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Der Aufforderung des Directors der K. ungarischen geologischen Anstalt,
Herrn Ministerialrathes J. Bsckn mit Vergniigen Folge leistend, unterzog
ich einige noch unbestimmt gewesene tertidare Fische der genannten Anstalt
einer eingehenden Untersuchung und habe gleichzeitig die Ergebnisse der-
selben fur die Publikationen der K. ungarischen geologischen Anstalt vor-
bereitet. Nachdem mir nun Herr Prof. Gasperini in Spalato zwei noch un-
beschriebene Arten aus den obercretacischen Plattenkalken der Insel Brac
(Brazza) und Solta, Herr Bergrath Ried1 in Cilli einen mediterranen Fisch
aus St. Rosalia bei St. Georgen a. d. Sudbahn zugesandt hatten, welch’
letzterer sich ebenfalls als eine neue Art erwies und da ich endlich selbst
noch einen unbekannten vollstandigen Fisch aus dem sarmatischen Tripoli
von Dolje bei Podsused nahe Agram besitze: habe ich alle diese Fische
untersucht und sie in den vorliegenden Beitrdgen beschrieben. Der Uber-
sicht wegen wurden diese «Palseoichthyologischen Beitrage» in folgende
Abteilungen gegliedert:

I. Uber einige Fische des ungarischen Tertiars.

II. Uber einen obermiocanen Lates aus Dolje bei Agram in Kroatien.

I11. Uber einen miocancn Spariden aus Steiermark.

IV. Uber zwei obercretacische Fische der Insel Brac und Solta in Dal-
matien.

Es sind im Ganzen 8 Arten (davon 6 neue) von 7 Gattungen beschrie-
ben und zwar:

1. Clupea hungarica n. f. aus den pannonischen Bildungen von Bu-
dapest (Rakos).

2. Clupea doljeana m. aus den sarmatischen Ablagerungen NW.
von Szt. Erzsebet im Com. Baranva in Ungarn.

4, Gadas lanceolatus m. aus den sarmatischen Mergeln vom Oden-
kloster= Steinbruch SW. von Bruck (Com. Moson) in Ungarn.

4. Caranx Bockhi n. f. aus dem Leithakalke von Szt. Margita (Com.
Sopron) in Ungarn.

5. Jates croaticus n. f. aus dem sarmatischen Tripoli von Dolje bei
Agram in Kroatien.

G Chrysophrys intermedius n. f. aus den Leithakalkbildungen von
St. Rosalia b. St. Georgen a. d. Stdbahn in Steiermark.

|~k
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7. Enchodus longipinnatus n. f. aus den cretacischen Plattenkalken
von Supetar auf der Insel Brac in Dalmatien.
8. Coelodus Gasperinii n. f. aus den cretacischen Plattenkalken der

Insel Solta.

I, Uber einige Fische des Tertiars,

Die hier in Betracht kommenden fossilen Fischreste entstammen, wie
dies einleitend ersichtlich gemacht wurde, der mittleren und oberen Abtei-
lung des Tertidars und zwar: dem marinen Miocan oder Mediterran, dem
oberen Miocan oder den s. g. «sarmatischen» Schichten und dem Pliocan
und zwar den s. g. «pannonischen» (pontischen) Ablagerungen. Die bei-
den sarmatischen Fische, namlich Clupea doljeana m. von Szt. Erzsebet und
der Gadus lanceolatus m. vom Odenkloster=Steinbruch stimmen mit den
entsprechenden Fischen aus Dolje und Podsused bei Agram in Kroatien
ganz Uberein, wahrend der mediterrane Carctnx Bockhi n. f. von Szt. Mar-
gita eine neue Art der Fam. Carangidae, Clupea hungarica n. f. aus den
pliocduen Bildungen von Budapest (Rékos) aber eine bis nun unbekannte,
durch seltenen Erhaltungszustand und seltene Eigenschaften ausgezeich-
nete Art der Gattung Clupea darstellt.*

* Mein Freund, Chefgeologe der kgl. ungar. geologischen Anstalt, Herr J. Hv-
1avats sendete mir auf mein Ersuchen folgende kurze geologische Notiz, die ich
hier einschalten méchte, um das geologische Alter einiger, hier in Betracht
kommender Lagerstatten fossiler Fische Ungarns verstandlicher zu machen :

«Das aus tria.dischen und palaecogenen Ablagerungen gebildete Budapester
Gebirge wird von 0, S und W halbkreisférmig vom niedrigen Hugelland umgeben,
welches aus neogenen Bildungen, namlich der 1., 2. mediterranen, sarmatischen,
pontischen und levantinischen Stufe besteht. Die Donau hat sich ihr Bett in das
neogene Hugelland hineingewaschen und dadurch einen Teil des Hugellandes, und
zwar die s. g. Kébanyaer-Higel, von dem erwdhnten Gebirge losgetrennt. «—— Diese
Hugel nun bestehen aus concordant aufeinander gelagerten Schichten der 2. Me-
diterranstufe (Leithakalk), aus sarmatischem Grobkalke, aus pontischen Tlionen und
Sanden, dann aus levantinischen Schottern und Alles dies wird endlich vom Flug-
sande Uberdeckt.»

«Die pontischen Thone, weil sie ein Rohmateriale |. Ranges fur Ziegel
liefern, sind auch am linken Donauufer, auf dem Territorium der Haupt- und
Residenzstadt Budapest, und zwar in Rakos, Kobanya, Szt.-Loérincz und Puszta-
Gubacs an zahlreichen Punkten in den dortigen Ziegelschlagen in ihrer ganzen
Machtigkeit aufgeschlossen.»

«Auf den sarmatischen Grobkalk folgt eine 10— 15 cm. mé&chtige gelbe, grobe
Sandschichte mit Gardien, dann eine dicke Thon-Ablagerung, deren unterer Teil
blau, der obere lichtgelb ist. In dem unteren, blauen Teile, und zwar beildufig in
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1 Clupea hungarica Kramb. Gorj.
Taf. I, Fig. L und Taf. IV, Fig. 2.

Es ist dies eine prachtvoll erhaltene, grosse, bauchige Art, welche
sich von den bisher bekannten tertiaren typischen Clupeaceen durch ihie
gezackten hinteren Schuppenréander auszeichnet. Freilich sind Clupeen
mit derartigen Schuppenrandern nichts neues, da es ja nicht nur lebende,
sondern sogar auch cretacische derartige Haringe gibt. Was diese letzteren
betrifft, so finden wir sie in A. Smith-W oodward’s «Gatalogue of fossil
Fishes» Part. IV, auf Seite 120 unter der Gattung Ctenothrissa A. S. Woon.
der Farn. Ctenothrissidae verzeichnet und darunter die vorher als Beryx
vexillifer Pict., B. radians Ag. und B. microcephalus Ag. beschriebenen
Arten. Zur Familie Clupeidae seihst aberl zieht W oodward mit Recht die
von Mt. Libanon herrihrenden Arten der Gattung Pseudoberyx, namlich
Ps. syriacus Pict., Ps. bottae Pict., und Ps. grandis Davis. Bezuglich der
tertidgren, insbesondere der jungtertiaren typischen Haringe lagen bisher
keine Beobachtungen (ber gezackte Schuppen vor, was moglicherweise
davon herrihrt, weil man kaum je derartig grosse und fast vollstandig be-
schuppte fossile Individuen zur Verfiigung gehabt hat, wie es eben die vor-
liegende Art ist, -und weil in Folge dessen die Structur der Schuppen nicht
eingehender untersucht werden konnte.

Von den bekannten recenten Clupeaceen werde ich blos jene ver-
gleichend in Betracht ziehen, welche derartig beschaffene Schuppen auf-
weisen und welche sich, was die Gestalt des Kérpers und die Zahl der
Flossenstrahlen anlangt, unserem Rakos-Haring nahern. Diesbeziglich er-
wahne ich blos: Clupea alosa (= Alausa vulgaris C. V.),2 und Clupea
pectinata (= Alosa pectinata Jen.),8 beide grosse bauchige Formen, de-
ren Kérper mit Schuppen, welche am hinteren Rand gezahnelt oder ge-
sagt sind, bedeckt ist. Was die Anzahl der Flossenstrahlen, die Gestalt des
Korpers, die stark hervortretenden Zacken der Schuppenrander und den
Ubereinstimmenden Bau des Oberkiefers anlangt, so steht unsere neue
Art der Clupea pectinata bedeutend naher, als der Clupea alosa, welch
letztere schlanker ist, eine gréssere Anzahl von Wirbeln und eine zahl-
reichere Schuppenzahl an den Seiten aufweist.

der Mitte desselben, befindet sich eine Schichte, die voll mit Congeria Hirnesi Brus.
ist und in diesem Teile nun wurden die [teste der Clupea hungarica n. f. gefunden.»

1L. cit. pag. 129—130.

2 Unter Alausa vulgaris beschreibt Cuvier eigentlich : Clupea finta und CI.
alosa, zwei sehr nahe stehende Formen, die auch Kreuzungen eingehen. (Siehe
Gunther: «Gatalogue of Fishes», Vol. ATI. pag. 433. u. 435.)

3 Gunther: «Catalogue». \rol. VII. 437.



6 DS K. GORJA.NOVIC-KRAMBERGER. (6)

Der Umstand, dass unsere neue Clupea aus Sedimenten eines braki-
schen Wassers herrihrt, bat an sich nichts aussergewohnliches, da ja die
Clupeaceen (berhaupt sehr gerne in siisse Wasser einkehren, aus welchen
man auch bereits acelimatisirte Formen kennt (CI. finta in den Seen des
ndrdlichen Italiens).

Beschreibung: Die k. ungarische geologische Anstalt besitzt drei
Exemplare dieser grossen Clupea, von denen das minder erhaltene Exemplar-
ganz in einem Glaskastchen eingeschlossen und beilaufig 410 nfim lang ist.
Das dritte, blos in Fragmenten erhalten gebliebene Exemplar (némlich ein
Abdominalstick— von der hinteren Schadelhélfte an bis fast zur Anale —
mit Abdruck und die Candalflosse) gleicht bezlglich der Grosse dem vor-
erwdhnten Exemplare, ist indessen wichtig, weil an einem der Bruchstiicke
die ganze Dorsalflosse mit ihren 16 Strahlen vorhanden ist. Ich habe bloss
das andere, bei weitem bessere und etwas grossere Stiick beschrieben und
abgebildet, da es bis auf die teilweise erhaltene Riickenflosse, sonst fast
alle wichtigsten osteologischen Einzelheiten an sich feststellen lasst.

Die Gesammtlange des Fisches .betragt 438 nfm bei einer maximalen
Korperhdhe von ca. 138 woraus sich die Hohe zur Lange als = 1: 3
ergibt, d. h. die Kérperhohe ist in der Gesammtlange (sammt Caudale) etwas
Uber 3-mal oder blos 2 Va-mal ohne der Schwanzflosse enthalten, wodurch
vorliegender Fisch etwas hoher, als Cl. pectinata erscheint.

Der Kopfist 114~ lang und 107 nim hoch, also blos unbedeutend
langer als hoch, somit auch kirzer, als die Kérperhéhe und nach vorne
zugespitzt. Die Gestalt des Fisches ist im Allgemeinen eine flach-ellyptische,
wobei die ventrale Gontourlinie bauchiger, als die gegeniberliegende
Ricken-Contourlinie ist. Die Korperhohe nimmt gegen die Caudale hin
allmalig ab, und zwar so, dass der Schwanzstiel eine H6he von 38 nm
resp. den 3'6 Teil der Kérperhdhe betragt.

Der ziemlich kurze, dreieckige Kopfist zwar nicht ganz erhalten ge-
blieben, lasst aber noch folgende Teile erkennen : das Interm axillare, Maxil-
lare, Dentale, Palatinum, Pterygoideum, Basisphenoid, Eindriicke von
Deckelstiicken und die Kieme. Das Intermaxillare ist blos im Abdrucke
und einem unansehnlichen Bruchteile erhalten. Es war klein und steht vor
dem oberen Ende des Maxillare. Dieser letztere Kieferteil ist sehr gut con-
servad und 32 nmi lang. Er ist oben verschmélert (4 nfim), biegt sich dann
etwas nach vorne und geht in den grésseren und ausgebreiteten (87 nfi)
Teil Uber. An diesem ausgebreiteten Kieferteile sieht man einige Langs-
furchen. Der Unterkiefer ist undeutlich erhalten, weil beide Kieferhalften
verschoben sind; es scheint indessen, dass der Kiefer niedrig war. Ebenso
undeutlich und nur in Abdricken sind die Opercularstiicke vorhanden,
denn man sieht nur die unteren Grenzen des Operculum, Sab- und Inter-
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operculum. Besser ist das Palatinum, Pterygoideum und das Basisphenoid
sichtbar, welche hinter dem Maxillare zu erblicken sind.

Merkwirdig ist jedenfalls der Umstand, dass noch die zarten Kiemen-
strahlen mit einigen Bogen erhalten geblieben sind, gewiss eine Seltenheit
an fossilen Resten.

Die Wirbelsaule besteht aus 44 (24+20) Gliedern, an welchen nur
im Caudalabschnitte die Apophysen sichtbar sind, weil alle Ubrigen durch
das Schuppenkleid verdeckt sind. Neben den erwdhnten sichtbaren Apo-
physen sind noch ober und unter der Wirbelsaule Graten vorhanden.

Die Ruckenflosse ist leider unvollstéandig, denn es fehlt ihr die vor-
dere Halfte. Sie begann jedenfalls vor den Ventralen, aber es sind nur
mehr die 9 hinteren geteilten und gegliederten Strahlen vorhanden.

Die Anale ist vollstandig; sie beginnt unter dem 13. Caudalwirbel
(von rickwarts gezahlt) und besteht aus 23 Strahlen, die sich auf einer
Basis von 63-3 njm erstrecken.

Die Caudale ist entsprechend gross, tief ausgeschnitten und besteht
aus ca. 6/9—8/6 Strahlen, von denen der langste etwa 100 njm misst,
und die Entfernung der beiden Flossenlappenspitzen an 130 ‘gm betragt.

Die kleinen und ungenigend erhaltenen Ventralen stehen beilaufig
unter der Mitte der Dorsalflosse und so ziemlich in der Mitte des Abstan-
des der Analen von den Pectoralen.

Die Pectoralen sind besser entwickelt, als die vorigen und bestehen
aus ca. 14— 15 Strahlen, von denen der langste bei 36 mm. misst.

Der Bauchrand ist stark gekielt und besteht aus 18 Ségeschuppen
vor den Ventralen und 8 hinter denselben, welche indessen nicht bis zur
Anale zurlickreichen, sondern 16‘3 nfmvor dieser aufhoren.

Der ganze Korper ist noch mit Schuppen bedeckt, die im Allgemeinen
sehr gross, doch nicht Uberall gleich sind. So sind beispielsweise einige
Schuppen dicht hinter dem Schultergirtel und an der Kérpermitte grésser
und breiter als alle Gbrigen. Sonst sind die Schuppen kurz und stark quer
verlangert; ihr freier Hinterrand ist zweimal flach eingebuchtet, sehr ver-
dinnt und gezackt. |hre Oberflache weist Zuwachsstreifen und Radial-
streifen auf, welch’ letztere mit zunehmender Starke und Verdinnung des
Randes, die Zerschlissung des Hinterrandes zur Folge hatten. Es kann da-
her von «Ctenoidschuppen» bei unserem Fische ganz und gar nicht gespro-
chen werden. Die Entstehungsweise dieser gewimperten Schuppen hat
schon Fr. Steindachner gelegentlich der Charakteristik der Alausa firn-
briata* kurz und ganz treffend mit den Worten: «das freie (Schuppenfeld)

* Sitzungsberichte der k. k. Akademie der Wiss., math. naturw. Cl. Wien, 1866.
Bd. LIV. pg. 386.
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ist dicht langsgestreift und der freie Rand demzufolge fein gekerbt oder
gewimpert» geschildert. Die Ubrige Schuppenflache — also nach vorne
zu — ist verdickt und zeigt einen der Quere nach verlaufenden Sprung,
den man fast an allen Schuppen beobachtet. Die Breite der normalen
Schuppen in der Kérpermitte betragt an 18 %, doch verringert sie sich
gegen die Korperrander und nach riickwarts, wobei auch die Lange der
Schuppen etwas zunimmt. Es durften 42 Schuppen auf die Langsreihe und
an 12 auf die Verticalreihe kommen. Es mdge noch bemerkt sein, dass sich
an dem hinteren Schuppenrand etwa 40 Zacken befinden.

Fundort: Rakos bei Budapest, in dem dortigen grauen pannonischen
Thonmergel. Dieser prachtvolle Fisch wird im Museum der Ivén. ung. geolo-
gischen Anstalt in Budapest aufbewahrt.

2. Clupea doljeana, Kramb. Gorj. 1883.

1883. Clupea doljeana Kramb. — «Die jungtertiare Fischfauna Kroatiens.» — Beitrdge
zur Paldontol. Oesterr.-Ungarns. Vol. IIl. 1883. pg. 77. Taf. XIV. Fig. 4.
1901. Clupea doljeana Kramb. — «Gatalogue of fossil Fishes.» Part. IV. pg. 159.

Es liegt von dieser in dem sarmatischen Tripoli von Dolje bei Pod-
sused nabe Agram in Croatien zahlreich vorkommenden Art auch ein mit
Abdruck erhaltenes Exemplar aus den sarmatischen Schiefern NW. von
Szt. Krzsebet im Comilate Baranya in Ungarn vor.

3. Gadus (Morrhua) lanceolatus Kramb. 1883.

1883. Morrhua lanceolata Kramberger: «Die jungtertidre Fischfauna Kroatiens»
(Beitrage zur Paldontol. Oesterr.-Ung. — Wien |IIl. pag. 67. Taf. XIIl. Fig. 5.

1901. Morrhua lanceolata Kramb. — A. SmithAVoodward : «Catalogue of fossil
Fishes» Part. IV. pg. 601.

Davon liegt ein fast vollstandiges Exemplar aus den grauen sarma-
tischen Thonmergeln vom Odenkloster-Steinbruch SW. von Bruck (Comitat
Moson) vor, welches mit meiner aus Podsused bei Agram herriihrenden
und beschriebenen Art ganz Ubereinstimmt.

Genus CaranXx Cuvier.

Aus dem Leithakalke von Szt. Margita (Comitat Sopron) liegt ein mit
Gegendruck nicht ganz gut erhaltener Fisch vor, welcher der Familie Caran-
gidae und der Gattung Caranx angehoért. Um ihn mit den bereits bekann-
ten Uberresten dieser Gattung besser vergleichen zu kénnen, will ich seine
Dimensionen und andere Verhaltnisse angeben :
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Die totale Koérperlange..........ccccccveeeviunenn. . ca 255 mm.
Die Korperhohe bei der 1. dorsalen 415 «
Die Korperhdhe bei der 2. dorsalen v e 400 «
Die Kopflange .. _ .. ~ _. . _ca. 720 «
Die Kopfhohe....  .coeee e, o« 410 «
Zahl der Wirbel __ _ _ . 24(12+12).

Die Dorsalflosse beginnt ober der Mitte des 19. Wirbels.
Die Analflosse beginnt unter dem Anfange des 12. Wirbels.

Die langsten Strahlen der Ventralen .. _ .. 43 mm.
Die langsten Strahlen der Caudale .. .. _ 415 «

Falls wir diesen Caranx mit den bereits von mir, Heckel, Bassani
u. s. w. beschriebenen Arten vergleichen, so sehen wir, dass der vorlie-
gende Fisch der schlankste unter allen ist, dass er eine tief ausgebuchtete
grosse Caudalflosse und auffallend lange Ventral- und Pectoral-Flossen
besitzt, von welchen die ersteren bis zur Anale zurickreichen und Uberdies
die Kdrperhdhe lbertreffen.

Die fossilen Arten der Gattung Caranx sind in ihrem Skeletbau so
gleichmassig, dass da blos die Verhaltnisse der Koérperdimensionen und
die Beschaffenheit der Flossen in Betracht gezogen werden kénnen. Da sich
eben in diesen Verhaltnissen — wie gezeigt wurde — Differenzen gegen
die bekannten Arten zeigen, trenne ich vorliegenden Fisch und bezeichne
ihn als

4., Caranx Bocklii, Ivramb. Gorj.
Taf. Il. Fig. 2.

Laut obigen Maassen verhélt sich die Korperhéhe in der totalen
Korperlange wie 1:6 und die Kopflange zur totalen Lange wie 1: 3-5.

Die Kopfknochen sind leider ungenigend erhalten und erlauben
keine naheren Angaben dariber.

Die Wirbelsaule ist kraftig und besteht aus 24 langeren als hohen
Gliedern, von denen 12 dem caudalen, die Ubrigen dem abdominalen
Korperabschnitte angehéren. Am Ende der Saule sehen wir das aus zwei
dreieckigen Platten bestehende Hypurale, welches mit den Apophysen des
letzten Schwanzwirbels die kréaftige Caudale unterstiitzt.

Die 1. Dorsale beginnt ober der Mitte des 19. Wirbels und besteht
aus einigen dinnen, geraden Stachelstrahlen, deren Anzahl nicht zu ermit-
teln ist. Der langste — der zweite — ist 30 mm. lang. Etwa 42 mm. hinter
dieser Flosse und zwar vor der Kérpermitte, beginnt die 2. Dorsale, deren
Strahlenzahl ebenso nicht bestimmbar ist. Die Anale fangt unter dem
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12. Wirbel (von hinten gezéahlt) oder nur unbedeutend hinter der 2. Dor-
sale an. Sie beginnt mit zwei kraftigen, von den Ubrigen Strahlen etwas
gesonderten Stacheln. Sie zieht sich mit ihren beim Korperrande etwas
stumpfwinkelig abgebogenen Tragern gegen die Caudale hin, gerade wie
dies auch bei der ihr gegenuberstehenden 2. Dorsale der Fall ist.

Die Ventralen liegen unter dem ersten Dorsalstachel und stitzen
sich an die Beckenknochem Ihre 43 mm. langen Strahlen reichen bis zur
Anale zuriick.

Gleich oberhalb und etwas hinter den Ventralen befinden sich die
Pedaoralen, die ebenfalls aus ziemlich langen (28-5 mm.) Strahlen bestehen.

Die Caudale ist tief ausgeschnitten und breit, denn die Entfernung
ihrer beiden Lappenspitzen betrdgt 60 mm. und der langste Strahl misst

41'5 mm.
Die Seitenlinie hinterliess bloss in der hinteren Gaudalhalfte einen

kr aftigen Eindruck.

Die Schuppen sind rund und &usserst dicht concentrisch gestreift
mit einzelnen radienartigen Faltchen; ihre Grosse betragt 2—3 mm. (hinter
dem Schultergirtel auch 3-2 mm.).

Fundort: Szt. Margita (Comitat Sopron), im dortigen gelben sandigen
Kalk der 2. Mediterranstufe (Leithakalk). Eigenthum der Kén. ung. geolo-
gischen Anstalt in Budapest.

Il, Uber einen obermiocénen Lates ans Dolje bei Podsused,
nahe Agram in Kroatien,

Als ich mir seinerzeit die Ausbeute des sarmatischen Tripolis von
Dolje zur Aufgabe machte, um aus dieser reichhaltigen und gewiss clas-
sischesten Lagerstatte fossiler Fische eine complete Sammlung des dama-
ligen schon etwas brackischen Meeres zusammenzustellen, finde ich nun
nachtraglich einen fir diese Fundstelle wieder charakteristischen Fisch,
welcher zwar ein Bewohner siisser Wasser ist (Afrika, Australien, Indien),
doch in Folge seiner Lebensweise sehr haufig ins Brackwasser einkehrt.
Es ist demnach das Vorkommen der Gattung Lates in sarmatischen
Schichten wenngleich neu, doch der Lebensweise des Fisches und den
physikalischen Verhéltnissen nach eine ganz entsprechende und naturliche
Erscheinung.
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5. Lates croaticus Kramb. Gorij.
Taf. IV. Fig. I.

Ist ein kleiner, indessen coinplet erhaltener Fisch, welcher wie gesagt,
aus dem weissen sarmatischen Tripoli von Dolje herrahrt. Er tragt alle
Merkmale, welche diese Gattung auszeichnen, deutlich an sich ausgepréagt
und schliesst sich eng an die bereits bekannten fossilen Vertreter dieser
Gattung an. Es sind dies der Lates gracilis 1 Ag. und Lates Partschi Heck. ; Z
ersterer aus den eocenen Schichten von Monte Bolca, letzterer aus den
Leithakalkbildungen bei Wien. Unser Fisch unterscheidet sich von beiden
erwahnten, abgesehen davon, dass er aus jingeren Schichten herrihrt,
noch wie folgt: Lates croaticus m. ist schlanker, als L. gracilis Ag., hat
einen langeren Schwanzstiel, langere Hmmapophysen im caudalen Korper-
theil und eine geringere Strahlenzahl in der 2. Dorsale. Bezlglich der
Koérperform stimmt unser Lates mit dem L Partschi Heck, ganz Uberein,
unterscheidet sich aber von ihm durch eine geringere Anzahl von Flossen-
strahlen in der 2. Dorsale und in der Beschaffenheit des 2. Analstachels
welcher bei L. croaticus der langste (472 Wirbel) und der kréftigste ist.

*

Der Korper unseres 284-mal vergrossert dargestellten Fisches ist, wie
erwahnt, schlank; seine Gesammtlange betragt 62 mm. (oder 52 mm. ohne
die Caudale) bei einer Hohe von 14'5 mm., woraus sich die Hohe zur tota-
len Lange wie 1:41A oder 1:SVa(ohne die Caudale) verhalt. Der Schwanz-
stiel ist verhaltnissmassig breit, denn er betragt 7 mm. und kommt fast der
halben Kdrperhdhe gleich. Da die Kopflange 19'0 mm. misst, so ist dieselbe
374-mal in der Gesammtlange oder 284-mal — ohne die Caudale — ent-
halten. An dem ovalen Kopf, dessen Maul weit aufgesperrt ist, muss be-
sonders des Praeoperculums Erwahnung gethan werden, weil es sich
durch den kréftigen, nach hinten auslaufenden Stachel und einige Zéhne
am unteren horizontalen Rand auszeichnet. Ferner besitzt die Scapula an
ihrem ruckwartigen Teile noch zwei kurze Dorne: beides Eigenheiten,
welche eben die Gattung Lates ganz besonders auszeichnen.

Die aus schlanken Wirbeln bestehende Saule zahlt 27 (14+13) Glie-
der. Rippen und Apophysen sind kurz und mit Ausname der Apophysen
der vorderen neuralen Fortsdtze der Abdominalpartie, welche kurz aber
sehr stark sind, sind alle Ubrigen Apophysen zart.

1 «Les poissons fossiles# Vol. IV. Tab. 3.
2 Heckel : «Beitrdge zur Kenntnis der foss. Fische Oesterreichs». Denkschr.
d. k. k. Akad. der Wiss., math. nat. Gl. Wien, 1856. Vol. XI. pg. 265. Tab. XV. Fig. 1L
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Die Ruckenflosse besteht aus 6 Stacheln, von denen der zweite der
langste und kréftigste ist und eine Lange von 10'5 mm. erreicht. Die zweite
Dorsale besteht aus einem ungeteilten und 11 geteilten Strahlen. Die Anale
beginnt unter der Mitte der zweiten Dorsale und endigt gleichzeitig mit die-
ser, jedoch einen langeren Schwanzstiel zuriicklassend, als dies hei L.gra-
cilis Ag. der Fall ist. Die Flosse besteht aus 3/8 Strahlen, wovon die
stacheligen verhaltnissmassig besser entwickelt sind, als bei beiden oben
erwahnten Arten und von denen der zweite der kraftigste und langste ist.
Die gut entwickelten Ventralen liegen unter dem Anfange der ersten Dor-
sale und bestehen aus einem stacheligen und einigen weichen Strahlen. Die
Pectoralen liegen gleich Uber den vorigen, sind indessen nicht gut erhalten.
Die abgerundete Caudale stiitzt sich auf die langlichen Platten des Hypu-
rale und wird noch Uberdies von den Apophysen der zwei letzten Wirbel
getragen. Sie besteht aus 6/8—7/5 Strahlen.

Das einzige Exemplar wird im geologisch-paldontologischen National-
museum in Agram aufbewabhrt.

I11. Uber einen mioednen Spariden aus Steiermark.

Herr Bergrath Riedr in Cilli Gbersandte mir zum Studium einen
ziemlich grossen Fischrest, welchen ich sogleich naher beschreiben werde.
Bezlglich des Fundortes und dessen Alter teilt mir Herr Ried1 Folgendes
mit: «Der Fisch stammt aus der Zone der Leitha- oder Lithothamnien-
kalke, welche sich von Cilli gegen 0. im Woglinathale erstrecken. Die
reinen Kalkschichten wechsellagern mit solchen, welche einerseits Thon-
erde, andererseits quarzigen Sand aufgenommen, auch wol in Sandstein
Ubergehen, welch’ letzterer als solcher vornehmlich zu St. Rosalia bei St.
Georgen a. d. Sudbahn gebrochen wird. Von dort, und zwar aus der Grenze
zwischen dem Kalke und dem Sandstein, stammt vorliegender Fisch.»

6. Chrysophrys intermedlus, Kramb. Gorj.
Taf. 11

Dieser bis auf die mangelnde Caudale sonst sehr gut erhaltene Fisch,
lasst sich auf Grund seines differenzirten Gebisses und der Kérpergestalt
ohne Schwierigkeiten in die Familie der Sparidae einreihen. Unter den
beschriebenen fossilen Vertretern dieser Familie dhnelt er am meisten dem
Chrysophrys Brusinai m.* so zwar, dass man beide fiir identisch halten

* Kramberger-Gorjanovio | «Die jungtertidre Fischfauna Kroatiens». — Bei-
trdge zur Paldontologie Oesterr.-Ung. Il. pg. 107. Taf. XXIl. Fig. 7.
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kénnte, wenn sich nicht die Bauchprofillinie unseres neuen Fisches vom
Beginne der Anale rasch aufbiegen wiirde so zwar, dass er dadurch mehr
das Aussehen eines Pagnis annimmt. Diese rasche Aufbiegung des analen
Korperrandes ist osteologisch begriindet dadurch, weil die Hmmapophysen
sich jah nach riuckwarts zu verkirzen. Das Stirnprofil ist wieder auffallend
geradlinig und zwar schon vom ersten Dorsalstachel an, von wo es plotz-
lich vom Rickenprofile unter einem stumpfen Winkel abbiegend, bis zur
Kieferspitze, welche in der Verlangerung der Bauchprofillinie liegt, verlauft.
Letzteres beobachtet man in &ahnlicher Weise auch beim Chrysophrys
Brusinai m., jedoch ist hier die Stirne in der Region der Augen ausgebo-
gen. Endlich liegt auch die Insertion der Bauchflossen unseres neuen
Fisches ungewdhnlich weit zuriick, und zwar unter dem 4-ten resp. 5-ten
Dorsalstachel (den kleinen vordersten auch zahlend), oder beilaufig in der
Mitte zwischen den Raclii branchiostegi und der Analflosse.

Der Koérper des Fisches ist hoch, denn seine Hohe gleicht der Lange
von 14 Wirbeln und dirfte kaum 3-mal in der Gesammtldnge enthalten
gewesen sein. Der Kopfist 7S mm. lang und war beilaufig 3 Va-mal in der
totalen Lange enthalten. Die Rickenprofillinie bis zur weichen Dorsalflosse
und die Bauchprofillinie bis zum Anfang der Anale verlaufen parallel. Von
letzterer Stelle indessen hebt sich der untere Kérperumriss rasch gegen die
Wirbelsdule herauf und vom ersten Dorsalstachel wieder schrage zur
Mundspitze herab so, dass der Kérperumriss die Gestalt eines Rhomboides
annimmt.

DerKopf stellt uns ein rechtwinkeliges Dreieck vor, dessen Hypo-
theriuse die Stirnlinie darstellt. Von den Kopfknochen ist das Supra-
occipitale, das Intermaxillare und Dentale mit den Z&hnen, der Orbital-
rand und die finf Radii branchiostegi sichtbar. (Vergleiche beistehende
Textfigur 1) Vor allem sind die Kieferstiicke wichtig. Das Intermaxillare
ist ein kraftiger, mit einem nach oben und riickwarts gerichteten Fortsatz
versehener Knochen, welcher nach einer vorsichtigen Praparation folgen-
des Gebiss (Fig. 1 a.) der rechten Kieferseite aufweist: vorne und seitlich
sind an 12 lange, 04 mm. im Durchmesser betragende, etwas zuriickgebo-
gene, am Ende zugespitzte Zahne sichtbar, welche in kiirzere conisch zuge-
spitzte und endlich in mehr-weniger runde Molaren Ubergehen. Der sicht m
bare Kieferrand lasst uns die geschilderten Zahne erkennen. Ich trachtete
aber auch die linke Zwischenkieferseite herauszuprapariren, um die ge-
summte Anordnung der Zahne zu Uberblicken. Es gelang mir dies auch
teilweise, indem ich 13 Zahne und drei Alveolen sichtbar machte. Die
Zahne sind in drei Reihen angeordnet, wovon diejenigen der inneren Reihe
etwas grosser, als die Zahne der Ubrigen Reihen sind. Ihre Grosse nimmt
indessen nach vorne ab. Auf dieselbe Art gelang es mir auch, die Bezah-
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nung des Dentale ersichtlich zu machen, insbesondere auch die Zahnreihen
der linken, im Gesteine verborgen gewesenen Kieferhalfte herauszuprépa-
riren. Vorne und an den Seiten des rechten Unterkiefers sieht man sieben
etwas gebogene, am oberen Ende zugespitzte Zahne (wie oben), hinter die-
sen kiirzere conische und dann rundliche Molaren. Von letzteren Zahnen
gab es zwei Reihen, wovon die dussere zum grosseren Teile fehlt, weil der
Knochen der Lange nach abgebrochen ist. Man sieht indessen von der lin-

Abb. 1. — Chrysophrys intermedius, n. f. —i. m = Intermaxillare; mx = Maxillare ;
d — Dentale; 0 — Orbitaldéffnung; s. o= Suborbitale; s. occ = Supraoecipitale;
br. — Radii branchiostegi. a — Zahne des linken Intermaxillare etwas vergrossert
dargestellt, b— Z&hne des linken Dentale etwas vergrossert dargestellt. — x = Die
innere Zahnreihe. c=Ein oberer und ein unterer Hundszahn, etwa 3-mal vergrossert.

ken Kieferseite (Fig. 1, b.) noch acht in zwei Reihen angeordnete Molaren,
von denen wieder die Zahne der inneren Reihe etwas grosser, als die Gbri-
gen sind. Nach vorne zu werden sammtliche Zahne Kkleiner, treten dabei
aber zahlreicher auf.

Vergleichen wir das Gebiss unseres neuen Spariden mit jenem der
Arten der Gattung Chrysophrys, so ergibt sich wol eine Analogie in der
Rezahnung, die aber hauptséachlich darin fusst, dass Chrysophrys drei oder
mehrere Zahnreihen in den Kiefern besitzt und dass die Zahne der inneren
Reihe stets grosser als die Ubrigen sind. Der Unterschied aber liegt wieder
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darin, dass unser Fisch bei sonst gleicher Koérpergrésse, ein bedeutend
schwacheres Gebiss aufweisst, welches sich insbesondere in der geringen
Starke der vorderen, sogenannten Hundszahne bekundet. Wahrend namlich
der Durchmesser dieser letzteren bei unserem Fische nur 04 mm. aus-
macht, betragt er bei einem gleich grossen recenten Chrysophrys uber
2 mm. Von jenem letzten auffallend grossen Molar, welcher beim Chry-
sophrys in jeder Kieferhélfte vorkommt, ist bei unserem Fische keine Spur
vorhanden. Es ist demnach die Bezahnung unseres Fisches wol jener der
zugeteilten Gattung analog, doch erinnert sie beziiglich der geringen Zahn-
reihen und der geringeren Starke der Hundszahne an die Gattung Pagrus.
In jedem Falle zeigt aber unser Fisch noch nicht jene kraftige Entwicklung
des Gebisses, welche wir heute an den lebenden Vertretern der Gattung
Chrysophrys antreffen und nebstbei noch derartige Differenzen, welche
beinahe zur Greirung einer neuen vermittelnden Gattung, welche zwischen
Pagrus und Chrysophrys zu stehen kédme, geeignet waren.

Die rundliche Orbital6ffnung misst 20 mm. im Durchmesser und liegt
unter der Mitte der Stirnprofillinie. Von den schwach entwickelten Radii
brecmchiostegi sind im Ganzen finf vorhanden.

Die Wirbelsaule hinlerliess an 22 Wirbel, von denen 11 dem abdo-
minalen, die Gbrigen — wahrscheinlich 13— 14— dem caudalen Kdorperteile
angehdorten. Bezuglich der Rippen modge bemerkt sein, dass sie nur wenig
gebogen, aber lang sind. — Was die Haernapophysen des caudalen Kdrper-
teiles anlangt, so muss betont werden, dass sie anfanglich lang sind, jedoch
rasch gegen die Caudale hin an Lange verlieren, was eben auch mit der
raschen Aufbiegung des Korpers von der Anale an, im Zusammenhénge
steht.

IV. Uber zwei obercretacische Fische der Inseln Brazza und
Solta in Dalmatien.

Herr Professor Gasperini in Spalato Ubersandte mir — wie anfangs
bemerkt — unter anderen auch zwei noch nicht beschriebene, sehr gut
erhaltene Fische zum Studium, welche aus den hellen obereretacischen
Plattenkalken der Insel Brac (Brazza) und der ihr nahe gelegenen Insel
Solta herrihren. Beide gehdren zweien Gattungen und Familien und zwar:
der Gattung Enchodus Ag. der Familie Enchodontidae und der Gattung
Coelodus Heck, der Fam. Pycnodontidae, an.
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Gen. Enchodus Agassiz.

Den Umfang dieser von Agassiz creirteri und zumeist auf Schadel-
resten fussenden Gattung vergrosserte Herr A. Smith-W oodward,* indem
er derselben noch vollkommen erhaltene Reste, welche unter verschiedenen
Gattungsnamen beschrieben waren, zuzog. Es sind dies die Genera: Jschy-
rocephalus v. d. Marck, Eurygnathus J. W. Davis, dann hochst wahr-
scheinlich auch der Elopopsis dentex Heck. u. S. w., welche nun der
Gattung Enchodus zuzuzahlen sind.

Der vorliegende, aus Supetar auf der Insel Brac (Brazza) in Dalma-
tien stammende, fast vollkommen und mit Abdruck erhaltene Fisch
schliesst sich direkt der Art Enchodus macropterus (W. v. d. Marck) aus
der oberen Kreide von Baumberge und Sendenhorst (Westphalen) an,
welche Art seinerzeit von v. d. Marck als Ischyrocephalus macropterus
(«Paldontographica», Vol. XI. pag. 29. PI. lll- Fig, 4.) bezeichnet wurde.

7. Enchodus lonyipinnatus, Kramb. Gorj.
Taf. Il. Fig. 1

Diese neue Art unterscheidet sich von dem vorerwéahnten Enchodus
macropterus durch die Stellung ihrer Flossen, insbesondere aber durch die
sehr lange und zahlreiche Flossenstrahlen enthaltende Anale, welche be-
reits unter der Mitte der Dorsale beginnt, aus.

Die Gesammtlange des schlanken Fisches betrdgt an 290 nm; die
Korperhéhe ober den Ventralen ca. 48 njim woraus sich ergibt, dass sich
die Hohe zur Lange wie =1 :6 verhalt. Der Kopf misst von der Spitze des
Unterkiefers bis zum hinteren Rand des Schultergirtels 73 njm, seine Hohe
betragt aber 51 nm, woraus sich das Verhéltniss der Kopflange zur totalen
Kdrperlange wie 1:fast 4 ergibt. Beziglich der Kopfknochen ist weniges
Zu sagen, da sie nur teilweise erhalten blieben. Immerhin sieht man, dass
die Kiefer, mit Ausname des kleinen Intermaxillare, lang und mit Zahnen
versehen waren (dieselben sind nur stummelweise erhalten), und dass die
Radii branchiostegi zahlreich (16— 18) vorhanden sind.

Die Wirbelsaule besteht aus ca. 50 Gliedern, wovon 23 dem abdomi-
nalen und 27 dem caudalen Korperteil Zuféllen. Die Apophysen und Rippen
sind normal entwickelt; langs und oberhalb der Wirbelsaule sind noch
feine Graten sichtbar.

Die Ruckenflosse beginnt ober dem ersten Schwanzwirbel oder etwas
hinter der Korpermitte (die Caudale nicht eingerechnet) und besteht aus

* Catalogue of fossil Fishes». Part. IV. 1901. pag. 190.
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1/15 Strahlen, die auf einer 28‘4 nim breiten Basis angeordnet sind. Davon
ist der erste ungeteilte und ungegliederte 185 njm lang, wahrend der
zweite bereits geteilte und gegliederte Strahl noch einmal so lang, d. h.
37-3 nfmist. Unter dem 8. Strahl der Dorsalen, d. i. unter ihrer Mitte, be-
ginnt bereits die Anale, deren 40 Strahlen Uber einer 74 % langen Basis
angeordnet sind. Der erste Strahl ist ungeteilt und ungegliedert, dabei
13 nmlang; der zweite geteilte und gegliederte Strahl ist gegen 29

lang. Die Strahlen beider erwéahnten Flossen werden durch Trager unter-
stiitzt, von welchen diejenigen der vorderen Strahlen die kréaftigeren sind.

Die sehr gut entwickelte Caudale ist tief ausgeschnitten und besteht
aus 6/11—10/6 Strahlen, von denen der langste 57 nimmisst. Sammtliche
Strahlen sind halbkreisféormig um den 12 nm hohen Schwanzstiel an-
geordnet.

Die Pectoralen waren nahe dem Unterrande befestigt; sie sind
zwar nicht mehr vollstandig, scheinen aber aus 16 Strahlen bestanden
zu haben.

Die Ventralen stehen vor der Dorsalen und zwar nur etwas hinter
der Mitte des Abstandes der Pectoralen von der Analen. Sie sind nur
massig entwickelt und stitzen sich an die schlanken Beckenknochen.

Ober der Wirbelsaule und vor der Rickenflosse ist noch eine ge-
trennte Reihe runder, dinner Schuppen sichtbar.

Endlich hatte ich noch gewisse dermale Gebilde zu erwdhnen, welche

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XIV. Bd. 1. Heft.
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am Ruckenkamme und gleich hinter dem Schadel in der vorderen Halfte
der Entfernung zwischen Kopf und der Rickenflosse auftreten. Es sind
dies die s. g. Rickenschilder — Scuturn dorsale — welche zwar nur teil-
weise und als Eindriicke vorhanden sind, doch wenigstens ihre Gestalt und

Abb. 3. — Scuium dorsale von Enchodus longipinnatus n. f. — 1= erster,
2 = zweiter Ruckenschild (vergrossert).

Anordnung erkennen lassen. Der vordere bildet blos eine kurze stab-
formige Verdickung (1), der zweite zeigt seine typische Gestalt; er ist nam-
lich nach vorne zu verschmalert vorgezogen und abgebogen, unten leicht
ausgebuchtet und zeigt einige schwache Langsfalten an der Oberflache (2).
Dieser schnabelartig vorgezogene Teil durfte die hintere Schildpartie
des vorangehenden gedeckt haben. Gegen die Rlckenflosse hin verlieren
sich diese Schilder und scheinen wieder bloss stabférmige Verdickungen

gebildet zu haben.

Genus Coelodus Heckel.

Ein prachtvoll erhaltener kleiner Fisch, dessen generische Stellung
nicht gerade leicht fixirt werden konnte, weil mir die Differenzen zwischen
den sonst sehr ahnlichen Gattungen Coelodus
und Palaeobalistum doch unwesentliche zu sein
scheinen, um eine absolut sichere Eestimmung
durchzufihren, wurde der Gattung Coelodus
Heckel zugeteilt. Ich habe in meiner Abhand-
lung «De piscibus fossilibus Comeni, Mrzleci.. .»*
auf einige Mangel der Gattungsdiagnose von
Palaeobalistum (pag. 32) hingewiesen und komme
nun abermals in die Verlegenheit fiir den vorlie-
genden Fisch nicht genau die Gattung feststelien
Abb. 4. —— Die Kiefer von  zu kdnnen. Es zeigt namlich unser Exemplar eine
Coelodus Gasperini n. f. . . . s .
fast dreimal vergrossert. DIOS teilweise geschlossene Wirbelsaule, die im
a= ausserer, b—mittlerer  Gaudalabschnitte seitlich geéffnet ist; ein Fall,
und c¢ = innerer Zahn.
der auch ganz gut auf Rechnung des Druckes
zuriickzufuihren ware und flr unseren Fisch eine geschlossene Wirbelsaule
anzunehmen erlauben wirde.

* «De piscibus fossilibus . Agram, 1895. pag. 33. Tab. VII. Fig. 1
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Die Caudale ist zweimal ausgeschnitten, wieder ein Fall, der bei
Palaeobalistum vorkommt. Es wiirde noch die Beschuppung, resp. die
durch die Verdickung der Schuppenrander hervorgerufene Vergitterung in
Betracht kommen. Auch dieses Merkmal scheint mir ganz und gar als Gat-
tungscharakter unzureichend zu sein und es wirde blos noch die Be-
zahnung — das einzig gewichtigste Merkmal — in Erwagung gezogen
werden missen. Unser Fisch zeigt den umgekippten Unterkiefer so zwar,
dass man in seiner hinteren Partie sehr gut einen &usseren runden (a),
dann einen langlich ovalen, in der Mitte etwas eingeschnirten, mit ein-
reihig granulirter Oberflache versehenen mittleren (b) und einen inneren
(c) breiteren, nach aussen sich verschmalernden oder gleichbleibenden,
ebenfalls ellyptischen Zahn beobachtet. Auf Grund dieser Bezahnung nun,
welche den Vertretern der Gattung Coelodus ebenfalls eigen ist, teile ich
diesen Fisch der genannten Gattung zu.

8. Coelodus Gasperirdi Kramb. Gorj.
Taf. IV. Fig. 3.

Der Kdorper ist von unregelmassig rhombischer Gestalt, so zwar, dass
die Mundspitze die eine Ecke, der Riickenteil beim Anfange der Dorsalen
die andere, der Schwanzstiel die dritte und der Bauchteil beim Anfange
der Anale die vierte Ecke bildet. Die Begrenzungsseiten sind ungleich lang :
es sind namlich die vordere Ricken- und vordere Bauchprofillinie fast
gleich lang, von den Ubrigen zwei Linien ist aber die hintere Rickenlinie
langer, als die gegeniber stehende untere Bauchprofillinie. Da die beiden
Rickenprofillinien einen geringeren stumpfen Winkel einschliessen, als die
gegenuber stehenden unteren, so ist demgemass auch der Riicken bedeu-
tend erhoben.

Beziglich der Korperform erinnert unser Fisch an Palaeobalistum
Goedeli Heck.,5und zwar nicht nur bezlglich der Gestalt, sondern auch
der tibrigen Ubereinstimmung im Baue des Skeletes, der annéhernd gleichen
Anzahl der Wirbel und Flossenstrahlen. Die hauptsachlichsten Differenzen
gegen die genannte Art liegen in der zweimal ausgebuchteten Caudale,
der grosseren Anzahl der Riickenflossenstrahlen (66), der blos auf den vor-
deren Koérperabschnitt begrenzten Schuppenrandverdickungen und der
Bezahnung.

Pal. Ponsorti Heck.2 hat eine grossere Wirbelanzahl, um die Halfte

1 Heckel : «Beitrdge zur Kenntniss d. foss. Fische Oesterreichs. — Denkschr.
d. Akad. d. Wiss., math. nat. Cl. Wien, 1856. Bd. tt. pg. 234. Taf. Il. Fig. 3—8.
2 Ibid. pg. 236. Taf. XI. Fig. 1—15.
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weniger Firstrippenpaare und eine abgerundete Gaudale. Der unserer neuen
Art ahnliche Coeloclus Vetteri m.* ist schlanker und hat eine andere Ge-
stalt, insbesondere was die Riickenprofillinie anbelangt.

Der Korper unseres Fisches ist ohne der Caudalen 65 mm., mit dieser
jedoch 84 mm. lang. Die maximale Kérperhéhe beim Beginne der Dorsale
betragt 48 mm. Der Kopf ist 307 mm. hoch und 23 mm. lang. Es ergibt
sich aus diesen Maassen, dass die Kdrperhéhe 113-mal in der Koérperlange
(ohne Caudale) enthalten ist, wahrend die Kopflange fast den dritten Teil
der Lange ausmacht. Der schmale Kopf ist hoch, von trapezoidischer Ge-
stalt, die dadurch hervorgerufen wurde, weil die Orbital6ffnung zum Stirn-
rand gedrangt, denselben herausdrickte, wodurch die Stirnprofillinie eckig
wurde und einen stumpfen Winkel bildete. Die hinteren und unteren Kopf-
contourlinien stehen aneinander fast senkrecht.

Die Parietal- und Frontalknochen sind radiar-knotig, die Orbitaloff-
nung rundlich; unter ihr liegt ein unpaarer, nach unten zungenartig ver-
langerter, sehr diinner Knochen — das Nasale. — Das Intermaxillare ist
langgestielt und tragt meiseiartige, mit schrage nach rickwarts abgestutz-
ten Schneiden versehene Zahne. Die rundképfigen Gaumenzahne sind zwar
sichtbar, aber undeutlich und verdeckt. Die eine Unterkieferplatte ist zum
Teil gut erhalten und zeigt uns in querer Richtung drei Zahne: einen aus-
seren rundkodpfigen, dann einen langlich ovalen, gegen die Mitte zu leicht
eingeschniirten, mit crenirtem Rand versehenen mittleren und einen inne-
ren, ebenfalls ovalen, nur etwas breiteren, mit glatter Kauflache versehenen
Zahn. (Siehe Textabbildung 4.) Die Opercularstiicke sind undeutlich, ihre
Flachen sind indessen knotig.

Die Wirbelsaule scheint aus 40 Halbwirbelpaaren (18+22) zusam-
mengesetzt zu sein, welche blos in einem Teile der Caudalpartie geoffnet
ist und welche den — bei den Pycnodonten — speciell bei Coelodus eigen-
tumlichen Bau aufweisen.

Die Ruckenflosse beginnt an der hdchsten Stelle des Ruckens und
besteht — nach der Anzahl der Trager schliessend — aus 5 | 61 Strahlen,
wovon der langste, d. i. der 10. oder 11. an 16 mm. misst. Die Strahlen
mit ihren Tragern sind so angeordnet, dass zwischen je zwei Neurapophy-
sen zwei Trager und noch in die Verlangerung jeder Apophyse je ein Tra-
ger kommt.

Die Anale liegt etwas hinter der Dorsalen und besteht aus 4 ] 44
strahlentragenden Apophysen. Der langste Strahl dieser Flosse (der 6.)
misst 10 mm.

Die grosse, zweimal eingebuchtete Caudale besteht aus ca. 26 Strah-

* «De piscibus fossilibus .. » 1 cit. pg. 27.
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len; die mittlere Flossenpartie stiitzt sich auf drei langliche Platten, der
obere und untere Fiossenlappen aber auf die Apophysen der hinteren Halb-

wirbel. Der langste Flossenstrahl der Schwanz-
flosse misst 20 mm.

Die Pectoralen sind gleich unter der
Mitte zwischen der Wirbelsdule und dem
Bauchrande inserirt. lhre Strahlen sind halb-
kreisféormig um acht langliche Basalkndchel-
chen angeordnet. (Vergleiche Textabbildung
5.) Die Strahlenzahl ist eine sehr grosse, denn
es konnen ihrer Gber 30 gezahlt werden, wobei
aber alle sehr zart sind.

Die am Bauchrande und 5-7 mm. vor
der Anale sitzenden Ventralen dirften sehr
schwach entwickelt gewesen sein und Uberdies
sind nur mehr vier Flossenstrahlen-Stummel
sichtbar.

Abb. 5. Brustflosse des Coe-

lodus Gasperinii vergrossert

dargestellt. — b —Basalkné-

chelchen ;p.p.=:Brustflosse.—
6-mal vergrossert.

Zwischen dem Kopfe und der Rickenflosse sehen wir 16 Firstrip-

penpaare.

Die verdickten Schuppenréander befinden sich blos im vorderen Kor-

perabschnitte.



TAFEL I

1. Clupea hungarica Kramb.-Gorj. aus den pannonischen (pontischen) Thonmergeln
von Pidkos bei Budapest.

Natirl. Grosse.



Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung'ar, geolog. Anstalt, Bd. XIV. Tafel |.

Dr Palaeoichthyologische Beitrage






TAFEL Il

1. Enchodus longipinnatus Kramb.-Gorj. aus den obercretac.ischen Plattenkalken von
Supetar auf der Insel Brac (Brazza) in Dalmatien.

Natti'l. Grosse.

2. Caranx Bockhi, Kramb.-Gorj. aus dem mediterranen sandigen Kalk (Leithakalk)
von Szt. Margita (Gom. Sopron) in Ungarn.

Na.tirl. Grosse.















TAFEL III.

Chrysophrys intermedius Kramb.-Gorj. aus dem mediterranen kalkigen Sandstein von
St. Rosalia bei St. Georgen a. d. Sudbahn in Steiermark.

Etwas unter der natrl. Grosse.



Mitth. a. d. Jahrb. d kgl. ungar. geolog. Anstalt, Bd. XIY Tefel 1Il.









TAFEL IV.

1 Lates croaticus Kramb.-Gorj. aus dem sarmatischen Tripoli von Dotje bei Poclsused
nahe Agram in Kroatien.
23A-mal vergrdssert.

2. Schuppen von Clupea hungarica Kramb.-Gorj. fast 3-mal vergrossert, um den
gefransten Hinterrand ersichtlich zu machen.

3. Coelodus Gasperinii Kramb.-Gorj. aus den obercretacischen Plattenkalken der
Insel Solta in Dalmatien.
Naturliche Grosse.



Mittli. a d, Jahrb. d kgl, ungar, geolog, Anstalt, Bd, XIV. Tafel IV.

Figur 2

Autor pliotogr. Figur 1 Figur 3 C. Divald reprod.

Dr. C Gorjanovic-Kramberger, Palagoichthyologische Beitrage. _
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HETERODELPHIS LEIODONTUS NOVA FORMA
AUS DEN MIOCENEN SCHICHTEN DES COMITATES
SOPRON IN UNGARN.

Dr. CARL v. PAPP.

(Mit Tafel V, VIund 10 Textfiguren.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 2 Hft. 3



April 1905.



EINLEITUNG.

Die Knochenreste einer ausgestorbenen Delphinart, welche den Ge-
genstand vorliegender Arbeit bilden, wurden westlich vom Fertdsee in
der Gemarkung der Ortschaften Szentmargit und Borbolya, in
miocenen Schichten gefunden. Der eine Rest ist in Grobkalk eingeschlos-
sen und die Kalkplatte war gerade in der Langenrichtung des Delphins
entzweigespalten, so dafl die beiden Haélften des Delphinskeletts auf je
einer Kalktafel sichtbar sind. Dieser Rest stammt aus dem Kalksteinbruch
von Szentmargit, Comitat Sopron, und gelangte als Geschenk des
furstl. EszTERHAZY'schen Wirtschaftsrates Gyula v. Tanarky durch Ver-
mittlung des Ghefgeologen, Oberbergrat L. Roth v. Telegd 1880 in die
Sammlungen der kgl. Ungar. Geologischen Anstalt. Der andere Fund besteht
hauptsachlich aus Wirbeln und den Fragmenten der Brustflosse und
wurde vom Sektionsgeologen, Bergrat Dr. Th.v. Szontagh 1899 im ober-
mediterranen Ton von Borbolya, Comitat Sopron, gefunden. Im Laufe
meiner Untersuchungen uberzeugte ich mich, daf die beiden Reste der-
selben Art angehéren und fihre ich sie unter dem Namen

Heterodelphis leiodontus

in die paldontologische Literatur ein.

Mit der Untersuchung der in Rede stehenden Reste wurde ich von
Ministerialrat J Bockh, als dem Direktor der kgl. ungar. Geologischen
Anstalt in Budapest, betraut. Ich wollte dieselbe in Minchen bewerkstel-
ligen, nachdem aber im dortigen paldontologischen Museum wenig fossile
Cetaceenreste vorhanden sind, begab ich mich auf Anraten Prof. K. v.
Zittel's am 25. April 1901 nach Bologna, wo das geologische Universitats-
institut eine Sammlung von Cetaceenresten besitzt, die unter den euro-
paischen an Reichtum in erster Reihe steht. In Bologna wurde ich von
Prof. Giovanni Capellini, italienischem «Senatoredel Regno» und Direktor
des geologischen Universitatsmuseums, sowie von PrivatdozentPaul Vinassa
de Regny aufs freundlichste empfangen und in meinen Cetaceenstudien
unterstiitzt. Oberbergrat L. Roth v. Telegd hatte die Freundlichkeit, mir

3*
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beide Halften des in Stein eingeschlossenen Delphins von Budapest nach-
zusenden und wurden dieselben bei Neuerdffnung des Museo geologico
von Prof. Capellini zwischen dem 16— 18. Mai 1901 mit folgender Auf-
schrift zur Schau gestellt:

Cyrtodelphis (Schizodelphis) sp.

miocene medio (calcare di Leitha), Szentmargit, presso Vienna, Ungheria.
Proprieta dell’ Istituto geologico di Budapest. In studio del Dott. Carlo
Papp, 1901.

Das in Stein eingeschlossene Skelett zog selbst in einem so grof3en
Museum, wie es das in Bologna ist, taglich zwischen 10— 17 Uhr die Auf-
merksamkeit von Tausenden der aus allen Gegenden Italiens herzustré-
menden Besucher auf sich. Prof. Capelttini lie@ durch seinen Praparator,
A gostini, von beiden Halften GipsabgifRe herstellen, deren ein Exemplar
er dem Museum der kgl. ungar. Geologischen Anstalt Ubersendete. Der
Originalabguf? verblieb im Besitze Prof. Gapellini's und ist derselbe von
umso héherem Werte, als er den Rest in seinem urspringlichen Zustand
wiedergibt. Seither wurden namlich beide Halften von mir weiterprapariert.

Von Bologna aus begab ich mich auch nach Milano, wo ich, behufs
Vergleich mit den Balsenopteriden von Borbolya, den Plesiocetus des dor-
tigen Museo civico studierte.

Wahrend meines Aufenthaltes in Bologna (25. April—25. Mai 1901)
brachten sowohl Herr Prof. Giovanni Capeltini, als auch Herr Privaldoz.
P. Vinassa de Regny meinen Studien reges Interesse entgegen und leiste-
ten mir die beiden Herren bereitwilligst Hilfe, woflr ich ihnen auch hier
besten Dank sage. Zu groBem Dank bin ich ferner dem ungarischen Mag-
natenhausmitglied, Herrn Dr. A. v. Semsey verpflichtet, der als Ehren-
direktor der kgl. ungar. Geologischen Anstalt mich in meinen Studien
materiell unterstiitzte und fir die Anschaffung der auf Cetaceen bezig-
lichen Literatur, sowie fir Ankauf von Delphin-Phocaenaskeletten etwa
sechshundert Kronen verausgabte. Herr Prof. Dr. L. v. Lsczy hatte die
Freundlichkeit, mir ein Phocsenaskelett kommen zu lassen. Herr Privat-
doz. Dr. 0. Avpel verstandigte mich in seinem Briefe vom 26. Januar 1902
auf meine Frage, ob der in Rede stehende Rest in die Gattungen Cyrto-
delphis oder Acrodelphis gestellt werden koénnte, in verbindlichster Weise
dahin, dafl} dies kaum moglich sei, da er denselben nach der ihm einge-
sendeten Photographie fir einen Delphiniden halt. Fur die freundliche
Aufklarung sage ich auch hier besten Dank.

Nicht verabsdumen mdochte ich, auch den Herren J. Bsckh, Ministe-
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rialrat, Direktor der ungar. Geologischen Anstalt, L. Roth v. Telegd,
Oberbergrat, Chefgeolog und Dr. Th. v. Szontagh, Bergrat, Sektions-
geolog, dafiir bestens zu danken, dal} sie mir die Bearbeitung der Reste
UberlieBen.

Eine auBerordentliche Forderung erfuhren meine Cetaceenstudien
von seiten des Herrn Chefgeologen Gy. Halavats durch die Beschaffung
der einschlagigen Literatur, sowie von seiten meiner Freunde, den Herren
Geologen Dr. G. v. Laszis und Aurel Liffa, deren ersterer mir bei Uber-
setzung der englischen und franzdsischen Werke Hilfe leistete, wahrend
mich letzterer durch die Herstellung der Zeichnungen zu Dank verpflich-
tet hat.

Ebenso fiuhle ich mich verpflichtet, meinem Freunde, dem konigl.
ungar. Geologen, Herrn Witheim Gull, der die Freundlichkeit hatte, die
Ubersetzung meiner vorliegenden Arbeit in die deutsche Sprache zu be-
sorgen, meinen Dank auszusprechen.



UBER DIE STRATIGRAPHISCHE LAGE DES STEIN-
BRUCHES BEI SZENTMARGIT UND DER ZIEGELEI VON
BORBOLYA.

Von Ludwig Roth v. Telegd.

Der Steinbruch von Szentmargit liegt im Comitate Sopron,
am Westrande des Rakos— Ruszter Higelzuges, 6stlich der Gemeinde
Szentmargit, neben dem von dieser Ortschaft nach Ruszt fiihrenden Wege,
in 224 m Seehohe.

Der Steinbruch, der seinen groen Dimensionen und namentlich
seiner kolossalen Halden zufolge schon von ferne auffallt, ist bereits seit
nahezu tausend Jahren in Betrieb. Er ist Eigentum des Firsten Esterhazy,
von dem ihn zu Ende der 1870-er Jahre die «Wiener Baugesellschaft» in
Pacht hatte.

Der Steinbruch liefert unter samtlichen dieser Gegend den meisten
Werkstein. Der Stein ist, seinem geologischen Alter nach, miocen u. zw.
der obermediterrane sogenannte Leitakalk.

Im Steinbruch werden drei Hauptsorten Stein: der weiche (weilRe),
mittelharte (gelbliche) und harte (braunlichgraue), innerhalb dieser aber
noch je vier Untersorten unterschieden. Der harte (braunlichgraue) ist die
beste Steinsorte.

Das Gestein besteht aus einem Wechsel harterer und weicherer
Lagen. Seiner porésen Struktur wegen nennen ihn die Steinmetze «Sand-
stein». Das Gestein ist im Steinbruche, der Bergfeuchtigkeit zufolge, im
ganzen sehr weich, daher leicht auseinander zu sagen; an der Luft, wenn
es ausgetrocknet ist, wird es betrachtlich fester und héarter. Seine leichte
Bearbeitbarkeit, genligende Festigkeit, nicht groRes specifisches Gewicht
und gleichmaRige Korngréf3e, die dasselbe als nahezu homogene Masse
erscheinen lalt, — all’ diese Eigenschaften erklaren zur Genilige die be-
sondere Vorliebe, mit der dieses Gestein zu Bauzwecken gesucht und ver-
wendet wird.
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Neben der auf der Sohle des Steinbruches errichteten Kanzlei wurde
ein Brunnen gegraben, bei welcher Gelegenheit unter dem homogenen
Kalk eine 60 cm machtige Tonschichte konstatirt wurde, unter dieser
Schichte aber stieR man auf ein sehr hartes, mit dem Oszloper Stein
identes Gestein, also auf harten Lithothamnien-Kalk. Dieses harte Gestein
liegt — nach an Ort und Stelle erhaltener Mitteilung —+49 m tief unter
der homogenen Kalksteinmasse, welch’ letztere daher in einer Machtigkeit
von 49 m in diesem Steinbruch aufgeschlossen ware. Nach der Behaup-
tung des Kismartoner Einwohnersund Steinbruchbesitzers Kar1 Pongratz
hingegen wirde die Gesamtmachtigkeit dieser Kalkmasse bis zur Ton-
schichte hinab 62'5 m betragen.

Zu Ende der 1870-er Jahre lieferte dieser Steinbruch hauptséachlich
zum Baue des Wiener Justizpalastes, der dortigen Hofmuseen, des Rat-
hauses, in den vorhergegangenen Jahren u. a. zum Baue des Palais Roth-
schild in Wien, der Stephanskirche, Votivkirche efc. das Material.

Die Schichten im Steinbruche fallen, konkordant mit den im sudlich
gelegenen Réakoser Steinbruch aufgeschlossenen, nach 10h ziemlich flach
ein. AuBer den im Leitakalke so gewohnlichen Muscheln: Ostrea digita-
Una Ddb., Pecten elegans A ndr., Pecten aduncus Eich., Pecten lejthajanus
Partsch lieferte der Steinbruch auch eine kleine Sammlung von Fisch-
zahnen. Diese Zahne stammen von den nachfolgenden Fischarten her:

Carcharodon megalodon A gass.,

Oxyrhina cf. crassa «

« Desori «

cf. « trigonodon «
« « xiphodon «

Lamna elegans Ag.

( compressa A g.

«  (Odontaspis) contortidens Ag.
Galeocerdo aduncus Ac,.

« latidens A g.

« Sp.
Sphyrna serrata Muanst.

Nebst diesen Fischzédhnen gelangten aus diesem Steinbruch noch
mehrere Fischwirbel, der gut erhaltene Abdruck des in die Familie der
Carangidae gehorigen Caranx B6c/c/uK ramb.-Gorj., ein gréReres Knochen-
bruchstiick und endlich das Skelett einer Urdelphin-Art von selten schoner
Erhaltung in das Museum der konigl. ungar. Geologischen Anstalt. Den
Delphin, welcher den Gegenstand der nachfolgenden Mitteilung Dr. G. v.
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Papp’s bildet, konnte ich, Uber Intervention des gewesenen flrstl. Ester-
HAZY’schen Wirtschaftsrates, Herrn Gy. v. Tanarky, 1880 erwerben.

Auf der Abbildung Tafel V der kleineren Steinplatte ist unter dem
Delphinschadel der Abdruck von Pecten elegans Andr. im Grobkalk
sichtbar.

Borbolya liegt in stidwestlicher Richtung 20 Kilometer von Szent-
margit entfernt, in einem von der Soproner Berggruppe, dem Rakos—
Ruszter Hugelzug und dem Leitagebirge umschlossenen Becken, in 220 m
Seehohe. Dieses Becken stand gegen Nordwesten mit dem Wiener Becken,
sudostlich und o6stlich aber durch Vermittlung von Kanédlen mit dem un-
garischen kleinen Alféld in Verbindung. Zwischen dem Rosaliengebirge
und der gréBeren kristallinischen Schieferinsel von Sopron befindet sich
eine sattelférmige Einbuchtung, welche zu Anfang des jingeren Mediter-
rans von dem hier strdomenden Wasser mit, meist von kristallinischen
Schiefern des Rosaliengebirges stammendem grobem Schotter und Sand
aufgefillt wurde.

Mit der allméahlichen Entfernung von dem Rosaliengebirge werden
die Schotterstiicke immer kleiner, der Schotter und Sand verschwindet
und gegen das Innere des Beckens finden wir nur noch feinen Schlamm,
den Ton, welchen auch die Ziegelei von Borbolya aufschliel3t. Die aus
diesem Ton stammenden Mollusken deuten auf tiefere Meeresablagerungen
hin und zwar gehért deren gré3ter Teil dem oberen Mediterran an. Neben
diesen treten auch einige Formen auf, die schon auf das tiefere Mediter-
ran verweisen. Aus den Rottermann- und PRosT'schen Ziegelschlagen ge-
langten folgende Fossilien zutage:*

Ceratotrochus muttispinosus M. Edwards et Haime,
Natica helicina Brocchi,

Chenopus alatus Eichwald,

Conus antediluvianus Bruguiere,

Mitra cupressina B rocchi,

Murex angulosus B rocchi,

Cassis saburon Lamarck,

Area diluvii Lamarck,

Venus praecursor Mayer,

Pecten Tournali Serres.

Dieselben, doch etwas hoheren Schichten mit Turritella turris
Bast., Ancillaria glandiformis Lam. Pleurotoma Jouanetti Desmou..

* Nach der Bestimmung des der kgl. Ungar. Geologischen Anstalt zugeteilten
staatl. Bergingenieurs, Herrn V. Acker.
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Corbula gibba orivi, Area diluvii Lam., Pecten elegans Andr. u. s. w.
sind auch in der Umgebung der benachbarten Ortschaft Nagvmarton seit
lange bekannt. Unweit ist der Braunkohlenbergbau von Brennberg, dessen
Ablagerungen bereits dem Niveau von Grund angehdren. Es kann dem-
nach ausgesprochen werden, daB jener Teil der Ablagerungen, in welchem
auch der Delphinrest von Borbolya eingeschlossen war, schon gegen die
Basis des oberen Mediterrans oder gegen das Grinder Niveau hin reicht,
was also dem Mittelmiocen entspricht.

Im PRosT'schen Ziegelschlag wurde 1899 ein nahezu sechseinhalb
Meter langer Balaenopteride ausgegraben, der seither unter dem Namen
Mesocetus (?) hungaricus, Kadic bekannt ist und eine Zierde des Museums
der kgl. ungar. Geologischen Anstalt in Budapest bildet. Der Fundort
dieses vollstandigen Balsenopleridenskeletts ist in Fig. 2 veranschaulicht.
Vier Meter unter demselben wurde 1901 das vollstandige Skelett eines
palaeomeryxartigen Hirsches gefunden, das heute bereits gleichfalls im
Museum der kgl. ungar. Geologischen Anstalt aufgestellt ist. Neben dem
Balsenopteridenskelett hat Bergrat Dr. Th. v. Szontagh auch Fischab-
driicke, lignitische Holzstiicke und Pflanzenreste gefunden. In einigen klei-
neren Wirbeln und Knochen aber erkannte Dr. G. v. Papp Delphinreste.

Fig. 2. Profil des Ziegelschlages von Borbolya, nach Dr. Th. v. Szontagh.
Anmerkung. Lefejtett agyag = Abgegrabener Ton. Az Osbélna fekvdhelye = Fund-

statte des Urwals. Agyag = Ton. Marga = Mergel. ICavics = Schotter. Szarmata
emelet = Sarmatische Stufe. Felsémediterran = Obermediterran.



BESCHREIBUNG DER DELPHINSKELETTRESTE.

Die in Rede stehenden Reste wurden bisher mit folgenden Namen

bezeichnet:
1880. Delphinus, sp. L. Rotii v. Telegd (Foldtani Ertesito, I. Jg. p.

166— 167).

1901. Cyrtodelphis (Schizodelphis), sp. G. Capellini (Bologna, Museo
geoldgico).

1904. Delphinus, sp. Th. v. Szontagh (Foldtani Kozlony. Bd. XXXIV,
p. 220).

1905. Heterodelphis leidontus, nova forma, G. v. Papp.
Die erste Beschreibung des Delphinrestes von Szentmargit wurde
von der Zeitschrift Foldtani Ertesito* 1880 folgendermalen ge-

bracht :
«Ein wertvoller palciontologischer Fand aus Ungarn.»

Im Fruhjahr des laufenden Jahres wurde in dem bekannten
Steinbruch von Szentmargit (Gomitat Sopron), in dessen westli-
chem, d. i. der Ortschaft Szentmargit zu gelegenem Teile eine neue Fels-
wand abgesprengt, wobei man auf in dem Leithakalk begrabene gréRere
Tierreste gestoRen ist. Der wertvolle Fund wurde durch die besondere
Freundlichkeit des Herrn Gy. v. TANARKY fiirst. ESTERHAzYschen Wirtschafts-
rates, vom kgl. ungar. Sektionsgeologen L. Roth v. Telegd fur die Samm-
lung der kgl. ungar. Geologischen Anstalt erworben. Der in Rede stehende
Rest stammt nach der freundlichen Mitteilung des Herrn v. Roth von
einer in die Ordnung der Cetaceen und Unterfamilie Delphinina geho-
rigen Delphinzxt. Auf den beiden, bezlglich des Restes sich ergénzenden
Steinplatten ist, mit Ausnahme des Schwanzteiles, sowie des aufersten

* Foldtani Ertesito. Herausgegeben von der ungar. Geologischen Ge-
sellschaft. Uber Auftrag des Ausschusses redigiert von B. V. Inkey und A. Schmidt,
Sekretaren der Gesellschaft. Erster Jahrgang, 1880, Budapest, Nr. 8, p. 166—167.
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Endes der schnabelférmigen Schnauze, der Hauptteil sehr gut erhalten
sichtbar; die Gesamtlange des erhaltenen Teiles betragt 93 Centimeter.
Dieser Fund ist nicht nur durch seinen schénen Erhaltungszustand, son-
dern im allgemeinen durch seine Seltenheit von grolem Werte und wird
in Fachkreisen seine Beschreibung gewil3 lebhaftes Interesse erregen.»

Osteologische Beschreibung der Wirbelséaule.

Halswirbel (vertebrse colli seu cervicales). Die samtlichen sieben
Halswirbel des Delphinrestes von Szentmargit sind frei, keiner derselben
ist mit einem anderen verbunden. Der Atlas dirfte oval ringférmig ge-
wesen sein. Sicher &Rt sich dies nicht bestimmen, da derselbe nicht nur
zusammengedriickt, sondern auch gebrochen ist. Fig. 3 zeigt sein rekon-

Fig. 3. Rekonstruiertes Bild des Atlas von vorne gesehen. Die punktierten Linien
stellen den ruckwartigen Umril3 dar.

struiertes Bild. Seine beiden vorderen Gelenkflachen (superficies articu-
lares, as) breiten sich nach oben aus und sind maRig konkav. Den Kon-
dylen des Hinterhauptbeines entsprechend zeigen sie eine Lange von 32
und eine Breite von 16 Millimeter. Die laterale Masse des Atlas ist an
beiden Seiten 15 Millimeter dick. Auf Taf. V und VI sind die lateralen
Massen quer durchbrochen sichtbar. Die Corticalsubstanz ist sehr dinn,
D5—2 Millimeter, der gréf3te Teil wird von spongitser Substanz gebildet.
Der untere Bogenfortsatz d) und die Querfortsdtze (processus transver-
so, t) sind mehr nach der Phantasie erganzt, hingegen ist auf dem Frag-
ment Taf. VI das Loch zum Durchtritt des ersten Rickenmarksnerven (f)
am unteren Teil des oberen Bogenfortsatzes — natirlich in Hinteran-
sicht — sowie auch der in Fig. 3 dargestellte Umri3 des oberen Bogen-
fortsatzes und des Rickenmarkkanals (canalis vertebralis ¢) gut sichtbar.
Die Breite des Atlas zwischen den beiden Querfortsatzen (t, t) dirfte 60
Millimeter betragen haben.
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Der Epistropheus (axis) zeigt eine dinnere laterale Masse (10
Millimeter), sein Querfortsatz ist bedeutend langer, so dal} er von schlan-
kerer Form als der Atlas war. Auf Taf. V und Y| ist die Brustflache der
lateralen Massen mit den eckigen Querfortsdtzen zusammen sichtbar,
woraus sich schlieen laRt, dal der Epistropheus keinen so abgerundeten
UmriR besessen hat, wie der Atlas, sondern etwa von der Form eines
gleichseitigen Dreiecks, mit schroff herabspringenden Spitzen war.

Der Korper der Halswirbel 3—7 ist bedeutend dinner, als jener der
beiden ersten, zwischen 5—6 Millimeter, ihre Corticalsubstanz dinn wie
Papier. Samtliche Wirbel sind scharf von einander getrennt.

In der Ordnung der zahntragenden Waltiere (Odontoceti) besitzen
freie Halswirbel die Gattungen Platanista, Inia, Pontoporia, welche die
Familien der Platanistiden bilden. Auf3er diesen drei lebenden Gattungen
gehoren zahlreiche fossile Genera in diese Familie. T rouessart reiht in
seinem Katalog der S&augetiere,* angefangen von dem eocenen Argyro-
cetus, etwa 20 ausgestorbene Gattungen in die Familie Platanistidse,
worunter aus Europa Eurhinodelphis, Schizodelphis, Champsodelphis
(Cyrlodelphis, Acrodelphis A bel) und Priscodelphinus bekannt sind. Die
meisten dieser Gattungen wurden auf Grund fragmentarischer Knochen
aufgestellt und blieben nicht von jeder derselben auch Halswirbel erhal-
ten. Wo aber solche vorhanden, sind sie stets frei. Infolgedessen werden
die freien Halswirbel fir die fossilen Platanistiden als ein wesentlicher
Charakter betrachtet. AuBer den langschnabeligen Odontoceten bleiben
die Halswirbel in der Familie der Delphiniden bei Delphinapterus (Be-
luga) und Narvalus (Monodon) frei. Bei den samtlichen ubrigen Delphi-
niden sind die Halswirbel verschmolzen und wenn schon die riickwartigen
auch frei bleiben, die Fortsdtze des ersten und zweiten Halswirbels sind
stets und zwar durch Synostosis mit einander verbunden. So weisen denn
die freien Halswirbel dem Skelett von Szentmargit seinen Platz in der
Systematik an. Zu den gewdhnlichen Odontoceten kann dasselbe nicht
gehoren, da bei diesen nicht nur die Fortsatze, sondern auch die Kérper
der Halswirbel vereinigt sind. Es mu3 demnach in die Familie der Plata-
nistiden eingereiht werden; seine generische Stellung wird durch weitere
Charaktere entschieden.

Brustwirbel (vertebrse dorsales). Der Beginn der Brustwirbel kann
auch an den plétzlich hervortretenden oberen Dornfortsdtzen (processus

* Catalogus mammalium tam viventium quant fossilium. A doctore E.L. Troues-
sart, Vice-Président de la Société Zoologique de France, Parisiis. Nova editio,
Tomus Il. Berolini. 1898—1899. p. 1015— 1025.
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spinosus s. spina neuralis) erkannt werden. Dieselben sind namentlich bis
zum 5. Dorsalwirbel stark nach hinten gerichtet. Von hier an nédhern sie
sich — indem sie betréachtlich breiter werden — etwas der senkrechten
Lage, bleiben aber naturlich noch immer nach hinten geneigt. Leider kann
von den Ubrigen Fortsatzen nicht viel berichtet werden. Die Querfortsatze
(processus transversi s. parapophyses) sind erst vom letzten Brustwirbel
an sichtbar, die akzessorischen Fortsatze (metapophyses et zygapophyses)
aber vollstandig zerquetscht. Am besten erhalten blieben die Wirbelkor-
per. Die Linie der Wirbelsaule ist in ziemlich normaler Lage im Grob-
kalk sichtbar, bloR der 9. Brustwirbel springt aus der Reihe stark hervor,
was auf Taf. VI sofort auffallt, da auch die beiden letzten Rippen nach
hinten verschoben sind und sein Fortsatz einen grof3en Abstand von dem
des 8. Wirbels zeigt.

Vom 9. Brustwirbel nach hinten sind auch die Querfortsatze sicht-
bar, was namentlich am letzten Brustwirbel entschieden werden konnte,
welchen aus dem Ende der auf Taf. V abgebildeten Kalkplatte zu befreien
mir gelungen ist. Dieser 10. Brustwirbel zeigt in seinem Querfortsatz
eine Ahnlichkeit mit dem Brustwirbel der russischen Art Heterodelphis
Klinderi, Brandt,* welchen Brandt in seiner Monographie tber die fos-
silen Getaceen auf Taf. XXV, Fig. 14 A und B vorfihrt und den er als einen
der hintersten Wirbel betrachtet. Der Querfortsatz unserer Art ist gleich-
falls breit, flach, schaufelférmig, wie der der russischen Art. Die Wirbel-
koérper sind jedoch verschieden, da der Koérper des letzten Brustwirbels
bei der ungarischen Spezies zweimal so lang, 40 Millimeter ist, wie bei der
russischen, wo seine Lange ohne den Endepiphysen blo 20 mm betragt;
die Breite der Wirbelkdrper ist bei beiden Arten 22 mm. Auch die Dimen-
sionen der Querfortsatze sind verschieden; obwohl von &hnlicher Form,
ist der Querfortsatz der ungarischen Art doch zweimal so gro3 (60 mm
lang, 35 mm breit), als bei der BRANDTSchen Art (32 mm lang, 21 mm
breit).

Dieser Unterschied in den Dimensionen |aRt sich daraus erklaren,
daR das russische ein sehrjugendliches Individuum war, dessen Endepi-
physen vollstdndig frei sind, wahrend die Form von Szentmargit ein
altes Individuum darstellt, bei welchem die Endepiphysen mit den Wir-
belkérpern vollstandig verschmolzen sind und von den Epiphysen keine
Spur sichtbar ist. Auf diese Frage komme ich Ubrigens noch im dritten
Kapitel zurlck.

* Untersuchungen uber die fossilen und subfossilen Cetaceen Europas. Von
J. F. Brandt. Mémoires de |'’Academie Impériale des Sciences de St.-Pétersbourg.
VII. Série, Tome XX, No 1, 1873. p. 251, Taf. XXV, Fig. 14 A und B.
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Nach alldem und der Heranziehung der Rippenzahl erscheint es
unzweifelhaft, daf? die Art von Szentmargit 10 Brustwirbel besessen hat.
Uber die Zahl der Brustwirbel bei den ausgestorbenen Gattungen besitzen
wir kaum einige Daten; von den heute lebenden Genera weisen Plata-
vista und Pontoporia 10, die echten Delphiniden hingegen 14—15 Brust-
wirbel auf. Unsere Art nahert sich demnach auch in dieser Beziehung
der Familie Plalanistidae.

Die Dimensionen der Ruckenwirbel werden nach Beendigung der
Wirbelsaule mit den Ubrigen zusammen mitgeteilt.

Die Lendentvirbel (vertebral lumbales) zeigen sehr lange Kérper
und tragen schaufelférmige Querfortsdtze mit stark nach vorne gebogenen
Enden. Auf Taf. VI sind 5 Lendenwirbel vollstandig sichtbar, vom 6. ist
am Rand der Platte nur das Ende des Fortsatzes erhalten. Ober der W ir-
belsaule erscheint jedem Wirbel entsprechend die vorspringende Metapo-
physe und dariber der obere Dornfortsatz (processus spinosus s. spina
neuralis); unter den Wirbelkérpern aber reihen sich die herabgebrochenen
linkseitigen Querfortsétze (diapophyses s. parapophyses) aneinander.

Das von Borbolya stammende Bruchstiick, welches in Fig. 4 von
der Seite (A) und von oben gesehen (a) abgebildet ist, gehort wahrschein-
lich dem letzten Lendenwirbel an. Die auf demselben erhaltenen Reste
des Quer- und oberen Bogenfortsatzes weisen auf sehr breite Fortsatze
hin. Das Tier von Borbolya war etwas kleiner, als die Art von Szentmar-
git, weshalb die Dimensionen dieses letzten Lendenwirbels von der Wir-
belreihe der Form von Szentmargit abweichen. Im Ubrigen sind die Wirbel
der beiden Formen einander sehr ahnlich, so zwar, daR die beiden Exem-
plare als einer Art angehorig betrachtet werden missen. Charakteristisch
sind die sehr langen, schlanken Wirbelkérper, worin sich eine groRe Ahn-
lichkeit mit dem Lendenwirbel des Champsodelphis (?) Fuchsii, B rdt.*
und dem Wirbel von Delphinus fossilis bessarabicus zeigt, welch letzteren
Nordmann ** als Schwanzwirbel bezeichnet, von welchem jedoch Brandt
@ c. p. 271) unzweifelhaft nachweist, dall es ein Lendenwirbel ist. Es
sind dies, nach den verschmolzenen Endepiphysen geurteilt, sdmtlich alte
Exemplare und stimmen sowohl in der GroRe, als auch der Form nach
ziemlich Uberein.

Anders verhdalt sich die Sache mit den Lendenwirbeln des bereits

* Brandt: Fossile Cetaceen etc. p. 273, Taf. XXIX, Fig. 11, 16, 17.

** Palaeontologie Sudrusslands. 1 Die fossilen Sé&ugethiere, ausgegraben, be-
schrieben und dargestellt von Dr. Alexander v. Nordmann. Helsingfors, 1858, S. 352,
Taf. XXVII, Fig. 10a, b
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erwahnten Heterodelphis Klinderi, die nach Fig. 16 und 17 auf Taf. XXVI
der BRANDTschen Monographie durch ihren sehr kurzen Kérper und ihre
unverhaltnismaRig breiten Fortsatze auffallen. Ich muf3 wiederholen, daf
diese letztere Art mit ihren vollstandig freien Endepiphysen einsehrjugend-
liches Individuum war und in jeder Hinsicht die. Merkmale seines jugend-
lichen Alters an sich tragt. In dem Zuschnitt ihrer Fortsatze zeigt diese
Art doch viel Ahnlichkeit mit dem erwahnten Champsodelphis Fuchsii,
sowie mit der ungarischen Art.

Diese letztere hat, aus den Dimensionsverhaltnissen geschlossen, etwa
8 Lendenwirbel besessen.

Seiiwanzwirbel (vertebrse caudalis). Nachdem die Getaceen kein
Sacrum besitzen, Ubergeht die Lendenregion unmittelbar in den Schwanz
und unterscheiden sich die Lenden- von den Schwanzwirbeln blof3 durch
die subvertebralen Bogen (chevron bories). Der von Szentmargit stam-
mende Rest endigt i,Taf. VI) mit dem sechsten Lendenwirbel, von der aus
Borbolya stammenden Form aber ist — wie erwdhnt — auch der letzte
Lendenwirbel und (berdies noch ein Bruchstiick des 1. Schwanzwirbels
erhalten. Am unteren Teil dieses Wirbelfragments ist namlich hinten die
Spur der Gelenkflache sichtbar, die vermuten laRt, dal sie zur Insertion
der Hbemapophyse diente.

AuRerdem sind sechs Schwanzwirbel der Form von Borbolya vor-
handen, teils aus der Milte, teils vom Ende des Schwanzes.

Diese Wirbel zeigt Fig. 4 und zwar B, C, D in Seitenansicht, b, c
d von unten gesehen und sind dies wahrscheinlich die Schwanzwirbel 13,
14 und 15 (vielleicht 16). I|hr Korper ist seitlich zusammengedriickt und
vertikal erhoht; ihre Querfortsatze bereits vollstandig verschwunden. Die
Neurapophysen sind zu einem scharfen Kiel verschmolzen, der nur von
dem engen Kanal in der Langenrichtung des Wirbels durchbohrt wird.
An der Seite eines jeden der Wirbelkdrper B, C, D sind die Kanale der
Schwanzarterie sichtbar, welche die Seiten der Wirbel vertikal durchbohren
und aus dem Knochen tretend, in einer schief nach hinten ziehenden
Grube einen Zweig der Schwanzarterie fuhren.

An den unteren Seiten der Schwanzwirbel (b, c, d) befinden sich
ausgebildete Hypapophysen, welche zum Schutz der Blutgefal3e des Schwan-
zes einen Langenkanal umschlieBen. Sowmhl am vorderen, als auch am
hinteren Ende des Wirbelkdrpers ist eine Gelenkgrube sichtbar, wo die
Hsemapophysen anhafteten, welche in den intervertebralen Zwischenrau-
men in 17-Form angeordnet waren.

Eine plotzliche Veranderung tritt an jener Stelle ein, wo sich die
Schwanzflosse schaufelartig ausbreitet; die Wirbel werden von hier an

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 2. Heft. 4
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plotzlich kleiner, von oben nach unten niedergedriickt, in der Querrich-
tung jedoch breiter, so daR sie von vorne oder hinten gesehen eine Zie-
gelform aufweisen. Den Beginn der Verdnderung zeigt bei der von Bor-
bolya stammenden Form der Wirbel E, e welcher also das Bindeglied
zwischen den vorderen und hinteren Schwanzwirbeln darstellt und in der
Reihe etwa der 18. gewesen sein durfte. Von den folgenden Wirbeln sind
nur zwei erhalten geblieben (F, G), welche von unten gesehen (f. g) die
Offnungen der zur Aufnahme der Schwanzarterien dienenden vertikalen
Kandale erkennen lassen. Unsere Arten dirften insgesamt 28 u. zw. 18
vordere und 10 hintere Schwanzwirbel besessen haben.

Dimensionen der Wirbelkérper.

Halswirbel; Lange am Exemplar von Szentmargit: 4-ter 16 mm,
2-ter 12 mm, 3-ter 6 mm, 4-ter 6 mm, 5-ter 6 mm, 6-ter 7 mm, 7-ter
8 mm.

jBrustwirbel; Lange: I-ter 11 mm, 44-ter 13 mm, |Il-ter 18 mm,
IV -ter 22 mm, F-ter 26 mm, FZ-ter 28 mm, VIl-ter 31 mm, VIll-ter
33 mm, ZA'-ter 37 mm, A'-ter 40 mm.

Der langere Durchmesser auf der Gelenkflache dieses letzten Riicken-
wirbels ist 25 mm. Diese MaRe beziehen sich ebenfalls auf das Exemplar
von Szentmargit.

Lendenwirbel; Lange auf der Form von Szentmargit: Z-ter
43 mm, 2-ter 45 mm, 3-ter 48 mm, 4-ter 50 mm, 5-ter 48 mm, 6-ter
— mm, 7-ter — mm.

Am Exemplar von Borbolya ist die Ldnge des 8-ten Lendenwir-
bels (Wirbelkdrper) 33 mm, die Dicke 26 mm, die Hohe 24 mm.

Schwanzwirbel; Dimensionen auf dem Exemplar von Borbolya:

Lange Dicke (Breite) Hohe
des Wirbelkdrpers

13-ter Schwanzwirbel 26 mm 23 mm 27 mm
14 « « 23 « 22 « 26 «
15 « ( 18 « 21 « 23 (
18 « ( 10 « 24 « 18 «
19 « ( 8 « 25. £ 15 «
20 « « 7 « 24 13 «

Vergleichen wir nunmehr unsere Art in betreff auf die Zahl der
Wirbel mit den jetzt lebenden und einigermaf3en verwandten Arten, so
erhalten wir folgendes Bild :
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Plata- Inia Ponto- Hetero-
nista amazo- poria Sotalia Tursiops Delphinus  delphis
gangetica nica (St&:i(;;jel- sinensis tursio delphis Iei(n)ld?-nt.
_ ) ) . ver- ver- ver .
Halswirbel (7) frei frei frei  schmolzen schmolzen schmolzen frei
Brustwirbel 10 13 10 12 13 15 10
Lendenwirbel 9 3 6 9 16 21 8(?)
Schwanzwirbel 26 18 18 23 27 32 28 (?)

Die appendikularen Teile der Wirbelsaule.

Hippen (costae). So viel ich ausnehmen konnte, ist auf den vier
ersten Rippen sowohl das Héckerchen (tuberculum), als auch das Kopfchen
(capitulum) und zwischen denselben das Collum vorhanden; die Ubrigen
Rippen artikulierten wahrscheinlich blo3 mittels eines Hdckerchens an
den Querfortsatzen der Wirbel. Diese Rippen befinden sich in wider-
natirlicher Lage, sie sind unter das Schulterblatt, nach hinten verschoben.

Mit dem Brustbein sind scheinbar nur die ersten drei Rippen ver-
bunden, so daR das Tier sieben schwankende Rippen (costae fluctuantes)
besessen hatte. Aus der entwickelten Form des Sternum geschlossen ist
es jedoch wahrscheinlich, daR finf Rippen mit dem Brustbein verbunden
waren. Dies laRt sich heute nicht mehr entscheiden, nachdem der Ven-
tralteil der Rippen abgebrochen ist und die Fortsetzung der Kalkplatte
fehlt.

Das erste Rippenpaar war vollstandig flach; die Dicke in dorso-
ventraler Richtung 4 mm, die Breite seitlich 11 mm. Auch das zweite
Rippenpaar zeigt noch einen sabelartigen Querschnitt, wahrend das dritte,
in der Ricken- und Brustpartie ebenfalls flache Rippenpaar im mittleren
Querschnitt bereits stark gewdélbt erscheint; in der Mitte ist es 6 mm
dick und 11 mm breit, seine Lange betrdgt vom Hockerchen bis zum
Brustbein 20 cm. Vom sechsten Rippenpaar ist ein 21 cm langer Teil
erhalten, dasselbe war aber zumindest 25 cm lang. Die Lange des letzten
Rippenpaares ist 17 cm.

Die letzten beiden, die 9. und 10. Rippe ist — wie dies auch Taf.
VI zeigt — nach hinten gedreht, was der vom 9. Brustwirbel an begin-
nenden Drehung der Wirbelsdule entspricht.

Brustbein (sternum). Der Rest desselben is unmittelbar unter der
Ulna sichtbar, namentlich auf Taf. V, jedoch in so zerquetschtem Zu-
stand, dafl man sich Uber seine Form kein richtiges Bild entwerfen kann.
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Der Schultergirtel und die vorderen Extremitaten.

Das Schulterblatt (scapula) ist ein facherférmig ausgebreiteter,
flacher Knochen, der im groflen ganzen der Scapula des Delphins und
zwar dieser mehr, als dem Schulterblatt der Pontoporie ahnlich ist. Vor
seiner Gelenkgrube (cavitas glenoidalis bemerken wir das vorspringende
Coracoideum und ober demselben das sehr groe Acromion. Die Form
der zwischen den beiden befindlichen Fossa anterior 1aBt sich infolge des
zerdriickten Zustandes nicht erkennen. D*s Acromion befindet sich hoch
Uber dem Coracoid und ist nur mittels einer schmalen Basis mit dem Kor-
per des Schulterblattes verbunden. Auf Tat. V erscheint das Acromion
zum Teile in weiRer, namlich in der Farbe des Kalksteines, da der diinne
Knochen abgesprungen ist und so sein Abdruck auf dem gewdélbten Stein
erhalten blieb. Von der Basis des Acromion aufwarts zog der Rand des
Schulterblattes in einer konkaven Aush6hlung und endigte an seinem obe-
ren vorderen Teile in einer Spitze. Der obere Rand ist zwar defekt, doch
weisen alle Zeichen darauf hin, da es an seiner Aufwartskrimmung
schrag nach hinten abgestutzt war. Auf dem Schulterblatt sind die Spuren
von verhaltnismaRig starken Firsten und Gruben sichtbar und ziehen von
der Gelenkgrube aufwérts und radial drei Firste. Die Crista longitudinalis
ist in nach hinten, etwas aufwarts gerichteter Lage am unteren Teile des
Schulterblattes sowohl auf Taf. V, als auch auf Taf. VI sichtbar. Ebenso
ist auch die Stelle der Fossa postscapularis zu erkennen. Die Dimensionen
der auf den Platten sichtbaren rechten Scapula sind: von der Gelenk-
grube bis zum oberen Rand 12 cm, zum hinteren Winkel ebenfalls 12 cm.
Die Entfernung zwischen dem vorderen und hinteren Winkel des oberen
betragt 18 cm. Die hintere Spur ist zwischen der 3. und 4. Rippe sicht-
bar, welche im Kalk sehr nach hinten verschoben sind. Das Schulterblatt
unserer Form war sehr grof3, doppelt so gro3, wie die Scapula desBnANDT-
schen (Foss. Get. Taf. XXVI, Fig. 25 abgebildeten) Heterodelphis Klinderi,
welche Ubrigens durch ihre bedeutend glatteren Umrisse und seichteren
Gruben auf ein bedeutend jugendlicheres Individuum verweist.

Die Knochen der Brustflosse.

Der Humerus, sowie die beiden Unterarmknochen jRadius und
Ulna, sind sowohl an dem Exemplar von Szentmargit, als auch an
dem von Borbolya ziemlich vollstdndig erhalten. Die Knochen des von
Borbolya stammenden gelangten aus dem Ton ans Tageslicht und geben
demnach ein klares Bild. Fig. 5 stellt den rechten Ober- und Unterarm
desselben von der &uRBeren Seite dar. Der groRe kugelige Kopf des Hu-
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merus, welcher mit der Gelenkgrube des Schulterblattes artikuliert, besitzt
einen Durchmesser von 18, beziehungsweise 30 mm. Hinter demselben
ist eine groRBe Tuberositat vorhanden und seitlich vor ihm eine Kkleinere,
welche durch die Bicepsgrube (sulcus intertubercularis) von einander und

vom Kopf des Humerus getrennt sind.
Unter dem Kopfe ist eine ziemlich
groRe, ovale Grube sichtbar und von
derselben nach vorne pafdt sich an
den &uRBeren Rand des Oberarmes eine
machtige Wulst an. Eine so grof3e
Wulst habe ich in der Mitte des Ober-
armes bei keiner einzigen Delphin-
art gesehen. Die innere Oberflache des-
selben stellt vom proximalen Hoécker
an bis zum distalen Ende eine ununter-
brochen konkave Flache dar, die na-
hezu vollkommen glatt ist. Die aul3ere
Oberflache hingegen erscheint — wie
auch Fig. 5 zeigt — infolge Inser-
tion der Muskel Uberaus rauh. Das
distale Ende ist flach und weist zwei
groRere Gelenkflachen auf, die sich
unter einem stumpfen Winkel be-
rihren. Die mit dem Radius artikulie-
lierende Flache ist langer, hingegen
die mit der Ulna zusammenstoRende
Gelenkflache breiter. AuRerdem ist
am inneren Teil noch eine dritte kleine
Gelenkflache vorhanden, die mit dem
Olekranon artikuliert.

Die Lange des Oberarmes
ist von der proximalen Tuberositat
bis zum stumpfen Winkel der dista-
len Gelenkflachen 50 mm; seine Breite
am kugeligen Kopf gemessen 33 mm,
unmittelbar unter demselben 30 mm.

Fig. 5. Die Ober- und Unterarmknochen
des Exemplars von Borbolya. Naturliche
GroRe. Gez. A. Liffa.

an der mittleren Anschwellung 35 mm, unten 37 mm; seine Dicke am
proximalen Ende 36 mm, am distalen Ende 13 mm.

Die Lange des Radius ist 63 mm, die der Ulna 56 mm, welch
letztere Werte jedoch nicht ganz zuverlassig erscheinen, da die unteren
Enden — wie auch die Abbildung zeigt — defekt sind. Aus ihrem Umri3
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lankt sich jedoch so viel erkennen, daR der Radius gegen sein distales
Ende fortwahrend breiter, gleichzeitig aber auch dinner wird, nachdem
er unterhalb des Gelenkes 12 mm, unten an der gebrochenen Oberflache
nur 8 mm dick ist. Er zeigt hier eine Breite von 22 mm. Die Ulna ist be-
deutend schmaéler, selbst am unteren defekten Ende nur 16 mm breit.
Am proximalen Ende weist dieselbe zwei Gelenkflachen auf, die eine zur
Artikulation mit dem Humerus, die andere fiir das Olekranon. Das Ole-
kranon selbst fehlt und ist in der Abbildung durch punktierte Linien er-
setzt; so viel ist sicher, daR es kraftig entwickelt war, da seine Gelenk-
flache sowohl am distalen Ende des Humerus, als auch am proximalen
Ende der Ulna vorhanden ist.

Die beschriebenen Knochen erinnern in ihren allgemeinen Umrissen
an die Armknochen der Delphiniden, doch weicht der Oberarm mit sei-
ner starken Anschwellung in der Mitte von jenem samtlicher lebender
Arten ab. Hingegen ist eine Ubereinstimmung mit den Ober- und Unter-
armknochen, welche unter dem Namen Phocaeua euxinica fossilis be-
schrieben und in Nordmanns erwahntem Werke aut Taf. XXVII, Fig. 6,
7, 8 abgebildet wurden, zu konstatieren, sowie auch mit den Figuren 7
A. B, C auf Taf. XXIX in Brandts Monographie, welche die Teile des
Wiener sarmatischen Restes, Champsodelphis Fuchsii, Brdt. sind und
die Brandt (L c. p. 274) als eine mit den erwahnten russischen Arten
identische Art anspricht. Es mdge hier erwéhnt sein, dal} der auf Brandts
Fig. 7 A, Taf. XxXTx sichtbare Humerus falschlich an die darunter befind-
lichen Unterarmknochen gepafit wurde; der Humerus ist namlich ein
linkes Stiick, die Unterarmknochen jedoch rechtseitige Teile, wovon man
sich sofort Uberzeugen kann, vergleicht man meine Fig. 5 mit denselben.
Brandts Humerus ist das Spiegelbild des von Borbolya stammenden (meine
Fig. 5) und die Figur so betrachtet, stimmen diese beiden Knochen in
jeder Weise Uberein. Selbst die Wulst in der mittleren Partie der unga-
rischen Art ist auf Brandts Abbildung unter dem Buchstaben A sichtbar;
die Gelenkflache des Olekranon aber befindet sich unter der Nummer 7.

Hieraus geurteilt konnte die von Borbolya stammende Form beinahe
mit dem von Brandt als Champsodelphis fuchsii beschriebenen Rest
vereinigt werden, wenn nicht in anderen Beziehungen Abweichungen
vorhanden waren. Die generische Identitdt wird jedoch durch diese Tat-
sache jedenfalls stark unterstitzt.

Die Ober- und Unterarmknochen des Restes von Szentmargit
sind auf beiden Halften (Taf. V, VI) sichtbar und ist deren Gréf3e nahezu
dieselbe, wie bei jenen von Borbolya, mit welchen sie — abgesehen von
ihrem zerdriickten Zustand — in jeder Hinsicht Ubereinstimmen. Die
Dimensionen bei dem Exemplar von Szentmargit sind: Lange des Hume-
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rus vom kugeligen Kopf bis zum stumpfen Winkel des distalen Endes

52 mm (bei den von Borbolya 50 mm);
22 mm, am distalen Ende 32 mm (Bor-
bolya : 20 und 27 mm). Diese Mal3e ver-
weisen also aut ein etwas groReres
Individuum, als das Exemplar von Bor-
bolya eines gewesen ist, woflr tGbrigens
alle Daten sprechen. Lange des Radius
66 mm, Breite am distalen Ende 25 mm;
Lange der Ulna 56 mm, Breite derselben
20 mm. An dem proximalen Ende der
Ulna haftet ein machtiges Olekranon,
was auch auf Taf. V und VI sichtbar ist.

Der bei Brandt (Taf. XXVI, Fig. 6)
abgebildete Humerus von Heteroclelphis
Klinderi zeigt mit seinen getrennten
Epiphysen einen sozusagen fotusartigen
Zustand und ist infolgedessen fiir einen
Vergleich mit den vorher besprochenen
ausgebildeten Formen ganzlich unge-
eignet.

Die Knochen der Hand (ma-
nus). Die auf Taf. VI sichtbare und in
Fig. 6 rekonstruierte Handwurzel
(carpux) des Restes von Szentmargit
besteht aus folgenden Kndchelchen:

1. das Lunar — | — (nach Gegen-
bader intermedium); ein unmittelbar
zwischen das distale Ende des Radius
und der Ulna eingekeiltes verlangertes
Knochelchen von 21,12 mm Dimension;

2. das Scaplioid — s— oder Navi-
culare (nach Gegenbauer radiale); un-
mittelbar unter dem Radius, von unre-
gelmaRig viereckiger Form, Dimensionen
16, 12 mm;

3. das Cuneiform — c¢ — oder
Triguetrum (nach Gegenbauer ulnare);

Breite an der schmalsten Stelle

Fig. 6. Die erhalten gebliebenen
Knochen der vorderen Extremitat, in
Va GroRe. Die Erklarung der Buch-
stahen und Zahlen siehe im Text.

unter der Ulna, von unregelmafig viereckiger Form, Dimensionen 16,

14 mm ;
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4. das Trapezoid — td — oder Multangulum minus (nach Gegen-
bauer carpcile 2), von funfeckiger Form, die Seiten 9 mm lang;

5. das Magnum — m — oder Capitatum (nach Gegenbauer car-
pale 3);

6. das Unciform — u — oder Hamatum (nach Gegenbauer carpale
4, 5), oblong, 15 und 10 mm;

7. schlieBlich die Spur des Os pisiforme — p.

Die Mittelhand (metacarpus) ist vollstandig, die Fingerkno-
chen (phalanges) hingegen mangelhaft, bloR der dritte Finger blieb voll-
kommen erhalten. Die Dimensionen der Mittelhandknochen sind : J-ter,
Lange 10 mm; ZZ-ter, Lange 23 mm, Breite in der Mitte 9 mm; Ill-ter,
Lange 25 mm, Breite 9 mm. Sowohl der Il., als auch der Ill. Metacarpus
ist bischkotenférmig; ZF-ter LAnge 20 mm, Breite 8 mm; F-ter, Frag-
ment, Lange 12 mm, Breite 6 mm. Die Fingerkndchel (phalanges) sind
zerbrochen, ihre Malf3e infolgedessen ungewif3.

Von der Gesamtzahl der Mittelhand- und Fingerknochen sind vor-
handen: am I. Finger 2, am |l. Finger 2 (die Ubrigen fehlen), am Ill. Fin-
ger 7 (vollstandig), am IV. Finger 3 (mangelhaft) und am V. Finger 1

Aus dem Dimensionsverhéitnis derselben geht hervor, dal3 der Ill.
Finger am langsten war. Bei den heute lebenden Getaceen ist zumeist der
[1l. Finger und blo bei der Gattung Inia und dem Fdétus mehrerer Arten
der Ill. Finger am langsten. Die rekonstruierte Fingerformel der Art von
Szentmargit stelle ich mir folgendermafRen vor:

la, 17z, 17z, 1v,, va.

Die des gewdhnlichen Delphins ist:
13, 1110, 1117, IV3, V,.
Die von Inia: 12, |16, IlI6, IV,, V,.

Sehr interessant ist also, daR — obschon die verlangerte Form der
Extremitdt am meisten an die des gewdhnlichen Delphins verweist — die
Fingerformel doch an die von Inia erinnert.

Die Lange der vorderen Extremitat unserer Form betradgt vom Ober-
armgelenk bis zu den Knécheln der Handwurzel 12 cm, von hier bis zum
Ende des 7-ten Fingerkndchels 13 cm; die Gesamtlange ist demnach
25 cm.

Mageninhalt.

Auf der Oberflache des den Rest von Szentmargit einschlielenden
Kalkes ist der Raum zwischen der 5. und 9. Rippe mit kleinen Bruchstiicken
von Fischwirbeln, Flossenstrahlen und Fischzahnresten erfillt. Bergrat
Dr. H. Bosckh, Professor an der Hochschule fir Berg- und Forstwesen,
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machte mich darauf aufmerksam, daf diese

Fragmente aus dem Mageninhalt des Delphins

dahin geraten sind. Dies ist umso gewisser,

als der Umstand, daR sich dieselben gerade

in der Magengegend befinden, anders gar

nicht erklart werden konnte. Von diesen

Bruchstiicken ist in Fig. 7 ein GebiR3fragment

abgebildet, das auf einen in die Familie der

Spariden gehorigen Knochenfisch, wahrschein-  Fig. 7. FischgebiR aus dem

lich auf eine Chrysophrysart verweist. Es Magen des Delphins, Molaren

zeigt drei Reihen Molaren; die Form der x‘;rt‘urfhgé?szhrés\'/esrgré;e::‘

einzelnen Zahne ist kegelférmig, rund. c und.d befr(;ite Zahne Ver'_
Aus diesen Resten |aRt sich konstatie- groRert.

ren, dal} die Nahrung unseres Urdelphins —

gerade so, wie bei seinen heute lebenden Nachkommen — hauptsachlich

aus Fischen bestanden hat.

Beschreibung des Schéadels (cranium).

Der Schéadel des Delphins von Szentmargit blieb — mit Ausnahme
des Schnabelendes — zum grofiten Teil erhalten, leider aber so flach
gedriickt, dall sich von den Nahten, den verschiedenen Ldchern und
Spalten keine Spur zeigt.

Von der basieranalen Achse ist nichts zu sehen; doch gelang
es mir einen Teil des Occipitale zu befreien. Der Gondylus occipita-
lis ist an beiden Seiten sichtbar, jedoch derart an einander gedriickt, dafl
die ursprungliche Form des zwischen denselben befindlichen Foramen
magnum nicht zu erkennen ist. Die beiden Kondylen reprasentieren einen
dickwandigen Knochen, der nach hinten stark herausschwellt; seine Lan-
genachse mif3t bei 30 mm. Derselbe ist ganz unter den Atlas und Epistro-
pheus gedriickt, so dal3 er weder auf Taf. V, noch auf der rekonstruierten
Abbildung sichtbar ist. Auf Taf. VI aber gelangte blof3 die rechte Seiten-
wandung des Schéadels, sodal diese die Lage der Kondylen nicht zeigen kann.
Der grofite Teil des Hirnschadels ist im Kalkstein der Tafel V verborgen.
Die die Hirnhohle bildenden Knochen sind ganzlich zerdriickt. Das Supra-
occipitale ist stark erhtht, der oberste Teil des Schadels wird jedoch
von den oberen Fortsdtzen der Stirnbeine (ossa frontalis) gebildet.
Die Nasenbeine (nasalia) liegen bereits auf der nach vorne gerichte-
ten Seite, von wo der Schadel sodann plotzlich auf die Region der Nasen-
offnungen herabfallt. Den tiefsten Teil des Schadels repréasentiert der
Processus paroccipitalis oder Paramastoideum des Occipitale.
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Der auf Taf. Y an der Schadelbasis sichtbare horizontale Knochen gehort
nicht zu diesem; es ist dies der stylohyale Fortsatz des Zungenbeines.
Unmittelbar ober dem Paramastoideum befindet sich in schiefer nach oben
und vorne gerichteter Lage die Bulla tympanica, welche 30 mm lang
und 16 mm breit ist. In ihrem Umri3 ist dieselbe jener von Champsodel-
phis (?) Fuchsii mehr &hnlich — wie dies in B randts Monographie auf Taf.
XXIX, Fig. 13 ersichtlich — als mit der von Heterodelphis Klinderi (L c.
Taf. XXV, Fig. 1), da sich sein vorderes Ende nicht so rasch verschmalert,
wie bei dem letzteren, sondern — so wie bei Ch. Fuchsii — aus der
Zylinderform, wenig verjingt, in die Tuba Eustachii tGbergeht. Von beiden
weicht sie aber durch ihren aufgestulpten Innenrand ab. Bei unserer Spe-
zies weist nadmlich die Bulla tympanica einen lippenartig aufgestilpten
Rand in der ganzen Lange der Hohlenwand auf.

Die vom Ohrknochen aufwérts schrdg nach vorne gerichteten Kno-
chenfragmente (auf Taf. V) bezeichnen den Jochbogen, die an seinem
vorderen Ende von drei Seiten zusammenlaufenden Knochensticke die
vordere Wandung der Augenhéhle. Der Verlauf der Nasenkanéle ist ver-
tikal, jedoch sowohl die duRere (obere), als auch die innere (untere) Off-
nung ist nach hinten geneigt und schmiegt sich der Hirnhthle an. Die
Form der Nasenknochen und des Siebbeines (ethmoideum) ist
schwer zu erkennen. Auf Taf. V |IaBt sich aber der in horizontaler Lage
befindliche Processus antorbitalis des Oberkieferknochens (maxilla)
in einer Lange von ca 6 cm deutlich beobachten und vor demselben ist
auch die antorbitale Kerbe vorhanden.

Von den Kondylen der Occipitale bis zu dieser antorbitalen Kerbe
betragt die Lange des Schadels, in Projektion gemessen, 13 cm; die Hohe
desselben aber, zwischen dem Scheitel und den Zietzenfortsdtzen gemes-
sen, 15 cm.

Das Gesicht wird eigentlich infolge der antorbitalen Kerbe zur
Schnauze, von welcher ein 18 cm langes Stiick bis zum 31. Zahn erhalten
ist (Taf. V). In welchem Malf3e sich an der Bildung des Schnabels (ro-
strum) das Pflugscharbein (vomer), die Pramaxillen und Ma-
xillen beteiligt haben, laRt sich auf dem zusammengedriickten Rest schwer
bestimmen; das eine ist jedoch sicher, da die auch aufTaf. VI auffallende
Biegung desselben von der Pramaxille gebildet wird. In der Gegend des
von hinten gezahlten 20. Zahnes ist die Hohe des Schnabels im Quer-
schnitt 30 mm, wovon 20 mm auf die Maxille und 10 mm auf die Pra-
maxille entféllt. Die Grenze der beiden laRt sich in der Knochenstruktur
erkennen, da die Pramaxille dichter, glanzender, die Maxille hingegen
spongiés und matt erscheint.

Der Unterkiefer (mandibula) ist hinten breit, nach vorn all-
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mahlich schmaler werdend, hinten 50 mm, bei der Symphyse 20 mm
breit. Sowohl Tat. V, als auch Tat. VI zeigt den linken Unterkieferast bis
zur Symphyse, von dieser nach vorn den rechten Ast. In der Seitenansicht
ist die Unterkante der Mandibula konkav und stellt bis zur Symphyse
eine ununterbrochene Bogenlinie dar. Diese schéne Bogenlinie ist der
sanften Krimmung des Unterkiefers von Cyrtodelphis sulcatus — wie sie
in den Werken von Abel 1 und Piaz 2 abgebildet ist — sehr ahnlich.
Die beiden Aste des Unterkiefers treffen in einem ziemlich spitzen Winkel
zusammen, wo sie ankylosieren. Der Symphysen winkel ist mafig
spitz und nimmt eine Mittelstellung zwischen dem abgerundeten von
Cyrtodelphis und dem spitzen von Acrodelphis ein.

Die Symphyse befindet sich auf Taf. VI gerade am Rand der Stein-
platte, auf Taf. V hingegen am vorderen Ende der vorher erwahnten
Bogenlinie, an der nach unten blickenden Wélbung, was dem von hinten
gezahlten 20. Zahn entspricht.

Die Lange des Unterkiefers betragt vom Gelenkkopf bis zur Sym-
physe 18 cm; von hier an durfte der Schnabel nach den unten folgenden
Ausfihrungen noch 20 cm lang gewesen sein. Dieser Teil des Unterkie-
fers war also ein bis zu Ende verwachsener Ast. Die Symphyse des Del-
phins von Szentmargit war demnach etwas langer, als die Halfte des
Unterkiefers.

Der erhaltene Rest der Maxiile und Mandibula auf Taf. V weist von
hinten gezahlt 31, beziehungsweise 30 Zahne auf. Nachem von den leben-
den nachsten Verwandten unserer Art Pontoporia oder Stenodelphis nach
den Untersuchungen Burmeisters 3 53—59, Eudelpliinus aber nach der
Van Beneden — GERVAisschen Monographie 4 54—60 Zahne aufweist,
kann man voraussetzen, dal unsere ausgestorbene Form zumindest so viel
Zahne besessen hat, wie die heutigen langschnabeligen Delphine und
kann deren Zahl in jedem Unterkieferaste mit 60 angesetzt werden. Bis
zur Symphyse sind 20 Zéhne vorhanden und so wurden denn vor dersel-
ben auf beide Aste des verwachsenen Unterkiefers je 40 Zahne entfallen.1

1 0. Avel : Untersuchungen uber die fossilen Platanistiden des Wiener Be-
ckens. (Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften. Math.-naturw. Classe,
1900, Wien, Bd. 68, Taf. Ill. Fig. 1)

2 Giorgio dal Piaz: Sugli avanzi di Cyrtodelphis sulcatus dell’ Arenaria di
Belluno. (Paleeontografia Italica, Pisa, 1903, Volume IX, Taf. 29, Fig. la.)

3 Dr. German Burmeister : Descripcién de Cuatro especies de Delfinides de
la Costa Argentina en el Ocea.no Atlantico. (Anales del museo publio de Buenos
Aires, Entrega sexta, 1869, p. 402).

4 Van Beneden — Paul Gervais: Ostéographie des Cétacés vivants et fossiles.
Paris, 1880. p. 602.
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Da ferner die erhaltenen 30 Zahne sowohl am Ober-, als auch am Unter-
kiefer eine Lange von 15 cm einnehmen, ist fir die fehlenden vorderen
30 Zahne zumindest ein ebenso langer Schnabelteil anzunehmen. Die Lange
des erhalten gebliebenen Unterkieferteiles ist 23 cm ; geben wir 15 cm fir
das Schnabelende hinzu, so erhalten wir als Gesamtlange des Unterkiefers

38 cm.
Von dem verwachsenen Ast der Mandibula nach vorne zeigt sich

a f
Fig. 8. Das Gebi des Delphins aus der mittleren Region des Schnabels. Nach dem
Original gez. v. A. Lipfa.

p Stuck des Oberkiefers mit den von hinten gezahlten Z&hnen 17, 21—24 ; A Stiick

vom rechten Aste des verwachsenen Unterkiefers mit den Zahnen 21—24. Beide in

naturl. GroRe, a vergroRerter Zahn des Unterkiefers, f vergroRerter Zahn des Ober-
kiefers.

die Spur einer Seitenfurche, welche nach Abels Forschungen bei allen
Cetaceen mit langer Symphyse vorhanden ist.

In bezug auf das Gebil3 ist unsere Form eine polyodont-homodonte,
also eine Art mit vielen und gleichen Zahnen. Ein Unterschied zeigt sich
nur darin, dal die hinteren Zahne etwas kleiner und dinner sind, als die
mittleren. Tn Fig. 8 sehen wir einige Zahne des Ober- und Unterkiefers
vom Beginn der Symphyse. Die Zahne sind im allgemeinen schlank und
klein mit spitzigen, nach hinten gebogenen Wurzeln; ihre Basis zeigt die
Spur einer geringfligigen Wulst und einer unbedeutenden Einschnirung;
ihre Krone ist konisch. Die Spitze der Wurzel blickt im allgemeinen in
entgegengesetzter Richtung, wie das Ende der Krone; der Drehungswinkel
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schwankt zwischen 90— 180°. Die Farbe der Zahne ist gelb bis sepiarot,
mit glanzender Oberflache. Die Lange des hinteren Zahnes der linken
Maxille ist 11 mm, die Dicke auf der Basalwulst P5 mm; die Lénge des
21. Zahnes der rechten Maxille 13 mm; die Dicke auf der Basalwulst
2’5 mm; die Lange des iS. Zahnes im linken Unterkiefer 15 mm, die
Dicke auf der Basalwulst 3 mm; die Lange des 30. Zahnes im rechten
Unterkiefer 14 mm', die Dicke 3 mm.

Die zZahne unserer Spezies sind in jeder Hinsicht den glatten Zahnen
der echten; Delphine ahnlich. Von jenen der Pontoporie weichen sie
wesentlich ab, welche — wie in Burmeisters zitiertem Werke Taf. XXVII,
Fig. 2 und 3 ersichtlich — durch eine kraftige Basalwulst und Einschni-
rung charakterisiert sind. Von den ausgestorbenen Formen ist das Gebil
der von San Lorenzo stammenden Art Delphinus Brochii 1 &hnlich, deren
erste Halswirbel jedoch verschmolzen sind und dieselbe infolgedessen von
unserer Art weit entfernt steht. Ferner weisen auch die in Van Beneden—
Gervais’ Monographie auf Taf. LX, Fig. 2—7mit der Uberschrift DelpIn-
nus d’ltalie versehenen Zahne eine Ahnlichkeit auf, welche die Abbildungen
der im Museo Geologico zu Bologna befindlichen, aus dem Pliocen von
Orciano (Montecchio, presso Pontedera) stammenden Zahne — Delphinus
Giulii, R. Lawley — sind. Da jedoch das Tier selbst nicht bekannt ist,
sind sie bei dem Vergleich der Arten von wenig Bedeutung. In vielem stim-
men mit den Zahnen unserer Art auch die kleinen Zahne der italienischen
Art Schizodelphis compressus, Portis2 Uberein, obzwar dies gedrunge-
nere Zahnchen sind. — Uber die generische Stellung dieser Spezies wird
im folgenden Kapitel noch die Rede sein.

Vollkommen identisch sind die Zahne unserer Art mit jenen von
Heterodelphis Klinderi, wie sie Brandta beschreibt und abbildet. Die
Zahne dieser aus RufBlland stammenden tertiaren Art charakterisiert
B randt wie folgt: «Die am Grunde nur 2 mm. breiten Kronen der nur
10 mm. langen, also sehr kleinen Zahne (Fig. 5, 6) sind schmal, conisch,
zugespitzt und schwach gebogen.»

Diese Zahne stimmen sowohl nach der Abbildung, als auch der Be-
schreibung mit jenen unserer Art Gberein ; der einzige Unterschied besteht
darin, dal3 die Zahne der russischen Art etwas kleiner sind (die der un-1

1 Van Beneden — Gervais: Ostéographie des Cétacés, p. 588, Taf. XXXIV,
Fig. 10.

2 Alessandro Portis: Catalogo descrittivo dei Talassoterii rinvenuti nei ter-
reni terziarii del Piemonte e délia Liguria. (Mémoria della reale Accademia delle
Scienze di Torino, Serie I, Tom. XXXII, Torino, 1885, p. 93, Taf. VIII, Fig. 102.)

3 Brandt: Die fossilen und subfossilen Cetaceen Europas, p. 249, Taf. XXV,

Fig. 3—8.
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garischen Art im Durchschnitt 13 mm, der russischen 10 mm lang), was
sich aus dem jugendlichen Alter des russischen Individuums erklart, wéah-

Fig. 9. Der erhalten gebliebene Rest

des Unterkiefers von unten gesehen, in

V* GroRRe. Die Zahlen 1, 10, 20, 30 be-

zeichnen die Stellen der von hinten
gezéhlten Zahne.

rend die ungarische Spezies der Rest
eines alten Exemplars ist.

Fir den Unterkiefer unserer Art
ist es charakteristisch, daR das GebilR
von der Symphyse nach hinten weit
hinaufreich, was auch Fig. 9 zeigt.
In dieser Figur wurde behufs Veran-
schaulichung des Symphysenwinkels
der Unterkiefer von unten abgebildet,
so dal also die Z&ahne nicht sicht-
bar, die Stelle derselben jedoch mit
den betreffenden Zahlen angedeutet
sind. Von hinten gerechnet erblicken
wir am Beginn der Symphyse bereits
den 20. Zahn. Dies unterscheidet die
Mandibule unserer Art sehr wesent-
lich von den heutigen verwandten
Delphinarten. Am Anfang der Sym-
physe des Unterkiefers befindet sich
beim gewohnlichen Delphin, Delphi-
nus delphis, L., der 40. Zahn; bei
den FluRdelphinen, namentlich bei
Pontoporia (Stenodelphis) Blainvillii,
Gray entfallen von den 60 Zahnen
kaum 6—7 auf den hinter der Sym-
physe befindlichen Ast; bei Plata-
nista gangetica, Lebeck sehen wir
die gesamten 30 Zahne auf den voll-
standig verwachsenen Ast beschrankt ;
von den dreissig Zahnen der Inia
geoffroyensis, Brainv. entfallen unter
den erwahnten FluRdelphinen noch
die meisten — etwa' 10 — auf die
Partie hinter der Symphyse.

In dem Unterkiefer unserer Art
befinden sich — bei annéhernd eben-
sovielen Zahnen (60), wie bei den

gewohnlichen Delphinen und Pontoporien — hinter der Symphyse 20,
auf den verwachsenen Asten je 40 Zahne, so daR also die vorliegende
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Art in dieser Hinsicht eine Mittelstellung zwischen dem gewodhn-
lichen Delphin und der Pontoporie einnimmt.

Der Rest des Zungenbeines ist bei unserer Art ebenfalls vorhan-
den und zwar in der Form eines 70 mm langen, breiten, flachen Knochen-
stiickes, welches auf Taf. V unter dem Schadel in horizontaler Lage sichtbar
ist und vorn in einem ab- und rickwérts gerichteten gabelartigen Fragment,
unmittelbar ober dem Abdruck von Pecten eiegans endigt. Nach dem
Stylohyalrest geurteilt, hat unsere Art, als ein ausgewachsenes und viel-
leicht schon altes Exemplar, einen sehr groBen und ankylosierten Zun-
genbeinapparat besessen, den ich in Fig. 10 zu rekonstruieren versuchte.



DIE SYSTEMATISCHE STELLUNG YON
HETERODELPHIS LEIODONTUS, nova forma.

Brandt* charakterisiert die Gattung Heterodelphis folgendermaR3en :

«Die Symphyse des Unterkiefers im Verhéltniss kurz. Die Z&ahne
mit einer conischen, zugespitzten, am Grunde nicht angeschwollenen,
ziemlich dinnen Krone versehen. Die Halswirbel frei. Die Lendenwirbel
mit einem ziemlich kurzen Koérper und massig langen, am Ende verbrei-
terten Querfortsatzen.

Die Gattung Heterodelphis darf wohl gewissermalRen als Mittelstufe
zwischen den eigentlichen Delphinen und den Champsodelphen angesehen
werden, eine Mittelstufe, die gegenwaértig wenigstens unter den lebenden
Delphinoiden meines Wissens noch nicht nachgewiesen wurde.«

Die Delphinart von Szentmargit reihte ich in diesen Genus ein, well
unter samtlichen lebenden und ausgestorbenen Gattungen blof3 Hetero-
delphis allein esist, der nebst freien Halswirbeln delphinartige,
glatte Zahne besitzt. Den Speziesnamen wéhlte ich gerade auf Grund
der glatten Zahne, so dal3 gleich der Name unserer neuen Art zum Aus-
druck bringt,** dal} es eine mit glatten Zahnen versehene und vom Delphin
doch abweichende Spezies ist.

Die charakteristischen Eigenschaften von Heterodelphis leiodontus
sind die folgenden: Die sieben Halswirbel vollkommen frei; an den zehn
Brust- sowie an den Lendenwirbeln fallen die langen Wirbelkdrper und
die schaufelartig verbreiterten Fortsatze auf. Der Zuschnitt der Brustflosse
verweist auf den gewdhnlichen Delphin. Der Schadelbau erinnert an die
Platanistiden: hoher, gedrungener Hirnschadel und zu einem Schnabel
verlangerte Schnauze. Die Unterkieferaste bertihren sich unter einem magig
spitzen Winkel in der mittleren Partie, die Ladnge der Symphyse Ubertrifft

* J. F. Brandt: Fossile Getaceen, p. 248.
* Xeid; x= glatt, oaous = Zahn, ixepo; = verschieden, abweichend.
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etwas die Halfte der Gesamtlange des Unterkiefers. Das Gebifld ist dem
der gewohnlichen Delphine ahnlich.

Die Gestalt unserer Art war ich bestrebt in Fig. 10 wiederzugeben.
Diese rekonstruierte Form mit ihren nachsten lebenden Verwandten ver-
gleichend, gelangen wir zu den folgenden Ergebnissen. Die Lage des Kopfes
von Heterodelphis leiodontus diirfte 45 cm, die Rickenpartie 35 cm, der
Lenden- und Schwanzteil 90 cm gewesen sein, so daf} die Gesamtlange
des Tieres auf L70 cm geschatzt werden kann. Der GroRRe nach steht der-
selbe somit zwischen der 1— P20 m langen Pontoporia Blainvillii, Gray
und dem L80—2 m langen Delphinus delphis, Linné. Interessant ist, da
er auch in dem Verhaltnis der Kopflange zur Korperlange eine Mittelstel-
lung einnimmt. Die Kopflange bildet namlich bei der Pontoporie den 3'3
Teil der ganzen Koérperlange, bei unserer Art den 3-7 Teil, wahrend
der verhaltnismafig kleine Kopf des Delphins ein Viertel der Gesamtlange
ausmacht.

Bei den echten Delphinen ist die Symphyse des Unterkiefers kurz,
nie langer als ein Drittel der Mandibula, wahrend bei den FiuZdelphi-
nen — Platanistiden — die Unterkieferaste in einer die Halfte Uber-
treffenden Linie vereinigt sind. Die Symphyse der Pontoporie z. B. ist
bedeutend langer, als die Halfte des Unterkiefers, erreicht aber zwei Drittel
desselben nicht. Die Symphyse unserer Art steht zwischen jener der echten
und der FluRdelphine, da ihre Lange die Halfte der Mandibula gerade
nur um etwas Ubertrifft.

Unter den ausgestorbenen Gattungen sind die nachsten Verwandten
unserer Art: Champsodelphis, Gervais und Schizodelphis, Gervais,
welche Abeil* neuerdings auf Cyrtodelphis und Acrodelphis verbessert
hat und deren Hauptunterschied darin besteht, da der Symphysenwinkel
bei Cyttodelphis abgerundet, bei Acrodelphis hingegen spitzig ist.
Wie wir vorher gesehen haben, ist derselbe bei unserer Spezies mafiig
spitz, steht also zwischen den beiden ausgestorbenen Gattungen und ent-
spricht am meisten dem Symphysenwinkel von Eurhinod.elphis (Prisco-
delphinus), wie ihn Aber in seiner Monographie tUber die langschnabeli-
gen Delphine** abgebildet hat.

Von all diesen weicht unsere Art aber hauptsachlich im Gebil3 ab.
Abgesehen von der sehr langen Symphyse der aufgezahlten Gattungen,

* 0. Abel: Untersuchungen Uber die fossilen Platanistiden des Wiener Beckens.
(Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften. Math.-naturwiss. Classe,
Bd. 68, p. 849—850. Wien 1900.)

** 0. Abel: Les dauphins longirostres du Boldérien (miocéne supérieur) des
environs d’Anvers. Mém. du Musée royal d’'Histoire naturelle de Belgique. T. II,
Année 1902. Bruxelles. PI. XVII, Fig. 4.
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die zumindest zwei Drittel der Unterkieferlange ausmacht, ist aul3er die-
sem Unterschied auf den Zahnen der samtlichen, den Gattun-
gen Cyrtodelphis, Acrodelphis und Eurhinodelphis angehdrigen Ar-
ten stets die basale Wulst vorhanden; die Glatte des Zahnes
wird also zwischen der Krone und Wurzel durch eine dicke Wulst, bezie-
hungsweise durch eine Einschniirung unterbrochen, wahrend die Zahne
unserer Art glatt sind und auf ihnen die Wulst und Furche eben nur an-
gedeutet ist.

In ihrem Gebil} stimmt unsere Art mit Heterodelphis Klinderi,
Brandt Uberein, welchem gegeniber sie jedoch in den Wirbeln und sonsti-
gen Teilen des Skeletts Abweichungen zeigt.

Diese Unterschiede sind — obzwar augenfallig — doch nicht danach
angetan, dald sie zumindest die generische Identitdt zulassen wirden.

Die Wirbelkdrper der ungarischen Art fallen durch ihre betrachtliche
Lange auf, wahrend die von Heterodelphis Klinderi kurz sind Der Lan-
genunterschied der Wirbelkérper kann, meiner Ansicht nach, kaum als
Basis einer generischen Unterscheidung dienen, da bei ein und derselben
Art diejugendlichen Exemplare kurze und gedrungene, die alten Individuen
langere Wirbelkdrper aufweisen. Ein charakteristisches Beispiel hiefir
bietet der Fotus von Monodon monoceros, Lin.l mit seinen auffallend
kurzen Wirbelkdrpern, wahrend das ausgewachsene Exemplar dieser Art
gerade den Typus der Delphinen mit langen Wirbelkdrpern reprasentiert.
Dasselbe sehen wir auch am Fétus und am ausgewachsenen Individuum
des weillen Delphins, Beluga albicans oder Delphinapterus leucas, Pal1.,2
und an zahlreichen anderen Arten. Heterodelphis Klinderi war ein sehr
jugendliches Exemplar mit getrennten Epiphysen und sind seine Wirbel-
korper selbst schon infolgedessen kiirzer, als die der ungarischen Art, bei
deren alten Exemplaren die Endepiphysen mit den Wirbeln vollstandig
verschmolzen sind, wodurch deren Lange zugenommen hat. Der fotus-
artige Charakter des erwahnten russischen Heterodelphis verréat sich na-
mentlich am Oberarm,3 da der Humerus nahezu vollkommen glatt ist,
eine Muskelansatzflache kaum zeigt und sowohl am proximalen, als auch
am distalen Ende der Gelenkkopf, beziehungsweise die Partie der Gelenk-
gruben apophysenartig vom Oberarm getrennt sind. Dem gegenuber er-
hellt aus meiner Fig. 5, da der Humerus der ungarischen Art mit seiner

1 Van Beneden — Paul Gervais: Ostéographie des Cétacés.. Paris 1868— 1879,
Atlas, Tat. 45, Fig. 1 (Fo6tus), Taf 44, Fig. 6 (ausgewachsenes Exemplar).

2 Van Beneden— Paul Gervais: 1 c. Taf. 42, Fig. 2 Fotus mit kurzen, — und
Taf. 44, Fig. 1 ausgewachsenes Exemplar mit autfallend langen Wirbelkdrpern.

3 Brandt: Untersuchungen Uber die fossilen und subfossilen Cetaceen, Taf.
XXVI, Fig. 26.
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starken Muskelansatzflache, seinen Hdckern und vollstadndig ankylosierten
Apophysen einem alten Individuum angehdrt. Diese Verhéaltnisse vor Augen
haltend, konnen die verschiedenen Knochen, welche unter dem Namen
9 Champsodelphis Fuchsii, B rdt.1vereinigt wurden, die mit der ungarischen
Art in vielem Ubereinstimmen und so wie diese, ebenfalls Reste von alten
Formen sind, gleichfalls in die Gattung Heterodelphis einbezogen werden.
Von dem Schéadel des erwdhnten Ch. Fuchsii, beziehungsweise des mit
demselben vereinigten NoRDMANNSchen Delphinus fossilis bessarabicus ist
kein einziges Stiick erhalten und wurde derselbe von Brandt bedingungs-
weise in die Gattung Champsodelphis und nach ihm von Avel in das
Genus Acrodelphis gestellt. Schon Brandt selbst hat darauf hingewiesen,23
dal Ch. (?) Fuchsii, Ch. Karreri und Ch. dubius auch zu Heterodelphis
gehoren kornten, und spater bemerken Van Beneden — Gervais auf der
497. Seite ihrer Osteologie: «Die Zahne von Heterodelphis Klinderi,
Brandt sind klein, worin der charakteristische Unterschied gegeniber
dem Champsodelphis besteht. Diese Art wird mit Champsodelphis (?)
bessarabicus verglichen werden missen, wenn derselbe besser bekannt
sein wird.» '

Die Einreihung all dieser Arten in eine Gattung wird namentlich
durch ihre Lendenwirbel unterstiitzt, von welchen jede Art mehrere Stiicke
aufweist und fur welche der breite, schaufelférmige und vorwéarts geneigte
Querfortsatz charakteristisch ist; ferner spricht dafiir auch der Gberein-
stimmende Zuschnitt der Bidla iympani.

Zur Gattung Heterodelphis kann weiters auf Grund seiner kleinen,
glatten Zahne auch Schizodelphis compressus, Fortis2 gezahlt werden,
von welchem leider nur sehr zusammengedriickte Wirbel, Rippenstiicke
und funf kleine Zahne erhalten sind. Uber diese Art schreibt Aber fol-
gendes:4

«Reste eines delphinartigen Thieres (aus dem Obermiocan ?) von
Barbarasco bei Neive in der Provinz Cuneo, Oberitalien, hat Portis

1 Branar, 1 c. p. 269—276, Taf. XXIX.
2 Brandt : Fossile Cetaceen, p. 269—281 und
Blicke auf die Verbreitung der in Europa bisher entdeckten Zahn-
wale der Tertiarzeit. (Sitzungsberichte der math.-naturw. Classe der kais. Akademie
der Wissenschaften. Bd. 67, I, 1873, p. 121))

3 Dottore Alessandro Portis : Catalogo descrittivo dei Talassoterii rinvenuti
nei terreni terziarii del Piemonte e della Liguria (Estr. dalle Memorie della Beale
Accademia delle Scienze di Torino. Serie II, Tom. XXXVII, p. 93, No 50, laf. VIII,
Fig. 100—102). Il delfino fossile di Barbaresco.

4 Othenio Abel : Untersuchungen uber die fossilen Platanistiden des Wiener
Beckens. (Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften. Math.-naturw. Classe,
Bd. 68, Wien 1900, p. 847.
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(A. Portjs, Mem. R. Accad. d.'sei. di Torino, ser. Il, t. XXXVII, 1885,
p. 337, tab. VIII, fig. 100—102.) als Schizodelphis compressus beschrie-
ben. Abgesehen von einigen Wirbelresten lagen einige isolirte Zahne zur
Untersuchung vor. Ich kann mich nicht der Ansicht Portis’ beziglich der
generischen Bestimmung anschlieRen. Die Taf. VIII, Fig. 102 abgebildeten
Zahne sind kleiner, schlanker und spitzer als jene Zahne, die bisher zur
Gattung Schizodelphis gestellt wurden. Der langste Zahn (sammt Wurzel)
ist 13 mm, der kleinste 6 mm lang. Vielleicht gehdren die Zéahne der Gattung
Hete7'odelphis Brandt (Getaceen S. 248, Taf. XXV—XXVI) an. Jedenfalls
glaube ich sie vorlaufig aus der Reihe der Schizodelphen ausscheiden zu
sollen.»

Obzwar diese Zahne bedeutend gedrungener und breiter sind, als
die von Heterodelphis Klinderi sowohl, wie auch von Heterodelphis leio-
dontus, so pafit diese PoRTissche Form doch unter den bisher bekannten
Gattungen tatsachlich am besten in das Genus Heterodelphis.

In das Genus Heterodelphis (Brandt 1873) kénnen demnach folgende
Arten gestellt werden:

1. Heterodelphis Klinderi, B randt (Foss. Cet. p. 249— 253, Tal XXV—
XXVI). Die Reste desselben wurden in RufBlland bei der Bugregulierung
1865 von Generalstabshauptmann Kiinder aus Nikolajewin einem weil3en,
kreideartigen Kalk gefunden, der als alterer suidrussischer Steppenkalk zur
sarmatischen Stufe gehort. Die GroRe des Skeletts kommt der des braunen
Delphins, Phocaena communis, Cuv. gleich und befindet sich dasselbe
im Mus. der kais. Akademie zu St. Petersburg.

3. Delphinus fossilis bessarabicus, Nordmann (1860, Pal.: Stdruf3-
lands, p. 351, Taf. XXVII, Fig. 9— 11 und Brandt, Foss. Cet. p. 269).
Aus den sarmatischen Schichten von Kissinew, in RufRland. Im Museum
der Universitat Helsingfors.

2a) 2 Champsodelphis Kuchsii, Brandt (Foss. Cet. p. 269, Taf.
XXIX) . Brandt hat diese Art mit der vorhergehenden vereinigt. Dieselbe
wurde 1859 in einem Ziegelschlag bei NuRdorf, Osterreich, im sarmatischen
Cerithiensand gefunden. Ihre Grof3e stimmt mit der von Delphinus delphis.
Das Originalskelett im k. k. Naturhistorischen Hofmuseum, Wien.

3. 2 Champsodelphis Karreri, B randt (1873, Foss. Cet. p. 277, Taf.
XXX) ; ein etwas grol3eres Tier, als das vorhergehende, ebenfalls aus den
sarmatischen Schichten von Nuf3dorf. Das Original im k. k. Naturhisto-
rischen Hofmuseum, Wien. — Zu dieser Art zahlt T odia (Ein neuer Fund
von sarmatischen Delphinresten; Neues Jahrbuch f. Min., Geol. und Pal.
1898, Bd |, p. 64—66) auch die in Wien bei der Kaiser Josefsbriicke ge-
fundenen sarmatischen Delphinwirbel.

4. 2 Champsodelphis dubius 2 Brandt (Foss. Cet. p. 280, Taf. XXX,
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Fig. 14— 16) gleichfalls aus NuRdorf, Osterreich. Die OriginalWirbel im
Naturhistorischen Hofmuseum, Wien.

5. Schizodelphis compressus, Poirns (1885, Catalogo descr. d. Ta-
lassoterii, p. 93, Taf. VIII, Fig. 100—102). Gelangte 1864 aus den ober-
miocenen Schichten von Barbaresco, Italien, zutage. Es ist dies die kleinste
unter den aufgezahlten Arten. Das Original im Museo di Storia Naturale
zu Torino.

6. Heterodelphis leiodontus, nova forma 1905. Aus den miocenen
Schichten von Szentmargit und Borbolya, Komitat Sopron, Ungarn. Die
Originale im Museum der kgl. ungar. Geologischen Anstalt, Budapest.

Von den aufgezahlten Arten ist die Zugehdrigkeit zu den Hetero-
delphen nur bei der ersten und letzten unzweifelhaft; die generische
Stellung der Ubrigen ist bislang unsicher, da von denselben keine Scha-
del- und Unterkieferstiicke erhalten sind.

Betrachten wir nunmehr die Stellung, welche das Genus Hetero-
delphis unter einigen verwandten Formen einnimmt, namentlich mit Riick-
sicht auf die Halswirbel, die Symphyse des Unterkiefers und das Gebil,
so erhalten wir das folgende Bild:

Ordnung: Getacea.
Unterordnung: Odontoceti.
Familie: Platconistidae, Flower (Eurhinodelphidae, Aver,

1901, Argyrocetincoe, Lydekker, 1903 etc. etc.)
Freie Halswirbel, sehr langer Schnabel und Symphyse.

Gattung: Eurhinodelphis,m] Bus, 1867, polyodont homodont. Fossil.
« Cyrtodelphis, Aver, 1899 j polyodont pseudo-
< Acrodelphis, Aber, 1899 j heterodont... _ .. Fossil.
« Pontoporia, Gray, polyodont homodont Lebend.
« Heterodelphis, B rana+, 1873, polyodont homodont
(und kirzere Symphyse) _ Fossil.
Familie: Delphinidae, Flower.
Gattung: Delphinus, Linne.Verschmolzene Halswirbel und j Lebend

sehr kurze Symphyse, polyodont homodont | u. fossil.

In dieser Gruppierung nimmt von oben nach unten der Schnabel
allmahlich an Lange ab und auch die Symphyse wird fortwahrend Kkiur-
zer. Wahrend die Symphyse von Eurhinodelphis Vs der Unterkieferlange
weit Uberschreitet, erreicht sie bei der Pontoporie nicht mehr Vs, bei He-
terodelphis kommt sie etwa der Halfte gleich und bei Delphinus erreicht
sie nicht einmal Vs der Unterkieferlange.
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TAFEL V.

Heterodelphis leiodontus, nova forma in Leitakalk eingeschlossen (Platte 1),
von Szentmargit, Comitat Sopron in Ungarn. Etwas groRer, als
die Halfte der naturlichen GroR3e ; Originallange der Kalkplatte 60 cm.,
Lange der Photographie 34 cm.

Das Original im Museum der kgl. ungar. Geologischen Anstalt in Budapest.



Mitth. a d, Jahrb. d. kgl. ungar. geolog. Anstalt, Bd. XIV. Tafel V.

Dp. K Papp, Ur-Delphin aus dem Leythakalk. Hehtdruck v K Divald Budapest









TAFEL VI

Heterodelphis leiodontus, nova forma in Leitakalk eingeschlossen (Platte 2),
von Szentmargit, Gomitat Sopron in Ungarn. Spiegelbild der Ta-
fel V. Etwas kleiner, als die Hélfte der natirlichen GroRe. Original-
lange der Kalkplatte 90 cm, Lange der Photographie 43 cm.

Das Original im Museum der kgl. Ungar. Geologischen Anstalt in Budapest.



Mitth, a d. Jahrb. d. kgl. ung. Anstalt, Bd. XIV. Tafel VI.

Dr. K Papp’ Ur-Mphm aus dem Leythaka'k’ Lichtdruck v. K Divatd Budapest.
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Die Spateisenstein- und Kieslagerstatten des Szepes-Gomérer Erzge-
birges sind an einen aus raetamorphen Gesteinen bestehenden Gesteins-
komplex gebunden, welchen uniig «Erzfilhrende Serie» nannte.l Diese
Serie besteht aus Gesteinen sehr verschiedenen Ursprungs und Uber ihren
detaillierten Aufbau besitzen wir nur sehr wenig positive Daten.

Schon die alteren Autoren weisen auf den Umstand hin, daR die in
der erzfilhrenden Serie vorkommenden griinen Schiefer mit Eruptivge-
steinen in Zusammenhang stehen und vom Dobsinaer Quarzdiorit, welchen
auch schon Posewitz2und S. Roth:! beschrieben, wies vor kurzem W.
Voit Nach,4 dal derselbe in Folge dynamischer Einwirkungen in grine
Schiefer Gbergeht.

Im Sommer des Jahres 1902 konstatierte Dr. Franz Schafarzikd das
Vorkommen von Porphyroiden innerhalb der erzfilhrenden Serie und beim
gegenwartigen Stande unserer Kenntnisse wissen wir, dal3 dieser Ge-
steinskomplex zum Teil aus Eruptivgesteinen und deren Derivaten, zum
Teil aus metamorphen Sedimenten besteht.

Im Sommer des Jahres 1904 hatte ich, einer Aufforderung der
Rimamurany-Salg6-Tarjaner Eisenwerks-Aktiengesellschaft folgend, Gele-
genheit, jenen Teil der erzfilhrenden Serie, der die Eisenerzvorkommnisse
von Vashegy und R&kos enthalt, einem genaueren Studium zu unter-
werfen.

1 uniig V.: Bau und Bild der Karpathen. Wien, 1903. pag. 665.

2 Posewitz T .: Bemerkungen (ber den Griinstein von Dobschau. (Verh. der
k. k. Geol. Reichsanstalt, Jg. 1879., S. 79.)

3 Roth S.: Variet. d. Dobschauer Grinsteins. (Verh. d. Geol. Reichsanst.
Jg. 1879, S. 223)

— Eine eigentimliche Varietat des Dobschauer Grunsteins. (Foldt. Ertesitd,
1. S. 56.)

Nagy L.: Daten uber den Diorit von Dobschau. (Foldt. Kozl. 1879. S. 403.)

4 voit W .: Geognostische Schilderung der Lagerstatten-Verhalt. v. Dobschau.
(Jahrb. d. k. k. geol. R. anstalt, 1900. L. Bd. S. 708.)

5 schafarzik F.: Vorlaufige Mitteilung Uber das Auftreten von Quarzpor-
phyren und Porphyroiden in den Komitaten Gomoér und Szepes (Zips). (Foldt. Kozl.
1902. S. 326.)

— Adatok a szepes-godmdri erczhegyseg pontosabb geoldgiai ismeretehez.
(Math, es Termtud. Ert. Budapest, 1904. S. 414))
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AuRerdem besuchte ich auch die in der Gemarkung von Gsetnek und
Ochtina befindlichen Eisenerzgruben des Hradek und ich méchte hier-
Uber die gemachten Erfahrungen berichten.

Der Vashegy (Zelesnik = Eiserner Berg) gehort der Berggruppe von
Ratkd an, welche ihrerseits die stidwestlichste Gruppe des Szepes-Gomorer
Erzgebirges bildet, wahrend der Hradek zur Gruppe von Rdcze gehort.

Der Hradek bekam seinen Namen, nach Bartholomaeides, von der
kleineren Burg llsva, die an seinem Ful3e stand.l

Am Aufbaue des Vashegy und des Hradek nehmen analoge Gesteine
Teil, wahrend jedoch am Vashegy und in seiner Umgebung im allgemei-
nen die vollstandige Gesteinsreihe zu beobachten ist, hat dieselbe am
Hradek und in seiner Nahe betrachtliche Stérungen erfahren.

Am besten kdnnen wir mit den am Aufbau dieser Gebiete betei-
ligten Gesteinen auf Grund eines in nord-sudlicher Richtung gelegten
Haupt-Profiles bekannt werden. (Vergl. auch die geol. Karte des Vas-

hegy.)
Wie aus diesem Profile ersichtlich, nehmen am Aufbau dieses Ge-

bietes von Nord gegen Sid fortschreitend folgende Gesteine Teil:

1. Granit.
2. Altpaldozoische, metamorphe, glimmerige Gesteine.

1 An beiden Orten geht uralter Bergbau um, dessen Spuren wir Schritt fur
Schritt auffmden.

Da die Geschichte dieses Bergbaues in der demnéchst erscheinenden Mono-
graphie des Gomorer Bergbaues ausfurlich behandelt wird, kann ich hier von der
Besprechung derselben, als nicht strenge zur Sache gehérend, absehen und ich
beschranke mich nur auf die Anfihrung dessen, daR der Abbau der vashegyer und
rakoser Eisenerzlagerstatten gegenwartig durch die Rimamurdny-Salg6-rarjaner
Eisenwerks-Aktiengesellschaft, durch das kgl. ung. Arar, durch den Firsten von
Coburg-Gotha und durch die HENZELMANN schen Eisenwerke betrieben wird, wéhrend
der Bergbau des Hradek sich im Besitze-der .Concordia befindet.

Die Rimamuréany-Salgo-Tarjaner Eisenwerks-Aktiengesellschaft wurde im Jahre
1881 durch die Vereinigung des Rimamuramthaler Eisenwerksvereines und der
Salgo-Tarjaner Eisenraffinerie-Aktiengesellschaft gegrindet. Der Rimamurénythaler
Verein wieder kam im Jahre 1852 durch die Vereinigung der Muranyer Union, der
Rimaer Coalition und des gdmorer Eisenbauenden Vereins zu Stande.

Die Muréanyer Union enstand im Jahre 1808 durch die Vereinigung kleinerer
Eisen- und Hammerwerks-Besitzer. Die Rimaer Coalition enstand im Jahre 1811,
wahrend der Goémérer Eisenbauende Verein 1875 zu Ozd gegriindet wurde.

Vergl. voiny J.: GOmdrmegye banyaipara. «Gomor- es Kishont tdérvenyesen
egyesllt varmegyek leirdsa# czimi muhen. Pest 1867. S. 256—296.

Liszkay G.: A gdbmori Vashegy es banyaszata a jelenben. (Bany. es Koh.
Lapok, 1869. evf. S. 61, 65 und 73.)

Ferner die Broschuren der Rimamurany-Salgd-Tarjaner Eisenwerks-Aktien-
gesellschaft aus Anlass der Landesausstellungen im Jahre 1885 und 1896 zu Budapest.
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3. Diorit sammt Amphibolit- und Chloritschiefern.

4. Karbonische Tonschiefer, Graphitschiefer, Graphit, Sandstein,
bitumindser, dolomitischer Kalk und Dolomit und aus diesen entstande-
ner kristallinischer Kalk und Magnesit, ferner Ankeritgange.

5. Porphyroid.

6. Graphitschiefer mit den Eisenerzgdngen vom Vashegy. Graphitischer
Quarzitschiefer, Chloritischer, glimmerreicher Pbyllit, glimmeriger phyllit-
artiger Quarzsandstein.

7. Quarzitisches Conglomérat und Breccie mit Eisenerzgangen.

(5—7 gehoren der permischen Formation an.)

8. Werfener Schiefer mit den Eisenerzgangen von Ré&kos.

9. Mittlere und obere Trias reprasentierende Dolomite und Kalke.

10. Andesittuff und Breccie.

11. Schutt und Gerolle des Pliocens und Diluviums.

12. Alluvium.

Im Folgenden werden wir diese Bildungen der Reihe nach einzeln
betrachten.1

Granit.

Der Granit kommt nur am Nordrande des von mir aufgenom-
menen Gebietes vor, erreicht aber gegen N, S und 0 eine gréRere Ver-
breitung.

Das Gestein ist ein Zweiglimmer-Granit, dessen Feldspat aus Ortho-
klas, Mikroklin und Albit besteht.

Sehr bezeichnend fir diesen Granit ist, daf3 sein Feldspat zahlreiche,
einander unter 60° durchkreuzende Muskoviteinschliisse fuhrt.

Der Biotit des Granits ist zum Teil chloritisirt. Pleochroitische Hofe
und Zirkoneinschlisse sind haufig. Der Quarz besitzt die fir die Quarze
der Granite bezeichnenden Eigenschaften.

Apatit kommt in der Form kleiner Nadeln vor. Magnetit ist kaum
zu beobachten.

Am Contacte mit den Gesteinen der nachsten Gruppe enthalt der
Granit Andalusit, Zoizit und Granat. Er entsendet in diese Gesteine ein-
zelne Apophysen und enthélt auch einzelne in Stomolithe umgewandelte
Einschliisse dieser Gesteine, ist also zweifellos jinger als diese. Mit der
detaillirten Bestimmung seines Alters werden wir uns spater befassen.

Aplitische Randfacies, Aplit- und Pegmatit-Adern, fir deren Feld-
spate die sich unter 60° kreuzenden Muskoviteinschlisse ebenfalls be-
zeichnend sind, fehlen nicht.

1 Diese Gesteinsreihe konnte ich 6stlich bis nach Demo verfolgen.
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Der Granit ist an mehreren Orten kataklastisch und von schieferiger
Struktur, weshalb er auf den geologischen Karten der Wiener geologischen
Reichsanstalt zum Teil als Gneiss ausgeschieden wurde.

Die specielle Beschreibung dieses Granites gedenke ich erst dann
zu geben, wenn ich das ganze Granitvorkommen, welches sich gegen N,
0 und W ausbreitend, auch das Massiv der Trsztje und des Kohut bildet,
detaillirt begangen haben werde.

Altpaldozoisohe, metamorphe, glimmerige Gesteine.

Die altesten Sedimentgesteine bildet eine ziemlich, etwa 1200 Meter
machtige Serie, die aus glimmerigen, sericitischen Gesteinen besteht. Im
Hangenden derselben kommen griine Schiefer, Diorit und diesen aufge-
lagerte karbonische Gesteine vor, so daR diese Serie alter als das Kar-
bon ist.

Der Granit durchbricht, wie schon erwéhnt, diese Gesteine und
enthélt am Contacte einzelne Schollen derselben.

Besonders gut kann man diese Durchbriche und Einschliisse am
Wege von Vashegy-Kereszt nach Nagy-Roécze, in den kleinen Steinbriichen
am Westende des Na Hlavinach-Ruckens beobachten.

Den unteren Teil dieser Serie bilden aus Quarz, Biotit, Sericit, Feld-
spat und Granat bestehende allotriomorph-kérnige Gesteine, welche sich
unter dem Mikroskope als umgewandelte, sandige Sedimente erweisen.
Der Biotit und Sericit zeigt eine lagenférmige Anordnung. Der Biotit ist
oft chloritisirt und die ihn durchsetzenden Pigmentteile, sowie Quarz-
kérner, verraten oft noch die urspringliche Schichtung des Gesteins, was
eine secundare Bildung des Biotits beweist.

In einzelnen Varietafen ist Almandin, der bald wohlumgrenzte, bald
regellose Korner bildet, haufig. AuBerdem kommt Magnetit, Epidot, Zirkon
und Graphit vor.

Das gegenseitige Verhaltni@ der angefiihrten Bestandteile ist der
Natur der Sache gemafR ein sehr wechselndes. Im oberen Teile der Serie
finden wir z. B. mehr dem Begriff der glimmerigen Phyllite entsprechende
Gesteine, in denen der Biotit oft eine an die Fruchtschiefer erinnernde
Anordnung zeigt.

Der ganze Complex besitzt ein WSW-—ONO-liches Streichen und
fallt unter 30—50° nach SSO ein.

Die ganze Serie durchsetzen zahlreiche, parallel dem Streichen ver-
laufende Quarzitgdnge, die manchmal Chlorit, Titaneisen und Hamatit
fuhren.
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Dioritund aus diesem entstandene Amphibolit- und Chlorit-
Schiefer.

Auf dem Wege von Szirk nach Ratké folgen auf die Gesteine der
eben besprochenen Serie griine, aus Amphibol und Chlorit bestehende,
manchmal auch Feldspat fihrende Gesteine, die sich bei naherer Unter-
suchung vollstandig mit den durch Voitlaus der Umgebung von Dobsina
beschriebenen, geprefiten Dioriten Ubereinstimmend erweisen.

Unter dem Mikroskope besitzen jene Varietdten, wo der urspring-
liche Bestand des Gesteines noch nachweisbar ist, eine holokristallin-kor-
nige Struktur und bestehen wesentlich aus griinem Amphibol und aus
einem der Oligoklas-Labradoritreihe angehérenden Feldspate. AuRerst sel-
ten kommt auch Orthoklas vor.

Der Amphibol ist priméar, und wenn frisch, schwach pleochroitisch
c=b blaulichgriin, afarblos. Gew6hnlich bildet er blatterige Aggregate und
ist chloritisirt. Von pleochroitischen Hoéfen umgebene Zirkonkristallchen
sind ebenfalls zu beobachten.

AuRer dem Chlorit bildete sich auch Epidot auf Kosten des Amphibols.

Der Feldspat ist stark zersetzt und nur in den seltensten Féllen be-
stimmbar. Als Zersetzungs-Product findet sich besonders Epidot.

AuRer dem Epidot kommen auch Titanitkdérner vor.

Von Carbonaten und Eisenerzen ist nichts zu beobachten und die Ge-
steine zeigen die Spuren intensiver dynamischer und thermaler Einwirkungen.
Unter dem Einfliisse dieser Einwirkungen entwickeln sich zwei extreme Um-
wandlungsprodukte. Das eine ist ein fast reiner Chloritschiefer mit etwas
Magnetit; das andere ein Aktinolithschiefer mit etwas Chlorit und Epidot.

Ein verhaltniBmafRig gut erhaltenes Exemplar war Herr Dr. Koloman
Emszt so freundlich zu analisiren.

SIO* e .. 50-875
TiO2 _ . e 2-148
APO3 .. i 15-090
foc-O" i e e e 11-210
FeO .. _ . _ _ 0-652
MnO Spuren
caO _ _ _ _ _ _ _ 6-378
MgO _ _ _ _ _ _ 5-882
K20 0-359
Na~0 4-031
pOI _ _  _ _ . _ . 0226
ir-o e e 0-465
Gluhverlust _ _ , _  _  2-266

Zusammen _  , 99-582

i voit W.: Geognostische Schilderung der Lagerstatten. Verh. v. Dobschau.
(Jahrb. d. geol. Reichsanst. Bd. 50. 1900., S. 708.)
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Diese Gesteine kommen auch nérdlich des Hradek, westlich von
Ochtina in der Form eines zusammenhangenden Zuges vor.

Die stratigraphische Lage unseres Diorits stimmt mit jener des
Diorits von Dobsina Uberein. Dieser brach nach den Untersuchungen
Voit's im &lteren Paldozoicum hervor und wird von den Gesteinen des
Karbons discordant tberlagert.

Auf dem durch mich aufgenommenen Gebiete ist diese Discordanz
nicht nachweisbar, da die Druckschieferung dem ganzen Schichtenkom-
plexe ein scheinbar einheitliches Verflachen verleiht.

Gesteine des Karbons.

Den soeben besprochenen Dioriten, und wo diese fehlen, den alt-
paldozoischen Gesteinen sind schwarze Tonschiefer und Graphitschiefer
aufgelagert, welche Graphitflétzchen, grobe, quarzitische Sandsteine und
in den hangenderen Teilen bituminése Dolomite und Kalke eingelagert
enthalten. AuBerdem kommen, besonders gegen Ochtina und Csetnek zu,
Ankeritgdnge vor. Besonders interessant ist diese Schichtgruppe durch
die im Zusammenhdnge mit den Dolomiten und Kalken auftretenden
Magnesitvorkommnisse.

Die Magnesite sind in einzelnen, isolirten Partieen langs einer
WSW-—ONO streichenden Linie von Nyustya bis Kassa zu verfolgen.

Auf dem von mir begangenen Gebiete sind in der Umgebung von
Ronapatak, Ploszko, Szirk, Vashegy-Kereszt, Turcsok, Jolsva und Ochtina
Magnesite zu beobachten.

Diese Magnesite stehen im engsten Zusammenhédnge einesteils mit
den graphitischen Schiefern, andernteils mit bitumin6ésen Dolomiten und
mehr-weniger kristallinischen Kalken. Ein vorzigliches Beispiel hiefir
liefert jener Magnesit, Kalk- und Dolomit-Zug, der studdstlich von Turcsok
beginnend, am NW-Hange des Stiri Hotari entlang, bis zum Marwanky-
Steinbruch zu verfolgen ist.

Dieser Zug besteht, wie ich dies auch auf der Karte angedeutet
habe, stellenweise aus Magnesit, stellenweise wieder aus bituminésem
Dolomit, bitumindsem und kristallinischem Kalk. Norddstlich von der Ge-
meinde Turcsok befindet sich auf der nach Lubenyik fihrenden StraRe
ein kleiner Hugel, Uber welchen ein Weg auf den Stiri Hotari fihrt. Hier
wurde Magnesit abgebaut. Im verlassenen Steinbruche kann man gut
beobachten, dal auf den graphitischen Schiefer concordante, miteinander
abwechselnde Lagen von graphitischem Schiefer, Magnesit, bitumindsem
Dolomit und dolomitischem Kalk folgen. In den hangenderen Teilen tre-
ten die Schiefereinlagerungen zuriick und es folgt eine zusammenhan-
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gende, aus bituminédsem Dolomit, dolomitischem Kalk, kristallinischem
Kalk und Magnesit bestehende Gesteinsserie, die im Streichen gegen NO
zu in kristallinischen Kalk Ubergeht. Dieser kristalline Kalk ist diinnbankig
und enthalt auf den Schichtungsflachen zahlreiche Glimmerblatter. Ein-
zelne Varietaten entsprechen sozusagen Kalkglimmerschiefern.

Vor dem Steinbruche Marwanky wird dieser Zug durch Graphit-
schiefer in zwei Teile geteilt.

Der nordliche besteht wieder aus Magnesit, der sidliche aus kristal-
linem Kalke.

Das Vorkommen des Magnesits ist aul3erst regellos. Bald besteht die
ganze Masse aus Magnesit, bald nur einzelne Partieen des Gesteins, wéah-
rend das Material der Gbrigen Teile bituminéser Dolomit, dolomitischer
oder kristallinischer Kalk bilden.

Zwischen diesen Gesteinen und dem Magnesite sind alle Ubergénge
vorhanden. Die bitumindsen Bestandteile sind in Form von Graphit auch
im Magnesit vorhanden, Avelcher aulRerdem Pyrit und stellenweise auch
Siderit und Galenit enthalt.

Der Ursprung des Magnesits ist auf thermale Wirkungen zurick-
zufuhren, was sehr gut an einem in der Nadhe des Ratkd-Szuhaer Magne-
sit-Vorkommens befindlichen Aufschlisse zu beobachten ist.

An der linken Seite des vom ndérdl. Ful3e des Banjova Berges hinab-
fuhrenden Tales befindet sich im bitumindsen, dolomitischen Kalke ein
Pyrit und Galenit fihrender schmaler Gang, an dessen beiden Seiten das
stark umkristallisirte Gestein aus Magnesit und Dolomit besteht. AulRer-
dem kommt auch Asbest vor.

Ich muRR hier noch hervorheben, daR dieser Kalk-, Dolomit- und
Magnesitzug bei Jolsva ZnCO3 enthalt.

Das ganze Vorkommen zeigt lbrigens, abgesehen vom Alter, grof3e
Ahnlichkeit mit jenen Magnesitlagerstatten, welche sich in der, die centrale
Zone der Ostalpen im Norden begleitenden, aus paldozoischen Kalken,
Schiefern und Conglomeraten bestehenden, Grauwackenzone genannten
Gesteinsreihe befinden und welche durch Spateisenstein- und Kies-Vor-
kommnisse begleitet werden. So fehlen zum Beispiel auch die in derselben
vorkommenden Steatitschiefer nicht. Diese spielen auf dem von mir aufge-
nommenen Gebiete zwar nur eine sehr untergeordnete Rolle, kommen aber
Ostlich und westlich davon stellenweise in abbauwurdiger Menge vor.

Der Magnesit ist nicht tberall verwendbar, da er stellenweise sehr
viel Ca oder Fe enthalt.1

1 Weiss N. Hungarian Magnesite Deposits. (The Iron Age. 1903. Januar-Num-
mer. S. 20.)
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Im Folgenden teile ich einige Magnesit-Analysen mit, welche ich
der Freundlichkeit des Herrn Dr. Beia Bariai, auBerordentlichem Pro-
fessor an der Hochschule fiur Berg- und Forstwesen, verdanke.

Mniséany Burda Burda
sio2z - _ _ 074 0-04 0-08
Fe203_ _ _ 3-27 1-90 1-82
APO3 .. _ 0-39 o0-io 0-08
CaO _ _ .. 020 0-46 0-20
MgO.. _  _ 4480 46-20 46-35
cos _ _ _ 50-10 51-26 51-35

99-50 100-16 99-88

DaR der Kalk-, Dolomit- und Magnesitzug meistens nur in der Form
einzelner Schollen zu Tage tritt, ist wohl aus der verschiedenen Harte
des graphitischen Schiefers und dieser Gesteine zu erklaren.

Hartere Gesteine, welche intensiven dynamischen Einwirkungen aus-
gesetzten, weicheren Gesteinen eingelagert sind, zeigen oft die Abgliede-
rung in einzelne Schollen.

In den besprochenen Gesteinen konnte ich leider bis jetzt keine
Fossilien auffinden. Trotzdem unterliegt ihr Alter keinem Zweifel. Dieser
Gesteinszug lalt sich namlich gegen NO bis Dobsina verfolgen, wo er
carbonische Versteinerungen enthalt.'l

Dr. Kart Papp UNd dr. Andor v. Semsey bestimmten unter durch
Dr. Gustav M elczer UNd Alexander Gesell bei Dobsina gesammelten
Fossilien Producfus punctatus, martin var. elegans m. coy und Spirifer
striatus martin als vorherrschende Formen. Demnach wéaren diese
Schichten dem oberen Karbon zuzurechnen.-

Die Graphiteinlagerungen dieser Serie sind meistens sehr schmal
und nicht von guter Qualitat, was auch folgende, von Dr. K otoman Emszt
stammende Analyse bestatigt:

1 Andarian F.: Vorlage der Aufnahmskarte f. 1867. Umgebungen von Dobschau
und Gsetnek. (Verh. d. geol. Reichsanst. Jg. 1868. S. 55.)

Foetterte F. Vorlage der geol. Aufnalimskarten des nd&rdlichen Theiles des
Gomorer Komitates zwischen Theissolz, Bries, Maluzsina, Teplicska, Teigart und
Jolsva in Ungarn. (Verh. d. k. k. geolog. Reichsanst. Jg. 1868. S. 145.)

Voit W.: Geognostische Schilderung der Lagerstatten. Verhél. v. Dobschau.
(Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. L. 1900. S. 702—707.)

Imtes V.: Die erste in Ungarn gefundene Trilobite. (Foldt. Kdzl. 1902. S. 408.)

2 Papp K. u. Semsey A.: Bemerkung im Berichte V. Pauers von Ivapolna iiber
die im Jahre 1903 vollfuhrte Aufnahme. (A m. k. foldt. int. evi jelentese 1903-rol.
1904. S. 162—163. Bisher nur ungarisch.)
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c_ _ _ _ _ _ .. 31909
n - - _ _ _ 0-329
o_ _ _ _ _ _ . 4-248
W o . 0-688
Asche, _ _ _ _ . 62826

Zusammen _ = __ 100-000

Dieses von der Burda stammende Material ist also eigentlich gra-
phitisierte Kohle.

Die bisher bergmannisch aufgeschlossenen Einlagerungen sind tibrigens
schon ihrer geringen Machtigkeit wegen nicht abbauwirdig.

Das Vorkommen von kristallinischem Kalk, Graphit, Magnesit, Gale-
nit, Pirit, Smithsonit sowie Ankerit weist auf intensive Umwandlungen
hin, denen diese karbonischen Gesteine unterworfen waren.

Gepresster Quarzporphyr, Porphyroid.

Auf die Gesteine des oberen Karbons kommt ein ausgedehnter Zug
umgewandelter Quarzporphyre, deren Abgrenzung von den Ubrigen Ge-
steinen oft sehr schwierig ist.1

Schon Dr. schafarzik, der zuerst das Auftreten von Porphyroiden im
Gebiete des Szepes-Gomorer Erzgebirges konstatierte, weist daraufhin,2 daf}
diese dynamometamorphen Quarzporphyre alle Stadien der Umwandlung
aufweisen. Stellenweise ist das Gestein noch gut zu erkennen, wahrend es
an anderen Orten in dinngeschichtete Sericitschiefer umgewandelt ist.

Im frischen Zustande ist der gepref3te Quarzporphyr weil3lich oder
grinlichweifl3. Die Schieferungsflachen sind mit Sericit bedeckt und der
Quarz bildet einzelne hervorragende Knoten.

Gewisse gepresste Quarzporphyre wieder sind von einzelnen glanz-
schieferartigen Varietaten der graphitischen Tonschiefer des Karbons
makroskopisch kaum zu unterscheiden.

Zur dynamischen Umwandlung gesellen sich dann in der Néhe der
Erzgange intensive thermale Einwirkungen.

Sehr gut ist dies in einem Steinbruche am Wege von Vashegy nach
Szirk zu beobachten.

luniig V.: Bau und Bild der Karpaten, Wien, 1903, S. 666.

2 schatarzik F.: Vorlaufige Mitteilung Uber das Auftreten von Quarzpor-
phyren und Porphyroiden in den Ivomitaten GOmoér und Szepes (Zips) in Nord-
Ungarn. (Foldt. Kozl. 1902. S. 326.)

Schafarzik F.: Adatok a szepes-gomori Erczhegyseg pontosabb geol6giai isme-
retehez. (Math, es Termtud. Ert. 1904. S. 414.)
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Hier folgt der Porphyroid Uber den Schiefern und Sandsteinen des
Karbons. In den liegenderen Teilen ist das Gestein trotz seiner Schieferung
gut zu erkennen. In den hangenderen Teilen hingegen ist es immer mehr
umgewandelt. Calcit-Adern durchsetzen das Gestein und das Studium
zusammenhangender Gesteinssuiten zeigt, dal} eine Zersetzung und teil-
weise Auslaugung des Feldspates und Sericitmaterials erfolgt und an
Stelle dieser Mineralien Calcit oder Ankerit sich gebildet haben, womit
auch das Auftreten von Pyrit verbunden ist.

Unter dem Mikroskope sind die dynamischen Veranderungen sein-
gut zu studieren. Die Quarzeinsprenglinge sind gestreckt und zeigen
typische Kataklasstruktur. Drehende Druckwirkung riefin einzelnen Fallen
eine an Zwillingslamellierung erinnernde Streifung hervor und die Abtren-
nung der einzelnen Quarzsticke erfolgte nach R und °o R.

Oft sind am Quarze auch noch die durch Resorption hervorgebrach-
ten Einbuchtungen zu beobachten, wahrend in anderen Fallen der Quarz
zu flachen Lagen gedriickt ist.

Der Feldspat ist gewohnlich &auflerst zersetzt und es haben sich
Calcit und Sericit auf seine Rechnung gebildet.

Er bildet nur selten Einsprenglinge und gehort teilweise zum Or-
thoklas, teilweise zufolge der senkrecht zu @ und c beobachteten Aus-
I6schung, der Albit-Oligoklas-Reihe an.

Als Einsprengling kommt auch Biotit vor. Der Biotit bildet in gefal-
teten Zigen angeordnete Lamellen. Bald ist er vollstandig frisch, bald
ganz in Chlorit umgewandelt. In den meisten Fallen kann nur Quarz und
frischer oder chloritisierter Biotit als Einsprengling nachgewiesen werden,
wéahrend das Ubrige Gestein aus einem allotriomorphen Gemenge von
Quarz, Feldspat, Sericit und Calcit oder Ankerit besteht.

Dr. schafarzik erwahnt parallel mit dem Biotite verwachsenen
Chlorit.1 Ich konnte dies nicht beobachten. Diese parallele Verwachsung
ware Ubrigens unter den gegebenen Verhaltnissen auch nicht ganz ver-
standlich.

Einzelne Varietaten enthalten auf3er den schon genannten Mineralien
noch Epidot, Zoizit und Zirkon.

Amphibol kommt nur &uBerst selten vor. Ein nie fehlender Bestand-
teil ist der Apatit in der Form von dinnen nadelférmigen Kristallen.

Ferner kommt Magnetit vor und zwar entweder in staubartiger,
oder in leistenférmiger Ausbildung.

Ein interessanter, wenn auch seltener Bestandteil ist Turmalin, der
oft senkrecht zur Schieferung des Porphvroides stehend, vom Material

11 c S 419
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desselben durchsetzt wird. Ein Beweis, dal der Porphyroid nach der Ent-
stehung seiner Schieferung pneumatolytischen Processen unterworfen war.

Die hangenderen Partieen des Porphyroids weisen, wie erwéahnt,
besonders intensive thermale Einwirkungen auf, die sich vor Allem in der
Auslaugung des Feldspats und Sericits und in der Bildung von Karbo-
naten bemerkbar machen.

Diese Umwandlung kann so weit fortschreiten, dal3 sich im Por-
phyroide Calcit, Magnesit und Ankerit-Gange und Partieen ausbilden.

Besonders intensiv ist diese Umwandlung in den héngendsten Par-
tieen des Porphyroids, wo derselbe sich in unmittelbarer Nachbarschaft
der Limonit- und Eisenspat-Vorkommnisse von Vashegy-Kereszt befindet.
Das in den liegenderen Partieen der Vashegyer Lagerstatten vorkommende,
«Rohwand» genannte ankeritische Gestein ist teilweise solch’ veranderter
Porphyroid.

Ein anderes Umwandlungsprodukt des gepressten Quarzporphyrs
bildet Steatitschiefer.

Die Porphyroide befinden sich im Hangenden der Karbonserie, so
dal sie also jinger wie diese sind. Dies beweist Ubrigens ein in der Nahe
des Marwanky-Steinbruches befindlicher, stark chloritisierter Quarzpor-
phyrgang, der hier den karbonischen kristallinen Kalk durchbricht.

Insoweit ich das in Frage stehende Gebiet untersucht habe, sind die
Porphyroide aus massigem Quarzporphyr entstanden und fehlen Tuffe
derselben vollstandig.

Am N-Abhange des Stiri Hotari ist der Quarzporphyr stellenweise
ganz frisch und von granitischer Struktur.

Im Hangenden der Porphyroide folgen diinnschieferige graphitische
Quarzitschiefer, chloritische und glimmerige Phyllite, phyllitische Quarzit-
sandsteine und endlich ein Zug von Quarzitkonglomeraten und Breccien.

Hierauf folgen Gesteine der Trias, so daR ich diese ganze Gesteins-
serie in die Permformation einzureihen geneigt bin.1

Graphitschiefer, graphitische Quarzitschiefer, chloritische
und glimmerige Phyllite, glimmerige, phyllitische Quarz-
sandsteine, Quarzitkonglomerate und Breccien.

Von diesen Gesteinen bildet nur das Quarzitkonglomerat und die
Breccie einen kontinuirlich nachweisbaren Gesteinszug. Die Graphitschiefer,

1 Vergl. Viktor Pader VON Kapoina : Aufnahmsbericht vom Sommer des
Jahres 1903. (A m. kir. foldt. int. evi jelentese 1903-r6l. 1904. S. 176., bisher nur
ungarisch.)
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graphitischen Quarzitschiefer, chloritischen und glimmerigen Phyllite,
sowie die phyllitischen Quarzsandsteine bilden nur am N-Abhange des
Vashegy einen halbmondférmigen Zug, der sich sowohl gegen 0 als W
zu auskeilt.

In den graphitischen Quarzitschiefern kann man Quarz und Feldspat-
korner, Sericit, Rutii-Nadelchen, ferner Graphit nachweisen. Die chloriti-
schen und glimmerigen Phyllite wieder bestehen aus Chlorit, Sericit,
Epidot, Glimmer, Feldspat, Quarz und aus Rutilnadelchen.

Die phyllitischen Quarzsandsteine, sowie die Quarzitkonglomerate
und Breceien weisen intensive dynamische Einwirkungen auf, in Folge
deren sie oft vollkommen geschiefert sind.

In einem solch’ stark kataklastischen Quarzsandsteine, welchen ich
in einem, dicht bei Szirk, neben der Grubenbahn von Szirk-Rékos befind-
lichen Steinbruche sammelte, fand ich zahlreiche Turmalinkristallchen
und die unregelmafRig begrenzten Korner eines gelbgefarbten Minerals.
Dasselbe wird auch von HF. nicht angegriffen und erwies sich auf Grund
seines optischen Verhaltens als Rutil.

AuRer diesen Mineralien sind noch kleine Magnetit-Octaeder, die
auf der Oberflache in Limonit umgewandelt sind, sehr haufig.

Das Vorhandensein dieser Mineralien weist auf intensive vulkanische
Nachwirkungen. Besonders interessant ist das Vorkommen des Turmalins.
Dieses Mineral, welches in den Spateisensteingangen von Dobsina und
Nadabula so haufig ist, konnte ich bis jetzt in den Spateisensteingangen
von Vashegy und Réakos nicht auffinden, jedoch fehlt, wie dieser Umstand
beweist, der Turmalin auch hier nicht.

Auf Grund ihrer Lagerung rechne ich diese Gesteine, wie schon er-
wahnt, auch zum Perm.

W erfener Schiefer, Triaskalke und Dolomite.

Am Vashegy kann man die unmittelbaren Hangendschichten des
guarzitischen Konglomerats und der Breccie nicht, beobachten, da sie
durch machtige Schuttmassen verdeckt sind. Siadlich vom Hradek in der
Gemarkung der Gemeinde Rozlozsnya hingegen sind sie gut zu beobachten.
Auf die Schichten des groben Konglomerats und der Breccie folgen lichte,
schieferige Quarzsandsteine, die gegen oben zuin mergelige, tonige Gesteine
Ubergehen. Die intensiv rote Farbung der Werfener Schiefer ist nur
selten zu beobachten. Es sind mehr blaulich, braunlich, braunlichgrau
oder gelblich gefarbte kalkige Sandsteine und Schiefer, denen in den han-
genderen Partieen Kalke eingelagert sind. Ankeritische Génge sind haufig.

Die Werfener Schiefer sind den permischen Schichten konkordant
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aufgelagert. Die von denselben weiter entfernten Teile zeigen Faltung.
Diese Falten streichen von WSW nach ONO.

Versteinerungen konnte ich bis jetzt in diesen Werfener Schichten
nicht auffinden und ist ihre Altersbestimmung auf ihre Lage und auf das
petrographische AuRere gegriindet.

Auf die Werfener Schiefer folgen dunkle, dinnbankige, in den
hoheren Partieen hingegen wei3e, manchmal rosa oder etwas rotlich
gefarbte, dichte dolomitische Kalke, die entweder dickbankig oder unge-
schichtet sind.

Die tieferen, dinnbankigeren Kalke durften als Reprasentanten der
mittleren, die dickbankigeren, oder keine Schichtung zeigenden dolomiti-
schen Kalke hingegen als Reprasentanten der oberen Trias gelten.

Da infolge des Mangels an Versteinerungen eine specielle Gliederung
auf dem in Frage stehenden Gebiete nicht mdoglich ist und da diese Frage
weiter gegen Sidden und in der westlichen und 6stlichen Fortsetzung
dieses triassischen Kalk- und Dolomitzuges, wo diese Gesteine eine grof3e
Ausdehnung gewinnen und stellenweise fossilfihrend sind, zu lésen ist,
habe ich diese Gesteine auf der Karte mit derselben Farbe bezeichnet.

Die dolomitischen Kalke der Trias nehmen an der Faltung der
Werfener Schiefer Teil, obzwar der Mangel der Schichtung die Deutung
der Lagerungsverhdltnisse oft sehr erschwert.

Andesittufe und Breccien.

Andesittufe und Breccien kommen in untergeordnetem Male im
NW-lichen Teile des in Rede stehenden Gebietes vor und sind unmittel-
bar den Gesteinen der Trias aufgelagert. |hr Material stammt von pyroxen-
und amphibolhaltigen Andesiten. Sie stehen im Zusammenhange mit
jenen Eruptivmassen, welche gegen W und S eine viel groRere Ausdeh-
nung gewinnen und ist ihr detailliertes Studium im Zusammenhénge mit
diesen zu vollfuhren.

Hier muf3 ich mich nur auf die Konstatierung ihres Vorkommens
beschréanken.

Pliocene und diluviale Ablagerungen.

Der Sidabhang des Vashegy wird bis zu einer Hohe von 600 M.
durch eine ziemlich méachtige, braunlich oder rétlichbraun gefarbte, aus
sandigem Thon und aus Schutt-und Geréllmassen bestehende Ablagerung
bedeckt, welche stellenweise eine Machtigkeit von bis 46 Metern erreicht.
In dieser Ablagerung spielen die Blocke und Trimmer der permischen
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Quarzitkonglomerate und Breccien die Hauptrolle. Auf3erdem sind aber
auch die Stiucke der Werfener Schiefer und anderer Gesteine, sowie auch
Brauneisenerz aufzuiinden.

Die Quarzitblécke erreichen oft eine ansehnliche Grof3e und es ist
zweifellos, dal bei der Bildung dieser Schuttmassen teilweise eine inten-
siver wirkende Erosions- und Denudations-Téatigkeit beteiligt war, als wir
sie heute vorfinden.

In Ungarn finden wir gegen das Ende des Pliocens und am Anfange
des Diluviums die Spuren einer pluvialen Periode. So finden wir z. B.
im Kodru-Gebirge Uberall machtige Schotterahlagerungen, welche uber
den pontischen Schichten und unter dem Losse liegen. Im Komitate
Krasso-Szoreny fand ich im Tale der Berzava ganz analoge Verhaltnisse
und die Eisenerzgerdlle fihlenden Schutt und Gerdll-Ablagerungen bei
Vasko, die im Amelie-Tagbau abgebaut werden, sind bis in das Tal der
Berzava zu verfolgen, wo die Schotterlagen ebenfalls unter dem Loss und
Uber den pontischen Schichten lagern.

Ich glaube daher die Bildung dieser Schuttmassen zum Teil eben-
falls noch ins Pliocen verlegen zu diirfen umsomehr, da, nach R. H ocernes
bei Csetnek in rotem Sande, Schotter und Konglomerat Cardium acardo,
Desh. gefunden wurde.1

Hoernes giebt den Fundort nicht genau an, es kann sich hier aber
nur um jene machtige Schutt- und Gerdllablagerung handeln, welche den
nordlichen Abhang des Hradek bedeckend, sich bis Ochtina und Csetnek
erstreckt, da wir bei Csetnek nur mehr &ltere Ablagerungen finden.

Vom Alluvium, welches lberall den Talboden bildet, habe ich hier
nichts zu erwahnen.

1 Hoernes R.: Ein Beitrag zur Kenntniss der Gongerienschichten. (Cardium
acardo Desh. aus Brauneisenstein von Csetnek im Gomdrer Komitat. (Verh. d. k. k.
geol. Reichsanst. Jg. 1874. s. 2G9.)

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 3. Heft. 7
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Die Eisenerz-Vorkommnisse von Vashegy-Eakos und des
Hradek, sowie deren Entstehungsweise,

Die Eisenerzgdnge von Vashegy-Rakos befinden sich in den den
Porphyroiden aufgelagerten graphitischen Gesteinen in den glimmerigen,
phyllitiscben Quarzsandsteinen, in den Quarzit-Konglomeraten und Brec-
cien, ferner in den Werfener Schiefern.1

Die Erzgange teilen sich in folgende Gruppen: Die eigentlichen
Gange vom Vashegy, welche sich in den dem Porphyroide aufgelagerten
graphitischen Schiefer befinden. Ihr allgemeines Streichen ist 16h, ihr
Fallen 45—50° gegen SO.

Etwa 750—800 m von ihnen entfernt befindet sich im Werfener
Schiefer der Gang von Rakos- mit einem allgemeinen Streichen von 3h.

Zwischen dem Rakoser Gang und den Vashegyer Gangen befinden
sich die Tolgyeser, Babomer, Vereskovaer, Jasvinaer und Kralov-Dvorer
Gange, die in den Werfener Schiefern, Quarzsandsteinen, Quarzit-Konglo-
meraten und Breccien eingelagert sind.

Ostlich von diesen Gangen treffen wir die Nandraser Gange, welche
ein zwischen 5—6h ja sogar 6— 10h wechselndes Streichen besitzen.

Die Gange vom Vashegy werden gewdhnlich als ein dreifacher Lager-
zug erwahnt. In Wirklichkeit handelt es sich um ein Spallensystem, des-
sen grof3te Ausdehnung mit der breitesten Stelle der zwischen dem Por-
phyroide und den permischen Quarzitkonglomeraten und Breccien einge-
lagerten Gesteinen zusammenfallt.

Das Spaltensystem ist in drei Hauptziigen geordnet und das Erz
tritt meistens in der Form unregelmaRiger Linsen und Stécke in demsel-
ben auf. Die Profile des Vashegyer Eisenerzvorkommens, welche ich der

1 Vergl. voiny J.: GOmorinegye banyaipara. In der «Gomoér es Kishont tor-
venyesen egyesilt varmegyeknek leirdasa» betittelten Arbeit. Pest, 1807, S. 250.)

Kaufmann K.: A gomodrmegyei banyaipar viszonyai es felvirdgzdsanak felte-
telei. Pest, 1869.

Liszkay G.: A gomori Vashegy es banydszata a jelenben. (B&any. es Koh.
Lapok. 1869. S. 61, 65 und 73.)

Neubauer F.: Vortrag, gehalten auf der im Jabre 1872 in Iglé gehaltenen
Wanderversammlung der ung. Geol. Gesellschaft. (Foldt. Kozl.Il. S.201. Budapest, 1873.)

Maderspach L.: Magyarorszag vasercz-fekhelyei. Budapest, 1880. S. 69— 70.

Ausstellungsberichte der Rimamurédny-Salgdtarjaner Eisenwerksaktiengesell-
schaft fur 1885 und 1896.
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Freundlichkeit des Herrn Bergingenieurs zoitan Nemetn Verdanke, geben
ein besseres Bild, als jede Beschreibung von der Art des Vorkommens.
(S. Taf. VIII—XIL.)

Der Liegendzug ist im allgemeinen 4—8 m, der mittlere 30 m, der
hangende 25—30 m machtig.

Die Zige werden durch graphitischen Schiefer getrennt, welches
Gestein auch dem Erze eingelagert vorkommt.

Das Erz besteht in den hoheren Horizonten aus Brauneisenstein,
wahrend unter dem Horizonte des Franz-Stollens Eisenspath vorherrschend
wird. Untergeordnet findet sich auch Hamatit.

Der Brauneisenstein ist ein Umwandlungsprodukt des Siderits. Dem-
entsprechend kommt in den tieferen Regionen nur Eisenspat vor. Ferner
kann man auch solche Eisenspatmassen finden, welche an der Ober-
flache in Limonit umgewandelt sind, wahrend ihr Inneres aus frischem
FeCO3 besteht.

Das im Eisenspat vorhandene Mn gab Anlal zur Bildung von
Pyrolusit, Manganit und Waad. Aufer Limonit kommt auch Gé6thit vor.

Die dem Erze eingelagerten graphitischen Schiefer enthalten stellen-
weise viel FeS'2 An solchen Stellen steigt die Temperatur der Gruben
in Folge der Zersetzung der Kiese bis auf 30° G. Ferner kann man an
diesen Orten oft Eisen und Aluminiumsulfate als Ausblihungen finden;
unter diesen Ausblihungen befindet sich ein neues, rhombisch kristalli-
sierendes, wasserhaltiges, normales Ferrisulphat (SO*)3 Fe2 9WO, der
Janosit, dessen Analyse Dr. koloman Emszt bewerkstelligte.1

AuBBerdem ist noch Gyps und Calcit zu beobachten. Untergeordnet
finden sich Ausscheidungen von Kieselsaure.

Endlich muB3 ich noch den Evansit erwéahnen. Dieses seltene, nie-
renférmige Massen bildende Mineral wurde auf den Grubenfeldern No. 50
und 24 gefunden, kommt aber jetzt nicht mehr vor.

Mit dem Siderite und besonders in den liegenderen Partieen kommt
Ankerit vor. Von den Bergleuten wird der Ankerit «Rohwand», der Siderit
und Limonit «Ruda» genannt.

Der Brauneisenstein enthalt durchschnittlich 46% Eisen und etwa
4% Mn, wahrend im Spateisensteine durchschnittlich 38% Eisen, 8%
Mangan und 10% in Saure unl6sliche Bestandteile enthalten sind.

Der Gang von Rakos, der sich, wie schon erwahnt, im Werfener
Schiefer befindet, kann in eine liegend und hangend Kluft getrennt wer-
den. Die Machtigkeit des hangenden Teiles betragt durchschnittlich 14 m,

1Bocku H. unii Emsze 1i.: Ober ein neues, wassezhaltiges normales Ferri-
sulfat, den Janosit. (Féldt. Kozi. 1905. s. 139)

7%
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jedoch kommen auch 38—42 m machtige Partieen vor. Der Liegendteil
ist 1—2 m dick.

Diese zwei Gangteile werden durch einen 20—22 m machtigen,
limonitischen Schiefer getrennt.

Das Liegende des Ganges bilden dickbankige das Hangende
dunner geschichtete und unmittelbar am Gange zermalmte Werfener
Schiefer.

Das Erz ist in den oberen Partieen kieselsaurehaltiger Limonit mit
einem durchschnittlichen Eisengehalt von 38%.

Gegen die Teufe zu geht der Limonit in Siderit tber, der vom
8. Horizonte an vorherrschend wird. Interessant sind einzelne im Spat-
eisenstein vorkommende Hohlungen, welche mit Kohlensaure erfillt sind.

Eisenglimmer kommt auch vor und bildet Gadnge im Siderit und Li-
monit. G6thit, Manganit, Pyrolusit und Waad kommen in viel schéneren
Exemplaren als in den Vashegyer Gangen vor.

Das Vorkommen des Ankerits hingegen ist beschrankter. Sehr hautig
sind einzelne kleine Quarzadern die den Gang senkrecht zu seinem Fallen
durchsetzen. Untergeordnet kommt rosafarbiger, kdrniger Kalkspath und
Pyrit vor.

Die Baue der Tolgyeser, Babomer, Vereskovaer, Jaszvinaer, Kralov-
Dvorer und Nandraser Gange sind gegenwértig nicht zu studieren und
bin ich betreffs der Angaben Uber dieselben auf die Beschreibungen von
Liszkay und Maderspach angewiesen.

Der Gangzug von Tolgyes befindet sich im Werfener Schiefer. Er
besteht aus zwei Blattern. Das Erz ist hauptsachlich Hamatit, welcher
von Quarzadern durchsetzt wird und den auch Pyrit begleitet.

Die Babomer und Jasvinaer Gange fiuhren Rot- und Brauneisen-
stein, zu denen sich in dem Jasvinaer Teil auch Pyrit gesellt. Die Jasvi-
naer Gange wurden auch in der Srdz genannten Grube abgebaut, wo das
Erz Brauneisenstein bildete.

Die Kralov-Dvorer Gange befinden sich in den quarzitischen Gestei-
nen des Perms.

Die Gange von Nandras bilden kleinere, unregelméafiige Gange, die
als Skalizaer und Zlatko-Maszkovaer Gange unterschieden werden.

Die Skalizaer Gange befinden sich in den quarzitischen Konglome-
raten und Breccien, sowie in den Werfener Schiefern und bestehen haupt-
sachlich aus Brauneisenstein. Auf dem Angelica-Felde gesellt sich zum
Brauneisenstein auch Roteisenstein und in den tieferen Horizonten
kommt auch PbCOsvor.

Die Zlatko-Maszkovaer Gange befinden sich ebenfalls in den quarzi-
tischen Gesteinen des Perms und bestehen aus Braun- und Roteisen-
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stein, denen sich in den tieferen Horizonten Pyrit und Chalkopyrit zu-
gesellen.

AuBer den liier erwahnten Géangen kann man in den Werfener
Schiefern an mehreren Stellen Ankerit, Limonitgdnge und Hamatitnester
beobachten, auf die auch geschurft wurde, die aber keine praktische Be-
deutung besitzen.

Spuren der Eisenerze fehlen selbst sudlich von Ré&kos in dem
Triaskalke des die Zlatkova und Drenova verbindenden Rickens nicht.

Bevor ich mich der Besprechung der Bildungsweise dieser Eisen-
erzvorkommnisse zuwende, will ich noch dem Eisenerzvorkommen des im
Hotter von Ochtina und Gsetriek gelegenen Hradek einige Worte widmen.

Die Gesteine, welche am Aufbau des Hradek und seiner Umgebung
teiinehmen sind, dieselben, wie am Vashegy und seiner Umgebung, nur
ist hier die normale Reihenfolge der Gesteine infolge von Verwerfungen
stark gestort.

Der Zug der permischen quarzitischen Gesteine, welchen man ver-
moge seiner Widerstandsfahigkeit Uberall gut verfolgen kann, ist in ein-
zelne Schollen aufgeldst, wovon uns ein Blick auf die Karte (Taf. XIII.)
Uberzeugen kann, und gerade diesen Dislocationen zufolge ist das quarzi-
tische Gestein des Hradek, welches die Eisenerze enthalt, statt dem Por-
phyroide direkt den karbonischen Schiefern aufgelagert.

Eine weitere Folge hievon ist, daR die brauneisensteinfihrenden
Gange des Hradek an der Grenze der quarzitischen Gesteine und der kar-
bonischen Schiefer plétzlich abgeschnitten sind, was die Profile, die ich der
Freundlichkeit des Herrn Grubenverwalters A rexander H ermann verdanke,
sehr schon zeigen (Taf. XIV.). Es beweist dies zugleich, dal3 diese Ver-
werfungen erst nach der Bildung der Lagerstatten auftraten.

Die Eisenerzgange des Hradek bilden kleinere Spaltenausfiillungen,
die aber durcli Verwerfungen unterbrochen werden. Der Postredna und
Hauptgang des unteren Hradek bilden noch einen zusammenhangenden
Zug, die Gange des oberen Hradek hingegen sind durch von NW nach
SO verlaufende Verwerfungen zerstiickelt. Die einzelnen Teile, die oft
eine schlauchférmige Gestalt haben, enthalten 500—500,000 Meterzentner
Eisenerz.

Das Erz ist hauptsachlich Brauneisenstein und Spateisenstein und
der Brauneisenstein ist hier gerade so, wie in den Gangen von Vashegy
und Rékos, ein Umwandlungsprodukt des Eisenkarbonats. Hamatit kommt
nur auflerst selten vor. Pyrit ist im allgemeinen nur untergeordnet. Im
westlichen Teile des oberen Hradek jedoch ist das Erz schon in ganz
geringer Teufe Uberall Pyrit, so dal} hier das Brauneisenerz ein Verwit-
terungsprodukt dieses Minerals ist.
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AuRRerdem kommt Chalkopyrit und als dessen Zersetzungsprodukt
Malachit, Azurit und Kupferpecherz vor.

Friher fanden sich Kupfererze an einzelnen Stellen des unteren
Hradek in gréRerer Menge vor.

Und nun kénnen wir zur Besprechung der Genesis dieser Lager-
statten Ubergehen.

Die Gesteinsreihe, welche die Eisenerzgange von Yashegy-Rakos
und jene des Hradek enthalt, gehort einer Gesteinsserie an, welche mit
vulkanischen Einwirkungen im Zusammenhange stehenden Umwandlun-
gen unterworfen war.

Den liegendsten Teil dieser Serie bilden durch Granit metamorphi-
sierte, urspriinglich sandige Sedimente, welche obwohl ihre urspriingliche
klastische Natur noch gut nachweisbar ist, die Spuren des Kontaktmeta-
morphismus deutlich zeigen.

Die der Garbonserie eingelagerten Kohlenflétzchen und das Pigment
der Schiefer ist in Graphit, die kalkigen Gesteine wieder sind, wo sie
nicht eine nachtragliche Umwandlung in Magnesit erlitten, in kristallini-
schen Kalk und Dolomit umgewandelt.

Der jetzt herrschenden Auffassung gemall missen wir diese Er-
scheinungen, besonders aber die Unwandlung der Kohlenflétzchen und
des Pigments in Graphit ebenfalls auf Kontaktwirkungen zurtckfihren.
Immerhin zeigen diese Gesteine nicht jene intensive Umwandlung, wie
wir sie bei der Nédhe des Granits erwarten kdnnten. Der Grund hievon
liegt einesteils in der urspriinglich sandigen Sedimentreihe, die unmittel-
bar dem Granite aufgelagert ist und welche die volle Entfaltung der
Tatigkeit der Mineralbildner nicht gestattete, andernteils aber stehen wir
unter Druck erfolgtem Metamorphismus, Piedzokontaktmetamorphismus
gegentiber.

Unter den hangenderen Gesteinen zeigen noch der Porphyroid und
die im Hangenden der graphitischen Quarzitschiefer befindlichen, chlori-
tischen und glimmerigen Gesteine, sowie die Quarzsandsteine die Spuren
der Kontaktwirkungen. In den quarzitischen Konglomeraten und Breccien,
sowie in den Werfener Schiefern sind sie kaum mehr nachweisbar.

Innerhalb der Diorite und Porphyroide ist der Nachweis kontakt-
metamorpher Wirkungen Uberhaupt schwierig und auf3erdem sind die
etwa vorhandenen Anzeichen durch nachtragliche thermale Einwirkungen,
deren Spuren dann durch die ganze Gesteinsreihe hindurch verfolgt wer-
den konnen, verdeckt.

Bei der Besprechung der altpaldaozoischen metamorphen Gesteine
erwahnte ich, dal} in ihnen auRerst haufig Chlorit, Titaneisen und Eisen-
glimmer fuhrende Quarzitgdnge Vorkommen.
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Solche Gange kénnen wir auch noch innerhalb der Porphyroide,
obzwar sehr untergeordnet beobachten.

Diese Quarzitgadnge sind sammt der Chloritisierung und Auslaugung
der Diorite auf thermale Wirkungen zuriickzuflhren.

Innerhalb der karbonischen Reihe waren infolge ihrer chemischen
Konstitution und ihres Gefiiges besonders die Kalksteine und Dolomite
thermalen Wirkungen, die zur Bildung von Ankerit und Magnesit, sowie
bei Jolsva am Dubrava Berge auch zur Bildung von Smithsonit, Hemi-
morphit, Galenit und Sphalerit fihrten, unterworfen.

Die Ausbildung von Calcit- und Ankerit-Partieen und Géngen ist,
wie ich erwahnte (S. 75.) auch im Porphyroide zu beobachten und sind
diese Substanzen zum Teil nicht als Spaltenausfillungen, sondern auf
Kosten des Porphyroidmaterials entstanden.

Besonders intensiv ist diese Umwandlung stellenweise in der Nahe
der Vashegyer Gange. Diese Gange mit ihrer primaren, aus Spateisen-
stein und Ankerit, untergeordnet aus Pyrit, bestehenden Ausfillung kon-
nen wir auch nur als das Produkt aufsteigender Thermen betrachten.
Diese Gange sind Spaltenausfiullungen jedoch ist ihr Material stellenweise
auch durch Verdrangung der Gesteinssubstanz gebildet. Insbesondere gilt
dies fiir gewisse Ankeritvarietdaten, wo der urspriingliche Quarzgehalt des
Gesteines noch gut nachweisbar ist.

Dieselbe Entstehungsweise missen wir auch fur die in den permi-
schen Quarzitgesteinen und in den Werfener Schiefern auftretenden Eisen-
erz und Ankeritgange beanspruchen.

Besonders instruktiv ist in dieser Hinsicht der gepref3te Quarzsand-
stein aus dem Steinbruche neben der Szirk-Rakoser Werksbahn, dessen
groBer Turmalin- und Rutil-Gehalt, sowie dessen Magnetit jeden Zweifel
ausschlieBende Beweise intensiver vulkanischer Nachwirkungen sind,
worauf auch der stellenweise zu beobachtende Ghloritgehalt der Werfener
Schiefer hinweist.

Die Kalke und Dolomite der Trias zeigen ebenfalls Spuren postvul-
kanischer Tatigkeit.

Sudlich von Ré&kos sind einzelne Brauneisensteinspuren, bei Szi-
listye Brauneisenstein, bei Licze und Mellete Rot- und Brauneisenstein,
bei Pelstcz-Ardd Sphalerit, Smithsonit und Calamin in denselben aufzu-
finden.1

i Maderspach L.: Die Zink- und Galmei-Lagerstatten von Pelsdcz-Ardo.
(Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1877.)

Stlrzenbaum J.: Ueber die geologischen Verhéltnisse der Zinkerz-Lagerstatte
bei Pelsdcz-Ardd im Gomorer Coinitat. (Foldt. Kozl. 1879 S. 283.)

Maderspach L.: Magyarorszdg vaserczfekhelyei. Budapest, 1880. S. 70 und 74.
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Besonders interessant ist das Vorkommen von Sinithsonit, Sphalerit
und Hemimorphit, da dies eine ganz analoge Erscheinung mit den Vor-
kommnissen dieser Mineralien in den karbonischen Kalken und Dolomiten
von Pohorella und der beiden Dubrava bei Ochtina und Jolsva ist.1

Die ganze Gesteinsserie zeigt auf diese Weise, wie ich dies schon
betonte, eine groRe Anlichkeit, mit der «Grauwacken» Zone der Ostalpen
deren Kies-, Eisenerz- und Magnesit-Lagerstatten einen vollkommen ana-
logen Ursprung besitzen.'23

Es fragt sich nun, in welche Zeit wir die Bildung unserer Lager-
statten versetzen sollen?

Ich kann gegenwartig auf diese Frage keine ganz definitive Antwort
geben, jedoch muf ich darauf hinweisen, daf} solch intensive postvulka-
nische, speciell thermale, Einwirkungen, wie sie die erwéhnte Gesteins-
serie zeigt, nur im Zusammenhang mit méachtigen Eruptivmassen denkbar
sind und in dieser Hinsicht nur der Granit und die tertiaren Andesite in
Betracht kommen kodnnen.

Die Andesitausbriiche bilden zwar ansehnliche MaRen, jedoch sind
sie ziemlich entfernt und auBerdem mifte man dann in ihrer Nahe die
intensivsten Umwandlungen bemerken, was nicht der Fall ist. Im Gegen-
teil sind dieselben in ihrer Nahe nur sehr schwach angedeutet und aul3er-
dem kénnen wir uns solch intensive und weitreichende Spuren postvul-
kanischer Wirkungen, wie sie im gegebenen Falle die Magnesit-, Ankerit-
und Spateisenstein Vorkommnisse bilden, nur im Zusammenhange mit
tiefen Gesteinen vorstellen, so daf wir also nur an den Granit denken
kénnen.

Ein Teil der Granite der Karpaten ist alter als die permische For-
mation, wie dies z. B. uiitig V.! fir die Granite der Tatra nachwies.
Jedoch bemerkt auch schon Uniig in seiner schonen Arbeit «Bau und
Bild der Karpaten», dal an einzelnen Stellen die Granite anscheinend
in die erzfihrende Serie eingeschaltet sind.4

Die erzfihrende Serie umfaldt, diese Benennung in weiterem Sinne
angewendet, in der Umgebung von Vashegy, Rakos, Jolsva und Csetnek
Gesteine bis inclusive triassischen Alters und als Ursache der in dieser
Serie wahrnehmbaren Umwandlungserscheinungen und der Erzfihrung ist

1 Maderspach L .; Magyarorszag vaserczfekhelyei. Budapest, 1880. S. 74 und 75.

2 Redlich A.: Ueber das Alter und die Entstehung einiger Erz- und Mag-
nesitlagerstatten der steirischen Alpen. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. LI1I.
1903. S. 285.)

3 Geologie des Tatragebirges I. (Denkschr. d. k. Akad. der Wiss. Wien, Bd.
LXIV. 1897. S. 647.)

4 Bau und Bild der Karpaten. Wien, 1903. S. 663.)
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aller Wahrscheinlichkeit nach der Granit anzusehen, der also ein post-
permisches Alter besitzen wirde.

Mit dieser Auffassung stimmt die Tatsache Uberein, dal Herr Berg-
ingenieur Eugen Regdly, Wie er so freundlich war mir mitzuteilen, nord-
Ostlich von Betlér, im Tale Pod-Volovec, Granit- und Aplit-Durchbriiehe
im Porphyroide konstatieren konnte.l

Der Auffassung, dal3 die Eisenerzlagerstatten des Szepes-Gomorer
Erzgebirges mit Granitintrusionen in Zusammenhang gebracht werden
kénnten, gab Ubrigens schon Br. Baumgarter im Jahre 1902 Ausdruck.”

In einem Gebirge, das eine so wechselvolle Vergangenheit besitzt,
wie die Karpaten, kann uns das Auftreten von Granitausbriichen verschie-
denen Alters nicht befremden.

Ich muf3 hier noch darauf hinweisen, daf} in der Umgebung des Vas-
hegy sammtliche Gesteine von der altpaldozoischen Serie angefangen bis zu
den Werfener Schiefern heute anscheinend eine konkordante Lagerung
zeigen. Da in anderen, naheliegenden Gebieten der Karpaten zwischen
den einzelnen Gliedern Diskordanz zu beobachten ist, kann diese Konkor-
danz nur eine scheinbare und secundare sein, welche Erscheinung durch
seitlichen Druck hervorgebracht wurde.

Die Schieferung der Gesteine war schon vorhanden, als sie Kontakt-
wirkungen unterworfen wurden, was der Umstand beweist, dal die Kon-
taktmineralien senkrecht zur Schieferung stehen.

Hingegen waren die Génge der Druckwirkung, welche die Schiefe-
rung hervorrief, nicht unterworfen. Jene Dislocationen, welche auch die
Gange von Vashegy und Rakos betrafen und welche in viel starkerem
MaalRe am Hradek wirksam waren, traten erst nach Beendigung der
Metamorphose und der Gangbildung auf.

In neuerer Zeit wurden die Spateisenstein-Lagerstatten des Szepes-
Gomorer Erzgebirges mit den Porphyroiden in genetischen Zusammen-
hang gebracht. Diese Auffassung kann in Folge der oben angefiihrten
Tatsachen, insbesondere aber da die Eisenerzlagerstatten auch in jiinge-2

1 Als ich diese Arbeit in der im Januar 1 Jahres gehaltenen Sitzung der
ung. Geol. Gesellsch. vorlegte, bezweifelte Herr Universitatsprofesser Dr. Ludwig
Loczy die von mir beireffs des Granits gezogenen SchlifRe. Die Beobachtung Herrn
Reguly’'s, von der ich erst nachtraglich Kenntnis bekommen konnte, bestéattigt die
Richtigkeit meines Standpunktes.

2 Baumgartel Bk. Der Erzberg bei Huttenberg in Karnten. (Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanst. 1904. S. 242))

Baumgartel erwdhnt, da im Eisenerz von Vashegy Aplitadern Vorkommen.
Es kann dies aber nur auf Irrtum beruhen, da ich, trotz des eifrigsten Suchens
nichts derartiges vorfinden konnte.
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ren Gesteinen als die Porphyroide vorhanden sind, nicht aufrechterhalten
werden.

Indem wir nun mit der Genesis der Vashegy-Rakoser und der Hra-
deker Lagerstatten bekannt geworden sind und gesehen haben, daf3 ihr
Auftreten von einer ganzen Anzahl bezeichnender Umwandlungsprodukte
begleitet ist, wird es nicht schwer sein die Gesichtspunkte zu fixieren,
welche bei zukiinftigen Schirfungen vor Augen zu halten sind.

Die Eisenerzgange bilden Spaltenausfillungen und da die quarziti-
schen Gesteine des Perms, als die sprédesten, sich besonders fir die Bil-
dung von Spalten, welche den aus der Tiefe emporbrechenden Thermen
als Weg dienen konnten, eigneten, sind es diese Gesteine, welche die
konstanteste Erzfihrung besitzen. Es wird also in erster Reihe dieser
Gesteinszug dort, wo dies bisher noch nicht geschehen, zu durchfor-
schen sein.

In den plastischen Tonschiefern, graphitischen Schiefern und denWer-
fener Schiefern konnten nur unter besonderen Bedingungen solche Spal-
tensysteme entstehen, welche zur Bildung gréRerer Gange geeignet waren,
da aber auch diese Gesteine Uberall Spuren thermaler Einwirkungen
zeigen, ist auch die Durchschirfung dieser Gesteine angezeigt, besonders
in den westlich von meinem Gebiete liegenden Teilen.

Auf Grund der in dieser Arbeit gegebenen Gliederung dieses Teiles
der erzfihrenden Serie wird das Verfolgen der einzelnen Gesteinsziige ge-
gen W auch dem praktischem Bergmanne keine Schwierigkeiten bieten
und da das eine Produkt der thermalen Tatigkeit, der Zug der den gra-
phitischen Schiefern eingelagerten Magnesitvorkommnisse, noch weit gegen
Westen zu verfolgt werden kann, so ist es nicht ausgeschlossen, dal das
andere Product der thermalen Tatigkeit, die Eisenerzgange, stellenweise
auch in abbauwurdiger Menge innerhalb der permischen und triassischen
Gesteine aufgefunden werden koénnen.

*

Zum Schliisse halte ich es fir eine angenehme Pflicht, Allen, die
mich bei der Ausfilhrung meiner Arbeit unterstitzten, so der Direktion
der Rimamurany-Salgo-Tarjaner Eisenwerks-Actiengesellschaft in Ozd,
sowie den Herren : Gustav Eisele, Grubenwalter und zoitan Nemetn, Berg-
ingenieur in Vashegy-Kereszt, A 1exander Mutier, Betriebschef in Rakos,
Max Sarkany, Direktor und Aiexander Hermann, Verwalter in Csetnek
meinen innigsten Dank auszusprechen.

Selmeczbanya am 2. Januar 1905.

Min.-Geol. Institut der kgl. ung. Hochschule fur Berg- und Forst-
wesen.



FARBENERKLARUNG ZU DEN YASHEGYER PROFILEN.

Tafel VIII—XU.

Griin mit Grau gemischt bedeutet den Porphyroid, das lichtere Blau die
zersetsten graphitischen Schiefer, das dunklere die graphitischen Quarzitschifer.

Carmin beutet Brauneisenstein, Rosa Eisenspat. Die Structur des Erzes ist
mit brauner Farbe angedeutet. Das starker aufgetragene Braun auf der Farbe des
Eisenspats bedeutet ankeritische und ausgelaugte 'feile. Die lichtere mit Blau ver-
mischte Farbung ist. ebenfalls ausgelaugtes Erz.

Der schmale Streifen Uber dem Porphyroid ist 2 -3 dm. méchtiges, sandiges,
stark zersetztes Gestein.
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EINLEITUNG.

Seit dem Erscheinen von Hader und Staches Geologie Siebenbir-
gens und Herbichs Szeklerland ist dies das erstemal, dal wieder der
Versuch unternommen wird, einen ziemlichen Teil des sidlichen Sieben-
birgens (in geologischem Sinne) in einem einheitlichen Bilde zur Darstel-
lung zu bringen.*

Es ist im Wesentlichen dasselbe Gebiet, Uiber welches Stur 1863 im
Jahrbuche der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien berichtet und
ebenso, wie in dieser Arbeit, will auch hier noch immer keine Monographie
der Gegend geliefert werden. Die Aufgabe, die ich mir stellte, war viel-
mehr, nach dem neueren Stand der Dinge eine einheitliche Ubersichts-
aufnahme”eines nicht allzu kleinen Gebietes zu geben. Infolge dieses Aus-
gangspunktes ergibt sich aber nun sogleich die Art, wie diese Arbeit
abgefaldt werden muflte.

Eine Reproduction langst bekannter Sachen, etwa eine Fossilliste von
Bujtur war zu vermeiden, aus der Fulle von Beobachtungen konnten viel-
mehr nur einige typische Einzelheiten herausgegriffen werden und darum
wurden z B. die Abschnitte, die das Mediterran und das Sarmatische
behandeln, so auffallend kurz gehalten. Denn nur, wo es sich um etwas
Neues oder Zweifelhaftes handelte, wurden mehr Detail-Beobachtungen
geboten.

Dank der Arbeit zahlreicher Vorgéanger und durch die Unterstiitzung
des Ghefgeologen J. Haravats konnte auch der Versuch unternommen
werden, eine geologische Karte dieses Gebietes zusammen zu stellen.

Wegen der verschiedenen Deutung, die einige Bildungen in dem be-
gangenen Gebiete erfahren haben, schien dies von nicht geringer Bedeutung.

Die wichtigsten geologischen Karten dieses Gebietes sind hauptsach-
lich folgende:

1 Hauer und Stache ; geologische Karte der 6sterr.-ungar. Monarchie,
Blatt Siebenburgen.

2. Magyarorszag geologiai terkepe (Geolog. Karte von Ungarn), heraus-
gegeben von der geolog. Gesellschaft, Budapest 1896.

* Nach Abschlu3 des Manuscriptes erschien Professor uniigs hdchst wich-
tiges Werk, Bau und Bild der Karpathen. Wien. 1893.
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3. Carte internationale géologique de I'Europe, Blatt Osterreich-
uUngarn.

4, Partsch; geognost. Karte des Grol¥firstentums Siebenblirgen
(Manuskript am k. k. naturhistorischen Hofmuseum in Wien).

5. Knopfler; geolog.-balneolog. Karte des Grofifiirstenkims Sieben-
blrgen. Maros-Vasarhely, 1856.

6. Hauer; geolog. Karte von Siebenblirgen, 1861.

7. M. Draghicenu; carta geolog, a judefului Meheditin3, 1882.

8. Stefanescu ; Offizielle geolog. Karte von Rumanien, Blatt 1.2, 5, 6.

9. M. Draghicenu ; geolog. Karte von Rumanien, Jahrb. d. k. k. geoL
Reichsanstalt, 1891.

10. Munteanu Murgoci; Contribution a I’étude pelrograph. des roches
de la zone centrale (daselbst eine geologische Karte).

Die HAUERSche Karte (1) zeichnet sich vor der ungarischen (2) da-
durch aus, daR auf ihr die Kalke von Vajda-Hunyad ausgeschieden und
im Ponor- Ohabaer Kreidegebiet Neocom und Cenoman getrennt erschei-
nen, wahrend auf letzterer wieder die Kalk- und Kreidebildungen der
Gegend von Ruszkabdnya, die auf der HAUER'schen Karte und zum Teil
auch auf der internationalen Karte fehlen, markirt sind. Die internationale
Karte (3) zeichnet sich endlich von den beiden zuerst genannten dadurch
vorteilhaft aus, dal auf ihr die Jurabildungen des Zsiltales, sowie die
Verrucano-Bildungen der Nachbargegenden, zum Teil wenigstens, richtig
bezeichnet werden. Der hauptsachlichste Fehler aller dieser Karten besteht
aber darin, dal3 ein groRBer Teil des Lias als kristallin und ein Teil
der Kreide als Oligocan ausgeschieden wird. Zum Herstellen der neuen
Karte, die im Vereine mit Herrn Halavats fertig gestellt wurde, standen
mir noch folgende Vorarbeiten zur Verfligung:

1 Manuscript-Karten von Beéla v. Inkey und Karl Hofmann, die
die Grundlage zu den von der kdniglich ungarischen geologischen Anstalt
herausgegebenen Spezialkartenblattern (1:75,000) Petrozsény und Paros
und Vulkan-Pass bilden. Sie sind, wie ich mich lberzeugen konnte, sowie
diese Spezialkartenblatter, sehr genau, nur ist das Alter der einzelnen
Bildungen nach dem Stande der damaligen Dinge bezeichnet, so daf z. B.
alle dynamometamorphen Sedimente zu den kristallinen Bildungen gezahlt
werden.

2. Noch nicht publicirte Karten von Herrn G. Halavats. Die Strigy-
/afbucht, sowie ein Teil der Ponor— Ohabaer Kreidebildungen wurden
bloR auf Grund dieser Karte gezeichnet.

3. Das von Dr. Schafarzik publicirte Kartchen des Kartenblattes
(1: 75,000) Borlova und Klopotiva.

4. Die von Parfy publicirte Karte der Alvinczer Gegend.
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5. Die von M. Murgoch bereits erwdhnte Karte des Lotrugebirges.

6. Eine Manuscriptkarte von 1891, die Professor Koch die grofe
Gute hatte, mir zum Studium zu Uberlassen und die durch die grofe,
Anzahl von Details, die ausgeschieden sind und auch sonst weit tGber das
Niveau samtlicher Uber Siebenbirgen publizierten Kaiten emporragt
<58 Farben, Mal3stab 1:288,000). Es ist hochst schade, daR diese Karte
seinerzeit nicht publicirt wurde.

7. Eine Kopie jener Karte von Professor L sczy, die auf der Pariser
Weltausstellung mit der goldenen Medaille ausgezeichnet wurde. Nach
Angaben, die ich Professor L 6czy damals machte, ist ein Teil der ober-
cretacischen Danienbldungen auf dieser Karte bereits ausgeschieden
worden.

8. Eine Kartenskizze der Pojdna Ruszka 1: 200,000, die von Prof.
Loczy entworfen, jedoch nicht Ppublicirt wurde. Was das Gebiet der
Ruszkabanya betrifft, ist sie als sehr gelungen zu bezeichnen.

Im Ganzen sind mir auf diese Weise 17 verschiedene Karten dieses
Gebietes bekannt geworden.

Die geologische Zusammensetzung des auf diese Weise Kkartierten
Gebietes ist eine sehr mannigfache, so dal 20 Farbenténe notwendig
waren, wobei mit méglichster Anlehnung an die internationale Farben-
scala das Kristallinische rot, die paldozoischen Rildungen braun und
grau, das Mesozoicum blau (Jura) und grin (Kreide) und das Kanozoikum
gelb bezeichnet wurden. Pliocen, Diluvium und Alluvium wurden, da sie
das darunterliegende Bild stark verdecken, nicht markirt.

Ein von den gewdhnlichen geologischen Karten abweichender Zug
ist noch eigens zu erwdhnen. Er betrifft die Umgrenzung der einzelnen
Formationen. Da, wie aus dem bereits Mitgeteilten hervorgeht, die Karte
nur zum geringsten Teil eigenes Produkt ist, wurden die von Schafarzik,
Halavats, Hofmann und Palfy U. s. w. aufgenommenen Teile durch ver-
schiedenartige Umgrenzung der einzelnen Formationen besonders markirt
und auf diese Weise glaube ich, einerseits der geistigen Arbeit der genann-
ten Herren wohl am besten gerecht geworden zu sein, andererseits blieb
mir, da mehrere Grenzen bona fide blo3 von den Manuscriptkarten von
Herrn Halavats kopiert wurden,* und Gegenden betreffen, die ich aus
eigener Anschauung nicht kenne, kein anderer Ausweg Ubrig.

Der mannigfachen Zusammensetzung entspricht auch eine mannig-
fache oro-hydrographische Gliederung des bearbeiteten Gebietes. Man kann
vier Berggegenden und ebenso viele Depressionen unterscheiden. Die

* Wie sehr ich fur diese Freundlichkeit Herrn Chefgeologen Halavats danke,
wird jeder, der in einer ahnlichen Lage war, wohl selbst am besten ermessen.
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Berggegenden entsprechen im wesentlichen den Gebieten der kristallinen
Schiefer und dem Paldozoicum, wahrend die Haupttéaler tektonisch préafor-
mierte Depressionen bezeichnen. Die vier Berggegenden unseres Gebietes
sind: das Pojdna Ruszka-Gebirge (Pojdna Ruszka 1359 m), das Szdsz-
seheser Gebirge (Suridn 2061 m), das Retyezdt- Gebirge (Pelaga 2506 in)
und das sudlich vom Gserna, Zsil und Lotru gelegene Gebirge, das dem
Mundra-Zuge von Inkey entspricht und seinen Kulminationspunkt im
Pareny-Gebirge (Mundra 2529 m) erreicht. Die vier Hauptdepressionen
sind: 1. das Marostal mit der Strigybucht, 2. das Bisztra- und Hatszeger
Tal, 3. das Cserna- und 4. das Zsiltal.

Es durfte sich noch empfehlen, dal} zwischen Gserna-Lapusnyik und
Pojana Morul liegende Gebirge als Massiv des Godeanu zu bezeichnen.
Bockh, Schafarzik, V. Roth und Halavats haben im Foéldtani Kozlény
eine von obiger Nomenclatur abweichende Bezeichnung des zwischen der
Temes, Cserna und Bisztra gelegenen Teiles gegeben, der ich mich jedoch
deshalb nicht anzuschliel3en glaube, da durch sie der Unterschied zwischen
dem Godeanu und dem Vurvu Petri nicht deutlich genug hervortritt. Die
Bockh-Schafarzik-v. ROTH-HALAVATs'sche Bezeichnung: Krasso-Szérenyer
Mittelgebirge fur das Massiv von Teregova beibehaltend, unterscheide ich
Ostlich der Temes und der Belareka ein nérdlich von Zsil-Lapusnyik,
Bisztra-Morul gelegenes Retyezat und ein durch die Gserna, Bela Reka und
Bisztra-Morul begrenztes «Krass0-Szorenyer Gebirge». Fur den sudlich
der Gserna gelegenen Teil [a3t sich vielleicht am besten der Name Krasso-
Mehedinter Bergland verwenden.

Das Cserna- und Zsiltal (gemeint ist unter dieser Bezeichnung stets
nur der Lauf des ungarischen und des rumanischen Zsilflusses vor ihrer
Vereinigung, der andere Teil ihres Laufes wird als Zsil-Durchbruch be-
zeichnet) sind ausgesprochene Langstédler, desgleichen das Bisztra- und
das Marostal, wahrend die Strigy-Bucht einen quer auf das Streichen des
Gebirges erfolgten Einbruch und das Hatszeger Tal samt dem Pujer Tal
zwischen den Gebirgsziigen gelegen, eine max. 16 Km Breite und mit ihrer
Langsachse (53 Km) dem Streichen des Gebirges parallel gelegene Ebene
darstellt.

Landschaftlich ist unser Gebiet sehr verschieden. Man findet Ebene
(Strigytal), Terassenlandschaft (Hatszeger Tal), Berg- und Higelland
(Pojana Ruszka), Hochgebirge (Retyezét, Pareng), ja stellenweise, so z. B.
bei Ponorics oder nérdlich Ohaba-Ponor typische Karstbildungen mit Po-
noren, Dolinen, ja sogar einem Miniatur-Polje bei Ponorics gut vertreten.*

* Es ist interessant, daR die Schlundlécher verschwindender Flisse auch
hier Ponor genannt werden, wie sich denn Uberhaupt sehr viel slavische Ortsnamen,
z. B. Zlatye-Bach, Cserna und Dumbrava nachweisen lassen.
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Das Pojana Ruszka-Gebirge wird von kristallinen Schiefern der I. und II.
Gruppe, paldozoischen Schiefern, Trias- (?) Kalken und zum Teil aus Danien
gebildet, an der Bildung des Szészsebeser Gebirges nehmen ausschliellich
kristalline Schiefer der I. und Il. Gruppe Anteil, das Retyezat-Gebirge
setzt sich aus Granit, kristallinen Schiefern beider Gruppen, ferner dynamo-
metamorphen Sedimenten unbestimmten Alters zusammen und im Mundra-
Gebirge lassen sich wieder vorwiegend kristalline Schiefer der oberen Gruppe
und metamorphe Sedimente konstatiren.

Der Rand des siebenbirgischen Erzgebirges besteht, soweit er unser
Gebirge berlhrt, aus paldozoischen Sedimenten und weil3grauem Thi-
ton-Kalk.

Im Maros-Tal sind hauptsachlich obere Kreide, Danien, Mediterran
und Sarmaticum vorhanden, in der Strigybucht lassen sich im wesent-
lichen dieselben Bildungen nachweisen, im Hatszeg-Pujer Tale treten
noch dazu jurassisch-kretacische Kalke, im Zsiltale und im Csernatale
sind Verrucano, Lias, Tithon und Oligocen vorhanden.

Noch zwei Punkte kdnnen, sollen sie in der Arbeit nicht stérend wir-
ken, nicht stillschweigend Ubergangen werden:

Der eine betrifft die Benennung einiger Punkte im Retyezéatgebirge,
der andere die Ortographie der rumanischen, resp. ungarischen Namen.

Zur Bezeichnung samtlicher Orte (Dorfer etc.. Berge und Flusse) im
Konigreiche Ungarn wurde ausschlielich die ungarische Ortographie und
der officielle ungarische Name verwendet, das ist jener, den man im
officiellen ungarischen Ortsregister findet, auf ruméanischem Gebiete war
ich befleiigt, die ruménische Ortographie zu gebrauchen. Bei Grenzgebieten
wurde abwechselnd die rumanische und ungarische Ortographie verwen-
det. Keineswegs hielt ich es fiir statthaft, ausschlieRlich ungarische oder
gar deutsche Ortographie zu benitzen und Cserna (rum. Cerna) oder
Maros in Tscherna oder Marosch zu verandern, wie dies in anderen geo-
logischen Arbeiten getan wurde. Aus strenger Befolgung dieser Prinzipien
ergibt sich auch, daR ich z B. nicht Bra8ov oder Kronstadt, sondern
Brasso schreibe.

Wichtiger als diese Formalitat ist, dal im Texte einige auf den Spe-
cialkarten nicht angegebene, jedoch in meinem Gebiete der Bevélkerung
gut bekannte und in der beiliegenden Karte eingezeichnete Ortsbezeich-
nungen verwendet wurden. Es sind dies folgende:

1 Kro, ein Katarakt des Riu Mare (ung. Nagysebes viz) (Luftlinie
7 Km stdwestlich von Gureny).

2. Kirnpu melului (auf der Karte 1: 25,000 angegeben), jene Stelle,
wo der rumanische Zsil (Jiu rumunesce) gegen Osten den Jurakalk des
Sztenuletye verlaRt (Cote 1063).
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3. Kiinpu Jiului, jene Stelle, wo der von der Stina Scorota cu apa
gegen S herabfihrende Klamm in den Zsil (Jiu) mindet (Gote 1101).

4. Gura Apelor, Vereinigungsstelle des Lapuzsnyik und des Riu Sesz.

5. Marmara, der hoéchste Punkt des Eisernen Tor-Passes, westlich
von Zajkany (Céte 700).

Die Ubrigen Ortsbezeichnungen sind aus den neuen Blattern der
Spezialkarte 1:75,000 zu entnehmen.

Es besteht die Absicht, die paldontologischen Aufsammlungen, die
gemacht wurden, in einer eigenen Arbeit zu beschreiben und infolge dessen
wurden in dieser Arbeit stets nur Andeutungen des gesammelten Materials
gegeben. Dies ist auch der Grund, warum die Kreidebildungen von Déva,
deren Beschreibung wegen der schlechten Aufschliisse nur an der Hand
einer sorgfaltig durchgearbeiteten Fauna gegeben werden kann, im Ab-
schnitte «Kreide» fast stillschweigend Ubergangen wurden.

*

Ich kann den Schlu3strich dieser Einleitung nicht ziehen, ohne einem
Drange meines Herzens zu geniigen : vor Allem sei es mir erlaubt, meinen
hochverehrten Lehrern : Professor E. Suess und Dr. V. U h1ig, sowie Direktor
Th. Fuchs, ferner Dr. G. v. Arthaber flr all’ das Gute, was ich von ihnen
empfangen, warmstens zu danken. Ebenso will ich auch hier meines,
leider verstorbenen Lehrers, Prof. W. W aagen, gedenken.

Meinem Freunde, Beéla von Inkey, der mich zuerst in die Geologie
einfihrte, sage ich auch an dieser Stelle noch einmal freudigst meinen
Dank.

Professor Leczy hatte die groRe Gute, mir noch nicht publizierte
Tageblicher zur Verfigung zu stellen, woraus ich manche wichtige Angabe
Uber das Gebirge der Pojana Ruszka schopfte.

Direktor J. Bocknh, die Chefgeologen G. Halavats, F. Schafarzik,
V. Roth und Sektionsgeologe M. Palfy in Budapest, ferner Prof. L. Mrazec
aus Bukarest und Professor de Martonne in Rennes haben wiederholt
in verschiedenster Art vorliegende Arbeit gefordert, auch ihnen will ich
danken.

Graf G. Majiatnh, Bischof von Siebenbirgen, Baronin Odén Horvath,
Baron Bela W esselényi, Vicegespan v. Mara, Herr Bela v. Fay und Major
V. Czaks, sowie die Herrn Oberstuhlrichter Arpad Torok, Bela Torok
und Kart Buda haben mir endlich die Arbeit im Terrain dermallen er-
leichtert, daf3 ich auch ihrer mit dankbarem Herzen gedenke.
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Literaturnachweis.

mit einem f bezeichneten Arbeiten waren in Wien nicht zugénglich. Die auf
das Gebiet selbst bezughabenden Arbeiten wurden mit einem * markirt.

fAcCKNER:Bericht Uber geognostische Wanderungen ; Beiblatt zur Kronstadter

Zeitung Nr. 27. 1845.

Reisebericht in einem Theile der Karpathen ; Schillers Archiv.
Hermannstadt, 1848.*

Siebenbirgische Petrefacte (Der Gotzenherg); Verhandl. des Sieben-
burg. Vereins fur Naturwiss. 1850.

Geolog.-Paldontolog. Verhdaltnisse des Siebenburger Grenzgebirges;
Archiv far Siebenbilrg. Landeskunde 1850.

Beitrdge zur Geognosie u. Petrefactenkunde des sudostl. Siebenbir-
gens ; Acta k. Leop. Garol. Akad. 1854.

.|A timanestianu : Combustile minerali din Romania ; Bull. soc. politecnice 1896.

Andrae :

Bielz :

Bericht Uber eine geologische Reise in Siebenbiurgen ; Abhandlungen
der Naturforschenden Gesellschaft. Halle, 1853.*

Beitrdge zur geolog.-geognost. Kenntniss v. Siebenbirgen ; Transyl-

vania 1833, 1834.
Bericht Uber die geolog. Uebersichtsaufnalnne der westl. Halfte von
Siebenbirgen. Verb. Siebenbirg. Ver. f. Naturwiss. 1860.
Beitrag zur Geschichte merkwirdiger Naturbegebenheiten. Verhandl.
d. Siebenbilrg. Vereins fur Naturwissenschaften 1863.

B l1ankenhorn: Tertidrbildungen des Zsilthales ; Zeitschrift d. deutschen Geolog.

Bockh

Gesellschaft, 1900.*

Kreidebildungen im sidwestlichen Siebenbirgen; Zeitschrift d.
deutschen geolog. Gesellschaft 1900.*

Az 1881. evben Krassd-Szorenymegyehen vegzett folvetelre vonat-
kozd geolog. jegyzetek; Foldtani Kozlony, 1881.

I-i.fBOLEMANN: Ungarns Kurorte und Mineralquellen; Budapest, 1896.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Chyzer .

Die namhafteren Kurorte und Heilquellen Ungarns; Budapest, 1887.

Draghicenu : Mehedintii Studii geolog. tecnice 8i agronom.; Bucuresci, 1885.

Fichtel .

Filtsch .

Studile geologice miniere; Bull. soc. geogr. Romana 1889.

Erlauterungen zur geolog. Karte Ruméniens; Jahrbuch k. k. geolog.
Reichsanstalt 1891.

Tremblements de terre de la Roumanie et des pays environnans;
Bucuresci, 1896.*

Beitrag zur Mineralgeschichte von Siebenbirgen, 1780.*

Mineralog. Bemerkungen von den Karpathen, 1791.*

Vorkommen der Braunkohle am Rothen Berg und Rekitte ; Ver-
handl. siebenblirg. Vereins fur Naturwissenschaften 1854.*

Foeterle: Die Gegend zwischen Turnu-Severinu, Tirgu-Jiulu und Craiova;

Verhandl. k. k. geolog. Reichsanstalt 1870.

Fuchs: Tertidr-Fossilien aus dem Becken von Bahna; Verhandl. k. k. geolog.

Reichsanstalt 1885.
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25.

26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

49.

50.
51.

52.
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Fuss: Fundort fossiler Foraminiferen am Rothen Berg bei Mihlbach; Ver-
handl. Siebenbiirg. Verein f. Naturwiss. 1852*

Halavats : Adatok a hatszegi medencze fdldtani viszonyai ismeretéhez;
Foldtani intéz. évi jelentése 1896-rél.*

— Az ohaba-ponori kréta-tertlet; Foldt. int. évi jelentése 1897-rol.*

— A hunyadmegyei Uj-Gredistye stb. fdldtani viszonyai; Foldt. int.

évi jelentése 1898-rol.*

— O Sebeshely, Kozstesd stb. féldtani viszonyai; Féldt. int. évi jelen-

tése 1900-r6l.*

— A Duna és Tisza volgyének geolégidja 1902.

— Széaszvaros kornyékének foldtani viszonyai; Foldt. int. évi jelentése

1901-rol.*
Hantken: A magyar korona orszagainak széntelepei; Budapest, 1878.
Hanké : Erdéiyi furdok és asvanyvizek; Ivolozsvar, 1891.
— Hunyadmegye asvanyvizei; Ertesitések a term. tudom. korébdl.
Budapest, 1884.
Hauer : Geologie der Umgebung von Hermannstadt; Verhandl. k. k. geolog.
Reichsanstalt 1859.

— und Stiche : Geologie Siebenblirgens; neue Ausgabe. Wien, 1885.*
Heer: A Zsilvolgy koszénvirdnyardl; Foldt. int. evkonyve, 1872.*
Herbich : Hallstadter Kalk in Ostsiebenblrgen und Stramherger Kalk bei

Thoroczkd; Verhandl. k. k. geolog. Reichsanstalt 1870.

— Geolog. Beobachtungen im Gebiete der Kalkklippen ;Foldt. Koézl. 1877.

— Das Széklerland; Foéldt. int. evkdnyve 1878.

— Schieferkohle von Freck ; Verhandl. k. k. geolog. Reichsanst. 1884.

— Donneés paléontolog. sur les carpathes roumains; Anuarului Biu-

roului geolog. Bucuresci, 1886.
— Paldaontolog. Studien aus den Kalkklippen des Siebenbiirg. Erzge-
birges; Fdéldtani intézet evkdnyve 1886.
— Az erdéiyi keleti karpatok krétaképzodményei; orvos- és term.
tudom. értesito. Kolozsvar, 1886.
Herepey : Als6-Fehérvarmegye monographidja; Nagy-Enyed, 1896. (Geo-
logiai rész).
Hofmann : Kohlenbecken des Zsilthales; Foldtani tarsulat munkalatai, 1870.*

— Dieselbe Arbeit; Referat dariiber von Th. Fuchs. Jahrbuch k. k.

geolog. Reichsanstalt 1870.*

Hofer : Eisenerzlagerstadten von Thoroczkd; Osterreichische Zeitschrift fir
Berg- und Huttenwesen 1866.*

Hoermes: Vorkommen von Anthracotherium magnum; Verhandl. k. k. geo-
log. Reichsanstalt 1878.*

Inkey: Uti jegyzetek az erdéiyi déli hatarhegységbol; Foldt. Kozl. 1881.*

— Az erdéiyi havasok nyugoti részének foldszerkezeti vazlata; Foldt.

Kodzlony 1884.*
— Roméan és magyar geologiai felvételek a két orszadg hatarhegysé-
gén; Foldt. Koztény. 1885.%
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71.
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Inkey : Nagyag foldtani és banyaszati viszonyai; Budapest, 1885.
— Roman foldtani kutatasok ; Foldt. Kozl. 1889.*
— Die transylvanischen Alpen vom Rothenthurmpass zum Eisernen
Thor. Mathematisch-nalurwiss. Berichte aus Ungarn 1891.*
Jeiteles H. : Magyarorszag es Erdely foidrengesei. M. Kir. tudom. tars. Koz-
ionye, 1860.
Jungling : Ueber Erzvorkommen im Fogaraser Gebirge; Verhandl. k. k
geolog. Reichsanstalt 1887.
Kalecsinszky : A magyar korona orszagainak &svanyszenei. Budapest, 1901.
Koch: Az Aranyi hegy kozetei. Math, es term. tudom. Kozlemenyek. Buda-
pest, 1878.
— Az 1880. okt. 3-ki koézeperdelyi foldrenges; Erdelyi Muzeum, Ko-
lozsvar, 1881.*
— A mult evi kézeperdelyi foldrenges utan Erdelyben eszlelt féld-
indulasokrél; Erdelyi muzeum, Kolozsvar, 1881.
— Az 1880. foldrenges nemet kidolgozasa: Erdélyi Muzeum, Kolozs-
var, 1881.*
— Jelentes a Kolozsvartol delre es6 teriileten az 1886. evi nyaron
tértent geolog, felvetelrol; Foldt. int. evi jelentese 1886-rdl.
_ A Strigy-folyé torkolatanak videke; Erdelyi Muzeum, Kolozsvar,
1892.*
+ —Hippuritek uj lelhelye Erd¢lyben ; Erdelyi muzeum, Kolozsvar, 1876.
— Az 1888. evi erdelyi féldreng$srél; Foldt. Kozi. 1892.*
— Foldtani eszleletek az erdelyi medencze kiilénb6zé pontjain; Er-
delyi Muzeum, 1896.
Magyarazatok a magyar korona orszagainak reszletes féldtani ter-
kepehez ; Torda videke. Budapest, 1896.
— A Fruska-Gora geologiaja. Math, es term. tudom. koziem. Buda-
pest, 1897.
Magyarorszag koviilt gerinczes allatai; Orv. es term, vizsg. munk.
XXX. vandorgyiiles.*
— Az erdelyreszi medencze harmadkora kepzédmenyei;l. Theil: Foldt.
intezet evkonyve 1894*; Il. Theil separat Budapest, 1900.*
Knépfler: Geognost.-balneolog. Skizzen aus Siebenbtrgen; Verhandl. Herrn.
Ver. f. Naturwiss. 1856.
Geognost.-balneolog. Skizzen aus Siebenburgen; 32-ste Versamml.
deutsch. Aerzte und Naturf. Wien, 1856.
KovAcs: Petrefactenfunde im Hatszeger Thal; Verhandl. k. k. geolog.
Reichsanstalt 1869.*
Lehmann: Beobachtungen Uber Tektonik und Gletscherspuren im Fogaraser
Gebirge: Zeitschrift deutschen geolog. Gesellschaft, 1881.
— Die Sudkarpalhen zwischen Betyezat und Konigstein ; Zeitschrift
Gesellschaft f. Erdkunde. Berlin, 1885.*
Lessmann: Die Gegend von Turnu-Severinu bis gegen den Berg Schigleu;
Verhandl. k. k. geolog. Reichsanstalt, 1871.*
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Loczy @ Jelentés a Hegyes-Drocsaban tett foldtani kirdnduldsokrél. Foldtani
Kozl. 1876.

— A Hegycs-Drécsa asvanylelhelyei; Foldt. Kozl. 1876.

— Geologiai jegyzetek Krassémegye északi részébdl ; Foldt. Kozl.1882.
Magyarhoni Féldtani Tarsulat. A magyar korona orszdgai foldtani viszo-

nyainak rovid véazlata. Budapest, 1897.
Martonne : Sur la période glaciére des Carpathes meridionales. Comptes

rend. Ac. sc. Paris, 1899.*

— Sur I'histoire de la Vallé du Jui; Comptes rend. Ac. Sc. Paris,
1900.

— Nouvelles observations sur la période glaciére ; Comptes rend. Ac.
Sc. Paris, 1900.

— Sur les mouvements du sol en Vallachie ; Comptes rend. Ac. Sc.
Paris, 1900.

— Le levé topograph, des Cirques de Gauri et Galcescu ; Bull. soc.
Inginer ¢i indust. de min. Bucuresci, 1900.

— Contrib. a I'étude de la période glaciére dans les Carpathes méri-
dionales; Bull. soc. geol. France, 1900.*

— Sur la formation des cirques; Anal, de géographie, 1901.
Matyasovszky : A glenodyctium Uj leldhelye Erdélyben ; Féldt. Koézl. 1879.
Mrazec : Contrib. a |'étude petrograph. des roches de la zone centrale ;

Anuarul. mus. geol. ¢i paleont. Bucuresci, 1894.

— Considerations sur la zone centrale des Karpathes méridion. Bull.
soc. seien, physic. Bucarest, 1895.

— Ucber Antracitbildungen des Sudabhanges der Karpathen ; Anzei-
ger k. Akad. Wiss. Wien, 1895.

— Note sur la géologie de la partie sud du haut plateau de Mehe-
dinti; Bull. soc. seien, phys. Bucarest 1896.

— Contrib. a I'étude petrograph de la zone centrale ; Bull. soc. seien,
phys. Bucarest, 1896.

— Essai d’'une classification des roches crystallines; Arch, des sc.
phys. et nat. Genéve, 1897.
—_ und Murgoci : Gneis a cordierit; Bull. soc. sc. de Boucarest, 1897.
— Muntii Lotrului; Bull. soc. inginer & indust. de mine, 1898.
— Dare de seama a supra cercetarilor geolog. din vara 1897. (I.
Partea de E. a Muntilor Vulcan) Raport inanitad D. lui ministr.
di agriculturei Bucuresci 1898.

— Quelques remarques sur le cours des rivieres en Valachie; anarul.
museului de geol. yi paleont. pe anul 1896.

— Despre classificarea cristallinului din carpathi méridion. Bucarest,
1899.

— Contribution a I'histoire de la vallée du Jiu ; Bullet, soc. de sc.
Bucuresci, 1899.*

— und Tessieyre : Ueber oligoedne Klippen am Rande der Karpa-
then. Jahrbuch k. k. geol. Reichsanstalt 1901.
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Mrazec : Appergu géolog. sur les formations saliferes en Roumanie ; Moni-
teur des interets petrolif. roumains Boucarest, 1902.
Munteanu-Murgoci : Contrib. a ['étude pelrograph. de la zone centrale;
Anuarulu museului di geol. si paleont. pe anul 1895.

— Massivul Paringu ; Bull. soc. ingener ¢i indust. de mine Bucu-

resci 1898.1e
— Gruppul superior al kristallinului in massivul Paringu; Bull. soc.
ingener si indust. de mine Bucuresci 1899.*
— Ueber Einschlisse von Granatvesuvianfels in dem Serpentin des
Paringu-Massivs ; Bucarest, Staatsdruckerei, 1901.*
— Zacemintele succinului din Romania. Bucuresci, 1902.
Neugeboren: Bericht Uber eine Reise nach den Ablagerungen vorweltlicher
Conchylien. Archiv f. Siebenbiirg. Landeskunde, 1852.
— Neue Fundstéatte tertidrer Fossilien. Verhandl. siebenbirg. Verein
f. Naturwissenschaften 1852.
Nopcsa : Obere Kreide im Hatszeger Thal; Verhandl. k. k. geol. Reichs-
anstalt 1897.*
— Bemerkungen zur Geologie des Hatszeger Thaies; Foldt. Kozl
1899.*
— Dinosaurier-Reste aus Siebenbirgen ; Abhandl. k. Akad. Wissen-
schaften. Wien, 1899.*
— Jurakalk am Sztenuletye ; Foldt. Kozl. 1899.*
— Jurabildungen aus dem Zsilthal; Féldt. Kozl. 1900.*
— Vorkommen der Dinosaurier bei Szentpeterfalva; Zeitschrift d. deut-
schen geolog. Gesellsch. 1901.*
— Notizen Uber kretacische Dinosaurier; Sitzungsber. k. Akademie
Wissensch. Wien, 1902.
— Zu Blankenhorn’s Gliederung der siebenbirgischen Kreide ; Zeit-
schrift d. deutschen Geolog. Gesellschaft, 1901.
— Dinosaurier-Reste aus Siebenbirgen 11.; Denkschr. k. Akademie
Wissensch. Wien, 1902.*
— Limnosaurus durch Telmatosaurus nov. nom. zu ersetzen; Central-
blatt fir Mineralogie, Geolog, und Paleontolog. 1903.
— Dinosaurier-Reste aus Siebenbirgen Ill.; Weitere Schadelreste von
Mochlodon. Denkschr. k. Akad. Wiss. Wien, 1904.
— Adatok a Zsilvolgy geoldgidjahoz. Béanydszati es kohészati Lapok.
Budapest, 1903.
Oebeke und Blankenhorn: Bericht tber die im Herbst 1899 gemeinsam un-
ternommene Rekognoscierungsreise in Siebenbirgen ; Verhandl.
Siebenb. Verein f. Naturwiss. 1900.
pPaify : A Hideg- es Meleg-Szamos kornyekdnek geoldg. viszonyai; Pdldtani
intez. evi jelentese, 1896-rol.
— A szészcsor-sebeshelyi krétateriilet ; Féldtani Kozl. 1901.*
— Alvincz kodrnyékének felsokrétakorii képzédményei; Fdldtani int.
evkdnyve 1902.*
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127. Pap: Palfy Alvincz krétajardl sz6lé munkaja ismertetése; Foldtaiii Kozlony,
1903.

128. Partsch: Geognost. Verhaltnisse von Olahpian; Sitzungsbericht k. Akad.
Wissensch. Wien, 1848.*

129. Peters: Geolog, und mineralog. Studien im sudostlichen Ungarn; Sitzungs-
bericht k. Akad. Wiss. Wien, 1861.

130. Peth6 : A lippa-odvosi kréta-terllet ; Foldt. Kozl. 1885.

131. — A Kodru hegység északi lejtoje ; Foldtani intézet évi jelentése
1896-r6l.
132. — Geolog, adatok Fenes-Sdlyom és Urcsad kornyekerdl ; Foldt. intéz.

évi jelentése 1898-rol.

133. Pfaff. Der jetzige Stand der Kohlenfrage in Siebenbirgen; Verhandl.
siebenbilrg. Vereins f. Naturwiss. 1873, 1875.

134. Phleps: Durchforschung des Gibingebietes ; Verhandl. Siebenbirg. Vereins
f. Naturwiss. 1894.

135. — Excursionsbericht ; Verhandl. siebenbirg. Verein f. Naturwissen-
schaften, 1895.

136. Polgari: Das k. k. Staatseisenwerk nachst V.-Hunyad ; Osterr. Zeitschrift
f. Berg- und Huttenwesen, 1865.*

137. Pompeckj: Verbreitung des Lias; Zeitschrift deutsch. Geolog. Gesellsch.
1897.

138. Posepny: Montangeolog. Verhdltnisse des siebenbiirg. Golddistricts ; Osterr.
Zeitschrift f. Berg- und Huttenwesen, 1894.

139. Popovici: Sur 1'age dés conglomérats de Bucegi; Bull. soc. geolog, de
France 1897.

140. — Gontribut, a |'étude du crétacé de Rucar et podu Dimbovitzei;
Bull. soc. geol. France, 1898.
141. — Etude geolog, de Gampulung et de Sinaia; Paris, 1898.

142. Primics : Die geologischen Verhaltnisse der Fogaraser Alpen ; Foéldtani int.
evkdnyve, 1884.

143. — Az erdélyi hatarhegység geolog, viszonyai és a rola készitett Uj
foldtani térképnek ismertetése ; Orv. term. tud. értesitd. Kolozs-
var, 1884.

144. — A koszén el6fordulasa Kudzsir-Felkenyér vblgyében ; Erdélyi
Muzeum 1891.

145. — A Csertas-hegység geologiaja; Budapest, 1896.

146. Rediich: Geolog. Studien in Ruménien; Verhandl. k. k. geolog. Reichs-
anstalt, 1896.

147. — Reisebericht aus Ruménien 1897 ; Jahresbericht d. Gesellschaft z.
Forderung d. Naturhist. Erforsch, des Orientes 1898.
148. — Olt- und Oltetz-Thal ; Jahrbuch geolog. Reichsanstalt 1899.

149. Roth: Studien in Erdol fuhrenden Ablagerungen (I. die Umgebung von
Zsibd) ; Foldtani intézet evkdonyve 1897.

150. Az erdélyrészi érczhegység EK-i széle ; Foldtani intézet évi jelen-
tése 1898-rol.
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151. Roth: Az erdélyrészi érczhegység Aranyosmelléki csoportja Toroczkd,
Szt.-Gyorgy, Nyirmezd, Remete és Ponor kornyékén ; Foldtani
intézet évi jelentése 1900-rdl.

152. — A zsibo-szamos-udvarhelyi petréleumra valé fiurasok eredménye ;
Foldtani Ko6zlény, 1900.

153.|Saligny: L’Anthracite de Skéla ; Boucarest, 1802.

154. Schafarzik : A foldrengések Délmagyarorszagon és a szomszédos terilete-
ken; Foldtani Ko6zlény, 1880.

155. — Ormenyes-Vercserova geoldgiai viszonyairél; Foldtani intezet 6vi
jelentese 1896-rol.

156. — Borlova es Pojana-Mdrul kérnyekenek geoldgiai viszonyairdl; Fold-
tani intezet evi jelentese 1897-rol.*

157. — Klopotiva es Malomviz geoldgiai viszonyairdl; Foldtani intezet evi
jelentese 1898-rol.

158. — Bukova es Véarhely geoldgiai viszonyairdl; Foldtani intezet evi je-
lentese 1899-rol.*

159. — Furdia es Nemet-Gladna kornyekenek geoldgiai viszonyairdl; Foldt.
intezet evi jelentese 1901-rol.*

160. — Az aldunai Vaskapu-hegyseg geolog. viszonyainak es tortonetenek

rovid vazlata; Foldtani Kozlény 1903.

161. schenzi: Beitrdge zur Kenntniss der erdmagnetischen Verhéltnisse in den
Landern der Ungar. Krone; Budapest, 1881.

162. Schlénbach: Gosaupetrefacte aus Odvos und Konop; Verhandl. k. k. geol.
Reichsanstalt 1867.

163. schuster: Das Erdbeben vom 3. Oktober 1880 in Siebenbirgen; Verhandl.
siebenbirg. Veieins f. Naturwiss. 1881.*

164. schnerr: Analyse der Thermalquelle Al-Gydgy; Verhandl. Herrn. Ver. f.
Naturwiss. 1858.

165. Semper: Beitrdge zur Kenntniss der Goldlagerstatten des Siebenbirg. Gold-
districts; Abhandl. k. preuss. geolog. Landesanstalt 1900.

166. Staub: Aquitan-Flora der Fruska-Gora; Ertekezesek a term, tudom. kdore-

bol 1882.
167. — Die Aquitanflora des Zsiltbales ; Foldtani intezet evkdnyve 1887.*
168. — Sabal major Ung. sp. a Maros volgyebdl; Foldtani Kozlény 1889.*

169. Stefanescu G.: Memoriu assupra lignitului de la Bahna; Bull. Soc. geogr.
Romana 1876.

170. — S.: Mémoire sur la géolog. du judet Arges ; Anuaire geolog. Bu-
carest, 1882— 1883.

17!, — S.: Mémoire relativ a la géolog. du judet Mehedinti ; Anuarului
Biuroului geolog. pe anul 1882— 83 Bucuresci 1888.*

172. — S.: Etudes sur les terr. tertiaires de la Roumanie; Mem. soc. geolog.
France 1896

173. — S.: Calcaire de Podeni, district Brahova, Bull. soc. geol. France 1897.

174. stur : Aufnahmsbericht im sudwestlichen Siebenbirgen; Jahrbuch k. k.
geolog. Reichsanstalt 1860.
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175.

176.

177.

178.
179.

180.
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183.

184.

185.

186.
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188.
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193.

194.
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Stur: Beschaffenheit des Gebirgsstockes der Pojana-Ruszka; Verhandl.
k. k. geolog. Reichsanstalt 1860.*
— Bericht Uber geologische Aufnahmen des Retyezat-Gebirges; Jahr-
buch k. k. geolog. Reichsanstalt 1861.*
— Bericht Uber geologische Uebersichtsaufnahmen; Jahrbuch k. k.
geolog. Reichsanstait 1863.*
Suess: Antlitz der Erde; Wien, 1888— 1901.*
Tallatschek : Die geologischen Verhéltnisse des Zsilthales ; Osterr. Zeitschr.
f. Berg- und Huttenwesen 1860.*
Teglas G.: Ujabb adatok az erdelyi medencze 6semldseihez; Foldtani Kozl
1886.*
- A Mammuth nyomai Hunyadmegyeben; Fd&ldtani Ko6zlony 1885.
Tietze : Geolog, u. Paleontolog. aus dem sudl. Theile des Banates ; Jahrb.
der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1872.
Toula: Grundlinien d. Geologie d. westl. Balkan ; Denkschr. k. k. Akad.
Wiss. Wien, 1881.
— Untersuchungen im centralen Balkan; Denkschr. k. k. Akad.
Wiss. Wien, 1889.
— Geolog. Untersuchungen im d&stlichen Balkan; Denkschr. k. k.
Akad. Wiss. Wien, 1896.
- Eine geologische Reise in den transylvanischen Alpen Rumaéniens;
Neues Jahrbuch f. Mineralogie, Geolog, und Paldonlolog. 1897.
— Vorlaufiger Bericht Uber eine weitere Reise in den transylvani-
schen Alpen; Neues Jahrbuch f. Mineralogie, Geolog, und
Paldontolog. 1897.
— Eine geologische Reise in den transylvanischen Alpen Rumaéniens ;
Vortrage d. Vereins z. Verbreitung Naturw. Kenntnisse. Wien, 1897.
— Einige lllustrationen zu den vorlaufigen Berichten Uber meine
Reise in den transylvanischen Alpen. Neues Jahrbuch f. Min.
Geol. und Paleontol. 1898.
Tribolet: Petrefacten der Gosau bei Monorostia; Neues Jahrbuch f. Mine-
ral. Geolog, und Paldontol. 1875.
Uhlig: Die Karpathen (aus Bau und Bild Oesterreichs); Wien, 1903.
Unverricht: Das Bleibergwerk Kis-Muncsel; Verhandl. Siebenbiirg. Verein
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STRATIGRAPHISCHER TEIL,

I. Granit.

Granit kommt in unserem Gebiete in groBeren Mengen nur im Re-
tyezatgebirge vor, wo er den Retyezatstock selbst, ausserdem westlich da-
von das Massiv des Petrean und sidostlich vom Retyezat das Massiv des
Vurvu Gostura bildet. Vielleicht sind diese drei, wie wir sehen werden,
durch Phyllitsynklinalen von einander getrennten Stocke oder Lakkolithen
nur als ein einziger «gefalteter Lakkolith» im Sinne Baitzers zu deuten,
(vergl. Neues Jahrb. f. Min. Beilage Bd. XVI.)

Im Retyezatstocke bedeckt der Granit eine Oberflache von circa 250
Km3und bildet eine rhomboide, von Stdwest nach Nordost gerichtete Masse,
die im Suden von Liasschiefer, im Nordwesten, Norden und Nordosten von
kristallinen Schiefern der oberen Gruppe umgeben wird. Das Nordost-
ende dieses Granitmassivs ist zipfelartig gegen Osten gezogen. Der Umril3
des Granitmassives vom Petrean laRt sich noch am ehesten mit einem
schrage gestellten umgekehrten T (j,) vergleichen. Tithonkalke verdecken
zum Teil die wahre Gestalt des Vurvu Costura-Massivs, indef3 scheint
dieses eine dem Retyezat ahnliche, gegen Nordost gerichtete Form zu
besitzen.

Die petrographische Entwicklung des Petrean und Retyezatgranites
(der Vurvu Costuragranit ist mit dem Retyezat-granite identisch) ist nicht
unwesentlich verschieden und man ware fast geneigt sie fiir genetisch
verschiedene Bildungen zu halten, lieBe sich in einem dritten, kleinen,
auBBerhalb unseres Gebietes am Riu Sesz gelegenen Granitstocke nicht
das Gegenteil erweisen.

Die genetische ldentitat des Petrean und Retyezatgesteines scheint
mir ferner auch deBhalb hdchst wahrscheinlich, als es mir auch im Re-
tyezatgebiete beim Berge Pelaga orthogneisartige Granitpartien zu ent-
decken gelang.

Unter der Bezeichnung Gentralgneis ist der Granit des Retyezéat
bereits stur bekannt gewesen und der granitische Habitus dieses z B.

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd 4. Heft. 9
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aus dem Valya Raszka erwahnten Gesteines ist bereits durch diesen Autor
betont worden.

Spater hat sich ganz besonders Inkey mit dem Studium des Retye-
zat-granites beschaftigt und er sagt, dal} dieses geschichtete Gestein,
seiner Ausbildung nach, eigentlich eher den Namen eines Granites ver-
diene, rechnet es jedoch wegen seiner Schichtung noch in die Gruppe
der kristallinen Schiefer.

Schafarzik hat gezeigt, dal? die Schichtung als Resultat des gro3en
Druckes aufzufassen sei, dem der Retyezéatgranit im Laufe der Zeit aus-
gesetzt wurde und die Abhéangigkeit dieser Schichtung von Quetschungs-
zonen betont. Als ganz hervorragende Quetschungszone mdochte ich nord-
westlich des Vurvu Mare jene Stelle des am Gales genannten Nebenriickens
bezeichnen, wo die Schitzenstande gelegentlich der Gemsentriebe aufge-
stellt werden.* Die Quetschung war an dieser Stelle so intensiv, dal3 die
Granite ganz fein geschiefert erscheinen und eine etwas widerstands-
fahigere Lage bildet eine landschaftlich ziemlich gut sichtbare Linie.

Von hochster Wichtigkeit sind die Beobachtungen, die Schafarzik
am Retyezatgranitstocke gemacht hat.

Vor allem gelang es ihm, im Granite einen Muscovitgneis-Einschluss
zu finden, ferner konnte er feststellen, da sogar die jingeren kristallinen
Schiefer vom Granite durchbrochen werden, endlich gelang es ihm eine
spatere ausgedehnte tektonische BeeinfluBung, Quetschung und Facher-
bildung des Granits zu constatieren. Von A ckner sind im Granite des Szasz-
sebeser Gebirges Ubrigens bereits im Jahre 1850 Gneiseinschliisse erwahnt
worden.

Von petrographischem Standpunkte bezeichnet Schaearzik den Re-
tyezatgranit als ein mittelkérniges Gemenge von Orthoklas, Oligoklas,
Quarz, Biotit und wenig Muskovit mit accessorischem Zirkon und mikro-
skopischen Apatitnadeln, wahrend das Gestein des Petreanmassivs als
porphyrartiger Orthogneis bezeichnet wird, der lokal auch in sericitisch-
porphyrischen Gneis Ubergeht. Schafarzik hallt auch letzteren fir ein
dynamo-metamorph verandertes Eruptivgestein (Granit) und glaubt, daf
auch er moglicherweise jinger ware, als die ihn umgebenden kristallinen
Schiefer. Beziiglich der petrograph. Details sei auf Schafarzik’s Original-
berichte verwiesen. Zu erwdhnen ware hdchstens noch, daR ich selbst auf
der Oslea ebenfalls schéne Einschliisse von grobkérnigem Amphibolgneis im
Granit entdecken konnte und ein im Scoc, 800 Schritte Ostlich, der Mln-
dung des Scorota-Scoces liegender abgerollter, 40 cm grofl3er Block war

* Die Orte sind den Bewohnern der Gemeinden Klopotiva u. zumal Malom-
viz gut bekannt und auf diese Weise leicht wiederzufinden.
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in dieser Beziehung so charakteristisch, daf} ich eine rohe Umri3zeichnung
anbei reproduciere.

Die einzelnen Amphibolgneis-Brocken scheinen férmlich im Granite
zu schwimmen und das interessante dabei ist, dal es mir bei Stina
Ursului gelang denselben Amphibolgneis als Decke des Granites anstehend
zu finden.

Auler diesen drei ausgedehnten Granitregionen IaRt sich eine aus-
giebige Injection von Granit in kristallinen Schiefern langs dem ganzen

mm

Granit Amphibolgneis Quarz

Fig. 1 Einschlusse von Amphibolgneis in Granit.

Nordrande des Zsil- und Zsijecztales, ferner auf der Oslea, endlich in
ausgedehntem MaalRe im Tale des Riu Sebes konstatieren, wo die kristal-
linen Schiefer der unteren Gruppe uberall von mehr oder minder mach-
tigen Granitadern durchsetzt erscheinen, zum Teil aber durch Impréagni-
rung mit diesem Materiale glimmerarmer, feldspatreicher und bankartig
geschichtet bis ungeschichtet erscheinen, so dal es langs dieser Linie
oft schwer wird, Granit und Gneis auf den ersten Blick zu unter-
scheiden.

Wir werden in Folgendem sehen, dal} diese Injection gerade langs
einer hervorragenden tektonischen Linie des Gebietes erfolgte.

Kleinere Granitstocke waren auflerdem im Pojana Ruszka-Gebiete
bei Odaia Criva und Dilma Societului, auRerdem eine Granitimpragnirung
bei Dilma mare (nordwestlich von Zajkany) zu erwahnen.
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Die tektonischen Verhéltnisse, die das Empordringen dieser Granite
bewirkten, sollen erst spater besprochen werden, ihre petrographische
Beschreibung wurde von Schafarzik gegeben.

Pegmatit spielt im ganzen Gebiete nur eine untergeordnete Rolle
und auBBer den zahlreichen Pegmatitadern, welche den Gneis, so z. B. am
Berge Orlea durchschwarmen, ware jene Pegmatit-Intrusion die bemer-
kenswerteste, die im Lotrutalc die sogenannten Schelaschiefer durchbro-
chen und eine Verquarzung dieser Bildung hervorgerufen hat.

Il. Kristalline Schiefer.

Wie eingangs erw&ahnt wurde, sind samtliche Bergregionen unseres-
Gebietes vorwiegend aus kristallinen Schiefern aufgebaut. Hauptséachlich
sind Muskovit- und Biotitgneis, Glimmerschiefer, Chloritschiefer, Am-
phibolgneis, weniger haufig Talkschiefer oder sericitische Gneise vor-
handen.

Bockh, Inkey, Mrazek Und Schafarzik haben je eine Klassifikation
der kristallinen Gesteine des stidwestlichen Siebenbirgens und der an-
grenzenden Teile gegeben, die in beiliegender Tabelle am Ubersichtlichsten
zum Ausdrucke gebracht werden kénnen.*

Die Abweichungen, die sich scheinbar von Schafarzik und Mrazecs
Einteilung von 1900 ergeben, missen mit ein paar Worten erklart
werden.

In Schafarzik’'s Gebiete sind im westlichen Teile alle jingeren Bil-
dungen, incl. dem Karbon, als normale Sedimente entwickelt, im 6stlichen
Teile erscheint der Verrukano sehr stark gewalzt und zum Teil chloritisirt.
Die Liasschiefer haben starken seidenartigen Glanz, es schalten sich grof3e
Quarzmassen ein und die Kalkbédnke sind zum Teil in kristallinisch-korni-

* AnlaBlich des IX-ten internationalen Geologen-Congresses in Wien (1903)-
gab Professor Mrazec der Meinung Ausdruck, daR die verschiedenartigen kristalli-
nen Schieter insgesammt nur verschiedenartig veranderte Bildungen einer strati-
graphischen Einheit représentieren. Intensive anderweitige Beschaftigung, sowie der
Abschlul3 des Manuscriptes verhinderten mich, die kristallinen Schiefer von diesem
fur die Karpathengeologie neuen und jedenfalls sehr verlockenden Standpunkte aus
noch einmal zu untersuchen. Ein Einwand, der sich gleich anfangs gegen die hier
angefiihrte Auffassung erheben lieRe, besteht darin, daf man den Granit bald in
Contact mit Quarz-Phylliten (Guraslatye), bald aber mit glimmerreichen Gneisen
(Dilma Cosma), Arnphibolgneisen (Oslea), oder gar mit Chloritschiefern (Drechsan)
findet. Auch von schafarzik werden in seiner Studie Uber die Untere Donau dio
kristallinen Schiefer der beiden oberen Gruppen als chronologisch verschiedene

Bildungen bezeichnet.
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gen Kalk verwandelt; ebenso ist der oberjurassische Kalk stark kristalli-
nisch. Alle diese Bildungen wurden von Inkey und Hofmann in die oberste
Gruppe der kristallinen Schiefer gezahit.

Im Zsiltal kann man sehen, wie die unterjurassischen Sedimente
des Lepuzsnyiktales von West nach Ost immer mehr und mehr dynamo-
metamorph erscheinen, man kann sehen, dal} eben derselbe Schieferzug,
den Schafarzik im Lepuzsnyiktale als jurassisch bezeichnet, im Zsiltale
immer kohlenstoffhaltiger wird, und im Osten demselben Zuge entspricht,
den Mrazec Und M. Murgoci zur Schelaformation zahlen. AuRerdem kann
man nun aber chloritische Schiefer und Grinschiefer, wie jene, die M razecs
Grinschiefergruppe (= Verrucano ?) bilden, auch im Westen in Gebieten
finden, wo der Verrucano selbst in der Nachbarschaft ziemlich normal
entwickelt erscheint, so z. B. bei Korcsova im Tale des Riu Sesz und daher
kann ich unmdglich M razecs grine Schiefer mit Schafarziks Verrucano
identificiren. Viel wahrscheinlicher erscheint es mir nach dem, was ich
beobachten konnte, dald Mrazecs Griinschiefer einem Teile jener Bildun-
gen entsprechen, die Hofmann unter dem Namen Chloritschiefer im 6stli-
chen Teile des Retyezatgebirges ausgeschieden hat. Samtliche Chlorit-
schiefer H ofmanns z&hlt nun Schafarzik in seine lll-te Gruppe der kristal-
linen Schiefer und auch ich habe in beiliegender Tabelle diese Einteilung
annehmen zu dirfen geglaubt. Eine Abweichung von Schafarzik's Eintei-
lung ergibt sich nur in der obersten Gruppe und zwar dadurch, daB einer-
seits der Jura (Lias) im Ostlichen Teile meines Gebietes dynamometamorph
erscheint, andererseits ein Teil der chloritischen Gneise, ferner Sericitschie-
fer, sericitische Gneise, Tonglimmerschiefer und graphitische Phyllite des
Ostlichen Retyezat ebenfalls als dynamometamorphe Sedimente von den
kristallinen Schiefern getrennt werden.

Es sind diese letztgenannten Gesteine Bildungen, die bereits Hof-
mann trotz ihrer verschiedenen petrographischen Beschaffenheit als ein-
heitliche Gruppe erkannt und in die Gruppe der Tonschiefer einbezogen
hat: eine Gruppe, in der damals allerdings noch auch eigentliche Lias-
schiefer eine nicht unbedeutende Rolle spielten. Hauptsachlich eine Be-
gehung des Vurvu le bai zwischen Urik und Kimpulunyag bringt einen
zur Uberzeugung, daR die sericitischen Bildungen dieser Gegend von den
kristallinen Schiefern entschieden getrennt werden missen.1l

1 Kristalline Schiefer|. Gruppe.

a) Szccszsebeser Gebirge. Im Osten unseres Gebietes nehmen
diese Schiefer eine ununterbrochene Flache von rund 800 Km2 ein und
bilden hier den westlichen Teil des Szaszsebeser Gebirges. Vorherrschend
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sind Muskovitgneise, jedoch kann man auch mehr oder weniger amphibolit-
reiche Regionen unterscheiden. Meine eigenen Beobachtungen in diesem
Gebiete ergaben die Tatsache, daf sich eine gewisse zonenartige Anord-
nung der verschiedenen kristallinen Schiefer erkennen laRt, in dem der sud-
liche Teil vorwiegend aus Amphiboliten und Granit-durchsetztem Muskovit-
gneis besteht, darauf eine breite Zone von Granat-reichem, gelblichweissem,
schuppigem Muskovitglimmerschiefer folgt, worauf sich weiter im Norden
gegen Kudzsir eine neuerliche Zone von glimmerreichem Muskovitgneis
und Biotitglimmerschiefer anschlief3t. Erst nordlich einer von Kudzsir ost-
warts verlaufenden Linie kann man Quarzphyllite, chloritische Schiefer
und mit ihnen zusammen kristallinen Kalk, kurz die Gesteine des Foga-
raser Zuges erkennen. Die Quarzporphyrziige, die H aravats sldlich Szasz-
varos erwahnt, lassen sich auch siudlich Kudzsir wieder konstatieren.
Einen markanten Zug bildet in dem westlich des Riu Sebes gelegenen
Teile des Szaszsebeser Gebirges ein 22 Km langer und circa 1 Km breiter,
gebogener Serpentinzug, den ich von Dilma Paltyinei (norddstlich des
Surian) bis nach Pojana Ditei (ndrdlich Petrozseny) verfolgen konnte.

Inkey fasst das Szészsebeser Gebirge als die westliche Fortsetzung
zweier im Oltpasse beobachteten Antiklinalen auf. Im Tale des Riu Sebes
konnte ich 4 hauptsachliche Antiklinalen konstatieren, deren nérdlichste
dem Fogaraser Zuge entspricht, wahrend die Ubrigen drei, deren Zahl
sich bei Kudzsir auf 4 erhdht, der sich hier verflachenden und auflésen-
den Surian-Antiklinale entsprechen dirften. Auch Haravats, dem wir
eine Reihe von Beobachtungen sudlich von Szészvéros verdanken, konnte
hier einige groRe flache Falten konstatieren. Mit dieser kleinen Modifika-
tion l1aRt sich inkeys Annahme des Surianzuges ohne weiteres acceptieren
und nur bei Beantwortung der weiteren Fragen, welches die westliche
Fortsetzung von 1nkeys Suiranzug ist, wird sich eine Abweichung von
seiner Annahme ergeben.

b) Massiv von Bukova. Unter diesem Namen mdchte ich die
nordlich von den Gemeinden Bukova, Bauczar, Zajkany befindliche Masse
von kristallinen Schiefern der unteren Gruppe bezeichnet wissen.

Nach Norden reicht diese Masse bis in die Gegend von Lunka
Gserni.

Das Gestein ist so, wie im Szészsebeser Gebirge, Muskovit-reicher,
groRblattriger Gneis, in dem durch stellenweises Uberhandnehmen der
Glimmerblattchen férmlich feinschuppiger Glimmerschiefer entsteht. Peg-
matitadern sind, sowie am Westende des Szaszsebeser Gebirges, so z B.
bei Véaralja-Hatszeg, sehr haufig.

Im Nordosten dieses Massivs, so z. B. bei Reketyefalva und nord-
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westlich von Bauczar gegen Losniora hintuber und bei Losniora selbst
laRkt sich tberall typischer Glimmerschiefer konstatieren, der petrographiseh
jedoch gut von dem hier besprochenen Gneise abweicht, und infolge des-
sen wohl eher zur oberen Gruppe der kristallinen Schiefer gezahit wer-
den dirite. (Das Vorkommen von kristallinem Kalke in diesem Glimmer-
schiefer bestatigt diese Ansicht.)

Das Streichen innerhalb des Massivs von Bukova ist bei nordwest-
lichem, resp. sudoéstlichem Fallen allenthalben, so z B. bei diesem Orte
selbst vorwiegend Nordost-Sidwest. Es scheint, wie ein Profil Gber den
Dilma Sosilor zeigt, dal3 die Schiefer hier eine Antiklinale und suidlich von
Vaspatak eine Synklinale bilden. Auch hier kdnnen wir bei Nyiresfalva
den aus der Mitte des Szaszsebeser Gebiige bekannten schuppigen, Granat-
reichen, lichten Muskovitglimmerschiefer erkennen, wéhrend weiter im
Siden, also zwischen Vaspatak und Zajkény, so wie im Szaszsebeser Ge-
birge, mehr gneisartige, zum Teil amphibolhéltige Gesteine folgen.

Infolge seines Streichens und seiner Gesteinsbeschaffenheit ist das
Massiv von Bukova wohl als eine direkte Fortsetzung der Berge bei Var-
alja-Hat.szeg zu betrachten.

c) Auch das Massiv von Krdsma-Bujen greift mit nord-
westlichem Fallen etwas auf unser Gebiet Uber. Auch dieses ist petrogra-
phisch gleich entwickelt, indem es nach Schafarzik aus Muskovit, Biotit-
gneis, haufiger granathaltigem Biotitgneis, Biotitglimmerschiefer und Peg-
matitadern, (so wie bei Varalja-Hatszeg enthalten diese zuweilen Turmalin)
besteht. Amphibolgneis ist so, wie in den bisher besprochenen Gebieten
Uberhaupt, selten.

Auch dieses Massiv missen wir als eine Fortsetzung des Massivs
von Bukova, resp. des Szaszsebeser Gebirges betrachten; vielleicht ist die
westliche Fortsetzung dieser drei Massive im Massive von Teregova gegeben.

d) Massiv des Boresku. Hier zeigen die Gneise anderen Habi-
tus, als er vom ndrdlichen Teile des Gebietes bekannt ist. Amphibolite
werden haufiger und der Glimmergehalt tritt ganz bedeutend zurilck.
Glimmerschiefer und Pegmatitadern scheinen fast zu fehlen. DerFeldspat-
gehalt, der Gneise nimmt ganz bedeutend zu. Weiter gegen Osten sind am
Nordrande des Zsiltales allerdings dem Muhlbacher Gebiete &hnliche Gneise
bemerkbar, dies gilt jedoch nicht fiir das eigentliche Boreskumassiv.

e) Massiv desVurvu Petri. Zu den kristallinen Schiefern der
unteren Gruppe zahlt Schafarzik auch noch die dieses Massiv zusammen-
setzenden Gesteine. Da mir nur dessen Ostlicher Teil aus eigener An-
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schauung bekannt ist, will ich zuerst die Beschreibung, die Schafarzik
gibt, kurz wiederholen.

«Gleich sudlich von Klopotiva is vollkristalliner Biotit-Muskovitgneis
sichtbar. Weiter im Sidwesten ist Muskovitgneis mit einzelnen grof3en
Granaten- und Muskovit-Biotitglimmerschiefer mit zahlreichen Granaten
bemerkbar. Beim Kroo kommen granatreiche, feine Glimmerschiefer vor.
Weiter im Suden wird der Orthogneis sichtbar. Im allgemeinen fehlen
zwar in den auf der Hohe vorkommenden Gesteinen die Granaten, ihre
Zugehorigkeit zu den in der Tiefe des Tales vorkommenden Granaten
und Glimmerschiefern lait sich jedoch bereits aus ihrem Streichen er-
kennen.

Ostlich des Vurvu-Petri sind Muskovitgneise, weiter gegen Siiden im
Hangenden, damit anfanglich wechsellagernd, sericitische Quarzschiefer
sichtbar, die spater selbststandig auftreten und das Liegende der Grin-
schiefer dieser Region bilden. Granitische Gesteine sind hier keine zu
bemerken. Granulite hingegen im Verein mit typischem Glimmerschiefer
und mit glimmerreichem Gneis kénnen zwischen Zenoga (westlich vom
Vurvu-Petri) und beim Vurvu-Petri erkannt werden. Sidlich von Zajkany
und Bukova konnte im Liegenden von Biotitglimmerschiefer, Sericitschie-
fer, epidothaltigem Grinschiefer und Biotitglimmerschiefer ein grol3es
Lager von kristallinem Kalk, das schon zu Rémerzeiten abgebaut wurde,
konstatiert werden. Als untergeordnete Einlagerungen werden vom noérd-
lichen Abhange des Vurvu-Petri-Massivs chloritischer Gneis, chloritischer
Phyllit und®Serpentinschiefer erwéahnt. Alle diese Nebenbestandteile las-
sen es ratsam erscheinen, das Massiv des Vurvu-Petri einigermafl3en von
unseren kristallinen Schiefern der unteren Gruppe zu trennen.»

Seihst habe ich am d&stlichen Auslaufer des Vurvu-Petri-Massivs
durch zwei Gange (einen sidlich von Nuksora, den anderen stdlich von
Malomviz) folgende Profile gesehen : I. Profil von Nuksora; 1. grine epidot-
héaltige Schiefer mit Einlagerung einer dunkelgrauen Kalkbank, fallen ge-
gen N.; 2. quarzreicher Glimmerschiefer, stellenweise rote Quarzitschiefer,
steilgestellt, mit Kalkbank, 1 Km weiter sidlich ist stdostliches Fallen
zu bemerken; 3. dieselben, circa 3-5 Km vom Eingénge in das Sibisel-
Defile ist neuerdings in ihnen eine Kalkbank konstatierbar; 4. weiter
im Sdden sind noch immer mit nodrdlichem Fallen kristalline Schiefer,
hierauf wieder epidothaltige Schiefer, hierauf am FuRe der Lolaja Ton-
schiefer, weiter im Siden endlich Centralgneis zu bemerken.

Von der Stina Capu dealului gegen Lunkanyegri, wo die Reste der
ehemaligen THORoezKAY’schen Sagemuhle stehen, sieht man zuerst griine
Schiefer, hierauf schwérzlichen Quarzit und glimmerreichen Schiefer, weiter
gegen den Talgrund ist schwarzer Phyllit mit weillen Quarzknauern, bei
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Lunka Nyegri kristalliner Schiefer der oberen Gruppe zu bemerken. Auf
der anderen Talseite hinaufsteigend, trifft man mit siidost—nordwestlichem
Streichen wieder kristalline Schiefer der oberen Gruppe, die durch ihren
Gehalt an Granaten allerdings an die erste Gruppe erinnern, von der sie
sich jedoch dadurch, daR sich zum Teile reine Quarzitschiefer entwickeln,
unterscheiden.

Sie bilden dadurch, daR sie im Siden gegen Siden (180° .4 45°),
etwa 1 Km nordlich von Lecurel gegen Norden fallen (345° 30°) am
Lecurel selbst hingegen horizontal liegen, eine regelrechte Antiklinale,
sowie es auch Ubrigens schararzik bereits auf seiner geologischen Karte
far den vollkristallinen Zug des Vurvu Petri verzeichnet. Am weiter nord-
lich gelegenen Magura Gimbrului trifft man groRRblattrigen, glimmerreichen,
gneisartigen Muskovitschiefer, worauf wieder griine Schiefer folgen.

Es kann kein Zweifel sein, dal unser eben erwahnter gneisartiger
Muskovitschiefer dem gleichen von schararzik nOrdlich des Kroo erwahn-
ten Zuge, unser ndrdlichster Ghloritzug dem ndordlichen kristallinen
Schieferzuge (krist. Sch. 1ll.) schararzik's entspricht. Die Antiklinale, die
nun aber noch sidlich von Malomviz eine Breite von 2 Km hat, ist bei
Nuksora auf nur mehr 1 Km beschrankt und weiter im Siiden macht sich
jene Zone bemerkbar, die zwischen die Granitmassive des Retyezat und
Petrean zieht. (Nebenbei soll erwadhnt werden, daf diese Antiklinale in
der Gegend von Urik Uberhaupt verschwindet.) Wie schon ersichtlich, ist
nordlich des Petreanmassivs ein Einfallen der Schichten, sowie beim Re-
tyezat-Granit, unter diese Bildungen zu konstatieren.

Nach all dem Gesagten, scheint es mir nicht zweckmaRig, den
Komplex kristalliner Schiefer, der sich im Siden um den Orthogneis des
Petrean schmiegt, in seiner Ganze zu den unterkristallinen Schiefern zu
ziehen — ich glaube namlich, dald dies blo3 fur den sudwestlichen Teil
gilt — und mochte ihn zu den oberkristallinen Schiefern stellen. Von den
Epidotschiefern bei Nuksora und anderen Orten mochte ich es endlich
dahin gestellt sein lassen, ob sie nicht metamorphe Bildungen sind. Ihr
nordliches Fallen ist jedenfalls von groRer Bedeutung, da sie hiedurch
auf der Nuksoraterrasse, z. B. von echten Muskovitgneisen bedeckt

werden.

2. jKristalline Schiefer Il. Gruppe.

Nach Ausscheidung der Muskovitgneise, Biotitgneise und der mit
diesen wechsellagernden glimmerreichen Schiefer einerseits, der als mefa-
morphe Sedimente oder Eruptivgesteine kenntlichen Bildungen andererseits»
bleibt noch eine ganze Reihe kristalliner Bildungen ubrig, die ich Mrazec
folgend, in eine obere Gruppe der kristallinen Schiefer vereinige.
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Als wichtigstes Glied dieser Gruppe mdochte ich alle jene granat-
haltigen oder granatfreien Glimmerschiefer bezeichnen, in denen sich
Lagen oder Linsen von kristallinem Kalke befinden. Das Vorkommen von
Eisenerzen ist wohl auch vorwiegend an diese Gruppe gebunden. Aul3er-
dem mochte ich dazu zéhlen: alle Quarzitschiefer (so auch die zuvor
besprochenen), jene dichten Chloritschiefer, bei denen eine nachtragliche
Metamorphose noch nich nachgewiesen wurde (Chloritschiefer des Drech-
san), ferner einen Teil der Chloritschiefergruppe Hofmanns, kurz alle jene
Gesteine, die Mrazec als kristalline Schiefer der oberen Gruppe bezeich-
net, endlich abweichend von diesen auch alle jene Sericitschiefer, die sich
in innigem Zusammenhange mit glimmerhaltigen Schiefern befinden. Alle
Tonschiefer sind, wie mir scheint, endgiltig von dieser Gruppe zu trennen
und von den graphitischen Schiefern dirfte auch nur ein Teil bei dieser
Gruppe verbleiben. Nur eine Lokaluntersuchung von Fall zu Fall kann
jedoch ergeben, ob wir es mit einem graphithaltigen Gestein aus der
Reihe der kristallinen Schiefer oder aus der Reihe der jingeren Bildungen
zu thun haben.

Es wirde zu weit fuhren, alle Vorkommen von kristallinen Schiefern
der oberen Gruppe zu beschreiben, und es soll nur betont werden, daf
der ganze Pareng, der Nordabhang des Mundrazuges, der nordlichste Teil
des Szészsebeser und der mittlere Teil des Pojana Ruszka-Gebirges aus
kristallinen Schiefern der oberen Gruppe bestehen. Obzwar auch an der
Bildung dieser Region Gneise und Glimmerschiefer etwas Anteil nehmen,
so ist deren Vorkommen nur unbedeutend und so sind diese Gesteine
wohl nur als Einlagerungen in die jingeren kristallinen Schiefer zu be-
trachten.

Ich halte es, und damit md&chte ich schliefen, nach Ausscheidung
der Eruptivgesteine und der metamorphen Sedimente wenigstens in un-
serem Gebiete nicht mehr fur notwendig, irgend eine dritte Gruppe bei-
zubehalten, sondern glaube vielmehr, die Einleitung der Eruptivgesteine,
kristalline Schiefer 1 und IlI, und ungegliederte Skela durfte fur alle
Falle genigen.*

1. Altere sedimentidre Bildungen.

Von den paldozoischen Bildungen unseres Gebietes a3t sich infolge
des storenden Fossilmangels nur wenig und unsicheres sagen und die
hier dargelegten Verhaltnisse wurden nur durch genaue stratigraphisch-
tektonische Studien ergrundet.

* Vergl. Unhlig: Bau und Bild der Karpathen. Wien, 1903. pag. 659,
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Vor allem scheint es mir zweckmaRig, jene Localitdten, an denen
diesbezugliche Studien gemacht wurden, kurz zu beschreiben und erst
hierauf durch den Vergleich mit anderwartigen Bildungen auf ihr Alter
zu schliel3en.

Westlich des Aranyer Berges kann man vor allem gegen die Andesit-
massen dieses Berges fallende, graue feste glanzende Tonschiefer kon-
statieren. Wenn man nun langs der Berglehne gegen das nérdlich gelegene
Gyertyanos schreitet, so sieht man bald unter diesem Tonschiefer, der
immer festere Beschaffenheit annimmt, ein grines fruchtschieferartiges,
seidenglanzendes Gestein erscheinen. Auf den quer zur Schichtflache
exponirten Stellen kann man deutlich sehen, wie die Aufschwellungen
der grinen Sericithaute durch nichts anderes als durch eingelagerte
Quarz- und Feldspatkérner bedingt werden. Wir haben es also offenbar
mit einem vulkanischen sericitisierten Gestein zu thun, das véllig den
von Schafarzik beschriebenen Porphyroiden gleicht, und Schafarzik,

der die Gute hatte das Gestein zu untersuchen, kam zu eben demselben
Resultate. Unter diesem Porphyroid kann man nun wieder Tonschiefer
und noch weiter gegen Norden kristalline Schiefer der oberen Gruppe
konstatieren. Das Fallen der letzteren ist gegen 210 mit einem .4 von 75°,
das der Porphyroide 255 =$ 25°.

In samtlichen Talern zwischen Kernend und Boj kénnen an den
Gehangen eben diese Tonschiefer und eingelagerte Porphyroide kon-
statiert werden; das Fallen ist ebenfalls tiberall mehr oder weniger gegen
Sid gerichtet.

An einem Profile von Gyertydnos gegen den Aranyer Berg kann
man konstatieren, dal im unteren Teile Porphyroide, im oberen hingegen
graue Tonschiefer, die ich im Tagebuche als Urtonschiefer und phyllit-
artige Schiefer bezeichne, vorherrschen. Gleichzeitig ist auch aus dem
Profile Fig. 2 das Verhalten der paldozoischen Schiefer zu dem jlingeren
Danien und zu den noch jlingeren Andesitgesteinen des Arany zu er-

kennen.*

* Alle langeren Original-Profile sind doppelt Uberzeichnet.
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Das Tal von Ré&pold ist insoferne bemerkenswert, als in der
Hohe der zweiten Mineralquelle auf der linken Talseite in den Ton-
schiefern ausgesprochen rot gefarbte talkige Schiefer auftreten, wodurch
die ganzen Bildungen stark an die oberen kristallinen Schiefer erinnern.
Zwischen Boj und Feredt-Gyogy sind in den stark gequetschten Ton-
schiefern diinne dunkelgraue Kalkschiefer von nicht eben geringer Machtig-
keit eingelagert und sidlich vom Berge Kornecsul 4Rt sich die Wechsel-
lagerung des Kalkes mit dem Tonschiefer ausgezeichnet verfolgen. Weiter
gegen Norden erscheinen auf den Tonschiefern ganz unvermutet gelbe
bis ziegelrote, feine bis grobere kalkfreie Quarzsandsteine, und eben-
solche Konglomerate, welche den Gipfel des Kornecsul selbst bilden.
Ahnlich gefarbte, jedoch kalkhaltige Sedimente hat bereits Hauer aufdem
nordlich von Kornecsul vorkommenden Kalkzuge konstatiert und die gleichen
sind auch nérdlich von Folt zu bemerken. Ich glaube aber, dal sie wegen
ihres Kalkgehaltes entschieden von den rothen Quarziten des Kornecsul
getrennt werden missen.

Die Porphyroide von Gyertyanos (da sie am Nordende dieser Gemeinde
am typischesten entwickelt sind, mdchte ich vorlaufig mit diesem nichts-
sagenden Namen bezeichnen) sind auch am Sddufer der Maros, so z. B.
bei Veczel, vorhanden, die ihnen entsprechenden Tonschiefer und griinen
Sericitschiefer lassen sich auch in der Gegend von Fels6-Lapugy kon-
statieren. Westlich von Vajda-Hunyad ist eine groRe Masse dolomitischen
Kalkes sichtbar; im Suden dieser Kalkmasse scheinen aquivalente Bildungen
bis auf einen kleinen Punkt im Tale zwischen Telek und Vajda-Hunyad
zu fehlen. Nur an einer Stelle sieht man namlich unter dem Kalke
seidenglanzende, griine Schiefer erscheinen, sonst lassen sich Uberall
typische kristalline Schiefer der oberen Gruppe beobachten. Nd&rdlich der
Flunyader Kalkmasse sind ebenfalls Uberall typische kristalline Schiefer
der oberen Gruppe vorhanden.

Die diskordante Auflagerung des Vajda-Hunyader dolomitischen
Kalkes, der eine regelmassige bei Runk endigende Synklinale bildet, auf
die kristallinen Schiefer, ist, wie schon Stur betont, am schonsten bei
Gyalar, aber auch bei Lelesz und Runk zu erkennen. Die kristallinen
Schiefer unter dem Kalke sind durch zahllose kleinere Briiche in einzelne,
manchmal kaum einige Meter groRe Schollen mit vorwiegend sudlicher,
steiler Schichtstellung (.4 70—90°) aufgeltst, wahrend der Kalk (und die
Gyertyanoser Porphyroide?) sich dariiber erstrecken.

An der Grenze der Kalke scheinen offenbar wieder Porphyroide
zu liegen, wenigstens a3t sich Partscii's Notiz Uber die grinen
Glimmerschiefer dieser Gegend am ehesten noch in diesem Sinne

deuten.
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Bisher sind diese paldozoischen Bildungen noch auf keiner Karte
ausgeschieden worden, obzwar ihre sedimentare Natur zum erstenmale
bereits von Posepny im Jahre 1861 unter dem Namen Basturner Bildungen
betont wurde. Auf Knespfler's geolog.-balneolog. Karte ist zwar bei Deva
Silur-Grauwacke ausgeschieden worden, es laft sich jedoch unschwer
erkennen, dal unter dieser Bezeichnung ebenso wie auf Haidinger’s geo-
gnostischer Karte die kretacischen Schichten von Deva gemeint wurden.

Als erster, der die porphyroide Natur dieser Gebilde erkannt hat,
muss Peters bezeichnet werden, von dem diese Gesteine, die in dem
Biharer Gebirge eine sehr bedeutende Rolle zu spielen scheinen, aus-
fuhrlich beschrieben wurden. Da seine Angaben und seine Karte bisher
leider viel zu wenig gewdirdigt wurden, so soll einiges aus seiner hoch-
wichtigen Arbeit hervorgehoben werden und ich mdchte aus seiner Arbeit
auch ein Profil Uber die Gegend bei Rezb&nya geben.

Mit Peters haben wir hier Tonschiefer, Grauwackenschiefer, gneis-

1 Tonschiefer, 2. Grauwacken, 3. Metam. Glimmerschiefer, 4. Gneisartige Gesteine,
5. Rote Schiefer und Sandsteine, Perm ?

artige Schiefer und metamorphe Glimmerschiefer zu unterscheiden, die
konkordant von einem roten Sandstein Uberdeckt werden, der sich in-
folge spéterer Forschungen als Permquarzit erwies. Die Ahnlichkeit mit
dem Vorkommen von Kornecsul, einer spater zu besprechenden Lokalitat,
l[aRt sich unschwer erkennen.

Was uns besonders interessiert, sind die Resultate, zu denen Peters
im Laufe seiner petrographischen Untersuchungen gelangte und die sich
fast vollkommen mit Schafarziks petrographischen Untersuchungen im
Gomorer Komitat decken. Als deckenformige Erglsse konnte Peters in
grauen Tonschiefern, so wie wir, verschiedene Gesteine erkennen, die er als
geschichtete Quarz-Porphyre und deren Pelite deutet. «Vom Dorfe Szuszany
den Kodrukamm hinansteigend, fand ich», schreibt er, «ein deutlich geplat-
tetes, ich darf geradezu sagen geschichtetes Gestein, welches in einer
grinlichgrauen, etwas fettartig schimmernden Felsmasse zahlreiche Quarz-
kérner, von Hirse bis HanfkorngrolRe, farblose Feldspatkristalle und eine Spur
von graulichweissen, sechseckigen Glimmerblattchen enthalt. .. Nach all’
dem scheint das Gestein ein wahrer Felsitporphyr zu sein... Es zeigt
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aber auch eine nicht undeutliche Anlage zur Parallelstruktur, die ... durch
eine Art lamellarer Streckung der Grundmasse selbst bedingt wird...
Wir haben es also mit einem exquisit geschichteten Porphyr zu thun...
Die Beobachtungen an Ort und Stelle zusammengestellt mit den hiermit-
geteilten Ergebnissen bestimmt mich zur Ansicht, dal der ganze Komplex,
welcher das obere Dritteil des Pless-Kodrugebirges bildet, zu unterst aus
zersetztem, geschichtetem Porphyr, zu oberst aus pelitischen Ablagerungen
besteht, die vielleicht wieder mit einzelnen deckenartig ausgebreiteten
Eruptivmassen alterieren.»*

Zusammenfassend sehen wir also auch weit nordwestlich von unserem
Gebiete genau dieselben Gesteine, wie wir sie aus der Rapolder Insel er-
kannt haben, wieder auftreten und es ware hochstens noch kurz auf die
metamorphen Konglomerate zu verweisen, die Rotii in seinem Jahres-
berichte von 1899 erwéahnt, da infolge dieser Verhdaltnisse auch hier
moglicherweise gleiche Bildungen als kristalline Schiefer der oberen
Gruppe ausgeschieden wurden.

Typische Porphyroide sind, soferne man M razf.c's Griinschiefer des
Pareng-Gebirges nicht daftr halt, keine weiteren bekannt. Die letztere
Annahme jedoch nicht unmdéglich ist, dafiir spricht, da Schafarzik am
Szarké im Zusammenhang mit diesem Grinschiefer sehr alte paldozoische
(praepermische) Konglomerate fand.

M razec beschreibt die griinen Schiefer von Vai-de-Ci als chloritisiertes
Konglomerat, hebt aber auch die gneisartige Facies einzelner Vor-
kommnisse (mit centimetergrolen Feldspatkristallen) hervor. Im all-
gemeinen erinnern diese griinen Schiefer M razecs an die Sernifit-Schiefer
der westlichen Alpen. Im Lotru- und Vulkan-Gebirge sind sie diskordant
auf den kristallinen Schiefern gelegen und Schiefer, die, wie ich mich
Uberzeugen konnte, véllig den Griinschiefern des Lotrugebirges entsprechen,
konnte ich auch nérdlich von Korcsova konstatieren. Ihr Alter soll erst
im Folgenden besprochen werden.

Bisher haben wir auf diese Weise drei Bildungen unbestimmten
Alters, namlich die zu unterst liegenden Porphyroide von Gyertyanos,
die jungeren Quarzite des Kornecsul und die Kalke von Hunyad besprochen
und es erhebt sich die Frage nach ihrem Alter.

Im Banat und im siebenbirgischen Erzgebirge missen wir zu diesem
Zwecke die nachstgelegenen Anhaltspunkte suchen:

Vorerst wollen wir fir das alteste Glied, fir die Altersbestimmung
der Porphyroide Umschau halten, denn wenn ihre Altersbestimmung
einigermassen gelingt, so ist die stratigraphische Stellung der Kalke und

Vergl. auch : Peths, Fdldtani intez. evi jelentese 1892-r6l.



122 FRANZ BARON NOPCSA JIN. m

Quarzite beinahe von selbst gegeben. Leider sind nun Porphyroide aus
ganz Ungarn nur aus dem Gomorer u. Szepeser Komitate bekannt. Professor
Untig hatte aber die grobe Gite, mich aufmerksam zu machen, dal ihm
eine ganze Reihe ahnlicher Vorkommen aus demOstrande der Karpathen
bekannt sei, und durch diese Angaben erscheint unser Vorkommen gleich
viel weniger isoliert.* Noch ein zweiter Zug, namlich die Erzfiihrung, scheint
den Gomdrer und Gyertyanoser Porphyroiden ebenfalls gemeinsam (Kis-
Muncsel, Deva, Veczel, vielleicht auch Guraszada ?)** und so kdnnen wir
vielleicht diese auch bei uns jedenfalls sehr alten metamorphen Schichten
far gleichalt mit den nordungarischen Porphyroiden halten. (Devon ?) Die
Quarzite und Hunyader Kalke haben daher notgedrungen ein jlingeres
Alter. Gegen Norden scheinen die Porphyroide und Tonschiefer, die
Posepny 1861 fir Karbon hielt und Basturner Bildung nannte, bis gegen
Nagyag, im Siuden hochstens bis Kis-Muncsel zu reichen.

Die Kornecsul-Quarzite betreffend wére vor allem zu betonen, dafl
alle Sandsteine in nachtithoner Zeit durch ihren aus den Tithonkalken
stammenden Kalkgehalt karakterisirt sind und auf diese Weise ist nun
schon eine obere Altersgrenze der Kornecsul-Quarzite gegeben. Noch
enger lassen sich die Grenzen dieser Bildung ziehen durch den Umstand,
dal die Kornecsuler Sandsteine sich durch ihre ziegelrote Farbung
charakterisiren. Aus dem nicht weit entfernten Szamos-Gebiete sind schon
vor langerer Zeit Verrucano-Bildungen bekannt und Paify erwahnt in
der Nahe von Szkerisora rote Sandsteine, Tone und Quarzite, die sich
zwischen die Triaskalke und die kristallinen Schiefer einschalten. Er ist
trotz des Fdssilmangels geneigt, sie zum Teil fir oberes, zum Teil fir
unteres Perm zu halten. Da wir sehen werden, daR das Gebiet, auf dem
unsere rothen Quarzite Vorkommen, seine Fortsetzung in dem Ostrande
des siebenbiirgischen Erzgebirges findet, so glaube ich, in Ermangelung
eines bessern, vorlaufig auch die Kornecsul-Quarzite flur permisch halten
zu mussen, und dies umso mehr, als sie sich durch ihre rote Farbe
sehr stark von dem aus dem Retyezatgebirge bekannten jurassischen
Sandsteine unterscheiden, wogegen sich die Perm-Quarzite mehreren Orts
durch diese Farbe karakterisieren. Das andere, gleichzeitig mit den Quarziten
erwahnte rote kalkhaltige Konglomerat, das Hauer in der «Geologie
Siebenblrgens» Pag. 552 beschreibt, glaube ich, wie gesagt, von den
Quarziten trennen zu mussen, und ich mdochte es fir tertiar halten. Die

* Neuester Zeit sind solche Porphyroide auch aus den kleinen Karpathen
bekannt geworden. (Beck zur Geol. d. kl. Karpath.; Beitr. z. Geol. u. Pal. Osterr.-

Ung. u. d. Orientes. Wien 1904.)
** Vergl. auch uniig : Bau und Bild der Karpathen. Wien, 1903. pag. 665.
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Grinde sind sein Kalkgehalt, auBerdem zieht es sich bis gegen Folt
hinunter, woselbst es sich jedoch von dem bei Babolna beobachteten
Danien gut unterscheidet. Bei Folt habe ich nulliporenartige Quer-
schnitte zu erkennen geglaubt, immerhin bleibt jedoch sein Alter doch
etwas fraglich.

Wir mussen, um nicht Hypothese auf Hypothese zu haufen, das
Alter der Hunyader dolomitischen Kalke unabhangig von dem der Perm-
quarzite zu bestimmen versuchen. Uber die Hunyader Kalke, die seinerzeit
far archaisch gehalten wurden, hat sich in neuester Zeit Chefgeolog
Hatavats gedullert.

stur uUnd Haravats haben beide eine Wechsellagerung zwischen
Glimmerschiefer und Kalklager konstatirt, und infolge dieses Umstandes
halt stur den Kalk flr kristallin, Haiavats fiUr Devon. Es ist auf diese
Weise nicht unmdoglich, dal? der Kalk nur etwas jlunger ist, als die Por-
phyroide und auf diese Weise wiirde er vielleicht karbonisches Alter
haben. Es lassen sich nun aber einige Beobachtungen machen, die gegen
diese Annahme sprechen. Die Wechsellagerung, die Hairavars am Wege
zwischen Telek und Hunyad angibt, konnte ich leider nicht konstatiren.
In meinem Notizbuche finde ich vielmehr Uber diese Gegend Folgendes
notirt:

«Kalk; Fallen Sud .4 45° (Hunyad)
« « Nord «4 60°
Sericitschiefer, Fallen Nord (griine Schiefer wie bei Béapold).
« « Sud « « « « «
mehr glimmerartige Schiefer Fallen; Nord.
« « « (i « 2% 750
Glimmerschieferartige Schiefer mit Kalkeinlagerung, Fallen gegen
Sid, jedoch stark verworfen, (Alsd-Telek)».

Ebenso wenig laRt sich eine Wechsellagerung zwischen Felsd-Telek
und Ploszka-Banya beobachten. Die Tagebuch-Notizen lber diese Partie
sind folgende:

«Glimmerschieferartige krist. Schiefer d. ober. Gruppe stark ver-
worfen, Fallen nordlich "4 45— 75—90°;

Bei Ploszka-Banya Eisenerz; knapp daraut beginnt der Kalk; Fallen
Nord 60°.

Kalk *4 45° nach Nord».

Ebenso wenig &Rt sich eine Wechsellagerung zwischen den Kalken
und kristallinen Schiefern bei Gyalar konstatiren, da die Kalke, die hier
und bei Gross, Alun und Bunila in den kristallinen Schiefern Vorkommen,

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 10
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wie schon Llalavats hervorhebt, offenbar von den Hunyader dolomitischen
grauen Kalken getrennt werden missen. Auch die Lagerungsverhéltnisse
der in alle Richtungen verworfenen kristallinen Schiefer ist verschieden
von der weniger gestérten muldenartigen Lagerung der Kalke. Nachdem

Fig. 4. Aus einem nicht publicirten Tagebuch von Professor L. Leczy.
1. Phyllit, 2. Dolomit.

ich meine Aufnahmen in der Gegend von Hunyad beendet hatte, war
Professor L. Loczy so freundlich, mir sein Tagebuch (ber geologische
Excursionen in dieser Gegend zur Verfligung zu stellen. Auch in diesem
habe ich zahlreiche Angaben lber den Hunyader Dolomit gefunden und
ein Profil von Hunyad nach Telek aus diesen Tagebichern ist, um es
der Vergessenheit zu entreiRen, in Fig. 4 gegeben. Es deckt sich voll-
kommen mit meinen spateren Beobachtungen und auch daran ist die
Discordanz zwischen Dolomit und Kristallschiefern zu erkennen. An einem
zweiten Profile, das ich in Professor L s6czy's, Tagebuch finde, ist dieselbe
Discordanz zu erkennen.

Es fragt sich daher, ob die Kalke fiir Devon, Karbon oder nicht fir
noch jinger gehalten werden missen.

Obzwar man sich bei der Beurteilung von Sedimenten principiell
nie auf die petrographische Entwicklung verlassen darf, ist dies doch der

1. Phyllitartige Glimmerschiefer mit Quarzlinsen, 2. Dolomitische Kalke.

einzige Weg, auf dem wir das Alter der, leider, fossilfreien Kalke bestimmen

kdnnen.
Devonkalke wurden in ganz Siebenbiirgen bisher keine konstatirt.

L oczy scheidet zwar am Pojana-Ruszka Gebiete an mehreren Orten, so
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z. B. sudlich von Lapugy und bei Lunkany, Kalke aus und nennt sie
Devon und unter dieser Bezeichnung sind sie auch auf der internationalen
geologischen Karte von Europa ersichtlich, allein irgend ein Beweis fir
dieses Alter is weder bei ihnen, noch bei den Hunyader Kalken erbracht
worden. Auch laRt sich bei Runk kein Zusammenhang zwischen den Hu-
nyader und den, wie mir Schafarzik schreibt, in den kristallinen Schiefern
konkordant liegenden Lunkanyer Kalken konstatieren, wahrend bei Runk
selbst die Hunyader Kalke noch eine hiibsche, den kristallinen Schiefern
discordant aufgelagerte Synklinale bilden. (Vergl. Fig. 5.)

Wenn man die Kalke als Devon bezeichnet, so muss man natur-
gemafl die Porphyroide fir Silur oder noch alter halten, wogegen sich in
Ober-Ungarn vielleicht wohl einige Einwande finden lassen durften, wo-
selbst die Porphyroide von fossilfihrendem Karbon Uberlagert werden.

Karbon- und Permkalke sind ebenfalls in groRer Ausdehnung in
unserem Gebiete nicht vorhanden, hingegen sind in letzterer Zeit vom
Ostrande des Erzgebirges groRRe Massen von Triaskalk bekannt geworden.
Die Beschreibungen, die Paify und Roth von diesen dolomitischen Kalken
geben, palt Wort fir Wort auch fur die Hunyader Kalke. In seinem Auf-
nahmsbericht Uber 1897 beschreibt Paify den Triaskalk des Gyalu-Ge-
birges folgendermalen: «Ich fand einen dunkleren, oft mit Kalkspat-
adern durchsetzten Kalk, der stellenweise starke Dolomitisirung aufweist,
ja im Liegenden in einen grauen, stark zerklifteten Dolomit Ubergeht».

Die jungeren mesozoischen Kalke, mit denen der Hunyader Kalk
auch noch verglichen werden muR3, zeigen nun keine Dolomitisirung und
lassen sich auch sonst von diesem gut unterscheiden. Bei Fenes-Sélyom
ist der Trias-Kalk Ubrigens discordant auf Permquarzit gelegen.

Da das Devonalter absolut unbegriindet erscheint, wir jedoch, wenn
auch aus ziemlicher Entfernung, altmesozoische (Trias) Kalke kennen, so
glaube ich, dal man in Ermangelung eines besseren berechtigt ist,
unsern dolomitischen Kalk ebenfalls zur Trias zu zahlen, was nebenbei
bemerkt, mit den Beobachtungen L sczys, der diese Kalke fiir paldozoisch
oder altmesozoisch halt, auch nicht im Widerspruch steht. Ich trage
Bedenken, die Hunyader Kalke mit den Permkalken zu identificieren, die
mir Professor Uniig von den Ostkarpathen erwéhnt und zwar desshalb,
weil sich das Perm im siebenburgischen Erzgebirge und im Banat eben
durch seine Kalkarmut karakterisiert. AuRerdem sind die dolomitischen
Kalke des Erzgebirges viel naher, als die Permkalke der Ostkarpathen
gelegen. Dall aber gewisse dolomitische Kalke des Bihargebirges tat-
sachlich zur Trias gehoren, ist durch Fossilfunde, die Peths machte, un-
zweifelhaft bewiesen worden. Fiir das relativ junge Alter der Hunyader
Kalke spricht endlich noch,,wie wir sehen werden, der Umstand, daR ihr

10*
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Streichen nicht dem alten (karbonischen) Bauplan des Gebirges mit
nordost-siidwestlichem Streichen folgt, sondern eine, mit der liassischen
ostwestlichen Faltungsrichtung parallele Synklinale bildet.

Weniger zweifelhaft, als das Alter der vorher besprochenen Bildungen,
scheint mir das eines vierten Sedimentes zu sein, das ich dem Vorgange
Schafarzik's folgend, Verrucano nenne. Dieser Verrucano, den zuerst Bela
von Inkey entdeckte, nimmt ein ganz kleines Gebiet von 8 km3 an der
Slidspitze der aufgenommenen Flache ein, und ein isoliertes Vorkommen
ist auch von der Stina-Skorota und Stina-Drechsan bekannt geworden.
Schafarzik hat ihn zuerst von zwei Punkten beim Vurvu-Paltina und
auf Grund friherer Angaben von der Stina-Drechsan beschrieben.

Es ist dies ein violett bis dunkelrothes, stark gewalztes Gestein (ich
folge bei diesen Beschreibungen den Angaben schafarziks), an dem man
im Querbruche Schiefer und Quarzstiicke und rote felsitische Streifchen
sieht, die durch Auswalzung der urspringlichen Gerolle in diesem jetzt
schiefrigen Gesteine entstanden. Trotzdem dass Porphyrstiicke in diesem
Gesteine nicht gefunden wurden (entgegen meiner Angabe 1899), ist
Schafarzik geneigt, ihn mit dem Banater Verrucano zu vereinen. In An-
betracht des Umstandes, dal} diese Bildung zwischen Gneis und Lias zu
liegen kommt, den Karbon-Konglomeraten des Szarko gar nicht ahnelt,
hingegen eine groRe Ahnlichkeit mit dem Banater Verrucano aufweist,
glaube ich mich wohl inkeys und schafarziks Anschauungen anschlief3en
zu durfen.

Stellenweise, so z. B. am Sattel, der von der Stina Skorota zur
Stina Buta fuhrt, ferner westlich der Stina Sorbele, ist eine nicht un-
interessante Chloritisirung und Grinfarbung des Verruca.no zu bemerken,
wodurch er ein grinliches, schlecht geschiefertes, einem Semifitschiefer
nicht unahnliches Gestein bildet. Eine Ahnlichkeit mit den griinen Schie-
fern M razecs uUnNd Murgocis, so z. B. jenen des Lotru- und Zsijecztales,
|aRkt sich aber nicht konstatiren, und dies ist fiir das Alter der Grinschie-
fer, die ich zum Teil wenigstens mit den Porphyroiden intenLificiren
mochte, von groRer Bedeutung. Auch hat Murgoci, wie mir Prof. M razeg
die Gite hatte mitzuteilen, einen Zusammenhang zwischen diesen und
gewissen Eruptivgesteinen gefunden.

Fir Verrucano moéchte ich M razecs Griinschiefer keineswegs halten:
die Feinheit des Kornes in zahlreichen Lagen, die durchgehende feine
Schieferung, das Auftreten der so charakteristischen Quarzknauern, end-
lich die viel kompaktere Struktur, kurz der andere Habitus von jenem
der gringefarbten Verrucanolagen, endlich die groRe Verbreitung der Grin-
schiefer und der Umstand, dal im Riu Seszgebiete Grinschiefer und
Verrucano beide vorhanden sind, alle diese Punkte sprechen gegen eine
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solche Identilicirung. Tektonische Momente werden sich, da die spar-
lichen Vorkommen der praliassischen Sedimente keine grof3e Diskordanzen
zeigen, allerdings kaum welche anfuhren lassen.

Die Bestimmung aller vorliassischen Sedimente ist also, wie wir
sehen, sehr unsicherer Natur und dies, im Vereine mit ihrem z. T. fetzen-
artigen Vorkommen, ist der hauptsachlichste Grund, warum wir die
Geschichte unseres Gebietes nicht in die vorliassische Zeit verfolgen

kénnen.

Y, Jurassische Bildungen.

1 Lias.

Der Lias ist bisher sicher nur vom Sidteil unseres Gebietes nach-
gewiesen worden.

Als schmale Zone tritt er bei der Lunka Berhinyi ein, streicht von
da gegen Osten bis an die Kalkmasse des Sztenuletye, verschwindet da-
selbst zum gréten Teile und wird erst Ostlich dieser Kalkmasse, in der
Nahe des Kimpu Melului, sichtbar. Von hier aus laRt er sich langs den
Gemeinden Kimpulunydg, Hobiczeny, Urikany u. s, w. bis Iskrony, Liva-
zeny, weiter bis Zsijecz und von da im gleichnamigen Tale Gber denVurvu
Csoban (Giobanu) bis an das Lotrutal, die Ostgrenze unseres Gebietes,
verfolgen. Von hier aus hat ihn Mubgoci, allerdings unter dem Namen
Skela-Formation, weiter gegen Osten fast bis an die Vereinigung der Lato-
rita mit dem Repedea nachweisen kdnnen.

Durch Beschreibung einiger typischer Lokalitaten laRt sich diese
leider fossilfreie Schichtreihe unseres Gebietes am besten charakterisiren.

Unter der Bezeichnung «Dogger?» ist er vor allem durch Schafar-
ziks Beschreibung aus dem Lepuzsnyiktale bekannt geworden. Das Uber-
wiegende Gestein ist hier glanzloser oder mattglanzender, schwarzer Ton-
schiefer, der nicht selten von transversalen Kalkadern durchsetzt erscheint.
Manchmal macht dieser Tonschiefer durch seine Festigkeit allerdings auch
den Eindruck echter Phyllite.

Im innigen Zusammenhdnge mit dem Tonschiefer, als mehr oder
minder méachtige Einlagerung, lassen sich dunkle Quarzitsandsteine bemer-
ken. WeilRe Arkosensandsteine (welche an die rhatisch-liassischen Sand-
steine des Krass6-Szorenyer Komitates erinnern), ja sogar grobe Konglo-
merate sind ebenfalls vorhanden. Als drittes Element, das an der Bildung
unserer Liasablagerungen Anteil nimmt, missen Kalkschiefer von bald
dichtem, bald hochkristallinem Flabitus erwahnt werden.

Bei Gura Apilor sind hauptsachlich Tonschiefer mit einer machtigen
Kalkschiefereinlagerung vorhanden. Bildungen, die, wenn auch mit un-
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richtiger Umgrenzung, bereits aui der einen HAUER'schen Karte ausgeschieden
erscheinen. Das Fallen der Kalke wurde mit 50° gegen Siuden gemessen
und dasselbe 143t sich auch fir die Tonschiefer konstatieren. Durch ihre
gréRere Widerstandsfahigkeit gegen die Atmospharilien bildet die Kalk-
einlagerung einen langen Zug von mehrfach unterbrochenen Felsen, der
sich vom Berge Tomeasza langs des Lepuzsnyik fast bis zur Lunka Ber-
hinyi erstreckt.

Diese Kalkfelsenreihe ist fiir die Verfolgung desselben Niveaus im
Zsiltale nicht ohne Bedeutung, wenn auch sich die anfangs gehegten
Hoffnungen, in diesem Kalke Fossilien zu finden, leider noch immer nicht
erfullten. Sidlich der Lunka Berhinyi ist viel rétlichgelber, heller, ziemlich
grobkodrniger Quarzsandstein entwickelt. Die GroRe der einzelnen Kdrner
schwankt zwischen 2— 10 mm.

1899 schrieb ich Uber die 6stliche Fortsetzung des Lepuzsnyik-Lias-
zuges, namlich (ber die gelben quarzreichen Sandsteine des Drechsan
folgendes: «Im Hangenden kann man einen gelben, quarzreichen Sand-
stein konstatiren, welcher hier vielleicht die schwarzen tonigen Liasschiefer
vertritt .... Schwarze Tonschiefer kommen ... nur an der Nordseite des
Sztenuletye vor.»

Schafarzik hielt die erwédhnten Bildungen in seinem 1900 erschie-
nenen Aufnahmsberichte fiir 1898 provisorisch fir Dogger und auf Grund
dieser Bestimmung wurden diese und die analogen Bildungen des Zsiltales
auch von mir spéater als Dogger bezeichnet. Durch neue Entdeckungen im
Zsiltale und am Kimpu Jiului (Grenzposten sidostlich der Stina Sorbele)
gelang es nun aber festzustellen, dald die Schiefer nach dem Perm und
vor dem Dogger zur Ablagerung gelangt sein missen. Bei Stina Sorbele
selbst wurden die Lias-Tonschiefer unter dem Namen Ubergangschiefer
zum erstenmale Ubrigens bereits von L essmann erwahnt.

Noch mannigfacher als im Lepuzsnyiktale sind die Schiefer im Zsil-
tale entwickelt, was am besten durch folgende kleine Episode illustriert
wird: Von ein und derselben Lokalitdt Dilma-Toplicza sandte ich Herrn
Professor Mrazec mehrere Stiicke und bat ihn, die Stiicke mit den aus
Rumanien bekannten Tonschiefern zu vergleichen. Professor M razec hatte
im Vereine mit H. Popovici die Glte dies zu tun und schrieb mir, da er
nicht wuR3te, dall die Sticke genau ein und derselben Lokalitat entstam-
men, Uber diesen Vergleich folgendes:

Nr. 4 von Toplicza ist identisch mit unseren Liasholzschiefern, welche
am Sidabhange des Vulkan von Diabas durchbrochen sind.

Nr. 5 sieht sehr unseren dem (Perm?) Verrucano zugerechneten Se-
ricitschiefern ahnlich. (Es handelt sich um einen den Tonschiefern ein-
gelagerten sericitisirten Sandstein. Anm. d. Autors.)
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Nr. 7 (Permocarbon ?) = Schela-Formation.

Nr. 8, 10 kann Lias oder Schela sein, wahrscheinlich ersteres, Uber-
haupt ist auch keine Grenze (aulier tektonisch) zwischen Schela und den
graphitischen Tonschiefern der oberen Gruppe zu ziehen.»

H. Popovici fligt diesem Briefe noch hinzu :

. «Will ich Ihnen einfach mitteilen, daR ich dieselbe Meinung wie
Mrazec habe. Ich glaube namlich auch, daf} die Gesteine alter sind

als Dogger».

Diese Vermutungen der rumanischen Geologen haben sich, da ich
von Kimpulunyag bis Livazeny auf den Schiefern konkordant Diabastuffe
aufgelagert fand und am Kimpu Jiului Durchbriiche von Diabas durch diese
Schiefer konstatieren konnte, glanzend bestétigt. Diabastuffe sind nun aber
im Banate nur an der Grenze zwischen Lias und Dogger vorhanden und
da das letztere derartige Banater Diabasvorkommen von unserem Gebiete
nur 24 Km entfernt, daselbst eine grof3e Verbreitung besitzt, mulZ man
wohl auch die Zsiltal- und dementsprechend auch die Lepuzsnyikschiefer
far alter als Dogger halten.

Bei Kimpu Jiului sieht man auf der Nordseite des Zsiltales noch
machtige, nordlich fallende Tithonkalke anstehen, wahrend am Wege
gegen Bradiceni, schon in der Hohe des Militarpostens, von Diabas durch-
brochene Tonschichten sichtbar werden. Weiter gegen Siiden sind hoch-
glanzende lichte bis dunkle Tonschiefer vorhanden, die mit 60° gegen
Nordwesten fallen.

Von Kimpu Jiului bis Kimpu Melului ziehen sich die weichen schwar-
zen Schiefer, nur durch einige kleine Seitengraben schlecht erschlossen,
an der dichtbewaldten Seite der Oslea hin. Sidlich des Dilmamare sind
einige Brocken gelben Quarzsandsteines, der ganz an den des Drechsan
erinnert und schwarze Tone mit eingelagerten grauen Kalkschiefern sicht-
bar, und dieselben Kalkschiefer lassen sich auch im Zsiltale sidlich des
Piatra Colobit nachweisen, wahrend der Piatra Colobit selbst aus mas-
sigem Tithonkalk besteht, der gegen Sidost fallt (ir 50°) und sich die
Liasschiefer mit 60—90° gegen Siuden neigen. (Fig. 6.) Die Diabastuffe
werden erst an der Stelle des ehemaligen ungarischen Finanz-Wachhauses
(Gommdo Restiovanului) sichtbar. Hier sieht man an dem Ausgange des
Nyegrubaches zuerst ein griines, dabei stark verwittertes Gestein, das sich
am ehesten noch mit einem vulkanischen Tuffe vergleichen lieR. Im Lie-
genden trifft man wieder auf Schiefer, weiter gegen Siden bildet sich
dadurch, daR der Bach Uber eine mehr als 100 m méachtige Kalkbank
fliel3t, ein unpassierbarer Klamm, hierauf folgt wieder etwas gelber serici-
tischer Schiefer, worunter ein chloritartiges halbkristallines Gestein folgt.
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Alle diese Bildungen sind gegen Norden geneigt und verschwinden im
Norden unter dem Oligocan. Noch schéner ist diese Schichtreihe am Dilma-
toplicza sichtbar und ganz besonders laf3t sich am Diabastuffniveau eine

Fig. G
f. Lias mit Kalkbank, 2. Tithon.

Zweiteilung in Tuffe und kantengerundete Konglomerate erkennen. Hier
sind die Liasschiefer als schwarze, bis lichte, seidenglanzende und Pyrit-
Hexaeder fihrende Schiefer, in denen auch kohlige Partien eingelagert
erscheinen, entwickelt, und durch den Pareu Gatanilor und Valya Pesce
werden die bald tonigen, bald sericitartigen Schichten des Lias weiter
erschlossen.

Der starke Glanz, der geféltelte, Pyrit fihrende Tonschiefer und die
in sericitischen Gneis verwandelten Quarzsandsteine deuten an dieser
Stelle auf gewaltige Metamorphose und in der Regel erkennt man nur an
Dinnschliffen die ehemalige Natur der vorliegenden Gesteine. Ein Fall,
der allerdings schon allein fir die dynamometamorphe Natur der Sericite
spricht, darf nicht verschwiegen werden: er betrifft das Vorkommen von
Schieferstiicken in dem sericitisirten Quarzsandstein. Zwei Phyllitgerdlle,
das eine von NuB3-, das andere von mehr als Faustgrof3e, konnten namlich
sidlich von Commdo Pripiagului im Sericitgneis aufgefunden werden
und das eine Stick befindet sich, nebst den tbrigen Gesteinsproben dieser
Gegend, in der Budapester geologischen Anstalt. Die Grundmasse, in der
die erwdhnten Gerolle eingelagert sind, besteht aus weiRlichem, von gelben
Sericithautchen durchsetztem Quarz, in dem 1 bis 2 mm groRe schwarze
und sparlich gelbe Quarzkérner eingelagert erscheinen.

Bis nach Iskrony, ja noch weiter bis nach Livazeny, wiederholt sich
immer wieder dasselbe einténige Profil mit dem einzigen Unterschied,
daR ostlich von Kimpulunydg ein Teil der zu den Diabastuffen gehdrigen
Bildungen verschwindet.

Wegen eines Druckfehlers bei der Bezeichnung des 1900 publicir-
ten Profiles der Gegend von Urikédny scheint hier die Wiederholung der
damaligen Skizze neuerdings geboten. (Fig. 7.) Es ist aus dem Zeichen-
schlissel gleichzeitig auch die Differenz der Deutung, welche die einzelnen
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Glieder des Profdes erfuhren, voll-
kommen Kklar zu erkennen und es
wéare hochstens zu erwdhnen, dafl
die Kalkbank Nr. 3 nichts anderes
als die Fortsetzung der bei Gura Api-
lor bekannten Kalkbank bilden.

Eine vortertidre Storung, wie i. Oligocan, 2. Diabastuff, 3. Liaskalk-
solche 1900 angedeutet wurde, ist bant, 4. Liasschiefer, 5. Chloritschiefer.
nicht zu erkennen, die Schichtfolge
ist vielmehr, abgesehen von der eigentlich natirlichen mesozoisch-oligo-
cenen Diskordanz, eine vollkommen regelmafRige zu nennen. Und doch
haben die jurassischen Bildungen durch Druck hier noch viel mehr als im
Lepuzsnyiktale gelitten.

Es wurde bereits gesagt, dal unsere Liasbildungen ihre Fortsetzung
im Zsijecztale finden. Die grofRe Stérungslinie dieses Tales, welche un-
sere Liasbildungen so wesentlich beeinflut, hat bereits Inkey betont.
Wo immer man aus dem unwegsamen Zsijecztale auf die rechtsseitigen
Flohen hinaufsteigt, kann man diese grof3e Stérungslinie — es handelt
sich um eine Uberschiebung — erkennen. Bald hinter der Stelle, wo der
gegen die ToRoezKAYSchen Baracken filhrende Weg die Alluvien des
Zsijecztales verlaf3t und einige, dieses Tal einengende Felsen oben umgeht,
sieht man ein Serpentingestein, auf das bald ein grobes, aus Amphibol,
Asbestgerdlle, Serpentinstiicken und verschiedenen anderen Trimmern
lokaler Natur bestehendes eckiges Konglomerat lagert, unter dem graue
Tonschiefer sichtbar werden. Nachdem man zwei rechtsseitige Nebentéler
Uberschritten hat, werden, auf den Schiefern aufgelagert, zwei kleine
Schollen von grauem, weiRgeddertem Kalk (wahrscheinlich Tithon) sicht-
bar, in deren Umgebung von der Seite des Muncsel-Zsijeczului herab-
gerollte Serpentinstiicke erscheinen. Bald senkt sich der Weg wieder in
das Haupttal hinab und hier kann man in einem schénen Querschnitt die
Zsijecziiberschiebung erkennen. Die Spitze des Muncsel-Zsijeczul besteht
aus mit Pegmatitadern durchsetztem Gneise, Hornblendegneis und glim-
merreichem Gneis, die alle mit 30—45° gegen Nord fallen. Wo sich der
Weg senkt, steht man auf nordlich fallendem Lias 35°), weiter gegen
unten trifft man auf gleichgerichteten Chlorit (.4 30°), jenseits des Zsijecz
erblickt man wieder jungere kristalline Schiefer. Von den friiher erwahn-
ten Zsijeczbaraken an beginnt jenes Gebiet, dal uns durch die Arbeiten
der ruménischen Geologen bekannt wurde. Jeder Schnitt, den man hier
quer auf das Streichen des Gebirges fiihrt, ergibt von Nord nach Sud:
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Gneis der unteren Gruppe,

Tonschiefer .
Chloritschiefer (Zone der SerPentine)’
krist. Schiefer d. ob. Gruppe.

Die Tonschiefer, die sicher nichts anderes, als die ununterbrochene
Fortsetzung des Zsil-Zsijecz-Liaszuges bilden, werden hier «Schela», die
Chlorite «griine Gesteine» genannt. Die Stellung der Chlorite wurde bereits
unter dem Abschnitte paldozoische Schiefer besprochen, hier ist daher
nur das Verhalten der Schela zu behandeln.

Es scheint, als ob zuerst Fichter im Jahre 1791 (1) die sedimentare
Natur dieser Bildungen erkannt hatte, indem er von dem Pareng redend
einen «zweideutigen Sandstein .... der aus einer schwammigen porésen
Quarzmasse besteht», von der Spitze des Pareng erwahnt und es, da er
die Zsiltal-Oligocenschichten samt ihrem Kohlengehalt davon abgesondert
beschreibt, nicht wahrschinlich ist, dal hier eine Verwechslung dieser
beiden so verschiedenen Bildungen erfolgte. In ihrer vollen Bedeutung
wurde aber die Schelabildung jedenfalls aber erst von M razec erkannt,
und dieser bezeichnete unter dem Namen Schela urspriinglich alle jene
dynamometamorphen Gesteine, die in Rumanien in derSchelamulde abbau-
wirdige Anthrazite filhren. Spéater haben sich ahnliche, wenn auch kohlen-
arme Bildungen mehrerenorts in den Karpaten gefunden und sind haupt-
sachlich durch Marzecs und Murgocis Arbeiten bekannt geworden.:

Uber das Alter der Schela verhielt sich M razec sehr reservirt, indem
er immer die Moglichkeit vor Augen hielt, da? mehrere verschiedenartige
Bildungen durch Metamorphose gleichartig verandert wirden. Speziell
die Anthrazite der Schelamulde hielt er allerdings hauptsachlich nur, weil
sie gegen oben und unten durch Diskordanz begrenzt werden, fur Perrno-
Karbon.

Nach den Erfahrungen, die wir im Zsiltale machten und nach dem
anderen Habitus, den die Karbonkonglomerate des Szarko zeigen, mdchte
ich diese Bestimmung bezweifeln :

1. Aus Ost-Siebenbiirgen (Holbach und Wolkendorf) ist uns, sowie
aus West-Siebenbiirgen (genau gesagt, dem Banater Teile der Karpaten)
kohlenhaltiger Lias bekannt, der Anthrazitgehalt der Mulde von Schela
kann daher nicht als Beweis fiir ihr perrnokarbonisches Alter betrachtet
werden.

Auch auf ruméanischer Seite sind, wie Prof. Bergeron die Glite hatte
mir mitzuteilen, im Jalomnitzatale Liaskohlen angefahren worden.

2. Die Permablagerungen des Banat sind kohlenarm.*

* Es ware an dieser Stelle auf die gleiche Entwicklung des Lias mit ganz
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3. Ein Teil der Schelabildungen, namlich die Tonschiefer des Zsil,
Zsijecz, Lotru und Latoritatales sind infolge ihrer Lagerung auf Verrucano
sicher Lias oder hochstens noch junger.

4. Die Schiefer von Bombesci bilden, wie auch Mrazec hervorhebt,
nichts anderes, als die Fortsetzung einer ehemals quer Uber das ganze
Mundragebirge reichenden Hille. Bei Novaci u. a. 0. ist der Lias in der
Tat bereits als solcher erkannt worden.

Ich mdchte infolgedessen alles das, tuas Mrazec Schela nennt und
ohne zwingenden Grund dem Permokarbon zuteilt, fir Lias halten.

Auch sprechen die neuesten Beobachtungen Murgocis am Serpen-
tine des Parengumassivs ebenfalls fir diese Annahme und die Mdglich-
keit, daR® im Lotrutale Lias vorliegt, wird von Murgoci selbst betont.
Endlich hat Prof. Mrazec, dem ich diesbezuglich schrieb, die Giite ge-
habt, mir folgendes zu antworten : «Es ist sehr gut mdglich, das Schela
auch Lias ist (Brief vom Anfang Janner 1903)».

Mit Vorbehalt méchte ich vorlaufig auch noch eine Reihe von dynamo-
metamorphen Sedimenten vom Ostteil des Retyezat zum Lias rechnen.
Ebenso wie in den Schelaschiefern (der Name kann als Bezeichnung eines
bestimmten Habitus wohl beibehalten werden) lieRen sich zwar auch in
diesen zu besprechenden Sedimenten keine organischen Reste finden, ihre
Liasnatur ist daher nur durch ihre halbwegs gleiche Entwicklung begriin-
det und mehr aus ZweckmaRigkeitsgriinden sollen sie an dieser Stelle als
Anhang zum Lias besprochen werden.

Hofmann und Inkey haben auf ihrer geologischen Karte des Zsiltales
auBBer Gneis (mit dem sie den Centralgneis vereinten) Amphibol-, Chlorit-
und Tonschiefer unterschieden.

Kilometerweit kann man nun aber die Tonschiefer der erwahnten
Karte verfolgen, ohne einen einzigen groeren Flecken echten Tonschie-
fers zu treffen. Uberall bewegt man sich auf sericitisirtem Gestein: einem
dynamo-metamorphen Sediment.

In richtiger Erkenntnis ihrer Zusammengehdrigkeit wurden namlich
von Hofmann im Ostteile des Retyezatgebirges sericitisirte Konglomerate
und echte weiche Tonschiefer mit demselben Namen belegt.

Zwei Génge Uber das Gebirge, der uber den Vurvu Bai und

betrachtlichen Kohlenildtzen im Banat, in der Schelamulde, bei Sinaia, bei Brasso
und bei Pecs, im Gegensatze zum Lias des Perzsanyer Gebirges, des Kodru- und
Bihargebirges zu verweisen, woselbst er in einer mehr kalkigen Fazies entwickelt
erscheint. Es lassen sich alle diese Momente als Beweise fir die Richtigkeit der von
Pompeckj gezeichneten Karte der Liasmeere erwdhnen und beweisen auch gleich-
zeitig, dall «Karpaten» im heutigen orographischen Sinne zur Liaszeit nicht be-
standen.
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Tulicsa nach Kimpulunyag, ferner eine Begehung des Dilma Oboroka
zeigen die typische Entwicklung dieser Bildungen am besten. Gleich
sudostlich Urik, am Dilmama®rului, ist ein schmaler Streif von sehr stark
ausgewalztem Tonschiefer sichtbar und weiter im Westen bei Pestere ist
in diesem, hier auch Pyrithexaeder enthaltendem Schiefer eine Einlage-
rung von weilem kristallinischem Kalk zu erkennen.

Hierauf fehlen sedimentére Bildungen bis an den Vurvu Bai, wo sie
eine groRe Ausdehnung erreichen.

Sie bestehen hier ebenfalls aus einem stark ausgewalzten Gestein,
das sich makroskopisch als sericitischer, &uBerst grober Gneis (Konglo-
meratgneis) mit Partien von ausgewalztem Tonschiefer reprasentirt. Stel-
lenweise tritt der gneisartige Habitus durch das Uberhandnehmen der
Phyllite dermaen in den Hintergrund, daf kleinere Partien von reinem,
stark gewalztem und gefaltetem Phyllit erscheinen. Bei genauerer Unter-
suchung erkennt man, dal das, was auf den ersten Blick als Korn des
Gneises erschien, selbst wieder aus verschiedenartigen Gesteinen besteht.
Gegen Siden wird das Gestein immer grobkorniger, die einzelnen Ele-
mente wachsen zu Faustgrof3e an und auch darliber. Im Querbruch, noch
mehr aber an der Verwitterungsoberfliche, hebt sich die abgerundete
Natur der einzelnen Brocken immer mehr und mehr hervor, schlie3lich
kann kein Zweifel mehr herrschen, dal man es mit einem stark gequetsch-
ten groben Konglomerat zu tun hat. An einer Stelle, sudlich des Vurvu-
Bai, liegen am Wege gro3e Platten dieses gelblichen Gesteines und in
einer dieser Platten gelang es mir, aul3er Quarzkérnern (dem lberwiegen-
den Bestandteil) ein faustgroRes Stiick von Centralgneis zu entdecken.

Dasselbe Gestein trifft man am Wege nach Kimpulunyag sidlich des
Dilma Fagecsu noch dreimal an und auch hier kann man sich von seiner
Konglomeratnatur gut berzeugen.

Speziell der mittlere Zug bildet durch seine grole Widerstands-
fahigkeit gegen die Atmosphérilien eine landschaftlich gut sichtbare Linie
und ragt auf eine ziemliche Strecke hin, pfahlartig, ca 1 m aus dem Rasen
bedeckten, weicheren kristallinen Schiefer empor. Wegen seines ganz be-
sonders groben Kornes macht dieser Zug, wenigstens auf seiner Schicht-
flache, durch seine bis 17s cm hoch hervorragenden Quarz- und Gneis-
sticke ganz den Eindruck eines gewdhnlichen Konglomerates und nur
wenn man naher tritt, bemerkt man, daR die flachen Stlicke in eine seri-
citische Grundmasse gebettet erscheinen.

Auch am Nordostende der Oslea kann man in den Liasschiefern,
die bei Commando Restovianului ihre Fortsetzung finden, machtige Kon-
glomeratbanke mit faust- bis kopfgroRen Gerollen erkennen.

Ich glaube, es kann kein Zweifel bestehen, dall alle diese Konglo-
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merate mit den von Mdrgoci vom Parengu beschriebenen ausgewalzten
Konglomeraten, die dieser fiir jinger als die Grunschiefer des Pareng-
gebirges hélt, identisch sind. Als typische Lokalitat fir diese Konglomerate
wird am Pareng Dosul Scliveiului erwahnt.

In seiner Einteilung der jlingeren dynamometamorphen Bildungen
nehmen sie das tiefste Niveau ein und sind daher vielleicht &lter als die
Schelaformation Mrazecs, in Ermangelung eines Besseren mdchte ich sie
aber zu den Liasbildungen stellen. Allerdings darf dabei die Mdglichkeit
nicht verschwiegen werden, daR sie die Karbonkonglomerate des Szarko,
die in unserem Gebiete fehlen, vertreten.

Als hauptséachlichster Grund, warum ich sie zum Lias zahle, ware
jedoch das Vorkommen der Liaskonglomerate auf der Oslea zu erwéahnen.

2. Dogger.

Schon mehrmals wurde der im Zsiltale auf unseren Liasschiefern
folgende Diabastuff erwéhnt, dessen sedimentare Natur noch auf H ofmanns
geologischer Karte Ubersehen wurde. An seiner Stelle wird namlich auf
dieser Karte ein Gneiszug gezeichnet. Seine sedimentare Natur wurde zum

S

1 Kryst. Schiefer (Lias), 1." Kalkeinlagerung, 2. Gneis, 3. Kreidekalk, 4. Tertiar,
4. Unser Diabastulf, 5. Diluvium.

erstenmale, wie es scheint, von Tallatschek erkannt. Tallatschek zeich-
net namlich in seiner Geologie des Zsiltales bei Kimpulunyag beiliegendes,
allerdings, wie gezeigt werden soll, nicht ganz richtiges Profil und auf
seiner geologischen'Karte ist der betreffende Gneiszug Hofmann’s Ostlich
von Kimpulunyag verschwunden und durch einen Zug oligocaner Sedi-
mente ersetzt. (Fig. 8.)

Da sich gezeigt hat, dal Diabas und Diabastuff an der Bildung
des Zuges 4' den wesentlichsten Anteil nehmen, diese Bildungen im Banat
und auch noch im Szarkd-Gebiete den Dogger unterlagern, so mufd diese
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Bildung nicht, wie Tallatschek angibt, als den Kreidekalken aufgelagert
gezeichnet, sondern unter dieselben durchgezogen werden. Das Auftauchen
von Diabastuff am Nordrande der Mulde in dem Valea Bilugu bestatigt
diese Veranderung.

Im Banat lieBen sich auf dem Diabastuffe vielenorts neuerdings lichte
Quarzsandsteine und dunkle Schiefer konstatiren, die von den dort arbei-
tenden Geologen dem mittleren Jura zugezogen wurden.

Als nachster Ort, wie dies konstatiert wurde, ist ca 8 Km westlich
von Gura-Apilor der Szarkd zu bezeichnen. Am Ostabbange des Szarkd
gelang es Schafarzik

Phylloceras Mediterraneum Neuw.

zu finden. Obzwar nun diese Form, wie Schafarzik Selbst betont, von
den Klausschichten bis in den oberen Jura bekannt ist, mochte er doch
die im Hangenden des Diabastuffes vorkommenden Schiefer, ICalkschiefer
und Quarzsandsteine, in denen sich das Fossil fand, fir Dogger und nicht
fir oberen Jura halten, und dies hauptsachlich deshalb, weil der obere
Jura im ganzen Banate und auch in Siebenbilrgen in einer Kalkfacies auf-
tritt und auch in den nachstgelegenen Punkten: Sztenultye und Uova
diesen Habitus aufweist.

Es fragt sich, ob wir aus unserem Gebiete gleichfalls solche jin-
gere mitteljurassische Ablagerungen kennen. Da die Doggerbildung am
Szarkdé dem Lias konkordant aufgelagert und von einer groRen Verwer-
tung abgeschnitten erscheint, wir im Zsiltale auerdem wissen, daf3 auch
hier die Diabastuffe langs der Zsiltal-Verwerfung verschwinden, so wissen
wir, wie mir scheint, gleich, daR wir dieselben, wenn sie anderswo auf-
treten, ebenfalls in ziemlich gestdérten Lagerungsverhaltnissen erwarten
durfen. Ausgesprochen sind Doggerbildungen auf unserem Gebiete jeden-
falls nicht entwickelt und ich kenne nur vier Punkte, wo Quarzsandsteine
und Grundkonglomerat-artige, kantengerundete Bildungen Vorkommen, die
man vielleicht mit Doggerbildungen identificiren durfte. Als diese vier
Punkte koénnen Dilma-Toplicza bei Ivimpulunyag, Valya-Balta in der Nahe
des Dorfes Gsopea, ein Graben noérdlich von Boicza und ein Wasserrif3 in
der Nahe der Gemeinde Olahpian bezeichnet werden. Auf diese Vorkom-
men soll wegen ihrer problematischen Natur etwas n&aher eingegangen

werden.

a) Dilma-Toplicza. Wie schon erwahnt, kénnen wir hier auf
Hofmann's Karte im Siden Tonschiefer, darauf einen Kalkzug, hierauf
Gneis, dann noch einen Kalkzug, hierauf Oligocan ausgeschieden erken-
nen. Das Fallen der Schichten ist hier nach Nord-Nordwest gerichtet. Ta1-
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1atscheks Skizze unterscheidet sich dadurch, daR von Sid nach Nord —
also vom Liegenden zum Hangenden — Schiefer, Kalk, Oligocan ange-
geben wird. Der zwischen beiden Kalkflachen befindliche Oligocanfleck
wird als Rest der friiher weiter ausgebreiteten discordanten Oligocéandecke
gedeutet. Der Unterschied und gleichzeitig der Fortschritt H ofmamn’s Deu-
tung gegenuber besteht darin, daf Tallatschek die sedimentdre Natur
des zwischen den Kalkziigen befindlichen Gebildes erkennt, die Zeichnung
des Profiles hingegen (vergl. Fig. 8) ist .als Riuckschritt zu bezeichnen.
Nach mehreren Besuchen der Lokalitat konnte ich folgendes, eine
Mittelstellung zwischen Hofmanns
und Tallatscheks Ansichten ein-
nehmendes Profil erkennen. (Fig. 9.)
Auf Liasschiefer (1) folgt ein
Kalkbank (2), die ich seinerzeit fur Fig. 9.
Tithon hielt, die jedoch nur eine 1 Lias, 2. Kalkbank, 3. Konglomerat,
Einlagerung in den Lias bedeutet 4. Diabastuff, 5. Kalkbank, 6. Oligocéan.
(Vergl. Fig. 10) und stellenweise in
den Liasschiefer eingelagert erscheint, stellenweise jedoch, wie es eine
Reihe von Parallelprofilen zeigt, vollkommen verschwindet (Vergl. Fig. 11).
Auf diese Weise lafdt sich, da die Kalklage (2) sich als langes Band
aus dem Lepuzsnyiktale bis zum Szurdukpasse und dann weiter noch im
Zsijecz verfolgen 14Rt, eine unbedeutende, durch Ubergreifen der Glieder

Fig. 10. Fig. 11.
1. Lias, 2. Kalkbank, 4. Diabastuf'f, 1. Lias, 4. Diabastuff, 5. Kalkbank,
6. Oligocan. 6. Oligocan.

3 und 4 hervorgerufene Discordanz konstatiren. Die nachst hdheren Glie-
der (3, 4) sind am besten bei Dilma-Toplicza erschlossen und zwar besteht
3 aus einem groben Konglomerate mit faustgroBen Brocken, die aus-
schlielich aus kaum gerundeten Gneisstiicken bestehen und durch ein
sehr glimmerreiches kalkfreies Bindemittel schlecht und locker verbunden
werden. Auf dieses Konglomerat folgt (4) ein makroskopisch sehr feines
Gestein, das von Professor Mrazec mit einem Diabastuff verglichen
wurde. Dies sind jene Schichten, deren sedimentare Natur ich 1900
im Foldtani Kozlony, pag. 284 erwéhnte. Bedeckt werden diese Tuffe von
einem weif3en, ins braungraue Ubergehenden Kalk, der ahnlich, wie sie, mit
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45° fast gegen Norden fallt und unter dem flach geneigten Oligozéan
{2}. LO° gegen 315) verschwindet. Ich glaube nicht, daf} dieser oberste
braune Kalk dem Sztenuletye-Kalke entspricht und so den Gegenfliigel
von Dilma-Barosa bildet und zwar dies hauptsachlich deshalb, weil am
Piatra-Colobit z. B. eine ausgesprochene Diskordanz zwischen Lias und
Tithon nachgewiesen werden konnte und daher haben wir also eine zwi-
schen Lias und Tithonkalk gelegene Bildung vor uns, die wahrscheinlich
dem Dogger des Banates entspricht. Dieses Niveau laft sich mehr oder
weniger deutlich bis dstlich des Zsildurchbruches verfolgen.
Quarzsandsteine oder Schiefer sind hier keine vorhanden.

bi VnlycL-Bcilta. Dieselben Giundkonglomerate, die das Liegende
der Diabastuffe von Dilma-Toplicza bilden, treffen wir im Verein mit
(darauf gelagertem?) Quarzsandsteine in dem Valya-Balta wieder. Was man

hier sieht, muf3 wegen der kleinen Dimen-
sionen, die hier in Betracht kommen,
geradezu als Schulbeispiel einer Einfal-
tung bezeichnet werden.

Wo die Chaussee Boldogfalva-Puj
das Valya Balta Ubersetzt, steht studostlich
fallender Gneis an und dieser laRt sich
auch weiter gegen Siden am Rande des

N Bachbettes verfolgen.

1 Echter alter aneié, 2. Pegmatit- Bald bemerkt man am rechten Ufer

gange, 3. Quarzsandstein, 4. Arkosen- der kleinen Wasserader, zwei lbereinan-

artiger Quarzit. der gelagerte Terrassen, deren untere, wie

ein kleiner AufschluBR lehrt, aus stark

gestortem und mit Pegmatitadern durchzogenem Gneise der unteren

Gruppe besteht. Der Rand der oberen Terrasse ist grof3tenteils mit Gras

bewachsen und nur an einer Stelle ragt ein grof3er, durch Verwitterung

und Flechteniiberzug ganz schwarz gefarbter, mehrere Kubikmeter groRRer

Block hervor, den man leicht mit einem gréRReren Gneisfelsen verwech-
seln konnte. )

Zu meiner grof3ten Uberraschung fand ich nun, als ich ein Stuck
abschlug, dal? dieser Fels in seinem unteren Teile aus hellem, graulich-
braunem, durchscheinenden, homogenen Quarz besteht, in dem einzelne
gut abgerundete, weil3e, bohnengrof3e Kieselsteine erscheinen. Der ganze
Felsen ist nur einige Meter hoch, tber ihm kann man, wenn man etwas
Rasen entfernt, wieder Gneis erkennen und sein oberster Teil selbst besteht
knapp unter der Gneisdecke aus einem breccitésen, quarz- und glimmer-
reichen Gebilde. In Fig. 12 ist der Querschnitt der beiden Terrassen gegeben.
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Noch weiter bachaufwarts trifft man, allerdings in vollkommen un-
klarer Lagerung und stark gestort, dieselben kantengerundeten Gneis-
gerdlle, wie wir sie von Dilrna-Toplicza kennen, die aber gleichzeitig stel-
lenweise auch an die Arkose, die Uber dem Quarzsandstein angetroffen
wurde, erinnern. Ich mochte sie auf diese Weise, ehe ndhere Details
bekannt werden, mit diesen vereinen.

Sie werden jedenfalls von rotem Cenomanmergel Uberlagert und ich
mochte sie, weil wir die tiefsten Lagen des Cenomans von Ohaba-Ponor
etc. durch ihre rote Farbe leicht erkennen, nicht zu den Cenomanbildun-
gen zahlen.

Spricht schon die Einfaltung des Quarzsandsteines fir ein hoheres
Alter, so muR dasselbe auch fiir die Arkose gelten und die Ahnlichkeit
des kantengerundeten Gerdlles mit dem gleichen mitteljurassischen von
Dilma Toplicza spricht auch gar nicht gegen eine derartige Deutung.

Ein etwaiger Unterschied zwischen den Bildungen der beiden letzt-
genannten Lokalitaten wéare hochstens darin zu finden, da sich in dem
Valya-Balte auch feinere Lagen zeigen. Es ist namlich manchmal eine
graue, ziemlich feste tonige Masse vorhanden, in der einzelne Quarzkor-
ner (2—5 mm) eingebettet erscheinen. Langs zahlreicher Rutschflachen,
die sicli unter verschiedenen Winkeln schneiden, ist auch ein Schmierig-
werden der glimmerreichen tonigen Grindmasse zu konstatiren.

c) Graben bei Boicza. Genau dieselben blauen, schmierigen,
durch Verwitterung schmutziggelb erscheinenden Tone, wie in dem Valya-
Balta und auch hier innig mit den kristallinen Schiefern (allerdings jenen
Weg der oberen Gruppe) verbunden, kann man bei Tustya und Farkadin
konstatiren.

Die Damenschichten fallen hier mit ca. 30° gegen Nordwest und die
obersten Schichten scheinen auf Glimmerschiefer zu liegen. Steigt man
dann in jenen Wasserrif3 hinab, der sich ca. 1300 m nérdlich der letzten
Hauser von Boicza an jener Stelle befindet, wo sich die kristallinen Schie-
fer und das Danien beruhren, so sieht man hier konkordant auf den mit
50° gegen Sudstdost (200) fallenden Schiefern eine Bildung, die ich im
Tagebuch als "graue Tone und eckige Gonglomerate mit Kalkadern (Valya-
Balta-Grundkonglomerat») notirte. Noérdlich aul3erhalb des Wasserrisses
stellen sich die kristallinen Schiefer bald weit steiler und gehen hierauf
in nordliches Fallen Gber, worauf dann bald kristalline Kalkeinlagerungen
erscheinen. (Vergl. Fig. 13.)

Leider laRt sich, wie aus dem eben Gesagten hervorgeht, aufler
einer petrographischen Identitat nichts anfihren, um das Alter der Schich-
ten irgendwie zu précisiren, zumal, wie wir sehen werden, in dieser

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 1
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Frage der Diskordanz des Danien
gar keine Bedeutung zugesprochen
werden darf.

d) Ol&hjtian. Der vierte Punkt,

wo ahnliche Bildungen vorliegen, ist

Olahpian am Nordrande des Szasz-

sebeser Gebirges. Hier sind jedoch

1. Danien, 2. Dogger, (?), 3. Glimmer- die Verhdltnisse in dem kleinen Gra-

schiefer. ben, woher ich diese Bildungen kenne,

(stdlich der Weggabelung zwischen

Pian Rekitta und Pian Sztrunga) durch lokale Abrutschungen noch mehr

gestort, so dald nur zwischen den kristallinen Schiefem und dem untersten

Cenoman (blaue, verwittert braune Tone und braune Conglomerate) eine

quarzreiche, Grus liefernde Lage, mit festeren Quarzeinschlissen sicher-
gestellt werden konnte.

Wir sehen also, dal die Doggerbildungen, falls auf unserem Gebiete
Uberhaupt vertreten, nur sehr schlecht, charakterisirt erscheinen, Schiefer
dieses Alters, vorlaufig wenigstens, vollig fehlen und die einzigen Bildun-
gen, die mit einiger Sicherheit festgestellt werden konnten, vielleicht noch
in das Niveau der Diabastuffe gehoéren.

Y. Tithon-Neocom-Kalk,

Diskordant und auf die bisher besprochenen Bildungen transgredie-
rend, lagern im sidlichen Teile unseres Gebietes verschieden entwickelte
Kalke, die friher stellenweise als kristallin, stellenweise als jurassisch,
oder als unter-, ja sogar oberkretacisch bezeichnet wurden.

Im Krasso-Szorenyer Gebirge wurde bereits vor langer Zeit die
Existenz von Tithon-Neocomkalken konstatirt (Weitzenrieder Kalke Bsckh’s).
Herbich hat am Ostrande des siebenbirgischen Erzgebirges ebenfalls langst
Tithon nachgewiesen, die Verhéltnisse in den Ostkarpathen wurden von
Herbich, Unhlig und Simionescu sehr ausfuhrlich beschrieben und aus unse-
rem Gebiete hatFicriTEL bereits 1791 sog. «secundare Kalke» erwahnt. Als
Lokalitaten, wo gréRBere Partien Jurakreidekalk angetroffen werden kon-
nen, waren zu erwahnen: ein Kalkzug westlich von Feredd-Gydgy, einige
Kalkfelsen sudlich von Pestere, ferner die groRe Kalkpartie zwischen Bér,
Ohéaba-Ponor und Ponorics, jene nordéstlich von Krivadia, isolirte Vor-
kommen bei Banicza und nordwestlich Petrilla, Kalkfelsen in der Surduk-
schlucht (Zsildurchbruch), so z. B. bei dem Valya-Polatistye, einige Kalk-
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felsen nordlich Costa lui Rusu, am Ostrande unseres Gebietes, auRerdem
eine Reihe von Kalkfelsen am Nordrande des ruménischen Zsil, die die
Verbindung der Kalke bei Petrilla mit dem langst bekannten Zuge im
mCsernatale vermitteln. Als markante orographische Punkte dieses letzt-
genannten Zuges sind Dilma-Zanoga (bei Vulkan), Dilrna-Rarosa (bei Kim-
pulunyag), Dilina Plesa und Piatra lui Jorgovan zu bezeichnen. Es ist fer-
ner auch jener Kalkzug, der auf der offlciellen, geologischen ruménischen
Karte, langs der Oslea, als kristallin ausgeschieden wurde, ebenfalls als
Jurakalk zu bezeichnen. Wenigstens scheinen die Verhiltnisse am Uber-
gange vom Cserna- zum Sorbeletale fiir diese Deutung zu sprechen. Als
die letzten Vorkommen jurassischen Kalkes sind Vurvu Rai und ein Kalk-
felsen sidlich von Zajkany zu erwahnen.

a) Kalkzug westlich von Gydgy. Hauer hat seinerzeit diesen
Kalkzug fir kristallin gehalten, und so ist er denn, obzwar aufden &lteren
geologischen Karten als kristallin bezeichnet,
auf den neueren Karten Uberall verschwun-
den. Der Kalk, der hier vorkommt, ist vor-
wiegend lichtgrau mit weiBen Adern durch-
zogen, nur gegen Dilma-Kurtabell stellen sich
geschieferte, weild und dunkelgrau gefarbte Fig. 14.

Kalke ein. Die Schichten fallen im dbrigen | phyiitahnliche palaozoische
so, wie die sudlich davor gelagerten paldozoi- Schiefer, 2. Undeutlich ge-
schen Schiefer, gegen welche sie jedoch durch schiichterte lichtgraue Kalke.
einen Rruch abzuschneiden scheinen. Wenig-

stens lieR sich in einem linksseitigen Nebengraben des Rajjolder Tales
beiliegendes Profil deutlich erkennen. (Fig. 14.)

Dies ist auch der eine Grund, warum ich diese Kalke, die ich von
Banpatak bis nach Feredo-Gydgy verfolgen konnte, fir junger als kristallin,
d. h. als den kristallinen, ja sogar als den paldozoischen Schiefern nicht
«ingelagert halte.

Bei Feredd-Gyogy scheinen die Kalke etwas gegen Nordosten zu
schwenken und verlassen auf diese Weise unser Gebiet. Nur als alluviale
Gerolle (allerdings ca. 60 cm. Durchmesser) findet man genau dieselben
Kalke im Erosionstale von Bokaj wieder, und hier gelang es mir auch,
nach langerem Suchen ein, Nerineen und andere organische Reste enthal-
tendes Gerolle zu finden.

Da ich den Kalkzug, der diese Gerolle geliefert, fir nichts anderes,
als die ostliche Fortsetzung des Banpatak-Fered6-Gydgyer Kalkzuges halte,
mdchte ich mit noch gréRerer Wahrscheinlichkeit das jurassische Alter
des letzteren behaupten.

11*
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b) OJl&ba-Ponor. Wichtiger als die Lokalitat bei Gyogy, ist das
Kalkvorkommen von Oh&ba-Ponor, Ponorics etc. zu beiden Seiten des
Strigy-Oberlaufes. Herr Halavats bat ein Profil lber diese Gegend gege-

Fig. 15
1. Gneis, 2. Neocomkalk, 3. Cenoman.

ben, das ich, da es die beste diesbeziigliche Abbildung ist, in Fig. 15
reproducire. (Die Bruchlinie a—b ist im Originalprofde nicht gezeichnet.)

Den Kalk selbst beschreibt Haravats als licht, mit einem Stich ins
gelbliche, bis licht-rosenrot mit weiBen und rosenroten Adern durchsetzt
und massig. Er erwahnt, bei der Hohle von Ohaba-Ponor Korallen, bei
Dealu-Dreptuluj hingegen Reste gefunden zu haben, die einigermaf3en an
Requienia-Querschnitte erinnern und ist im allgemeinen geneigt, ihn
mit den Weitzenrieder Kalken zu identificiren. Im nachstjahrigen Berichte
wird der Kalk von Csokolovina (in demselben Gebiete) beschrieben, das
Vorkommen von Eisenerzen darin erwahnt, auRerdem wird kurz das Vor-
kommen von gleichem Kalk bei Varhely (21 Km sidlich Szaszvaros) be-
schrieben und, wie im Vorjahre, Sturs Meinung gegeniber das sicher
pracenomane Alter der Kalke betont.

DaR sich diese Kalke in das Zsiltal hinUber ziehen, war schon
Partsch und Stur bekannt und ersterer erwdhnt vom Piatra Tartaruluj
einen Kalkfelsen, in dem sich eine undeutliche Bivalve fand (leider konnte
ich den Ort Piatra Tartaruluj nicht wieder entdecken, da die alte Stral3e,
die vom Hatszeger Tale in das Zsiltal flhrt, aufgelassen wurde) Stur
beobachtete ebenfalls denselben Kalk, wie er von Pestere seit langerer
Zeit bekannt ist, und zur Kreideformation gerechnet wird.

Gleichen gelben, rotgeadderten Kalk, wie bei Pestere u. a. 0. kann
man, Undeutlich gegen grauen, verschiedenartigen Kalk abgegrenzt, meh-
rerenorts im Zsiltale konstatiren. Seine mesozoische Natur wurde auch
hier von Hofmann erkannt, und auf den geologischen Spezialkartenblat-
tern des Zsiltales wurde er als kretaceisch bezeichnet. Vor allein méchte
ich eine Skizze des bereits zuvor erwdhnten Valya-Bilugu geben, woselbst
sich die Discordanz zwischen alteren Bildungen und Tithon einerseits,
Tithon und Oligocan andererseits ausgezeichnet erkennen laft. (Fig. 16.)
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Die Diskordanz, die zwischem N
mdem Kalke der Plesa und dem
Lias bei Piatra Kolobit (bezlglich
dieses Felsens siehe die Karte
1:25,000 Paros- und VulkanpaR ;
Sidwest-Sektion) bemerkbar ist,
wurde bereits im Abschnitte Lias
besprochen.

Wie schon erwéahnt, erfolgt
der Ubergang des rotgeaderten Kal-
kes in den grauen, der typisch am
Sztenuletve entwickelt erscheint, tuff, 4. Tithon-Neocomkalk, 5. Oligocan.
Uberall nur sehr allmé&hlich. Das
jurassische Alter des letzteren hat bereits Inkey betont und im Gegen-
sitze zu dem Profil, das Schafarzik 1898 gibt, missen Tithon und
Neocom konkordant gezeichnet werden. Genaue Aufnahmen zeigten,
dal auch das von mir 1900 publicirte Profil des Skok ebenfalls einer
Modifikation bedarf, da es in dem vorwiegend massigen Kalk bei Kimpu
Jiului endlich Spuren einer nordwestlichen Neigung der Schichten zu
entdecken gelang und das Vorkommen von rotgeddertem Kalke an der
Spitze des Piatra lui Jorgovan nachgewiesen werden konnte. (Fig. 17.)

Fig. 17.
1 Kristallinische Schiefer Il, 2. Verrucano, 3. Liasschiefer und Sandsteine.
4. Tithonkalk (grau geschichtet), 5. Neocomkalk (rotgeadert).

Schafarzik beschreibt den grauen Kalk des Sztenuletye als hellgrau,
.feinkdrnig, gut geschichtet. Stellenweise finden sich Einlagerungen von
grauem Mergelkalk oder rotem jaspisartigem Hornstein. Weiter gegen den
Drechsan wird der Kalk dunkler, ja beim Drechsan ausgesprochen dunkel-
grau, auRerdem werden breccienartige, durch gelbes mergelartiges Binde-
mittel verkittete Banke bemerkbar. In der Nahe des Piatra lui Jorgovan
gelang es mir in dem lichtgrauen, feinkdrnigen, geschichteten Kalke eine
JSerinea sp. zu finden. Durch Massigervverden, lichtere Farbung und
Einschalten von Kalkadern geht unser Tithonkalk in den zuvor erwahn-
ten massigen Neocomkalk Uber.
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Es ist nicht uninteressant zu erwahnen, daR im Ostende des Zsil-
tales vorwiegend rotgedderter Kalk vorkommt, dieser dann gegen Westen
in immer groBeren Massen auftritt, dabei an den Talgehdngen immer
hoéher emporzieht und im Westende des Sztenuletye vorwiegend den grauen
geschichteten Habitus zeigt.

In Ermangelung von Fossilien, halte ich es fir verfriiht, diese bei-
den, in ihren extremen Entwickelungsstadien allerdings grundverschie-
denen Kalke von einander zu trennen, und mochte sie, da sie wohl, wie
in Ostsiebenbiirgen, dem oberen Jura und der unteren Kreide angehoren,
als Tithon-Neocom bezeichnen. Dal} das Kalkvorkommen des Stenuletye
nur die Fortsetzung des im Csernatale schon lange als Mahn erkannten
Kalkzuges bildet, wurde bereits von inkey und vielen anderen Autoren
betont und so bleibt denn nur die Besprechung der Kalkvorkommen am
Berge Oslea, bei Zajkany und im Pareng ubrig.

) Oslea. Vorlaufig mochte ich den, die Spitze dieses Berges bil-
denden Kalkzug fir Tithon halten und zwar aus dem einfachen Grunde,
weil ich bei Stina Ursului (die dstliche Stina auf der Spezialkarte 1:75,000)

zwischen dem Kalke

und dem liegenden Am-

phibolgneis Thonschie-

fer und Conglomerate

gefunden habe, die die

westliche Fortsetzung

jenes Phyllit und Con-

glomeratzuges bilden

auf dem im Zsiltal der

unter dem Stenuletye-

1 Granit, 2. Amphibolgneis, 3. Lias, 4. Tithonkalk, kalk  verschwindende

4a Osleakalk. Diabastuff aufgelagert

erscheint. Bei Stina

Stirbu (die westliche Oslea-Stina) sind allerdings die Tonschiefer gréf3ten-

teils verschwunden und der Kalk scheint unmittelbar auf dem Amphibol-

gneise zu liegen. Es zeigt sich eben obiges in Fig. 18 schematisiertes
Profil.

Die Identitat des Oslea Schiefer- und Gonglomeratzuges, der ubri-
gens stark an den Lias des Dilma Fagecsu erinnert, mit dem Liaszuge
des Zsiltales laft sich tbrigens am besten sidlich von Dilma mare (west-
lich Commando Restiavanului) erkennen, woselbst die Amphibolgneise
verschwinden und wir eine einheitliche, aus schwarze Tonschiefer, Kalk-
schiefer und Quarzconglomeraten bestehende Antiklinale vor uns haben,

Oslea
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deren Sudschenkel mit 20° gegen 180 fallt, wahrend das Fallen des Nord-
schenkels mit 30° gegen Nordwesten gerichtet ist.

d) Zajkcuny. Bei Zajkany ist am Rande des Tales (am Sidende
des Dorfes) ein groRer, dort zur Beschotterung der Chaussee verwendeter
Kalkbruch vorhanden, der einen gelblichen, rotgeaderten Kalk liefert. Nur
als das westlichste Neocomkalkvorkommen in unserem Gebiete und weil
€S von Schafarzik bei seinem Aufnahmebericht Ubersehen wurde, sei es
erwahnt. Die Wichtigkeit dieses Vorkommens besteht darin, da3 es viel-
leicht als Fingerzeig fur eine Verbindung der Kalke von llova, mit jeneii
des Hatszegertales um das Vurvu Petri-Massiv herum aufgefal3t werden
konnte.

e) Lotrutal. Interessant sind die Kalkvorkommen im Lotrutale,
weil an diesen die Lotru-Zsijeczstérung als prsetithonisch bestimmt werden
konnte. Es sei hiebei speciell auf die von M. Murgoci publicirte Karte
des Latoritagebietes verwiesen.

Bildungen, die als Barreme gedeutet werden kénnten, sind aus un-
serem Gebiete, so wie aus dem siebenbirgischen Erzgebiete, noch keine
bekannt geworden, aber im Gegenséatze zu dieser Gegend halte ich das
Vorkommen von solchen im Zsiltale keineswegs fir unmaoglich.

Pompeckj erwahnt namlich am Munte Draghicenu (ber dem Tithon
zum Teil kalkige Schiefer, die auch bei Closani und Isverna leicht nachge-
wiesen werden kénnen. Am ausfihrlichsten wird diese Gegend auf3er von
Toula, der eine Uberlagerung der Kalkmasse von Closani durch rote eisen-
schissige Tone und Schiefer erwahnt, von Draghicenu beschrieben. Aus
seiner Arbeit geht vor allem hervor, dal die roten Tone und kalkigen
Schiefer verschiedene Bildungen darstellen. Letztere werden als rot, schwarz
bis griinlich beschrieben und ihr nicht unbedeutender Kohlengehalt wird
besonders betont. D raghicenu stellt diese Kalkschiefer zur unteren Kreide.

Auch M. Murgoci hat Uber den Kalken von Cernadia und anderen
Stellen des Latoritatales eine kohlenhéaltige Schieferformation nachweisen
konnen, an der ein Ubergang in die eigentlichen Kalke festgestellt wurde.
Der obere Teil des Kalkes geht, wenn er von kohlenhaltigen Schiefern
bedeckt wird, folgendermalRen in diese lber: er wird schwarzlich, ist von
schwarzen Adern durchsetzt, wechsellagert dann mit den Schiefern, bis
schlieBlich diese tUberwiegen.»

Es scheint mir vollkommen sicher, daR der untere Teil der Kalke
tithon-neocomes Alter hat und zwar dies deshalb, weil er, so wie der
Tithonkalk der Gegend von Sinaia, auf gefaltete Liasschiefer und paldo-
zoische Schiefer transgredirend auftritt. Er ist zum Teile hochkristalliner,
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weilBer bis grauer Marmor, zum Teil brecciés, so wie dasselbe auch am
Sztenuletye beobachtet werden konnte, und dann grau oder gelblichgrau
gefarbt. Wenn wir nun bedenken, daR sich die Barremeschichten des
Prahovatales. oder die gleichalten'Kalke des Dimbovicioratales, deren Ahn-
lichkeit mit den gleichalten Bildungen in Serbien Popovici betont, sich
ebenfalls durch ihren Gehalt an Pflanzenresten auszeichnen und sich auch
sonst zu den Tithon-Neocomkalken &hnlich verhalten, wie die beiden be-
sprochenen Bildungen des Latoritatales und der Gegend von Closani und
sich im Centralbalkan vielleicht ahnliche Verhaltnisse constatiren lassen,
so scheint es mir nicht unmdoglich, dal} die kohlenfiihrenden Kalkschiefer
des Latoritatales und von Closani das Barreme reprasentiren und dann
ware eigentlich auch im Zsiltale Barreme zu erwarten.

V1, Kretacische Bildungen.

Nach dem Tithon ist in unserem ganzen Gebiete eine Liicke in der
Reihe der Sedimente zu verzeichnen. Im Zsiltale, wo eventuell Barremien
Vorkommen koénnte, fehlt das Cenoman, im Hatszeger Tale ruht das Ceno-
man diskordant auf dem Neocomkalk, bei Deva und Szaszsebes ruht es
direkt auf den kristallinen Schiefern.

Da zwischen Cenoman-Turon ?-Untersenon einerseits, und dem Cam-
panien-Danien anderseits sich in unserem Gebiete nicht unbedeutende
orogenetische Bewegungen vollzogen haben und sowohl in dler ersten, als
auch in der zweiten erwahnten Gruppe ein allmahliger Ubergang der
Schichten in einander bemerkbar ist, scheint es mir nicht unzweckmaRig,
die drei erstgenannten Niveaus unter der Bezeichnung «Tiefere Ober-
kreide» zusammenzuziehen, und den beiden anderen Niveaus, die ich
unter dem Namen «Ho6here Oberkreide» vereine, gegeniberzustellen. Die auf
diese Weise das Santonien umfassende Liicke in der Kreideformation Sieben-
biirgens ist ibrigens bereits von Papp in seiner tabellarischen Ubersicht der
ungarischen Kreidebildungen zum Ausdrucke gebracht worden, allerdings ist
ihre Wichtigkeit dem Autor scheinbar entgangen, wenigstens wird sie im
Texte mit keinem Worte betont, wahrend doch, wie wir sehen werden,
gerade wahrend des Santonien in Siebenbiirgen nicht eben unbedeutende
orogenetische Bewegungen stattgefunden haben.

Wie weit sich die blos auf einen tektonischen Vorgang basirte Zu-
sammenstellung von hdherer und tieferer Oberkreide wird verfolgen las-
sen, wird sich erst spéter zeigen, heutzutage 4Rt sie sich aber, wie mir
scheint, immerhin schon von Ruszkabanya bis Zsibd und bis Sinaia kon-
statiren und fal3t scheint es, als ob sich diese Liicke sogar bis an den

Bakonywald (Sumeg) verfolgen lieRe.
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1. Tiefere Oberkreide (Cenoman-Coniacien).

Obere Kreide dieser Abteilung ist in unserem Gebiete an mehreren
getrennten Lokalitdten vorhanden : am Nordrande des Szaszsebeser Ge-
birges (zwischen Olahpian und Szaszcsor-Sebeshely), am Nordrande der
Hatszeger Bucht zwischen Hatszeg, Boldogfalva, Valya Balta und Ohaba-
Ponor, (hiezu gehoért auch das Kreidevorkommen von Banicza), am Nord-
rande des Retyezatgebirges bei Pestere-lvorojesd, bei Reketyefalva am
Westrande des Hatszeger Tales und bei Deva um die jungtertiaren
Vulkane.

a) Beketyefctlvci-Styej. Wenn man von dem hoch auf den kri-
stallinen Schiefern von Pojana-Ruska gelegenen Orte Mesztakon gegen
Siden schreitend, sich Reketyefalva nahert, gehen die anfangs gneisarti-
gen Schiefer der oberen Gruppe in einen granatfiihrenden Glimmerschie-
fer Gber und nicht weit oberhalb des Ortes Reketyefalva sind darin ganz
bedeutende Bénke von hochkristallinem, blalBrosenrotem bis weiRem Kalk-
stein bemerkbar, die weiter im Tale bei einer Quelle zur recenten Sinter-
bildung Anla3 geben. Knapp oberhalb des Dorfes, ca 300 Schritte von
diesem entfernt, macht sich eine gelbbraune, ziemlich steil gestellte Con-
glomeratbank bemerkbar, deren Liegendes ein schiefriges, offenbar aus
der Zersetzung des Glimmerschiefers hervorgegangenes Gestein bildet. Die
Quarzgerdlle der Conglomerate sind haselnuf3- und taubeneigro3 und gut
gerundet.

Im Hangenden der Conglomeratbank sind graue Mergel mit festeren
und weicheren Lagen, die einen vollig flyschartigen Charakter zeigen, ent-
wickelt. Es lassen sich auf den Schichtflachen des grauen, glimmerreichen
Gebildes zahlreiche Kriechspuren und Ripplemarks bemerken, wéahrend
organische Reste auf3erst selten zu sein scheinen. Bisher konnte nur ein
unbestimmbares Fragment eines irregularen Echiniden angetroffen werden.

Zwischen Csula und Reketyefalva trifft man auf folgendes Profil:
westlich Kis-Csula sieht man schwarze, wie es sich zeigen wird, jingere
Tuffbdnke und Conglomerate mit Pflanzenresten, weiter westlich fort-
schreitend, wird ein grauer, weicher, toniger Mergel angetroffen, in dem
sich bald festere Mergellagen einschalten, unter diesen blaulich gefarbten
Lagen stehen blaue glimmerreiche, in Platten brechende kalkreiche Tone
mit Ostlichem Fallen an, hierauf verschwindet in Reketye selbst das Ce-
noman unter mediterraner Bedeckung und erst weiter im Westen sind
auBBerhalb des Dorfes gelblich-blauliche Cementmergel (wir werden genau
dasselbe Gestein und in derselben Lage fossilreich bei Ohaba-Ponor wie-
dertreffen), darunter rotgefarbte Mergel und hierauf, auf dem Grundgebirge
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liegend, ein grobes, kantengerundetes Conglomérat sichtbar. Die vom
Nordende von Reketyefalva erwahnte Conglomeratbank scheint in diesem
Profile das uns einen Querschnitt durch die ganze hiesige Kreideablage-
rung bietet, eben durch diese allerdings grébere Konglomeratbank ver-
treten und ist daher wohl kaum als blos lokale Bildung zu betrachten.
Die hier konstatirten Bildungen, die gegen Osten (berall unter dem
friher erwahnten schwarzen vulkanischen Tuffe verschwinden, ziehen
sich in einem breiten Streifen bis Styej und von da noch weiter bis in
die Gegend von Pojen hinauf.

Westlich Styej, wo wegen grof3er Verworrenheit der Schichten und
zahlreichen kleineren und gréReren Verwerfungen eine Untereinteilung
derzeit noch unmdéglich war, sieht man vorerst flyschartige, feste bis
weiche Mergel von bedeutender Machtigkeit mit grotenteils nordsidli-
chem Streichen Uberwiegen. In der Néhe des Grundgebirges (hier kristall.
Schiefer der unteren Gruppe) ist eine hin- und hergelédltete, 30 cm maéach-
tige Bank von erbsengroRen Quarzkornern, die durch ein quarzreiches
Bindemittel verbunden werden, bemerkbar. In dem wohl das Hangende
bildenden, weiter 6stlich gelegenen Teile der Flyschmergel gelang es mir
nach langerem Suchen zwei Inoceramen zu finden, die das oberkretaci-
sche Alter dieser Schichten unzweideutig beweisen. Bis gegen Pojen
sind eben diese Bildungen unter gleichen Verhaltnissen zu treffen.

b) Hatszeg-Ohaba-Ponor. Wenig laRt sich Gber das Genoman
bei Hatszeg sagen, das ich hier am Ful3e der Hatszeger Hohen fossilleer
und schlecht aufgeschlossen antraf. Als groRe, wohl eine abgerutschte
Scholle reprasentirende Masse sieht man dort, wo der Feldweg gegen den
Orlea auf den Héatszeger Berg fuhrt, feingeschichtete, rote Mergel in einem
Winkel von 55° gegen 20 fallen. Unterhalb dieser Stelle konnte ich in einem
Irisch gegrabenen Grabe graue und rétliche feste Genomanmergel, wie
solche aus dem Vélya Balta bekannt sind, mit 25° gegen 300 fallend kon-
statiren, oberhalb dieser Stelle konnten ebensolche Mergel angetroffen
werden ; in einem vom Berge herabkommenden Graben wurde ein Fall-
winkel von 25° gegen 150 gemessen. Die Verhélnisse sind hier offenbar
sehr gestort, aul3erdem verhindern jlingere Danien- und Mediterranschich-
ten ein genaueres Studium. Es mul3 hervorgehoben werden, daf} dieses
CenomanVorkommen zum Teil der Aufmerksamkeit des Herrn Chefgeolo-
gen Halavats entgangen ist, zum Teil aber offenbar unter dem Abschnitte
«Szentpéterfalvaer Sandstein» beschrieben wurde.

Das nachst ostlich gelegene Cenomanvorkommen ist, noch viel
schlechter aufgeschlossen, 6stlich von Boldogfalva in der sog. Lunka in
der Nahe einiger Dachsbaue zu bemerken. Hier kann man aufl’er dem
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Vorkommen von westlich fallendem blaugrauem Mergel und ebenso geféarb-
ten Konglomeraten, die unter anderen grof3e, braune Kalkbrocken um-
schlieBen, nichts konstatiren.

Besser erscheint, wie bereits erwahnt wurde, das Cenoman in dem
Valya Balta erschlossen und hiemit sind wir, da dieses Vorkommen Uber
Kodalja-Obaba und Bajesd mit dem Ohaba-Ponorer Kreidegebiete zusam-
menhangt, in das wichtigste Kreidegebiet des Hatszeger Tales getreten.
Es kann unsere Aufgabe nicht sein, genau die Stellen anzugeben, wo in
diesem Gebiete Cenoman, wo Neocom und wo kristalline Schiefer sichtbar
werden, unser Hauptaugenmerk soll vielmehr auf die Haupteinteilung
dieser Region, sowie auf ihr Verhalten zu den anderen daselbst bemerk-
baren Bildungen gerichtet sein. |hre ungefahre Verbreitung ist ja bereits
aus den Karten von Hauer und Hofmann ersichtlich.

Eine deutliche Gliederung der Kreide von Ohé&ba-Ponor, (da dies die
am langsten bekannte Lokalitat ist, soll das ganze Gebiet mit diesem Namen
bezeichnet werden) bekommt man durch einen Gang von Puj nach Fegyer,
von hier nach Ohaba-Ponor, von da nach Ponor und weiter hin dem Strigy
entlang, zuriick nach Puj. Gleich jenseits der Strigy-Briicke bei Puj sieht
man als hochstes Glied (I) festen geschichteten, kalkreichen, weil3en Sand-
stein (ca 200 m mé&chtig), der im allgemeinen mit 45° gegen 135— 150
(Sudwesten, fallt. Darunter erscheint (II) ein weicherer, weniger gut ge-
schichteter, gelblicher Sandstein mit 30-gradigem, westnordwestlichem Fal-
en. In diesen schalten sich weiter gegen Nordosten in seinem tieferen
Teile graue Mergelbanke (Ill) ein, die gegen unten immer ton- und glim-
merreicher werden. In die letztgenannten Ablagerungen ist eine grobe
Gonglomeratbank (IV) mit kopfgroRen Stiicken von Quarz und Gneis ein-
gelagert, worin es Ostreen, Hippuriten-Deckel, Korallen und andere orga-
nische Reste zu entdecken gelang, die sich allerdings weder herausprapa-
riren, noch irgend wie genauer bestimmen lieBen. Das Liegende dieser
Conglomeratbank bilden wieder feste kalkarme Tone (V), in denen weiche
bis feste Sandsteine mit varirendem Kalkgehalt eingelagert erscheinen.
Unter diesen liegt bei Fegyer eine fossilreiche, sandige Mergellage (VI) mit
westlichem Fallen (.4 60°), aus welcher mehrere Formen gewonnen wer-
den konnten, so z B. :

Orbitulina concava L am.
Acantlioceras cenomanense Pictet.
Perna sp. u. s. w.

Unter diesem sandigen Mergel folgt ein fester Kalksandstein (VII)
mit Ostreen, Hippuriten, Nerineen und verschiedenen anderen organi-
schen Resten, deren Beschreibung und Bestimmung auf den paldaontolo-
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gischen Teil verschoben wurde. Dieser Kalksandstein ist auf weichen,
glimmerreichen Sanden und Sandsteinen mit 05 mm KorngroRRe gelagert
(VII), in dessen unterem Teile groRe Brauneisenstein-concretionen und
Kohlenbrocken vorhanden sind (IX). Dieser eisenschissige gelbe Sandstein
wird auf der Wasserscheide von Fegyer und Vélya Dreptului direkt von
Neocomkalk unterlagert.

Ein noch tieferes Schichtglied ist erst weiter unten im Tale bei der
Kirche des Dorfes Fegyer zu konstatieren und besteht aus intensiv rot
gefarbten festen Sandsteinen und Mergellagen, die sich hier ebenfalls
direkt auf den Neokomkalk legen (X). Dies sind jene Schichten, die als
tiefstes Glied der oberen Kreide zum erstenmal von Herrn Halavats im
Jahre 1898 erwahnt wurden. Wie wir schon hier sehen, scheinen sie lokal
zu fehlen, was offenbar darauf zurtickzufihren ist, daf3 sie gleich am An-
fang der sog. cenomanen Transgression abgelagert und spéater wéhrend
der Transgression von anderen Sedimenten bedeckt wurden.* So wie am
Sattel bei Fegyer fehlen sie auch o6stlich von Obéaba-Ponor, wahrend sie
bei Ohaba-Ponor selbst als tiefstes Glied der Kreide gut aufgeschlossen
erscheinen. So wie bei dem erwdhnten Sattel, legen sich namlich auch
Ostlich von Ohaba-Ponor gelbe, feste, eisenschiissige Sande (IX) unmittel-
bar auf das Neocom, hierauf folgen gelbe Sandsteine mit mergeligen
Zwischenlagen und einer etwas kohlenhaltigeren Tonlage, die Anstol3 zu
erfolglosen Schirfarbeiten gegeben hat, darauf liegen gelbe Gementmergel,
die eine reiche Fauna des oberen Genoman (Rotomagien) geliefert haben.
Es fanden sich :

Acanthoceras Newboldi, K ossm.
« cenomanense, Pictet.
q harpax, Stol.
Puzosia planulata, Sow.
Crioceras, sp.

und zahlreiche andere Formen.**

* Ubrigens werden die Sande (VIII und IX) selbst auch noch von den da-
rauffolgenden Mergeln und Tonen transgrdierend uberlagert, so daf3 sich z. B. bei
Bajesd unmittelbar die nachst hoheren Glieder, namlich die Mergel, auf die kristal-
linen Schiefer legen.

** Herr Halavats erwahnt auller den obigen Formen in einer mir nach Ab-
schluR des Manuskriptes zugekommenen Arbeit (Hatavatrs: Hatszeg, Szészvaros,
Vajda-Hunyad kdrnyekenek geologiai alkotdsa. Magy. orvosok es termeszetvizsgalok
XXXII. vandorgyllesenek munkéalatai. Budapest, 190h) folgende Formen:

Acanthoceras rhotomagense, Dfr.
« Mantelli, Sow.
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Auf diese Mergel, die mit 45° gegen 165 fallen, ist ein fester Sand-
stein mit einer lokalen Anhaufung von zahllosen Exemplaren von

Actaeonella Goldfussi, d’Obb.

gelagert, darauf folgt eine diinne Mergellage, hierauf eine ebensolche
Anhaufung von Tausenden von Nerineen. Gegen Ponor folgt hierauf ein
méachtiger Gomplex von wechsellagernden Sandsteinen und Mergeln, die
gegen 120— 150 {zp 45— 60—90°) jfallen. Westlich Ponor sind neuer-
dings zwei machtige Conglomeratbanke (Fallen Sid <4 90°) zu konstatiren,
in denen sich einzelne ungeheuere Exemplare von

Actaeonella gigantea

befinden. Diskordant auf diese Actfeonellen-Conglomerate folgen mirbe,
blaue bis graue tonige Mergel mit Sandanhaufungen und Sandstein-
konkretionen, die bereits zu dem oberen Senon gehdoren.

Auf dem Wege von Ponor nach Puj bemerkt man am rechten
Strigyufer gelbe und blaue Tone, feingeschichtete, weiche glimmerreiche
Sandsteine (Fallen gegen 225 4: 60°), die noch unter die Actseonellen-
Bank gehoren, hierauf sieht man eine grof3e Verwerfung und jenseits
derselben sind Uber festen, blauen, glimmerarmen, mergeligen Tonlagen
grobe Sandsteine und Gonglomerate bemerkbar. Weiter im Westen gelangt
man dann in jene festen kalkreichen Sandsteine, die gleich eingangs
gegenuber der Pujer Strigybriicke erwahnt wurden.

Nordlich von Ponor fand Halavats in einem rotgelben, glimmer-
reichen Sandstein einen Acanthoceras Newboldi, im Valya Dreptului die
Actseonellen-Bank von Ponor-Ohéba wieder.

Durch die Fossilien des Gementmergels bei Ohaba-Ponor laft sich
deren Alter als Rotomagien bestimmen, und dasselbe gilt auch offenbar
fur die Orbitulinen-Mergel von Fegyer, deren faunistische Differenz wohl
nur auf Facies-Unterschiede zurlickzufihren sein durfte.

Die mit | bezeichneten Sandsteine finden wir bei Olahpian gut ent-

Acanthoceras cfr. cenomanense, Pictet.

1 cfr. discoiclale, Kossm
harpax, sto1.

« Morpheus, Stol.

« Newbolili, Kossm

« Schlierlanum, Laube.

Pazosia planulata, Sow.
Crioceras sp.
Sommeratia, sp.
AuBBerdem wird von der Nahe des Waldes Dumbrava bei Ponor ein Gaudry-
ceras sp. angefuhrt.
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wickelt, wieder und sind genéthigt, sie nach Bilankenhorn flr unteres
Senon zu halten, wodurch die &aufRlersten chronologischen Grenzen des
Kreidevorkommens von Ohaba-Ponor gegeben erscheinen. Als schematische
Gliederung ergiebt sich von unten nach oben fir das ganze besprochene
Gebiet folgende Reihe:

Puj Fegyer. Ponor Ohéaba-Ponor.
Festeren Platten brechender Kalk-
sandstein
Gelbe Sandsteine und Mergel von Mergel und Sandsteine
bedeutender Machtigkeit, fossilleer
Gonglomeratbank mit Ostreen, Actseonellen- und Nerineenbank
Rudisten und anderen Fragmenten
Mergel und Sande ca. 10 meter Mergellager
machtig
Orbitulinen in sandigen gelben Cementmergel von Ohé&ba-Ponor
Mergeln (Acanthoceras) Acanthocerasfauna u. s. w.
Kalksandstein mit Rudisten
Gelbe Sande mit und ohne Eisen- Gelbe Sande mit und ohne Eisen-
konkretionen konkretionen
Rote Tone und Sandsteine Rote Tone und Sandsteine; in
den Kluften des Neoeomkalkes bohn-
erzhaltiger Ton
Transgression
Neocomkalk Neocomkalk

Von der von Halavats 1898 gegebenen Einteilung weicht dieses
Schema insoferne ab, als Plerr Halavats, wie sich aus der Aneinander-
reihung der Tatsachen ergibt, die Acteonellen-Bank von Ponor-Ohéaba

Fig. 19.
1. Neocomkalk, 2. Rote Tone und Sandsteine, 3. Gelbe Sande mit Eisenconcre-
tionen, 4. Mergel mit Kohlenflotzchen, 5. Kohlenflétzchen selbst, 6. Cementmergel
mit Acanthoceras, 7. Nerineen und Acteonellenbank.
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fur alter als die Cementmergel halt, wahrend sie sowie die Nerineen-
Schichte in Wirklichkeit Gber demselben liegen. Es zeigt sich namlich bei
Ponor-Ohaba beiliegendes Profil. (Fig. 19.)

Das Auftreten der roten Sandsteine an der Basis des Cenoman
gab AnlalR zu einer unangenehmen Verwirrung, die an dieser Stelle eine
Richtigstellung erheischt.

1898 identificirte Herr Halavats die an der Basis des Cenoman
von Ohéaba-Ponor vorkommenden, zum Teil bohnerzfiihrenden roten
Tone und Sandsteine mit dem Dinosaurier fuhrenden Szentpeterfalvaer
Sandstein. 1899 lernte ich die roten Sandsteine von Olahpian kennen,
identificirte sie ebenfalls mit dem Szentpeterfalvaer Sandstein und gab
dieser Meinung auch in einer Notiz Uber die geologischen Verhéltnisse
dieser Gegend Ausdruck. Seither haben sich nun die Verhéltnisse geéndert,
und infolge neuer Beobachtungen sehe ich mich gendéthigt, meine
1901 ausgedrickte Meinung aufzugeben und auf meine Ansicht von
1897 zurlickzugreifen, wonach ich die Dinosaurier-fihrenden SiRwasser-
bildungen fiir das hochste Glied der Kreidebildungen des Hatszegertales
ansprach.

Im Abschnitte «Danien» sollen alle jene Griinde angefuhrt werden,
welche die Stellung der Dinosaurier-fihrenden Schichten beweisen und
sie daher von den roten Tonen der einsetzenden cenomanen Transgression
trennen.

Die vollig unerwartete Tatsache, daf? im siidwestlichen Siebenbirgen
die Bildungen der oberen Kreide von vollkommen gleichen Ablagerungen
eingeleitet und abgeschlossen werden, kann als einzige Entschuldigung
fur die 1901 angerichtete Verwirrung angegeben werden.

Der Umstand, da das Cenoman bei Ponor-Oh&aba von typischen
bohnerzhéltigen Sumpf- und Strandbildungen eingeleitet wird, kann
gleichzeitig als Beweis fur das tatkréftige Einsetzen einer Transgression
angefuhrt werden.

Nur als eine Fortsetzung des Kreidevorkommens von Ohéaba-Ponor
ist das Vorkommen von Mergeln und Sandsteinen nérdlich von Banicza
zu betrachten, woselbst die Sandsteine, die offenbar den hoheren Lagen
des Fegyer-Pujer Profiles entsprechen, in einem grof3en Steinbruche (auf
der Specialkarte 1:75.000 als «blauer Steinbruch» bezeichnet) abgebaut
werden und einen vollkommenen, ungeheuren Inoceramus (Inoc. hungaricus
Palfy nov. sp.) geliefert haben, dessen Beschreibung aus der Feder Palfys
im Foldtani Kozlony (Budapest 1903) gegeben wurde und der infolge
seiner GroRe, wie Paify selbst betont, ganz gut an die Inoceramen des
Untersenons erinnert.
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c) Festere. Schlecht aufgeschlossen, laRt sich Uber diese Kreide-
bildung nur wenig sagen. Ostlich von Pestere lieR sich zwischen den
beiden kleinen Neocomklippen dieses Ortes gelber Sandstein und eon-
glomeratartiger Sandstein erkennen, welch’ letzterer gar nicht unbedeutend
an das von Reketyefalva erwdhnte Conglomérat erinnert. In den Sand-
steinen fanden sich einzelne Exemplare von Serpula.

Bei Nuksora und Corojesd sind graue tonige Mergel mit festeren,
sandigeren Zwischenlagen und eingelagerten Linsen von grauem Kalk
bemerkbar. Sie werden von Danien diskordant Uberlagert. Sidlich von
Malajesd werden die Talseiten von ausgelaugten feinen, gelben, mirben
Sandsteinen und Sanden gebildet, die vielleicht schon das Obersenon re-
prasentiren, wenigstens zeigen sie eine groRe Ahnlichkeit mit obersenonen
Sanden nordwestlich von Livadia; wegen Mangel an Fossilien wurden
sie aber auf der Karte noch nicht als solche markirt. Dal} sich bei Nuk-
sora das Danien unmittelbar auf das Cenoman lagert, ist bei Beantwortung
dieser Frage, wie wir sehen werden, von gar keiner Bedeutung.

&> Olahiji&n-Szaszcsor. Sidlich von Olahpian sieht man fol-

gendes wunderbare Profil. (Fig. 20.)
Auf Gneise und die bereits erwahnten krist. Schiefer und Jura-

Fig. 20.
gn = Gneis, krystalline Schiefer und Juraablagerungen ; b= brauner Ton, g = graues
Conglomérat; r —roter toniger Sandstein und Conglomérat; w = gelblichgrauer
Mergel und Sandstein.

ablagerungen dieser Gegend (gn) folgen in groRer Machtigkeit blaugraue,
verwittert braune, sehr feste ungeschichtete Tonbanke (b), die mit braunen
bis drachenblutroten oder braungelben Sandsteinen und Conglomeraten
wechsellagern. Zum Teil sind dazwischen diinner geschichtete, gelbbraune
Sandsteine eingeschaltet und an diesen konnte ein Fallen von 30° gegen
15 abgelesen werden. Centralgneis nimmt an der Zusammensetzung dieser
conglomeratartigen lokalen Bildung nicht teil. lhre Machtigkeit dirfte
hier Gber 100 m betragen, sie scheinen aber eine durchaus lokale Bildung
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Zu sein, da sie bereits in dem benachbarten Sz&szcsor fehlen. Auf sie
folgen, zum Teil bereits mit ihnen in ihrem obersten Teile wechsellagernd,
sehr feste, jedoch wenig méachtige dunkelrotbraune Tone, auf diese eben-
solche Tone von grauer Farbe. Weiter gegen das Hangende fortschreitend,
trifft man sehr feingeschichtete, etwas schwarzlich gefarbte, graue, feste
Sande mit Kohlenbrocken und ausgezeichneter Diagonalstruktur, worauf
ein sehr grobes, lichtgraues, merkwirdiger Weise Gentralgneis-héltiges
Konglomerat (g folgt, das ausschlie3lich aus festverbackenen faust- bis
kopfgrof3en, zum Teil wenig abgerollten Blocken besteht. Seine Machtigkeit
betragt nur wenige Meter, und es ist bemerkenswert, da} dieses Kon-
glomerat grof3e Stiicke des zuvor erwdhnten festen dunkelroten Tones
enthalt.

Konkordant auf dieses Konglomerat, das irrtimlicherweise 1901 mit
den Liasbildungen zusammengezogen wurde, folgt das bereits von Hauer
und Stache erwdhnte rote Sediment (r), das aus tonigen Sandsteinen
und Konglomeraten besteht, und auf dieses legen sich nun konkordant
gelblich-graue Mergel und Sandsteine (w), spater weil3e feste Sandsteine,

1. lvrist. Schiefer der oberen Gruppe, 2. Grobes graues Conglomérat, 3. Roter
Sandstein, 4. Mergeltegel und Sandsteine, 5. Weille Mergel mit Sandsteinlagen,
6. Kalkreiche Steinmergel.

wie sie von Szaszcsor, Ohdba-Ponor und anderen Lokalitaten als typische
cenomane und posteenomane Bildungen bekannt sind.
Bei Szaszcsor (Fig. 21) sind die hier erwahnten unteren Glieder

des Cenoman, deren genaueres Alter jedoch fraglich ist, &hnlich ent-

wickelt.

Zu unterst sind glimmerreiche, kristallinische Schiefer der oberen
Gruppe vorhanden, darauf folgt ein grobes graues Conglomérat, das hier
keinen Centralgneis enthalt, hierauf roter, zum Teil schotterartiger Sand-
stein mit Diagonalstruktur und gréberen Einlagen, der offenbar dem

Mitt. a d. Juhrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 12
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roten Sandstein von Olahpian entspricht. Gegen oben zeigt er graue
Zwischenlagen und grenzt gegen das konkordant darauf folgende Glied
ziemlich gut ab. Dieses beginnt mit kohlenhdltigen blauen Tegeln, in
denen zahlreiche Pyritkonkretionen Vorkommen, hierauf folgt gelber,
ebenfalls Kohlenbrocken flhrender Sandstein mit relativ viel Pyrit, darauf
folgen weiter Sandsteine und Mergel, wobei gegen oben ein Vorwiegen des
sandigen Elementes bemerkbar wird. Alle diese Schichten haben einen
Stich ins Gelbliche und lassen sich daher schon von ferne von den darauf
folgenden weiBen Mergeln mit Sandsteinlagen und den noch hdher ge-
legenen weillen Senonen-Steinmergeln gut unterscheiden.

An den von Aplitadern durchsetzten kristallinen Schiefern der Basis
lie@ sich ein Fallen von 20° gegen 345, an den Ubrigen ein rein ndrd-
liches Fallen mit ebenfalls 20° erkennen.

In einem aus den tieferen Lagen des gelblichen Sandsteines stam-
menden, allerdings abgerollten Block konnte ich

Baculites nov. sp.
Janira quadricostata Sow.
Bostellaria sp.

u. a. Bivalven und Gasteropoden erkennen. Auf3er mir haben Biankenhorn
und nach ihm Paify diese Gegend besucht. Paify hat in dem von ihm
untersuchten Gebiete von unten nach oben unterschieden:

1. Gelblichweil3e, lose Sande und Sandsteinschichten, die mit grau-
blauen, sandig-tonigen Schichten wechsellagern und eine diinne Kohlen-
schichte einschlieRen ;

2. zwei versteinerungsreiche Niveaus (bereits von Fichtel 1780 er-
wahnt!), von denen das eine den Gasteropodenschichten Blankenhorns
entspricht;

3. weil3e, dinnschichtige, kalkreiche Sandsteine.

Fossilien werden aus beiden fossilfihrenden Niveaus der Schichte
No 2 erwahnt. Fs dirfte dies ungefahr dasselbe Niveau sein, woraus
unser Baculiten-haltiger Block stammt. In der unteren Schichte fanden

sich nur
Actaeonella Goldfussi, d'onB.

Im oberen Niveau sammelte Palty

Actaeonella Goldfussi d’ORB.

« Lamarcki Sow, sp.
Glauconia Coquandi Zek. sp.
Dejanira bicarinata zZek. sp.
Nerita Goldfussi Kefst.
Pyrgulifera acinosa Zeic. sp. aff.
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Cerithium cfr. Sturi Stol.

« sexangulum Zek.
« cfr. Mlnsteri Goldf.
« cfr. sociale Zek.

Nerinea bicincta B ronn.

Im oberen weilen kalkreichen Niveau gelang es Paify, ebenso wenig
wie mir, Fossilien zu finden, nur Bilankenhorn erwahnt daraus

Inoceramus Schmidli.

Interessant sind die Beobachtungen, die Biankenhorn in dieser Ge-
gend machte. Er erkennt folgende Schichtreihe: von unten nach oben:

1. Augengneis.

2. Gonglomeratbénke und lockere Sandsteine, die mit blaulichen
sandigen Mergelschieiern wechsellagern.

3. Mergelige, braun verwitternde Sandsteinbanke.

4. Dickplattiger Sandstein.

Eine Gasteropodenschichte mit

Trochacteon Goldfussi d’ORB.
Glauconia Coquandi Zek. und
Nerinea bicincta B ronn

durfte offenbar der 2. Gasteropodenschichte Paifys entsprechen, und
wirde, da hier sidliches Fallen konstatirt wurde, wahrend Paify ndord-
liches Fallen konstatirte, einer kleinen Mulde entsprechen. Nérdlich von
Sebeshely wird ein blaulichgrauer, glimmerreicher kalkiger Sandstein
erwahnt, dessen feine Schichtung, nach Paify, sehr an den Szészcsor-
Sebeshelyer Sandstein erinnert. Auch diese Schichten zeigen sudliches
Fallen und entsprechen offenbar genau denjenigen Schichten, die ich
noch weiter im Norden am Steilufer des Sebesbaches wieder mit nérdlichem
Fallen antraf.

Merkwuirdig ist, dal3 weder Paify noch Bilankenhorn die bereits
von Hauer erwahnten roten Bildungen an der Basis des lichten Schicht-
complexes erwahnen, obzwar diese auch bei Szaszcsor entwickelt sind
und der Gegend eine ungewohnliche Farbung verleihen.

Alles zusammenfassend, konnen wir die bisher als cretacisch be-
kannten Ablagerungen von Szaszcsor-Olahpian folgendermaRen gliedern:
1 Braune Gonglomerate und braunrote Tonschichten, Kreide?

2. Graue Gonglomerate und Sande, Kreide?

3. Rote tonige Conglomerate und Sandsteine, die demselben Niveau
bei Ohéba-Ponor entsprechen,

12*
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4. Gelbliche und blaue Mergel und Sandsteine mit Kohlenfl6tz.

5. Weilsliche Mergel mit kalkigen Zwischenlagen.

6. Feste, weilRe, kalkreiche, glimmerarme Sandsteine.

7. Feingeschichtete, graue, glimmerreiche Sandsteine.

No 1—3, die zusammen eine Machtigkeit von mehreren 100 m
haben und durch ihr grobes Material und die im feineren bemerkbare
Diagonalstruktur auf rapide und lokale Aufschiittung weisen, entsprechen
offenbar dem unteren roten Tone von Ohédba-Ponor. Das Rotomagien
werden wir daher in No 4. zu suchen haben. No 5, aus dessen héherem
Teile die Gasteropoden Palfys, sowie die von mir gefundenen Fossilien
stammen, entspricht wohl dem untersten Senon. No, 6 und 7 wiirden
ebenfalls noch dem Unter-Senon entsprechen. Wie im {brigen Sieben-
birgen, ist das Turon auch hier fossilfuihrend nicht erhalten, obzwar es
mir nicht zweifelhaft erscheint, da es in No. 4 und 5 erhalten sein

dirfte.

e, Deva. Uon der Devaer Kreide soll nur das Vorkommen von
Cementmergel mit einer nicht eben armen Acanthocerasfauna, dann Sand-
steinschichten mit Tarrilites costatus und Ostrea columba, von hdheren
Schichten mit Ostrea vesicularis, endlich von Schichten mit Pachydiscus
Neubergicus erwahnt werden. Ausfuhrlicher sollen diese Schichten, die
Uberdies nur am auRersten Rande unseres Gebietes Vorkommen, ge-
legentlich der paldontotogischen Bearbeitung unseres Materiales behandelt
werden. Dem Namen nach ware auch das von Inkey entdeckte Vor-
kommen von Orbitulinen fuhrendem Sandstein bei Vormaga zu erwéhnen,
welches als eines der Kreidevorkommen bezeichnet werden muf3, die
quer Uber den Sidrand des siebenbtirgischen Erzgebirges unsere Kreide-
gebiete mit dem cenomanen Vorkommen von mediterraner Kreide von
Brad (Acanthoceras cfr. Mantelli) verbindet.

Obzwar mit den Kreidevorkommen von Deva nicht in unmittelbarem
Zusammenhange, aber dennoch zu diesem gehorend, ist das bereits
Agkner 1850 bekannte Vorkommen von cretacischen Kalken bei Nandor
nordwestlich von Vajda-Hunyad zu bezeichnen. Hier kommen in einem
Einbruch des alteren Gebirges gut geschichtete, hornsteinfihrende, graue
Kalke vor, auf die mich Herr Halavats aufmerksam machte. Im Liegenden
befindet sich eine Actseonellenbank mit

Actaeonella cf. obtusa Zek.
Chemnitzia inflata d'Orb.

darauf folgt eine dinne, violett gefarbte Tonlage, ebenfalls mit einzelnen
Actseonellen, worauf das Gros der méchtigen Kalke folgt. Gekrént werden
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diese Bildungen, nach einer mindlichen
Mitteilung von Herrn Halavats, wieder
von einer Acteonellen und Nerineen
fuhrenden Schichte. Bis auf den fir
die Kreidebildungen Sidwest-Sieben-
burgens fremden Gesteins-Habitus, lait
sich auch Uber dieses Kreidevorkommen,
bis keine hinreichenden paldontologi-
schen Daten folgen, nichts sagen. Da es
aulerdem nur von sarmatischen oder
vielleicht noch jingeren Bildungen Uber-
lagert wird, ist seine genaue Kenntnis
auch fur die Geschichte unseres Teiles
nur von geringer Bedeutung.

2. H6here Oberkreide.

a) Campanien.

Artenreich und gut ist in unserem
Gebiete, wie denn (berhaupt im west-
lichen Siebenbirgen, das Campanien
entwickelt. Es laRt ich an drei getrenn-
ten Lokalitdten: bei Alvincz, bei Puj
und Ruszkabanya constatiren.

a) Alvincz. Das Campanien die-
ser Gegend wurde am ausfuhrlichsten
durch Parfy’'s Arbeit tber die Alvinczer
Kreide charakterisirt. Zu unterst ist es
aus groberem Sandstein, weiter oben
aus feinem, blaulichem (verwittert braun-
gelbem) Sandstein und Ton zusammen-
gesetzt, und ist hier discordant auf
Flysch unbestimmten, (wahrscheinlich
cenomanen und noch etwas jlingeren
Alters) gelagert.* Speciell die héheren

Blaue und graue Tone, Ict. Cerithienschichte, 2. Gelbe und graugrine Sande, 2a. Gelbe Sande mit Holzstucken,
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3. Rote und blaugefleckte Tone, 3a. Rote Tone.

* Wegen der Discordanz, die sich zwischen dem Campanien und dem Flysch
bemerken 1aRt, der sich von Alvincz bis nach Gyogy zieht, halt PXify den letzteren
fur Neocom. Ich méchte ihn eher fur «tiefere Oberkreidel halten und zwar del3-
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Schichten sind bei Alvincz gut aufgeschlossen und fossilreich vor-
handen.

Im Kolczbache habe ich folgende Schichtfolgen gefunden : (S. Fig. 22.)

Als oberstes Glied sehen wir rote Tone, die mit gelben, gegen unten
Uberhandnehmenden Sandsteinen wechsellagern. Beide Bildungen ge-
horen, wie spater gezeigt werden soll, noch zum Danien, worauf gegen
unten, erst mit den Sandsteinen wechsellagernd, dann mehr selbststandig,
blaue und braune Tone bemerkbar werden. Die Machtigkeit der ganzen
Bildung erreicht bis zu diesen Tonen wohl weniger als 100 m. In dem
Tonkomplex hat nun Paify drei fossilfihrende Horizonte, einen oberen
brackischen und zwei tiefere marine entdeckt, die er nach den Uber-
wiegenden Formen Cerithien-, Actseonellen- und Inoceramen-Niveau nennt.
Alle drei Schichten haben eine reiche Fauna geliefert, von denen jedoch
hier nur die, wie mir scheint, wichtigsten Formen hervorgehoben werden

sollen.

1. Qerithienschichte; 20 Species, darunter
Melanopsis galloprovincialis, var. transylvaniensis, Palfy.
Pyrgulina Boéckhi, Paify.

« decussata, Palfy.
Tramylvanites Semseyi, Palfy.
Cyrena dacica, Palfy.

2. Actaeonellenschichte: 15 Species. darunter
Cardium Duclouxi, Vidal.

Anomia Coquandi, Zitt.
« pelludda, Matr.
Pyrgulifera cfr. Béckhi, Paify.

3. Inoceramensehichte: 66 Species, darunter
Cardium Duclouxi, Vidal.

Pyrgulifera Bockhi, Paify.
( aff. Pichleri, M. Horn.
Melanopsis galloprovincialis, Math.

Palfy hat diese Fauna nun mit den Ubrigen bekannten Kreidevor-
kommen verglichen, und findet, dal} die Actseonellen- und Inoceramen-
Schichten die gréRte Ahnlichkeit mit den Maastrichter Schichten, aber

halb, weil ich an seiner Basis dieselbe Rotfarbung erkennen konnte, die die Basis
des Cenomans charakterisirt. Von organischen Resten wurde allerdings bisher
bloR bei Gybdgy von Inkey Glenodyctium carpaticum Maty, aber auch ein proble-
matischer Inoceramus-artiger Bivalvenrest gefunden. Auch ist, wie ich glaube, noch
kein Zusammenhang mit jenem Flysch-Zuge erwiesen, den v. Roth in der Gegend von
Toroczkdé erwéhnt und auf Grund von Petrefacten als Neocom bezeichnet.
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auch einige Ahnlichkeit mit der Gosaukreide besitzen. Mit den Kreide-
bildungen von Beluchistan wurde die Fauna leider nicht verglichen.
Eine Ahnlichkeit mit den Garumnienschichten Siidfrankreichs konnte eben-
falls konstatirt werden, hingegen lieR sich eine Ahnlichkeit mit der
Liburnischen Stufe nicht bemerken.

Beim Besuche dieser Gegend gelang es mir, im Kolczbache Paify's
drei Niveaus wiederzuerkennen, auflerdem aber in den Inoceramus-
Schichten

Pachycliscus Neubergicus H ader

ein Leitfossil des oberen Gampanien zu finden. AuRerdem hat mir
Parfy aus der Alvinczer Kreide drei Ammoniten zur Bestimmung Uber-
geben, in denen ich

Pachydiscus colligatus Birkh.
« sp.

Scaphites pp.
erkennen konnte. Palfy’s Vermutung, dal3 die unteren fossilfihrenden
Schichten, die hier vorliegen, dem Obersenon angehéren, wird auf diese
Weise vollkommen bestéatigt. Ob wir aber die oberen Brackwasserschich-
ten dem Danien-Garumnien oder ebenfalls noch dem oberen Campanien
Grossouvre’'s zuzdhlen sollen, ist eine andere Frage.

Als typisch cretacische Formen sind in den Gerithienschichten die
Genera Glauconia, Actasonella und Pyrgulifera vorhanden und die Varietat
von Melanopsis galloprovincialis deutet direkt auf das sidfranzésische
Garumnien.

Grossouvre hat gezeigt, da das Garumnien im weiteren Sinne
keineswegs eine Etage, sondern eine Facies représentirt, deren unterer
Teil den Schichten mit Pachydiscus Neubergicus entspricht, wahrend das
obere Garumnien im Faxo-Kalke mit nicht mesozoischer Molluskenfauna
sein Aequivalent findet.

In Anbetracht der vielen gemeinsamen Formen (7 unter 20), die die
Cerithienschichte — trotz ihrer verschiedenen Facies — mit den tieferen
Niveaus aufweist, glaube ich, durfte es aber in unserem Fall wohl aul3er
Zweifel sein, daR die Cerithienschichte nicht ein schlecht entwickeltes
oberes Garumnien, resp. Danien, sondern blos eine Facies der Pachyd.
Neubergicus-Stufe darstellt.

Die darlber gelegenen roten Tone sind, wie uns spater zu_be-
sprechende Profile zeigen werden, SiRwasserablagerungen und hier kann
man nur constatiren, daR sie durch Brackwasserschichten, ja sogar
durch Wechsellagerung aufs innigste mit den Neubergicus-Schichten ver-
knupft werden. Eine tektonische Bewegung zwischen der Ablagerung der
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Inoceramusschichten und der der roten Tone, ist an dieser Stelle jeden-
falls nicht erfolgt.

b) Pnj. Wir kommen nun auf den zweiten Punkt, woher wir

panien kennen.

Schon bei Besprechung der Conglomerate mit Actaeonella gigantea
von Ponor wurde betont,
dall sie diskordant von
braunen Mergeln Uber-
lagert werden, hier mul
nun neuerdings auf diesen
Ausgangspunkt zuriickge-
griffen werden. (Fig. 23.)

Die Schichte No 7

kann man besser als am

Wege bei Ponor 1 Km

Fig. 23. nordlich des 23-sten Eisen-

1. Grobe Conglomerate, 2. Tonschichte ca 1 m, 3. Con- bahnwacbterhauses am

glomerate mit zahlreichen riesigen Actasonellen, 4 Ton- Strigyufer aufgeschlossen
bank caVam, 5. Conglomerate mit einigen Actasonellen, . . s
finden. In beiden Fallen

6. Fossilfreier Sandstein, 7. Gelbe bis blaue murbe Mergel. . . .
sind es mirbe bis feste

graublaue Tone, in denen
einzelne Sandlinsen und spérlich fast Cubikmeter groBe Sandsteinkon-
kretionen eingelagert erscheinen, die dann im Gegenséatze zu den Tonen
eine ziemlich individuenreiche Fauna ent-
CD CP CA
c?C Q Go halten.

Die groRte derartige Sandsteinkon-
kretion konnte ich am Steilufer des Strigy
entdecken und sie hat eine glattschalige
Pleurotomaria, mehrere Radioliten, Actaeo-
nella gigantea und eine unbestimmte Ko-
ralle geliefert. Die Lagerungsverhéltnisse
dieser Linse in dem stark gefalteten Tone

Fig. 24. waren ganz eigentiimlich, da die weiche-
1. Diluvium. 2. Fester, blauer Ton, . . .
: ) . ren Tonschichten um die Sandsteinkonkre-
3. Sandsteinkonkretion mit Act*o- . . .
nellen und Rudisten, 4. Loser ton undzum Teil auch um die Sandanhau-
Sand mit gleicher Fauna. fungen herum gefaltet schienen. Aus den
Tonlagen selbst liegen nur Fragmente eines
gro3en Inoceramen und die Wohnkammer eines evoluten Ammoniten vor.
Beziglich der Schichtstérung zwischen Ton und Sandstein sei auf
Fig. 24 verwiesen.

Cam-
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Das Alter dieser Schichten, die ich seinerzeit fir Turon ansprach,
konnte neuester Zeit, sowie es die Diskordanz zwischen ihnen und dem
Ponorer Actseonellen-Conglomerat zu entdecken gelang, als jungcretacisch
bestimmt werden. Die Fortsetzung dieser sidwarts fallenden Schichten ist
zweifelsohne in dem gleichfalls sidwérts fallenden, bereits friher er-
wahnten Fetzen bei Ponor zu suchen. Einige schéne Radioliten wurden in
gleichem Materiale auch nordwestlich von Ponor aufgefunden.

Gegen Siden laRt sich gegen das 23-ste Wachterhaus das Profil
weiter verfolgen und hier lassen sich nun die nachst hoéheren Glieder
constatiren.

Sidlich vom Wéchterhaus sieht man Folgendes: Das Eisenbahn-
geleise tritt nahe an die zweite Diluvialterrasse heran, und hiedurch ist
eine kinstliche kleine Entbl6Bung des Hanges erfolgt. Knapp vor dieser

Stelle wird eine kleine Wasserader durch die Eisenbahnbriicke Ubersetzt.
Auf dieser Briicke stehend, kann man nun sehen, wie die Wasserader in
der Tiefe noch Uber dieselben flach gegen Suden fallenden Tone, wie wir
sie aus dem Strigybette kennen, flieBt, wahrend an der Entbl6Rung
neben dem Eisenbahngeleise ein gelber feinkdrniger, scharfer Quarzsand
bemerkbar ist. (Vergl. Fig. 25.)

Weiter sudlich ist im Bachbetle derselbe Quarzsand constatirbar,
er ruht concordant auf den Tonen auf und ist durch Wechsellagerung
mit ihnen innig verbunden. Durch seine gelbe Farbe |4Rt er sich von
den weil3en bis grauen, beim Cenoman besprochenen Sandsteinen leicht
unterscheiden.

Eben diese Sandsteine, jedoch in festerer Gonsistenz und starkerer
Entwicklung kann man an den niedrigen Hugeln westlich von Ponor
constatiren. Zu unterst ist hier, wie es scheint, grauer, toniger, glimmer-
haltiger Sandstein, darauf lichtgelber, fester Sandstein, der mit gelbem
weichem Sande wechsellagert, zu bemerken. Weiter gegen oben ist zuerst
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eine noch starkere Gelbfarbung des Materials sichtbar, worauf sich gelb,
blau und rotgefleckter Schotter, hierauf feine Sandsteine mit Muschel-
trimmern, weiter gegen oben neuerdings gelbe Sande, zu oberst endlich
bolusrote, rotelhaltige, fette, leichtzerflieRende Glimmersande legen. Das
Fallen all’ dieser etwas gestorten Schichten ist flach gegen Siiden oder
Osten gerichtet. Leider konnte ich auf3er einem Lamna-artigen Zahne, der
sich in dem gelben Sande vorfand, keine bestimmbaren Fossilien ent-
decken.

Ein kleiner Fleck dieser Bildungen konnte, nach Halavats, auch am
jenseitigen Strigyufer, auf dem Wege zwischen Puj und Flzesd, beobachtet
werden.

Das Streichen ist fast Uberall Ost-West, nur bei Puj wendet es sich
etwas gegen WNW-OSO. Hier ist unweit des Bahnhofes das oberste Glied
dieser Bildungen gut sichtbar.

1. Gelbbrauner murber Ton mit Fossilien, 2. Gelber Sand, 3. Roter Ton, 4. Griiner
farbiger Sand, 5. Gelber und roter Sand, Neben dem AufschluR Kd&nigin Elisabeth-
Gedenkbaume.

Ahnlich wie beim 23. Wéachterhaus sind die Ablagerungen auch
hier durch einen kleinen Graben erschlossen. (Fig. 26.)

Das unterste, hier sichtbare Glied besteht aus gelbbraunen, glimmer-
reichen, sehr murben tonigen Mergeln, die in zwei Schichten typische
Fossilien des Obersenons, z. B.

Baculites Fuchsi R edtenb.
Scaphites cfr. constrictus Sow.*

fuhren. Andere Fossilien dieser Localitat sind 1901 erwahnt worden.
Wenn man dann den kleinen bereits erwadhnten Graben entlang geht, so
bemerkt man, daR auf die mirben Mergel sofort gelbe Sande, dann rotel-
reiche fette Lehmlagen und grinliche Schotterbanke folgen, wobei der
Glimmerreichlum der untersten Schichten nur allmé&hlich verloren geht,
so daf} ein unmittelbares Aufeinanderfolgen und Ineinanderiibergehen bei
der Bildung bemerkbar ist. Die grinen und rotgefleckten Schotterbanke

* Diese Form wurde 1901 irrtimlicherweise als Sc. Geinitzi erwahnt.
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gehoéren nun, wie sich weiter westlich bei Galacz nachweisen liel3, durch
ihren Gehalt an SuRwassergasteropoden bereits dem Szent-Peterfalvaer
Sandsteinniveau an, und so l4Rt sich denn auch hier ein Ubergang
zwischen obercretacischen marinen Bildungen und Sifwasserablagerungen
constatiren.

Stratigraphisch und, wie schon Paify hervorhebt auch faunistisch,
zeigt das marine Niveau von Puj mit der Alvinczer Oberkreide die grofite
Ubereinstimmung und auch bei Puj ist eine erhebliche Ahnlichkeit mit
der Fauna von Maastrich zu constatiren. Ich glaube daher, dal} wir es
auch hier mit oberem Gampanien zu tun haben.

Die Diskordanz, die sich bei Ohaba-Ponor zwischen den untersten
Schichten des Gampanien und dem postcenomanen Actseonellen-Konglo-
merate nachweisen lieRR, ist, so Uberraschend sie auf den ersten Blick auch
sein mag, doch fir die Geschichte unseres Gebietes von gro3er Bedeutung
und laRt sich indirect auch am dritten Punkte, wo wir Gampanien ver-
muten durfen, ndmlich Euszkabanya, konstatiren.

o) Rwszkabanyct. Wenn man in dem sudlich von Ruszkab&anya
miindenden Losnioratale binaufgeht, so gelangt man zuerst auf Nord-
nordwest fallenden Glimmerschiefer, darauf auf braunen, dunklen, bank-
artigen, festen, aber feinen, kalkarmen Sandstein (auch in Ruszkabanya
und westlich dieses Ortes gegen die dortige Magura hin kann man diesen
Sandstein constatiren), worauf Porphyrite, grobe Gonglomerate mit tuffi-
ger Grundmasse, dunkelgraue bis schwaérzliche Tuffe und Sandsteine
wechsellagernd folgen. In der gleichen Hohe, wie Ruszkabanya selbst, trifft
man ein 2 m machtiges Kohlenflétz und blaulichen Ton, woraufin grof3e-
rer Machtigkeit neuerdings Eruptivgesteine sichtbar werden. Aus den brau-
nen Sandsteinen stammt eine Fauna, die mit jener von Puj verglichen,
die groRte Ahnlichkeit zeigt (eine Differenz kann man héchstens in di m
Auftreten groRBer Gucullaeen erblicken, und in der durch das Auftreten
von SiRwassergasteropoden ebenfalls eine BeeinfluBung durch StRwasser
ausgepragt erscheint.

Im Abschnitte Danien soll gezeigt werden, dal3 die hier erwahnten
Tuffe diskordant auf Inoceramen filhrenden Flyschschichten liegen und
in den Szentpeterfalvaer Sandstein Ubergehen, daher zu diesem oder dem
Gampanien gehoren und auch dies ist ein Grund mehr, die Fauna des
Losnioratales mit jener von Puj zu identificiren.

Ammoniten wurden hier leider keine gefunden, hingegen werden
von Ruszkabanya — aus welchem Niveau, ist allerdings unbekannt —
schon vor langer Zeit Credneria und Pandaneen ((die vollig denen der
Gosau gleichen» und von Andrae ein Inoceramus sp. erwahnt. Da hier
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aber, wie ich mich (berzeugte, keine anderen Kohlen- oder Pflanzenreste
fiuhrende Schichten Vorkommen, so konnen sie offenbar nur aus den
hier beschriebenen Campanien- oder Danienschichten stammen.

Die artenarme Fauna von Losniora soll bei einer anderen Gelegen-
heit beschrieben werden und hier mochte ich nur betonen, daR auch an
dieser Stelle zwischen dem Campanien und den Dinosaurierschichten
keine Discordanz bemerkbar ist, wahrend eine solche wohl zwischen diesen
und den alteren Bildungen (hier den kristallinen Schiefern) vorkommt.

Es fragt sich nun. ob wir von noch irgendwo in Siebenbirgen Cam-
panien kennen und ich glaube, es lassen sich hiefiir 3 Orte: Prahova,
Urmés und der Roteturmpal namhaft machen.

Von Prahova erwahnt Hofrat Touira rote Mergel, die diskordant auf
gefaltetem, wohl cenomanem Karpatensandstein liegen, und er war, dem

Fig.
1 Tithon, 2. Cenoman, 3. Campanien.

Beispiele b ragnhicenu’s folgend, wohl wegen dieses Umstandes geneigt, sie
zum Tertiar zu zahlen. Seitdem nun aber H. Popovici darin Belemnitella
Hoferi auffand, missen sie zum Campanien Grossouvre's gezéhlt werden*
und dasselbe mu3 auch mit den Belemnitella mucronata? (Hoferi nach
Popovici) enthaltenden Schichten von Urmds geschehen. Auch bei Pra-
hova und Rucar haben wir, wie aus der von Popovici gegebenen Skizze
Fig. 27 ersichtlich, eine Diskordanz zwischen obererer und oberster Kreide
Zu constatiren.

Ganz besonders wird die Discordanz an dieser Stelle dadurch in-
teressant, weil hier beide obercretacischen Bildungen nicht, wie in unse-
rem Gebiete in mediterraner, sondern in nordlicher Facies entwickelt er-
scheinen. Im Gegensatz zu Rucar ist im Olttale mediterranes Campanien
vorhanden. Redrich hat die dortige Fauna beschrieben und das Vorkom-
men von

* Belemnitella Hoferi (quadrata) wird von Grossouvre auch aus dem oberen
Campanien der Gosau erwahnt.
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Orbitoides gensacica Leym.
Orbitoides secans L eym.
Hippurites Lapeirousei Goldf.

besonders betont. Auch hier liegen, sowie bei Ruszkabénya, die Campa-
nienschichten unmittelbar auf den &alteren Gebilden (Gonglomerate von
Brezoiu) und es laRt sich das Fehlen von Genoman bis (Jntersenon, d. h.
unserer ganzen tieferen Oberkreide, constatiren.

Auch die Kreide von Hegyes-Drocsa mochte ich, wenn auch die
Akten hiertiber noch nicht ganz abgeschlossen erscheinen, zum Gampanien
stellen. Die Beschreibung dieser Gegend ist L 6cizy und Peths zu verdan-
ken. Auf gefaltetem Neocom-Flysch und Tithonkalk folgen discordant
fossilreiche Schichten der oberen Kreide, deren Fauna eine nicht geringe
Ahnlichkeit mit der Gosau zeigt.

Ammoniten sind hier leider keine bekannt, und so laRt sich ihr
Alter nur approximativ bestimmen. Formen, die auf Genoman oder Turon
deuten wirden, fehlen, hingegen lassen sich Hippurites cornu vaccinum
und Grypliaea vesicularis also senone Formen, constatiren.

In West-Siebenbirgen konnten wir Uberall, wo Untersenon vorhan-
den war, auch Genoman wahrscheinlich machen und umgekehrt, wahrend
das Obersenon daselbst, sowie die Senonkreide der Hegyes-Drocsa, trans-
gredirend auftritt: so mochte ich auch diese, trotz der Verschiedenheit,
die sie der oberen Campanienkreide der Fruskagora gegeniber zeigt,* fur
Gampanien halten.

b) Danien.

Das Danien ist im ganzen Gebiete als SuRwasserablagerung (Szent-
peterfalvaer Sandstein) entwickelt. Es zeigt dies, dasjene Erhebung, deren
Eintritt im Gampanien bemerkbar wurde, noch immer angedauert hat,
um nach dem Danien ihren H6hepunkt in der alteocenen Festlandsperiode
zu erreichen.

Da wir den ununterbrochenen Zusammenhang zwischen Gampanien
und dem Szentpeterfalvaer Sandstein an mehreren Orten kennen, wird
jede Diskordanz, die zwischen dem gefalteten Genoman und dem flacher
liegenden Szentpeterfalvaer Sandstein nachweisbar ist, gleichzeitig auch
einen indirekten Beweis fir die Richtigkeit der bei Ponor beobachteten
intersenonen Diskordanz erbringen.

* Unter den 110 bekannten Formen (nach Koch's Bestimmung) sind nur
9 beiden Kreidegebieten gemeinsam: Gryphasa vesicularis, Pectunculus Marotianus,
Limopsis calvus, Astarte laticostatus, Hippurites cornu vaccinum, Turritella Fitto-
niana, Natica angulata, Cyclolites ellyptica und Trochosmilia inflexa.
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Der Szentpeterfalvaer Sandstein zeigt langs des FulRes der heutigen
Gebirge eine sehr ausgedehnte Verbreitung. Am besten im Hatszegertale
entwickelt, greift er bei Zajkany in das Gebiet des ehemaligen Banates
Uber und laRt sich auRerdem zwischen Kudzsir, Nagy-Rapolt, Gyuiafeher-
var, Szészsebes (im Maros- und Szekas-Gebiet), bei Borberek und bei
Széaraz-Almas (bei der Devaer Kreidebildung) constatiren.

Als fossilreiche Lokalitdten sind Szentpeterfalva, Valiora und Bor-
berek zu erwahnen. Sparlich fanden sich auRerdem Dinosaurierknochen
bei Szaszsebes, Boldogfalva, Szacsal und Demsus vor. SifRwassergastero-
poden sind aus diesem Gomplexe von Szentpeterfalva, Marmara und Galacz
bekannt.

Mit dem Szentpeterfalvaer Sandsteine wurde seinerzeit, wie schon
erwahnt, auch der rote Sandstein, der bei Ohaba-Ponor und Szaszsebes
unter dem Cenoman liegt, identificirt, neuere Beobachtungen zeigten indes,
daR beide Gebilde getrennt gehalten werden missen.

Bei Besprechung des Campanien wurde schon erwéhnt, dal auf
dieses bei Puj und Alvincz rote Ablagerungen folgen, die, so lange kein
Gegenbeweis erbracht wurde, fir rote Zsiltaler Schichten, d. h. fur Ter-
tiar gehalten werden muften, und dies umsomehr, da Kocnh aus ihnen
stammende Knochenreste als Aceratherium bestimmte.

1901 gelang es nun aber, kKochs Aceratherium-Fragmente als
Humerus rp. Femurstiicke sauropoder Dinosaurier zu determiniren, nach
langem Suchen gelang es auch bei Galacz, in den roten Bildungen, die
das Pujer Campanien Uberlagern, Gasteropoden zu finden, die vollig den
Szentpeterfalvaer Gasteropoden gleichen, 1902 endlich bei Borberek
Uber dem Campanien prachtvolle Dinosaurierreste (Mochlodon?) zu ent-
decken, wodurch an weit von einander entfernten Orten der direkte
Nachweis geliefert wurde, daf} die Szentpeterfalvaer Sandsteine iber dem
Campanien liegen, und auf diese Weise konnten zwei verschieden alte
cretacisehe rote Sandsteinlagen festgestellt werden.

Wie ja bei lokalen, durch die jetzige Gestalt des Gebirges bereits
zum grof3en Teile vorgeschriebenen SilRwasserbecken leicht vorauszusetzen
ist, variirt die petrographische Ausbildung dieser Ablagerungen sehr be-
deutend.

1. Hatszegertal. Bei Szentpeterfalva, der typischen Localitat, sind
vorwiegend grinliche'oder zum Teil auch violettrot gesprenkelte, tonige
glimmerarme, massige Banke, glimmerarme, grinliche, scharfkdrnige
Quarzsandsteine und polygene Conglomerate entwickelt. Die Mé&chtigkeit
dieser Banke schwankt zwischen 20—60 cm, das Bindemittel ist kohlen-
saurer, zum Teil sogar kristallisirter Kalk. Aulerdem sind einzelne Banke
von feinem gelbem, verschieden hartem Sandstein eingeschalten, in denen
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sich stecknadelkopfgrol3e, violett gefarbte Brocken eines Eruptivgesteines
(Porphyrit?) finden. Die Kalkkonkretionen, die in den Tonschichten be-
merkbar sind, sowie das Vorkommen von Wirbeltierresten wurden bereits
mehrfach, am ausfuhrlichsten in der Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellschaft
1902 besprochen.

Ich gab damals von dem groRRten, mit | bezeichneten knochenfiih-
renden Neste folgende Beschreibung: «Die Fossilien waren zumeist auf
den unteren Teil einer blau oder auch griingrauen, sich rauh anfiihlenden
Tonschichte beschréankt, die im Liegenden von einer grauen, rotlich ge-
fleckten Ton-, im Hangenden von einer feinkdrnigen gelben Sandstein-
schichte von ca 50 cm Maéachtigkeit begrenzt wurde. Sowohl im Liegen-
den als auch im Hangenden folgen hierauf in mannigfacher Abwechslung
verschiedenartige Ton-, Sandstein- und Gonglomeratbanke. Wirbeltierreste
wurden in keiner dieser Schichten gefunden, in den gelben Sandstein-
béanken wurden jedoch Kohlenbrocken angetroffen und ebenso fanden sich
kleine Kohlenbrocken in einer Linse von blaugrauem, quarzreichem Sand,
die in der fossilfihrenden Schichte angetroffen wurde . ... Die Knochen
scheinen ursprunglich einen langlichen, vielleicht ellipsenférmigen Raum
bedeckt zu haben und waren in der Mitte des Raumes in gro3ter Anzahl
zusammengetragen, irgend ein regelméaRiges Sortiertsein nach GréRe, Farbe,
Erhaltung oder dergleichen lieR sich aber nirgends constatiren. Bald fand
sich vielmehr z. B. ein gro3er abgerollter, bald ein kleiner intakter, bald
aber wieder ein kleiner abgewetzter oder aber auch ein grof3er, vollkom-
men unversehrter Knochen, ja der Unterschied geht soweit, da abgerollte
Bruchsticke und gleich daneben noch zusammenhangende Halswirbel ge-
funden wurden. AuRer den erwdhnten Kohlenbrocken und Wirbeltierresten
fanden sich mit diesen untermischt zahlreiche kleine Gasteropoden, eine
Unio sp. und 2—5 mm groRRe, kantig abgerollte Quarzkérner.»

Ein Vergleich unserer Dinosaurierschichten mit den wirbeltierreichen
Tertiarschichten Nordamerikas und Pikermis ist nicht ohne Interesse.

Seinerzeit wurden auch diese beiden letzteren fir rein lacustre Bil-
dungen gehalten, in neuerer Zeit hat sich aber in Amerika die Anschauung
Bahn gebrochen, daf3 wir es daselbst mit lacustren, fluviatilen, &olischen
und auBerdem noch mit solchen Sedimenten zu tun haben, die ihre An-
schiittung periodischen Uberschwemmungen verdanken und ein Besuch
in Pikermi brachte mich zur Uberzeugung, daB wohl auch hier dieselben
Vorgange wirkten.

In den nordamerikanischen Tertidrbildungen kann man in den Tonen
Landsduger und Landschildkréten, in den Schottern Landsauger und
Trionyxarten, in den dinnen, den Tonen eingelagerten kalkigen Schichten
Charafrichte, Limneen, Physen und Planorben erkennen. Die Entstehung
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localer Knochenanhaufungen wird durch das Ertrinken der bei Uber-
schwemmungen auf ungentgend hohe Zufluchtsorte zusammengedrangten
Tiere erklart und man kann nach Hatcher * keinen Beweis fur die Existenz
eines ehemaligen einheitlichen, halbwegs tieferen Sees erbringen.

Der Gedanke liegt nahe, die Entstehung des machtigen Szentpeter-
falvaer Sandsteines und seiner Knochenlager auf @hnliche Weise erklaren
zu wollen, allein bei naherer Betrachtung zeigt es sich, dal} dieser dem
nordamerikanischen Vorkommen angepafl3te Erklarungsversuch mit den
bei Szentpeterfalva constatirbaren Tatsachen nicht Gbereinstimmt.

Vor allem ist der Szentpeterfalvaer Schichtkomplex wohl geschichtet,
auf einigen Tonschichten finden sich sogar hieroglyphenartige Spuren, die
Sandsteine und Conglomerate bilden nicht flache linsenférmige oder in
ihrer Machtigkeit stark wechselnde Einlagerungen, wie dies bei fluviatilen
Ablagerungen doch vorausgesetzt werden mifdte, sondern sind als wohl-
entwickelte Banke von gleich bleibender Machtigkeit auf gro3e Strecken
leicht zu verfolgen. ¢AuRRerdem haben sich, im Gegensatze zu den knochen-
fuhrenden Tonschichten Nordamerikas, in unseren Knochennestern zusam-
men mit den quadrupeden, gewil3 terrestren Acanthopholididse, Spuren
von Unionen, Emydiden und Krokodiliern gefunden und dies beweist, daf3
die siebenbirgischen Dinosaurierschichten, obzwar sich auch in ihnen
vorwiegend nur einzelne Skeletteile finden lassen, dennoch unter tieferem
Wasser abgelagert wurden. Das Vorkommen von Luft- und Wassertieren
(Emys, Krokodilier und Pterosaurier) in solchen Nestern zeigt endlich, daR
wir die Todesursache der Dinosaurier wohl kaum in einem plétzlichen
allgemeinen Ertrinken suchen dirfen und so bleibt, da die Mdglichkeit
einer bloB mechanischen Aufschiittung bereits 1902 wiederlegt wurde,
wohl kein anderer Ausweg Ubrig, als die ja ohnehin hochst seltenen Nester
bei Szentpeterfalva fiir die Fraasorte einiger Krokodilier zu halten, wie
das Ubrigens von mir ausfuhrlicher in oben erwahnter Arbeit (Zeitschr. d.
deutsch, geol. Gesellsch. 1902) besprochen wurde.

AuBer Pflanzenabdricken fanden sich bei Szentpeterfalva folgende

Wirbeltierreste vor:

Telmatosaurus transylvanicus Nopcsa
Mochlodon Suessi Bunzel sp.
Mochlodon robustum Nopcsa**

* Hatcher, Origin of Oligocene and Miocene Deposits of the great Plains ;
Proc. Anier. Phil. Soc. 1902.

** Obzwar 1903 Mochlodon Suessi und M. robustum identificiert wurden,
scheint mir jetzt eine specifische Trennung nicht unwahrscheinlich.
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Titanosaurus sp.
2 Sauropoda indet. (zum Teil neue Formen)
2 Stegosauria indet. (ebenfalls neue Formen)
1 Crocodilia indet. (Rhadinosaurus 9)
1 Pterosaurier indet. (Wirbelcentra)
1 Coeluride (?) (Isolirtes Sacrum)
1 Megalosauride (Humerus)
Emys cfr. Neumayerx, Seeley
Emys, sp. indet. (sehr haufig)
Unio, sp.
2 Arten Gasteropoden (Megalomastoma9)

Bei dem nahegelegenen Szacsal fehlen die Gonglomerate, die grin-
lichen Tone sind zum Teil durch braunliche Tone mit gréf3erem Glimmer-
gehalte vertreten, Kalkkonkretionen, Porphyritbrocken und Wirbeltier-
reste sind auch hier vorhanden.

Bei dem nordéstlich gelegenen Boldogfalva sind grébere und feinere
Sandsteine, letztere wie immer mit Porphyritbrocken, braune Tone und
weildliche glimmerreiche, mirbe Béanke bemerkbar. Auch hier konnten
am Sibiselufer Dinosaurierreste und am Ufer des Nagy-Viz gréRere Pflan-
zenabdriicke (Palmenblatter) nachgewiesen werden.

Gleiche Bildungen lassen sich langs des Nagy-Viz (Riu Mare) bis
Naldcz-Vdd und daruber hinaus verfolgen.

3000 Schritte westlich von Szentpeterfalva (studostlich von Poklisa)
sind beim Bett des Nagy-Viz charakteristischer blaugrau- und blaugriner
Ton mit Kalkkonkretionen, mirbe gelbe Sandsteine und eine ockergelbe
Lehmlage mit walnu3groRen, eingestreuten weiBen Porphyrit (?) Brocken,
sowie sparliche Pflanzenreste bemerkbar. Eigentimlich ist an dieser Stelle
die Verteilung der groben Porphyritbrocken in der gelben Lehmlage, da
diese nicht gleichmaRig verteilt, sondern schitter in Linsen auftreten, so
dall die ganze Schichte den Stempel einer spontanen Bildung an sich
tragt und ihre Entstehung vielleicht einem ehemaligen Hochwasser ver-
danken dirfte.

Beachtung verdient ferner die GréRe des herbeigefihrten Eruptiv-
gerdlles, da dies den Ubergang zu der nachstfolgenden Entwicklungsart
des Szentpeterfalvaer Sandsteines vermittelt.

Bei Demsus sind ndrdlich der Gemeinde weil3e glimmerreiche Béanke,
die nicht unbedeutend an die weil3e Bank bei Szentpeterfalva erinnern,
weiter ostlich feine gelbe Sandsteine, ferner polygene, aus kristallinischen
Schiefern und faustgrof3en zahlreichen Porphyritstiicken gebildete Conglo-
meratbénke vorhanden. Alle Bildungen haben Dinosaurierreste geliefert.

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 13
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Bei Nagy-Csula sind hauptsachlich gelbe Sandsteine und graue
Tone, aber auch Conglomerate und Eruptivbrocken vorhanden. Gegen
Valiora hin wird eine ziemliche Ahnlichkeit mit der Lokalitat Szentpeter-
falva bemerkbar und auch hier haben sich Dinosaurierbrocken gefunden.

Bei Brazova ist das Danien so, wie an der Ohéabasibisel-Szentpeter-
falvaer Gemeindegrenze, also &hnlich, wie bei Szentpeterfalva, entwickelt;
nur fehlen die Kalkkonkretionen und auch die kugelige Verwitterung der
grinlichen Sandsteine ist bedeutend starker ausgepragt, als an dem damit
verglichenen Orte.

Uber Bildungen gleichen Alters westlich Zajkdny schreibt mir Herr
Schafarzik folgendes: «Feinere oder grobkodrnige Sandsteine von gelb-
licher oder blaulichgrauer Farbe, die aus Detritus des kristallinischen
Grundgebirges bestehen. Das Bindemittel ist stets mehr oder weniger kalk-
haltig. Stellenweise sind zwischen den Conglomeratbénken dinne sandige
Tonlagen bemerkbar . . . Auf der Zajkanyer Seite des Passes gibt es einen
Punkt, wo das Material feinkérniger ist und hier ist auch ein mehr oder
weniger méachtiger Kohlenschiefer vorhanden.» Im Liegenden dieses kohli-
gen Schiefers gelang es Dr. schafarzik, Abdriicke kleiner Gasteropoden
zu finden, die von Peths als Megalomastoma bestimmt wurden. Die Ab-
lagerungen sind daher SiuRwasserbildungen. Ein &hnliches Vorkommen
kennt Dr. schafarzik auch auf der anderen Seite des Passes. Im Siden
von Felsd-Bauczar werden die Bildungen héaufig grinlich. AuRerdem schrieb
Mmir schafarzik, daf seine Gasteropoden denen von Szentpeterfalva ahn-
lich seien. Wiederholte Besuche der Localitditen zwischen Zajkany und
Bukova Uberzeugten mich von der gegebenen Beschreibung. Bei diesen
SiuRwasserablagerungen wirde nur der scheinbare Mangel eruptiven Ma-
terials Erwahnung verdienen.

Zwischen Tustya und Farkadin kann man im Allgemeinen ein bergauf
gelegenes rotes und ein tieferes weiRes Niveau unterscheiden. Im weil3en
Niveau, das bis Hatszeg reicht, sind weil3e, bis lichtgraugrin oder grau-
blau gefarbte, rostbraungefleckte lockere Sande, blaue Tone, mit eben-
solchen Flecken und Kalkkonkretionen bemerkbar, im hdheren Niveau
sind bolusrote, zuweilen grin gefleckte Tone, Sandsteine und Gonglome-
rate vorherrschend. Da erstere vorwiegend bei Alsd-Farkadin, letztere
hingegen bei Nuksora entwickelt sind, so sollen zur Bezeichnung der petro-
graphischen Differenz diese Lokalausdriicke verwendet werden.

Im Als6-Farkadiner Habitus ist der Szentpeterfalvaer Sandstein von
Héatszeg bis Also-Farkadin, Gauricsa, Felsd-Farkadin, Tustya bis gegen
Boicza entwickelt und nordwestlich davon &Rt sich ein gleich breit blei-
bender Saum des Nuksoraer Sandsteines von Kraguis fast bis nach Valiora
verfolgen. Zwischen Farkadin und Kraguis sieht man folgendes Panorama
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(Fig. 28), woraus die direkte Auflagerung des roten Sandsteines auf den
Glimmerschiefer und kristallinen Kalk ersichtlich ist. Ebenso kann man

me — Mediterrane gelbe Sande, r = Rote Sandsteine und Tone, gl = Kristalline
Schiefer der oberen Grnppe.

diese Auflagerung schén in dem bereits friiher gegebenen Profil nordlich
von Boicza erkennen, und auch in einem Graben, stdlich von Nuksora,
sind diese Verhaltnisse deutlich ersichtlich.

Mit einem Schlage andert sich die Sache, sowie wir in das Gebiet
treten, woher die wiederholt erwédhnten Porphyritbrocken stammen. Schon
die stete GroRenzunahme der Porphyritstiicke in der Richtung Szentpeter-
falva—Poklisa—Demsus gab einen Fingerzeig dafir, wo die Ursprungs-
statte dieser fremden Gerolle sei und in der Tat entstammen sie, wie der
Augenschein bald lehrt, einer ca. viereckigen Region, deren ungeféhre
Grenzen durch die Gemeinden Demsus und liis-Csula im Osten, Reketye-
falva und Slyejim Westen und einer etwas sudlich von Demsus-Styej ver-
laufenden Linie gegeben wird. In diesem Gebiete kdnnen wir machtige
Conglomeratbanke, vulkanische Tuffe, oft ganz dinne lagenférmige Er-
gisse von verschiedenen porphyrartigen Gesteinen und zum Teil gefrittete
Schiefer bemerken. Sidlich von Demsus kann man constatiren, wie durch
Spéarlicherwerden des Eruptivmateriales diese, in ihrer charakteristischen,
tuffreichen Entwicklung zwischen Styej und Demsus schwarz erscheinenden
Bildungen in normalen Szentpeterfalvaer Sandstein Ubergehen. Sidlich
von Csula fanden sich unter einer Lage Porphyrit, normale Conglomerat-
banke mit zahlreichen Porphyritgeréllen, grauliche Tone mit Kalkkonkre-
tionen und ein Sandstein mit Stlicken von verkieseltem Holz.

Es zeigt sich auf diese Weise ganz deutlich, daR die eruptiven Bil-
dungen bei Demsus nichts anderes als eine lokale Ausbildung, eine Facies
des Szentpeterfalvaer Sandsteines reprasentiren und mit ihm ebenfalls in
das Danien gestellt werden missen. Diesem Umstande Rechnung tragend,
soll im folgenden stets von einer See- und einer Tuff-Facies des Danien
gesprochen werden.

Die Seefacies ware demnach bei Galacz—Puj, ferner auf der Flache
Boldogfalva— Farkadin—Tustya, Demsus, Kis-Pestyeny, Zajkédny, Bukova,

13*
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ferner Varhely— Ostro—Dumbrava— Szentpéterfalva entwickelt, wéahrend
die Tuffacies Uber das zuvor erwahnle Gebiet (Demsus—Kis-Csula— Re-
ketyefalva—Styej) und, wie wir sehen werden, Uber ein groRes Areal auf
der Pojana-Ruszka reichen wirde.

2. Ruszkabanya. Genau dieselben Porphyrite, vulkanischen Tuffe
und Gonglomerate, wie bei Demsus im Hatszeger Tale, kann man auch auf
ein weites Gebiet um Ruszkabanya constatiren und sie finden ihre Fort-
setzung in jenem Zuge, den schon partsch seinerzeit bei Lunka Nyegoi
erwahnt. 4000 Schritte dstlich von Ruszkabédnya ist in ihnen das bekannte
Kohlenflétz entwickelt.

Besonders lehrreich ist in dieser Beziehung der Weg im Tale des
Ruszkabaches zwischen Ruszkicza und Ruszkabénya, wo eine Ostnord-
ost—Westslidwest streichende Synklinale in der Richtung Nordnordwest—
Sudsudost aufgeschlossen erscheint. Das siidlich von Ruszkabanya gelegene
Losniora ruht noch auf nach Nordwest fallendem Glimmerschiefer, worauf
jenen braunen, kalkreichen Bildungen kommen, die unter dem Abschnitte
Jurabildungen bereits erwdhnt wurden. Auf diese folgt ein brauner glim-
merreicher Sandstein mit Tonlagen, der die erwdhnte obersenone Fauna
geliefert hat und nérdlich der Ruszkabanyaer Kirche beginnen Tuffe und
Gonglomerate, die ebenfalls nordwestlich fallend, das erwahnte Kohlen-
lager enthalten. Das Hangende des Kohlenlagers wird, wie schon erwéahnt,
von Porphyrit gebildet, in Ruszkabanya selbst ist aber von diesem im
Streichen liegenden Gange, der Ubrigens wiederholt unterbrochen erscheint,
nichts zu merken. Circa 6000 Schritte (Luftlinie auf der Karte gemessen)
bewegt man sich auf abwechselnd Nordwest und Siidost fallendem tuffigem
und conglomeratartigem Danien, worauf ein ca. 200 m machtiges, darunter
gelegenes, sehr grobes kalkreiches Conglomérat mit sudéstlichem Fallen
angetroffen wird, das offenbar dem Nordfliigel der Mulde entspricht. Circa
2000 Schritte sudlich von Ruszkicza wird wieder der Sidost fallende
Glimmerschiefer erreicht und weiter im Norden schlagt dieses in nord-
westliches Fallen um, worauf bald in Glimmerschiefer eingelagert, mach-
tige Schichten eines weil3en kdrnigen, kristallinen Kalkes erscheinen, die
in Ruszkicza ausgedehnte technische Verwertung finden. Weiter im Nor-
den, auRerhalb unseres Gebietes, stehen &ltere Kalke an, wie die bei
Besprechung der Kalke von Vajda-Hunyad erwahnt wurden. Die Verhalt-
nisse sind in Fig. 29 gegeben. Genau dasselbe Profil habe ich auch in
Professor L sczy's Tagebuch sldzzirt gefunden.

Ein Gang zwischen Demsus und Styej zeigt, dal} hier die Tuff
faciés das tiefere, die Seefacies hingegen das hohere Niveau reprasentirt
und aus Fig. 27 ist dies und die Discordanz zwischen tieferer Oberkreide
und hoéherer Oberkreide schén zu erkennen.
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Dasselbe Profil, wie es aus Ruskabanya bekannt ist, ergibt sich
Ubrigens aus den Arbeiten Schafarziks von 1901 wieder. Bei Nadrag
aullerhalb unseres Gebietes hat Schafarzik als tiefstes, unmittelbar auf
die kristallinen Schiefer gelagertes Glied porphyritfreie graue Sandsteine
und Conglomerate erkannt, auf die ein vorwiegend aus Porphyrit bestehen-
des Conglomérat folgt, das gegen unten unscharf begrenzt, offenbar nichts
anderes ist, als die langst bekannte Fortsetzung der Tuffbildungen von
Demsus und Pojana Ruszka. Die grauen Sandsteine mussen offenbar dem
Campanien des Losnioratales gleichgestellt werden und wurden ebenfalls
schon von Hauer wegen der darin gefundenen Blattabdriicke zur Ober-
kreide gestellt.

Wieder anders, als an den bisher besprochenen Lokalitaten, ist wie
schon erwéhnt wurde, das Danien bei Nuksora, Varhely, Puj, Galacz, Kra-

1. Pegmatit, 2. Glimmerschiefer, 3. Eruptiv-Gestein, 4. Cenoman, 5. Kalkeinlagerung,
6. Grobes Danienconglomerat, 7. Daniensandstein. 8. Diluvialer (?) Schutt.

guis, Farkadin, endlich im Hintergriinde des Tales bei Valiora entwickelt.
Bei Nuksora kann man (Fig. Bl) gut die Auflagerung des hier rot geféarb-
ten Szentpéterfalvaer Sandsteines auf das Cenoman beobachten.

Als feiner roter Sandstein entwickelt, geht das Danien hier gegen
unten in ein grobes Conglomérat Uber, in dem Centralgneis, kristalline
Schiefer beider Gruppen und weiRer Quarz in UberkopfgroRen Stiicken
wesentlichen Anteil nehmen. Diese Bildungen, die nur durch einen Ver-
gleich mit den gleichen Gesteinen von Farkadin als Danien bestimmt wer-
den konnten, fallen mit ca. 30° gegen Nordwest und werden von gegen
Sudwest fallendem Cenoman 55°) unterlagert. Weiter im Westen sind
diese roten Sandsteine bei Nuksora und Ohaba-Sibisel gut zu erkennen.
Hier liegen sie discordant unter jingeren Tertidrgebilden und fallen mit
85° gegen Nordost. Als orographisch gut sichtbare, vorspringende Hiigel-
reihe ziehen sie sich, zum Teil von Mediterran bedeckt, parallel mit dem
FuRBe des Gebirges bis nach Varhely und Paucsinesd hintber. Bei Varhely
fallen sie wieder mit 35° gegen 320 (ca Nordost) und werden von Abla-
gerungen der zweiten Mediterranstufe (Fallen flach gegen Nordnordwest)
Uberlagert. Auf der ganzen 17 km langen Linie zeigen die roten Sandsteine
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diese Weise dasselbe nordwest-sudostliche Streichen und bleiben der
Richtung des Urgebirges, an das sie sich anlehnen, anndhernd parallel.

Sehr interessant fir die Kenntnis dieser Entwicklung des Daniens
st die Gegend zwischen Kraguis, Hatszeg und Szilvds denn hier tritt

gl = Kristallinische Schiefer oberer Gruppe, g = Griune und weisse Tone, r = Rote
Tone und Sandsteine, w — Weisse Steinmergel, me = Mediterran.

die groRe Ahnlichkeit dieser roten Schichten mit jenen von Borberek,
Poklos und vom roten Rechberge deutlicher hervor. (Fig. 32.)

Ein Gang in dem Graben, in dessen Hintergrund Kraguis liegt, zeigt
vor allem zur rechten Hand weiRe feste Kalke und Kalktone, darunter
graugrine, einzelne Kiesel enthaltende, gut knetbare Tone mit kalkigen Lin-
sen und dinnen weil3en Lagen von Concretionen, noch weiter unten griin
und rot gefleckte Tone. Steigt man, nun etwa nérdlich von Kraguis aus
dem Graben heraus, so sieht man, wie gegen oben bolusrote, stark ver-
witterte Tone folgen. Die ganze Bildung neigt sich etwas gegen West (285).
Fossilien wurden keine gefunden und so ware die stratigraphische Lage
dieser Bildung fraglich, wenn sie nicht genau ihresgleichen wieder am
roten Rechberge und hier mit Dinosauriern haben wirde.

Um alle wichtigeren Localitdten des Hatszeg-Pujer Tales besprochen
zu haben, ist noch kurz das Danien zwischen Puj und Galacz zu erwéh-
nen, das das Hangende des in Fig. 26 gegebenen Profiles bildet und
wichtig erscheint, weil durch die Combination dieser beiden Aufschliisse
die Uberlagerung der Dinosaurierschichten auf das Obersenon festgestellt
werden kann. Bei den bereits friher erwahnten Kénigin Elisabeth-Gedenk-
baumen und bei der Pujer Station konnte, wie schon erwahnt wurde,1

braungelber glimmerreicher Ton mit Fossilien,
gelber Sand,

braungelber Sand und Ton mit Fossilien,
braunlichgelber Sand,

roter Ton,

grauer Ton mit einzelnen Quarzkérnern,

roter Ton,

No gk wwDdDpE
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8. grauer Ton,

9. dunkelgelber Sand,

10. roter und griingefleckter Ton,

11. gelber und roter, weicher grober Sandstein,
12. grauer Ton,

13. roter Ton, u. s. w. gesehen werden.

Die Fortsetzung dieser unten braungelben, oben bunten Schichtreihe
ist weiter im Suden dem Auge entzogen. Das Fallen aller dieser Schich-
ten ist maRig flach (*4 20°) gegen Siden gerichtet.

Dieselben Bildungen, so z. B. grauen, feinen, glimmerreichen Sand-
stein, gelbe, weiche Sandsteine und graublaue Tonlager mit flachem west-
lichem Fallen, kann man bei Livadia constatiren, und die gleichen Bil-
dungen beim Galaczer Friedhofe unterscheiden sich von ihnen nur
dadurch, daf3 hier auch festere rotgefarbte Gonglomeratbanke sichtbar
werden.

Durch die Gasteropoden, die sich bei Galacz und Livadia in grau-
grinen Tonlagen fanden und die mit den bei Szentpeterfalva gefundenen
Gasteropoden ident sind und wegen der Auflagerung auf oberes Senon,
konnte hier das Alter dieser Schichten als jinger als Obersenon bestimmt
werden.

Durch die Beschreibung der bisher erwahnten Localitédten erscheint
mir der Szentpeterfalvaer Sandstein, trotz seiner Variabilitat, zur Genilige
charakterisirt, und wir kénnen nun diese Bildungen weiter im Norden,
im Strigy- und Marostale, verfolgen. Vor allem sollen auch hier zuerst
jene Localitaten erwahnt werden, die tatsachlich Dinosaurierreste geliefert
haben, erst spéater sollen die mehr zweifelhaften Vorkommen Erwahnung
finden.

Bei Poklos unweit Alvincz sieht man vor allem braunrote Sandsteine
und Tone mit grinen Zwischenlagen, ferner damit wechsellagernd gelbe,
rotgefleckte und gutgeschichtete Sandsteine, endlich graugriine, rotge-
ileckte Gonglomerate, in einem Winkel von 20° gegen 255 fallen. Aus-
gesprochen bolusrote Farbe ist relativ selten, Centralgneis fehlt in den
Conglomeraten und auler Quarz- und kristallinen Schiefern sind feste,
feine braunliche Sandsteinstiicke, (wohl Neocom? Flysch) und porphyri-
tische Eruptivgesteine vorhanden. AuRerdem lassen sich unregelméRige
nuRgroRe, rosenfarbene Kalkkonkretionen constatiren. Local nimmt an
der Bildung der Sandsteine ein grasgriner Quarz hervorragenden Anteil.
Unter diesen Schichten folgen gegen Siden braunlich-graugrine Sand-
steine und Gonglomerate, die auffallend an die Marmara-Sandsteine
Schafarzik’'s errinnern, hierauf 1aRkt sich eine diinne bolusrote Tonschichte
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mit vielen kleinen Kalkkonkretionen, darunter ein gelbes Gonglomeral und
unter diesem eine Folge von blauen (verwittert gelben) Mergel- und Sand-
steinen konstatieren, welche bereits offenbar dem Danien Paifys ent-
sprechen.

Dieselben Schichten lassen sich auch bei Borberek nordwestlich von
Alvincz und von Tartaria gegen Gvogy bis in die Gegend von Babolna
erkennen.

In dem zuvor erwahnten gelben und blaulichgrauen Sandsteine, aus
dem Herepey's Exemplar von Sabal major stammt,* gelang es mir, einen
mit den Krokodilzdhnen von Szentpeterfalva specifisch identen Zahn zu
finden und festzustellen, dal diese Sandsteine, wie Ubrigens schon ange-
geben wurde, durch bankweise Wechsellagerung gegen unten in die Ge-
steine der Gerithienschichte Paifys, gegen oben ebenso in die roten Sand-
steine und Gonglomerate Ubergehen. In den roten Gonglomeraten gelang
es mir nun nicht weit vom Kolcstal, namlich bei Borberek, zahlreiche,
von ornithopodiden Dinosauriern stammende Knochenreste zu finden.

Die besterhaltenen, hier stratigraphisch wichtigen Stiicke sind:

1 Der Schaft eines linken Femur mit wohlerhaltenem Trochanter
quartus;

2. ein distales Tibiaende;

3. ein aus 8 Wirbeln bestehendes Sacrum mit beiden Ossa llea
in situ ;

4. ein Zahn von Mochlodon Suessi, der jedoch beim Versuche ihn
vom umgebenden Gestein zu befreien, in Splitter zerfiel,

5. ein isolirter Processus odontoideus,

6. der Epistropheus desselben Tieres (ebenfalls von einem Ornitho-
podiden).

Leider ist der fossilfihrende Complex bei Borberek nicht besonders
gunstig aufgeschlossen, so da man diese Schichten viel besser au3erhalb
unseres Gebietes am «Roten Berge» bei Szaszsebes studieren kann.

Koch beschreibt die Schichten des Roten Berges, die von lichten
mediterranen Orbitulinenmergeln (Gberlagert werden, als oligocen und
einige Knochenfragmente werden als vielleicht dem Aceratherium cfr.
Goldfussi Kaup angehérig angefuhrt. Bei einem Besuche der Szészsebeser
Sammlung erkannte ich, daR die Sticke nicht von einem Aceratherium
stammen kdnnen, sondern je ein Humerus- und Femur-Bruchstiick
sauropoder Dinosaurier reprasentiren. Mir selbst gelang es am Westende

* Professor E. suess hatte die groRBe Gute, mich aufmerksam zu machen, dal3
msich das Genus Sabal auch in der ostalpinen Gosau wiederfmdet. Das Stuck befin-
det sich an der Wiener Universitat.
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des erwahnten Berges ein Ulnafragment eines solchen Sauriers zu entdecken,
auRerdem fanden sich bei diesem Besuche mehrere verkieselte Holzstlicke
vor, die, wie es scheint, den verkieselten Ho6lzern des Kolcsbaches ent-
sprechen.

Das Vorkommen von Dinosaurierresten bezeigt, da wir es hier je-
denfalls noch mit mesozoischen Bildungen und zwar, wie ihre Lagerung
im Kolcsbache zeigt, mit den denkbarst hochsten Kreidebildungen zu tun
haben.

Nur das Streichen ist an beiden letzgenannten Lokalitdten verschie-
den, indem bei Poklos, wie erwahnt Ostliches, am Roten Berg hingegen
norddstliches, also in beiden Féllen gegen das Innere der siebenburgi-
schen Mulde gerichtetes Fallen bemerkbar wird.

Ein weiteres Vorkommen von roten Tonen und Sanden, wie solche
von Kraguis bekannt sind, ist beim Aranyberg gegenuber Piski, ein iso-
lirtes Vorkommen endlich bei Szarazalmés zu verzeichnen.

DalR die von Partsch bei Lur.ka Negoi erwadhnten Conglomerate und
Eruptivgesteine  auch
dieser Bildung ange-
héren, wurde bereits
erwéahnt, und ich glaube

diese Altersbestim-
mung, allerdings nurauf
Grund der von Hauer
und Stache gegebenen
Beschreibung, auch auf
die roten Gonglomerate

1 Paldozoische Schiefer, 2. Danien, 3. Pliocene (?) Schot- bei Zalathna (Plauer-

ter, 4. Diluvialer Kalktuif der Babolnaer Therme. Stache, Geol. Siebenbg.

Pag. 535), am Judenberg
und in der Umgebung von Nagyag ausdehnen zu dirfen. (Man vergleiche
wegen der geologischen Beschreibung dieser Localitdten aul3er den Arbeiten
von I nkey und P rimics auch die in den Abhandl. d. Preuss. geolog. Landes-
anstalt 1900 erschienene Arbeit von Semper.)

Wegen der vielen Bildungen, die hier auf einen kleinen Raum zu-
sammengedrangt erscheinen, sei noch eine Skizze des Danienvorkommens
bei Babolna gegeben. Die roten Sandsteine des Danien sind hier im Nuk-
soraer Typus vorhanden. (Fig. 33.)

Es fragt sich nun, welche Machtigkeit die aus Mittel- und Osteuropa
bisher nicht bekannten Danienablagerungen in unserem Gebiete erreichen,
wo sie aul3erhalb unseres Gebietes angetroffen werden, und mit welcher
anderwartigen Bildung sie zu parallelisiren sind.
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Die Machtigkeit des Szentpeterfalvaer Sandsteines lernt man am
besten zwischen der sidlich Szacsal gelegenen Plostina und Rea, oder
zwischen Gsula und Styej im Hatszeger Tale, weniger gut am Roten
Berge bei Szészsebes kennen.

Nordlich der auf der Karte bezeichneten Fundstelle sarmatischer
Fossilien, im Walde Plostina, kann man am Grunde des dornbewachsenen
Grabens flach (*c¢ 15—25°) nach Nord— Nordwest fallendes Danien treffen,
und das gleiche Streichen mit immer steiler werdender Schichtstellung
kann man bis Baresd konstatiren. Auch in dem kleineren, sudlich von
der Gemeinde Szacsal mundenden Gra-
ben lassen sich noch gleichsinnig ziem-
lich steil 45°) fallende Danienschich-
ten konstatiren und 1 km sudsudéstlich
von Poklisa oder 500 Schritte nordnord-
westlich des Schlosses in Boldogfalva,
kann man an den Ufern des Rui Mare
das gleiche Streichen bei noch steilerer
Schichtstellung 50—G0°) erkennen.

Auch bei Vad lalt sich die namliche

Lagerung konstatiren. Eine Linie, die

die erwdhnte sarmatische Fossilfundstelle in der Plostina und die Kirche in
Rea verbindet, trifft die Streichungsrichtung des Danien in einem rechten
Winkel und macht ein anndherndes Schéatzen der Machtigkeit dieser Abla-
gerungen mdoglich. Das beiliegende Diagramm im LangenmafRstabe 1: 75.000
gibt die Verhaltnisse deutlich wieder und aus dieser Figur kann man infolge
der Oberflachenausdehnung von 4*2 Km und den angegebenen Fallwinkeln
unter der Annahme eines regelméaRigen Bogengewdlbes auf eine Machtig-
keit von 2800 m schlieRen, In Anbetracht des Umstandes, dal? die Schich-
ten nun aber kaum genau einem Kreissector folgen, und daR einige, wenn
auch nur ganz unbedeutende St6érungen, wie sich aus dem Vorkommen
von Harnischen bei Szentpeterfalva ergibt, vorhanden sind, wird man
wohl recht tun, die Machtigkeit der Schichten fur etwas geringer zu hal-
ten und nur rund auf Gber 2000 m zu veranschlagen, was ja immerhin
eine betrachtliche Entwicklung bedeutet.* Allerdings ergiebt sich aus dem
Profile von Styej—Demsus—Gsula eine noch bedeutendere Machtigkeit.
Auf eine Strecke von circa 5 Km kann man namlich ununterbrochen uber
die Schichtkdopfe der hier unter 45° gegen Osten einfallenden Danien-

* Man muf} sich, um den MaaRstab nicht zu verlieren, vor Augen halten,
daR auch das Oligocen im Zsiltale Uber 700 m machtig wird. Es handelt sich eben
hier uUberall um eine Art von Geosynklinalen.
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bildungen schreiten, was auf eine Machtigkeit von wenigstens 3500 m
schlieBen laRt. Bedenkt man nun aber, da} bei Ruszkabdnya das Ober-
senon ebenfalls, zum Teil wenigstens, als Tuffacies vertreten sein kann,
daR dies daher auch westlich Demsus der Fall sein kdnnte, so wird
man auch hier geneigt, die Gesammtmachtigkeit fir etwas weniger zu
schatzen.

In der Umgebung von Szészsebes, Alvincz, Gyulafehervar gewinnt
man nur den Eindruck, dal3 man es auch hier mit sehr machtigen Bil-
dungen zu tun hat, ein genaueres Abschéatzen ist aber hier, da die Schich-
ten unter den jingeren Tertiarbildungen verschwinden, unmdéglich.

Jedenfalls kann man als Minimum der Machtigkeit des Danien we-
nigstens 2000 m annehmen, und wird nicht fehlgehen, wenn man es auf
2500 m veranschlagt.

Es fragt sich nun, ob diese riesigen Bildungen der obersten Kreide
ganz vereinzelt dastehen, ob sie im Ubrigen Siebenbirgen total fehlen,
und ob sie sonst wo in Europa ihre Vertreter haben.

Danienbildungen sind von anderswo in Osteuropa, geschweige denn
aus dem bisher noch nicht erwdhnten Teile Siebenbirgens, noch nicht
bekannt, und es eribrigt, zu untersuchen, ob sie tatsachlich nicht vorhan-
den sind oder bisher nur Ubersehen wurden.

Wie schon erwahnt wurde, glaube ich vor allem, da man einige
Bildungen des Csetrasgebirges wohl zu dem Danien zahlen dirfte. Inkeys
und Primics’ Beobachtungen muissen an dieser Stelle in erster Linie
Erwahnung finden : Ubereinstimmend wird von beiden das sogenannte
Lokalsediment Posepnys als bunter Sandstein, roter Ton und Lehm und
als grobe conglomeratische Bildung beschrieben. Inkey erwahnt ferner,
dal dem Lokalsedimente Trachytgerdlle fehlen, wahrend es (so wie die
dinosaurierfiihrenden Schichten von Poklos und Alvincz, Anm. d. Autors)
stellenweise Porphyrit- und Melaphyrgerdlle enthalt, auBerdem wird es
von den Trachyten direkt durchbrochen und mancherorts ist eine Ver-
quarzung als «die Folge eines spateren Prozesses, etwa der Durchtrankung
mit den kieselsdurehéltigen Wassern heiler Quellen» zu erkennen.

Bei Vormaga liegt auf den Phylliten Leitakalk auf, bei Hondol ist
Leitakalk auf dem Lokalsedimente gelegen.

Nach Primics ist bei Szelistye Leitakalk unter den Andesittuffen zu
erkennen und bei Nyéjasfalva liegt der Leitakalk wieder auf den Phylliten.
Von Czereczel wird Schlier mit Tellina Ottnangensis und anderen For-
men beschrieben.

Aus diesen Angaben laBt sich erkennen, daR das Mediterran des
Erzgebirges von gleichalten Bildungen im Ubrigen Siebenbiirgen nicht
wesentlich differiert. Die eventuelle Zugehdrigkeit des Lokalsedimentes
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wirde dieser Formation einen vom ubrigen siebenbirgischen Mediterran
abweichenden Charakter aufpragen und daher wird, wie ich glaube, das
mediterrane Alter des, nach Primics, Uber 300 m machtigen Lokalkonglo-
merates, zumal es vielenorts unter dem Leitakalke fehlt, im Schichtkom-
plexe recht fraglich.

Aber all' die Konglomerate bei Nagyag, Zalatna u. s. w. sind nur
Lokalerscheinungen demgegeniiber, was wir in Nordsiebenbirgen bei Zsibé
und Umgebung vor uns haben.

Uber die Geologie der petroleumhéltigen Gegend von Zsibd liegen
zahlreiche Arbeiten vor, in denen Uberall als unterstes Glied des Eocen,
der mehr als 2000 m machtige, sogenannte «Untere bunte Ton» angefiihrt
wird. (Der Name ist, obzwar bereits eingeburgert, doch nicht ganz treffend,
da an der Bildung dieser Schichten in fast noch hdéherem Malle, als der
rote und griingefleckte Ton, gleichgefarbte Sandsteine und Konglomerate
Anteil nehmen.)

Im oberen Teile dieser Ablagerung, deren petrographischer Habitus
aufs Haar dem Danien von Poklos, Alvincz, u. s. w. gleicht, ist ein grauer
SiRwasserkalk eingelagert, hierauf folgen wieder bunte Tone und Sand-
steine, worauf sich konkordant gelbe, massenhaft Nummulites perférala
fuhrende Mergel lagern. Die Mergel gehdren aut diese Weise sicher dem
Eocen an, und es fragt sich nur noch, wohin der «untere bunte Ton»
gehort.

AnlaBlich einer Bohrung auf Petroleum fand sich im unteren bun-
ten Ton ein Saurierzahn und ein vereinzelter Nummulit vor, aus dem
SuRwasserkalk sind mehrere Gasteropoden erhalten, die sich am ehesten
mit den eocenen Gasteropoden Istriens vergleichen lassen, auRerdem
sind daraus Schildkrétenpanzer-Fragmente und Gharafrichte bekannt
geworden. Mir gelang es, westlich Szamos-Udvarhely im bunten Ton ein
Rippenfragment von T-formigem Querschnitt und verkieselte Holzstlicke
zu finden. Es sind also auf diese Weise, wenn auch wenig und hetero-
gene, doch immerhin einige organische Reste aus dem unteren bunten
Ton bekannt, die vielleicht eine Altersbestimmung dieser fraglichen Bil-
dungen moglich machen.

Der Nummulit und die Gasteropoden scheinen auf den ersten Blick
fir Eocen zu sprechen, jedoch scheint es mir, vor einem definitiven
Schlisse notwendig, die Wichtigkeit der einzelnen Funde sehr eingehend
zu prufen.

Das von mir gefundene verkieselte Holzstiick mul3, da ich es etwas
abgerollt unweit einer Wasserader fand, gleich anfangs als nichtssagend
eliminirt werden. Die Rippe hingegen gelang es mir noch, in Situ zu ent-
decken. *
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Privatdozent Abel, dem ich das Stick ohne Commentar zeigte,
meinte, ahnliche Rippen seien ihm bei Saugetieren héchstens bei Cetaceen
bekannt, jedoch auch mit diesen lieBe sich der vorliegende Rest nicht
eben gut vergleichen. Im Gegensatze dazu ist der T-férmige Rippentypus
sehr haufig bei Dinosauriern vertreten und das vorliegende Stick &hnelt,
abgesehen von der GroflRe, dermaf3en einer Rippe von Mochlodon Suessi,*
dafl ich keinen Augenblick zogere, dasselbe fiir die Rippe eines gréReren
ornithopodiden Dinosauriers (etwa Telmatosaurus) zu halten. Dieses eine
Stick weist daher jedenfalls auf das mesozoische Alter des unteren bun-
ten Tones hin.

Ebenso wie die Rippe, erinnert auch der zuvor erwadhnte Krokodilzahn
vollkommen an Krokodilzahne, die bei Szentpetertalva gefunden wurden,
und es stehen so diese beiden Reste in grellem Widerspruch mit dem
abgerollten Nummuliten.

So decidirt nun aber auch dieser Nummulit fir das eocene Alter der
unteren bunten Tonschichte spricht, glaube ich doch gerade ihm aus
mehreren Griinden keinen grolen Wert beilegen zu dirfen: nach Rotn
wurde erwahnter Nummulit gelegentlich einer Bohrung auf Steindl aus
einer Tiefe von 263—264 m an das Tageslicht gefordert. Gerade dies aber
mdchte ich nun bezweifeln, die Grinde hiezu sind folgende:

1 Der untere bunte Ton reprasentirt, wie sein variabler Charakter
und die Einlagerung des SiRwasserkalkes beweist, ausgesprochen eine
SiRwasserablagerung, in der das Vorkommen eines Nummuliten an und
fur sich befremdet.

2. Pflegen Nummuliten in einem einzigen Exemplare in einer Bil-
dung fast nie vorzukommen, trotz eingehendsten Suchens ist es weder
K och, noch mir, noch sonst einem Vorganger oder Nachfolger gelungen,
auch nur die Spur eines zweiten Nummuliten zu finden.

3. Ware trotz alledem das isolirte Vorkommen eines einzigen Num-
muliten noch immer beweisend, wenn sich weit und breit keine andere
Lokalitat finden wirde, von der der Nummulit herstammen konnte. Dies
ist aber nicht der Fall und es ist nicht ausgeschlossen, dafl dieser ein-
zige Nummulit mit dem Kot eines Wagenrades oder sonst irgenwie in
allerjuingster Zeit aus dem nicht weit entfernten, nummulitenreichen Inun-
dationsgebiete der Szamos bis in die Nahe des Bohrturmes, ja bis auf
den Bohrturm selbst gebracht und hier mit den Bohrproben vermengt
wurde. Es ist ja unbekannt, wer mit den Bohrproben manipulirte, und

* Vergl. Secley Quart. Journ. Geol. Soc. 1881 «Rippe von Crataecomus» diese
Rippe gehort nicht zu Struthiosaurus (= Crataeomus), sondern zu Mochlodon (Nopcsa
Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien 1902.)
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nur soviel steht fest, dal bei diesen Manipulationen ein Geologe nicht
anwesend, eine zuféllige geringe Verunreinigung daher nicht ausgeschlos-
sen wurde.*

4, Dem Vorkommen einer Dinosaurierrippe, die ich selbst vom um-
gebenden Gestein befreite, mul3 auf diese Weise mehr Gewicht beigelegt
werden, als einem wohl verirrten, isolirt gefundenen Nummuliten.

Es bleiben noch die Gasteropoden und Schildkréten des SuRRwasser-
kalkes zu besprechen ubrig. Von den Gasteropoden lieR sich kein einziger
vollkommen mit eocenen Formen identificiren, bei Kochs Bestimmungen
kann man jeden einzelnen der 6 Gasteropoden mit einem «aff.» versehen
sehen, was umso bemerkenswerter ist, da nach den Bestimmungen
Kochs die SuRwassergasteropoden von Réna nicht an Mittel- oderinter-
eocen, sondern an Obereocen, ja sogar an Oligocen erinnern, also an ein
Niveau, in das die unteren SifRwasserkalke schon aus stratigraphischen
Grinden jedenfalls nicht gehoren. Fast regt sich wegen diesen paldonto-
logischen Resultaten ein Bedenken gegen die Wichtigkeit der vorgenom-
menen Bestimmung: denn alt- oder héchstens mitteleocene Kalke mit
einer ausgesprochen jungeocenen oder oligocenen Gasteropodenfauna ist
zwar, da es sich um SifRwasserablagerungen handelt, nicht unméglich,
jedoch scheint mir, dal eine Revision und Abbildung dieser, wie ich
mich bei Réna Uberzeugen konnte, h&ufig schlecht erhaltenen Gasteropo-
den zu erwiinschen waére. Keineswegs kénnen aber die Rona-Mollusken als
Leitfossilien verwendet werden.

Ebenso wenig, wie die Gasteropoden, eignen sich die bei R6na nicht
allzu seltenen Schildkrétenreste, deren Skulpturen immerhin an die
Schildkréten von Szentpeterfalva erinnern, fiir eine stratigraphische Be-
stimmung.

Mir scheint, daR auf diese Weise die meisten in dem unteren bunten
Tone gefundenen organischen Reste eher fiir sein cretacisches, als fir
sein eocenes Alter sprechen, ein Resultat, mit dem auch seine Entwick-
lung und Machtigkeit vollkommen Ubereinstimmt.

Es fragt sich nun noch, ob die tektoniseh-stratigraphischen Verhalt-
nisse dieser Annahme nicht widersprechen. Der untere bunte Ton liegt
diskordant, so wie der Szentpeterfalvaer Sandstein, auf oberer Hippuriten
fuhrender Kreide und wird von den &ltesten, aus Siebenblirgen bekannten
marinen Eocenschichten konkordant Uberlagert. Von stratigraphischem
Standpunkte laRt sich auf diese Weise nichts gegen sein Danien-Alter
einwenden und das einzige wére, dal3 er konkordant von sicher eocenen
Bildungen uberlagert erscheint. Dies allein gegen die petrographische und

* Chefgeologe Rotn hélt diese Deutung auch nicht fur unméglich.
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wohl auch faunistische Ahnlichkeit des Zsiboer unteren bunten Tones
mit dem Szentpeterfalvaer Sandstein ins Treffen fihren zu wollen, scheint
mir aber etwas zu wenig.

AuRer allen diesen Grinden pro und contra haben wir noch eins
zu bedenken: Aus Nord- und Sidsiebenbirgen sind uns marine Gosau-
Ablagerungen bekannt. Im sidlichen Siebenbiirgen kann man hierauf ein
AussiiRen des Kreidemeeres konstatiren, das schlieRlich im Danien zur
Bildung eines SuRwassersees fihrt, worauf durch AbflieBen dieses Sees,
d. i. durch fortgesetzte Hebung zur unteren Eocenzeit trockenes Land
entsteht. Marine Bildungen sind in der Gestalt der auf Glimmerschiefer
abgelagerten Porcsesder Grobkalke erst wieder aus dem Mitteleocen be-
kannt. In Nordsiebenbirgen kennen wir marine Kreide, hierauf folgen
auch hier SuRwasserablagerungen, die wieder von marinem Mitteleocen
Uberlagert werden. Die Schichtenfolge ist auf diese Weise am Nord- und
Sidrande der, im Mitteleocen bereits sicher existirenden, siebenbirgi-
schen Mulde genau dieselbe: ein Grund mehr, warum ich die unteren
bunten Tone von Zsibd zur obersten Kreide, nicht aber zum Unter- oder
Mitteleocen rechnen mdchte.

Ob die roten Tone, die Hofrat Toula und nach ihm H. Popovici
bei Petrositza und anderen Orten erwahnen, in denen sich Belemnitella
Ho6fen Schioth. fand, die Toula jedoch wegen den Lagerungsverhéalt-
nissen fur junger als die Kreide halt, nicht zum Teil wenigstens unseren
Saurierschichten entsprechen, muf, bis Fossilfunde vorliegen, dahingestellt
bleiben.

Aus Deutschland oder RuBland ist nichts bekannt, was man mit
unserem Danien identificiren konnte, ebenso werden bisher vom Balkan
keine analogen SuRwasserbildungen erwahnt.

Einen Ubergang von oberster Kreide in unteres Eocen bilden in
Europa nur die liburnische Stufe Staches, die SiURwasserablagerungen
der Provengalischen Kreide und in dasselbe Niveau scheinen auch die
Kreide von Fax6 und die Pisolite des Pariser Beckens zu gehéren. Wah-
rend aber an all’ diesen Lokalitaten die Uber dem Maastrichien gelegenen
Kreidebildungen in alteocene Ablagerungen Uubergehen, ist, wie bereits
erwahnt, in Siebenbirgen eine Liicke.

Auch die SiRwasserablagerungen der Gosau in den Ostalpen koén-
nen auf diese Weise, trotz der groRen faunistischen Ahnlichkeit, (gemein-
same Formen sind: Mochlodon, Cratdomus, Rhadinosaurus.* Emys Neu-
mayri, Sabal, Credneria und Pandaneen; die Mollusken sind verschie-

* Die fruher als Zwischenkieferzdhne von Mochlodon gedeuteten Zahne: sie
gehoren einem Krokodilier.
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den), nicht mit dem Szentpeterfalvaer Sandstein identificirt werden, denn
sie sind alter als diese.

Die Dinosaurier von Maastrich sind zum gréf3ten Teil von unseren
Formen verschieden, es sei denn, dal Orthomerus und Telmatosaurus
sich generisch als ident erweisen, hingegen durfte sich eine ziemliche
Ahnlichkeit mit der siidfranzosischen Dinosaurierf'auna feststellen lassen.
Die Ahnlichkeit dieser mit den Dinosauriern der Gosau wurde Ubrigens
ebenfalls schon von Deperet betont.

Mit der Laramie hat unsere Fauna nur wenig allgemeine Zige, so
das Vorkommen eines Trachodontiden und im allgemeinen schwerbepan-
zerter quadrupeder Orthopoden, mit dem Upper Greensand das Vorkom-
men verschiedener Genera aus der Familie der Acanthopholididse ge-
meinsam.

Es fragt sich nun, ob unsere Kreideablagerungen die unmittelbar
auf die Schichten mit Pachydiscus Neubergicus, also marinem Campa-
nien folgen (die brakische Cerithienschichte kann wohl als bloRBe Facies
aufgefaldt werden), noch zu dieser Bildung gezahlt werden missen, oder
nicht eher eine eigene Etage oder Unteretage bilden.

Grossouvre zieht die Trennungslinie zwischen Tertidar und Kreide
zwischen Danien und Maastrichien, zwischen oberem und mittlerem Ga-
rumien, zwischen der Kalkbank von Rognac (mit Lychnus Matheroni)
und den Argilles rutillantes de Vitrolles. Douville zieht das Danien und
Garumnien, sowie die Argilles de Vitrolles noch zur Kreide, Kossmat tut
in Indien mit den Nerinea-Beds mit Nautilus danicus ebenfalls dasselbe,
Deperet hat in den Argilles rutillantes de Vitrolles, die Grossouvre mit
dem Danien parallelisirt und die unmittelbar unter den Schichten mit
Physa prisca liegen, Titanosaurus und Dryptosaurus gefunden. Vidal un-
terscheidet im Mugatale Garumnien, Dordonien, Campanien, Santonien.
In der Gegend Haute-Garonne kommen, wie Grossouvre die Gite hatte,
mich brieflich aufmerksam zu machen, (ber den Neubergicus-Schichten
noch brackische und Siisswasserschichten zu liegen, die von ihm ebenfalls
zum Teile zum Campanien gezahlt werden.

Unsere siebenbirgischen Schichten entsprechen aus stratigraphi-
schen Grinden auf diese Weise dem {ber dem Campanien gelegenen
Teile der Kreide (die Brackwasserfacies bei Alvincz u. s. w. erinnert nach
Palfy an Danien-Garumnien), also dem Garumnien L eymeries und dem
danemarkiscben ammonitenfreien Danien. Wegen Mangel an typischen
Gasteropoden laRt sich eine genaue Parallelisierung mit den SiRwasser-
bildungen der Provence nicht durchfihren, immerhin ist Mochlodon,
allerdings keine Leitform, beiden gemeinsam, gegen das Eocen ist die
Schichtfolge in Siebenbirgen unterbrochen.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 14



188 FRANZ BARON NOPCSA TUN. (98)

Mit welchem Namen sind daher unsere Dinosaurierschichten am
ehesten zu bezeichnen? Bilden unsere Schichten das obere Campanien?
Oder ist es besser, ihnen einen eigenen Namen zu geben und welchen ?
LaRt auch ihre Machtigkeit (Uber 2000 m), wie mich Prof. Grossouvrr,
aufmerksam machte, es allein nicht fir angezeigt erscheinen, sie vom Cam-
panien zu trennen, so wird dies doch fiir den Fall, da3 wir sie mit den
Nautilus Danicus-Schichten parallelisiren, nétig. Die Nautilus Danicus-
Schichten zeichnen sich dermafRen durch das Fehlen der Ammoniten aus,
dal3 sie schon deshalb einen besonderen Namen verdienen. (Danien s. str.)
Es kann nicht unterlassen werden, darauf hinzuweisen, da wir nun nicht
in der Lage sind, zu entscheiden, ob nicht nur der obere Teil unserer
Dinosaurierschichten dem Danien entspricht, und der untere Teil noch so,
wie die Cyrenen- und Bauxiaschichten der Haute-Garonne, in das oberste
Campanien gehoren, allein nach dem Vorkommen von Melanopsis cras-
satina, Dejanira bicarinata (D. Materoni Vidal), Cerithium Herepeyi
paify (= Cerithium Guzmanni Vidal ?), Pyrgulifera saginata (= P.
decussata ?), Melania Herdensis (= Pyrgulifera Boekhi?) im Liegenden
der Dinosaurier fihrenden Schichten scheint dies nicht eben wahrschein-
lich. Den bisher, das heildt so lange ihre stratigraphische Stellung nicht
festgestellt war, fir sie gebrauchten lokalen Namen Szentpéterfalvaer
Sandstein mochte ich vorschlagen, fallen zu lassen.

UBERBLICK UBER DIE ENTWICKLUNG DER KREIDE.

Wir mussen nun alles hier tber die Kreide des sidwestlichen Sie-
benbirgens gesagte zu einem einheitlichen Bilde vereinen.

a) Cenoman. Durch das Vorkommen der in beiliegender Tabelle
zusammengestellten Ammoniten 1aBt sich das Rotomagien-Alter eines
tiefen Gliedes der siebenbiirgischen Kreide ieststellen. Das Cenoman liegt
transgredirend auf dem alteren Gebirge, die mittlere Kreide scheint auf
diese Weise zu fehlen.

Turrilites costatus Lam. — Déva.

Acanthoceros Newboldi — Ohabaponor.
« harpax — «
« cenomanense Pictet — Déva, Ohabaponor, Nagydisznéd.
a rhotomagense Defr. — Déva, Ohdbaponor. Nagydisznod.
a Mantelli Sow. — Nagydiszndd (Heltau).*

* Auch aus der Gegend von Brad bekannt (Primics Csetrashegység).
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Acanthoceros atleta Bilaseck — Nagydiszndd.

Pazosia cfr. Bihma Sto1. — «

« planulata Sow. — Ohabaponor, Nagydiszndd.
Forbesiceras cfr. sabobtectum Sto1. — Nagydiszndd.
Belemnites ultimus — «

Von den Cephalopoden ist mehr als die Halfte aus Indien bekannt,
so dal} das siebenbirgische Genoman an die Ootatoor-group erinnert.
Durch das Vorkommen von zahlreichen Rudisten und Orbitulinen zeigt
auBBerdem das sieberiblrgische Rotomagien einen ausgesprochen sidlichen
Charakter. Mit dem Vraconien von Podul Dimbovitzi, ferner mit der Kreide
von Urinds oder Giodu laRt sich keine Ahnlichkeit konstatiren, und alle
die letztgenannten Lokalitaten zeigen auflerdem durch das Fehlen von
Rudisten und Orbitulinen einen ndérdlichen oder polnisch-podolisch-
séchsischen Habitus. Die Grenze dieser jedenfalls durch Temperatur-Diffe-
renzen bedingten Verschiedenheit mul3 auf diese Weise zur Genomanzeit
wenigstens im Siiden 6stlich von Nagy-Diszndéd und westlich von Urmés
verlaufen sein.

b) Turon. Aus der ostsiebenbirgischen Provinz von ndrdlichem
Charakter ist fossilfihrendes Turon von mehreren Orten bekannt, in
Westsiebenbirgen konnte, wenigstens fossilfihrendes Turon, mit Sicher-
heit noch nirgends nachgewiesen werden. Nach der regelméafigen Schicht-
folge zwischen Cenoman und Untersenon zu schlie3en, ist esjedoch wahr-
scheinlich, wenn auch fossilleer und schwach entwickelt, vorhanden. Auch
hierin 1aRt sich eine ost- und eine westsiebenbirgische Provinz unter-
scheiden.

c) Corbrierien. (Untersenon.) Sowie das Cenoman, zeigt auch die-
ses in Westsiebenbiirgen mediterranen-sudlichen, in Ostsiebenbiirgen
sachsisch-polnischen Habitus. Aus Westsiebenbiirgen waren Olahpian,
Deva und Ohaba-Ponor als Lokalitaten, woher Untersenon bekannt ist,
zu erwahnen. Nagy-Barod dirfte ebenfalls in dieses Niveau gehéren, wo-
durch die Grenzlinie zwischen Ost- und Westsiebenblrgen weiter gegen
Norden zu verfolgen ist.

Die Gosau-Ablagerungen bei Gaura werden von Danien diskordant
Uberlagert, auch sie dirften daher in die Periode Cenoman-Corbrierien
gehoéren. Die nordsidliche Grenze wird hiedurch wesentlich pracisirt.

d) Santonien fehit.

14*
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e) Campanien. Aus dem Oltpasse, von Alvincz, Déva, Puj und
Ruszkabanya werden in Inneren der siebenbirgischen Mulde Schichten
von sidlichem Charakter mit Pachydiscus Neubergicus erwahnt, sie lie-
gen diskordant auf den alteren obercretacischen Schichten, ja stellen-
weise auf dem Grundgebirge selbst auf. Von Konop-Odvos werden wohl
gleichalte Schichten erwéahnt, rudistenfreie Schichten mit Belemnitellci
Hoferi sind, ebenfalls diskordant auf dem Cenoman, aus Urmds und Podu-
Dimbrovitzi bekannt. Die nordsudliche Grenze wird hiedurch auf die
Gegend zwischen dem Rotenturmpasse und dem Persanyer Gebirge be-

schrankt.

f) Danien. Danien ist vom Nord- und Westrande der siebenbir-
gischen Mulde, dem Hatszegertal, dem sidlichen Teile des Pojana-Ruszka-
gebirges bis nach Nadrag und wohl auch aus dem Innern des siebenbdir-
gischen Erzgebirges bekannt. Im Persanyer Gebirge scheint sein Aequivalent
vorlaufig zu fehlen. Zwischen ihm und dem Campanien laRt sich ein allmahli-
ger Ubergang konstatiren. Ob ein Teil des rein marinen «Hypersenon» der
Fruskagora, wo bereits in tieferen Schichten Ammonites Neubergicus
und Scaphites Sturi Vorkommen sollen, ebenfalls dem Danien angehort,
ist noch nicht entschieden. Petiis hat diese Schichten immer fir junger
als das Maastrichien gehalten. Danien der Tiefsee als Schreibkreide mit
Hemipneustes radiato-striatus wird von Zujovic aus Serbien erwahnt.
Schreibkreide mit Belemnitella mucronata erwdhnt T odia vom &stlichen
Balkan. Gleichalt mit unseren dinosaurierfihrenden Schichten kann
vielleicht der untere, allerdings faciell verschiedene Teil der liburnischen
Stufe Stackes sein, da nicht unterlassen werden kann, auf die Ahnlich-
keit zu verweisen, die Koch zwischen dem SiuRwasserkalk von Zsib6é und
der liburnischen Stufe findet.

Mit dem Danien schliet in Siebenbirgen die Reihe der mesozoi-
schen Bildungen ab, die nachsten Schichten gehéren hier und an dessen
Ostlicher Grenze dem Mitteleocen an.* Zusammenfassend muf} also betont
werden, daB in Siebenblirgen die Wasser- und Faciesscheide wéahrend
der ganzen oberen Kreidezeit nicht wie heutzutage 6stlich, sondern west-
lich der Niederung von Brasso verlauft.

Das, was wir im siddostlichen Siebenbiirgen Flyschbogen nennen, ist
also in nachcretacischer Zeit nicht in der Gegend der friheren Wasser-
scheide, sondern weit 6stlich des Persanygebirges entstanden, wahrend
letzteres, sowie das Fogaraser Gebirge und das Gebirge von Gyergyo, wie

* Man vergleiche Zsib6, Porcsesd, Sina.ia, Olttal im Gegensatze zu den eoce-
nen Ablagerungen von Ungarn.
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schon Primics betont, den Verlauf der Karpaten zur Kreidezeit marki-
ren. Fir den weiteren Verlauf der Scheidelinie von mediterraner und
nordlicher Kreidefauna sind Toulas Balkan-Arbeiten von groRer Bedeu-
tung und es ist interessant, dal} Dieser in dem ganzen Ostbalkan einer-
seits Sandsteine mit Orbitulinen, andererseits Flyschbildungen, sonst
jedoch keine littorale Gosaufacies kennt. Vom centralen Balkan gilt das-
selbe und erst aus Westbulgarien ist die Gosaufacies der Kreide bekannt.
Nach Douvilte wirden auch Orbitulinen allein schon die mediterrane
Facies charakterisiren. Durch die fast komplete Schichtfolge laRt sich
die Kreide des Balkans am ehesten mit der Kreide vom Campulung und
Sinaia vergleichen, obzwar an letztgenannten Orten die Orbitulinen fehlen-

Y |. Tertidre Bildungen,

Das Untereocen entspricht im ganzen Gebirge einer Festlands-, resp.
Erosionsperiode, das Mitteleocen ist aus dem Sard-Borbander Inselgebirge,
Tate(?), Porcsesd, dem Oltpasse, Kampulung, Zsibd, Szentldszld u. s. w.
als marine Bildung, die bald auf dem Campanien, bald auf dem Danien,
bald auf den kristallinen Schiefern ruht, bekannt. Speciell scheint es in-
teressant, dal so, wie die mitteloligocenen Bildungen, auch die Eocenbil-
dungen von Nordsiebenbiirgen in einer Facies des tieferen Meeres vor-
handen sind, wahrend sich im Siden die Facies des Porcsesder Grobkal-
kes, der Sarder Gerolle und der aus Kochs chromographischer Tafel
ersichtlichen Fellegvarer Schichten u. s. w. entwickeln. In unserem Ge-
biete fehlt das ganze Eocen, sowie das Unteroligocen und Mitteloligocen
und [erst das Oberoligocen ist im Zsiltale durch Braekwasserfacies ver-

treten.
1. Ober- Olif/locen.

Von national-6konomischem Standpunkte spielt in unserem Gebiete
das Oberoligocen infolge seiner Kohlenschéatze zweifellos die grofite Rolle.*
Wegen seiner eigentimlichen Mischfauna von oberoligocenen und unter-
miocenen Formen wurde es bereits in mehreren Arbeiten von verschiede-
nen Autoren und mit verschiedenem Resultate besprochen. Hofmann, der
erste Beschreiber der Zsillaler Mulde, stellt es zum Oligocen, Koch folgt im

* Es ist merkwdirdig, (laB nach den Erklarungen b ragnhicenus Uber die Bahna-
kohle, die Zsiltalkohle in neuester Zeit von ruménischen Geologen fur Lignit erklart
wurde ! «Dupa resultatele de analyse carbunii aestia (gemeint ist die der Zsiltal-
kohle inferiore Kohle von Bahna) ar putea fi clasati printre huilii» (Draghicenu

Mehedintii pag. 87).
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erstell Teile seiner Tertidararbeit ebenfalls diesem Beispiel, Tu. Fuchs stellt
spater das Aquitanien in das Untermiocen, Koch verandert im zweiten
Teile seiner Tertiararbeit seinen Standpunkt ebenfalls zu Gunsten dieser
Annahme, Bilanckenhorn Vversetzt die Zsiltalschichten wieder ins Oli-
gocen.

Bei einer Mischfauna, und als solche ist die Fauna des Zsiltales klar
zu erkennen, ist eine solche Unsicherheit der Bestimmung bei der Kiinst-
lichkeit unserer Systeme eigentlich im voraus zu erwarten, und zur Er-
hartung dieser Behauptung mdochte ich auf die ersten Kapitel von Gros-
souvres Kreidemonographie verweisen.

Uns mufl3 hier etwas ganz anderes, als der Streit um die Nomenclatur
interessieren, ich meine namlich, das Verhaltnis der Zsiltalschichten zu
den é&lteren und jungeren Bildungen unseres Gebietes.*

Die Zsiltalschichten liegen stellenweise auf gefaltetem Tithon-Neo-
comkalk, stellenweise auf Lias oder noch a&lteren Gebilden. Es ist auf
diese Weise eine Licke zwischen Unterkreide und Mitteltertiar zu ver-
zeichnen. Im Hatszeger Tale, woher wir keine Zsiltalschichten kennen, ist
diese Lucke durch obercretacische Sedimente in zwei Halften, eine mittel-
cretacische und eine alttertiare geteilt.

Wir missen uns also erst vorher fragen, woher ist das Oligocen
in das Zsiltal gedrungen und wie ist die Differenz zwischen der Schichten-
reihe des Hatszeger Tales und der Zsilmulde zu erklaren. Die Neocomkalke
sind beiden Gebieten gemeinsam, vielleicht ist im Zsiltale im Gegensatz,
zu dem Hatszeger Tale, Barremien vorhanden; zu obercretacischer Zeit
trennt ein Riegel bei Banicza beide Gebiete; Eocen fehlt in beiden
Regionen und weder das Oligocen, noch das Miocen kodnnen den Riegel
von Banicza Uberschreiten. Vor allem mussen wir daher auf diese Weise
eine alte Grenze bei Banicza erkennen.

Das Oligocen trifft, woher es auch immer kam, im Zsiltale eine vor-
gezeichnete Depression und es fragt sich, in welche Richtung in frih-
oligocener resp. eocener Zeit sich die Gewasser dieser Zsiltaldepression
ergossen. Uber die Strasse von Banicza kann dies nicht geschehen sein,
sonst hatten die Oligocen-Gewasser Eintritt in das Hatszeger Tal gefunden,

* In vorliegender Arbeit werden die Zsiltalschichten kurzweg als Oligocen
bezeichnet. Da andere anndhernd gleichalte Schichten etwa Mitt.eloligocen oder Alt-
miocen aus unserem Gebiete nicht bekannt sind, kann diese Bezeichnung keine
unangenehmen Consequenzen haben, und es scheint mir, daf dieser Ausdruck (nam-
lich Oligocen) den faunistischen und tektonischen Gegensatz, den man zwischen
den Zsiltaler Schichten und den mittelmiocenen Schichten des Hatszeger Tales
(2. Mediterran-Stufe) beobachten kann, schérfer precisirt, als etwa die «untermio-
cene» Bezeichnung.
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und ein Eindringen ist auf diese Weise nur von jenseits des Banicza-
sattels, von Siudwesten, Siden, oder Sudosten maoglich.*

Ostlich und westlich des Zsiltales, resp. siidlich des Oltdurchbruches
sind nun keine oligocenen Bildungen vorhanden, wohl sind aber ahnliche
Bildungen aus dem sudwestlichsten Ende der Karpaten an mehreren
Stellen bekannt.

Auf diese Vorkommen muf3 naher eingegangen werden und hiebei
soll uns das paldontologische Material, das aus dem Zsiltale bekannt ist,
nicht unerheblich helfen.

Die Fauna des Zsiltales wurde zuerst von Hofmann beschrieben,
hierauf von Fuchs im Jahrbuche der k. k. geol. Reichsanst., dann von Koch,
hierauf neuerdings von Fuchs, endlich von Bilankenhorn, der auch einige
neue Formen beschreibt, eingehend besprochen. Eine Liste der im langst
bekannten Becken von Bahna gefundenen Fossilien hat Fuchs gegeben,
aullerdem wurden von Toula und Draghicenu Fossilien gleichen Alters
aus Balta und Ponorele erwahnt. Es fanden sich folgende Formen:

Zsiltul**

Ostrea cyathula L amk.

« gryphoides Schiotth.

Dreissenia Brardii B roug.
* Mytilus Haidingeri Hoern.

« aquitanicus Mayer.

Cardium turonicum Mayer.
Cyreua Brogniarti Bast.

«  semistriata Desh.

« gigas Hofm.

« magnidentata.

*Cytherea incrassata Sow.

Tellina compressa B rocc.
Venus multilamella Lam.

Psammobia aquitanica G. Mayer.

Corbula gibba O1ivi.
Calyptraea ehinensis L.

« striatella Nyst.
Neritinu plicata
Melania falcicostata Hofm.

*Cerithium margaritaceum Brocc.
* « plicatum B rug.
« papaveraceum Bast.
Turritella turns Bast.

« Beyrichi Hofm.
Melanopsis Hantkeni H ofm.
Litorinella acuta A1. Braun.
Helix Jlatlii A1. Braun.

* Es ist darauf zu verweisen, da sich auch in der Fruskagora ein Ansteigen
der Gewasser zu oligocener Zeit bemerkbar macht. Auflagerung der dortigen Aquitan-

schichten auf das Hypersenon.

** Um eine maoglichst objektive Beurteilung der Verhéltnisse zuzulassen,
mulite die ganze bekannte Faunenliste des Zsilthales angefihrt werden. Die mit
einem Stern (*) bezeiclineten Arten sind mehreren Lokalitdten gemeinsam.
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Bahua
Buccinium Hauen Mict. * Cerithium moravicum Hesrn.
* ternodosum Hitb. Natica helicina B rocc.
« miocaenicum Mich. Neritina pida Fer.
* duplicatum Sow. Pleurotoma spincscens Partsch.
Cerithium lignitarum Eichw. « descendais Hilb.
« cornutum « Jouanetti
* « margaritaceum B rocc. « calcarata
« plicatum B rug.
Ponorele
Cerithium margaritaceum B rocc. Ostrea crassisima Lans.
* « plicatum B rug. *Mytilus Haidingeri Hoern.
Balta

*Cerithium margaritaceum Brocc. *Cytherea incrassata Sow.

Vorher ist zu erkennen, dal3 die Fossilien von Balina mit relativ vie-
len Pieurotomen auf eine rein marine Bildung weisen, wahrend die Fauna
des Zsiltales, wie von allen, die sich mit derselben beschaftigt haben,
betont wird, entschieden brackischen Habitus aufweist. Es waren nur die
Genera Dreissenia, Gyrena und Melanopsis zu erwahnen.

An zweiter Stelle mu3 auf die geringe Anzahl von identen Formen
hingewiesen werden. Dieser Unterschied, der auf den ersten Blick sehr
groR ist, verringert sich jedoch bedeutend, wenn man den Mangel an
Bivalven bei Bahna in Betracht zieht und sein Wert verschwindet noch
mehr, wenn man bedenkt, dal} sich beide Lokalitaten, worauf schon
Fuchs hinweist, durch eine ausgesprochen oligocen-miocene Mischfauna
charakterisiren ; endlich fallt dieser Unterschied noch weniger auf, wenn
man die Fauna von Ponorele mit der des Zsiltales vergleicht.

Als Bindeglied zwischen der Lokalitat Bahna und dem Zsiltale muf3
namlich vor allem ein von Draghicenu, Toula und Pompeckj am Abhange
des Gracu Oslea bei Puntea iarna erwahntes Kohlenvorkommen in fettem
blauem sandigem Ton mitten im Csernatal aufgefalt werden, das von
Draghicenu flr Lias gehalten wird, wahrend es auf der officiellen
rumanisch geologischen Karte als tertiar ausgeschieden wurde. Nach dem,
was wir vom Lias des Lepuzsnyiktales wissen, scheint mir wohl die offizielle
rumanische Karte das Richtige zu treffen.

Zwischen dem Kohlenvorkommen von Gracu Oslea und Bahna ware
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ferner das von Draghicenu und Toula erwdhnte Vorkommen oligocener
Glanzkohle bei Baia de Arama zu bemerken. T oula erwahnt daraus Ostrea
crassissima, Cerithium margaritaceum, Mytilus Haidingeri; D raghicenu
Cerithium duplicatum und ein Kohlenflétzchen von 40 cm.

Aus dem Unterlaufe des Cserna sind keine Kohlenvorkommen be-
kannt und so erscheint das Vorkommen bei Puntea iarna am Ful3e des
Cracu Oslea von eminenter tektonischer Bedeutung. AuRerdem werden
noch Kohlenflétze erwahnt von Balta (Cerithium margaritaceum, Cytherea
incrassata, Kohlenflétz von 50 cm.) und Glosiani mit einem FIldtz von
30 cm. Zeigen schon diese Vorkommnisse, dafd die Oligocenablagerungen
von Ost nach West an Machtigkeit verlieren, so laRt sich dasselbe auch
irn Zsiltale selbst konstatiren, woselbst das Oligocen bei Petrozseny Uber
700 m méchtig ist, wahrend seine Machtigkeit bei Vulkan nur auf 400 m
geschatzt wird. Bei Kimpulunydg mochte ich endlich seine Machtigkeit
auf rund 300—300 m schatzen.

Bedenken wir, dal? vom ganzen Nordabhange der Sidkarpaten von
Brassod bis Deva kein oligocenes Kohlenfl6tz bekannt ist, (die Kohlen von
Limba liegen bereits ndordlich des Pioten Berges),* dal alles, was bei
Alvincz bisher fur Oligocen galt, sich als Danien erwiesen hat, sicheres
Oberoligocen daher nur in der ndrdlichen Héalfte Siebenbirgens, ferner
in dessen Mitte und dann erst weit im Siden im Zsil- und Csernatale,
ferner mit gleicher Fauna an mehreren Orten in den westlichen Karpaten
Rumaéniens nachgewiesen wurde, so muf3 man unbedingt die Consequenzen
daraus ziehen und das Zsiltaler Tertiar als nicht zur nordsiebenburgisclien,
sondern zur rumanischen Mulde gehérig betrachten, oder wegen seinem
Brackwasserhabitus als den Hintergrund eines gegen Nordnordost reichenden
rumanischen Fjordes deuten. Die Hauptwasserscheide der Tertiarzeit
fallt auf diese Weise mit der Gegend von Banicza zusammen und es er-
gibt sich, dal? die Emporhebung des Sztenuletye zu 2000 m nach oligocener,
jedoch vor mediterraner Zeit erfolgte.

Da nun aber zur Oberoligocenzeit, d. h. zu jener Zeit, wo das Meer
von Bahna und Baia d’Arama her gegen Norden in den Zsiltalfjord vorzu-
dringen begann, bereits eine nordnordéstlich bis tiber Petrozseny reichende
Vertiefung existiert haben muf3, ist uns auch der Entwasserungskanal der
vorhergehenden Festlandsperiode bekannt und das Entstehen des Zsil-
taldurchbruchs muR man daher, den Ausfiihrungen de Martonnes gegen-
Uber, fur héchstens miocen halten. Die lange Festlandsperiode, die das
Zsiltal vom Untermiocen an durchmachte, geniigt vollkommen zur Ent-
stehung eines solchen schluchtartigen Durchbruches.

* Vergleiche liiemit die Figur 82 dieser Arbeit.
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Professor de Martonne Hai, die Gite gehabt mich aufmerksam zu
machen, dal das Oligoenn Uber einen bereits existirenden Sattel beim
Sztenuletye in das Zsiltal gedrungen sein kodnnte, in welchem Falle der
Zsil bereits zur Eocenzeit durch die Szurdokschlucht nach Ruméanien ge-

bossen ware. Falls dies der
Fall war, hat sich diese
Schlucht unbedingt, so wie
das Oligocen-Meer in das
Zsiltal eindrang, schlie3en
missen, da sich sonst im
Zsiltal rein marine, nicht
aber Brackwasserbildungen
abgelagert hatten, indem ja
dann das Zsiltal einen Meeres-
Canal, das Vulkan-Gebirge
eine Insel mit kleinem FluB3-
netze gebildet hatten. Da wir
nun aber jetzt keine Spur
von dem gehobenen, rp. zur
Oligocenzeit  geschlossenen
prseoligocenen Zsiltaldurch-
bruch und keine Spur der
Hebung selbst finden, glaube ich diese sonst nicht unmdgliche Hypothese
zuriickweisen zu mussen.

Nach der Ablagerung der Zsiltalschichten fand also eine bedeutende,
jedoch regelmaRige, im Sztenuletye-Gebiete und am Nordrande des Zsil-
tales starker auftretende Faltung der Zsilmulde statt und diese Bewegung
war es, welche die Grenzen der mediterranen Transgression bestimmte.
Zwischen den Zsiltalschichten und den mittelmiocenen Schichten ist also
auf diese Weise eine Licke zu verzeichnen, was noch mehr fir den oli-
gocenen Charakter der ersteren spricht.

Der eocen-oligocene Fjord (Fig. 35.1 1ait sich wegen der geringen An-
zahl der Anhaltspunkte kaum jemals wieder genau verfolgen und es laRt

Fig. 86.
1 Gneis, 2. Oligocen, 8. Il. Mediterran-Stufe, 4. Pontische Schichten, 5. Diluvium.
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sich daher auch nicht bestimmt entscheiden, ob er in seinem ganzen Ver-
laufe, so z. B. im Zsil-Csernatale, einem tektonisch preeformirten Langstale
oder in seinem Unterlaufe einem quer auf das Streichen der wichtigeren
tektonischen Linien verlaufenden Durchbruchtale entspricht. Baia d’Arama
koénnte vielleicht eher auf letzteres deuten.

Die Verbindung von Bahna Uber Ponorele-Balta, Klosani mitPetro-
zsény wird Ubrigens auch schon von Draghicenu in seiner wichtigen
Arbeit Uber den Distrikt Mehedintii betont, wobei genannter Autor im
Sinne der damaligen Zeit allerdings an eine weitere Verbindung von
Petrozsény lber Banicza mit der siebenbirgischen Mulde dachte. Die bei
uns nicht sichtbare Diskordanz zwischen Mediterran und Oligocen wird
von Draghicenu im Gegensétze zu Stefanescus Auffassung, wie aus dem
hier reproducirten Profile von Bahna ersichtlich, ebenfalls deutlich be-
tont. (Fig. 36.)

2. Il-te Mediterran-Stufe.

Durch ihren Fossilreichtum leicht zu erkennen und fur den Auf-
nahmsgeologen daher als fester Horizont bei der Gliederung des Hatszeg-
taler Tertiars von ganz besonderer Bedeutung erscheinen die Mittel-
miocencn Schichten. Was ihre Verbreitung anbelangt, so kann man vier
Regionen unterscheiden, u. zw. : a) Region von Hatszeg, die sich im Norden
von Hatszeg erstreckt und die geologische Verbindung des Hatszeger
Tales mit der Strigybucht darstellt; b) Region von Galacz zwischen Valya
Balta und Galacz, sie bildet den nordlichen Teil der mediterranen Mulde
des Pujer Tales ; c) die dritte Region ist die Region von Ivlopotiva bis nach
Zajkany, die seinerzeit die Verbindung Uber den Sattel von Marmara mit
dem Mediterran-Meer der Karénsebeser Niederung bewirkte ; d) als vierte
Region ist jener isolirte Fleck mediterraner Bildung aufzufassen, der
dem Genoman von Reketyefalva transgredirend auf- resp. eingelagert ist
und eine besonders reiche Ausbeutung an Mediterranfossilien liefert.

a) Hatszeger Region. Sehr einfach, aber schoén ist das
terran in der Hatszeger Gegend entwickelt. Auf &ltere Tone aufgelagert,
lakt sich sein groRter Teil an jenem Bache, der von Also-Szilvas nach
Plop herabflieRt, Gbersichtlich erkennen. Am Eingange dieses Erosions-
tales ist beiderseits noch Danien sichtbar, worauf sich talaufwéarts schreitend
zur rechten Hand bald ein grobes Conglomérat erkennen laRt. Die Ge-
rolle, die an seiner Bildung Anteil nehmen, sind in der Regel laust-, zuweilen
aber stark tber kopfgrof3; ihr Durchmesser variirt von 4—35 cm. Weiter
talaufwarts ist der Grund des Tales noch auf ziemliche Distanz hin durch
dieses Grundconglomerat gebildet und an einer Stelle (ritt das schon

Medi-
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zuvor erwahnte, diskordant unter dem
Mediterran liegende Danien noch-

mals hervor.
S An dieser Stelle (Fig. 37) kann
j‘ﬁl‘ man gut sehen, wie die steilgestellten
Schichten des Danien zuerst un-

i

gleich abradiert und wie hierauf diese
Unebenheiten durch die groben Kon-
glomeratbildungen wieder ausgegli-
chen wurden.

Auf das Grundkonglomerat folgt
konkordant ein feiner bréaunlicher
Sand mit Diagonalstruktur, in dem
einige  Schottereinlagerungen  mit
weiBen  Quarzkdrnern bemerkbar
sind. In einem Nebengraben zur linken
Hand und im Hauptgraben selbst
kann man beim Weiterschreiten hier-
auf, diesen Sanden aufgelagert, blaue
Tegel sehen, die bisher nur Ostrea
cochlear Poli lieferten. Sie sind ca
15 m machtig und werden wieder von
4—5 m méchtigem sandigem, braun-
lichem Tegel Uberlagert, auf dem
oben gelber Sand und Sandstein,
endlich einige grobere und feinere
Konglomeratbanke folgen. Alle diese

©  sSchichten fallen flach (.4 10—15°)
nach Nordnordwesten ein. (Fig. 38.)

Den Abrasionsvorgangen ent-
sprechend, sind in den groben Kon-
glomeraten kleine Brocken von rotem

Iﬁ Daniensandstein bemerkbar.

An Versteinerungen wurden in
den Sanden und Konglomeraten ge-
funden: Peclen latissimus, Pedun-
caluspilosus, Ostrea cochlear, Pyrula

sp., Nullipora ramosissima, Heliastraea sp. (Fig. 38.)

AuBerdem liegen in der Sammlung des Gutsbesitzers Adam Buda in

Rea von der gleichen Lokalitat mehrere Conus, Venus, Isocardia, Pecten

und Cardium-Arten vor.

g 338

29?8: O: 33-

‘dBCb
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Als Fortsetzung des Slivutzer Mediterrans muf3 auch ein isolirter
Fleck westlich des Orlea aufgefaldt werden, wo sich weiRlich gelbe Kon-

glomerate mit spéarlichen Koérnern roten Sandsteines fanden, die ebenfalls
unter einem Winkel von 15° gegen 30 fallen.

Gegen Nordwesten hat das Hatszeger Mediterran unter gleich-
bleibender Entwicklung eine sehr ausgedehnte Verbreitung, indem es
sich bis in die Gegend von Kraguis und von da Uber Also- und Felso-
Szilvas und der Grabstatte der Wojwodentochter Saphira nach Norden
bis in die Gegend von Vajda-Hunyad erstreckt.

Bei Kraguis, wo das Grundkonglomerat zu fehlen scheint, enthalten
die Tegel Kohlenbrocken und die gelben Sande Ostrea cochlear.

Gegen Fels6-Szilvas koénnen wir im untersten Teile der Tone eine
durch ihre lichte Farbe ausgezeichnete Partie unterscheiden, die den
Namen weiRer Ton verdient, und durch ihre Farbe, aber nur eben durch
diese, an die weiBen Kalktone des Danien sudlich von Kraguis erinnert.
Wir haben in den weiRen Tonen von Szilvds offenbar eine weiter von
der Kuste entfernte Ablagerung einer tieferen Region vor uns, die sich
durch den Mangel an grof3en Schalen und mehrere Foraminiferen-Arten
auszeichnet.

AulRRer einer abgerollten groRen Klappe von Ostrea cochlear, die
offenbar einer hdheren Region entstammte, fand ich nur Vaginella de-
pressa, und Herr Halavats erwdhnt nicht weniger als 16 Foraminiferen,
die sich auf die Genera Orbulina, Globigerina, Nodosaria, Cristellaria,
Heterolepa, Truncatulina, Textularia, Polymorphina und Uvigerina ver-
teilen. Offenbar sind diese weillen Tone mit den Orbulinen-Mergeln des

Roten Berges zu identificiren.
Auch bei Fels6- und Als6-Szilvas lassen sich Gber dem Tegel Uberall
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gelbe Sande und Sandsteine konstatieren, und es ist interessant, wie un-

weit des Grabes der Saphira einige mediterrane Gneisklippen, ihrer spate-
ren Tegelhille beraubt, schroff in die
Lifte ragen. (Fig. 39.)

Das Fallen der Tegel ist hier 5°
gegen 180, das der Glimmerschiefer mit
60° ebenfalls gegen Siden gerichtet.

Zu erwahnen ware an dieser Stelle
noch, daf im Talgrunde oberhalb und

1. Glimmerschiefer, 2. Kristalliner unterhalb Als6-Szilvas stellenweise das
Kalk, 3. WeiRe, mediterrane Tegel. Mediterran wieder ganz abgetragen
wurdeund die darunterliegenden Danien-
Schichten sichtbar werden. Die ganze Machtigkeit 1aRt sich auf diese
Weise hier nach der Karte auf ca 200 m schatzen und dirfte in an-
betracht der spateren Erosion etwas mehr betragen haben. Besonders ist
noch die gleichméaRige und weitausgedehnte einférmige Verbreitung der
oberen gelben Sande und Sandsteine zu bemerken, und wir haben in
ihnen offenbar die Ablagerungen einer ausgedehnten Flache vor uns.

b) Galacz. Gleich westlich von jenem Wege, der von Galacz in
die sidlich dieser Gemeinde gelegene Birkenwaldung Plostina fihrt und
noch auf dem Danien gelegen ist, sieht man am Rande eines Waldchens
feste Blocke von lichtgrauem, quarzreichem, grobem Sandstein auftreten,
und siidwestlich der Kirche von Galacz ist unweit der Eisenbahnbriicke
ein kleiner AufschluB bemerkbar, an dem dasselbe Gestein anstehend
auftritt. Zu oberst kann man eine dinne Lage gelber Sande, darunter
einen gegen unten stets grober werdenden Sandstein, dem bald einige
Konglomeratbanke eingelagert sind, konstatieren. Von der oberen Partie
ist viel kalkreicher lichtgelber Sand herabgerutscht, und hiedurch werden
die Konglomeratbanke nicht unbedeutend verdeckt. Das ganze scheint
sehr flach sudsidwestlich zu fallen. In dem abgewitterten Materiale lassen
sich zahlreiche Aporrliais pes pelecani und Stiicke von HeliastrEea sp.
konstatieren; aus dem harten Konglomerate konnten

Nullipora sp.
Pectunculus pilosus L.
Natica helicina B rocc.
Trochus sp.

Aturia aturi Bast.

herausprapariert werden.
Circa 30 Schritte westlich von diesem Aufschlisse ist die Diluvial-
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terrasse durch eine kleine Wasserader durchnagt, und diese ermdoglicht
den Einblick in die weiteren Verhéltnisse. Es zeigt sich hiebei, daf die
Sandlage, die oberhalb der Konglomerate sichtbar ist, nur durchaus
lokale Bedeutung besitzt, und da die Hauptmasse des Sandsteines unter
dem. den Hang der Terrasse einnehmenden Konglomerate liegt. Einige
vom Hange in das Tal herabgerollte Konglomeratblécke haben wieder
massenhaft Pectunculus pilosus geliefert, in dem feineren Materiale fand
sich eine Reihe typischer mediterraner Fossilien, die bereits im Fdldtani
Kozlony 1899 erwahnt wurden.

Weiter gegen Siuden stot man bald auf einen blauen Tegel, der
ebenfalls zahlreiche Fossilien geliefert hat. Auch diese wurden bereits alle
1899 im Foldtani Koézlony erwahnt.

Westlich von Galacz werden die mediterranen Bildungen von plio-
cenen Schottern bedeckt, bei Rusor sind fossilfreie, blaue Tegel vorhanden,
in der Gemeinde Bajesd findet man die feinkdrnigen, mediterranen, weifl3en
Sande mit zahlreichen organischen Resten wieder, in der Vélya Balta
sind discordant auf dem Genoman wieder fossilfUhrende mediterrane
Tegel mit einer kleinen sandig-kalkigen Einlagerung bemerkbar.

In den Sanden und Sandsteinen von Bajesd fanden sich

Turidella Archimedis B rogn.

in der Valya Balta. wo in den blauen Tonen auch einige Bimssteinbrocken
Vorkommen, konnten

Heliaslraea s;ji.

Ostrea cochlear Poli.
Pectunculus pilosus L.

Cassis saburon Lam.?
Turritella Archimedis Brogn.
Tureitella subangulata B rocec.

aufgef'unden werden. Es ist ersichtlich, daR die Bildungen von Galacz mit
jenen von Hatszeg-Slivutz vollkommen ident sind, und unter genau den-
selben physikalischen Bedingungen entstanden. Dalf3, wie der Bimsstein
beweist, gleichzeitig in nicht allzuweiter Ferne eine Eruption sauren
Materials stattfand, ware hochstens noch ganz besonders zu erwdhnen
und ich glaube, man dirfte nicht fehlgehen, wenn man in Ermangelung
eines ndher gelegenen Eruptivherdes die Ursprungsstatte dieses Bimssteines
bei dem 30 km weit entfernten Arany-Rerg oder in dem 40 km weit ent-
fernten Dévaer Eruptionsgebiet sucht. Sein Vorkommen in der Valya Balta
wirde uns dann die Existenz einer ehemaligen landeinwarts gerichteten
Strémung beweisen.
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C) Varhely. Eine Reihe weiterer, von Koch noch nicht erwahnter
Lokalitaten von mediterranen Fossilien sind bei Varhely und Klopotiva
am Sidrande des Hatszeger Tales gelegen und zuerst durch die Arbeiten
Sciiafarziks bekannt geworden. Bei Klopotiva fand Schafarzik in blauen
Tegeln eine ganze Reihe typischer Versteinerungen der zweiten Medi-
terranstufe, selbst habe ich die Lokalitat, als deren Fortsetzung das mir
bekannte Vorkommen von Mediterran bei Varhely betrachtet werden
muf3, nicht besucht. Bei Varhely liegt diskordant auf dem Danien, das
hier mit 35° gegen 320 fallt, blauer Tegel, der einige kleine Kohlen-
schmitzen enthalt, auf die immer wieder Schurfversuche angestellt werden.
Der Tegel fallt flach gegen Nordnordwest und es ist mithin auch hier die
bei Slivutza konstatierte Diskordanz zu konstatieren.

Fig. 40.
1 Gelbe Sande und weilBgelber Lehm, 2. Blauer Tegel, 3. Ligniteinlagerungen,
4. Danien.

Uber dem Lignit folgt eine fossilfiihrende Schichte mit
>

Terebratula gracilis,

Ostrea cochlear Poli,
Pleurotoma turricula B rocec.
Pleurotoma subterebralis Bell.
Natica helicina B rocec.
Vermetus sp.

Turritella subangulata B rocc.
Turrmlla Arcliimedis B rong.
Pectunculus pilosus L.

Weiter gegen Reketyefalva, also im Hangenden, kann gelblichwei3er
Lehm angetroffen werden. (Fig. 40.)

Aus einem Parallelgraben gibt Schafarzik ein etwas abweichendes
Profil, bei dem hauptsachlich die oberen Schichten gut entwickelt er-
scheinen, und auch er nennt eine ganze Reihe mediterraner Fossile.
Auch hier hat Schafarzik Eruptivmaterial in der Gestalt von Andesittuff
konstatieren kdnnen, und wenn auch nicht festgestellt werden kann, daf
der Bimsstein der Vélya Balta und der Andesittuff von Zajkadny zu genau
derselben Zeit aus der Tiefe gefordert wurde, so dirfte doch gar kein
Zweifel bestehen, dal} sie wahrend derselben Eruplionsperiode entstanden
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und wohl auch von demselben Herde stammen. Es zeigt dies, dal durch
dieselbe Stromung, die den schwimmenden Bimsstein nach Gsopea brachte,
noch grofere Mengen eruptiver Sinkstoffe nach Zajkdny gebracht wur-
den, und dies zeigt, dal die starkere Strémung die Hatszeger Bucht in der
Richtung Hatszeg-Zajkany durchflossen haben durfte.

d) Reketyefalvcl In allen den bisher besprochenen Lokalitaten
lie sich ein Groberwerden des Materiales gegen oben nachweisen, am
schonsten und Ubersichtlichsten 1aRt sich dies aber in einem Wasserrif
bei Reketyefalva konstatieren. Auf das Genoman transgredierend, beginnt
hier in einer abgeschlossenen Mulde die Schichtfolge mit einem blauen
Tegel mit Vaginella depressa, weiter oben fanden sich in demselben
Materiale zahlreiche Fossilien. Da die Lokalitdt bisher unbekannt war, so
soll abweichend von dem bisherigen Vorgehen, die vollkommene Liste
der hier gesammelten Fossilien gegeben werden.

* Pectunculus piloms L. * Cerithium sp.
Solenomya Déderleini Mayer * Conus Dujardhri Desh.
Pholaclomya Fuchsi * « sp.
Peden denudatus R euss Cancellaria Bellardii Mien.
« sp. Capillas sulcatus B raun
* Chama gryphina Lam. * Oliva sp.
Ostrea cochlear Pou. Columbella iiassoides Bell.
Nauica helicina Brocc. Erato laevis Donov.
Aporrhais pes pelecani Pnit. Fusas rostratas Ouvi
Turritella turris Bast. * Ancillaria glandiformis Lam.
« subangulata B rocc. Monodonla Araonis Bast.
Solarium simplex B raun. Dentalium hadense Partsch.
Bucciiiurn costulatum B rocc. « mutabile Deder
« Grateloupi Horn. Ataria atari Bast.
« semistriatum B rocc. Terebralala grandfis B 1um.
« prismaticum M. Hern. * Hdiastraéa sp.
Turbonilla sp. Styllocoenia taurinensis
Pleurotorna dimidiata B rocc. Trochosmilia sp.
« cataphracta B rocc. Flabellum sp.
« sp. liristeliaria sp.

Von den mit einem Stern bezeichneten Arten wurden blos abgerollte
Exemplare gefunden. Noch hoher gegen oben wird an den Seiten des
Wasserrisses das Material sandiger, und es entsteht eine festere Bank, die
ausschlieRlich aus

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. unji. geol. Allst. XIV. Bil. i. Heft. 15
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Cassidaria echinophora Lam. und
Ostrea cochlear Poli

besteht. Am Rande des Wasserrisses, den obersten Teil der Muldenaus-
fallung bildend, liegen groRe lose Blécke von ziemlich verwittertem, reinem
Leithakalk umher, in denen sich unter anderem ein grof3er

Clypeaster sp. fand.

Dieses Vorkommen von Mediterran bei Reketyefalva ist deshalb
besonders interessant, da wir hier ausgesprochene Formen der Tiefsee,
wie Vaginella depressa, Solenomya Doderleini, Pholadomya Fuchsi, Tere-
bratula grandis, Aturia Aturi mit abgerollten Formen der Litoralzone
(Chama, Conus, Oliva, Fusus, Ancillaria, Capulus) vereint finden, weiter
oben endlich die seichte Meerfacies des Leitakalkes tatséachlich noch tber
der Tiefseefacies erhalten ist.

Fig. 41. (Schematisch.)
1 Cenoman, 2. Tiefseefacies, 3. Badener Tegel, 4. Cassidariabank, 5. Leitakalk.

Auch hier koénnen wir auf diese Weise ein Seichterwerden des
Meeres konstatieren, wobei sich allerdings statt des Konglomerates von
Slivutza und Bajesd in einer ruhigen Bucht sandiger Leitakalk entwickelt.
(Fig. 41)

Zungenférmig greift noch das Mediterran der Karansebeser Niederung
in unser Gebiet ein. Von N&andorhegy erwéhnt Andraf, 1853 bléaulichen
plastischen Ton mit vielen Conus-, Murex- und Strombus-Schalen. Schafar-
zik, dem ich die Angaben Uber das weiter Ostlich gelegene Mediterran-
vorkommen dieser Gegend verdanke, erwahnt bei Als6-Bauczar grob-
koérnigen gelben Sand mit Tegeleinlagen, der bei den Nandorhegyer und
Kalaner Eisenwerken Verwendung findet, auch soll man &stlich von
dieser Lokalitat ein 1 m machtiges Braunkohlenflétz angetroffen haben.
Bei Mal wird von Andrae plastischer Ton mit Conus, Murex und Strom-

bus erwéahnt.
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Auf der Zajkanyer Seite des 700 m hohen Eisernen Torpasses er-
heben sich nach Schafarzik die mediterranen Bildungen bis auf 560—
580 m, wahrend sie auf der Banater Seite nur bis auf 480—500 m
reichen. Heutzutage greifen sie auf diese Weise nicht mehr (ber den
Pass, wahrend gleichzeitig zwischen beiden Ablagerungen eine relative
Hohendifferenz von circa 80— 100 m bemerkbar ist. Die Bedeutung dieser
Differenz soll im tektonischen Teile besprochen werden, hier sei nur
noch betont, dal die Mediterranablagerungen auf der steileren, also der
Erosion mehr ausgesetzten Seite hoher hinaufreichen, als auf der flacheren
Banater Seite.

Der Vollstandigkeit halber missen hier noch ,die Namen der im
Hdtszeger Tale und in der Strigybucht bekannten versteinerungfiihrenden
Lokalitaten erwahnt werden.

Aus eigener Anschauung kenne ich Hatszeg, Kraguis, Slivutz, Felso-
Szilvas, Valya Balta, Bajesd, Galacz, Varhely und Reketyefalva. Schafar-
zik erwahnt noch Klopotiva und Zajkany. Koch nennt aulRerdem noch als
Fundstellen mediterraner Fossilien: Bujtur, Strigy-Szent-Gyoérgy, Telek,
Nagy-Oklos, Rakosd, Tormas, Felkenyer-Kudzsir, Olah-Brettye, Szaraz-
Almas, Jo-Valcsel.

Zu erwahnen ware noch, daR es mir circa 1 km westlich von
Arki in dem zu dieser Gemeinde filhrenden Graben in blaugrauem Tegel
einen Conus sp. aufzufinden gelang, wodurch der Beweis erbracht wird,
dal? auch hier inmitten von sarmatischen Bildungen das Mediterran noch
einmal zum Vorschein gelangt.

Die Fundstelle mediterraner Fossilien, die Koch als Fels6-Szallas-
patak bezeichnet, gelang es mir trotz eifrigen Suchens im Bereiche dieser
Gemeinde nicht zu finden. Da sich sarmatische Bildungen von Als6-Szal-
laspatak bis nach Malajesd und Korojesd erstrecken, erscheint diese An-
gabe an und fir sich unwahrscheinlich, und dirfte vielleicht auf einem
Irrtum, sei es bei Zusendung der Fossilien, oder sonst einem Nebenum-
stande basiren.

3 Sarmatische Bildungen.

Nach ihrer Oberflachenverteilung zerféallt das Gebiet der sarmatischen
Bildungen in zwei Teile: einen noérdlichen und einen sidlichen. Der
nordliche Teil erstreckt sich von Vajda-Plunyad bis gegen Deva und hiezu
gehoren auch zwei durch higeligen Charakter ausgezeichnete Inseln im
nordlichsten Teile der Strigybucht, der sidliche Teil ist auf das Pujer
Tal beschréankt.

Der nordliche Teil scheint ziemlich einférmig aus fast horizontalen
Schichten gebaut. Er wurde eingehend von Herrn Halavats, aus dessen

15*
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Feder vielleicht seine eingehendere Beschreibung zu erwarten ist, studiert.
Wie mich Herr Halavats aufmerksam machte, laf3t sich seine Gliederung
durch einen Gang westlich von Vajda-Hunyad ziemlich deutich erkennen.
Zu unterst sind sandige glimmerreiche Tone, worauf gegen Rékosd bald
lichtgelbe, durch Ocker stellenweise rotbraun gefleckte Schotter von
héchstens 5 mm KorngroBe folgen, hierauf lagert sich noch immer
fossilleerer toniger Sand mit einzelnen Mergellagen, Gber dem sich eine
Tegelschichte mit zahlreichen Gardien findet.
Nach Herrn Halavats finden sich in dieser Schichte:

Cardium plicatum Eichw.
« obsoletum Eichw.

Tapes gregaria Partsch.

Solen sp.

Bulla Lajonkaireana Bast.

Auf dem Gardien-Tegel lagern machtige Mergel, worauf eine Gardium-
haltige Grobkalkbank folgt. Uber dieser sind wieder lichte Mergel und
noch héher eine Cerithienkalkbank mit

Cerithium pictum Bast.
Cerithium rubiginosum Eichw.

und zahlreichen riesigen Exemplaren von Ostrea gingensis Schiloth. ge-
lagert, mit denen die sarmatischen Bildungen dieses Profiles ihren Ab-
schluf? finden.

Auf der Wasserscheide Ré&kosd-Valya verquert man wieder die
machtigen Gardien-Mergel und hier kann man als lokale Bildung eine
dinne Tegelschichte mit zahlreichen Cerithien und, wie Stur 1863 er-
wahnt, Murex sublavatus Bast, eingelagert sehen. Herr Halavats hatte

1 Cerithienkalk, 2. Mergelige Tone, 3. Cardiumkalk, 4 Mergelige Tone, 5. Mergelige
Tegel mit Cardien, 6. Sandige fossilleere Mergel.
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die Freundlichkeit mich auf diese Fundstelle aufmerksam zu machen,
leider konnte ich nur Cerithien, hingegen keinen Murex finden.

Der Fossilreichtum der mit 5° gegen Nord fallenden sarmatischen
Schichten dieses Fig. 4;!. abgebildeten Profiles ist Uberhaupt ein enormer,
mde Gardien und Cerithien sind am ehesten nach Millionen zu z&hlen.

Die sarmatischen Bildungen der Mitte der Strigybucht hat H alavats
1903 beschrieben.

Auf Danien (sudlich von Szészvaros erbohrt) lagert sich unmittel-
bar Mediterran, auf dieses folgen die machtigen, fossilreichen, sarmatischen
Schichten.

Zu unterst hegt, nach Herrn Halavats, blauer Tegel, darauf blauer,
gimmerreicher Sand (diese Glieder sind in dem Hunyad-Rakosder Profil
inicht erschlossen), darauf folgen Sande und Sandsteinlagen, hierauf der

Fig. 43.
1 Tegellagen, 2. Sande und Mergel, 3. Grobkalk und Mergel,

dem unteren Niveau des Hunyader Profiles entsprechende gelbe Sand,
noch weiter oben sind lichte mergelige Tegel mit Gardien und Modiola
zu erkennen. Das nachsthohere Glied besteht aus Sanden und Schottern,
worauf weiller Mergel mit Schottereinlagerungen lagert. Stellenweise geht
der Mergel durch Uberhandnahme des Kalkgehaltes in einen fossilreichen
Grobkalk * Uber, der so; wie bei Hunyad, das hdchste Glied der ganzen
Schichtenreihe bildet.

Einzelne Partieen sind in dieser Gegend durch spatere Bewegungen
treppenférmig gegeneinander versunken, und im allgemeinen scheinen, nach
H alavats, die sarmatischen Bildungen hier eine flache Synclinale zu bilden.

Der Vollstandigkeit halber sei auch das mir allerdings fremde Profil
des Dealu-Maguri, das Halavats in seinem Jahresberichte fiir 1901 zeichnet,
gegeben. (Fig. 43.)

* Die Grobkalke in der Mitte der Strigvbuclit sind bereits von Partsch auf
seiner geognostischen Karte ausgeschieden worden.
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Weitere Beschreibungen ahnlicher Lokalitditen hat Stur 1863
gegeben, selbst habe ich nur die Lokalitat zwischen Déva und Szanté6-
halma besucht. Hier finden sich, nach Stur, in einem blauen Tegel:

Cerithium pictum Bast.
« mediterraneum Desh.
Rissoa anguluta Eichw.
« inflata Andr.
Ervilia podolica Eichw.
Modiola marginata Eichw.
Cardium sp.

In dem Graben, den ich besuchte, konnte ich nur Gardien, Ervilia
und Rissoa, hingegen keine Cerithien konstatieren.

Von Széraz-Almas erwahnt Stur Modiola marginata (es ist dies un-
weit jener Stelle, wo ich das westlichste Vorkommen von Danien fest-
stellen konnte); Felso-Pestes und Lozsad werden ebenfalls als Fundstellen
sarmatischer Fossilien erwéahnt.

Im allgemeinen scheinen die sarmatiscben Bildungen in der Strigy-
bucht einheitlich und monoton entwickelt.

Abweichend von diesem Typus sind die sarmatischen Bildungen
im Pujer Tal in einer variableren Ausbildung vorhanden; da sie nirgends
besonders gut aufgeschlossen erscheinen, so kann man aus einem einzigen
Profile keinen genuigenden Uberblick gewinnen und es ergibt sich im
Gegensatze zur Strigybucht die Notwendigkeit.,, mehrere Lokalitaten zu
besprechen.

Als wichtig fur die Kenntnis des Sarmaticums ist das Profil bei
Vélya Dilzsi und jenes zwischen Also- und Felst Szallaspatak zu be-
zeichnen. Macsesd ist eine durch ihren Fossilreichtum besonders be-
merkenswerte Gegend. Die Lokalitaten Korojesd, sowie Serel sind endlich
fir die Kenntnis der Verbreitung der sarmatischen Bildungen von groR3er
Bedeutung. Die ersten Angaben Uber die Fossilien der hier zu bespre-
chenden Lokalitaten hat KovAcs gegeben. Wie im Strigytal, &Rt sich
auch im Pujer Tal ein Seichterwerden des Meeres wahrend der sarmatischen
Zeit erkennen.

Es lassen sich im Pujer Tal im allgemeinen von unten nach oben

unterscheiden

fossilleere Tegel,

Tegel mit Gardien und Pflanzenreste,
« ( Cerithien,

gelbe Sande.
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Vor allem soll das Profil von Valya-Dilzsi, der bereits KovAcs und
Inkey bekannten Fossilfundstelle ;sarmatischer Mollusken, hierauf die
ebensolange bekannte Lokalitdt Macsesd erwahnt werden.

Das Profil bei Szallaspatak, sowie das Vorkommen bei Korojesd
sollen erst im Anschliisse daran besprochen werden.

a) Bei Valya-Dilzsi sieht man gleich norddstlich vom Dorfe
auf dem Wege, der Uber die Hugel nach Szentpeterfalva fuhrt, blaulich-
weil3e, in eckigen Brocken aufgeldste harte, kalkreiche Tone, die schwach
gegen Siden fallen. Weiter im Siden, also im Hangenden derselben,
sind gelbe, feine Sande bemerkbar, in denen Eisenkonkretionen nicht eben
selten sind.

Auf der Wasserscheide zwischen dem Tale von Valya-Dilzsi und
dem von Szentpeterfalva wurden in einem lose liegenden Stiicke dieses
Materiales zahlreiche

Tapes gregaria Partsch

gefunden. In der Mitte des Dorfes Valya-Dilzsi sind blaue Tone und
gelbe Sandsteine in annahernd horizontaler Lage sichtbar, und im Sidende
des Dorfes sind eben diese Bildungen, jedoch mit ndérdlichem Fallen zu,
treffen. Auf den Hohen, wo man wieder die gelben Sande vermuten wirde
sind spater zu besprechende Schuttbildungen vorhanden.

Am Siudende des Dorfes befindet sich die bereits KovAcs und Inkey
bekannte und von Halavats und Koch erwahnte Fundstelle zahlreicher
sarmatischer Fossilien, deren Reichtum allerdings hinter dem der Lo-
kalitaten des Strigytales ganz erheblich zurlicksteht.

Die Fossilien sind hier auf zwei wenig machtige Schichten beschrankt,,
und es lieRen sich folgende Species bestimmen:

Cerithium pictum Bast, (sehr haufig)
« rubiginosum Eichw. (haufig)
Trochus sp.
Melanopsis sp, (selten)
Tapes gregaria Partsch (haufig)

Nach dem Vorwiegen von Cerithium pictum und rubiginosum soll diese-
Schichte Cerithienschichte genannt werden. Weiter gegen Siuden fort-
schreitend, ergibt sich folgendes Profil: (Fig. 44.)

Unter der Cerithienschichte ist eine Schichte von Sand sichtbar, in
der verkohlte Holzstiicke und schlecht erhaltene Blattreste sichtbar sind,
auch fand sich ein gut erhaltener Tannenzapfen vor. Die nachst tiefere
Schichte c) ist ein blauer glimmerreicher Sand, der in seiner Mitte von
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einer stellenweise fingerdicken Schichte
von Blatterkohle durchsetzt wird, bei
der, wie dies auch heutzutage bei einer
groReren Anhaufung von abgefallenem
Laub bemerkbar ist, die Blattrander fast
immer beschéadigt sind. Wir haben es
hier wohl, wie der Erhaltungszustand
der Blatter beweist, wahrscheinlich mit
einer zum Teil seolischen Anh&aufung
von durrem, abgefallenem Laub zu tun.
Jedenfalls ist es eine durchaus lokale
Bildung.

Die mit d) bezeichnete Schichte
ist durch das neuerliche Auftreten von
Cerithien beider Species charakterisie rt
jedoch sind sie viel seltener, als in der
hdher gelegenen Schichte zu treffen.
AuRerdem fanden sich im Gegensatz
zum héheren Niveau einige

Cardium obsoletum Eichw. vor.

Durch das Vorkommen der letz-
teren bilden diese einen faunistischen
Ubergang zu der folgenden mit e) be-
zeichneten Lage, welche durch das Auf-

treten von

Cardium obsoletum Eichw.
(haufig)

Modiola marginata Eichw.

Syndosmya reflexa Eichw.

Rissoa inflata Andr.

Nerita picta Fer.

Paludina sp.

und gut erhaltenen verschiedenen Blatt-
abdriicken charakterisiert ist. Ein kleiner,
allerdings unbestimmbarer Fisch fand
sich in dieser Schichte ebenfalls vor.

Nordlich dieser Stelle laflt sich eine groRe Mannigfaltigkeit von
gelben Quarzsanden und blauen Tonen konstatieren, wobei, je mehr man
sich dem Liegenden nahert, trotz der geringeren Entfernung des Grund-
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gebirges, ein deutliches Uberwiegen der Tone bemerkbar wird, bis diese
plétzlich von jingeren Schuttbildungen bedeckt werden.

b) Macsesd. Die Cardienfauna, wie wir sie von Valya-Dilzsi
kennen, ist noch typischer bei Macsesd entwickelt. Wo der Weg aus der
Gemeinde Macsesd nach Feherviz fihrt, kann man blaue Tegel mit sid-
lichem Fallen (4 10°) treffen. Halavats erwahnt von dieser Stelle

Cardiurn obsoletum Eichw.
Modiola marginata Eichw.
Syndosmya reflexa Eiciiw.
Rissoa inflata Andr.
Trochus sp.

Bulla Lajonkaireana Bast.
Paludina immidata Frfid.

Geht man nun den Bach aufwérts, so kommt man bald an eine
verstirzte Stelle, wo die Schichten mit 40° nach Ost fallen. Der Auf-
schluf? 1aRt einiges zu wiinschen Ubrig.

Fig. 45.
1. Gartenmauer, 2. Alluvium, 3. Cerithienscliichten, 4. Syndosmya und Cardien-
schichten, 5. Fosilleere Tegel, (L Diluvium.

Unter dem diluvialen Schotter trifft man als héchstes Glied fossilleere,
blaue feste Tegel, unter denen eine Schichte von mehr plastischem Tegel
mit Syndosmya reflexa und Cardium plicatum vorkommt, worunter sich
neuerdings eine Tegellagerung mit Cerithium pictum und C. nodosopli-
catum findet. (Fig. 45.)

Koch erwdhnt in seiner Liste sarmatischer Fossilien auller den
genannten von Macsesd noch

Ervilia podolica Eichw.
Mactra podolica Eichw.
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Nerita pida Fer.
Trochas sanio Eichw.
Hissoa angulata Eichw.
Itissoa lachesis Bast.,

Formen, deren genaueres Niveau es mir nicht zu eruieren gelang. Noch
weiter gegen Suden schreitend, trifft man circa 800 Schritte stdlich von
Macsesd ungefahr gegen Norden fallende Tegel, die dermafRen gleich-
sinnig mit jenen Tegeln und Sanden fallen, die man nd&rdlich der Fossil-
fundstelle im Dorfe selbst begegnet. Es ist auch an dieser Stelle eine
groRe Ahnlichkeit der Cardienschichte mit jener von Vélya-Dilzsi zu kon-

statieren.

C) Szalldspata/c. Wir wollen nun das schlecht aufgeschlossene
Profil zwischen Also- und Felso-Szallaspatak betrachten. Circa 200
Schritte noérdlich von Felsd-Szallaspatak ist am linken Bachufer sandiger
blauer Ton mit undeutlichem siidlichem Fallen bemerkbar. Noch weiter
gegen Norden an der Vereinigungsstelle der beiden, Széllaspatak durch-
flieRenden Bache ist dasselbe Material mit flach noérdlichem Fallen be-
merkbar. 100 Schritte nordlich dieser Stelle laRt sich die erste fossil-
fihrende Schichte konstatieren.

Hier sind in einem Winkel von 10° gegen Siuden fallende, diinn-
schiefrige, blaue bis ockergelbe, glimmerreiche Tone, feine braune, tonige
Sande mit verschiedenen Fossilien erschlossen. Es lieRen sich bestimmen :

CerUhium rubiginosum Eichw.

( pictum Bast.
« nodosoplicatum Horn.
Trochus sp.

Vivipara sp. (nach Koch)

Helix (nach Koch 2 Species)
Cardium obsoletum Eichw. (selten)
Ervilia podolica Eichw.

Solen sp.

also eine Fauna, die an die Cerithienschichte von Macsesd und Valya-
Dilzsi nicht unbedeutend erinnert. Macsesd und diese Lokalitat sind die
einzigen Stellen im Hatszeger Tale, wo bisher C. nodosoplicatum bekannt
wurde.

Bis 100 Schritte stdlich Also-Széllaspatak sind nur zum Teil
schlecht aufgeschlossene Tegel sichtbar, worauf fast horizontale, etwas
nach Siden geneigte helle Tegel mit der Macsesder Fauna (Cardium ob-
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soletum, Modidla marginata, Syndosmya re/lexa) und zahlreichen Blatt-
abdriicken folgen. Gegen Als6-Szallaspatak hin wird die Lage der Schichten
immer steiler, bis sie endlich acht Schritte von dem Dorfe entfernt einen
Winkel von 20° erreichen.

Was man aus dem Proliie bei Macsesd nicht entnehmen konnte,
namlich das Verhaltnis der Schichten mit Cerithium nodosoplicatum zu
den Cardienschichten, ist hier ziemlich klar: Erstere sind tUber die letzteren
gelagert.

Aus dem Pujer Tale sind mir noch zwei Lokalitdten mit sarmatischen
Fossilien bekannt. Die eine befindet sich sudlich von Szentpeterfalva im
Walde Plostina: Hier haben sich einige Exemplare von Cerithium pictum
und rubiginosum gefunden, und man kann hier die Auflagerung der
sarmatischen Schichten auf das Danien beobachten; die andere Stelle ist
sudlich von Korojesd, einem Orte, wo wegen eines kleinen Flétzes wieder-
holt auf Kohle geschirft wurde, gelegen.

Wegen der steilen Schichtstellung des Sarmaticum verdient letztere
Stelle einige Beachtung. Als tiefste Bildung kann man Granit erkennen,
auf dem ein Stick Neocomkalk liegt, das 'die sildliche Fortsetzung des
Zuges von Pestere bildet, darauf sind Konglomerate und tiefere Glieder
der flyschartigen Oberkreide, Uber diesen in einigen Vertiefungen Danien
erhalten. Die sarmatischen Bildungen, die aus blauen Tegeln, gelben
Sanden, und wenig machtigen kohligen Schichten bestehen, enthielten

Cardium sp.
Modiola marginata Eichw.

und liegen, unter 40° gegen Norden fallend, diskordant auf den 55°
gegen Nord fallenden cretacischen Schichten. Das Ganze ist nur in einem
Graben sichtbar, aufder Terrasse selbst wird es von méachtigen diluvialen
Schichten bedeckt.

In dem Kohlenflétzchen — es ist ein circa 20 cm méachtiges Lignit-
flotz — haben wir offenbar blos eine pflanzenreichere Entwicklung der
von Valya-Dilzsi bekannten Kohlenschichten vor uns, und es ist deshalb
nicht ohne Interesse, weil es sich bei Serel, Hobicza-Urik und Farkas-
patak, also auf eine Lange von 10 Km, nachweisen l|aRt, und an allen
Ausbissen zu unberechtigten Hoffnungen Anlass gegeben hat. Ubrigens
wurden diese Lignitbildungen bereits von KovAcs erwahnt, und es sind
wohl dieselben, die bereits Partsch bekannt waren.

Wenn wir zum Schlisse die sarmatischen Bildungen der Strigy-
bucht und des Hatszeger Tales mit einander vergleichen, so sehen wir,
daR sich beide faciell nicht unwesentlich von einander unterscheiden.

In der offenen Strigybucht sind zwar Sandsteine und Tone vor-
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handen, daneben aber in groRer Menge Mergel, .ja sogar Grobkalke ent-
wickelt, wahrend in dem ringsum mehr geschlossenen Hatszeger Tale
kalkreiche Sedimente fehlen, hingegen Giberall mehr oder weniger méachtige
Kohlenvorkommen angetroffen werden kdnnen. Wir erkennen hierin im
Hatszeger Tale im Gegensatze zu der Strigybucht den EinfluR der vom
Retyezatgebirge herabkommenden, jedenfalls zahlreichen Gewasser, und
die relative Fossil-Armut in der Hatszeger Bucht wird wohl auch durch
dieselben physikalischen Umstande begriindet.

Koch erwahnt in seiner Arbeit Uber die Tertiarbildungen Sieben-
birgens folgende Lokalitaten unseres Gebietes als Fundstellen sarmatischer
Fossilien: Arki, Bujtur (hier, wie an voriger Lokalitat, sind unten medi-
terrane, auf den Hohen sarmatische Bildungen fossilfilhrend vorhanden),
Deva-Keresztur, Deva-Szantbhalma, Felso-Pestes, Felso-Szallaspatak, Hat-
szeg (mir unbekannt), Kersecz, Kereszteny-Almas, Lozsdd, Lunkany, Ma-
csesd, Magura, Nandor, Petreny (im ungarischen Texte von Kochs Arbeit
steht aus Versehen statt dessen auf Pag. 159 unter § 21 Petrozsenv;
mundliche Mitteilung von Professor Koch und Lérenthey), Rékosd, Ra-
kosd-Nandor, «Széraz-Alméas, Szt-Gyorgy-Valya, Torméas, Valya-Dilzsi, Var-
hely (mir unbekannt).

Von den Lokalitdten Hatszeg und Varhely wird Ubrigens abweichend
von den andern Vorkommen Hornstein mit Planorben erwahnt. Solcher,
Planorben fiihrender Hornstein ist mir vorlaufig nur als Gerolle aus dem
Marosbette bekannt;in Anbetracht dessen aber, daR das Sarmaticum tberall
marin entwickelt erscheint, méchte ich diese SuRwasserablagerung eher
fir eine jingere, etwa pliocene, durch die Erosion bereits vollkommen
zerstorte Bildung halten.

Im Anschlisse an diese Daten kann eine Beobachtung von allgemeinem
Interesse, die die Verteilung der Mollusken im sarmatischen Meere be-
trifft, nicht unerwahnt bleiben. Es kann festgestellt werden, dal3 in der
ganzen Strigybucht und auch im Hatszeger Tal im allgemeinen in den
hoheren sarmatischen Schichten, unabhangig vom Materiale, ein Uber-
handnehmen der Cerithien bemerkbar wird, und daR sich die Macsesder
Facies (Cardienfacies) und die Vdlya-Dilzsier Facies (Cerithienfacies)
gegenseitig ausschlief3t.

Sogar bei Nandor, wo sich in die Cardienfauna plétzlich eine
Cerithien filhrende Lage einschaltet, ist eine rechte Mischung beider
Faunen nicht vorhanden, es ist vielmehr ein ziemlich rapider Ubergang

zu bemerken. \



Fir jinger als die sarmatischen Bildungen, also fir jingstes Tertiar,
missen einige Sande und Schotter gehalten werden, die mehrerenorts
auf unserem Gebiete sichtbar, auf verschiedenartigen Bildungen aufgelagert
erscheinen und vom Diluvium bedeckt werden.

Als Lokalitaten, wo diese Schotter beobachtet werden kdnnen,
waren unter anderen Szant6halma, Rusor, die Szentpeterfalvaer Plostina
und vor allem das Sibiseltal bei Ohdba zu erwahnen. AufRerdem sind
ahnliche Schotter am rechten Strigyufer auf dem Wege zwischen Puj und
Fegyer und bei Nandor zu bemerken.

Vom Walde Tirnova am rechten Sibiselufer aus kann man vor allem
gut die Verhaltnisse sudlich von Szentpeterfalva erkennen.

Fig. 46.
1 Danien, 2. Sarrnatische Tegel, 3. Schotter, 4. Diluvium.

Die Danienschichten bilden eine flache Mulde, um weiter gegen
Siden darauf unter den sarmatischen blauen Tegeln zu verschwinden.
Durch nachtragliche Erosion wurde die Danienmulde weiter vertieft, und
in dieser Vertiefung sind nun circa walnu3groRe Schotter zur Ablagerung
gelangt, die durch einige Wasserrisse prachtig aufgeschlossen erscheinen.
Im Gegensétze zu den diluvialen, meist kopf- bis faustgroBen Granitgeréllen,
sind die hier sichtbaren, gelb gefarbten Schotter aus faust- bis eigro3en
weiRen und schwarzen, gut gerundeten Quarzgerdllen gebildet, die mehr
oder weniger fest durch Eisenocker verbunden erscheinen. Gegen den
héheren Teil werden die strukturlosen Schotterablagerungen feiner und
gehen endlich in einen grell ockergelben festen Sand Uber, in dem aus-
gesprochene Diagonalstruktur erkennbar wird. (Fig. 46.)

Da ich den eigentlichen Habitus dieser Schotter zum ersten Male
bei einem Aufschlisse in der Plostina bei Szentpeterfalva erfaldte, méchte
ich sie vorlaufig im Gegensatze zu den Diluvialschottern kurz Plostina-
Sehotter nennen.

Ahnliche Bildungen trifft man bei Ohéba-Sibisel am rechten Ufer
der Sibisel wieder. Auch hier werden die Schichten durch einige Wasser-
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risse gut entbloRt und es lieR sich von oben nach unten folgende Serie
von Bildungen erkennen.

1. Circa 3 m machtiger gelber Sand mit Diagonalstruktur, der voll-
kommen dem Sande im sidlichen Aufschlisse entspricht.

2. Eine circa P5 m machtige Schichte von graublauen Tegeln.

3. Circa 10 in lehmiger Quarzsand und Schotter von erbsen- bis
haselnuRgroBem Korn, ausgesprochener Diagonalstruktur und sehr spar-
lichen Brauneisensteinkonkretionen,

4. 3—4 m blauer Tegel.

5. Gelber Lehm von unbestimmter Machtigkeit.

Ahnliche Bildungen kann man iiberall am Gehénge zwischen Ohaba-
Sibisel und Ohédba erkennen, bis sie endlich sidlich von Ohaba wieder
prachtig aufgeschlossen erscheinen.

Hier sind gelbe bis blaugraue sandige Mergel mit Kohlenbrocken,
Schutt und Konglome-

ratlinsen mit tber faust-

groBen Gerollen von

kristallinen Schiefern,

Centralgneis und Quarz

bemerkbar. Die Geroll-

stiicke, die sogar FaR-

grolRe erreichen, er-

scheinen auf eine

Konglomeratbank be-

schrankt, und erinnern

1. Konglomerate, 2. Schotter mit Diagonalstruktur, schon durch ihre be-

3. Tegellagen. deutendeGréRe anjenes
Riesenkonglomerat,

das Stur flUr mediterran halt und von «einem isolirten Higel nordwest-

lich von Pestere» erwahnt. Die gelben schotterartigen Lehme, die den

groten Teil des Profiles einnehmen, schlieRen eine dinne, circa 50—60

cm machtige Schichte von blaulichem, Kohlenstiicke enthaltendem Sand ein.

Ein ca 30 cm weiter mit rotem Reibungsmateriale erfillter Bruch
durchschneidet den ganzen Komplex in westnordwest-ostsiidostlicher
Richtung, und langs dieses Bruches hat sich der ndordliche Teil dieser
Bildungen um ungeféahr 15 m gesenkt. (Fig. 47.)

Zwischen der Sagemihle von Nuksora und Ohdba kann man die
Uberlagerung der roten Danienbildungen durch diese jingeren Schotter
sehr deutlich erkennen. Das Fallen der Pliocenbildungen ist hier flach
(.4 10°) gegen Nordnordwesten gerichtet, wahrend die Danienschichten
mit einem Winkel von ca 35° gegen Nordnordost fallen.
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Bei Malomviz, Nuksora, Malajesd, Korojesd, Serel bis gegen Ho-
bicza-Urik hin lassen sich uberall auf den hdchsten Punkten der niederen
Vorhiigel des Gebirges diese Schotter- und Riesenkonglomerate in nicht
unbedeutender Machtigkeit konstatieren. Als dstlichstes Vorkommen wére
die PaBhohe von Banicza zu bezeichnen.

Auf der ungarischen geologischen Karte werden sie, da daselbst
der Untergrund fir Aquitan angesprochen wird, als Mediterran bezeichnet
und sind, wie ich mich Uberzeugen konnte, in ihrer Verbreitung sehr
genau angegeben worden. Da es mir aber bei Korojesd im Untergrund
sarmatische Fossilien zu finden gelang, kénnen die eben besprochenen
lehmigen Schotter und Riesenkonglomerate nur sarmatische oder noch
jungere Bildungen reprasentieren.

Zum Unterschiede von den lehmfreien Plostinaschottern, die wir
sidlich von Szentpeterfalva kennen, moéchte ich diese lehmigen, Riesen-
konglomerate enthaltenden Schichten kurz «Riesenkonglomerate» oder
«Schutt von Ohaba» nennen.

Am rechten Sibiselufer lassen sich diese Bildungen unter den
lehmfreien Diluvialgeréllen sidlich von Nuksora ebenfalls erkennen.

Gut kann man die Uberlagerung der Plostinaschotter durch Dilu-
vium am Als6-Széllaspataker Bache Ostlich der Kirche studieren.

Von oben gegen unten laRt sich konstatieren :

1. Gelber Lehm mit schrottgro3en Bohnerzkdrnern.
Diluvium : 2. Ein faustgroR3es, fast ausschlieBlich aus Granit beste-
hendes Gerolle.
3. Wallnuf3groRe Schotter, die fast ausschlieRlich aus
weiBen und schwarzen Quarzkdrnern zusammengesetzt
Jungstes werden (Plostinaschotter).
Tertiar: 4. Gelber, glimmerhéaltiger Sand, mit ausgezeichneter
Diagonalstruktur.
5. Plostinaschotter, sowie in Nr. 3.

Ein Ubergreifen des Plostinaschotters iiber die sarinatischen Bil-
-dungen auf Danienbildungen selbst, &Rt sich in der Szentpeterfalvaer
Plostina konstatieren, woselbst die KorngrofRe des Schotters zwischen
Faust- und EigroRRe schwankt und einige Lagen durch Eisenocker so fest
verbunden erscheinen, dall man Stiicke dieses Schotters abschlagen und
mit Vorsicht sogar nachhause transportieren kann. Hier in der Plostina
lassen sich weder die gelben Lehme von Ohéaba-Sibisel, noch die Riesen-
konglomerate von Oh&ba konstatieren.

Aus dem Profde Fig. 48 geht hervor, dal} die Plostinaschotter zwi-
schen Galacz und Bajesd direkt auf Mediterran lagern und dasselbe laRt
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O sich in der Valya-Balta erkennen. Sidlich von Also-

N Széllaspatak gelang es mir, in dein Plostinaschotter
mehr als faustgroBe Braunkohlenstiicke als Gerolle
zu finden.

Auf dem Wege von Puj gegen Fegyer kann man
in nicht unbedeutender H6he Uber dem rechten Strigy-
ufer bei 500 m Meereshohe, also ca 100 m Uber der
Talsohle, auf zwei kleinen Vorspringen der cenoma-
nen Hugel taubeneigroRe, reine Quarzschotter aufge-
lagert finden, die wegen ihrer KorngréRe und wegen
ihrer Lage kaum durch Verwitterung des cenomanen
Sandsteines entstanden sein kénnen und eine so grof3e
Ahnlichkeit mit dem Plostinaschotter zeigen, daR ich
sie in meinem Tagebuch kurzweg als «Pliocenschotter»
notierte.

Aus all diesen Tatsachen geht die Unabhangig-
keit der Plostinaschotter von den sarmatischen Bil-
dungen unzweideutig hervor, und es fragt sich nun
vorerst, in welchem Verhéaltnisse das Riesenkonglo-
merat von Ohaba zu den Plostinaschottern steht. Ich
mochte glauben, dal} es wohl nicht verfehlt ist, beide
far synchrone Bildungen zu halten.

Die Blocke bei Ohaba u. s. w. sind, ihrer GroRRe
entsprechend, nur an den Kanten gerundet, ihre poly-
gene Natur, sowie das Zurlicktreten des Granitits zeigt
aulRerdem fir ihre lokale Entstehung. Bei Valya-Dilzsi
gelang es endlich in ihnen sogar Serpentin zu finden,
der offenbar nur von den bei Kolczvar oder Nuksora
bekannten Serpentinlinsen stammt. In den Schutt-
bildungen von Ohéba-Sibisel lassen sich nun genau
dieselben lehmigen Schotter und Sande mit Diagonal-
Struktur finden, die wir von Als6-Széllaspatak kennen,
und der innige Zusammenhang dieser mit dem Plos-
tinaschotter ist aus der Profilreihe am linken Sibisel-
ufer, sowie aus dem Szallaspataker Aufschliisse zu
erkennen.

Auch die Verbreitung des Riesenkonglomerates
von Ohaba spricht fir die Annahme einer synchronen

= Bildung, denn wahrend die Plostinaschotter auf den
¢J Talboden beschrankt bleiben und sich beim Eisenbahn-
5 einschnitte von Nagy-Bar auf héchstens 500 m erheben
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(bei Valya-Balta 300 m), sind die Schuttbildungen am FuRe der Gebirge
und mit diesen parallel in einer Hohe von ca 500—800 m zu treffen,
welche Héhe auf diese Weise den Sattel von Banicza nicht unbedeutend
Uberragt. In der Tat sind bei Banicza selbst auf einem Higel sudlich des
Eisenbahngeleises typische Riesenkonglomerate und Schuttbildungen zu
erkennen.

Die Plostinaschotter und das Riesenkonglomerat von Ohéaba repra-
sentieren auf diese Weise, da sie von dem Diluvium vollkommen verschie-
den sind, eine vordiluviale und postsarmatische, d. h. pliocene, wohl flu-
viatile Bildung.

Da wir aus dem Hatszeger Tale in halbwegs groRRerer Menge keine
anderen Kohlen, als sarmatische kennen, Braunkohle auRerdem ein sehr
zerreibliches Gebilde darstellt, ein weiterer Transport von Kohlenstiicken
aus diesem Grunde ausgeschlossen ist, mithin das bei Szallaspatak ge-
fundene Kohlenstiick nur aus den stdlich gelegenen sarmatischen Flétzen
stammen kann, so spricht schon dieser einzige Einschluf3 von Braun-
kohle als Gerolle entschieden fiir die postsarmatische Entstehung der
besagten Schotter.

AuBerhalb des Hatszeger Tales sind mir solche Bildungen bei Szanté-
halma Uber Pflanzen fuhrendem fettem, grinlichem Letten, au3erdem bei
Nandor und bei Szarazalmas, bekannt. Bei Szant6halma sind sie in den
westlich dieses Ortes herabfiihrenden Grében aufgeschlossen und sind als
typische Plostinaschotter entwickelt. Auch die grinen Letten, auf denen
sie hier lagern und die von dem, weiter ndrdlich gegen Déva sichtbaren,
festen, blauen, sarmatischen Tegel vollig verschieden sind und sich von
diesem auRerdem noch durch Fossilmangel und durch zahlreiche Abdriicke
von Weidenblattern unterscheiden, méchte ich noch zum Pliocen z&hlen.
Salix scheint auBerdem den sarmatischen Bildungen zu fehlen, wahrend von
K och aus dem Pliocen nicht weniger als drei Salixarten erwahnt werden.
Es ist nicht uninteressant, daR im Klausenburger Museum angeblich von
der unweit gelegenen Lokalitat Nagy-Barcsa stammende, charakteristische
Pliocen-Fossilien, namlich Congeria Czjzeki H srn, und Cardium cf. Penslii
Fuchs aufbewahrt werden. Weder Kk och, NOCh L srenthey konnten nun zwar
in dem Gemeindegebiete von Nagy-Barcsa fossilfuhrende Pliocenschichten
finden, allein es scheint mir deshalb noch immer nicht ausgeschlossen,
daR die Stucke aus einem der hier besprochenen Grében stammen.

Bei Nandor sind ahnliche Schotter auf einer weit sichtbaren Abra-
sionsflache der jungcretacischen Kalke in einer Hohe von circa 350 m
gelagert. Herr Ha1avats hélt sie an dieser Stelle, wie er die Gite hatte,
mir 1902 zu sagen, fur sarmatisch, einer Anschauung, der ich jedoch in
Anbetracht der Hohenverteilung, nicht vollkommen beistimmen méchte-

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Aust. XIV. Bd. 4. Heft. 1)
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Die fast horizontalen mittleren sarmatischen Schichten liegen nam-
lich bei Hunyad bei circa 250 m Meereshéhe, die hochsten bekannten
Schichten, die Cerithien- und Gardienkalke am Vurvu Margomal in 421 m.
Nun liegt aber die Abrasionsterrasse von Nandor bis zur Zigeunerkolonie
(auf der Spezialkarte 1:75,000 L&zar-Mihély) in einer Héhe von 350—
440 m, die Schichten, die auf dieser Abrasionsterrasse liegen, mifiten
also bei Rakosd ca. in der Mitte des Sarmaticum anzutreffen sein und
vielleicht auch sogar dessen obersten Teil bilden. Da die sandigen Tegel,
Mergel und Kalke von Rékosd nun aber an alles eher, als an die Nahe
machtiger synchroner Schotterablagerungen schlieen lassen, mdchte ich
auch die Schotter von Nandor fir jinger als sarmatisch, also fir diluvial
oder, da dies mit ihrer Zusammensetzung nicht recht vereinbar ist, fir
pliocen halten. Allerdings mu3 man in diesem einen Falle stets auch an
die Moglichkeit eines Absinkens der sarmatischen Schichten langs des
alteren Gebirges entlang der Linie Szdrazalmés— Popesd—Na&andor denken.

Koch hat die Schotter von Szédrazalmas, die auch ich, wie schon
erwahnt, ins Pliocen ziehen méchte, unter Berufung auf Stur, zu den
sarmatischen Bildungen gestellt und |aRt die Sache so erscheinen, als ob
in Sturs Bericht die Sande und Schotter als sarmatische, fossilfihrende
Schichten bezeichnet wirden.

Ich habe die Lokalitat besucht, und konnte in dem stdlichen Graben
von Szarazalmas zu unterst im Bachbette selbst fossilfihrende sarmatische
Tegel und dariber fossilfreie, gelbe, taubeneigroRe, lehmfreie Sande und
Schotter, die ich im Tagebuch als Plostinaschotter notierte, unterscheiden.

Rein stratigraphische Griinde sind es also, die einen in erster Linie
zwingen, die Plostinaschotter von den sarmatischen Bildungen zu trennen
und auf diese Weise fir Pliocen zu halten. Ob unsere Schotter der pon-
tischen oder levantischen Stufe entsprechen, oder vielleicht beiden, konnte
wegen Mangel an Fossilien nattrlich noch nicht entschieden werden, das
Vorkommen von Salix filhrendem Letten an der Basis der Schotter wurde
bereits, seiner Wichtigkeit entsprechend, besonders betont.

Die ausgezeichnete Diagonalstruktur der Schotter, die grof3en Blocke,
die Kohlenbrocken, die Lagen von Tegel, die Abnahme der KorngroRRe
gegen die Mitte des Tales, endlich die bedeutende Hohe, zu der das Rie-
senkonglomerat hinansteigt, ndmlich 500 m ulber die Talsohle und 300 m
Uber die Hatszeger Berge, laRt eine lakustre Bildung fir unwahrschein-
lich, eine torrentielle hingegen als hdchst wahrscheinlich erscheinen. End-
lich ware noch auf die Riesenkonglomerate der Hegyes-Drocsa (Blocke
von 1 ms), die Leczy flr pliocen oder altdiluvial hélt, zu verweisen.*

* Jahresb. d. kgl. ung. Geolog. Anst. f. 1887.
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V IIl, Diluvium und Alluvium.

1. Diluvium,

Je nach der Hohenlage werden wir im Diluvium zweierlei Erschei-
nungen beobachten mussen: im Hochgebirge wird sich unsere Aufmerk-
samkeit auf Gletscherspuren, im Tale auf Terrassenbildung beschréanken.

a) Tevrassenbildungen des HAtszeger Tales. Diese super-
ben Terrassenbildungen, diebereits Stur 18G1 aufgefallen sind,kénnen langs
samtlicher Bache und stellenweise weit in das Hochgebirge hinein ver-
folgt werden. Ihr Untergrund wird von Gneis (bei Nuksora), Campanien
(Puj), Danien (Szentpeterfalva), Mediterran (Bajesd), sarmatischen Tegeln
(Macsesd), oder Pliocen (Galacz) gebildet und auf diese Weise ist die Bil-
dung dieser Terrassen als unabhangig von dem darunter liegenden Mate-
riale zu erkennen.

Die Decke einer jeden Terrasse besteht regelmafiig aus einer unteren
groben Schotter- resp. Gerdlllage, die bis 8 m Méachtigkeit erreichen kann
und fast ausschlieBlich aus Gentralgneis besteht und einer héheren Lage
von gelblichbraunem, bohnerzfihrendem Lehm. Die Bohnerzlagen sind
offenbar als Sumpfbildungen zu deuten. Diese Terrassenbildungen sind
auch von Inkey neuerdings hervorgehoben worden.

Herr H atavats vermeint 1896 drei Terrassen, in einer Meereshthe von

550 Meter,

512 «

440—450 Meter
erkennen zu konnen.

Vor allem méchte ich betonen, daR es mir nicht zweckmaRig er-
scheint, die Terrassen mit irgend einer Hohenlinie bestimmen zu wollen,
da sich auf den ersten Blick zeigt, daR sich alle Terrassen gegen den
Strigy senken, wéahrend eine jede Hohenlinie horizontal, also quer Uber
die Terrasse verlauft. Ich mochte daher die tiefste Terrasse mit |, die
nachste mit Il u. s. w. bezeichnen.

Da mehrere Bache im sidlichen Teile des Tales auf einer hdheren
Terrasse flieBen und erst weiter im Norden oft unter neuerlicher selbst-
standiger Terrassenbildung ihr Bett vertiefen, so erfolgt vielenorts ein Ver-
schneiden der einzelnen Terrassen, was ihr Studium bedeutend erschwert.

Riu Mare, diese Hauptader des Hatszeger FluBnetzes, wird Uberall
von Boldogfalva bis Osztré von einer gegen oben stets niedriger werden-

16*
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den Terrasse begleitet. Auf dieser Terrasse sind als bedeutendste, leicht
wiedererkennbare Orte das Schlof3 von Boldogfalva und die Kirche von
Uncsukfalva gelegen. Dieser Terrasse entsprechen am linken Ufer des
Riu Mare jene zwei Erhéhungen, die man nordlich von Totesd und bei
Haczasel erkennen kann. Als hochste Punkte auf der Terrasse von Totesd
kann die LéNYAYSche Maierei bezeichnet werden. Sowie der Riu Mare von
Malomviz an, hat der Sibisel vom Szacsaler Park an sein Bett in diese
Terrasse vertieft; rechts vom Sibisel ist die alte Romerstrasse (der sog.
Trajanweg) auf dieser Terrasse gefiihrt. Gegeniber der Eisenbahn-
station ist auch bei Balomir ein Stiick dieser Terrasse (I) erhalten geblie-
ben. lhre HBhe variiert zwischen 340 und 350 in.

Die nachst hohere Terrasse Nr. Il ist sudostlich von Baresd und
oberhalb des Szacsaler Parkes deutlich zu erkennen und bildet in Szent-
peterfalva jene Abhange, an denen die zahlreichen Dinosaurierreste ge-
funden werden. Bei der Plostina steigt sie bis 450 m, bei Baresd bleibt
die Hohenlinie 350 eine Zeitlang ihre Grenze. Da sldlich des Szacsaler
Parkes der Sibisel noch auf der ersten Terrasse selbst flief3t, kann man
bei Szentpeterfalva nur eine Sibiselterrasse (ll) erkennen.

2 Km suddstlich von Szacsal bildet die Hohenlinie 400 die Grenze
einer dritten Terrasse (lll), die sich von weitem zwischen Dilmapojeni im
Nordosten und Plostina im Sidwesten erkennen laf3t. Die beiden genannten
Punkte ragen als 87 resp. 50 m hohe Wa@dlbungen hervor. Auf diesen
beiden Woélbungen konnte ich eine Bedeckung durch Diluvialschotter nicht
konstatieren.

Complizierter sind die Verhaltnisse sidostlich der Gsopea—Plostinaer
Linie. In der Valya-Balta kann man vor allem dort, wo die Strasse diese
Wasserader uberbriickt und ansteigt, eine wohl ausgepragte Terrasse er-
kennen, an deren Ful3 das Eisenbahngeleise gegen Koéalja verlauft. Sid-
lich des Cenomanvorkommens der Valya-Balta ist auch noch eine nied-
rige Spur dieser Terrasse zu erkennen. Ostlich davon ist eine zweite,,
hierauf eine dritte, gegen Nuksora hin endlich noch eine vierte Terrasse
sichtbar. Sidostlich von Nuksora kann man noch einen abgeflachten nie-
deren Hohenzug (Pliocen?) bemerken.

Es laRt sich nun feststellen, daR die suddstlich der dritten Terrasse
(zwischen Csopea und Plostina) befindliche Terrasse der Valya-Balta der
[l. Terrasse entspricht, in Folge dessen die beiden tieferen Terrassen der
Valya-Balta die Hatszegtaler Terrasse Nr. 1 reprasentieren. Auf der Terrasse
sudlich der Vélya-Balta-Terrasse Nr. Il liegt die Gemeinde Nuksora und
diese muR dermafen der Terrasse Nr. Ill entsprechen. Hier steigt also
Nr. Il von 450 auf 600, Nr. Il von 380 auf 450, Nr. | von 330 auf380 m.

Am Bache zwischen Macsesd und Koalja-Ohdba kénnen wir eine
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Terrasse, bei Koalja eine am rechten Ufer, bei Macsesd zwei (?) Uberein-
andergelagerte Terrassen 6stlich dieser Gemeinden erkennen. Bis Paros
ist keine weitere Terrasse zu erwahnen. Bei Als6-Szallaspatak kann man
nun erkennen, dall die Terrasse von Kdalja der Il. Terrasse entspricht
und nur sudoéstlich von Koalja-Ohaba sind niedrige Spuren der Terrasse
Nr. 1 erhalten. Die beiderseits von Macsesd bis Paros sichtbare Terrasse
muf der Ill. Terrasse entsprechen.

Die Hohenverhaltnisse sind: Nr. | 348 bis 380, Nr. Il 380 bis 450,
Nr. 111 450 bis 600 m.

Im Fehervizgraben ist die Terrasse Nr. | von 360 bis 418, Nr. Il von
418 m Meereshohe, darauf eine weitere, deren H6he zwischen 400 und
450 m schwankt, eine dritte Erhebung (Terrasse?) zwischen 450— 600 m
gelegen.

Bei Puj kann man bloR zwei Terrassen, eine sidlich und eine nérd-
lich des Bahngeleises, erstere von 380 bis 440, letztere von 450 bis 600 m
unterscheiden.

Bei Kis-Bar ist endlich nur eine einzige Terrasse von ca 460—500 m
zu erkennen. Am besten laRt sich das Hohenverhéltnis der Terrassen in
der beiliegenden Tabelle zum Ausdruck bringen.

Die tiefste Terrasse schwankt zwischen 330—418 m, die folgende
zwischen 350 und 500, die dritte endlich zwischen 400 und 600 m. Hieraus
geht im Héatszeger und Pujer Tale mit Sicherheit die Existenz wenigstens
dreier Terrassen hervor.

Terrasse Nagy- Valya- Szalas- Fehérvi Gal Puj isb
Sebesviz  Balta patak enherviz alacz u Eisbar

. 330—350 330—380 348—380 360 —A418
1. 350—450 380—450 380—450 400 <450 400—450 380—450 420—450
I1. 400—500 450—600 450—600 450(?)—560 — 450—600 460—500

Nimmt man nun noch den Umstand in Betracht, daR stidlich von Nuk-
sora vielleicht noch eine Terrassenspur von Uber 600 m vorhanden ist,
so ist die Existenz einer vierten Terrasse nicht ganz unméglich. Wir sehen
gleichzeitig aus der beigefligten Tabelle, dal sich die Hohenziffern mit
den von Herrn Halavats gegebenen Ziffern nicht decken.

Inkey hat uns in dem Hatszeger Tale mit einem sehr interessanten
Fall von ruckschreitender Erosion bekannt gemacht.

Man kann erkennen, dal3 das o6stliche Hatszeger und das Pujer Tal
im wesentlichen durch zwei Systeme paralleler Linien drainiert werden,
die sich langs der Linie Gsopea—Plostina—Dumbrava in einem spitzen
Winkel treffen. Aufder Ostseite des Riu-Mareflusses kann man im ganzen
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10 gleichgerichtete Graben, die das rechtsseitige FluRBnetz des Riu Mare
im Hatszeger Tale bilden, erkennen.

Das Entwasserungssystem des Pujer Tales wird durch eine Reihe,
von der Valya-Balta parallel gerichteten Grében (Uber 16 auf 12 Km)
gebildet, die mit dem westlich gelegenen Szentpeterfalvaer Flu3system einen
spitzen Winkel bilden. Durch erfolgreiche riickschreitende Erosion eines
dem Szentpeterfalvaer System angehérigen Grabens wurde der westlichste
ZufluB des Pujer Tales in den FluBBbereich des Riu Mare gezogen.

Bei Nuksora laft sich noch ein altes schottererfilltes FluRBbett des
diluvialen Sibisel erkennen, das gegen die Valya-Balta fuhrt und die Ver-
teilung der diluviumfreien, resp. nicht abgehobelten Hdhen Dumbrava,
Gsopea, Plostina bezeichnen eine nur durch den Sibisel durchbrochene
hydrographische Grenze, welche heutzutage den Lauf des Sibisel in schrager
Richtung schneidet.

Die Grenzverschiebung des ehemals zum Pujer Tale gehérigen Sibi-
sel, die hier stattgefunden hat, 1aRt sich nur durch den Lauf der beiden
Hauptflisse Riu Mare und Strigy erklaren. Beide erreichen in ca. 500 m
Meereshthe das Niveau des Hatszeger, resp. Pujer Tales und vereinigen
sich in ca 300 m Meereshbhe bei Varalja-Platszeg. Der Strigy braucht,
um sich auf dieses Niveau zu senken, 26, der Riu Mare blos 18 Km, und
das Gefélle des ersteren ist blo3 0'76%, wahrend das des letzteren ITtyo
erreicht. Diese erodierende Uberlegenheit des Riu Mare findet auch darin
ihren Ausdruck, daR dieser sein Bett bis Malomviz in die erste Terrasse
vertiefte, wahrend der Strigy bereits bei Bajesd noch auf der zweiten
Terrasse flie3t. Infolge dieser starkeren Erosion des Riu Mare hatten auch
seine Ostlichen Parallelgraben, so der dem jetzigen Szentpeterfalvaer Tale
entsprechende Graben, groRere Erosionkraft, und so einer war es, der dem
langsamer fliessenden Sibisel in die Flanke fiel.

Den Zeitpunkt, wann diese Bettverlegung des Sibisel stattfand, wer-
den wir, da das Valya-Balta-Bachlein nicht einmal die jingste in deb
Valya-Balta befindlichen Terrasse gebildet haben kann und im Sibiseltale
von Nuksora bis Szentpeterfalva seit dem Durchbruche keine weitere Ter-
rassenbildung stattfand, ganz an das Ende des Diluviums versetzen.

Im Strigytale und im Tale des Szaszbaches sind diese typischen Ter-
rassenbildungen ndérdlich von Varalja-Hatszeg und bei Alvincz, Szaszsebes
ebenfalls, aber viel weniger ausgesprochen vorhanden und im Hochgebirge
lakt sich an vielen Orten eine ehemalige hdhere Lage der Haupt- und
Nebenflisse konstatieren. So fliel3t z. B. der Sibisel von Nuksora bis an
die Loldja am FuRe einer wohlausgepragten und nicht eben niedrigen
Terrasse und am Riu Mare lieRBen sich mehrerenorts, so beim Kroo, bei
Guraszlatye, am Fulle des Berges Tomeasa, ferner bei der Jagdhitte un-
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Fogaras 67 lvmQ Paring 23 Km9
Ketyezat 47 Km9 Boreszku 16 Km.9 Sarkd 13 Km9
N
Fig. 52.

weit Gura-Apilor, bald Terrassenbildungen, bald aber (sehr schén an
letztgenanntem Orte) Strudellécher ehemaliger Wasserlaufe konstatieren.

II. Die Bildungen der Terrassen, mit den Eiszeitvorgédngen in Zu-
sammenhang bringend, missen wir unser Augenmerk auf die Glacial-
Erscheinungen unseres Gebirges lenken. Die Geschichte der Glacialstudien
in den transsylvanischen Alpen wurde oft geschrieben: Lenhmann findet
Eisspuren, Primics keine, Inkey glaubt zwar an eine Vereisung, glaubt
jedoch, daR’ keine gerade unwiderleglichen Beweise dafiir vorliegen, Scha-
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rarzik Weist im Krassé Szorenyer Gebirge Glacialspuren nach, und durch
dk Martonne Wird die Frage endgiltig erledigt.

Die Uber 1800 m gelegenen Teile unseres Gebietes waren jedenfalls
vereist, es waren Gletscher am Pareng, Godeanu, Muntye-Mik, am Retye-
zat, am Vurvu Petri vorhanden. Im Szészsebeser Gebirge trug der Surian
einen kleinen Gletscher. Circustédler sind am Pareng, noch typischer am
Retyezat, ferner am Vurvu Petri (Ostseite), Godeanu und am Muntye-Mik
vorhanden. Am Pareng zeigen sich Spuren einer doppelten Glaciation.

Da ich kein vereistes oder typisches, ehemals vereistes Gebiet aus
eigener Anschauung kenne, so habe ich bei meinen Streifzigen im Retye-
zatgebirge diesen Erscheinungen nur wenig Beachtung geschenkt und
mochte mich durchaus nur auf Mmartonne Und L sczys Beobachtungen be-
rufen, die die Schneegrenze zur Glacialzeit auf 1800 m veranschlagen. In
der Tat fallen auch alle Circustdler des Retyezét in die von Martonne
gegebene Zone.

In einem Vortrage, anlaBlich des IX. internationalen Geologen-Kon-
gresses, brachte Professor de Martonne eine Fiille von Material tber die
Vereisung der Karpaten vor und ihm fir seine Erlaubnis bestens dan-
kend, reproduziere ich anbei einige Figuren, welche die Erstreckung der
Gletscher in die einzelnen Himmelsrichtungen veranschaulichen, sowie
die Daten Uber den Grad der Vereisung in unserem Gebiete.

Nach L sczy (nicht publizierter Brief) und de Martonne waren die
tiefsten Gletscherspuren im Bucura- und Petrillatale in einer Hdhe von
1650— 1700 Meter zu finden. Gletscherschrammen gelang €s de Martonne
in Pareng, Inkey im Petrillatale und mir selbst in ausgezeichneter Erhal-
tung im Scorotatale (1000 Schritte westlich der Stina) auf einem polierten
Verrucanofelsen zu entdecken; Rundhodcker sind in unserem Gebiete eine
weit verbreitete Erscheinung. Moranenartige Bildungen sind von schafar-
zik, Inkey UNd Martonne an verschiedenen Stellen erwahnt worden.

Die Ursache der Vergletscherung ware, nach de Martonne, in einer
relativ rapiden Erhebung des ganzen Gebietes zu suchen. Zur Wirdigung
der von Martonne gegebenen Gletscher-Diagramme sei auf den schon von
Inkey betonten Umstand gewiesen, daf? die Niederschlagsmengen am Sid-
abhange der Karpaten jene des Nordabhanges um ein bedeutendes Uber-
treffen. (Choinoky : Foldtani Kézlény, 1903, Vol. XXXIII, pag. 482.)

2. Alluvium.

Die Alluvien der Jetztzeit sind nur als die unter dem Einflisse eines
trockeneren Klimas stehende Fortsetzung der hydrologischen Verhaltnisse
der Eiszeit zu betrachten.
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Nur zwei Flisse, der Strigy bei Varalja und der Zsildurchbruch be-
anspruchen ein erhéhtes Interesse.

Der Strigy verlieR wohl zur Pliocenzeit die Niederung von Hatszeg,
grub sich in die festeren Gneise von Gsopea—Varalja-Platszeg und ver-
breitete dabei spater wahrend der Diluvialzeit dieses Bett noch ganz be-
deutend. Es ware hochstens zu erwahnen, daR sich in diesem Durchbruche
Terrassenspuren finden.

Die Geschichte des Zsildurchbruches ist komplizierter und, wie mir
scheint, unzureichende Erklarungen wurden schon von Inkey, Mrazec und
de Martonne geboten.

1 Inkey. Der Zsil floR urspriinglich Gber Banicza in das Strigytal.
Durch ruckschreitende Erosion gelang es einem Bache am Sidfulze der
Karpaten, den Szurdnk-Paf} durchsagend, dem Zsil in die Flanke zu fallen
und ihn nach Suden zu lenken.

2. Mrazec. Der Zsildurchbruch besteht seit dem oberen Miocen. Er
ist weder eine Spalte, noch eine Verwerfung, trennt jedoch zwei verschie-
dene Gebirgstvpen, denn im Osten des Zsildurchbruches zeigt das Gebirge
alpinen, im Westen Mittelgebirge-Charakter. Scheint mit einer Quersyn-
klinale des Mesozoicum zusammenzufallen. (Handschriftliche Notiz von
Professor Mrazec in meinen Korrekturbdgen.)

3. Martonne. Es lassen sich Terrassenbildungen 30— 100 m dber
dem heutigen Niveau des Zsildurchbruches konstatieren. Urspringlich
flossen die Gewasser der Zsiltalregion gegen Sidwesten (Uber die Neocom-
kalkzone) zur Donau. Durch die oberkretazische Bewegung war der «Ur-
Zsil» gezwungen, sein Bett in die kristallinen Schiefer dieser Piegion zu
vertiefen. Die Cerithium margaritaceum-Schichten dringen Uber Merisor
in das in voroligocener Zeit entstandene Zsilbecken und haben keine Ver-
bindung mit Ruméanien. Zur Mediterranzeit floR der Zsil Gber Merisor in
den Strigy. Im Pliocen hebt sich das Zsilbecken, es entsteht die subkar-
patische Depression und hiedurch werden die heutigen Verhaltnisse bewirkt.

Schauen wir nun, wie dies mit unseren bisherigen Erfahrungen
Ubereinstimmt. Wir konnten folgendes konstatieren: Zur Eocenzeit flof3
der «Ur-Zsil» durch das Csernatal gegen Sidwesten. Im Oligocen drang
das Meer von hier aus in die Zsiltalniederung ein, durch die altmiocene
Faltung wurde die Verbindung des Zsiltales mit Rumanien unterbrochen,
zur Mediterranzeit existierte keine Wasserverbindung mit dem Hatszeger
Tal, die torrentiellen Pliocenschotter sind auf der Hatszeg-Zsiltaler Was-
serscheide (750 m) vorhanden, sie steigen auf circa 800 m. Weder die
Diluvialterrassen des Hatszeger Tales, noch die Terrassen des Zsiltales
kdnnen in einer solchen Hohe beobachtet werden. Zur Diluvialzeit muR, wie
dies Ubrigens auch durch die Terrassen im Zsildurchbruche bewiesen wird,
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bereits der jetzige Zsildurchbruch, sowie die Wasserscheide bei Banicza
existiert haben. Das Alter des Zsildurchbruches ist daher jedenfalls pliocen
und wir mussen, da durch die altmiocene Faltung der Zusammenhang
zwischen dem Zsiltal und dem Gsernatale unterbrochen wurde, an einen
mediterranen Stauungssee denken. Dieser See war es, der durch Rick-
schreiten der Erosion eines siuidkarpatischen Baches, vielleicht schon zur
sarmatischen Zeit, drainirt wurde.

Man braucht nur die von M razec gegebene Karte des Flul3systems
zu betrachten, und die beiden von einander unabhangigen Flu3systeme,

Zsilniederung und ruménische Ebene, ergeben sich von selbst. Zur Uber-
sicht wurde von diesem Kartchen auch in Fig. 54 eine Skizze gegeben.

Ubrigens ist diese Wasserscheide schon durch das bloRe Betrachten
der Spezialkarte 1:75,000 aus dem Winkel, indem die im Zsildurchbruehe
in den Zsil mindenden Bache an diesen stof3en, zu erkennen. Es sei spe-
ziell auf Isvoru und Polatsch (Polatistye) einerseits, auf Bratu Sadul u. s. w.
andererseits verwiesen.

Professor de Martonne hat mich darauf aufmerksam gemacht, dai
man im ganzen Retyezatgebirge u. s. w. in der FIdhe von rund 1700 —2000 m
eine Art vorglacialer Terrasse oder Peneplaine findet, aus der sich der
Grat des Retyezat mit einer durchschnittichen Hohe von 2300 m erhebt.
Moglicherweise wére bereits diese Terrasse als ein Werk eines «Ur-Lepuzs-
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nyik» zu deuten, der in seinem Laufe urspriinglich Gberall den weichsten
Sedimenten gefolgt und erst spater auf den widerstandsfahigeren Petran-
granit gestoRen ware. M artonne Setzt zur Erklarung des Eiszeitphanomens
in den Sidkarpaten eine spéattertidre Erhebung voraus (eventuell wirde
diese mit unserer postoligocen-antemediterranen Bewegung zusammen-
fallen) und es la3t sich nachweisen, dal alle Hochgebirgstaler unserer
Region, mithin auch der Lapuzsnyik, in vorglacialer Zeit bestanden haben,
ihre Bettvertiefung daher von der postoligocenen Hebung wahrscheinlich
beeinfluRt wurde. Da nun die Terrasse um nicht vieles hoher ist, als der
in postoligocener Zeit gehobene und seither wieder abgetragene Sztenu-
letye, so kann man vielleicht auch die Hebung der Terrassen Slevein-Boresku
resp. Peneplaine fiir postoligocen halten. Wurde die Terrasse, resp. Pene-
plaine nach dem Oligocen gehoben oder, was dasselbe ist, einer starkeren
Erosion ausgesetzt, resp. zerstort, so ist sie jedenfalls oligocen oder noch
alter. Nun wissen wir, dal zur Danienzeit ein groRer SuRBwasser-See
das Hatszeger Tal bedeckte und schon die bloRBe Existenz dieses Sees, der
sich Uber ganz Siebenbilrgen erstreckte, setzt die Existenz eines grofRen
kontinentartigen Landeskomplexes voraus. In der Tat sind Nautilus danicus-
Schichten blof3 im Nordwesten und Sudosten Europas bekannt geworden
und hiemit haben wir jenen Zeitpunkt gefunden, wo sich in Siebenblrgen
eine grof3e kontinentale Peneplaine entwickeln konnte, da das Eocenmeer
unser Gebiet bereits neuerdings im Nordosten und im Suden umspilte.
Die reiche Wirbeltierfauna mit ihren ungeheuren Formen kann ihrem
Nahrungsbediirfnisse ebenfalls nur unter jenen physikalischen Bedingun-
gen Genlge geleistet haben, wie sie eine Peneplaine bietet.

Von zoologisch-paldontologischer Seite a3t sich tGber Diluvium und
Alluvium nur wenig berichten. Die diluvialen und prahistorischen Knochen-
funde wurden von T egias und K och zusammengestellt und es fanden sich
mehrerenorts Elephas primigenius, Hyena spelcea, Rhinoceros tichorhinus,
Ursus spelaeus, Equus primigenius, Cervus megaceros. Cervus capreolus,
Cervus elaphus, Bos taurus, Bos primigenius, Bos urus, Bison priscus,
Castor fiber. Von koch werden auerdem Canis lupus, Canis familia-
ris, Meies taxus, Lepus timidus, Sus scrofa, Capra hircus, Ovis aries
erwahnt. Bos urus hat nach alten Kroniken noch im XVIIl. Jahrhundert
in Siebenbirgen gelebt. Der sudlich von Malomviz ansteigende Berg fihrt
den Namen Magura Zimbrului, was zu deutsch «Auerochs-Berg» bedeutet.
Von den dbrigen, heutzutage bereits selteneren Formen waren in Sieben-
birgen die jetzt wieder gehegte Capra rupicapra, ferner Ursus ardus,
Felis hgnx und als erst jingst ausgestorben Castor fiber zu erwéahnen.



TEKTONISCHER TEIL.

Im stratigraphischen Teil unserer Arbeit haben wir die Schichtreihe
in unserem Gebiete teils direkt in Folge der darin enthaltenen organischen
Einschlisse, teils indirekt durch Lagerungsverhéltnisse festzustellen ver-
sucht, hier missen wir vor allem das Verhalten der einzelnen Niveaus
zu einander feststellen, um hierauf auf Grund dieser Erfahrungen den
Versuch zu unternehmen, die tektonischen Vorgadnge in den einzelnen
Teilen zu erklaren und endlich zusammenfassend eine historische Uber-
sicht Uber das ganze Gebiet geben zu kénnen.

Stellenweise |aRt sich schon, wie Murgoci betont, eine Diskordanz
zwischen den oberen und unteren kristallinen Schiefern erkennen, sie ist
jedoch nur auf einem Teil am auBersten Ostrande unseres Gebietes be-
obachtet worden und so kénnen wir diese problematische Schichtstellung
im folgenden wohl unberiicksichtigt lassen.

Von paléozoischen Bildungen ist auf unserem Gebiete relativ wenig
vorhanden. Die Schichten sind Uberall hochgradig gestort, bis in die
hdchsten Regionen der transylvanischen Alpen emporgetragen und er-
scheinen zusammen mit den kristallinen Schiefern gefaltet. Siidwestlich
von unserem Gebiete in weniger gefalteten Regionen konnten B sckh, v. Roth
und schafarzik konstatieren, dald der dortige Granitjinger ist als die ober-
kristallinen Schiefer, scnhafarzik konstatirte, daf3 die Verrucanobildungen
auf jenem diskordant aufgelagert erscheinen, dald der Lias ber dem Verru-
canc hinweggreift und oft direkt auf den alteren kristallinenSchiefern ruht.
Dasselbe laRt sich auch aus M razec's Beobachtungen entnehmen.

Daf vor der Ablagerung des Diabastuffes irgend eine starkere Faltung
stattgefunden hatte, kann man aus dem Profile bei llova und Fulgu kaum
entnehmen, wahrend allerdings M razec's Profile auch fur eine solche An-
nahme sprechen.

Sogar die Dogger-Sandsteine scheinen bei llova nur von denselben
Bewegungen, die die alteren kristallinen Schiefer beeinfluBten, ergriffen.

In unserem Gebiete 4Rt sich fast genau dasselbe konstatieren: der
Verrucano ist nur stellenweise, soz. B. bei Scorota oder Sorbele unter dem
Liasschiefer zu erblicken; die Triaskalke lagern diskordant aufden alteren
paldozoischen Phylliten, die Liasschiefer legen sich bald an Granit, bald
an kristalline Schiefer der oberen Gruppe, im Zsiltale werden die Diabas-
tuffe ebenfalls von einer gro3en Stérungslinie geschnitten.
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Der Dogger (?) der Valya-Balta ist. ebenfalls in den Gneis gefaltet,
aulRerdem kennen wir. aber Dogger (?) aus der Gegend von Tustya und
Olahpian, Orte, die am Abfalle der kristallinen Schiefer gelegen sind, wo
er jedoch mit diesen zusammengefaltet erscheint.

Direkt laRt sich auf diese Weise nur lokal eine starke vorliassische
Bewegung erkennen, doch kann dieselbe auf andere Weise wahrscheinlich
gemacht werden.

Welches der Grund fiir das Aufquellen des Granites war, |af3t sich noch
nicht ermitteln, von Devon kennen wir aus dem Retyezéatgebiete mit Sicher-
heit noch nichts, aus der wenig gestérten PojanaRuszka sind jedoch altpaldo-
zoische Tuffe, Schiefer und diskordant darauf dolomitische Kalke bekannt.

Es ist nicht unmdéglich, daf die bisher von schafarzik und mir
noch in die obere Gruppe der kristallinen Schiefer gestellten Sericitschiefer,
sowie M razec's Grinschiefer diese paldozoischen Bildungen im Retyezat-
und Lotrugebirge reprasentieren. Die von mir im Osten des Retyezat als
metamorphe Lias.(?)-Schiefer ausgeschiedenen Sedimente mochte ich jedoch
nicht zu den paldozoischen Bildungen oder den wohl gleich alten Konglo-
meraten von Brezoiu gestellt wissen und zwar deshalb, weil aus den
relativ wenig veranderten prékarbonischen Schiefern der Pojana Ruszka
keine Quarzsandsteine bekannt sind, diese aber im Osten des Retyezat
eine nicht unbedeutende Rolle spielen.

Lias erscheint auf diese Weise am Nord- und Stidabhange des Retye-
zatstockes, die Schenkel einer grolRen Antiklinale bildend, gelagert, und es
ist nicht unwahrscheinlich, daf} er seinerzeit das ganze Retyezatgebirge
bedeckte, das mithin «zur Zeit des Lias das Gebirge noch nicht bestanden
hat, wenigstens noch nicht in dem heutigen Sinne gefaltet war».

Die Anordnung der kristallinen Massive wiirden, nach M razec, den
alteren Bauplan verraten.

Das schon in vorliassischer Zeit auf unserem Gebiete Erosion ge-
wirkt haben muB, mithin ganz bedeutende Hohendifferenzen vorhanden
waren, laft sich jedoch aus dem vielenorts konstatierten Fehlen der palédo-
zoischen Schiefer, der Diskordanz zwischen diesen und der Trias, aus der
lokalen Natur vieler Konglomerate der dlteren Zeit erkennen und der Kohlen-
gehalt des Lias bei Volkany-Holbak, der Anthracitgehalt der Mulde von
Schela, die kohligen Schiefer im Szurduk und Kimpulunyag, die Konglo-
merate am Drechsan und die Liaskohle bei Anina-Steierdorf sprechen alle
fir die Nahe eines liassischen Festlandes.

Zwischen die liassischen Schiefer und die Diabastuffe schaltet sich
das Grundkonglomerat der Vélya-Balta, jenes von Olahpian, Toplicza und
dem Zsijecz ein. Es ist dies, wie die nur wenig gerundeten Blocke zeigen,
Uberall an Ort und Stelle entstanden.
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Auch diese Bildungen werden jedoch von dem grof3en Szarko-Lepuzs-
nyik-Zsil-Lotrubruche geschnitten.

Pompegkj hat eine Karte der Verbreitung von Land und Wasser zur
Liaszeit gegeben, und als trockenes Land bezeichnet er ein Gebiet, das
ungeféhr der heutigen Walachei entsprechen wirde. Der Umstand, dai
die Liasschiefer bei Schela Antracit fihren, im Zsiltale nur mehr Graphit-
spuren vorhanden sind, am NordfuBe des Retyezat hingegen Kohlenspuren
groRtenteils fehlen, kann wohl als Stitze fur diese Annahme gedeutet
werden. Mit dieser Behauptung sind die Beobachtungen H erbichs, der im
Szeklerlande einen anderen Liastypus als bei Brasso erkennt, zu vergleichen.

Diskordant Uber alle alteren Bildungen greifen die ober-jurassisch-
untercretacischen Kalke Uber. In ausgiebigerer Weise als die weichen
Liassedimente — vernichtet, weil sie viel weniger als diese durch Einfal-
ten und Einbriche in das Gneisgebirge den Einflissen der Erosion ent-
zogen, sondern nach einer der groRRen Faltungen dem Gebirge decken-
férmig aufgesetzt erscheinen — folgen sie bereits vielenorts als Randbildung
dem Bau der Depression. Die Perioden der intensivsten Faltung werden
wir daher in unserem Gebiete in mitteljurassische Zeit verlegen.

Es laRt sich nicht mehr entscheiden, ob der Tithonkalk dereinst
unser ganzes Gebiet bedeckte oder ob der zentrale Teil des Retyezét nicht
bereits damals aus dem Meere emporragte. Das Emporragen des Tithon
auf 2000 Meter am Piatra lui Jorgovan kann nicht als Argument fir eine
ehemalige Tithonbedeckung des Retyezat angesprochen werden, denn dies
ist, wie gezeigt werden soll, nur das Werk einer postoligocenen Bewe-
gung und bezeichnet nicht die urspriingliche Héhe der Juraablagerungen
selbst; was sich auBerdem gegen die Inselnatur des Retyezat einwenden
lieBe, ware der Mangel an Strandbildungen im Tithon. Da nun aber die even-
tuellen Strandbildungen unbedingt ndher an den Kern des Retyezat gele-
gen gewesen sein mussen und naturgemal auch eine topographisch héhere
Lage innegehabt haben als der gleichzeitige Kalk, ist es ja natirlich, dai
in nachtithoner Zeit vor allen sie der Abrasion zum Opfer geworden sein
muissen und dies umsomehr, als sie als Sandsteine, Mergel u. s. w. gewil3
weniger Widerstand geleistet haben kodnnen, als die kiistenfernen, tiefer
gelegenen festen Kalke. Dal3 in der Tat eine ausgedehnte nachtilhone
Erosion stattfand, zeigen uns die sparlichen Tithonkalkfetzen, die am Re-
tyezat und Pareng erhalten blieben.

Das Fehlen von Tithonkalk am Lapuzsnyik scheint eher fiir die ehe-
malige Inselnatur des Retyezat zu sprechen, obgleich, wie gesagt, ein
positiver Beweis, da wir keine Strandbildungen kennen, noch fehlt.

In der Mitte des Gebirges im Cserna-Zsil-Zsijecz und Lotrutale finden
wir vorwiegend jurassische graue, zum Teil geschichtete Kalke, wéahrend
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sich die koralligenen, hohlenreichen, weil3en, rotgedderten Kalke um die
Hatszeger Bucht schmiegen. Mittlere Kreide fehlt und das von Norden
vordringende Genoman lagert sich auf die zum Teil bereits erodierten Kalke
und auf die alteren Gesteine.

Es findet die Hatszeger Bucht offen, das untere Marostal und die
Hatszeg— Karansebeser Linie sind jedoch, wie es scheint, noch geschlossen.
Ebenso scheint die Linie Nagydg—Boicza—Brad—Koroésbanya, langs der,
wie Peths hervorhebt, die sog. «Lokalsedimente» zu verfolgen sind, zu
fehlen. In die tithone Depressionslinie Gserna—Zsil—Lotru kann es nicht
mehr dringen.

Einige Niveauschwankungen, wie mir scheint, auch der Einbruch
des Strigytales (und der Linie Nagydg—Korésbanya?) finden vor dem
Campanien statt, hierauf folgt nach neuerlicher Vertiefung des Meeres,
das auf diese Weise im Campanien seine grof3te Tiefe erlangt, wieder
eine allgemeine aufwarts gerichtete Bewegung, die das senone Meerbecken
allméhlich in einen SuRwassersee verwandelt. Dieser Danien-Suf3wasser-
see breitet sich offenbar nun infolge lokaler Bewegungen in der Pojéana
Ruszka noch etwas weiter Gber die alteren Sedimente, im allgemeinen
wirkt aber die Strandverschiebung, vielleicht das Entstehen von gréReren
FluRBsystemen drainierend, auf die ganze Gegend.

Das aquitane Meer, das unsere Gegend zum Teil wieder unter Wasser
setzt, verhalt sich sehr eigentiimlich, indem es in das seit friihcretacischer
Zeit verschlossene Zsiltal eindringt, und so lokal eine Gegend fir sich
erobert, die sogar der cenomanen Transgression verschlossen geblieben
war: offenbar nur eine Folge der paldogenen Erosion.

Wieder ist nach dem Aquitanien eine Unterbrechung in der Reihe
der Sedimente zu konstatieren und wieder mul3 eine Veranderung im
Bodenrelief stattgefunden haben, denn die Tegel und Sande der zweiten
Mediterranstufe, die Uberall eine weit groRere Verbreitung erlangen, als
die aquitanischen Sedimente, kénnen zwar in das Hatszeger Tal, aber
nicht mehr in das Gserna- oder Zsiltal gelangen. Die Wellen des Mediter-
ran-Meeres umspilten das heutige Bergland, griffen jedoch auch, wie ge-
zeigt werden soll, Gber den PaR bei Zajkany in die Karadnsebeser Niede-
rung Uber.

Nach sarmatischer Zeit im Pliocen fand die letzte Bewegung statt,
die ihre unzweifelhaften Spuren im Hatszeger Tale hinterlassen : es hoben
sich im Hatszeger Tale die Szentpeterfalvaer Schichten, hiedurch wird die
Basis fiir die Hohen von Gsopea bis gegen Dumbrava gegeben und durch
die kraftiger eingreifende Abrasion wurden die ganzen miocenen Sedimente
in zwei unzusammenhangende Partieen, die des Pujer Tales und der Strigy-
bucht geteilt.
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Dies war wahrscheinlich die Zeit, wo die Plostinaschotter zur Ab-
lagerung gelangten und wahrscheinlich auch die Zeit, wo der Strigy sein
tektonisch vorgezeichnetes Bett bei Hatszeg verlie, dann Uber die sar-
matischen Bildungen wandernd, Uber die Stelle von Varalja-Bucsum ge-
langte und endlich vielleicht durch rickschreitende Erosion eines anderen
Baches begiinstigt, sein Bett in die Gneise von Csopea vertiefte. Ob das
von Loczy betonte Gesetz, wonach ein FIuR aus einem weichen Unter-
grinde sein Bett gerne in einen weniger Detritus liefernden Untergrund ver-
legt, auch hier zur Anwendung gelangte, wage ich nicht zu entscheiden.

Noch spéater scheinen lokale Absinkungen léngs des Retyezatgebirges
stattgefunden zu haben, die wohl nichts anderes sind, als das Nachspiel
jener Bewegung, die das Ubergreifen des Sarmaticum iiber das Mediterran
am NordfuRe des Retyezat bewirkten. Die steile Stellung der sarmatischen
Schichten, von Valya-Dilzsi bis Korojesd (Winkel bis 40°) dirfte auch als
Folge dieser spateren Senkungen aufgefaldt werden.

Wir haben uns bisher vorzuglich auf die sudliche Halfte unseres
Gebietes beschrankt und missen nun unsere Aufmerksamkeit der nord-
lichen Héalfte zuwenden.

Alles, ausgenommen die Triaskalke von Hunyad und die Permquarzite
von Boj, scheint konkordant gefaltet; und durch einen schmalen Streifen
paldozoischen Schiefergebirges von. der Maros getrennt, sehen wir die
machtigen Kalkmassen von Banpatak-Gyégy, einen Teil jenes Jurazuges,
der den siebenbiirgischen Rand des Erzgebirges umzieht. Auch dieser
Jurakalk ist anscheinend in einem Graben der paldozoischen Schiefer ver-
senkt, da weiter im Norden, 6stlich von Vorméaga, wieder die paldozoischen
Schiefer erscheinen.

Die tiefere und hohere Oberkreide erscheinen auch hier als Rand-
bildungen und nur das Danien greift auch hier wieder weiter Uber altere
Bildungen aus. Oligocen ist nicht vorhanden, das Mediterran transgrediert
und bedeckt im Maros- und Strigytal alle alteren Bildungen, soferne sie
nicht durch frihere Hebung seinem Einflisse bereits entzogen wurden.
Pliocene, fluviatile Schotter konnte ich auch hier konstatieren.

Wir sehen, die Geschichte unseres ganzen Gebietes ist im Norden
und Sidden nicht eben eine einheitliche zu nennen.

Es ergibt sich auf diese Weise fiir die Chronologie unseres Gebietes
folgendes Schema:

Kristalline Schiefer, ]
Graniteruption, 1 Details unbekannt,

Paldozoicum und &lteres Mesozoicum. J  d&ltere Faltung.

Licke.
Lias und Diabastuffe.
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Faltung.

(Erste Anlage der jetzigen Karpaten). Erosion.

Tithon und Neocom (stellenweise Barreme).

Einbrtche und intensive Erosion.

Tiefere Oberkreide.

Absinken einzelner Teile.

Hoéhere Oberkreide (Ansteigen des Landes), gleichzeitig Ausbruch
der Melaphyre und Quarzporphyrite.

Festlandsperiode wéhrend Eocen und Oligocen.

Lokales Eindringen des Oberoligocen.

Fallung.

Miocene Transgression.

Ansteigen des Landes bis heutzutage.

Wir mussen nun das ganze Gebiet in Regionen gliedern, um auf die
Details zu kommen. Am zweckmaRigsten wird es sein, die von Natur und
Geschichte gegebene Gliederung in: Marostal, Strigybucht, Pujer, Hat-
szeger, Bisztraer Tal, Gserna-, Lepuzsnyik-, Zsil-, Lotrutal, Szészsebeser
Gebirge, Pojana Ruszka, Retyezatgebirge und Mundrazug zu behalten.

Uber das Szészsebeser Gebirge geben uns die Arbeiten Bera von
Inkey's gentgend AufschluR: das Szészsebeser Gebirge besteht aus einer
nordlichen Antiklinale, die sich vorwiegend aus kristallinen Schiefern der
oberen Gruppe zusammensetzt, und einer sudlichen, die mehr aus echten
Gneisen besteht. Dal3 der zwischen Retyezat und Bauczar gelegene Teil
des Pojana Ruszkagebirges den Bergen von Véaralja-Hatszeg entspricht,
und mithin, sowie das Massiv Krdsma-Md&ruj, zusammen mit dem sudlichen
Teile des Szaszsebeser Gebirges besprochen werden mufR3, wurde bereits
im stratigraphischen Teile erwéahnt.

Uber den nordlichen Zug im Szészsebeser Gebirge schrieb inkey aus
der Gegend des Rotenturmpasses folgendes: «Es sind dies dieselben
Schichten, die weiter im Osten den stolzen Kamm der Fogaraser Alpen
bilden, namlich hauptsachlich chloritische und amphibolitische Schiefer
mit zwischengeschaltetem Kalkglimmerschiefer, Phyllit und undeutlichem
GneiR und Glimmerschiefer.» Es sind dies dieselben Schichten, die wir
durch einen Gang von Gyalar nach Valiora oder zwischen Bos und Groos
verqueren.

Im schluchtartigen Tale von Govasdia sieht man die bereits im
ersteren Teile beschriebenen Kalke von Hunyad, die mit circa 30° gegen
Nordnordost bis rein Nord fallen, dann trifft man noérdlich von Gyalar auf
kristalline Schiefer der oberen Gruppe, die sich durch ihre steilere Lage
(ihr Fallwinkel variiert zwischen 75° und 90°) gut von den Kalken tren-
nen.' Weiter gegen Siden werden diese anndhernd gegen Siden fallenden

Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 17
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Schichten, die hie und da auch Kalkbanke
enthalten, mehr chloritisch, bei Toplicza lait
sich wieder Glimmerschiefer erkennen. (Fig. 55.)

Wie man nun in das Quertal, das Do-
boka und Toplicza verbindet, tritt, &ndert sich
bei fast gleichbleibendem Streichen das Fal-
len gegen Nordnordwest. Auch tritt hier jin-
gerer Amphibolit an die Stelle der kristallinen
Schiefer.

1000 Schritte weiter sudlich ist mit ma-
RBigem Fallen (Winkel 45°) granathaltiger Am-
phibolit, weiter im Suden Glimmerschiefer,
hierauf Biotit-Muskotitgneis, wie bei Varalja-
Hatszeg, vorhanden. Noch weiter im Siden
sind, vorwiegend nach Sud fallend, vorwiegend
kristalline Schiefer der zweiten Gruppe be-
merkbar. Vor Valiora sieht man wieder Chlo-
ritschiefer, Glimmerschiefer und Banke von
kristallinem Kalk erscheinen. Bei Valiora selbst
sind endlich auf den kristallinen Schiefern
diskordant Dinosaurierschichten gelagert. Im
Allgemeinen wurde in der Mitte des Proflies
eine Antiklinale Uberschritten. Nordlich von
dem Hunyader Trias?- Kalk sind haupt-
sachlich chloritisclie Quarzschiefer und méach-
tige Kalkeinlagerungen vorhanden.

Einen ahnlichen Bau des Pojana Ruszka-
gebirges zeigt ein Profil von Reketyefalva tber
Lunka-Cserni bis in die Gegend von Vadudobri.
(Fig. 56.)

Bei Styei sieht man am rechten Bach-
ufer die vulkanischen Tuffe des Danien, am
linken Ufer diskordant darunter Cenoman
liegen. Weiter gegen Vaspatak trifft man auf
echte Gneise, die hier lokal gegen Oststidost
fallen. Westlich R.eketye treten dieselben
Gneise mit sidlichem oder 6stlichem Fallen
auf. Dort, wo sich der Weg zwischen Lunka-
Cserni und Reketyefalva in den Macskasbach
senkt, stehen Glimmerschiefer an, die im
Macskéasbache sudostliches Fallen zeigen. Im
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Macskéasbache sind in diesem Glimmerschiefer zwei nicht unbedeutende
Schichten von kristallinem Kalk, sowie eine Brauneisensteinlinse gelagert.
Wie man dem Weg folgend, aus dem Macskasbache herauskommt, trifft
man glimmerige Gneise der oberen Gruppe, bald darauf auf méchtigen,
teils schieferigen, teils breccienartigen Kalk, in letzterem kann man faust-
groRe Quarz- und Chloritbrocken finden, er gehért also jedenfalls nicht zu
den kristallinen Schiefern. Das Tal von Lunka-Cserni wird von rotem Danien
erfallt und bei Felsd-Nyiresfalva trifft man zuerst etwas echten Gneis,
hierauf mit sddlichem Fallen 50°) granathaltigen Schiefer. Steil ge-
stellter, feinschiefriger Chlorit mit Quarzknauern bildet den langen Dosu-
Csumuca genannten Rucken. Nordlich von Vadu Dobri zeigen die fast sai-
geren Schiefer wieder etwas gneisartigen Habitus, worauf gegen Rekiczel
ebenso gestellte, Ost-West streichende dunkle phyllitartige Schiefer folgen.
Ihre westliche Fortsetzung durften die groBen Kalkmassen nérdlich von
Ruszkicza-Lunkany bilden. Die weiter ndrdlich gelegenen Kalke von Lapugy
bilden eine zweite parallele Zone. Die Kalke von Vajda-Hunyad, die eine
nachtriassische Synklinale bilden, fehlen in dieser Gegend.

Ein Profil langs des Ruszkabaches zeigt denselben Charakter, nur
lassen sich hier bereits zwei Antiklinalen erkennen. Ein anderer Unter-
schied besteht ferner darin, daf an der Basis des Danien, rp. Campanien
kalkreiche, fossilleere Lagen Vorkommen, deren Alter véllig unbekannt,
vielleicht jedoch den Kalken von Lunka-Cserni, vielleicht aber auch einer
jungeren Bildung entsprechen. Von Andrae wurden sie seinerzeit mit
jurassischen Kalken verglichen. (Fig. 57.)

Die hohere Oberkreide erscheint hier in schwache Falten gelegt,
auch sind darin, wie schon im ersten Teile erwadhnt wurde, Eruptivgesteine
zu bemerken.

AuRerhalb unseres Gebietes wurde weiter im Osten ein Profil tUber
die Pojana Ruszka von Professor L 6czy gegeben. Auch er kann im wesent-

« 1 Phyllit, 2. Kalke, 3. Eruptivgesteine jingeren Alters, 4. Pontische Stufe.

liehen Phyllit und darauf gelagerten jingeren Kalk und noch jingere
Eruptivgesteine unterscheiden. (Fig. 58.)

Bisher haben wir nach Ausscheidung des Bauczar— Zajkanyer Massivs
nur den sidlichen Teil der eigentlichen Pojana Ruszka betrachtet, nun
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mussen wir unser Augenmerk auf den nérdlichen Teil richten und ihn,
so weit er auf unserem Gebiete tGberhaupt noch vorhanden, untersuchen.

Nordlich der Kalke von Hunyad kommen Phyllite und kristalliner
Kalk mit vorwiegend sidoéstlichem Fallen vor.

In Hauer und Stache’s Geologie Siebenblirgens, sowie in Stur’s
Bericht sind viele wertvolle Angaben Uber die au3erhalb unseres Arbeits-
feldes fallenden Teile des nérdlichen Pojana-Ruszkagebirges enthalten.

Talaufwérts von Fels6-Lapugy sind schwarze Tonschiefer und
triadischer Kalk bemerkbar. Die berihmten Tegel selbst liegen auf Nord-
Nordost fallendem, dolomitischem Kalk. Zwischen Runk und Kis-Muncsel
ist nach Hauer slid6stlich fallender Glimmerschiefer von grunlicher Farbe,
im Hangenden mit zwei wenig machtigen Einlagerungen von kristallinem
Kalk, vorhanden. Bei Veczel konnte ich Porphyroide konstatieren, die
auf das gegeniberliegende Marosufer streichen. Ebenso sind Porphyroide
am nordlichen Marosufer von Gyertydnos bis Boj vorhanden, wo sie zu-
sammen mit Banken von kristallinem Kalk den dortigen Tonschiefern
eingelagert erscheinen. Weiche Tonschiefer konnte aulRerdem Inkey an
einigen Schieferinseln, die sich von Vorméaga in nordéstlicher Richtung
gegen Nagyag erstrecken, konstatieren.

Wir kénnen im allgemeinen sehen, dal der sidliche Teil der Po-
jana-Ruszka vorwiegend aus jungeren kristallinen Schiefern, der nérdliche
jedoch aus paldozoischen Phylliten, Tonschiefern und Porphyroiden be-
steht. Zum noérdlichen Teil missen wir auch die jenseits der Maros vor-
kommenden Schieferinseln von Cserbu, Rapold, Vorméga, u. s. w. zahlen.

Bela von Inkey. meint, die Schieferinsel von Rapold (er nennt sie
die Schieferinsel von Vormaga) bilde mdéglicherweise die Fortsetzung der
ersten Olttalfalte des Fogaraser Zuges, der zweite Zug soll sich Uber
Véralja-Héatszeg in das Pojana-Ruszkagebirge fortsetzen, und von da gegen
Nordwesten streichen.

Unsere bisherigen Beobachtungen koénnen dies nicht eben kon-
statieren. Bei Varalja-Hatszeg zeigt sich trotz groRerer Stérungen allent-
halben vorwiegend nordost-siidwestliches Streichen, dasselbe 4Rt sich
im Bauczar-Zajkanyer Massiv konstatieren, und das Batrinu-Massiv zeigt,
wie uns Schafarzik berichtet, ein Umschwenken der Schichten von Sid-
west in sudsudwestliche Richtung. In der Mitte des Szészsebeser Gebirges
konstatierte Halavats Uberall ost-westliches Streichen. Auch im ganzen
sudlichen Pojana-Ruszkagebirge kann ost-westliches Streichen konstatiert
werden, wahrend im ndrdlichen Pojana-Ruszkagebiet, sowie in den
Schieferinseln jenseits der Maros sidwest-nordéstliches Streichen be-
obachtet werden kann. Nérdlich der Linie Hunyad-Runk liel3 sich vor-
wiegend ost-west bis ostnordost-siidsiidwestliches Streichen konstatieren.
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Auf diese Weise kann die Schieferinsel von Rapold schon deshalb
nicht die Fortsetzung des Fogaraser Zuges bilden.

Ein anderer Grund liegt in der petrographischen Ausbildung des
Fogaraser Zuges, da dieser Zug, den ich aus der Gegend sudlich von
Szészsebes, Nagy-Diszn6éd und vom roten Turmpald kenne, mit seinen
Glimmerschiefern, chloritischen Schiefern und Amphiboliten mehr an das
sudliche, als an das nérdliche Pojana-Ruszkagebirge erinnert.

Ich glaube, daR’ sich auf diese Weise der Surianzug in dem Bukova-
und Batrinumassiv fortsetzt, der Fogaraser Zug in der Gegend zwischen
Toplicza-Vadu Dobri seine Fortsetzung findet, wahrend das ndrdliche
Pojana-Ruszkagebirge einen eigenen Teil bildet.

Ob es nicht seine Fortsetzung in den Inselbergen bei Torda findet,
was mir nicht unwahrscheinlich scheint, 1aRt sich derzeit allerdings noch
nicht vollkommen entscheiden. Eine Stltze findet diese Annahme aller-
dings durch mehrere Umstande.

Vor allem sind Permquarzite, wie solche bei Boj erkannt wurden,
bisher nur von dem Ostrande des siebenbirgischen Erzgebirges und nicht
vom Fogaraser Gebirge bekannt. Dolomitische 'Kalke sind nérdlich des
Aranyos nachgewiesen worden, und auch der Charakter der zum Teil
chloritischen Phyllite westlich von Torda stimmt, wie auch aus der Arbeit
H ofer's Uber die Gegend von Toroczk6é hervorgeht, durch ihren hohen
Gehalt an Kalkbanken ebenfalls gut mit den nérdlichen Schiefern der
Pojana-Ruszka und den dazu gehérigen Rapolder Inselbergen Uberein.
Das norddstliche Streichen des Gebirges im nérdlichen Teile der Pojana-
Ruszka, sudlich von Nagyag und bei Toroczké spricht auch nicht da-
gegen.

Bereits Hauer hat Ubrigens in seiner Geologie Siebenbiirgens die
Ahnlichkeit des Siidrandes des Erzgebirges und der nérdlichen Pojana-
Ruszka betont. «An der Sidseite dieser Wasserscheide (gemeint ist Om-
poly-Korés einerseits und die Maros andererseits) haben wir es teils mit
einer Fortsetzung jener Gebilde zu tun, welche an ihrer Nordseite
herrschen, teils aber auch mit Gesteinsmassen, welche, zusammengehorig

. mit jenen des Pojana-Ruszkagebirges, von ihnen eben nur durch
die Marosspalte getrennt sind». Die von Koch schén veranschaulichte
Verbreitung der mesozoischen Eruptivgesteine in seiner Karte des Sieben-
birger Erdbebens von 1880 spricht ebenfalls fir diese Deutung und es
ist historisch gewil3 nicht uninteressant, dal bereits Fichtelr 1791, also
vor mehr als 100 Jahren, zu einem &hnlichen Resultate gelangte :
«Zwischen Csertes und Deva setzt das siebenbiirgische Erzgebirge Uber
den FluR Maros und nimmt sein Ende zu Kis-Muncsel». (Fichte1l Mineralog.
Bemerkungen 1791 Pag. 131.)
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Wir kénnen nun auf den sudlich der Bisztra-Strigy-Depression ge-
legenen Theil und auf das Retyezat-Gebirge greifen. Nach Inkey wéare das
Retyezat-Gebirge ein keilférmiges, gegen Westen gegabeltes System von
Zugen, welche sich zum Theil an die nach Suden schwenkenden Kozia
und Mundra, zum Teil an die nach Norden schwankenden Surian und
Fogaraser Ziige schmiegen wiirde.

Durch Schafarzik’'s Arbeiten sind wir Uber die Verhaltnisse zwischen
Mehadia-Karansebes und dem Retyezat selbst unterrichtet worden, Mra-
zec UUd Munteanu-Murgoci haben uns lber die Struktur des Mundrazuges
aufgeklart, und meine eigenen Beobachtungen dienten dazu, die Be-
obachtungen der ungarischen und rumanischen Geologen zu verbinden-

Im Lotrutale kann man am rechten Ufer deutlich sehen, wie die
Muskovitgneise gegen die Liasschiefer, die Chloritschiefer und die oberen
kristallinen Schiefer abgeschnitten erscheinen. Wir haben hier den groRen
Bruch, den bereits Inkey im Zsijecz konstatierte, offen vor uns liegen.

Die Machtigkeit der Liassedimente laRt sich an dieser Stelle an-
néherungsweise auf 200—250 m schatzen, die der Chloritschiefer (Por-
phyroide?) durfte 30—40 m betragen. Unter dem Chloritschiefer folgt
gneisahnlicher kristalliner Schiefer der oberen Gruppe.

1 Gneis der unteren Gruppe, 2. Kristalline Schiefer, 3. Granit, 4. Serpentin,
5. Chloritschiefer, 6. Lias, 7. Neocom, 8. Barreme (?).

Weiter im Osten gibt M. Murgoci die in Fig. 59—60 reproduzierten Profile,
die ebenfalls einen groRBen Bruch an der Grenze beider Gruppen der
kristallinen Schiefer zeigen. Auch im Zsijecztale a3t sich, wie schon Inkey
hervorhebt, dieser Bruch konstatieren, und sein Verschwinden in der
Gegend zwischen Petrozseny und Lupeny ist nur ein scheinbares, indem
der Bruch hier durch pseleogene Erosion stark abgetragen, von oligocenen
Bildungen bedeckt wird. Die bei Piatra Rossie auftretenden Gneise ge-
horen, wie man erkennen kann, dem nérdlichen Zuge an.

Bei Petrozseny, einer Gegend, die in Folge des 700 m tief hinab-
getriebenen Bohrloches, das H ofmann und Tallatsciiek beschreibt, ein er-
hohtes Interesse gewinnt, ist zwar diese Uberlagerung, wie aus beiliegendem
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kombiniertem Profile (Fig. 61) ersichtlich, nicht zu erkennen, auch weiter
im Westen auf einem Wege von Petros nach Barbatyeny und von da
gegen die rumanische Grenze kann man den groRen Bruch noch immer
nicht deutlich erkennen, aus T atiatschek’s Skizzen erkennt man jedoch,
dal hier am Nordrande der oligocenen Mulde die Gneise nach Siden
fallen, wahrend die Schiefer der Sudseite beinahe horizontal liegen.

Klar sieht man den groRen Bruch nordlich von Kimpulunyag. Bei
Hobicza trifft man vorerst echte Gneise mit ziemlich viel Granulit, worauf
nordlich fallende Glimmerschiefer folgen. Weiter sidlich, etwa dort, wo
man die erste Wiese erreicht, sind stark ausgewalzte und gefaltete Phyllite
bemerkbar, worauf wieder glimmerreiche Schiefer der oberen Gruppe
folgen. In der Nahe des Curmernicu trifft man nun auf ein eigentiimliches
gneisartiges Gebilde, das makroskopisch aus sericitischen und glimmer-
reichen Hauten, Feldspaten und Quarzknauern besteht. In seinen feinsten
Partien an Sericitgneis erinnernd, kann man aus den gréberen Stiicken in
dieser Grundmasse einzelne Brocken von echtem Gneis-Granit und
kristallinen Schiefern konstatieren.

Auf diesem Gesteine, das circa 1000 Schritt stdlich von Vurvu Bai
und dann, wie schon erwéahnt, nérdlich der Hausergruppe, am Dilma Bradi
ganz besonders typisch erscheint, kann man am Vurvu Bai diskordant
Neocomkalk konstatieren.* (Vergl. Fig. 62.) Dal3 ich dieses metamorphe
Gestein zum Lias zahlen mochte, wurde bereits betont. Von Streminosa
bis Dilma-Bradu kann man dreimal eine Wechsellagerung von kristallinem
Schiefer und diesem Konglomerate konstatieren, Avas wohl ebenso viele
sekundare Synklinalen darstellt. Sidlich von Vurvu Bai treffen Avir auf
schlecht geschichtete, fast granitartige Gesteine, die ich fiir impragnierte
Gneise der unteren Gruppe halte, ebenso wie man solche Gesteine noérdlich
des Bruches im Zsijecztale konstatieren kann. Stellenweise kann man
auch, so Avie dort, amphibolitische, anderenorts wieder mehr glimmer-
reiche Lagen erkennen, ihr allgemeines Fallen ist gegen Nordosten ge-
richtet.

Diese Gneise werden, Avenn man von Dilma Bradu gegen das Zsil-
tal herabsteigt, von Titonkalken bedeckt und auf diese Weise kann man
oben am Bergriicken die unter den Gneisen folgenden Schichten nicht

* Die kleinen Kalkfetzen, wie sie am Vurvu Bai u. a. Orten angetroffen
werden kdnnen, kdnnten als junge nappes de rencouvrement bezeichnet werden,
Avenn nicht der Umstand dagegen sprache, dall sie im Zsiltal das Aquitanien, im
Hatszeger Tal das Cenoman unterteufen. Die hypotetische Charriage hatte mithin
wenigstens zwischen dem Tithon und dem Cenoman stattfmden missen, und da
Avird es doch auffallend, warum sich diese Kalkfetzen so an die tertidren oro-
graphischen Verhéltnisse schmiegen.
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konstatieren. Um dies tun zu kénnen, muf3 man wieder im Bilugutale
hinaufgehen. Dort, wo die Neokomkalke das Bachbett erreichen, hat sich
dieser Bach durch die Kalke hindurch bis auf die tiefer liegenden Gesteine
genagt. Auf der rechten Talseite sieht man an einem kleineren Aufschliisse
Diabastuffe, die deutlich gegen Nordosten fallen. Weiter talaufwarts sieht
man ein im frischen Bruche ziemlich briichiges Quarzgestein, das durch
eine Unzahl kleiner Briiche in zahllose einzelne Stlicke aufgeldst erscheint,
wahrend an seiner verwitterten Oberflache wei3e bis graue Quarzkérner
erscheinen. Dieses Gestein geht nun weiter talaufwarts in Augengneis
und dann in echten Granit tber. Ich glaube, dal wir es mit einer Zer-
trimmerungsbreccie des Granites zu tun haben. Im Siden lagert sich auf
die Diabastuffe Aquitanien und verhillt alles, bis an den kleinen isolierten,
Toplicza genannten Higel 6stlich von Kimpulunydg. Zwei Kalkbander
mit dazwischen gelagertem Diabastuff und Grundkonglomerat, die sich
konkordant auf nordéstlich fallende Tonschiefer lagern, bilden diesen
Higel. Die Deutung, die ich diesem Vorkommen gebe, ist aus den bisher,
gegebenen Figuren deutlich zu erkennen.

Wenn man von Dilma-Toplicza nun noch weiter sidwarts dringend,
auf den Grenzpunkt Siglo (Sigleu) hinaufsteigt, so sieht man, wie unter
den Liasschiefern wieder kristalline Schiefer, zum Teil Chloritschiefer,
erscheinen.

1. Gneis, 2. Chlorit, 3. Verrucano, 4. Lias, 5. Neocomkalk.

Weiter gegen Westen kann man durch einen Gang Uber die Plesa
zum Kimpumelului das in Fig. 63 dargestellte Profil erkennen. An dieser
Stelle scheint auch der Lias unter dem Neocomkalk verschwunden. Aus
dem Profil No 62 konnte das Alter des Zsiltalbruches als Vortithon, d. h.
als gleichalt mit dem Lotrubruche bestimmt werden. Im Norden des
Profils 63 sind bei Buta Verrucano und Lias-Quarzsandstein, wohl Fort-
setzungen des im vorigen Profile angedeuteten Nordschenkels, zu erkennen.

Als eine Ergédnzung zu dieser Profilserie kann ein Profil von der
Mindung des Butatales Uber den Bukurateich bis zum Petran angesehen
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werden, da man daran deutlich die
Unabhangigkeit der Tithonkalke von
den prEetithonischen Bewegungen kon-
statieren kann. Wahrend bei Kimpu-
melului der Tithonkalk auf Gneis auf-
lagert, wird er beim Eingang in das
Butatal von Granit unterteuft und
bei Papusa und Stina Buta kann man
gleichzeitig sehen, wie hier eine Syn-
klinale von Chloritschiefer zwischen
zwei Granitmassen eingezwangt er-
scheint. Diese Synklinale laRt sich
Ubrigens als der Riu mare-Syklinale
parallel gerichtete Erscheinung bis
nach Hobicza verfolgen.

Der Auffassung ScHAFAR?ziic's.als
ware jede Beruhrungsflache zwischen
den Granit-Lakkolithen und kristal-
linen Schiefern der oberen Gruppe
als Ruptur zu deuten, kann ich
schon deshalb nicht beistimmen, als
dieser Autor selbst 1896 das Durch-
brechen des Granites durch jingere
kristalline Schiefer und 1903 wieder
die anndhernde Gleichzeitigkeit aller
Graniteruptionen betonte.

Von hochster Wichtigkeit ist
das Profil No 65, das von Drechsan
zum rumanischen Grenzposten am
Gimpujiului (Fig. 64) gezogen werden
konnte: es zeigt eine unversehrte
liassische Synklinale. Am Cimpujiului
erscheinen unter den Neocomkalken
schwarze Schiefer mit Durchbriichen
und Einlagerungen von Diabas, wei-
ter gegen Siden stellen sich Lias-
schiefer, darunter kristalline Schiefer
ein. Am Drechsan lie3 sich dieselbe
Schichtfolge wie am Profile 63 bei
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Fig. 64.
Granit, 2. Kristalline Schiefer der oberen Gruppe, 3. Tithon, 4. Oligocen.

Buta konstatieren, und das Fallen de: Lias ist im Norden gegen Sid, im

Siden gegen Nord gerichtet.
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Die regelmaRige Synklinale, die man hier erkennen kann, ist fir
die Tektonik unserer ganzen sudlichen Gegend von eminenter Bedeutung,

Fig. 65.
1. Kristallinische Schiefer, 2. Verrucano, 3. Liasschiefer, 4. Liasschiefer mit Diabas,
5. Tithon, 6. Neocomkalke.

denn bisher konnten wir von Osten kommend, vorwiegend nérdliches
Fallen der Liasschiefer feststellen und von hier an andert sich das Ver-
haltnis. Man kann namlich weiter gegen Westen fast ausschlie3lich sud-
liches Fallen beobachten.

Uber den Lepuzsnyik und die weiter westlich gelegenen Partieen
liegen uns ausfuhrliche Beschreibungen Schafarziks vor und so kommen
wir gleich an unser sidwestlichstes Profd, d. h. an jenes Wenden, das
unsere Profilserie mit jener Schafarzik's verbindet. Auf der Hohe des
Borescu trifft man im Allgemeinen gegen Suden fallenden Amphibolgneis,
dem bald weiter gegen Norden biotithaltiger Gneis folgt. Unter diesem
liegen die oberen kristallinen Schiefer, darunter folgt im Lepuzsnyiktale
Lias, darunter Granit, unter diesen liegen wieder kristalline Schiefer, die
ihrerseits auf sog. Orthogneis aufgelagert erscheinen. Uber letzterem
folgen — im Profile nur angedeutet — kristalline Schiefer der unteren
Gruppe, die weit im Norden gegen Bukova hin, von jenen kristallinen
Schiefern der oberen Gruppe Uberlagert werden. Schematisch ist dieses
Verhaltnis in Fig. 66 wiedergegeben worden.

Dall der Retyezatgranit einer Antiklinale entspricht, kann man an

, Fig. 66.
1 Orthogneis (Granit), 2. Gneis, 3. Kristalline Schiefer obere Gruppe, 4. Granit,
5. Liasschiefer.
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seinem Ostende sidlich von Korojesd erkennen, woselbst 1 km stdlich
des Dorfes zuerst gneisartige Schiefer mit nordwestlichem Fallen (“c 45—
30°), dann gleichsinnig fallender Glimmerschiefer, weiter im Siiden etwas
veranderter Quarzsandstein und chloritische, quarzreiche Schiefer auf-
treten, worunter man bei Dilma Serponis Granit antrifft. Bis sudlich von
Funtina rece halt der Granit an, worauf bei Gruniu largu diesem Am-
phibolgneise aufgelagert erscheinen. (Yergl. Fig. 66.)

1 Sarmatisch, 2. Quarzsandsteine (Lias?), 3. Phyllite, 4. Gneis, 5. Granit.

Sidlich von Serel fehlen die metamorphen Liassandsteine (Fig. 62) und
auch hier ist die schon niedrigere Retyezat-Antiklinale zu erkennen,
und da sieht man auch, da die in diesem und vorigem Profile sichtbare
nordlichste Synklinale nur die Fortsetzung der vom Profile Urik-Kimpu-
lunydg bekannten Synklinale bildet.

Weiter o6stlich des Profiles (Fig. 66) zeigt sich im Lepuzsnyiktale,
dal3 die Liasschiefer direkt unter die Gneise fallen.

Das weiter westlich von 66 gelegene Profil hat Schafarzik gegeben,
und wir kénnen daraus sehen, wie sich die nérdliche Uberfaltung, die
wir zuerst oOstlich Lunka berhinyi konstatieren konnten, immer weiter
steigert, und sich endlich in eine Uberschiebung auflést. (Fig. 67.)

Wir haben auf diese Weise eine postliassische Synklinale vor uns,
die sich von der Latorica Uber Zsijec-Zsil-Lepusnyik in fast westlicher
Richtung bis an den Szarko verfolgen liel3, und sich hier plétzlich gegen
Siden wendet. Im Osten ist ihre ndrdliche Seite, im Westen ihre sidliche
von einem Bruch begleitet. Der sudliche Bruch ist auch aus dem von
Batrinu nach Dilma Tucsilla gezogenen Profile (68) zu entnehmen.

Und dieses Profil entspricht im Wesen dem néchsten, weiter sidlich
gelegenen Profile ostsid-6stlich von Uova, in dem, sowie in dem vorigen,
ebenfalls die Doggerbildungen verschnitten werden. Hiedurch ist uns auch
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ein Fingerzeig fur das Maximalalter dieses Bruches gegeben. Sein Alter
kann genau als zwischen Dogger und Tithon gelegen bestimmt werden.

Fassen wir nun alles, was wir aus Fig. 59 bis Figur 68 sehen, zu-
sammen :

6. Dogger.

1. Vom Lotriora-Tale bis nach Kimpumelului kdnnen wir eine Zone
von Liasschiefer konstatieren, die nach Norden fallt und Uberall von
nordlich fallenden Gneisen bedeckt wird ; wo dies nicht erkennbar ist,
sind die deckenden Gneise unter aquitanischen oder neoeomen Schichten
verschwunden.

2. Westlich von Stenuletye kénnen wir hingegen stdwaérts fallende
Liasschiefer und im Siden davon ebenso fallende kristalline Schiefer
erkennen.

3. Langs des Lotru und Zsiltales scheint die Liassynklinale gegen
Siden, im Lepuzsnyiktale gegen Norden Uberschoben. Unter der Kalk-
masse des Sztenuletye verhalt sie sich indifferent.

4. Es ist wohl kein Zufall, daR dieser Wechsel der Nord-Sid ge-
richteten Bewegung gerade in unmittelbarer Nahe des Retyezatgranit-
stockes erfolgt.

5. Die beiden von Gura-Apilor zum Kroo, resp. von Drechsan nach
Corbu Plesu streichenden Zonen kristalliner Schiefer entsprechen, wie
die Profile No 64 und 66 zeigen, zwei zwischen drei Granitlakkolite ein-
gefalteten préaliassischen Synklinalen. Wir haben hierin den vorliassischen
Bauplan unseres Gebirges zu erkennen.

Im Szaszsebeser Gebirge war es, wegen dem Mangel jingerer Sedi-
mente, unmdoglich, einen solchen alteren Bauplan zu erkennen.

Betrachten wir nun, obzwar dies aus den Grenzen unseres Gebietes
hinausfiihrt, den Oberlauf der Gserna, soweit dieser lUberhaupt aus geo-
logischen Arbeiten bekannt ist.

Einige Kreuz- und Quergdnge vom Stenuletye bis nach Punteajarna
Oslia zeigten mir, da die ganze Gegend aus Nordwest-Siidost streichenden
Gneisen und Schiefern der oberen Gruppe besteht. Am Grunde des Cserna-
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tales zieht sich ein wenig unterbrochener Neocom-
kalkzug von der Landesgrenze bis an den Stenuletye
empor und geht geradewegs in die Kalkmassen
dieses Berges Uber.

Stellenweise 14t sich unter dem Kalke Granit
konstatieren.

Die oligocenen Kohlen von Gracu Oslea sollen
neuerdings betont werden.

Inkey sagt: «Eine streichende Verwerfung
sehe ich im Laufe des Csernatales ausgedriickt».
Es ist nun zu bemerken, daR die Schiefer hier nord-
westliches Fallen zeigen und, wie mir scheint, zur
Kreidezeit auch hier die sudlich gelegene Talseite
in die Tiefe gesunken ist.

Weitere Beitrdage zur Geologie dieser Gegend
haben Hofrath Touta und fir den Unterlauf der
Cserna Schafarzik gegeben.

Da Hofrath Toula seine Profile im Norden
gerade an Stellen abschlie3t, wo ich von Norden
kommend, meine Aufnahme beendete,* so laf3t sich
ein Profil von Batrinu 6stlich Karansebes quer
durch einen guten Teil der Karpaten rekonstruieren.
(Vergl. Fig. 69.)

Das Csernatal entspricht einem Langsbruche,
in dem Lias fehlt, Neocomkalk hingegen zur Ab-
lagerung gelangte, nach Inkey jedoch von der Bruch-
bewegung ebenfalls noch beeinflul3t wurde.

Am besten ist dieser Bruch, durch den am
Grunde des Csernatales bis weit gegen den Stenu-
letye hin der Granit sichtbar wird, aus den von
Schafarzik publizierten Profilen der Gegend von
Herkulesbad zu erkennen, von denen ich eines anbei
ebenfalls reproduziere.

Den stratigraphischen Unterschied und mit-
hin die verschiedene Geschichte des Cserna- und
Lepuzsnyiktales kann man am besten von der
Paltina aus beobachten. Das Lepuzsnyiktal bildet

* Es ware zu bemerken, daR Hofrath Toula's und
mein Profil sich mit dem von Stefanescu gegebenen Profile
nicht vollkommen decken.

Fig. 69.
Gruppe, 4. Lias, 5. Diabastuff, 6. Dogger, 7. Granit, 8. Neocom, 9. Barreme.
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Kneis, 2. Amphibolit, 3. Krist. Schiefer IIlI.
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mit seinem Lias die Fortsetzung der Szarkodepression, Neocom ist seiner
Tiefe fremd, und es findet seine dstliche Forsetzung im Zsiltale, wahrend
dem oberen Csernatale, dessen Kalke auch im Zsiltal ihre Fortsetzung
finden, Lias fehlt. Die vorliassischen Lepuzsnyik- und Drechsansynklinalen
schneiden die Liassynklinale in einem spitzen Winkel und die Streichungs-
richtung des Gsernatales ist mit ihnen parallel gelegen.

1 Kristalline Schiefer, 2. Tonschiefer (mittel und unterer Lias), 3. Quarzsandstein
(unterer Lias), 4. Diabastuff, 5. Tithonkalk, 6. Granit.

Dafl? die Ablagerungen des unteren und oberen Jura dermalen auf
verschiedene Weise das Zsiltal erreichten, ist entschieden zu beachten.
Oligocen ist endlich nur im Zsil- und Csernatale vorhanden. Das Lapuzs-
nyik- und Csernatal hat jedes seine eigene Geschichte, das Zsiltal vereint
die Geschichte beider. Es ist auf diese Weise nicht wahrscheinlich, daR
der Csernabruch, wie Mrazec vermutet, die Fortsetzung des Lotru-Zsijecz-
bruches bildet. Und so gelangen wir zu zwei Systemen von Stérungslinien:
die nordliche mochte ich die Linie des Szarkd—Zsil—Lotru, die sudliche
die Csernalinie nennen. Beide verschwinden in der Gegend des Stenuletye
und der westliche Teil der Linie Szarko-Zsil-Lotru und die Csernalinie
umschliessen ein machtiges krystallines Massiv, das Massiv des Godeanu.

Wenden wir nun unsere Aufmerksamkeit auf die Mitte unseres Ge-
bietes und schauen wir, wie sich der Surian zum Retyezatgebirge verhalt.

Bei Bukova sehen wir, wie im Norden des engen Tales Gneise, im
Tale selbst Danienschichten, weiter sitdlich kristalline Schiefer und noch
weiter gegen Siuden Muskovitgneise erscheinen. Die nérdlichen Gneise
fallen nach Nordwest, die Dinosaurierschichten etwas starker gegen Nor-
den, an den sidlich des Tales gelegenen kristallinen Schiefern kann man
rein nordliches Fallen konstatieren.

Bevor wir hier die Verhaltnisse weiter erdrtern kénnen, missen wir
diese Partie verlassen, und den Nordrand des Hatszeger Tales betrachten.
Schon bei Besprechung der Dinosaurierschichten wurde bei Demsus und
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Stjej das ca. norddstliche Streichen betont, bei Pojen ist dieselbe Richtung
bemerkbar, bei Farkadin und Tustya sind Dinosaurierschichten in alle
mdoglichen Richtungen gelagert, im allgemeinen laRt sich aber auch hier
vorwiegend nordsudliches Streichen konstatieren. Bei Szentpeterfalva
streichen die Dinosaurierschichten im sidlichen Teile des Tales Sidost-
Nordwest, u. schwenken weiter im Norden gegen Nord-Siid, dann Nordost-
Sudwest Uber. Bei Boldogfalva Und sidlich davon ist dasselbe Streichen
bemerkbar. Langs der Linie Paucsinesd—Nuksora la3t sich norddstliches
Fallen konstatieren.

Das Genoman von Reketyefalva und Stjej fallt ausgesprochen gegen
Ost und zeigt dabei aullerst heftige Stérungen.

Gneis Dunkelroter Kristalline Untere Obere Mediterran
Gneis Schiefer Oberkreide

Fig. 71

Wir konnen auf diese Weise in der durch die Gemeinden Nuksora,
Farkadin, Reketyefalva und Brdzova begrenzten Gegend in allen prater-
tiaren Sedimenten vorwiegend nord-sidliches Streichen konstatieren.

Vergleichen wir nun damit die 6stlich dieses Teiles gelegene Hélfte
der Hatszeg-Pujer Mulde. Das Genoman von Valya-Balta, Bajesd, Fegyer,
Ohé&ba-Ponor etc. fallt Sud bis Sidwest, die jlingere Kreide von Puj fallt
ausgesprochen nach Sid und auch fir das Danien von Galacz gilt das-
selbe. Die Kreide bei Korojesd fallt ausgesprochen nach Nord und bei
Pestere kann man dasselbe konstatieren.

Ostlich der Linie Nuksora— Gsopea zeigt sich eine ausgesprochen
konzentrische Anordnung der pratertidaren Sedimente, nord-sudliches Strei-
chen ist nicht vorhanden, nur einige Briche des Cenoman zeigen, wie
Haravats hachwies, nord-sitdlichen Verlauf.

Es ergibt sich, wie auch auf der Karte durch die Oberflachenvertei-

Mitt. a. d. Jalirb. d. kgl. ung. geol. Anst. XIV. Bd. 4. Heft. 18
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lung der einzelnen Bildungen ersichtlich, auf diese Weise ein tektonischer
Gegensatz zwischen der 6stlichen und westlichen Halfte der Platszeg-Pujer
Mulde, in ersterer kann haufig nord-sidliches oder ahnliches Streichen
beobachtet werden, wahrend dies in der Pujer Mulde fehlt. Nur die jung-
tertiaren Bildungen zeigen in beiden Teilen gleiches, ost-westliches
Streichen.

Um das nord-sudliche Streichen im Hatszeger Tale erklaren zu kdn-
nen, mussen wir unbedingt eine, wenn auch relative schwach wirkende
West-Ost gerichtete Kraft annehmen, die ihre schiebende Wirkung wei-
ter ostlich, im Pujertal, vollkommen verlor, und dabei gleichzeitig die
Damenschichten des Hatszeger Tales nicht unbedeutend haob.

Wir kdnnen nun zu unserem Ausgangspunkte zuriickkehren, um die
Verhéltnisse zwischen Paucsinesd und Bauczér zu untersuchen.

DaRR die Masse von Bukova petrographisch der von Beatrinu ent-
spricht, wurde bereits betont, ihr Streichen ist schrage auf das der sid-
lich davor gelegenen kristallinen Schiefer gerichtet und man ersieht, daR
hier irgend eine Stoérung wirkte. Aus beiliegendem Schema (Fig. 71) sind
die Verhaltnisse klar zur erkennen, und man sieht ohne weiteres, daR
hier eine Horizontal-Verschiebung in nachcretacischer Zeit stattfand, wo-
durch der Zusammenhang der Massive von Bukova und Beatrinu zerrissen
und ersteres gegen Osten geschoben wurde. Hiebei fand eine Faltung der
Danienschichten von Ost gegen Westen statt.

DaR in der Tat die siidliche Zone kristalliner Schiefer und das nérd-
lich davon gelegene Massiv von Bukova durch eine Bruchlinie getrennt
werden, geht, wie mir scheint, auch aus einem Profile hervor, das ich in

1 E

9j Fig.-72. g-s
1. Gneis, 2. Phyllit, 3. Danien, 4. Mediterran.

Professor L sczy’'s Tagebuch, dieser unerschépflichen Fundgrube wichtiger
Notizen gefunden habe, und das ich ebenfalls in Fig. 72 reproduziere. Es
reprasentiert dies einen westlich des eisernen Torpasses (bei Zajkany) in
nord-sidlicher Richtung gefihrten Schnitt. Noch weiter im Westen kann
man nun auch allerdings Sudwest fallende Danienschichten in der Gegend
von Vama Marga erkennen, allein schon infolge ihres Streichens, aulRer-
dem aber auch wegen ihrer verschiedenen petrographischen Entwicklung
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darf man sie nicht fur die unmittelbare Fortsetzung der sidlich davon
gelegenen Danienschichten betrachten. Ein Profil, in dem auf die ver-
schiedene Entwicklung des Danien keine Riicksicht genommen wird, kann
sonst allerdings die Gegend zwischen Yama Marga und Marga, fast als
regelmafRige Synklinale erscheinen lassen.

Es erhebt sich nun die Frage, wie es kommen konnte, dal die
Schichten 6stlich der besagten Linie bei Nuksora gefaltet wurden, die
westlich gelegenen jedoch ungefaltet blieben. Ich glaube die Erklarung
darin zu finden, daR der Gneissporn von Varalja-Hatszeg, bei dem zum
Teil nordwest-stidostliches, zum Teil ost-westliches Streichen beobachtet
werden kann, als stauendes Hinderni3 gewirkt haben konnte. Aus der
Machtigkeit des Danien im Hatszeger Tale, dem Pujertale gegeniber,
kann man vielleicht auch an eine bereits friiher existierende Individuali-
sierung beider Mulden denken. Der Gegensatz zwischen den lockeren
Danienschichten und dem Gneis ist an und fir sich ein so groRer, daR
man von letzterem ohne weiteres eine stauende Wirkung erwarten darf.

Stellen wir uns nun den Nordful3 des Retyezatgebirges so vor, wie
er sich in frtihcretacischer Zeit, reprasentierte, so sehen wir eine Ost-West
streichende &ltere Masse (Petreangneis), hierauf folgt eine Zone jlngerer
kristalliner Schiefer, auf diese folgen hieraufweiter gegen Norden schreitend
einerseits an der banat-siebenbiirger Grenze, andererseits 6stlich in einer
Korojesd und Varalja-Hatszeg verbindenden Linie wieder &ltere, zum gréfi3-
ten Teile gneisartige Schiefer, die zusammen eigentlich eine dritte Zone
{Surianzugj repréasentieren, und nur durch die Hatszeg-Pujer Einbriiche
(als analoger Einbruch ist wohl auch das Kreidevorkommen bei Véarhely
inmitten des Szészsebeser Gebirges zu betrachten) unterbrochen werden.
Als 4. Zone liel3 sich die westliche Fortsetzung des Fogaraser Zuges kon-

statieren.
Aus den Profilen Urik-Dilmabradu und Reatrinu-Turcsilla sehen wir

Fig. 73.
11. Gneis, % Quarzitschiefer, 3. Chloritgneis, 4. Phyllit, 5. Granit, 6. Danien,
7. Pliocen.

18*
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nun deutlich, wie sich die dritte Zone
hier auf die kristallinen Schiefer der
zweiten Zone legt, und gleiche Lage-
rungsverhaltnisse sind langs des ganzen
NordfuRes vom Retyezéatgebirge von Nuk-
sora bis sidlich von Dealu Babi zu
konstatieren. Bei Urik endlich werden
direkt Liasschiefer von echtem Gneise
bedeckt. Hier ist die Stelle, um die am
Lekurei ostlich des Riu Mare und bei
Nuksora konstatierte Antiklinale de&
Petrean zu erwahnen, die bei Kolczvar
in gleicher Weise, wie weiter im Osten
die Retyezatantiklinale, allmahlich nied-
riger wird und endlich ganz verschwin-
det. In Fig. 73 ist eine Skizze dieser
Nordost streichenden Antiklinale ge-
geben.

Der Parallelismus im Streichen
der Petrean- und Retyezatantiklinalen
und ihr Umbiegen gegen Osten ist ent-
schieden zu beachten.

Halten wir uns nun vor Augen,
daR im sidlichen Teile des Szaszsebeser
Gebirges suidliches Fallen vorherrscht,
dal wir hingegen am NordfuBe des Re-
tyezat nordliches Fallen der Gneise kon-
statieren, weiter im Sitden aber (sudlich
Nuksora) die jingeren kristallinen Schie-
fer unter den Retyezétgranit fallen, sq
gelangen wir zur Annahme einer sudlich
von Galacz und nordlich von Serel,
Ost-West verlaufenden alten Synklinale.

Da nun die Neokomkalke auf die-
sem Gebiete bei Korojesd auf dem
Gneis, bei Zajkany jedoch auf den obe-
ren kristallinen Schiefern hegen, die
Dogger (?)-Quarzsandsteine der Valya
Balta eingefaltet erscheinen, die Lias-
schiefer von Gneisen berschoben wer-
den, so kdnnen wir, vom é&lteren Bau-

‘'usoolld °
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plane absehend, das Alter dieser neueren Stérungslinie, die bei Rujen
beginnt und sich bis Petrosz verfolgen l|aRt, ebenfalls als mittel- juras-
sisch fixieren.

Sudlich Petrosz biegt die Grenze zwischen Gneis und Lias-Schiefer
plétzlich scharf nach Suden, und am Dilma-Oboroka ndrdlich von Borba-
teny finden wir andere Verhaltnisse. No&rdlich von Urikdny sind im we-
sentlichen neben einer kleinen sidlichen sekundéren Liassynklinale eine
breite mit Lias und Neocom erfiillte Synklinale, eine weiter ndrdlich ge-
legene Antiklinale und der Sidschenkel einer weiteren Liasmulde zu
erkennen. Der Nordschenkel der letzgenannten Mulde, die bei Nuksora
noch vollkommen erhalten ist, erscheint bei Urik bereits von den Gneisen
bedeckt. Noch starker ist diese Uberdeckung am Dilma-Oboroka ent-
wickelt. Es laRt sich hier, wie aus beiliegendem Profile (Fig. 74) ersicht-
lich, nur der Nordschenkel einer einzigen Mulde konstatieren, gleichzeitig
erscheinen die bisher stets nach Norden fallenden Gneise, wenigstens zum
Teile, nach Siden geneigt. Die Liassedimente werden plétzlich auf eine
ganz schmale Zone reduziert.

Weiter im Osten, etwa nordlich von Vulkan, verliert sich diese ge-
ringe Spur alterer Sedimente unter Neokomkalk und jingeren Bildungen
und ostlich des Zsiltales &Rt sicht dieser Liaszug nicht weiter erkennen.

Wir kdnnen so nun eine gegen Siden Uberschobene Synklinale von
Rujen, d. i. vom Ivarénsebeser Bruchrande bis an einen nérdlich von
Vulkan gelegenen Punkt verfolgen, méglicherweise entsprechen die Gra-
nite des Muntye Mik der Langsachse dieser Bildung.

Wir kénnen jetzt den Versuch unternehmen, ein Bild unseres Ge-
bietes vor der Kreidezeit zu entwerfen. Sudlich der Lotru—Zsil—Lapuzs-
nyik—Szarkd-Linie scheint ein einheitlicher, spater durch den Csernabru ch
durchsetzter Gebirgszug zu verlaufen, hierauf folgt eine mit Liassedimenten
erflllte Synklinale, die das Streichen des alten Gebirges in einem spitzen
Winkel schneidet. Das sudliche Szaszsebeser Gebirge ist, wie mir scheint,
in vorliassischer Zeit in einzelne Schollen”zerborsten, eine zweite, zwischen
Petrosz und Nuksora mit Lias erfillte Synklinale erstreckt sich bis an den
Karansebeser Bruchrand, die Anordnung der Granite und der kristallinen
Schiefer 1aRt auf ehemals nordost-stidwestliches Streichen schlieRen, die
neueren postliassischen, pratithonen Faltungen erfolgen in ost-westlicher
Richtung, um nur in der Gegend des Karansebeser Bruches plotzlich
nach Suden zu schwenken. Als Trimmer des zerborstenen Szaszsebeser
Gebirges waren das Massiv von Bukova, Batrinu und des Petrean auf-
zufassen.

Den dritten Zug bildet in unserem Gebiete, wie schon erwéahnt, der
Nordrand des Szészsebeser und ein groRer Teil des Pojana-Ruszkagebir-
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ges und der vierte Zug, der unser Gebiet nur wenig berihrt, besteht aus
dem ndordlichsten Teil dieses Gebietes und aus den nérdlich der Maros
sichtbaren Schieferinseln.

In die Mitte des zweiten Zuges schaltet sich das von Inkey bereits
besprochene Retyezatmassiv ein, als dessen geologische Centra die kri-
stalline Zone des Petrean und Vurvu Petri, ferner der Retyezat- und
Bilugu-Granit betrachtet werden dirften, und deren Antiklinalen gegen
Osten allmahlich verschwinden. Als eine der Lotru—Zsil—Szarko-Falte
parallele, siidwarts gerichtete Uberschiebung ist die auf der Nordseite des
Retyezat beobachtete Liassynklinale
aufzufassen. Das Alter dieser beiden
groBen postliassischen Bewegungen
konnte als pratithonisch fixiert wer-
den, wahrend fir den Gsernabruch
nachtithones Alter nachgewiesen wer-
den konnte. In Fig. 75 sind diese
Verhaltnisse schematisch wiedergege-
ben worden.

Der sidlichste Teil des Surian-
zuges wird von dem Nordrande des
Zsiltales in einem spitzen Winkel ge-
schnitten, so da der Ostteil des jetzi-
gen Zsiltales von Zsil-Korojesd an,
keineswegs einer im Bau des Gebir-
ges praformierten Synklinale ent-
spricht. Das Streichen der kristal-

.Fig. 75.
A = Mundrazug B = Surianzug, C=
Fogaraser Zug, D = Zug von Deva

(nérdlicher Teil der Pojana-Ruszka), linen Schiefer, ist fastrein Ost-West,
1. Lotru—Zsil—Szarké-  iMitteljuras- und dal} tatsachlich unter anderem
Synklinale " sische Be- eine Antiklinale in spitzem Winkel an

2. Synklinale von Nuksora 1 wegungen.

) o ) das Zsiltal herantritt, &3t sich auch
3. Nacbtithone Einbriche (weiR).

aus dem Vergleich der in Fig. 61 und
62 reproduzierten Profile erkennen.
Wir kénnen auf diese Weise auch im Zsiltal zwei voneinander unabhéan-
gige Bewegungen unterscheiden ; eine Faltung, in der Richtung Zsijecz—
Lapusnyik—Szarkd und ein spateres Absinken konstatieren, das in der
Direktion Piatra Rossie—Kimpulunydg—Gserna—Mehadia erfolgte und
die Entstehung spéaterer hydrographischer Verhéltnisse bewirkte.

Durch die zwei mitteljurassischen Synklinalen kann man unser Ge-
biet in zwei gro3e Partien zerlegt bezeichnen, von der sudlichen Partie
erreicht nur die duRerste Ostspitze unser Gebiet, die nordliche ist zum
gréReren Teile vorhanden.
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Von Osten bis an jene Stelle, wo die Szarkdiiberschiebung einsetzt,
sind alle liassischen Schichten steil gestellt, weiter im Sidwesten schei-

1. Gneis, 2. Kristalline Schiefer, 3. Granit, 4 Yerrucano, 5. Lias, 6. Diabastuff,
7. Dogger, 8. Neocomkalk.

nen sie jedoch, wie das von Schafarzik publizierte Profil (Fig. 76) zeigt,
mehr in flache Wellen gelagert. Nur im Sidende dieses Profiles ist die
Lapuzsnyik— Szarkd-Uberschiebung vorhanden.

Es scheint fast, als ob hier der Karénsebeser Bruch, der Szarko-
Bruch und vielleicht auch das vorgelagerte Massiv von Teregova jene fal-
tenden Kréfte, die in postliassischer Zeit einzelne Teile des Retyezat-
gebirges gefaltet haben, aufgehalten oder annulliert hatten.

Wir missen nun jene Bewegung untersuchen, die in nachneocomer
Zeit stattgefunden haben. In dem Kartchen Fig. 75 ist das Gebiet, wo sie
sich merkbar machten, bereits bezeichnet worden. Vor allem missen wir
eine Bewegung vor dem Cenoman und eine zwischen dem unteren San-
tonien und dem Campanien erkennen.

Die nachneocome Bewegung hat dadurch Spuren hinterlassen, daf3
sie dem spateren Cenoman den Eintritt in das Zsiltal und in das Cserna-
tal, sowie auf den ostlichen Teil des Retyezatgebirges versagte, denn
wahrend Neocomkalke auf der Wasserscheide von Banicza und amVurvu
Bai vorhanden sind, 1aBt sich das Fehlen von Cenoman in dieser ganzen
Gegend konstatieren. Die Prazisierung der Wasserscheide von Banicza,
die von dem Tithonmeer jedenfalls noch tberschritten wurde, fallt in diese
Periode.

Die intersenone Bewegung bewirkt jedenfalls die Gestaltung des
Pujer Tales im heutigen Sinne, in diese Zeit durfte die endgiltige Hebung
des Szaszsebeser Gebirges, kurz die erste Ausgestaltung der heutigen Ver-
héaltnisse fallen. Allerdings ist im Campanien noch ein Ubergreifen uber
den sidlichen Teil der Pojana Ruszka zu verzeichnen, allein weder beim
Szaszvaroser Varhely, noch im noérdlichen Teil der Pojana Ruszka lief3
sich Danien konstatieren. Soferne das «Lokalsediment» des Csetrasgebir-
ges dem Danien zugehort, dirfte die intersenone Bewegung auch in
der Geschichte des Erzgebirges einen wichtigen Abschnitt bezeichnen.
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Wahrend des Danien gibt sich dann ein AbflieRen der Gewasser
auf unserem Gebiete zu erkennen, u. zw. dirfte nach den batymetrischen
Verhéltnissen, die wir im Mitteleocen finden, dieses Abfliessen gegen die
Samosniederung hin erfolgen. Dem zuerst von peths erwahnten Kandle
oder Seearm zwischen Koérosbanya und Déva mdchte ich, da in der fol-
genden Zeit Mitteleocen in dieser Gegend fehlt, keine groRe Bedeutung
zumessen.

Die alteste tertiare Ablagerung, die wir aus unserem Gebiete ken-
nen, ist das Aquitanien und auch dieses ist nur aus dem Zsilfjord bekannt,
wo es sich, wie in dem Hintergriinde eines Fjordes leicht erklarlich, als
brakische Bildung entwickelt. Da das Oligocen sich nicht in das Hatszeger
Tal hinuberzieht, so ist das Bestehen der Wasserscheide von Banicza
noch immer zu erkennen, direkt konnen wir auf diese Weise das Ver-
haltnis des Danien und Oligocen in unserem Gebiete nirgends beobachten,
aber indirekt kdénnen wir doch die Vorgange, die sich zwischen diesen
beiden Perioden ereigneten, erschlieBen. Das Danien konnte nicht in die
Zsilmulde dringen, hierauf entstand in unserer Gegend trockenes Land
und die Erosion begann die jedenfalls hoch aufragende Wasserscheide
von Banicza zu benagen. Ebenso werden die Seiten der Zsilmulde ero-
diert, und wohin die Gewasser zur Alteocenzeit ihren AbfluR hatten,
wurde bereits im stratigraphischen Teile besprochen und konnte durch
das Eindringen des Oligocen von Bahna aus erkannt werden. Fir die
Entstehung der Zsiltaler Kohlenflotze war das Zusammentreffen eines
schmalen, fast abgeschlossenen Fjordes und tropischer Ufervegetation
(vergl. staub) von allergré3ter Bedeutung.

Die Umrisse der Téaler, resp. der grofen Niederungen waren, wie
wir aus der Verbreitung der oligocenen Sedimente entnehmen konnten,
in Sudwest-Siebenbirgen den heutigen noch nicht ganz ahnlich; der
hauptséchlichste Unterschied bestand namlich darin, dal die ganze Strigy-
bucht als Festland, wenn auch vielleicht als Tiefebene figurierte, das erst
bei einem bedeutend hodheren Meeresstrande wieder Uberflutet werden
konnte. Ob die Zajkanyer Lateralbewegung in vor- oder nach-oligocener Zeit
erfolgte, 1aRt sich, da Oligocen im Hatszeger Tale fehlt, nicht entscheiden.
DaR groRe Bewegungen nach der tieferen Oberkreide in Siebenbirgen
stattfanden, lie sich aus dem Profile Demsus-Stjej erkennen ; daB jedoch
bereits in vorcenomaner Zeit eine siebenbirgische Mulde, d. h. eine durch
eine feste Barriere vom moldavischen Kreidemeere getrennte Meeresbucht
der ungarischen Depression existierte, wurde bereits im stratigraphischen
Teile betont.*

* Wahrend der Ubersetzung des Manuskriptes erschien in den Comptes ren-
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Das Oligocen des Zsiltales ist stark gefaltet, die jurassisch-kretazi-
schen Bildungen sind am Westende dieses Tales héher emporgetragen,
als am ostlichen Ende, und die Faltung war eine so intensive, dal das
Mediterran, das wie es scheint, doch Uberall zu ganz bedeutender Hohe
ansteigt, nicht mehr in das Csernatal dringen konnte. In der Strigybucht
lakt sich nur eine Diskordanz zwischen dem Danien und Mediterran
erkennen, wodurch auch in dieser Gegend eine alt- oder mitteltertiare
Bewegung festgestellt werden konnte. Man wird vielleicht nicht fehlgehen,

dus eine Arbeit Bergeron's (Observations relatives a la tectonique de la haute vallée
de la Galomnita loc. cit. Paris 1904) die in folgender Phrase gipfelt: «Si I'on rap-
proche ces faits de ceux signalés par Uniig dans la Tatra et interprétés parM. L ugeon,
comme résultant de charriages, qui se seraient produits du sud vers le nord on est
amené a considérer les nappes de charriages de la région carpathique comme pro-
venant de la dépréssion occupée par le bassin tertiaire de Hongrie c’est-a-dire d’une
région, en forme de cuvette.»

Obzwar nun offenbar nur als vorlaufige Notiz gemeint, kann ich doch gerade
infolge der jetzt herrschenden Tendenz, Uberall «napes de charriage» zu erblicken,
nicht umhin, entschieden gegen Bergeron's Notiz Stellung zu nehmen. Ein von Prof.
Diener gepragtes Wort benutzend, laRt sich dieselbe am besten als geistreiche
geopoétische Hypothese definieren.

Wenn néamlich auch in seiner vorliegenden Fassung vollkommen unklar, da
es in Ungarn (Hongrie) zwei Tertiar-Becken gibt, namlich das ungarische und das
siebenbirgische, so laRt sich doch der Verbatim zitierte Passus Bergeron's weder
so, noch so mit den Tatsachen in Einklang bringen und zwar aus dem einfachen
Grunde, weil im Jalomnita-Tale das angeblich aus der «ungarischen» Mulde «heraus-
gequetschte», Material von dem Inhalte beider Mulden, (der ungarischen und der
ndher gelegenen siebenbirgischen) faunistisch total verschieden ist.

In den Mulden, speziell in der n&aher gelegenen siebenbirgischen, ist die
mediterrane Kreidefacies und eine reiche tertidare Molluskenfauna vertreten, im
Jalomnitatale ist hingegen die séchsisch-polnisch-podolische Kreidefacies entwickelt,
und was wir vom Tertiar kennen, ist nicht fossilreicher Tegel, Grobkalk oder Sand-
stein, sondern Flysch. Und die Annahme, dal} allgewaltige tektonische Vorgange
diesen Unterschied bewirkten, indem sie Rudisten und Belemniten erzeugend wirk-
ten, diese Annahme durften doch vielleicht sogar die radikalsten Tektoniker der
neuesten franzdsischen Schule als Unmadglichkeit bezeichnen. Was die von Bergeron
erwdhnten Stérungen des Jalomnitatales betrifft, so wird man wohl nicht fehl gehen,
wenn man sie als ganz nebenséchliche interessante Lokalerscheinungen betrachtet.

Darauf, daR eine Preemisse Bergeron's, ndmlich Lugeon’s Erklarungsversuch der
Tatratektonik noch keinesivegs als bewiesen bezeichnet werden kann, und da es
im oben angefihrten Citate Bergerons den Eindruck macht, daR der Autor sich
der Annahme einer einzigen siebenbirgisch-ungarischen Mulde (cuvette de Hongrie)
hingibt. Auf diese schwachen Seiten der BERGERONschen Notiz braucht wohl gar nicht
besonders hingewiesen zu werden. Freilich ist eine Studie im Jalomnitatale zu solchen
Verallgemeinerungen, wie sie Bergeron entwickelt, auch viel zu wenig, und man
kann sich daher bei solcher Arbeit schlieBlich nicht wundern, wenn harte Tat-
sachen und luftige Hypothesen sich gegenseitig widersprechen.
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diese Bewegung fir gleichalt mit der im Zsiltale konstatierten Bewegung
zu halten. Die vormediterrane, nacholigocene Bewegung ist jedenfalls
jene, die die endgiltig jetzige Gestaltung des stidwestlichen Siebenbirgens
bewirkte.

Daf’ der Nordfligel der Zsiltalmulde steiler gestellt ist, als der Sid-
fligel, wurde bereits von Inkey betont und vielleicht ist dieser, was die
Langsachse der Zsil-Cserna-Oligocenmulde anbelangt, assymetrisch wir-
kende Schub die Ursache, warum die heutigen rechtsseitigen Nebenflisse
der oberen Gserna die linksseitigen an Lange so ganz bedeutend Uber-
treffen.

Aber noch immer kam unsere Gegend nicht zur Ruhe. In der Vélya-
Balta ist das Mediterran in ca. 370 m Meereshthe, bei Bajesd in 340—
350 m, bei Galacz in 400 m, bei Klopotiva in 540 m, in Reketyefalva in
560 m gelegen. Seine absolute Hohe bei Hatszeg reicht von 338 bis 550 m.
Nun reichen die Danienschiohten bei Szentpeterfalva auf 540 m und am
Dilma-Pojeni auf 470 m, bei Kernyesd sind sie in einer H6he von 400 m
gelegen, und westlich von Pestyeny steigen sie gar auf 600 bis 740 m.
Die tiefsten Punkte der stdlichen und nordlichen Mediterranvorkommen,
jeder von 330 m Meereshdhe, sind auf diese Weise heutzutage durch
einen wenigstens 100 m héheren Ricken alterer Bildungen getrennt, da
nun aber die Fauna der bezeichneten Punkte keine alpine Facies, son-
dern jene des Badener Tegels aufweist, die Hohe der ehemaligen Wasser-
saule, unter der sie abgelagert wurden, daher nicht 100 m erreichten, kann
der diese 330 m Punkte trennende submarine Riegel nicht eine relative
Hoéhe von 100 m erreicht haben und seine Aufstauung zu dieser Héhen-
differenz missen wir daher als das Werk einer nachmediterranen Faltung
betrachten. In der Plostina liegt sarmatischer Tegel unmittelbar auf die-
sem Riucken, und ein Niveauunterschied von 100 rn lieR sich zwischen
den mediterranen Ablagerungen am Ost- und Westabhange des Eisernen
Torpasses bemerken. Und auch dies alles |ai3t eine postmediterrane Be-
wegung langs der Linie Bukova—Brazova-Uncsukfalva—Baresd nicht
unwahrscheinlich erscheinen und auf diese Weise ist es gar nicht aus-
geschlossen, ja im Gegenteile hdchst wahrscheinlich, da zur Mediterran-
zeit die Bisztrabucht und die Karénsebeser Niederung mit der Hatszeger
Bucht und somit mit der siebenbirgischen Mulde kommunizierte. DalR eine
Verbindung mit der Karansebeser Niederung existiert haben muf3, dies
lalkt sich auch aus der pag. 116 wahrscheinlich gemachten, von Piski und
Hatszeg gegen Zajkany gerichteten Meeresstromung erkennen, denn ebenso
wie die Existenz einer solchen Strémung in einer schmalen, blind endi-
genden Zajkanyer Bucht nur schwer zu erklaren wére, so wird die Exi-
stenz einer solchen Strémung bei Annahme einer, das Banat und das
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Innere von Siebenbirgen verbindenden Meeresenge von Zajkany, geradezu
ein Postulat der damaligen ozeanographischen Situation.

Auf diese Weise kennen wir zwei Kanale, durch die die siebenbirger
Mulde mit dem Banater Meere kommunizierte. Als Lokalitat im nérdlichen
Kanale ware Lapugy, als
Lokalitdt im sudlichen
Zajkany zu erwahnen. Ob
nicht durch diese Stro-
mungen  hervorgerufene

Temperaturverhaltnisse

die Entwicklung der Mol-
lusken- und Korallenfauna
bei Lapugy wesentlich im
glnstigen Sinne beeinflul-
ten, muR man vorlaufig
dahinge stellt sein lassen.
Es ware schlie3lich hier
noch die Erstreckung des
Mediterran auf das sieben-
blrgische Erzgebirge zu
betonen.

Weniger  auffallig Fig. 77. Mediterran-Meer.
werden dieselben Verhalt-
nisse, wenn man die nur wenig gestorten sarmatischen Ablagerun-
gen, die in der Strigybucht von 200—550 m reichen, mit den 380—
580 m hoch reichenden gleichalten Bildungen der Hatszeger, resp.
Pujer Bucht vergleicht, aber eine sanfte Bodenschwelle im sarmati-
schen Meere genlgt auch hier nicht, um das Fehlen sarmatischer
Schichten auf den Hatszeger Hohen zu erklaren. Denn wenn man
auch annimmt, daR die sarmatischen Bildungen auf den letztgenannten
Orten zur Ablagerung gelangten, und nur durch spatere Erosion ent-
fernt wurden, so kann man sich das Vorkommen von sarmatischen Bil-
dungen bei Valya-Dilzsi doch nur durch die Annahme einer spéateren
Depression erklaren. Auflerdem bilden ja, wie Halavats betont, die
sarmatischen Bildungen der Strigybucht eine flache Synklinale. Durch
beiliegendes Profil kbnnen diese Hohenverhaltnisse am besten zum Aus-
druck gebracht werden. (Fig. 78.)

Die bereits erwdhnte steile Stellung der sarmatischen Schichten am
NordfulRe des Retyezat, die Briiche im Sarmaticum in der Strigybucht
und im Pliocen bei Ohaba, endlich der Umstand, dall das Sarmaticum
im Pujer Tale weiter gegen den Retyezat vordringt, als das Mediterran,
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kdnnen als Zeichen einer langsamen, seit sarma-
tischer Zeit bestehenden Bewegung angesehen wer-
den. Seit der Diluvialzeit herrschte in unserem
Gebiete, soweit es nicht durch Erdbeben getroffen
wurde, Ruhe.

Es ist eine groRe Ahnlichkeit zwischen den
Vorgangen der jingeren Tertidrzeit und den jung-
cretacischen Ereignissen zu konstatieren: Marines
Cenoman, untersenone Faltung, transgredierendes
Campanien, Periode der Ruhe, der allgemeinen
Hebung, der AussifBung und spateren Trocken-
legung des Danien-Sees sind die Vorgédnge im spaten
Mesozoicum; lokales marines Oligocen, Faltung,
mediterrane Periode der relativen Ruhe, Aussif3ung
und Trockenlegung des jungtertiaren Sees sind
die analogen Erscheinungen des jingeren Tertiars.
Vor dem Cenoman und vor dem Oligocen laRt sich
eine langere Festlandperiode konstatieren.

Erdbeben.

Erdbeben sind in historischer Zeit in unserem
Gebiete mehrere verzeichnet worden, die ziemlich
vollkommene Erdbebenliste ist am Ende dieses
Abschnittes gegeben, jedoch nur bei zweien liegt
eine genugende Anzahl von Beobachtungen vor,
um sie wissenschaftlich halbwegs verwerten zu
kénnen.

1802 wurde nach Martin Schuster’s Arbeit
in Szaszsebes und Deva ein Erdbeben, das sich auf
den sudlichen Teil Siebenblrgens erstreckte, ver-
spirt. Angaben liegen vor aus Brasso, Hidveg,
Fogaras, Nagy-Szeben, Szaszsebes, Deva und eini-
gen nordlich von Nagy-Szeben gelegenen Orten,
aus Gyulafehervar, Enyed, Kolozsvar liegen keine
Angaben vor, das Erdbeben muRl daher dort mit
bedeutend geringerer Intensitat aufgetreten sein.
Seine Starke scheint in der bezeichneten Gegend
zwischen VI und VIl zu schwanken.

Die serbisch-siidungarischen Beben vom 10. Oktober bis
1 Marz haben in unserem Gebiete Deva und Piski und auf3erhalb des-

‘usdolld v ‘wnanewles ‘g ‘UeldlpaN ‘g ‘usiueq
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selben Nagy-Szeben beriihrt, auch diese Beben sind in Gyulafehervar und
Nagy-Enyed nicht verspurt worden.

1886. Ein lokales Beben bei Deva, Cserna-Keresztur, Nagyag, Szent-
Andras, Szantohalma, Alpestes, Piski. Aus Lezsnyek, Veczel, Vajda-
Hunyad, Rea, Kristyor, Petrozseny und Szaszvaros liegen Meldungen nega-
tiven Inhaltes vor.

1888 wurde Deva, Cserna-Keresztir, Piski, Nagy-Barcsa und Szasz-
varos (letzteres nur sehr schwach) ¢erschittert. In Rea, Petrozseny, Vul-
kan, Vajda-Hunyad, Kristyor, Boicza (bei Vajda-Hunyad), Nagyag, Pojana
und Szaszvaros (nach einem Berichterstatter, ein anderer sagt das Gegen-
teil) wurde das Beben, das im Epicentrum V. Starkegrad aufweist, nicht
verspurt»

1901 wurde bei Deva ein schwaches Beben vom Ill. bis IV. Grad
verspirt, wahrend aus Hatszeg und Malomviz negative Angaben vorliegen.

Alle diese Angaben werden aber von denen, die Uber das mittel-
siebenbiirgische Erdbeben von 1880 vorliegen, stark Ubertroffen. Prof.
Koch hat 300 Einzelangaben von 200 Orten aus ganzen Gebieten ge-
sammelt und aus diesen Daten und aus den von Koch und Schuster im
Wortlaute wiedergegebenen Originalmitteilungen laRt sich immerhin einiges
entnehmen.

Das Wichtigste, was unser Gebiet betrifft, ist jedenfalls der Umstand,
dal nur der noérdlichste Teil der Strigybucht, der seismisch ohnehin un-
ruhigste Teil, berihrt wurde. Aus Deva, Hunyad, Gyaladr, Telek, Szasz-
varos, Pian und Gyogy liegen Meldungen vor, aus denen zu entnehmen
ist, dal? die Starke des Bebens hier den IV. Grad erreichte, in Gyula-
fehervar trat es mit der Intensitat V auf, aus dem Ubrigen Teile unseres
Gebietes liegen negative Meldungen von Ruszka, Pestyeny, Rea und Kud-
zsir, sowie eine sehr vage Andeutung eines Bebens ausDemsus vor. West-
lich unseres Gebietes wird in der Tertidrniederung von Karansebes eine
Bewegung vom Il. und Ill. Intensitatsgrade gemeldet. Im Epicentrum des
Bebens zwischen Marosludas und Felvincz schein! die Starke den VIII.
oder gar den IX. Grad erreicht zu haben. (AufreiRen der dicksten Mauern,
bis zur Unbewohnbarkeit gesteigerte Zerstérung einzelner Gebaude.) Von
den interessanten Einzelheiten dieses Bebens ware noch ganz beson-
ders zu entnehmen die Existenz einer «Bricke», die trotz der Nahe der
noch in Mofetten-Tatigkeit befindlichen sudlichen Hargitta an jener
Stelle liegt, die die kristallinen Massen des Persényer und Gyergyoer
Gebirges verbindet und auf Koch’s Karte dieses Erdbebens deutlich zum
Ausdruck gebracht worden ist.

Es zeigt sich, wie schon erwahnt, auch aus diesem Beben, dal3 die
Boholtgyégyer Quellenlinie in die seismisch unruhige Partie unseres Ge-
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bietes fallt, wahrend derHatszeger buchtartige Einbruch in die kristallinen
Schiefer vom Erdbeben groRtenteils verschont zu bleiben scheint. Der
interessante Verlauf der sich um den Ostrand des siebenbiirgischen Erz-
gebirges schmiegenden Linien gleicher Intensitat wurde bereits von K och
erwdahnt und nach Seebach’s Methode gelang es Koch, die Tiefe des Erd-
bebenherdes auf 0’76 geogr. Meilen zu ermitteln? hdochst interessant ist
es auch, den Verlauf der Isoseisten dieses Erdbebens mit dem der von
Schenzl festgestellten magnetischen Isogonen zu vergleichen, zu welchem
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Zwecke auch eine verkleinerte Darstellung der beiden Liniensysteme in
Fig. 79—81 gegeben wurde. Besonders ist auf K reil’s Isogonenkarte der
Verlauf der Linie 40' bei Gyulafehervar und langs des Persanyer Gebirges
zu beachten, wahrend der Verlauf der Isogonen im Jahre 1875 eine etwas
andere Anordnung aufweist. Immerhin ist auch hier eine concentrische
Anordnung in der siebenbirgischen Mulde und ein allgemein dem Kar-
patenbogen parallel gerichtetes Ausbiegen der Isogenen gegen Osten zu
erkennen. Speciell der rein ost-westlich gerichtete Verlauf des Gebirges
zwischen Szészsebes und Brass6 erlangt fir ihre Ausgestaltung eine grof3e
Bedeutung.

Die letzte seismische Bewegung ist in unserem Gebiete am 2. April
1902 zu verzeichnen, wo in Deva das stdungarische Beben, das an diesem
Tage stattfand, mit 1ll Starkegrade verspurt wurde, wahrend in Malomviz
und Rea keine seismische Bewegung festgestellt werden konnte. Wir
sehen also, daR gerade Deva eine durch Erdbeben relativ haufig heim-
gesuchte Gegend ist und einige dieser Beben sind wohl am ehesten als
Relaisbeben zu deuten. Die Aufstellung seismischer Apparate wére daher
gerade hier oder bei Piski besonders erwiinscht. Die Ursache, warum der
Grund von Deva so leicht erzittert, dirfte wohl darin zu suchen sein, daR
sich hier die Strigy- und Maroslinien treffen, speciell letztere scheint auf
die Verbreitung der Erdbeben von besonderer Bedeutung und es ware
auf die Ruhe von Hatszeg und Gyulafehervar Deva gegenuber besonders
ZU verweisen.

Obzwar fir unser Gebiet nur von geringer Bedeutung, soll hier auch
eine Zusammenstellung der aus Siebenbirgen und Rumanien verzeich-
neten Erdbeben gegeben werden. Die Angaben sind hauptsachlich den
Arbeiten von Bieiz Und D faghicend enthommen. So weit es aus den An-
gaben mdoglich war, wurde auch zu jedem Erdbeben die Starke (in rémi-
schen Ziffern) gegeben :

1443 1559 (Brasso)

1473. (X) 1563 (Brasso)

1510 (VIII—IX) Brasso 1570 (Brasso0)

1522 (VIIl, Medgyes) 1571 (BrassO, dann ganz Sieben-
1523 (allenthalben Erdbeben birgen)

1528- (I1I; Nagyszeben) 1580 (ganz Siebenbiirgen)

1531 1590 (VII—VIII, Erdbeben- 1
1543 schwéarme)

1545 , 1594

1552 (Bntsso)
1554 (Brasso0) 1599 (IX)
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1600 1793 (Nagyszeben, spater allent-

1604 (allgemein verbreitet) halben)

1605 (VII) 1802 (Sudsiebenburgen und Ru-

1606 manien)

1607 J1812 (Ruménien)

1610 11813 (Rumaénien)

1612 1817 (Rumanien)

1617 1829 (Sudsiebenbiirgen)

1620 (Nagyszeben, spéter ganz 1839 (Sudsiebenbirgen und Ru-
Siebenburgen) manien)

1648 (Segesvar)
1651 (Segesvar)

1879 (Sudungarn und Serbien)
1880 (Krass6-Szoreny und Sieben-

1690 birgen)

1738 (allenthalben) 1881 (Sommer bei Oralja-Boldog-
1746 falva (Hunyader Gomitat).
1747 Schwaches Erdbeben, mindL
1748 Mittteil, von B. v. Inkey)
1749 1886 (Deva, Localbeben)

1778 (I1X, allenthalben) 1888 (Deva, Localbeben)

1781 1893 (Turnu Severinu)

1894 (Cozia, Kalimanesci)
1901 (Deva)
1902 (Krass0-Szoéreny)

1783 (Kapnik)
1786 (ganz Siebenbiirgen)
1790 (Nagyszeben und Rumaéanien)

Draghicend hat auf Grund einiger dieser Beben, sowie auf das Vor-
kommen einiger Mineralquellen und einiger FluBlaufe, die er in willkir-
licher Weise verbindet, eine Karte der Bruchlinien von Rumaéanien und
den umgebenden Gebieten gegeben und zeichnet unter anderem eine
gro3e gerade Bruchlinie von Forddy-Goghi (ein Pseudonym, hinter dem
sich offenbar der Badeort Feredd-Gyogy verbirgt) Uber Rapold, Kalan,
Gaura-Fetei, Cserna, Herkulesfurdd, die Donaustromschnellen von Szvi-
nyicza-Orsova bis Alexinatz in Serbien; eine zweite Bruchlinie von Véacza,
Babolna in die Gegend des Berges Cozia und eine dritte von Offenbéanya
langs des Zsildurchbruehes nach Bumbesci.

Ich will nicht bezweifeln, dal} die Speculationen, die der Autor in
seiner Arbeit «Tremblements de terre, 1896» entwickelt, flir die ihm
besser bekannten ruméanischen Gegenden das richtige treffen, auf sieben-
blrgischem Gebiete fiihren sie jedoch zu einem nicht eben ganz richtigen
Resultate. Radialspriinge, wie sie D raghicenu annimmt, sind wenigstens
auf unserem Gebiete nicht vorhanden, die Mineralquelle von Feredo-
Gyobgy hangt mit dem Csernabruche ebensowenig zusammen, wie Bébolna
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mit dem Berge Gozia, vielmehr liegen sammtliche Mineralquellen der
Umgebung von Babolna — und es sind ihrer viele— dort, wo sidlich der
Nagyager Andesite das siebenbilrgische Erzgebirge gegen das Marostal

abbricht.
Es sind diese Quellen von W. Hanko zusammengestellt und ihre

Analysen in den «Ertekezesek a termeszettudoméanyok kérebdl, 1883» pub-

licirt worden.
Mineralquellen werden erwahnt aus Babolna, Ranpatak, Boholt,

Bozes, Burjanfalva, Feredo-Gyogy, Hard, Kernend, Kis-Kalan, Kis-Rapold,
Nyirmezd, Pankota, Solymos, Veczel. Alle diese Quellen scheinen auf einem
gemeinsamen, nebenbei dem Maroslaufe parallel gelegenen Bruchsysteme
zu liegen.

Bruchlinien nun aber, die in unserem Gebiete wirklich vorhanden
sind, so den Lotrubruch, den Szarkobruch, oder den wichtigen Karan-
sebeser Bruch hat bragnhicenu in seiner Arbeit merkwirdigerweise unbe-
ricksichtigt gelassen.*

* In einer wahrend der Ubersetzung des Manuscriptes erschienenen Arbeit
(Haravats, Vajda-Hunyad kornyekenek foldtani alkotédsa, Foéldtani intdzet evi jelen-
tese 1902-r6l) macht Herr Halavats darauf aufmerksam, dal die Verwerfung, die
man in den sarmatischen Schichten der Magura (sidostlich Piski) antrifft, in ihrer
geraden Verlangerung die Kalédner Thermen und die Eisenerzlager von Telek
schneidet, und folgert ohne Bedenken daraus, dal die Kaléaner Therme, die Ver-
werfung auf der Magura und die Teleker Eisenerze dieselbe tektonische Ent-
stehungsursache hatten. DaR dies fir die Magura-Verwerfung und die Kalédner Therme
zutrifft will ich nicht bezweifeln, wohl aber trage ich Bedenken, auch die Ablagerung
der Teleker Erze auf diese Weise erklaren zu wollen. Die Ablagerung der Teleker
Eisenerze datiren aus einer viel alteren Periode und die tektonischen Vorgénge,
die dabei im Spiel waren, haben wir nicht 6stlich, sondern westlich von Vajda-
Hunyad zu suchen. Eisenerze als Begleiter der kristallinischen Schiefer der oberen
(I.) Gruppe sind eine im ganzen Pojana-Ruszka-Gebiete weit verbreitete Erscheinung
und man wird nicht fehlgehen, wenn man annimmt, daR die Eisenerze von Telek
bis Ruszkabanya, jene von Vaspatak bis Bukova, jene von Pojana-Mdorul und viel-
leicht auch jene von Toroczkd dieselbe Entstehungsursache haben; zu deren Er-
klarung reicht nun freilich die Ivalan-Magura-Verwerfung nicht aus. In Anbetracht
des verschiedenen Baues des vom Strigytal rechts und links gelegenen Szészsebeser
und Pojana-Ruszka-Gebirges ist auch daran nicht zu denken, dal} der Kalan-Magura-
Bruch ein jungeres Nachsinken langs einer alteren (die Verbreitung der Eisenerze
beeinflussenden) ost-westreichenden Bruchlinie bedeutet. Ich mochte die sehr
interessante Kalan-Magura-Linie viel eher fur eine dem Marosbruche parallel gelegene,
relativ unbedeutende Linie halten, und in Anbetracht der daran emporquellenden
Kalaner Therme auf die fast parallel gelegene Linie der Mineralquellen von Gybgy
bis Veczel verweisen.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Aust. XIV. Bd 4. Heft. 19



RESUME.

Das allgemeine Resultat, das sich aus der vorliegenden Arbeit er-
gibt, ist, daR vortithone Bildungen auf unserem Gebiete stellenweise wohl
vorhanden sind, infolge der spateren Erosionen und Dislocationen laRt
sich die Geschichte unserer Gegend jedoch genau erst seit spét jurassi-
scher Zeit verfolgen. Von den é&lteren Perioden wissen wir nur, dal3 die
erste starke Bewegung im Sinne der heutigen Karpaten, namlich die Bil-
dung der Lotru-Zsil-Szarko-Synklinale, ferner jene am NordfuBe des Re
tyezat in nachliassischer, jedoch vortithoner Zeit erfolgte. Die Riu mare-
und Drechsan-Synklinalen, die eine vom karpatischen Streichen (WSW-
ONO) voéllig abweichende Richtung (NO-SW) zeigen, waren jedoch schon in
vorliassischer Zeit vorhanden.

Das Tithon hat, wie es scheint, jedoch noch ziemlich allgemeine
Verbreitung und erst von dieser Zeit an kbnnen wir eine markante Spe-
cialisirung der einzelnen Partieen im sidwestlichen Siebenbiirgen kon-
statiren.

Siidwestliche Sieben- Sztrigy- Krystall. Region 7sil-Thal
burger Mulde Depression. 4t Theil  westl. Theil
2 Tithon Tithon ? Tithon
? - — ? Barreme ?
_ (Diskord.) - -
. ) Tiefere Tiefere
Tiefere Oberkreide Oberkreide Oberkreide —
= : Hohere Hohere
Hohere Oberkreide Oberkreide — Oberkreide
Eocen
Unter-Oligocen J
. Ober-
Ober-Oligoeen Oligocen
Miocen Miocen _ Local-Miocen -

Pliocen Pliocen — Pliocen —
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An der Verschiedenheit der Schichtfolge in den einzelnen Gegenden
kénnen wir dadurch, dal wir unser Gebiet mit den angrenzenden Teilen
vergleichen, mehrere geologische Einheiten héherer Ordnung konstatiren.

Die siebenbiirgische Mulde zeichnet sich durch die Vollstandigkeit
der jingeren Tertiarsedimente aus; als ihre stdwestliche Grenze ist eine
die Eocenvorkommen von Sard, Limba und Porcsesd verbindende, ziem-
lich gerade Linie zu bezeichnen. In der ganzen Depression der Strigy-
bucht und des Hatszeg-Pujer Tales, sowie in dem Marostale sidwestlich
Gyulafehervar und Szészsebes fehlen Eocen und Oligocen; wir haben
mithin hier eine Gegend vor uns, die langere Zeit trockenes Land reprasen-
tirte. Es ist daher als ein, dem Wiener Becken analoger, allerdings mehr
grabenférmiger innerkarpatischer Einbruch zu bezeichnen, in den von
den Tertiarbildungen nur das Miocen einzudringen vermochte. Die erste
Senkung dirfte im Senon, die zweite in mitteltertidrer Zeit erfolgt sein.
Noch weniger wurden im Laufe der vergangenen Zeiten die beiden nérd-
lichen kristallinen Gebiete unter Wasser gesetzt und es ist merkwurdig,
daf in der tieferen Oberkreide das Szészsebeser Gebirge scheinbar stark
Uberflutet, das Pojana-Ruszkagebiet hingegen relativ trocken war, wah-
rend sich im Campanien und Danien das Szaszsebeser Gebirge hob, das
Gebirge der Pojana-Ruszka hingegen ganz bedeutend senkte. Eine bei
Banicza O-W verlaufende Linie ist zu cretacischer Zeit die Haupttrennungs-
linie unseres Gebietes. Sudlich davon finden wir einen anderen Typus,
den ich als den Romano-Banater Typus bezeichnen méchte. Das Vor-
kommen von kohlenfihrendem Lias, von Barreme, das Fehlen von Danien,
der Umstand, daR tiefere Oberkreide, Eocen und Miocen nur als Rand-
bildungen bekannt sind, das Eindringen des Oberoligocens in einen
schmalen Fjord dirfte diese Gegend zur Genige charakterisiren. Im
Gegensatze zur Strigydepression, die stets von Nordosten unter Wasser
gesetzt wurde, erfolgt das Vordringen der Gewasser in dieser Region aus
Ruménien oder Serbien.

Noch weiter im Sidosten ist die Region der jungtertidren sub-
karpatischen Depression mit wohlentwickeltem Sarmaticum und marinem
Pliocen zu treffen.

Die Schichtfolge des Szészsebeser undPojana-Ruszkagebirges wurde
bereits kurz charakterisirt, es ware nur zu erwadhnen, dal zur Cam-
panien-, Danien- und Mediterranzeit Uber die sudliche Hélfte des letz-
teren eine direkte Verbindung mit dem ungarisch-serbischen Meere existirte
und die Westsiebenbirgischen Gebirge, die in der Regel den Charakter
einer Halbinsel hatten, zu einer Insel wurden. In der Fruska-Gora ist im
wesentlichen dieselbe Schichtfolge, wie im sldlichen Pojana-Ruszkagebirge
zu erkennen, mit dem einen Unterschiede, daR wir hier vielleicht statt

19*
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den SuRwasser-Dinosaurierschichten des Danien cretacische marine Bil-
dungen vor uns haben. Es entsprichf dies einem Ubergange zu den Ver-
haltnissen, die wir in Serbien und am Balkan kennen, wo bereits zu
cenomaer Zeit ein tieferes Meer, als in Siebenbirgen existirte und sich
diese tiefere Meeresbedeckung auch in der Entwicklung des Obersenon
mit Schreibkreide zu erkennen gibt. Auch das Fehlen kiistenbewohnender
Actseonellen und Rudisten ist im Genoman und in der hdheren Kreide des
ganzen Balkan wohl in diesem Sinne zu deuten.- Abweichend von der
Pojana-Ruszka und im Einklange mit den Verhaltnissen im Zsiltal wird
das Fruska-Goragebirge von der aquitanischenTransgression betroffen.

In beiliegender Kartenskizze sind diese Schichtverhaltnisse zum Aus-
drucke gebracht worden.l

| bezeichnet die jedenfalls seit der Campanienzeit bestehende sieben-
blrgische Mulde, die ihre eigentliche Gestalt im Mitteleocen erhielt und
sich seit dieser Zeit durch eine vollkommene Schichtfolge von den tbrigen
Gebieten unterscheidet.

Il entspricht der rumdanischen Ebene und jenem Teile, d”*r sich
zur subkarpatischen Depression entwickelt.
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[11 die in ihrem Alter noch nicht bestimmte Karansebeser Nie-
derung.

IV bezeichnet jene Gegend, in die in nachcenomaner Zeit nur héhere
Oberkreide und Miocen dringen.

V Romano-Banater Typus. Der Romano-Banater Typus charakteri-
sirt sich durch relative Vollstandigkeit der mittelmesozoischen Sedimente,
so durch das Vorkommen von kohlenfiihrenden Sedimenten, von Dogger,
von Tithon und Barréme. Obere Kreide und Palaeogen sind nur als Rand-
bildung vorhanden. Miocen fehlt. Schelaschiefer, mittlerer Jura und Bar-
reme erscheinen in analoger Weise, wie in V, im AuRenrande des Persanyer
Zuges, in der Umgebung von Brassd und Sinaia wieder.

VI. Mit dieser Zahl sind jene Gebiete bezeichnet, von wo bisher
keine nachtriadischen Bildungen sicher bekannt wurden. Nur am Rande
dieser Gebiete haben sich beim allgemeinen Abbrechen der umgebenden
Regionen nach dem Santonien und vor dem Campanien Ablagerungen
der tieferen Oberkreide erhalten. Zwischen Santonien und Campanien
sanken zum ersten Male die Regionen | und IV stark in die Tiefe, im
Untereocen muld ein weiteres Absinken der Region | stattgefunden haben.

In welchem Zusammenhéange die Region VII, der mittlere Teil des
siebenbiirgischen Erzgebirges, zu dessen sidlicher Fortsetzung, dem
Pojana-Ruszkagebirge steht, lieR sich bis heute nicht mit genigender
Sicherheit ermitteln, ja nicht einmal das konnte festgestellt werden, ob
wir hier ein einheitliches Gebilde vorliegen haben. Auf die Karte wurde
diese Gegend jedoch deshalb gezeichnet, um den Westrand der sieben-
birgischen Mulde besser zu markiren. Und nur um Gegenden, die even-
tuell nicht zusammengehoéren, nicht voreilig zu vereinen, ist sie durch
eine eigene Signatur bezeichnet worden.

Die letzte Region VIII endlich ist eine Gegend, welche die Commu-
nication der héheren Oberkreide Siebenbirgens direct mit dem ungari-
schen hoheren Oberkreidemeer vermittelte. Ein zweites Mal wurde diese
Gegend als Canal zwischen beiden genannten Meeresbezirken zur Medi-
terranzeit verwendet. Sonst ist sie als sidliche Fortsetzung der VI. Region
Zu betrachten.

Die Verbreitung der mediterranen und jingeren Bildungen wurde,
da sich die Differenz der Region I, IV, VI und VIII vollkommen ver-
decken, nicht gegeben.
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Mineralquellen und nutzbare Mineralien.

Die Besprechung der Mineralquellen und in noch héherem Grade
die der nutzbaren Mineralien liegt nach dem in der Einleitung Gesagten
eigentlich schon ausserhalb des Rahmens unserer Arbeit und soll daher
hier nur ganz kurz als Anhang behandelt werden. In Folge dessen wurde
es auch im allgemeinen vermieden, Winke Uber die Ausnutzbarkeit der
einzelnen Mineralvorkomrnen zu geben und nur beim Besprechen der
Kohlenvorkommen wurde mit diesem Vorsatze gebrochen; der Grund
davon ist der, da3 im Hatszeger Tale, aber auch anderswo Leute, durch
das Vorkommen von Kohlenschmitzen verlockt, in der Hoffnung, die Zsil-
taler Kohlenflétze zu erbohren, oft ganz aussichtslose und dabei kost-
spielige Schurfarbeiten unternehmen.

a) Mineralquellen: Die Mineralquellen unserer Gegend haben,
wie schon erwahnt wurde, vom chemischen Standpunkte in W. Hanks
inren Bearbeiter gefunden. Allerdings ist H anks die gesetzmaRige bogen-
férmige Anordnung einer groRen Anzahl derselben entgangen. H anks hat
in seiner diesbezilglichen Arbeit 22 Mineralquellen untersucht, wovon 19
auf oder in die unmittelbare Nahe unseres Gebietes entfallen und von
diesen werden 10 als kalte Eisensauerlinge, 3 als warme Sé&uerlinge, 4 als
Salzquellen, 1 als warme Schwefelquelle erwahnt.

Von mehreren wird keine Analyse gegeben und einige werden leider
bloR auf Horensagen hin registrirt.

Kalte Eisensauerlinge sind aus folgenden Orten bekannt, und unter
der entsprechenden Ziffer wird auch in beiliegender Tabelle ihre Analyse
gegeben : Burjanfalva (1), Boholt (2), Bozes (2), Banpatak (4), Hard (5),
Kernend (6), Nyirmezé (7), Pankota (8), Solymos (9), Veczel (10). Wie man
sieht, sind alle am Sid- und Sidostrande des siebenbirgischen Erz-
gebirges und seinem Abbruche parallel gelegen.
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1 2 3 4, 5. 6 7. 8 9,
CaCOi 0-7658 o- 0-9616
MgCO, 0-3193 B B 06770 0-2452
Na,CoO, y 0-0028 rg . S 05729 0-1601
K,,CO, B 0-0565 v § B g 0-0730
FeCO, & 00194 3 o 00156 & . 0-0350
MnCO, D 00077 - * - — & © 00098
Li,C03 G 0-0814 35 T§ % _ § g 00007
CaSOi s 0-2551 o 1 > o 0-1815
MgSo0, T — = 01979 = g —
NacCl 0-0238 & m & 00781 0-0174
SiO,, G 00182 g G © 00521 G G 0-0130
co, 16625 G (T% 0-1350 2-6543
Al203 — ¢ — —
Temperatur 12°C 14-3°C 11-5°C
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10.

0-0651
0-1695
0-6230

0-1302
0-1042

0-1052
0-0260
15° C

Weniger nahe zum Abbruch des Erzgebirges entspringen die
thermalen Sauerlinge bei Béabolna (1), Kiskalan (Il) (jetzt heil3t der Ort
Kalanfiirdd), Feredogyogy (lI1) und Kisrapolt (IV). Ihre Analysen sind in der
zweiten Tabelle gegeben.

CaCo,
MgCO,
NaaCO03
h~C03
FeCO,
MnCO.j
LxXGQy
NaSOi
NaCl
SiOa
co,

Temperatur 30-1° C

0-5719
0-1192
0-0329
0-0188
0-0042
0-0260
0"0056
0-0097
0-0013
0-4549

0-6510
0-7812
0-7812

0-5859
0*3255

cc. 20°

0-2604
0-1953

Bis auf die bedeutende Temperaturdifferenz
setzung dieser beiden Quellengruppen eine ziemlich gleiche zu nennen
und die Annahme, dal} sie dieselbe Entstehungsursache haben durften,
lakt sich kaum bezweifeln. Bei Nandor soll eine warme Schwefelquelle
Vorkommen. Auf diese laRt sich allerdings schon wegen ihrer Lage die obige
Behauptung nicht beziehen, so wie es auch unwahrscheinlich ist, daf
sich die Schwefeltherme von Alvacza auf derselben Quellenlinie befindet.

Als letzte Gruppe der Mineralquellen unseres Gebietes werden von

- @ oy ¢E
MmO ©”¢o!

'S
e«

C 31-2—31-9° C 37-2° C

ist die Zusammen-
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Hanks Vier Salzquellen mit normaler Temperatur von Deva, Rornosz,
Tordos und Zsil-Krivadia bezeichnet. Die Analyse der Devaer Salzquelle
ist anbei gegeben.

NaCl .. .. ., _  _ - - 9-9336
Licl.. .. .. _ _  _  _  0-0255
KCI.. _ .. 0-0221
NasOi .. _ _ .. _ .. 0-0131
CaCO3._ _ .. _ _ ~ 02327
MgCo03 .. . . ., 0-2521
FeCO03 .. .. .. _ . - 0-0206
SiCk, - 0-0252
COl. e . we oo _ 0-1953

Temperatur 80 C. (im April).

Erzvorkommen.

Unser Gebiet kann man fast ohne Uebertreibung als eine der erz-
reichsten Gegenden des auch sonst erzreichen Siebenbiirgens bezeichnen.
GrolRere Eisenerzmassen sind in fast ununterbrochenem Zuge von.Vajda-
hunyad und Umgebung bis in die Gegend von Ruszkicza vorhanden.
AuRerdem sind kleine Eisenerzvorkommnisse im Macskastale und bei Vas-
patak, aber auch an mehreren Orten im Szészsebeser Gebirge und auf
dem Muncsel Zsijeczului vorhanden, allerdings dirften sich, wenigstens
die mir hier bekannten, kaum als abbauwuirdig erweisen. Allein die uner-
forschten Gebiete des Szészsebeser Gebirges — und als unerforscht muss
noch der Raum zwischen dem Szaszsebeser und Szaszvaroser Bach gel-
ten — lassen ein endgiltiges Urteil bei weitem noch nicht zu.

Kupferbergwerke haben bei Veczel und Deva, Kupfer und Bleiwerke
bei Kis-Muncsel bestanden. Das Kupferbergwerk bei Deva soll neuerer
Zeit wieder in Betrieb gesetzt werden. Auf Blei wurde auBerdem bei
Ruszkabanya Bergbau betrieben.

Manganeisenerze hat Chefgeologe Haravats in groBen Mengen bei
Zsigor entdeckt, ferner konnte er solche bei Vurvu-Batrina im Szasz-
sebeser Gebirge erkennen.

Von Edelmetallen wére nur als Seltenheit das Vorkommen von Gold
in Quarzadern am Nordeingang des Szurdukpasses zu erwahnen. Auf se-
kundarer Lagerstatte wurde das Gold am meisten bei Petrilla und Far-
kadin, aber, wie aus einem Berichte von Herrn Haravats hervorgeht, auch
an anderen Orten des Hatszeger Tales, ferner bei Olahpian gewaschen.
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Kohle. Ausgezeichnete Kohle ist bloR im Zsiltale, hier aber in
riesigen Mengen vorhanden: von Nordost nach Siddwest kdnnen heutzu-
tage Petrozseny, Vulkan und Lupeny als Gentren des Zsiltaler Kohlen-
bergbaues bezeichnet werden.*

Die Machtigkeit des Hauptflotzes betragt durchschnittlich 30 m. In
der westlichen Grube wachst die Méachtigkeit des einen Flotzes sogar auf
38 m. Im Ganzen sind in der Kohlenmulde 15, allerdings stellenweise
aussetzende Fl6tze bekannt.

Nach einem amtlichen Berichte wurden in Petrozseny allein

Im Jahre 1868 _ _ _ _ 8.529 Metercentner
« « 18770 _ ., _ _ 106.803 «

« « 1880 _ , _ _ _ 1365.465

« '« 1890 _ _ , 2,284.874 «

« « 1900 _ _ , _ , 5,168.900 «

Kohlen geftrdert. Die 6 chemischen Analysen der Kohle sind in der fol-
genden Colonne zusammengezogen worden.

Uber die Lupenyer Gruben liegen mir unter anderem folgende An-
gaben vor.

Im Jahre 1892 o 245.675Metercentner
<« « 1894 , . . 1,207.015 «
« « 1896 _ n o 2,307.217 «
« « 1898 2,310.812 «
« 1900 - . _ 2,882.401 «
« « 1902 _ _ 2,984.378 «

In dem Vulkényer Revier wurden insgesammt gefordert:

Im Jahre 1895 _ _ _ _ _ 109.950 Metercentner
« o« 1895 _ _  _ , 447192 «
« « 18997 _ _  _  _  _ 446.414 «
« « 1898. _ _ . 552.471 «

* Als amtliche Quellen kénnen noch, auBBer den im Literatur-Verzeichniss
angefiihrten bezeichnet werden :

A Fels0d-zsilvolgyi kdszenbényatarsasag vulkdni banyamiveinek roévid ismerte-
tese. Budapest, 1903.

Az Urikany-zsilvolgyi magyar kdszenbanya-reszvenytdrsasag lupenyi hanyatele-
penek rovid ismertetese. Budapest, 1901.

A Salgotarjani k6szenbanya-reszv.-térs. petrozsenyi banyamuvenek révid ismer-
tetese, Budapest, 1901.

A Salgoétarjani koészenbanya reszv.-tars. zsilvolgyi banyainak monografidja.
(Irtdk: Andreics €S Biaschek.) Budapest, 1903.
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Im Jahre 1899 .w _  _ . 662.168 Metercentner
« « 1900 , ., _ _ 753.663 «
« « 1901 _ _ . _ _ 17288538 (
« « 1902 _ _ _ 2,057.529 «

Die chemischen Analysen der Kohlen, die von Kaitecsinszky und
Bergwerken gegeben wurden, sind in der Tabelle enthalten.

Petrozseny Vulkan Lupény
Kohlenstoff _ . _ , 66-89 59-66 73-38
Wasserstoff 4-97 4-64 4-68
Sa}uerstoff . _  _ 'V, 1309 11-59 J 11-72
Stickstoff _ , _  _ 1-06 1-10)
Verbrennbarer Schwefel ,, 2-08 2-14 1-74
Asche 5-73 1-724 4-75
Feuchtigkeit _ , _ . 4-18 3-83 3-75
Kalorien _ 6568 5772 6974.

Dieses Kohlenvorkommen von Petrozseny und Umgebung ist das
einzige abbauwirdige Kohlenvorkommen im ganzen Gebiete.

Es ist natirlich, daR die Ndhe solcher Reichtimer stets die Hoff-
nung erweckt, diese Fl6tze auch anderswo zu treffen, in Folge der geolo-
gischen Zusammensetzung ist jedoch keine Aussicht vorhanden, daR sich
diese Hoffnung jemals erfiille.

Um weitere Geldverschwendung nach Méglichkeit zu verhindern, sei
es mir gestattet, kurz alle Punkte zu erwéhnen, wo — meiner Uberzeu-
gung nach erfolglose — Schirfungen auf Kohle vorgenommen wurden.

1. Ponor-Ohaba Szészcsor (Genoman).

2. Kolcsbach (nérdlich von Borberek), hier wurde in Campanien auf
Kohle geschiirft.

3. Lamkerek, Marmara, Brazova, Valiora (Danien).

4. Kudzsir, Zajkany, Varhely (Mediterran).

5. Korojesd, Serel, Hobicza, Farkaspatak, Valya-Dilsi (sarmatische
Kohle).

Bei Losniora erreicht das im Danien eingelagerte Kohlenfl6tz aller-
dings eine Méachtigkeit von ca 1'5 m und ist daher abbauwirdig zu nen-
nen und es ist nicht unmdoglich, dal3 sich die Kohlenspuren zwischen
Brazova, Valiora und Marmara local ebenfalls zu kleinen Fl6tzen vereinen,
allein die Hoffnung, machtigere Fl6tze zu finden, dirfte sich kaum er-
fillen. Ausser an genannten Stellen finden sich im Mediterran, Danien
und zum Teil in den sarmatischen Schichten, fast Gberall einzelne kleine
Kohlenschmitze vor.
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AGHOGEOLOGISCHEN VERHA LTNISSE
DES ECSEDI LAP.

VON

WILHELM GULL, AUREL LIFFA una EMERICH TIMKO.

(mit TAFEL XVI XVIII.)

Ubertragung aus dem im Janner 1906 erschienenen ungarischen Original.

Mitt. a. (I. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XIV. Bd. 5. Heft. 20






Es bietet sicli jener Methode der geologischen Aufnahme, welche
auch die Beschaffenheit des Oberbodens beriicksichtigt und mit den
Ergebnissen ihrer Forschungen den Zwecken der rationellen Landwirt-
schaft zu dienen berufen ist, gewil an wenigen Punkten ein so interes-
santes Arbeitsfeld Avie auf den machtigen Ebenen, wo die reiche Ernten
tragende Schwarzerde durch nackte Sodaflecken unterbrochen und die
ewig wechselnden Formen der Sandziige von weit ausgebreiteten Simpfen
und Mooren begleitet werden.

Die vorliegende Schrift hat die agrogeologischen Verhéltnisse des
unmittelbar an das groRBe Sandgebiet der s. g. Nyirseg angrenzenden,
nach der an demselben gelegenen Ortschaft Nagyecsed benannten
Moores, des Ecsedi lap, zum Gegenstand. Sie bezweckt die Darbie-
tung eines Bildes Uber die Entstehung, Umwandlung und weitere Aus-
gestaltung eines der grofiten Flachmoore Ungarns und hierdurch die
Erganzung der auf den Higellandschaften, namentlich aber im ungari-
schen groRen und kleinen Alféld bisher durchgefiihrten agrogeologischen
Aufnahmen.

Die Verfasser waren bestrebt ihr Augenmerk auf alles auszubrei-
ten, was dem heutigen Stand der Bodenkunde entsprechend von wis-
senschaftlichem Interesse war. Sowohl bei den im Frihjahre 1902
durchgefihrten &uBeren, wie bei den Arbeiten im Laboratorium ver-
folgten sie das Ziel, fcstzustellen, welche Verhéltnisse auf dem entwas-
serten Moore den Boden betreffend gegenwartig herrschen und welcher
Zukunft derselbe voraussichtlich entgegengeht. Die Ergebnisse ihrer
Forschungen sind zwar in erster Reihe wissenschaftlicher Natur, doch
ist es vielleicht gelungen dieselben so einzurichten, daR sie fur die
moderne Moorkultur in Ungarn von Nutzen sein kdnnen. Dem prakti-
schen Zweck wurde in dieser Weise Rechnung getragen. Man erwarte
xdso von der vorliegenden Arbeit keine wirtschaftlichen Anweisungen,
Maxime oder Betriebsplane, nachdem die Aufgabe der Agrogeologie mit
der Mitteilung der Resultate, welche sich aus den Forschungen am
Felde und den Untersuchungen im Laboratorium ergeben haben, ab-
geschlossen und es Sache anderer Kreise ist, auf dieser Grundlage so-
dann in praktischer Richtung weiterzubauen.

°J0*



284 WILHELM G"LL, AUREL UEFA UND EMERICH TIMKO (4)

Die Beschreibung des in Rede stehenden Moorgebietes wurde in
der Weise gegliedert, da der Leser in erster Reihe mit den Terrain-
und hydrographischen und sodann mit den geologischen Verhaltnissen
bekannt gemacht wird. Hierauf folgt die Besprechung der Bodenver-
haltnisse und im Anschliisse hieran eine Ubersicht der im Laboratorium
durchgefuhrten Untersuchungen sowie einige Bemerkungen Uber den
1903 erfolgten Moorbrand. Zum SchliiRe werden die auf Bohrung nach
Trinkwasser abzielenden Forschungen in Kirze zusammengefalit.

I. Terrain- und hydrographische Verhaltnisse.

Das Ecsedi lap breitet sich im Westen des Komitates Szatmaiv
am linken Ufer der Szamos aus. Dasselbe umgehen im S: die Ort-
schaften Kaptony, Domahida, Kismajteny; im 0: Szamosdobr
Csengerbagos, Csengerujfalu, Tyukod, Ura, Porcsalma; im N:
Okorito, Gyortelek, Mateszalka; im W: Nyircsaholy, Nagy-
ecsed, Merk und Kalméand. Dieses Moorgebiet zerfallt in zwei scharf
abgetrennte Teile: in einen zwischen Mateszalka, Gyortelek und Nagy-
ecsed gelegenen ndordlichen, den s. g. Kis |lap und in einen zwischen
Nagyecsed, Merk, Borvely, Kaptony, Domahida, Csengerujfalu, Porcsalma
und Okoritd gelegenen sidlichen, den s. g Nagy lap. Die einzelnen,
in die Gemarkungen der verschiedenen Gemeinden entfallenden Ab-
schnitte des letzteren wurden entweder nach den betreffenden Ort-
schaften — Urai, Tyukodi lap — oder unabhéngig davon benannt,
so der Teil bei Fabianhaza Ordongods lap, der an Merk grenzende
Csicsor, Beked und Pinczes lap.

Das Moor nimmt einen Flachenraum von ca 432 Km3 d. i. 8-G
Quadratmeilen ein. Uber seine einstige Ausdehnung liegen zwar Daten
vor, die jedoch von einander sehr abweichend und daher ungewil3 sind.
So war nach Andreas Valyi «... die Breite dieses schadlichen Sees-
zwei Meilen, seine Lange sieben und eine halbe Meile.» Eilek Fenyes-
bezeichnet das Moor kleiner und fuhrt auf Grund der Arbeit Szirmays
als Beweis an, dal «... von mehreren Ortschaften, die einst in der
Gegend gestanden, nichts Ubrig blieb und ihre Namen nur in den Ur-
kunden erhalten sind.» Bei den letzgenannten beiden Autoren finden
wir auch Aufzeichnungen lUber Entwéasserungsversuche, die jedoch er-
folglos blieben. samuer Mikovinyi, beeidigter Feldscheider, schatzt 1730
die Lange des Moores auf sieben Meilen, seine Breite auf drei Meilen.
1780 wird seine GroRe mit 6'58 Quadratmeilen angesetzt, wahrend es
1809 nach szirmay nur mehr einen Flachenraum von vier Quadrat-
meilen einnimmt, welche Zahl auch Hunfaivy akzeptiert. Nyaraai gibt
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die GroRe des Moorbeckens mit 7 G Quadratmeilen an, wovon auf das
eigentliche Moor 290 Km2 entfallen.

Diese ungewissen Daten Uber die Ausdehnung des Moores scheinen
mit den trockenen und feuchteren Wetterperioden im Zusammenhang
zu stehen. Bei anhaltend trockenem Wetter verringerte sich sein Flachen-
raum, wahrend derselbe in nassen Zeitlaufen wieder zugenommen hat.
So war das Moor in der trockenen Periode anfangs der 60-er Jahre
des vorigen Jahrhunderts géanzlich ausgetrocknet und witete zu dieser
Zeit auch ein groRer Brand auf demselben. In den darauf folgenden
feuchteren Jahren fillte sich das Moorbecken wieder und sein Wasser
nahm sodann erst in der trockeneren Periode der Entwasserung wieder
einigermalien ab.

Das Moorgebiet besitzt die Form einer Ellipse, deren Langenachse
dem einstigen Laufe des Krasznaflusses entsprechend, in SO—NW-licher
Richtung liegt. Seine Terrainverhéaltnisse weisen keine grélReren Schwan-
kungen auf.

Das im \\ anstollende diluviale Plateau der Nyirseg setzt sich
scharf vom Becken ab und reprasentiert den Westrand desselben. Das
Ostliche Ufer hingegen ist durch das linksseitige aufgeschittete Sza-
mosgebiet gegeben, durch welches das Moor zwar nicht so scharf, immer-
hin aber ziemlich deutlich von 0 her begrenzt wird. Die Hugel des
W-lichen Diluvialufers setzen sich in den langgestreckten Sandziigen
der Nyirseg fort, der Ostrand verlauft in der Ebene von Szatmar. Die
durchschnittliche Hohe des westlichen Ufers ist ca 123 m ii. d. M,
"°n welcher die Wasserlaufe der Nyirseg mit groRem Gefélle nunmehr
in den neuen Krasznakanal munden. Das aufgeschittete linke Ufer der
Szamos erhebt sich 3—6'3 m Uber das Moorgebiet.

Die abs. Flohe des letzteren schwankte zur Zeit, als es noch mit
Nasser Uberflutet war, zwischen 116—2110 m. Nur um geringes hoher
waren jene im Moore zerstreuten kleineren Higel, welche als Insel
desselben eine wichtige historische Bolle gespielt haben. Solche sind:
\ arsziget, Sarvar (115 in). Tablas (114 m) und noch einige gering-
fugige Erhebungen. In den groRBeren Moorbecken treffen wir allenthal-
ben derartige Insel, Bihle und Hiigel an, welche in der Regel aus dem
Sande, Tone oder Schotter der umgebenden Gelande bestehen und sich
kaum Uber die Oberflache des Moores erheben, trotzdem aber gréR3ten-
teils torffreien Boden besitzen und als Wiesen oder Icker benitzt
werden. Das Niveau des entwésserten Moores liegt natirlich tiefer so-
wohl infolge Ableitung des Wassers, als auch der seither erfolgten
\ erdichtung des Torfes. Diese Verdichtung dauert auch heute noch fort
und werden diesbeziiglich von der Regulierungs- und Deichgesellschaft
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von Zeit zu Zeit genaue Messungen angestellt. In rapider Weise erfolgt
die Verminderung der Oberflachenschicht natirlich bei dem Moorbren-
nen, auf Avelches wir noch zuriickkommen werden. Als MafRstab fir
das heutige Niveau des Moorgebietes kann der Umstand dienen, daR
sich der Grund des Krasznabettes bei der Mindung in das Moor nachst
Kismajteny 114 m und bei der Einmindung in die Szamos néchst
Olcsva 103 m 0. d. M. befindet. Dieser Hohendifferenz néhert sich mit
einem Unterschied von einigen Metern das Niveau des Moorlandes.

Wahrend das westliche Ufer mit steilen B&schungen herabfallt,
zeigt das Ostliche von der Szamos bis zur Mitte des Moorbeckens bloR
ein durchschnittliches Gefélle von 70 cm .pro Km, langs der Kraszna
aber, zwischen Vasarosnameny und Kismajteny, ein solches von 28 cm
pro Km. Diese Terrainverhéltnisse lassen die Besorgnis jener nur zu
gerechtfertigt erscheinen, die das Empordringen des Grundwassers und
die untberwindlichen Schwierigkeiten der Ableitung desselben befiirchtet
hatten. Denn der hohe Wasserstand der Szamos, hauptséachlich aber
der Kraszna bringt das Grundwasser der Oberflache sehr nahe, umso-
mehr, als dasselbe schon zur Zeit der Dirre bloR % —1 m unter der
Oberflache zirkuliert.

Die hydrographischen Verhéltnisse des Ecsedi lap erfuhren im
Laufe der Zeiten eine wesentliche Umwalzung, so daf3 hier betreffs der
Hydrographie mit Recht von zwei verschiedenen Perioden die Rede
sein kann.

Die Grenze dieser beiden wird durch jenen Spatenstich ange-
deutet, mit welchem Graf Tibor Karolyi. Prasident der Deichgesellschaft
des Ecsedi lap, am 20. Marz 1898 den neuen Krasznakanal eréffnet
hat. Was davor liegt, ist eine flir immer entschwundene Sumpfwelt, das
letzte unter den bedeutenderen der in Ungarn heute bereits wenigen
Moorgebieten. Werfen wir einen Blick auf diese nunmehr erloschene
Sumpfwelt. Wir werden dabei einen Einblick in ihre einstige Hydro-
graphie, in die einzelnen Phasen ihrer Geschichte gewinnen, gleich-
zeitig aber auch eine Erklarung zu mancher Frage Uber die Entstehung
und Verbreitung des Moores sowie seiner heutigen Bodenverhéltnisse.

Die Flusse Szamos, Balkany, Homoréd und Kraszna haben diese
Gegend seit uralten Zeiten okkupiert und herrschten auf derselben bis
vor einigen Jahren. Die Szamos suchte das Moor nur mit ihren Uber-
schwemmungen auf. Ihre schlammablagernd'e Tatigkeit war — wie aus
den Aufzeichnungen Szirmays hervorgeht — schon lange bekannt.

Uber ihr Gefalle und ihre Stromgeschwindigkeit gibt die folgende
von Czirbusz mitgeteilte Tabelle Aufschlul3:
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i StromGe- Abschnitt der Stromge-
Abschnitt der OIS
3 Sohlenkote schwwg;:hgkelt Szamos Sohlenkote schW|nmd|gke|t
Bei Szatmar... .. 125T24 0%*00023861 Czégény-Bany _  117-108 0-00022975
Unter Vetes 122-988 0-00023861  Kér-Semjén _ 113-472 0-00016293
Bei Csenger-—- 120-955 0-0001783 Oapati 111-331  0-000120
Ober Salyi, .. 119-440 0-0001800 V.-narnény ., 111-060

Rapolt-Gyugye ... 117-022  0-0001800

Fir die drei Ubrigen der oben genannten Flisse war das Moor
ein bestdndiges Heim; ihr Wasser verbreitete sieb hier, es bildete die
erste Existenzbedingung desselben. Auch der Séspatak und die Was-
serlaufe der Nyirség eilten dem Moore zu. Diese Gewasser Uberfluteten
das Becken und gaben den AnstoR zur Entstehung einer Uppigen Sumpf-
vegetation. Nachdem diesen ganz bedeutenden Wassermassen der Abflul3
gegen W durch das diluviale Plateau der Nyirség, im 0 durch das all-
mahlich aufgeschuittete Szamosufer verwehrt war, gegen N aber, infolge
des verschwindend kleinen Gefélles, eben nur das Uberflissige Wasser
abgeleitet wurde, ist es offenbar, dal} die Hauptbedingnis der Sumpf-
bildung, das stagnierende Wasser, bestandig zur Verfigung war.

Und wenn der Wanderer noch vor einem Dezennium von einer
der Inseln das Wasserreich erblickte, so ertffnete sich ihm das unver-
falschte. prachtvolle Bild einer Sumpfwelt. Weit ausgebreitete Rohrichte
und Schilfstrecken ringsum, hie und da von einer Sumpfwiese mit
Tausend und aber Tausend Nestern der befiederten Wasserbewohner
unterbrochen. In der Ferne Ginster- und Erlenauen und an den Réan-
dern des Wassers allenthalben die Kolben des Liesches und der Binse.
Zahllose Tier- und Pflanzenarten, Entwicklung, reges Leben, Erwachen,
Vergehen lber dem Wasser sowohl als in seinen Tiefen. Und auf den
weiten Flachen des Wasserreiches schaffte die Natur in urweltbilden-
der Art mit nie ermidender Ausdauer. Das Wellenspiel des Sumpf-
wassers trieb Rohr und Schilf und alle Fragmente zusammen, dazwischen
flochten die Schlingpflanzen ihr Netz, der Wind fegte Staub darauf,
dies alles verfestigte sich schlieBlich zu einem Korper und es trat in
das Dasein die schonste Schépfung der Sumpfwelt heraus, die schwim-
mende Insel. Anfangs gleitet sie auf der vibrierende?! Wasserflache
unstet hin und her, der Wind tragt diirre Blatter und Grassamen darauf,
bald weben sich Wurzeln in einander, doch ist es noch ein loses Ge-
bilde, schwach noch die Schicht, die bloR etwas Gras und Unkraut
tragt. Schlie3lich sprieBen Graser kraftig hervor, Schilf- und Binsen-
stamme verfestigen die sich zu l6sen drohenden Teile und es entsteht
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auf ihr eine wirzige Wiese. Hie und da bricht der silberglanzende
Ginster hervor, Bliten bedecken die Oberflache und um nicht weiter
ein Spielzeug der Stirme zu sein, wird die schwimmende Insel von
den Urgelanden in Obhut genommen. lhre Oberflache schwankt jedoch
noch immer und Mensch wie Tier sinkt, langere Zeit darauf stehend,
ein und findet dort sein geheimnisvolles Grab. So schafft und bildet,
die Natur an Stelle des Vergangenen immer wieder Neues. Das Moor
ist im kleinen das, was die Schopfung im grof3en: eine ununterbrochene
Rotation, die sich selbst wiederholt.

Die so entstandenen Inseln wurden zu Erde und verdrangten das

Fig. 1 Partie des einstigen Ecsedi lap.

Wasser, wahrend die Szamos und Kraszna, jahrlich ihre Fluten aus-
gieRend, fir die Ergdnzung des verminderten Wassergebietes sorgten.

Auf diese Weise wurde der mit dem Sd&spatak sich vereinigende
Homordd, welcher bei Szamosdob, der Balkany, welcher bei Csenger-
bagos im Moore verschwand, und die Kraszna zu den Urhebern und
den standigen Erhaltern des Ecsedi lap.

Die gegenwaértige Hydrographie unseres Moorgebietes ist eine we-
sentlich andere.

Als infolge der groBen Uberschwemmungen in den Jahren 1870
und 1881 die Frage der Szamos- und Krasznaregulierung immer dring-
licher wirde, schritt man zur Herstellung der Regulierungsplane und
gleichzeitig wurde auch ein Plan der Entwéasserung des Ecsedi lap
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ausgearbeitet. Sodann traten die Interessenten zusammen und am 1 Mai
1895 wurden die Arbeiten mit 2000 Arbeitern in Angriff genommen.
Mittels dieser Plane wurde die Entwasserung des Moores mit ziemlichem
Erfolge durchgefihrt.

Vor allem andern wurde der neue Krasznakanal — Uj Kraszna-
csatorna — gegraben und dadurch das Eindringen des so in ein
regelrechtes Bett geleiteten Krasznaflusses in das Moor verhindert.
Ein zweites Moment von nicht geringerer Wichtigkeit fir die Entwas-
serung war die Herstellung eines starken Dammes am linken Szamos-
ufer, um hierdurch das Moor vor den Uberschwemmungen der Szamos
zu schitzen. Schlie8lich wurden unter den das Moor speisenden Was-
serlaufen der Homorod, Balkdny und Sdéspatak in besonders gegrabenen
Betten der Szamos zugeleitet. Nachdem das Moor auf diese Weise von
den auReren Gewassern befreit war. wurde fir die Ableitung der Bin-
nenwasser durch die Herstellung des s. g. Ostlichen, Moor-, Tyukoder
und Nordlichen Binnenwasserkanals gesorgt.

Diese Regulierungs- und Entwéasserungsarbeiten brachten eine
grundliche Umwandlung in dem noch vor einem Jahrzent bestandenen
hydrographischen Bilde des Ecsedi lap hervor. Die heutigen Verhalt-
nisse wurden auf der Karte Taf. NV1Il zur Darstellung' gebracht.

Die Lésung der Entwéasserungsfrage' erfolgte, die Hinwegleitung
der auBBeren Gewasser betreffend, in gelungenster Weise dadurch, dal
der neue Krasznakanal dem diluvialen Plateaurand entlang geleitet
wurde, wodurch der KrasznafluB ein vor Verschlammung gesichertes
Bett gewann, ferner dal} derselbe, damit die Szamos in ihrem freien
Abflisse nicht behindert werde, bei Vasarosnameny in die Tisza ge-
hatet wurde.

Der Uj-lvrasznacsatorna (neuer Krasznakanal) ist (j6'45 Km
lang, das Gefélle von seinem Anfang bei Gilvdcs—Kismajteny bis zur
Einmindung in die Tisza 9174 m. Er wird bis Kaplony beiderseits
durch je 100 m vom Ufer entfernte Damme begleitet. Von hier bis
Szamosszeg besitzt er bloR gegen das Moor zu einen Damm, von Sza-
mosszeg bis Olcsva ist er durch einen rechtsseitigen Damm vor der
Szamos geschitzt und von Olcsva bis zur Mindung ziehen an dem-
selben abermals beiderseits Damme entlang. Uber diesen Kanal fiihren
18 Eisenbricken.

Das Wasser des Homordd. Balkany und Séspatak wurde oberhalb
Szatmar in einem gemeinschaftlichen Kanal der Szamos zugeleitet. Der-
selbe beginnt bei der Briicke des Sdspatak am Wege nach Erdéterebes,
durchquert das Bett des Homorod, tritt bei Amécz in das Bett des Bal-
kany. vergnert die nach Nagykaroly fuhrende LandstraBe und mindet
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ober der Eisenbahnbriicke von Szatméar in die Szamos. Seine Lange
betragt 28*10 Km, seine Breite 2—4 m, die Tiefe 2-90—3‘96 m. 10 Eisen-
und 7 Holzbricken sichern den Verkehr Uber denselben.

Die Binnenwasserkandle dienen zur Ableitung, des Niederschlags-,
Grund- und Sickerwassers sowie der eventuellen Szamosiiberschwem-
mungen. Die nérdlichen Binnenwasser werden bei Olcsva in die Sza-
mos, bei Hochwasser unter Mitwirkung der Schleuse bei Nagyecsed in
den neuen Krasznakanal, die stdlichen aber in den bei Matolcs befind-
lichen Afterarm der Szamos geleitet.

Der Kanal Nagy vajas, welcher sich zwischen Nagyecsed und
Pusztalak erstreckt, nimmt die folgenden Binnenwasserkanéle in sich auf:

Keleti belvizcsatorna (Ostlicher Binnenwasserkanal), dessen
zwischen Okorité und Pusztalak gelegener Teil Kis vajas genannt
wird, beginnt an der Homorddbric-ke bei Zsadény und legt bis zu seiner
Mindung in die Szamos eine Strecke von 41 Km zuriick. Seine Breite
betragt 2*5—4 m. Uber denselben fiihren 15 Holzbriicken.

Lapi belvizcsatorna (Moor-Binnenwasserkanal), mit einer
Lange von 32 Km. Dieser Kanal beginnt an der Krasznabriicke bei Kis-
majleny und folgt im groRen ganzen dem alten Laufe der Kraszna bis
Nagyecsed, wo sowohl dieser, als auch der Ostliche Binnenwasserkanal
vermittels des bei Matolcs befindlichen Afterarmes der Szamos mit dem
neuen Krasznakanal kommuniziert. Die Breite desselben ist 2'56—5 m.
seine Tiefe 2'5—2'8 m.

Tyukodi belvizcsatorna (Tyukoder Binnenwasserkanal) oder
Tyukodi vajas erstreckt sich von der Ortschaft Tyukod bis zur Jekey-
tanya in einer Lange von 29*3 Km und mundet in den Nagy vajas.

SchlieBlich muf3 noch der nérdliche Kanal — Eszaki csatorna —
erwdhnt werden, ein altes Krasznabett, das von der Krasznabricke bei
Nagyecsed lber Kocsord bis Olcsva reicht, wo' es in die Szamos miin-
det. Die Breite des Kanals betragt 1—5 m.

In diese Hauptkandle munden die folgenden das Innere des Moores
durchziehenden Nebenkanéle (auf der Karte Taf. XVIII mit A—P be-
zeichnet). In den Moorkanal an der linken Seite: Kaplony-Sarga-
flizfa csatorna, Kalmandi csatorna, ein Privatgraben, bei Agerdd
major der Boddsziget-Halmosi und Merk-Szentmarton-Cser-
kfiti csatorna; an der rechten Seite: Szilfashalom-Kasodi
und Borvely-Ura-Uj falusi csatorna; weiter ndrdlich: Tyukod-
Nagy lap csatorna und Pechy-Uray arok. In den Tyukodi vajas :
Tyukod-Porcsalmi und Malyvas-Gorond-Okoritéi csatorna.

Durch die aufgezahlten Kanale wurde erreicht, dall das Moor,
vom Wasser befreit, in verhaltnismaRig kurzer Zeit an der Oberflache
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austrocknete. Die Hinwegleitung der &uBeren Gewasser war von Erfolg
begleitet, die Ableitung der Binnenwasser hingegen kann bisher nicht
als vollkommen durchfihrt erklart werden. Durch den Seebeckencha-
rakter des Moores wird nadmlich das Hervordringen der Sickerwasser
in hohem MaRe begiinstigt und kann dieses Ubel bei jedem Hoch-
wasser der Szamos, namentlich aber der I\ras/.na in den Vordergrund
treten. Heute kann dies dem Moore vielleicht noch zum Vorteil ge-
reichen und von unberechenbarem Nutzen sein, denn hei dem 1903
erfolgten Brande war es in erster Reihe dem nahen Grundwasser zu
verdanken, dall der groRte Schatz des Moores, der Torf, nicht bis zum
Untergrund eingeaschert wurde.

Wenn jedoch der Boden einst mehr verdichtet und gefestigt sein
wird und infolgedessen keine Feuergefahr mehr zu befirchten hat,
kann das Hervordringen der Sickerwasser zum Urheber unermefilicher
wirtschaftlicher Schaden werden. Hieiauf kommen wir Ubrigens im
bodenkundliehen Teile noch zuruck.

Auch die Wasserversorgungsfrage des Ecsedi lap soll in einem
besonderen Kapitel erértert und deshalb hier Ubergangen werden.

II. Geologische *Verhaltnisse.

Das Moorbecken und seine nachste Umgebung bietet ein sehr ein-
faches. wenig abwechslungsreiches geologisches Bild.

Es ist dies ein Teil jenes NO-lichen Abschnittes des ungarischen
groRen Alfold, welcher in der Form eines Halbkreises von Andesit-
ziigen umgeben ist. und dessen Ausbildung mit dem ungarischen grof3en
Alféld innig zusammenhéangt. Wahrend jedoch das Alféld zum groR3ten
Teil mit Diluvialbildungen bedeckt ist, kommen dieselben am NO-lichen
Gebiete nur auf kleineren Strecken, im W und SW desselben, zur
Geltung.

Die diluvialen Bildungen sind — wie aus den Bohrproben des
artesischen Brunnens zu Nagyk&roly hervorgeht — beinahe ausnahms-
los Wasserablagerungen, deren erreichte tiefste Schicht abgerundeten
Andesitschottcr fiihrt. Dieser Schotter stammt aus dem Andesitgebirge
zwischen Nagybanya—Bikszad—Nagysz6llds und Beregszasz, durch
welches das Becken im O umgeben ist.

Der groRte Teil des Beckens weist jedoch alluviale Bildungen
auf. die nach der Bearbeitung der von Debreczen, Nyiregyhdza und
Szalmar stammenden Bohrproben durch H. w o1f geurteilt, in umso
machtigerer Schicht der Ebene auflagern, je mehr wir uns von dem
(blichen Andesitbogen gegen W und SW zu entfernen. Die Grenze des
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Alluviums wird im Sund z T. SW durch das diluviale Plateau der Nyirseg
gebildet, dessen Schichten gegen das Recken zu immer tiefer lagern.
Hierauf lassen auch die im Becken durchgefiihrten tieferen Bohrungen
schlieBen, bei welchen in einer Tiefe von 5—1U m diluviale xiblage-
rungen nicht erreicht wurden, was. in den auf Taf. XVII dargestellten,
zwischen dem Kis véajas und Borvely (Il) sowie zwischen Bdérvely und
der Gemeindegrenze von Gsengeriijfalu (I11) durch das Moor gelegten
Profilen ersichtlich ist. Es scheint daher wahrscheinlich, daR die dilu-
vialen Ablagerungen durch die alluvialen Wirkungen bis zu groReren
Tiefen fortgeschwemmt und an ihre Stelle die Alluvialbildungen abge-
lagert wurden.

Was die Méachtigkeit der Diluvialschichten im Becken betrifft, so
dirfte dieselbe ziemlich betrachtlich sein. Hierfiir sprechen aufer den
artesischen Brunnen in Nyiregyhdza und Nagykéroly, welche samtlich
in diluvialen Ablagerungen abgebohrt wurden, auch die in Nagyecsed,
welche nach zum Teil an Ort und Stelle eingeholten Angaben 80—83 m
tief sind und ihr Wasser ebenfalls aus diluvialen Schichten gewinnen.
Doch kann man hierauf auch aus den von der Deichgesellschaft langs
des Krasznakanals bewerkstelligten Bohrungen schlieen, welche dem
von Kismajteny bis Merk und von Merk bis Kocsord reichenden Profile |
auf Taf. XVII als Grundlage dienten.

Aus dem bisherigen ergibt sich also betreffs der Entziehung unse-
res Moorbeckens, daR dasselbe seine Existenz den von O her angrei-
fenden alluvialen Wirkungen verdankt. Ein Teil der diluvialen Bildun-
gen wurde namlich durch die Flisse hinweggeschwemmt, der Grund
des so entstandenen Beckens durch die Anschwemmassen derselben
bedeckt, wodurch sich ihr Gefélle wesentlich verringerte, ihr Wasser,
an einem rascheren Ablauf verhindert, auf dem eingeebneten Land-
strich stagnierte und dadurch Ansto3 zur Entstehung einer Sumpf-
vegetation gab.

Pflanzengeneraiionen folgten auf einander, womit die Torfbildung
ihren Anfang nahm.

Das Ecsedi hip verdankt demnach seine Entstehung der Aufschiit-
tung des linken Szamosufers und dem Umstande, dal der KrasznafluR3
seinen Weg durch dasselbe nahm.

Betrachten wir nunmehr eingehender die geologischen Bildungen,
welche am Moore und in seiner unmittelbarer Umgebung auftreten
sowie auch deren Verbreitung.

Es konnten hier nachgewiesen werden :
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1. die pontische Stufe,
2. Diluvium und
3. Alluvium.

ADie politische Stufe der neogenen Periode reprasentiert
die alteste Bildung in der unmittelbaren Umgebung des Ecsedi lap
und ist — wie aus der geologischen Aufnahme Th.v. Szontaghs her-
vorgeht — auf eine nur sehr kleine Flache beschrankt. Dieselbe tritt
in der Sandgrube nachst der Dreifaltigkeitskapelle in der Form eines
unter lockerem Sande lagernden Sandsteines zutage. Auler diesem
Punkte wurde sie nach den bisherigen Angaben und unseren jetzigen
Forschungen nirgends entdeckt und selbst in den artesischen Brunnen
der Umgebung nicht erbohrt, da — wie schon erwdhnt — das Dilu-
vium bei diesen Bohrungen nicht durchsetzt wurde. Zumindest stellen
keine Bohrproben aus dieser Gegend zur Verfiigung, durch welche das
Gegenteil dieser Annahme hatte erwiesen werden kénnen.

2. Das Diluvium weist schon eine groRere Verbreitung auf
und bedeckt, das Moorbecken im W und SW begrenzend, gro3e Strecken.
Der Ursprung der hier vorkommenden Diluvialbildungen ist ein zwei-
facher: ein subaeriseher und ein fluviatiler. Subaerischen Ursprunges ist
das am Westrand des Moores beginnende Sandgebiet der Nyirseg;
fluviatil die Tone der zwischen Borvely, Kdlmand und Domahida insel-
artig auftretenden Flachen sowie die bei den Bohrungen im Becken
und seiner unmittelbaren Umgebung zutage gefdrderten gelblichbraunen
und grauen Tone, von welchen einzelne auch Bohnerz fuhren.

Die Sandziige der Nyirseg wurden von SO-lichen Winden, die
erwdhnten Tone hingegen aus dem durchgeschlammten Anschwem-
mungsmateriale der aus dem miozanen Becken der siebenbirgischcn
Landesteile kommenden, die jungtertiaren Schichten der Szilagysag-
durchbrechenden Flisse Szamos und Maros abgelagert.

DalR die in der Nadhe des Siudrandes des Moores sich ausbreitenden,
durch machtige Alluvialbildungen getrennten Inseln, so der Messzelato
hegy (129 m), das Gebiet der in neuerer Zeit Ubersiedelten Ortschaft
Kismajteny sowie die NW lieh von der Kapus puszta gelegene Kkleine
Erhebung, ferner bei Nagymajteny die Hegyi foldek, Uj- und O-Szolo
(129 ml, tatsachlich diluvialen Ursprunges sind, geht auch aus den
1882—1888 durchgefiihrten geologischen Aufnahmen Dr. Th. v. Szon-
taghs UNd J. Matyasovszkys hervor. Aus diesem diluvialen Tone stammen
jene wertvollen Uberreste von Ursaugern, die im Sommer 1897 bei
Grabung des neuen Krasznakanals auf der Strecke bei Domahida zutage



294 WILHELM GULL, AUREL LII'FA UND EMERICH TJMKO (14)

beférdert wurden. Dieser Fund gelangte dank der Intervention des
damaligen ungarischen Ackerbauministers, Sr. Exzellenz Herrn Dr. 1. v.
Daranyi in den Besitz der kgl. ungar. Geologischen Anstalt. Es sind
dies die Stof3zdlme eines Elephas primigenius, Bimb , die im Museum

der genannten Anstalt aufgestellt wurden und deren Abbildung — da
sie bisher noch nicht abgebildet waren — hier in Fig. 2 beigefiigt
wurde.

Uber diesen Fund und die Umstande seines Vorkommens hielt
J. Haravats in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesell-

Fig. 2. Elephas primigenius, Bimb. StoRzalme. Diluvium. Domahida,Komitat Szatmér.

schaft am 1. Dezember 1897 einen Vortrag, der im XXVIIl. Bande des
Foldtani Kozlény auch erschienen ist. Nach dieser Mitteilung wurden
die Stol3zédhne ndchst Domahida in der N&he der neuen Verkehrs-
bricke bei Grabung des Profils 5540—5560 des neuen Krasznakanals
in einer Tiefe von 85 m gefunden und in ihrer Nahe zwei Backen-
zéhne. Der eine StoRRzahn ist vollstandig, wahrend die Spitze des an-
deren fehlt, an dessen Basis jedoch einige Schadclfragmente haften.
H atavats erachtet es aus der Lage dieser Reste als unzweifelhaft er-
wiesen, dall dieselben einem Individuum angehdren. Eben deshalb
nahm er am Fundorte und in dessen unmittelbarer Nahe Nachgrabun-
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gen vor, in der Hoffnung, dal3 es vielleicht gelingen wird den Schédel
oder sonstige Knochen zu finden. Seine Bemihungen blieben jedoch
erfolglos, da bloR einige unbrauchbare Knochenfragmente zutage ge-
fordert wurden.

Unsere in Domahida und unmittelbarer Umgebung vorgenommenen
Handbohrungen ergaben sodahaltigen Ton, dunkelbraunen Ton und
schwarzen torfigen Ton, Gberall mit grauem und gelbem Tonuntergrunde,—
Boden, die aus den alluvialen Anschwemmungsmassen der Kraszna ent-
standen sind. Unter den von der Deichgesellschaft ldangs des neuen
Krasznakanals, an den Stellen der einzelnen Brucken bewerkstelligten
Bohrungen — auf Grund derer das Profil | auf Tat. XVII konstruiert
wurde * — erfolgte die bei Domahida vom Kanalgrund an bis zu einer Tiefe
von 11-56m. Hierbei ergab sich das folgende Profil: von der Oberflache bis
P5 m lagert schwarzer torfiger Ton, bis 2'5 m grauer Ton, der in grauen
schlammigen Ton lbergeht und bis 3'6 m anhélt. Diese Tiefe entspricht
dem Niveau des Kanalgrundes, wo der erwdhnte gelbe Ton bereits
sandig wird und — nachdem der Sandgehalt stetig zunimmt m— bei
4’5 m in reinen Diluvialsand Ubergeht, der sich bis 11'5 m ununter-
brochen fortsetzt.

In der Nahe von Domahida wurde noch der Backenzahn und ein
Skapulafragment von Elephas primigenius, Bimb. gefunden.

Auf einen weiteren schonen Fund war man im neuen Kraszna-
kanale auch bei Merk gestoRen und bildet derselbe das Geschenk der
Deichgesellschaft an die kgl. ungar. Geologische Anstalt. Diese Knochen-
restc wurden seinerzeit ebenfalls durch J. Haravats an Ort und Stelle
ausgewahlt uijd konnten in dem Materiale die folgenden Tierarten durch
Dr. J. Peths bestimmt werden:

Hyaena spelaea, Goidaf.; bezahntes Schadelfragment.

Bison priscus, Boj.; ein Hornknochenfragment, der Atlas und 2
untere Backenzahne.

Rhinoceros antiquitatis, Bimb.; 1 oberer Backenzahn.

Equus caballus, L.; 4 obere und 2 untere Backenzahne.

Castor fiber, L.; rechter und linker Kiefer mit Schneide- und
Backenzahnen.

Vogelknochen.

Diese auf das Diluvium verweisenden Ursdugereste — welche in
dem erwdhnten Artikel H aravats’ mitgeteilt wunden — kamen an ver-

* Fur die Hohenverhéltnisse muf3te sowohl in diesem, als auch in den ubri-
gen Profilen ein ziemlich groRer MaRstab gewahlt werden, um auRer der Schich-
tenfolge auch die Verhéltnisse der Oberbdden zum Ausdruck bringen zu kdnnen.
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schiedenen Punkten des bei Merk befindlichen Abschnittes des neuen
Krasznakanals in einer Tiefe von 4'5—5 m zum Vorschein.

Die von der Deichgesellschaft hier vorgenommenen Bohrungen
Nr. 7 und 8 sind 11*5—12 m tief und weisen das folgende Profil auf:
bis 0'56—P5 m lagert toniger Sand, darunter gelber Sand, der im un-
teren Teile, namentlich bei Nr. 8, schlammig wird.

Die unter der 0'56—P5 m machtigen oberflachlichen alluvialen
Bodenschicht erbohrten Bildungen sind Schichten des diluvialen Pla-
teaus der Nyirseg, deren Alter Ubrigens durch die obigen, im Museum
der kgl. ungar. Geologischen Anstalt aufbewahrten Urséugerreste fest-
gestellt wird.

Die diluvialen Schichten wurden — wie dies im Profile langs des
Krasznakanals (Taf. XVII) ersichtlich — durch die Bohrungen bloRR bis
zum Sande erschlossen, dem teils andere Diluvialbildungen, teils un-
mittelbar die alluvialen Ablagerungen auflagern. DalR dieser Sand jedoch
trotz seiner betrachtlichen Machtigkeit nicht die unterste Schicht des
Diluviums reprasentiert, geht aus dem ersten artesischen Brunnen in
Nagyecsed hervor, dessen Grundschicht in 80 m Tiefe aus einem blau-
lichbraunen, sehr bindigen Ton besteht. Was fiir Schichten zwischen
diesem Tone und dem Sande lagern, ist in Ermanglung von Bohrpro-
ben und sonstigen Daten nicht bekannt.

An zahlreichen Punkten tritt dieser Sand auch an die Oberflache,
so bei Merk und Nagyecsed. Auf demselben liegt zwischen Boérvcly und
Agerdo-puszta toniger Sand, auf welchen blauer Ton folgt. Dieser letz-
tere tritt hier muldenartig auf, was auf einen diluvialen Sumpfgrund
hinzuweisen scheint. Darliber lagert gelber sandiger Ton'und als Ober-
boden Valyog.

Der sandige Ton findet sich als Uferbildung auch bei Bérvely am
Beckenrande vor, wo er von 2—3 Alluvialb6den (berlagert ist.

3. Alluvium . Der groRte Teil unseres Gebietes ist mit alluvialen
Bildungen bedeckt, denen — aufRer den hierher gehérenden Abschnitten
der Flisse Szamos und Kraszna sowie den kleineren Sumpfgebieten
des Balkdny, Homordd und anderer Bache und Rinnen — das ganze
Moor angehort.

Die bedeutendsten darunter sind: der Torf mit seinem blauen
und gelben Tonuntergrunde, ferner der Szamos- und Krasznaschlick
sowie jene Sodaflecken, die in kleinerer Ausdehnung an den Sud- und
Sudwestufern des Moores auftreten. In untergeordnetem Male treten
auch die durch die Wasserlaufe der Nyirseg abgeschlcmmten Sande

hinzu.
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Die tiefste der erbohrten Schichten des Moorbeckens besteht —
wie aus dem Il. Profile zwischen dem Kis vajas und Bérvely und dem
I1l. Profile zwischen Borvely und der Gemarkung von Csengerijfalu
(Taf. XVII) ersichtlich — aus einein stellenweise grobkérnigen gelben
Sande, dem blauer Sand auflagert. Die Machtigkeit des letzteren ist
stellenweise gréRer, wie auf der Bagolyret und PkcHY-tanya, stellenweise
wieder geringer, wie z B. auf der SzALKAY-tanya.

Uber diesem Sande folgt in ziemlicher Machtigkeit eine blaue
Tonschicht, durch welche auf dem gré3ten Teile des Moores das
Liegende des Torfes gebildet wird. BloR auf dem nachst der szaikay-
tanya gelegenen Abschnitte des Nagy lap und Tyukodi lap ist zwi-
schen den Torf und den blauen Ton ein schlammiger, stellenweise
torfiger gelber Ton eingelagert, der hier das Liegende des Torfes
bildet.

In der Nahe der diluvialen Ufer finden wir in unmittelbarer Be-
rihrung mit den Diluvialbildungen gelben Ton, auf welchem teils san-
diger, teils aber torfiger sandiger Ton lagert.

Die eingehendere Besprechung der alluvialen Bildungen wird im
folgenden Kapitel gegeben, hier soll nur noch die Entstehungsfolge
derselben festgestellt werden.

Auf dem von der Szamos und Kraszna abgelagerten feinen Ton
und Schlick nahm in Gegenwart, des stagnierenden Wassers die Moor-
bildung ihren Anfang.

Dieses Gebiet gehdrt zu den infraaquatischen oder Flachmooren,
dessen Torfflora zum gréRten Teil aus Rohr, Binsen und Schilf bestand.
Die Torfbildung war auf demselben keine periodische, sondern eine
konstante, was aus der an der Oberflache befindlichen mehr oder we-
niger machtigen (02— 1 m), jedoch stets ununterbrochenen, homogenen
Masse des Torfes hervorgeht.

Die zusammenhangende oberflachliche, auf blauem oder gelbem
Tone, in geringerer Erstreckung auf a&hnlich gefarbtem Sande lagernde
Torfdecke wiederholt sich in der Tiefe nicht mehr, wie sich dies aus
den tieferen (10 m) Bohrungen im Inneren des Moorbeckens ergeben
hat. BloR auf dem Malomhely genannten Gebiete zwischen Nagyecsed,
Okoritd und Porcsalma ist diese oberflachliche Torflage mit ca 30—
80 cm Szamossclilick bedeckt. Hierdurch wurde hier der Torfbildung
ein Ende gesetzt und diese Aufeinanderfolge der Schichten kann als
eine hochst gluckliche bezeichnet werden.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. X1Y. Bd. 5. Heft. Zl.
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TTT. Bod.enkundlich.er Teil.

Bei der Besprechung der Bodenverhéltnisse des Ecsedi lap muf}
von den Oberbdéllen vor allem der standige Begleiter der Moore, der
Torf, ins Auge gefaldt werden. Nachdem derselbe bei dem gegenwartigen
Stande unseres Moores vorherrscht und auch fiir dessen zukunftige
Ausgestaltung in erster Reihe ausschlaggebend ist, wurde demselben
ein etwas groRerer Platz eingerdumt.

Uer Torf reprasentiert als eine Masse von Pflanzenresten eine
der jingsten Bildungen der Erdrinde. Wissenschaftlich befaldst man sich
erst in neuerer Zeit mit dieser Gesteinsart, vom praktischen Gesichts-
punkte hingegen war dieselbe schon vor langer Zeit der Gegenstand
regen Interesses, das sie infolge derihr innewohnenden Heizkraft einer-
seits und des Wasseraufsaugungsvermdgens anderseits auch verdient.
Bank ihres technischen Wertes nahm die Torfindustrie einen gréReren
Umfang an, wahrend die wissenschaftlichen Untersuchungen zu dem
Ergebnis fuhrten, daR diese fur die Landwirtschaft friher als véllig nutz-
los betrachtete Bodenart bei Anwendung spezieller Kulturverfahren sich
zur wirtschaftlichen Bearbeitung nicht nur eignet, sondern betreffs der
Ertragsfahigkeit mit den vorzuglichsten Bodenarten wetteifert.

Die ersten Torfforschungen wurden in Ungarn 1859 vom Oster-
reichischen Botaniker Dr. A. pokorny mit Unterstiitzung des damaligen
Generalgouvernements unternommen. Seine diesbeziigliche, groftenteils
auf Grund der von den Verwaltungsbehérden eingelieferten Daten fer-
tiggestellte Arbeit erschien 1861 in den Sitzungsberichten der k. k.
Akademie der Wissenschaften Wien und wurde auch durch die Unga-
rische Akademie der Wissenschaften im 11 Bande der «Mathematikai es
Termeszettudomanyi Kézlemenyek» in ungarischer Sprache herausgegeben.

Seither erschienen mehrere kleinere Aufsatze Uber die Torflager
einzelner Gegenden Ungarns, worunter jedoch nicht einer die im mo-
dernen Sinne genommene Untersuchung derselben zum Gegenstand
hatte. Im Jahre 1891 trat man schlieRlich an die Frage der wissen-
schaftlichen Erforschung der Torflager Ungarns heran. Den Impuls
hierzu gab Jon. Bsckn, Direktor der kgl. Ungar. Geologischen Anstalt,
indem er bei dem kgl. ungarischen Ackerbauminister behufs Aufnahme
der Torflager die Entsendung eines Geologen beantragte. Die Richtung
der Aufnahme, Kartierung und Abschéatzung ihrer Ausdehnung wurde
im Geiste der modernen Torfuntersuchungen vorgeschrieben. Der Vor-
lage Jon. B sckiis entsprechend wurde Dr. G. primics mit der Erforschung
der in den siebenbiirgischen Landesteilen gelegenen Torflager betraut,
der hieriiber in seiner im X. Bande der Mitteilungen aus dem Jahr-
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buche der kgl. Ungar. Geologischen Anstalt erschienenen Arbeit be-
richtet.

Diese Arbeit sowie die Schriften Dr. M. staubs : A Kkir. magyar
Termeszettudomanyi Tarsulat tdzegkutatd bizottsdganak mukddese 1892-
ben (= Die Tatigkeit der Kommission fir Torfuntersuchungen der Unga-
rischen kgl. Naturwissenschaftlichen Gesellschaft im Jahre 1892 [unga-
risch]), — Die Verbreitung des Torfes in Ungarn; mit einer Karte, —
Tozegtelepek kutatasédnak fontossdaga (= Uber die Wichtigkeit der Er-
forschung von Torflagern [ungarisch]), — To6zegtelepek ertekesitese
Eszak- es Eszaknyugat-Nemetorszagban (= Uber die Verwertung der
Torflager in Nord- und Nordwestdeutschland [ungarisch]), — diese
Arbeiten waren berufen gewesen, die Aufmerksamkeit der landwirtschaft-
lichen Kreise Ungarns auf die industrielle Verwertung des Torfes, haupt-
sachlich aber auf die Grindung von Torfkulturen zu lenken.

Die Entstehung von Torflagern war immer dort méglich, wo sich
das Niederschlagswasser in kleineren oder groRReren Senken, infolge
Undurchlassigkeit des Untergrundes ansammeln konnte. An solchen
Stellen war namlich die Moglichkeit der Entstehung einer Sumpfvegeta-
tion gegeben. Es hauften sich die abgestorbenen Reste der aufeinander-
folgenden Pflanzengenerationen unter dem Wasser an, wo der Prozel
der Torfbildung seinen Anfang nahm. Hierdurch kénnen je nach
der Vegetation verschiedene Torflager entstehen, In Gegenden mit
reichlichen Niederschlagen siedeln sich Pflanzen an, deren Haupt-
lebens bedingung gerade in den reichlichen Niederschlagen besteht.
Solche sind die SpluKjnunnaoose, welche die Hochmoore resul-
tieren.

Infolge bestéandigeren, reichlicheren Auftretens von Grundwasser,
durch die Verbreitung des Wassers von Fliissen mit geringem Gefélle
auf einem tieferen Gebiete, sei es nun auf natlrlichem Wege oder
durch Daraufleitung, eventuell durch zeitweilige vollstandige Uberflutung
einer Landstrecke, entstehen die Flachmoore.

Das Ecsedi lap gehort diesen letzteren an. Auf einer Grundlage
von blauem und gelbem Tone nahm dieses Moor mit der Vegetation
solcher Pflanzen seinen Anfang, die zur Torfbildung nicht beigetragen
haben. Es war dies die Vegetation der Hydrophyten, denen das Rohr
folgte, aus welchem nach A. Pokorny der groRte Teil des Torfes der
ungarischen Flachmoore entstanden ist. Auf der Tonunterlage liegt also
unmittelbar der Rohrabschnitt des Torflagers.

Das dritte Stadium der Entwicklung des Flachmoores ist die Rohr-
wiese, in welcher nebst dem Rohre bereits rasenbildende Graser und

21*
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Seggen auftreten. Bei foriwahrender Zunahme der Wiesenpflanzen geht
die Rohrwiese in ein Wiesenmoor Uber, womit die Torfbildung ab-
schliet und die Flora des trockenen Bodens um sich greift.

So wird aus dem Sumpfe eine schwingende Rohrdecke, sodann ein
Zsombek- und nachher ein Wiesenmoor, um nach vollendeter Faulnis
der Pflanzenreste in Kotuboden (Moorboden) zu ubergehen. Und als
letztes Glied dieser Entwicklungskette tritt der Sodaboden auf.

Uber das Sumpf- und Rohrwaldstadium des Ecsedi lap wurde
bereits im hydrographischen Teile versucht ein Bild zu entwerfen, es
eribrigt hier nur mehr noch sein Zsombekstadium, den Ubergang vom
Wiesenmoor in das Kotustadium und die Sodaflecken zu erwahnen,

Das Torfmaterial des nach der Entwasserung zuriickgebliebenen,
mit Bilten (= zsombek) bedeckten Gebietes ist —e abgesehen von den
verbrannten Partien — Uber weite Strecktn noch unberthrt. Die Tort-
schicht weist hier eine Machtigkeit von 50— 150 cm, an einzelnen
Punkten jedoch auch eine solche von iber 2 m auf. Bei 00—80 cm
tritt aber bereits Grundwasser auf, in welchem die unteie, mein odei
weniger mit Schlamm erfillte Partie des forfes schwimmt. Eine dei-
artige Zsombekstrecke ist der Teil des Grafen Ailexander Karotyi und
im Zentrum des Moores einige zerstreute Flecken, auf welche hie und da
das Vieh zu weiden getrieben wird.

Das Torfmaterial der bereits geebneten Zsombekstrecken ist, im
Gegensatz zum vorhergehenden, bereits etwas tonig und wird aut den-
selben in glnstigen Jahren mit ziemlichem Erfolge Landwirtschaft betiie
ben. Infolge derKultur wurde die Torfschicht dichter, verlor aber auch an
Machtigkeit, sowohl durch die Verdichtung, als auch durch die beschleu-
nigte Zersetzung. Diese letztere ist an den Uferpartien bereits so weit
vorgeschritten, dal3 der Torf nur mehr in der Form feinen Staubes
der an Tongehalt fortwahrend zunehmenden Moorerde beigemengt ist.

Diese allmahliche Umwandlung kommt auch in den Ergebnissen
der physikalischen Analyse der eingesammelten Proben zum Ausdruck,
welche den verschiedenen Stadien dieses Prozesses entsprechend, zwi-
schen ziemlich weiten Grenzen schwanken. So ergab sich z. E. fir die
Kohareszenz, dall in den verschiedenen Proben auf 1% der groben
Gemengteile 1'269—7'370% feine Gemengteile entfallen.

Die. Wasserkapazitdt schwankt zwischen 13*741 41*811 und be-
treffs der Volumzunahme wurde nachgewiesen, dall sie unter 24h mit
W\ XAfes urspriinglichen Volums zunehmen.

Die Verbreitung sowohl des leichten Torfes, der auf den heute
noch mit Bilten bedeckten Teilen und entlang der alten Hidere vor-
handen ist, als auch der tonigeren Abart auf den geebneten Partien
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-wurde auf der Karte Taf. XVI mit Indigofarbe und roter 9 bezeichnet; die
auf denselben bewerkstelligten Handbohrungen aber wurden der leichten
Ubersicht halber in die hydrographische Karte Taf. XVIII eingetragen.
Auf Grund derselben wurden auch die verschiedenen Arten ihres
Untergrundes ausgeschieden, Uber welche spater die Rede sein wird.

Hier sollen blo3 die physikalischen Eigenschaften und die che-
mische Zusammensetzung des Torfes zusammengefalt werden.

Der Torf des Ecsedi lap wurde im bodenkundlichen Laboratorium
der kgl. ungar. Geologischen Anstalt vom Chemiker Dr. Koloman Emszt
analysiert. Die diesbeziiglichen Resultate — welchen zum Vergleiche
die auf asclien- und feuchtigkeitsfreie Masse umgerechneten Daten der
Analysen eines typischen Torfes und der Holzfaser beigegeben wur-
den — sind die folgenden:

1. Fundort: Ecsedi lap. Pechy-tanya. (Gesammelt von E. Timko,
kgl. ungar. Geolog.)

In 100 Gewichtsteilen ist enthalten : AUf aschen- und feuchtigkeitsfreie Masse umge-
.36-55 G.-T. rechnet
Ho -, e o372« C 50-06 G.-T.
. 051 « H 5-09 «
0 3036 « O 0-69 <
1-89 « 0 41-57 «
Feuchtigkeit----------- 1040 « N 259 (
Asche _ . ---ommmems _16-57 « Zusammen 100'CO G.-T.

Zusammen 100-00 G.-T.
Heizkraft = 3018 Kalorien.

2. Fundort: Ecsedi lap, Pechy-tanya. (Gesammelt von A. Liffa,
kgl. ungar. Geolog.) *

In 100 Gewichtsteilen ist enthalten : Auf aschen- und feuchtigkei_tsfreie Masse umge-
C v eeeee e 19-35 G.-T. r
H 294« c_ ., 513 G-T.
s . 018 ( H 59 «
O 149 ( S—— 048  «
N o 092 « o __ _ 39-78 «
Feuchtigkeit ... . .. .. 7-13 « N____ 2-44  (
Asche 55-19 ( Zusammen 100-00 G.-T,

Zusammen 100'Q0 G.-T.
Heizkraft = 1594 Kalorien.

* Leichter Torf. ~0\
QWA 2/
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3. Fundort: Ecsedi Idp, Domahidai rétek. (Gesammelt von W. GULLr
kgl. ungar. Geolog.)™
In 100 Gewichtsteilen ist enthalten Auf aschen- und feuchtigkeitsfreie Masse umge-
rechnet:
Cornnnn L e o e e o ...50-58 G.-T,
H 6-15  (
5% . o Ly e e s 0-36  «
(@] 40-54 (
Feuchtigkeit ... .. 666 ( AL. 236«
Asche o, 71-36 « Zusammen 100’00 G.-T,

Zus;mmen 100 00 G.-T.
Heizkraft =901 Kalorien.

Die chemische Zusammensetzung des Torfes und der Holzfaser.*m

C o e, 60-02 G.-T. 50-00 G.-T.
H L... 5-88 « 6-00 «
O+N 1 = 3400 « 44-00 «

Die Proben 1 und 2 gehoéren der reinen, aus Pflanzenresten be-
stehenden, tonfreien, leichten Torfart unseres Moores an; trotzdem ent-
halten sie dem Kohlengehalt von 60-02% des typischen Torfes gegen-
Uber bloR 50-06 und 51-35% C; der hi-Gehalt stimmt mit dem des-
typischen Torfes nahezu Uberein, wahrend jedoch der Gesamtgehalt
an Oxygen und Nitrogen (O + N) bei dem letzteren 34"00% betragt,
steigt derselbe bei unseren Proben auf 44T6%, bezw. 42"22%.

Besonders auffallend ist namentlich der Aschengehalt, welcher
bei der 1-ten Probe 16-57%, bei der 2-ten 55-19% ausmacht und bei
der tonigeren Torfart (Probe 3) sogar 7P36% erreicht. Bei dieser letz-
teren ergab sich fir C den 60'02% des typischen Torfes gegenuber
50-58%, fiur O+ N gegen 34-00% des letzteren 42'90%.

Aus diesen auf aschen- und feuchtigkeitsfreie Masse umgerech-
neten Resultaten der obigen drei ineinander Ubergehenden und die
allmahliche Umwandlung des Torfes auf unserem Moore veranschau-
lichenden Proben geht hervor, dal} sich dieselben beziglich ihrer che-
mischen Zusammensetzung mehr der Holzfaser als dem typischen Torfe

nahern.
Die betrachtliche Quantitdt der Aschenbestandteile entstammt in

* Toniger Torf.
** Lengyel B.: Chemia; p. 194. Budapest, 18809.
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geringerem Malf3e den abgestorbenen Pflanzen, ihr gréf3ter Teil wurde
durch die Winde und Flisse dem Torfe zugefihrt. Hierauf grindet
J. Fruh die Unterscheidung von wesentlichen und akzessorischen Aschen-
bestandteilen im Torfe, je nachdem dieselben dem Pflanzenkérper ent-
stammen oder aus der AuRenwelt in der Form von Staub und Schlamm
dahin gelangten. Auch der Stickstoff des Torfes entstammt nicht in jedem
Falle nur den abgestorbenen Pflanzen allein, da stets ein bedeutender
Perzentsatz desselben durch das duRere Skelett der Sumpftiere (Insekten,
Dekapoden) gebildet wird. Der Stickstoff dieses Chitins kann keinesfalls
von solchem wirtschaftlichen Werte sein als jener der in Zersetzung
begriffenen Vegetation, nachdem er von den Pflanzen schwerer auf-
genommen werden kann.

Fir die Beurteilung des bodenkundlichen Wertes des Torfes kann
also die chemische Analyse nicht ausschlieRlich maRgebend sein, es
missen vielmehr mit derselben die botanische, geologische und pedolo-
gische Aufnahme sowie die mikroskopischen und bodenphysikalischen
Untersuchungen Hand in Hand gehen.

Auf diesem Wege erfahren wir z. B. unser Moor betreffend nebst
den obigen Resultaten, daf in der Asche seines Torfes, nachdem
derselbe hauptsachlich aus Rohrfragmenten besteht, die Kieselsaure
gegeniber den sonstigen Bestandteilen lberwiegt. Tatséchlich betragt
dieselbe im verbrannten Torfe 50-51%, wie dies aus der folgenden
von Dr. K. Emszt bewerkstelligten Analyse hervorgeht.

Die chemische Zusammensetzung einer verbrannten Moorerde des
Ecsedi l1ap. Fundort: Borvelyi l1ap. (Gesammelt von E. Timks, kgl. Ungar.

Geolog.)
In 100 Gewichtsteilen ist enthalten :

Sio2... :_ _50-51 G.-T.
FeJdJ3 10-64 «
ALO3 -.19-01

CaO .. .. o 4-64 «
MgO... - _ - - 19 «
KJ).. - 1 0-36 «
Na,,O___ - , - - 18 «
PO, .o e - -0-62 «
SOi e, - - = 0-85 «
CO,...... e et ereenaaee aea 9-18 «

Zusammen 9929 G.-T.

Ist nun ein Teil dieses Kieselsduregehaltes I6slich (in einer Aschen-
probe betragt derselbe 4-251%), so ist dieser Umstand fir die zukidnf-
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tige Ausgestaltung des Moores von groRer Wichtigkeit, wie dies hei
Besprechung der am SW-Rande des Moores auftretenden sodahaltigen
Bodenart noch ausgefuhrt werden wird.

Einzelne physikalische Eigenschaften unseres Torfes sind sowohl
vom industriellen, als auch vom landwirtschaftlichen Gesichtspunkte
von Interesse.

Seitdem das Aufsaugungsvermdgen des Torfes gegeniber dem
Wasser und der Gase erkannt wurde, miRt man demselben als Industrie-
artikel eine groBe Wichtigkeit bei. Dieses Aufsaugungsvermdgen na-
mentlich des Moostorfes der Hochmoore, in welchem die Ulmifikation
noch nicht weit vorgeschritten ist, erweist sich als so betréachtlich,
da z. B. 100 Teile des aus einer Tiefe von 40—200 cm entnommenen
reinen Moostorfes des Hochmoores bei Marienwerder (Deutschland)
kinstlich getrocknet 3024, in lufttrockenem Zustande 2309 Teile Wasser
aufzunehmen imstande ist.

Der Torf der ungarischen Flachmoore kann in dieser Beziehung
mit den Moostorfen der Hochmoore zwar nicht konkurrieren, doch
erweist er sich immerhin als ziemlich gut wasseraufsaugend. So &aufRerte
sich z. B. die Versuchsstation fir Moorkultur Bremen tber den Torf der
Wirtschaft zu Magyardvar dahin, dal3 derselbe eine ideale Spreu abgebe.

Der leichtere Torf des Ecsedi lap weist in Stiicken und lufttrocke-
nem Zustande eine Wasserkapazitdt von 137*913% und 142*680 %
unter 24h auf. Die der erdigen Abart war 97*169%. Das Aufsaugungs-
vermdgen des Torfes ist umso groRer, je feiner derselbe zerfasert ist.
Das Aufsaugungsvermdgen des Mulls soll nach angestellten Versuchen
um 283% gréRer sein, als das der Stiicke desselben Torfes.

Infolge dieser Eigenschaft ist der Torf als Spreu von groRem
Werte, insbesondere wenn wir noch seine Absorbtionsfahigkeit gegen-
Uber dem Ammoniak und kohlensauren Ammoniak, welche aus den
Nitrogenverbindungen des Stalldiingers entstehen, hinzunehmen.

Die sonstige industrielle Verwertung des Torfes ist hinlanglich
bekannt. Und betrachten wir den Torf des Ecsedi lap von diesem
Gesichtspunkte, so gelangen wir zu dem Schlisse, dal} derselbe, als
ein im Flachmoore entstandenes, etwas erdiges Gemenge von haupt-
sachlich elastischen Rohrfasern, in Hinsicht auf den industriellen Wert
mit dem Sphagnumtorfen zwar nicht konkurrieren kann, sich aber -
namentlich der leichte Torf der heute noch biltigen Partien als
Spreu und bei Herstellung von Féakalien sowie hie und da auch als
Heizstoff bewahren wiirde.

Unter anderem machen jedoch die heute noch unentwickelten
Kommunikationsverhéltnisse des Moores die industrielle Ausbeutung
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des Torfes sozusagen zur Unmdglichkeit, so daf} die landwirtschaftliche
Verwertung desselben in den Vordergrund tritt.

Mit dem Torfoberboden steht der torfige Ton (auf der Karte rote 3)
in organischem Zusammenhange, nachdem er aus diesem hervorgegan-
gen ist. Die grof3te Verbreitung weist derselbe im sidlichen Teil des
Moores auf, findet sich aber auch am Ostrande vor. Die westliche Partie
des sudlichen Abschnittes ist etwas sandig, doch schwindet dieser
Sandgehalt gegen 0 immer mehr, so daf hier bei dem Sammelpunkte
XXX die feinen Teile (Ton und Schlamm) 8P32% ausmachen, wahrend
sie im W bei dem Punkt Il bloR 5P58°/0 betragen. Sein Torfgehalt
ist verschieden, am groRten in dem gelblichbraunen torfigen Ton der
Bagolyret. Bezilglich seiner chemischen Zusammensetzung fallt der
geringfiigige Phosphorsaure- und der bedeutende Kieselsduregehalt auf.

In dieser Hinsicht nahert er sich dem in der Sidwestecke des
Ecsedi lap auftretenden sodahaltigen sandigen Ton (rote 4), in
welchem der Gehalt an Phosphorsaure noch geringer, der an Kieselsaure
noch betrachtlicher ist. Dieser Kielsauregehalt verdient eine besondere
Aufmerksamkeit, da ein ziemlich groRer Teil desselben in l6slicher
Form vorhanden ist. So betragt die I6sliche Kieselsdure hei Punkt XXX
18, bezw. 20%, auf dem in Rede stehenden Sodagebiete 38°124% und
ihre schadliche Wirkung macht sich in dem Auftreten von kahlen
Flecken bemerkbar. K. Murakszy fluhrt in seiner Arbeit «Uber den
Boden» aus, daR die von den Wasserpflanzen aufgenommenen Mineral-
salze im Boden zu kohlensaurem Natrium, Soda, werden und diese
Soda die Quarz-, Feldspat- und Tonteile im Boden umwandelt, aus
dem Feldspat und Alluminium allmahlich weniger Kieselsdure und mehr
Wasser enthaltende, sehr feinkérnige Verbindungen herstellt. Das kie-
selsaure Natrium, welches im Boden entstand, «wird durch die Kohlen-
saure, welche aus der im Boden niemals stillstehenden Gé&hrung hervor-
geht, zersetzt und es entsteht abermals kohlensaures Natrium, wobei
sich die Kieselsaure ausscheidet. Die so ausgeschiedene Kieselsdure
ist nicht mehr fest, sondern hyalin, eingetrocknet ein feines weilies
Mehl, das sich in Alkalien leicht l6st.» Diese Umwandlung dauert unun-
terbrochen fort; bald wandelt sich die Soda in kieselsaures Natrium, bald
dieses wieder in Soda um. Den ganzen Vorgang fal’t Mmurakszy folgen-
deimalRen zusammen: «Im Humusboden sind die organischen Stoffe in
allmahlichem Schwinden begriffen und nachdem der staubférmige Humus
leichter gahrt als die hornartig veranderten Eiwei3stoffe, so werden
die Bodenkorner immer feiner, der Kalk als kohlensaurer Kalk ver-
schwindet, die in Alkalien I6sliche Kieselsaure hauft sich an, der Feld-
spat und das Aluminium des Tones gehen in weniger Kieselsaure und
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mehr Wasser enthaltende Verbindungen (ber. Die hornartigen Eiweil3-
stoffe, das kieselsaure Natrium, die hyaline und staubférmige Kiesel-
saure sind samtlich gute Bindemittel», die Bodenteile aber sehr fein.
«Hieraus ist es verstandlich, daR der so entstandene Sodaboden... stets
heller gefarbt und weitaus bindiger ist als die Humusbdden; in feuch-
tem Zustande wird er zu einem feinen Brei, ausgetrocknet hingegen
hart wie Stein.»

Diese Erklarung scheint im vorliegenden Falle véllig zutreff nd
zu sein und wird durch die ziemlich betrachtliche Menge an l6slicher
Kieselsaure nur bekraftigt, wie denn die Alkalizitat des Bodens in betreff
auf die Fruchtbarkeit eine solche ist, daR derselbe bei einem kohlen-
sauren Natriumgehalt von uber 0"2% unfruchtbar wird. Auch durch
analoge Falle wird die obige Erklarung unterstiitzt, so z B. durch die
von einem der Verfasser im Rahmen der agrogeologischen Detailauf-
nahme durchforschten Sodagebiete der Kiskunsdg im Komitat Pest, die
1527 noch Sumpfe waren.

Selbst in der 1802 erschienenen Komitatskarte von Gorsg und
Kerekes sowie in der LiPSZKYSchen Karte Ungarns aus dem Jahre 1848
sind heute bereits zu Sodaflachen gewordene Gebiete noch als Simpfe
eingezeichnet. Die Weiterverbreitung des Sodagehaltes im Boden laf3t
sich auf dem erwahnten sldwestlichen Teile des Ecsedi lap schon
heute nachweisen, insofern dort inmitten des torfigen Tones verstreute
Sodaflecken auftreten.

Was nun die physikalischen Eigenschaften* des sodahaltigen
sandigen Tones betrifft, so entfallen auf 1% seiner groben Gemeng-
teile 1-573% Feinteile; Kalk ist in demselben nicht enthalten; Wasser-
kapazitat = 7-475%; Volumzunahme = 0, was darauf hinweist, dal sein
einstiger Torfgehalt bereits vollstandig verschwunden ist.

Bei dem torfigen Ton entfallen auf 1% grober Gemengteile
1-068—7-587% Feinteile; Kalk ist nur in Spuren vorhanden; Wasser-
kapazitat 2-5-995—43T01%; die Volumzunahme ist sehr betréchtlich,
nachdem der torfige Ton unter 24h mit Vie 7u seines Volums an-
quoll, was selbstredend eine Folge seines bedeutenden Torfgehaltes
ist. Derselbe bedeckt die Inseln im sldwestlichen Teile des Moores
(z. B. zZoldhalom, Nagyfiizes, Nagykerilet, Furgdéhalom usw.), die bei
héherem Wasserstand des neuen Krasznakanals ganz breiartig an-
qguellen, ohne dal3 an ihrer Oberflache Wasser auftreten wirde; sie
erscheinen vielmehr als waren sie ganzlich trocken.

Die Bedeutung der Zahlenwerte s. weiter unten bei Besprechung der
Bodenuntersuchungen im Laboratorium.
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Der torfige Ton tritt am nérdlichen und teilweise 6stlichen sowie
am westlichen Rande des Moores als torfiger sandiger Ton (rote 6)
auf, der an der Nord- und Ostseite nur unter der Einwirkung des
Szamosflusses entstehen konnte. Der sandige Schlamm, welcher mit
dem Torfe vermengt diese Bodenart resultierte, wurde wahrscheinlich
durch die einstigen Hochwasser dieses Flusses abgelagert. Am Sid-
westrande des Moores steht mit derselben sandiger Ton (rote 5) in
Verbindung, der hier im Vereine mit dem torfigen sandigen Tone Ufer-
partien andeutet, wo die Wirkungen des Moorwassers und Schlammes
zur Geltung kamen. Als namlich das Wasser héher stieg, wurden diese
Stellen Uberflutet und bei eintretendem Rucktritt desselben das sus-
pendierte Material hier abgelagert. Die erstere Bodenart weist noch
erkennbare Pflanzenteile auf, wahrend sie in der letzteren vollstandig
verfault sind. Infolgedessen ist die Kohareszenz des torfigen sandigen
Tones geringer; auf 1% grober Gemengteile entfallen 0'653—0687%
Feinteile, was auch mit seinem Kalkgehalt (2'256—2'384%) zusammen-
hangt; Wasserkapazitat 49'7(>2—50-090; die Volumzunahme bedeutend:
1i2— 1is des urspringlichen Volums unter 24h. Im sandigen Ton ent-
fallen dagegen auf 1% grober Gemengteile bereits 0'737— 1'459%
Feinteile, er ist also bindiger, enthalt keinen oder blo Spuren von
Kalk; nur bei dem Sammelpunkte VII ergaben sich 2'937% fir
kohlensauren Kalk, was aber zum groBten Teil auf Rechnung der
in den Schlammprodukten Vorgefundenen Schalenfragmente von
Schnecken und einzelner Konkretionen zu stellen ist. Wasserkapazitat
17-298—51'351 %, die Volumzunahme bei Sammelpunkt X=0, an den
Ubrigen Stellen 1lio—V53 des urspringlichen Volums unter 24h.

Durch diese Bodenarten wird in der Gegend von Borvely eine
in das Moor hineinragende diluviale Partie umschlossen, deren Ober-
boden durch eine etwas tonige Abart des Vdlyog (rote 1) gebildet wird.
Was dessen Kohareszenz anbelangt, so entfallen auf 1% grober Gemeng-
teile 0411—0767 % Feinteile, wobei der Kalkgehalt ziemlich gering
(bei 1-5%) ist; Wasserkapazitat 3P538—40772%, die Volumzunahme
lio— 10 des ursprunglichen Volums unter 24K

Am Westrande des Ecsedi lap gegen N weiter fortschreitend, be-
gegnen wir bereits einer viel sandigeren Bodenart, dem tonigen Sand
(rote 8), welcher in der Weise entstanden sein dirfte, dal sich das
Moor gegen W ausgebreitet, sein Wasser die letzten Auslaufer der
dem Nyirség angehdrenden Sande bedeckt und den suspendierten
Schlamm auf denselben abgelagert liat. Hierdurch wurde die Wasser-
durchlassigkeit des Sandes so weit herabgemindert, da das Wasser auf
ihm stehen bleiben konnte. Durch die Beimengung der abgelagerten
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feinen Teile wurde der Sand bindiger, Immoser und es resultierte der
heutige Oberboden. Fir diese Auffassung .spricht die Tatsache, daf}
unter diesem tonigen Sande — wie sich aus den Handbohrungen er-
gab — reiner gelber Sand lagert, ahnlich jenem, aus welchem die
inzwischen sich inselartig erhebenden Hugel (wie Szelkerek, Tablas)
bestehen. Diese Hiigel reprasentieren hier die Auslaufer, beziehungs-
weise die durch das Wasser abgetrennten Partien des die Nyirseg be-
deckenden Sandes (rote 2). Zu bemerken ist jedoch, daR sich dieser
Sand unter dem vom tonigen Sande gebildeten Oberboden doch
immer etwas schlammig erweist.

Unsere Voraussetzung wird auch durch die Untersuchungen im Labo-
ratorium bekréaftigt. Wahrend der vom Tablas stammende gelbe Sand —
der hier am Rande der Nyirseg, in unmittelbarer Nahe des Moores
gewil mehr Feinteile enthalt als im Innern des Sandgebietes — auf 1%
grober Gemengteile bloR 0-254% Feinteile aufzuweisen hat, betragen
sie bei dem tonigen Sande 0328—0-404%. Dieser Unterschied fallt
besser in die Augen, wenn wir die detaillierte physikalische Analyse
betrachten, durch welche im gelben Sande (XV) 5"674% Ton im physika-
lischen Sinne und 7"572% Schlamm, im tonigen Sande(XVI und XVIII)
hingegen 8-472--7-690% Ton und 11-224—15-312% Schlamm nach-
gewiesen wurde. Der Kalkgehalt des letzteren betragt 7-322—2'426%,
wahrend derselbe bei dem gelben Sande geringfiigig ist. Zu diesem
Kalkgehalt muR jedoch bemerkt werden, dall derselbe nicht als
Unterschied in Betracht kommen kann, da im ersteren nach den
Schlammprodukten viel Schalenfragmente von Konchylien vorhanden
sind; in der Probe vom Sammelpunkte XVII fanden sich auch ganze
Gehause von kleinen Sumpfschnecken, Planorben usw. sowie Kalk-
konkretionen in der Kérnergruppe > 02 mm vor. In der Probe XVI
sind die Schalenfragmente seltener und waren aufler denselben auch
einige Eisenkonkretionen vorhanden. Auch durch das Vorhandensein
der Schalenfragmente wird die obige Erklarung bestatigt. Die Wasser-
kapazitat ist bei dem tonigen Sande 42"332—54*450%, bei dem gelben
Sande hingegen 34'973. Wahrend der letztere unter 24h keine Volum-
zunahme zeigte, hat dieselbe bei dem tonigen Sande V*o— 112 des ur-
springlichen Volums betragen.

Es eribrigt noch einen Oberbodentypus des Ecsedi lap zu er-
wahnen, einen sandigen Ton (rote 7), der am &uRersten Nordrand
desselben auftritt und sich zwischen den Nagy lap und den im engeren
Sinne genommenen Ecsedi lap oder Kis lap hinein erstreckt. Auch
diese Bodenart verdankt ihren Ursprung dem Szamosflusse, der bei
Hochwasser dieses ganze Gebiet Uberflutet und seinen Schlamm nicht
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nur auf den Uferstrecken, sondern auch auf einzelnen "teilen des
Moores selbst abgelagert bat. Der Tori wurde hierbei ganz mit Schlick
bedeckt, was als ein wichtiges Moment bezeichnet werden muf3 und
auf welches hier besonders aufmerksam gemacht sein mége. Ubrigens
kommen wir hierauf noch zuriick. Bei diesem Boden entfallen auf 1%
grober Gemengteile 2*113% Feinteile; sein Kalkgehalt betragt 1*362%;
Wasserkapazitat = 43'740«/o; die Volumzunahme gering, unter 24h bloR
V107 -des urspringlichen Volums.

SchlieBlich missen wir noch einer in allerneuester Zeit entstan-
denen Bodenart gedenken, namlich der nach dem Brande zuriickge-
bliebenen Asche, deren Verbreitung, beziehungsweise die Ausdehnung
des Brandes, in die hydrographische Karte Taf. XVIIlI eingezeichnet
wurde. Die chemische Analyse einer solchen verbrannten Moorerde
wurde bereits auf Seite 303 (23) mitgeteilt. Uber die Asche und den
Brand soll am Schlisse dieses Kapitels noch die Bede sein.

Wir wollen nunmehr auf die Untergrundarten des Ecsedi lap
Ubergehen und mit den diluvialen beginnen. Die am Sudwestteile
des Moores in denselben hineinragende diluviale Partie, dessen Ober-
boden toniger Vélyog ist, besteht aus sandigem Ton; der am West-
rand in das Moor vorstoBende oder sich inselartig aus demselben
erhebende Sand sowie der hier auftretende tonige Sand weist auch
im Untergrinde Saiid auf, der — wie bereits angedeutet wurde die
letzten Auslaufer des in der Nyirseg verbreiteten Sandes gegen 0 re-
prasentiert und unter dem tonigen Sande etwas schlammig ist. Nord-
lich von Nagyecsed konnte derselbe am Westufer des Ecsedi t6
(Eeseder Teich) auch unmittelbar unter dem Torfe in geringer Aer-
breitung konstatiert werden.

Von bedeutend groRerer Ausdehnung und wesentlich wichtiger
sind die alluvialen Untergrundarten. Unter denselben spielt der
blaue Ton im Innern des Moores die hervorragendste Rolle. Es ist
dies eigentlich ein Sammelname fir die hier verbreiteten mehr oder
weniger schlammigen oder nicht schlammigen, dem Wesen nach Ton-
bodenvarietdaten von graulicher bis blauer Farbe. Dieser blaue lon
bildet im Moorinnern bis zum Ostrande, ferner aut einem zentralen
Teile des Lokert, Beked lap, Orddngds lap und Felsd ret den Unter-
grund. Wir finden ihn unter dem Torf, tonigen Torf, torfigen "Ton und
in unwesentlichem MaRe unter dem torfigen sandigen sowie unter
dem sandigen Tone (rote 7) vor. Derselbe ist an den meisten Stellen
schlammig und weist in seinen oberen Partien, wo er sich mit seinen
Oberbdden berihrt, in gréBerer oder geringerer Menge Torfspuren auf.
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Bezuglich der physikalischen Eigenschaften mufl3 seine gro3e
Bindigkeit hervorgehoben werden, infolgedessen er ausgetrocknet stein-
hart wird. Auf 1% seiner groben Gemengteile entfallen 2'218—2'320%
Feinteile; Kalk ist in demselben nicht oder nur in geringer Menge
(2*230%) vorhanden. Der angegebene Kalkgehalt wurde bei Punkt XII
nachgewiesen, in dessen Schlammprodukten Kalkkonkretionen vor-
handen sind, deren grof3te einen Durchmesser von 4 mm aufweist.
Wasserkapazitat 37'351— 4P119% ; die Volumzunahme desselben
schwankt zwischen weiten Grenzen, da er unter 24b mit Vss—\s
seines Volums anquoll. Beziglich seiner chemischen Zusammensetzung
ist der Eisengehalt von besonderer Wichtigkeit. Das Eisen, welches
noch vor kurzem gar nicht zu den Bodenkonstituenten gezahlt wurde,
ist ein ebenso wesentlicher Bestandteil, wie z B. der Humus, nach-
dem es auf die physikalischen Eigenschaften des Bodens von tief ein-
greifender Wirkung ist. Jedoch ist dies nicht der einzige Grund, welcher
die Aufnahme des Eisens in die Reihe der Bodenkonstituenten ge-
rechtfertigt erscheinen laBt. Bekanntlich wurde nachgewiesen, dal3 das
Eisen in zweierlei chemischen Formen, als Ferri-Eisen (chemisch drei-
wertig, Eisenoxyd) und als Ferro-Eisen (chemisch zweiwertig, Eisen-
oxydul) im Boden vorhanden sein kann. Das letztere wirkt auf die
Pflanzenwurzeln als Gift ein und sammelt sich namentlich in schlecht
durchlifteten Bdden an,

Unser blauer Ton wird mit der Zeit, insbesondere auf den ver-
brannten Strecken, immer mehr in den Vordergrund treten und wird
dann dafir Sorge zu tragen sein, dal3 er gentgend durchliftet werde
und sich sein Gehalt an Ferro-Eisen zu Ferri-Eisen oxydieren kodnne,
was durch MaRnahmen, vermittels welcher das Grundwasserniveau in
groRere Tiefen verlegt wird und — nach Kopecky — durch Drainage
erreicht werden kann.

Mit dem blauen steht der schwarze Ton im Zusammenhange,
der an der Westseite des Beked- und Pinczes lap den Untergrind des
Torfes und untergeordnet des torfigen sandigen Torfes bildet. Auch
hangt derselbe mit dem torfigen Ton zusammen, den wir in geringerer
Ausdehnung am Westrand des Lokert sowie am 0stlichen und sid-
lichen Saume des Pinczes lap, in gréRerer Verbreitung aber am nord-
westlichen Ende des Nagy lap antreffen. Derselbe bildet auf den L6-
kert und Ordéngos lap genannten Partien den Untergrund des torfigen
sandigen Tones, wéahrend er auf dem bezeichneten Abschnitte des Nagy
lap teils unter Torf, teils aber unter sandigem Tone lagert. Unter dem
letzteren geht er stellenweise in Torf tber, so z B. auch bei Sammel-
punkt XVIII. Seine Wichtigkeit besteht darin, dal er sozusagen einen
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Speicher der Pflanzennahrstoffe reprasentiert, namentlich unter dem
im Norden vorhandenen sandigen Tone, der — wie bereits erwahnt —
von der Szamos abgelagert wurde und den torfigen Ton bezw. Torf
vor raschem Verbrauche schitzt, also denselben konserviert.

Von zweitgroRter Verbreitung ist auf dem Ecsedi Idp nach dem
blauen der gelbe Ton als Untergrund. Es muf3 hier abermals einge-
schaltet werden, dall auch dies ein Sammelname fir schlammige
und nicht schlammige, mehr oder weniger sandige, stellenweise auch
Torfspuren aufweisende, heller oder dunkler graulichgelb bis rein gelb
geférbte Bodenvarietaten ist, die jedoch ‘im Wesen ihrer Bezeichnung
entsprechen. Diese Bildung kann als Anschwemmungsprodukt der
Szamos, Kraszna, Balkany, Homoréd und anderer kleinerer Wasser-
laufe betrachtet werden, was umso wahrscheinlicher ist, als unter
demselben bis zur Tiefe von 2 m der auf den zentralen Teilen den
Grund des Beckens bildende blaue Ton an mehreren Punkten erreicht
wurde. Der gelbe Ton formt im nordlichen Teile des Moores einen
breiten Streifen, wo er unter tonigem Sand, sandigem Ton, torfigem
sandigem Ton und Torf lagert. Unter den beiden letztgenannten tritt
er auch am 0ostlichen Teile auf, wo sich seine Grenze plotzlich dem
Ufer nahert. Hier bildet er sodann in der Form eines schmalen Ban-
des auch den Untergrund des torfigen Tones. Oberhalb der einstigen
Einmindung des Balkany dringt derselbe abermals weiter in das
Moorbecken ein, um sodann den ganzen sudlichen Abschnitt desselben
zu okkupieren, von wo aus er gegen N dem alten Krasznabett bis zur
Bagolyret und dartber folgt. Im stdlichen Abschnitte treffen wir ihn
auBBer dem torfigem Toue auch unter dem sodahaltigen sandigen Ton
und dem sandigen Ton (rote 5) an. Bezlglich der Kobareszenz dieses
gelben Tonuntergrundes ergab sich, da auf 1% grober Gemengteile
P035—5'894 °0 Feinteile entfallen, wobei er keinen Kalk enthalt. BloR
bei dem Sammelpunkt VII konnten 2'597% Kalk darin nachgewiesen
werden, der aber nicht in feinverteiltem Zustande, sondern in der Form
von Kalkkonkretionen mit einem Durchmesser bis zu 4 mm vorhanden
ist. Wasserkapazitat 22'529—38'554%; die Volumzunahme sehr ver-
schieden, Va»—Vi6 des urspriinglichen Volums unter 24h. Die chemische
Zusammensetzung des gelben Tones betreffend verfligen wir Gber zwei
Analysen, die sich auf die Proben der von einander entfernt gelegenen
Punkte XXII und XXX beziehen. Aus denselben geht hervor, dal im
Suden der Kieselsauregehalt um etwa 4% groRer ist als im Norden
und dal im Siden 20% I6sliche Kieselsaure nachgewiesen werden
konnte. Der Eisengehalt stimmt an den beiden Punkten ziemlich Uber-
ein. hingegen ist Aluminium im Norden um ca 3% mehr enthalten.
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Kalzium wurde in gleichen Mengen, dagegen Magnesium mehr als das
Doppelte der nérdlichen Probe im stdlichen gelben Tone nachgewiesen,
wahrend der Kalium- und Natriumgehalt wieder im ndrdlichen groRRer
ist. Noch kann erwahnt werden, daf} sich der Phosphorsauregehalt im
Suden als geringer erwiesen hat.

SchlieRRlich ist noch der alluviale Sand zu verzeichnen, der am
Ostrand des Nagy Idp bei Tyukod unter dem torfigen sandigen Tone,
am westlichen Saume des Csicsor lap aber unter dem Torfe den
Untergrund bildet. Der erstere kann als ausgewehter Sand der An-
schwemmungen des Szamosflusses, der letztere als der geebnete Schutt-
kegel der Wasserlaufe der Nyirseg aufgefal3t werden.

*

Es ist, um Uber einen Boden ein Bild zu entwerfen, nicht allein
hinreichend seine Lagerungsverhdlinisse zu ermitteln, vielmehr ist es
notwendig auch seine Gemengteile zu bestimmen. Nur auf diese Weise
erlangen wir in Zahlen ausdrickbaren Einblick in das Verhalten des
Bodens gegentuber Wasser und Luft und in sonstige physikalische Eigen-
schaften desselben, die nicht nur hinsichtlich der Bodenklassifikation,
sondern auch beziiglich der Bonitat des Bodens unzweifelhaft von Wich-
tigkeit sind. So wie ein Boden, in welchem durch die chemische
Analyse keine Pflanzennahrstoffe nachgewiesen wurden, mit voller
Sicherheit als ganzlich unfruchtbar erklart werden kann, ebenso wenig
lakt sich behaupten, dal ein die nétigen Quantitaten von Pflanzen-
nahrstoffen enthaltender Boden eine denselben entsprechende Ertrags-
fahigkeit besitzt. Sind namlich die physikalischen Verhéaltnisse schlecht,
so kann er die vorhandenen Nahrstoffe nicht verwerten. Deshalb ist
also die mechanische Beschaffenheit des Bodens, welche infolgedessen
auch auf den Wert desselben Einflu3 hat, von Bedeutung.

Diesen Tatsachen Rechnung tragend, wurden die Bodentypen
von mehreren — zusammen 25 — Punkten des Ecsedi lap der mecha-
nischen Analyse unterzogen, deren Resultate in der Tabelle auf
Seite 314—315 (34—35) zusammengestellt wurden.

Das Vorgehen war hierbei folgendes. Der 24—48fa hindurch ge-
kochte Boden wurde in 20 cm hohen Glaszylindern mit destilliertem
Wasser aufgefiillt und die trube Flissigkeit nach 24h-igem Stehen so
lange abgehoben, bis sie nicht vollkommen rein war; das abgehobene
Material bildet den Ton im physikalischen Sinne. Bei manchem Boden
klarte sich die Flussigkeit selbst nach 2—3 monatlichem Verfahren
nicht: dieselbe wurde daher nach 1 h-igem Dekantieren abgehoben
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und lieferte den in der Tabelle als Gesteinsmehl bezeichneten Teil.
Der Schlamm wurde entweder im Glaszylinder durch 16M 40sliches
Dekantieren oder im Scu6NEsdien Schlammtrichter bei 0'2 mm Strom-
geschwindigkeit gewonnen. In manchen Proben wurde auch der Staub
im genannten Schlammtrichter bei 05 mm Stromgeschwindigkeit be-
stimmt. Bei einigen Bdden wurde die Gesammtmenge dieser drei Pro-
dukte mittels Dekantiermethode durch 16M 40sliches Abhebern ermit-
telt. Der feinste Saud (Korngréfle 002—005 bezw. O'Ol—005) ergab
sich im ScHONESchen, der feine, mittlere und grobe Sand im Oimischen
Schlammtrichter. Eine weitere Trennung mit dem Siebe war bei den
Boden des Ecsedi lap nicht noétig, da keiner derselben grobsten Sand
(0-5— PO mm), Grand (1—2 mm), Kies (2—5 mm) und Schotter (>5mm)
enthielt, hochstens fand sich im Ruckstand des OrrrHSchen Schlamm-
trichters, im groben Sande, eine groRere Kalk- oder Eisenkonkretion
vor, wie sie weiter oben bereits erwahnt wurden.

An die in der Tabelle mitgeteilten Zahlenwerte, welche die
Schlammprodukte in Perzenten ausdricken, mégen noch die folgenden
Bemerkungen geknipft sein. Die in den Boéden vorhandenen Quarz-
kdrner sind abgerundet und wasserklar, doch kommen auch triibe,
gelbliche Quarzkérner in wechselnder Menge vor. Die Feldspatkdrner
erreichen in den meisten Fallen die Menge der Quarzkdrner nicht
und die Magnetite treten meist in kleinerer Anzahl auf. Im Oberboden
ist Glimmer gewohnlich nicht vorhanden oder wenn doch, so in ge-
ringer Menge und sehr kleinen Lamellen, so dal3 er sich unter den Kor-
nern von OT mm Grole kaum mehr vorfindet. In umso bedeutenderer
Menge ist derselbe im Untergrund, namentlich in der zweiten und
dritten Untergrundschicht vorhanden. Am meisten findet sich im
Untergriinde des Punktes XXX, im gelben schlammigen Tone. Eisen-
konkretionen fielen in mehreren Bdden auf, so z. B, auch bei dem
Sammelpunkt I, wo die gréf3ten einen Durchmesser von 4—5 mm er-
reichen. Haufiger sind die kleinen Limonitkdrner, durch welchen die
drei letzten Schlammprodukte manchmal sozusagen allein gebildet
werden. Kalkkonkretionen, deren zwei grof3te (Lange 10 bezw. |1'5 mm,
gréte Breite 5 bezw. 4 mm) in der Untergrundprobe des Punktes XXIII
enthalten waren, kommen in mehreren Proben jedoch in kleineren
Kérnern als die hier mitgeteilten vor. Schalenfragmente von Ivonchylien
und ganze Gehause von kleinen Planorben sind im Oberboden haufig
und in den Proben IV, V und XI in gréRerer Menge vorhanden.
Pflanzenreste finden sich in jedem Boden vor, bald in geringerer
Menge, bald wieder manches Schlammprodukt allein ergebend.

Llieraus ist ersichtlich, daR in der Rubrik des Sandes nicht nur

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XIV. Bd. 5. Heft. 22
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Quarz-, Feldspat- und sonstige Mineralkdrner, sondern in den meisten
Fallen auch einer bei Trennung der Bodenkdrner angewendeten ge-
wissen Stromgeschwindigkeit entsprechende Limonitkérner, Pflanzen-
fasern, verkohlte Samen, Schalenfragmente von Konchylien, Kalkkon-
kretionen sowie hie und da Chitinskelettfragmente abgestorbener Tiere
vereinigt sind, was um etwaigen MiRverstandnissen vorzubeugen, be-
sonders betont sein moge. Ferner ergibt sich auch, daR den meisten
Boden nur ganz feine Sandkdrner beigemengt sind.

Die Sandkdrner nehmen an der Bodenbildung im westlichen
Teile des Moores gréReren Anteil als im zentralen und 6stlichen, was
den geologischen Verhaltnissen entspricht. In der Tabelle auf S. 317 (37}
wurden die Feinteile unter 0-2 mm KorngroRe den groben Gemeng-
teilen Gber 0'2 mm KorngréRe gegenlibergestellt, d. i. die gemeinschaft-
liche Gruppe des im physikalischen Sinne genommenen Tones, Schlam-
mes und Staubes der Gruppe der verschiedenen Sande.

Nachdem die Kohéreszenz des Bodens von der mechanischen
Zusammensetzung wesentlich abhangt, wurden die in den beiden
ersten Rubriken dieser Tabelle mitgeteilten perzentuellen Quantitaten
in Proportion gestellt und auf diese Weise die auf 1% grober Gemeng-
teile entfallende Menge der Feinteile berechnet. Diese Zahlen geben
Uber die Kohéareszenz der Bdden insofern AufschluB3, als dieselbe mit-
dem Tongehalt zunimmt und sich in dem MaRe verringert als darin
Quarz und neben demselben Humus und Kalk auftritt. Unter den
Bodenkonstituenten ist namlich der Ton am festesten, wahrend die
Bodenteilchen bei dem Quarz, ferner bei dem Humus und Kalk mit
unvergleichlich geringerer Kraft Zusammenhangen. Das Bild, welches
die in Rede stehenden Zahlen Uber die Kohareszenz unserer Béden
bieten, ist bloR ein annadherndes, ist doch dieselbe — wie eben be-
rihrt — nicht nur vom Verhéltnis der groben und feinen Gemeng-
teile, sondern auch von anderen Faktoren abhangig. Trotz ihres blof
annahernden Wertes besagen sie jedoch, dal3 die Boden des Ecsedi lap
zumeist bindig, am fundigsten im sidoéstlichen Teile desselben sind.
Um den relativen Wert dieser Zahlen etwas zu beleuchten, kann er-
wahnt werden, dal bei dem Sande von Deliblat, also bei einem fein-
kornigen Flugsande, auf 1% grober Gemengteile (>009% Feinteile ent-
fallen. Im Vergleiche hierzu ist von unseren untersuchten Boden der
zweite Untergrund des Sammelpunktes XXIII am lockersten, wo auf
1% grober Gemengteile 0-174% Feinteile entfallen, unter den Ober-
bdéden aber der vom Sammelpunkte XV stammende, welcher einen der
letzten Auslaufer des Nyirseg-Sandes reprasentiert und bei welchem
auf 1% grober Gemengteile 0-254 % Feinteile entfallen. Am findigsten
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Yt-rcjlciclicndo Tabelle der mechanisch-analytischen Daten der Hodentypen
des Ecsedi lap.

Uber- !
Sammel-  bod™ : Tiefe
punkt Unter- am
grund ?;
i 0. —
ii. 0. —
u. ur 70
U wuUa 180
m. 0. —
IV. 0. —
V. 0. —

VII. G —

VII. u. 60

VIII. 0. —

IX. 0. —
X. 0. —
XI. 0. —

XIl.* 90

XII. u.a 190

XII. u3 490

Xil. u4 700

XV. 0. —

XVI. 0. —
XVII. 0. —
wiill. 0, —_

XX 0.

XXI. 0. —
XXII. 0. —
XXII. u. 80
XXII. 0. —
XXII. u-r 90
XXII. u.. 170
XXIV. 0. —
XXIV. u. 120
XXV. 0. —
XXV. u. 90
XXVI. 0. —
XXVI. u. 110

XXVIII. 0. —
XXIX.** u. 80

XXX. 0-i —
XXX. oa 40
XXX. u. 130

Ort der Sammlung

Kaptony, Szik
«  Nagy-Fuzes
« (
ft -

Borvely,} Damm-
«  fwachlerhaus
«  Varsziget».
« Gemeinde
( ft
«  Bodori erdd
Villaj, Agerdd puszta
( «
« (
Péchy-lanya
«
ft

«

Nagyecsed, Tablas».

«  Bricke

(

«  Malomhely
Jékey-tanya

« gegen 0

Zsiros-tanya  ._ .,
(« —
Csengerujf., Tisza-tag

(« G
« ft
Csengertijfalu

«

Bagolyrét.....

«

« .
h'rasznapart-rét... ...
Domahidai rétek_
Tagya-------------- ~

«

* Der Oberholl™ ist Torf.

** Der Oberbdllen ist lorfiger Ton.

Bezeichnung des
Bodens

Sodahall. sand. Ton

Sandiger Ton____
Torlig. sandiger Ton
Gelber schlamm. Ton
Torlig. sandiger Ton

« ft ft
Valyog =~ ----—---
Sandiger Ton____

Schlammiger Ton ...
Valyog--------------
Sandiger Ton .
Sodahalt. sand. Ton
Torfiger tonig. Sand
Blauer schlamm. Ton
Schlammiger Sand_

ft «
Grober schlamm.Sand
Gelber Sand _

Brauner ton. Sand
« ft «
Gelber sand. Ton ,,.
Sandiger Ton ... _

Torfiger Ton
Toniger Torf____
Gelber schlamm. Ton
Toniger TorL. ... _
Graulichgelber Ton
Gelber toniger Sand
Toniger Torf___
Gelber sandiger Ton
Torfiger Ton
Blaulichbrauner Ton
Gelblichbr. torf. Ton
Blaulichgrauer Ton,,
Gelblichbr. torf. Ton
Graulichgelb.schl.Ton
Schwarzer torf. Ton.
Gelblich.schlamm.Ton
Gelber schlamm. Ton

Feintoilo

«002
mm)

59'950
5P576
56-960
60 260
40-232
39 500
29-100
59-310
49-550
43-310
43-810
41-990
31-050
69-110
48-360
37-910
32-370
19-898
24-516
28-598
65-342
66-016
75-900
55-136
66-S30
87-12
84-40 m
14-714
65-704
65-460
87-50
68-788
86-04
67-88
82-96
80-84
81-32
76-40
55-84

Goo* -
mou.' el

(>1-02
mm)

38114
48-310
42-116
39-666
58-580
60-4S0
70-790
40-656
47-854
56-480
54-264
56-984
68-440
30-348
51-338
61-566
66-080
78-348
74-614
70-698
32-092
31-244
21-306
43-458
33-034
11-82

14-32

84-62

31-592
33-840
11-54

29-650
12-04

30-60 .
16-42

19-06

18-08

22-14

42-86

Auf 1%
grober Ge

eile
entfallen °/0
Feinteile
1-573
1-068
1-352
1-148
0-687
0-653
0-411
1-459
1035
0-767
0-807
0-737
0-454
2-277
0-941
0-616
0-490
0-254
0-328
0-404
2-036
2-113
3-562
1-269
2-023
7-370
5-894
0-174
2-080
1-934
7-587
2-320
7-146
2-218
5-052
4-241
4-498
3-451
1-303
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sind die Oberbdéden XXV, XXIII und XXVI, wo auf 1% grober Gemeng-
teile 7'587, bezw. 7'370 und 7‘146% Feinteile entfallen.

Wie bekannt, kann der Ton je nach Beschaffenheit und Quanti-
tat den Boden schwer und bindig, kalt, wasser- und luftundurchlassig
gestalten, womit die Abnahme seiner chemischen Tatigkeit Hand in
Hand geht. Die gréberen Gemengteile des Bodens, namentlich der
Sand — worunter abermals nicht der reine Quarzsand, sondern auch
die Ubrigen Mineral- und Gesteinskérner ahnlicher KorngroRe zu ver-
stehen sind — halten dieser unginstigen Wirkung des Tones das
Gleichgewicht, wenn nicht andere Umstande, wie z B. der Sodagehalt,
mitspielen, nachdem sie die Porositdt sowie die Wasserdurchléassigkeit
und Durchliftung férdern, was eine intensivere Oxydation zur wohl-
tatigen Folge hat.

Ferner ist auch der Kalk auf die Kohareszenz von Wirkung, da
er dieselbe vermindert. Die Béden des Ecsedi lap wurden auch von
diesem Gesichtspunkte untersucht und der kohlensaure Kalk aus der
mittels des scneiblersclicu Apparats bestimmten, aus einer gewoge-
nen Menge des Gesamtbodens entwichenen Kohlensaurequantitat mit
Beriicksichtigung der Temperatur und des Barometerstandes berechnet.
Das Ergebnis hiervon war, dal die untersuchten Bdden, wenn lber-
haupt, so nur wenig Kalk enthalten, wie dies aus der Tabelle auf S. 319 (39)
ersichtlich ist.

Zu diesen Zahlenwerten mufl jedoch bemerkt werden, daf die
Boden, welche Schalenfragmente von Konchylien und Kalkkonkretionen
fuhren, ihren Kalkgehalt diesen verdanken. Nun aber ist der fein-
verteilte, den tonigen Teilen beigemengte Kalk auf den Boden von
groRtem Einflisse, da er in diesem Falle durch Verkittung der Boden-
teilchen die Einzelkornstruktur in Krimelstruktur dberfihrt und da-
durch die Bindigkeit herabmindert. Der kohlensaure Kalk bildet nam-
lich im Boden mit der I8slichen Kieselsdure unldslichen kieselsauren
Kalk, der die Korner umgibt und auf diese Weise zu Krimel ver-
kittet. AuBerdem ist auch die chemische Wirkung des Kalkes von
Bedeutung, die sich in Gegenwart von Humusséauren in der Neutralisie-
rung derselben sowie in der Foérderung der Oxydation kundgibt.

Was den Humus betrifft, so ist derselbe in groBen Mengen vor-
handen, doch dirfte seine Wirkung nicht in jedem Falle eine ginstige
sein. In neuerer Zeit betont auch Kopecky, dal bei nahem Grund-
wasser — welcher Fall auf dem Ecsedi lap besteht und infolge seiner
Beckenform unter dem Einflisse der nahen Szamos auch in der Zu-
kunft bestehen wird — die groRe Wasserkapazitat des Humus die
Durchliftung des Bodens verhindert, wobei der neutrale Humus in
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Kalkyelialt der Bodentypen des Kcsedi lap.

(39)
Ober-
Sammel-  boden  Tigfe
punkt Sggr- anm
grund ?
i 0. -
0. —_
u. U-! 70
ii. u.,, 180
hi. 0. —

V. 0. —

V. 0. —
VII. 0. —
VII. u. QO

VIII. 0. -

IX. 0.

X. 0.

XI. 0. —
X o1 90
XII. -, 190
XIl. u.3 490
XII. u.4 700
XV. 0. —
XVI. 0. —

XVII. 0.
XVIII. 0. —
XX/a. 0. —
XXI. *0. —
XXII. 0. -
XXII. u. 80
XXIII. 0. —
XXII1. Ul 90
XXII1. uJ 170
XXIV. 0. —
XXIV. u. 120
XXV. 0. —
XXV. 0. 90
XXVI. 0. —
XXVI. u. 110
XXVIII. 0. —
XXIX.** u. 80
XXX. 0.! -
XXX. 0, 40
XXX. u. 130

Ort der Sammlung

Kaptony, S zik
« Nagy-Fuzes._
« «
« «
Borvely, | Danmi-
« | wachterhaus

« Varsziget

& Gemeinde —

( (

«  Bodori erdd ..
Vallaj, Agerdd puszta

( (
< «
Pechy-tanya....

(« —_

«

Nagyecsed, Tablas

«  Briucke —

« -

«  Malomhely —
Jekey-lanya

« gegen 0

Zsiros-tanya._ ,, .
Csengertiijfalu, Tiszatag
« «
( (
( -
( -
Bagolyrét

«
Krasznapart-ret._
Domahidai retek___
Tagya------------------

( -

* Der Oberboden ist Torf.
** Der Oberboden ist torliger Ton.

Bezeichnung des Bodens

Sodahaltiger sandiger Ton
Sandiger Ton

Torliger sandiger Ton ._
Gelber schlammiger Ton __
Torliger sandiger Ton

« « (

Sandiger Ton___
Schlammiger Ton ..
valyog— — —
Sandiger Ton
Sodahaltiger sandiger Ton—
Torliger toniger Sand
Blauer schlammiger Ton —
Schlammiger Sand-
« ( -

Grober schlammiger Sand
Gelber Sand-------------------
Brauner toniger Sand

« « (( y —
Gelber sandiger Ton
Sandiger Ton —
Torliger Ton  —------------- -
Toniger Torf---------eeeee
Gelber schlammiger Ton .
Toniger Torf -------------—---
Graulichgelber Ton
Gelber toniger Sand
Toniger Torf .. — ......
Gelber sandiger Ton ------
Torliger Ton
Blaulichgrauer Ton----------
Gelblichbrauner torliger Ton
Blaulichgrauer Ton----------
Gelblichbrauner torliger Ton
Gelblichgrauer schlamm.Ton
Schwarzer torliger Ton
Gelblicher schlammiger Ton
Gelber schlammiger Ton ...

319

Kalkgebalt
%

Spuren

19-497
2-256
2-384
1-405
2-937
2-597

Spuren

3-150
1-230
1-405
0-76G

Spuren
7-322
2421
1-447
1-362
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sauien Humus Ubergeht und fur die Pflanzen sehr schadliche Sauren
entstehen.

Eisen ist in den Bodden des Ecsedi lap in ziemlich bedeutenden
Mengen vorhanden, worauf auch ihre braune, gelbe und blaue Farbe und
rostigen Flecken verweisen und was auch aus den spéter mitzuteilen-
den chemischen Analysen hervorgeht. Es ist jedoch wahrscheinlich,
daR sie auch Ferro-Eisen enthalten, da in verschlammten undurch-
lifteten Boden diese Form, des Eisens aufzutreten pflegt, deren giftige
Wirkung auf die Pflanzenwurzeln bekannt ist, wahrend in normalen Béden
Ferriverbindungen auftreten. Nach erfolgter rationeller Entwasserung
und Durchliftung oxydiert das Ferro-Eisen zu Ferri-Eisen. Nachdem
das Eisen die tonigen Teile zu festen Massen verbindet, vermindert es
die Durchlassigkeit des Bodens ganz betrachtlich und dieser Vorgang
kann zur Entstehung von Raseneisenerz fihren.

Die Kohareszenz, diese eminent wichtige Eigenschaft des Bodens,
hangt auch mit dem Wassergehalt zusammen, da bei dem Tone und
den an tonigen Teilen reichen Bdéden dieselbe umso groRer ist, je
geringer der Wassergehalt, wéhrend bei Humus, Quarz und Kalk das
Zusammenhalten der Bodenelemente bei mittlerem Wassergehalt am
groBten ist, Uber und unter demselben jedoch abnimmt. Infolge-
dessen ist es wissenswert, in welchem MaRe der Boden Wasser aufzu-
nehmen und festzuhalten imstande ist, weshalb auch die Wasserkapa-
zitdt unserer Boden bestimmt wurde [S. p. 321 (41)].

Zu diesem Behufe wurde der pulverisierte lufttrockene Boden
unter fortwdhrendem Rutteln iri WoLFFSche Zylinder gefillt und diese
mit einer Glasglocke bedeckt auf 24h in eine mit Wasser gefillte
Glaswanne gestellt. Die 24" reichten bei vielen Bdden natirlich nicht
hin, da sich dieselben bis zur Oberflache vollstandig hatten durch-
feuchten koénnen, so da in der oben erwdhnten Tabelle eigentlich
jene auf 24h als Zeiteinheit bezogene Wassermenge in
Gewichtsteilen ausgedrickt ist, welche durch 100 Ge-
wichtsteile des Bodens wahrend dieser Zeit aufgenommen
und festgehalten werden.

Bei Betrachtung der so erhaltenen Zahlenwerte zeigt es sich,
dalR der sodahaltige sandige Ton des Szik genannten Gebietes die
geringste, hingegen der torfige sandige Ton nachts dem Dammwachter-
hause bei Borvely, der sandige Ton und torfige sandige Ton der Ag-
erdd puszta, der braune tonige Sand von Nagyecsed sowie der torfige
Ton des Sammelpunktes XXI die grofite Wasserkapazitat besitzen.

Die Wasserkapazitat ist auBer ihrem Einflisse auf die Kohareszenz
auch von anderer Wichtigkeit. Jene Hohlrdume, die bei der Sattigung
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des Bodens mit Wasser leer bleiben, sind natirlich mit Luft erfullt
und die GroRe dieser Hohlraume in der Volumeinheit des Bodens gibt
nach A. Mayer ein gutes MaR fur die Durchliftung und damit fir direkt
oder indirekt wohltatige Einflisse auf die Vegetation ab. Diese komple-
mentare Eigenschaft des Bodens ist die Luftkapazitat. Die Wasserkapa-
zitat kann in einem regnerischen Klima, in einer feuchten Jahreszeit
von schadlicher Wirkung sein, was aus dem reziproken Verhdltnis zur
Luftkapazitat folgt.

Mit der Bestimmung der Wasserkapazitat wurde gleichzeitig auch
die Volumzunahme der Boden bei Wasseraufnahme festgestellt und
in der Weise in Zahlen ausgedriickt, daR das Volum des aus dem
WoLFFschen GefalRe gequollenen Erdzylinders mit dem Volum des Ge-
faBes bezw. dem urspringlichen Volum des Iufttrockenen Bodens in
Proportion gestellt wurde. Durch unsere Koeffizienten der Vo-
lumzunahme wird also ausgedrickt, um den wievielten
Teil seines wurspringlichen Volums der Boden anquoll,
wenn derselbe 24h hindurch von unten mit Wasser in Be-
rihrung stand. So zeigte z. B. der sandige Ton des Nagyflizes (ID
unter 24h eine Vis, der schlammige Tonuntergrund von Borvely hin-
gegen bloR eine Vsao des urspriinglichen Volums betragende Volumzu-
nahme. Dieselbe erwies sich bei den sodahaltigen und schlammigen
Boden gering, sie blieb sogar Null, wahrend sie bei den humosen und
torfigen Boéden betrachtlich war, wie es die Tabelle auf Seite 321
(41) zeigt.

In diese Tabelle wurde auch das hygroskopische Wasser unserer
Bdden in Prozenten eingetragen. Die Menge des von Dr. Iv. Emszt be-
stimmten hygroskopischen Wassers ist ziemlich bedeutend, bei den
Sanden gering, bei den Tonen groRer.

Auch findet sich in derselben das Volumgewicht und das spezi-
fische Gewicht der Béden vor, welch letzteres mittels des Pyknometers
bestimmt wurde. Das spezifische Gewicht der sodahaltigen, tonigen
Bodenarten sowie des groberen Sandes ist groRer, sinkt aber im all-
gemeinen mit zunehmendem Torfgehalt.

Obschon — wie bemerkt wurde — die chemische Analyse allein
keine vollstandige Aufklarung dber den Boden bieten kann, ist sie
immerhin von Wert, weshalb kgl. ung. Chemiker Dr. K. Emszt auller
den Torf- und Ascheanalysen auch sechs Bodentypen des Ecsedi lap
einer vollstdndigen Analyse unterzog, deren Ergebnisse in der Tabelle
auf Seite 323 (43) zusainmengefallt wurden.

Nachdem die Bdden namentlich im &stlichen Teile des Moores
den Flissen Szamos, Kraszna und Balkany entstammen, bezichungs-
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weise von diesen abgelag rt wurden, dirfte es vielleicht nicht uninteres-
sant sein, an diese analytischen Ergebnisse einige kurze Vergleiche zu
knupfen. Wie bekannt, ist der von den Flissen z B. bei Uberschwem-
mungen abgelagerte Schlamm kein wertloses Material, wofir die Nil-
Uberschwemmungen, deren Schlamm die Ufergelande in hohem Male
fruchtbar erhélt, ein allbekanntes typisches Beispiel liefern. Iv. v. Mura-
kozy vergleicht in. seiner weiter oben erwahnten Arbeit die chemische
Zusammensetzung des Nilschlammes mit der des Tiszaschlammes und
kommt zu dem Ergebnisse, dall der Nilschlamm blof3 an Kali reicher
ist, die Ubrigen Pflanzennahrstoffe jedoch in annahernd gleichen Quan-
titdten enthalt, wie der Tiszaschlamm, dessen chemische Zusammen-
setzung, der obigen Arbeit enthommen, hier folgt:

Kieselsaure (S?03 . .. .. 51-15%
Aluminiumoxyd (/1/203 17-22 «
Eisenoxyd (FetOg ... 7-77 «
Kalziumoxyd (CaO) ........ 3’05 «
Magnesiumoxyd (MgO) .. .. 2982«
Kaliumoxyd (,/d30) N )
Natriumoxyd (Vcr20).._ 26l «
Kohlendioxyd (CO.) 1-24 «
Phosphorsaure (P04 014 «
Organische Stoffe . 8'07 « darin Nitrogen 0T5%
Feuchtigkeit .. .. ... 4-33 «

Chemisch gebundenes Wasser P74 «

Vergleichen wir nun die Quantitdt dieser einzelnen Bestandteile
mit jenen' der Béden des Ecsedi lap, so ergibt sich, daR in den letzte-
ren erheblich mehr Kieselsdure enthalten ist; und es kann hinzugesetzt
werden, daR ein ziemlich groRer Teil derselben — bei der Probe XXX
z. B. im Oberboden 18%, im Untergrinde 20%, bei dem Sammelpunkt |
sogar 28T24% — l6sliche Kieselsaure ist, wodurch unsere an Ort
und Stelle gemachten, mit diesen Piesultaten Ubereinstimmenden Be-
obachtungen bestéatigt werden, die auf eine von Siden ausgehende
und gegen N fortschreitende allméhliche Zunahme der Natronsalze
hinweisen. Und gerade im Siden, wo das Gelande zuerst vom Wasser
befreit war, weist die Analyse die grofite Quantitdt an Kieselsaure -
74'181 und GG'453% — nach. Der Eisen- und Aluminiumgehalt ist an-
nadhernd der gleiche und néahert sich hierin die Probe XXX dem Tisza-
schlamm am meisten. Der Kalkgehalt jedoch bleibt hinter dem des
Tiszaschlammes weit zuriick und kommt demselben bloR der Unter-
grund von XVII nahe. Ebenso verhalt es sich beim Magnesium. Der
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gemeinsame Kali- und Natrongehalt Uberschreitet bei jedem unserer
Boden den des Tiszaschlammes, bloR im Untergrinde des Punktes XXX
ist er etwas geringer. Es ist hier zu beachten, dal bei den Bd&den
des Ecsedi lap — wie die Tabelle der chemischen Analysen zeigt —
Uberall das Kali in geringerer Menge vorhanden ist und blo3 etwa
14—Vbdes im Nilschlamme nachgewiesenen Kaligehaltes (K% 0=6-67%)
ausmacht. Die Kohlensaurequantitdt stimmt am besten mit dem Ober-
boden XXX, die Phosphorsaure ist in annédhernd gleicher Quantitat vor-
handen und nur im Oberboden | auffallend gering. Organische Stoffe
wurden durch die Analyse in unseren Bdden in bedeutend geringerer
Menge festgestellt, wovon blo3 die Probe XVII eine Ausnahme bildet.

*

Nachdem im bisherigen die geologischen Verhdltnisse unserer
Bodenarten, ihre Verbreitung, physikalischen und chemischen Eigenschaf-
ten beschrieben wurden, mégen hier noch einige kurze Bemerkungen tber
die voraussichtliche Weiterentwicklung derselben in der Zukunft folgen.

Bei der Beschreibung der einzelnen Bodenarten wurde Uber den
Torf unter anderem auch sein Wasseraufsaugungsvermogen beruhrt.
Diese Eigenschaft ist fir die Landwirtschaft in gewisser Hinsicht nach-
teilig. Aus Beobachtungen ergab sich, daB der reine Moorboden 40%,
der mit Sand vermengte 3G%, der mit Sand bedeckte bloR 12% des
Regenwassers verdampft. Durch die groRe Verdampfung wird eine be-
deutende Warmequantitat gebunden. Tritt nun eine etwas abnorme
Temperaturabnahme ein, so friert auf dem stark durchlifteten, ein
groReres Becken ausfillenden Torfboden, der infolge der Wasserver-
dampfung bereits bedeutende Warmeverluste erlitten hat, die Saat aus.
Tatséchlich haben wir am Ecsedi lap nicht nur von Frihjahrsfrosten,
sondern auch von solchen zu Ende des Sommers Kenntnis. Diese nach-
teilige Eigenschaft wird durch die Bedeckung mit einer anderen Boden-
art vermindert, wie es sich auch im Norden des Ecsedi 1ap zwischen
Nagyecsed und Okoritd zeigt, wo der Torf mit fruchtbarem Szamos-
schlick bedeckt ist. Unstreitig ist diese Partie die die sichersten und
reichsten Ertrage liefernde am ganzen Moore. Dieser Szamosschlick
bewahrt den Torf — wie schon erwdhnt — auch vor rascher Zersetzung,
der er an den ibrigen Teilen, an der Oberflache liegend, mehr oder
weniger ausgesetzt ist, namentlich an jenen Stellen, wo Brandkultur
betrieben wird.

Diese Methode der Urbarmachung ruft uns jene Feuersbrunst ins
Gedachtnis zurlick, durch welche das Ecsedi lap im Herbste 1903
heimgesucht wurde und auf die sich Fig. 3 bezieht. Die aus Anlal
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derselben verlauteten Ansichten— und darunter der von Dr. L. V. Szern
in den Kiserletigyi Kozlemenyek erschienene Artikel tGber den Moor-
brand — welche einstimmig darin gipfelten, da der Brand fir das
Moor keinen Schaden, vielmehr einen Vorteil bedeute, erweckten umso
mehr die Aufmerksamkeit der Verfasser, als sie schon in ihrem unmittelbar
nach AbschluR ihrer externen Arbeit eingereichten vorlaufigen Berichte
entschieden Stellung gegen das Moorbrennen nahmen. Es geschah dies
namentlich aus zwei Grinden.

Einerseits lagen konkrete Beispiele vor, so unter anderen die
Beobachtungen M. Bieuers, Grundbesitzer im Komitate Szabolcs, welche

Fig. 3. Verbranntes Maisfeld im Innern des Ecsedi lap.

er auf seinem eigenen, unweit des Ecsedi lap an der Tisza gelegenen Moores
gemacht hat. In seinem 1890 erschienenen Hefte: «Uber die landwirtschaft-
liche und industrielle Verwertung des Torfes» beschreibt er, wie infolge der
trockenen Periode anfangs der sechziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
und infolge der Tiszaregulierung die Sumpfe langs der Tisza austrockneten
und auf denselben das Moorbrennen begann, wobei einige Jahre hindurch
sehr reiche Ernten erzielt wurden, die sich jedoch alsbald klaglich ver-
minderten. Auch auf den Gebieten Berettyd und Sebes-Kords sarretje —
welche einer der Verfasser vor kurzer Zeit beging — wurde und wird
auch heute noch Brandkultur betrieben, deren Folgen sich bereits nur
zu deutlich zeigen: jener Ring von Sodabéden, welcher dieses Moor-
gebiet von allen Seiten umgibt, wird fortwahrend enger. Und was noch
auf der 1848 erschienenen LiPszKYSchen Karte als Wasserflache be-
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zeichnet ist, davon bildet heute ein grolRer Teil s. g. vakszek, d. i
unfruchtbare Sodaflachen. — Wohl hat sich auch der Norddeutsche
Verein gegen das Moorbrennen nicht grundlos die Verhinderung des-
selben zur Aufgabe gestellt.

Anderseits wurden die Verfasser auch durch die eigenen Beobach-
tungen zur Stellungnahme gegen das Moorbrennen veranlaf3t. Es wurde
bereits wiederholt erwahnt, dal sich am SW-lichen Teile des Ecsedi lap,
wo dasselbe zuerst vom Wasser befreit wurde, ein Umsichgreifen der Na-
tronsalze im Boden bemerkbar macht. Hier wurde der Torf auf natirlichem
Wege zersetzt und aufgebraucht und an seine Stelle trat der Sodaboden.
Um wie vieles rascher muf dieses Stadium wohl eintreten, wo der Torfder
rapiden Oxydation des Feuers ausgesetzt wird ! Mitder Vernichtung oderder
auf welch immer Weise erfolgten gewaltsamen Verringerung des Torfes
wird das Moor dem Stadium naher gefiihrt, da die schadliche Wirkung
der im Boden angehauften Natron- und kieselsauren Salze zum Vor-
schein kommt. In dem auf den Moorbrand folgenden Fruhjahre beging
einer der Verfasser den verbrannten Teil des Moores und sammelte
auch Aschenproben. In einer derselben wurden durch die chemische
Analyse 4;251% l6sliche Kieselsaure nachgewiesen, durch welche die im
Untergrund bereits angehaufte |6sliche Kieselsaure noch vermehrt wird.

Ihre Ansicht auch vom Gesichtspunkte der Praxis zu bestar-
ken, wendeten sich die Verfasser an einige am Ecsedi lap Moorkultur
betreibende Landwirte um die Mitteilung ihrer gemachten Beobach-
tungen. Herr L. v. ssiyomy, Verwalter des Grafen Mih. KAEOLYischen
Gutes Szamosdob, und Herr J Havass, ev. ref. Seelsorger in Borvely,
hatten die Freundlichkeit dem Ansuchen zu willfahren und teilten auf
Grund zweijahriger Erfahrungen mit, da der in Rede stehende Brand
dem Moore entschieden zum Schaden gereichte.

Aus alldem geht hervor, daB die Zukunft des Moores durch die
Bewahrung des Torfes vor Vernichtung gesichert werden kénnte, wie
dies die Natur zwischen Nagyecsed und Okoritd in ihrer Weise durch
Bedeckung mit Szamosschlick getan hat.*

* Erst bei Durchsicht der Itevisionsbdgen der vorliegenden Arbeit gelangte
den Verfassern Dr. E. Kramers Arbeit Uber das Laibacher Moor zu Hénden, in
welchem ebenfalls gegen das Moorbrennen Stellung genommen wird. Kramer Schreibt
beziglich des Brennens auf dem Laibacher Moore, welches «in der ersten Ent-
wicklungsperiode ein Niederungsmoor gewesen ist, auf dem sich an einigen Stel-
len ... spaterhin das Hochmoor aufgebaut hat», auf p. 172—173 folgendes : «Heut-
zutage ist jeder Fachmann daruber im klaren, da das Brennen nur dann zu recht-
fertigen ist, wenn es sich darum handelt, ein schon trockenes, an der Oberflache
sehr verfilztes Moor, also ein Urmoor, ohne besondere Kosten urbar
zu machen.» Nun aber ist die Oberflache des Ecsedi lap nichts weniger als
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IV. Uber die Frage des Trinkwassers.

Die Versorgung eines so groRen Gebietes wie das Ecsedi lap mit
gesundem Trinkwasser gehort unstreitig zu den wichtigsten Fragen,
weshalb durch die Verfasser auch diesbeziiglich Forschungen angestellt
wurden. Bei den Aufnahmsarbeiten zeigte es sich, dal3 diesbeziiglich
noch gar nichts geschehen ist. Die das Moor bearbeitenden Leute sind auf
das ungesunde Grundwasser angewiesen. Die Bewohner der verstreuten
Hutten versorgen sich aus seichten Brunnen mit Trinkwasser, das un-
mittelbar unter den verfaulenden Substanzen gewi nicht als gesund
bezeichnet werden kann, wahrend der weit drauBen am Moore tags-
Uber arbeitende Bauer seinen Durst auf den Zsombekgebieten in der
Weise |6scht, daR er ein Stick Rohr in den lockeren Torf steckt und
durch dasselben das dort angesammelte Wasser einsaugt.

Es ist dies ein Uberbleibsel des Hirten- und Fischerlebens, die
nunmehr eine griindliche Veréanderung erfahren missen.

Aus den in dieser Richtung angestellten Forschungen ergab sich,
dall die in den Staddten und Doérfern der Umgebung des Ecsedi lap
angestellten Bohrungen auf Trinkwasser nicht resultatlos blieben. Die
meisten dieser Bohrbrunnen finden wir in den Stadten Nagykdroly und
Szatméar. Die letztgenannte besitzt sechs Bohrbrunnen von 43'47—
92'61 m Tiefe, deren Wasserspiegel 3'50—5-00 m unter der Oberflache
liegt. In Nagykaroly sind uns acht solcher Brunnen bekannt, wo-
von sieben 50 m, einer aber Uber 101 m tief ist. Der Wasserspiegel
liegt 8 m unter der Oberflache.

Von grofitem Interesse und Wichtigkeit fir die Gewinnung von
gesundem Trinkwasser auf dem Moore sind jedoch die Bohrbrunnen
in Nagyecsed. Einer davon war bereits zur Zeit der agrogeologischen
Aufnahme fertig gestellt, dessen Tiefe 80 m betragt. Anfangs erhob
sich sein Wasser Uber die Oberflache, wahrend der Wasserspiegel
gegenwartig ca 0-75 m unter der Oberflaiche liegt. In neuester Zeit
lie@ der Gemeindenotar von Nagyecsed, A. Fintha, noch zwei Brun-
nen an verschiedenen Punkten der Ortschaft abbohren. Nach den
freundlichen Mitteilungen des genannten Herrn Gemeindenotars ist

verfilzt. Weiter heil3t es: «Nachdem aber auf dem Laibacher Moor das Urmoor (Hoch-
moor) auf ein Minimum reduziert worden ist,» (es liegt also nur mehr das Niederungs-
moor vor!) «kann das fernere Brennen nur als ,Raubbaul bezeichnet werden, mit
dem die unersetzbare organische Substanz und mit ihr der hdchst wertvolle Stick-
stoff im Boden vernichtet wird. Aus diesem Grunde sollte das Moorbrennen fer-
nerhin gesetzlich verboten werden.» Dies wiurde auch bei dem Ecsedi l[Ap am
Platze sein.



(*9) IBER DIE AGROGEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES ECSEDI LAP. 329

einer diser durch Brunnenmeister F. Trnka gebohlten Brunnen 81,
der andere 83 m tief. Beide wurde mit zweizolligen Rohren abge-
bohrt. Der 81 m tiefe Brunnen gibt taglich 184 Liter Wasser von 10° R,
der 83 m tiefe taglich 180 Liter von 11'5° R. Nachdem die uns nach-
traglich eingesendeteu Bohrproben des einen Brunnes blof3 bis 56 m
Tiefe reichen und Uberdies mangelhaft sind, konnte nicht konstatiert
werden, aus was fir Schichten diese Brunnen ihr Wasser erhalten,
welches sich bei beiden Uber die Oberflache erhebt.

Diese drei erfolgreichen Bohrungen sind fiir die Frage der Trink-
wasserversorgung des Ecsedi lap umso wichtiger, als die Ortschaft
Nagyecsed an der Grenze des Kis und Nagy lap sozusagen im Moore
selbst gelegen ist und ihre Brunnen infolgedessen bezlglich der auf
dem Moorgebiete abzubohrenden Brunnen zu den schénsten Hoffnun-
gen berechtigen.

In der Umgebung des Ecsedi lap ist uns noch ein bemerkens-
werter artesischer Brunnen bekannt, nadmlich der in Genes, einer
SSW-lich von Nagykaroly gelegenen Ortschaft. Von besonderem Interesse
ist bei demselben die geringe Tiefe, die geringste unter samtlichen
artesischen Brunnen dieser Gegend. Derselbe wurde 1902 an der lin-
ken Seite der Landstrale am Marktplatz der Gemeinde abgebohrt und
liefert aus 43 m Tiefe ein 0’5 m Uber die Oberflache steigendes Wasser
von 11° G Temperatur. Nach mindlichen Mitteilungen wurden hier
durchbohrt: toniger Sand bis 3 m, Flugsand von 3—6 m, blauer Ton
von 6—42 m und zwischen 42—43 ein grobkdrniger Sand erreicht.
Nachdem keine Bohrproben zur Verfigung stehen, konnte nicht ent-
schieden werden, ob dieser Grobsand noch dem untersten Diluvium
oder bereits dem jungsten Neogen angehore.

AuBer den bisher erwdhnten wichtigeren Brunnen sind in der
unmittelbaren Umgebung des Ecsedi lap im Komitat Szatmdr noch
von folgenden Ortschaften Bohrbrunnen bekannt:

Gsenger, im Mittelpunkt der Ortschaft; gebohrt im September
1898; Tiefe 72 m; Wasserspiegel 3 m unter der Oberflache; Tempe-
ratur 11° C. — Ovari, an der linken Seite der Kirchengasse; Tiefe
65 m; Wasserspiegel 8 m unter der Oberflache. — Salyi; gebohrt
1901; Tiefe 65 m; Wasserspiegel 15 m unter der Oberflache. —
Porcsalma; gebohrt 1902; Tiefe 68 m; Wasserspiegel 15 m unter
der Oberflaiche. — Fehergyarmat, Marktplatz; Tiefe 45—48 m;
Wasserspiegel 2'5 m unter der Oberflache. — Maéatolcs, Hauptgasse;
gebohrt im Juni 1902;, Tiefe 53T7 in; Wasserspiegel 3 m unter der
Oberflache. An der westlichen Seite des Moores' in Mateszalka,
Nagyveg-utcza ur;d Platz vor der ev. ref. Kirche; Tiefe 30 bezw. 28 m ;
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Temperatur 17— 18° C; Wasserspiegel 3 m unter der Oberflache. —
Kaimand, im Mittelpunkt der Ortschaft bei der Kirche; gebohrt im
Juli 1902; Tiefe 46 m; Wasserspiegel 5 m unter der Oberflache. —
Am Sidrande des Moores in Nagymajteny; Kirchenplatz; gebohrt
1894; Tiefe 53 m; Wasserspiegel 2 m unter der Oberflache.

Wie ersichtlich, sind in der Umgebung des Ecsedi lap an ziem-
lich zahlreichen Punkten gebohrte Brunnen vorhanden, die aus Tiefen
zwischen 28-101 m gesundes Trinkwasser liefern. Und obzwar ihr
Wasserspiegel, mit Ausnahme von dreien, unter der Oberflache bleibt,
sind sie doch von absolutem Werte. Leider liegen von keinem dersel-
ben Bohrproben vor, die Uber das geologische Alter und vielleicht auch
Uber die Lage der wasserfiihrenden Schichten hatten Aufschlul3 geben
kdnnen. Es kann daher nur vermutet werden, daR dieselben keinesfalls
alter als die jungsten Ablagerungen der pontischen Stufe sein kdnnen
und entweder noch diesem oder bereits dem é&ltesten Diluvium ange-
héren. In beiden Fallen steht jedoch die Reinheit des Wassers Uber
allen Zweifel. Nach dem vorausgesendeten geht unsere Ansicht dahin,
daR kein Umstand vorhanden ist, durch welchen im Innern des Moores
eine den Uferpartien entsprechende Trinkwassergewiunung im Wege
von Bohrungen vereitelt werden kodnnte.

*

Zum Schlisse erubrigt uns noch die angenehme Pflicht, in erster
Reihe Herrn K. Bodnar, gewesenen Sektionsingenieur der Deichgesell-
schaft. fir seine Hilfeleistung bei der Ubersichtlichen Begehung des
Moores und fur seine die Entwasserung betreffenden technischen Auf-
klarungen, — ebenso auch Herrn Sektionsingenieur K. Wieser fur die
uns Ubermittelten, den Moorbrand betreffenden Daten, — ferner Herrn
K. KovAcs v. Ecsed, Verwalter des J. MANDYschen Pachtgutes — und
Herrn L. v. Sslyomy, Verwalter des Grafen Mih. KAROLYischen Gutes
Szamosdob, — sowie Herrn A. Fintha. Gemeindenotar von Nagyecsed,
far ihre Gastfreundschaft, durch welche sie die agrogeologische Auf-
nahme des nahezu unbewohnten Moorgebietes ermdglicht haben, auf-
richtigen besten Dank zu sagen.



1796.
1809.
1836.
1861.
1867.
1878.

1889.

1890.
1891.

1892.

1893.

1894.

1896.

1898.

1899.

1900.

LITERATUR.

Valyi A., Magyarorszagnak leirdsa. Buda.

sziRMAY A., Szatmarmegye fekvése és polgari esmérete. Buda.

Fknyes E., Magyarorszag allapotja statisztikai és geograflai tekintetben. Pest.

Pokorny A., Untersuchungen Uber die Torfmoore Ungarns. Sitzungsberich,
der k. k. Akad. d. Wiss. Bd. XLIII.

Wolf H., Geologisch-geographische Skizze der niederungarischen Ebene. Jahr-
buch d. k. k. geol. R.-Anst. Bd. XVII.

Haberlandt F., Uber die Koharescenzverhiltnisse verschiedener Bodenarten
Forsch, a. d. Geb. d. Agrikultur-Physik. Bd. I.

Lengyel B., Chemia. Budapest.

Pbchner H., Untersuchungen Uber die Ivohdreszenz der Bodenarten. Forsch.
aus d. Geb. d. Agrikultur-Physik. Bd. XII.

Zachar G, A turfa-ipar keletkezése .és..fejlodésénéeF torténete. Budapest.

Bleuer M. A turfa .mezbgazdasagi és ipari hasznalata.

Frun |., Der gegenwartige Standpunkt der Torfforschung; Bericht d. Schweiz.
Bot. Gesellsch. Basel u. Gpnl.., t ., .

Primics G, Die Torflager der siebenblrgischen Landesteile. Mitt. a. d. Jahr-
buche d. kgl. ungar. Geolog. Anst. Bd. X.

Staub M., A tozegteléjmk kutatdsanak fontossagarél. Természettid. Kozl. Bd. XXIV.
— — A tdzegtelepek; .értékes.itése .E.szak- és Eszaknyugat-Németorszagban..
Természettudomanyi KoézTony.-. Bd.. X Xjy, . .-

Szontagh T., Umgebungen von Nagykaroly und Akos. Zone 15, Kol. XXII. Er-
lauterungen zur geol. Spezialkarte d. Lander d. ungarischen Krone.

Muspratts Theoretische, praktische und analytische Chemie etc. Bd. IV. Braun-
schweig.

Staub M.. A kir. magy. Természettudomanyi Tarsulat tozegkutatd bizottsaganak
miikodése 1892-ben; mit 1 Karte. Budapest.

Kalecsinszky A., Mitteilungen aus dem chemischen Laboratorium d. kgl. ungar.
Geolog. Anst. Jahresber. d. kgl. ung. Geolog. Anst. fur 1893.

Staub M., Die Verbreitung des Torfes in Ungarn; mit 1 Karte. Foéldtani Koz-
6ny. Bd. XXIV.

Halavats G, A magyarorszagi artézi kutak. Budapest.
— — Die Urséaugerreste von Domahida u. Mérk. Féldt. Kozl. Bd. XXVIII

Czirbusz G. Az Ecsedi lap lecsapolasa. Foldrajzi Kozlemények. Bd. XXVII.
— — Die Entstehung des ungarischen Tieflandes. Abrégé du Bulletin
de la Société Hongroise de Géographie. Bd. XXVIII.

Treitz P., Einteilung der Bodenarten. Foldt. Kézl. Bd. XXX.



332

1901.

1902.

1903.

1904.

1905.

LITERATUR. (2)

Kopecki J., Die Bodenuntersuchung etc. Prag.

Mayer A., Agrikulturchemie. Bd. Ilj I. Teil : Bodenkunde. Heidelberg.

Murakszy K., A talajrol. Természettud. Kozl. Bd. XXXIV.

Peths G., Der neueste artesische Brunnen zu Nagykaroly. Foldt. Kézl. Bd. XXXII.

Weber G. A., Uber Torf, Humus und Moor. Abhandl. herausg. v. Naturwiss.
Verein zu Bremen, Bd. XVII, H. 2

Szénl L., Az Ecsedi lap 1903. évi 0szi égése s hatasa a tozegtalajra. Kisérlet-
tgyi Kodzlemények. Bd. VII.

Timko ., Das Ecseder Moor. Abrégé du Bulletin de la Société Hongroise de
Géographie. Bd. XXXII.

— — Az Ecsedi lap. Urania, Jg. V.

Kramer E., Das Laibacher Moor. Laibach.

fi

Z zasobow

BIBLIOTEKIGLOWNEJ

eseeeyy(osecon

n



Mitteilimgen aus dem Jahrbuclie der kgl. ungar. freologischen Anstalt.Band XIY

FARBENERKLARUNG

w h

uviiim

GeberTori
Geber Ton

Gelber Ton

HlanerTorieSrium rzerbri

Geber Ton

Blauer Ton

§11111

BlauerTon,stelenweise
scliam nug.

Schnurzer Hm

GeberTon.sdlemveise
scldammig.

Blaulcher Sand

Geber Sand

Diluvium .nh».

TorTigerTon

SodahaligcrsandigerTon

HelbraunersandigerTon

Torfigersandiger Ton

Torfiger sandiger Ton

6
1. GebersandigerTon
7
7
0]
8

Gebersandiger Ton

T orfstelem reise tmdg.

Torfddhmrise lang.

tlassen

Sicklung der geolgischen P ro file

Angs des Kraszm,-Kanals von. Kism ajeny bis M eri,

BAngs des lraszna -Kanalk von Mere bis Koesord ;

vom Kisvajas bis Borvelg,-

d KLM vonBanely bis zur Geoiarkuny von Csengeril

- / pzj
Wors X (
w fs iM
.mecl yzt m- iy
! - P -1z =it
[ vk
5 v 171
Syircsalw ly
babianhaza.
Dom aéatlia.
G . - Aufmahmsgebiet von W iheim G ull
L R ., MureidJffa.
N " * KmerdilunJca

Die roten arabischen Zahlen\-\Q geben die. Bodenarten der Farbenerdww ig entsprechend
Pie. roten romischen Zahlen i ~XXXIII geben die Stelen derBodensam miungurul derBoa
Tiebohmngen der Dachgesekchatt

(™) Tiefooheomgen der agrogeologistihem Aufnahme. .

Aufgenommen

Im Jahre 1902 von

XXVI XXvim

G elbtir/ibrannertorhg.To,

Blrudichgrmirr Ton

i90cm

BlauersandigerTon.£00mccaanaM lcuierTon

Bluiichgrauer(sddaafim

miger)lbn.

n
200cm

XXVII

K | TorfigerTon
Blauer Ton
200cm
100cm
120 cm -
Gelber(schlammiger(Ton.
£00an 200cm1

Sandiger Ton

flauer Ton.

Gelber sandiger Tonwmoan

Ro6Uichgelber Tan

200m

Gelber sandigerTon.

£00an

150cm\
WOcm
GelbberTon.
Gelber Ton 200em\
Gdb/ebbrmmers
TorfigersandigerTon. S0ai TorfigerTon.
GeberTon.
(00049
Grberlschla/mrgeriTon.
BlaarrTan.
BlauerTon 20m 2000m
. SandigerTon.
TorHgr sandiger Ton  g)gny
SddammigergeberTon SchammigergeberTo
200an\
Geber Sand HOem
Sihlanmiger Siard. £00cm
GeberTon
tdidigrauer Ton
Gebertoniger Sand.
200cm 200cm
Schwarzer Ton Blauer'schlammlger/Ton
200cm 200cm
200cm
Jam
. 100cm
Gelberlschlammiger)

crand V. moédai Budapest

Tan.

Gebertsddfm rm igrriTon

BlauersandigerTon.

SodalialtgersanehgerTon.

SodalaligrrgeberTon

Gdbrrsandiger Ton

Toniger Torf.

Geber(schlam migeriTon.

BlauerTon

O rbcrlschlam migeriTon

Blauer(schlammiger)Ton.






Mitt a. d. Jahrbuche d. kgl. Ungar. Geolog. Anst. Bd. XIV, Taf. XVII.

Geologische Profile.

. LAngs des Kraszna-Kanals.
1 Kismajteny—Werk.

ilsincxitenij 6 d* u cBovve i . Q"
" 17 * (s ¥ g Mag 1’

des

S
Grund
2. Werk—Kocsord.
clllerh1 . SHerli-2. aquecscc STuij oly. .
(11600.) (11b93) Sl(lqlweg) t * (%1 *y Cl(iﬁé;{;d
B D
Homok ajja I
i £
Grund
Il. Kanal Kisvajas—Bdrvely.
219 6 s fﬁeligﬁj.
Kisvajas. 0 (Szalkaytanya.) Tyukodilap. B
Ill. Borvely—Gemarkung von Csengerujfalu Alluvium.
: ' Bl - Gelber, stellen- G sand
. auer Ton i licher 10 rauer
: lSand \_/rvg:qse graulicher
! Torfiger Ton
Sandiger Ton Blauer Sand Torfiger Ton T/ [>| (Oberkrume)
FiA-Z4j Schlammiger ; ;
. Toniger Sand SE—Z-rZﬂ Sand 9 Toniger Sand ia Sodaboden
Gelber, grober r Hellbrauner
Blauer Ton Sand H sandiger Ton Torf
Toniger Sand Torfiger, Schlammiger, gelbe
Vélyog »Emz (Untergrund sandiger Ton (sdlennase torfige

11117 \ ~eNer sandiger Ton
sw NO |[WNW d

(Szamosschlick)

|
4 Tiefbohrungen der Gesellschaft 1angs des Kraszna-Kanals. $ 1-3 Tiefbohrungen der Gesellschaft auf dem Moore
® A-C Tieibohrungen der agrogeologischen Aufnahme auf dem Moore.

Grund V. utddai, Budapest. Mafstab.-V75.000. Lange: Hohe. =1;100.






Mitteil, a d. Jahrbuche d. kgl. ungar. Geolog. Anst. Bd. X1V,

|Yasrirosnaniéiiy

HYDROGRAPHISCHE KARTE DES ECSEDI LAP

Taf. XVIII.

" UND DER UMGEBUNG DES MOORES
Twadar gl
<m . ; . . B,
108) A-Fi Nebenkanéle zur Ableitung der Binnenwasser.
K i.ift
H 1-151.  Punkte der Handbohrungen bis zu 2 m Tiefe.
‘fyPanyola
( \fizamos - «™ ® Artesische Brunnen.
B s AML8Kersamjan C Erstreckung des Moorbrandes im Jahre 1903.
tfs A9
15 V "D &m m e.
V\ Qrv « w
W, i V Bricken.
-fyl26.
. Schleusen.
Qjiatyit ®I§Fehérgyarmat 11
............... Die Ausdehnung des Wasserspiegels des Moores
vor der Entwésserung.
Maf3stab: =1:225.000.
wre 1Zsarolifan,
A”agyhocsord 'C dis
<.
Fete /
<0
wsomitUotfaUi Ihsztadcuviez
songer.Aj
’ vl (songer.Aj
s R \
jao Vo "‘%&Ua <m Vol A
P Ji in H s IﬂT'VCS \ A>i|((seuqemﬂhh(
AA> o®
jL o " AT \ T <>/20
Meh. B Elon B b RS Ak =g
| <l
t ) <t
iliX *
<A -l N\agab4s
V/a  Acjerdopsz. SzaimmHorvd
<
* 12 'RBorvehj
72 K: | m /nze.lflyrtrzlcl‘wzsaddra Ametcz.
{>]33 {HR
<9 ) n/ Om
KaplonjrlFO Domainda.
{lie.
Fen {23 R
< [ NAGYKAnoi.Y Gitia._ Madarasz. <ot
' <> NagymcyUny Tohelavbes
2Bere \"KrnJuweétin. VvV A f s
S <728 { aSzatinm Iie,ql?7d
sznniszlo. +0 !
Szentmifilos
{(ienrs.
Mezdtenrn 204
tr"Kirhlydai'décr
</,

{12R

Grund V. utddai, Budapest.


















