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Organisation des Instituts fiir MeerestorschlmJ\a
in Finnland

von Prof. Dr. Roli Witting (Finnland),

Finnland ist ein Land mit langer Meereskiiste, insgesamt 2000 km, davon
1,600 km baltische Kiiste, 300 km Kuste der Ladoga und 100 km Kiiste des Ba-
rents Meeres. Die Uferlange selbst ist sogar, wenn die Unregelmassigkeiten des
Gestades berucksichtigt werden, nach der Karte 1:400,000 rund dreimal 50 gross,
in der Wirklichkeit aber noch grésser. Das Meer hat somit einen Grossen Ein-
fluss sowohl auf die Natur wie die Kultur des Landes. Das Klima ist von der
Meeresnahe bedingt. Im Volksleben und in der Volkshaushaltung spielt das Meer
eine bedeutende Rolle, und die wichtigsten Verbindungen des Landes mit der Aus-
senwelt gehen seit uralten Zeiten uber das Meer oder von dem zugefrorenen Meere
abgebrochen.

Man kann darum leicht verstehen, dass mit dem Meere in Zusammenhang
stehende, praktisch oder wissenschaftlich betonte Fragen sich jmmer zur Beantwor-
tung gestellt haben. Die ersten Ansatzte zur Klarlegung solcher sind mehr zu-
falliger Natur gewesen. Allmahlich ist es aber deutlich geworden, dass die Lo6-
sung der Probleme ein Materiat von systematisch gesammelter Erfahrungstatsachen
erfordem.

Die ersten Ansatze zu einer systematischen Beobachtungsarbeit betrafen den
Wasserstand. Im Jahre 1840 versuchte die Finnische Sozietat der Wissenschaften
solche Beobachtungen an einigen Orten anzuordnen, die aber wurden einigermas-
sen befriedigend erst vom Mitte 1850 an, wo eine Zusammenarbeit mit der Lot-
senverwaltung entstand. Die Lotsenverwaltung organisierte spater aber auch ihre
eigenen Beobachtungen, so tat mit Hinblick auf ihre besonderen Interessen auch
die Verwaltung der Wege- und Wasserbauten sowie einzelne Stadte in ihren Ha-
fen. Es lagen also in vielen Orten nach verschiedenen Richtlinien ausgefuhrte
Beobachtungen vor, die aber nicht immer kontrolliert werden kdnnten.

Uber die Eisverhaltnisse im Meere hat zwar die genannte Sozietat schon
seit 1847 Aufzeichnungen angeordnet. Diese waren jedoch eher statistischer Na-
tur und leider oft sporadisch. Vor ca. 40 Jahren brachten die ersten Versuche
Winterschiffahrt aufrechtzuhalten die Frage von den Eisverhaltnissen auf die Ta-
gesordnung. Die Sozietat der Wissenschaften und ihre ausfuhrenden Organe (da-
mals die Meteorologische Zentralanstalt und die s. g. Meeresuntersuchungen) uber



nahmen allmahlich die Organisatioti der Beobachtungen, und verfugten die Meeres-
untersuchungen in den Jahren vor dem Kriege iiber ein einigermassen gutes Be-
obachtungsnetz.

Diese ,,Meeresuntersuchungen” nahmen ihren Anfang im Jahre 1898. Von
diesem Jahre an sandte die Sozietat der Wissenschaften Expeditionen aus, um das
Meer sowohl in physikalischer wie biologischer Hinsicht zu untersuchen. Im fol-
genden Jahre wurden fortlaufende Beobachtungen an einigen festen Orten ange-
ordnet. Die Organisation dieser Meeresuntersuchungen wurde im Jahre 1902 fester,
da in diesem Jahre Finnland in die intemationale Meeresforschung eintrat. Den
Meeresuntersuchungen wurden allmahlich mehr und mehr die verschiedenen tha-
lassologischen Arbeiten zugewiesen, bis, nachdem Finnland selbstandig geworden
war, vom Anfang 1919 alle solche Fragen einem Staatsinstitut, dem Institut fur
Meeresforschung, wozu die Meeresuntersuchungen verwandelt wurden, ubertra-
gen wurden.

Zweck des Instituts fur Meeresforschung ist, dessen Satzungen gemass, die
Leitung und die Ausfiihrung der wissenschaftlichen Untersuchung der Finnland
umgebenden Meere betreffs derern allgemeinen Zustand, physikalischer und che-
mischer Eigenschaften, Wasserstands,- Strom- und Eis-Verhaltnisse und damit zu-
sammenhangende Fragen, sowie die Vertretung Finnlands bei internationaler Arbeit
in diesen Dingen.

Das Institut verfugt fur ihre Arbeiten iiber eine Zentralstelle (das Institut
in eigentlicher Bedeutung) mit wissenschaftlichem und technischem Personal, iiber
ein Forschungsschiff, welches wahrend eines Teils des Sommers fur ihre Arbeiten,
sonst fur die Arbeiten der Seefahrtsverwaltung, benutzt wird, und iiber Beobach-
ter, welche langs den Kiisten wohnhaft sind. Fiir das Meldungswesen werden
die staatlichen und privaten Radio-stationen verwendet.

Das Institut ais Zentralstelle arbeitet auf drei Abteilungen. Das Personal
besteht aus einem Direktor, drei Thalassologen, welche Abteilungsvorsteher sind,
vier wissenschaftlich geschulten Assistenten, drei ordinarie Zeichen- und Rechen-
gehilfen und einem Laboratoriengehilfe, wozu bei Bedarf zufallige extra Gehilfen
kommen.

Die erste Abteilung hat ais Hauptaufgabe die Uberwachung und Bearbei-
tung der Wasserstandsbeobachtungen. Insgesamt arbeiten 15 Mareographen, 14 am
Baltischen Meere und 1 in Ladoga. Ein Mareograph ist im Bau in Petsamo am
Barents Meere. Ausserdem wird noch an 22 Pegel an der Baltischen Kiiste und
2 in der Ladoga beobachtet. Die Anzahl der Pegel ist allmahlich nach Ausbau der
Mareographen eingeschrankt worden. Die Stationen werden alljahrlich im Sommer
inspiziert und nivelliert.

Alle Mareographen, ausser einem von alterer Konstruktion in Helsing-
fors, sind nach einem im Institut ausgearbeiteten Modeli hergestellt, welches Regi-
strierungen in natiirlichem Masstab gestatten. Allwochentlich wird eine Kontroll-
messung von einer festen Marke bis zur Wasseroberflache gemacht. Die Registrie-
rung werden an einer im Institute gebauten maschinellen Einrichtung abgelesen.
In dieser wird das Mareogram elektrisch von Stundenlage zu Stundenlage ver-
schoben und der Wasserstand nach Einstellung eines Index auf die Registrier-
kurve mit Maschineschrift automatisch in Formularen eingefuhrt.



Diese erste Abteilung hat weiter m den letzten Sommern systematische Echo-
lotungen in der Bottenwiek und im Nordlichen Quark ausgefiihrt und bearbeitet.

Die Zweite Abteilung hat die Eisuntersuchungen und die Beobachtungen
an den festen Kiistenstationen wund Leuchtschiffen zu iiberwachen und zu bear-
beiten.  Eisbeobachtungen werden an rund hundert Punkten an der baltischen
Kiiste und in der Ladoga ausgefiihrt. Die Journale werden allwéchentlich abge-
schicissen und unter Beifugung einer Kartenskizze fur den letzten Beobachtungs-
tag, Freitag, eingesandt. Auf Grund dieser Skizzen wird eine ausfuhrliche Karte
uber die Eisverhaltnisse ausgearbeitet.

Fur die Eisrapportierung geht indessen dieses Materiat nicht geniigend
schnell ein. Die Primaren Angaben fur diese Rapportierung werden taglich von den
arbeitenden Eisbrechern und von rund 25 drtlichen Behdérden telegraphisch in
chiffrierter Form eingesandt. Weiter kann die Abteilung sich telephonisch noch
mit rund 30 Beobachtern an der Kiiste je nach den Umstanden in Verbindung se-
tzen. Auf Grund dieser Rapporte werden taglich Eisberichte ausgearbeitet, welche
teils radiotelephonisch dreimal am Tage in finnisch, schwedisch, deutsch und eng-
lisch verlesen werden, teils radiotelegraphisch chiffriert zweimal am Tage aus-
gesandt werden, teils schriftlich verschiedenen Beho6rden, Schiffahrtsunternehmern
und Zeitungen zugestellt werden. Diese schriftlichen Rapporte enthalten weiter
die entzifferten Rapporte, welche das Institut radiotelegraphisch von Deutschland,
Polen, Lettland, Estland, Russland, Schwederr und Danemark taglich erhalten kann,
Einmal in der Woche wird eine vorlaufige Ubersichtskarte der Eisverhaltnisse ver-
vielfaltigt und dem schriftlichen Rapport beigefugt.

Die Stationen, welche fortlaufende Beobachtungen ausfiihren, sind 26 Kiis-
tenstationen sowie 11 Leuchtschiffe. An diesen werden Temperatur taglich oder
dreimal taglich an der Oberflache beobachtet und Aufzeichnungen liber Seegang
und Wind gemacht, sechs mai in Monat werden Oberflachensalzproben genommen,
dreimal im Monat werden Tiefenbeobachtungen ausgefiihrt, bei welchen Tempe-
ratur in verschiedenen Tiefen beobachtet wird und entsprechende Salzprobenge-
schopft werden.  An den Leuchtschiffen wird noch dreimal am Tage in drei
Tiefen Strom bestimmt. Die Stationen sind mit untersuchten Termometern ver-
sehen und werden einmal im Jahre inspiziert, bei welchen Gelegenheiten die Salz-
proben weggenommen und neue Flaschen, sowie Instrumente wenn nétig ab-
gegeben werden.

Die Terminfahrten sind nicht einer bestimmten Abteilung zugeordnet, ob-
wohl die allgemeine Anordnung derselben zum grossen Teile der zweiten Abtei-
lung zufallt. Bei diesen Fahrten, die nunmehr im Juli stattfinden, werden rund
65 Punkte im offenen Meere untersucht, in der Hauptsache dieselben, welche beim
Anfang der internationalen Meeresforschung gewahlt wurden. Dabei werden be-
stimmt: Temperatur, Salzgehalt, Sauerstoff, Kohlensaure, Wasserstoffionenkon-
zentration, Stickstoffverbindungen und Phosphate u. s. w., sowie zuweilen Strom
gemessen.

An diesen Fahrten hat die dritte, die chemische Abteilung ihren standigen
Anteil. Alle laufenden Analysen des gesammelten Materials, sowie die Bestimmung
des Salzgehalts in den bei den fortlaufenden Stationsbeobachtungen gesammelten
Proben fallt dieser zu.



Die Fragen, welche das Kohlensauregleichgewicht, den Stoffumsatz im
Meere, besonders jetzt die Stickstofffrage, betreffen, gehoren zu den Arbeitsauf-
gaben dieser ALieilung und geben zur Teilnahme an den Fahrten und zu Labo-
ratorienarbejt, teils methodischer teils fortlaufender Art, Anlass. Weiter beschaf-
tigt sich die Abteilung mit Analysen des Meeresbodens.

Der steten sammelnden Arbeit schliesst sich, wie vorher angedeutet, die
erste Bearbeitung ues Beobachtungsmaterials an. Es wird dabei bestrebt, wenn
irgend moglich, das Materiat wahrend des folgendes Jahres zu veroffentlichen.
Vor dem Kriege wiirden die Beobachtungen in Jahrbuchern gegeben. Nach 1919
werden in den Schriften des Instituts, von welchen Anfang dieses Jahres 66 Num-
mern erschienen sind, Beobachtungsmaterial nach ihrer Art fur sich zusammen-
gefiihrt oder spezielle Untersuchungen veroffentlicht. Zuerst wurde das Kalender-
jahr ais Grund der Veréffentlichung der Beobachtungen genommen, von 1929 an
ist ais Publikationsjahr 1. Juli—30. Juni gewahlt worden. Die Wahl ist aus praktischen
Grtinden getroffen, die in Sommer gemachten Inspektionen bilden eine gewisse
abschliessende Einrahmung der Beobachtungen. Das Institut ist mit der Verof-
fentlichung des Materials noch nicht vollkomen zu dem Laufenden gekommen,
wird wahrscheinlich nach Paar Jahren dazu gelingen. Die Kriegsjahre verursachlen
eine Unterbrechung der Vcroffentlichung, auch hat die kritische Bearbeitung meh-
rerer Reihen alterer Beobachtungen ihre Zeit genommen.

Gleichzeitig mit der primaren Verarbeitung des Materials wird eine wis-
senschaftliche Bearbeitung der sich darbietenden Probleme ausgefiihrt. So sind
verschiedene Untersuchungen gemacht worden, welche sich beschaftigen mit den
allgemeinen Eigenschaften des Meeres, Wasserstandsverhaltnissen, Landhebung
und Neigung der Meeresoberflache, Schichtung, Warmehaushalt, Stromen, Eisver-
haltnissen, Stoffwechsel, und mit den bei der Arbeit zu verwendenden Methoden.

Nach aussen richtet sich die Wirksamkeit des Instituts ausser durch die
Veroffentlichungen und Eisrapporte, auch durch haufig an Behorden oder Private
abgegebene Gutachten. Diese betreffen meist Wasserstand, Strom, Wind und
Seegang, Wassertemperatur, Eigenschaften des Meerwassers und vor allem Eis-
verhaltnisse, alles zuweilen sich auf gegebene Zeiten beziehend, zuweilen allge-
mein, also meist statische Forme annehmend. Die Gutachten sind erbeten fur
wissenschaftliche Arbeiten verschiedener Art, fur Bauzwecke, Hafen- und Briicken-
bauten, Unterwasserleitungen u. s. w., fiir industrielle Benutzung des Wassers,
fur Beurteilung geschadigter Schiffclasten, fiir Organisation der Schiffahrt, fur
Rechtsstreite betreffs Hawarien, Bergungen und Eishinderungen u. s. w.

Das Institut hat, wie geschildert, die verschiedenen Aspekte, welche das
Meer ais solches bietet, zu behandeln. In den vergangenen Jahren hat dies eine
Fiille von Aufgaben gegeben und Fragen gestellt, welche die Arbeitenden voll
beschaftigt hat. Aber noch mehr steht wartend.
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