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Beitrdge zur Kenntnis der Qnartarbildungen
im sdudlichen Hannover.

3.
Das Kalktufflager von Alfeld an der Leine.

Von Herrn Hans Menzel in Berlin.

1. Auftreten und Entstehung des Kalktuffes
bei Alfeld.

Nachdem das Leinetal etwa von Erzhausen ab in verhaltnis-
maRig schmalem, selten mehr als 1 km breitem Tale eine fast rein
sudost-nordwestliche Richtung innegehalten und dicht stdlich von
Alfeld zwischen Steinberg einerseits und Schleeberg andererseits
spitzwinklig die Schichtenfolge der Trias durchbrochen hat, er-
weitert es sich bei Alfeld selbst plétzlich nach beiden Seiten ganz
bedeutend, indem die alteren Schichten hier weit nach Osten und
Westen zurlcktreten. Wahrend nun diese Ausbuchtung westlich
der Leine von Schichten des glazialen Diluviums (die aber gréf3ten-
teils der LoRlehm verhillt) erfillt werden, denen sich als Grenze
gegen das alluviale Leinetal ein schmales Band jungdiluvialen
Schotters anlegt, erhebt sich im Osten der Leine, im Mittel etwa
10 m Uber der Talsohle, eine Terasse, auf der die Stadt Alfeld
angelegt ist und die sich dber 1 km weit in das Quertal von
Langenholzen hineinzieht. Diese Terrasse, die sich etwas bogen-
féormig in das Leinetal vorschiebt und heute noch, wo sie nicht
von Menschenhand verandert ist, einen ziemlich unvermittelten
Abfall nach dem Leinetale zu zeigt, besteht ganz aus Kalktuff.
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Das Leinetal wird im Osten etwa auf der Strecke von Krei-
ensen bis nach Banteln von einem ziemlich umfangreichen Zuge
von Bergen begleitet, die unter dem Namen der Gronauer Kreide-
muldel) in der geologischen Literatur bekannt sind und in der
Hauptsache aus Gesteinen der Oberen Kreide, den Planerkalken
und -mergeln, gebildet werden, denen sich ringsum ein mehr oder
weniger breites, zusammenhdngendes Band von Schichten der
Unteren Kreide (Flammenmergel, Hilssandstein u. s. w.) anschlief3t.
Auf diese Schichten der Unteren Kreide folgen hier an einer An-
zahl von Stellen, besonders im Siden, in gréRerem Zusammen-
hange Schichten des Mittleren und Unteren Jura sowie der Trias.
Das Gebiet der Gronauer Kreidemulde bildet eine im groRen und
ganzen ziemlich zusammenhangende Masse von Bergen, die nur
an einer Stelle, bei Alfeld, von einem tieferen Tale durchbrochen
wird, dem Tale von Langenholzen-Sack. Dieses Tal trennt die
Berggruppe in einen sidlichen Teil, den Sackwald, und in einen
nordlichen, die Sieben Berge, und wird ohne Zweifel hervorge-
rufen durch einen Querbruch, der hier ziemlich senkrecht zur
Leinetalspalte die Schichten der Kreide durchsetzt. Nach diesem
Querbruch zu zeigen die Schichten der Planerkalke aufer ihrem
Haupteinfallen, das nach dem Innern der Mulde, nach Sack zu
gerichtet ist, auch noch eine geringe Neigung, so daf} eine schwach
gefaltete Mulde mit der Achse Alfeld-Sack entsteht. Das hat zur
Folge, daR die Niederschlagswasser, die auf den Héhen um Langen-
holzen und Sack fallen, alle nach dieser Verwerfung zu ihren Lauf
im Innern der stark zerkliften Planerkalke nehmen, nachdem sie
sich dort sehr reichlich mit Kalk beladen haben. Wo nun diese
Spalte weniger leicht durchlassige Schichten durchsetzt, findet
wahrscheinlich ein teilweises VerschlieRen der Spalte statt, und die
in ihr zirkulierenden Wasser steigen hier in die H6he und treten
Uber dieser Schicht zu Tage. Solche schwer durchlassigen Schichten
gibt es in den Planern mehrere. So tritt schon in den Broug-
niartischichten eine mergelige Bank auf, die wohl hier und da
einen kleinen Wasserhorizont bildet. Einen zweiten derartigen,

i) 1864 K. v. Seebach, Der Hannoversche Jura. — Forster, Die Planer-
inulde ostlich von Alfeld (Gronauer Mulde). Inaug.-Diss. Géttingen.
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aber auch noch nicht sehr bedeutenden Horizont bilden die
Schichten mit Inoceramus labiatus. Die Hauptquellschicht im Planer-
gebiet aber wird von dem unteren Teile der cenomanen Schichten
geliefert.

Uber diesen verschiedenen Wasserhorizonten, und zwar in sehr
nasser Zeit Uber allen, in trockner Zeit aber nur Uber dem letzten,
dem Hauptwasserhorizont, entspringt nun in dem Quertal von Sack
als ein sehr wasserreicher Quell Uber und im Orte Langenholzen
der Warnebach. Aus dessen kalkreichem Wasser hat sich unter-
halb Langenholzen, auf der heute »WeilRe Erde« genannten Flur,
der Kalk als Kalktuff ausgeschieden.

2. Die Beschreibung der Schichtenfolge.

Die Schotter im Liegenden des Kalktuffes. Als tiefste
unter dem Kalktuff aufgeschlossen gewesene Bildung haben sich
Schotter gezeigt, die fast ganz aus Planergeréllen bestehen, ver-

Schematisches P rofil durch die Kalktuffablagerung beiJlifebL

mischt mit wenigen Flammenmergelstiickchen. Die Gerolle waren
meist gut abgerollt und von méaRiger und ziemlich gleicher GroRRe
(etwa bhis zur GrofRe eines Funfmarkstickes). Irgend welche
Fossilien wurden nicht in ihnen gefunden. Diese Schotter waren
aufgeschlossen bei Gelegenheit eines im Sommer 1903 ausgefihrten
Anbaues bei den Kalk- und Mergelwerken, sowie an einzelnen
Stellen bei der Kanalisation in der Nahe der Pferdemasch. Schotter
ganz gleicher Beschaffenheit zeigen sich an dem Westrande der
1*
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Kalktuffablagerung, an dem Abfall nach dem alluvialen Leinetal
zu, wo sie unter dem Tuffe hervorkommen.

Lehm. Uber den Schottern folgt eine Schicht eines gelben
Lehmes, der etwa 1 m machtig, anscheinend schichtungslos und,
soweit bisher bekannt, frei von Fossilien ist. Er wurde Uuberall
da sichtbar, wo die Schotter aufgeschlossen waren, so vor allem
bei dem Kalk- und Mergelwerke.

Der Kalktuff, der nun folgt, zeigt durchschnittlich 4—5 m
Machtigkeit. Selten wird er etwas machtiger. Er besteht in der
Hauptsache aus einer hellen, trockenen, fast weil3en, mirben,
krimeligen Masse, in der hie und da Lagen knolliger Konkretionen
auftreten. In mehreren Horizonten kehren ziemlich regelmaRig
dunklere Einlagerungen wieder, die von Einschwemmungen toniger
und sandiger Bestandteile, sowie von Beimengung kohliger Stoffe
herrihren. In diesen dunkleren Einlagerungen fanden sich oft
Anhaufungen von Fossilien, an einigen Stellen vorwiegend Land-
schnecken, an anderen mehr SiBwasserbewohner. Ein solcher
Horizont zeigte sich z. B. ziemlich tief unten, dicht Uber dem
Lehm. Ein zweiter wurde bei der Kanalisation mit ziemlicher
Konstanz etwa in der Mitte der ganzen Ablagerung, D/2—2 m
unter Tage, angetroffen.

Uber diesen dunklen Einlagerungen ist der Kalktuff haufig
oder meist verhartet. In den harten Sticken sieht man deutlich
als Abdruck und Hohlraum Schilfstengel sich kreuz und quer hin-
durchziehen. Auch Moos und Baumblatter sowie Zweige finden
sich nicht selten in diesen Schichten. Die dunklen Einlagerungen
bezeichnen also wohl Unterbrechungen im regelmaRigen, fort-
laufenden Kalkabsatz, verbunden mit Einschwemmung von san-
digen und tonigen Bestandteilen, auf denen sich dann eine rege
Vegetation von Schilf und Moos u. s. w. entwickelte. Diese Schilf-
und Moosrasen wurden darauf wieder vom Kalk inkrustiert und
bilden so zusammenhéngende, feste Banke.

Diese Art der Ausbildung des Kalktufflagers hat fir die auf
demselben erbaute Stadt Alfeld insofern noch eine gewisse Be-
deutung gehabt, als sie Ursache einer bei der Kanalisation mehr-
fach beobachteten Erscheinung ist.
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In dem porésen und fur Wasser im allgemeinen leicht durch-
lassigen Kalktuffe bilden die dunklen, sandig-tonigen Zwischcn-
lagen Horizonte geringerer Durchlassigkeit, auf denen das Wasser
gern und ziemlich reichlich unter Tage entlang flieBt. Im Laufe
der Zeiten haben sich die Wasser nun in dem Kalktuff durch
Auswaschen und vielleicht auch Wiederauflésen des Kalkes Wege,
kleine und groRere Kanale und Adern gebahnt, die sie haufig mit
Eisenocker ausgekleidet haben, so dal® im Aufschlu? dieses Netz-
werk von unterirdischen Wasserlaufchen sich gelb von dem helleren
Kalke abhebt. In den festeren, vom Schilfrohr gebildeten Lagen,
die noch viel poréser und durchlassiger fir Wasser sind, als die
verhéltnismafig viel dichteren, kriimeligen Massen, sind mit der Zeit
Auswaschungen von ganz betrachtlichem Umfange entstanden, die
hier nicht, wie an anderen Stellen, durch Nachsinken der dartber-
liegenden Massen ausgefillt worden sind, sondern Uber denen die
festen Schilfkalke eine Decke wie ein richtiges Gewdlbe bilden.
Solche Auswaschungen kénnen die Ausdehnung und das Aussehen
von Tropfsteinhéhlen annehmen, da von oben in den freien Raum
hie und da Stiicke von Schilfstengeln (oder vielmehr nur deren
Kalkiiberziige) hineinragen und wohl auch tropfsteindhnliche Neu-
bildungen durch das von oben standig herniederrieselnde kalkreiche
Wasser stattgefunden haben. Eine solche Hdhle wurde im Sommer
1903 z. B. vor dem Seminar bei den Kanalisationsarbeiten aufgefunden,
und &hnliche Hohlraume wurden spater auch noch von anderen
Stellen der Stadt bekannt. Solche unterirdischen Hohlrdume be-
deuten fir die Stadt insofern eine Gefahr, als sie die Ursache von
Senkungen an Gebduden werden kdnnen, wenn deren Fundamente
nicht tief genug — d. h. bis durch den Kalktuff hindurch — aus-
gehoben worden sind. So ist es z B. nicht unwahrscheinlich, daf
Senkungen, die vor einer Reihe von Jahren an der Hinterseite
des Seminars zur Bildung von Rissen im Mauerwerk fihrten,
gojehe unterirdischen Hohlrdume als Ursache gehabt haben.
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3. Die im Kalktuff auftretenden pflanzlichen und
tierischen Reste.

A. Die Pflanzen.

1. Chara sp. Nicht selten sind beim Schlemmen die Kalk-
rohrchen zu bemerken, die von den Charastengein ab-
geschieden werden. Ebenso traten ziemlich haufig die
kleinen spiralgestreiften Frichtchen in gewissen Schichten
auf.

2. Moose bilden oft ganze Rasen. Sie sind stets von Kalk
Uberzogen. Die organische Substanz ist verschwunden.

3. Schilfstengel sind ebenfalls als Abdriicke und Hohl-
rdume in gewissen Schichten recht haufig.

4. Salix sp. Blatter einer Weide finden sich hie und da
im Abdruck.

5. Populus sp. Wahrscheinlich  Schwarzpappelblatter
scheinen stellenweise ganze Lagen erfillt zu haben.

6. Ainus sp. Ein Teil der Blatter scheint aber auch der
Erle anzugehoren.

Daneben fanden sich Abdricke und Hohlrdume von Zweigen,
Asten, und dicken Stdmmen, deren Zugehdrigkeit zu einer be-
stimmten Baum-Art nicht mehr nachgewiesen werden kann.

B. Tiere.
1 Mollusken.

1. Vitrina (Semilimax) diaphana Dkp. 5 Exemplare von
ganz leidlicher Erhaltung.

2. Hyalina (Polita) cellaria M aller. Haufig.

3. Hyalina (Polita) nitidula Drap. Ziemlich haufig.

4. Hyalina (Polita) hammonis Strom. Die haufigste der
Hyalinenarten.

5. Hyalina (Vitrea) crystallina Muall. Haufig.

6. Hyalina (Vitrea) subrimata Reinh. Ein nicht ganz
sicher bestimmtes Stick.
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Conulus fulvus Mualler. Haufig in zum Teil recht
groBen Exemplaren.

Zonitoides nitidus Mualler. Ein Exemplar gefunden.
Patula rotundata Muller. Sehr haufig.

Punctum pygmaeum Drap. Nicht selten.

Acantliinula aculeata Mal1. Haufig.

Acanthinula lamellata Jeffr. Ein recht deutliches
Exemplar.

Vallonia pulchella Muller. Haufig.

Vallonia costata Muller. Haufig.

Vallonia excéntrica Serki. Mehrfach.

Trigonostoma obcoluta Mualler. Nicht selten.
Fruticicola (Trichia) hispida L. Nicht selten in mehreren
Varietaten.

Fruticicola (Monacha) incarnata Mull. Nicht selten.
Eulota fruticum Muller. Ziemlich haufig.

Chilotrema lapicida L. Ein Exemplar.

Arianta arbustorum L. Ziemlich haufig.

Xerophila (Striatella) candidula Stud. Selten.
Xerophila (Striatella) striata Muller. Ziemlich selten.
Tachea nemoralis L. Sehr haufig, mit gut erhaltenen
Béndern. Manche Stiicke mit sehr starker Querstreifung.
Tachea hortensia Muller. Haufig, jedoch nicht so hau-
fig wie die vorige. Banderung fehlt meist.

Orcula doliolum BruG Ziemlich selten.

Pupa CPupilla) muscorum Muller. Haufig in mehreren
Varietaten.

Edentulina edentula Drap. Ziemlich haufig, besonders
in tieferen Horizonten.

Edentulina turritella W esterl 2 Exemplare aus den
tiefsten Schichten.

Isthmia minutissima Hartm. Nicht selten, besonders
in der Seminarstrale gefunden.

Vertigo alpestris Aller. Nicht ganz selten in ziemlich
tiefen Schichten gefunden.

Vertigo pygmaea Drap. Nicht selten.
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34.
35.
36.
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Vertigo substriata Jeffr. Ziemlich haufig mit V. alpestris
zusammen.

Vertigo antivertigo Drap. Haufig.

Vertilla pusilla Muller. Haufig.

Vertilla angustior Jeffr. Seltener.

371). Balea perversa L. Ein Exemplar.

38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,

45,
46.
47.
48.
49.
50.

51

52.

Clausiliastra laminata Mont. Ziemlich haufig, aber meist
zerbrochen.

Clausilia (Pirostoma) ventricosa Drap. Selten.

Clausilia (Pirostoma) parvula Studer. Ziemlich haufig.
Zua lubrica Mull. Haufig, darunter auch Var. exigua
Mke.

Azeka Menkeana L each. Ein Exemplar.

Caecilianella acicula Mut1. Ziemlich haufig; zum Teil
sicher fossil. .
Succinea (Neritostonia) putris L. Ziemlich haufig, be-
sonders in der Grube links vom Wege nach Langen-
holzen und im v. KIHLEMANN’'schen Garten2.

Succinea (Amphibina) pfeifferi Rossm. Ziemlich haufig
mit der vorigen zusammen.

Succinea (Amphibina) elegans RISSO. 2 Exemplare.
Succinea (Lucena) ohlonga Drap. Ziemlich haufig.
Carychiam minimum Muller. Haufig.

Limnaea (Limnus) stagnalis L. Ziemlich selten, in
v. Kuhlemann’s Garten.

Limnaea (Gulnaria) auricularia L. Nicht selten in
v. Kuhlemann’s Garten gefunden.

Limnaea (Gulnaria) anipla Hartm. Var. Heidi Cl. Ein
Exemplar.

Limnaea (Gulnaria) lagotis Sciirenk. Nicht selten in
v. Kuhlemann’'s Garten gefunden.

*) Die unter No. 37—40 genannten haben Herrn Professor Dr. 0. B oettger
zur Bestimmung Vorgelegen, dem ich hiermit fur seine freundliche Beihilfe ver-
bindlichst danke.

2 Die Exemplare aus dem v. KcHLEMANN'schen Garten verdanke ich der
Freundlichkeit des Herrn Lehrer Brandmuller.
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Limnaea (Guifiaria) ovata Drap. Ziemlich haufig, be-
sonders var. fatula Da Costa.

Limnaea (Guifiaria) peregra Muller. Nicht selten.
Limnaea (Limnophysa) palustris Muller. Ziemlich
haufig.

Limnaea (Limnophysa) truncatula Muller. Haufig.
Physa fontinalis L. 3 Exemplare.

Aplexa hypnorum L. 2 Exemplare.

Tropidiscus umbilicatus Mull. Haufig.

Gyrorbis vortcx L.  Ein Exemplar.

Gyrorbis leucostoma Mill. Haufig.

Bathyomphalus contortus L. Sehr haufig.

Armiger nautileus L. Nicht selten.

Segmentina clessini Westerl. Ziemlich haufig.

Velletia lacustris L. Ein Exemplar.

Acme polita Hartm. Nicht selten.

Valvata (Cincinna) andreaei Mzl. Ziemlich haufig in
der unteren Halfte der Ablagerung in einer dinnen,
dunklen Schicht gefunden. Neben dem Typus auch
var. latior Mzl.

Valvata (Gyrorbis) cristata Muller. Haufig.

Bythinia tentaculata Drp. Haufig.

Bythinella sp.

Pisidium sp. Winzige Schalchen.

Unio sp. Bruchsticke.2

2. Saugetiere.

Es haben sich eine ganze Anzahl von Saugetierknochen und

Zahnen,
funden;

besonders in der Grube der Kalk- und Mergelwerke ge-
aber mit voller Sicherheit kann ich nur die Reste von

zwei Saugern als fossil bezeichnen, namlich:

1.

2.

Cervus elaphus L., den Edelhirsch, von dem hin und
wieder sehr mirbe Knochen und Geweihreste von den
Arbeitern gefunden wurden; und

Castorfiber L., den Biber, von dem sich vor einer Reihe
von Jahren beim Bau der héheren Stadtschule ein Unter-
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kiefer in der Baugrube vorfand, der in der Sammlung
der genannten Schule aufbewahrt wirdJ).

Bei den (brigen Tieren, die sich in Resten in dem Kalktufl
gefunden haben, besteht der Verdacht, dal3 sie zum grof3en Teile
aus den Uberbleibseln von Haustieren herrithren, die in historischer
Zeit aus irgend welchen Griinden dort eingegraben sind.

Es fanden sich noch:

3. Equus caballus L., das Pferd. Zahne eines jungen Tieres.

4. Bos. sp., Rind. Meist nur Zahne, beim Kalk- und
Mergelwerk.

5. Oois sp. Zahne eines Schafes (oder Ziege?), bei der
Kanalisation der Bismarckstralle.

6. Sus scropha L. Zahne und Knochen von Schweinen in
groBerer Menge in der ganzen Ablagerung. Diese
kénnen wohl zum Teil auch von Wildschweinen
stammen, die den Sumpf zum Suhlen aufsuchten. In-
dessen liegt bei der geschichtlich Uberlieferten grofRen
Vorliebe der Alfelder friherer Jahrhunderte fir Schweine
und deren Zucht die Annahme né&her, daR die Mehrzahl
der Gebeine verscharrten kranken Tieren angehdren,
zumal die Knochen meist von jingeren Tieren stammen.

Dasselbe Schicksal dirfte der einstige Besitzer eines Zahnes von

7. Canis sp. (Hund) gehabt haben, der sich in der Grube
des Kalk- und Mergelwerkes vorfand.

Auffallender Weise sind indes die in dieser Gesellschaft auch
zu erwartenden Reste vom Menschen noch nicht gefunden.

4. Die Altersstellung des Kalktufflagers.

Die Fauna des Alfelder Kalktuffes, insbesondere die Kon-
chylienfauna, ist recht reichhaltig. Sie weist in der Hauptsache
Arten auf, die heute noch auf dem Kalktuff oder in der Nahe des
Lagers lebend zu finden sind. Einige Unterschiede verdienen

> 1899. Wehrhahn, War der Biber (Castor fiber L.) fruher im nordwest-
lichen Deutschland heimisch? Aus der Heimat — fur die Heimat, Jahrbuch des
Vereins fiur Naturkunde an der Unterweser.
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jedoch hervorgehoben zu werden. Der Fauna des Kalktuffes fehlt
vor allem Helicogena pomatia L. und Xerophila ericetorum Mull.,
die beide heute auf und in der Nahe desselben mit zu den
haufigsten Arten gehdren. Ebenso fand sich bisher im Tuffe nicht
Cyclostoma elegans Mull., die heute in der Nahe der Warnequelle
auf den Planerkalken in Menge lebt. Es fehlt dem Kalktuff ferner
bisher auch Planorbis (Coretus) corneus L. und Paludina contecta
Millet, die sich beide heute in Altwassern der Leine, letztere
allerdings erst etwas weiter fluBabwarts, aufhalten.

Der heutigen Fauna der Umgebung fehlen dafur wieder einige
Arten des Kalktuffes, vor allem Orcula doliolum Brug., Vertigo
alpestris Aller und Vertigo substriata Jeffr., von denen sich die
erstere am Ith und Kahnstein, die beiden anderen aber erst
im Harze wiederfinden. Bemerkenswert fir die Ablagerung ist
aber das Auftreten von Pupa (Edentulina) turritella W esterl.
und Valvata (Cincinna) andreaei Mzl. in den untersten Lagen
derselben. Die erstere ist sehr nahe verwandt mit Pupa (Ed.)
columella v. Mart., die bei uns im allgemeinen fir ein jungdilu-
viales Alter bezeichnend ist. Die letztere ist bisher nur aus den
interglazialen Schichten von Wallensen bekannt. Fir sie muf3
sich erst heraussteilen, ob sie noch lebend vorkommtl). Das Vor-
kommen von Pupa (Ed.) turritella W esterl. deutet daher an,
daR die Ablagerung recht weit in die altere Alluvialzeit zuriick-
reicht. Damit stimmt die Beobachtung Uberein, daR hauptséachlich
in den unteren Lagen des Kalktuffes eine Beimengung der etwas
kalteres Klima liebenden Arten wie Vertigo alpestris Aller, und
Vertigo substriata Jeffr. stattfindet, also klimatische Verhéltnisse,
wie sie zur Zeit der Ablagerung der jungdiluvialen Leinekiese
herrschten, hier noch nachwirkten.

Die Fauna des Kalktuffes laft nun auch auf die Art der Ent-
stehung dieser Ablagerung eine Reihe von interessanten Schllssen
zu. Sie besteht in der Mehrzahl aus Landschnecken (49 Arten).
Es finden sich aber auch eine ganze Reihe von SiuRwasserkon-¥

* Herr 0. Boettger teilte mir brieflich mit, daR er dieselbe auf einem
Torfmoor bei Frankfurt a M. lebend gefunden habe.
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chylien — hauptsachlich Schnecken, sowie auch Muscheln —, die
zusammen mit der Struktur der Ablagerung darauf hinweisen, daf3
zur Zeit der Bildung des Kalktuffes die ganze Flache, die der-
selbe heute einnimmt, also der Untergrund der Stadt Alfeld so-
wie der »WeiRen Erde« zwischen Alfeld und Langenholzen, zum
mindesten ein Sumpf, wahrscheinlich zeitweilig sogar ein flacher
See gewesen ist, der reichlich mit Pflanzen bewachsen war, an denen
sich der von der Warne mitgebrachte Kalk absetzte, und die von
zahlreichen SuRwasserschnecken abgeweidet wurden. An den
Randern erhoben sich die Pflanzenrasen Uber das Wasser; darauf
sallen wasserliebende Landschnecken, wie Succineen, die gelegent-
lich in das Wasser fielen. Diese und andere an den Bachréndern
und den Baumen in .der Nahe lebende Schneckchen wurden von
dem Bache weit in den See hineingetrieben und mischten sich
am Boden mit den Schalen der Wasserbewohner.

Nun liegt aber die Oberkante des Kalktufflagers unterhalb
Langenholzen in etwa 110 m Meeresh6he; auf der WeilRen Erde,
in der Nahe des Kalk- und Mergelwerkes noch in rund 100 m,
wahrend das Leinetal bei Alfeld heute sich nicht Gber 90 m er-
hebt. Es war mir deshalb anfanglich ziemlich unerklarlich, wo-
durch dieser frihere See nach dem Leinetal zu seinen Abschluf
gehabt haben konnte. Ein solcher muf3 aber vorhanden gewesen
sein. Denn die durch die Einlagerung der sandig-tonigen Schichten
angedeutete Schichtung der Ablagerung verlauft, vor allem in den
unteren Lagen, ziemlich horizontal. Sie folgt nicht, wie man es
an Kalktufien, die aus flieBRenden Wassern abgesetzt sind, haufig
beobachten kann, dem Einfallen der Tagesoberflache, sondern diese
dunklen Schichten streichen da, wo die Oberflache steiler zum
Tale abfallt, deutlich am Gehange aus. Sie kennzeichnen sich
auch dadurch als unzweifelhafte Absétze eines Sees.

Durch die Untersuchung der Fauna hat sich nun gezeigt, daf3
die Hauptentwickelung der KalktufFbildung dem Altalluvium an-
gehdrt, ja ihre Anfange wohl noch bis in den Ausgang der Dilu-
vialzeit zuriickreichen. Am Schlisse der Diluvialzeit lag aber,
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wie ich an anderer Stelle gezeigt habel), das Leinetal rund 10 bis
12 m hoher. Denn soviel erheben sich noch heute die Reste des
damaligen Talbodens als Terrasse Uber die jetzige Talsohle. Reste
dieser Terrasse sind aber auf der Alfeld gegenlberliegenden Seite
des Leinetales noch in ziemlicher Menge vorhanden und in einer
Reihe von Kiesgruben an der Chaussee Gottingen-Hannover auf-
geschlossen. Reste derselhen Terrasse finden sich in gleicher Hohe
noch nérdlich von Eimsen und in geringer Menge auch zwischen
Alfeld und Roéllinghausen. Der Kalktuffsumpf und -see bedurfte
also, als er anfing sich zu bilden, keiner Barre nach dem Leinetal
zu, sondern er lag in der Héhe der damaligen Talsohle in einem
ruhigen Seitentale. Wahrend er sich nun immer mehr mit Kalk
auffillte, nagte die Leine sich wieder in die aufgeschitteten Kies-
massen ein. Dadurch wurde aber auch das Kalktufflager selbst
nach und nach trocken gelegt, so dal} anscheinend seit jungallu-
vialer Zeit keine weitere Aufhéhung desselben mehr stattgefunden
hat. Die Warne grub sich dann ebenfalls ihr Bett in die von ihr
fruher abgelagerten Bildungen ein, so z. B. am nérdlichen Rande,
nach dem Eiberg zu, wo wenig nordlich des alten Kirchhofes noch
eine mit Planerschotter gefiillte Rinne vorhanden ist. In histo-
rischer Zeit ist die Warne noch durch Menschenhand verlegt
und gefaldt worden, so daB ihr urspriinglicher Lauf mehr und mehr
verwischt wurde.

5. Die Verwendung des Kalktuffes.

Obwohl wie bei Alfeld so auch noch an vielen anderen Orten
des sudlichen Hannovers der harte Kalkfels der alteren For-
mationen in natirlicher Aufbereitung und in handlichster und zu
der verschiedensten Verwendung geeignetster Form als Kalktuff
den Menschen unmittelbar vor die Tir gelegt worden ist, hat doch
seine Verwendung bisher nicht tberall in dem Male stattgefunden,
wie er es verdient. Erst in neuerer Zeit ist man darin einsichtiger
geworden.

') Beitrage zur Kenntnis der Quartarbildungen im sudlichen Hannover.

2. Eine jungdiluviale Konchylienfauna aus-Kiesablagerungen des mittleren Leine-
tales. Dieses Jahrb. f. 1903, Bd. XXIV, H. 3, S. 337-348.
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Der Kalktuffboden im Untergrund der Stadt Alfeld und auf
der »WeiRen Erde« ist seit alters her zu Gemisegarten recht
vielfach benutzt worden und hat unter geeigneten Umstanden auch
gute Erfolge gezeitigt. Es ist indes zu diesem Zwecke die
Schaffung einer ziemlich machtigen sandigen, tonigen oder humosen
Ackerkrume notig, sowie die Zufuhr gro3er Mengen Dinger, da
dieser, wie leicht erklarlich, sehr rasch verschwindet (zersetzt
wird). Die Stellen, wo, wie auf der »Weien Erde« der reine
Kalk an die Oberflache tritt, kénnen dem Pflanzenwuchs geradezu
gefahrlich werden, wie denn lberhaupt Baume, insbesondere Obst-
bdume schwer auf ihm anwachsen.

In geringem Umfange ist der Kalk frilher zum Brennen ver-
wandt worden. Der kirzlich verstorbene frihere Besitzer der Al-
felder Papierfabrik, Herr AUGUST W oge, hatte vor Jahren bei der
an der Warne gelegenen Zellulosefabrik einen kleinen Kalkofen im
Betrieb, zu dem er das Material der Ausschachtung entnahm, die
er zur Herstellung eines Holzlagerplatzes bei der genannten Fabrik
angelegt hatte. Dieser Ofen ist indessen schon seit langerer Zeit
wieder eingegangen.

Ob die festen Schichten des Kalktuffes, wie in anderen Gegen-
den so haufig, auch in Alfeld zu Bausteinen friher ausgedehntere
Verwendung gefunden haben, konnte ich nicht feststellen. Es ist
aber wohl kaum anzunehmen, da man dann doch mehrfach Spuren
bei alten Geb&uden finden mufte.

Eine recht zeit- und zweckgeméRe Verwendung findet der
»Duckstein« indes seit einigen Jahren in den »Alfelder Kalk- und
Mergelwerken«. Hier wird der Kalktuff, der einen Gehalt an
kohlensaurem Kalk von 90 pCt. und mehr hat, gegraben, getrocknet
und feingemahlen als »Alfelder Kalkmergel« in den Handel ge-
bracht. Zum Teil wird er auch mit feingemahlenem, gebranntem
Kalk (Atzkalk) gemengt als »praparierter Kalkdiinger« vertrieben.
Nach dem Urteile einer ganzen Reihe namhafter Landwirte haben
sich diese Praparate durchweg hervorragend bewahrt.

Berlin, den 15. Marz 1905.



Der As am Neuenkirchener See
an der mecklenburgisch - lanenbnrgischen
Landesgrenze.

Von Herrn Richard Bartling in Berlin.

(Hierzu Tafel 1 und 4 Texttafeln.)

Au der mecklenburgisch-lauenburgischen Landesgrenze findet
sicli auf den MefRtischblattern GroR3-Salitz, Seedorf und Zarrentin
ein charakteristisch entwickelter As von etwa 20 km Lange.
Obwohl ihn bereits E. Gleinitz *) in seinen «Endmoranen Mecklen-
burgs» kurz erwahnt und auch C. Gagel® eine kurze Notiz
dariiber bringt, scheint es mir doch erforderlich zu sein, seinen
Verlauf und Aufbau genau zu beschreiben, zumal da in letzter
Zeit durch starken Abbau groRe Teile des As zerstort sind und
in absehbarer Zeit ganzlich verschwinden werden. Da aber im
Sommer 1904 durch Abfuhr groRer Kiesmengen zu StralBenbau-
zwecken die Aufschlisse stets frisch blieben, so bot sich gerade
damals eine vorziigliche Gelegenheit, Beobachtungen am As zu
machen.

Der As beginnt 600 m nordwestlich des Jacobssteins zwischen
dem Dorfe Klein-Salitz und dem Gute Schénwolde als breiter
unregelmafiger Kiesriicken, der sich zwischen zwei kleinen aber

') E. Gairiez, Die  Endmordnen Mecklenburgs. Mitteil, der groRherzogl.
mecklenb. geol. Landesanst.,, Heft IV, 1894, S. 28, 29.

2 C. Gagel, Uber die geologischen Verhaltnisse der Gegend von Ratzeburg
und Molln. Dieses Jahrb. f. 1903. Bd. XXV, S. 89.
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anscheinend sehr tiefen Torfmooren erhebt. Schon in 400 m Ent-
fernung von diesem ersten zweifellosen Asbeginn nimmt er die
fir Asarbildungen typische scharf riickenférmige Gestalt an und
verlauft in nach Osten offenem, fast halbmondférmigem Bogen auf
das Gut Schonwolde zu. Ostlich des Vorwerks Liutzowshorst ist
er an einer Stelle tief eingeschnitten, wobei der sudlich an-
schliessende Teil seines Kammes etwas nach Osten ausgerickt ist.
Beim Gute Schonwolde hat der bewaldete Kamm westdstlichen
Verlauf und biegt nach einer kurzen Unterbrechung hinter der
sudlichsten Scheune des Gutes unter einem spitzen Winkel nach
SSW. um. Bis hierhin wird der auf flacher Geschiebemergelebene
aufsitzende Kamm an seiner Ostlichen Seite von einer breiten ver-
torften Rinne begleitet.

Das nach der Umbiegung anschlielende etwa 650 m lange
Stiick hat vollkommen geradlinigen Verlauf und bildet einen der
am schérfsten ausgebildeten Teile des Aszuges. Im Westen wird
er hier von einem nur 100 m breiten meist vertorften As”raben
begleitet, im Osten z. T. von Grundmordnenebene ov.~en,
z. T. ebenfalls von vertorften flachen Depressionen, a..s dieser
Ebene hebt sich der kahle Wall modellartig wie ein gewaltiges
kinstliches Bauwerk heraus. Bei einer Breite von 50 m an der
Basis erreicht er eine Hohe von 16 m und hat auf dem Kamm
nur noch eine Breite von kaum 3 Schritt. Ein Teil dieser Partie
ist in der beigegebenen nach einer Photographie des Herrn
M. putz gefertigten Abbildung (Fig. 1) dargestellt; der am linken
Rande des Bildes haltende Zweispanner soll als Mafl3stab dienen.

In der Mitte dieser geraden Strecke findet sich eine kurze
Unterbrechung, durch welche der Fahrweg von Schonwolde nach
Liatzowshorst hindurchfthrt. Diese Unterbrechung, die durch
Abbau an der nordlichen Seite wesentlich erweitert ist, mochte
ich ebenso wie die beiden oben erwéhnten flr naturliche halten.

Bei den zu Schénwolde gehdi-enden Arbeiterhdusern biegt der
As wieder scharf rechtwinklig nagh WNW. um und beschreibt
eine flache nach Siden offene Schleife von 550 m Lange. Am
Ende dieses Bogens bricht der As plétzlich steil gegen das Torf-
moor hin ab, zeigt sich noch auf kurze Entfernung in flachen Saud-
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ricken und verschwindet dann vollstandig unter dem Moor, ohne
daR sich auf die Entfernung von 3 km eine ganz einwandsfreie
Fortsetzung feststellen lieBe. Auf der beigegebenen Karte (Taf. 1)
habe ich eine kleine Reihe von Hiigeln in der Nahe von Woldhof zum
As gezogen, doch laf3t sich diese Auffassung bestreiten. Sie griindete
sich im Wesentlichen mit auf die Beobachtung von horizontal-
geschichteten Granden und Sanden unter diinner Geschiebemergel-
bedeckung in der Kies- und Lehmgrube nahe bei der zu Schénwolde
gehoérenden Arbeiterkolouie im August 1904. Diese Schichten zeigten
dieselbeLagerung und Zusammensetzung, wie sie in den Aufschliissen
des typischen As zu beobachten ist (vergl. beistehende Figur).
Unzweifelhaften Asartypus besitzt dann erst wieder der kleine
Sandriicken der Hohe 53,9 des MefRtischblattes am Nordende des

Aufschlufs der Sand- und Lehmgrube bei den Schonwolder Kathen
im August 1904.

dm = Gesehiebemergel, ds = Sand, dg = Grand, Kies,
a = Abrutsch, h = Handbohrloch.

Bauerndorfs Neuenkirchen, der auf Geschiebemergel aufsitzt. Ein
Aufschlul? nahe bei dem trigonometrischen Stein zeigte hier horizontal
geschichtete Feinsande und Sande mit schwachen Grandstreifen.

Hier folgt wieder eine Unterbrechung von 1 km, wenn man
nicht flach dem Geschiebemergel auflagernde Kiese als einge-
ebnete Teile des As ansehen will: hierfiir fehlt aber der Beweis.
Nach der Unterbrechung treten auf dem Westrande des Grenz-
tales wieder einzelne unverkennbar As-artige Hiigel auf. Diese
bis 400 m breite Talrinne des Grenzgrabeus mit seiner Fort-
setzung im Neuenkirchener und Boissower See und dem Bantiner
Tal begleitet nun den As bis zu seinem Ende und findet hier
auch mit ihm als eigentliches Rinnental ihren Abschluf3; sie wird

Jahrbuch 1905. 2
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weiterhin entwassert durch ein schmales 900 m langes Durch-
bruchstal vom Bahnhof Bantin bis Schaalmuhle. As und Tal sind
hier so mit einander verknipft, dal sie unbedingt als geologisch
zusammengehoriges Ganzes betrachtet werden missen.

Westlich vom Gute Neuenkirchen nehmen die im Tale selbst
liegenden Ashttgel, deren Zusammenhang durch Erosion zerstort ist,
allmahlich wieder immer mehr den eigentlichen Asartypus an. lhr
voller Zusammenhang wird aber erst nérdlich der Stintcnburger
Muhle hergestellt, wo sich der As aus dem Tal auf das westlich
begleitende Plateau hinaufzieht. Die Beobachtung, daf der As
sich in einzelne Higel aufzuléseu pflegt, sobald er das Tal durch-
setst, konnte in seinem weiteren Verlauf noch ofter gemacht
werden. Bei der Stintenburger Miuihle vereinigt sich mit ihm ein
von Norden vom westlichen Talrande herkommender Bias, in
dessen Aufschlissen die Photographieen 2 und 3 aufgenommen sind.

Der As folgt nun dem westlichen Plateaurande bis fast zum
Siidende des Neueukirchener Sees. Bemerkenswert ist auch hier
der mehrmalige scharfe Wechsel in der Richtung des As; sld-
westlich der Stintenburger Mihle biegt er zunadchst fast recht-
winklig nach Osten um (vergl. Fig. 4), um aber dann sofort
wieder durch spitzwinkliges Umbiegen in das alte Streichen des
Kammes eiuzulenken.

Im Westen begleitet ihn die von Decksaud und Deckton be-
deckte Geschiebemergelflache der Techiner Feldmark, Uber die er
sich 5—8 in hoch erhebt, wéahrend sein Ostabfall steil in den
19 m tiefer liegenden Neuenkirchener See abstiirzt. Auf die in
dieser Partie liegenden Aufschlisse komme ich spater zurick.
Schon nach einem Kilometer zieht er sich wieder in das Tal
hinunter und wird nun vom Plateau durch einen vertorften As-
arraben o-etrennt. Ein kleiner Bids zweigt sich hier etwa in der
Mitte des Sees nach Osten ab, vescliwindet aber schon nach 75 m
am Seeufer.

An der schmélsten Stelle des Sees finden sich wieder einmal
fir 1 km Entfernung seine letzten Spuren; sein Zusammenhang
ist hier wieder durch Schmelzwasser, welche die Seenrinne spater
weiter austieften, zerstért. Nur ein kleiner Ricken am Sudende
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dos Sees, aber schon am Ostufer des Ausflusses gelegen, zeigt
uns, da wir die Fortsetzung nunmehr wieder am Ostrande der
Rinne vermuten missen. In der Tat setzt der Wall auch bald
darauf im Walde des Ostufers des Hoissower Sees wieder ein
und zeigt uns in einem guten Aufschlu? schoén horizontal ge-
schichtete Kiese und graudige Saude mit Schluffsandlagen zum
Teil mit diskordanter Parallelstruktur. Am Sidende des Sees
durchsetzt er das Tal wieder in zwei bewaldeten isolierten Riicken
des Parks von Boissow und begleitet nun hinter der Boissower
Schmiede und dem Gute den westlichen Talrand. Aber schon
nach kurzem Verlauf durchsetzt er wieder wie ein kunstlicher
Damm das Moortal, um nun bis zu seinem Ende im wesentlichen
den o&stlichen Talrand zu begleiten. Aus dem Gebiet des Ge-
schiebemergels tritt er hier heraus und wird nun von fast ebenen
Sandflachen begleitet. Sein Rucken senkt und verflacht sich nun
bereits und hebt sich nur schwach aus dem Gelande heraus, ist
aber immer noch zu erkennen, obwohl der Pflug des Landwirts
Jahr far Jahr einen Teil von der Bdschung herunterschafft und
ihn mehr und mehr einebnet.

Ganzlich zerstort ist er da, wo der Weg von Bantin nach
Neuhof auf ihm entlang lauft. Seine Kiese sind hier vollstandig
abgebaut, und nur der schmale steinbestreute, sterile Gelande-
streifen neben der Stral’e, die unverkennbare Sohle groRRer Kies-
gruben laBt noch seinen ehemaligen Verlauf erkennen.

Im Dorfe Bantin schlangelt er sich fluRartig in vier Win-
dungen durch die Torfwiesen des Talrs; auch hier zeigt sich stets
wieder, daf3 er sich in einige Hiugel auflost, sobald er das Plateau
verlat. Eine dieser Schleifen hat die Eisenbahn eiugeebnet und
als naturlichen Damm benutzt. Wahrend des Bahnbaus sind hier
groRBe Teile des As zerstért, die das Material zur Beschotterung
liefern muBten. Etwa 450 m sidlich der Bahn verschwindet der
immer breiter und flacher werdende Ricken allmahlich in dem
steinbestreuten Sandr von Kélzin. Wie schon die Hohenkurven
des Meltischblattes zeigen, besitzt die Oberflaiche des Sandrs um
das Asende herum dieGestalt eines sehr flachen Scimltkesels, der ganz
allméahlich in die sanft zum Elbtal geneigte Saudflache (bergeht.
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Noch 100 m vor seinem Ende zeigte ein guter Aufschluf
seinen Aufbau aus vollkommen horizontal geschichteten Kiesen
und Sanden (vergl. Figur 5). Das Wasser, das die Schichten
aufschittete, hat nicht mehr die stirmische Bewegung gehabt wie
in der Nahe der Stintenburger Mihle und Boissow. Die Grof3e
der vollkommen gerundeten Gerolle Ubersteigt kaum einmal Faust-
groRe, die diskordante Parallelschichtung, die sonst die Regel in
den Aufschlissen bildet, ist hier nicht mehr vorhanden.

Im Dorfe Bantiu werden die Kiesgruben nicht mehr lange
den Bedarf decken kénnen. Der Abbau hat hier ganze Teile des
As schon vernichtet. Die groRe Kiesgrube an der Dorfstrale in
der Mitte des Ortes zeigt wieder horizontal, schwach diskordant
geschichtete Sande und Kiese.

Dasselbe Bild finden wir in allen Aufschlissen wieder, nirgends
ist eine Aufstauclmng oder Durchraguug éalterer Schichten zu be-
obachten. Je weiter wir aber nach Norden kommen, um so mehr
fallt uns die ausgesprochene Diskordanzschichtung und der auRBer-
ordentlich schnelle Wechsel in der KorngréfRe der Schichten auf.
Wahrend in den Aufschlissen bei Bantin eine Hille oder Haube
von ungeschichtetem Geschiebesand gar nicht oder nur ganz unter-
geordnet zu finden war, bildet dies in den Aufschliissen bei
Boissow und am Neuenkirchener See, die Regel. In der auf Figur 3
wiedergegebenen Lassahner Gemeindekiesgrube sieht man unter
einer Hulle von Geschiebesand mit groRen Blécken, die den Hang
Uberkleidet, eine bis 1 in machtige Lage vou Geschiebemergel
ebenfalls parallel der Boschung angelagert. Nur die obersten der
darunterliegenden Sandschichten zeigen eine sattelférmige Wolbung,
die sich nach dem Innern des Berges zu bald verflacht und in
ganz horizontale Lagerung der Schichten Ubergeht. Beim Ab-
schmelzen der die Ablagerungen seitlich stitzenden Eiswande'
muften die Sande und Kiese naturgemaR den ihrer KorngroRe
entsprechenden Bdéschungswinkel annehmen, und es fanden
Rutschungen statt, die den oberen Schichten des As diese sattel-
férmige Lagerung geben muften, die man unter keinen Umstanden
als Folge eines seitlichen Schubes auffassen darf!

Auch die zahlreichen kleinen Verwerfungen mit bis zu 1 und
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]ij2 in Sprunghdlie, die liier in den Aufschlissen gegen den Rand
des As hin auftreten, finden so eine ungezwungene Erklarung.
Sie zeigen samtlich, dal3 der innere Teil der stehen gebliebene
und der auRere der abgesunkene ist; hier sind also nach dem Ab-
schmelzen der Eiswande gleich geschlossene Massen abgerutscht
(vergl. Figur 2).

Ebenso beobachten wir auch in dem groBen Aufschlufl3 hei
Schoénwolde diese Lagerung ohne jede Spur einer Aufpressnng
und Aufstauchung der unterlagernden alteren Schichten. Auch
mit dem 2 ni langen Handbohrer lieBen sich hier, wie in allen
anderen Aufschlissen, keinerlei Spuren von solcher Erscheinung
nachweisen. Beachtenswert ist hier aber, dal der Geschiebemergel
sich an beiden Hangen bis fast zum Kamm in manchmal 1~z bis
2 m machtiger Lage hinaufzieht. Dieser Umstand rechtfertigt es
auch um so mehr, die flacheren Hiigel bei Woldhof, welche ja
denselben Aufbau zeigen, dem As zuzurechnen. In dieser nord-
lichen Partie des As ist der Geschiebemergel ganz an Stelle des
Geschiebesan*des getreten, der weiter siidlich am Neuenkirchener See
die Ashulle bildet.

Diese Abstufung in der Ausbildung der Ashiille: Geschiebe-
mergel bei Schonwolde, Geschiebesand am Neuenkirchener See und
Fehlen der Ashille bei Bantin (vergl Figur 5) nehmen mir das
letzte Bedenken, den ganzen Aszug, dessen Einheitlichkeit bei den
langen Unterbrechungen stark in Zweifel gezogen werden koénnte,
als ein geologisches Ganzes anzusprechen. Am Asbeginn unter
dem Jacobsstein findet sich ein sehr beachtenswerter Aufschlul3,
der mir die Auffassung bestétigt, daR hier der wirkliche Anfang
des As "orliegt. Neben geschichteten groben Kiesen tritt hier
eine Blockpackung mit Gerollen von weit Uber KopfgroRe auf.
Von diesen machtigen Blocken sind selbst die hartesten voll-
kommen gerundet und lassen auf eine auBerordentlich starke stru-
delnde Wasserwirkung schlie@en. Die Blockpackung ist durch
Kalk- und Eisenausscheidung schwach verkittet.

Es besteht wohl kaum noch ein Zweifel, daR wir die Asar
als auf dem Grunde des Inlandeises abgelagert aufzufassen haben
und zwar entstanden durch Flisse, die nicht in offenen Spalten,
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sondern vollkommen subglazial in geschlossenen Eisrohren flossen.
Nur hierbei ist die verschiedene Hohe des Asriickens zu erklaren,
der vom Plateau in das praeexistierende Tal hinabsteigt und an
dem gegenuiberliegenden Steilrand sich ungehemmt wieder auf das
Plateau erhebt.

Der As beginnt mit etwa 58 m Hohe Uber NN., hebt sich
aber schon nach 400 m bis zu 65 m Ho6he, daun senkt sich die
sanft wellige Kammlinie bis auf 57,5 m bei Sclibnwolde. Nun
erhebt sich der Kamm wieder bis 63 m und senkt und hebt sich
in sanften langen Wellen mit 5, ja sogar s m Hohenunterschieden
bis zu seinem Steilabbruch gegen das Torfmoor westlich der
Schoénwolder Arbeiterkathen.

Noch (berraschender wird dies bei Neuenkirchen, wo der As
zum ersten Mal die Talrinne durchsetzt. Bei den Neuenkirchener
Bauern ragt das Stickchen As, das auf dem Geschiebemergel-
plateau aufsitzt, bis 53,9 m auf, der scharf ausgepragte Asriicken
mitten im Tal erreicht aber nur 45 m Hohe. An irgendwelche
Abtragung ist hier nicht zu denken, da sonst die typische »Ziegen-
rickenform« zerstért sein muRte, die aber wohl ausgepragt
ist. Sudlich der Stinteuburger Miihle hat der As auf dem Plateau
wieder die Hohe von 56,3 m erreicht. Die Hohenlage des As-
karnmes besitzt hier also einen Unterschied von 11 m. Etwas
derartiges ist nur denkbar bei Wassermassen, die unter starkem
Druck in einer geschlossenen Rohre flieRen. Von der erwahnten
Hohe 56,3 senkt sich der Ricken allmahlich, immer noch mit
sanft gewellter Kammlinie bis zum Asende mit 41 m Hohe auf
dem Sandr von Kolzin. Ein Stick des Askammes mit diesen
langen sanften Wellen, die fiir ihn so charakterisch sind, zeigt
uns die Figur 4. Fir die Entstehung des As in einem subgla-
zialen Kanal spricht auch das Auftreten des Geschiebemergels und
des ihn vertretenden Geschiebesandes der Ashiille. Das Eis kam
stellenweise noch einmal zum Aufsitzen, sei es nun, daR bei Nach-
lassen der Wassermenge des subglazialen Flusses Einbriche des
Gewolbes stattfanden, oder da infolge einer erneuten lebhafteren
Bewegung des Inlandeises der Geschiebemergel an den Abhéngen
abgesetzt wurde. Die Wassermassen des As sammelten sich nicht
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subglnzial, sondern auf der Oberflache. W ir beobachten au jedem
alpinen Gletscher, wie machtige auf der Oberflache flieRende
Bache plotzlich in einem Eisloch, das nicht an eine Spalte ge-
gebunden zu sein braucht, bis auf die Sohle des Gletschers
hinunterstiirzen. Nansen hat diese Beobachtung au Flissen auf
dem Inlandeis von Grénland gemacht. So kdnnen wir auch den
plétzlichen, unvermittelten Beginn des As erklaren. Am Anfang
des As finden wir zwei tiefe, vertorfte Depressionen, die mog-
licherweise den hoch herabstirzendeu Wassern ihre Entstehung
verdanken. Der zwischen beiden gelegene AufschluR3 zeigt, wie
oben erwahnt, eine starke Blockpackung, in der auch die hartesten
Gesteine keine Spur von Kanten mehr zeigen. Nur durch
strudelnde Wasser, die langer auf sie einwirkten, konnte dies ver-
ursacht werden. Wir kdnnen also annehmen, da3 wir hier die
Stelle zu suchen haben, wo die Wasser auf den Boden des In-
landeises herunterstirzten.

Auch der eigenartig geschlangelte Lauf des As spricht gegen
eine Entstehung in offenen Spalten. Es ist dabei wohl anzu-
nehmeu, dall die Neigung zur Radial- und Marginalspaltenbildung
den Lauf des Stromes beeinflute und die haufigen rechtwinkligen
Umbiegungen des FluRlaufs verursachte. Offene Spalten sind hierbei
aber, wie gesagt, ganz ausgeschlossen; es kann sich nur um mehr
oder weniger wieder geschlossene Spalten handeln, unter denen das
Wasser ein Minimum des Widerstandes fand. Diese Neigung zur
Spaltenbildung wird dem Eisrande zu, also auch dem Asende zu,
immer grofer, und infolgedessen kommt hier um so schneller hinter-
einander eine Ablenkung in immer kirzeren Schleifen zustande.

Diese Spalten rissen spater wirklich Uber dem As auf, und
hierbei gelangten die sehr zahlreichen riesigen Blécke auf den
Kamm des As. Sie zeigen fast alle Glazialschrammen oder lassen
aus ihrer Form schlieRen, dal sie nicht den geringsten Transport
durch Wasser durchgemaclit haben kénnen. Diese Blocke finden
sich zahlreich auf dem As in der Umgebung von Schénwolde und
erreichen hier haufig Gber 1 m Langenausdehnuug. Ein Block,
der 40 cm hoch aus der Erde herausragte, hatte 1,20 in Lange
bei 70 cm Breite.
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Ebenso findet sich noch eine solche starke Blookbestreuung
auf dem nordsidlich gerichteten Teil des As zwischen Neuenkirchen
und Boissow, wo sie allméahlich aufhort. Am Westufer des Neuen-
kirclieuer Sees geht die Anhaufung von riesigen Geschieben
stellenweise in eine wirkliche Blockpackung uUber. Eine solche
Stelle konnte in Figur 7 dargestellt werden. Der Granitblock,
an dem mein Spazierstock als Mafistab steht, zeigte auf der
rechten Seite eine ausgezeichnete Politur mit Schraminung. Der
auf dieser Tafel wiedergegebene Aufschluf3 liegt nur 25 m von
der Stelle, die Herr Dr. Gager 1903 in diesem Jahrbuch (S. 90)
abbildete.

Ein Vergleich der Figur 7 mit seiner Skizze zeigt, wie auBer-
ordentlich schnell im Laugsprofil des As die Zusammensetzung
wechselt.

Die auf Figur 3 sichtbaren, im Vordergrinde aufgehauften
Blocke sind ebenfalls vom Kamm in die Grube gerollt oder aus
dem Geschiebesand der Ashiille heruntergefalleu und entstammen
nicht etwa den geschichteten Bildungen im Innern des As.

Die Neuenkirchen-Bautiner Talrinne, an die der As gebunden
ist, ist, wie oben gesagt, alter als der As und muRte also auch
alter als der Obere Geschiebemergel sein. In der Tat ist dies der
Fall, da die Aufnahmearbeiten ergaben, dal der Geschiebemergel
sich an den Hangen ins Tal hineinzieht. Sie wurde natirlich
beim Riickziige des Eises und wahrend der Stillstandslage des
Eisrandes in der Diuie Lineburger Berg—Hofkneese—Jacobs-
steiu von den Schmelzwéassern wieder benutzt, und hierbei muften
natirlich grolRe Teile des im Tal liegenden As vernichtet werden.
Infolgedessen scheint er mit Ausnahme einer einzigen Stelle sud-
lich von Boissow stets in eine Reihe von Higeln aufgelost, so-
bald er das Tal durchquert (vergl. Figur s).

Eine auffallende Tatsache ist, daR gerade hier, wo der As so
auBBerordentlich charakteristisch ausgebildet ist, die Endmoréne
fast vollstandig verwischt ist; jedoch kann man Uber ihren Ver-
lauf keinen Augenblick im Zweifel sein. Bei Zarrentin sidlich
des Schaalsees treten Teile der Endmorane, auf den As recht-
winklig zulaufend, deutlich hervor. Parallel dazu streicht eine
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Figur

Ashigelkette im Dorfe Bantin.
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kleinere Endmoranenstaffel sidlich von Tecliin in den sog. Schaal-
horsten mit Durchragungen und Blockpackungen durch. Auch
die weiter noérdlich auf Blatt Seedorf wahrend Schwankungen im
Riuckzuge aufgeschitteten Endmoranenstaffeln laufen von NW.
nach SO., also ebenfalls rechtwinklig zu der Hauptrichtung
des As.

Zum SchluB méchte ich noch auf eine Erscheinung aufmerk-
sam machen, fir die von mir aber eine Erklarung bislang noch
nicht gefunden ist. Uberall da, wo der As eine scharfe Biegung
macht, finden sich in dem Winkel kamesartige Kies- oder Saud-
kuppen. W ir koénnen dies westlich vom Gut Schénwolde und
ebenso nordwestlich der Schonwolder Arbeiterkathen beobachten.
Am auffallirrsten tritt diese Erscheinung in den Karnes der
Stintenburger Muihle hervor. Da auch hier die Kuppen mit ihren
abfluBlosen Depressionen, die hier keiner Endmordne angehéren
kénnen, wieder in dem vom As umflossenen Bogen liegen, so
scheint doch die Entstehung dieser Radialkames mit dein As in
Zusammenhang zu stehen. An der Stintenburger Mihle Ubersteigt
ihre H6he noch die des Wallberges um einige Meter. Auf
Figur 4 ist am rechten Rande noch der Abhang einer solchen
Kuppe hiuter dem Asgraben zu erkennen.

Berlin, den 4. Januar 1905.



Uber die stratigraphisclien Ergebnisse von
zwei Tiefbolirungen durch die Untere Kreide
bei Stederdorf und Horst im Kreise Peine.

Von Herrn Erich Harbort in Berlin.

Von der Konigl. Geologischen Landesanstalt wurde ich im
letzten Jahre mit der Untersuchung einer 580 m tiefen Bohrung
beim Dorfe Stederdorf und der nur 10 km nordwestlich von dieser
bis 904 m niedergebrachten Tiefbohrung Horst 111 beauftragt.
Bei der Durcharbeitung des an Fossilien verhaltnismafig reichen
Materials ergab sich, daR durch die beiden Bohrungen zwei
nahezu vollstdndige und zusammenhangende Profile durch die ge-
samte untere Kreide geschaffen wurden, deren Schichten sich im
allgemeinen nach ihrer Fossilfiihrung in das von A. von Koenen)
fur die speziellere Gliederung der Unteren Kreide von Nord-
deutschland nach Ammonitiden-Zonen aufgestellte Schema gut
einfigen Hessen.

Indessen durften eine im norddstlichen Hannover noch unbe-
kannte Faziesentwicklung des Valangiuien, sowie mehrere andere
fur die Kenntnis der Ausbildung und der Lagerungsverhaltnisse
der Kreideformation im nordwestlichen Deutschland wichtige Beob-
achtungen allgemeineres Interesse beanspruchen, und mdgen diese
daher hier mitgeteilt werden.

Die Fossilien sind im allgemeinen ziemlich gunstig erhalten,

> A. v. Koenkn, Die Ammonitiden dos norddeutschen Neocom. (Valanginien,
Hauterivien, Barremien und Apiien) Abhandl. z. Geol.-Spez.-Karte v. Preuf3en.

N. F. lieft 24, S. 33.
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nur die Cephalopoden waren in der Regel mehr oder weniger
verdriickt und die Lobenlinie derselben in den seltensten Fallen
erhalten. Gleichwohl lieRen sich die meisten Ammouitiden nach
der erhalten gebliebenen scharfen Skulptur mit einiger Sicherheit
bestimmen. Von besonderer Bedeutung fur die Horizontbestimmung
wurden jedoch die relativ h&aufigen Belemniten, die immerhin fur
die Praxis bessere Leitformen lieferten als die nur sparlicher
auftrctendeu und dann sehr oft schlecht erhaltenen Ammouitiden.

Beide Tiefbohrungen durchteuften zunachst Diluvialschichten;
Sande, Grand und Geschiebemergel. Uber die petrographische
Ausbildung, die stratigraphischen Verhaltnisse und die Machtigkeit
des Diluviums lassen sich leider keine naheren Angaben machen,
da bei der Stederdorfer bis 141 m und bei der Horster Bohrung bis
475 m Teufe Meisseibohrung angewandt wurde und die bei der
Spulung erhaltenen Proben nicht regelmalig gesammelt und auf-
bewahrt sind. Neuere zur Zeit in der Gegend von Horst im
Betrieb befindliche Bohrungen durften jedoch Uber die Ausbildung
des Diluviums naheren Aufschlu3 geben.

I. Die Tiefbohrung Stederdorf.

Die Schichten sind horizontal jreinsert. Die Kernbohrunijr
begann in 141 m Teufe und durchbohrte bis 139 m') weile,
schwach mergelige Kalke des Untersenon mit Actinocamax
guadratics Blainv. Die Kalke enthielten ausserdem folgende

Fossilien:
Fischrcste.

Aptychus sp.

Baculitcs sp.

Inoceramus sp.

Pecten sp.

Cidaris sp.

Ventriculites sp.

Ventriculites infundibuliformis Woodw.
Scyphia Coscinopora A. Roem.
Verruculina aurita A. Roem.

9 Die Kerne von 169—174 m fehlten zur Untersuchung.
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Unter der Quadratcnkreide folgen unmittelbar Tone des Gault.
Es erfolgte in dem Gebiet der Bohrung also eine Meerestrans-
gression zur Zeit des Untersenon. Die 10 km nordwestlich
niedergebraehten Tiefbohrungen Horst 11, Kietze und Alvesse
lieferten mit Hilfe der Schlammbiichse aus groRerer Teufe unter
dem Diluvium einen grauweilen Mergelschlamm, der ebenfalls
noch Bruchstiicke von Actinocamax cf. quadratus Blainv. enthielt.

Abgesehen von diesen transgredierenden senoneu Kalken,
welche petrographisch den turonen Planerkalken vom ndrdlichen
Harzrande gleichen, durchteufte die Bohrung Stederdorf die Schich-
ten vom Gault bis zum Unteren Valanginienl.

Der Gault.

Die 105 m méachtige Schichtenfolge [aRt sich in eine untere
und eine obere Abteilung trennen.

Der Obere Gault (78 in méachtig) besteht aus einer Schichten-
folge von grauen, mergeligen Tonen, die in den unteren Lagen
mit stark bitumindsen Blattertonen (Faulschlammton) wcchsel-
lagern. Eingeschaltet sind in Abstdanden von 5—20 m Geoden-
lageu von braunlich-grauem Toncisenstein.  Charakteristisch fiir
diese Stufe ist die hier ziemlich hautige Oppelia nisus d'Orb.
und der Belemnites viinivius List. Von besonderem Interesse
sind ferner einige in einen stark bituminésen Faulschlammton
eingedriftete Blatter der in der Kreide sonst weit verbreiteten
und von Maas?d aus dem Gault des nordlichen Harzrandes an-
gefihrten Weichselia Ludovicae Stieh13. AulRerdem liel3en
sich folgende Formen nachweisen:

Hamites cf. rotundus Sow.
Anomia laevigata Sow.
Lima cf. Cottaldi d'Orb.

') Bei 535 m Teufo wurde ein zweites Bohrloch mit geringerem Durch-
messer seitwarts getrieben, welches gleich wie das Bauptbohrloch nur bis auf den
Erd6l fuhrenden Sandstein hinabgebracht wurde.

2 G. Maas. Die untere Kreide des subhoreynen Quadersandsteingebirges.
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellschaft 1899. Bd 51, S. 245.

3 Nach freundlicher Bestimmung des Herrn Professor Potonik.
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Lucina (Opis) sculpta Phill.
Nucula phaseolina DeSt.
Astarte sp.

Isocardia sp.

Aporrhais bicarinata Desh.
Tangreste.

Der Untere Gault (27 m machtig) enthalt in seinem oberen
Teil ebenfalls mergelige Tone, wecbsellagernd mit bitumindsen
Blattertonen, die nach unten in graue, blaulich geflammte,
mergelige, dichte Kalke mit splittrigem, muschligem Bruch
Ubergeben.  Obschon auch hier Belemnites minimus List, noch
ziemlich h&aufig vorkommt, sind doch als Leitformen dieser Stufe die
einzelnen Exemplare von Acanthoceras cf. Milletianum d'Orb.
und ein Hoplites aff. furcatus Sow. anzusehen. Zusammen
mit Taugresten fanden sich stellenweise ganze Schichtflachen be-
deckt mit wurmahnlichen Gebilden, die vielleicht als Kotballen
von Fischen zu deuten sind. Auferdem waren haufiger Fisch-
reste und Aporrhais bicarinata Sow..

Das Aptien.

Das Vorhandensein dieser hier nur 9 m machtigen Stufe wird
angedeutet durch das Auftreten von Belemnites Ewaldi V. Str. Sie
setzt sich zusammen aus 7 m machtigen grauen, mergeligen Tonen,
die nach unten in stark bitumindse Blattertone (bergehen und
durch eine hellgraue, kalkhaltige Toneisensteinlage abgeschlossen
werden. AuBer Fischresten lieBen sich bestimmen:

Leda sp.

Nucula sp.

Corbula angulata Phil.
Aporrhais bicarinata Desh.

Das Darrenden.

Es umfalit eine & m machtige Schichtenfolge von grauen,
mergeligen Tonen, die mit dunkleren Tonen und bitumindsen
Faulscblamintonen wechsellagern und vereinzelt eine kalkige Ton-
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eisensteinbank, stellenweise auch Pyritkonkretionen eingelagert
enthalten. Durch die ganze Stufe verbreitet findet sich Belemnites
brunsvicensis v. Str., und als Leitform dlrfte Desvioceras
plicatulum v. Koen. gelten, das in einigen Exemplaren ge-
sammelt werden konnte. In den Blattertonen sind Fischreste
recht haufig; ferner liegen mir folgende Arten vor:

Pollicipes f sp.

Ammoniteis sp.

Crioceras cf. pingue v. Koen.,,
Anomia cf. laevigata Sow.
Pinna Robinaldi d’'Oril
Avicula Cornueli d’Orb.
Corbula angulata Phill.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Trochus ? sp.

Ceritliium sp.

Aporrhais bicarinata Desh.
Fusus brunsvicensis W ollem.
llelcion cf. conicum d'Orb.
Actaeon f sp.

Das Hauterivien.

Diese Stufe bildet eine Schichtenfolge von mergeligen Tonen,
die nach unten hin reicher an Kalkgehalt werden und in Mergel
und sandige Mergel Ubergehen. Sie erreicht die auf3erordentlich
groBe Machtigkeit von 183 m und laRt sich nach der Fossil-
fuhrung in die von A. v. Koenen unterschiedene obere und untere
Abteilung gliedern.

Das Obere Hauterivien besteht aus 6s m machtigen graueD,
mergeligen Tonen mit haufigen Schwefelkieskonkretionen. Stellen-
weise sind einige Meter stark bitumindser Blattertone eingelagert.
Petrographisch und dem ganzen Habitus entsprechend erinnern
letztere an manche bitumindsen Posidonienscliiefer und brennen, wie
diese, mit stark leuchtender Flamme. Belemnitesjaculum Piiil 1.
ist im ganzen oberen Hauterivien haufig. Von leitenden Amino-
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nitidcnformen lieBen sich bestimmen Astieria cf. psilostoma
Neum. et. Uhl. Simbirsicites progrediehs Lau und Crio-
ceras cf. semicinctum A. BoEM. (etwas tiefer gelegen).

AulRer unbestimmbaren Pflanzenresten fand sich hier eine
reiche Fauna von:

Fischresten,
lloploparia sp. cf. longimana Sotv. (Scheere))
Ammonites sp. juv.
Terebratida sp.
Anornia laevigata Sow.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Corbula angulata Phill.
Pecten CoitaJdi d'Obb.
»  orbicularis Sow.
Leda scapha d'Orb.
»  Sp.
Nucala cf. complanata Desh.
Avicula sp.
Pinna sp.
Pholadomya alternans A. Roem.
Cyclas ? sp.
Astarte sp.
Cardium sp.
Aporrhais bicarinata Desh.

Das Untere llauterivien enthalt im wesentlichen Mergel, im
oberen Teil jedoch auch mergelige Tone, in denen gelegentlich
mehrere Meter sandiger, dolomitischer Mergel oder bituminéser,
blattriger Tone eingelagert sind, In den unteren Mergeln finden
sich Knollen von reinem Kalk und eine Bank von dichtem Kalk-
stein. Die Mergel werden in manchen Zonen von Pyritkonkre-
tionen durchsetzt. Wahrend im oberen Teil dieser Stufe Formen
der Gattung Polyptychites (P. virgifer Neum. et. Uhl. .. a ?)
vertreten sind, wird nach unten hin Hoplites noricus A. Roem.
haufiger (ein Exemplar mit Mundungsrand). Daneben wurde

3y Vergl. S. 32.
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auch Hoplites oxygonius Neum. et Uhl. und Hoplites cf.
radiatus Brug. beobachtet. Die Ubrige Fauna ist besonders
reich au Arten und Individuen:

Knochenreste (unbestimmbar.)

Meyeria ornata M’'Coy.

Hoplopariar) sp. cf. longimana Sow. (Schecre)
Crioceras sp.

Belemnites sp..

Beeten orbicularis Sow.

»  striato-punctatus A. Roem.

»  cinctus Sow., (— cra'ssitesta A. Roem.)
Thracia Phillipsii A. Roem.
Corbula angulata PiiilI.

Anomia laecigata Sow.
Eccogyra sp.

Avicula Comueli d'Orb.
Pholadomya alterncins A. Roem.
Astarte subcostata L ey m .
Lucina f sp.

Anatina ? sp.

Ponopaea neocomiensis d’'Orb.
Lima Cottaldi d'Orb.

Nucula sp.

Leda scapha d'Orb.

» nancula Harb.
Grammatodon carinatus Sow.
Thetis cf. Renevierl de Lor.
Alodiola pulcherrima A. Roem.
Siligua cf. aequilatera Ilarb.
Trochus f sp.

i; Hoploparia cf. longimana Sow. Die S. 43, Fig. 2 abgebildete Sclieere
ist am né&chsten vergleichbar der von Bel1 (Fossil. Malac. Crustac. of. Great
Britain. Part. Il. Palaeontogr. Soc. 18G2, S. 26, Taf. VI, Fig. 2—3) aus dem
Lower Greensand von Artherfield etc. beschriebenen SowEimv'schen Art. Auch
die ebenfalls vorliegende kleinere, linke Scheere des ersten Gehful3paares ist in
der Gestalt der von Bell abgebildeten sehr &ahnlich.
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Natica ? sp.

Cerithium cf. Gottfriedi Wollen.
Réhren von Bohrschwammen ?  Clionia ?
Tangreste.

Das Valaiiginien.

Bei dieser Formationsgruppe ist besonders bemerkenswert der
auffallende Fazieswechsel gegeniber den hodheren Stufen der
Unteren Kreide. Fast samtliche Schichten dieser 42 m méchtigen
Schichtenfolge sind ausgezeichnet durch einen mehr oder weniger
hohen Prozentsatz au Glaukonitkérnchen. Unter dem Hauterivien
folgen zunachst glaukonitisch - dolomitische, stellenweise sandige
Mergel in Wechsellagerung mit glaukonitischen, mergeligen Kalken.
Darunter lagern etwa 10 m kristallinisch-kdrnige Dolomite mit
zwischengelagerten Banken von glaukonitfihrenden, feinkdrnigen,
bisweilen tonigen Sandsteinen mit dolomitischem Bindemittel. Die
Dolomite gleichen in ihrem Aussehen den bekannten Zechsteindolo-
miten vom Harzrande, mit denen sie leicht verwechselt werden
kdnnten, wenn nicht einzelne Fossilfunde ihr Alter als dem Valan-
ginien angehérend erwiesen hatten. Unter diesen dolomitischen
Schichten wurde bei 579—580 m Teufe ein hellbrauner, grobkorni-
ger, quarzitischer Sandstein angetroffen, der sfark bituminés und
Erddl fuhrend war.

In den mergeligen und dolomitischen Schichten lieRen sich von
Ammonitiden nachweisen: Polyptychites terscissus v. K oen.
und P. cf. biscissus v. K oen., also nur Formen des Oberen Valan-
ginien. Das Untere Yalanginien, die Zonen des Olcostephanus
Keyserlingi und des Oxynoticeras heteropleurum, durfte demnach
wohl durch den quarzitischen Sandstein vertreten werden, der
leider weder hier, noch im Bohrloch Horst |11 wegen technischer
Schwierigkeiten durchteuft worden ist.

AuBBer den erwdhnten Ammonitiden wurden Bruchstiicke von
Crioceras sp. gefunden. Die Ubrige Fauna schlie3t sich eng an
die des Hauterivien an und besteht aus folgenden Arten:

Fischreste.
Exogyra sp. juv.

Jahrbuch 1905. 3
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Pecten orbicularis Sow.

»  striato-punctatus A. Roem.
Avicula Cornueli d’Orb.
Lima cf. Cottaldi d'Orb.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Thetis cf. Renevieri de L ob.
Panopaea neocomiensis d'Orb.
Cucullaea sp.

Leda scapha d'Orb.
Grammatodon carinatus Sow.
Siliqua aequilatera Harb.
Pleurotomaria f sp.
Terebratula sp.

II. Die Tiefbohrung Horst I11.

Die Machtigkeit des Diluviums lieBR sich auch hier nicht
mehr genau feststelleu. Aus den noch vorhandenen Proben von
weiRem, mergeligen Bohrschlamm konnte ebenfalls mit einiger
Wabhrscheinlichkeit auf das Vorhandensein des transgredierenden
Obersenon geschlossen werden, das, wie oben erwahnt, letzthin
durch benachbarte Bohrungen sicher nachgewiesen worden ist.
Die Kernbohrung setzte jedoch im Bohrloch Horst Il erst hei
475 m ein und foérderte zundchst Gesteine, die dem Aptien an-
gehdren. Wenn wir nun annehmen, daR auch hier das Senon
transgredierte, so dirfte mit der Bohrung der Gault wohl in
grolRer Machtigkeit angetroffen sein, maoglicherweise aber auch
noch jingere Kreideschichten unter dem transgredierenden Senon.
Jedenfalls waren es im wesentlichen Schichten, die nach den An-
gaben des Bohrmeisters aus Tonen resp. mergeligen Tonen be-
stehen.

Das Aptieii.

Die bei Stederdorf nur 9 m machtige Stufe wurde mit 54 m
(von 475—529 m) erbohrt. Sie besteht aus schwarzlich grauen
Tonen, die nach unten schwach mergelig werden, oder auch
mehrere Meter bitumindsen Blattertons eingelagert enthalten. In
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Abstédnden von 5—10 m sind 5—i10 cm machtige, braunlich graue
Toneisensteinlagen eingeschaltet. Als Leitformen fir das Aptien
treten auf Belemnites Eivaldi v. Str. (in der ganzen Schichten-
folge verbreitet) und Inoceramus Ewaldi SchiUt. Im ubrigen
sind die Tone verhaltnismaBig fossilarm; es liegen mir folgende

Arten vor:
Hoploparia ? sp. (Scheere).

Lingula subovalis D avids.
Anoviia laevigata Sow.
Pecten sp.

Corbula cf. angulata PillLL.
Leda scapha d’'Orb.

Nucula sp.

Gastropoda sp.

Das Barremien.

Das Barremien erreicht die aullerordentliche Machtigkeit
von 176 m, gegen 62 m im Bohrloch von Stederdorf. Es wird
vertreten durch blaulich graue, oft mergelige Tone, welche mit
jeweilig 2—9 m machtigen, mehr oder weniger stark bitumindsen
und mergeligen Blattertonen wechsellagern. Vereinzelt sind hell-
graue, dichte Toneisensteine eingelagert. Als Leitformen des
Barremien wurden Ancyloceras trispinosum v. Koen., Des-
moceras cf. Hoyeri v. Koen. und Belemnites brunsvicensis
v. Str. (letzterer haufiger) aufgefunden. In den bituminésen
Blattertonen finden sich viele Fischreste. Bemerkenswert ist
ferner der Fund einer kleinen Scheere von Calianassa sp., die mit
einer &ahnlichen aus dem Oberen Hauterivien von Horst, auf der
Texttafel bei Seite 42, Fig. 3 u. 4, abgebildet worden istl).

9 Calianassa uncifer nov. sp. Aus dem Hauterivien beschrieb Triholet
[Description des crustacees du terrain neocomien du Jura Neuchatelois et Vau-
dois. Bull. soc. geol. France (3), 2, 1874, S. 352, Taf. 12, Fig. 2] eine Krebs-
scheere als Calianassa infracretacea, welche den abgebildeten Formen, nach
der mangelhaften Abbildung zu urteilen, nahesteht, sich jedoch durch ihre
schlankere Gestalt und die breite Basis, mit der sie sich an das Carpopodit auf-
setzt, wesentlich unterscheidet. Die Hand ist rechteckig gestaltet, ihre Lange
bedeutend groRBer, als die Breite (8:5 mm). Der Oberrand verlauft dem

3*



36 E rich Harbort, Uber die stratigraphisclien Ergebnisse von

Die Bivalven- und Gastropodenfauna enthielt folgende Arten:

Pecten orbicularis Sow.
Corbula angulata Piiild.
Avicula Cornueli d'Orb.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Pinna sp.

Area sp.

Nucula sp.

Grammatodon cf. carinatus Sow.
Leda scapha d’Orb.
Aporrhais bicarinata Desh.
Gastropoda sp.

Das Hanterivien.

Das llauterivien wurde auch itn Bohrloch Horst 111 in groRer
Méchtigkeit mit 154 m durchteuft.

Das Obere Hauterivien (49 m) wird nach oben begrenzt
durch eine hellgraue, 1 m machtige Steinmergelbank. Es folgen
etwa 16 m hellgraue, feste Mergeltone, darunter 32 m blaulich
graue, mergelige Tone, in denen in einzelnen Horizonten die
Fossilien noch mit der Perlmutterschale erhalten sind. Abgesehen
von nicht naher bestimmbaren Fischresten lieBen sich folgende

Arten nachweisen:

Astieria sp.

Belemnites jaculum Phill.
Pecten cf. Coltaldi d'Orb.

Pecten striato-punctatus A. Roem.

Unterrande annahernd parallel, der Basisrand ist gerade. Die Finger des Pro-
podites sind hakenformig gestaltet. Der feste Finger tragt auf dem Innenrande
2 Zéhne; der Daumen ist zusammengedriickt. Die Oberflache der Scheere ist glatt.

In der Gestalt erinnern die abgebildeten Formen an die in der Oberen
Kreide Deutschlands verbreitete Calianassa antigua Otto (vergl. A. Fritscii und
J. Kafka, Crustaceen der béhmischen Kreideformation, Prag 1887, S. 42). Die
beiden Reste beanspruchen insofern gréReres Interesse, als sie der ersten Calia-
nassa-Art angehoren, die im Neokom Norddeutschlands bekannt geworden ist.
Damit ist die Lucke, welche zwischen den bekannten jurassischen und ober-
kretazeischen Formen bei uns bislang bestand, ausgefiillt Wworden.
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Anomia laevigata Sow.

Corbula angulata PhilT.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Pholadomya alternans A. Roem.
Leda scapka d'Orb.

Nucula subcancellata Harb.
Aporrhais bicarinata Desii.

Das Untere Hauterivien wird gebildet von blaulich grauen,
tonigen Mergeln, die mit schwarzlich grauen Tonen wechsellagern
(754—835 m). Darunter folgt eine 3 in machtige Bank von hell-
grauem, dichten, splittrigen Kalk. Unter dieser liegen etwa 10 m
dunkelgraue, schwach mergelige, feste dolomitische Tone, die
stellenweise feinsaudig werden und wallnuBgroBe Pyritknollen
fuhren. Als Leitform dieser Stufe wurde Hoplites noricus
A. Roem. in mehreren Exemplaren aus verschiedener Teufe ge-
sammelt, ferner fand sich ein stark verdriicktes Exemplar von
Polyptychites (cf. virgifer Neum. et Uhl.?). Die brige
Fauna schliel3t sich eng an die des Oberen Hauterivien an und
besteht aus folgenden Formen:

Fischreste.

Belemnites sp.

Anomia laevigata Sow.
Pecten Cottaldi d’'Orb.

»  orbicularis Sow.

»  striato-punctatus A. Roem.
Avicula Comueli d'Orb.
Thracia Phillipsii A. Roem.
Modiola pulcherrima A. Roem.
Tellina sp.?

Cyclas?T n. sp.

') Cyclas? n. sp. (cf. S. 43, Fig. 1) Meist gut erhaltene Schalen dieser Art
finden sich haufig in manchen Schichten des Hauterivien beider Bohrungen.
Die Gestalt ist gedrungen oval, Wirbel schwach, nach vorn gedreht. Schale
hinten hdher als vorn. Der Hinterrand ist stark konvex, der Vorderrand unter-

halb des Wirbels schwach konkav gebogen, beide gehen in gleichmaRigem Bogen
in den Unterraud uber. RegelmaBige Anwachsstreifcn bedecken die flachen
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Lima sp.
Leda scapha d'Orb.

» cf. navicula Harb.
Nucula sp.
Astarte? sp.
Corbula angulata Phirt.
Aporrhais bicarinata Desii.
Turbo pulcherrimus A. IVOKM.
Lingula subovalis Davids.

AuBerdem seltsame Serpula ahnlich gewundene Ro&hrchen,
aus Chalcedon bestehend (Clionia ?).

Das Yalanginien.

Die Gesteine des Yalanginien sind auch bei Horst wiederum
durch ihren Glaukouitgehalt ausgezeichnet, der im allgemeinen
mit zunehmender Teufe reicher wird. An der oberen Grenze
treten zweije 1 m machtige Banke von glaukonitisch-dolomitischem
Kalkstein auf, die durch 1 m maéachtige schwach mergelige, dolo-
mitische, feste Tone getrennt werden. Darunter folgen glauko-
nitische, sandige und stellenweise schwach tonige Dolomite, die
mit zunehmender Teufe immer sandiger werden, in glaukouitische
dolomitische Sandsteine Ubergehen und schlieBlich bei 900 m
durch einen grobkdrnigen Sandstein ersetzt sind. Leitende Am-
monitidenformen wurden hier nicht gefunden, doch lai3t der ganze
Habitus der Fauna, sowie vor allem die petrographische Be-
schaffenheit der Gesteine eine unmittelbare Parallelisierung der
Schichten mit der entsprechenden Valanginienstufe von Steder-
dorf zu.

Es lieBen sich folgende Arten bestimmen:

Belemnites subquadratus A. Roem.
Ostrea sp.

Schalen, auRerdem sind schwache Radiallinien durch die Lupe erkennbar. Das
SchloB ist unbekannt und die Gattungsbestimmung daher unsicher. Die seltsame
Gestalt gab Veranlassung, die Schalen vorlaufig in diese Gattung zu stellen, die
ahnliche Formen beherbergt.
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Pecten orbicularis Sow.

»  slriato-punctalus A. Roem.

» Cotlaldi d’'Orb.

»  cinctus Sow. (— crassitesta A. Roem.)
Modiola aequalis Sow.

Goniomya caudata Ag.

Grammatodion carinatus Sow.

Panopaea sp.
Lima sp.
Avicula sp.
Thetis sp.

Leda scapha d'Orb.
Astarte subcostata L eym.
Siliqua cf. aequilatera Harb.

Lucina? sp.

Die nachstehende Tabelle soll eine Uebersicht (iber die oben
beschriebenen Schichtenfolgen geben :

Teufe

m

141-174

174-252
252—279
279—288
288-350
350—418
418-538
538-580

Betrachten wir nunmehr vergleichend

Bohrloch
Stederdorf

Untersenon (Zone d.

Act. quadratus
Blainv.).

Oberer Gault,
Unterer Gault

Barremien .
Oberes Hauterivicn
Unteres llauterivien
Valanginien

Mach-
tig-
keit

m

33
78
27
9
62
68
120
42

439

Teufe

m

475—529
529-705
705—754
754-859
859—904

Méch-

Bohrloch tig-
Horst 111 keit

m

Aptien ... 54
Barremien . . . . 176
Oberes llauterivien 49
Unteres Hauterivicn 105
Valanginien . . . 45
429

im Zusammenhange die

Profile beider Tiefbohrungen, so ergeben sich folgende SchluRR-

folgerungen von allgemeinerer Bedeutung:
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In beiden Aufschlissen sind die Schichten anndhernd hori-
zontal gelagert, fir das Vorhandensein grofBerer Stérungen ist
keinerlei Anhalt vorhanden. lin Bohrloch Stederdorf wurden von
der Unteren Kreide 406 m erbohrt. Bericksichtigt man ferner,
da vom Valanginien nur die obere Stufe durchteuft wurde, die
untere dagegen durch die noch nicht durchsunkenen Sandsteine
vertreten sein durfte, daR ferner ein Teil des Oberen Gault durch
die Meerestransgression zur Zeit des Uutersenons abradiert sein
kann, so muR man die Machtigkeit der Unteren Kreide an dieser
Stelle auf mehr als 450 m schatzen. Um vieles (mindestens
100—200 m) machtiger wurde sie dagegen im Bohrloch Horst 111
angetroffen, da hier das Valanginien bis zum Aptien allein schon
429 m umfalBt. Wie machtig jedoch der Uber dem Aptien hier
lagernde Gault]) und das Aptien selbst ist, lie3 sich leider nicht
feststellen, da aus den oberen Teufen keine Kerne Vorlagen und
nur aus den Schlammproben der MeiBelbohrung aus petrograghi-
schen Grinden auf das Vorhandensein dieser Schichten, wie ein-
gangs bereits bemerkt wurde, geschlossen werden kann.

Das Valanginien und Hauterivien erreicht in beiden Boh-
rungen anndhernd die gleiche Machtigkeit (230 m resp. 199 m 2.
Dagegen schwillt das Barremien von 62 m auf 176 m, das Aptien
von 9 m auf 54 m (vielleicht noch mehr) in der nur verhaltnis-
maRig kurzen Entfernung von 10 Kilometern, welche die beiden
Bohrlécher von Stederdorf und Horst trennt, an. Auf die ge-
samte Schichtenfolge vom Aptien bis zum Valanginien bezogen,
betragt die Differenz in der Gesamtmachtigkeit demnach 128 m.
Es ist dies eine bemerkenswerte und fir die Bohrtechnik im nérd-

'Y Wahrend der Drucklegung dieser Arbeit erhielt die Geologische Landes-
sammlung ein Bruchstiick von Hopliles tardefurcatus aus dem nur 2 km nordlich
gelegenen Bohrloche Rietze aus 250 m Teufe. Demnach dirfte hier der Gault
mindestens 225 m méchtig sein, vorausgesetzt, dal die Schichten in dieser Bohrung
horizontal gelagert sind und keine Stérungen zwischen beiden Bohrungen hin-
durchsetzen.

3 Die Machtigkeit des Valanginien und Hauterivien wurde von mir in der
Biuckeburger Gegend ebenfalls auf rund 200 m berechnet. (Vergl. E. Harbokt,
Die Schaumburg-Lippe’sche Kreidemulde. Neues Jahrbuch fir Mineralogie etc.
1903, Bd. I, S. 88.)
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liehen Hannover wichtige Tatsache. Aehnliche Beobachtungen
einer rapiden Abnahme der Machtigkeit toniger Sedimente auf
relativ kurze Entfernungen wurden jedoch von mehreren Autoren
auch anderenorts, z. B. im Rotliegenden und im Wealdenl), ge-
macht, so dal die Tatsache nicht weiter auffallig sein durfte, zu-
mal, wenn man die weiter unten erdrterten Absatzbedingungen
beriicksichtigt.

Das Valanginien ist in einer glaukonitisch-dolomitischen und
sandigen Fazies ausgebildet, wie es bislang aus dem nordwest-
lichen Deutschland noch nicht bekannt war und noch am nachsten
mit der Neokomfacies am nérdlichen Harzrande vergleichbar ist2.
Die Dolomite gehen nach dem Hangenden zu allméhlig in tonige
Schichten Uber, mussen also als primare Sedimente angesprochen
werden. Es ware wissenschaftlich von Interesse und vielleicht
auch wirtschaftlich von Bedeutung, wenn eine der néchsten Tief-
bohrungen den Valanginiensandstein durchstoRen und klarstellen
wirde, ob Uberhaupt und in welcher Ausbildung hier im Olgebiete
des nordlichen Hannover die Wealdenformation vorhanden ist,
die bekanntlich bei Sehnde sidlich von Lehrte noch zu Tage tritt
und hier 30—45 m Machtigkeit erreicht3).

Was die Fauna anbelangt, so ist zunacht recht auffallig der
Mangel an jeglichen Echinodermen- und Coelenteratenresten, der
offenbar mit den jeweiligen biologischen Bedingungen im Zusam-
menhange steht und auch in der Jetztzeit auf schlickartigen Ab-
sétzen beobachtet wird.

Das Auftreten der zahlreichen Zwischenlagerungen von oft
5— 9 m machtigen stark bituminésen, mergeligen Blattertonen
(Faulschlammton4)), sowie von Toneisensteinlagen und Geoden,
die im wesentlichen Eisenoxydulkarbonat neben tonigen Bestand-
teilen enthalten, weist darauf hin, dal3 zum mindesten ein grof3er

) Hoyer, Die geologischen Verhéltnisse der Umgegend von Sehnde. Zeit-

schrift d. Deutsch, geol. Ges. 1902 Bd. 54, S. 105.
2 G. Maas, Die untere Kreide des subhereynen Quadersandsteingebirges.

Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 1895, S. 243 ff.
3 Hoyer, 1c S. 105.
4 Nach Potonik.
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Teil der Sedimente in stagnierenden, sauerstoffarmen Gewassern
abgesetzt worden ist, in denen eine Oxydierung der Humussub-
stanzen und der Lésungen von Oxydulsalzen des Eisens etc.
nicht vor sich gehen konnte.

Die Bivalven und Gastropoden sind nicht niveaubestandig
und ohne weiteres als Leitformen nicht zu gebrauchen, da ein-
zelne Formen in samtlichen Stufen des Neokoms wieder zu finden
sind. Erst eine Vereinigung zu groReren Gruppen vermag einen
gewissen Anhalt zur Horizontbestimmung zu geben, was insbeson-
dere in solchen Fallen, wo Cephalopodenreste selten oder nicht
vorhanden sind, von Wert sein kann.

Berlin, den 8. Marz 1905.



Fig. L Cyclas'i n. sp. Oberes Hauterivien, Stederdorf. (Die Radiallinien sind
auf dem Original deutlicher, als die Reproduktion wiedergibt.)

Fig. 2. Hoplopana cf. longimana Sow. Unteres Hauterivien, Stederdorf.
Fig. 3. Cahanassa unci/er n. sp. Oberes Hauterivien, Stederdorf.

Fig. 4. Desgleichen. Barremicn, Horst ITT.

Die Originale befinden sich in der Geologischen Landessammlung zu Berlin.






Der Schneckenmergel von Ingramsdorf und
andere Quartarfunde in Schlesien.

Von Herrn G. Gurich in Breslau.

(Mit 2 Figuren.)

1. Ingramsdorf.
Fig. 1—2.

Fur die Herrn R. v. Kulmiz auf Konradswaldau gehorigen
Tonwerke in Ingramsdorf an der Bahnlinie Breslau-Kodnigszelt
wird das Rohmaterial zwei Tongruben entnommen, die am Ost-
ende des Dorfes gelegen sind. Die éaltere und groRere, 10 m tiefe
Grube liegt in dem Winkel zwischen der nach Bockau nordwérts
und der nach Ebersdorf ostwarts flhrenden StraRe. Die andere,
auf dem M. T. B. noch nicht eingetragene Grube, 5 m tief, liegt
sidlich an der Strae nach Ebersdorf und reicht bis an die den
Tarnebach begleitenden Wiesen. In beiden Gruben ist das Dilu-
vium bis auf den fetten Tertidrton durchsunken. Der Nordrand
der nérdlichen Grube dirfte etwa 3 m (Uber dem Siddrande der
sudlichen Grube bei einem Horizontalabstande von 230 m liegen.
Die Sidgrube reicht in das Alluvium des Tarnebaches hinein, das
aus 1 m machtigem, braunen Auelehm mit einigen starker humosen
Einlagerungen besteht.

In der Sidostecke der Grube wurde durch den Betriebsleiter
Herrn W erner ein Rhinozeros-Unterkiefer gefunden. Eine Zeitungs-
notiz hierlber veranlate mich, den Fundort aufzusuchen, und
dabei konnte ich das hier zu besprechende Profil beobachten. Herrn
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Werner bin ich fir das rege Interesse an dem Gegenstand und
Herrn R. v. Kulmiz fir die Erlaubnis, den Fund eingehend zu
untersuchen, zu Dank verpflichtet.

Zur Zeit meines Besuches, Anfang November 1904, lieR der
Aufschlul? folgende Verhéltnisse erkennen:

Etwa in der Mitte der Sudwand hebt sich tertidrer Ton
(Schicht 1 des Profils Fig. 1) heraus bis etwa 2 m unter der
Oberflache. Ostwéarts von diesem Ricken folgen auffallig gestorte
tonige Lehme, sandiger Lehm und Sand. Der dem tertiaren Ton
zunachst befindliche tonige Lehm (Schicht 2) laRt undeutliche
Bankung erkennen und ist ungefahr mit Blatterton zu vergleichen.
Der sandige Lehm dariber enthalt vereinzelte nordische Geschiebe.
Darunter wurden einige untersilurische Kalksteinstiicke von Zoll-
groRBe und groRere eigentimliche Knollen von Toneisenstein ge-
funden. Der Toneisenstein enthélt mazerierte Pflanzenreste und
ist anscheinend tertidren Alters. Einzelne Stucke dieses Gesteins,
die ich allerdings nicht personlich dem Lehm entnomman habe,
zeigten deutliche Schrammung. Gleiche Knollen fand ich Ubrigens
auch weiter nordwérts am Nordende der groeren Tongrube; hier
waren sie z. T. bereits zu Klappersteinen umgewandelt. Wahr-
scheinlich stammen sie aus den Braunkohlentonen, und sie finden
sich vielleicht in geringer Entfernung auf ihrer urspringlichen
Lagerstatte. Die Anzahl der Geschiebe im Lehm ist gering; auch
in ihm (Schicht 3) ist eine Schichtung schwach angedeutet. Viel-
leicht ist es auch nur eine durch Spannrings- und Druckverhélt-
nisse hervorgerufene Bankung. Nach Osten lauft diese Lehm-
schicht im Profil spitz aus und keilt sich im Sande formlich aus.
Einzelne lehmige Striemen oder mehr lehmige Fetzen deuten auf
etwa t2 m die Fortsetzung des Lehmlagers im Sande an.

Bemerkenswert ist der Sand 4. Er schneidet den Lehm 3
an seinem Ostende von unten ab und grenzt hier gegen die auf-
gelagerte Schichtenserie in einer Reihe von haselnu3groRen Quarz-
geréllen (Schicht 5). Diese einfache Lage von Quarzgeréllen
setzt sich auch westwarts Uber den Keil des Geschiebe enthaltenden
Lehms fort und bildet hier die einzig trennende Schicht zwischen
dem Lehm 3 darunter und den merglig-tonigen Schichten &
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und 7 dariber. Weiter westwarts erweitert sich Schicht 5, in-
dem sich unter der Gerdllelage Sand einstellt, der also hier Uber
und unter Lehm »3« auftritt. Der Lehm enthalt Gbrigens selbst
unregelmafige kleine Nester und gr6Rere, hochst unregelmaRige
Sandpartieen, die z. T. von oben, z. T. von der Seite in den Lehm-
keil hineinragen. Wegen starker Abrutschungen war das Profil
im westlichen Teil der Sudwand nicht mit Deutlichkeit erkennbar.
Das Ostende wurde auf meine Bitten hin frisch abgestochen,
sodall der Schichtenverband sehr deutlich erkennbar wurde und
photographisch festgelegt werden konnte.

Der das w»interglazialex umfassende Teil unseres Profils be-
steht aus den durch gleichsinnige Lagerung verbundenen Schichten:
6, 7, 8, 9 von ca. je 1 m Machtigkeit. Sie bilden in den beiden
rechtwinklig zu einander stehenden Anschnittsflachen eine Mulde,
insofern die Schichten etwa in der Mitte die grof3te Machtigkeit
haben und sich nach den Seiten auskeilen. Am ausgepragtesten
ist das der Fall bei dem Torflager: s. Bei der untersten Schichts
wird das Bild einer Mulde der Hauptsache nach durch die Lage
der Anschnittflachen hervorgerufen. Das Auskeilen ist hier nur auf
die &auRersten Enden der Schicht beschrankt. Die unterste Schicht
ist ziemlich fetter mergliger Ton mit Andeutung von Schichtung
und mit vereinzelten kleinen nordischen Gerdlichen. Dartber folgt
der Schnecken und Muscheln fuhrende Ton, der reich an Pflanzen-
resten ist. Seine Basis wird durch ein durchgehendes Band (s a)
gekennzeichnet; es besteht aus zwei fingerstarken dunklen Ton-
schichten, die durch eine eben so starke helle Schicht getrennt sind.
In der Mitte braun, wird das Lager nach oben unregelmafig flammig,
heller graubraunfarben. In etwas unregelmaRiger, welliger Be-
grenzungslinie liegt der Torf (s) darauf. Das Torflager ver-
schwacht sich nach den Enden zu erheblich, enthalt in der Mitte
seiner Machtigkeit tonige Zwischenlagerungen und geht nach
oben in sandigen Ton (9) Uber, der noch reichlich Torfschmitzen
enthalt.

Uber diesem Ton folgt nun eine hichstens vz m starke Kies-
schicht, die in wechselnder Starke ringsum in der ganzen Ton-
grube angetroffen werden kann. In der SW.-Ecke des &ugen-
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blicklichen Aufschlusses besteht sie ausschlie3lich aus alluvialem
Material, und hier an der Westseite kann man die Grenze zwischen
den alluvialen Schottern und dem diluvialen Kies festlegen. An
der Hauptstelle, also an der SO.-Ecke, habe ich an der Basis
der Kieslage noch deutliche Kantengeschiebe aufgefunden, nach
oben aber scheint mir der Kies rein fluviatil zu sein. Ich lege also
hier die Grenze zwischen Diluvium und Alluvium in die Kies-
schicht hinein, indem ich die Kantengeschiebe zu dem Oberen
Diluvium rechne. Sicher laRt sich beobachten, dass diese Kiese
Uber das Ausgehende der Schichten 9, s, 7, ¢ Ubergreifen. Weiter
westwarts liegen sie auch auf 3 und auf 1. In der Ostwand tritt
der Kies in ununterbrochener Fortsetzung des Lagers mit grof3eren
Kantengeschieben in bedeutenderer Machtigkeit auf.

Es scheint mir demnach sicher zu sein, dal die Schichten-
reihe & bis 9 ungleichférmig Gber Unterem und ebenso ungleich-
féormig unter Oberem Diluvium eingeschaltet ist, dal man also
mit Recht von einem sog. Interglazial reden kann, insofern man
den Lehm 3 als Vertreter der Hauptgrundmorédne ansieht und als
die Gerolle der Schicht 10 nur durch fluviatile Aufbereitung aus
glazialen Bildungen an Ort und Stelle gelangt sein kdnnen, ehe
sie dem Windschlifl* zum Opfer fielen. Auf die trockenere Pe-
riode der Windschlifle mu3 nach dem vorliegenden Aufschlisse
eine Zeit energischer Tatigkeit der flieRenden Gewasser gefolgt
sein, in der die alluvialen Kiese entstanden sind. Erst darauf
griffen die heutigen Verhaltnisse Platz, indem durch periodische
Hochwéasser die Auelehmdecke des Talbodens erhdht wurde.

Die Sicherheit der stratigraphischen Altersbestimmung hangt
von der geringeren oder gréf3eren Deutlichkeit des Aufschlusses ab;
im vorliegenden Falle kdnnte man, wenn man die Kantengeschiebe
Ubersieht, auch ein geringeres Alter der Konchylienschicht fir
maoglich halten. Hier muf3 die paldontologische Methode eingreifen.
Die SuRwasserschnecken und -Muscheln geben keinen Ausschlag,
ebensowenig, so weit bis jetzt zu urteilen mdoglich, die Pflanzen;
die Diatomeen sind noch garnicht untersucht. MaRgebend ist in-
dessen der Rhinozeros-Unterkiefer. Die Erhaltung der Zahne ge-
stattet nicht anzunehmen, daR der Kiefer aus &alteren Schichten
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stammt und in die Schneckenschicht nur durch Umlagerung ge-
langt ist. Das Tier hat am Ufer des Gewassers gelebt; daraus
ergibt sich, dal3 diese Schichten nicht postdiluvial sein kdnnen.

Das Diluvialprofil unter der Steinlage mit Windschliff
wechselt in den Ingramsdorfer Gruben auf kurze Entfernungen
erheblich. Ohne Zweifel hat die 100 m hoher aufragende Hohe
des Pitschenberges (273 m), 2,5 km nordwestlich der Fundstelle, auf
die Ausbreitung der Inlandeismasse einen Einfluld ausgetbt. Grund-
morane und Schmelzwasser werden oft miteinander abgewechselt
haben. Nur so ist das Auskeilen des Geschiebe enthaltenden Lehmes
in dem Diluvialsande des Profils 1 zu verstehen. In den Faltungen des
Diluviallehmes uber dem Tertiar sehe ich keine Gletscherschub-
wirkung. Hier am Abhange des Pitschenberges kann es sich sehr
wohl auch um Abrutschungen handeln.

Sehr verschieden von dieser Sidwand (Fig. 2) ist der Auf-
schlulR der 250 m entfernten Nordwand der nordlichen Grube,
wo November 1901 folgendes Profil beobachtet wurde:

9. LoéRlehmartiger, lockerer Lehm s m
8. Steinlage darunter, mit Kantenge-

schieben.
T LeNM e, ca. 1 m

6. Sand von wechselnder Méachtigkeit . ;,_ 1 m
5. Sandiger Lehm mit nordischen Ge-

schieben, auch ein 2 m langes Ge-

schiebe vom Schiefer des Pitschen-

Derges ... 1—2m
4. Sand, wechselnd in der Starke . . wy2- 1 m
3. Lehm, geschiebearm, fett . . . . 2 m
2. WeiRer Sand mit wenig nordischem

Material...iiieciiee e 2—27SmM

1. Tertiarer Ton
Ingesamt ca. 10 m

Die Oberkante des tertidren Tons liegt also in diesem Durch-
schnitte ca. 3 m tiefer als an der Sidseite der stdlichen Grube.
Die andern Wande der Grube sind verstiirzt und z. T. schon be-

Jahrbuch 1905. 4
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wachsen, gestatten also keine Beobachtung; es mul3 aber geschiebe-
fihrender Lehm daselbst in gréRerer Machtigkeit vorhanden ge-
wesen sein als an der Nordwand, nach dem Material des Ge-
hanges zu urteilen und nach den massenhaften grofRen Geschieben,
die beim Betriebe gewonnen wurden. Die Beziehungen zwischen dem
Nord- und Sudprofil sollen einstweilen unerértert bleiben, well
weiteres Beobachtungsmaterial gesammelt werden wird. Es sei hier
nur daran erinnert, da diese nérdliche Grube in einen eigentiimlichen,
spornartigen Auslaufer des Pitschenberges hineingebaut ist, in dem
anstehender Schiefer in geringer Entfernung und in geringer Tiefe
erwartet werden kann.

Beim Fortschreiten des Aufschlusses hoffe ich weitere Mit-
teilungen Uber das ganze Vorkommen folgen lassen zu koénnen.

Fauna des Sclnieckenmergels von Ingramsdorf.

Bei der Bestimmung der Konchylien konnte ich das Vergleichs-
material der Breslauer paldontologischen Sammlung und die Samm-
lung schlesischer Land- und SifRwasserkonchylien im Zoologischen
Museum vergleichen. Dem Direktor des Museums, Herrn Prof.
Kuckenthal, bin ich dafir zu Dank verpflichtet, nicht minder
auch Herrn Lehrer Merkel, dem Verfasser der »Molluskenfauna
von Schlesien«, fiir dessen freundliche Unterstlitzung bei der Be-
stimmung der oft beschadigten Exemplare. Der Vorrat wurde
durch Schlammen von etwa 2 kg Ton gewonnen und durch Auf-
lesen der vom Regen ausgespiilten Schalen.

1. Succinea (Ampltibina) Pfeifferi Rossmassler.

Mehrere kleine, zumeist verletzte Exemplare scheinen
dieser Art anzugehdoren.

2. Limnaea (Gulnaria) auricularia L am.

Ein nicht vollstandiges Exemplar.

3. Limnaea (Gulnaria) ovata Drap.

Mehrere kleinere, 5 mm hohe und einige gro3ere Exem-
plare mit hohem bauchigem Miindungseingaug und nur
niedrigem Gewinde.

4. Limnaea (Gulnaria) peregra MULL.
Mehrere kleinere, verletzte Exemplare.
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5. Limnaea (Limnophysa) palustris Mall. var. corvus Gmelin.
Ein vollstandiges Exemplar und mehrere verletzte.
6. Limnaea (Limnophysa) palustris Mall. var. turricula Held.
Mehrere kleine Exemplare, bis 9 mm lang.
7. Planorbis albus Muller.
Die dritthaufigste Art; zahlreiche gut erhaltene Exem-
plare.
8. Ancylus ( Velletia) lacustris Linne.
Mehrere gut erhaltene Exemplare.
9. Bythinia tentaculata Gray.
Zweithaufigste Art. Sehr zahlreiche Gehause und Deckel.
10. Valoata piscinalis Maller.

Die haufigste Art; zahlreiche Exemplare in allen Alters-
stadien. Die grofiten Exemplare, bis 7 mm hoch, mit
hoher kegelférmigem Gewinde, sind der V antigua Sowerby
ahnlich; die kleinsten, | v2 mm hoch, sind flach, fast wie
Valvata macrostoma. Meist erscheinen die Umgange nicht
walzenrund, sondern seitlich zusammengedrickt, so dal
oben und unten fast eine gerundete Kante entsteht. Die
Naht ist immer tiefer und breiter als bei Valvata naticina
Menke. Die Skulptur besteht aus deutlichen Anwachs-
streifen. Oft treten Spiralstreifen hervor, wie bei Valv. con-
torta Menke bei Sandberger (Land- und SuRwasserkon-
chylien der Vorwelt, S. 775 — Valv. antiqua Sow. ), doch
ist diese Art durchweg hoher kegelférmig. Valoata Andreaei
Menzel (Dieses Jahrb. fur 1903, S. 203) gehort einer
anderen Gruppe von Arten mit stielrunden Umgéangen und
lockerem Anschlisse an.

11. Pisidium fontinale Pfeiffer.

Nur eine Schale, deren Bestimmung ich Herrn Merkel

verdanke.
12. Unio sp.

Zahlreiche Exemplare mit geschlossenen Klappen konnten
am Anschnitt beobachtet werden; sie liegen vereinzelt in
der Schicht und sind nie heil aus dem Ton herauszu-

jio ZAk.M0 I

v*. VA,
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bringen, da sie sofort in kleine Bruchstiicke zerfallen. An-
scheinend ist es eine kleine kurze Form.

Diese Fauna weist keine fremdartigen Zige auf; es sind
Arten, die noch jetzt in derselben Gegend Vorkommen konnen.

Nur die von mir als Limnaea peregra bezeichnete Form er-
schien Herrn Merken ungewohnlich.

Zugleich sind es auch lauter Arten, die von allen sonstigen
Lokalitaten quartarer SuRwasserbildungen angegeben sein kénnen.
Die geringe Ubereinstimmung mit dem Kalktuff von Paschwitz
ergibt sich aus der Verschiedenartigkeit der Fazies. Von Wirbel-
tierresten sind bislang nur ein kleiner Nager-Backzahn sowie
Schuppen, Wirbel und Schadelkuochen eines Fisches beim Aus-
schlammen von mir, und von Herrn Werner ein linker Unter-
kieferast von Rhinoceros sp. (von der Symphyse an 5 Zdhne um-
fassend) gefunden worden. Die nahere Untersuchung desselben
behalte ich mir noch vor.

Flora des Sclmeckeninergels.

Aus den Tonen, deren Konchylien ausgeschlammt wurden,
wurden auch die Pflanzenreste gewonnen. Einige gréRere Holz-
stiicken wurden an Ort und Stelle aufgelesen. Die Bestimmung
der Pflanzenreste hat Herr Dr. Lin GELSHEIM, Assistent am Bota-
nischen Garten in Breslau, unter Leitung von Herrn Prof. Dr.
F. rpax freundlichst unternommen. Bis jetzt konnten folgende
Pflanzenreste bestimmt werden:

Hoélzer von: Salix sp.
Pinus silvestris.
Picea excelsa.
Halme einer Graminee.
Blutenstdnde von Ainus glutinosa, ziemlich zahlreich.
Frichte und Fruchtteile von Carex sp.
Potamogeton sp.
Tilia sp.
Quercus sp. (eine Cupula).
Corylus avellana (zwei Nisse).
Prunus spinosa (Steinkern).
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Auch konnte ein Laubmoos Dicranella sp. nachgewiesen werden.

Diatomeen sind nach einigen Stichproben sehr zahireich; sie
sind noch nicht untersucht worden.

Die oben genannten Pflanzen kénnen noch heut nebenein-
ander an derselben Ortlichkeit Vorkommen. Eine gewisse Mannig-
faltigkeit der Arten: Linde, Eiche, Fichte, Kiefer erklart sich durch
die Einwirkung des Pitschenberges auf die Verteilung der einzelnen
Florenglieder. Jedenfalls ist durch diese Pflanzengesellschaft kein
glaziales Klima angedeutet; man koénnte eher ein milderes Klima
voraussetzen.

Zu weiteren allgemeinen SchluR3folgerungen soll erst geschritten
werden, wenn die weitere ErschlieBung des Lagers neues Unter-
suchungsmaterial geliefert haben wird. Nur das soll einstweilen
hervorgehoben werden, dal das Lager also nach dem jetzt (b-
lichen Schema nach Geinitz .« dem sog. Interglazial > zu stellen ist.

2. Rauske.

In der am Westende von Rauske, 10 km ONO. von Striegan,
an der Sidseite der Striegauer Landstralle gelegenen Tongrube
wurde ebenfalls ein stark humoser Schneckenmergel angetroffen,
und zwar an der Nordwand der Grube nahe dem 6stlichen Ende.
Durch Ausschachtungen und Aufschittungen ist aber das Hangende
verandert, und es eignet sich nicht dazu, bei einer auf Lagerungs-
verhaltnissen beruhenden Altersbestimmung beriicksichtigt zu werden.
Nach den nachst benachbarten Teilen der Grube zu schliel3en, ist
folgendes Profil entwickelt:

. 4. 334 m Auelelnn,
3. ~2 m torfartiger Schneckenmergel und Knochen,
2. 1 m sandiger Lehm mit Kiesnestern und Geschieben
(Geschiebelehm),
1. Tertarer fetter Ton.

Es ist somit am wahrscheinlichsten, daR die Schicht 3 noch
(iem Alluvium angghort.

Unter den Knochen fanden sich Spuren eines grofen Rohren-
knochens, etwa von Boviden-GroRe, sowie ein unterer Backzahn
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und eine Tibia einer Ziege. Bestimmbare Pflanzenreste wurden
nicht beobachtet.

Von Konchylien wurden folgende Arten bestimmt:

Succinea (Neritostoma) putris L. Ein Exemplar und
mehrere Fragmente.

Limnaea (Limnus) stagnalis L. GrofRere Bruchstiicke.

IAmnaea (Guifiaria) ovata Drap. Einzelne Exemplare von
mittlerer GroRe.

Limnaea (Guifiaria) peregra Muller. Einzelne Exemplare.

Limnaea (Limnophysa) palustris var. corvus Gmelin.
Mehrere gréRRere Bruchstiicke.

Limnaea (Limnophysa’) palustris var. turricula Held. Einige
Exemplare bis 11 mm lang.

Planorbis (Coretus) cormeus L. Ein Exemplar.

Planorbis (Tropodiscus) marginatus Drap. Ein vollstan-
diges Exemplar und mehrfach Fragmente.

Planorbis (Gyrorbis) spirorbis L. Mehrere Exemplare.

Planorbis (Gyraulus) glaber Jeffreys. Die haufigste Art;
zahlreiche Schéalchen. Umgange stark gewdlbt; die
Anwachsstreifen verlaufen unten senkrecht zur Naht
und sind oben von der Naht aus unter spitzem Winkel
rackwarts gerichtet, entsprechend der schiefen Mindung.

Planorbis (Gyraulus) nautiieus L. Mehrere Schélchen.

Planorbis (Begmentina) nitidus Fleming. Einige Exemplare.

Cyclas cornea L. Zwei linke Schalen.

Pisidium pusillumf Gmelin. Eine Klappe.

Es ist dies eine Fauna, die sich in flachen Bachen und Graben
sumpfiger Wiesen wohl zusammen finden kann. Die Fundstelle
befindet sich auf einer terrassenartigen Erhebung zur Seite der
kleinen Einsenkung der »Zedlitz-Wiesen«, dirfte also dem alteren
Alluvium angehdren.

3. Jarischau.

In dem 2 km NNO. von dem Ostende von Jarischau bereits
auf Blatt Kuhnern gelegenen Tongruben liegt eine etwa 1 m starke
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Schicht von stark humosem Auelehm (ber geschiebereichem Ge-
schiebelehm; zwischen Geschiebelehm und Auelehm I&af3t sich eine
Lage Kantengeschiebe verfolgen; hin und wieder entwickelt sie
sich zu einem etwas starkeren Kieslager.

In den torfahnlichen alluvialen Schichten wurden unbestimm-
bare Knochen beobachtet und folgende Konchylien gesammelt:

Helix (Vallonia) pulchella Muller. Zahlreich.

Pupa (Pupilla) muscorum L. Vereinzelt.

Pupa (Alaea) antivertigo Drap. Haufig.

Pupa (Vertilla) angustior Jeffreys. Haufig.

Clausilia. Verletztes, nicht bestimmbares Exemplar.

Succinea (Lucena) oblonga Drap, var.? Ein vollstandiges
Exemplar, s mm hoch; Mindung 4 mm hoch, oben
etwas zugerundet wie bei der typischen Form, unten
aber mehr schrag ausgezogen, ahnlich wie bei Succinea
Pfeifferi Rossm. Von dieser Art unterscheidet aber
das langere Gewinde.

Carychium minimum Mualler. Sehr héaufig.

Limnaea (Limnophysa) truncatula Muller. Mehrere Exem-
plare in verschiedener Grof3e (2—8 mm lang).

Planorbis (Gyrorbis) spirorbis L. Héaufig in kleinen Exem-
plaren.

Valoata cristata Muller. Mehrfach.

Pisidium pusillum Gmelin?

Die Zusammensetzung der Fauna weist also auf eine Sumpf-
wiese hin, ahnlich wie sie einige Hundert Meter abwarts auf
Forstchen zu auch noch heut angetroffen wird. Es kann deshalb
auch ein alluviales Alter der Lagerstatte angenommen werden.

4. Nimkau.

Aus der alten GOppERx'schen Sammlung wurde ein Stiick
Schneckenmergel von Nimkau durch Prof. Frecm in der Breslauer
Sammlung ausgestellt. Ich nehme an, daR es aus dem Liegenden
der Nimkauer Torfmoore stammt. Oberflachlich ragten aus dem
Stiick Schélchen vor:



56 G. Gurich, Der Schneckenmergel von Ingramsdorf

Limnaea (Limnophysa) palustris Muller.
Planorbis (Tropodiscus) marginatus Drap.
Planorbis ([Bathyomphalus) contortus Linne.
Bythinia tentaculata Linne.

Valvata cristata Muller.

Nach der obigen Annahme muRl dieses Vorkommen zum
unteren Alluvium gerechnet werden.

5. Alt-Heide.

Bei einer gelegentlichen Exkursion im Jahre 1894 fand ich
am linken Ufer der Reinerzer Weistritz am Abhange der Talwand
oberhalb der obersten Hauser Stiicke eines brockligen hellfarbigen
Kalktuffes. Bei Gelegenheit dieser Untersuchungen nahm ich die
alten Funde wieder vor. Der Kalktuff ist von Pflanzenspuren er-
fallt; die von dinnen Stengeln oder Stielen herriihrenden Réhrchen
eignen sich aber nicht zur Bestimmung. Von Tierresten enthalt
mein Exemplar des Tuffes

Helix (Arionta) arlustorum L.

Ich will Gelegenheit uehmen, das Vorkommen noch einmal
aufzusuchen. Bei meinem ersten Besuch hatte ich den Eindruck,
dal3 es sich um einen ganz jugendlichen Quelltuff handelt.

Der seinerzeit von Goppert, Beyrich und Schutze unter-
suchte Kalktuff von Paschwitz bei Canth ist neuerdings von
Frech in der Lethaea wieder besprochen worden. Ich habe den
Fundpunkt bisher noch nicht wieder feststellen kénnen, da das
Gelande durch Kultur verdeckt ist (Lethaea, Frech und Geinitz,
Quartar, S. 429 etc.). Abgesehen von den Paschwitzer Limnaeen
und Valvaten, die nicht bestimmt wurden, finden wir in dem Ver-
zeichnis keine Ingramsdorfer Art wieder, wohl aber Helix pulchella —
Carychium minimum, wie bei Jarischan, und Planorbis micromphalus
Sandb.= (?) P. nitidus Flem. und Planorbis umbililcatus Sandb. =
PL marginatus D rap, wie bei Rauske. Letztere Art und Planorbis
contortus auch bei Nimkau.
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Aus der groRBeren Ubereinstimmung der Arten zwischen
Paschwitz und den oben erwadhnten alluvialen Vorkommnissen ist
ein SchluR auf die Altersbeziehungen nicht zulassig. Die Ahn-
lichkeit in der Fauna ist durch die Fazies bedingt. Bei Ingrams-
dorf handelt es sich um die Ablagerung eines Gewassers, etwa
einer abgeschlossenen Schlinge eines Flusses oder Fluf3chens; die
andern Fundorte, an denen ich bisher Diatomeen nicht nachweisen
konnte, bergen mehr eine Moor-, Sumpf- und Wiesenfauna.

Breslau, den 16. Marz 1905.



Diluviale Flufsscliotter aus der Gegend von
Neuhaldensleben.

Von Herrn Fritz Wiegers in Berlin,

(Mit 2 Profilen und einer Texttafel.)

1. Lage der Fundorte.

Bei der geologischen Spezialaufnahme des Gebietes nérdlich
Neuhaldensleben fanden sich in dem teils rein nordischen, teils
mit heimischen Gesteinen gemengten Diluvium mehrere Stellen,
an denen zu der Umgebung in einem ganz auffalligen Gegensatz
stehende Bildungen zu Tage treten, namlich grobe Schotter, die
fast ausschlieRlich aus dem einheimischen Material des Flechtingen-
Alvenslebenschen libhenzuges oder dessen westlichen Anlagerungen
bestehen.

Bereits K1ockmannl), dem eine dieser Stellen bekannt ge-
worden ist, schreibt: »Durch den Ort, wo sie gefunden werden,
sind auffallig und bemerkenswert Gerolle von Buntsandstein und
liogenstein. Derartige Gerolle werden auf dem langgestreckten
Muggenberge in groRRer Zahl und in groRBen | latten angetroffen,
sodaR man versucht wird an einen entsprechenden Untergrund zu
denken. — Die Gerolle haben véllig das Ausseheu der zunéchst
gelegenen anstehenden Vorkommnisse von Klinze und Emden.
Doch konnen sie auch hier nicht entstammen, weil dann ein

i) p. Ki.agdo=n Der geologische Aufbau des sogen. Magdeburger Ufer-
randes. Dieses Jahrbuch f. 1890. Berlin 1892, S. 246.
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Transport nach Norden hatte stattfinden missen. Da sie aber
weiter im Norden nicht bekannt sind, so ist man zu der Annahme
gezwungen, daf} unmittelbar vor dem diluvialen Transport der
Buntsaudstein den H6henzug ganz oder zum Teil bedeckt hat,
oder daf3 das untere Glied der Trias nordlich des Alvenslebener
Zuges zu Tag gestanden hat, jetzt aber ganz vom Diluvium ver-
schiittet ist.«

Diese Annahme entspricht freilich, wie weiter unten gezeigt
werden soll, nicht den tatsachlichen Verhéltnissen, die allerdings
durch die Kenntnis des einen Vorkommens am Muggenberg auch
nicht zu eruieren sind.

Der Muggenberg liegt etwas tber 2 km sidlich des Dorfes
Flechtingen, am Sudufer der Gr. Renne; er erhebt sich mit 143 m
Meereshthe etwa 25—30 m (ber seine Umgebung und liegt an
der Verbindungsstelle der drei Taler der Gr. Renne, des Séage-
muihlenbaches und eines zwischen ihnen flieBenden unbenaunten
Baches. % km westlich vom Muiggenberg liegt am Wege von
Flechtingen nach dem Vorwerk Hilgesdorf auf dem Quarzporphyr
eine kleine durch den Weg angeschnittene Kuppe, die sich aus
den gleichen diluvialen Schottern aufbaut.

Verbindet man diese Punkte durch eine Linie und verlangert
dieselbe nach Osten, so trifft sie nach 1 km rechts der Chaussee,
die von Flechtiugen nach Altenhausen fuhrt, den Kielitzberg
(120—125 in Meereshohe). Der nordliche Teil des Berges wird, wie
auch der Miggenberg, landwirtschaftlich ausgenutzt und la3t, wenn
der Boden unbestellt liegt, eine intensiv rote Farbe und zahlreiche
kleine und groRe Buntsandsteinplatten erkennen. Diese drei
Stellen bilden eine Gruppe fir sich (Bl. Calvorde), einheitlich
durch das Vorherrschen von Buntsandsteingerdllen; ihr steht eine
andere, sudlichere gegenuber, die aus kristallinen und sedi-
mentaren Gesteinen des sudlichen Teils des Alvenslebener Hohen-
zuges zusammengesetzt ist. Hierher gehéren zwei Fundorte,
die raumlich allerdings viel weiter, namlich in Luftlinie fi*® km
auseinanderliegen, der eine, eine Anhdhe zwischen Neuhaldens-
leben und Detzel, U,z km sudlich von letzterem, Uber welche die
Landstrale nach Utliméden hinwegfuhrt (BIl. Uthmdden), der
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zweite 4 km (in Luftlinie) sddlich Neuhaldensleben, norddéstlich
von Hundisburg (Bl. Neuhaldensleben) auf dem Besitztum des
Herrn Joachim v. Nathusius, gegeniiber vom Hihnerberg, auf dem
rechten Ufer der Bever.

In der hier angelegten Kiesgrube suchten und fanden der
bekannte Landschaftsmaler Herr Prof. Eugen Bracht in Dresden
und Herr Rechtsanwalt Dr. Favreau in Neuhaldenslebeu sogen.
»Eolithe«, von denen die zwei besten von Herrn Geh. Bergrat
W ahnschaffe in der Sitzung der anthropologischen Gesellschaft
zu Berlin vom 23. April 1904 vorgelegt wurdenl). Auf Wunsch
des Herrn Bracht besuchte Herr W ahnschaffe dann am
25. April die Kiesgrube, um das geologische Alter der Fund-
schicht festzustellen. Der Aufschlu war damals bei weitem nicht
so gut, wie im Herbst 1904, vor allem waren von dem jezt vor-
zuglich aufgeschlossenen Oberen Geschiebemergel nur unsichere
Spuren vorhanden, jedoch genligend, um seine Existenz mit
Wabhrscheinlichkeit annehmen zu lassen. AuRerdem gelang es
Herrn W ahnschaffe, in den Schottern, denen die »Eolithe«
Bracht's und Favreau's entstammten, Schalreste von SifRwasser-
schnecken und Zweischalern aufzufiuden, woraufhin er die Fund-
schicht als w»sicher interglaziale SuRwasserablagerung«? an-
sprach 3.

Im Laufe des Sommers wurde ich dann von Herrn Apotheker
Bodenstab in Neuhaldensleben veranlafRt, ebenfalls die Grube zu
untersuchen. Ich fand den Abbau soweit vorgeschritten, daf3'ein
vorzigliches Profil der vorhandenen Schichten aufgeschlossen war,
wie auf dem im Text wiedergegebenen photographischen Aus-
schnitte, den ich Herrn Dr. Favreau verdanke, zu ersehen ist.

® Zeitschr. f. Ethnologie 1904, Berlin, Jahrg. 36. S. 485.

2 Zeitschr. f. Ethnologie 1904, Berlin, Jahrg. 36. S. 486.

3 Herr w annschaffe hatte die Absicht, spéater eine genauere Untersuchung
der Grube anzustellen und zu veroffentlichen, trat mir aber im Sommer 1904

gltigst die Bearbeitung ab.
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2. Beschreibung der Aufschlisse.

Die Hundisburger Kiesgrube.

Sie ist in das sudliche Steilufer der Bever einjeschuitfen
und erstreckt sich 100 m weit in NW.—SO.-Richtung in den
Berg hinein; sie ist ca. 50 m breit und liegt 5 bis 10 ra Uber
dem Wasserspiegel der heutigen Bever, die an jener Stelle
eine Meereshéhe von 63—64 m hat.

Nach meinen Untersuchungen ist das Durchschnittsprofil an
der Nordostwandl folgendes:

Oberer Geschiebemergel.

Kiese und Sande.

Schotter.

Sande und Kiese.
Unterer Geschiehomergel.

Profil an der Nordostwand der Hundisburger Kiesgrube.

I. Aufgeschlossen?:

1. Sandiger L6R, ganz schwach humos . 0,75 m
2. liumoser, schwach lehmiger Sand, au
dessen Grunde stellenweise eine dinne
Steinsohle vorhanden ist; ehemalige
Vegetationsoberflache............cccceveenene. 0,2 »
3. Oberer Geschiebemergel........c.ccccceeenee. 0,5—25 »
Nach Suden keilt sich der Geschiebe-

0 Die anderen Wéande sind leider durch Rutschungen verschittet; nur die
Nordostwand wird zur Zeit abgebaut.
2 Die Schichten 1, 2 und 6 fehlen in der Profilzeichnung.
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mergel aus und es treten gelbe, rein

nordische, grandige Sande an seine Stelle 2—25 m
4. Kiese, Mergelsande und Sande mit diinnen

KieShanKen oo 0,2—0,5 »
5. Grobe Schotter mit Einlagerungen von

Sanden, Mergelsanden und sandigem Ton,

mit Land- und SiuRwasserschnecken,

Wirbeltierkuochen und Steinwerkzeugen 15 »
6. Gringelber toniger Feinsand bis san-

diger Ton mit Wirbeltierresten . . . 01—0,3 »
7. Sande mit Kiesbanken, Schnecken

FUNTENd e, 1—15 »

[I. Erbohrt:

8. Gelber Mergelsand.........ccccecvvveerinnnnnn. 01 »
9. Unterer Geschiebemergel ( ? ) . . . . 0,6—1,0 »
10. Schwarzer feiusandiger Ton . . . . 13 »

setzt in die Tiefe fort.

Die oberste Schicht ist ein sandiger L63, der an der Nord-
ostwand schwach humos, auf der gegeniberliegenden Seite da-
gegen von rein gelber Farbe ist; er hat an der Nordseite des
Aufschlusses die grofdte Machtigkeit (0,75—1,25 m), wahrend diese
an der Sudwand, nach dem Gipfel des Berges zu, nur etwa 0,2 m
betragt.

Darunter folgt an der Hauptwand eine durch den gréReren
Humusgehalt deutlich erkennbare Schicht schwach Iehmigen,
humosen Sandes, welche nur durch die Annahme einer alten Vege-
tationsoberflache zu erklaren ist. Diese Schicht ist dadurch sehr
interessant, denn sie lehrt, dald nach dem Rickzug des Eises nicht
gleich die L6Rbildung begonnen, sondern erst langere Zeit hin-
durch der Boden eine Pllanzenbedeckung getragen hat. Am
Grunde der humosen Schicht liegt stellenweise eine geringe Stein-
sohle.

Der Geschiebemergel besitzt eine Machtigkeit von Wobis 2~2 ni.
An der Nordecke der Wand hat er soviel von den unterlagerndeu
Kiesen in sich aufgeuommen, dal3 der Charakter als »Lehm« ganz
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verloren gegangen ist. Jedoch ergibt sich aus der ganzen Lagerung
der z. T. schwach verlehmten Kiese die Zugehorigkeit zum oberen
Geschiebelehm. Nach SO. gewinnt dieser an Machtigkeit und
ist hier durchaus typisch entwickelt; er fuhrt zahlreiche nor-
dische Geschiebe, ist in seinen entkalkten Teilen braun, in den
Ubrigen gelb. Der Kalkgehalt ist in diesen sehr grof3, in zahl-
reichen, nach allen Richtungen gehenden Adern ist er chemisch
ausgeschieden und hat teilweise noch die unterlagernden Kiese in
ihren oberen Lagen inkrustiert und zu einem festen Konglomerat
verbunden.

Nach Siudwesten keilt sich der Geschiebemergel aus; gelbe
grandige Sande lagern ihm zunachst auf, um ihn dann in bis auf
2Vs m wachsender Machtigkeit ganz zu vertreten.

Die Grenze des Geschiebemergels zu den nach unten zunéchst
folgenden Kiesen und Sanden verlauft schwach wellig bis fast
horizontal. Sie sind wenig méachtig, sehr verschieden in der Korn-
groRe, und fuhren einerseits in den Kiesen hauptsachlich heimisches
Material, wahrend andererseits in den feineren, z. T. sehr kalk-
haltigen Sanden das nordische Material Uberwiegt. Die Sande sind
fossilfrei, ebenso wie die obersten Schichten der nun folgenden
Schotter, und sind sehr wahrscheinlich durch die fluvioglazialen
Vorlaufer des letzten Inlandeises bereits beeinfluf3t.

Die Schotter fallen schon von weitem auf;, eng an ein-
ander gepackt, bilden sie eine, die horizontale Schichtung dennoch
gut erkennen lassende kompakte Masse von dunkler rotbrauner
Farbe, welche durch den petrographischen Charakter der Schotter
bedingt wird. War noch in den Sauden ein buntes Gemisch von
nordischem und einheimischem Material, letzteres hauptsachlich in
den Kieslasjen, so tritt in den Schottern das nordische Erratikum
wesentlich zurlick gegen das einheimische; unter diesem aber
Uberwiegt die rotbraune Farbe. So reich die Quantitat, so arm
ist die Qualitdt: Porphyrite, Grauwacken und Sandsteine sind es
vornehmlich, seltener Kalksteine, und Porphyre scheinen lberhaupt
zu fehlen. Alle Sticke sind, mit Ausnahme der geglatteten und
gerundeten kleinen Kalkgerélle, wenig kantengerundet, ja zum Teil
direkt scharfkantig, sodal der sichere Schlul3 gezogen werden
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darf, dal zwar eine ziemliche Wasserkraft zum Transport der
Steine noétig und vorhanden gewesen sein muf3, andererseits aber
der von dem Ursprungsort bis hier zuriickgelegte Weg nur ein
geringer war, sonst hatten diese scharfen Kanten nicht erhalten
bleiben kdnnen. Dem st in der Tat so gewesen, und es war
nicht schwer, die Gerolle auf ihren Herkunftsort zurickzu-
fuhren: die culmischen Grauwacken, die scharfkantigsten, stehen
ganz in der Nahe an, sie bilden noch heute die steilen Ufer der
Bever und Olve und in Hundisbnrg die beiden Hodhen, die von
Schlo und Kirche gekront werden. Verfolgen wir aber den Lauf
der Bever talaufwarts, so treffen wir in einer Ld&nge von kaum
10 km zwischen Hundisbnrg und Emden alle Gesteine an: die
Grauwacken bisDonstedt, die Porphyrite am Rusterberg und Wellen-
berg bei Alvenslehen, die Sandsteine des Rotliegenden weiter west-
lich, und schlieBlich die Kalke des Zechsteins am Papenteich bei
Emden. Damit ist uns der Weg vorgezeichnet, den die Gerolle einst
genommen haben, damit ist aber auch zugleich erwiesen, dal} das
Tal der heutigen Bever in jenen Zeiten schon dasselbe war, dai3
die in der Kiesgrube aufgeschlossenen Schotter einem diluvialen
Beverlauf angehoren.

Soviel Uber die Schotter als solche; ihnen eingelagert finden
sich nun Schichten von Sand, sandigem Ton und Mergelsand,
deren Lange von ~4 bis 3 oder 4 m, und deren Machtigkeit von
1 bis 20 cm schwankt. Wéhrend in den Schottern neben einzelnen
tertidren und jurassischen, von weiter her eingeschwemmten
sekundéaren Fossilien auch primar zerbrochene Knochenteile groRRer
diluvialer Saugetiere und einzelne diluviale Konchylien Vorkommen,
finden sich in den Sand- und besonders den Mergelsandschmitzen
wahre Nester von Schnecken und Zweischalern; dicht bei dicht
liegen die Schalen, groRe und kleine, durcheinander.

Zwischen den Schottern und den nach unten folgenden Sanden
schiebt sich, bald horizontal, bald wellig gebogen, ungefahr §i m
machtig, ein grinlichgelber, toniger Feinsand bis sandiger Ton
ein. Diese Schicht keilt gelegentlich aus und erscheint erst in
einiger Entfernung wieder. Dennoch bildet sie trotz der Unter-
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brecilmngen einen konstanten Horizont und ist wichtig, weil sie
bis jetzt die untere Grenze der Saugetierknochenfunde bildet.

Die unterlagernde 1—2 m machtige Sand- und Kiesschicht
hebt sich auch durch die diskordante Parallelstruktur von den
gleichmafig horizontalen Schottern ab. Sie enthalt stellenweise
groBe Mengen derselben Konchylien, die in den Schottern ge-
funden wurden, und ist demnach als gleichaltrig aufzufassen.

Diese Sande bilden die Sohle der Grube. Um die weiter
folgenden Schichten festzustellen, lie3 ich zunachst mit den bei
der geologischen Kartierung gebrauchten 1- und 2 m - Bohrern
bohren, dann aber, da hierbei keine genauen Resultate erzielt
wurden, mit einem groRen Bohrer, dessen Lo6ffel 4,5 cm Durch-
messer hatte. Leider war dieser Bohrer nur wenig Uber 2 m
hinunter zu bringen, doch zeigten die mit ihm heraufgebrachten
Proben, dal3 nach einer geringen, kaum 10 cm haltenden Schicht
gelben Mergelsandes ein gelber, zum Teil infolge beigemengten
mitteloligocanen Grinsandes (Magdeburger Sand) griinlicher, nach
unten zu schwarzlicher Mergel mit nul3groRen nordischen Ge-
schieben folgt, welcher wieder von schwarzem feinsandigem lon
unterteuft wird, dessen Alter vorlaufig noch unbestimmt gelassen
werden muf3.

Ob der Mergel ein tatsachlicher Geschiebemergel oder z. B3.
ein auf andere Weise entstandener kalkhaltiger Gehangelehm ist,
war durch den Bohrer nicht festzustellen, doch erscheint mir das
erstere wahrscheinlich, zumal auch in den untersten Sauden aufRer
einem Uber kopfgroBen Granit ein kubikmetergroRer nordischer
Block liegt, der durch Wassertransport gewi3 nicht an diese
Stelle gebracht worden ist, sondern eher den Schluf3 zulaft, daf’
ein in groRBerer Machtigkeit vorhanden gewesener unterer Ge-
schiebemergel bis auf wenige erhalten gebliebene Reste erodiert
worden ist. Aullerdem erzdhlte mir der Arbeiter Neubauer aus
Hundisburg, daB die Grube friher tiefer gewesen und unter diesen
Sanden ein gelber Lehm mit vielen Steinen und darunter ein
schwarzer Ton ohne Steine abgegraben worden sei. Diese Schilde-
rung kann meine Annahme des unteren Geschiebemergels nur be-

Jahrbuch 1905. 0
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statigen, aber selbst wenn diese Frage mit Sicherheit zur Zeit
nicht entschieden werden kann, so ist doch jedenfalls der Nachweis
fur die Anwesenheit eiszeitlicher Sedimente unter der Fossilien
fuhrenden Schicht erbracht.

Die Kiesgruben zwischen Detzel und Neuhaldensleben.

Die Gruben liegen rechts und links von der Landstralie;
in der Ostlichen sind anstehend:

1. Grobe Schotter meist heimischen Ursprungs 2,5—2,7 m
2. Kies, (aufgeschlossen 4 m, erbohrt 2 m). . 6,0 »

Die gut geschichteten, unter schwachem Winkel (8— 10°) nach
NO. einfallenden Schotter gleichen durchaus den Hundisburgern; es
sind faust- bis kopfgroRe Blécke von Grauwacken, Kieselschiefern,
Tonschiefern, Dénstedter Porphyriten, Tuffen und Sandsteinen des
Rotliegenden, zwischen denen sich sparlich auch nordische Ge-
steine finden. Die Gerolle sind zum Teil scharfkantig, zum Teil
kantengerundet, von plattiger oder unregelmafiger Form. Ein
Grauwackenstick hatte die GroRenverhaltnisse 20:20:32 cm. Das
kleinere Material in den Schottern ist Detritus derselben Gesteine,
gemengt mit kleinen weil3en Quarzen, Graniten, Feuersteinen etc.

Der Kies folgt konkordant nach unten; er ist parallel ge-
schichtet und besteht aus erbsen- bis nuf3groRen Gerollen von
weillem Quarz, der wohl groBtenteils aus dem Tertiar stammt,
heimischem und nordischem Material, mit einzelnen faustgrofRen
Sticken von Grauwache, Porphyrit, Sandstein und Feuerstein.
Die Kiese streichen unter der LandstraBe fort und sind auf der
Westseite derselben in einer zweiten Grube aufgeschlossen, in der
eine Machtigkeit von Uber 7 m festgestellt wurde. Im NO. legt
sich an die Schotter Geschiebemergel an. Fossilien sind nicht

gefunden worden.
Die Schotter am Kielitz -Berg, Miggen-Berg und
Hilgesdorfer Weg.

Alle drei Vorkommnisse sind sich aufRerordentlich &hnlich;
sie fallen auf den ersten Blick durch die rote Farbung des Bodens
auf, welche, wie die nahere Betrachtung ergibt, von Buntsand-
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steingeréllen herriihrt.  Der niedere Hilgesdorfer Wegeinschnitt
zeigt nur grobe Schotter; dagegen liel3 ich am Kielitz-Berg, 5 m
unterhalb des hdchsten Punktes einen Schurf machen, der von
oben nach unten folgendes Profil ergab:

aufgeschlossen.

4. Q0,85 » schwach grandiger Sand )f

3. 1,15 » grobe Schotter

Die obere Lage von 2 mMacht|gke|t, die nach dem Gipfel
zu noch um 5 m ansteigt, besteht aus im GroRen und Ganzen
horizontal gelagerten und eine schwache Schichtung zeigenden
groben Schottern von fast ausschlieRlich einheimischem Material;
es sind in erster Linie Buntsandstein, Rogensteiu, dichter grauer
Kalkstein und Rauchkalk, sodaun Porphyre, rote und graue vom
Holzmihlenbach-Typus, und Feuersteine, ganz spéarlich andere
nordische Geschiebe, wie Granite.  Porphyrite scheinen auf-
fallenderweise zu fehlen, wéahrend das Nichtvorhandensein von
culmischen Grauwacken einen weiteren Hinweis auf die Entstehung
dieser Ablagerung giebt, wie weiter unten gezeigt werden soll.

Die Gerolle sind teils ziemlich scharfkantig, teils schwach
kantengerundet, im allgemeinen mehr als jene von Hundisburg,
doch findet dieses seine Erklarung hinreichend in ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit; waren es dort die harteren Porphyrite
und Grauwacken, so sind es hier vornehmlich Sandsteine, leicht I6s-
liche und zerreibliche Kalke oder gar die leicht zerstérbaren weichen
Tonschiefer des Oberen Buntsandsteins. Kein einziges der Gerolle
zeigt die charakteristischen Kritzen, wie sie an den Kalksteinen
der Gletschermorédnen in der Schweiz so oft zu beobachten sind,
und wie wir sie auch hier verlangen muRten, wenn die Gerolle
durch eines der grofRen Inlandeise verfrachtet worden wéaren. Das
Pehlen der Kritzen dagegen deutet, ebenso wie die meist wage-
rechte Bettung der plattenférmigen Gerolle und {berhaupt die
Wechsellageruug von Schottern und Sanden, auf fluviatile Ab-
lagerung hin.

Auf die Schotter folgt eine nach oben und unten wellig be-
grenzte Grand- oder Kiesschicht, bestehend aus Quarzen und dem

erbohrt.
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kleineren Detritus heimischen Materials. Sie hebt sich durch die
hellere Farbe, die geringere KorngréfRe und die schrage Schichtung
von den intensiv roten Schottern ab.

Es wurden nun noch erbolirt eine zweite freilich weit weniger
machtige Schicht von groben, roten Schottern, der ersteren ahnlich,
und darunter wieder eine helle Sandschicht, schwach graudig und
schwach rétlich, durch Beimengung kleinster Sandsteinpartikelchen.
Diese Schicht setzt nach unten noch weiter fort.

Am Muggenberg fehlen Aufschliisse, doch unterliegt es keinem
Zweifel, dal3 er in seiner Zusammensetzung die gleiche Be-
schaffenheit wie der Kielitzberg zeigt.

Die Fauna der Hundisburger Schotter.

Aus der unteren Sandschicht sowie aus den schmalen Fein-
sandsclimitzen der Schotter sammelte ich ein umfangreiches
Material von Schnecken und Zweischalern, deren Bestimmung
Herr Dr. Ewald W ast in Halle freundlichst Ubernahm, woflr
ich ihm auch an dieser Stelle bestens danke. Er teilt mir Uber
seine Untersuchungen Folgendes mit:

«Das Material besteht, wie das bei Konchylienmaterialien aus
Sanden und Kiesen haufig der Fall ist, in der Hauptsache aus
Bruchstiicken. Mehr als die Halfte der nachgewiesenen Arten
ist nur durch wenige Gehduse bezw. Schalen oder Bruchstiicke
von solchen vertreten. Diejenigen Arten, von denen mehr als 10
sichere Stiicke nachgewiesen sind, sind in der folgenden Liste
durch einen dem Artnamen Vorgesetzten Stern (*) gekennzeichnet.

Patula (Punctum) pygmaea D rap. sp.
*Helix (Vallonia) pulchella Mall.

* » (Vallonia) costata Mull.

* » (Trichia) hispida Lin.

* » (Trichia) sp.

Lediglich durch Bruchstiicke ist eine langnabelige
Trichia nachgewiesen, die Helix (Trichia) rubiginosa
A. Schm, sein durfte.

6. Helix (Eulota) fruticum Muall.
» (Xerophila) striata Muall. sp.

o DN e

~



10.
11
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
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Buliminus (Chondrulus) tridens Mall.

Von dieser Art liegt nur ein kleines, aber charakte-
ristisches Bruchstiick von der AuBenwand der Miindung
Vor.

* Cochlicopa (Zua) lubrica MULL. sp.
*Pupa (Pupilla) muscorum MULL. sp.
» (Vertigo) antivertigo D rap.

Clausilia sp.

Es liegt nur ein unbestimmbares Gewindebruchstiick

einer Clausilia vor.

Succinea (Amphibina) Pfeifferi liosSM.

* oy (Lucena) oblonga Drap, nebst var. elongata
Al. Br.

Carychium minimum Muall.

*Limnaea (Limnus) stagnalis Lin. sp.

Diese Art ist fast nur durch allerdings nicht zu ver-
kennende kleine Gewindebruchstiicke vertreten.
*Limnaea (Gulnaria) ovata Drap.

Die Gehause dieser Art bilden die Hauptmasse des
gesamten Konchylienmateriales.

Limnaea (Limnoplvysa) palustris Mall. sp.

» » truncatula Mall. sp.
*Planorbis ( Tropidiscus) umbilicatus Mull.

» (Gyrorbis) leucostoma MULL. sp.

» (Gyraulus) glaber Jeffr.
» (Armiger) crista Lin. sp. nebst var. nau-
tilea Lin.

Valvata (Cincinna) piscinalis MULL. sp.
Bythinia tentaculata Lin. sp.

Diese Art ist nach Limnaea (Gulnaria) ovata D rap.
die haufigste; von ihr liegen auch zahlreiche Deckel vor.
Hydrobia ventrosa Monte, sp.

Von dieser Brackwasserschnecke liegen 7 mehr oder
weniger verletzte Stiicke vor. Die Hundisburger Sticke
stimmen mit den zahlreichen mir vorliegenden fossilen
(Hydrobienkalk des Mainzer Beckens und interglazialer
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FluRkies von Benkendorf bei Hallel)) und rezenten
(Mansfelder Seen) Exemplaren durchaus Uberein. Herr
O. Goldfoss?, der seinerzeit die Zugehorigkeit der
rezenten Hydrobia der Mansfelder Seen zur Hydrobia
ventrosa Montf. sp. dargetan hat, bestatigte meine Be-
stimmung der Hundisburger Sticke.

27. *Pisidiurti (Flumininea) amnicum Muall. sp.

28. * » (Fossarina) obtusale C. Pfr.

Bestimmt von Herrn O. Goldfuss. In der ersten
provisorischen Liste (Monatsb.d. Deutsch, geol. Gesellsch.
1905, S. 3) irrtimlich als P. (Fossarina) fossarinum
Cless. angegeben.

29. * Unio oder Anodonta sp.
Es liegen nur unbestimmbare Scherben vor.«

Die genannten Fossilien liegen unzweifelhaft auf primérer
Lagerstatte, das geht nicht nur aus dem im GroRen und Ganzen
guten Erhaltungszustdnde der zum Teil doch sehr zerbrechlichen
Schalen hervor, sondern auch aus ihrer Fundlage.

Die Zusammensetzung der Schotter, wie die topographischen,
resp. geologischen Verhéltnisse der Gegend deuten mit grof3er
Wahrscheinlichkeit darauf hin, daf3 der Wasserlauf niemals uber
den heutigen Anfang bei Emden hinaus gereicht hat, die Tiere
also nicht von weiterher eingeschwemmt sein kdnnen. Diese mit
Schalen geradezu Uberfillten Sandschmitzen in den Kiesen stellen
eine Erscheinung dar, wie sie im Sommer an so vielen kleinen
Béchen zu sehen ist, deren im Frihjahr hochangeschwollene Fluten
grobe Kiese und Schotter mit sich schleppen, wahrend in der
heiBen Jahreszeit das Wasser fast ganz versiegt, bis auf kleine
Lachen in mit Sand und Schlamm sich allmahlich anfillenden
Vertiefungen, in die sich dann auch das Tierleben zuriickzieht. —

Von hoheren Tieren fanden sich in den Schottern:

) E. W ust, Ein interglazialer Kies mit Resten von Brackwasserorganismen
bei Benkendorf im Mansfeldischen Higellande. Centralbl. f. Min. 1902 S. 107 ff.

2 0. Goldfuss, Beitrag zur Molluskenfauna der Mansfelder Seen. Nach-
richtsbl. d. Deutsch, Malakozoolog. Gesellsch., 26. Jahrg. 1894, S. 51—52.
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1. Fischwirbel.
2. Unbestimmbare Knochenfragmente kleinerer Saugetiere.
3. Equus caballus L.

Ein Beckenfragment.
4. Rhinocéros antiquitatis Blum.

Je ein Zahn aus dem Oberkiefer und Unterkiefer.
5. Elephas primigenius Blum.

Schadel, groRe und kleine Stol3zdhne, Backenzéhne,

Wirbel, Extremitdtenknochen, etc.

Fragmente von Knochen und Z&hnen des Mammuts sind in
den Schottern ziemlich haufig; mehr oder weniger vollstandige
und unverletzte Skelettteile sind jedoch nur selten gefunden
worden, ja eigentlich in dem Zeitraum von 10 Jahren nur zweimal.

Im Jahre 1895, z. T. auch noch 1896, hat Herr Kantor L aue
in Hundisburg ganz bedeutende Funde in der Kiesgrube gemacht,
wortber er mir in freundlichster Weise Auskunft gab. Nach
seinen Angaben haben in der Sudwestecke im unteren Teil der
Schotter, direkt Uber der oben erwéhnten Schicht sandigen Tones
zahlreiche Skelettteile von Elephas primigenius gelegen: zwei Stol3-
zahne, die je 2,70 m lang waren, lagen zu unterst, der eine in
den Ton hineinragend, der andere auf der Oberflache desselben;
daneben steckten in dem Schotter, in schrager Richtung nach
oben, der fast unverletzte Schéadel eines jingeren Tieres mit
Backenzahnen, zwei kleinere Stol3zdhne, mehrere andere grof3ere
Backenzdhne — im ganzen etwa zehn Stick —, Wirbel und
Extremitatenkuochen. AuRerdem fanden sich noch ein Becken-
fragment von Equus caballus L. und zwei Zahne von Rhinocéros
antiquitatis Blum, in der gleichen Schicht des Schotters. Die
Stiicke sind jetzt zum grof3ten Teil im Besitz des Herrn Kantors
Laue. Im Sommer 1904 hat Herr Dr. W. W olfe noch ein halbes
Becken, wabhrscheinlich von Elephas primigenius gefunden, das
wohl aus demselben Horizont stammt und jetzt im Museum der
Geologischen Landesanstalt aufbewahrt wird.

In den Schnecken flihrenden Sanden sind bis jetzt keine
Saugetierreste bekannt geworden, so daf} dieselben auf die Schotter,
oberhalb der schmalen Tonschicht, beschrankt zu sein scheinen,
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Zu gleicher Zeit mit Mammut und Rhinoceros zusammen hat
der diluviale Mensch in diesen Gegenden gelebt, denn es sind be-
sonders in den Schottern von Hundisburg, aber auch in den Detzel-
schen Gruben menschliche Artefakte gefunden worden, Uber welche
HerrDr.FAVREAU in der Sitzung derBerlinerGesellschaft fir Anthro-
pologie vom 21. Januar 1905 ausfuhrlich berichtet hatl). Wahrend
die meisten Stiicke einen »eolithischen« Kulturzustand reprasentieren
sollen, zeigen andere, vor allem zwei, welche Herr Favreau bei
einem von uns gemeinschaftlich unternommenen Besuche der Grube
fand, eine entschieden hoher entwickelte Kunstfertigkeit; es sind
besonders gut an der Blattform, Fig. 2, groBe Lamellen abgespalten
und die Rander bearbeitet, wodurch eine entschieden »gewollte
Form« vom paldolithisehen Typus entstanden ist. Auch Herr
Prof. Bracht hat Artefakte vom gleichen Typus gefunden.

Nebenstehende Abbildung2? ist eine verkleinerte Wiedergabe
einiger der besten Stiicke Favreau’svon Hundisburg, es sind 1und 5
messerartige Spahne, auf der linken Seite stark gedengelt, 2 und
3 blattférmige Spitzen, beide auf der Rickseite flach, 2 besonders
starke Schlagmarken aufweisend und ringsum an den Randern
gedengelt; 4 und s sind sog. Hohlschaber, 4 ringsum zum Tell
stark gedengelt mit starker Schlagmarke.

Was nun die Altersstellung dieser Artefacte betriibt, so sind
sie in der Literaturd bisher als »Eolithe« bezeichnet worden.
Wie ich bereits an anderer Stelle4 ausgefiuihrt habe, wird im
Auslande von wissenschaftlich-anthroprologischer Seite (Rutot)
der Ausdruck »Eolith«5 streng stratigraphisch gebraucht; da es

B Zeitschr. f. Ethnologie. 37, 1905.

2 Ich verdanke dieselbe mit den begleitenden Bemerkungen Herrn
Dr. Favkeau in Neuhaldensleben.

3 Zeitschr. f. Ethnologie, 3G, 1904, S. 485.

A F. Wiegers, Entgegnung auf Herrn Bilanckenhorn’'s Bemerkungen zu
meinem Yortrage: Uber diluviale FluBschotter aus der Gegend um Neuhaldens-
leben als Fundstatten paléaolithischer Werkzeuge. Monatsber. d. Deutsch, geol.
Gesellsch. 1905, S. 72-87.

5 Die Bildung des Wortes »Eolith« wird in der anthropologischen Literatur
neuerdings zu Unrecht dem Englander Prestwich zugeschrieben (Kiaatsch,
Zeitschr. f. Ethnologie 35,1903, S. 116, B 1anckenhorn etc.), wahrend es tatsachlich
von dem franzdsischen Anthropologen Gabriel de Mortillet geprédgt und in



Profil an der Nordostwand der Hundisburger Kiesgrube.

Palédolithische Steinwerkzeuge aus den Scliottern von Hundisburg.
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im Interesse der vergleichenden Wissenschaft nicht angebracht ist,
demselben fiir deutsche Verhéltnisse eine andere, von der in Belgien
und Frankreich Ublichen, abweichende Deutung zu geben, so ist
es eine einfache logische Forderung, Artefakte von einer bestimmten
Kulturstufe aus hoheren geologischen Schichten nicht als Eolithe
zu bezeichnen, vor allem aber dann nicht, wenn sie auf noch
jungerer sekundarer Lagerstatte liegen.

In Hundisburg liegen die Artefakte in einer Schicht, in die
sie primar und ohne einen groRen Transport erlitten zu haben,
gelangt sind; sowohl die Zugehorigkeit dieser Schicht zum jiingeren
Interglazial als auch die vollendetere »gewollte Form« verschiedener
Sticke zwingen uns, den Hundisburger Artefakten ein
paldolithisches Alter zuzuschreiben.

Abgesehen von den Anhaltspunkten, welche die geologische
Lagerung gibt, sind gleichaltrige Artefacte doch nach dem Kultur-
grade zu bewerten, der sich in den vollendeteren Sticken doku-
mentiert. Daun mufRR aber, in Hinsicht auf die erwiesene fort-
geschrittenere palaeolithische Technik au alle »Eolithen«-ahnliche
Flinte ein ganz besonders kritischer MaRRstab gelegt werden, bei
dem sicher nicht alle, jetzt als »Eolith« bezeichneten Stiicke be-
stehen werden.

Die als Artefakte zu deutenden Flinte liegen nicht in gesetz-
méaRiger Ubereinauderfolge, mit von unten nach oben zunehmender
Bearbeitungstechnik, sondern durchaus regellos in den Schottern.

seinem Werke: Le préhistorique antiquité do I’homme, Paris 1883, S. 16—18
zuerst verdffentlicht worden ist. Mortittet fand zunachst wenig Anklang mit
dieser Neubildung. Prestwich — On the primitive characters of the flint imple-
ments of the chalkplateau of Kent, Journal of the anthropological institute 1892,
S. 246 — vermeidet das Wort und spricht, indem er zugleich eine gute Charakteri-
sierung der Eolithe gibt, lieber von »later palaeolithic implements« und erst
1902 bringt Rutot in Belgien den Begriff »Eolith« zur allgemeinen Annahme,
indem er in seiner Schrift: Défense des Eolithes, Bruxelles 1902, S. 6 sagt: et
puisque le mot éolithe existe, il peut étre utilement employé . . . ., nachdem er
noch 1901 (Sur une preuve de I'existence de I'homme sur la créte de |'Artois
avant la fin du Pliocéne 1901. Bull. Soc. Belge de géol.) von den Eolithen nur
in Anfihrungszeichen gesprochen hat. — Prof. K1aatsch in Heidelberg fallt das
Verdienst zu, 1903 in Deutschland das allgemeinere Interesse diesem Gegenstand
zugewendet zu haben.
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Herr Prof. Bracht schreibt mir hieriber: »lch habe in geduldiger
Arbeit konstatiert, da entsprechend dem ersten Vorkommnis eines
palaeolithischen Stiickes in tiefster Schicht sich eine Aufeinander-
folge von roheren und verfeinerten Sachen von unten nach oben
nicht erweisen laRt, sondern dal3 die Dinge, die Uberhaupt Vor-
kommen, sich in allen Hohen der Bank antreffen lassen.«

Aus dieser Beobachtung schlieRe ich, daf3 die Artefakte von
Hundisburg als durchaus gleichaltrig anzusehen und auch die
»eolithisch« erscheinenden Flinte als palaeolithisch zu bezeichnen
sind.

Von einem Teil der Artefakte behauptet Herr Dr. Favreau,
sie miften, weil sie geschrammt seien, aus dem vorletzten Inter-
glazial stammen. Dagegen laft sich einwenden, dal einige seiner
Beweisstlicke Uberhaupt nicht geschrammt sind, sondern nur
schrammenéhnlichen splitterigen Bruch aufweisen, und wenn auch
andere Flinte wirklich geschrammt sind, noch lange nicht bewiesen
ist, daB es Gletscherschrammen sind. Zweifellos geschrammte
Geschiebe sind in dieser Gegend ganz auferordentlich selten; ge-
kritzte Flinte in den Hundisburger Schottern, die weiter keinerlei
geschrammte Porphyrite, Grauwacken, Sandsteine, Kalke oder
nordische Erratica enthalten, sind gar nicht selten. Diese Tat-
sache deutet meines Erachtens doch darauf hin, daf die feinen,
wie mit einer Nadel gezogenen Kritzen eine andere Erklarung
verlangen, und daR sie nicht zu den Schlissen berechtigen, die
Herr Favreau aus ihnen gezogen hat.

Das von den Hundisburger Artefakten i. A. Gesagte gilt noch
viel mehr von den Feuersteinwerkzeugen, welche auf sekundéarer
Lagerstatte, in den fluvioglazialen Abschmelzsanden der letzten
Eiszeit gefunden worden sindl); entweder stammen sie aus der
palaeolithischen luterglazialzeit oder sie sind junger und ridhren
von einem am Eisrande lebenden Volke her; auch im letzteren
Falle dirfen sie nicht als »Eolithe« bezeichnet werden; denn es
kann doch nicht auf das voraufgegangene Palaeolithikum der¥

*) Hahne, Zeitschr. f. Ethnologie 35, Berlin 1903, S. 494 ff, 0. Jakel, ibid.
35, Berlin 1903, Zechiin ibid. 37, 1905, S. 209.
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luterglazialzeit ein Eolithikum der jungeren Eiszeit gefolgt sein.
Diese Erwagung fuhrt aber unabweislich zu dein Schlisse: den
bisher aus Norddeutschland beschriebenen »Eolithen«
kommt diese Bezeichnung nicht zu! Die Bezeichnung
»Eolithikum« ist in England, Belgien und Frankreich zu einem
zeitlich, stratigraphisch und kulturell fest umschriebenen Begriff
geworden, und es ist darum nur eine billige Forderung, diesen
Begriff nicht zu verschieben, und nur Artefakte einer bestimmten
Kulturstufe aus den untersten Schichten des Diluviums als
Eolithe zu bezeichnen.

Entstehung und Altersverhaltnisse der Schotter.

Wie aus dem Vorhergegangenen ersichtlich, geben die einzelnen
Schottervorkommen sehr ungleiche Anhaltspunkte fir die Be-
urteilung ihrer Entstehung und der Zeit, in welche dieselbe fallt.
Am sichersten |4t sich beides an der Gruppe llundisburg-Detzel
feststellen, wahrend fir die Flechtinger Schotter nur ein Analogie-
schlu? maoglich ist.

In Hundisburg weist die petrographische Zusammensetzung
des Schotters aus denjenigen Gesteinen, welche im Laufe des
Beverflusses von Hundisburg Uber Doéustedt, Alvensleben zum
Papenteich bei Emden die steilen Talrduder bilden, so wie das
wenig gerollte, meist noch scharfkantige AulRere derselben untriiglich
auf ein Gewasser hin, welches einst im Westostlauf das Tal der
Bever durchflossen und den Schutt der Gehange dabei zum Ab-
satz gebracht hat. Aus der vélligen Ubereinstimmung der bei
Hundisburg und bei Detzel aufgeschlossenen Schichten ist auf
die Zusammengehorigkeit der Schotter und ihre gleiche Entstehung
durch denselben Wasserlauf zu schlieBen. Wahrscheinlich war das
Bevertal wenigstens zum Teil mit unterem Geschiebemergel er-
fallt, durch dessen Erosion das nordische Material der unteren
Sand- und Kiesschichten geliefert wurde.

Die in dem Wasser lebende Molluskenfauna enthalt keine
Arten, welche gegenwartig ausschlielllich oder vorwiegend in
Gegenden leben, die kalter sind als Norddeutschland, obwohl die
meisten ein ziemlich groBes Anpassungsvermoégen an kaltere Kliinate
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besitzen. In Helix striata besitzt die Hundisbunier Fauna bin-
gegen ein Element, das vorwiegend in Gebieten lebt, die warmer
sind, als Norddeutschland. Es spricht also nichts dagegen, die
Ablagerung der Huudisburger Schotter in das Interglazial zu ver-
legen, jedoch scheint aus den Lagerungsverhdltnissen die Schluf3-
folgerung Berechtigung zu erhalten, dal} die Fauna nicht in der
Mitte, sondern gegen Ende der Interglazialzeit gelebt habe, da
die oberen fossilfreien Sande und Kiese konkordant den Schottern
anflagern und wegen ihres groBeren Gehaltes an nordischen Bei-
mengungen wohl sicher als durch die Abschmelzwasser des vor-
rickenden Eises schon beeinfluf3t aufzufassen sind.

Welches Alter kommt nun dem Geschiebemergel zu, der bei
Hundisburg das Hangende der Schichten bildet? Dieser Geschiebe-
mergel hat in der Gegend von Neuhaldensleben eine gréRere Ver-
breitung, wahrend er weiter 0&stlich von mehr oder weniger
machtigen Sandmasseu bedeckt wird, deren grofte und héchste,
gewobhnlich von Kieshiten bedeckte Aufschittungen auf den
Blattern Calvorde, Uthmdden und Letzlingen als Endmorénen
aufzufassen sind. Unter den Sanden ist der Geschiebemergel auf
den friher von der Geologischen Landesanstalt aufgenommenen
Blattern Gardelegen, Klinke, Lideritz nach Tangerminde verfolgt
und auf letzterem Blatte durch die neuere Aufnahme desselben
durch K. Keilhack, 1903, als Oberer Geschiebemergel bezeichnet
worden). In Anlehnung hieran ist auch auf den ndérdlich von
Neuhaldensleben liegenden MeRtischblattern der Geschiebemergel
mitsamt den ihn Gberlagernden Sauden, Granden, Tonmergeln und
Geschiebesanden als Produkt der letzten Vereisung aufgefal3t
worden. Ein NO.—SW. verlaufendes Profil von den Detzelschen
Bergen bis zu den Detzeler Kiesgruben zeigt die Aufeinanderfolge
der Diluvialschichten vom Decksand bis herab zu den Schottern,
welche den Geschiebemergel auch hier unterlagern.

Es stellen danach die zum groRten Teil aus heimischem Ma-
terial bestehenden Schotter von Hundisburg und Detzel Absétze

0 Erlauterungeu z. geologischen Karte von Preulen. Bl. Tangermiinde.
II. Aull. rev. v. K. Keii.hack. Berlin 1903.
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eines Flusses dar, der in seinem Oberlaufe bis Hundisburg im
Tal der heutigen Bever, sodann Uber Detzel nach Nordosten ge-
flossen ist, und zwar vielleicht in einer Zeit, in welcher sich fir
die Neuhaldensiebener Gegend der allmahlige Ubergang der inter-
glazialen zur weiter nérdlich bereits vorhandenen glazialen Periode
vollzog. Es kdnnte dann ein Zunehmen der jahrlichen Nieder-
schlagsmenge angenommen werden, wodurch die groRen Wasser-
mafen, die zur Ablagerung der Schotter nétig waren, ihre Er-
klarung finden.

Profil von den Detzelschen Bergen zur Detzelschen Kiesgrube.

Es mag noch erwdhnt werden, dal3 Herr Professor Bracht
in den Schottern einen regelrechten Dreikanter von nordischem
Quarzit gefunden hat.

W eit ungunstiger fiur die Altersbestimmung liegen die Ver-
héaltnisse der Flechtinger Schotter, da bei den zur Zeit vorhandenen
Aufschliissen weder eine direkte Uber- oder Unterlagerung noch
das etwaige Vorhandensein von Fossilien bekannt ist; es bleibt
also als einziger Anhaltspunkt nur die petrographische Zusammen-
setzung der Schotter.

Die Gerolle allein sagen uns durch ihre petrographische Be-
schaffenheit, dal? wir es nicht mit einer fluvioglazialen, sondern mit
einer fluviatilen Bildung zu tun haben. Ein fluvioglaziales Sediment
miBte als Ausschlemmungsprodukt des Geschiebelehms in hiesiger
Gegend unbedingt Uberwiegend nordisches Material fihren, das
lehren die Aufschlisse im Geschiebelehm und im Geschiebedeck-
sand; in keinem von ihnen finden sich soviel hiesige Gesteine,
dal sie diese Bildung zu sténde bringen kénnten. Es muf3 danach
geschlossen werden, daR die sedimentierenden Wasser ihren Weg
nicht vom schmelzenden Eise her genommen haben, beladen mit
den Auswaschungsprodukten der Grundmordne, die hier auler
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anderem Porphyre, Porphyrite und Grauwacken enthalten muR,
sondern, daR in eisfreier Zeit ein Wasserlauf bestanden hat, der,
etwa im Verlauf der heutigen Schenkenriete und Grof3en Renne
seinen Weg von Westen nach Osten genommen, wie die inter-
glaziale Bever, und dabei die Gerolle des groRen Buntsandstein-
zuges, der von Klinze im Norden Uber Behnsdorf, Eschenrode und
llérsingen nach Siden sich erstrecktl), in die Flechtinger Gegend
gefuhrt hat. Bei einem Transport auf diesem Wege, etwa im
Verlauf der heutigen Schenkenriete und GroRRen Renne, ist es er-
klarlich, da das resultierende Sediment hauptsachlich aus Bunt-
sandstein und Quarzporphyr besteht, wahrend die aufRerhalb dieses
Laufes, weiter nordlich und stdlich anstehenden Porphyrite und
Grauwacken fehlen.

Die Erwagung, dal eine ganze Reihe der tief eingeschnittenen
Taler des Flechtingen-Alvensleben’scheu Hoéhenriickens sicher ein
hoheres Alter hat, und daR in einem derselben, dem Bevertal, zu
interglazialer Zeit ganz &ahnliche- Sedimente gebildet worden sind,
erlaubt wenigstens den Wahrscheinlichkeitsschluf3, dal den Buut-
sandsteinschottern der Flechtinger Gegend (Kielitzberg, Miggen-
berg, Hilgesdorfer Weg) die gleiche Entstehung und das gleiche
Alter zuzuschreiben ist.

Im Falle, daR diese Annahme nicht richtig ware, mifte die
Ablagerung glazialen, fluvioglazialen oder postglazialen Ursprunges
sein. Gegen letzteres spricht ganz entschieden das topographische
Vorkommen in Gestalt hoher, bis 30 m Uber die Umgebung sich
erhebender Higel und die Unmdglichkeit, Gber den Verbleib der
erodierten Teile der Schotter eine Erklarung zu geben. Die fluvio-
glaziale Entstehung ist bereits oben widerlegt worden; es bleibt also
noch die glaziale, welche auch Klockmann angenommen hat.
Vorausgesetzt, die Schotter wéaren eine Endmoranenbildung des
Inlandeises, so ware nicht nur das fast vollige Fehlen nordischer
Gesteine und der nérdlich anstehenden Grauwacken und Porphyrite
sehr auffallig, und da der fir den Wasserweg sehr wahrschein-

) J. Ewald. Geologische. Karte der Provinz Sachsen von Magdeburg
bis zum Harz, 1: 100000, 18G4.



aus der Gegend von Neuhaldensleben. 79

liehe Transport von West nach Ost fiir das Eis nicht gut mdglich
ist, miRte die weitere Voraussetzung gefordert werden, wie
Klockmann es tut, »dal unmittelbar vor dem diluvialen Trans-
port der Buntsandsteiu den Hohenzug ganz oder zum Teil bedeckt
hat, oder daR das untere Glied der Trias ndordlich des Alvens-
lebener Zuges zu Tage gestanden hat, jetzt aber ganz verschittet
ist«. Nun hat die geologische Aufnahme ergeben, dald zwischen
Flechtingen und Alvensleben auf den eruptiven und sedimentéren
Gesteinen des Rotliegenden, abgesehen von der diluvialen Be-
deckung, die Schichten der Trias fehlen und nur mitteloligocaner
Grinsand in Mulden des Rotliegenden auftritt, — die eventuelle
Erosion des Buntsandsteins muf} also schon vorher stattgefunden
haben — wéahrend die Kuppen desselben meist frei zu Tage liegen.
Bei Klinze und Behnsdorf legt sich die Trias konkordant auf die
nach Westen einfallenden Schichten des Perms; im Osten aber
setzt mit dem Rand des Spetzetals bei Flechtingen das altere
Gebirge in die Tiefe. Bei einer Tiefbohrung bei Neuenhofe unfern
Neuhaldensleben wurde (nach der Bestimmung einiger mir von
Herrn Bodenstab in Neuhaldensleben Ubergebener Bohrkernreste
durch Herrn G. Mualler) bei 180 m der mittlere Muschelkalk
und bei ca. 700 m erst das Roth angetroffenl.

Durch diese tatsachlichen Verhaltnisse werden die oben ge-
nannten Voraussetzungen und damit auch die des glazialen Ur-
sprunges hinféllig und es bleibt allein die Wahrscheinlichkeit
eines voreiszeitlichen (interglazialen ?) FluRBabsatzes bestehen, der
durch das nachfolgende Eis zum Teil wieder zerstdrt worden ist.

> In der SchluBbetrachtung, die Ksadw=rn seiner mehrfach zitierten
Arbeit Uber den geologischen Bau des Magdeburger Uferrandes anfligt, sagt er
auf Seite 249: Das ziemlich plotzliche Abschneiden des paldozoischen Hohen-
rickens gegen machtige Diluvialablagerungen findet seine einfachste Erklarung
in der Annahme eines den nérdlichen Teil des Hohenzuges (sc. von Flechtingen-
Alvensleben) abschneidenden Bruchrandes. Auf Grund der Tiefbohrergebnisse
im Ohretal glaube ich, daR nicht ein einfacher Bruchrand vorliegt, sondern eine
Wiederholung der Harztektonik im kleinen: den Kern bildet der NW streichende
Kulmsattel, dessen westlichem Schenkel die flach nach W. einfallenden Schichten
des Perms und der Trias auflagern, wéahrend dieselben auf der Ostseite unter
steilem Winkel, oder gar in Uberkippter Faltung, vielleicht in Verbindung mit
einer Verwerfung, sich anschlieRen.
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Dadurch ergibt sich die ungezwungene Erklarung dafur, daf3
sudlich der Schenkenriete—Gr.-Renne, resp. sudlich des Kielitz-
und Miggenberges Buntsaudstein und Rogenstein haufig als Ge-
schiebe iu dem Geschiebedecksaud in der Kénigl. Forst Bischofs-
walde, nordwestlich Hilgesdorf, der Emdener und Bodendorfer
Forst und den Endmordnen der Hasselburger Hdhen gefunden
worden sind.

Berlin, den 11. Marz 1905.



Schichten der Parkinsonia suhfurcata in
Norddeutschland.

Vorlaufige Mitteilung vou Herrn Henry Schroeder in Berlin.

Im Jahre 1853 beschrieb v. Strombeckaus dem Liuden-
bruch im Westen von Harzburg einen milden, roten, oolithischen
Toneisenstein von 2—e¢ ' Machtigkeit, der Ton zum Hangenden
und Liegenden hat. Die darin gefundenen Versteinerungen sind
mehrere mit Stacheln versehene Verwandte der Parkinsonier, nach
damaliger Bestimmung Am. Parkinsoni bifurcatus, dubius und
coronatus, ferner Terebratula varians, Ter. perovalis, Pleuromya
Brongniartiana, Goniomya litterata, Astarte depressa, Ast. pulla,
Cucullaea cf. oblonga, Cuc. cf. concinna. Er stellt die Schichten
(S. 216) entsprechend den Schwabischen Verhéltnissen in den
braunen Jura J, Grenze zu e

Brauns, Der inittl. Jura, S. 138, erwahnt aus der Strom-
BECIi’'schen Sammlung Am. Garantianns vom Lindenbruch bei Biiud-
heim und stellt dies Vorkommen wie die andern Fundorte dieses
Ammoniten félschlich in die Schichten der Ostrea Knorri.

Liiidenbruch bei Harzburg.

Im Jahre 1901 nahm die Mathildenhiitte die Versuchsarbeiten
hier wieder auf. Der Lindenbruch ist eine sumpfige Stelle an
der Sldseite des WeilRen Steins, wo die Feldwege vou Biudheim

‘) Der Obere Lias und Braune Jura bei Braunschweig. Zeitschr. d. Deutsch,
geol. Gesellsch., Bd. V, S. 168.

Jahrbuch 1906. 6
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und Schlewecke aufeinander stoBen und vereinigt durch die Ge-
stitswiesen laufen. An der Westseite dieses Weges wurde ein
Schacht bis 16 m abgeteuft und von diesem aus Querschlage in’s
Hangende und Liegende getrieben. Die Untersuchung erfolgte
zuerst durch Herrn Denckmann und spéter durch mich. In einem
Profil von ca. 105 m Lange wurden von den jlingeren zu deu
alteren folgende Schichten durchfahren:

1. Hellgraue Tone mit:
Cosmoceras Jason Rein.
Stephanoceras coronatum Brug.
» Ajax d’Orb.
Hecticoceras hecticum Rein.
2. Tone mit Macrocephalites macrocephalus v. Schloth.
3. Feinsandige, etwas glimmerige Tone mit:
Parkinsonia wirttembergica Opp.
Haploceras psilodiscus Schloenb.
Ostrea Knorri v. Ziet.
Zahlreiche Lamellibranchiaten.
4, Tone mit Geoden und
Parkinsonia Parkinsoni Sow.
Belemnit.es gigantem v. Schloth.
Trigonia interlaerigata Quenst.
5. Oolithischer Toneisenstein mit:
Parkinsonia subfurcata v. Schloth.emend. v. Ziet.

» Garantiana d'Orb.
» bifurcata v. Schlothemend. Vv.Ziet.
» rota n. sp.

Stephanoceras Blagdeni Sow. Ein Exemplar.
Belemnites gigantem v. Schloth.

» canaliculatus v. Schloth.
» Beyrichi Oppel.
Pleurotomaria phylax Hudleston. /-

Pseudomelania procera DeslonGCH.
Avicula Muensteri Bronn.
Pecten lens Sow.

»  demissus Phill.
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Lima semicircularis Goldf.
» ovalis Sow.
Cucullaea spp.
Ctenostreon pectiniforme v. Schloth.
Alectryonia Marshi Sow.
Modiola modiolata v. Schloth.
» alata Qu.
Pleuromya unioides Rofm.
Gresslya abducta Phill.
Isocardia gibbosa v. M.
Astarte elegans Sow.
Terebratula perovalis Sow.

» ornithocephala Sow.

» globata Sow.
Bhynchoneiia triplicata Qu.

» varians v. Schloth.

» guadriplicata v. Ziet.

» acuticosta Hehl.

» spinosa V. Schloth.

Den lon unter dem Eisenstein habe ich selbst nicht gesehen,
doch wurde mir mit bestimmter Angabe dieser Lagerstelle dicht am
Eisenstein das Bruchstiick eines Stephanocevas cf. Humphriesianum
Ubergeben, woraus zu entnehmen ist, dald die Coronaten-Zone folgt.

Die 4 oben unter 5. zuerst genannten Ammoniten liegen in
zahlreichen Exemplaren vor, wahrend Stephanoceras Blagdeni nur
in einem Individuum mir vorgekommen ist. Aus dieser Petre-
fakteuliste geht mit Sicherheit fir den Harzrand der Nachweis
der Schichten der Parkinsoma subfurcata hervor, die bereits aus
kranken, Schwaben, ElsaB-Lothringen, Frankreich und England)
bekannt und als selbstandig anerkannt ist.

Das Studium der Literatur und der im Geologischen Landes-
museum aufbewahrten Ammoniten ergab die weite Verbreitung

> Raser; Neues Jahrb. f. Min. 1905, |, S. 71. — S. S. Bd<siah, Quart.

Journ., 49, p. 479 522 u. 51, p. 388—4G2. — (Qe=ttcx; Der Jura, S. 389.—

Giaoead Bull. sexo. d. 1 carte geol. de France, 8, p. 1—255. — E. Haqg
Jurassique. — Steinhaus, Neues Jahrb. f. Min. 1880, IlI, S. 251—263.
6
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dieser Schichten in Norddeutschland, obgleich sie bisher als solche
nicht namhaft gemacht werden.

Hansa-Stollen bei Harlingerode.

Die Mathildenhitte hat zur leichten Forderung des Eisenerz-
lagers an der Basis des Koralleuooliths von Norden her einen
Stollen durch den Langen Berg bei Harlingerode getrieben. Von
diesem Lager aus in 132 in Entfernung traf ein Versuchsquerschlag
nach Siden im Jahre 1905 oolithische Eisensteine der Coronaten-
zone, ohne vorher bei dem ersten Augenschein eine Spur der so cha-
rakteristischen subfurcateu Ammoniten aufzuweisen. Eine spezielle
Untersuchung ergab jedoch an der kritischen Stelle folgendes Profil:

Tone mit Geoden und Parkinsonia Parkinsoni Sow.

Kalk (eigentimlich rauh und sandig sich anfihlend) mit
Parkinsonia Parkinsoni Sow., 0,2 in mé&chtig.

Oolithischer grauer Kalk mit Parkinsonia rota n. sp., P. sub-
furcata und ?bifurcata, 0,3 m machtig.

Oolithischer eisenschussiger Kalk (z. T. Eisenoolith) mit
Stephanocerg,s spp.

Die 3 dm machtige Lage mit Parkinsonia rota n. sp. vertritt
offenbar die Schichten der Parkinsonia subfurcata; weder Parkin-
sonia Parkinsoni noch einen Vertreter der Gattung Stephanocercts
habe ich bisher darin gefunden. Um so auffallender ist es, daf3
der obige im Lindenbruch immerhin seltenere Ammonit hier der
haufige Vertreter seiner Verwandtschaft ist und die dort haufigen
Park, bifurcata und subfurcata bisher nur in einzelnen Exemplaren
oder gar fraglichen Fragmenten getroffen wurden.

Goslar.

Im Osterfeld bei Goslar war vor 2 Jahren die Coronatenzone
als eine kaum 0,5 m machtige Bank oolithischen Kalkes aufgeschlossen.
Die daraus uns zugegangenen Ammoniten waren wesentlich
Steplianoceren und nur einzelne Exemplare von Parkinsonia sub-
furcata. Ob man daraus schlieRen kann, daR die Zone der Park,
subfurcata auch in dem Oolith vertreten war, wird sich jetzt nicht
feststelleu lassen, da die Tongrube augenblicklich fur eine wissen-
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schaftlicheUntersuchung unzuganglich ist. Kein einziges Individuum
der Park, bifurcata oder Garanttana ist dabei, von denen namentlich
erstere ungleich haufiger als Park, subfurcata im Lindenbruch war.

Gegend von Hildeslieim.

v. Strombeck, Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellscb., Bd. V,
S. 197, erwahnt Amm. Parkinsoni Sow. var. bifurcata von Lech-
stedt. F. A. Roemer, Nordd. Oolith., S. 199, nennt Am. bifur-
catus vom Galgeuberge. Zwar meinen v. Seebach, Der Hannov.
Jura, S. 151, und Brauns, Der mittlere Jura, S. 15(i, dal.l Am.
Gowerianus mit A. bifurcatus und A. suhfurcatus verwechselt sei,
jedoch wird dies kaum fir v. Strombkck gelten, dem die echte
Park, bifurcata aus dem Lindenbruch vorlag, und der direkt hinter
seiner Angabe Ammoniten beschreibt, die offenbar A. Gowerianus
sind. Die Autoren, die sich mit der Gegend von Hildesheim ge-
nauer beschaftigt haben, H. Roemer, Behrendsen und Menzel,
erwadhnen nichts davon.

Dagegen liegt mir mit der Fundortsangabe Bischofskamp bei
Hildeslieim aus der DENCKMANN'schen Sammlung ein Bruchstick
einer Parkinsonia Garantiana vor.

Gegend der Hilsnmide.

Nach D. Brauns, Palaeontographica, Bd. X IlI, S. 261, kommt
Am. Garantianus in einem Wasserri3 OSO. des beriihmten Eimeuer
Bahneinschnittes in zwei charakteristischen Stiicken vor, er soll hier
im »Bath« (cf. Tabelle S. 263) liegen. Spéater gibt derselbe Autor
(Der mittlere Jura, S. 137 u. 138) als Fundorte im Gebiet der
ITilsmulde folgende an:

Greene, Schicht oberhalb der eigentlichen Schicht des A.
Parkinsoni im Kluskampe,

Wasserril3 bei Eimen

Greene

Die BRAUNS'schen Belegstiicke aus dem Wasserri3 bei Eimen
befinden sich im Geologischen Laudesmuseum. Unter den s Stlicken
sind 3 kleine Ammoniten, die durch die breite Externfurche resp.
-Flache auf Garantianus hinweisen. Einige mit den gleichen

) Schichten mit Ostrea Knom.
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Merkmalen ausgestatteten, gleich groRen Ammoniten vom Linden-
bruch bei Harzburg, die uicht aus dem Eisensteinlager sondern
aus Ton unbekannter Stellung stammen, lassen mich jedoch
zweifeln, ob die jugendlichen Windungen eine sichere Bestimmung
zulassen und die Beziehung auf andere Spezies der Gattungen Par-
kinsonia, Reineckeia und Cosmoceras ausschlieRen. Ja selbst die
Bestimmung groRerer Fragmente scheint mir bei fehlender sicherer
Horizontbestimmung schwierig. Man vergleiche z. B. Quenstedt,
Ammoniten Il, Tab. sft, Fig. 3, Amm. ornatus spoliatus, Brauner
Jura s, oder Ebenda, Tab. 87, Fig. 16, Amm. Parkinsoni anceps
Oruatenton, oder Ebenda, Tab. 87, Fig. 22, Am. Parkinsoni coro-
natus Ornatenton und die zahlreichen von Steuer und Té&rnquist
aus den Callovien Argentiniens beschriebenen lieineckeien, und
man wird eine aulRerordentliche Form&hnlichkeit dieser Ammoniten
des Callovien und der Subfurcatus-Zone feststellen]). Es ist daher
Vorsicht geboten.

Folgende Ammoniten-Bruchstiicke des Geologischen Landes-
museums scheinen mir jedoch mit einiger Sicherheit hierher zu
gehoren:

Parkinsonia cf. bifurcata Eimen )

» Garantiana Greene ) BRAUNs'sche Samml.
» » Bruchhof )
» » Mehler Dreisch, ScHLONBACH’sche Samml.

F. A. Roemer, Nordd. Ool.,, S. 199, erwahnt Am. bifurcatus
von Dorshelf und Holtensen.

Die BRAUNs’sche Horizontbestimmung des Am. Garantianus ist
jedenfalls unrichtig, denn er gehdrt nicht in die »Zone der Ostrea
Knorri«., sondern an die Basis der Zone der Parkinsonia Parkin-
S0«id).

Es ware winschenswert, dal meine Annahme des Vorkommens
der Schichten des Am. subfurcatus in Hannover (Hildesheim —Hils-
mulde) bald durch besseres Material gestutzt wirde. Ich will hier-
mit nur darauf aufmerksam gemacht haben.

9 cf. Steinmann, Neues Jahrb. f. Mineral. 1880, Y, S. 263,
2 Brauns, Der mittlere Jura, S. 48,
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Bedeutend sicherer ist die Zone der Parkinsonia subfurcata
au den folgenden Fundorten.

Hessisch-Oldendorf.

Brauns erwadhnt, (Mittl. Jura, S. 138) von Welsede bei
Hessisch-Oldendorf Am. Garantianus aus der DUNKER’sehen Samm-
lung. Herr Prof. Kayseh stellte mir in liebenswirdigster Weise
das Material der Marburger Sammlung zur Verfigung; ich fand
darin :

1. Barkser Holz, Parkinsonia Garantiana.

2. Zwischen Rhoden und Segelhorst, Parkinsonia subfurcata.

3. Welsede, Parkinsonia Garantiana und subfurcata.

Als Zonenbezeichnung steht entweder: Schichten mit Ostrea
Knorri oder: Parkinso«*-Scllichten dabei. Der Vergleich mit den
suddeutschen und auflerdeutschen und mit dem Harzburger Vor-
kommen lehrt uns, dal} erstere Horizontbestiminung unrichtig
sein mul3.

Detmold.

Brauns nennt einen Am. Garantianus vom Siechenbach ober-
halb Hiddesen in der Nahe von Detmold, am nordlichen FuR der
Groteuburg *).

Wertlier.

In dem siudostlichen WasserriR siidwestlich von der chemischen
Fabrik von Joérgens bei Werther enthielt nach Meyer (Dieses
Jahrbuch, X X1V, S. 359) eine Toneiseusteiugeode Parkinsonia aff.
Garantiana d'Orb.

Borgloh SO. Osnabriick.

Im Eisenbahnabschnitt am Hankenberge SW. Borgloh fand
D otting (DiesesJahrbuch, 1888, S. 8) »71m graubraune bis schwarze,
glimmerreiche, sandige Mergeltone mit eingelagerten dunkelgrauen,
festen Kalksteinbanken, zahlreichen Sphéarosideritnieren und meist
faustgroRen, sandigen Kalksteinknauern.

*) Ob R. W ageser und 0. W eerth, Geognostische Beschreibung des Firsten-
tums Lippe und seiner Umgebung, Jahresber. des naturw. Vereins f. d. Firstent.
Lippe-Detmold, genauere Angaben Uber dieses Vorkommen enthalt, weil ich nicht,
da ich dieses Aufsatzes bisher nicht habe habhaft werden koénnen.
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Von den hier gefundenen organischen Einschliissen waren mit
einiger Sicherheit zu bestimmen:

Ammonites cf. Garantianus d Orb.
Hamites bifurcatus Quenst.
Belemnites giganteus v. Schlotji.
» cf. Beyrichi Opp.

Ostrea cf. Marshi Sow.
Gresslya abducta Phill.
Astarte pulla A. Roem.

»  depressa v. M unst.
Cerithium echinatum v. Buch.

AuBerdem mehrere winzig kleine, zur Gruppe der Parkin-
sonier gehdrige Ammoniten.

»Die zahlreichen hier gefundenen Versteinerungen charakteri-
sieren diese Schichten als Oberen Braunen Jura und weisen ihnen
eine Stelle an zwischen den Coronaten-Schichten und den Schichten
mit Ostrea Knorri.«

In einer spateren Arbeit (Dieses Jahrbuch 1891, S. 134)
beschreibt D atting bei Borgloh die »Schichten des Am. Parkinsoni«
als graubraune, glimmerreiche, sandige Mergeltone mit einzelnen
dinnen, sandigen Kalkbadnkchen mit vielen Sphérosideriteu. An
Versteinerungen fand er:

Am. Parkinsoni Sow.

» Garantianus d'Orb.
Gresslya abducta Phill.
Goniomya cf. angulifera Sow.
Avicula Munsteri B rown.
Astarte depressa v. M unst.

» pulla Roem.

Die Schichten sind nicht auf einer gréReren zusammenhangenden
Flache, sondern an mehreren durch Diluvialbedeckung getrennten
Punkten aufgeschlossen. Er erwéhnt 12 solcher Punkte.

Das Belegmaterial der letzteren DUTTiING’schen Arbeit befindet
sich im Geologischen Landesmuseum; zwei seiner Fundorte enthalten
Ammoniten aus der Zone der Am- subfurcatus:
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1. Kolouat Eichhorst, Ebbendorf NW. Borgloh:
Parkinsonia mbfurca'a v. Sciiloth.
» bifurcata v. Schloth.
» Garantiana d'Orbigny.

2. Kolonat Brinkmann, Borgloh:
Parkinsonia bifurcata v. Schloth.

Parkinsonia Parkinsgni kommt an beiden Orten nicht vor; sie
liegt mir nur von einer anderen Stelle vor ohne die oben ge-
nannten Ammoniten.

Hbrne und Hellern SW. Osnabriick.

1872 beschrieb Trenkner (Zeitsehr. d. Deutsch, geol. Ges.
24, S. 560) gelblichgraue Mergel mit:

Ammonites bifurcatus v. Ziet.
Nucula cuneata Dkr. u. Koch.
Lucina tenuis d'Orb.
Mytilus imbricatm Sow.

aus einer Brunnenbohrung in Horne bei Osnabrick.

»Die Polyplocusschiefer haben wir auch mitlnoceramuspolyplocus
und Belemnites giganteus, sowie die Parkinsoniersohichten mit den
oben angefihrten Arten in der Tongrube der BiLLENKAMP’schen
Rundofenziegelei in Hellern nachzuweisen. Die Parkinsonierschiohten
sind auch von uns in der Tongrube der stadtischen Ziegelei am
Wege nach Lotte beobachtet. Hier liegen auf den gelblichgrauen
Mergeln rostgelbe, sandige Mergelschiefer mit zahlreichen Sphéaro-
sideriten. In den Mergeln dominiert:

Ammonites bifurcatus v. ziET.
Nucula musculosa Dkr. u. Koch

» rostralis G¥.
Leda cuneata Dkr. u. Koch
Goniomya V.-scripta opalina Quenst.
Cucullaea subdecussata Y. M unst.
Pleuromya sp.
Lucina tenuis a'o ru.
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In den Mergelschiefern dagegen, wo A. bifurcatus ver-
schwindet, dominiert der typische
A. Parkinsoni Sow. mit
Belenmites canaliculatus v. Schloth. (Beyvichi Opp.)
Rhynchonella varians v. Schioth.
Trigonia costata Sow.
Pholadomya Murchisoni Sow.

Wenn wir hiernach beide Parkinsonierschiehten als zwei ver-
schiedene Zonen aufgefiihrt haben, so wollten wir damit nur ihre
petrographische und palaeontologische Eigentiimlichkeit hervor-
heheu. Im Ubrigen sprechen die Versteinerungen beider fir die
Zone der Ostrea Knorri Voltz, was auch die brieflichen Mit-
teilungen des Herrn Dr. Brauns im wesentlichen bestatigen«.
S. 503 wird noch mitgeteilt, daB Brauns den Am. bifurcatus als
Garantianus bestimmt habe.«

Trenkner hat also ganz richtig die stratigraphische Stellung
des »Am. bifurcatus«. unter den Parkinsonier-Sehichten im engeren
Sinne erkannt. Bedauerlicherweise ist, offenbar durch Brauns
veranlaf3t, diese Erkenntnis durch das llineinspielen der Ostrea
Knorri-Schiehten getriibt. ~ Ahnliches wiederholt sich in der
folgenden Publikation T renkner’s.

In seinen »Geognostischen Verhdaltnissen der Umgegend von
Osnabrick«, S. 33, sagt er:

»In den Tongruben der SACif'schen Ziegelei stehen dunkel-
graue und gelbliche Tone mit Spharosideriten an. Die untersten
Schichten fiihren Ammonites Garantianus d'Orb. (A. bifurcatus Qu.),
A. Parkinsoni, Bdemnites Beyricliii, Modiola cuneata und Goniomya
angulifera. A. Garantianus ist hier haufig, wahrend der typische
A. Parkinsoni nur sehr sparlich auftritt. In den oberen Schichten
dominiert der typische A. Parkinsoni mit Belenmites Beyricliii,
Pholadomya Murchisoni, Modiola cuneata, Astarte 'depressa und
pulla, Cucullaea concinna und subdecussata u. a. A. A. Garantianus
scheint nicht 'n diese oberen Schichten hinaufzureichen. Die Tone
der bei der SACK'schen Ziegelei gelegenen Tongruben gehéren
also nach Ausweis ihrer Fauna den Parkinsonierschiehten an und
zwar der Zone der Ostrea Knorrii.«
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»Mit ganz gleichem petrographischem Charakter wie bei der
SACK'schen Ziegelei kommen nun auch die Parkinsonierschichten in
derselben Bauerschaft (Hellern) in den Tongruben der zu beiden
Seiten der nach Lotte fihrenden LandstralRe liegenden Ziegeleien
vor. In den sidlich von der StraBe liegenden Gruben sind die
Schichten sehr ‘versteinerungsarm. Auller Gresslya recuroa, die
hier Gberhaupt in allen Gruben das haufigste Fossil ist, wird man
nichts weiter finden. Gegeniber in den nérdlich der StraRe
liegenden Gruben finden sich desto mehr; am meisten iu denen
der sogenannten stadtischen Ziegelei, welche mehrere hundert
Schritte von der Stralle liegt. Palaeontologisch zeichnen sich hier
die Schichten durch das haufige Auftreten der Trigonia costata
aus. Neben den bereits angefiihrten Arten dieser Zone kommt
hier der typische Ammonites Parkinsoni, leider nur in Bruch-
stiicken, sehr haufig vor, wahrend A. Garantianus fehlt. Die an-
stollenden Tone gehéren also dem oberen Teile der Zone der
Ostrea Knorrii au. Die untere Abteilung steckt unerschlossen in
der Tiefe, wo sie vor einigen Jahren bei der ehemals Mill- und
GEiSSLER'schen Ziegelei durch Brunnengrabung erschlossen wurde.
Sie lieferte damals zahlreiche Exemplare des fur diese Abteilung
charakteristischen Ammonites Garantianus.«

Bolsche erwdhnt im 5. Jahresber. d. naturw. Yer. zu Osna-
brick, S. 154, von Hellern »Schichten der Ostrea Knorri. Die-
selben sind durch verschiedene, weiter nach Siden liegende Mergel-
und Tongruben erschlossen. Das haufigste Fossil ist: Ammonites
Garantianus d’'Orb.«

Die BOLSCHE-Sammluug befindet sich im Geologischen Landes-
museum und enth@lt mit dem Fundorte Hellern eine Reihe mehr
oder minder gut erhaltener Stlicke von

Parldnsonia Garantiana d’Orb.
» subfurcata v. Schloth. emend. v. Zieten.
» bifurcata v. Schloth. emend. v. Zieten.

Man wird hiernach nicht an dem Auftreten und der Selbst-
standigkeit der Zone der Park, subfurcata an der Basis der Par-
kinsonier-Schichten bei Osnabriick zweifeln dirfen.
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Westercappeln W. Osnabriick.

Auf der Hohe des Weges vom Bahnhof Velpe nach Wester-
eappeln hat Trenkner (Die geognostischen Verhaltnisse der Um-
gegend von Osnabrick, S 36) in einer Brunnengrabung stark
eisenhaltige Schichten mit Ammonites Garantianus und Avicula
inaequivalois nachgewiesen.

Pommern.

Itn Geologischen Landesmuseum fand ich unter der von
Beyricii geschriebenen Etikette »Brauner Jura von Gristow coli.
Gumprecht« zusammeugestellt mehrere Stiicke eines grauen bis
graubraunen, schwach kalkigen, eisenreichen Sandsteins, dessen
Konchylien mit weil3er, etwas braungelbfleckiger Farbe und etwas
Perlmutterjrlanz erhalten sind. Ob alle Stucke von einem Geschiebe
oder von einem einheilichen Anstehenden stammen, ist trotz der
groRen petrographischen Ahnlichkeit nicht mit Sicherheit zu be-
haupten. Sie enthalten:

Am. subfurcatus in 2 gut erhaltenen Exemplaren und
2 Fragmenten,

Am. cf. bifurcatus in 3 verdriickten Exemplaren,

Pleuromya unioides 1 Exemplar,

und soustige Zweischaler.

Herrn W unstorf machte ich auf diese Gesteine und Petre-
fakten aufmerksam. Von seinem letzten Besuch der Insel Gristow
brachte er dann auch 2 Geschiebe mit, die in unsre Zone hinein-
gehoren.

Das eine ist ein gelbbrauner bis hellgrauer, mirber Sand-
stein, der leicht durch Verwitterung aus dem vorhergenannten
Gestein entstehen kann; auch die Konchylien sind ahnlich erhalten.
Es fanden sich darin:

Am subfurcatus in einem tadellosen Exemplar mit ge-
ohrter Mindung und in mehreren Bruchstiicken,

Am. bifurcatus in mehreren Fragmenten,

Am. aff. rota n. sp. ein schlecht erhaltenes Exemplar,

Grosslya abducta ein Exemplar.
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Das zweite Geschiebe ist ein grauer Sandstein mit einzelnen
groReren Quarzkdrnern, der sich durch seine Schwere und die
Brauneisenrinde als besonders eisenreich ergibt. Die Versteine-
rungen sind als Steinkerne oder Abdriicke erhalten. Das Ge-
schiebe enthalt:

Am. bifurcatus in einem Exemplar mit Miudungsrand,
Am. rota u. sp. in einem Bruchstick,
Lamellibranchier in Steinkernen und Abdricken,
Holzstiick.

Ob das von Deecke (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges., 45,
S. 252) erwahnte, bei Karzig gefundenen Geschiebe mit Ancylo-
ceras bifurcati hierher gehort, habe ich nicht eruieren kdnnen.

Das Vorkommen und die Selbstandigkeit der Schichten mit
Parkinsonia subfurcata in Norddeutschland ist nach dem Vorstehenden
nicht zu bezweifeln. Ob man sie nun als Zone, Subzone, Horizont
oder »Hemera Buckman« bezeichnet, ist eine Frage, die sich nur
von allgemeineren Gesichtspunkten aus namentlich unter Beriick-
sichtigung der auerdeutschen Verhéltnisse erortern laft.

Berlin, den 10. Mai 1905.



Marine und Stifswasser-Ablagerungen im
Diluvium von Uetersen-Schulau.

Vorlaufige Mitteilung der Herren H. Schroeder und J. Stoller
in Berlin.

Als Herr Schroeder im Sommer 1899 mit der geologischen
Kartierung des MelRtischblattes Uetersen beauftragt war, mufdte er
zwecks Kartierung der geologischen Verhdltnisse jener Gegend
auch die sich 6stlich und siddoéstlich anschlie@enden Teile der
Geest in den Bereich seiner Untersuchung ziehen. Dabei zeigte
sich, daR in den Streifen Landes von Uetersen bis Schulau, mit
welchen die Geest westlich gegen die Marsch grenzt, einer-
seits die Lagerungsverhaltnisse des Diluviums im wesentlichen
ungestort sind, und andrerseits, dal3 infolge vorhandener gut auf-
geschlossener fossilfiihreuder Schichten eine Gliederung des dor-
tigen Diluviums sicher durchgefiihrt und die Frage nach einer
oder zwei Interglazialzeiten am ehesten gelost werden kénne, wo-
fern zu der genauen geologischen Oberflachenkartierung der weite-
ren Umgegend noch die Resultate von ein bis zwei sorgfaltig
durchgefiihrten Tiefbohrungen kamen, welche das gesamte dortige
Diluvium zu durchteufen héatten. Dieser Wunsch konnte aber erst
1904 dank der Bewilligung der dazu notwendigen Geldmittel
durch den Herrn Minister fur Handel uud Gewerbe erfullt werden.
Mit der Beaufsichtigung und sorgfaltigsten Probeentnahme der
beiden ausgefiihrten Tiefbohrungen wurde Herr Stoller beauf-
tragt. Zugleich kartierte er die westlichen Geest-Anteile der Blatter
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Pinneberg und Wedel unter vielfacher Beratung durch Herrn
Schroeder, um die beiden wesentlichsten Aufschlisse mit dilu-
vialen Fossilien und die dazu gehorigen Tiefbohrungen mitein-
ander zu verbinden.

Trotz der vielfachen Bedeckung durch Diinensande hat sich
bei der Kartierung betreffs der horizontalen Verbreitung und Ent-
wicklung des Diluviums ergeben, dal3 als oberstes Glied des Dilu-
viums von Uetersen bis zum Steilufer der Elbe bei Wedel eine
im allgemeinen wenig machtige, aber in ihrer Machtigkeit aut
kurze Strecken stark differierende Grundmoréne auftritt. Sie be-
steht aus einem sandigen, in der Tiefe grauen Geschiebemergel,
der aber haufig fast vollstandig entkalkt ist. An vielen Stellen
sinkt die Machtigkeit dieses Geschiebemergels auf 1 m und weni-
ger herab, wird dann mehr und mehr sandig und geht schlielich
in »Geschiebesand« Uber, so daR kein Zweifel darUber besteht,
dal’ letzterer in unserem Gebiet die Grundmoréane vertritt. Diese
Grundmorane enthalt Geschiebe norwegischer Herkunft.

Darunter folgen meist mittelkdrnige, reine, geschichtete Spat-
sande von oft schroff wechselnder und sehr verschiedener Machtig-
keit. Die eben erwahnte Grundmordne Uberlagert sie deutlich
diskordant, auch da, wo sie aus Geschiebesand besteht. In ande-
ren Fallen lagern unter der oberen Grundmoréane die noch zu be-
sprechenden fossilfihrenden Schichten.

Als unterstes aufgeschlossenes Glied der diluvialen Schichten-
folge findet sich eine machtige Grundmoréne, die als mehr oder
minder toniger, blaugrauer Geschiebemergel mit groRem Kalkgehalt
entwickelt ist. Dieser »Untere Geschiebemergel« tritt am Ufer
der Elbe von Wittenbergen an bis Schulau als méachtige Steil-
wand zu Tage und bildet zwischen Schulau und Wedel in
schmalem Streifen die Oberflache des Geestrandes, in dem er gegen
Osten einfallt. Bei der Dampfziegelei, etwa 2 km N. von Wedel,
sinkt er auch in nérdlicher Richtung zur Tiefe. Seine Oberflache
ist stark wellig, daher die wechselnde Machtigkeit der tberlagern-
den Spatsande.



96 H. Schroedkr u.J. Stoi.i.fh, Marine und SuRwasser-Ablagerungen

An mehreren Stellen sind fossilfihrende Schichten beobachtet,
und zwar Torflager und marine Tone.

1 Bei Unter-Glinde, ca. 3 km SO. von Uetersen, waren diese
Schichten auf kleinem Raum an nicht weniger als 7 verschiedenen
Stellen aufgeschlossen. Immer handelte es sich im Liegenden um
einen Tonmergel, dessen tiefste, mehr sandige Lagen eine an In-
dividuen reiche marine Fauna fuhren, die auf eine Seichtwasser-
bildung hinweisen und ausgesprochen der gemaRigten Gruppe der
marinen Diluvialfaunen angehéren.

Es wurden beobachtet:
Rotalia Beccarii L. haufig.

» » var. lucida MadSEN selten.
Nonionina depressula W. u. J. haufig.
» » W. u. J. var. orbicularis Brady selten.
Polystomella striatopunctata F. u. M. haufig.
» » F. u M. var. incerta Wirt,,
haufig.

Bolivina sp. 1 Exemplar.
Ostrea edulis L.

Mytilus edulis L.
Cardium edule L.

Tellina baltica G m.
Scrobicularia piperita G m.
Litorina litorea L.
Baianus spp.

Ostracodeu J).

Nach dem Hangenden nimmt der Kalkgehalt des Tonmergels
allmahlio- ab, und die Foraminiferen und Mollusken werden selte-
ner; die hangendsten Schichten sind ein kalkfreier Ton, der mehr-
fach Reste von Genus elaphus geliefert hat und von Wurzeln
durchzogen ist.

1) Meyn, Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch., XV 1Il, S. 185 u. Beschrbg. d.
Insel Sylt, 1876, S. 103, Gotische, Endmorédnen and marines Diluvium, 1l, S. 27
und M ausen, The pleistocene Foraminifera of Slesvick and Holstein (Medd. fra
Dansk Geolog. For. No. 6 p. 47) fuhren noch an Bolivina costata d’Op.B.?, Pul-
vinulina punctata d’OuB., Polydorci ciliata, Gadus sp. uud Orca gladiator.
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In den Senken der schwacliwelligen Oberflaiche des Tones
lagert Torf von verschiedener Machtigkeit.

So ist z. B. in einer der beiden Tongruben, welche der Alsen’-
schen Zementfabrik Uetersen gehéren (Grube No. l), der Torf an
manchen Stellen bis 7 dm machtig. Er ist tiefschwarz, wenig
sandig und enthalt keine nennenswerten Holzreste. Dagegen
lieferten die an mehreren Stellen enthommenen Proben auf3er zahl-
reichen Samen von Alenyanthes trifoliata L. in Uberaus groRRer
Menge die Reste von Cariceen, namlich Hautgewebefetzen, Wur-
zelfasern und schlauchlose Nisse (die meisten gehdren zur Sectio
Vignea Beauv. et Reichenbach).

Das Vorkommen in der zweiten ALSEN'schen Grube (Grube
No. Il) enthédlt zu unterst einen etwa 3 dm machtigen schwarzen,
brockelig-schieferigen Torf mit Holzresten von Pinus und Betula.
Dann folgt ein blattrig-schieferiger Torf mit wenigen Blattern,
Fligelnissen und Fruchtschuppen von Betula verrucosa Ehrh.,
dagegen vielen Laubblattern und Frichten von Myrica Gale L.
Diese im Durchschnitt 5 dm méachtige Schicht lieferte u. a. mehrere
Zapfen von Pinus montana Mill. (in wahrscheinlich zwei Unter-
aiten; die botanische Untersuchung der Torfe ist noch nicht ab-
geschlossen). Die oberste Schicht von etwa 5 din Machtigkeit ist
ein stark sandiger, schwarzer, strukturloser Torf, der von dem
unteren Torf durch eine Sandschicht von wenigen Centimetern
Machtigkeit getrennt wird und am Rande der Mulde in auskeilender
Wechsellagerung zu den luimosen und humusstreifigen Sauden steht.

Der Torf in der jetzigen RIEDEMANN'schen Ziegeleigrube
(Grube No. V1) ist schwarz, brockelig, etwa 3 dm machtig und
fahrt in wirrer Lagerung viele Stammfragmente von

Picea excelsa Lk.
Pinus silvestris L.
Betula alba L.

Von Picea excelsa Lk. wurden mehrere Zapfen gefunden.
AuRerdem konnten u. a. festgestellt werden:

Menyanthes trifoliata L.

Sparganium ramosum Huds.

Empetrum nigrum L.
Jahrbuch 1905. 7
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Die Holzbruchstiicke zeigen keinerlei Spuren von Transport
in flieBendem Wasser, so da} sie nur aus der nachsten Umgebung
des Lagers stammen kdnnen.

Die festgestellten Arten lassen in Bezug auf das Klima des
Gebietes zur Zeit der Entstehung dieser Torflager keinen sicheren
Schlul zu. Zwar ist Pinus montana ™mir1. charakteristisch fur
die montane und alpine Region des gemaRigten Giirtels Europas,
doch steigt sie auch in tiefere Regionen hinab, namentlich aut
Mooren, so dal ihr Vorkommen fiir die Beantwortung der Frage
nicht ausschlaggebend sein kannl. Die Ubrigen Elemente finden
sich in der heutigen Flora des Gebietes wieder. Sie sind z. T.
charakteristisch fur die Ebenen der gemaligten und kalten Zone
und steigen nur bis in die montane Region des gemaRigten Gurtels
hinauf. Wenn auch ihre Nordgrenze noch Uber 62° nérdl. Br.
verlauft, so laflt sich ihr Vorkommen bei dem Fehlen von ausge-
sprochen arktischen Pflanzen doch nicht fir den Schlu auf ein
arktisches Klima verwerten. Andrerseits fehlen Arten, die ein aus-
gepragt gemafigtes Klima beanspruchen. Man wird wohl, nach
den vorhandenen Funden zu schlieRen, nicht fehlgehen in der An-
nahme eines Klimas, das bei relativer hoher Feuchtigkeit die
Durchschnittstemperatur der Montanregion in der gemaRigten
Zone besal’.

Die Torfe werden von stark humosen bis humusstreifigen
Sanden (Uberlagert in einer Machtigkeit von 0,5—2 m. Diese
Sande sind geschiebefrei. |hr Hangendstes bildet die schon er-
wahnte »Obere Gruudmordne«, welche z. B. in Grube VI als 2 m
machtiger Geschiebelehm entwickelt ist, wahrend sie in Grube 11

t) Wie das neuerdings mehrfach beobachtete rezente Vorkommen von Betula
nana L. in mittleren Breiten Europas (z. B. in WestpreuBen und in der Llne-
burger Heide), sowie das Uppige wilde Gedeihen der ausgesprochenen >Glazial-
pflanze« Dryas oclopetala L. einerseits unter 60» ndrdl. Br. und nur 5-2U m 4. M.
(auf Langesund in Norwegen; zitiert nach Wille und Holmboe) und andrerseits in
der bayerischen Hochebene beweisen, darf man allein aus den Funden von ein-
zelnen Elementen einer alpinen oder glazialen Flora nicht ohne weiteres auf
ein alpines oder arktisches Klima schlieBen, sondern muB stets den Charakter
der ganzen Formation im Auge behalten. Was speziell die Vegetation in den

Mooren betrifft, so ist nicht auBer acht zu lassen, daR hier edaphische Einflisse
eine gréRere Rolle spielen als klimatische.
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durch einen Horizont machtiger Blocke und kleinerer Geschiebe
vertreten wird.

Um das Liegende der fossilfihrenden Schichten zu erforschen,
wurde zwischen der jetzigen Riedemann’sehen Ziegeleigrube
(No. V1), in welcher jetzt Geschiebelehm Uber diesen Schichten
aufgeschlossen ist, und der friiheren Grube (No. V), in welcher
im Jahre 1899 ebenfalls Geschiebelehm Uber Torf und Ton beob-
achtet wurde, eine Tiefbohrung angesetzt.

Sie ergab:
0 — 45 m Abraum,
45— 9,8 » blauschwarzer Ton, oben kalkfrei, von 7,5 m an

mager, kalkhaltig, mit Schalenfragmenten von
Cardium, Tellina, Ostrea u. s. w.

9,8— 19,5 » kiesiger Sand mit viel nordischem Material,

19.5— 22,5 » tonstreifiger Sand,

22.5— 28,5 » schwarzgrauer bis hellgrauer, fetter Tonmergel,
in dinnen Lagen blatternd,

28.5— 30,0 » grauer, toniger Geschiebemergel,

30.0— 41,5 » nordischer Kies und kiesiger Sand,

41.5— 48,0 » kiesiger Sand mit viel aufgearbeiteten tertiaren
Konchylienschalen.

48.0— 150,0 » Miocan.

v

Die Unterlagernug der fossilfiihrenden Schichten durch Grund-
morane und fluvioglaziale Bildungen ist hierdurch bewiesen.

2. Ein weiteres Torfvorkointnen befindet sich direkt nérdlich

des »Schitzenparkes Wedel«, von den Lagern bei Unter-Glinde
7 km in sltdsudwestlicher Richtung entfernt. Hier zeigte sich im
Sommer 1899 folgendes Profil:

0,75 m Dinensand,
2,5 » Geschiebelehm,

0,1 » Torf,
0,2 » humoser Sand,
0,5 » Torf,

Ton, kalkfrei.
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Da 1904 infolge Vorarbeiten zu einem Neubau der Aufschlul
zerstort war, wurde durch eine Bohrung in né&chster Néhe nach-
stehende Schichtenfolge festgestellit:

0,5 m Diinensand,
15 » Geschiebelehm,
0,5 » schwach humoser Saud, geschiebefrei,
0,2 » sandiger Torf,
2,3 » feinsandiger Ton, kalkfrei,
11,7 » Spatsand,
Geschiebe mergeh

Die Identitat des hoéheren Geschiebelehms mit dem bei Glinde
Uber dem Torflager beobachteten ist durch die Oberflachenkar-
tierung gewahrleistet; die Unterlagerung durch Grundmorane er-

gibt sich aus der Bohrung.

3. Hierher gehoért auch das in der Literatur oft erwahnte und
beschriebene »Sclltllauer Torflager«, das im Steilufer der Elbe
zwischen Wittenbergen und Schulau entbl6Rt ist.

Dort bildet der »Untere Geschiebemergel« eine sehr flache
Mulde, in welcher Uber etwa 5 dm machtigen, mittelkérnigen, ge-
schiebefreien Sanden das Torflager aufgeschlossen ist. Das an einer
Stelle infolge alljghrlichen Abbréckelns von der Steilwand sich auf
etwa 20 m Erstreckung stetig selbst erneuernde Torfprofil konnte
1904 von Herrn Stoller in seiner ganzen, mehr als 100 m be-
tragenden horizontalen Ausdehnung blo3gclegt werden. Die Machtig-
keit des Torfes schwankte von etwa 0,5 m an den Fligeln bis zu
etwa 1m in der Nahe der Muldenlinie. Hier ist der Torf als
blatternder, brauner bis schwarzer Fasertorf (Carextorf) mit weni-
gen Holzresten entwickelt, wahrend er an den Fligeln der Mulde
krimelig, tiefschwarz und sandig wird und reichlich Stammfrag-
mente von Picea und Pinus enthalt. Aus derin diesem Lager einge-
schlossenen Flora konnte Beyle eine Liste von Uber 30 Phanero-
rramen verdflfentlicheu, die den SchluR auf ein gemaRigtes Klima

rechtfertigenl).
i) AuBerdem konnte Herr Stolter 1904 noch Reste einiger anderer Pha-

nerogamen feststellen, darunter die Steinkerne einer bisher im nordwostdeutschcn
Diluvium nicht gefundenen janiyerus-a,v\i\g&a Conifere.
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Uber dem Torf breitet sich zunachst eine Schicht von mittel-
kérnigen, geschiebefreien, stellenweise schwach geschichteten Spat-
sanden von 1—15 m Maé&chtigkeit aus. Sie werden Uberlagert
von einem durchaus ungeschichteten Geschiebesand, der 1—2 m
machtig ist, reichlich imgerollte Geschiebe, selbst einzelne grofRe
Plocke fuhrt und stellenweise so viel tonige Teile enthalt, dal er
dort als »sehr sandiger oder kiesiger Geschiebelehm« (Krosstens-
grus der Schweden) bezeichnet werden konnte. Seine Identitat
mit der »Obern Grundmorane« ist sicher.

Den AbschluBR des gesamten Profils nach oben bildet auch
hier Dunensand in 1—2 m Maéchtigkeit.

Die Verhaltnisse bei Schulau legten den Gedanken nahe,
durch eine Tiefbohrung ein Profil durch das »Interglazial I« und
den »Tiefsten Geschiebemergel« zu erhalten. Die Tiefbohrung
wurde auf dem Steilufer der Elbe dicht neben dem Torflager, da,
wo der »Untere Geschiebemergel« an die Oberflache kommt, an-
gesetzt. Sie ergab:

0 — 1,5 m Dinensand,

15— 5,0 » grauer Geschiebemergel, oben entkalkt,

5.0— 6,0 » nordischer Kies,

6.0— 17,0 » Geschiebemergel,

17.0— 185 » Kies,

18.5— 38,0 » Geschiebemergel mit eingeschalteten Kiesbénken
von 0,5—1 m Machtigkeit,

38.0— 95,5 » grober nordischer Kies mit Geschiebemergel-
brocken,

95.5— 200,5 » Miocan.

In den 95 m nordischen Diluviums sind keine Spuren von
Fossilien gefunden; ein Ubersehen ist bei der sorgfaltigen Ent-
nahme der Proben ausgeschlossen. Die ganze Serie gehdrt wahr-
scheinlich einer Vergletscherung an.

Der geméaRigte Charakter der marinen Fauna bei
Glinde und des Torfes bei Schulau Steht fest; die Uber-
lagerung und Unterlagerung dieser durch Grundmoréane
ist durch Tagesaufschlisse und Tiefbo-hrungen sicher-
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gestellt. Die Lagerungsverhaltnisse sind klar. Die.ein-
wandsfreie Basis fur die Annahme zweier Vergletsche-
rungen und einer sie trennenden Interglazialzeit ist
damit vorhanden.

Dal} diese Annahme auch fiir die Uberkritischen Geologen
zur GewilBheit wird, dazu ist alle Hoffnung vorhanden, denn
fossilfihrende Diluvialschichten von gemaRigtem Charakter sind ja
iu Schleswig-Holstein nicht selten, und der Nachweis des obigen
Profiles auf grolRe Landerstrecken ist sehr wahrscheinlich.

Die Methode der Kombination von Oberflachenkartierung und
Tiefbohrungen an Punkten mit klarer Lagerung ist der einzige Weg,
um Uber die Gliederung des Diluviums zu einem sicheren Resultat zu
kommen. Sie wird auch die Beziehung des »Oberen Geschiebemer-
gels« der Uetersener Gegend zu der hinter der Hauptendmorane la-
gernden jingsten Grundmorane sicher stellen. W ir neigen vorlaufig
zu der Ansicht, daB beide ident sind, ohne jedoch den strikten Beweis
dafir erbringen zu kénnen *), und halten das Uetersener Interglazial
fur Interglazial Il bei Annahme von 3 Vergletscherungen und fir
das Interglazial bei Annahme von nur 2 Vereisungen. Wenn
in den beiden Tiefbohruugen bei Glinde und Schulau keine Ab-
lagerungen augetroffen sind, die als »tiefster Geschiebemergel und
Interglazial I« zu deuten sind, so beweist dieser Umstand wenig
gegen das Vorhandensein derartiger Ablagerungen an der Unter-
elbe, denn es ist zu haufig beobachtet, daf3 Diluvialprofile nach
unten zu unvollstandig sind, und daf relativ junge Diluvialschichteu
auf Tertiar lagern.

') Gottsche, Endmordnen und marines Diluvium Il S. 56 nennt Glinde
unter den 12 Lokalitaten, die bei vorsichtiger Ausdrucksweise »wahrscheinlich
alter als Unterer Geschiebemergcl, aber fraglich, ob interglazial | oder préa-
glazial« sind. Seine subjektive Ansicht ist, dall sie sicher é&lter als unterer
Geschiebemergel sind. Er halt also den Geschiebemergel, den er uber den
Glinder marinen Tonen beobachtet hatte, fir den »Unteren.

Berlin, den 10. Mai 1005.



Zur Kenntnis der Dislokationen,
Schiclitenabtragimgen und Transgressionen im
jungsten Jura und in der Kreide Westfalens).

Von Herrn Hans Stille in Berlin.

(Hierzu 6 Textfiguren.)

Kongloineratische Ausbildung des Serpulit, des jlngsten
Gliedes des Jura nach Einreihung der Purbeckkalke in den Weal-
den, ist in Nordwestdeutschland schon mehrfach beobachtet worden,
und aus der Gegend von Bielefeld wurden Kalkkonglomerate, »die
vermutlich zum Serpulit gehoren«, von Erich Meyerd erwahnt.
Ein neuer, vom Verfasser im letzten Winter zusammen mit Herrn
Dr. med. L andwehr zu Bielefeld besuchter voribergehender Auf-
schluf? bietet aber insofern ein ganz besonderes Interesse, als er
Uber die Herkunft der Gerolle mancherlei Aufklarung gibt.

Der durch die stadtischen Kanalisationsanlagen in Bielefeld-
Gadderbaum geschaffene Aufschluf? befand sich am »Hallerweg«
zwischen den Hausern 117—123. Zu Tage stehen diluviale Sande,
in die eine bei den Kanalbauten durchschnittene Klippe von Ser-
pulitschichten hineinragt; der Serpulit gehoért hier zu einem zum
Teil von Diluvialbildungen Uberdeckten, allseitig von Verwerfungen¥

¥ Ein kurzer Auszug aus einem Teile der nachfolgenden Ausfiihrungen
findet sich in den Monatsberichten der Deutschen geologischen Gesellschaft fur
1905, Nr. 4, S. 167— 169.

N E. Mbaex; Der Teutoburger Wald (Osning) zwischen Bielefeld und
Werther. Jahrb. d. kgl. PreuB. geol. Landesanstalt f. 1903, S. 363.
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umschlossenen, nordwestlich gerichteten Komplexe jurassischer
Schichten, in den auch die wegen ihrer Fossilien altberihmten
Braunjura-Vorkommnisse von Gadderbaum entfallen, und dessen
AuRerster NW .-Zipfel sich auf der MEYEit'schen Ubersichtskarte
(L c. Taf. 16) dargestellt findet. Der Serptilit fallt unter ca. 60°
nach NW. ein, liegt dabei aber, wie dem Anscheine nach die ge-
samten Juraschichten von Gadderbaum, Uberkippt, da wenig nord-
westlich, also im scheinbaren Hangenden, gelbliche und grinliche
Mergel mit blaulichen, quarzitischen Platten, die wohl als Miinder
Mergel zu deuten sind, und weiterhin gelbbraunliche, schwach
glaukonitische Kimmeridgekalke mit Cyprina nucula/formis Roem.
und Tsoarca isocardioides Roem. in der Kanalgrube zu beobachten
waren.

Figur 1.

Konglomerate und dunkle, sandige.Kalke des Serpulit
unter diluvialem Sande.

AufschluR gelegentlich der stadtischen Kanalisationsanlagen
zu Bielefeld-Gadderbaum, 1904.

MafRstab 1: 1000.

Der unter dem Sande angeschnittene Serpulitriicken zeigte
vom scheinbaren Hangenden zum scheinbaren Liegenden folgendes
Profil:

1 m konglomeratfreier blauer, braunlich verwitternder,
stark sandiger Kalk; einzelne Bénke voll Serpula;
2 » Kalkkonglomerat;
0,20 » blauer, braunlich verwitternder, stark sandiger Kalk
mit Serpelu;
5 » Kalkkonglomerat.
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Die Kalke zwischen den Konglomeraten sind manchen Lagen
des Serpulits am Deister etc. sehr &hnlich, nur starker sandig.
Die Serpeln treten auch stellenweise inmitten des Kalkkonglo-
merates formlich gesteinsbildend auf.

Die Konglomerate bestehen fast ausschlieBlich aus wohl-
gerundeten Kalkgeréllen von Tauben- bis HihnereigroRe, die
groftenteils dem Trochitenkalk des Oberen Muschelkalk ent-
stammen, und manche Partieeil des Konglomerats scheinen aus-
schlielBlich solchen zu enthalten, wie die Spaltflachen der Trochiten
im Querschnitte der grauen bis braunlichgelben, z T. auch
schwachrétlichen Gerolle verraten. Daneben finden sich Gerolle
sehr dichten, grauen Kalkes mit feinlinigen Fossilquerschnitten,
allem Anscheine nach den Ceratitenschichten des obersten Muschel-
kalk entstammend, und ganz vereinzelt Gerolle gelblichen, merge-
ligen Dolomites oder bunten, festen Mergels, die auf die Herkunft
aus dem Keuper schlieRen lassen. Nur ein einziges Gerolle wurde
beobachtet, das sich durch einen Beleinnitenquerscimitt als sicher
jurassisch erweist; eine lose in dem Konglomerate steckende, nicht
naher bestimmbare, durchgebrochene Spitze eines Belemniten dirfte
wohl gleichfalls eingeschwemmt sein, wenn auch V. Koenenl) einen
Serpulit-Belemniten aus der Hilsmulde anfiihrt. Eine nicht ndher zu
bestimmende Auster liegt dem Anscheine nach auf priméarer Lager-
statte, und auch v. Koenenl) erwahnt Austern neben Pecten und
anderen Meeresmollusken aus dem Serpuiit der Hilsmulde. Manche
Gerolle sind verkieselt, und zwar in der Mehrzahl der Falle nur teil-
weise, sodald sie noch mehr oder weniger stark mit Salzsaure brausen.

Woher stammen die das Konglomerat gréRtenteils
zusammensetzeuden Muschelkalkgerélle?

Wie fiur einzelne Horizonte schon langer bekannt ist, fiir andere
erst neuerdings durch die Verfolgung der Bielefelder Kanalauf-
schliisse durch Dr. Landwehr festgestellt werden konnte, sind in
und bei Bielefeld so ziemlich der gesamte Muschelkalk, Keuper
und Jura vorhanden, und hoéchstens innerhalb des WeilRen Jura

i) v. Kopsen, Uber das Alter des norddeutschen Waéldertons (Wealden).
Nachrichten d. K. Gesellsch. d. Wiss. zu Géttingen, Mathem.-Physik. Klasse 1899,
H. 3, S. 313.
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mogen geringe Schichtlicken bestehen. Dasselbe gilt fur den sid-
ostlich und nordwestlich anschlieBendenTeildesTeutoburgerWaldes,
und auch hier mu3 der Muschelkalk zur Serpulitzeit in grofer,
etwa der Gesamtmachtigkeit von Keuper und Jura gleichkommender
Tiefe unter Tage gelegen haben, da an &ltere Schichtenaufrich-
tungen bei der vollig luckenlosen und konkordanten Folge der
Jura- und Kreidesedimente nicht zu denken ist. Auch von Norden,
wo heute Keuper, Lias und am Wiehengebirge auch jlingere
Juraschichten ohne irgend welche Andeutung von Schichtliicken
oder Diskordanzen zu Tage treten, konnen die Muschelkalkge-
rélle nicht stammen, und somit bleibt als Ursprungsort
der Gerolle nur das sudlich Bielefeld liegende, heute
von der westfalischen Kreidemulde eingenommene Ge-
biet, das ja Uberhaupt der Schauplatz gewaltiger Schichtenab-
tragungen vor Ablagerung der Kreide gewesen ist. Hier mul3, da
zum Transporte der Gerolle Gefalle nétig ist, der Trochitenkalk
in hdherem Niveau gestanden haben, als die Ablagerung der Ge-
rolle bei Bielefeld erfolgte, und da sich dort zwischen Serpulit
und Muschelkalk die geschlossene Folge der Keuper- uud Jura-
bildungen noch befand, so muf3 der Trochitenkalk schon
zur Serpulitzeit in einem Gebiete sidlich der Stadt
Bielefeld um mehr als die Gesamtméachtigkeit von Jura
und Keuper, die mit 1000 m gewif3 nicht zu hoch ver-
anschlagt ist, héher gelegen haben, als weiter ndrdlich.

Die verschiedene Hohenlage des Muschelkalk zur Serpulitzeit
bei Bielefeld und weiter sudlich durfte nun aber mit anderen Er-
scheinungen in Zusammenhang stehen, Uber die Verfasser schon
frher berichtet hat.

Am Ostrande der westfalischen Kreidemulde, am Egge-Gebirge,
finden wir einen vielfachen Wechsel im Liegenden der Kreide, wobei
nach Siuiden das Liegende im allgemeinen von immer alter werdenden
Schichten gebildet wird. Dabei steht in mehreren Fallen der Wechsel
im Liegenden mit nachweisbaren Dislokationen in Zusammenhangl),
die vor Ablagerung der Kreide eingetreten sein missen, und

) stitte, Uber pracretaceische Schichtenverschiebungen im &lteren Meso-
zoicum des Egge-Gebirges. Dieses Jahrbuch f. 1902, S. 296 —322.
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deren Richtung etwa Ostsldost-westnordwestlich geht. Von be-
sonderem Interesse ist dabei eine bei Borlinghausen am sudlich-
sten Egge-Gebirge unter der Kreide verschwindende Abbruchs-
linie oder — richtiger gesagt — Abbruchszone, nérdlich deren
Gipskeuper und Lias, sudlich deren Wellenkalk und Buntsandstein
das Liegende der Kreide bilden; durch glinstige Aufschlisse liel3
sie sich auch 5 km westlich des Kreiderandes noch einmal fest-
stellen (L c. S. 308). Beistehende Skizze 2 ist eine Erweiterung
der friher auf Taf. 16 in diesem Jahrbuche f. 1902 gegebenen

Figur 2.

Uberlagerungsgrenzen von Kreide und Liegendem.
Formationsgrenzen im Liegenden der Kreide

Ubersicht Uber das Liegende der Kreide in der Sudostecke
der westfalischen Kreidemulde.

Kreide uber Unterem und unterstem Mittleren Muschelkalk.
Kreide Uber Rot.

Kreide Uber Mittlerem Buntsandstein.

Kreide Uber Unterem Buntsandstein.

Kreide Uber Zechstein.

Kreide uUber Culm (und Devon?).

Kreide Uber Keuper und Jura.

No ok wN

MaRstab 1: 350000.
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Darstellung und griindet sich im 6stlichen Teile auf des Verfassers
Aufnahmen, im westlichen auf die v. DEOHEN’sche Karte. Wie sie er-
kennen lafit, stellen sich sudlich des Borlinghauser pracretaceischen
Abbruches von Ost nach West immer é&ltere Schichten unter der
Kreide ein, und mit Bestimmtheit ist nachweiRbar, dal auch noch
Mittlerer Buntsandstein durch die alte Abbruchszone unter der Kreide
nach Norden abgeschnitten wird. Da aber die Sprunghdhe des
Abbruches von O. nach W. zunimmt, so ist zu erwarten,
dal3 er noch viel weiter fortsetzt, und dal von ihm weiterhin auch
Unterer Buntsandstein, Zechstein und Culin, die am Sidrande
der Kreidemulde und in einzelnen tiefen Talerosionen in dessen
Nachbarschaft unter der Kreide erscheinen, als deren Liegendes
nach Norden begrenzt werden. Mit Sicherheit ist das Palaeo-
zoicum als Liegendes der Kreide noch in einzelnen Bohrungen
bei Salzkotten und Geseke nachgewiesen worden; die Bohrung |
(s. Fig. 2) bei Wildséden sudostlich Salzkotten, von der Verfasser
leider nur die culmischen Proben zuganglich waren, durchsank:

— 5,65 m Diluvium,

— 308,15 » Planerkalke und Mergel (Cenoman und Turon),
— 315,40 » w»scharfer Sandstein,

— 319,20 » »bunter Sandstein,

— 464,63 » Culm.

Dabei ist der »scharfe Sandstein«, von dem, wie gesagt, leider
keine Proben aufgehoben worden sind, wohl als Unteres Cenoman
zu deuten, das weiter sidlich am Kreideraude als sehr grober
(»scharfer«) Sandstein entwickelt ist, und der »bunte Sandstein« viel-
leicht als Sandstein der Unteren Kreide, der ja weiter dstlich an der
Egge vielfach bunte Farben besitzt, sicherlich aber nicht als Bunt-
sandstein der Trias, da wir dann ja den bisher im ganzen benach-
barten Randgebiete von Trias und Palaeozoicum und Uberhaupt in
Mitteldeutschland noch nicht beobachteten Fall diskordanter Lage-
rung Von Buntsandstein Uber altem Gebirge unter ganzlichem Aus-
fallen des Zechstein vor uns héatten.

Die Bohrung Il bei der Okonomie Tolle 6stlich Geseke
ergab:
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— 17,60 mDiluvium  uud Alluvium,
— 218 »Senon (?) uud Turon,
— 318,7 »Cenoman,

— 399,5 »Culm;

in dieser Bohrung, deren Kernfolge Verf. vollstandig vorlag, fehlt
also die Untere Kreide bestimmt.

Die Verlangerung des pracretaceischen Abbruches,
den wir am Egge -Gebirge bei Bérlinghausen unter der
Kreide verschwinden sehen und noch ein kleines Stuck
unter ihr nach Westen verfolgen kénnen, fidhrt nun in
das Gebiet sudlich Bielefeld, und sahen wir oben, dafl
schon zur Serpulitzeit Differenzen von Uber 1000 in in
der Hohenlage der Triasschichten bei Bielefeld einer-
seits, in einem nicht genauer anzugebenden Gebiete
sldlich Bielefeld andererseits bestanden haben, so liegt
nahe, hier eine Beziehung zu den alten Brichen an
der Egge zu vermuten. Derselbe Gegensatz eines schon zu
friher Kreidezeit relativ gehobenen sidlichen und eines relativ
iresunkenen nordlichen Gebietes tritt aber weiter nordwestlich
nochmals dadurch in Erscheinung, dal bei Minster und weiter
sudlich das Cenoman unmittelbar Gber Carbonl), am Teutoburger
Walde aber Uber einer, so weit wir bisher wissen, fast licken-
losen?, aullerordentlich méachtigen Folge mesozoischer Schichten
abgelagert wurde, und dal3 dabei noch, wie wir aus der Planermergel-
facies des Unteren Cenoman am Teutoburger Walde wuud der
sandig-glaukonitischen Facies weiter sudlich schlieBen dirfen, die
Ablagerung im Gebiete des heutigen Teutoburger Waldes in tie-
ferem Niveau, als weiter sidlich, erfolgte.

Die von vornherein wahrscheinlichste Annahme ist nun, daR
die am sidlichen Egge-Gebirge im Liegenden der Kreide zu verfol-
gende und dabei nach Westen au Sprunghéhe gewinnende Abbruchs-
zone parallel dem ndérdlichen Teutoburger Walde unter der Kreide

) Kirsch, Gluckauf f. 1904, No. 27, S. 3.
2) Bisher sind Schichtlicken dort nur im Liegenden des Wcalden durch

Gagkl (s. weiter unten) beknnnt geworden.
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ihre Fortsetzung findet und hier, wie an der Egge, ain Schlisse
der Jurazeit den Gegensatz eines gehobenen sidlichen
und eines gesunkenen nordlichen Gebietes bedingt; aber
die Mdglichkeit soll nicht in Abrede gestellt werden, daR derselbe
Effekt lokal durch pracretaceische Flexuren erreicht sein konnte,
so da sich dann vom Teutoburger Walde nach Suden ein
Glied des Mesozoicum nach dem anderen und endlich das Palaeo-
zoicuin unter der Kreide einstellen miafte. Wir hatten dann
ahnliche Verhaltnisse, wie wir sie auch an den tertiaren Bruch-

Figur 3.

Mutmafslicher Verlauf der pracretaceischen Hauptabsenkungszone
im Liegenden der westfalischen Kreide.

Erklarung der Zahlen siehe unter Fig. 2.

MaRstab 1:2000000.

zonen unseres mitteldeutschen Schollenlandes beobachten kdnnen,
z. B. im Randgebiete des Thuringer Waldes, wo das Absinken
der mesozoischen Schichtkomplexe von dem palaeozoischen Kerne auf
weiten Strecken durch Briiche, auf anderen durch »Flexuren« ver-
mittelt wird. Immerhin verliefe in unserem Falle die Achse dieser
pracretaceischen Flexuren im Sinne und in der Verlangerung des
an der Egge festgestellten préacretaceischen Abbruches, und da
beide zum gleichen Effekt, zur Absenkung des ndérdlich
liegenden Terrains, fiuhrten, so waren demnach beide als
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ein einheitlicher tektonischer Vorgang zu deuten, wie wir
auch die Trennung des Thuringerwald-Horstes von seinem meso-
zoischen Vorlande als einen einheitlichen geologischen Vorgang
auffassen.

In welche Zeit sind die alten Dislokationen in Westfalen zu
verlegen ?

An der Egge wird der Mittlere Lias von den précretaceischen
Verwerfungen noch betroffen; jliingere Juraschichten fehlen an ihr
ganzlich, und so ist dort mit Bestimmtheit nur soviel zu sagen,
da die Verwerfungen alter sind als Neocom und jinger als
Mittlerer Lias Y. Sehen wir nun, daf sich hei Bielefeld schon zur
Serpulitzeit ein im Suden liegendes (relativ) gehobenes Gebiet zu er-
kennen gibt, so liegt nahe, nicht nur hier, sondern auch im stidost-
lichen Fortstreichen au der Egge die précretaceischen Krustenbewe-
gungen in die Zeit vor Ablagerung des Serpulits zu verlegen. An-
dererseits finden wir aber am Teutoburger Walde noch bei Berlebeck
sudlich Detmold Korallenoolith und Kimmeridge in einer an die
nordlich liegenden WeiRjura-Gebiete durchaus erinnernden Ent-
wicklung, in der nichts auf Kistennahe schlieBen 1aRt, und man
mochte annehmen, dall damals wohl kaum schon wenig weiter
sudlich ein um Uber 1000 m gehobener Festlandssockel bestanden
hat. W ir muRten damit wenigstens den Haupteffekt
der pracretaceischen Krustenbewegungen in die Zeit
des Oberen WeiRen Jura vor Ablagerung des Ser-
pulits verlegen, modgen die ersten Anfange aueb schon friiher
eingetreten sein.

Die auf den ersten Blick etwas auffdllige Tatsache, daR ge-
rade damals in dem »gesunkenen« Nordgebiete, wie auch sonst
weithin in Norddeutschlaud und ferner in England, einzelnen
Teilen Frankreichs und im Schweizer Jura, allméahlich eine Aus-
stBung des Jurameeres erfolgte, die in den Brackwasserbildungen
des obersten Jura und den limnischeu des Wealden ihren Aus-
druck findet, ist wohl so zu erklaren, daf die Senkung eben keine
absolute, sondern nur eine relative gegenuber dem Sudgebiete in
dem Sinne war, dal} beide Gebiete gegeniiber der Wasserbedeckung

D Simee loc. cit.,, S. 322.
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eine relative Hebung erfuhren, deren Ausmald im nordlichen aber
Uber 1000 m geringer war als im sudlichen.

Indem nun die jungjurassischen Schichtenverschiebungen, —
mogen sie Uberall entlang Briichen erfolgt oder auch streckenweise
in Flexuren bestanden haben, — weite Gebiete hoch Uber das
Denudationsniveau erhoben, gaben sie erst die Mdglichkeit zu
jenen intensiven Schichtenabtragungen, die ihre &ltesten
Spuren in den Serpulitkonglomeraten von Bielefeld hinterlassen
haben und die heute ihren gesteigertsten Ausdruck in der Lage-
rung der Kreide Uber paldozoischen Schichten im Bereiche des
gehobenen Siidsockels finden; und daf3 in diesem Trias und Jura
ganzlich fehlen, ist damit auch gewil3 nicht der Ausdruck einer Unter-
brechung der Sedimentation in der triadischen und jurassischen Zeit.

Haben die jungjurassischen Dislokationen im Ge-
biete der heutigen westfalischen Kreidemulde einen
hoch lber das nordliche Gebiet aufragenden Sidsockel,
also ein den gr6Rten Teil des heutigen Westfalen und
weiter sidlich liegende Gebiete umfassendes Festland
der jingsten Jnrazeit, geschaffen, so fihrten die nach-
folgenden Denudationen und die Transgressionen der
Kreidezeit zu dessen Einebnung und damit zur Wieder-
gewinnung des Siidterraius fir die Wasserbed eckung.
Dabei griff schon das Meer der Unteren Kreidel, wie an der Egge
zu beobachten und vielleicht auch aus der Bohrung Wildséden zu
schlie3en ist, Uber die alte Absenkungszone hinaus und dirfte dabei
vorwiegend durch seine Abrasion das allerdings schon durch vorange-
gangene terrestre Abtragung angegriffene Terrain erobert haben. Ehe
dann aber das Kreidemeer zur Cenomanzeit einen erneuten Vorstof3
nach Siden machte, trat eine kurze Periode negativer Straud-
verschiebung ein, deren Spuren wir am sudlichen Egge-Gebirge
verfolgen kdnnen. In Fig. 4 ist das jeweilige Liegende des Cenoman,
soweit es am Ausgehenden festznstellen war, verzeichnet worden,
und wir erhalten dort von N nach S folgende Zonen:

) Auch die Transgression des Neocom ist wohl in mehreren Phasen erfolgt,
und zur Zeit des Unteren Gault lagen vielleicht weite Gebiete des heutigen Nord-
westfalen wieder trocken; aber alle diese Verhaltnisse sind noch nicht hinreichend
aufgeklart.
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Figur 4.

Ubersicht tber das Liegende des Cenoman
am sudlichen Egge-Gebirge.

Jahrbuch 1905. 8
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1. Zone: Cenoman uUber dem nur lokal in der Gegend von
Altenbeken entwickelten glaukonitischen Sandstein
des obersten Gault.

» Cenoman Uber Flammenmergel.

» Cenoman Uber Gaultsandstein.

» Cenoman Uber Neocomsandstein.

» Cenoman Uber Trias (Buntsandstein).

AW

(&)

Die Skizze veranschaulicht also zugleich ein Stuckchen geo-
logischer Karte aus der Zeit der beginnenden Cenomanablagerung.

DalR nun die heutige Siidgrenze des Neocom nicht mit dessen
ursprunglicher Seditnentatiousgrenze zusammenfallt, ist an anderer
Stelle]) ausgefilhrt worden; dasselbe gilt fur die Sudgrenze der
Ubrigen Glieder der Unteren Kreide, da z. B. der Flammenmergel
stidlich Buke, wo er sich allméhlich auskeilt, in seiner Beschaffen-
heit mit demjenigen nérdlich Altenbeken durchaus Ubereinstimmt,
ferner der Gaultsandstein von Kleinenberg und Asseln, von
wenigen, nirgends fehlenden Modifikationen abgesehen, dem-
jenigen weiter nordlich voéllig gleicht, und keine konglomeratische
oder sonstige auf unmittelbare Kistennahe hinweisende Aus-
bildung die heutigen Sidgrenzen dieser Schichtenglieder als
alte Strandliuien erscheinen laRt; es kann deshalb kein Zweifel
darUber bestehen, daR erst in der frihesten Cenomanzeit in den
Ablagerungen der Unteren Kreide die sich nach Siden ver-
gréRernden Schichtlicken und damit die heutigen Sudrander der
einzelnen Glieder der Unteren Kreide geschaffen worden sind.
Dall damals wieder in denselben Gebieten, in denen vorher die Sedi-
mentation der Unteren Kreide erfolgt war, Schichtenabtragung ein-
treten konnte, weist eben auf eine negative Strandverschiebung
nach Norden hin, die der gewaltigen positiven Strand-
verschiebung des Cenomanmeeres unmittelbar voran-
gegangen sein mufl und wohl in lokalen Hebungen im Ge-
biete des heutigen sudlichen Egge-Gebirges, zu denen vielleicht
noch eine allgemeinere Regression des Kreidemeeres hinzuge-
kommen sein mag, ihren Grund gehabt hat. Uebrigens ist ja¥

*) Ueber pracretaceische Schichtenverscliebungen 1 c. S. 297.
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auch der senonen Trausgression in Norddeutschland weithin eine
negative Strandverschiebung vorausgegangen, wie wir aus den
Schichtliickeu im Liegenden senoner Bildungen schlieRen dirfen,
auf die im Hannoverschen namentlich Denckmannl hinge-
wiesen hat.

Abgesehen vom Egge-Gebirge fehlt im ganzen sudlichen und
mittleren Gebiete der westfalischen Kreidemulde, wie neuerdings
namentlich durch Tielbohrungen festgestellt ist, die Untere Kreide
ganzlich, und mag auch anderwarts, wie in Bezug auf die sld-
lichste Egge oben ausgefuhrt wurde, eine nachtrégliche Reduktion
der Unteren Kreide durch friihcenomane Abrasionen eingetreten
sein, so fehlt doch fir eine Ueberflutung des ganzen Sidgebietes
durch das Neokommeer jeder Beweis, und in Uebereinstimmung
damit steht auch, daR am Teutoburger Walde einschlieBlich Egge-
Gebirge die Untere Kreide als Flachwasserbildung erscheint. Erst
zur Cenomanzeit wurde also der Sudrand des Kreidemeeres so weit
vorgeschoben, daR das Gesamtgebiet der heutigen Kreidemulde
wieder unter Meeresbedeckuug stand.

Die &lteste Transgression ist diejenige des Wealden,
auf die am Teutoburger Walde zuerst Gagel?d auf Grund einer
Bohrung sidostlich Oesede geschlossen hatte, und flr die neuer-
dings von G. Meollerd eine groRere Zahl von Beispielen aus dem
Gebiete westlich der Ems angefiihrt sind; eine Ergdnzung unserer
Vorstellung von der (bergreifenden Lagerung des Wealden Uber
alteren Gliedern des Jura und auch Uber Trias (s. G. M uller) er-
gibt sich nun in. E. daraus, daR wir aus den Bielefelder Serpulit-

') Denckmann. lieber zwei Tiefseefazies in der oberen Kreide von Hanno-
ver und Peine und eine zwischen ihnen bestehende Transgression. Dies. Jahrb.
f. 1S88. S. 150ff.

2) Gagel. Beitrdge zur Kenntnis des Wealden in der Gegend von Borgloh-
Oesede. Dies Jahrb. f. €893, S. 159ff., speziell S. 171 oben. Vorher hatte
schon D enckmann (Neu s Jahrb. f. 1890, Il, S. 97) die ubergreifende Lagerung
des Wealden uber Miltl. Jura bei Sehnde erkannt.

3 G. Mualler. Die Lagerungsverhaltnisse der Unteren Kreide westlich der
Ems und die Transgression des Wealden. Dies. Jahrb. f. 1903, S. 184ff.

Z. T. handelt es sich dabei sogar schon um TransgressioneD des Serpulit,
den G. Mulilek (S. 199) in jenen Gebieten zum Wealden ziehen mdchte.

8.
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konglomerateu den unmittelbaren Beweis fir eine schon vor
der Wealdenzeit erfolgte Abtragung maéachtiger jurassischer und
triadischer Schichten entnehmen kodnnen. Oesede liegt nun am
Teutoburger Walde nordlich der unter der Kreide zu vermu-
tenden Abseuknngszone, sldlich deren sich die Ubrigen Kreide-
transgressiouen der Hauptsache nach abgespielt haben; aber es
kann doch gewiR nicht Uberraschen, daR auch weiter nérd-
lich starkere Krustenbeweguugen als Begleiterscheinungen der
sudlichen Hauptabsenkung erfolgten, und dal? dabei — vielleicht

Figur 5.

Jbbenbiren
0 Osnabrick
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SOn Bielefeld
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Majsstab 1-1500000

~ V Teutoburger Mfald

Zoneneinteilung des Teutoburger Waldes nach den Lagerungsformen
von Neocom und Cenoman.

nur lokal — Schichtkomplexe in den Denudationsbereich gelangten
und eingeebnet wurden, ehe der Wealden zur Ablagerung kam.
Auch die Ubergreifende Lagerung des Wealden ware damit ein
Ergebnis vorcretaceischer Krustenbewegungen, wie fir das Gebiet
westlich der Ems schon G. M airier (L c. S. 198) vermutet hat.
Die einzelnen Phasen in der Wiederiberflutung des durch
Krustenbewegungen verlorenen Terrains durch das Kreidemeer
erhalten nun auch durch die Einteilung des Teutoburger Waldes
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nach den Lagerungsformen der Unteren und Oberen Kreide in
nachstehende vier von Norden nach Siden sich folgende Zonen
einen gewissen Ausdruck:

I. Zone der gleichférmigen Lagerung von Neocom und
Cenoman (keine Schichtlicken im Liegenden
beider).

. » ungleichférmiger Lagerung des Neocom und gleich-
formiger des Cenoman. (Schichtlicke im Liegen-
den des Neocom, keine Schichtliicke im Liegen-
den des Cenoman).

[11.  » ungleichférmiger Lagerung von Neocom und
Cenoman. (Schichtlicken im Liegenden beider).

IY. » des Fehlens der Unteren Kreide und ungleich-
férmiger Lagerung des Cenoman.

Zone | umfallt den ganzen ndrdlichen Teil des Teutoburger
Waldes, den sogen. Osning, bis iiber Orlinghausen hinaus
und nahe nach Detmold hinan; udberall liegt, soweit keine
jungeren  Schichtenstérungen Modifikationen herbeigefihrt
haben, das Neocom unmittelbar auf Wealden und das Cenoman
auf Oberem Gault.

Zu Zone |l gehoért das weiter sudlich folgende Gebiet bis
etwa nach Altenbeken. Die Konkordanz des Cenoman uber
Oberem Gault bleibt gewahrt, dagegen Uberdeckt das Neo-
com Ubergreifend verschiedene Glieder des Jura und Keuper.
Die Lagerungsverhéltnisse entlang der Neocomgrenze sind
zwar recht kompliziert, und sicherlich sind nicht Gberall die
unmittelbar neben oder unter dem Neocom liegenden Schichten
sein urspringliches Liegendes, sondern sie sind teilweise erst
durch tektonische Vorgange, z T. in mehr tangentialem Sinne,
in diese Lage gekommen, doch kann lber das Vorhandensein
ursprunglicher Schichtlicken im Liegenden des Neocom in-
folge vor- oder frihneocomer Abtragung machtiger Schichten-
komplexe kein Zweifel bestehen.

In Zone IIl Uberdeckt das Neocom abwechselnd Jura,
Keuper, Muschelkalk und Buntsandstein, wahrend das Ceno-
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man, wie wir oben sahen, auf verschiedenen Gliedern der
Unteren Kreide liegt.

In diese Zone gehdren das Egge-Gebirge zwischen Alten-
beken und Blankenrode und die Kreideschollen von Kihlsen
im Triasgebiete 0ostlich des Egge-Gebirges, in denen das
Cenoman Gaultsandsteiu unter Ausfall des Flammenmergel
und das Neocom Keuper und Lias Uberdeckt.

In Zone 1V, in die das auRerste Sidende des Egge-Ge-
birges entfallt, fehlt endlich die Untere Kreide ganz, und das
Cenoman liegt unmittelbar auf triadischen Schichten (Bunt-
sandstein).

Zone | umfallt das gesamte Gebiet des Wealden aufer dem
noch etwas fraglichen Vorkommen von Berlebeckl) bei Detmold;
von dem hier sich ganz allméahlich vollziehenden Ubergange von
Wealden und Neocom geben die Profile von Borgloh und Oesede2?)
Zeugnis. Die Wasserbedeckung Uuberschritt daun den Sidrand
der WealdenVerbreitung und gelangte dabei, machtige Schichten-
komplexe einebnend, schon zur Neocomzeit (Ubergreifende Lage-
rung' des Neokom in Zone Il und IIl) bis hinein in Zone IV.
Die Ablagerung des Cenoman vollzog sich dann in Zone Il ohne
nachweisbare Unterbrechung Uber den Sedimenten der Unteren
Kreide, wahrend ihr in Zone IIl eine teilweise Zerstérung der
vorher abgelagerten Kreidebildungen voranging und in Zone IV
eine vollige, soweit Untere Kreide (Uberhaupt vorhanden gewesen
ist. Auf die negative Strandverschiebung zur friihesten Cenoman-
zeit, die somit hauptsachlich in Zone Il zum Ausdrucke kommt,
wurde schon hingewiesen; ihr folgte unmittelbar ein erneuter, weit
nach Siden reichender Vorstol3 des Kreidemeeres (Transgression
des Cenoman), der in der Ubergreifenden Lagerung des Cenoman
in den Zonen Ill und IV seinen Ausdruck findet.

Es ist nun von besonderem Interesse, daR die eben be-
sprochenen Zonen nicht auf den Teutoburger Wald beschrankt,

) Stitte. Gebirgsbau des Teutoburger Waldes zwischen Altenbeken und
Detmold. Dies. Jahrb. f. 1889, S. 17.
2 Gagel 1 c.
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sondern Ansschnitte groRRerer Zonen sind, in die sicli nach den
gleichen Gesichtspunkten die gesamten Kreidevorkominnisse des
westfalisch-hannoverschen Berglandes einordnen lassen. Wenn
Verfasser versucht, in Fig. 6 davon eine dem heutigen Stand-
punkte unserer Kenntnisse entsprechende bildliche Vorstellung zu
geben, so ist er sich wohl bewufdt, dal spatere Forschungen
manche Modifikationen in Bezug auf die Umgrenzuug der Zonen
herbeifiihren mogen, und dal das auf Grundlage neuer Tief-
bohrungen namentlich im Bereiche der westfalischen Kreide-
mulde eintreten mag, wo bisher wenig Anhalt fir die ge-
nauere Festlegung der Zonengrenzen gegeben ist. Die haupt-
sachlichsten Gebiete, in denen die Lagerungsforin des Neocom
und Cenoman oder eines von beiden nachweisbar ist, sind in
Fig. ¢ vermerkt.

Zone | umfal3t auBer dem ndérdlichen Teutoburger Walde den
Hauptteil des Wesergebirgslandes nebst einigen anschlieBenden
Bergziigen bis etwa in die Gegend von Hannover, ferner die Lokali-
taten Sehnde, Hiddesurn, Oedelum und Hoheneggelsenl) und auch
noch den Hils in der Auffassung v. Koenen’s2d, nach der dort die
Diskordanz des Neocom Uber wechselnden Gliedern des Jura erst zur
Tertiarzeit durch Schichtenbewegungen in mehr tangentialem Sinne
hervorgerufen wurde. Zu Zone Il gehéren auf3er dem oben umgrenz-
ten Teile des Teutoburger Waldes die sog. Gronauer Kreidemulde, in
derern sidlichen Teile das Neocom unmittelbar auf Lias3, im nérd-
lichen nach freundlicher Mitteilung von Hrn. Dr. Menzel z.T. auch
auf Dogger liegt, die Bergzlige zwischen Langelsheim und Lutter am

') Hoyer, Geologische Verhaltnisse der Umgegend von Sehnde. Ztschr. d.
Deutsch, geol. Ges. f. 1902, S. 101, 108.

Auch von Linden bei Hannover ist Wealden und marines Neokom bekannt;
wenig entfernt liegt aber bei Limmor Hauterivien auf verschiedenen Stufen des
Malm, und Hoyer (L c. S. 105) konnte hier keinerlei Verwerfung zwischen Oberem
Jura und Neocom entdecken. Trifft Hoyer’'s Auffassung zu, so hatten wir hier
den sonst nicht zu beobachtenden Fall, daf sich auf engumgrenztem Raume
inmitten Zone | schon die Verl.altnisse der Zone Il einstellen. Die naelist-
liegende Erklarung ware dann wohl, daR hier infolge lokaler Hebung die Wealden-
schichten etc. vor Ablagerung des Neocom wieder abgetragen werden konnten.

2 In der Darstellung auf Fig. 6 habe ich mich der Auffassung v. Koenen's
angescldossen, da fur gegenteilige Bedenken der sichere Beweis noch fehlt.

3 V. Ksnnen, Erl. zu Blatt Gr. Freden, S. 19.
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Barenberge, der Fleinberg), der Salzgitter'sche Hohenzug? und
die weiter norddstlich liegenden subherzynischen Kreidegebiete, in
denen das Cenoman den Flammenmergel Uberdeckt, wahrend das
Neocom, im allgemeinen in der Form des lliiskonglomerates, sein-
verschiedene Schichten des Jura und der Trias Uberlagert.
Mdoglicherweise in diese, moglicherweise aber auch noch in die
erste Zone gehort die Gegend von Hildesheim3, wo Jura-Schichten
von jungerem Alter als Kimmeridge nicht mehr bekannt sind,
sondern auf diese unmittelbar die Tone des Hauterivien folgen,
die immerhin durch eine Dislokation vom Jura getrennt sein
kénnten. Zur Zone 111 gehdéren nach unserer bisherigen Kenntnis
auller dem sudlichen Egge-Gebirge nur noch die Kreidevorkomm-
uisse von Kihlsen im Vorlande der Egge (s. oben). Zone IV st
im nordwestdeutschen Higellande') aufer in Westfalen nur noch
am Ohmgebirge sidlich des Harzes nachzuweisen, wo Cenoman
unmittelbar auf Trias liegt. In Westfalen fallt in sie der ganze
Sudrand der grolRen Kreidemulde und das nérdlich anschlieRende
Gebiet bis mindestens hin nach Munster, wie zahlreiche Bohrung-en
ergeben haben, von denen nur die nordlichsten in Fig. s ver-
zeichnet sind9. AufRerhalb Zone IV liegt aber jedenfalls das Gebiet
weiter westlich und nordwestlich, wo von mehreren Stellen
(Weseke, Oeding, Sudlohn, Stadtlohn, Ahaus, Gronau, Ochtrup,
Bentheim) Wealden und marine Untere Kreide bekannt sind. Ob
die Gegend von Wesel noch im Verbreitungsgebiete der Unteren
Kreide und damit aul3erhalb Zone IV liegt, mul3 fraglich bleiben,
da der von v. Dechenf aus der Bohrung Hinxe angefihrte

') Bode. Die Hohenzige zwischen Lutter am Barenberge und Lichtenberg
in Braunschweig. Inaug. Diss. Gottingen S. 28.

2) Denckmann. Umgegend von Ddérnten. Abh. z. geol. Spez.-Karte v. Preuf3en
Bd. VIII, Heft 2, S. 27.

3 Menzel. Galgenberg und Vorholz bei Uildesheim. Inaug.-Diss. Gottingen
1P01, S. 23 und Hoyer, 1 c. S. 104.

4 Weiter nordlich finden wir die Verhéltnisse der Zone IV bekanntlich bei
Luneburg wieder.

5 Die Bohrungen sind auller den @stlichsten, die Verf. untersuchte, von den
Herren Dr. Mutter und Dr. Krisch bearbeitet worden, mit deren freundlicher
Erlaubnis die Bohrpunkte aus dem Bohrarchiv der Konigl. Geol. Landesanstalt
in Fig. 6 Ubernommen wurden.

6 V. Dechen. Erl. zur geol. Karte von Rheinprovinz und Westfalen |1, S. 462.
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lioplites Deshayesi nach G. MULLER 2 moglicherweise eine Schlotheimia
angulata gewesen ist; schon ca. 15 km 06stlich Hinxe liegt aber
nach Bohrergebnissen das Cenoman auf alten Schichten unter Aus-
fall der Unteren Kreide.

Im Gebiete der westfalischen Kreidemulde haben wir erkannt,
dal die Schichtenabtragliugen und Trausgressionen in der jliingsten
Jura- und in der Kreidezeit durch Dislokationsvorgénge von
z. T. sehr erheblichem AusmaRe veranlal3t oder doch wenigstens
eingeleitet worden sind. Es erhebt sich die interessante Frage,
wieweit sich auch in anderen norddeutschen Kreidegebieten dieser
Zusammenhang naher erweisen lassen wird.

Inwiefern der ursachlich auf die pracretaceischen Schichten-
verschiebungeu zuriickgehende Gegensatz eines sidlichen (relativ)
gehobenen und eines noérdlichen (relativ) gesunkenen Terrains in
Westfalen auch noch in der faciellen Entwicklung der Planer-
sedimente nachklingt, sich dabei aber immer mehr verschwécht,
wird in der nachstehend zum Abdruck kommenden Arbeit Uber
die Scaphitenschichten in der sudostlichen westfélischen Kreide-
mulde einige Erlauterung finden.

Die sehr interessanten Beziehungen der als préacretaceisch er-
kannten Dislokationen zu den groRen tertidren Bruchsystemen
werden nach dem bevorstehenden Abschliisse der geologischen
Spezialuntersuchung des Egge-Gebirges und seines ostlichen Vor-
landes genauere Auseinandersetzung erfahren.

Zusammenfassung.

Im Serpulit von Bielefeld finden sich in groRter Menge
Gerolle von Trochitenkalk, die nur von Siden, von dem
heute unter Kreidebildungen verdeckten Schauplatze gewaltiger
Schichtenzerstérungen zur jungsten Jura- und alteren Kreidezeit,
gekommen sein kdnnen.

Y Lc S. 195 Anmerk. 2.
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Bei Bielefeld gelangte aber der Serpulit Uber einer ge-
schlossenen, von Diskordanzen freien Folge von Jura- und Trias-
sedimenten zur Ablagerung, und so muf3 dort der Obere Muschel-
kalk zur Serpulitzeit in einer aus der Gesamtméchtigkeit von
Jura und Keuper sich ergebenden Tiefe unter Terrain gelegen
haben.

Es bestand somit zwischen dem heutigen Gebiete von Biele-
feld und dem Abtragungsgebiete der Gerolle in bezug auf die
Hohenlage der Muschelkalkschichten schon zur Ser-
pulitzeit ein Unterschied von sicher lGber 1000 m.

Ein noch betrachtlicherer Unterschied in der Hohenlage gleicher
Schichten bestand zur frihesten Cenomanzeit weiter nordwestlich
zwischen der heutigen Gegend von Munster und dem nérdlichen
Teutoburger Walde (Osning).

Es stehen sich also in jenen Gebieten zur jingsten Jura-
bezw. alteren Kreidezeit ein (relativ) gehobenes Siid-
und ein (relativ) gesunkenes Nordgebiet gegeniiber.

Die genauere Kenntnis der trennenden Absenkungszone ent-
zieht sich unter den Kreidebildungen der nérdlichen westfélischen
Kreidemulde unserer Kenntnis; wo aber im stidostlichen Fortstreichen
am Ostrande der Kreide (Egge-Gebirge) das Liegende der Kreide
der Beobachtung zuganglich wird, erkennen wir in ihm préacre-
taceische Dislokationen von hunderten von Metern Sprung-
hohe, als deren Gesamteffekt die auch bei Bielefeld und
Minster etc. erkannte Trennung eines nordlichen ge-
sunkenen und sudlichen gehobenen Terrains erscheint.

Es liegt deshalb nahe, einen Zusammenhang zwischen den
Beobachtungsergebnissen am Egge-Gebirge einerseits, in den nord-
westlich liegenden Gebieten andererseits in dem Sinne zu suchen,
daB ein einheitlicher tektonischer Vorgang zur jingsten
Jurazeit im Bereiche der heutigen Kreidemulde die Trennung:
eines (relativ) gehobenen Sidgebietes von einem (relativ) ge-
sunkenen Nordgebiete bewirkte.

Das Nordgebiet entwickelte sich in der Folgezeit zu einem
Gebiete mit konkordanter Lagerungsform von Neocom
und Cenoman, das sidliche zu einem Gebiete gewaltiger
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Schichtlicken und diskordanter Lagerungsforinen der
Kreide. Die Trennung beider erfolgte nun, wenigstens im &st-
lichen Gebiete, nicht entlang einer einzigen Linie, sondern in einer
breiten Absenkungszone, in der natirlich Uberall schon (Egge-
Gebirge) Diskordanzen zwischen der Kreide und ihrer Unterlage
bestehen missen.

Die jungjurassischen, zur Hebung des Sidgebietes
fuhrenden tektonischen Vorgadnge gaben dort erst die
Moglichkeit zur Abtragung méachtiger jurassischer und
triadischer Schichtenkomplexe, deren erste Spur uns in
den Serpulitkonglomerateu von Bielefeld entgegentritt, und die
ihren gesteigertsten Ausdruck in der Lagerung von Kreide Uber
Paldozoicum in den sudlichen Gebieten der Kreidemulde findet.
DaR dort Trias und Jura fehlen, ist somit auch keineswegs der
Ausdruck einer Unterbrechung der Sedimentation in der jurassi-
schen und triadischen Zeit, sondern nur der Ausdruck dafir,
daR jene Gebiete vor Ablagerung der Kreide wieder
hoch Uber das Denudati onsniveau gehoben worden sind.

Im Verein mit terrestren Abtragungen fihrten die Trans-
gressiouen der Kreidezeit zur Wiederiberflutung des
durch die jungjurassischen Dislokationsvorgange der
Wasserbedeckung entzogenen Terrains.

Die alteste diskordante Lagerungsform von Kreideschichten
macht sich im nordwestlichen Teutoburger Walde im Liegenden
des Wealden allerdings schon im Bereiche des gesunkenen Nord-
gebietes bemerkbar; hier mégen schwache Krustenbewegungen als
Begleiterscheinungen der weiter sidlich erfolgenden Hauptab-
senkung geringméchtige Schichtkomplexe in den Bereich der
Denudation gebracht haben, sodal nach deren Einebnung eine
Schichtlicke im Liegenden des Wealden blieb. Die Trans-
gression der Unteren Kreide ging wenigstens im d&stlichsten
Teile bereits Uber die Hauptabsenkungslinie hinaus; die Okku-
pation des Gesamtterrains der heutigen Kreidemulde durch die
Meeresbedeckung erfolgte aber erst mit der Transgression des
Cenoman. Zwischen diesen Phasen positiver Strandverschie-
bungen gibt sich aber zur frihesten Cenomanzeit eine
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Phase negativer Strand verseilieb ung, wohl hervorgerufen
durch lokale Hebungen, am Egge-Gebirge zu erkenueu, die zu
einer Zerstorung vorher abgelagerter Sedimente der Unteren Kreide
und einer Verlegung ihrer urspringlichen Siudgrenze nach Norden
fuhrte.

Die einzelnen Phasen in der Wiederlberflutung des durch
Krustenbewegungen fiir die Wasserbedeckuug verloren gegangenen
Terrains erfahren einen gewissen Ausdruck in einer Einteilung
des Teutoburger Waldes nach den Lagerungsformen von Neocoin
und Cenoman in 4 sich nord-sidlich folgende Zonen (s. S. 117),
von denen sich wenigstens 3 auf die gesamten (brigen Kreide-
vorkommnisse des hannoversch-westféalischen Berglandes ausdehnen
lassen.

Der zur jingsten Jurazeit im heutigen Westfalen geschaffene
Gegensatz eines sidlichen hdéheren und eines nérdlichen
tieferen Terrains klingt noch in der faciellen Entwick-
lung einzelner Planerhorizonte nach, verschwacht sich aber
dabei allméhlich.

Berlin, den 11. April 1905.



Die Moranenlandscliaft im Odertale
bei St. Andreasberg*.

Von Herrn Arnold Bode in Berlin.

(Hierzu Tafel 2)

Die Frage nach einer ehemaligen, selbstandigen Vergletsche-
rung des Harzes ist bereits seit dem Jahre 1868 vielfach Gegen-
stand der Untersuchung und Erorterung gewesen. F. W ahn-
SCHAFFF.1) hat in einem gemeinsam mit K. A. L ossen Vverfaliten
Aufsatze unter dem Titel »Beitrdge zur Beurteilung der Frage
nach einer einstigen Vergletscherung des Brockengebietes« einen
kurzen Uberblick uber die auf diesen Gegenstand beziglichen
Verdffentlichungen gegeben.

Zimmermann hatte am Siidwestabhauge des Brockens,
Schreiber im Tale der Holtemrne und Steinernen ldeuue Block-
ablagerungen beobachtet, in denen sie Moranen ehemaliger
Gletscher zu erkennen glaubten.

o. Torell nahm nicht nur fur die Blockmassen der letztge-
nannten beiden Harztdler, sondern auch fir die des llsetales eine
Entstehung durch Gletschertransport an.

Als dann E. K ayser im Jahre 1880 im Auftrage der Geolo-
gischen Landesanstalt die Gegend von St. Andreasberg unter-
suchte, fielen ihm die gewaltigen Blockablagerungen auf, die ober-
halb des Andreasberwer Rinderstalles im Odertale unvermittelt in

') Dieses Jahrbuch 1889.
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zahlreichen Waéllen Uber dem Oderbette sich auftirmen. Ober-
flachenbeschaffenheit und Auftreten gekritzter Geschiebe Uber-
zeugten ihn sogleich von der glazialen Entstehungsweise dieser
Blockmassen, und er machte seine Beobachtungen im Dezember
des Jahres 1881 zum Gegenstdnde eines Vortrages in der Ge-
sellschaft fir Erdkunde in Berlin, der im Auszuge in den Ver-
handlungen dieser Gesellschaft verdffentlicht worden ist.

Die von K. L ossen und F. W ahnschaffe im Brockengebiete
ausgefuhrten Exkursionen am Ende der achtziger Jahre des ver-
gangenen Jahrhunderts fuhrten aber diese beiden Forscher zu
dem in dem oben erwédhnten Aufsatze niedergelegten Resultate,
dal? aus dem bis dahin Beobachteten nicht mit Sicherheit auf eine
ehemalige selbstéandige Vergletscherung des Harzes geschlossen
werden koénnte, dal} vielmehr die bisher angefiihrten Tatsachen
ebensowohl fiir eine fluviatile, wie fir eine glaziale Entstehungs-
weise der fraglichen Blockmassen sprechen koénnten.

E. Kayser hat darauf seine Ansicht Gber deren glaziale Natur
energisch verteidigt und eine Reihe von Querprofilen durch das
Tal gegeben)).

Die fortschreitende geologische Aufnahme des Gebirges lie
in der Folgezeit eine Entscheidung der Frage durchaus notwendig
erscheinen. Im Jahre 1901 beauftragte daher die Geologische
Laudesanstalt eine Kommission von je zwei bewahrten Glazial-
uud Harzforschern, die Herren Beushausen, Keilhack, Koch
und W ahnschafff:, durch Begehungen der Lokalitdten, an denen
Glazialerscheinungen beobachtet waren, festzustellen, inwieweit die
alteren Wahrnehmungen sich mit einer modernen kritischen Auf-
fassung in Einklang bringen lief3en.

Unter diesen von der Kommission besuchten Ortlichkeiten
zeigte das obere Odertal, K ayser’s friheres Beobachtungsfeld, be-
sonders deutliche Spuren ehemaliger Gletschertatigkeit.

Um daher das charakteristische Bild dieser Morauenlaudschaft
des Odertales, deren glazialer Charakter von der Kommission fir

") Dieses Jahrbuch 1890. Da in den folgenden Ausfiihrungen durchaus
die Ansicht Kayseb’s vertreten wird, so scheint es unnétig, hier auf diese Arbeit
naher einzugehen. Sie und die vorliegende erganzen sich gegenseitig.
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«unzweifelhaft« erklart wurde, festzuhalten und mdoglichst an-
schaulich zur Darstellung zu bringen, liel3 die Geologische Laudes-
anstalt, dem Antrdge der Kommission entsprechend, durch Herrn
Boenecke in Berlin eine topographische Spezialaufnahme des
fraglichen Talstickes im MaRstab 1:5000 anfertigen, eine Auf-
gabe, deren sich der Genannte mit groBem Geschick und feinem
Geflhl fur die Eigenart der Landschaft entledigte.

Auf Grund dieses schénen, auf Tafel 2 wiedergegebenen
Spiegelbildes der Landschaft lassen sich die Beobachtungen
K ayser’s in vielen Punkten bestatigen, hier und da auch wohl
modifizieren und erganzen.

Es waren hauptsachlich folgende Argumente, die er fir die
glaziale Natur der Blockmassen anfiihrte:

1 Das fast plotzliche Aufhéren der Walle unterhalb des
Andreasberger Rinderstalles.

2. lhre deutliche Trennung von den Talgehangen.

3. lhre innere Struktur.

4. Die Beschaffenheit der die Massen zusammensetzenden
Bestandteile.

Fur die Mitglieder der Kommission war noch ein von
E. KaySEE besonders in der Arbeit von 1890 betonter Gesichts-
punkt mafgebend, diese Ablagerungen fur Moranen zu halten,
namlich die kessel- oder auch lang-schlauchférmigen geschlossenen
Depressionen, jene charakteristischen Oberflachenformen, wie sie
sich in den norddeutschen Moranenlandschaften und im Ablage-
rungsgebiete der jungsten Eiszeit im alpinen Yorlande finden.

Wandert man die OdertalstraRe von Oderhaus talaufwarts, so
fiuhrt der Weg teils o6stlich, teils westlich des Flusses in gleich-
mafiger Steigung Uber die ebene Talsohle dahin, in welche die
Oder ihr Bett eingegraben hat. Nur hier und da sieht man Reste
alterer Schotterterrassen die Talwand begleiten, oder Schuttkegel,
welche die Seitentdler oft in machtigen Halden in das Haupttal
ergossen haben. Ist man aber am FnBBe des Rehberges ange-
kommen, so haufen sich am westlichen | algehdnge die Schutt-
massen, und hat man die Briicke gegeniiber der Einmindung des
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Dietriclistales passiert, so tirmen sich plétzlich machtige Block-
wélle auf, die das Tal in seiner ganzen Breite erfiillen, sodaf3 sich
der FluB nur in einem engen grabenartigen Bett hindurchwinden
kann.

Oberhalb des Dietrichstales treten die Talwande zuriick und
lassen diesen gewaltigen Blockmassen Platz, um sich etwa 300 m
in der Breite und nahezu 1km in der Ladnge ausdehnen und 20
und mehr Meter Uber dem Oderspiegel auftirmen zu koénnen.

Auf der westlichen Talseite ragt die méachtige Granitwand
des Rehberges empor, auf der 6stlichen der noch steilere Hang
des Hahnenklee, dessen klippenreiche Wande im Norden die Grau-
wackehornfelse des Culms, weiter im Siden die Kalksilikat- und
Schieferhornfelse des tieferen Mitteldevons zusammensetzen.

Beide Talwadnde haben machtige Strome von Abhangschutt
auf die Morane der Talsohle hinabgesandt. Umfangreiche Berg-
stiirze sind besonders an solchen Stellen niedergegangen, wo
Spalten und Verwerfungen der herzynischen Richtung am Gehénge
ausstreichen und unten die auf ihnen austreteuden Wassermassen
dafir sorgen, dal} sich solche Katastrophen stets wiederholen
kdnnen.

Uber die Grenze der Schuttmassen hinaus liegen oft noch
einzelne riesenhafte Sturzblécke, die wohl an 4 und 5 m Ho6he
und Breite erreichen.

Sudlich vom Dietrichstal springt die &stliche Talwand weit
gegen den FlulR vor und verengt das Tal bis fast auf die Halfte
seiner bisherigen Breite. Den Grund zu dieser Erscheinung gaben
nach E. K ayser’s Darstellung die beiden Trimer der Oderspalte,
deren ostliches, von der Ausmiindung des Dietrichstales gegen
Siudosten streichend, die Culmgrauwacke von den Schieferhorn-
felsen des Mitteldevons abtrennt, und deren westliches mit bogen-
formigem Ausstrich von der Granitmasse am Osthange des Reh-
berges die eigentimliche Bergnase von Grauwackehornfels ab-
schneidet. Diese beiden isolierten Massen von Culmgrauwacke
stehen wahrscheinlich unter der Talsohle im Zusammenhange und
bilden einen grabenartig versenkten Gebirgskeil zwischen Granit
und Mitteldevon. L ossen’s und K ayser’s interessante Mitteilungen

Jahrbuch 1905. 9
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haben die Entstehung dieses Talabschnittes ja bereits ausfihrlich
behandelt).

Die Oderspalte zeigt in ihrem Ausstrich deutlich ein Ostliches
Einfallen. Vielleicht war diese Erscheinung ein Hauptgrund fur
die starkere Erosion der westlichen Talseite vor der Vergletsche-
rung, sodal die Geschiebemassen der Ostlichen Seit.enmorduen
hoher zu liegen kamen als die der westlichen und daR so jene
vor der spateren Erosion viel besser geschitzt blieben als diese,
die ihr vielfach zum Opfer gefallen sind.

Ein Holzabfuhrweg, der sich unmittelbar hinter der Briicke
rechts von der StraRe abzweigt, gibt den besten Uberblick uber
den Aufbau dieser Blockmassen. Er bewegt sich zundchst auf
der ziemlich flachen Schotterterrasse, beriihrt gerade noch die
Peripherie des machtigen Dietrichstaler Schuttkegels und wendet
sich dann in flacher Kurve steiler ansteigend auf die Hohe der
ersten von den stufenférmig aufgebauten Moranenablagerungen.

Die ganze Flache tragt deutliche Erosionsspuren. Sie finden
besonders in der tiefen Erosionsrinne ihren Ausdruck, die sich
Ostlich des Weges entlang zieht. Eigentimlicher Weise aber
senkt sich die Sohle dieser Rinne nicht gegen Siuden, sondern
zunéchst talaufwéarts gegen Norden zu der groBten der charakte-
ristischen, kesselartigen Depressionen der Moranenlandschaft. Die
trichterartige Einsenkung enthalt zu jeder Jahreszeit Wasser, so-
dalR nur an einzelnen Stellen die ziemlich ebene Bodenflache
daraus hervorragt. Diese ist etwa 20 m lang und 9 m breit, von
sandig-schlammiger Beschaffenheit und liegt 6 m unter dem Niveau
der benachbarten Kreuzung des Waldweges mit der alten Schneise
in der Forstabteilung 64. Das Niveau des Ausflusses liegt immer
noch 3 m uber dem der Bodenflache.

Nordlich der Kreuzung blickt man auf einen neuen Wall,
der sich auf der eben beschriebenen Mordne quer durch das Tal
zieht. Er biegt aber an der nérdlichen Fortsetzung der erwahnten

') Dieses Jahrbuch 1881. L ossen, Uber den Zusammenhang zwischen
Falten, Spalten und Eruptivgesteinen im Harz, S. 1. Kayseb, Uber das Spalten-
system am SW.-Abfall des Brockenmassivs, insbesondere in der Gegend von
St. Andreasberg, S. 412.
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Erosionsrinne nach Norden ab und begleitet sie, bis er die Ostliche
Talwand an der néachstfolgenden Schneise erreicht.

Diese Stufe der Moranen hat verhaltnismaRig wenig unter
der spateren Erosion gelitten und spiegelt noch heute in den hoch-
aufragenden fortlaufenden Wallen ihrer Seiten- und Stirnmoréanen,
in ihrem Zungenbecken und ihren Kesselvertiefungen in der Ober-
flache deutlich die Ausdehnung und Gestaltung der alten Gletscher-
zunge wieder. Auch die beigefiigte Karte gibt durch ihre Hdhen-
kurven einen guten Eindruck dieses charakteristischen Moranen-
bildes.

Der Forstweg Uberwindet in einem Einschnitt mit steilem
Anstieg die dort stark erodierte Stirnmorane, fihrt wieder links
und rechts an kesselartigen Einsenkungen vortuber und hebt sich
dann im Steilanstieg auf die Hohe der néchsten, dicht aufeinander
folgenden Moranenstufen, die wieder mit ihren wallartigen End-
moranenresten das Tal durchqueren. Blécke von 4 m Lange und
21/2 ni Breite sind hier, wie besonders an dem Einschnitte der
OdertalstraBe, keine Seltenheit.

In die ebene Oberflache sind ebenso wie auf den tieferen
Stufen wannen- und kesselférmige Depressionen eingesenkt. Gegen
Nordwesten hin macht sich aber eine recht bedeutende Erosion
bemerkbar, die besonders auch an der nérdlich folgenden héchsten
Stufe der Moranenbildungen zum Ausdruck kommt. Auch diese
tragt die erwahnten Depressionen und verschwindet gegen Westen
unter den postglazialen Aufschwemmungsmassen der Talsohle.

Weiter nach Norden gegen den Oderteich beobachtet man
das charakteristische Bild der das Tal durchquerenden Blockwélle
nicht mehr. Sie sind hier wohl erodiert oder unter den Alluvionen
begraben.

Der beschriebene stufenférmige Aufbau der Moranenlandschaft
wird durch das nebenstehende Profil nach den richtigen Langen-
und Hohen-Verhaltnissen im Mafistab 1:5000 verdeutlicht. Das
Profil ist nach der in die Karte eingezeichneteu Linie ABCD EFG
so gelegt, dal? es die durch spatere Erosion hervorgerufenen

Binnen und Depressionen moglichst umgeht, wobei sich leider
9.
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nicht vermeiden lieR, daR das letzte Stlick
FG an die 6stliche Seiteninorane herange-
rickt werden mufite.

Eine ganz scharfe Abgrenzung der
einzelnen Moranenbogen war wegen der
stark vorgeschrittenen Erosion nicht an
allen Punkten gleichméfig durchzufuhren.
Um aber den Eindruck des Bildes nicht
zu gefahrden, wurde nur im ndordlichen
Teile auf eine Unterscheidung der Mo-
ranenstufen verzichtet, im (dbrigen aber
eine solche durch Farbenunterschied zum
Ausdruck gebracht.

Der stufenférmige Bau der Blockmasse
ist nach meinem Dafiirhalten nur dadurch
zu erklaren, daf3 der diluviale Oderglet-
scher hier verschiedene Oszillationen er-
lebte oder aber wahrend einer allgemeinen
Abschmelzperiode mehrere Stillstandspha-
sen durchmachte, sodal3 der jeweiligen
Lage des Gletscherendes entsprechend die
Seiten- und Endmoranen staffelférmig und
ebenso wie die Grund- und Obermorane
stufenférmig Uber den friiheren Morénen
zur Ablagerung gelangten.

Hess sagt in seinem Werke »Die
Gletscher« (S. 205): »Werden innerhalb
des Moranenfeldes eines Gletschers meh-
rere der Endmoranen parallel verlaufende
Schuttanhaufungen beobachtet, so kénnen
dieselben entweder schwachen Vorstol3en,
durch die der allgemeine Riickgang unter-
brochen wurde, oder einem zeitweisen
stationdren Stande, einem Stillstande im
Schwinden, zuzuschreiben sein. Es wird
sich nicht immer feststellen lassen, welche
dieser beiden Ursachen zur Bildung der

inbi4
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inneren Moraneuwadlle fuhrte; aber stets zeigen dieselben an, dal
der Rickgang des Gletschers eine Unterbrechung erfahren hat.«

Diese Ansicht dirfte sich uneingeschrankt auch auf die
Morauenbildungen des Odertales anwenden lassen. E. Kayser
vermochte allerdings »etwas einer Endmordne vergleichbares«
nicht zu erkennen. Er hielt aber die der Talrichtung parallelen
Walle fur Seitenmoranen und fihrte, wie schon erwéahnt, die
Trennung dieser Blockwélle vom Talgehdnge als Beweis fir ihre
Moranenuatur an. Die neue Kartierung laRt indessen den End-
moranencharakter besonders bei der Stufe 111 der Ablagerungen
deutlich hervortreten.  Weniger klar ist er bei Stufe | zu er-
kennen. Man muRl hier eben berlicksichtigen, dal gerade die
Stirnmoréane am starksten der spateren Erosion ausgesetzt war.

Ob es rein klimatische Bedingungen waren, die ein Oszillieren
des Gletschers hervorriefen, oder ob Wassermassen, die vor der
starken Talverengung zeitweilig aufgestaut wurden, dem Gletscher
Halt geboten, laRt sich nicht sicher feststellen.

Nach dem Rickgange des Gletschers entstand oberhalb der
Moranenwalle ein Staubecken, aus dessen ebener Bodenflache
heute nur der eigentimliche langlich ovale Blockwall zwischen
den beiden Oderarmen hervorragt. Ob er den Rest einer sonst
durch Alluvionen géanzlich Uberdeckten Endmordne oder der be-
nachbarten 560 Meter-Terrasse der westlichen Talseite darstellt,
ist kaum zu entscheiden. Auch Uber die Natur der in der Karte
als Granitgehdngeschutt verzeichneten Blockmassen, die ober-
flachlich nur machtige Granitblécke aufweisen, laft sich bei dem
Mangel eines Aufschlusses nichts Sicheres sagen. Madoglich, dafl
auch sie ebenso wie die 560 Meter-Terrasse urspringlich die
Seitenmorane des Odergletschers bildeten, spater aber stark erodiert
und vom Gehangeschutt des Rehberggranits tberrollt wurden.

Mit dem UberflieRen des Staubeckens setzte eine sehr wirk-
same Erosion der Mordnenbildungen ein, vermutlich besonders
an den Stellen, wo die alten Gletscherbéche bereits erodierend
vorgearbeitet hatten. Mit der fortschreitenden Erosion der west-
lichen Seite der Blockmassen, also mit der Entstehung des Oder-
bettes, versiegten die Ubrigen Abflisse des Beckens, hinterlieRen
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aber die deutlichen Spuren ihrer erodierenden Téatigkeit, die noch
gegenwartig als alte, in der Karte blau eingezeichnete Wasserlaufe
die oben erwahnten kessel- und wannenférmigen Depressionen
untereinander verbinden,

Diese Vertiefungen sind vermutlich schon bei der Ablagerung
der Blockmassen entstanden, und es ist wohl nicht anzunehmen,
daR sie erst der Erosion der abflieBenden Wasser ihre Entstehung
zu verdanken haben. Freilich ist die Mdéglichkeit derselben nicht
ganz von der Hand zu weisen. Denn da die Kessel oft am Ful3e
der Stirnmoréanen liegen, Uber welche die Wassermassen wasserfall-
ahnlich in die Kesse] hinabfluteten, so war hier eine starke Aus-
kolkung wohl denkbar. Jedenfalls ist die Gestalt der Kessel durch
die Erosion erheblich verandert, und zwar so, dal ihre Langsaus-
dehnung in der Richtung der alten Wasserlaufe liegt.

Als die Zuflisse aus dem Staubecken nachlieBen und so
die alten Wasserbache nicht mehr erodieren konnten, hauften
sie in einigen jener Kessel Lehm, Sand und Gerdlimassen auf,
wie solche der grof3te, oben schon erwéhnte Kessel birgt und ein
anderer an der Odertalstralle im Aufschlul3 zeigt.

Dieser letzterwdhnte Aufschlu, eine Kiesgrube an der
Kreuzung des Forstweges mit der Odertalstral3e, bietet ein inter-
essantes Bild einmal von der inneren Struktur der Blockmassen,
sodann von dem Verhéltnis der Kesselvertiefungen zu der Morane.
Er schneidet namlich einen solchen Kessel an bis zu einer Tiefe
von etwa 3 Metern und zwar so, da man zundchst an der Sid-
seite ein Profil der Grundmoréne beobachten kann. In einer un-
geschichteten, lehmig-grandigen Masse, die hauptsachlich aus
Granitgrus und kleinen Geschieben besteht, liegen Blécke von
FaustgroRe bis zu solchen, die einen Durchmesser von 1 Meter
und daridber haben, und von denen viele in der Grundmasse auf
schmaler Kante stehen, wie es die kleine dort gezeichnete Skizze
Fig. 2 zum Ausdruck bringt.

Die Hauptmasse der Geschiebe besteht aus Brockengranit,
und zwar genauer aus jenen Gesteinen, die man nach den
neueren Unterscheidungen der Kerngranitzone des Brockens
zurechnet, dem Eugranit und dem turmalinreichen Andreasberger
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Granit. Dagegen treten die Geschiebe aus dem Hornfels der
Culmgrauwacke viel mehr zuriick, auch sind sie kleiner und eckiger
als die Granitblocke und tragen oft nur wenig zngerundete Kanten,
ihrem verhéaltnisméafRig kurzen Transporte entsprechend. Die
Granitblocke zeigen dagegen meist eine rundliche Form oder doch
stark abgerundete Kanten. Ihre Feldspate sind oberflachlich aus-
gewittert.

Die Flachen der Hornfelsgeschiebe sind glattgeschliffen. Viele
tragen aber auch, wie bereits von Kayser festgestellt wurde,
deutliche Kritzung in ganz A&hnlicher Weise, wie man sie an
nordischen oder alpinen Geschieben zu sehen gewohnt ist. Am

Figur 2.

Granit wurde eine solche nur bei einem Geschiebe von gang-
formigem Granitporphyr wahrgenommen.

Die Zusammensetzung der Blockmassen weist darauf hin, dal
das Entstehungsgebiet des Odergletschers in den wanuenartigen,
jetzt meist von Hochmooren erflllten Einsenkungen des west- und
sudwestlichen Brockenabhanges und des 6stlichen Bruchberges zu
suchen ist. DaR sich auch von dem letzteren Eismassen gegen
Siden bewegten, beweisen kleine Quarzitgeschiebe in der Morane,
die nur dem Bruchbergquarzit enstammen kdnnen.

Die in diesem Aufschliisse angestellten Beobachtungen lassen
Uber die Entstehungsweise der Blockablagerungen keinen Zweifel.
Kritzung der Geschiebe, Mangel jeder Schichtung und Hochkant-
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stehen vieler Blécke stellen den glazialen Ursprung durchaus
sicher. Der Aufschlul? erklart aber auch das Schicksal der Morénen-
bildungen nach ihrer Ablagerung. Die Skizze Fig. 3 zeigt, wie
sich wenig weiter ostwarts an die ungeschichteten Blockmassen

Figur 3.

mit ziemlich steiler Grenzflache feinkdrnige wohlgeschichtete Sande
anlagern.  Diese enthalten nur noch hdchstens nuf3groRe Gerolle
und wechsellagern in bunter Folge mit ganz feinkérnigen, eben-

Figur 4.

falls haufig sich auskeilenden Lehmschichten (Fig. 4). Ein Uber-
blick tGber das Gelande der Umgebung gibt eine Erklarung dieser
Erscheinung. An der Stelle der jetzigen Kiesgrube lag eine der
kesselférmigen Einsenkungen in der Grundmordne. Das nach
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dem Rickzuge des Gletschers nordlich der Moranenwdlle aufge-
"staute Wasser durchstromte die Depression und lieR in ihr die
Sand- und Lehmschichten zuriick. Um eine der Grundmoréne
eingelagerte Sandlinse, wie sie in dem Diluvium des nordeutschen
Flachlandes héaufig beobachtet werden, handelt es sich hier also
nicht. Solche Sandlinsen wurden aber, wenn auch in sehr be-
schrankter GroRe, in dem Einschnitte der OderstraRe beobachtet.

Das im Vorhergehenden gegebene Bild der Blockablagerungen
lakt ernstliche Bedenken gegen deren glaziale Eutstehungsweise
wohl nicht mehr aufkommen. Die Natur der Seitenmoranen,
ihre starke Ueberrollung von Gehangeschutt und Bergsturz
setzen Aufdeckungsarbeiten, die auf eine Freilegung des anstehen-
den Felsuntergrundes abzielen wirden, allzu groRe Schwierigkeiten
entgegen. Es ist daher auch jetzt noch nicht méglich, den letzten
bindigsten Beweis, den F. W ahnschaffel) verlangte, den Nach-
weis von geschrammten und geglatteten Felsoberflachen im Unter-
grinde der Schuttmassen zu erbringen. Auf Grund seiner
spateren Beobachtungen und der topographischen Darstellung der
Moranenlandschaft ist der genannte Forscher jetzt aber, wie oben
bereits angedeutet, vollig von der glazialen Natur dieser Ab-
lagerungen Uberzeugt.

Da sich vielleicht nicht leicht wieder Gelegenheit findet, die
Eindricke wiederzugeben, welche die Mitglieder der Kommission
von den andern Glazialerscheinungen des Gebirges empfingen, so
sei das Uber diese Exkursion aufgenommene Protokoll, soweit es
diese Punkte behandelt, hier mitgeteilt:

. In eine zweite Kategorie von Erscheinungen gehdéren die
Blockstrome an der Feuersteinwiese, der an den Schnarchern be-
ginnende, unterhalb des Bahrenberges bei Elend endigende Strom,
ferner die Blockstréme sudostlich vom kleinen Winterberge in den
Forstorten Voigtshai und Kramershai. Sie sind alle dadurch be-
merkenswert, da sie mit scharfer seitlicher Begrenzung in einem

Y a a 0. S 130.
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Gebiet liegen, welches entweder nur ganz flache, von auf3erst un-
bedeutenden Randern begrenzte Mulden darstellt, oder daR auch
diese fehlen und die scharf begrenzten Blockstréme auf sehr flach
geneigten Gehangen liegen, welche auRerhalb des Blockstromes
durchaus keine andere Konfiguration besitzen als innerhalb des-
selben. Ferner ist allen diesen Blockstromen gemeinsam das voll-
standige Fehlen eines jetzigen oder ehemaligen Wasserlaufes, auf
den ihre Entstehung zurickzufihren ware. Es sind in allen
Fallen seitlich scharf begrenzte Anhaufungen meist von Granit-
blocken mit grusigem Zwischenmittel. Den Untergrund bilden
an der Feuersteinwiese, am Bahrenberge und am Voigtshai und
Kramershai Hornfels und andere Kontaktgesteine.

Eine Erklarung der Blockanhdufungen durch Bergstirze oder
durch Herabgleiten auf gefrorenen Flachen oder Schneefeldern
erschien bei sorgfaltiger Prifung der Sachlage in allen Fallen
als durchaus ausgeschlossen. Dadurch, und durch den Umstand,
daR die Blockstrome in einzelnen Fallen (Ifeuersteinwiese) mit
blockreichen Steilabbriichen da endigen, wo der Beginn einer stark
sich neigenden Erosionsschlucht die beste Mdéglichkeit fir die
weitere Abwartsbewegung der Blécke geliefert hatte, kam die
Kommission zu dem Schlisse, dal es sich hier um die Ablage-
rungen verhaltnismalig kleiner aus den Firnfeldern sich heraus-
schiebender Eiszungen handelt, und dal} das Ende des Gletschers
da lag, wo heute die steile Erosionsschlucht beginnt, und daR die
plotzliche, sich zuspitzende und stark geneigte Endigung der Block-
strome eine Endmorane darstellt, wahrend diese selbst eine Kom-
bination von Grundmorane und oberflachlich transportiertem Schutt-
material darstellt.

Den Charakter einer Endmoréne glaubte die Kommission auch
dem aus Granitblécken gebildeten Querriegel im Tale der kleinen
Bode zwischen Wurmberg und Achtermannshdhe zuschreiben zu
missen, an den sich talaufwéarts eine flache, vertorfte, mit den
Mooren am Rothen Bruch in Verbindung stehende Mulde an-
schlie3t, wahrend talabwarts ein ziemlich blockfreier Talboden

folgt.
I11. In die dritte Rubrik von Erscheinungen gehdren die
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Blockstrome des Holtemme- und llsetales. lhre Exir 'nz an sich
ware erklarlich durch die Wassermassen, die auch heute noch
durch die Steinerne Renne und das obere llsetal zur Zeit der
Schneeschmelze herabfegen und genlgende Transportkraft be-
besitzen, um derartige Blockablagerungen zu bilden. Ist aber eine
ehemalige selbstandige Vergletscherung des Brockengebietes an-
zunehmen, so erhalten diese Blockstrome gleichfalls ihre Rolle im
Rahmen des eiszeitlichen Bildes, umsomehr, als sie sich von den
unter |l diskutierten Blockstrémen eigentlich nur durch das auf-
fallige Moment der auch heute noch fortdauernden energischen
Einwirkung des flieBenden Wassers unterscheiden, in ihren Ober-
flachenformen aber, wenn man von den erwéhnten Einwirkungen
absieht, ihnen sehr nahe stehen. Die Kommission schlagt vor
diese Ablagerungen als »wahrscheinlich« glazialen Ursprungs zu
bezeichnen.

An den Ablagerungen im Sclmeeloch vermochte die Kom-
mission keinen Hinweis anf glaziale Entstehung zu erkennen.

Uber die glaziale Bedeutung des Kellwasserzirkus lieR sich
ein abschlieBendes Urteil nicht gewinnen.

Berlin, den 30. Januar 1905.
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westfalischen Kreidemulde nebst
Bemerkungen zu ihrer Fauna.

Von Herrn Hans Stille in Berlin.

(Hierzu Tafel 3 und eine Texttafel.)

Geologische Literatur tber die Scaphitenzone
Westfalens.

Becks. Geognostische Bemerkungen (ber einige Teile des Miicsterlandes.
K akstkn’s Archiv fur 1835, Bd. 8, S. 315—317.

F. Roemer. Geognostischer Durchschnitt durch die Gebirgskette des Teuto-
burger Waldes. Bronn u. Leonhardt’s Jahrb. f. 1845, S. 267—277.

Geinitz. Quadersandsteingebirge oder Kreidegebirge in Deutschland.
Freiberg, 1849-1850, S. 17—30.

F. Roemer. Uber die geognostische Zusammensetzung des Teutoburger
Waldes zwischen Bielefeld und Rheine und der Hiigelziige von
Bentheim. Bronn u. Leonhandt’'s Jahrb. f. 1850, S. 385—417.

F. Roemer. Briefliche Mitteilung an Herrn L. v. Buch. Zeitschr. d.
Deutsch, geol. Gesellsch., Bd. 4, S. 701 u. 702.

F. Roemer. Die Kreidebildingen Westfalens.

Yerhandl. d. Nat.-Ver. f. Rheinl. u. Westf., Jahrg. XI, S. HO.
Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch., Bd. 6, S. 172.

v. Strombeck. Der Planer uber der westfalischen Steinkohlenformation.
Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch., Bd. 11, S. 27 ff.

Schiuter. Schichten des Teutoburger Waldes bei Altenbeken. Zeitschr.
d. Deutsch, geol. Gesellsch., Bd. 18, S. 66—68.

Schloenbach. Beitrag zur Altersbestimmung des Griinsandes von Rothen-
felde. Neues Jahrb. f. 1869, S. 808—841.

Schiuter. Cephalopoden der Oberen deutschen Kreide. Palaeontographica
24, S. 221-224.
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— Schiuter. Verbreitung der Cepludopoden in der Oberen Kreide Nord-
deutschlands. Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch., Bd. 28, S. 457.

1881. W indmsliler. Entwicklung des Pléaners im nordwestlichen Teile des
Teutoburger Waldes bei Lengerich. Dieses Jahrb. f. 1881, S. 36—47.

— T renkner. Geognostische Verhaltnisse der Umgegend von Osnabriick.
Osnabruck 1881, S. 65, 66.

1884. v. Dechen. Erlauterungen zur geologischen Karte von Rheinprovinz und
Westfalen 11, S. 478—482.

1888. D stting. Geologische Aufschlisse an der Eisenbahnlinie Osnabriick-
Brackwede. Dieses Jahrb. f. 1888, S. 20, 21.

1901. Ebert. Das untere Angoumien in den Osningbergketten des Teutoburger
Waldes. Verhandl. d. Nat.-Vor. f. Rheinl.u. Westf.f. 1901, S. 77— 167.

1903. sStitte. Geologisch-hydrologische Verhéltnisse im Ursprungsgebiete der
Paderquellen zu Paderborn. Abhandl. d. PreuR. geol. Landesanst.,
Neue Folge, Heft 38, S. 24 u. 25.

1904. Stitte. Geologische Ubersichtskarte der Kreidebildungen zwischen Pader-
born und dem sudlichen Egge-Gebirge mit Erlauterung. Berlin,
Konigl. geol. Landesanst.

— Meyer. Der Teutoburger Wald zwischen Bielefeld und Werther. Dieses
Jahrb. f. 1903, S. 374, 375.

— Andree. Der Teutoburger Wald bei Iburg. Inaug.-Dissertation, Got-
tingen, S. 42—44.

—  Mestwerdt. Der Teutoburger Wald zwischen Borgholzhausen und Hilter.
Inaug.-Dissertation, Goéttingen, S. 36—38.

1905. sStitle. Blatter Altenbeken, Etteln, Lichtenau der geolog. Spezialkarte
von PreuRBen (Lieferung 70) mit Erlauterungen.

Durch die Arbeiten F. Romer's, v. Dechen’s, Schliuter’'s u. a
ist bekannt geworden, daR im sidostlichen Teile der westfélischen
Kreidemnlde die Schichten zwischen Brongniarti- und Cuvieri-
Planer in zweierlei Entwicklung, und zwar in der Gegend von
Werl, Soest und Anrdchte bis hinaus Uber Biren in der Grin-
sandfazies, dagegen in der Gegend von Paderborn und weiter
nordostlich in der Planerfazies vorhanden sind. Der Ubergang
zwischen beiden Fazies vollzieht sich itn suddstlichen Teile der
Kreidemulde; die dortige Verbreitung der Schichten ergibt sich
aus des Verf.’s Ubersichtskarte der Kreidebildungen zwischen
Paderborn und dem sidlichen Egge-Gebirge (s. oben) und aus
Taf. 3. Nordlich des Gebietes dieser beiden Karten treten uns
am Egge-Gebirge die Schichten zwischen Brongniarti- und Cuvieri-
Plauer in der Planerfazies, westlich von ihr in der Griinsand-
fazies (Griinsand von Werl) entgegen.
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Von Neuenbeken ostuordostlich Paderborn sind die Scaphiten-
schichten im untersuchten Gebiete zum ersten Male naher be-
schrieben worden, und zwar von Schluter in der Arbeit Uber die
Schichten des Teutoburger Waldes bei Altenbeken (s. Literatur-
Verzeichnis). W ir finden sie dort im Hangenden des Brongniarti-
Planers in der glaukonitfreien Planerfazies als sehr feste, vor-
wiegend blauliche oder blaugraue Planerkalke, deren dicke Béanke
gewohnlich mit etwas wulstigen Oberflachen an einander grenzen;
sehr charakteristisch ist ein duukelgrauer bis schwarzlicher Mangan-
anflug auf Schicht- und Kluftflichen. Die Machtigkeit betragt
15—20 m.

Aus dem zahen und splittrigen, unverwitterten Material der
Steinbriche sind auBer einigen gréReren Echinideu, wie Micraster
cor testudinarium, Micraster breviporus, Ananchytes ovatus, nur
wenig Fossilien zu erlangen, und so kommt es, daR bisher der
Scaphitenplaner des Paderborner Landes fir au3erordentlich fossil-
arm galt, dal3 z. B. noch keine Cephalopodenart nachgewiesen war
und man sich auf deren Fehlen bei Neuenbeken bei der Deutung
von Planerkalken anderer Gegenden als Scaphiten-Planer berufen
hat. Wohl aber haben die stark angewitterten Lesesteine der
Felder bei Neuenbeken eine ziemlich reiche Fauna geliefert, die
nachstehende Arten umfallt:

Spongia.

cf. Gnbrospongia tenera A. Roem.
Ventriculites angustatus A. Roem.
» » var. Zippei Reuss.
A nthozoa.
Parasmilia centralis Mant.
Echinoidea.
Cidaris sceptrifera Mant.
»  subvesiculosa d’'Orr.
Micraster cor testudinarium Ag.
» breviporus Ag.
Ananchytes ovatus L am.
Holaster planus Mant.
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Crinoidea.
Pentacrinus sp.
Asterias sp.
Brachiopoda.

Terebratula seviiglobosa Sow.
Kingena lima Defr.
Terebratulina chrysalis v. SCHLOTH.
Rhynchonella plicatilis Sow.

» Cuvieri d’Orb.

Lamellibranchiata.

Ostrea Hippopodium Nilss.
Spondylus spinosus D esh.
» lineatus Gdf.
Pecten membranaceus Nilss.
» Dujardini A. NOEM.
Inoceramus Brongniarti Sow.
» undulatus Mant. Gdf.
» latus Mant. Sow.
» cuneiformis d'Orb.
Venus Goldfussi Gein.

Gastropoda.
Rostellaria cf. Partschi Zekel,i.

Pterodonta sp.
Patella (Scurria) sp.

Cephalopoda.
Pachydiscus peramplus Mant.

Helicoceras flexuosum SchiCr.
» spiniger SchiUt.

143

Heteroceras polyplocum A. Roem. form. ant. saxonicum Schlut.

» Reussianum d’'Orb.
Baculites bohemicus ¢ . «. Schlonb.
Scaphites Geinitzi d’Orb.

» auritus Schlut.
Crioceras ellipticum ManT.
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Die Grenze der Scaphitenschichten gegen die Brongniarti-
Planer ist bei Neuenbeken petrographisch, palédontologisch und in
der Terrainentwicklung recht deutlich, und zwar petrographisch
durch die dunklere Farbe der Scaphitenschichten, ihre gréRRere
Harte und Festigkeit und den Zerfall in flasrige Bruchstiicke, pala-
ontologisch durch die Cephalopoden, Inoceramen und nament-
lich auch durch die Micraster-Arten, die dem Brongniarti-Planer des
Paderhorner Landes so gut wie génzlich fehlen, in der Terrain-
entwicklung durch die steilere Boschung der festeren Scaphiten-
schichten, die vielfach als Klippen Uber dem Brongniarti-Planer
zu Tage treten. Solche Klippen sind in der Gegend von Neuen-
beken z. B. am Osthange des Jesuiten- und Dresenberges, am
Nordhange des Beketales und in den Talern weiter ndordlich zu
beobachten; ihre Wéande sind meist nicht glatt, sondern durch
das Herausbrdckeln einzelner Flasern gezahnt. Die Grenze gegen
den Cuvieri-Planer ergibt sich aus der Fossilfihrung und petro-
graphisch aus dessen meist geringerer Festigkeit, meist hellerer
Farbe und dem Zerfallen in gradflachige Bruchstiicke, wahrend der
Scapliiten-Planer solche von mehr flasriger Umgrenzung liefert.

Sidostlich Paderborn ist der Scaphiten-Planer bei Dahl und
in der Gegend der »trockenen Dorfer« Doérenhagen, Eggering-
hausen und Busch noch ganz ahnlich entwickelt wie bei Neuenbeken,
nur stellt sich mit zunehmender Haufigkeit eine Zerkliftung nach
senkrechten Flachen ein, so in einzelnen Lagen schon bei Dahl.
Auch bei Hamborn und Kirchborchen sind petrographische Be-
schaffenheit und Fauna noch durchaus ahnlich; bei Kirchborchen
wird das Gestein in einer Anzahl grof3er Briiche gewonnen, und hier,
wie auch weiter aufwérts in den bei Kirchborchen sich vereinigen-
den Talern der Alme, Altenau und des Ellerbaches, ist die schon
von Neuenbeken erwahnte Klippenbildung der tiefsten Scaphiten-
schichten in ausgedehntem MaRe zu beobachten, durch die ganz
wesentlich die Erkennung der Unterkante der Zone erleichtert
wird.

Gehen wir von Kirchborchen entlang der Alme nach Sudwesteu
(s. Taf. 3), so finden wir schon in der Gegend von Alfen die
ersten Spuren der glaukonitisch-sandigen Entwicklung, die zwar
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hier noch sehr gering und auf die tiefsten Lagen der Zone be-
schrankt ist, dabei aber noch nicht einmal Uberall in diesen auftritt.
Ganz ahnlich ist die Ausbildung bei Niederntudorf; auch hier sind
die in mehreren grofRen Steinbriichen aufgeschlossenen Schichten
groftenteils noch glaukonitfrei und denen von Kirchborchen und
Neuenbeken sehr ahnlich, nur abgesehen von einer mehr ebenen
Schichtung und Zerkluftung, die namentlich die jingsten Partieen
der Zone auszeichnet. Die hier erhaltene Fauna ist derjenigen
von Neuenbeken durchaus &hnlich und umfaf3t folgende Arten:

Spongia.
Doryderma dichotomum A. Roem.
Thecosiphonia nobilis A. Roem.
Plocoscyphia cavernosa A. Roem.
Ventriculites angustatus A. Roem.
» » var. Zippei Reuss.
» radiatus Mant.

Vermes.
Serpula gordialis v. Schloth.

Echinoidea.
Cidaris sceptrifera Mant.
» subcesiculosa d’Orb.
Micraster cor testudinarium A g.
» breviporus A g.
Ananchytes ovatus L am.
Tlolaster planus Mant.

Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratulina chrysalis v. Schloth.
Rhynchonella plicatilis Sow.

» Cuvieri d'Orb.

Lamellibranchiata.

Ostrea Hippopodium Njlss.
Spondylus spinosus Desh.

» lineatus Gdf.
Salnahivds 10



146 Hans Stitte, Uber die Verteilung der Fazies in den

Lima Hoperi Mant.
Inoceramus Brongniarti Sow.

» inaequivalvis Schlut.
» n. sp.

» undulatus Mant. Gdf.
» latus Mant. Sow.

» cuneiformis d'Orb.

» Cuvieri Sow.

» cf. Cripsii Mant. Gdf.

Neaera caudata Nilss.
Gastropoda.

Pleurotomaria perspectiva Mant.
Cephalopoda.

Nautilus rugatus Fr. u. Schlénb.
Pachydiscus peramplus Mant.
Heteroceras Reussianum d’Orb.
» polyplocum A. Roem. form. aut. saxonicum Schlut.
Baculites bohémicas Fr. u. Schlénb.
Scaphites Geinitzi d’Orb.
Aptychus cretaceus v. M unst.
Scaphites auritus Schlut.

Pisces.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Corax falcatus Ag.
Ptychodus latissimus Ag.

Auch in der weiteren Umgebung Niederntudorfs ist die
glaukonitisch-sandige Entwicklung, soweit tberhaupt vorhanden, auf
die tiefsten Partieen der Zone beschréankt. Ein paléontologischer
Gegensatz der beiden Fazien macht sich dabei schon insofern
bemerkbar, als die Gattungen Ostrea und Spondylus und Ho-
laster planus, bei Neuenbeken etc. verhaltnismafig seltene Formen,
in den glaukonitischen Schichten in groRRer Fille der Individuen
erscheinen, wahrend Annnonitiden in ihnen auerordentlich zuriick-
treten und die in der Planerfazies z. T. nicht seltenen aberranten
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Formen (Scaphites, Heteroceras, Baculites) Uberhaupt noch nicht
beobachtet worden sind.

Nach Siden und namentlich nach Sidosten nimmt nun die
glaukonitisch-sandige Entwicklung allméhlich zu und ergreift dabei
immer jlingere Horizonte; die hei Neuenbeken zu beobachtende
Machtigkeit von 15—20 Metern scheint zunachst noch gewahrt zu
bleiben, weiterhin verringert sie sich aber ein wenig. Nament-
lich in den Gebieten 6Ostlich der Alme, wo die Scaphitenschichten
in verhaltnismaRig dunnen Platten weithin den Brongniarti-Planer
Uberdecken, besitzen die glaukonitischen Gesteine eine groRRe
Oberflachenverbreitung, wenn auch glaukonitfreie Partieen durch-
aus nicht fehlen. Wie im einzelnen hier und westlich der Ahne
die Griunsandfazies immer jingere Schichten ergreift, wird in den
Erlauterungen der geologischen Spezialkarten zur Darstellung
kommen, von denen Blatt Etteln schon vorliegt. Auch bei Stein-
hausen ist noch nicht die ganze Schichtfolge glaukonitisch-sandig
entwickelt, vielmehr liegen auch hier tber dem eigentlichen Grin-
sande noch geringméachtige Planer, die zur Scaphitenzone und
nicht zur Cuvierizone zu ziehen sind; aber die Hauptmasse der
Zone ist hier durch den Grinsand vertreten, der unter der land-
laufigen Bezeichnung »Dolomit« als wertvolles Baumaterial in
zahlreichen Steinbriicheu gewonnen wird. Petrographisch ist dieser
»Griinsand« ein stark sandiger und sehr glaukouitreicher Kalk,
der nach dem Liegenden in sehr kalkreichen Sandstein Ubergeht.
Die allméahlich vom Liegenden zum Hangenden erfolgende Abnahme
an Kieselsadure und Eisen und Zunahme an Kalk veranschaulichen
nachfolgende Analysen von Anréchte westlich Steinhausen, die von
Herrn Steinbruchbesitzer Killing freundlichst mitgeteilt worden sind:

durch H2S0O4
aufgeschlossene

ca0 MJO Fe203 AlaOs Tonerde Sand

l6sliche
A1203 Si02

Oberer fester grauer Kalk« 63,36 0,77 200 1,75 261 911 19,76
Oberer Dolomit« . . . 4237 1,25 2,% 6,84 2,76 15,32 27,98
Dolomit« . oovuieereiiiiiiiienens 27,05 1,05 3,40 6,16 4,19 18,62 37,88

10*
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Im Grinsande von Biren und der Nachbargebiete lieRen sieb
folgende Fossilien nachweisen:

Spongia.
cf. Oribrospongia teuera A. Roem.

Vermes.
Serpula gordialis v. Schloth.
Ecbinoidea.

Cidaris sceptrifera Mant.

» subvesiculosa d Orb.
Micraster cor testudinarium A g.

» breviporus Ag.
Ananchytes ovatus L am.
Holaster planus Mant.

Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa Soav.
Terebratulina chrysalis v. Schioth.
Rhynchonella plicatilis Soav.

» Cuvieri d'Orb.

Lamellibranchiata.

Ostrea Hippopodium Niiss.
Spondylus spinosus Desh.
» lineatus Gdf.

Lima Hoperi Mant.

Janira quinquecostata Soav.
Inoceramus undulatus Mant. Gdf.
» latus M ant. Soav.

» Cuvieri Soav.

Cephalopoda.

Desmoceras Austeni Sharp.
Nautilus rugatus Fr. u. Scfilonb.

Pisces.
Placoidenwirbel.
Oxyrliina Mantelli Ag.
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Die Fauna ist gegeniuber derjenigen der Planerfazies arm an
Arten, dagegen reich an Individuen, und namentlich Ostrea
Hippopodium Niiss., Spondylus spinosus Desh., Terebratula semi-
globosa Sow., Rhynchonella plicatilis Sow., Rhynchonella Cuvieri
d’Orb., Micraster cor testudinarium A g., Ananchytes ovatus L am.,
llolaster planus Mant. sind in groter Zahl vertreten. Unter
diesen befinden sich einige, die, wie schon erwahnt, in der Planer-
fazies nur als Seltenheiten erscheinen, oder doch wenigstens dort
nicht anndhernd die gleiche Haufigkeit besitzen, wie Ostrea Hippo-
podium Niitss, Spondylus spinosus D esii., Holaster planus Ag. und
die Brachiopoden. Dagegen sind die Cephalopoden, wie schon
oben gesagt wurde, &auBerst sparlich vertreten, und die aberranten
Formen scheinen sogar ganzlich zu fehlen; Wewelsburg und Alten-
boddeken sind z B. die sudwestlichsten Punkte, von denen mir
Scaphites Geinitzi d’Orb. noch bekannt geworden ist. Nachstehende
Tabelle gibt eine Ubersicht tber Verbreitung und Haufigkeit der
Formen in den beiden Fazien:

(hh = sehr haufig beobachtet, h = haufig beobachtet,
m = mittelselten beobachtet, s = selten beobachtet, ss = sehr selten beobachtet,

— = nicht beobachtet.)
Planer- Grinsand-

. Fazies der
Spongia Seaphitenschichten
1 Doryderma dichotomum A. Roem..........cccccvevnininnns h S
2. Thecosiphonia nobilis A. Roem.........ccoociiviiienennnnnn. ss —
3. cf. Cribrospongia tenera A. Roem......c..ccccovvverrnnnenn. S S
4* 1) Ventriculites angustatus A. Roem........ccccccvveevrnnenn. h —
» » var. Zippei Reuss. . m —
» radiatus Mant....cccocooeeveniiiieeieennne m —
Plocoscyphia cavernosa A. Réem.....ccooevinieniieninnnen. m —
A nthozoa.
7. Parasmilia centralis Mant.......ccoocoeiiiiiiiieiieenne h —
Vermes.
8. Serpula gordialis v. Schloth.......ccccceeviiviierinnnnn.. s s

*) * bedeutet, dall die Art weiter unten noch ndhere Besprechung findet.
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10.
11.

12*,

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

22*,
23*.

24.

25*,

26.

27,

28.

29*.
30*.
31*.
32*,
33*.
34*,
35*,
36*.
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Echinoidea.
Cidaris sceptrifera Mant.......cccceeeeeviiiireeecciieee i, h
» subvesiculosa d’Orb
Micraster cor testudinariumAg

» Dreviporus Ag ... h
Ananchytes ovatus L am.......c.cccoeriiiiiinnennenenns hh

Holaster planus Mant
Asteroidea.

ASEEIAS SP.viruuiiiiiiie et S

PentacrinUS SP....ccoiiiiieeeee e S

Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa SOW.........ccccvvveeeiiiiieeeiinnnn. hh
Kingena lima Defr.......iieae S
Terebratulina chrysalis v. SCHLOTH........ccccceevenennee. m
Rhynchonella plicatilis SOW......c..ccocoocevciiiiiciciiineee, m

» Cuvieri d’Orb .. h

Lamellibranchiata.

Ostrea Hippopodium Nilss

Spondylus sSpiNOSUS D esSit....uueeueiiiiiiiiiiieeeiieiieieeeeeees

» lineatus Golde.....ccooevevencrcnincicnnens
Lima Hoperi Mant........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiinn S
Pecten membranaceus Nilss

» Dujardini A. Roem...cccooeiiiiiiiiiiieieeieene

Janira quinquecostata SOW........ccocevevererienesenienne —
Inoceramus Brongniarti SOW.......ccccceeeeeen oo, .o

» inaequivalvis SchiUt.....cccccoveernnnee. ss

» N SPu ittt ss

» undulatus Mant. Goldf. . . . hh

» latus Mant. SOW...cccccovcuvreeriinnnnnn h

» cuneiformis d’Orb.....ccccveevveverenann. h

» Cuvieri SOW....occevveiiiieee e S

» cf. Cripsii Mant. Goldf. . . . SS



37.
38.

39.

40*.
41*,
42*.

43*.

44,

45*,

46.
47.

48*.
49*,

50.
51.
52.

53*.

54.
55.

56.
57.
58.
59.
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Planer- Griinsand-

Fazies
Venus GoldfusSi Gein......cueeevveeeriiiiiiiieiieeeeeeeeeeeees s —
Neaera caudata NILSS..........ccceeviiiiiiiiieiereieeri, Ss —

Gastropoda.

Pleurotomaria perspectiva M ant.......cccoccoeeeerrunennne. h —
Rostellaria cf. Partschi Ze k e T'i.cocevceeenieeannen. ss —
Pterodonta SP.....ccccviiiiiiiiiiie e ss
Patella (SCUrmia) SP....cccoccreeeeiiiiieieesiieiee e ss
Cephalopoda.

Nautilus rugatus Fr. u. Schloenb.......ccccuuuvenns m m
Prionocgclus Neptuni Gein....cccceecvveeeeiiciieeececiinenn, ss —
Pachydiscus peramplus Mant.......ccocceviienienne h
Desmoceras Austeni Sharp.........ccccoccevveveeeeeeeeeeenn. — S

Helicoceras flexuosum SchlUt........ccccoeevivivivevvvnnnnne. ss —
» spiniger Schlit....cocceevvvcveeeeeiinnenn, ss —

Heteroceras polyplocum A. Roem. form, ant.
saxonicum Schlut

» Reussianum d’Orb......cccceecveerneennen —
Baculites bohemicus Fr. u. Schloenb. . . . h —
Scaphites Geinitzi d’Orb......cccccceevvvveeerinnnnn. e h —
Aptychus cretaceus V. MUNSt......ccoceeeeviveeeeescennn. s —
Scaphites auritus SchlUt.....c.ccvceeeiiciieeeeiiiiee e, m
Crioceras ellipticum Mant......ccccoviiieiiiieiiieeieeee ss —

Pisces.
Placoidenwirbel. ... —
Oxyrhina Mantelli Ag.....ccccovveriiiiiiieeiee e, S s
Corax falcatUs A g...coceeeeieeeeeieeeeeceeeee e, —
Ptychodus latisSimus A g.....ccccccecvieieiiiiieee e, S

Der petrograpbische und faunistische Charakter der Griinsand-

fazies laRt keinen Zweifel dartber, dal wir in ihr eine Seicht-
wasserbildung sowohl gegeniber der Planerfazies der Scaphiten-
schichten, als auch gegeniber dem Brongniarti- und dem Cuvieri-
Planer zu erblicken haben. Die Griinsandfazies ist nun nicht auf
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den Sidrand der westfalischen Kreidemulde beschrankt, sondern
findet sich auch, wenn auch sehr zuriiektreteud, am nordlichen
Rande, am Osning, von wo sie namentlich durch F. Roemer,
Schisénbach, Schliater, v. Dechenl) und neuerdings in ein-
gehender Weise von Eibertl geschildert worden ist. Wéahrend
sie aber im stdostlichen Randgebiete der Kreidemulde, im Pader-
borner Lande, vorwiegend die tieferen Partieen der Scaphiten-
schichten umfafdt, stellt sie sich in der nérdlichen Umrandung
namentlich in deren hdchstem Teile dicht unter dem Cuvieri-Planer
(Rothenfelde, Hilter, Timmer Egge, Aschendorf) ein, und nur bei
Halle i./W. findet sich eine wenige Zentimeter starke Griinsand-
lage schon im tieferen Scaphiten-Planer (Eibert, 1 c., S. 96).
Wenn wir von dem ganz lokalen und unbedeutenden Griin-
sandvorkommnis von Halle absehen, so verrat sich in der Vertei-
lung der Fazies im unteren Teile der Scaphitenschichten eine
groRe Ahnlichkeit mit der Fazienverteilung im Unteren Cenoman.
Wir kennen ja auch dieses in Westfalen in zweierlei Fazies, und
zwar in der Griiusandfazies des sog. »Griinsandes von Essen« und
in der kalkig-mergeligen Fazies der »Cenomanmergel«, und dabei
ist der cenomane »Grinsand von Essen«, gleich dem turonen
»Grinsande von Werl«, im sudlichen Teile der Kreidemulde weit
verbreitet, wahrend der »Cenomanmergel« deren 6stlichen und
nordlichen Rand und damit annadhernd dasselbe Gebiet einnimmt,
wie die Planerfazies der tieferen Scaphitenschichten. Aus der
Ubereinstimmenden Verteilung gleicher Fazies im &lteren Cenoman
und in den é&lteren Scaphitenschichten dirfen wir aber wohl
schlieRen, daR die Rildungsverhéltnisse der Gesteine und die Tiefen-
verhaltnisse der frilhesten Cenomanzeit in der alteren Scaphitenzeit
eine gewisse Wiederholung gefunden haben, nachdem in der
zwischenliegenden Zeit die kalkig-mergelige Fazies auch im sid-
lichen Teile der heutigen Kreidemulde ganz oder weithin geherrscht
hatte; auch in dieser Zwischenzeit mag der Tiefenunterschied des
nordlichen und stdlichen Gebietes bestanden haben, aber bei der
allgemein betrachtlicheren Tiefe und der viel weiteren Entfernung

* s. Literaturverzeichnis.
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des Siudraudes des Kreidemeeres kam die Ausbildung verschiedener
Fazies nicht zustande. Ein Gegensatz zwischen dem heutigen sid-
lichen Umrandungsgebiete der westfélischen Kreidemulde einerseits,
dem o&stlichen und ndrdlichen andererseits besteht aber auch schon
in Bezug auf die Untere Kreide, die in ersterem bekanntlich fehlt, in
letzterem aber in vorwiegend sandiger Fazies vorhanden ist. LaRt
sich nun auch am sidlichen Egge-Gebirge erkennen, dal die ur-
sprungliche Ausdehnung der Ablagerungen der Unteren Kreide
nach Sidden durch friheenomane Abtragungen etwas reduziert
worden istl), so fehlt doch jeder Beweis, dal} das ganze Siidgebiet
der westfalischen Kreidemulde, in dem das Cenoman unmittelbar tber
paldozoischen Schichten liegt, vom Meere der Unteren Kreidezeit
bedeckt war, vielmehr dirfte hier die Ueberflutung durch das
Kreidemeer erst zur Cenomanzeit erfolgt sein. Es kommt also
sowohl in der Verbreitung der Sedimente der Unteren Kreide, als
auch in den Fazies des alteren Cenoman, als auch in denen der
Scaphitenzone der Gegensatz zwischen einem sidlichen héheren
und einem nordlichen tieferen Terrain zum Ausdrucke, der ur-
sachlich, wie an anderer Stelle naher ausgefiihrt wurde, auf ge-
waltige, vor Ablagerung der Kreide erfolgte Dislokationen zurtick-
gehen durfte?.

Im Paderborner Planergebiete hatten wir ja die starkste glau-
konitisch-sandige Entwicklung in den tiefsten Scapliitenschichten
und eine Abnahme sowohl vom Liegenden zum Hangenden, als
auch innerhalb der einzelnen Niveaus von Siden nach Norden.
W ir hatten damit wohl in der &ltesten Scaphitenzeit das Stadium
der weitgehendsten Verflachung, die allmé&hlich wieder soweit aus-
geglichen wurde, daf zur jingsten Scaphitenzeit wenigstens im
Gebiete nordéstlich Buren nur noch die Planerfazies zur Ausbildung
kam, wahrend weiter westlich allerdings die gesamte Scaphiten-
zone in der Grinsandfazies vertreten ist, die vielleicht sogar noch
etwas in die Cuvierizone hineingeht. Umgekehrt finden wir am

‘) s. die vorstehend abgedruckte Arbeit Uber Dislokationen, Schichtlicken
und Transgressionen im jingsten Jura und in der Kreide Westfalens, S. 114.
2 Ebenda S. 110 u. 112.
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Osning den Hodhepunkt der gegeniber dem Sidrande der Kreide-
mulde immerhin noch weit zuriicktretenden Grunsand-Entwicklung
im hochsten Teile der Scaphitenschichten und damit eine zu-
nehmende Verflachung des Meeres zu derselben Zeit, in der im
Paderborner Lande schon wieder eine Meeresvertiefung zu er-
kennen ist. Die gleichzeitige Verflachung des Meeres in dem
einen und Vertiefung in dem anderen Gebiete enthélt einen
Hinweis auf Schwankungen des Meeresbodens, und diese Schwan-
kungen scheinen nun zur Zeit der jingeren Scaphitenschichten,
in der sowohl im sudlichen Gebiete als auch im nérdlichen die
glaukonitisch-sandige Seichtwasserfazies auftritt, den schon zur
frlhesten Kreidezeit zum Ausdruck kommenden Gegensatz in
den Niveauverhaltnissen beider etwas mehr verwischt zu haben;
allerdings verschwand damit der alte Gegensatz durchaus nicht
ganz, wie wir aus der Starke der glaukonitisch - sandigen Ent-
wicklung auch der jlngeren Scaphitenschichten am Sidrande
der Kreidemulde westlich des Paderborner Landes gegeniber der
geringen Machtigkeit und Verbreitung der Grinsandlagen im
Scaphiten-Planer des Osning schlieRen durfen..

Altere Spuren des Ausgleiches der Niveaudifferenz des nord-
lichen und sidlichen Gebietes geben sich vielleicht schon darin
zu erkennen, daR einerseits im sudlichen Teile der Grinsand der
Scaphitenzone durchaus nicht so grobklastisch und viel kalkreicher
als der des Cenoman ist und damit auch wohl ferner der Kiste und
im tieferen Meere abgesetzt sein dirfte, wahrend andererseits die
tieferen Scaphitenschichten des Osning durch die, wenn auch nur
geringe, Grinsandausbildung gegenuber der reinen Planermergel-
fazies des Unteren Cenoman aufflachere Meeresbedeckung zur alteren
Scaphitenzeit gegeniber der friihesten Cenomanzeit schlieen lassen.
Wie zur Zeit der jungeren Scaphitenschichten gegeniber den
alteren, so ware damit auch schon zur Zeit der alteren gegeniber
der frihesten Cenomanzeit, — von der sie allerdings durch eine
Periode allgemein tieferer Meeresbedeckung getrennt ist —, eine
Terrainvertiefung im sidlichen bei gleichzeitiger Terrain-
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erhéhung im nordlichen Randgebiete der Kreidemulde ange-
deutet.

In Westfalen erscheint also die Scaphitenzeit mit ihren hier
sehr starken, dort nur gering entwickelten, stellenweise, wie zwi-
schen Paderborn und Bielefeld, allerdings auch géanzlich fehlenden
Grinsandbildungen als eine Periode flacherer Meeresbedeckung,
als eine Regressionsperiode des Kreidemeeres. In der Cuvierizeit
stellt sich der vor der Scaphitenzeit bestehende Zustand wieder
ein, und so erscheint diese in ihrem friihesten Abschnitte, u. z. T.
auch schon die jingste Scaphitenzeit, als eine Transgressions-
periode. Sidlich der heutigen Kreidemulde mdgen Gebiete, die
zur Zeit des Oberen Cenoman und Aalteren Turon unter Meeres-
bedeckung gestanden haben, durch die Regression zur altesten
Scaphitenzeit trocken gelegt und zur Cuvierizeit von neuem Uber-
flutet worden sein, sodaR sich dort vielleicht der Cuvieri-Planer
auf Brongniarti-Planer oder noch é&ltere Gesteine, bis zu denen
die Abrasion des wieder Vorriickeuden Meeres vorgedrungen sein
mag, legte; aber in diesen Gebieten ist heute die Kreide wieder
ganzlich verschwunden, und so fehlt die Moglichkeit, die Spuren
Ubergreifender Lagerung des obersten Turon zu verfolgen.

Bemerkungen zu einzelnen Fossilien der westfélischen
Scaphitenschichten.

Yentriculites angustatus A. Roem.

Am haufigsten sind Formen mit vollig unregelmafiger Stellung
der rundlichen Poren, wie sie A. Roemer (Kreidegebirge, Taf. I,
Fig. 5 u. Palaeontogr. X III, Taf. VIII, Fig. 10), Reuss (Versteiner.
d. béhm. Kreideform., Taf. 17, Fig. 11), Geinitz (Elbtalgeb. II,
Taf. I, Fig. 3) u. a abbilden; seltener sind solche, bei denen die
Anordnung der Poren in schragen Reihen nur schwach angedeutet
ist, wie bei der Cylindrospongia angustata F. Roemer’s in Geologie
von Oberschlesien, Taf. 30, Fig. 7 und noch mehr bei der Scypliia
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»cribrosa. Phill.) bei Roemer, Kreidegebirge, Taf. IV, Fig. 2;
wieder andere lassen schon eine einigermaf3en regelmaRige Anord-
nung in Quincunx-Stellung erkennen und vermitteln den Ueber-
gang zu der von ReuSS (L c. S. 76, Taf. VIII, Fig. 5) als Scyphia
Zippei und von Geinitz (Charakteristik S. 94, Taf. X X |11, Fig. 4)
als Scyphia cribrosa Phill. Roem. beschriebenen Form mit grof3en,
aullerordentlich regelmé&Rigen, scbragstehenden Maschen.

Auf den Zusammenhang von Scyphia angustata mit Scyphia,
Zippei hat dann Geinitz im »Elbtalgebirge« 11, S. 2, hingewiesen;
immerhin entfernt sich aber die tEUSS'sche Form so weit von der
typischen RoEMER'schen, daf} sie als besondere Varietat

Ventriculites angiistatiis Roem., var. Zippei Reuss.

aufrecht erhalten werden muR. Das abgebildete Stick stammt aus
den Scaphitenschichten von Niederntudorf.

Micraster breviporns Ag.

Es findet sich namentlich die langere Form, die »Variété de
la Craie a Cornus« bei Cayeux (Mémoire sur la Craie grise du
Nord de la France, Annales de la Société Géolog. du Nord fir
1889/90, Rd. X V11, S. 136 ff), die var. longus Elberts (Angoumien,
S. 119).

Die Art ist friher vielfach als Micraster Leskei Desm., so
auch von Schluter aus den Scaphitenschichten von Neuenbeken,
angefihrt worden, bis Hébert in den Comptes rendues von 1866,
Bd. 62, S. 1404, Anmerk., gezeigt hat, dal der Micraster Leskei
Desm. eine ganz andere Form ist wie die unsrige und der
Micraster Leskei bei d'Orbigny (Terr. Crét., Bd. 6, S. 215,

Taf. 869).
Ostrea Hippopodium Nilss.

findet sich haufig in der Grinsandfazies der Scaphitenschichten,

') Die typische Scyphia cribrosa bei Phitipps, Geology of Yorkshire, t. I,
fig. 7 zeigt langovale, in senkrechten Reihen stehende Poren; mit ihr vereinigt
Hinde (Catalogue of the Fossil Sponges of the British Museum, S. 113) Ventri-
culites multicostatus Roem. (Palaeontog. X IIl, p. 19, Taf. 8, Fig. 1).
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so bei Steinhausen, Brenken und Biren, ist aber weiter norddst-
lich in der glaukonitfreien Planerfazies ziemlich selten und bleibt
hier viel kleiner, als in der Griinsandfazies.

Spondylus spinosus Desh.

findet sich sehr haufig in der Griinsandfazies der Scaphitenschichten,
so z. B. bei Steinhausen und (berhaupt im sidwestlichen Teile
des néher behandelten Gebietes; nach NO. nimmt die H&aufigkeit
sehr ab, und in der glaukonitfreien Planerfazies habe ich ihn nur
ziemlich selten bei Dahl, Neuenbeken und der Forsterei Steinbeke
angetroflen.  Von Neuenbeken erwahnt ihn schon Schluter
(Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. fiir 1866, S. 67).

AuRerordentlich fallt der Unterschied in der Grof3e zwischen
den Formen des Griinsandes und denen der Planerfazies auf:
Erstere sind bis 6 cm hoch und dabei mit sehr kraftigen Stacheln
bewehrt, wahrend das gréRte vorliegende Exemplar aus dem Planer
nur 3,5 cm Hohe aufweist und die anderen noch weit dahinter
Zuruckbleiben.

Lima Hoperi Mant.

liegt aus der Grinsandfazies der Gegend zwischen Biren und Stein-
hausen und aus der Planerfazies vom Stokesberge bei Niederntu-
dorf vor; namentlich das Stiick von Niederntudorf schliel3t sich
durch die Glatte der Schale, auf der die Langsskulptur nur ganz
schwach auf der Vorder- und Hinterseite angedeutet ist nnd
einzelne konzentrische Anwachsstreifen umso deutlicher hervor-
treten, eng an die Abbildung bei Sowerby (Min. Conch., Taf. 380)
an, fir die Geinitz (Quadersandsteingebirge S. 192) den Namen
L. Sowerbyi eingefiihrt hatte. Diese Spezies ist aber nicht aufrecht
zu erhalten, wie u. a v. Strombeck (Zeitschr. d. deutsch, geol.
Ges. fur 1863, Bd. 15, S. 149), H. Schroder (ebenda fir 1882,
Bd. 34, S. 264) und W oods (Quarterly Journal f. 1897, Bd. 53,
S. 384) gezeigt haben.

Die ihre Hauptverbreitung im Senon besitzende Art ist aus
Scaphitenschichten oder entsprechenden Horizonten schon aus
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England, Frankreich, dem subherzynischen Higellande (v. Strom-
beck, 1 c. S. 150), Sachsen (Geinitz, Charakteristik I, S. 24, Quader-
sandsteingeb. S. 198 und Elbtalgebirge 11, S. 41) und Schlesien
(Romer, Geologie von Oberschlesien, S. 315) bekannt geworden.

Pecten Dujardini A. Roem.

Ein am Jesuitenberge bei Neuenbeken gefundenes Stiick zeigt
recht ungleichmaRige Rippen und Falten und stimmt dadurch gut
mit den von Geinitz, Elbtalgebirge Il, Taf. X, Fig. 10 u. 11 ab-
gebildeten Stiicken aus dem Planerkalke von Strehlen Uberein.

Aus den Scaphitenschichten oder entsprechenden Horizonten
ist die Art bereits aus England, Frankreich, Sachsen, Bdhmen
und Schlesien bekannt.

Inoceranius Brongniarti Sow.

Inoceramus Brongniarti hat sich in den Scaphitenschichten des
Paderborner Landes in mehreren Exemplaren gefunden, und zwar
vorwiegend in der etwas flacheren Varietdt des GoLDFUSs'schen
Inoceramus annulatus (Go Id f, Petrefacta Germ. 1, Taf. 110, Fig 7),
so bei Neuenbeken im Steinbruche am »Knochen«, noérdlich Neuen-
beken am Westhange des Steinbeketales beim »Rdémerbrunnen«
und bei der E'érsterei Steinbeke, und endlich in stark glaukonitischem
Planer 1300 m NW. Oberférsterei Boddeken an der Stral3e von
Haaren nach Niederntudorfl). Etwas starker gewdlbt, aber mit
viel feinerer Berippung versehen, die auf den Flugeln der Stein-
kerne fast verschwindet, sind kleine Exemplare von der Forsterei
Steinbeke und vom Stokesberge bei Niederntudorf

Inoceramus inaequivalvis Schlut.
(Palaeontogr. XX 1V, S. 265).

(Inoceramus striatus Mant. bei Goldfuss, Petr. Germ,,
Tab. 112, Fig. 2.)

Vom Eulenberge bei Kirchborchen liegt aus dem tiefsten

) Schiuter fuhrt in Cephalop. d. oberen deutschen Kreide, Paldont. 24,
S. 223 Inoceramus annulatus Goidf. aus dem Griinsande von Soest an.
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Scaphiten-Planer eine mit weit vortretendem Wirbel versehene,
hochgewdélbte linke Klappe vor, die trotz der schlechten Erhaltung
die Zugehdorigkeit zu Inoceramus inaequivalvis Schi.Ut erkennen laRt.

Schluter hat die Artbezeichnung auf Formen der Galeriten-
fazies von Graes bei Ahaus und des Scaphiten-Planer von Oerling-
hausen begriindet, die mit dem Inoceramus striatus Mant. bei
GoldfuSS Petr. Germ., Tab. 112, Fig. 2 Ubereinstimmen, also fir
Formen, die sich im allgemeinen an |. Brongniarti anschlie3en,
von ihm aber auRer durch die geringe Grof3e durch das weite
Vortreten des Wirbels der linken Klappe und die dadurch be-
dingte Ungleichklappigkeit unterschieden sind. Als weiteren
Unterschied gibt Schiuter das »Fehlen«, wohl richtiger gesagt
(s. d. Abb. b. GoldfuSS die sehr schwache Entwicklung der
Rippen an, und auch in Bezug hierauf stimmt unser Stick mit
der GoLDFUSS'schen Abbildung uUberein, doch ist auf die Art der
Berippung zur Unterscheidung von |. Brongniarti, von dem fast
glatte Varitaten vorliegen, kein sonderlicher Wert zu legen. Den
Namen Inoceramus striatus Mant. verwirft ja Schluter wegen der
bestehenden Verwirrung und der schweren Deutbarkeit der zu
Grunde liegenden englischen Formen mit Recht ganz und fihrt
fur die friher so bezeichneten gleichklappigen Sticke des
Cenoman den Namen |. virgatus, fir die ungleichklappigen
des Turén den Namen |[. inaequivalvis ein.

Ganz neuerdings bat Airaghi (Inocerami del Veneto, Bolle-
tino della Societa Geologica Italiana, 1904, Bd. X IIl, S. 184
und 194, Taf. IV, Fig. 15) fir den Inoceramus striatus Mant.
bei d’Orbigny (Pal. franc. Terr. crét. Lamell. Pl. 405) die neue
Art |. confusus aufgestellt und ein Stick aus. dem Turén von
»Greez«, wohl richtiger Graes, in Westfalen, derselben Lokalitat,
von der Schluter schon den |. inaequivalvis anfihrt, abgebildet.
Schluter hat nun zwar d'Orbigny’s |. striatus Mant. nicht als
Synonym seines /. inaequivalvis angegeben, vielleicht deshalb, weil
d’'Orbigny’s Abbildung eine starkere Berippung erkennen laRt, die
sich allerdings erst, wie d'Orbigny ausdricklich hervorhebt, im
erwachsenen Zustande einstellt. Es dirfte aber wohl bei der sonst
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so vollig Ubereinstimmenden Gestalt und mit Ricksicht darauf,
dal? auch die typischen Stiicke des I. inaequivalvis eine schwache
Berippung gleich dem Stiicke von Kirchborchen zeigen, und daf3
auch bei anderen Inoceramen, wie dem nahestehenden |. Brongniarti
(s. oben) fast glatte Formen neben starker gerippten Vorkommen,
der I. striatus Mant. bei d'Orbigny von dem Inoceramus striatus
Mant. bei Goldfuss (/. inaequivalvis Schluter) kaum abzutrennen
sein. Ob Airaghi's Stiick mit d’'Orbigny’s 7. striatus identisch
ist, ist allerdings eine zweite Frage.

Aus dem nordlichen Teutoburger Walde ist die Art von
Lengerieh, Halle i. W. und Brackwede durch Elbert (Angoumien
S. 11) und aus der Gegend von Bielefeld durch Meyer (L c., S. 31)
bekannt geworden.

Inoceramus n. sp.

Eine neue Art reprasentiert ein zweiklappig erhaltener Ino-
ceramus vom Hengeisberge bei Niederntudorf, der sich durch
Ungleichklappigkeit an I. inaequivalvis SchiUt. anschlieRt, von
ihm sich aber durch die mehr mediane Lage der Wirbel unter-
scheidet, wodurch er eine mehr gleichseitige Gestalt bekommt;
ferner ist der Wirbel nur schwach gebldaht und der Fligel kaum
angedeutet: Die konzentrischen Streifen sind* nur schwach ent-
wickelt. Die Hohe des Stiickes betragt 4, die Breite 3,75 cm.
Beide Klappen sind leider zu verletzt, namentlich an den Wirbeln,
um eine vollstandige Definition der Art zu ermdglichen.

Die mehr mediane Stellung des gewdlbten, dabei aber ziemlich
schmalen Wirbels zeigt auch ein von der Héhe des Heisterberges
Ostlich Busch stammendes, gleichfalls nicht vollstandig erhaltenes
Stiick, das auch in Bezug auf die Feinheit der Skulptur mit dem-
jenigen vom Hengeisberge Ubereinstimmt und wohl zu der gleichen
Art gehort.

Inoceramus undulatus Mant. Gdf.

Von Inoceramus undulatus lagen Verfasser mehr als 100
Stiicke aus den Paderboruer und subherzynischeu Scaphiten-
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schichtend) vor, und finden sich darunter auch hochgewdélbte und
flache, breitere und Schmalere Formen, solche mit sehr gering und
mit aullerordentlich breit entwickeltem Flugel, so zeigt doch die
ziemlich liickenlose Reihe der Ubergéange die Zusammengehorig-
keit zu derselben Art. Charakteristisch ist die namentlich von
GoldfuSs (L c. S. 115) als bezeichnend hervorgehobene Skulptur,
bestehend aus regelmafigen, scharfen Falten mit flach konkaven
Zwischenrdaumen; nur bei den ganz breiten Formen mit gewellten
Flugeln geht etwas von der RegelmaRigkeit der Skulptur ver-
loren, doch ist auch hier noch die Scharfkantigkeit der
Rippen und die konkave Gestalt der Zwischenrdaume
angedeutet.

Die Abbildungen bei
Mantell, Geology of Sussex, Taf. XXVII, Fig. 3,
GoldfuSs, Petref. Germ. Il, Taf. CXII, Fig. 1,
Roemer, Versteinerung, d. Kreidegebirges Taf. V III, Fig. 12,

reprasentieren drei recht abweichende, dabei aber auRerordentlich
charakteristische Typen in der groen Variationsreihe des Inoce-
ramus undulatus.

An die MANTELL'sche Abbildung schlieBen sich Formen aus
der Gegend der Forsterei Steinbeke und vom Sidrande des Lipp-
springer Waldes bei Neuenbeken, namentlich aber solche aus dem
subherzyuischen Planergebirge von Neuwallmoden, Upen, Salz-
gitter, Othfresen, Gr. Doéhren und Heiningen an, die durch starkere
Wélbung der Klappen und steil abfallende bis eingezogene Vorder-
seite auf Inoceramus Brongniarti Sow. hinweiseu, von diesem sich
aber durch die Skulptur und die gréRere Breite unterscheiden;
das Verhaltnis der Hohe zur Breite ist etwa 1 :1, die Sticke sind
auch durchweg klein, und keines der vorliegenden besitzt Gber
4 cm Durchmesser.

Das zum Vergleich hier und auch im folgenden vielfach herangezogene
Material der Sammlung der Geologischen Landesanstalt aus dem subherzynischen
Kreidegebirge entstammt groRtenteils den ehemaligen Schi.snbach’ Und Denck-
MANN schen Sammlungen.

Jahrbuch 1905. n
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Recht &ahnlich, nur etwas flacher und mit etwas deutlicherem
Flugel versehen sind andere Formen vom Sidrande des Lipp-
springer Waldes bei Neuenbeken und von Neuwallmoden, Stein-
lah, Salzgitter und Heiningen aus dem Harzvorlande; sie zeigen
groBe Aelmlichkeit mit dem mir von Herrn Professor Kalkowsky
freundlich zum Vergleiche (bersandten Originale des Inoceramus
Brongniarti Sow. bei Geinitz, Elbtalgebirge Il, Taf. 13, Fig. 3
iberein, das Petrascheck (Uber Inoceramen aus der Kreide
Bohmens und Sachsens, Jahrbuch d. K. K. Geolog. Reichsanstalt,
1903, Bd. 53, S. 162) zu Inoceramus alatus Gdf. (Petr. Germ. II,
Taf. CX1l, Fig. 3) gestellt hat.

Durch weitere Verflachung der Schale und Verbreiterung der
Fligel kommen wir von den oben besprochenen, an die Manterl-
sclie Abbildung erinnernden Formen durch eine groBe Zahl von
Ubergangen, zu denen der Inoceramus »Brongniarti« bei Geinitz
(L c.) gehort, zu solchen, als deren Typus ich die von Goldfuss
(L c.) abgebildete Muschel hinstellen mochte. Mit dieser Uber-
einstimmende Sticke von Neuenbeken und Kirchborchen zeigen
nur wenige, durch breite, konkave Zwischenraume getrennte
Rippen; groRBer wird die Zahl der Rippen bei sonst &ahnlichen
Stlicken vou den gleichen Lokalitaten und vom »Heng« zwischen
Paderborn und Buke. Durch Verbreiterung des Fligels, der
schlieBlich eine deutliche Wellung erkennen laRt, gelangen wir
zu Formen, als deren Typus die ROMER'sche Abbildung des Ino-
ceramus undulatus (L c.) zu bezeichnen ist; hierher gehorige Stiicke
vom Siudrande des Lippspringer Waldes und von Kirchborchen
zeigen verhaltnismaRig wenige und ziemlich regelméaRige Rippen;
daran schlieBen sich durch Uebergange die schon oben erwéahnten
Formen an, bei denen die zahlreicheren Rippen unregelmafige
Abstande zeigen, wahrend aber die Scharfkantigkeit und konkave
Form der Zwischenrdume noch einigermafRen zu erkennen bleibt;
bei einzelnen von ihnen (Gbertriflt der Fligel denjenigen der
ROMER'schen Abbildung noch an Breite; Formen mit sehr breitem,
gewelltem Flugel liegen aus den Scaphitenschichten des subherzy-
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nischen Higellandes von Steinlah, Salzgitter, Othfresen, Schladen
und Nienstedt bei Thale vor. Etwas langere Gestalt zeigen bei
unregelmafiger Entwicklung der Rippen und gewellten Fligeln
zwei Exemplare vom Heisterberge bei Busch.

Zu 1. undulatus gehoért aber auch wenigstens zum Teil der
Inoceramus striatus Mant. bei Geinitz, Elbtalgebirge 11, Taf. 13,
Fig. 3. Schon Schluter (Palaeontograph. 24, S. 259) vermochte
in dem, was Geinitz aus dem Scaphitenplaner von Strehlen als
T. striatus abbildet, weder den |. striatus bei Goldfuss (Petref.
Germ. II, Taf. CXIl, Fig. 2), noch die von v. Strombeck (Zeitschr.
d. Deutsch, geol. Ges. f. 1859, Bd. X I, S.36 u. f. 1863, Bd.XY, S. 108)
als |. striatus Mant. bezeichnete Form des Cenoman zu erkennen;
Elbert (L c. S. 109) stellte dann die Abbildung Elbtalgebirge II,
Taf. 13, Fig. 2 zu 1 cuneiformis d'Orb., und Petrascheck (L c.
S. 155) folgt ihm darin. Das mir von Herrn Professor Kalkowsky
Ubersandte Original der Fig. 1 schlief3t sich aber eng an Formen vom
Sidrande desLippspringer Waldes und Eulenberge bei Kirchborchen
und andere aus den Scaphitensehichten des Harzvorlandes an, die
sich auf’s beste in die lange Formenreihe des Inoceramus undulatus
einfligen. Dagegen ist unter allen vorliegenden Formen des 1. cunei-
formis d’Orb. nicht ein Stiick vorhanden, dem in der Breite der Ge-
stalt und in der Zuscharfung der Rippen das GEIiNiTz'sche Original
zu Fig. 1 anzuschlieRen wére. Ob die kleine Jugendform, die GUINITZ
Taf. 13 unter Fig. 2 abbildet, und die Petrascheck (s. oben) als
I. cuneiformis gedeutet hat, gleichfalls ein I. undulatus ist, mdchte
ich unentschieden lassen, da es mir in Bezug auf Jugendformen
an genigendem Vergleichsmateriale fehlt.

Inoceramus latus Mant. Sow.

Die breiten, flachen Formen des Inoceramus latus, die von So-
WERBY (Miner. Couch. Taf. 582, Fig. 1), Goldfuss (Petref. Germ.
Taf. 112, Fig. 5), d'Orbigny (Terr. cret. |11, Taf. 408, Fig. 1 u. 2),
Zittel (Bivalven der Gosaubildungen Taf. X IIl, Fig. 7) und an-

deren abgebildet wurden, sind im untersuchten Gebiete verhéltnis-
11
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maRig selten und nur bei Kirchborchen, Ahden und Brenken be-
obachtet worden; haufiger sind die langeren, schmalen Formen,
die F. Remer (Geologie von Oberschlesien Taf. 34, Fig. 12) und
Geinitz (Elbtalgebirge II, Taf. 13, Fig. 5) abbilden. An Haufig-
keit steht |. latus hinter |. undulaius sehr zurick.

Ein Stiick von Brenken stimmt gut mit dem GoLDFUSs'schen
1. latus aus dem »Griinsande« von Blren Uberein, den Schiuter
(Palaeont. 24, S. 260) fur eine cenomane Form und fir identisch
mit |. orbicularis von Mstr. halt; bei Biren ist allerdings sowohl
der cenomane als der turone Grinsand entwickelt, doch wird die
Herkunft der GoLDFUSs'schen Form aus dem tu ronen Grinsande
nach Auffindung der gleichen Form im turonen Griinsande von
Brenken unweit Biren recht wahrscheinlich. Die Ahnlichkeit der
breiten Form des Inoceramus latus mit |. orbicularis von Mstr.,
die Schi1ater neben der vermeintlichen Herkunft aus gleichaltrigen
Schichten zur Identifizierung fihrte, ist allerdings auf3erordentlich
groB. Immerhin dirfte, wie auch Eibert (L c. S. 109) aus Stiicken
des nordlichen Teutoburger Waldes schliefen zu dirfen glaubt,
ein Unterschied darin liegen, daR die Rippen der turonen Form
niemals so vollstdndige und gleichmafRige Kreisform bilden, wie
diejenigen des I. orbicularis von Mstr. Auch lukes-Brown trennt
in »The Cretaceous Rocks of Britain«, Vol. I, S. 448—449 den
I. latus bei Mantetr1 und Soweruy von dem |. latus bei Goldfuss
und d’Orbigny, gleichfalls in dem Glauben, dal} die GoLDFUSS'sche
Art dem Cenoman entstammt.

Auch in den Scaphitenschichten des nérdlichen Teutoburger
Waldes sind nach Eibert (L c. S. 109) die breiteren Formen be-
deutend seltener als die schmaleren.

Inoceramus cuneiformis d’'Orb.

ist nach den mir vorliegenden Stiicken, die mit der Abbildung
d’'Orbigny’s (Terr. cret. |11, Taf. 407) Ubereinstimmen, durch die
bedeutendere Woélbung und die starkere Verschmalerung nach vorn,
die die »beilférmige« Gestalt bewirkt, von I. latus Mant., Sow.
wohl zu unterscheiden. Er fand sich am Sidrande des Lippspringer
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Waldes und am Jesuitenberge bei Neuenbeken, bei Etteln, Kirch-
borchen, stdlich Bahnhof Boreben und bei Niederntudorf.

Inoceramus Cuvieri Sow.

J. Cuvieri ist aus den Scaphitenschichten zuerst wohl durch

Geinitz (Elbtalgeb. Il, S. 48) bekannt geworden, der Tafel 13,
Fig. s— s drei Sticke von Strehlen abbildet; Schiuter (Paldon-
tograph., Bd. 24, S. 267, Anm. 4) hat zwar die Richtigkeit der
GEiNrrz’scheu Bestimmung angezweifelt, aber sowohl Eibert
(L c. S. 111), als Petrascheck (L c. S. 162) bestatigen sie, und
ich kann mich hierin ihnen auf Grund der mir vorliegenden
GEiNITz’schen Originale nur anschlieRen.

Im Scaphiten-Planer der Paderboruer Hochflache habe ich
Inoceramus Cuvieri an drei Stellen, u. zw. in den Steinbriichen
bei Lippe's MuUhle in Kirchborchen, im Bahneinschnitte 1 km
sudlich Bahnhof Borchen und am Heugelsbenje bei Niederntudorf
nachweisen konnen; die Sticke sind nur klein, fast quadratisch,
uud namentlich dasjenige von der zweitgeuannteu Lokalitat stimmt
gut mit dem GEIiNITz’schen Originale zu Fig. ¢ Uberein, ist nur
erheblich kleiner.

Zu |. Cuvieri gehdrt wahrscheinlich auch ein schlecht erhaltenes
Bruchstlick aus den obersten Scaphitenschichten zwischen Stein-
hausen und der Forsterei Brenkermark.

Inoceramus cf. Cripsii Mant. Gdf.

Ob sich Inoceramus Cripsii in tieferen als senonen Schichten
findet, ist in der geologischen Literatur viel diskutiert worden.
ReuSS erwdhnt ihn 1844 in »Kreidegebilde des westlichen Béhmens«
S. 147 aus dem Unteren Quadersandstein, Exogyren-Sandstein,
Planersandstein, Planerinergel und Oberen Quadersandsteiu
Bohmens und Geinitz 1849 im »Quadersandsteingebirge« S. 179
aus dem Quadermergel Sachsens. Ferd. Roemer stellt 1852 in
den »Kreidebildungen von Texas« S. 58 die damals bekannten
sicheren Fundpunkte in Europa, Afrika und Nordamerika zu-
sammen, die alle zum Senon gehéren, und kommt zu dem Schlisse,
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daB die Art nirgends bis in das Niveau des echten Planers oder
der Craie chloritee hinabzusteigen scheint, v. Strombeck (Zeitschr.
d. Deutsch, geol. Ges. f. 1863, Bd. 15, S. 153) héalt es fur fest-
stehend, »dal die Spezies unter den Quadratenschichten noch
nicht wahrgenommen ist,« Zitte1 (Gosaubildungen S. 98) flhrt
sie dagegen aufer aus dem Senon wieder aus &lteren Schichten
der Oberen Kreide Sachsens und Bohmens an. Geinitz bildet
sie dann im »Elbtalgebirge« Il, Taf. 13, Fig. 11 und 12 aus dem
Mittelplaner der Gegend von Dresden und dem Mittelquader von
Gr. Cotta bei Pirna ab, dagegen bestatigt Schiuter 1876 (Paldontr.
24, S. 278) die Angabe Ferd. Roemer’s, dal} die Art nirgends in
das Niveau des echten Planers hinabsteige, vielmehr dem Senon
angehore, in dessen samtlichen Gliedern sie sich als wichtigste
Leitmuschel findet.

Aus zweifellosen Scaphitenschichten vom Nordhange des
Almetales gegeniber dem Hengeisberge bei Niederntudorf liegt
mir nun ein Stick vor, das Inoceramus Cripsii mindestens
sehr nahe steht, wenn ich es auch mit diesem wegen des verletzten
Unterrandes nicht vollig identifizieren moéchte. Schon V. Strom-
beck (1. c., S. 153) hat darauf hingewiesen, daR wir in der
Deutung der Form weniger auf Mantell (Geology of Sussex,
S. 133, Taf. 27, Fig. 11), als auf Goldfuss (Petref. Germ. S. 116,
Taf. 112, Fig. 4) zurickgehen mussen, und gerade mit der
GoLDFUSs'schen Abbildung und Beschreibung stimmt unser Stiick
gut Uberein; so zeigt es die quereiféormige Gestalt, die lange
SchloBlinie und die regelmaBigen Rippen, die etwas halbkreis-
formig verlaufen. Wenn nun Eivert (L c. S. 111) solche Formen
des Turon als Inoceramus Cuvieri var. cripsioides bezeichnen will,
so mochte ich ihm hierin in Bezug auf das vorliegende Stiick
nicht folgen, da dieses gerade die Unterschiede deutlich zeigt,
die v. Strombeck (L c. S. 152) fur den typischen Inoceramus
Cripsii des Senon von |. Cuvieri mit folgenden Worten hervor-
hebt: »Die Lange des Inoceramus Cripsii Ubersteigt die Hohe
um V2 bis zum doppelten; auRerdem unterscheidet er sich vom
Inoceramus Cuvieri dadurch, daR die Wirbel hoher sind und nicht
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ganz vorn, sondern weiter nach hinten im ersten I/i der Lange
Hegen und daR die Vorderseite keine ebene oder eingedriickte
und mit dem SchloRrande keinen rechten Winkel bildende Flache
zeigt, sondern daR der Vorderrand sich bogenférmig nach aufen
erstreckt.«

Hostellaria cf. Partschi Zekeli.

Eine in den Scaphitenschicbten am Siidrande des Lippspringer
Waldes bei Neuenbeken gefundene Rostellaria scheint mit der
von Zekeli (Gastropoden der Gosaugebilde, Abh. d. K. K. Geolog.
lieichsaustalt Bd. I, S. 69, Taf. X IIlI, Fig. 1) aus den Gosau-
bildungen beschriebenen Rostellaria Partschi iibereiuzustimmen, wenu
auch wegen des ungiinstigen Erhaltungszustandes die vollige
Identitdt nicht ausgesprochen werden kann. Las Gewinde ist
sehr hoch und mit senkrechten Rippen besetzt, und der hohe
letzte Umsrauar laft auch auf dem Steinkerne das Auslaufen in
einen geradeii Kanal, die Kielung und die nach oben gerichtete
Zuspitzung zu einem Fligel erkennen, dessen groRerer Teil aller-
dings nicht erhalten ist.

Pterodonta sp.

Ein westnordwestlich der Forsterei Steinbeke ndordlich Neuen-
beken gefundenes Stiick scheint, soweit die schlechte Erhaltung
erkennen |aRt, der von d'Orbigny (Terr. cret. Bd. II, S. 317,
Taf. 218, Fig. 3) aus der Craie chloritee von Marseille beschrie-
benen Pterodonta ovata nahe zu stehen.

Patella (Scurria) sp.

Eine kleine, kegelférmige, im Grundri? schwach elliptische
Schale von kaum 3 mm Durchmesser mit zentralem, etwas warzen-
formigem Wirbel und bis auf ganz feine Anwachsstreifen glatter
Oberflache findet sich auf einem Scaphiten vom Dumberge west-
lich Altenbeken aufgewachsen.

Andere Gastropoden, von denen eine wohl zur Gattung
Turritella, eine andere vielleicht zur Gattung Pyrula gehért, sind
wegen schlechter Erhaltung nicht genauer zu bestimmen.
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Nautilus rugatus Fritsch.

Ein aus den oberen Scaphitenschichten der »Mark« stidost-
lich Niederntudorf stammender, wohlerhaltener Steinkern stimmt
gut mit der Abbildung bei Geinitz, Elbtalgebirge Il, Taf. 31,
Fig. 16 Uberein, und zu der gleichen Art dirfte auch ein Stiick
aus dem Grinsande von Steinhausen gehoren.

Schluter (Paldoutogr. Bd. 24, S. 173) fuhrt Nautilus cf.
rugatus als haufig in den turonen Grinsanden Westfalens an,
spricht aber die vdllige Identitat mit der FRITSCH'schen Art
(s. Fritsch und Schlénbach, Cephalopoden der bdhm. Kreide-
format. S. 23, Taf. XII, Fig. 2) nicht aus, da deren stumpfer,
helmférmiger Kiel bei den westfélischen Exemplaren wegen ihrer
Verdrickung nicht zu erkennen ist. Das fast unverdriickte
Stick von Niederntudorf zeigt aber die gleiche Rickenwdlbung
wie das bohmische Original, nur nicht, da die Schale fehlt,
dessen Skulpturen. Auf den ersten Blick &ahnelt es dem bei
Fritsch, 1 c. Fig 1, abgebildeten Nautilus sublaevigatus d'Orb.,
von dem es sich aber durch den Verlauf der Kammerwéande
unterscheidet.

Ob andere Stiicke von Wewelsburg, Niederntudorf und der
Gegend noérdlich Grundsteinheim gleichfalls hierher gehoren, ist
bei ihrem sehr schlechten Erhaltungszustéande nicht zu entscheiden.

Pacliydiscus peramplus Mant.

Nach Schluter (Cephalopoden der oberen deutschen Kreide,
Paldoutogr. Bd. 21, S. 31) durchlauft Pacliydiscus peramplus zwei
Entwicklungsstadien.  »Im ersten Stadium ist das Gehause mit
kraftigen Rippen versehen, welche in einem runden, unmittelbar
an der steilen, kurzen Nabelflache sich erhebenden Ho6cker ent-
springen, an der Siphoualseite eine starke Biegung nach vorn
machen und hier zugleich, weniger deutlich auf den Seiten selbst,
von einer schwachen Einschnirung der Schale begleitet werden.
Zwischen je zwei solchen Rippen schieben sich weniger regelmaRig
etwa zwei oder drei kurze Rippen ein, welche, am deutlichsten auf
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der AulRenseite, zu verwischen pflegen, bevor sie die halbe Seiten-
hohe erreichen.«

Uber dieses erste von Schiuter 1. C Taf. X, Fig. 11 und 12
dargestellte Stadium sind die zahlreich vorliegenden, meist gut er-
haltenen Stiicke aus den Scaphitenschichten des Paderborner Lan-
des bis auf ein einziges nicht hinausgekommen; ihr Durchmesser
betragt bis 4 cm.

Das altere, bei Schluter 1 c. Taf. X, Fig. 13 dargestellte
Stadium, bei dem die Rippen an Zahl, Starke und Verlauf un-
regelmaRig werden, und das Gehaduse schliellich anstatt der bis-
herigen Rippen nur kurze, wellige Falten zeigt, reprasentiert ein
einziges, 14 cm im Durchmesser besitzendes Stick aus tiefen Sca-
phitenschichten der Gegend von Wewelsburg.

Winzige Jugendformen, wie sie Schiuter 1 cC. Fig. s—9 aus
dem Scaphiten-Planer von Salzgitter abbildet, fanden sich am
Jesuiteuberge bei Neuenbeken.

Helicoceras spiniger Schlat.

Unter diesem Namen hat Schluter (Paldontographica 21,
S. 108, Taf. 33, Fig. 2) ein kleines Gehause aus den Scaphiten-
schichten des Ringelberges bei Salzgitter beschrieben und abge-
bildet, das auf der Au3enseite der Umgange rundliche, mit kleinen
Dornen verzierte Rippen tragt. Das ScHLUTER'sche Stiick zeigt
4 Reihen von Dornen, doch war es nur unvollkommen vom an-
haftenden Gestein zu befreien, und halt der Autor das Vorhanden-
sein von 5—e Reihen fur wahrscheinlich.

Die Rippen der Art sollen nach Schiuater nur um wenig
mehr als ihre Eigenbreite von einander entfernt stehen, und darin
unterscheidet sich das vorstehend (Seite 156) abgebildete, aus dem
Scaphiten-Planer des Jesuitenberges bei Neuenbeken stammende Stiick
etwas von dem SCHLUTER'scheu Originale, dessen ich leider nicht
habhaft werden konntel); an dem Neuenbekener Stiicke betragt

) Das Original befand sich nach Schiuter in der ScULONBACH schen Samm-
lung, die spater in den Besitz der PreuB. Geol. Landesanstalt Uberging: dort ist
es aber nicht vorhanden.
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der Abstand der Rippen mindestens das doppelte der Rippenbreite.
Nun ist aber auch schon an der ScHLUTER'schen Abbildung zu
erkennen, dal allméahlich eine Verbreiterung der Rippenabstaude
mit dem Alterswachstum erfolgt, und ich mochte das Neuen-
bekeuer Stiick um so weniger als neue Art von dem Schluter’
sehen abtrennen, als beide im Ubrigen sowohl in Gestalt und
Skulptur, als auch im geologischen Alter Ubereinstimmen.

Heteroceras polyplocum Roem. form. ant. saxonicum Schluat.

SchiUter’s »Turrilites saxonicusf (Palaeont. X X1V, S. 135)
fand sieb bei der Forsterei Steiubeke nérdlich Neuenbeken, in der
Gegend des »Heng« zwischen Neuenbeken und Dahl und bei Nie-
derntudorf; zu der gleichen Art gehéren auch die von SCHLUTER
(Palaeont. X X1V, S. 1(55) als Helicoceras cf. Gonradi Mortenl von
Neuwallwoden und Langelsheim im nérdlichen Harzvorlande be-
schriebenen Formen, wie sich Verfasser an den der SchiUTER-
schen Benennung zu Grunde liegenden Stiicken der nunmehr im
Besitze der PreuR. Geolog. Laudesanstalt befindlichen Schi®n-
BACH'scheu Sammlung (s. Schluter 1 c. S. 166) Uberzeugen konnte;
die von Verfasser friher (Paderquellen, 1 c S. 25) im Anschlu3
an Schluter gegebene Bestimmung ist in diesem Sinne zu be-
richtigen. Zur Gattung lleteroceras stelle ich die Art mit Wind-
moLLER (dieses Jahrbuch f. 1881, Abh. der auferhalb der Landes-
anstalt stehenden Personen, S. 41) und Andrée (Teutoburger Wald
bei Iburg, Goéttingen 1904, S. 43), die au Stucken vom ndrdlichen
Teutoburger Walde die hakenférmige Aufbiegung der Wohnkammer
konstatieren konnten. Auf3erordentlich nahe steht unsere Form der
Scaphitenschichteu dem typischen Heteroceras polyplocum Roem.
der obersten Mucronatenkreide, mit dem sie auch schon friher
mehrfach identifiziert worden ist, und auch Verfasser kann in ihr
keine selbstéandige Art erblicken, moéchte sie aber immerhin als
eine ein alteres Entwicklungsstadium des Heteroceras polyplocum
reprasentierende Varietat aufrecht erhalten, da sie durchweg

") Description of some new species of organic romains of the cretaceons group
of the U. States, Journ. Acad. Nat. Science, Vol. 8, 1842, sep. p. 8.
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viel kleiner ist und niemals bisher die individuellen Verschieden-
heiten der senonen Form in Bezug auf Turmgestalt und Ausbildung
der Hockerreihen beobachten lief3.

Heteroceraspolyplocum form. ant. saxonicum liegt Verfasser auf3er
aus Westfalen aus den Scaphitenschichten von Sack bei Alfeld
und aus dem subherzynischen Kreidegebirge von Neuwallmoden,
Steinlah, Salzgitter, Gr. Fléthe, Upen, Beinum und Gustedt vor.

Unter folgenden Namen ist die Art aus den Scaphiten-
schichten oder entsprechenden Horizonten beschrieben wordenl):

1840. Turrilites undulatus M ant. bei Geinitz, Charakteristik 2, S. 42, Taf. X IIl,
Fig. 1 von Strehlen und Weinbdhla in Sachsen.

1841. Turrilites polyplocus Roemer in Versteinerungen des Nordd. Kreidegebirges
S. 92 von Weinbdhla.

1845. Turrilites polyplocus Rohm, bei Reuss, Verstein. d. Bohm. Kreide |, S. 24
aus Bohmen.

1846. Turrilites polyplocus Roem. bei Geinitz, Versteinerungskunde Taf. 12,
Fig. 5 von Strehlen.

1849. z. T. Hamites polyplocus R oem. bei Guinitz, Quadersandsteingebirge, S. 120,
No. 22 von Strehlen und Weinbéhla, Oppeln i. Schlesien, Rotenfelde
am Teutoburger Walde.

1850. Turrilites Qeinitzii n’Oun. Prodrome 2, S.216, N0.97, von Strehlen u. Bohmen.

1857. Helicoceras sp. n. cf. Turrilites polyplocus Roem. bei v. Strombeck, Zeit-
schr. d. Deutsch, geol. Ges. f. 1857, Bd. 9, S. 417, aus dem nord-
lichen Harzvorlande.

1870. Helicoceras polyplocus Roem. bei F. Roemer, Geologie von Oberschlesien,
S. 321, Taf. 36, Fig. 1, von Oppeln.

1874. Turrilites polyplocus Roem. bei Geinitz, Elbtalgebirge Il, S. 195, Taf. 36,
Fig. 1 u. 2, von Strehlen und Weinbdhla, Oppeln und Hundorf in
Béhmen.

1875. Turrilites Saxonicus Schiuter. Uber die Gattung Turrilites und die Ver-
breitung ihrer Arten in der mittleren Kreide. Sitzungsber. d. Nie-
derrh. Ges. zu Bonn, Jahrg. 32, S. 30.

1876. Turrilites Saxonicus Schiuter. Cephalopoden der Ob. Kreide. Palaontogr.
24, S. 135, von Oppeln, Strehlen, Hundorf, Salzgitter, Oerlinghausen.

1876. Helicoceras cf. Conradi Morten bei Schiuter ebenda, S. 165, von Neu-
wallmoden und Langelsheim am Harz.

1881. Heteroceras polyplocum Roem. bei W indmstier, dieses Jahrb. f. 1881, Abh.
der auBBerhalb der Anstalt stehenden Personen, S. 41, von Lengerich
am nordlichen Teutoburger Walde.

1904. Heteroceras saxonicum Schiut. bei Andrek, Teutoburger Wald bei Iburg,
Inaug.-Diss. Gottingen, S. 43 von Iburg.

') Gelegentliche Aufzahlungen in Fossillisten sind Ubergangen worden.
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Aptychus cretaceus v. Mnstr.
Sudlich des Dorfes Wewelsburg und in der »Mark« bei
Niederntudorf gefundene Aptyoheu stimmen mit dem bei Geinitz,

Elbtalgebirge 11, Taf. 35, Fig. 5 und ¢ abgebildeten Aptychus cre-
taceus v. Mnstr. Uberein, den Geinitz 1 c. S. 193 auf Scaphites

Geinitzi zurtckfihrt.

Berlin, den 11. April 1905.



Die erste Yoldia ans Posen.

Von Herrn Alfred Jentzsch in Berlin.

Wahrend die als typische Eismeerform bekannte Yoldia arctica
Gray bezw. Y. truncata in Schweden und anderen Landern den die
jungsten Moréanen bedeckenden Yoldiaton und somit den Uber-
gang von der Glazialzeit in die Postglazialzeit bezeichnet, gelang
es dem Verfasser 1876 *), Yoldienton in Deutschland, und zwar
bei Elbing, aufzufinden, wo er aber zweifellos von Geschiebe-
mergel Uberlagert wird. Verfasser fand ihn dort in den Gruben
der groRen, am Frischen Haff entlang erbauten Ziegeleien von
Hopehill bei Steiuort, Reimannsfelde, Schmidt's Ziegelei bei
Lenzen, Succase bis CadineD, dem als Besitz des deutschen Kaisers
neuerdings bekannt gewordenen, landschaftlich sehr schon ge-
legenen Gute, und ferner zu mehr als 100 m Meereshohe aufge-
pre3t in einer 2km sudlich vom Haffufer bei Tolkeinit gelegenen
Ziegelei, mithin auf eine Erstreckung von 9km. Alsbald gelang
es mir, die Yoldien auch als Geschiebe in zahlreichen diluvialen
Kiesen Ost- und WestpreuBens aufzufinden. Wenn die Lagerungs-
verhéltnisse des Tones am Haff bei Elbing stark gestért sind, so
daB die durch mich von Anfang an als unter den Oberen Ge-
schiebemergel einfallend beobachtete Lagerung allenfalls von
Zweiflern als Uberschiebung gedeutet werden mochte (wie dies
neuerdings Geinitz ausgesprochen hat), so beweisen doch die
Kiesfunde auf das Schlagendste, dal die Yoldien schon im Lande

*) Bericht uber die Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte zu
Hamburg 1876, S. 98.
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waren, als derjingste, mehrere Meter machtige und tber Tausende
von Geviertkilometern verbreitete Obere Geschiebemergel Ost-
und WestpreuRRens abgelagert wurde. Auf einem Kartcben habe
ich 1884*) neben der Verbreitung der diluvialen Nordseefauna
diejenige der Yoldien fir West- und Ostpreuf3en angegeben, und
zwar getrennt nach den Fundpunkten auf 1. und 2. Lagerstatte.

Spaterd konnte ich zeigen, dal die Yoldientone und die
eng mit ihnen vergesellschafteten Dreissensienschichten West-
preu3ens alter sind als die diluvialen Cardiumsande dieser Provinz.
Diese Auffassung ist durch die Yoldiafunde in Danemark und
Schleswig-Holstein bekraftigt worden. Im (dbrigen hat sich seit
meinen fast 30 Jahre zurlckliegenden Funden das bekannte Ver-
breitungsgebiet der Yoldien im 6stlichen Deutschland nur wenig
erweitert, obwohl seitdem umfangreiche geologische Aufnahmen
dort ausgefihrt wurden. Die erheblichste Erweiterung des Fund-
gebietes in neuerer Zeit erfolgte durch die Auffindung von Yoldien-
ton in dem diluvialen Vorgebirge »Adlershorst« nérdlich des Bade-
ortes Zoppot in der Danziger Bucht. Dort fand Zeise gelegent-
lich der Kartierung einen kleinen AufschluR von Yoldienton,
den er als Scholle betrachtet; und nahebei fand ich an einer
von Zeise flr unersteigbar erachteten, von mir wiederholt erstie-
genen und stets als Yoldia-fuhrend befundenen Stelle den Yoldienton
»in situ«, Uberlagert von machtigen Diluvialmassen und unterlagert
von einer auf Miocansanden ruhenden diluvialen Blockpackung,
mithin genau entsprechend der Stelle, welche nach meinen friheren
Untersuchungen der Yoldiaton im Diluvialprofil Westpreuf3ens ein-
nimmt.

Auch zu Adlershorst finden sich (wie bei Elbing) in der un-
mittelbaren N&ahe des Yoldiatones SuRwassersande mit Valvata und
Dreissensia.

Ebenso finden sieb dort, wo in Westpreul3en diluviale Muscheln

*) Jentzsch, Beitrdge zum Ausbau der Glazialhypothese in ihrer Anwendung
auf Norddeutschland. Dieses Jahrbuch 1884, Taf. XX VII.
Jentzsch, Uber eine diluviale Cardiumbank bei Succase. Zeitschr. der
Deutsch, geol. Gesellsch. 1887, Bd. X XXX, S. 492.
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auf 2. Lagerstatte, also unigelagert im Diluvialkiese Vorkommen,
Yoldia und Dreissensia fast immer vergesellschaftet.

Die Vorkommen der Yoldia auf 2. Lagerstatte sind weit hau-
figer als diejenigen auf 1. Lagerstatte. Doch blieben auch sie
bisher auf einen gewissen Teil Ost- und WestpreuReus be-
schrankt, indem nach Suden zu die Yoldia immer seltener und
sparlicher gefunden wurde.

Um so groRer war meine Uberraschung und Freude, als ich
gelegentlich einer Dienstreise, 180 km entfernt von dem ersten
Fundgebiete, namlich bei Nakel in der Provinz Posen, im Kiese
eine Yoldia fand. Mein nachster Gedanke war, ob nicht deren
treuer Begleiter, die Dreissensia polymorpha, zu finden sein mochte;
mein folgender, ob wohl Cardium edule oder andere Vertreter der
diluvialen Nordseefauna gleichfalls Vorkommen? Ungeachtet des
seit Stunden stromenden Regens begann ich zu suchen. Und
meine Erwartungen wurden nicht getduscht. Auf dem nachsten
Kieshaufen fand icli eine unverkennbare Dreissensia polymorpha,
auf dem uUbernéchsten eiu Stick von Cardium edule!

Im ganzen fand ich, ungeachtet der schwierigen Umstande,
2 Yoldia, 2 Dreissensia, 1 Stiick von Cardium edule, 1 Cardium cf.
echinatum und mehrere glatte Schalenstiicke, welche nicht sicher
bestimmbar sind, aber anscheinend den aus WestpreuBens Dilu-
vium bekannten Arten der Gattungen Cyprina, Tapes und Tellina
angehdren.

Der Fundpunkt liegt in der Provinz Posen, Regierungsbezirk
Bromberg, Kreis Wirsitz bei den Abbauten zu Briickenhof, ¢ km
sudlich des als Eisenbahn-Knotenpunkt bekannten Bahnhofes Nakel
in 2 Gruben links und rechts der von Nakel nach Gnesen flihren-
den Chaussee bei Chaussee-Kilometer 99,6 bis 99,9, zunéchst
eines Dreieckspunktes, dessen Hohe die Generalstabskarte zu
73 m Uber dem Meere angibt, innerhalb einer ziemlich ebenen
Flache von Talkies, die dem Thorn-Eberswalder Haupttale
entspricht. Der Talkies ist dort 2 ni machtig aufgeschlossen, ohne
daR das Liegende erreicht ware. Er ist wagerecht geschichtet
und nur in den obersten 0,7 m seiner Machtigkeit ungeschichtet.

Diesen Mangel an Schichtung in den oberen Teufen teilt er
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mit den meisten Diluvialkiesen, wie ich dies an Hunderten von
Profilen verschiedener Provinzen beobachtet habe. Der Schiclituims-
mangel durfte aber nicht als urspriinglich zu betrachten, sondern
den Umwandlungen zuzuschreiben sein, welche Pflanzenwurzeln,
wihlende Tiere, Sickerwdsser und ganz besonders der Frost in
der oberflachlichen Struktur aller lockeren Gesteine (ja bis zu
einem gewissen Grade selbst in festeren Gesteinen der Gebirge)
gesetzmafig herbeifihren.

Das Alter der Posener Yoldialagerstatte ist also mit aller
im norddeutschen Diluvium zurzeit moglichen Genauigkeit be-
stimmbar: Jingste Stufe des Jungglazials dieser Gegend. Ebenso
klar ist es aber, daR die Yoldia hier nicht auf 1., sondern auf 2.
oder noch spaterer Lagerstatte liegt. Drei sich gegenseitig aus-
schlieBende Faunen-Elemente (des Eismeeres, des gemaRigt-bore-
alen Meeres und des Sufwassers) sind hier vereinigt, missen mithin
als Geschiebe betrachtet werden. Der Gedanke liegt nahe,
ihren Ursprung auf diejenige Gegend zuriickzufiihren, wo heute
noch alle 3 Faunen auf 1. Lagerstatte nahe benachbart Vorkommen.
Dies ist die Umgebung des heutigen Weichseldeltas (Marienburg-
Elbing-Dauzig).

Um so interessanter ist es, dal? auch die Geschiebe des die
Yoldia beherbergenden Kieses auf dieselbe Gegend verweisen:
Senongeschiehe des in Ostpreuen und den ostlichen Teilen West-
preu3ens herrschenden Gesteinscharakters dirften (schatzungsweise)
etwa 2 bis 5 pCt. aller Geschiebe ausmachen. Wie Uberall im Dilu-
vialkies bilden dabei die Senongeschiehe einen hdheren Prozentsatz
der groReren (etwa faustgroRen) Geschiebe (etwa 5 bis IOpCt.)
— ein Gegensatz, der fast gesetzmafRig zu sein scheint und sich
durch die spezifische Leichtigkeit der Senongesteine dieses Typus
(»Harte Kreide« Ostpreuf3ens) leicht erklart.

Diese Senonfiihrung ist aber um so bemerkenswerter, als
gleichartige Gesteine in dem benachbarten, zwischen diesem Fund-
ort und dem Stadtchen Schubin gelegenen, etwa 20 m héher auf-
ragenden Geschiebemergelgebiet entweder fehlen oder doch so
selten sind, dal ich bei langem Suchen im Geschiebemergel keines
derselben gefunden habe.
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W ir haben hier wieder die Tatsache, auf welche ich im Vor-
jahre ) hinwies, daf3 in der Weichselgegend mit den allerobersten
Schichten des Jungglazials eine plétzliche Anreicherung mit Senon-
geschieben des Ostpreulischen Typus einsetzt. Bei Marienburg
u. a O. erfolgte dieser Senon-Einbruch mit der obersten Bank
des Geschiebemergels; an den Grenzen der Senonverbreitung da-
gegen mit dem Oberen Geschiebesande bezw. den aquivalenten
Talkiesen.

So erscheint uns diese Nakeler Talkiesstufe des Thorn-Ebers-
walder Haupttales als ein Gebilde, dessen bezeichnende Geschiebe:
Senon des ostpreuBischen Gesteiustyps, Yoldia, Dreissensia und
Cardium, auf ihre Herbeifiihrung durch den jingsten baltischen
Eisstrom (bezw. den Weichselgletscher) deutlich hinweisen.

Die bereits vor 40 Jahren durch L ehmann bei Bromberg ge-
fundenen Nordseeschalreste dulrften derselben Stufe, dem auch bei
Bromberg entwickelten Talkiese des Thorn-Eberswalder Haupttales
entstammen, also auf ganz jungglaziales Lager deuten.

Die Nordseemuscheln, welche G. Maas in den tiefsten
Schichten verschiedener Posener Bohrungen sowie des Diluvial-
aufschlusses von Ostrometzko in WestpreuBen (dicht au der
Posener Provinzialgrenze) auffand, gehoren selbstredend einer er-
heblich &lteren Lagerstatte an. Da wir im deutschen Osten bisher
nur einen diluvialen (primaren) Cardiumhorizont, aber ungezahlte
Geschiebemergelhorizonte kennen, hat man diese Posener Cardien-
schichten mit dem Interglazial von Marienbirg zu parallelisieren,
woraus folgt, daR die an den betreffenden Bohrpunkten Posens
dariiber lagernden Schichten samtlich Jungglazial sind, was nicht
weiter wunderbar ist, da in vielen Teilen Posens die Machtigkeit
des Diluviums auffallend gering erscheint. Die von W olfe ver-
muteten Parallelen werden dadurch hinfallig.

) Uber den jiingeren baltischen Eisstrom in WestpreuBen und Posen.
Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch. 1904, Bd. LY, S. 155.

Berlin, den 23. Juni 1905.
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Zeolitlie und ahnliche Verbindungen,
ihre Konstitution und Bedeutung fur Technik
und Landwirtschaft.

Von Herrn R Gans in Berlin.

Bei einer Untersuchung von verschiedenen natirlichen Kkri-
stallisierten Zeolithen, welche ausgefiihrt wurden, erstens, um Uber
die Konstitution derselben, insbesondere (ber die Bindung der
alkalischen Erden und Alkalien Klarheit zu verschaffen, und zwei-
tens, um zu versuchen, ob es nicht mdglich sei, auf Grund der
gewonnenen besseren Erkenntnis der Konstitution kunstliche Zeo-
lithe herzustellen, welche die stark absorbierenden Eigenschaften
der natirlichen Zeolithe besadRen, fand ich, daR sich die natir-
lichen Zeolithe gegeniber KNOP'scher Chlorammoniumlésung ab-
solut verschieden verhalten. Untersucht wurden: Desmin (von
Island), Chabasit (von AuRig und Ribendérfl in Béhmen), Stilbit
(von Island), Natrolith (von Linda in Schlesien), Analcim (von
der Seier Alp in Tirol) und Apophyllit (von St. Andreasberg im
Harz). Dieselben verdanke ich Herrn Prof. Scheibe, Berlin.

Sie tauschten innerhalb kurzer Zeit ganz verschiedene
Mengen ihrer alkalischen Erden und Alkalien gegen das Ammo-
nium der wasserigen Chlorammouiumlésung aus. Das benutzte
gepulverte Zeolithmaterial wurde immer in vorsichtiger Weise
unter denselben Bedingungen gewonnen, um mdéglichst gleiche
KorngréRen zu erhalten. Denn durch verschieden starke Korn-

groRen wirde selbstverstandlich die Austauschféhigkeit der Zeo-
Jahrbuch 1905. 12
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lithe bedeutend verandert werden. Wenn nun auch zugegeben
werden mufB, dal trotz geniigender Sorgfalt die Absicht vielleicht
nicht vollkommen erreicht worden ist, so ist andererseits der Unter-
schied in dem Verhalten der Zeolithe ein viel zu bedeutender,
als dalR er durch die verschiedene KorngroRe des gepulverten
Materials erklart werden kénnte. Mau ist vielmehr gezwungen,
eine verschiedene Bindung der alkalischen Erden und
Alkalien im Molekul anzunehmen.

Der Versuch zu einer moglichen technischen Herstellung der
Zeolithe wurde durch die Arbeiten von Harm UNd Rumpierd)
angeregt. Dieselben benutzten eisenschissigen Ton, kinstliche
Zeolithe uud ahnliches Material, um die bei der Zuckerfabrikation
erhaltene Melasse von ihrem Alkaligehalt zu reinigen uud infolge
dieses Prozesses aus der gereinigten Melasse neue kristallisierte
Zuckermengeu zu gewinnen. Der Vorgang hierbei ist, wie
Rampter angibt, der, dal der Kali- und der Betaiugehalt der
Melasse gegen den Kalkgehalt des zeolithischen Materials des
Tons oder der kinstlichen Zeolithe umgetauscht wird. Das Kali
und das Betain werden fir die hauptsachlichsten Melassebildner
gehalten, d. h. sie verhindern das weitere Auskristallisieren des
Zuckers teils durch ihre Gegenwart allein, teils durch den infolge
ihrer Gegenwart beim Einkochen des Riibensaftes gebildeten organi-
schen Nichtzucker.

Der kalkhaltige Zeolith wird durch diesen Austausch in einen
Kalium-Betainzeolith umgewandelt. Der letztere kann aber beliebig
oft durch Behandeln mit einer verdinnten Chlorcalciumlésuug
wieder in den urspringlichen Calciumzeolith zurickverwandelt
und somit immer wieder zur Reinigung neuer Melassemengen
verwendet werden. Da die Melasse ca. 10—20 pCt. des Gesaint-
zuckers enthalten kann, so liegt die Bedeutung des Verfahrens
von Harm UNd Rampier auf der Hand.

Ilarm hatte hierbei mit eisenschiissigen Tonen gearbeitet.
Die Austauschfahigkeit der tonhaltigen Erden gegen Ammonium-
hydrat, gemeinhin Stickstoffabsorption genannt, ist ja schon seit

I) Die Deutsche Zuckerindustrie vom 12. u. 19. April 1901.
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langer Zeit bekannt. Aber es ist bisher immer noch nicht ent-
schieden worden, ob es wirklich zeolithisches Material ist, welches
diesen Austausch in den Erden bewirkt, wenn es auch die allge-
meine, nach meiner Ansicht einzige mogliche Annahme ist. Denn
wir kennen bisher kein anderes wasserhaltiges Silikat, welches
innerhalb kurzer Zeit den Austausch seiner Basen in Gestalt
von alkalischen Erden und Alkalien gestattet.

Schon in meiner Arbeit Uber »die Bedeutung der Nahrstoff-
analyse in agronomischer und geognostischer Hinsicht«1) bin ich
aut Grund des dort zusammengestellten Analysenmaterials zu der
Ansicht gedréangt worden, dal es Silikate mit einem in Salzsdure
I6slichen Tonerde- und Kalkgehalt, also wahrscheinlich zeolithi-
sches Material, seien, welche diesen Austausch in der Ackererde
hervorrufen. Der Gehalt an salzsaureloslicher Tonerde stieg bei
den Diluvialbéden immer mit dem Tongehalt. Ein gewisser Ge-
halt an Kalk war zum Austausch ndotig; war dieser nicht vor-
handen, so verringerte sich der Austausch selbst bei groRerem
Gehalt an loslicher Tonerde. Es mufte also angenommen werden,
dal? die wasserhaltigen Kalktonerdesilikate die Absorption resp.
den Austausch bewirken.

Eine Rekonstruktion der Zeolithe nach dem Analysenbefund
war nicht mdéglich aus dem Grunde, weil die bei der Einwirkung
verwendete kochende Salzsaure (spec. Gewicht 1,15) zu stark
[6send wirkte und nicht nur die Tonerde dieser Zeolithe, sondern
auch die Tonerde auderer Silikate zur Lésung brachte.

Der analytische Nachweis fiir die Anwesenheit zeolithischen
Materials im Boden fehlte also bisher.

Um nun die Zeolithe aus dem Boden zu l6sen, wendete ich
jetzt schwachere Salzsdure bei gewohnlicher Temperatur an. Vor-
erst wurde die Loslichkeit des reinen natirlichen Desmins mit
verschieden starken Salzsduren bei gewohnlicher Temperatur get
prift. Dieser Desmin hatte einen, in kochender Salzsaure voll-
kommen léslichen Gehalt von 15,40 pCt. Tonerde.

') Dieses Jahrbuch fir 1902. Bd. XXIH, Seite 1

12*
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Es loste sich bei eintdagiger Einwirkung:

Tonerde Kalk Verhaltnis der Tonerde

in kalter Salzsdure . zum Kalk
in Prozenten des Desmins

von 2,64 pCt. 47 2,2 10 : 47
- g 6,8 3,2 10 : 4,7
» 10,56 » 10,7 52 10 : 4.9
» 21,12 » 14,5 71 10 1 4,9

Die 21,12-prozentige Salzsaure l6ste also bei eintagiger kalter
Einwirkung fast die ganze Menge der Tonerde und des Kalkes
auf, und wurde bei den folgenden Versuchen daher diese Séaure
verwendet; wenn dieselbe auch nicht das ganze zeolithische Ma-
terial des Bodens in Ldsung brachte, so kam es weniger darauf
an, dieses Material quantitativ in der Ackererde zu bestimmen, als
vielmehr aus den gewonnenen Analysenzahlen einen der chemi-
schen Zusammensetzung nach einwandsfreien Zeolith zu rekon-
struieren.

Einwandsfrei nach einer Richtung hin ist ein solcher rekon-
struierter Zeolith in dem Falle, daR das Verhéaltnis von Al203:Ca0
oder NaO dasselbe ist, wie in den natlrlichen kristallisierten
Zeolithen. Da nun aber in der Ackererde die Alkalischen Erden
und Alkalien nicht allein in den Zeolithen, sondern auch vom
Humus, von der Schwefelsaure, Phophorsdure und von anderen
Silikaten gebunden sind, so muRte immer ein UberschuR derselben
bei diesen Versuchen resultieren, wie es in Wirklichkeit auch
immer der Fall war. Niemals aber durfte sich ein Minus ergeben.

Dieser UberschuR war besonders stark bei dem Boden Nr. 4
mit dem hochsten Humusgehalt von 2,92 pCt., am geringsten bei
dem Boden Nr. 3 mit Spuren von Humus. Die absorbierende
Kraft des Humus ist ja bekannt, und auch diese Humate werden
ja durch obige Salzséure zersetzt.

Bei den folgenden Tabellen wurden die alkalischen Erden
und die Alkalien auf CaO umgerechnet, um eine bessere Uber-
sicht und bessere Vergleichszahlen zu haben.
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Auszug mi - Auszug mit konzentrierter
N&hrstofi- g mit kalter Salz g

. séure von 21,12 pCt. Chlorammoniumlésun g
bestimmung,
Nr AI‘(L:)SZhUg dm it Alkalische Erden Alkalische Erden
: . chen Tr direktes und Alkalien direktes und Alkalien
onz. Salz- pogytat auf CaO Resultat auf CaO
séure (1,15) umgerechnet umgercchnct
. nicht
Sio2 bestimmt 5478
Nr.'l Al203 7,34 2,634
Buch- CaO 0,73 0,726 0,726 0,686 0,686
Nr. 1299 MgO 0,85 0,440 0,616 0,070 0,098
Ton K20 0,42 0,162 0,096 0,048 0,028
aus Na20 0,19 0,222 0,200 0,118 0,106
5 dez. Humus 1,13 Summe 1,638 Summe 0,918
Tiefe P205 0,29 Verhaltnis v.A12 03:Ca0
N berechnet 102: 56
Glih- S
verlust 5,56 Verhaltnis v. A1203:Ca0
in Wirklichkeit 102 : 63,4
. nicht
Sio2 bestimmt 6,104
Nr. 2 Alo O3 7,23 2,574
Buch- CaO 0,98 0,994 0,994 0,894 0,894
N, 1300 MgO 0,82 0,480 0,672 0,054 0,076
Ton K20 0,40 0,128 0,076 0,042 0,025
Na20 0,17 0,228 0,206 0,140 0,126
12 dez Humus 1,47 Summe 1,948 Summe 1,121
Tief P20, 0,49 Verhéltnis v. Al2U3:CaO
lere N berechnet 102 :56
Gluh- 711 }
verlust ! Verhaltnis v. A1203:0aU
in Wirklichkeit 102 : 77,2
sio2 6,526
A1203 J 4,78S
Nr 3 CaO {f hi 1,494 1,494 1,360 1,360
ehlt
Buch- MgO 0,720 1,008 0,090 0,126
Nr. 1328 K20 \ 0,184 0,110 0,048 0,029
Na20 / 0,162 0,146 0,084 0,076
unter- Humus Spuren Summe 2,758 Summe 1,571
grund  p205 Verhaltnis v. AU03:Ca0
Glith-  Vfehit. berechnet 102: 56
verlust ) Verhéltnis v. A1203:Ca0

in Wirklichkeit 102 : 58,8
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Nihrstoff- Auszug mit kalter Salz- Auszug mit konzentrierter

bestimmung von 21,12 pCt. Chlorammoniumlésung
NP Al‘(tgsczhgldrzr't Alkalische Erden Alkalische Erden
) konz. Salz. direktes und Alkalien direktes und Alkalien
sauré (1.15) Resultat auf CaO Resultat auf CaO
' umgerechnet umgerechnet
. nicht
Sio3 bestimmt 2,768
Al1203 2,70 1,110
Nr. 4. CaO 0,57 0,534 0,534 0,492 0,492
Buch- mgo 0,46 0,310 0434 0,046 0,064
Nr. 1587
ICO 0,30 0,120 0,072 0,038 0,023
Lehm,  Na20 0,09 0,118 0,107 0,100 0,090
Ober- 1 imus 2,92 Summe 1,147 Summe 0,669
krume  poos5 012  Verhaltis v. A1303:Ca0
Glith- berechnet 102: 56
Verlust 2,10 Verhéltnis v. A1203: CaO .

Wirklichkeit 102 : 105,4")

Das Verhaltnis von der Tonerde zu der auf Kalk (CaO) umge-
rechneten Basenmenge war in den kristallisierten Zeolithen ein &hn-
liches wie bei den untersuchten Bodenproben. Es ist aus folgen-
der Tabelle (S. 185) ersichtlich.

In anderer Beziehung einwandsfrei ist ein solcher rekon-
struierter Zeolith, wenn das Verhéaltnis von der Kieselsdure zur
Tonerde &ahnlich ist wie bei den kristallisierten Zeolithen.

Dasselbe ist nun

beim Desmin und Stilbit wies Si02 :Al20a= 360 :102
» Chabasit und Analcim » 4 Si0O2 :Al20;!= 240 :102
» Natrolith » 3 Si02 :Al20s= 180 :102

Bei den untersuchten natirlichen und kinstlichen Zeolithen,
sowie bei den untersuchten Bodenproben ist das Verhéltnis:
DESMiN i 383 :102
Chabasit......cccciiiiiie e 255  :102

') Dieses hohe Verhaltnis ist durch den Gehalt von gréBeren Mengen Basen,
welche an Humus gebunden sind, hervorgerufen.
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kunstlicher Zeolith (Chabasit-Zusammensetzung) 232 : 102

Natrolith. ..., 156 : 102

Boden Nr. 1(Buch Nr.1299).....ccciivviiienann. 212 :102
» » 2( » »M300) ., 242 :102
» » 3( » »M328) i, 139 :102
» » 4( » »L587 )i, 254 :102

Gesaintana lyseu von

Kinstl. Zeolith

Desmin N atrolith Nat[lrl._ von der Zusam-
Chabasit mensetzung
des Ch abasits
Alkallsche Alkalische Alkallsche Alkalische
E,raﬁlk Erden und Erden und
direkt ‘g f CI%% direkt au ('%% direkt Ien direkt élktal(%%
m-
gerechnet geregllnot gerechnet gerechrlet

Sioi 57,80 - 43,30 - 47,22 - 42,00 -
ADR03 1540 — 2838 — 1890 _ 1848 —
Ca0 750 750 6,12 612 998 9,98 927 9,27
MgO 005 008 000 0,00 0,60 0,84 0,00 0,00
K 30 040 024 046 027 163 097 0,00 0,00
Na30 1,61 1,45 10,86 981 1,38 125 2,03 1,83
bé’:”;‘g;‘f&_ 252 Sa 9,27 0,58 Sa 16,20 547 Sa 13,04 14,80 Sa 11,10
V‘él?uhs't 15,73 11,10 15,50 12,90
Verhaltnis
von 102: 61,4 102:58,2 102: 70,4 102:61,3
Al03:Ca0

Mit Ausnahme des Bodens Nr. 1328, einer Tonprobe, die einer
Kluftausfillung im SitRBwasserkalk entnommen war, neigen die
Verhéltniszahlen bei den untersuchten Bodenproben der Zu-
sammensetzung des Chabasits zu. Der Analcim, der ebenfalls
Kieselsaure und Tonerde in demselben Verhaltnis enthalt, kommt
aus spater noch genauer zu erérternden Grinden deswegen nicht
in Betracht, weil seine Austauschfahigkeit gegen Basen innerhalb
kurzer Zeit zu gering ist.
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Zu den obigen Tabellen sei noch weiter bemerkt, daf die
Einwirkung mit kalter Salzsdure wéahrend eines Tages unter hau-
figem Umschitteln vor sich ging. Es wurde sodann filtriert, durch
Eindampfen die Kieselsdure abgeschieden und im Filtrate von der
Kieselsaure die Tonerde und die (brigen Basen bestimmt. Der
grote Teil der Kieselsdure aus den zersetzten zeolithischen Ver-
bindungen war in dem salzsadureunltslichen Riickstande enthalten
und wurde aus diesem durch kurzes Erwarmen auf dem kochenden
Wasserbade mit einer Lésung von 5 pCt. Natriumkarbonat und
0,5 pCt. Natriumhydrat ausgezogen, auf gewodhnlichem Wege be-
stimmt und zu den obigen geringen Mengen Kieselsdure addiert,
welche sich in der Salzsdure geldst hatten.

Der Auszug mit einer konzentrierten Lésung von Chloranuno-
nium wahrend zweier Tage sollte uns darlber Klarheit verschaffen,
wieviel von den Alkali- und Erdalkalimetallen der in kalter Salz-
sdure loslichen Basen gegen Ammonium leicht austauschbar sei.
W ir sehen hier den Kalk in fast voller Hohe und in etwas ver-
mindertem Malfie auch das Natron wieder erscheinen, wahrend der
groRBere Teil von Magnesia und Kali schwerer austauschbar sind.

Der Wassergehalt dieser zeolithischen Verbindungen des Bodens
laRkt sich nicht anndhernd genau bestimmen, daja auch der Humus
und die Humate Wasser teils physikalisch, teils chemisch gebunden
enthalten. Immerhin ist der Gehalt des Bodens an Wasser so
hoch, dal3 er den Wassergehalt der zeolithischen Gebilde mehr
als reichlich decken wirde, oder mit anderen Worten: diese
leicht zersetzbaren Silikate des Bodens fiihren aller Wahrschein-
lichkeit nach Wasser in der fur Zeolithe erforderlichen Hohe.

Diese Auszige mit kalter Salzsaure (21,12 pCt.) haben
also die Bestandteile der Zeolithe in den Verhéltnissen
ergeben, daR sich daraus mit Leichtigkeit chemische
Verbindungen von der Zusammensetzung der Zeolithe
rekonstruieren lassen. In chemischer Beziehung ist
damit der Nachweis gefihrt, daR die Annahme des
Vorkommens zeolitbischer Verbindungen im Boden volle
Berechtigung hat,
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Aber auch iu anderer Beziehung verhalten sich die kristalli-
sierten Zeolithe und die zcolithischen Bestandteile des Bodens
gleichmaRig; durch Eindampfen mit Calciumhydrat verlieren beide
zum groéReren Teile ihre austauschende Kraft, wahrend beide die-
selbe durch Eindampfen mit geringen Mengen Natriumhydrat er-
héhen. Beide sind unempfindlich gegen Erwdrmen mit Wasser,
und beide werden durch Glihen mit oder ohne Kalk zerstort.

So konnte z. B. die Absorption des Desmins gegeniber Knop-
seher Chlorammoniumlésung durch Kochen und Eindampfen mit
Kalk von 42,0 mg auf 22,8 mg verringert, durch Eindampfen mit
Natron auf 63,1 mg erhoht werden; bei einem Tonboden (Buch
Nr. 1066) erhohte sich die Absorption durch Natron von 164,0 mg
auf 193,6 mg; bei anderen Bodenarten sank die Absorption beim
Verkochen mit Kalk auf ungefahr die Halfte der urspringlichen.

Bei der Einwirkung von verdinnten Chlorammoniumlésungeu
auf verschiedene Mengen beider Verbindungsarten werden
bei beiden verschiedene Mengen Ammonium ausgetauscht, denn
die austauschende Kraft der Zeolithe hoért nach Rumpler und
anderen Forschern auf, wenn das chemische Gleichgewicht herge-
stellt ist, und dieses hangt ab von dem Verhéltnis der Basen
zu einander im Boden und in der Lésung und von dem Verhalt-
nis der Gesamtmenge der Basen im Boden zu der Gesamtmenge
der Basen in der Losung.

L&aRt man daher gleiche Mengen Chlorammouiumlésung der-
selben Konzentration einmal auf die einfache und das andere Mal
auf die doppelte Menge der Zeolithe einwirken, so mul3 selbst-
verstandlich im ersteren Falle ein grofRerer Teil der Basen des
Zeoliths ausgetauscht werden als im zweiten, um jedesmal das
chemische Gleichgewicht herzustellen. Genau dasselbe Verhalten
zeigen die zeolithischen Bestandteile des Bodens.

100 ccm einer Chlorammoniumlésung nach KnQPtauschen ein
an Kalk:

in Berihrung mit CaO in Beruhrung mit CaO Verhéltnis

59 Desmin . 1,400pCt., 25gDesmin . . .1,980pCt.; 100:141
50» Boden (Buch Nr. 129!) 0,236 » 25 »Boden(No. 1299) 0,345 » 100:146
50» » (» » 1391) 0,103 » 25» » (» 1391) 0,136 » 100:132



188 R. Gans, Zeolithe und ahnliche Verbindungen, ihre

Ein weiterer Umstand, welcher fiir die gleichartige Zusammen-
setzung und Bindung der Basen in den Zeolithen und den zeolithi-
sehen Bestandteilen des Bodens spricht, zeigt sich in der Natur der
Metalle der Basen, welche von beiden Verbindungen gegen das
absorbierte Ammonium ausgetauscht werden.

In den folgenden Tabellen wird nicht das absorbierte Ammo-
nium, sondern nur der Stickstoff des Ammoniums in Rechnung
«rezoo-en, da es Ublich ist, nicht von einer Ammonium-, sondern
von einer Stickstoffabsorption des Bodens zu sprechen.

Die gegen Kalk

oo g
Gewient und Art tosung nah * “G0L IS ges Stckatorts
verwendeten Zeolithfurm _ausgetauseht in a(irin;rrken (Iiréspgggigrr:tee?l
in Grammen ausgetauschten
an Sticksto ff Stickstoffs
5 g Desmin 0,0420 g 0,0580 g 69 pCt.
5 » Stilbit 0,0473 » 0,0720 » 76 »
5 » Chabasit 0,0690 » 0,1382 » 100 »
5 » Natrolith 0,0291 » 0,0146 » 25 »
5 » Analcim 0,0036 » 0,0144 » —_
5 » Apophyllit 0,0000 » 0,0214 » —
100 g Boden (Buch Nr. 1472) 0,1692 » 0,2970 » 88 pCt.
Wo»  » ( » » 1477) 0,1S44 » 0,3430 » 93 »
100» » ( » » 1540) 0,1392 » 0,2620 » 94 »
100» » ( » » 1542) 0,1494 » 0,2560 » 86 »
100» » ( » » 1553) 0,1250 » 0,1920 » 77 »
100 » » ( » » 1610) 0,1304 » 0,2320 » 89 »
100» » ( » » 1391) 0,0542 » 0,0980 » 90 »
100» » ( » » 1475) 0,1550 » 0,2320 » 75 »
100» » ( » » 1299) 0,1674 » 0,2400 » 72 »

Der aus einer Chlorammoniumlésung nach K nop bei zwei-
tagiger Einwirkung auf zeolithisclies Material verschwundene Stick-
stoff wurde sowohl bei den Zeolithen als auch bei den Bodenarten
in der Hauptsache gegen Kalk ausgetauscht. Eine Ausnahme
hierin macht nur der untersuchte Natrolith; bei diesem und dem
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Analcim muBte eine andere Bindung der Basen angenommen
werden, auf welche wir spater noch zuriick kommen, und durch
welche die geringere Austauschfahigkeit der Basen dieser Mine-
ralien ihre Erklarung findet.

Der Kalk, welchen der Analcim und der Apophyllit in L6-
sung gehen liel3, entstammt der diesen beiden Mineralien beige-
mischten geringen Menge von kohlensaurem Kalk; es verschwand
dadurch nur wenig oder kein Stickstoff aus der Ldsung. Der
Stickstoff verschwindet jedoch immer aus der Ldsung,
wenn er von den Zeolithen gegen zeolithischen Kalk
ausgetauscht wird.

Die in dieser Tabelle enthaltenen Bodenproben Buch Nr. 1540,
1542, 1553 und 1Gi0 ergaben beim Auskochen mit konzentrierter
Salzséure (spez. Gewicht 1,15) einen héheren Magnesia- als Kalk-
gehalt; dieselben wurden aus dem Grunde der Untersuchung unter-
worfen, um zu erfahren, ob diese salzsaurelosliche Form der
Magnesia in den zeolithischen Gebilden des Bodens gebunden sei,
und zwar in solcher leicht austauschbaren Form, dafl} sie infolge
dessen den Kalk heim Austausch gegen Stickstoff vertreten kdnne.
W ir sehen, es ist dies nicht der Fall. Der Stickstoff wird in
gleicher Hohe gegen Kalk ausgetauscht wie bei den anderen,
magnesiadrmeren Béden. Wenn die Magnesia also trotzdem den
zeolithischen Gebilden angehdrt, so mufd sie dort in festerer Form
als der ausgetauschte Kalk gebunden sein. Die geringere Be-
teiligung der Magnesia beim Aufbau der kristallisierten Zeolithe
lakt allerdings die Annahme als wahrscheinlich gelten, dal3 die
Magnesia nicht den Zeolithen des Bodens angehore, sondern in
anderen leicht zersetzbaren Silikaten gebunden sei.

Der Gehalt an salzsaureléslichem Kalk und Magnesia in
obigen vier Bodenproben war:

cao MgO

Boden, Buch Nr. 1540 . , . 0,82 pCt. 1,45 pCit.
» » » 1542 . . . 09 » 2,21 »
» » » 1563 . . 0,56 » 1,21 »

» » » 1610 . . . 081 » 152 »
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Um mm genau festzustellen, in welcher Héhe sich die anderen
Basen der Bodenzeolithe an dem Austausch gegen Ammoniumhy-
drat, umgerechnet auf Stickstoff, beteiligen, und ob diese ausge-
tauschten Basen auch genau der Menge des absorbierten Stick-
stoffs entsprechen, stellte ich mir erstens einen Auszug des Bodens
mit Wasser und zweitens einen Auszug mit verdiinnter KNOP’scher
Chlorammoniumlésung her. Bei dem ersten Auszuge erhalte ich
die schon in geloster Form in der Bodenlésung befindlichen Basen,
welche sich natirlich nicht mehr an dem Austausch resp. an der
Uberfiihrung des Stickstoffs in die in Wasser unlésliche Form des
Zeolithstickstoffs beteiligen kdnnen.

Wenn man nun diese Basen von den beim zweiten Auszuge
mit Chlorammoniumlésung erhaltenen Basen abzieht, so missen
diese durch Differenz erhaltenen Basen genau der Menge des aus
der Losung verschwundenen Stickstoffs entsprechen, falls derselbe
vollstandig in zeolithische Bindung Ubergegaugen ist. Da nun
2N (= 28) entsprechen ICaO (— 56), so mifite in diesem Falle
die erhaltene, auf CaO umgerechnete Basenmenge doppelt sogrofd
sein als der verschwundene Stickstoff. Die folgende Tabelle zeigt
uns dieses erwartete Resultat an. (S. 191.)

W ir kénnen also sagen, daR die zeolithischeu Be-
standteile des Bodens ihre Basen genuin in Aqui-
valenten gegen Ammoniumhydrat umgetauscht haben.

W ir sehen, daB die Differenz der bei den Ausziigen erhal-
tenen Basen fast genau der doppelten Menge des aus der Lésung
verschwundenen, in die Zeolithe eingetretenen Stickstoffs entspricht.

In wissenschaftlicher und agronomischer Beziehung von Inte-
resse ist es, zu erfahren, daf bei einer anderen Versuchsanordnung
fast genau dieselbe Menge Stickstoff durch Umtausch gegen Kalk
absorbiert wurde, als statt des Ammoniumchlorids die aquivalente
Menge Ammoniumsulfat zur Bestimmung der Stickstoffabsorption
benutzt wurde. Die Hohe der Absorption wird also in dem
Falle durch die Natur der in Salzlésung befindlichen
Base besimmt, daR die dabei durch Umtausch entstehen-
den Kalksalze in der Uberschissigen Salzlésung l6slich
bleiben.
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Bodenprobe (BuchNr. 1472), Schlick Bodenprobe (BuchNr. 1477), Schlick

Auszug mit Auszug mit Auszug mit Auszug mit
W 9 Chlorammonium- W o Chlorammonium-
asser Josung nach Koxr asser I6sung nach K nop
auf CaO auf CaO auf CaO auf CaU
direkt UMge-  direkt UMge- direkt UMYe-  direkt UMge-
rechnet rechnet rechnet rechnet
s 8 S 8 8 8 S 8
Absorbierte Menge ) 0.1692 0.1844

des Stickstoffs )
CaO 0,0110 0,0110 0,2970 0,2970 0,0260 0,0260 0,3430 0,3430
MgO 0.0010 0,0014 0,0350 0,0490 0,0030 0,0042 0,0360 0,0504
ILO 0,0024 0,0014 0,0053 0,0032 0,0035 0,0021 0,0070 0,0042
Na20 0,0068 0,0061 0,0160 0,0145 0,0085 0,0077 0,0160 0,0145

Summe der )
Basen, auf CaO > 0,0199 0,3637 0,0400 0,4121
umgerechnet

Differenz der auf CaO

1

umgerechneten Basenmenge (
i 0,3438 0,3721
)

des Wasserauszuges und der des
Chlorammoniumauszugcs

Eusteht aber ein darin unlosliches Kalksalz, so wird das
chemische Gleichgewicht im Boden und in der Ldsung wieder
gestort, und unter diesen Bedingungen kodnnen von derselben Base
noch grofRere Mengen durch den Zeolith gegen Kalk ausgetauscht
werden. Das ist z. B. der Fall, wenn wir statt des Ammonium-
chlorids eine aquivalente Lésung von Ammoniumkarbonat auf den
Boden einwirken lassen. Es entsteht hierbei als Umtauschprodukt
unlésliches Calciumkarbonat, das chemische Gleichgewicht wird
durch die Fallung des Kalkes in dieser unléslichen Form wieder zer-
stort, und es kdnnen neue Mengen Kalk aus dem Zeolith gegen das
Ammoniumhydrat der LOsung austreten, so dall wir also eine
héhere Absorption der Base erreichen.

Ahnliche Versuche filhrte Petersl) aus, indem er Kalium-
chlorid, neutrales Kaliumtartrat, saures Kaliumphosphat und Kalium-
hydrat auf Bodenarten einwirken lie. Er gelangte dabei zu &hn-
lichen Schlissen.

') Landwirtschaft!. Versuchsstation, Bd. 2, S. 113 ff.
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Lassen wir dagegen eine andere Base in Salzform, z B.
salpetersaures Natrium, auf den Boden einwirken, so erzielen wir
eine andere Hohe des Umtausches, beim salpetersauren Natrium
nur ungefahr die Halfte gegeniiber dem Ammoniumcblorid, erkenn-
bar an der in Losung gegangenen Kalkmenge.

In Lésung gegangene Mengen Kalk von 100 g Boden.

Buch Buch Buch Einge- Buch Buch
Bei Berlihrung Nr. 1472 Nr. 1481 Nr. 1610 sandt Nr. 1391 Nr. 1475
mit aquivalenten HST HL HT HST TS ST
Mengen von 2 & 6 g s 6
Ammoniumchlorid 0,297 - 0,232 0,160 0,100 0,230
Ammoniumsulfat 0,272 0,339 0,240 0,170 0,110 0,230
Ammoniumkarbonat — — — 0,032 0,056 —
Natriumnitrat 0,128 0,165 0,116 0,080 0,070 0,100

Dabei war die StickstofFaufnahme der zeolithischen Bestand-
teile  vom Ammoniumkarbonat eine starkere als vom Ammonium-

sulfat.
Stickstoffaufnabme der Bdden:
iu Berihrung mit Buch Nr. 1391 (IS) Eingesandt (HST)
Ammoniumsulfat . . . 0,0468 g 0,0716 g
Ammoniumkarbonat . . 0,0702 » 0,0982 »

Diese Resultate berechtigen wohl zu theoretischen Erwagun-
gen, welcher Stickstoffart bei der Dingung des Ackers der Vorzug
zu erteilen ist, um einer schnellen Verarmung des Bodens an Kalk
und damit auch an Kali vorzubeugen.

Nehmen wir an, daR gleiche Gewichte von Ammoniumsulfat
und von Natriumnitrat auf die Vermehrung der Ernteertrdge un-
geféhr gleiche Wirkung austiben (die Wirkung des Stickstoffs des
NaN 0s verhalt sich zu der des Stickstoffs des (NH4)2So4 = 100:80),
wie die Dun<ninf£rsversuche mehrerer Agrikulturchemiker Uberein-
stimmend ergeben haben, so |6sen sie beide zwar erheblich ver-
schiedene Mengen von Kalk — das Verhéltnis ist ungefahr wie
100:37 — ; das Verhaltnis iu Betreff der Verarmung an Kalk
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in beiden Fallen laRt sich aber nicht anndhernd genau bestimmen,
weil die geringere Menge des durch Umtausch entstehenden, sehr
leicht I6slichen Calciumnitrates beim Durchsickern durch die tieferen,
kalkreicheren Schichten fast gar keine Absorption erfahrt, wahrend
zu erwarten steht, daf3 ein groRerer Teil des entstehenden Calcium-
sulfates infolge seiner schwereren Loslichkeit und der geringen
Absorptionskraft des Bodens gegeniiber Schwefelsaure dem Boden
erhalten bleibt.

Mit diesem Kalkverlust des Bodens geht aber Hand in Hand
ein Verlust an Kali. Denn Kalksalze l6sen fast quantitativ das
far die Pflanzen leicht assimilierbare Kali der zeolithartigen Verbin-
dungen hinweg, wie Kumflerl) durch seine Versuche bewiesen hat.

Die Entstehung dieser Kalklésungen und damit der Verlust
an Kalk und Kali wirde aber erheblich abgeschwacht werden
beim Dingen mit Ammoniumkarbonat, da ja der groRte Teil des
mit dem Ammoniumkarbonat in Wechselwirkung getretenen Kalkes
sofort wieder als Calciumkarboiiat ausgefallt wird und somit dem
Boden erhalten bleibt. Hand in Hand damit geht eine bessere
Absorption des Ammoniumhydrats unter Bildung der fir Wasser
unldslichen, fur Pflanzen leicht assimilierbaren Form des Ammonium-
zeoliths. Gegen eine Dingung mit Ammoniumkarbonat spricht
allerdings die leichte Zersetzbarkeit und Verflichtigung desselben
an der Luft, die bei langerer Lagerung und bei ungunstiger, zu
trockener Zeit ausgefihrter Dingung zu grofRen Stickstoffverlusten
fuhren maften.

Aus gleichen Grinden gunstig und mehr empfehlenswert wirde
sich die Anwendung von Ammoniumphosphaten erweisen, da ja
auch hierbei der aus den Zeolithen ausgetauschte Kalk sofort
wieder als phosphorsaurer Kalk abgeschieden wirde. Es waére
Sache der Technik, diese Salze in geeigneter Form, vielleicht in
Verbindung mit Calcium- und Kaliumphosphaten, in den Handel
zu bringen. Jedenfalls zeigt uns das Dingen mit Phosphaten
einen Weg, um der durch Sulfate und Nitrate hervorgerufeueu
schnellen Verarmung der Acker an Kalk und Kali wirksam vor-
zubeugen.

') Landwirtschaft!. Versuchsstationen, Bd. LV, Heft 1 U. 2, 1901.
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Bei der spater zu erorternden Herstellung von kinstlichen
zeolithischen Verbindungen war es besonders auffallend, in welcher
schleimigen, schwer durchlassigen Art die Kalium- und Natrium-
zeolithe erhalten wurden. Diese flr die Ackererden unginstige
Eigenschaft verschwand jedoch sofort, wenn die Alkalizeolithe
durch Behandeln mit Calciumchloridlésung in Calciumzeolithe
Ubergefuhrt wurden. Die letzteren resultierten in kérniger, durch-
lassiger Form. Wenn wir aber den Stickstoff in Gestalt von
Natriumnitrat auf die Acker bringen, so bewirken wir dadurch
eine allmahliche Uberfilhrung der Calciumzeolithe des Bodens in
Natriumzeolithe, die den Boden verschmieren und haufig AnlaR
zu schadlichen Krustenbildungen geben.

Diesen Schaden kann man wohl durch gleichzeitige Gaben
von Calciumkarbonat, das die Zeolithe wieder in die Calciumzeo-
lithe Uberfiihrt, oder von geléschtem Kalk, der die Zeolithe unter
Bildung von Calciumsilikaten zerstort, beheben, doch erfordert dies
Verfahren erneute Unkosten, welche durch ein Diingen mit anderen
stickstoffhaltigen Salzen vermieden wirden.

Auf Grund der Austauschvorgédnge in den zeolithischen Ver-
bindungen des Bodens missen daher als Bedingungen fir eine
rationelle Dingung folgende Forderungen aufgestellt werden:

1. daR dem Boden nicht zu groRe Mengen von Salzen solcher
Basen zugefihrt werden, welche in pflanzenphysiologischer Be-
ziehung wenig Bedeutung haben, wie z. B. Natriumsalze, weil sie
AnlaR geben zur Bildung von schleimigen, die physikalischen
Eigenschaften des Ackerbodens verschlechternden Natriumzeolithen
und sie aulRerdem die wichtigeren Pflauzennahrstoffe wie Kalk,
Kali und Ammoniak aus den Zeolithen durch Austausch ldslich
machen und deren Abflihrung durch die Sickerwasser veranlassen,

2. daR dem Boden nicht einseitig zu grolle Mengen von
Salzen ein und derselben Base zugefuihrt werden, selbst wenn die-
selbe zu den wichtigen Nahrstoffbaseu zahlt, weil sie durch ihre
Massenwirkung die anderen wichtigen Nahrstoffbasen aus ihren
zeolithischen Verbindungen verdrangt, l6slich macht und durch
die Sickerwasser abfihren laRt; hier kommt besonders Ubertriebene
Dingung mit Kalksalzen in Betracht,



Konstitution und Bedeutung fur Technik und Landwirtschaft. 195

3. dal dein Boden die pflanzenphysiologiscli wichtigen Basen
nur in Verbindung mit solchen Sauren zugefiihrt werden, welche
durch Kalk ausfallbar sind, weil infolge dieser Fallung beim Aus-
tausch der Kalk dem Boden erhalten bleibt und zugleich die zu-
gefuhrte Base eine starkere Aufnahme seitens der Zeolithe erfahrt,

4. daR dem Boden alle pflanzenphysiologisch wichtigen Basen
durch Din"uno; zugefuhrt werden, weil durch die Austauschvor-
gauge sonst unbedingt allméhlich eine Verarmung an der vernach-
lassigten Base eintreten muf3; diese Verarmung wird bedeutend
schneller erfolgen, als wenn ohne Zufuhr von kinstlichen Diinge-
salzen der Né&hrstoffbasenvorrat des Bodens durch die Pflanzen
allein erschopft wird.

Diesen Forderungen wird am besten durch ein Dingen mit
Calcium-, Ammonium-, Kaliumphosphaten neben Calciumkarbonat
entsprochen und zwar in dem Verhéltnis, in welchem die Basen
dieser Salze durchschnittlich von den Kulturpflanzen aufgenommen
werden.

W ir haben gesehen, daf bei verschiedenen Salzen ein und
derselben Base der Austausch in gleicher Hobe erfolgt, sofern die
beim Austausch entstehenden Salze der Base gel6st bleiben, dai
also mit anderen Worten der Austausch von der Natur der Base
beherrscht wird. Der Austausch gegen Natron erfolgt nur in
halber Hohe wie gegen Ammoniumhydrat. Wie verhélt sich
nun das in pflanzenphysiologischer Beziehung so wichtige Kali?

Schon Knopl und Sachsse2) fanden bei den sachsischen
Bodenarten, daR die Stickstoffabsorption zur Kaliabsorption im
allgemeinen im Verhdltnis zu ihren Molekulargewichten stehe, daf3
also eine starke oder schwache Stickstoffabsorption auch einer
starken oder schwachen Kaliabsorption entspreche. Dies kann auf
Grund der besseren Erkenntnis der Absorptionsvorgange nur dann
zutreffen, wenn der Boden in der Hauptsache nur Calcium- und
Natriumzeolithe enthalt, aber nicht, wenn z. B. diese Zeolithe
durch starke Stickstoff- oder Kalidingung einseitig in Ammonium-
oder Kaliumzeolithe umgewandelt sind.

*) Knop’s Bonitierung der Ackererde.
2 Biederm., Zentralblatt, 1895, S. 518 u. ff.
Jahrbuch 1905. 13
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Nach meinen Untersuchungen zeigen auch unsere norddeutschen
Diluvialbéden, sowohl die von Calciumkarbonat freien verwitterten
Lehm- und Tonbdden, als auch die Mergelbdéden, das gleiche
Verhalten; das beweist deutlich, dall die in ihnen enthalteneu
zeolithischen Verbindungen zum grofiten Teile aus Calcium- und
Natriumzeolithen bestehen.

In nachstehender Tabelle sind die Prozente angegeben, welche
100 g der betreffenden Boéden in Berihrung mit Kalium- oder
Ammoniumchloridldsungen nach Ilvnop von diesen beiden Basen
absorbiert haben:

100 g Boden absorbierten in Prozenten:

. Buch Buch Buch Buch Buch
In Berlhrung Nr. 106G Nr. 1074  Nr. 1328  Nr. 1398  Nr. 1399
mit &quivalenten T T | T |
MeDgen von on onmerge on Merge Mergel
pCt. pCt. pCt. pCt. pCt.
Kaliumchlorid 62,7 46,2 83,4 51,4 36,2
Ammoniumchlorid 62,8 52,8 79,8 56,9 43,0

Die Unterschiede sind zwar sehr gering, doch zeigen immer-
hin die kalkhaltigen Tonmergel- und Mergelbéden durchweg gegen
Kali eine schwéachere Absorption als gegen Ammoniumhydrat.
Dieselbe wird dadurch erklarlich, daR bei diesen Boden noch
kleinere Mengen Kaliumzeolithe vorhanden sind, welche erst
spater durch die bei der Verwitterung entstehenden Kalkldsungen
zerstort und in Calciumzeolithe Ubergefihrt werden. Es ist dies
wieder ein Beweis dafur, daf3 Uberschissig vorhandener Kalk den
Boden an Kali verarmen lat. Zu gleichen Ergebnissen hatte
schon eine frilhere Zusammenstellungd) von Verhéaltniszahlen
zwischen salzsaureloslicher Tonerde und Kali gefiihrt; dort war
bei den
Mergelbdéden das Verhdltnis von A2Os3:K20 . . . . 10:1,70,
Lehm- u. Tonbdden das Verhéaltnis von Al203 :K20 . 10: 1,49,

) R. Gans, Die Bedeutung der Nahrstoffanalyse in agronom. u. geognost.
Hinsicht, Dieses Jahrbuch 1902, Bd. X X 111,.S. 1.
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sandigen Lehm- und Tonbéden das Verhéltnis von
Al203 1IV20 s 10 : 1,33,
haufig durch schwach kalkhaltiges FluRBwasser ausge-
waschenen und infolge dessen an Kali verarmten
Schlicken das Verhéltnis von Al20s3 : K20 . . . 10:0,68.

Der -Austausch von Kali wurde wie beim Ammoniumchlorid
in der Hauptsache durch Austritt von Kalk bewirkt.

Diese groRRere austauschende Kraft gegen Kali und Stickstoff,
die geringere gegen Natron wurde von verschiedenen Forschern,
Eichhornl, Lemisergd u. a bei den kristallisierten Zeolithen
ebenfalls beobachtet.

W ir kdnnen bis jetzt gleiche Zusammensetzung und gleiches
Verhalten in chemischer Beziehung bei den zeolithischen Verbin-
dungen der Ackererde und den kristallisierten Zeolithen kon-
statieren, die so groR und zwingend sind, daR die Annahme ge-
rechtfertigt erscheint, die austauschenden Verbindungen der Acker-
erde bestanden aus Zeolithen. Gegen diese Annahme wird ein-
geworfen, dal3 es selbst mit den scharfsten Mikroskopen nicht
gelungen sei, kristallisierte Zeolithe in der Ackererde zu ent-
decken. Sind nun gewichtige Griinde vorhanden, daf} sie in der
Ackererde nicht in kristallisiertem, sondern nur in amorphem
Zustande enthalten sein kdnnen?

Verschiedenen Forschern, z. B. Brauns3, ist es gelungen, bei
Anwendung hoéherer Temperatur und gréRBeren Druckes aus Kiesel-
saure-, Tonerde-, Kalk- und Natronlésungen kristallisierte Zeolithe
synthetisch zu gewinnen. Bei gewo6hnlichem Druck und gewodhn-
licher Temperatur fallen beim Vermischen obiger Ldsungen nur
amorphe Kdrper aus, welche in ihrer chemischen Zusammensetzung
den kristallisierten Zeolithen gleichen.

Wenn nun in der Natur diese Losungen bei der Verwitterung
aus den verschiedenen Mineralien des Ackerbodens entstehen, so
wirde erstens die meist feinkdrnige, dichte Beschaffenheit des
Bodens, dessen feinste Teile sich durch das sickernde Wasser

') Poggendorkf's Annalen, 1858, S. 105 u. 12G.
2 Zeitschrift d. deutsch. Geolog. Gesellsch., 1870, 1876, 1877, u. 1887.
3) Brauns, Chemische Mineralogie.

13*
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noch in fortwahrender Bewegung befinden, den Aufbau selbst
mikroskopisch kleiner Kristalle verhindern, zweitens wdirden die
entstehenden Ldsungen in zu konzentriertem Zustande Zusammen-
treffen, wobei ihre Bestandteile sofort amorph ausgefallt werden. Erst
wenn diese Losungen beim Hindurchsickern durch den Ackerboden
den grofdten Teil ihrer Bestandteile durch Ausfallung und Absorption
verloren haben und nur noch &aufRRerst minimale, sich gegenseitig
nicht mehr ausféllende Mengen von Kieselsdure, Tonerde, Kalk
und Natron enthalten, sind sie imstande, im Verlaufe eines lau-
treren Zeitraumes an frei liegenden Stellen und im starren Gestein
woldausgebildete Kristalle zu erzeugen.

Hinderlich ist der Kristallisation ferner die Anwesenheit von
den in der Bodenlosung kolloidal gelésten Substanzen anorgani-
scher und organischer Natur.

AuRerdem scheint zum Aufbau von Zeolithkristallen ein ge-
wisser UberschuR an Alkali notig zu sein, wie er sich in der
Ackererde in der erforderlichen Hohe selten findet.

Das Fehlen ausgebildcter Zeolithkristalle wirde aus diesen
Grinden nicht zwingend gegen die Annahme zeolithischer Ver-
bindungen im Boden sprechen.

Wie erwahnt, ist es u. a. Brauns gelungen, synthetisch kri-
stallisierte Zeolithe aus ihren Bestandteilen aufzubauen, indem er
dabei erhdhte Temperatur und erhéhten Druck anwandte. Es
gelang ihm besonders leicht die Nachbildung von Analcim, aber
auch die von Heulaudit und Chabasit. Knopl, Rumplerd u. a
haben versucht, aus Kieselsdure-, Kalk- und Tonerdel6sungen, in
welch’ letzteren die Tonerde als Base fungiert, zeolithartiges Ma-
terial zu gewinnen. Tiiugutt und Lembergd wandten dabei
Tonerdeldésungen an, in welchen die Tonerde als Saure fungiert,
sogenannte Alumiuate, und spater Tonerdehydrat, wobei L emberg
eine amorphe Substanz ungefdhr von der Zusammensetzung des
Kalinatroliths erzielte. Leider haben Brauns und L emberg nicht

") JBonitrierung der Ackererde.
2 Die deutsche Zuckerindustrie vom 12. u. 19. April 1901.
3 Zeitschrift d. deutsch. Geolog. Gesellsch. 1876, 1877, 1883 u. 1887.
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angegeben, ob sie ihre Nachbildungen auf ihre austauschende
Kraft innerhalb kurzer Zeit geprift haben.

Bei dem Verfahren von Rumpler erhielt ich einen Korper,
welcher die austauschende Kraft des untersuchten Chabasits bei
weitem nicht erreichte.

Aber selbst andere kristallisierte Zeolithe zeigten bedeutend
geringere austauschende Kraft als der Chabasit, gemessen durch
die Stickstoffaufnahme, die erfolgte, wenn gleiche Teile der natir-
lichen oder kunstlichen Zeolithe oder der stark austauschenden
Bodenarten mit gleichen Mengen Chlorainmouiumlésung nach K nop
wahrend 2 Tage in Berilihrung gebracht wurden. In der Lésung
befanden sich 129 mg Stickstoff.

Von diesen absorbierte:
der 0,56 pCt. Tonerde haltende Apophyllit 0,0 mg Stickstoff

» 14,05 » » » Analcim 36 » »

» 28,38 » » » Natrolith 29,1 » »

» 15,40 » » » Desmin 42,0 » »

» 17,03 » » » Stilbit 473 » »

» 13,90 » » » Chabasit 69,0 » »

» kunstliche Zeolith nach Rumpler 30,0 » »
Buch-Nr. Salz:_it:]r:rlgzh(:he EI?SZII:::;d Stickstoff
Tonboden . . (1066) 11,38 pCt. 6,50 pCt. 18,9 mg
eisenschiissiger Tonboden (1328) 1563 » 1153 » 266 »
Tonmergelboden . (1074) 1394 » 7,10 » 154 »
Tonmergelboden . (1398) 1375 » 624 » 174 »
Tomnergelboden . (1399) 12,67 » 5,66 » 14,8 »

Die Absorption des Chabasits ist die hochste und wird von
keinem kinstlichen Zeolith und keiner Bodenart erreicht. Anderer-
seits ist die Absorption des eisenschissigen Tons die hdéchste,
die je bei einer Bodenart gefunden wurde, und erreicht fast
die Absorption der kinstlichen Zeolithmasse nach Rumpler.
Harm war diese héaufig stark absorbierende Eigenschaft eisen-
schlissiger Tone wohl bekannt, und benutzte er dieselben zu seinen
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Versuchen, den Gehalt der Melasse an Alkalien zu verringern.
Man koénnte daraus die Schluf3folgerung ziehen, dal dem Eisen-
oxydhydrat eine eigene absorbierende Kraft inue wohne. Aber
mit Unrecht, denn die stark absorbierende Eigenschaft dieser
eisenschissigen Tonbdden ist nur eine sekundare Erscheinung,
weil infolge des starken Eisengehaltes des urspriinglichen Materials
eine viel energischere und vollkommenere Verwitterung und damit
verbunden eine starkere Hydratation der Silikate und infolgedessen
reichere Zeolithbildung erfolgen konnte. Auch bei den beiden
angefihrten Tonbdden entspricht die VergréRerung der Absorption
fast genau der Vermehrung der in Salzsaure loslichen Tonerde,
weniger dem vermehrten Eisenoxyd; auch beim Desmin, Stilbit
und Chabasit folgt die Absorption dem Gehalte an I6slicher
Tonerde.

Wie anfangs hervorgehoben, war auch schon friher vom
Verfasser die Erhéhung der Absorption der diluvialen Bodenarten
immer mit einem gréRBeren Gehalte an salzsaurel6slicher Tonerde
konstatiert worden, wenn Kalk in gentigender Menge vor-
handen war.

Diesem Gesetze folgten aber keineswegs der Analcim, der
Natrolith und der kinstliche Zeolith nach Ilumpler, trotzdem sie
groRe Mengen l8slicher Tonerde neben geniigendem Kalkgehalte
besitzen; der Apophyllit scheidet wegen Mangels an Tonerde bei
dieser Betrachtung aus und ist vielmehr ein Beweis dafiir, dai
tonerdefreie, wasserhaltige Silikate in kurzer Zeit fast garnicht
absorbieren.

Der Kalkgehalt bei diesen Zeolithen ist:
Kalkgehalt Wasser bei 105° C. Gluhverlust

Apophyllit . . . . 18,38 pCt. 0,19 pCt. 12,91 pCt.
Analcim . 8,98 » 0,18 » 10,72 »
Natrolith . . . . 6,12 » 0,58 » 11,10 »
Desmin....ccccccveeeenenn. 750 » 252 » 15,73 »
Stilbitos 787 » 346 » 1550 »
Chabasit . . . . 9,98 » 547 » 1550 »

Ein Mangel an Kalk lag also nicht vor.
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Der Grund fir dieses gesetzwidrige Verhalten kann nach
Ansicht des Verfassers nur durch eine verschiedene Lagerung der
Bestandteile im Molekil ihre Erklarung finden. Und zwar missen
der Analcim, Natrolith und der kinstliche Zeolith nach Rumpler
inren Kalk bedeutend fester gebunden haben als die Ubrigen
Zeolithe, da sie den Kalk innerhalb kurzer Zeit nur in sehr ge-
ringem Grade austauschen.

In Anbetracht dessen, dall der tonerdefreie Apo-
phyllit seinen Kalk nur an Kieselsdure gebunden ent-
halten kann, vermutete ich, dal der Analcim, Natro-
lith und der kinstliche Zeolith nach Rumpler ihren
Kalkccehalt zum groRten Teile ebenfalls an Kieselsaure
gebunden enthalten missen.

Da hineresren sowohl bei den Bodenarten als auch
bei den Zeolithen Desmin, Stilbit und Chabasit die
GroRBe der austauschenden Kraft dem Gehalte an salz-
saureldslicher Tonerde folgte, so lag der SchluR nahe,
dal in diesen zeolithischen Verbindungen der Kalk
nicht an die Kieselsadure, sondern ausschlieRlich an die
Tonerde gebunden sei.

Mit anderen Worten, das Verhalten der Zeolithe und der
zcolithischen Bestandteile der Bodenarten zwang mich zu der An-
sicht, dal die tonerdehalti'gcn Zeolithe in 2 Abteilungen
zu trennen seien:

1. "Zeolithe, welche die alkalischen Erden und Al-
kalien zum gré3ten Teile an Kieselsdure gebunden ent-
halten und diese Basen binnen kurzer Zeit in sehr ge-
ringem Grade austauschen und welche ich der Kirze
halber ihrer Konstitution wegen die Tonerdedoppel-
silikate nennen will. Die Tonerde und die Basen der
Alkalien und alkalischen Erden ersetzen gleichmaRig,
jede fir sich, einen Teil des HydroxylWasserstoffs des
Kieselsad urehydrats.

2. Zeolithe, welche die alkalischen Erden und die
Alkalien zum gr6Rten Teile an die Tonerde gebunden
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enthalten, diese Basen binnen kurzer Zeit fast voll-
standig austauschen und welche ich Aluminatsilikate
nennen will, weil dieser Name ihre Konstitution am
besten wiedergibt. Sie enthalten den gré3ten Teil ihrer
Basen durch die Vermittelung von Tonerdehydrat an
die Kieselsaure gebunden, indem 1 oder 2 Hydroxyl-
wasserstoffatome des Kieselsdurehydrats durch die

Gruppen AlI*"Qgaj oder (weniger wahrscheinlich) AI(ONa)

ersetzt sind.

Wenn diese Ansicht richtig war, so muf3te sie durch einen
kunstlichen synthetischen Aufbau der beiden Gruppen erhartet
werden koénnen.

Lie ich genau die Bestandteile des Analcims an Kieselsaurc-
hydrat, Tonerdehydrat und Natronhydrat in veranderter Reihen-
folge auf einander einwirken, so wurden in der Tat 2 Arten von
wasserhaltigen Silikaten erhalten, welche obige Gruppen zu repréa-
sentieren scheinen.

Ich verfuhr folgendermafen:

1 Wurde zuerst das Kieselsaurehydrat in der Na-
tronlauge geldst und dann erst das Tonerdehydrat hin-
zugeflgt und nach langerem Erwarmen auf dem kochen-
den Wasserbade zur Trockne eingedampft, so wurde
ein Korper erhalten, der doch sicher das Natron zum
groRten Teile an Kieselsaure gebunden enthalt. Der-
selbe trocknete zu einer festen, zahen Masse ein und
zeigte seidenglanzende, faserige Struktur. Der Aus-
tausch der Basen gegen Stickstoff innerhalb 2 Tage war
gering.

2. Wurde dagegen zuerst das Tonerdehydrat in der
Natronlauge geldst, dann Kieselsdurehydrat hinzu-
gefigt und noch langere Zeit auf dem Wasserbade er-
warmt, so resultierte nach einem starken Aufquellen
der feuchten Masse ein sehr lockeres Produkt. Dasselbe
tauschte sein Natron in noch hdherem MaRe gegen
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Stickstoff aus als selbst der natirliche Chabasit. Es
absorbierte von 129,0 mg Stickstoff 97 mg, der Chabasit
nur 69 mg.

Nach diesen beiden Herstellungsweisen wurden also 2 Kérper
von verschiedenen chemischen und physikalischen Eigenschaften
erhalten. Dieselben chemischen Eigenschaften zeigten die unter-
suchten Zeolithe von der Gruppe der Tonerdedoppelsilikate und
der Aluminatsilikate.

Die Gruppe der Aluminatsilikate wurde ebenfalls erhalten,
wenn vollstandige Lésungen von Kieselsaure in Natronlauge mit
Natriumaluminatldsungen unter Kochen gefallt wurden, ahnlich
wie es Lemberg schon bei seinen Versuchen gemacht hatte.

Derselbe Forscher]) hat auch eine &ahnliche Versuchsanord-
nung wie die erste angewendet, indem er bei 180—190° C. im
Digrestor wahrend 29 Stunden einen Uberschul3 von kieselsaurem
Alkali in Gegenwart vou kohlensaurem Natron auf Tonerdehydrat
einwirken lieR. Er erhielt dabei neben amorphen Silikaten, welche
7—11 pCt. kohleusaures Natron addiert hatten, Analcimkristalle.

Es spricht dieser Versuch immerhin fiir die Ansicht, dafl
der Analciin durch Einwirkung, von kieselsaurem Alkali auf unge-
I6stes resp. kolloidal geléstes Tonerdehydrat entstanden ist, also
Alkali und Tonerde gleichméaRig an die Kieselsdure gebunden
enthdlt. Der Zusatz von kohlensaurem Alkali hat hierbei die
Bildung von Alkalialumiuat verhindert, wodurch sonst Aluminat-
silikate entstanden waren.

Die Entstehung der beiden Zeolitharten in der Natur kénnte
man sich in diesem Falle so denken, daR an kohlensaurearmen
Stellen durch Zusammentreffen von kieselsauren Alkali-, Alkali-
aluminat- und Kalkldsungen sich die Aluminatsilikate bilden.

Kommen die Lésungen jedoch mit Kohlensaure in Beriihrung,
so wird je nach der Menge derselben das gesamte Tonerdehydrat
oder nur ein Teil desselben aus den Alkalialuminaten ausgeféllt,
und es bilden sich entweder reine Touerdedoppelsilikate oder
Gemische von Tonerdedoppel- und Aluminatsilikaten.

9 Zeitschrift d. deutsch. Geolog, Gesellsch. 1S83, Bd. 35, S. 593,
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Da nach den Untersuchungen von Brauns die Feldspate
wenigstens einen Teil ihrer Tonerde in Form von Aluminat ent-
halten, so koénnen wir wohl alinehmen, daR beim Verwittern von
Feldspaten Aluminate der Alkalien und alkalischen Erden ent-
stehen. Das Vorkommen von Alkalisilikat als Verwitterungs-
produkt ist ja seit langer Zeit bekannt.

Auch durch direkte Hydratation des aluminathaltenden Teiles
der Feldspate konnten wahrscheinlich die Aluminatsilikate, bei
Gegenwart von Kohlenséure die Touerdedoppelsilikate entstehen.
Da wirde es zur Erzielung einer starken Absorption nur er-
forderlich sein, daB der Aluminatteil des Feldspats durch Ubergang

in die Gruppe Al hydratisiert ist und nicht auch der mit

dem Aluminat verbundene Teil des Kieselsdureanhydrids. Letztere
Annahme wiirde zum Teil auch eine Erklarung dafiir bilden, daf3
stark absorbierende Bodenarten keine Zeolithkristalle zeigen, denn
unvollstandig hydratisierte Silikate kdnnen nicht in Losung gehen,
aber ohne LOsung ist eine Kristallisation unmdéglich.

Um nun zu erfahren, wie gro3 der Anteil dieser beiden
Verbindungsarten bei den verschiedenen kristallisierten Zeolithen
ist, behandelte ich geringe Mengen derselben mit einer konzen-
trierten Lésung von Ammoniumchlorid. Ich nahm deshalb eine
konzentrierte LOsung von Ammoniumchlorid und nur geringe
Mengen des Zeoliths, um sicher zu sein, dal} die Differenz zwischen
wirklich austauschbarem Kalk und dem infolge der Herstellung
des chemischen Gleichgewichtes aber in Wirklichkeit nicht voll-
standig ausgetauschten Kalk nur eine mdglichst geringe und be-
sonders bei Vergleichsaualysen zu vernachlassigende Fehlerquelle
bilde. Es wurden angewandt 5g feinstes Zeolithpulver und 100 ccm
konzentrierte Ammoniumchloridlésung. Lie man nur 25 g
Zeolith und 100 ccm Ammoniumchloridldsung aufeinander ein-
wirken, so wurden fast gleiche Mengen des Kalkes in Prozenten
vom Zeolith geldst, ein Beweis dafiir, daf die Fehlerquelle eine
sehr geringe ist.
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Ein kinstliches Calciumaluininatsilikat von der Zusammen-
setzung des Chabasits, welches ich mir durch Behandeln von kiinst-
lichem Natriumaluminatsilikat mit 2-prozentiger Calciumchlorid-
[6sung herstellte und welches 9,27 pCt. CaO gegen Na2) einge-
tauscht hatte, lie3 bei Berihrung mit dieser konzentrierten Am-
moniumchloridldsung 98 pCt. seines Kalkes in Losung gehen. Vom
Chabasit dagegen wurden nur ausgetauscht 78 pCt., vom Stilbit
09 pCt. und vom Desmin nur 64 pCt. ihres Kalkes.

Wahrend sich also der kunstliche Calciumzeolith als ein fast
reines Aluminatsilikat erwies, stellten sich Chabasit, Stilbit und
Desmin als Gemische von Almninat- und Tonerdedoppelsilikaten
dar. Es war dies vorauszusehen, da ja in der Natur ein voll-
standiges Fehlen der Kohlensdure auflerst selten ist.

Der Natrolith lieR 1pCt., der Analcim und Apophyllit nur
Spuren Kalk in Lésung gehen. Die beiden ersteren Mineralien
sind also sogenannte Tonerdedoppelverbinduugen, welche ihren
Kalk an Kieselsaure gebunden enthalten. Dieselben kénnen des-
wegen in reinerer Form auftreten, weil in der Natur ein grof3er
Uberschuf von Kohlensdure, geniigend um das gesamte Tonerdc-
hydrat aus seiner Losung auszufallen, leichter méglich ist als die
vollstandige Abwesenheit von Kohlensaure. Da das Zersetzen der
Alkalialuminate durch Kohlensdure meist in sehr verdiinnten L&-
sungen vor sich geht, so kann man sich wohl vorstellen, dal3 nicht
eine vollstandige Ausfallung eintritt, sondern daf3 eine kolloidale
Losung von Tonerdehydrat entsteht, welche imstande ist, wohl
ausgebildete Kristalle zu bilden.

Die Art der Bindung der Alkalien und alkalischen Erden in
den beiden tonerdehaltigeu Zeolithgruppen kann auf Grund ihres
chemischen Verhaltens folgendermalRen dargestellt werden:

1. Ein Tonerdedoppelsilikat von der Zusammensetzung des
Aualcims, Naz2Al2Siso012 -+ 21i20:
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2. Ein Aluininatsilikat von der Zusammensetzung des Natron-
cliabasits, NazAl2Siso0j2 -+ 61120:

OH

OH

Die leichte Spaltbarkeit der Tonerde vom Silikat durch ver-
dinnte Sauren spricht fir eine lockere Bindung in den beiden
Zeolithgruppen, so daB 1, héchstens 2 Hydroxylwasserstoffatome des
Kieselsaurehydrats entweder durch die Gruppe AI(OI11)2 und

durch die Gruppe AI(OH) ersetzt sind. Wahr-

scheiulich ist nur ein Hydroxylwasserstoffatom durch erstere Gruppen
ersetzt.

DaRR der groRte Teil des Wassers der kristallisierten Zeolithe
ohne Zerstdérung des Zeoliths durch schwaches Glihen ausgetrieben
werden kann, bei Verlust des letzten Restes Wassers aber der
Zeolith zerstért und nicht mehr fahig ist, das verlorene Wasser
wieder aufzunehmen, kann man nach obigen Konstitutionsformeln
auf ungezwungene Weise dahin deuten, dal} der grofdte Teil des
Wassers an Kieselsdure gebunden und wieder aufnehmbar, der
kleinere Teil aber au Tonerde gebunden und nicht wieder auf-
nehmbar ist.

Die Konstitution der Gruppe der Aluminatsilikate wirde also
ungefahr der Auffassung von Tscheumak von der Konstitution
aller Zeolithe entsprechen: »Danach waren die Zeolithe saure
Salze, in welchen blo3 ein Teil des Wasserstoffs durch die Gruppe
CaAl20 2 oder Na2AIl20 2 ersetzt ist«. Aus dem Verhalten gegen-
Uber Salzlésungen binnen kurzer Zeit zu schlie3en, sind aber
nicht alle Zeolithe von gleicher Konstitution.

Die Resultate obiger Ausfiihrungen lassen sich in kurzer Form
folgendermalRen zusammenfassen;
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L Die durch eintdgige Behandlung von absorbie-
renden Bodenarten mit kalter Salzsadure (21 pCt.) ge-
wonnenen Analysenresultate ermdglichen die Rekon-
struktion von Silikaten, welche in ihrer Zusammen-
setzung den kristallisierten Zeolithen, insbesondere
dem Chabasit, ahnlich sind.

2. Diese zeolithisclien Korper des Bodens zeigen
in bezug auf die Austauschfahigkeit gegeniber Salz-
[6sungen dasselbe Verhalten, wie die kristallisierten
Zeolithe, zumal darin, daR der groRBte Teil der einge-
tauschten Basen durch den Kalk der Zeolithe ersetzt
wird.

3. Auch das sonstige chemische Verhalten dieser
zeolithisclien Koérper des Bodens gegen kochendes Was-
ser, gegen hohere Temperatur, sowie gegen Kalk und
Natron ist das gleiche wie bei den Zeolithen.

4. Die zeolithisclien Bestandteile des norddeutschen
Diluviums bestehen hauptsachlich aus Calcium- und
zum geringen Teile aus Natrium- (resp. Magnesium-?)
zeolitlien, da ihre Absorption gegeniber Ammoninm-
und Kaliumsalzlésungeu fast gleich ist; nur die Mergel-
béden scheinen noch einen geringen Gehalt an Kalium -
zeolithen zu besitzen, erkennbar an der etwas gerin-
geren Absorption gegen Kali im Vergleich zu der gegen
Stickstoff.

5. Das jranze aus der Ldsung verschwundene Am-
inoniumhydrat wurde quantitativ gegen andere Basen
der zeolithisclien Verbindungen ausgetauscht.

6. Die wuntersuchten natiurlichen tonerdehaltigen
Zeolithe zeigen gegen Salzlésungen ein verschiedenes
Verhalten und lassen sich demzufolge in 2 Gruppen
teilen. Die erste tauscht ihre Basen sehr leicht und
schnell um, namlich innerhalb einer halben Stunde bis
zu 2 Tagen, die zweite dagegen erstinnerhalb erheblich
langerer Zeit.
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7. Ein der ersten Gruppe gleiches Verhalten zeigte
ein kunstliches Produkt, welches durch Einwirkung von
Alkali aluminat auf Kieselsdurehydrat, Kieselsinter,
Infusorienerde usw. oder auf kieselsaure Alkalilésung
erhalten wurde.

8. Ein wenig austauschfahiges Produkt, ahnlich
der zweiten Gruppe, wurde erhalten durch Einwirkung
von kieselsaurer Alkalilbsung, welche mdoglichst wenig
freies Alkali enthielt, auf Tonerdehydrat.

9. Es scheint daher die Annahme nicht unberechtigt,
daR die naturlichen tonerdehaltigen Zeolithe aus 2
Gruppen von Silikaten bestehen, welche ihre Basen in
Gestalt von Alkalien und alkalischen Erden in verschie-
denerBindung im Molekul enthalten. Die erste Gruppe
enthalt die Basen wahrscheinlich nur an Tonerde
gebunden, in ihr ist also der IllydroxylW asserstoff
des Kieselsaurehydrats zum Teil durch die Gruppen

Al(oNa) [octer AI(ONa)] ersetzt. Die zweite Gruppe da-

gegen enthalt die Basen an die Kieselsdaure direkt ge-
bunden, und ersetzen die Basen und das Tonerdehydrat
jede fir sich in gleicher Bindung zum Teil die Ily-
droxyl Wasserstoffatome des Kieselsdurehydrats.

10. .Die erste Gruppe kann man ihrer Konstitution
wegen die Aluminatsilikat-Zeolithe, die zweite die Ton-
erdedoppelsilikat-Zeolithe nennen.

11. Die erste Gruppe scheint in reiner Form nicht
oder nur selten in der Natur vorzukommen, dagegen
haufig in Mischungen mit der zweiten; ihr gehdéren an
der untersuchte Chabasit, Desmin und Stilhit. Zu der
zweiten Gruppe missen der untersuchte Natrolith und
Analcim gerechnet werden. Der untersuchte tonerde-
freie Apophyllit mit vollstandig fehlender Austausch-
fahigkeit hinnen kurzer Zeit bestatigt die Annahme,
dal die Basen, an Kieselsdure gebunden, hinnen kurzer
Zeit nicht ausgetauscht werden kénnen.
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12. Die zeolithischen Verbindungen der unter-
suchten Ackererden sind in der Hauptsache der Gruppe
der Aluminatsilikate zuzurechnen, da fast der ganze
salzsaureldsliche Kalk austauschbar ist.

13. Die beiden Gruppen lassen sich erkennen durch
das Verhalten ihrer feingepulverten Substanz (5 g) ge-
genliber konzentrierter Chiorammoniumlésung (100 ccm)
wahrend zweier Tage. Die letztere laRt von der Ge-
samtmenge der Basen fast nur die der ersten Gruppe
angehdrigen Basen in L6sung gehen.

14. Die beiden Arten der Zeolithe kann man sich
entstanden denken durch Zusammentreffen der Ver-
witterungslésungen von Alkalialuminat und Alkalisilikat
oder durch direkte Hydratation von aluminathalti gen
Silikaten. Ist Kohlensaure nicht vorhanden, so ent-
stehen die Aluminatsilikate, andernfalls die Tonerde-
doppelsilikate resp. Gemische beider Arten, weil durch
die Kohlensdure die Tonerde aus den Alkalialuminaten
je nach der GroRe der Einwirkung ganz oder teilweise
ausgefallt wird. Mitwirkende Kalklésungen wandeln
die Alkalizeolithe in Calciumzeolithe um.

DaR die zeolithischen Verbindungen des Bodens nicht in
kristallisierter Form vorhanden sind, hat seinen Grund darin, daR
die Verwitterungslésungen verhaltnismaRig konzentriert auf ein-
ander einwirken und dadurch amorphe Fallungen veranlassen;
aulBerdem ist die dichte, feinkdrnige Struktur des Bodens und die
durch die Sickervvasser hervorgerufene Bewegung der feinsten
Teile des Bodens einer Kristallisation hinderlich. Erst das vom
Uberschu3 der Verwitteruugsprodukte durch Ausfallung und Ab-
sorption befreite Sickervwasser mit sehr geringer Konzentration
kann an geschitzten Stellen im starren Gestein im Verlaufe eines
langeren Zeitraumes Zeolithkristalle absetzen; weiter wirkt der
Gehalt an kolloidalen Substanzen organischer und anorganischer
Natur in der Bodenlésung ungiinstig auf die Kristallisation ein;
auch fehlt der zur Lésung und damit zur Kristallisation erforder-
liche UberschuR an Alkali in den meisten Ackererden.
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15. Die AluminatsiJikate, welche in technischer
Beziehung von groBer Bedeutung sind, da sie nach
Rampiter befadhigt sind, den Alkali- und Betaingehalt
der Melasse gegen ihren Kalkgehalt einzutauschen und
infolgedessen noch grélBere Mengen Zucker auskri-
stallisieren zu lassen, lassen sich technisch sehr leicht
darstellen, indem man Alkalialuminate aufKieselsaure-
hydrat, Infusorienerde, Kieselsinter usw. einwirken
lakt und dieses Produkt nachher vermittelst verdinnter
Chlorcalciumlésung in Calciu maluminatsilikat um-
wandelt oder indem man kieselsaure Alkalilésungen
mit Calciumaluminaten fallt.

16. Durch Einwirkung von Alkalisilikaten und Kalk-
[6sungen auf Tonerdehydrat oder auf Tonerdesalze, in
welch letzteren die Tonerde die Rolle einer Base spielt,
entstehen keine Aluminatsilikate, sondern Tonerde-
doppelsilikate.

17. Die Alkalialuminatsilikate sind von schleimi-
ger, schwer durchlassiger Beschaffenheit, die Erdalkali-
aluminatsilikate dagegen von kdérniger und leicht durch-
lassiger Natur. Es ist daher vom Landwirt wohl in
Betracht zu ziehen, daR er die Alkalialuminatsilikate,
welche durch Diungen mit Natronsalpeter und Kali-
salzen aus den kalkhaltigen zeolithischen Verbindun-
gen des Bodens entstehen und in groBeren Mengen
leicht den Acker verschmieren, durch Zufuhr von
kohlensaurem Kalk wird in Kalkaluminatsilikate Uber-
fihren mussen.

18. In Anbetracht der Austauschvorgaduge in den
zeolithischen Bodenbestandteilen, d. h. um eine un-
notige Verschwendung pflanzenphysiologisch wichtiger
Basen zu verhindern, ist ein Dingen mit Phosphaten
resp. Karbonaten einem Dingen mit Sulfaten und N i-
traten vorzuziehen. Zu starke, einseitige Dungungen
mit Salzen ein- und derselben wichtigen Na&hrstoff-
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base sind zu vermeiden, weil durch deren Massenwir-
kung die anderen im Zeolith gebundenen Basen in L0 -
sung gehen und leicht der Gefahr der Auswaschung
unterliegen. Vom obigen Standpunkte aus empfiehlt
sich ein gleichzeitiges Dingen mit Calcium-, Ammo-
nium- und Kaliumphosphaten neben Calciumkarbonat.
Durch praktische Versuche ist selbstverstandlich fest-
zustellen, ob diesen auf den Austauschvorgangen be-
ruhenden Forderungen nachzugeben ist, oder ob ihnen
Bedenken anderer Art entgegenstehen.

Jedenfalls wiirde durch eine hauptsachlich mit Phos-
phaten ansgefihrte Dingung auch eine starkere alkali-
sche Reaktion desBodens gewahrleistet werden, weil die
Phosphorsaure zum Teil durch Eisenoxyd und Tonerde
ausgefallt wird. Eine starkere Alkalitdt wirde aber
die Nitrifikation des im Boden enthaltenen Stickstoffs
im hohen Grade begilnstigen.

Berlin, den 26. Juli 1905.

Jahrbuch 1905. 14



Rhinoceros Mercki Jager von Heggen
im Sauerlande.

Von Herrn Henry Schroeder in Berlin.

(Hierzu Tafel 4.)

Im Herbst 1902 besuchte ich auf einer Reise in das Hdhlen-
<rebiet des Ho6nne- und Lenne-Tales =zufadllig das Museum des
Vereins fur Heimatskunde des Suderlandes in Altena. Mit dem
Fundort Bigge-Tal bei Heggen fand ich dort eine Reihe groRer
Knochenreste in z. T. noch unprapariertem Zustande, die schon
durch ihre von der gewohnlichen total abweichende Erhaltung
meine Aufmerksamkeit erregten. Ein flichtiger Blick auf die
groBen Oberkieferzahne zeigte, daB hier ausgezeichnete Stiicke
von Rhinoceros Mercki vorliegen. Herr A. Kunne, der Vorsitzende
des oben genannten Vereins, gab mir in liebenswirdigster Weise
Auskunft Uber die Reste und teilte mir mit, daR sie aus dem
NachlaR des Herrn HUTTENHEXN-Grevenbriick stammten, der in
den siebziger Jahren vorigen Jahrhunderts mit groRem Eifer
mehrere Hohlen des Suderlandes erforscht hat und mit v. Dechen,
Schaaffhausen und namentlich FuhLROTT in regem Verkehr stand.
Auf sein Anraten besuchte ich den Sohn des Genannten, Herrn
W. HUTTENHEIN-Grevenbriick, der mir die Fundstelle zeigte und
die Korrespondenz seines Vaters und ein Manuskript zur Verfi-
gung stellte, woftr ich ihm auch hier meinen verbindlichsten
Dank ausspreche. Dem Manuskript entnehme ich die nachstehende
Beschreibung der Fundstelle:



Henry Schroeder, Rhinocero* Mercki Jager von Heggen im Sauerlande. 213

»In dem sogenannten Sondermans- oder RADEMACHER'schen
Kalksteinbruch, der an einem vom Dorfe Heggen nach der Bigge
hin sich erstreckenden Bergricken liegt, wurde vor etwa zehn
Jahren ein mit Lehm und Schutt fast vollig angefillter groRer
Hohlraum aufgedeckt, es war das eine Kalksteinhéhle, die nur
von oben d. h. von der Héhe des Bergrickens vermittelst einer
senkrechten schachtartigen Oeffnung zugéanglich war. Hier zeigte
sich in der oberen etwa 3 Ful3 starken Schicht nur reiner Lehm
mit eingebetteten Kalksteinen. Darunter folgte eine 4 Ful3 méach-
tige reich mit Eisenstein vermengte Thonschicht, hier fanden sich
viele grof3e starke Knochen in einem weichen gipsartigen Zustande,
die an der Luft beim Trocknen sich wieder erharteten. Die hier
gefundenen Thierreste gehdren ausschliellich nur dem Nashorn,
Bar und Schwein an, es sind das also wahrscheinlich die altesten
Thierformen, die in der Vorzeit das Lennegebiet bewohnt haben,
und da sich trotz der sorgfaltigsten Untersuchung keine anderen
Thierreste mehr vorfanden, so darf man schlieBen, daf sie wirklich
zur Zeit die einzigen Bewohner des Siderlandes gewesen sind.

Nicht weit davon etwa 200 Schritte nach Heggen hin aber
30—40" niedriger ist der s. g. WIEMEs'sche Steinbruch. Hier
war urspringlich nur eine grof3e weite Felsspalte zu sehen, durch
welche die vielen damit in Verbindung stehenden H6hlen und
Kanale mit Schutt und fossilen Knochen vollgeschwemmt worden
sind. Es ist in der That erstaunlich, welche Mengen von fossilen
Knochen man hier findet und welch verandertes Thierleben sich
hier im Vergleich zu jenem ersten Fundort zeigt. Die zuerst ge-
nannten Thier-Species sind allerdings auch hier vorhanden, aber
auBerdem (Uberraschen uns hier die zahlreichen Knochen von
Rind, Pferd, Hirsch u. s. w., welche damals in wirklich domi-
nirender Menge hier gelebt haben missen, es darf uns das aber
nicht allzusehr (berraschen, da wir hier trotz sorgfaltiger Suche
keine Zahne oder Knochen von Raubthieren finden. Die Thiere
hatten also damals noch keine Feinde, die ihr Dasein bedrohten,
und konnten sich, soweit es die Nahrung gestattete, vermehren.

Sehr merkwiirdig ist an diesen beiden so nahe bei einander

gelegenen Fundorten ein sehr verschiedenes und ganzlich ver-
14*
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andertes Tierleben zu finden. Eine Erklarung dafir durfte in
der Annahme liegen, da es hierbei vielleicht weniger auf die
Néhe oder Ferne der verschiedenen Fundorte ankommt wie auf
die Verschiedenheit in der Hohenlage derselben, und der Wiemes’-
sche Bruch liegt wie gesagt tatsachlich 30—40 Ful3 niedriger wie
der SoNDERMANNS'schex.

Die Hohle im WIEMES'schen Bruch ist dieselbe, Uber die
Hundt auf der X X X 1. Generalversammlung des Naturhistorischen
Vereins fir Rheinland und Westfalen) 1874 berichtete; nach vor-
laufigen Bestimmungen von T roschel fanden sich darin: Rentier,
Pferd, Hyane, Hund, Wolf, wieselartiges Tier, Rhinozeros.

In Begleitung des Herrn W. Huttenhein junior besuchte
ich die Fundstelle der Knochen im SoNDERMANNs’'schen Bruch
im Herbst 1902 und stellte darin einige Nachgrabungen an. Ihre
Situation stellte sich mir folgendermaflen dar:

Die Haltestelle Heggen und das Heggener Kalkwerk liegen im
Bigge-Tal gerade gegenuber dem Ausgang der Talung, auf deren
Nordseite die StraBe zwischen Hausern nach dem Dorf Heggen
fuhrt. Die Chaussee nach Attendorn durchquert die Heggener
Talmindung und ist an der Stelle, wo sie an die sudliche Tal-
kantennase stoRt, von der Werksbahn Uberbriickt, die das Kalk-
werk mit dem in dieser Nase gelegenen Kalkbruch verbindet.
N. von der Uberbriickung geht von der Chaussee ein Feldweg
in NW. Richtung nach Heggen den sudlichen Talhang entlang.
160 Schritt von der Uberbriickung hat man die Fundstelle linker
Hand neben sich. Sie liegt in einer Nische der entbloRten
Kalkwand, wenig Meter von dem Westende des Kalkbruches
entfernt. Aus der Nische kommt ein Schuttstrom hervor, dessen
Material, ein lehmiger Schotter, wohl nur der Abraum der H ttten-
HEiIN'schen Grabung ist. Die Nachgrabungen in der Nische
haben ergeben, dal3 nur die obersten 8 Meter aus Schotter bestehen,
und dal darunter fetter gelber Ton folgt. Von der Basis des
Schotters, bis zu der Stufe, die von den Schuttfeldern gebildet
wird, modgen noch 10 m sein, von da bis zum Niveau des Feld-
weges 6 m; der Weg wird ca. 15 m Uber der Bigge liegen.y

*) Korrespondenzbl. Rheinl. West. 31, S. 76.
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Die Basis der Schotter Hegt also ca. 30 m Uber der Bigge.
430 Schritt von der Uberbriickung langs des Feldweges liegt der
Eingang der »HOhle« des WIEMERS'schen Bruches, im Niveau der
Schuttstufe.

Bei meinen Nachgrabungen habe ich die Grenze von Schotter
und Ton freigelegt und hier in den tiefsten Lagen des Schotters,
die mir unberihrt zu sein schienen, 2 ossa pisiformia des
Rhinoceros Mercki und einige Rippenfragmente von der auch den
andern Resten eigentimlichen, auffallend weiRen Farbung gefunden.
Hiernach glaube ich die Angabe des Herrn Huttenhein sen. Uber
die Fundschicht modifizieren zu missen (er sagt, die Knochen
fanden sich in einer reich mit Eisen vermengten Tonschicht), zu-
mal an den Knochen fest verkittete lehmige Schotter hafteten,
deren Entfernung mir erhebliche Schwierigkeiten bereitet hat.

Herr Konne, der Vorsitzende des Vereins fir die Heimats-
kunde des Siderlandes, stellte mir die von Herrn Hutteniiein
gefundenen Knochen in liebenswirdigster Weise zur Verfigung.
Ihre Beschreibung gebe ich im Folgenden:

Rhinoceros Mercki Jag.

Von Rhinoceros Mercki sind vorhanden:

1 Rechter Oberkiefer mit p3—m=2 (pi sehr schlecht er-
halten).

2. Linker px oben.

Rechter Unterkieferast (p3 nur Wurzeln, p2 Alveole,

px—IU: vollstandig).

Dritter bis neunter Riickenwirbel (z. T. sehr beschéadigt).

Rechter Humerus (vollstandig).

2 linke ossa pisiformia (z. T. beschéadigt).

Rechte Tibia (vollstandig).

N o oA

Die Knochen 1—5 und 7 legten mir den Gedanken nahe,
dal? nur ein Individuum vorliege, was jedoch durch den spateren
Fund zweier linker ossa pisiformia widerlegt wird. Die gute Er-
haltung aller Knochen und namentlich der Wirbelserie (4) beweist
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diefprimare Lagerstatte der Reste; die angegebenen Bescha-
digungen der Knochen sind nicht vor der Ablagerung etwa durch
Transport aus der primaren in eine sekundare Lagerstatte erfolgt,
sondern frische Briche und bei der Ausgrabung entstanden.

1. ii. 2. Oberkiefer (Tafel 4).

Die rechte Zahnserie wird durch den Oberkiefer zusammen-
gehalten und enthalt die Zdhne p3—m2; der p! war in derselben
sehr fragmentarisch und ist auf der Tafel 4 durch das Spiegelbild
des wohl erhaltenen linken Zahnes ersetzt. Die Zahne stehen an
GroRRe

P3 P, Pi mi ms
Lange der Zabnserie ps—ms e 245
Lange auBfen an der B asis ... 35 39 45 50 62
Lange auBen in der Kauflaehe . . . . 38 44 44 64 59
Hohe der Leiste ... 38 49 66 52 61
Basisbreite vorne (an der Leiste) . . . 40 58 63 69 71
Basisbreite hinten (iiber der hinteren Wurzel) 44 50 59 66 63
Lange innen an der B a sis ..ccccoevvenenen. 27 32 38 43 a7

Die MaRe sind in Millimetern angegeben.

dein Jerxheimer) Individuum nach, gleichen aber in dieser Hin-
sicht den groéRBeren Individuen der Taubacher Fundstelle.

a) Drittletzter Pramolar.

Der drittletzte Pramolar tragt mit Deutlichkeit die fir Rh.
Mercki charakteristische Eigentimlichkeit: Die Kauflache des
Vorderhiigels ist innen mit der des Hinterhiigels vereinigt, wahrend
Vorderhiigel und AuRenwand in der Kauflache noch von einander
getrennt sind. Die AuBenwand ist wenig sinuds; die Leiste ist
namentlich nach vorn deutlich aber immerhin nicht sehr tief abge-
setzt. Das vordere Cingulum ist schwach entwickelt; an der Grenze
zwischen beiden Hilgeln befindet sich eine schwache Andeutung

b Schroeder, Wirbeltierfauna des Mosbacher Sandes |I. Rhinoceros, Abhandl.
zur geol. Spezialk. v. PreuBen, Heft 18, S. 143.
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des inneren Cingulum. Das Stelidium ist abgebrochen, nach den
vorhandenen Stummeln aber vielspitzig gewesen.

b) Vorletzter Pramolar.

Die Leiste der AuRBenwand ist kraftiger und nach hinten und
vorne deutlich abgesetzt. Das vordere Cingulum ist etwas ener-
gischer entwickelt und zieht innen stark basalwérts; das innere
Cingulum ist ein steil apikalwérts ziehender Wulst zwischen den
beiden Querhiigeln. Das Stelidium war wenigstens dreispitzig;
ein kraftiges einfaches Parastelidium ist ebenfalls vorhanden.

c) Letzter Pramolar (Taf. 4, Fig. 2 u. 3).

Der nur als linker Zahn ausgezeichnet erhaltene Pramolar
hat eine sehr kraftig entwickelte Leiste und zeigt die fir Rh
Mercki charakteristische deutliche Wélbung der Mitte der AulRen-
wand. Walbung und Leiste verschwinden nach der Basis zu.
Das vordere Cingulum ist kraftig und zieht stark basalwarts herab.
Das innere Cingulum ist ein undeutlicher kurzer Wulst, der von
der Trennungslinie der beiden Querhiigel ein Stiickchen auf dem
Hinterhiigel apikalwérts zieht. Das Stelidium besteht aus 3 ge-
trennten Zacken, deren mittlerer der langste ist; aulerdem sitzen
an diesen Zacken mehrere akzessorische Emailfaltchen. Das Para-
stelidium ist ein langer Zacken, der bis zum mittleren Zacken des
Stelidiums reicht.

Die Pramolaren zeichnen sich durch besondere Hoéhe der
AuBBenwand (Taf. 4, Fig. 2) aus und besitzen einen ausgesprochen
hypsodonten Charakter.

d) Erster Molar.

Die AuRenwand hat die obligate kraftige Leiste und mittlere
Wolbung.

Das basal spitz zugehende Quertal besitzt ein kraftiges, wenig
gekrimmtes einheitliches Stelidium und ein Parastelidium. Am
Eingang befindet sich die Bruchflache einer offenbar vorhanden
gewesenen cingularen Warze. Der Vorderhlgel tragt vorn eine
vertikale Furche. Uber der Basis des Emails der AuBenwand
lauft vorne eine Emailkante, die Andeutung eines auReren Cin-
gulum.
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e) Zweiter Molar.

Die Leiste der AulRenwand hebt sich nach hinten und vorne
ganz besonders deutlich ab. Das Stelidium ist ein langer schmaler
Dorn, Parastelidium und sogar ein schwaches Antistelidium sind
vorhanden. Das vordere Cingulum ist auRerordentlich kraftig und
zieht stark basalwérts herab. Am Eingang des ziemlich weiten
Quertales steht eine breite, niedrige Warze.

Die Basis des Emails ist zwischen den beiden &ueren Wurzeln
an beiden Molaren etwas eingezogen.

Samtliche Zahne zeigen, namentlich basal, feine Vertikal-
streifung.

3. Unterkiefer.

Der rechte Unterkieferast ist stark beschadigt; seine Angular-
partie ist erhalten, jedoch fehlen die Artikular- und Coronoidfort-
sadtze. An der Zahnreihe sind sichtbar die Wurzeln des p3 die
Alveolen des p2, pi—m2 in vollstandiger Erhaltung. Von nyg
sehen die Spitzen der Sicheln aus einer gerdumigen Alveole her-
aus und stehen weit unter der Kauflache der anderen Zahne. Hier-
aus geht mit Sicherheit hervor, dal das Individuum noch nicht
ausgewachsen war.

Die Kaumarken der Zahne haben die fir Rh. Mercki charak-
teristische Gestalt: mehr gerundete Umrandung der hinteren
und viereckige Gestalt def vorderen Sichel; letztere erscheinen
schmaler, so daR die Seitenflachen der Z&hne auch nach vorn
konvergieren.

Pj mi IHs
Lange auBen an der Basis o 45 48 51
Breite vorne » » [ . 29 34 33
Breite hinten » » » R 32 36 34
Hbhe der vorderen Sichel . . . . 44 43 a7

Andeutungen &uBerer und innerer Cingula finden sich an den
vorderen Sicheln innen und auf3en.



von Heggen im Sauerlande. 219

4. Wirbel.

Die Bestimmung der Stellung der Riuckenwirbel-Serie ist nicht
leicht.  Zum Vergleich liegt mir die mazerierte Wirbelserie eines
rezenten Rhinozeros und eine fossile (CV—D VI) eines Rh. anti-
quitatis von PoRneck vor. Die Gestalt der vorderen und hinteren
Wirbelkdrperflachen und die tiefe Lage der costalen Gelenkflachen
weisen zunachst darauf hin, daR die Wirbel des Rh. Mercki dem
vorderen Abschnitt der Riickenwirbel angehoren. Dj fir die Stellung
des ersten Wirbels ist vollkommen ausgeschlossen. D: liegt auch nicht
vor, da an diesem Wirbel die Gelenkflachen der Zygapophysen
nach der Mediane und nach unten konvergieren.

Erst am dritten Ruckenwirbel bilden diese beiden Gelenk-
flachen eine Ebene, die nach oben und vorn resp. unten und
hinten gerichtet ist. Dieselbe Eigenschaft besitzt der erste Wirbel
der Heggener Serie.

Die Wirbel D II-D V des Rhinoceros antiquitatis haben eine
besondere Eigentiimlichkeit. An D Il Uber der hinteren Gelenk-
flache fir das caput costae, von dieser durch eine Kante geschie-
den, steht eine kleine, dreieckige Gelenkflache, die mit einer ent-
sprechenden, Uber der vorderen capitularen Gelenkflache des vor-
deren Wirbels gelenkt und somit eine Gelenkverbindung der Basis
der Querfortsatze von Wirbel zu Wirbel veranlasst. Die vordere
costale Gelenkflache des D Il besitzt diese akzessorische Flache
nicht. Dagegen haben D IIl und DIV vorn und hinten diese
Flache und D V nur vorn.

Den mir vorliegenden rezenten Rhinozeros-Wirbeln fehlen diese
Flachen vollstandig. Das Auftreten der akzessorischen Gelenkflachen
ist aber auch bei den fossilen Arten nicht konstant. Ein Wirbel von
Rixdorf, der nur D IIl oder D IV sein kann, zeigt keine Spur
davon; dieser gehort einem ausgewachsenen Tier an, so dald der
Gedanke naheliegt, obige Eigentiimlichkeit hdnge mit dem jugend-
lichen Alter der Tiere zusammen. Giebell) beschreibt an einem
dritten Ruckenwirbel eine halbkreisférmige Gelenkflache, die in
einer scharfen Kante unter einem fast rechten Winkel oben an die

') Jahresbericht des naturwiss. Vereins, Halle, 1850, Ill, S. 109.
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vordere Rippenflache stéRt. An dem von ihm ebenfalls beschrie-
benen D IV erwahnt er diese Gelenkflache nicht.

Bei den Wirbeln der Heggener Serie treten diese akzesso-
rischen Flachen in grolRer Ausdehnung auf. Der erste Wirbel der
Serie zeigt diese Flache vorne in gro3er Breite; ihr oberer Rand
liegt in gleicher Hohe mit dem oberen Rande des Wirbelkdrpers
genau wie an D IIl des Rh. antiquitatis. Der zweite und dritte
besitzen die Flachen vorne und hinten. Der vierte hat sie vorne
deutlich, jedoch ist nicht festzustellen, ob sie auch hinten ausge-
bildet ist, da dieser Wirbel mit dem folgenden durch Gesteins-
masse verbunden ist. Wenn sie vorhanden war, kann sie nur
klein gewesen sein. Zwischen dem 5. und 6. fehlen diese akzesso-
rischen Gelenkflachen. Nach diesem Verhalten mdochte ich den
ersten Wirbel der Heggener Serie ebenfalls als I) I11 bestimmen.

Zu dem gleichen Resultat kommt man auch bei einem Ver-
gleich der Ausdehnung der Querfortsdtze von vorne nach hinten.
An der rezenten Wirbelserie und der des Rh. antiquitatis ist der
Querfortsatz des D |11 auf3erordentlich breit (von vorne nach hin-
ten) sowohl denjenigen der vorhergehenden als auch den nachfolgen-
den Wirbeln gegeniber. Das gleiche Verhéltnis besitzt der erste
Wirbel der Heggener Serie gegeniiber dem folgenden.

Hiernach enthalt diese Serie die Wirbel D I11—D IX. Leider
sind die Wirbel sehr unvollstandig; es fehlen samtlichen die
Dornfortsatze; die Querfortsatze sind an allen auf der linken Seite
erhalten; sie fehlen auf der rechten Seite an D Il11—IV, VI—IX.
AuRerdem sind noch mancherlei Beschadigungen daran, so daf3
sich nur wenige exakte Malle nehmen lassen.

Was die Zahne und Ubrigen Knochen bewiesen haben, daf
ein noch nicht vollstandig ausgewachsenes Individuum vorliegt,
geht auch aus der Wirbelsdule hervor. An samtlichen Wirbeln
ist die Trennungslinie zwischen hinteren Epiphysen und Wirbel-
korper deutlich markiert, wahrend die der vorderen Epiphysen nur
noch undeutlich sind. In dem fast gleichen Zustand befinden
sich auch die Wirbel von PoéRneck, die zum Vergleich herange-
zogen sind.
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a) Dritter Rickenwirbel.

Die Umrisse der vorderen Flache des 3. Dorsalwirbels des
Rh. antiquitatis und Rh. Mercki weichen von einander ab. Der
des ersteren ist hoher als breit, der des letzteren ist breiter als
hoch. Diese Differenz ist veranlaf3t durch die geringe Entwick-
lung des Kiels auf der Unterseite des Wirbels bei Rh. Mercki,
eine Beobachtung, die bereits PORTIS, Palaeontogr. 25, S. 150,
fir den ersten Rickenwirbel, den einzigen, den er von Weimar
erwahnt, mitteilt. Der UmriR der Flache ist daher fast ein
Rechteck.

Die Langen der Wirbel differieren bei Rh. antiquitatis und
Mercki an diesem und dem folgenden Wirbel nur um wenio-e Milli-
meter. Um so bemerkenswerter ist es, daR samtliche Breitenmalle
der Mercki-W irbel denen des Rh. antiquitatis um erhebliche Be-
trage Uberlegen sind (mit «alleiniger Ausnahme der Weite des
Neuralkanals). Der Wirbel mit seinen processus transversi er-
scheint bei Rh. Mercki viel massiger und plumper.

Die Gelenkflachen fur das capitulum costae sind bedeutend
groBer und stehen tiefer. Die »akzessorischen« Gelenkflachen sind
namentlich breiter.

Die processus transversi verbreitern sich bei Rh. antiquitatis
nach der Seite plétzlich beilférmig, was bei Rh. Mercki nicht ge-
schieht. Bei letzterer Art stehen die Praezygapophysen Uber die
Diapophysen hinaus nach vorn, ein Verhéltnis, dal3 bei den an-
deren Arten nur stattfinden wirde, wenn man sich die vordere
Partie der beilformigen Verbreiterung fort denken wiirde.

Die Praezygapophysen treten am Heggener Wirbel weniger
nach oben heraus und die Diapophysen liegen etwas tiefer nach
unten.

Die tuberkularen Gelenkflachen konvergieren an Rh. antiqui-
tatis starker nach vorne.

Die Verhdltnisse der Hinterseite des Wirbels lassen sich
nicht betrachten, da dieser Wirbel der Heggener Serie mit dem
folgenden durch Gestein verbunden ist. Ein gleiches gilt von
vielen MaRverhaltnissen der folgenden Wirbel, deren Entnahme
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noch dazu unmdglich wird, da haufig Teile der Wirbel vollstandig
fehlen oder doch stark beschadigt sind.

b) Vierter Rickenwirbel.

Betreffs der Formverhaltnisse des Wirbelkdrpers, der Grol3e
der Gelenkflachen und der Lage der proc. transversi gelten fir den
4. Rickenwirbel die gleichen Gegensatze zwischen beiden Arten
wie fur den 3. Bemerkenswert ist noch die Gestalt der tuberku-
laren Gelenkflachen. Diese ist bei Rh. antiquita.tis héher als breit
und gerat dadurch an der linken Seite in die Nahe der capitu-
laren Flache. Die Anndherung hat auf der rechten Seite zu einem
Zusammenflieen beider Gelenkflachen gefiihrt, die in einer stumpf-
winkligen, gerundeten Kante aneinander stoRen. Die Vereinigung
der Gelenkflachen ist doch wohl eine individuelle Eigentimlichkeit
und fehlt dem 4. Rickenwirbel des Rh. Mercki, dessen tuberkulare
Gelenkflache auch breiter als hoch ist. Auf der oberen Flache
des proc. transversus lauft ungefahr in der Mitte zwischen seiner
seitlichen Endigung und der Praezygapophyse von vorn nach
hinten eine Sehnenleiste, die sich nach vorn zu starker erhebt.
Diese Leiste oder vielmehr die entsprechenden Rauhigkeiten liegen
bei Rh. antiquitatis dicht au den Zygapophysen.

c) Finfter Ruckenwirbel.

Der UmriR der vorderen Flache des funften Ruckenwirbels
ist bei Rh. Mercki ein Trapez, dessen groRRere, etwas bogige
Parallelseite unten liegt. Am Wirbel des Rh. antiquiatis ist diese
Seite durch den starkeren Kiel der Unterfliche des Wirbels
winklig zugeschérft.

Der auRere Rand der capitularen Gelenkflache springt bei
Rh. Mercki seitlich sehr stark vor; die Flache erscheint gerundet
lappig seitlich nach hinten ausgezogen. Die akzessorischen Ge-
lenkflachen sind hier namentlich héher als bei Rh. antiquitatis.

Der fiinfte Wirbel letzterer Spezies zeigt ein Zusammenfliel3en
der capitularen und tuberkularen Gelenkflachen auf beiden Seiten,
Bei Rh. Mercki ist das Verhalten dieser Flachen normal.

Der proc. transversus tragt eine deutlich entwickelte Sehnen-
leiste in der Mitte zwischen seitlicher Endigung des proc. trans-
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Versus und der Prazygapophyse. An Stelle der Leiste besitzt Rh.
antiquitatis am Vorderrande des proc. einen Knorren ein wenig
der Zygapophyse genahert.

Rh. Mercki besitzt Uber der hinteren capitularen Flache noch
die akzessorische, Rh. antiquitatis fehlt sie.

d) Sechster bis neunter Ruckenwirbel.

Die vordere Flache des sechsten Wirbels st in ihrer
unteren Kontur vollkommen gerundet. Die untere Zuscharfung
des Wirbels fangt an sich herauszubilden und erreicht am siebenten
Wirbel bereits die fur die mittlere Partie der Rickenwirbel cha-
rakteristische Gestalt. Mercki- und antiquitatis-Wirbel fangen an,
sich zu gleichen.

Auch in anderer Hinsicht werden sich die entsprechenden
Wirbel beider Arten &ahnlich. Die Gelenkflachen der Rippen sind
nahezu gleich grof? und nur wenig abweichend von einander gestaltet.
Die vordere capitulare Gelenkflache ist von der tuberkularen und
der hinteren capitularen jedoch weiter entfernt bei Rh. Mercki als
bei Rh. antiquitatis.

Von dem siebenten Wirbel ab werden die tuberkularen Ge-
lenkflachen immer kleiner, und die capitularen riicken hoher am
Wirbelkérper herauf. Die Sehnenleisten nahern sich der seitlichen
Endigung des proc. transversus.

5. Humerus.

Nach Portis (Palaeontogr. 25, S. 151) »unterscheidet sich der
Humerus des Rh. Mercki von dem des Rh. antiquitatis haupt-
sachlich dadurch, daR dieser (d. i. der des Rh. Mercki) bei gréRerer
Lange ein viel kleineres Volumen hat, absolutes wie relatives;
auch ist er viel weniger gedreht und sind die Muskelansatze viel
weniger entwickelt als bei Rh. antiquitatis-, so zum Beispiel ist die
linea aspera viel weniger deutlich, und der Haken an ihrer Unter-
brechung ragt nicht so stark hervor.«

Tscherski (Mém. de I’Acad. de St. Pétersbourg X1, 1, S. 418)
sagt: »Ferner ist aus den Abbildungen Portis (Taf. X IX, Fig.l2a,b)
ersichtlich, dal? sowohl bei Betrachtung der vorderen Flache (eigent-
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lieh: Superficies bicipitalis) des Humerus, als auch von hinten, der
mittlere Teil des Koérpers fast von gleicher Breite (fast bis zum
Anfang der proximalen Knochenhalfte) erscheint, wahrend bei Bh.
ticliorhinus eine betrachtliche Verbreiterung bereits gleich Uber
der Fossa supratrochlearis anterior beginnt. Als auf ein nicht
unwichtiges Merkmal, mache ich hier noch darauf aufmerksam,
dal3 die Crista deltoidea bei Bh. Mercki bedeutend kirzer ist und
deshalb ihr unteres Ende nicht so weit nach unten reicht; die
nachste Entfernung von ihr bis zum oberen Rande des &auf3eren
Endes der Gelenkrolle betragt bei Bh. Mercki aus Taubach ca.
220 mm, wahrend sie bei Bh. tichorhinus von Wiljui = 170 mm
und am Knochen des Munchener Skeletts = 166 mm ist.«

Diese absoluten MaRBe besagen nicht viel; sie erhalten erst
Bedeutung, wenn man sie auf die ganze Lange des Humerus
bezieht. Zunachst mochte ich hier betreffs der Ausfihrung der
MaRe an Knochen einen Passus aus Nehrings »Fossile Pferde
aus deutschen Diluvialablagerungen« S. 82 zitieren: »Will man
sich Uber die Proportionen der Skelettheile eines bestimmten Indi-
viduums klar werden, und will man Vergleichungen der Pro-
portionen verschiedener Individuen anstellen, so empfiehlt es sich,
solche Punkte an den Skelettheilen aufzusuchen und in den Zirkel
zu nehmen, welche die Proportionen wesentlich bestimmen und
der individuellen Variation am wenigsten unterliegen. Dies gilt
besonders von den Rohrenknochen der Glieder. Hier findet man
oft die »grofite Lange« angegeben und zum Vergleich benutzt,
wobei also samtliche Fortsdtze und Hervorragungen mit berick-
sichtigt werden. Nach meinem Urteil mu man bei Ermittelung
der Lange eines Knochens zunéchst von Gelenk zu Gelenk messen;
auf diese Weise erhalt man die Lange desjenigen Teiles, der an
dem Aufbau des Korpers wesentlich Antlieil nimmt und bestimmend
auf die Proportionen einwirkt. Erst an zweiter Stelle wird man
die Uber das Gelenk hinausragenden Fortsdtze und Hécker zu
beriicksichtigen haben, welche in ihrer GréRe und Gestalt viel
mehr vom Alter, Geschlecht und individuellen Eigentimlichkeiten
abhangen, als der von Gelenk zu Gelenk sich ausdehnende Teil
des Knochens.«
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Diese Anweisung scheint mir besonders beherzigenswert an-
gesichts der AaufRerst variablen Entwicklung der tubercula des
Humerus und der Bedeutung, welche sie fur die Bestimmung der
»groRten Lange« haben. Ich nehme deshalb als Grundzahl fur
die Beurteilung der Proportionen des Humerus die Entfernung
von der Hb6he des caput zum unteren Rande des inneren Teiles
der trochlea. Bei Benutzung dieser Entfernung als Einheit erhalt
man fur den Heggener Humerus und die des Rh. antiquitatis die
folgenden Verhaltniszahlen:

Rh. Mercki Rh. antiquitatis
Heggen Mosbach Wiljui Krayburg Niederldhme
1. 59 1.7 1.61 - 1.57 1.62
1. 9 2.17 2.13 1.69 1.67 —
1:12 2.75 2.80 — — 258
1:17 2.64 2.72 2.07 2.14 —

Hiernach ist die besondere Kiirze der crista deltoidea des Rk.
Mercki nicht gerade bedeutend gegeniiber der des Rh. antiquitatis.
Vielmehr geht aus dieser Tabelle als besonders wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal beider Arten die besondere Entwicklung aller
Breitenverhaltnisse bei Rh. antiquitatis hervor.

Der Heggener Humerus, der ein rechter ist, ist noch gréRRer
als der von Portis (Palaeontogr. 25, S. 150, Taf. X 1X, Fig. 12)
beschriebene und abgebildete Humerus von Taubach, dessen MaRRe
Stromer v. Rexchenbagh mitteilt. Sie stimmen beide gut Uber-
ein, namentlich in der Schmalheit der oberen Halfte des Knochens
gegenliber Rh. antiquitatis. Kleine Abweichungen zeigen sich bei
dem Verhéltnis der Lange des ganzen Oberarms zu dem der crista
deltoidea: sie ist an dem Taubacher Stuck erheblich kurzer. In
der Gestaltung des unteren Artikular-Endes gleichen sich beide
Sticke, nur erscheint die Gelenkrolle schmaler; die Breite des

') Die Zahlen beziehen sich anf die Reihenfolge der in der vorhergehenden
Tabelle angefihrten absoluten MaRe.
15*
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oberen Endes ist jedocli an dem Taubacher erheblich groRer.
Mit dem Taubacher Humerus stimmt der Heggener offenbar am
besten (berein; es bestatigt somit die Untersuchung der Glied-
mafRenreste die aus den Oberkieferzdhnen gewonnene Bestimmung
des Heggener Individuums als Rh. Mercki.

Gegenilber dem Mosbaeher Mercki-Humerus steht der Heggener
noch an GroRe zuriick. Bei aller Ubereinstimmung der Formen-
verhaltnisse beider Humeri ist jedoch hervor/.uheben, daR auch bei
Berlicksichtigung seiner groReren Lange die obere Halfte des
Mosbaeher Humerus viel massiger erscheint und so zu Rh. anti-
quitatis hertiberneigt: einmal steht der Gelenkkopf weiter nach
innen heraus, und dann ist die Partie der crista deltoidea
breiter.

Busk, Trans-Zool. Soc. X, PIl. XI, Fig. 1 bildet eine »natural
detached« proximale Epiphyse eines linken Humerus von Rh. hemi-
toechus aus Malaga ab, die also einem jungen Individuum angehort
hat. Die Biceps-Rinne ist sehr flach, jedoch noch nicht so wenig
eingesenkt wie an dem LeidenerHumerus. Auch in Bezug auf
die Starke der Tuberculum externum und internum kommen sie
einander sehr nahe, indem letzteres sehr viel schwéacher entwickelt
ist als ersteres und in Folge dessen nicht so weit nach vorn tritt.
In beiderlei Hinsicht weichen der Leidener und der spanische
Humerus von dem Heggener und dem Mosbaeher Mevcki ab, deren
Biceps-Rinne sehr vertieft und deren tuberculum internum kraftiger
ist und beinahe ebenso weit nach vorn reicht wie das externum.
Diese nahern sich dem Humerus von »Rh. megarhimis from G rays«
(Busk, ibid., p. 97), mit seiner tief ausgerundeten Biceps-Rinne
und der stark vorspringenden Tuberculum internum. Der Gelenk-
kopf des Heggener Stlickes tritt nicht ganz so wie der des spani-
schen vor.

Yerglichen mit dem Leidener Humerus (Str. v. Reichenbacii,
Uber Rhinoceros-Reste im Museum zu Leiden, S. 78, Taf. I, Fig. 3)
ist vor allem die bedeutendere GroRRe des Heggener Humerus zu

R Siehe weiter unten.
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bemerken. Auch erscheinen die Formenverhéltnisse beider Humen
wesentlich abweichend von einander. Die ganze obere Halfte des
Knochens ist in der Vorder- und Hinteransicht (Fig. 3a und 3b)
am Leidener Stick erheblich breiter in Folge des seitlichen Vor-
springens des Hakenfortsatzes; ja auch in der Oberansicht (3c)
erscheint der Leidener verhaltnismafig breiter als dick. Die Biceps-
Rinne ist bei dem Heggener Stick viel tiefer eingesenkt, das
tuberculum internum ist kréaftiger als das tuberculum externum und
der Gelenkkopf springt weiter nach hinten vor. Auch die Ver-
héltnisse des unteren Gelenkendes sind im Einzelnen bei beiden
Humeri von einander abweichend. Der condylus externus springt
an dem Heggener Stiick von vorn gesehen weiter nach auf3en vor.
Auf der Figur 3a des Leidener Humerus ist die Trochlea nach
oben fast gradlinig begrenzt, wahrend an dem Heggener Stiick
die innere Halfte der Trochlea noch erheblich mehr nach oben
wie nach unten Uber die aullere emporragt.

Die Humeri des Museums zu Leiden und der des Hundsheimer
Rhinoeeros (Toula, Das Nashorn von Hundisheim. Abhandl. d.
k. k. geolog. Reichsanstalt, X IX, 1), &hneln sich in der Vorder-
und Hinteransicht besonders betreffs des seitlichen Vorspringens
der crista deltoidea. Obwohl der Hakenfortsatz an dem Hundsheimer
Stiick nicht ganz so scharf abgesetzt ist, stehen beide in diesem
Punkte dem Heggener und Taubacher sowie auch dem Mosbacher
Humerus gegeniber, deren obere Partie besonders schlank erscheint.
In &hnlicher Weise gleichen sich die Leidener und Hundsheimer
Humeri und unterscheiden sich vom Heggener durch die schwachere
Entwicklung des tuberculum internum. Das tuberculum externum
greift bei dem Hundsheimer im Gegensatz zu dem Leidener nach
innen Uber die Biceps-Rinne weg in einem Grade, wie es bei
keinem Humerus beobachtet ist. An dem Heggener Stiick halten
sich beide tubercula betreffs des Heraustretens nach vorn und des
Umfassens der Bicepsrinne beinahe das Gleichgewicht. In der
Gestalt des tuberculum externum und des Gelenkkopfes weicht
der Hundsheimer Humerus sehr von dem Leidener ab und ahnt
einem Humerusfragment, das mir aus Mosbach vorliegt, und das
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ich geneigt bin fir Rh. etruscus zu halten. In der Gr6Re erreicht
der Hundsheimer Humerus noch nicht den Heggener.
Blainville, Ostéogr. d. Mammif. Rhinocéros, PIl. X, bildet
einen nur seines tuberculum internum beraubten Humerus aus dem
Yal d’Arno als Rh. leptorhinus ab. Nach dem Fundorte zu urteilen
liegt hier wohl Rh. etruscus vor. Leider fehlen absolute MaRan-
gaben. In den relativen Malverhaltnissen, namentlich betreffend
die Schlankheit der oberen Partie herrscht eine gute Uberein-
stimmung zwischen diesem Italienischen und dem Heggener Humerus.
Unter dem Namen Rh. elatus beschreiben Croizet und Joberi
(Rech. s. 1 oss. foss. d. Lunelviel, p. 144) Rhinocéros-Reste aus

der Auvergne, die von FalCONER, Pal. mein. II, p. 309 fur Rh.
etruscus gehalten werden.
Diese Autoren bilden auf Taf. X Il, Fig. 2 einen fragmenta-

rischen Humerus ab; unter dem gleichen Namen finden wir eine
andere Abbildung in Blainvilles Osteogr. d. mammif.,, Pl. X.
Der Humerus unterscheidet sich dadurch, daf3 er »n’a pas la créte
deltoidienne aussi saillante vers son extrémité inférieure que dans
le vivant; elle ne parait pas former de crochet«. Sollte dies Ver-
halten wirklich ein urspriingliches sein? In dem sonstigen Ver-
halten paRt er vorziglich in die Mercki- Gruppe hinein. Er ist
etwas kleiner als der Heggener Humerus.

Die Abbildungen des Humerus von Rh. etruscus var. astensis
(Sacco, Arch. d. Mus. de Lyon, t. VI, 1895, hg. 9 u. 10) eignen sich
schlecht zum Vergleich mit anderen Objekten, da sie Fig. 9 schrag
von aufen und hinten und Fig. 10 schrag von innen und vorn
aufgenommen sind; eine solche Drehung des abzubildenden Humerus
gibt je nach ihrem groReren oder geringeren Grade wechselnde
Bilder. Der Hakenfortsatz liegt hier wie auch bei dem Taubacher
Oberarm relativ héher Gber dem unteren Gelenkende. Die einzige
MaRangabe SacQOs bezieht sich auf' die Lange: »environ de 48
centimétres« und bewahrheitet somit die Angabe p. 31: »L’exameu
d’'un squelette complet de R. etruscus nous pennet de constater que
cette espéce avait une forme plus élancée et plus allongée que les
Rhinocéros en général, soit fossiles soit vivants«. Der Humerus
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dieses Rh. etruscus ist noch langer als der des Rh. Mercki von Heggen
und der des Rh. megarhinus vom Monte Giogo.

Der Vergleich des Heggener Humerus mit den Abbildungen
des Rh. megarhinus vom Monte Giogo bei Simonelli (Palaeontogr.
ital. 111, T. X II, fig. 7, 8; T. X1, fig. I) dirfte kaum zu einem
richtigen Resultat fihren, da diese Knochen, wie ein Vergleich der
Figuren zeigt, offenbar verdriickt sind.

6. Os pisiforme.

Gelegentlich der von mir unternommenen Nachgrabungen sind
die einzigen gefundenen und bestimmbaren Knochenreste 2 ossa
pisiformia, beide der linken Seite angehérig. Diese Bestimmung
ist deshalb wichtig, weil man nach den Ubrigen Resten des Rh.
Mercki vermuten durfte, dal} sie samtlich einem Individuum ange-
héren kénnten, was durch den Fund zweier linker ossa pisiformia
widerlegt wird.

Das kleinere der beiden Stiicke ist auRen an beiden Enden etwas
bestoBen. Der Knochen ist distal abgeplattet von auen nach innen,
verschmalert sich proximal und endigt in einen viereckigen Gelenk-
kopf, auf dem sich 2 Gelenkflachen, eine obere fiir die ulna, die
zweite fir das ulnare carpi befinden. Innen an der Kante der
letzteren sitzt ein Knorren.

Das os pisiforme des Rh. antiquitatis liegt mir von dem Skelett,
das im Furstlichen Museum zu Gera aufbewahrt wird, vor. Bei
ungefahr gleicher Lange und Breite ist der Knochen dieser Spezies
gegenuber Rh. Mercki ungleich dicker und plumper und verjingt
sich proximal starker. Der »Knorren« springt nicht so stark aus
der Knochenoberflache hervor.

An dem zweiten os pisiforme von Heggen ist nur der proximale
Teil mit den Gelenkflachen erhalten. Gegeniiber dem erstgenannten
Exemplar ist er groBer und plumper. Der »Knorren« steht in
gleicher Weise stark hervor im Gegensatz zu Rh. antiquitatis.
Mit diesem weiterhin verglichen sind folgende Punkte in der Ge-
staltung der Gelenkflachen hervorzuheben: Bei Mercki sind die
Durchmesser von auen nach innen und von vorn nach hinten
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fast gleich; bei antiquitatis ist der erstere erheblich grober; die
Gelenkflachen der ersten Art erscheinen daher von hinten nach
vorn verlangert. — Die Kante zwischen beiden Gelenkflachen ist
bei Rh. antiquitatis etwas konvex, bei Mercki etwas geknickt und
an der Stelle der Knickung konkav. — Der Winkel, den die
auReren Kanten beider Gelenkflachen bilden, ist bei Rh. Mercki
ein rechter, bei Rh. antiquitatis ist er deutlich zugescharft.

So sind auch die ossa pisiformia beider Spezies deutlich von
einander zu unterscheiden.

7. Tibia.

Die gré3te Entfernung des am weitsten herausragenden Punktes
des proximalen Endes (oberer medianer Fortsatz) zu dem am weit-
sten herausragenden Punkt des distalen Endes (etwas nach innen
vor der Mitte der hinteren Umrandung der Gelenkflache gelegen)
betragt bei der Heggener Tibia 416 mm.

Der Begriff »grofite Lange« ist bei der Tibia ebenso unsicher
wie beim Humerus. Das von mir unter No. 3 als grofite Lange
angenommene MaR3 geht von Gelenkflache zu Gelenkflache und ist
deshalb am geeignetsten als Basis fur einen Vergleich verschie-
dener Stiucke, obwohl das Heraustreten des medianen Fortsatzes
Uber die gesamte proximale Oberfliche an der Tibia auch sehr
variabel ist. Die Angaben der Autoren Uber die gro3te Lauge
habe ich in die gleiche Rubrik aufgenommen, obgleich ich sowohl
bei diesem MaR als bei vielen anderen sehr im Zweifel bin, ob
von allen Autoren gleich orientierte Ansatzpunkte fur ihre Messun-
gen gewahlt sind.

Lehrreich sind in dieser Hinsicht die Angaben TsCHERSKI's
und Stromer v. Reichenbach’s flir das Krayburger Individuum.
Ersterer, dem ein GipsabguR3 vorlag, gibt als gréRte Lange 391 mm
an, letzterer 380 mm; ersterer gibt als grofiten Durchmesser des
proximalen Endes von vorn nach hinten (ein wenig diagonal)
171 mm und letzterer als »groBte Dicke oben innen« 155 mm an.
Die Ubrigen MaRangaben differieren um 2 mm und zwar sind die
Stromer v. Reichenbach’s um diesen Betrag kleiner. Dal} an
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ersteren Differenzen nur der Gipsabgu3 schuld sei, dirfte nicht
wabhrscheinlich sein.

Eine Berechnung der Verhaltniszahlen und ein Vergleich dieser
bei verschiedenen Individuen und Spezies erscheint mir bei den
gréRtenteils wenig exakten MafRangaben wenig aussichtsvoll.

Die GroRe der Heggener Tibia, die eine rechte ist, wird nur
noch Ubertroffen von der des Rh. etruscus var. astensis, fur die
SaQ0 (1L e. S. 26) eine Lange von ca. 45 cm angibt.

Dem Krayburger Exemplar von Rh. antiquitatis gleicht sie be-
treffs der Lange. Die Verhaltnisse des proximalen Endes weichen
stark voneinander ab; die Diaphyse und das Distalende ist bei
dieser Spezies plumper gebaut.

Gute Abbildungen der Tibia von Rh. antiquitatis besitzen wo-
von Blainville, Osteogr. d. Mammif., pl. X1 und Brandt, Mem
I’Acad. de St. Petersb. X X1V, t. VIII, fig. 7 und 10; sie zeigen
die Plumpheit dieses Knochens bei dieser Spezies und machen den
Unterschied gegen die Mercki-Formen sehr deutlich.

Verglichen mit einer Tibia von Kdorbisdorf fallt es besonders
auf, dal} der groRe vordere Knorren des Proximalendes, der nach
innen zu von einem breiten snlcus begrenzt wird, bei Rh. anti-
quitatis ungleich plumper und breiter ist.

Gegeniiber der von Busk (1. c. pl. X1V, fig. 4) als Rh. hemi-
toechus bestimmten Tibia erscheint die Heggener in allen Dimen-
sionen erheblich groRer, namentlich die Verhaltnisse des proxi-
malen Endes sind viel plumper.

Simonelli (Palaeontogr. ital. 11, p. 13, t. XVI, fig. 7 und s)
gibt als Langenangabe einer Tibia von Lodesana die Entfernung
von der vorderen Tuberositdt zum vorderen Rande der unteren
Gelenkflache = 320 mm an; dieselbe Entfernung betragt an dem
Heggener Stick 372 mm. Nach den Abbildungen zu schlie3en,
erscheint die italienische Tibia in den allgemeinen Verhaltnissen
schlanker.

Verglichen mit der Leidener Tibia (die von STROMER
V. Reichenrach, 1 ¢, S. 85, Taf. Il, Fig. 5 zu Rh. etruscus ge-
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zogen wird), erscheint die Breite oben und in der Mitte relativ
bedeutender bei der Heggener Tibia, die um 90 mm langer ist.
Am oberen Artikular-Ende ist die innere Gelenkflaiche hinten auf-
fallend geradlinig abgeschnitten, wahrend diese Partie an der Lei-
dener Tibia zugescharft oder doch gerundet erscheint, wie an der
Hundsheimer Tibia (Toula, 1 c¢. Taf. X, Fig. 2). Das Groien-
verhaltnis der beiden Teile der distalen Gelenkgrube entspricht
an der Heggener Tibia dem bei dem Leidener Stick von Stk.
V. Reichenbach, Fig 5d, abgebildeten; die innere Partie dieser
Grube ist dagegen an dem Hundsheimer Stiick sehr schmal.

Sus scrofa L.

Von Sus scroja liegen 2 Unterkieferfragmente vor: 1. der halbe,
linke Symphysenteil mit den Wurzeln des p3, gut erhaltenem p=,
Alveole des Eckzahns, Alveole des 3. Schneidezahns, 2 Schneide-
zdhnen links und einem rechts; 2. das rechte Fragment mit gut
erhaltenem p3, Bruchstiick des p2, Alveolen und Wurzelbruch-
stiicke von pi—m:z und gut erhaltenem m3.

Beide Unterkieferfragmente kdnnen einem und zwar einem
sehr kraftigen Individuum angehort haben.

Der pa besitzt eine Ldnge von 9 mm und steckt weit aus dem
Kiefer heraus. Die Alveole des Eckzahns ist regelmafig dreieckig;
auBerer und hinterer Rand bilden einen rechten Winkel, mit gleich
langen Seiten. Der innere Rand ist etwas bogig.

Lange der Alveole.....eevinen. 20 mm
Breite » » e 19 »

Die Alveole des 3. Schneidezahns steht mitten zwischen der
Alveole des Eckzahns und der der anderen Schneidezahne,

Der ps hat innen kréaftige vordere und hintere Schmelzkanten.
Die Lange seiner Krone betragt 12 mm.

Die Lange des ms betragt 41 mm.
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Ursus spelaeus Rosenm.

Es Hegt ein Unterkieferfragment mit den Alveolen des pi und
nii und dem gut erhaltenen 105 vor. Die Kauflache des letzteren
ist etwas abgenutzt; der Zahn bietet nichts besonderes.

Interessant und wichtig an dein Heggener Vorkommen ist das
Auftreten des Rh. Mercki, einer bisher aus den Westfalischen
Hohlen- und Spalten-Ablagerungen nicht bekannten Artl). Von den
seit Jahren beriihmten Fundorten wird stets nur Rh. antiquitatis an-
gefiihrt in Gemeinschaft seines fast stédndigen Begleiters, des Elephas
primigenius, wahrend als Genosse des Rh. Mercki Elephas antiquus gilt.
Letztere Gruppe charakterisiert altere Ablagerungen, wie allgemein
angenommen wird, und beide Gruppen dienen in Deutschland,
Frankreich, England etc. dazu, um die diluvialen Ablagerungen zu
gliedern. Zwar wird aus England auch das Zusammenvorkommen
der 4 Spezies behauptet, und ebenso ist es sicher fir das in der
Umgegend von Berlin so weit verbreitete Saugetier-Niveau, dessen
berihmtester Fundort Rixdorf ist. Andererseits steht im allge-
meinen aber fest, dal Rh. Mercki und Elephas antiquus einem
alteren und sudlicheren Faunen-Typus angehort haben, und dai
diese Saugetiere in jungerer Dilnvialzeit von den von Norden nach
Siden vordringenden Rh. antiquitatis und Elephas primigenius ab-
gelést und Uberlebt wurden. In den Grenzgebieten ihrer verti-
kalen und horizontalen Verbreitung moégen sie zeitweilig nebenein-
ander gelebt haben.

Kommt hierzu nun noch, daR das Heggener Rh. Mercki
sich unzweifelhaft, wie aus der zusammenhangenden Wirbelserie
hervorgeht, auf primarer Lagerstatte befunden hat, so muf der
Fund das volle Interesse auch des Stratigraphen fir sich bean-
spruchen, dem hiermit ein Fingerzeig zu einer Gliederung der¥

* Wenigstens ist es mir trotz alles Suchens nicht gelungen, in der auBer-
ordentlich zerstreuten Literatur irgend eine Notiz Uber das Auftreten dieser
Spezies in Westfalen ZU finden.
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diluvialen Schotter geboten wird. |hre Ho6henlage wird dabei
jedenfalls die hervorragendste Rolle spielen, wie von v. Dechen
und in diesem speziellen Falle auch in dem hier auszugsweise mit-
geteilten Aufsatz des Herrn Huttenhein senior hervorgehoben
wurde.

Hoffentlich wird die geologische Spezialkartierung auch in
dieser Richtung wichtige Resultate zeitigen.

Berlin, den 1. Juli 1905.



Uber Limulus Decheni Zincken.

Yon Herrn Johannes Béhm in Berlin.

(Hierzu Tafel 5.)

Nachdem C. Zinckenl 1862 auf den Fund eines von ihm
als JAmulus Decheni bezeichnten Fossils aus dem Braunkohlen-
sandstein bei Teuchern hingewiesen hatte, gab Giebel? 1863
eine Beschreibung dieses Exemplares. Im Laufe der nachsten
Jahre wurden noch drei weitere Stdcke, derselben Art angehdrig,
aufgefunden und von Herrn Gkotowsky, damaligem Fabrikdirektor
der Wreschen-WeiRenfelser Braunkohlen-Aktien-Gesellschaft in
Halle a. S., dem Geologischen Landesmuseutn in Berlin als Ge-
schenk Uberlassen. Die Herren Dr. Kunth3 und Geheimrat
Hauchecorned) legten in den Marz- und April-Sitzungen des
Jahres 187.0 der Deutschen geologischen Gesellschaft einen Gips-
abguR und Photographieen der am besten erhaltenen Exemplare
vor. Der Umstand, daf diese eine Reihe von Erganzungen zu
der Beschreibung Giebel's aufweisen, und der weitere, dal
Giebel »den Céphalothorax im hohlen Abdruck, das Abdominal-
schild im konvexen Abdruck der Oberseite« abgebildet hat, laBt
wohl eine neue Darstellung begriindet erscheinen.

‘) C. Zinckun: Limulus Decheni aus dem Braunkohlensandstein bei Teuchern.
Zeitschr. fur die gesamten Naturwissenschaften, X1X, 1862, S. 329—331.

2 C. Giebel: Limulus Decheni Zk. im Braunkohlensandstein bei Teuchern.
Ebenda X X1, 1863, S. 64—68. Mit Taf. I.

3) Zeitschrift d. Deutsch, geol. Gescllsch., X XII, 1870, S. 466.

4 Ebenda, S. 470.
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Die erwahnten drei Stucke sind in folgender Weise er-

Abdruck und Steinkern eines unvollstandigen Kopfbrust-
stickes, dessen Hohe, in der Mediane gemessen, 11 cm
und dessen Breite 20 cm betragt. Dieselbe GréRe hat das
Kopfschild des von Giebel beschriebenen Originalstiickes.
Beide gehoéren in Ansehung der unter 2 und 3 angefiihrten
Exemplare jugendlichen Individuen an.

Abdruck und Gegendruck eines nahezu vollstandigen
Exemplares, dessen Schilder noch in ihrer normalen Lage
hintereinander gelegen sind. Der Céphalothorax ist mit der
Stirnseite gegenuber dem Abdominalschilde nach vorn Gber-
geneigt, so dal} beide miteinander einen Winkel von 130°
bilden. Mehrere Langsrisse auf der Unterseite und der einen
Seitenflache der Gesteinsplatte erwecken den Anschein, als
ob diese sich nach ihnen in Tafeln zerlegen und sich so die
Unterseite mit den GliedmaRen freilegen lieBe. Die Risse
setzen jedoch nur eine kurze Strecke in das Gestein hinein;
dazu kommt, dal3 der lockere Sandstein stellenweise quar-
zitisch wird und hier der Steinkern mit dem Gestein
verschmilzt. Unter diesen Umstanden erschien eine Pra-
paration nach dieser Richtung hin wenig aussichtsreich.
Beziglich des Hallenser Exemplars, dessen Schilder sich
ebenfalls noch im Zusammenhdnge wie an dem unsrigen
befinden, hebt Giebel hervor, daR die teilweise BloR-
legung der Unterseite das Fehlen der Gliedmalen er-
geben habe. Auch ein Versuch, an dem ersten Exem-
plare diese zu finden, fihrte zu einem negativen Resultat;
es wurden nur eingeschwemmte Pflanzenreste gesehen.
Obwohl es bei der Lebensweise dieses Tieres nicht un-
wahrscheinlich ist, daf auf den Strand gekrochene Indi-
viduen abstarben und alsdann so von Sediment bedeckt
wurden, daB die GliedmaRBen daran in urspringlicher Lage
erhalten blieben, so ist es doch wahrscheinlicher, daR sie
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bereits abgestorben und mit herausgefallenen Gliedmafen
auf den Strand geworfen wurden J).

Dieses Exemplar liegt der Beschreibung im wesentlichen
und der Abbildung allein zugrunde.

3. Steinkern des Kopfbruststiickes eines bis auf die Wangen-
stacheln vollstandigen Céphalothorax, nach dessen Dimen-
sionen Limulus Decheni Zk. eine die heutigen Vertreter
Ubertreffende GroRRe erreicht haben durfte.

Céphalothorax.

Das Kopfbruststick ist von halbmondférmigem Umri3; die
Oberflache gewdlbt. Das Mittelschild, welches die Glahella und
die inneren Wangen umfal}t, ist abgeplattet. Die &ulReren Wangen
flillen steiler zum Vorderrande als zu den Seitenwanden ab, sind
langs diesen in einem schmalen Saume abgeflacht und in breite,
kurze Wangenstacheln ausgezogen. Stirn- und Seitenrander sind
durch einen Randwulst verstarkt, der sich gegen die Wangen-
stacheln hin verliert. Die Ebene des Unterrandes fallt, auf eine
flache Unterlage gebracht, nicht mit dieser zusammen; die Mitte
des Stirnrandes und die Wangenstacheln sind, wie bei den lebenden
Limulus-Arten, aufgebogen. Den Hinterrand saumt ein schmaler
Nackenring, der an den Basalecken der Glahella durchbrochen ist;
er kehrt seine Steilseite dem Vorderrande des Abdominalschildes
zu. Auf dieser Steilseite liegt jederseits neben den erwahnten Ba-
salecken eine tiefe Grube, welche den ins Innere hineinsetzenden
Apophysen zur Anheftung des Operculums entspricht.

Die Glahella ist von gleichschenklig dreiseitigem Grundrif3
und dreieckigem Querschnitt; die First der nach beiden Seiten

i) Uber die Erbaltungsfahigkeit der letzteren sei hier noch eine Bemerkung
v. ZitteUs (Handbuch d. Paldontologie, 11, 1881—1885, S. 645) lber Limulus
Walchi D esm. angefiihrt: »Obwohl sich die vorderen FuBpaare durch ansehnliche
GroRRe und feste Beschaffenheit auszeichnen, so sind dieselben doch so wenig zur
Fossilisation geeignet, dal? selbst unter den ungewdhnlich ginstigen Erhaltungs-
bedingungen, welche die Ablagerung des lithographischen Schiefers von Soln-
hofen, Eichstéatt und Kelheim bot, von mehr als 100 Exemplaren des Munchener
paldoutologischen Museums nur wenige Spuren der GliedmalRen erkennen lassen.<



Johannes Bohm, Uber Limulus Decheni Zincken. 243

dachférmig abfallenden Glabella senkt sieh von der Basis all-
mahlich gegen den Stirnrand hin und hat bei einer Gesamt-
hohe des Céphalothorax (zweites Exemplar) von 14 cm eine
solche von 10,8 cm; ihre Breite an der Basis betragt 5 cm,
ihre Hohe ebendaselbst ca. 1 cm. Die Verdickung an der Spitze
der Glabella, zu deren Seiten die einfachen Augen gelegen sind,
ist auch auf dem Steinkern sichtbar. Die Glabella wird gegen
die flach konvexen inneren Wangen durch eine in breiten Wellen-
furchen und kurzen Wellenbergen verlaufende seichte Furche be-
grenzt; diese verliert sich gegen die Spitze hin.

Die auf der Grenze der inneren und &auRReren Wangen gele-
genen und von den Seitenecken ausgehenden Kiele erstrecken sich
in einer dem Seitenraude fast parallel ziehenden Biegung nach
vorne, auf die Spitze der Glabella zu, erléschen jedoch bald nach
ihrer Beugung vor dieser. An den Seiten der Kiele liegen die
groRBen, ovalen, zusammengesetzten Augen.

Von den Hinterecken zieht zur Spitze der Wangenstachelu
ein Kiel, der sie in eine schmalere innere und eine breitere aullere
Partie zerlegt. An den Hinterecken treten kraftige Zapfen heraus,
mit denen der Céphalothorax in Gruben des Abdominalschildes
einlenkte.

Auf dem basalen Teile der Glabella tritt eine verworrene
Skulptur hervor, der Abdruck des dermalen Gewebes, der dermal
bones Patten’s. Ebenso sind auf den inneren Wangen die Ein-
driicke der fiinf Paar Muskelansatze fir die KaufiiRe deutlich be-
obachtbar.

Welche GréRe Limulus Decheni Zk. erreichte, geht aus dem
dritten Exemplare hervor, dessen Céphalothorax, in der Mediane
gemessen, eine Hoéhe von 0,26 m, eine Breite von 0,4 in und eine
Dicke von 0,17 in erreicht. Die Wangenstacheln sind abgebrochen.
Dieser Steinkern zeigt auch die konkave Unterseite und den
breiten, unter der Mitte des Stirnrandes dreieckig vorspringenden
Umschlag. Durch eine Kante wird derselbe gegen die konkave
Partie begrenzt.

GHoled 95 16



244 Johannes Bohm, Uber Limulus Decheni Zincken.

Abdominalscliild.

Das Abdominalschild ist nur an dem zweiten Exemplar und,
wie erwéahnt, in normaler Lage zum Kopfbruststiick vorhanden;
seine Hohe betragt, in der Mittellinie gemessen, 10 cm, mit der
hintersten Zacke 12 cm, seine Breite 15 cm. Von unregelmaRig
sechsseitigem Umri3, gehen die Seitenrauder in gleichmafiigem
Bogen ineinander Uber. Der Vorderrand ist geradlinig und fallt
steil zum Hinterrande des Kopfbruststickes ab; der schmale
Hinterrand ist fir die Aufnahme des'Schwanzstachels tief ausge-
randet.

Die Rhachis, au ihrem oberen Ende so breit wie die Basis
der Glabella, ist, wie diese, kielférmig gestaltet und verschmalert
sich allmahlich nach riickwarts. Sie wird symmetrisch von je
6 Paar Eindricken eingefaldt; an diesen Punkten setzen Apophysen,
tief ins Korperinnere hineinragende Vorspringe, an, welche der
Muskulatur der kiementragenden GliedmafRen zum Ansatz dienen.
Das Hautgewebe hat Spuren in einer schon beim Kopfbruststiick
erwahnten verworrenen Skulptur hinterlassen.

Die Pleuren sind leicht sattelformig gewdlbt und flachen gegen
die Seitenrander hin ab.

In geringer Entfernung vom Vorderrande zieht ein schwacher
Kiel his zur vorderen Seitenecke hin, biegt alsdann mit dem
Seitenrande um und begleitet diesen bis zu einer kleinen Zacke.
Daran schlieen sich sechs weitere, nach hinten stetig an GréRRe
zunehmende dornartige Spitzen. Spuren der beweglichen Dornen
sind nicht erhalten.

Schwanzstacliel.

Mit dem Kopfbruststick des ersten Exemplares findet sich
ein Bruchstick des Schwanzstachels von s cm Lange im Abdruck,
mit dem zweiten Exemplare das proximale Ende dieses Gliedes
z. T. im Abdruck, z. T. als Steinkern in ¢ cm Lange vor. Es
ist von dreikantigem Querschnitt, die Unterseite leicht gewdlbt.
Die Anlenkuug an das Abdominalschild weicht nicht von der-
jenigen bei L. polyphemus Latr. ab.
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SchluBbemerkung.

Die Unterschiede des L. Decheni gegenlber den sehr nahe
stehenden rezenten Arten hat schon Giebel eingehend angegeben.
Da, wie erwahnt, die Oberseite nur als Abdruck und von den aut
der Unterseite gelegenen GliedmafRen leider nichts erhalten ge-
blieben ist, so muBte auch von Erorterungen allgemeiner Art
Abstand genommen werden.

16+



Uber die LagerungsVerhaltnisse
des Miocdns am Morsumkliff auf Syltd.

Von Herrn C. Gagel in Berlin.

(Hierzu Tafel 6—8.)

In seiner trefflichen Monographie der Insel Sylt (Abhand-
lungen zur geologischen Spezialkarte von Preuf3en, Bd. 1, Heft 4)
gibt L. Mmeyn auch eine spezielle Beschreibung des Miocanprofils
am Morsumkliff und fihrt des langeren aus, daf} die im Morsum-
kliff' aufgeschlossene Schichtenfolge von 3 (wahrscheinlich aber 4)
Serien der aus Glimmertou und Kaolin- bezw. Glimmersand und

') Meine Beobachtungen, die dieser Arbeit zu Grunde liegen, sind am 13.
bis 15. Juli in Gegenwart von Herrn Dr. Joh. Peteksen gemacht. In Anbetracht
der Wichtigkeit der Sache habe ich sofort die Beobachtungen zu Papier gebracht
und am 18. Juli zum Druck eingereicht, wie sich aus dem Aktenjournal der
Kdénig! Geologischen Landesanstalt ergibt. In der zweiten Héalfte des August —
jedenfalls vor dem 25. — hat Herr Prof. Dr. Sioli.ey auf der Hinreise nach
Sylt meine Photographieen mit der Uberschiebung bei Herrn Dr. Jon. Peteksen
in Hamburg gesehen, der uUber meine Absicht, die Sache sofort zu publizieren,
unterrichtet war, und der ihm auch seine und meine AuffaBung des Profils mit-
geteilt hat; am 30. August hat Herr Prof. Stoli.ey dann seine auf das Morsum-
kliff bezlgliche Notiz an das Zentralblatt f. Min. geschickt, wo sie am |. Oktober
erschienen ist.

DalR meine Arbeit erst jetzt erscheint, liegt an dem durch die Herstellung
der Lichtdrucktafeln verursachten Zeitverlust.

Ich beabsichtige keineswegs, einen Prioritatsstreit heraufzubeschwdoren, be-
sonders da hinsichtlich der Deutung der in erfreulicher Ubereinstimmung beob-
achteten Tatsachen ja tiefgehende Unterschiede bestehen; ich mdéchte aber nicht
verfehlen, diesen Tatbestand der Vorgeschichte als Erklarung fir das spatere
Erscheinen meiner Arbeit festzustelien.
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Limonitsandstein bestehenden Miocéngesteine eine Machtigkeit des
Miocéns an dieser Stelle von mindestens 1223 m beweise.

Er sucht des langeren die Annahme zu widerlegen, dafl} die
hier aufgeschlossene Schichtenfolge etwa kein normales Profil,
sondern eine durch Faltung und 1berkippung hervorgebrachte
Wiederholung einer einfachen, geringer machtigen Schichtenfolge
ware und wendet sich speziell gegen den Einwand von semper?),
daR die Fossilien des Limonitsandsteins ein jungeres Alter fir
diesen als das des Glimmertons bewiesen (S. 631—632), indem er
hervorhebt, daf3, wie man das Profil auch auffassen mége, als nor-
mal oder gefaltet oder Uberkippt, doch der Glimmerton immer zu
oberst liegen wirde. »Wo eine Lagerung offen vorliegt wie hier,
da kann sie der Paldontologie dienen, neue Hilfsmittel zur Be-
urteilung isolierter ausgehender Punkte zu sammeln; da ist die
Stelle, wo diese Wissenschaft lernen mufR statt zu lehren« sind
Meyn's Worte.

Bei einem Besuch des Morsumkliffs am 13. bis 15. Juli d. J.
hatte icli nun das Glick, entscheidende Beweise zu finden, daR
die Annahme von meyn Uber die erstaunliche Méachtigkeit des
Miocéns in diesem Profil doch ein Irrtum ist, daR das Profil ganz
gewil3 keine einheitliche, normale Folge, sondern ein Schuppen-
profil ist, in dem mindestens einmal im O. der hangendste Glim-
merton auf die jingere Sandgruppe aufgeschoben ist, wahrend der
liegendste Gliinmerton im W. gar nicht dasselbe einheitliche Fallen
hat, wie es in der ersten Halfte des Profils herrscht, sondern in
sich zu stark gefalteten, z. T. facherférmig gestellten Satteln und
Mulden zusammengeschoben ist, daR also dieser westlichste Teil
des Profils, der von der Hauptmasse desselben durch eine 200 m
lange, von Diluvium bedeckte Licke getrennt ist, ganz gewil}

') Nach Sempek kommen im Limonitsandstein Formen vor, die fur den
englischen Crag bezeichnend sind; andere Autoren (v. K osen) identifizieren den
Limonitsandstein z. T. mit dem mittelmiocanen Holsteiner Gestein; offenbar
enthalten die verschiedenen Banke des Limonitsandsteins, die z. T. tUber, z T.
unter dem Glimmerton (eventuell sogar im Glimmerton eingeschaltet) liegen,
eine nicht ganz Ubereinstimmende Fauna, deren Formen bisher nicht genugend
auseinandergehalten sind, da man meistens auf gekauftes Material angewiesen ist.
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keine Fortsetzung des Hauptprofils ist, und daf3 nicht der min-
deste Beweis dafur vorliegt, dal in dieser diluvialen Lucke eine
vierte von m eyn vermutete Sand- und Tonserie des Miocans vor-
handen ist.

Die Schichtenfolge des Miocéns zeigt nach m eyn's Worten
und seinem detaillierten Profil ein einheitliches Streichen von
SSO./NNW. und ein einheitliches Fallen von 30—40° nach ONO.

Dal3 das Streichen der héangendsten, ¢stlichen Partie des Glim-
mertons annahernd dasselbe ist wie das der darunter liegenden
Serie von Glimmersand, Kaolinsand und Limonitsandstein, lehrt
augenscheinlich der Verlauf der in dieser hangendsten Partie des
Glimmertons auftretenden Konkretionszonen von Zeinentstein-
septarieu, Spharosideriten und Krebsknollen, deren Ausstreichen
in dem Absrasionsstrande gut zu beobachten ist; in dem ganz
verrutschten Glimmertonkliff selbst ist nichts von Schichtung zu
konstatieren. Der grofite Teil des Kaolinsandkliffs ist ebenfalls
stark verrutscht, doch schimmern die Tonstreifen des Kaolinsandes
und die rostfarbig verwitterten Schichten im Glimmersand ge-
niagend deutlich durch, um Uber den Verlauf des Faliens der
Schichten und den genauen Fallwinkel keinen Zweifel zu lassen.
Zwischen Glimmerton und Kaolinsand aber, wo in dem M eyn-
schen Profil die erste Limonitsandzone mit den kugelférmigen
Konkretionen gezeichnet ist, war das Profil bei meinem Besuche
durch einen ganz frischen Abbruch vollkommen klar, wie sonst
fast nirgends am ganzen ubrigen Kliff, und da zeigte es sich auf
das klarste, daf3 hier keine normale Auflagerung des Glimmertons
auf den Kaolinsand vorliegt, sondern daR die flach fallenden
Schichten des Kaolinsandes von einer erheblich steiler fallenden
Verwerfung abgeschnitten werden (Tafel s, Fig. 1, Tafel 7, Fig. 1),
zwischen welcher Verwerfung und der noch steiler fallenden
Grenzflache des Glimmertons eine keilférmig begrenzte, vollstandig
zerrittete, verknetete und ihrer Schichtung beraubte Partie Glimmer-
sand liegt, die unten am Strande etwa 3m, oben am Kliffrande
etwa 10 m machtig ist. Ebenso ist der Glimmerton léangs der
Auflagerungsflache auf dieser zerritteten Partie des Glimmersandes
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sehr stark verfaltet, siehe untenstehende Zeichnung; — sein weiteres
Verhalten nach dem Hangenden zu ist wegen starker Verrutschung
nicht zu beobachten.

Aus allen diesen eben beschriebenen und auf Tafel s und 7,
Kig. 1 photographisch dargestellten Tatsachen ergibt sich zur
Evidenz, dal der Glimmerton hier auf den Kaolinsand aufgeschoben
ist und eine richtige Schuppe bildet, wie sie im alten Gebirge nicht
schoéner Vorkommen kann.

Figur 1

Ostende des Profils.
Stauchungen des Glimmertons an der Uberschiebungsflache.

E Glimmer- und Kaolinsand, normal fallend und streichend.

D ganz zerrittete, eingeklemmte Partie des Giimmersandes.

B tonstreifige Sande bezw. sandige Tone, stark gestaucht.

A Glimmerton.

C in die liegendsten Schichten des Glimmertones eiDgefalteter Glimmersand.
v Uberschiebungslinien.

Die liegendste Partie der obersten Sandgruppe, der richtige,
harte, dickbankige Limonitsandstein, liegt zwar, soweit sich das an
dem (hierkeine gerade, einheitliche Wand bildenden) K liff beobachten
lant, annahernd konkordant auf dem darunter folgenden Glimmerton,
Taf. s, Fig. 2; ganz ohne Stérung scheint es aber bei der Aufrich-
tung der Schichtenfolge auch hier nicht abgegangen zu sein,
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wenigstens liegen in den liegendsten Partieen des Limonitsandsteins
unregelmafig begrenzte Packete von Tonbéanken; einzelne harte
Banke des Limonitsaudsteins verschwinden ganz plétzlich und eine
weiche, in sich ganz dinngeschichtete Bank des Limonitsandsteins,
die zwischen zwei viel festeren, harteren Banken liegt, zeigt die
intensivste Faltelung und Zerknitterung ihrer Schichten, &hnlich
wie man es an den intensivst gefalteten Zentralalpengnei3en und
Quartenschiefern sehen kann.

Unmittelbar unter dem Limonitsandstein folgen ein paar Meter
anscheinend mit diesem konkordant fallenden, feiusandigen, schon
geschichteten und sandstreifigen Glimmertons, Taf. s, Fig. 2; die
darunter folgende Partie desGlimmertons ist so vollstandig verrutscht
und verstlrzt, dal Uber ihre Lagerungsverhaltnisse gar nichts zu

Figur 2.

A. a Tonige, unregelmafsig begrenzte Partie
in den Banken des Limonitsandsteins.

B. Gestauchte Bank innerhalb des Limonitsandsteins.

sagen ist; fast eben dasselbe ist der Fall mit der dann folgenden
Partie Glimmersand und Kaolinsand, bei der man nur ganz sparlich
vermittels der durch den Abhangschutt durchschimmernden Rost-
streifen Uber das Fallen der Schichten aufgeklart wird.

In der darauf folgenden diluvialen Licke ist nicht das geringste
Anzeichen zu entdecken, daR dort miocdne Schichten anstehen.

Die darauf folgende westlichste Partie des Kliffs zeigte
wieder einen frischen, z. T. sehr klaren Abbruch, in dem man
genau sehen konnte, dafd der erste Teil des nun wieder folgenden
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Glimmertons sehr schon horizontal geschichtet ist. — Nach einer
dann folgenden, stark verrutschten Stelle geht diese horizontale
Schichtung in eine z. T. ziemlich intensive Faltung dber, in der
Sattel und Mulden und z T. facherférmig zusammengestauchte
Partieen abwechseln (Tafel 6, Fig. 2, Tafel 7, Fig. 2, Tafel 8,
Fig. 1). Man sieht an der nicht ganz geraden Wand des Kliffs
auf das deutlichste, daR die Achsen dieser Sattel weder, unter sich,
noch mit der im Liegenden folgenden Bank von Limonitsandstein
parallel streichen, sondern ziemlich erhebliche Winkel bilden;
den Winkel zwischen der letzten Sattelachse und dem Streichen
der Limonitsandsteinbauk schatze ich auf etwa 60°.

Der westlichste Limonitsandstein (M eyns eisenschiissiges
Quarzkonglomerat 1 c. S. 614), scheint wieder dasselbe Streichen
und Fallen zu haben wie die Schichten des vorher beschriebenen
Hauptprofils am Ostende des Kliffs; das Streichen habe ich zu
N 20W. gemessen; das Fallen ist bei der stark verwitterten Bank
nicht mit Sicherheit zu bestimmen, es scheint aber annahernd
gleichférmig mit dem aufsteigenden Ast des zuletzt sichtbaren
Muldenfligels nach ONO. stattzufinden.

5 Sattel, 1 Facherfalte und 4 Mulden sind in der gut aufge-
schlossenen, 93 Schritt langen, auf der letzten Limonitsandsteinbank
auflagernden Partie des Glimmertons deutlich zu beobachten; es
kann also gar kein Zweifel dariiber obwalten, dal3 dieser Teil des
Profils mit dem im Ostende des Kliffs aufgeschlossenen, gleich-
maRig und gleichférmig nach ONO. zu fallenden Hauptprofil gar
nichts zu tun hat und in gar keiner unmittelbaren Verbindung
mit ihm steht, und daf3 in der von Diluvium bedeckten Liicke eine
ganz groRe Storung verborgen sein mulR, wenn darin Uberhaupt
Tertiar steckt.

Ich habe das Gliick gehabt, das Profil des Morsumkliffs unter
der liebenswiirdigen Fihrung von Herrn Dr. Joh. Petersen
kennen zu lernen, dem es seinerseits von Personen gezeigt ist, die
sich noch der MEYN'schen Fihrung erfreut haben, und bin so
verhaltnismaRig schnell Uber die ldentitdat der zum groRen Teil
graulich verrutschten Schichten mit der MEYN’'schen Profilzeich-
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nung aufgeklart worden. Herr Dr. Petersen, der mich in freund-
lichster Weise bei der Aufnahme des Profils unterstutzte, und der
das Profil seit Jahren kennt, sagte mir, daf3 es an den entscheidenden
Stellen noch nie so gut aufgeschlossen gewesen ware wie jetzt, und
daR speziell am Ostende des Kliffs friiher nie etwas wegen Abrutsch
zu sehen gewesen ware. Uber die Richtigkeit der oben dargelegten
Auffassung des Profils war auch Herr Dr. Petersen keinen Augen-
blick im Zweifel, die unretouchierten Photographieen Tafel 6—8
zeigen ja auch aufs deutlichste, daR iber die Tatsachen der Uber-
schiebung im O. des Profils und in der intensiven Faltung in der
westlichsten Partie des Glimmertons nicht der mindeste Zweifel
bestehen kann. Ich bin an der Uberschiebungsflache in der ersten
Glimmersandfolge ganz langsam hinaufgeklettert und habe sie Schritt
far Schritt verfolgt und das Abschneiden der die Schichtung des
Glimmer- bezw. Kaolinsandes bezeichnenden Tonbankchen, die
auch auf der Photographie deutlich herauskommen, an der Uber-
schiebungslinie genau beobachtet.

Es bleibt also als beobachtbare, annahernd ungestorte
Schichtenfolge des Profils sicher nur die Partie des 06stlichen
Glimmer- und Kaolinsandes, des Limonitsandsteins und die des
hierunter liegenden Glimmertons in einer Machtigkeit von etwa
343 m Uubrig. Ob die im Liegenden dieses Glimmertons auf-
tretende Kaolinsand- und Limonitsandsteingruppe von 283 in
Méchtigkeit das normale Liegende des Glimmertons ist oder eben-
falls von diesem Uberschoben ist, lafRt sich nach dem jetzigen
Zustande des Profils nicht entscheiden; nach den Verhaltnissen im
O. des Kliffs ist dies Verhaltnis aber einigermaen wahrscheinlich.

Ganz sicher aber ist wieder, daR die isolierte, westlichste
Partie des Profils nicht in die normale Schichtenfolge gehdrt,
sondern eine durch tektonische Stérung und Auffaltung in die
Hohe gebrachte Partie ist, die nicht zu der Machtigkeit des Haupt-
profils zugezahlt werden kann, und daf3 der Glimmerton hier auch
ganz sicher nicht 148 m machtig ist, wie Meyn angibt, sondern
nur wenige Meter wahre Méachtigkeit besitzt. Uber die letzte, sich
noch westlich an die Limonitsandsteinbank (M eyn’s eisenschiissiges
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Quarzkonglomerat) anschlieRende, angeblich 140 in machtige Kaolin-
sandfolge ist jetzt garnichts genaues mehr zu beobachten, sie ist
ganz verrutscht.

Was zum Schlul3 bei den dargestellten Verhaltnissen noch
ein besonderes Interesse erweckt, ist der Umstand, daf diese sein-
groBartigen tektonischen Stérungen des Profils nach Schlufz der
Ablagerung des obermiocanen Glimmertons und des darauf lagern-
den Limonitsaudsteins erfolgt sein missen, aber vor Absatz der
alles Uberdeckenden Diluvialsande, also sicher in pliocaner oder
altdiluvialer Zeit, daR also auch hier wieder der Beweis erbracht
ist, daB die gebirgsbewegenden Krafte noch weit Gber die Zeit
des Miocans hinaus in Norddeutschland tatig gewesen sind]).
DalR der aus SO. kommende Schub, der die Stérungen bewirkt
hat, etwa durch das diluviale Inlandeis bewirkt sein sollte, erscheint
aber wegen der Schubrichtung ausgeschlossen.

') Vergl. C. Gagel, Neue Beobachtungen uber die diluvialen Stérungen im
Lineburger Turon. Zeitschr. der Deutsch, geolog. Gesellseh., 1905, S. 1G5— 167.

Schwarzenbek, den 18. Juli 1905.



Geologische Notizen
von der Insel Fehmarn und aus Wagrien.

Von Herrn C. Gagel in Berlin.

In diesem Sommer hatte ich Gelegenheit, einige Zeit auf der
Insel Fehmarn und in der Landschaft Wagrien zuzubringen und
dort allerlei Beobachtungen zu machen, die nicht ganz ohne all-
gemeineres Interesse zu sein scheinen.

Es zeigte sich, dal die Insel Fehmarn ein ausgezeichnetes
Beispiel fur eine sogenannte Grundmoranenebene ist. Die etwa
D2 Meftischblatter grolRe Insel (185 glclm) steigt ganz flach schild-
férmig ohne irgend welche auffélligen topographischen Erhebungen
aus dem Meere auf; ihr héchster Punkt in der Nahe von Meschen-
dorf liegt 27,2 m (ber dem Seespiegel; bei weitem der grofite
Teil der Insel liegt zwischen 5 und 10 m — der Westen sogar
zwischen 1 und 5m Hohe. Nur am Oststrande und an einem
Teil des Sidstrandes ist durch die Meeresbrandung ein Steilufer
von 5—10 m, an einer kleinen Stelle bei Katharinenhof sogar ein
solches von fast 15 m Hohe entstanden. Diese langen Steilufer
des Siudens und Ostens sowie 2 ganz kleine Kliffs im Westen
bei Albertsdorf zeigten nun ganz ausgezeichnet, ebenso wie die
Untersuchung der Oberflache, daR fast die ganze Insel mit einer
gleichmagigen, fast ebenen Decke von Geschiebemergel bedeckt
ist. Nirgends findet sich in diesem Geschiebemergel der bis zu
15 m hohen Steilufer irgend eine Andeutung einer stratigraphischen
Grenze; es ist eine ganz einheitliche Grundmoréne, die zu oberst
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bis auf 3—5 m Tiefe gelbbraun beziehungsweise an vielen Stellen
ganz weil3gelb gefarbt und daun auRerordentlich kalkreich istJ),
zu unterst aber Uberall intensiv blaugrau gefarbt ist und an sehr
vielen Stellen einen auffallend grof3en Reichtum an Kreidebryozoen
aufweist. (Korallenmergel L. Meyn’s). Nirgends in diesen langen
Kliffs ist eine Sandzwischenlagerung oder eine Entkalkungszone
oder sonst etwas, was zur Abtrennung von Oberem und Unterem
Geschiebemergel einen Anhalt geben kénnte, vorhanden; eSlist
ganz zweifellos nur eine einzige, einheitliche Grundmoréne
hier aufgeschlossen.

Der sehr kalkreiche, weil3lichgelbe Geschiebemergel bildet
meistens die hangendste Partie der in den Kliffs aufgeschlossenen
Grundmorédne — nur etwas westlich von Staberhuck an der Sud-
kiste wird er von etwa 3 m normalem, gelbbraunem Geschiebe-
mergel Uberlagert — alle 3 petrographischen Varietaten der Grund-
moréane gehen aber sowohl in horizontaler wie in vertikaler Rich-
tung ohne scharfe Grenze ganz allmahlich ineinander Uber.

Auch meinem Kollegen Herrn Dr. Schroder, der an einem
Tage mit mir zusammen das langste, hoéchste und klarste Kliff —
das bei Katharinenhof — untersuchte, war es keinen Augenblick
zweifelhaft, daR hier eine ganz einheitliche, Obere Grundmoréne
vorliegt; alle gegenteiligen Angaben friherer Autoren Uber das
Auftreten von Unterem Geschiebemergel bei Marienleuchte und
Katharinenhof beruhen offenbar nur auf der blaugrauen Farbe, der
groBen Machtigkeit und dem lokal sehr auffallenden Bryozoenreich-
tum und entbehren jeder stratigraphischen Begriindung.

Auffallend erscheint an den Kliffs der Ostklste die Menge
sehr grof3er, oft wundervoll geschrammter Geschiebe, die z. T. (so

* Die Analysen der hellgelben Moréne ergaben 45,7 pCt.,, 55,9 pCt. und
¢8,7 pCt. CaC03, wahrend der blaugraue, normale »Korallen«x-mergel 17,5 pCt.
CaCoj enthielt und der braune Geschiebemergel etwa ebensoviel bis hdchstens
(6,5 pCt. Kalk enthalt.

Dieser fast weille Geschiebemergel mit tUber 58 pCt. kohlensaurem Kalk
ist schon, wie ich nachtraglich finde, friheren Beobachtern sehr aufgefallen;
vergl. Schicuting U. Fach; »Die Grenzlinie zwischen dem Gebiet des Hiigellandes
und der Sandebene«. In Mitteilungen des Vereins ndérdlich der Elbe zur Ver-
breitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse, Band V IlI, 1SG7, S. 55.
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besonders bei Staberimk und 6stlich Staberhof) dicht an einander
gepackt, einen durchgehenden, etwa 1— 112 m unter der Oberflache
liegenden Horizont bilden (vergl. die die analogen Verhaltnisse
zeigende Abbildung der Stoltera bei Warnemiinde in Geinitz
Lethaea geognostica 3 IlI). Ich habe vergeblich versucht, einen
Unterschied in dem Geschiebemergel Uber und unter diesem Pflaster
riesiger Geschiebe (bis zu etwa 3 m Durchmesser) zu finden —
sie liegen mitten in einer ganz einheitlichen, gleichmaRigen Grund-
morane.

Dasselbe Resultat einer sehr méchtigen, einheitlichen Grund-
mordue ergab die Untersuchung der sonstigen auf der Insel vor-
handenen Aufschliisse und der Brunuenbohrungen. In der lber 7 m
tiefen Grube der Fehmarn sehen Dampfziegelei bei Burg war bis
zu 7—8 m einheitliche, blaugraue Grundmorane aufgeschlossen,
und am Grunde der Grube ist noch tUber 20 m tief in demselben
blaugrauen Mergel gebohrt, ohne daR das Liegende erreicht
wurde.

Der erste Versuch zur Bohrung eines Bahnhofsbruunens
nordwestlich von Burg blieb bei 35 m Tiefe erfolglos im blau-
grauen Geschiebemergel stecken. (Die Proben habe ich selbst
gesehen). Die Bohrungen fir die Meierei Todendorf ergaben beim
ersten Versuche 32 m blaugrauen Mergel mit Steinen, dann ganz
wenig Sand mit Salzwasser und darauf 53 m »Tarras«, den
spater noch zu besprechenden grunlichen, plastischen, kalkfreien Ton
alttertiaren Alters; ein zweiter Versuch ergab 30m blaugrauen
Mergel mit Steinen und trockenem Sand, ohne dal3 der Mergel
durchsunken warel. Eine Bohrung in Vitsdorf ergab 45 m
blaugrauen Mergel mit Steinen, trockenem Sand und Kies und
traf erst in 45 m Tiefe eine wasserfihrende Sandschicht. Eine
zweite Bohrung in Vitsdorf dicht neben der vorigen hatte 65 m
blaugrauen Mergel mit Steinen und Tarras ergeben, ohne Wasser

‘) Eine neuerdings etwa 500 m suddéstlich von der Meierei ausgefiihrte
Bohrung, deren Ansatzpunkt mit Hulfe der jetzt wieder sehr in Aufnahme
kommenden Winschelrute bestimmt war, ergab bis zu 32 m Tiefe ebenfalls nur
blaugrauen Geschiebemergel, ohne Wasser zu finden.
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zu finden; bei welcher Tiefe der Tarras begann, war nicht mehr
iestzustellen, hochstwahrscheinlich aber ebenfalls in annahernd
45 m Tiefe.

Ist also durch diese Bohrung eine Machtigkeit der eiuheit-
liehen Grundmoréne von Uber 15 m, Uber 30 in, 32 m, Uber 32 in,
Uber 35 m und bis zu 45 in festgestellt, z. T. Uber wasserfiihrenden
Sanden, so zeigten andere Bohrungen in der Stadt Burg, da3 dort der
Mergel Uber den wasserfiihrenden Sanden und Kiesen des Unteren
Diluviums nur etwa 12 m, 7!Y/2in, 7m ja z T. nur 2 m méchtig
ist; im Dorf Todendorf, etwa 1 km westlich der oben erwahnten
Meierei, wurde unter 3 m Geschiebeinergel eine starke Quelle er-
bohrt und in &ahnlicher Tiefe von 3—5—10 m wurden noch au
mehreren anderen Stellen unter dem Geschiebemergel die wasser-
fihrenden Schichten gefunden.

Die einzige etwas scharfer ausgepragte Gelandeform der Insel,
der 18 m hohe, OstiWest streichende Ricken sudlich von Wulfen,
der durch die groRe Sandgrube und Bohrungen bis zu 10 m Tiefe
aufgeschlossen ist, besteht aus sehr stark gestorten, z. T. gefalteten
Sanden mit etwas feinein Kies und ist anscheinend eine grof3e
Durchragung des Unteren Diluviums durch die Grundmorénendecke,
denn auch in dem KIiff stdlich davon wurden an 2 Stellen unter
dem Oberen Geschiebemergel hervortretende geschichtete Bildungen
— Sande, Mergelsande nud Tone — beobachtet.

Die Obere Grundmorane hat also hier ein verhaltnismaRig
unebenes Gelande mit Niveauunterschieden von Uber 45 m fast
ganz gleichmafig zugedeckt und eingeebnet. Die Akkumulation
einer, bis zu 45 m machtigen, einheitichen Grundmoréane
kann aber hier in diesem tief gelegenen Gebiet, das nur 40 km
hinter — NO — der, im Bungsberg sich zu 168 m Hohe er-
hebenden Moranenlandschaft liegt, nicht Wunder nehmen, son-
dern muBl geradezu als selbstverstandlich erscheinen — sie er-
reicht ja noch nicht einmal den Betrag der jungglazialen Akku-
mulation hinter der ostpreuBischen Hauptendmordne (Oberer Ge-
schiebemergel bei Augerburg 52—67 m) und hinter den oberbay-
rischen Jungendmoranen des Inngletschers.
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Als auffallend moéchte ich nochmals das schon von Zeise in
seiner Dissertation]) betonte, relativ haufige Vorkommen von nor-
wegischen Rhombenporphyren in dieser Mordne Fehmarns hervor-
heben, an einem so sehr weit nach Osten vorgeschobenen Punkte —.
Ich habe, ohne sonderlich danach zu suchen, an einem Tage drei
derselben bei Gahlendorf gefunden, darunter einen von mehr
als KopfgroRe mit wundervollen Schliffen, wéahrend in der an-
nahernd J20 westlicher gelegenen Gegend von Ratzeburg und
Mo6lln ich in 4 Jahren bei eifrigem Suchen nur einen faustgroR3en
Rhombenporphyr zu finden das Glick hatte.

Relativ haufig sind an den Kliffs des Ostens auch die schwarzen,
dichten, festen, paleocanen Basalttuffe — ich habe, ohne danach zu
suchen, 6 Stiick davon gefunden, z. T. sehr schon geschichtet, mit
undeutlichen, vorlaufig noch nicht genau bestimmbaren, organischen
Resten. Diese Paleocantuffe, die schon Meyn sehr auffielen und
von ihm genau beschrieben sind, scheinen ebenso wie die Lias-
kugeln an bestimmten Stellen lokalisiert, dort aber sehr haufig zu
sein, so z. B. auch in der Kiesgrube von Ritzerau bei Mélin,
wahrend sie anders wo sehr selten sind; vielleicht steht ihr hau-
figes Vorkommen hier auf Fehmarn in urséachlichem Zusammenhang
mit dem Vorkommen des Tarras.

Ich habe an einer etwa 100 m langen Stelle der Kliffs Ost-
lich Gahlendorf bei der Betrachtung der Steilufer auf dem Hoch-
strande 3 Rhombenporphyre, 3 Paleocantuffe, 1 Basalt, 1Venjan-
porphyrit, 1 Paskallawikporphyr, 8 Dalaquarzporphyre (darunter
1 Bredwadporphyr und 1 Elfdaleuporphyr), 2 Redoegesteine, etwa
6 Alandsgesteine (Rapakiwis und Quarzporphyre) und 1 braunen
Rapakiwi gefunden, den ich fiir einen finnischen halten méchte?;
aulBerdem 1 Faxoekalk, 1 Wesenbergerkalk, 1 Ramsaasakalk, 1 Chas-
mopskalk und 1 Arnager-Griinsandgestein; alles zweifellos aus
einer und derselben, nicht nur stratigraphisch, sondern auch petro-

') 0. Zeise: Beitrag zur Kenntnis der Ausbreitung sowie besonders der
Bewegungsrichtungen des nordeuropéischen Inlandeises in diluvialer Zeit. Konigs-
berg 1889, S. 50.

2 Die Diagnose ist an einer sehr kleinen abgeschlagenen Ecke des Riesen-
blockes als mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit richtig bestatigt worden.
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graphisch einheitlichen Partie der Grundmorane stammend und
obenein nur 4 Wochen spater, nachdem 2 andere Fachgenossen
dieselbe Stelle des Geschiebesammelns wegen abgesucht hatten; ein
groBer Teil dieser Geschiebe war noch schén geschliffen.

Sehr auffallend und in groRBer Verbreitung vorhanden sind
die merkwirdigen griinen bezw. blaugriinen, plastischen Tone, die
auf der Insel unter dem Namen Tarras allgemein bekannt sind.
Diese sehr reinen, kalkfreien, iin feuchten Zustande eigentimlich
seifig-schmierigen Tone sind z. T. sehr schén aufgeschlossen in
den Kliffs der Ostkiiste, wo sie bei Katharinenhof, Gahlendorf und
z. T. bei Klausdorf steil aus dem Untergriinde hervortreten und
durch den Oberen Geschiebemergel bis an die Oberflache durch-
stoRen; sie sind hier offenbar steil aufgerichtet und sehr stark ge-
pre3t und gestaucht.

Sie sind auch im Innern der Insel sowohl oberflachlich als
ein sehr schwer zu beackernder Boden bekannt, als auch in zahl-
reichen Brunnenhohrungen augetroffen, und die Brunnenmacher
und Bauern auf Fehmarn wissen ganz genau, daf3, sowie sie mit
einer Bohrung in den Tarras kommen, die Hoffnung auf Wasser
vollstandig zu Ende ist. Die Machtigkeit dieser Tone scheint
eine sehr groRe zu sein; bei Klausdorf ist Gber 15 m, in Sartjen-
dorf Gber 20 m ohne Erfolg darin gebohrt, in Vitsdorf mindestens
20 m (die obere Grenze wurde nicht genau beobachtet, laft sich
aber aus einer dichtbenachbarten Bohrung mit groRer Wahrschein-
lichkeit annehmen), und bei der erfolglosen Bohrung der Meierei
Todendorf ist sicher mindestens 53 m unter dem Salzwasserhori-
zont im Tarras gebohrt (nach anderer Angabe annéhernd 68 in),
ohne sein Liegendes zu finden. Bei all diesen und den sonstigen
Bohrungen ist niemals irgend eine Spur vou Muscheln oder einer
sonstigen Versteinerung darin beobachtet worden.

Die einzige diesbeziugliche Angabe ist die von Gottsche
(Zeitschr. fiar prakt. Geologie 1898, S. 182), der in einer am
FuRRe eines Tarrasaufschlusses am Strande von Katharinenhof lose
gefundenen Septarie Pentacrinus subbasaltiformis gefunden hat und
daraus auf ein eocanes Alter des Tarras schlol3. Dagegen fand ich

Jahrbuch 1905. 17
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zusammen mit meinen Kollegen schrsder UNd Schmierer bei der
Untersuchung dieses Tarras am KIiff' genau 6stlich von Gahlendorf
in ihm vereinzelte iin Pyrit erhaltene Steinkerne von Gastropoden,
einzelne Serpularéhrchen von geringem Durchmesser, zahlreiche,
bis haselnu3grolRe Phosphorite, sowie gro3ere, kalkhaltige Toneisen-
steino-eoden, in deren einer, die direkt aus dem Anstehenden
entnommen wurde, ein anscheinend zu Ranina gehdoriger Rest
einer Crustacee vorhanden war. Dieser Ranina-ahnliche Crusta-
ceenrest scheint identisch zu sein mit einer bei Hemmoor gefun-
denen Ranina, und Uberhaupt ist nacli schrsder die petrogra-
phische Ubereinstimmung sowohl eines Teils der Tone wie der
Phosphorite und Toneisensteine mit Hemmoor ganz auffallend.

Auffallend erscheint ferner die Tatsache, daf? in allen Brunnen-
bohrungeu, die unmittelbar auf dem Tarras Wasser gefunden
haben, dieses Wasser stark salzhaltig und zum Genuf3 unbrauchbar
war, wahrend das Wasser der Unteren Sande und Grande
unmittelbar unter dem Oberen Geschiebemergel stets einwandfrei
war _  es missen also zwischen den Unteren Sanden im Liegenden
des Oberen Geschiebemergels und dem Tarras noch wasserun-
durchlassige Schichten vorhanden seiu, die allerdings, ebenso wie
die Unteren Sande selbst, an zahlreichen Stellen bei der Bildung
der Oberen Grundmorédne ausgequetscht sein mussen, denn diese
liegt tatsachlich an zahlreichen Stellen unmittelbar auf dem Tarras,
bezw. dieser letztere std3t sogar durch sie durch.

Betrachtet man aber den eminent schmierigen, plastischen
Charakter des wasserhaltigen Tarras — (etwas ahnliches ist mir
in meiner 17-jahrigen Praxis als Geologe noch nicht vorgekommen,
man kann z B. in den bodeufeuchten Tarras einen D2 cm
starken, 2 m langen Bohrer ohne Umstande mit einer Hand hiu-
eindriicken, wahrend es bei manchen tertiaren und diluvialen
Tonen nur mit auBerster Anstrengung gelingt, einen 2 m Bohrer
der ganzen Lange nach hineinzuschlagen) — so wird diese Aus-
guetschung der zwischeuliegendeu, jedenfalls nicht sehr méachtigen
Schichten weniger auffallend erscheinen.

Durch die Bohrungen in und bei Petersdort ist die Zwischen-
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lagerung von Unterem Geschiebemergel zwischen den wasser-
fuhrenden Unteren Sauden und dem Tarras direkt nachgewiesen;
es ergab sich dort eine 3—5 m méachtige Obere Grundmoréane
Uber etwa Uz m machtigen, wasserfihrenden Sanden und Kiesen,
dann eine bis zu 33 m machtige Untere Gruudmorane, z. T. mit
Einlagerungen von trockenem Kies, unter der a2 pCt. Sohle er-
bohrt, wurde — unter diesem Salzwasser soll der Tarras erbohrt
sein. AufBer durch diese Bohrungen bei Petersdorf ist der Untere
Geschiebemergel nirgends zu meiner Kenntnis gekommen; direkt
zu beobachten ist er nirgends.

Vielleicht ist der auffallende Reichtum an norwegischen Ge-
schieben in den Kliffs der Ostkuste darauf zurlickzufihren, daf
hier groRere Partieen einer &dlteren Grundmorane mehr nordlicher
Herkunft in die mit soviel norddstlichem bezw. dstlichem Material
durchsetzte jingere Morédne aufgenommen sind.

Denselben blaugriinen, kalkfreien, schmierigen Tarraston mit
denselben Geoden, aber ohne Versteinerungen, der am Ostufer
von Fehmarn auftritt, fand ich noch unter dem Oberen Geschiebe-
mergel des Steilufers westlich von Heiligenhafen auf eine Strecke
von b Schritt hervortretend — einige hundert Meter westlich von
dem Auftreten des bekannten griinen, kieseligen Heilgenhafener
Gesteins, das hier ja auch unter sehr gestorten Lagerungsverhalt-
nissen im Steilufer unter dem Oberen Geschiebemergel in die
Hoéhe kommtl).

Dagegen sind die gipsfuhrenden fetten und (soweit ich sie
beobachten konnte) kalkfreien Tone bei Sitel, Uber deren Alter
bisher noch nichts Definitives feststeht, offenbar petrograpbisch

*) Man konnte in diesem Sommer, 1905, genau beobachten, wie der Obere
Geschiebemergel sehr deutlich mit etwa 70u Neigung unter die Grenzflache des
ganz steil aufgerichteten Heiligenhafener Gesteins einfallt, sodaf3 die Annahme,
dieses Heiligenhafener Gestein sei nur eine lose Scholle im Diluvium, sehr an
Wabhrscheinlichkeit gewinnt, vergl. die Abbildungen bei L. Meyn: Das turonische
Gestein bei Heiligenhafen. Mitteilungen des Vereins nordlich der Elbe zur Ver-
breitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse, Bd. V, Kiel 1863, Taf. I. Sowohl
die horizontal verlaufende wie die senkrecht stehende Schichtung ist jetzt noch
viel deutlicher, wie zu der Zeit, aus der die Abbildung Mkyss stammt.

17*
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von dem Tarras ganz verschieden. Die Tongruben von Siitel
sind fast ganz zugeackert, und ich konnte nur durch eine beson-
dere Aufgrabung noch Proben des Tones erlangen.

Sehr charakteristisch ist dann diesseits des nur 300 m breiten
Fehmarnsundes der allmahliche Uebergang von der ganz flachen
Grundmoranenebene zu der immer higeliger werdenden Grund-
moranenlandschaft, bis diese dann im Gebiet des Bungsberges
ihre scharfste Auspragung erhalt. Auf die Entfernung von nur
2Vs Meftischblattern entwickelt sich also hier aus einer ganz
flachen, wenig Uber Meeresuiveau liegenden Grundmoranenebene
eine Moranenlandschaft schonster Ausbildung, die sich bis zu
168 in Uber Meereshohe erhebt. Die Gelandeformeu in der
Umgebung des Bungsberges sind so schroff t.nd charakteristisch,
wie sie ahnlich schén nur in ganz wenigen Gebieten Norddeutsch-
lands Vorkommen — es ist ein ganz typisches Beispiel von »pay-
sage moranique« mit den zahllosen geschlossenen Depressionen, die
meistens nur von kleinem Umfang und mit Torf erfillt bezw.
kunstlich trocken gelegt sind und nur selten noch den urspriing-
lichen Wasserspiegel aufweisen.

Die eigentliche Endmorane im engst begrenzten Sinne, wie
ihn die norddeutschen kartierenden Geologen gebrauchen, liegt
erst jenseits (SW) dieser hochsten Erhebung des Bungsberges;
bis zu diesem und noch etwas dartber hinaus ist das ganze Ge-
biet rein aus Geschiebemergel aufgebaut mit nur ganz verein-
zelten Kieslagern sehr geringen Umfanges. Es kann gar keinem
Zweifel unterliegen, daR dieses Gebiet nach den Gelandeformen
typischer paysage morainique ist und dal es ferner genau dem
entspricht, was im (brigen Norddeutschland bei der Kartierung
seitens der Konig! Preul3. Geologischen Landesanstalt als Grund-
moranenlandschaft bezeichnet wird; aber nicht dem entspricht,
was wir in Norddeutschland Endmorénenlandschaft zu nennen
uns gewohnt haben.

Damit komme ich auf einen Punkt, der meines Erachtens
noch einer genauei-en Besprechung bedarf, namlich die von struck
aufgeworfene Frage, ob in Ostholsteiu eine Grundmoranenlandschaft
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im Sinne Wannschaffe's Und der norddeutschen Geologen vor-
handen ist, oder ob hier nur eine aus hintereinander gestaffelten
Endmoréanen gebildete Landschaft ausgebildet ist.

struck Spricht sich in seiner letzten, verdienstlichen Arbeit
(»Der baltische Hohenriicken in Holstein.« Mitteilungen der Geogr.
Gesellschaft in Libeck Il, 19, 1904 S. 71—78) dafir aus, dai
ersteres nicht der Fall sei, daf3 vielmehr ganz Ostholsteiu nur aus
einer Reihe von hintereinander gestaffelten Endmorénen bestande
und beruft sich zum Beweise flir seine Ansicht darauf, das b esor
unter dem Ausdruck paysage morainigne ganz, sicher eine End-
moranenlandschaft beschrieben hat.

Um die ganze Diskussion nicht in einen Wortstreit auslaufen zu
lassen, sondern einmal erst die Tatsachen festzustelleu, méchte ich
betonen, da vom rein morphologischen Standpunkte aus be-
trachtet paysage morainigne und Grundmoranenlandschaft der nord-
deutschen Geologen ganz sicher dasselbe ist, daB ferner rein nach
den Gelandeformen betrachtet, diese Grundmoranenlandschaft in
ihrer extremsten Ausbildung, mit einem Teil dessen, was wir nord-
deutschen Geologen als Endmoréanenlandschaft bezeichnen, ebenfalls
Ubereinstimmt. Beiden Landschaftsformen gemeinsam ist der wirre
Wechsel von regellos angeordneteu kuppelférmigen Higeln und
trichter- und kesselformigen Senken, was zusammen ein aul3er-
ordentlich unruhiges Landschaftsbild gibt.

Was nun uns norddeutsche kartierende Geologen dazu ver-
anlalRt hat, von der Grundmorédnenlaudschaft eine Eudmorauen-
landschaft oder richtiger eine Endmorane abzutrenneu und geson-
dert darzustellen und zu beschreiben, ist nicht nur der Umstand,
dall unsere Grundmordnenlandschaft rein aus Grundmorénen,
unsere Endmoradnenlandschaft dagegen groéfRtenteils aus Ge-
schiebepackungen, Gerdéllelagern, Kies- und Sandhiigelu aufgebaut
ist — also das genetische Moment —, sondern auch noch der fernere
Umstand, daR unsere Grundmoranenlandschaft ganz rein und
typisch die morphologischen Ziige des DESOR'schen Paysage morai-
nique, d. h. das wirre, richtungslose Durcheinander von Hiigel
und Senke aufweist, dagegen unsere Endmorédne auf erhebliche
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Erstreckung hin wall artig ausgtebildet ist, also eine sehr wohl und
unverkennbar ausgepragte, morphologische Richtungslinie er-
kennen laBt und insofern nicht mit dem DESOR’schen paysage
morainique Ubereinstimmt.

Sicher ist unsere Endmordne zu nicht unerheblichen Teilen
auch aus Grundmoradnenmaterial, aus Geschiebemergel, auf-
gebaut, und ich selbst habe mehr als eine Lanze daftur gebrochen,
den Begriff der Endmorane nicht auf die Blockanhaufungen
und Kieslager zu beschranken; ich habe selbst sehr erhebliche
Strecken Eudmorédne kartiert und als solche beschrieben, die
fast rein aus Gesclnebemergel bestand, aber diese zeigte dann
entweder schon in den kleinen Spezialziigen oder wenigstens irn
groBen Ganzen eine unverkennbare, z. T. sehr auffallende zug-
und wallartige Ausbildung.

K eithack hat sich einmal dabin ausgesprochen, daf die End-
morane eigentlich nur die am Auflenrande auftretende, extremste
Ausbildung der Grundmorénenlandschaft ware, und das ist fur die
Félle, in denen Uberhaupt eine Grundmorduenlandschaft vorhanden
ist, unzweifelhaft richtig, wenn man noch den Zusatz macht,
dal3 eben in der Endmorane auch noch die wallartige Anordnung
einzelner Formenelemente hinzutritt, die in der Grundinoraneu-
laudschaft fehlt.

Es kommen aber auch sehr schone und bedeutende Stiicke
von wallartigen Endmoranen vor, hinter denen keine eigentliche
Grundmoréanenlandschaft vorhanden ist, sondern nur ein gauz
flachwelliges bezw. flaches Geschiebemergelgebiet.

struck Will also offenbar auf die Auschauuug satisburys
und der anderen nordamerikanischen Fachgenossen hinaus, wie
er das ja an einer Stelle auch direkt ausspricht, und will unsere
ganze Grundmorduenlandschaft zusammen mit der Endmorane
als Endmoréanenlandschaft auffassen. Die Grinde tatsachlicher
und theoretischer Natur, die dagegen sprechen, sind schon 1901
von w annschaffe IN der 2. Auflage der »Ursachen der Ober-
flachengestaltuug des norddeutschen Flachlandes« S. 152—159
ausfihrlich auseinandergesetzt und von mir eben z. T. noch etwas
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scharfer prazisiert worden; das einzige, wogegen sich vielleicht mit
einigem Recht eine Kritik richten kbénnte, ist meines Erachtens der
Gebrauch des Wortes Endmoraneulaiidschaft bei uns norddeut-
schen Geologen, insofern als die Grundmorauenlandschaft tatsach-
lich ein weit ausgedehntes Landschaftsgebilde bezeichnet, die
Eudmorédne im Sinne der norddeutschen kartierenden Geologen
aber nur den schmalen, auRersten Rand dieser Landschaftsform
darstellt, der vielleicht raumlich nicht ausgedehnt genug ist,
um als »Landschaft« bezeichnet zu werden.

DalR aber der Sache nach — vor allem der Entstehung
nach — eine Unterscheidung von Grundmordnenlaudschaft und
Eudmoréne bei uns in Norddeutschland durchaus gerechtfertigt ist,
dafiir kann meines Erachtens nach den angefuhrten Ausfiihrungen
W ahnschaffes UNd flr jeden, der unseren baltischen Hohenriicken
aus eigener Anschauung kennt, kein Zweifel bestehen.

Jeder Fortschritt unserer Erkenntnis kann nur erzielt werden
durch eine scharfere, prazisere Formulierung unserer Begriffe
und durch immer genaueres Auseiuanderhalteu dessen, was sich
unterscheiden laft, nicht aber durch Zusaminenbringeu und Durch-
eiuauderwerfen dessen, was eben mihsam getrennt ist.

DaRR sich bei den relativ kleinen Endmoranenbildungen der
alpinen Gletscher — iin paysage morainique — keine weitere
Sonderung mehr durchfihren 1aRt, kann nicht als Argument da-
gegen angefihrt werden, daR bei uns in Norddeutschland, bei
den raumlich so viel groReren und groRartigeren Verhaltnissen,
wo die petrographische und z. T. auch morphologische Unter-
scheidung zwischen Grundmor'duenlandschaft und Endmoréne au
so vielen Stellen zweifellos durchzufiihren ist, sie nicht auch durch-
gefuhrt werden darf, und als Grund dafiir, da diese, auf so groRRe
Erstreckung wohl charakterisierten, verschiedenen Formenelemente
der Oberflache, die auch gréBtenteils verschiedenen Aufbau besitzen,
wieder zusammen geworfen werden sollten.

Es ist ja nun ganz unzweifelhaft, da, in ganz groRen Zigen
betrachtet, die stark hiigelige, auf der H6he des baltischen, Hohen-
rickens gelegene und zwischen dem vorliegenden flachen Sandr
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und der dahinter liegenden flachen Grundmorénenebene auftretende
Grundmoréanenlandschaft mit den, ihren auRersten Kand bildenden
bezw. den noch in ihr auftretenden Endmorduenstaffeln im ur-
sachlichen Zusammenhang steht und mit ihnen zusammen als
Ganzes eine ganz groRe, lang dauernde Stillstandsphase des
diluvialen Eisrandes reprasentiert, die einen sehr viel groéReren
und darum viel bedeutungsvolleren Zeitabschnitt — den der
Hauptakkumulation — im Verlaufe der ganzen Diluvialzeit be-
deutet, als er zur Bildung der einzelnen, von uns norddeutschen
kartierenden Geologen besonders ausgeschiedenen Endmoréauen-
staffeln erforderlich war — und auf den daun eine Periode verhélt-
nismanRig schnellen Abschmelzens folgte, bei der das riickschreiteude
Eis sehr bald nur noch ganz geringfiigige Neuaufschittungen
absetzte, und keine so unruhigen Landschaftsformen mehr hervor-
brachte.

Wenn man also zwischen den Begriffen Hauptakkumulations-
gebiet und Endmoradne und speziel zwischen subglazialer und
marginaler Akkumulation nicht weiter unterscheiden will, so ist
die Anschauung satisbury’s, die Grundmoranenlandschaft des
Hohenrtickens zusammen mit den Eudmordnenstaffeln als »die
Endmorane« d. h. als das Hauptakkumulatiousgebiet der letzten
Vereisung zu betrachten, unzweifelhaft richtigl.

Woflr wir norddeutschen Geologen bei unserer Unterschei-
dung von Grnudmoranenlandschaft und Endmoréne eintreten, das
ist nur das Bestreben, uns nicht mit dieser allgemeinen Erkenntnis
zu begnigen, sondern eine noch schéarfere Préazisierung der ein-
zelnen Phasen dieses grofRen geologischen Vorganges zu erreichen,
die nur bei genauester Unterscheidung der einzelnen Endmoranen-

') Es ist dabei mir zu bedenken, dal in groRerer oder geringerer Ent-
fernung vor dem Hohenricken bezw. der Grundmoranenlandschaft noch einige
— bisher noch gamicht bezw. sehr unvollstandig publizierte — j ungdiluviale
Endmoranen liegen, die mit dieser Hauptgrundmorénenlandschaft nicht mehr in
urséchlichem Zusammenhang stehen und teilweise an Masse sehr viel bedeuten-
der sind als die sogenannte »groRe baltische« Endmorane (vergl. C. Gagel, Uber
die westliche und sidliche Verbreitung der Oberen Grundmorane in Lauenburg,
Novembermonatsbericht der Deutschen geologischen Gesellschaft 1905).



von der Insel Fehmarn und aus Wagrien. 267

staffeln als der jeweiligen, meistens durch Aufschittung oder Auf-
pressung gebildeten Stillstandslagen des unmittelbaren Eisrandes
und der Abtrennung dieser von der nur aus subglazialen
Bildungen aufgebauten Grundmoranenlandschaft mdoglich ist, die
sich noch weit rickwarts erstreckt.

Es ist namlich sehr auffallend, dal3 die Endmoréanen im Sinne
der norddeutschen kartierenden Geologen — d. b. die einzelnen,
scharf definierbaren Staffeln — sich im wesentlichen im auferen
Teile, am Rande bezw. noch vor der auf dem baltischen Hb6hen-
ricken gelegenen Grundmorancnlandschaft finden *), daR daun aber
diese recht bedeutenden und aufsehr groRe Strecken verfolg-
baren Endmoranen aufhéreu und innerhalb der Hauptmasse der
Grundmoraneulandschaft nur noch sehr viel kleinere derartige
Bildungen zu erkennen sind, die sich nur auf kurze Strecken
verfolgen lassen, bis auch diese aufhéren, und die reine Grund-
moraueulaudschaft allméhlich in die Grundmoranenebene Ubergeht.
Diese Grundmorénenebene ist z. B. auch in Ostpreu3en ndordlich
vom Hohenriicken sehr schén ausgebildet; in ihr ist zwar noch
eine machtige Akkumulation von Grundmoranenmaterial, aber es
sind in ihr keine oder doch nur ganz unbedeutende, durch un-
regelmafRige Aufschittung und Zusammenschub bewirkte unruhige
Gelandeformeu mehr vorhanden.

Wodurch diese Unterschiede in den Gelandeformen zwischen
Grundmoréanenlandschaft und Grundinordnenebene, die beide aus
einer sehr machtigen Anhaufung subglazialen Materials bestehen,
begrundet sind, ist noch nicht zweifellos und ohne Rest zu erklaren;
da3 das hypothetische, schnellere Zuriickweichen des Eisrandes
allein die Ursache dafir bildet, scheint mir noch nicht ganz sicher.

In Ostpreu3en, dem am meisten rickwéarts gelegenen Glazial-
gebiet Deutschlands, kann mau dann im Norden noch beobachten,

) D. h. die sogenannte »groRe« und die sudliche baltische Endmorane;
eine bezw. zwei noch VOr dieser liegende, anndhernd ebenso bedeutende
ja z. T. noch erheblich mé&chtigere Endmoréanen, die noch nicht auf ihrer
ganzen Erstreckung verfolgt bezw. publiziert sind und die z. T. recht erheblich
weit VOI dem Hohenriicken liegen: und noch 2 ebenfalls recht bedeutende Staffeln,
die nicht sehr weit hinter der »groBen« Endmoréane liegen.
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wie dieses Akkumulationsgebiet der Grundinorduenebene allméahlich
schon in das Exarationsgebiet tGibergeht; die Diluvialdecke wird an der
Memel schon sehr dinnl); statt der etwa 150 bis Gber 180 m Dilu-
vium (darunter 50—70 m Oberen Diluviums) am Nordrande des
Hohenrickens befinden sich au der Memel nur noch wenige Meter
Diluvium dberhaupt, und in den baltischen Ostseeprovinzen, spe-
ziell in Estland, liegt dann schon das reine Exarationsgebiet vor,
in dem das Diluvium nur noch einen ganz dinnen Schleier Uber
dem Uberall durchschimmernden, sibirischen Untergrund bildet.

Die Unterscheidung der Hauptstillstandslagen des Inlandeis-
randes — der Endmoréanen im Sinne der norddeutschen kartierenden
Geologen — und ihre Vergleichung mit entsprechenden
Gebilden anderer Lander, speziell der Alpen, wird aber nur
moglich, wenn wir die einzelnen speziellen Endmoranenstaffeln
nicht nur genau verfolgen, sondern auch etwas ihrer GrélRRe
nach klassifizieren und die oben erwahnten Hauptstaffeln mit
groRer, zweifellos verfolgbarer Langserstreckung von der Grund-
moréanenlandschaft und der innerhalb der Grundmoranenlandschaft
auftretenden &ahnlichen Bildungen minimaler Ausdehnung ge-
sondert hatten; nicht aber wenn wir die ganze Grundmoranen-
landschaft als ein Gewirre von im einzelnen nicht mehr verfolg-
baren Staffeln kleinster Ausdehnung darstellen, wie €s struck tut.

Wenn die Nordamerikaner bei ihren im kleinen MaR3stab ge-
haltenen Ubersichtsaufnahrneu und bei ihren vielleicht etwas anders
gearteten Verhaltnissen diese Unterscheidung nicht durchfiihren
kénnen oder wollen, so spricht das nicht dagegen, dal} diese sehr
wohl durchfiihrbare Unterscheidung bei unseren Verhaltnissen
und bei unserer Spezialkartiernng nicht durchgefihrt werden
sollte, und ich kann mich in Bezug auf dieses Stiick Ostholsteins
zwischen Bungsberg und der Ostsee, das ich jetzt aus eigener
Anschauung kenne, nur ganz entschieden dagegen aussprechen,
dal dies als eine Staffelung von Endmoranen, als Endmoranen-
andschaft aufgefuhrt wird.

) Auf diesen Umstand hat Jkntzsch schon vor vielen Jahren sehr deut-

lich hingewiesen, ohne allerdings meines Wissens eine Kausalerklarung fur den
Zusammenhang dieser Tatsache mit der Lage zum Baltischen Hohenrucken zu geben.
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lhs ist eine ganz typische Grundmorénenlandschaft ohne j ede

ausgepragte Streichrichtung — (eine Ausnahme macht nur
der, allerdings sehr schéne, etwa 4 km lange Geschiebemergel-Wall
zwischen Lensahn und Damlos) — die mit ganz geringen Aus-

nahmen nur aus Geschiebemergel aufgebaut ist. Die ganz ver-
einzelten, fast ausnahmslos sehr kleinen Kieslatter, die sich
darin finden, treten ahnlich in jeder Grundmoranenlandschaft auf;
sie liegen soweit auseinander und zeigen so absolut garkeine zug-
artige Anordnung, daf} von ein r Konstruktion von Endmoranen-
staffeln hier meines Erachtens nicht mehr die Rede sein kann.
Die Verhaltnisse sind hier offenbar ganz andere als weiter stdlich
und westlich, im Gebiete der »Hauptendmoréne« und der sidlichen
Endmoréane im Lauenburgischen.

Soweit die sonst so verdienstliche Arbeit Struck’s die zug-
artige Anordnung der einzelnen Formenelemente in der Osthol-
steinischen Landschaft aufgespiirt und festgestellt hat, wie z. B.
in der Gegend um Lubeck herum und im sidlichen Lauenburg,
ist sie sicher als ein erfreulicher Fortschritt unserer Erkenntnis
zu betrachten. Ich habe hier am Bungsberg aber die Empfindung
gehabt, daB in diesem Teil Ostholsteins ohne genligende Kritik
auf das Auftreten ganz vereinzelter, z. T. allerdings ziemlich
machtiger Kieslager hin Endmoranenziige konstruiert sind, die ich
beim besten Willen nicht verfolgen und erkennen konnte, und
daR daher fur dieses Gebiet die Ausfiihrungen Struck’s nicht
zutreffend sind — um so weniger als sich z. B. in der Gegend
von Wandelwitz-Johannisthal bei Heiligenhafen ganz unverkenn-
bare Spuren einer anderen Landschaftsform — namlich drumlin-
artige Anordnung der einzelnen Ricken — zeigen *).

* Ich habe in diesem kleinen Aufsatz die Gelegenheit benutzt, um die
Anschauungen, die im Kreise meiner Kollegen sich durch die Kartierung und
durch gegenseitigen Austausch der gemeinsamen Erfahrungen herausgebildet
haben, einmal zusammenzufassen und 6ffentlich auszusprechen, weil ich mehrfach
schon die Erfahrung gemacht habe, dal? diese, uns kartierenden Geologen schon
ganz selbstverstandlichen Dinge vielen Fachgenossen, die nicht diese ausgiebigo

Erfahrung im Felde haben, z. T. doch noch neu oder wenigstens nicht in diesem
Zusammenhang zur Anschauung gekommen sind.

Berlin, den 20. Oktober 1905.



Briefliche Mitteilung
betr. die Lageruiigsverlidltriisse des Miocans
am Morsnmklilf auf Sylt.

Von Herrn C. Gagel in Berlin.

Von Herrn Dr. J. Petersen bin ich freundlichst darauf auf-
merksam gemacht worden, dald bereits Forchhammer im Jahre
1847 eine ganz richtige Ansicht (ber die Lagerungsverhéltnisse
und die Machtigkeit des Miocans am Morsumkliff auf Sylt publi-
ziert hat.

Die betreffende Stelle bei Forchhammer: »Die Bodenbildung
der Herzogtiimer Schleswig-Holstein und Lauenburg« (Altona 1847),
Seite 5, lautet:

»Wenn man versucht, aus den im Morsutner Kliff ent-
bloRten Schichten die Machtigkeit, d. h. die Dicke dieser
Formation zu berechnen, so ergiebt diese Rechnung das
enorme Resultat, daR sie Uber 3000 Ful3 machtig sind.
Dies ist ein Irrthum, welcher daher riahrt, daR
Verriickungen in dem Schichtensystem eingetre-
ten sind. Es kommen namlich in diesen Schichten méch-
tige Springe vor, und an der einen Seite des Sprunges
finden sich die Schichten in viel héherer Lage als an der
anderen Seite, so dal} also ein Lager, welches nach
der regelméafRigen Sehiehtenfolge tief unter dem
Niveau des Meeres liegen sollte, durch diese lokalen
Hebungen innerhalb der allgemeinen Hebungslinie hoch hin-
auf getrieben ist. Wahrend man also glaubt, daR
z. B. das Thonlager sich mehrere Male wiederhole,
ist es dennoch immer dasselbe Lager, dessen
Theile, durch diese Hebungen von einander los-
gerissen, dem Beobachter in ganz verschiedener
Lage erscheinen.«
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Hierin ist also schon ganz unzweideutig das vor kurzem von
mir auf Grund der gunstigen neuen Aufschliisse behauptete Ver-
haltnis der Lagerung der Miocénschichten erkannt und ausge-
sprochen, ja sogar erkannt, dal hier nicht einfache Verwerfungen,
sondern Uberschiebungen vorliegen.

Die Prioritat, die richtige Auffassung Uber dieses gréte und
schonste Miocanprofil Norddeutschlands festgestellt zu haben, kommt
also unzweifelhaft dem alten, verdienten schleswigschen Forscher
zu. Ganz ratselhaft bleibt es nur, dal M eyn, der Forchiiammer
noch personlich gekannt und von diesem so viele Anregungen
empfangen bezw. so viel von diesem ausgezeichneten Beobachter
Ubernommen hat, diese so klaren und unzweideutigen Angaben
Fohchhammer s Uber das Morsumkliff bei Abfassung seiner Mono-
graphie Uber Sylt ganz (bersehen bezw. so vollstandig ignoriert
hat, dall er Forchhammer bei Gelegenheit der Diskussion Uber
die Verschiedenbeiten in der Anffassungsmdglichkeit des Profils
Uberhaupt nicht erwahnt, wahrend er doch die rein paldontologi-
schen Bedenken semper's ausfiuhrlich diskutiert.

Auf diese Weise kommt niemand in die Versuchung, die ur-
alten und sehr schwer zuganglichen Schriften Forchhammer's da-
raufhin durchzuschen, ob etwa schon brauchbare Angaben (ber
diese Insel darin enthalten sind, und deshalb ist mir diese alte, so
wichtige und richtige und in Anbetracht ihres Publikationsjahres
verbliffend unbefangene Angabe bisher ebenfalls vollstandig ent-
gangen.

Ich wollte aber nicht unterlassen, den Angaben des alten ver-
dienten Forschers noch nachtréaglich die geblhrende Aufmerksam keit
und Beachtung zu verschaffen.

Berlin, den 25. November 1905.



Zur Kenntnis der Verbreitung
niederliessischer Basaltvarietaten.

Voll Herrn Otto Lang in Hannover.

Auf die mit abweichendem Mineralbestande verknipften Ver-
schiedenheiten im Auftreten der niederhessischen Basalttypen zu
achten war meine Pflicht bei der mir (bertragenen geologischen
Aufnahme der Kartenblatter Felsberg und Homberg; die Verbrei-
tung der daselbst unterschiedenen Typen unternehme ich im Fol-
genden darzustellen mit dem Anheimgeben, zur Orientierung vor-
laufig das Blatt Waldeck-Cassel der geologischen Karte von Rhein-
land-Westfalen benutzen zu wollen.

Die ungemein grof3e Anzahl von unterscheidbaren Vorkommen
basaltischer Gesteine innerhalb des genannten Kartenbereiches tragt
die Schuld, da auch ich meinen Nachfolgern in der Lokalfor-
schung noch viele Liucken zu fullen Uberlassen muf3, obwohl ich
in der glnstigen Lage war, mich auf wertvolle Verarbeiten stitzen
zu konnen, da viele hier anzufihrende Vorkommen zu den von
Rinnel) und von Bader? bearbeiteten gehéren und die Umgebung
von Homberg sogar schon monographisch behandelt worden ist3);
denn wenn man jedem Basaltvorkommen trotz untergeordneter

i) »Uber norddeutsche Basale aus dem Gebiete der Weser und den an-
grenzenden Gebieten der Werra und Fulda«. Dieses Jahrbuch, Berlin, XV I und
XV, 1892 und 1897.

-) Sitzungsberichte der Berliner Akademie, 1900, 4b, 1023.

3> W alter Schui.tz, »Beitrdge zur Kenntnis der Basalte aus der Gegend
von Homberg a. d. Efze«, N. Jahrb. fir Min.. 1903, Beilage Bd. X" I, 241 292.
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Masse, schlechten Erhaltungszustandes oder mangelnder Aufschliisse
seiner Lagerungsverhaltnisse die gleiche Sorgfalt der Untersuchung
wie den wichtigeren widmen wollte, wirde dies Kraft und Mittel
des Einzelnen Uber die MaRen beanspruchen, wahrend dagegen zu
erwarten ist, dal im Laufe der Zeit entstehende neue Gesteins-
aufschlisse unseren Nachfolgern geniigend Anla und Material
bieten werden, die heutigen Forschungsergebnisse zu vervollstan-
digen und wo nétig zu berichtigen. So erfolgte denn, obwohl die
Direktion der Kgl. Geologischen Landesanstalt in liberaler Weise fir
die Herstellung einer ungewdhnlichen Anzahl von Dinnschliffen
gesorgt hatte, immerhin noch die Gesteinsbestimmung, bezw. Zu-
rechnung zu einer benachbarten Basaltmasse, in vielen Fallen nur
auf Grund makroskopischer Prifung.

Um die Verbreitung der verschiedenen Basalttypen angeben
zu koénnen,, bedurfte es notwendig zuvor ihrer petrographischen
Festlegung und Begrenzung. Hierbei mufite ich auch auf die
mineralogischen Verhaltnisse eingehen, die darzustellen ich Ubrigens,
in Ricksicht auf die angefuhrten Vorarbeiten, als nicht mehr nétig
ahsichtlich unterlassen habe. Bei Aufstellung der Typen war es
aber mein Bestreben, solche weniger auf die Gegenwart von Ge-
mengteilen abweichender Mineralnatur zu begrinden, wenn diese
in nur untergeordneter Menge oder gar nur vereinzelt auftreten,
was sich trotzdem fir die Abtrennung basanitischer Typen von
den Feldspatbasalten nicht vermeiden lieR, als vielmehr auf das
Massenverhaltnis der Hauptbestandteile, namlich einerseits der feld-
spatigen und andererseits der augitischen, wobei in den Féllen un-
vollstandiger Mineralansscheidung die Beschaffenheit und Menge
des verbliebenen glasigen Grnndteigs, der Gesteinsbasis, mit in
Betracht kommt. Diese Abschatzung der Massenveihéltnisse nach
dem Augenmal stellt natirlich ein sehr subjektives Moment des
Urteils dar, dessen EinfluR ich durch mdoglichst groRe Differenzen
der fiir die einzelnen Typen charakteristischen Mengenverhaltnisse
zu beheben strebte, so daR ich daraufhin hoffen darf, daR die von
mir gegebenen Einteilungen bei jeder Nachpriifung anerkannt und
Unsicherheiten der Bestimmung nur zwischen einander Uberhaupt
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nahestehenden Typen Vorkommen werden. Zur Selbstandigkeit
eines Typus gehdrt aber natirlich auch der Nachweis oder we-
nigstens die aus dessen Verbreitungsverhéltnissen geschopfte Ver-
mutung, daR die ihn kennzeichnenden Ziige nicht nur Ausflisse
der Umsténde bei der Gesteinserstarrung, also »Fazieserscheinungen«
sind; wo ich in dieser Beziehung zu keiner Sicherheit gelangen
konnte, habe ich nicht versaumt, es anzufthren und so z. B. fiur
den Hesseln- und Spitzenberg-Typus zu betonen, daf} fast ebenso
gewichtige Griinde fiir deren Zusammenfassung wie fur ihre Unter-
scheidung sprechen.

Zur Kennzeichnung der verschiedenen Typen mufite leider die
chemische Grundlage entbehrt werden; nur fur sehr wenige der
hier behandelten Vorkommen bietet die Literatur Bauschanalysen
oder wurden solche in Anlald dieser Arbeit im Laboratorium der
Geologischen Landesanstalt ausgefihrt. Es ist demnach wohl
maoglich, daR fortschreitende Kenntnis der chemischen Verhéltnisse
zahlreiche und erhebliche Verschiebungen der hier gegebenen Grup-
pierung zur Folge habeg wird. Insbesondere schmerzlich empfunden
wurde dieser Mangel auch in den Fallen, wo zu entscheiden war, in
welchen Verhdltnissen benachbarte, aber nach Mengungsverhéltnis
der Mineralien und Struktur verschiedenartige Massen zu einander
stehen méchten, ob von Haus aus getrennte Erglisse vorliegen u.s. w.
Zu dem Aushilfsmittel, zu dem Oebbekel) in seiner Arbeit Uber
die Basalte der benachbarten Knillgegend gegriffen hat, hege ich
zu wenig Vertrauen, um ihm darin zu folgen; hat er doch selbst,
obwohl er jedes untersuchte Vorkommen mit kalter Salzsaure auf
Gelatine- und Kochsalzbildung hin gepruft, erklart: »erst wenn von
dem isolirten Material quantitative Analysen vorliegen, wird eine
endgiltige Klassifikation der Basalte durchfihrbar sein.« Ich stelle
vielmehr jede Entscheidung, die nur auf chemischer Grundlage ge-
troffen werden kann, noch der Zukunft anheim. Damit dieselbe
aber hierdurch nicht bis zu den griechischen Kalenden vertagt
werde, halte ich eine Sammlung von mdoglichst frischen Gesteins-
prohen (Dubletten) bereit, in der jeder der im Folgenden unter-

') K. Oebbeke, »Basalte des Kniillgebietes«, Dieses Jahrbuch fir 1888.
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schiedenen Typen vertreten ist, und die ich dem erstkommenden,
sich zu ihrer baldigen Analyse verpflichtenden Chemiker gern
Ubergeben werde. Denn Analysen sind dringend vonnéten, und
zwar viele, sehr viele Analysen. Vereinzelte Bauschanalysen haben
gegeniber den mikroskopischen Prifungen fir die Unterscheidung
der Typen zu geringen Wert, zumal die Ausbildung der Gesteine
nur in sehr wenigen Féllen gestatten wird, einen oder den andern
wichtigen Gemengteil abzusondern und abgetrennt zu untersuchen,
aber sicherlich nie alle wesentlichen Bestandtheile zugleich, was
also schon fur die einzelnen Vorkommen eine Mehrzahl von in
den wichtigsten Punkten mit einander Ubereinstimmenden Bausch-
analysen winschen laRt. Unter diesen Umstanden verschmahe ich
es auch, die wenigen jetzt vorhandenen Analysen zum Zwecke
ihrer Vergleichung hier zusammenzustellen; sie finden sich viel-
mehr bei der Schilderung der einzelnen Vorkommen angefihrt.
Indem nun der Verbreitung der unterschiedenen Typen, der
Lagerungsweise ihrer Vorkommen und deren Beziehungen zu ein-
ander und zu den Sedimentarablagerungen nachgeforscht wurde,
kam es nicht nur darauf an, zu ermitteln, ob ein Typus weit ver-
breitet sei oder nicht, sondern mdglichst auch sein ganzes Verhalten
klar zu stellen. Wenn sich nun hierbei ergab, daR einzelne Typen
eine regionale Beschranktheit besitzen, so ist das gewil3 schon von
Interesse, auch wenn von der dieselbe vermutlich bedingenden Ur-
sache noch kein Schimmer zu erkennen ist, da sie wenigstens ihrer-
seits wiederum als Ursache weiterer Folgeerscheinungen aufgefal3t
werden kann; hierher gehért namlich die Beschréankung der Leucit-
fihrenden und deshalb kalireicheren Basalte auf diejenige Gegend,
welche im Rufe einer besonderen Fruchtbarkeit steht. GréRere
Anspriiche an die Wichtigkeit der Ermittlung, wie in jenem Falle,
an die weiteren zu machen, missen wir uns wohl Uberhaupt be-
scheiden; soll doch zunéchst erst der Grund gelegt werden, auf
dem unsere Nachfolger weiter bauen kénnen. Bei Sichtung des
Materials dirfen wir aber schon jetzt gewisse Leitlinien verfolgen,
indem wir einerseits nach Beziehungen zwischen Gebirgsbau und
Eruptivgesteinen forschen, andrerseits nach solchen zwischen letz-
teren und ihrem, wie wir voraussetzen wollen, gemeinsamen Herde.

Juhrbuch 11>U6. 18
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Von diesem wirde in Frage kommen, ob die Verschiedenheit
seiner Produkte fir regionale oder fir periodische Abanderungen
seiner Fullung sprechen. Auf jene deutet die schon erwédhnte re-
gionale Sonderung der Leucitnephelinbasalte hin, sowie die
beim Dolerit angefiihrte allméhliche, obwohl sehr geringflgige
Anderung der verschiedenen Vorkommen in nordsudlicher Rieh-
tung; auf diese die bisher erkennbaren Altersbeziehungen.
Soweit die unterschiedenen Typen in Lagerungsverband miteinander
auftreten, zeigt sich als altester der Dolerit, dessen Eruptionszeit
gleichwohl erst inmitten des Miocan fallt, da seine Erglsse die
letzterem zugerechneten Braunkohlenfléze nérdlich vom Heiligen-
berge Uberdecken; wenigstens dirfen die noch in seinem Liegenden
angetroffenen Basaltmassen von abweichendem Bestande (z. B.
»Schdnbergbasalt« am Rhinder Berge, Limburgit am Herzberge
bei Homberg) eher fir intrusiv gelten als fir effusiv; ihm folgt
im Alter der »Schonbergbasalt«; »Felsberg-« und »Lamsberg-
typus« kdnnen wegen der Isolierung ihrer Erglsse, noch nicht in
die Altersreine aufgenommen werden. Jinger als die Feldspat-
basalte erweisen sich die Basanite und unter ihnen wiederum als
junger der »Hlgelkopftypus«. Dann erst folgen die Nephelin- und
Leucitnephelinbasalte, und das allerjingste Gebilde, von dem es
zweifelhaft ist, ob es sich Uberhaupt in Stromen oder Decken aus-
gebreitet hat, stellt der Limburgit dar.

Unter den Beziehungen der Basaltvorkommen zum
Gebirgsbau sind zu unterscheiden diejenigen, welche einen Ein-
fluR des letzteren auf die Eruptionstatigkeit vermuten lassen, von
denen, welche umgekehrt auf einen EinfluR des Vulkanismus auf
die Schichtenlagerung hinweisen. Nach beiden Richtungen sind
die Ergebnisse der Untersuchung uber Erwarten geringe. Denn
einerseits hat weder regelméaRig die aus Verwerfungserscheinungen,
z. B. ostlich vom Quiller, ableitbare Schollenbildung des Buntsand-
steinuntergrundes, noch die grabenférmige Eintiefung des oberen
Efzetales beim Remsfeld, noch insbesondere der auf eine &hn-
liche Bildung zurickfilhrbare Zug teils gefalteter, teils noch hori-
zontal gelagerter mesozoischer Gesteine unter Tertiarbedeckuug,
der vom westlichen Fule des Hornberger SchloRberges und Sid-
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fuBe des Gr. Mosenberges in westnordwestlicher Richtung bis tber
Lendorf hinaus verfolgt werden kann, einen erkennbaren Einflu
auf die Verbreitung der Basalte ausgetibt. Auch haben in den
fallen, dald sich, von gangférmigem Vorkommen abgesehen, die
Eruptionspunkte eines Basalttypus in geradlinige Reihen ordnen
lieBen, was bei dem Falkenbergtypus leidlich gelang, durchaus keine
Abhangigkeits Verhéltnisse letzterer vom Gebirgsbau nachweisen
lassen. — Nur diejenige Strecke des Edertales, fiir welche die ihm
sonst ungewohnliche Richtung nach NO. oder NON. gilt, und der
eine Verwerfung zugrunde liegen durfte, weil sich in dem glei-
chen Niveau, in welchem auf dem linken Ufer Ro6th ansteht, auf
dem rechten nach OSO geneigte Schichtenmassen des Mittleren
Buntsandsteins finden, hat ersichtlich eine Anziehung auf die Ba-
saltmagmen ausgeutbt; denn einmal ist ihr nérdlicher Teil von doleri-
tischen Laven in derartiger Verbreitung umgeben, daf3 deren einstiger
Eruptionspunkt im Talboden zu suchen ist, ferner tritt ziemlich in
der Mitte der Strecke ein gewaltiger Stock von porphyrischem
Feldspatbasalt (Felsbergtypus) auf, und endlich hat im Siden die
soeben erwahnte Reihe von Eruptionspunkten des Falkenbergba-
sanits ihr noérdliches Ende in der kleinen Kuppe der Altenburg.
Ferner haben natirlicher Weise die »tektonischen Linien« den
Gebirgsspalten, welche ausgefillt zu Basaltgdngen wurden, aber
zuvor schwerlich schon offen gestanden und geklafft haben, ihre
Richtung vorgeschrieben; man darf sich daher eher verwundern,
daR diese nicht alle einander parallel laufen oder zu konstanten
Systemen von Parallelen gruppiert sind, sondern Abweichungen
Uberhaupt noch Vorkommen. Aber eine solche vorherrschende
Richtung der Basaltgange laRt sich nur nérdlich vom Rhiindertale
(oder wenigstens vom Harler Berge, an dem schon ein Limburgit-
gang der angegebenen Regel unterworfen sein dirfte) feststellen,
wo zunachst die aus Falkenberg-Basanit, weiter nordlich aber und
bis in die Gudensberger Gegend hin (in welcher sich auch recht-
winklig dazu, ferner nordsudlich und ostwestlich gestreckte Basalt-
massen finden) aus Limburgit, Nephelin- und Leucitnephelinbasalt
bestehenden Gange in nordwestlicher Richtung streichen, neben

18*
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denen nach Westen abgelenkte nur in geringer Zahl auftreten —
wahrend im Siden die nordwestliche Richtung nirgends auffallig
hervortritt und eher, wie schon angegeben, eine sidndrdliche Rei-
hung oder Streckung angedeutet ist.

Von der gewaltigsten der nordwestlich gestreckten Limburgit-
Gangmassen, dem Heiligenberge, darf man nun auch mindestens
vermuten, daf3 sie ihrerseits die Lagerungsverhdltnisse ihrer Um-
gebung gestort hat, indem sie infolge der Volumenzunahme bei
ihrer Erstarrung das sie von dem Horste des Quiller trennende
System von Tertiarschichten samt eingeschlossenen Kohlenfllozen
und uberlagernder Doleritdecke gegen die Horstwand driickte, so
dal eine Schichtenmulde entstand. In &hnlicher Weise durfte, wie
ich dies a a O.]) geschildert habe, die Eruptivmasse des Lams-
bergs bei Gudensberg durch seitlichen Druck die umgebenden
Ablagerungen zu einem Ringsattel emporgewdlbt haben. Das sind
aber gegeniiber den unzéahligen anderen Punkten, wo die Schichten
in der Umgebung von Basaltmassen ihre Lagerung bewahrt haben,
doch nur vereinzelte Erscheinungen; ebenso selten sind hier, im
Gegensatz zur sudlich davon gelegenen Knillgegend, Gebirgs-
spalten und Verwerfungen zu ermitteln, welche erst nach Ablagerung
von Basalttuffen, zeitlich also im Gefolge von Eruptionen entstanden
sein kodnnen.

Bevor ich meiner Aufgabe naher trete, erlaube ich mir die
Aufmerksamkeit noch auf die weitverbreiteten, hauptsachlich aus
basaltischem Materiale bestehenden Tuffe und Konglomerate
zu lenken. Von ihnen ist zunachst zu erklaren, da sie entsprechend
der im Verhaltnis zu den umgebenden Landstrichen ungewdhnlichen
Anhéaufung von Eruptivmassen in der Umgegend von Homberg
hier auch ihre groRte Massenentwicklung besitzen. Unter ihnen
bei der Kartenaufnahme Unterscheidungen zu machen war nicht
durchfuhrbar, weil verschiedenerlei Gebilde mit einander zu wechsel-
lagern oder seitlich in einander Uberzugehen pflegen.

Der ohne Mitwirkung von Wasser an der Oberflache abgelagerte
Vulkanschutt, der sogenannte »Trockentuff«, muf3 nicht notwendig

1) Naturw. Wochenschr. 1904, 449—455.
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der Schichtung entbehren und tut es tatsadchlich auch nicht, wie
schon die ihm vermutlich zuzurechnenden Ablagerungen am West-
abhange der Lamsbergskuppe zeigen, denn eine mehr oder weniger
deutliche Schichtung muBte auch durch periodischen Wechsel in
den GroRenstufen des durch die Luft zugefiihrten Materiales, bald
feiner Asche, bald gréberer, bald einem Gemeng von Lapilli und
Bomben, entstehen. Andrerseits kdénnen auch die durch Wasser
zusammengefuhrten Konglomerate, eben wegen der Ungleichheit in
den GroRenstufen der Konstituenten, jeder Spur von Schichtung
entbehren, und vermi3t inan sie tatsachlich in mehreren Horizonten
der oft ungeheure, bis gegen 100 m Maéachtigkeit erreichenden
Ablagerungen, z. B. in den sidlich und westlich von der Sauerburg
emporziehenden Schluchten, wo sich alle Zwischenstufen zwischen
feinsandigen und wohlgeschichteten Tuffen einerseits und grob-
stiickigen Konglomeraten audrerseits finden. Mit groerer Sicher-
heit laRt sich aus dem Material selbst erkennen, ob ein Tuff
zusammengeschwemmt, namlich polygen ist oder direkt aus der
Luft abgelagert wurde, in welchem Falle seine Bestandteile einem
gemeinsamen Basalttypus zugehdren.

Aus vollkommen mit einander in Erscheinungsweise und
Mineralkombination Ubereinstimmenden Glassplittern oder Basalt-
brocken bestehende Tuffe, die mithin als Produkte eines einheitlichen
Aschenregens gelten didrfen, sind mir nur von wenigen Stellen
bekannt geworden, so einmal aus dem unmittelbaren Liegenden
der im weiterhin oft genannten Wasserrisse bei Boddiger aufge-
schlossenen Doleritdecke; da besteht namlich der Tuff, wenigstens
insoweit dies die daselbst ungemein entwickelten Verwitteriings-
erscheinungen erkennen lassen (abgesehen von den in allen
Glassplitter-haltigen Tuffen in ganz untergeordneten Mengen vor-
handenen losen und oft noch einen dinnen Glasiberzug tragenden
Kristallen von Olivin, Augit und Hornblende), ausschlie3lich aus
Bruchstiicken von mehr oder weniger intensiv gelbem bis leder-
braunem, auffalliger Weise blasenfreiem Glase, in welchem auf3er
sehr seltenen Augitsdulen und Olivinkernen nur vereinzelte und
ungleichméaRig verteilte, schmale Plagioklas-Leisten von durch-
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schnittlich 0,1—03 mm Lange schwimmen, die dort, wo sie
zu mehreren geschaart sind, einander parallel gerichtet sind (wéhrend
sie im Nachbarbrocken senkrecht dazu liegen kdnnen); die dunkel
rehfarbenen Brocken sind in breiten R&andern ausgebleicht, wobei
die Farbungsdifferenz manchmal an Springen schroff absetzt, die
als Grenzlinien besonderer Brocken milRdeutet werden koénnen; die
Glasbrocken werden hauptsachlich durch von Eisenverbindungen
mehr oder weniger gegilbter, isotroper Substanz (Opal?) verkittet,
zum Teil aber auch durch eine triibe, dunkelbraun gewdlkte Masse
mit eingemengten rundlichen Kérnern eines farblosen, stark doppel-
brechenden Minerals (wahrscheinlich Quarz), das sedimentar sein
dirfte. Ein ahnlicher, schwarzer Tuff' von der Gudensberger
Wenigenburg, bezw. deren Verbindung mit dem SchloRberge, be-
stand hauptsachlich ebenfalls aus gelben bis braunen, hier zum
Teil durch Impréagnation mit rotbraunen Eisenverbindungen sogar
opaken, bis 1 cm groRen Glasbrocken, die aber sehr reich an
Luftblasen, oft sogar schaumig waren und keine Plagioklas-Leisten,
sondern neben grinlichen Augitkristallen und von Verwitterung
ergriffenen Olivinen ziemlich zahlreiche farblose Mikrolithennadeln
enthielten, welche nicht einem Feldspat zu entsprechen, sondern
dem Augit zuzugehdren schienen; auch hier war das dunklere
Glas der Brocken oft von ausgebleichtem umschlossen, in dem
es Schlieren mit verschwommenen Grenzen bildet oder mit seiner
Farbung an Spaltrissen scharf absetzte; der gilbliche, schwach
doppelbrechende Gesteinskitt zeigte zw.-(-Nie. gewoéhnlich die bei
Chalcedon bekannten Erscheinungen. Diese Verschiedenheit in der
Ausbildung der dort und hier den Tuff bildenden Glasbrocken
entspricht der nachbarschaftlichen Verbindung jenes Tuffs mit
Dolerit, des Gudenberger Tuffs mit Limburgit, auf welche Ver-
haltnisse Schultz, der viele Tuffe der Hornberger Gegend unter-
suchte, schon aufmerksam gemacht hat.

Auch wo neben dem gewohnlich blasigen bis schaumigen
Glase Basaltbrocken mehr oder weniger reichlich zugegen sind,
erweisen sich diese manchmal als nur von einer, in der Nachbar-
schaft massig vertretenen Art (z. B. von Leucitnephelinbasalt in
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den Tuffen von Mittel-Fennen und vom Weinberg bei Gudensberg),
dagegen wird, im allgemeinen haufiger als durch die Arten-
Mannigfaltigkeit der vorhandenen Basaltbrocken, durch die Anwesen-
heit von Quarzkdrnern, Sandstein- und Steinmergel-Brocken be-
zeugt, da? man es mit Zasammenschwemmungen des Oberflachen-
wassers zu tun hat; trotzdem kann in letzteren Fallen als Ge-
steinskitt neben Quarzkdrner fihrendem, feinstkérnigem Detritus
auch eine sekundéare, z. B. opalartige Substanz (z. B. am Falken-
berg) oder farbloser Calcit (W. von Ober-Vorschitz) zuweilen die
Fugen flllen.

Diese aus verschiedenartigem Materiale aufgebauten und ins-
besondere stets Quarzkorner enthaltenden Tuffe spielen entschieden
die Hauptrolle, neben ihnen verschwinden an Masse nahezu die,
abgesehen vom Gesteinskitte, aus rein vulkanischem Materiale be-
stehenden (solche finden sich auRer an den obengenannten Stellen
nach den Angaben von Schultz auch am Frauenkopf, Kl. Mosen-
berg, Werrberg und Stellberg bei Homberg); zu ihnen gehéren in
ihrer Hauptmasse auch die durch ihre gelbe bis rote oder braune
Farbung auffalligen sogenannten »Palagonittuffe«, von denen méch-
tige Schichtensysteme am Eichelskopf und am Frauenkopf bei Hom-
berg allbekannt sind und ein weniger machtiges am sidwestlichen
Abhange des Nenkel (am Kartenrande) bei Gudensberg auftritt;
in ihnen herrschen die Bruchsticke von gelbem bis rotem Bims-
steinglase meist nicht ausschlielich, sondern eben nur an Masse
vor. Ein Stick vom Eichelskopf gab nach Dr. Dittmar 24 pCt.
Gluhverlust und in mit konzentrierter Schwefelsdure hergestellter,
tiefbrauner (also auf Titanverbindungen deutender) Losung 12 pCt.
Tonerde, 11 pCt. Eisenoxyd, etwas Phosphorsaure und Magnesia,
sowie 52 pCt. Rickstand.

Noch eine andere Erscheinung durfte als ungewdhnlich bei
dieser Gelegenheit Erwdhnung verdienen. Den Gipfel des »Stei-
gers«, westlich von Welferode, bildet ein grof3blockiges Konglo-
merat, aus dem mehrere Blocke den Abhang hinabgefiihrt worden
sind. Die rundlichen, bis zu ~4 cbm grolRen Blécke bestehen aus
kompaktem Hugelskopf- Basanit und zeigen auf ihren gerundeten
Oberflachen ziemlich reichlich regellos gestaltete, ebenflachig und
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scharfeckig begrenzte Auswitterungslécher, zu deren Bildung Oli-
vineinschlisse den Anlall geboten haben werden. AuRBerdem aber
lassen sich an einzelnen Blocken auch deutlich flache Vertiefungen
mit gerundeten Flachen und Randern erkennen, die eine (uber-
raschende Ahnlichkeit mit den an Geschieben aus der Nagelfluh
und andern Konglomeraten bekannten besitzen und vermutlich
auch in entsprechender Weise entstanden sind, obwohl derartige
Bildungen an Basaltblocken bisher wohl nirgends beobachtet wur-
den. Da darf man wohl auch annehmen, dal sie sich auf Kon-
glomerate beschréankt zeigen und sich nie in Blockhaufwerken finden
werden, welche durch die Verwitterung aus geschlossenen Basalt-
massen hervorgegangen sind, also als Kennzeichen wahrer Kon-
glomerate gelten durfen.

I. Feldspat-Basalte.

A. Dolerit. — Hierzu gehéren die an Feldspaten reichsten
Gesteinsvorkommen mit intersertaler, dem des Meil3ner-
Dolerits ahnlicher Struktur. Die gro3en (Plagioklas-)Feldspat-
leisten bilden etwa 2 Drittel bis 3 Viertel der Gesteinsmasse, ihre
Durchschnitte im Dunnschliff zeigen sich oft idiomorph begrenzt,
zumal mit geraden Seitenlinien, und besitzen ziemlich regelmaRigen
und gedrungenen Bau, doch sind Strukturstérungen, Konvergenz
und Facherordnung der Lamellen auch nicht ungewdhnlich. Die
Lange der Leisten schwankt im Gesteinsvorkommen meist nur um
einige Millimeterzehntel, steigt nur in wenigen Vorkommen bis zu
2 mm und sinkt ebenso selten bis zu 0,1 mm, betragt vielmehr
gewdhnlich 1,0—0,5 mm; sie pflegen 4—6 mal so lang als breit
zu sein, wo aber die GroRenentwicklung zuriickgeblieben, betrifft
solches insbesondere die Breite, und zeigen sich dann solche langen
Leisten zur Parallel- oder Fluidallagerung geneigt.

Je groBer die Feldspatleisten, desto umfanglicher sind auch
die zwischen ihnen verbleibenden ZwickelrAume, in denen sich
dann die Ubrigen Gesteinsgemengteile ebenfalls zu bedeutender
GroRRe entwickelt finden und meist zwischen ihnen auch eine ge-
wohnlich durch Verwitterungsprodukte getriibte oder gelbgefarbte,
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isotrope Masse, die von Erzstdbchen oder -strichen, Augitkdrnchen
und Apatitnadeln durchspickt ist, und aus der zwischen -+ Nicols
auch Feldspatflecken verschwommen hervorschimmern.

Augite von 1 Generation, gekennzeichnet durch abweichende
Farbung ihres an Glaseinschlissen reichen, korrodierten Kerns,
wurden nur selten gefunden und schienen da, wegen ihrer beob-
achteten Verwachsung mit Olivin, von eingeschlossenen Bisilikat-
Brocken herzuriihren; im Gbrigen ist der im allgemeinen bla3grau
durchsichtige, aber auch ins Grunliche oder Braunliche spielende
Augit in Gestalt kleiner Koérner und Saulen zwischen die Feld-
spate geklemmt; seine Massenbeteiligung am Gesteine bleibt meist
erheblich hinter einem Viertel zuriick und erhebt sich dartber nur
sehr selten, wie z. B. auf Kosten des Feldspats im Gesteine von
der Hiinerburg bei Sundhof; noch geringer ist diejenige des Oli-
vins, die selten die Hohe von 10 pCt. erreicht, sowie die von
opakem Erze. Letzteres findet sich zumeist in Kristallkdrnern,
von denen sich die etwa 0,1 mm groBen oder noch grofReren oft
von Feldspat durchwachsen zeigen, in geringerer Anzahl leisten-
férmig, in Stacheln, Strichen u. s. w.; die Leisten walten vor in
den Doleriten auf dem linken Eder-Ufer; wo die Erzkdrner
kleiner ("0,025— 0,10 mm) bleiben, was gewo6hnlich bei blasiger
Struktur der Fall ist, treten die Leisten bis zum "Verschwin-
den =zuriick; eine Unterscheidung von Gesteinsvarietaten nach
dem Gehalte an Erz-Kdrnern (Magnetit) oder -Leisten (Umenit)
erscheint demnach nicht angebracht. Apatit ist stellenweise ziem-
lich reichlich (z. B. Rhinder Berg) vertreten, wird aber sehr oft
auch ganz vermif3t.

Das Gestein erscheint grau, meist isomer, indem nur sehr
selten vereinzelte Olivinkérner au§ dem Gemenge hervorleuchten,
und meist kompakt trotz zuweilen nach mikroskopischem Befunde
etwas »gelockerter« Struktur; doch sind mehr oder weniger bla-
sige, und zwar grob- oder feinblasige Partieen sehr oft mit den
kompakten verknipft und dabei nicht immer an bestimmte Niveaus
gebunden (wie z B. am Steiger bei Holzhausen eine machtige
grobblasige Decke auf kompaktem Dolerit ruht), sondern greifen
auch, wie z. B. im Hohlebachstale beim Hornberger Bahnhofe, ganz
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regellos in die kompakten Massen ein; in diesen blasigen Partieen
weicht aber die Struktur Ubrigens von derjenigen der kompakten
nicht wesentlich ab, wahrend die eigentlich schlackigen Teile aus
den peripherischen und Kontakt-Zonen die schon von Bauer und
Rinne beschriebenen Abénderungen aufweisen, insbesondere schmale,
scharf begrenzte Feldspatleisten oder deren Skelette in Glas schwim-
mend zeigen. In den Blasenrdaumen finden sich nicht selten weile
Zeolithe angesiedelt, bei Boddiger aber Opal- und Glaskopf-
niederschlage.

Die Verwitterung fihrt sehr gewohnlich zur Kugelbildung mit
konzentrischen Schalen und liefert schlieRlich ein kaffeebraunes,
lockersandiges oder grusiges, dem Basalttuff ungemein ahnliches
Produkt, dessen ungewohnlich groBe Massen an dem Vorkommen
im Hohlebachstale oberhalb des Hornberger Bahnhofes auffallen.

Die saulenférmige Absonderung kann nicht als gew6hnlich
vorkommend bezeichnet werden und ist auch nicht so vollkommen
ausgebildet wie bei den Limburgiten, doch tritt sie immerhin nicht
selten auf und zwar sowohl bei deckenférmigen Ergiissen als auch bei
intrusiven Gangmassen; in letzteren, z. B. am NordfuBe des Hugel-
steins bei Hesslar, sind die Saulen oft einseitig zu Platten ver-
drickt und gequetscht; zu ihnen gehéren vermutlich auch die
15—20 cm langen Zwergsaulen von rhomboidalem Querschnitte
(von 3 cm : 2 cm Durchmesser), welche sich in einem Schirfe an
der Miindung der vom Schneeberge in das Rhiindatal hinabziehen-
den Schlucht fanden.

Obwohl sich naturgemaR ganz scharfe Grenzen nicht ziehen
lassen, kann man die Dolerite nach Massenbeteiligung der Gemeng-
teile und Struktureigenheiten noch in mehrere untergeordnete Typen
scheiden, und erscheint solche Trennung um so naturgemaRer, als
die ihnen zugehérigen Vorkommen auch geographisch gesondert
sind und die Abanderungen beim Fortschreiten von Nord nach
Sid einsetzen und sich allmahlich deutlicher auspragen. Fassen
wir die nordlichsten Vorkommen, namlich diejenigen des Karten-
blattes Felsberg, zusammen als

Burg-Typus, genannt nach dem Vorkommen bei Boddiger,
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so umfalRt dieser die feldspatreichsten und meist zugleich grobst-
koérnigen Gesteine; ihm gegeniber steht der

Eich eisk6pf-Typus, bei dessen Vorkommen im Karten-
blatt-Gebiete Homberg die Feldspat-Massenbeteiligung im allge-
meinen etwas geringer als dort ist, stellenweise schon etwas unter
zwei Drittel des Gesteins heruntergeht, und die Intersertalstruktur
durch vereinzeltes Auftreten groBerer Olivine und Augite gestort
wird, die allerdings als Einsprenglinge immer noch klein und spér-
ich erscheinen. An ihn schliet sich noch weiter iin Suden der
von Oebbeke aufgestellte

NOll-Typus an mit oft fluidaler Struktur der gegeniber den
immerhin noch spérlichen Einsprenglingen von Olivin auch in der
GroRenentwicklung ihrer Bestandteile nicht erheblich nachstehen-
den Gesteinsmasse, die nur zu wenig mehr als zur Halfte aus
Feldspat besteht und fast ebenso héaufig und reichlich wie beim
Burgtypus, aber im Gegensatz zum Eichelskopftypus opake Erz-
lainellen und Apatit enthélt; vereinzelte Augite aber kommen nach
Saulenform und GrofRenstufe schon dem Feldspate nahe.

Die Verwandtschaft dieser Typen auBert sich auch darin, dai
innerhalb des Verbreitungsgebietes jedes derselben vereinzelte Ge-
steinsmassen sich dem Charakter der andern anndhern. So ist mir
aus dem Gebiete des Burgtypus zwar kein Gestein vom Nélltypus
bekannt, aber dem Eichelskopftypus stehen durch das Auftreten
vereinzelter grofRer Olivine und Augite (1. Generation) sowie von
Augitaugen und Ahnlichem das schon erwédhnte, in Zwergsaulen ab-
gesonderte Gestein im Rhindatale, sowie dasjenige auf dem Hohen-
punkte des Filzscheuerfeldes bei Beuern nahe, wéhrend umgekehrt
im Gebiete des Eichelskopftypus das ebenfalls schon erwéahnte
Gestein aus dem Hohlebachstale beim Hornberger Bahnhofe in
mancher Beziehung mit dem Burgtypus ubereinstimmt, diejenigen
von der Hute und vom FuRe des Hiigelskopfes aber sich dem
Nolltypus nahern. Im Gebiete des letzteren scheinen aber auch
beide andere Typen, wenn auch in immerhin vereinzelten Vor-
kommen, aufzutreten, wie ich wenigstens nach Durchmusterung
der von Oebbeke bei Aufstellung seines Nolltypus benutzten Ge-
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Steinsdinnschliffe (insoweit solche Eigentum der Geologischen
Landesanstalt sind) vermute; denn es wiirden sich da zum einen
oder andern von ihnen rechnen lassen das Gestein »zwischen
Frauenhaus und Teufelskanzel«, vom »Wege Salzberg-Eisenberg«,
und die nach Angabe im Texte nur einem losen Blocke ent-
nommene Probe von) Turnplatz in Hauptschwenda (in welcher
allerdings die schmalen, 0,5—1,0 mm langen Feldspatleisten fluidal
geordnet sind); in ihnen allen werden namlich typische Augite
von 1 Generation vermifdt, was sie von den wirklich porphyrischen
Basalten getrennt zu halten ermutigt.

1 BlirgtypilS. Das den sudlichen Steilhang der Burg bei

Boddiger bildende Gestein und nicht nur alle Ubrigen in seiner
Nachbarschaft auf dem linken Eder-Ufer bekannt gewordenen,
sondern auch die von dem dortigen Eder-Durchbruch an 6stlich
bis Uber die Doméane Mittelhof hinaus vorhandenen Doleritmassen
gehoren auch in genetischer Beziehung ersichtlich zusammen. Ab-
gesehen von dem noérdlichsten Fundpunkte, dem im Hintergriinde
der sudlicheren, von den »nassen Wiesen« bei Neuen-Brunslar
sudwestlich emporziehenden Schluchten angetroffenen Vorkommen
von moglicherweise intrusiver Natur, zeigt sich das Gestein in
seiner hauptsachlich kavernésen und grob- bis kleinblasigen Struktur
und seiner flachen Lagerung deutlich als effusiv. Daraufhin alle
dort vorhandenen Doleritmassen einem einzigen Lavaergusse zu-
zurechnen, wirde jedoch die Annahme vieler nachtraglicher Quer-
und Langsbriche und verschiedener Senkungen erfordern; auch
macht das augenféllige Hervortreten einer Bankung und der
Wechsel grob- und feiner-blasiger bis ziemlich kompakter Aus-
bildung in vertikalem Sinne eine zeitliche Wiederholung der Er-
gusse wahrscheinlich, und noch mehr spricht dafiir die anscheinend
vorhandene Wechsellagerung von Lavabdnkeu mit geringméachtigen
Ablagerungen von Tuff, lockeren, zum Teil ockerigen, zum Telil
dunkelgrauen bis schwarzen, stellenweise aber auch weiRen, sowie
glaukonitisch sandigen Massen und sogar hellen Tonen im Hangen-
den der Hauptdoleritmasse beim Aufstiege der StralRe von Boddiger
nach Brunslar, die aber leider nicht sicher nachzuweisen ist. Auf
dem rechten Ederufer laft sich beim Ederdurchbruche nur eine
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kaum feststellbare flache noérdliche Neigung der Doleritbanke er-
kennen, wogegen auf dem linken (an der Burg) die je etwa 0,6 m,
zusammen dber 5 m machtigen Banke mit 20—30° nordlicher
Neigung unter den Eder-Spiegel tauchen; diese Differenz in der
EinfallgroBe hei nur 200 m Entfernung im Streichen deutet auf
die Gegenwart einer senkrechten Kluft hin, die dem Flusse
bei der Durchnagung den Weg gewiesen hat. DafRl 400 m ndord-
lich davon, also in einem die hier unten den Ederspiegel unter-
tauchenden Doleritbdnke erheblich Uberragenden stratigraphischen
Niveau, am sudostlichen Steilhange des »Hutrains« gegen 5 m
machtige Doleritmassen das Schauspiel im Wesentlichen wieder-
holen, ist wohl besser auf Rechnung jlingerer Lavaergisse als
eines streichenden Wechselverwerfers zu stellen. Verfolgt man
den Dolerit an dem ziemlich steilen sidlichen Gehéange von
der Burg aus Uber seine durch Gehangeablagerungen wiederholt
gegebenen Verhillungen nach Westen, noch Uber den von Rinne
(1898, S. 58 u. 85) beschriebenen Wildwassereinschnitt hinausl),
bis zu der Stelle, wo er im SiUden des Maderholzes, vermutlich
an einer von Deute im Norden zum Knicke des Emstales siudsid-
westlich streichenden Gebirgskluft abstof3end, sein Ende an der
Oberflache findet, so ist sein allméahliches Ansteigen im Niveau (um
etwa 100' auf 2 km Erstreckung), an dem auch die liegenden Sande
und Tone teilnehmen, nicht zu verkennen; dessen Ursache und
Entstehungszeit jedoch muf3 zweifelhaft bleiben. Im Talgrunde,
20—25 m tief unter jener Decke und auf dem stdlichen Ufer des
Emsflusses, lagert namlich westlich von Béddiger ganz isoliert eine
etwa 1i Hektar groBe Scholle einer gegen 2 m machtigen grol3-

1) In desamBinscnitt ist des hauptsédhlich blasigsdilad<dge, mannigfaltig
gharke Hauptgesteiu, cH3 desdbst @re Sdhdlle von zierlich geidhkamigem
isorer-konpaldem Dolerit (von soger mikroskopisch kompresser Siruikiun)  in
kupglsddligem Vewitterungsstadium ursdHield, in sainer wohl gdiden Mech
tigkeit von gagen 20m estcssen ud ruht auf gdlbam edigem Vitroporphyr
mit sdwarzen, daeaden Heden  Nech manen Rgparaten hdlte ich desss
Lager wegm sares Bestandess as lauter Brudstiden von lederbréunlithern Gase
fur @ren, von Quiarz ud dlem andaren 2naifdlos sedmertérem Meteride aller-
dngs fraien Tuff; ich rdure aber en, R es axh ds afade Bstarugs
knuste der Dderitdecke ageredet waden kamn, da zu vemruen ist, dei3 de
VN Rinne geoEe Schilderung letzterer Sich auf desdbe Lage bezigt
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bis kleinblasigen Doleritlavabank, die stellenweise wiederum in
0,2—1,0 m dicke Lagen gegliedert ist, auf weilem Ton ruht und
mit 30—40° nach SW bis W einféallt, einst der vorbeschriebenen
Decke zugehort haben dirfte und als Beleg dafiir dient, daf3 hier
gewaltige Lagerungsstdérungen obgewaltet haben. — Auf dem linken
Ederufer finden sich sowohl im Hangenden als auch im Liegen-
den des Dolerites Basalttuffe, die, zumal die liegenden, meist durch
machtige Schichten von hellem Ton und Sand von ihm getrennt
sind und an sich sehr wechselnde Machtigkeiten aufweisen, ja
im Dorfe Bdddiger sich sogar zu einem uber 25 m hohen Higel
aufbauschen. Da auch die liegenden Tuffe viele Stiicke von Sedi-
mentérgesteinen, und zwar in ungleichmaRiger Verteilung auler
von Buntsandstein und weillem Gangquarz auch reichlich von
Kieselschiefer, eingeschlossen enthalten, muf3 schon zur Zeit ihrer
Bildung eine Verfrachtung solchen Materials vom Kellerwalde her
Stattgefunden haben. Andererseits spricht die Durchbrechung auch
der hangenden Tuffe (am »Bilrgel«) durch Leucitbasalt-Gange fir
ihre Ablagerung noch vor der Eruptionszeit der letzteren. — Als
Eruptionspunkt dieser Doleritmassen kdnnte man wegen der da-
selbst auf 25—30 m Machtigkeit vorwaltenden kompakten Struktur
den auflassigen Steinbruch beim Mittelhofe am 6stlichen Ende
dieser 4 km lang westostlich gestreckten Decke auffassen; dem
widerspricht jedoch das stellenweis deutliche nordliche Einfallen
der Banke; dagegen kann die Gegenwart von Lagerungsstérungen
und noch mehr diejenige von massigen Tuffen fir die Annahme
des Eruptionspunktes in der Nahe von Boéddiger geltend gemacht
werden, wo er im Gefolge der Ausblasung einer Vertiefung ent-
standen sein mochte, die zur Bildung des Talbeckens zwischen
Boddiger, Mittelhof und Felsberg fiihrte.

Vermutlich von ebenfalls effisiver Entstehung ist die sich
sudostlich an jene beinahe anschlie3ende Decke des Langenberg-
Dolerits, zu der als durch Lageruugsstérungen und Erosion abge-
trennte Teile die das Braunkohlenbecken ndérdlich vom Heiligen-
berge bedeckenden Stiicke bis zur Karthause hin gehéren. In
seiner Struktur gleicht dieses Gestein dem vorbeschriebenen, haupt-
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sachlich blasigen allerdings wenig, da es durchweg kompakt ist,
doch besteht die Decke nicht aus geschlossenen Felsmassen, son-
dern durchweg (abgesehen von dem noch zu erwdhnenden Erup-
tionspunkt), wie das auch mehrorts von Steinbruchsunternehmern
angelegte Schiirfarbeiten offenbarten, aus einem dicht gepakten
Haufwerke von gerundeten, durchschnittlich kopfgro3en, stellen-
weise aber bis 0,4 m Durchmesser besitzenden Stiicken, die infolge
der Verwitterung manchmal regellos gestaltete Vertiefungen (Lécher)
an der Oberflache, aber im allgemeinen keinen konzentrisch schali-
gen Bau besitzen; im Gegenteil pflegt unterhalb der dinnen
grauen Aufllenhaut gleich frisches Gestein im Bruch hervorzutreten.
Demnach dirfte die Decke ihre morphologische Ausbildung gleich
bei ihrer Ablagerung erhalten haben. Ihre Machtigkeit ist im
allgemeinen auf 5 m zu schatzen; ihre Grenzen sind nur strecken-
weis bestimmbar, indem allein ihr Westrand eine iber 10 m hohe
steile Schwelle bildet, welcher, als infolge Unterwaschung abge-
rutschte Stiicke, die am SW.-Abhang des Langenberges bis zur
direkten Stral3e Gensungen-Beuern reichenden ausgedehnten Schollen
zugehort haben werden; nach den anderen Himmelsrichtungen laRt
sich nirgends eine entsprechende Abstufung sicher erkennen, und
wird die direkte Verfolgung des Dolerits Uberhaupt vereitelt durch
dessen Uberlagerung durch an verwittertem Basaltschutt uber-
reichen Lehm in schwankender, aber wohl nirgends 2 m uber-
treffender Machtigkeit, aus dem die Dolerit-Blockhaufwerke nur
an vereinzelten Stellen auftauchen, z. B. an der nach Suden ge-
richteten Waldspitze oberhalb von Beuern und an dem 795' hohen
Punkte des Filzscheuerfeldes und auch noch weiter im Suden auf
der Hohe der »Steinecke«. Sehen wir von letztgenanntem Vor-
kommen zunachst ab und lassen wir dafir das tief eingeschnittene
Tal des Sonderbaches als Sidgrenze gelten, so ist der Dolerit-
decke des Langenbergs die Erstreckung tber die ganze, nérdlich vom
Sonderbach gelegene Hohe bis zu einem Niveau von 750 bis 800
(Dezimal-Ful!) Meereshéhe hinab zuzuerkennen; der sie Uberlagernde
Lehnt verhillt auch ihre 6stlichen Abgrenzungen sowohl gegen ter-
tiare Sedimente als auch gegen Buntsandstein. — Aus der von ihm
ausgefuhrten und im N. Jahrb. f. Min. 1902, I|I, veréffentlichten
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Bauschanalyse, welche in Prozenten ergab: 47,12 Si02 0,56 Ti02
15,96 A1203, 4,03 Fe203, 9,90 FeO, 4,90 MgO, 13,33 CaO,
1,15 Na20, 2,01 K20, 0,92 H20 und 0,57 P205, hat C. Frenzen
den Mineralbestand berechnet zu, ebenfalls in Prozenten: 58 Feld-
spat, 19 Olivin, 17 Augit, 7,41 Rest.

Innerhalb dieses zunachst abgegrenzten Gebietes liegt aber
auch der Eruptionspunkt des Higelsteins, der sich infolge des
jetzt auflassigen Steinbruchbetriebes als eine etwa 20 m tiefe und
Uber 50 m weite trichterférmige Vertiefung (Pinge) des Plateaus
darstellt. Im Gegensatz zu der auBerhalb davon immer als Block-
haufwerk sich erweisenden Doleritdecke ist das Gestein hier in
machtige Bénke zusammengeschlossen, welche anscheinend den
benachbarten Bergabhangen parallel (nach NW, N bis NO geneigt)
lagern, enthalt aber bei ungleichmafiger Massenverteilung ungeheuer
viel feinkorniges Tuffmaterial, das mehreren Banken, die wegen
noch hinzugetretener Verwitterung wackenéhnlich wurden, den
technischen Wert raubte. Fir die Geltung des Hiugelsteins als
Eruptionspunkt sprechen aufer dem massenhaften Einschluf3 von
Tuffmaterial Und der von der Ubrigen Decke abweichenden mor-
phologischen Ausbildung des Gesteins noch folgende Umstande:

1) hat sich, wenn man bei dem Mangel jedes Aufschlusses
nach der Ausbildung des Oberflachenreliefs urteilen darf, von ihm
aus ein etwa 50 m langer Lavastrom nach Norden, in der Rich-
tung nach HeRlar zu ergossen;

2) tritt daselbst, und zwar in so deutlicher Weise Uberhaupt
hier allein, der Dolerit auch intrusiv in einem hor. 5 streichenden
stehenden, gegen 10 m machtigen Gange auf, den der von der
Gemeinde Hellar betriebene Steinbruch am Nordabhange erschlossen
hat- die horizontal liegenden Doleritsdulen sind da mehr oder weniger
seitlich platt zusammengedriickt bei oft flach keilformigem Durch-
schnitte, z. T. an ihren Enden verquetscht mit seitlich auswei-
chenden Ausquetschungs-Graten, im Ganzen aber nach oben ge-
wolbt, sodal die Mitte jeder Saule hoher liegt als ihre Enden;
die Seitenwéande des kleinen Steinbruchs bestehen auch aus Do-
lerit, von dem es zweifelhaft ist, ob er als &uRerste Partie noch
der Gangmasse zugehort oder deren Nebengestein darstellt.
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Sollte der Hugelstein der einzige Eruptionspnnkt fur die Do-
leriterglisse dieser Gegend gewesen sein, so wiiren ihm aul3er der
Entstehung der schon beschriebenen hoehliegenden Decke auch die
der in deren Liegendem, von ihr und unter einander durch Sedi-
mentgebilde getrennten Doleritmassen zuzurechnen, die sich in
petrographischer Beziehung nur dadurch von jener unterscheiden,
dal neben dem stellenweise auch hier Vorgefundenen Bestande
aus fest gepackten, gerundeten, kompakten Stiicken auch ge-
schlossene Felsmassen von gewohnlich kompakter Struktur, die
zuweilen groRe Blasen fiihren, gewohnlich aber grob bis dinn ge-
bankt sind, auftreten oder sogar vorwalten; ein der ersterwahnten
Decke &hnliches Aussehen haben sie nicht selten sekundar durch
die Verwitterung erhalten, welche die einzelnen Banke in Aggre-
gate von festeren Kugelkernen und lockeren, z. T. schon grusigen
konzentrischen Kugelschalen verwandelte. Zu diesen liegenden
Doleritmassen, die ebenfalls effusiver Natur sein durften, ist im
Norden der Hohendecke nur ein einziger Ausbil3, derjenige am
Fuhrenborn bei HeRlar, zu rechnen, wahrend sie stdlich davon
durch die tief eingeschnittenen Taler bei Beuern haufiger und
massiger erschlossen sind. Hier lassen sich in ihnen, vom Sund-
hof an aufwarts beiderseitig bis zu den Anfangspunkten der Téler,
mehrere Etagen unterscheiden. Die tiefstgelegene Stufe zeigt beim
Sundhofe steil aufgerichtete, nach Siden oder Sudwesten (in den
Berg hinein) einfallende Banke mit den schon erwahnten konzen-
trischschaligen Verwitterungserscheinungen um frischer und fester
gebliebene, faust- bis kopfgroBe Kugelkerne; das Lagerungsver-
halten deutet also auf vorhandene Lagerungsstorungen hin. Die
hochste, aber noch unterhalb der Hohendecke liegende Dolerit-
lage wird durch die von Beuern aus emporsteigende Strale nach
Gensungen in nahezu 15 m Machtigkeit durchschnitten, ist stark
verwittert und besteht z. T. aus sehr dinnen Béanken, von denen
einige grofle Blasen, jedoch in bescheidener Anzahl, enthalten.
Zwischen beide vorgenannte schiebt sich die Doleritmasse der
Hunerburgl, ein vermutlich sldwarts geflossener Lavastrom, der

) De arch vakomere Sdrabnase Hirerbug esdharnt  unrichtig
wegm dss Magds dles Himentelten

Jahrbuch 1905. 19
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eine riffahnliche Sandmasse, von Osten aus Ubergreifend, ummantelt
und in jene eine an ihrem Abzweigungspunkte 2 m méachtige ho-
rizontale Apophyse entsandt hat, welche einer in jene eingelagerten
und ziemlich steil nach Norden geneigten, bis 0,2 m dicken Ton-
schmitze folgte und sich mit dieser bald (in 15 m westlicher Ent-
fernung) auskeilte. Der Abbau des technisch geschatzten Sandes
hatte einen 12—15 m weiten, bis 12 m tiefen, abgesehen von der
Eingangsscharte, schlotahnlichen Hohlraum geschaffen, in dem man
sich allseitig von Dolerit umgeben sah, welcher sich durchaus nicht
blasig oder schlackig, sondern durchweg massig und kompakt
zeigte und auBer einem »Brennen« des betroffenen Tons auch keine
Kontaktprodukte hatte hervortreten lassen; bei fortgesetztem Sand-
abbau wurde an dessen SO-Grenze Dolerit mit saulenférmiger Ab-
sonderung erschlossen, dessen 10— 15 cm dicke und 30— 40 cm
lange, einander parallel wie Holzscheite gepackte Saulen in ihrer
horizontalen, ostwestlichen Lagerung eine eher tangentiale als radiale
Richtung gegeniiber dem Riffe zeigen. — Diese Doleritmassen im
Liegenden der Hohendecke des Langenbergs stellen sich aber auch
als Mittelglieder dar, die jenes Vorkommen mit denen des sudlichen
Markwaldes bis nach Elfershausen hin verknipfen, in welchem sie,
z. B. in der Gotteskammer, haufig an die Oberflache treten und
unter der schon oben gekennzeichneten Lehmdecke jedenfalls eine
sehr ausgedehnte Erstreckung besitzen; ihre massigste Entwicklung
erreichen sie in dem 1078 hohen Stirnekopf daselbst. Leider
fehlen dort wegen der Bewaldung Uberall gentgende Aufschliisse
zur Erkennung der Lagerungsverhaltnisse, und nur die geschlossenen
und gebankten Doleritmassen der beiden unbewaldeten Kippel,
0,5 km 6stlich von Hilgershausen, deren Grundrisse auf der Karte
mit einander verschmolzen erscheinen, sind wenigstens soweit ent-
bloRRt, um ihre Zurechnung zu einer gewaltigen Decke zu recht-
fertigen. So erweist sich denn der Dolerit hier als das gegen-
Uber den tertidren Sedimenten an der Oberflache vorherrschende
Gestein iu einem etwa 2 km breiten und Uber 4 km langen, nach
Nordnordwest gestreckten Landstriche, in welchem er als Eruptiv-
gestein allein herrscht; denn wéhrend in der Nachbarschaft Uberall
verschiednerlei Basalte neben einander auftreten und auch im oben
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beschriebenen Bereiche des Doleritvorkommens der Burg noch zwei
andere Varietdten, obwohl in ganz untergeordneten Massen, auf-
tauchen, ist bislang in dem Gebiete zwischen dem Heiligenberge
im Norden und dem Herrenholz bei Elfershausen im Siden noch
kein andrer Basalt angetroffen worden. Als eine weitere auffallige
Erscheinung in diesem Gebiet ist die Armut an Basalttuffen anzu-
fuhren, von denen nur ein Vorkommen im Norden bei HeRR3lar und
zwei im Siuden bei Hilgershausen angefuhrt werden koénnen; esist
das ein Umstand, der mich bewog, jahrelang die Decke des Langen-
bergs wegen ihres Mangels geschlossner Doleritmassen zu den
(homogenen) Basaltkonglomeraten zu rechnen.

Hiermit ist aber die Verbreitung des Burgdolerits noch nicht
erschopft, vielmehr schlieBt sich an das Gebiet der Langenberg-
Decke mit ihrem ausgedehnten Zubehér noch der bis zum Sidrande
des Kartenblatts Felsberg reichende Landstrich an, in welchem
der Dolerit in Gesellschaft von gewaltigen Massen anderer Basalt-
typen auftritt und seine Trennung von diesen stellenweise schwer
fallt, z. T. sogar zweifelhaft gelassen werden muB3. Letzteres gilt von
den Beziehungen zu dem hier als Schénberg-Typus bezeichneten
Basalt, von dem mehrere Vorkommen die Deutung nahe legen, dai3
sie keine vom Dolorit verschiedenen Erglisse, sondern nur abwei-
chende Faziesausbildungen darstellen. Hierliber kénnen aber erst
ausgedehnte chemische Forschungen die Entscheidung bringen in
Anbetracht der sehr erheblichen Unterschiede, welche die beiden
jetzt vorhandenen Bauschanalysen von typischen Vorkommen auf-
weisen. — Am eigentlichen Schdnberg scheint Dolerit nicht auf-
zutreten, dagegen bildet er die als dessen sidostliche Verlangerung
aufzufassende Kuppe des Kirchwedel; an dieser finden sich von
kompaktem Dolerit sowohl kurze Séaulen als auch dicke Platten
(letztere in nahezu horizontaler Lagerung bereits in Schirflochern
in der den Schénberg mit dem Kirchwedel verbindenden Einsatte-
lung), aber weder von deren gegenseitiger Anordnung noch von
der Lagerungsform ist etwas festzustellen; das gilt auch von dem
400 m im OSO davon, 600 m sidlich vom Sundhof entfernten
Hoéhenpunkte, wo sich Dolerit ebenfalls neben Schoénberg-Basalt
findet. In ausgedehnteren und méachtigeren, ersichtlich einer effu-

19*
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siven Decke zugehdrigen Massen tritt der Dolerit dagegen am
Rhinder Berge und im Bereiche des Rhindatales auf. Am
Rhind er Berge lagert der Dolerit tUber dem in einer prachtvollen
Saulen-Kolonnade entbléten Schonberg-Basalt und unterhalb des
die Kuppe bildenden Basanites im Niveau von etwa 600—700', in
den nordwestlichen Auslaufern sich bis zu 500" hinabsenkend. Sein
Hangendes bildet aber zunachst in recht erheblicher Machtigkeit
Basalttuff, welchem stellenweise Ton zwischengelagert erscheint,
und der im Norden ungemein reich an Basaltsticken sowie an
opalisierten Blocken mit von Organismen herrihrenden Hohlrdumen
ist. Im Aufstiege von Rhiinda zu der Bergkuppe, an dem steilen
und bewaldeten W estabhange, zeigt sich der Dolerit sehr grobkdrnig
(m itl—2mm langen Feldspatleisten), wahrend er sich in dem auflas-
sigen Steinbruche am norddstlichen Rande des nordwestlichen Aus-
laufers nur in den liegenden und inneren, nur wenig und regellos
zerklufteten Partieen grobkérnig erweist, in den &uReren und han-
genden, etwa 5 m machtigen Teilen dagegen fast mittelkérnig ist
und eine nach Auf3en sich vervollkommnende Absonderung zu kurzen,
schrag aufwarts gerichteten oder flach liegenden Saulen angenommen
hat; das Gestein fallt hier durch ziemlich zahlreiche weilRe Zeolith-
drusen in rundlichen HohlrAumen auf und liegt anscheinend auf
Sand mit Kohle und auf Buntsandsteinstiicke fuihrendem Basalt-
konglomerate. Nach Sidosten vom Rhiinder Berge aus ist eine
Fortsetzung des Dolerits zunachst nicht zu verfolgen, solcher findet
sich (auf dem rechten Rhiinde-Ufer) vielmehr erst am sidlichen
Kartenrande beim Abstiege nach Helmshausen wieder. Hier steht
er in flach nach Westen geneigten Banken an, von denen die lie-
gendste, etwa 0,5 m machtige die geschlossenste und festeste zu
sein scheint, und wird zunéchst von Basalttuff mit Sandeinlagerungen
Uberlagert, doch ist er in zahlreichen rundlichen Blocken noch bis
in um 10 m hoheres Niveau verbreitet; diese Blocke fallen durch
ihr hellgraues bis fast weiRes AuRere auf, da sie infolge der unge-
meinen Grobkdrnigkeit den Anblick von »Kimmel und Salz« bieten;
Olivin scheint diesem (mikroskopisch nicht untersuchten) Vorkommen
zu fehlen. Diese vermutlich ehemals vorhanden gewesene Dolerit-
decke ist, dem Augenschein zufolge, in Stiicken noch erhalten ge-



niederhessischer Basaltvarietéaten. 295

lblieben auch auf der H6he des Steinkopfs (linkes Rhiinda-Ufer)

und des sudostlich von diesem gelegenen Kiippels bei Hesserode.
— Auf dem unteren linken Rhinda-Ufer lagert, im Gegensatz zum
rechten, der Dolerit unter dem Basalt vom Schoénberg-Typus; jener
(mikroskopisch allerdings auch nicht untersucht) bildet den Sockel
des nach Norden gerichteten Bergsporns fluRaufwérts vom grof3en
Steinbruche »im Gehege« und wird an dessen Fule noch vom
Bache durchbrochen. In einem nur wenig, aber immerhin
nachweisbar héheren Niveau wurde unweit sudlich davon, an
der westlichen Wand der dort ausmindenden und vom Schnee-
berg herabziehenden Schlucht durch einen inzwischen wieder
verschitteten Schirf doleritdhnlicher Basalt in Zwergsaulen an-
getrofien; die parallel zusammengepackten Saulen waren z. T.
zu dunnen kurzen Platten verdrickt, z. T zu Scheiben von rhom-
boidalem bis keilférmigem Querschnitt, sanken in ihren Dimen-
sionen bis zu 15 cm Lange und 1,5 cm Dicke hinab, und waren
ziemlich senkrecht zum Bergabhang gerichtet, indem sie mit etwa
60° nach SW. einfielen. Diese Anordnung der Absonderungs-
produkte spricht fir eine Intrusion; ob diese aber aus Dolerit be-
steht, ist auf Grund der Untersuchung eines einzigen Diinnschliffes
nicht zu entscheiden, zumal dieser in den beobachteten Einschliissen
von Augiten |. Gener. Abweichungen vom normalen Bestéande ver-
riet. Dagegen kann man als nach anderer Seite sich erstreckende
Fortsetzung der vom Rhiindabach bereits erschlossnen Doleritdecke
im Liegenden des Basaltes die Ausbisse von z. T. blasig-kaver-
nésem Gestein in Gestalt der flachen Hiigel im Westen bis Sid-
westen des Dorfes Rhiinda (300—400 m davon entfernt) auffassen.
Von dem Eruptionspunkte aber, dem die Doleritmassen dieser
Gegend entstammen, ist keine Spur auffindbar.

2. Eichelskopftypus. Der Eichelskopf bei Holzhausen ist
eine vermutlich primare Kuppe von etwa 1i Hektar Oberflache,
auf der sich der Dolerit nur in losen Blocken findet, und mit
steilen, gegen 40 m hohen Abhéngen; in den sitddstlichen Berg-
hang getriebene Schirfe zeigen die méchtigen Absonderungssaulen
des sparlich Blasen, sowie kleine Brocken von mehr oder weniger
verwitterten Olivinen und mit diesen vergesellschafteten Augiten
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und dergl. enthaltenden Gesteins in steil bergeinwaérts gerichtetem
Einfallen; von dem voraussichtlich bald an ihm eingerichteten
Steinbruchsbetriebe ist zu erwarten, dal er den Bau der Kuppe
deutlicher enthillen wird. Sie ruht auf konglomeratischem Basalttuff
auf, welchem die Entstehung der simsartigen Terrasse oberhalb
des groRen Steinbruchs zuzuschreiben ist. Letzterer enthillt eine
etwa 9 m machtige, in senkrecht stehende, vielfach quergegliederte
Saulen abgesonderte Doleritdecke, die an vielen Stellen und auf
erhebliche Strecken hin stark verwittert ist; die von oben aus bis
in mehrere Meter Tiefe vorgedrungene Verwitterung hat den
Dolerit in ein dunkelbraunes bis graues, poroses und lockeres,
wacken- oder tuffahnliches Produkt verwandelt, das konzen-
trische Schalen um noch frisch erhaltene, plattgedriickte Kerne
der Saulenglieder bildet; am sidlichen Ende des im Eichelsgraben
am Westabhang des Eichelskopfes durch diesen Steinbruch gege-
benen Aufschlusses fallen auerdem fein- bis grobblasige und mit
traubigen Gebilden auf den groferen Hohlraumen ausgestattete
Lavapartieen auf, welche verschiedenes fremdes Material einge-
schlossen enthielten und sich in der Lavadecke ohne jede erkenn-
bare GesetzmaRigkeit verteilt finden; auch zeigen die Hohlraume
in diesen Partieen, falls sie platt gedriickt oder in die Lange ge-
zogen sind, keine Parallelitat mit einander, weder innerhalb block-
groRer Massen noch im Ganzen; gleichzeitig findet sich die Mach-
tigkeit der Decke hier reduziert. Vermutlich dieselbe Decke ist
auch am ostlichen Abhang des sudlichen Bergvorsprungs in zwei
Ubereinander liegenden Schiirfen erschlossen worden in flach west-
lich geneigten Banken und steil nach Osten einfallenden Saulen.
Jener erwahnte Steinbruch ist ersichtlich nicht wegen des Dolerits
betrieben worden, dessen technische Verwertung durch die Ver-
witterung zu sehr vermindert ist, sondern wegen der gegen 40 m
machtigen wohlgeschichteten Basalttuffmassen in seinem Liegenden,
von denen die brocklichen gelben palagonitischen wie Chamotte
zum Ofenbau, die festeren grauen, in denen bekanntlich viele
Blatterabdricke gefunden wurden, als Bausteine Verwendung fanden.
Doch tritt Dolerit auch wiederum in deren Liegendem auf, wenig-
stens dirfte, nach dem Augenschein beurteilt, ihm auch die am
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Siidabhang oberhalb der Chaussee angeschnittene Masse zuge-
horen.

Vom Eichelskopf aus sind die Fortsetzungen der Doleritergiisse
nach Westen (»Im Séass«) und Nordwesten, hier bis zum nord-
lichen Ende des »Steigers«, zu verfolgen. Wohlausgebildete Ab-
sonderungsformen sind da allerdings nirgends gefunden worden,
man trifft vielmehr nur dicke Platten und blasenreiche lavadhnliche
Massen. Die den westlichen Hohenrand des Plateaus von Welferode
am Steiger bildende, Uber 10 m machtige Doleritmasse ist in ihren
hangenden, mindestens 5 m machtigen Teilen erfillt mit runden
bis eckigen und mannigfach verzogenen, bis 5 mm groRRen Blasen,
wahrend die anscheinend noch machtigeren liegenden und kompakten
Banke in horizontale, 0,3—3,0 m dicke Platten und durch Vertikal-
spalten zu scheinbaren Saulen zerteilt sind. Man kann diese Massen
als einen Strom auffassen, der von der Kuppe des Eichelskopfes
ausging und (jetzt) von ihr durch die Erosion abgetrennt worden ist.

GrolRere Bedenken erregt es, die groRe, 800 m Durchmesser
besitzende Bergmasse der Hute im Norden von Welferode mit
dem 134 km davon entfernten Eichelskopf als Eruptionspunkt in
Beziehung zu bringen; in ihren Bau gibt kein AufschluR Einblick,
indem der auf ihrer Hohe gelegene kleine Steinbruch nur horizontal
gebanktes und stellenweise geplattetes Gestein zeigt.

Sudlich vom Efre-Tale ist der Typus durch die im Hole-
bachstale beim Bahnhofe Homberg ausbeil3ende, gegen 5 m méch-
tige Decke vertreten, in der kompakte Partieen mit mehr oder
minder grobblasigen, sowie frische grobkérnige mit vollstandig
verwitterten in regelloser Verteilung abwechseln; das Verwitterungs-
produkt ist, wie schon vom Eichelskopf beschrieben, tuffahnlich,
brocklich, dunkelbraun, und enthalt bei ungleichmafiger Verteilung
frischer erhaltene Kernstiicke. Die westliche Fortsetzung dieser
Decke kommt am o&stlichen FuRe des Herz-Berges wieder zum
Vorschein. Dem Augenschein nach entspricht jedoch nicht nur
sie dem Eichelskopftypus, sondern auch die in ihrem Liegenden
und Hangenden befindlichen und mit Tonen, Sauden und Basalt-
tuffen wechsellagernden Basalterglisse, welche am nordlichen Ab-
hénge des »Ronneberges« und der »Lichte« in der Nachbarschaft
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des Holebachtales ausbeien bis zu einer Niveauhdhe von etwas
mehr als 800 dez. FuB3; der hochstgelegene von diesen zu dem
Eichelskopftypus zu stellenden Ergissen dirfte der blasig ausge-
bildete sein, welcher von dem von Bahnhof Homberg zur Braun-
kohlenzeche fuhrenden Wege durchschnitten wird. Ferner gehoren
dem Typus vermutlich auch diejenigen Vorkommen an, welche
sich innerhalb und unterhalb der angegebenen Hohenstufe im Osten
des Hohlebachtales bis zum »Pferdehtgel« hin finden, im
Westen und Sudwesten am »Hildebrand« und unweit sudlich
von Dornishof.

B. Schonbergtypus — gekennzeichnet durch die ziemlich
gleichgroBe Massenbeteiligung der farbigen und farblosen (feld-
spatigen) Gemengteile des zuweilen unvollkommen porphyrartigen,
in der Regel nahezu gleichkdrnigen Gesteins, in welchem die
interseriale (Zwischenklemmungs-) Struktur durch die automorphe
Ausbildung der Augite unterdriickt ist.

Wie schon im vorausgehenden Abschnitte angedeutet wurde, ist
die Abgrenzung und Selbstéandigkeit dieses Typus schon dem
Dolerite gegenuber unsicher; sie ist es aber nicht minder gegen-
Uber dem porphyrischen Felsbergtypus und den durch Nephelin-
gehalt gekennzeichneten Typen des Spitzenberg- und des Hesseln-
Basanits.

Die anamesitischen schwarzen Gesteine, in welchen Brocken
von grobkdrnigen Olivin-Augit-Aggregaten oder helle Zeolithflecke
selten angetroffen werden, haben zuweilen durch spérliche und
kleine Olivinseinprenglinge, manchmal zugleich ziemlich lockere
Augit- und vereinzelte Feldspat-Augen unvollkommen porphyrartige
Struktur erhalten, wobei die Grundmasse von einem richtungslos
oder fluidal geordneten Gemenge von angenahert gleichvielen und
gleichgroRen, einander auch in der Gestalt dhnlichen Feldspat- und
Augitsaulen dargestellt wird: Die Feldspate (Plagioklase) bilden
gewdhnlich 0,1—0,3 mm lange, breite Leisten und Lamellenbiindel,
deren Begrenzungen und Innengeflige nicht selten strenger Regel-
mafigkeit ermangelt. Der Augit ist haufiger blalgrinlichgrau als
braunlich (Schonberg) durchsichtig; seine Saulen sind meist 0,1 mm
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lang, und nur einzelne erreichen bis zu 0,4 mm Léange; Kristalle
von |. Generation wurden ganz ungemein selten angetroffen, nur
in einem Stiicke aus dem Eisenbahneinschnitte am westlichen Fuf3e
des Bhiinder Berges, das aber dafiir an Grundmasse-Augiteu armer
ist, fanden sie sich in unerwartet grofer Menge. Die Kérner von
opakem Erz sinken nirgends zur Staubkleinheit hinab, auch wurden
nirgends Leisten oder Stacheln davon beobachtet. Apatit sparlich
und selten. Farblose isotrope Basis fehlt nirgends und erreicht
oft eine erheblichere Massenbeteiligung (gegen 10 Prozent) als der
Olivin; sie zeigt sich zuweilen rein glasig und von (mikroskopisch)
muschligem Bruch; grunliche und von Augit-Kristalliten erfillte
Stellen dirften eingeschmolzenen Einschliissen entsprechen.

Die hierzu gehorigen Gesteine besitzen eine verhaltnismafig nur
geringe Verbreitung und sind auf die Umgegend von Gensungen
und Bhinda (Blatt Felsberg) beschrankt. Um dem Typus den
Namen eines Berges zu geben, an welchem keine andere Varietat
auftritt, die Verwechslungen veranlassen kdnnte, ist er nach dem
Schénberge bezeichnet, an welchem das Gestein nicht nur die
Hohen, sondern auch den in der Schreckenbaehs-Schlucht durch-
nagten Ful} bildet; auf den Fl6hen tritt es da ersichtlich decken-
férmig auf, und sind durch Schurfgraben im westlichen Bergteile
kompakte geschlossene Massen von 1,5—2 m Machtigkeit in 4 in,
an der NW.-Ecke in 30—40 m Tiefe unterhalb der Hohenflache
aufgeschlossen worden, von denen die letztgemeinte sich in mit 70°
nach NO. geneigte Saulen abgesondert zeigt; trotzdem ist es noch
zweifelhaft, ob sie Decken oder Lagergangen angehdren und mit
dem in der Schreckenbachsschlucht erschlossenen Basalte Zusammen-
hangen. Die Hauptmasse des Gesteins aber wiederholt hier die
von der Langenberg - Doleritdecke beschriebene Erscheinung des
konglomeratahnlichen Aufbaus aus dicht gepackten, gerundeten
kompakten (allerdings meist etwas kleineren als dort gewdhnlich)
Stiicken, In dieser Weise findet es sich auch auf dem % km sid-
westlich davon gelegenen »Mondschein« wieder, wo von ge-
schlossenen Basaltmassen auf der unter Ackerbau stehenden Hoch-
flache keine Spur gefunden wird, und vermutlich auch auf dem
von Lehm Uberkleideten Schénberger felde (S. vom Schénberge),*
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wo nur die StraRengraben in den Basalt hinabreichen. Ahnlichen
Bestand durften die beiden kleinen Vorkommen am nérdlichen und
nordéstlichen Abhange des Schonbergs besitzen (jenes weist auch
geschlossenere Basaltmassen auf), die von dessen Hohenmassen
nur durch Lehmiberdeckungen getrennt sind. Vermutlich intru-
siver Natur sind dagegen die Vorkommen im Hintergriinde der
Schreckenbachsschlucht (am WestfuRe des Schoénbergs), wo der
in vorgeschrittener Verwitterung begriffene, viele kleine weil3e
Flecken aufweisende, vertikal zerkliiftete Basalt in bis zu s in hohen
Wanden ansteht, und auf der schon als Fundort von Dolerit er-
wahnten Hohe im Siuden des Sundhofs; hier wurde der Basalt in
aufrecht stehenden und nordsidlich streichenden, verdriickten und
dinngequetschten Platten erschlossen.

Bei weitem ausgedehnter ist das Vorkommen am Rhinder
Berge, wo er durchweg nur in kompakten, geschlossenen, aber
gewohnlich mit Absonderung ausgestatteten Massen auftritt, und
zwar, wie schon erwahnt, auf dem rechten Rhiinde-Ufer unterhalb
der Doleritdecke, also vermutlich als Lagergang, auf dem linken
dagegen oberhalb derselben. Da er am Rhiinder Berge unterhalb
des Dolerites lagert, reicht er an dessen westlichem Fufl3e auch
weiterhin nach W. als jener, namlich bis zum Eder-Bette, vor
dessen Erreichung er von der Eisenbahn durchschnitten wird;
da3 zu demselben Ergiisse der Basalt des am noérdlichen Bergful3e
gelegenen Klippels gehore, ist jedoch sehr zweifelhaft; viel mehr
wahrscheinlich ist, da dieser mit dem Vorkommen in der Schrecken-
bachs-Schlucht zusammenhéangt. Gleich oberhalb des Dorfes Rhiinda
ist der Basalt in der schon aus Abbildungen bekannten pracht-
vollen Séaulenwand von 25—35 m Ho6he bei Uber 100 m Breite
aufgeschlossen, die nach NNO. streicht und aus lauter senkrecht
gestellten und verhaltnismaRig dinnen, namlich nicht Uber 0,4 m
dicken Saulen besteht; sie wird in spitzem Winkel von einer
stehenden und nach ONO. streichenden, 0,5 m breiten und
von Basaltschutt erfullten Kluft geschnitten, an deren nérdlicher
Wand die stehenden Basaltsdulen einen bergauswarts gebogenen
Full zeigen. Dal} die prachtige Saulenwand »nur Fassade« ist,
konnte man schon daraus schlieRen, daR die im Rhinda-Tale weiter
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oberhalb gemachten Basaltaufschlisse nirgends eine gleich voll-
kommen gesetzmaRige Saulenordnnng erkennen lieRen, wurde aber
noch deutlicher offenbar, als in jingster Zeit der Steinbruchsbetrieb
in die Wand hinein und hinter sie ausgedehnt wurde; denn dieser,
im sidlichen Ende des Bergsporns angelegte Teil zeigt die Saulen
nach SO. geneigt und zugleich ldngs einer dahin einfallenden Kluft
verdrickt. Weiter aufwarts im Rhinda-Tale auf dessen rechter,
nordlicher Seite zeigt der an der Bergnase bei der Grundmihle
gelegene Steinbruch kompakten anamesitischen Basalt in angenahert
horizontalen, 0,5—1,0 m machtigen, aber vertikal regellos zer-
klifteten Béanken, der 250 m unterhalb davon gelegene Steinbruch
aber denselben in steil nach NO. (bergeinwarts) einffillenden, sich
gegenseitig verdriickenden, auskeilenden und wieder auftuenden
Banken und Platten von 0,05 —0,50 m Dicke; am SW.-Abhang
des Schénbergerfeldes hat ein Steinbruch den von konglomeratischein
und Kiesperlen fiihrenden Basalttuff' Uberlagerten und bis auf 1 m
Tiefe stark verwitterten Basalt mit Andeutung von Absonderung
zu bis 0,3 m dicken Saulen erschlossen, welche sich im allge-
meinen ganz flach nach W. neigen, in einem etwa 50 m sudéstlich
davon entfernten Schirfe dagegen vertikal zu stehen scheinen;
doch ist nicht festzustellen, ob wirklich saulenférmige Absonderung
vorliegt oder nicht vielmehr eine dieselbe vortduschende Zerkliftung
von Banken und Platten, wie solche in dem benachbarten Stein-
bruche am StraRenknie bei Helmshausen vorliegt, das durch
die Abzweigung der Stralle nach Gensungen von der *im Rhinda-
Tal fortlaufenden StraBe nach Hilgershausen gegeben wird; hier
sind die zumeist flach einfallenden, zum Teil infolge einer Knickung
flach sddlich (bergauswarts) geneigten, zu 0,05— 0,20 m dicken
Platten verquetschten Banke durch steil westlich einfallende Spalten
zu saulenahnlichen Kérpern zerkliaftet worden. Vom linken Rhiinda-
Ufer ist zunachst vielleicht die gegenuber der Grundmihle, am
FuRBe des Steinkopfs erschiirfte, ziemlich geschlossene und regel-
maRiger Absonderungsformen entbehrende, kompakte und aname-
sitische Basaltmasse hierher zu rechnen, woriiber die noch fehlende
mikroskopische Untersuchung zu entscheiden haben wird, ganz be-
sonders hervorzuheben aber das in einem gewaltigen Steinbruche
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ausgenutzte Vorkommen im »Gesenke« oberhalb des Dorfes
Rhiinda, das an Massenentwicklung alle anderen Vorkommen Ulber-
ragt; der in ihm stehende Steinbruch hat mehr als 30 m Hohe bei
60 m Ubersteigender Breite. Das kompakte, anamesitische Gestein
ist hier durchweg mit saulenférmiger Absonderung ausgestattet,
aber ohne daR sich eine einfache Regel in deren Anordnung fest-
stellen lieBe; vielmehr ist nur zu erkennen, dal} die meist nur
0,2— 0,3 m, selten bis 0,4 m dicken Saulen in den unteren und
inneren Partieen senkrecht stehen, in den oberen und &uBeren da-
gegen nach verschiedenen Richtungen geneigt und nicht selten zu
konvergenten Buischeln verknipft sind. Eine (von Eyme, gegen-
gez. StavenhaGEn) im Laboratorium der Geologischen Landes-
anstalt ausgefiihrte Bauschanalyse dieses Gesteins hat ergeben:

Si02 . e 43,48 pCt.
Ti02 . e, 2,96 »
Al203 . e, 12,68 »
Fezo03 . i, 4,83 »
20 . e, 785 »
MgO . e, 8,18 »
Cal . e, 10,62 »
Nazo . ., 3,26 »
K20 . coeereeeeeieeenn. 2,28 »
h20 . e, 2,54 »
S0O3 . e 0,30 »
P20 5 . e 1,12 »

Summe 100,10 pCt.
Spezifisches Gewicht 2,971.

Unter diesen Ergebnissen missen die fir Ti02, sowie auch
P2 Os, insbesondere aber fir H20 gefundenen Werte auffallen, die
sich aus dem mikroskopischen Befunde des anscheinend ganz
»frischen« Gesteines nicht erklaren lassen. Berechnet man aus
den Mengen von K20, Na20 und, insoweit die Menge von Al:0s
hierzu noch reicht, einem Teile von CaO die Quantitat der Feld-
spatsubstanz, so erhalt man fir letztere 54,16 pCt., die nach mi-
kroskopischer Schatzung als wahrscheinlich anzuerkennen ist. Ver-
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rechnet man die gesamte Menge von CaO und der Alkalien auf
Feldspatsubstanz, so wirden weder die vorhandenen Mengen von
Al203 noch von SiU2 dazu reichen, jedoch die errechnete Menge
von Feldspatsubstanz 100 pCt. auch noch nicht Ubersteigen, was
sie bei den Nephelin- und &hnlichen Basalten zu tun pflegt. —
SchlieRlich sei auf die bedeutende Abweichung dieses Bauschana-
lysen-Ergebnisses von demjenigen hingewiesen, welches Frenzen
fir den Dolerit des Langenbergs erhalten hat und das oben mit-
geteilt wurde; es laRt sich demnach, wenn der Dolerit des Rhinder-
berges mit dem des Langenberges im chemischen Bestande we-
sentlich Ubereinstimmen sollte, jener schwerlich nur als eine grob-
kornige Faziesausbildung des Basaltes auffassen.

C Felshergtypus, umfal3t feinkérnige bis aphanitische Basalte
von dem bloRBen Auge nicht oder kaum erkennbarer, porphyrischer
Struktur, an deren Masse Plagioklas-Feldspat von vorzugsweise
schmal leistenformiger Ausbildung erheblich mehr beteiligt ist als
Augit, so dal? bei angenahert holokristalliner Ausbildung die Be-
teiligung des Augits auf ein Drittel, diejenige des Feldspats auf
die Halfte oder noch etwas mehr des Gesteins zu schatzen ist,
wahrend diese beim Vorhandensein reichlicher Basis bis unter ein
Viertel sinken kann; die Basis ist gewothnlich mehr oder weniger
intensiv braun gefarbt, seltener und dann meist nur teilweise
(auf »Primartrimern« im Basalte vom Herrenholz) vollkommen
farblos.

Die geringe GroRe der Einsprenglinge (Olivine und Augite)
lakt die porphyrische Struktur mit dem bloRen Auge nur selten
erkennen, dem sich dagegen reichlich vorhandene Basis durch den
von ihr bewirkten Glasglanz verrat. Die GroRe der Feldspatleisten
schwankt zwischen der im Innern der Gesteinsmassen gewdhnlichen
von 0,1—0,3 mm Lange beiderseits um 0,5—0,1 mm und betragt
in den schlackigen oder Uberhaupt peripherischen Partieen meist
nicht tber 0,15—0,2 mm, wo sich zugleich die Leisten fluidal ge-
ordnet zu zeigen pflegen. Die Einsprenglinge von Augit I. Gene-
ration besitzen oft intensiv griine Kerne, sind aber hauptsachlich
graubraun durchsichtig; graubraun, allerdings in ihrer Farbung
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mehr mit der glasigen Basis Ubereinstimmend und zuweilen recht
ausgeblafdt, sind aber auch die Augite der Grundmasse, die in der
Regel 0,1—0,25 mm lange, meist ziemlich breite Saulen und bis
0,05 mm groRe Korner bilden; einzelne Individuen unter ihnen
erreichen jedoch noch bedeutendere GréRBen und treten dann als
bis 0,5 mm lange Sé&ulen oder als (Stern-)Durchwachsungs-Zwil-
linge von solchen (Batzenberg, Sommerseite, Nieder-Vorschiitz)
auch als Einsprenglinge auf. Die Menge des Olivins halt sich in
den gewohnlichen Grenzen, wahrend Erz und Apatit um ziemlich
die Halfte sparlicher als sonst erscheinen; vom Erze ist noch zu
erwahnen, dal es in der schlackigen Lava von Felsberg zur Staub-
Kleinheit hinabsinkt, im Ubrigen auller kleinen Kristallkdérnern
kleine Leisten, Stacheln und Striche in wechselnder Menge bildet,
die in den Basis-Zwickeln mehrerer Gesteinsvorkommen (Nieder-
Vorschiitz, Herrenholz, Batzenberg) zu mehr oder weniger dicht
gestrickten Kristalliten zusammentreten. Die Menge der Basis
schwankt sehr, indem sie im Hauptgestein von Felsberg stellen-
weise fast ganz zurtcktritt, dagegen in dem Vorkommen von
Herrenholz mehr als ein Drittel des Gesteins ausmacht; zwischen
diese beiden Extreme reiben sich die Ubrigen Vorkommen mit
durchschnittlich ein Viertel Massenbeteiligung.

Brocken von grobkérnigen Olivin-Augit-Aggregaten, die liier
fernerhin der Kirze wegen, ohne daR damit eine Entscheidung
Uber ihre urspringliche Bildung als Ausscheidung aus demselben
Magma getroften werden soll, als Olivinfels bezeichnet werden,
finden sich als Einschlisse in diesen Gesteinen sehr verbreitet,
aber immer nur in geringer Menge und Grofe.

Die hauptsachlich kompakten, selten etwas blasigen Gesteine
besitzen in der Regel saulenformige Absonderung, wobei aber die
einzelnen Saulen sich selten von ganz ebenen und gesetzmaRig
angeordneten Flachen, vielmehr von gewundenen und gedrehten
begrenzt und miteinander parallel oder nahezu parallel bis radial-
strahlig fest verschweil3t finden.

Chemische Analysen von diesem Typus zugehoérigen Basalt-
vorkominen sind bislang nicht bekannt.

Das Vorkommen von Felsberg entspricht ersichtlich keiner



nieder-hessischer Basaltvarietaten. 305

einheitlichen und einfach gebauten Gesteinsmasse, sondern der
Verknipfung eines Gangstocks mit ihm angeschlossenen und senk-
recht zu ihm gestreckten Gangkdrpern (einem Gangkreuze). Den
Gangstock stellt der etwa 40 m hohe, steile, Burg-gekronte Haupt-
berg dar, an dessen Sud- und SiudwestfuBe (beim Felsberger Rat-
hause) die dicken Absonderungssaulen senkrecht stehen und zum
Gipfel emporstreben. Diese Saulenanordnung der Innenmasse von
pyramidalem Querschnitte reicht noch nicht bis zur halben Ab-
hanghohe hinauf, indem hier die von ihr am Bergful3e getrennten
beiderseitigen AuRenteile mit der Horizontale genadherter S&ulen-
lagerung in der nordsidlich oder nordwestsiiddstlich gerichteten
Mittellinie zusammenschlieBen und so bewirkt wird, daf3 der Gipfel
aus hauptsachlich wagerecht westostlich liegenden, zum teil flach
bergauswarts gerichteten S&aulen besteht. Durch senkrechte Langs-
klifte ist der Gesteinskodrper blattformig zerspalten, und mag es
nachtraglichen Senkungen oder Uberhaupt Bewegungen langs der-
selben zuzuschreiben sein, dall an der Ostflanke die parallel ge-
lagerten Saulen, statt flach nach Osten, wie es die Symmetrie im
Bau des Berges erfordert, bis zu 45° nach Westen geneigt sind.
Im Norden (an der noérdlich vorliegenden Nebenkuppe) spricht
die Anordnung der Saulen nicht fur eine nordsidliche Er-
streckung der Gesteinsmasse wie im Burgberge, sondern fiir eine
westostliche; durch Steinbruchsbetrieb sind die 15 m hohen, in
genannter Richtung streichenden Steilwande entbl6t worden, zu
denen die hauptsachlich wagerecht liegenden, hier 0,2—0,3 m
dicken Saulen senkrecht, also nordsudlich gerichtet sind; jene
entsprechen den Vertikalspalten, durch welche die hier auf Gber
50 m Méachtigkeit zu schéatzende, stehende Gangmasse in Langs-
blatter von 2—4 m Dicke gegliedert wurde; diese Blatter zerfallen
ihrerseits wieder in trommelférmige Saulenbliindel, und sind die
glatten Endflachen der letzteren, wie die vertikalen Blatterwande
Uberhaupt, bei meist deutlicher mosaikartiger Musterung durch die
Saulenkopfe, oft flach gewdlbt, so dal ein Schildkrétenschalen-
ahnliches Bild entsteht; nach den beiden Seiten des Ganges hin,
also nach N. und nach S., geht die in der Mitte wagerechte
Lagerung der Saulen meist in eine flach aufwarts gerichtete Uber,
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woraus eine im ganzen muldenférmige Einsackung des nordsud-
lichen Querschnitts resultiert; dabei konvergieren die Saulen nach
der sudlichen Gangwand zu etwas, so daf die Dicke eines Saulen-
biindels von 20—25 in Lange sich von 12 m am nordwestlichen
Ende auf s m im Suden verjingt. An das Sidende dieses in dem
auflassigen Steinbruche am WestfuBe beobachteten Saulenbiindels
schliet sich daselbst eine Bank von kompaktem Basalte mit un-
regelmafigen und unvollkommenen Absonderungsformen an, namlich
mit zum teil flach nach SW. einfallenden, kurzen Saulen, zum teil
senkrecht stehenden oder steil nach Osten geneigten, verquetschten
Platten (Saulengliedern?), tber welcher sich, wie das die von Rinne
a. a O. (dieses Jahrb. 1897, Fig. 16) gegebene Abbildung zeigt,
dinne Lavaschlackenrinden (bis 0,025 m dick, durch Verwitterung
tuffahnlich) mit nur wenig porésem, eher kompaktem und bis 0,08 m
machtigem lunenkdérper finden. Diese diinnen Lavabénke entsprechen
vermutlich nur stellenweise erfolgten, aber vielleicht wiederholten
Auspressungen geringer Lavamengen aus der Hauptstockmasse, die
wahrend deren léngere Zeit erfordernder Erstarrung erfolgten, nach-
dem ihre peripherischen Teile schon verfestigt waren; dieselben halten
namlich seitlich nicht aus, und wahrend an der abgebildeten Stelle
die unregelmaRig abgesonderte, vollig kompakte Basaltbank durch
solche Lavaeiglisse von den hangenden Sedimentdrmassen geschieden
ist (es ist dies hier zunachst sehr diinn, aber zum teil undeutlich
geschichteter, zum teil konglomeratiseher, toniger Sandstein, der
nach oben in einen fast 1 m machtigen, festen, rotbraunen Basalt-
tuff Ubergeht, auf welchem lockerer, verschiedenfarbiger, meist
hamatitroter, aber auch grauer und gelber Tuff von 1,5 m Machtig-
keit lagert), erkennt man an anderer Stelle derselben Steinbruchs-
wand (allerdings in unnahbarer Hohe), dald jene Bank direkt, ohne
Zwischenschaltung von Lava, Uberlagert wird von ziemlich hori-
zontalen und nahezu bis 1 in machtigen, weiRen Tonschmitzen,
anscheinend mit etwas Kohlenletten, und losem Basalttuffe. — Wie
vom BergfuRe entfernte, grubenforrnige Steinbriiche an der Lage-
rung und Anordnung der Basaltsdulen erkennen lassen, setzen die
im Berge verknlUpften Gangkdrper nach Osten und Norden fort;
es finden sich namlich in der auflassigen Grube beim neuen Schul-
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gebaude, wo Ubrigens nichts mehr sicher zu erkennen ist, noch ein
paar nordsudlich gerichtete, liegende Saulen; dagegen sind in der
50 m nordlich des Berges neu angelegten Grube die einander
parallel, horizontal liegenden oder flach 6stlich einfallenden Saulen
nach O. bis OSO. gerichtet. Eine Apophyse dirfte des Weiteren
an dein »Rinderfleck« benannten Kreuzungspunkte des nordlich
gerichteten Koppelweges mit der von Gensungen nach Felsberg
fiuhrenden StraRe, etwa 100 m 0Ostlich vor dieser Stadt, im Allu-
vium ausbeilen, wo sich allerdings nur wenige aus dem Boden
herausragende Bindel von Basaltsaulen vorfinden, neben denen
aber der Bohrer nicht einzudringen vermag; auch ist der Fleck
wegen seiner jahrhundertelangen Sterilitdt von der Verkoppelung
ausgeschlossen worden. Von Felsberg ausgegangen ist aber ver-
mutlich auch der anscheinend stehende und westnordwestlich
streichende Gang, welcher etwa 400 m sidlich von Nieder-Vor-
schiitz durch die Wasserrisse angeschnitten wird, die in dem
westlich vom Schneidwald ziehenden Talchen, sowie langs des
Weges von Lohre nach erstgenanntem Dorfe hinleiten. Die Gang-
masse von etwa 4 m Machtigkeit zeigt undeutliche Spuren von
Absonderung in horizontal liegende, plumpe Saulen. Hier finden
sich aber auffallige Veranderungen im Mineralbestande, die ver-
mutlich durch die Enge des Erstarrungsraumes verursacht wurden;
glasige Basis von teilweise ebenso brauner Farbe wie der Augit
ist reichlich, und zwar im Vorkommen am Lohrer Wege in gleich
groRBer Menge wie dieser, zugegen, stellenweise erfillt von opaken
Strichen, Stacheln und daraus gestrickten Kristalliten; an dem-
selben Orte tritt der Augit in bis 0,5 mm langen Saulen und von
diesen gebildeten Stern-Zwillingen, haufiger aber in Kérnern auf,
deren Grofe bis zu dem zehnten Teile vou der Lange jener hin-
absinkt und die, soweit sie nicht zu deutlichen Kristallhaufen zu-
sammengetreten sind, gewohnlich traubenahnliche, abgerundete
Aggregate bilden, welche erst zwischen -+ Nicols ihr Mosaik ent-
hillen, — der Feldspat aber ist auf wasserhelle »Primartrimer«
beschrankt, in denen er zum teil in wohl ausgebildeten Leisten
von 0,3—05 mm Lange und 0,05—0,08 mm Breite, zum teil in
bedeutend grof3eren, nicht idiomorphen, polysynthetischen Kérnern

Jahrbuch 1905. 20
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auftritt. In dem von Felsberg noch weiter entfernten Aufschlisse
im Schneidwald-Talchen aber ist das Gestein wieder unvollkommen
porphyrisch durch sparliche und kleine Einsprenglinge von Olivin
und Augit (letzterer in 0,5 mm groRen Sternzwillingen, Kné&ueln
und isolierten Kristallen), und bilden die schmalen, meist 0,2—
0,4 mm langen und scharf begrenzten Feldspatleisten ein ziemlich
gleichméRiges, richtungsloses Gemenge mit 0,05—0,50 mm grof3en
Augit-Saulen und -Kornern. — Besonderes Interesse verdienen
aber auch noch die ebenfalls als Apophysen des Felsberger Gang-
stockes auffaRbaren Vorkommen an der »Sommerseite«, dem
Sidabhang des Quillers im Norden der Doméne Mittelhof, als
Ausfillungen von verhaltnismaRig sehr engen Ausblasungs-Schloten
im Mittleren Buntsandstein, deren Dasein es eben auch der Wahr-
scheinlichkeit nahert, dal die benachbarte Weitung des Edertales
auf eine solche Ausblasung zuriickgefuhrt werde, die man bekannt-
lich als fur die Bildung von Maren und dergl. notwendige Vor-
bedingung erkannt hat. Der eine von ihnen, bedeckt durch 1—3 m
machtigen Buntsandsteinschutt und erst bei Gelegenheit einer Weg-
anlage entdeckt, besitzt einen Grundri3, dessen sidlicher Teil einem
Halbkreis von etwa 5 m Durchmesser entspricht, an den sich der
nordliche als ziemlich gleichseitiges Dreieck mit nach NW. ge-
richteter Spitze anschlie3t; die horizontal liegenden und meist fest
miteinander verschweif3ten Absonderungssaulen (von 0,3—0,5 m
Dicke) sind als Radien jenes Kreises angeordnet; das Gestein zeigt
sich reich an bis zu mikroskopischen Dimensionen hinabsinkenden
Einschlissen von Buntsandsteinmaterial, das zur Bildung von
Augit- und Glasaugen veranlaBte. Dieses Vorkommen steht
jedoch nicht ganz vereinzelt, denn 100 m 0&stlich davon, an dem-
selben horizontalen Forstwege, wurde wieder Basalt in einer aller-
dings nur etwa 5 m breiten und 2,5 m hohen Wand erschurft.
Dem Anschein nach lagen hier steil aufgerichtete, nach Westen
einfallende, mehrere Meter machtige Schichten von grobkdrnigem
und an eingemengten Kalk- und Mergelbrocken reichem Basalttuff
vor, der auch mit flachen, bis 0,1 m dicken Steinmergel-Linsen
wechsellagerte, zwischen die sich, sowohl im Hangenden wie in
der Mitte, an kleinen bis mittelgroRen, meist von Verwitterungs-
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Produkten erfillten Blasen ziemlich reicher, aphanitischer Basalt
zwischendrangte. Herr Geh.-Rat Beyschiag erkannte jedoch in
diesem vermeintlichen Tuffe eine Reibungsbreccie. Der Stein-
inergel ist im frischen Bruche licht bleigrau, auf Kliften gelblich-
grau, rauh, u. d. M. meist isotrop, feinst- bis grobmaschig grau-
marmoriert, mit sparlich eingestreuten doppelbrechenden Korn-
chen. Die Reibungsbreccie besteht hauptséachlich aus 1—s mm
groRen Basaltbrocken, denen einige solche von Steinmergel,
sehr selten von Sandstein beigemengt sind, und die durch ein
vorzugsweise mergliges Bindemittel verkittet werden; neben einigen
(0,5 mm) grofRen, gerundeten Quarzen sind sehr viele scharfeckige
Quarzsplitter eingelagert; die Brocken von Basalt entsprechen durch-
weg nicht dessen typischer Ausbildung, sondern der Kontaktfazies,
bestehen vorzugsweise aus mehr oder weniger, zum teil bis zur
Undurchsichtigkeit getribtem, gelbem Glase, in welchem von ur-
spriinglichen Mineralausscheidungen nur noch Augite der Ver-
witterung widerstanden haben, und sind auch die ziemlich reich-
lich vorhandenen Blasenraume von Verwitterungsprodukten erfillt.
Der ebenfalls mehr oder weniger blasige und in der Verwitterung
vorgeschrittene Basalt der Intrusion offenbart in seinen machtigeren
Massen die Kennzeichen des Felsbergtypus und enthalt ziemlich
grolRe, opake Erzkdrner neben den schlanken Feldspaten und
Augiten in der farblosen Basis der Grundmasse; die eingesprengten
Olivine bilden ziemlich groRRe, lange Saulen; im allgemeinen jedoch
zeigt dieser Basalt sich etwas reicher an Augit als das Gestein von
Felsberg, und der Feldspat tritt nach der Peripherie zu allmahlich
bis zu seinem volligen Verschwinden in den die Reibungsbreccie
durchsetzenden Adern zuriick, in denen von urspringlichen Mi-
neralausscheidungen nur noch Augit (neben Pseudomorphosen nach
Olivin) in ganz truber, gekoérnter Grundmasse gefunden wird (ein
korniges Plagioklas-Aggregat wurde nur in Gestalt eines anschei-
nend fragmentaren Auges beobachtet); ein Mittelstadium zeigt un-
deutlich fluidale Anordnung der mit schmalen Augitsdulen ge-
mengten noch schmaéleren Feldspatleisten, die Erzkdrnchen nur
wenig groBer als Staubteilchen und die Basis kornig getribt.
Dem Felsbergtypus gehort ferner das auf der Grenze beider

20*



310 Otto Lang, Zur Kenntnis der Verbreitung

Kartenblatter gelegene Vorkommen des Herrenholzes, nordlich
von Elfershausen, an; am Sidabhang dieser sich noch auf die
beiden d&stlich angrenzenden Kartenblatter erstreckenden Kuppe
steht der Basalt an zwei, etwa 20 m von einander entfernten
Stellen in gegen 10 m hohen Steilwédnden an, in denen die 0,25
bis 0,30 m dicken Saulen flach bergeinwarts einfallen; er zeigt
kleine Olivinfels-Brocken und mit Verwittergngsprodukten ausge-
fullte kleine Blasenraume spérlich eingestreut.

Weiter findet sich dieser Typus in dem bewaldeten stdost-
lichen Vorsprunge des Rammeisberges (NO.-Auslaufer des
klarier Berges), ohne daf3 sich da seine Grenzen oder sein Lage-
rungsverhalten erkennen lieRe; nach nur makroskopischer Priifung
Rt sich deshalb auch nicht entscheiden, ob ihm noch die 100
bis 150 in vom 0Ostlichen Waldrande entfernten, innerhalb der
Feldflur von Hesserode gelegenen Basaltausbisse zugehéren, von
denen der mittlere pordse Lava mit eingeschlossenen Schollen von
weilem, schiefrigem Sandstein aufweist.

Endlich gehért dem Typus noch zu das Gestein des verhélt-
nismaRig recht isoliert im SW. des Kartenblattes Homberg ge-
legenen Batzenberges, von dem es jedoch immerhin mdglich
ist, daR es nicht diesem, sondern dem nachstangefiihrten Typus
zugerechnet werden muf3, weil ein Viertel der Gesteinsmasse aus
braunem Glase besteht, das bei volliger Kristallisation vielleicht
hauptsachlich zu Augit geworden ware, von welchem schon in
der jetzt vorhandenen Ausbildung etwa 30 pCt. des Ganzen gestellt
werden. Wenn man nach dem Aufschlisse des nahe der Stralle
gelegenen Steinbruches urteilen darf, der nach dem Innern der
flachen Kuppe zu (westnordwestlich) gelinde einfallende Absonde-
rungssaulen zeigt, liegt hier eine primare Kuppe vor.

Wie aus Vorstehendem ersichtlich, besitzt der Felsberg-Typus
eine ziemlich weite Verbreitung, aber immer nur in vereinzelten
intrusiven oder an die Eruptionspunkte gefesselten Massen, wéh-
rend ausgedehnte Decken und Stréme fehlen.

D. Lamsberg- Typus. — Kennzeichnend ist fir das Gestein,
dessen Bestandteile Ubrigens nicht wesentlich von denen der vor-
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genannten Feldspatbasalte abweichen, der Reichtum an Augit,
dessen Masse mindestens die Halfte, gewdhnlich etwas mehr und
nicht selten bis zu 2 Drittel von derjenigen des Gesteins betragt,
und die ihm entsprechende Armut an Feldspat, dessen Massen-
beteiligung auf ein Viertel sinkt. Letzterer genlgt nicht mehr
zur Ausbildung der Intersertalstruktur, trotzdem fiir diese ersicht-
lich Neigung zuriickgeblieben ist, die in allen den Fallen zum
mehr oder minder deutlichen Ausdruck gelangt, in denen infolge
einer stellenweise ungleichméaRigen Verteilung der Mineralien die
Feldspatleisten etwas gehauft sind; so zeigen Dinnschliffe von
dem nordlichen Ende des Lamsberg-Gipfels aus die Augite an
GroRe Uberragenden, 0,5 mm langen Feldspatleisten gebildete
Fluidaistrange mit Zwischenklemmungs- oder Intersertal-Struktur,
die zwischen breiteren Augitaggregaten verlaufen, und wiederholt
sich diese Erscheinung noch vereinzelt und abgeschwécht auch am
Siidabhange. Ubrigens aber und im allgemeinen ist das Gestein,
obwohl dem bloRen Auge keine Einsprenglinge aufzufallen pflegen,
in mikroskopischen Verhéltnissen porphyrisch. Als nicht beson-
ders haufige und in ihren GréRenstufen gegeniiber den Grund-
massengemengteilen meist nicht unvermittelt hervortretende Ein-
sprenglinge finden sich neben gewodhnlich regellos gestalteten, ab-
gerundeten und zerklifteten, o,2 bis héchstens 1 mm grof3en
Olivinen, unter denen Zwillinge selten auftreten, Augitkristalle
oder deren, oft gesetzmaRig verwachsene Knauel (auch Stern-Zwil-
linge) und stellenweise entweder kurze oder bis tber 1 mm lange
Feldspat- (Plagioklas-) Leisten. Neben letzteren kann Feldspat in
Leistenform auch noch am Grundmassengemenge teilnehmen, auf
das er sich in anderen Fallen bei ziemlich gleichmagiger Verteilung
beschrankt; an einer Stelle jedoch (gleich unterhalb der Lamsberg-
Kuppe) fand sich der Feldspat nur als Einsprengling in grof3en
Viellingen, wie er ja auch in den schon erwahnten Intersertal-
strangen die viel zahlreicheren Augite an GréRe Ubertrifft. Als
Grundmassengemengteile pflegen die Feldspatleisten von gewohn-
lich 0,2—0,3 mm Lange s— s mal groRere Lange als Breite zu
besitzen. — Von den Augiten sind gew6hnlich alle vorhandenen
GrofRenstufen zugleich vertreten; sie sind meist hellbraun durchs
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sichtig, zuweilen auch grinlich oder grinlich-grau bis nahezu
farblos. Unter den gréRReren Individuen und Einsprenglingen sind
solche nicht selten, die in dem an Masse vorwaltenden Kern licht-
grunlich durchsichtig sind, nach auen zu aber, ohne dal3 jedoch
eine scharfe Grenze zu erkennen ist, braunlich bis intensiv braun
werden; da sich aber beide Farbungen nicht scharf abgrenzen und
insbesondere von stattgefundener Korrosion der Kerne keine Spur
zu finden ist (daR Glaseinschlisse, die Uberhaupt nur sparlich auf-
treten, sich nur im Kerne finden, ist an sich natirlich und ist
noch kein Beweis fir Korrosion; in dem einen beobachteten Falle,
wo der Kern grof3ere regellos gestaltete Einschlisse enthielt, waren
diese der braunen Basis des betreffenden Gesteins &hnlich), ist eine
Unterscheidung der Augite nach verschiedenen Generationen untun-
lich; zu mikrolithischen Dimensionen sinken sie selten hinab. —
Von opakem Erz, dessen Massenbeteiligung auf 3—5 pCt. zu
schatzen ist, finden sich sowohl bis zu 0,1 mm grof3e Kristall-
kérner von quadratischem oder rhombischen Querschnitt, welchen
zuweilen farblose Feldspatsubstanz gesetzmaflig eingewachsen er-
scheint, also wohl von Magnetit, als auch die Leisten, Striche
und gestrickten Kristalliten-Gitter, welche auf Iimenit hinweisen,
sodal? es nicht berechtigt erscheint, daraufhin eine Bestimmung
der Gesteinsart als Dolerit oder als Basalt zu treffen. — Apatit
wurde nur vereinzelt getroffen. — RegelmaRig vorhanden, aller-
dings in ungleichmaRiger Verteilung und wechselnder, zuweilen
bis zu 20 pCt. anwachsender Menge ist eine braune bis farblose,
glasige Gesteins-Basis; wo sie reichlich und zwar ersichtlich auf
Kosten des Augits auftritt, ist sie oft braunlich gewdlkt und von
dunklen Kristalliten, Stacheln, Strichen, Wedeln und Koérnchen-
gittern (neben Feldspat-Mikrolithen) erfulit.

Die Ausbildung der Gemengteile und die Gesteinsstruktur,
die im Vorstehenden nach dem Hauptvorkommen, der Vulkan-
kuppe des Lamsberges bei Gudensberg, beschrieben ist, andert
aber etwas nach den Lagerungsverhdltnissen ab. In der genannte
Kuppe unterlagernden kompakten und in parallele, plumpe Saulen
von 12 m Hohe, stellenweise aber und vermutlich durch sekundéare
fifinflisse dinnplattig abgesonderten Decke erscheint das Gestein
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dem blofRen Auge aphanitisch (dicht) bis feinstkdrnig; der Feld-
spat ist in Gestalt von Mikrolithen und schmalen, meist nur bis
0,1 mm langen Leisten auf die Grundmasse beschrankt; diese
fuhrt farbloses Glas in betrachtlicher bis sehr reichlicher (w3
des Gesteinsganzen) Menge, in welchem nicht nur die Feldspat-
individuen, sondern auch die ebenfalls vorzugsweise recht kleinen
Augitsaulen schwimmen; mit der Abnahme in der GroRe wechselt
die Farbung der Augite, von denen die bis 0,5 mm groRen als
seltene Einsprenglinge (neben den ebenso grofen Olivinen) fun-
gieren, vom Braunlichen ins Grunliche; vom Erze finden sich da
nur Kdérnchen. Diesem Deeken-Basalte ahnelt durch die Fihrung
grinlicher bis farblos durchsichtiger Augite und ganz schmaler
Feldspatleisten, welche hier etwa ein Drittel der Gesteinsmasse
ausmachen, das Gestein eines Ubrigens nicht ndher, namentlich
nicht in seiner Lagerungsform bekannten Vorkommens am West-
abhange der bewaldeten Lotterbergs-Kuppe, das demnach viel-
leicht einen jetzt durch die Erosion abgetrennten Teil jener Decke
darstellte. In dem in konglomeratischem Basalttuffe senkrecht
stehenden (oder ganz steil nach O. fallenden) und von SO. nach
NW. (nach dem Lamsberg zu) streichenden, etwa 10—12 m maéch-
tigen, jedoch nur auf eine streichende Lange von ungefahr 20 in
an die Oberflache tretenden Basaltgange des Itterberges tritt
das Gestein in ahnlicher Ausbildung wie am Lamsberge auf. Bei
diesem Gange verrat nur das kompakte Innere undeutliche Spuren
einer Absonderung zu querliegenden Saulen, wahrend die schlackige
und blasige Struktur, in Gber 1 m Breite in ihrer Ausbildung nach
den Salbandern zu anwachsend, mehr in die Augen fallt (ein
Belegstiick fir die Tatsache, daR sie nicht auf effusive Massen
beschrankt ist, sondern auch an intrusiven gefunden wird); Be-
ziehungen zu den verschiedenen Entwicklungs-Graden der grob-
blasigen Struktur sind nicht zu erkennen. GrofRere Abweichungen
zeigt dagegen der Basalt der beiden, in ihren Lagerungsverhalt-
nissen ganz unbekannten sudlichsten Vorkommen, in der Mader-
heide, wo er sich einmal in groRen, kompakten Blocken auf
deren Hohe (663 dec. FulR), andererseits unter Basaltkonglomerat
anstehend in 200 m nérdlicher Entfernung vom Wegkreuze bei
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»Litzelmaden« findet; im Gesteine beider Vorkommen bildet der
grunlich-hellbraun durchsichtige Augit von meist 0,2 mm GréRe
ziemlich homogene, grobkdrnige Haufwerke, welche durch Olivin-
Einsprenglinge porphyrische Struktur erhalten und von Feldspat-
Leisten ganz frei sind; von den zwischen ihnen regellos und bei
wechselnder Breite hinziehenden, aber meist schmalen, farblosen
Adern, in welche die farbigen Gemengteile nur in lockeren Gruppen
hineingreifen, erkennt man bei der Beobachtung zwischen + Nicols,
dal3 sie hauptséchlich aus grofRen Feldspat- (Plagioklas) Individuen
bestehen, die selten wenigstens seitlich oder beiderseitig, noch
seltener auch an den Enden geradlinig kristallographisch begrenzt
sind, vielmehr oft noch sich in die angrenzenden Augithaufwerke
ohne eigene Begrenzung hineinerstrecken; dabei erreichen diese bis
2 mm Lange; da die vielen von ihnen eingeschlossenen Augite
und Erzkérner gar keine Lagerungsbeziehungen zu der Kristall-
struktur des Feldspates erkennen lassen, diirfte anzunehmen sein,
dal3 die Substanz der letzteren zusammen mit der auerdem noch
reichlich vorhandenen amorphen und farblosen Gesteins-Basis zu-
nachst glasig erstarrte und erst nachtraglich kristallinisch wurde.

Von der Lamsberg-Kuppe ist in Nr. 29 der »Naturw.
Wochenschr.« 1904 ausfiihrlich dargestellt worden, daR sie aus
senkrecht zur Peripherie angeordneten und sich zu einem zentralen
Strange vereinigenden S&ulen im Innern und einer an der Basis
noch sehr machtigen, von Blocken gebildeten Kruste besteht,
von welcher die hoher gelegenen Kuppenteile spater entblof3t
worden sind, — wund sich Uber einem Ringsattelkrater erhebt,
der von tertiaren Tonen und Sanden im Liegenden einer Basalt-
decke und verschiedener Vulkanschuttablagerungen aufgebaut wird.
Nicht zu erkennen ist, ob der Grundri3 dieses Ringsattels eine re-
gelmaRige Form besitzt; die Verhaltnisse am sidlichen Ostrande,
in abgeworfenen ehemaligen Steinbruchteilen, machen eher wahr-
scheinlich, dal} dort, wo der im Ittersberge erschlossene Gang ab-
zweigen durfte, der regelmaRige Bau Stérungen erlitten hat; anderer-
seits ist es aber auch selbstverstandlich, dal Reste der im Hangenden
der Tone und Sande vorhanden gewesenen Basaltmassen sich
aullerhalb des von der Sattelfirste gebildeten Ringes auch jetzt
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noch vorfinden; so treffen wir auf gewaltige Basaltblockhaufwerke
(Vulkanschutt) auch noch bergabwarts von den friher an den &st-
lichen und westlichen Gehangen betriebenen Steinbriichen, und zu
der kompakten Basaltdecke hat sehr wahrscheinlich die in ostwest-
hch streichende und senkrecht stehende, dinne Platten sowie
2,5—5 cm dicke und 15—20 cm lange Scheite zerspaltene Basalt-
masse gehdrt, welche bergabwérts vom ehemaligen Steinbruche des
Westabhanges und vom neuerbauten Basaltquetschwerke, sowie
auch von Tertiarton-Ausbissen, in geringer Tiefe erschirft wurde.

Von dem Gesteine, namlich von einem Blocke des friher am
westlichen Bergabhange steinbruchsartig abgebauten Blockhaufwerks,
ist im Laboratorium der Konig], Geologischen Landesanstalt eine
Bauschanalyse von Eyme (gegengez. Stavenhagen) ausgefihrt
worden, die ergab:

Si02 . i, 43,92 pCt.
TiO2 . e, 2,70 »
AIZO 3 f irerassssssssaeeas 12,86 »
Fe203. ... 4,44 »
FeO . 7,U »
MgO . 11,04 »
(0210 I 10,56 »
Naz2o . oo 3,10 »
K20 . e, 2,06 »
h20 . 1,34 »
co2 . . .. .. 0,23 »
SO . e, 0,15 »
P2os . 0,78 »

Summe 100,32 pCt.
Spezifisches Gewicht 3,020.

Vergleicht man vorstehende Ergebnisse mit den oben fiir den
Schénberg-Basalt von Rhinda mitgeteilten Analysenresultaten, die
ihnen Ubrigens aufféllig gleichen, so tritt der vermehrte Augitge-
halt des Gesteins in dem hier auf 11,04 pCt. gestiegenen Magne-
siareichtum deutlich hervor; im CGbrigen aber sind die dort ge-
machten Bemerkungen zu wiederholen, namlich daf bei mikrosko-
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pischer Prifung die Verwitterungserscheinungen nicht dermal3en
in die Augen fallen, um die fir H20 und C 02 gefundenen Werte
erwarten zu lassen; auch laRt sich auf Grund jener die vorhandene
Feldspatmenge nicht so hoch schéatzen, als sie aus der Analyse
(53,33 pCt.) berechnet werden kann; fiir den Sattigungsgrad mit
Si02 und Al2z0s gilt das dort Gesagte auch vollstandig.

Wegen seines Augitreichtums und seiner nur unvollkommen
porphyrischen, ziemlich isomer-feinkérnigen Struktur wird das
grauschwarze Gestein von scharfkantig-muschligem Bruch gern als
Wegebaumaterial (daneben auch zu Gebauden) benutzt und ist
deshalb auch ein Prifungszeugnis der Konigl. Mechanisch-Techni-
schen Versuchsanstalt Gber seine A bnutzbarkeit, Frostbesténdigkeit,
Wasseraufnahme und Druckfestigkeit eingeholt worden. Sein spe-
zifisches Gewicht (an Pulver bestimmt) wurde da, etwas abweichend
von obiger Angabe, gefunden zu s = 2,978, das Raumgewicht

r = 2,913, der Dichtigkeitsgrad d = T = 0,978. — Die Abnutz-

barkeit wurde an 2 Wirfeln von 7,1 cm Seitenlange, die bei 100°C.
getrocknet worden waren, auf der BAUCHINGER'schen Schleifma-
schine geprift, bei 30 kg Belastung (ausschlie3lich Eigengewicht)
und einer Schleifflache von 50 gcm, also einem Drucke von
0,6 kg/gcm; bei 600 m gesamtem Schleifwege (440 Umdrehungen
bei 22 cm mittlerem Halbmesser der schleifenden Flache) und bei
nahezu 0,69 m/sec. Geschwindigkeit (30 Umdrehungen in der Mi-
nute) unter Anwendung von je 20 g Naxos-Smirgel Nr. 3 auf
je 22 Scheibenumgange (vor der Smirgelaufgabe wurde jedesmal
das abgeschliffene Material samt den Smirgelresten entfernt) ge-
schliffen, wurde, da das Gewicht der Proben nach Herstellung einer
vollkommenen Schleifflache zu 1074,0 bezw. 1083,1 g bestimmt
worden war, die Abnutzung zu 16,2 g oder 5,6 ccm gefunden.
Die Frostbestandigkeit wurde in der Weise festgestellt, daf3 10
durch Eintauchen in Wasser mit diesem gesattigte Wirfel 25 mal
abwechselnd je 4 Stunden dem Froste von durchschnittlich 9,8° C.
ausgesetzt und je 3 Stunden in Wasser von Zimmerwarme wieder
aufgetaut wurden; nach dieser Beanspruchung zeigten die Proben
keine sichtbaren Veranderungen. — Die Wasseraufnahme wurde
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zu nur 0,3 oder 0,2 g auf 100 g Probegewicht gefunden, da (10)
Wirfel von durchschnittlich 4,02 cm Kantenldnge (gedriickte Flache
16,2 gcm) nach dem Schleifen 197,2 g, nach dem Trocknen 197,0 g,
nach 24 Stunden Aufenthalt im Wasser 197,2, nach 72 Stunden
desgl. 197,3 und nach 125 Stunden desgl. 197,3 g wogen. Die-
selben Wiirfel ergaben bei der Prufung der Druckfestigkeit, bei
der schlieBlich RiBbildung und Zerstérung zusammenfielen:

mittlere Zerstérungs-
Druckfestigkeit belastung
a) im wassersatten Zustande . . . . 4347 kg/qcm 70424 kg
b) nach dem Gefrieren der wassersatten
Proben im wassersatten Zustande 4007  » 64914 »
c) im trocknen Zustande................... 4579 » 74185 »
Il. Basamte.

E. Hesselntypus. Mengungsverhaltnisse der Bestandteile und
Struktur wie beim Felsbergbasalte, nur finden sich in der glasigen
Basis, die hier stets farblos ist, aber im allgemeinen in viel ge-
ringerer Masse als dort auffritt und oft sogar nur sparlich zwischen
die individualisierten Mineralien zwischengeklemmt ist, auch auf
Nephelin beziehbare Flecken von zw. + Nicols verschwommener
korniger Lichtbrechung oder aber deren Verwitterungsprodukte
von feinstkdrniger kryptokristalliner Aggregatpolarisation; ein we-
niger erheblicher, jedoch immerhin bemerkenswerter Unterschied
vom Felsbergbasalt besteht noch darin, dafd die Augite héau-
figer grinliche Farbenténe als braunliche zeigen. Die porphy-
rische Struktur ist meist nur unvollkommen ausgebildet wegen
der relativen Seltenheit groRerer Olivin-Einsprenglinge, neben
denen braunliche Augite I. Gener. nur im Gestein vom Ronne-
berg bei Sundheim, sonst aber gern mehr oder minder locker ge-
scharte Augithaufen (Augitaugen) oder auch einzelne, den Ubrigen
Grundmasseaugiten im Wachstum vorangeeilte Saulen auftreten.
Die Grundmasse zeigt oft fluidale Lagerung der Feldspatleisten,
auch Neigung zur intersertalen Struktur, wenn namlich die sonst
hauptsachlich in Saulen von den Feldspatleisten gleichkommender
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Grolle auftretenden Augite kleinkdrnig geblieben und zwischenge-
klemmt sind.

Die Feldspate treten hier seltener in schmalen, scharf be-
grenzten Leisten, vielmehr gewdhnlich in ziemlich breiten Lamellen-
bindeln auf, deren Blatter oft zugleich konvergieren oder gebogen
sind; 0,1—0,2 mm, in den gréberkdrnigen Partieen 0,15—0,30 mm
sind ihre herrschenden Langenmafle, neben denen jedoch auch
kleinere, wie bis 0,5 m groRRe Individuen vereinzelt Vorkommen.
Die Massenbeteiligung des Olivins, der nicht selten an Spalten und
Réandern in hellgrinen, zum Teil auch dunkelgriinen Serpentin um-
gewandelt ist oder aber glimmerahnliche Belage von Eisenverbin-
dungen zeigt, ist zuweilen erheblicher (15 pCt.) als es bei Feldspat-
basalten'zu sein pflegt; ersichtlich korrodierte Kristalle desselben
sind nicht selten. Opakes Erz in Kristallkdrnern und oft auch
Leisten oder »Strichen«, sowie der Apatit zeigen keine Besonder-
heiten.

Das meist graue und feinkdrnige, kompakte bis blasige Ge-
stein ist sehr gewohnlich gebankt und dickplattig abgesondert,
wahrend Spuren von saulenférmiger Absonderung selten sind. —
Brocken von Olivinfels finden sich eingeschlossen in den Gesteinen
von den Hesseln und vom Sudfue des Ronnebergs. Die Verwit-
terung hat sie oft der technischen Verwendbarkeit beraubt, sie
haben da zu viele »faule« Stellen erhalten oder gelten fir Gber-
haupt zu weich und hinfallig.

Vom Blatte Felsberg ist mir kein Vorkommen dieses Gesteins-
typus bekannt, und von keinem der hierher gerechneten Gesteine
eine chemische Analyse.

Grof3e Massenentwicklung zeigt insbesondere das Gestein in
den »Hesseln« zwischen Moérshausen und Berndshausen; in der
Nahe beider Dorfer ist es durch mehrere Steinbriiche erschlossen,
in denen die dicken Platten stellenweise horizontal lagern, an andern
Stellen mehr oder weniger steil und parallel zu dem néachstgele-
genen AuBlenrande der vermutlich eine geschlossene Decke dar-
stellenden Masse einfallen. Diese zieht sich nordwérts bis nach
Dickershausen hinab, wo das horizontal gebankte und geplattete
Gestein (im Steinbruche) mit 4 m Tiefe noch nicht durchsunken
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wurde. Am westlichen FuRe dieser mutmalRlichen Effusivdecke,
namlich im Siden der letzten an der Strale gelegenen Hauser am
Ostlichen Ausgange von Mérshausen, beist aber auch eine ent-
sprechende Gahgmasse aus.

Erhebliche Erstreckung besitzen auch die plattigen Bénke von
oft recht blasiger Struktur vom sidlichen bis sidwestlichen Ab-
hange des Hiigelskopfs bei Ostheim, dessen Sockel vermutlich
ganz aus solchen Stromen aufgebaut wird; wenigstens ist die Be-
teiligung von liegendem Dolerit noch zweifelhaft. Doch ist die
Gliederung der in ihren unteren Teilen kompakten, nach Oben
zu immer blasenreicheren Masse deutlicher ausgesprochen an dem
von der Eisenbahn 0,55 km westlich vom Haltepunkte Remsfeld
durchschnittenen, 4—5 m machtigen Strome, dessen hangender
Teil von 3 m Machtigkeit erfillt ist von Blasenraumen aller
GrofRenstufen, von 2—50 mm Drchm. In Lage und Richtung der
oft platt gedrickten oder durch die Verschmelzung mehrerer in die
Lange gezogenen Blasen laRt sich jedoch weder Parallelitat noch
irgend eine andre RegelmaRigkeit feststellen, aus welcher man auf
die Stromungsrichtung schlieRen konnte. Ubrigens ist in der von
dem Eisenbahneinschnitt und dem damit verbundenen kleinen Stein-
bruch geschaffnen, ziemlich bis auf den Boden des Stroms nieder-
gehenden Wand, die allerdings nur ein halbseitiges Architekturbild
enthillt, eine flachgedriickte, konzentrischschalige Bankung er-
schlossen, die, offenbar entstanden bei der Gesteinserstarrung, an
die liegenden Falten von Schichtgesteinen erinnert. In U/ km
westlicher Entfernung von diesem Eisenbahneinschnitte bildet ahn-
licher Basanit die 0,5 km sidlich von der Lochmiihle bei Relbe-
hausen gelegne niedrige Kuppe, an der von saulenférmiger Ab-
sonderung wenigstens Spuren zu finden sind, und weiter 1 km
westlich davon die deutlich dem ihr Liegendes bildenden Ba-
salttuffe aufgesetzte kleine Kuppe des Hihnerkopfs, deren
Bauplan trotz des Schurfes an ihrem Nordabhange nicht zu er-
kennen ist.

In sehr betrachtlicher Massenentwicklung bildet dieser RBasanit
den Sockel des stidlichen Ronneberg-Teils; an dessen Siidwest-
ecke bei Sondheim ist zu erkennen, daf} konkordant auf geschieh-
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tetem, feinkérnigem und hellem, an groRen losen Hornbleudekri-
stallen reichem Basalttuff, welchem auch Steinmergel-ahnliche Ton-
schichten eingeschaltet sind, eine etwa 10 m méchtige Decke von
dickplattigem oder gebanktem, an eingeschlossenen groben Olivin-
felsbrocken reichem, kompacktem Basanit lagert, welche im Westen
flacher, weiter ostlich steiler nach Osten einfallt; dartber liegt
wieder ebenso méachtiger und meist heller Tuff, und auf diesen folgt
wiederum dickplattiger oder diinngebankter Basanit; ferner liegen
in den Simsbildungen und Abstufungen des Gehanges Andeutungen
dafiir vor, daf die Gliederung in Decken und Strébme sich ins
Hangende bis zu dem Niveau von etwa 950 dez. FuR3, also auf
etwa 350 dez. FuR Gesamthohe fortsetzt; die hangendsten Decken
mogen, nach den am dichtbewaldeten Abhange herumliegenden
Saulengliedern zu urteilen, entsprechende Absonderung besitzen,
im Ubrigen aber ist kein petrographischer Unterschied zu erkennen.

Zwei durch zwischengeschalteten, ziemlich machtigen Basalttuff
von einander geschiedene Basanitdecken, die hier flach nérdlich ein-
fallen, lassen sich auch am steilen Westabhange desWerrberges und
der Drachenburg (N. v. Homberg) unterscheiden, ohne daf} sich
eine solche Trennung sidlich davon in der die stdwestliche Bergecke
kronenden Basanitmasse durchfiihren lieRe, falls man nicht als eine
Andeutung derselben die Einschlisse von groRen, z. T. gehérteten
(was namlich den hell lederfarbigen Mergel betrifft) Sediment-
schollen auffassen will, die sich da in einem alten, langs des nord-
lich gerichteten Koppelwegs ziehenden Hohlwege finden; vielleicht
noch einer dritten Decke tiefer im Liegenden entspricht der am
Westabhang sidlich vom Bleichhause hervortretende Basaltsims;
die oberste Deckenmasse, die ersichtlich ehemals mit derjenigen
des Drachenburg-Gipfels zusammenhing, grenzt in dem am Ost-
lichen Knie der StralBe Homberg-Mosheim gelegenen Steinbruche
an grobstlickigen Basalttuff mit vielen gréReren Basaltblécken und
Klotzen von feinerdigem Tuffe, ohne dal} die Begrenzungsweise
deutlich zu erkennen ware. Dagegen erhdlt man durch den zu
dem 50 m ostlich von genannter Strale gelegenen Steinbruche
fuhrenden Wegeinschnitt einen Einblick in die westliche Begren-
zung der die zentrale Hbhe des Werrberges bildenden Basanit-
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masse, welche sich weiter nordlich in dem dicht an der StralRe
gelegenen Steinbruch in senkrecht stehende Saulen abgesondert
zeigt; an erstgenannter Stelle stdR3t sie an einer nahezu senkrechten,
steil nach NW. geneigten und hora 4 streichenden Wand ab, die
von flach nach Westen einfallenden Schichten von grobstlickigem
und neben Basaltblocken auch einzelne grof3ere Schollen von hellem
Ton enthaltenden Basalttufl' gebildet wird, die, wie das Schultz
schon a a 0. abgebildet hat, in 10—15 m westlicher Entfernung
von der Basanitmasse von einem 1,5—4 in machtigen, stehenden
und nach N. oder NW. streichenden Limburgit-Gange durchsetzt
werden und vermutlich mit dein beim schon erwdhnten Straenknie
angetroflenen, sowie den von dem weiter ndrdlich folgenden Straf3en-
einschnitte durchbrochenen Tuff Zusammenhangen. Diese Begren-
zung der Basanitmasse durch eine sedimentére Steilwand, parallel zu
welcher das Gestein plattige Absonderung mit stellenweiser west-
licher Ueberbiegung des obersten Teiles zeigt (etwa 5 m von der-
selben entfernt fand sich in ihm eine groBe Scholle von an Bi-
tumen ungewdhnlich reichem, feinerdigem und groRe Olivine ent-
haltendem Tufl'), beweist noch nicht deren iutrusive Entstehung;
vielmehr kann auch hier eine Ummantelung vorliegen.

F. Spitzenbergtypus. Dieser verhdlt sich zum Schdnbergtypus
wie der Hesselnbasanit. zum Felsbergbasalt; zwischen allen vieren
sind also die Grenzen unsicher, und muf} besonders fir den hier
zu betrachtenden Typus die Wahrscheinlichkeit anerkannt werden,
dal er sich nur als eine Fazies-Entwicklung der Hesselnbasanite
heraussteilen kann, von denen er sich ja wesentlich nur durch seine
isomer-hypidiomorphkdrnige Struktur unterscheidet, wéhrend die
Verbreitung ziemlich gemeinsam ist; allerdings erscheint er im All-
gemeinen auch etwas armer an Feldspat als jener, indem der Masse
der farblosen Gemengteile diejenige des Augits gleichkommt. Fur
die Ausbildung der Bestandteile gilt das beim Schdnbergbasalt und
Hesselnbasanit Angegebene; die Augite sind vorzugsweise blaf3-
grinlichgrau durchsichtig; Augite I. Gener. wurden nur im Ge-
steine vom Gipfel des Ronnebergs und auch da nur sparlich ge-
funden.
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Am Spitzenberg bei Sippershausen ist in dem an der Sud-
seite der Kuppe angelegten Steinbruche das etwas kavernose Ge-
stein, welches Absonderung in bis 35 cm dicke horizontale Platten
zeigt, in einer ziemlich s m hohen Wand entblof3t.

Nach den am dichtbewaldeten Kehrenberg bei Mosheim
vorhandenen wenigen Aufschlissen zu urteilen, besteht dieser in
seinem (6stlichen) Hauptteile aus Basanit, dessen hodchstgelegene
Partieen vorzugsweise plattig, die tieferen und innern dagegen in
bis zu 25 m langen und bis zu 0,5 m dicken S&aulen abgesondert
sind; letztere stehen vorzugsweise senkrecht, besitzen aber im All-
gemeinen eine facherartige, nach aufwarts konvergierende Ordnung,
was auf die primédre Kuppennatur des Berges hindeutet. In Zu-
sammenhang damit steht vermutlich noch die 1,5 km sudwestlich
davon auf der Hohe des Steinfeldes in einem weiten, bis s in
tiefen Steinbruche erschlossene Basanitmasse, welche horizontal bis
flach westlich geneigte, in bis 0,25 m dicke Platten abgesonderte
Banke zeigt.

Von den Gesteinen des Werrbergs bei Homberg rechne ich
hierher diejenigen, welche den stdlichen Héhenrand bilden und in
einem grofRen auflassigen Steinbruche sowie einem westlich von
diesem gelegnen Schirfe aufgeschlossen sind; in jenem herrscht
horizontale Bankung bis Plattung, soda® 10—15 cm dicke Platten
gewonnen werden konnten; wo letztere zuricktritt, sind durch
vertikale Spalten plumpe Séaulen von fast s m Hohe entstanden;
das Gestein zeigt sich ziemlich reich an etwa 2 cm grof3en Olivin-
felsbrocken, ist im Allgemeinen von der Verwitterung schon stark
angegriffen und zu »Sonnenbrand« geneigt.

Vom Ronneberg im Siden von Homberg bildet dieser Ba-
sanit den Gipfel, indem er da allerdings nur als ein Haufwerk von
blasigen Blocken an die Oberflache tritt; die meist flachgedruckten
Blasen von allen GroRenstufen sind oft von weien Zeolithen
erfullt.  Von diesem offenbaren Eruptionspunkt aus haben sich
nach Norden und Nordosten Stréme ergossen, welche die ein mach-
tiges Kohlenflétz einschlieBenden Sedimentschichten Uberdecken, in
Folge der Erosion aber schon in Stiucke getrennt worden sind; in
dem nach Norden gerichteten, bei durchschnittlich I* km Breite
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1 km langen Strome finden sich mehrere auflassige Steinbriiche;
im sudlichsten von ihnen zeigt die 7 m hohe Wand bis zu 2—3 in
Hoéhe von unten dicke, plumpe, im Allgemeinen senkrecht stehende
Séaulen, welche sich aufwérts in dinne zerschlagen; in dem né&chsten,
weiter nérdlich gelegenen Bruche ist die Verwitterung ungemein
fortgeschritten; hellgelbe bis weiRe tonige Produkte derselben bilden
in dicken Strédngen ein groBmaschiges Netz, welches die frischer
gebliebenen Kerne von etwas blasigem Basanit in seinen Maschen
umschlief3t. Diese Verwitterungserscheinungen in ihrem Kontraste
mit den (im Hohlebachstale) am nérdlichen Abhange des Berges
an Dolerit gefundenen machen schon dem bloRen Auge offenbar,
daR an beiden Orten verschiedenartige Gesteine auftreten.

<> Falkenbergtypus, umfaldt feinkérnige, oft nahezu aphanitische
und &hnlich wie Limburgit glanzende, schwarze Gesteine von
meist kleinporphyrischer Struktur bei feinstengeliger Grundmasse,
deren feinstengeliger Eindruck bedingt wird einerseits dadurch,
dal? die schmalen Feldspatleisten isoliert geblieben und selten zu
breiteren Biindeln von parallelen oder nur angen&hert parallelen
Lamellen verwachsen, andererseits auch die Grundmassenaugite
vorzugsweise langstengelig ausgebildet sind. Damit pflegt zugleich
tluidale Anordnung verknipft zu sein. — Die Zahl und GréRe
der Einsprenglinge ist nur in wenigen Fallen so gering, daf3 die
porphyrische Struktur hierdurch undeutlich wird, haufiger dagegen
tritt unter ihnen der Olivin gegeniber dem Augit zurlick, neben
dessen tiefschwarzen, glanzenden, allerdings meist nur 2 mm grof3en
Individuen |. Generation, z. B. im Vorkommen von der Kuppe
des Rhiinderberges, die Olivine fast ganz vermi3t werden. Die
Beteiligung des Feldspates (Plagioklas) an der Grundmasse bleibt
im Allgemeinen etwas hinter derjenigen des grau-, grinlich- oder
braunlich durchsichtigen, blassen bis ganz ausgeblal3ten Augites
zurick; nur wo letzterer kleinkérnig bleibt, resultiert durch seine
Zwischenklemmung zwischen die Feldspatleisten etwas intersertale
Struktur (Falkenberg). Die nirgends fehlende Basis ist farblos.
Nephelin ist kaum sicher zu bestimmen; auf ihn bezogen wurden
vereinzelte kurze und dicke Saulen, sowie haufiger angetrofl'ene
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Flecken in der Basis, die auf polarisiertes Liebt verschwommen
reagierten; demnach scheint er nicht in sehr erheblicher Menge
beteiligt, doch sind die nicht selten vorhandenen, anscheinend
zeolithischen Drusenfillungen vermutlich auf ihn zurtckzufihren.
Apatit wurde selten beobachtet. Opakes Erz ist gewdhnlich reich-
lich vorhanden (etwa 10 Proz. des Ganzen), Kristalliten bildend
nur in einem Blocke vom Sudabhange des Gr. Mosenberges, Ubrigens
fast nur in kleinen Kristallkbrnern, deren GroRe zugleich mit der-
jenigen der Ubrigen Grundmassengemengteile, und zwar bis auf
Staubfeinheit hinab, zu sinken pflegt; solcher Staub ist dann Uber
die Grundmasse gleichméaRig verteilt.

Die Vorkommen dieses Gesteinstypus kann man auf zwei,
15 —2km von einander entfernt im allgemeinen einander parallel
von N. nach S. streichende Ausbruchslinien verteilen, von denen
die eine 9 km weit von der Altenburg (am Eder-Knie) bis zum
Hornberger SchloRBberge, die andere etwa ¢ km lange vom Rhiinder-
Berge bis zum KI. Mosenberge und dessen Nachbarschaft reicht;
die Endpunkte beider Linien werden anscheinend durch meist
gangformige Zwischenglieder mit einander verknipft. Damit soll
jedoch nicht behauptet werden, dal der Gesteinstypus nicht noch
weiter sudlich wiederkehre; unter den von Oebbeke bearbeiteten
Dunnschliffen von Gesteinen sudlich des Knills habe ich ihn mit
der Bezeichnung »feldspatarmer Basanit« wiederholt gefunden.

Die kleine Kuppe der Altenburg, deren Gestein ziemlich reich
an eingeschlossenen Olivinfelsbrocken ist, gipfelt in einem 5 m hohen
und gegen 10 m dicken, zopfformig gewunden sich aufwarts ver-
juingenden und vom »Burgfried« gekronten Bindel von 10—20 cm
dicken und etwa 2 m langen, wenig regelmaRig begrenzten Basalt-
saulen, von denen die oOstlichen und norddstlichen mit G0O—80°
nach Osten einfallen, die nérdlichen und nordwestlichen senkrecht
stehen und die westlichen mit etwa 80° nach Norden einfallen;
etwas weiter unterhalb, an der SSW.-Seite der Kuppe ist eine
Sonderung in durchschnittich 2 m machtige, dem Steilhange ent- .
sprechende Schalenbénke zu beobachten, die aus einander parallel
gelagerten Absonderungssaulen bestehen, welche im oberen Kuppen-
teile steil bergeinwaérts gerichtet sind, mit abnehmender Kuppen-
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hohe aber, und zwar zunachst in der &auRersten Schale, sich all-
mahlich bis zur Horizontallagerung gedreht finden; buschelweise
Abweichungen von dieser Orientierungs-Regel kommen jedoch vor.

In etwa 2 km sidlicher Entfernung davon erheben sich die
grofltenteils bewaldeten Massen des Harler Berges, deren Haupt-
erstreckung ebenfalls nordstdlich gerichtet und auf 2 km Lange
zu schatzen ist; vom hochsten, der Mitte angendherten Punkte
aus zweigt sich jedoch nach NO., also in Richtung auf den Rhiinder
Berg zu, der Rammeisberg ab. Am Bau des letzteren ist, wie
oben angegeben, etwas Felsbergbasalt beteiligt, im Ubrigen aber
scheint die ganze gewaltige Masse des Harler Berges mit seinem
Zubehor (Rammeisberg, Eichelskopfim Siden, Kullberg im Westen,
Wormsberg im Norden), die nur an vereinzelten Stellen von
Limburgit durchbrochen wird, und natirlicher Weise abgesehen
von den untergeordneten Sedimenten, aus Basanit-Erglissen zu
bestehen. Dieser Aufbau ist allerdings nur an vereinzelten Stellen
wenigstens in der Oberflachenausbildung (Relief) ausgesprochen,
noch seltener deutlich erschlossen; aber in dem von der Hohe
(6stlich vom Gipfel) nordwarts in das Tal zwischen Rammeis- und
eigentlichem Harlerberg hinabfihrenden sogenannten »Scheidewegex,
findet man eine etwa 2 m machtige, horizontale Bank von kompaktem
Basanit (der nur undeutliche Absonderungserscheinungen zeigt
und fast isomer erscheint, weil groRere Augiteinsprenglinge selten,
dagegen Augite von 0,5—1,0 mm Durchmesser ungemein zahlreich
auftreten), unterteuft von einer gegen 5m machtigen, sehr blasigen,
braunen Lavabank mit Einschlissen von noch groRer blasigen
Schollen. Die Lava besteht aus gelbbraunem Glas, in welchem
aulBer wenigen, ganz kleinen Erzkérnern ziemlich groRe, scharf
ausgebildete, aber nunmehr umgewandelte Olivinkristalle und zahl-
reiche kurze grinliche Augitsaulen, jedoch alle vereinzelt, schwimmen;
das Glas ist erflllt von groRen bis sehr kleinen Blasenrdaumen, an
deren Wanden, meist nicht bis zur vollendeten Fillung, sich ebenso
farblose Verwitterungsprodukte, wiesiedieOlivine ersetzen, abgelagert
haben, die in der Hauptsache opaléhnlich sind und zwischen gekreuz-
ten Nicols dunkel bleiben bis auf einen verschwommenen Reflex an
ihren Oberflachen; als EinschluR wurde ein ziemlich grof3er, regellos

21+
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geformter Brocken eines ebenso blasigen Gesteins von anscheinend
gleichem Typus beobachtet, dessen Grundmasse wegen zahlreicherer
Ausscheidungen getribt und dunkelbraun war. — Als Ausbisse
von ahnlichen Decken und Strédmen lassen sich so verschiedene
Stufenbildungen der Abhénge erklaren, wie der Wormsberg irn
Norden und die viel zahlreicheren basaltischen Terrassen des Sid-
abhanges; viele andere, beschrénktere und weiter entlegene Aus-
bisse dagegen dirften mit gréRerer Wahrscheinlichkeit auf Intru-
sionen zurickzufiihren sein; dabei darf der Gehalt an Olivinein-
sprenglingen und eingeschlossenen Olivinfelsbrocken nicht leiten,
der ja allerdings im allgemeinen an den Gesteinsvorkommen des
Ilarlerberges nicht unbetrachtlich ist, denn fast ebenso arm an
ihnen und deshalb ziemlich isomer, wie die oben beschriebene
kompakte Basanitbank von der Héhe des Harler Berges sind die
ganz beschrankten Ausbisse an dessen Fule, namlich gegeniber
der Hopfenmihle im Suden, am Koppelwege 0,5 km sidlich von
Unshausen, nahezu auch derjenige an der Schwalmbriicke;
noch feiner- bis grobblasig und schlackiger als die auf der Hohe
getroffene Lavabank ist die von sekundaren Neubildungen auf den
Hohlraumen wunderbarer Weise freie, an sich aber durch Ver-
witterung gebraunte bis gerotete Lavamasse des Judentotenhofes
bei Falkenberg, die allerdings mikroskopisch noch nicht geprift
wurde. Noch unbekannt ist auch die Beziehung, in welcher der
bei Hebel angetroffene Basalt zum Harler Berge oder dem nachst
zu erwahnenden Eruptionspunkte stehen mag. Die intrusive Natur
wird bei mehreren Vorkommen in der ndheren Umgebung des
Dorfes Harle durch die Anordnung der Absonderuugssaulen offen-
bart; die einander parallel gelagerten Saulen sind in zwei vermut-
lichen Gangausbissen 500 und 750 m 6stlich des Dorfes flach nach
NW. geneigt, am Killberg aber, im Siden des letzteren, wo die
Masse eines im allgemeinen 20 m machtigen, nach NO. streichenden
und mit etwa 45° nach SO. einfallenden Ganges sich vielfach ge-
drickt und zerrissen zeigt, ist auch die Anordnung der hier un-
vollkommener ausgebildeten Saulen gestort.

Bei dem gleich stdlich vom Harler Berg gelegenen Falkenberg
ist der Bau unter den jetzt herrschenden Verhaltnissen dichter Be-
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Waldung und Bedeckung durch umfangreiche Trimmermassen der
Burg nicht festzustellen; vermutlich bildet nicht nur ein SN.-strei-
chender, zum Teil stehender und in wagerecht liegende Saulen (zum
Teil aber in flach nach W. geneigte) abgesonderter Basanitgang
seinen Kern. Basalttuff mit vielen Blocken von schlackigem Ba-
salte tritt, in mehrere Staffeln gegliedert, nicht nur im Bergsockel,
sondern auch noch auf der Bergeshohe auf, hier sowohl an einer
Stelle etwa s —10 m sudostlich von der als Pavillon ausgebauten
Turmruine, als auch am westlichen Ende des ¢ — s m tiefen Burg-
grabens in s—10 m machtigen und auf 15 m Breite entbloRten,
grobtrimmerigen Massen, welche zum gréRten Teil horizontal
liegen, zum Teil steil bergabwarts (nach W.) geneigt sind; der
zwischen die beiden Tuffmassen des Sockels und Gipfels einge-
schaltete Basanit zeigt sich nun hauptsachlich massig und ohne
Absonderung, und nur in einem Aufschlisse am SW.-Ful3e der
Kuppe (hinter dem nordwestlichsten, MEYFART'schen Hofe des
Dorfes) findet man 0,4—0,5 m dicke Saulen, welche im &stlichen
Teile der Wand flach dstlich geneigt liegen, weiter westlich jedoch
sich steiler stellen und dann mit 30 —40° &stlichem Einfallen, ohne
sich erst in dinnere und kurze Saulen zu zerschlagen, anscheinend
ohne scharfe und geradlinige Grenze an Basalt-Konglomerat ab-
stof3en.

Den sudlichen Endpunkt dieser Ausbruchslinie bildet die steile
und hohe Kuppe des Hornberger SchloRberges; ihre Masse
entspricht, bei ziemlich rundem Querschnitte von 400 m Durch-
messer und bei etwa 75 m Ho6he, nach der wechselnden Einfall-
richtung der plumpen Absonderungssaulen in den verschiedenen
Aufschlissen am Bergabhange beurteilt, einer primaren Quellkuppe.

In &hnlicher Weise ist als solche nach den am westlichen
Steilhange beobachteten Saulenstellungen die Kuppe des Rhiinder
Berges gekennzeichnet, mit welcher die Ostliche Parallelreihe im
Norden beginnt. An ihrem weniger steilen, studdstlichen Abhange
zieht sich in das Gebiet des an Basaltschotter reichen Gehange-
lehins noch auf 100 m Erstreckung ein 4—10 m breiter Blockwall
hinab, der aus meist eckigen und kantigen, nur zum geringeren
Teil gerundeten Blocken von vorzugsweise 0,4—0,5 m Durch-



328 Otto Lang, Zur Kenntnis der Verbreitung

messet- ohne eine Fillung der Zwischenrdume durch kleinstiickige
oder erdige Substanz besteht und seine Umgebung um 1—3 m
Hohe Uberragt; wegen dieses Bestandes kann der Wall nicht fir
eine Schotter-Ruschei gelten, ist viel eher als der Ausbil} eines
stehenden Ganges, namlich der Apophyse der Kuppenmasse zu
deuten, zumal seine nordwestliche Richtung mit derjenigen von
zwei anderen, unweit entfernten Basanitgdngen tbereinstimmt. Von
ihnen durchsetzt der nachstgelegene, der in 0,5 m und mehr lange,
wagerecht liegende Saulen abgesondert ist, den (Schonberg-)Basalt
des nach SW. gestreckten Bergsporns, etwa 200 m vor dessen
Ende, der andere aber, von dessen Nebengestein nicht zu erkennen
ist, ob es dem genannten Typus oder dem Dolerit zugehort, bildet
in 8—10in Machtigkeit (bei ebenfalls wagerecht liegenden und
SW.—NO. gerichteten Absonderungssaulen) eine natirliche Barre
im Bette des Rhiindabaches, gleich oberhalb von der in den grofRen
Steinbruch im »Gesenke« filhrenden Bricke. Eine viel bedeuten-
dere, jedoch rechtwinklig zu den eben erwahnten gerichtete In-
trusivmasse stellt aber der schmale Hiigel hinter den letzten Héfen
des Dorfes Rhinda und gleich unterhalb des vorgenannten Stein-
bruches dar, der von einem steil nach O. einfallenden oder nahezu
senkrecht stehenden Gang von 10—12 m Machtigkeit gebildet
wird; Langsspalten zerteilen ihn in mehrere parallele Blatter von
ungefahr 3 m Breite, in denen die Absonderungséulen flach nach
W. geneigt liegen; da in die sudwestliche Fortsetzung seiner
Streichungslinie der gleichgerichtete, schon oben erwahnte Basanit-
gang im Osten des Dorfes Horle fallt, ist ihr Zusammenhang zu
vermuten, welcher eine VerknUpfung der 6Ostlichen mit der west-
lichen Ausbruchslinie darstellt.

3 km stdlich vom Gipfel des Rhiinderberges bei geringer
licher Abweichung ist 50 m' dstlich vou der StraBe Roxhausen-
H esserode und halbwegs zwischen beiden Dérfern im Hinter-
grinde einer flachen, noch im Basaltschutt stehenden Grube eine
nordwarts geneigte, Uber 1 m machtige Bank (Lagergang?) von
kompaktem, aphanitischem und Limburgit-ahnlich glanzendem Ba-
sanit aufgeschlossen, der vereinzelte Olivinfelsbrocken eingeschlossen
enthalt und nach mikroskopischer Prufung diesem Typus zuzu-
rechnen ist.

west-
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Der kleine Mosenberg ist am ehesten als ein von Apo-
physen begleiteter Gangstock von einer schmal-halbmondéhnlichen
GrundriRform zu deuten, dessen Verhaltnisse sicher zu bestimmen
die vorhandenen Aufschlisse nicht gentgen. Die stdliche Grenz-
flache des Basanits zeigt eine Biegung aus der sudnérdlichen Rich-
tung im Suaden durch NO. nach O. und fallt am 6stlichen Ende mit
80° steil nach Siden ein, unterhalb des Kuppengipfels dagegen
mit 65° nach Nordwesten; hier entsendet die Basanitmasse zwei,
3 m voneinander entfernte, nahezu stehende Apophyseu in den
sudlich angrenzenden Basalttuff, die aufwérts auskeilen oder wenig-
stens in ihrer Machtigkeit von 1,5 auf 1,0 m, die Ostlichere sogar
noch bis zu 0,4 nt abnehmen und keine regelmaRige Absonderung
zeigen, wahrend dem Basanitstock selbst typische, saulenférmige
(und nur nach dem o6stlichen Ende zu langs seiner Grenze auf
etwa 0,4 in Breite diinnplattige) Absonderung eigen ist. Die Saulen
sind in den beiden Aufschlissen am Ostabhange mit etwa 45° nach
SO. geneigt, stehen da also ziemlich senkrecht auf der sidlichen,
nach NW. einfallenden Grenzflache; am West- bis Nordwest-
abhange dagegen sind sie bei meist 0,3 m Dicke im allgemeinen
senkrecht aufgerichtet, ohne jedoch einander genau parallel zu
sein; bis zu ihnen heran reichen von Westen und Norden her
bedeckende Tufl'schichten, so daR die Basauitinasse nur in einer
stellenweise auf 15 m beschrankten Breite die Oberflache bildet;
in ihrem &stlichen Teile finden sich regellos geformte und bis
0,25 m groRe Brocken von grobkdrnigem, verwittertem Olivinfels
bei ungleichméafiger Verteilung und stellenweise so ungeheurer
Haufung eingeschlossen, dal} der Basanit nur als untergeordnete,
verkittende und zwischengeklemmte Fillmasse erscheint.

Da sich dieser Gangstock noch auf so bedeutende Hohe von
Basalttuff verhtllt findet, mul3 es verwundern, daR an seinem Sid-
fuBe von dem Wasserrisse zwischen grolem und kleinem Mosen-
berg eine dem Tuff zwischengeschaltete, etwa metermachtige Bank
von demselben Gesteinstypus freigelegt worden ist, die in ihrer
schlackigen Ausbildung und mit ihren zahlreichen, von Verwitte-
rungsprodukten erfillten Blasenrdumen eher einem Lavastrome als
einem Intrusivgange anzugehoéren scheint; da sich das Gestein in
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Blocken auch am sidlichen Abhange des grollen Mosenberges
findet, dirfte es auch an dessen Aufbau mitbeteiligt sein.

Als aullerhalb der oben vorangestellten Ausbruchslinien, aber
vielleicht noch in Beziehung zum kleinen Mosenberg stehend, ist
noch zu erwédhnen das Vorkommen blasenreicher, grauer Lava, die
sich bei Mérshausen von dem nérdlich davon gelegenen Abhange
bis zu dessen Friedhofe herabzieht.

Il. Hugelskopftypus, gekennzeichnet durch gro3en Reichtum
an Augit, der die Halfte und oft noch mehr (Hlgels- und Stopf-
lingskopf) der Gesteinsmasse bildet; korrodierte und als solche von
1. Generation zu deutende Individuen werden unter den Augiten
nicht bemerkt, doch nimmt ihre stets braunliche Farbung mit zu-
nehmender GroRenentwicklung nach der Peripherie hin an Inten-
sitat zu; die groReren Korner pflegen sternférmige, bis Gber 1 m
groRBe Durchwachsungszwillinge oder Knauel zu bilden, wéhrend
die Einzel-Augite daneben in allen GréRenstufen bis zu 0,02 mm
hinab, vorzugsweise aber von 0,10—0,15 mm auftreten. Neben
dem Augit liefert auch Olivin Einsprenglinge, doch ist die por-
phyrische Struktur meist nur unvollkommen wegen deren zu ge-
ringer Zahl oder Grof3e; einsprenglingsartig, namlich in ungewdhn-
licher GroRRenentwicklung bis zu 1 mm, findet sich zuweilen auch
nicht idiomorpher Plagioklas, der Ubrigens in 0,1—0,05, seltener
bis 1,0 mm langen, schmalen, nicht selten gebogenen Leisten an
dem Grundmassengemenge beteiligt zu sein pflegt. Opakes Erz
tritt auBer in Kristallkdrnern gewohnlich auch in Gestalt von
Stacheln und diinnen Leisten auf, welche sich oft zu gestrickten
Formen anhaufen; sehr reichlich sind solche im Gestein vom
Hlgelskopf selbst, wo sie meist um eine farblose, schmale Séaule
als Langsachse gruppiert, Lampenputzer-ahnliche, bis 1 mm lange
Birsten bilden. Apatit wird selten vermit. Der Nephelin ist
schwierig von der stets farblosen Basis zu unterscheiden, welche
Uberall in erheblicher, zuweilen bis zu einem Viertel der Gesteins-
masse steigender Beteiligung vorhanden ist.

Der Typus ist schon von Walter Schultz aufgestellt und
benannt worden, und soll deshalb an der Bezeichnung festgehalten
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werden, obwohl am Higelskopf, namlich in dessen Sockel, auch
noch Basalt anderer Art auftritt, was zu Verwechslungen fihren
kdnnte.

Der Gipfel des Higelskopfs (bei Ostheini) war im Sommer
1903 durch einen ziemlich regelmagig-trichterférmigen Steinbruch
von 100 m Durchmesser und etwa 20 m Tiefe aufgeschlossen, in
dessen Boden hinein das kompakte, saulenférmig abgesonderte
Gestein noch auf weitere 8 m Tiefe verfolgt war. Die Abson-
derungssaulen stehen zumeist senkrecht, jedoch in einem abge-
worfenen Steiubruchsteile im Osten steil bergeinwérts geneigt, da-
gegen in den tieferen Teilen des Hauptbruchs bergauswarts, wobei
der Fallwinkel mit zunehmender Niveauhohe allméahlich abnimmt;
demnach verlaufen die Grenzflachen des vom Basanit erflllten
Schlotes unregelmafig. Schon damals fielen einzelne Teile der
Steinbruchswand durch ihren fortgeschrittenen Verwitterungszustand
auf, als deren Folge reichliche Ablagerungen hellgriinen Eisensilikats
auf Saulenfugen entstanden waren. In dem in die westliche Wand
von Norden her getriebenen Zugangseinschnitt zeigte sich das
kompakte Gestein auf etwa 8 m H6he zu rundlichen Blocken ver-
schiedener GroRenstufen zerfallen, zwischen denen, in etwa 2,5 m
Hohe Uber der Sohle eine Einlagerung von anscheinend aus Tuff
hervorgegangenem grauem, aber gelb- und braungeflammtem
Wackenton von 0,5 m in die Augen fiel; Uber diesem folgte eine
8 cm dicke, gelbe Dis hellgraue, braungeflammte Masse von nach
Schultz »Bauxit-dhnlichem Tonerdehydrat«, die wiederum (ber-
lagert wurde zunachst in etwa 0,5 m Machtigkeit von meist nur
0,1 m groRBen, gerundeten und zum Teil abgeplatteten, Geréll-dhn-
lichen Basanitkugeln, mit rotbrauner Fillmasse der Packungsliicken,
dariiber von einem noch gegen 4 m hohen Haufwerke gréberer
Basanitblocke. Das kompakte Gestein der Ger6ll-ahnlichen Blécke
stimmt nach mikroskopischer Prifung mit demjenigen der ge-
schlossenen Kuppenmasse uberein. Demnach hat die Ergul3masse,
ahnlich wie solches von der oben beschriebenen Lamsberg-Kuppe
gilt, und neuerdings von der Eruption des Mont Pelé berichtet
wurde, eine aullerste und wahrend der Eruption selbst zu Blécken
zerstlickelte Erstarrungskruste besessen, welche Blocke sich an
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den Abhangen der emporwachsenden Kuppe anhauften. — Die
spater erfolgte betrachtliche Vertiefung des Einfahrtseinschnittes
hat ergeben, daR die hochgradige Verwitterung die Grenze zwischen
der geschlossenen Basanitmasse des Gipfels und dem ihr an- und
aufgelagerten Blockwerke vollstdndig verwischt hat; die Wande
des Einschnittes bestehen aus lauter mehr oder weniger milden
bis weichen Massen, deren Farbung oft jah und regellos wechselt,
und sowohl dunkle und triibe als lebhafte und grelle Toéne zeigt.
Grin, Rot, Gelb, Braun usw. bilden Kontraste, als ob samtliche
Farbentopfe einer Malerwerkstatt hier verschiittet worden waren;
Vom Hugelskopf als Eruptionspunkt aus ist vermutlich die
Nachbarschaft mit Lavastromen und Gangmassen ausgestattet wor-
den; als zu ersteren gehoérig wird der Stépflingskopf an dessen
westlichem FuBe gedeutet, der aber nicht aufgeschlossen ist und
im heutigen Zustande seiner Oberflache eher aus einem Block-
Haufwerke als aus einer geschlossenen Lavamasse zu bestehen
scheint, und das sudwestlich von diesem gelegene, bei 150 in
Breite 550 m nach SW. gestreckte und an beiden Enden durch
Steinbriiche erschlossene Loh; die auf 30—32 m Méachtigkeit auf-
geschlossene Basanitmasse desselben zeigt sich in parallele, im
allgemeinen senkrecht stehende Saulen abgesondert, die im Stein-
bruche am 0Ostlichen Stromende steil westlich, im 06stlichen
Teile des westlichen Steinbruches dagegen &stlich und am nérd-
lichen Abhange nérdlich (bergauswérts) einfallen; die stehenden
Saulen im westlichsten Teile zeigen nach Osten umgeknickte Kopfe,
alles Erscheinungen, welche auf noch wahrend des Erstarrens
stattgefundene Bewegungen hinweisen. Fir eine intrusive Masse
kann die unter einer Decke von feldspatreichem Basanit am rech-
ten Bachufer sidostlich vom Stopflingskopfe anstehende gelten.
Als ein Stromteil von 300 m N.—S. gestreckter Lange bei
100—150 m Breite ist die 10—15 m machtige, schon gréRtenteils
abgebaute Basanitmasse des Sandberges, NW. von der Eisen-
bahnhaltestelle Remsfeld, dadurch gekennzeichnet, dal in ihrem
Liegenden Basalttufl'schiehten erschlossen wurden, welche zwar in
ihrem sidlichsten Teile nordwarts, in ihrer hauptsachlichen Er-
streckung jedoch sidwaérts flach einfallen; stellenweise sind sie auf
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0,1—0,3 m Méachtigkeit ockrig gerotet und zeigen sich die unmittel-
bar auflagernden Basanitpartieen etwas kaverndés mit meist rund-
lichen, 3—4 mm groRen Blasenrdaumen, wahrend die Hauptmasse
des Basanits vollstandig kompakt ist, jedoch mit gestdrter oder
Uberhaupt unvollkommener Anordnung der Absonderungssaulen.
Da Schultz denselben Basanittypus auch von mehreren anderen
Stellen (Omeiser und Hirzelrode) des Plateaus von Welferode
angibt, an dessen Sidrande sich vorbetrachtetes Stromstiick findet,
ist dessen Eruptionspunkt auf jenem zu vermuten.

Die meist unvollkommen ausgebildeten Absonderuugserscheiuun-
gen am Stellberg bei Homberg erlauben nicht die priméare Natur
dieser Kuppe zu bestimmen, fir die nur der Umstand spricht,
daR die in dem ehemals an ihrer Westseite betriebenen Stein-
bruche entbloRten plumpen Pfeiler steil stdwarts einfallen.

Wiederum als ein beschrénkter Teil eines Stromes oder einer
Decke uber flach nérdlich geneigten Tertiarschichten ist noch die
héchstens 4 m machtige kompakte Basanitmasse des 250 m nord-
westlich vom Huhnerkopf gelegenen Vorsprungs (sogen. »Mutz«)
der Lichte im S. von Homberg anzufihren.

[11. Nephelinbasalt.

Die zu dieser Gesteinsart gerechneten Gesteine aus dem ge-
nannten Gebiete sind dahin zu kennzeichnen, daR sie weder Feld-
spat (bestdndig und in erheblicher Menge), noch auRer dem
Nephelin ein anderes Mineral aus der Gruppe der Feldspatver-
treter flihren; diese Bedingungen gestatten, namentlich gegeniber
den verwandten Leucitbasalten, scharfe Verbreitungsgrenzen zu
ziehen; es treten namlich die hier zusammengefaliten Gesteine nur
Ostlich von dem Tale der unteren Eder und von dessen sidlicher
Fortsetzung, also in denselben Landstrichen auf, wie die ihnen
auch in der Mineral-Kombination verwandten Nephelin-Basanite.

Die Gesteine sind zum Teil kompakt, zum Teil (Gipfel und
westliche Hochflache des Gr. Mosenberges) lavaéhnlich schlackig
und blasig, wobei die Blasenwande haufiger nur weil3 oder blaulich
beschlagen sind, als daR die Blasenrdume ganz von weilRen, zeo-
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lithisohen Substanzen erfillt werden; auch die fein- und ziemlich
gleichkérnigen kompakten Vorkommen zeigen sich selten mehr von
erheblicher Festigkeit und im frischen Bruche schwarz (Blumbes-
wiese), sondern morsch (»faulig« oder »verbrannt«) und grau;
auch hat die Verwitterung nicht selten zu einer (Kokkolith-)
Knoten-Bildung, die zuweilen mit einer Ausscheidung weilRer
Fugenbeschlage (»Sonnenbrand«) verknipft ist, gefiihrt oder dem
Gestein ein tuffidhnliches Aussehen (z. B. am W.-FuRe des Gr.
Mosenberges) erteilt. — Von den meist sparlichen und zugleich
kleinen Einsprenglingen, welche eben dadurch den Ausdruck der
porphyrischeu Struktur beeintrachtigen, verraten dem bloRen Auge
ihre Gegenwart die schwarz erscheinenden Augite haufiger als die
Olivine; Brocken von grobkdrnigen Olivin- und Bisilikathaufwerken
(Olivinfels) finden sich als Einschlusse verhaltnismaRig selten
(kl. Kuppen ostlich von Gensungen, Almuthsberg). Die Massen-
beteiligung der Bestandteile, einschliel3lich der stets vorhandenen
»Gesteins-Basis«, schwankt ebenso wie das Mengenverhaltnis zwi-
schen Grundmasse und Einsprenglingen in ziemlich weiten Gren-
zen, doch halt sich die Massenbeteiligung des Augits durchschnitt-
lich auf der Halfte des Gesteinsganzen. Unter den Einsprenglingen
finden sich auch hier in verschiedenen Vorkommen und zuweilen
sogar reichlich (W.-Ful3 des Gr. Mosenbergs) solche Augite, welche
nach Zehruugs- und Zuwachserscheinungen, oft nur farbigen Zonen-
uuterschieden, als von »erster Generation« gekennzeichnet sind,
aber in vielen Fallen sind sie ungewdhnlich klein, selten und von
nicht ganz entschiedenem Charakter, auch fehlen sie Gberhaupt in
so vielen Dinnschliffen, dal man ihre EXxistenz in dem betreffen-
den Gesteinsvorkommen bezweifeln muf3; daneben aber fungieren
zuweilen als Einsprenglinge auch Augitsdulen oder haufiger noch
Knéauel von solchen, die ihrer ganzen Erscheinung nach schon zur
»zweiten Generation« gerechnet werden missen. Wie schon hier-
aus hervorgeht, findet sehr oft eine Vermittelung in den Grofl3en-
stufen zwischen den Einsprenglingen und den Grundmasseu-Augiten
statt, welche letzteren in manchen Vorkommen blaR braunlich bis
grau durchsichtig zu werden pflegen, in vielen anderen dagegen
grinlich grau bis deutlich grin und in einzelnen nahezu farblos
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sind; unter ihnen herrschen zuweilen die inikrolithischen Dimen-
sionen bei Kérnern und kurzen Saulen vor (Gipfel und Westrand
der Hochflache des Gr. Mosenbergs), ebenso oft aber besitzen die
Saulen von 0,1— 0,15 oder bis 0,2 mm Lénge das Ubergewicht, und
ist dann ihre Lagerung auch mehr oder weniger deutlich fluidal.
Der Olivin tritt meist in kleinen Bruchstiicken und angezehrten
(korrodierten) Kristallen auf, oft mit hellgrinen, zuweilen (W.-Ful3
des Gr. Mosenberges) zugleich mit dunkelgriinen Serpentinrandern,
nicht selten mit gelben Eisenoxyddecken. Das Erz findet sich
immer in Koérnern, die in den schlackigen Vorkommen bis zur
Staubkleinheit hinabsinken, oder in Kdrner-Konkretionen, meist
gleichmaRig durch das Gestein verteilt in Mengen, die zuweilen
5 bis nahezu 10 pCt. des Gesteinsganzen auszumachen scheinen.
Es fallt auf, daR fir llmenit (Titaneisen) sprechende Formen,
Striche und gestrickte Gitter, nirgends zu beobachten waren.
Apatit in den bekannten langen Saulen war zuweilen zu erkennen,
ist aber jedenfalls sparlich zugegen. Die stets farblose Basis ist
sehr selten in nur untergeordneter Menge als Zwischenklemmungs-
masse vorhanden, meist bildet sie zusammen mit dem selten zugleich
nach seinen Formen erkennbaren Nephelin 14 bis Is, in verein-
zelten Fallen sogar nahezu x2 der Gesteinsmasse; in ihr tritt zu-
weilen auch Plagioklas in ganz untergeordneter und dabei ersicht-
lich auch noch wechselnder Menge auf, und nur in den am
Westfule des Gr. Mosenberges ausbeilfenden Basaltmassen scheint
er, trotz auch hier erkennbarem Wechsel in seiner Mengenbeteili-
gung, bestandig zu sein (»basanitischer Nephelinbasalt«).

KegelmaRige Absonderung in Saulen ist nirgends in typischer
Ausbildung vorhanden; anscheinend plumpe, zu 1 m dicken wie
langen Gliedern zerfallene Séaulen, welche parallel zur Kuppen-
béschung mit etwa 40° nach SO. und O. einfallen, sind nur an
der ostlichen Flanke der 400 m westlich vom Langenberge (bei
Gensungen) gelegenen kahlen Kuppe aufgeschlossen. Dagegen ist
mit kompakter Ausbildung gewohnlich plattige Absonderung ver-
knipft, bei welcher auch saulendhnliche Korper von flach keilfor-
formigem Querschnitt durch die Konvergenz der Plattenflachen ent-
stehen. Die Orientierung: der letzteren laf3t keine allgemeinen Be-
Ziehungen zu den Lagerungsformen erkennen.



336 Otto Lang, Zur Kenntnis der Verbreitung

Unter den Vorkommen ist das bedeutendste der groRe Mo-
senberg. Sein Gipfel entspricht vermutlich einem Eruptions-
punkte, von dem aus sich vorzugsweise nach Norden bis zu der
oberhalb des Rumpel liegenden Hohe mehrere groRe Strome ergossen
haben, welche jetzt die Hochfliche des Berges bilden; ihre lie-
genden Massen, die an der Ostseite der Rumpel-H6he durch Schiirfe
erschlossen sind, zeigen sich horizontal gebankt, kompakt, aber
auch morsch (»faulig«); die ersichtlich ihr Hangendes bildenden
schlackigen Massen bedecken in zerlécherten und knotigen Schollen
und Klotzen den groéRten Teil und insbesondere den Westrand der
Hochflache. Diese selbst aber wird noch um etwa 15 m Uberhoht
vom Gipfel, der den Ursprungsort von zwei schmaleren, nach
entgegengesetzten Richtungen geflossenen Nephelinbasalt-Lavastro-
men darstellt, von denen der langere, im allgemeinen nach Norden
(zunéchst allerdings 50 m nach NO. und dann erst 100 m nach N.,
mit etwa 20 m hohem seitlichem Steilabfall gegen die Ostflanke
des Berges) gerichtet ist; beit*e Strome bestehen aus groRen Blécken
und erniedrigen sich mit zunehmender Entfernung vom Gipfel
(Trigonom. Signalpunkt). Aber auch auRerdem nimmt Nephelin-
basalt am Aufbau des allerdings hauptsachlich aus Basalt-Tuffen
und -Konglomeraten bestehenden Berges teil, dessen Flanken von
Basaltschotter dermaRen verhtllt sind, daR nur an vereinzelten
Stellen ein Einblick gewahrt wird. So ist Nephelinbasalt am stid-
Ostlichen Abhang auch nur in Blécken anzutreffen, am westlichen
FulRe aber durch einen (jetzt auflassigen) Steinbruch in Massen von,
wie oben erwahnt, basanitischem Nephelinbasalt aufgeschlossen, die
sich anscheinend in demselben Niveau nach Norden bis jenseits des
Weinberges hinziehen, an welchem sie auf grof3ere Erstreckung
zutage treten. In dem ebenerwdhnten Steinbruche ist das tuffahn-
lich morsche, aber im allgemeinen kompakte Gestein durch dreierlei
Plattungs- oder Parallelspalten-Systeme (von denen das eine der Ho-
rizontale mehr oder weniger angendhert, gewunden und nach W.
geneigt ist, wahrend die beiden andern ziemlich senkrecht aufein-
ander und aufjenem stehen), in parallelepipedische, wiirflige bis back-
steinférmige Stlicke gegliedert; aus dem Umstande, dal3 sich im
Hangenden der Basaltmasse diinne Schichten von feinkdérnigem Tuff,
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Kohlenletten, Ton und Sand zu einer liegenden, nach Westen ge-
offneten Falte verschoben finden, mdchte ich folgern, daf3 hier ein
intrusiver Lagergang von unbekannter, mindestens 12 m betragender
Machtigkeit vorliegt.

Nordlich vom groBen Mosenberge ist der Nephelinbasalt, ab-
gesehen von dem erwdhnten Vorkommen am Weinberge bei Fal-
kenberg, erst in ziemlich groRer Entfernung wieder bekannt, indem
die kleine kahle Kuppe bei Gensungen, die in etwa 400 m west-
licher Entfernung vom Langenberg emporragt, und vermutlich auch
das bewaldete Kippchen im NW. und das kahle Kiippchen im SO.
davon (auf der Flurgrenze Gensungen-Beuern), aus ihm bestehen;
diese Kuppen scheinen einer nach NW . streichenden und derjenigen
des benachbarten Heiligenberges parallelen Spalte aufzusitzen.
Das Gestein erwies sich schon zu stark von der Verwitterung
ergriffen, als da man nach der Untersuchung eines Diinnschliffes
entscheiden koénnte, ob sich an seiner Zusammensetzung auch noch
Leucit beteilige. Frenzen hat bei der Analyse einer vermutlich
der erstgenannten Kuppe entnommenen Probe nach der a a O.
gemachten Mitteilung folgenden Bestand (I) gefunden, dem ich
gleich (unter I1) denjenigen einer andern, ihm von Schultz Uber-
mittelten Probe vom Werrberge, deren Fundpunkt ich nicht zu
identifizieren vermag (»Kuppchen« (?) im Siden der StraBe Hom-

berg-Moérshausen), hinzuflige.
I I.
Si0d2 . . . 37,96 pCt. 36,38 pCt.

TiO2 .. 2,00 » 2,08 »
AprOs o . . 1436 » 16,08 »
Fe20s . . . 787 » 12,86 »
FeO . . 6,95 » 6,93 »
MgO . . . 1021 » 501 »
CaO . . . . 1056 » 15,53 »
Na20 . . . 521 » 244 »
k20 . . . 1,89 » 1,15 »
h2o . . . . 156 » 0,82 »
p20 5. . . . 161 » 1,12 »

Summe 100,19 pCt.
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Nicht so gro ist der Abstand vom Mosenberg nach Siden
bis zum né&chsten Auftreten von Nephelinbasalt am Werrberge,
Wo die StraBe Homberg-Moérshausen eine Schlinge bildet, tritt in
deren nach NW. geoffnetem Bogen neben einem bimssteindhnlich-
blasigen bis schaumigen Basalt ein flaches, 2,5 m breites und nach
ONO 10 m lang gestrecktes Riff zutage, das schmalsaulenartig bis
plattig gegliedert ist und aus Limburgit-dhnlichem, schwarzem,
aphanitischem und im allgemeinen kompaktem, dennoch einige
weillbeschlagene und bis 1 cm groBe Blasenraume besitzendem
Nephelinbasalt besteht, der anscheinend auch, bei nach W. gerich-
teter Plattung, den dem Zentralpunkt des Werrberges entsprechen-
den Buckel (beim Hohenpunkte 1141 rh. FulR) bildet; weiter ist
Nephelinbasalt im Steinbrnchbetriebe angeschnitten am Siidabhange
des Werrberges an der sogen. »Blumbeswiese« als ein fein-
und gleichkoérniges, schwarzes kompaktes Gestein mit sparlichen,
bis zu 3 mm groRBen Augit-Einsprenglingen, in steil nach O. ge-
neigten, ziemlich dunnen Platten und durch Konvergenz der Plat-
tungskliifte entstandenen keilfdrmigen S&ulen; seiner Struktur nach
zu urteilen dirfte also auch hier kein Strom, sondern ein Lager-
gang vorliegen,, dem vermutlich auch die am FulRe des steilen SO.-
Vorsprungs des Werrberges in dem nach NW. aufsteigenden
Wasserrisse aufgeschlossenen Basaltmassen zugehéreu.

Endlich sind noch die Vorkommen vom Almuthsberg bei
Remsfeld und von dem auf dem Kreuze der Kartenblattgrenzen
Homberg-Schwarzenborn-Ludwigseck gelegenen Aschenberge zu
erwdhnen, von denen jedoch weiter nichts mitgetheilt werden
kann, als daR der Basanit am Almuthsberge auler dem Gipfel
auch noch die ganze Hochflache zu bilden scheint. Im Liegenden
desselben, sowie anscheinend zugleich im Hangenden von méch-
tigen Banken kompakten Gesteins steht hier in dem Hohlwege
au der NW.-Ecke des Berges Bimsstein in gewaltigen Bé&nken
an, welche nach WNW. streichen und mit etwa 20° nach S. ein-
fallen; den vollkommen schaumigen, eher zerschneid- als zerklopf-
baren Bimsstein kdnnte man seines Bestandes wegen den Limbur-
giten zurechnen, wahrend seine Erguf3form fur den Zubeh6r zum
Hauptgestein spricht. Am westlichen Ful3e des Aschenberges aber
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ist der Nephelinbasalt erschlossen als ein kompaktes graues Gestein
von ziemlich dicker, horizontaler Plattung.

IV. Leucitnephelinbasalt.

Zu diesem Typus sind hier die von andern Forschern getrennt
als Leucit- und als Nephelinbasalte unterschiedenen Gesteine zu-
sammengefallt worden, weil tatsachlich in den meisten der hierzu
gehdrigen Vorkommen beide Mineralien vorgefunden worden sind
und man die Falle, in denen solches nicht geschehen ist, mit der
bei ihnen herrschenden ungleichméaRigen Vertheilung dieser Mine,
ralien in der Gesteinsgrundmasse oder mit ihrer noch nicht er-
folgten Ausscheidung aus vorhandener glasiger Basis erklaren kann.
Diese \'orkommen bilden in ihrer Verbreitung eine scharf begrenzte
Gruppe, indem sie hier auf das Gebiet westlich von der Eder be-
schrankt sind; von da aus erstreckt es sich noch Uber die west-
liche und nordliche Kartengrenze weiter, doch ist aus den Angaben
von rinne zu entnehmen, daB es Uberhaupt auf den westlichen
Teil der niederhessischen Senke eingeschrankt ist und anscheinend
die Eder auch nicht sidwarts Uberschreitet.

Dem bloRen Auge erscheinen diese Gesteine ahnlich wie die
vorgenannten Nephelinbasalte; sogar in Gangbildungen zeigen sie
nicht selten blasige Struktur mit zuweilen von weiBem zeolithischem
Material erfillten Blasenraumen und infolge der Verwitterung
Knotenbildung (kokkolithische Str.; Ritter-Fennen, Judentotenhof
bei Ob.-Vorschutz). Die bei dem vorigen Typus so gewdhnliche
Plattung wurde hier nirgends deutlich ausgesprochen gefunden,
dagegen weist eines der hierhergehdrigen Gangvorkommen (Nacken)
normale Saulenabsonderung auf. — Die porphyrischen Einspreng-
linge treten gewdhnlich sehr zuriick; nur in dem sidlichen Teile
des Vorkommens vom Mittel-Fennen sowie beim Judentotenhof
sind sie sehr reichlich vorhanden, und es steigt zugleich an beiden
Orten die Massenbeteiligung des Augits, die sich Ubrigens unter
der Halfte des Gesteinsganzen halt (beim Ritter-Fennen etwas
mehr), auf zwei Drittel.

In keinem der hierhergehérigen Gesteine werden Augite von

Jahrbuch 1905. 22
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1. Generation ganz vermif3t, aber auch von denjenigen 2. Generation
Uberragen einzelne Individuen nach Art von Einsprenglingen
manchmal die andern, welche vorzugsweise unter 0,1 mm Lange
bleiben, braunlich bis blagrunlichgrau durchsichtig sind und auch
in den groberkérnigen Grundmassen eine nur wenig gro3ere
Lange, jedoch unter erheblicher Breitenzunahme besitzen. Von
dem reichlich vorhandenen opaken Erz, dessen gleichverteilte
Kdrnchen nicht selten (Ritter-Fennen, Nacken, Judentotenhof,
Weinberg), wie solches auch bei vorerwdhnten Typen manchmal
der Fall ist, bis zur Staubkleinheit hinabsinken, werden auch hier
gestrickte und Kristalliten-Formen vermif3t, weshalb die Gegenwart
von llmenit bezweifelt werden muR.- Farblose Gesteinsbasis ist
Uberall und zuweilen in reichlicher, ein Drittel des Gesteins aus-
machender Menge zugegen; in ihr liegen Leucit und Nephelin,
wahrend Plagioklas mit breiten Lamellen, aber von durch die um-
gebenden Mineralien vorgeschriebener Begrenzung nur einmal
(Weinberg) gefunden wurde und vielleicht ein sekundares Produkt
darstellte.

Durch seine Masse imponiert keines der hierhergehorigen Vor-
kommen ; noch zu den bedeutendsten gehért dasjenige im Feldorte
»Mittel-Fennen« bei Gudensberg; dieses kann als ein bei wech-
selnder, bis 75 m betragender Breite 350 m von S. nach N. ge-
streckter Gangstock aufgefal3t werden, der auf der Hohe (lber 700"
des Berges und nach einer etwa 100 m weiten Uberdeckung durch
Oberoligocan auf eine ebenso weite Strecke in grof3en Blocken und
zum Teil horizontal gelagerten oder flach nach W. einfallenden, zum
Teil fast senkrecht stehenden Saulen nochmals an die Oberflache tritt;
da gesetzmaRige Anordnung der Absonderungs-Erscheinungen fehlt,
laRkt sich solches allerdings nicht weiter beweisen. Von Interesse ist
seine Ostliche Begrenzung, die an dem nordwarts ansteigenden Berg-
hange, an welchem der Basalt jedoch unweit dstlich wieder unmittelbar
unterhalb des Gehangelehms getroffen wird, aus dem Unter- bis
ins Ober-Oligocan und Miocan fihrt, wobei eine anscheinend noch
im Schichtenverbande 6stlich verankerte unteroligoedne Schichten-
scholle von gefrittetem, zum Teil weiBem, kieseligem Gestein mit
wenig machtigem Kohlenletten weit in den Basalt hineinragt; in
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der Nachbarschaft dieser Scholle zeigt sich der Basalt von zahl-
reichen sedimentaren Brocken erfillt, meist sehr kleinen Sticken
von Ton usw., bei allerdings ungleichmaRiger Verteilung derselben,
und hat diese Beibungsbreccie unter dem Einflu? der Verwitterung
ganz tuflahnliches Aussehen erhalten. Von dem westlich davon ge-
legenen, dicht bewaldeten Guntersberg laRt sich nur erkennen,
dal? sein Sockel am Sidabhange von gewaltigen, kompakten, eben-
falls nur undeutlich abgesonderten, vermutlich einen Lagergang
darstellenden und mit dem benachbarten Stocke der Mittel-Fennen
zusammenhangenden Basaltmassen, sein Gipfelpunkt (849" aber
(im SW.) von einem ziemlich senkrecht stehenden und nach ONO.
streichenden Gange gebildet wird, dessen Masse zu unregelmafig
gestalteten, ~2 —1 chm groRen Blocken zerféllt. Im Liegenden
jedoch der sonst und bis zu Mittel-Fennen hin die Ho6hen kro-
nenden Basaltkonglomerate von gegen 50 m Méachtigkeit zeigen sich
blasige Lavabanke, die in ziemlich gleichem Niveau an 3 Stellen
ausbeilen und auch die aufféallige, vermutlich durch die dem Aus-
tritt einer Quelle folgende Erosion gegebene dreieckige Nieschenbil-
dung am Ostabhange veranlaBt haben. Nach N. streicht ebenfalls
der gewaltige, stehende und bis 20 m machtige, regellos zerkliftete
Gang oder kleine Gangstock des Judentdétenhofs, 800 m W:
von Ober-Vorschiitz, der in geringem Abstande sowohl dstlich wie
westlich von gleichgerichteten, etwa metermachtigen Apophysen be-
gleitet wird. Nordlich streicht endlich auch der etwa 4 m méachtige
und ziemlich steil ostlich einfallende, regellos abgesonderte Gang,
dessen Gestein den siudwestlichen Vorsprung der »Schanze,
SO. vom Gudensberger SchloRberg bildet und nach Rinne s Be-
stimmung hierher gehért; doch kann man das knollige Gestein auch
als eine Lavabank deuten, deren Lagerung spater gestort wurde.

Der Einblick in den Bau des durch eine kleine Gipfelkrénung,
namlich einen 3—5 m hohen Felsklotz aufféalligen Nacken ist trotz
Uber die nordliche Halfte seiner Oberflache sich erstreckender,
nur teilweise noch betriebener, meist auflassiger oder wieder ver-
schitteter kleiner Steinbriiche sehr erschwert. Der Gipfelfelsen,
den man als zwerghaftes Gegenstick zu der berihmten Felsnadel
des Mont Pelé auffassen darf, gehort einer senkrecht stehenden und

22
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nach NNW. streichenden Wand aus schwach porésem bis kaver-
nésem Basalt an, die sich in etwa 5 m Machtigkeit auf 25 m Er-
streckung verfolgen laRt und sich an ihrem Nordende mit einer
ahnlichen, ebenfalls stehenden Masse kreuzt. Sie Uberragt die an
ihrer Westseite befindliche Ausschachtung um 10—12 m, und es ist
da zu erkennen, wie sich die Wandmasse im Liegenden ohne deut-
liche Abgrenzung, jedoch mit einer in der Struktur angedeuteten,
hier steil nordlich einfallenden Verschmelzungszone, abwaérts in
saulenférmig abgesonderten Basalt fortsetzt, dessen Saulen gegen die
erwahnte Grenzlinie verschieden orientiert sind; die hoher lagernden
und zugleich dinneren liegen namlich ziemlich senkrecht zu ihr,
wahrend die darunter folgenden und allméhlich dicker und plumper
ausgefallenen, zum Teil gebogenen, sich nach und nach ziemlich
vertikal stellen. Die Massen der Gipfelkronung haben anscheinend
die sie umgebende Basaltmasse veranlaf3t, ihre Saulen von 0,2 bis
0,4 m Dicke und entsprechend grofRer, sogar 12—25 m erreichender
Lange allseitig mdoglichst senkrecht zu ihnen zu orientieren, wes-
halb diese in den Oberflachen-Aufschlissen meist wagerecht bis
flach o-eneigt liegen, ohne daR aber eine allgemeine Ubereinstim-
mung in ihrer Richtung daraus hervorgeht; an der Peripherie aber
zeigen die Saulen meist steilere Stellung und finden sie sich z. B. in
150 m sidostlicher Entfernung von der Gipfelkronung in 2 m Tiefe
und 1,5gm Entbl6Rung (in einer Grube) senkrecht gestellt. Der
saulenformig abgesonderte Basalt zeigt sich kompresser struiert als
die im wesentlichen nicht von ihm abweichende, auch an amorpher
Basis nicht auffallig reichere, die Gipfelkrénung liefernde Lava;
diese erscheint tuflahnlich durch Fihrung meist kleiner und flach
gedriickter, aber fast immer regellos gestalteter Hohlrdume mit
vorzugsweise nach innen ausgebauchten und aufgetriebenen Seiten-
wanden, die oft auch von Verwitterungsprodukten ausgekleidet
oder ausgefiillt sind, sowie von zahlreichen, bis Uber handgrof3en
Einschlissen verschiedenartiger Gesteine (weiRer, kieseliger Quar-
zite, Sandsteine, Schiefer u. a. m.). Nach alledem darf man den
Nacken als eine Quellkuppe bezeichnen.

Wegen mangelnder Aufschliisse laf3t sich gar nichts Bestimmtes
von der Lagerungsform des in den Ritter-Fennen im W. von
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Gudensberg an die Oberflache tretenden feinstkérnigen, kompakten
bis kompressen, durchaus nicht blasigen Basaltes sagen, doch liegen
Andeutungen daftir vor, dal3 er ebenso wie derPusbalg im NO.
von Gudensberg aus in Tuff stehenden und zu mehreren mit ein-
ander parallelen oder aber zu Apophysen zerschlagenen, von W.
nach 0. streichenden Gangen besteht; am Pusbalg ist solches be-
stimmter ausgesprochen, es féallt dafir aber auch die reichlich
schlackig-blasige bis schwammige Ausbildung auf. Mit ihm
steht vielleicht das Vorkommen im Kippchen am Nordwestabhang
des Lotterbergs bei Dissen in Verbindung, das ebenso wenig
aufgeschlossen ist wie dasjenige am steilen Siidabhange des Wein-
bergs im S. von Gudensberg, in dem man eine Decke oder einen
Strom, oder vielleicht besser, wegen der kompakten und kompressen
Struktur der daselbst umherliegenden, bis D2 cbm groRen Blocke,
einen Lagergang vermuten darf. SchlieBlich sei noch bemerkt,
dall auch die im Basalttuffhtigel innerhalb des Dorfes Boéddiger
stehende Basaltgangmasse nach Rinne’s Angabe diesem Typus zu-
gehort.

V. Limburgit (Glasbasalt).

Die hierzu gehdrigen Gesteine verraten ihre Natur gewéhnlich
schon dem blofRen Auge durch ihre kompakte und aphanitische
Struktur, schwarze Farbe, mehr oder weniger deutlichen Glas- bis
Fettglanz und ihre haufige Absonderung in gewdhnlich dunne
Saulen; sie sind zdh und schwierig mit dem Hammer zu bearbeiten.
Blasen im Gesteine sind selten (Scharfenstein). Die Verwitterung
hat meist nur eine Ergrauung der Oberflachen bewirkt, wahrend
der frische Bruch immer noch tiefschwarze Farbe zeigt; beim
weiteren Fortschritt macht sie auch dem bloBen Auge die Olivin-
Einsprenglinge kenntlich und ergreift besonders gern die vielen
Vorkommen eigentiimlichen, aber ungleichmaRig verteilten, ver-
schieden- und zwar bis faustgrof3en, grobkdérnigen, von Olivin mit
(gewohnlich zweierlei) Augit gebildeten Brocken; dieselben eréffnen
far die Verwitterung die Wege zu noch tieferem Eindringen.
Zeigt nup auch manches Vorkommen vorgeschrittene Verwitterung?-
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Stadien, so besitzt doch von allen Basaltvarietdten der Limburgit
zweifellos die groRte Widerstandskraft dagegen; deshalb und wegen
seiner Zahigkeit wirde er sich in erster Linie zur Beschotterung
der Strallen und Eisenbahnen eignen, wozu er aber nur in geringen
Mengen benutzt wird; hierzu dient vielmehr der, oft noch in
Quetschmuhlen zerdrickte Abfall der Basaltwerke, die als Haupt-
produkte Pflaster- und Bausteine gewinnen; formatisieren (»richten«)
lalkt sich aber Limburgit eben nicht leicht oder ziemlich gar nicht. —
Neben dem Olivin pflegen als porphyrische Einsprenglinge auch
Augite aufzutreten, die aber zuweilen durch Mittelglieder in den
GroRenstufeu mit den Grundmasse-Augiten verknipft und keines-
wegs immer durch Korrosions-, Resorptions- und Zuwachs-Erschei-
nungen als von fritherer (I.) Generation gekennzeichnet sind; wegen
der sehr mannigfaltigen Ausbildungsweisen letzterer verweise ich
auf Rinne’s Schilderungen, denen ich nur noch hinzufiigen méchte,
dal3 hier die ersichtlich sekundéar entstandenen, regellos schlauch-
férmigen Glaseinschlisse des die Hauptmasse bildenden blagriinen
Kernes manchmal parallel unter einander und zu einer Kristall-
AuRRenflache geordnet, noch haufiger zu dichten, dendritendhnlichen
Netzwerken zusammengeschlossen sind; auch finden sich zuweilen
im Ubrigens einschluf3freien, nach aul3en zu an Braunung zuneh-
mendem Kristallsaume (eine weitere, auflerhalb desselben noch
befindliche, regellos in Zipfel auslaufende Anwachsschicht von
grinlichem Augit, wie solche von Rinne, Jahrb. 1892, Taf VI,
Fig. 3, abgebildet wurde, habe ich nur selten beobachtet) oder an
dessen Innengrenze einzelne konzentrische Kranze ganz Kkleiner,
farbloser, mehr kugeliger, locker gereihter Glaseinschlisse; zu
Kréanzen geordnet finden sich nicht selten auch die neuentstandenen,
farblosen und meist 0,05 mm groRen Olivinkdrner im Augit. Doch
wurden, wie gesagt, solche Augite |. Generation in sehr vielen
Limburgit-Vorkommen ganz vermif3t oder nur selten angetroffen;
dagegen fanden sich zuweilen als porphyrische Einsprenglinge
ungewohnlich grof3e Individuen des Grundmasse-Augits oder aber
gesetz- oder ungesetzmalig verwachsene Knauel solcher. Die
Masse dieses Augits, der lichtbraun, grau, grinlich grau, seltener
intensiv griin, dagegen innerhalb einer dunkler braunen Glasmasse
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zuweilen ziemlich farblos durchsichtig wird, wechselt von Vor-
kommen zu Vorkommen in einer gewissen Abhangigkeit von der
Massenbeteiligung der glasigen Gesteinsbasis, bei deren reichlicher
Gegenwart die Individuen auch gréRer (0,1 mm und dartber lange
Saulen) zu sein pflegen als sonst, wo meist mikrolithische Grof3en-
stufen herrschen. Die Massenbeteiligung des Olivins schwankt
zwischen 10 und 25—30 Prozent (letztere im Gestein vom Schnee-,
Harler- und Odenberg). Das undurchsichtig bleibende Erz tritt
an vielen Orten in Wiurfeln und Koérnern aller GroR3enstufen bis
zu 0,5 mm aufwarts auf, an anderen staubférmig gleichmaRig ver-
teilt. Seine Massenbeteiligung betragt gewdhnlich 5 und steigt
zuweilen auf 10 Prozent. Opake Leisten, Striche, tannenbaum-
ahnliche Formen und gestrickte Kristalliten-Gitter in tiefbraunen
Glaswolken finden sich nur spérlich in den Gesteinen vom Herz-
berg, Burgel bei Béddiger, Maderstein, bilden dagegen durch ihre
GroRe und Anzahl auffallige, in die Lange gezogene Bischel im
Gestein von Kirschellerkopf; abgesehen von den eben genannten
Vorkommen dirfte also das Erz nicht dem Titaneisen, sondern
ausschliellich dem Magneteisen entsprechen. Vom Apatit waren
auBerst lange schmale Saulen selten zu erkennen. Der keine
Doppelbrechung des Lichtes zeigende glasige Grundteig des Ge-
steinsgemenges, dessen sogenannte »Basis«, von deren Massenbe-
teiligung die Intensitdt des dem Gesteine mitgeteilten und mehr
an Fett als an Glas erinnernden Glanzes abhéangt, ist in der Regel
braun gefarbt, wobei die Braunung gleichméRig verteilt, andern-
falls locker oder dicht wolkig entwickelt ist; doch kann sie auch
stellenweise oder ganz bis zur Farblosigkeit ausblassen; erfahrungs-
maRig kennzeichnet die Braunung der Basis die Limburgite gegen-
Uber den farbloses Glas fiihrenden Nephelin- und Leucitbasalten.
Die bis hochstens 40 Prozent erreichende Massenbeteiligung der
Basis schwankt ungemein und sogar innerhalb einzelner Gesteins-
kérper, und zwar entspricht regelméaRig einer Abnahme der Basis-
menge eine Zunahme der Augitbeteiligung (bis auf drei Viertel des
Gesteinsganzen). — Feldspate (Plagioklase) oder deren Vertreter
(Nephelin oder Leucit), die theoretisch ganz ausgeschlossen sein
sollten, finden sich dennoch als entweder ihrer Menge nach ganz
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untergeordnete oder aber anscheinend nur regional auftretende
Bestandteile (so wird Leucit angegeben aus dem Gestein vom
Burgel bei Boéddiger, sowie des Galgenberges bei Gensungen und
der ostlich von ihm gelegenen Kuppe, welche Gesteine als Mittel-
glieder zu den Leucit- und Nephelinbasalten aufgefat und diesen
gleich angereiht werden kénnten), im allgemeinen noch verbreiteter
ist jedoch Plagioklas. — Deshalb darf man wohl auch in den
Limburgiten, soweit deren Vorkommen nicht durch innige Ver-
gesellschaftung mit anderen Basalttypen auf diese hinweisen, nur
eine jingere Generation von Feldspatbasalten erblicken, deren
Magmen allzu geringen Trieb zur Mineralausscheidung besaf3en.

Dieser Auffassung wird man wegen des geringen Kieselsaure-
gehaltes zu widersprechen geneigt sein, den die wenigen vorhan-
denen Bauschanalysen angeben. Von den auf genanntes Gebiet
fallenden Vorkommen sind erst zwei, beide von Frenzen (a. a. O.),
analysiert worden, namlich der auf dem rechten Efzeufer bei der
Alten Hitte, am FuRBe des Stellbergs bei Homberg anstehende
Limburgit (I) und derjenige des Heiligenbergs (1), an dessen
Analysen-Ergebnif3, noch mehr als der fiir die Kieselsaure, der fur
die Magnesia gefundene geringe Betrag auffallen wird. In Parallele
mit ihnen sollen hier (unter I11) auch die fur den Lipiburgit vom
Hahn bei Holzhausen (Bl. Besse), nach den in Rinne's Arbeit
(92/81) mitgeteilten Angaben, ermittelten Werte gestellt werden,
weil dieses Vorkommen noch mit zu der Gudensberger Region
von Leucitnephelin- und Limburgitbasalten gerechnet werden kann.

[ I i

Si02 . . . . 4221 pCt. 43,47 pCt. 42,06 pCt
TioO2 . . . . 19 » 1,79 » 193 »
Al20g . . . . 1745 » 22,00 » 12,18 »
Fe203 ¢ . . . 590 » 347 » 2,67 »
f20 e 6,60 » 7,79 » 789 »
MgO . . . . 11,00 » 3,40 » 11,47 »
CaO . . . . 1260 » 14,08 » 11,29 »
Na20 . . . . 1,12 » 298 » 510 »
K20 L. 0,87 » 091 » 1,07 »
h 20 . . . . 098 »x» 0,94 » 3,08 »
P2 0Os . . . 093 » 091 » 0,34 »

Summen 101,56 pCt. 101,74 pCt,
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Aus dieser Zusammenstellung ist allerdings zu ersehen, daf3 die
Analysen Il und IIl eher fir einen Nephelin- als fur einen Feld-
spat-Basalt sprechen, woflr aber auch schon die Vergesellschaftung
und beim Heiligenberg seine nordwestliche Gangrichtung geltend
gemacht werden kann. Dagegen weist die Analyse | entschieden
auf Feldspatbasalt hin, was auch bereits Frenzen betont hat, der
fur ihn einen 51 pCt. betragenden Gehalt an Feldspat von einem
Bestande aus 55,55 pCt. Si02 28,35 pCt. Al20s, 10,36 pCt. CaO
und 5,74 pCt. (Na,K)z0 berechnete, in der Lotrohrflamme ausge-
setzten Gesteinssplittern feldspatahnliche Entglasungsprodukte her-
vorrufen konnte und durch langsames Erkalten von gesehmolznem
Limburgit-Pulver Plagioklase erhielt.

Saulenférmige Absonderung ist, wie schon angedeutet, sehr
gewodhnlich, wobei oft die Saulen zu trommeléhnlichen Bindeln
(Heiligenberg, Scharfenstein) oder zu spitzen, aufwarts strebenden
Keilen (Stopflingskopf bei Homberg) zusammengeschweillt sind;
langere Sé&ulen zeigen bei horizontaler Lagerung zuweilen in ihrer
Mitte eine zentripetale Durchbiegung (ein Nachsacken), z. B. am
Maderstein, senkrecht stehende dagegen, wenn sie als Trager lber-
geschobener Gesteinsmassen dienen, eine karyatidenéahnliche Um-
biegung ihrer Kopfe (Scharfenstein).

Die gewohnliche Lagerungsform, insoweit die bekannten Vor-
kommen solche erkennen oder auch nur erraten lassen, ist die von
senkrecht stehenden Gangen mit wagerecht liegenden Saulen, die
wiederum senkrecht zu den Gangwanden gerichtet sind. Nicht
eben selten erweitern sich die Gange zu Gangstdcken; diese sind
dadurch gekennzeichnet, daB sich zu den Basaltsdulen, welche
an den AuRenflaichen horizontal lagern, noch solche im Innern
gesellen, welche bei allméahlicher Anderung ihreri1Orientierung aus
der Tiefe zum Gipfel der Masse streben. Bei allen diesen Gangen
und Gangstécken herrscht die nordwestliche bis nérdliche Streich-
richtung dermalen vor, dal} diese als den Limburgiteu eigentimlich
gelten darf und davon abweichend orientierte, gestreckte Massen
als durch nur lokale Stdérungen, Zerschlagungen usw. veranlaf3te
Apophysen (eine solche, anscheinend NO. streichende beil3t z. B.
mit einer nur wenige Quadratmeter groRen Flache inmitten



348 Otto Lang, Zur Kenntnis der Yerbreilnng

Ackerlandes 50 m d&stlich vom Herzberge bei Homberg aus)
betrachtet werden konnen. Letztere stellen namlich, mit Aus-
nahme des sich um etwa 40 m (ber seine Umgebung erhebenden,
bei gegen 100 m Lange und von 40 auf 80 m steigender Breite
nordéstlich gerichteten Sc harten steins, welcher ebensowohl zu
den Kuppen als zu den Gangstécken gerechnet werden kann und
bei dem die Teile seiner aus selten Uber 0,1 m dicken S&ulen zu-
sammengesetzten Aufenschale ersichtlich erhebliche Lagerungs-
stérungen bei der Erstarrung des Innern erdulden mufdten (sein
wildes zackiges AuRere verdankt er aber hauptséchlich nachtrag-
licher konzentrischer und nordsidlicher Zerkliftung), an sich ver-
haltnismafRig geringfligige Massen dar; es sind dies von nach NO.
gerichteten Gangen zunéchst die ersichtlich ebenfalls an die Scharfen-
stein-Spalte gebundenen Vorkommen einerseits in dessen siidwest-
licher Fortsetzung, andererseits im Neuselsberg bei Dissen,
ferner dasjenige oberhalb des Hornberger Schindangers (400 m
S. d. Sauerburg) und endlich die unbedeutende nordéstliche Apo-
physe des sudlichen Teiles vom Herzberge; nach Osten aber
streichen: der 400 m weit verfolgbare, im Osten zu drei Gliedern
von 2,4 und 4,5 m Machtigkeit zerschlagene, stehende Gang am
Nenkel und die beiden Gange am rechten und linken Efze-Ufer
bei der Alten Hutte bei Homberg.

Nach Nordwesten bis Norden gestreckt zeigen sich dagegen, wie
schon angedeutet, wenn wir die Musterung im Norden beginnen: zu-
nachst die Limburgitmassen des Odenbergs (zumal wenn man den
Zusammenhang der Kuppe mit dem Gangausbisse oberhalb der Plan-
tage am sudlichen Abhange beriicksichtigt); dann der Gangstock der
Gudensberger Wenigenburg, an dessen Sidabhange (unterhalb
des Wartturms) die Einschliisse ziemlich méachtiger Schichtschollen
auffallen und dessen gangformig verschmalerte, suddstliche Fort-
setzung bis zur »Schanze« etwas mehr nach Osten ablenkt; das
150 m lange und 20 in emporragende Gangstick des Mader-
steins, dessen fiir seine Langserstreckung ungewdhnliche Méachtig-
keit von etwa 80 m sich aus wiederholt stattgefundenen Gang-
fillungen erklart (das gilt allerdings zundchst nur fir den auf
100 m NWN.-Erstreckung frei emporragenden Hauptteil, an desseu
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Nordende, wie die Kopfenden an der Auf3enseite bezeugen, eine
radiale Anordnung der wagerecht liegenden Saulen stattgefunden
hat, und der, von lokalen Stérungen abgesehen, beiderseits eine
Zone dicker Saulen aufweist, zwischen denen mehrere Zonen ein-
geschaltet sind, in denen die schon an sich dinneren Saulen sich
nach ihren »Salbéndern« zu noch weiter .zerschlagen; das sudliche
Ende des Gangaufschlusses aber zeigt die dinnen, parallelen Saulen
mit steil nordlichem Einfallen); — der Kamm des Laudenberges
und die kurzen Gangstrecken am Birgel bei Boddiger (am Lau-
denberg kreuzt aber ein ebenfalls steilstehender Gang den Kamm
an seinem Sidende); — das 600 m lange Gangstick des Heili-
genberges und das ihm angenadhert parallele des westlich vorge-
lagerten Galgenberges bei Gensungen; — der von der schon er-
wahnten Einkerbung zwischen Rammeisberg und Harler Berg
bis zu des letzteren nordlichem Vorsprunge, der sogenannten »Brat-
wurst« ziehende Gang, der sich hier reich an Einschlissen von
Olivinfels- und Sedimentérgesteins-Brocken, sowie isolierten Kri-
stallen von Augit, Glimmer u. a. zeigt und eine Apophyse 150 m
weit nach Westen gesandt zu haben scheint; — der 400 m nach Norden
gestreckte Gangstock des Stopflingskopfes und zum Schiu der
ahnliche, nach der verschiedenen Anordnung der Saulen vielleicht
besser als Kuppe zu deutende des Herzberges bei Homberg, als
dessen vermutlich einem Lagergange entsprechender Zubehér auch
die 3 durch die Eisenbahnlinie im Norden von ihm getrennten Higel,
in denen die Saulen zumeist senkrecht stehen, aber am westlichen
Ende bis zur nahezu wagerechten Lage herumschwenken, und
andrerseits als stdliche Fortsetzung der siudwestliche Abhang des
»Hildebrand« aufgefaldt werden kann. Unberlcksichtigt bei dieser
Aufzahlung blieben noch einmal wegen Mangels geniigender Auf-
schliisse die Vorkommen der Lotterbergs-Kuppe bei Dissen, sowie
des dirftigen Aushisses im Westen von Nieder-Madllrich, ferner
aber auch die als priméare Kuppen oder Eruptionspunkte gedeuteten
Vorkommen der Sauerburg, des Kehrenberges, Kirscheller-
kopfes, der Herzbiene und des Frauenkopfes. Solche Na-
tur ist mit einiger Sicherheit allerdings auch nur fiur den Kir-
schellerkopf, NO. von Mosheim festgestellt; dessen Basaltmasse
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fullte, nach den verschiedenen Lagerungsrichtungen der ah den ein-
zelnen Teilen des Berges entblof3ten Basaltsdulen beurteilt, einen
Krater von nicht ganz regelmaRiger Gestalt aus, und in ihr fanden
auch noch nach der Erstarrung der &auferen, in dinne Saulen
abgesonderten Schalen Bewegungen statt, die zu Verschiebungen
von deren Teilen fuhrten; zumal an den zahlreichen Stellen
des sudlichen und sidwestlichen Abhanges, an denen Basalt-
saulen auf 1—20 gm-Flachen ausbeilen, zeigen diese sehr
wenig gesetzmalige Orientierung und spricht die haufig flache
Lagerung an den Flanken fir Steilheit der Kraterwande. Fur
die Auffassung der Sauerburg (O. von dem groRen Mosenberge)
als einer Kuppe und nicht einer 20—30 m machtigen Decke von
250 m sudostlicher und 150 m norddstlicher Erstreckung spricht
einzig der Umstand, daR an deren sidostlicher Ecke die Ubrigens
senkrecht gestellten Saulen nach auswarts facherférmig und zwar
bis Uber die Horizontallage herumschwenken. Am westlichen
Gipfel des Kehrenberges bei Mosheim ist nur senkrechte Saulen-
stellung bekannt und mithin noch kein Beweismittel fur die Ver-
mutung gegeben, dal} eine Kuppe vorliegt, und fur die Herzbiene
(westlicher Teil des Stellberges bei Homberg) und den Frauen-
kopf (westlicher Vorsprung des Ronneberges) beschranken sich die
Andeutungen auch nur auf den Wechsel in der Orientierung der
an verschiedenen Stellen entbléBten Saulen. Nicht unerwahnt
darf schlieBlich bleiben, dal man auch wegen der lavaahnlichen
Strukturausbildung der an ihm hervorstehenden Blécke den nur einen
kleinen Hiigel bildenden Ruhbiirgel bei Maden, der von anderer
Seite als ein gewaltiger, vorgeschichtlicher Grabhigel gedeutet
worden ist, als einen Eruptionspunkt auffassen kénnte; nach den
dirftigen, vorhandenen Aufschlissen ist er aber wohl richtiger
nur als eine durch die Erosion aus Basalttuff herausgeschalte,
sekundare Kuppe zu deuten.

Hannover, den 18. Juni 1905.
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Beitrage zur Stratigraphie des Perms
und zur Tektonik am westlichen Harzrande.

Von den Herren Erich Kaiser in Giel3en
und Leo Siegert in Berlin.

(Die folgenden Mitteilungen sind hervorgegangen aus gemeinsamen Aufnahmen
am westlichen llarzrande in den Jahren 1901 und 1902. Die Drucklegung ist
durch besondere Umstande bis jetzt verzdgert worden.)

1. Die permisclien Ablagerungen im Liegenden des Kupferschiefers
am westlichen Harzrande.

N teil den jeol ogischen Karten von F. A. Romery; die den
westlichen Harzrand darstellen (1857, 1861), zieht sich von Nene
Krug bei Hahausen (Blatt Hahausen) bis in die Gegend sldostlich
von Minchehof (Heinrichsberg) auf Blatt Seesen ein fast ununter-
brochener Zug von Rotliegendem.

Diese Schichten haben spéater eine mannigfache Deutung er-
fahren. Zunachst hatv. G roddeck1) sie fir ein durch Eisenoxyd
gefarbtes Zechsteinkonglomerat erklart.

Speyer2 unterschied in ihnen zwei getrennte Glieder. Die
braunroten Sandsteine und Sandsteinschiefer bei Hahausen zog er
zum Ober-Rotliegenden, wahrend er die weiter stdlich anstehenden
»grdoberen, braunroten, leicht zerfallenden Gesteine, welche
zwischen Minchehof und Seesen zwischen Kupferschiefer und
Grauwacke« liegen, mit V. G roddeck dem Zechsteinkonglomerat

*) V. Groddeck, Zeitschr. d. Deutschen geolog. Gesellschaft 1878, Bd. 30, 541.
3 Speyek, dieses Jahrbuch fur 1880, S. 51—52.

Jahrbuch 11105 23
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Beyrich’s zurechnet. Neben der petrographischen Beschaffenheit
fihrt er als Beweis fur die Zugehorigkeit zum Obcr-Kotlicgenden
an, dal! zwischen ihm und dem Kupferschiefer noch »typisches
Zeclisteinkonglomerat« auftrete.

K1oos1) rechnete aufBlatt Hahausen »von dem sandig-klasti-
schen Schichtenkomplex, der unter dem Kupferschiefer auftritt, die
obersten, vorwiegend als grobkérnige, plattenférmige, lockere Sand-
steine ausgebildeten Schichten noch zur Zechsteinformation« und
betrachtete sie als Aquivalent des Zechsteinkonglomerates vom
sudlichen Harzrande.

Auf dem an Blatt Hahausen sudlich anstoBenden Blatte Seesen
hat Kk 1o0ckmann2 neuerdings die Gesamtheit dieser Bildungen als
Zechsteinkonglomerat angesprochen, obgleich ihm aufgefallen ist,
dal »das in der Umgegend von Seesen anftretende Konglomerat
petrographisch so verschieden ist von den nur wenige Kilometer
sudlich gelegenen Fundpunkten der Gegend zwischen Grund und
Osterode. Wahrend hier das kalkige Cement und eine schmutzig-
gelbe Farbe vorwiegen, stellt das entsprechende Gestein bei Seesen
grobkoérnige bis konglomeratische Sandsteine von rotbrauner Farbung
dar«.

Bei der Untersuchung dieser Ablagerungen konnten wir die
Darstellung von F. A. rRsmer Im allgemeinen bestétigen. Von
Neue Krug (Blatt Hahausen) aus zieht sich, wenn man von den
durch die Lagerungsstérungen bedingten oder durch Erosion ge-
schaffenen Unterbrechungen absieht, ein mehr oder minder breiter
Streifen von Ober-Rotliegendem langs des ganzen Harzrandes bis
an den Brakeisberg dstlich von Munchehof hin. Andererseits aber
lagert auf diesem Ober-Rotliegenden, wahrscheinlich in seiner gan-
zen Erstreckung, ein Konglomerat, das dem Zechsteinkonglomerat
Beyrich’'s entspricht.

Die Entwickelung der als Ober-Rotliegendes angesprochenen
Ablagerungen lie sich am besten auf Blatt Hahausen beobachten
in dem im Oktober 1901 frisch ausgehobenen StraRengraben eines
Weges, der am Waldrande ndordlich und parallel der Kalte von

) Kloos, dieses Jahrbuch fur 1890, S. XL1TI, fur 1891, S. 121 u. f,
s) Klockmann, dieses Jahrbuch fur 1898, S. XLY.TlII,
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der StraRe Neue Krug—Seesen in das Waldgebiet des Herzogi.
Kraunschweig. Forstes Hahausen fiihrt. Das hier beobachtete
Profil war folgendes:

. Culm.
Etwa 250 m von der Chaussee Neue Krug—Seesen stehen feinkdrnige Grau-
wacken und milde, graugriine, dinnplattige Schiefer an, welche steil nach Sud-
osten einfallen und von Schutt Uberdeckt sind.

II. Ober-Rotliegendes.

(Auf den Culm folgt zuné&chst eine Strecke von 15 m, die kein Anstehendes
in der Grabensohle zeigt.)

40m lang sind dann im Graben flach mit héchstens 15° nach Westen ein-
fallende Schichten erschlossen. Sie gliedern sich von Osten nach Westen, also
vom Liegenden an, folgendermaRen:

1. Stark verwittertes Konglomerat, z. T. grob. Unter den bis eigroRen Ge-
rollen finden sich Adinol, Kieselschiefer, weiRe Quarze (der Menge nach nicht
hervortretend) und fettig aussehende, graue, graugriine, rote, auch fleckig grau-
grin und rot gefarbte Quarzite.

2. Feinkornige, tief rot gefarbte Konglomerate, in Sandstein Ubergehend.

3. Konglomerate mit reichlicheren, weiBen Quarzen, zu denen haufig mehr
oder weniger stark zerfallende Grauwacken liinzutreten.

4. Feinkornige, fleckige, Feldspat fiihrende Sandsteine (Arkosesandsteine)
von roter Farbe, diinnbankig, mit roten und graugrinen Tongallen. Diese Sand-
steine wechsellagern mit festen Banken von mittel- bis feinkérnigen Konglomeraten.

5. Grobe, stark verwitterte Konglomerate in tiefroten und gelben bis gelb-

braunen Banken Wechsel lagernd.

(i. Graue, etwas tonige, grobkdrnige Sandsteine, nach oben Ubergehend in
rote Sandsteine mit lettigen Zwischenlagen.

7. Dunnblattrige, tiefrote Letten, wechsellagernd mit feinkérnigen, dinn-
bankigen, roten Sandsteinen, die vereinzelt bis 2 mm groBe Quarzkdérnchen ent-
halten.

Von unten nach oben ist ein Fortschreiten vom groben zum
feineren Materiale unverkennbar. Dem Zechstein angehdrende
Ablagerungen fehlen. Doch stehen weiter nérdlich, zwischen dem
Glasener llerge und der Stral3e Neue Krug —Seesen am Kiliansloch
Kalke des Unteren Zechsteins an, welche nach dem Kinfallen das
Hangende des Ivotliegenden bilden missen.

Am Waldessaume nordlich von der Kalte bis zu der Neile
hin (an der Ortschaft Neue Krug) lassen sieb an vielen Stellen
ebensolche lettig-sandige und konglomeratische Schichten verfolgen.
An Stelle der dunkelgefarbten treten auch lichte Sandsteine und

feinkérnige Konglomerate auf.
23*
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Auch nach Siden hin ist von dem angefuhrten Profile aus
die Verbreitung des Rotliegenden zu verfolgen.

Besonders gut zu beobachten ist das Rotliegende auf Blatt
Seesen am Abhange der Grefecke (Ostlich von Seesen), siudoéstlich
vom Griinen Jager, am Sagemihlenberge und an verschiedenen
Punkten ostlich von Herrhausen, wie namentlich etwas nordlich
vom Katzenstein, wo es von L. siegert zuerst als solches erkannt
wurde.

Die Verknipfung des Rotliegenden mit den untersten Hori-
zonten der Zechsteinformation zeigte sich bei den Untersuchungen
im Jahre 1901 deutlich nur in einem Profil am Grinen Jager
ostlich von Seeseny. W ir beobachten vom Liegenden zum Han-
genden nachstehende Sehichtenfolge:

I. Culmgrauwacken.
Il. Kotliegendes.

1. Rote, mittelkdrnige Sandsteine etwas zweifelhafter Stellung,

2. zerfallenes, stark rot gefarbtes Konglomerat mit wenig Milchquarz,
wechsellagernd mit einzelnen festeren Banken, roten Letten und
Sandsteinen, allméahlig tGbergehend in

3. graugelbe, tonige Sandsteine und feste Konglomeratbanke,

4. stark verwittertes Konglomerat und Sandsteine.

Kleine verrutschte Stelle.
I11.  Zechstein.

1. Konglomerat von eckigen Grauwacken, Kieselschiefern nnd Milch-
gnarzen; verkittet durch ein stark kalkhaltiges, toniges Bindemittel.
Im Gegensatze zu den Konglomeraten des Rotliegenden ist das
Bindemittel hier reichlicher als die Gerolle. Die Machtigkeit betragt
etwa 1 m.

2. Dichte blaue, muschelig brechende Kalke

3. Plattige bitumindse Kalke

4. Kupferschiefer.

In dem Profile selbst ist die Diskordanz des Rotliegenden auf
Culm direkt nicht zu beobachten. Es geht jedoch aus dem Auf-
treten am ganzen Gehange hervor, dald das Rotliegende mit schwa-
chem, westlichem Einfallen auf den in Steinbriichen aufgeschlos-
senen, steil aufgerichteten Culmgrauwacken lagert.

) Das Profil liegt an dem in den "Wald fihrenden Wege in der halben
Hohe des Abhanges hinter dem Kurhause.
2 An anderer Stelle erreichen diese Kalke auch 1 m Méchtigkeit.
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Die liier zum Rotliegenden gezogenen Ablagerungen stimmen
petrographisch mit den in dem vorher beschriebenen Profile
Uberein. Dagegen wurden in jenem Profile keine Ablagerungen
beobachtet, welche durch ein gegeniber den Gerollen vorwaltendes,
kalkiges Rindemittel einen deutlichen Gegensatz zu den im
Liegenden auftretenden sandig-lettigen Schichten bilden. Vor
allem diese auffallende petrograpbiscbe Ausbildung zwingt, dieses
hochste Konglomerat dem Zechsteinkonglomerat Beyrich’s gleich-
zuordnen.

Dasselbe Konglomerat mit kalkigem, gegeniiber den Gerollen
stark vorherrschendem Bindemittel findet sich an vielen Punkten
in der gleichen Lage, im Liegenden des Kupferschiefers am west-
lichen Harzrande, woraus sich ergibt, dd» ein durchgehender
Horizont vorliegt, der jedoch infolge der Uberrollung von den
hangenden Kalken aus nur selten gut aufgeschlossen ist.

An mehreren Stellen ist der Kupferschiefer von dem Zech-
steinkonglomerat durch eine diinne Bank bitumindsen und darunter
reineren muschlig brechenden Kalkes getrennt, die zusammen im
allgemeinen xe an einzelnen Stellen aber auch 1 m Machtigkeit
besitzen. Diese Kalke kdnnen sein- wohl den untersten Lagen des
Kupferschiefers in der Grube Neu Mansfeld bei Neue Krug nach
der Auffassung von Biuchrucker !) entsprechen.

Die Beobachtungen dber die Machtigkeit des Zechsteinkon-
glomerates stimmen ungefahr mit den SpEYER’schen Uberein. Es
erreicht hochstens etwas Uber 1 m Maéachtigkeit.

Die Méachtigkeit der als Rotliegendes aufgefaBten Schichten
wird von Kioos -u 40 m angenommen. Die Art und Weise der
Berechnung ist jedoch unzulénglich, da ki100s dieselbe aus der
oberflachlichen Verbreitung in der Nahe von Neue Krug berechnet,
ohne die zahlreichen, das Gebiet durchsetzenden Stérungen zu be-
ricksichtigen. Die Méachtigkeit wird sicher 15 m erreichen; eine
genaue Angabe erscheint bei dem Mangel an durchgehenden Pro-
filen unmdglich.

Aus Vorstehendem ergibt sich, dafi entgegen den friiheren¥

*) Berg- und Hittenméannische Zeitung 1867, 242.
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Anschauungen sowohl Konglomerate des Rotliegenden wie
des Zechsteins am westlichen Harzrande auftreten. Der
Grund dafur, daR beide nicht scharf von einander getrennt wurden,
liegt in der erwdhnten Lage des geringméachtigen Zechsteinkon-
glomerates an der meist Uberrollten Basis des Zechsteinkalkes,
wahrend die machtigeren Konglomerate des Rotliegenden vor dein
Steilhang der Zechsteinkalke weit hervorspringen.

2. DieLagerungsVerhaltnisse des Zechsteins am westlichen Harzramie.

Durch die Arbeiten vonN Koenen’s war nachgewiesen worden,
dal die aus dem Harze an seinem westlichen Rande heraus-
tretenden Stérungen in dem permischen und triadischen Vor-
lande auf groRere Erstreckung hin zu verfolgen sindl). Auch
wurde von ihm darauf hingewiesen, daf} sich dicht am westlichen
Harzrande entlang eine Grabenversenkung sud-nordlicher Richtung
hinzieht, die sowohl an der Zerstickelung der einzelnen Gebirgs-
glieder nachweisbar als auch in Form einer orographischen
Depression auf weitere Erstreckung hin kenntlich ist. Durch
diesen Graben hindurch lassen sich die vom Oberharze heriber-
streichenden Storungen verfolgen. A. von Koenen konnte mehrere
Stérungszonen namhaft machen, die das mesozoische Vorland in
NW- oder WNW-Richtung durchziehen und in der »direkten
Fortsetzung der Gangspalten des Oberharzes« liegen?. Eine Sto-
rung, die mit dem Spiegelthaler Gangzug zusainmenhangt, der
unter der Pandelbachhéhe entlang streicht, und die schon von Weitem
den Eindruck eines Abbruches macht, laRt sich nach von Koenen
stdwestlich an Herrhausen Uber Engelade, dann sidlich von
Bilderlahe und ndordlich vom Vorwerk Heber und von Ackenhausen
(Blatt Gandersheim) hindurch nachweisen. Eine weitere Verwer-
fung soll vom Rosteberg aus nérdlich der Doméne Stauffenburg
Uber lldehausen, Dannhausen bis weit in das Vorland (ebenso wie¥

#) o Kaesty dieses Jahrb. fir 1882, X XVI—X XV III; fur 1883, 187 198;
far 1884, 44-55; fur 1885, 53-83; fur 1886, 1-18; fur 1893, 68—82. Nach-
richten von der Konigl. Geselisch. der Wissensch. zu Goéttingen, 1882, 309 311:

1886, 196-199.
3 von Kaeran dieses Jahrb. fir 1884, 46; fur 1893, 77—79.
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manche andere in NW- bis WNW-Richtung streichende Storuyg)
zu verfolgen sein.

Bei der Aufzahlung dieser Stdérungen und der Besprechung
ihrer Abh&angigkeit von der Aufrichtung des Harzes wies vOn K oenen
schon daraufhin, dal die &uRerst verwickelten Lagerungsverhalt-
nisse am westlichen llarzrande noch einer besonderen Klarung be-
dirfen. Einen Beitrag dazu glauben wir im Folgenden auf Grund
unserer Aufnahmearbeiten liefern zu konnen, die sich auf ein
Gebiet zwischen Badenhausen und Seesen erstreckten. Diese
Aufnahmen betrafen vornehmlich den 6stlichen Rand des gleich zu
besprechenden Grabens, dessen westlicher Teil bereits von Herrn
von Koexen Kkartiert war.

Am westlichen Harzrande lagern den Schichten des alten Ge-
birges Konglomerate, Sandsteine und Letten des Oberrotliegenden,
Konglomerate, Kupferschiefer und Kalke des Unteren Zechsteins
in diskordanter Lagerung auf, und Uber diesen sind die Ubrigen
Glieder des Zechsteins, mit Ausnahme von Salz- und Gipslagern,
dariiber wieder Buntsandstein und Muschelkalk zu beobachten. Die
Ausbildung der einzelnen Glieder ist die in der weiteren Umgebung
auftretende, wenn wir von der erfolgten Auslaugung der Salz- und
Gipslager absehen.

Ihre Erhaltung verdanken diese Schichten den Gebirgsstorun-
gen, welche gerade diesen Streifen am Rande des alten Gebirges
durch den grabenartigen Einbruch vor der Erosion bewahrt haben.

Der im allgemeinen in sud-nérdlicher Richtung streichende
Graben laRt sich von weither verfolgen, wenn auch streckenweise
eine scheinbare Unterbrechung dadurch eiutritt, dal3 wegen der
gleichmaRigen Ausbildung der verworfenen Schichten eine karto-
graphische Darstellung nicht erfolgtel). Von Lindau (Blatt Lindau,

') Diese zum groRten Teile grabenartig ausgebildcte Stérungszonc laf3t sich
vom Riste Berg bei Marth (Blatt Heiligenstadt) Uber den Rohrberg und Eschen-
berg (Blatt Gelliehausen, aufgenommen von Tu. Ebekt), in die Gegend von Potz-
wenden bei Falkenhagen (Blatt Waake, aufgenommen von A. v. Kokken und Tir_
Ebert), verfolgen. Sie wird dann undeutlicher und ist, nur an einigen Niederungen
wie den Richtungen der Téler erkennbar, Uber Ebergotzen (Blatt Waake), Rens-
hausen bis nach Lindau hin zn verfolgen (Blatt Lindau, aufgenommen durch
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aufgenommen durch A. V. Koenen und Th. Ebert), aus ist der
Graben zunéachst auf den Blattern Lindau, Westerhof, Osterode
durch die breite Niederung des Sosetales charakterisiert, zeigt aber
auf beiden Seiten des Tales keine erheblichen Verschiebungen der
Schichten. Die Hauptstorungen sind von den diluvialen und allu-
vialen Anschiittungen (berdeckt. Erst von Forste ab gestatten
einige aus dem diluvialen Lehm hervortretende Kuppen einen
Einblick in die Tektonik des Grabens. Bis in die Gegend von
Eisdorf hin hat der Graben eine verhaltnismafig geringe Breite von
etwas Uber 1km. Bei Eisdérf—Badenhausen macht sich eine pl6tz-
liche Verbreiterung bemerkbar, sodal3 der ganze Zechstein, der weiter

stdostlich bei Osterode noch in fast ungestorter Lagerung — so-
weit die bisherigen, anderseitigen, im Archiv der Geologischen
Landesanstalt aufbewahrten Aufnahmen zeigen — auftritt, hier

plétzlich durch zahlreiche Stérungen in viele einzelne Schollen
zerrissen erscheint. Der Graben nimmt hier auf eine groRere
Strecke eine Breite von 4—5 km an, verschmaélert sich gegen Seesen
hin wiederum ziemlich plétzlich bis auf 1 km Breite, um dann
weiter nordlich sich in eine schmale Depression zu verlieren, die
von der Eisenbahnlinie zwischen Seesen und Neue Krug benutzt
wird. Uber den weiteren nordlichen Verlauf ist noch nichts
Naheres bekannt.

Die Verbreiterung erfolgt augenscheinlich unter dem Einflisse
eines Sprunges herzynischer Richtung, der auf Badenhausen zu
aus dem Harze heraustritt. In ganz entsprechender Weise fallt
die Verschmalerung zusammen mit einem Sprunge herzynischer
Richtung und zwar hochst wahrscheinlich mit der oben er-
wahnten Fortsetzung des Spiegeltaler Gangzuges, der von der
Pandelbachhdhe heriliber streicht, am Brakeisberge in die permischen
Schichten eintritt und von Herrn von Koenen schon weiter nach
Nordwesten verfolgt ist (oben S. 358).

Nordlich von der Pandelbachstérung treten in unserem Graben
nur permische Gesteinsglieder und Runtsandstein (in geringer Be-

A. v. Koenen und Th. Ebert). Die sudliche Endigung des Grabens scheint im
Zusammenhang zu stehen mit dem verwickelten Einbruchsgebiete der Umgegend
von Eichenberg.
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teiligung) auf. In dem Sticke zwischen der Pandelbachstérung
und der Stérung bei Badenhausen finden sich die verschiedensten
Horizonte vom Unteren Zechstein bis zum Mittleren Keuper in
durchweg gestorter Lagerung.- Sidwaérts von Badenhausen sind
am Aufbau des Grabens nur Glieder der Trias beteiligt.

Die westliche Begrenzung beginnt am Nordrande von Blatt
Seesen am Bulk, wo Rotliegendes gegen Mittleren Buntsandstein
verworfen ist. Die Grenzstérung geht durch den Buntsandstein
sudwestlich von Seesen in der Richtung nachHerrhausen zu,
durchschneidet die Niederung zwischen Herrhausen und Kirchberg,
vollstandig vom Diluvium verhiillt, und tritt auf Blatt Gandersheim
Uber, wo sie am Toérenberg eine Verschiebung von Oberem Mu-
schelkalk gegen Mittleren Buntsandstein zeigt. Sie biegt am
Bauern-Hai nach Siden, weiterhin nach Siddstdosten um, in der
Richtung auf das Vorwerk Fiirstenhagen zu, von wo sie im allge-
meinen nord-sudlich fortstreicht. Auf Blatt Westerhof ist sie we-
niger deutlich zu verfolgen; der Graben wird aber durch das
Streichen der Schichten gekennzeichnet. Weiter im Siden am
Rehkopf und Feldbiischen-Berge zeigt sich sodann eine Versenkung
von Tertiar zwischen Unterem Muschelkalk und Mittlerem Bunt-
sandstein. In ihrer Fortsetzung nach Nienstedt und Dorste aber
ist sie wiederum durch Diluvium verhllt.

Die Grenzverwerfung an der oOstlichen Seite des Grabens be-
ginnt im Norden von Blatt Seesen an der Grefecke, Uberschreitet
Ostlich vom Griinen Jager das Schildautal, geht Uber den Sage-
nuihlenberg, dann am Osthang des Katzensteins entlang. Jenseits
der groBen Pandelbachstérung wird sie weniger deutlich, indem
sie sich in zahlreiche, kurze, parallele Spriinge auflost.

Wahrend in dem schmalen Teile die Begrenzung des Grabens
auf jeder der beiden Seiten eine einheitliche ist, wird die Grenzlinie
der ostlichen Seite des verbreiterten Teiles durch Spriinge herzy-
nischer Richtung mannigfach ausgelenkt und verschoben. In man-
chen Fallen lassen sich diese Auslenkungen mit Spriingen herzyni-
scher Richtung in Verbindung bringen, die mit Erzgangen des Ober-
harzes Zusammenfallen. So fallt die von der Laubhitte (stdlich
Grund) sudlich vom Knollen vorbeigehende, den Zechstein abschnei-
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elende Stérung mit dem Laubhiitter Gangzuge zusammen. Sie ist
weiter nach Nordwesten (zwar mit Unterbrechungen) in der Richtung
auf Gittelde zu verfolgen und vielleicht mit der Begrenzung des
Tertiars gegen Buntsandstein bei Oldenrode auf Blatt Gandersheim
in Verbindung zu bringen.

Einen deutlichen Unterschied zeigen die beiden Rander dieses
Grabensystems vor allem darin, dal auf der Ostlichen Seite nur
eine geringe Sprunghthe vorhanden zu sein scheint, wahrend auf
der Westseite Oberer Muschelkalk, ja Unterer Keuper gegen
Mittleren Buntsandstein verworfen ist. Es ist jedoch wohl zu be-
achten, daf3 die auf den Blattern Seesen und Osterode dargestellten
Ostlichen Randverwerfungen des Zechsteins nicht mit der Ostlichsten
Bruchlinie des Grabens zusammenfallen, sondern daf3 auch noch im
Culm parallel dazu Stérungen in siddnérdlicher Richtung auftreten.
Die durch diese bedingte Sprunghdhe ist nicht nachzuweisen. To-
pographisch fallt auch eine Depression am westlichen Harzrande
auf, aber ein bis zwei Kilometer 6stlich vom Zechsteinrande, wo-
rauf uns Herr Professor Beushausen aufmerksam machte.

Innerhalb des Grabens findet sich nun ein dichtes Netz von
Spriingen herzynischer wie sidnordlicher Richtung, die oft zu einem
schachbrettartigen Bilde auf der geologischen Karte Veranlassung
geben, dessen einzelne Felder oft kaum 100 m im Quadrate grofR
sind. Von diesen zahlreichen Stérungen lassen sich diejenigen
sud-nordlicher Richtung am weitesten verfolgen, und sie bewirken
innerhalb des Grabens ein staffelfériniges Absinken. Die Sprunghdhe
der einzelnen Staffeln im 0Ostlichen Teile ist ziemlich gering. Sie
betragt oft nur wenige Meter, kommt aber im geologischen Bilde
doch zum Ausdruck. Die Sprunghthe im westlichen Teile des
Grabens ist dagegen sehr viel bedeutender]). Die groéRte Stérung,
die als Muldenspalte in der Mitte des ganzen Grabensystems in
der Richtung von Gittelde, etwa auf Minchehof verlauft, ist durch¥

*) Ben westlichen Teil des Grabens kénnen wir im Folgenden nicht genauer
beriicksichtigen, da er nicht von uns aufgeoommen ist. W ir haben im Vorher-
gehenden nur die Verhéltnisse des westlichen Grabenrandes gestreift, wie sie
schon auf den Blattern Gandersheim und Westerhof (aufgenommen von A .v.K oknen)
gedruckt vorliegen.
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diluviale Lehmmassen fast vollstandig verhillt. Sie muf3 eine
Sprungh6he von mindestens 350 m haben, da sie Oberen Zechstein
in das Niveau des Ro6t bringt.

Die Verfolgung der Siid-Nord-Stérungen gibt zu Beobachtun-
gen tektonischer Natur den verschiedensten Anlaf3. Die Spriinge
I6sen sich in zahlreiche einzelne Aste auf, sie scharen sich, ja sie
laufen aus, ohne daf} ein Abschneiden an einer anderen Stdrung
stattfindet und ohne da in der Nachbarschaft eine neue ansetzt.
Die Sprungh6he innerhalb ein und desselben Sprunges wechselt
ganz bedeutend; einmal treten Glieder des Buntsandsteins in das
Niveau des Culms und Unteren Zechsteins, wahrend in der Nahe
blos Glieder der Zechsteinformation geilen einander verschoben sind.
Keiner der sud-noérdlichen Springe geht durch das ganze Gebiet
hindurch. Nur einzelne lassen sich auf 3—4 km Entfernung hin
vorfolgen. Im noérdlichen Teile o6stlich von Seesen auftretende
Stérungen treten nach Siuden hin in das durch Lehm verhillte
Becken von Mdunchehof ein, wo sie nicht weiter zu verfolgen
sind.

Die sudnordlichen Spriinge haben in dem 6stlichen Teile des
Grabens ein westliches, in dem westlichen Fligel des Grabens ein
umgekehrtes Einfallen, wobei die Neigung der einzelnen Spriinge
gegen die Vertikale eine betrachtliche sein mufi3.

Die Springe herzynischen Systems sind nur in den seltensten
Fallen als einheitliche Linien so wie in dem anstof3enden palaeo-
zoischen Gebiete des Oberharzes zu verfolgen. So wie man sie
auf weitere Erstreckung beobachten kann, machen sie sich durch
orographische Depressionen bemerkbar, ohne daR die Stbérung
selbst in allen Teilen kartographisch festzulegen ist. So lauft der
Lautenthaler Gangzug in das Sehildautal hinein und bewirkt die
Verschiebung der Formationen innerhalb des Sid-Nord-Grabens
zu beiden Seiten des Tales, sodald nordlich des Tales Kotliegendes,
sudlich des Tales Zechsteinkalk bezw. Plattendolomit oder Bunt-
sandstein auftreten. Neben der schon besprochenen Pandelbach-
stérung ist auch noch ein Sprung, der vom kleinen und groRRen
Buchberg aus in der Richtung auf Minchehof streicht, gut zu

verfolgen.
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Die meisten Spriinge herzynischer Richtung werden durch
die zahlreichen Sid-Nordstérungen abgeschnitten.

Die Richtung der sid-nérdlichen Spriinge folgt nur stellen-
weise dem Meridiane. Im allgemeinen zeigt sieh die Neigung zu
einer ostlichen Ablenkung, sodal3 ein groRer Teil der Stérungen
etwa 1—2 h streicht. In selteneren Fallen ist auch eine Ablenkung
bis 3—4h zu beobachten. Die herzynischen Spriinge streichen
im allgemeinen 7—8 h, zeigen ihrerseits wiederum eine Ablenkung
bis zu rein ostwestlicher, andererseits stdostnordwestlicher Rich-
tung. Vereinzelte liegen ungefahr in der Mitte zwischen diesen
beiden Hauptsprungrichtungen, wobei es zweifelhaft werden kann,
ob sie dem einen oder dem anderen Systeme angehoéren. An einer
Stelle am Honigkuchenbusch, westlich vom Ro&steberg bei Grund,
treten Springe aller dieser verschiedenen Richtungen auf, sodaf3
die Stérungen radial nach fast allen Seiten von einem Mittelpunkte
ausstrahlen, der in einem tiefen Talkessel gelegen ist.

In den einzelnen Schollen auf dem 6stlichen Fligel des Gra-
bens herrscht keine RegelmaRigkeit. Wohl zeigt sich, dal3 ein
groBer Teil der Schollen ein westliches Einfallen bei Siid-Nord-
Streichen besitzt. Von derartigen, dem Culm auflagernden Schol-
len ist eines der schonsten Beispiele, das schon von weitem her
durch seine RegelmaRigkeit in der sonst wirren Lagerung des
Gebietes ins Auge fallt, die Zechstein - Hauptdolomit - Platte
zwischen Konigsberg und Horstkamp westlich von Grund. In
vielen Fallen aber ist eine Bestimmung des Streichens nicht
maoglich, da eine Beobachtung in Aufschliissen oder an Grenzlinien
innerhalb der einzelnen Schollen nicht moglich ist. An den
herzynischen Stérungen erfolgt, ahnlich wie an den Siid-Nord-
Stérungen im Ostfliigel des Grabens im Gro3en und Ganzen ein
westliches Absinken stattfindet, ein Absinken der einzelnen Schol-
len nach Siden hin. Diese Erscheinung tritt namentlich in dem
nordlichen Teile von Blatt Seesen hervor, wird in dem mittleren,
verbreiterten Teile des Grabens, namentlich westlich von Grund,
undeutlich, wo sich mehrfach auch ndérdliches Einfallen beobachten
larkt, und ist dann weiter sidlich auf Blatt Osterode wiederum
deutlich ausgepragt. Dieses haufige stdliche Absinken der ein-
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zelnen Schollen gegen einander entspricht ahnlichen Beobachtungen
von von Groddeck, Klockmann und Beushausen an den her-
zynischen Springen des Oberharzes).

Im Vorstehenden haben wir immer von zwei verschiedenen
Hauptstoérungsrichtungen gesprochen, haben aber auch schon darauf
hingewiesen, daf Stérungen in allen Richtungen auftreten kénnen,
und dal dann die Schwierigkeit vorliegt, dieselben einem System
zuzuteilen, d. h. beide Systeme streng von einander abzugrenzen.
Die Schwierigkeit wird noch gréer, wenn man sieht, dald Springe
der einen Richtung in die der anderen umbiegen und in dieser
Richtung fir sich zu verfolgen sind oder aber mit Springen der
anderen Richtung sich scharen, soda? man an diesen Stellen zu
keiner sicheren Bestimmung Uber das Alter der beiden Stérungs-
systeme gegen einander kommen kann. In den allermeisten
Fallen ist ein scharfes Abschneiden von Stdorungen der
einen Richtung an solchen anderer Richtung und damit
der Beweis, welches System das éaltere ist, mit Sicher-
heit nicht zu erbringen. Ebenso |aB8t sich nicht naeh-
weisen, ob nicht etliche der als herzynisch gedeuteten
Stdérungen im alten Gebirge alter sind wie in dem
mesozoischen Vorlande.

Die Erzfuhrung des Oberharzes laRt sich, wenn auch nur
an wenigen Stellen, bis in den Zechstein hinein verfolgen. Bekannt
ist ja schon lange das Schwerspatvorkommen vom R&steberg bei
Grund, welches zuerst als Lager gedeutet, dann aber durch die
Einwirkung des auf den Verwerfungen zirkulierenden Baryum
fuhrenden Wassers auf den Zechsteinkalk und Dolomit erklart
wurde. Die Barytfihrung tritt nun, wie sich bei der Kartierung
zeigte, in der Umgebung des Rosteberges mehrfach auf, und zwar
nicht nur an Springen herzynischer Richtung, sondern an Sprin-
gen der verschiedensten Richtungen, die ja westlich vom Réste-
berge so mannigfach wechseln. Uberall zeigt sich die Umbildung,
die metasomatische Entstehung sowohl an den Zechsteinkalken wie,

) Vergl. L. Bkushai'skn, Das Devon des ndérdlichen Oberharzes. Abhandl.
der Konigl. Preul.’. geolog. Landosanstalt. Neue Folge. Heft 30. Berlin 1900.
S. 229 u. f.
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aber selten, an dem Zeclisteindolomit. An Erzen treten einerseits
Eisen, andererseits Zink und Bleierze auf (Zinkblende, Bleiglanz,
Pyromorphit). AuRer am Ro&steberg und in dessen Umgebung
ist diese Erzfihrung noch zu beobachten an den Baryt filhrenden
Gangen, die den Zechstein in dem kleineren Steinbruche 6stlich
der Solhofs Trift auf Blatt Hahausen durchsetzen. N&rdlich vom
Zie"enberer hat das Vorkommen auf einer Parallelkluft zu der
Grenzverwerfurig von Plattendolomit gegen Culm zu Schirfungen
Veranlassung gegeben.

Die Wasserfiihrung innerhalb der Spriinge der verschiedenen
Richtungen ist nicht Gberall durch Quellbildung genau zu verfol-
gen. Nur an einigen Stellen treten groRere Quellen aus, z. B.: am
Ostlichen Ausgange von Herrhausen 6stlich des Bahndammes: Ost-
lich der Doméane Stauffenburg, wo von der Stral’e Gittelde —Min-
chehof der Weg nach der Domé&ne abgeht; an der Muhle ober-
halb von Gittelde. Diese Wasseraustritte sind in Zusammenhang
zu bringen mit stdnérdlichen Springen oder liegen an der Kreu-
zungsstelle von Siid-Nord-Spriingen mit solchen herzynischer Rich-
tung. Mit der Wasserfihrung auf diesen zahlreichen Spriingen in
dem besprochenen Gebiete hangt das vollige Fehlen von Gips und
Steinsalz im Zechstein zusammen. Es mul} die hieraus folgende
Auslaugung zu intensiver Erdfallbildung Veranlassung gegeben
haben, &hnlich wie sie jetzt noch sidlich und sidwestlich von
Osterode zu beobachten ist. In unserem Gebiete ist die Auslau-
gung vollstandig beendigt, die Erdfallbildung zum Stillstinde ge-
kommen und die Spuren davon sind an der Oberflache durch die
Erosion wieder verwischt. In Zusammenhang mit dieser Auslau-
gung stehen manche anscheinend tektonischen Bilder in dem Zech-
steingebiete zwischen Badenhausen und Seesen, wie zum Beispiel
unter anderen die Buntsandsteinvorkommen am Eschenberg sud-
lich von Windhausen (Blatt Osterode). Diese beiden Arten der
Entstehung von Einbriichen lassen sich jedoch in unserem Gebiete
nicht scharf auseinander halten.
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3. Die Schwerspatvorkommen am Rosteberg bei Grund.

Die beiden vorhergehenden Mitteilungen waren bereits zuin
Drucke eingereicht, als eine Arbeit von H. Everding Uber die
Schwerspatvorkommen am Rosteberg erschienl). Die durch be-
sondere Umstédnde verzogerte Drucklegung unserer Mitteilungen
zwingt uns, kurz auf die Ausfihrungen von Everding einzugehen.

Everding sucht am Beispiele des Rosteberges darzulegen, dai
die Oberharzer Erzgange in das permische und triadische Vorland
fortsetzen, und daB ihnen tertidres Alter zukommt. A. von Koenen
hat aber, worauf oben (S. 358) schon hingewiesen worden ist, schon
vor langerer Zeit den Nachweis erbracht, da mehrere Spaltenziige,
welche den Oberharz in herzynischer Richtung durchsetzen, weit
in das Vorland zu verfolgen sind, und daf} fir diese Stérungen ein
tertiares Alter anzunehmen ist.

Es ist nun oben flr verschiedene der aus dem Harz heraustreten-
den herzynisch gerichteten Stoérungen dargelegt worden, dal die
Verfolgung im einzelnen mit besonderen Schwierigkeiten verknipft
ist, vor allem durch die zahlreichen Sid-Nord-Stérungen, welche
gerade am westlichen Harzrande entlang ziehen und auch in die
palaeozoischen Schichten des Harzes hineinsetzen. Andererseits
ist aber auch nicht mit Sicherheit nachzuweisen, ob alle Gang-
spalten des Oberharzes in dem Harzvorlande eine Fortsetzung be-
sitzen, ob also nicht etliche der herzynischen Stérungen des Ober-
harzes &lter sind wie die in dem Harzvorlande (vergl. oben S. 365).
Everding hélt dem gegeniiber ein tertiares Alter samtlicher St6-
rungen fir bewiesen, woflir unserer Ansicht nach noch kein sicherer
Beweis vorliegt und auch an dem westlichen Harzrande aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht zu fohren ist. W ir missen gerade
in dieser Hinsicht besonders vorsichtig sein, nachdem wir aus
anderen Teilen des nordwestlichen Deutschlands durch Stille
Beweise flir ein vortertidres Alter herzynisch gerichteter Stérungen
haben.¥

* H. E veiUujiNG, Die Schwerspatvorkommen am R{steberge und ihre Bezie-
hungen zum Spaltennetz der Oberharzer Erzgange. Zeitschrift fur praktische
Geologie 1903, XI, Mé&rz-Heft, S. 89—10G.



368 R. Kjusiiii u. L. Siegukt, Beitrdge zur Stratigraphie des Perms

Die tektonischen Verhéaltnisse in der Umgebung des Rosteberges
bei Grund am Harz.¥

¥ Metasomatisch, mit Schwerspat durchtrimert. Wir geben seine Aus-
dehnung nach Evebuing, da uns an der K uppe des Rosteberges keine genugenden
Aufschlisse mehr zu Gebote standen.
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Ein anderer Differenzpunkt zwischen unserer Auffassung und
der von Everding liegt in den speziellen Lagerungsverhaltnissen am
Rosteberg und in seiner weiteren Umgebung. Die von Everding
in seiner Arbeit, S. 90, Fig. 18, gegebene Karte der weiteren Um-
gebung des Rosteberges weicht erheblich von unseren Anfnahme-
ergebnissen ab. Everding gibt von den zahlreichen Siid-Nord-
Stoérungen, die das dargestellte Gebiet durchziehen, keine an, ebenso
wie er die zahlreichen Buntsandsteinvorkommen dieses Gebietes
Ubersah. Wegen der Darstellung selbst missen wir auf die Blatter
Seesen und Osterode verweisen, die sich im Drucke befinden.

Wir missen ebenfalls zahlreiche Einwendungen gegen die
Figur 20 (Seite 94 der EVERDING'schen Arbeit) erheben. Aus der
vorstehenden Figur, die in demselben Mal3stabe und unter Benut-
zung der von Herrn Everding gegebenen topographischen Unter-
lage gezeichnet ist, ergibt sich die andere Auffassung, die sich zum
Teil auf Aufschlisse grindet, die Herrn Everding bei seiner Auf-
nahme noch nicht zu Gebote standen.

W ir weisen besonders darauf hin, daR die Barytfihrung nicht
allein an die Spalten herzynischer Richtung, sondern auch an
solche der Siid-Nord-Richtung geknupft ist, die zu den Oberharzer
Erzgangen nach den bisherigen Beobachtungen keine Beziehungen zu
haben scheinen. Auch aufRRerhalb des beigefiigten Kartenausschnittes
wurde Barytausfullung bei Spalten beider Richtungen beobachtet.

Diese Gange fihren neben Baryt und Eisenerzen ferner noch
Blei- und Zinkerze, letztere allerdings auferst selten (siehe auch
S. 365—366). Damit ist ein neuer Punkt fir die Vergleichung der
Oberharzer Erzgange mit den Stérungen im Vorlande gegeben.

Diese Einwendungen gegen die Arbeit Everding’s sollen
selbstverstandlich ihren besonderen Wert fir die Erkenntnis der
Verhdltnisse am Ro&steberge nicht herabsetzen. Sie sollen seine
Beobachtungen nur zum Teil erweitern, zum kleineren Teil ein-
schranken. Die von ihm so eingehend begriindete metasomatische
Entstehung des Barytvorkommens und der mit und neben ihm auf-
tretenden Erze ist von uns nie angezweifelt worden.

Jahrbuch 1905. 24



Der erste Untersenon-Aufschinfs Westpreuisens.

Von Herrn Alfred Jentzsch in Berlin.

Die geologische Aufnahme des Meftischblattes GoRYlershausen
lieR mich einen Aufschlu? finden, der in mehrfacher Hinsicht von
Interesse ist,

Gollershausen ist jener Eisenbahnknotenpunkt der Provinz
Westpreu3en, an welchem die Thorn—Insterburger Eisenbahn von
der Bahn Graudenz—Strasburg gekreuzt wird, und wo, nach einer
funften Richtung den Verkehr vermittelnd, noch eine Eisenbahn
Uber Freystadt (in dessen Nahe der bekannte Diluvialfauna-Auf-
schlu3 Neudeck liegt), nach Marienwerder abzweigt. Der Knoten-
punkt ist auf den alteren Karten nach dem Gut Jablonowo be-
zeichnet, und erst vor Jahresfrist ist nach dem verewigten, um die
Entwickelung der Provinz hochverdienten Oberprasidenten Staats-
minister Dr. v. Gossler der Ort Sadlinkeu, auf dessen Fluren der
Bahnhof liegt, und der sich vom kleinen D&rfchen durch die Eisen-
bahn zu einem verkehrsreichen Orte entwickelt hat, auf Antrag
seiner Bewohner mit dem jetzigen Namen belegt worden.

10 km sidwestlich dieses Knotenpunktes liegt die Eisenbahn-
haltestelle Hohenkirch, und kaum 3 km westlich derselben an der
Chaussee nach der Kreisstadt Briesen das jetzt an Ansiedler auf-
geteilte Gut Braunsrode. Die bei den friheren, durch Herrn Ge-
heimen Regierungsrat Professor Dr. Gruner bewirkten Aufnahmen
des Blattes Ubersehenen bezw. als Diluvium kartierten Aufschliisse
sind um so bemerkenswerter, als bisher nur ganz wenige Tages-
aufschlisse von Kreidegesteiueii in Westpreul3en bekannt waren,
und diese wenigen der Mucronatenstufe, also dem Obersenon an-
gehoren. Diese bisherigen Aufschlisse liegen etwa 70 km nérd-
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licher, bei Kalvwwe im Kreise Stuhm, wo die Kreide durch mich
,m Jahre 187!) zuerst nachgewi.esen wurde, wahrend ich gleich-
zeitig in dem angrenzenden ostpreuBischen Kreise Pr.-Holland zu
Prothen und Krapen ebensolche Kreideaufschlisse entdeckte und
kartiertel). Spater konnte Verfasser noch, einer mindlichen An-
deutung des Herrn v. Kries folgend, auf dessen Rittergute Trank-
witz einen kleinen AufschluR als Kreideformation feststellen, und
vor 2 Jahren sandte noch Herr Gutsbesitzer Schawen Nachrichten
und Gesteinsprobeu von seiner Besitzung in Lichtfelde, unter denen
wir eine als punktférmig in der Mordne des Steinberges auf-
tauchendes Vorkommen von Kreideformation zu erkennen vermoch-
ten. Diese beiden Fundpunkte liegen kaum 8 bezw. 12 km von
meinen ersten entfernt, gleichfalls im Kreise Stuhm. Sie haben
bisher keine Leitfossilien geliefert, missen aber der Gesteinsbe-
schaffenheit nach dem Obersenon zugerechnet werden.

Durch Bohrungen wurde Kreidefonnation an zahlreichen
Punkten WestpreuRens und der Nachbarprovinzein erschlossen2).

') Jentzsch: Blatt Elbing der 1:100000teiligen Geologischen Karte der
Provinz PreuBen, sowie Bericht der Versammlung Deutscher Naturforscher und
Arzte zu Danzig, 1880. Derselbe, Beitrdge zum Ausbau der Glazialhypothese,
Dieses Jahrbuch 1884, S. 438—534.

2) Schumann, Brickenkopf zu Thorn. Neue PreuB. Provinzialblatter. 3. Folge,

1858, 1., S. 33.
Beresot und Jentzsch, Neue Tiefbohrungen in Ost- und WestpreuBen. Dieses
Jahrbuch fur 1882, S. 325—403.
Jentzsch, Neuere Gesteinsaufschlisse in Ost- und WestpreuBen. Ebenda fir
1896, S. 1—125.
— Die neueren Fortschritte der Geologie WestpreulRens. Schriften der
Naturf.-Gesellsch. zu Danzig. N. F., Bd. VII, Heft 1, 1888.
— Eine Tiefbohrung in Graudenz. Ebenda, N. F., Bd. IX, lieft 3—4,
1898, S. 1—7.
— Berichte Uber das Ostpreulische Provinzialmuseum etc. in Schriften
der Physikal. Okonom. Gesellsch. zu Kénigsberg, 1875—1899 fvielorts).
Zeise, Einige Aufnahme- und Tiefbohrergebnisse der Danziger Gegend. Dieses
Jahrbuch fur 1898, S. 24—51.
— Erlauterungen zu den Blattern Danzig, Weichsclmiinde und Oliva der
geolog. Spez.-Karte von Preul3en.
Jentzsch, desgl., Blatter Gr. Plowenz, Graudenz, Nickelswalde, sowie Aufnahme-
berichte in diesem Jahrbuche.
— Der vordiluviale Untergrund des nordostdeutschen Flachlandes Dieses
Jahrbuch fur 1899, S. 266 — 285 mit geolog. Karte,
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Vorcretacische Schichten sind aber in WestpreuRen bisher niemals
erbohrt oder anstehend gefunden worden.

Wie Verfasser gezeigt hat, entspricht die Kreidefonnation im
Weichseldelta und dessen naherer Umgebung (wozu auch Marien-
burg und der Stuhmer Kreis gehodren) petrographisch vollkommen
der Entwickelung derselben in Koénigsberg und im Samlaud, wie
solche Verfasser ausfiihrlich beschrieben hatl). Auch die wenigen
gefundenen Versteinerungen (Belemnitella mucronata, Spongien
und einige Bivalveu und Terebrateln) stimmen hierzu und bezeich-
nen die meisten Vorkommen dieses Teils der Provinz WestpreuR3en
als Obersenon. Unter diesen ist natirlich das in Konigsberg
machtig entwickelte Untersenou (einschlieBlich Einscher) zu er-
warten. Und in der Tat ist solches soeben fiir die dortige Gegend
durch Dr. K1ose2 nachgewiesen worden, welcher fir die in Hakt-
mann’s Ziegelei bei Danzig unter Mukronatenschichten erbohrten,
denselben petrographisch &hnlichen Griinsandmergel den fur Uuter-
senon, speziell »Einscher«, leitenden Actinocamax Westfalicas
Schiluter nachwies. Manche Formen stehen dem Actinocamax
Lundgreni Stollev sehr nahe. Mit ihm fanden sich dort Gryphaea
vesicularis L am. (0ft von Vioa sp. angebohrt) und Ostrea semiplana
Sow. haufig, ferner Ostrea hippopodium Niiss., Bruchstiicke an-
derer Austern, Pectén (Spondylusilnoceramus und haufig Haifisch-
zdhne, besonders Lamna und Otodus. Das Untersenon wurde
dort mit 106 m Mé&chtigkeit nicht durchsunken, wahrend das dar-
Uber liegende Obersenon (mit Belemnitella mucronata ScriLOTH.,
Lima Hoperi Mant. und Bruchsticken von Ostrea, Inoceramus,
Pecten) 62 m Machtigkeit aufwies.

Besteht hiernach das gesamte Senon des ndrdlichen West-
preuens von Danzig bis Stuhm, gleich demjenigen Kénigsbergs,
vorwiegend aus Griinsaudmergeln, welchen nur untergeordnet diinne
Banke kreidedhnlicher Gesteine eingelagert sind, und die Fauna

') Jentzsch, Der Untergrund der Stadt Kdnigsberg. Dieses Jahrbuch fur
1899, S. 1-172.

2 In: Beitrdge zur Landeskunde WestpreuBens. Festschrift, dem XV.
deutschen Geographentag in Danzig Uberreicht vom Ortsausschul. Danzig 1905.
S. 94-95.
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vorwiegend aus Austern, Belemuiten und Foraminiferen, so ist die
Kreide des sudlichen Westpreul3ens petrographisch wie paldonto-
logisch davon verschieden, wie Verfasser das wiederholt ausgefiihl t
hat. Sudlich von Marienwerder hat keine westpreuBische Bohrung
Belemuiten ergeben, und alle Kreideprofile zeigen vorwiegend kal-
kige Gesteiue, unter welchen in und bei Thorn grobkérnige Sande
lagern. Dagegen herrschen dort in einzelnen Banken Bryozoen,
neben denen sich Echinodermen, Foraminiferen und Terebratulina
clirysalis finden.

Figur 1

Lage der Senon-Aufschliisse bei Braunsrode.
Mafstab 1:27000.
Die Ho6hen sind in DuodezimalfuBen angegeben.

In diese weitklaftende Liicke der beiden westpreu3iseheu
Kreidegebiete fallen nun mitten hinein die neuen Funde hei
Braunsrode. Das Kartchen (Abb. 1) zeigt deren Lage sidlich
und nordlich der von Briesen nach Hohenkirch fihrenden Chaussee.

Aufschlu3 a ist eine Grube in dem 360 FuR (113— 114 in)
hohen Higel dicht o6stlich der Gutslage. Sie liegt etwa 150 m
sidlich der Chaussee und ist von dieser aus sichtbar. Der Grund-
ril der Grube bildet einen llogen von 15 m Sehne und 12 m
Hohe. Die Tiefe der Grube betragt 3,5 m, doch ist der Fuf}
der Boschung durch Schutt verhillt, so dal der senkrechte,
frische AufschluR der Wand nirgends hoher als 1,8 m ist. Unter
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einer 0 bis 0,8 in méachtigen Decke von meist entkalktem diluvi-
alem Geschiebemergel, welcher stellenweise tonschichtig, stellen-
weise kiesdhnlich wird, liegt gleichmaRig ein kalkhaltiger, feiner
Grinsand mit Glimmerblattchen, welcher petrographisch dem Senon
Kdnigsbergs, insbesondere dem Emscher, durchaus &ahnlich ist, aber
auch vollkkommen an das Untersenon von Bornholm erinnert
(Abb. 2). Vergl. das Profil der Grube.

Die im Obersenon Ost- und Westpreul3ens allgemein ver-
breiteten kieselig-kalkigen Konkretionen von »harter Kreide« fehlen.
Dagegen finden sich zahlreiche Austerschalen, welche zwar durch
Verwitterung brécklich, aber doch im Gestein so verteilt sind, daf3
an ihrer primaren Zugehorigkeit zu diesem kein Zweifel sein kann.
An der tiefsten Stelle der Grube fand unter 1,8 m dieses Griin-
sandmergels eine 2 m tiefe Handbohrung gleichméaRig dasselbe

Figur 2.

Profil der Senon-Grube bei Braunswalde.

Gestein, soda? dieses mit 3,8 m Mé&chtigkeit nicht durchsunken
wurde. Wahrscheinlich ist es viel machtiger. Neben den Austern
fand ich noch 5 Kostreu von Actinocamax, wodurch ich das uuter-
senoue Alter feststellen konnte, sowie zwei Arten von Pecten in
Bruchstiicken.

Da der Fund Mitte Mai 1905, also im Aufaug eiuer mehr-
monatlichen Aufnahmereise gemacht wurde, sah ich mich fir lan-
gere Zeit aulBer Stande, die gesammelten Tierreste mit Originalen
selbst zu vergleichen. Herr Custos Dr. Bsiim in Berlin bestimmte
gutigst vorlaufig folgende Formen:

Ostrea semiplana Sow.,

Pecten cf. membranaceus NiLSSON,
Pecten cf. pulchellus NiLSSON,
Actinocamax cf. bornholmensis StolleVv.
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Da die Scheiden jedoch unvollstandig und namentlich die
Alveolen nicht erhalten sind, so konnte auch diese Bestimmung
nur eine angendherte sein. Doch, dal ein Actinocamax der ge-
nannten Gruppe vorliegt, ist zweifellos.

Der AufschluBpunkt b liegt etwa 200 m nordwestlich davon,
bei Kilometer 8,722 der Chaussee. Dort fuhrt ein Weg Uber den
Chausseegraben nach dem Hause des Ansiedlers BruhnS. Dieser
Weg steigt sanft an und bildet unmittelbar nérdlich des Grabens
einen etwa 1,2 m tiefen Einschnitt, in welchem unter Geschiebe-
lehm 0,6 m méchtig auf 1in Lange der gleiche feinkornige, glim-
merhaltige Grunsandmergel aufragt. Eine darin augesetzte lland-
bohrung traf bis 2,0 m Tiefe, also bis 2,6 m Gesamtmachtigkeit
den gleichen Grinsandmergel, welcher unten etwas dunkler und
feinkorniger, mithin etwas bindiger erschien.

Die Handbohrung wurde 8,3 in ndrdlich der Chausseemitte an
der Westseite des Weges ausgefihrt. Weiter 23 m nérdlicher,
an der Nordseite des Wohnhauses, befindet sich ein Bohrbruunen,
welcher nach Aussage des Herrns Bruiins 35 m tief ist und hin-
reichend Wasser fihrt. Letzteres erwies sich mir als durchaus
wohlschmeckend.

Vermutlich steht dieser Brunnen im gleichen Griinsande,
doch ist dartber nichts bekannt. 62 m 0&stlicher zweigt sich von
der Chaussee ein Weg in nordéstlicher Richtung ab, der sofort links
einen Anschnitt bildet. Hier wird am FuBe der alten, bewach-
senen Boschung ein dunkelgriingrauer, feinsandiger, glimmerreicher,
ziemlich fester Letten sichtbar, von dem es vorlaufig zweifelhaft
blieb, ob derselbe zur Kreideformation oder zum Tertiar gehort.
Sicher aber ist es, dal er vordiluvial ist. Das ist Punkt c

220 m westlich von b liegt bei Kilometer 8,5 der Chaussee
nordlich derselben der Hof des aus Wolhynien hierhergekommenen
deutschen Ansiedlers Bieich. Dort findet sich in Parzelle 69 und
zwar 25 m nérdlich des Wirtschaftsgebaudes inmitten des Geschiebe-
lehmackers bei Punkt < eine steinfreie, wenige Schritte im Durch-
messer haltende Stelle, in welcher gleicher bis obenhin kalkhaltiger,
glimmerhaltiger, deutlich griiner Griusandmergel bis zur Ober-
flache ragt und mit 2 xn Handbohrung nicht durchsunken wird,
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Etwa 390 m nach NNW finden sich am Abhang einer Ge-
landewelle bei e ein paar ganz ahnliche Stellen, welche zwar bei
0—1 m Tiefe mit Gehaugeschutt vermischt sind, aber bei 1—2 in
Tiefe ganz gleichen Griinsandmergel enthalten.

Bei/, also hart am Westrande dgs Gutshofes von Braunsrode,
befindet sich eine alte, jetzt verfallene Grube, deren Wéande zwar
keinen guten Aufschlu? mehr gewéahren, neben der aber ein Haufen
ganz gleichen Grunsandmergels liegt, welcher sichtlich aus der
Grube stammt. Eine Handbohvung bestétigte dies, denn sie ergab

0,9 in geschiebefiihrenden lehmigen Sand («) Uber
0,8 » Geschiebelehm (9m) Uber
0,3 » Grunsandmergel.

DaR letzterer genau dem Untersenon des Punktes a entspricht,
ging neben der Gesteinsbeschaffenheit auch aus dem Fund einiger
Muschelbruchstiicke hervor, unter welchen Ostrea semiplana Sow.
und Pecten sp. kenntlich waren.

Bei y, etwa 175 in sudostlich des Punktes/, ergab unter einer
0,3 m hohen, aus geschiebefiihrendem lehmigem Sand bestehenden
Wegbdschung eine Haudbohrung 2,0 m Griinsaudmergel, wéahrend
weiter entfernte Handbohruugen nur Geschiebemergel erreichten,
lin ganzen sind also bei Braunsrode in einem Geschiebemergel-
gebiet 7 Aufschliisse vordiluvialer glaukonitischer Gesteine nach-
gewiesen, von denen 6 ganz gleichmaRig aus feinkdérnigem Grin-
sandmergel bestehen, welcher an 2 Punkten durch Molluskenreste
als Untersenon gekennzeichnet wird.

Diese 7 Aufschlusse liegen in einem NNW — SSO streichenden,
800 m langen und 240 m breiten Streifen, samtlich zwischen 104 in
und 113m Meereshdhe.

Nach dem heutigen Stande der Aufschlisse wird man das
Senonvorkommen zwar als grofRe »Scholle« bezw. als »Aufpressung«
in der Morane zu betrachten haben. Immerhin wird mau die
800 m lange, in sich sehr gleichartige Masse loser Senonsaude
wohl kaum als weit hergeschafftes Geschiebe auffasseu wollen,
vielmehr anzunehmen haben, daf} gleiches Gestein in unmittelbarer
Nahe wirklich ansteht oder angestanden hat. Diese Auffassung
ist um so berechtigter, als nahe westlich, nur 6 Kilometer entfernt,
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ein bei der Molkerei in Arnoldsdort abgebohrter Brunnen unter
16 m Diluvium das dort in der Tiefe verbreitete Tertiar und unter
diesem bei 173 bis 215 m Tiefe, mithin in 42 m Méachtigkeit, die
Kreideformation erschlo. Dafur, dal diese Arnoldsdorfer Bohrung
anstehende Kreide traf, spricht nicht nur die 42 m betragende
Machtigkeit der Kreide, sondern vor allem die groRe, 157 m be-
tragende Méachtigkeit der an 3 Stellen erbohrten Tertiardecke.
Eine 199 m machtige, nirgends von eingewalztem Glazialmaterial
durchsetzte Scholle vordiluvialer Gesteine ist meines Wissens bisher
in Norddeutschland nicht bekannt.

So missen wir denn die in Aruoldsdorf erbohrte Kreideforma-
tion fur anstehend halten und demgemafld auch die in Braunsrode
zu Tage tretende auf ein nahes Anstehendes zuriickfiihren.

In Arnolsdorf wurde die Kreide erst bei ungefahr 60 m unter
dem Meeresspiegel, mithin ungefahr 170 m unter der Braunsroder
Kreide erreicht. Auch dieser Umstand spricht fiir schollenartige
Aufpressung bezw. Uberschiebung zur quartéren Zeit. Bemerkens-
wert ist unser Fund also nach folgenden Richtungen:

1 Er bezeichnet das alteste (berhaupt in den Provinzen
West- und OstpreuRen zu Tage tretende Gestein, namlich Unter-
senon, und zwar Granulatenkreide.

2. Unter den wenigen sonstigen, aus beiden Provinzen bekannt
gewordenen Tagesaufschlissen vortertidrer Gesteine (welche wohl
samtlich gleichfalls als emporgeschobene Schollen Uber benachbar-
tem Anstehenden zu gelten haben) ist der nachste das Obersenou
von Kalwe im Stuhmer Kreise, etwa 70 Kilometer entfernt.

3. Er schliel3t sich petrographisch und paldontologisch eng an
das Untersenon der Konigsberger Tiefbohrungenl; die Zone gleich-
artiger Entwickelung des Senons wird damit siddwarts um etwa
70 km verbreitert und erstreckt sich nunmehr (da wir die Kreide
des ndrdlichen Ostpreuens, als anders geartet, hier auschlieen)
von 54°57" N. Br. (Seebad Cranz)?d bei Koénigsberg sidwérts bis
53°101" N. Br. (Braunsrode).

® Jae=xty Der Untergrund der Stadt Konigsberg. Dieses Jahrb. liir 1899,
S. 1-172.

3 Jaw==t in Zeitschr. der Deutsch, geol. Gesellsch. Bd. 55, 1903, Proto-
kolle S. 122-130,
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4. Damit greift das Senou der Koénigsberger Fazies Uber in
das Kreidegebiet des sidlichen WestpreuRBens, welches nach den
Petrefaktenfunden der Bohrungen zu Thorn und zu Hermannshéhe
bei Bischofswerder bis auf Weiteres als Turon zu betrachten ist.

5. Man kann hiernach Uberzeugt sein, dal} beide Stufen sich
auch in WestpreuRBen Uberlagern und erhalt dann fur die dortige
Kreideformation als Minimalmachtigkeiten:

Obersenon: 62 m (Danzig) 1 168 m fur WestpreuRen bezw. 219 m
Untersenon: 106 » ( » 1)) (fir Konigsberg).
Turon: 73 » (Thorn)

Die Gesamtmachtigkeit der ostdeutschen Kreide ist selbst-
verstandlich viel groRer als die 292 m betragende Summe obiger
Profil-Bruchstiicke, wie sich dies auch bei Bohrungen in der Pro-
vinz Posen sowie bei Heilsberg gezeigt hat.

Nachschrift. Bei wiederholten Besuchen der Fundstatte im
Sommer und Herbst des Jahres 1905 gelang es dem Verfasser,
noch zahlreiche Versteinerungen zu sammeln, welche gestatten, die
Belemniteu scharfer zu bestimmen.

Diese neugefundenen 10 Bruchstiicke von Rostren gehoren
derselben Art an wie die friher gefundenen und stimmen am
besten zu Actinocaviax bornholmensis. Von dem sehr &hnlichen
A. westfalicus unterscheiden sie sich durch die schlanke, fast zylin-
drische Form und den Umril3 der Alveole. Es bleibt mithin bei
der ersten Bestimmung als A. bornholmensis Stolley.

Die schon friher genannten Begleiter Pectcn cf. pulchellus und
Ostrea cf. semiplana wurden erneut gefunden, letztere in so zahl-
reichen Bruchstiicken, da man von einer Austern-Fazies sprechen
muf3. Daneben fanden sich noch

Exogyra sp.,

Scalpellum sp. (in 4 Exemplaren!),

Zahne von Lamna sp. und Otochis sp.,
so daR nun die Fautiula des in WestpreuBen zu Tage tretenden
Emscher-Grinsandes 8 Arten umfal3t.

Berlin, den 3. Oktober 1905.



Uber Ban und Bildungsr eise
des Broekenmasslvs.

Von Herrn 0. H. Erdmannsdorffer in Berlin.

Hierzu Tafel 9.

Die in der Hauptsache nunmehr abgeschlossene Spezialkartie-
rungl des Brockengebietes gibt Veranlassung, eine kurze Skizze
vom Bau und der Entstehungsweise dieses mannigfaltigen Kom-
plexes von Eruptivgesteinen zu entwerfen. Wenn dabei neben
einer Anzahl neuer Tatsachen vielfach auch altere Angaben mit
angefuhrt und bekannte Dinge wiederholt werden, so ist dies im
Interesse der einheitlichen Betrachtung aller Uber das Gebiet vor-
handenen brauchbaren Beobachtungen unvermeidlich und bei der
Zersplitterung der alteren Literatur in zahllosen Notizen fur
den ferner stehenden vielleicht nicht unerwiinscht. Dem Kenner
der Anschauungen L ossens? wird Uberdies nicht entgehen, daf,
obwohl manche von den Mitteilungen und Deutungen dieses in
petrographisch-geologischen Dingen so vorzlglichen Beobachters
sich als irrig erwiesen haben, doch gewisse Teile der hier vor-
getragenen Auffassung gleichsam nur als Ubersetzungen L ossen-
scher Gedanken in die Sprache der modernen Geologie zu gelten
haben.

*) Die Neuaufnahme des Brockengebietes ist von Herrn M. K och und dem
Verfasser bewirkt worden; ersterer hat speziell die »Gabbro-Granitzone« be-
arbeitet und zwei Berichte darliber geliefert, die in dieser Arbeit mit verwertet
worden sind.

3 Vergl. besonders: Uber Falten, Spalten und Eruptivgesteine im Harz.
Dieses Jahrbuch flr 1881 S. 44 und 45.
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|. Bau des Brockeiimassivs.

Als Brockenmassiv im weiteren Sinne betrachten wir seit
L ossens grundlegenden Untersuchungenl) den Granit des eigent-
lichen Brockengebietes und den Harzburger Gabbro.

Fur die auch der heutigen kartographischen Darstellung des
eigentlichen Brockengranitmassivs zugrunde liegende Gliederung ist
von groRter Bedeutung das Werk des graflich wernigerodischen
Bergkommissarius C. Fr. Jasche: Uber die Gebirgsformationen in
der Grafschaft Wernigerode.

Mit groflem Scharfblick hat er den Granitkomplex in folgende
3 »Formationen« zerlegt:

1. die, welche den Usenstein und Zubehor bildet,

2. die zweite, welche ein machtiges Glied in der Gabbro-
formation ausmacht.

3. die dritte, aus welcher das Hochgebirge, der Brocken
und seine Umgebung besteht.

Uber die gegenseitigen Altersbeziehungen der 3 Zonen spricht
Jasche sich vorsichtigerweise nicht aus, nur vom Usensteingranit
vermutet er, »dall seine Entstehung als von der jener Massen ganz
abgesondert und unabhangig betrachtet werden muR3.«

Diese Gliederung Jasche's hat dann L ossen angenommen
und durch seinen Versuch, die Altersbeziehungen der 3 Zonen zu
bestimmen, erweitert. Seine Anschauungen waren kurz die fol-

genden :
Die Granite der Brockenregion — also Jaschks dritte Ab-
teilung — sind der Aalteste Teil des Massivs (Kerngranit). In

ihrem sudlichen und stdwestlichen Teil, einerseits bis in die Ge-
eend der Hohne, andererseits bis zum Schubenstein tritt der
»Andreasbero-er Granit« als abweichend struierte Randfazies auf.
Zeitlich folgen sodann die Gesteine der zweiten JASCHE’schen Ab-
teilung, die »Gabbro-Granitzone«, welcher der Harzburger Gabbro
und der petrographisch so Uberaus mannigfach zusammengesetzte
Granit und Doritzug angehéren, der sich ndordlich des Brockens

) Uber augitfiibrende Gesteine aus dem Brockengranitmassiv. Zeitschr.
der Deutsch, geolog. Gesellsch. 32, 1880, S. 206.
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quer Uber Ecker, llse und Holtemme bis in die Gegend sudlich
der Hohne erstreckt. Das jingere Alter des Harzburger Gabbro
im Vergleich zum Kerngranit sollte dadurch erwiesen sein, daf3
das genetisch zum Gabbro gehorige Bastitgestein im oberen Radau-
tal in der Nahe der Grenze gegen den Granit »wallnuf3- bis faust-
dicke Kerne von typischem eugranitischem Brockengranit« um-
schloRY). Als jlingster Teil der gesamten Masse galt der llsen-
steingranit Jasoiie’'s, der mehrfach Apophysen in den Gabbro ent-
sendet, und dem zeitlich auch die zahlreichen Gange im Gabbro
zugerechnet werden. Der Ubergang der »Gabbrogranitzone« zu
dem llsensteiner »Nachschubgranit« war durch augitfihrende Ge-
steine gegeben. Gabbro und Diorit stellten also »eine voriiber-
gehende Phase wahrend der langere Zeit vor und nach ihrer Auf-
pressung andauernden Graniteruption« dar.

Die Neuaufnahme hat nun nicht nur eine andere rdumliche
Verteilung der verschiedenen Zonen ergeben, sondern sie lait auch
ihre Altersbeziehungen in wesentlich anderem Lichte erscheinen -).

Die Ubersichtskarte auf Tafel 9 zeigt zunéchst, daR dasjenige
Gestein, welches der sidlichen »Randzone« ihr besonderes Geprage
gibt, der Granitporphyr, im Vergleich mit dem, was L ossen zum
»Andreasberger Granit« gerechnet hat, nur sehr geringe oberflach-
liche Verbreitung besitzt§. An der bekannten Stelle am Reh-
bero-er Graben, von wo her diese Gesteine am langsten bekannt
sind, gewinnt man leicht die Anschauung, die L ossen und KaysERY)
ausgesprochen haben, daf} diese Ausbildung dberall am Sidrand
des Granites am Kontakt mit den Sedimenten das normale sei. In
dieser Allgemeinheit trifft diese Behauptung aber nicht zu. Die¥

* Dieses Jahrbuch fur 1887 S. 28.

2 Die verschiedenen Gesteinstypen des Brockenmassivs werden im Folgen-
den nur kurz besprochen. Petrographischc Einzelheiten werden in den Erlaute-
rungen der Blatter Harzburg, St. Andreasberg, Wernigerode und Elbingerode
gegeben werden.

#) In Anbetracht dessen, dal L ossen unter dem Namen Andreasberger Granit
sehr verschiedenwertige Glieder des Brockengranits zusammengefaf3t hat, und
weil gerade der charakteristische Granitporphyr in der zunachst bei St. Andreas-
berg gelegenen Granitpartie durchaus fehlt, mochte ich diesen Namen als Be-
zeichnung fir eine besondere Fazies des Brockengranits lieber fallen lassen.

4 Dieses Jahrbuch fur 1881 S. IG und 433.
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Ubersichtskarte zeigt vielmehr, daR die Granitporphyre in einem
relativ. schmalen Zug in NO.-Richtung weiterstreichen, unter der
Granwackendecke des Hahnenklee bindnrchziehen und zwei zun-
genférmige Auslaufer in der Richtung nach der Achtermannshdhe
und dem Wurmberg zu entsenden. Die Langserstreckung dieser
Zungen fallt nicht genau mit dem Streichen der Schichten am
Siidrand zusammen, welches etwas flacher verlauft. Den Uber-
gang von Granitporphyr zu normalem Granit beobachtet man gut
auf dem Grunde des Odertales, am FulRe des Hahnenklee. Hier
sieht man (vergl. Figur 1) nur wenige Meter von einander entfernt,
und durch Ubergéange verbunden, Granitporphyr und normalkérni-
gen Granit im primaren Kontakt mit der dartberliegenden Grau-
wacke. Im Kleinen kann man Ahnliches auch unter den Hohen

Figur 1.

MaRstab 1: 10000.

Klippen beobachten, und nach NW. hin tritt unter der Grau-
wackendecke des Rehbergs gleichfalls normalkérniger Granit hervor.

Analog liegen die Verhéltnisse auch an der Sidseite der
Granitporphyrzunge. Zwischen ihr und den nach SO. hin an-
stehenden Schichten des Mitteldevons schiebt sich noch ein breiter
Streifen normalen Granites ein, der in dem grof3en Steinbruch ober-
halb von Braunlage bearbeitet wird; an dessen Siidoststol3 ist der pri-
méare Kontakt der Sedimente mit dem Granit zweifellos zu erkennen.

Im besten Einklang mit diesen Verhaltnissen steht die Er-
scheinung, daf} die Hornfelskappe des Wurmberges nicht auf dem
Granitporphyr liegt, sondern seitwarts davon auf granitisch-kdrni-
gen Gesteinen, und &hnlich, wenn auch nicht so deutlich, liegen
die Dinge bei der kleinen Kappe der Achtermannshéhe.
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Wichtig ist schlieBlich noch das Verhalten des Granitporphyrs
auf dem Wurmberggipfel. Die in hercynischer Richtung strei-
chende Nordgrenze der Granitporphyrzunge ist nicht durch Ver-
werfung gebildet, sondern zweifellos primar. Die den westlichen
Teil des Gipfels einnehmenden Granitporphyre gehen namlich am
Nordhang des Berges ganz allmahlich in die normalen Granite
Uber. Die Zwischengesteine, die besonders auch an der Achter-
mannshohe groRe Verbreitung besitzen, sind auf der Ubersichts-
karte der Deutlichkeit halber weggelassen.

Man gewinnt an dieser Stelle den Eindruck, daR der Granit-
porphyr in Form einer nicht sehr méachtigen, nach S. geneigten
Platte dem Granit aufgelagert ist, wahrend am Odertal eine saigere
Grenze vorhanden zu sein scheint.

Aus diesen Erdrterungen geht hervor, dal3 die Entwicklung
granitporphyriseher Struktur am Siddrand des Brockengranits zwar
an manchen Stellen am Rande gegen das Sediment auftritt, dafl
ihr Fehlen aber nicht unbedingt als Beweis fiir eine sekundare
Natur des Kontaktes zu gelten hat; die Anordnung der abweichend
wie auch der normal struierten Gesteine deutet vielmehr auf eine
Abhéangigkeit von der niederlandischen SW.—NO.-Richtung hin,
Uber deren Natur sich allerdings schwer etwas Positives aussagen
lant.

Die Granite vom Habitus des Kerngranits sind nicht auf das
eigentliche Brockengebiet beschrankt. Sie ziehen, wie die Uber-
sichtskarte zeigt, in breitem Zuge Uber Konigsberg, Sandbrink,
Oderbruch, das Odertal unterhalb des Oderteiches bis zum Kleinen
Sonnenberg und Rehberg, wo sie unter der Grauwackendecke ver-
schwinden, ohne dafl am Kontakt die granitporphyrische Ausbildung
auftritt, nur das Korn wird feiner, und eine Neigung zur Bildung
von Drusen tritt hervor. Auf diesem westlichen Teil sind sie im
allgemeinen recht typisch entwickelt, wahrend der 6stliche feil,
der Uber das Bodetal oberhalb Schierke an den Winterbergen vor-
bei bis zum Kremershai und Liethweg zieht, durch stark drisige
Granite vielfach abweichende Beschaffenheit zeigt. Auch tritt hier,
ebenso wie auf dem westlichen Teile' dieser Zone, durch schwach
entwickelte porphyrartige Struktur und poikilitische Verwachsung
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von Quarz und Feldspat vielfach eine Anndherung an die Granit-
porphyre des Sudrandes ein. Mikropegmatitische Verwachsung fehlt
hier, wie in den drisigen Graniten dieses Zuges so gut wie ganz.

Am mannigfaltigsten in mineralogischer und struktureller Hin-
sicht ist der Nord- und Ostteil des Brockenmassivs entwickelt, die
Gabbro-Granitzone im Sinne von Jasche und Lossex, zu der,
wie diese Forscher bereits hervorhoben, auch die Granitmassen
zwischen Radau und Oker, der sogenannte Okergranit, und ge-
wisse Géange im Gabbro selbst gehéren. Die neuere Aufnahme
hat ergeben, dal wenigstens die granitisclien Gesteine dieser Zone
auch am Westrand des Brockens ihre Entwicklung haben und
aufs engste mit der »Gabbrogranitzone« verknupft sind, sodafl? wir
diese ganze, in einem nach Siden getffneten Bogen den Kern-
granit umgebende Zone als einen zusammengehoérigen Teil des
Brockenmassivs betrachten mussen.

Was die petrographische Zusammensetzung dieser Zone be-
trifft, so sind von besonderer Verbreitung Granite verschiedenster
Art.  Den Hauptanteil bilden mikropegmatitische Granitel) von
verschiedenem Korn, sehr oft porphyrartig, auch driisig entwickelt
und gelegentlich mit Augit als Uhergemengteil. Der am West-
rande des Massivs entwickelte Teil dieser Zone wird fast nur von
Graniten dieser Art zusammengesetzt. Mit der Annaherung an
die Silurquarzite des Bruchberges tritt eine Verfeinerung des
Kornes, verbunden mit allgemeiner Neigung zur Drusenbildung
ein, und schlieRlich entwickeln sich schwach porphyrartige Ge-
steine. die jedoch den normalen mikropegmatitischen Graniten struk-
turell so nahe stehen, dall man sie noch als mikropegmatitische
Granitporphyre bezeichnen darf. Sie zeigen ihrerseits wdeder eine
deutliche Verfeinerung des Kornes nach dem Rand des Massivs hin.

In einem gewissen Gegensatz zu diesen Gesteinen stehen die
grobkérnigen Granite, die durch die Kartierungsarbeiten von
M. Koch in mehreren Zigen nachgewiesen worden sind dadurch,
daR sie frei von jeglicher mikropegmatitischen Verwachsung sind.

Das gleiche gilt von einem Teil der bisilikatfihrenden Granite

') Peginatophyrisch im Sinne von Lossex.
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der »Gabbrogranitzone«, Hornblendegraniten und Augitgraniten, die
sowohl, und zwar vorzugsweise, in der Nahe der dioritischen Teile
dieser Zone auftreten, aber auch weit von ihnen entfernt (Magd-
bett bei Torfhaus, Umgebung der Schnarcher bei Schierke). Wah-
rend die Augitgranite, bei denen eine weil3e und eine schon grin
gefarbte Abart zu unterscheiden ist, vielfach in selbstandigen Ziigen
auftreten, nehmen die Hornblendegranite dadurch ein besonderes
Interesse fur sich in Anspruch, dal} sie vorzugsweise in engstem
Verbande mit den Doriten auftreten und somit auch raumlich,
nicht nur chemisch, zwischen ihnen und dem Granit vermitteln.
Dieses Verhalten ist durch M. Koch’'s Aufnahmen zum erstenmal
festgestellt worden, ebenso wie das Auftreten der gleichen Gesteine
in ziemlich groRBer Verbreitung in der Umgebung des llsetals un-
abhangig von Dioriten; bisher waren Hornblendegranite nur in
Form von Géngen aus der Dioritzone des Ostrandes bekannt.

Interessant ist auch das Auftreten von Hornblendegranitpor-
phyren in dem hercynisch streichenden Teil der Gabbro-Granitzone,
die M. Koch in zahlreichen, gleichfalls hercynisch streichenden
schmalen Zugen nachgewiesen hat. Nur am Huyseburger Hau er-
reichen sie die ungewohnliche Breite von 1000 m. Die héchst
eigentimliche Art, in welcher diese Gesteine mit den grinen
Augitgraniten verknlpft sind, brachte M. Koch zu der Auffassung,

dal die Hornblendegranitporphyre schlierengangartige saurel)
Nachschibe sind.

Fir die Auffassung der geologischen Stellung der basischen Zone
des Ostrandes haben M. Koch's Aufnahmen gleichfalls eine Menge
interessanten Materials geliefert. Wahrend wir Uber die petro-
graphische Beschaffenheit der Gesteine dieser Zone wenigstens in
groRen Zigen durch L ossen unterrichtet sind2, haben neuerdings
die vorziglichen Aufschlisse, welche die Granitwerke Steinerne
Renne geschaffen haben, ein Profil bloRBgelegt, das auch Uber
die geologischen Beziehungen der Granite des Massivs zu den
Dioriten und dem Biotitaugitgabbro des Randes Aufklarung gibt.¥

¥ Sie gehoren mit 74—75 pCt. SiU2zu den sauersten Gesteinen des Massivs.
2 Zeitsehr. der Deutsch, geolog. Gesellsch. 1880 S. 206 u. ff.

Jahrbuch 1905. 25
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M. Koch berichtet Uber dies Profil, das an der Transportbahn
der Werke, am Osthang der Hippein aufgeschlossen ist:

»Das Profil von dem Wasserchen ab, welches wenige Schritte
oberhalb der Bauerugleie dem Dumkuhlenbachstal zuflief3t, ist das
folgende:

50 Schritt grobkérniger, griner, plagioklasreicher, augitfiihren-
der Granitit;

Figur 2.

Biotitaugitgabbro Granit

Kontakt zwischen der basischen Ostrandzone und dem Granit
des Brockenmassivs. (Nech M K och.)
Mel3s=b 1: 30

180 Schritt glimmerschieferahnlicher Cordierit-Biotit-Hornfels;
Scholle im Granitit;

30 Schritte weiRer, mittel-grobkdrniger Granitit;

160 Schritt Grenzzone zwischen Granitit und Diorit. Mittel-
grobkorniger, heller Granitit, welcher zahlreiche, vollstandig ge-
rundete oder mehr eckige, nur kantengerundete Dioritblécke von
sehr verschiedener Grof3e umschlieft.

50 Schritte dichter bis feinkdrniger Biotithornfels.
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75 Schritt Quarzit. Er hangt nach oben hin mit den Quarzit-
ablagerungen des Hirtenkopfes zusammen, welcher bis Uber das
Holtemmetal hinaus die Grenze der basischen Randzone abgibt.

190 Schritt Biotitaugitgabbro und Ubergangsgesteine zum Augit-
diorit mit zahlreichen, meist schmalen Granittriimern;

350 Schritt Quarzit des Hirtenkopfes.

Die fur die erwahnten Beziehungen zwischen basischem und
saurem Gestein in Betracht kommende Grenzzone, von welcher
vorstehende Skizze eines Teils derselben eine anndhernde Vorstel-
lung gibt, geht nach dem Kamme der Hippein, also nach dem
Innern des Massivs, durch allmahliche Abnahme und schlieRRliches
Verschwinden der Dioritkbrper in reinen Granitit Uber, wahrend
hangabwarts, nach AuBen hin, die Dioritmassen sich zusammen-
schlieRen und nur noch die normale, Uberall beobachtete Durch-
trtimerung mit granitischem Material aufweisen. Die Berthrungs-
flache zwischen beiden Gesteinen ist sowohl in der Ubergangs-
region wie auch bei den Gangen und Trimern eine scharfe und
meist glatte.

Aus dem geschilderten Verhalten geht zweifellos hervor, daf3
die basischen Massen alter sind oder, da es sich nach meiner An-
sicht nicht um zeitlich verschiedene Eruptionen handelt, frither zur
Verfestigung gelangt sind als der nach Innen folgende Granitit,
ferner, dal ein Teil jener Massen, wie aus der Abrundung der
losgelosten Schollen zu entnehmen ist, der Wiederauflésung durch
das nachdringende Granitmagma anheimgefallen ist. Ebensowenig
kann es zweifelhaft sein, daR die Granittrimer der basischen
Massen von dem Granitit am Innenrande der letzteren ausstrahlen,
beide daher als gleichaltrig anzusehen sind«J).

Die basische Zone inmitten des Granites hat nach Koch's
Untersuchungen eine noch Uber 1 km weiter nach Osten reichende
Ausdehnung als bisher bekannt war. Sie erstreckt sich vom Fer-
dinandstal Uber Gruhe, Unteren Meineckenberg ins Usetal, und von
da nach einer kurzen Unterbrechung noch im Loddenke bis fast¥

¥ Auch L ossen teilt in einem ungedruckten Bericht vom Jahre 1876 ahn-
liche Beobachtungen mit, die er an losen Blocken auf dem hinteren Dumkuhlen-
kopf gemacht hatte.
25
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zum Forstort Tannenklinz hinauf. An ihrer Zusammensetzung
beteiligen sich Biotitaugitgabbro in besonderer Masse, aber auch
Diorite spielen keine kleine Rolle, besonders in den westlichen
Teilen (Si02 = 58.61 pCt.), und selbst Quarzdiorit kommt vor.
Es sind dies gerade die Gesteine, die Lossen zur Aufstellung
seines Strukturbegriffs »oxyophitisch« bewogen haben®).

Leider sind die Aufschliisse hier Uberall sehr mangelhaft; daf?
aber die geologischen Verhéltnisse zum umgebenden Granit ahn-
lich wie am Ostraud seien, daflr scheint eine von L ossen mit-
geteilte Tatsache zu sprechen, wonach noch westlich vom Ende
des basischen Zuges vereinzelte hand- bis kopfgroRe »Kerne« ba-
sischer Gesteined im Granit auftreten, z. B. in dem Hohlweg, der
jenseits des Kruzifixes zum GrofRen Gierstal hinabfiihrt3. Anderer-
seits treten aber auch in der Doritzone selbst Partieen von Horn-
blendegranit auf, die ich fir Schlieren, nicht fir Génge halten
mochte (Gruhe).

Die Gliederung des Harzburger Gabbromassivs sei
hier gleichfalls besprochen, obwohl wesentlich neue Tatsachen sich
nur in geringer Menge ergeben haben.

Die Hauptmasse des Massivs wird zusammengesetzt aus
Gabbro, der fast stets Bronzit nnd Biotit neben monoklinem Py-
roxen (Diallag, aber auch sehr oft normaler Augit) und Plagioklas
fuhrt. Bei Abnahme des monoklinen Pyroxens entstehen Gesteine,
die sich den Noriten nahern und eine groRe Menge verschieden-
artiger Typen umfassen, die zwischen Gabbro und Norit vermitteln.
Sie wurden unter der Bezeichnung Gliinmer- und Augitnorite
zusammengefal3t. Die reinen No rite entsprechen im Allgemeinen
dem gleichbedeutenden Namen: Anorthit- Enstatitfels, wobei statt
Anorthit auch Bytownit, statt Enstatit auch Bronzit auftreten kann.¥

* L ossen, Yergl. Stud. Uber die Gest, des Spiemonts etc., dieses Jahrb. fur
1889, S. 298 u. ff.

2 Fur diese inmitten des Granits liegenden basischen Gesteine kann die
(S. 387) fur die analogen Erscheinungen am Ostrand von K och gegebene Erklarung
wohl kaum herangezogen werden. Ich halte auch dort die Kontaktverhaltnisse,
wie sie jetzt vorliegen, fur primar.

3 Dieses Jahrbuch fur 1888 S. XXVf.
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lin Norit und Glimmernorit kann der Plagioklas bis auf ge-
ringe Spuren verschwinden; so entstehen Bronzitfelsel), die an
2 Stellen nachgewiesen werden konnten; sie gehen durch Aufnahme
von Olivin in peridotitische Gesteine uber.

Ans dem Gabbro entsteht durch Aufnahme von Olivin der
meist sehr biotitreiche Olivin gabb ro, aus dem Norit der meist
biotitarme Olivinnorit, der ortlich in Porelienstein (Ubergeht.
Das Verschwinden des Plagioklas aus dem Olivinnorit fihrt zu
den Harzburgiten; eine besondere Stellung nimmt der von
Koch entdeckte Glimmerperidotit ein.

Die Harzburgite und Olivinnorite sind, wie schon durch die
KAYSEU'schen und KoCH’schen Unterstichungen bekannt?, in lang-
gestreckten Schlieren angeordnet, die im allgemeinen im Sinne
des niederlandischen Systems (NW.—SO.) streichen. Ausnahmen
davon finden sich auf dem Radauberg, wo ein Harzburgitzug genau
O. —W. streicht. Doch auch in der Anordnung der saureren Teile
des Massivs, des Gabbros und Glimmernorits besonders, tritt der
Parallelismus mit dieser Richtung deutlich hervor, ebenso wie in
einem grof3en Teil derFluidalstruktur in den gabbroiden Gesteinen, die
nur drtlich steileres, mehr nach N. hin gerichtetes Streichen annimmt.

SchlieRRlich sei erwahnt, daR besonders am Westrande des
Gabbros sich in groRerer Verbreitung Gesteine finden, die Uber-
gange zum Diorit darstellen und den Charakter des »Biotitaugit-
gabbros« im Sinne Lossen’s tragen. Man findet sie besonders im
Riefenbachtal in typischer Entwickelung.

Nachdem wir so einen fliichtigen Uberblick (ber die Zusam-
mensetzung des Brockenmassivs und die raumlichen Beziehungen
der verschiedenen Gesteinsgruppen zu einander erhalten haben,
wenden wir uns der Frage zu: welches sind die Altersbezie-
hungen der verschiedenen Gesteine in den einzelnen Eruptiv-
komplexen und welches die der beiden untereinander?

Im Harzburger Gabbromassiv sahen wir, dal alle Gesteins-
arten durch Ubergange mit einander verkniipft sind und im wesent-

) Yergl. dieses Jahrbuch fur 1904, S. 466 u. ff.
2 Zeitschr, d. deutsch, geolog. Gesellsch. 1889, S. 162,
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liehen gleiches geologisches Verhalten, z. B. Streichen, aufweisen.
Das deutet aufein gleichzeitiges Emporpressen des Magmas, in dem
eine Differentiation zu mehr oder weniger basischen Teilmagmen be-
reits stattgefunden hatte, so daf3 sie in ihrer Orientierung mehr von
der emportreibenden Kraft als von den physikalischen Verhéltnissen
an ihrem Erstarrungsort beeinfluBt wurden. Nur die von Koch be-
obachtete Anhaufung des Olivingabbro an der Eckergneisgrenze
am Koleborn, Sellenberg u. a. a. O. kénnte vielleicht auf eine »lak-
kolithische Differentiation« im Sinne von BrOGGEK zuriickzufiihren
sein, doch mahnt auch hier die Erscheinung am Zillierwald zur
Vorsicht, wo sich zwischen Olivingabbro und Eckergneis ein
Streifen sauren Gabbros einschiebt. Diese angenommene Gleich-
zeitigkeit der Emporpressung involviert aber noch nicht die Gleich-
zeitigkeit der Erstarrung aller Gesteine: wir sehen vielmehr an
zahlreichen Stellen in den Harzburgiten und Olivinnoriten Géange
eines meist grobkornigen Gabbros. Es scheinen somit die basischen
Massen zuerst erstarrt zu sein.

Wir wenden uns nunmehr zum Brockenmassiv und be-
trachten, da das Verhalten der Granitporphyre des Siudrandes be-
reits besprochen worden ist, die Beziehungen zwischen Kerngranit
und den Gesteinen der sich 6stlich, westlich und noérdlich an sie
anschlieRenden Zone, die z. T. der »Gabbro-Granitzone« entspricht.
Die Untersuchung dieser Frage bat Herrn M. Koch wie auch
mich in gleicher Weise zu dem Resultat geflihrt, dass ein ganz
allmahlicher Ubergang zwischen den Graniten der Kernregion und
den zunachst an sie anstoRenden mikropegmatitischen Graniten der
randlichen Zone stattfindet. Geht man z. B. vom Brocken in der
Richtung nach Torfhaus und der Steilen Wand, so durchwandert
man eine vollstandige, liickenlose Reihe, die vom typischen Kern-
granit am einen Ende und dem bereits erwdhnten mikropegmatiti-
schen Granitphorphyr auf der andern Seite begrenzt wird. Der
Ubergang, speziell vom Kerngranit zum mikropegmatitischen Granit,
wird durch Gesteine bewirkt, in denen der Quarz nicht nach Art
des Schriftgranites; sondern in einzelnen Dihexaedern und Kérnern
iin Orthoklas liegt. (Poikilitische Granite.)

Was die einzelnen Glieder der »Gabbro-Granitzone« betrifft,
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so geht aus dem friiher Gesagten hervor, dal3 auch sie — abgesehen
von den Hornblendegranitporphyren u. a. geringeren Nachschub-
massen — eine einheitliche Masse darstellen, wenn auch einzelne
Teile friher als andere erstarrt sein mogen. Die einzelnen ab-
weichend zusammengesetzten Glieder sind daher, wie Koch her-
vorhebt, Produkte von magmatischen Spaltungsvorgangen.

Die Prufung des Verhaltens des lisensteingranits zu derGabbro-
granitzone bietet aus dem Grunde besondere Schwierigkeiten dar,
weil fast die ganze Grenze zwischen beiden durch Verwerfungen
gebildet wird. Nur am Kruzifix, zwischen Ecker und llse,
haben die Stérungen offenbar einen so geringen Betrag, dal man
dieser Frage naher treten kann; es ergibt sich dabei, dal3 der am
Kruzifix anstehende, zur Gabbrogranitzone gehorige grobkoérnige
Granit nach Norden hin ganz allm&hlich den Charakter des kor-
nigen, mikropegmatitischen llsensteingranits annimmt, daf also die
Grenze zwischen beiden keinen hoheren geologischen Wert besitzt,
als etwa die zwischen demselben grobkérnigen Granit und dem
mikropegmatitischen Granit der Gabbrogranitzone. Es liegt in
diesem Verhalten meines Erachtens der Nachweis, daR der llsen-
steingranit nicht jinger sein kann als die Ubrigen hercynisch ge-
richteten Granite des Brockenmassivs.

W ir kommen also zu der Auffassung, dal innerhalb
des hercynisch gerichteten Anteils des granitischen
Brocke nmassivs wesentliche Altersunterschiede nicht
bestehen, daR vielmehr alle seine Gesteine durch einen
einzigen geologischen Akt ihre heutige Stellung er-
langt haben.

Es ware nun noch das Verhalten zwischen dem Harzburger
Gabbromassiv und dem Brockengranit zu betrachten.

Hier ist zunachst das schon den &lteren Harzforschern wohl-
bekannte Auftreten von Granitgdngen im Gabbro zu erwéahnen,
eine Erscheinung, die Hausmannl .. der AuRerung veranlalt,
»dall der Granit junger ist als die Pyroxengesteine«. Fir L ossen
war, aulBer geologischen und tektonischen Erwagungen allgemeiner

Bildung des Harzgebirges, S. 97.
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Natur, ein Punkt im oberen Radautal entscheidend fiir seine ab-
weichende Meinung: hier nahm er, wie schon erwahnt, mitten in
dem mit groRen Bastitblattern durchspickten Serpentin Kerne roten
Brockengranits wahr, die eine dunkle, glimmerreiche AuRenhiille
gegen das umgebende basische Gestein besal’en, wodurch das
jungere Alter des zum Gabbro gehérigen Serpentins bewiesen ware.

Die genauere Untersuchung des durch einige Sprengschisse
verbesserten Aufschlussesl) ergab mir indel? ein von dem L ossen-
schen durchaus abweichendes Resultat. Es zeigte sich namlich,
dal3 der Granit nicht in Form von Einschliissen, sondern gangartig
im »Serpentin«? auftritt; die Gange sind nur schmal (zu 3 dm im
Maximum), verasteln sich vielfach, wobei einzelne Partieen gelegent-
lich kugelig anschwellen,, und enthalten garnicht selten kleine Ein-
schliisse des basischen Nebengesteins. Der Granit dieser Gange,
ein normaler, kdrniger Granitit, nimmt nach dem Kontakt mit dem
Serpentin hin kleineres Korn an, und die Struktur nahert sich der
aplitischen; die biotitreiche Zone zwischen beiden Gesteinen ist
vielleicht als ein Resorptionsprodukt zu betrachten; die unfrische
Beschaffenheit des Gesteins laRt dies nicht sicher entscheiden.

Hieraus geht hervor, dal ein Granit, der alter ware als der
Harzburger Gabbro, im Brockenrnassiv nicht existiert, daR vielmehr,
ebenso wie wir dies beim Diorit am Ostrand des Granits gesehen
haben, der Gabbro bereits fest gewesen ist, als der Granit noch
im flussigen Zustand sich befand und Gange in ihn entsenden
konnte. In dieser Hinsicht verhalten sich also die basischen
Massen an der Ost- und Westseite des Granits im wesentlichen
gleich, wenn auch, wie weiterhin gezeigt werden wird, gewisse
Unterschiede vorhanden sind.

'i Der Punkt liegt direkt an der Radan, wenige Schritte oberhalb der
grofRen Schlackenhalden, die an der mittleren der 3 von der Harzburg-Torfhauser
Chaussee nach dem Forstort Abbenstein fiihrenden Forststralen liegen. Die
gleiche Beobachtung an dieser Stelle scheint auch streng schon gemacht zu
haben, der in seiner Gabbro-Schillerfelsmonographie ;N. Jahrb. 186?, S. 985)
schreibt: »Ubrigens fand ich auch an der sudlichen Gabbrogrenze im Radautal
2—3 Zoll groRe, scharf begrenzte Stiicke von Protobastitfels in einem Granit.«

3 Es ist ein Olivinnorit.
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2. Bildungsweise des Brockenniassivs.

Zwei Richtungen sind es, die im Schichtenbau des Harzes
wie auch in der Anordnung der Gesteinsziige des Brockenmassivs
besonders ins Auge fallen, diejenige des niederlandischen Gebirgs-
systems, NO.—SW. verlaufend, und die hercynische NW .—SO.-
Richtung. Es ist bekannt, dal L ossen dadurch veranla3t wurde,
die Granitmasse des Brockens in 2 Teile zu zerlegen, die mit ihren
Hauptdurchmessern annahernd senkrecht aufeinander stehen sollten:
der sidliche, niederlandisch streichende Teil wurde als gleichzeitig
mit der Faltung aufgepref3t gedeutet, wahrend die Intrusion des
llsensteingranits eine besondere Phase darstellte, die mit der »Um-
stauung in hercynischer Richtung« zusammenfiel.

Es ist zunadchst die Frage zu untersuchen, in welchem Ver-
haltnis Faltung und Intrusion zu einander stehen. Lossen hat
bekanntlich mit groBem Eifer die Gleichzeitigkeit beider Vorgénge
verfochten. Die Emporpressung des Granits war fiir ihn der hochste
dynamische Effekt bei der Bildung des Harzes; die Massive des
Brockens und des Rambergs lagen in den »dynamischen Brenn-
punkten des windschief gedrehten Ellipsoids«, das er im Harz zu
erkennen glaubte, und diese im einzelnen wieder »gleichsinnig« mit
Faltung und »Umstauung« verlaufende »Auszwangung« des Erup-
tivgesteins brachte ihrerseits wieder Abweichungen im Schichten-
bau, vor allem aber die Entstehung der Ober- und Unterharzer
Erzgange mit sich.

Der Harzburger Gabbro schneidet an seinem nordéstlichen
Rand und in seinem sudlichsten Teil zwischen Ulmerweg und
Marienhduschen die steil aufgerichteten Culmscliichten cpier zum
Streichen ab, am ersten Punkte in einer hercynisch, am zweiten
in einer NNW. gerichteten Grenze. Vom Marienhduschen ab
verlauft diese zunachst eine kurze Strecke nach NO., geht dann
aber bald in fast genauer N—S.-Richtung bis auf den vorderen
Schmalenberg. Auf der ganzen Strecke tritt hier fast nur Culin-
kieselschiefer an den Gabbro heran. Wo Aufschliisse eine direkte
Beobachtung gestatten (Hang des Schmalenberges zum Tiefenbach
und zur Radau), sieht man den Kieselschiefer mehr oder weniger
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steil nach NW. bezw. W. einfallen, im Gegensatz zu dem weiter
im Fortstreichen nach SW. hin wieder auftretenden normalen
SO.-Fallen. Parallel zu diesem Schichtenfallen verlauft die fluidale,
also primare Banderung im Gabbro (ain Barenstein N 15°W.—
N15°0. bei steilem W.-Fallen).

Diese Erscheinungen, verbunden mit der evidenten Abhangig-
keit der Struktur des Gabbromassivs von der niederlandischen
Richtung Uberhaupt, scheinen mir darauf hinzuweisen, daf3 die
Intrusion des Gabbro in einem Gebiet stattfand, wo die Faltung
der Schichten noch im Gange war, wenn auch an einzelnen Stellen
vielleicht schon vollendet, sodaf3 durch die Faltunorsbewez'un<r ein
richtender Einflul auf das Magma ausgelbt werden konnte. Zu-
gleich wurde durch die Intrusion die abnorm fallende Zone am
Westrand des Massivs hervorgerufen.

Etwas anders gestalten sich die Dinge beim Brockengranit.
Am Nordrand stoRen die normal im niederlandischen Sinne ge-
falteten Schichten direkt auf die im allgemeinen hercynisch ver-
laufende Grenze des llsensteingranits. Wenn diese Grenze auch
stellenweise sekundér durch jingere Verwerfungen gebildet ist,
z. B. am Nackten Stein und Tannenberg unweit der Plessenburg,
so ist doch nicht zu bezweifeln, dal} der Kontakt hier urspriinglich
ebenso ein primarer war, wie er es jetzt noch an solchen Stellen
ist, wo eine charakteristische randliche Granitfazies auftritt und
Apophysen aus dem Granit sich ins Nebengestein verfolgen lassen.
(Stottertalskopf.) Aber auch an solchen Stellen ist das Verhalten
wie oben geschildert: die steil stehenden Schichten werden quer
zum Streichen vom Granit oder von seinen Apophysen abge-
schnitten; diese Grenze muf3, wie ihr Verlauf Uber die steil ein-
geschnittenen Taler des Nordrandes zeigt, nahezu saigere Stellung
besitzen.

Das analoge Verhalten sehen wir am Ost- und Sudostrand
des Massivs insofern, als von einer Beeinflussung der tektonischen
Verhéaltnisse im Schichtgebirge durch den Granit nirgends etwas
zu erkennen istl).

9 vergl. auch Bisushauskn, Das Devon des nérdlichen Oberharzes, Abhandl,
der Geolog. Landesanst. Neue Folge, Heft 30, S. 243,
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Aber nicht nur die Randsedimente zeigen dieses Verhalten;
wir beobachten es auch in besonders interessanter Form bei den
dem Granit aufgelagerten Schollen. Die aus Wissenbacher Schiefer
und Calceola-Schichten hauptséchlich aufgebauten Schollen auf
dem Wurmberg, dem Erdbeerkopf, Hohnekopf, dem GroRen und
Kleinen Winterberg — hier allerdings durch Dislokationen in
tieferes Niveau geriickt — sind genau in derselben Weise gefaltet
wie die Sedimente des Randes. Die durch die Brockenbahn an den
Regensteinschen Koépfen zwischen Drei Annen-Hohne und Schierke
vorzuglich aufgeschlossenen Schichten der eben genannten Horizonte
stehen wenige Meter oberhalb des unten an der Wormkechaussee
anstehenden drisigen Granits vollig steil und missen an einer im
groBen und ganzen flach oder fast sohlig gelegenen Grenze an ihm
abschneiden. Diese Grenze zwischen auflagernder Scholle und
unterlagerndem Granit ist, wie bekannt, am Rehberger Graben
unter den Hohen Klippen vorzuglich aufgeschlossen; auch hier
stof3en die steil gestellten Grauwacken mit ebener Grenze am Granit
ab; am Kontakt selbst ist dies Verhalten wegen der ungemein
massigen Beschaffenheit des aplitdurchtriinerten Hornfelses nicht
direkt zu erkennen, doch lassen Aufschliisse weiter oben am Reh-
berg und an anderen Stellen keinen Zweifel an der allgemeinen
steilen Schichtstellung der ganzen Scholle aufkommen.

Im vollen Einklang mit diesen Beobachtungen steht die Tat-
sache, dal} genau im Fortstreichen des sibirischen Bruchberg-Acker-
quarzits innerhalb des Granitgebietes groRere und kleinere Schollen
von Quarzit auftreten; der Quarzitzug muf3 also in irgend einer
Weise sich Uber den Granit hinweg erstreckt haben.

Fasst man alle diese Einzelheiten zusammen, so ergibt sich,
dall an den geschilderten Stellen Uberall der Granit im primaren
Kontakt mit steil aufgerichteten Schichten steht, sie cjuer zum
Streichen abschneidet und Apophysen in sie entsendet; die Schich-
ten missen also bei der Intrusion ihre steile Stellung bereits be-
sessen haben, die groRe Uberschiebung des Silurquarzits muRte
bereits stattgefunden haben, mit anderen Worten: der Granit ist
in einen Schichtenkomplex eingedrungen, dessen Faltung bereits
vollendet war; es missen aber noch Krafte auf ihn eingewirkt
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haben, die ortlich eine Anordnung des empordringenden Magmas
in niederlandisch verlaufenden Ziigen hervorrufen konnten.

Ganz anders liegen die Verhdaltnisse in dem nordlichen Anteil
des Granitmassivs, der hercynisch streichenden Zone, die, wie schon
erwahnt, als etwas Einheitliches zu gelten hat, in der also »Gabbro-
Granitzone« und llsensteingranit als gleichwertige Komponenten
betrachtet werden missen. Um die Entstehungsweise dieser Zone
zu erkennen, wenden wir uns zunachst dem Nordrand des Usen-
steingranits an der Stelle zu, wo am Stottertalskopf, westlich des
Eckertals, eine Anzahl von Apophysen des Granits in die ndrdlich
anstollenden Sedimentschichten eindringen. Das Ubersichtskart-
chen in diesem Jahrbuch fir 1904, S. 644 gibt von dieser Loka-
litat eine etwas schematisierte Anschauung.

Von den an besonders schmalen Stellen als Spharolitporphyr])
entwickelten 3 Apophysen verlauft die am meisten westlich gelegene
ganzlich in der Culmgrauwacke. Die benachbarte ist jedoch auf
beiden Seiten von verschiedenen Gesteinen begleitet. Wahrend
sidlich von ihr nur Culmgrauwacke zu beobachten ist, stof3t auf
ihrer ndrdlichen Seite ein von NNO. herantretendes Band siluri-
scher Schiefer und Quarzite direkt an ihr ab. Noch deutlicher ist
das o-leiche Verhalten bei der groRen vom Eckertal heraufstreichen-
den Apophyse zu beobachten, bei der durch den obersten zwischen
dem kleinen Stoéttertal und dem Langetal herumfiihrenden Hori-
zontalweg gute Aufschlisse geschaffen sind. Man sieht hier vom
kleinen Stottertal her kommend zunachst Komplexe der »Hangen-
den Schiefer« des Silurd anstehend; dicht vor dem hier mehrfach
verzweigten Gang von Sphéarolithporphyr tritt noch ein schmaler
Streifen Kieselschiefer, der in der bekannten Weise in feinkérnigen
Quarzit umgewandelt ist, an den Weg heran. Hat man den Gang
selbst passiert, so steht sofort der echte, durch pneumatolytischen
Turmalingehalt blaugrau gefarbte Bruchberg-Ackerquarzit des
Silur an.

Diese Verhéltnisse zeigen also deutlich, dall diese Apo-
physen Verwerfun gslinien sind, die zur Zeit der Granit-

D) Lesses Zeitsohr. der Deutsch, geolog. Gesellsch. X XV III, 1876, S. 405,
3 vergl. dieses Jahrbuch fir 1904, S, 641.
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intrusion bereits bestanden haben muissen, undes ist von
grofem Interesse, dald auch die Apophysen bei Hasserode, wie die
Aufnahmen von Herrn Professor Koch gezeigt haben, zum Teil
wenigstens, Ausfiillungsmassen solcher praegranitischen Verwer-
fungsspalten sind.

Diese Tatsachen sind insofern von einiger Bedeutung, als sie
zeigen, dal lokal die Neigung zur Bildung hercynischer Spalten
bereits unmittelbar nach der Faltung, also noch in carbonischer Zeit
bestanden hat, und daR solche Spalten auch damals schon als Ver-
werfer auftraten. Es wird dadurch der von Beushausenl ver-
mifdte Nachweis des Zusammenhangs dieser alten hercynischen
Spalten mit dem Verwerfuugsnetz des Harzes in gewisser Weise
erbracht.

Allen diesen Apophysen gemeinsam ist der Verlauf in hercy-
nischer Richtung; aber diese Richtung kommt noch in anderer
Weise zum Ausdruck. In ihr verlauft nicht nur die Nordgrenze
des llsensteingranits Uberhaupt, sondern auch die einzelnen schlieren-
artig angeordneten Teile dieses Granitkomplexes, ebenso wie die
zahlreichen Schlieren der eigentlichen Gabbrogranitzone von ihrem
westlichen Endpunkt ain Kruzifix bis in die Gegend der Steinernen
Renne, wo die Hasserdder Apophysen abzweigen. Diese Richtung
besitzen ferner auch die allermeisten der zahlreichen Granitgange,
die in einer relativ schmalen Zone im Eckergneis des Spdrenwagen
und des Diebesstieges, ferner im Fortstreichen der hercynisch ge-
richteten Granitzone des Massivs im Gabbro des Kalten Tales, des
Sandwegs, des Ettersberges, des Hasselkopfes u. s. f. aufsetzen2.
Im weiteren Fortstreichen gelangt man schlie8lich zu den Gangen
und stockartigen Massen des Okergranits, die im Einzelnen vielfach,
wie Koch’s und meine Aufnahmen zeigen, ebenfalls Neigung zu
hercynischer Erstreckung besitzen.

Granitgdnge im Gabbro waren schon Hausmann und Jasche
sehr gut bekannt, die besonders solche Vorkommen von der Ecker

') Beushausen, Das Devon des ndrdlichen Oberharzes. Abhandl. d. Kdénigl.
geolog. Landes-Anstalt. Neue Folge. Heft 30, S. 244.

2 Nur untergeordnet treten Gange auf, deren Langserstreckung senkrecht
oder geneigt zur hercynischen Richtung steht.
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und aus dem Hasselbachtal beschrieben haben. Auch die &lteren
Aufnahmen von L ossen und K och haben eine gro3e Anzahl dieser
Gange festgelegt. Von besonderer Wichtigkeit ist das Verhalten
der Gabbrobruchstiicke in den Granitgdngeny. Sie haben meist
im Gegensatz zu den S. 386 besprochenen Dioriteinschliissen am
Ostrande scharf eckige Form (vergl. Fig. 3), ein Verhalten, aus
dem hervorgeht, dald3 der Gabbro zur Zeit der Granitintrusion be-
reits verfestigt war. Dald er aber durchaus noch nicht véllig ab-
gekihlt war, hat schon L ossen konstatiert, indem er die mit der

Figur 3.

Kontakt zwischen Granit (Apophyse von llsensteingranit) und Norit.
Kaltes Tal bei Harzbnrg.

Anndherung an die Gabbrogrenze verbundene, evidente Zunahme
der KorngréRe im llsensteingranit darauf zurtckfihrte, dal »der
Gabbro ... als Nebengestein des noch nicht verfestigten Granits
dessen Erstarrung durch Abkihlung nicht beschleunigt«, sondern
»vielmehr durch Warmeabgabe verzdgernd auf dieselbe eingewirkt¥

*) Die meisten der »gemischten Gange« L ossen’s aus dem Radautal u. a. 0.
gehéren hierher; echte gemischte Gange (erste Klasse Judd's) sind mir nicht
bekannt geworden.
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haben« misse]). Diese Annahme erklarte zugleich das grobe Korn
der relativ schmalen Géange von Granit im Gabbro.

Aus alle dem ergibt sich nun Folgendes fur unsere Anschauung
von der Bildung der noérdlichen Randzone des Granits:

Nach der Erstarrung des Harzburger Gabbros, aber noch vor
seiner volligen Abkihlung, trat auf der Linie vom unteren Okertal
Uber Harzburg, Ettersberg, Sandweg, Diebesstieg und weiter bis
an die Gegend der Steinernen Renne eine sehr intensive Bildung
hercynisch gerichteter Spalten auf. Wahrend diese im Gabbro2
und weiter nach Westen hin keine wesentlichen Verschiebungen in
der Erdrinde bedeuten, muf3 in der Region des llsensteingranites
und der Gabbrogranitzone die Spaltenbildung mit einem intensiven
Einsinken machtiger Schollen in die Tiefe verbunden gewesen sein.
Das Absinken an hercynischen Spalten, bezw. das Emporsteigen
des Magmas durch solche, spricht sich deutlich aus in der her-
cynischen Richtung der Schlieren in diesen Granitzonen, die somit
als eine Art von Fluktuationserscheinung aufzufassen sind. Es
gehort in diese jingere Periode der Aufpressung also auch die
dioritische Zone inmitten des Granites, die demnach geologisch
nicht unter gleichen Umstanden ihre heutige Lage erreicht hat
wie die niederlandisch gerichteten basischen Teile des Massivs am
O.- und W.-Rand3. Die auRerste dieser hercynisch gerichteten
Abbruchslinien ist eben der Nordrand des ganzen Granitgebietes
selbst.

Ebenso wie diese Grenze saiger steht, besitzen auch die Schlie-
ren des llsensteingranits und der »Gabbro - Granitzone« saigere
Stellung; dies geht deutlich aus dem geraden Verlauf hervor, mit
dem die einzelnen Granitziige wie auch der Dioritzug Gruhe-
Loddenke uber die Téaler hinwegsetzen. Dies deutet in Uberein-

') Dieses Jahrbuch fur 1888, S. X X XII.

2 Die niederlandisch gerichteten und von Granit erfullten Spalten inner-
halb des Gabbromassivs kann man wohl als Klifte betrachten, die bei der Er-
starrung durch Kontraktion entstanden oder wenigstens angelegt worden sind.

3 Aus diesem Grund habe ich (Zeitschr. d. geol. Gesellsch. 56, 1904, S. 115)
far den hercynisch gerichteten Teil des Brockenmassivs den Namen Granit-
Dioritzone vorgeschlagen.
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Stimmung mit den eben besprochenen Anschauungen auf ihre
direkte Herkunft aus der Teufe.

Die in dieser Zone besonders intensive Zerstiickelung des
Sediments geht deutlich aus der sehr groen Anzahl von Horn-
felsschollen hervorl), die, wie L ossen’s uUnd Koch's Aufnahmen
gezeigt haben, sich gerade in ihr besonders héaufig finden und
nicht nur unten im llsetald und am Meineckenberg, sondern auch
aus der Umgebung der Plessenburg bis zur Steinernen Renne hin
bekannt geworden sind und auch dem sidlichen Teil des llsen-
steingranits keineswegs fehlen (sudlich der Saperstelle und am
Grimmeckenteich).

Von den bisher geschilderten Kontaktverhaltnissen zwischen
den Sedimenten und dem Eruptivgestein des Brockenmassivs gibt
es indessen eine Ausnahme.

1) L ossen ist bei der Beurteilung der geologischen Bedeutung dieser Schollen
zu einer ahnlichen Auffalung gelangt, wie ich sie hier vertrete, nur unterscheidet
sie sich grundsatzlich durch die verschiedene Erklarung des geologischen Vor-
ganges. Die betreffende Stelle findet sich in einem ungedruckten Bericht L ossen’s
vom Jahre 1887, der im Archiv der Konigl. Geol. Landesanstalt aufbewahrt
wird und mir erst langere Zeit nach der Niederschrift obiger Zeilen bekannt
wurde; sie lautet:

»Die Granitgabbrozone erhalt durch das Nebeneinandervorkommen
von so zahlreichen, wenn auch oft kleinen Trimmern der AuBenhille
des Brockenmassivs mit den Kernen der basischen schweren und daher
aus groRerer Tiefe des Erdinnern als der vorherrschende Granit stam-
menden Gabbro- und Diorit-Gesteine das Geprage einer Stdrungszone,
in der wahrend der Aufpressung des Eruptivmaterials sozusagen das
Unterste zu oberst und das Oberste zu unterst gekehrt wurde; dieses
Geprage aber entspricht gerade dem Akt des Richtungswechsels des
Faltungs- und Aufpressungsdruckes ... ...

2) Ludecke glaubt in dieser schon von L ossen mehrfach erwéahnten Scholle
das »Liegende des Brockenlakkolithen« entdeckt zu haben, obwohl eine etwas
genauere Untersuchung an Ort und Stelle deutlich zeigt, da? dieselbe rings von
Granit umgeben ist, ebenso wie die Hornfelsscholle, die wie L tdecke meint
»150 m hoher der oberen Grenzschicht des Granits am Meineckenberg auflagort«
(Zeitschr. f. Naturw., Halle, 73, 1900, S. 430). Die Deutung als Scholle ist fur
diese wie fur ahnliche benachbarte Vorkommen zweifellos gerechtfertigt. Die
merkwirdigen MiBverstdndnisse (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellsch., 1901,
S. 63), die Ludecke bei der Interpretation der LossEs'schen AuRerung Uber die
in die Talsohlen reichenden Hornfelsschollen der Gabbrogranitzone widerfahren
sind, bedurfen wohl keiner besonderen Widerlegung.
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Geht man von der Dreiherrenbriicke im Eckertal aufwarts,
so beobachtet man, bald nachdem man die Sidgrenze des Gabbros
Uberschritten hat, am rechten Talhang und im FluBbett die
Schichten des »Eckergneises«, die hier mit mittlerem Fallwinkel
der Gabbrogrenze zufallen. Diese Neigung der Schichten hort-
aber bald auf, und man hat beim Weiterwaudern den in einem
solchen Gebiet hochst (berraschenden Anblick von vollkommen
horizontal gelagerten Schichten. Die Aufschlisse rechts und links
der Ecker, in ihrem Bett selbst, ferner die Anschnitte des
»Pionierweges« auf dem linken Eckerufer lassen mit Sicherheit
erkennen, dall der gesamte Eckergneiskomplex auf eine Strecke
von fast 2 km eine nahezu ganz sohlige Lagerung besitzt.])

Ebenso auffallig ist das Verhalten des weiter oben am Hang
anstehenden Granits zu diesen horizontalen Schichten; die Auf-
nahmen von Herrn Prof. Dr. K och haben namlich gezeigt, dal
auch diese Grenze auf der ganzen Strecke vom Fohlenkopf bis
zur KuxstoRklippe fast véllig horizontal verlauft, so sehr, dal sie
auf groRere Strecken hin mit den Hohenkurven zusammenfallt,
mit diesen auch in den Taleinschnitt der Gro3en Pesecke einbiegt
sodalR also kaum daran zu zweifeln ist, daR diese Grenze den
Schichtflachen des darunter liegenden Eckergneises parallel lauft.
Wir haben hier demnach ein Verhalten vor uns, wie es von der
Unterkante der echten Lakkolithen beschrieben wird.

Dies hochst interessante Verhalten zeigt uns, wie ein Intru-
sivkérper gleichzeitig an verschiedenen Stellen in verschiedenen
Lagerungsformen auftreten kann, und dal} auf diese offenbar die
Lagerungsweise des anstollenden Sedimentes von maf3gebendem
Einflul? ist.

Wir konnen also die Lagerungsverhéltnisse des Brocken-
massivs kurz in folgender Weise definieren:

Das Brocken massiv verhdalt sich wie ein echter
Stock da, wo es mit steil gestellten Schichten in Be-

Auf die Schwierigkeit der Erklarung dieser anscheinend ungestorten
Lagerungsverhéltnisse eines grofReren Schichteukomplexes in einer so stark ge-
falteten Umgebung sei liier nur nebenbei hingewiesen.

Jahrbuch 19u5. 20
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rihrung tritt, am Kontakt mit horizontal liegenden
Schichten nimmt es lakkolithische Latreruno- aniy

Fiir die Frage, wie weit diese Unterlage des Granits nach
O. hin reicht, ist vielleicht der Verlauf von Bedeutung, den die
Grenze zwischen Kerngranit und mikropegmatitischem Granit der
Nordrandzone da nimmt, wo sie das Usetal Uberschreitet, also
zwischen der groRBen Zeterklippe und der Buchhorstklippe. Die
Grenzlinie lauft derart in den Einschnitt des llsetales hinein und
um die Hohe des Renneckenberges herum, wie sie am wahrschein-
lichsten von einer flach nach S. geneigten Grenzflache zwischen den
beiden Granitarten erzeugt wird. Ein Hinweis auf eine etwaige
Stérung, die diesen einspringenden Winkel auch nur dann hervor-
rufen konnte, wenn sie die ungewohnliche Richtung N.—S. hétte,
fehlt durchaus. Diese Verhéaltnisse deuten, wie mir scheint, mit
Ricksicht auf das Eckertalprofil oberhalb der Dreiherrenbriicke
darauf hin, dal am Usetal die flache Grenze zurickzufiuhren ist auf
die Abklihlung des Granits an einer in der Teufe liegenden Grenz-
flache, die ihr parallel gelagert ist. Ob eine derartige Unterlage des
Granits nun nur als Scholle, wie L ossen €5 vom Eckergneis an-
genommen hat, oder als »Liegendes« des Granits, wie L adecke
es vermutet, anzusehen ist, wird positiv wohl nie entschieden
werden koénnen, so lange wir Uber die Verhaltnisse im Unter-
grinde des Eckergneises nichts wissen.

Die fir dic letzte Phase der Intrusion offenbar so wichtige
Bildung hercynischer, z. T. zugleich verwerfender Spalten war mit
der Emporpressung der Hauptmasse des Granits Ubrigens noch
nicht beendet. Ein besonders deutliches Beispiel hierfir liefert —
abgesehen von den Hornblendegranitporphyren nach K och’'s Auf-
fassung — der von L ossen3) als Apophyse des Okergranits auf-
gefaBte Gang von ausgezeichnet schriftgranitisch entwickeltem
Granitporphyr, der fast iy 2km lang quer durch Born- und Bleiche-
tal hindurchsetzt und westlich bis fast auf die Hohe des Elfen-
steines, dstlich quer Uber den Breitenberg bis zum vorderen Schniggen-

) Es ist also nicht angéangig, das Brockenmassiv schlechthin als Lakkolith
zu bezeichnen.
s) Dieses Jahrbuch fiur 1891 S, XX VIl und XXVIII,
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loch verlauft. Er durchsetzt auch den Granit im Borntal und ain
Bleichetal, ist also kein Auslaufer desselben, sondern eine Nach-
schubtnasse in einer nach dem Festwerden des Granits gebildeten
Spalte. Auch an anderen Teilen des Granitgebietes fehlen, wie
bekannt, solche gaugartigen Nachschiibe nicht, sie sind jedoch stets
nur von sehr untergeordneter Bedeutungl).

Der Einflu3 der hercynischen Richtung beschrankt sich bri-
gens nicht auf die. Schlieren und Granitgdnge allein, sondern er er-
streckt sich auch auf einzelne, untergeordnete Teile der Sedimente,
die innerhalb der schmalen Zone jener Richtung liegen. So fallt
beispielsweise der Eckergneis am FuRe des Diebesstieges und aut
der gegeniber liegenden Eckertalseite bei hercynischem Streichen
dem nordlich anstoBenden llsensteingranit zu. Die aus Culm-
kieselschiefern, z. T. sehr kalkreichen Culmtonschiefern und stellen-
weise konglomeratischen Grauwacken (am westlichen Radauufer)
zusammengesetzte?, und von hercynisch gerichteten Granit- und
Granitporphyrgdngen durchtriimerte, an einzelnen Stellen auch
durch solche vom Gabbro getrennte Sedimentpartie im Radautal
zwischen den Eichen und dem Wasserfall streicht gleichfalls der
Hauptsache nach hercynisch, und schlieRlich trifft man eine ahn-
liche Zone mitten in normal niederlandisch streichenden Sedimenten
am Hange des Elfensteins zum Glaseckentald, ebenfalls aufs engste
mit hercynisch gerichteten Granitgdngen verknipft. Ein ursach-
licher Zusammenhang zwischen diesem abnormen Verhalten und
jener alten Spaltenbildung ist vielleicht nicht undenkbar.

Es ist in den vorstehenden Zeilen wiederholt darauf hin-
gewiesen worden, dal3 im Harzburger Gabbro sowohl, wie auch
im Brockentrranit die verschiedenartig entwickelten Gesteine sich
in ihrer Anordnung weniger von ihrer Lage im umgebenden Sedi-¥

* Im Gebiete der »Wurzel« des Bodeganges habe ich, angeregt durch
eine AuRerung von Herrn Prof. Dr. A. Sauer, Untersuchungen angestellt, die
ein gleiches Verhalten auch fir dies bekannte Vorkommen wahrscheinlich machen.

-) Lida<e (Zeitschr der Deutsch, geolog. Gesollsch. 11)01 S. 03 und 04)
bezeichnet diesen Komplex kurzerhand als »Grauwacke«. Auch seine Schilderung
der geologi-cl en Lagerung entspricht durchaus nicht den tatsachlichen Verhalt-
nissen.

3 Lossan dieses -Tahrb, fir 1891, S. XXVI.

26+
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mentgebirge beeinfluldt zeigen, sondern dal3 sie eine gewisse Un-
abhangigkeit davon besitzen; wenn auch in einzelnen Fallen die
Kontaktflache eine gewisse Rolle dabei zu spielen scheint, so sind
doch immer wieder Erscheinungen vorhanden, die bei der Beurtei-
lung des Verhaltens zur Vorsicht mahnen. Dies mu3 man im
Auge behalten, wenn man der Frage naher treten will, ob die so
mannigfache Beschaffenheit der Gesteine des Brockenmassivs das
Produkt einer lakkolithischen oder einer tiefmagmatischen Spaltung
im Sinne B rOGGERs ist, d. h. ob diese Scheidung in differente Typen
innerhalb der einzelnen Massivteile eingetreten ist, oder ob das
Magma in einer bereits schlierigen Beschaffenheit aus der Tiefe
emporgedrungen ist.

Fir den Gabbro von Harzburg ist S. 390 bereits geltend ge-
macht worden, dal die Anordnung der basischen und weniger
basischen Gesteinsziige fast ausschlieRlich von der Richtung des
niederlandischen Faltensystems abhangig ist, und daf3 fur seine Er-
scheinungsform die Annahme einer tiefmagmatischen Spaltung die
gréRte Wahrscheinlichkeit besitzt.

Im Brockengebiet liegt bei der Betrachtung der basischen
Zone am Ostrand der Gedanke nahe an eine durch Differentiation
basischen Materials nach dem Rande hin gebildete Randzone, wie
sie uns von so vielen Autoren in Uberzeugender Weise geschildert
worden sind. Es ist aber eine Anzahl von Punkten vorhanden,
die gegen diese Auffassung sprechen. Das ist, aul’er einer von
K och konstatierten, der Schlierenbildung im Harzburger Gabbro
analogen Anordnung saurerer und basischerer Ziige parallel der
Langserstreckung, wobei aber durchaus nicht die basischsten Teile
gleichméRig an den Rand gebunden sind, vor allem der Umstand,
da der Nordteil der Zone da, wo sie in eine mehr hercynische
Richtung (bergeht, inmitten von Graniten liegt, die, wie L ossen
und K och Ubereinstimmend berichten, durchaus gleicher Valenz
sind. Und das Gleiche gilt auch von der Dioritzonc Gruhe-Loddenke,
soweit nicht durch Verwerfungen sekundarer Kontakt hervorge-
rufen wurde. Wollte man fiir diese Vorkommen eine Bildung durch
Differentiation nach dem Rande hin annehmen, so mifRten die
ndrdlich daran ansto3enden Granite jingere Nachschubsmassen sein;
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eine deutliche Grenze zwischen ihnen und den Graniten der
Gabbrogranitzone wére als Beweis fur eine solche Auffassung
unbedingt notig: das ist aber, wie auf S. 391 gezeigt wurde, nicht
der Fall. Was flr die basischen Gesteine dieser Zonen gilt, gilt
natirlich auch fir die Ubergangsgesteine zwischen ihnen und dem
Granit.

Ich kann also auch in der Anordnung der Gesteine irn
Brockenmassiv nirgends die Wirkung einer lakkolithischen Diffe-
rentiation erblicken, mu3 vielmehr annehmen, dalR auch hier tief-
magmatische Spaltung in einem, dem Gabbro- und Granitmagma ge-
meinsamen Behélter vorliegt, daf also die verschiedenen Zonen von
Diorit, saurem und basischem Granit schon als solche den Voriran»-
der Intrusion mitgemacht, und durch ihn ihre Anordnung im Kaum
erhalten haben. Nach welchen Gesetzen diese primare Difleren-
tation stattgefunden haben mag, ist eine Frage fur sich.

Schlief3lich ist noch darauf hinzuweisen, dal zur Zeit der Er-
starrung der einzelnen Intrusivmassen die Bewegungen in der um-
gebenden Erdrinde im wesentlichen beendet gewesen sein missen,
worauf der fastl) vollige Mangel an protoklastischen Erscheinungen
hindeutet.

') Hierher gehdren wohl die von Lossen (Zeitsehr. d. Deutsch, geolog.

Gcesellsch. 40, 1888, S. 780) beschriebenen gneisartig struierten Granitgdnge des
Zillierwaldes, vielleicht auch die ebendort auftretendeu ilaserigen Gabbros.

Berlin, den 36. Oktober 3905.



Das Schwefelkies-Vorkommen
am Grossen Graben bei Elbingerode im Harz.

Von Herrn W. Schleifetlbaum auf dem Biichenberg bei Elbingerode.

(Hierzu Tafel 10 und 11)

Ixn Gebiete der ausgedehnten Elbingerode-Hittenroder De-
vonabbmernngen, und zwar in dem Elbingeroder Hauptsattel, tritt
am sogenannten Grof3en Graben sidostlich von Elbingerode ein
eigenartiges Schwefelkiesvorkommen auf, das nicht nur in folge
Seiner Abbauwiirdigkeit, sondern auch hinsichtlich seiner Bezie-
hungen zum Keratophyr einerseits, zu Kot- und Brauneisensteinen
andererseits besonderes Interesse in Anspruch nimmt und auch
den Fachgenossen nicht allgemeiner bekannt sein dirfte.

I. Kurze geschichtliche Notiz.

Bevor ich auf die Lagerungsverhéltnisse des Kiesvorkommens
und die erwahnten Beziehungen zum Keratophyr und Eisenstein
naher eingehe, mdgen einige geschichtliche Notizen {ber den
Eisensteinbergbau von Elbingerode und speziell am GroRen Graben
Platz finden:

Der Elbingeroder Eisensteinbergbau reicht weit zurick. Be-
reits aus dem Jahre 1303 erwéhnt eine Urkunde eine Statte im
»Silberkolk« bei Elbingerode, nahe an der Bode, dessen Besitz
vom Papste Innocens |11 dem Stifte Gandersheim bereits im Jahre
1200 bestatigt wurde. Um die Wende des 14. Jahrhunderts wurde
laut Urkunde durch die Grafen Heinrich und Albert von Wer-
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nigerode, deuon damals das Ajnt Elbiugerode gehorte, die neue
Hutte bei Elbingerode erbaut, und bald erfolgte die Errichtung
einer grolRen Anzahl weiterer Hitten in und um Elbinge-
rode. So

1483 die Hutte bei Liidersbof,

1506 » » » Muxboll (Lucashof),

1533 2 Hutten auf der Susenburg,

1549 die Trogfurter Hiutte,

1550 der Koénigshof bei Erdfeld,

1612 die Hutte bei Mangelholz (Mandelholz) und darauf

die Basthiitte.

Der Hauptbetrieb um Elbingerode herum war unzweifelhaft im
16. Jahrhundert und dauerte bis zum drei3igjahrigen Kriege, durch
dessen Wirren der Elbingeroder Eisensteinbergbau auch zum Er-
liegen gekommen sein muf3, da die Urkunden aus diesen Jahren
von Streitfallen Uber den Besitz von Elbingerode berichten. Nach
den Kriegswirren ist dann der Bergbau und Hittenbetrieh wieder
mitgenommen worden und hat seinen Fortgang genommen bis auf
den heutigen Tag.

Wahrend friher der gesamte Eisensteinbergbau in Handen
der sogenannten Eigenldhner ruhte, deren Felder meist nur
Vs—4 Berge (1 Berg = 400 hannov. Quadratlachter oder 1474,284
Quadratmeter) betrugen, fand mit Einfihrung des Allgem. Berg-
gesetzes vom 24. Juni 1865 in das Gebiet des vormaligen Konig-
reichs Hannover — Verordnung vom 8. Mai 1867 — eine voll-
stéandige Verschiebung der Besitzverhaltnisse statt, indem fremde
Spekulation in wenigen Jahren fast das ganze Bergwerkseigentum
an Eigenldohnergruben des Amtes Elbingerode kauflich erwarb.
Damit war der seit Jahrhunderten bestehenden Einrichtung des
Elbingeroder Eigenléhner-Bergbaues, der alle Ubrigen des Harz-
gebietes Uberdauert hat, nunmehr auch das Ende bereitet.

Von den 328 Eigenlohnergruben mit Geviertfeldern und einer
Gesamtflache von 8955 Bergen befanden sich Mitte der 70er
Jahre des vorigen Jahrhunderts nur noch einige Gruben im ganzen
mit 24 Bergen im Besitz von Eigenléhnern.
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Mit den Besitzveranderungen des Grubeneigentums der Elhin-
geroder Eigenlohner ging das Muten neuer Eisenerzfelder seitens
einiger Elbingeroder Eigenléhner Hand in Hand. Bis zu Anfang
der 70er Jahre des vorigen Jahrhunderts kamen noch 170 solcher
Felder bis zur gesetzlichen MaximalgréRe von 25000 Quadrat-
lachter zur Verleihung, die dann alsbald auch bis auf einige —
etwa 6 Stick — ebenfalls in den Besitz von Nichteigenléhnern
Ubergingen.

Es kamen ferner noch zur Verleihung:

12 Manganerzfelder,
5 Schwefelerzfelder,
1 Graphit- und
1 Silber- und Kupfererzfeld
bis zur zulassigen GréRe von 50000 Quadratlachter.

Nach vorstehender Aufzadhlung bestehen im vormaligen Amt
Elbingerode gegenwartig 517 Verleihungen.

Was nun das Vorkommen am GroRen Graben anbetrifft, so
ist von ihm in den Lohnbilichern der oben genannten Eisenhiitten
aus dem Jahre 1582 zuerst die Rede.

Die Zeit der Aufnahme des Bergbaus am GroRen Graben
durfte wohl in den 30er oder 40er Jahren des 16. Jahrhunderts
liegen. Welche bedeutenden Mengen an Rot- und Brauneisenstein
der Eisenerzlagerstatte seit dieser Zeit entnommen sind, davon
gibt der im Durchschnitt 15 m tiefe, 15-100 in breite ring-
férmige Tagebau (S. Prof. CD, Taf. 11), der zu der Bezeichnung
»GrofRer Graben« Veranlassung gegeben hat, annadhernd eine Vor-
stellung. Das Schwefelkiesvorkommen ist zwar ebenfalls schon
seit alter Zeit bekannt, die Feststellung abbauwirdiger Massen ist
jedoch erst den Aufschliissen der neueren Zeit zu danken.

Die erste bestimmte Nachricht Uber das Schwefelkiesvorkom-
men am GroRen Graben giebt LasiuS 1789 in seinem Buche:
»Beobachtungen lber das Harzgebirge«. Er sagt: »An Schwefel-
kiesen ist hier zwischen den Eisenerzen am Arendfelde, am Gro-
Ben Graben und auch am Muhlenthale ein groRBer Vorrat. Ehe-
mals ist hier Schwefelkies zu Gute gemacht, aber es muf3 wohl
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keiu groRRer \ ortheil dabei herausgekommen sein, da der Rammeis-
berg sehr viel Schwefel liefert.«

Weitere Mitteilungen Uber das Schwefelkiesvorkommen liegen
in der Literatur nicht, vor.

Das Eisenerzgebiet des GroRRen Grabens wurde friher bis
zum Ubergang des Konigreichs Hannover an PreuRen von 7 Eigen-
I6hnerfeldern Uberdeckt: Georg Schroder, Erster Himmelsfirst,
Zweiter H., Dritter H., Ehrt, Drei Kronen und Oberlachskuhlen,
zusammen mit 22 Bergen. Nach Aufhebung der alten Bergord-
nungen und Einflhrung des allgemeinen Berggesetzes gingen diese
Felder ebenfalls bis auf wenige in andern Besitz tber. Den weit-
aus groten Teil erwarb Kommerzienrat SIGM. Meyer in Han-
nover, kleinere Teile gelangten in Besitz des Firsten Stolberg-
Wernigerode und des Konigl. Bergfiskus. Auch die in groRerer
Zahl eingelegten neuen Mutungen auf Eisenerz, welche den haus-
besitzenden Birgern von Elbingerode Vorbehalten blieben, gingen
bald an die genannten Besitzer Gber. Die alten wie neuen Mu-
tungen decken das gesamte Gebiet des GroRRen Grabens und seiner
Umgebung. Sie werden ihrerseits Uberdeckt durch das von
SIGM. Meyer gemutete Schwefelerzfeld »Eisenkies« mit der zu-
lassigen GrofRe von 500000 Quadratlachter (2 189000Quadratmeter).

Il. Stratigraphischer Charakter des Elbingeroder Devonsattels.

Geologische Verhaltnisse.

Zur Orientierung Uber die allgemeinen geologischen Verhalt-
nisse des in Betracht kommenden Gebietes, welche durch die Un-
tersuchungen von M. Koch1 gegenliber den friheren Auffassun-
gen wesentliche Umgestaltung erfahren haben, bedarf es nur we-
niger Bemerkungen.

Die Ablagerungen des Grofen Grabens und seiner Umgebung
gehéren dem Mittelharzer Devon, und zwar dem sudwestlichen
Abschnitt des mittleren der drei grofRen durch Culmstreifen ge-
trennten Devonsattel von Elbingerode an. Das éalteste den Kern

* M. Kocii, Dieses Jahrbuch fir 1894 S. 199 und ebenda fir 1895 S. 13;’
ferner Zeitschr. der Deutsch, gcol. Ges. 1898 S. 21.
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des Sattels einnehmende Glio>d wird durch eruptives Material,
Diabasmandelsteine, Labradorporphyrite, Keratophyre, Schalsteine
und verschiedenartige Tuffe, gebildet, an welche sich bei un-
gestorter Lagerung und vollstandiger Entwickelung der Schichten-
folge Striugocephalenkalk und weiter nach aufen hin oberdevo-
nische Schichten, Cypridinenschiefer oder auch Iberger Kalk an-
schlieRen. In Folge streichender, teils mit Uberschiebung, teils
mit Absinken verbundener Stdérungen ist das Auftreten der letzt-
genannten Glieder ein sehr luckenhaftes. Sie fehlen mit Aus-
nahme weniger Stellen am ganzen Nordrande des Sattels. Auf
grolRere Erstreckung hin und in machtiger Entwickelung tritt
Iberger Kalk dagegen am Sidfligel sowohl norddstlich wie sid-
westlich vom Elbingeroder Miihlenthal auf. Innerhalb des Ver-
breitungsgebietes des Kalkes stdwestlich davon liegt das Erzvor-
kommen des (jroRen Grabens.

Die Keratophyrmasse des Grofen Grabens fallt zwar in die
streichende Fortsetzung der machtigen eruptiven Kernmassen des
Sattels nordodstlich vom Mihlenthal, sie gehort jedoch tatséchlich
nur einer kleineren von der Erosionsflache angeschnittenen Auf-
Sattelung an, wahrend die eigentliche Fortsetzung von den durch
Querverwerfung nach NW. geriickten Keratophyr- und Schalstein-
massen der Hornberge gebildet wird?).

In der Umwallung des Keratophyrs und seiner Erze treten
versteinerungsleere Kalksteine auf, welche unter der friher gitigen
Auffassung, daR die eruptiven Massen dem Oberdevon im unmit-
telbaren Hangenden des Stringocephalenkalkes angehéren, mit
dem Iberger Kalk der weiteren Umgebung zusamraengezogen
wurden. Es ist mit ziemlicher Sicherheit anzunehmen, daB jene
Kalke den Stringocephalenschichten zugehéren, wenn auch der
Beweis daflir kaum zu erbringen sein wird, so lauge nicht Petre-
faktenfunde vorliegen. Bei dem Abbaubetrieb unter der Sohle

') Siehe Ubersichtskarte des Harzes von Lssses und Exkursionskarte der
Gegend von Wernigerode, Blankenburg, Elbingerode und Hittenrode fir die
43. Hauptversammlung der Deutsch, geol. Gesellsch. gedruckt nach Aufnahmen
von Lossen und M. Kocir.
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des unteren Stdlins haben sich zwar in einem faustgroBen Stick
Kalkstein Versteinerungen gefunden, Nalica subcostata und Mur-
chisonia angulata, die jedoch leider nicht niveaubezeichneud sind.
DaRl der Keratophyr des GroRRen Grabens gegen das Mihlenthal
hin fortsetzt, dafiir liefern zwei kleinere Vorkommen in dem Kalk-
gebiet zwischen den genannten Punkten und auch die Aufschlisse
der beiden Stdlln, mit denen mehrfach kleinere Sattelkuppen von
Keratophyr Uberfahren sind, den Beweis. (Siebe Situationsplan
Taf. 10 und Grundri® Taf. 11.)

Fur die Aufsuchung weiterer Erzmassen ist diese Feststel-
lung nicht ohne Belang. Uber Fortsetzung der Eruptivkernmasse
der Spezialsattelfalte nach SW. hin, beziehungsweise ihr Auf-
treten auf dieser Seite in erreichbarer Tiefe, liegen Beobachtungen
bisher nicht vor.

I1l. Spezielle Beschreibung des Schwefelkies-Vorkommens und der
Eisensteinbildungen des GrofRRen Grabens.

Der Grol3e Graben bildet eine ausgedehnte ringférmige Eisen-
steinpinge, in deren Mitte sich ein méachtiger Keratophyrkegel
erhebt, dem die alten Bergleute den Namen »Kern« beigelegt
haben. Dieser Kern ist rund 140 in lang, und sein Streichen liegt
in Stunde 64/g, der allgemeinen Streichrichtung der Devonschichten
des Sattels; die Breite betragt gegen 40 in. Die Form des Kernes
ist ellipsoidisch und zeigt nach allen Richtungen hin eine mantel-
artige Abdachung in die Pinge hinein. Der Keratophyr zeigt
eine feinkdrnige bis dichte, in frischem Zustande hornsteinartige
Beschaffenheit und zeigt nur selten winzige Ausscheidungen von
Quarz und rektangular geschnittenem Feldspat. Er stimmt mit
dem von L ossen bekannt gegebenen und analysierten]) Quarz-

') Die Analyse des Gesteins vom Mihlental, ausgefihrt von Jacobs, ergab;

Si0da = 70,97
A1203 = 13,34
Fe203 = 3,21
FeO = 0,78
Mno == 0,12

MgO = 0,20
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keratophyr von der Chaussee im Miuhlental zwischen Ribeland
und Elbingerode nahezu vollstdandig Uberein und gehort daher
ebenfalls zum Quarzkeratophyr. Allgemein verbreitet, allerdings
in sehr wechselndem Mal3e, ist die Durchsetzung des Keratophyrs
mit Schwefelkies. Bald tritt der letztere nur in vereinzelten win-
zigen Finkchen, bald in mehr nesterartigen Anhaufungen auf,
oder das Gestein zeigt sich in reicher Weise gleichmafig mit
Schwefelkies durchsetzt.

Die Méachtigkeit der Rot- und Brauneisensteine am Kerato-
phyrkern wird durch die Ausdehnung der ringférmig den Kern
umziehenden Pinge bezeichnet. Diese erreicht in ihrer grofiten
Ausdehnung gegen 180 in; die Tiefe wechselt zwischen 8 und
12 m. Zunachst an den Kern legt sich Roteisenstein, gelegent-
lich jedoch auch Brauneisenerz an, das stellenweise eine eigen-
timlich porose oder schlackige Beschaffenheit zeigt. Beide um-
schlieBen nicht selten Kerne von Schwefelkies. An der Peripherie
der Pinge in Berihrung mit dem Kalkgebirge kommen daun man-
"anhaltio-e Brauneisenerze vor, die sehr wahrscheinlich metasoma-
tischen Prozessen ihre Entstehung verdanken.

Im Pingentiefsten lagern gegenwartig noch ziemlich erheb-
liche Mengen von feinem bezw. mulmigem Brauneisenstein —
wie dies Situationsplan und Profile zeigen —, den die Alten zu-
rickgelassen haben, was darin zum Teil seine Erklarung finden
me<r, daf die alten Hiuttenwerke mit ihren kleinen Holzkohlentfen es
bei der Verhattung vornehmlich auf die Stiickerze abgesehen hatten.

CaO == 126
Na20 = 6,27
KaO = 1,57
Tio2 = 0.25
H20 = 0,74
P205 = 0,08
SO3 = Spur
co3 = 0,79
Organische

Substanzen 0,01

Summa 100,08
Spezifisches Gewicht 2,709.
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Bei einem Versuchsschacht', der in den 70er Jahren des
vorigen Jahrhunderts im Pingentiefsten abgeteuft wurde, stellet
sich heraus, daR die Alten bis zur Teufe von 50 m nieder-
gegangen sind, und zwar wohl mit der besonderen Absicht, die
reicheren Roteisensteine auszubeuten.

.Die Roteisensteine erreichen einen Eisengehalt von 45 bis
52 pCt. und enthalten 2—3 pCt Mangan; bei den Brauneisen-
erzen steigt der Eisengehalt bis zu 45 pCt., und die maugan-
haltigen Brauneisenerze weisen neben 35—40 pCt. Ee 5—15 pCt.
Mangan auf.

Auffallig und auf die Entstehung hinweisend ist der Gehalt
der Rot- und der schlackigen Brauneisenerze an Magnesia (0,5 bis
1 pCt), Kali (1.71 pCt.) und Natron (1.67 pCt.). Sie verdanken
ihre Existenz hochst wahrscheinlich der Umbildung des Kerato-
phyrs zu Eisenstein und sind demnach den durch reichlichen Kali-
und Natrongehalt ausgezeichneten Eisenerzen der Bunten Wormke
bei Mandelholz, vom Oberen Stahlberg bei Neuwerk und aus der
Grafenhagensberger Pinge am Bilichenberg an die Seite zu
stellen *).

Alle diese Erzgattungen fitlhren auch Schwefel und Phosphor,
jener erreicht 0,1—1,1, dieser 0,37—0,6 pCt.

Das Gestein ist durchweg aullerordentlich stark zerkliftet, je-
doch zeigt es dabei eine Hauptricht'ung von Absonderungen in
ziemlich steiler Stellung, die in der Richtung des Sattels liegt und
zwischen Stunde 6 und 7 angenommen werden kann.

Da durch den Tagebau schon starke Gewinnung gefiihrt und
mittels Schéchten in druckhaftem Gebirge die Gewinnung zu
kostspielig wurde, auch die Abfuhr eine unbequeme war, ent-
schlo sich die Firstlich Stolberg-Wernigerodische Verwaltung in
den 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts zur Anlage eines
Stolins, auf der Karte »Unterer Stollen« genannt, im Mihlentale
zwischen Elbingerode und Ribeland, der bis zu einem am Rande

') Yergl. M. Kocn: Gliederung und Bau der Culm- und Devonablagerangen
des Hartenberg-Biclienberger Sattels. Dieses Jabrb. fur 1895, S. 148 und FuR-
note 1, S, 149,
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der Finge am Grofien Graben angelegten Schachte 385 m Lange
erreicht mit einer Unterteufung von rund 50 m. Durch diesen
Stolln wurde das bis dahin unbekannte Schwefelkiesvorkommen
bei 357 m ganz unerwartet angehauen. Zum Abbau des Schwefel-
kieses kam es aber erst im Jahre 1891. Der Stolin streicht
Stunde 478, die Schichten des Kalkgebirges Stunde 6 und 7, bilden
sonach mit der Richtung des Stdlins einen spitzen Winkel.

Nach Profil A-B, Tat. 11 zeigt das Schwefelkieslager vom
Schachte aus in westlicher Richtung eine schwache Steigung und hat
eine Erstreckung in dieser Richtung von ca. 85 m. Vom Schachte
aus in Ostlicher Richtung beginnt es sich stark nach der Teufe zu
neigen und keilt sich bei 20 m unter der Stolinsohle aus. Die
Machtigkeit des Kieslagers wechselt sehr. In der Néhe des
Schachtes unterhalb der Stolinsohle kann sie zu 4 m angenommen
werden. In seiner Erbreiterung, im Gegensatz zum Streichen,
zeigt es keine grofRe Ausdehnung, wie der Grundri vom Abbau
erkennen 1aRt, und inan ist deshalb versucht, dasselbe als ein
schlauchartiges Vorkommen zu bezeichnen.

Westlich vom Schachte und d&stlich nach der Teufe hin be-
findet sich ein liegender Kalk. Im Hangenden des Kieses steht
stellenweise unmittelbar unreiner kieseliger Roteisenstein, ander-
weitig ein guter Roteisenstein an, teils verwachsen mit dem
Lager, teils scharf abgegrenzt. Uberhaupt zeigen sich im Liegen-
den wie im Hangenden grof3e UnregelméaRigkeiten.

Wahrend das Lager in der Umgebung des Schachtes und
nach der Teufe hin Uberall sehr festen Kies fiihrt, kommen
Stellen im westlichen Teile vor, wo lockere Massen von Feinkies
bis zu einem Meter Machtigkeit auftreten, und zwar in solcher
Reinheit, dall man glauben koénnte, man hatte es mit feinem, rein-
gewaschenem Sande zu tun.

Das bis jetzt besprochene Schwefelkiesvorkommen liegt tber
dein Keratophyr. Nun fuhrt aber der Keratophyr selbst Butzen
und Nester von Schwefelkies, die stellenweise nicht ganz unbedeu-
tend sind. In den Profilen auf Taf. 11 sind sie Uber und unter
der Sohle des »Oberen Stollens«, den der Kommerzienrat SIGM.
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Meyer zu Hannover zum AufschluBB seines Schwefelkiesfeldes
»Eisenkies« hat anlegen lassen, angedeutet.

Versuchsarbeiten mittels Strecken im Keratophyrkern sind in-
zwischen auch ausgefihrt und weiter kleine Nester damit an-
getroffen. Leider sind sie im allgemeinen zu unbedeutend, um
lohnenden Abbau darauf wahrnehmen zu kdénnen.

Ueber der Sohle des Oberen Stdllns kommen auch Stellen
vor, wo im Liegenden des Lagers dunkle Gesteinspartieen auf-
treten mit schiefriger Struktur, die offenbar auch zum Keratophyr
gehoren, die im Grundri@ und den Profilen als Druckschieferimg
angedeutet sind.

Vom Schachte aus westlich wird das Kieslager von einer
braunen eisenhaltigen Masse, locker und grusartig, Uberlagert.
Zwei Analysen davon, die im Laboratorium der Koénig]. Geolog.
LandesaUbtalt und Bergakademie zu Berlin angefertigt sind, lassen

wir hier folgen.
l. .

Si02 . . . . . . 1351 5,58
Tio2 . . . . . . 039 0,37
FeO e 6,34 0,12
Fe20s . . . . . . 4377 63,30
AlzO3 o Lo 1,01 0,69
CaO ... ... 209 0,85
MgO . . . . . . 1,23 0,89
Ka20 . . . . . . 1,10 2,08
Na20 . . . . . . 9o0.12 0,37
h 20 T Ic 16,46
P20s . . . . . . 254 2,48
so3. . . . . . . 1637 7,19
Summa . .. . 9978 100,38

Der geringe Tonerdegehalt und der hohe Kieselerdegehalt
sprechen dagegen, dal zersetzter Keratophyr vorliegt. Am wahr-
scheinlichsten ist, daR die Masse durch Zersetzung von Schwefel-
kies zu basisch-schwefelsauren Eisensalzen entstanden ist.

In einer groReren Butze von Schwefelkies inmitten des Kerato-
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pliyrs war der Schwefelkies zum Teil ganz rein, zum Teil mit dem
Keratophyr in noch ziemlich reichem MaRe verwachsen. Diese be-
sondere verwachsene Art war aber noch als geringere Kiessorte
verwendbar.

Der Schwefelgehalt des Kieses wechselt zwischen 46 und 47 pCt.
Der hdchste Durchschnitt einer Monatsférderung erreichte 49 pCt.
Schwefel.

Wahrend der Schwefelkiesgewinnung von 1891 bis Ende 1901
wurden geférdert und zum Versande bereitgestellt:

Stiickkies 1. Sorte: .14800490 kg

» 1. » : 1005210 »
Feinkies: 2365050 »
Summa 18176 750 kg

Der Gesamtwert frei Waggon Iloko Halde betrug rund
200000 Mark.

Der Schwefelkies ist auch auf Gold und Silber untersucht
worden. wobei eine Analyse 0,007 pCt. Au und eine zweite
0,006 pCt. Au ergeben hat.

Silber wurde nicht gefunden.

IV. Genesis des Schwefelkies-Vorkommens.

Auf Grund der dargelegten Beziehungen zwischen Eruptiv-
gestein und Erz kann es wohl keinem Zweifel unterliegen, daR
der Keratophyr als der eigentliche Erzbringer fur die Kiesmassen
anzusehen ist, sei es nun, dal} die sulfidischen Bildungen der
Einwirkung von Gasexhalationen, sei es daR sie einer im Gefolge
der Eruption auftretender Quellentatigkcit ihre Entstehung ver-
danken. Da der Schwefelkies teils im Eruptivgestein selbst, teils
aber auch in Hohlrdumen des benachbarten Kalkes zum Absatz
gelangte, wirde die letztere Annahme wohl die naherliegende sein.
Die Entstehung der Rot- und Brauneisenerze, die sich an den
Keratophyrkern aulegen, ist auf Umwandlung des Eruptivgesteins
selbst, worauf oben schon hingewieseu wurde, teilweise wohl auch
auf Zersetzung des Schwefelkieses zuriickzufiihren. Dafir, spricht,
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dal sich im Eisenerz stellenweise noch Kerne von letzterem vor-
finden.

Eine auffallende Erscheinung bleibt es immerhin, daf3 bei den
zahlreichen Vorkommnissen von Keratophyr auf dem ausgedehnten
Plateau von Elbingerode es nur dasjenige des GroRen Grabens ist,
welches durchweg stark mit Schwefelkies impragniert ist und ferner
Schwefelkiesmittel in Form von Butzen und Nestern fiihrt, die sich
als abbauwirdig erwiesen haben.

Zum Schlisse mochte Verfasser nicht versaumen, Herrn Prof.
Dr. M. Koch, der ihm seine reichen Kenntnisse des Elbingeroder
Gebietes bei der Abfassung dieser Arbeit in liberalster Weise zur
Verfligung stellte, seinen verbindlichsten Dank auszusprechen.

Jahrbuch 1905. 27



Wirbeltierskelette aus den Torfen
von Klinge bei Cottbus.

Von den Herren H. Schroeder und J. Stoller in Berlin.

Seit dem Jahre 1891 hat NenhrinG1) in mehreren Aufsatzen
Wirbeltiere aus den Tongruben von Klinge bei Cottbus be-
schrieben.

Anfang November des Jahres 1903 erhielten wir die Nach-
richt von dem Fund eines vollstandigen Mainmuts daselbst. Bei
dem sofort ausgefuhrten Besuch der Fundstelle fand Herr Schroder
die samtlichen Knochen bereits aus ihrem Lager entfernt und dieses
derartig zerstért, dall eine exakte Erforschung und Beschreibung
der Lagerstatte des Tieres ausgeschlossen war. Nach Angabe des
Hrn. Ew. GroOscHE hat das Skelett in der Grube sidlich der
Bahn Cottbus-Forst in einer Torfschicht gelegen, die ihrerseits von
7 m Ton unterlagert war. Nach Reinigung der Knochen stellte
sich heraus, daR samtliche Knochen einem kleinen, aber doch
wohl ausgewachsenen Individuum des Eleplias primigenius ange-
horen; es waren vorhanden:

groRBe Fragmente des Schadels,

Oberkiefer mit 2 Molaren und groRen Fragmenten der
StoRzahne, die sich hoffentlich zusammenfiigen lassen,

Unterkiefer mit 2 Molaren,

i) Ges. naturf. Freunde Berlin v. 20. Okt. 1891 und 18. Jan. 1892.— Bul.
anthropol. Ges. 1891. Verb. S. 885. — Neues Jahrb. f. Mineral.,, Geol. etc. 1895,
I, S. 183. — Ges. naturf. Freunde Berlin v. 20. Okt. 1896.
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samtliche Hals-, Brust- und Lendenwirbel mit zahlreichen
Bruchstiicken der Fortsatze,

mehrere vollstdndige Rippen und zahlreiche Fragmente,

groBe Teile des Beckens und des Kreuzbeins,

die groRen Knochen der vier Extremitaten z. T. vollstandig,
z. T. in groBen Fragmenten,

Metacarpalia und Metatarsalia fast vollstandig,

einige Phalangen.

Die spezielle Beschreibung wird Herr schreder geben, sobald
Zeit und Raum die Praparation der Knochen und deren Zusammen-
stellung zu einem Skelett gestatten.

Ungefahr ein halbes Jahr spater, am 9. April 1904, erhielten
wir die Nachricht, daR in derselben Grube wiederum zahlreiche
Knochenreste gefunden seien, die augenscheinlich einem Individuum
angehoren. Die Fundstelle war diesmal unberiihrt geblieben; die
Ausgrabung ergab folgendes Profil (Fig. 2, S. 421) von unten
nach oben:

Tonmergel,

Sand 0,4 m,

Bythinienmergel 0,1m; im Liegenden blaugrau mit we-
nigen Bythinien-Deckeln, im Hangenden — hier die
Lagerstatte des Skeletts — schwarz mit zahlreichen

Deckeln, ohne scharfe Grenze Ubergehend in
Torf, an der Fundstelle nach dem hangenden Sand in einer-
stark wellig hin und her gebogenen Linie grenzend, z T.
sogar zerfetzt und rings von Sand umschlossen; Mach-
tigkeit daher sehr schwankend, nicht dGber 0,75 m,
Sand 1,5 m; oben ohne Steine und unten mit etwas Kies.

Der Bythinienmergel war nur auf die Umgebung der Fund-
stelle beschrankt und verschwand sehr bald sowohl nach Norden
als nach Suden. Der Torf lie sich wohl noch 80 m nach Suden
in bleicher Hohenlage und von dem Ton meistens durch Sand ge-
trennt verfolgen; seine Méachtigkeit schwankte zwischen 0,25 und
0,5 m. Seine Oberflache, die in der Nahe der Fundstelle auf
einem Ausgleich von Gleichgewichtsstérungen beruhende Unregel-
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inaRigkeiten zeigt, wird nach S. eben und z T. noch von einem
dinnen Tonlager bedeckt. Nach N. zu hebt sich das Torflager mit
dem unterlagernden Ton heraus, und beide streichen zu Tage aus.

Darunter tritt dann Sand und Kies hervor, der eine Linse
von eigentimlich geschiebelehmartiger Beschaffenheit bedeckt;
namentlich einzelne Handstiicke sind von Geschiebelehm nicht zu
unterscheiden; dafl} jedoch keine Grundmorane vorliegt, geht aus
dem vertikalen und horizontalen Ubergang dieses Pseudogeschiebe-

Figur 2.

? V. \rn
Hohen: Langen 1.

* Fundstelle des Bos sp.

lehms in wohlgeschichtete Tone hervor, eine Erscheinung, die nicht
nur in dieser Grube, sondern auch in anderen noérdlich der Bahn
beobachtet wurde. Dieser sandig steinige Ton bedeckt ein diinnes
Band stark huinoser Sande und humoser toniger Sande, die wieder
von Kies unterlagert werden, unter dem an dieser Stelle ein Ton-
lager nicht vorhanden ist, weshalb die Grube hier nicht weiter
vertieft wird.

Leider ist der Zusammenhang mit dem weiter nérdlich gele-
genen Teil der Grube, in welchem das Elephas-Skelett gefunden
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wurde, undeutlich. Es soll an der Basis eines Torflagers auf 7 m
machtigem Ton gelegen haben. Uber der Fundstelle waren von
Herrn Schroéder Sande und Kiese und daruber ein Béanderton
beobachtet worden.

Die ins Einzelne gehende Parallelisierung der im Vorher-
gehenden beschriebenen stratigraphischen Verhaltnisse mit dem von
Nehring aufgestellten Profil der Tongruben nérdlich der Bahn
stoRt auf Widerspriche. Nehring unterscheidet 2 Tonlager, die
beide von Torflagern bedeckt werden. Eine auf petrographischen
Unterschieden der Schichten beruhende Parallelisierung ware nur bei
der Annahme mdglich, dal3 der Torf der if*/ias-Fundstatte dem
unteren Torf Nehring's entspricht, der von Ton unterlagert und
von Tonen und Sauden Uberlagert wird, und zweitens, dal3 der Torf
der Bos-Fundstatte dem oberen Torf entspricht, der (mit Vernach-
lassigung der minimalen Tonlage Uber dem Torf) von dem oberen
Ton unterlagert wird. Dieser Auffassung widerspricht entschieden
die Tatsache, dal} der Torf des Bos-Lagers botanisch dem »unteren
Torf« Nehring’s entspricht, wahrend der »obere Torf« Nehring's
nur »meist undeutliche, abgeriebene Pflanzenreste« enthielt.

Mit Hinzuziehung der augenblicklich in den Ubrigen Ton-
gruben aufgeschlossenen Schichten erscheint uns eine fur Klinge
einheitliche Gliederung samtlicher Aufschliisse ausgeschlossen. Allen
gemeinsam ist nur das machtige Tonlager im Liegenden, wahrend
nach dem Hangenden zu je nach der Geschwindigkeit der zu-
flieRenden Wassermassen und dem von ihnen transportierten Ma-
terial Sande, Kiese und Tone, oder bei stagnierendem Wasser und
fehlender Gesteins-Zufuhr Kalke, Torfe und humose Mergel in
wechselndem Ueber- und Nebeneinander entstanden.

Eine Erdrterung der Altersbeziehungen der Klinger Schichten
zu anderen fossilfihrenden Ablagerungen des norddeutschen Di-
luviums halten wir vorderhand fur zwecklos und erst dann fur
Erfolg versprechend, wenn die weitere Umgebung von Klinge
durch Spezial-Untersuchung und -Kartierung an gut gekannte Di-
luvialgebiete angeschlossen ist.

Nach dieser Abschweifung kehren wir zuriick zu der Beschrei-
bung der Ausgrabung des Skeletts. Nachdem das obige Profil
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der Fundstelle festgelegt war, wurden die samtlichen Sand- und
Torfmassen Uber dem Skelett abgedeckt und dann die einzelnen
Knochen der Lagerstatte entnommen. Leider stellte sich das
Skelett als unvollstandig heraus, denn es fanden sich nur:

der erste Kreuzbeinwirbel und Teile des zweiten;

die Gelenkpfannen des Beckens beider Seiten und zahl-
reiche Fragmente, die dazu gehoéren;

5 Lendenwirbel;

4 Brustwirbel, wobei der hinterste, der nur vorn eine Ge-
lenkflache fir die Rippe trégt, zu den Brustwirbeln ge-
rechnet ist;

das proximale Ende einer Rippe.

Die samtlichen Wirbelkérper sind gut erhalten und passen
ebenso wie die meist vorhandenen Gelenkfortsatze so gut anein-
ander, daf3 Uber ihre Zusammengehorigkeit zu einem Individuum
kein Zweifel sein kann. In ihrem Lager befanden sich die Wirbel
zwar auch in der natirlichen Reihenfolge hintereinander, aber sie
waren z. T. von einander getrennt und gegen einander etwas ver-
schoben. Fragmente der Dornfortsédtze, der proc. transversi und
der Gelenkfortsatze lagen bereits abgebrochen neben den Wirbeln,
so dal} es trotz aller Sorgfalt beim Ausgraben nicht gelungen ist,
samtliche Bruchstiicke der Wirbel zu erhalten.

Die Stelle, wo die Bruchstiicke gefunden wurden, haben wir
im Umfange von 1 bis D2 m umgraben lassen und in dieser Flache
keine Knochen, auch nicht Fragmente gefunden.

Der Befund erklart sich leicht folgendermaf3en:

Das Tier ist, vielleicht dem Tode nahe, auf der Suche nach
dem erfrischenden Wasser, stehend in dem flachen Tumpel, auf
den die Pflanzenformation hinweist, verendet. Der Kadaver ver-
weste, zerfiel, und nur da, wo die Verbindung der Wirbel durch
die Gelenkfortsatze wie in der Lendengegend eine besonders feste
ist, blieb eine Serie von Wirbeln so lange beieinander, bis die
Einbettung in den Schlamm die weitere Verzettelung verhinderte.
Der Druck der sich spater darlber lagernden Sedimente und die .
durch eine teilweise Austrocknung bewirkte Volumenverminderung
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des Schlammes bewirkte das Zerbrechen der dinneren Knochen-
stiicke und deren teilweise Trennung.

Die bei der Ausgrabung vermutete Zugehdorigkeit der Knochen
zu einem Boviden ergab sich bei der spateren Untersuchung als
richtig, jedoch wagen wir mangels ausreichenden Vergleichsmate-
rials nicht zu entscheiden, ob Bison priscus oder Bos primigenius
vorliegt. Als indifferente Bezeichnung gebrauchen wir Bos sp.

Zur botanischen Untersuchung der Torfe, die vonHerrn stotier
ausgefiihrt wurde, waren vier Proben von je ca. 3 cdm Inhalt ent-
nommen, davon eine dem Mergel im Liegendsten der Bos-Lager-
statte, eine andere der Fundstelle des Bos (huinose Bythinienmergel),
eine dritte dem Torf tGber dem Lager des Bos und eine vierte dem
Torf vom Sudende der Grube.

1. Der Mergel war blaugrau und stark kalkhaltig. AuRer
unbestimmbaren wenigen Wurzelfasern enthielt er:
Carex sp., einige Nifchen.
Potamogeton sp., ein Steinkern.
Betula, alba L., mehrere entfliigelte NRchen.
Hippuris vulgaris L., ein Same.
Menyanthes trifoliata L., ein Same.

2. Der humose, schwarze Bythinienmergel zeigte einen
dichten Filz von Wurzelfasern. In groRer Menge fanden sich
Schalendeckel von Bythinia tentaculata L. AuRerdem konnten
Reste folgender Pflanzen festgestellt werden:

Hypnum ? scorpioides L., ein schwach beblattertes, kleines
Stengelsttick.

Pinus silvestris L., ein Same.

Sparganium simplex H uds., ein Fruchtstein.

Potamogeton natans L., zwei Steinkerne.

Phragmites communis T rin., ein Halmknoten.

Carex vesicaria L., einige NRchen.

Carex filiformis L., einige Nufchen.

Betula pubescens Enrnh., eine Fruchtschuppe, eine ent-
fligelte Nuf3.

Nymphaea alba L., wenige Samen.

Nuphar luteum Sm., mehrere Samen.
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3. Der Torf war tiefschwarz, kalkfrei und von krimeliger

Beschaffenheit. Er enthielt &ulerst wenig mineralische Bestand-
teile, darunter namentlich Quarzkdrner von weniger als mm
Durchmesser. Beide Torfproben waren durch einen Filz von
Radicellen zusammengehalten, aber viel lockerer als der unterla-
gernde Bythinienmergel. Wenige eingeschwemmte kleine Bruch-
sticke von Coniferen- und Dicotylenhdlzern, darunter ein kleines
Stiickchen von feuerverkohltem Holz, fanden sich in den Proben.
Die in nachfolgender Liste aufgefuhrten Pflanzen konnten aus den
ebenfalls angegebenen Resten bestimmt werden. Dabei enthalt
Rubrik a) die Funde aus dem Torfe Uber dem Lager des Bos,
Rubrik b) die Funde aus dem Torfe vom Sidende der Grube.

a) b)
Cenococcum geophilum Fu., zwei sehr
kleine Peridien.
Chara sp., sehr viele kalkfreie Sporen- Wenige Sporenknospen.
knospen.
Hypnum scorpioides L., ein beblattertes  Ebenso.
Stengelstiiek von 1cm Léange.
Hypnum sp., ein Stengelstiiek von 1 cm
Lange mit stark zerschlissenen Blat-
tern. die aber noch eine starke, offen-
bar bis zur Spitze reichende Mittel-
rippe erkennen lieRBen.
Pinus silvestris L., zwei Samen, zwei
Peridermschuppen, Holzsplitter.
Picea excelsa Lk., zwei Samen, Holz-

splitter.
Sparganium simplex Huns., vier Frucht-
steine.
Potamogeton natans L., drei Fruchtsteine. Drei Fruchtsteine.
» cfr. fluitans Roth., vier Zwei Fruchtsteine.

Fruchtsteine.
Potamogetodn cfr. lucens L., zwei Frucht-  Zwei Fruchtsteine.
steine.

Potamogeton praelongus Wolf., vier
Fruchtsteine.

Potamogetén sp., drei Fruchtsteine, die
sehr anp.IrichoidescuAM. etScHi,i:cHT,
erinnern.

Najas major Aie. (= N. marina L.), <« undp, je drei Samen.
zahlreiche Samen, zum groRRen Teil
aufgebrochen. Die GroRen Verhéltnisse
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a) b)
schwanken sehr, doch lassen sich zwei
Gruppen unterscheiden, die vielleicht
Varietédten entsprechen:
a — lange, groRBe Formen, deren
Lénge zwischen 5 und 6 mm betragt,
wahrend ihre Breite zwischen 2,4
und 2,6 mm schwankt, so daf3 unge-
fahr Lange: Breite = 2:1.
R — kleine, kurze Formen, deren
Lange zwischen3und 4mmschwankt,
wahrend die Breite im Mittel 2,3 mm
betragt, so da ungefahrLénge:Brei-
te= 3:2
Schon P .M aghcs») betonte die groRRe
Variabilitait der Samenschalen von
Najas major Ai.l. Rendled unter-
scheidet mehrere Formen von Najas
major Ari,., die sich unter anderm
auch durch verschiedene GroRRe ihrer
Friichte auszeichnen. Danach wirde
die Form o zu Najas major A1, f.
communis R endle gehoren, welche am
meisten verbreitet ist, wahrend die
Form 3 zu Najas major Aui,, f. inter-
mediallcuvLK (= Najas major e. A. Br.)
zu zéhlen wére, die heutzutage in
Norddeutschland 0&stlich der Elbe,
namentlich in Posen, viel verbreitet
ist. In Finnland scheint nach Angabe
L indberq’s3 nur die kleine Form vor-
zukommen; denn dieser Forscher gibt
fir die Samen von Najas marina L.
eine Lange von 3—4 mm an.
Stratiotes aloides L , finf Samen.
Hydrocharis Morsus ranae L., ein Same. Ein Same.
Cladium Mariscus R. Bn., zahlreiche Zahlreiche Friichtchen.
Frichtchen, meist ohne Balg.
Scirpus lacustris L., zahlreiche Nisse. Zahlreiche Nisse.
»  silvaticus L., vier NufRchen. Ein Nuf3chen.

3 P. Magnus, Beitrdge zur Kenntnis der Gattung Najas L. Berlin 1870.

2 Zitiert nach Ascherson und Grabner, Synopsis der Mitteleuropdischen
Flora, Leipzig, |. Bd, 1896—1898.

3) Harald Lindberg, De i Finnland f érekommande arterna af slagtet Najas.
Finska Mosskultuféren. Apsbok (Separatunp.
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a) b)
Carex Pseudo - Cyperus L., zahlreiche  wonigeNiisso mit den Fruchtschlauchen.
Nisse mit wohlerhaltenen Frucht-
schlauchen.
Carex rostrata With. Hierher zahlen zahlreiche NiiRchen.
sowohl diejenigen zahlreichen NUR-
chen, die sich durch eine scharf drei-
kantige, nach oben und unten gleich-
maRig verschmalerte Form und einen
dinnen, langen, meist schief stehenden
Griffel auszeichnen (= C. vesicaria
L.), als auch diejenigen wenigen
dreikantigen Nuf3chen, welche durch
kurze, gedrungene Form mit grofter
Breite oberhalb der Mitte, nahe dem
Ansatzpunkt des Griffels, unterschie-
den sind (= C. ampullacea Gooo.).
Carex cfr. lasiocarpa Ehrh. (= C.fili- Fgnf Nisse.
formis L.), vier grolRe Nusse mit der-
bem Griffel, scharfen Kanten und
groRter Breite in der Mitte.

Earex sp. und zwar §88{|8 G@ﬁéa} meh-  Mehrere Niisse.

rere Nisse.

Phraymites communis Tnis., viele Halm-  Ebenso.
knoten, z. T. mit Resten der Inter-
nodien, hé&ufig feuerverkohlt'); eben-
so Knotenglieder des Rhizomteiles mit
austretenden Wurzeln. Ein Knoten
zeigte oben einen feuerversengten Rest
des Lufthalmes, unten einen unver-
sehrten Rest des submersen Teiles.
Stlicke der Rhizomepidermis mit den
charakteristischen »Gekrdsezellen«.

Betula verrucosa Ehrh. ) o - .

. zahlreiche ent- Betula alba L., drei fligellose NuRchen.

» pubescens » g
fligelte NuBchen, wenige Frucht-
schuppen; letztere ermdglichten die
Unterscheidung.

Ainus ylutinosa Gaertn., zahlreiche
NuRchen.

Chenopodium sp., drei Samen mit pech-
schwarzer, glanzender Oberflache,

") Schilfbrande sind auch heutzutage durchaus keine Seltenheit. »Kamisch-
Brande (Kamisch = Schilf) sind eine Signatur zentral-asiatischer Flu- und Seen-
gebiete« (Fruh und Schroter, Moore der Schweiz, Bern 1904, S. 43).
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a)
welche unregelméafig verlaufende
kleine Rillen zeigt.
Nymphaea alba L.,
eine Blattscheide.
Nymphaea candida Presu, vier Samen,
die sich von denen der vorhergehen-
den Art nur durch ihre Gro3e unter-
scheiden. Zahlreiche Messungen an
rezenten Samen beider Arten ergaben
fur N. alba L. als Mittel 2,(;9 mm
Langendurchmesser, fiir N. candida
Presl. aber 3,6 mm.
Nuphar luteum Sm., viele Samen und
eine Blattscheide.

zahlreiche Samen,

Ceratophyllmn demersum L ., ein Fricht-
ehen.

Ceratophyllum submersum L., ein Frucht-
chen.

Rubus Idaeus L., drei Fruchtsteine.

Hippuris vulgaris L., ein Same.

Menyanthes trifoliata L., zwei Samen.

Lycopus europaeus L., drei Klausen.

Eupatorium cannabinum L., drei Acha-
nen. Hierher gehoéren schwarzbraune,
ungeschnabelte Achanen von 2,5—3
mm L&nge. Sie sind funfkantig,
prismatisch, mit funf scharf vortre-
tenden Rippen. Ihr Querschnitt ist
ein regelmaBiges Funfeck. Unten
spitzen sie sich etwas zu, wahrend
oben, an der Ansatzstelle des (fehlen-
den). Pappus ein kleiner, diinner Ring
zu bemerken ist. Die Oberflache ist
rauh, wie von kleinen, schwarzbraunen
Papillen dicht besetzt. Dies mag
vielleicht eine sekundare Erscheinung
sein (infolge Ablésung der Epidermis.
Auch an zahlreichem rezenten Ver-
gleichsmaterial, von ein und derselben
Pflanze stammend, fanden sich teils
die eben erwahnte Oberflachenskulpr

H. Schroeder und J. stotikr, Wirbeltierskelette

b)

Zahlreiche Samen.

Viele Samen.

Brasenia purpurea Mich., zwei deckel-
lose Samen von eiférmiger Gestalt;
Lange 3,46 mm, 3,13 mm; Breite
2,43 mm, 2,27 mm.

Zwei Frichtchen.

Zwei Fruchtsteine.
Zwei Samen.
Drei Samen.

Eine Achane.
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a) b)
tur, teils schmale, kurze, dicht lie-
gende liillchen auf der Oberflache).
Aus diluvialen Ablagerungen war
Eupatorium cannabinum L., nach einer
Zusammenstellung von C. A. Weber),
bis jetzt nur bekannt aus dem Inter- \
glazial und dem dasselbe Uberlagern-
den Glazialton von Hoxnein Suffolk2.

Cirsium cfr. palustre Scr., eine Achéane.
Dieselbe ist 2,5 mm lang, braun, zu-
sammengedriickt vierkantig, kahl, an
der Spitze beréndert und zeigt sehr
feine liillchen auf der Oberflache.
An der Spitze ist sie etwas breiter
als an der Basis. Nach ihrer GroRe
und ihrem ganzen Habitus stimmt
sie am besten mit den Achanen von
Cirsium palustre Scr. iberein. Diese
Art war in diluvialen Ablagerungen
bis jetzt noch nicht festgestellt.

Anhang: Tierreste.

Cryutatella mucedo Cuv., ein Statoblast.
Phryganiden. Reste von Larvengehausen.
Coleoptercn. Zwei Elytren.

Die Liste der angefuhrten 39 Pflanzenarten zeigt, dal unser
interessantes Torfvorkommen der Verlandung eines stagnierenden
oder langsam flieBenden Gewassers Seine Entstehung verdankt.
Denn 31 Arten oder rund 80 pCt. sind typische Wasser- oder
Sumpfpflanzen, und zwar kommen fast alle blof3 in stagnierendem
oder sehr langsam flieBRendem Wasser vor. Die Reste der Ubrigen
s Arten stammen wohl aus der nachsten Umgebung und sind teils
durch Wind teils durch Wasser herbeigefiihrt worden. Dies wird
am deutlichsten, wenn wir die gefundenen Arten nach natirlichen

1 C. A. W eber, Versuch eines Uberblicks uber die Vegetation der Diluvial-
zeit in den mittleren Regionen Europas. Varsovie 1T02 (russisch und deutsch).

-) Reid, Report of the Committee on the Relation of Palaeolithic Man to
the Glacial Epoch (Rep. Br. Assoc, for 1896) war nicht zuganglich. Derselbe,
The Origin of the British Flora, 1899.
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Pflanzenvereinenl ordnen, wobei die in Klammern beigefiigte Zahl
jedesmal die Maximaltiefe in Metern angibt, bis zu welcher die
betreffende Sumpf- oder Wasserpflanze im Wasser vordringt.
Darnach haben wir:

I. Autochthone Bestandteile s. str.
(Reihenfolge von der Mitte des Teiches oder Sees ausgehend

nach denn Rande hin.)

1 »Makroplankton«, untergetaucht oder schwimmend (Fruah

und Schroéter).

Ceratophyllum demersum \
» submersum

Stratiotes aloides (1,6)

Hydrocharis Morsus ranae

(»Leitpflanze fir Klein-

wasser« — Frah und |

Schroéter, 1 c.)

Hydrochariten
(W arming)

2. Verlandungselemente par excellence.
a) Wasserpflanzen.

Chara sp. (30)
Najas major (3) Characetum

Potamogeton 7 I'7
»
»

»

Hippuris vulgaris (4)

) W arming, Oekol. Pflanzengeographie. 1l. Aufl. von P. Grabner. Berlin

1902. Fruh und Schroter, Die Moore der Schweiz. Beitrag zur Geologie der
Schweiz. Geotechnische Serie, Ill. Lieferung, Bern 1904.
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b) Sumpfpflanzen.
Scirpus lacustris (3, 5)
Phragmites communis (2, 5)
Sparganium simplex (W arming)
Menyanthes trifoliata (0, 5)
Hypnum scorpioides

Rohrsimpfe

II. Allochthone Bestandteile.

Cenococcum geophilum
Pinus silvestris
Picea excelsa
Betula verrucosa

»  pubescens
Ainus glutinosa
Rubus Idaeus
Chenopodium.

Des weiteren ersieht man aus obiger Zusammenstellung der
festgestellten Arten, daR sich die Fundstelle des Bos innerhalb der
Verlandungszone des eventuellen Teiches befindet. Der Wasser-
stand kann hier nur 1— 2 m betragen haben; dies wird bewiesen
durch das massenhafte Auftreten von Phragmites und Cladium.
W ir haben uns. also ein Rohricht vorzustellen, das von kleinen,
offenen Wasserstellen unterbrochen war. In ihnen wuchsen die
Hydrochariten, Potameen, Nymphaeaceen und Charen. An das
Rdéhricht schlo sich vielleicht ein Bruchwald an, in welchem
Erlen und Birken den Hauptbestandteil bildeten. Dal} es sich
um ein stagnierendes Gewasser, einen versumpfenden Teich oder
Tumpel handelt, das geht nicht blo? aus dem positiven Ergebnis
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der Pflanzenfunde hervor, sondern auch ans dem negativen Er-
gebnis des Nicht,Vorkommens von eingeschwemmten Friichten,
Samen, Blattern, Holzstiicken usw. solcher Pflanzen, die nur aut
dem Trocknen wachsen. Denn die wenigen allochthonen Bestand-
teile im Torf kommen hierflr nicht in Betracht, zumal die leichten
FligelnifRchen von Betula und die NiiRchen von Ainus auch vom
Winde herbeigetragen sein kénnen.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, daR das Torflager der
Groscheschen Grube nahezu gleichaltrig ist mit den beiden schon
lange bekannten Torflagern von Klingel (in der Schulzsehen Grube
und in der Dominial-Tongrube). Im besonderen gleicht es der
NEHRING'schen Schicht 7 und dem unteren Teil der Schicht 6. Das
lehren die Pflanzenf'unde. Doch unterscheiden sich von dem Torf-
vorkommen in der Groscheschen Grube die entsprechenden Schichten
in der Schulzschen Grube dadurch, daB sie auRer den autochthonen
Pflanzenablagerungen s. str. auch sicher eingeschwemmte Reste
der Ufervegetation fiihren.

Das Liegende unsers Torfes, der humése Bythinienmergel, ist
zwar eine Flachsee- oder Uferablagerung, doch scheint es in der
Groscheschen Grube nicht zur Bildung eines typischen »Leber-
torfes« bekommen zu sein — und wir wiirden daraus schlieRen,
daR ein tieferes, offenes Gewasser urspriinglich Uberhaupt nicht
vorhanden war, sondern nur ein flacher Tampel oder Sumpf, der
durch seine ganze Erstreckung von Anfang an Bodenpflanzen be-
herbergte —, oder aber der Aufschluf3 befindet sich sehr nahe am
Rande des ehemaligen Teiches. Auch findet sich in der Grosche-

1) Vergl. namentlich A. Nramixa, Uber Wirbeltierreste von Klinge. Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie usw. 1895, Band I. — C. A. W eber, Uber die dilu-
viale Vegetation von Klinge in Brandenburg und uber ihre Herkunft. Engler’s
Botanisches Jahrbuch 189.1, XV II. Band. Heft 1—2, Beiblatt No. 40. — H. Credner,
Uber die geologische Stellung der Klinger Schichten. Berichte der Kgl. Sachs.
Gesellsch. d. Wissensch., Sitzung 17. Oktober 1892. — Daneben mehrere kleinere
Aufsatze von Nehring in »Naturwissenschaftliche Wochenschrift«, Dummier’s
Verlag, Berlin 1892, Nr. 4 und Nr. 45; 1893 Nr. 37 (zusammenfassendes Referat
von H. PoTosiii); 1895 Nr. 14: von Keilhack in Zeitschrift der Deutsch, geolog.
Gesellsch. 1892. Von Nathorst in Naturw. Wochenschr. 1892 Nr. 25. Ausfihr-
liches Referat der Literatur uber Klinge im Neuen Jahrbuch fir Mineralogie usw.
1895, Band | und 1899, Band II.
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sehen Grube als Hangendes kein Hypnum- und Sphagnumtorf,
wie in der Schulzeschen Grube.

In Bezug auf die heutige geographische Verbreitung der auf-
gefihrten Arten ist zunachst zu betonen, dal} rein arktische oder
alpine Elemente fehlen. Wenn auch viele von ihnen noch nérd-
lich des Polarkreises Vorkommen und andere in den Alpen bis in
die alpine Region Vordringen (Carex rostratda With. sogar bis
2400 m), so finden sie doch ihr Hauptverbreitungsgebiet in dem
Girtel der noérdlich gemaRigten Zone. Innerhalb desselben aber
sind sie fast allgemein verbreitet, was um so weniger zu verwun-
dern ist, als es sich ja beinahe nur um Wasser- und Sumpfpflanzen
handelt, deren Existenzbedingungen durch das ganze Gebiet in
gleicher Weise gegeben sind. So gilt von den Ceratophyllaceen
nach EnGLERY), dal} sie, ausgenommen die arktischen und antark-
tischen Gebiete, fast Uberall in stehenden Gewassern anzutreffen
sind, auch in Australien und auf den Fidjiinseln. Cladiam Maériscus
R. Br. findet sich nach Pax2 in den tropischen und gemaRigten
Gebieten beider Hemispharen, »am Ufer stehender Gewasser in
Europa, Ostasien, am Kap, in Neuholland, den Sandwichinseln
und im subtropischen und tropischen Amerika.« Die in Europa
ausgestorbene Brasenia purpurea Mich, kommt ebenfalls nur in
gemaRigten und subtropischen Gebieten der Ubrigen Erdteile vor.
Stratiotes aloides L. bewohnt nach Asciierson und Grabnerd in
Europa allgemein die Tieflander, so z. B. das ganze norddeutsche
Flachland (mit Ausnahme der Nordseeinseln), das ungarische Tief-
land, Sidmahren, die Donauniederung in Ober- und Niederdster-
reich. Hydrocliaris Alorsus ranae L. ist nach den beiden genannten
Forschern3 in ganz Mitteleuropa nicht selten, fehlt aber in Schott-
land, in Norwegen, in Schweden ndérdlich vom 61°, sowie im nérd-
lichen RuBlland. Die Gattung Eupatorium ist mit gegen 400 Arten
in Amerika, und zwar nach Hoffmann4) meist im zentralen und

') Engtek und Prantl, Die naturlichen Pflanzen familien, 111,2. Leipzig 1894.

5 Englek und Pkanti, Die natirlichen Pilanzenfamilien, Il, 2. Leipzig 1889.

3 Ascherson Und GkXbner, Synopsis der Mitteleuropdischen Flora. |. Bd.
Leipzig 1896 —1898.

* Engler Und P ranti, Die natiirlichen PUanzenfamilien, IV, 5. Leipzig 1897.

Jahrbuch 1905. 23
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sudlichen tropischen Amerika, vertreten, in Europa kommt nur
unsere Art vor.

w as das Klima betrifft, das zur Zeit der Bildung unseres
Torflagers in der Umgebung von Klinge herrschte, so ist nach
dem Gesagten an glaziale Verhaltnisse lberhaupt nicht zu denken.
Denn wollten wir annehmen, daR der Rand eines Landeises da-
mals in der Nahe unserer Torflager gelegen hatte, so ware da-
durch nicht bloR die Temperatur der Luft, sondern auch des
Wassers stéandig derart niedrig gehalten worden, daf} die erwdhnten
Pflanzen dort nicht zu existieren und gar Frichte zu zeitigen ver-
mocht héatten). Wir durfen vielmehr mit vollem Recht schlieRen,
dal damals das Klima jener Gegend von seinem heutigen nicht
wesentlich verschieden war.

Beriicksichtigen wir dann vollends das Ergebnis, welches die
wiederholten genauen und umfangreichen Untersuchungen der
Torflager in der Schulzeschen Grube und in der Dominialgrube
gezeitigt haben, so kénnen wir sagen, dal} die mittlere Jahres-
temperatur in jener Gegend eher 1—2° hoher war als heute. Das
hat auch C. A. Weber mit aller Entschiedenheit betontd. Er
rickte namentlich die Wichtigkeit des Fundes von llex Aquifolium L.
ins Lieht und schlo3 aus dem Vorkommen dieser Art bei Klinge,
dal3 damals das ozeanische Klima bis tiefin das Innere von Europa

*) Es mogen hier einige Temperaturmessungen erwé&hnt sein, die G. Greim
in den Hochsommern 1897 und 1898 am Jamaach (Silvettagruppe) ausfihrte,
wobei zu gunsten unserer Annahme noch der Umstand ins Gewicht fallt, daf3 der
abkihlende EinfluB eines Gletschers der Alpen nicht soweit reicht, als derjenige
eines ausgedehnten Landeises zur Glazialzeit in Norddeutschland gereicht haben
mufdte, ferner dall die Gletscherbdache der Alpen rasch in wesentlich tiefere
Regionen mit hoheren Temperaturverhaltnissen kommen.

Messung vom 14. Juli 1897.
Entfernung vom Gletscherende 100 m 3,0 km 5,0 1om 7,5 km 10,25 km

Temperatur des Baches . . . 0,5° 4,9° 5,3° 4,8° 5,3°
Temperatur der Luft . . . . 9,9° 10,3° 11,9° 10,8° 8,7°
Messung am 19. August 1898.
Entfernung vom Gletscherende . . . 150 m 7,5 km 10,25 km
Temperatur des Baches......c.cccvveenen. 0,6° 7,3° 8,9°
Temperatur der Luft....ccconviiinnnnn 14,7° 20,3° 16,8°

(zitiert nach H. Hess, Die Gletscher. Braunschweig 1904, S. 230).
2 1c S 19-20.
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reichte, und daR die skandinavischen Eisinassen sich wohl noch
weiter zurlickgezogen hatten, als es heute der Fall ist. Ob letzterer
Schlu? nicht zu weit geht, bleibe dahingestellt; jedenfalls aber
kénnen wir der Meinung Geinitz'*) nicht beistimmen, daf das Eis
zur Zeit der Klinger Ablagerungen noch im nérdlichen Deutsch-
land existiert und groRBe oder kleine VorstéRe nach Siden aus-
gefiihrt haben kodnne.

Besonders hervorheben wollen wir noch, dal das Vorkommen
der groRBen diluvialen Sauger in diesen Torfen die Existenz dieser
Tiere in gemaRigtem Klima beweist, und daf3 diejenigen Forscher
Unrecht haben, die ohne weiteres mit jedem Vorkommen dieser
Tiere ein kaltes Klima verbinden und sie mit den Gletschern nach
Siuden vorricken und nach Norden zuriickwandern lassen. Es lohnte
sich vielleicht, dem Gedanken nachzugehen, dal} diese Tiere ur-
springlich in einem gemaRigten Klima heimisch waren und vor
den von Siden her vordringenden Menschen und grof3en Raubtieren
weichen und sich den Verhéltnissen des hohen Nordens anpassen
muB3ten, denen sie dann doch schlielBlich erlagen?).

* E. Geisitz, Die Einheitlichkeit der quartaren Eiszeit. Neues Jahrbuch
far Mineralogie usw. 1902, Band XVI, Beilage S. 32.
2 Ew. W ast, Zeitschr. fur Naturw., 75, 213, Anmerkung:

»Das Vorkommen von Elephas primigenius kann nicht als ein Beweis
fur eiszeitliches Klima angesehen werden, da das Mammut nach Maf-
gabe der mit ihm vergesellschafteten Tiere in pleistocdnen Zeiten in
sehr verschiedenen klimatischen Anpassungen in unseren Gegenden ge-
lebt hat«.

Berlin, den 19. September 1905.

28*



Beitrage zur Kenntnis des Wellenkalks
ini sudlichen Hannover und Braunschweig.

Von Herrn 0. Grupe in Berlin.

Nachdem durch eine Reihe von Geologen, Eck, Emmrioh,
Proscholdt, Schmid, Bornemann und zuletzt vor allem F rantzenl),
der thiringische Wellenkalk untersucht und gegliedert worden war,
unternahmen es Frantzen und v. Koenen?, seine Entwicklung
mit derjenigen der noérdlichen hannoverschen und westfalischen
Gebiete zu vergleichen. Das Ergebnis ihrer Untersuchungen war,
dal? die in Thiringen ermittelten drei konstanten Zonen fester
Banke des Wellenkalks, die Oolithbanke (a und R), die Terebratel-
oder Werksteinbanke () und die Schaumkalkbanke (s) trotz ihrer
verhaltnismaRig unbedeutenden Machtigkeit von dort heran bis
nach Hannover und Westfalen als horizontbestéandige Schichten
sich verfolgen lassen3).

Eine besonders eingehende Kenntnis des thiringischen Wellen-
kalks fir die Jenaer und Naumburger Gegend verdanken wir

) Frantzen, Untersuchungen uber die Gliederung des Unteren Muschelkalks
in einem Theile von Thiringen und Hessen usw. Dieses Jahrb. fur 1887, S. 1ff.

3 Frantzen uUnd v. Koenen, Uber dielGliederung des Welienkalks im
mittleren und nordwestlichen Deutschland. Dieses Jahrb. fiir 1888, S. 440 ff. —
Frantzen, Untersuchungen uUber die Gliederung des Unteren Muschelkalks im
nordostlichen Westfalen und stdwestlichen Hannover. Dieses Jahrb. fur 1888,
S. 453 ff.

3 Auf den Karten der PreuBischen Geologischen Landesaufnahme sind die
Banke a und R dort, wo sie, wie in der Mehrzahl der Falle, ausgeschieden sind,
einheitlich unter der Bezeichnung 00 zusammengefal3t, wahrend die Banke oder
richtiger Bunkzonen 7 und O mit den Signaturen x bezw. 7 eingetragen sind.
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neuerdings Wagnerl) und HenkelZ und letzterer hat dann
durch seine Studien im schwabischen Muschelkalk8 nachgewiesen,
daR die festen Banke des Wellenkalks von Thiringen aus nach S.
zu nicht mehr auszuhalten scheinen, sondern allméhlich der Reihe
nach verschwinden.

Bei meinen Kartierungsarbeiten der letzten Jahre in den
sudhannoverschen bezw. braunschweigischen Kreisen Einbeck und
Holzminden bildete hauptsachlich auch die Beschaffenheit und
Gliederung des Wellenkalks einen Gegenstand meiner Unter-
suchungen und fuhrte zu einer Reihe von Ergebnissen, die ich im
Folgenden niederlegen mochte.

Beschreibung der Profile.

Die néachsten besseren Aufschlisse, die den durch Frantzen
uud v. Koenen bekannt gewordenen Profilen der Kreienser und
Hardegser Bahneinschnitte nach W., bezw. NW. zu folgen, befin-
den sich bei Lauenberg am NO.-Rande des Sollings, wo eine gegen
Buntsandstein verworfene Wellenkalkscholle ihre festen Béanke in
einer Wegboschung einigermalien gut entbloRt zeigt, sowie in dem
Steinbruch der nahe der Bahnstation Vorwohle gelegenen Zement-
fabrik, der zusammen mit einer angrenzenden Weghdschung den
gesamten Wellenkalk bis auf die unteren Grenzschichten enthélt

Bei Lauenberg folgt Uber schlecht aufgeschlossenen Wellen-

kalkschichten :
l1.UntereOolithbank e 0,30 m
Blaugrauer, dichter Kalk, in einzelne dinne
Platten zerfallend, zu oberst feinkristallin und

(G X4 k-1 g o X1 1 IV TTTT TR RTTTTRTR 0,30 m
2. Zwischenmittel:
a) WellenkalK.......ooooveiiiiiiiieceee e ca. 2m

*) W agner, Beitrag zur genaueren Kenntnis des Muschelkalks bei Jena.
Abhandl. der Konigl. geolog. Landesanst.,, N. F., Heft 27, S. 1 ff.

3 Henkel, Beitrag zur Kenntnis des Muschelkalks der Naumburger Gegend.
Dieses Jahrb. fur 1901, S. 408 ff.

3) Henkel, Studien im suddeutschen Muschelkalk. Zeitschr. der Deutsch,
geolog. Gesellsch., Bd. 56, S. 218—22G.
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B) ebenplattige, teils mirbe, teils recht feste
Kalke, zu unterst grau, dann graugelb und
schlieBlich zu oberst braunlich und eigelb . 4—5m
Obere OolithbanK .o, 0,25 m
Blaugrauer, knorriger, z. T. feinkristallinischer
und fossilfuhrender Kalk, reich an Gervillia socialis
(VS Yot o1 TR o PP 0,25 m
Die Wellenkalkschichten sind dann wieder
schlecht sichtbar.
Untere Terebratelbank: . . . mindestens 0,50 m
Blaugrauer, harter, dickbankiger, I6cheriger Kalk
mit hdckeriger Schichtflache, zu oberst fossilfuhrend,
bes. Omphaloptychen und Crinoidenstielglieder, sichtbar 0,50 m

Zwischenmittel:

W elleNKalK ..o 3,55 m

. Obere Terebratelbank: ..cciiieeeiiieeeeeeeenn, 1,07 m
a) grauer, harter, feinkristalliner, konglomera-

tiSCher K @ TK oo 0,20 m

) grauer, dichter, knorpeliger Kalk . . . . 0,24 m

y) braunlich-grauer, rostfarbener, fossilreicher
schaumiger Kalk, zuweilen in frisches, fein-
kristallin - oolithisches Gestein ibergehend,
Hauptfossilien: Myophoria ovata Goldfuss,
M. laevigata v. Alb., M. orbicularis Goldf.

sp., Omphaloptycha gregaria v. Schi. sp. . 0,17 m
d) grauer, dichter, knorpeliger Kalk . . . . 0,08 m
S) Wie Del Y e 0,15 m
[) dinnplattiger, grauer, schaumiger und dichter

Kalk mit dinnen Mergelschieferlagen . . . 0,07 m
i) wie bei Y 0,17 m

Wellenkalk mit einzelnen dinnen Fossilbankchen,
aufgeschlossen 5— 6 m

graue und gelbliche, murbe, mergelige Kalke und

hartere, gelblich-graue Kalke. Machtigkeit unbe-

stimmbar, hOChSteNS ..o 0,5 m
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9. Untere Schaumkalkbank. ... ca 1 in
Fester, grauer, dichter und grauer bis gelblich-
grauer, schaumiger Kalk mit Fossilien, besonders
Myophoria laevigata ATD i ca. 1m
10. Zwischenmittel:
Gelbliche, festere Kalke und murbe, mergelige
Kalke. Maéachtigkeit nicht bestimmbar . . . . 1—2m
11. Mittlere Schaumkalkbank:..ooovvveeieennis 1,15 m
«) grauer, teils dichter, teils feinkristalliner und
oolithischer Kalk, fossilfihrend, besonders

reich an Myophoria vulgaris v. Schl. sp. und

Crinoidenstielgliedern......cccccovciiiiiiieneeens 0,40 m
fi') grauer und rostfarbener Schaumkalk, reich an
Crinoidenstielgliedern..........cccceevevviveeeniinnen, 0,75 m

12. Zwischenmittel:
a) brockeliger und plattiger, grauer Kalk . . 0,25 in
R) mirbe, gelbliche, mergelige Kalke, in gréRerer
Méachtigkeit noch sichtbar.

In dem Steinbruch der Vorwohler Zementfabrik sind
die Grenzschichten gegen Roth nicht aufgeschlossen, dann aber:
1 Wellenkalk mit einzelnen eingelagerten dinnen

Fossilbdnkchen ..o 27—30in
2. Untere OolithbankK .o 0,90 m
Fester, dichter, blaugrauer Kalk mit einzelnen
ROSHIECKEN .o 0,90 m
3. ZWISCNENMIttE e ca. 4,85 m
0) WellenkalK.....cooouveeriiieieiciiiee e 2,10 m
) feste, plattige, braunlich graue Kalke . . . 125 m
j") feste, plattige, eigelbe Kalke........ccooeerneeen. ca. 1,50 m
4. Obere Oo0lithbankK oo 0,056 m
Blaugrauer, dichter, z. T. feinkristallinischer und
rostfarbener K a [K ..o 0,05 in

5. Wellenkalk mit einzelnen eingelagerten dinnen
Fossilbankchen ..., 25—30m
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6. Gelbliche bis braunliche und graue, mergelige
Schichten mit eingelagerten, festen Kalkplatten ca. 3,50 m
7. Untere Terebratelbank.....occcoeevviieeiiiinnnnenn, 2 in
Blaugrauer, z. T. rostfleckiger, harter, dick-
bankiger Kalk mit hockeriger Schichtflache, z T.
als Locherkalk entwickelt, zu oberst stark kristallin,
konglomeratisch und reich an Fossilien, besonders

Omphaloptychen . e, 2in
8. Zwischenmittel:
WellenNKalK ..o ca. -350 m
9. Obere Terebratelbank .ooocoveeeeeeiiieeiieeeenes 1,30 m
a) grauer, dichter, harter Kalk .....cccooorrrnene. 050 m

fi\ heller, rostfleckiger, versteinerungsreicher,
z. T. konglomeratischer, schaumiger Kalk 0,80 in
10. Wellenkalk.

Der dann folgende Schaumkalkhorizont ist mit seinen liegen-
den Schichten unweit des Steinbruches in einer zwischen den
Fabrikanlagen und der Bahnstation gelegenen Béschung recht gut
entbloRt. Uber der oberen Terebratelbank liegen hier:

1. Wellenkalk mit einzelnen kristallinischen, auch
fossilfihrenden Bankchen..........cccooeeiviiinnenn. 9m

2. Dunnplattiger bis schiefriger, grauerKalk. . . 2 m

3. Gelblich-grauer, mergelig-dolomitischer Kalk, zu
unterst dinnschichtig, nach oben dicker und in

eckige Scherben zerfallend........ccccveevnnnennn. 2,50 m

4, W ellenNKalK oo 0,30 in
5. Gelblich-grauer, sandig-dolomitischer und merge-

lger Kalk oo 0,75 m

6. Untere Schaumkalkbank.......eeeee.... 1,30 m
Grauer, zu unterst gelblich verwitterter, kristal-

liner, sandig-dolomitischer Schaumkalk. . . . 1,30m

7. Zwischenmittel:
Plattiger, gelblich-grauer, teils mdirber, teils
festerer, dolomitischer und mergeliger Kalk 2m
8. Mittlere Schauinkalkbank......ccccceeviiinnnnnn. 0,30 m
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Hellgrauer, glaukonitischer, zuckerig-kristalli-
nischer, sandig-dolomitischer Schaumkalk . . . 0,30 in
Zwischenmittel :

Hellgrauer, dunnplattiger bis schiefriger, teils
mirber, teils harterer dolomitischer und mergeliger

Obere Schaumkalkbank........cccociiiiiiiinnnnn, 0,20 M
Gelblich-grauer, sandig-dolomitischer, z. T. kon-

glomeratischer Schaumkalk mit Myophoria orbicu-

laris Go1df. sp.

Weitere gunstige Aufschlisse im Wellenkalk befinden sich an

der Bahnstrecke Vorwohle-Bodenwerder. In der Bahn béschung
bei Osterbrak zwischen Eschershausen und Vorwohle bietet der
Wellenkalk bis zu den Terebratelbanken folgendes Profil:

1.

Wellenkalk.

2. Untere Oolithbank ., 1,85 m

Harte, dichte, blaugraue, hier und da etwas
rostfleckige Kalke, teils diinnbankig, teils von mehr
flaserigfer Struktur und dann leicht in einzelne

groBere Brocken zerfallend......ccccocveveiiiiieeeciiiiieenins 1,85 m
ZWISChenNMittel. .o 2,55 m
«) graue und braunlich graue, dichte, plattige
K @ TK € oo 1,55 m
3) gelblich graue und eigelbe, plattige Kalke . 1m
Obere OolithbanK .o 0,25 m

Harter, blaugrauer, z. T. auch rostfarbener und
feinkristallinischer Kalk in einzelnen dinnen
BANKEN . . . e 0,25 m
Wellenkalk, z. T. flaserig, z. T. mehr plattig, an
einer Stelle mit grauen, blattrigen Schiefertonen
in dunnen, vielfach zu einzelnen Knollen und
Stlicken aufgelosten Schichten wechsellagernd, ver-
schiedentlich mit einuelagerten kristallinischen und
fossilfuhrenden Bankchen, von denen das 7— s m
unterhalb der oberen Grenze liegende vollgefillt
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von Terebratula vulgaris v. Schl, ist und vielleicht
der Spiriferina fragliis-Bank Thiringens entspricht.

. Dunnplattige bis schiefrige, hellgraue und gelbliche

Kalke, wechsellagernd mit weichen Mergeln . . 0,50 in

Untere Terebratel bank .vveeviiiiieeiniinnenenn. 1,60 m
Harte, knorrige, blaugraue, z. T. rostfleckige

und starker rostfarbene, dichte und feinkristalli-

nische Kalke in dinnen und dickeren Banken . 1,60 m
Zwischenmittel:

WellenNKalK. ... ca. 3,50 m

. Obere Terebratelbank .iiiiiiiieeinnnnns 1,30 m

«) Blaugrauer, dichter, z. T. etwas rostfleckiger

Kalk in dicken Banken ..ooovvevvveeeneenenn. 0,60 m
B) Hellfarbiger, rostfleckiger, konglomeratischer

und schaumiger Kalk in dicken Banken, reich

an Fossilien, besonders Myophorien. . .. 0,70 m

Wellenkalk.

In einer anderen, unweit Wickensen zwischen Vorwohle und

Eschershausen gelegenen Béschung derselben Bahnstrecke ist der
Schaumkalkhorizont bis auf seine oberste Bank vollstandig ent-
bl6Rt. Uber der oberen Terebratelbank folgen hier:

1.

Wellenkalk mit einzelnen diinnen Bankchen, nach
oben zu ebenschichtig und dinnschiefrig . . . 9in
Gelbliche und graue, diunnschichtige und dinn-
schiefrige mergelige K alke .....cccocevvcvieeiiiieeeinnns ca2m

. Gelblich graue und eigelbe hartere Kalke in

dickeren Schichten wechsellagernd mit dinnschich-

tigen, mirben, gelblich grauen mergeligen Kalken ca. 2 m

Untere Schaumkalkbank ...coooooovvieviiiiiiinnnnin. 1,30 m
Grauer, harter, kristallinischer, zuweilen auch

dichter Kalk in dickeren und dinneren Banken . 1,30 m

Zwischenmittel:

plattige, graue, braunlich graue und gelbliche harte
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Graue, meist schaumige und kristallinische, fos-
silfihrende Kalke, besonders reich an Myophoria
vulgaris v. Schl. sp. und vielfach stark konglome-
ratisch in Wechsellagerung mit dinnschiefrigen,
grauen K alken .. 0,40 m
7. Zwischenmittel:
Wellenkalk mit einzelnen diinnen, festen Bankchen,
z. T. mehr plattig und nach oben zu in mirben,
grauen und gelblichen, mergeligen Kalk Gbergehend ca. 4 m

Die Klippen des Wesertales zwischen Holzminden und Boden-
werder sind durchweg so schroff und steil, daf die sie fast aus-
schlieBlich zusammensetzenden Wellenkalkschichten im allgemeinen
schwer erreichbar sind, nur an den Heinsen bei Polle gegeniber-
liegenden Klippen sind an einem schrag hinauffihrenden Wege fast
samtliche Schichten des Wellenkalks zugéanglich. Ich nahm da-
selbst folgendes Profil auf:

1. Wellenkalk.
2. Untere OolithbanK .o ca. 2,50 m
Blaugraue, harte, dichte, zuweilen mit kleinen

Rostflecken und dinnen Roststreifen versehene

Kalke, die etwa in ihrer Mitte eine dinne Fossil-

schicht (Omphaloptychen hauptséachlich) enthalten

und im groBen und ganzen in einzelne dickere

und dinnere Platten von z. T. flaserartiger Struk-
tur aufgeldst s in d ..o 2,50 m
3. Zwischenmittel....ooooiviiiii e ca. 2,50 m
Graue, braunlich-graue und eigelbe, plattige,
ziemlich harte Kalke, bei denen die Farbung in
ein und derselben Schicht zuweilen wechselt . . ca. 2,50 m
4, Obere OolithbanK .oeeeieiiiieeeeeee e 0,15 m
Harte, massige Kalkbank, zu unterst und oberst
blaugrau und dicht, in der Mitte rostbraun, fein-
kristallinisch und reich an Fossilien, besonders
Omphaloptychen und Trypanostylus Haueri GIEB.
sp. 0,15 m
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Flaserige, sowie auch hin und wieder ebenplattige
Wellenkalkschiefer, an zahlreichen Stellen dinne,
harte, 6fters fossilreiche Kalkbankchen einschlieRend,
von denen das 7— s in unterhalb der oberen Grenze
liegende, etwa 0,05 m stark, vollgefillt war von
Schalen der Terebratula vulgaris v. Schi, und
vielleicht der Spiri/ernia fragilis-Bank Thiringens
entspricht.

. Graue, nach oben zu auch gelblich-graue, merge-

lige Kalke, die durch Verlust der flaserigen Struktur
allmahlich aus dem hoheren Wellenkalk hervor-
gehen, und die teils recht mirbe und feinschichtig,
teils etwas fester und dickschichtiger sind; zu
oberst eine dinne Lage fester, gelblicher Kalk-
PIALEEN e
Untere Terebratelbank . . ...

Massiger, harter, dichter und kristalliner, blau-
grauer, mit einzelnen Rostflecken durchsetzter Kalk,
zu oberst reich an Fossilien (Myopk. laevigata v.
Alb., vulgaris v. Schl, sp., GerviUia socialis v.
Schl, sp., Trypanostylus Haueri Lieb. sp., Om-
phaloptycha usw.)

. Zwischen mittel

Wellenkalk mit einzelnen Fossilbénkchen
Obere Terebratelb an K .o

Harter, dickbankiger, teils dichter, etwas rost-
fleckiger, blaugrauer, teils starker rostfarbener,
schaumiger Kalk, reich an Fossilien, besonders
MYOPROTIEN (o
Wellenkalk mit einzelnen eingelagerten fossilfiih-
renden Bankchen ...
Graue, mergelige Kalke, zu unterst noch mit
flaseriger Struktur, im (Ubrigen feingeschichtet,

3—3,50 m
175 m

ca.3m
0,45 m

0,45 m

ca. 10 m

aufgeschlossen —1 in

Einige m aufwarts
Untere Schaumkalk bank

1,25 m
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Harter, blaugrauer, dichter, in einzelne ebene,
dicke Platten aufgeldster K a Ik ....cccccovveeiiiiienennnne 1,25 in
13. Zvvischemnittel:
«) murbe, gelblich-graue, mergelige und dolo-
mitische Kalke, in einzelne dickere Platten
zerspalten. .. 1,25 m
B) graue, feingeschichtete mergelige Kalke . . 0,50 m
Dariiber erscheint, etwas verrutscht und von Gehangeschutt
umgeben, ein 0,05 m machtiges, stark konglomeratisches, feinkri-
stallines, blauliches Kalkbankchen, das méglicherweise die Mitt-
lere Schaum kalkbank darstellt.

Ein glnstiger Aufschluf? in der Zone der Terebratelbanke fand
sich dann noch in der Schiff-Grund sudlich Rihle a/Weser:
1. Untere TerebratelbankK....ooooooooeeiiiiiiiieenineennnn. 1,80 m
«) knorriger, dickbankiger, harter, blaugrauer,

dichter Kalk, in der Mitte als Locherkalk
entwickelt,, bei dein die Hohlrdume dnrchweg

mit braunem Eisenmulm ausgekleidet sind . 0,70 m
ff) harter, blaugrauer, dichter Kalk in dinneren
Banken und mit fossilfihrenden Lagen . . 0,23 m

@ knorriger, dickbankiger, harter, blaugrauer,
dichter Kalk mit hockeriger Oberflache und
zu oberst als Locherkalk entwickelt, bei dem
die Hohlraume mit braunem Eisenmulm aus-

gekleidet SiNd ....ccccocvieeiiiiiiie e 0,43 m
<) harter, blaugrauer, dichter Kalk in dinneren
S CHICHTE N e 0,16 m

i) harter, blaugrauer, feinschaumiger, mit gro3en
Rostflecken durchsetzter Kalk, reich an Fos-
silien, besonders Alyophoria vulgaris v. Schl.
sp., Gervillia socialis v. Schl. sp. und Om-
phaloptychen.................. s 0,30 m

2. Zwischenmittel
Wellenkalk mit einigen festeren und kristalli-

nischen BAnKChen ...coooceeiiiieeiieei e ca. 3m
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3. Obere Terebratelbank .iiiiiiiiieennn, 0,76 m
«) blaugrauer, harter, dichter, z. T. auch schau-
miger Kalk in dinneren Banken . . . . 0,35 m

B) massiger, harter, blaugrauer und rostfarbener,
konglomeratischer Schaumkalk, reich an Fos-
silien, besonders Myophoria laevigata V. A1b. 0,26 m
;") harter, blaugrauer, fossilreicher Kalk . . . 0,06 m

Die Schaumkalkzone im Gebiet des Wesertals ist in ihrer
Gesamtheit sehr schoén in drei Mergelgruben aufgeschlossen, am
Wesersteilhang nordéstlich und westlich Hehlenl), sowie nordwest-
lich Brevorde.

Norddstlich Hehlen sind zunadchst neben dem Mergelbruch
die Untere Schaumkalkbank und die liegenden Schichten gut
sichtbar:

1. Dinnschichtige, graue, mirbe, auch etwas héartere,

mergelige Kalke ...oocccvoiiiiiiiie e ca 1lm
2. Massiger, mirber, gelblicher Kalkmergel, von

dinnen Kalkspataderchen wirr durchzogen .. 330m
3. Braunlich-gelber, harter, dolomitischer Kalk, z. T.

zu mirbem Gestein verwittert...ooooovveeeeveeeeeeeennnnn, 0,25 m
4. Flaserige Wellenkalke mit einzelnen, festeren,

kristallinen Kalkbankchen ...l 5-6m

5. Dunngeschichtete, gelblich-graue bis gelbliche,
mirbe, mergelige Kalke, z. T. auch fester und von
blaulich-grauer Farbe .....cccocciiviiieiie e, ca. 1,50 m
6. Untere Schaumkalkb a n K .oooeeveveeeiieeiinnn. 0,25 m
Braunlich-grauer und blaulich-grauer, etwas
rostfarbener, dichter, dolomitischer Kalk, in dinnen
Platten zerfallend, besonders zu unterst zu murbem,

gelblichem Kalk stark verwittert......cccevcinnnnns 0,26 m
7. Dinnschichtige und dunnplattige, graue, mergelige
Kalked.y

*) Die mergeligen Kalke des Schaumkalkliorizontes werden hier als Zusatz-
mittel zur Glasflaschenfabrikation ausgebeutet.
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In dem Mergelbrucli selbst ist die Untere Schaumkalk-
bank 0,40 m machtig und entwickelt als ein blaulich-grauer,
fester, dichter Kalk mit Myophoria orbicularis Goldf. sp. und
Gervillia Goldfussi v. Stromb. in dinne und dickere Platten auf-
gelost. Dariber folgen

1. ZWIiSCheNnSChICNTEN coeeeee e 1,62 m
«) murbe, gelblich-graue, mergelige Kalke . . 0,60 m

/?) hellgraue und gelblich-graue, mirbe, merge-

lige Kalke, abwechselnd mit festeren, gelblich-

und braunlich-grauen, dolomitischen Kalk-

platten mit Lingula tenuissima........cccccevveeenn. 0,70 in
;-) graue, mergelige K alk e .cccoovivviiiiieneeninnenn 0,32 m
2. Obere Schaumkalkbank .iiieiiiiiiiiinnen, 0,10 m

Fester, braunlich-grauer, sandig-dolomitischer
Kalk, weiter oberhalb mit Myophoria orbicularis
Goldf. sp., Gervillia Goldfussi v. Stromb. und
Lingula tenuissima Bronn.

3. Murbe, hellgraue, auch dunkelgraue, teils dinn-
schichtige bis blattrige, teils dicker plattige, mer-
gelige KalKe e 4m

In dem anderen Mergelbruch westlich Hehlen sind die
Schichten in folgender Weise ausgebildet:

1. Untere Schaumkalkbank ....ovieieiennenn. 0,55 m
«) harter, dickbankiger, blaugrauer und stark
rostfleckiger, kristalliner K a Ik ................ 0,30 m
/?) harte, biaugraue, feinkristallinische Kalk-
platten mit dinnen Mergelzwischenlagen. . 0,25 m
2. Gelblich-graue und braunlich-graue, mirbe, mer-
gelige Kalke .o, 0,20 m
3. Dichter, braunlich-grauer, dolomitischer Kalk . . 0,12 m
4. Hellgrauer und dunkelgrauer, murber, massiger,
mergeliger K alk ....ccooovveiiiiiiiiciiee e 0,75 m

5. Abwechselnde Lagen von grauen, mergeligen Kaj-
ken und festeren, dichten, grauen und braunlich-
gyauen K ALK N e 0,90 m
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6. Hellgraue, dunnschichtige, mergelige Kalke mit
einzelnen harteren Lagen.....ccccceeeviiieieeiivieeesiinnnn, 1,20 m

7. Braunlich-graue, festere, dolomitische Kalke ab-
wechselnd mit diinnen, grauen, mergeligen Kalken 0,20 m

8. Hellgraue, mergelige Kalke in dickeren Schichten
(Mittlerer Muschelkalk)......oooooooiiineiiiieceeie, 250 m

Das dritte Profil nordwestlich Brevdrde zeigt die Schaum-

kalkschichten und die sie unterlagernden Schichten in folgender
Beschaffenheit:

1
2.

Oberer Wellenkalk.

Gelbliche, auch graue, plattige, splittrige Kalke
und mirbe, mergelige Kalke . . . . mehrere m
Flaserige, nach oben zu mehr plattige Wellenkalke
mit einzelnen dinnen, kristallinen und dichten

Kalkb&nkchen. .. ..o, ca 5m
Graue und gelblich-graue, durchweg diinngeschich-
tete, meist mirbe mergelige Kalke ....ccccoeenee. ca. 2,50 m
Untere Schaumkalkbank ....oooovveeiiiiviiniennns lLus m
a) graugelber und braunlich-gelber, mafig harter,
Sandig-dolomitischer Kalk.........ccocceeviiereennnn 0,20 m

) fester, splittriger, sandig-dolomitischer Kalk

mit Myophoria orbicularis Goldf. sp. und

Gervillia Goldfussi v. Stromb., gleichmafig

dunkelgrau oder hellgrau oder dunkelgrau

mit helleren Streifen und im allgemeinen in

dinnere und dickere Plattenzerfallend . . 0,85 m
Hellgrauer, mirber, mergeligerK alk .......cccccocvenn.. ca 1m
Festere, dunnschichtige, graue und bréaunlich-graue,
dolomitische Kalke mit dunneren mergeligen
Zwischenlagen. ... 0,30 m
Dinnschichtige, hellgraue mergelige Kalke mit
einzelnen eingeschalteten diinnen, festeren dolomi-
tischen Kalklagen ..., ca 3m
Hellgraue, mergelige Kalke (Mittlerer Muschelkalk) ca. 0,50 in
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Stratigraphie des Wellenkalks.

Die untere Grenze des Wellenkalks ist scharf bestimmt durch
die Uberall durchgehenden gelben Grenzkalke des Réths, die
zusammen mit den liegenden hellgrauen mergeligen Kalken den
Myophoria-Schichten Thiringens entsprechen und mit ihrer durch-
weg mergelig-kalkigen Beschaffenheit den Ubergang der mergeligen
Rothfazies zur kalkigen Wellenkalkfazies vermitteln. Jedoch nehmen
diese Schichten in ihrem oberen Teil in Thiringen durch erneutes
Auftreten toniger, zuweilen sogar bunter Mergell nicht selten
wieder Rothcharakterd an, zugleich unter vollstindigem Verlust
der bereits vorher zur Entwicklung gelangten Muschelkalkfauna.
Diese die Myophoria-Schichten als Ubergangsglied charakterisie-
renden Eigentiimlichkeiten fehlen im Hannoverschen und Braun-
schweigischen. Es ist hier eine Folge hellgrauer, plattiger, mer-
geliger Kalke, die nur in ihrem obersten Teil eine gelbe Farbung
und damit zugleich eine groRere Festigkeit, sowie eine mehr
kalkige bezw. kalkig-dolomitische Beschaffenheit annehmen, und
die, im allgemeinen recht steril, als haufigeres Fossil nur Lingula
tenuissima Bronn., im Hardegser Bahneinschnitt auerdem auch
Myoplioria cf. vulgaris v. Schl, sp., Saurierreste und Gyrolepis-
schuppen enthalten. Leider ist die Stellung der Myophoria-
Schichten keine einheitlich geregelte; wéahrend sie im 6stlichen
Thiringen, weil hier die erwdhnte bunte, tonige Rekurrenzzone
fehlt, schon zum Wellenkalk gezogen werden, ist man gewohnt,
im westlichen Thiringen, wo jene Zone eine nach S. zunehmende
Machtigkeit erlangt, und im Hannoverschen sie noch zum Ré&th zu
rechnen und erst Uber den gelben Kalken den Wellenkalk be-
ginnen zu lassen.

Uber den gelben Kalken liegt zunéachst wie in Thiringen
als Basis des Wellenkalks in der Regel ein 0,50—1 m mé&chtiger,
ungemein harter, vielfach auch dolomitischer Kalk in einer oder
mehreren Banken, der immer stark kristallin und rostbraun ver-

B Vergl. Wagnek, a. a 0. S. 13.
2 Nach einer freundlichen Mitteilung des Hrn. Dr. Zimmkrniann* in einzelnen
Tiefbohrungen sogar mit Anhydrit- und Gipsknollen.

Jahrbuch 1905. 29
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wittert ist, und der nicht selten auch durch eine ausgepragte kon-
srlomeratische Struktur sich teilweise auszeichnet.

Der Wellenkalk ist in seiner unteren, bis zu den Terebratel-
banken reichenden Abteilung 65—75 in méchtig; davon entfallen
auf die beiden unter und Uber den Oolithbanken liegenden Wellen-
kalkzonen je ca. 30—35 m, auf die Zone der Oolithbanke selbst
5—7m.

Der Wellenkalk zeigt im allgemeinen die bekannte wellig-
flaserme Struktur, vermdge deren sich seine meist dicken, oft
einige Meter machtigen Béanke bei der Verwitterung in einzelne
unebene Platten und Plattchen und schlieBlich in winzige Brocken
auflosen. Ofters aber geht diese wellig-flaserige Struktur in eine
mehr gleichmaRig plattige Struktur Gber, die bei groRerer Koha-
sion der einzelnen Platten selbst zur Bildung wirklicher, weniger
leicht zerfallender Béanke fiihren kann.

Selten aber wohl ist die Erscheinung, wie ich sie zwischen
den Oolithbdnken und Terebratelbdnken bei Osterbrak beobachtet
habe, da namlich diunne Wellenkalke abwechseln mit schiefrigen,
blattrigen Tonen, und zwar dabei vielfach in der Weise, dal die
Wellenkalke mehr in einzelne Stiicke und Knollen aufgelést inner-
halb der Tonschichten lagern.

Dinne, dichte wie kristallinische, meist fossilfihrende Bank-
chen sind, wie gewoéhnlich, dem Wellenkalk wiederholt eingeschaltet.
Wenn auch sehr oft ihr sporadisches Auftreten in ein und dem-
selben Profil sich beobachten liel3, so sind sie doch z. T. mdglicher-
weise als horizontbesténdige Schichten anzusehen, die verschiedent-
lich auskeilen, um an anderen Stellen in demselben Horizont
wiederzukehren. Gleichwohl durfte ihre Parallelisierung mit den
durch die Studien Frantzen’'s und W aGner’s naher bekannt ge-
wordenen thiringischen Vorkommen im allgemeinen schwer durch-
fihrbar sein, da nicht zu erwarten steht, dafl} sie bei dem Mé&chtig-
keitswechsel der einzelnen Zonen Uberall in demselben Niveau er-
scheinen, und dal sie die gleiche Fossilfihrung auf so weite
Strecken hin beibehalten. So ist es mir nicht gelungen, die von
diesen Bankchen noch am meisten bemerkenswerte und im Thirin-
gischen verschiedentlich beobachtete S piriferina fragilis-B&uk,
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d. h. die Spiriferina fragilis v. Buch., in einein der Bankchen der
fraglichen Wellenkalkzone aufzufinden. Dagegen tritt in diesem
Niveau, 7—8 m unterhalb der unteren Terebratelbank, in den
Profilen von Osterbrak und Heinsen ein wenige cm dickes Bank-
chen auf, das voll gefullt ist von Terebratula vulgaris V. SciiL., und
das vielleicht der Spiriferina fragilis-Bank entsprichtl).

Von den beiden Oolithbanken ist die untere ungemein
schwankend in ihrer Machtigkeit, 0,30—2,50 m, aber stets méach-
tiger als die obere. Es ist meist ein homogener, dichter, blau-
grauer, vielfach von Rostflecken durchschwarmter Kalk, der aber
weniger massig ist, sondern leicht in einzelne Platten und scharf-
kantige Stiicke zerspringt und oftmals ohne scharfe Grenze in den
unterlagernden Wellenkalk allmahlich {bergeht. Fossilien fihrt
er selten, nur bei Heinsen enthielt er in der Mitte seiner Bank
eine dinne Versteinerungsschicht mit Myophoria vulgaris Br. und
besonders Omphaloptychen.

Die obere Oolithbank bildet immer nur ein recht dinnes,
0,15—0,25 m starkes, meist aber recht hartes Bankchen. Inmitten
ihres gleichméRig blaugrauen und dichten Kalkes finden sich recht
haufig feinkristalline, rostfarbene und etwas pordse Steinkernlagen,
die gewohnlich reich sind an Gasteropoden, Trypanostylus Hautri
Gieb. sp., Nerilaria sp. und Omphaloptycha sp. und daneben von
Bivalven Gervillia socialis v. Schl., Gervillia mytiloides v. Schl.
und Myophoria vulgaris Br. enthalten.

Dieses gleichzeitige Auftreten feinkristalliner Struktur, rost-
brauner Farbung bei wenn auch schwach schaumigem Gefiige
und Fossilfuhrung ist tGberhaupt im Wellenkalk eine ganz gewéhn-
liche Erscheinung und zeigt sich als ein Kausalnexus, der wohl so
zu deuten ist, daR durch die Resorbtion der ehemals vorhandenen
Organismenschalen in dem Kalk eine Umkristallisation stattfand,
wobei derselbe eine deutlich kristallinische Struktur erhielt, an
gewissen Stellen aber auch andererseits unter Hinterlassung feiner

0 Nach Frantzen (vergl. Gliedernng des Unteren Muschelkalks im nord-
Ostlichen Westfalen, dieses Jahrbuch fur 1888 S. 463) tritt auch in der Spiri-
ferina fragilis-Hank bei Sandebeck auller Spiriferina fragilis Buch in groRer An-
zahl Terebratula vulgaris v. Schi. auf.

20%
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Poren zum Teil der Auslaugung anheim fiel, wéhrend das Eisen-
karbonat, an manchen Stellen vielleicht auch Eisenkies, in Oxyd-
hydrat uingewandelt wurde und besonders als Ausfillung der
Poren zurlickblieb. Diese in der Regel recht winzigen Poren
zeigen aber stets eine gleichmaRig gerundete Form und weisen
darauf hin, dal der aus ihnen ausgelaugte Kalk Oolithform be-
sessen hat, wie es auch von frischem Gestein der oberen Oolith-
bank und oberen Terebratelbank hergestellte Diinnschliffe deutlich
zeigen). Es ist dies eine Strukturerscheinung, die dann beson-
ders bei der oberen Terebratelbank, auch z T. bei den Schaum-
kalkbanken, die weit intensiver porése, schaumige Beschaffenheit
aus sich heraus hervorgehen laRt. Auch selbst bei anscheinend
gdeichmaRing dichten Kalken samtlicher drei Zonen treten zuweilen
infolge der «Verwitterung winzige, dem bloRen Auge aber erkenn-
bare Oolithkdrner an einzelnen Stellen in Erscheinung und zeigen,
dal auch dieser Kategorie von Kalken die oolithische Struktur,
wenigstens in gewissen Teilen, eigentiimlich ist. Die Bezeichnung
»Oolithbank« ist also danach selbst fir die dicht und homogen
erscheinenden und durch schaumiges Geflge weniger ausgezeich-
neten Kalke der Zone durchaus nicht ungerechtfertigt, sofern man
unter »Oolithstruktur« nicht nur die makrooolithische, sondern
auch die mikrooolithiscbe versteht, die erst im angewitterten Ge-
stein dem bloBen Auge erkennbar wird.

Am bezeichnendsten fur die Oolithbankzone sind jedoch
eigentlich nicht die beschriebenen Banke selbst, sondern die sie
trennenden Zwischenschichten, die in einer Machtigkeit von 3—7 m
auftreten, und durch ihre nicht geringe Festigkeit und z. T. auf-
fallende Farbung im Terrain besonders hervortreten. Nur im
unteren Teil graufarbig, nehmen sie allmahlich nach oben zu eine
mehr braunlichgraue und schlieflich eine intensiv braune oder
gelbe Farbung an und sind hochstens zu unterst von wellenkalk-

') Die in der feinkérnig-kristallinen Grundmasse eingebetteten Oolithkdrner
scheinen, nach den wenigen Dunnschliffen zu urteilen, weniger eine konzentrisch-
schalige und radial-faserige, als vielmehr eine einfach kristallinisch-kérnige
Struktur zu besitzen, wie dies Ubrigens nach F rantzen auch fiir die oolithischen
kalke des thuringischen Wellenkalks zum groRBen Teil zutrifft.
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artigem Habitus, im dbrigen aber in eine Anzahl vollkommen
ebenschichtiger Banke und Platten aufgeldst, die, von gleichmafig
dichtem Gefiige, beim Anschlagen leicht in scharfkantige Stiicke
zerspringen. Sehr selten, wie z B. in dem Profil bei Heinsen,
habe ich beobachtet, daR die braunliche und gelbe Féarbung der
Kalke nach den Seiten hin allmahlich verschwindet und in eine
graue Ubergeht. Im allgemeinen bilden die farbigen Kalke der
Oolithbankzone einen gleichméafig, Uberall durchgehenden, leicht
kenntlichen Horizont, und zwar bei immer sich gleich bleibendem
Wechsel der einzelnen Farbentbne, indem namlich sténdig die in
ihrem unteren Teile grauen Kalke allmahlich in der Mitte eine
braunlichgraue, und schlielich unter der oberen Oolithbank eine
rein braunliche bezw. gelbe Farbung annehmen.

Mit dem Beginn der Zone der Terebratel banke pflegt
man die Grenze des Unteren Wellenkalks gegen den Oberen zu
ziehen, eine Grenze, die sich auch stets in der Landschaft durch
das Hervortreten der machtigen und harten Terebratelbdnke scharf
markiert.

Unterlagert wird die Terebratelbankzone von grauen und
gelblichen, feingeschichteten, mergeligen Kalken, die zuweilen auch
festere Kalkplatten einschlieBen. Sie wurden fast immer beob-
achtet, allerdings bei recht schwankender Machtigkeit, die sich
von sv2 m (Heinsen, Vorwohle) bis auf nur wenige, 15—20 cm
reduzieren kann.

Die untere Terebratelbank, in ihrer Gesamtheit D/2- 2 m
machtig, besteht in der Hauptsache aus recht dickbankigcn, harten,
dichten, blaugrauen Kalken mit meist héckeriger Schichtflache
und ist, was fir sie als besonders charakteristisch gelten kann, zum
Teil als »Lécherkalk« ausgebildet, bei dem die einzelnen R&hren
und Hoblraume ofters mit braunem Eisenmulm ausgekleidet sind.
Dieser Locherkalkhabitus, sowie die knorrige, zackige Schicht-
flache sind Eigentimlichkeiten, die bisher ausschlie3lich bei der
unteren Terebratelbank beobachtet wurden, und die sie in den
meisten Féllen kennzeichnen — in den Profilen wurden sie zu-
fallig nicht immer wahrgenommen. In manchen Lagen besitzt
der Kalk wohl auch zuweilen kristallinische und feinschaumige
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Struktur und enthalt dann Fossilien, von denen bisher folgende
Arten gesammelt wurden:
Pecten discites v. Schl. sp.
Gervillia socialis v. Schl.
» Goldfussi v. Stromb.
» subglobosa Credn.
Mytilus eduliformis v. Sohl.
Nucula Goldfussi v. Alb. sp.
Myophoria vulgaris v. Schl. sp.
» laevigata v. Alb.
Tellina edentula Gieb.
Trypanostylus Haueri Gb. sp.
Omphaloptycha sp.
» cf. liscaviensis Gb. sp.
Terebratula vulgaris v. Schl.
Entrochus dubius Beyr.
Encrinus sp.

Die obere Terebratelbank wird von der unteren stets durch
272—3+2 m machtige Wellenkalke getrennt, die an einzelnen
Stellen dinne, festere, z. T. fossilfihrende Kalkbankchen enthalten.
Sie schwankt in ihrer Machtigkeit zwischen 0,50 m und 1,30 m
und ist mit nur geringen Ausnahmen im allgemeinen in zwei
Fazies ausgebildet: im unteren Teil als ein harter, dichter, blau-
grauer Kalk, im oberen Teil als ein teils hellfarbiger, teils braun-
lichgrauer, rostfleckiger und kristallinischer Kalk, der besonders
noch durch drei Kriterien sich auszeichnet: durch eine stark
schaumige Struktur, durch einen auffallend grofRen Reichtum an
Fossilien, sowie durch oftmalige Fihrung von platten, stellenweise
Faustgro3e erreichenden Gerollen. Diese letzteren drei Eigen-
schaften charakterisieren in ihrer Gemeinsamkeit die obere Tere-
bratelbank dermafen, daR sie stets ohne weiteres als solche er-
kennbar ist und sich von jedem anderen Gestein des Wellenkalks
scharf unterscheidet. Bemerkenswert und interessant ist besonders
noch die Erscheinung, dal die schaumige Struktur langst nicht in
der Weise, vielfach Uberhaupt nicht, wie weiter unten gezeigt
wird, die Banke der eigentlichen »Schautnkalkzone« auszeichnet,
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dal3 vielmehr die obere Terebratelbank den am ausgepragtesten
entwickelten Schaumkalk des gesamten Wellenkalks darstellt.

Da die in der oberen Terebratelbank, wie auch zuweilen in
anderen Wellenkalkschichten, z. B. der unteren Grenzschicht und
einzelnen Schaumkalken, vorkommenden Gerolle samt und sonders
zweifellos von Wellenkalkgesteinen auch wieder stammen, so ist
wohl die Annahme berechtigt, dal sogleich nach der Sedimentation
eine geniigende Verfestigung der Kalksubstanz erfolgt sein muf,
und dal das Wellenkalkmeer im allgemeinen so flach war, dai
durch zeitweilige starkere Bewegung des Meeres auf seinem
Grunde die eben erst verfestigten Schichten aufgearbeitet und als
Gerolle mehr oder weniger weit verfrachtet werden konnten, eine
Ansicht, die ja auch schon des o6fteren von anderen Autoren aus-
gesprochen worden ist, und die wohl allgemein jetzt angenommen
wird. DaR diese konglomeratische Terebratelbank sich unter dem
EinfluB heftig bew-egter Meereswogen gebildet hat, geht Ubrigens
aus der starken Abgeriebenheit und Zertrimmerung der Muschel-
schalen hervor, die sich Uberaus heftig zeigt, und die zuweilen so
intensiv gewesen ist, da das Gestein, wie beispielsweise am Sau-
berg bei Rihle, Gberhaupt kaum eine einzige ganz erhaltene Schale
mehr besitzt, sondern erfullt ist von lauter Schalenbruchstiicken
und direkt als Muschelbreccie anzusprechen ist.

Die schaumigen Lagen der oberen Terebratelbank strotzen oft,
wie gesagt, geradezu von Fossilien, die in der Regel sogar sehr
schon mit der Schale erhalten sind. Bei weitem vorherrschend
sind die Myophorien, und zwar Myophoria laevigata, ovata und
orbicularis, sowie Omphaloptycha gregaria V. Schl, sp., wahrend
auffallenderweise die in Thiringen oft in dieser Zone gesteins-
bildend auftretende Terebratula vulgaris v. Schil, nur selten sich
findet. lhre Stelle nehmen die erwahnten Myophorien ein, unter
denen Myophoria orbicularis auch ihrerseits wieder in be-
merkenswertem Gegensatz zur thiringischen Entwicklung steht
insofern, als dort diese Muschel im groBen und ganzen erst mit
Beginn des Schaumkalks und nur an wenigen Stellen schon in
tieferen Schichten sich zeigtl.y

¥ Vergl. die diesbeziglichen Anmerkungen weiter unten.
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Die Fauna der oberen Terebratelbank setzt sich nach den
bisherigen Funden aus folgenden Arten zusammen:
Ostrea decemcostata Goldf.
Pecten discites v. Schl. sp.
Monotis Albertii Goldf.
Lima striata v. Schl. sp.
Gervillia socialis v. Schl. sp.
» Goldfussi V. Stromb.
» subglobosa Credn.
Nucula Goldfussi v. Alb.
Area triasina Roem.
Myophoria ovata Goldf. sp.

» laevigata v. Alb.

» orbicularis Goldf. sp.
» vulgaris v. Schl.sp.
» elegans Dkr.

Myoconcha gastrochaena Dkr. sp.
Tellina edentula Gieb.
Omphaloptycha gregaria v. Schl. sp.
» cf. liscaviensis Gieb. sp.
Trypanostylus Haueri Gieb. sp.
Undularia scalata v. Schl. sp.
Neritaria depressa Pic.
Euomphalus exiguus Phil.
Entalis torquata v. Schl. sp.
Terebratula vulgaris V. Schl.
Encrinus sp.

Die zwischen der Terebratelbankzone und der Schaumkalk-
zone in einer Machtigkeit von 12—15 m lagernden Schichten sind
in ihrem weitaus gréReren unteren Teil als typische Wellenkalke
entwickelt, die auch hier verschiedentlich dinne, kristalline, z T.
fossilfihrende Bankchen enthalten. Durch Verlust der wellij;-
flaserigen Struktur gehen aber die Wellenkalke nach oben zu in
dunnplattige, ebenschieferige Kalke und schlieRlich unter der
unteren Schaumkalkbank in meist feingeschichtete, hellgraue und
gelblichgraue, mergelig-dolomitische Kalke (Gber. Solche hell-
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grauen mergelig-dolomitischen Schichten finden sich zusammen
mit harteren gelben Kalken im Wesertal, zwischen Brevérde und
Hehlen, auch schon weiter unterhalb, etwa in der Mitte dieser
Wellenkalkzone, und scheinen in der genannten Gegend einen
neuen konstanten Horizont von mehreren Metern Machtigkeit zu
bilden.

Diese im Oberen Wellenkalk verschiedentlich hervortretende
mergelig-dolomitische Fazies, wie sie sich bereits zum ersten Male
an der Basis der Terebratelbankzone und dann zwischen dieser
und der Schaumkalkzone in mehr oder weniger starker Entwick-
lung zeigt, beherrscht nun aber vollends die Schaumkalkzone
selbst, und zwar in solchem MaRe, daR diese in dem weitaus
grofRten Teile des Gebietes in ihrer Ausbildung sich eher an den
Mittleren Muschelkalk als an den Wellenkalk anschliet. In dem
ganzen Schaumkalkhorizont finden sich, abgesehen von dem ein-
zigen Profil bei Wickensen, sonst nirgends Schichten wellenkalk-
artiger Struktur. Die Zwischenmittel zwischen den einzelnen
Schaumkalkbanken, der machtigste und vorherrschende Bestandteil
des Horizontes, sind vielmehr im allgemeinen als mirbe, mergelig-
dolomitische bezw. mergelig-sandig-dolomitische Kalke entwickelt
und ahneln, wie auch schon die liegenden Schichten der unteren
Schaumkalkbank, vollkommen den Gesteinen des Mittleren Muschel-
kalks. Die chemische Zusammensetzung dieser Gesteine geht aus
einer Analyse hervor, die von einem solchen Uber der unteren
Schaumkalkbank gelegenen mergeligen Kalk der Mergelgrube
westlich Hehlen ausgefiihrt worden istl). Dieselbe ergab:

(o3 o 1 JE . . . 38,23 pCit.
(O3 1 © L ... 3117 »
MO .o .. . 1305 »
Si02 tovciiiee i

Al203 -+ Fe20s . .. . 17,15 »

Die Kieselsaure dirfte zum Teil an Al20s gebunden sein,
zum Teil aber ist sie sicherlich frei, wie das Gestein aufierlich¥

*) Dieselbe wurde mir von dem Besitzer der Mergelgrube, Hrn. Resterejer
in Bodenwerder, freundlichst zur Verfiigung gestellt.
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zeigt. Das Gestein ist danach, streng genommen, als ein merge-
lig-sandig-dolomitischer Kalk zu bezeichnen. Dolomit- und Quarz-
gehalt sind wohl Gberhaupt im allgemeinen den mergeligen Kalken
der Scbaumkalkzone eigen, zuweilen aber auch den Schaumkalk-
banken selbst, besonders der oberen.

Die Schaumkalkbanke selbst bilden im Gegensatz zu den
Ubrigen festen Banken des Wellenkalks zumeist weniger konstante
und gleichmaRig entwickelte Glieder der Schichtengruppe, sondern
variieren ungemein in ihrer Beschaffenheit und Machtigkeit. Die
Dreizahl der Béanke, wie sie sonst im allgemeinen charakteristisch
ist, findet sich nur bei Vorwohle und vielleicht auch bei Lauen-
berg und Wickensen, wo infolge schlechten Aufschlusses die
obere nicht festzustellen war.

Bei Lauenberg bestehen die untere und die mittlere Scliaum-
kalkbank aus ca. 1 in starken, teils dichten, teils kristallinen und
schaumigen Kalken von grauer und braunlicher Farbung. Beide
Banke sind besonders reich an Myophorien, die untere an Myo-
phoria laevigata v. Alb., die mittlere an Myophoria vulgaris v. Schl.
sp., aulBerdem enthalt noch die untere Bank:

Pecten discites v. Schl. sp.
Myophoria vulgaris v. Schl. sp.
Gervillia socialis v. Schl. sp.

» mytiloides v. Schl. sp.
Tellina edentula Gikb.
Trypanostylus Haueri Gieb. sp.

Die mittlere:

Pecten discites v. Sciil. sp.
Myophoria laevigata v. Alb.

» elegans Dkr.
Gervillia socialis v. Sciil. sp.
Omphaloptycha sp.
Trypanostylus Haueri Gieb. sp.
Worthenia cf. Leysseri Gieb. sp.
Entalis torquata v. Sciil. sp.
Entrochus dubius Golde, sp.
Encrinus-GUeder.
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Bei Vorwohle haben die Banke mehr an Festigkeit verloren
und treten auch infolge ihrer mehr hellgrauen Farbung weniger
auffallend unter den dbrigen Schichten der Zone hervor. Sowohl
die untere wie die mittlere Bank sind hier als mehr oder weniger
schaumige, anscheinend fossilfreie, sandig-dolomitische Kalke ent-
wickelt in einer Machtigkeit von 1,30 m bezw. 0,30 m; die mitt-
lere Bank ist noch durch Glaukonitgehalt besonders ausgezeichnet.
Die obere Bank, 0,10 m machtig, ist ein heller, sandig-dolomiti-
scher, an Myophoria orbicularis reicher Kalk, dessen schaumartiges
Geflige in erster Linie eine Folge der Auswitterung der die ein-
zelnen Konchylienreste verbindenden Kalksubstanz ist.

Nach der Weser zu macht sich ein weiterer Wechsel in der
Entwicklung der Schaumkalkbédnke bemerkbar. Konstant vorhan-
den ist allein die untere Bank, sie variiert aber ungemein in ihrer
Ausbildung und Machtigkeit. Sie ist meist in mehrere dickere,
ebenflachige Platten aufgeltst, die an Machtigkeit zwischen 0,25 m
und 1,25 m schwanken und teils aus harteren, dichten, wie Kri-
stallinen, blaugrauen, teilweise rostfleckigen Kalken, teils aus mehr
mirben, grauen und braunlichgrauen, z T. sandig-dolomitischen
Kalken bestehen, nie dagegen eine echte Schaumkalkstruktur
zeigen. An Fossilien finden sich besonders in ihr Geroillia Gold-
fussiv. Stromb.) und Myophoria orbicularis Goldf. sp., bei Hehlen
auBerdem noch Myophoria laevigata v. Alb., vulgaris v. Schl. sp.
und Monotis Albertii Goldf.

Eine eigentliche mittlere Schaumkalkbank tritt nur noch bei
Wickensen auf in Gestalt eines typischen, kristallinen Schaum-
kalkes mit Myophoria vulgaris v. Schl, sp, scheint dann aber nach
der Weser zu vollkommen auszukeilen, man mufRte sonst die etwas
harteren dolomitischen Lagen, die in dem Gebiet zwischen Hehlen

D Fr=re==n trennt (vergl. dieses Jahrbuch fir 1886 S. 307 ff.) Gervillia
Goldfussi v. Siroe von Gervillia costata Qu. als eine der letzteren verwandte
Form des Unteren Muschelkalkes, der vor allem die fur costata charakteristische
Erhabenheit der Anwachslamellen fehlen soll. Auf Grund meines Materials er-
scheint mir diese Trennung nicht Uber jeden Zweifel erhaben, da bei manchen
Exemplaren die Anwachslamellen auch hier und da scharfer und mehr erhaben
ausgebildet sind. Der ungunstige Erhaltungszustand der Fossilien lie aber eine
genaue Entscheidung hierliber nicht zu.
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und Brevdrde Uuber der unteren Schaumkalkbank sich innerhalb
der dolomitisch-mergeligen Kalke einzustellen pflegen und mit
diesen diunnschichtig wechsellagern, fiir ihr Aquivalent halten.
Weiter sudlich tritt in dem Profil bei Heinsen Uber der unteren
Schaumkalkbank ein nur wenige cm machtiges, stark konglomera-
tisches, blauliches Kalkbankchen inmitten der mergeligen Kalke
auf, das vielleicht als eine zweite »Schaumkalkbank« aufzufassen
ware.

Erst die obere Sohaumkalkbank erscheint dann wieder in
typischer und deutlich erkennbarer Ausbildung, allerdings auch
nicht als konstantes Glied, indem sie sich nur vereinzelt, dann
aber fast stets in derselben Beschaffenheit zeigt. In den Profilen
westlich Hehlen und bei Brevorde ist sie nicht entwickelt, da-
gegen tritt sie in dem Geldnde sudlich Kemnade und sudlich
Rihle wiederholt auf, und zwar genau so wie bei Vorwoble und
Hardegsen, als ein gelblichgrauer, zuweilen kouglomeratischer,
sandig-dolomitischer Kalk, der durchweg reich ist au Schalen und
Steinkernen von Myophoria orbicularis Goldf. sp. und oftmals
geradezu aus einem Zerreibsei dieser Kouchylienschalen besteht.
Durch Anwitterung der mehr oder weniger zertrimmerten Schalen
und andererseits durch teilweise Auslaugung der die einzelnen
Schalenreste verbindenden Kalksubstanz erhélt das Gestein einen
charakteristischen, unregelmafig locherigen, zerfressenen Habitus,
bei weniger intensiver Verwitterung auch ein schaumkalkartiges
Geflige, das aber mit der oolithiscb - schaumigen Struktur nichts
zu tun hat. Neben der weit vorherrschenden Myophoria orbi-
cularis Goldf. sp. findet sich nur noch im allgemeinen Gervillia
Goldfussi v. Stromb., nordéstlich Hehlen auch noch Lingula te-
nuissima B ronn.

Den weitaus machtigsten und auffallendsten Bestandteil der
Schaumkalkzone bilden, wie gesagt, die mergelig-dolomitischen
Kalke, die ebensogut wie diejenigen des hangenden Mittleren
Muschelkalkes zu Mergelzwecken gewonnen werden, und die sich
von diesen nur unterscheiden durch die Einschaltung der unteren
»Schaumkalkbank« in Gestalt nicht sowohl wirklich schaumiger,
als vielmehr einfach dichter, homogener Kalke und durch die
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dartber ofters sich einstellenden, etwas héarteren, dinnen, dolo-
mitischen Lagen, die vielleicht als die Vertreter der mittleren und
auch stellenweise der oberen Schaumkalkbank gelten kdnnten,
Gesteine, die allerdings auch ebenso in den Mergeln des Mittleren
Muschelkalks sich finden konnen.

Fur die letztere Auffassung scheint das Auftreten der oberen
Schaumkalkbank norddstlich Hehlen zu sprechen, die daselbst
nicht ihren eigentlich typischen Habitus besitzt, sondern ein
solches harteres, sandig-dolomitisches Gestein bildet, das aber durch
die reichliche Fuhrung der charakteristischen Fossilien Myophoria
orbicularis Goldf. sp. und Gervillia Goldfussi v. Stromb. sich
zweifellos als obere Schaumkalkbank zu erkennen gibt. Eine
scharfe Grenze des Unteren gegen den Mittleren Muschelkalk ist
jedenfalls nur im Falle der wirklichen Entwicklung der oberen
Schaumkalkbank vorhanden, die sich dann aber auch im Felde
selbst Uberall leicht auffinden [aft.

Aus dem letzten geht zugleich hervor, daf3 in unserem Gebiet
nirgends eigentliche OrJicwZam-Schichten entwickelt sind. Die
Uber der oberen Schaumkalkbank folgenden Schichten zeichnen
sich weder durch ihre petrographische Beschaffenheit, noch durch
Fossilfuhrung gegeniiber den sonstigen Gesteinen des Mittleren
Muschelkalks aus. Die obere Grenze des Wellenkalks durfte
daher am zweckmaRigsten mit der oberen Schaumkalkbank ge-
zogen werden, selbst fir den Fall, daf3 die unmittelbar tber der
oberen Schaumkalkbank liegenden Schichten den OréfcM/arfs-Platten

entsprechen sollten.

Die Landschaftsformeii des Wellenkalks.

Die Terebratelbanke bilden als die machtigsten und hartesten
Kalke des Wellenkalks stets die auffallendsten Terrainformeu,
scharfe Kdmme und Kuppen, in der Wellenkalklandschaft, wah-
rend die Oolithbdnke an dem sonst gleichmaRig geformten Hange
als mehr oder weniger deutliche Stufe sich herausheben. An
isolierten Wellenkalkriicken sind in den meisten Fallen die Tere-
bratelbanke die obersten und jingsten Schichten der Abteilung,
nie dagegen der Schaumkalk, der wegen seiner mehr mirben Be-
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schaffeuheit zusammen mit dem unterlagernden Wellenkalk der
Erosion leichter erlag als die harten, klotzigen Terebratelbéanke,
der natirlicherweise aber dort noch vorhanden ist, wo der Wellen-
kalk vom Mittleren und Oberen Muschelkalk Uberlagert wird. Ist
die Abtragung dagegen weiter vorgeschritten, so sind es erst
wieder die Oolithbanke, die sich ihr gegenliber widerstandsfahiger
erwiesen haben und die die einzelnen Wellenkalkriicken oben be-
decken. Bei flacher Schichtenlagerung bilden Terebratelbénke
sowohl wie Oolithbdnke oft weit ausgedehnte Plateaus (z. B.
Holzberg und Burgberg), wéhrend der unterlagernde Wellenkalk,
zuweilen in Form von Klippen, die Berge rings umzieht und mit
der plotzlichen Steilheit seiner Wande gegeniber dem allméah-
lichen Anstieg des Rothhanges die charakteristische, sargéahnliche
Form den aus flachliegenden Schichten sich aufbauenden Wellen-
kalkziigen verleiht.

Zwischen Holzminden und Bodenwerder tritt im Wesertal
selbst nur in den selteneren Fallen der Ro6tli unter dem Wellen-
kalk zu Tage. Die Wellenkalkschichten streben vielmehr meist
von unten an als steile Klippen empor, oben durchweg von Mitt-
lerem und Oberem Muschelkalk gekrént, und tragen zur land-
schaftlichen Schonheit des Wesertals nicht unwesentlich bei. Die
Klippen bilden jedoch niemals eine einheitliche, ununterbrochene
Wand, sondern sind durch oben breite, nach unten zu sich immer
mehr verschmalernde Erosionsfurchen in eine Reihe einzelner,
eigentumlich dreieckig geformter Sticke aufgeldst, die wohl da-
durch zustande gekommen sein dirften, dal das herabflielRende
Wasser in den hangenden milden Schichten des Schaumkalks
und Mittleren Muschelkalks Uberall gleichméaRig ansetzen und sich
daher eine breite Erosionsbahn schaffen konnte, wahrend es in
dem wesentlich harteren Wellenkalk mehr Widerstand fand und
sich mit der Ausnagung einer schmalen, vielleicht durch eine
Kluft oder Sjjalte vorgezeichneten Abflul3rinne begniigte.
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Vergleich mit der Entwicklung in Nachbargebieten.

Vergleichen wir die Entwicklung des Wellenkalks in vcr-
schiedenen Gebieten Mittel- und Norddeutschlands *), so sehen
wir, daR die Oolithbanke, Terebratelbanke und Schaumkalkbanke
im allgemeinen durchgehende Horizonte bilden, bei denen einer-
seits gewisse Eigentiimlichkeiten gern wiederkehren und leitende
Merkmale abgeben, andererseits aber sich mehr oder weniger er-
hebliche Unterschiede bemerkbar machen.

Die in samtlichen festen Banken Thiringens zum Teil vor-
handene und vielfach vorherrschende deutlich oolithische bezw.
schaumige Struktur scheint nach N. hin immer mehr an Inten-
sitdt zu verlieren insofern, als die meisten der Banke, vor allem
die Oolithbanke, die untere Terebratelbank und in unserem Ge-
biet zum Teil die Schaumkalkbanke, als gleichmafig dichte und
homogene Kalke sich zeigen, bei denen zwar eine feinoolithische
Struktur mehr oder weniger noch vorhanden ist, aber ohne weiteres
nicht scharf genug hervortritt, héchstens in ihrem Verwitterungs-
stadium an gewissen Stellen, so vor allem bei der oberen Oolith-
bank, in Gestalt feiner, gleichmaRig gerundeter Poren sich kennt-
lieh macht. Die einzige typische, dabei konstante »Schaumkalk-
bank« des gesamten Wellenkalks stellt in der Wesergegend die
obere Terebratelbank dar, die zugleich auch durch standigen
Fossilreichtum sich auszeichnet. Dagegen geht bei den Ubrigen
Banken Hand in Hand mit dem Schwinden des oolithisch-schau-
migen Gefliges zugleich auch eine Abnahme der Fossilfihrung.

Auf der anderen Seite jedoch gibt es gewisse petrographisclie
Eigentiimlichkeiten, die in den einzelnen Horizonten verschiedener
Gegenden wiederkehren und dieselben charakterisieren. So bilden
die gelben, meist unmittelbar unter der oberen Bank sich be-
findenden Kalke der Oolithzone von Thiringen her bis in das
nordliche Hannover und Westfalen fast Uberall entwickelte Leit-
schichten.

3 Der Vergleich mit den Verhéltnissen in Thiringen und Westfalen stitzt
sich z. T. auf die Angaben der betreffenden Autoren, z. T. auf eigene Beob-
achtungen.
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Den konstantesten Charakter samtlicher Kalke besitzt wohl
die untere Terebratelbank, die sowohl in Thiringen wie in Han-
nover und Westfalen sich durch ihre besonders starke Mé&chtig-
keit und Dickbankigkeit, durch ihre knorrig-zackige Schichtflache
und ihren teilweisen Ldcherkalk-Habitus auszeichnet. lhre Unter-
lagerung durch gelbliche und graue mergelige Kalke, wie sie iii
unserem Gebiet fast Uberall sich zeigt, kehrt auch in den Profilen
von Hardegsen, Kreiensen und Liebenau bei Warburg wieder.
Die obere Terebratelbauk wird von der unteren Uberall in gleicher
Weise durch ein 2—4 m machtiges Wellenkalkmittel getrennt.
Die fur die hannoversche Entwicklung im allgemeinen bezeich-
nende oolithisch-schaumige und z. T. konglomeratische Beschaffen-
heit und reichliche Fossilfihrung ihres oberen Teiles scheint auch
nach Westfalen weiter bestehen zu bleiben, wahrend die Bank im
Thiringischen in Anbetracht der gleichen Ausbildung mancher
der Ubrigen festen Banke nicht so auffallend sich bemerkbar
macht. Die in den Terebratelbdnken letztgenannter Gegend viel-
fach in groRer Menge sich findende Terebratula vulgaris v. Schl.
tritt in unserem Gebiet auffallenderweise fast ganz zurick; statt
ihrer werden Myophorien, M. ovata Goldf. sp., laevigata v. Alb und
orbicularis Goldf. sp. zu charakteristischen Fossilien, besonders der
oberen Terebratelbauk, und treten in dieser oft geradezu gesteins-
bildend auf. Von diesen ist Myophoria orbicularis Goldf. sp. insofern
bemerkenswert, als sie in Thiringen im allgemeinen erst mit Beginn
des Schaumkalks erscheint und nach einer mindlichen Mitteilung
von Hrn. Dr. Zimmermann nur vereinzelt in alteren Schichten, be-
sonders den Terebratelbanken, bis hinunter zu den unteren Grenz-
schichten anzutreffen istl). Auch in der Umgegend von Osnha-

') Das Auftreten von Myophoria orbicularis in den genannten alteren Schich-
ten Thuringens und zwar besonders den Terebratelbanken findet sich nur ganz
vereinzelt in der Literatur erwahnt (vergl. Prsschold, Unterer Muschelkalk in
Franken und Thiringen. Schulprogramm Meiningen 1879 S. 21 und Erlau-
terungen zu Blatt Querfurt S. 7). Fir dieses seltene Vorkommen der Muschel
ist auch die besonders hervorgehobene Bemerkung Fuantzen's (a. a 0. S. 4Q)
bezeichnend, dall sich am Zickelsberge unweit Eisenach in der oberen Terebratel-
bank auch ein recht schénes Exemplar von Myophoria orbicularis vorgefunden
hétte.
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brick bildet Myophoria orbicularis Goldf. sp. nach den An-
gaben Frantzen's eine der gemeinsten Muscheln des gesamten
Oberen Wellenkalks und geht stellenweise bis zu den Oolith-
béanken hinunter.

Die groRte Veranderlichkeit in ihrem Auftreten und in ihrer
Beschaffenheit zeigen ohne Zweifel die Schauinkalkbanke, sogar
innerhalb unseres Gebietes selbst. Die fir ihre Entwicklung sonst
in Hannover sowohl wie in Thiringen im groRen und ganzen
charakteristische Schaumkalkstruktur und Dreizahl der Bénke
finden wir zum Teil nur in den Profilen von Lauenberg, Vor-
wohle und Wickensen vor, wahrend nach der Weser zu die
untere Schaumkalkbank einen gleichméaRig dichten Habitus au-
nimmt und die mittlere Uberhaupt verschwindet oder wenigstens
nur durch dinne, etwas hartere dolomitische Lagen inmitten der
dolomitisch-mergeligen Zwischenschichten vertreten wird. Eine
einigermaBen gute Ubereinstimmung mit sonstigen hannoverschen
und thiringischen Vorkommen zeigt allein die allerdings auch nur
stellenweise entwickelte obere Schaumkalkbank, indem sie hier
wie dort als ein meist auerlich poréser und zerfressener, sandig-
dolomitischer Kalk mit einzelnen platten Gerollen erscheint, der
oft ungemein reich ist an Schalen von Myophoria orbicularis
Goldf. sp. Die in Thiringen fir den Schaumkalkhorizont in
erster Linie bezeichnenden Fossilien, Myophoria orbicularis Goldf.
und Gercillia Goldfussi v. Stromb., sind oft auch in der unteren
Schaumkalkbank des Wesergebietes die am meisten oder gar
einzig vorkommenden, mit Ausnahme der Lokalitdt von Lauen-
berg, woselbst sow'ohl untere wie mittlere Schaumkalkbank eine
etwas reichere Fauna lieferten, merkwirdigerweise unter Aus-
schiuR der beiden genannten Arten. Was weiter den Schamn-
kalkhorizont gegeniiber seiner sonstigen Ausbildung auszeichnet,
ist die fast ausschlieBliche dolomitisch-mergelige Natur seiner
samtlichen Zwischenschichten, die durchweg sogar schon 1—2 in
unterhalb der unteren Schaumkalkbank beginnt, und die nur an
einer einzigen Stelle, bei Wickensen, innerhalb des unteren Teils
der Zone durch eine echte Wellenkalkstruktur verdrangt wird.
Anklange an diese Fazies des Mittleren Muschelkalks im Schaum-

Jahrbuch 1905. D
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kalk finden wir im hannoverschen, braunschweigischen und west-
falischen Nachbargebiet sowie in Thuringen auch oftmals schon
in den zwischen der mittleren und oberen Schaumkalkbank lie-
genden Schichten, die in zahlreichen Fallen als gelblichgraue,
mergelig-dolomitische Kalke entwickelt sind, wahrend die Ubrigen
Zwischenschichten noch echte wellenkalkartige oder wenigstens
kalkige Beschaffenheit besitzen.

Auch die hangenden Schichten des Schaumkalkhorizontes
weisen die gleiche Natur und Struktur der Gesteine der Mittleren
Muschelkalks auf, und da sie Uberdies nirgends mehr Myophoria
orbicularis Goldf. sp. fuhren, so kann von einer eigentlichen Ent-
wicklung der thiringischen Orbicularis-W&tten, wie auch schon im
groRten Teil des Ubrigen Hannover, nicht mehr die Rede seinl).
Es konnten mdoglicherweise diese unmittelbar Uber der oberen
Schaumkalkbank liegenden Schichten die Orbicularis-Platten ver-
treten, sie missen gleichwohl aber nunmehr an die Basis des
Mittleren Muschelkalks gestellt werden.

Die Machtichkeitsverhaltnisse der einzelnen Abteilungen des
Wellenkalks unterscheiden sich insofern von denjenigen des thi-
rino-ischen Wellenkalks, als der untere Teil bis zu den Oolith-
banken etwas geringmachtiger ist, 30—35 m betragt, der zwischen
den Oolithbanken und Terebratelbanken liegende Teil dagegen
bis auf eine gleiche Machtigkeit von 30—35 in angeschwollen ist;
die zwischen den Terebratelbdnken und den Schaumkalkbanken
liegenden Wellenkalkschichten betragen etwa 12—15in. Die
Gesamtmachtigkeit des Wellenkalks in unserem Gebiet schwankt
zwischen 95 und 110 m.

i) Eckte Orbicularis-VX&tten habe ich dagegen in dem weiter dstlich ge-
legenen hannoverschen Gebiet von Lamspringe und Bockencm im letzten Jahre

gefunden in Gestalt kalkiger und mergelig-dolomitischer Platten, die o6fters mit
Steinkernen von Myophoria orbicularis Goidf. sp. bedeckt sind.

Berlin, den 15. Dezember 1905.



Uber Holirgange. von Kéaferlarven
in Braunkohlenliolz.

Briefliche Mitteilung
von Herrn 0. v. Linstow in Berlin.

In einer Tongrube bei Klepzig, unmittelbar 6stlich von Kéthen
i. Anhalt, fanden sich 1905 mehrere weit Uber faustgroe Braun-
kohlenstiicke, die eine feste lignitische Struktur besalen und sich
bei naherer Untersuchung von zahlreichen Bohrgangen durchsetzt
erwiesen.

Der Ton, in dem diese Braunkohlenreste auftraten, gehort
zum mitteloligocdnen Septarienton, der in der Grube etwa 9 m
maéchtig erschlossen ist. Das Hangende des Tones besteht aus
Geschiebemergel der letzten Vereisung, der oberflachlich humifiziert
ist (Schwarzerde).

Die Holzreste wurden dem anstehenden Tone selber entnom-
men, es handelt sich hier also um eine im Tone verschleppte
Kohle, die man in dieser Gegend ofters zu beobachten Gelegen-
heit hat.

Was die geologische Stellung dieser Kohle betrifft, so kann
in diesem Falle nur die altere Braunkohle in Frage kommen, da
die Holzreste ja im Mitteloligocan gefunden wurden. Diese éltere
Kohle ist in dieser Gegend auferordentlich verbreitet und wird
hier regelmaflig von Septarienton (z. T. folgen auch erst fossil-
arme Magdeburger Sande) Uberlagert. Indessen kennen wir aus
naherer und weiterer Umgebung eine ganze Reihe von Punkten,
an denen Uber der Kohle nicht sofort Mitteloligocén, sondern erst
fossilfihrendes marines Unteroligocan folgt. Diese Kohlen ge-

30*
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héren demnach in das tiefste Unteroligocan, vielleicht aber wohl
richtiger in das Eocén.

Die vorliegenden Bohrgadnge durchziehen die Kohle (Nadel-
holz) nach allen Richtungen und folgen nicht etwa der deutlich
zu erkennenden Faserung des Holzes. Die Abstande der einzelnen
glatten Hohlgange und Puppenkammern, die langsam und regel-
maRig an GréRBe zunehmen, sind nicht besonders grol3, keineswegs
aber so eng geschart, wie z. B. die von Bostrichiden-Larven er-
zeugten. Die Gangquerschnitte sind oval, tberall, wo man die-

selben in der Kohle zu beobachten Gelegenheit hat, besitzen sie
die gleiche ovale Form, sodal also eine etwa durch Druck be-
wirkte spatere Umformung fruherer kreisrunder Gange ausge-
schlossen ist.

Die Breite wechselt etwas, doch rihren offenbar alle Gange
von ein und derselben Art her. Der groRere Durchmesser der
Bohrgange betragt 4—10 mm, der kleinere 3—7 mm. Reste der
Larven waren nirgends vorhanden, die Bohrgadnge waren samtlich
vollig mit Septarienton erfilit.
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Welchem Tier gehéren nun unsere Bohrgange an?

Kolbe beschreibt in seiner Arbeit: Zur Kenntnis von Insekten-
bohrgangen in fossilen Holzern (Zeitschr. der D. geol. Ges., Bd. 40,
1888, S. 131—137) ein Stick Braunkohlenholz mit Insektenfraf3,
das er auf drei verschiedene Kaferarten zurtckfuhrt; die Kohle
selbst stammt von Zschipkau in der Nieder-Lausitz. Ein Ver-
gleich unserer Bohrspuren mit den von Kolbe beschriebenen lehrt,
dal unsere auf keine der dort angeflihrten Kéaferlarven zu beziehen
sind, ebenso auch nicht auf die von ihm aus verkieseltem Holze
des Seuous ebenda erwahnten.

Beilaufig sei darauf hingewiesen, dall die auf S. 137 (bei
Kolbe) angefihrte Bemerkung, dal diese sowie die bei Quenstedt
abgebildeten Bohrgange in uuteroligocédner Braunkohle auftreten,
nicht zutrifft, sowohl die Kohlen in der Nieder-Lausitz als auch
die des Westerwaldes (Quenstedt bei Kolbe) werden dem Miocau
zugerechnet.

Spater hat v. Gellhorn (dieses Jahrbuch, Band XIV, f. d.
J. 1893) einen Artikel veroéffentlicht: Insektenfrall in der Braun-
kohle der Mark Brandenburg, in dem er drei FraBstiicke aus mio-
canen Kohlen beschreibt. Von diesen besitzen die von ihm auf
Taf. X1 abgebildeten Figuren 1 u. 2 eine auffallende Ahnlich-
keit mit unseren Bohrgdngen, wahrend die in Fig. 3 wiederge-
gebenen Gailge wegen ihrer GroRe und geringen Verzweigung
wohl einer anderen Art angehéren, v. Gelliiorn fohrt nun im
ersten Falle die Bohrgdnge auf Anobium, im zweiten und dritten
Falle auf die Holzwespe Sirex zuriick. Hierzu sei Folgendes be-
merkt:

Dal3 die uns vorliegenden, ebenso die Fig. 1) 1 c. angefihr-
ten Gange von Anobium herrithren, scheint deswegen ausgeschlos-
sen zu sein, weil die Larven von Anobium viel zu klein sind, um
Bohrgange von den angefiihrten Dimensionen erzeugen zu kénnen.

Gegen die Larven von Sirex auf die der in Fig. 2 erwahnte
Fund zuruckgefihrt wird, ist nach guatiger Mitteilungen des Herrn
Forstrates Frhr. v. Ulmenstein zu Dubno (Béhmen) anzufiihren,

) lu der Tafelerklarung zu Taf. X1 bei V. Gutiicu» MU es beilRen statt
Fig. 2: Fig. 3 und umgekehrt.
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daR die Gangquerschnitte dieser Larven stets kreisrund und nicht,
wie bei den vorliegenden und bei dem Tat. X1 1 c. abgebildeten
Stiicke deutlich zu erkennen ist, oval sind. Dagegen kann man
die in Fig. 3 abgebildeten Gange wohl bei Sirex belassen.

Fur unseren InsektenfraR (nebst Fig. 1 u. 2 der Taf. X | bei
v. Gellhorn) scheint einzig und allein die Gattung Cerambyx
in Betracht zu kommen. Die Larven dieser Kaferl sind gestreckt,
meist walzig, selten etwas platt gedriickt und bewohnen entweder
Nadel- oder Laubhélzer. Von den zahlreichen lebenden Arten
erzeugt die Larve von C. luridus, die in der Fichte lebt, Bohr-
gange, die den unsrigen vollkommen gleichen (vergl. Ratzeburg,
Taf. X IX, Fig. 3), vielleicht hat unsere Larve aber auch Beziehung
zu C. Aedilis, die heute in Kiefern Uberall haufig zu finden ist.

Da, wie es scheint, aus der &lteren Braunkohle bisher noch
keine Beobachtungen uber Insektenfral? vorliegen und die Angaben
V. Gellhorn’s . T. einer Berichtigung bedurften, so ist diese
Mitteilung vielleicht nicht ganz ohne Interresse.

) Rat-enup.o, Die Forstinsekten usw., T. |, Berlin 1837, S. 189 ff.

Berlin, den 30. Januar 1906.



Uber Drusenmineralien im Granitporphyr von
Beucha bei Leipzig.

Von Herrn Hans Hess von Wichdorff in Berlin.

Zu beiden Seiten der Eisenbahnlinie, die von Leipzig nach
Chemnitz fuhrt, liegen in der Umgebung der Station Beucha be-
deutende Steinbriiche, die zur Gewinnung des dort auftretenden
Pyroxengranitporphyrs angelegt sind. Dieser Steinbruchsbetrieb
hat im Laufe der Zeit nun derartige Ausdehnung angenommen, daf3
sograr die altersgraue Kirche von Beucha, die einst auf einer flachen
Kuppe in der weiten Leipziger Ebene erbaut worden war, durch
den Steinbruch an ihrem Ful3e eine imposante Lage am Bande
einer hohen Felsklippe erhalten hat; der Kirchturm von Beucha
ist ein Wahrzeichen der Gegend und seiner lebhaften Steinbruchs-
industrie geworden. Die Nahe der Stadt Leipzig, die natdrlich
fir den Beuchaer Baustein ein vortreffliches Absatzgebiet darstellt,
war wiederum auch die Ursache einer haufigen geologischen Er-
forschung der Umgehung von Beucha. Die Fidle der dort ge-
machten Beobachtungen rechtfertigt diese Bevorzugung zu geolo-
gischen Ausfligen. Hier war es, wo im Jahre 1877 H. Credner)
sudlich von Beucha auf den flachen Porphyrkuppen hei Kl. Stein-
berg unzweifelhafte Gletscherschrammen und Gletscherschliffe, die
stidlichsten Glazialdokumente des nordischen Inlandeises, nach-

Beucha-Literatur:
) H. Giecas Uber Gletscherschliffe auf Porphyrkuppen bei Leipzig und
gekritzte einheimische Geschiebe. (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 1879 S. 21 —34.)
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wies?, gerade zu einer Zeit, als die Glazialtheorie sich noch in
schweren Entwicklungskdmpfen befand. Ferner war es der auf-
fallige, Ubrigens bereits von Naumann erwahnte Pyroxengehalt der
Beuchaer Porphyre, der eine Reihe von speziellen geologischen
Untersuchungen3 9 veranlagte und schlieB3lich zur Erkenntnis der
weiten Verbreitung der Pyroxenquarzporphyre und Pyroxengranit-
porphyre in der Leipziger Gegend fiihrte. Kalkowsky, dessen
Forschungen von besonderer Bedeutung fir die Lésung dieser
Frage waren, gebihrt ferner das Verdienst, zuerst die eigentim-
lichen verschiedenartigen Schlieren in den sonst einheitlichen Er-
gussen dieser Porphyre nachgewiesen, wie auch besonders das
Vorkommen von grossen und kleinen kontaktmetamorphisch ver-
anderten Einschlissen fremder Gesteine in diesen Gesteinen beob-
achtet zu haben. Die fremden Einschlisse in den Granitporphyren
des Leipziger Kreises hat dann spater Reinisch1), besonders auf
Grund des reichhaltigen Materials von Beucha, in seiner Disser-
tation eingehend beschrieben. Auch v. Chkustschoff10 u) hat

2 Th. Siegert Und F. Schaich, Erlauterungen zu Sektion Brandis-Bors-
dorf der geologischen Spezialkarte des Konigreichs Sachsen. 2. AuQ. (1904
S. 2—8; 25-28.)

3 zirker, Die mikroskopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine
1873, S. 336.

A Tschermak, Diallag in quarzfihrendem Porphyr. (Tscheumak's Mitteil.
1873, S. 47-49.)

5 Baranowski, Die mineralogische und chemische Zusammensetzung der
Granitporphyre. (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 1874, S. 522—532.)

6) Kalkowsky, Die augithaltigen Felsitporphyre bei Leipzig. (Zeitschr. d.
Deutsch, geol. Ges. 1874, S. 586—599.)

) Rosenbusch, Einige Mitteilungen Uber Zusammensetzung und Struktur
granitischer Gesteine. (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 1876, S. 375—378.)

8 Kalkowsky, Der Granitporphyr von Beucha bei Leipzig. (Neues Jahrb.
f. Min. 1878, S. 278-286.)

9 Penck, Die pyroxenfihrenden Gesteine des nordséchsischen Porphyr-
gebietes. (Tsciikrmak’s Min. u. petr. Mitt.,, N. F., Bd. 3, 18s0, S. 71— 91.)

0 V. Ciirustsohoff, Uber ein neues typisches zirkonfiihrendes Gestein.
(Tschermak’s Min. u. petr. Mitt., N. F., Bd. 6, 1884, S. 172—177.)

n) V. Chrustsciioff, Uber einen eigentimlichen EinschluB im Granitporphyr
von Beucha. (Tschermak’s Min. u. petr. Mitt.,, N.F., Bd. 7, 1885, S. 181—188.)

1) Reinisch, Uber Einschliisse im Granitporphyr des Leipziger Kreises.
(Tschermak’s Min. u. petr, Mitt., N, F., Bd. 16, 1896, S. 465—503.)
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mehrfach Mitteilungen Uber einige Beobachtungen an dieser Lokalitat
veroffentlicht.

Ein weiteres nicht unwichtiges Vorkommen scheint aber erst
seit wenigen Jahren durch den Steinbruchsbetrieb in weiterer
Verbreitung aufgedeckt worden zu sein, es ist friher wohl nur
selten aufgetreten und so den Untersuchungen meist entgangen.
In gewissen Varietdten jener oben erwdhnten Schlierenbildungen
des Granitporphyrs in dem Steinbruch am Kirchberg in Beucha,
besonders in einer durch hohen Orthoklasgehalt auffallend hochrot
gefarbten und durch reiche Chlorit- (Pyroxen-) Fihrung ausgezeich-
neten moosgriin gesprenkelten Abanderung des Gesteins, finden
sich zahlreiche kleine Drusenrdume, die mit charakteristischen
Drusenmineralien erfillt sind. Nur Kalkowsky erwahnt einmal
nebensachlich (a. a O. S. 281): »Kleine Drusen im Chlorit sind
mit einem blalRgelblichen Mineral in S&ulenform, vielleicht Epidot
erfillt« und v. Chrustschoff bildet eine kleine Druse mit auf3erst
lichtbrechenden, gelblichen bis braunlichen Saulchen ab, in denen
er Zirkon (?) vermutet. Sonst finden sich bisher in der Literatur
keine weiteren Angaben (ber diese fir gewisse Gesteinslagen des
Beuchaer Granitporphyrs geradezu typischen Mineraldrusen. Das
Material, das den vorliegenden Untersuchungen zugrunde liegt,
wurde von mir in den Jahren 1900 bis 1905 auf zahlreichen Ex-
kursionen nach Beucha gesammelt, vor allem an einer Stelle des
Kirehbruches, fast unmittelbar am FuRRe der steilen Wand an der
Ostseite der Kirche.

Zumeist treten die Drusen, die gewoéhnlich mehrere Milli-
meter lang sind und nur vereinzelt 1 cm Grof3e erreichen, in den
umgewandelten Pyroxenen, den tiefgrinen, chloritischen Gemeng-
teilen des Gesteins auf. Die Hohlraume sind gewdhnlich rund-
lich, oft kreisrund, von Gestalt und Grol3e einer Erbse, so daf
sie mit ihrer grinen Chloritauskleidung den Mandeln eines Mela-
phyrs &ahnelnl), vielfach zeigen sie aber auch zackige, unregel-
maRige Umrisse.¥

* Vollig in Einklang damit erwdhnt Kai.kowskv (a. a. 0. S. 281), dal »der
Chlorit selbst in sehr verschiedener Form, bald in groRBeren Blattchen, bald in
filzigen Massen, bald parallel faserig, bald in ziemlich guten Sphéarolithen«
auftritt.
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Bis jetzt wurden von mir im Granitporphyr von Beucha fol-
gende Drusenmineralien nachgewiesen:

1. Delessit.
Wasserhelle Quarzkrystalle.
WeiBer und rotlicher Albit.
Violetter und griner Flu3spat.
Epidot.
Turmalin.
Kalkspat.
Bleiglanz.

9. Puyrit.

Haufig liegen auf dem grinen, filzig-faserigen Chlorite, der
die Drusenwande bekleidet, dunkelschwarzlichgriine, sechsseitige
Tafelchen und Schuppchen auf, die allem Anschein nach dem
Delessit oder einem delessitartigen Minerale angehéren. Es liel3
sich das wegen der geringen Menge des vorhandenen Materials
nicht durch eine chemische Analyse entscheiden; Ubrigens wirde
hierbei die Trennung des Delessits von dem angrenzenden Chlorit
recht erhebliche Schwierigkeiten bereiten.

AuBerordentlich gut entwickelt sind die diamantglanzenden,
wasserhellen Quarzkristalle, zierliche, haufig ¥3—12 mm
grol3e Miniatur-Bergkristalle, die trotz ihrer Winzigkeit den ganzen
Formenreichtum aufweiseu, der den grof3en Kristallen eigen zu
sein pflegt. Man findet hier bei der Betrachtung der aus den
Drusen herausgebrochenen Quarzkristallchen unter dem Mikros-
kope eine Reihe von Formen wieder, die den bereits an grof3en
Quarzen bekannt gewordenen komplizierten Aufbau deutlich zeigen.
Bald sind die Kristalle gleichmafig aufgebaut — und gar nicht
selten kann man dann an ihnen die Rhombenflachen oder auch
minder héaufig Rhombenflachen und Trapezflachen zugleich beob-
achten, z. B. die bekannten Kombinationen o P. R.—R. 2P2 und
o P. P. 2P2. 6P @5, auch Links- und Rechts-Kristalle unter-
scheiden —, bald sind die Kristalle auch langgezogen und verzerrt.

© NG A ®WN

Albit tritt in den HohlrAumen in vorwiegend tafelférmigen
Kristallen auf. Die bald weiRen (manchmal auch véllig wasser-
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klaren), bald hellfleischrot geféarbten Kristalle sind selten in Einzel-
individuen vorhanden; vielfache Zwillingsbildung ist ihnen ge-
wohnlich eigen. Besonders die wasserhellen und weil3en Albite
zeigen Glasglanz auf den Kristallflachen.

Das hautigste und zugleich auffalligste Mineral der Beuchaer
Drusen ist der FluBspat. Er kommt sowohl in prachtig ame-
thystvioletten wie auch in grasgriinen Kristallen vor. Auch bei dem
Fluorit der Drusen macht sich wieder ein bemerkenswerter Formen-
reichtum der Kristalle geltend, wie man ihn an einem hundort
wohl kaum in so ausgedehnten MaRe sonst findet. Vielfach
kommt als Grundform das Oktaeder vor. Besonders Kombina-
tionen des Oktaeders mit Wiirfel und Rhombendodekaeder sind
recht zahlreich vertreten, wobei meist alle drei Formen vertreten
sind, namentlich bei den violblauen Kristallen. Bei den griinen
Fluoriten beobachtet man neben vielfachen Kombinationen auch
das reine Oktaeder. Der Wirfel als Grundform findet sich recht
haufig bei den amethystvioletten Kristallen, wobei die Kombination
000a0.c00.0 den Vorzug genielt. Unter dem Mikroskop sind
alle Kristalle des FluRBspats isotrop, da sie dem regularen System
angehoren und als solche einfach brechend sind. Es stellt sich
ferner u. d. M. heraus, daR bei den dunkelviolblauen Kristallen die
blaue Tinktion innerhalb der Kristalle ganz unregelmaRig verteilt
ist; nur einmal wurde bei einem groReren Individuum eine etwas
regelmafigere Verteilung des dunkelvioletten Pigmentes an den
Kristallecken bemerkt. Die griinen, glasglanzenden Flu3spatkristalle
besitzen manchmal einen diinnen, weiRen, emailleartigen Uberzug.
Mehrfach beobachtet wurden (brigens kristalline Flu3spatstiicke,
in denen violblaue und griine Partieen in einander Ubergingen. Die
FluBspate erreichen bis 2 und 3 mm GroRRe; alle Kristalle, selbst
die winzigen, nur mm groBen Kdrnchen, weisen ausgezeichnet
scharfe Formen auf. Bemerkenswerter Weise wurden FluR3spat nicht
nur im Kirchbruche an der oben naher bezeichneten Stelle gefunden;
auch in einem Steinbruch ostlich der Bahn wurde eine schone,
mit violblauen Fluoriten erfillte, beinahe 1 cm groRe Druse ge-
sammelt.

Epidot und Turmalin bilden innerhalb der Drusen zierlich
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radialstrahlige Aggregate spieRiger Kristalliadelohen. Ihre kleinen
Bischelchen und StrauRchen sind makroskopisch nicht leicht von
einander zu unterscheiden. Der Epidot zeichnet sich u. d. M.
durch die diesem Mineral eigene zeisiggelbgriine Farbe und durch
groRere Breite der Kristallnadeln aus, die meist ohne deutliche
Endflachen ausgebildet sind. Der Turmalin hat dagegen einen
sehr schlanken Bau mit scharf ausgepragten Kristallendflachen und
ausgezeichnet typischem Pleochroismus, der hellgelb und rauchgrau
als charakteristische Farben aufweist.

Ganz vereinzelt wurden Drusen nachgewiesen, die jetzt in
ihrer ganzen Ausdehnung mit wasserklarem Kalkspat erfullt sind.
Er tragt eine vorzugliche rhomboedrische Spaltbarkeit zur Schau
und lost sich, mit [IC| behandelt, unter lebhaftem Brausen auf.
Der Kalkspat wurde stets allein, nie zusammen mit anderen Mi-
neralien in den Drusen angetroffen.

Besonders in gewissen epidoterfillten Drusenraumen wurden
in zwei Fallen ca. 2 mm grosse, bleigraue Wirfel von Bleiglanz,
der in exakter Wirfelform kristallisiert ist, aufgefunden. W irfel-
férmige Spaltbarkeit und lebhafter Metallglanz auf den Spaltflachen
sind ausgezeichnet ausgepragt.

Pyrit in winzigen Wirfelchen wurde in einer spaltenartigen
Druse Ostlich der Bahn in einem Steinbruch beobachtet, ist aber
sonst in den Drusen nicht vorhanden.

Diese Mineralien kommen nun nicht samtlich zusammen in
den Drusen vor. Man findet gewisse Mineraliengruppen aus-
gepragt, die in ahnlicher Zusammenstellung immer wiederkehreu,
wahrend andere Mineralien augenscheinlich sich gegenseitig aus-
schlieBen. FlulRspat fillt die Drusen mit Vorliebe allein ans,
selten in Gemeinschaft mit Albit. Ebenso isoliert tritt der Kalk-
spat auf. Am haufigsten trifft man weilen Albit mit Quarz und
Delessit, ferner roten Albit in Gesellschaft von Quarz, Turmalin
oder Epidot und Delessit an. Der Bleiglanz wurde in den beiden
bisherigen Fallen mit Epidot zusammen beobachtet.

Gelegentlich der Besprechung der Beuchaer Drusenmineralien
erscheint es nicht unangebracht, auch auf die anderen, bereits
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im Beuchaer Porphyr und seinen Einschlissen nachgewiesenen
Mineralien kurz hinzuweisen. Im Beuchaer Pyroxengranitporphyr
sind mit bloRem Auge bereits sichtbar: Quarz, Orthoklas (oftin
schonen, fleischroten Karlsbader Zwillingskristallen), Plagioklas,
Bronzit, Augit, Chlorit und Granatl; mikroskopisch gesellen
sich dazu noch Magnetit, Titaneisen, Apatit und Zirkon. Uber
die Rolle des letzteren Minerals erscheint im Hinblick auf die
bereits zitierten Publikationen VON Chrostschoff's hoch eine kurze
sachliche Erérterung nétig, v. Ciihustschoff glaubt auf Grund
seiner Untersuchungen eine derartige »Haufigkeit« des Zirkons
und »RegelmaRigkeit der Verteilung« desselben im Beuchaer Ge-
stein konstatiert zu haben, da man nach seiner Meinung »daher
den Granitporphyr von Beucha als ein typisches Zirkongestein
betrachten und es folglich fernerhin Zirkon-Pyroxen-Granitporphyr
benennen koénnte« (TsCHERM. Mitt., Bd. B, S. 177). In einer
spateren Arbeit (Tscherm. Mitt., Bd. 7, S. 181) spricht v. Chrust-
SCHOFF gar nur noch vom »Zirkongranitporphyr von Beucha«.
Eine gewissenhafte Prifung dieser Frage ergibt nun Folgendes:
selbst die in seiner ersten Arbeit enthaltene einschrankende Be-
merkung Ciir.s, »dal der Zirkon in solcher Menge vorkomme,
daR man ihn wohl kaum als akzessorisch betrachten mdochte«,
gibt eine noch viel zu optimistische Auffassung wieder; der Beu-
chaer Pyroxengranitporphyr enthalt nicht mehr und nicht weniger
akzessorischen Zirkon, wie ihn Granitporphyre und verwandte
Gesteine im allgemeinen zu fihren pflegen. Besonders aber hat
sich die durch eine unsichere Abbildung gestiitzte Angabe, dai
der Zirkon in Kristallen auch in Drusen vorkdme, bis jetzt trotz
eifrigen Nachforschens durch keinen Fund bestatigt.

Aus den fremden Einschlissen fihrt Reiniscii noch nach-
stehende, fur Beucha charakteristischen, meist nur mikroskopisch
sichtbaren Mineralien an: Biotit, Rutil, Titanit, Spinell,
Sillimanit, Andalusit und Cordierit. Bei Gelegenheit der
Besprechung des Vorkommens des Cordierits erwédhnte Reinisch

') Der in prachtigen, bis wallnnRgroen, kolomblnroten, kristallinen Ag-
gregaten akzessorisch im Granitporphyr vorhandene Granat wird von den Ar-
beitern der Steinbriiche viel gesammelt und ist allen Besuchern wohlbekannt.
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in seiner ergebnisreichen Arbeit (a. a. O. S. 477 unten): »Ver-
einzelt treten splitterige, lichtblauliche Cordieritkbrner auf, welche
eine entfernte Ahnlichkeit mit Korund besitzen.« Zur Bestiti-
gung dieser Beobachtung mag erwahnt werden, dal in den von
mir untersuchten Beuchaer Einschlissen in zwei Féllen tatséchlich
typischer Korund in zahlreichen deutlich blau gefarbten, stark
lichtbrechenden Saulen und rundlichen Stdben beobachtet und
auch mittelst HF1 isoliert wurde.

Das Auftreten der Drusen iin Pyroxengranitporphyr von
Beucha und ihre Mineralienfihrung findet bis in die kleinsten
Einzelheiten hinein sein vollkommenes Analogon in den entspre-
chenden Vorkommnissen in den Quarzporphyren der Umgegend
von Halle. Heinrich Credner hat diese Verhéltnisse in einem
Vortrag Uber »Die sekundaren Mineralien iin quarzfihrenden Por-
phyr der Umgegend von Halle«1) meisterhaft geschildert. Er er-
wahnt aus den HohlrAumen der dortigen Porphyre als Drusen-
mineralien: »Quarz, FluBspat (wasserhelle, lichtviolette und griine
Kristalle), Kalkspat, Albit, Epidot (Pistazit), Glimmer (in schwarzen
bis schwarzgriinen Blattchen), Anatas und Kaolin und als seltener
Schwerspat, Brauneisenerz und Braunstein.« Es handelt sich bei
den Hallenser Vorkommnissen also fast um genau dieselben Mine-
ralien wie in der Beuchaer Drusen. Als ein weiteres neues Vor-
kommen von Halle hat spater ().. Lurecke Laumontit? in
Quarzporphyrdrusen in einem Steinbruche sidlich von der Kuppe
des Petersberges bei Halle beschrieben.

Auch das oben erwahnte schlierenartige Auftreten drusen-
reicher Gesteinspartieen in dem sonst ganz kompakten Granitpor-
phyr von Beucha entspricht durchaus den von Credner an den
Hallenser Porphyren gemachten Beobachtungen. Credner sagt
Uber die gleichen Erscheinungen bei Halle: »Unabh&ngig von
diesen Absonderungskluften, bisweilen von diesen durchsetzt,

Sitzungsbericht der Naturforschenden Gesellschaft zu Halle am 24. April
1S69. (Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Halle, Bd. X1 [1870],
Sitzungsberichte S. 14— 16.)
2 0. Loadecke, Uber ein neues Vorkommen von Laumontit. (Zeitschr fir
Naturwissenschaften, Bd. 72, 1899. S. 101— 104.)
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kommen im kompakten Gesteine regellose Streifen und Massen
eines Porphyrs von zeilig-poréser Struktur (v. Veltheim’s schlacki-
ger Porphyr) sowie kleine, durch Zersetzung des Oligoklases im
Porphyr entstandene Hohlraume vor. Auf diese Hohlrdume und
Zellen im Porphyr ist das Vorkommen der in Rede stehenden
Mineralien beschréankt. Zu den so vorkommenden Mineralien ge-
héren namentlich FluBspat, Kalkspat, specksteinartiger Kaolin,
Pistazit, Albit, Quarz, Glimmer und Anatas.« Es besteht sonach
nur ein untergeordneter Unterschied zwischen den Hallenser und den
Beuchaer Drusen; wéhrend die Hallenser Drusenrdume zu einem
Teil durch Zersetzung des Oligoklases entstehen moégen, verdankt
ein Teil der Beuchaer Drusenraume wohl der Pyroxenzersetzung
und Chloritbildung seine Existenz. Ob indes die Drusenbildung
wirklich nur durch sekundare Einflisse zu Stande gekommen ist,
ist eine schwierig zu lésende Frage; das reichliche Vorkommen
des FluRspates deutet wieder auf andere Vorgange hin. Es moge
daher die Genesis der Beuchaer Drusen und ihrer Mineralien vor-
laufig dahingestellt bleiben und nur betont werden, daR sie zweifel-
los auf gleiche Weise wie die Hallenser Vorkommen entstanden
sind.

Zum SchluB mochte ich noch darauf hinweisen, daR es bei
einer systematischeren Erforschung der Beuchaer Drusen als sie
mir bei der weiten Entfernung meines Wohnortes mdoglich war,
wohl gelingen wird, noch einige weitere Drusen-Mineralien im
Beuchaer Porphyr aufzufinden.

Berlin, den 21. Februar 1906.



Zur Kenntnis (ler obersten Saaleterrasse
auf Blatt Naumburg a. S

Von Herrn Edmund Picard in Berlin.

Den ersten Nachweis hochgelegener diluvialer Saaleschotter
auf Blatt Naumburg a. S. brachte E. Zimmermann im Jahre 1898J),
als er solche in der Nahe des Himmelreichs bei Kosen und
Ostlich vom Laasen beschrieb; er bezeichnete sie als praglazial
und wies nach, daR zur Zeit ihrer Ablagerung die Ilm der Saale
noch nicht angehérig sein konnte. Die Untersuchungen von
E. w ast (1900) fuhrten zu dem Ergebnis, daf} noch andere hoch-
gelegene Kieslager bei Gr. Jena diesem Saalelauf angehéren, und
dall derselbe in der 1. Eiszeit abgelagert sein misse. Diese
Untersuchungen wurden von Henkel1?® mit Erfolg fortgefiihrt und
eine Gliederung der Saalekiese auf Blatt Naumburg a S. nach
3 Terrassen aufgestellt, von denen die beiden obersten préglazial,
ohne llm-Material und nur durch die Hohenlage verschieden, die
untere als nach der ersten Vereisung Thiringens abgelagert nach-
gewiesen wurde.

Die im vergangenen Herbst begonnene geologische Revision
des Blattes Naumburg a. S. zwecks Herausgabe der 2. Auflage
fuhrte zu dem Ergebnis, dall die von E. w ast hach ihrer
petrographischen Zusammensetzung eingehend beschriebenen Saale-
schotter bei Gr. Jena den beiden von Henkel unterschiedenen
oberen Saaleterrassen angehdren. Der Saaleschotter der obersten

') Dieses Jahrb. fur 1898, Bd. XIX, S. 179.
2 Beitrage zur Geologie des nordostlichen Thiringens 1903.
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Terrasse ist in der Kiesgrube an der Eulau-Freyburger Chaussee
aufgeschlossen. Was das geologische Alter dieses altesten Saale-
laufes betrifft, so haben ihn Zimmermann und Henkel, in neuerer
Zeit W agner fir die Gegend von Jena, weil er, innerhalb des
Verbreitungsgebietes von nordischem Material gelegen, frei von
nordischem Material ist, fur praglazial erklart. Aus der Fossil-
freiheit der Kiese zogen die genannten Autoren keine weiteren
Schlisse; w ast folgerte, dal sie in einer Eiszeit]) abgelagert
sein mussen, ferner schloR er aus dem Fehlen von nordischem
Material, dal3 sie in der 1 Eiszeit?d abgelagert sein missen, zu-
mal weil die IlIm bereits in der 1. Interglazialzeit bei Sulza der
Saale zugeflossen sei, die genannten Saaleschotter aber nach den
bisherigen Beobachtungen frei von lim-Material sind. w ast hat
die Moglichkeit, da auch in den Saaleschottern, ebenso in den
IIm-Schottern zwischen ORmannstedt und Kastenberg, Fossilien
gefunden werden kénnten, und als Zeit ihrer Ablagerung eine
Epoche mit anderem, als eiszeitlichem Klima nachgewiesen wiirde,
ganzlich unbericksichtigt gelassen.

Es gelang mir in dem oben genannten Aufschluf3 der obersten
Saaleterrasse in einer feinsandigen, etwa 15 cm machtigen, auskei-
lenden Schicht folgende Konchylienfauna3d nachzuweisen:

1. Vitrina (Semilimaa) elongata D rap.
Helix ( Vallonia) costata Mall.

» » tenutabris Braun
Pupilla muscorum Mall.
Cionella (Zua) lubrica Mall.
Succinea (Lucena) oblonga D rap.

© 0k wDd

*) W ast, Pliocan und Pleistocan Thiringens, S. 187.
2) Da die 2. Vereisung (im Sinne von w ast) nicht in Betracht kam, nimmt
W. eine erste Eiszeit in Anspruch, ohne zu berucksichtigen, dal dieselbe, da als
stdlichster Punkt ihrer Verbreitung nach den Untersuchungen von K. v. Fritsch
Rudersdorf bezeichnet wurde, fur die Saale nur ein kuhleres Klima zur Folge hatte
und keine fossilfreien Ablagerungen. Die Annahme, daB die IIm bereits wahrend der
I. Interglazialzeit bei Sulza der Saale zugeflossen sei, hat W. durch keine Beobach-
tung stutzen kénnen, wohl aber zur weiteren Argumentation (L c. S. 187) verwertet.
3) Beim Bestimmen der Arten wurde ich durch Herrn Dr. Mknzei, wesentlich
unterstitzt.
Jahrbuch 1905. 31
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7. Succinea (Lucena) Schumacheri Andr.
8. Limnaea (Gulnaria) ovata Drap.
9. » (Lymnophysa) trincatula M arr.

Beim Schlammen sind viele Konchylien zerbrochen und daher
nicht berticksichtigt worden; ich hoffe diese Liste noch erweitern zu
koénnen, falls die Kiesgrube weitere Gelegenheit bietet. Nach der
Zusammensetzung der mitgeteilten Fauna ist somit fiir den obersten
Saalelauf) der [erste] sichere Nachweis gebracht, dal3 seine Schotter
nicht in einer Eiszeit (Vereisung Thiringens), sondern in einer
Zeit mit der Jetztzeit dahnlichem oder etwas kiihlerem Klima abge-
lagert sein missen, vorausgesetzt, dal die Lebensbedingungen der
Tierwelt ahnliche wie jetzt waren. Das Alter dieses Saaleschotters
muRR daher, weil er frei von nordischem Material ist, in den der
ersten Vereisung Thiringens vorhergehenden Zeitabschnitt gesetzt
werden. Die mitgeteilte Fauna ist noch zu unvollstdndig, um sie
mit anderen bekannten Faunen vergleichen zu kénnen. Die Frage,
ob und wie weit zur Zeit der Ablagerung dieser Schotter das In-
landeis sich etwa bereits nach Norddeutschland ausgebreitet hatte,
wird nur durch weitere paldontologische Funde ihre Lésung finden.
Nachdem nunmehr feststeht, daR der oberste Saalelauf dem der
ersten Vereisung Thiringens vorhergehenden Zeitabschnitt ange-
hort, kann die Vermutung ausgesprochen werden, daR auch in
den limschottern zwischen ORmannstedt und Rastenberg? und
auf der Finne eine Fauna nachgewiesen werden wird und auch
diese vielleicht derselben Ablagerungsepache angehdren. Sollte3

') R. W agner bat in seiner Abhandlung »Das é&ltere Diluvium im Mittleren
Saaletal, Dieses Jahrbuch fir 1904, Bd. XXV, Heft 1, S. 116 in einer tonigen
Ablagerung bei Porstendorf, welche zwischen echtem praglazialen Saaleschotter
der obersten Terrasse und glazialem Material liegt, Konchylien gefunden und be-
trachtet diese Ablagerung auf Grund makroskopischer und mikroskopischer Unter-
suchungen als Aquivalent der Saalekiese. Meines Erachtens bedarf dieser ver-
einzelte Nachweis, aus dem weitere Schliisse nicht gezogen wurden, unzweideutiger
Beobachtungen zur Bestatigung dieser Deutung.

33 Uber das geologische Alter dieser Schotter fiihrt Wust 1 c. S. 114 zwei
Annahmen aus; in einer »Zusammenfassung« S. 195 wé&hlt W. die eine aus und
stellt sie ohne Begrindung als Tatsache hin ; ferner stellt er S. 187 den Kd&sen-
Gosecker Schotterzug als »wenigstens anndherndes Aquivatent dieser Schotter
dar — dagegen bezeichnet er denselben S. 195 als »sicheres« Aquivalent.
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diese Annahme Bestatigung finden, so werden die paldontologischen
Befunde die Entscheidung bringen, ob etwa eine Urilm in der der
ersten Vereisung Thiringens vorhergehenden Epoche von Sifen-
born Uber ORmannstedt, Rastenberg, Saubach, Kalbitz, Steinbach,
Niedermollern geflossen ist, wie bereits Michael angenommen hat,
und die Saale gleichzeitig den Késen-Gr. Jenaer Schotterzug ab-
lagerte, oder ob die Kiese von SifRenborn verschiedenaltrig sind.

Die in den ubrigen Kiesgruben bei Gr. Jena aufgeschlossenen
hochgelegenen diluvialen Saalekiese gehtéren der mittleren Saale-
terrasse an; dazu gehoéren noch eine Anzahl von Kiesflachen, welche
leider nicht aufgeschlossen sind. Durch diese Beobachtung der
mittleren Terrasse in der NO.-Ecke des Blattes ist der weitere
Verlauf dieses Saalelaufes, welchen Henkel erst an einer Stelle
nordlich von Cuculaul) und W agner 0stlich von Rddichen? nach-
wies, gesichert.

Demnachst erscheinende Arbeiten der Herren Weissermel
und Siegert werden Uber den Verlauf dieser Terrassen weiter
talabwarts Klarheit bringen.

> 1lc S .5
2 1lc S IGG

Berlin, den 3. Februar 1906.



Uber die Ausdehnung der letzten Vereisung
in Mitteldeutschland.

Von Herrn 0. v. Linstow in Berlin.

(Hierzu Tafel 12)

Die Ausdehnung der letzten Vereisung nach Siuden ist schon
wiederholt Gegenstand von Untersuchungen gewesen.

Es sei zundchst an die Arbeit von Klockmann erinnert,
welcher der Ansicht war, dal3 der Obere Geschiebemergel, die
Grundrnorédne der letzten Vereisung, den Hohenzug des Flamings
nicht berthrt habe. KeiliiaQK2 verlegte sodann den Rand der
letzten Vereisung schon weiter nach Suden und lieR ihn mit der
Hohe des Flamings zusammenfallen. SchlieBlich besitzen wir eine
altere Arbeit von Penck3d, der die Grenze dieser Grundmoréne
noch weiter nach Siden verlegt hatte.

Die in den letzten Jahren seitens der Koéniglich PreuRischen
Geologischen Landesanstalt vorgenommenen geologischen Unter-
suchungen haben nun jedenfalls den Beweis erbracht, daR sich der
Obere Geschiebemergel in fast ununterbrochenem Zusammenhange
bis an die Elbe auch auf dem Stidabhange des Flamings nach-
weisen |aRt.4)

i) p. Klockmann, Die sudliche Verbreitungsgrenze des oberen Geschiebe-
mergels. Dieses Jabrb. f. 1893. S. 238.

3) K. Keilthack, Die Stillstandslagen des letzten Inlandeises und die hydro-
graphische Entwicklung des pommerschen Kustengebietes. Dieses Jahrb. f.
1898. S. 95.

3 A. Penck, Mensch und Eiszeit. Archiv fur Anthropologie. Bd. XV.
Heft 3. Braunschweig 1884.

4 0. v. Linstow, Neuere Beobachtungen aus dem Flaming und seinem
sudwestlich gelegenen Vorlande. Zeitschr. der Deutsch, geol. Ges., Bd. 5G,
1904, S. 99.
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Der weiteren Verfolgung dieser Morane nach Suden stellt sich
nun aber das in der Gegend von Wittenberg bis Magdeburg etwa
7—8 km breite mit Alluvionen und jugendlichen Talsanden er-
fullte Elbtal hindernd entgegen. Sidlich desselben treten, und
zwar in gleicher Héhenlage wie auf dem noérdlich der Elbe ge-
legenen Plateau, groRBere Komplexe von Geschiebemergel auf, (vor
allem in dem Dreieck Kothen-Bitterfeld-Dessau), dessen Alter
mangels direkter Verfolgung von Norden her bis jetzt unbestimmt
geblieben ist.

Bei der Aufgabe, die geologische Stellung dieser Mordne zu
bestimmen, wurde folgender Weg eingeschlagen:

Wenn es gelingt, eine Endmorane aufzufinden, deren unmittel-
bar anstoBendes Hinterland zu einem Geschiebemergel gehért, der
heute nach allgemeiner Auffassung der jingsten Vereisung zu-
gerechnet wird; wenn es ferner gelingt, diesen Endmoranenzug im
Zusammenhang soweit zu verfolgen, bis er unser in Frage stehendes
Gebiet sudlich der Elbe berithrt oder durchzieht, so muR notwen-
digerweise auch das hier sidllich der Elbe entwickelte Hinter-
land dieser Moréne derselben Vereisung, d. b. der jingsten an-
gehéren. Von diesem Ideengange ausgehend, wurden eine Reihe
von Endmoranen betrachtet, die uns zunachst durch R. Stappen-
beck bekannt gegeben wurden in seiner Arbeit: »Die osthanno-
versche Kiesmoranenlandschaft« 1).

Er beschreibt dort einen Zug von Endmorénen von 45 km Lange,
der an der Elbe etwa bei llitzacker beginnt und sich in fast genau
nordsidlicher Richtung erstreckt. Die nahere petrographische Zusam-
mensetzung ist flir uns augenblicklich gleichgiltig, uns interessiert
einzig und allein die Frage: Welcher Vereisung rechnet Verfasser
diese Endmorénen zu? Er bespricht (S. 58—60) einige Tiefboh-
rungen, die im lliuterlande dieser Endmorénen angesetzt sind und
zwei durch ziemlich machtige Sande getrennte Geschiebemergel
ergeben haben. Er schreibt wértlich: »lch bin nun geneigt, fir
diese Sande interglaziales Alter anzunehmen, ohne indessen strenge
Beweise daflr zu haben, und den Geschiebemergel im Liegenden
fir Unteren, den im Hangenden fiir Oberen zu halten.«

') Monatsberichte der Deutschen geologischen Gesellsch. 1905, Nr. 2, S. 52.
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Die sich nach Siuden weiter anschlieBenden Endmorénen sind
in jingster Zeit von Wiegers verfolgt worden (z. T. hat auch
schon Keiliiack friiher einige Kuppen in der Letzlinger Heide als
endmoranenartige Bildungen aufgefal3t). Auch hier interessiert uns
lediglich das Alter der Endmorénen, Uber das sich Wiegers fol-
gendermalRen aulRert]): »Welches Alter kommt nun dem Geschiebe-
mergel zu, der bei Hundisburg das Hangende der Schichten bildet?
Dieser Geschiebemergel hat in der Gegend von Neuhaldensleben
eine groRere Verbreitung, wahrend er weiter ¢stlich von mehr oder
weniger machtigen Sandmassen bedeckt wird, — —. Unter den
Sanden ist der Geschiebemergel auf den friher von der Geolo-
gischen Landesanstalt aufgenommenen Blattern Gardelegen, Klinke,
Liideritz nach Tangerminde verfolgt und auf letzterem Blatte durch
die neuere Aufnahme desselben durch K. Keilhack, 1903, als
Oberer Geschiebemergel bezeichnet worden. In Anlehnung hieran
ist auch auf den nordlich von Neuhaldensleben liegenden Mefl3-
tischblattern der Geschiebemergel mitsamt den ihn Gberlagernden
Sanden, Granden, Tonmergeln und Geschiebesanden als Produkt
der letzten Vereisung aufgefaldt worden.« Es sei noch hinzugefigt,
da3 nicht nur Keiliiack, sondern auch W ahnschaffe (nach
gutiger mindlicher Mitteilung) die in dieser Gegend auftretenden
Endmoranen nunmehr der letzten Vereisung zurechnet, wie sich auch
beide Autoren an anderer Stelle? fiir ein jungdiluviales Alter der hier
auftretenden Bildungen ausgesprochen haben. Schliel3lich ist auch
W ol+f3 der Ansicht, da die Endmoranenzige in der Letzlinger
Heide unzweifelhaft in den Bereich der letzten Vereisung fallen.

So haben wir in dieser Gegend nérdlich von Magdeburg dem-
nach ein Gebiet, dessen Endmoranen samt dem zu ihr gehoérenden
Hinterlande nach allgemeiner Auffassung der jiingsten Vereisung
zugerechnet werden.

) P. Wiegers, Diluviale FluBschotter aus der Gegend von Neuhaldens-
leben. Dieses Jahrb. f. 1905. S. 7G.

2 In: F. W iegers, Entgegnung auf Herrn Bianckenhorns Bemerkungen zu
meinemVortrage usw. Monatsber. der Deutsch, geolog. Gesellsch. 1905. Nr. 2, S.79.

3 W. W oi.ee, Ber. Uber die wissenschaftlichen Ergebnisse der Aufnahmen
auf Bl. Letzlingen im Jahre 1904. Dieses Jahrb. f. 1904.
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An die zuletzt erwédhnten Endmorénen schlief3t sich ein anderer
Zug an, der schon auf der EwALD’schen Karte als Kiesriicken ver-
zeichnet ist und sich in einem flachen, nach Osten gedffneten Bogen
westlich um Magdeburg herumlegt.

Die Fortsetznng dieses Zuges nach Suden wurde vom Ver-
fasser im Sommer 1905 eingehend verfolgt. Er beginnt im Suden
von Magdeburg und setzt zunachst die Sohlener Berge nebst nordlich
gelegenen Vorbergen bei Beyendorf zusammen. Es folgen weiterhin der
Kreuz-Berg und Frohser-Berg, und zugleich beginnt allméahlich eine
Ablenkung des Zuges aus der reinen Nordsidrichtung in eine
mehr nordwest-stidéstliche Richtung, um schlie8lich weiterhin ganz
west-Ostlich zu verlaufen. Die Namen der als Endmorénen auf-
gefallten Higel sind folgende: Wiel-Berg, Spitzer-Berg, ferner der
Ho6henzug zwischen Eikendorfund Zens, an den sich ein 4,6 km langer,
Ostlich von Zens bis nach Brumby sich erstreckender Ricken an-
schlie3t (Warten-Berg), sodann eine lange nordwest-slidost streichen-
de Erhebung siddstlich von Brumby, die in dem Risten-Berg und
Baal-Berg endigt. Es folgt der Fuchs-Berg bei Bartelshof und,
nun ostlich der Saale, das Spitze-Hoch bei Gerbitz, der Bier-Berg,
Gorren-Berg, Galgen-Berg, Trappen-Berg, ein zweites Spitze-Hoch
und die Hugel nordlich der Domane Wcddegast. An diesen lehnt
sich der Muhl-Berg bei Kriichern an, der sich wohl 30 m {ber
das Plateau ziemlich steil erhebt. Die Endmorane springt von
hier ein wenig nach Westen zuriick, um einige Hohenziige west-
lich von Biendorf zusammenzusetzen, unmittelbar no6rdlich und
sudlich der von Koéthen nach Bernburg filhrenden Bahn. Die
weitere Fortsetzung dieser Eisrandlage wird jetzt undeutlich, sie
wird etwa sidlich von Dohndorf und Worbzig gelegen haben, erst
in der Pilsenhohe sudlich von Kéthen, die 20 m aus dem Plateau
aufsteigt, hat man wieder einen sicheren Anhalt fir diese Still-
standslage des Eises. An dem Wege von Koéthen nach Baasdorf
liegen auf der ostlichen Seite des Weges mehrere (auf Blatt Kéthen
leider nicht vermerkte) groRRe Einzelgeschiebe, der Heiligenstein,
die zusammen ca. 20 m3 grof sind und wesentlich aus Plagioklas,
Biotit und Granat (bis 6 cm Durchmesser) zu bestehen scheinen.

Nach Osten zu folgt ein kleiner, sehr wenig aus der Um-
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gebung hervorragender Hiigel, der sidostlich vom Vorwerk Gahren-
dorf an der Bahn Koéthen—Halle liegt. Seine eigentiimliche Zu-
sammensetzung wird weiter unten besprochen werden. Danach
sind eine ganze Reihe sehr kiesiger und steiniger Ricken zu diesen
Endmoranen zu zadhlen, die nordlich des Fuhnetales bei Kapelle
und Salzfurth auftreten und sich parallel der Fuhne hinziehen.
Nordlich Wolfen erhebt sich der kleine Kirsch-Berg, der letzte
Higel vor dem Muldetal. Er bietet, trotzdem er sich nur 10 m
Uber seine Umgebung erhebt, recht interessante Verhdaltnisse. In
dem dort vorhandenen Aufschlul? bestehen die untersten 2—4in
aus geschiebefreien Diluvialsanden, die bankférmig abgelagert sind,
und zwar derart, dal3 regelmafRig feinkdrnige Sande mit etwas
gréberen, aber durch Eisen verkitteten Sandbanken wechsellagern.
Dabei betragt die Machtigkeit der einzelnen Banke oft nur wenige
Zentimeter, der petrographische Unterschied beider gibt sich vor allem
nach anhaltendem Regen schon von weitem zu erkennen: da die
sehr feinkérnigen Sande die Tagewasser langer zuriickhalten, be-
sitzen sie eine dunkle Farbung, waéahrend die braunroten, etwas
groberen und festen Sandlagen, die mit den ersteren wechsellagern,
infolge ihrer groReren Durchlassigkeit schon langst wieder trocken
sind und sich durch ihre Farbe sehr von den Sanden der ersten
Kategorie abheben. Kleine Rinnsale haben sich in dieses Schichten-
system ihren Weg gebahnt, dabei sind die feinkdrnigen Sande
Uberall viel weiter zerstort und fortgefiihrt als die festen eisen-
schiissigen Banke, die stehen geblieben sind und nun rippeuartig
hervorragen. Uber diesen Komplexen von wechscllagernden Sanden,
und von ihnen scharf getrennt, liegt eine Aufschittung voéllig un-
geschichteter grober Kiese mit einzelnen gréfReren Geschieben, die
jedenfalls in dieses System unserer Endmoranen gehdren.

Der Durchbruch der Mulde macht eine direkte Forsetzung der
Beobachtungen unméglich, aber unmittelbar am 6stlichen Plateau-
rand treffen wir wiederum Kiesrticken an, und zwar wenige hundert
Meter nordlich von RofRdorf. Die hier durch verschiedene Gruben
erschlossenen Lagerungsverhéltnisse sind insofern bemerkenswert,
als wir auch hier zwei dem Alter nach deutlich verschiedene Ab-
lagerungen unterscheiden kénnen. Zu unterst befinden sich ziem-
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lieh machtige gelblich-weil3e, nicht sehr geschiebereiche Sande, dar-
Uber folgt schart abgesetzt eine Lage grober, nngeschichteter Kiese.
Diese Verhéltnisse lassen sich auch am d&stlichen Aufschluf3 gut
beobachten. Hier besitzt die Kiesdecke eine Machtigkeit von
wenigen Dezimetern, ist aber noch deutlich entwickelt; weiterhin
nach Osten fehlt sie ganz. Hiermit brechen wir unsere Beobach-
tungen ab.

Was die petrographische Zusammensetzung der Endmoréne
anlangt, so haben wir es fast ausschlieBlich mit z. T. recht gewal-
tigen Sand- und Kiesanhaufungen zu tun, die meist scharf und
unvermittelt auftreten und sich bis zu einer H6he von 65 m Uber das
sie umgebende Plateau erheben koénnen, gelegentlich enthalten sie
auBerdem aufgearbeitete oder verschleppte Fetzen von Tertiar. Von
dieser Zusammensetzung macht die oben erwéahnte kleine Erhebung
beim Vorwerke Gahrendorf eine rihmliche Ausnahme. Verfolgt man
den Feldweg vom Vorwerk in der Richtung auf KIl. Weissandt zu,
so trennt sich nach etwa 600 m Entfernung ein Weg links ab, der
nach Fernsdorffuhrt. Von diesem Punkte au liegt am FulRe eines jeden
der Baume, die am Wege gepflanzt sind, ein oder auch mehrere fast
regelmaRig weit Uber kopfgroRe Geschiebe, die nach den eingezogenen
Erkundigungen samtlich den benachbarten Feldern entstammen.
Wie grof3 die Zahl dieser Blécke ist, mag daraus hervorgehen,
dal die Baume im Abstande von 10 zu 10 m stehen und die Lan”e
des mit Steinen regelmaRig besetzten Weges genau 2 km betragt.
Dazu kommt, dal mit Ausnahme einer Strecke von 500 m diese
Geschiebe zu beiden Seiten des Weges noch heute verteilt sind,
wahrend eine grolRe Anzahl anderer bereits Verwendung als Bau-
material usw. gefunden hat. Die gleiche Erscheinung zeigt der
benachbarte Weg vom Bahnwérterhaus nérdlich der Haltestelle.
Kl. Weissandt nach dem Dorfe gleichen Namens. Auch hier be-
finden sich auf der der Erhebung; zugewandten Seite auf eine Ent-
fernung von 200 m Baum bei Baum grof3e Geschiebe, wéahrend
ein sehr grofBes Einzelgeschiebe (900 m ostlich des Bahnwaérter-
hauses) gesprengt werden muf3te, um vom Acker an den Weg
transportiert werden zu konnen. Es ist hier also ein Punkt, an
dem nicht eine zuféllige Auslese groRerer in der Grundmorane
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vorhandener Geschiebe stattgefunden hat, sondern es scheint, dai3
die ganze Erhebung lediglich aus einer Blockpackung besteht,
eine Ausbildung, wie wir sie ja von anderen Endmorénen als
Regel kennen. Sehr zu bedauern ist, dal der auf der Karte
(Blatt Zo6rbig) angegebene AufschluR nicht mehr vorhanden ist,
hier verhillt in der ganzen naheren und weiteren Umgebung der
LOR alles und macht jede eingehende Beobachtung unméglich.

Die Lange der bisher verfolgten Endmoréne betragt von Mag-
deburg an bis zu dem letzten Punkte &stlich der Mulde 75 km,
sie zieht sich jedoch in &stlicher oder sudéstlicher Richtung noch
fort, indessen ist ihre weitere Verfolgung fiir unsere Zwecke ohne
Bedeutung. Es genigt hier, gezeigt zu haben, daf3 sich ein ge-
waltiger Endmorénenzug aus einem der letzten Vereisung allge-
mein zugeschriebenen Gebiete in fast ununterbrochenem Zusammen-
hange bis in unser in Frage stehendes Gebiet (Kothen-Bitterfeld-
Dessau) verfolgen laRt. Ist die Gegend nérdlich von Magdeburg
heute nach Ansicht der Glazialforscher ein Produkt der jungsten
Vereisung, so muf3 auch hier das sudlich der Elbe vorhandene Ge-
biet unbedingt dieser selben Vereisung augehoren.

Nach diesen Feststellungen liegt kein Grund vor, nicht auch
den weiter sidlich dieser Endmoréane auftretenden Geschiebemergel,
der sich bis nach Halle und Leipzig hin verfolgen laft, als Oberen
Geschiebemergel aufzufassen, und ihn nicht, wie es bisher nach
etwas willktrlicher Annahme geschah, der sog. Haupteiszeit zuzu-
rechnen. Die Untersuchungen von Siegert und W eissermel
(Sitzung der Deutsch, geol. Gesellsch. vom 7. Il. 06) haben er-
geben, dal in der Gegend von Halle und Weil3enfels zwei durch
Interglazialbildungen getrennte Grundmoréanen auftreten. Durch
die in den nachsten Jahren in diesem Gebiete stattfindenden geo-
logischen Aufnahmen wird sich dann zeigen, ob die obere jener
beiden Moranen, wie vermutet wird, die direkte Fortsetzung unserer,
als Oberer Geschiebemergel gedeuteten Ablagerung bildet.

Fir eine Reihe von gréReren Endmoranenzigen hat man nach-
weisen konnen, dal die dem Eisrande entstromenden Schmelz-
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wasser in langen Talern in ostwestlicher bzw. stidost-nordwestlicher
Richtung abflossen (sog. Urstromtaler).

Auch flir unsere in Frage stehende Endmorane ist es ge-
lungen, einen Talzug aufzufinden, durch den die diesem Eisrande
entstromenden Wasser ihren Abzug fanden. Es ist dieses ein bis
jetzt auf 130 km nachgewiesener Talzug, dessen Verlauf aus der
Karte zu ersehen ist. Er benutzt aufkurze Erstreckung den Lauf
der heutigen Mulde und biegt dann zwischen Jefnitz und Greppin
in die Niederung ein, welche heute von der Fuhne eingenommen
wird. Dieses Abfluf3tal ist in doppelter Hinsicht von Bedeutung:
einmal stellt die Fuhne noch heute einen offenen Verbindungs-
kanal zwischen der Muhle im Osten und der Saale im Westen dar,
sodann bildet sie ihre eigene Wasserscheide, eine hydrographisch
seltene Erscheinung. Von einem Punkte im Tale namlich, der etwa bei
dem Dorfe Zehbitz liegt, stromt die Fuhne langsam nach Osten,
der Mulde zu, dann folgt westlich eine etwa 1km lange Strecke,
in der das Wasser vollig stagniert, um sich noch weiter westlich
langsam und trdge der Saale zuzubewegen. Die Breite dieses
alten FluBlaufes betragt hier etwa 700—1200 m.

lu der Nahe von Bernburg erreicht die Fuhne die Saale. Ob
der alte Strom von hier direkt das heutige Bodetal benutzt hat,
oder dieses Uber Gusten erst bei StaRfurt erreicht, oder aber beide
Wege zugleich benutzt hat, laBt sich vor der Hand nicht ent-
scheiden. Jedenfalls folgt er dem heutigen Lauf der Bode min-
destens von StaRfurt an bis Oschersleben, von hier an haben die
Schmelzwésser den sog. Faulen-Graben benutzt, der genau in der
westlichen Fortsetzung der Bode liegt und hinsichtlich seiner hydro-
graphischen Verhéltnisse analoge Erscheinungen wie das Fuhnetal
bietet, er ist ein noch jetzt offener Verbindungsweg zwischen der
Bode im Osten und der Oker im Westen.

DaRR der Fuhne-Graben, wie er uns heute vorliegt, wesentlich
als Residuum eines einst machtigen Strombettes aufzufassen ist und
wohl allein der Erosion der dem Eisrande entstrdomenden Schmelz-
wasser seine Existenz zu verdanken hat, dirfte aus dem geschil-
derten Verhalten zur Geniige hervorgehen. Daher ist auch die
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Behauptung von A. M ar1ek1) zurickzuweisen, der dieser Fuhne-
niederung ein jungtertidres Alter zuschreibt: »denn die folgenden
diluvialen Absatze bilden eine zusammenhangende Decke, welche allen
friheren NiveauVerhéltnissen folgt und alle &lteren Bildungen mit
wenigen Ausnahmen verhullt.«!

Eine zweite Rickzugsstaffel des nordischen Inlandeises ist auf
Tafel 12 mit Il zum Ausdruck gebracht worden. Der Eisraud
hatte nach den speziellen Untersuchungen von Keiliiack3,
Schmierer und des Verfassers eine derartige Lage, dal die End-
morane zwei nach Norden offene Bogen bildete, der 6stliche
zwischen Treuenbrietzen und Brands-Heide gelegen, der gréRere
westliche zwischen Brands-Heide und Magdeburg befindlich. In
der Kartendarstellung fehlt die direkte Fortsetzung des Bogenteiles
zwischen Zerbst und Dessau (Spitz-Berg bei Rof3lau und Galgen-
Berg bei Neeken) nach SW. zu: er muf3 unmittelbar im heutigen Elb-
tal gelegen haben, durch dessen Gewasser er spater vollig zerstort ist;
erst noérdlich Zuchau finden wir wieder Kiesberge, die als mut-
malliche Fortsetzung dieses Bogens sangesprochen werden kénnen.
In dieser Zeit haben sich die AbfluRBverhéltnisse nicht wesentlich

verandert.
Die dritte und letzte zur Darstellung gebrachte Riickzugs-
etappe, IIl der Karte, deren Auffindung wesentlich Keiliiack3

und Schmierer zu verdanken ist, ist in zwiefacher Hinsicht von
Bedeutuno-. Einmal ist es als unzweifelhaft sicher anzunehmen, daf3
der Eisrand sich bis auf die westliche Abdachung des Flamings
zuriickgezogen hat, wahrend sich zu derselben Zeit in der Gegend
sudlich Belzio- noch kein Zuriickweichen des Eises feststellen lief3.
W ir haben also hier die auch sonst haufig zu beobachtende Tatsache,
dal3 sich das Inlandeis nicht gleichmaRig zuriickzog, sondern sich
im Westen schneller als im Osten bewegte. Der Drehpunkt der

) a. Muller, Die hydrographische Entwicklung der Fuhneniederung.
Inaug.-Diss. Halle a. S. 1904. 10 S. — Auch die. Ubrigen in dem kurzen geo-
logischen Teile entwickelten Ansichten sind unhaltbar.

2 Erlauterung zur gsd. Spezialkarte von Preuflen. Lf. 137. BIl. Belzig.

3 Wissenschaftlicher Bericht uUber die Ergebnisse der Aufnahmen auf dem
Flaming. Dieses Jahrb. f. 1904.
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Endmorane, wenn der Ausdruck erlaubt ist, liegt westlich von der
Brands-Heide, nicht weit von der Balm Berlin—Gitergliick.

Sodann sind jetzt die hydrographischen Verhaltnisse wesentlich
andere geworden. Denn es wurden in dieser Zeit Teile des Elb-
tales fur die AbfluBwasser frei, von Dessau bis mindestens in die
Gegend von Aken. Das alte Stromtal, welches sich von Dessau
Uber Aken und Kalbe nach Bernburg erstreckte, mundete hier in
das bisher von den Schmelzwassern benutzte Tal der Fuhne, und
zu gleicher Zeit wird die Fuhneniederung als Abzugskanal aus-
geschaltet. Das angegebene neue Tal empfing von Siden einen
Zuflul, in dem heute die Mulde von Bitterfeld bis Dessau flief3t.
Als Zeugen dieses Vorganges kennen wir daselbst einige wenige
Reste einer alten Talterrasse, welche noch am deutlichsten sudlich
der Parforce-Briicke bei Retzau ausgepragt ist und nach Siden
zu langsam ansteigt; zugleich ist im Muldetal eine zweite, viel jingere
Terrasse entwickelt. Aber die Gefallsverhaltnisse beider sind er-
heblich verschieden. Die jlingere Terrasse fallt auf 10 km etwa
um 10 m, die &ltere dagegen auf4 km etwa 2,5 in, d. h. auf 10 km
nur 61* In- Die weitere Fortsetzung der alteren Terrasse nach
Westen und Norden ist spater durch die Wasser der Mulde und
Elbe zerstért, heute findet man nur noch an dem angegebenen
Punkte die erwadhnten Uberreste.

Einen ZufluR von Norden her erhielten die Abschmelzwasser
dieser Periode durch das Tal, in dem heute die Rossel flie3t (hei
RofBlau), einen zweiten durch das Gebiet der Nuthe bei Zerbst,
und es scheint kein bloRer Zufall zu sein, daf die Fortsetzung der
heutigen Nuthe Uber die Elbe hinaus genau in derjenigen Niede-
rung verlauft, die heute auf kurze Erstreckung von der Saale ein-
genommen wird.

Erst als das Gebiet nérdlich Magdeburg eisfrei wurde, konnten
die abflieBenden Gewasser das heutige Elbtal daselbst zum Teil
benutzen, und zu gleicher Zeit schnitt sich im Muldetal die tiefere
jungere Terrasse ein, die altere bis auf wenige Reste zerstorend.

Es erscheint nicht ausgeschlossen, dall in dem groRen be-
sprochenen Gebiete aufler den drei angefiihrten Endmoranenstaffeln
Reste, einer noch alteren vorhanden sind, darauf scheinen gewisse
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schwach bogenférmig angeordnete Kiesriicken hinzuweisen, die sich
sudlich Calvoérde Uber Oschersleben bis vielleicht in die Gegend
von Halberstadt erstrecken. Ihnen hier weiter nachzugehen, liegt
keine Veranlassung vor, Zweck dieser Zeilen war lediglich zu zeigen,
daB, falls ein gewisses Gebiet nordlich Magdeburg der letzten Ver-
eisung angehort, auch das groRe Gebiet sudlich der Elbe in dieser
Gegend derselben Vereisung zugerechnet werden muR. Zu diesem
Zwecke mufdten die Eisrandlagen und die dadurch bedingten Ab-
fluBverhaltnisse jener Zeit naher besprochen werden.

Berlin, den 22. Februar 1906.









Ergebnisse von Bohrungen. il

Mitteilungen aus dem Bohrarchiv
der Koniglichen Geologischen Landesanstalt und Bergakademie.

Von Herrn K. Keilhack in Berlin.

1. Gradabteilung; 88 — 50.

Die 3. Veroffentlichung aus dem Bohrarchive umfaf3t in den
Gradabteiluugeu 38 —50 einen von der niederlandischen bis zur
russischen Grenze quer durch Norddeutschlaud verlaufenden Streifen
von 10 MeRtischblattern Hdhe. Es werden nur die Bohrungen
veroffentlicht, von welchen den Bearbeitern Probenfolgen Vorge-
legen haben und die mehr als 10 m Tiefe erreicht haben.

Jede Bohrung enthalt auer dem Profil folgende Angaben:
Gradabteilung, Provinz (Seiteniiberschrift), Nummer und
Namen des Meftischblattes, nahere Bezeichnung der Lage
des Bohrpunktes, Hohenlage des Bohrpunktes (soweit sie
sich ermitteln lie), Namen des Bearbeiters und Einsenders.

Die Bohrungen eines jeden Melftischblattes sind fortlaufend
nummeriert.

Ein Stern * an der Nummer zeigt an, daB Proben
der durchbohrten Schichten in der Sammlung der Geo-
logischen Landesanstalt aufbewahrt werden.

Die Tiefenaugabeu bedeuten ausschlieBlich Meter. Die Schicli-
tenverzeichnisse sind gegeniiber den im Bohr-Archiv der Geolo-
gischen Landesanstalt aufbewahrten erheblich gekirzt, indem
ahnliche Bildungen zusammengefal3t und nahere petrographisehe
Beschreibungen fortgelassen sind.

Jahrbuch 1905. 32
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Dagegen sind Bemerkungen uber Fossilienfuhrung, sowie tUber
besonders auffallige petrographische Entwicklung, Entkalkungs-
zonen, interglaziale Einlagerungen u. a. mit veroffentlicht, letztere
auch durch Sperrdruck kenntlich gemacht.

Die Angpben der SchichtenVerzeichnisse beruhen zum Teil
nicht auf eingehenden Spezialuntersuchungen, sondern sind nur
vorlaufige, fur die archivmafRige Aufbewahrung bestimmte Fest-
stellungen. lhre Erganzung, sowie die eingehendere stratigraphische
Gliederung wird sich an die geologische Bearbeitung oder Neube-
arbeitung der betreffenden MefRtischblatter anschliel3en.



Gradabteilung 38 (Hannover).

Blatt Nr. Il. Rutenbrock.

1*. Bohrloch Altenberge bei Rutenbrock, 6stl. Rand der
Ziegeleigrube von Janen. (15 m)
Bearbeiter: F. Schucht.
0— 15 Sand, bei 1,0—15 m tonige und tonstreifige Sande
Mt T O ST ITO N e e e e Diluvium
15— 0,2 T 0N oo fraglich ob diluvial oder tertiar

»

0,2- 7,2 Feinsand
7,2- 85 Kalkiger Feinsand »
S,5— 10,0 Kalkiger Quarzsand
10,0—31,5 Quarzsand

31)5 04,5 Sand, Kies und Gerolle »
34,5—76,0 Quarzsand 2

Blatt Nr. 30. Lingen.

1. Bohrloch Lingen I, Bahnhofswerktiitte. (25,0m)
Bearbeiter: O. Tietze.

,0— 0,7 Probe fehlt

0,7— 12,0 Sand, kalkfre i, Diluvium
12,0-12,2 Sand, mit einzelnen Gerollen, kalkhaltig
0n-9— 9 Geschiebemergel >

2*. Bo hrlo ch Lin gen Il, Bahnho fswerkstatte. (25,0 m)
Bearbeiter: O. Tietze.
0— 1,0 Probe fehlt
1,0— 9,0 Sand, kalkfre i ..Diluvium
9,0—12,9 Sand mit Gerollen, kalkfrei »
12,9— 13,7 Sand mit Gerollen, kalkhaltig

13,7—18,1 Geschiebemergel t »
18,1—30,1 Sand, kalkfrei »
3. Bohrloch Lingen IIl, sidwestlich der RouBberge. (20 m)
Bearbeiter: 0. Tietze.
0—10,7 Sand, K a K fre Qe Alluvium

10,7—10,S Toniger, kalkiger, hmnoser Sand mit Pflanzenresten
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408
10,8— 15,5 KalKiger S @ N 0 ooooieoceereeeeeeeeeeeeeseeeesecee s eeeseeesese s Diluvium
15,5—28,5 Geschiobemergel »
4+*. Bohrloch Lingen IV, Normalpunkt 21 an der Chaussee
Lingen -Meppen. (21m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: O. Tietze, 1901,

0— 1,1 AUfgESChiIittete M aSSE N oo Alluvium
1,1— 89 Sand, kalkfrei »
8,9— 11,9 Sand und Ton mit Pflanzenresten >
11,9—13,7 Kalkiger Ton mit Pflanzenresten und Sand »
13,7— 14,6 Niederungstorf »
14,6-15,4 Humoser, kalkreicher Sand »
15,4—16,8 Kalkreicher Niederungstorf >
16,8— 17,7 Humoser, kalkreicher Ton »
17,7-20,8 Kalkreicher Sand »
20,8—28,2 Geschiebereicher kalkiger S an d ... Diluvium
28,2—29,4 Geschiebemergel »
29,4—40,0 Kalkiger Sand >
40,0—44,3 Kalkfreier Sand

Blatt Nr. 54. Metelen.
1*. Bohrlo ch Metelen, rechts von der Chaussee zum Bahnhof.
(56 m)
Bearbeiter: G. M iller.
Bis 450 m StoRBbohrung.
Bei 452,0 Mergeliger Schieferton mit Kalkstein-
bankchen .. Obere Kreideformation
» 453,0 Glaukonitischer Tonmergel mit Phos-

phoritknollen und Fischzahnen

Zwischen453Mergeliger Schieferton mit Inoc. lobntus

und 518
Bei 460,0
» 480,0
» 488,0
» 503,0
» 516,0
» 520,0
» 764,0
». 790,0

Mergeliger Schieferton mit Jnoc. car-
clissoides

Glaukonitisch-sandiger Kalkstein
Kalkstein mit Glaukonit mit Lima semi-
sulcata und Rhynch. vesperlilio
Glaukonitisch-kalkiger Sandstein mit
zertrimmerten Schalresten
Glaukonitisch sandiger Kalkstein
Glaukonitisclier Kalkstein
Glaukonitisch-kalkiger Sandstein
Mergeliger Schieferton m it Pachydiscus
cf. Stoaei und m it Inoceramus sp.
Steinmergel der Emscher-Stufe mit
Jnoc.

»

»

»
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S0S,0— s80,0 Steinmergel mit Inoceramus sp. . . . Obere Kreideformation
Bei 885,0 » » Peclen sp. »
» 890,0 » » Inoc. cf. Koeneni »
895,0 » » Inoc. cf. Cuvieri (?) »
Turbo aff., Frucht »
» 896,0 » »  Aptychus spec. »
» 897,0 » » Inoc. cf. Koeneni »
» » » Sp. »
» 899,0 » » » cf. Cuvieri >

Gradabteilung 39 (Hannover).

Blatt Nr. 9. Werlte.

1*. Bohrloch Werlte, Hof der Molkerei.
Bearbeiter: F. Schucht.
O0— 05 SaNnd..cciiiiiiiciiiieee s

0,5— 8,0 Geschiebelehm »
8,0— 9,0 Sand, Kies und Gerolle »
9,0— 9,5 Geschiebelehm »
9,5—11,0 Sand mit Kies und Gerollen

11,0—11,5 Sand »
11,5—12,0 Niederungstorf » m
12,0—S00 Quarzsand......eeveeveeeeeeennns . . Diluvium oder Tertiar

Blatt Nr. 25. Backum.

1*. Bohrloch Laxter Sand I, Kiesgrube Forst Lingen. (30 m)
Bearbeiter: 0. Tietze.

0— 9,0 Proben fehlen
9.0— 14,0 Toniger, glaukonitischer Sand.......cocoevviiennnne. Tertiar

Blatt Nr. 31. Plantlinne.

1. Bohrloch Linger W aldl bei Rottum, nordwestlicher Hang
des Wellberges (ca. 40 m).
Bearbeiter: 0. Tietze.
0— 6,1 Sand, Ka [Kfre i Diluvium

6.1— 6,7 Tonmergel
6,7— 9,4 Sand, kalkhaltig

2*. Bohrloch Linger Wald Il bei Rottum , nordwestlicher Abhang
des Wellberg'es. (ca. 40 m)
Bearbeiter: 0. Tietze.

0— 1,0 Sand, kalkfrei Diluvium
1,0— 19 Geschiebesand
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1,9— 8,9
8,9— 94
9,4—10,5
10,5—11,5
11,5—118
11,8—12,0
12,0— 13,8
0— 6,1
6,1— 6,5
6,5— 8,4
8,4— 9,9
9,9—14,7
0— 11
1,1- 25
25— 38
3,8— 5,0
5,0—11,8
11,8—12,1
12,1—13,0
0— 93
9,3—10,7
10,7—13,4
13,4—14,5
0- 81
8,1— 83

8,3-12,6

Gradabteilung 39 (Hannover).

Sand, Ka lK fre Qe Diluvium
Tonmergel »
Sand, kalkig 'o»
Tonmergel, feingeschiohtet »
Sand, kalkhaltig »
Tonmergel »
Kalkiger Sand e »

4* Bohrloch Linger Wald IV bei Rottum.
Westl. Abhang des Wellberges.

Bearbeiter: O. Tietze.

Sand, Ka Tk fre i Diluvium
Ton »
Kalkfreier Sand v »
Kalkiger Sand »
Tonmergel mit Sandeinlagerungen »

5 Bohrloch Linger Wald V hei Rottum.
Nordwestl. Abhang des Wellberges.

Bearbeiter: O. Tietze.

Kalkfreier S an d . Diluvium
Tonmergel »
Sand, kalkfrei »
Tonmergel

Sand

Kalkiger Sand

Kalkfreier Sand » !

6. Bohrloch Linger Wald VI bei Rottum.
Jagen 180, nordlich Wellberg.

Bearbeiter: O. Tietze.

Sand, Ka K fre e Diluvium
Tonmergel »
Kalkiger Sand »
Kalkfreier Sand »

7. Bohrloch Linger Wald VII bei Rottum.
Siudwestl. Abhang des Wellberges.

Bearbeiter: 0. Tietze.

Sand, Ka K fre i Diluvium
Tonmergel »
Sand, kalkfrei »
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Blatt Nr. 32. Freren.
1*. Bohrloch Freren |, Hof der Revierférsterei.
Bearbeiter: 0. Tietze.

0— 3,0 GeschiebeleNm e Diluvium
3,0—12,0 Sand, kalkfrei »
12.0— 28,0 Sand, kalkhaltig »

Grad-Abteilung Nr. 40 (Hannover).

Blatt Nr. 14. Barnstorf.

1*. Bohrloch Barnstorf Il, Privat-Salzwerk.
Bearbeiter: Iv. Keilhack.

O— 114 L € N M ettt Diluvium
1,4— 245 Geschiehemergel » .
24.5— 28,1 KalKfrEier T O N it Tertiar?
28.1— 34,8 Tonmergel »
34,8— 54,G Kalkfreier Ton »
54.6— 67,1 Geschiebemergel .. Diluvium
67.1— 72,0 Kalkfreier S @ N d .ot Tertiar
72,0— 82,5 Sandiger Ton »
82,5 134,0 G IP S cueriteiereiite ettt Zechstein
134.0— 234,0 Steinsalz (Probe fehlt) »

Blatt Nr. 45. Oeynhausen.

1 Bohrloch Oeynhausen V. (60—75 m)
Bearbeiter: H. Stille und Mestwerdt. Einsender: Bohrmstr. Perke, 1905.

1.0— 4,0 LENM oot Diluvium

4.0— 6,0 Grauschwarzer Tonmergel. .. Lias

6.0— 7,0 Graugriner eisenschiissiger Sandstein »

7.0— 177,0 Schwarzliche Tone und Sande mit Schwefelkies . »
177.0— 203,0 Graue tonige Sande und sandige Tone . . . . Ratkeuper

203.0— 273,0 Graue mergelige Letten und Sande mit Gips . Gipskeuper

273.0— 317,0 Rote Sande und Letten »
317.0— 552,0 Graue und rdtliche Letten und Sande mit Gips

Blatt Nr. 50. Herford.
1*. Bohrloch Binde I, Elsetal westl. der Stadt.
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: M agistrat Biinde.

O0— 7,0 SaAnd UNA T O N oot e e Alluvium
7.0— 8,0 Lehmiger K€ S it Diluvium
8.0— 9,2 Geschiebemergel »

9,2— 10,4 Kalkiger Sand, Soole fuhrend
10,4—12,0 Gescliiebemcrgcl »
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2*. Bohrloch Bunde Il, Elsetal westl. der Stadt.
Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: M agistrat Bunde.

O— 1,0 S AN e e Alluvium
1.0— 3,0 Ton »
3.0— 6,4 Lehm
6.4— 7,0 Kies »
7.0— 8,0 Lehm »
8.0— 8,5 Schlick und Torf »
85— 94 Ton und Lehm »

L I 2 G <Y =TSO Diluvium
12,2— 13,6 Sand »
13,6— 17,0 Geschiebemergel »

3* Bohrloch Bunde Ill, d6stliche Stadt. (70—90 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: M agistrat Bunde.

0— 6,5 Lehm, GrundmOT&Ne .ooeeeiiiiiiiciiiieee e Diluvium
6.5— 37,0Dunkelgrauer Tonschiefer.......ee Lias

Grad-Abteilung Nr. 41 (Hannover).

Blatt Nr. 21. Théren.

1*. Bohrloch Marklendorf I. (27 m)
1km nordwestlich Marklendorf, Allertal.
Bearbeiter: H. Monke. Einsender: Bohrges. M arklendorf 1903.

O— 46,0 S AN i a e Diluvium
46.0— 80,0 Tonmergel »
80.0— 100,0 Braunkohlenton »
100.0— 188,0 GlankonitischerSand
188,0—290,0 Ton »
290.0— 292,8 GlaukonitischerSand, Soolquelle......c.covieiiiinennnnn Tertiar
292,8—300,0 Ton * »
300.0— 450,0 Glaukonitischer Sand

450.0— 455,3 Kreidem ergeCl e Kreide

2*. Bohrloch Marklendorf Il. (27 m)
Bearbeiter: H. Monke. Einsender: Bohrges. M arklendorf 1903.

[0 N O I S IF- Y 1 1o SRR Diluvium
32.0— 40,0 Tonmergel »
40.0— 50,0 Sand
50.0— 99,0 Geschiebemergel »
99.0— 170,0 GlaukonitischerFeinsand........cccccoeiieeiiiiiieeeiiiiciiieeee e Tertiar
170.0— 260,0 Ton >

260.0— 334,0 Glaukonitischer Feinsand
334.0— 340,0 Ton, Soolquelle
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340.0— 368,0 Glaukonitischer S an d ...coooooieiiiiiiieeee e Tertiar
368.0— 376,0 Quarzit »
376.0— 8014 Kreidem €rge |t Kreide

Blatt Nr. 23. Celle.

1*. Bohrloch Bostel, siidl. des Ortes. (41,5m)
Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: Przibilla, 1901.

[0 A TSI W a o [P Diluvium

7.6— 9,6 Kies

9.6— 10,2 Geschiebemergel »
10.2— 16,2 Spatsand »
16.2— 25,5 Geschiebemergel »
25.5— 33,5 Spatsand »
33.5— 45,0 Kies

45.0— 70,5 Geschiebemergel »
70.5— 115,0 Spatsand
115.0— 120,0 Kies »

120.0— 138,0 Spatsand
138.0— 140,0 Geschiebemergel?

Blatt Nr. 24. Beedenbostel.

1*. Bohrloch Beedenbostel Il bei Celle. (52,5 m)
Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: Przibilla, 1901.
0— 64,9 Diluvium, &ahnlich dem in Bohrloch Bostel.
64,9—140,0 Tertiar, anscheinend Septarienton.

Blatt Nr. 29. Wathlingen.

1*. Bohrloch Nienhagen | bei Papenhorst, Nr.l. (41 m)
Bearb.: B.Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersachsen, Hannover.

O 36,0 S AN et re e e e e sraaes Diluvium
36.0— 37,0 Kies »
37.0— 120,0 G rUNSANG cooiiiiiiiieiiiee et Oligoeéan

120.0— 121,0 Sand »
121.0— 123,0 Ton »

123.0— 150,0 Grunsand

2. Bohrloch W athlingen, Bauernforst I. (45 m)
Bearb.: B. Dammer. Eins.: Kaliwerk Niedersachsen, Hannover.

0— 0,5 Geschiebemergel e Diluvium
0,5— 14,0 Sand »
14.0— 87,6 Sand mit groRenBraunkohlengerdllen
87.6— 98,0 Anhydrit Mit G P S wovieriieiieiieiee e Zechstein
98.0— 315,5 Steinsalz »

315,5—330,8 Kalisalz »
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330.8—340,4 StEINSAIZ cocuriiiiiii i Zechstein
340.4— 352,4 Kalisalz

352.4— 5IG,4 Steinsalz »
516.4— 523,8 Kalisalz »

523.8— 809,8 Steinsalz

3. Bohrloch W athlingen | im Bauernforst. (44m)
Bearb.: B.Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersaclisen, Hannover.

(O B 0 B - o I o R Diluvium
2.0— 3,0 Geschiebemergel »
3.0— 20,0 Sand

20.0— 22,0 Sand mit reichlichen Braunlcohlengerdllen »

22.0— 50,0 Sand

4. Bohrloch W athlingen Ha an der Chaussee nach Hanigsen.
Bearb.: B. Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersachsen, Hannover.

0— 1,1 Geschiebemergel e Diluvium
1.1— 43,0 Sand
43.0— 43,2 Geschiebemergel »
43.2— 44,0 Sand »
44.0— 44,3 Geschiebemergel »
44.3— 94,7 Sand »
94,7— 985 GipS Mit A NN Y d Mt Zeclistein

98,5—108,9 Steinsalz
5* Bohrloch W athlingen Ilb rechts der Chaussee
nach Hé&anigsen. (44 m)
Bearb.: B. Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersachsen-Hannover.

O— 67,0 S AN it Diluvium
67.0— 75,0 Kreidemerge |l e Obere Kreide
T5.0— 89,9 G P S toeiriiriiitieiieit ettt Zechstein
89,9—100,3 Salzton »
100.3— 183,4 Steinsalz
183.4— 188,2 Kalisalz »
188,2—202,4 Anhydrit "
202.4— 217,3 Steinsalz
217,3—262,1 Anhydrit »
262,1—279,0 Kalisalz
279.0— 330,0 Steinsalz *

330.0— 369,0 Kalisalz
369.0— 447,9 Steinsalz
447.9— 4546 Kalisalz
454,6—564,4 Steinsalz

6*. Bohrloch W athlingen IIl am Wege nach Forsthaus
Damshorst. (43 m)
Bearbeiter: B. Da&mmer. Einsender: Kaliwerke Niedersachsen.
0 5 30,0 S AN i e e Diluvium
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30.0— 474 Geschiebemergel e Diluvium
47.4— 75,0 Sand »
75.0— 85,0 Grauer Feinsand »
85.0— 87,5 TON Mit GIPSIeSIEN oo Zechstein
87.5— 1055 Gips mit Anhydrit

105,5—100,9 Steinsalz »

7*. Bohrloch W athlingen IV, Sudausgang des Dorfes. (43,7 m)
Bearb.: B. Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersachsen, Hannover.

[0 5 K - I o EE PO Diluvium
1,1— 2,0 Geschiebemergel »
2,0—35,0 Sand »

35.0— 37,0Geschiebemergel »
37.0— 58,0Sand »
58.0— 65,0Feiner QUAarZSand.....c.cccocverieeiiieiiesiieeiiesieeeee e e saeeneeens Oligoclin
65.0— 74,0Ton »
74.0— 955Gips Mit ANy d it e Zechstein

955— ? Gips

8* Bohrloch W athlingen V an der Chaussee
nach Hanigsen. (43 m)
Bearb.: O.Dammer. Eins.: Kaliwerke Niedersachsen, Hannover.

0— 41,2 Sand.....cccoeveeveeeeeeiiiiinens B e Diluvium
41.2— 46,3 Geschiebemergel »
46.3— 51,5 Sand »
51.5— 53,3 Sandiger T O N oot 'POligocéan
53.3— 57,1 KalK oo Obere Kreide
57,1— 59,8Kreidemergel »
59,8— 61,4Kalk »
61.4— 71,0 Kroidemergel »
71,0— 76,6 sand. Ton »
76.6— 97,5 GipsS Mit AN Y d it Zechstein
97.5—126,6 Steinsalz »

9*. Bohrloch Celler Bohrgesellschaft Nr. 1 sidlich Flacken-
horst, Chaussee nach Celle.
Bearbeiter: H. Monke. Einsender: E. Laske, Hannover, 1902.

[0 N 0 T S IF= o 1 o KPR Diluvium
14.0— 18,0 Geschiebemergel »
18.0— 44,0 Sand »
44.0— 48,0 TONM €1 G € |t Tertiar
48.0— 66,0 Glaukonitischer Sand »
66.0— 77,0 Glaukonitischer Ton
77.0— 102,0 Glaukonitischer Sand
102.0— 110,0 Ton
110.0— 190,0 Glaukonitischer Sand

190.0— 195,0 Glaukonitischer Ton »
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195.0—196,0 Grobe QuUarzgerolle ... Tertiar
196.0—200,0 Glankonitischer Sand »

10*. Bohrloch Celler Bohrgesellschaft Nr. 2 bei Burg bei Celle,
Fuhsethal nordwestlich Burg. (38 m)
Bearbeiter: H. Monke. Einsender: E. Laske, 1902.

[0 R [ N O IS W 2 1o ST Diluvium
16.0— 20,0 Geschiebemergel »
20.0— 42,0 Sand »
42.0— 107,0 Glaukonitischer S an d ....ccooooviiiiiiiiciiieee e Tertiar
107.0— 109,0 Grober Quarzsand »
109.0— 110,0 Glaukonitischer Sandstein »

110.0— 150,0 Glaukonitischer Sand

11* Bohrloch Celler Bohrgesellschaft Nr. 3,
W estcrceller Marsch bei Weissemoor. (40 m)
Bearbeiter: H. Monke. Einsender: E. Laske, 1902.

(O N O I N o o [P RR Diluvium
21.0— 26,0 Geschiebemergel
26.0— 33,0 Tonniergel *
33.0— 45,0 Sand
45.0— 52,0 Geschiebemergel »
52.0— 194,0 Glaukonitischer Sand B.........ccooooiiiiiiiiieeiiiiiieiieeeee, Tertiar

Blatt Nr. 30. Brockel.

1. Bohrloch KI. Eicklingen | bei Wienhausen a/Aller
600 m westl. Klein Eicklingen an der LandstraRe.
Bearbeiter: E. Harbort. Einsender: R. Salinger, Charlottenburg.
[0 K I Y- N o o [P Diluvium
0,9— 10,0 Geschiebelehm
10.0— 37,0 Sand

37.0— 41,0 Kies »
41.0— 50,0 Dunkler Ton

50.0— 77,5 Geschiebelehm »
77,5— 950 Glaukonitsand.....ccoeiieeiieniennieiie e Tertiar (Oligocan ?)

95.0— 130,0 Schwach toniger Quarzsand

130.1— 220,0 Glaukonitsand

220.0— 241,0 Desgl. tonig

241.0— 298,0 Glaukonitischer Quarzsand »

Blatt Nr. 38. Gehrden.
1. Bohrloch Benthe VI, FulR des Benther Berges. (SOm)
Bearbeiter: H. Stille.

0— 2,0 Aufschittung
2,0— 25 Mutterboden
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é:5— 50,0 Roter Letten i, Oberer Zcchsteiu

50,0— 61,8 Roter Letten mit Gips

61,8—160,5 Roter Letten

100.5— 163,5 Letten mit Gips

163.5— 164,7 Gips

164,7—776,5 Graues und weiRes Steinsalz »
(bis liier MeiRelbohrung) von hier an abwech-
selnd Kronen- und MeiBelbohrung.
Von 369,0—507 m weilBes und graues Steinsalz,
bei 440,0, 475,0 und 5955 m schwache Spuren
von Kalisalz enthaltend.

764.0— 776,5 Rotliches Steinsalz mitCarnalliteinsprengungen

776.5— 777,5 Gips mit Steinsalz

777.5— 796,5 RoOtliches Steinsalz

796.5— 798,2 Anhydrit

798,2—830,0 Rotliches Steinsalz

830.0— 840,0 Anhydrit mit Steinsalz und Carnalliteinspren-
gungen

540.0— 908,0 Roétliches Steinsalz

908.0— 912,0 Sylvinit mit durchschnittlich 40,4 KCI

912.0— 950,0 Rotliches Steinsalz

950.0— ? Anhydrit

Blatt Nr. 39. Hannover.

1. Bohrloch im Hof des Elektrizitatswerkes Linden
bei Hannover. (60,6 m)

Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: M agistrat Linden, 1904.

00— 2,0 S AN i Diluvium
2,0—26,0 NEOCOMEON oottt e eibaeee s Unt. Kreide

2*. Bohrloch Neues Rathaus Hannover.

Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: Stadtbauamt Hannover 1901.

0 = 6,3 S CNICK oot Alluvium
6,3— 13,4 Ki€S UNAS AN .eeiiiiiiiiiiiiiiee e Diluvium
G e N I o T o [T Hils

Blatt Nr. 42. Peine.

1*. Bohrloch Stederdorf bei Peine.
Bearbeiter: E. Harbort. Einsender: Assessor Meyer 1902.
0—141,0 Proben fehlen
141.0— 169,0 WeiRBe mergelige Kalke mit Actinocamax quadratus
Blv., VentriCUliteS €1C......cccccceviiiiiiiieiiieee e Untersenon
169.0— 174,0 Kerne fehlen
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174.0— 252,0 Mergelige Tone und bitumindse Blattertone mit
eingelagerten Toneisensteinb&nken. Oppelia nisus

n’QiiB., Belemniies MiNIMUS Lis t .ccoceeeeeiiiiiiiiineeennne Oberer Gault
252.0— 279,0 Mergelige Tone und geflammte Kalke mit Acan-

thoceras cf. Milletianum N'OIU&............ccceeviviiieeriiiie e Unterer Gault
27970—288,0 Mergelige Tone und Blattertone mit Belemnites

EWaldi V. Strome..cciiieiiieiieiecsiee st Aptien
288.0— 350,0 Tone, bitumindse Blattertone mit Toneisenstein-

lagen; Leitformen sind Belemnites brunsvicensis

v. Stk. und Desmoceras plicatulum v. K okses.
350.0— 418,0 Tone mit Belemnitesjaculum Phitl. und Simbirskites

ProgredienNS L au ..ooeeeereneeiesienie et Ob. Hauterivjen
418.0— 538,0 Mergel, dolomitische Mergel, Kalke und bitumi-

noése Tone mit Hoplites noricus A. Roem. und II.

radiatuS B rCg.....cooiueieiiiieiiie et Unt. Hauterivien
538.0— 580,0 Glaukonitische Mergel, Dolomite, grobkdrniger

Bitumen-haltiger Sandstein mit Polyptychites ter-

SCISSUS V. K OKS ..ottt Valang'inien

Naheres vergl. E. Harbort, Ueber die stratigraphischen Ergebnisse
von zwei Tiefbohrungen durch die Untere Kreide bei Stederdorf und
Horst im Kreise Peine. Dieses Jahrbuch 1905, Heft 1, S. 26—42.

Blatt Nr. 46. Sarstedt.
1*. Bohrloch Schieferkaute bei Sarstedt.
Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: Gewerkschaft Schieferkaute.

G—142,0 Glaukonitische Sande mit Gerollen . . Unter-Oligocén

Blatt Nr. 50. Eldagsen.

1*. Bohrloch Osterwald bei Vérge, Hainholz ndrdl. Yiirge.
Bearbeiter: O. Grupe, 1905.
0— 6,0 Schutt
6,0— 8,3 SCHIETEI oot . . . Wealden
8,3— 9,8 Sandstein
9,86—10,5 Schiefer

10,5— 13,3 Sandstein *
13,3—13,5 Kohlenschiefer »
135—13,6 Konglomerat »
13,6— 16,9 Sandstein mit kohligen Lettenschniiren »
16,9— 17,0 Schwarze Lettenschicht »
17,0—17,8 WeiRer Ton T
17,8—19,5 Ton mit Kohleschniren »
19,5—25,5 Sandstein mit Kohleschniren »

25,5—25,8 Kohlenschiefer
25,8—25,9 Kohle >
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25,9—28,1 KohlenNSehiefer. e Wealden
28,1—28,3 Kohle »
2S5,3—28,5 Kohlensehiefer

28,5—32,0 Tonschiefer mit Sandsteineinlagerungen »

32.0— 32,3 Schwarzer Ton

Die Sandsteine enthalten z. T. viel Schwefelkies und sind z. T. reich
an Cvrenen.

Blatt Nr. 59. Bockenem.

1 Bohrloch Evensen | bei Bodenburg, Waldrand '/jkm
suddstlich Evensen. (200 m)
Bearbeiter: H. Stille.
Bohrung angesetzt in unteren Ceratitenschichten.
0—153,0 Muschelkalk (wegen MeiRelbohrung' ist genauere Horizon-
tierung unterblieben)
153.0— 3GS,0 Bunte Letten des Rdths mit Gips, im Einfallen schwankend,
doch meist steil stehend.
368.0— 605,0 Mittlerer Buntsandstein in flacher Lagerung; zwischen R6th
und Mittl. Buntsandstein wurde eine weite Klui'tzone durch-
fahren.

Gradabteilung 42 (Hannover).

Blatt Nr. 6. Woltersdorf.

1*. Bohrloch Forstgehdéft Ehrenburg bei KI. Breese.
Bearbeiter: L. Schulte. Einsender: Oberforsterei Lickow.
0— 0,7 Aufschittung

0,77 2,5 S AN e Alluvium
A T T I U o I o KN Diluvium
16,3—29,0 Quarzglimmersand ... s Miocan

29.0— 31,7Braunkohlenletten
31,7—32,0 Braunkohlenton
32.0— 60,0Sand

Blatt Nr. 12. Dt. Pretzier.

1*. Bohrloch Landhaus bei Salzwedel. (18 m)
Bearb.: Joh. Bdlim. Eins.: Deutsche Tiefbohr-A.-G. Nordhausen.

[0 I K - o o [OOSR Diluvium
3,1— 10,2Dunkelgrauer Ton *
10,2— 30,0 Sand und Kies
30.0— 91,0 Sand mit braunen,zahen, festen Tonschichten . . Tertiar

91.0— 102,0 Grauer milder Sandstein »
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102.0— 180,5 Sand und griner toniger Sand  .....viiiinnn. Tertiar
180.5— 507,5 Gruner und grauer Ton

507.5— 519,0 Harter grauer Sandstein »
519.0— 669,0 Gruner sandiger Ton und toniger Sand »
669.0— 740,0 Graue, rauchgrau beschlagende Mergel . . . Obersenon
74("0— 800,0 Weihe Mergel mit Actinocamax gqucidratus . . Untersenon

800.0— 980,0 WeilRe, feste Kalkmergel mit Inoceramus cf. lobalus Emscher
980.0— 1026,0 WeiRe, feste Kalkmergel mit Inoceramus cf. Brong-

niarti u. 1. cfr. lobatus . . Turon
1026,0—1136,0 Dunkelgraue Mergel mit Aucellina gryphaeoides u.
liclemnites VILIMUS......ooiiiiiiiicee e Cenoman

Blatt Nr. 16. Diesdorf.

1*. Bohrloch Hohengrieben bei Salzwedel, Schulgehoft.
Bearb.: H. Monke. Eins.: Kgl. Kreisbauinspektion-Salzwedel, 1901.

0315 S AN e Diluvium

Blatt Nr. 33. Fallersleben.

1*. Bohrloch Starkefabrik Angermann & Co. bei Velstove. (65 m)

Bearbeiter: 'L Wiegers. Einsender: Hamann, Gardelegen.

80,0—110,0 Bunte Keuperletten .. Mittl. Keuper

2. Bohrloch Jembke, (ca. 70 m)

Bearbeiter: G. M uller.

800.0— 835,0 Grauer Sandstein mit bunten Keupertonbandern

AUIChZOGEN e Gipskeuper
835.0— 857,5 Rote und blaugraue Tonmergel
857,5—860,0 Grauer Sandstein

860.0— 913,0 Bunte Keupermergel »
913.0— 971,0 Bunte Keupermergcl mitGips- u. Anhydritschniren

971.0— 1000,5 Bunte Keupermergel ohne Gips und Anhydrit

»

Blatt Nr. 34. Obisfelde.

1*. Bohrloch Obisfelde, Bahnhof. (62,4 m)
Bearbeiter: W. W olff. Einsender: 11. Bahnmeisterei O bisfelde, 1901.

0— 52 K€ S oo
52—11,4 Sand
11,4—12,6 Kies
12,6—14,3 Sand
14,3—18,0 Kies

»

»



1*. B

0—
2.2—
2.8—
5.8—
6.2—
6,6—
7.3—
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Blatt Nr. 46. Sipplingen.

fill

ohrloch Supplingen bei Helmstedt, Zuckerraffinerie.
(ca. 108 m)

Bearbeiter: F. Wiegers. Einsender: Ing. Wichelt-Goslar, 1903.
2,2 FeiNSaANd e Alluvium
2,8 Sand »
ST T I N o o [T Diluvium
6,2 Mergelsand
6,6 Ton »
7,3 Mergelsand »
10,0Ton

2*. Bohrloch Albrechtsha.ll IV bei Rottorf a/lvlei. (128m)

Bearb.:

0—
80.2—
85.2—
97,5—

100.0—

111,3—
115.0—
128.0—
133.0—
220.0—
225,7—
279.6—
286.5—

289.0—
328.0—
357.0—
397.7—
401.8—
403.0—
404.6—
411,5—
413.0—
423.7—

427.7—

E. Zimmermann. Eins.: Gesellschaft Albrechtshall, 1905.
Von 0—400 m nach den Angaben des Bohrjournals.
80,2 Blaugrauer TON i Lias
85,2 Graublauer Ton mit grauen Sanusteinschichten »
97,5 Grauer SandSteiN ... Rat
100,0 Roter Ton »
111,3 Grauer und gelber Sandstein; bei 103 m arte-
sische Quelle
118,0 Grauer Ton »
128,0 Fester grauer Sandstein »
133,0 Roter und blauer Mergelton »
220,0 Blaue Schieferlette mit Sand »
225,7 Scharfer grauer Sandstein »
279,0 Roter und blauer Lettenschiefer.....ooocccveiieennns Mittl. Keuper
286,5 Gips
289,0 Kohleartige Tonletten mit Anhydrit und Gips-
schniren »
328,0 Rote und blaue Letten mit Gips »
357,0 Anhydrit mit blauen und roten Letten »
397,7 Rote und blaue Tonletten mit Anhydritkndllchen
401,8 Glimmerigc bunte Mergel »
403,0 Stark glimmeriger roter Sandstein
404,6 Rote Mergel mit groRen lichtroten Gipsknollen »
4115 BUNte LETIEN s Unt. Keuper
413,0 Schwarzliche glimmerige Letten »
423,7 Bunte Letten *
4240 Grinlich-grauer, stark glimmeriger Sandstein-
schiefer mit Blattresten und Anoplophorat »
424.0— 427,7 Bunter Letten mit grauem Kalkbankchen von
0,05 m Starke »
430,1 Graugriner, stark glimmeriger Sandstein mit
Anoplophora »
rbuch 1905. 33

Jah
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430,1—431,8 Letten mit mehreren Bankchen von merge-

lIgeM K @ TK oot Unt. Keuper
431.8— 433,G Glimmer)ger dunkler Letten »
433.0— 434,0 Graubrauner mergeliger Kalk »
434.0— 444,3 Bunte Tonletten »

4443— 4530 Graugrine Letten und kalkiger Mergel mit
Lingula, Anoplophora, Myophoria pes anseris, Estheria,
* Acroilus .
453.0— 510,0 Dunkelblaugraue Schieierletten mit Kalkplatten
und Fischschuppensandstein mit Terebr. vulgaris,

bei 508 m mit Trochiten ....ccccevveiveniniienen. Ob. Muschelkalk
510.0— 548,0 Blaue Tonletten mit Gips oder Anhydrit. Mittl. Muschelkalk
548.0— 596,5 Graues Salz und blaue Letten mit Anhydrit »
596.5— 605,6 Anhydrit »
605.6—616,0 Schieferiger D olom it...ccooevinieeinnnne . Orbicularis-Schieilten

016.0— 653,0 Angeblich Dolomit mit Anhydritknollen .. Unt. Muschelkalk
653.0— 7025 Wellenkalk mit Einlagerungen fester, konglo-
meratischer und dichter ebenschichtiger Banke.
Vielleicht bei 617,0 m, ferner bei 630,0 m eine
terebratelfihrende Bank; Konglomerate bei

682 und 700 m »
702,5—707,0 Grin- und gelbgraue Mergel, z. T. mit Anhydrit-
kndllchen oder mit Netzleisten . . . Myopl/iorien-Schichten
707.0— 783,0 Rote, z. T. auch blaue Letten mit Gips und
CANNY it Ret
783.0— 786,0 Dunkler Anhydrit »

786.0— 805,0 Blaue und rote Letten mit Gips und Anhydrit
805.0— 807,4 Anhydrit

807.4— 809,0 Dunkelblaue Letten mit Anhydrit »
809.0— 815,7 Anhydrit »
815.7— 822,9 Steinsalz »
822.9— 8254 Blauer lettenstreifiger Anhydritschiefer

825.4— 843,55 Graues Steinsalz mit Anhydritschniren »

843.5— 847,1 Blaue Letten mit Anhydrit

847.1— 891,8 Graues Steinsalz

01,8—896,5 Grauer, fester Anhydrit mit grauen Lettenlagen

890.5— 914,2 Rote Letten mit Gipsnestern

914.2— 925,0 Rote und blaue Letten mit Streifen harten
Sandsteinschiefers. ..., Mittl. Buntsandstein

925.0— 932,0 Rote Letten 8

932.0— 935,0 Roter, kalkhaltiger Sandstein, feinkdrnig, zéhe

935.0— 939,0 Blaue und rote Letten und grobkérnige kalk-
haltige Sandsteine 8

939.0— 940,1 Dunkelblaugraue Schiefertone, streifigdurch
weiBen Sandstein, mit Schwefelkieskndllehon »
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Blatt Nr. 60. Oschersleben.

1*. Bohrloch Oschersleben an der Alslebener Chaussee, (ca. SOm)
Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: M agistrat Oschersleben, 1901.

[0 N I o T (SRR Diluvium
1,2—a7,0 Kies (viel Harzgesteine) »
7,0— 7,9 Humoser, toniger Sand, kalkfrei »

7,9—24,0 Sand und Kies, viel nordisches Material

Gradabteilung 43 (Brandenburg und Sachsen).

Blatt Nr. 3. Wittenberge.

1*. Bohrloch Nr. 1, Bentwischer Weg bei Wittenberge. (23,5m)
Bearbeiter: F.Wahnschaffe. Einsender: Magistrat W ittenberge, 1901.

0— 6,8 Sand (KalKfrei) e . Alluvium
6,8— 86 Sand (Kalkhaltig)....eoeieieeeeeeeeeeereee e . Diluvium
8,6—155 Kies »
15,5—16,2 Sand »
16,2—19,5 Kies »
19,5—22,0 Sand »
22,0—22,1 Lignitgerdlle und Feuersteine »
22,1—25,0 Kies »
25,1—29,0 Sand »
29,0—31,6 Geschiehemerge] »
31,6—33,6 Sand »
33,6—43,7 Sand mit Lignitgerdllen »
43,7—50,5 Toniger Sand »
50,5—58,0 Sand mit Gerollen »
58,0—64,3 Toniger Sand »
64,3—66,0 Sand »
66,0—70,3 Kies »
70,3—73,4 Sand >

73,4—91,3 Proben fehlen, wahrscheinlich Tertiar

2*. Bohrloch Nr. 2, Pulverturm bei Wittenberge. (24,6 m)
Bearbeiter: F.Wahnschaffe. Einsender: M agistrat W ittenberge, 1901.

0— 0,3 S AN ittt Alluvium
0,3—11,0 Sand, Ka Kk fre i . Diluvium
11,0—11,5 Sand, kalkhaltig »

= © Kies »
20,0—22,0 Sand »
22,0—25,0 Tonmergel »
25,0—32,0 Sand »
32,0—45,0 Tonmergel »

33*
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45,0—46,0 Glimmerhaltiger

46,0—49,0 Tonmergel
49,0-50,0 Sand

50,0—54,0 Lignitgerdlle
54,0—57,0 Sand

Sand . Diluvium

3* Bohrlo ch Nr.4bei W ittenberge, am Weg nach Kuhberg. (22,4 m)

Bearbeiter: F.Wahn schaffe.

0— 6,0 Sand, kalkfrei

6,0—14,0 Sand, kalkhalt
14,0—18,0 Kies

Einsender: M agistrat W ittenb erge, 1901.
.............................................................. A“uv'um

TG e .« . Diluvium
»

18,0—28,0 Geschiebemergel »

28,0—30,2 Sand

30,2-33,0 Kies

33,0—45,0 Sand

45,0—50,0 Geschiebemergel
50,0—52,0 Sand

52,0—74,0 Geschiebemergel
74,0—84,0 Schwarzer S an
.84,0—86,3 Braunkohle

4*, Bohrloch Nr.6 bei W

»

»

»

d . Tertiar

»

ittenberge, an der Lineburger Bahn.

(22,6 m)

Bearb.: F. Wahnschaffe. Eins.: Magistrat von W itten berge. 1901

0— 3,4 Sand, Ka K fre i Diluvium
3,4—138 » kalkhaltig »
13,8— 17,4 Kies >
17,4—17,5 Lignit-Gerdlle >
17,5— 18,1 Kiesiger Sand »
18,1—27,0 Sandiger Tonmergel »
27,0—37,8 Sand »
37,8—451 Geschiebemergel oo
451—46,8 Braunkohlenletten »
46,8—56,5 Geschiebemergel >
50,5—68,3 Glimmerhaltiger Sand »
68,3—76,4 Tonmergel »
76,4-94,0 Geschiebemergel >

94,0-94,8 Saud

Blatt Nr. 5. Gloéwen.

1 Bohrloch Gr. Leppin
Bearbeiter: K. Keilhac
0— 6,0 Vorhandener Ke

bei Eigentimer Grahlow. (30—50 m)
k. Eins.: TL Blasondorff-Berlin, 1880.
sselbrunnen

6,0—32,0 Geschiebemergel . Diluvium
32,0-33,0 S AN A oo Miocéan

33,0— ? Dunkler Kohlenl

etten
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2*. Bohrloch GroRB-Leppin hei Gldwen. (30—50 m)
Bearbeiter: 0. v. Linstow.

8,0—20,0 Geschiebemergel e, Diluvium
29,0—33,0 Kohlenletten . s Miocan

Blatt Nr 7. Arendsee.

1*. Bohrloch Schrampe bei Arendsee, hinter dem Schulgehdft.
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Bohrunternehmer M6bius, 1901.
0— 5,0 Kalkfreier Sand .
5,0—12,5 Glimmerfihrender Tun
12.5— 29,5 Giimmerfilhrender Sand >
29.5— 30,0 Nach Angabe desBrunnenmeisters Kohlenton

Blatt Nr 20. Bismark
1*. Bohrloch Poritz bei Bismark, Hof des Brennereibesitzers
Achilles.
Bearbeiter: H. Menzel. Einsender: Achilles, r.)02.

1—10,0 Geschiebelehm s Diluvium
10.0— 15,0 Geschiebemergei

Blatt Nr. 28. Tangermiinde.

1 Bohrloch Tangerminde, Chem. Fabrik Adolf Neldert.
Bearbeiter: K. Keilhack.Einsender: Gehr. Ham an n-Magdeburg 1905.
O 4,7 S AN it Diluvium
4,7—24,5 Geschiebemergel
245— 26,0 Sand ' »
26.0— 32,0 Geschiebemergei *

32.0— 40,0 Sand
40.0— 59,5Kies
Wasser bis 15 m unter Tage aufsteigend.

Blatt Nr. 37. Uthmadden.

1*. Bohrloch Forsterei Planken bei Neuhaldensleben. (75 77 m)
Bearbeiter: F. Wiegers. Einsender: Forster Jaenecke-Planken.

5,0—12,0 TONMEIGE it Diluvium

2*. Bohrloch Bismarckshall V bei Neuenhofe. (62 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0— 21,0 SchlemmsSand ..o Diluvium
21.0— 42,0 Sandiger Ton,?Geschiebelehm »
42.0— 51,0 Grober Sand und Kies »
51.0— 66,1 TONIGEr S @ N d cooiiiiiiieieeeie e Tertiar

66.1— 66,0 Sandstein »



Gradabteilung 43 (Sachsen).

516
66,6— 69,5 Reiner grober Sand ..o Tertiar
69.5— 73,5 Toniger Sand »
73.5— 76,0 Dunkler Ton . »
76.0— 80,0 BUNE M @Ig el Keuper
80.0— (16,7 Sandstein und Lettenschiefer »
216.7— 271,8 Blaue Schieferlelten und grauer Kalkstein Ob.Muschelkalk
271,8—280,7 Kalkstein »
280.7— 32S,0 Kalkstein, Schiefcrletten mit Gipsschniuren Mittl. Muschelkalk
328.0- 337,6 Anhydrit und Salzton wochseilagernd »
337,6—341,8 Steinsalz (Schichtung horizontal) »
341.8— 3433 Anhydrit »
343,3 —350,5 Steinsalz »
350.5— 370,1 Anhydrit mit grauen Schieferletten »
370.1— 473,0 Blaue kalkartige Schieferletten............... Unt. Muschelkalk
473.0— 519,6 Abwechselnd blaue und graue Schieferletten »
519.6— 619,5 Rotliche, blaue und graue Schieferletten . . . . ROt
619.5— 641,0 Steinsalz, grau, mit Anhydrit »
641.0— 645,0 Anhydrit und Salzton »
645.0— 670,0 Steinsalz mit Anhydrit »
670.0— 671,0 Anhydrit »
671.0— 6955 Steinsalz mit Anhydrit (Schichtung horizontal) »
695.5— 697,0 Anhydrit »
697.0— 716,4 Steinsalz mit Anhydrit »
716.4— 720,5 Anhydrit »
720.5— 726,1 Roter brockeliger Sandstein und sandiger
S Chiefer i Mittl. Buntsandstein
3*. Bohrloch Flachbohrung Ill von Bismarckshall bei Ober-
Forsterei Planken, NO.-FuB des Lemkeberges.

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

O— 10,5 S AN it a e Diluvium
10.5— 15,5 Kies »
15.5— 32,8 Sand »
32,8— 49,5 Kies, mit Braunkohle (Splittern?) »
49.5— 63,0 Sand mit Kies »
63.0— 67,0 Grauer Sand mit Braunkohleneinlagerung (Splitter?) »
B67.0— 73,2 GriiNSaANd .coiiiiiieiiiieiee e araes Oligocan
73,2— 76,0 Dunkler sandiger Ton »
76.0— 79,0 Griingrauer sandiger T O N .ieeiiienieeenie e ?Unt.Keuper
79.0— 130,0 Keine Proben
130.0— 140,0 Kalkstein mit Mtjopl.oria vulgaris und Mergel .Ob.Muschelkalk

Blatt Nr. 41  Pé&rchen.
4* Bohrloch Dretzcl VII. (37,3 m)

Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem, 1901.
(O O 1 T I o T o PR Alluvium



Gradabteilung 43 (Sachsen). 517

0,5—11,2 Sand, Ka K fre i Diluvium
11,2—40,0 Sand,kalkhaltig »
5. Bohrloch Dretzel VIII. (37,7 m)
Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem, 1901.

[0 O X T I o T o RO Alluvium
0,5—10,0 Sand, kalkig Diluvium
6. Bohrloch Dretzel X.

Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem, 1901.

[0 S o T O AT Alluvium
14— 4,0 Kalkfreier S an d .o Diluvium
4,0—27,0 Kalkiger » ’ »

27.0— 344 Kies, kalkig »
34,4—34,8 Erdige Braunkohle ... Miocéan

7. Bohrloch Dretzel XI. (39 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem, 1901.

(O T - T I o N O O Alluvium
1,6— 8,8 Kalkfreier Sand ... Diluvium
8.8— 10,5Tonmergel »
10.5— 12,5Kalkiger Sand >

Blatt Nr. 42. Karow.

1. Bohrloch Belecke bei Genthin.
Bearbeiter: C. Gagel. Einsender: Hamann, 1903.

0—42,0 Quarzsand UNAL @ tte N .icieiiiiiieiiecieee e Miocan
42.0— 70,0Braunkohle mitSchwefelkies »
70.0— 90,0Wasserfreie Quarzsandc »

Blatt Nr. 43. Neuhaldensleben.

1*. Bohrloch Bismarckshall IX bei Wedringen, 300 m ndérdlich
vom Ort, im Winkel der zwei Chausseen. (49 m).
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

[0 1 < I ¥ 12 [ T Diluvium
1.8— 7,5 Geschiebelehm? »
7.5— 21,0 Sand
21.0— 23,0 Grauer, sandiger Ton S

23.0— 29,0 Sand mit grobem Kies
29.0— 31,5 Feiner, scharfer Sand
31.5— 32,7 Treibsand mit Braunkohlenpartikelchen

32.7— 35,7 Treibsand mit Findlingen »
35.7— 91,4 WeilR- und gelbbunter sandiger Ton . . . Lias bis Rat?
91,4—147,9 Rote Letten »

147,9—174,7 Angeblich gelber Rogenstein »
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174,7—185,1 ROtE L € tte N cooiiiiieeiiee e Lias bis Ritt?

185.1— 195,6 Kalkhaltiger Sandstein »

195.6— 213,6 Abwechselnd rote und blaue Letten

213.6— 270,4 Abwechselnd rote und blaue Letten mit Sand-
steinbanken

*

270.4 304,4 Vorwiegend grobkdrniger Sandstein ) Ratsandstein?
mit bunten Lettenschicliten ;. Semionotussandstein?
304.4— 320,0 Rote und blaue Letten mit G ipS .cccovvervnenne Mittl Keuper

320.0— 322,0 Zwei je 1 dm starke dolomitische hellgraue
Bankchen, Lehrbergschicht ?

322.0— 369,5 Rote und blaue Letten; bei 345 in schwarz-
grauer, humoser Schieferton

369.5—381,4 Rote Letten, z. T. mit Gips

381.4— 390,1 Rote und blaue Letten mit Sandsteinschicilten

390,1 - 396,0 Blaue Letten mit Sandsteinschichten; bei 394 m
humoser Lettenschiefer

396.0— 416,7 Weicher Sandstein, grungrau, mit Gipsspat-
bindemittel, Schilfsandstein?

416.7— 480,9 Rote und blaue Letten mit Gips und Anhydrit

480,9—485,7 Blaue Letten mit Gips und Anhydrit

485.7— 577,0 Rote und blaue Letten mit Gips und Anhydrit;
bei 532,0 und 534,0 grauschwarzer,hackselreicher
Sandstein, bei 535,u sandstreifige,humose Gesteine »

577.0— 590,0 Rote, blaue und humos-dunkle Letten, bei 578,0
toniger, grauer und rotlicher Sandslein mit Rot-

€isenKknNOICheN Unt. Keuper
590.0— 591,2 Anhydrit »
591.2— 609,0 Rote, blaue und humos-dunkle Letten mit Ano-

plophoren, ulyophoria transversaund Lingula >

609.0— 610,0 Grauer, rot- und griintoniger, glimmerreicher
Sandstein mit rétlichen Anhydritknollen
610.0— 615,0 Schwarze Schiefertone mit Myophuria pesanscris

und Lin.yula »
615,0—687,0 Blaue Schiefertone mit dichten und kristal-

linen Kalkbanken ..., Ob. Muschelkalk
687.0— 732,0 Helle, eben- und dinnschiefrige Dolomite,

Schieferletten und Anhydritschiefer . . . Mittl. Muschelkalk
732.0— 733,2 Ton mit Salzschniren »

733.2— 735,8 Gelbgraues Steinsalz
737.8— 740,0 Anhydrit und Kalkschichten, salzféhrend
Schichtung immer ziemlich horizontal.

2* Bohrloch Bismarckshall X bei Neuhaldensleben. (53 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

O— 2,5 TONIGEr SaANd .t Diluvium
25— 5,0 Grauer Ton »
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5,0— 47,0 TreibSand e Diluvium
47.0— 70,0 TONIGEr S @N d cocooiieiiiieiieieeee e Lias u. Rat
70.0— 148,5 Grauer Ton
148,5—193,4 Grauer Sandstein »

193.4— 210,0 Blaugrauer toniger Mergel
210.0— 2275 ?
227.5— 270,0 Brauner toniger Mergel

270.0— 290,0 Dunkelbrauner Kalkstein? »
290.0— 325,0 Blaugraue Letten »
325.0— 459,0 Abwechselnd rote und blaue L e tte ................ Mittl. Keuper

459.0— 495,0 Rote und blaue Letten mit Gips und Anhydrit

(Fallwinkel 25°)
hei 495,0 Hellgringraucr Dolomit in anhydritfUhrenden

grinen Mergeln

495.0— 538,0 Rote und blaue Letten mit Gips und Anhydrit

538.0— 547,0 Rdotlicher, glimmerreicher Sandstein, ?Schilf-
sandstein

547.0— 569,8 Dunkelblaue Schiefertone mit grauen hnmosen
Sandsteinschiefern, auch graue, von Pflanzen
durchwucherte Tone (Fallwinkel 30°) . . . . ?Unt.Keuper

569,8—602,9 Abwechselnd rote und blaue Letten mit Gips
und Anhydrit, bei 595 m hellgrauer dichter
D 01O M ittt Mittl. Keuper

602,9 - 632,7 Blaue Letten mit Anhydrit und Gips, bei 604 m
schwarzgrauer Schieferton mit Esthcria

632,7- 7451 Rote und blaue Letten mit Anhydrit, Kohlen-
letten mit Ettheria, Kohlensandsteinschiefer und
anthrakonitischer Kalk mit Fischschuppen. Bei
655 M Fallen 3 0 ° i Unt. Keuper

Blatt Nr. 44. Wolmirstedt.
1 Bohrloch Vorbohrung fir Schacht Bismarckshall bei
Samswegen, Hugel sidodstlich neben dem Dorfe. (50 m)
Bearb.: E. Zimmermann. Einsender: Gesellschaft Bismarckshall.

[0 R < T NG K= T ST Diluvium
23,6—28,1 TonundSand, mehrmals wechselnd
28.1— 44,0Kies »
A44.0—445  GrUNEIT O N oottt e e e e e Tertiar?
44 5—46,2 Kies »
46.2— ? Roter Buntsandstein....ccoceceeiceiieniie e Buntsandstein
2. Bohrloch Bismarckshall | bei Vahldorf,

nérdlich von der Gipshitte. (45 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: BismarokshalJ.
0— 11,0 Kies und FIURSANd ..o Diluvium
11,0— 19,0 Sandiger Ton »
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19.0— 30,5 SaANd UNGA K i€ S oot Diluvium
30,5— 36,0 Grauer Sand »
36.0— 182,0 G 0P 'S cereerrerieeureteniene ettt Zechstcin
182.0— 190,0 Grauer Ton mit Salzgehalt »
190.0— 207,5 Gips »
207,5—239,0 Anhydrit »
239.0— 245,0 Fester Ton mit Gips »
245.0— 313,8 Anhydrit mit Toneinlagerungen »
313,8—332,0 Sylvinit *
332.0— 507,0 Steinsatz, hellgrau »
Einfallen angeblich 50—60".
3*. Bohrloch Bismarckshall Il am Westende von Samswegcn.
(47,5 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.
O— 7,0 S AN . e Diluvium
70— 245 Sandiger Ton, nach anderer Angabe 7—18 m Kies
und Gerolle, 18—38 m Ton »

24.5— 40,0 Roter Buntsandstein.....ooeeveeeeeeeeciininreennnn, Unt. Buntsandstein
40.0— 45,0 Dolomit, kluftig, wasserreich »
45.0— 59,0 Roter Sandstein »
59.0— 71,5 Role Letten mit Dolomit »

71.5— 92,5 Roter Sandstein

92,5 —256,7 Buntsandstein rot, z. T. mit Gipseinlagen

256.7— 280,8 Abwechselnd rote und graue Letten »
280.8— 315,0 Roter Sandstein mit Gips

315.0— 330,0 Salzhaltiger, roter Letten, zuletzt in Grenzanhydrit

Ubergehend ... Ob. Zechstein
330.0— 601,0 Steinsalz, oben meist rot, z. T. mit Anhydrit und

z. T. kalihaltig . Jingeres Steinsalz \
601.0—653,0 Anhydrit. . Hauptanhydrit / des
653.0—661,0 Ton mit Anhydritschichten.........c........ Salzton > Zech-
661.0— 701,0 Kalisalze, oben Sylvinit, darunter Carnallit Kalilager t steins
701.0— 803,0 Steinsalz, grau ...nennen. Alteres Steinsalz /

Einfallen im Buntsandstein 45°, darunter noch steiler.

4* Bohrloch Bismarckshall Ill, 300 m stdlich von
Paxfordc. (61,0 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0— 41,0 Sand, Kies und G €rolle .o Diluvium
.41,0— 48,0 Schwimmsand mit Kohlentrimmern »
48.0— 51,0 Sand, Kies und Gerolle »
51.0— 52,0 Findlinge »
52.0— 84,0 Ton, Z. T. SANAIQ ccooeriiriieieiiieiiesie et Tertiar
84.0— 85,0 Steinbank »

85.0— 90,0 Sandiger Ton »
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90.0— 97,0 Feiner SChwimmsSand .....cooccuveeieiiiiiciiiiieee e Tertiar
97.0— 112,0 Fester Ton »
112.0—126,6 Sand mit Ton »
126.6— 144,8 Schieferletten, rot und grau ..., Unt. Keuper
144.8— 146,8 Sandstein, graugrin »
146.8— 207,1 Schieferletten blau, mit Kalksteineinlage-

rungen, Fallen ca. 20 °.iiiieienenecienee, Ob. Muschelkalk
207,1—250,0 Schieferletten graublau, mit Dolomit und

GipSSChNUIreNn e Mittl. Muschelkalk
250.0—254,9 Gips »
254.9— 321,7 Gips mit blauen Schieferletten und Dolomit-

einlagen, Fallen 15° »
321.7— 463,1 Schaumkalk, Wellenkalkund Myophorien-

SChiChteN coii e Unt. Muschelkalk
463.1- 504,4 Bunte L € tte N i RO6t
504.4— 561,4 Rote Letten mit Gips »
561.4— 567,8 Blaue Schieferletten mitGips »
567.8— 574,8 Rote Letten mit Anhydrit »
474.8— 587,0 Salzton mit Anhydrit »
587.0— 607,1 Steinsalz »
607.1— 610,2 Anhydrit »
610.2— 676,4 Steinsalz, hellgrau »
676.4— 680,0 Anhydrit »
680.0— 682,0 Griner Buntsandstein........cccceeeveennnne Mittl. Buntsandstein
682.0— 688,2 Roter Buntsandstein, Fallen 15° »

5. Bohrloch Bismarckshall IV bei Wolmirstedt, Kreuzung der
Chaussee nach Samswegen mit dem Wiezgraben. (45 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshai!.

0— 25,5 Sand Mit T O N oot e e Diluvium
25.5— 30,0 Kies »
30.0— 34,5 FEEr T 0 N oottt e e e aa e e ee e Tertiar
34.5— 48,5 Sand »
48.5— 50,2 DunkelgrauerSand mitTonschichten »
50,2— 61,8 Ton »
61,8— 67,4 Sand »
67,4— 68,6 Feiner KiesmitTonschichten »
68.6— 225,0 Wellenkalk, Fallen 60°.....cccccooviiuinireeiiiccnnns Unt. Muschelkalk
225.0— 266,5 Graublaue, kalkhaltige Schieforletten mit

Gipsschichten, Fallen 50 ° ...ccccoviiinienne ROt? oder »
266.5— 339,9 Bunte Letten mit Gipsschnuren, Fallen 35° . . . ROt
339.9— 347,4 Anhydrit, grau »
347,4—360,2 Rote Letten, Fallen 60° »
360.2— 390,0 Anhydrit mit Toneinlagen »
390.0— 392,2 Brockeliger Ton mit Gipseinlagen »

392.2— 402,9 Anhydrit mit Toneinlagen »
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402.9—  415@ tE N S A IZ toiiiiiiiiie e ROt
415.0— 425Anhydrit mit Toneinlagen und Salzspuren

425.1— 444,Bteinsalz, grau,Fallen 60° »

444.1— 440 Anhydrit und Ton »

449,4—504,0 Steinsalz, rot, mit Anhydrit

5 4,0—514,9 Anhydrit ».

514.9— 536,Sandstein, rot und g ra U ... Mittl. Buntsandstein
536,8—579,0 Sandstein, rot »

679,0—817,0 Sandstein, rot und grau
Bei 812,0 m bedeutende Wassermassen.

6*. Bohrloch Bismarckshall VI. (46 m)
300 m stidostlich von Moseberg.

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

O 3,2 K B S ittt Diluvium
3,2— 5,0 Grauer T O N oo Diluvium u. Tertiar
5,0— 5,6 FlieBsand »

5,6— 17,5 Blauer Ton »

17.5— 24,5 FlieBsand-, bei 17,5 m erste Quelle
245— 31,5 Blauer Ton

31.5— 38,7 Grauer Sand; bei 31,5 in zweite Quelle
38.1— 39,2 Grober Kies

39.2— 43,5 Roter Sand

43.5— 46,5 Kies und Sand

46.5— 35 ter Sandstein (Schichtenfallen durchgéangig

steil, etwa 60°) Buntsandstein
358.0— 365,5Braue Letten »
365.2- 449,Roter Sandstein. . . Buntsandstein u. obere Zechsteinletten
449.4— 493.8teinsalz ... Zechstein, jingeres Steinsalz
493.0— 494BAnhydrit »
494.5— 509,Roter Ton mit Salz »
509.0— 527,8teinsalz, rot »

527.0— 574,Bteinsalz, mit Anhydrit, grau
574,7—575,7 Anhydrit

575,7—584,6 Steinsalz, rot

584.6— 586, nhydrit

586.3— 590,Bteinsalz »

590.0— 628, nhydrit mit Steinsalz, von 6 13m ab kieseritisch &

62s,0—631,1 Kieserit und Steinsalz »

631.1— 644 ,5teinsalz, rot »

644.5— 684,Bteinsalz, grau, mit etwas Anhydrit \

684.1— 7343 nhydrit, fest, grau : , Hauptanhydrit
7345— 736,%alzton ( ) Salzton
736.5— 747 & arnallit (e Zechstem Kalilager

747,0—802,7 Steinsalz, grau Alt. Steinsalz
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7*. Bohrloch Bismarckshall VII bei Wolmirstedt,

zwischen Zuckerfabrik und Judenbegrabnis. (42 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0« 45 Schwimmsand M it K i S .oeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneens Alluvium
45— 50 Hellgrauer T O N . Diluvium u. Tertiar
50— 6,5 Schwimmsand »

6.5— 25,3 Toniger Sand
25.3— 49,4 Griuner, toniger Sand »

49.4— 70,0 Griner Schwimmsand »

70.0— 72,0 Kies »

72.0— 167,5 Kalkhaltiger Mergel, stellenweise sehr hart Unt. Muschelkalk
167.5—206,0 Angeblich Sandstein, sehr hart, g ra u ... Reit
206.0—258,5 Gips mit wenig Anhydrit, stark gefaltet »
258.5— 285,0 Grobstickige Verwerfungsbreccie aus Buntsand- Mittl. u. Unt.

stein und GipSStUCKEN .o Buntsandstein
285.0— 289,0 WeiBer, grober Sandstein ... M ittl. u. Unt.
289.0— 297,0 Rote und blaue Letten Buntsandstein

297.0— 303,5 WeiBlicher, feinkdrniger, z.T. kalkhaltiger Sand-
stein mit bunten Letten und mit Knollen von
Gips, Fallwinkel 70° »
303.5— 310,0 Roter und weiBer, z. T. grober Sandstein mit
roten Letten und wenig Gips
310.0— 312,0 Ziemlich grober Sandstein »
312.0— 316,0 Feinkdrniger, toniger Sandstein, Fallen sehr steil
316.0— 344,7 Grober, milder Sandstein
3447 —347,0 Konglomeratischer Sandstein mit Gerollen von
Rogenstein; Schichtung’ sehr steil
347.0— 352,0 Rogenstein
352.0— 357,0 Sandstein, weil}
357.0— 368,0 Sandstein, weil und rot, z. T. grob
368.0— 371,0 Feinkdrniger, toniger, rotbunter Sandstein
371.0— 372,0 WeiRlicher, grober Sandstein
372.0— 386,0 Roter, feinkdrniger Sandstein und sandige
Schieferletten

386.0— 409,0 Feinkdrniger, roter Tonsandstein und blaue,
glimmerreiche Letten
409.0— 411,0 Graue Rogensteinbank »

411.0— 414,0 Fester, kalkiger, grauer Sandstein

414.0— 418,0 Sandstein, grob, mild, wei, bindemittelarm

418.0— 433,0 Roter, glimmerreicher Sandstein

433.0— 464,0 Grober, milder Sandstein, rot und weil3, wenig
Bindemittel. Bei 445 m Sprozentigc Soole

464.0— 529,2 Buntsandstein mit Anhydrit und roten Letten-
streifen



524 Gradabteilung 43 (Sachsen).

8* Bohrloch Bismarckshall VIII am Chausseeknick
300 m sidlich vom Meseberg. (45 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0— 1,8 Sandiger L € h M e Diluvium
1.8— 45 Sand »
4,5— 58 Kies »
5.8— 38,0 Toniger Sandmit Findling »
38.0— 43,0 Koter Sand »
43.0— 47,9 Grober Kies »
47,9— 49,1 Fester Kalkstein, wohl llogenstein .. . Unt. Buntsandstein
49.1— 60,3 Fester Buntsandstein »
60,3— 61,5 Fester Kalkstein, wohl Eogenstein =
61.5— 124,0 Kote Letten

124.0— 144,0 Fester, roter Sandstein * .o»
144.0— 196,0 Rote Letten mit Sandsteinschichten »
196.0—224,0 Fester Sandstein »
224.0— 268,0 Sandstein mit festen Kalksteinschichten »
268.0— 281,0 Blaue Letten mit Sandstein »

281.0— 375,0 Abwechselnd roter Sandstein und Letten

375.0— 421,2 Roter Ton mit Anhydritkndlichen, Fallen 660 . Ob. Zechstein

421.2— 423,0 Steinsalz, rot...eecveeeeeenens Ob. Zechstein, Jiing. Steinsalz

9*. Bohrloch Bismarckshall X1 bei Samswegen-West. (45m)
Bearbeiter: E. Zimmermann Einsender: Bism arckshall.

0— 6,0 WeiBer Schwimmsand ...ccooceeeeeiieeeeciiee e Diluvium
6,0— 9,2 Grunsand und Septarienton . Oligocéan, Scholle im Diluvium
92— 105K ies ..Diluvium
10.5— 11,0 Sand »
11,0— 22,7Blauerfetter Ton, Septarienton ... Oligocéan
22.7— 38,8 Griinsand »
38.8— 63,5 Roter fester Ton Unt. Buntsandstein
63.5— 68,5 Kalkstein, wohl Rogenstein »

68.5— 74,7 Roter kalkhaltiger, sandiger Ton »
74,7—102,3 Sandstein (Fallwinkel 30°) »
102.3— 109,0 Fester Kalkstein (Rogenstein) »
109.0— 308,7 Sandstein Rogenstein und rote Letten »
308,7—325,0 Rotes massiges Tongestein ... Oberer Zechstein
325.0— ? Steinsalz ., Ob. Zechstein, Jingeres Steinsalz

10*. Bohrloch Bismarckshall X1l bei Samswegen-Ost. (48 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bism arckshall.

[0 1T T 1= W 4 1 o S Diluvium
35.5— 39,0 Kies »
39,0— 425 Grauer Schwimmsand (oh Diluvium?) »
42.5— 52,5 Griner Schwimmsand ... Oligocan
52,5—422,0 Rote Letten mit Sandstein und Kalkstein (Rogen-

stein). Fallwinkel 30—454 . . . Mittl. u. Unt.Buntsandstcin
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422.0— 550,0 ROte L € tte N corevoeiieceeeee e Unt. Buntsandstein
550.0— 607,7 Rote und blaue Letten und massiges rotes
Tongestein, bei 004,0 m flaserig von An-
hydrit durchwachsen. Pallwinkel ca. 40°. Oberer Zechstein
007.7— 074,0 Steinsalz, unrein, rot Jiing. Steinsalz
674.0— 676,0 Anhydrit
670.0— 682,3 Salzton
082.3— 753,0 Steinsalz
753.0— 755,0 Anhydrit
755.0— 773,5 Steinsalz
773.5— 789,7 Anhydrit, Pallwinkel 40° . . Zechstein
789.7— 830,4 Steinsalz, rot \
830.4— 832,4 Anhydrit
832.4— 836,6 Steinsalz

830.6— 910,8 Anhydrit, z. T. strahlig, Kalisalz fuhrend Hauptanhydrit
910.8— 914,3. Salzton Salzton
914,3—928,8 Stein- und Kalisalze Kalihorizont
928.8— 931,0 Steinsalz mit schwachen Hartsalzstreifen \ Alt. Steinsalz

11* Bohrloch Bismarckshall XIIl bei der Gipshitte von

Yahldorf.
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

[0 R I S I~ W o I o SRS Diluvium
3,2— 9,5 Kies »
95— 26,8Ton mit SandsScChiChteU....ccooeeiiiiiiiiiieeecceee e, Oligociin?
26,8— 35,0Sand mit Lignitbréckclin »
35,0—222,7 Gips ("Anhydrit), z. T. kluftig, z. T. mit Ton . . Zeclistein

222,7— 224,3 Steinsalz, weilR, Einfallen etwa 45° ?Alt. Steinsalz d. Zechsteins

12*. Bohrloch Bismarckshall XIV bei Vahldorf,
wenig WSW. von Bohrloch 1.
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

O— 3,6 S AN . s Diluvium
3,6— 7,8 Kies »
7,8— 12,0 Geschiebemergel »
12.0— 29,6 Hellgrauer Ton mit Sandschichten ... ?0ligociin
29,6— 61,0 Sand mit schmalenStreifchenvon Lignitbréckeln »

01.0— 277,0 Fester, oben (bis9Sm)kliftigerGips und Anhydrit Zechstein
277,0—300,0 Steinsalz *
13. Bohrloch Flachbohrung Bismarckshall, ursprianglich VI
genannt, in der Ndhe von Bohrung I
Bearbeiter: E. Zimmermann. Nach dem Bohrjournal. Einsender:
Bismarckshall.
0— 85 Kies. ettt et eeteeeeeeeeeeeeeereeeeeeeieeeeeeiteeeeeeteteeeeeareteeeanreeeearreraan Diluvium
8,56— 17,0 Grauer T o Tertiar oder »
17,0— 21,0 Graugriner S and . Tertiar
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21.0— 21,6 Ton mMit SChWefelKi@S e Tertiar
21.6— 27,0 Sand »
27.0— 38,7 Ton, grau

38.7— 42,0 Griner Sand mit Ton »
42.0— 449 Ton mit Kies »

44 9— 47,2Kies mit etwas Ton »
47.2— 48,0 Grober Kies »
48.0— 68,6 Roter fester Ton mit Sandsteinlagen . . . Buntsandstein
08.6— 100,5 Brdockeliger Sandstein »

14*. Bohrloch Flachbohrung Bismarckshall bei Samswegen
am Friedhof des Dorfes.

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0— ...Diluvium
9,2- 10,5 Kies »
10.5— 11,0 FEINETr S AN A oot e e enees Oligocéan
11.0— 22,7 Blaugrauer Ton »
22.7— 38,0 Starktoniger Grinsand
38.0— 41,5 Sandiger Ton »
41.5— 42,0 Griinsand »
42.0— 51,2 Blaugrauer Ton »
51.2— 56,0 Sand, grinlich »
56.0— 118,0 Bunte Letten und Sandstein mit Rogen-

steinschichten, Fallen etwa 45° . . . . Unt. Buntsandstein
15*. Bohrloch Flachbohrung Il von Bismarckshall am
Schneiderdamm bei Lindhorst.
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Bismarckshall.

0— 45,5 KieS UNA S AN it eaaes Diluvium
A5.5— 52,0 BlAUEBT T 0 N ooieeeiceiee ettt ee et e e e e eteae e e e sna e e enneeeeeenaaeeeeens Tertiar
52.0— 58,0 Griner Sand »
58.0— 79,0 Dunkler Ton
79.0— 103,0 Sand

103.0— 103,2 Feste Bank (wahrscheinlich Sandstein) »
103,2—116,0 Hellgrauer Ton »

116.0— 144,2 Bunter Keuper...

« Keuper

16. Bohrloch Moltkehall I, 3km sudlich von Bhf. Wolmirstedt.
(42 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltkehall.
0— 0,5 Sand, feine und grobe Kiese .Diluvium
9,5—38,5 Grauer Sand und Ton ...."?20ligocéan

38.5— 46,5 Tonschiefer mit Cnlamites, oben konglomeratisch
(ZerfallE N 2 ) e Culm
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17. Bohrloch Moltkeha.ll Il, 3 km sidodstlich vom Bahnhof
W olmirstedt. (42 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltkchall

0— 35 Sand ..Diluvium

3,5— 43,0 Blaugraue Tone und Kiese ..

Tertiar
43.0— 82,0 Glaukonitsande und Sandsteine .ieiiiiiieeeccienns »
82.0— 104,1Tonschiefer, oben konglomcratisch (zerfallen?) . . Culm

Blatt Nr. 45. Niegripp.
1*. Bohrloch Moltkehall Ill bei Glindenberg,
1km ndérdlich vom Dorfe. (42 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltkehall.

(O R < B - Y o I o ISR Diluvium
0,8— 10,0 Kies
10.0— 36,8 Schwimmsand, weilR »

...Oligocan

36.8— 698 Ton ..
69.8— 83,7 Sehr glaukonitroicher Sand,mit Ton
83.7— 87,0 Ton, humos schwarz

87.0— 95,9 Grauer und gelber Sand mit Ton
95.9— 99,8 Fester grauer Sand, glaukonitfiihrcnd

99.8— 106,0 Sand mit Letten, Muschelschalen »
106.0— 130,0 Graue Letten, sandig, z. T. bunt........ Unt. Keuper
130.0— 179,5 Sehr fester Kalk und graue Schiefertone . Ob. Muschelkalk
179.5— 270,0 Graublaue Letten und ebenplattige, lichte,

dolomitische Mergel, Gips fihrend . . . Mittl. Muschelkalk
270.0—405,0 Grauer Kalkstein, mit. Rhizocorallium (Fall-

WiINKel 25—310°) e Unt. Muschelkalk
405.0 -432,5 Weicherer Kalkstein (Myophorienschichten) »

432.5— 560,7 Bunte Letten mit Gipsund Anhydrit (Fallwinkel 20°) li6tli
560,7—578,4 Steinsalz »
578.4— 581,1 Anhydrit mit Steinsalz und Gips
«581,1—605,4 Steinsalz

605.4— 607,7 Anhydrit »
Bei 90 m und bei 179 m eine Quelle.

2*. Bohrloch Moltkehall IV, westlich am Nordrande
von Glindenberg. (42 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltkehall.

O— 2,0 EIDSCRTICK it neen Alluvium

2.0— 15,6 Sand UNd K i€ S e eenn Diluvium
15,6— 20,5 Grauer Geschiebemergel

20,5— 32,9 Sand und Kies

32.9— 84,0 Blaugrauer SeptarienNtON . Oligocéan

84.0— 89,5 Sand »

89,5 —148,0 Kote Letten und Sandstein........... Unt. Buntsandstein
148,0—240,0 Sandstein »

Jahrbuch 1905. 54
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240.0—252,0 Kotes, sandstreifigos Tongesle.in bis inniger

Sandsteinschiefer . Unt. Buntsandstein
252.0— 279,5 ROteS TONGESEEIN oo Oh. Zechstein
279,5—284,0 Trimmergestein aus roten Letten »
284.0— 286,0 Kalkstein, dunnundebenschichtig, schwarz

0der Draungrau .. M ittl. Zechstein
256.0—  290,0 A NN Y 0 It e Anhydrit
290.0— 2940 Trimmergestein aus roten Letten ... Ob. Zechstein
294.0— 314,0 Trimmergestein aus blaugrauen Kalkbrocken Mittl. Zechstein
314.0— 326,0 Anhydrit, diinn- und ebenschichtig. ..o, Anhydrit
326.0— 342,0 Dunkelblaugraue, feste Kalksteine L. M ittl. Zechstein
342,0 —408,0 Violette, harte, glinmerfihrende Schiefertone . Rotliegendes
408.0— 428,0 Dunkelblaugrauer,festerK a IK ....cccceoeeienenne M ittl. Zechstein
423.0— 430,0 Dunkelblaugrauer, sehr mergeliger Kalkstein Unt. Zechstein
430.0— 432,0 Kupferschiefer »
432.0— 434,0 Kerne fe N 1e N e Verwerfung
434.0— 437,0 Graue, sehr sandige, glimmerreiche,harte

ScChiefertOnN e e Carbon? Culm?
437.0— 474,0 Violetter harter Schieferton ...cccccevveeevieeceecnn.n. Rotliegendes
474.0— 492,0 Quarzporphyr, rot »

Das Bohrloch durchsetzt jedenfalls mehrere Verwerfungen.

3* Bohrloch Moltkehatl V, 2200in ndrdlich von
Glindcnberg. (42 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellscli. Moltkehall.
0- 6,0 Sand Diluvium
R,0— 10,5 Sand und Kies mitSteinen .

10.5— 22,3 Sand ohne Steine *
22,3— 46,2 SePLATTENTO N coiiiiiie e e Tertiar
46,2— 67,0 Schwarzer Sand, tomg »
67,0— 72,5 Grinsand »

72.5— 84,3 Sandiger Ton
84,3— 89,5 Fester Glaukonitsandstein, braunliebgrau
89,5— 93,0 Braunkohlenglimmersand
93,6— 96,5 Rote und blaue Letten . Unt. Keuper
96,5 —117,0 Proben fehlen
117.0— 160,0 Kalkmergel und Kalkstein mit Schieferton-
flasern; hei 160,0 m Monotix Atherlu, l'ectcn
discites, (htrea subanomia......c.ccnniiieninnenne Ober. Muschelkalk
160.0— 232,0 Gips und AN hydr rita .. Mittl. Muschelkalk
232.0— 428,0 Kalkstein, z. T. Wellenkalk, graue Mergel Unt. Muschelkalk
428.0— 480,5 Bunte Rothletten, z. T. mit Anhydrit... Ruth
480,5—511,5 Grin- und dunkelgraue Schieferletten, z. T. mit
Anhydritstreifen, mehrere Dolomitbdnke mit Mgo-

plwria elongata
511,5—522,0 Anhydrit, vorherrschend vor Letten
522,0—524,0 Proben fehlen
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524.0— 001,0 Steinsalz, mit einzelnen Anlivdritltagen u. Bankchen Koth
001.0—603,5 Anhydrit (Fallwinkel 10—20") »
003.5— 006,0 Schwarzgrine Schieierletten.............. M ittl. Buntsandstein
606.0— 631,0 Bunte Letten und Sandsteine

031.0— 637,0 Kalkige schwarze Letten m. Sandsteinlagen »
637.0— 641,0 Bunter Sandstein »
641.0— 645,0 Hellgrauer Kalkstein »
045.0— 694,0 Bunter Sandstein »
694.0— 695,0 Breccienartig mit Rogenstein

695.6— 096,7 Rotbunter grober Sandstein »
696.7— 702,0 Bunte feinkdrnige Sandsteine u. Letten »

702.0— 705,0 Bunte Letten
705.0— 710,5 Bunter Sandstein, 708,3—708,8m Rogenstein

710,5—727,0 Bunte glimmerreiche Letten »
727.0— 727,3 Rogenstein »
727,3—735,9 Meist bunte Letten »

Bei 85 (oder 93,6) m, ferner bei 191 m Quellen erbohrt.

4L Bohrloch Moltkehall VI bei Glindenberg. (42 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann und G. Berg.
Einsender: Gesellschaft Moltkehall.

0— 35,0 Kies UNd S @ N d e Diluvium
35.0— 68,0 SepPtarienNtoN e Oligocén
68.0— 112,0 Grinsand; hier eine siRe Quelle
112.0— 120,0 Blaue und graue T O N € .ccoeereeennes Ob. u. Mittl. Muschelkalk
120.0— 171,0 Kalkstein »
171.0— 302,0 Wellenkalk; bei 177,5 m eine starke Quelle mit

6 pCt. Kochsalz (Fallwinkel 20—25°) . Unterer Muschelkalk

302.0— 305,0 Grunlicher, z. T. schwach violett-wolkiger Ton-
mergel, z. T. mit Gips in Knéllchen und
A d B TN e Myophorien-Schichten
305.0— 307,0 Ebenschichtiger fester Kalkstein
307.0— 311,0 Grunlichgrauer Tonmergel mit Gips
311.0— 313,0 Fein hell- und dunkelstreifige Kalk- und

Tonmergel »
313.0— 320,0 Myophorienkalkplatten mit Schiefertonlagen,

vielmals wechselnd >
320.0— 325,0 Graue Tonmergel, z.T. mit Knollen oder Faser-

schniren von Gips
325.0— 326,0 Unterste, blaue, fossilreiclie Kalkplatten
326.0— 327,0 Graue und grungraue Kalk- und Tonmergel
327.0— 333,0 Rote und grunfleckige, auch graue Mergel, z.T.
mit sehr groBen Gips-(Anhydrit)-Knollen und

Zonen et e e e eee e e —eeeeea——eeeaa——aeee—reaeeaaaraeeaanans Rth
333,0—335,0 Dunkelgrin- bis schwarzgrauer Schieferton,
dunn- und ebenschichtig, gipsarm »

34*
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335.0— 348,0 Grane! Tone und Mergel, dinnschichtig, mit An-

hydrit in Knollen und Lagen Ruth
348.0— 420,0 Rote, vereinzelt graue Rodthmergel, zuweilen

anhydritstreifig (Fallwinkcl 25") »
420.0— 451,0 Graue Schieferletten,bei 432,0—434,0m Muschel-

grus-Dolomit mit Myophoria costata >
451.0— 456,0 Anhydrit *
456.0— 472,0 Steinsalz, rot, schmutzig-braungrau u. braunrot »
472.0— 475,7 Steinsalz, allmé&hlich schmutzig-grau werdend,

mit Anhydrit (Fallwinkel 2.5°)
475,7—477,3 Anhydrit
477,3—500,0 Steinsalz, braitngrau »
500.0— 504,5 Anhydrit, grau, schiefrig-schichtig
504.5— 540,0 Steinsalz rauchgrau, z. T. mit Anhydrit in

Platten und Knollen »
540.0— 543,0 Anhydrit blaugrau, kompakt »
543.0— 547,0 Lettenschiefer, dunkel-gringrau . . . . Mittl. Buntsandstein
547.0— 549,0 Griner und roter Sandstein »
5*. Bohrloch Moltkehall VIII, 100 m sidlich von V. (42 m)

Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltk eha 1L

0— 1,5 Mutterboden

I Tt T L I < Y RN Diluvium
21,3— 98,0 TON . . e e Tertiar
98.0— 100,0 Harte Bank mit Schwefelkiesknollen »
100.0—  116,0 BUNLE L € t1E N cooiiiieeieieeete et Keuper
116.0— 137,0 Proben fehlen >
137.0— 150,0 Graue Letten und Sandstein »
150.0— 280,0 Kalkstein, fe st..

280.0— 426,0 » , sehr fest »
426.0— 530,0 Rotletten MitANhyd it Rth
530.0— 548t Anhydrit »
548.6— 550,4 Steinsalz »

6. Bohrloch Moltkehall IX, lkm vom SW.-Ende Niegripp. (43 m)
Bearbeiter: E. Zimmermann. Einsender: Gesellsch. Moltkehall.
0— 25 Elbeschlick ...Alluvium u. Diluvium
2.5— 5,0 Sand »

50— 14,0 Kies »
14.0— 2S,7 Toniger Sand mit Steinen (?Geschiebelehm) »

2.8.7— 46,5 Sand mit dinnen Tonschichten

46,5— 81,7 Sandiger Ton und Triebsand, wechselnd

81.7— 89,0 Kies mit Tonschichten »
89.0— 97,0 Grober Sand »
97.0— 120,0 Sandiger T o n ... ...Unt Keuper?
120.0— 149,0 Blauer Ton und Kalkstein ... ...0Ob. Muschelkalk
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Blatt Nr. 47. TheeTsen.

1 Bohrloch Ringelsdorf I, 700m vom Ringelsdorfer SchloB
oststidodstl. von der Mehlmidhle. (551 m)

Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: Baurat A. Tliiem 1901.

0— 3,9 Sand, K a K fr@ i Diluvium
3,9— 7,4 Geschiebemergel »
74—13,3 Kalkiger Sand »

13,3— 19,3 Geschiebemergel

19.8— 27,1 Kalkiger Sand

27.1— 30,8 Geschiebemergel

30.8— 30,9 Kalkiger Sand "
30.9— 31,3 Geschiebemergel

2. Bohrloch Ringelsdorf 111, 400 m westnordwestlich
Burgwall Iviopfsdorf. (57 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Tliiem 1901.

0— 5,0 Kalkfrei€r S @ N d e Diluvium
5,0— 9,4 Kies, kalkfrei
9,4— 23,9 Geschiebemergel »

3*. Bohrloch Ringelsdorf IV, 2500 m nordnorddstlich
W ltajenrogasen. (58,3 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.
0—11,8 Kalkfreier Sand ..t Diluvium

11.8— 12,5 Kies, kalkfrei »
12.5— 13,8 Kalkfreier Sand
13.8— 14,5 Kies, kalkfrei
14.5— 22,5 Geschiebemergel

4. Bohrloch Ringelsdorf V, Weg von W iistenrogdsen nach
Krissau. (57,7 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

0— 9,7 Kalkfreier S @ N d . Diluvium

9,7— 10,5 Geschiebemergel
Bei 15,6— 16,2 m Sandlage, die keinen Kalk enthéalt.
Blatt Nr. 48. Ziesar.
1*. Bohrloch Tucheim II. (40 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thicjn 1901.

0— 19,2 SaANA, K @ LK FI @ i Diluvium
19.2— 28,7 Sand, kalkig
28,7—30,7 BrauUnNKONIE et Miocan

2. Bohrloch Tucheim Ill. (40,3 in)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Tliiem 1901.
0— 1,2 Kalkfreier Sand
1,2—125 Kalkiger Sand

........................................................................ Diluvium
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3. Bohrloch Tucheim Y. (40,1 m)
Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

0—21,0 Sand, K a TK fI e e Diluvium
21,0 —24,6 Kalkiger Kies »
24.6— 29,4 Tonmergel »
29,4—29,8 Saud »
29,8—30,2 Tonmergel »

30.2— 40,0 Kalkiger Sand

4* Bohrloch Tucheim VII. (4u,l m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

0— 13,3 Kalkfreier S a N d e Diluvium
13.3— 23,0Kalkiger Sand »
23.0— 27,6 Geschiebemergel »
27.6— 29,0 Sand, kalkig
29.0— 38,0 Tonmergel »

5. Bohrloch Tucheim VIII. (41,0 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.
0—12,0 z. T. kalkiger Sand . Diluvium
6. Bohrloch Tucheim IX, 350 m ndordlich vom
Krupen-Berg. (384 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.
0— 10 Probe fehlt (Torf)

1.0— 3,6 Sand, K a lK fre Qe Diluvium
3,6—22,4 Kalkiger Sand »
22.4— 24,0 Kies
24.0— 25,0 Probe fehlt (Sand) »e
25.0— ? Geschiebemergel

7. Bohrloch Tucheim X, 200m nordlich vom
Krupen-Berg. (385 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

0 0,9 T 0 e e Alluvium
0,9—12,6 Kalkiger S an d . e Diluvium
8. Bohrloch Paplitz I, 700m westlich vom
Paplitzer Mittelgraben. (38,8 m)

Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

0— 20 Torf.. Alluvium
2.0— 19,4Kalkiger Sand ... ..Diluvium

19.4— 38,0 Geschiebemergel »

9. Bohrloch Paplitz Il, an dem Wege von Paplitz nach N. (38,9 m)
Bearbeiter: O. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.
[0 R 5 R o N O SO Alluvium
11— 1,7 Wiesenkalk
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1,7— 3,3 Kalkiger S @an d . Diluvium
3,3— 10,4 Sand, kalkfrei »

10. Bohrloch Paplitz Ill, 300 m ostnorddstlich v. d. Stall
am Paplitzer Mittelgraben. (39,2 m)
Bearbeiter: 0. Tietze. Einsender: Baurat A. Thiem 1901.

(O - T I N O A USSR RRSRRY Alluvium
2,5—222 Kalkiger S an d . e Diluvi