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Prof. dr LECH NIEMOJEWSKI —

Politechnika Warszawska

Architektura jest naukq, sztukg i mqgdroscig*)

podstaw psychologii lezy podziat zjawisk

psychicznych na trzy kategorie: wyobrazenia,
uczucia i akiy woli. Z punktu widzenia nauki,
jest niemal niepodobienstwem, wyodrebni¢ ja-
kie§ zjawisko w jednej tylko z tych kategorii.
W kazdym zjawisku w mniejszym lub wiekszym
stopniu, beda obok wartosci pierwszoplanowych,
wystepowaly obie pozostate kategorie. Zreszta,
warto$¢ doskonata powinna zawiera¢ wszystkie
trzy pierwiastkowe wartosci.

Zjawisko to wystepuje w szczegOlnie znamien-
ny sposéb w architekturze. | poniewaz zjawiska
nalezace do kategorii wyobrazen, nalezace do
dziedziny poznawczej, zaliczamy do dziedziny
nauki, przeto najpierw zajmiemy sie definicjg po-
jecia: architektura — nauka.

A poniewaz zjawiska nalezgce do kategorii
uczu¢ zaliczamy do dziedziny sztuki, przeto na-
stepnie zajmiemy sie definicja pojecia: architek-
tura — sztuka.

| wreszcie, poniewaz zjawiska
dziedziny woli, najbardziej zlozone, gdyz doty-
cza obyczajow w najbardziej ogdélnym znacze-
niu tego stowa, zmierzajg ku problematom mo-
ralnym, by odrdznia¢ co dobre, a co zte, w mo-
zliwie najszerszym, najbardziej altruistycznym
znaczeniu i poniewaz architektura ma za cel
stuzyé cztowiekowi dobrze, jak najlepiej, przeto
w koncu zajmiemy sie definicjg pojecia: archi-
tektura — madrosc.

Jakaz bedzie definicja architektury — nauki?
Celem nauki jest nabywanie wiedzy. Nauka
architekta sktada sie z réznych dyscyplin ,ozda-

biajacych" ja, jak powiada Witruwiusz**) ale nie
bedacych same przez sie architekturg. Wspot-
czesny architekt nie bedzie moégt uchodzi¢ za
architekta zupeinego, jezeli nie przyswoi sobie
geometrii w takim stopniu, w jakm, dajmy na
to, wszyscy inni ludzie opanowali tabliczke mno-
zenia.

To samo dotyczy innych nauk S$cistych, zaréw-
no znanych Witruwjuszowi, jak i wspoétczesnych,
a wiec np. statyki lub wytrzymatosci materiatow.

Podobnie rzecz sie bedzie miata z ,variae eru-
ditiones ornanfes scientiam architecti": Wszyst-
kie dziedziny wiedzy praktycznej, a wiec ani
mineralogia, ani technika obrabiania kamieni
lub Zelazo-betonu, ani wszelkie inne wiadomo-
$ci niezwykle cenne z tern zwigzane, nie sg nau-
kg architekta. Nawet budownictwo (jak powia-
da prof. Wasiutynski) jako cato$¢, nie stanowi
nauki architekta, jest c*no jedynie wycinkiem,
i to bardzo waskim, jej zastosowania.

Taki punkt widzenia nie zawiera w sobie nic
nowego. Jest to poglad odwieczny, ktéremu wy-
raz dat Witruwjusz, mowigc tak: ,ea — t j. ar-

*) Wyktad inauguracyjny na Politechnice Warszaw-
skiej w roku akademickim 19T6/-17.

**) Witruwjusz — architekt i teoretyk architektury z cza-
sOw Juliusza Cezara i Augusta, autor dzieta ,De Archi-
tectura”, ksieg. X.
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nalezace do

chitektura — nascitur ex fabrica et ratiocinatio-
ne". Wchodzg tutaj wiec dwa czynniki: jeden
z nich, to sktadnik mys$lowy, drugi za§ — ma-
terialnny.

Skoro bowiem mowimy, ze architektura ,po-
wstaje z wytwdrczosci i rozumowania, to tym sa-
mym zestawiamy te wiasnie dwa czynniki —
materialny i mysSlowy.

Odbywa sie tutaj proces dwoisty: rozumo-
wanie, praca mysli, bedzie Zrédiem sit zycio-
wych architektury, przenikajac w przedmioty
materialne. Jak sie odbywa to przenikanie? Za
pomocg ,dyscyplin” i ,erudycyj", — nauki i rze-
miosta (techniki). Praca mysli rozwija ideg¢ po-
czatkowa nadajgc kierunek pracy rak, ktore,
idagc za nakazem mysli, a positkujgc sie odpo-
wiedniemi narzedziami, ,przeksztatcajg tworzy-
wo, nadajac mu postac¢ (ksztatt) taki jaki byt po-
mys$lany" Witruwjusz dodajo: ,jakiekolwiek
bytoby dzieto".

Podkre$la to wyraznie w drugim miejscu, mé-
wigc, ze: ,wytwdrczos$¢ jest utrzymywana i roz-
wijana przez prace mysli..", a wiec praca mysli
stanowi $wiat ,architektury nauki”, ktéra ,nasci-
tur ex fabrica et ratiocinafione" i ktéra dopiero
we wtérnej fazie procesu myslowego, gdy przyj-
dzie ,przeksztatca¢ tworzywo do postaci pomy-
Slanej" odwota sie do pomocy dyscyplin i umie
jetnosci..

W pierwszej za$ fazie, celem
(pracy mysli) jest usystematyzowanie zalozen
najogolniejszych niezaleznie od czasu i prze-
strzeni. Bedzie to szukanie drogi rozumowej dla
przeprowadzenia ,naukowo wyjasnionego do-
wodu, uzasadniajacego ksztait, jaki bedzie na-
dany rzeczy materialnej”, krotko moéwiac: ksztat-
tu architektonicznego.

Znamy szes$¢ sktadnikow architektury — nauki:
oto one: Porzadek, Proporcia, Uktad, Eurythmia,
Przyzwoito$¢, Ekonomia.

Kolejno$é, w jakiej te kategorie - sktadniki sg
podane nie jest obojetna, gdyz ,rzecz", a wiec
dzieto nalezy przemysle¢ po pierwsze jako sa-
mo w sobie, nastepnie w zaleznosci od czynni-
koéw zewnetrznych.

Samo w sobie, musi byé¢ uporzgdkowane
i uproporcjonowane z punktu widzenia warto-
$ci, a takze otrzymac jakis uklad z punktu wi-
dzenia jasnodci i ksztattu.

Winno by¢ ono nastepnie przemys$lane takze
w zaleznosci od wygladu zewnetrznego (euryth-
mia), w zwigzku z otoczeniem (przyzwoitos¢)
i wlasciwego, rozumnego wykorzystania zorga-
nizowanej przestrzeni (ekonomia).

Przejdzmy chociaz pokrétce te sktadniki ,pra-
cy myslowej": Porzadek jest uktadem nieréwnych
wielkosci, ktéry sie wywodzi z jakiej$ wspdlnej
wielokrotnej, stuzacej za modut dla wszystkich
czesci i bedacej w okreSlonym stosunku do ca-
tosci, tworzac i wyznaczajgc wspotmiernose, kté-
ra Grecy nazywajg symmetria.

rozumowania
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W pojeciu ukladu rozumieé nalezy poréwny-
wanie poszczegllnych czesci tego ukiladu nie
jako wielkoS$ci, lecz jako czesci, ktore nalezy roz-
miesci¢ na witasciwych miejscach.' Nie wystar-
cza tutaj znalezienie pewnej wspdélnej miary, kto-
ra stuzytaby za modut dé wyznaczenia wielko-
§ci kazdej z tych czesci, lecz trzeba takze zna-
lez¢ porzadek rzeczy -catej, sktadajgcej sie
z owych czesSci, bedacych elementami skfado-
wymi cato$ci i ktdre winny sie znaleZz¢ na swo-
ich miejscach.

Uktad moze by¢ tworzony na dwa sposoby:
jeden oparty jest o intuicje, i uwzglednia wszel-
kie koniecznosci i przypadkowosci, drugi jest
rozumowy, oparty o zas6b wiadomosci.

WspomnieliSmy tutaj greckie stowo symmetria.
W dzisiejszej mowie stracito ono swoje pier-
wotne znaczenie. Witruwjusz okresla je bardzo
scisle: ,Symetria jest odpowiedniosciag oddziel-
nych czesci catej budowli, wyrazajgca sie przez
wiasciwag zgodno$¢ czeSci tego dzieta, a takze
przez zgodnos¢ wymiarow tych czesci".

Nauka architektury positkuje sie trzema okre-
Sleniami bardzo bliskimi, sg to: ,ordinatio",
Leurythmia™ i ,symmetria".

Ordinatio — to wspo6lno$¢ miar w ukiadzie
catego dzieta niezmiernie cenna nietylyko w kla-
sycznej architekturze Witruwjusza, opartej o rze-
miosto, ale jeszcze bardziej cenna w budowni-
ctwie uprzemystowionym naszego wieku.

Eurythmia — to wspdlnos$¢ rytmu (w sensie ar-
chitektonicznym), albo wspdélno$¢ miar (w sen-
sie technicznym) oddzielnych cze$ci dzieta.

Szukajac odpowiednika w stownictwie dzisiej-
szym, kto wie czy nie uzylibySmy stowa nor-
malizacja; jako synomim eurythmii.

Symmetria — to harmonia rozstawienia czesci
dzieta, tak w catosci, jak tez w jego czeSciach.

Dalszym uzaleznienim dzieta samego w so-
bie, jest jego zwigzek z otaczajgcg przestrze-
nig, ujety w kategorie przyzwoitosci. Witruwjusz
powiada: ,Przyzwoito$¢, jest to nieposzlakowa-
ny wyglad budowli, wzniesionej wedtug wypré-
bowanych i uznanych wzoréw". Przyzwoitos$¢
wymaga takze przystosowania budowli do wa-
runkéw Srodowiska.

Tutaj zazebia sie ona o ostatni z szesciu sktad-
nikéw, ktéry Witruwjusz nazywa ,distributio".
Jest to witasciwe wykorzystanie materiatéw
i miejsca. Zada zachowania umiaru w kosztach
budowy przez racjonalne jej wykonanie.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze zaréwno trzy
postulaty wartosci samej w sobie, jak trzy wa-
runki zewnetrzne, uzalezniaja zwigzanie ,rzeczy"
jak moéwi Witruwjusz, czyli dzieta architektury ze
srodowiskiem w logiczng i nierozerwalng catos¢.

Tak wyglada w najogélniejszym zarysie, pod-
stawa rozumowa Architektury — Nauki. Wyzna-
cza ona zakres mysli, udziat rozumu w zadaniu
architekta.

Rozum winien pracowa¢ w oparciu o dyscy-
pliny i umiejetnosci, ale nie powinien naginaé
swej pracy dla uzasadnienia zatozen apriory-
stycznych, gdyz moze to pociggng¢ za sobg na-

POLITECHNIKA™

duzycia nie tylko dyscyplin i umiejetnosci, ale
nawet samej nauki.

W pracy nauki nie wolno dopuszcza¢ zadnych
uchybien, bo woéwczas wynik tej pracy moze sie
okazac¢ nierozumny.

Prace rozumu musi zatym znamionowaé wyso-

ka kwalifikacja moralna. Uzywanie rozumu

w oderwaniu od rygoréw moralnych, musimy

zakwalifikowa¢ jako naduzycie rozumu.
Archifekfura jest takze sztuka. Z chwilg gdy

czynnik mys$lowy zostaje wyrazony w formie ma-
terialnej, powinien zamieni¢ sie w dzieto archi-
tektury. Jezeli to nie nastgpito, musiata sie wy-
tworzy¢ jaka$ luka. Rozpatrzmy etapy, ktore
musi przeby¢ mys$l architektoniczna, azeby za-
mieni¢ sie w dzieto architektury. Z rozwazan
tych powinny wynikngé warunki, ktorych spet-
nienie uwazamy za nieodzowne, dla powstania
dzieta architektury.

Pierwszym etapem bedzie nadanie mysli ar-
chitektonicznej takiej postaci, aby mogta ona
stanowi¢ postawe dla ,przeksztacenia tworzywa
do postaci pomyslanej”. (Witruwjusz).

Czynnik my$lowy moze by¢é wyrazony nie-
materialnie na rézne sposoby: w stowie, w pis-
mie i w rysunku. Ujety w stowie, przedstawia
tres¢ myslowg dzieta, ujety rysunkiem stanowi
tres¢ formalng dzieta, ksztalt przejsciowy pomie-
dzy wyrazeniem niematerialnym, a materialnym
dzieta. Rysunek bedzie tedy kapitalnym momen-
tem w tworzeniu materialnej postaci dzieta.

Tutaj trzeba sobie uprzytomni¢, ze pomiedzy
trescig myslowg dzieta, a ksztattem materialnym,
wyrazajagcym te tre$¢, musi rozegrac sie proces
przeobrazeniowy o charakterze ztozonym. Naj-
pierw trzeba nadac¢ tej treSci mySlowej ksztalt
z uwzglednieniem szeregu praw psychologicz-
nych, opatrych na doswiadczeniu, azeby obraz
optyczny przedmiotu, wytwarzajacy sie w oku,
ktére ten przedmiot oglada, przedstawiat sie
zgodnie z pierwotnym zamierzeniem autora.

Czytamy w szoéstej ksiedze w drugim rozdziale
Witruwjusza takie uwagi: ,Architekt powinien
zwraca¢ baczng uwage, aby proporéje budo-
wli znajdowaly sie w peinej wspoizaleznosci
z okreslong czesciag budowli przyjeta za osno-
we. Gdy bowiem ustali sie zasade wspdimier-
nosci, a wszystkie wymiary oznaczy drogg obli-
czenia,, to juz intuicji wypadnie wzig¢ pod uwa-
ge warunki miejscowe, lub przeznaczenie bu-
dowli, albo jej wyglad zewnetrzny \ droga upro-
szczen lub uzupetlnien osiggnaé¢ takg réwnowa-
ge, azeby po tych uproszczeniach Iub uzupet-
nieniach w zakresie wspoétmiernosci, catos¢ oka-
zata sie prawidtowa". (W.VI.2.1).

A dalej: ,Wszak przedmioty inaczej wygla-
daja, gdy znajdujg sie catkiem blisko, inaczej —
gdy sa wysoko inaczej przedstawiajg sie gdy sa
w zamknieciu, a inaczej gdy sa na zewnatrz.
W tych wszystkich wypadkach trzeba postano-
wi¢ po dobrym namys$le, co koniec koncéw trze-
ba zrobi¢". (W.VI1.2.2).

I konkluduje tak: ,Osiggnie sie to, dzieki wro-
dzonej przenikliwosci (intuicji) nie za$ wytgcznie
umiejetnoscig”. (W.VI1.2.4). Pomiedzy rzecza na-
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rysowang a zbudowang lezy przepas$é, nie
mniejsza od tej, jaka dzieli rzecz pomyslang
od narysowanej. Rzecz pomyslang widzi autor
oczami duszy w tysigcu na raz aspektow. Z przo-
du, z tytu, z géry, od Srodka. Porusza sie w po-
mys$lanym przez siebie gmachu tak, jakby ten
istniat, Potrafi réwnoczesnie wchodzi¢ don pod
wysokim strzelistym portykiem i w tym samym
momencie obejmowa¢ go ramionami jakby ni-
kty model z tektury.

len kalejdoskop wrazen wewnetrznych,
ba, za posrednictwem rysunku, zmieni¢ w rze-
czywistos¢, azeby ta rzeczywistos¢ ogladana
przez kogo$ innego, wzbudzita w jego umysle
nowy kalejdoskop wrazen o ile moznosci jak
najbardziej Zblizonych do tych, jakie byly na-

trze-

tcnniemem twarcy. , 1

Ody chodzi o problemat sztuki, a wiec o za-
gadnienie dotyczace Swiata sztuki, nietylko pla-
ny, ale nawet samo dzieto jest poniekad tylko
posrednikiem pomiedzy stanem psychicznym
twolrcy i stanem psychicznym widza. Jest jak-
gayby talg elektromagnetyczng pomiedzy na-

dajniKiem a odbiornikiem. S
Mysl, ktéra rodzi sie nieskrepowana w urny-"

$§le jednego cztowieka,
przez dzieto (,rzecz") wediug tego
stworzone dotrze¢ do $wiadomosci
cztowieka, poprzez jego aparat pshychiczny
(wzrokowy), i wyiworzyc proces myslowy, ktéry
nazwiemy ,wrazeniem arcniteklonlcznym .

W najdawniejszej starozytnosci, kiedy czto-
wiek byt blizszy natury i bardziej wnikat w istote
swoich doznan, odkryto i badano rozbieznos¢
jaka zachodzi pomiedzy ksztaltem rzeczywistym
przedmiotow, a obrazem jaki sie z nich tworzy
w oku i Swiadomosci cztowieka.

Dla architekta greckiego' nie stanowit tajem-
nicy takt, ze ksztatlty przedmiotéw odmienialy
sie w jego oku. On, ktory od dziecka zzyt sie
z morzem, musiatby nie mie¢ oczu, zeby me za-
uwazy¢, ze wiosto zanurzone do potowy w wo-
dzie morskiej wydaje sie nadtamane. A spo-
strzeglszy jeano takie zjawisko, musiat, bo par-
ta go ku temu zywa wyobraZznia jego srodziem-
nomorskiego umystu, czyni¢ dalsze spostrzeze-
nia. Uprzytomnit sobie, ze przedmioly zmieniajg
Swe optyczne wymiary, zaleznie od oddalenia ).
Na podstawie tego taktu nauczyt sie oceniaé
odlegto$¢, a takze stwarza¢ ziudzenia mniejszej
lub wiekszej odlegtosci, zmieniajgc rzeczywiste
ksztatty przedmiotéw. Zrozumiat ducha perspek-
tywy wczesniej, niz moégt ustali¢ jej prawa.

Kierujagc sie tymi spostrzezeniami sprawit, ze
kolumnady jakie ustawial nabieraly zycia. Staly
szeregiem, to prawda, ale szereg ten nie byt
martwy, nie byt bezduszny. Kolumny naprzemian
to Scie$nialy sie, to rozsuwaty. Po S$rodku usta-
wiaty sie szerzej, skupiaty sie ku krawedziom.
Narozne chylity sie do $rodka. Drobniejsze wa-
tlaty ku gorze. Strzeliste trzymaly sie prosto
i zatracaty niemal zupeinie ksztalt wrzeciona,

musi przez rysunek,

rysunku

*) Poréwnaj:
nia optyczne".
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Lech Niemojewski ,Architektura i ztudze-

drugiego j

. sie nie taka jakag jest, lecz taka jaka

tak wybitny w kolumnach matych. Stopnie, na
ktérych sie wznosity peczniaty ku $rodkowi,
a frontony, spoczywajace nad gzymsami, nachy-
laty sie ku przodowi, jakby chcialy zapytac:
kt6z to wstepuje do Swiatyni?

Wszystko w nich zyto, wszystko drgato, wszyst-
ko wibrowato. Dlaczego? Dlatego, ze ksztait ich,
mienit sie w oku tego, ktéry patrzyt na nie z za-
chwytem. 2e oko jego nie byto martwym zwier-
ciadtem, lecz zywa chwytliwg istotg, ze tych
oczu byto dwoje i z dwuch obrazéw oglada-
nych ruchomemi i zeSrodkowujacymi sie na wy-
pafrywawanym motywie oczyma, tworzyt sie
w zachwyconym umysle, jeden tylko obraz ste-
reoskopowy, a wiec doskonale plastyczny.

Problemat plastyczny, jaki stawiat sobie do
rozwigzania architekt starozytny, zamykat sie
w znalezieniu odpowiedzi na pytanie: ,czy za-
daniem moim jest forma rzeczywista tego ksztat-
tu w swej istotnej postaci, czy tez forma ta ma
by¢ tak zbudowana, azeby, zgodnie z pewnymi
spostrzezeniami i doswiadczeniomi dokonanemi
nad ludzkim aparatem wzrokowym, wydawata
ja pomy-
Slano".

Oto problemat architektury — sztuki, bezcen-
ny depozyt antycznej mysli architektonicznej,
zaklety w marmurze pentelikoiskim kolumny
Parfhenonu.

Z architektury, jakg my dzisiaj wykonymujemy
odleciato natchnienie bogdéw olimpijskich. Cig-
zy nad nami pusScizna wieku XIX-go. Stulecie
to bylo przesycone natretng ciekawoscig. Petne
pospiechu. Nietylko w dziataniu, ale takze
i w mysleniu. Nachwytato mndéstwo wiadomosci,
ktérych nie byto w stanie strawi¢ nalezycie.
Odziedziczywszy po wieku osiemnastym ,stuleciu
o$wiecenia" Encyklopedie Diderota “), ,ksigzke,

ktéra wie wszystko", mys$lato, ze i ono wie
tym samym wszystko.
Encyklopedia jest wspoOitczesnym drzewem

wiadomosci ztego i dobrego, i dlatego okaza-
ta sie niebezpieczna. Wiek dziewietnasty za-
kosztowat jej owocu i zostat wypedzony z raju
madrosci.

Dowiedziat sie bardzo duzo, ale nie dowie-
dziat sie wszystkiego. W architekturze, ktdra nas
najbardziej fu interesuje, nietylko, ze nie nabyt
nowych dos$wiadczen, ale co gorsza, zatracit
Swiadomos$¢ tego, co w niej byto najistotniejsze.

Postep wiedzy technicznej podat mu nowe
tworzywa. A wiec najpierw zelazo lane, a po-
tem walcowane. Postep nauk matematycznych,
statyki i wytrzymatosci materiatdbw nauczyt go
walcowaé¢ zelazo wedtug profilbw matematycz-
nych, uzasadnionych naukowo. Niewatpliwie po-
sungt sie daleko naprzéd w budownictwie. Ma-
to tego, odkryt tajemnice przyczepliwos$ci zela-
za z betonem i to, ze oba te materialy majg
jednakowy wspditczynnik rozszerzalnosci.

Powstal zelazo-beton. Rozpoczetly sie cuda
techniki.¥

*) Dicterot — filozof francuski z XVIII w,
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| oto architekt starej daty oniemat w zachwy-
ceniu, peten podziwu dla tego, co wychodzito
z pod reki inzynieréw, ktdrzy znalezli do$¢ od-
wagi, azeby odrzuci¢ zbedny, jak mniemali, tach-
man togi ,wifruwianskiej", by wzig¢ site do wier-
cenia tuneli, do rozpinania pajeczyny stalowej
mostéw wiszgcych, przegradza¢ zaporami wod-
nymi niezwalczone, jak dotychczas mniemano
strumienie gorskie.

Stangt w bezradnym zachwyceniu, bo zapom-
niat, albo nie wiedziat, ze to wszystko na co
patrzy, miesci sie w dyscyplinach i umiejetno-
Sciach Witruwjusza, ze zapowiadal przyjscie ta-
kiej ery Leonardo *) i kladt podwaline pod sta-
nowisko, jakie wobec tych taktéw powinien za-
ja¢ architekt.

Architektura jest nauka i sztuka, jest dziata-
niem mysli indukcyjnej i dedukcyjnej. Budowni-
ctwo, nawet najSmielsze, jest tylko polem jej za-
stosowania, bowiem bedgac nie tylko dziataniem
mys$lowym jest ponadto praca fizyczng, wyko-
nywang przez ludzi lub maszyny.

Bethoven napisal Symtonie patetyczng. Na-
grano ja na ptlytach, trasmitowano przez radio
na caty Swiat. Czy to znaczy, ze wobec odkry-
cia radia Bethoven sie skorniczyt? Przeciwnie, on
sie poniekad dopiero teraz zaczat, bo dowia-
duje sie o mim i stucha go caly Swiat.

To, ze Swiat obywa sie dzisiaj bez architek-
tow i poprzestaje na inzynierach architektach
nie jest bynajmniej, ani wing $wiata, ani zelazo-
betonu, czy stali walcowanej, lecz jedynie wing
tej okolicznoéci, ze zabrakio na S$wiecie archi-
tektoéw zupeinych.

Architekci, zaniedbawszy ¢wiczenia myslowe,
zastuzyli catkowicie na gorzki wyrzut ze strony
nauki: ,Architektura — nauka" jest jedynym
wyjatkiem ws$réd nauk starozytnych zamartym
w starozytnosci i lezacym ugorem do dzisiaj".
| dlatego architektura stracita i musiata stracic¢
przodujace, jeszcze nie tak dawno, stanowisko
wséréd nauk technicznych.

Nie ma mowy, azeby teoria architektury, po-
zostawiona przez Witruwjusza miata okazacé sie
przestarzatg wobec postepu techniki. Myla sie
ci, ktorzy ile przeczytawszy Witruwjusza, sadza,
ze gdy odrzucg ,porzadki architektoniczne", to
z Witruwjusza nic nie zostanie. Mozecie odrzu-
ci¢ ,dekoracje" ornamentdéw, ale mimo to nie
mozecie odrzuci¢ tego co Witruwjusz oznacza
stowem: ,DECOR". ,Decor jest udoskonaleniem
wygladu budowli, przez nadanie jej ksztaltow
wyprébowanych, wykonanych ze znawstwem.
Polega on na wprowadzeniu ksztaltéw, ktére
zwg sie po grecku ,tematismoi”, albo ksztaitow
zwyczajowych, lub zaczerpnietych z natury
(W.l.2.5). W zdaniu tym odnajdujemy wszyst-
kie pierwiastki teorii $rodowiska, uzasadniajgce
i uwzglednajgce ptynnos$¢ form architektonicz-
nych i zmienno$¢ wszelkiego wyrazu formalnego.

Mozemy odrzuci¢ ta ,zbedna formalistyke"l
wolno nam to uczyni¢, ale powinnismy sie liczy¢,
ze wowczas piekna mysl matematyczna inzynie-

*) Leonardo da Vinci — filozof, matematyk, architekt,
malarz i wynalazca witoski z drugiej potowy XV w.
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ra, nie wytworzy w naszym oku réwnie pieknego
obrazu o nieskazitelnej czystosci linii. Dufny
w siebie $wiat inzynierski zaczyna to rozumieé,
lecz nie znajduje architekta, ktéry madgiby mu
dopomdéc zmieniaé forme pomys$lang, by ja przy-
stosowa¢ do prawidet ogladania.

A prawa te sg nieustepliwe i niezmienne. Bo
oko ludzkie widzi zgwsze tak samo. Czy to be-
dzie kolumna Parthenonu *), czy wiszagcy most na
Hudsonie.

Ideatem nauki jest zdobycie wartosci obiek-
tywnych. Dzieto sztuki tym jest doskonalsze, im
bardziej jest subiektywne. W dziele architektu-
ry, bedgcym zaréwno dzietem nauki, jak i sztu-
ki staje sie niezbedny jaki§ czynnik nadrzedny,
aby utrzyma¢ réwnowage pomiedzy obiektywiz-
mem i subiektywizmem. Tym trzecim, nadrzed-
nym i doskonatym czynnikiem — jest madrosé.

Role madrosci w pracy architekta, mozna po-
rowna¢ z kamieniem zwornikowym sklepienia,
bez ktdrego istnie¢ nie moze doskonata w swej
istocie, gra sit wewnetrznych, pozwalajgca wy-
korzystac¢ sity cigzenia oraz sity miedzyczastecz-
kowe, azeby przezwyciezy¢ i opanowal tez
site cigzenia i fezsame miedzyczgsteczkowe.

Sklepienie, czy koputa, to co$ jakby maty kos-
mos, przykrojony na miare cztowieka.

Trojkat sit duchowych, przyjety za podstawe
intelektualng dziatania architekta, stanowi row-
nocze$nie obraz peilnego uwzglednienia cato-,
ksztattu psychiki cztowieka. W tak pojetej pra-
cy architekta, znajdg witasciwe dla siebie miej-
sce, zaréwno wyobrazenia, jak i uczucia, jak
wreszcie i zwtaszcza akty woli.

Dzieto architektury zbudowane na takiej
.opoce", zawiera¢ bedzie pierwiastek dosko-
natosci. Nie moéwie ze bedzie doskonale, lecz,
ze bedzie zawierato pierwiastek doskonatosci.

Co wiemy o madrosci poza tym ze uchodzi
ona za pierwszy dar Ducha Swigtego, a takze
i to, ze ,siedmiu medrcow" starozytnosci, poto-

zyto fundament pod madros$¢ filozofiii staro-
zytnej?

Zacznijmy od rozgraniczenia poje¢ nauka
i poznanie. Jacques Maritaine w ksigzce: ,Na-

uka i madros$¢" ¥*), zwraca uwage, Ze pierwszy
cztowiek przetozyt wiedze nad madros$¢. Pojecie
wiedza bywa rozumiane jako przeciwstawienie,
wzgledem wyzszych stopni poznania: ,jest to
wiedza o tyle, o ile przeciwstawia sie madrosci
i brana jest w mniej doskonalym stopniu po-
znania: nie mowi sie bowiem o madrosci bota-
nicznej lub lingwistycznej, ale moéwi sie o nauce
botaniki lub nauce lingwistycznej. Madros$¢ tedy
jest poznaniem poprzez najwyzsze zrddia i po-
przez najgtebsze i najprostsze oSwiecenie.
~W tern znaczeniu wiedza — poznanie, oznhacza
poznanie poprzez szczeg6ly i uwarunkowania
najblizsze i pokrewne.

W pewnym poniekad stopniu, wiedza prze-
ciwstawia sie madrosci. Napiera na nig tak, jak .

*) Parthenon — stynna $wigtynia na Akropoli atenskiej
z czasOw Peryklesa (V w. p. Chr.).

**) Jacques Marifaine, wspodiczesny
ambasador francuski przy Watykanie.

filozof francuski,
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napierajg wzajem na siebie Kklince sklepienne,
utrzymujqce sie przez to w powietrzu.

Wiedza stawia sobie za cel rézne zakresy.
Szersze lub wezsze. Moze dqzy¢ do poznania
szczegOlnie pewnego i doskonatego, lecz cze-
$ciej zmierza do poznania, ptyngcego z cieka-
wosci i wyksztatlconego na czystym zamitowaniu
do rzeczy istniejgcych, na zwigzaniu i wspo6t-
dziataniu z niemi.

Madros$¢ jest natomiast doskonatoscig intelek-
tualng. Porusza ona najwyzsze energie spekula-
tywne inteligencji. Zaszczyt zrozum.ema tej praw-
dy przypadt ,siedmiu medrcom starozytnosci'.
Nie dopuszczali oni nawet na chwile, azeby
wiedza, azeby nauki szczegétowe mogtly sobie
rosci¢ prawo do przewagi nad madroscia i wcho-
dzi¢ z nig w zatarg.

Dla starozytnos$ci madro$¢ byta oczywistoscia,
pozadang w najwyzszym stopniu. Bytlo to po-
znanie wolnosci, spokrewniajgce cztowieka z bo-
stwem. Madro$¢ grecka, nam architektom szcze-
golnie bliska, byla madrosciag cztowieka, ma-
droscig rozumu, madroscig filozoféw ,ustana-
wiajgcg w swoim wiasnym porzadku, w swojej
witasnej linii doskonatego dzieta rozumu ,Per-
fectum opus rationis".

Madro$¢ grecHb jest madrosciag tego S$wiata,
madroscig ziemi.

My, architekci, zyjacy i dziatajacy w XX wie-
ku, nie mozemy na tym poprzestaé, podobnie
jak nie udaloby sie nam cofng¢ do metod bu-
downictwa greckiego z czaséw Peryklesa pomi-
mo, ze zgodnie z wolg Peryklesa, Fidiasz, Ikti-
nos i Kallikrates zbudowali Parthenon, dzieto
architektury o wartosci wiedzy, piekna i madro-
$ci w kategorii dotychczas nie przescignionej.

Stwierdzamy to nie bez melancholii, chociaz
witasnie przyktad Parthenonu uczy nas o zna-
czeniu, o wielkim znaczeniu czynnika madrosci
w architekture.

Zadanie nauki w architekturze, polega na
szukaniu wtasciwej odpowiedzi na stawiane py-
tanie. Gteboka madros$¢ filozofa greckiego, za-
mykajgca sie w stwierdzeniu: ,wiem, Zze nic nie
wiem" — w ustach architekta inzyniera jest od-
powiedzig niedopuszczalng i takiej odpowiedzi
da¢ mu nie wolno.

Zadanie sztuki w architekturze, polega na szu-
kaniu witasciwej formy dla odpowiedzi na to
samo pytanie.

Natomiast architekt medrzec, stangwszy nie-
gdy$ przed Parfhenonem, gdy fen jasniat pet-
nig czystosci architektury Iktinosa i ol$niewat
najwyzszym pieknem fryz6w Fidiasza, zapytat
wrecz: | co dalej?

Zadumat sie nad wihasnym pytaniem, nakto-
nit ucha ku falom morza Egejskiego, z ktérego
wytonito sie tyle boéstw, a takze i ucieleSnienie
najwyzszego piekna, w postaci Afrdodyfy bogi-
ni Mitosci.

Mito$¢! Oto hasto prawdziwie wielkiej Ma-
drosci. Ona podparta ludzkos¢ w dazeniu ku
doskonatos$ci. Bo mito$¢ oznacza jedyne i stusz-
ne ustosunkowanie sie do spraw $wiata i czto-
wieka.
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Do cztowieka i do Wszechs$wiata.

Bieg zycia, nic innego jak tylko bieg zycia
i jego spraw moze i musi stworzy¢é nowe okolicz-
nosci, nowe warunki, w ktérych ,praca mysli do-
konywa¢ bedzie przemian, nowego tworzywa,
do postaci pomyslanych w nowych okoliczno-
$ciach, jakkolwiek bedzie to dzieto".

Nauka zawarta w Parthenonie, sztuka ukita-
dania i przyciosywania kamieni wediug prawi-
det optyki, juz w niespetna tysigc lat nie bedzie
przedstawiata praktycznej wartosci dla lzydora
i Antemiosa budujacych z pumeksu kopute ko-
Sciota Madrosci Bozej w Konstantynopolu. *)

Madro$¢ Boza, pod ktérej wezwaniem budo-
wano pierwsza wielkag kopute chrzascijanstwa,
zmieniata postulaty madrosci greckiej. Madros¢
grecka, byta madrosciag cztowieka, madroscia
rozumu, miata wiec wymiary cztowieka tak, jak
grecka architektura brata sabie za miare pro-
porcje cztowieka. Madros$¢ ta nie tylko posia-
data idee tego, czym by¢ powinna, ale takze
usadowita sie mocno w rzeczywistosci. Udato jej
sie istnieé, trwac¢. Co wiecej, udato jej sie osigg-
ngé¢ piekno.

Starozytno$¢ pozostawita po sobie caly sze-
reg systemédw madrosci rywalizujgcych ze sobg
wzajem, lecz nie zdotata wytworzy¢ hierarchii
madrosci. Do

Dokonato tego dopiero Sredniowiecze.

Wszelkie zdobycze cywilizacji Sredniowiecz-
nej, pomimo licznych niedociggnie¢, ptyng stad,
ze umiata ona oprzec sie na poragdku ducha ma-
drosci, porzadku, w ktérym znalazty wiasciwe
dla siebie miejsce, wszystkie inne porzadki, bar-
dziej widzialne spoteczne, polityczne, ekono-
miczne, ktore z catkowitym poszanowaniem na-
leznego im miejsca, stanowig jedynie czastke
drugorzedng, wobec catosci porzadku ducha.

Cztowiek moze sie postugiwaé zarbwno naukg
jak i sztuka zle i dla zta, nawet gtupio dla
gtupstwa, dla mrzonki. Natomiast jesli sie postu-
guje madroscig jako cnota moze uzywac jej
tylko dla dobra.

W tym co tutaj mowimy, nie chodzi bynaj-
mniej o nawrdét do jakiego$ mistycyzmu S$red-
niowiecza, ani tymbardziej o stworzenie jakie-
go$ nowego sred.nowiecza. Nikt nie chce odrzu-

ca¢ ogromnego i wspanialego rozwoju .nauk
w ciggu tych ostatnich wiekow. Ale mieliSmy
niejednokrotnie, zwitaszcza w ostatnich cza-

sach, mozno$¢ przekonania sie, jak btednym by-
o mniemanie, ugruntowane na przetomie XVIII
XIX wieku, jakoby nauka sama przez sie byita
madroscia, nauka jako nauka o zjawiskach
i szczegotach faktow. ,Nauka, ktdra liczyta ka-
mienie w potoku".

Tak pojomowana nauka stata sie Chilonem
Chilonidesem ludzkosci o tyle bardziej nieszcze-
§liwg od greckiego cynika, ze nie oczyscit jej
ptomien catopalenia w cyrku Nerona. “)

Nie mozna zgda¢ od Nauki, zeby schodzita
ze swej orbity. Nauka cigzy coraz bardziej do-

*) V. w. ery chrzescijanskiej
nicy.
**) ,Quo Vadis"

koputa liczy 36 m. Sred-

Sienkiewicza.
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skonale, w kierunku swego czystego typu, ktory
zasadniczo zawiera to, ze nie jest ona mg-
droscia.

Nauka jest dobra i istnieje sama w sobie. Ist-
nieje po za cztowiekiem, po za jednostkg. Czto-
wiek jg poznaje. Cztowiek jq czci. Cztowiek do
sitkuje sie tajemnicami, ktore od niej pozyskal,
ale czyni to dla swoich celéw, a czynigc tak, po-
stepuje dobrze, lub Zle, albo mqdrze lub gtupio.

Mqgdro$¢ w przeciwienstwie' do nauki, istnieje
w Scistym zwigqzku z istote. Moze to byc Istola
Nadprzyrodzona, moze to byé cztowek: medrzec

lub uczony, uczony Ilub maluczki, to obojetne,
lecz musi by¢ kto$, na ktérego spiyneta taska
Madrosci.

Cztowiek obdarzony maqdrosciq moze sta¢ sie
aniotem dobroci, lub demonem zta. Ale zarOw-
no w jednym, jak i w drugim wypadku, zwiqze
swojg wolg: mys$l z uczuciem, nauke z madro-
$cig, do wspdlnego dziatania, jakie dyktuje mg-
drosc.

Czego zgda Madros¢ architekta od nauki ar-
chitektury?

Madros¢ zqda od nauki dostarczenia $rod-
kow rozumowych dla wszechstronnego przemy-
$lenia i zrozumienia kazdego zadania, jakie wy-
padnie rozwigzaé. Zqda od nauki odnalezienia
srodka ciekosci problematu. Raz Srodek ten be-
dzie przesuwat w strone zagadnien przewaznie
technicznych, kiedy indziej w strone zagadn'
przewaznie ekonomicznych, albo przewazni
spotecznych, lub przewaznie gospodarczych.

Kiedyindziej, moze sie on wymyka¢ z zasiegu
nauki w dziedzine sztuki.

Obowigzkiem nauki jest wykaza¢ beznamiet-
nie ten punkt ciezkosci i woéwczas, zaleznie od
wyniku rozumowania, przygotowac¢ S$rodki nie-
zbedne dla zamiany ,pracy mysli w tworzywo,
dla spetnienia zamierzonej funkcji".

Dzieto zbudowane, stanie sie funkcje mysli
naukowej, podporzgdkowanej woli, kierowanej
medroscie.

Czego zgda Madrosé architekta od architek-
tury - sztuki?

Madro$¢ zada od architektury - sztuki, aby
w czynnos$ciach porzadkujgcych skitadniki dzie-
ta, nie wypaczata tych wartosci, jakie otrzymata
od nauki, nie naginata ich do celéw, nie beda-
cych w zwigzku z istotg dzieta, lub sprzecznych
z jego naturg, Przestrzega, aby rzeczy, ktore
otrzymata od nauki jako pewne i uzasadnione,
nie traktowata jako niepewne i nieuzasdnione.

Pomiedzy Nauka i Sztukg powinna istnie¢ dos-

konata harmonia.. Harmonie te wnosi pomiedzy
nie- wtasnie Madros$¢. Brak tej harmonii, dopro-
wadza wiele rzeczy do absurdu. Stwierdzi¢ na-
lezy, ze pod tym wzgledem popetniono wiele
niedorzecznosci.

Rzucono hasto: Sztuka dla Sztuki, i doprowa-
dzono sztuke do upadku.

Rzucono hasto: Nauka dla Nauki , i dorobek
naukowy dostatl sie w rece podpalaczy Swiata.

Nauka poszta w swym objekfywizmie tak da-
leko, ze chwilami trudno ustrzec sie wrazeniu,
oschtej obojetnosci w jej stosunku do spraw te-
go Swiata. Nie zdziwitbym sie, gdyby ktos wkra-
czajacy do Swiatyni sztuki, odniést wrazenie, ze
znajduje sie w przedsionku patacu Pitata.

Gdyby przechadzajgc sie po salonach nowo-
czesnej sztuki, zawotat ze zgroza: alez to nie sg
dzieta, to sa preparaty!

Parthenon zbudowata wola ludu atenskiego,
pod przewodnictwem Peryklesa.

Katedre w Chartres, zbudowata zarliwa wiara
ludu francuskiego,, pod przewodnictwem $w.
Ludwika. *)

Piramidy wybudowata pycha Faraonow, re-
kami ttumu niewolnikbw pod batogiem pogania-
czy.

A cuda niemieckiej architektury przemysto-
wei, zbudowata pasja wtadania, rekami podbi-
tych ludéw, jeczacych pod patronatem kolegi
naszego architekta Alfreda Speera. **).

Oto wymowa faktow. Mysle, ze dostatecznie
przekonywujgca, aby przywréci¢ nalezne miej-
sce, dla Haghia Sophia w twdrczosci architekta.

Tylko ona moze sta¢ sie tym ,spirytus mo-
vens", Kktory uczyni nauke pieknem, a piekno
madroscig. Tym cementem, ktory zespoli w jed-
ng catos¢ tak bezcenne wartosci.

Madro$¢, Nauka, Sztuka i.. Mitos¢, ktéra wy-
tonita sie niegdy$ z fal morza Egejskiego, opro-
mienita swym usmiechem marmury Parfhenonu,
wyztocita mozajki Haghia Sophia i poszta po-
przez wieki, zjawiajgc sie zawsze fam, gdzie za-
witata prawdziwa Madros¢. ==*)

*) XU w.

**) Alfred Speer — architekt w rzedzie Hitlera, na-
stepca inz. Todta na stanowisku ministra uzbrojenia —
jeden ze zbrodniarzy norymberskich, skazany na 20 lat
wiezienia.

**"') Tre$¢ niniejszego referatu rozwinigta jest szerzej
w cyklu wyktadow pt.: ,Uczniowie Ciesli" jaki ukaze sig
wkrétce naktadem ksiegarni Trzaska, Evert | Michalski
w Warszawie.

Dr inz. EUGENIUSZ OLSZEWSKI — Politechnika Warszawska
Rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych metodg krakowiandw

(dokonczenie z numeru 3-go z r. ub)

4. ROZWIAZYWANIE UKLADOW NORMALNYCH

Normalnym uktadem rdéwnan liniowych nazy-
wamy uktad, ktérego wspdiczynniki, ustawione
w krakowian, dajg krakowian normalny (por.
sfr. 95 nr 3-ci). Duza cze$¢ uktadéw rownan spo-
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tykanych w mechanice budowli ma witasnie
przy odpowiednim ustawieniu posta¢é normalna.
tatwo zauwazy¢, ze uklady podane w przykta-
dach IV i VI sg normalnymi. Znaki réwnan do-
bieramy w ten sposdb, aby wyrazy gtéwnej
przekatnej byly dodatnie. Uktady takie mozna
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rozwigzywaé w sposOb nieco uproszczony roz-
ktadajgc krakowian (A) na dwa krakowiany w
sposéb inny niz w metodzie ogé6lnej. Zaktada-
my mianowicie, ze krakowiany skladowe (R)
i (Ri) majg mie¢ identyczne wyrazy i rozni¢ sie
jedynie tym, ze krakowian (R) posiada ostatnig
kolumne, ktérej nie posiada kwadratowy krako-
wian (Ri).

Krakowian (R) w odréznieniu od krakowianu
(B) nie bedzie miat wyrazow gtdéwnej przekatnej

réwnych 1.
W ogdlnej postaci rozktad krakowianu (A)
mozna zapisac:

(A) = ER) - (Ri)

a,i a2i a»i - M- <ajii ajt
21 a2 ap: . cala@
a3 a2 aB. s« cam a® _

an a,a ande o * «CGn dn

rilr2ird ! *r,iro. Tu r2lra * ° rni
0 r2r2. e rr2r@ 0 r2r2 e 12
0 0 r33. * rn3r@B 0 0 3 o o B3;
0 0O e mnTon 0 0 O . e e Tm

Rozktad taki jest mozliwy tylko przy krako-
wianie normalnym, bowiem przy mnozeniu
(R) . (Ri) wyrazy symetryczne wzgledem gtéwnej
przekatnej beda zawsze réwne

Np. a32—r3 r2 | rRr2 Q3=7r2 r3 1r2 r

wiec a2 — aB it p.

Mozna udowodni¢, ze krakowian (R) ma te
same witasnosci, co krakowian (B), a wiec utwo-
rzony z niego uktad (r) ma te same pierwiastki
co i pierwotny uktad (a).

rjii x, -j-r2t x2+ r3Lx3 Chixn r(j, = o
r2*2 + r*3 2 Xn =0
rB X3 rmXn~piB= 0

anXn | Gn— 0

Uzyskujemy wiec tu zastgpienie ukladu réw-
nan (a) uktadem (r) rozwigzujagcym sie w sposob
elementarny.

Rozktad krakowianu (A) na dwa czyniki (R)
i (Ri) dokonywany jest w zwykly sposdéb na za-
sadach mnozenia krakowiandw.

Wyrazy pierwszego wiersza iloczynu tworzg
sie przez mnozenie pierwszej kolumny mnoznika
(Ri) przez kolejne kolumny mnoznej (R). Ofrzy-
mamy wtedy:

au = rn2 skad U= Ja,,
! Osi
aS = ru r2 tl r2l =
Tu
031
aSl-= TU r3i n t3l =
Tu
|
all = Tu TQ® * if T = o
Tu
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a wiec wyrazy pierwszego wiersza krakowianow
(R) i (Ri) tworza sie przez podzielenie wyrazéw
pierwszego wiersza (A) przez an, przy czym —
ze wzgledu na symetrie — wyraz ai2 — aai nie

whniesie do rachunku nic nowego, otrzymamy
kolejno: _ _
02— r2i2+ r22 skad 2 = V o2— r212
— r8 Tai
02 5-T3r2 - rr2 n r® az 0
o a@ To r2
o@— roir2i “I- t®Rt2 ff r@ )

Analogicznie z trzeciego wiersza (A) znajdujemy
trzeci wiersz (R) itp. *)

Kontrola rachunku odbywa sie tak jak i po-
przednio wierszami przy pomocy sum krakowia-
néw (A) i (R). Sprawdzenie dodatkowe przybie-
rze tu postac:

E Sa = - Sr Sr,,
co wymaga obliczenia sum Sri krakowianu (Ri).

W praktycznych obliczeniach nie jest koniecz-

ne wypisywanie krakowianu (Ri), ktérego wyra-

zy sa identyczne z wyrazami krakowianu (R).
Wobec tego sume Sr,' mozna obliczy¢ jako
Sr, = Sr — r0

Zalezno$¢ kontrolna przybierze wobec tego
postac:
S Sa = S Sr (Sr — r0
Korzy$¢ jaka mamy ze stosowania uprosz-
czonego sposobu rozwigzywania ukiadoéw nor-
malnych polega na dalszym zmniejszeniu iloSci
wyrazow do obliczenia.

Przyktad YII
Rozwigza¢ uktad réwnahn z przyktadu VI
4x -f y + 2z — 32 =0
X Sy z _ 48 = 0
2X y 3z — 8 =0
Piszemy krakowian (A) i rozktadamy go na
czynniki:
4 1 2 —32 —25
1 3 1 -48 —43 =
2 1.3 —8 — 2 -
ru t2, r3l r0 Su ru r2l ral
= r2 ri2 r@ Sr2 - r2 "
T8 r@ S13 r3

*) W-uktadach zazwyczaj spotykanych w mechanice
budowli wyrazy gtéwnej przekatnej sq znacznie wieksze
od pozostatych, na skutek czego wyrazenia podpierwiasl-
kowe wystepujace przy obliczaniuru r2 r38. . . rm
sg z reguly dodatnie. Reguta pozostaje jednak w mocy
rowniez dla uktadéw dowolnych. O ile wyrazenie pod-
pierwiastkowe jest ujemne prowadzimy rachunek dalej,
wprowadzajac do wyrazéw krakowianu (R) czynnik uro-

jony jf —4—j. W rachunku nalezy pamieta¢ jedynie
o tym, ze j2— —J, a wiec 1/j = — j. Czynnik urojony
wystepowaé bedzie we wszystkich wyrazach danego

wiersza (R), a wiec i we wszystkich wyrazach danego
uktadu (r) i rébwnanie to mozna przez 6w czynnik skrocié.
W ten sposéb pierwiastki uktadu beda zawsze rzeczy-
wiste.
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Z pierwszego wiersza (A) obliczamy

an — 4 = rn2 rn = 2
po czym wypisujemy caty pierwszy wiersz (R),
dzielgc wyrazy pierwszego wiersza (A) przez
rn = ] au — 2, a wiec r3l = 05; r3 = 1;
roo = —16; Srx = —12,5.

Z drugiego i trzeciego wiersza (A) otrzymuje-
my kolejno:
a2 = 3=0,524+2 r2= 1,658
a®= 1=0,5. 1+%658 . I r2= 0,302
a® — —48="—0,5 . 16-j-1,658 . r@ m= 24,15
Sa2= -43= -0,5.12,5+1,658 . Sr2 Sr2= -22,19
oB= 3=1i+0,3022r2 r3= 1,381
aB= -8= -1 .16-0,302 .24,15+1,381 @B rB= 11,06

Sa3—=-2= -1 .12,5-0,302 . 22,18+1,381 . Sr3Sr3=12,44

Wpisujac otrzymane wartosci dostajemy:
f2o05 1 —16 —125
/R/= 1,658 0,302 —24,15 —22,19x
1,381 11,06 12,44
Dodatkowa kontrola daje:
S Sa = —70S~ v, Sr (Sr—rQ= 12,5 . 3,5—
—22,19 . 196 — 12,44 . 138 = —70,05
Z krakowianu (R) dostajemy uktad (r)
2x + 05 y + z — 16 = 0
(r) 1658 y + 0,302 z —24,15=0
1,381
skad kolejno otrzyma sie: z= —8; y = 16;x — 8.
Przykiad VIII

Rozwigza¢ uktad z przykiadu VI.
Wypisujemy odrazo krakowian (A).

Rozktadajgc na czynniki (R) i (Ri) otrzymamy:

1414 0 0 0,707 0 0 -2122 0
1,414 0,707 0 0 0 -21212 O
2,345 0,426 0 0,426 0,639 0,426 4,26

2,306 0,434
1,952

-0,079—0,531- -0,946 2,246
0529 1417 0,21034,11
1,879 1,075- 0,1958 2,758

3,339 0,042813,382

0,2398 -0,1201 -0,2786 0,441 -0,1286:0,1114 -0,0128

Dodatkowa, kontrola daje
2 Sr (Sr — rQ = 5897 »5 2 Sa 59
Niewiadome znalezione z uktadu (r), ktorego
nie ma potrzeby wypisywaé¢, dogodnie jest na-
pisa¢ pod odpowiednimi kolumnami krakowianu

(R).

Kontrole obliczenia niewiadomych mozemy
przeprowadza¢ podstawiajagc je do réwnan
uktadu (a),

Np. w pierwszym rdéwnaniu:

— 2.0,2398+0,441+3 . 0,0128 ="'—0,0002 O

w trzecim:

0,1201 — 6 .0,2786 + 0441 + 01114 +1 =
= 0,0009s O

Ro6znice porﬁié’d%}'or%f\ﬁiazaniami otrzymany-
mi w przyktadach VI i VIl znajdujg sie w grani-
cach btedu dopuszczalnego przy liczeniu na su-
waku.

'Metoda ogdlna wymaga tutaj (przy 7 réwna-
niach) obliczenia 42 wyrazéw (pomijajgc kolum-

2 00100- 3 0O O ne sum i wyrazy pierwszych wierszy krakowia-
0O 21000 —3 0 0 néw (B) i (C) otrzymane bezpos$rednio); metoda
0 1610110 1 10 uproszczona — 35 wyrazéw (pomijajagc kolum-
[A] 1 01610 0--2 7 ne sum i uwzgledniajac wyrazy pierwszego wier-
0 00141 3 0 9 sza). Zysk bedzie jeszcze wiekszy przy wiek-
0 01014 3 0 9 szej ilosci niewiadomych i réwnan.
—3 —3 0033 24 0 24
S sa =59 Przyktad IX
Rozwigza¢ uktad réwnan *).
0,435, 0,217x3 - 0,652x,, = 0
1,352x2 + 0,208x: 0250x3 + 0,210x,, - 3,456 = O
0,217xj 0,208x2  ,691xt -- 0,169x, + 0,250xs + 0,210x, + 3,456 =~0
0,169x3 0,839x., 0,250xr -- 0,862xn = 0
0,250x2 0917x5 0,208x6 -- 0.862x,, = 0
0,250>3 — 0,208x5 1812x6 -- 0,169xr + 0,278x8 —0,833x10 + 0,862%,, = O
0,250x4 -- 0,169x6 1395x7 -- 0,278x6 - 0,833x10+0,862xu = 0
0,278>6 0,895xs -- 0,169x,, - 0,833xi0 - 3,3925 = 0
0,278*7 — 0,169x8 0,895x1, 0,833xin+ 3,3925 = 0
—0,833 (x( + x7+ xa+ xg + 3,333x10= 0
0,652x, + 0,210 (x2+ x3 + 0862 (x, + x + Xxc+ x7 + 8560xn = 0
Piszemy krakowian wspotczynnikow:
0435 0 0,217 0 0 0 0 0 0 0 -0,652 0 0
-0 1,352 0,208 0 0250 O 0 0 0 0 0,210 -3,456 -1,436
0,217 0,208 1,691 0,169 O 0,250 O 0 0 0 0,210+3,456 6,201
0 0 0,169 0,839 0 0 0,250 Q_- 0 0 0,862 0 2,120
; 0,250 0 0 0,917 0,208 O 0 0 0 0,862 0 2,237
A= 8§ 07 o200 0208 182 0169 0278 0  -0,833 0.862 0 2,746
10 0 0 0,250 0 0,169 139 O 0,278 -0,833 0,862 O 2,121
1 0 0 0 0 0,278 0 0,895 0,169 -0,833 0 -3,3925  -2,8835
8 0 0 0 0 0 0,278 0,169 0,895 -0,833 0 +3,3925 3,9015
0 0 0 0 0 -0,833 -0,833 -0,833 -0,833 -3,333 0 0 0,001
|-0,652 0,210 0,210 0,862 0,862 0,862 0,862 O 0 0 8,560 0 11,776
S Sa == 26,786
*) Uktad, ten jak i poprzednie, otrzymany zostat z  dowli (obliczenie ramownicy szkieletowej, prostokatnej
rozwigzywania konkretnego zagadnienia mechaniki bu- ~ sposobem odksztatcen).
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Wobec tego, ze ukitad (a) i krakowian (A) sq

karkowianu (R), poczem znajdujemy niewiado-

normalne stosujemy uproszczony sposéb roz- me:
wigzania. Obliczamy wiec poszczegdlne wyrazy
Sr
0,6595 0 0,3290 0 0 0 0 0 0 -0,9886 0 0 22 0,0001 0
1,1628 0,17890 0,2150 0 0 0 0 0,1806-2,9721 -1,2349—--1,2348 1,7372
1,24530,1357 0,0309 0,2008 0 0 0 0,4059 3,2022 5 1569— 5,1570 1,9547
0,9059 0,0046-0,0301 0,2760 0O 0 0,8910-0,4797 15677 2,0474
0,9326 0,2298-0,0014 0 0 0,8917 0,7936 2,8465— 2,8463 2,0529
M= 1,3107 0,1355 0,2121 0 -0,6355 0,4598-0,6407 0,8420 1,4827
1,1404-0,0252 0,2438-0,6549 0,4867 0,1932 1,383925 1,3840 1,1907
0,9216 0,1900-0,7755-0,0925-3,5284 -3,2847—--3,2848 0,2436
0,8941-0,5883-0,1131 4,4914 4,684322 4,6841 0,1929
1,2461 0,3794-0,3006  1,3249 1,6255
2,2769-0,2374  2,039425 12,0395 2,2769
1 Sr (Sr—Q = 26,785 22
22 26,786
l, X, X3 X4 X% X, Xj X8 X xia Xxn
1,4433 3,0951 -2,5777 0,0965 -0,8584 -0,3680 T#589 5,0198 -4,8723 0,2095 0,1043
Rachunek przeprowadzono postugujac sie 205 1 —35 9
arytmometrem. Cato$¢ obliczenia zajeta 2% go- [R/= 1,658 0,302 1,054 3015223014
dziny. Nalezy zauwazy¢, ze obliczanie zadnych 1381 —2.762 —1’382951’381
innych liczb poza wypisanymi nie jest konieczne ' '
i to wtasnie decyduje o szybkosci rachunku. Sr (Sr—rJ =3,996224
Xi Xo
1—i 2

5. ROZWIAZANIA NIEOZNACZONE

W zagadnieniach mechaniki budowli czestym
jest przypadek, ze rozwigzywaniu podlega sze-
reg uktadow rdéznigcych sie pomiedzy soba je-
dynie wyrazami wolnymi.

Metoda krakowianéw daje w wypadku tym
znaczne utatwienia.

Mozna je osiggna¢ badz bezposrednio, badz
tez droga znalezienia tzw. rozwigzania nieozna-
czonego.

Droga bezpos$rednia opiera sie na takcie, ze
ostatnia kolumna krakowianu (A), zawierajgca
wolne wyrazy, wptywa jedynie na ostatnig ko-
lumne krakowianéw (B) lub (R). W ten sposéb
wszystkie kolumny krakowianéw  skiadowych
moga by¢ obliczone raz jeden dla wszystkich
uktadéw i dla poszczegdlnych z nich koniecz-
ne bedzie jedynie doliczenie ostatniej kolumny
krakowianu (B) lub (R) oraz obliczenie niewia-
domych.

Przyktad X.
Rozwigza¢ ukitad
4x + 2z 0
(0) X — 3y + z 0
2X y + 3z 0

Uktad ten rézni sie jedynie wyrazami wolnymi
od uktadu z przykiadu VII. Wobec tego trzy
pierwsze kolumny krakowianu (R) mozna przepi-
sa¢ z przyktadu VIl i obliczenia wymaga jedynie
kolumna ostatnia.

4 12--7 0

/Al = 13 1 0 5
213--7 —1

Sa 4

162

W wypadkach podobnych korzystnym moze
sie okaza¢ zastosowanie krakowianowego ra-
chunku do wyznaczania niewiadomych z ukta-
dow (b) lub (r).

Mozna mianowicie udowodnié, ze o ile utwo-
rzymy z krakowianu (B) lub (R) krakowian kwa-
dratowy (B2 lub (R1) przez dopisanie ostatnie-
go wiersza 0,0,0...0,1 i znajdziemy krakowian
[B11] Ilub [R11] spetniajacy warunek:

/1/=/B1 . /BYIlub /IJ=fRu7 . /R7, to ostatni
wiersz tego krakowianu bedzie rowny wartosciom
niewiadomych XU X.>....n xn, Krakowiany
/B1/ i [Ru] nazwiemy odwrotno$ciami /B'j i /RY
i piszemy /Bi/ /R'l/ e« N

Wszystkie wiersze krakowianéw (BH) i (R1)
za wyjatkiem ostatniego, dajacego niewiadome,
sa niezalezne od wolnych wyrazéw uktadéw (a),
(b) i (r).

Dla szeregu ukitadow roznigcych sie wolnymi
wyrazami mozna wiec doprowadzi¢ jeden rachu-
nek az do momentu bezposrednio poprzedza-
jacego znalezienie n:ewiadomych.

Przyktad XI.
Rozwigza¢ ukiady réwnan z przyktadow VIi
i X.
Wypisujemy te dwa ukiady tgcznie piszac wy-
razy wolne ukiadu X w nawiasach orzy wyra-
zach wolnych uktadu VILI.

4x y-f 2z- 32(7) =0
(0) X 3y + z- 48 (0 =0
2X y+ 3z— 8(-7) =0

Krakowiany LR] mamy juz obliczone, mozemy
wiec wypisa¢ krakowian [R1]
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205 1 -G (-35) 12,5 (0)
. 1,658 0,302 -24,15 (1,054) -22,19 (3,014)
[R] == 1,381

1%,06 (-2,762) -121,44 (-1,381)

Szukamy feraz krakowianu (R1) speiniajgce-

go warunek:

[ = [Ri].[RI]
1000 1 05 0,5
010 0 1= -0,1508 0,603 0,452
0010 1 -0,329 -0,132 0,724 0,26470,263
0001 1 8(1) 16(—1) -8(2) 1 16,99(3,002) 95=17(3)
4

Dodatkowe sprawdzenie:

12,44.0,264+1 . 1699 = 4

22,19.0,452 -
3,998 go 4

- 125.05 -
1,381 .0,264 + 1.3,002 =

3,014.0,452 -

Powyzej opisana metoda znajdowania nie-
wiadomych w wypadku jednego uktadu nie jest
dogodna, gdyz obliczenie jest nieco diuzsze niz
przy sposobie zwyklym (zaletg jest natomiast
mozliwos¢ kontroli). Natomiast przy wiekszej
ilosci uktaddéw sposéb ten pozwala na ograni-
czenie czesci obliczenia potrzebnej dla kazde-
go z uktadéw do znalezienia wyrazéw jednego
(ostatniego) wiersza krakowianu (R'1) (lub (B
i z tego wzgledu upraszcza rachunek do mini-
mum. W pewnych wypadkach przy wiekszej ilos-
ci uktaddédw korzystniejszym moze jednak okazacd
sie znalezienie rozwigzania nieoznaczonego.

Rozwigzanie to polega na znalezieniu zalez-
nosci poszczegdélnych niewiadomych od wyra-
z6w wolnych poszczegdlnych réwnah.

Oznaczamy przez (X) krakowian jednokolum-
nowy ztozony z niewiadomych, a przez (AU
takiz krakowian ztozony z wyrazéw wolnych

Xi a oi

X3 C102
[X] = /A Q] =

Xn Gon

oraz przez (Ai) krakowian kwadratowy zlozony
ze wspoOtczynnikobw przy niewiadomych

an AN21 . e Oni
al2z G22 - « On2

[A) = , przyczym [1LAJ=
ain Q2n Gnn

01 a,2. <+ Gin

a-' an'- e« '"aXh jest krakowianem
odwréconym
Qnl On2 « « =« Gnn
#

Uktad réwnan (a) mozemy zapisa¢ w postaci

[X] .[1AJ = -/Aoj,
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gdyz réwnosé

On Xi + a2i X2+ e an xn — aui

alz Xi + Q22 X2+ m a,2 Xn — a02

ain Xi 4+ a2n X o+ Gnn X, P O
wymaga réwnosci odpowiednich wyrazéw kra-

kowianu, co doprowadza bezposrednio do réw-
nah ukiadu (a).
Mozna udowodni¢, ze ze wzoru tego wynika
zaleznos$c¢
X] = —[AJ .[Ar],

gdzie krakowian [ A j ] jest odwrotnoscig krako-
wianu /AJ t zn. speinia warunek

IAr1] TAV = i

Krakowian ten ma postac

dli d2i »
di10 d33 . . e e dc2

di3 d23

Z zaleznos$ci [X] ——[AJ /D/ wynikajg po-
szukiwane wyrazenia na niewiadome ukiadu (a)

x} da a0 di2a® * m* * din On
X2 — d2i aoi d2 a®@ e o W d>n aon
Xn - dni Oul dn2 0Oo2 e > e e dnn Oon

Szybkie znalezienie krakowianu [DJ mozliwe
jest dopiero po roztozeniu krakowianu /AJ na
czynniki kanoniczne. A wiec:

1. Dla wypadku ogé6lnego, przy ktérym
/Al = [/B/ [C/ tworzymy krakowian [AJ i wyko-
nujemy jego rozktad./A]/=/B)//C/, gdzie

krakowian /BJ rézni sie od krako.wianu /B/

brakiem wyrazow wolnych. Wszystkie kra-

kowiany sg wiec w tym wypadku kwadrato-

we. Majgc krakowiany kanoniczne ]JBJ j[C]

znajdujemy ich odwrotnosci, tj. krakowiany

/Bi-1/ i [C-1] spetiniajgce réwnania /I/ =

= /Brl/ /BJ i [/ = [c-1U (c)'

Krakowian (D) jest iloczynem tych odwrot-

nosci:

[d] = [Ail] = [Brl] [cl]
2. Dla wypadku uktadu normalnego, w ktorym
(A) = (R) (RD) , przy odrzuceniu, jak poprzed-
nio wyrazéw wolnych, mozemy napisaé, ze
(A) = (R)2 m
Po znalezieniu (Rj) obliczamy jego odwrot-
nos$¢ (Rr~z réwnania (I iR r1J=(RJ ,poczem
znajdujemy krakowian

D1 = [Arl[ - [Rrl] [Ra] = M 2
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Przyktad Xil

ZnaleZz¢ rozwiazanie nieoznaczone uktadu'

4x y +2z -all= 0
(0) X 3y + z -ae= 0
2x y +3z -aB= 0
Krakowian (RJ tego rdéwnania byt obliczony
w poprzednich przyktadach
205 1 3,5
(Ril = 1,658 0,302 1,96
1,381 1,381-

Odwrotnosé¢ tego krakowianu stanowi krako-
wian sktadajgcy sie z trzech gornych wier-
szy krakowianu (Rf1™ z przyktadu XI.

100 1 0,5 0,5
010 1= -0,1508 0,604 0,453
0011 -0,329-0,132 0,724 0,263
3
205 1 3,5
1,658 0,302 1,96
1381 1,381

Kontrola:
05 .35+ 0453 .196 + 0,263 . 1381 = 3]
stad obliczamy krakowian D:
[d] = [Rr1]3

0,3809 -0,0476 -0,2381

-0,0476 -0,3318 -0,0956
0,2381 -0,0956 0,524

1 0,095370,0952
-0,238810,2386
‘0,1903
0,5244
Kontrola:
0,52+ 0,453- -f- 0,2633 -
Dla ukiadu z przyktadu VII

0,5243A";.0,5244
otrzymamy niewia-

dome:

o — 32 Q2 — 48 Q& 8

ax, = 0,3809 .32 - 0,0476.48 - 0,2381 .8 = 7,997 8
x. = -0,0476 .32+0,3818.48 - 0,0956 .8= 16,02 7™ 16
x3 =-0,2381 .32- 0,0956.48 + 0,524.8 = -8,0259 - 8
Dla przyktadu X gdzie all = -7, a® = 0; a0i — -7;

X, =(0,3809 -0,2381) 7 = 0999 55 -1

x2 = -(0,0476 + 0,0956) 7 = -1,002 57?7 -1

x3 = (-0,2381 + 0524) 7 =2

V Zjazd Naukowy Polskiego zwiqzku Inzynieréw Budowlanych

W dniach 19—21 kwietnia br. odbyt sie V Zjazd Nauko.
wy Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych. Zjazd
odbyt sie pod hastem ,Organizacja i technika odbudo-
wy", majac za protektoré6w Ministra Odbudowy prof. Mi-
chata Kaczorowskiego oraz Rektora Politechniki Warszaw-
skiej prof. Edwarda Warchatowskiego.

- Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego prof. Wa-
ctaw Zenczykowski w przemoéwieniu otwierajagcym Zjazd
podkreslit wybitne zastugi dostojnych protektoréw na polu
odbudowy zniszczonych miast oraz wyzszego szkolnictwa
techniczego, w ktérym Politechnika Warszawska, mimo ol-
brzymich strat, zajmuje bezustannie przodujagce miejsce.
W dalszym ciggu prof. Zenczykowski zwrécit uwage
uczestnikbw na olbrzymie znaczenie uchwat obec-
nego Zjazdu, majacego na celu podwyzszenie poziomu
organizacji odbudowy zniszczeh i zapoznanie szerszego
og6tu fachowcéw budowlgnych z postepami w dziedzinie
konstrukcji, zastosowania nowych materiatow i narzedzi.

Po wyborze Prezydium Zjazdu uczczono jednominutowa
ciszg pamieé cztonkéw P. Z. |. B. zamordowanych w czasie
okupacji.

Wystano depesze do Prezydenta Rzeczypospolitej Bo-
lestawa Bieruta, poczym nastgpity przemoéwienia powital-
ne, w ktérych przedstawiciele wtadz panstwowych, uczelni
technicznych,' stowarzyszen technicznych i zawodowych
oraz studentéw politechnik zyczyli zebranym owocnej pra-
cy nad zagadnieniami, ktérych pomyslne rozwigzanie jest
niezbednym warunkiem szybkiej odbudowy kraju. Referat
Podsekretarza Stanu ob. Piefrusiewicza zakornczyt posie-
dzenie plenarne.

Bogaty material do obrad w komisjach dostarczyty re-
feraty zgtoszone w ilosci okoto szes$édziesigciu. Znakomita
wiekszo$¢ tych referatow wydrukowano przed Zjazdem
w czasopismach technicznych oraz zebrano w ksiege zjaz-
dowa, ktéra wreczono uczestnikom w pierwszym dniu
Zjazdu. Dato to mozno$¢ doktadnego zapoznania sie
z przedmiotem obrad i przyczynito sie do usprawnienia
pracy w komisjach, W ten sposéb w ciggu trzech dni pro-
gram zostat catkowicie wyczerpany. Obejmowat on naste-
pujace punkty:

- Sekcja ogo6lna: Zagadnienia: 1) planu — ref. general-
ny gen. dr inz. E. Olszewski; 2) finansowania — ref. gen:
prof. inz. R. Piatkowski; 3) sit fachowych — ref. gen:
prof. dr W. Zenczykowski; 4) materiatbw budowlanych —
ref. gen: inz. J. Nechay, 5) sprzetu budowlanego — ref.
gen: dr St. Andruszewicz; 6) badan naukowych w bu-
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downictwie — ref. gen. inz. A. Kobylinski; 7) organizacji —
ref. gen. inz: T: Kuhnke:

Sekcja techniczna z grupami: 1) Odbudowa konstruk-
cji — ref. gen. inz. J. Wojtulewicz; 2) Mechanika gruntu —
ref. gen. inz. St. Kadziotko; 3) Beton i zelbet — rei. gen.
prof. dr B. Bukowski i inz. W. Bielicki; 4) Nowe materiaty
i nowe konstrukcje — ref. gen. inz. B. Mayzel; 5) Organi-
zacja budowy — ref. gen. inz: A. Dyzewski; 6) Zuzycie
gruzu jako materialu budowlanego — ref. gen. inz. A.
Kobylinski; 7) Zagadnienia rézne.

Konferencja statykéw i konstruktorow obejmujace re
feraty: 1) Z teorii ptyt i belek wstepnie sprezonych —
inz. W. Olszak; 2) Rozwigzanie statycznie niewyznaczalnych
belek i ramownic sposobem sprezystego utwierdzenia pre-

tow w weztach — prof. dr E. Szczepaniak; 3) Zastosowa-
nie metody odksztatcen do bion obrotowych przy ob-
cigzeniu obrotowo-symefrycznym — dr inz. W. Nowacki;

4) Obliczenie ram ciagtych metoda wtérnych reakcji —
prof. dr T. Kluz; 5) Moduty podatnosci gruntu — prof. dr L.
Suwalski; 6) Belki na sprezystym podtozu o liniowo zmien-
nym momencie bezwtadnosci — prof. dr L. Suwalski.

Program drugiego dnia Zjazdu urozmaicony byt wy-
cieczka zorganizowang dla pokazania stopnia zniszcze-
nia i postepu w odbudowie Y/arszawy. Ws$réd zagadnien
ktore zwrocity nasza uwage byto zagadnienie sil facho-
wych tym bardziej, ze byto ono przedmiotem dyskusji Ra-
dy Szkét Wyzszych. Ng jednym z posiedzehn Rady przyjeto
za podstawe reorganizacji studiéw inzynierskich projekt
prof. Straszewicza o dwustopniowos$ci nauczania w wyz-
szych szkotach technicznych typu akademickiego. Doktad-
nie omowit te sprawe prof. Zenczykowski w referacie ,Pro-
blemy szkolenia inzynieréw budownictwa lgdowego"”, wy-
drukowanym w numerze 3 — 4 ,Inzynieria i Budownictwo",
gdzie poddat krytyce dotychczasowe programy nhauczania
oraz wskazat drogi po ktérych powinna postgpowac re-
forma szk6t akademickich. Najwiekszg przeszkodag jest
mata ilo$¢ szkot inzynierskich, ktéra zmusza do obcigze-
na politechnik szkoleniem —, jednocze$nie — inzynieréw
na dwoéch poziomach.

Zagadnienie dwustopniowos$ci wywotato ozywiong dy-
skusje i pozostato nadal sprawg otwartg.

Uchwata Zjazdu ograniczyta sie do stwierdzenia, ze
ksztatcenie inzynieréw powinno si¢ odbywa¢ w osobnych
szkotach inzynierskich, a nastepnie, ze dwustopniowos$¢ stu-
diéw politechnicznych jest konieczng dla szybkiego uzu-
petnienia luk w szeregach izynieréw.

Z. K.
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Pfof. inz. WACLAW BALCERSKI —

Politechnika Gdanska

Projektowanie zginanych przekrojow zelbetowych
bez pomocy tablic

i
Drzy projektowaniu przekrojow zelbetowych,
e pracujacych na zginanie, postepuje sie — jak
powszechnie wiadomo — w sposéb nastepuja-
cy: majagc dany moment gnagcy M i zerdane na-
prezenie dopuszczalne w betonie ab oraz w ze-
lazie a» , zaklada sie zazwyczaj szerokos$¢ bel-
ki b i oblicza jej minimalng wysoko$¢ ustrojowa
h — a (Rys. 1) ze wzoru

°:e\ﬂ:I (D

potym ramie wewnetrznego momentu:
z = 2?2 (h a )
i wreszcie konieczne minimalne uzbrojenie roz-
ciggane:

L s, M -

Potrzebne do obliczenia powyzszych elemen-
tow spoiczynniki 3 i e podane sg we wszystkich
podrecznikach w postaci tabelarycznej, przy-
czyni sg one zalezne od wybranych wartosci az
i b.

Powyzszy bieg obliczen jest zupeinie prosty,
jasny, powszechnie stosowany — i nie bytoby
o tych rzeczach warto wspominaé, gdyby nie
jedna okoliczno$¢, mianowicie, ze czasem nie-
ma potrzebnych -tabel pod reka. Wypadek taki
zcchodzi przede wszystkim na budowie, gdy
nieraz chciatloby sie na poczekaniu przeliczy¢
jakis przekréj na miejscu, nie schodzac z rusz-
towania; wydarza sie czasem przy dyskusji tech-
nicznej, odbywanej poza biurem — za$§ w obec-
nych warunkach wydarza sie niekiedy i w biurze,
bowiem masa bibliotek i ksigzek zostata w cza-
sie ostatniej wojny zniszczona, nowych wydan
jeszcze niema, wobec czego szereg instytucyj
obywacé sie musi bez porecznikéw i tablic.

Poza tym warto podkresli¢ jeszcze jedng oko-
liczno$é, a mianowicie duzag rozpieto$¢ w zakta-
danych warto$ciach naprezen dopuszczalnych
O ile bowiem przedwojenne przepisy polskie
operowaly naogo6t wartosciag az = 1200 kg/cm2,
o tyle obecnie liczy¢ sie trzeba z ogélng ten-
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dencjg do podwyzszenia tej wartosci, a to ze
wzgledu na warunki gospodarcze, nakazujgce
projektowac jak najoszczedniej, a wiec przy wy-
zyskaniu jak najwiekszych wartosci naprezen do-
puszczalnych, co szczegdlnie moze mie¢ miejsce
przy! zastosowaniu stali wysokowarto$ciowych”
Z drugiej znow strony, obawia¢ sie mozna, ze
w najblizszym okresie po wojnie jako$¢ materia-
téw budowlanych pozostawia¢ bedzie wiele do
zyczenia, moga wydarzy¢ sie tu i 6éwdzie kata-
strofy budowlane, ktore z kolei wplynag niejed-
nokrotnie na szukanie przy projektowaniu pew-
nosci wiekszej, niz jej zadaja przepisy urzedo-
we i normy techniczne. Ostatecznie wiec liczy¢
sie trzeba z tym, ze zaleznie od warunkéw miej-
scowych i wzgledéw najzupetlniej  osobistych,
rézni konstruktorzy stosowa¢ bedg rozmaite war-
tosci naprezen dopuszczalnych a, , przypuszczal-
nie od looo do 2000 kg/cm2. Poniewaz za$
szereg podrecznikOw, zwlaszcza starszych, po-
daje w tabelach wartosci P i ? tylko dla ogra-
niczonej amplitudy wartos$ci az , wiec tymbar-
dziej znoze sie nieraz okazaé¢ niedostatek tablic,
nie pozwalajgcy na szybkie obliczenie i zapro-
jektowanie przekroju.

Te wzgledy sktonity autora do skonstruowa-
nia prostych formut na wartosci 3 i e, ktdrych
zastosowanie mogtoby zastgpi¢ brak odpowied-
nich tabel pod reka.

Bii
Ez

fcb
sg tak skomplikowane, ze praktyczne ich uzycie
w wypadkach nagtej koniecznosci bytoby oczy-
wiscie bezsensowne. Szukajagc formuly empi-

Formuty S$ciste na okre$lenie wartosci

w funkcji zadanych wartosci ab, a7 i n -

rycznej, kforaby zastgpita owe skomplikowane
wzory, nalezato oczywiscie uwzgledni¢ 2 wa-
runki:

1- 0 Poszukiwane formuty powinny by¢,
prosfe i dogodne w uzyciu, zeby mozna byto

zapamieta¢ je od jednego rzutu oka i zeby obli-
czenie wartosci liczbowych byto mozliwe badz
w pamieci, badZ na matym suwaku, badZ tez na
kartce wydartej z notesu, albo na pudetku od
papieroséw.

2- o Formuly te winny dawaé¢ wyniki liczbowe

dostatecznie bliskie formut Scistych z Toéznica
nie przekraczajgca kilku %, a wiec np. 4 — 5%,
ktorg to réznice uwaza autor za zupeinie do-
puszczalng w warunkach praktycznych, zwtasz-
cza w odniesieniu do materiatu tak niejednoli-
tego, jak zelbet.

Rozpatrujac rozmaite typy poszukiwanych
wzoréw doszedt autor do formut nastepujacego
ksztattu:
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16,5 + 0,004 az
ab-j- 10

omz C = 800 (71° + it ~°b)me o (5)
przyczym, zaktadajgc w warunkach przecietnych
0z 30 ab moznaby wzdr (5) uprosci¢ do jesz-

cze prymitywniejszej znanej tormy ? = const
710
i = 8qq 0,888 = const................ 6)

Formuty takiego rodzaju, jak (4), (5) i (6) nie
posiadajg w jezyku polskim dostatecznie Sciste-
go miana, ktére by okre$lalo jednocze$nie ich
charakter przyblizony oraz tatwo$¢ uzycia; w je-
zyku niemieckim istnieje na ich okreSlenie wyraz
-Faustformel”, ktéry mozna rozumie¢ w ten spo-
s6b, ze majac te formuty w glowie — ma sie
jednoczes$nie reprezentowang przez nie tre$é
w reku — wzglednie ,w matlym palcu", jak to
dosadnie okre$la gwarowe wyrazenie polskie.

Czy podane formuly odpowiadajg pierwsze-
mu warunkowi, a wiec czy wpadajg tatwo w oko,

Ob B R n B
kg/cm?2 oz == 1000 kg/cm2 oz ==
30 0,490 0,513 b a7 0,518
40 0,390 0,410 bs1 0,411
50 0,330 0,341 - 33 0,345
60 0,289 0,293 bi14 0,301
70 0,259 0,256 -1.2 0,269
80 0,237 0,228 - 38 0,245
90 0,219 0,205 - 64 0,226
kg/cm2 oz == 1600 kg/cm?2 o -=
30 0,573 0,573 - 00 0,598
40 0,449 0,458 -20 0,467
50 0,374 0,381 - 19 0,388
60 0,324 0,327 -09 0,335
70 0,288 0,286 - 07 0,297
80 0,261 0,254 - 27 0,269
90 0,239 0,229 - 4.2 0,246

Z powyzszej tablicy wysnué mozna nastepuja-
ce wnioski:

1- o. Dla wartosci ab
powiada wytrzymatoséci walcowej betonu RZB =
65 : 0,28 = 230 kg/cm2? wartosci P i /5 sa iden-
tyczne, to znaczy przy obliczaniu spdétczynnika fi
z wzoru (4) nie popetnia sie zadnego btedu.

2- 0. Dla nizszych wartosci
jest /7 > /2, przyczym rdOznica wynosi od 0 do
3%, t zn. przekroje wymiaruje sie z nieznacz-
nym zapasem.

3- o. Dla wyzszych wartosci ab > 65 kg/cm
jest 2 < p, przyczym najwieksza rOznica przy
ab = 90 kg/cm2waha sie w granicach 3 + 6%,
fzn. przy zwymiarowaniu przekroju wg wzoru
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65 kg/cm2 (co od

ob < 65 kg/cm

czy sq dostatecznie mnemoniczne, t. zn. fatwe
do zapamietania — niechaj okresli czytelnik sam
zapomocq Kkilku préb. Co do drugiego warun-
ku, t. zn. czy obliczone z ich pomoca wartosci
R i e nie wykazujg nadmiernych odchylen od
wartosci $cistych — przekonamy sie o tym z po-
nizszych tablic, w ktérych dla poszczegdélnych
wartosci az i ab sg zestawione obok siebie
wartoéci B i B' wzglednie ii?', przyczym lite-
rami B i e (bez akcentu) oznaczyliSmy wartosci
Sciste, wziete z tablic ,Beton-Kalender" 1942
wzgl. z ,Kalendarza Budowlanego" na rok 1939,
za$ wartosciami R' j oznaczamy te same spot-
czynniki, obliczone zapomoca przyblizonych
wzorow (4) i (5). Wreszcie ostatnia rubryka po-
daje rdznice procentowe miedzy warto$Sciami
przyblizonymi i Scistymi:

A - I°°/o

@)

przyczym znak (+) wskazuje, ze wartosci przy-
blizone sg za duze, za$ znak (—), ze sg za mate
w stosunku do wartoSci Scistych:

B A% R R A/o
1200 kg/cm2 az == 1400 kg/cm2
0,533 b 29 0,546 0,553 b 1.4
0,426 - 3,6 0,430 0,442 - 28
0,355 -29 0,360 0,368 - 22
0,304 - 1,0 0,313 0,316 - 1.0
0,266 - 11 0,279 0,276 - 11
0,237 - 33 0,253 0,246 - 28
0,213 -- 58 0,233 0,221 - 51

1800 kg/cm2 oz == 2000 kg/cm2

0,593 - 08 0,622 0,613 - 14
0,474 - 15 0,484 0,490 - 12
0,395 - 18 0,401 0,408 - 17
0,339 - 12 0,346 0,350 - 12
0.296 - 03 0,306 0,306 0,0
0,263 - 22 0,276 0,272 - 14
0,237 - 37 0254 0,245 - 35

(4) powiekszy sie naprezenie w betonie w naj-
niekorzystniejszym przypadku max. 0 6 %, co
oczywiscie praktycznie niema zadnego istotne-

go znaczenia.

4-0. Im wieksza warto$¢ oz tym rdznice mie-
dzy /7 i p sa mniejsze, to znaczy wzor (4) datby
jeszcze wieksze przyblizenie do rzeczywistosci

rzy ot = 2200 lub 2400 kg/cm2 (ré6znice max.

0 zb 2%).

Powyzsze wnioski pozwalaja ostatecznie stwier-
dzié, ze wzor (4) daje istotnie odchylenia war-

Sci fi od rzeczywistych, niemajace znaczenia

la obliczen praktycznych.

Analogiczne obliczenie poréwnawcze wyko-
nywamy ponizej dla wartosci ¢ i

,.POLITECHNIKA"



® " it A% a

r n S | r n

_kg/cm?2 oz= 1000 kg/cm2 az — 1200 kg/cm2. az= 1400 kg/cm3
30 0,897 0,891 - 0,67 0,909 0,900 - 0,99 0,919 0,908 — 1,20
40 0,875 0,878 - 0,34 0,889 0,887 - 0,23 0,900 0,896 — 0,44
50 0,857 0,866 -vl,05 0,872 0,875 - 0,34 0,884 0,884 4- 0
60 0,842 0,853 - 6,31 0,857 0,863 - 0,70 0,870 0,871 + 0,11
70 0,829 0,841 - 145 0,844 0,850 - 0,71 0,857 0,859 + 0,23
80 0,817 0,828 - 135 0,833 0,838 - 0,60 0,846 0,846 + 0
90 0,808 0,816 i- 0,99 0,824 0,825 - 0,12 0,836 0,833 — 0,36
kg/cm2 az= 1600 kg/cm3 az= 1800 kg/cm2 az= 2000 kg/cm3
30 0,926 0,916 — 1,08 0,933 0,925 — 0,86 0,939 0,933 — 0,64
40 0,909 0,904 — 0,55 0,917 0,913 — 044 0,923 0,921 — 0,22
50 0,894 0,892 — 0,22 0,902 0,900 — 0,22 0,909 0,908 — 0,11
60 0,800 0,879 - 011 0,889 0,888 — 0,11 0,897 0,896 — 011
70 0,868 ' 0,867 — 0,11 0,877 0,875 — 0,23 0,885 0,883 — 0,23
80 0,857 0,854 «— 0,35 0,867 0,863 - 0,46 0,875 0871 — 0,46
90 0,847 0,842 - 0,59 0,857 0,850 - 0,60 0,866 0,858 — 0,92
Jak wida¢ z powyzszej tabelki e' rdéznig sie 200000
od e naog6t mniej niz + 1%, a w przewaza- h —a = 0402 / 20 40,2 c¢cm
jacej ilosci przypadkdéw rdznica ta jest mniejsza - '
niz+ 0,5%, co éwiadczy, ze zamiast praWdzi— z —' 0,875 .40,2 = 352 cm.
wych wartosci C mozna $miato przyjmowaé do
obliczen przyblizone warto$ci z wzoru (5) bez 200.000
obawy popetnienia dostrzegalnego btedu. 352.900 6,33 cm2
v. Dajemy tz— 40 14 = 6,16 cm2 h = 43 cm,
Przy ustalaniu ksztattu formut (4) i (5) kiero- & = 25+ 07 = 32 cm, h— a ="398 cm
wat sie autor dwoma przytoczonymi wyzej
. . L L o +5.6,16
wzgledami prostoty budowy i tatwosSci uzycia Sprawdzamy naprezenia Xx =
z jednej oraz dostatecznej doktadnosci z dru- 20
giej strony. Te dwa wzgledy trudno jest ideal- I 10 =i/ 2.20.39,8 \ 1fi1
nie pogodzi¢ i dlatego formuta (4) wykazuje 1« | 1° Tou« 1% 151 cm
w niektérych obszarach odchylenia od wartosci
teoretycznej. Moznaby sie oczywiscie pokusic¢
o stworzenie formuty doktadniejszej, np. 50cm h—a =39,8—5,0=34,8 cm.
p 16,5 + 0,004 az.
P 0,9 ab+ 15 200000 933 kg/cm2
ktéra to formuta daje isfoilnie mniejsze odchy- 2 34,8.6,16
lenie od wartosci feorefycznych, niz wybrana
przez autora formuta (4) — jednak zrezygno- h—a—x= 398 — 151 = 247 cm.
wano z niej $Swiadomie, dazac do stworzenia
takiej formuty, przy kfc')rgj — jak fo juz _Wyzej ob = 933 151 38,1 kg/cm2
zaznaczono — obliczenie sprowadza sie do 15 ' 247

dziatan proprostu pamigciowych.
Ze biledy przytem popetnione sg rzeczywiscie
bez znaczenia i nikng wobec zaokraglen, jakie

sie w obliczeniach konstrukcyjnych robi, udo-
wodnig dwa ponizsze przykiady:
Przyktad 1:
M= 2 tm, az:ob= 900 :40 km/cm2 b = 20 cm
__ 165 + 3,6 m20,1 =
p "t 40 + 10 50
(dziatanie w pamieci) = 0,402
' = 856 <10 + 30 - 40>= 800 =

(dziatanie w pamieci) =0,875
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Réznice obliczonych naprezen w stosunku do
zalozonych dopuszczalnych wynosza w zelazie
+ 367% w betonie .— 4,75%

Przyktad 2.
M — 4 tm, az; ab= 1500:70 kg/cm2 b= 20 cm.

165 + 60 22,5 _
P" 70 +"10 80

= (dziatanie w pamieci) = 0,281

850 (71° + 50“ 70>= 8So=
(dziatanie w pamieci) = 0,863
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= 0281 . 402000 = 39,7
. 0,863.39,7 = 34,3 cm
400.000 — 778 cm-
34,3 . 1500
Dajemy fz= 50 14 = 7,70 cm2 h — 43 cm.
a= 25+ 07 =32cm. h—a= 398 cm.
8prawdzamy naprenfe x= 15 730
2.20.39.8
165 cm
1+ 15 77

Prof. dr LUDOMIR SUWALSKI. — Politechnika

55cm. h—a ;= 39,8—55= 343cm
400.000
1512 k 2

1 343 . 770 512 kg.cm

a— x= 398 — 165 = 23,3 cm.
1512 16,5

ab= Y= 2
15 ' 233 71,4 kg cm

Zaiym naprezenia dopuszczalne sq przekro-
czone:
w zelazie o 0,8%
w betonie o 2,0%
Przekroczenia te sq oczywiscie bez znaczenia

Wroctawska

Moduty podatnosci gruntu*)

W wielu wypadkach wygodnie jest charakte-
ryzowac¢ grunt budowlany modutem podatnosci,
okreslajgcym zalezno$¢ miedzy naprezeniem (a)
i odksztatceniem (?) wediug zasady Winkler'a:

mom—C .| (1)
Jezeli nacisk jest wywierany na element pozio-
my, jak to Winkler przewidywal w swym zato-
zeniu, wowczas warto$¢ spoéiczynnika C jest dla
dowolnego gruntu w danej ptaszczyZznie stala.
Kazdej jednak ptaszczyznie przekroju poziome-
go gruntu odpowiada inna warto$¢ modutu.
Spétczynnik ten jest wiec funkcje miezszonoSci

.2", czyli
a = f(@ @)
Skoro uczynimy zatozenie Winkler'a takze dla
elementéw pionowych, wzglednie ukos$nych, to
stwierdzimy,tez zmienno$¢ modutu, w tym jed-
nakze wypadku spétczynnik C ma inng warto$c
dla réznych punktéw w tej samej ptaszczyznie.
Grunt budowlany jest w gtebszych pokitadach
bardziej zwarty i wytrzymaty. Wzrost tej zwar-

toSci musi oczywiscie male¢ w coraz nizszych
warstwach gruntu, a wiec
lim c,=:C
co
-Cz
Rys. 1.
Wartos¢ Cz przedstawi sie zatym wediug wy-

kreséw z rys. 1, gdzie krzywa Cz zbliza sie asym-

*) Referat wygtoszony na Zjezdzie Naukowym P.Z.IB.-
Sekcja Statykéw i Konstruktoréw,
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ptotycznie do proste'b
- C

Nie przesqdzajgc sprawy doktadnej wartosci

funkcji Cz = F (z), wystarczy przyje¢ dla celéw

praktycznych:

c. 1- (2a)

1+
Parametry C, r i s zawsze mozna tak dobrag,
aby otrzyma¢ krzywe zblizone do warunkéw
rzeczywistych. Jezeli r — 1, to przy z = o otrzy-

mujemy C = 0 (rys. la) i wtedy
cz=C _f, (2do)

Kazdemu punktowi w gruncie odpowiada jed-
na warto$¢ modutu podatnosci w kierunku po-
ziomym i dwie wartosci w kierunku pionowym
o zwrocie przeciwnym. Okreslajgc wielko$¢ mo-
dutu w kierunku poziomym przez Ch,w piono-
wym za$ przez Cpi i CR, przedstawimy wiel-
ko$¢ jego w dowolnym kierunku w postaci pro-
mienia jednej z dwu poételips wedlug rys. 2.

Rys. 2.
Modut podatnos$ci C, w przypadku dziatania

nacisku prostopadle do ptaszczyzny nachylonej
do osi pionowej pod ketem tp, bedzie przedsta-
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wiat sie jako wielko$¢ promienia lezgcego na
osi sprzezonej, ktorej kierunek jest obrécony
0 kat o w stosunku do poziomu, przyczym oba
te katy tgczy zwigzek

tg 8=Jr .tg? 3)

Warto$¢ tego modutu okresla réwnanie:

Cc0oso
¢ = Cp cos? (4)

Cp i Ch beda dla danego punktu naogét rdézne,
im jednak punkt bedzie wiecej oddalony od po-
wierzchni gruntu, tym bardziej roznica ta bedzie
malata, osiagajac warto$¢ graniczna

@

Ch

i wtedy obie potelipsy przyjma ksztalt kota.
Powyzej okreslony modut ma zastosowanie
jedynie dla sit normalnych do rozpatrywanego
przekroju.
Rozpatrzmy teraz zagadnienie gdy sita jest
styczna do przekroju.

Rys. 3.

jac catkowita sztywno$¢ fundamentu obliczymy,
wielko$¢ tego przesuniecia w przyblizeniu.

Dowolny punkt w przekroju pionowym — z —
przesunie sie w kierunku poziomym o wielko$¢
Xz. Im wieksza jest warto$¢ zagtebienia z, tym
przesuniecie bedzie mniejsze, az na gtebokosci
z = ooprzesuniecie wyniesie xz = 0. Zaktadamy,
ze odksztatcene xz wyraza sie w przyblizeniu
funkcja

1
Xz == X0 ® — e
1+ (1Y)’ .
Z drugiej strony nacisk poziomy w dowolnym
punkcie ,z" na podstawie (1) jest

pz7 CzZ «x
zgodnie z (2a)

Cz= C .(I

czyli

Pz = C*Xo

POLITECHNIKA1

z warunkoéw réwnowagi wynika, ze

/. p2 .dz = T
skad !

T=C.x,,.r0__ dz (i
Y+ (1T i+

n S

Po scatkowaniu otrzymujemy zalezno$é

T \ -
“ 2 N eXo 'n3+ s3°

@ — rs) e~ — nrs.In (5)
Dla n —s — 1 zwigzek jest

T—C ex0e I -d-r) (5a)

Jezeli C = consf, to znaczy r 0, wowczas

T——n XC'|&

(5b)
Ogolnie zachodzi liniowy zwigzek miedzy prze-
sunieciami x> a sitg poziomag T.

T =

<. X0 (5¢)

Spéiczynnik O jest funkcjg parametréw Cz i n:
N =Fj (Cz', n) — F2(C,r,s,n).

Wielko$¢ jego mozna  ustali¢ doswiadczalnie
Z posréd wymienionych parametrow ' istnieje
wzajem,na zalezno$¢ miedzy -modutem podat-
nosci i rozmiarami fundamentu z jednej strony,
a wielkoScia n z drugiej strony. Charakter tej
zaleznosci jest narazie blizej nieznany, ale usta-
lenie drogg badan szeregu wartosci & pozwo-
litoby na matematyczne sformutowanie jej. Pew-
ne wytyczne w tym kierunku da¢ moze naste-
pujace rozumowanie:

Srednie naprezenie styczne u podstawy fun-
damentu

wzglednie po oznaczeniu

X= S.x, (6)

Spétczynnik S odgrywa w rownaniu (6) w pew-
nym sensie te samg role, co modut C w réwna-
niu (1), i wot?ec tego nazwiemy go ,modutem
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podatnosci poprzecznej gruntu". Wielko$¢ tego
modutu jest zalezna $ciSle od wiasnosci gruntu.
Poniewaz S musi rosng¢ wraz ze wzrostem wiel-

kosci C i male¢ ze wzrostem spéjnosci kp>zatym
mozemy w pierwszym przyblizeniu zalozy¢

S = 7

- @

gdzie a, /7 i m stanowig nieznane parametry.
Narazie wiadomo jedynie, ze dla gruntow syp-
kich

S S 2/3C (7a)

i dla gruntow zwieztych

S~ 03.C (7b)
Biorgc we wzorze (7)

a= 15 3= 175 m =
otrzymamy
*2.C
3 (1+5/kP) (7¢)

ktéra to zaleznos¢ spetnia warunki (7a) i (7b).
Spoétczynnik ,,S" jest rzecz jasna takze warto$-
cig zmienna jak C zalezng od potozenia i kie-
runku rozpatrywanego przekroju. W zwigzku
z tym mozna zastosowa¢ do niego takze wzory
(2) od (4) po przemianowaniu odpowiednich
spo6trzednych
Cz na Sx, z na X

oraz okredleniu modutéw w kierunku poziomym:
Shi i Sh2 i pionowym: Sp .

* * *

Ustalenie tych modutéw pozwoli nam na roz-
wigzanie zagadnienia oddziatywania gruntu na
fundament dla ztozonego uktadu sit.

Zaktadamy, ze fundament opiera sie takze
§ciang boczng o grunt (rys. 4). Na wysokosci fn
wystepuje dodatkowe bierne parcie jednostron-

ne lub nawet dwustronne, zaleznie od wielkos-
ci odksztatcen, précz tego jeszcze dodatkowe
opory pionowe w plaszczyznach bocznych fun-
damentu.

Na fundament zagtebiony w gruncie macie-
rzystym na gteboko$¢ hi dziataja sity zewnetrz-
ne:

P — obcigzenie pionowe
H — , poziome
G — ciezar wiasny fundamentu.
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Na skutek dziatania tych sit wystepujg w ptasz-
czyznach styku naprezenia normalne i styczne.
Oznaczamy wypadkowa naprezen normalnych
u podstawy Pz, w ptaszczyznach bocznych T.
Wypadkowa naprezen stycznych u podstawy
niech bedzie Th i odpowiednie wypadkowe tych
naprezen w ptaszczyznach bocznych Ph i P"h .
Trzy warunki rownowagi dadza:

H=T+ Th
Q =6+ P—pr+ ph+ pz
)
i moment wzgledem punktu B:
Hh—Tht+ Qa —pPh «% —& =o
przyczym
T= . z «dz
i h
'2a
Pz = pX «dx = (pt+ pd -a
Dla rozwigzania pieciu nieznanych  wielkoSci

brakuje jeszcze dwuch réwnan. Dodatkowe row-
nania znajdziemy na podstawie zaleznosci sit.
i przesunie¢, wykorzystujgc réwnania (5).

Rozwazajac nieduze odksztatcenia mazemy
zatozy¢, ze przesuniecia* poziome wszystkich
punktéw fundamentu, lezagcych na jednej ptasz-
czyznie poziomej, sg sobie réwne i przesunie-
cia pionowe punktow lezacych na jednej ptasz-
czyznie sa takze sobie réwne. Na tej zasadzie
oznaczymy

przesuniecie poziome w ptaszczyznie ED —  xi
” pionowe AE— zt
Il 1 DB — z2

Wszystkie te przesuniecia rozwazamy jako wiel-
koscil skierunkowajne. Jezeli traktujemy funda-
ment jako ciato sztywne w poréwnaniu do
gruntu, co jest niewatpliwie uzasadnione dla
przecietnych gruntdw budowlanych, to pomie-
dzy tymil przesunieciami wystepuje nastepujacy
zwigzek (rys. 5):

Xt* Xa hi

zx 22 2a
W naszym wypadku obcigzeh przesuniecia te
mogg mie¢ jedynie warto$¢ dodatnig. Stad wnio-
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sek, ze nacisk na $ciany boczne moze wystapic
tylko z jednej strony, a w zwigzku z tym mamy
dodatkowa zaleznos$¢
P"h= 0 (tO)
Pomijamy tu ewentualne parcie czynne po dru-
giej stronie fundamentu, albowiem dziatanie je-

go uwaza¢ nalezy za bardzo problematyczne.
Na podstawie (5) jest

T= &.x2= SFx2 (11)
Précz tego
P= (Pi + p2 -a
Niechaj dalej modut podatnosci gruntu (w Kkie-

runku dziatania sity P) bedzie na gtebokosci h,

CP= const.
Wtedy bezposrednio
p—Cp . zy
(12)
p2 — Cp .z2

Sita P'h zalezna jest od przesuniecia zt i na pod-
stawie (5b) wyniesie

= Cp u
Ph .
fil 2 4
albo (13a)
W= ezl = S ¢ F g

Jezeli jednak wartosé ta przekroczy opor tarcia
$ciany bocznej wowczas zwigzek (13a) przesta-
je by¢ miarodajny i musi by¢ zastgpiony nowym
(130

Ph= kt T

Obliczenie wiec nalezy przeprowadzi¢ w zato-

zeniu relacji (13a) i dopiero gdy okaze sie, ze
Ph> k . T
wtedy rachunek wykonywamy na nowo przyj-

mujac za podstawe zwigzek (13b), ktoéry stano-
wi w danym razie tgcznie z (7) i (9) podstawo-
wy ukiad réwnan.

Jeszcze jedna zalezno$¢ dla pierwszego wy-
padku ustalimy z warunku

T= t, .dz
J o
przyczym
Z= Cz ox
Modut podatnosci w kierunku poziomym wyra-
zi sie zgodnie z (2b)

Wielko§¢ przesuniecia na podstawie ogdlnych

warunkéw odksztatcenia
¥= ¥ —XK —x3. ~

przeto po scatkowaniu

POLITECHNIKA1

albo

T= C.MXe<ii + x2.Ta (14a)
Dla obliczenia oporu poziomego T mozemy
wprowadzi¢ jeszcze uproszczenia, biorgc pod

uwage, ze wielko$¢ jego i potozenie nieznacz-
nie sie zmienig, gdy przyjmiemy na wysokosci
h] liniowg zmenno$¢ modutu podatnosci

zZ
c = © z =v) ol
™
wtedy
T— C . .(xt+ 2x2 (14b)
gdzie
T, — w3 _ --
' "s+ hi
Z powyzszych réwnah, wykorzystujgc (13a)
i (14a), otrzymamy dodatkowy zwigzek:
T
® c 2a ' v 9 Cp.a) (15a)

Jezeli w obliczeniu skorzystamy z réwnosci (14b)
zamiast (14a) to dalsza zaleznos$¢ wygladac¢ be-
dzie jak nastepuje:

3t T
9 C

hi (2Ph

Th
2a ' 1

%p_.g (15b)

W réwnaniu momentéw (8) trzeba jeszcze
okresli¢c wielkosci | i ht. WielkoSci te wyraza sie
W rozmaity sposéb, zaleznie od tego, (ktory
z wzorow (13) bedzie mial zastosowanie i ktérg
z relacji (14) wykorzystamy. W ogélnosci jest:

| — 2 2Pi f- p2
o] Pi ~r P2
oraz
z .dz
ht = hj_o (17)

Skoro na fundament z rysunku 4 dziata jesz-
cze moment skrecajacy M, to lewg strone réwna-
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nid momentéw (8) nalezy zwiekszy¢ o ten moment.
Rozwigzanie otrzymane tq drogg bedzie stusz-
ne tylko woéwczas, gdy wszystkie przesuniecia
beda dodatnie, a wiec i wartosci sit dodatnie;
pozatym

| < 2/3 . a

Niewatpliwie przesuniecia Xj i zt znaku zmienic
nie moga; natomiast zmianie znaku wielkosci x2
towarzyszy zmiana znaku z2, co wynika wprost
z (9). Nowy uktad sit przedstawia rys. 6.

Uktad réwnowagi brzmie¢ bedzie
H= Ti — T2—Th
Q = p+ G = Ph- p'h+Pz
i moment wzgledem punktu B (18)
M+ H.h-fQ .a — Ph .2a +
+ Pz m2a 1)—Ti . hri+T2<hl2= O
przyczym
" z (2
o (i
/o
oraz
Pz= 3/2 ... p
Jednoczesnie okreslimy
Xi
hO = hj
! — X2

Poniewaz w danym wypadku przesuniecia pio-

Dr inz. ZENOBiUSZ KLEBOWSKI

nowe sg dos$¢ znaczne, bedzie

Ph= k .T,
Ph= k -T2 (19)
Précz tego
Th= - X2 (20)

Dla rozwigzania ukiadu réwnan (18), (19) i (20)
musimy jeszcze obliczy¢é diugosci ha i hi2ji |
Zakladamy

T, ,ha — To.h3 = T . ht

Korzystajac z uproszczonej formy na wielko$¢ T
napiszemy jak (14b) i (17b)

T=2C.n.(XI -f 2x3 (21)
ht=h . 11 Th «C .y, (22)
1+ 1.8

Z warunkow odksztatcenia (9)

3.1 = Mo 24
hj
Niezaleznie od tego
P
Cp

pewnych przeksztatceniach

z, =

Z tych réwnan po
otrzymamy
i _ hi P..... /no)

Nauka 1 technika a praca konstruktora

OD REDAKCJI

Rozw6j wiedzy technicznej wymaga od nowoczesnego konstruktora nie tylko duzego zasobu
wiadomosci Scisle fachowych, lecz takze doktadnej znajomos$ci gtebszych podstaw teoretycznych.

Ponizej umieszczony artykut dr Z. Klebowskiego otwiera cykl, w ktérym znajda czytelnicy
wazniejsze wiadomos$ci, bedace podstawa do giebszych studiow.

1. NAUKA | TECHNIKA.

auka — w najogdlniejszym tego stéwa znaczeniu —

jest to zbiér wiadomosci ze wszystkich dziedzin mysli
ludzkiej usystematyzowany w spos6b pozwalajacy na kon-
trolowanie ich, udoskonalanie oraz rozwijanie na dro-
dze rozumowania i badan doswiadczalnych.

W tak ogo6lnym pojmowaniu uzywa sig¢ jednak rzadko
kiedy wyrazu ,nauka". Cze$ciej, moé(vigc o nauce, ogra-
niczamy zakres tego pojecia do pewnej dziedziny mysli
ludzkiej. Méwimy wigc: nauki humanistyczne, nauki przy-
rodnicze, nauki matematyczne, nauki techniczne.

W tak zwezonym rozumieniu tego wyrazu naukg jest
zbiér wiadomosci z okre$lonej dziedziny, usystematyzowa-
ny w sposob pozwalajgcy na kontrolowanie i rozwijanie
ich przez rozumowanie i doswiadczenia.

Badanie czysto rozumowe lub doswiadczalne, zmie-
rzajagce do udoskonalenia lub rozwoju nauki jest praca
naukowa.

Uzywany w potocznej mowie wyraz nauka w tak'm
znaczeniu, jak: nauka jezyka czy tez kaligrafii, t. j. w zna-
czeniu uczenia si¢ tych przedmiotéw lub tez nauczania
ich' kogo$ nie podpada pod wyzej przytoczone okresle-
nie nauki.
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Wiedza jest catoksztatt wiadomosci z jednej, wzgled-
nie wielu dziedzin mysli ludzkiej lub postrzeganiu. Wie-
dza daje sie w pewnym zakresie stosowaé¢ do zycia prak-
tycznego.

Odcinek wiedzy, w zakresie majacym szczegdlne za-
stosowanie w zyciu codziennym, nazywa sie umiejetno-

$cig. UmiejetnosSciami sa: rzemiosta, budownictwo, sztuka
inzynierska ifp.
Nalezy odréznia¢ termin ,umiejetno$¢" w znaczeniu

w sposéb powyzszy okreslony od
kto-

przez nas uzytym i

wyrazu ,umiejetnosci czyjej$" wykonania czegos,
re oznacza jedynie zdolno$¢ do wykonywania pewnej
pracy.

Ze wzgledu na cel, dla ktérego nauki stuzg, dzielg

sie one na czyste czyli teoretyczne i stosowane czyli
praktyczne.
Nauki teoretyczne, jak np.: $cista matematyka, astro-

nomia teoretyczna, filozofia $cista, w swych dociekaniach
i badaniach naukowych majg na celu jedynie poznanie
bez wzgledu na jego warto$¢ praktyczna w chwili osia-
gania wynikéw. Czestokro¢ jednak nie przewiduje sie
nawet podktadu, na ktérym wyniki te moga by¢ wyko-
rzystane; przewaznie jednak wczesniej lub pézniej w mia-
re rozwoju réznych dziedzin 'zainteresowan ludzkich znaj-
duja one zastosowanie.

POLITECHNIKA™



Nauki stosowane, jak np.. medycyna, mechanika tech-
niczna, termodynamika majg gtownie na celu korzysci
praktyczne, wynikajace bezposrednio z wyraznych po-
trzeb zycia codziennego.

W zwigzku z zastosowaniem nauk dp potrzeb zycia
codziennego powstaje technika. W najogoélniejszym uje-
ciu technikg nazywamy catoksztatt wiadomosci o pra-
wach rzadzacych zjawiskami i o wilasnosciach materia-
téw w zastosowaniu do bezposrednich celéw zycia prak-
tycznego.

Istnieje wiele dziedzin techniki, w stopniu mniejszym

lub wigekszym niezaleznych od siebie, jak np.: technika
budowy maszyn, technika cieplna, technika drogowa,
technika budowlana, technika obrébki gleby, technika

uprawy warzyw, technika hodowli zwierzat ifp.

Z okreslenia tego wida¢, iz technika opiera sie zaréow-
no na naukach, jako tez na umiejetnosciach. Totez oczy-
wistym jest, ze rozwdj réznych dziedzin techniki uzalez-
niony jest zaréwno od rozwoju poszczeg6lnych gatezi
nauki, jako tez — rozmaitych dziedzin umiejetnosci.

Praca w dziedzinie witasciwej techniki moze si¢ wiec
odbywa¢ nie tylko na drodze udoskonalenia umiejetno-
§ci, lecz moze mie¢ réwniez charakter naukowy.

Prace techniczne w ogéle sa naukowymi, o ile wzbo-
gacaja technike elementami, powstalymi na drodze no-
wych wynikéw prac, dotychczas w nauce nieznanych,
lub tez opracowanych na zasadach, cho¢ juz w nauce
znanych, lecz dotychczas w technice jeszcze nie wyko-
rzystanych. V-« T**ii«i

Jedng z dziedzin pracy technicznej, wybitnie nastre-
czajacej moznos$¢ rozwinigcia twdrczosci inzyniera, jest
praca konstruktorska.

W pracy tej wystepuja dwie szczelne dziedziny wie-

dzy ludzkiej; od opanowania ich przez konstruktora za-
lezy powodzenie jego pracy. Sa to zasady mechaniki
w ogo6le i wihasciwosci materiatdbw  konstrukcyjnych,

a w szczegdblnosci ich wytrzymatos¢.

2. MECHANIKA.

Mechanika, badajaca zjawiska, w ktérych si¢ zazna-
cza ruch w ogéle, wkracza we wszystkie dziedziny mysli
ludzkiej, dotyczgce przyrody martwej, jako tez w wiele
dziedzin odnoszacych sie do przyrody zywej. Totez trud-
no bytoby poda¢ zadowalajacg definicie ogd6lng tej ob-
szernej nauki, jako pojecia o tak wielkim zakresie.

Natomiast takie pojecia, jak: mechanika ogélna, albo
teoretyczna, lub tez mechanika stosowana, dotyczace
dzidziny naszej wiedzy wyktadanej, np. w technicznych
szkotach akademickich i na uniwersyteckich wydziatach
matematycznych, mozna zdefiniowa¢ bez wigkszych trud-
nosci.

Tak pojeta mechanika bowiem posiada zakres wyraz-
nie ograniczony, gdyz na jej cato$¢ sktada sie pewna
liczba dziatow, odrebnos$¢ ktérych jest zrozumiata, a de-
finicja kazdego z nich jest juz fatwa.

Wsrod pojec, ktorymi sie postuguje mechanika naczel-
ne miejsce zajmuja wielkos$ci i wartosci. Poniewaz poje-
cia te sg bardzo czesto mieszane, przeto zastanowimy
sie nieco nad nimi.

Nasze najogoélniejsze zainteresowania powstajg w zwiaz-
ku z przedmiotami czyli obiektami. Przedmiotem czyli
obiektem w najogdlniejszym znaczeniu jest kazdy'temat
naszego zainteresowania.

W naukach uprawianych na gruncie matematycznym
sposérod wielu pojeé¢ wyré6zniamy wielkosci.

Wielkoscig jest przedmiot, na ktérym mozna wykony-
waé¢ dziatania matematyczne. Liczba, dtugos$¢, pole po-
wierzchni, objeto$¢, pojemnos$¢, masa, czas, sita, ci$nie-
nie, predkos$¢, przyspieszenie sg wielkoSciami; natomiast
takie pojecia, jak materia, materiat, droga (w znaczeniu
przestrzeni przeznaczonej dla komunikacji, a nie dtu-
gos$¢), bryta, powierzchnia (jako twér geometryczny, a nie
pole), temperatura (nie w znaczeniu ilosci stopni) nie sa
wielko$ciami.

lloSciowg ocene wielko$ci uskutecznia sie przy po-
mocy mierzenia, tj. poréwnania z odpowiednimi jednost-
kowymi wielko$ciami, zwanymi jednostkami miar. Wy-
nik liczbowej oceny wielko$Sci nazywa sie wartoscig tej
wielkosci.

,.POLITECHNIKA"

Mieszanie pojeé¢: wielko$¢ i warto$¢ spotyka sie dos¢
czesto i to nie tylko w zyciu potocznym, lecz nawet
w dyskusjach naukowych.

Nie trudno jest spotka¢ tego rodzaju zdanie: wielko$¢
predkosci auta wynosita 100 km/qodz. Bitad polega na
niewtasciwym uzyciu wyrazu ,wielko$¢", zamiast wyrazu
.wartos¢"; sama predko$¢ bowiem jest juz wielko$cig
bez jej oceny, natomiast ocena liczbowa: 100 km/godz
jest wartoscia wielkosci predkosci, ktérg mieliSmy na
mysli.

Czesto w potocznej mowie popetnia sie btad na tle
niedostatecznego wyczuwania réznicy pomiedzy przed-
miotami (w znaczeniu rzeczv\ a wielkoSciami charakte-
ryzujacymi je; niektorzy biad taki popetniaia wiasnie
wowczas nawet, gdy demonstrujg swe pragnienie wysto-
wienia sie w spos6b Scisty.

Tacy, gdy stysza np. zdanie: ,Daj mi wieksza potowe
chleba, odpowiadaia, ze potowy sa réwne, totez nalezy
mowi¢: ,Daj mi wiekszg czg$¢ chleba”. W potocznei mo-
wie sa dopuszczalne pewne niescistosci celowo zmierza-
jace ku uproszczeniu, a wiec ufatwieniu porozumienia
sie, jezeli jednak wymaga sie zupeinej poprawnosci, to
zadnego z tych wystowien nie nalezy uzywac. Dzieli¢
bowiem mozna tylko wielko$ci, wéwczas, gdy poiecie
chleb nie iest wielkoscig, natomiast ciezar pomyslanego
kawatka chleba. jego masa i obieto$¢ sa wielkosciami.
Totez ‘zachowanie S$cistosci wymaaatoby wystowienia:
Daj mi potowe masy kawatka chleba, lub tez wigksza
cze$¢ masy kawatka chleba itp.

Mechanika powstata na tle potrzeb rozwigzywania za-
gadnien. majacych praktyczne znaczenie. Dopiero z bie-
giem stuleci na drodze uzupeinien i usystematyzowania
odnos$nych wiadomosci przybrata ona charakter podsta-
wowej nauki przyrodniczej.

Rozpowszechniony iest podzial mechaniki, zreszta dos¢
dowolny, na mechanike ciat statych, ciektych | gazowych.
Konstruktor — inzynier mechanik — naczes$ciei sfvka sie
z zaaadnieniami, dotyczacymi mechaniki ciat statych, kté-
ra tez jest osig jeqo wyksztatcenia akademickieao i za-
wodowych zaniteresowan. Jej dalszym podziatem jest
mechanika ciat idealnie sztywnych (a wiec absfrakcvi-
nych) i solidomechanika, odnoszaca sie do ciat statych
o wiasnosciach spotykanych w praktyce.

Catoksztatt zagadnien, dotyczacych dachowania sig
ciata pod obcigzeniem z uwzglednieniem ieao wtasnos$¢
sprezystych, o ile to obcigzenie nie wywotuie przekro-
czenia (qranicy sprezystosci, obejmuie eiastomeehanika.
W elastomechanice analogicznie, jak w dynamice ciat
idealnie sztywnych, rozr6znia sie: elastosfafyke i elasto-
kinetyke.

Zagadnieniami, rozpatrujgcymi warunki powstawania
odksztatcen trwatych, zajmuie sie bardzo jeszcze dotych-
czas nowy dziat mechaniki: plasfomechantka, dzielgca
sig¢ znébw na plaslostatyke i plastokinetyke.

Elastomechanika i plasfomechanika sg wiec oddziata
mi solidomechaniki.

Spotyka sie réwniez termin: ,Sfereomechanika” w zna-
czeniu solidomechanika.

3. WYTRZYMALOSC MATERIALOW.

Dziat mechaniki teoretycznej i doswiadczalnej zwany
»Wytrzymatoscia materiatow"” rozwinatl sig na przetomie
XVII i XIX wieku we Francji i Anglii. Woéwczas to cho-
dzilo o rozwigzywanie zagadnien dla potrzeb technicz-
nych na gruncie naukowym. Z biegiem czasu przez uzu-
petnianie i systematyzowanie odnosnych wiadomosci
dziat ten przybratl samodzielny charakter.

Nazwa ,wytrzymatosci materiatéw"”, oddajaca dosta-
tecznie wyraznie dziedzine dawniej rozwiazywanych za-
gadnien, obecnie nie jest juz wystarczajaca.

Nazwa oddajgca tre$¢ tego dziatlu mechaniki w obec-
nym stanie rozwoju bytaby: ,mechanika ciat statych
rzeczywistych" lub tez ,sfereomechanika techniczna".

Wprowadzenie takiej nazwy podkre$la, ze mowa tu
o ciatach spotykanych w przyrodzie, a nie o ciatach, be-
dacych modelem uproszczonym, przyjmowanym w mecha-
nice ogo6lnej czyli teoretycznej, ktéra rozpatruje takie
twory fikcyjne, jak punkt materialny i ciato doskonale
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Wszystkie ciata rzeczywiste sg odksztatcalne w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, a wigc sztywno$¢ tych ciat
jest niedoskonata, bo niezupetna.

Ciatem jest zbiér jakichkolwiek czastek zywej Ilub
martwej przyrody, podpadajacej bezposrednio Ilub po-
$rednio pod nasze zmysty, a rozpatywanych jako catosc.

Odpowiednikiem przemystowym pojecia fizykalnego
,cialo" — jest materiat. Materiatem nazywa sie ciato,
ktére ze wzgledu na swe wiasnosci nadaje sie do od-
powiedniej przerébki technicznej w celu wyrobu wszel-
kich przedmiotéw dla potrzeb zycia codziennego.

Odksztatcalnoscig ciata jest jego witasciwos$é, polega-
jaca na zmienie wymiaréw pod wptywem bodzcow zew-
netrznych.

Odksztatcenie pociaga za soba czesto zmiane postaci
(np. belka zgieta), chociaz moze zmiany postaci nie po-
wodowacé¢ (np. powtoka kulista pod dziataniem zwiekszo-
nego ci$nienia wewnetrznego).

Sztywnoscig ciata jest jego zdolno$¢ opierania sie od-
ksztatceniu. Poniewaz wszystkie ciata rzeczywiste sg
mniej lub wigcej odksztacalne, przeto sztywno$¢ ciat
rzeczywistych jest ograniczona.

Wazng cechg ciata rzeczywistego jest jego wytrzyma-
tos¢. Wytrzymatoscia nazywamy zdolno$¢ ciata obcigzo-
nego, opierania sie zniszczeniu (np. peknieciu, ztamaniu,
skrzuszeniu) lub trwatemu odksztaceniu w sposéb nie-
pozadany.

Liczbowym ujeciem tej cechy jest warto$¢ obcigzenia
niszczacego. W rozwazaniach wytrzymatosciowych, war-
to$¢ te nazywa si¢ (niezupetnie moze stusznie) wprost
wytrzymatoscia.

Ze wzgledu na spos6b obcigzenia, przy ktérym badamy
wytrzymatos$¢, Irozt6zniamy: wytrzymato$¢é przy rozcia-
ganiu, wytrzymato$¢ przy S$ciskaniu, wytrzymato$¢ przy
zginaniu, wytrzymato$¢ przy S$cinaniu, wytrzymato$¢ przy
skrecaniu i wytrzymato$¢ ztozona.

Wytrzymato$¢ ztozong ciata w danym przypadku ukta-
du sit dziatajacych na nie charakteryzujag wartosci po-
szczeg6lnych sit zewnetrznych, ktérych catoksztatt pro-
wadzi do zniszczenia elementu.

Obok tego, ze kazda konstrukcja winna by¢ odpowied-
nio wytrzymata, winna ona odpowaida¢ réwniez wyma-
ganemu warunkowi sztywnosci.

Dla watu pedni (wat transmisyjny) wymaga sie, aby
pod wptywem ugiecia (od momentéw gnacych) o$ jego
nie odchylata sie od geomeefrycznej osi obrotu wiecej
niz 0,16 mm.

Dla watu pedni wymaga sie réwniez, aby kat skrecenia
(od momentéw skrecajacych) znajdowat sie ponizej war-
tosci 0,25° na 1 m biezacy.

Od belki stropowej wymaga sie, aby jej
przekraczato 1 500 rozpietosci itp.

Wazng cechg materiatu jest jego sprezystos$¢. Sprezysto-
$cig ciata nazywamy zdolno$¢ odksztatlconego ciata pod
wptywem przyczyn zewnetrznych do odzyskiwania pier-
wotnych wymiaréw i postaci po usunieciu wymienionych
przyczyn. Tymi przyczynami zewnetrznymi  branymi
w konstrukcji pod uwage jest obciazenie.

Przy badaniu wytrzymatosciowym ciat rzeczywistych,
wzglednie uktadéw ciatl rzeczywistych zaznaczaja sie trzy
podstawowe czynniki: obciazenie, napiecie i odksztat-
cenie.

Obciazeniem
jacych na ciato

Napieciami sg
(wzglednie w uktadzie) dziataniem
wnetrznych.

Odksztatcenie, polegajace na zmianie wymiaréw da-
nego ciata (wzglednie uktadu) jest Scisle uzaleznione od
napieé, czyli sit wewnetrznych na tle omdéwionej wyzej
wiasnosci materiatu, zwanej sprezystoscia, (gdy mowa
o odksztatecniu sprezystym, jedynie w kostrukcjach roz-
patrywanym).

Wszystkie ciata state sg w pewnych granicach spre-
zyste, jedne z nich w bardzo szerokich (kauczuk, drut
stalowy) inne w bardzo waskich (skéra, fibra, glin, miedz).
Totez w mechanice ciat statych rzeczywistych przyjeto
jako model teoretyczny ciato doskonale sprezyste, znacz-

ugiecie nie

jest catoksztatt sit zewnetrznych dziata-
(wzglednie na uktad ciat).

sity wewnetrzne wywotane
catoksztattu

w ciele
sit ze-

nie wiecej zblizone do ciata rzeczywistego, niz ciato
bezwzglednie sztywne, przyjmowane w mechanice teo-
retyczne;j.
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obcigzenia, wywotujace odksztat-
(w granicach sprezystosci) sa

Wszystkie przypadki
cenia dostatecznie mate
zgodne z tymi przyjeciami.

Na tle tego zatozenia powstata w XIX stuleciu teoria
sprezystosci z poczatku wytgcznie dla rozwigzywania
zagadnien technicznych.

Obecnie teoria sprezysto$-i jest samodzielng nauka
matematyczna, stanowi ona jedng z najwazniejszych cze-
§ci mechaniki ciat sfatych, bo jest podstawg wspdiczes-
nej nauki, ktéra z poczatku nazywano ,wytrzymatoscia
materiatow™ pézniej ,,nauka o prezystosci i wytrzyma-
tosci, a obecnie ,,mechanika ciat statych rzeczywistych".

Wiekszo$¢ materiatow konstrukcyjnych po przekrocze-
niu granicy obszaru odksztalcen sprezystych wchodzi
w obszar odksztatcen plastycznych, czyli trwatych, bada-
nych przez teori¢ plastycznosci.

Teoria plastycznos$ci przyjmuje model ciata jeszcze bar-
dziej zblizony do rzeczywistego, zwany ciatem elasfo-
plastycznym.

Z powyzszego wida¢, ze

rozszerzony obecnie zakres

dawniejszej ,wytrzymatosci materiatow” wymagat zmia-
ny tej nazwy poprzez nazwe ,nauka o wylrzymatosci
i sprezystosci” na nazwe ,mechanika ciat statych rze-
czywistych".

4. ZARYS HISTORII MECHANIKI CIAL STALYCH

RZECZYWISTYCH.

Pierwsze rozwazania odnoszace si¢ do wytrzymatosci
materiatéw znaiduiemy juz w IV wieku przed Chrystusem
u greckiego filozofa o poteznym i wszechstronnym umy-
Sle gtebokim, Arystotelesa (384 — 322 przed Chr) w je-
go Problematach mechanicznych.

Genialny malarz, rzezbiarz, architekt, inzynier i uczo-
ny badacz wtoski, Leonardo da Vinci (1452 — 1519) wy-
konywat juz doswiadczenia nad wytrzymatoscia mate-
riatow.

Powszechnie przyjmuie sie jednak, iz powstanie teorii
wytrzymatosci dafuie si¢ od wioskiego fizyka, astronoma
i matematyka, jednego z naigenialnieiszych wuczonych
Swiata, Galileo Galileusza (1564 — 1642), ktéry w swej
pracy z 1638 r. podal rozwazania nad szeregiem waz-
nych zagadnien wytrzymato$ciowych; on tez pierwszy
zastosowal do nich réwnania matematyczne.

Wymieni¢ fu nalezy réwniez nazwisko stynnego fizvka
i matematyka angielskieao Roberta Hooke'a 11635— 1703),
znane w teorii sprezystosci w zwigzku z pojeciem gra-
nicy proporcjonalnosci.

Teorie sprezyfosfoéci zapoczatkowatl wybitny lekarz
i fizyk angielski, stynny Thomas Young (1773 — 1829)
w swej pracy z 1807 r.

Podstawy teorii sprezystosci zapoczatkowanej przez

T. Younga rozwingli gtéwnie dwaj uczeni, a mianowicie:
znakomity matematyk francuski (Louis, Marie, Henrie). Na-
vier (1785 — 1836) w pracy z 1821 r. oraz stynny row-
niez matematyk francuski baron (Augustin, Luis) Cauchy
(1789 — 1857) w pracy z 1822 r.

Do rozbudowy teorii sprezystosci przyczynili sie mniej
lub wiecej bezposrednio nastepujacy badacze:

Stynny matematyk szwajcarski Leonard Euler (1734 —
1800) oraz znakomity matematyk francuski (Joseph, Louis)
Lagrange (1736 — 1813)

Wymienimy fu réwnez nazwisko francuskiego matema-
tyka: Barré de Saint-Venant (1797 — 1886) oraz francu-
skiego fizyka i inzyniera: (Charles Augustin Coulomb)
(1736 — 1806).

Uproszczenie ogo6lnej teorii Cauchy'ego przy przejsciu
od ciat anizotropowych do ciat izotropowych zawdziecza
sie gtéwnie fracuskiemu matematykowi (Simon, Denis)
Poissonowi (1781 — 1840), francuskiemu matematykowi
G. Lame'mu (1795 — 1870) oraz niemieckiemu fizykowi
Robert, Gustaw Kirchhoffowi (1824 — 1887).

Cauchy wprowadzit 21 stalych sprezystosci w teorii
cial anizotropowych. PrzejScie do cial izotropowych nie
sprawito juz wtedy trudnosci.

Poisson prébowat w 1831 r. uzasadni¢ teoretycznie, ze
w przypadku izotropii jest tylko jedna stata charaktery-
zujagca w zupetnosci witasnosci sprezyste materiatu, co
jednak nie zgadzato sie z dos$wiadczeniem.
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Totez Lame wprowadzit 2 state: i od tego czasu prace

poswiecane fizyce teoretycznej ciat izotropowych
uwzgledniaja dwie state: modut sprezystosci objetoscio-
wej K .. i modut sprezystosci postaciowej
3fl-2]i)
2 (132
W zastosowaniach technicznych uwzglednia sie¢ obec-
nie dwie state sprezystosci, a mianowicie modut
Yunga E zwany modufem sprezystosci podtuznej,
znany juz od 1807 r. i wspoétczynnik Poissona , zZnany

dopiero od 1829 r.

Ostatecznym wyrazem postaci wykonczonej teorii spre-
zystosci ciat izotropowych sq prace znakomitego ma-
tematyka wiloskiego E. Beltramiego oraz matematyka
angielskiego J. H. Michella.

Obydwaj ci uczeni podali réwnania, a mianowicie
pierwszy z nich w 1892 r, a drugi w 1900 r., pozwala-
jace juz przynajmniej teoretycznie rozwigza¢ na gruncie
teorii sprezysto$ci, kazdego $cisle sformutowanego zagad-

nienia wytrzymato$ciowego dotyczacego ciata izotio
powego.
5. KONSTRUKCJA.

Konstruowa¢é — znaczy opracowywaé¢ postaé czesci
sktadowych uktadu oraz sposéb potaczenia ich miedzy

sobg z uwzglednieniem celowosci w wyborze materiatu,
zgodnie z okreSlonym przeznaczeniem tego uktadu.

Zadanie konstruktora nie ogranicza si¢ osiggnieciem
spodziewanego zachowania si¢ konstruowanego uktadu
w warunkach normalnych dla jego przeznaczenia.

Konstruktor winien mie¢ réwniez piecze nad tatwoscig
wykonania uktadu, montazu oraz zamiennosci poszcze-
golnych czesci zuzytych z biegiem czasu, lub zniszczo-
nych wskutek wypadku.

Konieczna fu jest wiec znajomo$¢ proceséw technolo-
gicznych dotyczacych powstania poszczegélnych elemen-

Prof. inz. STANISLAW PLUZANSK|I —

téw uktadu konstrukcyjnego jako tez mintazowej pracy
robotnika.

Wyrazem konstrukcja okres$la sie zwykle dwa rézne
pojecia, a mianowicie: albo catoksztatt czynnosci zwig-

konstruowaniem, a wiec prace konstruktora,
jako wynik tej pracy, rozpatry-
stosowanych przez

zanych z
albo tez sam przedmiot
wany z punktu widzenia celowosci
konstruktora zabiegéw.

Obok odpowiadania z go6ry okreslonemu celowi, sta
wia sie zazwyczaj konstrukcji wazne wymaganie, doty-
czace jej wytrzymatosci przy uwzglednieniu mozliwie
najwiekszej ekonomii w zuzyciu materiatu.

Tylko te placowki przemystowe, ktére potrafia wytwa-
rza¢ tak dobrze jak inne, i réwnocze$nie taniej od tam-
tych’. maja, w zmiennych warunkach gospodarczych,
podstawy do utrzymania sie przy zyciu i szanse powo-
dzenia w dazeniu do rozwoju.

Stosowanie mozliwie najmniejszej ilosci materialu ma
w pewnych dziedzinach techniki, précz oszczednoscio-
wego jeszcze inne znaczenie, czasem nawet wazniejsze,
a mianowicie, moze tu mie¢ gtos decyduiacy koniecz-
no$¢ zmiejszenia do mozliwych granic ciezaru elemen-
téw konstrukcyjnych. Jaskrawym tego przyktadem sa do-
niostej waqi potrzeby armii (artyleria) oraz lotnictwo.

Zapewnienie konstrukcji niezbednej  wytrzymatosci
obok najekonomiczniejszego  uzycia materialu  jest
wykonalne tylko woéwczas, gdy konstruktor potrafi
dostatecznie  doktadnie  osiagnaé przyjety stopien
pewnosci poszczegélnych elementéw wzgledem osiag-
niecia niebezpiecznej granicy.

Wystepuja fu wiec przede wszystkim dwa naczel-
ne zagadnienia, a mianowicie: znajomo$¢ wias-
nosci materiatbw  konstrukcyjnych i umiejetno$¢ sto-
sowania obliczen  wytrzymatoSciowych.

Obydwie te dziedziny sg tematem zainteresowan
nauki zwanej mechanika ciat statych rzeczywistych,

ktérag wespo6t ze znajomoscig proceséw technologicznych
i montazowej pracy robotnika winien konstruktor mie¢
opanowana:

Politechnika Warszawska

Nauczanie techniczne na poziomie akademickim
w Wielkiej Brytanii

ielka Brytania jest bodaj jedynym krajem uprze-
mystowionym, nieposiadajacym specjalnych szko
fechnicznych na poziomie akademickim. Role poli-
technik innych krajow spetniajg fam studia tech-
niczne istniejace przy wszystkich 17 uniwersytetach
brytyjskich. Ten fakt, oraz specjalny charakter naucza-

nia uniwersytetow brytyjskich nadaje ksztalceniu in-
zynierow  Wielkiej  Brytanii cechy niespotykane w
zadnym z krajéw Europy i dlatego niezrozumiate
dla nas.

Na wstepie pare uwag, poswieconych organizacji

uniwersytetéw  brytyjskich, niezbednych dla wyjasnienia
ich  rolj w nauczaniu technicznym.

Wszystkie uniwersytety brytyjskie sga uczelniami pry-
watnymi, rzadzacymi sie¢ swoimi wiasnymi statutami,
zatwierdzonymi przez parlament. Jezeli uwzglednié,
ze najstarsze uniwersytety zatozone byty przed sied-
miu  stuleciami (Oxford — w 1168, a Cambridge
w 1209 r.), ze -cztery szkockie pochodzg ze S$red-
niowiecza (St. Andrews — 1411, Glasgow — 1450,
Aberdeen — 1491 iEdynburg — 1582 r.), trzy
angielskie (Durham — 1832, Londyn — 1836 iMan-
chester — 1880 r) oraz walijski (4 dziaty: Abbe-
rystwyth, Cardiff, Bangor i Swansea) — 1893 —
z ubiegtego stulecia, wreszcie — ze pozostate szes¢
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(Birmingham — 1900, Liverpool — 1903, Leeds —

ty 1904, Sheffield — 1905, Bristol — 1909 i Rea-

stuleciu, podob-
Irlandii  w Bel-
szkét  uni-

powstaty w biez.
P6tnocnej

ding — 1926 r)
nie jak i uniwersytet dla
fast — 1909, jak roéwniez nowszych 5
wersyteckich w  Exeter, Hul,, Leicester,  Nottin-
gham i Southampton) staje sie zrozumiatym, ze réznice
ustrojowe, w tak réznych warunkach zaktadowych uczelni,
sg znaczne.

witadz os$wiatowych odbiega od
Istniejagce dopiero od dwoéch lat
(przed tym — Board ot Edu-
cation — Rada Os$wiatowa) w stosunku do szk6t
wyzszych dziata odmiennie niz w innych krajach,
a mianowicie np. nie zaktada szkét, nie przepisu-
je programéw, nie mianuje nauczajacych itp. Wplyw
na kierownictwo uniwersytetéw witadze os$wiatowe mo-

Réwniez i ustroj
zwyktego schematu.
Ministerstwo OS$wiaty

ga' wywiera¢ jedynie przez swych delegatéw uczest-
niczagcych na mocy statutbw w radach uniwersy-
tetbw, oraz przez przydziat zapomdég panstwowych.¥

*) Szkoly te nie majg prawa nadawania stopni
naukowych; studenci skitadaja egzaminy w tym celu
w Uniwersytecie w . Londynie.
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dokonywanych corocznie przez specjalng komisje par-
lamentu (University Grants Committee).
Studia techniczne istnieja w wigkszosci
tow jako oddzialy techniczne (Department of Engi-
neering) przy wydziatach przyrodniczych (Faculty of
Science), jak to ma miejsce np. w Oxford, Cam-
bridge, Londynie, Manchester i Niektére now-
sze uniwersytety maja specjalne wydziaty techniczne
(Faculty of Engineering), jak np. Bristol, Liverpool,
ze starych za$ Glasgow. Wreszcie wydziat przyrody
uniwersytetu w Birmongham podzielony jest na dwie cze-
§ci: przyroda S$cista (Pure Science) i stosowana (Applied
Science fj. technika). Takie wspéizycie, istniejace w
W. Brytanii od powstania perwszego oddziatu tech-
nicznego w szkole Kings College uniwersytetu lon-
dyhAskiego w 1838 r, jako pierwsza angielska szko-
ta  techniczna akademicka, wywotuje Izastrzezenia
wéréd  miodszych  profesoréw, m. nadmiernego
skrepowania inicjatywy przez kolegéw humanistéw,
medykéw i innych, niedoceniajgcych potrzeb studiéw
technicznych; system fen trwa jednak nadali nic
nie zapowiada szybkiej zmiany stosunkow.

uniwersyte-

inn.

inn.

Organizacja studiéw w trzech, spos$réd uniwersy-
tetébw- brytyjskich  ma swoisty chrakfer. Uniwersytety
w  Oxford, Cambridge i Londynie sa wiasciwie
uniwersytetami ,bez studentéw i profesorow" i skia-
daja sie z szeregu szkét (Colleges), bedacych
mniejszymi  jakby uniwersytetami, w ktérych odby-
wa sie nauczanie; uniwersytety za$ wilasciwie sa
organizacjami dla egzaminowania i nadawania, na
podstawie wynikéw  egzaminéw, tytutbw naukowych,
oraz nadzoru nad poziomem nauczania.

Oxford i Cambridge maja po okoto 20 szkét,
zorganizowanych na dwéch podstawowych zasadach:
wspoéitzycia studentéw i nauczajacych, w ramach
poszczegblnych  szk6t (residential system) oraz in-
dywidualnego nauczania (fuforial) system), ktére po-
lega na stalej opiece ,nauczyciela", przeznaczone-
go dla kazdych mniej wiecej szeSciu studentow
pod kierunkiem ktérego odbywaja oni swe studia.
Uniwersytet londynski sktada sie z okoto 40 nieza-
leznych  szkot, w  ktérych jednak wspomniane ce-
chy obydwu starych uniwersytetéw zostaty zaniechane.

Szkoty uniwersytetow
sktad

College

sg wielowy-
uniwersytetu  londyn-
ma 8 wydziatow:

muzyki, przyrody,
szkota tegoz uni-

(Colleges) tych
dziatowe, tak np. w
skiego wchodzace King's
teologii, sztuki, prawa, medycyny,
techniczny i ekonomiczny. Inna
wersytety — University College — ma 7 wydzia-
tow (jak wyzej lecz bez teologii) i osobna szko-
te architektury (Barlett School of Architecfure). Jesz-
szkota — Birkbeck College, prowadzi wy-
wieczorami dla umozliwienia studiow
pracag zarobkowg w ciagu dnia.

Tym sposobem w ramach
go istnieje szereg szk6t z
skutkiem czego réwnolegle
np. teologii w 6 szkotach,
szkotach, oprocz 10 wielkich
ktére prowadza swoje wilasne szkoty,
kilkunastu  szkotach, inzynierii — w 4
University College, King's College, Queen
College i Imperial College of Science and
nology itd.
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cze inna
ktady gtéwnie
osobom  zajetym

londynskie-
wydziatami,
prowadzone sg studia
medycyny —  kilku
szpitali londyniskich,
prawa w
szkotach:
Mary's
Tech-

uniwersytetu
podobnymi

Oprécz tego studia umozliwiajagce sktadanie eg-
zaminébw na stopnie naukowe uniwersytetu londyn-
skiego mozna odbywa¢ w szeregu szkét $rednich,
uprawnionych do tego przez wtadze uniwersytetu
(fzw. szkoty uznane — Approved Schools), jak np.

Regent's Polytechnic lub Northampton Institute i inne.

Taki sktad uniwersytetu londynskiego zmusza stu-
denta do podwodjnej immatrykulacji: raz w szkole,
w  ktorej studiuje, i drugi. raz w kancelarii uni-
wersytetu londynskiego. Bez tej ostatniej — kandy-
dat nie moze stawa¢ do egzaminu uniwersyteckiego,
cho¢ moze sktada¢ egzaminy koncowe w swej szko-
le i otrzymaé¢ witasciwy dyplom, ktéry jednak nie
jest réwnoznaczny ze stopniem naukowym uniwer-
sytetu londynskiego.

bar-
ZWy-

szkockie majg  ustrgj
posiadaja bowiem
dodaniem

Uniwersytety nowsze i
dziej zblizony do naszego:
kle spotykane u nas wydzialy, z
dziatbw specjalnych w niektérych  wypadkach,
np. uniwersytet w Birmingham — ma oprécz zwyk-
tych  wydziatbw normalnego uniwersytetu, —  stu-
dium techniczne =z oddziatami: mechanika, elektro-
technika, chemia, inzynieria, gornictwo z hutnict-
wem, technologii nafty, technologii wegla, i prze-
mystu  fermentacyjnego. Uniwersytet w Manchester —
ma wydziat witbkiennictwa w ,afiiowanym" (affi-
liated) oddziale szkoty S$redniej, — College of
Technology; uniwersytet w Glasgow —  prowadzi
nauczanie technologii w ,afiliowanej" King's Colle-
ge — szkole S$rednej.

Imperial College of Science and Technology, szko-
ta uniwersytetu londynskiego, ktéra uzyczyta gosci-
ny polskiemu Studium politechnicznemu podczas woj-
ny, jest typowym przykladem szkoty akademickiej
angielskiej, wchodzacej w sklad tego zlozonego
ciata, jakim jest Uniwersytet londynski. Szkota ta
sktada sie z trzech szk6ét pod wspdlnym kierownic-
twem, a mian. wydziatlu przyrodniczego (Royal.
College of Science), wydziatlu goérniczo-hutniczego
pod nazwa Royal School of Mines, i studium tech-
nicznego p. n. City and Guilds College — z 4 od-
dziatami: mechanika, chemia, elektrotechnika i inzy-
nieria. Wraz ze studium optyki technicznej i budo-
wy maszyn dla chemii, szkota ta daje moznos$¢
studiowania 15 specjalnos$ci. Wizytatorem szkoty jest
kr6l, a wiadzami: rada (Governors) ztozona z 50
os6b, w  skiad ktérej wchodza: przewodniczacy,
rektor szkoty, 4 delegatéw nauczajagcych, 5 delega-
tow Uniwersytetu Londynskiego, 6 delegatéw koro-
ny, 4 ministerstwa o$wiaty, 5 hrabstwa Londynu,
7 — dominiow i koloni itd. Wtadzag naukowg
i administracyjng jest rektor, pro-rektor, radca
prawny i sekretarz; na czele kazdej z trzech
szk6t stoi  dziekan, ktéry ma do pomocy wiasny se-
kretariat. Sprawy naukowe rozpatrujg komisje: »o0gol-
na naukowa (Board ot Studies), ztozona z 22
os6b  spos$réd  nauczajagcych w tych trzech  szko-
tach, i specjalne, np. komisja dla nauk technicz-
nych  (Engineering Board) — 10 os6b. Oddziat
mechaniczny tej szkoly prowadzi — jak to jest
ogélnie we zwyczaju jeden starszy profesor, jedno-
cze$nie kierownik  wydziatu, ktéry ma do pomocy
1 profesora zwyczajnego, 3 profesoréw nadzwy-
czajnych, 6 wyktadowcédw (lecturers), 3 asystentéw
wyktadajgcych, 1 instruktora, 5 starszych i 11

wy-
jak
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mechanikéw, — razem 31
300 studentéw-mechani-

miodszych

os6b na

kow.
Oddziat

asysfenlow i
okoto 250 do

techniczny w
okoto 20 szk6t uniwersytetu,
dentéw i okoto 85 o0s6b
w tej liczbie 2 profesoréw zwyczajnych, 35 nad-
zwyczajnych, wyktadowcoéw itd., oraz 48 asystentow,
laborantéw itp. Oddziat ma zwykle cztery dziaty:
mechanike, elektrotechnike, inzynierie i chemie.

Wydziat techniczny w Glasgow posiada okoto
200 studentow i 15 profesorow oraz liczny perso-

Cambridge, wspoélny dla
liczy okoto 500 stu-
personelu nauczajgcego,

nel naukowy nizszy. W uniwersytetach, w ktérych
istnieja wspomniane dwie zasady (wspoizycia i in-
dywidualnego nauczania), — personel nauczajgcy jest

liczniejszy, tak np. na 175 studentéw Bal-
uniwersytetu  oksfordzkiego, personel
przeszto 20 os6b, a na 200
College, Uniwersytetu  Cambridge,

jeszcze
liol  College,
nauczajacy liczyt
studentéw  Kings
— 50 o0so6b.
Fundusze na
chodoéw

utrzymanie uniwersytety czerpig z do-

z majatku wtiasnego, , fundacji, darowizn, za-
pisébw itp. i z optat egzaminacyjnych i czesnego,
ktére w tych warunkach nie moze by¢ niskie. Tak

np. dochody jednego z uniwersytetéw byty:

23%
47%
30%

z nieruchomos$ci  wiasnych
z zapiséw, darowizn itp.
z optat studenckich
100%
Powazne zapisy sa rzeczg nierzadka: tak /ip.
kupiec manchesterski John Owen ufundowat wtas-
nym kosztem Owens College, zamienione pdzZniej
na uniwersytet W Manchester; znani przemystowcy
tytuniowi  B-cia Wills, ofiarowali 1.650.000 fun-
sterlingbw na uniwersytet w Bristolu; zitotnicy
(Goldsmiths and Silversmiths) pobudowali
budynki na pomieszczenie City and Guilds
Royal School of Mines Uniwersytetu lon-
wreszcie powszechnie znane sg wielo-
sumy {ozone na nauke i uniwersytety
przez przemystowca samochodowego lorda Nuffielda.
Liczne zapisy sktadane sa ha poszczeg6lne cele,
np. John'a Hopkins — na laboratoria elektrotechniczne
Uniwersytetu w Manchester, Mr. Beale — na katedre in-
zynierii cywilnej w Birmingham i wiele innych.

téw
londynscy
wielkie

College i
dynskiego;
milionowe

Wreszcie —  fundusze uniwersyteckie zasilane sa
przez dotacje panstwowe powigkszane ostatnio dosy¢
znacznie, tak np. z 2% mil. funt. sterl, w r. 1936 —
do 9% mil. funt. na r. 1946/47 oraz dotacje z funduszéw
samorzadowych — i4 mil. funt

Optaty za nauke sa bardzo wysokie, co
oczywiécie utrudnia korzystanie z nauki na stopniu
uniwersyteckim liczniejszym rzeszom mtodziezy. Wpraw-
dzie uprzystepniajg -studia mniej zamoznym  stosunko-
wo liczne stypendia, tern nie mniej jednak studia wyz-
sze w W. Brytanii sg bardzo kosztowne i skutkiem te-

naogot

go — nieliczne.

oddziatach
znacznie nizsze, —
Londynie 60

rocznie. Do

Przecietne czesne na
na innych jest dos$¢
w szkotach  Uniwersytetow w f.ost.
okoto 1500 =zt przedwojennych tego
nalezy doda¢ wpisowe — 2 f st (50 zt), de-

technicznych, —
wynosi
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(100 zi); optaty egzaminacyjne:
(tzw. matricula-
pierwszym ro-
(162 zt);

7 gwinei

pozyf 4 f st
3 f. (75 zt) — egzamin wstgpny
tion albo entrance examination); po
ku — ,intermediate examination" — 6 gwinei
po drugim i trzecim ,final examination" —
(190 zI). Optata za starsze lata jest nizsza —
30 f s. (po 750 1zt rocznie). Egzamin  magister-
ski kosztuje 10 f. st. 250 z}); na stopien doktora
filozofii — 10 gwinei (275 zt), wreszcie na stopien
doktora nauk technicznych — 15 gwinei (okoto 400
ztotych). . <

Koszty utrzymania w domu akademickim — po okoto
150 do 200 <zt mies, za pokdj; pokoéj z utrzy-
maniem (dwa positki dziennie) po okoto 425 zt.
mies. Ogo6tem nalezy liczy¢é wydatki za 8 miesiecy
studiow w ciggu roku, na okoto 4000 zl. przed-
wojennych juz z optatami uniwersyteckimi, lecz bez
trzeciego positku dziennie i bez wydatkéw osobis-
tych. W uniwersytetach prowincjonalnych  koszty sa
nieco mniejsze, np. w Birmingham okoto 3600 zi
zafo w Oksfordzie i Cambrigde — o wiele wigksze,
bo okoto 6000 do 7500 =zt na rok akademicki
bez wydatkéw osobistych.
Studium dzieli sie zasadniczo
sundergraduate" t. j. pierwsze 3 lata na stopien ba-
kalarza (bachelor of science, w skrécie B. Sc.
(Eng.), i ,postgraduate” — nastepne 2 lata na sto-
pien magistra (Master of Science,Engineering, skrot
— M. Sc. (Eng.). Kandydaci posiadajacy petng
mature (Higher -Shod Cerificate) moga wstepowac
na drugi rok studiow, skracajagc sobie czas stu-
dibw do 4 lat. Dwuletni czas studiéw na' stopien
magistra moze za zgodag uczelni by¢ zamieniooy
na rok pracy w jakim$ instytucie badawczym lub
w przedsigbiorstwie i rok w uniwersytecie.

Oprécz peinego  kursu istniejg kursy skrécone, nie
uprawniajagce do ubiegania sie o stopien nauko-
wy; np. po 3 latach na stopniu nizszym i 1-roku —
na wyzszym, mozna otrzymaé¢ dyplom (Diploma Ilub
Specjat Diploma); wreszcie istnieja rb6zne specjalne
kursy, ukonczenie  ktérych uprawnia do otrzymania
odpowiednich  zaswiadczen.

na dwie czesci: tzw.

Rok akademicki zwany
trimestry zw. ,term". Czas
30 tygodni w roku, przy tym
zaje¢, jak roéwniez $rody popotudniu.
wigcone sa na zawody sportowe
stanowigce jak wiadomo bardzo wazng
bytu w uniwersytecie.

,session” dzieli sie na trzy
nauki wynosi z reguly
soboty wolne sa od
Te ostatnie pos-
migdzyuczelniane,
strone po-

Wiek miodziezy wstepujagcej do uniwersytetu jest
z reguly znacznie nizszy niz w Polsce, wynosi bo-
wiem lat 17, a nawet juz od 16K lat przyjmuje uniwer-
sytet w Manchester. Wedlug zgodnej opinii pro-
fesoréow, stanowi to jedna z wigkszych bolaczek
wyzszego szkolnictwa  brytyjskiego. Dazeniem  wielu
szk6t jest obecnie op6znia¢ wstgpowanie do  uni-
wersytetbw na wydzialy techniczne, przez kierowa-
nie kandydatéw na przynajmniej roczng praktyke
do przedsigbiorstw przemystowych, tak azeby do-
stawa¢ bardziej dojrzala milodziez na studia.

Egzaminy wstepne
uniwersyteckie  zwykle
dydaci dla przyjecia
z matematyki (do dwumianu
fizyki, chemii,

sktadaja
w szkole
muszg

kandydaci na studia
$redniej.  Inni kan-
ztozy¢ 5 egzaminow:
Newtona) i mechaniki
jezyka angielskiego,
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obcego. Wszelkie egzaminy sa wylacz-
pisemne, ustne stosowane sa w drodze wy-
w razie watpliwosci.

ciggu pierwszych trzech iat
surowy; obecno$¢ na wyktadach —
Opuszczenie juz 10% wykladéw powo-
duje niedopuszczenie do egzaminéw, co na pierw-
szym roku roéwna sie skreSleniu z listy studentow,
gdyz surowa selekcja przeprowadzana po pierw-
szym roku uniemozliwia powtarzanie kursu. System
nauczania - przewiduje oprécz licznych godzin  ¢éwi-
czen w szkole, duzo pracy w domu (zadania do-
mowe, sprawozdania, opracowania laboratoryjne lip),
tak, ze student angielski pomimo pozornie mniej-
szej ilosci zajg¢é w uniwersytecie, niz u ins ip.
w Politechnice ma czas dobrze wypetniony praca.

| jednego
nie tylko
jatku  tylko
Rygor w
bardzo
wigzkowa.

studium jest
obo-

w W. Brytanii jest
dlatego tez stu
najwigksze trudnosci
odrobionych w  Polsce przedmiotow.
starajg sie ksztatci¢ kandydatéw
a nie nauczaé. W szcze-
w nich przedmiotéw stoso
zatozenia, ze inzynieria jest
fizykg stosowana,
nauki ze zwykiego pro-
Nasze — mecha-
i teoria maszyn, —

Charakter studiéw technicznych
odmienny od naszego,
Politechnik  mieli

zupetnie
denci naszych
z zaliczeniem
Szkoty  brytyjskie
na przysztych inzynieréw,
go6lnosci  nie nauczajag
wanych. Wychodzac z
w gruncie rzeczy matematyka i
uznaja jedynie podstawowe
gramu nauczania politechnicznego.
nika, wytrzymato$¢ materiatow
sg dla nich jedynie matematykg stosowana; za$ fi-
zyka, chemia, teoria ciepta i traktowane jedynie jako
ilustracja jej, silniki, kotty, turbiny itp. — uwaza-
ne sg jako dzialty tzw. ,filozofii naturalnej” (natural
philosophy). Przedmiotéw technologicznych w prog-
ramie niema prawie zupeinie, za wyjatkiem krotkich
wiadomosci z materiatloznawstwa; kreSlen —  tylko
potrzeba do statyki i do$¢ pobieznej geo-
wykreélnej (nauczanej przy matematyce); ry-
sunkéw technicznych prawie nie ma, zwtlaszcza nie
jest znane projektowanie maszyn, ktore tak wiele
czasu zabiera studentom.

tyle ile
metrii

naszym

Zato duzy nacisk ktadzie sie na wyrobienie la-
boratoryjne, tak np. na pierwszym roku wydziatu
mechanicznego studenci majg w ciggu pierwszego pot-
rocza 13 godzin fizyki tygodniowo, w tym 8 godzin zajegc
w laboratorium (izycznym, w drugim poétroczu za$§ —

takg sama liczbe godzin chemii, z o$mioma godzi-
nami laboratorium chemicznego. Te prace laborato-
ryjne, wraz z obowigzkowymi szczegotami rozu-
mowymi sprawozdaniami sa dla przysztych badaczy
wprost  nieocenione. Oczywiscie tak obszerny pro-
gram prac laboratoryjnych mozliwy jest jedynie w
warunkach angielskich, przy nielicznych  rocznikach
studentéw, a zato stosunkowo bardzo liczhym w
poréwnaniu z naszymi stosunkami, personelu naucza-

jacym pomocniczym  *).
Przestanki nauczania technicznego brytyjskiego, a
mianowicie:

-*) W celu zblizenia teorii i praktyki
Glasgow wprowadzit oryginalny system studiéw, po-
legajacy na tym, ze student w ciggu 4 lat pracuje
po po6t roku, od wrzesnia do marca w uniwersytecie,
za$ drugie potrocze, od marca do wrze$nia, w fa-
bryce lub tp.; tzw. ,sandwich" system.
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uniwersytet w

jednym z zastosowan nauk S$cis-
matematyki i fizyki,
przemystowych  tych

nauczy¢ w szkole,

a) inzynieria jest
tych, gtéwnie
b) licznych zastosowan
$cistych nie mozna
c) podstawy naukowe otrzymane przez studenta
w szkole powinny byé tak dobrze przyswojone
sobie, zeby absolwent sam potrafit stosowaé je
_do zagadnien praktyki, —

nauk

celow, do ktoérych dazy
w W. Brytanii, da-
krotko w naste-

doprowadzity do ustalenia'
ksztatcenie mitodziezy technicznej
jacych sie moim zdaniem strescic
pujacy sposob:

kandydatéw na
ktore

a) ksztatci¢ (nie uczy¢)
badaczy i na stanowiska
moga by¢ powotani;

b) w celu uniknigcia
ogranicza¢ ilos¢ dyscyplin do
tylko. Ksztatci¢é w zrozumieniu
nien  teorelycznych, pozostajacych
zmian, a zatym posiadajacyh
pozostawiajagc zagadnienia o
tycznym, — praktyce w fabryce,

w kopalni lub fp.;

przez prace w

dla szybkiej i

zdolnosci jasnego

na papierze

dyskusje i

przysztych
kierownicze, na

przetadowania  programu,

podstawowych
trudnych zagad
prawie  bez
warto$¢  stata,
charakterze prak-
biurze, na bu-
dowie,
laboratoriach  zmyst
pewnej oceny zjawisk;
i treSciwego wyra-
i w stowie przez
prace domo-

¢) wyrabiaé
krytyczny

d) rozwijaé
zania swych mysli
liczne sprawozdania,
we;

c) wyksztatcenie praktyczne zdobywa sie znacznie
predzej i lepiej w zyciu praktycznym, niz w szko-
le, — przeto zamiast traci¢ czas na nie, lepiej
poswieca¢ dzas zaoszczedzony na poznanie za-
sad innych nauk, jak np. ekonomii, organiza-
cji, kierownictwa, psychologii lub estetyki w
zastosowaniu do zagadnienn  inzynierskich.

na szerokiej
sprawiaja  trudno$ci  mniej
studentom. Ci z pos$réd nich, ktorzy
zdotaja unikng¢ selekcji po pierwszym roku, majg
mozno$¢ studiowania dalej na nieca tatwiejszym
poziomie. Wtym celu rocznik zostaje podzielony na
grupy przechodzace kurs na réznych poziomach trud-
nosci. Zaleznie od ilosci personelu nauczajacego
ilos¢ takich grup trudnosci bywa w réznych uniwer-
sytetach od 3 do 4 (w Glasgow): ,klasa" trudniej-
sza (honors class), klasa zwykta i klasa dla uzyska-
nia $wiadectwa tylko Iub dyplomu, a nie stopnia
naukowego. Zwykta klasatrudniejsza stucha  kilku
dodatkowych przedmiotéw, ktére nie obowiazuja in-
nych i skiada z nich dodatkowe egzaminy. Selekcja
na klasy odbywa sie juz na pierwszym lub drugim
roku, i o ile mi wiadomo , nie wywotuje ujemnej
reakcji u studentéw.

Wskutek réznic w statutach uniwersytetow brytyjskich
nietylko programy, organizacja wewnetrzna itp. sa
rézne, lecz nawet i tytuty naukowe nadawane absol-
wentom bywajg r6zne. Tak np. obok nadawanych
przez wigkszo$¢ uniwersytetébw stopni: bakatarza (B.
Sc. (Eng)) z dodatkiem ,Hons” fj. ,honours" — dla
konczacych klase trudniejsza, i magistra — M. Sc.
(Eng.), wzglednie doktora filozofii: Ph. D: po 2 do

podstawie
zdolnym

Studia
matematycznej,
do matematyki

brytyjskie, oparte
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3 latach od czasu otrzymania stopnia bakatarza, Ilub
doktora nauk technicznych — D. Sc. (Eng) po 5
latach, — spotykamy ,B. Eng" i ,M. Eng." dla
bakatarza wzglednie magistra w uniwersytecie w Li-
verpool; Cambridge nadaje stopnie ,Bachelor ot
Arts" i Master of Arts" — w skrocie B. A. i M.
A. (Eng); szkockie uniwersytety nie znaja slopnia
magistra itd. j

Oprécz tych stopni istnieje cate mnéstwo roz-
nych tytutbw nadawanych przez szkoly, majacycn
charakter jedynie prywatny, pomimo Ilo
gdy nadane sq przez znane szeroko
szkoty. Zwykle bywa to ,cztonkostwo nadzwyczaj-
ne" (associateship) Ilub czlonkostwo rzeczywiste m—
fellowship) jakiego$ college'u nadawane absolwen-
tom tegoz college'u. Czesto ,fellowship" potqczone
jest ze stypendium, umozliwiajgcym dalszg prace na-
ukowa w danej szkole. Wreszcie nadawane bywaja
,dyplom/' jako $wiadectwa ukonczenia jakiego”™
kursu lub cze$ci studibw normalnych; np. ,Acadé-
mie Diploma in Town Planning and Civic Engi-
neering”, lub Swiadectwa np. Académie Certificate of
Proficiency in Milifary Sfudies". Wszystkie takie dyplomy
ifp. moga uzupetnia¢ lecz nie zastepuja wiasciwych
stopni  naukowych.

oczywiscie
cenionych,

wszel-
studia  bry-
liczba stu-
15.000,
uniwersy-

Pomimo doskonatego nauczania i
kich pomocy, jakie student otrzymuje,
tyjskie sa nader nieliczne. Nawet duza
dentéw Uniwersytetu londynskiego, — okoto
— podzielona miedzy 40 szkotami tego
tetu z ich wydziatami i rocznikami, daje przecietng
liczbe studentéw na kursie od 20 do 40, czyli bar-
dzo malg w poréwnianiu z liczebnosciag roczni-
kéw naszych uczelni. Oczywistem jest, ze taki stan
sprzyja utatwieniu pracy i lepszym wynikom jej, niz
jest to mozliwe w naszych warunkach. Ogélna licz-
ba studentébw w Wielkiej Brytanii w 1939 r. —
50.000 os6b, byta réwng liczbie studentow w
Polsce, pomimo znacznej przewagi liczby ludnosci
(W. Brytania zgé6rg 47 milionéw ,f. j. o */3 wigcej
niz Polska), szerszego pola pracy i znacznie wiek-
zamoznosci spoteczehnstwa angielskiego. W nor-
latach ilo§¢ konczacych studia uniwersyteckie
inzynieréw  brytyjskich  wy-
1.000 rocznie. Liczby te
wyksztatcenia technicz-
Na pytanie dlaczego
odpowiedzi nastepu-

systemu

szej
malnych
na wszystkich
nosita zaledwie okoto
dowodza matej popularnosci
nego na stopniu akademickim.
tak jest, nasuwaja mi sie w
jace  przyczyny:2

wydziatach

1) Catkowite
nicznego
przemystu,
porozumienia i
gospodarczym i

Brytanii

prawie oderwanie wyksztatcenia tech-
uniwersyteckiego od zycia i potrzeb
nie stwarza niezbednych  warunkéw
wspotpracy miedzy zyciem
nauka. Na skutek tego widzi-
my w W.

2) brak uniwersy-
Znaczna
nie posia-

wyrobieniem

zainteresowania sie  konczacymi
tety ze strony ew. pracodawcow.
wigkszo$¢ przemystowcow  brytyjskich
da innego przygotowania poza
praktycznym, popartym kursem technicznym wie-
czorowym lub tp., i nie odczuwa potrzeby stu-
diéw wyzszych, przektadajac doswiadczenie po-
nad wyksztatlcenie. W tych warunkach ukon-
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czenie uniwersytetu nie daje korzysci praktycznych

absolwentowi; wreszcie

kaszt  studiow,
nawet wzglednie
pracownika

czesto  przekraczajacy
dobrze sytuowane-
przemystu, czy Kkup-

3) wysoki
mozliwosci
go urzednika,
ca.

Dzigki takiemu brakowi wzajemnego porozumie-
nia miedzy przemystem i nauka techniczng wytwo-
rzyta sie w W. Brytanii sui generis dwusfopnio-
wos$¢  wyksztatcenia technicznego, i nawet ambitni
i zadni nauki kandydaci, nie widzac praktycznych
korzy$ci z ukonczenia studibw na poziomie
poprzestajag na stopniu bakatarza. W wyniku
liczba o0séb  uzyskujgcych  magisterium  tech-
niczne nie dochodzi do 10% studentéw. Na uspra-
wiedliwienie tego faktu nalezy doda¢, ze studium
wiedzy technicznej na stopniu nizszym zawiera cato$¢
wiadomosci teoretycznych z danej dziedziny inzynierii.
Na poziomie wyzszym studiuje sie specjalne wybra-
ne dziaty, poczym po pewnym przygotowaniu, wy-
konuje sie prace ,badawcza" (research work), kt6-
ra odpowiada mniej wiecej naszym pracom dyplo-
mowym o charakterze teoretycznym Ilub laboratoryj-
nym. Dzieki tak matej liczbie tych ,postgraduates”,
studiujg oni w wyjatkowo korzystnych warunkach,
moga wykonywa¢ prace badawcze pod kierownict-
wem  wihasciwego profesora z wybranego zakresu
Wiedzy technicznej i opuszczajgc uczelnig, posiadaja
w duzym stopniu dane do dalszej pracy naukowej
badawczej w swej specjalnosci.

wyz-
szym,
tego

rzeczy jest
wyrobio-
przygo-

Dla przemystu brytyjskiego taki stan
niebezpieczny, tak np. notoryczny brak
nych konstruktorébw z dobrym teoretycznym
towaniem, zmusza fabryki brytyjskie do zatrudnia-
nia obcokrajowcéw w charakterze gtéwnych  kon-
struktoréw, — przed wojng nierzadko niemcow, —
oraz jest przyczyng do$¢ czestych w  nowszych
czasach porazek we wspdéizawodnictwie miedzynaro-
dowym.

braku

zaczyna powoli
brytyjskie-

Zrozumienie tego droznego wspot-
pracy miedzy nauka i przemystem
przenika¢é do S$wiadomosci spoteczenstwa
go, dowodem czego sa takie fakty, jak opinie dwoéch
komisji, ktérych orzeczenia wywotaty zywe komen-
tarze w kotach rzadu i zawodowych. Pierwsza z
tych  komisji, powotana przez ministra oS$wiaty w
kwietniu 1944 roku, pod przewodnictwem lorda Eus-
tacego Percy, rektora szkoty w Newcastle, wchodza-
cej w skfad uniwersytetu w Durham, ztozyta wnio-
sek o koniecznosci wprowadzenia nauczania techno-
logii, i organizacji i kierownictwa do programéw
wydziatbw  technicznych  uniwersytetéw, oraz utwo-
rzenia przynajmniej jednego studium na
akademickim, poswieconego technologii,
kom administracji przedsiebiorstw. Précz
cenia komisji zmierzaja do poprawy stosunkéw
nych przez np. organizowanie systematycznych
ktadéw prowadzonych przez doswiadczonych pracow-
nikbw przemystu, ktérzy w tym celu winni byé¢ zwal-
niani z pracy, przeszkolanie personelu nauczajg-
cego itd. Ostatnio powotana komisja w grudniu
1945 . przewodniczacego rady panstwowej,
pod przewodnictwem sir  Allana Barlow

zjawiska

poziomie
oraz  nau-
tego zale-
obec-
wy-

przez
ztozyta
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w maju 1946 r. sprawozdanie o stanie i liczebnosci
sit naukowych w W. Brytanii parlamentowi, ktore
potwierdza w catej rozciggtosci wnioski komisji lor-
da Percy i nawotuje do koniecznosci powaznego

akademickim wyksztatce-
badawczych i zy-
przytym konieczno$¢
notoryczny brak

liczby o0s6b z
nauki, instytucji
Stwierdza
obecny

powiekszenia
niem dla potrzeb
cia gospodarczego.
poprawy stanu, przy ktérym

sit naukowo przygotowanych, w 1950 r. powiekszy
sie do liczby 10.000 ,gdy niezbedne minimum wy-
niesie 70.000  osob.

Przyszto$¢ pokaze «czy te i (nieliczne zreszta jak
dotad) tympodobne gtosy zawazg na opinii i przyczy-
nig sie do przezwyciezenia konserwatyzmu  brytyj-
skiego w zakresie akademickiego nauczania technicz-
nego.

Prof. dr BRONISLAW BUKOWSKI — Politechnika Gdariska

Odbudowa Politechniki Gdanskiej

Dolitechnika Gdanhska lezy u stép pasma gor-

skiego, ciggnhacego sie réwnolegle do morza
od Gdanska do Gdyn;. Jezeli jedziemy z Gdan-
ska pyszng alejg lipowg do Wrzeszcza, zobaczy-
my Politechnike blisko Wrzeszcza po lewej stro-
nie w odlegtosci ok. 150 m. od alei, ukrytg
wsréd bujnej zieleni.

Jako jedyna wyzsza szkota techniczna na
wielkim obszarze przybattyckim od zatoki kilon-
skiej do Ktajpedy i na pé6inoc od linii Berlin —
Warszawa zostata Politechnika Gdanska otwar-
ta w 1904 r., jest wiec ona stosunkowo mitoda.
Prawie wszystkie budynki uwidocznione na pla-
nie sytuacyjnym rys. 1 pochodzg z tego czasu,
Z biegiem lat, a $ciSle moéwigc po 1921 r., termi-
nie przyznania politechniki w. m. Gdanskowi,
przybyt tylko jeden budynek wiekszy (W) oraz
kilka budynkéw mniejszych (T, Z, B, F), wszystkie
zresztg bardzo dla nas cenne, bo zawierajgce
laboratoria i stacje badawcze. Ogolne pojecie
o wygladzie budynkéw daja rys. 2 — 14, nie wy-
magajgce komentarzy. Architektura catosci jest
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typowa dla niemieckiej architektury przetomu
stulecia. Budynki same wykone sg z cegty,
a cokoty obtozone piaskowcem. Obfite stoso-
wanie poza tym piaskowca do obramowania
okien i do barakowych o0zdéb,, aftyk j portali
dostatecznie ozywia szerokie i nieco przyciezkie
fasady i nadaje gmachom sympatyczny, powie-
dziatbym nawet humanistyczny wyraz.

Ostatecznie obejmuje kompleks Politechniki
okoto 190.000 m3 budynkéw mieszczacych sie
na placu ok, 65.000 m2 (razem z zachodnim pa-
sem nawet 85.000 m2). Z tej kubatury przy-

pada na:

Gmach Giowny G 100.000 m3
Instytut Fizyczny F 7.000 m3
Instytut Chemiczny C 21.000 m3
Laboraf. Wodne V/ 6.000 m3
Instytut Elektrofechn. E 16.000 m3
Laborat. Maszynowe M 22.000 m3
Inne 18.000 m3

190.000 m3

Politechnika byta czynna bez przerwy do
1944 r. kiedy zmieniono jg, a przede wszystkim
Gmach Gtowny, na szpital wojskowy. Szpital
ten byt przepeiniony rannymi, kiedy wojska ra-
dzieckie od potudnia i zachodu uderzylty na
Gdansk. Niewatpliwie lezata Politechnika pod
obstrzatem samolotéw i artylerii, pomimo to pad-
to na teren Politechniki bardzo mato pociskéw
i zapewne bytaby Poltechnika wyszta bez po-
wazniejszych uszkodzen, gdyby nie pozar, kt6-
ry wybucht w Gtdwnym Gmachu w trakcie walk
ulicznych. Pastwag ptomieni padt caty korpus
Srodkowy mieszczacy hole parteru i Il pietra, bi-
blioteke (110.000 tomow), rektorat i aule. Spalit
sie tu doszczetnie kryt (rys. 15 i 16), ale tylko

wazania drewniane, bo ramy stalowe podtrzy-
mujace je nadspodziewanie dobrze sie zacho-
waty. Runagt strop nad holem Il pietra na sku-
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Rys. 4. Audytorium maximum w

fek roztupania sie od goraca stupdédw granito-
wych (rys. 17 i 18) i na szczeScie sklepienie mu-
nad holem parterowym wytrzymato
i ciezar rumowiska, mimo ze samo

rowane
uderzenie

Rys. 5.

Instytucie Fizykalnym

na 500 miejsc siedzqcych.

byto nadwyrezone od pozaru. Runely rdéwniez
prawie wszystkie stropy auli, biblioteki itd. Nie
wiele lepiej przedstawiaja sie poprzeczne trakty
taczace srodkowy korpus z bocznymi skrzydia-

Widok Instytutu Chemicznego.
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mi. Z tylnych traktow pozostaty prawie tylko
same S$ciany i belki stropowe, a i przednie trak-
ty zniszczone sq w ok. 50%, przyczym spality
sie kryty i zawalita sie wieksza cze$¢ stropow.
Wypality sie réwniez wewnetrzne podwdrza kry-
te, zawierajgce zbiory kolejnictwa i zbiory wy-
dziatu mechanicznego.

O wiele lepiej wyszty z pozaru lewe i prawe
skrzydto, gdzie wypality sie wiasciwie tylko
kre$larnie, stuzace za sale szpitalne, ale zacho-
waty sie sale wykltadowe, gabinety profesorow,
a nawet biblioteki podreczne przy katedrach.
W rezultacie ulegty zniszczeniu biblioteka gtow-
na, zbiory wydz. architektury, wydz. inzynierii
i wydz. okretowego (czeSciowo) oraz przynalez-
ne do zbioréw sale i gabinety. W zgliszczach
znaleziono ok. 800 trupow.

Rys. 7. Wnetrze Laboratorium Wodnego z modelem

rzeki przygotowanym do badan.

Wedtug moich obliczen wypalito sie okoto
60% kubatury wzglednie powierzchni uzytecznej
oraz 70% krytu; ale z 270 pomieszczen ocala-
fo jednak okoto 160, czyli wiecej niz potowa.
Poniewaz stojg wszystkie Sciany i nadajg sie do
dalszego uzytku jak réwniez moze by¢ wyzy-
skana prawie potowa stropéw wypalonych,
koszta odbudowy Gitownego Gmachu bedg
mniejsze niz by to wynikato ze stopnia zniszcze-
nia kubatury; oceniam je na okoto 1.660.000 zi.
przedwojennych.

Odbudowa jest w toku juz od wrze$nia 1945

roku. Prowadzi jag Gdanska Dyrekcja Odbu-
dowy z kredytow Ministerstwa Odbudowy
oraz subwencji Delegata dla Spraw Wybrzeza
min. inz. E. Kwiatkowskiego. W ub. roku przy-

kryto boczne skrzydta krytem, oddzielono je od
srodkowych czesci za pomocag S$cian prowizo-
rycznych, naprawiono czesSciowo instalacje, no
i oczywiscie oszklono pomieszczenia nadajgce
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Rys. 0. Typowa pracownia w Instytucie Chemicznym.

sie do uzytku, tak ze mozna byto juz w potowie
listopada 1946 ‘rozpoczaé¢ wyklady, wprawdzie
wséréd gruzéw i popiotéw, ale zawsze w Kkilku

dobrze zachowanych salach wyktadowych.
W ubiegtym roku pokryto krytem juz catos$¢,
czyli nawet $rodkowy Kkorpus i usunieto rumo-

wiska ze sklepienia nad holem parterowym. Po-
za tym jednak skierowano catg energie na wy-
konczenie bocznych skrzydet i traktéw tgczacych
z zaniechaniem korpusu $rodkowego. Boczne
skrzydta sg blisko ukonhczenia; wykonczony be-'
dzie w tym roku jeszcze przedni trakt tgczacy.
Doprowadzenie $rodkowej czesci do dawnego
stanu zajmie jednak okoto 2 — 3 lata, liczac
w tym juz architektoniczne wyposazenie repre-
zentacyjnych wnetrz.

Inne budynki Politechniki doznaty o wiele
mniejszych uszkodzen. Zostalty one naprawione
juz w ub. roku. Instytut chemiczny (C) ucierpiat

Rys. 8. Wnetrze Laboratorium Wodnego z modelem S$luzy.

nieco od ognia, bo wypalito sie kilka pokoi na
| pietrze prawego skrzydita. Poza tym budynek
byt trafiony kilkoma lekkimi pociskami, ktore
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Rys.

uszkodzity tylko mury zewnetrzne. W  catosci
stanowig te uszkodzenia minimalny procent.
Wieksza strata jest zapewne brak precyzyjnych
wag i mikroskopéw, ale w czes$ci'wyrobwnywa go

11. Wnetrze Laboratorium Instytutu Elektrotech-

nicznego.

fakt, ze zdazono przeja¢ cate umeblowanie,
szkliwo i duzy zapas chemikalii. Minimalnie usz-
kodzony, cho¢ catkiem ogotocony z narzedzi
i aparatow, jest Instytut Fizykalny (F). Nietkniete
sg Laboratiorium Wodne (W) i Instytut Elektro-
techniczny (E). Mato uszkodzone i to tylko ze-
wnetrznie, jest Laboratorium Maszynowe (M),
ktére zachowato przede wszystkim nietkniete ma-
szyny zaopatrujagce Politechnike w Swiatto, site,
wode i ciepto. Prawie nieuszkodzony pozostat
Instytut Technologii (T) i Zaktad Zelbetnictwa (Z).
Powazniej uszkodzony zostal Instytut Metalo-
grafii (B), ale tylko zewnetrznie. Ciezki pocisk
wyrwat tu kawal muru przez dwie kontygnacje,
ale na szczeScie nie uszkodzit maszyn probier-
czych. W catosci stan Politechniki pod wzgledem
budowlanym jest zadowalajacy, a wyposazenie
niezte. Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze poniemiec-
ki Dom Akademicki, dosy¢ imponujagcy gmach
w poblizu Politechniki (A) jest catkowicie nie-
tkniety (rys. 13 i 14).

Opis moj bytby niekompletny, gdybym nie
wspomniatl o pracy grupy operacyjnej Minister-
stwa Os$wiaty pod kierownictwem dra Stanista-
wa Turskiego, obecnego rektora Politechniki.
Grupa ta weszta do Gdanska prawie po pietach
szturmujacych wojsk radzieckich, bronita dostow-
nie o gtodzie i chiodzie zdobytych skarbow
i woglle poswiecita sie tak zapamietale pracy
nad uruchomieniem Politechniki, ze o mato co
zostata bez mieszkan, a faktycznie zostata bez
dywanow, obrazéw, plateréw i krysztatdw, kto-
re wpadly w rece bardziej ,obrotnych" ludzi.

Na zakonczenie jeszcze kilka stéw o dawniej-

,-POLITECHNIKA"

szym i obecnym ustroju Politechniki. Politechnika
byta pierwotnie obliczona na ok. 1200 studen-
tow. W 1914 r. studiowato na niej ok. 800 stu-
dentéw, w tym tylko 12 Polakdéw, zrzeszonych
w Zwigzku Akademikéw Gdanskich; innych Po-
lakow ukrywajgcych swa przynalezno$¢ narodo-
wa byto zapewne kilkakrotnie wiecej. Po pierw-
szej wojnie Swiatowej studenci polscy, ktérych
liczba wzrosta odrazu do ok. 50, daremnie czy-
nili u Rzadu Polskiego starania, by przyjat Po-

litechnike. Nasz Rzad zrzekt sie jej wodwczas,
a tymsamym wypuscit z rgk bardzo powazny

czynnik w zyciu politycznym Gdarnska. To tez
z ochotg przyjat Politechnike Senat Gdanski.
Liczba studentéw wynosita w 1939 r. ok. 2000,
w tym ok. 400 Polakéw zrzeszonych w Bratniej
Pomocy i zapewne ok. 200 innych obywateli pol-
skich (Ukraincéw, Niemcéw, Zydow). Oczywiscie
taczyly sie narodowosci wedtug uswiadomienia,
a nie wediug paszportéw. To tez do Bratniej
Pomocy nalezeli Polacy z Westfalii, Berlina,
Warmii, Opola, a Ukraincom polski paszport nie
przeszkadzat najbardziej agresywnie zachowy-
wac¢ sie wobec Polakéw. Stosunki miedzy Niem-
cami i Polakami, naogét poprawne, ale wybit-
nie chtodne od 1920 r., zepsuly sie po dojsciu
Hitlera do witadzy, az zakonczyly, sie na wiosne
1939 r. usunieciem przemocag Polakéw z Poli-

Rys. 12. Wnetrze Laboratorium Maszynowego.






technikj i uniemozliwieniem im dalszych sfudiow.
Dzi§ Polacy wrdcili w wielokrotnie wiekszej licz-
bie i pozostang tu na zawsze.
Przed wojng Politechnika Gdanska zorganizo-
wana byta w 3 fakultety.
I. Fakultet OgdIlny z wydziatami:
a) humanistycznym (prawo,
storia, nauki przyrodnicze,
jezyki);
b) matematyczno - fizykalnym;
¢) chemicznym;
Il. Fakultet Budowlany z wydziatami:
a) architektury;
b) inzynierii ladowo - wodnej;

ekonomia, hi-
literatura,

Rys. 17. Ruina holu Il pietra.

Ill.  Fakultet Maszynowo-Elektrofechniczny z wy-
dziatami:
a) budowy maszyn;
b) elektrotechniki;
¢) budowy okretéw.

Jak widzimy byta Politechnika przystosowana
do potrzeb b. w. m. Gdanska i miata fakultet
uniwersytecki, ktéry Gdanszczanom zastepowat
uniwersytet.

Powyzszy ustroj zostat przez nas o fyle zmie-

niony, ze skasowano fakultet uniwersytecki, kto-
ry, wobec utworzenia Uniwersytetu im. Koperni-
ka w Toruniu, stat sie zbedny.

Nasza Politechnika dzieli sie obecnie na 6 wy-

dziatow: architektury, inzynierii ladowo - wod-
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Rys. 1> Spalone kryty dokota zachodniego podwérza
Gmachu Gtéwnego.
nej, mechaniczny, elektrotechniczny, okretowy,

chemiczny. Ogdlna liczba studentéw zapisanych
na rok 1946/47 wynosi ok. 2600. Prawie wszyst-
kie Katedry (na inzynierii' i architekturze wszyst-
kie) sg juz obsadzone i studia uruchomione na
wszystkich czterech latach; wyktada ok. 90 pro-
fesoré6w i wyktadowcédw, wspomaganych przez
ok. 150 asystentéw. Wydano juz na kazdym wy-
dziale po kilka dyploméw inzynierskich (razem

ok. 40) odbyty sie juz 3 promocje doktorskie, ru-
szyta praca naukowa i badawcza, ruszyly wy-
dawnictwa witasne. Politechnika Gdanska ma
dzi§ wszystkie dane, by sta¢ sie jednag z najwaz-
niejszych placéwek naukowych w kraju.



Mgr. CZESLAW WACHTL —

Politechniko Warszawska

ép. prof. dr Mieczys’:aw Woltke

Dnia 4 maja br. zmart w Zurychu na atak ser-
ca Mieczystaw Woltke profesor zwyczajny
Politechniki Warszawskiej i Kierownik Zaktadu
Fizycznego tejze Politechniki.

Zgasto Jego zycie w chwili powojennego od-
rodzenia sie Jego sit twdérczych i najwiekszego
napiecia i tempa pracy naukowej, nastat kres
tych mozliwosci jakie rodzity sie w umysle niepo-
spolitym, jednym z tych, ktére otwierajg przed
ludzkoscia nowe drogi postepu.

Jeszcze dwa tygodnie przed $miercig pisze:
~Spiesze wykonczyé rozpoczete tu prace nauko-
we przed powrotem do kraju. Juz to tempo pra-
cy tutaj jest wprost zawrot-
ne i dopiero w takiej pracy
twdrczej czuje sie catg roz-
kosz zycia i czynu! Chciat-
bym to tempo przeniesé
i do nas a wtedy zaimponu-
jemy Europie i postaramy
sie dogoni¢ Ameryke! Urza-
dzimy nasz Zaktad Fizycz-
ny wedtug najnowszych za-
sad i rozpocznie sie powaz-
na praca, z ktorej juz sie
bardzo ciesze".

Niestety! planéw swoich
juz nie zrealizuje. Zaktad
Fizyczny, bedacy w odbu-
dowie nie doczeka sie po-
wrotu swego energicznego
Kierownika, a studenci swe-
go wykladowcy.

Mieczystaw Wiadystaw
Wolfke urodzit sie 29 maja
18%$3 r. w tasku, ziemi Piotr-
kowskiej. Juz w dziecinstwie
zdradza zainteresowanie
dla zagadnien i zja-
wisk fizycznych. Prymitywne
maszyny, ktore kupuje swojemu jedynakowi 0j-
ciec, znany inzynier i pedagog, — uruchamia
elektrycznoscig, zdradzajagc zdumiewajgcg na
swQlj wiek orientacje. Dwunastoletni chtopak po-
stanawia, ze celem jego zycia bedzie nawigza-
nie komunikacji z innymi planetami a przede
wszystkim z ksiezycem. Juz w 1895 roku zaczyna
pisa¢ rozprawe pf. ,Planetostat” i kontynuuje ja
jeszcze w latach 1902 — 1903. Nieletni autor po-
daje ogdlng teorie planefosfatu, rozwaza zagad-
nienie z pomocg formut i wyliczen, w sposob
przejrzysty i planowy.

Jako 17-lefni uczeh szkotly realnej w Sosnowcu
wynajduje aparat do przenoszenia obrazéw za
pomoca tal elektromagnetycznych bez drutdow.
Wynalazek ten, cho¢ nie zostal pdzniej zreali-
zowany, uzyskat patent i zyskat rozgtos ze wzgle-
du na miodociang osobe wynalazcy.

Po ukonhczeniu szkoly realnej wyjezdza miody
Wolfke na dalsze studia matematyczno-fizyczne
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do Leodium. W latach 1904 — 1907 studiuje
w Paryzu, a nastepnie we Wroctawiu, gdzie za
prace pf.. ,Uber die Abbildung eines Gitters bei
kunstlicher Begranzung" w r. 1910 uzyskuje z od-
znaczeniem tytut doktora nauk matematyczno-
fizycznych. Nastepnie pracuje w zakladach Op-
tycznych Zeiss'a w Jennie. Poswieca sie technicz-
nym badaniom lamp kwarcowych. Konstruuje no-
wa lampe kadmowo-rteciowg. Przez rok petni
obowigzki asystenta w Karlsruhe. Réwnocze$nie
kontynuuje swoje prace z optyki instrumentalnej
i na podstawie rozprawy pf. ,Algemeine Abbil-
dungstheorie selbstleuchfender und nichfselb-
stleuchtender Obiekfe" ha-
bilituje sie w 1913 r. jako
docent fizyki teoretycznej
i doSwiadczalnej w Zurychu.
Tam tez prowadzi wyktady
na Uniwersytecie i Politech-
nice oraz publikuje szereg
prac naukowych.

W  roku 1920 zostaje
powotany na katedre fizy-
ki teoretycznej Uniwer-
sytetu Warszawskiego, kto-
rej nie obejmuje, powra-
ca do kraju dopiero w roku
1922, powotany na stano-
wisko profesora zwyczajne-
go fizyki i kierownika Za-
ktadu Fizycznego Politech-
niki Warszawskiej.

Dzieki niezwyktym zdol-
nosciom, niespozytej ener-
gii i pracowitosci tworzy
z niego jeden z najpowaz-
niejszych osrodkoéw pracy
badawczej w Kraju. Rozu-
miejagc znaczenie wpobtpra-,

- cy z przemystem i pracy
dla przemystu organizuje pracownie fizyki tech-
nicznej i wprowadza nowe dziaty: jak optyke
instrumentalng, badania nad stalg dielekfyczna,
elektronikg, akustyka i inne.

Ponadto w 1923 r. zostaje cztonkiem zwyczaj-
nym Akademii Nauk Technicznych, w r. 1925 —
cztonkiem Komisji Miedzynarodowego Insty-
tutu Chtodnictwa, w 1927 r. cztonkiem zwyczaj-
nym Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
w 1932 r. zostal powotany na cztonka korespon-
denta Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krako-
wie, oraz ponownie obrany prezesem Polskiego
Towarzystwa Fizycznego. Rownoczes$nie jest
cztonkiem Polskiego Komitetu Miedzynarodowej
Unii Fizycznej, cztonkiem Tow. Francuskiego Fi-

zycznego, Szwajcarskiego Fizycznego i Szwaj-
carskiego Przyrodoznawczego. W roku 1933
otrzymuje Krzyz Komandorski Orderu ,Polonia
Resfitufa".

Okoto 90 publikacyj naukowych, w tym duza
ilos§¢ powaznych prac wykonanych samodziel-
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nie, badz z najblizszymi wspdtpracownikami
w jezykach: polskim, francuskim, angielskim, ho-
lenderskim i niemieckim, stawiajg prof. Wolfke-
go w rzedzie najwybitniejszych uczonych pol-
skich. Wielki dorobek naukowy, czynny udziat
w zjazdach i kongresach miedzynarodowych
czyni nazwisko Jego znanym poza granicami
Kraju.

Pr6cz wspomnianych wyzej pracy doktorskiej
i habilitacyjnej do ciekawych publikacyj naleza:
.0 powstaniu obrazéw optycznych w mikrosko-
pie" (1913); ,Ober eine Verknipfung des Som-
merfeldschen Wirkungsprinzip xmif der Planck-
schen Quantentheorie" (1915); ,Ober eine neue
Sekundérstrahlung der Kanalstrahlen" (1918);
.Ober die Mdglichkeit der optischen Abbildung
von Molekulargittern" (1920); ,Einsteinsche Licht-
quanten und r&umliche Struktur der Strahlung"
(1921); ,Spannungsmessungen am Teslatransfor-
mator" (1923); ,On the change of the dielektric
constant of liquid helium wiht the temperature"
wspo6lnie z Keesom'em (1927); ,Ober den Asso-
ziafionsgrad irl flussigen Delectrica” (1928);
.New measurement abouf the way in which the
dielecfric constant of liquid helium depends on
the temperature” wspédlnie z Keesom'em (1920);
,Ob”~r die mehrfache Assoziation in flissige Die-
lekfrica"; ,Ober die positive Emission des Pal-
ladiums", wspélnie z dr. J. Rolinskim (1929);
.0 dwbdch réznych modyfikacjach cieklego ete-
ru etylowego", wspdélnie z Mazurem (1931); ,,Po-
laryzacja i asocjacja eteru etylowego w zalez-
nosci od temperatury”, wspdélnie z J. Mazurem
(1931); ,Eine neune Versuchsmethode zur Auf-
deckung des Neutrinos" (1935); ,Ober den Wir-
kungsquerschnitt des Nefrinos" (1935); ,Les
electrons secon daires du neutrino" (1935); —
oraz szereg prac z dziedziny optyki teoretycz-
nej, teorii kwantéw, badania atomu, promieni
kanalikowych, wytadowan w gazach i badan
w niskiej temperaturze nad helem.

Réwnoczesnie pisze i oddaje do uzytku pod-
reczniki dla miodziezy szkét akademickich: ,,Za-
sady teorii ciepta", ,Elektryczno$¢ i magnetyzm"
oraz ,Teoria elektrycznosci i magnetyzmu".

Do najdonios$lejszych prac profesora, ktére zy-
skaty mu rozgtos nie tylko w kraju, lecz poza je-
go granicami byly badania dokonane w dzie-
dzinie niskich temperatur, wspélnie z uczonym
holenderskim Keesomem w Lejdzie, pdzniej w no-
wozorganizowanym Instytucie Niskich Temperatur
przy Politechnice Warszawskiej. Laboratorium
Instytutu byto wyposazone w duza skraplarke
powietrza, dajgca 5 litréw cieklego powietrza
na godzine oraz kompresor do skraplania helu,
z'gazomierzem i pompa, dostarczajgcy 2 litry
ciektego helu na godzine. Specjalne przewody
rozprowadzaty ciekty hel do wszystkich pracow-
ni dla badan nad tym pierwiastkiem. Wynikiem
kilkuletnich badan byto wykrycie dwéch odmian
ciektego helu. Zaznaczy¢ nalezy, ze zostat on
poraz pierwszy skroplony przez Kamerlingh'a
Onnesa w 1908 r., a odkrycie dwoch odmian
przypada na rok 1928. Przez diugie lata, wszel-
kie préby zestalenia tego gazu nie doprowadzi-
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ty do pozytywnego rezultatu, to tez Kamerlingh
uwazat, ze struktura drobinowa helu jest tego
rodzaju, iz wogéble nie jest mozliwe uzyskanie
tego gazu w stanie statym, ze wzgledu na wy-
jatkowo stabe sity spdjniowe.

Az oto w 1924 r. prof. Wolfke opracowat me-
tode, ktéra powinna byta doprowadzi¢ hel do
zestalenia pod odpowiednim ciSnieniem.

Kamerlingh Onnes zajety syyojemi pracami,
odktadat realizacje proponowanego przez pro-
fesora doswiadczenia, az dopiero nastepca Ka-
merlingha, Keesom zestawit aparature wedtug
teorii prof. Wolfkego i w 1926 r. uzyskat po raz
pierwszy w dziejach fizyki zestalony hel, pod-
dajgc go cisnieniom od 25 — 140 atmosfer
w temperaturach od 1,5 do 4 stopni absolutnych.

Ostanio teraz juz po wojnie ukazata sie ksigz-
ka Keesoma po angielsku, monografia ,O he-
lu", gdzie szczegbétowo omawiane i podkreslo-
ne sg prace prof. Wolfkiego nad cieklym helem,
tak, ze teraz nie ulega juz najmniejszej watpli-
wosci, ze odkrycia dwoéch odmian ciektego he-
lu oraz punktu przemiany dokonali oni obydwaj.

Przyszedt wrzesien 1939 r.,, nastaty ciezkie cza-
sy okupacji, ktére nie ominely tez Politechniki
Warszawskiej. Z Zakiadu Fizycznego wywiezio-
ne zostaly przyrzady do Charlotfenburga, a pro-
fesor wieziony przez kilka tygodni na Pawiaku.

Nic jednak nie tamie hartu i energii tego czto-
wieka. Po wyjsciu z wiezienia prowadzi akcje
fajnego nauczania fizyki przy legalnej Wyzszej
Szkole Technicznej w gmachu Politechniki, egza-
minuje przedwojennych studentéw, organizuje
dla nich normalne ¢wiczenia z fizyki.

Wysiedlony z Warszawy udaje sie do Krako-
wa i tutaj w szkole na Krzemionkach prowadzi
dalej swag prace dydaktyczng, wsréd bardzo
ciezkich warunkéw mieszkaniowych i material-
nych.

Jest pierwszym uczonym polskim, ktory jeszcze
przed.wybuchem drugiej wojny $Swiatowej przewi-
dziat mozliwo$¢ zastosowania energii atomowej
dla celow wojennych i ostrzegatl spoteczenstwo
przed straszliwymi skutkami tejze. Po zakonczeniu
okupacji niemieckiej publikuje w lutym 1945 r. ar-
tykut pf. ,Najpotezniejszy materiat wybuchowy
przysztosci® i przemawia publicznie o koniecz-
nosci kontroli nauki niemieckiej ze wzgledu na
te straszliwa bron.

To tez, gdy prasa podata w pierwszych dniach
sierpnia sensacyjng wiadomos¢ o pierwszej bom-
bie atomowej rzuconej na Japonie, nie jest tc
dla Niego niespodzianka, jedynie z ulgg mysli,
ze Niemcom nie udato sie wyprzedzi¢ Aliantow.

W tym czasie wygtasza caly szereg odczytow
popularno - naukowych: ,O energii atomowej
oraz wydaje broszure pf. ,Bomba atomowa".

Po odzyskaniu niepodlegtosci staje do pracy
przy organizujacej sie Politechnice Slaskiej z tym-
czasowg siedzibg w Krakowie, lecz na wiesé
0 powstawaniu z gruzéw Politechniki Warszaw-
skiej $pieszy do stolicy. Pragnie Zaktad odbu-
dowaé¢ wedtug najnowszych powojennych wzo-
row zagranicznych, pragnie nadrobi¢ diugie la-
ta stracone w czasie okupacji. By zapoznac sie
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z najnowszymi postepami fizyki ,zostaje delego-
wany za (ranice przez Ministerstwo OS$wiaty,
i Politechnike.

Po dwumiesiecznym pobycie w Stockholmie

udaje sie, na zaproszenie prof. Scherrera, do
Zurychu.

Tutaj obok studiow nad organizacja Zaktadu

Fizycznego rozpoczyna swoja dziatalno$¢ nau-
kowg. Jego wielki umyst rwie sie do pracy
twarczej.

W krétkim czasie po przyjezdzie dnia 8.1X.46
roku na zjezdzie ,Schweizerische Naturforschen-
de Gesellschaft" wygtasza oryainalny referat
z teorii kwantéw $wietlnych pt.. ,Uber die Mehr-
chfachquanfen in der Planckschen Strahlung",
ktora to praca zostata opublikowana w ,Acta
Physica Helvetica", Na podstawie powyzszej teo-
rii opracowuje projekt doswiadczenia, ktéry poz-
wolitby na wykrycie nowego zjawiska w tej dzie-
dzinie. Projekt tego doswiadczenia zostat zre-
ferowany przez Louis de Broglie'a na posiedze-
niu Paryskiej Akademii Nauk i wukazat sie
w Comptes Rendus de I'Académie des Sciences.

Na zaproszenie czasopisma technicznego
szwajcarskiego opublikowat artykut z dziedziny
swych badan i odkry¢ nad ciektym helem, pt.
,Das Flussige und feste Helium" oraz wkrétce
po tym drugi artykut pt. ,Die elektrischen und
magnetischen Erscheinungen in tiefen Tempera-
turen™.

Dalej na zaproszenie dziennika ,Neue ZUr-
cher Zeitung" w dziale technicznym opubliko-
wat artykut popularno-naukowy pt. ,Auf dem
Weg zum absoluten Nullpunkt". Artykut fen
wzbudzit duze zainteresowanie rdéwniez i poza
granicami Szwajcarii tak, ze ,Central Office of
Information” w Londynie zwrdcito sie z prosbg
o zezwolenie na przedrukowanie tego artykutu

w International Digesf". Najpowazniejsza za$
firma wydawnicza w Bernie zapronowata wy-
danie ksigzki popularno-naukowej pod wymie-
nionym tytutem artykutu. Na stanowisku dorad-
cy naukowo-technicznego w wielkiej firmie ,Mi-
cafil", prof. Wolfke konstruuje nowe fypy pomp
olejowych dyfuzyjnych.

N ezaleznie od feao prowadzi goscinne wy-
ktady z dziedziny niskich temperatur w seme-
strze zimowym, w nastepnym semestrze rozpo-
czyna wyklad z optyki elektronowej. Dziedzina

" ta ma duze znaczenie dla przemystu, ze wzgle-

du na wynalazek mikroskopu elektronowego,
ktoéry odgrywa duzg role niefylko we fizyce, lecz
v/ metalografii i biologii.

W tym witasnie kierunku mialy pdjs¢ prace
naszego Zaktadu Fizycznego. Na Jego Kierow-
nictwo, Jego pomysty czekaliSmy niecierpliwie
i z utesknieniem. On byt tym, ktéry budzit en-
tuzjazm dla nauki. tgczyt wiedze rozlegta z ta-
lentem krasomowczym. Byt czlowiekiem uspo-
tecznionym i wielkim demokrata.

Przetrwat ciezkie lata wojny na ziemi Pol-
skiej, a nie danem mu byto umrze¢ w kraju, za
ktérym tesknit po wyjezdzie, piszgc w swych
listach:

~Stesknitem sie za Polska, Warszawg i Wami

wszystkimi, ale chce przyjecha¢é z powaznymi
sukcesami i duzym powojennym dosSwiadcze-
niem"...

W ostatniej -drodze towarzyszyli mu delegaci

szwajcarskiego $wiata naukowego i polskiego
poselstwa.
Zgon Jego okryt zalobag s$wiat naukowy,

a Nauka polska stracita w Nim jednego z naj-
znakomitszych fizykéw doby wspdiczesnej uczo-
nego o Swiatowej stawie.

Cze$¢ Jego Pamieci!

Dziat Informacyjny

Z zycia uczelni

Zostato ostatnio zakonczone opra- (16),
cowywanie ankiety na temat potrzeb
i rozbudowy osrodkéw naukowych w
rok po zakonczeniu wojny (Min. OS$-
wiaty, Biuro Badan i Statystyki 1947 r.).

Pomimo, iz dzieki szybkiemu tempu
rozbudowy Politechnik dane takie z
kazdym miesiacem sie zmieniaja, oka-
zuja nam one schemat organizacyjny
oraz rozmiar planéw i podjetych wy-

Architektury (7).

miczny (15).

(10).

sitkow.
Na ogé6lng liczbe 9 Politechnik
i Szk6t Inzynierskich otwarto 34 wy-

dziaty (w tym i naleza do szkét nie-

akademickich).

Z tego przypada na poszczegblne
osrodki nastepujgca liczba wydziatéw
(w nawiasach podajemy ilosci pracow-
ni utworzonych w ramach wydziatu):

Politechnika Warszawska. Wydziaty:
Inzynierii (8), Geodezji (4), Architektury
(10), Mechaniczny (13), Elektryczny (9),
Chemiczny (11).

Politechnika toédzka:
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Akademia

Hutniczy (12).

munikacji (21).
Szkota

Mechaniczny

1

Elektryczny (7 bez pradéw sta-
bych), Chemiczny (11).
Polifechnkia Gdanska:
Budowy Okretéw (101,
Mechaniczny (18), Elektryczny (7), Che-

Politechnika Slaska w Gliwicach: In-
zynieryjno-Budowlany (5),
ny (10) Elektryczny

Politechnika we Wroctawiu:
nictwa (4), Mechaniczno-Elektryczny (5),
Chemii technicznej (8), Hutniczy (11)—
nieczynny w 1945 — 46.

Gornicza w Krakowie:
(Gérniczy (13), Geologiczno-mierniczy,

Wydziaty Politechniczne przy Aka-
demii Gdrniczej w Krakowie: Elektro-
Mechaniczny (9), Architektury (13), In-
zynierii (wraz z Geodezjg —

Inzynierska im. Wawelberga
i Rotwanda w Warszawie: Mechanicz-
ny (9), Elektryczny (8).

Szkota Inzynierska w Poznaniu: Me-
chaniczny (9), Elektryczny (5).

Do spisu tego, obok pracowni otwie-
ranych na niektérych wydziatach w
przysztym roku akademickim, nalezy
doda¢ przede wszystkim nowootwartg
Szkote Inzynierska w Szczecinie.

Tocza sie obecnie réwniez prace
nad zoraanizowaniem Szkoty Inzynier-
skiej w Czestochowie.

Budow- #

W biezacym roku zmieniono sposéb
przydzielania praktyk wakacyjnych dla
studentéw. Zgodnie z brzmieniem okdl-
nika Ministra O$wiaty z dnia 20 mar-
ca b. r. rozdziatu praktyk dokonywa-
ja Rady Wydziatowe opierajgc sie¢ na
planie zapotrzebowan przedstawio-
nym/im -przez poszczegllne Minister-
stwa, Centralne Urzedy, Centrale ,Spo-
tem" itp. Rozdiat praktyk ma nastg-
pi¢ do 5 czerwca. Studenci otrzymuja-
cy praktyke dostajg ze swego dzieka-
natu skierowanie do wyznaczonego im
Zaktadu Pracy. Okoélnik zaleca wspot-

Inzynierii (2),

Mechanicz-

(10), Chemiczny

i6), Ko-
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udziat Kot Naukowych w ustaleniu
imiennego rozdziatu praktyk, co z je-
dnej strony moze zapewni¢ uwzgled-
nienie wielu indywidualnych zyczen,
z drugiej za$ przyczyni¢ sie, w razie
sprezystego wykonania akcji, do pod-
niesienia autorytetu K6t Naukowych.

Czas okreslony na praktyke wynosi
w okresie jednych wakacji od 4—-8 ty-
godni. Po odbyciu praktyki student
sktada sprawozdanie z jej przebiegu
do Dziekanatu.

Nalezy zaznaczyé, ze Ministerstwo
Przemystu jako najwiekszy dysponent
praktyk, akcje te przeprowadza w nie-
co odmienny sposéb, polegajacy na
tym, iz rozdziatu imiennego dokony-
wuje Departament Kadr — Wydziat
Szkolnictwa Zawodowego.

Akcja wymienna praktyk zagranicz-
nych ma obja¢ w b. r. okoto 400 stu-
dentéw przede wszystkim ze specjal-
nosci technicznych. Najwieksze rozmia-
ry osiggnie wymiana z Czechostowa-
cja = 200 os6b. Polska zobowazuje
sie przyja¢ réwna tej liczbie ilo$¢ stu-
dentéw-cudzoziemcédw, z ktéorych czesé
zostanie umieszczona w licznych obo-
zach wypoczynkowych.

Akcje ustalenia list kandydatéw na
praktyki zagraniczne przeprowadza
Komitet Koordynacyjny Polskich Orga-
nizacji Studenckich poprzez swoje $ro-
dowiskowe przedstawicielstwa.

#

Budzet Ministerstwa OS$wiaty przewi-
duje na b. r.:

144510.000 — na nauke i
1.780.084.000 — na szkoty wyzsze.
W tej ostatniej pozycji 1.056.000.000

stanowig ptace, a 201.004.000 — ro6z-
ne $wiadczenia osobowe i zwrot optat
za ubezpieczenia spoteczne.

Pomimo tego jednak dokonywuje sie
staly rozwo6j szkolnictwa wyzszego, za-
rowno pod wzgledem organizacyjnym
(w r. akad. 1045/46 byto 72 wydziaty
i 9 studiow oraz 1.373 katedry a w r.
1946/17 — 83 wydziaty i 11 studidow
oraz 1417 katedr), jak-osobowym (w
r. akad. 1946/47—ilo$¢ etatéw profeso-
réow i pomocniczych sit naukowych wy-
nosita 6.425, a w r. akad. 1947/48 —
6.641).

Ponad to pokazne sumy na nauke
i szkolnictwo wyzsze zawierajg budze-
ty innych resortéw, jak np. Min. Zdro-
wia, Odbudowy, Przemystu, Rolnictwa
oraz Prezydium Rady Ministrow.

Wedtug pobieznych obliczen wyno-
szg one blisko 800.000.000.— zt.

Wydziat  Architektury  Politechniki
Warszawskiej liczy obecnie 18 katedr:
1) Matematyki i Mechaniki Technicz-
nej, 2) Budownictwa ogo6lnego, 3)
Technologii Materiatéw Budowlanych,
4) Konstrukcji Drewnianych, 5) Kon-
strukcji  Stalowych i Zelbetowych,
0) Rysunku, 7) Architektury Pol-
skiej, 8) Historii Architektury i Sztuki
Starozyinej, 9) Historii Architektury
i Sztuki Sredniowiecznej, 10) Historii
Architektury i Sztuki Nowozytnej, 11)
Projektowania Ogélnego, 12) Projekto-
wania Ogrodéw i Krajobrazu, 13) Pro-
jektowania Budynkéw Spotecznych, 14)
Projektowania Budynkéw Mieszkalnych,
15) Projektowania Budynkéw Przemy-
stowych i gospodarczych, 16) Projekto-
wania Budynkéw Uzytecznos$ci Publicz-
nej, 17) Budownictwa Wiejskiego, 18)
Urbanistyki.

POLITECHNIKA'

Oraz 10 zaktadow:

1; Mechaniki lechniczriej, 2) Budow-
muiwu czgolnego, .") KonstruKcji Bu-
dowlanych, 4) Rysunku, 5) Architektu-
ry Polskiej, 6) Historii Architekiury
i Sztuki, 7) Projektowania Ogélnego,
8) Projektowania Budynkéw Uzytecz-
nosci Publicznej, 9) Budownictwa Wiej-
skiego, 10) Urbanistyki.

Niezaleznie od pracy Katedr i Za-
ktadéw Wydziat Architektury ma do-
datkowo zleconych: 17 godzin wykta-
déw i 13 godzin ¢wiczen w semestrze
zimowym i 9 godz. wyktadéw i 10 go-
dzin ¢wiczen w semestrze letnim

Sity naukowe pomocnicze stanowig 9
adiunktéw, 22 asystentow starszych i
28 asystentow mitodszych. Liczba stu-
dentéw w roku akademickim 1946—47
doszta do ilosci 905, w roku 1945—46
wynosita 708. Od grudnia 1945 r. do
marca 1947 r. wydano tgcznie 33 dy-
plomy, oprécz tego zweryfikowano z
okresu okupacji niemieckiej 18 dyplo-
mow, nostryfikowano dyploméw zagra-
nicznych 2, wreszcie wydano dyploméw
na podstawie art. 7-go ustawy o tytule
inzyniera z dn. 21 wrze$nia 1922 r.—5.

Dnia 22 bm. na Wydziale Mecha-
nicznym Politechniki Wroctawskiej w
obecnosci przedstawicieli przemystu
miejscowego oraz gen. broni St. Po-
ptawskiego odbyto sie uroczyste uru-
chomienie hali hutniczej oraz pierwszy
spust suréwki z wielkiego pieca zeli-
wiaka. Nizej podajemy przemoéwienie
kierownika Technologii przy Wydziale
prof. dr. Egona Dworzaka, wygtoszone
na uroczystosci.

,Laboratoria i warsztaty Katedry
Technologii Metali mieszcza sie w
dawniejszym budynku Wydziatu Hutni-
czego Politechniki Wroctawskiej. Za
czaséw niemieckich zatozono po woj-
nie $wiatowej specjalny Wydziat Hut-
niczy na wzO6r Wydzialu Hutniczego
Akademii Goérniczej, ktory ksztatcit in-
zynier6w hutnikéw i metalurgéw. Wy-
dziat ten otrzymywat wydatng pomoc
finansowg i materialng ze strony ciez-
kiego przemystu goérnoslgskiego, kto-
ry w wysokim stopniu byt zaintereso-
wany rozwojem tej instytucji z uwagi
na wychowanie i wyksztatcenie naryb-
ku mtodych inzynieréw $lagzakéw. Po-
dobne wydziaty istnialy na Politechni-
ce w Beriinie i Akwizgranie.

Wybudowano wiec specjalne hale
laboratoryjne dla odlewnictwa, dla
walcownictwa i geologii praktycznej,
zwtaszcza jezeli chodzi o rézne bada-
nia nad wzbogaceniem rud droga
przeptukiwania i.flotacji. Podobnych
urzadzen w skali technicznej poza
Wroctawiem nie byto nigdzie w Niem-
czech, tym bardziej w Polsce. Mozemy
by¢é dumni z tego, co posiadamy. Ob-
lezenie Wroctawia, zatozenie szpitalu
wojskowego w budynkach politech-
nicznych, pozbawienie sal z urzadzen,
jak roéwniez niebywaly nieporzadek,
pozostawito niestety swoje pietno
i na tym budynku. Pociski artyleryjskie
i bomby wyrzadzity na niektérych pie-
trach gmachu powazne szkody, nie
byto bowiem ani jednej catej szyby,
a dach byt w wiekszej czesci bez da-
chéwek. Roéwniez cze$¢ cenniejszej
aparatury, jak: optyka, mikroskopy
i aparaty pomiarowe oraz urzadzenie
do rentgenografii zostato przez niem-
céw wywiezione lub ukryte tak, ze je-
go nie mozna byto odnalez¢.

PierWsz$ prace pionierskie ograniczy-
ty sie do zabezpieczenia samych bu-
dynkéw przed wptywami atmosferycz-
nymi, nastepnie do oszklenia Kkilkuset
okien i uporzadkowania hal i pomie-
szczen od gruzoéw i $mieci. Brak odpo-
wiednich kredytéw i sit fachowych
oraz pomocniczych hamowat w duzym
stopniu normalny tok odbudowy, lo
zostato dokonane, po wigkszej czesci
tzw. sposobem domowym, czyli przy
pomocy samych studentéw, ktérzy na-
prawiali przewody elektryczne, wodo-
ciagowe i gazowe, nastepnie wywozi-
li- gruzy i $mieci i w ten spos6b stop-
niowo doprowadzono ten budynek do
stanu uzywalnosci. Zbyt ostra zima te-
goroczna spowodowata unieruchomie-
nie centralnego ogrzewania a w zwigz-
ku z tym ogromne szkody z powodu
zamarzniecia i pekniecia przewodow,
kaloryferébw i nawet wodociggu. Do-
piero teraz z duzym opOznieniem mo-
zemy przystagpi¢ do uruchomienia la-
boratorium i warsztataw, ktére sg nie-
zbednie potrzebne studentom do prze-
prowadzenia ¢wiczen praktycznych w
skali juz nie laboratoryjnej, lecz prze-
mystowej.

Mtodziez akademicka sama, w pet-
nym zrozumieniu doniostosci i faktycz-
nej wartosci tych bogatych urzadzen,
ktérych nie ma w Polsce na zadnej
uczelni, chetnie i ofiarnie pracowata
pomimo ciemnosci i nie raz dotkliwe-
go mrozu. Dlatego tez mozemy tej
miodziezy da¢ taka praktyke na samej
uczelni, jaka znalez¢ moga jedynie w
przemysle.

Ksztatcenie praktyczne studenléw-
mechanikéw na oddziale technologicz-
nym ma na celu zaznajomienie studen-
ta nie tylko z sama teorig proceséw
metalurgicznych i odlewniczych, czy
tez walcowniczych i spawalniczych,
lecz praktyczne — powtarzam — za-
znajomienie z zaformowaniem modelu,
uruchomieniem zeliwiaku lub pieca ty-
glowego, spuszczeniem zeliwa do ka-
dzi a nawet z samodzielnym dokona-
niem odlewu, aby student na podsta-
wie gotowego odlewu moégt sie prze-
kona¢ o dorobku lub wadach i bra-
kach.

Dlatego dzisiejsze uruchomienie od-
lewni i wykonanie pierwszego odlewu
na polskiej Politechnice we Wroctawiu
ma pewne zasadnicze i symboliczne
znaczenie. Pierwotne trudnos$ci zostaty
pokonane, dalsza prace poswigcimy
ksztatceniu naszej mtodziezy akade-
mickiej, przy czym mogg by¢ uwzgled-
nione pewne mozliwosci zarobku w
zwigzku z zamoéwieniami klientow pry-
watnych, celem zwiekszenia funduszow
potrzebnych do catkowitej odbudowy
gmachu, uzupetnienia pracowni w nie-
zbedng aparature i urzadzenia."

Warto réwniez wspomnie¢ zapo-
czagtkowana dopiero akcje internato-
wa. Dotyczy ona studentéw Akademii
Gérniczej w Krakowie, oraz Politechni-
ki w Gliwicach,-ktérzy uprzednio ucze-
szczali na zorganizowany przez prze-
myst hutniczy i weglowy kurs i obec-
fnie nadal korzystajg ze stworzonych
dla nich burs.

Szeroko zakrojong akcjg szkolnictwa
zawodowego, podlegtego bezposred-
nio Ministerstwa Przemystu i Handlu,
nie sa objete wyzsze uczelnie. Tym
niemniej Ministerstwo zywo interesuje
sig zaréwno problemem organizacji
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i reformy Politechnik jak i byfem stu-
dentow.

W pierwszym rzedzie nalezy wymie-
ni¢ wielkq pomoc finansowej i mate-
riatowg przy rozbudowie uizgazen Fo-
litechniK, wypozyczanie laboratoriow
i warsztatéw fabrycznych (np. w todzi
w 1945—46) oraz aKcje wycieczkowe
do os$rodkéw przemystowych.

Ministerstwo Przemystu i Handlu dy-
sponuje réwniez praktykami wakacyj-
nymi w podlegtych sobie zaktadach.
Rozdziatem icn zajmuje sie specjalna
Komisja. W zesztym roku rozaano po-
nad 3000 praktyk studenckich. Wszys-
cy ubiegajacy sie otrzymali bez wy-
jatku niezbedne do studidw prakfyKi.
/.jednoczenia przygotowaty liczbe
miejsc przewyzszajaca zgtoszenia, tak
iz wolne praktyki mozna byto przeka-
za¢ uczniom licedw.

Szczegbétowo rozudowang jest akcja
stypendialna, ktérg zajmuja sie Rady
Funduszu Stypendialnego powotane w
poszczegélnych Centralnych Zarzadach
Przemystu. Wysoko$¢ stypendiow sie-
ga na ogo6t sumy 4.000 zt. miesiecznie,
bywaja jednak specjalnosci otrzymu-
jace do 7.000 zt. Sumy te wyptacane
sg przez 10 miesiecy studiow, za$ pod-
czas wakacji stypendysta ma zapew-
niong praktyke krajowa, i pierwszen-
stwo w wyborze praktyki zagranicznej,
zgtoszonej w ramach umoéw handlo-
wych czy wymiany studentéw, (np. wy-
jazdy do Szwecji stypendystéw Cen-
tralnego Zarzadu Energetycznego itp.).

Zamiast sptaty student zobowigzuje
sie do pracy, oczywiscie normalnie
ptatnej, w danej gatezi przemystu

przez czas réwny okresowi pobierania
stypendium.

*

W roku biezagcym na podstawie pla-
nu opracowanego przez Komitet Ko-
ordynacyjny Polskich organizacji Stu-
denckich nastgpi na zasadach wymien-
nych wyjazd studentéw polskich wyz-
szych uczelni za granice na praktyki
i obozy wypoczynkowe.

Podczas Tegorocznych letnich waka-
cji wyjedzie okoto 350 studentéw pol-
skich do Czechostowacji, Jugostawii,
Danii, Szwecji, Norwegii i Francji i ta-
ka sama ilo$¢ studentéw zagranicz-
nych przy zastosowaniu systemu clea
ring'owego przybedzie do Polski. Roz-
dzielnik wymienny miedzy innymi za-
wiera 200 wakanséw do Czechostowa-
cji, 40 do Francji, gtéwnie praktyki z
dziedziny architektury, 75 — do Danii
i 15 — do Norwegii — na praktyki
chemiczne. .

Gtéwny Urzad Pomiaréw Kraju zwro.
cit sie ze specjalnym apelem do kie-
rownikbw podwtadnych resortéw oraz
do mierniczych wolnopraktykujacych w
sprawie zatrudnienia w rb. w okresie
wolnym od nauki tj. w czasie od
1.VIIl. do 30.X. studentéw geodetéw
na praktykach wakacyjnych.

Praktyki takie beda ptatne, obejmu-
jac  przynajmniej koszty wyzywienia
i mieszkania, ponadto zwrot kosztow
przejazdu do miejsca pracy i z powro-
tem. Ewentualne zgtoszenia dla stu-
dentéw-geodetow przyjmuja i informa-
cj udzielaja:

| Wydziat Geodezyjny Politechniki
Warszawskiej, W-wa, Lwowska 7.

Il Oddziat  Mierniczy  Politechniki
Krakowskiej, Krakéw, Al. 3-go Ma-
ja 7.

192
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Dekret erekcyjny z dn. 24 maja
1945 r. przewidywat utworzenie na
Politechnice Slgskiej odrebnego Wy-
dziatu Hutniczego. izeroko zakrojony
plan doczekat sie obecnie realizacji w
rozmiarach skromniejszych, przez ol-
warcie Oddziatu Hutniczego (przy Wy-
dziale Mechanicznym Poluechniki Slas.
kiej), na ktérym studia rozpoczng sie w
roku akademickim 1947—48.

Oddziat Hutniczy sktada sie z 5 ka-
tedr: 1) metalurgia I, 2) metalurgia II,
3) walcowniciwo i hutnictwo, 4) odlew-
nictwo, 5) metaloznawstwo i ma na ce-
lu ksztatcenie kadr inzynieréw hutni-
kéw-konsfruktoréw specjalistow w dzie-
dzinach stalownictwa, wielkopiecow-
nictwa, wclcownictwa, kuznicfwa i od-
lewnictwa. Specjalizacja — pod kie-
rownictwem konstruktoréw zagranicz-
nych — prowadzona bedzie, poczyna-
jac od Il roku studiéw w Instytucie
Projektowania Zaktadéw Przemysto-
wych przy Politechnice S$laskie;j.

*

W dniu 3.11.1947 r. ukazat sie dawno
oczekiwany dekret o utworzeniu Wy-
dziatéw: Architektury, Inzynierii i Ko-
munikacji w Krakowie z mocg obowia-
zujagcg od dnia 1 kwietnia 1945 r. W
tym bowiem dniu rozpoczeta zostata
po 2 miesiecznym okresie organizacyj-

nym petna praca na tej uczelni,
praca ktorej wyniki juz dzi§ mozemy
poda¢ do wiadomosci ogotu.

Gdy we wrze$niu 1945 r. przeniesio-
no Politechnike do Gliwic zorganizo-
wano w Krakowie w oparciu o A. G.
wydziaty architektury, inzynierii lado-
wo-wodnej i komunkacji. Ogrom prac
i starania profesor6w — bylych wy-
ktadowcow Politechniki Lwowskiej,
Warszawskiej oraz Akademii Gorni-
czej, z  rektorem Stellg-Sawickim
na czele przenikajg nas najgtebszym
podziwem.

Nie wydaje sie koniecznym udowod-
nienie jak dalece Wydzialy te sg po-
frzebzne Panstwu i jaki jest dorainy
pozytek z ich siedziby w Krakowie.
Studenci Architektury studiujac na Wa-
welu pozostajg pod cigglym urokiem
tego najwiekszego klejnotu kultury pol-
skiej, wspaniatosci i bogactwa stylow.
Krakéw z dziesigtkiem kosciotéw, mu-
ze6w, pomnikéw i starych budynkoéw z
jednej a wspanialymi i nowoczesnymi
kompleksami gmachéw z drugiej stro-
ny jest sam w sobie historig architek-
tury, wyciskajagca na miodym studen-
cie pietno twérczosci.

Bogate rzeki i potoki, obszary pod-
karpackie sa naturalnym laboratorium
i terenem przysztej pracy studentéw
inzynierii i ladowej i wodnej, a oddziat
geodezji uzupeini nieliczny u nas za-
step inzynierow geodetow.

Wydziat Komunikacji pierwszy tego
rodzaju w Polsce, dajacy wyksztatcenie
w dziatach kolejowym, samochodowym
i lotniczym jest w duzej mierze obsa-
dzony stypendystami Ministerstwa Ko-
munikacji. Bogactwo obiektéw komu-
nikacyjnych w Krakowie, okolicy oraz
zywa dziatalno$¢ sekcji lotniczej stano-
wig réwniez dobre tto dla studiow w
tym zakresie.

Rozmach naszej pracy jest duzy
1 tempo silne. Na wszystkich czterech
latach  trzech  Wydziatéw  studiuje
2 tysigce studentéw. Do tej chwi-
li opuscito Uczelnie 250 inzynieréw dy-

plomowanych, ktérzy tu dokonczyli
przerwane przez wojne studia.

Okoto 250 profesoréw, adiunktéw
i asystentéw pracuje w 50 katedrach
i zaktadach.

Uczelnia zajmuje kompleks gma-
chéw przy ul. Warszawskiej 24. Budy-
nek na Wawelu Nr 5 gmach przy Al
3 Maja 7, cze$¢ budynku Krakowskiego
Towarzystwa Technicznego przy ul
Straszewskiego 28 oraz korzysta z wie-
lu laboratoriéw i pracowni Akademii
Gorniczej i U. J. Wszystkie te gmachy
uporzadkowali i oczyscili studenci w
ciagu wielu, wielu dni pracy. Przy sa-
mym uporzagdkowaniu budynku na Wa-
welu przepracowali studenci architek-
tury 18200 godzin.

Program studiow na nowej Uczelni
wzorowany jest na programie Politech-
niki Lwowskiej. Tygodniowo jest prze-
cietnie 40 godz. wyktadow i C¢wiczen.
Studia trwajag na kazdym wydziale 4
lata i kohcza sie egzaminem dyplomo-
wym. Warunkiem wpisu na wyzsze la-
ta jest odrobienie ¢éwiczen i ztozenie
przepisanych programem egzaminow.
Na rok za$ pierwszy — egzaminu doj-
rzatosci liceum ogdlino ksztatcagcego lub
technicznego oraz ztozenie egzaminu
wstepnego z matematyki, fizyki i rysun-
ku odrecznego na Wydziatach Inzynie-
rii i Komunikacji oraz z rysunku od-
recznego na Wydziale Architektury..
Egzaminy wstepne odbywajg sie we
wrze$niu kazdego roku. Rok akademic-
ki rozpoczyna si¢ w pazdzierniku a
konczy w czerwcu.

Catoksztatt spraw samopomocowych
obejmuje Stowarzyszenie Bratniej Po-
mocy Studentéw Wydziatéw Politech-
nicznych A. G. w Krakowie, ktére roz-
wineto szeroko swg dziatalno$¢, stara-
jac sie da¢ studentom w czasie studiow
znosne warunki egzystencji. Srodkami
do tego celu sa zorganizowane i za-
rzadzane przez Bratniag Pomoc 2 sto-
towki na 500 obiadéw, dom akademic-
ki, konsum, auta, garaze, czytelnia
i skromna na razie biblioteka. Prace
administracyjne wykonuje sekretariat
i jego ekspozytury. Cato$cig organiza-
cji kieruje Prezydium Bratniej Pomocy
oraz Zarzad w skilad ktérego wchodzi
14 wydziatow i referatow.

W ramy Bratniej Pomocy wchodzi
rowniez Rada Studencka, jedyna nara-
zie w Polsce tego rodzaju instytucja
majaca na celu reprezentacje og6tu
studentéw wobec wtadz Bratniej Pomo-
cy oraz spetniania roli czynnika dorad-

czego, kotroli spotecznej i kwalifika-
cyjnego. W sktad Rady Naczelnej
wchodzg po jednym przedstawicielu

poszczegdblnych semestréw, két nauko-
wych i organizacji mtodziezowych ist-
niejacych na terenie uczelni.

Dotychczasowa blisko dwuletnia
praktyka wykazata, ze prace Rady
Studenckiej moga pozytywnie wptynaé
na osiggniecia wewnatrz Stowarzysze-
nia B. P. oraz nazewnatrz.

Kota naukowe nowej uczelni, a to
Zwigzek Studentow Architektury, Zwia-
zek Studentéw Inzynierii, Koto Geode-
tow, Koto Mechanikéw i Sekcja Lotni-
cza majg na ogo6t te same wytyczne
dziatania: pomoc naukowa w studiach,
przygotowanie do pracy zawodowej
oraz dziatalno$¢ kulturalno-towarzyska.
Wszystkie kota posiadaja witasne bi-
blioteki, dysponuja innymi pomocami
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naukowymi, organizujag odczyty, Wy-
cieczki naukowe, utatwiajg rozdziat
praktyk wakacyjnych, nawigzuja kon-
takty naukowe z podobnymi organiza-
cjami w kraju i zagranica.

mSekcja lotnicza organizuje teoretycz-
ne kursy lotnicze i praktyczne przeszko-
lenia na wtasnym szybowisku.

Trudno wyr6zni¢ jakie$ specjalne
osiggniecia, bo tak jak dalekie prze-
loty szybowcowe pilotow sekcji lotni-
czej, znane sag réwnie dobre skrypty
Z. S. I. czy np.. tradycyjny ,Bal .Mto-
dej Architegtury".

Pobudka d,ila wszystkich tych prac i
ich celem jest dostarczenie Ojczyznie
dobrych, dzielnych inzynieréw dla od-
budowy Kraju.

Na ostatnim plenarnym posiedzeniu
Rady Szkét Wyzszych, ktére odbyto sie
Il kwietnia b. r., rozpatrywano — mie-
dzy innymi sprawe reformy stu-
diéw technicznych.

Projekt prof. Straszewicza, przyjety

za podstawg organizacji studiéw, prze-
widuje ksztalcenie inzynieréw w zasa-
dzie tylko przez szkoty inzynierskie.
Wobec niedostatecznej ilosci tych
szk6t w chwili obecnej, wysuwa autor
projektu  prof. Straszewicz potrze-
be dwustopniowosci studibw na po-
litechnikach z tym, ze studia inzynier-
skie trwatyby 3 lata, za$ studia aka-
demickie — 4 lata. Wg projektu pierw-
szy rok bytby wspélny dla obu typéw
szkét i po ukoniczeniu go nastepowa-
taby selekcja. Wydziaty Politechnik
majg opracowaé¢ formy organizacyjne
projektowanych szkél.

*

W korncu biezagcego roku Szkota In-
zynierska im. H. Wawelberga i S. Rot-
wanda w Warszawie (dawniej Mecha-
niczno - Techniczna Szkota Budowy
Maszyn i Elektrotechniki im. Wawelber-
ga i S. Rotwanda w Warszawie) obcho-
dzi¢ bedzie 50-lecie swego istnienia.

Zastuzona ta na terenie Wyzszego

Przeglad prasy i wydawnictw technicznych

Przeglad czasopism i wydawnictw
technicznych, ktéry na tym miejscu
bedzie sie ukazywaé regularnie w kaz-
dym  numerze ,Politechniki" poprze-
dzamy wykazem periodykéw tech-
nicznych, jakie ukazuja sie w obecnej
chwili. Wykaz obejmuje narazie Pol-
ske. W miare ukazywania sie Swie-
zych wydawnictw niezwtocznie bedzie
my szczeg6towo informowaé naszych
czytelnikbw. W numerach nastepnych
podamy réwniez spis periodykéw za-
granicznych.

WYKAZ CZASOPISM *}
Stan z miesigca maja 1947 r.

LJArchitektura” — Organ S. A. R. P. —
miesiecznik. — Red i Adm. War-
szawa, ul. Pierackiego 1, fel
8.51-14.

LBiuletyn Informacyjny Przemystu
Wiokienniczego" — Red. i Adm.
£6dz, ul. Kosciuszki 4.

,Cement" — miesiecznik — Organ
Zjedn. Fabryk Cementu R. P. —
Red. W-wa, ul. Srebrna 4, fel
8.7911. Adm. Sosnowiec, ul. 3Ma-
ja 22, tel. 0.11-21; PKO MI - 5811
Pren. potroczna 150 zt. Wzn. VI
1946 r.

,Czasopismo Techniczne" — miesiecz-
nik — Technika i Architektura. —
Krakowskie Towarzystwo Technicz-
ne. — Red. i Adm.. Krakéw, ul
Straszewskiego 28. PKO IV - 1140.
Pren. kwart. 80 zt Wzn. 11946 r.

,Dom Osiedle Mieszkanie" — mie-

siecznik. — Organ Polskiego T-wa
Reformy Mieszk. Red. i Adm.: W-wa

Al. Stalina 38. PKO | - 1181. Pren.
roczna 500 zt. Wzn. [11.1946 r.
,Drogownictwo" — miesigcznik —

Drogi, mosty i przemyst drogowy.
— Organ Zw. Zaw. Prac. Drég Ko-
towych R. P. — Red. i Adm.. W-wa,
Gornoslagska 22 - 6 Il p. PKO | -
1043. Pren. roczna 480 zt. Rozp.
11.1946 r.

‘o) Studenci wyzszych wuczelni za
okazaniem legitymacji moga bezptat-
nie korzysta¢ w lokalu redakcji ze
wszystkich nizej wymienionych wydaw-
nictw.
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.Echa Energetyki". — Red. i Adm.:

t6dz, ul. Daszynskiego 58.

,Gaz, Woda, Technika sanitarna" —
miesigcznik — Organ Polskiego
Zrzeszenia Gaz. Wodoc. i Techn.
San. Red. | Adm.. W-wa, Koszyko-
wa 8, tel. 856.39. PKO | - 1133. —
Pren. pétroczna 300 zt. Wzn. IV.
1946 .

,Gazeta Cukrownicza'l Warszawa, Al

Niepodlegtosci 161.

,Gazeta Wtbkniarza", tédz, ul. Pio-
trowska 51.

,Gtos Lasu", Warszawa, Wawelska
52 m. 24.

,Gospodarka Planowa" — dwutygod-
nik — Red. W-wa, Lwowska 5.

Adm. W-wa, Daszynskiego 18, tel.
8.65.81. PKO | - 4831. Pren. roczna
1080 zIl. Rozp. XI1.1946 r.

,Gospodarka Wodna" dwumie-
sigcznik — Drogi wodne, porty, me-
lioracja wodna, sity wodne, hydro:
grafia, wodociggi i kanalizacja, za-
gadnienia planowania i ekonomicz-
ne z dziedziny gospodarki wodnej.
Naczelna Organizacja Techniczna.
Red. i Adm.. W-wa, Nobla 9 - 4.
PKO | - 1960. Pren. roczna 300 zl.
Wzn. VI1.1946 r. |

,Gornik", Sosnowiec, ul. Zytnia 10.

LHutnik" — miesiecznik — Czasopismo
poswiecone zagadnieniom hutnictwa
polskiego — Wyd.: Centr. Zarz.
Przem. Hutniczego. — Red. i Adm.:
Katowice, Lompy 14, fel. 329-31/39.
Pren. roczna 500 zt Wzn. 1947 r.

Lnzynieria i Budownictwo" mie-
siecznik — Organ Polskiego Zw.
Inzynieré6w  Budowlanych. Red. i
Adm.. W-wa, Narbutta 26, Il p.
tel. 865.86. PKO | - 1505. Pren rocz-
na 1500 zt. Wzn. 1111946 r.

.Kwartalnik  Telekomunikacyjny" —
kwartalnik — 5ekcja‘’ Teletechnicz-
na SEP. Red i Adm.. W-wa, Nowo-
grodzka 45 Il p. tel. 8.17.70. Kon-
to: r-k miejsc. Nr. 9. Warszawa 1
Pren. roczna 160 zt

,Materiaty Budowlane" — miesiecznik
Organ  Okr. Zjedn. Wytw. Mate-

riatbw Budowlanych. Red. i Adm.:
Poznan, Marcinkowskiego nr. la m.

Szkolnictwa Technicznego Szkota otrzy-
mata niedawno (dekretem z dn. 3 lute-
go b. r) uprawnienia do nadawania
tytutu inzyniera. To tez nadchodzgcy
jubileusz nabrat specjalnie uroczystego
charakteru. Punktem kulminacyjnym be-
dzie rozdanie pierwszych dyplomoéw
inzynierskich obecnie konczacym stu-
dia oraz wymiana dawnych dyploméw
technologéw na inzynierskie.

Obszerny artykut poswiecony dziatal-
nosci tej uczelni zostanie zamieszczony
w najblizszym numerze naszego pisma.

,Bratnia Pomoc" Szkoty H. Wawel-
berga i S. Rotwanda projektuje wyda-
nie specjalnej monografii Szkoty, za-
wierajacej zyciorysy wychowankéw. W
zwigzku z powyzszym Szkota prosi
absolwentéw tych szkét o nadsytanie
nastepujacych danych: data wstgpie-
nia i wysigpienia z uczelni, wydziat
i sekcja, specjalno$¢ uprawiana, krotki
opis przebiegu pracy, obecne stanowi-

sko i adres.

14. Tel. 9395. Pren. roczna 300 zi.
Rozp. 1946 r.

,Mechanik" — miesiecznik techniczny
— Organ Centr. Zarz. Przem. Me-
talowego i Stéw. Inz i Techn., Me-
chanikéw Polskich. — Red. i Adm.:

W-wa, Dygasinskiego 34. PKO | -

624. Prenum. kwart. 150 zt Wzn.
1.1946 r.

.Metalowiec", Warszawa, Dygasin-
skiego 34.

,Motoryzacja" — miesiecznik — Or-

gan Zw. Zaw. Transp. R. P. Auto-
mobil—Klubu Polski, Polskiego Zw.
Motocyklowego. Red. i Adm.
W-wa, Zurawia 24a — 21. PKO | -
1955. Pren. roczna 360 zt. Rozp. VIII
1946 r.

,Nafta" — miesiecznik — Nauka, Sta-
tystyka, oraz Organizacja w Pol-
skim Przemysle Naftowym — Organ
Instytutu Naftowego, Krosno — Kra-
kéw. Red. i Adm. Krosno, Lewa-
kowskiego 18, tel. 19. Krakéw, to-
bzowska 49, tel. 50666. Pren. rocz-
na 500 zt. Rozp. 1946 r.

.Papiernik”, tédz, Srédmiejska 11.

.Przeglad Budowlany" — miesiecznik
— Organ Stéw. Zaw. Przem. Bu-
dowl. Red. i Adm.. W-wa, Widok
22 — 4, tel. 87816. PKO | - 1022.
Pren. roczna 1200 zt. . Wzn. XI.
1946 r.

L,Przeglad Chemiczny", Gliwice,
Strzody 23.

.Przeglad Elektrotechniczny” — mie-
siecznik — Organ Stow. Elektr. Pol-

skich, Centr. Zarz. Energetyki, Centr.

Zarz. Przem. Elektrofechn. Red. i
Adm. W-wa, Przemystowa 26, tel
86126. PKO | - 4242. Pren. roczna
620 zt. Wzn. 1X.1946 r.

.Przeglad Gorniczy" Katowice, ul.
Powstancow 46.

,Przeglad Geodezyjny" miesiecz-

nik — Czasopismo poswiecone mier-

nictwu i zagadnieniom z nim zwig-
zanym — Wyd.. ,Zwigzek Mierni-
czych R.P" — Red. i Adm.. War-
szawa, Mickiewiicza 18 m. 13. PKO
.Przeglad Geodezyjny Nr 130"
Prenum. roczna 720 zt. Wzn. 1945 r.
.Prezglad Gérniczy" — miesigcznik —

Naktadem Centr. Zarzagdu Przemy-
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stu Weglowego — Red. i Adm.
Katowice, Rybnicka" 9, tel. 32971
w. 370. PKO 111-4120. Pren. kwart.
600.— zt. Wzn. 1945 r.

.Przeglad Komunikacyjny" —  mie-
siecznik — Komunikacja kolejowa,

drogowa, wodna i powietrzna. Or-
gan Kom. Red. przy Min. Kom. Red.
W-wa, Chatubinskiego 4, pok. 158.
Adm. t6dz, Piotrowska 121— 10,
tel. 26522. PKO VII - 127. Pren pot-
roczna 360 zi. Wzn. VI11.1945 r.
.Przeglad Le$niczy" — Poznan, Gajo-
wa 8—10, pok. 35.
.,Przeglad Mechaniczny"
nik naukowo-techniczny.
Centr. Zarz. Przem. Metalowego
i Stéow. Inz. i Techn., Mechanikéw
Polskich Red.: té6dz, Moniusz-
ki 5 m 27 — Adm.. Warszawa, Dy-
gasinskiego 34, P.K.O. 1-4005. Pren.

miesiecz-
Organ

kwart. 400 zt. Wzn. |. 1947 r.
,Przeglad . Organizacji" — miesiecz-
nik — Organizacja zycia gospodar-
czego i kierownictwo — Organ
Instytutu Naukowego Organizacji
i Kierownictwa. Red. i Adm. Kra-

kéw, Sienkiewicza 4, tel. 55100. PKO
IV - 209. Pren. pé6iroczna 500 zi
Wzn. 1X.1945.

.Przeglad Papierniczy" — dwutyg. —
Przemyst Papierniczy, Organ Stow.
Inz. i Techn. Przem. Pap. w Polsce
— przy Przegladzie Technicznym.

.Przeglad Prasy Telekomunikacyjnej",
W-wa, Ratuszowa 11.

~Przeglad Skoérzany" — miesigcznik—
«Organ Centr. Zarz. Przem. Skoérz.
Red. i Adm.: t6dz, ul. Piotrkowska

260, tel. 25050 W. 2. PKO VII-4472.
Cena egz. 30 zt. Rozp. 1946 r.

,Przeglad Techniczny" dwutygod-
nik — Technika i Przemys$l, Spoétdz.

Wyd. ,Wydawnictwa Techniczne"
Red. i Adm.. té6dz, Piotrowska 50,
| p. tel. 22120. PKO VII - 248. Pren.
roczna 1440 1zt + porto. Wzn.
V.1945 r.

Ji,Przaglqd Telekomunikacyjnyl —

Warszawa, Nowogrodzka 45.

.Przeglad Traktorowy", t6dz, Kosciu-
szki 46 — 48. I

.Przeglad Wibkienniczy" — miesigcz-
nik — Organ Centr. Zarz. Przem.
Wibkienniczego. Red. t6dz, Gdan-
ska 91. Naukowo - Badawczy Insyr
tut Witokiennictwa, tel. 11860.

,Przemyst Chemiczny" — miesiecznik
—Organ Centr. Zarz. Przem. Chem.
w Polsce. Red. i Adm. W-wa,
Lwowska 17, tel. 86450. Pren. rocz-
na 250 zi.

,Przemyst Spozywczy" — miesiecznik
— Technika i Gospodarka Przem.
Spoz.: Red. i Adm. Stéw. Techn.

Przem. Spoz. w Polsce, W-wa, Cho-
cimska 14. Pren. roczna 450 zi
Rozp. 1.1917 r.

.Przemyst Szklany" — miesigcznik —
Pétnocne Zjedn. Przem. Szklarskie™
go — Red. i Adm.:. Piotrkéw, Le-

gionéw 9, tel. 1253. PKO VII-731.

Pren. kwart. 75 zt. Rozp. X11.1945 r.
.Przemyst Wiékienniczy" — t6dz, Ko-

Sciuszki 4.
,Radio” — miesiecznik dla technikéw
i amatorow Biuro Wydawnictw
Polskiego Radia. Red. i Adm.
W-wa, Marszatkowska 56. PKO | -
330 ,Radio i Swiat". Pren. pétrocz-
na 360 zt. Rozp. 1111946 r.
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.Swial Gérnika" — Katowice, Pow-
stancow 46.

.Technika Morza i Wybrzeza" — mie-
sigcznik — Odbudowa  wybrzeza

i portéw, zegluga i stocznie. Wyd.:
Morskie Stowarzyszenie Techniczne
w Gdansku. Red. j Adm.: Gdansk —
Wrzeszcz, Al. Wojska Polskiego 24.

Pren. kwart. 200 zt. Rozp. | 1947.

sWiadomosci Graficzne" Krakow,
Rynek Giowny 34.

~Wiadomosci Hutnicze" Katowice,
Lompy 14.

~Wiadomosci Przemystowe" — Kato
wice.

Wiadomosci Rynku Chemicznego" —
dwutygodnik— Organ Centr. Handl
Przem. Chem. Red. i Adm. W-wa,

ul. Mtodziezy Jugostowianskiej 18,
tel. 86453. Pren. kwart. 100 zt. Rozp
1945 r.

~Wiadomosci Rynku  Metalowego",
Bytom, Pi. Stalina 11.
.Wiadomosci Techniczne  Przemystu

Drzewnego", Jelenia Géra, 3 Maja
63.

SWiadomosci Telekomunikacyjne"
miesiecznik popularny Sekcja Tele-
techniczna SEP. Red. i Adm.. W-wa,
Nowogrodzka 45, Il p. tel. 87179.
Konto' r-k miejsc. Nr 9 Warszawa 1
Pren. roczna 200 z!.

.Zycie Gospodarcze", Katowice, 3-go
Maja 23.

.Zycie  Wibkiennicze",

lecka 2.

tédz, Strze-

#H

W pierwszych dniach maja rb. uka-
zat si¢ na potkach ksiggarskich nig-
zbedny dla studentéw wyzszych uczel-
ni technicznych podrecznik: ,,Czesci
maszyn" w opracowaniu prof. inz. M.
A. Zakrzewskiego, — przedruk z ostat-
niego wydania (r. 1942) kalendarza
technicznego ,Mechanik", nakfadem
Spéidzielni Wydawniczej ,Meta" w
Katowicach. Stron 416 + VIIl. Ce-
na egzemplarza broszurowanego, zt
1.280—, oprawnego w piétno zh
1680 t— Do nabycia we wszystkich
ksiggarniach i w Spétdzielni Wydaw-
niczej ,Meta", Katowice, ul. $w. Ja-
na 11

*

Pracownia Naukowca Szkét Wyz-
szych w Polsce 1945-46. Prace Biura
Badan i Statystyki Min. O$w. Panstwo-
we Zaktady Wydawnictw Szkolnych
1947 r.

Ksiazka stanowi wynik badan nad
stanem pracowni naukowych w okre-
sie po zakonczeniu wojny. Obrazuje

ogrom strat, jakie poniosta nauka
polska podczas okupacji i wskazuje
na jej najelementarniejsze potrzeby.

Jednoczes$nie bedac doktadnym opisem
wszystkich naukowych zaktadéw, semi-
nariéw, Kklinik i t p. czynnych w roku
akademickim 1945 — 46 zaznajamia
nas z wysitkiem podjetym nad ich od-
budowa.

Czas w jakim zostang wypetnione
luki w szeregach fachowcéw, powsta-
te wskutek planowego niszczenia in-
teligencji polskiej przez okupanta, za-
lezy od tempa organizowania i wy-
posazenia pracowni naukowych. To
co zastalismy w chwili wyzwolenia nie
stanowito nawet 10% stanu przedwo-
jennego. Z ogodlnej liczby 603 pracow-
ni w 1939 r. zostato zupeinie znisz-

czéne 337, a czesciowd 207.
Straty powstaly badz w czasie dzia-
tan wojennych albo wskutek plano-
wego palenia Ilub wywozenia przez
wtadze okupacyjne. W pierwszym sta-
dium wojny rabowano systematycznie
cenniejsze aparaty i zbiory, wywozac
je do Niemiec, urzadzenia lokali prze-
kazywano administracji, za$ duzy pro-
cent ksigzek i rekopisébw zniszczono
na wyréb pcjpieru. W nielicznych tylko
wypadkach udato sie pracownikom
naukowym ukry¢ drobne przedmioty
przed zniszczeniem. Ostatnie dziatania
wojenne nie oszczedzity i gmachéw —
z wielu os$rodkéw, szczegdblnie na te-
renie Warszawy, Poznania, Wroctawia

i Gdanska — pozostaly ruiny. Np.
w Politechnice Warszawskiej z 49 pra-
cowni przedwojennych — nie ocala-
ta zadna, tylko z 7 zdotano zabez-
pieczy¢ drobne urzadzenia, nawet
z tatwych do ukrycia ksiazek ulegto
zniszczeniu 92%.

Wraz. z uwalnianiem kraju z rak
okupanta rozpoczeta sie intensywna

praca nad odbudowa polskiej nauki.
Juz w jesieni 1944 r., gdy trwaty upor-
czywe walki na froncie Wisty, przy-
stgpiono do tworzenia wyzszych uczel-
ni w Lublinie. Rozpoczety sie wtedy
wyktady na Uniwersytecie M. Gurie-
Sktodowskiej (wydziaty: przyrodniczy,
medyczny, weterynaryjny, farmaceu-
tyczny i rolny), Politechnice (wigkszo$¢
lat 5-ciu wydzigtéw) i Uniwersytecie
Katolickim (wydziaty: humanistyczne
i teologiczne). Wszystkie laboratoria,
kliniki, prosektorium i warsztaty byty
tworzone od podstaw, gdyz w Lubli-
nie przed wojng istniaty tylko wydzia-
ty humanistyczne i teologiczne.

W ciggu roku 1945 zorganizowano
uczelnie wyzsze na terenie catej Pol-
ski oraz uporzadkowano ocalone reszt-
ki i stworzono wiasnymi S$rodkami
najniezbedniejsze urzadzenia. Jedno-
cze$nie prowadzono wyktady i prace
laboratoryjne dla 55318 studentow,
a wiec dla wiekszej ilosci, jak w latach
1938-39 — 48000. Zwiekszyta sie row-
niez ilo$¢ wydziatbw o 12%. Szczegél-
ny wzrost wystepuje na terenie wy-
dziatbw  praktycznych  (politechnicz-
nych: z 11 na 35, rolnych i medycz-
wych). Analizujgc ilo$¢ pracowni stwier-
dzimy, iz w poréwnaniu z przedwo-
jennym  stanem  (913) osiagneliSmy
wzrost prawie, o 40% — dochodzac do
1288. Niestety wiekszo$¢ tych pracow-
ni walczy z powaznymi trudnosciami —
znajduja sie raczej na progu plano-
wej rozbudowy.

Wydawnictwo podaje szczegotowy
stan wszystkich pracowni i ich obec-
ne potrzeby. Zainteresuje ono zarow-
no uczonego pragnacego nawigzac
wspotprace, jak i studenta szukajgce-
go osrodka, gdzie mogtby sie ksztat-
ci¢ i specjalizowac.

*

Technika w Stuzbie Demokracji. Tom
I. Plenum Kongresu. Nakiadem Kom.
Wyd. NOT V. 1947 r.

Ukazat sie | tom wydawnictw z Kon-
gresu Technikéw Polskich. Zawiera on
wypowiedzi czotowych postaci polskiej
mysli politycznej, ekonomicznej i tech-
nicznej oraz licznych gosci zagranicz-
nych. Szczegb6lng wage posiadaja
przemoéwienia: Prezydenta R. P. Bole
stawa Bieruta, Ministra Przemystu *—
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H. Minca i Prezesa CU.P. — Cz, Bo-
browskiego Ponadto ksigzka zawiera
szereg obszernych referatéw technicz-
nych wygtoszonych w czasie obrad
plenarnych.

Inz. J. Brach omawia drogi rozwo-
jowe polskiego przemystu, od pier-

wszych hut i fabryk z w. XVIII, poprzez
planowa rozbudowe w czasach Kro-
lewsfwa Kongresowego i szybki roz-
woj wielkiego przemystu po roku 1865.
Analizuje zycie gospodarcze i stan po-
szczeg6lnych dziatbw wytwoérczosci po
tej wojnie Swiatowej, oraz przedstawia
ogrom zniszczeh przemystu w ostat-
niej wojnie. Bilansujac obecnie nasze
$rodki gospodarcze przedstawia prze-
widywany rozw6j po wykonaniu pla-
nu 3-lefniego.

Prof. dr B. Stefanowski rozwaza ro-
le nauki i techniki w gospodarstwie
uspotecznionym.  Podkredla waznos¢
nowych idei w rozwoju przemystu i za-
stanawia sie¢ nad wspoétpraca snaukow-
ca i konstruktora z osrodkami wytwor-
czymi. Wskazuje korzysci ptynace
z wydzielenia twdrczych zaktadéw
naukowo-badawczych z fabryk, powiag-
zania ich z aktualnymi zagadnienia-
mi technicznymi i przemystem, a opar-
cia o doswiadczonych pracownikéw
naukowych na terenie wyzszych uczelni.

Prof. dr W. Goetel omawia zasoby
mineralne Polski i wskazuje problemy

wymagajace dalszych badan: poszu-
kiwania ropy naftowej, bogatszych
rud i ich soli potasowych, wzboga-
cenie ubogich rud zelaznych, prze-

robke krajowych surowcéw glinu i t p.
Stwierdza, ze bogactwa mineralne fak
zwiekszone dzieki odzyskaniu Dolnego
Slaska, najzupetniej wystarczajg do
wypetnienia Planu Gospodarczego.

Recenzje o ksigzce prof. dr. M.
Kamienskiego ,Skaty uzyteczne
Dolnego i Goérnego Slaska",
umieszczonej w numerze 4-ym
br. na sfr. 149, skredlit prof. inz.
M. Chmaj.

Kronika

W niedtugim czasie przypada jubi-
leusz 75-letniego istnienia Polskiej Aka_
demii Umiejetnosci. Program uroczysto-
$ci jubileuszowych — zakrojony na bar-
dzo szeroka skale — obejmuje miedzy
innymi publikacje jubileuszowe, ktére
zobrazujg olbrzymi dorobek tej tak za-
stuzonej w naszej nowoczesnej historii
kultury placéwki.

Na uroczystoséci jubileuszowe zapro-
szeni sa zagraniczni cztonkowie P.A.U.
oraz delegaci wielkich stowarzyszen
naukowych. W jednym z nastepnych
numeréw zapoznamy czytelnikéw z bo-
gatym zyciorysem naczelnej polskiej
instytucji naukowej.

W dniach od 9 — 12 maja br. od-
byt sie w Warszawie pierwszy po woj-
nie ogo6lny zjazd fizykéw z catego kra-
ju. Na zjezdzie tym byly reprezento-
wane wszystkie Uniwersytety i Poli-
techniki.

Otwarcia zjazdu dokonat J. M. Rek-
lor U. W. prof. dr. S. Pienkowski, dzig-
kujac zebranym za liczne przybycie
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i witajac delegata Ministerstwa OS$wia-
ty. Pamie¢ zmartych uczczono jedno-
minutowg cisza.

Zjazd ten réznit sie zasadniczo od
zjazdoéw przedwojennych tym, ze nie
wygtaszano referatow z réznych dzie-
dzin, lecz poswiecono prace zjazdowe
jednemu z najnowszych zagadnien fi-
zyki wspotczesnej a mianowicie nowo-
6dkrytym czastkom elementarnym ma-
terii, tzw. mezonom, wystepujacym ja-
ko sktadniki promieni kosmicznych.

Wygtoszone na ten temat referaty
przez: prof. prof. Rubinowicza, Szcze-
niowskiego, Blafona i Miesowicza staty
na wysokim poziomie naukowym i wy-
wotaly bardzo ozywiong dyskusje.

W ostatnim dniu zostaty wygtoszone
12 kroétkich referatow prac wias-
nych — mitodych teoretyk6w naukow-
céw. Prace te uzyskaty ogdlne uzna-
nie zjazdu.

Wieczorem na zakonczenie zjazdu
odbyta sig uroczysta kolacja w salach
Klubu Inteligencji Pracujacej.

*

UNESCO roporzadza w br. okoto 50
stypendiami w réznych specjalnos-
ciach — zgtoszonymi przez Francje,
Welka Brytanig, Stany Zjednoczone.
Belgie, Holandig — dla studentéow z
krajow zniszczonych przez wojne.

Na liscie uprawnionych do ubiega-
nia si¢ o stypendia w dziedzinie che-
mii znajduje sie P%Iska.

Wynalazcy tzw. rynien rynkowych
inz. Romanowi Rygierowi zostat uro-
czy$cie nadany w auli Akademii Gor-
niczej w Krakowie tytut doktora ho-
noris causa. Doniosty ten wynalazek,
w dziedzinie eksploatacji kopalnianej,
opatentowany we wszystkich krajach
Europy, umozliwia wydobycie pokia-
doéw z najgtebszych warstw.

o

W czasie od 29 do 31 maja br. ob-
radowal w Krakowie Zjazd Matematy-
kéw Polskich, zwotany przez Oddziat
Krakowski Polskiego Towarzystwa Ma-
tematycznego. Zjazd zaszczycili swojg
obecnoscig znakomici goscie zagra-
niczni: prot. P. Aleksandrow i prof. M.
Lawrenfiew z Z. S. S. R.; prof. E. Cech.
prof. V Hlavafy i prof. V. Jarnik z
Czechostowacji; prof. J. Leroy i prof.
Choauet z Francji oraz wtoscy profe-
sorowie M. Piccene, R. Racciopoli i F.
Signorini.

Zjazd wuczcit w uroczystej akademii
pamig¢ zmartego w 1942 r. w Krako-
wie genialnego matematyka, wszech-
Swiatowej stawy uczonego profesora
Stanistawa Zaremby, zatozyciela Pol-
skiego Tow. Matematycznego oraz
czasopisma Annales de la Sociefe Po-
lonaise de AAafhematigues.

W dniu 3 maja br. odbyto sie w
Gliwicach uroczyste otwarcie nowopo-
wstatej placéwki, mianowicie Hutnicze-

. go Instytutu Badawczego im. Stanista-

wa Staszica. Uroczysto$¢ poprzedzona
zostata nabozenstwem w miejscowym
kosciele. Poswiecenia gmachu Instytu-
tu dokonat ks. Szymala, po czym na-
stapito odstoniecie popiersia Stanista-
wa Staszica.

Piekne inauguracyjne, przemoéwienie
wygtosit patron Instytutu rektor
prof. Goetel. Tre$¢ jego stanowito stu-
dium zycia i pracy naukowej z zakresu
geologii i zagadnien spotecznych ks.

Staszica — wielkiego Polaka, cztowie-
ka czynu gospodarczego i zastuzone-
go bojownika o wielkie idee progresu
spotecznego.

Hutniczy Instytut Badawczy podzie-
lony jest na 8 wydziatéw specjalnych,
obstugiwanych przez personel liczacy
112 os6b — pracownikéw z wyzszym
i érednim wyksztatceniem, laborantow,
rzemieélnikéw oraz 14 dyplomantéw
Akademii Gérniczej i Politechniki Slas-
kiej.

Uroczysto$¢ otwarcia Instytutu zosta-
ta zakonczona wreczeniem dyplomoéw
inzynieré6w zawowodowych nadanych
przez Rady Wydzialowe Wydziatow
Hutniczego i Elektrycznego Akademii
Gorniczej zastuzonym  pracownikom
hutnictwa, majstrom, kierownikom pro-
dukcji, ktorzy zdobyli w czasie diugo-
letniej praktyki wysokie wyksztatcenie
fachowe.

#
W dniu 12V. bm. odbyto si¢ posie-
dzenie Komitetu Organizacyjnego Na-

czelnej Organizacji Technicznej na
ktérym prezes inz. Bolestaw Ru-
minski omoéwit dziatalno$¢ i zadania

stowarzyszen technicznych, a sekretarz
gen. inz. Fr. Cieciora przedstawit spra-
wozdanie z dotychczasowej pracy. Po-
wzieto réwniez szereg uchwat, precy-
zujacych program przysztej dziatalno-
Sci.

Zadania, jakim musi sprosta¢ nasza
technika wymagaja jak najscislejszej
koordynacji wysitkbw  pojedyriczych
stowarzyszen. Sfworzeniem tej wspoét-
pracy zajat si¢ NOT. Zadaniem o0gd6l-
nym NOT-u jest mobilizacja sit tech-
nicznych oraz organizowanie wspot-
pracy z wtadzami panstwowymi w od-
budowie i rozwoju kraju.

Oto osiggniecia NOT-U w Il-ym roku
istnienia.

a) Stworzono 15 stowarzyszen branzo-
wych, obejmujacych okoto 13 ty-le-
cy inzynieréw i technikéw.

Na czoto wybija sie tu stowarzy-
szenie inzynieréw i technikéw Ko-
munikacji (ponad 2.000 cztonkéw),
przemystu Weglowego (1.800), Hut-
niczego (1.300), Elektrykéw (1.000)
i Budownictwa.

Najwiecej zorganizowanych jest
na Slasku (ponad 3.500), oraz w re-
jonie Warszawy (1.300).
Jednocze$nie przystagpiono do uje-
dnolicenia statutéw stowarzyszen co
jest niezbednym warunkiem sprezy-
stej wspotpracy.
¢) Zorganizowano Kongres Technikéw
Polskich, na ktérym przedyskutowa-
no plan 3-letni.

Nawigzano kontakt z zagraniczny-
mi organizacjami technicznymi prze-
de wszystkim z sgsiadami ZSRR i
Czechostowacjg oraz z Anglia,
Francja i wielu innymi. Wzieto wy-
bitny udziat w pracach Miedzyna-
rodowego Kongresu Technicznego
w Paryzu (wrzesien 194G r.) gdzie
zostalismy wybrani do Komitetu
Wykonawczego utworzonej wtedy
Miedzynarodowej Konferencji Tech-
nicznej — statej organizacji $wiata
technicznego.
Zorganizowano Centrale, Sekreta-
riat Generalny i oddziaty NOT-u,
f) Zapoczatkowano prace nad odbu
dowg Domu Technika, gdzie obok
biur NOT-u znajda pomieszczenie

Warszawskie stowarzyszenia inzy-

nieréw, centralna siedziba redakcji

195

d)

e)



czasopism fechncznych, biblioteka,

czytelnia i ksiegarnia techniczna.

Obecnie — konkluduje sprawozda-
nie — wchodzimy w okres systematycz-
nej pracy. Wysuwajg sie¢ tu na czoto
nastepujace zagadnienia:

a) Praca nad realizacjg planu 3-let-
niego — doktadnie omoéwiona na
Kongresie Technikéw. Poszczeg6lne
stowarzyszenia w dalszym ciggu a-
nalizujg szczegéty planu. Do LVIII.
zostang zredagowane referaty na
ten temat, a stworzone komisje be-
da nadal zajmowaty sie tymi kwe-

stiami.
b) Rozbudowa kadr technicznych. W
ciggu najblizszego roku liczba

cztonkéw doj$¢ powinna do 20.000.
W poréwnaniu z iloScig inzynieréw
w Ameryce (1 inz. na 500 ludzi) jest
to jeszcze mato. Nalezy dazy¢ do
lego, by w Polsce byto przynaj-
mniej 50.000 inzynieréw i techni-
kéw.
c) Wzmocnienie wspotpracy tak w to-
nie $wiata technicznego jak i ze
zwigzkami zawodowymi. Szczegdl-
nie wazne jest ujednolicenie akcji
wydawniczej oraz prac poszczegOl-
nych komisji naukowych.
Wspéitpraca z zagranica wymaga
dalszej rozbudowy. Wysuwa sie tu
na czoto kwestia miedzynarodowej
normalizacji i dokumentacji tech-
nicznej NOT-u.
Wysitki swe pragnie prezydium o-
prze¢ na wiasnych funduszach —
ktérych podstawa majg by¢ skiadki
cztonkéw.

(=}
—
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Na wojewédzkich zawodach modeli
latajgcych jakie sie odbyly 25 maja na
lotnisku w Toruniu sencacje wywotat
pokazany po raz pierwszy w Polsce
model samolociku o napedzie rakieto-
wym

#

Rektorem Uniwersytetu Warszawskie
go na lata akademicke 1947 — 48
i 1948 — 49 wybrany zostat w drugim
gtosowaniu prof. dr. Franciszek Czubal-
ski. Ustepujacy rektor prof. dr, Stefan
Pienkowski wybrany w pierwszym gto-
sowaniu odmoéwit zgody na petnienie
nadal dotychczasowych funkcji.

«

W okresie od 22. V. do 30.VI. br.
odbyta sie w Czestochowie Wysta-
wa Szkolnictwa Zawodowego w kto-
rej wzieli udziat szkoty podlegte Mi
nisferstwom: Os$wiaty, Rolnictwa i Re-
form Rolnych, Le$nictwa, Przemystu,
Kultury i Sztuki oraz Zeglugi.

Zadaniem Wystawy byto obstuzenie
milionowych mas patnikéw i wycieczek
szkolnych, przybywajacych corocznie
na Jasng Gore oraz wytworzenie w
spoteczenstwie przekonania, ze szkol.
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nicfwo zawodowe jest réwnorzedne ze
szkolnictwem ogo6lnoksztatcagcym oraz
propaganda jego zadan i celéw. Row
nocze$nie Wystawa pokazata mio-
dziezy typy szko6t zawodowych ntijbar
dziej im odpowiadajgcych.

Na czele Komitetu Organizacyjnego
Wystawy stangt St. Sieczen — Kurator
Okregu Szkolnego w Kielcach, za$ dy-
rektorem — W. Zenibrzuski.

#

Wystawa Przemystu Ziem Odzyska-
nych cho¢ skromna w rozmiarach zrobi-
ta jednak imponujace wrazenie, i kaz-
dy Polak moze by¢ dumny widzac ten
wysitek woli ludzkiej i te twarda a nie-
ztomng prace rak robotniczych.

Przed gmachem ZZG-u gdzie miesci-
ta sie Wystawa stoi wagon-tadownia.
zbudowany w Zachodnich Zaktadach
Budowy Mostéw i Wagonéw w Zielo-
nej Goérze (tadownos$¢ 11 ton, ciezar
wtasny 20 t) tuz obok stoi wagon-cy-
sterna (pojemnos$¢ 240 hl), ciezar wtas-
ny 9.650 kg). Z lewej strony gmachu
widnieje caty szereg maszyn rolniczych
z wielu fabryk Pomorza Zachodniego.
Objektem ,ktére robi mite wrazenie
jest dom z urzadzeniami wnetrza pro-
dukcji Wroctawskiej Dyrekcji Przemy-
stu Miejscowego.

Wewnatrz gmachu Wystawy od ra-
zZu rzucajag sie w oczy umieszczo-
ne na go6rze herby miast Ziem Od-
zyskanych. Z prawej strony umieszczo-
ne sg tablice przedstawiajagce obrazo-
wo zuzycie energii elektrycznej na Zie-
miach Odzyskanych. tadnie cho¢ dos$¢
skromnie urzadzone jest stoisko Cen-
tralnego Przemystu Zbrojeniowego. Na
zdjecach przedstawione sa fragmenty
charakterystycznych zniszczen i odbu-
dowy fabryki Przemystu Zbrojeniowe-
go. Jest tam takze silnik wodny
i obrabiarki. Z drugiej strony ha-
i wystawowej sa eksponaty Pan-
stwowej Fabryki Licznikow Swid-
nica (np. licznik kilowatogodzinowy
model EFKL 220V, 5A, 500 kr-5, IkWh,
2.500 obr. Zjednoczenie Radiotechnicz-
ne w Dzierzonowie wystawia gtosniki
(np. magnetyczny WM 26 — 45) radio-
aparaty i adaptery. Do$¢ duze zainte-
resowanie budzi rower — o ramie wy-
konanej z blachy prasowanej i spawa-
nej. Osobng sale zajmuje Zarzad Prze-
mystu Drzewnego, gdzie wystawione sg
piekne meble eksportowane do Anglii.
Dalej eksponaty Przemystu Papierni-
czego i Centralnego Zarzadu Przemy-
stu Skérzanego, Centralnego Zarzadu
Przemystu Cukrowniczego. Z tablic tam
umieszczonych dowiadujemy sie, ze
Centralny Zarzad odbudowat w r.
1945 189 cukrowni, a w r. 1946 163.
Na goérze w sali wystawiono modele
wagonow (cysterny i towarowe) wyko-
nane przez Panstwowa Fabryke Wa-
gonoéw we Wroctawiu, kutra rybackie-
go, (dtugos$¢ 19,00 m. szeroko$¢ 5,15
m, wysoko$¢ 2.25 m, wyporno$¢ 44 ton.
mo csilnika 100 KM, pow. zagla 43nr

Kotach Naukowych i Tow.

przy

studentow — zt. 70.

Br.

Druk. Nr 8 Warszawa, Piusa X!

2typ MIR 19) i model okretu MS ,Ba-
tory".

W bocznych salach majg stoiska.
.Spotem"”, Panstwowy Monopol Spiry-
tusowy i Zapatczany, Panstwowy Prze-
myst Spozywczy (Ziemniaczany, Droz-
dzowy, Piwowarski ifp.). Departament
Przemystu Miejscowego, PCK, Poczta.
Tam tez widniejag eksponaty Central-
nego Zarzadu Weglowego, jak duza
elektroda K 12 Fabryki w Raciborzu,
produkty weglopochodne krezol, pak,
zywica, siarczan amonu, gaz pedny,
fenol krystaliczny, nawozy sztuczne,
benzol motorowy, smota surowa itp.

Wystawa dowiodta niezbicie, ze Zie-
mie Odzyskane, to nie bezludne miasta
i odtogiem lezace pola, lecz kraj dy-
migcych kominéw fabrycznych, rozpe-
dzonych ko6t maszynowych, ktére naj-
wymowniej gtoszag i gtosi¢ bedg cate-
mu $wiatu: ze Ziemie te ongi$ sto-
wianskie sg i beda na zawsze juz pol-
skie.

#

Zwotany przez Polskie Towarzystwo
Geograficzne w czasie od 25 — 20
maja br. Zjazd Geograféw z calej
Polski zgromadzit oprécz naukowcéw
z tej dziedziny réwniez liczne grono
nauczycieli wszelkich typéw szkét Na
Zjezdzie wygtoszono sporo referatow
stanowigcych przeglad polskich prac
geograficznych po wojnie. W ramach
Zajzdu zostata urzadzona w Toruniu
specjalna wystawa kartograficzna. Na
specjalng uwage zastuguja prace Zjaz-
dowe, poswiecone zagadnieniom ge-
ograficznym Ziem odzyskanych. W
zwigzku z tym, po dwudniowych obra-
dach w Toruniu uczestnicy Zjazdu od-
byli specjalnym pociggiem wycieczke
do Pity i Czapnika, gdzie na miejscu
mieli mozno$¢ studiowaé praktycznie
pewne problemy georgaficzne i kraj-
obraz Ziem Odzyskanych. Wycieczka
trwata dwa dni, zwiedzajac Ziemie
Odzyskane az do Swinoujscia i zakon-
czyta sie w Szczecinie.

*

W Toruniu w dniu Il maja br. odby-
to sie w obecnosci 1'cznie zaproszo-
nych gosci otwarcie biblioteki im. Mi-
kotaja Kopernika. Program otwarcia
obejmowat: nabozenstwo w kosciele N.
M. P., akademie w czytelni gtéwnej bi-
blioteki pod przewodnictwem rektora
Uniwersytetu M. Kopernika prof. dr-
Kolankowskiego, liczne przemowienia,
specjalny referat prof. dr K. Barleba
p. f. ,.Demokratyzacja ksiazki" i wresz-
cie uroczyste przejecie biblioteki przez
dyr. dr. Stefana Burchardta.

Biblioteka miesci sie we wspaniatym
gmachu planowanym jeszcze przed
wojng jako muzeum Ziemi Pomorskiej,
catkowicie odrestaurowanym po znisz-
czeniu wojennym. Ksiegozbiér bibliote-
ki liczy okoto p6t miliona toméw ze-
branych na terenie catego Pomorza.

Pom. Politechnik Krajowych

— codz. 8—15, redakcji 17—19.
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PRZEDSIEBIORSTWO

INZYNIERYJNO-
BUDOWLANE

). POMIRSKI 1 S-ka

WARSZAWA,

Al.Jerozolimska Nr. 55,
Telefon 8-79-33.

P AN STW O W E

Inz. Cz. Podlecki 15

PRZEDSIEBIORSTWO

inzynieryjno-budowlane

WARSZAWA, UL. FRASCATI 3

TEL. 854 79

ODDZIALY:
i

Gdansk - Gdynia
Sopof — Krélowej Jadwigi 7, tel. 512 7%
Krakow — Dabréwki 5f fe|. 592 85

Wroctaw — ulica Ogrodowa Nr 38

P R 2zZ ED S 1 EB 1T OR ST W O

Budowy Mostow i Konstrukcji Stalowych

MOSTOSTAL

Odznaczone ziotym Krzyzem Zastugi oraz

ztotg oznakag Odbudowy Warszawy

ZABRZE, UL. WOLNOSCI 262,

Telefon 20-56-78.

Adres telegr. ,Mostostal — Zabrze".

BIURO POLOWE Nr. |

WARSZAWA, WIOSLARSKA 8, TEL. 8.81-05.

podlegte Centralnemu Zarzadowi Przemystu Metalowego
prowadzi na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej zbyt na zasa-
dach wylgcznosci wszelkich stalowych konsfrukcyj do budowy
hal, hangaréw, rezerwoardéw i zbiornikow statych, wiez anteno-
wych, stupéw przesytowych trakcyjnych, reflektorowych i t. p.

BIURO POMIAROW

przeliczen statycznych iprojekto w konsfrukcyj stalowych

Wykonanie oraz organizacja rob6t montazowych i demontazowych mostéw i ciezkich konstrukcyj stalowych.
Opracowywanie | projektowanie norm, typéw oraz zasadniczych podstaw kalkulacji w zakresie wszel-
kiego rodzaju stalowych konsfrukcyj mostowych budowlanych.



