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SLOW O WSTEPNE.

W roku akademickim 1946/47 mineto dwadziescia pie¢ lat od daty utwo'zenia Wydziatu

Geodezyjnego na Politechnice. Marszawskiej.

W chwili powsmuania Wydziatu, odjodzone

patisiu 0 polskie posiadato jedynie nieliczne kadry wysOkowykwalijikowanych fachowcow-geode-
tow i mierniczych, przed ktérymi stanety zadania wykonania szeregu wielkich prac technicz-
nych. Wielko$¢ tych zadah nie przestonita jednak dwczesnym kierownicom zau odu jasnego

spojrzenia na dalekg przesztosc

Grono Projesoréw zatozyto w roku 1921/22 Wydziat Geode-

zyjny na Politechnice Warszawskiej i rozpoczeto prace nad wychowaniem nowych licznych

kadr fachowcow

W okresie 25 lat pracy Wydziat wychowat 339 inzynierow geodetéw, dajgc im obok
wiadomosci fachowych, idee realizacji wielkich spotecznych prac technicznych w ramach pla-

nowej organizacji miernictwa w panstwie.

| kiedy, po strasznym kataklizmie drugiej wojny Suiatowej, caty nardd przystgpit do
odbudowy i przebudowy zniszczonego kraju, pozostali przy zyciu wychowankiwie Wydziatu
Geodezyjnego Politechniki Warszawskiei przystgpili natychmiast do pracy na swoim odcinku.

Praca ta oparta jest o wiedze nabytg ongi§ na Mydziale. Nic wiec dziwnego, ze
w chwili XXV lecia tego Wydziatu, mysli jego wychowankéw bUgng ku suej uczelni i hu
sucim wychowawcom, specjalnie za$ ku osobom Hektora Prof E. Warchatowskiego, $wiecacego
obecnie XXXV lecie swej pracy naukowej, oraz Prof. J Piotrowskiego, obecnego Prezesa Giow-
nego Urzedu Pomiaréw Kraju. Prowadza oni nadat dzieto rozpoczete w 1921 22 roku, pod ich
kierunkiem ksztalci sie nowy »miody las«. Oby byt jak najliczniejszy i oby speinit poktadane

W nim nadzieje.

REDAKCJA

Wydziat Geodezyjny w laiach 1921/22—1946/47

Inz. Stanistaw Krynski

W nowootwartej w r. 1915 Politechnice War-
szawskiej nie byto poczgtkowo specjalnego wydzia-
tu, poswieconego studiom mierniczym. Jednak po-
trzeba takiego wydziatu istniata bardzo wczesnie,
a od r. 1918, tj. od chwili odzyskania meoodle-
glosci, szereg organizacji zawodowych i naukowych,
ze Zwiagzkiem Inzynierow Mierniczych na czele
oraz instytucji panstwowych wyraza.o komecznos¢
uruchomienia na Politechnice Warszawskiej wy-
dziatu, szkolgcego inzynierdéw-geodetow, przygoto-
wanych do prowadzenia i organizowania prac
emierniczych w skali panstwowej.

Opracowanie programu Wydziatu zapoczgtkowa-
ne zostato w r. 1920 przez Senat Akademicki, ktory
wytonit Komisje w skfadzie profesorow: Antoniego
Ponikowskiego, Kazimierza Zorawskiego, Czestawa
Skotnickiego i Henryka Czopowskiego. Komisja ta
ustalita wytyczne organizacji Wydziatlu w brzmie-
niu nastepujacym:

1. Zadaniem przysztego Wydzialu winno by¢
ksztatcenie inzynierow-geodetéw, przygoto-
wanych do prowadzenia pomiardéw podsta-
wowych.

2. W tym celu program studiéw obejmowaé wi-
nien w szerokim zakresie geodezje i astrono-
mie oraz nauki pomocnicze: matematyke, me-
chanike i fizyke.

3. Dla petnego przygotowania przysztych geode-
tow do wykonania ich rozlegtych zadan nale-
zy w programie uwzgledni¢ w dostatecznym
stopniu nauki inzynieryjne i gospodarcze.

4. Ze wzgledu na rozlegto$¢ programu studia
winny trwac¢ 8 semestrow.

5. Duzy nacisk nalezy potozy¢ na wyksztatcenie
praktyczne przez zorganizowanie odpowied-
nich polowych ¢wiczen praktycznych.

Opracowany nastepnie przez Komisje szczegoto-
wy program Wydziatu (nazywanego przez nig ,,ge-
odetycznym*) ulegt powaznym zmianom — jak
rowniez i powyzsze postulaty — w wyniku konfe-
rencji, odbytej z przedstawicielami Politechniki
Lwowskiej, edzie na miejscu dwuletniego Kursu
dla Geometréw powstat Oddziat Mierniczy Wydzia-
tu Komunikacji, o studiach 6-cio semestralnych.
Programy obu studiéw nie zostaty uzgodnione, jak
rowniez i zakres studiow majgcego powsta¢ Wy-
dzialu. Rezultatem tej konferencji byta decyzja
Ministerstwa W. R. i O. P., okre$lajaca okres trwa-
nia studiéow na nowym Wydziale na 7 semestrow
oraz nazwe Wydzialu jako ,,Mierniczy“. Wydziat
uruchomiony zostat z poczatkiem roku ak. 1921/22.

Uchwalg Senatu Akademickiego z dn. 14.X11.1921
sprawami Wydziatu zajmowata sie Rada Wydziatu
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Inzynierii Wodnej. Oba te Wydziaty mialty réwniez
wspolnego Dziekana; byt nim w latach 1921/22/23/24
prof. Czestaw Skotnicki. Stan taki tlumaczyt sie
tym, ze w poczgtkowym okresie Wydziat Mierniczy
nie posiadat przydzielonej ani jednej katedry, poz-
niej zas$ byta ich ilos¢ znikoma, w mys$l za$ Statutu
Politechniki Rade Wydziatu tworzg tylko ci profe-
sorowie, ktorych katedry sg do wydziatu tego przy-
dzielone. Oczywiscie, odbijato sie to niekorzystnie
na rozwoju Wydziatu.

Program pierwszych dwodch semestréw utozony
zostat w r. 1921 przez Rade Wydziatu. Program
ten w r. 1922 rozszerzono dla czterech pierwszych
semestrow, wreszcie w r. 1923 dla catosci studiow.
Komisja Wydziatlowa w osobach profesorow
Edwarda Warchatowskiego i Antoniego Ponikow-
skiego doszta do przekonania, ze catkowity program
Wydziatu nie da sie jednak wtloczy¢ w 7 seme-
strow. Wskutek tego Senat Akademicki przedtozyt
w Ministerstwie W. R. i O. P. wniosek o rozszerze-
nie studiéw teoretycznych do 8 semestréw, wnio-
sku tego jednak Ministerstwo nie zatwierdzito, sto-
jac na stanowisku koniecznosci jak najszybszego
dostarczenia Panstwu sit mierniczych o wyksztat-
ceniu wyzszym. Program wiec Wydziatu musiat by¢
ScieSniony celem dostosowania do tych wymagan.

Program ten objat nauki, mogace by¢ podzielo-
ne na 5 grup: matematyczno-fizyczne, przyrodni-
cze, inzynieryjne, prawno - ekonomiczne i wresz-
cie — geodezyjno-astronomiczne, stanowigce wia-
Sciwg specjalno$¢ Wydziatu.

Do grupy pierwszej nalezg: matematyka wyzsza,
geometria analityczna i wykreslna, mechanika teo-
retyczna i fizyka. W latach pd6zniejszych dodano tu
jeszcze nauke metod liczenia, stanowigcg zalgzek
przysztej matematyki stosowanej, oraz rachunek
prawdopodobienstwa. Wszystkie te przedmioty sta-
nowig przygotowanie do studiéw specjalnych.

Do grupy drugiej zaliczaja sie: chemia ogélna,
geologia i petrografia, gleboznawstwo, encyklope-
dia rolnictwa, meteorologia. Pdzniej zakres tych
nauk rozszerzono przez dodanie encyklopedii les-
nictwa, bonitacji i taksacji rolnych, botaniki rol-
nej. Przedmioty te pomys$lane sg badZz jako pomoc
przy studiowaniu innych nauk, badz tez jako da-
nie przysztemu inzynierowi-geodecie wyksztatcenia
w dziedzinach, z ktorymi w swej pracy zawodowej
bedzie sie spotykad.

Grupa nauk inzynieryjnych zostata z biegiem
czasu bardzo silnie rozbudowana. Poczgtkowo obej-
mowata ona: kreslenie techniczne, melioracje, za-
sady budownictwa og6lnego i encyklopedie inzy-
nierii lagdowej i wodnej. Pdzniej dodano: budowe
i regulacje miast i osiedli, budownictwo wiejskie,
technike sanitarng, a kurs pozostatych przedmio-
tow tej grupy rozszerzono. W ostatnich latach
wprowadzono jeszcze nauke statyki i wytrzymato-
$ci materiatéw, planowania przestrzennego i budo-
wy drog i mostow. Poczatkowe bowiem zatozenie,
ze inzynier geodeta ma zaspakajac¢ potrzeby zwig-
zane przede wszystkim z przebudowg ustroju rol-
nego zostato nastepnie zrewidowane w kierunku
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dania mu wyksztatcenia, ktéreby pozwolito na pro-
wadzenie i wykonywanie réwniez i prac miejskich.

Takze i grupa nauk prawno-ekonomicznych zo-
stata rozbudowana. Do poczatkowych Drzedmiotow:
prawoznawstwa ogo6lnego, prawa agrarnego, eko-
nomii politycznej, polityki agrarnej i nauki o ka-
tastrze gruntowym, dodano stopniowo: ekonomike
rolna, prawo cywilne (z procedurg), prawo hipo-
teczne, prawo administracyjne, budowlane, gospo-
darke samorzadowa, wreszcie ostatnio zasady spot-
dzielczosci. Celem tych wyktadow jest zaréwno za-
znajomienie studenta z zasadami ustroju panstwo-
wego i spotecznego w Polsce, jak i z zagadnieniami
prawniczymi, z ktérymi w pracy swej bedzie sie
stykat.

Wiasciwg specjalizacje Wydziatu dajg przedmio-
ty, zawarte w grupie pigtej. Nalezg tu: geodezja
wyzsza i nizsza, rachunek wyrdwnawczy z teoria
btedéw, teoria instrumentéw optycznych, astrono-
mia sferyczna i praktyczna z obserwacjami, karto-
grafia og6lna i nauka o rzutach kartograficznych,
geofizyka, fotogrametria z fotografig, miernictwo
stosowane, a wiec: gornicze, regulacje rolne, po-
miary miast, kre$lenia miernicze, ustawodawstwo
miernicze, wreszcie praktyczne éwiczenia z geode-
zji nizszej i wyzszej. Przedmioty te réwniez byly z
biegiem czasu rozbudowywane: najbardziej jaskra-
wy przyktad tego daje fotogrametria, ktorej wy-
ktady musialy nadazy¢ za rozwojem tej dziedziny
miernictwa. Poza tym dodano metrologie i, narazie
w projekcie, hydrografie.

Praca dyplomowa polega na opracowaniu wiek-
szych pomiaréw triangulacyjnych, poligonizacyj-
nych i niwelacyjnych, wykonywanych przez Insty-
tucje krajowe i zagraniczne, lub tez na przepro-
wadzeniu samodzielnych badan i obserwacji i opra-
cowaniu ich wynikéw — to ostatnie z zakresu foto-
grametrii, metrologii, grawimetrii, kartografii, regu-
lacji rolnych itp.

Jak juz wspomniano, przy tworzeniu Wydziatu
w r. 1921 nie byto ani jednej katedry specjalnie do
niego przydzielonej. Dopiero w r. 1922 powstaty
dwie pierwsze Katedry: zwyczajna Miernictwa |
i nadzwyczajna Miernictwa Il. Pierwsza z nich
obsadzona odrazu zostala przez prof. Edwarda
Warchatowskiego (1.111.1922), druga powstata na je-
sieni tegoz roku, przez kilka pierwszych lat swego
istnienia obsadzona byfa przez zastepce profesora
ktére to stanowisko piastowat inz. Jan Piotrowski,
mianowany profesorem na tej Katedrze 1.X.1925 r.

Jednoczes$nie z powstaniem obu Katedr utworzo-
ne zostaly przy nich Zaklady, jednak wyposazenie
ich w dzieta naukowe i pomoce w postaci instru-
mentéw i innych urzadzen pomiarowych byto po-
czatkowo wiecej niz skromne. W pierwszych latach
swego istnienia Zaktady, dla prowadzenia éwiczen
praktycznych ze studentami, korzysta¢ musiaty
z uprzejmosci kierownikéw pomiarowych instytu-
cji panstwowych oraz Zaktadu Miernictwa Wy-
dziatow Inz. Ladowej i Wodnej, wypozyczajac nie-
zbedne instrumenty i sprzet, zwlaszcza ze dotacje
na zakup wiasnych narzedzi byly nad wyraz



skromne. Stan ten polepszyt sie nieco w r. 1924, po
otrzymaniu rewindykowanych z Rosji przyrzadéw,
stanowigcych wilasnos¢ Politechniki, chociaz nie
przedstawiaty one sobg wielkiej wartosci. Dopiero
Wmiare powiekszania sie dotacji zaopatrzenie Za-
ktadéw polepszato sie stale i w ostatnich latach
przed wojng osiggneto nalezyty poziom, co
w pierwszym rzedzie zawdzieczaé¢ nalezy staraniom
ich kierownikow. Decydujgce znaczenie posiadat
rowniez fakt piastowania stanowiska Dziekana
Wydziatu (w dalszym ciggu wspoélnie z Wydziatem
Inz. Wodnej) przez prof. Warchatowskiego w la-
tach 1924 do 1933. Jego to staraniom w pierwszym
rzedzie Wydziat zawdziecza swoj rozwdj. Trzyma-
jac stale reke na pulsie geodezyjnego zycia nauko-
wego dbat prof. Warchatowski o to, by zakres i po-
ziom nauczania na Wydziale nadgzat ustawicznie
za rozwojem tego zycia.

Zakres Katedry Miernictwa | nie byt poczatko-
wo $cisle okreslony i zmieniat sie w miare rozwoju
Wydziatu. Gdy istniat tylko pierwszy rok studiow,
katedra ta obejmowata jedynie miernictwo nizsze
i rachunek wyrdwnawczy, potem zakres jej objat
geodezje wyzsza, a wiec triangulacje, niwelacje
precyzyjng, geometrie elipsoidy, pomiary grawime-
tryczne itd. Zakres Katedry Miernictwa Il objat
geodezje nizszg. Istniejgce przy tych Katedrach
Zaktady kiladty duzy nacisk na potowe ¢wiczenia
praktyczne studentéw, odbywane po trzech pierw-
szych latach studidéw i obejmujgce samodzielne pra-
ce, dokonywane pod kierunkiem asystentéw, z za-
kresu poligonizacji, tachymetrii, niwelacji podtuz-
nej i terenowej, niwelacji fizycznej, zdje¢ stoliko-
wych, niwelacji precyzyjnej, obserwacji triangula-
cyjnych i pomiaru bazy aparatem Jaderina.

W pierwszym okresie istnienia Wydziatu do Ka-
tedry Miernictwa | przydzielone bytly docentury
astronomii i kartografii. Jednak juz w r. 1924 Ra-
da Wydziatu, uwzgledniajgc uruchomienie wszyst-
kich semestréow, postawita wniosek o utworzenie
katedr zwyczajnych Miernictwa | i Geodezji (Mier-
nictwa Ill) oraz nadzwyczajnych: Miernictwa II,
Astronomii, Kartografii i Prawoznawstwa. Whnio-
sek ten nie zostat uwzgledniony. Po za istniejacymi
Katedrami Miernictwa I i Il przyznana zostala je-
dynie Katedra Miernictwa Il i Astronomii, ta
ostatnia skres$lona zreszta w roku nastepnym —
pozostat z niej jedynie Zaktad, przydzielony do
Katedry Miernictwa |I. W tym stanie rzeczy Rada
Wydziatu uchwalita zrezygnowa¢ z Katedry Mier-
nictwa Il i przeksztatci¢ ja (z przecigzeniem Ka-
tedr Miernictwa | i Il) na Katedre Astronomii
Praktycznej, co nastgpito w r. 1925. Profesorem
nadzwyczajnym mianowany zostat w r. ak. 1926/27
dotychczasowy wyktadowca dr. Felicjan Kepinski,
a Zaktad Astronomii przeszedt do swej katedry.

Oprécz trzech tych katedr, przydzielonych na
state, Wydziat obstugiwany byt przez katedry in-
nych wydziatéw, jak: Matematyki Wyzszej, Mecha-
niki teoretycznej, Fizyki, Chemii ogo6lnej, Ekono-
mii politycznej, Melioracji oraz Zakfady, jak: Geo-
metrii Wykres$lnej, Gleboznawstwa i in. Szczupta

jednak ilo$¢ wiasnych katedr nie pozwolita na po-
siadanie odrebnej Rady Wydziatu przez caly przed-
wojenny okres jego trwania. Natomiast Zaktady
istniejgce przy tych katedrach rozwijaty ozywiong
dziatalno$¢ po za normalnymi zajeciami ze studen-
tami, wydajac szereg publikacji naukowych, opra-
cowanych we wlasnym zakresie.

W r. 1925 Wydziat otrzymuje nazwe ,,Geodezyj-
ny“, aw r. ak. 1925/26 wypuszcza pierwszych szes-
ciu dyplomantéow ze stopniem inzyniera geodety.
Nowa nazwa Wydzialu nie wplywa jednak na
zmiane programu, ktéry w dalszym ciggu zamyka
sie w ramach 7-miu semestréw. Dopiero w r. 1930
udaje sie uzyska¢ powiekszenie czasu studiow te-
oretycznych do 8-miu semestréw, co pocigga za so-
ba rozszerzenie programu przedmiotami, ktérych
brak dawat sie juz uprzednio odczuwac, a ktore
mjednak ze wzgledu na przetadowanie programu,
nie mogty by¢ wczeSniej wprowadzone. Do przed-
miotéw tych nalezg: le$nictwo i taksacja lesna, bu-
downictwo wiejskie, prawo i procedura cywilna,
budowa miast, prawo administracyjne i budowla-
ne, metrologia, rachunek prawdopodobienstwa
(ostatnie trzy, ze wzgledu na brak wyktadowcow,
na razie nie zostaty uruchomione). W dalszych la-
tach do przedmiotéw tych przybyty: botanika rol-
na, technika sanitarna, gospodarka samorzgdowa
i kartografia matematyczna.

W r. 1933 Wydziat Geodezyjny zostat nagle sil-
nie zahamowany w swym rozwoju. Rozporzadze-
niem bowiem Rady Ministrow z dn. 25 wrze$nia
1933 r. ,,zwiniete zostaly w Politechnice Warszaw-
skiej Wydziaty: Inzynierii Lgdowej, Inzynierii Wod-
nej i Geodezyjny, utworzony natomiast zostat no-
wy Wydziat Inzynierii dla ksztalcenia w zakresie
inzynierii ladowej, wodnej i geodezji“. Jednoczes-
nie dtugoletni dziekan Wydziatu, prof. Warchatow-
ski obrany zostat (w dn. 24 maja 1933 r.) Rekto-
rem na lata akademickie 1933/34/35/36. W ten spo-
sob Wydziatl, stajac sie teraz tylko Oddzialem
Mierniczym Wydziatu Inzynierii, tracit jednoczes-
nie bezposredniego opiekuna, wkiadajacego wiele
wysitku w jego rozwéj. Dziekanem Wydziatu Inzy-
nierii zostat wybrany prof. Stefan Straszewicz (na
lata 1933/34/35/36), po nim nastgpit prof. Melchior
Nestorowicz (1936/37), po tym prof. Antoni Poni-
kowski (1937/38/39), wreszcie prof. Jan Piotrowski
w r. 1939.

W latach tych Oddziat Mierniczy, stanowigc sto-
sunkowo nieduza grupe studentdéw i profesoréw
w ogromnym Wydziale Inzynierii (w r. ak. 1933 34
— 1.639 studentéw, w r. 1934/35 — 1.466, w roku
1935/36 — 1.403, w r. 1936/37 — 1.282), musiat z ko-
niecznosci by¢ traktowany jako drugorzedny.
Liczba wstepujacych na pierwszy rok studiow
zmniejsza sie bardzo znacznie (z powyzszych cyfr
widaé zreszta, ze potgczenie trzech wydziatéw od-
bito sie ujemnie i na catosci Wydziatu Inzynierii,
gdyz na innych wydziatach w okresie tym liczba
studentéw badz wzrasta, badZz utrzymuje sie na
jednakowym poziomie). Jednocze$nie konczacy
studia otrzymujg w tym okresie tytut inzyniera
mierniczego, a nie, jak dotgd — inzyniera geodety.
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W rok. ak. 1934/35 zostat réwniez zmieniony spo-
sOb studiéw. Zostato mianowicie dodanych caty
szereg nowych przedmiotéw, a jednoczesnie wpro-
wadzono na Il i 1V roku studiow mozliwos¢ obio-
ru specjalizacji. Byta to rzecz nowa w studiach
geodezyjnych, jezeli nie bra¢ pod uwage faktu, ze
juz wczesniej obserwacje i egzamin z Astronomii
praktycznej Il obowigzywaty tylko odrabiajgcych
prace dyplomowag z dziedziny geodezji wyzszej lub
astronomii.

Specjalizacja na Oddziale Mierniczym byta dwo-
jaka. Grupe | stanowity przedmioty z zakresu geo-
dezji wyzszej, astronomii i kartografii — grupe te
konczyli studenci, pragnacy poswieci¢ sie pracy
w dziedzinie pomiaréw podstawowych lub zagad-
nien naukowych. Grupa Il obejmowata mierni-
ctwo stosowane, a wiec studia w zakresie potrzeb-
nym do prac zwigzanych z przebudowg ustroju
rolnego, pomiarami miast, miernictwem gorniczym
itp. O ile w pierwszej grupie przewazaly nauki
matematyczne, o tyle w drugiej wiecej bylto wy-
ktadéw z zakresu nauk inzynieryjnych i praw-
niczych.

Na ogo6t studia w grupie Il byly tatwiejsze, tam
tez skierowat sie g’6wny nurt studiujgcych. Gru-
pe | studiowali tylko nieliczni, ktorych specjalnie
interesowaly zagadnienia geodezji wyzszej, metro-
logii, grawimetrii itp.

Wybuch wojny w 1939 r. przerwat dziatalnos¢
Oddzialu Mierniczego, jak zresztg i catej Politech-
niki Warszawskiej. '"Po zajeciu Warszawy, Niemcy
wywiezli szereg cennych instrumentéw — ocalala
biblioteka Zakladdw, zabezpieczona przez ich kie-
rownikow. Jeszcze we wrze$niu 1939, a nastennie
wiosng 1941 r. mogty odby¢ sie egzanrny dyplo-
mowe, potym nastgpita przerwa az do korica oku-
pacji. Byla to jednak tylko przerwa pozorna.
Z chwilg bowiem uruchomienia za pozwolemem
okupanta Panstwowej Wyzszej Szkoly Technicz-
nej w gmachach Politechniki (1942 r.), utworzony
zostat pretekst do odbywania wyktadow i ¢wiczenh
oraz zdawania egzamindéw. Program tej szkoty byt
oficjalnie duzo nizszy niz program Politechniki,
jednak zespot wyktadajacych i prowadzacych ¢wi-
czenia potrafit go rozszerzy¢ na tyle, ze umozliwiat
ukonczenie studidéw, tacznie z wykonaniem prac
dyplomowych oraz zdaniem ostatecznych egzami-
néw, innym za$ dat przygotowanie do studiéw w
okresie powojennym.

Dzieki staraniom prof. Warchatowskiego zgro-
madzona zostata w okresie okupacji w rozbudowa-
nvm Zaktadzie Geodezii pokazna ilo$¢ instrumen-
tow, ktdéra stanowi¢ miata znakomite wyposazenie
dla przysztych prac Wydziatu. Przyrzady te jednak
ulegty badZ zniszczeniu badz wywiezieniu przez
Niemcow po upadku Powstania Warszawskiego.
Qcalata jedynie biblioteka i to w stanie mocno
przerzedzonym.

Okres okupacji przyniést rowniez dotkliwe stra-
ty wéréod wyktadowcdédw, adiunktéw i asystentéw
Wydziatu. Zamordowani zostali: inz. Wiadystaw
Surmacki, dr Antoni Kwiatkowski, dr Mieczystaw
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Kowalczewski, zmarli doc. inz. Wtodzimierz Kola-
nowski, prof. Zdzistaw Ludkiewicz, doc. Stanistaw
Borowski, dr Antoni Karpowicz, inz. Wiadystaw
Michalski, prof. Jan Miklaszewski, art. mai. Ko-
stanty Wréblewski. Zginagt réwniez w czasie Pow-
stania, zapowiadajacy sie jako wybitna sita nau-
kowa asystent z okresu dziatania P. W. S. T. —
inz. Wiadystaw Nowinski.

Przyszta wiosna 1945 r. W Warszawie zaczeli
gromadzi¢ sie profesorowie, docenci i asystenci,
rozsiani po catej Polsce. Juz w lutym tegoz roku
prorektor prof. Straszewicz objagt kierownictwo
nad uporzadkowaniem i zabezpieczeniem pozosta-
tych resztek mienia Politechniki oraz przygotowa-
niami do wznowienia jej pracy. Zaczely ozywaé
poszczegdlne zakitady, katedry i wydzialy.

Na Wydziale Geodezyjnym prof. Warchatowski
oraz prof. Piotrowski, wowczas juz Prezes Giow-
nego Urzedu Pomiaréw Kraju , rozpoczeli pierwsi
prace przy odbudowie swych Zakladéw. Wkrétce
przytaczyli sie do nich prof. Br. Pigtkiewicz i prof.
F. Kepinski. Zawrzata wytezona praca przy pomo-
cy nowozaangazowanych nizszych sit naukowych.
Ze stos6w nagromadzonych ksigzek, papierow,
prac studenckich, notatek itp. trzeba bylo wyta-
wia¢ rzeczy cenne i potrzebne, porzadkowaé, gro-
madzi¢, zabezpieczaé. Byta to czesto praca fizycz-
na, ale z jakimze ,,naukowym* entuzjazmem pod-
chodzono do niej.

Stan instrumentéw przedstawiat sie rozpaczliwie.
Z bogatego Zaktadu Geodezji z okresu okupacji
nie pozostano praktycznie nic. Podstawe do nowego
wyposazenia Zaktaddéw stanowity wprawdzie in-
strumenty, zebrane przez Wydziat Inzynierii Poli-
techniki Warszawskiej w czasie jej tymczasowego
pobytu w Lublinie (jesien — zima 1944/45 r.), byty
to jednak przyrzady przewaznie przestarzate
i 0 matej doktadnosci. To samo mozna powiedziec¢
i 0 resztkach ocalatych w Warszawie.

Ale juz od samego poczgtku profesorowie roz-
poczeli akcje uzupetniania swych Zakladow.
Przede wszystkim egzystowata ocalona (z niewiel-
kimi brakami) biblioteka, bedgca zbiorem dawnych
ksiegozbioréw Zaktadoéw Geodezji Wyzszej i Niz-
szej, Astronomii i Miernictwa. Dalej ze skromnych
funduszéw, przydzielanych Zaktadom rozpoczeto
skupowanie instrumentéw nowszych typow i wyz-
szej dokiadnosci, chronometréw, ksigzek. Przyby-
o szereg darow szwajcarskiej firmy H. Wild.

Jednocze$nie rozpoczeta zostata akcja w Mini-
sterstwie Os$wiaty w kierunku reaktywowania Wy-
dzialu Geodezyjnego, wydzielonego z Wydziatlu
Inzynierii, oraz zatwierdzenia trzech nowych Ka-
tedr tego Wydziatu, a mianowicie: Fotogrametrii,
Urzadzen rolnych i Miernictwa stosowanego. Akcja
ta uzyskata catkowite powodzenie: juz w roku
1945/46 istnial osobny Wydziat Geodezyjny, na po-
czatku tegoz roku zatwierdzona zostata Katedra
Fotogrametrii, ktéra objat prof. Bronistaw Piat-
kiewicz, przy koncu za$ r. ak. 1945/46 zatwerdzo-
no pozostate Katedry, objete przez prof. Wactawa
Nowaka i prof. Stanistawa Kluzniaka. .



Réwnolegle z tg akcjg opracowany zostat nowy
program studibw na Woydziale Geodezyjnym.
Szedt on w kierunku dania jak najwiekszej specja-
lizacji a co za tym idzie, skrocenia praktycznego
okresu studiow. Pierwsze dwa lata projektowane
byto jako wspdlne dla wszystkich Oddziatow, rok
I i IV dzielit sie wg. tego projektu na: Oddziat
Pomiaréw Podstawowych, majgcy szkoli¢ przy-
sztych inzynieréw geodetéw w zakresie triangula-
cji podstawowej, niwelacji precyzyjnej, pomiardw
astronomicznych, grawimetrycznych itp. i dajacy
szerokie przygotowanie matematyczne i geodezyj-
no-astronomiczne; Oddziat Urzadzen Rolnych,
przewidziany dla przysztych inzynierdw pracuja-
cych nad odbudowg i przebudowg techniczng
i spoteczng wsi. Projekty utworzenia Oddziatu
Miernictwa Stosowanego nie zostaly zrealizowane.

Tak pomys$lany program wymaga oczywiscie
powiekszenia liczby przedmiotow specjalnych,
a co za tym idzie — i liczby odpowiednich wykia-
dowcow. Wiele wyktadoéw zleconych zostatlo mio-

dym sitom fachowym, w dalszym jednak ciggu
istniejg powazne luki. Druga trudnoscig jest na-
stawienie samych studentéw. Ze wzgledu na to,
ze koniunktura gospodarcza sprzyja w tej chwili
urzadzeniowcom rolnym, na Oddziat ten Kieruje
sie ogromna wiekszo$¢ studiujgcych, zwiaszcza, ze
studia tam sg tatwiejsze, mniej wymagaja Scisle
matematycznego przygotowania, tak niepopular-
nego w latach wojennych i bezposrednio powojen-
nych. Kandydatow na ,,geodetow-astronomow* jest
zaledwie kilku, co moze sie fatalnie odbi¢ na sta-
nie prac podstawowych w najblizszej przysztosci.

W kazdym jednak razie zainteresowanie studia-
mi mierniczymi w okresie powojennym wzrosto
bardzo znacznie. llo$¢ nowowstepujgcych przewyz-
sza kilkakrotnie analogiczne cyfry przedwojenne
tak, ze Wydziat Geodezyjny ma wszelkie szanse
dalszego rozwoju co mu pozwoli zapewni¢ dosta-
teczng ilos¢ wysoko wykwalifikowanych fachow-
cow dla potrzeb odbudowujagcej sie Rezczpospc-
litej.

Wyktadajgcy na Wydziale Geodezyjnym
w lalach 1921 —1939 i od r. 1945

A. Profesorowie

KEPINSKI FELICJAN, dr. fil., prof. Astronomii
Praktycznej od r. 1925, prow. wykt Astronomii
Praktycznej od r. 1924, Astronomii Sferycznej od r.
1925, Metod Liczenia w r. 1934 — 36 i w r. 1945/46.

KLUZNIAK STANISEAW, inz., prof. Miernictwa
Stosowanego od r. 1946, prow. wykt Miernictwa
I wl. 1923 — 25, Geodezji Nizszej w r. 1925,26 Geo-
dezji Nizszej Il w r. 1946/47, Rachunku wyrdwnaw-
czego i teorii btedéw w 1 1926 — 28, Komasacji w 1
1923 — 30, Regulacji rolnych w r. 1930/31, Ustawo-
dawstwa mierniczego w 1 1927/30.

NOWAK WACLAW, inz. prof. Urzadzen Rolnych
od r. 1946, prow. wyki Regulacji rolnych w r.
1931/32 i od r. 1945,

PIATKIEWICZ BRONISELAW, prof. Fotograme-
trii od r. 1946, dziekan Wydzialu Geodezyjnego od
r. 1945, prow. wykt. Fotogrametrii od r. 1926.

PIOTROWSKI JAN, inz., prof. Geodezji Nizszej
od r. 1925, st. asystent w r. 1922, z-ca profesora w 1
1922 — 25, prow. wyk}. Miernictwa | w r. 1922/23,
Geodezji nizszej | od r. 1926, Miernictwa Il w 1
1923/25, Geodezji nizszej 11 w 1 1925 — 39 i 1945/46,
Kreslenia sytuacyjnego | w r. 1923/24, Rachunku
Wyréwnawczego i teorii btedéw w 1 1923 — 26
i 1928 — 39, Historii miernictwa i pomiaréw ziemi
w 1 1934 — 39, w r. 1939 wybrany dziekanem Wy-
dziatu Inzynierji.

WARCHALOWSKI EDWARD, inz., prof. Geode-
zji Wyzszej od r. 1922, Dziekan Wydziatu Inzynierii
Wodnej i Geodezyjnego w 1 1924 — 33, Rektor
Politechniki w 1 1933 — 36 i od r. 1945, prow. wyk#.
Miernictwa | w r. 1921/22, Miernictwa Il w r.

1922/23, Metody najmn. kwadratéw w r. 1922/23,
Kres$lenia mierniczego i sytuacyjnego Il w 1
1921 — 24, Geodezji wyzszej |i Il od r. 1923, Ra-
chunku prawdopodobienstwa od r. 1934.

B. Prowadzacy wyktady zlecone

BALINSKI IGNACY, kand praw, prow. wykt.
Prawoznawstwa Ogo6lnego w 1 1923 — 30.

BARANSKI WLADYSELAW, inz., prow. wyKi.
Prawa administracyjnego i mierniczego w r. 1945/46
i Prawa mierniczego w r. 1946/47.

BEM STANISELAW, inz, st. asystent w 1
1922 — 30, adiunkt od r. 1946, prow. Kre$lenia sy-
tuacyjne 1'i Il od r. 1924.

BIERNACKI FRANCISZEK, kpt., prow. wyk}.
Kartografii og6lnej w roku 1930/31, Kartografii
wojskowej w 1 1930 — 32.

BOCK RYSZARD, inz., st. asystent Zakiadu
Miernictwa, prow. wykt. Teorii instrumentéw op-
tycznych w 1 1922 — 29.

BOROWSKI LEON, inz.,, prof. Budowy drdg,
prow. wykt. Encyklopedii nauk inzynierskich w 1
1924 — 39.

BOROWSKI STANISELAW, doc. dr praw, prow.
wykt. Prawa cywilnego i hipotecznego w 1
1935 — 39.

BOBR STEFAN, dr fil., adiunkt Kat. Matematy-
ki, prow. wykt Geometrii analitycznej w 1
1921 — 1936 i od r. 1945. Geometrii rézniczkowej i
Funkcji analitycznej w 1 1935 — 39.

BURAS BRONISEAW, mgr., prow. wykt. Fizyki
w r. 1946/47.
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CZERSKI ZBIGNIEW, inz., prow. wykt. Optyki
geometrycznej i Instrumentoznawstwa od r. 1945.

CZOPOWSKI HENRYK, inz., prof. Mechaniki
teoretycznej, Dziekan Wydz. Inz. Ladowej w 1
1915 — 21, prow. wykt. Mechaniki teoretycznej |
i 11w 11921 — 34, zm. 1934.

DANILECKI W, inz., prow. wykt. Budownictwa
ogdlnego w 1 1945 — 47.

DABROWSKI BRONISEAW, inz.,, prow. wykt
Nauki o katastrze gruntowym od r. 1923, Organi-
zacji miernictwa i przepisow mierniczych w 1
1937 — 39.

DEDERKO BOHDAN, prof., prow. wykt. Polityki
agrarnej w r. 1946/47.

DOMANSKI IGNACY, inz., prow. wykt. Budow-
nictwa w 1 1926 — 39.

DRAZEK — DRAWICZ JOZEF, dr, prow. wykt.
Prawa administracyjnego i budowlanego w 1
1934 — 39.

DUCHNOWSKI CZEStAW, inz., adiunkt na
Wydz. Architektury, prow. wykt. Planowania miast
i osiedli w 1 1945 — 47.

GARLICKI STANISLAW, inz., prof. Geometrii
Wykreslnej, Dziekan Wydz. Mechanicznego w 1
1924 — 26, prow. wykt. Geometrii wykresinej w r.
1921/22, zm. 1935.

GROTOWSKI MARIAN, dr, prow. wykt. Fizyki
w r. 1921/22.

GRUSZCZYNSKI IGNACY, inz., st. asystent,
prow. wykt. Kreslenia technicznego od r. 1923.

GUTKOWSKI TADEUSZ, inz., prow. wykt
Teorii instrumentéw optycznych w 1 1929 — 33,
Instrumentoznawstwa w 1 1933 — 39.

HEASEK — HEASKO STEFAN, prow. wykt
Magnetyzmu ziemskiego w 1 1928 — 1931.

HOYER WITOLD, mgr., prow. wykt. Ekonomii
politycznej w 1 1945 — 47.

JANKOWSKI KSAWERY, mjr., astr. — geodeta,
prow. wykt. Astronomii sferycznej w 1 1923 — 25,
Astronomii Praktycznej w r. 1924/24.

JANKOWSKI MARIAN, prow. Kreslenia planow
w r. 1921/22.

JANKOWSKI STANISEAW, inz., prow. wykt.
Regulacji rolnych w 1 1932 — 39.

JASNORZEWSKI JERZY, inz., prow. wykt. Ra-
chunku wyréwnania i teorii btedow w r. 1945/46.

JETKIEWICZ LUCJAN, inz., prow. wyk}. Gos-
podarki samorzgdowej w 1 1934 — 1939, zm.

JOHN EDMUND, prow. Rysunek odreczny w 1
1945 — 47.

KALINOWSKI STANISLAW, prof. Fizyki na
Wydz. Chemii, prow. wykt. Magnetyzmu ziemskie-
gow 1 1924 — 28, zm. 1946.

KARPOWICZ ANTONI, dr st. asystent przy
Zakt. Fizyki I, prow. wyki. Magnetyzmu ziemskie-
go w 1 1924 — 28, geofizyki w 1 1934 — 39, zm.

KASINSKI KAROL, inz., prow. wykt Prawa
agrarnego w 1 1934 — 39.

300

KLING KAZIMIERZ, dr., prof. Chemii Ogo6lnej,
prow. wykt. Chemii Og6lnej w 1 1928 — 34.

KOLANOWSKI WELODZIMIERZ, inz., doc. prow.
wykt. Kartografii og6lnej w 1 1924 — 38, Karto-
grafii matematycznej w 1 1934 — 38, Teorii rzu-
tow kartograficznych w 1 1924 — 38, Pomiaréw
miast w 1 1927 — 38, zm.

KORNACEWICZ WITOLD, inz.,, prow. wykt
Miernictwa Gdrniczego w 1 1923 — 39, zm. 1947.

KORWIN-PIOTROWSKI STANISEAW, prow.
wykt. Prawa agrarnego w 1 1923 — 29.

KOWALCZEWSKI MIECZYSLAW, dr fil, st
asystent przy Zakl. Astronomii Praktycznej, prow.
wykt. Metod liczenia w 1 1936 — 39, zamord. 1943

KOWALCZYK ZYGMUNT, dr. techn., prow.
wykt. Miernictwa gorniczego w 1 1945 — 47.

KRUSZYNSKI JOZEF, prow. wykt. Fotografii
w 1 1945 — 47.

KWIATKOWSKI ANTONI, dr tech., adj. przy
Zakt. Geodezji Wyzszej, prow. wykt. Metrologii w
1 1934 — 39, zamord. 1941.

LENCEWICZ STANISEAW, dr, prow. wykt
Geografii ziem Polski w r. 1921/22 i Geografii fizy-
cznej w r. 1922/23.

LISIEWSKI MARIAN, mgr., prow. wykt. Ogdlnej
teorii prawa. Prawa administracyjnego i Prawa
cywilnego i hipotecznego w r. 1946/47.

LUDKIEWICZ ZDZISLAW, prof. dr, prow. wykt.
Polityki Agrarnej i Ekonomiki rolnej w 1
1924 — 39, zm.

MAKSYS MIKOLAJ, inz., prow. wyk}. Ustawo-
dawstwa mierniczego w 1 1928 — 37.

MALESINSKI MIECZYSLAW, inz., prow. wykt.
Pomiaréw miast od r. 1938.

MANDES JERZY, dr, prow. wykt. Statyki bu-
dowli i wytrzymato$ci materiatow w r. 1946/47.

MARCZEWSKI WITOLD, inz., prow. wyk}. Fo-
tografii w 1 1923 — 25,

MAZUREK TADEUSZ, inz. prow. wyk}. Budo-
wy drog i mostow w r. 1946/47.

MICHALSKI JERZY, dr, prof. Ekonomii Poli-
tycznej, prow. wyki. Ekonomii Politycznej w 1
1925 — 39.

MICHALSKI WEADYSEAW, inz., prow. wykt.
Budowy i regulacji miast w 1 1930 — 39, zm. 1944.

MIKLASZEWSKI JAN, prof., prow. wyk}. Les-
nictwa w 1 1924 — 39, zm.

MIKLASZEWSKI SEAWOMIR, kand. n. przyr.,
prow. wykt. Gleboznawstwa w 1 1923 — 39.

MUTERMILCH JERZY, prof. Wytrzymatosci
Materiatow, prow. wykt. Statyki budowli i wytrzy-
matosci materiatow w r. 1945/46.

NIEDZIELSKI TADEUSZ, inz., prow. wyk}. Po-
miaréw i regulacji miast w 1 1924 — 27, Ustawo-
dawstwa mierniczego w 1 1924 — 27, zm.

NIEWIADOMSKI STANISELAW, inz., zast. prof.,
prow. wykt. Mechaniki technicznej w 1 1934 — 39.



OTTO EDWARD, dr n. matem., zast. prof., prow,
wykt. Geometrii analitycznej w 1 1937 — 39 i Geo-
metrii wykre$lnej w r. 1937.

PIASECKI MARIAN BRUNON, inz,, adj. przy
Zakt. Geodezji Wyzszej, prow. wyki. Kartografii
i Teorii rzutéw kartograficznych w 1 1938/39 i Ra-
chunku wyrdwnania i teorii btedéw w r. 1946/47.

PIASCIK FRANCISZEK, prof., prow. wyk}. Bu-
downictwa wiejskiego od r. 1945,

PIATKOWSKI FELICJAN, inz., prow. wykt
Kartografii od r. 1945.

PIETKA HENRYK, doc., dr prow. wykt. Prawo-
znawstwa og6lnego w 1 1929 — 39, Ogodlnej teorii
prawa w r. 1945/46 i Prawa cywilnego i hipoteczne-
go w r. 1945/46.

PONIKOWSKI ANTONI, inz., prof., prow. wykt.
Encyklopedii melioracji w r. 1932/33.

PROKOPOWICZ MARIAN, inz., prow. wyk}. En-
cyklopedii budownictwa wodnego i melioracji w 1
1924 — 28.

ROLINSKI JOZEF, dr n. techn., prow. wykt. Fi-
zyki w 1 1930 — 36.

ROZANSKI MARCELLI, dr, prow. wykt. Encyklo-
pedii rolnictwa od r. 1923, Bonitacji gleb i taksacji
rolnei w 1 1933 — 39, Uprawy tak i torfowisk w r.
1945/46.

ROZYCKI JAN, inz., prow. wyktl. Odwzorowan
kartograficznych od r. 1945.

RUDOLF ZYGMUNT, inz., prow. wykt. Techniki
sanitarnej od r. 1934.

RYBARSKI ROMAN, dr prof., prow. wykt. Eko-
nomii politycznej w 1 1923 — 25. zm.

SCHWARZ ADAM, prof., prow. wyk}. Lesnictwa
w 1 1930 — 34, zm. 1934.

SKOTNICKI CZESLAW, inz., prof., Melioracji,
rektor Politechniki w latach 1924 — 26, dziekan
Wvdz. Inz. Wodnej w 1 1917 — 24, Geodezyjnego w
1 1921 — 24, prow. wykt. Melioracji w 1 1928 — 32.
zm.
SKUPIENSKI FRANCISZEK, dr doc., prow,
wykt. Botaniki rolnej w 1 1933 — 1939.

SEAWINSKI WITOLD, dr prow. wykt. Botaniki
rolnei i Encyklopedii lesnictwa i taksacji leSnej w
r. 1946/47.

STANIEWICZ LEON, dr doc., prow. wykt. Gle-
boznawstwa (z Chemig) od r. 1945 i Klasyfikacje i
bonitacje w r. 1946/47.

STONAWSKI WILHELM, prow. wykt. Fotografii
w 1 1925 — 39.

STRASZEWICZ STEFAN, prof Matematyki,
dziekan Wydz. Inz. Lgdowej w r. 1932 — 33, Wydz.
Inzynierii w 1 1933 — 35, prow. wykt. Matematyki
Wyzszej |i Il od r. 1926, Matematyki Wyzszej 1l
w r. 1934/35. Geometrii analitycznej w r. 1936/37.

SUCHOWIAK LECH LEON, dr adj. przy Zakt
Chemii Ogolnej, prow. wykt. Chemii ogo6lnej w 1
1937 — 39.

SURMACKI WEADYSEAW, inz., prow. Semina-
rium z Rachunku wyrdwnania w 1 1928 — 39
zamord. 1941,

SZPERL LUDWIK, prof., Rektor Politechniki w
1 1926 — 28, dziekan Wydz. Chemicznego w 1
1917 — 19, 1920/21 i 1925/26,prow .wykt Chemii
og6lnej w 1 1922 — 28, zm.

SZULC KAZIMIERZ, doc., prow. wyki. Meteoro-
logii w 1 1922 — 39, zm.

TURCZYNOWICZ STANISEAW, prof., prow.
wykt. Budownictwa wiejskiego w 1 1930 — 39.

UFNALSKI JOZEF, inz., prow. wykt. Zasad pla-
nowania przestrzennego w 1 1945 — 47.

WASILKOWSKI JAN, dr doc., prow. wykt. Pra-
wa agrarnego w 1 1929 — 34, Prawa cywilnego
i procedury cywilnej w 1 1930 — 33, Nauki o ksie-
gach publicznych w r. 1933/34, Prawa cywilnego
i hipotecznego w 1934/35, Prawa administracyjne-
go, drogowego, wodnego i budowlanego w r.
1933/34.

WERNER WACEAW, dr doc., prow. wyk}. Fizyki
w 1 1936 — 39 i 1945/46.

WOJNO TADEUSZ, dr prof. Mineralogii, dziekan
Wydz. Chemicznego w 1 1922 — 24 i 1936 — 38.
prow. wykt. Geologii i petrografii od 1922 r.

WOLFKE LUDOMIR, dr zast. prof., prow. wykt
Geometrii wykres$lnej w 1 1922 — 37, zm. 1937.

WOLFKE MIECZYSEAW, dr prof. Fizyki 1'i 1l
w 1 1922 — 30, zm. 1947.

WROBLEWSKI KONSTANTY, art. mai., prow.
wykt. Rysunku odrecznego w 1 1926 — 39, zm.

ZAKASZEWSKI CZESLAW, inz., zast. prof. Me-
lioracii, prow. wykt Encyklopedii melioracji od
r. 1933.

ZARANKIEWICZ KAZIMIERZ, dr prof. Mecha-
niki teoretycznej, prow. wykt. Mechaniki teorety-
cznej od r. 1945.

ZIELINSKI TADEUSZ, arch., prow .wyk}. Zasad
budownictwa w 1 1922 — 26.

ZORAWSKI KAZIMIERZ, dr prof. Matematyki,
prow. wvkt Matematyki Wyzszej | i Il w 1
1921 — 26, zm.

C. Adjunkci i asystenci

BARTOSZEWICZ FELIKS, inz., st. asystent przy
Zakt. Miernictwa | w r. 1923/24,

BEM STANISLAW, inz., st. asystent przy Zakt
Geodezji nizszej w 1 1922 — 30, adj. przy Zakkh
Geodezji nizszej w 1 1946/47.

CZERSKI ZBIGNIEW, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji nizszej w 1. 1934 — 39.

GRADZKI WACLEAW, inz. mgr. fil., st. asystent
przy Zakt. Geodezji nizszej w 1 1945 — 47.

JASNORZEWSKI JERZY, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji nizszej w 1 1935 — 39.

KATKIEWICZ WEADYSEAW, inz., st. asystent
przy Zaki Astronomii Praktycznej w latach
1930 — 35.

KEPINSKI WEADYSEAW, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji nizszej w 1 1929 — 34.
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KOLANOWSKI WLODZIMIERZ, inz., doc., st
asystent przy Zakladzie Miernictwa i Geodezji
Wyzszej w 1 1922 — 30 i 1935 — 39.

KOWALCZEWSKI MIECZYSEAW, dr., st. asy-
stent przy Zakik Astronomii Praktycznej w 1
1931 — 39.

KRYNSKI ANDRZEJ, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji Nizszej w 1 1945 — 47.

KRYNSKI STANISEAW, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji Wyzszej w 1 1945 — 47.

KWIATKOWSKI ANTONI, dr n. techn., st. asy-
stent przy Zakhk Astronomii Praktycznej w r.
1928/29, st. asystent przy Zakt. Geodezji Wyzszej w
1 1930 — 35, adiunkt przy tym Zakiadzie w 1
1935 — 39.

de LAZZARINI TADEUSZ, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji Nizszej w 1 1945 — 47.

MALESINSKI MIECZYSEAW, inz., st. asystent
przy Zakt. Geodezji Nizszej w 1 1930 — 39.

NOWOSIELSKI EMIL, inz., st. asystent przy
Zakt. Urzadzen Rolnych w r. 1946/47.

OPALSKI WIESEAW, mgr., st. asystent przy
Zakt. Astronomii Praktycznej w 1 1935 — 39.

PIASECKI MARIAN BRUNON, inz., st. asystent
przy Zakit. Geodezji Wyzszej w 1 1929—39, adiunkt
przy tym Zaktadzie w 1 1945 — 47.

PIETRZYKOWSKI WITOLD, mi. asystent przy
Zakt. Miernictwa | w 1 1924 — 26.

PIOTROWSKI JAN, inz., st. asystent przy Zakt.
Miernictwa | w 1922 r.

ROGOWSKI JERZY, inz., st. asystent przy Zaki.
Geodezji Wyzszej w r. 1945/46, przy Zakt. Mierni-
ctwa Stosowanego w r. 1946/47.

SZPUNAR WALENTY, inz., st. asystent przy
Zakt. Astronomii Praktycznej w 1 1945 — 47.

SZYMONSKI JERZY, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji Wyzszej w r. 1946/47.

WEOCZEWSKI FERDYNAND, inz., mt. asystent
przy Zaki. Miernictwa Il w 1 1924 — 26, st. asy-
stent przy Zakl. Geodezji Nizszej w 1 1927 — 1939.

WYSOCKI KONSTANTY, inz., st. asystent przy
Zakt. Geodezji Nizszej w 1 1930 — 36.

ZARZYCKI JERZY, mi asystent przy Zaki Fo-
togrametrii w r. 1946/47.

llosci studentéw na Wydziale Geodezji i Oddziale
Mierniczym Wydziatu Inzyn;erii w poszczegdlnych

latach
Rok studentéuj . .
Akadem. m. ) razgyr? Inrl#.:h sjrIgcr;azem Ogotem
1921/22 38 38 5 — 5 43
1922/23 79 1 80 1 - 1 81
1923/24 111 3 114 5 - 5 119
1924/25 129 6 135 6 - 6 141
1925/26 140 3 143 16 1 17 160
1926/27 142 2 144 25 - 25 169
1927/28 160 160 23 - 23 183
1928/29 181 4 185 1 - 1 186
1929/30 199 7 206 - - - 206
1930/31 242 7 249 1 - 1 250
1931/32 287 6 293 - - - 293
1932/33 299 5 304 - - - 304
1933/34 292 6 298 - - - 298
1934/35 288 3 291 - - _ 291
1935/36 266 6 272 - - _ 272
1936/37 257 6 263 - - - 263
1937/38 246 8 254 - - - 254
1938/39 258 8 266 — m— — 266
1945/46 74 2 76 76
1946/47 159 8 167 — — — 167

Uwaga: Liczby z lat 1933 - 39 nalezy uwazaé
za przyblizone, ze wzgledu na brak oso-
bnej statystyki studentow Oddziatu
Mierniczego Wydz. Inzymerii.

Inz. Stanistaw Krynski

XXXV rok pracy naukowej
Prof. Edwarda Warchatowskiego

Inz. Stanistaw Krynski

Prof. inz. Edward Warchatowski urodzit sie w r.
1885 w ziemi Kieleckiej. Po ukonczeniu szkoty
Sredniej wstepuje do Instytutu Mierniczego w Mos-
kwie, studiujac jednocze$nie matematyke na Wy-
dziale Matematycznym Uniwersytetu Moskiewskie-
go. Studia na obu uczelniach koniczy w r. 1911, po-
zostajac przy Katedrze Geodezji Instytutu Mierni-
czego. Od tego tez czasu datuje sie dziatalno$é nau-
kowa prof. Warchatowskiego, trwajgca az do dnia
dzisiejszego.

Pierwsze samodzielne prace techniczne wykonuje
Edward Warchatowski w latach 1908 — 1909,
a wiec jeszcze w czasie trwania studidw. Sg to:
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parcelacja wielkich majgtkéw i projektowanie ma-
tych gospodarstw na terenie gub. Pskowskiej (oko-
(o 2500 ha). Jako dyplomant i poczgtkujgcy inzy-
nier wykonuje w r. 1910 triangulacje i poligoniza-
cje m. Wilna, w r. 1911 — triangulacje i niwelacje
precyzyjng m. Tallina, a w r. 1912/13 — catkowity
pomiar szczeg6towy m. Bogorodska (ok. 50 km od
Moskwy).

Jednocze$nie z tymi pracami stawia Edward
Warchatowski pierwsze kroki na drodze naukowej.
W r. 1910 mianowany zostaje ,,nauczycielem*“ w In-
stytucie Mierniczym, rozpoczynajac w ten sposob
swg prace pedagogiczna.



W r. 1912 ukazuje sie ,,Zarys fotogrametrii®
jako odbitka z czasopisma ,,Ziemlemiernoje Dieto*
pierwsza w jez. rosyjskim naukowo ujeta praca
2 tej dziedziny miernictwa, wchodzacej dopiero na
droge praktycznych zastosowan.

W tymze roku Edward Warchalowski zdaje egza-
min — doktorski, jakbysSmy dzisiaj powiedzieli,
a adjunkcki wedtug dwczesnej terminologii, gdyz
tytut ,,doktér nauk technicznych* byt w Rosji niez-
nany. Pracg naukowg, stanowigcg podstawe do te-
go egzaminu, byly, — ,,Badanie aparatu bazowego
W. Struwe* opublikowane w r. 1914 w ,lzwies-
tiach Konstantinowskogo Miezewogo Instituta®.
Przy pracy tej, zawierajacej wszechstronne ekspe-
rymentalne badanie powyzszego aparatu i jego
czesci sktadowych w celu wyjasnienia wptywu
elementarnych btedéw na wyniki precyzyjnego po-
miaru dtugosci, autor zastosowat szereg metod ba-
dania wiasnego pomystu, dajac w koncu synteze
zagadnienia i ogdlng ocene badanego przyrzadu.

Przygotowujgc sie do habilitacji, opracowuje
Edward Warchalowski ,,Teorie Btedow*, opubliko-
wang w r. 1916 w ,,Izwiestiach Konst. Miez. Inst.“
Jest to obszerna, oko’o 200 stron liczgca monogra-
fia z zakresu teoretycznych rozwazan nad podsta-
wami naukowymi teorii btedow, uwzgledniajgca
wyczerpujaco cato$¢ literatury Swiatowej w tym
zakresie. Prawie jednocze$nie tez opracowuje dwa
-obszerne dzialy: ,,Sposdb najmniejszych kwadra-
tow“ i ,,Triangulacja“ w podreczniku prof. Sotowie-
wa ,,Nizszaja Geodezja“, ktéry ukazat sie w Mos-
kwie w r. 1914.

W r. 1915 Edward Warchalowski zostaje miano-
wany docentem, obejmujgc jednocze$nie Katedre
rachunku prawdopodobieAstwa i rachunku wy-
réwnawczego w Instytucie Mierniczym. Pracg ha-
bilitacyjng jest przedstawiona w r. 1916/17 w Mo-
skiewskim Instytucie Inzynieréw Komunikacji,
a wydana litograficznie w r. 1918 ,,Niwelacja o naj-
wyzszej doktadnosci®. Praca ta zawiera Sciste teore-
.tyczne przedstawienie zagadnienia wyznaczania
trzeciej spotrzednej punktéw powierzchni ziem-
skiej. Ponadto podane tam sg wyznaczone ekspery-
mentalnie przez autora spoélczynniki, charakteryzu-
jace osiggalne dokfadnosci praktycznych pomiaréw
tej spOtrzednej réznymi metodami.

Jednocze$nie z pracg naukowo-pedagogiczng
wspotpracuje Edward Warchalowski w latach
1911 — 1917 z redakcjg czasopisma. ,,Ziemlemier-
noje Dieto*, zamieszczajac tam artykuly na tema-
ty z roznych dziedzin geodezji, a przede wszystkim
prowadzac staty dziat nowosci w literaturze przed-
miotu.

W r. 1918 Edward Warchalowski zostaje miano-
wany profesorem zwyczajnym na Katedrze ra-
chunku prawdopodobieistwa i wyréwnawczego,
obejmujac jednoczesnie Katedre geodezji. Na sta-
nowisku tym pozostaje az do chwil powrotu do
Polski.

W okresie tym Prof. Edward Warchalowski
$ledzac uwaznie przemiany historyczne, zachodzace
w Kraju, opracowuje pierwszy memoriat W spra-

wie organizacji stuzby geodezyjnej w Polsce, zto-
zony nastepnie przez Koto Inzynieréw Mierniczych
W Moskwie na rece delegata Rady Regencyjnej
-i tg drogg przedstawiony w kraju.

W latach 1919 — 1921 prof. Edward Warchatow-
ski bierze udziatl w organizowaniu Gtéwnego Urze-
du Geodezyjnego w Z.S.R.R. w charakterze czton-
ka Kolegium zarzadzajgcego i kierownika Wydziatu
Naukowego oraz zastepcy przewodniczgcego Rady
Technicznej. Juz w tym czasie uznany zostat za
wybitny autorytet naukowy w zakresie geodezji.

Koniec roku 1921 zastaje prof. Edwarda Warcha-
towskiego juz w Polsce, gdzie na nowo utworzonym
Wydziale Mierniczym Politechniki Warszawskiej
wvktada od dn. 1.X11.1921 miermctwo, za$ w dniu
-1.111.1922 obejmuje Katedre Miernictwa |1, jako
profesor zwyczajny. Réwnocze$nie z pracg na Poli-
technice Warszawskiej (od 1.1X.1922 wyktady Geo-
dezji Wyzszej i Teorii Btedow na Wydziatach In-
zynierii Ladowej i Wodnej, wyktady Miernictwa
na tychze wydziatach w okresie, gdy staty wykia-
dowca, prof. Antoni Ponikowski piastowat stano-
wisko Prezesa Rady Ministréw, w latach 1922 —
1924 — sekretarz Senatu Akademickiego, w latach
1924 — 1926 — delegat do Senatu od Wydziatow
Inzynierii Wodnei i Mierniczego, wreszcie w latach
1924 — 1933 — dziekan tych Wydziatéw) — prowa-
dzi prof. Edward Warchatowski dalsza dziatalno$¢
naukowg oraz bierze czynny udziat w zyciu za-
wodowym.

I tak: w r. 1923 ukazuje sie ,,Rachunek wyréwna-
nia wedtug metody najmniejszych kwadratéw*, za-
wierajgcy teoretyczne podstawy oraz praktyczne
zastosowanie w geodezji metody najmniejszych
kwadratéw, ujete w sposob jasny i tresciwy. Rok
1926 przynosi ,,Niwelacje geometryczng®, obejmu-
jacg naukowe podstawy niwelacji precyzyjnej
wraz z wyczerpujagcym omoéwieniem metod i narze-
dzi, a poza tym, w czesci pierwszej, krotki ale wy-
czerpujacy podrecznik niwelacji technicznej.

W latach 1925 — 1929 jest prof. Edward War-
chatowski kierownikiem nowych pomiaréw m. st.
Warszawy. Z tego tez okresu datuja sie publikacje:
»Baza Triangulacji m. Warszawy“ (Przeglad Mier-
niczy, 19261 oraz ,Triangulacja m. st. Warszawy*
(Przeglad Mierniczy, 1928), gdzie po raz pierwszy
w literaturze szerzej uzasadniony jest sposéb obli-
czenia triangulacji metoda wyrdwnania ,,grupo-
wego*.

Naukowg pracg jest rowniez przeprowadzony
w r. 1929 pomiar bazy pod Szubinem, wyniki kt6-
rego ogtoszone zostaly nastepnie w jez. francuskim
p. t. ,La base de Szubin*“ (1929). Stanowi to, tgcz-
nie z ,,Bazg m. st. Warszawy“ pierwszg w Polsce na
naukowych podstawach wykonang prace z dziedzi-
ny najprecyzyjniejszych pomiaréw dtugosci —
podstaw triangulacyjnych.

Po ukoniczeniu nowych pomiaréw podstawowych
m. Warszawy pozostaje prof. Edward Warchatow-
ski statym doradcg technicznym przy pomiarach
stolicy. Dowodem za$ zywego udzialu w zyciu za-
wodu mierniczego jest stata wspolpraca z ,,Prze-
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gladem Mierniczym*, gdzie umieszcza liczne arty-
kuly na rozne tematy tak naukowe jak organiza-
cyjne i sprawozdawcze ze zjazdow miedzynarodo-
wych i krajowych, w ktorych bierze osobiscie czyn-
ny udziat.

Kontynuujgc swa prace naukowg wydaje prof.
Edward Warchatowski ,,Wyrdéwnanie triangulacji
jako obserwacji posrednich* (Przeglad Mierniczy,
1931) — oryginalne opracowanie tego zagadnienia
z podaniem nowych wzorow. Metoda ta zostala
przyjeta nastepnie przez Wojskowy Instytut Geo-
graficzny do wyrownania triangulacji wypetnia-
jacych.

W r. 1933 wybrany zostaje prof. Edward War-
chatowski po raz pierwszy rektorem Politechniki
Warszawskiej na okres trzyletni. Jest to okres nie-
zwykle trudny dla sprawowania tego najwyzszego
w $wiecie akademickim urzedu, gdyz obejmuje
pierwsze lata po reformach jedrzejewiczowskich
organizacji zycia akademickiego, ktore to reformy
wzburzaty i niepokoity miodziez. Rektor Warcha-
towski znajduje jednak i w tym okresie czas dla
swej pracy naukowej. W r. 1934 opracowuje ,,Eini-
ge Versuche Uber Prazisionsnivellement”“ — refe-
rat na Kongres Geodezyjnej Komisji Battyckiej
w Moskwie, ogtoszony w ,,Verhandlungen der Bait.
Geodéat. Komission* (Helsinki 1934). Praca ta obej-
muje omowienie i analize wynikoéw obszernych
eksperymentalnych  doswiadczeri, wykonanych
przez autora w celu wyjasnienia wptywéw biedéw
systematycznych na wyniki pomiaréw niwelacji
0 wysokiej precyzji.

Posiadajac niewatpliwie najgtebszg w Polsce
wiedze fachowg stat sie prof. Edward Warchatow-
ski juz z chwilg powrotu do kraju, a wiec od roku
1922, rzecznikiem naukowej organizacji stuzby ge-
odezyjnej w Polsce. Bedac za$ (od r. 1926) sekre-
tarzem Polskiego Narodowego Komitetu Miedzyna-
rodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej, znany jest
rowniez i na forum miedzynarodowym, gdzie bie-
rze osobisty udziat w zjazdach i kongresach. Mie-
dzy innymi opracowuje i publikuje w r. 1939
obszerne sprawozdanie w jez. angielskim z prac
geodezyjnych i geofizycznych wykonanych w Pol-
sce, na Kongres Unii, ktory odbyt sie w Waszyng-
tonie w r. 1939.

Jako ostatnia praca przed wybuchem wojny uka-
zato sie, poza wymieniong wyzej publikacja ,,Za-
stosowanie krakowiandéw w rachunku wyrownaw-
czym* (Warszawa, 1939), wydane przez Polskg
Akademie Nauk Technicznych, ktérej prof. War-

chatowski jest cztonkiem od r. 1930. Jest to pierw-
sze systematyczne opracowanie naukowe przedto-
zonej przez prof. Banachiewicza metody rachunku
tabelarycznego, t. zw. ,,krakowianéw*, do rozwia-
zywania réwnan liniowych. Autor wprowadza tam
uzupetnienia, wptywajace w istotny sposéb na dal-
szy rozw0j tej metody.

Nadchodza ciezkie lata wojny i okupacji. Prof.
Edward Warchatowski z narazeniem wolnosci
a moze i zycia, prowadzi pod pozorem kierowanej
przez siebie Panstwowej Szkoty Budownictwa La-
dowego i Wodnego (z wydziatem mierniczym), a po-
tem Panstwowej Wyzszej Szkoty Technicznej (przy
organizowaniu ktorej wybitnie wspétpracowat) —
tajne nauczanie. Z zespotem oddanych mu ludzi
przygotowuje miodych inzynieréw i technikéw
mierniczych do stuzby geodezyjnej w przysziej,
wolnej Ojczyznie. Wydawane sg prace dyplomowe
i przeprowadzane egzaminy. Jednocze$nie dazy
prof. Warchatowski do zrealizowania swej dawnej
idei: stworzenia Geodezyjnego Instytutu Naukowe-
go przez gromadzenie cennych dziet, instrumen-
tow i innych urzadzen. Pracuje tez nad wydaniem
pierwszego podrecznika geodezji wyzszej w jezy-
ku polskim.

Powstanie Warszawskie przekresla jednak te
rozlegte plany. W spalonym i zburzonym gmachu
Politechniki Warszawskiej ginie cze$¢ cennych in-
strumentow, reszte, wraz z czescig biblioteki wy-
wozg Niemcy. Znéw trzeba wszystko rozpoczynaé
od poczatku.

Prof. Warchatowski podejmuje te prace juz
wiosng 1945 r,, jego energia przyczynia sie do de-
cyzji odbudowy Politechniki Warszawskiej. Staje
na czele Komitetu Odbudowy, a jednocze$nie wy-
brany zostaje rektorem (wybdr ten powtérzony zo-
stat w r. 1947 na nowy okres dwuletni). Przy tych
tak bardzo absorbujgcych obowigzkach znajduje
jednak czas na kierownictwo Geodezyjnym Insty-
tutem Naukowo Badawczym, nowa instytucja, kté-
ra trzeba tworzy¢ od podstaw i wtasciwie z nicze-
go. Znajduje czas, by w r. 1946 opublikowa¢, nara-
zie jako wydanie tymczasowe, dwie pierwsze czes-
ci ,,Geodezji Wyzszej“, obejmujace zagadnienie
teorii powierzchni elipsoidy oraz metody obliczen
geodezyjnych na elipsoidzie. Znajduje czas wresz-
cie, by, czerpigc z zasobéw swej wiedzy i doswiad-
czenia, zawsze stuzy¢ rada i pomoca odbudowuja-
cej sie na nowych podstawach stuzbie geodezyjnej
w Polsce.

Inz. Stanistaw Krynski

Koto Geodetdow Studentow Politechniki Warszawskiej

Trz. Andrzej Krynski

Grudzien 1921 roku. Nieliczni stuchacze nowo-
powstatego Wydzialu Mierniczego Politechniki
Warszawskiej odczuwajgc potrzebe zorganizowania
sie dla utatwienia studiow i stworzenia wzajem-
nych Scislejszych i serdeczniejszych stosunkéw,
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wytonili na wspo6lnym zebraniu — Komisje, ktora
miata zajaé sie okresleniem celéw i utozeniem sta-
tutu przysztej organizacji. W miesigc pézniej nowe
zgromadzenie  wszystkich stuchaczy Wydziatu
uchwalito statut opracowany przez owg Komisje



i wybrato I-szy Zarzad, a wkrotce po tym (13 lu-
tego 1922) r.) organizacja zostata zatwierdzona i za-
legalizowana przez Senat Akademicki, jako ,,Koto
Miernikéw Studentéw Politechniki Warszawskiej*,
ktére ze zmieniong w kilka lat po tym nazwg, na
»Koto Geodetdw* czynne jest do dnia dzisiejszego
i stalo sie niejako integralng czescig Wydziatu,
przyczyniajac sie w duzym stopniu do ulatwienia
studiow, czy to w postaci pomocy naukowych,
udzielanych studentom, czy tez w postaci przyzna-
wania praktyk, czy wreszcie w postaci licznych
pomocy materialnych, udzielanych w formie nie-
oprocentowanych pozyczek.

Z chwilg swego powstania, Kolo nie posiadato
absolutnie zadnych Srodkdéw pienieznych, ktore po-
zwalaly by na realizowanie celéw, do ktorych zo-
stato stworzone. Skiadki wptacane przez 22 czton-
kéw, byly jedynym majatkiem Kota, dos¢ wspom-
nie¢ zreszta, ze, by urzadzi¢ pierwszg impreze do-
chodowg z postaci zabawy tanecznej, Koto zaciggaé
musiato prywatne pozyczki u poszczeg6lnych stu-
dentéw. Modwigc o pierwszym okresie istnienia Ko-
fa, nie sposdb nie wspomnie¢ o wielkich i ciggtych
trudnosciach materialnych, borykaniu sie z przesz-
kodami na kazdym kroku, po to, by kazdy zarobio-
ny i uciutany grosz obraca¢ na kupowanie ksigzek,
tak bardzo drogich i tak trudnych do zdobycia
w dwczesnym powojennym okresie. Biblioteka jest
tez agendg Kota, ktéra pierwsza zaczyna sie roz-
wija¢. Juz w r. 1922, dzieki poparciu Prof. Warcha-
towskiego, zyskuje Koto kilkanascie wartosciowych
dziel fachowych, précz tego w nadziei otrzymania
pewnych pomocy w tym Kierunku nawigzuje sto-
sunki ze Zwigzkiem Studentéw Inzynierii Mierni-
czej Politechniki Lwowskiej, Akademig Gorniczg
w Krakowie, Wojskowym Instytutem Geograficz-
nym, Gtéwnym Urzedem Ziemskim i Minister-
stwem Robdt Publicznych. Powstaje mys$l wydawa-
nia najpotrzebniejszych skryptow, ktérg Kolo de-
cyduje sie realizowaé, opierajgc sie na obiecanej
pomocy gtdwnych i zawsze czynnych swoich opie-
kunéw, profesoréw Warchalowskiego i Piotrow-
skiego. W tym tez okresie, Koto zostaje przez Dzie-
kana Wydzialu wezwane do wydawania opinii,
w sprawie naptywajacych pierwszych stypendiéow
dla studentéw Wydziatu Mierniczego.

Druga potowa 1922 roku w historii Kota — to
dalsze wysitki w celu zdobycia funduszéw na po-
wiekszenie biblioteki (w tym czasie studenci Wy-
dziatu opodatkowujg sie dobrowolnie, zobowigzu-
jac sie ztozy¢ jednorazowa danine na rzecz Kota).
Jednoczes$nie powstaje Komisja Naukowo-Odczyto-
wa i urzgdza pierwsze odczyty i wycieczki nauko-
we. Koto przystepuje do Komitetu redakcyjnego
czasopisma ,,Ars Technica“, do Zrzeszenia Koét Na-
ukowych (grudzien 1922 r.) i nawigzuje stosunki
ze Zwigzkiem Inzynieréw Mierniczych.

Juz w lutym Koto zaczyna zajmowac sie zbiera-
niem ofert na praktyki miernicze, celem ich na-
stepnego rozdziatu miedzy swych cztonkéw. Giow-
ng troskg Zarzadu Kota jest zawsze jednak biblio-
teka, — mimo wielkich trudnosci, powoli lecz sta-
le ilos¢ ksigzek powieksza sie. W marcu 1923 roku

przypada pierwsza subwencja rektoratu na rzecz
Kota, subwencje te odtad beda sie stale powtarzaé
w pewnych okresach, wspomagajgc Skarb Kota
nieraz w momentach prawdziwie krytycznych.
W tym samym mniejwiecej czasie, przypada ofia-
ra pieniezna na ksigzki dla Kota od Zwigzku Inzy-
nieréw Mierniczych. Procz tego, Koto, by kupowac
ksigzki lub konieczne do studiéw blankiety i for-
mularze, ewentualnie by organizowa¢ wydawanie
skryptow, czerpie w miare moznosci fundusze
z licznie urzadzanych imprez dochodowych, w po-
staci zabaw tanecznych, odczytéw, a nawet loterii
fantowych.

W maju 1923 r. Koto bierze pierwszy raz udziat
w zjezdzie zorganizowanych Stowarzyszeri mtodzie-
zy akademickiej.

Do licznych trudnosci, z ktérymi Koto musiato
walczy¢ dodaé nalezy jeszcze brak witasnego lokalu
az do 1928 roku. Wszelkie zebrania i urzedowania
Kota odbywaty sie w kreslarni Politechniki. Akta,
ksiegi i kasa znajdowaly sie u poszczeg6lnych
cztonkéw Zarzadu, podczas wyjazdu na wakacje
rzeczy te pozostawaly na przechowaniu prywatnie
u studentéw lub u opiekuna Kota. Trudnosci finan-
sowe potegowane sg statym spadkiem waluty.

Rok 1923/24. Zaznacza sie¢ coraz bardziej ozy-
wiona dziatalnos¢ Komisji Naukowo-Odczytowej,
coraz czeSciej urzadzane sg odczyty z pomoca
i udziatem profesoréow. Powstaje projekt powota-
nia do zycia Komisji Wydawniczej, gdyz sprawa
wydawania skryptoéw staje sie coraz bardziej aktu-
alna. ldac za propozycjg profesora Warchatowskie-
go, Kolo organizuje wieczory dyskusyjne (styczen
1924 roku) odbywajgce sie odtagd co 2 — 3 tygod-
nie, zaprowadza prenumerate pism technicznych
i zasila artykutami naukowymi czasopismo ,,Ars
Technica“, na stanowisku popierania ktdrego stoi
wytrwale, mimo wielkich trudnosci, jakie ma owo
czasopismo w utrzymaniu sie.

Okres nastepny, to okres intensywnej i bezinte-
resownej pracy wszystkich cztonkéw Kota przy
drukowaniu skryptéw i schematoéw obliczeniowych
na kamieniu litograficznym wypozyczonym Ko-
tu dzieki poparciu prof. Warchalowskiego. W krot-
kim czasie wydaje Koto: ,Niwelacje fizyczng“
i ,,Poligonometrie* prof. Piotrowskiego oraz ,,Astro-
nomie Praktyczng®“ wg. wyktadéw doc. Jankow-
skiego. Te kilka podrecznikéw zatagodzito w du-
zym stopniu najpowazniejsze odczuwane braki.

W czerwcu 1924 r. Koto bierze udziat w opraco-
waniu projektu ustawy o Mierniczych Przysieg-
tych i nawigzuje w tym celu kontakt ze Zwigzkiem
Inz. Miern. we Lwowie. W pazdzierniku tegoz ro-
ku, Koto organizuje ogdlne zebranie studentéw
Wydziatu Inzynierii Mierniczej, ktére wytania ko-
misje, upowazniong do zajmowania stanowiska
w tej sprawie.

Przy koncu 1924 roku, Kolo moze poszczycié sie
juz iloscig okoto 200 ksiazek w bibliotece. Komisja
Posrednictwa Pracy skupia w swym reku wszelkie
mozliwe prace zarobkowe. Odczyty organizowane
przez Komisje Naukowo-Odczytowg sg coraz czest-
sze, coraz liczniejsze sg ponawigzywane stosunki
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i pokrewnymi organizacjami techniczno-naukowy-
mi, wreszcie zabawy taneczne, ktdre przeksztatcajg
sie niebawem w doroczny, reprezentacyjny ,,Bal
Geodetow* majg juz ustalong reputacje. Rdéwno-
cze$nie ze wszystkimi wyzej wymienionymi czyn-
nosciami, kolejne Zarzady Kola, bez przerwy pra-
cujg nad wewnetrzng organizacjg Ko'.a, regulami-
nami poszczeg6lnych agend i wprowadzaniem coraz
wiekszego porzadku i systematycznosci.

W lutym 1925 r. Kolo zakupuje pierwszy aryt-
mometr, do uzytku swych cztonkéw. Nastepne ary-
tmometry zjawig sie w latach 1928, 30 i 34. Jak
wazng role odgrywaty arytmometry Kola w pracy
kazdego studenta, wiedzg o tym chyba wszyscy je-
go byli cztonkowie.

Rozwijajgc ciggle swg dziatalno$¢, Koto zajmuje
sie nie tylko wewnetrznymi swoimi sprawami, ale
ingeruje w kwestie tak powazne> jak prowadzenie
¢wiczen gabinetowych (r. 1925) i organizuje zbio-
rowe wyjazdy na ¢éwiczenia potowe, wyrabia zniz-
ki, udziela pozyczek na terenie C¢wiczen itp.
W czerwcu 1925 r. zorganizowana zostata pierwsza
wieksza wycieczka do Zagtebia Dgbrowskiego.

W tym samym czasie, Kolo jest juz w stanie
udziela¢ pozyczek pienieznych swoim cztonkom.
W miare moznosci, oprécz swej dotychczasowej
dziatalnosci, bedzie ono stale Zrédtem pomocy ma-
terialnej w momentach najpilniejszych potrzeb
studentow.

Dalszy okres historii Kota, to okres statego roz-
woju, szybkiego lub wolniejszego, w zaleznosci od
warunkéw materialnych. W r. 1926 Kolo udziela
coraz wiecej pozyczek, mogac juz preliminowaé
pewne sumy na ten cel. Schematy i druki oblicze-
niowe, Koto drukuje wiasnymi sitami na pozyczo-
nym szapirografie. Prenumeruje sie coraz wiecej
pism. Koto zajmuje sie redakcja Kalendarza Mier-
niczego w porozumieniu z profesorami, opracowu-
je projekty zmiany programu studiow do przed-
stawienia odpowiednim czynnikom. Odczyty sg co-
raz czestsze ,coraz czestsze sg tez wycieczki nauko-
we. Komisja Posrednictwa Pracy z kazdym rokiem
dziata coraz sprawniej i coraz wiecej praktyk ma
do rozdziatu (juz w r. 1928 wszyscy reflektanci na
praktyki, otrzymali je). Biblioteka Kota staje sie
powoli prawdziwg naukowg bibliotekg, zawierajg-
cg wiele cennych dziet. Liczba arytmometréw po-
wieksza sie do trzech, a nastepnie do czterech. Po-
jawiajg sie instrumenty, z poczatku tasmy, rulet-
ki i wegielnice — nastepnie teodolit i niwelator.
Z instrumentéw tych, za drobnymi optatami moga
korzysta¢ cztonkowie Kota, w dowolnych celach.
W latach 1930 — 32, dzieki staraniom Owczesnego
prezesa Kota, studenci mogg wypozyczac instru-
menty réwniez z Zaktadu Geodezji.

Od roku 1930, do dorocznego ,,Balu Geodetéwl,
Koto dotgcza drugg statg impreze, a mianowicie
tradycyjnego ,,Sledzia Geodetdow*, impreze wybit-
nie dochodowa, ktéra zyskata sobie szybko powo-
dzenie, a nawet pewien rozgtos wsréd mieszkan-
cow Warszawy. W roku 1931 urzadzono pierwsza
wycieczke — praktyke do kopalh $lgskich, dzieki
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pomocy $. p. prof. inz. Kornacewicza. Od tej daty
az do r. 1939 ilos¢ wycieczek stale wzrasta. Corocz-
nie odbywa sig¢ wycieczka do kopalni w Wieliczce
i na Slasku, w r. 1937 ma miejsce wycieczka do
Gdyni, celem zapoznania sie¢ z urzadzeniami ma-
reograficznymi na statku pomiarowym. W tymze
roku, dzieki staraniom Komisji Wycieczkowej
i Komisji Posrednictwa Pracy, pieciu studentom
przydzielone zostaly praktyki z astronomii nawi-
gacyjnej na statkach dalekomorskich, odbywajg-
cych rejsy do Szwecji i Holandii. Niezaleznie od
tych wycieczek — odbywat sie caly szereg wycie-
czek mniejszych, okresowo powtarzajgcych sie,
a przede wszystkim do Zakladéw Gerlacha, do
Wojskowego Instytutu Geograficznego i do Obser-
watorium Magnetycznego w Swidrze.

W r. 1930, Koto zakupito powielacz, na ktérym
odtad stale drukowano wszystkie tablice, schema-
ty, formularze i druki oraz wydrukowano skrypt
pt.,Pomiary miast“ wg. wyktadow $. p. doc. W. Ko*
lanowskiego. Wypadki 1939 przerwaly dalsza, na
szerokg miare zakrojong prace na powielaczu.

Okres wojny, okupacji i powstania byt kresem
dziatalnosci Kota i przynidst kompletne zniszcze-
nie catego inwentarza, aktéw, a w znacznej czesci
biblioteki. Lecz juz w r. 1945, Koto Geodetow zor-
ganizowato sie, jako jedna z pierwszych placéwek
akademickich w nowej Polsce. Rozwija odrazu
bardzo ozywiong dziatalno$¢ wydawnicza, wyda-
jac kolejno ,,Miernictwo Miejskie” prace zbioro-
wa, ,,Geodezje Wyzszg™ (dwa pierwsze tomy), wg.
wykt. prof. Warchatowskiego i ,,Astronomie Prak-
tyczng* wg. wyktadéw prof. Kepinskiego.

Kolo istnieje i pracuje nadal. Zyczymy mu, jak
najlepszego  rozwoju, energii w poczynaniach
i mozliwosciach jak najwiekszego przyjscia z po-
mocg licznym, nowym rzeszom studentéw naszego
wydziatu.

A oto na zakonczenie lista kolejnych prezeséw
Kota:

Stanistaw Skowronski 1922/1923
t Marian Zagrzejewski 1923/1924
t Tadeusz Szymanski 1924/1925
t Tadeusz Szymanski 1925/1926
t Stefan Napieralski 1926/1927
t Stefan Napieralski 1927/1928
t Stefan Napieralski 1928/1929
t Stefan Napieralski 1929/1930
Eugeniusz Madej 1930/1931
Bronistaw tacki 1931/1932
Zbigniew Czerski 1932/1933
t Czestaw Westerski |
M. Poczobutt-Odianicki { 1933/1934
Edward Huszczo 1934/1935
f Franciszek Rajewski 1935/1936
Jerzy Pomaski 1936/1937
Tadeusz Bajer 1937/1938
Jan Wereszczynski 1938/1939
Roman Rodkiewicz w r. 1939
Adam Czekalinski 1945/1946
Jézef lwanejko 1946/1947



Jak wida¢ z licznych krzyzykéw, wielu z ‘wyzej
wymienionych juz nie zyje. Jeden z nich zaledwie
zmart $miercig naturalng w okresie przedwojen-
nym. Reszta — to ofiary wojny i jej konsekwen-
cji. Nazwiska prezesdw, nie sg zapewne wyczer-
pujacym przedstawieniem wszystkich tych, kto-
rzy pracg swoja, czesto kosztem studiow, przyczy-

nili sie do rozwoju Kola i do daleko idgcych utat-
wien dla innych kolegéw. Jednak i te nazwiska,
wymienione kolejno na przestrzeni 15 lat wystar-
czg, aby zainteresowany czytelnik zastanowit sie
chwile i uznal znaczenie i wage bezinteresownej
i pelnej kolezenskosci pracy na polu spolecznym.

Inz. Andrzej branski

Inzynierowie-Geodeci Absolwenci, Wydziatu
Geodezyjnego Politechniki Warszawskiej

1925/26

Jermotajew Mikotaj

. Pietrzykowski Witold
. Subczynski Stanistaw
Szymanski Tadeusz

. Ujma Wiadystaw

. Wioczewski Ferdynand

1926/27

Cybulski Ziemowit

. Gogolewski Wiadystaw
Gutkiewicz Tadeusz

Kosmulski Lucjan

Kwiatkowski Antoni Konstanty
. Kwiecieri Leon

. Majewski Wiktor Karol

. Malesinski Mieczystaw
Mandelbaum Hirsz

. Niewiarowski Jerzy

. Pachocki Zygmunt

. Ponikowski Jan Edward

13. Raniecki Jozef

14. Sadowski Antoni Jozei

15. Szolc Zygmunt Konrad

16. Tyczynski Stanistaw J6zef Roman

1927/28

Danitowski Walenty

. Druzytowski Teodozy

. Gomoliszewski Jerzy

. Kaczynski Stanistaw Jozef

. Kobylinski Janusz Kazimierz
Kutzner Jerzy Albert

. Mitkowski Bolestaw

. Orlowski Jerzy Bolestaw
Piasecki Marian Brunon

. Piominski Stanistaw Karol
. Waltratus Antoni

. Weychert Edward Euzebiusz
. Winski Karol

. Zielinski Mieczystaw

1928/29

Baranski Wiadystaw Wincenty
. Beigert Henryk

. Biel Jacenty

. Ernsztein Mieczystaw

. Fonfarski Stanistaw

. Frelek Marian Franciszek
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7. lwaeewicz Bazyli

8. Kaminski Jan

9. Katkiewicz Wiadystaw
10. Kepinski Wiadystaw
11. Kocot Jan

12. Miskiewicz Wiadystaw
13. Niedek Franciszek

14. Sutowski Jan

15. Szychowski Kazimierz
16. Syrewicz Kazimierz
17. Wysocki Konstanty
18. Zabrzycki Stanistaw
19. Zagrzejewski Marian Mirostaw
20. Ziembicki Witold

1929/30

1. Baldyga Leon

2. Czech Jan Wiktor

3. Dulian Pawet

4. Dybczynski Stefan Rajmund

5. Halaj Salomon

6. Gorniak Jozef

7. Janiszewska -Fonfarska Urszula Aurelia
8. Jirowski Franciszek Antoni Kazimierz

9. Kownacki Witold Franciszek

10. Lechner Stanistaw Ferdynand

11. tabecki Ignacy

12. Madej Eugeniusz

13. Manikowska-Ziembicka Kazimiera Halina
14. Mikulski Wiadystaw

15. Nowosielski Emil

16. Szyprowski Ksawery Bolestaw

17. Slusarski Marian

1930/31

Arabski Roman

. Fursa Jan

. Grosman Abracham
. Grundwald Michat
Helfenbaum Ajzyk
Iwanowski Mieczystaw Stanistaw
Mréz Adolf

. Nowicki Tadeusz
Olechowski Tadeusz
. Paszta Tadeusz

. Pawlak Franciszek
. Pietlicki Jézef

. Pilinkiewicz Borys
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Poptawski Henryk

. Ryng Mieczystaw

Sadowski Leon Jézef

. Skulski Zygmunt
. Stanistawski Jozef

Sztompke Wactaw

. Tollik Pawet Piotr Adam
. Wojciechowski Kazimierz
. Zagrzejewska-Struzikowa lrena

Zelenay Michat
1931/32

. Dabrowski Czestaw Bronistaw

Dabrowski Stanistaw Roman
Dejmicz lgor

Hanczke Tadeusz

Lembke Wiodzimierz
Malczewski Mieczystaw
Napieralski Stefan
Stefanski Jan

Szalewicz Bronistaw
Szymanski Michat
Zamorowski Zygmunt

1932/33

. Arciszewski Tadeusz Stanistaw

Bogucki Stanistaw

. Ciundziewicki Leon

Czerski Zbigniew
Dmochowski Stanistaw

. Felczak Jerzy Marian

Gawin Franciszek Antoni

. Grochulski Jerzy

Grodzki Czestaw
Gugnacki Napoleon Narcyz

. Husak Aleksander
. Jaroszenko Eustachy

Jasnorzewska Jerzy
Kepka Jan
Kubacki Mieczystaw

. Lenkowski Gustaw
. Limanowski Jan Czestaw

tacki Bronistaw Andrzej

. Mizgier - Chojnacki Michat

. Ostrowski Ferdynand Witold
. Piatkowski Felicjan Zygmunt
. Prochal Jan Kazimierz Jarostaw
. Relich Konstanty Michat

. Rogulski Michat Stanistaw

. Sadowski Chaim Fajwel

. Stasiak Stefan

. Suchow Cyryl

. Szczucki Arkadiusz

. Szymanowski Michat

. Wojan Tadeusz

1933/34

. Bakanowski Romuald
. Berezowski Eugeniusz
. Biedronski Stanistaw
. Brzozowski Wactaw

. Dudarewicz Czestaw
. Fralek Wiadystaw

'Scooo\nmm:b.w'\né

P~ e
[S2 S I NI =

. Hausbrandt Stefan Juliusz Adolf
. Kostelecki Roman Stanistaw
. Koztowski Kazimierz

Kurylow Aleksy

. Lipinski Bronistaw Aleksander
. Lukanin Dymitr
. Nowinski Wtadystaw

Odlanicki - Poczobutt Michat
Offert-Nadolska Alina Sabina

. Okupski Jan

Pawtowski Stanistaw

. Repeczko Edward

. Rézycki Jan

. Sitkowski Wiodzimierz Franciszek
. Stabrowski Wactaw

. Szonert Bronistaw

. Tatarkowski Janusz Appollin

. Warpechowski Ryszard Witadystaw
. Zarebski Andrzej Jozef

. Zimny Wiktor

1934/35

. Bodych Franciszek
. Borkowski Mirostaw
. Bramorski Kazimierz

Butkiewicz Stefan
Dzikiewicz Bronistaw Julian

. Dworanczyk Jerzy
. Gadzinski Stefan Kazimierz

Kamienski Modest

. Kokoszko Piotr

Korobow Aleksy

. Krzywosinski Romuald
. Kuczynski Zbigniew

Lipinski Mieczystaw
Michalski Zenon Michat

. Mikotajczyk Henryk
. Oganowska-Kubiakowa Zofia Stefania
. Pfeil Stanistaw

Rajchnadel Majer Nojech

. Sarnecki Marian

. Skupinski Stanistaw

. WoHodko Zygmunt

. Woznicki Jézef

. Zacharewicz-Butkiewiczowa lrena Marcela

1935/36

. Bielkiewicz Henryk
. Bisikiewicz Bohdan Konstanty

Bluhm - Kwiatkowski Wojciech Zbigniew
Brancewicz Czestaw

. Bzowski Jan Stefan

. Ciotczyk Zdzistaw

. Ciopa Mieczystaw Jozef

. Daszkiewicz Bortnowski Bohdan Edmund
. Delert Kazimierz Marian

. Familier lzaak Julian

. Gatkiewicz Wiktorian Bolestaw

. Jaslan Jan Ryszard

Judycki Zbigniew Andrzej

. Jurkowski Stanistaw
. Kazimierczuk Jerzy



16.
17.
18.
19.
20.
21
22.

24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
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32.
33.
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Korczyé Kazimierz

Korus Feliks

Less Jerzy Jan

Lipkowski Zbigniew Stefan
Lorenz Edward
Lukasiewicz Eugeniusz
Marlewski Jan

. Nowakowski Cezariusz Tomasz

Skorupa Jan

Slota Edward Ludwik

Szancer Stefan

Szczygielski Bronistaw

Tymowski Stanistaw Janusz Franciszek
Witkowski Stanistaw

Wojan Kazimierz Wojciech

Wolski Eugeniusz

Wolski Leonard

Zgierski Jozef

. Zietek Henryk Marian
35.

Zotobinski Jan
1936/37

. Baka Edmund

Bzowski Tadeusz Karol
Bobrowicz Longin
Cichosz Roman

. Dgbrowski Jerzy Stanistaw

. Dabrowski Julian

. Frackiewicz Aleksander

. Grodzicki Marian Szczepan

. Hajn Tadeusz

. Jankowski Wiadystaw Kazimierz

. Kaczanowski Kazimierz Mieczystaw
. Kubrakowicz-Cichoszowa Franciszka Maria

Kurzepa Zygmunt Bohdan
Maczynski Jerzy

. Niemczyk Pawet Jan

. Preobrazenski Eugeniusz

. Paszkowski Zygmunt

. Pawtowski Jozef Bohdan Zdzistaw
. Stronczynski Tadeusz Jan Henryk
. Szachowicz Zygmunt Andrzej

. Weiss Mieczystaw

1937/38

. Badowski Kazimierz Michat
. Banaskiewicz Feliks
. Chabros Jozef

Chudobiecki Wactaw
Gostynski Stefan Edward

. Gomoliszewski Tomasz J6zef Ziemowit
. Herman Jan Andrzej

Huszczo Edward

. Janowski Alfons

Jastrzebski Tadeusz Julian

. Klopocinski Wactaw

. Krynski Stanistaw

. Kondracki Roman

. Kwiecien Wactaw Kazimierz

. de Lazarini Tadeusz Alfred Jan
. Le$niok Herbert Henryk

. Lubowski Kazimierz Piotr

. Michalski Damazy

. Miecznikowski Kazimierz Jerzy
. Pomaski Jerzy Eugeniusz

. Potera Wiadystaw

. Prezman Mojzesz

. Radecki Julian Stanistaw

Rajewski Franciszek

. Trokan Szmul Beer
. Wernik Jan Joézef
. Wigcek Henryk Ludwik

1938/39

. Dobrzelewski Jerzy
. Flinkier Aron

. Gelbard Zale!

. Kaminski Henryk

Koper Edward

. KosSmider Marian

. Koztowski Piotr

. Krynski Andrzej

. Kubiczek Tadeusz

. Kuckiewicz Witold

. Mader Stefan

. Neyman Witold Wiadystaw

Pilitowski Tadeusz

. Ptaszynski Czesiaw
. Romanski Edmund
. Richert Wiktor

. Sadownik Tadeusz
. Suwinski Piotr

. Szymonski Jerzy

. Slubowski Czestaw
. Telszewski Ryszard
. Wereszczynski Jan
. Wigura Edward

Woropay Andrzej

. Wrede Arnold

. Zabtocki Jerzy

. Zygmunt Romuald
. N. N

1939/45

Cybulski Bolestaw
Gawry$ Bolestaw
Ginko Eugeniusz
Ginko Wtodzimierz
Gradzki Wactaw
Gul Jozef

. Jakubowski Stanistaw
. Janiszewski Klemens

Jastrzebski Kazimierz

. Kowalski Czestaw
. Kutakowski Pawet

Mianowski Stefan
Orlicki Mikotaj
Plucinski Michat
Rodkiewicz Roman

. Rogowski Jerzy

. Staweta Zygmunt

. Stankiewicz Kazimierz
. Stecki Konrad

. Szmielow Borys

. Szpiganowicz Konstanty
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1945/46

1 Ciechanowicz - Lewkowicz Czestaw

O©OogUThWwWwiN

OCONOUIAWN

. Czekalinski Adam

. Gizowski Roman

. Kesicki Eugeniusz

. Kiepurski Wiadystaw
. Lukawski Zbigniew

. Osmulski Jerzy

. Wieczorek Zygmunt
. Whodarczyk Roman

1946/47
Bernert Wanda

. Borowik Leon
. Budzynski Ryszard
. Gzik Jan

Hermanowicz Zygmunt

. Jabtonska - Czerska Maria

Kania Jan

. Klazynski Witold
. Milbert Stanistaw

10 Niewiara Jerzy

11.
12

Radyski Wiodzimierz Jan
Skonieczny Stanistaw

Lista inzynierow, ktérzy uzyskali na Wydziale
Geodezyjnym Politechniki Warszawskiej tytut in-
Zyniera na podstawie art. 7 ustawy z dnia 21 wrze-
$nia 1922 roku.

O N U WNE

Bychawski Tadeusz

. Czekalinski Adam Wiadystaw
. Czyz Wihadystaw

Ekiert Konstanty

. Latawiec Rudolf
. Michalski Tadeusz

Mikosza Antoni

. Sobol Jan.

LISTA POLEGLYCH W LATACH 1939-45
Ciopa Mieczystaw 1944 Warszawa
Frackiewicz Aleksander Wilno
Kocot Jan 1944 Warszawa
Niedek Franciszek 1939
Nowinski Wiadystaw 1944 Warszawa
Szymanski Tadeusz 1939 Lwow

O WN R

LISTA POMORDOWANYCH W LATACH 1939-45

©CONOOINWN P

10.
11.
12,
13.
14.
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. Krzywosinski Romuald 1943
. Kwiatkowski Antoni
. Mandelbaum Hirsz

. Mikotajczyk Henryk 1943 Pawiak-Warszawa

. Brancewicz Czestaw Katynh
. Ernsztein Mieczystaw 1939
. Hanczke Tadeusz 1944 Warszawa

. Helfenbaum Ajzyk

Lublin ,,Zamek*
Oswiecim
Katyn

Janowski Alfons 1944

1942

Napieralski Stefan Katyn
Offert-Nadolska Alina-Sabina 1942 Radom

Ostrowski Ferdynand, W.itold Katyn
Prezman Mojzesz Warszawa
Prochal Jan 1940 Warszawa

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21

I =
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Ptaszynski Czestaw 1944 Lublin ,,Zamek*

Rajewski Franciszek Katyn
Sadowski Chaim Fajwel
Stota Edward 1942 Oswiecim
Szachowicz Zygmunt, AndrzejKatyn
Szychowski Kazimierz 1943 Oswiecim
Zamorowski Zygmunt1941 Chetm
LISTA ZMARLYCH

. Dgbrowski Stanistaw Roman

. Gogolewski Wiadystaw 1947
Kosmulski Lucjan 1942

. Kubacki Mieczystaw 1936

. Lembke Witodzimierz 1937

. Lipkowski Zbigniew 1945
Sadowski Leon Jozef 1938

. Stankiewicz Kazimierz 1946

. Tyczynski Stanistaw Jézef Roman 1945

.. Zielinski Mieczystaw

. Ziembicki Witold 1941

. Zietek Henryk Marian 1938

LISTA ZAGINIONYCH

. Bobrowicz Longin

. Ciundziewicki Leon

. Dworanczyk Jerzy

. Flinkier Aron

. Fursa Jan

. Gatkiewicz Wiktorian Bolestaw
. Gelbard Zalet

. Gostynski Stefan, Edward

. Gorniak Jozef

. Herman Jan

. Jakubowski Stanistaw

. Jankowski Witadystaw Kazimierz
. Jaroszenko Eustachy

. Jermotajew Mikotaj

. Kaminski Henryk

. Korobow Aleksy

. Kostelecki Roman

. Kurytow Aleksy

. Kwiecien Leon

. Limanowski Jan

. Maczynski Jerzy

. Mader Stefan

. Okupski Jan

. Orlicki Mikotaj

. Pfeil Stanistaw

. Potera Wiadystaw

. Rajchnadel Majer Nojech

. Sitkowski Wiodzimierz Franciszek
. Szolc Zygmunt Konrad

. Szonert Bronistaw

. Slubowski Czestaw

. Trokan Szmul Beer

. Weiss Mieczystaw

. Wigcek Henryk

. Wolski Leonard

. Zagrzejewski Marian Mirostaw
. Wrede Arnold



Uwagi dotyczace obioru najodpowiedniejszego
odwzorowania, dla celow obliczen wynikow
triangulacji 1 mapy gospodarczej kraju

Inz Jan R&zycki

Na pierwszym zebraniu Panstwowej Rady
Mierniczej, ktore sie odbyto w potowie maja
r. b, wsréd szeregu zagadnien z zakresu
techniki pomiarowej i problemoéw stojacych
przed Gitéownym Urzedem Pomiaréow Kraju,
poruszona byla sprawa obioru najodpowied-
niejszego  odwzorowania  kartograficznego
dla celow obliczen wynikéw triangulacji
i opracowania mapy gospodarczej kraju. Do
ostatecznych decyzji nie doszto ze wzgledu
na konieczno$¢ gruntownego przepracowania
tematu z uwzglednieniem wszystkich czynni,
kéw majacych istotne znaczenie w tej kwestii.

Poniewaz sprawa jest nadal aktualna i pilna,
pozwalam sobie w ramach niniejszego arty-
kutu wypowiedzie¢ mysli, ktére mi sie nasu-
wajg w zwigzku z tym zagadnieniem. Przy-
puszczam, ze im bardziej wszechstronnie ten
temat bedzie naswietlony, tym jest lepiej ze
wzg’edu na jego wage, zaréwno dla pomiaréw
podstawowych, jak i mapy gospodarczej
kraju.

Wyczerpujgce przedyskutowanie tematu jest
konieczne w momencie projektowania sieci
triangulacyjnych Kraju i rozpoczecia prac
wstepnych nad mapa gospodarcza. Projek.
towanie zmian i korekta pogladéw w chwili
zaawansowania prac nie moze bowiem miec
miejsca ze wzgleddéw technicznych i organi.
zacji pracy. Przechodzac do tematu wydaje
mi sie, ze zaréwno dla obliczen wynikow
triangulacji jak i mapy gospodarczej Kraju,
powinno sie obra¢ to samo odwzorowanie
kartograficzne, aczkolwiek doktadnosé¢ wy-
magana w obydwu wypadkach jest rozna.

W pierwszym wypadku doktadnos$é odwzo-
rowania, uzalezniona od wptywu nieuniknio-
nych znieksztatceni, winna by¢ taka, aby czy-
nita zados¢ warunkom wyréwnania sieci
triangulacyjnych na ptaszczyznie i umozliwita
rozwigzywanie catego szeregu zagadnien
praktycznych, bez potrzeby wprowadzania po-
prawek katowych i liniowych- W drugim wy-
padku doktadno$¢ winna by¢ co najmniej
taka, aby miescita sie w granicach nieunik.

Praca niniejsza napisana zostata .« poczatkach
1946 roku, przed druga sesjg Pan-tiroiuei Rady
Mierniczej, ktéra odbyta sie m maju ubiegtego
roku. lezy, inysuniete przez autora, zostaty zaapro-
bowane przez Geodezyjny Insiytut Naukjwo-Ba-
dauc y jak réwniez zostaty przyjete jako jedna
z podstaw przy pracach prowadzonych przez
Gtéwny Urzad Pomiaréw Kraju.

nionych biedéw KkreSlenia i deformacji pa-
pieru, powtatej w czasie reprodukcji poszcze-
gélnych arkuszy mapy.

Wydaje sie, ze zaréwno przy wykorzysty-
waniu wynikéw prac pomiarowych w te-
renie, jako tez zdje¢ lotniczych, najko-
rzystniej bedzie dowigzac sie bezposrednio do
wspotrzednych prostokatnych ptaskich, pun-
ktow sieci triangulacyjnej wzglednie poligo-
nowej, podanych w obranym odwzorowaniu
bez potrzeby przeliczania ich w innym rzucie
kartograficznym, obranym dla sporzadzenia
mapy gospodarczej. Mozliwe to bedzie tylko
wowczas, gdy zarowno dla obliczen wynikéw
triangulacji, jak i opracowania mapy gospo-
darczej, obrane zostanie to samo odwzorowa-
nie.

Ze wzgledu na ksztatt obszaru Polski i wa-
runki lokalne, dla celé6w podanych na wstepie
moga wchodzi¢ w gre trzy odwzorowania,
n mianowicie:

I Odwzorowanie Roussille'a.

Il Odwzorowanie wiernokatne stozkowe
Lamberta, oraz

Il Odwzorowanie Gaussa — Krugera.

Aby wyciagnaé wnioski, ktdremu z wyzej
podanych odwzorowanh nalezy przyzna¢ pierw,
szenstwo, zbadamy wielkosci znieksztatcen,
rozktad ich na obszarze podlegajgcym, odwzo-
rowaniu, oraz ich wptyw na wielko$¢ odchy-
tek katowych i liniowych.

1 Odwzorowanie quasi — stereograflczne
Roussille'a.

Wojskowy Instytut Geograficzny przyjmu-
jac przed wojng odwzorowanie Roussille’a
dla celéw opracowania map wojskowych,
obrat wspotrzedne punktu gtdwnego

@= 52°ix0= 22°
Ponadto przy wyprowadzeniu praw odwzoro-
wania, zostata przyjeta elipsoida Bessel’a
0 wymiarach skurczonych o 1:2000 ich war.
tosci, celem uzyskania najkorzystniejszego
rozktadu znieksztatcen.
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Projektujgc odwzorowanie Roussille’a dla
obszaru Polski w obecnych granicach admi-
nistracyjnych, nalezatoby punkt gtowny prze-

sung¢ do przeciecia sie réwnoleznika 9=52°,
z potudnikiem Srodkowym X3= 19°.Ponadto na-

lezatoby wprowadzi¢ korekte w obiorze
ptaszczyzny siecznej, ze wzgledu na mniejsza

odlegtos¢ punktéw skrajnych obszaru Pol-
ski od punktu Srodkowego.
Najkorzystniejsze potozenie ptaszczyzny

rzutow znajdziemy zadajac, aby odchylenia
od jednosci skal znieksztatceh ditugosciowych
w centralnym punkcie odwzorowania oraz
w punktach potozonych na skraju obszaru
odwzorowania, byly jednakowe. Przyjmujac
znieksztatcenia diugosci w dowolnym Kkie-
runku i w dowolnym punkcie odwzorowania
guasistereograficznego, jak w rzucie sten-

ograficznym kuli, o promieniu R0= V M0 NO
otrzymamy na obliczenie go wzér nastepuja,

cy:

gdzie 2o — jest odlegtoscig zenitalng almu-
kantaratu przeciecia, natomiast z — odlegto-
Scig zenitalng rozpatrywanego punktu. Ozna-
czajgc symbolem — s «— odchylenie od
jednosci skal znieksztatcern diugosciowych
w punkcie centralnym i almukantaracie skraj,
nym, napiszemy:

cos
cos- = -
T
oS- |2*
—“— = 15
cost 0°

Sumujgc stronami, podane wyzej réwnania,
otrzymujemy po wykonaniu dziatan:

€c0s2  (1+ cos2my) = 2 c0S2

kad; p X G ——
" o Zr f+' cosZi

Przyjmujac odlegto$¢ zenitalng almukanta.
ratu skrajnego:

z= 3 30
obliczamy odlegto$¢ zenitalng zo, oraz wspoét-

czynnik cos22°

logcosy 9999797 C0S2% 0.999 065
z
2log cosy 9999504  l-GcCos2— 1399065
log 2 0.301 030 log(l + cos2-|j 0.300 827
clg (I + cos2-|] 9.699 173
log cos*y 9999 797 cos.2—2 0,999 532
logcos &  9.999 898
=1» 14" 40"
2
7,= 2°29 20"

Ostatecznie wiec, na obliczenie znieksztal-
cenia diugosci w dowolnym punkcie odwzo-
rowania, otrzymamy wzOr nastepujacy:

cos T

Po wprowadzeniu za$ na miejsce odlegtosci
zenitalnej z, odlegto$¢ od centralnego do do-
wolnego punktu odwzorowania d, z rownania:

z d d
RO’ COS2 g" 2 R0‘0,999 532

charakteryzujgcego  prawo  odwzorowania
w rzucie stereograficznym kuli, o promieniu

d  2logd @ 42 m
b4V +09995%2 4V '0999532  4RR0,999 532
0 co 0,000 000 1—0,000468
50 3397940 5 186097 0,000 015 1—0,000 453
100 4000000 5788 157 0,000 061 1—0,000 407
50 4321® 6 140339 0,000 138 1—0,000 330
200 4602060 6.390 217 0,000 246 1 —0,000222
220 4795880 6.584 067 0,000 384 1 - 0,000 084
0 494282 6.742 399 0,000 553 1-f 0,000 085
30 5088136 6.876 293 0,000 752 1+ 000284
30 5182 130 6970 287 0,000 934 1+ 000466
TABLICA 1
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Ro= /M,, NO na ptaszczyzne sieczng, otrzymu-

jemy;
0,999,532 / \
~0,000 522 H{2radT")"J-

m = ~~emmmmmm oo

= 4Rj50,999 532 + 0,999 532

W tablicy 1, podane sg obliczenia znie-
ksztatcen diugosci, wystepujacych w punkcie
centralnym odwzorowania, w almukantaracie
skrajnym, oraz w almukantaratach przebiega-
jacych w 50 km odstepach od siebie.

Jak wynika z tabeli 1-ej, maksymalny biad
wyznaczenia diugosci (skurczenie w punkcie
centralnym i wydtuzenie na skrajach obszaru
odwzorowania), wynosi okoto: 1/2100.

W skali 1:5000 t. j- w skali, w jakiej majag
by¢ opracowane arkusze podstawowej mapy
gospodarczej Kraju, znieksztatcenie maksy,
malne spowoduje blad w wyznaczeniu dtu-
gosci odcinka 4 km wynoszgcy okoto 0,4 mm.

Jak wynika ze wzoru na obliczenie znie-
ksztatcen dtugosci, we wszystkich punktach
jednakowo odlegtych od obrazu punktu gtow-
nego, wystepuja jednakowe znieksztatcenia.
Linie rownych znieksztatcenn bedg wiec miaty
posta¢ kot koncentrycznych wzgledem obra-
zu punktu gtéwnego, biegnac w przyblizeniu
rownolegle do granic Polski (patrz rys. 1).

Ise /8&° i>4°

Wspotrzedne prostokatne punktu g odwzorowaniu.

Dla obliczenia  wspétrzednych  prosto-
katnych x i y, obrazu .punktu elipsoidy
0 wspoétrzednych geograficznych i X do-
godnie jest te ostatnie zastapi¢ zmiennymi
siu, tj. tukiem potudnika, ograniczonym
rownoleznikami punktu gtéwnego (<0) i pun.
ktu danego oraz tukiem roéwnoleznika,
ograniczonym potudnikami: punktu gtéwnego
(X0) i danego (X).

Jako 0$ odcietych prostokatnego uktadu
wspotrzednych przyjmuje .sie obraz potudnika
srodkowego, odwzorowania (w naszym wy-
padku X=i9°). Jako o$ rzednych, prosta prze-
chodzgcg prostopadle do obrazu potudnika
srodkowego przez punkt przeciecia sie tegoz
potudnika z réwnoleznikiem $rodkowym od.
wzorowania (w naszym wypadku 9= 52°).

Przy odwzorowaniu obszaru Polski na
ptaszczyzne styczng do powierzchni elipsoidy
w punkcie gtbwnym, o wspotrzednych ®=52°
i X,= 19°, wzory na obliczenie wspoétrzednych
prostokatnych przyjma posta¢ nastepujaca:
xl= s+ [7.000814864] u2+ 114.41819656] ux +

+ [15.3108328] s3+ [21.849870] u3s2+
+ [23.88675] u4+ [27.23256] u2s3+
+ [2+8792 ,Ju4s + [30.7008] s5+
+ [34.61008] u2s4+ [35.7906 ,] u4s5+
+[36.262 nJue+ [4T.513 J u4s3+ [42.315,]u6s +

+ [47.14 ,Juds4 + [48.11 rjufis2

yl—u + [15-666 5099 ,] u3+ [157879541] us2+
+ [2+490 812 ,Ju8s + [77 089 462 ,] u3s2+
+ [29 3s98] us4+ [29.4391 J u5+
+ [34.627 29 ,,Ju3s3+[35~2189 rubs +
+ [40 1191 Qu3s4+ [42.816 ,] u5s2+ [4+94] us6.
Aby przejs¢ do wspoéirzednych prostokat-
nych ~ i y punktu, w odwzorowaniu na
ptaszczyzne sieczng, obrang zgodnie z zalo-
zeniem podanym na wstepie, nalezy wspot-
rzedne xxiy, pomnozy¢ przez wspotczynnik:
0,999532; otrzymamy wiec:
X = 0,999 532 "X,
y = 0,999 532 yt

Mozna roéwniez odrazu otrzyma¢ wspot-
rzedne x i y (dla ptaszczyzny siecznej) wpro-
wadzajac do wzoréw na obliczenie X i vy,,
wymieniony wspotczynnik.

77 Odwzorowanie wiernokatne stozkowe
Lamberta

Jest to wiernokgtne odwzorowanie po-
wierzchni elipsoidy (wzglednie kuli) na
ptaszczyzne, przy uzyciu pobocznicy stozka,
jako powierzchni pomocniczej. Potozenie
stozka wzgledem elipsoidy ziemskiej uza.
leznione jest od obszaru, podlegajgcego od-
wzorowaniu i celu jakiemu ono ma stuzyé.

Potudniki i rdéwnolezniki, jak zresztg we
wszystkich normalnych rzutach stozkowych,
odwzorujg sie tu odpowiednio na pek pro-
stych, zbiegajgcych sie w obrazie wierzchotka
stozka i tuki ko6t koncentrycznych wzgledem
obrazu wymienionego wierzchotka stozka.
Siatka kartograficzna ma wiec tu posta¢ bar-
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dzo prosta, w przeciwienstwie do odwzorowa-
nia rozpatrzonego poprzednio, gdzie tylko po.
tudnik punktu gtéwnego odwzoruje sie na
linie prostg, pozostate potudniki na krzywe
zwrdcone wklestoscig w kierunku obrazu
potudnika $rodkowego; rdéwnolezniki za$ na
krzywe zwrocone wklestoscia w Kierunku
obrazu bieguna péinocnego. Wymienione
krzywe majg ksztatt dos¢ skomplikowany.

Zbadamy wielko$¢ i rozkiad znieksztatcen,
praz mozliwo$s¢ zastosowania do obszaru
dolski, rzutu stozkowego Lamberta w Kilku
wariantach, a mianowicie:

1. rzut na .stozek styczny z jednakowymi
znieksztatceniami  w  réwnoleznikach
skrajnych obszaru Polski:

= 49°i 9,- 55

2. rzut na stozek sieczny z jednakowymi
odchyleniami od jednosci skal znie-
ksztatcen diugosciowych w réwnolezni-
kach skrajnych obszaru Polski i w réw-
nolezniku posrednim

3. rzut na dwa stozki styczne z jednako-
wymi znieksztatceniami w rownolezni-
kach skrajnych dwdch paséw réwno-

leznikowych:
= 49° p. = 52°
f,= 52° n= 55°

4. rzut na dwa stozki sieczne z jednako-
wymi odchyleniami od jednosci skal
znieksztatcen diugosciowych w roéwno-
leznikach skrajnych i posrednich, wy-
mien:onych w punkcie 3-cim paséw
rownoleznikowych.

5. rzut na trzy stozki styczne z jednakowy-
mi znieksztatceniami w rownoleznikach
skrajnych, trzech paséw zawartych
miedzy réwnoleznikami:

= 49" 'fo=51° <@ = 53°
o, = 51° «,= 53° agn— 55°

6. rzut na trzy stozki sieczne z jednakowy-
mi odchyleniami od jednosci skal znie-
ksztatcen diugosciowych w réwnolezni-
kach skrajnych i posrednim, wymien:o-
nych w punkcie 5-tym paséw réwnolez-
nikowych.

7- rzut na cztery stozki styczne z jednako-
wymi znieksztatlceniami w roéwnolezni-
kach skrainych czterech paséw zawar-
tych miedzy réwnoleznikami:

'f, = 49° P = 50°(0" g = 52° p3= 53°30
<,= 50°30" gn ==52° @,— 53"30" g0 = 51°

8. rzut na cztery stozki sieczne z jedna,
kowymi odchyleniami od jednosci skal
znieksztatcen dtugosciowych w roéwno-
lezn:kach skrajnych i posrednich, wy.
mienionych w punkcie 7-ym pasow ro-
wnoleznikowych.
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Wzbr o0g6lny na obliczenie znieksztatcen
dtugosciowych w obrazie punktu, okreslonego
na elipsoidzie za pomocg wspotrzednych ge.
ograficznych i X ma posta¢ nastepujaca:

N cos @lil
gdzie: t= sin p9
u= '«(4&+1t)
or («™+10)
sin (= esin

Przy czym symbole wystepujgce w po-

wyzszych wzorach oznaczaja:
m — znieksztatcenie dtugosci w obrazie punk-
tu elipsoidy o szerokosci geograficz-

nej ?
—statg rzutu stoz.  okregla sie je u; zaleznosci
kowego od kata rozmarcia stozka

i jego potozenia uizgledem

pr — promien rownika
elipsoidy.

w odwzorowaniu
N — promien krzywizny przekroju poprzecz-
nego w punkcie o szerokosci geogra-
ficznej 9
® — szeroko$¢ geograficzna rozpatrywanego
punktu na elipsoidzie

0 — szeroko$¢ geograficzna réwnoleznika
0 minimalnym znieksztatceniu

U ( wielkosci pomocnicze, uzaleznione od
% ( szerokos$ci geograficznej ?.

Obliczymy kolejno wielkosci znieksztatcen
maksymalnych, oraz ich wptyw na powstawa-
nie btedéw wyznaczenia diugosci, we wszy-
stkich wymienionych w punktach od 1 do 8
odwzorowaniach.

t. Rzut na stozek styczny z jednakowymi
znieksztatceniami w réznoleznikach:

qs = 44u i p, =55°.

W rozpatrywanym wypadku wzory na obli-
czenie stalej rzutu stozkowego i, oraz pro.
mienia réwnika w odwzorowaniu pr, sg na-
stepujace:

__log N, cos g8 — log Nn cos pn
log U, —log Us
_ log Nncos pn— log M cos @8
log Us — log Un
Pr = N, Clg oo U,*

Wielkosci Ns i N,, Us i U, m oblicza sie
dla szerokosci geograficznych rdéwnolezni-
kow -skrajnych obszaru, podlegajacego od-
wzorowaniu. Wielkosci: N0 i U0 — oblicza
sie dla szeroko$ci geograficznej po

Znieksztatcenia maksymalne wystgpia w
réwnoleznikach skrajnych i na te znieksztat.
cenig zwrocimy specjalng uwage.



W réwnolezniku o szerokosci geograficz-
nej @ znieksztatcenie m = 1.

Obliczenie wielkosci pomocniczych $ i U.

49° 55’ 521 2'

loge 8912205 8912205 8912 205
logsin 9877780 9913365 9896 727
logsin i 8789985 8825570  8.808 912

i 3132' 6"  3°50' 14"  3°41'34"

*2 45 3" 1°55' 7" 1°50'47"

(e' + + g o 7230' 0" 71° r O"
(« s+ |) 45)46' 3" 46°55' 7" 46°50'47"
logtg (45°+-") 0026812 0029091  0.028 010
logtg (45°+-p 0427262 0501278  0.463 439
log tge(45n+-i)  00C2190  0.002376  0.002 288
log U 0425072 0498902 0461 151

log sin 0 =9.896727 qd = 52° 2'

Obliczenie statych x i pr.

f 49° 55i
log NO 6.805 545
log N 6.805471 6.805618 log ctg O 9.892 289
log cos p 9816943 9.758591 log Udk 0.363 555
logNcos ¢ 6.622414 6.564 209 log pr 7061 390

079933

Obliczenie znieksztatcen maksymalnych.

maksym alny
btad wyznacze-

0896727 Ma dhugosci ui

f 490 55'

log t 9896 727 _
log pr 7061390  7.061300 ©dmzoromaniu,
clg N 3194500 319438 Wynosi okofo:
clgcosp 0210658 0241409 L
clg U 9629606  9.606 083 [EU
z zaokragleniem
logm 0000591  0.000591 do 50 jednostek
m 1+0,001361 | 1+0,001361 W mianowniku

2. Rzut na stozek seczny z jednakowymi odchyleniami
od jednosci skal znieksztatcerh dlugosciouych w réwno-
leznikach skrajnych i posrednim.

W tym wypadku wzory na obliczenie sta-
fej rzutu stozkowego * oraz promienia row-

nika w odwzorowaniu pr, majg postaé na-

stepujgca:
log N, cos? , —log N,, cos q,
log Un—Ilog U,
log N,, cos on — log N8 cos o,
log U3 —1log U,
2Nocos UOTNncos ¢, U, T
1 @cos Uc™I-Nncos @,U, T)

2 Njcos gOUxN, cos @8U3 T

t (NOcos 90UCt+ Nscos tp Us
Z obliczen przeprowadzonych dla pierw-
szego wypadku mamy:
log sin @@ = log r — 9.896727

x = 0.79933
P= 5202
; 491 551 5 2

log U 0425072 0498 902 0461 151
W rozpatrywanym wypadku % oznacza
szeroko$¢ geograficzng réwnoleznika posred-
niego, w Kktorym odchylenie od jednosci
skali znieksztatcenia dtugosciowego w Kie-
runku ujemnym, jest réwne odchyleniu od
jednosci skal znieksztatcenn dtugosciowych
w kierunku dodatnim, w rownoleznikach

skrajnych.
Obliczenie promienia pr.

2N Wl 7.259 149 kg2Noas i T 7.259 149

log Nn 6805 618 log Ns 6.805 471
log cos tm 9.758 591 log cos t® 9.816 943
log U,T 0.393 317 log u; 0.335 112
clg X 0.103 273 clg X 0.103 273

Gg(NOTI®U, T+ lig(N,, asfOLbT+
+N,, @stprid, ) 2741 147 +Ns«s pUST) 2741 147
log Pr 7061095 log pr 7.061 095

Obliczenie znieksztatcen w rownoleznikach
skrajnych i réwnolezniku posSrednim <.

? 490 52’ 2" 5%
log x 0896727 9896727  9.89% 727
log Pr 7061095  7.061C%  7.0610%
clg N 3194520 3194454 3194332
clg COS P 0183057 0210982  0.241 409
clg v 9.664 888 9.636 445 9 606 683
logm 0.000 296 9.999 703 0000 296
m 1-+0,000 682 1- 0,000682 1+ 0,000 682
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Maksymalny btgd wyznaczenia dtugosci
w odwzorowaniu wynosi okoto:

Obliczenie zni* ksztatcen maksymalnych.

maksymalny

1 f 52° 55"

noo btad wyznacze-
nia dlugosci w
z zaokragleniem do 100 jednostek w mianow- log T 9905 207 9905 207 odm zorornaniu

niku log pr 1060222 706 222 wynosi okoto:

' clg N 3.194 455 3.194 382 1

3 Rzut na dwa stozki styczne z iedriahotmmi znieksztal- gllg ﬁ.? P 8 5218 g 853;@23 2950
ceniami w téwnoLeznikach skiajnych duéch pasdw réuno- g ’ ’ z zaokragleniem
lezmhowych: logm 0000;18  0.000 147 do 50 jednostek
@ = 49° ®,= 52° m 1,0,000341 10,000 339| W mianowniku.
?n= 52° @,= 55°

Rzut na daa stozki sie zne z jednakowymi odpy-

Dla zorien‘owan:a sie w wielkosci
ksztatcen wykonamy obliczenia tych ostat,
n'ch tylko dla pasa zawartego miedzy réw-
noleznikami < — 52° i ga= 55°. Znieksztal-
cenia d’a pasa pozostatego beda nieznacznie

zn;e- 4.

leniami od jednosci skal zn ekizt itcen dtugoSciowych
w réwno'*znikich skrajnyih i posrednich wymienionych
w punktie trzecim paséw réwnoleznikowych.

Podobnie jak w poprzednim wypadku obli-
czenia zn:eksztatcen przeprowadzimy tylko
dla jednego pasa, zawartego miedzy réwno,

leznikami: es= 52° i 9,= 55°

Z obliczen przeprowadzonych dla trzecie-
go wypadku mamy:

log sin % — logll— 9.905207

x= 0.80301
= 53° 30" 18"
2 52° 551 53130' 18"
log li 0.460 741 0.498 902 0.479 545

Ana’ogicznie do drugiego wypadku. <0
oznacza tu szeroko$¢ geograficzng réwno-
leznika posredn’ego, w ktorym odchylenie
od jednosci ska’i znieksztatcenia dtugoscio-
wego jest najwieksze w kierunku ujemnym.

Promien rownika w odwzorowaniu
oblicza sie na podstawie wzoréw podanych
na str. 315.

odbiegaty od obliczonych.

Do obliczenia wielko$ci pomocniczych
iU, oraz wielkosci * i pr postugujemy sie
wzorami podanymi na str. 314.

P 52° Bgl 53130 18"
loge 8.912 205 8912 205
logsin it 9.896 532 9.905 207
logsin 4 §.808 737 8.817 412

4 3 4128" 3° 45' 56'
f‘ 1°50'44" 1155 7" 1152'58"
(‘') ¥ © 4 71" 45' 9"
(«’ .|_!_) 46’ 50'44" 46' 52' 58"

log tg (45°-f p 0.027 998 0028 563

log tg (45°-f-p 0463 028 0.481 878

I°gtse(450)--]0  0.002 287 0.002 333

log U 0.460 7tl 0.498 902 0.479 545
log sin = 9.905 207
90= 53°30'18"
Obliczenie statych t i pr.
52° 5»
log NO 6.805 582

log N 6.805 545 log Ctig . 986%130

log cos 9789342 log UT 0385510

log N cos ¥ 6,594 887 6.561209 log pr 7.060 222

T 0,80391

kg2NO as < T 7.266 459

lig?Nj CI0 UOT  7.266 459

log Nn 6.£05 618 log Ns 6.805 545
log cos. g 9.758 591 log cos 95  9.789 312
log UnT 0401 071 log UsT 0.370 394
clg X 0.094 793 log x 0.094 793

(N K4LUUTH- dg(NOcs <RGh
N, 2,U,T) 273615 +nscs?su; ) 2733615
log e 7.060 149 log or 7.060 148



Obliczenie znieksztatcen tu réwnoleznikach
skrajnych i réwnolezniku posrednim <.

f ©5® 5330 18" %>
log + 9.903 207 9.905 207 9.905 207
log o 7060 149 7.060 149 7.060 149
clg N 3.194 455 3.194 418 3.194 382
clg cos o 0.210 658 0.225 663 0.241 409
clg UT 9.629 606 9.614 490 9.598 927
fogm 0.000 075 V.YYy 927 0.000 074
m | 1+0,000 172 1-0,000 168 1-1-0,000 170

Maksymalny biad wyznaczenia dtugosci
w odwzorowaniu wynosi okoto:
1
5900
z zaokragleniem do 100 jednostek w mianow-
niku.

5. Rzutnptrzy -t'zki styczne z iednakowymi zniehs tal-

ceniami w r6 onolci ukach skrajnych, trzech raséw réwno-
leznik twych:
= 49° p = 51° 9 = 53°
o, = 51° <, = 53° ¢, = 5Hb°
Obliczenia znieksztatcen wykonamy dla pa-
sa  zawartego miedzy  réwnoleznikami:

= 53° i qn = 5b°
Obliczenia wielko$ci pomocniczych < i U
oraz wielkosci x i pr, dokonamy analogicz-

nie, jak w wypadku pierwszym i trzecim
postugujac sie wzorami podanymi na str. 314.

f 53° 55° 53° 59' 58"

loge 8.912 205 8.912 205

log sin 9 9.902 349 9.907 955

log sin 8.814 554 8.820 160

} 3°44' 28" 3147 23"

g 1°52' 14" 1°55' 7"  1°53'41"

(45° + f) 71° 30" 0" 71" 59' 59"
(«o+ 1) 46" 52" 14" 46° 53'41"
logtg (45°+ i) 0.028 377 0.028 744
log tg (45°+-|) 0.475 480 0.488 217
logtge(45°+2)  0.002 318 0.002 348
log U 0.473 162 0.498 902 0.485 869

log sin g0 = 9.907955
o= 53° 59" 58"

Obliczenie statych x i pr.

A 53’ 55°
log N, 6 805 594
log N 6.805 570 log ctg © 9.861 270
log cos ¢ 9.779463 log U* 0.393 074
logNcos 9 6585033 6.564209 |og Pr 7059 938
T 0,80901

Obliczenie znieksztatlcen maksymalnych.

" 53’ 55° maksymalny
btagd wyznacze-
log - 9907955  99o7gss Nia dhugosci u;
log Pr 7059938  7.050938 OCdwzorowaniu
clg N 3194430 3194382 Wynosi 1°k°*°~
clg cos 0.223 537 0.241 409
clg UT 9617206  9.596 382 6700
z zaokragleniem
logm 0000 066 0.000066 go 100jednostek
m  |1+0,000 15 140000 152 W mianowniku

6.  Rzut na trzy stozki sieczne z jednakowymi odchy-
leniami ot jednosci skal znieksztatcer, dtugosciowych
w réwnoleznikach skrajnych i pns’elnich wymienionych
w punkcie 5-ym paséw iownoleznikouych.

Obliczenia znieksztatcen, analogicznie jak
w wypadku poprzednim wykonamy dla pasa
zawartego miedzy rownoleznikami

¢ = 53° i %= 55°

Z obliczen wykonanych dla piatego wypad,

ku mamy:
log sin 20 = log x= 9.90*955

i = 0,00901
@0= 53°59'5h"
X $& 53> 5» 53° 59' 58"
log U 0.473 162 0498 902 0485 869

Promien réwnika w odwzorowaniu p,.
oblicza sie na podstawie wzoréw podanych
na str. 315.

k2N as<pUoT 7268923 Ikg2N as9, U 7268 923

log Nn 6.805 618 log Ns 6805 570
log cos ?n 9.758 591 log cos 95  9.779463
iog u ; 0.403 618 log U/ 0382 794
clg T 0.092 045 clg T 0.092 045
dg(Ntf aS<BLOoT+ (N, GhT+
+ NnospUnY) 2731110 + N&mpUs) 2731 110
log A 7059 905 log A 7059 905
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Obliczenie znieksztatcen m réumoleznikach
skrajnych i réumolezniku posrednim <,

P 53' 53°59'58" 55°
log T 9907 953 9.907 955 9.907 955
log A 7.059 905 7.059 905 7.059 905
clg N 3.194 430 3.194 406 3.194 382
clg cos p 0.220 537 0.230 775 0.241 409
clg UT 9617 206 9.606 926 9.596 382
logm 0.000 033 9.999 967 0.000 033
m 14-0,000 077 1—0,000 076 14-0,000 077

Maksymalny bilagd wyznaczenia diugosci
w odwzorowaniu wynosi okoto:
1
13000
z zaokragleniem do 500 jednostek w mianow-
niku.

7. Rzut na cztery stozki styczne z jednakowymi znie-

ksztatceniami w rownoleznikach skrajnych, <zlerech pa-
sow réwnoleznikowych.
P=49° <P=5030p= 52° K= 5330
q@,= 50°30" ¢,= 52° = 53°30"'qm= 55°

Znieksztatcenia obliczymy dla pasa za-
wartego miedzy réwnoleznikami:

P = 53°30" i qn=55°

Obliczenia wielkosci pomocniczych $ i U,
oraz wielkosci r i pr, dokonujemy analo-
gicznie, jak w wypadku pierwszym, trzecim
I pigtym, korzystajac ze wzorow podanych
na str. 314.

f ss”o' b5° 54° 14'50"
log e 8.912 205 8 912 205
log sin P 9.905 179 9.909 312
log sin P 8.817 384 8.821 517
} 3°45'56" 3W48' 6"
J‘Z 1°52' 58" 1°55' 7" 1°54' 3"
log sin q@= 9.909 312
= 54° 14'50"
2 53° 30° 551 54° 14' 50"
(45° + 1) 71° 45" 0" 72" 7'25"
(<" + y) 46152' 58" 46° 54" 3"
logtg (45»4- i) 0028563 0.028 833
log tg (4514- X) 0481 814 0.491 422
log tge(45° -j- Ot)  0.002 333 0.002 356
log U 0479481 0,498 902  0.489 066
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Obliczenie statych i pr

f 53° 30" 55»
logNO  6.805 600
logctg® 9.857 315
log uor  0.396 898

log N 6.805 582
log CBPp 9.774 388

logN cos p 6.579970 6564209  log pr
t 0,81154

7.059 813

Obliczenie znieksztatcern maksymalnych

53u30 oA
logt 9.909 312 9.909 312
log pr 7.059 813 7.059 813
clgN 3.194418 3.194 382
clg G 0.225 612 0.241 409
clgut 9.610 880 9.595 119
logm 0.000 035 0.000 035
in 1-f 0,000081 14-0,000081

Maksymalny bitad wyznaczenia diugosci
w odwzorowaniu wynosi okoto:
1
12500

z zaokragleniem do 500 jednostek w mia-
nowniku.

8 Rzut na cztery stozki sieczne z jednakowymi odchy-

leniami od jednosci skal znieksztatcern dlugosciowych
w rownoleznikach skrajnych i poSrednich, wymienionych
w punk ie poprzednim paséw réwnoleznikowych.

Obliczenia znieksztatcen wykonamy tak
samo, jak w poprzednim wypadku, dla pasa
zawartego miedzy rdéwnoleznikami

P = 53°30" i = 55°

Z obliczen wykonanych dla poprzedniego

wypadku mamy:
log sin qp— log 1 — 9.909 312

x= 0,81154
qn= 54° 14' 50"
2 53° 30 55° 54° 14' 50"
log U 0,479 481 0,498 902 0,489 066

Promien réwnika w odwzorowaniu pr obli-
cza sie na podstawie wzoréw podanych na
str. 315.

Zestawienie maksymalnych btedéw wyzna-
czenia diugosci w rozpatrzonych rzutach stoz-
kowych jak réwniez wplyw znieksztatceh na
btad wyznaczenia odcinka 4 km w skali
1:5000, podaje tablica Nr 2



log 2 No cos 9 U,'1 7.270 156 log 2 NO cos 9 U, T 7.270 156

log Nu 6.805 618 log Ns 6.805 582

log Q36 Hn 9.758 591 log cos ¢ 0.774 388
log U, * 0.404 882 log s T 0.389 119

clg T 0.090 683 clg t 0.090 668

Clg (N, cos DWT+ Nn QB UhT) 2729862 clg (No cos<r uor --Ns QB Us ) 2729864

log pr 7.059 797 log pr 7.059 797

Obliczenie znieksztatcen u; roinnoleznikach ksztatcenn (linie taczace punkty o jednako-

skrajnych i romnolezniku posrednim qo. wych znieksztatceniach) biegng rdéwnolegle

- T s do obrazow réwnoleznika. | tak np. rys. 2.gi

v 53° 30 54° 14' 50 5. przedstawia linie réwnych znieksztatcen na

log T 9.909 312 tle siatki kartograficznej w rzucie na jeden

g ) 9909312 9909312 stozek styczny obszaru Polski i wartosci
log pr 7059 797 7.(59 797 7059 797

Cg N 3194 418 3.194 400 3194 332 om isa % e ssr GO0 20 230 4

clg cos f 0225612 €.231 370 0.241 409
clg UT 9610 882 9.603 101 9.595 121
log m 0000 021 9999 930 0.000 021
m O§-11,000049 1-0,000046 1+0,0 0149

maksymalny btad inyznaczenia dtugosci m od-
ruzoromaniu tnynosi okoto:

1
2 iaD
z zaokragleniem do 1000 jednostek in mia-
nomniku.
maksymalny  maksymalny
. btad wyzna- btad wyzna-
LP W rzucie na. czenia diu- 2 n'a4°gr%'”-
gosci wynosi w skali
okoto: 1:5000
Ryisi. 2
1 jeden stozek styczny . 1:750 £] mm
2  jeden stozek sieczny . . 1:1500 05 mm S 8 [ & M fOr & 3 *%
3 dnia stozki styczne 1:2950 0,20 mm
4 dina stozki sieczne . . 1:5900 0,14 mm
O trzy stozki styczne . . 1:6700 0,12 mm
6 trzy stozki sieczne . . I :13000 0,06 mm
7 cztrry stozki styczne. . 1 12500 0,06 mm
8 cztery stozki sieczne . 1:21000 0,04 mm
TABLICA 2
Rozktad znieksztatcen.
Jak wynika ze wzordéw na obliczenie znie-
ksztatcen, te ostatnie zalezne sg tylko od sze-
rokosci geograficznej punktu na elipsoidzie.
Wyciggamy wiec wniosek, ze we wszyst-
kich punktach o tej samej szerokosSci geogra.
ficznej @ wystepujg takie same znieksztal-
cenia. Innymi stowy, linie réwnych znie- Rys. 3
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ekstremalne tych znieksztatcen, wystepujacych
we wszystkich punktach odwzorowania, kté-
rym na elipsoidzie odpowiadajg punkty o sze.
rokosciach geograficznych: g = 49°, = 55°
i @= 52°2".

Rys. 3 przedstawia linie réwnych znie-
ksztatlcen w rzucie na jeden stozek sieczny
i wartosci ekstremalne znieksztatcen w punk-
tach o szerokos$ciach geograficznych:

= 49°, To = 52°2' i Th= 55°
Wspotrzedne prostokgtne punktu w odwzorowaniu.

Dla obliczenia wspotrzednych prostokat,
nych punktéw podlegajgcych odwzorowaniu
nalezatoby obrac¢ tyle niezaleznych ukladdw
na ile stozkéw odwzorowuje sie obszar Pol-
ski, w kazdym poszczegdlnym wyzej rozpa.
trzonym wypadku.

W wypadku 1-ym i 2-im, bedziemy mieli
jeden ukiad wspotrzednych prostokatnych
dla catego obszaru Polski.

W wypadku 3-im i 4-ym — dwa niezalez-
ne uktady dla paséw rdwnoleznikowych
0 szerokosci okoto 333 km kazdy.

W 5-ym i 6-ym — trzy niezalezne ukilady
dla paséw réwnoleznikowych o szerokosci
okoto 222 km kazdy.

W 7-ym i 8-ym — cztery niezalezne ukta-
dy dla pasow rownoleznikowych o szerokosci
okoto 166 km kazdy.

We wszystkich wyzej wymienionych wy-
padkach, jako osie odcietych, dogodnie jest
przyja¢ obraz potudnika srodkowego obszaru
Polski t j. K — 19 natomiast poczatki
uktadoéw wspétrzednych prostokatnych obrac,
badz w punktach przeciecia sie obrazéow
réwnoleznikéw stycznosci z obrazem potud-
nika srodkowego (w wypadkach: 1-ym, 3-im,
5-ym i 7-ym), badz w punktach przeciecia
sie  obrazéw rdéwnoleznikéw nosrednich
z obrazem wymienionego potudnika (w wy-
padkach: 2-im, 4-ym, 6-ym i 8-ymi.

Ill. Odwzorowanie Gaussa — Krugera

Jest to wiernokgtne odwzorowanie po-
wierzchni elipsoidy na ptaszczyzne z wier.
nie rozwinietym potudnikiem Srodkowym
odwzorowywanego obszaru. Obraz tego po-
tudnika obiera sie jako 0$ odcietych w ukla-
dzie wspoétrzednych prostokatnych ntasKich.

Dla zmniejszenia wielkoSci znieksztatcen,
obszar podlegajagcy odwzorowaniu dzieli sie
na szereg pasow potudnikowych o szeroEo-
§ci uzaleznionej od wymaganej doktadnosci
odwzorowania.

Obrazy potudnikéw Srodkowych wymie-
nionych pasoéw, stanowia osie odcietych, nie-
zaleznych uktadéw wspotrzednych prostokat-
nych- W odniesieniu do obszaru Polski roz-
patrzymy:
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1 Odwzorowanie z podzialem na dwe

5-cio stopniowe pasy potudnikowe, o potud
nikach S$rodkowych: \ = 16° 30" i =0=
= 21° 30" oraz potudnikach skrajnych:

X= 14° 19° i 24°. (rys. 4).

1z” /0"JO" 09" ' *09¢c

Kys. 4

2. Odwzorowanie z podziatem na czrer\
3-y stopniowe pasy potudnikowe, o potudni

kach srodkowych: = 15" 18, 21° ii24°
oraz potudn:ikach skrajnych: X = 13 30,
16° 30", 19° 30", 22°30" i 25° 30" (rys- 5).

3. Odwzorowanie z podziatem na pieé¢ 2-u

stopniowych pasoéw potudnikowych, o potud-
nikach s$rodkowych: >0= 15° 17°, 19° 21°i23°
oraz potudnikach skrajnych: X= 14’ 16°, 18° 20°

22° i 24° (rys. 6).



Obliczenie znieksztatcen.

Znieksztatcenia diugosciowe m, w obrazie
punktu okreslonego na elipsoidzie zapomocg
wspoétrzednych geograficznych i X  obli*
cza sie ze wzoru:

m= 1+ ¢(“fmco2PU + TQ+

+ 247 cos* P - 412
lub ze wzoru:
log m= AXcos2p+ 3U =
= [8.707 904] AXcos2 ? + 30

Wystepujaca tu wielko$¢ pomocnicza U
oblicza sie ze wzoru:

0= - r2AXcos59 = [3.05810] AXcos49
6p* 1 T
Pamieta¢ przytym nalezy, ze 6X jest to roz-
nica diugosci geograficznych potudnika pod-
legajacego odwzorowaniu i potudnika zero-
wego (Srodkowego).

Jest rzeczg oczywista, ze wystarczy obli-
czenie znieksztatcen przeprowadzi¢ w kaz-
dym z wymienionych wypadkéw dla jedne-
go pasa potudnikowego, gdyz znieksztatcenia
w pozostatych bedg takie same.

Zauwazymy nastepnie na podstawie anali-
zy wzorow na obliczenie znieksztatcenn dtu-
gosciowych, ze wielkosci tych ostatnich sa
wprost proporcjonalne do réznicy dlugosci
geograficznych A X i odwrotnie proporcjo-
nalne do szerokosSci geograficznych 9. Ma-
ksymalne wiec znieksztatcenia w granicach
danego uktadu wystgpig w punktach przecie-

cia sie najbardziej na potudnie wysunietego
rownoleznika obszaru Polski z potudnikami
skrajnymi uktaddw.

Dla tych tylko punktow wykonamy obli-
czenie znieksztatcen.

Jako rownoleznik skrajny, dla obliczenia
znieksztatlcen  maksymalnych, przyjmiemy
roéwnoleznik o szerokosci geograficznej

@= 49° 30",

1 Pieciostopnioine pasy potudnikoine.
P= 49° 30’
AX= 2°30"'= 9000"

H: 2 p2 8.707 904 3.05 810
AX 7.908 486 AR 7.90 849
cos 2f 9.625 088 Cos* f 9250 18
6241 478 0216 77

0000 174. 4 o' 164

3u + 4.9 30° 492

logm 0.000 179.3
m 1+ 0,000 412

Maksymalny btad wyznaczenia dtugosci w od.
wzorowaniu wynosi okoto:

1
2400
z zaokragleniem do 100 jednostek w miano-
wniku.
2. trzystopniowe pasy potudnikoine.
P= 49130'
AX= 1°30'= 5400"
[*:2P2 8.707 904 305 810
AX 7.464 788 AR 7.464 79
Cos 29 9.625 088 cosl4 92 0 18
5797 780 9.773 07
0.000 062. 8 o' 0.59
3u + 1.8 30' 177
logm 0.000 064. 6
m 1+ 0,000 149

Maksymalny btad wyznaczenia dtugosci w od-
wzorowaniu wynosi okoto:

|
6700

z zaokragleniem do 100 jednostek w miano-
wniku.
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3. dumstopniome pasy potudnikome.

$= 49"30
AX= I»= 3600”
P-l2 P2 8.707 904 3.05 810
AR 7 112 606 A).5 711 261
cos 2f 9.625 088 coS4 9 9.250 18
5.445 598 9420 89
0.000027. 9 a’ 026
3u’ + 0.8 30’ 078
logm 0.000028.7
m 1+ 0,000 067

Maksymalny bigd wyznaczenia dtugosci w od-
wzorowaniu wynosi okoto:

1
151)00

z zaokragleniem do 500 jednostek w miano-
whiku.

Wielkos$¢ znieksztatcen wystepujacych przy
odwzorowaniu wymienionych wyzej pasow
potudnikowych, mozna znacznie zmniejszyé,
mnozac wspotrzedne prostokatne wszystkich
punktow, podlegajacych odwzorowaniu przez
odpowiedni wspotczynnik mo0 staty dla da-

nego ukiadu.

Przez wprowadzenie wspoétczynnika mo,
otrzymamy odwzorowanie podobne, o tych
samych'jwlasnosciach zasadniczych, lecz od-
miennym rozkladzie znieksztatcen.

Potudnik $rodkowy odwzorowania ulegnie
skurczeniu, wzglednie wydtuzeniu, zaleznie od
wielkosci wymienionego wspétczynnika. Jesli
dla wspétczynnika mo obierzemy jaka$ war-
to$¢ mieszczacg sie w granicach

0< mo< 1

woéwczas wspotrzedne prostokatne wszystkich
punktéw w odwzorowaniu ulegng skurczeniu
w stosunku do pierwotnych; natomiast czes¢
powierzchni elipsoidy w odwzorowaniu, leg -
nie skurczeniu (w poblizu potudnika Srodko-
wego), czes¢ za$ rozciggnieciu (w poblizu po-
tudnikéw skrajnych).

tatwo dowie$é, ze znieksztatcenia diugo-
Sciowe, ktére w tym wypadku, dla odréznie-
nia oznaczymy symbolem mi, oblicza sie na
podstawie znieksztalcen m, mnozac je przez
wspoétczynnik mo.

Zadajac, aby odchylenia od jednosci skal
znieksztatcen diugosciowych, dla punktéw
przeciecia sie odpowiednio dobranego row-
noleznika z potudnikami skrajnymi i $rodko-
wymi, byty jednakowe, na obliczenie wspét-
czynnika mo otrzymamy nastepujacy wzolr
przyblizony:

me= 1 cos 2?, 1+ V)

Przyczym:

n — oznacza ro6znice dtugosci geogra-
ficznych: potudnika skrajnego i $rodkowego,
odwzorowywanego pasa potudnikowego,

?i — oznacza szeroko$¢ geograficzng réw-
noleznika, dla ktérego obliczony wspotczyn-
nik mo przyjmuje sie jako wielko$¢ stalg dla
catego ukiadu. Najwieksze korzysci daje
obiér tego réwnoleznika, wzdtuz ktérego ob.
szar podlegajgcy odwzorowaniu jest najbar-
dziej rozciggniety.

Dla takiego obszaru jak Polska, najdogod-
niej bedzie wspétczynnik mo obliczy¢ dla réw-
noleznika srodkowego t. j. przyja¢ ?, = 52°

Ponizej podane sg obliczenia wspo6tczynnika
mo, oraz maksymalnych znieksztatcen dtugo-
Sciowych, dla trzech rozpatrzonych juz wy-
padkéw zastosowania odwzorowania Gaussa-
Krugera dla obszaru Polski.

1. Pieciostopmoiue pasy poludnikome

A= 52
AX = 2'"30" — 9000”

znieksztatcenia dtugosciowe w punktach
przecigcia_si¢ roéwnoleznika; ip= 49 30'
z potudnikami

maksymalny biad wyzna-
czenia dlugosci m od-

skrajnymi i srodkowym ., orowaniu, przy wspot

WYN0SZg;

. czynniku
Akp 7908 486 AX= O AX= 2°30 m0= I= 0,000181 rnynosi
1:4 ¢ 8769 090 okoto. )
cos2 . 0578 684 _m! =nij 1= mt_: m, 1,000 412 — 7300
@+ T 0001 105 = 1—0000 181 = 1+ 0000231 z zaokragleniem do 190
jednostek m mianomniku
AX, 2 6.257 365
"4 p2cost i (L+ V) 0,000 181
n>o 1-0,000 181

322



2. trzystopniowe pasy potudnikowe

Znieksztatcenia diugosciowe w punktach

w= 5% przeciecia sie rownoleznika: = 49° 3U7 maksymalny btad wyznaczenia
AX = 30' = 5400 z potudnikami skrajnymi i $rodkowymi, dhug $ci m odwzorowaniu, przy
X=r - Wynoszg. wsp6tczynniku
A X* 7464788 AX= O° AX= 1°30' mO= 10,0000 65, wynosi okoto:
1
m, —m0.1 =- nij = m0.1,000 149 = . .
9.578 684 = 1- 0,000 065 J: 1+ 0,000 084 z zaokrazg!emem.do 500 jedno-
L+ V) 0.001 105 stek w mianowniku.
c0s2§ (1+ V) 5.813 667
0,000 065
mO 1- 0,000 065
3. dmustopniouje pasy potudnikowe
So— 52 Znieksztatcenia dtugosciowe w punktach
przeciecia sie rownoleznika: tp= 49° 30 .
z potudnikami skrajnymi i $rodkowymi, maksymalny btad wyznaczenia
Ax, = 1°= 3600" Wyno>za; $ci i
dtugosci w odwzorowaniu, przy
A Xp 7 112 506 o =& AX= 1°30' wspotczynniku .
m,= 1- 0,000 029, wynosi okoto:
1:4 p2 8.769 090 1
m, = m0.1 = m, = m0.1,000 067 =
cosz @ SETESSL 0000029 = 1-f0000038 26000 -
(1+V) 0.001 105 z zaokragleniem do 1000 jedno-
stek w mianowniku.
cos2® (1+V) 5.461485
0,000 029 i i B
mo L 0000 026 Jak zaznaczylem, umieszczone w tablicy 3.ej

Tablica Nr 3, podaje zestawienie maksymal-
nych znieksztatcern dtugosciowych dla trzech
rozpatrzonych pasow potudnikowych, oraz
wpltyw tych znieksztatcen na wyznaczenie
odcinka 4 km- dtugosci w skali 1:5000.

maksymalne bie-

maksymalne bte-
dy wyznaczenia

Odwzorowanie Gaussa- dy wyznaczenia

.. . - odcinka 4 km
Kriigera z podziatem na; ~ dtugosci, wyno- wskali 15000,
sz okoto: Wynosza:
1 Pi?cios_iopniowe pasy
potudnikowe, przy wspot-
czynniku mn= 1. . . 1:2400 0,34 mm
2 Pix—icios_topniowe pasy
potudnikowe O8rz wsp.
m,= 1 00 1. 1:4 00 0,20 mm
3 trzystopniowe pasy po-
tudnikowe przy wspot-
czynniku ng,="1. . . 1:6700 0,12 mm
4 trzystopniowe pasy po-
tudnikowe (%rozy WSsp.
m,= 1—0,000065 . . 1:12000 0,07 mm
5 dwustopniowe pasy po-
tudnikowe przy wspot-
czynniku m0= 1. . . 1:15000 0,05 mm
6 dwustopniowe pasy po-
tudnikowe przy wsp.
mo=1 - 0,00u0 9. 1:26000 0,03 mm
TABLICA 3

btedy wyznaczenia dtugosci sg najwieksze ja-
kie moga wystgpi¢ przy odwzorowaniu otr
szara Polski. Bedg one miaty miejsce tylko
w poblizu potudnikéw skrajnych, paséw po-
tudnikowych i réwnoleznika 9= 49° 30/.
maksymalne ttedy linio
we w punku eh przeciecia

sie potudnik 6w skrajnych
z r6u nolezn.

Odwzorowanie Gaussa-Krilgera
z podziatem na:

§= 52" <p=54°30'
Pieciostopniowe pasy potudni-
1 kowe, przy wspotczynniku: 1:2700 1:3000
mn= 1
ieciostopniowe pasy potudni-
2 kowe, przy wspdtczynniku: 1:5300 1:6800
m, = 1- 0,060 181
trzystopniowe pasy potudni-
3 kowe, przy wsp6tczynniku: 1:7500 1:8100
Wj= 1
trzystopniowe pasy potudni-
4 kowe, przy wspoétczynniku: 1: 14500 1:18500
m, = 1—0,)00 065
dwustopniowe pasy potudni-
5 kowe, przy wspotczynniku: 1:16500 1:19000
dwustopniowe pasy potudni-
6 kowe, przy wspotczynniku: 1:32000 1:42000

m0= 1—0,000 029
1ABLICA 4
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W miare wzrostu szerokosci geograficznej 9

(d'a tych samych ekstremalnych wartosci A X),
znieksztatcenia znacznie maleja. W tablicy
Nr 4, podane sg bledy wyznaczenia dtugosci
w punktach przeciecia sie poludnikéw skraj-
nych, paséw 5-cio, 3-y i 2-u stopniowych
z rownoleznikiem $Srodkowym obszaru Polski
9 = 52° i rdéwnoleznikiem 9= 54° 30"

W poblizu potudnikéw Srodkowych wymie-
nionych pasow t j. dla AA= 0 i przy
wspotczynniku mo = 1, znieksztatcenia sa bli-
skie jednosci, a bledy wyznaczenia diugosci
bliskie zera. W poblizu potudnikéw posred-

nich t. j.dla AA= i ™~ AA odchylenia od

jednosci skal znieksztatcen diugosciowych sa
prawie czterokrotnie mniejsze niz w potudni-
kach skrajnych, a wiec i btedy wyznaczenia
dtugosci sg prawie czterokrotnie mniejsze.

Przy wspoétczynniku mo réznym od jedno-
§ci, obliczonym zgodnie z warunkiem poda-
nym na str. 322 w poblizu potudnikéw $rdd-
kowych i skrajnych, odchylenia od jednosci
skal znieksztatcen diugosciowych w kierunku
ujemnym, sg dwukrotnie mniejsze niz bez-
wzgledne wartosci odchylen od jednosci skal
znieksztatcen dtugosciowych w potudnikach
skrainven.

Dla petniejszego obrazu znieksztatcen, po-
dam jeszcze (dla pasow trzy i dwustopnio-
wych) maksymalne btedy katowe powstate na
skutek przeniesienia trdjkata sferoidalnego na
ptaszczyzne (przy potaczeniu wierzchotkéw
trojkata na ptaszczyznie liniami prostymi),
tab. 5 i 6-

iWymienione biedy wystepujg w poblizu po-
tudnikdw skrajnych i réwnoleznika 9 =49° 30'.

Interesujace bedg réwniez maksymalne
znieksztatcenia i btedy powierzchniowe, oraz
przecietne biedy liniowe i powierzchniowe
podane w metrach na 1 km. wzglednie w me-
trach kwadratowych na 1 ha, zaleznie od od-
legtosci od potudnika $rodkowego, (tab. 7, 8,
9 10, 11, 12 i 13).

maksymalne bledy katowe dla pasoéw trzystopnio-

wych, przu dtugosci bokow tréjkata:

1000 m 2000 m 5000 m 10X00 m  15.000 m
niezaleznie od warto$ci wspétczynnika m, wynoszg
okoto:

0,5" | 11" 2,7" 55" 8,3"
TABLICA 5

maksymalne btedy katowe dla paséw dwustopnio-
wych, przy dtugosci bokdéw trdjkata:

1000 m | 2000 m 5000 m 10000 m  15.000 m

niezaleznie od wartosci wspotczynnika mQ wynoszg
okcto:

o>% os 1,8" 3,7" 5,5"

tablica 6
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Maksymalne znieksztatcenia powierzchni
dla pasoéw trzy i dwustopniowych wystepu-
jace w punktach przeciecia sie potudnikéw
skrajnych z réwnoleznikiem: 9 = 49° 30
maksymalne
znieksztatce-
nie pomierz-
chni uiynosi:

Odwzorowanie Gaussa-Kriigera
z podziatem na:

trzy-topniowe pasy potudnikowe przy

wspotczynniku m,—1 1,000 298

trzystopniowe pasy potudnikowe przy

wspdtczynniku m ,= | —0,000 065 1,000 168

3 dwu§topnioyve pasy potudnikowe przy 1,000 134
wspotczynniku mn—1 ..

4 dwustopniowe pasy potudnikowe przy
wspdtczynniku m, = 1—0>00 029

LOOGO076

tablica 7

Dla pasow trzystopniou ych
przy maksymalnym znieksztah eniu powierzchni
p = 1000298 i wspotczynniku m = 1
btad obliczenia powierzchni na:
_ 400 ha 800 ha
1ha 5ha 10 ha 25 haj 50 ha 100 ha (arkusz mapy (BO8MONY

| gospodarcz.) gospodarcz;)

wynosi w m2 okoto:
298 149 298 7451490 298 | 1192 | 2384
TABLICA 8

TABLICA 11



Przecietne wartosci btedow liniowych i po-
wierzchniowych, zaleznie od odlegtosci od po-

tudnika $Srodkowego, przy wspotczynniku
mo = 1.
s mowy S0P ooy P
w M na_l km na 1 ha tukm na_l km na 1 ha
ur cm ui ma uj cm i m*
0 0— 0,— 70 6,0 1,20
10 0,1 0,02 80 7,9 1,57
20 0,5 0,10 90 10,0 1,99
30 1,1 0,22 100 12,3 2,46
40 2,0 0,39 110 14,8 2,96
50 31 0,62 120 17,7 3,53
60 4,4 0,88 130 20,7 4,15

TABLICA 12

Przecietne wartosci bteddéw liniowych i po-
wierzchniowych, zaleznie od odlegtosci od po-

tudnika Srodkowego, przy wspéiczynniku
mo = 1—0,000065.
- . btad po-
btad liniowy b}.qd po_ btad liniowy 'q p(?_
wierzchni Y wierzchi.i
na 1 km na | km
w o na ! ha u> km na 1 ha
w cm w cm
w m2 w
0 — 65 -1,30 70 — 05 — 0,10
10 -6 ,4 - 1,28 80 +1,4 +0,27
20 — 6,0 - 1,20 90 +3.,4 +0,69
30 — 5,4 -1,08 100 +5,8 +1,16
40 — 4.6 - 0,91 110 +8,3 +1.66
50 — 3.4 — (.68 120 +11,2 +2,23
60 —2.1 — 0,42 133 +14.2 +2,85

TABLICA 13
Wspdirzedne prostokatne punktow w odwzorowaniu.

Dla obliczenia wspo6trzednych prostokagtnych
punktow w odwzorowaniu, nalezy obra¢ tyle
niezaleznych uktaddéw, na ile paséw potudni-
kowych dzieli sie odwzorowywany obszar.

W wypadku 5-cio stopniowych paséw be-
dziemy mieli dwa niezalezne uklady wspot-
rzednych prostokatnych, dla paséw potudni-
kowych o szerokosci okoto 350 km. kazdy.

W wypadku 3-y stopniowych paséw potud-
nikowych bedziemy mieli cztery niezalezne
uktady, dla paséw potudnikowych o szeroko-
§ci okoto 200 km. kazdy.

Wreszcie w wypadku 2-u stopniowych pa-
séw potudnikowych ilos¢ niezaleznych ukta.
dow wspdtrzednych prostokgtnych wzrasta do
pieciu, przyczym szeroko$¢ pasow potudniko-
wych wyniesie okoto 140 km- We wszystkich
wymienionych wypadkach, jako osie odcie-
tych przyjmuje sie obrazy potudnikéw S$rod-
kowych wymienionych paséw potudnikowych.

Jako osie rzednych — obraz réwnika-

Pon:zej podaje wzory Krugera na obliczenie
wspotrzednych prostokatnych punktu w od-
wzorowaniu, na podstawie danych wspétrzed-
nych geograficznych 9 i X punktu na elipso-

idzie — zalecane w przepisach M.R.P. z 1928 r,

N )
log (x —s) = log 2—2A Xsin 9 cos 9 +-

logy = log -y- A Xcos ®-j- A XJcos29 —

______ AX24-u —VIAX4
p2

Znaczenie symbolu AX jak réwniez oblicze-
nie wielkosci pomocniczej t/ podatem na str.
321. Wielko$s¢ pomocniczg z/ oblicza sie ze
wzoru:

V, = [3.12481] (1 -f- 20 cos29 — 26 c0s49)
lub bierze sie z tabel zawierajgcych wartosci
log V., obliczone dla szerokos$ci geograficznej

9 jako argumentu, w odstepach 10-cio minu-
towych.

Znaczenie pozostatych symboli jest naste-
pujace:

s — ditugos¢ tuku potudnikowego, od rowni,
ka do réwnoleznika o szeroko$ci geogra-
ficznej 9

N — promien krzywizny przekroju po-
przecznego w punkcie o szeroko$ci geogra-
ficznej 9

N
log -— najdogodniej obliczy¢ drogg interpo-

lacji z tabel zawierajgcych logarytmy pro-
mieni krzywizny lub ich odwrotnosci
(z uwzglednieniem p"/, dla szeroko$ci geogra-
ficznych 9, w odstepach jednominutowych.

(Wymienione tabele znajdzie czytelnik
w dziele Jordana p. t ,,Handbuch der Ver-
messungskunde™ cze$¢ 1I1).

Logarytmy wspdtczynnikow statych, wyste-
pujacych w podanych wyzej wzorach, sa na-
stepujace:

log ~ 4.384-448.7 log” = 5.707 CO4

,0g 3% 2= 5531813 log ~y2= 5.230 783

|0% 7172tlF1)2= 4.929 753

Bardzo dogodne wzory do obliczania wsp6t-
rzednych prostokagtnych punktéw w odwzo-
rowaniu, na podstawie danych wspo6trzednych
geograficznych punktow na elipsoidzie, przy-
stosowane do rachunku maszynowego, znaj-
dzie czytelnik w dzietku H. Boltza p- t. ,For*
maln und Tafeln zur numerischen (nicht lo.
garitmischen) Berechnung Gauss-Krigerscher
keordinaten aus den geographischen koordi-
naten". W ydanie geodezyjnego instytutu
w Poczdamie. Rok 1943.
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Wymienione wzory majg postaé naste-
pujaca:
y= HAXFrR2AG-j- r3AX
X = ho+ ht AR+ h2AX
Przyczym:

X iy, sg to wspltrzedne prostokatne ptaskie,
odniesione do obrazu réwnika i potud-
nika $Srodkowego,

X — dhugos$¢ geograficzna punktu podlega-
jacego odwzorowaniu,

X0 — diugos¢ geograficzna potudnika $rod-

kowego,
AX= X— X, roznica dtugosci wyrazona
w stopniach.
ri Sa to Wsp(?’rczynniki,__ ktére otrzqujg
r2 sie drogg interpolacji dla szerokosci

geograficznej < jako argumentu, z ta-
r3 blic pomocniczych Boltza. Dokladnos¢
ho oliczenia tych wspdtczynnikoéw uzalez-
hi niona jest od wymaganej doktadnosci
h,, obliczenia wspotrzednych x i .

IV. Whnioski ostateczne.

1 Wybor odwzorowania dla celéw mapy gospodarczej.

Rozwazymy najpierw, ktére z rozpatrzo-
nych odwzorowann mozna zastosowaé dla ce-
lbw mapy gospodarczej kraju, przyjmujac jako
kryterium wymagane normy doktadnosci kre-
Slenia przy opracowywaniu pierworyséw po-
szczegblnych arkuszy mapy.

Projektowane przez Biuro Kartograficzne
i Techniczne, a 'zaaprobowane przez Panstwo-
wg Rade Mierniczg, formaty arkuszy mapy
gospodarczej w skali 1:5000, wynoszg 40 cm X
x 80cm (petny format), wzglednie 40 cm X
x 40 cm (pét format), obejmujac obszar te-
renu w Kksztatcie prostokgta 2 km X 4 km,
wzglednie kwadratu 2 km x 2 km. Zazadajmy
aby w granicach jednej sekcji mapy formatu
40 cm x 80 cm, maksymalne bitedy liniowe
spowodowane znieksztatceniami diugosciowy-
mi przy odwzorowaniu. powierzchni elipsbi-
da’nej na ptaszczyzne, nie przekraczaty 0,2
mm.

Powyzszego warunku nie spetnia odwzoro.
wanie qua.si-stereograficzns, w ktérym znie-
ksztatcenia diugosciowe spowodujg maksy-
malne bledy liniowe przekraczajace dwukrot-
nie podana norme. Eliminujgc wiec z naszych
rozwazan wymienione odwzorowanie, przej-
dziemy skolei do odwzorowania stozkowego
Lamberta. Z tablicy 2-ej, podanej na str. 319
wynika, ze dla uzyskania wymaganych do-
ktadnosci kreslenia, nalezaloby zastosowac
odwzorowanie obszaru Polski na conajmniej
dwa stozki styczna (o ile tolerancje 0,06 mm
w stosunku do przyjetej normy Kkreslenia
uznaliby$Smy za mozliwa do przyjecia), wzg”~d.
nie dwa stozki sieczne- W tym wypadku mu-
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mielibySmy obszar Polski podzieli¢ na dwa pa-
sy réwnoleznikowe i zastosowaé¢ dwa nieza-
lezne uktady wspétrzednych, prostokatnych
ptaskich. Zastosowanie odwzorowania na je-
den stozek t- j. wprowadzenie jednego ukia-
du wspotrzednych prostokatnych, wydaje sie
niemozliwe dla celéw opracowania kartogra-
ficznego mapy gospodarczej, nie méwiac juz
0 zastosowaniu dla celéw triangulacji, wzg’ed-
nie poligonizacji precyzyjnej, gdzie wymaga-
ne normy doktadnosci powinny by¢ znacznie
wyzsze. Przechodzgc do odwzorowania Gaus-
sa-Kriigera, widzimy z tablicy 3ej podanej na
str. 323, ze dla uzyskania wystarczajacych
norm doktadnosci, nalezatoby zastosowaé co-
najmniej dwa pieciostopniowe pasy potud-
nikowe t. j. dwa niezalezne ukiady wspodt-
rzednych prostokgtnych, przy wspotczynn.ku
m0 = 1—0 003181.

Nie bedziemy sie na razie zastanawiac,
ktéremu z dwoch podanych wyzej odwzoro-
wan przyzna¢ pierwszenstwo i dokona¢ osta-
tecznego wyboru, gdyz jest on uzalezniony
nie tylko od wymaganych norm dokfadnosci
opracowania pierworysu mapy gospodarczej,
lecz przede wszystkim od odwzorowania
przyjetego dla celéw obliczen wynikéw trian-
gulacji nizszych rzedéw wzglednie poligoni-
zacji precyzyjnej. Zagadnienia te rozwazymy
w nastepnym punkcie.

2. Wybor o jwzorowania dla celéw obliczen wirnikéw
tnangnlacii nizszych rzedéw, wzglednie poligo.,iz<.cji
precy.yjuej.

Jak zaznaczytem na wstepie, doktadnosé
odwzorowania dla celé6w pomiaréw podsta-
wowych winna by¢ taka, aby czynita zados$¢
warunkom wyréwnania sieci nizszych rze-
dow na ptaszczyznie i umozliwita rozwigzy-
wanie catego szeregu zagadnien praktycznych
wedtug zasad trygonometrii ptaskiej, bez po-
trzeby wprowadzania poprawek katowych,
liniowych i powierzchniowych.

Do tej zasady nalezy moim zdaniem bez-
wzglednie dazy¢, gdyz wprowadzanie popra-
wek wyptywajgcych ze znieksztatcen od-
wzorowania, przy obliczaniu wynikéw trian-
gulacji nizszych rzedow (kilkadziesigt tysiecy
punktéw na obszarze Panstwa) jak réwniez
przy dowigzywaniu poligonizacji technicznej
do punktéw sieci nizszych rzeddw, jest kio-
potliwe, wymaga wiele dodatkowych obli-
czen, a wiec jest nieekonomiczne w czasie
1 moze sie sta¢ zrodiem biedéw o ktdre tym
fatwiej im mniej prosta droga prowadzi do
rezultatow obliczen. Nie nalezy przytym
zapominaé, ze o ile obliczenia dotyczace sie-
ci I i Il rzedu beda wykonane w centrali,
gdzie tatwo jest o odpowiednig kontrole
i jednolity Kkierunek tych prac, o tyle z calg
pewnoscig sie¢ n'zszych rzedéw a moze na-
wet poligonizacja precyzyjna zastepujgca
triangulacje 11 i IV rzedu, bedg wykonywa-



ns przez Wydzialy Wojewddzkie wzg’ednie
by¢ moze przez mierniczych przysiegtych wag.
0g6 nych dyrek yw Gidéwnego Urzedu Po-
miarow K.aju. W tych ostatnich wypadkach
k-n rola jest utrudniona a na odpow.ediig
ilos¢ wysoko wykwalifikowanego personelu,
ktéry by modgt zupetnie samodzielnie wyko-
nywac tego rcdzeju p.ace wymagajace zresz-
ta odpowiedniego przygotowania z geodezji
wyzszej i kar.ografii matematycznej nie
predko bedziemy mogli sobie pozwoli¢. Wy-
bér najodpowiedniejszego odwzorowania dla
rozpatiywanych cernw nie jest rzeczg fa.wa.
Jes.i odwzorowaniu bedziemy stawiali zbyt
wysokie normy dodkladnosci .spowodaje to
w konsekwencji zwiekszenie iiosci nieza-
leznych uktadow wspotrzednych prostokat,
nych ptaskich, co nie jest rzeczg pozadana.
Z drugiej strony jesli przyjmiemy odwzoro-
wanie dajgce duze znieksztalcenia, bedzie
my zmuszeni wprowadza¢ dodatkowe po-
prawki przy ob iczaniu triangulacji nizszych
rzedéw, a nawet byé moze przy dowigzywa-
niu do tych punktéw ciggéw poligonizacji
technicznej, co uwazam stanowczo za niedo-
puszczalne.

Znalezienie zatem rozsadnej granicy rme-
dzy doktadnosciag odwzorowania i wymaga-
ng doktadnoscig obi czen wynikéw trnngu-
lacji i poligonizacji, jest rzecza istotnej wagi.
Zagadnienie to wymagatoby grun.ownego
rozpatrzenia i mozliwie doktadnego nasw.e-
tlenla celem unikn ecia w przysztosci nieoo-
trzebnych klopotéw i nieporozumien. Pod:j-
me probe przeprowadzenia tych rozwazan
w sposéb mozliwie zwiezty, nie chcac roz-
szerza¢ nadmiern e ram mniejszego artykutu
i nie roszczac b/najmniej pretensji da cat-
kowitego wyczerpania tematu w tych Kilku
zd_.niach. Pole do dyskusji pozostawiam
otwarte uwazajgc, zc przeprowadzona, w sSpo-
s6b rzeczowy moze przynie$¢ sprawie Kko-
rzysci.

Powracajac do wiasciwego tematu zakia-
dam, ze sieci triangulacyjne 1 i Il rzedu beda
wyrownane bezposrednio na elipsoidzie, da-
jac w efekcie ostatecznym wspo6trzedna geo-
graficzne wierzchotkéw trojkagtow ok.e$.one
z wysoka dokiadnoscia.

Punkty sieci | i Il rzedu bedg zageszczone
punktami sieci Il i IV rzedu wzg'ednie punk-
tami poligonizacji precyzyjnej, dajac opar-
cie da pom aréw szczegdétowych-

Sieci nizszych rzedéw beda wyréwnane
na ptaszczyzn e, przy uzyciu wiernokatnego
odwzorowania kartograficznego. W odwzo-
rowaniu tym zostang obliczone wspétrzedne
prostoka’ne ptask e wszystkich punktow sie-
ci Ii Il rzedu, na podstawie danych wsp6t-,
rzednych g og aficznych tych punk 6w, a za.
Jiem punkty sieci | i Il rzedu bedg okreslone
podwajnie:

a) za pomocg wspobtrzednych prostokatnych
ptaskich p.zyjetego odwzorowania kartogra-
ficznego oraz

b) za pomoca wspétrzednych geograficz-
nych na elipsoidzie. Punkty sieci triangula-
cyjnych nizszych rzedéw wzg'e:’nle sieci po-
ligcnizacyjnych, uzyskaja tylko wspotrzedne
prostokatne, k dre sa najbardziej przydatne
dla wsze kiego rodzaju obliczen z zakresu
pcmiai¢w szczeg6towych- Przechodzac dé do-
ktadnosci z jaka winny byé wyznaczone
punkty sieci wyzszych rzedéw wydaje mi
sie. ze jest to w danym wypadku kwestia
mato istotna poniewaz, jak nadmienitem,
sieci te bedg wyrdwnane i obliczone bezpo-
$rednio na e! psoidzie.

Jesliby nawet wyrdwnanie triangulacji |
i Il rzedu zostato wykonane na ptaszczyzn'e,
przy uzyciu odwzorowania wiern oka nego,
to w tym wypadku doktadno$¢ odwzorowa-
nia niekoniecznie musi odpowiada¢ doktad-
nosci sieci triangu'acyjnych.

Uzaea¢menie tego jest proste. Wszak ilos¢
punktéw sieci | i Il rzedu jest stosunkowo
mata (okoto 2500 dta catego obszaru Pan-
stwa). Naste-me, obhczenia zwigzane z wy-
réwnaniem tych sieci bedg wykonywane na-
pewno w Centrali. Wprowadzen e wiec w tym
wypadku do cbhczen odoéwiedmch oop-a.
wek, korygujacych bitedy zn eksztatcen linio-
wych i katow nie bedzie zbyt klopotliwe.
Zagadnieniem natonrast niezmiernie waz-
nym, przy obiorze odpowiedniego odwzoro-
wania, jest ustalenie doktadnosci s'ec; Il
i IV rzedu, wzgedme doktadnosci poligoni-
zacji precy-ynei o ile ta ostatma ma zastg-
p'¢ triangu’acje nizszych rzedow.

Odpowiednie bow;em zestrojenie dokiad-
nosci tych sieci, z doktadnosciag przyietego
dla ich wyr6wnania rzutu kartograricznego,
pozwoli rn:kng¢ wprowadzenia do prac ob’i-
c™eniowych poprawek na znieksztatcenia,
ktére w tym wypadku, ze wzgledow, o ko-
rycie wrpemniatem uprzednio, sprawig znacz-
nie w‘ecej t-udnosci.

Zastanawiajgc sie nad doktadnoscia jaka
nalezatoby przyjaé¢ dla triangulacji nizszych
rzedéw nalezy parmetaé, ze przeciez ma ona
wytacznie na celu dostarczenie punktéw do-
wigzania dla poligonizacji technicznej, daja
cei oparcie ponrarom szczegOétowym a w ec
w7g’edy pmktyczne powinny tu odgrywaé
gtéwna role.

Mozna przyjaé, ze doktadnos¢ pomiaréw
liniowych ciggébw poligonizacji technicznej
w wielk:ch miastach wynosi okoto [tSODJ-
W miastach mn ejszych oraz dla terenéw
0 spec’a’nym znaczeniu (gérmcze, przemy-
stowe i t p), doktadnos¢ wynoszaca okoto:
1:5000 powinna by¢ wystarczajaca (z proieklu
tez do nowych instrukcji pomiarowych, opra-
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cowanego przez Biuro Techniczne na Panstw.
Rade Mierniczg)-

Dla pomiaréw majacych na celu opraco-
wanie dobrej mapy gospodarczej kraju
w skali 1:5000, wystarczy najzupeiniej do-
ktadno$¢ okoto 1:4000, pozwalajgca na wy-
kreslenie jednej sekcji mapy petnego forma-
tu (80 cm x 40 cm) z bledem nie przekra-
czajagcym 0,2 mm.

Wreszcie dla pomiaréw prowadzonych
w zwigzku z przebudowg ustroju rolnego, do-
ktadnos¢ ciggéw poligonowych (wg. Przepi-
sow M. R R) wynosi okoto 1:3000 — 1:2000

Bardzo istotng z posréd wymienionych grup
doktadnosci, jest doktadnos$¢ pomiaréw nie-
zbedna dla opracowania kartograficznego
mapy gospodarczej kraju, ze wzgledu na za-
sieg zwigzanych z tym prac. Przechodzac do
triangulacji pozwole sobie pada¢ dokiadno,
§ci dotyczace sieci Il i IV rzedu, ustalone
na podstawie danych wzietych z pruskiej
instrukcji  katastralnej (Verme,ssungsanwei-
sung IX), opartych niewatpliwie na bardzo
obfitym materiale.

Wedtug wymienionej, instrukcji graniczny
blad kata w sieciach Ill rzedu wynosi + 15"
Ten sam biagd w sieciach IV rzedu wynosi

+ 25"
Odpowiednio do powyzszych bledow Kka-
towych mozna obliczy¢ doktadnosci liniowe
wzajemnego wyznaczenia punktéw sieci,
ustalajac je odpowiednio: dla sieci Il rzedu,
na 1:14000, dla sieci IV rzedu na 1:8000.
Wydaje mi sie, ze dla sieci triangulacyj-
nych Il IV rzedu, powinny najzupetniej
wystarczy¢ doktadnosci, ktore podaje w po-
nizszej tablicy:

& i &R b’f d odpowiada-
rzad d+uggsc doi tadnosc " %m PR
triangu-  bokéw liniowa 3" 1 km, blad katouy.
lacji sieci okoto: okoto: okolo:
" 5-10 1:15000 + 7 + 13"
v 2-5 1:10000 + 10 + 20"

TABLICA 14

Oczywiscie z tymi zalozeniami mozna sig
zgodzi¢ lub nie. Jest to kwestia zapatrywan
wymagajaca wykrystalizowania sig, w wy.
czerpujacej dyskusji. |,

Przyjmujac na razie powyzsze zalozenia
za punkt wyjscia rozwazmy, Kktére z rozpa-
trzonych odwzorowan im odpowiadaja-

Na wstepie odrzuci¢ musimy odwzorowa.
nie azymutalne Roussillea, dajace doktadnosci
znacznie mniejsze od wymaganych dla celéw
triangulacji

Przechodzac jdo odwzorowania Lamberta
i Gaussa-Kriigera na podstawie przeprowa-
dzonych w pierwszej czesci niniejszej pracy
badan wielko$ci znieksztatcen i ich rozkladu
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stwierdzam, ze dla takiego obszaru jak Polska,
odwzorowanie Lamberta zadnych istotnych
korzysci nie daje, wysuwajgcych go na plan
pierwszy przed odwzorowaniem Gaussa-
Kriigera. Zaréwno w jednym jak i w drugim
wypadku, jest rzeczg nieunikniong wprowa.
dzenie kilku niezaleznych ukfadéw wspo6t-
rzednych prostokgtnych ptaskich, z tg jedynie
réznica, ze pasy rownoleznikowe w odwzoro-
waniu Lamberta, beda zastagpione pasami po.
tudnikowymi w odwzorowaniu Gaussa-Krii-
gera- Linie rownych znieksztatcen biegngce
réwnolegle do réwnoleznikéw w odwzorowa.
niu Lamberta uktadajg sie rownolegle do obra.
zu potudnika Srodkowego w odwzorowaniu
Gaussa-Kriigera. Mozna przyja¢ z pewnym
przyblizeniem, ze w poblizu potudnika $rod-
kowego linie te majg kierunek niemal réwno,
leglty do obrazéwil potudnikéw.

Kierunek linii réwnych znieksztalceh prze.
mawiatby za odwzorowaniem Lamberta wow-
czas, gdyby obszar Polski byt silnie wydtuzo-
ny w kierunku réwnoleznikowym. Poniewaz
to nie ma miejsca, wiec rozklad znieksztatcen
nie odgrywa w tym wypadku roli powazniej,
szej przy wyborze odwzorowania. Nalezy
przyznaé, ze w odwzorowaniu Lamberta siatka
kartograficzna sktadajgca sie z tukow kot
i prostych, ma znacznie mniej skomplikowana
budowe, niz w odwzorowaniu Gaussa-Kriige-
ra. Jednak ten szczegdt nie odgrywa zadnej
roli przy obliczeniach wynikéw triangulacji,
wzglednie poligonizacji i stosunkowo niewiel.
ka role przy opracowywaniu kartograficznym
pierwory.séw arkuszy mapy . gospodarczej
w skali 1 :5000-

Nie jest natomiast rzeczg obojetng dla nas,
ze odwzorowanie Gaussa-Kriigera jest sto-
sowane zaréwno dla celdw triangulacji jak
i prac kartograficznych w krajach sasiadujg-
cych z nami od strony zachodniej i wschod-
niej t j. w Niemczech i Zwigzku Radzieckim.

Przyjecie wiec przez nas wymienionego od-
wzorowania, niewatpliwie uprosci dowigzanie
do sieci triangulacyjnych Niemiec i Zwigzku
Radzieckiego, oraz utatwi wykorzystanie da-
nych liczbowych, zwigzanych z pomiarami
podstawowymi na terenach ziem odzyska-
nych. Zwazywszy to wydaje mi sie, ze odwzo.
rowaniu Gaussa-Kriigera nalezy przyznaé
pierwszehnstwo przed odwzorowaniem stozko-
wym Lamberta. Przyjmujgc zatem odwzorowa.
nie Gaussa-Kriigera za najodpowiedniejsze
dla naszego terytorium i warunkéw geopoli-
tycznych, nalezy w dalszych rozwazaniach
ustali¢ szerokos$¢ paséw potudnikowych i s a-
ty wspdtczynnik mo, zmieniajacy rozkiad
i wielko$¢ znieksztatceh w granicach danego

pasa.
Wychodzac z zatozen jakie' przyjatem od-
nosnie triangulacji Il i 1V rzedu dochodzimy

do wniosku, ze odwzorowanie z podziatem



kraju na dwa pieciostopniowe pasy potudni,
kowe nie moze wchodzi¢ w rachube.

Odwzorowanie z podziatem na trzystopnio-
we pasy, przy wspotczynniku, m0= 1, nalezy
rowniez uznac¢ za niewystarczajgco doktadne,
bo aczkolwiek, biedy katowe mieszczg sie
w granicach doktadnosci zatozonej dla sieci
triangulacyjnych (poréwnaj tablice 5 i 14),
jednak odchyitki liniowe dochodza w nim do
1:6700, co jest jednoznaczne z btedem okoto
15 cm na 1 km (poréwnaj tab. 12).

Przechodzac z kolei do paséw trzysto-
pniowych, przy wspoétczynniku réznym od
jednosci d wynoszagcym: mj = 1— 0,030335,
widzimy (poréw- tab. 5), ze odchytki katowe,
ktérych maksymalne wartosci dochodzg do
55" dla bokéw 10 .km i do 2,7 dla bokéw
5 km, mieszczg sie w granicach dokladnosci
przyjetej dla triaingulacji Il a tym bardziej
IV rzedu. Wydaje sig, ze tolerancja tych od-
chytek nie wplynie .ujemnie na dokiadnosci
wymienionych sieci.

Poréwnujac nastepnie tablice 12 i 13 widzi-
my, ze bezwzgledne wartosci maksymalnych
btedéw .liniowych wystepujacych w grani-
cach paséw 3-y stopniowych sg w .rozpatry-
wanym wypadku dwukrotnie mniejsze od
analogicznych btedéw wystepujacych w wy-
padku poprzednim i wynoszg okoto ,7 cm na
1 km, mieszczg sie wiec w granicach do-
puszczalnych odchytek liniowych >da sieci
Il i 1V rzedu, zgodnie z zatozeniem podanym
w tab. 14.

Ze wzgledu na wielkos¢ biedéw katowych,
ktérych maksymalne wartosci nie przekra-
czaja 3,7 — dla bokéw 10 km, oraz 1,8 —
dla bokéw 5 km, jak réwniez ze wzgledu na
wielkos¢ bteddw liniowych nie przekraczaja,
cych 6 cm, na 1 km, nadajg sie réwniez dobrze
dla naszych celéw, pasy dwustopniowe przy
wspoétczynniku mo= 1, jak réwniez pasy dwu.
stopniowe przy wspotczynniku m)= 1 —
0,000029, gdzie maksymalne biedy liniowe sg
dwukrbtnie mniejsze od' -ostatnich- Dla uzu-
petnienia rozwazan dotyczacych znieksztat-
cen w rozpatrywanych pasach potudnikowych
dodam, , ze btedy obliczenia powierzchni,
powstate ,na skutek znieksztatcen powierz-
chniowych, sg tak mate .(poréwnaj tab. 8 —
13), ze mozna je catkowicie poming¢, nawet
przy obliczeniu powierzchni specjalnie cen-
nych terenéw. , ,

Pozostaje wiec ostatecznie 'wybdr miedzy
odwzorowaniem trzy i dwustopniowych pa-
sow potudnikowych.

Wydaje mi sig, ze o ile dla celéw obliczen
wynikdw triangulacji (wzglednie poligoniza-
cji precyzyjnej) zostang przyjete doktadnosci
bliskie proponowanych przeze mnie, a sg one
wg. mego zdania wystarczajgce dla celéw
praktycznych, wdéwczas najdogodniej bedzie

przyja¢ odwzorowanie Gaussa-Krugera, z po-
dziatem obszaru Polski na trzystopniowe pasy
potudn kowe przy wspotczynniku mo= 1 —
0,000065, obliczonym na podstawie zatozen
podanych na str. 322. Przemawiajg za tym na.
stepujace fakty:

1. Zastosowanie trzystopniowych pasow
potudnikowych  przy  wspéiczynniku
mo= 1 — 0,000065, czynigc zado$¢ wy-
maganym normom doktadnosci, spowo-
duje wprowadzenie czterech, a nie pie-
ciu nieza’eznych uktadéw wspdtrzednych
prostokatnych ptaskich, co miatoby
miejsce w wypadku przyjecia dwusto.
pniowych paséw potudnikowych. Ten
fakt nie jest obojetny zaréwno dla prac
kartograficznych, jak i obliczeniowych.

2. Wprowadzenie statego wspotczynnika
mo réznego od jednosci (co bytoby ko-
nieczne przy pasach 3-y stopniowych),
niewiele zwiekszy prace obliczeniowe,
gdyz nalezatoby go uwzglednia¢ tylko:

a) przy obliczaniu wspdtrzednych pro-
stokgtnych ptaskich, na podstawie
wspotrzednych geograficznych, punk-
tow sieci I'i 1l rzedu. Punkty sieci Il
i IV rzedu, dowigzane do punktéw
sieci wyzszych rzedéw, oraz punkty
poligonowe automatycznie uzyskaja
wspotrzedne zredukowane.

b) przy przeliczaniu wspotrzednych pro.
stokgtnych ptaskich z jednego ukta-
du na drugi.

c) przy pracach kartograficznych zwig-
zanych z opracowywaniem arkuszy
mapy gospodarczej, oraz wkreslaniu
siatek kilometrowych na mapy spo-
rzgdzone w innych rzutach i skalach.

3) Aczkolwiek btedy katowe w pasach
dwustopniowych sg nieco mniejsze od
analogicznych bledéw w pasach trzy.
stopniowych, jednak maksymalne od-
chyiki diugosciowe wyrazone w cm na
1 km, posiadajg w obu wypadkach te
msame mniej wiecej wartosci bezwzgledne
lecz tylko o réznym znaku (poréwnaj
tab. 12 i 13). Zastgpienie wiec pasow
trzystopniowych przy wspoétczynniku
mo0= 1— 0,000065, pasami dwustopnio-
wymi przy wspoétczynniku mo= |, zad-
nych decydujacych korzysci nie daje-

W Niemczech i Zwigzku Radzieckim sto-

sowane sg trzy, a nie dwustopniowa pasy
potudnikowe. Przyjecie wiec paséw o tej sa.
mej szerokos$ci i o odpowiednio dobranych
potudnikach s$rodkowych, niewatpliwie daje
pewne Kkorzysci przy dowigzywaniu sie do
sieci triangulacyjnej tych panstw i ulatwi
wykorzystanie sieci niemieckiej na terenach
Ziem Odzyskanych. Uktad potudnikéw osio-
wych, trzystopniowych paséw potudniko-
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wych  Polski, doskonale harmonizowatby
z analogiem mi ukl=d~m: Niemiec-i Zwaz-
ku Rad ieckwgo. co ilustruje,ponizej umiesz,
ozony rysunek 7.

/iio /&t

Eys. 7.

Gdyby jednak przyjete p”~zezemnie nonny
doktadnosci sieci triangulacyjnych 1 i 1V
rzedu, zos'aly uznane za niewystarczo:gce
z tych lub innych wzg’edéw lub doktadnosc
odwzorcwama w wypadku trzystopnlowych
paséw przy m->= 1— 0,000065, za iiieup~cw-
nlaigca do odrz”’cen:a odchytek katowych
i.lim.cwych wvn'kaigcych ze znieksztatcen,
woéwczas uwazatbym za leosze womwod ze-
n'e raczej dwu='opn:owvch naséw potudn;k—
wvch Drzv wspétczynniku mi = 1 — 0 000029
n’z uwzp~dn™nm wymienionych Donrawek
pryy cblrc e-uach zwrgzanvch z wyriwna-
n!°’mhied HI i IV rzedu wzg'ednie sieci po-
lig",nowych.

Moje wszakze przekonanie jest tak:e, ze
o ile ncwa triangulacja w Polsce ma by¢ wy-
konana przez nasze pokolenie, nie nalezy
jej s awia¢ zbyt wysokich norm doktadnosci,
bo to jest nierealne i niepotrzebne.

3. 1l obdr odwzoroi aon dla c<l6ir oblicz’n W niké n
tri-mguUufi i o racowania kartograficznego nia/™ gospo-
darczej.

Jak zaznaczytem, dla celéw opracowania
keitcgiaiicz nego mapy gospoda czej wys ar-
czy doktadnos¢ odwzorowania mieszczaca
sie w granicach dokfadnosci kreslenia, nato-
miast dla ce’éw obhczen wynikéw tr:=n.
gulacji, doktadnos¢ odwzorowania w'nna by¢
taka aby ze-wolita na odrzucenie btedow li-
niowych i katowych przy obliczeniach zwig-
zanych z wyréwnaniem sieci.

Jak wierry, nermy doktadnosci w obydwu
wypadkach sg rézne. Przy ecie jednak dwoéch
réznych odwzorowan n'e jest celowe z wielu
wzgleddw. Przede wszystkim, w razie zasto-
sowania tego samego odwzorowania dla ce-
lbw mapy gospodarczej co dla triang riacji,
mozemy w cbu wypadkach postugiwac sie
tymi samymi wspétrzednymi prostokatnymi
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bez potrzeby: wprowadzeni dodatkowych
obliczeh, co bytoby nieuniknione jesl bySmy
przyjeli dwa rdzne odwzorowania dla tych
celéw. Nastepnie kazdy plan pomiarowy opra.

‘s-O J=7c 33°

cowany w oparem o sieci panstwowe i posia-
dajacy siatke kilometrowg w przyjetym od-
wzorowaniu, moze by¢ z tatwoscig wykorzy-
stany d’a opracowania mapy gospodarczej.
Dotyczy to réwniez wszystkich zdje¢ lotni-
czych, wykonanych w oparciu o odpowiedn;o
dobrane punkty w teren:e, ktdrych wspét,
rzedne sa okreslone w odwzorowaniu w-pol-
nym dla pomiaréw podstawowych i mapy
gospodarczej.

Majac to na uwadze dochodzimy do wnio-
sku, ze dla celow opracowania kartog-a-
ficmego many go~podarczej nalezy o-zyjac
to samo odwzorowanie, ktore ob-ahsmy dla
celéw obliczen wynikéw triangulacji-

4. Uwagi doyc’git> snos'bu obliczana nspo6hzedrarh
osia ecmpch pu k éw w o 'wzorowaniu.

W odniesieniu do sposobu podawania t. zw.
wspotrzednych octatec_nych, ktére omacham
symbolami X i Y, proponuje przyja¢ system
stosowany w Niemczech, ze wzgledu na jego
zalety praktyczne, a naanowicie:

a) Odciete osta‘ecme liczy¢ od ob-ami
réownika t i. zalozyé, Ze sa one réwne
odcietym cbiC“onvm. Analitycznie wy-
razi Si€ to zapomocag WZOru:

Rzedne ostateczne otrzymuje sie doda-
jac do rzednych obliczonych statg wartos¢
500000 m, w celu umkniecia liczb
ujemnych; p~nadto przed kazdag otrzy-
mana w ten spos6b rzedng, pisze sie
liczbe réwnag Va dilugosci geog-afcznej
potudnika srodkowego, w ce™u jedno-
znacznego rkre$’en:a potozenia punktu
w odpowiedmm uktadzie, bez potrzeby
pcdfwfih diugosci peograFcznej po.
tudnika Srodkowego. Zwigzek miedzy

b)



rzedng ostateczng i obliczong, mozna
wiec wyrazi¢ zapomocg nastepujacego
wzoru:

Y — ~ 1.000.0004-500.000+y

Przyjecie takiego sposobu podawania

wspotrzednych ostatecznych ma nastepujace
strony dodatnie:

1 Dla catego obszaru Polski, a wiec dla
wszystkich ukladéw zaréwno odciete
jak i rzedne przyjmuja tylko dodatnie
wartosci i sg jednoczesnie liczbami skita-
dajacymi sie z jednakowej ilosci cyfr-
| tak dla obszaru ograniczonego potu-
dnikami:

Xw = ——14° Xrd* 25°, oraz réwnoleznikami
£ =49°1 =55° odciete i rzedne—beda odpo.
wiednio zawarte w granicach:

5429 km + X <! 6038 km

5427 km Y <! «573 km
W granicach n. p- ukfadu Warszaw-
skiego, odciete i rzedne bedg odpowie-
dnio zawarte w granicach:
5429 km + X~ 6098 km
7390 km + Y <1 7610 km

2. Dodawanie do rzednych obliczonych,
statej wartosci 500.000 m, pozwala za-
chowaé¢ spos6b podawania wspoétrzed-
nych ostatecznych nawet w wypadku
potrzeby rozszerzenia szerokosci pasow
potudnikowych do 6° a nawet 12°. Fakt
ten moze mie¢ duze znaczenie dla ce’6w
wojskowych, pozwalajgc na budowe
i opis siatek kilometrowych w jednoli.
ty sposéb w wypadku potrzeby rozsze-
rzenia pasow.

3. Wprowadzenie do rzednych ostatecz-
nych liczby réwnej 1/3 dtugosci geogra-
ficznej potudnika $rodkowego, danego
pasa potudnikowego, pozwala unikng¢
koniecznosci podawania dtugosci geo-
graficznej X0 wymien:oriego potudn Ka,
przy kazdej parze wspotrzednych osta-
tecznych X i Y, punktu w odwzorowaniu.

Wspotrzedne ostateczne punktéow sieci |i Il

rzedu, podane z doktadnoscig trzech znakow
po przecinku — bedg cyframi 10-0 cyfrowy-
mi. Wspdirzedne ostateczne punktow sieci
Il i 1Y rzedu, oraz punktéw sieci poligono-
wych, podane z doktadnoscia dwoch znakéw
po przecinku — beda liczbami 9-0 cyfrowymi.

Nadmienie, ze maksymalne wartosci wspot-

rzednych ostatecznych, punktéw sieci | i Il
rz~du, obliczone z dokfadnoscia do trzech
znakow po przecinku, wedtug wzorow:

X = x - 5280.000 m

Y = 94" 120000 m
zgodnie z projektem tez do. instrukcji pomia-

rowych Biura Technicznego, wyraza sie za-
pomocg liczb 9-0 cyfrowych.

Maksymalne za$ wartosci wspotrzednych
ostatecznych punktéw sieci Il 1 IV rzedu,
wzglednie punktéw ciggéw poligonowych,
obliczone wedtug tych samych wzoréw, do
dwéch znakéw po przecinku — beda liczbami
8-0 cyfrowymi.

Jak wida¢, ilos¢ cyfr w obu wypadkach
zmniejsza sie tylko o jednos¢. A wiec nie-
wytrzymatby krytyki argument, ze sposob po-
dawania wsp6trzednych ostatecznych propo-
nowany przeze mnie jest niedogodny ze
wzg’edu na duza ilos¢ cyfr, z jakich s.e one
sktadajg. Wymieniony wyzej sposob po.
dawania wspotrzednych ostatecznych nale-
zatoby stosowaé¢ w praktyce:

a) przy katalogowaniu wspétrzednych punk.

téw sieci | i Il rzedu,

b) przy katalogowaniu wspétrzednych
punktéw sieci Il i IV rzedu,

C) przy opisie ¢mapy gospodarczej w skali
1 :5000,

d) przy opisie .siatek kilometrowych wkre-
$lonych na mapy opracowane w dowol-
nych rzutach i skalach.

Natomiast przy pomiarach szczegétowych,
dla utatwienia obliczeh mozna wspoétrzedne
*X i Y, zmniejsza¢ o pewne dowolne lecz
state dla danego zespotu wspdtrzednych, wiel-
kosci dobrane tak, aby uzyskane tg droga
wspotrzedne byly réwniez wielkosciami do-
datnimi. Nazwijmy wspo6trzedne w ten sposéb
otrzymane, wspétrzednymi roboczymi i oznacz-
my je dla odr6znienia symbolami xriyr Ty-
mi wspoétrzednymi xriyr postugiwatby sie
mierniczy przeprowadzajac pomiar szczegoto-
wy danego objektu, przy obliczaniu powierz,
chni, dtugosci bokéw, azymutédw i t. d.

V Uwagi kohcowe

Na zakonczenie porusze temat majacy
Scisty zwigzek z zagadnieniami omoéwionymi
w niniejszym artykule, a mianowicie sprawe
obioru elipsoidy jako powierzchni odniesie,
nia dla prac geodezyjnych i kartograficznych
zwigzanych z mapa gospodarcza-

Ze wzgledu nato, ze przystepujemy obecnie
do nowych pomiaréw podstawowych obej-
mujgcych swoim zasiegiem cate terytorium
Panstwa i do prac zwiazanych z wydaniem
mapy gospodarczej Kraju, nalezy rozstrzygnac
czy pozostawi¢, dla prac zwigzanych z tymi
zagadnieniami, obowigzujgcg  dotychczas
w Polsce elipsoide BessePa czy moze naleza.
toby przyjaé elpsoide Hayford‘a, uznang jako
miedzynarodowa na Kongresie Unii Geodezyj-
nej w Madrycie w roku 1924

Tu uwazam za wiasciwe przypomnie¢ wy-
nik ankiety W. I. G. z roku 1927, a wszcze.
golnosci przytoczy¢ wypowiedzi w tej spra-
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wie prof. L. Grabowskiego, prof. K. Weigla
i prof. E Warchatowskiego, ktére dadzg sie
stresci¢ w Kilku nastepujacych zdaniach:

1 Jest kwestig zasadniczo obojetng, jaka
przyjmiemy elipsoide jako powierzchnie
odniesienia dla prac gaoiezyjayeh
i kartograficznych w Polsce, gdyz wyni-
kajagce stgd odchyiki we wzajemnym
usytuowaniu (na powierzchni odniesie-
nia, wzglednie ptaszczyZznie odwzorowa-
nia) punktéw sieci triangulacyjnej, nie
majg zadnego praktycznego znaczenia-

2. Przy wyborze elipsoidy odniesienia,
w naszych warunkach, nalezy sie Kie-
rowac¢ gtownie wzgledami praktycznymi,
a te przemawiajg za przyjeciem elipsoi-
dy Bes.sel'a ze wzgledu na to, ze:

a) elipsoida Bessel'a zostaa przyjeta
przez panstwa z nami sasiadujace,
co jest faktem o duzym dla nas zna-
czeniu.

b) dla elipsoidy Bessel’a istnieje naj-
wieksza ilos¢ tablic pomocniczych,
utatwiajacych rozwigzanie catego
szeregu zagadnien z zakresu triangu-
lacji i kartografii.

Ze swej .strony dodam, ze przyjecie dla prac
geodezyjnych i Kkartograficznych elipsoidy
BesseTa, utatwi nam w znacznym stopniu wy.
korzystanie materiatow geodezyjnych pol-
skich opracowanych przed 1939 r-, oraz ma-
teriatow poniemieckich dotyczacych terendw
ziem odzyskanych.

Wydaje mi sie ponaldto, ze nie bedac kra-
jem bogatym, powinnismy gtéwna uwage

zwroci¢ na wzgledy praktyczne i wykorzy-.

sta¢ wszelkie mozliwosci pozwalajace osiag-
na¢ wyniki zadawalajgce przy najmniejszym
naktadzie Srodkow i czasu.

Z uwagi na to wszystko, przyjecie przez
nas elipsoidy Hayford'a tylko dlatego, ze
zostata ona uznana, przez Kongres Unii Ge-
odezyjnej, jako miedzynarodowa, nie wydaje
mi sie ani konieczne, ani celowe i proponuje
przyja¢ jako powierzchnie odniesienia dla
prac geodezyjnych i kartograficznych w Pol-
sce — elipsoide Bessel'a.

Ponadto wydaje mi sie, ze byloby najbar-
dziej celowe, pozostawienie dotychczasowe-
go punktu przyltozenia powierzchni elipsoidy
ziemskiej do geolidy, t. j. przyjecia za punkt
podstawowy triangulacji Polski, punktu .Bo-
rowa Gora.

Aczkolwiek punkt ten nie jest obecnie po-
tozony centralnie wzgledem terytorium Pan.
siwa, jednak, jak wykazaly obliczenia prze-
prowadzone pizez inz. Pawtowskiego, punkt
Borowa Goéra lezy w strefie zerowych ano-
malii grawimetrycznych i odchylenia pionu
sg w nim prawdopodobnie zblizone do zera.
Ten fakt stwarza specjalnie korzystne wa-
runki dla przyjecia Borowej Gory jako punk-
tu wyjsciowego sieci triangulacyjnej w Pol-
sce. Pozostawienie na koniec, dotychczaso-
wego punktu przytozenia utatwi wykorzysta-
nie materiatbw przedwojennych .dotyczacych
triangulacji w Polsce, przeprowadzanej przez
byte M. p. P-i W. I. G

Konczac niech mi wolno bedzie wyrazi¢ zy_
Czeriie, aby na tematy, ktdére w niniejszym
artykule poruszytem, ze wzgledu pa ich soeu
cjalng wage dla pomiardw Kkraju, zachciaty
sie wypowiedzie¢ osoby .autorytatywne i aby
jak najszybciej zostaly powziete ostateczne
decyzje-

Inz. Jan Rozycki

Algebraiczne ujecie algoryimu Banachiewicza

Inz. Stefan Hausbrandl

Wykitadajac rachunek wyréwnawczy w Warszaw-
skim Liceum Mierniczym zetknaliem sie z pewng
trudnoscig natury dydaktycznej, ktéra stata sie po-
Srednio przyczyng niniejszej publikacji.

Uwazajac za obowigzek zaznajomi¢ stuchaczéw
z algorytmem prof. Banachiewicza, zyskuli(qcym SO-
bie zupetnie zastuzenie coraz liczniejsze! kola zwo-
lennikéw, obawiatlem sie jednocze$nie, ze temat
w ujeciu — jesli tak mozna w stosunku do miodej
gatezi wiedzy powiedzie¢c — ,klasycznym* bedzie

zupetnie nieprzyswajalny.

Algebra krakowianu jest niewatpliwie trudna do
opanowania nawet dla umystu dojrza'ega. Umyst
miody, mato _vvy?imnast kowar)?/, i rozwijajacy sie,
nie nagina sie fatwo do myslenia abstrakcyjnego.

Wtajemn:czanle stuchacz6w Liceum w tak od-
mienna od algebry liczb algebre tabel krakowiano-
wych mogloby ze tak sie wyraze ,wykolei¢” ich
w’ dziedzinie algebry liczb.
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Drugim — tez niepozadanym efektem algebry
krakowianowej ~mogto byc zniechecenie do algo-
rytmu prof. Banachiewicza, jako do metody opar-
tej na trudno dostepny-ch podstawach

Chcac oming¢ te trudnosci zdecydowatem sie na
oparcie algorytmu prof. Banachiewicza -na algebrze
zwyklej. Sprawa, jak sie okazuje, jest dos$¢ prosta
i sprowadza sie do podania jednego tatwo przy-
swajalnego twierdzenia czysto algebraicznego tzn.
nie " operujacego wcale pojeciem . krako wianu. Po-
niewaz z jednej strony coraz wiecej o0sob interesuje
sie krakowianami, z drugiej strony tematy kra-
kowianowe nie wkroczyly jako$ dotad na tamy
»Przegladu Geodezyjnego“, doszedtem do wniosku,
ze by¢ moze pozadanym bedzie opublikowanie te-
go — zapewne nowego — ‘algebraicznego ujecia
algorytmu pro'g. Banachiewicza. § o

omimo, ze opracowanie tematu omija pojecie
kragkowianu .i "moze by¢ zartobliwie nazwane.,me-
todg krakowianowg bez krakowiandéw®, zywie cichg



nadzieje, ze by¢ moze publikacja niniejsza wywota
wiasnie wkroczenie na tamy ,Przegladu" = prac
z in;eresujace{) i zywej dziedziny matematyki —
teorii liczb tabelarycznych.

Teraz pare uwag dotyczacych formy publikacji.
Nie rozporzadzajagc nadmiarem czasu, ktéry po-
zwolitby mi_na specjalne opracowanie tematu dla
»Przegladu Geodezyjnego®, publikuje temat w takim
ujeciu, w jakim opracowalem go w przygotowy-
wanym podreczniku rachunku arytmometrycznego
w geodezji. Jest to wiec poprostu rozdzia Erac%/,
traktujacy o rozwigzywaniu rownan liniowych. Ze
za$ sposob ooracowania wyklucza mechaniczne od-
dzielenie czesci, traktujagce] o rozwigzywaniu row-
nan metodg eliminacyjng od czesci traktujacej
0 rozwigzywaniu rownan metodg krakowiaao vg —
publikujef\ catos¢, uwazajac ze niniejsze Wi/jas’nie-
nie uwalnia mnie zgéry od_zarzutu, ze publikowa-
nie zasad metody eliminacyjnej w czasopiSmie geo-
dezyjnym jest wywazaniem otwartych drzwi.
Zreszta metode eliminacji Gaussa uijatem — jak
to czytelnik zobaczy — nieco odrebnie, jak ujmute
sie jg zazwyczaj przez pewne jej przystosowanie
do rachunku arytmometrycznego. Sadze wiec, ze
czytelnik nie bedzie skrzywdzoiy jezeli, zapozna-
jac sie z algebraicznym ujeciem metody krakowia-
nowej .przeczyta* pare stron na ogdlnie znane te-
maty eliminacyjne w nieco innym jak sie przy-
zwyczait ujeciu.

Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych
z wielu niewiadomymi

Poniewaz wielkosci niewiadomych xy z u...
uktadu réwnan liniowych:

Ai x -f- Bj y -f- Cj z -j—Dtu-j-—
A2x B2 y -+ C2 z-f-D2u—....
A3x -j- B3 y -|- Cs

sq funkcjami wytacznie spotczynnikéw A B
CD.. L danych w praktyce pod postacig licz-
bowa, wygodnie jest sprowadzi¢ rozwigzywa-
nie réwnan do operowania tablicami liczbo-
wymi, ktérych elementy stanowig spoiczyn-
niki ABC D.. L

Nazwiemy pierwotng tablicg spotczynniko-
wag ukladu réwnan tablice ktorej wiersz na.
gtowkowy (zerowy) wypetniajg niewiadome
XY z U. i jedno$¢, za$ wiersze pozostate
spotczynniki przy niewiadomych w poszcze-
gbélnych réwnaniach i wyrazy wolne tak usze-
regowane, ze spoliczynniki przy dowolnej
niewiadomej znajdujg sie w kolumnie, ozna-
czonej w nagtéwku symbolem danej niewia-
domej, za$ wyrazy wolne znajduja sie, w ko-
lumnie ostatniej oznaczonej w nagtowku
liczbg 1.

Wiersz nagtéwkowy (zerowy) tablicy bedzie-
my oddziela¢ od wierszy pozostatych kreska.
Tak wiec tablica spoétczynnikowg ukiadu

réwnan:
3x —by-f-2z+ 13=0
2X-j- y—4z-j- 3=0
y+ 3z—14=0

bedzie np. tablica: x y oz 1

3--5 2 13
2 1—4 3
0 1 3—14

lub tez tablica: y z X 1

—5 2 3 13
1--4 2 3
1 3 0—14 itp.

»Rozwigzanie tablicy" sprowadza sie do
zastapienia nieznanych elementéw wiersza
nagtowkowego x y z.. przez takie liczby aby
suma iloczynoéw tych liczb przez odpowiada,
jace im elementy dowolnego wiersza byta dla
kazdego wiersza zerem 1).

Przed podaniem metod przy pomocy ktdérych
znalezé mozna w sposéb wygodny dla ra
chunku arytmometrycznego liczby x y =z..
»Spetniajace™ czyli ,,rozwigzujgce'" dang ta-
blice nazwijmy je pierwiastkami tablicy, nad
mienimy, ze wygodnie jest poza ostatnig ko
lumng tablicy doda¢ jeszcze jedng kolumne,
utworzong z sum elementéw poszczegdlnych
wierszy. Kolumne te nazywaé bedziemy Kko.
lumng sumowa, symbolizowa¢ w nagtéwku
literg S i oddziela¢ od tablicy spotczynniko-
wej kreska.

Celem kolumny sumowej jest dostarczeni
kontroli podczas rachunku. Rozwigzujgc ta.
blice spotczynnikowa, iloS¢ wierszy Kktorej
fielpzekracza 4 — 5, bieglejszy rach-
mistkz= Drezygnuje zresztg zazwyczaj z kon.

z-)- D3 u -j-—-+Hrqlepgzy pomocy kolumny sumowej i poprze,

stanie na zupetnie wyczerpujgcym sprawdze-
niu rachunku za pomocg podstawienia obli-
czonych niewiadowych x y z.... do wszystk:ch
rownan ukladu pierwotnego, czyli — wyraza-
jac sie jezykiem tablic spétczynnikowych —
na sprawdzeniu spetnienia catej tablicy pier-
wotnej przez znalezione liczby. Rezygnowanie
z kontroli przy pomocy kolumny sumowej
przy rozwigzywaniu duzych tablic spdtczynni-
kowych, lub przy pracy niedosSwiadczonego
rachmistrza jest lekkomyslnoscig, skutkujaca
czesto konieczno$¢ Kkilkakrotnego powtarza-
nia rachunku.

W podanym wyzej przyktadzie liczbowym
tablica wspétczynnikowa z kolumng sumowa,
czyli jak bedziemy méwié ,tablica pierwotna
przystosowana do rachunku™ mie¢ bedzie
postac:

X y z 1 S
3—5 2 13 13
2 1--4 3 2
0 1 3—14 —10

Przechodzimy do krétkiego scharakteryzo-
wania metod rachunkowych stuzgcych do roz-
wigzywania tablic spdtczynnikowych.

i)Warunki rozwiazalnosci tablicy spélczynnikowej
podajemy W przypiskach. -
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Metody rachunkowe stuzgce ‘do rozwigzy-
wania tablic .spétczynnikowych moznaby —
do$¢ zresztag powierzchownie podzielic na
dwie grupy: 1) metody redukcyjne i 2) metcdy
bezposrednie. Pierwsze dochodzg do rozwig-
zania tablicy spdtczynnkowej w drodze jej
rozszerzenia przez dopisywanie wierszy, za-
wierajgcych stopniowo coraz wiecej elemen-
tow zerowych w kolumnach niewiadomych—
przyczem oczywiscie elementy dopisywanych
wierszy muszg by¢ tak dobrane, aby cata
tablica posiadata te same pierwiastki. Z chwilg
gdy w rozszerzonej tablicy mie¢ bedziemy
m. in. jeden wiersz, ktorego wszystkie ele-
menty w kolumnach niewiadomych, wyjawszy
jeden np. w kolumnie X, sg zerami, jeden
wiersz, ktérego wszystkie elementy w kolu-
mnach niewiadomych, wyjgwszy dwa np.
w kolumnach x y, sg zerami, jeden wiersz,
ktorego wszystkie elementy w kolumnach nie-
wiadomych, wyjawszy trzy no. w kolumnach
X'y z sa zerami itd. itd , zadanie daje sie tatwo
rozwigzaé przez stopniowe rozwigzywanie
réwnania z jedng niewiadoma. Metody noszag
nazwe redukcyjnych, gdyz rozszerzenie tabli-
cy spotczynnikowej zwigzane jest ze zmniej-
szaniem, czyli redukowaniem ilosci niewiado-
mych, przy ktérych spoétczynniki sg rozne
od zera.

Metody bezposrednie dochodzg do rozwia-
zania tablic spo6tczynnikowych wprowadza-
jac swoiste typy dziatan nad tablicami, po-
jetymi jako zb:6r uporzadkowanych elemen-
tow: przyczem dziatania tak sg okreslone, aby
jak najbardziej ograniczy¢ konieczno$¢ zapi-
sywania poszczego+ych stadiow rachunku.

Klasyczng metodg "'redukcyjng jest metoda
stopniowej eliminacji Gaussa, ktdrg podajemy
da’ej w postaci cokolwiek zmienionei przez
dostosowanie do rachunku maszynowego.

Do metod bezposrednich nalezg: metoda
wyznaczn kowa i metoda krakowianowa prof.
Banactrewicza. Metoda wyznacznikowa, od-
znaczajaca sie najwieksza przejrzystoscig for-
matng, jest nieprzystosowana do uzywanych
obecnie maszyn rachunkowych typu Odhnera,
niepozwalajacych na ekonomiczne obliczanie
iloczynow wyzszych rzedow. Metoda krako-
wianowa, ktérg w krotkim zarysie podajemy
dalej, jest bezprzecznie najekonomiczniejsza
ze wszystkich stosowanych metod, zwiaszcza
gdy chodzi o rozwigzywanie typowych zadan
rachunku wyréwnawczego: jednoczesne okre-
$’enie niewiadomych i ich btedéw S$redn‘ch.
Daje sie ona jak zobaczymy dalej, potrakto-
wac jako metoda redukcyjna.

Metcda eliminacji
Jezeli elementa:
0i bi @ ... h tmor/g jeden mieisz o sumie Si,
za$ elementy.

ak bk Ck--— Ik taorzg diugi rniersz o sumie Sk
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w pewnej tablicy spétczynnikowej, wowczas
tablice te mozna rozszerzy¢ przez dopisanie
wiersza utworzonego z elementow:

, _ ktd
P« pPbi PG Su%h P
gak qbk g & bedzie: Sk

gdzie p i q sg dowolnymi wielko$ciami skon.
czonymi, z Kktoérych przynajmniej jedna jest
rozna od zera?. (Uzasadnienie sprowadza sie
do zesumowania rownan ktdre reprezentuja
dane wiersze po ich uprzedniem pomnazen u:
pierwszego przez —ma, drugiego przez —p.).
Tak np.: majac tablice spétczynnikowa:
X y z I S

4 3 2 —15 —&6
3 —2 1 —23 —21

mozemy dopisa¢ do niej wiersz (przyjmiemy
za liczby p i g, czyli ,,elementy redukcyjne™
liczby 1 2):

I 4 13121-15 1 -6
wiet 12 31 2-2 12 li 2-23 1 2-21
o -5 -« -3 7 -9

Jezeli chcemy aby w okreSlonej kolumnie
dopisanego wiersza znajdowatl sie element
zerowy, (czyli aby ten wiersz reprezentowat
rownanie algebraiczne nie zawierajgce pewnej
niewiadomej), wystarczy przyja¢ za elementy
redukujgce p i q liczby proporcjonalne do
figurujacych w tej kolumnie elementéw
wierszy uzytych do przeksztatcenia.

Chcac np. aby w kolumnie y dopisanego do
tablicy naszej wiersza znajdowat sie element
zerowy (czyli aby ten wiersz reprezentowat
réwnanie algebraiczne nie zawierajace y) wy-
starczy przyja¢ za elementy redukuigce p q
liczby proporcjonalne do liczb 3t — 2, a wiec
np. same liczby 3t — 2. Sprowadzi sie to do
obliczenia wielkosci (rachujemy z kontrola
sumowa)

! 3 4 3 3+2 3'15 Osu_l 3*_ 6
-2 3i‘-2 '.é‘i 2 1 -2 -21Jmie1l-2 -21
@H 17 0 7 —99 osumie —75

Wykonang czynno$é nazywa sie czesto” re-

dukcjg". Powiemy, ze ,zredukowalismy
wiersze™:

4 3 2 -15

3-2 1 -23

przy pomocy elementéw redukujgcych 3 - 2
otrzymujac w wyniku redukcji wiersz:

J7 0 7 —99 reprez. roiuna-
17X -j-7z —99 = 0 nie algebr.

2)  Gdyby obie wielkosci p i q byly zerami otrzy-
maliby$my rozszerzenie tablicy o same elementy ze-
rowe. W zastosowaniu praktycznym bedziemy zresztg
tak obiera¢ p i q aby obie te wielkosci byly rozne
od zera. Uwagi dotyczace ,twierdzenia o redukcji
podajemy w przypiskach.



Postepowanie redukcyjne, ktorego celem
jest otrzymanie w tablicy spétczynnikowej
zespotu  wierszy reprezentujacych: jedno
réwnanie z jedng niewiadoma, jedno réwnanie
z dwiema niewiadomymi, jedno roéwnane
z trzema niewiadomymi itd. pozwalajgcego
na proste rozwigzanie tablicy, nalezy oczy:
Wiscie tak czy inaczej usystematyzowac.

1. Rozszerzamy tablice spotczynnikowg skia-
dajgca sie z n wierszy przez dopisanie n — 1
wierszy posiadajacych w pierwszej kolumnie
elementy zerowe, co dokonaé mozna przez:

a) przepisanie pod ostatnim wierszem ta-
blicy pierwotnej tych wierszy tablicy,
ktére juz posiadajg zerowe elementy
w pierwszej kolumnie — nazwijmy je
wierszami zerowymi,

b) napisanie w dalszym ciagu wierszy po-
wstatych w wyniku redukcji kazdych
dwu sagsiadujgcych wierszy tablicy pow-
statej z tabhcy pierwotnej po opuszczeniu
w niej wierszy zerowych. Za elementy
redukujace najwygodniej przyjmowac
pierwsze elementy sgsiadujgcych wier-
szy.

Konstruujac opisane wyzej rozszerze-
nie tabhcy o (n—1) wierszach n:e bedzE-
my juz pisa¢ zer w pierwszej kolumnie,
lecz poprostu pozostawimy puste miejsca.
Redukcjg obejmujemy oczywiscie i ele-
menty kohimny sumowei, n;e zapomina-
jac, po obliczeniu elementéw kazdego
nowego wiersza w drodze redukcjh
sprawdzi¢ rachunek przez stwierdzenie
zgodnosci sumy.

2. Rozszerzamy dalej tablice sodiczynniko-
wa stosujgc do uzyskanego uorzednio (n — 1)
wierszowego rozszerzenia tabhcy pierwotnej
zupetnie analog:czne reguly, jakie stonowa-
lismy uprzednio do tabhcy pierwotnej. W wy-
niku posteoowania otrzymamy rozszerzenie
tablicy o (n — 21 wiersze, w ktérych kolumny
pierwszej i drugiej niewiadomej beda puste.

Stosujac zupetnie analogiczne postgpowame
(n — 1) razy dojdziemy do ostatniego rozsze-
rzenia, ktore zawiera¢ bedzie jeden tylko
wiersz, przyczem rozny od zera e’ement w ko-
lumnach niewiadomych bedzie wystepowat
tylko raz jeden — H. w kolumnie ostatniej
niewiadomej. Po sprawdzeniu zgodnosci cu-
mowej w tym ostatn'm w:erszu tabhcy. obli-
czymy wartos$é ostatniej niewiadomej, dzielgc
wyraz kolumny ostatmei (przed sumowa)
przez wvraz kolumuv przedostatniej i znrema-
jac znak rezultatu. Otrzymang warto$¢ oslat-
niei niewiadomej wp;suiemv zaraz nad jej
svrnbo’em w wierszu nagtéwkowym.

Rozw;gzemy w ten sposéb réwnanie z j~dna
niewiadoma, ktére symbolizowatl ostatni
wiersz.

3. Obliczenie pozostatych niewiadomych
prowadzimy stopniowo, opierajac sie najpierw
na elementach jednego z wierszy, symbolizu-
zujacych réwnanie z 2 niewiadomymi; na-
stepnie na elementach jednego z wierszy sym-
bolizujagcych roéwnanie z 3 niewiadomymi itd.
Obliczone wartosci niewiadomych nalezy na-
tychmiast wpisywac¢ do kolumny nagtéwkowej
aby realizujac stopniowo réwnanie o coraz
wiekszej ilosci niewiadomych nie przeprowa-
dza¢ zadnych rozwazan natury a”sbraiczn”j,
lecz liczyé¢, opierajac sie bezposrednio na po-
jeciu tablicy spotczynn kowej, jako zespotu
liczb, ktérego kazdy wiersz spetnia¢ ma wy-
maganie aby suma iloczynéw jego elementéw
przez odpowiadajace elementy wiersza na-
gtowkowego byta zerem.

Zaréwno rachunek redukcyjny, jak i obli-
czeni niewiadomych przeprowadza sige oczy-
wiscie bezposrednio przy pomocy arytmo-
metru. Technika przeprowadzenia na arytmo-
metrze rachunku redukcyjnego nie wymaga
blizszych objasnienn. Nadmienimy tylko, ze
mnlei wprawny rachmistrz zrobi dobrze, uzmy-
stawiajgc sobie forme przez wyp:sanie ele-
mentéw redukujacych na skrawku Kkartonu,
ktéry umieszcza nastepnie kolejno prz~d
poszczeg6'nymi kolumnami, realizujac sto-

pniowo iloczyny:

g t a 3] dj aj sl
32 A2 1 82 ¢2 1 30 ]

i sprawdzajac zaraz sumy w poszczegélnych
wierszach.

Bieglejszy rachmistrz wypisze na skrawku
kartonu wszystkie elementy pierwszej Kko.
lumny pozostate po skreSleniu wierszy zero-
wych i, umieszczajac ten skrawek kolejno
przed 1, 2, 3.. kolumng, bedzie realizowat
wszystkie iloczyny kolumnami, za$ sumy
sprawdzi po zredukowaniu opracowywanego
fragmentu tablicy.

Obliczenia poszczeg6lnych niewiadomych
wykonywujemy wszystkie wedtug takiego sa-
mego schematu, sprowadzajacego s'e do
wprowadzenia na licznik rezultatow iloczy-
noéow tych wartosci mewiadomych, ktérych
wielkosci liczbowe sa juz znane (i wypisane
w kolumnie nagtéowkowej!), oraz iloczynu
liczby 1 przez wartosci liczby wypisanej pod
nig w odnosnym wierszu (z ktérego okreslamy
niewiadoma).

Po dokonaniu tego ustawiamy w liczmku
nastawien spolczynnik przy okreslanej niewia.
domej, rowny elementowi odpowiedniej ko-
lumny wiersza z ktérego obliczamy niewiado-
mag, poczem — oczywiscie po skasowaniu
licznika obrotéw —e tak nadajemy ob-oty, aby
otrzymac zera w liczmku rezuhatow. Licznik
obrotow wykaze wowczas warto$¢ okreslonej
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niewiadomej. Znak jej ustalimy poréwnujac
znak wielkosci jaka znajduje sie w liczniku
rezultatow z chwilg nastawiania spotczynnika
przy niewiadomej ze znakiem tego spotczynni-
ka: jezeli znaki te sg ro6znoimienne — znak
niewiadomej bedzie dodatni; jezeli znaki sg
jednoimienne — znak niewiadomej bedzie
ujemny.

Zobrazujmy cate postepowanie obliczania
niewiadomej na przyktadzie, polegajacym na
obliczeniu niewiadomej y (niewiadome z i u
sg juz znane i wartosci ich wypisane w na-
gtowkowym wierszu) z ponizszej tablicy spot.

czynnikowej: .
-1.75 -2 1

X y z u 1.00

205 -3.42 074 -9.92

Wprowadzamy na licznik rezultatow iloczy-
ny: (— 175 (—342) (—216) (0.74) (—9.92)
(1.00) otrzymujac liczbe ujemna, (—5.53) po-
czem ustawiamy w liczniku nastawien 2.05,
kasujemy licznik obrotéw i doprowadzamy
obrotami do zer w liczniku rezultatow. W licz.
niku obrotéw odczytamy woéwczas 2.70. Bedzie
to warto$¢ bezwgledna niewiadomej y. Znak
jej jest dodatni, gdyz znaki + 2.05 — 5.53,
sg roznoimienne. Jest wiec y = + 2.70.

Przykiad liczbowy ]

Rozwigzemy przy pomocy eliminacji ukiad
czterech réwnan tak obrany, aby tatwo byto
$ledzi¢ przebieg rozwigzania (liczby catko-
wite).

Niech bedzie ukiad:

3 x-f-2p—4z-|-5u —66= 0

—3y-j-2z-f*4u =0
2 X -j-3z4—u3-10 O
_x-f-2jf-j-4z_-|-4u-j- 1—0
Tablica spoiczynnikowa przystosowana do
rachunku ma postaé:
3 2 -7 5
X y A u 1 S
3 2--4 5 -- 66 — 60
, — 3 2 4 0 3
2 m 3 1 10 16
| 2 4 4 1 12
—3 2 4 0 3v
—4 17 —7 162 168 v
4 5 7 8 8v
43 37 -- 486 — 492v
— 8» 0 -- 616 — 704 v
3256 -- 16280 — 13024v

336

Rozszerzajac tablice rozpoczynamy od prze-
pisania wiersza 2.go 0 elemencie zerowym
w pierwszej kolumnie; poczem redukujemy
sgsiadujgce wiersze 1, 3 i 3, 4. Po sprawdzeniu
zgodnos$ci sum i oznaczeniu znakiem zgod-
nosci V redukujemy w dalszym ciagu, otrzy.
mujgc uktad3d) ktorego zredukowanie daje
ostatni wiersz rozszerzonej tablicy.

Stad ostatnia niewiadoma:
16280

Wartos¢ jej wpisujemy natychmiast w od-
powiedniej kolumnie wiersza nagtowkowego
przy symbolu niewiadomej.

Przedostatnia niewiadoma okre$lamy, np.
z 3-go wiersza od dotu, rozwigzujac na arytmo-
metrze reprezentowane przez ten wiersz ro-
whnanie: — 43 z + 375 — 486,1 = 0 skad

= — 7. Po wpisaniu rezultatu do wiersza na-
gtowkowego obliczymy niewiadomg y np.
z 5 go wiersza od goOry, rozwigzujgc na ary.
tmometrze réwnanie:

—3y+ 2 (—7|+45+ 0=0skady= 2

Wreszcie po wpisaniu rezultatu do wiersza
nagtdwkowego znajdujemy niewiadoma X, roz-
wigzujac na arytmometrze réwnianie (pierwszy
wiersz):

3 X+ 22+ 74+ 55—66.1 =0, skad x = 3.

Po wpisaniu rezultatu do wiersza nagtdwko-
wego nalezy jeszcze Kkoniecznie sprawdzic¢
czy dla kazdego wiersza tablicy pierwotnej
sumy iloczynéw elementéw wiersza przez od-
powiadajace elementy wiersza nagtéwkowego
sg zerami. Kontrola przy pomocy kolumn su.
mowych nie gwarantuje bowiem jeszcze po-
prawnego obliczenia poszczeg6lnych niewia-

domych.

Metoda krakowianowa.

Rozwigzywanie ukiadu réwnan mozna poj-
mowac jako rozszerzanie tablicy spo6tczynni-
kowej przez dopisywanie do danej tablicy
wierszy, ktére reprezentowa¢ nam bedag ro-
whnania o coraz mniejszej ilosci niewiadomych
Po rozszerzeniu tablicy przez dopisanie:

1) jednego wiersza reprezentujgcego réwna-
nie z (n — 1) niewiadomymi (wiersz o jednym
elemencie zerowym w kol. niewiad).

Wiasciwie w danym przykladzie mozna juz
unikng¢ dalszej redukcji, wykorzystujac to ze wiersz
9 od goéry zawiera element zerowy w kolumnie u,
reprezentuje wiec rownanie — 83z — 616= o0 Skad
z = — 7. Z poprzedzajgcego wiersza okreslilibysSmy
u itd.



2) jednego wiersza reprezentujgcego rowna-
nie z (n — 2) niewiadomymi (wiersz o dwoch
elementach zerowych).

3) jednego wiersza reprezentujgcego réwna-
nie z (n — 3) niewiadomymi (wiersz o trzech
elementach zerowych itd. az do (n — 1)
jednego wiersza reprezentujgcego rownanie
z jedng niewiadomg (wiersz o (n — 1) elemen.
cie zerowym) — nazwijmy reprezentowane
przez te wiersze oraz przez dowolny wiersz
uktadu pierwotnego rdéwnania ,,réwnaniami
ostatecznie okre$lajgcymi niewiadome' — uzy-
skujemy mozno$¢ stopniowego okreslenia
wszystkich niewiadomych w sposéb ktdérego
technike arytmometryczng opisaliSmy juz
szczegOtowo. Metoda rozszerzania tablicy spoét.
czynnikowej przez stopniowag eliminacje nie
jest oczywiscie jedyng metoda rozszerzenia.
Pomimo zalety duzej przejrzystosci w poste-
powaniu metoda eliminacji posiada znaczna
wade ktéra w miare wzrastania iloSci niewia-
domych staje sie coraz dokuczliwsza dla
rachmistrza. Wada ta jest koniecznos¢ zapi-
sywania wielu liczb, ktérych znajomos$¢ jest
nam potrzebna tylko przejSciowo. Powstaje
pytanie czy nie mozna przejscia od pierwot-
nego ukfadu rownan do ukiladu réwnan osta.
tecznie okreSlajacych niewiadome dokonac
bezposrednio, tzn. bez zapisywania przejscio-
wych faz rachunku?

Nalezy tu oczywiscie obraé taki uktad dzia-
tan nad pierwotnymi elementami, ktéry nie
tylko ze daje sie wykonaé bezposrednio na
arytmometrze, ale nie jest przy tym zbyt
trudny do opanowania rachunkowego przez
nadmierng komplikacje.

W stosunku do uktadow symetrycznych,
z jakimi wylgcznie mamy do czynienia przy
rozwigzywaniu réwnan (,,norma”ych") ra-
chunku wyréwnawczego, zadanie daje sie
bardzo wygodnie rozwigza¢ przy pomocy
rachunku krakowianowego prof. Banachiewi.
cza. Nie uwazajgc za pozadane wprowadza-
nie do niniejszego podrecznika pojecia kra.
kowianu i swoistej, algebry krakowianowej,
ktora jest trudna do opanowania przez wy-
bitne roznice zachodzace miedzy jej podsta-
wami i podstawami algebry liczb pojedyn-
czych (krakowian jest uporzadkowanym ze-
spotem liczb), a nie uwazajgc za stuszne po-
miniecie w podreczniku rachunkéw geodezyj-
nych metody krakowianowej, zyskujgcej co-
raz liczniejszych zwolennikéw, obratem swo-
istg droge. Zdecydowatem sie na oparciu me-
tody krakowianowej na pojeciach zwyklej
algebry tj. bez wprowadzenia pojecia kra-
kowianu.

Wyjatkowo odstepuje przytem od zasady
przyjetej w podreczniku, aby czes¢ teore-
tyczna zgrupowac w przypiskach i umieszczam
ja w tekscie.

Rozpoczynam od uzasadnienia twierdzenia
pomocniczego, pozwalajacego na czysto alge.
braiczne, w rozumieniu algebry liczb, potra-
ktowanie metody prof. Banachiewicza.

Twierdzenie pomocnicze

Uktad réuman:
Axx+ Bjy+ C.z+ Lx—0
L. A B2y-f-C2z-+12= 0
C3z-f-L3=0

posiada te same pierwiastki co uktad réwnan:

[AAlx+ [ABlp+ [AClz+ [AL]
[AB] x+ [BB]y + [BC]lz+ [B1]
[ACIx+ [BCly+ [CClz+ [CL]

gdzie jak zawsze 1AAl oznacza sume kwadra-
tow spoétczynnikéw przy niewiadomej x [AB]
sume iloczynow spoétczynnikdéw przy niewia-
domej x przez spétczynniki przy niewiadomej
y W tymze roéwnaniu itd, itd, czyli wyraznie:

[AA]= Aj2

[AB]= AjBt fBB] b2+ b2
[AC] =A1C, [BC] B! Cj-j- B2C2
[AL]= AjLj IBLI= B L, + B2L2

[CO = C2+ C2+ c,2
[CL]=Cl L+ C212+ C3I3 3

Dla udowodnienia stuszno$ci twierdzenia
(ktére dla oszczednosci miejsca piszemy dla
wypadku trzech zmiennych, nie obawiajgc sie
aby jego charakter ogo6lny mdgt budzi¢ wat-
pliwosci), pomnézmy pierwsze rownanie ukla-
du (1) przez Ai . Otrzymamy:

A*x+ ABy+ AtC,z+ A L=0 3
[AA]x+[A Bly+[A Clz+[AL]= 0 4

Pomnézmy dalej pierwsze réwnanie uktadu
() przez Bi, drugie przez B2 i zsumujmy.
Uwzgledniajgc zwiagzki (3) napiszemy:

[ABJx+ [BB]y + [BC|z+ [BL]= 0 5

Woreszcie mnozac pierwsze réwnanie uktadu
(1) przez Ci drugie przez Ca trzecie przez D>
i sumujgc, znajdziemy:

[AC]x +[BC]y + |CC]z+ [CL] = O 6

Otrzymany uktad rdéwnan (4, 5, 6) iden.
tyczny z ukiadem (2) znalezliSmy w drodze
przeksztatcenia liniowego ukfadu (1), nie moze
on wiec zawiera¢ innych od tego ukiadu
pierwiastkow.

Poniewaz dalej wszystkie réwnania (4, 5, 6)
sg wzajemnie niezalezne (w zalozeniu nieza-
leznosci uktadu (1), czyli ilos¢ pierwiastkéw
ukfadu nie ulegta zmniejszeniu — twierdzenie
zostato dowiedzione.

337;



Znaczenie praktyczne twierdzenia jest od-
razu widoczne: zamiast rozwigzywac¢ ukiad
symetryczny (2) mozemy rozwigza¢ uktad (1)
z ktérego niewiadome dajg sie okresli¢c bez
trudnosci.

Postugujac sie przyjetym wystowieniem po-
wiemy, ze rozszerzymy tablice spotczynnikowg
0 n (ogbinie) wierszach, reprezentujgcych
réwnania uktadu (2), dopisujac w rozszerzeniu
n wierszy, reprezentujgcych réwnania ().

Punkt ciezkosci zadania lezy wiec w znale,
zieniu liczb A! Bi Bo... w zalezeniu, ze dane sa
liczby [AA] [AB] EACI.,,

»Pierwiastek krakowianowy*

|AA] |AB [ACI[AHL)
[AB BB [BC IBL] | 7
[ACBQ[CC[CUij]

Okreshé liczby: At Bt ¢ L [

Aby z danych
liczb.

b2 c2 12|
B3 *1i 8
czyli cbu rozszerzué ta-
blice spdlczynnikouia.
X y z 1
[A A] |AB fACI|[AL] n

[A B] [HB] 1BC |HL]
[ACJ [BC] Jcd [Cl J

0 ujiersze: Ax B C It
b3 C2 12 10
C3 L3

postugiwa¢ sie oczywiscie trzeba wigzacy.
mi odnosne wielkosci réwnaniami (3). Prze.
pisujemy je tutaj pod postacig okreslajaca
wyraznie wielkosci szukane w funkcji danych
(stopniowo):

Bedzie:
Ar=/1 AA Bj= ,AB] C = [’:?]
Bo- /[bbj™ bT2> Ca= 'BC'BB’ G

c3= /rcc]-012-: )

Z réwnan tych nietrudno jest odczytac
0g06lne zasady rozszerzania tablicy przy meto-
dzie krakowianowej:

4?_ Definicja dziatan prowadzacych do rozszerzenia
tablicy pierwotnej metodg krakowianowg mozna tez
uogolni¢ jak nastepuje: dowolny wyraz r rozszerzenia
otrzyma sie odejmujgc od odpowiadajgcego mu ele-
mentu p tablicy pierwotnej iloczyny kazdego elemen-
tu potozonego nad elementem r w rozszerzeniu przez
element potozony w tymze wierszu rozszerzenia nad
elementem poczatkowym R tego wiersza w ktorym
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Pierwszy element pierwszego wiersza roz.
szerzenia powstaje poprostu przez spier-
wiastkowanie pierwszego elementu pierwszego
wiersza tablicy pierwotnej. Nastepne elemen.y
pierwszego wiersza powstajg przez dzielenie
odpowiadajgcych elementow tablicy pieiwot-
nej przez poczatkowy element wiersza w roz.
szerzeniu.

Znajdowanie elementdéw dalszych wierszy
bedzie nieco wiecej skomplikowane, jednak
daje sie stosunkowo tatwo przyswoié i zme-
chanizowa¢ po przerobieniu paru przyktadow
liczbowych. Zasada og6lna, odnoszaca sie
zreszta i do elementdéw pierwszego wiersza,
jest jak widac¢ nastepujgca. Poczatkowy ele-
ment kazdego wiersza rozszerzenia otrzymu-
jemy odejmujac od odpowiadajgcego e‘ementu
tablicy pierwotnej kwadraty elementéw roz.
szerzenia potozone nad poszukiwanym wyra-
zem rozszerzenia i pierwiastkujac rezultat:

b2= /; bbi- b,2 c3=/iccT-¢7=c g ip.

Dalsze elementy kazdego wiersza (tablice
rozszerzamy stopniowo wierszami, posuwajgc
sie wprawo przyczem kazdy obliczony element
wpisujemy natychmiast do tablicy, gdyz be-
dzie potrzebny w dalszym rachunku) znajdu-
jemy jak nastepuje:

Od e’ementu tablicy pierwotnej, odpowiada-
jacego poszukiwanemu elementowi rozszerze-
nia odejmujemy iloczyny kazdego elementu,
potozonego w rozszerzeniu nad elementem,
poszukiwanym przez element rozszerzenia
potozony w tymze wierszu nad elementem
poczatkowym wiersza opracowywanego; po
czym otrzymany rezultat dzielimy przez ele-
ment poczgtkowy wiersza opracowywanego4).

Opisana powyzej czynno$¢ rozszerzan a ta-
blicy spdtczynnikowej nosi nazwe wyciggania
pierwiastka krakowianowego. PodaliSmy te
nazwe w tytule rozdziatu, ujmujac jag w cudzy.

T 1A11
, IB11-B L
La=— "b;— 1

[Cl]- L2C2—1, ¢t
jn

stéw, gdyz w przyjetym przez nas ujeciu
algebraicznym tematu nazwa ta jest wiasci-
wie zbedna 5).

znajduje sie element r i dzielgc rezultat przez ele-
ment poczatkowy R. ) ]

Uogolnienie to”nie ma znaczenia praktycznego gdyz
praca obliczema nie moze opiera¢ sie na elementach
dowolnie Obranych, lecz musi postepowaé stopniowo
wierszami.

5  Przy algebra:cznym traktowaniu tematu zbedna
jest zresztg i nazwa ,,Krakowian“ metoda krakowia-
nowa.



Dla przyswojenia przez czytelnika opi-
sanych powyzej dziatan rozszerzajgcych ta.
blice spétczynnikowa metoda krakowianowa
podajemy przykiad liczbowy, pozwalajacy
Sledzi¢ przebieg rachunku bez arytmometru.
Z danego symetrycznego ukiadu rownan:

6x+ 12 h+ 20z+ 8u—72= 0
2x+ 153 0+ 87z+ 9u-78=0
20x+ 87 y4 65z-j-58u—90=20
gx -~ 90 p+ 58z+ 87u+ 68= 0

Zestawiamy tablice spotczynnikowg (pisze,
my elementy w znacznej odlegtosci od siebie,
aby mozna przy odpowiadajgcych elementach
rozszerzenia zmiesci¢ dziatania w wyniku
ktérych elementy powstajg):

Kontrola sumowa 'w metodzie krakowiano.
wej.

Rezygnowanie z kontroli sumowej w meto-
dzie krakowianowej jest nawet przy mniejszej
iloSci niewiadomych niewskazane. Dzialania
liczbowe tgcza tu jak widzieliSmy elementy
tablicy pierwotnej z elementami tablicy roz-
szerzonej, co wybitnie zwieksza prawdopodo-
bientwo popetniania omytek. Kontrola sumo-
wa w metodzie krakowianowej wykonuje sie
zupetnie analogicznie jak- w metodzie elimi-
nacji: sumujemy, przed przystgpieniem do
rozszerzania, elementy kazdego wiersza tabli-
cy pierwotnej poczem, przeprowadzajgc czyn.
no$¢ rozszerzania tablicy, stosujemy rozsze-
rzajgce dziatania zaréwno do poczatkowych
elementéw, jak i do sumowych. W wyniku

X Y z U 1

16 12 20 8 - 12

12 151 87 90 —77 Tablica
20 87 65 58 - 90 piermotna
8 Q0 58 87 68

12 20 ft - 72
4—316 3= T 5. 4 - —18= 14~
87- 55 90-2.3 4784 18.3
’ 12-y 18- 36~ © r 2~ 12 rozszerzenie
58 —7.6 —5.2 - 9042.6418.5
u 0 2— X65- 6- 53 2 6— 2
68 6.34 2.74 18.2
0 0 0 5= 1/87 —3*- T—2* . 5 v
n'n -- .

Wszystkie dzialania sg jak wida¢ arytmo.
metryczne. Nie ma wiec potrzeby przy ra-
chunku zapisywania czegokolwiek poza war-
tosciami elementéw rozszerzenia. Wpisywanie

\2
dziatan  JByf i t p. ma tu oczywiscie cha.

rakter czysto dydaktyczny.

Znajac juz elementy rozszerzenia obliczamy
stopniowo niewiadome wpisujgc rezultaty
natychmiast do odpowiednich kolum wiersza
nagtéwkowego i nic nie zapisujgc poza warto,
Sciami niewiadomych. Przebieg tego rachunku
opisaliSmy zresztg szczegdtowo przy omawia-
niu metody eliminacji.

W naszym przykiadzie otrzymalibysmy:
z 6smego imeisza tablicy

tych dziatan, przeprowadzanych jak to juz
widzieliSmy wierszami, otrzymamy w kazdym
wierszu rozszerzenia ostatni element S, pow-
stajgcy z odpowiadajgcego mu elementu S ta-
blicy pierwotnej w analog:czny sposéb jak
inne elementy danego wiersza rozszerzenia
powstaly z odpowiadajgcych im wierszy ta-
blicy pierwolnej.

Ten ostatni element S w kazdym wierszu
rozszerzenia milsi by¢ réowny sumie elemen-
tow danego wiersza. Stusznos$¢ zw:gzkow
sumowych nietrudno uzasadnié, opnraigc sie
na okresleniach sumy i réwnaniach (3L Dla
wiersza pierwszego tablicy pierwotnej mamy:

[AA] + tABJ+ IAC]+ [AL]=s . . . (li

5u+ 20 —0tju ——4 (wpisaé w nagtéwku!)

z sibdmego ,, 2z + 3 (-4+ 6= 0t. z= 3(wpijac)

z sz0stego 2y+ 63 + 7 (—4)—2= 0tj. y= 1luupisaC)

Z piatego " 4x+ 3.1+ 53 + 2 (—4) —18= 0tf x= 2 wpisac!)
Ostateczna kontrola sprowadza sie do Wykonujac dziatania przeksztatcajgce nad

sprawdzenia ukiadu pierwotnego przy .obli-
czonych wartosciach niewiadomych.

wszystkimi elementami tego wiersza tgcznie
z—-elementem sumowym otrzymamy w mysl|
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okreslenia przeksztatcen (3) w wierszu pierw,
szym rozszerzenia nastepujace elementy:

fAA)n _ fAB] (AClI, [At]
=4 - i X
W [ aU 4a,iaJ Bi At U A,
oraz z elementu S.
sumoiuego

Lecz dzielac réwnanie (1) przez A, znajdzie-
my:

[AA] , [ABI . fAC] , [AD] S

Al + Aj + + A A

czyli: At+ Bl + Ct+ 4 =\

Podobnie uzasadnilibySmy dla innych wier-
szy, ze wyraz 2 powstajagcy w wyniku prze-
ksztalcenia wyrazu sumowego S odno$nego
wiersza tablicy pierwotnej jest tez sumag po-
zostatych elementéw tego wiersza.

Na zakonczenie podamy przykiad liczbowy
na rozwigzanie ukladu réwnan metodg kra-
kowianowa przy zastosowaniu kontroli sumo.
wej. Poniewaz jednak tego rodzaju przykiad
w zastosowaniu do ukiadu symetrycznego
(réwnania normalne) znajduje sie juz w in.
nym miejscu (wyrdwnanie sieci triangulacyj-
nej) wezmiemy do rozwigzania ukiad réwnan
w postaci ogdlnej tzn. niesymetryczny. Aby
zastosowa¢ metode krakowianowg zamienimy
go najpierw na ukifad symetryczny, stosujgc
zupetnie takie same postepowanie rachunko-
we, jakie stosujemy do ukiadu réwnan bie.
dow w celu przeksztatcenia na ukiad réwnan
normalnych, tzn. od ukiadu:

a, X-f- b,y -f- Ct Z-j- 1j == 0 przejdziemu do ukla-
{ y

a2X+ b2p + C2Z-j- 2= 0 duréwnowaznego mu

i [aalx+eTab] 9+ [acl]z+ [a]]= 0

i [abjx+ [bbjy+ [bclz+ [b]—0

Przyktad liczbowy.
Uktad réwnan:
3 x+ 29 —4z-+5u —66 =0
3y4~2z + 4u =0
2 X +3Z-j-u -+10 = 0
Xx 2y + 4z-f-4u-+ 1= 0
jako uktad niesymetryczny przeksztatcimy
najpierw nadajac mu posta¢ symetryczna.
Rozpoczynamy od zestawienia tablicy spot-
czynnikowej:

X Y Z U 1 S
3 2 —4 5 —66 —60

—3 2 4 3
2 3 1 10 16
1 2 4 4 1 12

ktérg najpierw rozszerzymy przez dopisanie
elementéw uktadu symetrycznego, utworzo.
nego z danego ukifadu. Elementy ukfadu sy-

metrycznego obliczamy odrazu na arytmo.
metrze mnozac i sumujac roéwnoczesnie
33+ 2.2+ 11= 14
dalej 3.2+ 0 (3) + 20+1.2 = 8 itd))
a po obliczeniu wszystkich elementéw wiersza
facznie z ostatnim sumowym, powstajgcym
analogicznie do pozostatych (a wiec np: dla
pierwszego wiersza

3+-60) + 03+ 216+ 1.12= — 136)

14 8 —2 21 —177 -136
3 17 —e6 6 — 130 -105
—2 --6 45 7 2% 342
21 6 7 58 — 316 -224

sprawdzamy zgodno$¢ sumy: (np. dla 2 wiersza
8+ 17— 6+ 6— 130= — 105).

Rozszerzymy teraz tablice po raz drugi,
dopisujac pod elementami uktadu symetryczne-
go elementy rozszerzenia, obliczone metoda
krakowianowag, t. zn. wedtug zasad wyszcze.
gbélnionych na str. 338). Otrzymamy:

37417 2.1380 - 05343 56122 -47 3032 - 36.3460
3.5254 -1.3778 —17016 - 81879 - 77416

6.5433 11699 399546 47.6681

47157 -23 5809 - 188645

Skad, stosujac podane na str. 335 wskazowki
dotyczgce arytmometrycznego rozwigzywania
réwnan, znajdziemy bez trudnosci:

x =300, y =200 z= —7.00, u= 5.00

Kontrole stanowi sprawdzenie, czy liczby
3.2.— 7.5 spetniajg pierwszg tablice spotczyn-
nikowa.

UWAGI.

Oszczedno$¢ na czasie, wynikajaca ze £v .
sowania rachunku krakowianowego staje sie
wyraznie widoczng dopiero przy rozwiazy-
waniu uktadéw réwnan, zawierajacych wiecej
jak 4 niewiadome (przytem symetrycznych).
Przy rozwigzywaniu uktadéw zawierajgcych
ponad 10 niewiadomych przewaga rachunku
krakowianowego nad eliminacyjnym jest tak
wybitna ze kto raz sprobowat liczy¢ metoda
krakowianowg — napewno nie zechce dla
takich uktadoéw stosowaé metod eliminacyj-
nych. Argumenty przeciwnikow metody kra-
kowianowej, dotyczace ilosci mnozen w tej
metodzie, ktéra ma by¢ niemniejsza od ilosci
mnozen w metodzie eliminacyjnej, sa niepo-
rozumieniem. Szybko$¢ pracy w metodzie kra-
kowianowej wynika w pierwszym rzedzie
z wybitnego ograniczenia koniecznos$ci zapi-
sywania rezultatow w przejsciowych stadiach
rachunku, a nie z ograniczenia ilosci dziatan
rachunkowych.

Jizz. Stefan Hausbrandt



Tachimeir auioredukcyjny ,,Dahlia”

Ini. M. Brunon Piasecki

Znane krzywe redukcyjne Hammera, sto.
sowane przed wojng w tachimetrach auto-
redukcyjnych, budowanych przez firme ,,Otto
Fennell, zostaty tuz przed wybuchem ostat-
niej wojny Swiatowej zastosowane przez fir-
me ,,C. Zeiss™™ przy budowie nowego tachi
metru ,,Dahlta”, od nazwiska inzyniera mierni,
czego Dahl z Oslo. Zasadnicza modyfikacja
w stosunku do instrumentu O. Fennel'a polega
na naniesieniu krzywych odlegtosci i wyso-
kosci na szklanym kole wierzchotkowym,
ktére jednoczed$nie spetnia role siatki nitek
lunety instrumentu.

Zostalo to rozwigzane przez wprowadze-
nie do ukfadu optycznego lunety systemu
pryzmatow, jak to przedstawia schematycz-
nie rys. 1. W samej lunecie, na ptytce szkla-
nej, przylegajacej S$cisle do kota wierzchot-
kowego, nacieta jest tylko kreska pionowa,
stuzgca do pomiaru katéw poziomych, a jed-
nocze$nie do odczytywania kota wierzchotko-
wego. Podziat kota wierzchotkowego (koto
wierzchotkowe zrobione jest ze szkia) jest
widoczny w polu widzenia lunety, jak to
przedstawione jest na rys. 2. Tak wiec
w polu widzenia lunety mamy:

1. stalg nitke pionowa, ktéra nastawiamy
na S$rodek laty,

2. odcinek tuku kota (W dolnej czesci po’a
widzenia), ktdry w przecieciu ze stalg
nitkg pionowg wyznacza Kierunek osi

Eys. 1

celowej. Przy pomiarach — o0$ celowg
nastawiamy na wysoko$¢ instrumentu
na tacie,

3. krzywa odlegtosci, ktora pozwala nam
na odczytanie na tacie odlegtosci zre-
dukowanej do poziomu, przy statej 100,

4. zaleznie od nachylenia lunety, niektdre
krzywe wysokosci, ktorych wogoéle jest
6, o statych: — 100, — 20, — 10 i + 10,
+ 20, + 100, wreszcie

5. statg kreskg poziomg, odgrywajacg ro.
le nitki zwyktego dalmierza o statej
200, dla odczytéw kontrolnych lub
przyblizonych pomiaréw.

Przez zastosowanie takiej konstrukcji
w nowym tachimetrze Zeiss'a o0siggnieto
to, ze:

1 Krzywe, stuzgce do pomieru odlegtosci
i roznic wysokosci, znajdujg sie w ptasz-
czyznie obrazu taty i sg uzyte bezposrednio
do wykonania pomiaru, bez zadnych dodat-
kowych przeniesien mechanicznych, badz
optycznych. Dzieki temu zmiana statych mo-
ze nastgpi¢ jedynie w wypadku zmiany dhu-
gosci lunety.

2. Pole widzenia nie jest niczym uszczup-
lone, przez co celowanie na late jest ulat-
wione. Ponadto wykonanie odczytéw na ta-
cie jest mozliwe réwniez i w wypadku nie.
wielkiego bocznego odchylenia taty, co przy
konstrukcji O. Fennel‘a bylo wysoce niedo-
godne.

3. Celowanie dla dokonania pomiaru od-
legtosci zenitalnej, oraz zredukowanej diugo.
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§ci i roznicy wysokosci dokonuje sie przy
pomocy tej samej kreski, dzieki czemu pra-
ca tym instrumentem jest szybka i wygodna.

Zasieg instrumentu jest do$¢ duzy i prze-
kracza granice, w jakich wykonuje sie
zwykle zdjecia tachimetryczne. Ograniczony
on jest diugoscig taty i wielko$Scig maksymal-
nego nachylenia lunety, ktére wynosi okoto
50 gradéw. Scisle granice maksymalnego na-
chylenia wynoszg od 50 do 160 gradow dla
odlegtos$si, oraz 51 do 149 — dla roznic
wysokosci. W tych bowiem granicach nanie-
sione s na kole wierzchotkowym Kkrzywe
redukcyjne. Granice te sg praktycznie zupet.
nie wystarczajace.

Do pomiaréw mozna uzywac¢ dowolnych
fat tachimetrycznych llub specjalnych, wy-
produkowanych przez firme Zeiss'a. tata spe-
cjalna jest tatg rozsuwang, w ten sposob
skonstruowang, ze zero podzialu moze by¢
ustawione na wysoko$¢ instrumentu, dzieki
czemu odczyt na tacie daje odrazu odlegtosé¢
zredukowana, lub rdznice wysokosci przy
stalych £ 10 i + 100, wzglednie k2 tej rdz-
nicy wysokosci — przy statej + 20. Oczy-
wiscie, dla uzyskania dobrych wynikéw ta-
ta powinna by¢ zaopatrzona w libele pu-
detkowg dla umozliwienia pionowego jej
ustawiania na punktach.

Sam pomiar tym instrumentem nie nastre-
cza zadnych trudnosci. Dla zwiekszenia tem-
pa pracy jest wskazane wykonywac najpierw
odczyty odlegtosci i rozny: wysokosci (z ta-
ty), a nastepnie, juz po odejsciu robotnika
z tata, odczytywaé kota: pionowe i pozio-
me. Odczytywanie kota wierzchotkowego
jest bardzo wskazane, gdyz daje nam, w wy-
padkach watpliwych, kontrole pomiaru roz-
nicy wysokosci. Kontrole pomiaru odlegto-
§ci mozemy mie¢ z kreski dalekomierczej
(o ktoérej wspomniano wyzej) o statej 200.

W jesieni ub. roku miatem moznos$¢ zapo-
znania sie¢ i zbadania w Zakladzie Geodezji

ktadzie — zmusit do ograniczenia badan do
waskich ram wyznaczenia praktycznie osig-
galnej doktadnosci. Badania zostaty przepro-
wadzone dwojakie:
I-e: na trasie prawie poziomej, gdzie zastabi-
lizowano 6 punktéw, w odlegtosci: 20,
40, 60, 80, 100 i 120 m, o roznicach wy-
sokosci, nieprzekraczajacych 0,35 m,
oraz 2 punkty, w odlegtosci 27 m, o roz-
nicach wysokosci 0,56 i 1.22 m; — ob-
serwacje zostaty w-ykonane 8-o0 krotnie
w temperaturach od —2° do +16°C.

ll-e: na schodach ,,Nowej Kredlarni' — daja-
ce mozno$¢ wyznaczenia doktadnosci
pomiaréw przy nachyleniach lunety
w granicach od —38g do + 35¢g

Wszystkie obserwacje byty wykonane po
uprzednim starannym zrektyfikowaniu libeli
kota wierzchotkowego.

Do obserwacji uzyto taty tachimetrycznej
Wild‘a Nr. 28 z tibelkg pudetkowa. Ro6znice
wysokosci byly poza tym wyznaczone nie-
zaleznie, duzym niwelatorem Wild'a N. 1
(nowy model), droga 4-0 krotnej (dla I-ej
grupy badan), wzglednie 2-u krotnej dla
li-ej grupy) niwelacji, przy uzyciu tej samej
taty, ktorej uzywano do badan tachimetru.
Sredni blad wyznaczonych w ten spos6b
roznic wysokosci wyniost:

dla I-ej grupy * 0,08 cm,

dla ll-ej grupy = 0,10 cm,
wobec czego wyznaczone niwelatorem réz-
nice wysokosci mozna byto przyjaé przy ba-
daniach tachimetru, jako bezbtedne.

Po wykonaniu I-ej grupy obserwacji utwo-
rzono odchytki ,,v*, jako roznice réznic wy-
sokosci, otrzymanych drogg niwelacji i z ta-
chimetru, raz dla réznic wysokos$ci, wyzna-
czonych bezposrednio z krzywych, drugi
raz — dla réznic wysokosci, obliczonych na
podstawie odczytu kota wierzchotkowego.
Otrzymane w wyniku $rednie btedy pojedynh-
€czego wyznaczenia roznicy wysokosci wy-

Wyzszej Pol, Warsz. tachimetru ,Dahlta™ niosty: § )
Nr. 59693. Brak jakichkolwiek urzadzen labo- dla obserwacji za pomocg krzywej
ratoryjnych w zniszczonym przez wojne Za- * 2,02 cm,
zom 60m am
0- Bys. S
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dla obserwacji za pomocg kota wierzchot-
kowego rfc 1,40 cm.

Srednie bledy pojedynczego wyznaczenia
réznicy wysokosci dla poszczeg6lnych punk-
tow pokazuje nam wykres na rys. 3, gdzie
Imia ciggta przedstawia S$rednie biedy ob-
serwacyj, wykonanych za pomocg krzywej,
a przerywane — S$rednie bledy obserwacyj
z kota wierzchotkowego.

Dla blizszego zorientowania sie co do
ewentualnego istnienia biedu systematyczne-

go obliczono (v] dla obserwacyj, wykonanych
w ciggu réznych dni, przy réznych tempera-

turach, a wiec: szeregujac obserwacje, wy-
konane w tej samej temperaturze.

Wyniki przedstawia rys. 4. Ponadto obliczo-

f
no \r/]] dla obserwacyj wykonanych na po-
szczeg6lne punkty. Wyniki przedstawia rys. 5.

Wykresy: 4 i 5 wskazuja, ze vl badz Lv]
nie zalezg ani od odlegtosci, ani od tem-
peratury. Krzywa ciggta na rys. 5 wskazy-
wataby niedostateczne zrektyfikowanie libeli
przy kole wierzchotkowym, ale nie po.
twierdza tego Kkrzywa przerywana, wykre-

$lona na podstawie pomiaréw przy pomocy
kota wierzchotkowego, ktore, jak to wyni-
ka z obliczonych s$rednich btedéw sg do-
ktadniejsze. Przeprowadzone obserwacje wy-
kazuja istnienie dla tego przyrzadu niewiel-
kiego btedu systematycznego, wynoszgcego
okoto — 1 cm (na 128 odchytek tylko 15
jest ze znakiem +), ktdry przy pracach ta-
chometrycznych nie odgrywa jednak zadne,
go znaczenia. Btad ten moze by¢ réwniez
spowodowany btedem osobowym, zwiaszcza,
ze krzywe do$¢ gieboko naciete na szkle,
nie dajg czystego obrazu samych tylko linij
na tle taty, lecz wytwarza sie wzdtuz nich
niewielki pusty pas, bez obrazu.

Rys. 6 przedstawia wykres S$rednich bite-
doéw pojedynczego wyznaczenia odlegtosci

zredukowanych dla poszczegélnych punk-

tow, obliczonych ze wzoru +"|y/~

Dla odlegtosci zredukowanych obliczono
nastepnie w procentach stosunek $rednich
btedéw pojedynczych obserwacyj dla mierzo-
nych dtugosci, ktére wynosza:

D= 20 40 60 80 100 120

108‘}__ 0,25 0,12 0,17 0,22 0,22 0,10

Bys. 5
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Wyniki te sg zgodne, a nawet lepsze od
podanych przez Jordana (,,Handbuch der
Vermessungskunde*, tom Il, str. 781 z r.
1914). Jordan w swym podreczniku podaje
mianowicie nastepujgce dane, uzyskane na
podstawie licznych doswiadczen.

D— 10 50 100
103'0“ 015 019 023

Istnieje roéznica, na niekorzy$¢, dla D
= 20 m, ale usprawiedliwia to fakt, ze przy
badaniach byta uzywana zwykia fata niwe-
lacyjna z ktoérej nie mozna odczytat wiecej,
jak 1/10 dziatki, co przy stalej 100 daje dla
D 20 m, 0,5%.

Druga grupa obserwacyj, jak juz wspom-
niano, byta wykonana na klatce schodowej
»Nowej Kredlarni'. Stanowisko instrumentu
zostato obrane na I-szym pietrze, a na spocz-
nikach: 4 punkty ponizej poziomu instru-
mentu i 4 — powyzej. Obserwacje byty wy.
konane 2-krotnie, t zn. tata byla przeno.
szona z p. l-go kolejno na 2, 3,.... 8, a nastep-
nie w kierunku przeciwnym. Otrzymane
wyniki zostaly podzielone na grupy, zaleznie
od tego, ktéra krzywa byla uzywana do
wyznaczania réznicy wysokosci. Dla niekto-
rych p-tow mozna bylo wykona¢ odczyty
z 2 krzywych. Oczywiscie bylty wykonywa-
ne réwniez i odczyty kota wierzchotkowego,
a na ich podstawie obliczono nastepnie roz-
nice wysokosci.

Srednie btedy pojedyhnczych obserwacyj
zostaly obliczone 4-krotnie:

1. z pordwnania wynikéw, otrzymanych

z krzywej, z odpowiednimi z niwelacji,

By». 6.

z poréwnania 2 wynikéw, otrzymanych
na kazdym punkcie drogg tachime.
tryczna (pomiar parami, z Kkrzywej),

z analogicznego pordwnania wynikow,
obliczonych na podstawie odczytow kota
wierzchotkowego z danymi z niwelacji i
z poréwnania wynikéw, obliczonych na
podstawie 2-krotnych obserwacyj z ko.
fa wierzchotkowego.

Sredn
z krzyujjjch

-im. M
i

btad

z kota wierzchotkowego

I-yy]+ -\ fm
n X 2m

obser-
wacyj
n

*

Mn6z-
na .
[vvj 4
n

/m

+

+0.90 dcm +0.63 dcm +0.48 decm +0.33 decm
+031 , 026 , 033 +0.30
+0.10 , +0.00 +0.0i +0.06

100 10

»

Wreszcie obliczono na podstawie poréw-
nania 2-krotnych wynikéw S$redni btad odle-
gtosci, ktory wynioést £ 0.06 m, dla odle-
gtosci w granicach od 6 do 10 m.

Reasumujgc otrzymane wyniki, widzimy,
ze doktadnosci w zupetnosci odpowiadajg
potrzebom tachimetrii. Sam instrument jest
stosunkowo lekki i wygodny w uzyciu.
Dzigki zastosowaniu wszystkich niemal no-
woczesnych udogodnien praca tym instru-
mentem jest przyjemna i chyba ze wszyst-
kich znanych mi tachimetréw — najszybsza.
Byloby bardzo pozadane, aby wznowiona

zostata produkcja tego instrumentu, gdyz
daje on niewatpliwie duze oszczednosci
w czasie.

Ini. M. Brunon Piasecki

Luneta poziomnicza

Ini. Zbigniew Czerski

Przy pomiarach astronomicznych metodg
rownych wysokosci gtownym zrodiem bledow
instrumentalnych sa biedy poziomnicy Horre-
bow-Talcotta, dochodzace nierzadko do Kilku
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sekund tuku. W celu zmniejszenia tych bie-
déw powstat pomyst zastapienia poziomnicy
Horrebow-Talcotta urzadzeniem sktadajacym
sie z poziomu rteciowego, umieszczonego poza



instrumentem, i lunety autokolimacyjnej, spe-
cjalnej konstrukcji, zwigzanej z poziomg o0sig
obrotu przyrzadu w sposéb analogiczny jak
poziomnica Horrebow-Talcotta.) Umowmy sie
nazywa¢ to urzadzenie ,lunetg poziomniczg“.

Zasada autokolimacji, znana od dawna w op-
tyce i oddajgca wielkie ustugi przy rozmaitych
pomiarach laboratoryjnych, zilustrowana jest
schematycznie na rys. 1. W lunecie typu astro-
nomicznego krzyz nitek (A) wyregulowany
jest starannie na nieskonczono$¢ (znajduje sie
w plaszczyznie ogniskowej obiektywu). Miedzy
ptytka ogniskowa i pierwszg soczewkg okularu
umieszczona jest plytka szklana, przezroczysta,
ptasko-réwnolegta, pod katem 45> do osi lu-
nety. Na te plytke pada z boku pek promieni
Swietlnych (mata zaréwka elektryczna). Pro-
mienie te po odbiciu sie od nachylonej phytki
oswietlaja krzyz nitek A.

Wiazka promieni wychodzgca z punktu A,
po przejsciu przez obiektyw staje sie wigzka
promieni réwnolegtych. Jezeli przed obiekty-
wem umiescimy w dowolnej odlegtosci jaka$
ptaszczyzne regularnie odbijajacg n. p. wypo-
lerowang ptaszczyzne szkia lub metalu, wzgled-
nie swobodny poziom rteciowy, to omawiana

#® Vide: Inz. Jasnorzewski Jerzy ,Narzedzie do
wyznaczania wspotrzednych geograficznych miejsc
obserwacji na podstawie spostrzezen gwiazd na
réwnych wysokosciach'l Przeglad Geodezyjny Nr 2,
1945 .

wiazka promieni rownolegtych ulegnie catko-
witemu odbiciu i jako wigzka promieni réwno-
legtych wréci do lunety, tworzac obraz rze-
czywisty krzyza nitkowego w punkcie A1 Ob-
serwator bedzie widziat w okularze lunety dwa
obrazy krzyza nitkowego: pierwszy ,,bezpo-
$redni“, jasniejszy — A i drugi, ,,wtoérny“
mniej jasny — Al

Oznaczmy przez a kat jaki tworzy o$ lu-
nety z normalng do ptaszczyzny odbijajacej.
Wiagzka odbita tworzy z wigzkag padajgcag kat
2a Odcinek AAL1 jest miarg kata 2a lub «
Jesli 0§ lunety autokolimacyjnej jest prosto-
padta do ptaszczyzny odbijajacej, to obrazy
A i Alzlewaja sie. Odwrotnie — jezeli Ali A
zlewajg sie, to napewno 0§ lunety jest pro-
stopadta do ptaszczyzny odbijajacej.

Przechodzac do interesujgcej nas lunety po-
ziomniczej zaznaczy¢ nalezy, ze nadajemy jej
ksztatt tamany: okular umieszczamy w po-
blizu okularu lunety gtéwnej przyrzadu, zas
objektyw prostopadle do pionowej osi obrotu
catego przyrzadu (miedzy okularem i obiek-
tywem pryzmat prostokatny catkowitego od-
bicia). Pod obiektywem lunety poziomniczej
na stupie umieszczone jest naczynie z rtecia.
Celem wyeliminowania wptywu ruchéw powie-
trza i krétkofalowych wstrzaséw stupa, po-
wierzchnie rteciowg nakrywa sie plytkag szkla-
na ptasko-rownolegla. Luneta poziomniczg
zwigzana jest z lunetg gtéwna przyrzadu sy-
stemem Srub: zaciskowej i leniwej. Przed
rozpoczeciem obserwacji przej$¢ gwiazd usta-
wiamy 0$ lunety poziomniczej zapomocg wy-
mienionych $rub w ten sposdb, aby obrazy A
i Al zlewaly sie. W czasie trwania obserwacji
do tych $rub wiecej sie nie dotykamy. Jezeli
W miedzyczasie nastapi zmiana pochylenia osi
icelowej lunety gtownej, to obrazy A i Al ro-
zejda sie. Powstaje zagadnienie: jak zmierzy¢
kat a? Najprostsze rozwigzanie, to mikro-
metr nitkowy z przesuwang nitkg w polu wi-
dzenia i wyskalowanym bebenkiem. Z goéry
musimy zaznaczy¢, ze szukamy takiego roz-
wigzania lunety poziomniczej, ktdre dawatoby
teoretyczny blad okreslenia roéznicy wysoko-
sci 0".I — 0".2. Jezeli projektowane urzadze-
nie bedzie dawato biedy rzedu sekundy, to
mija sie z celem, gdyz nie przedstawia istot-
nych zalet w zestawieniu z libelkg Horrebow-
Talcotta.

Z tego punktu widzenia przeanalizujemy
koncepcje mikrometru nitkowego.

Azeby otrzyma¢ mozliwie korzystny stosu,
nek kata obrotu bebna do liniowego przesu-
niecia nitki, czyli mozliwie duzg ,,przektadnie
ruchu“, nalezy obra¢ mozliwie maty skok
Sruby. Zalézmy, ze skok ten, wynosi 0,3 mm.
(bardzo maty). Przy ogniskowej obiektywu
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600 mm. (obiektyw teodolitu Wilda T 4), jed-
nemu obrotowi bebna odpowiada kat:

0,3 X 206265
60U X 2

1/50 cze$¢ obrotu bebna, czyli 1" odpowiada
przesunieciu liniowemu nitek o 0.006 mm., co
przy ogniskowej okularu 10 mm. lezy na gra-
nicy mierzalnosci. Jezeli ponadto wezmiemy
pod uwage, ze przy tak matym skoku, bledy
wiasne Sruby mikrometrycznej beda znaczne,
to osiagniecie dokfadnosci rzedu kilku dzie-
sigtych sekundy jest nieosiagalne.

Widzimy wiec, ze luneta poziomnicza z mi-
krometrem nitkowym nie spetni zadania.

Biorgc to pod uwage zaproponowatem skon-
struowanie mikrometru optycznego. Mikrome-
try optyczne stosowane sg, w wielu przyrza-
dach optycznych wysokiej precyzji, jak dal-
mierze wojskowe, nowoczesne teodolity itp.,
i pozwalajg na uzyskanie doktadnosci rzedu
dziesigtych czesci sekundy.

Koncepcja ta w odniesieniu do lunety po-
zomniczej przedstawia sie nastepujgco: przed
obiektywem umieszczony jest pryzmat poje-
dynczy (nieachromatyczny) o matym Kacie
odchylenia, t. zw. Klin optyczny, w ten spo-
sob. ze jedna z jego plaszczyzn jest prosto-
padia do osi lunety. Na rys. 2 pokazany jest
ten Klin w przekroju. Jest on obracalny w pta-
szczyznie prostopadtej do osi lunety. Rowno-
legta wigzka promieni ulega w klinie dwu-
krotnemu odchyleniu: raz przed odbiciem
i drugi raz w drodze powrotnej, po odbiciu

51".57
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od rteci. Zaleznie od kata obrotu klina mo-
zemy zmienia¢ odchylenia wigzki w interesu-
jacym nas Kierunku AAL

Przy dowolnym kacie nachylenia lunety a
mozna wiec znalezé zawsze takie potozenie
klina, ze obraz wtdrny A1l zejdzie sie z obra-
zem pierwotnym A. Kat obrotu klina jest
wiec miarg Kkata a.

Jako mechanizm obracajacy Kklin najpro-
Sciej byloby zastosowa¢ urzadzenie S$limako-
we, znane z wielu przyrzadéw katomierczycn
(stuzy do obracania gornej czesci przyrzadu)
jak teodolity balonowe, niektére stare teodolity
geodezyjne, wojskowe przyrzady t. zw. kato-
mierze — busole itp. Urzadzenie to skiada sie
z kota uzebionego, t. zn. Slimacznicy, oraz
Sruby bez konca, zespolonej ze $limacznica,
czyli t. zw. Slimaka. Catkowity obrdt Slimaka,
zaopatrzonego w beben odczytowy, powoduje
obrét slimacznicy o kat rzedu kilku do Kilku-
nastu stopni.

W wypadku konkretnym moznaby uzy¢ po-
prostu urzadzenie $limakowe z typowego przy-
rzadu, katomierza-busoli. W urzadzeniu tym
jeden catkowity obrot Slimaka odpowiada obro-
towi $limacznicy (klina) o kat o = 5° 37’5

Oznaczmy maksymalne odchylenie klina —
w plaszczyznie prostopadiej do krawedzi kata
dwusciennego — przez S. Odchylenie (a) ja-
kie daje klin w kierunku AA1 przy dowolnym

potozeniu jest rzutem maksymalnego odchy-
lenia na ten kierunek. Zachodzi zatym zwigzek

a—o0.sin o

Przyjmijmy warto$¢ liczcbowg o = 51". 02
wowczas otrzymamy odchylenie wigzki w Kie
runku AA1 (wskazniki dolne oznaczajg ilos¢
petnych obrotéw bebna $limaka)

= 5"
a= 9".9%
a3= 14" 81
ad= 19". 53
as= 24" 05

Przy obrocie bebna od potozenia zerowego
w Kierunku przeciwnym otrzymujemy odchy-
lenie te same co do wartosci bezwzglednej,
lecz przeciwnego znaku. tagcznie 10-ciu cat-
kowitym obrotom bebna odpowiada zasieg od-
chylenia 48" 10, najzupetniej wystarczajacy
w praktyce.
Otrzymane rezultaty prowadzg do nastepu-
jacych wnioskow:
1. Przekfadnia ruchu w mikrometrze optycz-
nym jest dziesieciokrotnie wieksza, a wiec
dziesieciokrotnie korzystniejsza w porow-
naniu do mikrometru nitkowego.



2. Kat a nie jest $ciSle proporcjonalny do
Kata obrotu bebna. Przy zastosowaniu
jednak licznika obrotéw mozna wprowa-
dzi¢ do zapiséw odpowiednie poprawki.

8. Obrot klina powoduje ponadto zmienne
odchylenie wiazki (proporcjonalne do
cos ul w kierunku prostopadtym do AALl

To odchylenie nie ma wptywu na wiasci-
wy pomiar i wogoble nie bierze sie pod
uwage.

Z kolei nalezaloby omowi¢ teoretyczna,
osiggalna dokladno$é, jakg moze dawac lune-
ta poziomnicza.

Zacznijmy od btedow wynikajacych z me-
chanizmu samego urzadzenia (instrumental-
nych). Po zrézniczkowaniu mamy:

da —sint.d5-|- ocos m.dta

Pierwszy wyraz prawej strony zalezy od biedu
(do) z jakim znane jest maksymalne odchy-

lenie Kklina. Blizsza analiza wykazuje, ze przy
starannym pomiarze w laboratorium optycz-

nym blad ten nie moze przekroczy¢ +0".2, co
w wypadku najbardziej niekorzystnym — po
zakonczeniu pigtego obrotu bebna W= 2tt°7'5)
daje w efekcie

sin w.dS= + 0". 094

Drugi wyraz zalezy od btedu (d w) z jakim
wyznaczony jest kat obrotu klina, a wiec od
doktadnosci wykonania i funkcjonowania sy
stemu S$limakowego. W systemie $limakowym
katomierza-busoli btad ten nie przekracza + 3"
W wypadku wiec najbardziej niekorzystnym
(o= o0) otrzymamy:

0.cos .dm= + 51."02 X = £ 0."045.
Odrebny charakter majg bledy samych

obserwacji (zalezne od obserwatora). Aby je
zredukowa¢ do minimum proponuje zastoso-

waé efekt zgrania (koincydencji). W tym ce-
lu ptytka ogniskowa posiada¢ musi jedng
grubg lub dwie cienkie, roéwnolegte kreski,
konczace sie w Srodku pola widzenia (rys. 3).
Obraz odbity zakreskowany na rysunku, jak
fatwo sie domyslié, tworzy sie w drugiej po-
fowie pola widzenia.

Przed rozpoczeciem obserwacji oba obrazy
doprowadzi¢ nalezy zapoinocg systemu $rub
przy lunecie poziomniczej do zgrania (rys. 4).
Jesli w trakcie wykonywania obserwacji obra-
zy sie rozejda, jak na rys. 3 to przez obrot
bebna S$limaka nalezy je z powrotem dopro-
wadzi¢ do zgrania2).

Przyjmujac warto$¢ teoretyczng btedu po-
jedynczego zgrania w przestrzeni pozornej +10
sekund i zakladajgc powiekszenie lunety
60X otrzymamy bigd pomiaru kata a jako

réznice dwoch nastawien
, 10"./'2 “

+
« 5 g TOE

Sprawdzenie i regulacja lunety poziomniczej,
prosta w wykonaniu, lecz wymagajgca obszer-
nego omoéwienia teoretycznego, bedzie przed-
miotem rozwazan na innym miejscu.

Jak wida¢ z przeprowadzonej powyzej ana-
lizy btedéw nalezy sie spodziewaé, ze luneta
poziomnicza bedzie urzagdzeniem optycznym wy-
sokiej precyzji i spelni swoje zadanie. Oczy-
wiscie przy wykonywaniu sztuki probnej, co
w tej chwili ma miejsce, moga sie jeszcze
wytoni¢ nieprzewidziane trudnosci, jak przy
kazdej nowej konstrukciji.

Inz. Zbigniew Czerski

2) Przewiduje sie automatyczng, bezosobowg reje-
stracje wskazafn bebna na tasmie chronografu, réw-
nolegle ze wskazaniami mikrometru bezosobowego
lunety gtéwnej przyrzadu.
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Odchylenia pionu w Polsce na ile obrazu anomalii
grawimetrycznych

Inz. Stan. Pawtowski

1. Zagadnienie odchylen pionu nabiera spe-
cjalnego wyrazu i znaczenia przy rozpatrywa-
niu go w #gcznosci z problemem anomalii gra-

0 wybitnych amplitudach i duzej zmiennosci
form. Materiat ten, tgcznie z 282 punktami
wahadtowymi, (pomiary G. U. M. i Obs. Astr.

w Krakowie z okresu 1929—1938), daje pod-
stawe dla charakterystyki regionalnych ano-
malii grawimetrycznych w Polsce. Maksymal-
ne amplitudy siegaja 100 mgal, to jest 1/10.Q00
catkowitej wartosci przyspieszenia sity ciezko-
§ci. Zmiany zachodza czesto nagle, wykazujac
silne, rzadko lub wcale nie spotykane na za-
chodzie Europy, gradienty regionalne i lo-
kalne. Fakty te, tak wyraziste w odwzorowa-
niu grawimetrycznym, ttomaczy przejsciowy
charakter tektoniki i struktury geologicznej
obszaru Polski. One tez stanowig o znaczeniu
1 wartosci badan grawimetrycznych, jako bo-
gate, zrédtowe przyczynki (geofizyczne) dla
rozwoju mysli i poje¢ o budowie geologicznej

wimetrycznych.

Jak wiadomo, zaréwno odchylenia pionu jak
i anomalie sity ciezkosci pochodzg od jednego
i tego samego zrodia zaburzen: niejednorod-
nosci ukfadu mas skorupy ziemskiej. Nic dziw-
nego wiec, ze oba elementy, odchylenia pionu
i anomalie grawimetryczne, wykazujg Sciste
i wyrazne zwiagzki, uchwytne wzorami, np.
Stokes‘a, a jawne i zrozumiate dla kazdego,
0 ile odchylenia pionu przedstawi¢ na tle kar-
ty anomalii grawimetrycznych.

2. W Polsce dzigki zastosowaniu grawime-
trow Thyssen‘a i ofiarnej pracy zespotu ludzi
z Panstwowego Instytutu Geologicznego ba-
dania grawimetryczne zostaly szczegllnie na-

przéd posuniete. Polski.

W okresie od 1937 roku do 1939 zaobserwo- 3. Geodete mniej interesuje omawianie, nie
wano okoto 5000 punktéw grawimetrycznych, tu na miejscu, poje¢ dawnych lub nowozarysowu-
ujawniajac nieznane dotychczas bogactwo jacych sie o gtdwnych jednostkach budowy geo-

szczegOtdw odwzorowania grawimetrycznego, logicznej Polski. Trzeba przeciez stwierdzié, co

TABEL* 1
4. Odchylenia pionu m Polsce mstosunku do Boromej Gory i elipsoidy BessePa, mg Stan. Pamtomskiego

L N Kt Wsp6trzedne Odchylenia*) Uwadi
.p. azwa punktu ) X : 9 wagi
1 Rauenberg 5272 13°22'1 +2",40 +2", 4 Pomiary dawne.
2 Fpringberg . . . . . . . 53 11,0 16 57,0 - 383 + 002 \Bykorzystane oblicze-
3 MOSING oo e 52 155 16 50,3 + 59% + 0,0i nia Helmert’a, Borsch'a,
4 MIeZYCAeeieeniesnin 54 134 18 07,6 —276 + 073 Kriigera
5 Sucha GOra . .ccoceceeeneenn. 50 24,7 18 52,6 + 344 — 164
6 KOWaleW o .oooveeeeeeeeeens 53 C94 18 53,9 + 147 - 416
7 MITOW oo 50 48,7 19 11,2 + 7,17 + 097
8 Kernsdorf 53331 19 56,3 + 047 - 88
9 Trunz Coe 54 132 19 32,2 —0,09 —651
10 KTOIEW I€C cuoeeeeeerererereres s 54 428 29 298 + 024 - 216
n Warszawa o 52 131 21 01,8 + 205 + 019
12 Gotdapig...onenen. 54 17,0 22 176 + 258 —6,50
13 Grodno . s 53 40,8 23 49,7 —0,53 —521
14 BIelin oo, 52 02,7 25 130 + 177 —9.74
15 NIi€EMICZ oo 54 39,1 25 19,0 —071 —7,74
16 Borowa G 6 ra .ccoveeveeveennn, 52 285 21 02,2 0,00 0,00
17 BOrKOWO ..ocviveeeceeieeee s 53 233 21 583 —274 - 286  Pomiary W. 1. G.
18 KOpE O W K@ covvereeenieenn. 53 333 23 539 - 210 - 419 i B.P. Min. Kom.
19 Skopéwka ) . 52 30,7 24 36,0 —211 —4,89
2 OmMyNCce. e 53 180 26 42,7 — 164 —0,52
21 Woélka e 52 198 27 01,0 + 314 - 156

* Przyjeto za dodatnie odchylenie tu szerokosci geograficznej liczy¢ —pdtnocne wychylenie prawdziwego zenitu;
za dodatnie odchylenie w dtugosci geograiicznej — wschodnie wychylenie prawdziwego zenitu.
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wazne dla dalszej dyskusji, istnienie Scistych
ezaleznosci pomiedzy uktadem struktury geo-
logicznej i planem przestrzennym anomalii
grawimetrycznych: rozktadem osi i obszarow
maksiméw i minimdéw, zmiennoscig i wyrazi-
stoScig form, okreSlonych przez gradienty
i amplitudy. Rzeczywisty ukiad odchylen pionu
— na skutek tego — odpowiada réwniez prze-
wodnim liniom budowy geologicznej tak, jak
i charakterowi obrazu grawimetrycznego. Istot-
nem dla tych trzech rodzajow analizy jest
istnienie niejednorodnosci ukfadu mas. Jest to
graniczny problem zainteresowan geofizyki,
geologii i geodezji. Przy jego rozpatrywaniu
spotykajg sie one, co w konsekwencji przy-
czynia sie do wzajemnej wymiany spostrze-
zen, wynikéw doswiadczen, wnioskéw o tyle,
jak i ktora z dyscyplin wiedzy osiggneta pierw-
sza konkretne wyniki.

5. Przeglad znanych odchyleh pionu w Pol

sce w zwigzku z anomaliami grawimetrycz-
nymi i budowg terenu rozpoczynamy od bloku
Slasko-Swietokrzyskiego, ktéry w obszarze na
poétnoc od Karpat i na zachdéd od kredowego
zapadliska tukéw — Rawa Ruska wystaje
z posrod osadow trzeciorzedowych i kredowych.
Grawimetria podkresla i uwypukla w obre-
bie bloku bogate wewnetrzne uksztattowanie,
— jak gdyby morfologie podioza kredy, po-
dzial na mniejszego rzedu jednostki struktu-
ralne, pozwala S$ledzi¢ wypietrzenia i obnize-
nia, stwierdza¢ dyzlokacje, orientujac o po-
tozeniu nadmiaréw mas (maksiméw) i niedo-
miaréw mas.

Na terenie bloku $lasko - $wietokrzyskiego
notujemy trzy punkty o znanych odchyle-
niach pionu: Sobotka — niedaleko Sandomie-
rza, Sucha Gora koto Katowic i Miréw opo-
dal Czestochowy. Wszystkie one wykazujg
kierunki wektoréw odchylen pionu zgodne —m
z doktadnoscig niewielu stopni — z przebie-
giem osi wypietrzen, antyklin i synklin, zna-
nych z geologii. Wektory wskazujg jak gdy-
by polozenie ciezszych mas i miejsca dodat-
nich anomalii grawimetrycznych. Na tle obra-
zu anomalii wyraza ten fakt prostopadtosc
wektoréw do Kkierunku izarytm grawimetrycz-
nych. Punkt Sucha Gora, potozony blizej pta-
szczyzny wyzu grawimetrycznego, podlega —
co do kierunku odchylenia — bardziej ziozo-
nym wplywom, niz dwa pozostate, potozone
na zboczach, znanych geologicznie form.

Odpowiednio do przedtuzajacych sie ku pot-
nocy zboczy jurajskich na linii Kalisz — Po-
znan, znajdujemy w punkcie Mosina kolo Po-
znania odchylenie pionu, ktérego wektor jest
prawie normalny do kierunku izarytm grawi-
metrycznych, podobnie jak w Mirowie, analo-
gicznie usytuowanym pod wzgledem geolo-
gicznym. O wahaniach, réznicach w Kkierunku,

dla tych dawno obserwowanych punktow, de-
cydowa¢ moga lokalne, na razie nieznane, ano-
malie grawimetryczne, oraz bledy obserwacyj
astronomicznych pomiaréw dawnych.

Zmiane kierunku wektora odchylen pionu
obserwujemy, prawie o 180°, w blizszym Mo-
sinie niz Miréw, punkcie Springberg. Jest ona
zrozumiata, o ile wzig¢ pod uwage, ze prze-
suwajgc sie od Mosiny na pétnoc do Saring-
bergu, przekroczylismy gtebokie zapadlisko
(obszar miniméw grawimetrycznych) i zna-
lezlismy sie na zboczu nowej jednostki geolo-
gicznej. Te tworzy poétnocno-zachodnie prze-
dtuzenie wypietrzenia Kujawsko-Pomorskiego.
Zrgb Kujawsko-Pomorski, dzieki grawimetrii
poznany, w¥kazuje o$ wzdtuz linii: Inowroc-
faw—Kcynia — okolice Wyrzyska—Mitkéw—
—Czaplinek. Do niej prawie normalnie Kie-
ruje sie wektor odchyleh pionu w Springbergu.

Na wschdd od zgeneralizowanej linii Ko-
szalin—Torun—t.owicz—Sandomierz—Przemysl|
obraz grawimetryczny wyraza naog6t bardziej
skomplikowane zaleznosci. Pozostaje to w $ci-
stym zwigzku ze wzrastajacymi, silnymi ilo-
sciowo, wptywami mas ptyty krystalicznej bat-
tycko-podolskiej. Tym nie mniej i tutaj, o ile
tylko na to pozwala nasza wiedza o grawi-
metrycznych i geologicznych  stosunkach,
wskazaé mozna na S$cista tgczno$¢ i odpowied-
nios¢ odchylen pionu z budowa geologiczng
i odwzorowaniem grawimetrycznym.

Najmniej powiedzie¢ mozna w chwili obec-
nej, z braku danych geofizycznych i geolo-
gicznych, o sytuacji w poblizu punktéw: Wie-
zyca, Borowa Goéra, Warszawa, Borkowo, jak-
kolwiek znane sg znaczne wartosci odchylen
pionu na tych punktach w stosunku do Bo-
rowej Goéry. Wedlug danych magnetycznych
punkt Wiezyca lezy blisko osi maksimdéw ano-
malii sktadowej pionowej tak zwanej Kaszub-
skiej anomalii magnetycznej.

Charakterystycznymi natomiast sg Kierun-
ki wektoréw odchylen pionu na punktach:
Kowalewo, Trunz? Kernsdorf, Krolewiec pra-
wie wzajem rdéwnolegte, a odpowiadajace nor-
malnym do znanych z badahn magnetycznych,
kierunkéw anomalii NNE — SSW. Grawime-
trycznie obszar Prus Wschodnich wykazuje
anomalie o silnych gradientach i amplitudach,
ktore siegaja dziesigtek miligali.

W okolicach Grodna zwracajg uwage wek-
tory odchylen pionu na punktach: Grodno
i Kopciéwka, o kierunkach prawie roéwnole-
gtych i zgodnych wartosciach skalarnych. Do-
brze odpowiadajg one normalnym do™ pozna-
nej wydatnej formy dodatnich wartosci ano-
malii sity ciezkosci w tamtych okolicach.
Podkreslic wypada interesujgca zgodnos¢ obu
wyznaczeh (dawnego i nowego), ktdéra stuzy
zarazem za miernik prawidtowosci redukcji
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obliczen dawnych odchylen pionu do wspol-
nego punktu odniesienia pomiaréw nowych:
Borowej Gory.

Podobnego argumentu, dostarcza poréwnanie
odchyler pionu na punktach: Skopdwka (pom.
nowe) i Bielin (pom. dawne). Wykazujg one
wzglednie duze odchylenie w diugosci geo-
graficznej, a wektory ich Kierujg sie prosto-
padle do rysujgcego sie wyzu grawimetrycz-
nego pomiedzy Pinskiem a Grodnem.

Na punkcie Niemiez kolo Wilna obserwu-
jemy réwniez, jak wektor odchylenia pionu
pokrywa sie z normalng do izarytm grawi-
metrycznych, okreslajacych wybitng regional-
ng anomalie.

Specjalnej uwagi wymaga . punkt Wodlka
koto tuninca. Z badan geologicznych Dr. Zb.
Sujkowskiego wynika, ze na potudnie od
WoOlki rozcigga sie w kierunku wschod—zachéd
prog cokotu mas krystalicznych, podchodza-
cych blisko powierzchni ziemi. Stad fatwo zro-
zumie¢ kierunek wektora odchylen pionu w nie-
odlegtej od progu Wodlce, co dodatkowo pod-
kreslaja jeszcze, zgodne z nim, Kierunki wek-
torow anomalii skfadowych poziomych magne-
tyzmu ziemskiego w bliskich Mikaszewicach,
Hawrytczycach, Malkowiczach (wedtug obli-
czeh autora).

Przeglad odchylen pionu na tle poznanych
anomalii grawimetrycznych zamykamy, wska-
zujac na wyjatkowa anomalie odchylen pionu
pomiedzy punktami siatki bazowej Jaroszyce—
—Paraszka. Wedtug informacji wielko$¢ od-

chylenia wynosita okolo 157 gtdéwnie w dhu-
gosci geograficznej. Na tle grawimetrycznych
tam panujacych stosunkéw wielkos¢ te tlo-
maczy wyjatkowe potozenie obu punktéw, po-
miedzy ktérymi lezy o0$ ostro zarysowanego
minimum, w zwigzku z krawedzig Karpat i pty-
tg Podola. Przeciwnie skierowane odchylenia
pionu na obu punktach da¢ moga istotnie
wzglednie duze odchylenie tak, jak to odpo-
wiada obrazowi grawimetrycznemu, gtdwnie
w dtugosci geograficznej.

6. W przegladzie odchylen pionu na tle
anomalii grawimetrycznych staralismy sie
uwypukli¢ te, wydaje sie, istotne zwigzki, jakie
zachodza pomiedzy obu rodzajami odwzorowan
niejednorodnosci uktadu mas skorupy ziem-
skiej.

Wielkosci ujawnionych odchylen pionu i cha-
rakter wykrytych anomalii grawimetrycznych,
fagcznie ze znang w zarysie skomplikowang
budowa geologiczng obszaréw Polski wska-
zuja, ze liczy¢ sie trzeba z duza zmiennosScig
odchylen pionu i znacznymi wahaniami war-
tosci, rzedu co najmniej 20" gtéwnie w dtugo-
§ci geograficznej. Inaczej méwiac na obszarze
Polski stwierdzamy skomplikowany ksztatt
geoidy i znaczne jej odchylenia od po-
wierzchni elipsoidy Besseka. W pewnym stop-
niu dotychczas zebrany materiat grawimetrycz-
ny pozwala okresli¢ te odchylenia, mianowicie
te ich cze$¢, ktéra pochodzi od regionalnych
anomalii grawimetrycznych.

Zadanie to czeka na rozwigzanie.

fnz. Stanistaw Pawtowski

Wiadomosci z Zarzadu Gtownego Zwiagzku
Mierniczych R. P.

WSPOLZAWODNICTWO PRACY W MIERNICTWIE

Zarzad Glowny oraz Zarzady Oddzialdw Zwigzku
Mierniczych R. P., poczynajac od wrze$nia b. r. przy-
stapity do akcji, majace] na celu wzmozenie prac par
celacyjno-regulacyjnych na Ziemiach Odzyskanych.

Akcje zapoczgtkowano odezwg, skierowang do
wszystkich biur mierniczych przysiegtych i powtorzo
ng w prasie zawodowej. Do dnia 15.X. 1947 r. Zarzad
Gtéwny wydat mierniczym przysiegtym 33 skierowa
nia do poszczeg6lnych Urzedow Wojewodzkich na Zie-
miach Odzyskanych na prace parcelacyjno-regulacyj-
ne, obejmujgce tgcznie 42500 ha. Zgtaszajagcym sie do
tych prac kolegom - wolnozawodowcom udzielono oko-
fo 100 odpowiedzi i informacji listownych.

Wyniki osiaggniete w tak krotkim czasie przez Za-
rzad Gtowny i Zarzady Oddziatow nalezy uzna¢ za
duzy wkiad do prac mierniczych na Ziemiach Od
zyskanych.

Skierowano réwniez do wsze/stkich Kolegéw — apel,
nawotujagcy do wziecia udziatu w akcji szacunkowo-
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klasyfikacyjnej. Ponadto w dniu 21.X.47 z inicjatywy
podsekretarza stanu w Ministerstwie Rolnictwa i Re
form Rolnych dr. Stanistawa Kowalewskiego, odbyta
sie konferencja, w ktdrej jako przedstawiciele Zwigzku
Mierniczych, wzieli udziat Prezes Zwigzku Kol. Bro-
nistaw tacki oraz Koledzy: Walery Fedorowski, Ol
gierd Grodzki i Kazimierz Rzewski. Na konferencji tej
omawiano sprawe wspotzawodnictwa pracy w mier-
nictwie na odcinku przebudowy ustroju rolnego. W
wyniku konferencji zdecydowano poprowadzi¢ takg
akcje. Po ustaleniu szczegotéw technicznych, przyjeto,
ze pierwsze wyniki wspétzawodnictwa ogtoszone beda
za okres od 1 stycznia do 30 wrze$nia b. r.

PRZYGOTOWANIA .
DO WALNEGO ZGROMADZENIA DELEGATOW
Z M R P

Zarzad Gtowny poczynit juz kroki wstepne, zwigza
ne z organizacja Walnego Zgromadzenia Delegatow
Z M. R.P.



Poprawki statutu, uchwalone na Walnym Zgroma-
dzeniu Delegatow w Krakowie w dniach 8—9 marca
b. r. — zostaly zatwierdzone przez Wiadze.

Nowy tekst poprawionego statutu oraz tekst reguta
ani_n?yv zostang po powieleniu przestane Zarzagdom Od-
ziatéw.

Ponadto Zarzad Gtoéwny wystgpit do Zarzagdéw Od-
dziatbw w Szczecinie, Gdarisku, Olsztynie i todzi z za-
pytaniami, dotyczacymi mozliwosci urzadzenia Zgro-
madzenia Delegatow, w jednym z tych miast.

Zarzad Oddziatu Gdanskiego wyrazit é'uz zgode na
podjecie sie organizacji Walnego Zgromadzenia.

Z PRAC ZARZADU | SEKCJI
W niedtugim czasie cztonkowie Zwigzku Mierniczych

R. P. otrzymajg za po$rednictwem Zarzadéow Oddzia-
tow — legitymacje cztonkowskie.

Sekcja krzewienia Wiedzy przygotowuje druk trzech
wydawnictw, a mianowicie: skryptow poswieconych

anowaniu terendéw rolniczych i osiedli wiejskich
I przeksztatceniu struktury powierzchniowej miast oraz
przepisow scaleniowych opracowanych przez Kol. H.
Maciejowskiego. Pomimo znacznych trudnosci tech-
nicznych sprawa znajduje sie na dobrej drodze i juz
w niedtugim czasie wydawnictwa te ukazg sie.

Ponadto Zarzad'prowadzi akcje, ma{gcq na celu zao-
Eatrzenle $wiata mierniczego w druki 1 formularze,
torych brak dotkliwie daje sie we znaki wszystkim
kolegom - wolnozawodowcom.

J. T.

Wsrod ksigzek 1 wydawnictw

Higher Surveying. Arthur Lovat Higgins. London
1944, str. 463, form. 8 cena 25 s.

W ksigzce tej, ktorej polski tytut brzmiatby jWyz-
sze Miernictwo®, zwraca uwage duzy zakres poru-
szonych zagadnien:

W rozdziale | omoéwione s3 instrumenty z poda-
niem niektérych wiadomosci z dziedziny optyki oraz
zasad budowy nowoczesnych instrumentow: Wild,
Zeiss (plytka “réwnolegta).

W rozdziale Il zwraca uwage obszerne omdwienie
obliczania rob6t ziemnych i prac pomiarowych z tym
zwigzanych, jak rowniez tyczenie tukow i krzywych
W znacznie szerszym zakresie niz spotykalismy™ to
dotad u nas w jakimkolwiek programie czy pod-
reczniku geodezyjnym. Nastgpnie omowione sg prace
pomiarowe przy robotach tunelowych i miernictwo
%érnlcze. Autor omawia roéwniez pobieznie pomiar
ydrograficzne (morskie i rzeczne) i przechodzi do
zdie;c’ rzezby terenu, niwelacji i zdejmowania szcze-
gotow. Rozdziat ten obejmuje wiasciwie wigkszos¢
zagadnien miernictwa.

W rozdziale IIl oméwiona jest fotogrametria na-
ziemna, aerofotogrametria i stereofotogrametria oraz
narzedzia stosowane przy tych metodach.

Rozdziat 1V, — to krotki kurs astronomii %eodezyj;
nej: podstawowe wiadomosci z astronomii sferycznej
oraz wyznaczanie poprawki czasu, azymutu, szero-
kosci i dtugosci geograficznej.

W rozdziale V, zatytutowanym ,Pomiary Geode-
zyjne* omowione sg gtowne zagadnienia geodezji,
a wiec pomiary katowe w triangulacji i wszystkie
zwigzane z tym zagadnienia (budowa sygnalow, na-
rzedzia, przeprowadzenie obserwacji, wyrownanie,
bledy), — pomiary baz (metody, narzedzia redukcja
obserwacji), — niwelacja trygonometryczna i kilka
stow o niwelacji_precyzyjnej. Ostatnia czg$C rozdzia-
fu poswiecona jest wiadomosciom z dziedzmy ge-
ometrii elipsoidy ziemskiej i niektdrym rachunkom
geodezyjnym.

W rozdziale VI omowiona jest pobieznie metoda
najmniejszych kwadratow.

~Wyzsze Miernictwo®, jest wiasciwie encyklopedia
geodezji nizszej i wyzszej, astronomii, fotogrametrii,
miernictwa goOrniczego, przewaznie z pominigeciem
teoretycznych  podstaw przedstawionych zagadnien,
duze miejsce zajmuje natomiast czeS¢ opisowa do-
tyczaca metod postepowania, narzedzi oraz rozwig-
Zania rdéznorodnych zadan.

Ine. Jerzy Rogowski

Elementary Trigonometry for Surveyors. London —
His Majesty's Stationary Office. Reprinted 1946, str.
340, cena 12 s. 6 d.

Ksiazka wydana celem zaspokojenia potrzeb arty-
leryjskich. Jest to podrecznik trygonometrii plaskiej
ze specjalnym uwzglednieniem zastosowania jej do
miernictwa. W_czesci pierwszej autor podaje wy-
czerpujaco konieczne wiadomosci z geometrii, ary-
tmetyki, algebry, geometrii analitycznej i rachunku
logarytmowego. Cze$¢ druga obejmuje wiasciwg try-
gonometrig, a wiec okreslenie i definicje funkcji try-
genometrycznych, — sposoby uzycia tablic i wykre-
sow (interpolacja graficzna) — zmiany wartosci funk-
cji, — szeroko omowione metody rozwiazywania troj-
katéw i obliczania przyrostow w ukfadzie geodezyj-
nym. Cato$¢ bardzo starannie i dokladnie opracowa-
na, stanowigca petng podstawe matematyczng do
geodezji nizszej, zaopatrzona w zbidr zadan obejmu-
Jacych catoksztatt przedmiotu z podaniem rozwigzan
i oméwien tych zadan.

inz. Jerzy Rogowski

Planowanie zieleni i krajobrazu. Zielen w urbani-
styce. — Inz. Piotr Zaremba. Instytut Badawczy Bu-
downictwa. Warszawa 1946 r. str. 288. Rys. 39
cena 609 zi. )

Punktem wyjscia dla rozwazan autora jest stwier-
dzenie katastrofalnego stanu rzeczy jaki powstat
w skutek nie liczacego sie z niczym rozwoju miast
i przemystu, oraz intensywnej gospodarki rolnej w
ubiegtym stuleciu i pierwszych dziesigtkach lat stu-
lecia obecnego. Niszczenie drzew i zieleni zaréwno
w miastach jak i okolicach podmiejskich oraz na wsi
spowodowato daleko idgce zmiany klimatyczne z po-
wodu wystawienia rozlegtych przestrzeni na dzia-
fanie wiatrow, ktére z kolei pociggnety za sobg po-
wolne lecz state wyjatowienie gleby, warunki zdro-
wotne catych olbrzymich przestrzeni konsekwentnie
sie pogarszaty, nie dbate o estetyke i piekno krajo-
brazu urzadzenia przemystu i ohydnie zabudowane
osiedla fabryczne ciggnace sie na przestrzeni Kkilku
a czasem Kkilkunastu Kkilometrow na terenach pod-
miejskich, uczynity warunki bytowania niezno$nymi.
Zmeczony system nerwowy, nie znajdujacy odpoczyn-
ku ani oparcia o prawdziwe pigkno natury, polegaja-
ce przede wszystkim na harmonii krajobrazu w przy-
rodzie — zaczal oddziatywa¢ wreszcie ujemnie na
organizm ludzki co odbi¢ sie musiato i odbija w dal-
szym ciggu niekorzystnie na samej pracy i jej wy-
dajnosci. Biorgc to wszystko pod uwage, autor stusz-
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nie stwierdza, iz czas najwyzszy zawota¢ S. O. S, —
wstrzyma¢ natychmiast stale postepujgcg dewa-
stacje natury i piekna w przyrodzie, rewidujac cat-
kowicie dotychczasowy stosunek do budowy i roz-
budowy miast i przemystu, oraz w miare moznosci
i stopniowo przystepowac do odrabiania tego wiel-
kiego zta, ktore juz sie dokonato.

By ten ostatni postulat zostat spetniony nalezy
przede wszystkim poznac_idealny typ krajobrazu na-
turalnego w danym terenie i stara¢ sie go odtworzy¢
tam, gdzie zostal cn juz zniszczony i zeszpecony. Tyl-
ko poznajgc charakter krajobrazu naturalnego i do-
stosowujac don krajobraz kulturalny tj. zawierajacy
w sobie wszelkiego rodzaju budowle (budynki, drogi,
mosty, urzadzenia wodne itp.) stworzy sie kraj piek-
ny. Poznanie krajobrazu wymaga gtebokich studiow
terenowych, geologicznych, meteorologicznych i bio-
logicznych. Wspolpraca inzyniera z przyrodnikiem
jest tu konieczna.

Omawiajac zagadnienie planowania autor zajmuje
sie kolejno nastepujagcymi dziatami:

l. Teren

Technika musi by¢ dopasowana do krajobrazu —
nalezy unika¢ wszelkiej sztucznosSci wprowadzonej
budowlami. Dazy¢ nalezy dO odtworzenia pierwotne-
go krajobrazu.

Il. Zielen

Zielen miejska nie powinna by¢ oazami wsrod ka-
miennej pustyni muréw lecz przedtuzeniem zieleni
pol i lasow okalajacych miasto, idagcym do samego je-
go centrum, radialnie rozchodzacym sie z niego we
wszystkich kierunkach, ktére to radialne pasy po-
przecinane bedg pasami zieleni obwodowymi. Zielen
w miescie musi by¢ planowana i projektowana tacz-
nie z zielenig regionu miejskiego, dostosowang do na-
turalnego krajobrazu, ktérg trzeba odtworzy¢ o ile
zostata zniszczona lub wytrzebiona. Stad projekty
mi(éjskie muszg by¢ wiasciwie projektami regionu.
Podstawg do projektu jest dobry plan warstwicowy,
zawierajacy granice wiasnosci, stan obecnego zadrze-
wienia I zakrzewienia oraz klasyfikacje gruntéw. Plan
warstwicowy musi by¢ jednak uzupetniony dokiad-
ng-wizjg lokalng catego regionu oraz duzg wyobraz-
nig przestrzenng projektujacego. Autor podkres$la zna-
ciskiem, ze bez tego, najpiekniejsze mysli, rzucone
na papier nie dadzg pozadanego efektu.

Zielerh krajobrazowa musi by¢ odtworzona tak, by
okolice podmiejskie staty sig czescig krajobrazu na-
turalnego, byly piekne swa harmonijnoscig i stano-
wity miejsce prawdziwego odpoczynku i zrodta no-
wych sit dla ludzi pracy. Mys$l autora, iz technika
zachowania i tworzenia krajobrazu winna stac¢ sie
nauka S$cistg, nauczang w szkotach i by¢ traktowang
jako pomost miedzy urbanistyka a botanika, — za-
stuguje na specjalne podkreslenie i uznanie.l

I11. Woda

Woda w zieleni miejskiej, — mia by¢ czescig ogol-
nego systemu waod blizszej i dhlszej okolicy, a nie wo-
dotryskiem lub sadzawka. Winna oma by¢ czysta
i zawsze w dostatecznej ilosci, — ona powimma wyty-
czaC projekty zieleni, — regulacja rzeki ma uwzgled-
nia¢ wymogi naturalne, rzeka w miescie winna ptynac
wsrod zieleni, a czeSci nadbrzezne majg by¢ najpiek-
niejszymi dzielnicami miasta, a nie jlak dotad, prze-
waznie najbrzydziej zabudowang dzielnicg przemysto-
wych urzadzen. Autor omawia w tym dziale dos¢
szczegotowo znaczenie i zastosowanie do projektow
poszczegolnych rodzajow zbiornikow wodnych, jak
strumien, jezioro maturalne i sztuczne, baseny wodne,
wreszcie rzeka.
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IV. Komunikacja wsrod zieleni

Zielen, ktorej zadaniem jest z jednej strony by¢
ptucami m asta, a z drugiej naturalnym i ciagtym
wyjsciem mieszkancow miasta do pieknych okoTc pod-
miejskich, powinna by¢ zaopatrzona w sie¢ drég, kto-
re by prowadzity do okres$lonych celéw wycieczkowych,
prosto z centrum tmoistai, nie wykraczajagc po za gra-
nice zieleni. Autor omaiwiia szczeg6towo rozmaite ro-
dzaje drog (piesze, rowerowe, eutodrogi zwykte i auto-
strady), — wskazujgc jak winny one by¢ zaprojekto-
wane aby nie byly szlucznym tworem w krajobrazie
ale harmonizujacg z nim catoscig i jego uzupetnie-
niem. Drogi po za miastem réwniez nie powinny by¢
przy ekierce wycietymi liniami prostymi, obcigzony-
mi razacymi w teren:e oko wielkimi wykopami i na-
sypami, albo szablonowo wysadzonymi alejami. Po-
winny one w miare mozno$ci uktadac sie zgodnie z te-
renem, a ich obsadzenie winno by¢ czeScig krajobrazu.

Te same wytyczne podaje autor co do kolei, ktdrej
nie zawsze piekne akcesoria, powinny by¢ w miare
moznosci maskowane umiejetnie pomyslang zielenia.

I tu autor podaje nam bardzo ciekawg mysl, iz dro-
ga musi by¢ czynnikiem tworczym w Krajobrazie,
a nie destrukcyjnym, — powinni' prowadzi¢ w nim
od jednego motywu do drugiego, nie bedac tym mo-
tywem sama w sobie.

Dalej podkresla autor, ze wszelkie urzadzenia
sportowe powinny by¢ zawsze zaktadane wsrdod ziele-
ni i podaje do$C szczegotowe i ciekawe omowienie za-
sadniczych takich urzadzen. Podkresla wielkie zna-
czenie istniejgcej zieleni wsrdéd muréw, gdzie kazde
drzewko i krzaczek jest cennym obiektem, zastuguja-
cym na najbardziej pieczotowits opieke. Autor nawo-
tuje do zniesienia oficyn i urzadzenia diugich paséw
zieleni, nia tytach domoéw rsi miejscu dawnych pod-
worek-studni. Wreszcie przemyst ma rowniez prawi)
do zieleni, — osiedla robotnicze muszg by¢ budowane
nie tylko z myslag o, jak najmniejszym ich koszcie ale
przede wszystkim o zdrowiu moralnym i fizycznym
ich mieszkancow. Winny one by¢ oddzielone pasami
zieleni od fabryk, ktdére tez mogly by w wielu wypad-
kach by¢ rozbite ma szereg mniejszych pawilonéw
i hal roztozonych wsrod zieleni.

Na zakonczenie przytacza isutor instrukcje Mini-
stra Komunikacji o zadrzewieniu drog publicznych, ja-
ko pierwszg probe urzedowego rozwigzania tego za-
gadnieniai.

Oto omowienie, bardzo zresztg krotkie, pracy Inz.
Zaremby. Praca ta jest bardzo interesujgca, zwilaszcza
jezeli chodzi o jasne i bodaj ze pierwszy raz w pol-
skiej literaturze technicznej na tak szerokg zakrojo-
na skale — postawienie zagadnienia urbanizmu w od-
niesieniu nie tylko do planowania miast ale réwniez
do planowania i tworzenia krajobrazu calego kralju.
Autor wykazulje niezbicie, ze ‘pozornie irracjonalne
i nie materialne zjawiska, jak estetyka, piekno,
harmonia, — posiadajg wptyw na czysto materialne
czynniki gospodarki “panstwqg.wej, jak zdrowie oby-
wateli i wydajnos¢ ich pracy. W mys$l wyrazonej
przez autora zasady, ze piekno kraju decyduje
o sitach moralnych i fizycznych narodu, nalezy
wyraziC zyczenie, aby ksigzka inz. Zaremby byta
pierwszym zwiastunem wielkiej kampanii moze trud-
nej i diugiej, ale jiakze koniecznej, na rzecz wszystkich
poruszonych w niej postulatow.

J Inz. Andrzej Krynski

Inz. Adam Czetowski. Kamieniotomy Tom |I. Insty-
tut Badawczy Budownictwa. Warszawa 1946 r. Str.
275 Bys. 162. Cena 800 z.

Interesujac» praca, dotyczaca sposobow i metod
eksploatacji kaimieniai, zagadnienia bak bardzo wazne-
go w okresie intensywnej odbudowy kraju. Tom I,
ktéry juz wyszedt z druku podaje podziat kiamienio-



foméw i ich rozmieszczenie w Polsce i jej najbliz-
szym sgsiedztwie oraz szeroko omawia, wydostawanie
kamienia w kamieniotomach, jego reczng obrobke
i wiercenie otwor6w w kamieniu.

W oméwieniu kamieniotomoéw rodzimych, szerokie
miejsce znajduje opis okregu wolynskiego, bedacego
obecnie po za naszymi granicami. Autor uzasadnia
to wielkim zapotrzebowaniem, ktérego wymaga¢ be-
dzie dbudowa naszego parstwa, a Kktorego nie bedg
w stanie pokry¢ kamieniotomy znajdujace sie w jego
granicach. W tomie | nie znajdujemy niestety opisu
niezwykle bogatych i cennych ksmenioloméw Gérne-
go i Dolnego Slaska., zapewne dlatego, iz autcr, piszac
swa prace podczas okupacji, nie byt w stanie przewi-
dzie¢ ukfadu obecnych granic. Zapowiedziany jednak
tom |11 oatoSci pracy ma zaja¢ sie szczegbtowo opisem
i klasyfikacjab nowych naszych kamieniotoméw (Tom

I doty_czl)(/c’ bedzie robot strzelniczych, maszynowej
obrobki kamieni, wytworni tlucznia i grysow oraz
organizacjg pracy w kamieniotomach. Cato$¢ posia-

da wielkg wartosc, jako pierwsza tego rodzaju wszech-
stronna i wyczerpujgca praca w polskiej literaturze
technicznej. Odda ona niewatpliwie ustugi wszystkim
inzynierom i technikom, pracujgcym w zawodzie ka-
mieniarskim.

Swiat mierniczy zainteresuje sie specjalnie doktad-
nym zestawieniem kamieniotoméw, z podaniem rodza-
ju skaiy, i miejscowosci, mozliwosci transportowych,
rodzajem materiatu wydobywanego i wiasnosci fizycz-
nych skaty. Pozwoli to na zorientowanie sie, jakie
z posiadanych przez nas kamieniolomow moga nam
dostarcza¢ najodpowiedniejszego mate-tatu na gnani-
czniki i stabilizacje punktéw. Oczywiscie, ze pe’ny
potrzebny nam obraz, otrzymamy z chwilg ukazania
SLQ }]omu I11. zawierajagcego opis kamieniotomow S$lg-
skich.

inz. Andrzej Krynski

Inz. Jan Miedzinski: ,,Drogi gruntowe, budowa
i konserwacja“. Instytut Badawczy Budownictwa. War-
szawa, 1947 r,. str. 184. Rys. 65. Cena 520 zi.

Ukazanie sig pracy, poswieconej drogom grunto-
wym w epoce szerokiego stosowania ulepszonych
nawierzchni, w epoce coraz wiekszego zmechanizo-

wania $rodkow _transportowych — w epoce auto-
strad — ma zyciowe uzasadnienie W naszej rzeczy-
wistosci.

Przed wojng w Polsce — drogi o nawierzchni grun-
towej stanowity 82% ogdlnej dtugosci drog. W wy-
niku wojny, przesuniecie sie¢ panstwa na zachod,
zmienito ten stan rzeczy .Ogdlna dtugo$¢ drog ulegta
zmniejszeniu (z 336 tys km do 248 tys. km). Procent
drég o nawierzchni gruntowej zmniejszyt sie: sta-
tystyka w r. 1946 wykazata, ze drogi gruntowe sta-
nowig 61% ogolnej diugosci drog. Minimalne nawet
zaspokojenie potrzeb dro%owych, wymaga tak wiel-
kich Srodkéw pienieznych, ze nie mozna mie¢ ziu-
dzen co do mozliwosci przebudowy powaznej czesci
naszych drog na drogi o nawierzchni twardej. Drogi
gruntowe przez diugi jeszcze czas beda w Polsce
zjawiskiem normalnym. Sprawa wigc podniesienia
jakosci tych drég do takiego przynajmniej stanu,
abﬁ/ mozna byto z nich korzysta¢ w ciggu catego
roku — racjonalnie wykorzystujgc site pociggowa,
J;jest powaznym zagadnier/ﬂem w gospodarce naro-
owej.

W niniejszej pracy autor wyczerpujagco omawia
techniczne metody budowy ulepszonych drég grun-
towych, ich konserwacje i organizacje rob6t przy ich
budowie. Ulepszong drogg gruntowg nazywa autor
takg droge, ktora wskutek wykonania przy niej
pewnych robdt jest lepsza, niz gdyby pozostata
w stanie pierwotnym.

Praca inz. Miedzinskiego odda cenne ustugi mier-
niczym, pracujacym przgl przebudowie wsli, gdzie
przez diugi jeszcze czas drogi_gruntowe bedg domi-
nujgcym srodkiem komunikacji.

Inz. Jerzy Niewiarowski

Inz. pptk. A. Rabinowicz i inz. pkt. S. Guzek: —
»,Budowa lotnisk przez Amerykanow. Wydanie In-
stytutu Badawczego Budownictwa. Str. 102 — &
Cena 300 zl.

W publikacji tej autorzy charakteryzujg stan bu-
dowy lotnisk w Stanach Zjednoczonych Am. PdlIn
przed wybuchem wojny, podczas jej trwania' i po woj-
nie. Po omowieniu ogolnych zalozeh technicznyc
ktorymi kierowali sie w tej dziedzinie Amerykanie
przed wojng — przechodza autorzy do okresu_wojny.
Olbrzymi rozw6j lotnictwa (w r. 1941 Stany Zjedno-
czone posiadaty 20.000 samolotow, a w cztery tata poz-
niej — 297.000) — postawit inzynierdw amerykanskich
przed koniecznoscig budowy tysigcy nowych lotnisk.
Jednoczesnie zmienita sie charakterystyka samolotow
i ich jakos¢. Jezeli w r. 1941 charakterystyczna mak-
symalna waga samolotu wynosita 45 ton pelnego ob-
clgzenia, to obecnie juz sg w budowie typy samolo-
tow o wadze nos$nej 200 ton i rozpietosci skrzydet
% m. Te zmiany wywotaty konieczno$¢ zmian sta-
rych zatozen technicznych budowy lotnisk i dosto-
sowania lotnisk do nowych wymagan (obcigzenie
nawierzchni przy starcie i1 lgdowaniu, diugos¢ i roz-
staw drog startowych). ) )

Amerykanscy inzynierowie sprostali tym zada-
niom i Osiqgnili odczas wojny zdumiewajgce tempo
budowy lotnisk dzieki: 1) uprzedniemu naukowemu
i technicznemu opracowaniu zagadnienia, 2) doskonalej
organizacji pracy i zastosowaniu ogromnej ilosci me-
chanicznego sprzitu przy budowie. Wielkim postepem
w budowie lotnisk byto zastosowanie — od 1941 r. —
sztucznej przenos’ne‘j nawierzchni drog startowych; na-
wierzchnia taka skfada sie ze stalowwh ptyt perforo-
wanych; montowanie takiej nawierzchni, zarowno jak
i wymiana uszkodzonych jej czesci nie nastrecza zad-
nych trudnosci. . o

W dalszym ciggu autorzy zwiezle omawiajg sposoby
maskowania lotnisk. ) ) )

Nowoczesne planowanie lotnisk sktada sie z paru
etapow, .a mi:nowicie: 1) ﬁrzeprowadzenie studioéw
ekonomicznych, obejmujacych charakterystyke zalud-
nienia danego obszaru, jego uprzemystowienia, handlu,
rolnictwa itd., i 2) cpracowania planu generalnego lot-
niska (ew portu lotniczego). Skladowemi czeSciami
tego ostatnie?_q sg: pian sytuacyjny lotniska ze wska-
zaniem najblizszych osiedli, miast, szos, kolei i mai-
gistrali transportowych, plan w.arstwicowy, projekt od-
wodnienia pola wzlotdéw i terendw przeznaczonych pod
zabudowe, mapa gleb.

Praca mierniczego, ktory jest powotany do wykona
nia wielu wymienionych wyzej zadan — jest jedng
z cegiefek, tworzacych fundament tak skompikowanej
budowli, jakg jest nowoczesne lotnisko.

inz. Jerzy Niewiarowski

Zememericky Obzor. Nr 9 wrzesien 1947 rok.

Inz. dr. Mir. Bajta’on. Redukcja kierunkow przy ce-
lowaniu z punktéw potozonych nad poziomem
morza.

Inz. Jindrich Machacek — Przyczyny braku za:nte-
resowania studiami mierniczymi u miodziezy.

Inz. Jan Base. — Miernictwo Jugostowianskie wi-
dziane oczyma mierniczego czeskiego.
Przeglad wydawnictw.
Kronika
Nr 10 pazdziernik 1947 rok.

Inz. dr Wactaw Elznic.  Stan prac geodezyjnych
w Europie po drugiej wojnie Swiatowej.
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Inz. Ladislav J. Lukes. Sygnaty czasu a wyznacze-
nie poprawek chronometru.

Inz. dr Vaclav 'Burda. Filmy krétkometrazowe na
uzytek inzynierii.

Inz. Ladislav J. Lukes. Powstanie chronometrow
dla celow zeglugi morskiej.

Kronika: Przeglad wydawnictw, Rdzne wiadomosci.

Journal des Geometres Experts et Topographes
Francais, Nr 10, pazdziernik 1947 r.

1 Kronika zawodowa: Wioska administracja Mie-
dzynarodowej Federacji Mierniczych — Fanti.

2. Ankieta w sprawie instrumentéw — A. Roussilhe

3. Poprawki podziatki tacheometru — F. Grelaud.

4. Dok_:cjmentacja w sprawie nieruchomosci — D¢-
trif.

5. Scalenie.

6. Kronika miodych.

7. Wiadomosci rozne. Kongres w Marsylii.

8. Recenzje ksigzek i pism.

9. Prawodawstwo. Zastosowanie ustawy o0 Izbie

Mie rniczej w Algierze

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde Nr 5.
Pazdziernik 1947.
1 Miernictwo:
KEba wiadomosci o pracach przeprawi:dzonych na
lotnisku w Schiphol. B. de Boer.
Znieksztatcenia odlegtosciowe i katowe w rzucie
storeognrficzmym. D. de Groot.
Uwpigi o niawigbaniu trianguliseji lokalnych.
J. Terarigo.
Materii! kartograficany w Stanach Zjednoczonych.
Biuletyn geodezyjny.
Przeglad prasy.
2 Pii:wo i adtoinistMcJcjiai:
Zmiany w granicach gmin.
Komentarze do jprojektu ustawy o przebudowie
struktury powierzchniowej wyspy Wsicheren,
J. J. A. Heezomans.

3. Wiadomosci rozne.

Wiadomosci biezace

Zebranie sprawozdawcze z wycieczki do Czechostowacji

W dniu 13 pazdziemikiai b. r, odbyto jsiew siali Gdan-
skiej Glownego Urzedu Pomiarow Kraju zebranie
sprawozdawcze z wycieczki do Czecihostowiacji. Zebro
n-iu przewodniczyt Prezes Gtownego Urzedu Pomiaréw
Kraju Prof. Jan Piotrowski. WS$rod licznie zebranych
kolegow obecni byli pracownicy Gtéwnego Urzedu
Pomiarow Kraju, Ministerstwa Rolnictwa i Reform
Rolnych, Ministerstwa Odbudowy, Ministerstwa La-
sow, Ministerstwiai Komunikcji, W. 1. G. oraz koledzy
woinozawodowcy. Inzynierowle Baranski, £acki i Ty-
mowski zaznajomili szczeg6towo zebranych z organi-
zacjag miernictwai panstwowego, i prywatnego, samo-
rzadu zawodowego i zycia zwigzkowego mierniczych
w_ Czechostowacji. Po sprawozdaniach, wywigzata sie
ozywiona dyskusja. Obecnych okoto 100 kolegow.

Fotogrametria w Krajach Europy

W dniu 16 pazdzierniki 1947 roku Zarzad Kota Ge-
odetow zorganizowat zebranie na ktérym inz. Teodor
Bfachut, pracownik naukowy fabryki instrumentow ge-
odezyjnych H. Wild w Heéebrugg, wygtosit odczyt pt.
..Fotogrametria w Krajach Europy“. Odczyt odbyt s'e
w gmachu Architektury Politechniki Warszawskiej w
audytorium im, Noakowskiego i byt ilustrowany zdje-
oismi nowoczesanlch fotogrametrycznych instrumen-
tow szwajcarskich. Zebrani w liczbie okoto 100 os6b
z wielkim ziaiinteresowaniem wystuchali ciekawego
i bogato ilustrowanego odczytu. Redakcja umiesci wy-
gloszony referat w jednym z nastepnych zeszytow
Czasopismy.

Naczelna Organizacja Techniczna

W dniu 12 grudnia b. r. odbedzie sie w Warszawie
Pierwszy Walny Zjazd Delegatéw N. O. T. Uczestnic
Zjazdu obradowaC bedg w Domu Technika przy ul.
Czackiego 5. Cze$¢ budynku w ktorym znajduje sie
saia zebran, mogaca pomiesci¢ do 600 osdb, ma byc
odbudowana jeszcze przed Zjazdem, a nastepnie od-
dana bedzie do uzytku stowarzyszeniom technicznym.

W Zjezdzie wezmie udziat okoto 150 os6b — dele-
gatow od poszczegolnych stowarzyszen i cztonkéw Ko-
mitetu Organizacyjnego. Beda oni reprezentowa¢ 15
stowarzyszen branzowych, jednoczacych wedtug stanu
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na LVII 1947 r. — 13336 cztonkdéw. Zadaniem Zjazdu
jest wybor nowych wiadz N. O. T. w ilosci 78 osob.
Przewiduje sie, ze 2/3 przysztych wiadz pochodzi¢ be-
dzie ze sktadu Komitetu Organizacyjnego, a 1/3 stano-
wi¢ beda nowi czionkowie.

WY KAZ

osdb, ktore ztozyty egzamin przed Panstwowg Ko-
misja Egzaminacyjna w dniach 27.X. — 4XI 1947 r.
w Warszawie i zostaty uznane jako posiadajgce kwa-
|I.flkiaCje do wykonywania zawodu mierniczego przy-
siegtego.

Miern. Biatachowski Konrad

. Grabicki Wactaw

Inz.  Grabski Kazimierz

Miern. Gr¥go Jan-Jozef

Inz.  Gul Jozef

- Janicki Jozef

Miern. Jaworski Leszek

Kaczmarski Tadeusz

P Koztowski Antoni

» Lewandowski Alfons

» Lisowa Otylia

«» Mazurkiewicz Jozef

» Miernik Antoni

Ostrzyzek Bolestaw

Pietrzykowski Eugeniusz

Pioro~ Mikotaj

Siennicki Stanistaw

o  Skrzypinski Jan

> Sliwowski Czestaw
Inz. Sobel Herman
Miern. Strzelbicki Tadeusz
. Inz.  Wojtan Tadeusz

23. Miern. Zawiejski Stanistaw

NRBEEREEREREBow~wmnawn-

IMA G HOEE
10000 zt. dam za odnalezienie teodolitu Wilda 1™ Nr 2784
5000 zt. dam za odnalezienie niwelatora Wilda Nr 3066.
Instrumenty u7uj. zaginety mi m czasie wojny.
Adres: Inz. Stanislam Kedzierski, Mikotdw
ul. Miarki 18.



Komunikat

Zarzadu Giownego Ziuiazku
Mierniczych R P

Potrzeby Panstwa wymagajg od wszystkich oby-
wateli maksymalnegolwysitku w pracy.

Wyscig pracy jest hastem dnia.

W tych wysitkach i wyscigu pracy $wiat mierniczy
bierze juz wybitny udzial. Lecz stoi przed nami
ogrom zadan w kazdym dziale miernictwa, a jedno-
cze$nie z tym — kadry mierniczych sg szczupte. Nie
mozna .ich jednak szybko uzupeini¢ przez skrdcenie
okresu ksztatcenia pod grozbg obnizenia poziomu za-
wodu.

Musimy- zatem wzmdc jeszcze naszg wydajnosc¢
pracy.

Wielka dziedzina pracy mierniczych, jaka jest
przebudowa ustroju rolnego wymaga szczegolniej-
szego wysitku.

By zacheci¢ Kolegébw do wzmozenia wydajnosci
pracy, szczegOlniej w przebudowie ustroju rolnego
Zarzad Giowny Zwigzku Mierniczych R. P. w poro-
zumieniu z Ministerstwem Rolnictwa i Reform Rol-
nych postanowit propagowac wspotzawodnictwo pra-
cy pomiedzy mierniczymi zatrudnionymi przez to
Ministerstwo.

Za najlepsza Wydl\.a}f'nqéé pracy beda przyznane pre-
mie z fundusz6w Ministerstwa Rolnictwa i Reform
Rolnych.

Zasady wspotzawodnictwa i premiowania ustalone
sa nastepujaco:

1 We wspo6tzawodnictwie pracy bra¢ bedg udziat
facznie mierniczowie rzadowi i prywatni.

2. Ustalenie wydajnosci pracy i premiowanie naji-
lepszego wyniku dokonywane bedzie co kwartat,
na terenie kazdego wojewOdztwa, na podstawie
dotychczasowych sprawozdan, skltadanych mie-
siecznie przez mierniczych.

3. Wydajnos¢ za poszczegdlne rodzaje prac, jak
scalenia, regulacje, parcelacje i t. d. sprowadzona
bedzie do wspdlnych jednostek obliczeniowych
przez stosowanie wspétczynnikdw na podstawie
norm przyjetych przez Ministerstwo Rolnictwa
i Reform Rolnych do ustalania akordow.

4. Na terenie kazdego wojewodztwa Oddziat
Zwigzku Mierniczych R. P. zorganizuje trzy
osobowa Komisje pod przewodnictwem prezesa
Oddziatu lub jego zastepcy, przy udziale zapro-
szonego przedstawiciela Dziatu Rolnictwa i Re-
form Rolnych i przedstawiciela Wojewodzkiego

WARUNKI PRENUMERATY:
Prenumerata roczna ... zt. 720
Prenumerata pétroczna . . , 360
Cena pojedyNCzego N U M € FU ot ss s sienees 60

Ceny zeszytéw specjalnych sg ustalane—kazdorazowo
Za zmiane adresu (znacz ami pocztowymi zt. 10).

Wydzialu Pomiaréw. Komisja ustali na podsta-
wie materiatbw z Dzialu Rolnictwa -i Reform
Rolnych kto na terenie wojewodztwa wykonat
naiwiecej prac pomiarowych i postawi wnio-
sek do Dziatu Rolnictwa i Reform Rolnych
0 uznanie tego mierniczego za najbardziej wy-
dajng jednostke w danym kwartale i zastugu-
jacq na otrzymanie premii.

5 Jednostke do premiowania stanowi¢ bedzie oso-
ba lub grupa oso6b opraccwywujgcych dany
obiekt.

6. Z posrod mierniczych premiowanych w woje-
wodztwach, wybrany bedzie najwydajniejszy
w pracy mierniczy w dziale .przebudowy ustroju
rolnego w Polsce, ktory otrzyma specjalng pre-
mie 1 wyrdznienie.

7. Zarzad Glowny Zwigzku Mierniczych R. P. zor-
ganizuje komisje z przedstawicieli Ministerstwa
Rolnictwa i Reform Rolnych i Gtéwnego Urze-
du Pomiarow Kraju pod przewodnictwem pre-
zesa Zwigzku Mierniczych R. P. lub jego za-
stepcy dla ustalenia kto jest najwydajniejszym
w pracy mierniczym w Polsce w danym kwar-
tale przy pracach przebudowy ustroju rolnego.

8. Pierwsze premiowanie dotyczy¢ bedzie za okres
trzech pierwszych kwartatow 1947 r., nastepnie
za kazdy kwartat.

Zwigzek. Mierniczych R. P.
Zarzad Glowny

ZYCZENIA SWIATECZNE
i NOWOROCZNE

sktada prenumeratorom i czytelnikom

Redakcja

Dnia 11V I. 1947 r. w Dziale Rolnictwa i Reform Rol-
nych Urzedu Wojewddzkiego ui Krakowie zosiat skra-
dziony teodolt firmy Gerlach Nr 36.012, stanowigcy
wiasnos¢ Skarbu Panstwa. W razie zaoferowania do
kupna tego instrumentu nalezy go zatrzymac i powiado-
mi¢ o tym M. R i R R, a nazw sko i adres sprzedawcy
zakomunikowaé¢ Urzedowi Bezpieczenstwa.

CENY OGLOSZEN

Za jedng strone . . . . . . . zt. 10.000
Za POF SEI 0 N Y ot 6.000
Za CWIBIE S 1T 0 N Y oottt 3.500
Za jedng 0SMG S t1 0 N Y et 1.800
Ogtoszenia drobne za 1 mm wiersza w szpalcie . . " 30

Doptaty
Za 4 strone oktadki -f* 50 %

Za zamoOwione miejsce na innych stronach -f- 20 %

Redakcja i Administracja czasopisma Warszawa, Mickiemicza 18 m. 13.



INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Warszawa, ul. Widok Nr. 26 (rég Marszatkowskiej)

SPRZET GEODEZYJNY:
Teodolity, Nimelatory, taty, Tasmy it. p.

Wytaczne przedstawicielstwo na Polske
H WILD SA Instrumenty geodezyjne

HEERBRUGG (SZWAJCARIA)

ZAKELADY OPTYCZNE | MECHANICZNE

L. MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA — PRAGA, u. Targowo 44 Telefon 107633 Sklep —Wilenska 19.

Geodezja, optyka, mechanika precyzyjna

PRODUKCJA NAPRAWY SPRZEDAZ

Posiadamy uprawnienia Urzedu Mior na wyréb i sprzedaz wszelkich narzedzi mierniczych Idére moge byé uzywane do
mierzenia W obrocie publicznym

TEODOLITY - NIWELATORY

SPRZEDAZ - KAPRAWY

Wesotowski, Niedbalski i S-ka
+ ODZ, ul. Nowomiejskcr 3. tel. 14585,

Warsztat napraw insiru- ... Teodolity precyzyjne, Kern,
mentdéw geodezyjnych. Wwiid, Zeiss . Teodolity wiszace

Drukarni« Nr 2 ~Czytelnik", Marszatkowska z15 B-43373

BIBLIOTEKA TECHNICZANA
przy P. P. M Oddziat wGdarsku

Wrzeszcz, ul. Grunwaldzka 114





