


PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ
Bolestaw Bierut Pierwszym Cztonkiem Zwiqzku
Mierniczych R. P.

Il Walne Zgromadzenie Delegatow Zwigzku Mierniczych R. P. obradujgce w Sopocie
powzieto jednogtosnie w dniu 8 marca b. r. nastepujacg uchwale:

~Walne Zgromadzenie Delegatéw Zwiazku Mierniczych R. P. nadaje Obywatelowi Pre-
zydentowi Rzeczypospolitej Polskiej Bolestawowi Bierutowi godnos$¢ pierwszego czionka
honorowego Zwigzku Mierniczych R. P. jako temu, ktéry w swej ofiarnej i niestrudzonej
pracy i walce o socjalizm i Polske Ludowgpoznat trud pracy mierniczej .

Ob. Prezydent przyjat nadang mu godnosé.

Zawiadamiajac o tym wszystkich naszych Kolegéw i Cztonkdéw Zwigzku, pragnatbym
przypomnieé, ze Ob. Prezydent pracowal przez pewien czas w naszym zawodzie przy
pracach zwigzanych z reformg rolng na obszarach Lubelszczyzny.

Zna On dobrze twarda i ciezkg prace pionierskga w przebudowie struktury rolnej na-
szych wsi i znaczenie naszego zawodu w budowie nowego i lepszego jutra Swiata Pracy.

Ob. Prezydent interesuje sie nadal naszymi problemami zawodowymi, prenumerujgc
organ naszego Zwigzku ,Przeglad Geodezyjny .

W czasie zesztorocznej wystawy w Szczecinie, ilustrujgcej nasz dorobek parnstwowy
na Ziemiach Odzyskanych, Ob. Prezydent zwrdcit specjalng uwage na stoisko Wydziatu
Pomiaréw Urzedu Wojewddzkiego Szczecinskiego. Z zainteresowaniem przegladat wy-
stawione eksponaty, stuchajac z zyczliwoscig i zaciekawieniem udzielanych wyjasnien.

Totez powzieta w dniu 8 marca b. r. uchwata Walnego Zgromadzenia Delegatéw byta
nie tylko wyrazem uroczystego hotdu osobie Pierwszego Obywatela R. P., ale réwniez
ptyneta z poczucia tgczacej nas ongi$ wiezi zawodowej.

Mgr inz. Wiadystaw Baranski

Prezes
Zwigzku Mierniczych R.P.
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Triangulacja nowego typu¥)

J. M. ProJd. inz. Edward Warchatowski

Stosowana do chwili obecnej metoda wy-
zZnaczania wzajemnego potozenia punktow
na powierzchni ziemskiej za pomocag trian-
gulacji oparta byta zasadniczo na pomiarze
katéw w trdjkatach, przylegajacych kolejno
jeden do drugiego. Pomiary liniowe ograni-
czaly sie do bezposredniego mierzenia z moz-
liwie wysokg precyzjg jednego boku, a wia-
Sciwie Kkrotszego odcinka — bazy — .stuza-
cego do wyznaczenia znowu za posrednic-
twem specjalnej sieci trojkgtow — sieci ba-
zowej — boku wyjsciowego witasciwej sieci
triangulacyjnej.

Metoda ta byla i jest dotad jedynym roz-
wigzaniem problemu organizacji dokitadnych
pomiaréw wielkich obszaréw powierzchni
ziemskiej, poniewaz sprowadza liczbe bardzo
trudnych i zmudnych bezposrednich pomia-
row liniowych o wysokiej precyzji do mi-
nimum, a positkuje sie znacznie tatwiejszymi
do przeprowadzenia pomiarami katow. Za-
znaczy¢ trzeba, ze jak wiadomo, dokiadnosc
wyznaczenia diugosci bokéw z obliczen tréj-
katéw dos¢ szybko maleje w miare oddala-
nia sie od boku wyjsciowego.

W okresie Kkilku ostatnich lat, w zwigzku
z rozwojem radiotechniki, powstata idea za-
stosowania nowych metod pomiaru odlegto-
éci pomiedzy dwoma punktami za pomoca
emisji bardzo krotkich fal- elektromagnetycz-
nych. Metoda ta nie osiggneta jeszcze takie-
go .stopnia udoskonalenia, aby dawaé¢ wyso-
ko precyzyjne wyniki, jednak juz moze by¢
z powodzeniem stosowana w przypadkach
nie wymagajacych wysokiej bardzo dokiad-
nosci. Przy zastosowaniu tej metody trasa
mierzonej linii nie wymaga zadnego przygo-
towania, a wiec jest ona niezalezna od ist-
nienia orzeszkéd terenowych, uniemozliwia-
jacych bezposrednie mierzenie za nomoca
znanych przyrzadéw do pomiaru linii-

Réwnolegle z tym opracowano inny spo-
s6b wyznaczania dtugosci linii przez Zasto-
sowanie podawania sygnatéw Swietlnych o
bardzo wysokiej czestotliwosci. Metoda ta,
wyeksperymentowana w Szwecji, daje dla
odlegtosci do 20 km doktadnos$¢ bardzo wy-
soka, nie ustepujgca najbardziej precyzyj-
nym aparatom bazowym. W tym przypadku
jedynym warunkiem mozliwosci pomiaru jest
wzajemna widzialno$¢ koricowych punktéw
linii, trasa za$ linii moze byé¢ dla bezposred-
nich pomiaréw niedostepna.

W zwigzku z powyzszym mozna Sie za-
stanawia¢ nad mozliwoscia masowego pomia-
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ru bokow trojkatow, a wiec przejscia do
triangulacji nowego typu, w ktérym beda
mierzone wytgcznie dtugosci bokoéw tréjka-
téw, pomiary za$ dla orientacji tej triangu-
lacji na, powierzchni elipsoidy, polegajgce na
wyznaczeniu azymutdéw i spétrzednych geo-
graficznych wyjsciowych, oczywiscie pozo-
statyby dotychczasowe.

Aby sobie zda¢ sprawe z celowosci takiej
zmiany metody triangulacji, postaramy s\e
przeanalizowa¢ to zagadnienie w gtdw-
nych zarysach, aby wyciagng¢ odpowiednie
wnioski.

W celu uproszczenia sobie zadania, naj-
pierw rozwazymy przypadek triangulacji na
ptaszczyznie, a p6zniej omoéwimy réwniez
przypadek triangulacji na powierzchni elip-
soidalnej.

I-

Na wstepie rozpatrzymy problem wpty-
wu bledéw w pomiarze bokéw na wartosc
kata, obliczonego z tak wyznaczonego tréj-
kata. -

Przypusémy, ze w trojkacie Pi P2 Ps
(rys. 1) zostaty pomierzone trzy jego boki
4] 23

Ks 1
Jezeli oznaczymy obwdéd tréjkata przez
2p — dia (- al3-f-a23
lo wedtug wzoréw trygonometrii mamy:

. Pi alZ [p— als]
sin 2 / . a
oS Py P [p— 3]

2 /

Pi at? [p — at3]
9 | - PP—ay

Oznaczajgc dla skrécenia pisma
—a, - ai, a,
o= P—adlp-_aillP aj *)

trzeci z powyzszych wzoréw napiszemy
w skréceniu w taki sposob:
tgs = P o ©

Z pourodu braku odpowiednich czcionek, jako symbolu pochodnych czastkowych uzyto znak 8



Poniewaz w prawej stronie réwnania (1)
wchodzg tylko pomierzone elementy, nieza-
leznie jeden od drugich, a sg one obcigzone
pewnymi nieuniknionymi bledami przypad-
kowymi, to obliczone na ich podstawie war-
tosci funkcji (1), ktérej prawag strone dla
skrotu oznaczymy przez F, réwniez zawiera
pewien btad S$redni, ktéry zgodnie z teorig
btedéw mie¢ bedzie wartosé:

+(S)H, wW
Z drugiej strony, biorac wzor (1) bezpo-
$rednio, mamy dla lewej strony tego wzoru:

m-P,
mp ~

cos4 P» (€)

Czastkowe pochodne, wchodzgce do wzo-
ru (2), otrzymamy, biorgc oznaczenia prawej
strony wzoru (1) w postaci ogélnej

OF
on —
0 tyk |

- Ccy ««i2(4)

Oaik  1°dik

Aby prawg strone (4) przedstawi¢ w for-
mie rozwinietej, roézniczkujemy () kolejno
wzgledem al2al3,a23, skad otrzymamy pochod-

SE
ne czastkowe ak W takiej ostatecznej po-
staci:

{ 1
P' al
r - 1
m
4 apzaB t (P Q@
1

+ +
p— a,2 P—ais

Zatézmy obecnie,
do diugosci boku, tj. ze jest ogélnie

m2

Przy takim zatozeniu wzor

©

P aj2

2n 1
21'"55%23 F P— al
1

ze blad wyznaczenia boku z pomiaru

Ow gy 1 | 1 1
8al2 41 P—ar 'P ~aBB P—a3 p
0T — 1 1 E
5aB 411p—ai2 P aB P—al3 P
8E 5L 1 . 1 41 o1 il
‘al 41'P—al P—als P a3 pj
Pochodne za$

8[p—923

sfp—aZj

O0aB

olp— ag =

3«23

Biorgc to pod uwage, oraz wzory (5), (61

i (7), otrzymamy nastepujgce wartosci dla
pochodnych (4):

(8)
oF Z 0. 1. < 1 1
sa,2 4[p-axl p—a3'p ak P—a3
3F T (i 1 1 1
aB 4[p ah{'p—ak p—aB p—ad
8F T 1 L1

1 1
8aZB 4[p aP (1p—al 1p—at3 P—ax

Jezeli te pochodne podstawimy do wzoru
(2 i wezmiemy pod uwage wyrazenie (3), to,
pamietajac ponadto, ze

P2[p- a,33
[a12a182

otrzymamy wzor, wyrazajacy Sredni biad ob-
liczonego ze wzoru (1) kata w trojkacie
Pi P2 Pz w nastepujacej ostatecznej postaci,
zaleznej od bteddéw pomiaru bokéw:

cos* F' -
2

otrzyma postac

1 1 1\2
P—als p—ad p)
1 1 M_
P Q3 P a3 p) ©
1
P—taz g\/,IZmaB
jest wprost proporcjonalny
(iza2
N«
P--al8 p. aB p ad2 -J-
1 i ]
p-a,3 p a3 I)' au +

1 '



Przy zatozeniu za$, ze btedy bokow sg pro-
porcjonalne do pierwiastka drugiego z du-
gosci, tj. gdy

ma= iV a

otrzymalibySmy wzo6r analogiczny, z tg zmia-
na, ze wyrazenia w matych nawiasach bedag
wtedy mnozone przez pierwsze potegi a.

Chcac dojs¢ do pewnych og6lnych wnios-
kow, zatézmy, ze mamy trojkat réwno-
boczny, ftj.

al2z = Q13 = Q23

Przy tym zalozeniu otrzymamy, niezalez-
nie od tego, czy btad boku jest proporcjo-
nalny do ditugosci, czy do pierwiastka z dhu -
gosci, taki wynik ostateczny:

mn }—

=+ — v2 10
m - (10)

Jezeli postawimy zadanie, aby wielkos¢
btedu obliczonego kata mp nie przekraczata
pewnej granicy, to positkujac sie wzorem
(10) mozemy obliczyé, z jaka doktadnoscig
wzgledna, $cislej moéwiac, z jakim bledem,
przypadajacym na jednostke dtugosci, muszg
by¢é mierzone boki a trdjkata.

Biorac np. jako granice goérne btedu kata
+1" tub + 0,"5, otrzymamy odpowiednio

a 206 265 290 000
ma _ °-5 _r- _ X
a 206 265 582 000

Stad wyciggamy og6lny wniosek, ze w
triangulacji, opartej wylgcznie na pomiarze
bokow, 'wyznaczenia bokéw musiatyby byc¢
wykonywane z bardzo wysokg precyzjg- Ta-
ka doktadnosé, jak mozna sgdzi¢ ze znanych
nam publikacyj, daje metoda pomiaréw za
pomocg sygnalizacji Swietlnej o wysokiej
czestotliwosci sygnatow.

Dodaé jeszcze musimy uwage, ze, ograni-
czajagc pomiary w nowego typu triangulacji
do mierzenia jedynie bokéw, nie mamy zad-
nej kontroli dokonanych obserwacyj w po-
szczego6lnych trdjkatach. Kontrolg tu bytoby
to, ze kazdy bok bedzie zaobserwowany Kil-
kakrotnie, co, wydaje sie, nie bedzie zbyt
obcigzajace przy zastosowaniu nowych me-
tod mierzenia dtugosci.l

Przechodzac do rozpatrzenia triangulacji,
zbudowanej na podstawie pomiaru wytgcznie
bokéw, zatrzymamy sie na zasadniczych ele-
mentach skiadowych sieci triangulacyjnej,
przyczym postawimy zadanie, aby ukiad ta-
kiego elementu dawat mozliwosci kontroli
dokonanych pomiaréw w takim uktadzie. Po-

stawiony warunek w najprostszym elemen-
cie triangulacyjnym w nowym typie trian-
gulacji, tj. trdjkgcie, w ogole nie moze ist-
nie¢, o czym juz przed chwilg moéwilismy.
Drugim, bardziej ztozonym elementem trian-
gulacyjnym bedzie czworobok "geodezyjny,
albo wielobok z punktem centralnym we-
wnatrz.

Zatrzymamy sie szczeg6towiej na tych dwu
formach elementarnej sieci triangulacyjnej.

A) Niech mamy ukiad centralny trojka-
téw, przedstawiony na rys. 2, w ktorym byty
pomierzone wszystkie boki.

Budujac kolejno tréjkaty pipor2,p2PoP3
P4aPoPs jednoznacznie, bez kontroli, otrzyma-
my potozenie wzajemne wszystkich wierz-
chotkéw. Jezeli za§ mamy poza tym pomie-
rzony bok PsPi1, to, budujac na PsPo dalszy
tréjkat PsPoP1, tj. korzystajgc z jednego je-
dynego elementu, nie niezbednego do jedno-
znacznego rozwigzania zadania wyznaczenia

RBs. 2.

potozenia wzajemnego wszystkich wierzchot-
kow, powinnismy otrzymac¢ identycznie ten
sam punkt Pi, z ktérego wyszlismy. Ze wzgle-
du jednak na wptyw nieuniknionych btedéw
obserwacyj, otrzymane z ostatniego tréjkata
PsPoP1 potozenie linii POPi wypadpie na no-
wym miejscu POP'i, przy czym pamieta¢ na-
lezy, ze POPi = POP'i- Stad wynika, ze do-
konane obserwacje bokow tréjkatéw naszego
uktadu centralnego powinny spetni¢ jedyny
w tym przypadku warunek, polegajacy na
tym, aby suma katéw przy punkcie central-
nym "PO, obliczonych z poszczeg6lnych tréj-
katéw na podstawie wzoru (1), data z géry
wiadoma wielko$¢, a mianowicie 360°. W for-
mie symbolicznej warunek ten ma brzmienie:

s Mok = 360° (11)

Aby to réwnanie napisa¢é w formie rozwi-
nietej, zaleznej od elementéw bezposrednio
pomierzonych, mamy ze wzoru (1)

Piof —arc tg ---— — = arc fgF[aoi,aok, alk] (12)
2 Piok — aik

Poniewaz kazdy z pomierzonych bokéw a
obcigzony Jest pewnym bledem, agtrzymane

z (12) wartosci katow oczywiscie nie spetnig
warunku (11). Trzeba za tym do kazdego zbo-
kow doda¢ pewng poprawke (a) tak dobrana,



aby warunek (11) byt spetniony przez popra-
wione wartosci a + (a), t. j. aby miato mip.js.re
réwnanie

N o e (13)
~dalC’OPK i tedil' adicHHKH aik fHakd)“ »&F
Rozwijajac na szereg wchodzace we wzorze
(13) funkcje, ograniczymy sie pierwszymi po-
tegami poprawek (a) ze wzgledu na ich ma-
to$¢ w poréwnaniu do a. W ten sposob réw-
nanie (13) przedstawimy w nastepujacej po-
staci:

{ . .8 S .
Kil3— arctgF -f [aac]o arctgF +

1
+ KiJ ,arc tg f_] + {£ arctg F [aol, aok, alk] —

— Xx80°}=0 (14)

W tym réwnaniu wyraz drugi, t j. réznica

lok "
— 1800= 00

Piok aik
przedstawia niezgodno$¢, ktéra otrzymamy
dla sumy katéw obliczonych na podstawie po-
mierzonych bokéw, a wartoscig z gory wia-
doma.

Pochodne czgstkowe, ktére sg spotczynni-
kami przy poprawkach (a) w réwnaniu (14),
przedstawiaja sie w nastepujacy sposob:

- arc tg

8 doic
aic tg
®aol Piok  aik Lo
ipiok  aikd
iok

) ° aoi \Piok — aik
Na podstawie wzroru (5 mamy

"iok \ 1 "iok f 1
®ooi Piok  aik 4 piok  Nicl Piok agQj
1 1 11

Piok~ aok Piok aik Piok’

_ 1, Piok 1
4 2 Piok aok

Piok aik  Piok 1
Oprécz tego mamy

1 2Piok
cosJ—— ,
. iok .
1+ 1 r+tg"2P ok
(Piok alk|2
Majgc to wszystko, mozemy pochodna
czagstkowg przedstawi¢ w formie
8 Taiok
5— arc tg ------m-m-m--
b aoi Piok — aik
_ 1 . Piok Piok
- —sm === COsS§ ===
4 2 2 .Piok aoi

Piok aok Piok ajk PiOk

Jezeli pole trdjkatarir P o0znaczymy przez
kioh, to mamy zwigzek

. Piok Piok . 2 Ajok
2sm =————- CO0S--—---- = sm Piok = ===—-- -POL-
-2 aoi aok

Uwzgledniajac ten zwigzek, szukang po-
chodng czgstkowa otrzymamy w takiej osta-
tecznej postaci:

arc tg L .1 Aiok f
hﬁ Piok ajk 4 aoi ank 1 Piok alj
X 1
. : : : (15)
Piok aok Piok aik Piok
W podobny zupelnie sposoéb znajdziemy
0g6lng posta¢ pochodnych czgstkowych

wzgledem zmiennych aok i aik. Beda one mia-
ty nastepujacg wartosc:

EiIok 1 Aok 1
arc tg - - -
" Cofc Piok ajk 4 a0j aok Piok  aoi
1 1 1
Piok aok Piok aik Piok
iok 1 Aiok
arc tg -
aik Piok aik 4 ao0i aok \! piok ao!
1 1

(16)
Piok aok Piok aik Piok
Positkujgc sie réwnaniami (15) i (16), réw-
nanie warunkowe (14) mozemy teraz napisa¢
w formie rozwinietej szczegétowo, przy czym
dla pewnego uproszczenia oznaczen pole troj-
kata A oraz potowe obwodu p oznaczymy
jedng cyfra, odpowiadajgcg kolejnemu troj-

katowi.
Oto te rownania dla przyktadu podanego
na rys. 2.

(aq.l I L 1 1 L
4 aolam \ Px aot am
+
[ 024
+m +
PA W8 ri B P+
+ +
1 AS 13 i 1 i 1
4 acall\ ' pp-aos ' Ps-aoi 1 Ps-a e
MI1h jfx A [, X X
Ps K o L4 aosao i"1- p3—acs pb— &
-i— b "R
Pi—as5 p5 4 aliao2\ Pi—all pt—a

Pl—arz pj]l~-"a* 14 aotal”™ px—aon
1 1 x\ .-x A2
Pi a@ Pi ax PrPit 4ana P2 ao2



| 1

P2 QB ri "B  PI)]+
. A i
+(al J-’\-g-_f- L-
L4 «04Gosi P4— afa Pi G5 Pa 'Gas
1 1

P4/ 4ao0sa0l\ pb— ai® Pi—aQ/ P-—ciu

)]+*=> D

gdzie

= (Sarctg-——----- 1800)sin 1" (i7a)
Ig P: aik )

Jak widzimy ze wzoru (17), rbwnanie wa-
runkowe dla ukiadu centralnego tréjkatéw
przy obserwacjach wylgcznie liniowych, po-
mimo pozornego skomplikowanego wygladu,
ma budlowe bardzo prostg i schematyczna.
Cata praca rachunkowa koncentruje sie tu
wiasciwie na obliczeniu spétczynnikéw tego
rownania, a i ten rachunek przy uzyciu ma-
szyny do liczenia jest niezmiernie prosty.

Dalszy rachunek, polegajacy na obliczeniu
poprawek (a) pod warunkiem, aby E(n)2= naj-
mniejszosci, jest bardzo kroétki i prosty. Ozna-
czajac bowiem skrdcone réwnanie (17) w for-
mie

(17 dis)
Soi [a0il + s@[a® + sP[alrf-... -f sini”’= o0

otrzymamy przy zalozeniu dodatkowym

£[ad = minimum

(a0*l) (ao0-2) (Gi-a) (G23) (a4i) (a0-3) (ao0'0") (ao0-4) (Go"3)

0" .
so1 *o02 s 12 s 23 S 4, S 03 s 00" S 04 s 0*3

- " - S 0'3 s o'0"

Na podstawie tej tabeli tatwo utozy¢ réw-
nania korelat, ktére tu majg nastepujaca po-
sta¢:

K Z[s'ik]2+ ksZlIs'iks"ik] + «'" =0
k,1lls'iks”ii]+ k2S[s'iyl2+ ®" = o

Po wyznaczeniu z tych réwnan kj i ko, po-

prawki bokow (aik) obliczamy ze wzoréw:

Giid sijk'kt-f'® ik

B) Mniej, korzystny ukiad triangulacji,
opartej na pomiarach liniowych wylgcznie,
przedstawiaé bedzie tanicuch przylegajacych
do siebie czworobokéw geodezyjnych, gdyz
tu przy stosunkowo duzym naktadzie pracy
otrzymujemy waski pas powierzchni, pokry-
tej punktami triangulacyjnymi, a poza tym
caty ukiad jest bardziej wiotki w poréwnaniu
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S 04 s 03

takie wyrazenie dla szukanych poprawek
w’sin1"

Sw

W tancuchu triangulacyjnym, skladajacym
sie z szeregu takich ukiadéw centralnych, za-
chodzacych na siebie, zadanie bedzie bardziej
ztozone, gdyz w tym wypadku musimy roz-
wigzac¢ wszystkie uktady tacznie.

W tyrn wypadku ukitadamy réwnania (17
bis) dla kazdego ukladu centralnego, ktérych
liczbha réwnaé sie bedzie liczbie centralnych
punktéw.

Dla przyktadu wezZzmiemy tancuch triangu-
lacyjny, ztozony z dwéch takich zespolonych
elementarnych uktadéw centralnych, podany
na rys. 3.

Réwnania warunkowe, ktérych tu bedziemy
mieli dwa, napiszemy w postaci tabelki, ktéra
daje przejrzysty obraz wzajemnych zazebien
obydwu naszych uktadéw i jest bardzio po-
mocna przy dalszym postepowaniu.

[Gid = 3ik =

Rys. 3.

(a0"j (ao0"5) (ao0"6) fa35) (a56) (as64)

S 04

s 0"4 S o0"5 S 0"6 s 35 S 56 S 64

do podwodjnego taricucha tréjkatéw, z ktérych
powstajg ukiady centralne.

I w takim elementarnym ukiadzie triangu-
lacyjnym mieé¢ bedziemy jeden warunek, kté-
remu dokonane pomiary bokéw i przekat-
nych powinny zados$¢uczynié.

Niech rys. 4 przedstawia czworobok geode-
zyjny* w ktérym pomierzono wszystkie boki,

2 5]



oraz obydwie przekatne. Do jednoznacznego
wyznaczenia wzajemnego potozenia wierz-
chotkéw czworoboku wystarczytoby 5 linii,
szosta zatem, np. PAPi = o4 stworzy wiasnie
ten warunek geometryczny, wigzac bezpo-
$rednio punkt P, z punktem P4.«Poniewaz po-
miary bokéw obarczone sg nieuniknionymi
btedami, to budujac kolejno trojkaty PiPoPs,
P2-P; Pai na koniec na boku P,3%juz ustalonym,
trojkatPsP 4Pi, otrzymamy dla poczatkowego
punktu nowe potozenia P/. Aby nasz czworo-
bok zostat zamkniety, jest konieczne, aby
linie PsP1’ = PzP1= aM pokryty sie, t j. aby
kat P1P3P1’ = o, co w inny .spos6b przedsta-
wione, daje nam réwnanie

P2P3P4 -PaPsPj— P'iP8Ps= 0O

W formie, zaleznej od bokéw zaobserwowa
nych, odpowiednio poprawionych, w celu
uwzglednienia .wptywu bledéw pomiaréw bez-
posrednich, réwnanie to moze przedstawic
analogicznie do réwnania (14):

L f [a3] £~ <& arctg =

] ~— arctg 24

+[a ix -~ [@sK © arct ‘n'@
AR areSs " B W ar

all]™- arctg — 3 aw v— arct I2I
[31386151 )g/p—aZ [az2] ai2 gp

asi arct a3y ~ arctg—
[ ]’\«13 gp 1 | 34]°au gp a4
a arcig —8— arct
[a4] caun I?/ p—aa g P—«
1B
arctg — —---—--- arc t = o0
9 P— 12 9 P — a4i)

Positkujgc sie wzorami (15) i (16) réwnanie
to w ostatecznej formie bedzie miato takg
postac:

[a.9- 7 aaZmlt ptaxn ™

4 ass4as \

1 , 1
4aza32\ P—axu p—axx p—azs p
1 A / 1 . 1
4 323l P— a3 P—«23
J 1 ~134 1
@ p.ap P a@@s P @& *
1 ,
p—aizs p—a,

3 1 +
sae(" p @
1 M 1A/
P* @ pJ 43L&\ +
1
1 M
p- «12 P/
1 724/ 1 | 1
4040321 P A 1 P—3
. 1 1A
H a3y 2z p)~ 4313HAI lw= o
1 | 1
P—as1 P—3l P—«4 (18)
gdzie
=larctg —: ----—-- arct ~=il
W 1\ 39p- az gyp Ia:..
W in g
arct sini” (i8a
95 ou (i8a)

We wzorach wskazniki przy p sq takie
same jak i przy z,

Rozwijajgc w dalszym ciggu rozwazane za-
gadnienie opracowania wynikow obserwacyj
liniowych w nowego typu triangulacji, roz-
patrzymy jeszcze przypadki, ktére wystepujg
w sieci wiencowej i przy wielokrotnej .orien-
tacji sieci za pomocg azymutdéw astronomicz-
nych. ,

c) Przypusémy, ze na ptaszczyznie mamy
sie¢ wienicowg sktadajacg sie z zamknietego
tancucha pojedynczych, przylegajgcych do
siebie kolejno tréjkatéow (rys. 5).

Gdybysmy, wychodzac z tréjkata P1P2P3,
budowali kolejno nastepne tréjkaty za pomo-

ca pomierzonych bezposrednio bokoéw, to po
dojsciu do boku P2nw P(2nz-i) mielibySmy caty
system punktéw jednoznacznie wzgledem sie-
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bie wyznaczonych. Jezeli jednak mamy po-
nadto pomierzone pozostate trzy boki wierica,
przy ktérych pomocy jesteSmy w stanie po
raz drugi wyznaczy¢ potozenie wyjsciowego
boku rir2 to, biorgc pod uwage jdzialanie
wplywu bledoéw oibserwacyj, ponownie wy-
znaczone z dodatkowych trzech linii punkty
wyjsciowe wypadng w nowych miejscach
Pi I Pz, a nasz, zamkniety w rzeczywistosci,
wieniec pozostanie rozwartym. Aby sie wieniec
zamknat, musimy tak zmieni¢ zaobserwowane
boki, dodajac im pewne poprawki (ain) aby
punkt pi pokryt sie z pi, a P2 z p2. Nastgpi
to tylko wowczas, gdy tak wewnetrzny jak
i zewnetrzny poligon naszego wierica zamknie
sie katowo, to znaczy, gdy obliczone z trdj-
katéw odpowiednio katy wewnetrznego i ze-
wnetrznego poligonu dadzg wiadome z gory
teoretyczne sumy. Rownania te symbolicznie
napiszemy w taki sposéb

i Spw= 90°[nw— 2]
i Spz = 90°[nz — 2]

Gdyby wieniec sktadat .sie z uktadow cen-
tralnych lub czworobokéw geodezyjnych lub
wreszcie z kombinacji tych dwu uktadéw to
wowczas do powyzszych dwoéch réwnan poli-
gonalnych dojda jeszcze réwnania warunko-
we, wynikajace z tych elementéw sktado-
wych, w liczbie, réwnej ilosci uktadéw cen
tralnych i czworobokdéw geodezyjnych. W
tych przypadkach poligon “~wewnetrzny po-
zostanie bez zmiany, natomiast poligon ze-
wnetrzny obieramy tak, aby otrzymac¢ schemat
rys. 5 ,t. j. otrzymaé wieniec z prostych troj-
katéw. Najprosciej osiggniemy to, obierajac
za zewnetrzng linie poligonowa linie, t3czaca
kolejno punkty centralne uktadéw wielobo-
kowych elementarnych.

Oznaczajagc w naszej sieci wiencowej .sche-
matycznej (rys. 5 wierzchotki poligonu we-
wnetrznego liczbami parzystymi 2, 4,.... 2i,.
2nw, a poligonu zewnetrznego liczbami nie-
parzystymi 1, 3,... (2i-]),... (2nz~l), otrzymamy
dla obliczenia katéw poligonu wewnetrznego
i zewnetrznego odpowiednio nastepujgce wzo-

ry ogélne:

~A21— 360 2orcig(p— a_”_22i(2i)_1(2i_2)

* 2arcig(p__a_ii+i)2i(2i—i)(2i+1i)
2arcig(p—atj,+2)21(21+ i)(2i + 2)(P)

Pisly 2atcfg(p—aQ_J (2i+ 1)2i(i- 1)

-+ 2arctgrp __a0+ " n PATCT WAL
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a+2.+3 (2/rhH(2f32)(233)

Wskaznik ogd6lny umieszczony poza nawia-
sem oznacza wierzchotki trojkatéw, za pomo-
ca ktérych obliczamy skladowe elementy
kata p2i lub p(2iniy, wskazniki za$ przy a
okres$laja bok, przeciwleglty wierzchotkowi
p2i lub p2i+i) przy czym dla przejrzystosci
przyjeto 2i= o.

Z tych wzoréw widzimy, ze zadanie spro-
wadza sie do réwnan typu (14), allbo w formie
rozwinietej do réwnan (17).

Nie powtarzajac szczeg6towego wypisywa-
nia tych-réwnan dla naszego przypadku wien-
ca tréjkatow, podamy je jedynie w nastepu-
jacym skréocie. Oznaczmy wszystkie katy
w tréjkatach przy wierzchotkach poligonu
wewnetrznego przez pw, przy czym

-j- 2 arc

— — 'Ziarc tg \
2 \p— a'w

rozumiejgc pod -t sume katéw skiladowych
przy danym wierzchotku. Oznaczmy podobnie
dla poligonu zewnetrznego

2:= g2arcwy lp_ alz

Z tymi oznaczeniami otrzymamy réwnania
warunkowe poligonalne w postaci analogicz-
nej do (17 bis) ,w taki sposob:

1) poligon wewnetrzny:

2 n,,
"90°[nw)-2] sini" = 0

**rc% - aw
(20)

2) poligon zewnetrzny:

[2n7

“iS '90°[nz—=2] sini~ =0
(21)

W wienhcu o ksztatcie nie tak schematycz-
nym, jak to mamy na rys. 5 réwnania (20)
i (21) zachowaja swa moc jako ogdlne, acz-
kolwiek nastgpiga w takim przypadku pewne
zaktdcenia w numeracji wierzchotkéw poli-
gonu zewnetrznego w tych mianowicie miej-
scach ,gdzie zbiega sie wiecej niz trzy troj-
katy, co sie sprowadza do tego, ze liczba
punktéw poligonu zewnetrznego bedzie wiek-
sza, niz wewnetrznego, a skitadowych czesci
we wzorach (P) na niektérych punktach be-
dzie nie trzy, a ‘cztery tub nawet piec.
Wypisywanie szczegb6towe spéiczynnikow
sik Nna podstawie wzorow (15) i (16) moze
by¢ 'wykonane prawie automatycznie.
,D) Dla zorientowania naszej triangulacji
wzgledem potudnika geograficznego musimy
wyznaczy¢ z obserwacji astronomicznych
azymut przynajmniej jednego boku triangu-
lacji. Musimy roéwniez astronomicznie wy-



znaczy¢ spotrzedne geograficzne przynajmniej
jednego wierzchotka.

Jezeli zaobserwowalismy jeden tylko azy-
mut, to sie¢ nasza bedzie zorientowana jed-
noznacznie. Jezeli jednak mamy pomierzony
nie jeden, a wiecej azymutow, to powstanie
zagadnienie uzgodnienia pomiaréw geode-
zyjnych i astronomicznych.

Przypus¢my, ze z obserwacji astronomicz-
nych wyznaczono azymuty dwuch bokow
P1P2 i PU«']) Pan, powigzanych tancuchem
przylegajacych ido siebie pojedynczych troj-
katow. Taka droge przejscia od jednego azy-
mutu do drugiego zawsze mozemy obrac

W postaci, przedstawionej na rys. s, chociaz-
by rzeczywisty uktad triangulacji byt bar-
dziej ztozony. Przy obliczaniu azymutéw ko-
lejnych bokéw, wychodzac z azymutu <12
péjdziemy droga zygzakowatg  Pi P2P3
P@n-i) P2n

O ile w przypadkach poprzednich nie bra-
lismy pod uwage krzywizny powierzchni zie-
mi, to przy rozpatrzeniu tego zagadnienia
okoliczno$¢ ta, nawet przy niezbyt wielkiej
rozpietosci taricucha ,nie moze by¢ pominie-
ta, gdyz wpltyw zbieznosci potudnikéw jest
dos¢ znaczny, a szczeg6lnie w przypadku,
gdy sie¢ nasza rozcigga sie w Kkierunku za-
choéd1— wschod.

Co za$ dotyczy samych trdjkatéw, to po-
traktujemy je tu jako ptaskie. Wpltyw zbiez-
nosci potudnikéw w punktach Pi i P(jn-i)
mozemy obliczyé, znajac roznice diugosci
geograficznych tych punktéw, oraz szerokosé
geograficzng krancowego punktu, positkujac
sie wzorem przyblizonym

T= Man.i) —
Doktadniejsze postepowanie jest nastepu-

sin ~an-i)

jace. Jezeli oznaczymy rdznice azymutow
wzajemnych jakiego$ boku przez (180° -
-f-A a t*j. ogodlnie

~aik = aki — aik + 1800

to przy diugosci boikéw ok. 20 km. wielkosé
Aaih mozna obliczy¢ ze wzoru
cijksin«ikcos a,k
2 Rfsin1" "k ~Hk
(22)

_aiksin*ik
KJk  Nksinl"

Réwnolegle z tym mozemy obliczy¢ row-
niez i pomocnicze wielkosci — szerokosc
geograficzng < i réznice diugosci A z —
Z uproszczonych, wystarczajgco dla tych ce-
Iow dokiadnych wzorow:

aik cos ajk
MjSinl" .
aiksm Kk
Nk sini® S€¢YK

9K =P

Promienie krzywizny M, N i R bierzemy
z odpowiednich tablic geodezyjnych. Przy-
stepujac obecnie do obliczania kolejnych
geodezyjnych azymutéw'i przyjmujac wyj-
sciowy astronomiczny azymut a2 za réwno-
znaczny z geodezyjnym, otrzymamy:

N80°-j- Aald — P13
1800-j- AaZ3]-)- P24

azse— taiz2
ax#t [aB

“(*«-1)2n= aw-j- SAa+ 1800— P128-j- P234 —
P345'4" o e e e~pP(2n—2)(2n—i)2/j (23)

Warunkowi (23) bedg zadoséuczynity obli-
czone z pomiaréw bokow katy P tylko po
wprowadzeniu ido nich pewnych, poprawek,
t j. pod katami P w réwnaniu (23) nalezy
rozumieé¢ wielkosci

~ pikl==aTCtolr-“ -)  +[Oik}sik~Piaki\skI+[aij]su
2 -

\P aJdllikl
gdzie spéiczynniki s bierzemy ze wzorow
(15) i (16). ,

W ten sposéb roéwnanie -azymutéw spro-
wadza sie znowu do postaci réwnan (17) lub
(17 bis) i bedzie miato takie brzmienie, — je-
zeli kreskg u gory oznaczymy kolejny nu-
mer trojkata:

®12 iQrl ®mr[aj fs2ZB m s o3} [ua3] -j-
H ®2z [Q4)-f- ®xuTI H[0M4]~ ... ih

+ S(Zn_z) + E

@ 2 —1)2n arc tg +

P— a\/l, 123

T
AN, aen 2n +

i2nj] sin1”= 0(24)

-j- arctgl - -
\P  az4/234

-f“ (18°°+ -Aa-j-[ai2 -

Jezeli mamy wiecej dodatkowo pomierzo-
nych astronomicznie azymutéw, to réwnan
warunkowych postaci (24) bedziemy mmieli
tyle, ile ibylo zaobserwowanych azymutéw
mniej jeden.

v

Przejdziemy obecnie do rozwigzania po-
ruszonego tu problemu wyréwnania triangu-
lacji nowego typu na elipsoidzie. Ograniczy-
my sie z gory do tréjkatow o bokach okoto
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20 ikm, 'do ‘'takich (bowiem odlegtosci precy-
zyjny pomiar ich za pomoca nowych metod,
sadzagc ze znanych nam. publikacyj w tym
przedmiocie, jest zapewniony.

Przy postawionym tu ograniczeniu diugo-
§ci botkéw do 20 km, co stanowi zaledwie
0,003 promienia ziemskiego, mozna takie,
elipsoidalne w zasadzie, trojkgty uwaza¢ za
kuliste, potozone na kuli o promieniu R, row-
nym S$redniemu promieniowi Kkrzywizny elip-
soidy w jednym z wierzchotkéw, aczkolwiek,
chcac zachowaé wiekszg poprawnosé, po-
winnismy bra¢ $rednig arytmetyczng ze S$red-
nich promieni krzywizny dla wszystkich
trzech wierzchotkéw. Przyjete uproszczenie
wywota bitad znikomo maty, wielokrotnie
mniejszy od dokladnosci obserwacyj.

Zasadniczym punktem wyjscia przy roz-
wigzywaniu naszego zadania na ptaszczyznie
byt wzér (1), ktéry w przypadku trojkata sfe-
rycznego na kuli o promieniu R ma nastepu-
jaca postaé

Poniewaz argumenty funkcyj trygonome-
trycznych pod znakiem pierwiastka sa w na-
szym przypadku bardzo matymi tukami, nie
przekraczajg bowiem ok. 0,005 promienia, to
mozemy, rozwijajac te funkcje w szeregi, za-
chowaé¢ najwyzej dwa pierwsze wyrazy sze-
regu. W ten sposob wzoér (25 otrzyma na-
stepujaca postac:

Pi P a3[p—aij
+9 2 P[P—«23!

N2 fP—M 3+ [P—ald2— [p—aZj2- pa]
Oznaczajac
[p—ai2P+ [p— al3d2— [p— aBa—ip2= k2

poprzednie réwnanie, stosujac poprzednio
uzywane oznaczenia, mozemy' poda¢ w takiej
formie skrdconej:

k2 .
12 Rg (25 his)

Wzér (25bis) ma budowe podobna do
wzoru (1), dlatego tez dalsze postepowanie
w celu wyznaczenia wpltywu bledéw po-
miaru bokéw na obliczony ze wzoru (25bis)
kat trojkata elipsoidalnego, moze by¢ w za-
sadzie takie samo, jak byto w przypadku
trojkgtow ptaskich. Oczywiscie,, ze wzory,
ktére teraz otrzymamy dla pochodnych czast-
kowych

ze wzgledu na dochodzgcy tu czynnik k2
zalezny réwniez od ai2, ai3, a23 bedg obecnie
bardziej skomplikowane. Aby sie o tym
przekonaé, przyotczymy jedng z takich po-
chodnych w petnym brzmieniu

fo ~Nil
sal2arc g p—a,3

2W) 1 AB T 1
4 araslUd p—ar

Widzimy stad, ze droga ,ta nie jest wska-
zana, lecz nalezy szukaé innego, bardziej
wskazana, ilecz nalezy szukaé innego, bar-
dziej prostego rozwiazania.

Droga, po ktoérej péjdziemy, polega¢ be-
dzie na tym, aby, pozostawiajgc spoéiczynni-
ki réwnan warunkowych takie same, jak
W rozwigzaniu na ptaszczyznie, ustali¢, ja-
kie zmiany trzeba wprowadzi¢ w wyraze-
niach wyrazéw wolnych tych réwnan, aby
tak zmieniane rdéwnania warunkowe trian-
gulacji ptaskiej odpowiadaty warunkom na

elipsoidzie.
Wezmy dla przyktadu ukiad centralny,
utworzony liniami geodezyjnymi, ktérych

dtugosci niech (bedg odpowiednio aik (rys. 7).

Z twierdzenia Legendrea wiemy, ze od-
powiednie katy trojkata kulistego (elipsoi-
dalnego) POPI, P2 sg wieksze od katdéw troj-

-7GQ" Ras. 7.
kata. ptaskiego P'O,P\, Py o takich samych
bokach aih jak kulisty, o jedng trzecia nad-
miaru sferycznego. Na takiej podstawie pi-
szemy
A AL Piok= P'iok-)-~-iok n
Nadmiar sferyczny e, wyrazony w mierze
katowej, otrzymujemy z wzoru
D - Mok
si’k  R®@sinl"



Dla naszych tréjkatow  triangulacyjnych,
t j. o malych ibardz6 w stosunku do promie-
nia wymiarach, mozemy pole tréjkata eli-
psoidalnego zamieni¢ przez pole trojkata
ptaskiego P'iP'o P'k, popetniajagc przy tym
w wyznaczeniu £ znikomo maty biad, nie po-
siadajgcy zadnego znaczenia, a wiec

Aiok = VPiok [P- aOiNiP— aOkl [P — aik\ = [P rhok

(28)
Zatem przy obliczaniu s z wzoru (27) nie
mamy zadnych trudnosci.

Wyobrazmy sobie obecnie, ze trojkaty
ptaskie, odpowiadajgce kulistym zgodnie
z twierdzeniem Legendre'a, utozymy jeden
przy drugim na ptaszczyznie, to, poniewaz
wszystkie katy przy wierzchotku P'o sg
mniejsze od katéw, utworzonych liniami geo-
dezyjnymi Po, na elipsoidzie, pomiedzy po-
czgtkowym potozeniem prostej P'OP’i, a po-
tozeniem POP”1 tej samej linii, jako boku
ostatniego trojkata naszego centralnego ukia-
du, utworzy sie szczelina, ktorej kgtowa wiel-

kos¢ P\ P'OP"1 rdwng 'jest jednej trzeciej
sumy nadmiaréw sferycznych w naszych
trojkatach.

Stad wynika, ze, jezeli w ukladzie cen-
tralnym na elipsoidzie suma katéw przy
punkcie centralnym Po powinna daé¢ doklad-
nie 360°, to dla zamieniajgcego ten sferycz-
ny ukiad odpowiadajacy mu ukiad tréjka-
téw ptaskich bedziemy jmie¢ przy wierzchot-

ku P'0 sume katéow (360° — —Eeidd

Wobec tego réwnanie warunkowe dla
uktadu centralnego na elipsoidzie bedzie ta-
kie samo, jak roéwnanie (17), jezeli wyraz
wolny w tym réwnaniu (17) a zamieni sie na
taki:

w= (zarctg-~L J d”iok— 180°) sinl" U7b
( O a8 ) )

W ten spos6b zagadnienie na elipsoidzie
w bardzo tatwej formie moze by¢ rozwigza-
ne, jako ptaskie.

Podobnie dla czworoboku geodezyjnego,
utworu triangulacyjnego-elementarnego, cze-
sto spotykanego w praktyce, przejscie od
elipsoidy do ptaszczyzny nie przedstawi
wiekszych trudnosci.

Przypus¢my, ze rys. 8 przedstawia pewien
czworobok geodezyjny Pi P2P3ri na elipsoi-
dzie, w ktorym zostaty pomierzone dtugosci
tukéw aik, stanowiacych boki i przekatne
czworoboku.

Jezeli, positkujgc sie tymi danymi, obli-
czymy odpowiednie katy tréjkatéw, to tu
réwniez jak i w przypadku czworoboku na
ptaszczyznie dla zwiazania sie figury musi
by¢ spetniony warunek, aby np.

7<P2P3P4= 2iPY%P3Px+ % ™ p8Pi

Jezeli weZmiemy pod uwage, ze, zamienia-
jac trojkaty sferyczne na ptaskie wedtug

Rys. 8.

twierdzenia Legendre'a, pomiedzy katami sfe-
rycznymi a plaskimi istnieje zwigzek

. 111

Pikl = Pikl + ~ fiki
to réwnanie warunkowe w naszym Cczworo-
boku sferoidalnym bedzie takie samo, jak

réwnanie (18), w ktéorym wyraz wolny (18 a)
otrzyma nastepujaca wartos¢

~ arcl9p’b2zt ~ i ,™ )dfmr»«

Dla wienca triangulacyjnego na elipsoi-
dzie réwnania warunkowe poligonalne nie
ulegng zasadniczej zmianie, t j. podobnie jak
na ptaszczyznie, sumy katéw poligonu we-
wnetrznego i zewnetrznego powinny dac¢ od-
powiednig teoretyczng wartos¢, a mianowi-
cie ogo6lnie

IP— 180 .[n—2]-f- E
gdzie E oznacza nadmiar sferyczny odpowied-
niego poligonu elipsoidalnego, ktérego wiel-
kos¢ obliczamy z wzoru (27), zamieniajac
w nim pole trojkata przez pole odpowiednie-
go wieloboku.

Nawizujac do rys. 5 i przyjmujac przed-
stawione tam tréjkaty za elipsoidalne, za-
stosujemy do obliczenia katéw elipsoidal-
nych twierdzenie Legendre'a, wskutek czego
spétczynniki réwnan warunkowych (20) i (21)
pozostang bez zmiany, natomiast wyrazy
wolne beda nieco inne.

Oznaczmy katy poszczegoélnych ptaskich
tréjkatow, na ktoére zamieniamy zgodnie
z twierdzeniem Legendre'a tréjkaty sferoidal-
ne, przy wierzchotkach' wewnetrznego poli-
gonu wskaznikiem w, a przy wierzchotkach
zewnetrznego poligonu wskaznikiem z, przy-
czyni wedtug rys. 5 wskazniki w sg liczbhami
parzystymi, a z — nieparzystymi. Oznaczmy
poza tym nadmiary sferyczne tych trdjkatéw,
ktérych podstawg jest bok poligonu we-
wnetrznego, przez , a trojkatéow, ktérych
podstawg jest bok poligonu zewnetrznego,



przez ez. Z tymi 'oznaczeniami wyrazy wol-
ne réwnan warunkowych (20) i (21) dla wien-
ca na elipsoidzie przedstawig sie w nastepu-
jacej postaci

2nw
SAAF Jw+ B2 ew-F-F Sez

90°[nw+ 2]+ E£w sin1" (20 @)

(20b)

Pomiedzy E i E, istnieje zwigzek

_ IpTZ
B2 EWE oin 10 (20)
gdzie zgodnie z (28), oznacza pole na-

szego wienca triangulacyjnego.

Przy rozwigzywaniu tego zadania pewng
trudnos$¢, a raczej pewnag dodatkowg prace,
przedstawia obliczenie pola objetego poligo-
nem wewnetrznym, albo tez zewnetrznym,
gdyz, znajac jedng z tych wielkosci, obliczy-
my druga ze wzoru (29), w ktéorym wielkosci
p i N sa znane, a R jest promieniem Kkrzy-
wizny dla szerokosci srodkowego punktu ob-
szaru, objetego triangulacja. Doktadnosé
obliczenia pola wieloboku nie musi by¢ zbyt
wysoka, gdyz, jak wynika ze wzoru (27), aby
otrzymaé s z doktadnoscig do o0",01, mozemy
zna¢ wielko$¢ pola z doktadnoscig do 2 km2.
Wobec tego wystarczy poligon krzywolinio-
wy przyja¢ za plaski o bokach, rdéwnych
dtugosciom odpowiednich ‘tukoéw, a majac
katy ptaskie, obliczone przy pomocy wzoru
(1), obliczy¢ spotrzedne wierzchotkéw w od-
niesieniu do dowolnego prostokatnego ukia-
du, a nastepnie i pole wieloboku. Najt>rosciej
bedzie przyja¢ jeden z bokéw za oS X a je-
den z krancowych punktéw tego boku za po-
czatek Ukifadu.

Pole 1 lotrzymamy ze znanego wzoru
2n = -y; [X_1— Xi+l] = :xj [yi+1 —y; J

W przypadku réwnann warunkowych azy-
mutalnych réwnanie (23) jest rowniez réw-
naniem warunkowym dla tréjkatéw elipsoi-
dalnych, jezeli pod katami Pmi rozumie¢ ka-
ty sferyczne. Wobec tego i rdwnanie (24) po-
zostanie w mocy, jezeli w wyrazie wolnym
zamiast katéw ptaskich wezmiemy sferyczne,
t. j. jezeli uwzglednimy odpowiednie nad-
miary sferyczne. W ten sposéb otrzymamy
w rownaniu (24) taki wyraz wolny:
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Jezeli poprzednie rozwazania majg cha-
rakter czysto teoretyczny w przewidywaniu,
ze tatwos¢ i doktadnos¢ pomiarow odlegtosci
wiekszych (ok. 20 (km) bedzie taka, aby moz-
na byto zastosowa¢ nowg metode triangula-
cji powszechnie, to juz obecnie istnieje prak-
tyczne zagadnienie stosowania tej nowej me-
tody do wyznaczania potozenia punktu, wcie-
tego z jedej, tub kilku baz (np. dwu), kto-
rych potozenie dane jest w pewnym uktadzie
spbétrzednych ptaskich. Pomiar odlegtosci
mierzy sie tu zazwyczaj z punktu wyznacza-
nego Po do punktéw danych Pi za pomocag
metody, ktérg w skrdcie nazwiemy radaro-
wa. Metoda ta daje na razie niewysoka do-
ktadnos¢, jednak dla wielu zagadnien prak-
tycznych, np. przy pomiarach przybrzeznych
na morzu, jest wystarczajgca.

Ze sformutowania zadania i metody wy-
konania obserwacyj jest jasne, ze przy tej
metodzie nie ma roéznicy pomiedzy wcieciem
wprzdd, a wstecz, — obydwa wypadki sg tu
identyczne.

Przypus¢émy wiec, ze z punktu Po pomie-
rzon boki aoi, a® do dwu zadanych punktéw
Pi i P2, o znanych spoétrzednych prostokat-
nych ptaskich (rys. 9). Positkujac sie tymi

Rys. 9.

spbtrzednymi obliczymy kat kierunkowy oraz
dtugosé boku PiPo (bazy) ze znanych wzo-
row

y2—yt

X2—Xj

y2—VYi_ X 2— Xj
sin B2 cos R



Nastepnie z trdjkgta POPi P2 mozemy obli-
czy¢ kat Poi2 na mocy wzoru (1)

Porz = 2 arc tg— ]
Poi2 «02

oraz kat kierunkowy

Pio = PI2 “f" POI2
Majac to, otrzymujemy wreszcie spot-
rzedne szukanego punktu

x0= x-f-a( cos [RD
Yo= Yi+ alsin @0
Dla kontroli rachunku mozna jeszcze obli-
czy¢:

Po= Pa- -2arctg
P21

x0 = x 2-f- a®cos (30
Yo = ya+ a@®sin B0

W przypadku, gdy mamy zaobserwowane
dodatkowe punkty o znanych sp6trzednych
w tym samym ukladzie spétrzednych, po-
wstanie zadanie wyréwnania wielokrotnie
wecietego punktu.

Przypusémy, ze mamy trzy state punkty
(rys. 9. W tym przypadku powstanie pewien
warunek, ktoremu zaobserwowane dtugosci
muszg czyni¢ zado$¢, a mianowicie, znany
nam juz warunek czworobku:

Pio2 + P203 — Pio

Réwnanie to w formie zaleznej od zaob-
serwowanych danych aoi, ao2 «03 bedzie mia-
to posta¢ analogiczng do (18), z tym, ze boki
taczgce punkty state, t j. ai2, aB i ai3 po-
zostaja niezmienne.

Biorgc to pod uwage .réwnanie warunko-
we dlampunktu wcietego z dwu baz (trzech
punktéw) bedzie miato takie brzmienie:

n o~/ 1 i 1 1
\4 alaB\ P—al P—«@2 P 2
1 ® / 1 , 1 1
P1 4Q0la03l P—al P «03 P—«3
i
Py /J ldaca P we’ P los
1 1\ 1M (] g 1
p—az P2y 40102 11lp—al p—a®
! 1~203 /] 1
P—aR 20 J+[a“I[4w0203] P «02
1 1 ~M03 /1 1
P Qv P lQB leo3) 4 «0i«<03\ P—«of
U
8 P+ [FCY *
+ arctg = - arctg-¢ M sinF = o0 (30)
P «23 al13i

Przy trzech niezaleznych bazach mieli-
bysmy dwa takie réwnania.

V1.

Reasumujac wyniki ogoélne, wyptywajgce
z przeprowadzonej analizy, mozemy wycigg-
na¢ nastepujace wnioski.

Trian”ulacja, oparta na pomiarze wytacz-
nie bokow trojkatéw, miataby ta niewatpli-
wa wielka zalete, ze na catym objetym trian-
gulacjg obszarze daje jednakowag doktadnosé
liniowa, a wiec stanowitaby najpewniejszg
baze podstawowg dla pomiaréw szczegoéto-
wych, 'w ktérych obserwacje liniowe przed-
stawiajg element zasadniczy. Baza ta posia-
databy doktadnos¢ wielokrotnie przewyzsza-
jaca doktadnos¢ dotychczasowej triangulacji.
Twierdzenie to pozostaje w mocy nawet
i dla przypadku, jezelibysmy doktadnos$¢ wy-
znaczenia bokow tréjkatéw obnizyli do
1:200000, co na 20 km daje £0.1 m.

Potrzebne do ostatecznego obliczenia ta-
kiej triangulacji katy pomiedzy bokami tréj-
kata, otrzymane na drodze rachunkowej, be-
da roéwniez posiada¢ jednolita doktadnosé
w catym uktadzie i nie beda obcigzone bite-
dami natury systematycznej, wyptywajacy-
mi z takich np. zrodet, jak boczne zatamanie
Swiatta, fazy w oswietleniu sygnatéw, ruchy
wiez pod wplywem jednostronnego nagrze-
wania promieniami stonca i wiele innych.

Stad mozna postawié teze, ze biad prze-
niesienia azymutéw od boku do boku, jak
réwniez spotrzednych geograficznych, bedzie
tu réwniez mniejszy, niz w przypadku po-
miaréw katowych.

Obliczenie takiej sieci, a w szczeg6lno-
sci jej wyréwnanie bytoby znacznie prostsze
ze wzgledu na wybitnie mniejszg liczbe row-
nan warunkowych, przy czym réwnania te
wszystkie majg jednolitg budowe. Wprawdzie
obliczenia wstepne przygotowawcze sg tu
pozornie ucigzliwsze, w istocie jednak nie sa
one liczniejsze ani bardziej skomplikowane
i moga by¢ z powodzeniem wykonywane
przez szereg o0séb jednoczesnie.

Nowy typ triangulacji pozwala na skré-
cenie dtugosci bokéw podstawowej sieci do
20 km bez najmniejszego uszczerbku w do-
ktadnosci, a nawet odwrotnie podnosi jej
doktadnos¢ i to w stopniu wielokrotnie prze-
kraczajacym dotychczasowe najbardziej pre-
cyzyjne osiggniecia.

W ten spos6b otrzymamy gestg sie¢ punk-
téw podstawowych, jednolitg dla catego wiel-
kiego obszaru, co ze wzgledéw zastosowan
praktycznych posiada pierwszorzedne zna-
czenie.

Dla celéw naukowych nowa metoda trian-
gulacyjna w potaczeniu z obserwacjami sity

ciezkosci i wyznaczeniami astronomicznymi
databy niewatpliwie nowe oswietlenie wielu
zagadnien, dotyczacych  ksztattu  geoidy
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i przebiegu anomalij, wywotanych nierow-
nomiernym rozmieszczeniem mas w skorupie
ziemskiej.

Strong ujemng takiej triangulacji jest na-
razie jedynie ta okoliczno$¢, ze metody po-
miaru bezposrednio bokéw tréjkatow nie sg
jeszcze w takim stopniu opanowane, aby mo-
gty by¢ stosowane do masowych pomiarow.
Wydaje sie jednak, ze metody te nie beda
ani kosztowniejsze ani bardziej skompliko-
wane od obecnie stosowanych. W kazdym
razie nalezy przeprowadzi¢ eksperymetalne
prace o dos$¢ szerokiej skali, aby powzigc
ostateczne decyzje.

Konkluzja ogélna mogtaby by¢ sformuto-
wana w taki sposob. Stoimy na progu zasad-

niczej zmiany pomiaréw triangulacyjnych.
Jezeli jeszcze przez pewien okres czasu po-
miar katéow bedzie odgrywal zasadniczg role,
to nie dalekim jest moment, gdy mierzenie
baz aparatami precyzyjnymi istniejgcej kon-
strukcji oraz zaktadanie sieci bazowych do
wyznaczenia bokéw wyjsciowych triangulacji
bedzie catkowicie wyparte przez nowe op-
tyczno-radiowe metody pomiaru znacznych
odlegtosci, a to da moznos¢, przez liczniejsze
wyznaczanie bokéw trojkatéw, wybitnego
podniesienia doktadnosci liniowej sieci trian-
gulacyjnej, noszacej ceche mieszang kgtowo-
liniowa.

Prof. inz. Eawa'd Warchatowsbi

Rektor Politechniki Warszawskiej.

Optyczny pomiar odlegtosci w miernictwie
powierzchniowym i gorniczym

Dr ini Zygmunt Kowalczyk

Z og6lnym rozwojem techniki ostatnich
dziesiatkéw lat, postepowat réwniez, choé bez
poréwnania wolniej rozwéj konstrukcji przy-
rzadéw mierniczych jak i stosowanych metod
pomiaru.

Posréd szeregu przyczyn, ktére dziataty
i dziatajg hamujaco na postep techniki mierni-
czej, ma wptyw fakt, ze metody pomiarowe
miernictwa oparte sg przede wszystkim na
Scistych podstawach matematycznych, ktore
wykluczajg tak rewolucyjne ‘zmiany jakie
zaszty w technice opartej na zasadach fizykKi
czy chemii. Mimo to technika dokonata du-
zego postepu szczeg6lnie w fotogrametrii, ge-
ofizyce grawimetrycznej i instrumentoznaw-
stwie przyrzadéw mierniczych.

Ulepszenia przyrzadéw mierniczych poszty
w kierunku zwiekszenia zdolnosci optycznych
lunet, dokiadnosci urzadzen odczytowych
i udoskonalenia optycznych dalmierzy. Jezeli
chodzi o rozwdj dalmierzy, to technika po-
czynita bardzo duze postepy, powodujac przez
to .zwiekszenie wydajnosci pracy. Zastosowa-
nie optycznych dalmierzy szczeg6lnie maduze
znaczenie w miernictwie powierzchniowym
i to w samoredukcyjnych tachimetrach, a na-
stepnie w poligonizacji, a nawet w triangu-
lacji.

W miernictwie gérniczym stosowanie op-
tycznych dalmierzy do poligonizacji jest
w stadium wykonywania proéb, gdyz ciasnota
wyrobisk gérniczych, upad i atmosfera kopal-
niana, nie moéwiac juz o ztych warunkach
oSwietlenia urzadzenn odczytowych i sygna-
téw, wymagajg przerobek dla dostosowania
dalmierzy do specyficznych warunkéw w ko-
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palni. Zasada optycznego pomiaru odlegtosci
polega na trygonometrycznym rozwiazaniu
silnie wydtuzonego réwnoramiennego lub pro-
stokatnego trdjkata ABC, gdzie AC stanowi
jego podstawe t zn. baze, o przeciwlegtym jej
kacie paralaktycznym y rys. 1 Z pomierzonej
diugosci bazy b i kata paralaktycznego vy
obliczamy przy jpomocy wzoru (1) odlegtosc

S. punktu D od B. W wypadku tréjkata pro-
stokatnego, (rys. 2) odlegtos¢ S okreslamy
wzorem (2). By okresli¢c wptyw biedéw po-
szczegoOlnych elementéw funkcji (2), nalezy
ja zrézniczkowaé, gdyz rozniczki zachowujg

sie jak Srednie bledy. Otrzymamy w ten spo-
sob funkcje (3), ktora jest wielkoscia biedu
wzglednego mierzonej odlegtosci.



W funkcji (2) wystepuje jeszcze kat a
przylegty do bazy, a lezgcy naprzeciw okre-
Slanej dtugosci.

ST adg
= = N— i
S= b.ctgt sine 'Sina -

ds db , b
dr = (3

By blad pomiaru 100 m. odcinka, przy sto-

sunku = 100, nie przekroczyt wielkosci

innnf) . t j. by dtugos¢ 100 m. okresla¢ z do-

ktadnoscig 1 cm, powinny wyrazy funkcji (3
spetnia¢ nieréwnosci (4)
db < 0.1 mm
b fm
Szczegdblnie wiec doktadnie musi by¢ mie-
rzony kat paralaktyczny. Stosujac teodolit
uniwersalny Wilda lub Zeissa, mozna uzyskac
zadang doktadno$¢ pomiaru kata paralaktycz-
nego 0,25, gdyz dobry obserwator moze przy
pojedynczym pomiarze kata paralaktycznego
uzyskaé¢ dokladnos¢ 1", a powtarzajac pomiar,
zmniejszy¢ btad pomiaru kata do czesci dzie-
sietnych' sekundy. Wymaga to jednak wy-
sitku i szczegdélnej sumiennosci ze strony
obserwatora. Dlatego raczej nalezy sie liczyé
z mniejszg dokladnoscig okreslania kata pa-
ralakty¢znego, a wiec i z mniejsza dokila-
dnoscig pomiaru odcinka 100 m. Nastepnie
dtugosé bazy powinna by¢é mierzona bardzo
doktadnie. | tak przy bazie 1 m dtugosci,
wolno popetni¢ btad 0,1 mm, co przy stoso-

,da < 35, di < 025" (4

waniu fat inwarowych jest tatwo osiggalne,
zas kat a wystarczy wyznaczy¢ z doktad-
noscig okoto 35, czyli z taka-dokladnoscig
nalezy ustawia¢ ptaszczyzne taty wzgledem
celowej.

W pomiarze optycznym ditugosci wyroznia-
my trzy wypadki:

1) diugos¢ bazy jest .statg, a zmienny jest
kat paralaktyczny, rys. 3.

2) dtugosé bazy jest zmienng, a staty jest
kat paralaktyczny, rys. 4.

3) diugos¢ bazy i Kkat
zmienne.

paralaktyczny

W .kazdym za$ z powyzszych wypadkéw
wyrézniamy dalej dwa wypadki:

1 Baza znajduje sie w punkcie celu, a ra-
miona kata paralaktypznego skierowane
sa na ,konce bazy, rys. 1

2. Baza znajduje sie na stanowisku obser-
watora, a ramiona kata paralaktycznego
wychodzg z .koncow bazy, rys. 5.



[NiyiyiyingingsruininfNugtijU Ws» MIMLIRL?

Rys. 6 ilustruje baze o statej odlegtosci
sygnatéw, a rys. 7 o zmiennej dtugosci, czyli
na tacie, na ktorg celujemy, odczytujemy
skrajne ramiona jstatego kata paralaktycz-
nego.

Ad. 1L Pomiar kata paralaktycznego i bazy,
przy bazie umieszczonej w punkcie
celliu (na konicu celowej), moze byé wy-
konany w rézny ,sposob zaleznie od
itego czy jobserwacje w Kkierunku obu
mamion kata paralaktycznego wykonu-
je sie:

a) kolejno .
b) jednoczesnie. ,

Ad. a. By méc obserwacje w dwdch roznych
kierunkach dokonywac¢ kolejno, czyli
mierzy¢ kgt zawarty miedzy dwoma
kierunkami, musi luneta miec:

a. Zdolnos¢ zmiany Kkierunku od
jednego konca bazy do drugiego, do
'‘czego wykorzystujemy teodolit z mi-
krometrem optycznym, (lub teodolit ze
Sruba tangencjalng — jest to wypa-
dek gdzie mierzony kat paralaktyczny
jest zmienny, a stalg jest diugosc
bazy,

i3 Jezeli luneta nie ma zdolnosSci
zmiany kierunku, wéwczas musi mieé
zdolno$¢ zmiany kierunku celowej, co
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uzyskuje sie przez przesuniecie nitki
krzyza w polu widzenia lunety przy
pomocy .mikrometru okularowego —
(jest to wypadek gdzie mierzony Kkat
iparalaktyczny jest zmienny, a .stalg
jest dtugos¢ bazy.

f. Luneta 'posiada jakby dwie celo-
we. Jesit to luneta Reichenbacha majg-
ca zastosowanie ,w przyrzadach uni-
wersalnych, a wiec z krzyzem nitko-
wym do optycznego pomiaru odlegto-
sci. W wypadku tym kat paralaktyczny
jest staty, a zmienna jest dtugos¢ bazy,
Czyli celujemy na jate z podziatem.

Ad. b. By moc obserwacje obu ramion kata
iparalaktycznego wykonywaé¢ jedno-
cze$nie, muszg obrazy obu celi znajdo-
waé sie w polu widzenia lunety, co
uzyskuje sie przez rozdzielenie wigzki
promieni padajacych na objektyw, na
dwie wiazki, wychodzace, od obu celi,
co mozna osiggna¢ w rézny sposob:

«. Obserwacje obu sygnatéow bazy, rozsta-
wionych w statej , odlegtosci, mdokonujemy

przy pomocy rozcietego objektywu, rys. 8.

Przesuwajac jedng potowe objektywu
wzdtuz drugiej przy pomocy Sruby mikro-
metrycznej, doprowadzamy do koincydencji
obrazy obu sygnatéw bazy.

p. Przed czescig objektywu lunety umie-
szczamy klin optyczny, ktory odchyla (wiazke
promieni Swietlnych, w stosunku do wiazki
promieni przechodzacej przez niezastonietg
klinem cze$¢ obiektywu, rys. 9. Jest to wy-
padek gdzie kat paralaktyczny t jest staty,
a obserwowana dtugosé¢ zmienna, czyli celu-

to«/ Z
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Rys.9

jemy na fate. Jezeli dodatkowo wprowadzimy
ptytke ptaska, wowczals mozemy korzystac
Z bazy.

y. W lunecie dalmierza znajduje sie klin
optyczny, ktéry mozemy przesuwaé¢ wzdiuz
osi lunety, powodujac przez to zmiane kata



miedzy promieniem nieodchylonym oglada-
nym przez niezastonieta cze$¢ obiektywu
a odchylonym, rys. 10. Celem sg sygnaty bazy
rozmieszczone w .statej odlegtosci, ktérych
obrazy doprowadzamy do koincydencji.

5 Przed lunetg' dalmierza zlnajduje
para klinéw optycznych, ktére mozemy obra-
ca¢ .wzgledem siebie w przeciwnych kierun-
kach, rys. 11

Odchylenia promieni Swietlnych st i £
poszczegbélnych klindw sumujg sie wektorial-
nie, rys. 12 i

£=—6,..C0S  -j-_s2 *COS “2
1= .sin«j -f- s2 esin a2

sie

Jezeli katy paralaktyczne obu klindw sg

ré'wne t j. = s B i mobrocimy je
wzgledem ptaszczyzny £ przeciwnie o wiel-
kos¢ ai = «2= a wobwczas sktadowa Y = 0,
a zatem tylko odchylenie w kierunku £ jest
zmienne i wynosi y cos a.

Przy a = o, odchylenie bedzie najwieksze
i rbwne > D .

Obracane kliny zastosowano w przyrzedzie
-Redlta”, — lodlegtownicy. dwuobrazowej, pro-
dukcji firmy Zeiss. rys. 13. Przyrzad ten
z wszystkich dalmierzy optycznych jest naj-
bardziej rozpowszechniony zagranicg. Lune-
ta przyrzadu dzieli sie na dwie czesci t j.
goérng czesé .obiektywu, w ktorej znajddje sie
ptytka ptaska, przez ktéra ogladamy normalny
obraz podziatu taty i dolna czes$¢ obiektywu,
w ktdérej znajdujg sie dwa ruchome kliny
optyczne i pryzma!!, przez ktérg oglgdany
obraz noniusza Jfaty jest przesuniety w bok
w kierunku poziomym wzgledem podziatu
taty, o kat paralaktyczhy T (wzgledem po<
dziatu faty). , ,

Obraz nonius$za ogladamy podlpodziatem
taty. Dla pomiaru katéw poziomych i piono-
wych wykorzystujemy gorng czesé¢ lunety,
dajacg normalny obraz .obserwowanego ce-
lu. Podczas pochylania osi obrotu lunety,
poruszajg sie automatycznie w przeciwnych
kierunkach kliny, przy pomocy kot zebatych,
zmieniajgc .odchylenie i to w kierunku osi
£ od wielkosci i przy poziomej lunecie, do
wielkosci T- co§ a przy nachylonej lunecie
pod katem a. Otrzymujemy przez to przesu-
niecie obrazéw podziatlu taty i noniusza,

Rys. 13.
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zmniejszone w .stosunku do wielkosci Cos a
kata nachylenia lunety.

Poniewaz i = —” . wiec nalezy otrzyma-

ng wielko$¢ przesuniecia obrazu noniusza
'Wzgledem podziatu taty pomnozy¢ przez, sto,
by otrzymaé¢ zredukowang odlegtos¢ przyrza-
du od faty. W polu widzenia lunety odczytu-
jemy bezposrednio »odlegtos¢ zredukowang
stanowiska i celu. tata,dla pomiaru przyrza-
dem ,Redta" ‘jest ustawiona poziomo przy
pomocy stojaka i posiada podziat .centy-
metrowy, lub dwucentymetrowy. Dlla prosto-
padtego Ustawienia ,faty do celowej .stuzy ce-
lownic z kolimatorem. .Uzytfcowna dtugosé
taty wynosi 1,5 m. ,dla odlegtosci do 150 m,
2,0 m dla odlegtosci do 200 m., 3,0 m dla od-
legtosci do 500 m, .jednak przyrzad wymaga
wtedy specjalnego klina optycznego, ,co
Wptywa .niekorzystnie na $redni .bltad diu-
gosci. J?redni btad wzgflledny 500 m odlegtosci

WYnosi: .Najkrotsza odlegtos¢ jaka pio-

zerny mierzy¢ .optycznie wynosi 2 m.

Sredni btad 200 m ‘odlegtosci wynosi

3cm = — . Lata posiada dwa noniusze,
jeden t zw. zewnetrzny .umieszczony ,na po-
czatku taty, a oznaczony czarnymi punkta-
mi — .stuzy do pomiaru wiekszych odleigtosci
i drugi .wewhetrzny, oznaczony .czerwonymi
punktami i ocyfrowany mniejszymi cyframi,
a ktéry stosuje sie dla pomiaru mniejszych
odlegtosci. Z podziatu gtéwnego [faty .odczy-
tujemy bezposrednio metry, ,a z noniusza de-
cymetry, po doprowadzeniu ,do koincydencji
najblizszych kresek podziatu taty .i noniusza.
Z bebenka s$ruby tangencjalnej, ktérg nachy-
lamy plytke ptaskorownolegta, odczytujemy
cm i mm, choé odczytywanie mm dla celdéw
praktycznych jest bez znaczenia. Watlither
ustalit Sredni biad odlegtoSci mierzonej od-
legtownica ,,Redta”:

mD= 0,015 -f- 0,00007 D ............ ©)

gdzie 0,015 btad .systematyczny, a 0,00007 D —
btad odczytu.

Btad odczytu jest ‘spowodowany niedo-
ktadng koincydencjg kresek i mozna o
okresli¢ wzorem:

34"

mo0= p’'p.K.D . ... ?

3,4" btgd nastawienia

P—pow. ,lunety = 24

K — stata dalmierza = 100,

do po podstawieniu dé wzoru (7) da:

mO0= 0,00007 D
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Ad. 2. Pomiar kata paralaktycznego i bazy, przy bazie
umieszczonej na stanowisku (poczatek celowej) moze by¢
wykonany:

a) przy zmiennej dtugosci bazy — ma za-

stosowanie w miernictwie.

b) przy 'stalej dtugosci bazy — nie ma za-
stosowania w miernictwie, jedynie
w dalmierzach wojskowych i dalmie-
rzach aparatéw fotograficznych.

Ad. a. Przyrzadem tego typu jest ,Teletop”,
rys. 5 gdzie obserwacja ,z obu koncéw bazy
przeprowadza sie rownoczesnie.

Przed gdrng i ,dolng potowg obiektywu
znajdujg sie dwa pryzmaty pentagonalne,
z ktorych jeden umieszczony na state, a dru-
gi przesuwany w kierunku bazy, przez o
promienie zostajg .zatamane p'od katem pro-
stym wzgledem o'si bazy. Przed staltym pry-
zmatem umieszczony jest .wymienialny Kklin
optyczny o tg kata paralaktycznego 1:100,
1:250, 1:500, 1:1000 i 1:2000 ktéry odchyla
promienie ,6 kat i mPomiar odlegtosci 'odby-
wa sie przy stalym kacie parataktycznym
y przez przesuwanie ruchomym pryzmatem
dotad az w polu widzehia lunety obielczesci
obrazu celu pokryja sie. Doktadno$é,pomiaru
300m dtugosci tym przyrzadem wynosi + 1%,
a 600 m + 2%, zastosowanie, przy'zdjeciach
topograficzno-geologiéznych w .terenie gor-
pkirn.

Ad. ,b. Podobnie jak ,Teletop” skonstruo-
wany jést przyrzad o stalej 'dtugosci bazy
kilkucentymetrowej, .gdzie ruchomy pryzmat
pentagonalny zastepujemy statym, a Kklin
zastepujemy .obracang parg klinéw. Przez
obrot pbu klinéw w przeciwnych kierunkach
doprowadzamy obie czesci obrazu celu do
koincydencji iIna skali ztaczonej z obraca-
nymi klinami odczytujemy odlegto$¢. Ma'to
zastosowanie w odlegioscidmierzach apara-
tow fotograficznych. Na tej .samej zasadzie
oparta 'jest budowa dalmierza wojskowego,
rys. 15 gdzie przy pomocy dwu lunet ze .sobg
zespolonych, ogladamy w jednym okularze



(wykorzystujac koincydencje) punkt, 'ktorego
odlegtosc¢,nalezy okreslic. W stereoskopowym
dalmierzu, ;ktéry 'ilustruje rys. ,16, do lunet
idla kazdego oka 'wprowadzone sg znaczki
celowe. jZnaczki je przy pomiarze dtugosci

muszg pokry¢ sie z celem a wtedy ogladana
sq w przestrzeni w jednakowej odlegtosci
iz celem. Naprowadzenie znaczkéw wykonuje
sie  'przez , mikrometryczne przesuniecie
obiektywu, poprzecznie do kierunku celowej.)

Zastosowanie optycznego pomiaru dtugosci do poli-
gonizacji.

Optyczny pomiar odlegtosci przyrzadem
j,Redta" .ma przede Wszystkim ogromne za-
stosowanie przy zdjeciach tachimetrycznych,
a wiec przy zdjeciu .szczeg6téw metodag bie-
gunowa. Np. w miastach przy pomiarach pla-
cow, .skrzyzowan ulic, jskwerow i tp. .Réwniez
dla poligonizacji, gdzie dokiadnos¢ okresle-
nia odlegtosci nie jest wymagana wieksza
niz .1:4000, zastosowanie przyrzadu ,Redta"
oddaje duze ustugi. Natomiast przy poligoni-
zadji ,paralaiktycznej, gdzie wymagana do-
ktadnos¢ pomiaru diugosci nie powinna byé
mniejsza .niz 1:10000, .nalezy do pomiaru kata
paralaktycznego stosowac teodolit repetycyj-
ny 1“, a tym bardziej przy ‘przeniesieniu ba-
zowym triangulacji, .majacej stanowi¢ pod-
ktad -geodezyjny dla celow fotogrametrycz-
nych. Wykorzystujac optyczny ' pomiar
odlegtosci .do poligonizacji, ,da zmniejszenia
btedu okreslanej dtugosci, nalezy w zalezno-
éci od dtugosci celowej, odpowiednio ustawic
tate w ptosulnku do mierzonej dtugosci:

I tak:

1 Baza ustawiona ,na koricu mierzonej diu-

gosci celowej, rys. 17,

woéwczas' odlegtosé
zredukowana:

si= y wectg

Diugos¢ celowej 'jest ograniczong z uwagi
na wptyw btedu mpj, ktory jest nieunikniony:

MS= S*e"S"-inTl........... (9)

Si = 150 ,m otrzymamy:'Ms, 54 cm
Mg
) 1:3C00
Si

By zlwiiekszy¢ doktadnos¢ pomiaru, jak wy-
nika ze wzoru (9), nalezatoby zwiekszy¢
dtugos¢ bazy, lub zwiekszyé doktadnos¢ po-
miaru kata Ti. czy'skrocié¢ jdtugosé celowej,
co jest najkorzystniejsze. Jezeli tate ustawimy

Rys. 18.

w Brodku mierzonej diugosci, przy .tg samej
dtugosci /bazy), ‘rys.118, .woéwczas:

S2= -y (ctgy + ctg ...(10)
i przy me2” uit3 mt
M = S coxb'my (W

czyli poréwnujac z bledem (9), powiekszy-
lismy doktadnos¢ pomiaru trzykrotnie, gdyz

zamiast .otrzymalismy

Baza 2m umieszczong w $rodku okreslanej
dtugosci, ,nalezy mierzyé diugosci od 70 —
150 pi. by doktadnos$¢ pomiaru odpowiadata
inormom instr. M. R. P. Jezeli .mierzona dtu-
gos¢ (przewyzsza 150 m, .wdwczas jstosujemy
przeniesienie bazowe bi, lub t z. baze po»
mocnicza, ustawiajac .wlasciwg baze z /boku
konca mierzonej dtugosci rys. {19 — .zmniejsza
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io jednak wydajnos¢ pracy. Jezeli baze ,po-
mocnicza" umiescimy w kohAcu mierzonej
d+ygoéci, prostopadle do Piej (wegielnicg),
wowczas:

bdJ= Y:ce-~2-~ V hesz <«
bt.sin (a-]- -5 13
sin t5 (13)
przy czym r4” 5

Mierzac vy4iy5 z tag samag doktadnoscig
+ m t, wowczas .Sredni btgd mierzonej diu-

gosci: > ' .
mc S’\|—g‘-j.0,5mT o (18

Jezeli S3= 500m, b: 2m i )bi = 32 m, tb
przy e
my= - L ™ %1 10000
200 000

Praktyczniej bedzie przyjmowaé bi =20 m,
szczegOlnie dla dtugosci S= 150 m — ,350 m.

Dalsza mozliwoscig ‘powiekszenia dokita-
dnosci pomiaru dtugosci bedzie usytuowanie
pomocniczej bazy bi w .Srodku mierzonej
dtugosci i prostopadle do niej, ;rys.',20.

Rys. 20
Nalezy dazyé¢ przy tym do tego, by:
Te:T??8 = 2:1:1, a intedy
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b
bi=: oc'g ~f~
S4= m=Sp= bd(ctgy, + ctgyd (16)
itib .gdy baza umieszczona jak ,na rys. 21

s<— -y- (ctg -jj- + ctg 4rd ..(17)

fPs.-stldrJasmf

S4*b,[ctgi, »Ctgy,) b,*£ctg]i

jezeli y6jy, T?~pomierzono ze S$rednim bie-
dem m vy, 'wéwczas

m = SI5(—7=).05.my ... (18

Jezeli bi =20 .ml a baze , usytuujemy
w $rodku, rys. 20 . 21, mierzonej dtugosci,
to wtedy moze 'by¢ 'S = 350— 700 m. Za-
miast ‘stosowaé¢ baze pomocnicza, mozna dla
zwiekszenia doktadnosci pomiaru . rozbié
dtugie odcinki na kilka czesci. W zaleznosci
wiec od dtugosci poszczegdlnych bokéw poli-!
gonu, odpowiednio sytuujemy baze, rys. 22



Poligonizacja paralaktyczna daje szczegdl-
ne ustugi, jako podkiad geodezyjny dla
zdja¢ aerofotogrametrycznyeh. Wykonujac
poligonizacje paralaktyczng Iprzy pomocy
bazy inwarowej 2 m. ditugosci, wydajnosé
8 godzinnego dnia pracy wynosi przecietnie
3 km (dtugosci ciggéw poligonowych. Ma 'sie
rozumie¢ wydajnos¢ .sie zwieksza jezeli za-
stosuje (sie dtuzsze bazy, bo stosowanie baz
pomocniczych nastrecza trudnosci technicz-
ne. Poligonizacja paralaktyczna precyzyjna
moze stanowi¢ .nie tylko podkiad dla zdjeé
fotogrametrycznych, ale .i stuzyé¢ ,jako: pod-
stawa idla zdje¢ topograficznych i miejskich
sieci poligonowych. Poligonizacja parala-
ktyczna .jako metoda bez .tradycji, wymaga
jeszcze badan dla wprowadzenia ulepszen
i .zwiekszenia zaufania. Precyzyjny ‘pomiar
optyczny odlegtosci znalazt zastosowanie
w triangulacji stuzacej za podkiad dla zdje¢
aerofotogrametrycznyeh w poétnocnej Islandii
(przeniesienia bazowe), 'gdzie sieé¢ triangula-
cyjng na obszarze 120 km diugim, a 30 km
szerokim, oparto na rozwinieciu bazowym,
wychodzac z bazy 3 m dtugosci. Triangula-
cje te przeprowadzono dla celéw badan za-
siegu i skutkow .trzesien wulkanicznych, jak
i .rozprzestrzeniania sie lawy po katastro-
falnym wybuenu wulkanu Akureyri'w r. 1934.

Rysunek 23 ilustruje rozwiniecie bazy przy
pomocy .dwu czworobokéw. Pomiary ,wspo-

c

mnianej triangulacji iw Islandii przeprowa-
dzono teodolitem ,Zeiss 11‘, mierzac ostre
katy 9 razy z&jsrednim btedem nie przekra-
czajacym 0,5". Dla rozwiniecia bazy RS
o 5 km. dtugosci, wykorzystano trzy czwo-
roboki, rys. 24. Ten jspospb rozwiniecia 3 pi.

bazy postuzyt dla okre$lania diugosci 4 baz
podstawowych na ktérych .opierala sie wspo-
mniana triangulacja, jako podkiad dla zdje¢
fotogrametrycznych. Jak widaé¢ z rysunku
ksztatt czworoboku byt bardzo niekorzystny.

Poréwnanie wynikéw w ten sposéb zato-
zonej triangulacji, z zachowanymi punktami

triangulacji wykonanej w r. 1900 przez dun-
ski sztab generalny, .a opartej na bezposred-
nio pomierzonych dtugosciach baz, dat nie-
spodziewanie korzystne wyniki, i >

Dla =zwiekszenia jednak doktadnosci rozwi-
niecia bazowego, najkorzystniej bytoby roz-
winiecie przeprowadzi¢ jednocze$nie ' dla
dwoéch prostopadtych baz, t j. MN i RS
otrzymujac czworobok pazowy rys. 25.

Ten wypadek rozwiniecia bazowego 3 m
baza bytby zdaje sie najkorzystniejszy, na-
suwa sie tylko pytanie, czy naktad pracy
optacitby sie. Mierzac .optycznie odlegtos¢
przy pornody bazy '(wykonanej ze stalowej
rury (Zeiss), nalezy kazdorazowo okreslang
odlegtos¢ poprawié o wielkosé poprawki spo-
wodowanej wptywem zmiany temperatury
w czasie .komiparacji i pomiaru. ;

btedy wystepujgce w czasie optycznego pomiaru odle-
gtosci.
Zasadniczymi btedami optycznego pomiaru
odlegtosci sa: btedy pomiaru, tj. bitedy celu,
nastawienia i ddczytu. Wielkos$ci tych bie-
déw .zaleza .od konstrukcyjnego wykonania
przyrzadu pomiarowego i taty, 'obserwatora
i od stanu (atmosfery w warstwie przyziemnej,
wzdtuz jmierzonego odcinka.

Réwniez, jak poprzednio wspomniano,
doktadnos$¢ optycznego pomiaru odlegtosci
zalezy od sposobu umieszczenia bazy wzgle-

Jak wynika z podanych poprzednio wzo-
rétw, dokladnos$¢ pomiaru diugosci .mozemy
Zwiekszy¢ przez powiekszenie dtugosci jbazy.
Dlatego precyzyjna poligonizacje paralak-
tyczng powinno sie przeprowadza¢ w oparciu
o .mozliwie dtugie bazy. Najkorzystniej be-
dzie stosowac baze 24 .m, ktérej kohce beda
stanowity swoérznie Jaderina zamocowane na
statywach. Mierzac odlegto$¢ miedzy ~swo-
rzniami trzykrotnie trzema drutami inwaro-
wymi Jaederina, mozemy przy pieciokrotnym
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odczytywaniu .kazdego drutu uzyska¢ do-
ktadnos¢ ;pomierzonej 'bazy ok. 1:1000000.
Stosowanie drutéw .towarowych ldo tych
celdéw '(jest zbyteczne, ,gdyz moizemy je za-
stgpi¢ .stalowymi, o Itych .samych wymiarach
co Jaederina, a wtedy doktadnos¢ pomiaru 24
m odcinka .wyholsi 1:250000. Dla 'wykonania
powyzszych drutéw jnajbardziej nadaje ,sie
stal narzedziowa .weglowa o zawartosci wegla
1,15 — 1,30%, 'HB po .zmiekczeniu 200
kig/ttnm2. '*Temperatura kucia 700 — 800°,
a temp,, hartowania w wodzie ,lub oleju
760° — 780°. Stal taka wyrabiana jest przez
Hute Baildon a oznaczana ,R 2", lub przez
Hute Batory a oznaczana ,,T 2“. po tychze;
celbw moéznaby wykorzysta¢ .rowniez stal
,Baildon T 1“ lub ‘,Batory X 2" i stal
,Baildon T 2" lub ,Batory X 3“.

Dla pomiaru _kata parulaktycznegO’, na
sworznie nalezy nasadzi¢ sygnaty Swietine
tarczowe, zaopatrzone w oSwietlenie elek-
tryczne czy karbidowe, by obserwacje mozna
wykonywa¢ w nocy. ,Polligonizacja paralak-
tyczna precyzyjna niewatpliwie bedzie miata
d)uze .zastosowanie na terenach Zagiebia
Weglowego i to (Szczeg6lnie w dwéch ,wyj
padkach. Jako podkitad geodezyjny dla zdjeé
fotogrametrycznych, przy ustalaniu ruchow
powierzchni na .skutek odbudowy gorniCzaji
a nastepnie dla okresSlania Wtérnych wspét-
rzednych punktéw triangulacyjnych i poli-
gonowych ,na terenach gdzie nastgpito uspo-
kojenie ¢gorotworu. |

Wplyw przyziemnej warstwy atmosjery na mierzong
odlegtos¢ (refrakcja topograficzna).

Z ,trzech Zrodet majgcych bezposredni
wptyw na dokltadnos$¢ optycznego pomiaru
odlegtosci t. j. obserwatora, urzadzenia po-
miarowego ;i atmosfery przyziemnej, szcze-
gblnie to ostatnie jest najniepewniejsze i naj-
trudniejsze do okreslenia. Poniewaz cza-
steczki lIpowietrza w warstwie przyziemnej
posiadajg rézng gelstos¢. wiec promienie
Swietlne przebiegajace przez te warstwy
zatamujg sie wedtug krzywej, dajgc ,na pio-
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nowo ustawionej tacie odczyty za duze.
Poniewaz gesto$¢ ipowietrza zmienia sie
przede Wszystkim z temperaturg, wiec nie
mozemy wptywu refrakcji i topograficznej
uja¢ w jakas scistg zalezno$¢ matematyczna.
Wptyw refrakcji topograficznej rosnie pra-
wie odwrotnie proporcjonalnie do' wysokoisci
celowej nad powierzchnia ziemi, a to do wyso-
kosci okoto 15— 2,0 m. Na wiekszych wy-
sokosciach mozna go uja¢ dos¢,scisle k =0,13
—0,17, a tylko wyjatkowo k= 0,25. Najod-
powiedniejsza pora /dla pomiaréw paralak-
tycznych jest cza's od kwietnia do listopada,
wyltgczajac lato.

Bieg promieni $wietlnych w przyziemnych
warstwach powietrza, zalezy przede wszyst-
kim od rdznicy temperatury (Spowodowanej
z jednej strony dziataniem promieni jstorica,
a z drugiej strony oddawaniem pobranej
energii (stonecznej przez ziemie, najblizszym
warstwom powietrza, w postaci promienio-
wania. Intensywnos$¢ tych zjawisk zalezy od
pory roku i dnia, stanu zachmurzenia, 'wiatru
rodzaju .gleby, 'rzezby terenu, roslinnosci, nie
méwigc o .innych przyczynach mniejszego
znaczenia. Przewodnictwo d wymiana energii
cieplnej powoduje .w warstwach przyziem-
nych réznice gestosci i temperatury, co
z kolei wpltywa na przebieg promieni
Swietlnych. Rys. 26 ilustruje wptyw refrakcji
topograficznej w zaleznosci od wysokosci
celowej. Poniewaz krzywa Swiatla lekko
odchyla isie w goére, wiec na pionowo usta-
wionej tacie bedziemy (Odczytywali wielkosci
za duze i to tym /wieksze im blizej po-
wierzchni ziemi /skierowana jest celowa.

Stad wniosek, ze idla optycznego 'pomiaru
odlegtosci .nalezy stosowaé taty ustawione
poziomo i fo .na wysoko$éi niemniejszej jak
15 m nad powierzchnia ziemi, ‘czyli ponad
powierzchnig warstw powietrza, dzialajg-
cych silnie na bieg promieni $Swietinych.
Przez to cata tata bedzie znajdowata jsie
w tej samej ptod wzgledem gestosci war-
stwie powietrza. Przy optycznym ‘pomiarze
odlegtosci nalezy dazy¢, by obserwacje wy-

Wplyw
refrakcji
topogra-
ficznej.



konywaé poza strefg wpltyw*a refrakcji topo-
graficznej, unika¢ pomiaru w .czasie silnego
nastonecznienia i promieniowania ziemi,
a jesli zajdzie konieczno$¢ pomiaru w te dni,
to nalezy mierzy¢ podobnie 'jak 'przy niwe-
lacji 'precyzyjnej, wczesnie rano i pézno po-
potudniu. Jesli jest mozliwym, wdéwczas na-
lezy stosowaé krotkie celowe. Stanowiska
przyrzadu i tat nalezy tak dobieraé¢, by ce-
lowa przebiegata jaknajwyzej od powierzch-
ni ziemi, co jest'szczeg6lnie waznym w te-
renie pochytym i falistym. Niemniejsze nie-
bezpieczenistwo dla celowej stanowi na-
Swietlona promieniami stonca $ciana, czy
filar, od ktérych stanowisko taty powinno
by¢ odsuniete conajmniej na odlegto$s¢ me-
tra, a przyrzad 2 metry. Przy pomiarze Kkata,
szkodliwy wptyw refrakcji jest szczegodlnie
niebezpieczny,’jezeli instrument znajduje sie
w poblizu zZrédta atmosferycznych zakiocen.
Dlatego jesli jest mozliwo$¢ wyboru, to ra-
tzej nalezy umiesci¢ instrument poza, a tate
w 'strefie zaktoécen atmosferycznych. Wyko-
nujac pomiary w dni o, silnym nastonecznie-
niu, nalezy ciagi poligonowe usytuowane
wzdtuz laséw, wysokich skarp, parowdw,
muréw, toréw, wdéd, w dni o silnym wietrze
i po opadach deszczowych, mierzy¢ w roz-
nych stanach promieniowania, a wiec rano
pomiar prowadzi¢ w jedng 'strone, a popo-
tudniu — z powrotem.

Btedy obserwacji.

Precyzyjny optyczny pomiar odlegtosci
wymaga od obserwatora szczeg6lnie duzych
umiejetnosci i subjektywnych zdolnosci ob-
serwacyjnych. Mimo, ze przez powtdrzenie
pomiaréw wyeliminujemy ewentualne btedy
grube, i 'tak wyniki pomiaréw zostang ob-
cigzone bledami regularnymi przyrzadéw
i przypadkowymi obserwacji. W tej grupie
btedéw przypadkowych obserwacji, mozna
z kolei wydzieli¢ jakby dwie grupy:

Btedy przypadkowe wzglednie regularne
i przypadkowe nieregularne. Do regularnych
bledéw obserwacji nalezy zaliczy¢ biedy:
nastawienia — koincydencji, lcelu, odczy-
téow i wzroku. Ma sie rozumieé, wielkos¢
tych btedéw zalezy od osoby obserwatora.
Btedy obserwacji przypadkowe nieregularne,
zaleza 'od konstrukcji przyrzadéw i tat, od
stopnia wprawy obserwatora, pogody, me-
tody pomiaru, przejrzysto$¢ powietrza i kon-
trastow Swietlnych otoczenia taty, a wiec
w ostatnim wypadku 'zaleznie od tego czy
tata umiejscowiona jest w terenie otwartym,
w lesie, na polanie, wreszcie w stohcu czy
w cieniu.

Btedy przyrzadu i iaty.
Jesli chodzi o biedy przyrzadéw stuza-
cych do pomiaru kata paralaktycznego, to

w pierwszym rzedzie ma ha nie wpityw pa-
ralaksa, nastepnie sposéb wykonania krzyza
nitkowego, nie 'moéwiac juz 'o niedokladnosci
urzadzeh pomiaréw matych katéw, tj. optycz-
nego mikrometru, czy poziomo dzialajacej
sruby tangencjalnej, gdzie szczegdlnie nie-
bepiecznym Jest tzw. martwy skok. Précz
tego na dokiadnos$¢ pomiaru ma duzy wpiyw
skrecenie statywu na skutek dziatania story
ca i jego osiadanie. Stosujac do optycznego
pomiaru odlegtosci przyrzad ,,Redta“, nalezy
przyrzad przed odczytem odlegtosci doktad-
nie spoziomowac libela wysokosSciowa, co
jest szczeg6lnie wazne przy duzym kacie na-
chylenia celowej i wybitnie niekorzystnie
wptywa na doktadnosé¢ automatycznie redu-
kowanej odlegtosci. Na doktadnos¢ kata pa-
ralaktycznego, mierzonego przyrzadem ,,Red-
ta", wplywa w pierwszym rzedzie odchyle-
nie 'statej od jej wiasciwej wielkosci = 100.

Btedy taty.

Wystepuja tu:

1 Btedy podziatu taty. tata f-my Zeiss,
obcigzona jest btedem podziatu +0,003
mm.

2. Stosujac taty drewniane musimy sie

- liczy¢ z wptywem temperatury i wil-
gotnosci, 'zas stosujgc taty wykonane
w formie stalowych rur, tylko z wpty-
wem temperatury. Zmiane temperatu-
ry okreslamy termometrem wbudowa-
nym w flate stalowa, a wielkosé po-
prawki obliczona dla 100 m odlegtosci
wyliczamy ze wzoru:

AS= 0,11. Skne{t — 15°)

3. Pod wptywem wilgoci i ciepta drew-
niana #tata wygina sie, powodujac
przez to odczyty za duze.

4, Blad spowodowany nieprostopadtoscia
ptaszczyzny taty do celowej sprawia,
ze mierzona odlegto$¢ wypada za duza.

5. Blad spowodowany niesymetrycznym
utozeniem taty wzgledem celowej.

Jak z 'powyzszego zestawienia bledéw

wynika, precyzyjny optyczny pomiar odleg-
tosci posiada wieksza roznorodnos$¢ biedow
w poréwnaniu z bezposrednim mechanicz-
nym pomiarem odlegtosci, stawiajac 'przez
to wieksze wymagania obserwatorowi pod
wzgledem jego fachowos$ci i umiejetnosci.

Optyczny pomiar odlegtosci w miernictwie gérniczym

Pomiar diugosci bokdéw poligonu 'kopal-
nianego tasma natrafia na trudnosci wynikie
z koniecznosci uwzgledniania zmiany tem-
peratury, napinania tasmy i zwisu 'tasmy,
gdyz diugosci w kopalni mierzymy tasmag
przewaznie w powietrzu. Pr6cz tego, pomiar
utrudniajg czynniki wynikie ze specyficz-
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nego S$rodowiska kopalni: ciasnota, brak
oswietlenia, strome celowe. Czas pomiaru
w kopalni jesit ograniczony z uwagi na
ruch'i przew6z urobku, wiec czynnosci mier-
nicze nalezy zredukowaé¢ do minimum, co
jest mozliwym przez zastgpienie bezposred-
niego pomiaru diugosci, zabierajgcego duzo
Czasu, pomiarem posrednim, .gdzie te isama
celowg wykorzystujemy dla pomiaréw kata
poziomego, ‘pionowego i optycznego pomia-
ru odlegtosci. Dotychczas optyczny pomiar
odlegtosci w ‘'kopalni ma bardzo szczupte
zastosowanie i to jedynie w poligonizacji
drugiego rzedu, gdzie '‘pomiar optyczny od-
legtosci wykonuje sie przy pomocy tat 'wi-
szacych, poziomych i pionowych, teodoli-
tem wiszgcym. Jest to optyczny pomiar
odlegtosci przy zmiennej 1 dtugosci bazy,
utoiieszczonej w koncu celowej, w zastoso-
waniu lunety Reichenibacha o stalej = 100.
Krzyz nitkowy lunety.skfada 'sie z trzech
nitek pionowych, tj. jednej, Srodkowej nor-
malnej, a dwu skrajnych krdétkich, stuzacych
do pomiaru odlegtosci przy ‘pomocy taty po-
ziomej i takich samych trzech nitek pozio-
mych, dla pomiaru odlegtosci przy pomocy
taty pionowej.'tata jest 1 m, lub po6t me-
trowej diugosci, wykonana ze szkla mlecz-
nego o kreskowym podziale transwersalnym,
przy czym grubos$é¢ kresek dostosowana jest
do dtugosci celowej i dlatego grubosé ich
wzrasta liczac od $rodka taty, ‘ku obu kon-
com '(rys. 27). Srodek ftaty jest wykonany
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w formie sygnatu krzyzowego, na ktéry na-
prowadza sie $rodek krzyza nitkowego. tate
oSwietlamy, a dla poziomego czy pionowego
jej ustawienia stuzy odpowiednio jedna
z dwoch libet pudetkowych. Dla prostopad-
tego ustawienia ptaszczyzny ‘taty wzgledem
celowej wykorzystujemy zigczone 1z flatg
urzadzenie celownicze. +tata tg moznaby
w zasadzie mierzy¢ dtugosci do 100 m. Mie-
rzone dtugosci obciazone sa (btedami:

ms= (0,75 + 011 .S)

I tak dtugos¢ 20 m mierzymy z bitedem 29
cm, a 'dtugos¢ 30 m z bledem 4 cm. Dlatego
optyczny pomiar odlegtosci teodolitem wi-
szacym ma zastosowanie w bardzo podrzed-
nych pomiarach. Redukcje mierzonej diugo-
sci wykonujemy przy pomocy specjalnych
tablic, czy suwaka. By optyczny pomiar od-
legtosci mégt mieé zastosowanie do poligo-
nizacji ciagébw podstawowych w kopalni,
czynione byly proby wykorzystania do tego
celu przyrzadu ,Redta“, 'odpowiednio przy-
stosowanego do warunkéw kopalnianych.
Wprowadzono ptytke szklang z silnie zazna-
czonym Kkrzyzem nitkowym naniesionym fo-
tograficznie, gdyz krzyz wyryty na szkle
absorbuje Swiatto. Na lunecie zamocowano
pion ‘'optyczny, dla dokitadnego ustawienia
przyrzadu pod punktem utrwalonym w stro-
pie. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w wy-
robiskach i o silnym pradzie powietrza,
gdzie sygnalizowanie punktu poligonowego

Rys. 27.



przy pomocy pionu mechanicznego natrafia
na trudosci. Komplet urzadzenia pomiarowe-
go jest tak pomyslany, by centrowanie przy-
rzadu i sygnatu odbywaty sie automatycz-
nie. Urzadzenie kompletne sklada sie prdcz
przyrzadu ,Redta" z: 2 tat dla pomiaru diu-
gosci, 2 sygnatow, 4 podstawek, 4 statywow,
4 fconsol-ramion, dwu pionéw optycznych,
1 termometru, 1pionu mechanicznego, 1 ane-
mometru ze stoperem, 3 lamp elektrycznych
akumulatorowych dla oswietlania urzadze-
nia odczytowego krzyza nitkowego, sygna-
towi tat. Sygnaty sa tak zbudowane, ze sta-
nowia jednoczesnie uchwyty tat ksztattu
trojkata, dla bocznego ich przesuwania,
Rys. 28

Podstawa tréjkata lezy dokiadnie na wy-
sokos$ci osi obrotu przyrzadu, podczas gdy
ostrze celu 22 mm wyzej, czyli ze efcscen-
tryczno$¢ osi celu wynosi 22 mm. Ostrza
sygnatdw oswietla zamontowana wewnatrz
lampka elektryczna. Z sygnatem zlgczone
jest urzadzenie celownicze, dla ustawienia
ptaszczyzny +taty prostopadle ‘do celowej.
Rys. 29 ilustruje 7 cm szeroka tate w uchwy-
cie sygnatu, a rys. 28 sam sygnat 'bez iaty.
tata ma 78 cm diugosci, o podziale cm, na-
niesionym na dtugosci '75 cm. .Podziat taty
naniesiony jest na tasmie stalowej o grubo-
sci 0,2 mm, przymocowanej do drewnianej
taty. Poniewaz urzadzenia te ‘'wykonane zo-
staly w czasie ostatniej wojny, wiec ze
wzgleddw oszczednosciowych nie zastoso-
wano tasm inwarowych. Na koncach ‘'taty
przymocowane sg dwa ramiona dla uchwytu
lamp. Jesli tate zamocujemy do konsoli przy-
twierdzonej ido obudowy, wéwczas tate prze-
suwamy podiuznie wzgledem konsoli w gra-
nicach 165—625 cm w prowadnikach troj-
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katnej ramy. Kazdorazowo odczytujemy
wielkos¢ bocznego przesuniecia taty wzgle-
dem wiasciwego punktu. tate mozna obra-
ca¢ o 180° wzgledem jej uchwytu. Powierz-
chnia podziatu 'taty jest odsunieta od wias-
ciwego punktu centralnego o 36 mm. tate
oSwietlajg dwie lampy, z ktérych jedna
znajduje sie stale przy noniuszu, 'a druga
przesuwa sie po sztabie. Dokonujgc optycz-
nego pomiaru przy pomocy wyzej opisanego
urzadzenia, blad (przecietnie spotykanej)
50 m dtugosci boku ciggéw kopalnianych
pierwszego rzedu wynosi *1,7 cm, co
w przeliczeniu na btad wzgledny 'da wiel-
kos¢ 1:3.000. Mierzac optycznie odlegtosé
w kopalni, dostosowanym do warunkéw Kko-
palnianych przyrzaldem ,,Redta", spotykamy
sie z.tymi samymi btedami G* na powierzch-
ni, jedynie dodatkowo wystepuje tu biad
spowodowany asymetrycznym ustawieniem
taty Wzgledem punktu celu. Wynika to
z powodu matych przekroi 'wyrobisk goérni-
czych i pomiaru przy pomocy konsol, biedy
to punkt poligonowy ustabilizowany jest
blisko $ciany wyrobiska. W 'zaleznosci od
wielkosci powyzszego bocznego przesunie-
cia taty, odpowiednio przeliczamy odlegtos¢
stanowiska od witasciwego punktu celu.

Refrakcja iv kopalni.

Juz ,w ubiegtym stuleciu stwierdzono, ze
na doktadno$¢ pomiarow katéw poziomych
w kopalni ma wptyw stan wentylacji. Jesli
bowiem poréwnamy wyniki pomiaréow ka-
téw poziomych, mierzonych przy "wytaczo-
nym, a drugi raz czynnym wentylatorze, to
zauwazymy w obu wypadkach ro6znice
w mierzonych katach. Zjawisko refrakgcji
i stald powstate btedy stwierdzono wyraznie
przy pomiarach zwigzanych 2z tyczeniem
przebitek. Dlatego Itez pomiary zwiazane
z 'tyczeniem tuneli przerywano ,w dni sil-
nych zaktécenn atmosferycznych. Zjawi/sko re-
frakcji wyraznie wystapi, jesli wierzchotki
trojkata umiescimy w réznych pradach po-
wietrza, co do kierunlku, predkosci i tem-
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peratury. Dotychczasowe dorywczo prowa-
dzone badania nie daly konkretnych wyni-
kéw, tzn. nie znamy zaleznosci miedzy wiel-
koscia wspotczynnika refrakcji, a tempera-
turg i predkoscia powietrza, przeptywajace-
go przez dane wyrobisko. Z wykonanych
przeze mnie przed wojng obserwacji nad re-
frakcja w kopalni, pozostaty mi jedynie 4
przyktady, zresztg i tak bez wszystkich .da-
nych, ale wskazujgce do$¢ wyraznie wpltyw
refrakcji. Jak wplywa temperatura i pred-
kosé, wzgl. ilos¢ powietrza przeptywajaca
przez wyrobiska 'gérnicze, ilustruja ponizej
podane przykiady. Dla pomiaréw powyz-
szych wykorzystatem 1" teodolit Zeissa, mie-
rzac katy trdéjkatow w dwéch potozeniach
lunety dziesieciokrotnie. 'Centrowanie przy-
rzadu i teodolitu odbywato sie automatycz-
nie. Punkty wierzchotkowe trojkatéw jbyly
rozmieszczone w miejscach réznej predkosci
i temperatury powietrza kopalnianego. W ob-
ranych miejscach pomiaru, mierzono anemo-
metrem predko$¢ powietrza, temperature
i przekréj wyrobiska. Poniewaz w przekroju
poprzecznym wyrobiska zmienia sie stale
ilos¢ przeptywajacego powietrza jak i tem-
peratura, wiec mierzona shma katéw tego
samego tréjkata, wykazuje rdznice, ktore
beda < tym wieksze im wieksze zachodzg
w czasie i obserwacji zmiany temperatury
i ilos¢ przeptywajgcego powietrza przez
przekroje wyrobiska, w ktérych znajduja sie
wierzchotki katéw mierzonego tréjkata. ‘Sy-
tuacje tpogar'sza kapigca w wyrobisku Woda,
jezeli przez wyrobisko przeptywa silny prad
powietrza zdolny ja rozpyli¢. 1 Rys. 30 ilu-
struje wypadek, gdy trzy wierzchotki troj-
kata znajdujg sie w rdéznych warunkach at-
mosfery kopalnianej, bo 1w roéznych pod
wzgledem temperatury i predkos$ci strumie-
niach, dwu krzyzujacych sie pradéw powie-
trza 1 i Il, a punkt'lll w pradzie wypadko-
wym. W danym wypadku wptyw refrakcji
wyrazit isie wielkoscia:

'z = —6,1".



Przedstawiony na rys. 31 wypadek jest
korzystniejszy, jgdyz obserwacje wykonano
w tym samym pradzie powietrza, gdzie tem-
peratura jestlstalg, a tylko zmienng jest ilos¢

przeptywajgcego powietrza na skutek réz-
nych powierzchni przekroi  wyrobiska, w
ktérych znajdowaly sie wierzchotki troj-
kata. (I, Il i'll1).

Rys. 33.

Jak wida¢ na rys. 32, obserwacje prze-
prowadzono w podobnych warunkach jak
W przyrzadzie pierwszym, bo (W miejscu

krzyzowania sie dwu ro6znych pradéw po-
wietrza, z tg tylko roéznicg, ze jeden z pra-
dow 'wyptywa ze Slepego wentylacyjnego
szybiku o duzo nizszej temperaturze, a znaj-

dujacego sie w poblizu miejsca obserwacji
i wtedy z= —6,8".

Rys. 33 ilustruje wypadek gdzie obserwa-
cje przeprowadzono w przecince, w Kktorej
znajdowaty sie tama ogniowa izolujgca za-
ogniong czes¢ kopalni. Gdy stanowisko teo-
dolitu 1 znajdowato sie w poblizu tamy,
w odlegtosci 0,5 metra, to-z= —12,2", a jgdy
w odlegtosci 4 m, to spadla do —8,8". Ta
duza réznica zawierata sie w 'kacie 1, co
stwierdzitem po zlikwidowaniu pozaru, gdzie
katy 2 i 3 wykazaty b. male réznice. RoOz-
nice w kacie 1 nalezy tlumaczy¢ tym, ze
pod wpltywem duzej réznicy temperatury
warstw powietrza w poblizu '‘punktu 1, po-
czatek celowej ulegh* silnemu zatamaniu, a ce-
lujac z punktu 2 i 3 na 1, gdzie na duze! dtu-
gosci celowych roéznica temperatur warstw
powietrza byla nieznaczna, dopiero koniec
celowej w poblizu punktu 1 ulegt zatama-
niu. Wypadek ten ‘jprzypomina w miernic-
twie powierzchniowym zatamanie celowej
w poblizu naswietlonej Sciany.

Z powyzszego mozna wyciggnaé naste-
pujace wnioski. By unikng¢ szkodliwych
wpitywow refrakcji przy optycznych pomia-
rach odlegtosci w kopalni, nalezy dazy¢ do
przeprowadzania pomiaréw optycznych w
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dni wolne od zakiécen ruchu powietrza
i (temperatury, a wiec w dniu o réwnomier-
nym i jednostajnym przeptywie powietrza
i stalej temperaurze. Trase ciagéw poligono-
wych 'podstawowych, gdzie dtugosci bokow
mierzymy optycznie, nalezy wybiera¢ mo-
zliwie w wyrobiskach, gdzie nie zachodzi
czeste taczenie sie réznych pradéw powie-
trza, szczeg6lnie o duzej roznicy temperatu-
ry i predkosci. Stanowiska przyrzgdéw nale-
zy wybiera¢ na tej samej wysokosci i Srod-
ku wyrobiska, iby celowe znajdowaty sie
w strumieniu o tej samej predkosci. Pred-
kos¢ powietrza w.wyrobiskach jest najwiek-
sza w Srodku, a 'najmniejsza na brzegach.
Poniewaz na lukach i skrzyzowaniach wy-
robisk réznice predkosci bardziej dobitnie
wystepujg, bo celowa wypada blisko 'Scian
i poprzecznie do warstw powietrza, wiec na-
lezy w tych miejscach stosowac krotkie ce-
lowe, ra stanowiska wybiera¢ specjalnie do-
ktadnie w osi lub réwnolegtej do osi podtuz-
nej chodnika, gdyz krzywe jednakowej pred-
kosci powietrza w wyrobisku gorniczym
uktadajg, 'sie przewaznie prawie centrycznie
w stosunku do podtuznej osi wyrobiska gor-
niczego.
Dr inz Zygmunt Kowalczyk
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Multiplex

Inz. Oldrych Balcar

UWAGI WSTEPNE

Mulftiplex jest to stereoskopowy instrument
uzywamy do sporzadzania malp i planéw sy-
tuacyjno - wysokosciowych z fotografii lotni-
czych. Zasada instrumentu byta sformutowana
po raz pierwszy przez d‘Almeida w 1858 r. Po-
lega ona na rolwnoczesnym rzutowaniu dwu
stereoskopowych fotografii przez dwa rézne
filtry o wzajemnie uzupetniajgcych sie kolo-
rach. Na przyktad lewy obraz moze by¢ rzuto-
wany w kolorze czerwonym, a prawy w kolo-
rze niebiesko-izielOnym Ilub niebieskim, albo
odwrotnie. Stereoskopowy model przestrzenny
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uzyskuje sie, obserwujac rzutowane w ten spo-
sob obrazy przez dwu kolorowe okulary, przy-
czyna kolory ich szkiet musizg odpowiada¢ ko-
lorom uzytych w rzutownikach filtrow, tak co
do barwy jak i kolejnosci. Jezeli wiec lewy
pbiraz jest rzutowany w kolorze -czerwonym
a prawy w niebieskim, to lewe oko musi ob-
serwowaé model przez szkto czerwone, za$ pra-
we — przez niebieskie. Zasada ta zostala naj-
pierw zastosowana do plastycznego przedsta-
wiania przedmiotédw w ogtoszeniach reklamo-
wych, ilustrowanych 'zeszytach dla dzieci itp.
Jest ona réwniez uzywana w kinach wyswie-
tlajacych trzywymiarowe obrazy. Pomyst za-



stosowania tej zasady dla celéw pomiarowych
jest przypisywany Scheimpftugowi, a pra-
ktycznym jzastosowaniem tego pomystu byt
zbudowany po raz pierwszy przez Zeissh fzw.
multiplex.

Sporzadzanie map prizy uzyciu multiplexa
polega na optycznym pomiarze przestrzennego
modelu terenu, utworzonego przy pomocy ste-
reoskopowych fotografii lotniczych. Fotografie
lotnicze musza by¢ wykbnane z odpowiednim
kryciem, przy pomocy precyzyjnych kamer
lotniczych normalnych lub szerokokatnych. Ce-
lem zmniejszenia rozmiaréw rzutownikéw mul-
tiplexa, uzywa sig pomniejszone diapozytywy,
zamiast negatywow oryginalnych. Pomniegjsze-
nie wykonuje pie przy pomocy precyzyjnej
kamery redukcyjnej. Rzutowniki multiplexa
mozna sobie wyobrazi¢ jako miniatury kamer
letniczych, ustawione w pewnych odstepach
na poziomej szynie w fen sposob, ze kazdy
z nich zajmuje takie same potozenie w prze-
strzeni, jakie kamera lotnicza miata w mo-
mencie naswietlenia danego negatywu. Pro-
mienie wychodzgce z sasiednich rzutownikéw
przecinajg sie w przestrzeni odpowiednio pa-
rami, tworzac obrazy punktéow potozonych
wzgledem siebie tak samo jak w terenie. Obra-
zy poszczeg6lnych diapozytywow sg rzutowa-
ne zwykle w kolorze czerwonym i niebiesko-
zlelonym na przemian oraz obserwowane przy
pomocy okularéw o tych samych kolorach.
W wyniku obserwacji uzyskuje sie pomniej-
szony obraz plastyczny sfotografowanego te-
renu czyli model stereoskopowy.

Multiplex mozna stosowaé przy sporzadza-
niu map dla celéw wojskowych, wywiadow-
czych, jak rowniez dla niektérych celow in-
zynierskich. Teoretycznie moznaby stosowacd
multiplex do sporzadzania map we wszystkich
skalach i o dowblnym sto'pniu warstwicowym.
Praktycznie, mozliwosci te ,sg ograniczone
przede wszystkim skalg fotografii. Niemozli-
wosC¢ sporzadzania fotografii lotniczych z ni-
skiego putapu nie pozwala na zastosowanie
multiplexa do skal wiekszych od 1 : 3000,
przy czym stopien warstwicowy nie moze byé
mniejlszy niz 1.5 m. Maksymalna wysokosé lo-
tu ogranicza réwniez skale najmniejsza do oko-
to 1 : 30.000.

Opis sprzetu multiplexa.

Jak wspomniano poprzednio Zdjecia lotnicze
opracowywane na multiplexie mozna wykonac
kamerami normalnymi lub szerokokatnymi
i w zaleznosci od tego sprzet multiplexa moze
by¢ normalny lub szerokokatny. Sprzet nor-
malny wychodzi juz ,zuzycia jako mniej eko-
nomiczny. Czesci sktadowe sprzetu normalne-
go i szerokatnego sg zasadniczo te same, roéz-

nice zaznaczajg sie w wielkosci, wadze, cha-
rakterystyce uzytych obiektdw i sposobie
orientacji wewnetrznej.

Ponizszy opis odnosi sie zaréwno do sprzetu
normalnego jak i szerokokgtnego.

Na dwu pionowych podporach ustawionych
na stole osadzona jest szyna na ktérej umiesz-
czone sg ruchome rzutowniki przy pomocy
specjalnego podwieszenia. Podpory i szyna po-
siadajg $ruby nastawnicze oraz podziatki do
przeprowadzenia orientacji absolutnej. Procz
tego na szynie tej znajduje !sie instalacja elek-
tryczna potrzebna do- oswietlania diapozyty-
wow 'w rzutownikach oraz przewody urzadze-
nia chtodzgcego.

Rzutownik sktada sie: z korpusu (kamery
wiasciwej), kondensora oraz gtowicy. Korpus
rzutownika jest miniaturowg kamera o $red-
nicy okoto 12 cm, zastepujacg kamere lotnicza.
Dwie $ruby stuzg do centrowania zatozonego
na ptytce diapozytywu. Rzutownik nowego ty-
pu firmy Bausch and Lomb Optical Co., po-
siada oddzielny trdjnozny mikroskop punktu
gtéwnego, ktéry stuzy do centrowania diapo-
zytywu zamiast ptytki szklanej. Kondensor —
posiada w dolnej swej czesci uktad soczewek
stuzacy do réwnomiernego oswietlenia diapo-
zytywu, za$ w goérnej — szczeline na zatozenie
filtrow craiz wystajgcg szyjke do potgczenia
z urzadzeniem chtodzacym. Kondensor jest
potaczony z korpusem przy pomocy klamer;
gorna jego czes$¢ jest nagwintowana dla pota-
czenia z gtowica rzutownika. Glowica zawie-
ra zar6wke elektryczng od 30 do ;100 wattow,
zaleznie cd typu rzutownika, oraz urzadzenie
do jej centrowania. U gory gtowicy Znajduje
sie gniazdko do potaczenia z pradem, za$ u do-
tu — nagwintowany pierscien tgczacy gtowice
z oprawa kondensora. Rzutownik osadzony jest
w podwieszeniu tgczgcym go z kzyng i posia-
da mozliwosci wykonywania trzech ruchéw
liniowych i trzech obrotowych, a mianowicie:
ruchy liniowe wzdtuz osi X, Y i Z zwane
ruchami ,X*, ,Y*, ,Z“ oraz ruchy obrotowe
okoto tych osi zwane odpowiednio nachyle-
niem poprzecznym |“ nachyleniem podtuznym
i skreceniem z~

Podwieszenie posiada dwa ramiona, jedno
w kierunku osi Y (G), drugie w kierunku osi
Z (F); nastepnie Srube (I) dla dokonania nachy-
lenia poprzecznego w, Srube (H) dla dokona-
nia nachylenia podtuznego < oraz Srube (J)
dla dokonania skrecenia z. Szyna multiplexa
stanowi 0$ X. ,

Kazde z trzech ramion (osie X. Y i Z) posia-
da srube regulujaca oraz podziatkemetryczng
celem zorientowania sie w ruchach i potozeniu
rzutownika w czasie nastawienia.
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Dla ustawienia w przestrzeni potozenia
punktéw kontrolnych podkiadu geodzyjnego
przy orientacji obsolutnej modelu mozna uzy-
waé stolikéw kontrolnych z oznaczonym do-
ktadnie punktem na $rodku ekranu (tar-
czy stolika). U dotu pod tym punktem osa-
dzona jest centrycznieligla, ktérg mozna usta-
wié Scisle na punkcie “~kontrolnym podktadu
geodezyjnego. Ekran stolika mozna przesuwac
(podnosi¢ i opuszczac) w kierunku pionowym
odpowiednio do zadanej wysokosci, tak by je-
go Srodek zetknat sie z danym punktem mo-
delu przestrzennego.

Do wykreslenia sytuacji i warstwie oraz
okreslenia wysokosci punktéw uzywa sie sto-
lika kreslacego. W $rodku ekranu stolika
znajduje sie znaczek pomiarowy w formie
litery ,V*“ lub matego otworu, przez ktéry
moze by¢é przepuszczona wigzka promieni
Swietlnych. .

Znaczek pomiarowy spetnia tu role znacz-
ka wedkujacego stosowanego przy stereosko-
powym pomiarze.

Site Swiatta mozna regulowaé przy pomocy
opornika. Doktadnie pod znaczkiem pomiaro-
wym umieszczony jest otdowek stykajgcy sie
z powierzchnig stotu, wzglednie papieru ry-
sunkowego. Ekran stolika mozna podnosié
lub opuszcza¢ w zaleznosci od wysokosci mie-
rzonych punktéw modelu stereoiskbpowego,
przy pomocy Sruby (B), a .réznice wysokosci
odczytywa¢ na podzialce metrycznejl (C).
Przy wykreslaniu sytuacji, znaczek pomiaro-
wy winien by¢é prowadzony stycznie do
szczegbtéw sytuacyjnych przez ciggle zmiany
potozenia stolika i wysokosci ekranu. Przy
wykreslaniu waPstwic znaczek pomiarowy
nastawia sie na stalg wysokoa¢ odpowiada-
jaca danej warstwicy i przesuwa sie catly
stolik w ten sposdb by utrzymaé¢ znaczek
w stanie stycznosci z powierzchnig modelu
terenu.

Instalacja elektryczna na prad “zmienny
lub staty jest tego rodzaju, ze site Swiatta kaz-
dego rzutOwnika jmozna regulowa¢ oddziel-
nie, przy czym zaleznie od zaréwek rzutow-
nikdw mozna stosowacé papiecie 6, 12 lub 20
volt.

Poniewaz diapozytywy ze wzgledu na
duzy format sg niepraktyczne, przeto sto-
suje sie pomniejszone diapozytywy wy-
konane na szklanych ptytkach fotograficz-
nych przy pomocy precyzyjnej kamery re-
dukcyjnej. Celem wuzyskania wiernej ste-
reoskopowej rekonstrukcji terenu, kamera
redukcyjna musi  by¢é skonstruowana od-
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powiednio do kamery uzytej przy zdjeciach
lotniczych.

Kamera redukcyjna sklada sie z kddpufeu
i koputy. Korpus kamery kawieta zrédto
Swiatta, kondensor (w niektérych tykach
zwierciadto paraboliczne i szkio matowe (oraz
dwie ptyty iszklane dolna i gdérna ptyta przy-
ciskowa) dla zatozenia negatywu filmowego.
Dolna 'ptyta przyciskowa posiada wyryte
znaczki kélimacyjne dla prawidtowego utoze-
nia negatywu.

Na zewnatrz korpusu znajduja sie chwyty
dla szpul filmowych oraz kontakt do pota-
czenia ze zrédiem Swiatta i wytacznik. U do-
tu umieszczony jest pedat nozny, stuzacy do
unoszenia goérnej ptyty przyciskowej w cza-
sie zakladania i orientowania negatywu.
U gory znajduja sie zatrzaski do umocowania
koputy kamery.

Koputa kamery posiada gtowice zawierajgca
obiektyw, soczewke kompensacyjng i regula-
tor os$wietlenia oraz urzadzenie sprezynowe
do umieszczenia i trzymania ptyty diapozy-
tywu w odpowiedniej pozycji. Kamera re-
dukcyjna nowego typu posiada ponadto mi-
kroskop punktu gtéwnego.

Negatyw oraz ptyty diapozytywowe nale-
zy zaktadaé w kamdrze redukcyjnej emulsjg
do dotu.

Wispomniana firma Bausch and Lomb
Optical Co., wprowadzita w nowych typach
instrumentéw multiplexa szereg zmian i ulep-
szen  konstrukcyjnych  Zaprojektowanych
przez amerykanskg instytucje pomiarowg
.Geological Survey*.

Zmiana odlegtosci gtéwnej (odlegtosé ptasz-
czyzny ogniskowej 6d tylnego 'punktu wezto-
wego) w rzutowniku szerokokgtnym Zeiss'a
Zz 22 mm na 30 mm spowodowata zmiane for-
matu diapozytywu z 45 X 60 mm na
64 X 64 mm, co pociggneto za sobag szereg
zmian konstrukcyjnych, zaréwno rzutownika
jak i kamery redukcyjnej. Do budowy nowe-
go rzutownika uzyto ciezszego materiatu
konstrukcyjnego. Zaprojektowano réwniez
nowy obiektyw do kamery redukcyjnej,
ktéregO znieksztatcenia sg tego rodzaju, ze
'kempensujig  znieksztalcenia szerokokatnej
kamery lotniczej Zeiss'a RMK. P LO posia-
dajacej obiektyw Tbpogon, o diugosci ogni-
skowej 100 mm. Kamera ta okazata sie bar-
dzo wygodng dla 'zdje¢ wykorzystywanych
prnzy pémocy multiplexa. Wprowadzonb poza
tym wiele ulepszern mechanicznych i optycz-
nych w rzutownikach, w kamerze redukcyj-
nej i stoliku kreslacym.



Podstawy teoretyczne.

Przy odtwarzaniu modelu terenu w jedno-
litej skali za pomocg rzutownikéw multiple-
xa, muszg istnie¢ takie jsame katowe zwiazki
pomiedzy promieniami Swiatta w czasie rau-
towania obrazu, jakie zachodzitly w czasie
naswietlania negatywow. Dla osiagniecia
'‘tych samych zaleznosci katowych, kamera
lotnicza, kamera redukcyjna oraz rZutowni-
ki multiplexa muszg by¢ wykonane z duzg
precyzja, tak pod wzgledem urzadzen mecha-
nicznych jak i ukladoéw optycznych.

Wigzka promieni wychodzgacych z punktéw
terenowych i padajgca na obiektyw kamery
lotniczej moze byé odtworzona wiernie po
stronie negatywu jedynie wtedy, gdy obiek-
tyw kameiy lotniczej jelst wolny od zniek-
sztatcen. Wiadomo jednak, ze obiektywy
szerokokatnych kamer lotniczych uzywanych
do zdje¢ dla multiplexa (Zeis Topogon o dtu-
gdsci ogniskowej 100 mm lub amerykanski
6-inch Metrogon) nie sa idealne i w rzeczy-
wistosci znieksztatcenia obrazéw spowodowa-
ne przez te obiektywy sa dos¢ znaczne. Po-
niewaz efekt tych znieksztatcen wptywa
ujemnie na doktadno$¢ odtwarzanego modelu
stereoskopowego w multiplexie, przeto mu-
szg one by¢ usuniete w trakcie Sporzadzania
pcmniejkzych diapozytywéw. W tym celu
obiektyw szerokatny karnety redukcyjnej wi-
nien posiadaé¢ cechy, ktore skompensujg znie-
ksztatcenia obiektywu kamery lotniczej,
czyli jego btedy optyczne muisza by¢ odwrot-
ne do bledow obiektywu kamery lotniczej.
Diapozytywy sporzadzone, zaprojektowang w
ten sposob kamerg redukcyjna sg praktycz-
nie wolne od “znieksztatcen; za tym gdy dia-
pozytywy sa przerzutowane przy pomocy
obiektywu rzutownika wolnego ‘'od znie-
ksztatcen, promienie Swietlne majg takie sa-
me zaleznosci kgtowe jak promienie Swietl-
ne padajace na obiektyw kamery lotniczej z
punktéw terenowych w momencie naswietla-
nia negatywu.

Poniewaz obiektywy kamer lotniczych
uzywanych w zwigzku Z normalnym sprze-
tem multiplexa powodujg nieznaczne znie-
ksztatcenia obrazu, przeto nie Zachodzi po-
trzeba konstruowania obiektywu o specjal-
nych wymaganiach dla normalno-katnej ka-
mery redukcyjnej. Zaréwno rzutowniki nor-
malne jak i szerokokatne posiadaja obiektywy,
ktérych biedy sa zredukowane do mozliwego
minimum tak, ze majac diapozytywy wolne
od znieksztatlcen mozna osiggng¢ prawdziwe
wielkosci katéw pomiedzy promieniami Swia-
tta rzutowanymi w multiplexie i tworzacymi
model przestrzenny terenu.

Dla zapewnienia poprawnego odtworzenia
oryginalnej wiagzki promieni przez rzutownik
stosunek zmniejszenia w kamerze redukcyj-
nej musi by¢ réwny stosunkowi odlegtosci
gtdwnej rzutownika do dtugosci ogniskowej
kamery lotniczej. Ze wzgledu na to, ze przy
budowie rzutownikéw multiplexa dopuszczal-
na jest nieznaczna réznica w odlegtosciach
gtdbwnych, przeto mozna przyjaé, ze wszyst-
kie rzutowniki danego typu majg stalg odle-
gtos¢ gtowng wynoszacg rfp. w szerokokat-
nych rzutownikach Zeiss'a 22 mm, za§ w
normalnych — 46 mm.

Do skompensowania nieznacznych roznic
w dtugosciach ogniskowych kamer lotniczych,
szerokokgtna kamera redukcyjna posiada
urzadzenie do zmiany stosunku pomniejkze-
mia. Mozna to wykona¢ przez zmiane odpo-
wiadajgcych  sobie odlegtosci diapozytywu
i negatywu od $rodka obiektywu w kame-
rze redukcyjnej. Dla uzyskania prawidiowo
pomniejszonego diapozytywu niezbednym jest,
aby ptaszczyzny negatywu i piyty diapo-
zytywowej byly wzajemnie réwnolegle w
chwili naswietlania. Normalna kamera re-
dukcyjna nie posiada urzgdzenia zmieniajg-
cego stosunek pomniejszenia, powoduje to
maty btad w wypadku, gdy uzyje sie kamery
lotniczej o dtugosci ogniskowej nie odpowia-
dajgcej konstrukcji kamery redukcyjnej.

Model plastyczny tdrenu mozna uzyskaé
wtedy, gdy odpowiadajgce 'sobie promienie
z dwu przylegtych prawidtowo zorientowa-
nych rzutownikéw przetng 'sie w przestrzeni.
Promienie wychodzace z obrazéw punktéw
terenowych lezacych w+< roznych wysokos-
ciach przecinajg sie w réznych ptaszczyznach
poziomych, za$§ promienie wychodzgce z
punktéw o tej samej wysokosci — w jednej
ptaszczyznie poziomej. Nieskonczona ilos¢
ptaszczyzn poziomych przechodzacych przdz
model w nieskoriczenie matych odstepach za-
wiera przeciecia wszystkich odpowiadajgcych
sobie promieni prawidtowo zorientowanych
rzutownikéw. Model stereoskopowy moze byé
nachylany w stosunku do poziomego Istolu,
bez naruszenia wzajemnej orientacji rzutow-
nikow. Nachylanie to umozliwia t.zw. pozio-
mowanie modelu przestrzennego. Plaszczyzny
poziome przecinajgce w statych odstepach
pionowych poprawnie spoziomowany model,
dadza, warstwice na przecieciach sie z po-
wierzchnig modelu. Kazdy z pojedyniczych
rzutownikow, prawidtowo zorientowany
przyjmuje takie same potozenie jakie miata
kamera lotnicza w momencie naswietlania
negatywu.

Odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi
sgsiednich  rzutownikéw, nazywana baza,
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odpowiada bazie powietrznej, z ktorej kon-
cow wykonano dwa pokrywajgce sie zdje-
cia. Polozenie bazy w przestrzeni moze by¢
ustalone przy pomocy trzech sktadowych bx,
by i bz, sa to rzuty bazy na osie X, Y i Z
Dla Pprzeprowadzenia orientacji wzajemnej
(wzglednej), kazdy rzutownik posiada moz-
nos¢ nastepujacych ruchéw: obrét okoto osi
X czyli nachylenie poprzeczne us obrét oko-
to osi Y — nachylenie podtuzne i obrot
okoto osi Z, czyli skrecenie z. Ruchy te mo-
ga by¢ wykonywarie o taka samag wartos¢ ka-
towag, o jakg kamera byta nachylona w mo-
mencie naswietlania negatywu. Po zoriento-
waniu wzajemnych dwu rzutownikoéw, trzeci
moze by¢ 'zorientowany w stosunku do dru-
giego bez naruszenia orientacji wzajemnej
dwu poprzednich, podobnie czwarty — bez
naruszania orientacji trzeciego itd. Poniewaz
pierwsza para byta zorientowana wzajemnie,
lecz w dowolnym' kierunku i skali, za tym
caly jrrcdel stereoskopowy utworzony z sze-
regu odpowiednio pokrywajgcych sie fotogra-
fii jest zorientowany w stosunku do pierw-
szej pary. By uzyska¢ model stereoskopowy
w okreslonym kierunku i skali (orientacja
absolutna albo bezwzgledria) nalezy go zo-
rientowa¢ w odniesieniu do odpowiednigj
ilosci terenowych punktéw kontrolnych pod-
stawy geodezyjnej.

Skala mapy wzglednie modelu stereosko-
powego jest ograniczona dla kazdej danej
wysokosci lotu, z powodu ograniczenia uzyt-
kowej odlegtosci rzutownika od stotu. Skale
mapy wyraza sie stosunkiem dtugosci odcin-
ka na mapie ido dtugosci odpowiadajacego mu
odcinka w terenie. Stosunek ten oznacza sie
zwykle przez 1/S.

ml/S = P/IC . AIB . F/IH oo @
gdzie: P = odlegtos¢ obrazu od srodka rzu-
tow,
C = odlegtos¢ gtdwna rzutownika,
A/B = stosunek pomniejszenia aparatu
redukcyjhego,
F = dtugosé ‘'ogniskowej kamery lot-
niczej,
H —wysokos$¢ lotu,
a poniewaz:
A/B = C/F
zatym:
1S = P/H i i N )|

Najkorzystniejsza odlegtos¢ obrazu od
srodka perspektywy rzutownika multiplexa,
t.zw. najkorzystniejsza odlegtos¢ projekcyjna
(rzutowa), wynosi 360 mm, lecz zasieg uzyt-
kowy rzutownika — od 270 do 450 mim.
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Orientacja wewnetrzna, wzajemna i absolutna.

Kolejno$¢ prac na multiplexie jest podob-
na do kolejnosci prac na stereoplanigrafie
Zeiss'a lub autografie Wilda i mozna jg po-
dzieli¢ na cztery etapy:

1 orientacja wewnetrzna diapozytywow
w rzutownikach,

2. orientacja wzajemna rzutownikéw,

3. orientacja absolutna modelu stereosko-
powego,

4. wykreslenie warstwie i szczeg6tow sy-
tuacyjnych.

Przed przystgpieniem do orientacji wew-
netrznej nalezy wpierw wyregulowaé oswie-
tlenie diapozytywu, przez nastawienie za-
rowki elektrycznej w takim potozeniu, by
naswietlenie diapozytywu byto réwnomierne
na calej powierzchni.

1 Orientacja wewnetrzna diapozytywu
rzutomniku polega na centrycznym ustawie-
niu punktu gitéwnego diapozytywu na punk-
cie gtbownym ptyty szklanej rzutownika. Punkt
gtowny diapozytywu jest oznaczony krzyzem
na diapozytywie, za$ punkt gtdwny rzutow-
nika kropka na ptycie szklanej umieszczonej
w jego plaszczyznie ogniskowej.

1 2. Orientacja Wzajemna polega na usta-
wieniu dwu sgsiednich rzutownikéow w ten
sposdb, by pokrywajace 'sie wzajemnie obra-
zy rzutowane z dwoch sasiednich diapozyty-
wow utworzyty stereoskopowy model sfoto-
grafowanego terenu. Mozna jg przeprowadzic¢
przez catkowite usuniecie paralaksy pionowej
odpowiednio obranych punktéw sytuacyjnych
na modelu stereoskopowym modelu. Orien-
tacji wzajemnej nie mozna przeprowadzié
przed wykonaniem orientacji wewnetrznej.

Po zorientowaniu wewnetrznym diapozy-
tywow, nalezy zatozyé na obiektywy rzutow-
nikéw kolorowe filtry. Operator powinien
obserwowa¢ model przestrzenny przez oku-
lary zaopatrzone w filtry o kolorach uzytych
w rzutownikach. Jezeli np. lewy rzutownik
posiada filtr niebieski, a prawy — czerwo-
ny, to lewe oko musi obserwbwa¢ model przez
filtr niebieski, za$ prawe przez czerwony.
Okulary sa odwracalne tak, ze odpowiednio
do koloréw rzutowanych obrazéw mozna
uzbroi¢ oczy w ‘szkla witasciwego koloru.
Przy odwrotnym zatozeniu okularéw, w sto-
sunku do kolejnosci koloréw, otrizymuje sie
efekt pseudoskopowy. Obserwacja pseudo-
skopowa pomaga czesto w identyfikacji
szczeg6tdw sytuacyjnych, nie nalezy jej jed-
nak uzywaé¢ przy poziomowaniu modelu
przestrzennego lub kresleniu sytuacji i war-
stwie.



Celem przeprowadzenia orientacji wzajem-
nej nalezy wybra¢ szes¢ wyraznych punktow
sytuacyjnych na obszarze podwoéjnego pokry-
cia w ten sposob, by '‘punkty te lezaty mniej
wiecej sjmetrycznie na brzegach podwdjnego
pokrycia, trzy z jednej i triZy z drugiej stro-
ny. Istnienie szesciu elementéw orientacji ze-
wnetrznej wymaga wykonania szesciu ruchéw
dla przeprowadzenia orientacji wzajemnej.
Ruchy te sg nastepujace:

1 Przesuniecie 'poszczeg6lnych rzutowni-
kow wzdtuz osi X (ruch X) przy pomocy $ru-
by M. Umozliwia to ustalenie dtugosci bazy
oraz skali modelu jstereoskopowego.

2. Przesuniecie poszczeg6lnych rzutowni-
kow wzdtuz osi Y (ruch Y) przy pomocy $ru-
by L. Pozwala to na ustalenie odchylenia li-
nii lotu od osi Y. Przesuniecie Y jest prosto-
padte do osi X.

3. Przesuniecie poszczeg6lnych rzutowni-
kow wzdtuz osi Z (ruch Z) prostopadle do osi
(XY, przy pomocy Sruby K. Pozwala to na
Uwzglednienie réznic wysokosci (samolotu.

4. Nachylenie poprzedzne w, 'przy pomo-
cy Sruby | okoto osi X.

5. Nachylenie podtuzne
feruby H okoto osi Y.

6. Skrecenie z, poszczegoélnych rzutow-
inikbw przy 'pomocy Sruby J okoto osi Z.

Orientacje wzajemng dwu rzutownikow
mozna przeprowadzi¢é dwoma sposobami:

1) przez truchy obrotowe rzutownikéw 1
ruch X dla ustalenia skali,

2) przez ruchy jednego rzutownika w sto-
sunku do drugiego, ktéry pozostaje nieru-
chomy.

Pierwlizy sposéb stoisuje sie zwykle przy
orientacji pojedynczej pary stereoskopowej
lub przy orientacji dwu pierwszych rzutow-
nikéw w szeregu, za$ drugi — przy orienta-
cji — dalszych rzutownikéw. Sposéb drugi
jest tatwiejszy do Gpanowania i szybszy;
tnusi on by¢ uzywany przy orientowaniu
wsézyfatkich rzutownikéw w szeregu za wy-
jatkiem dwu pierwszych. Przy krotkich sze-
regach moze on by¢ stosowany dla wszyst-
kich rzutownikoéw.

Postepowanie przy orientowaniu Sposobem
pierwszym jest nastepujgce: po uzyskamu
obrazéw w uzupelniajagcych sie jkolorach na
stole multiplexa, tistawia sie dwa rzutowni-
ki tak: aby odczyty na ich podziatkach X
1 Z byly odpowiednio (réwne wzglednie aby
‘odczyty na podziatce Z odpowiadaty wyso-
kosciom lotu samolotu, otrzymanym z od-
czytow statoskopu w momencie naswietlania
pcszdzegdlnych negatywdw. Nastepnie nale-

?, przy pomocy

zy przesung¢ rzutowniki wzdtuz osi X tak,
by otrzyma¢ obrazy rzuconych punktéw na
tarczy stolika kreslacego ustawionego w ten
sposéb, by .odlegtos¢ projekcyjna wynosita w
przyblizeniu 360 mm. Po wybraniu szesciu
dobrze widocznych punktéw sytuacyjnych w
potozeniach 1 do 6 usuwa sie paralakse
pionowa;:

a) w punkcie 1 (Srodek obrazu Il) przez
skrecenie ‘’erzutownika I,

b) w punkcie 2 ($rodek- obrazu 1) pPzez
skrecenie z rzutownika IlI, czynnosci a i b
nalezy powtarzaé az do zupetnego usuniecia
paralaksy pionowej w punktach 1 i 2,

c) w punkcie 5 (gérny rég obrazu 1) przez
'nachylenie podtuzne < rzutownika I

Po wykonaniu nachylenia nalezy dopro-
wadzi¢ znaczek pomiarowy stolika kreslace-
go do stycznosci z terenem przez ruch X ce-
lem utrzymania w przyblizeniu skali modelu.

d) w (punkcie 3 (dolny roég obrazu 1) —
przez nachylenie poprzeczne uwrzutownika I.

Przy usuwaniu paralaksy pionowej przez
nachylenie poprzeczne nalezy wusung¢ naj-
pierw istniejaca paralakse punktu 3, po czym
przez dalsze nachylenie rzutownika wprowa-
dzi¢ jparalakse w odwrotnym kierunku oko-
to 15 razy wiekszg od poczatkowej, dla rzu-
townikéw szerokokatnych, a 25 razy wiek-
sza dla — normalnych. Nastepnie nalezy po-
nownie usungé paralakse w punkcie 1 i 2
przez skrecenie obu rzutownikdéw; czynnosci
a i b. Czynnosci powyzsze nalezy powtarzaé
az do zupetnego usuniecia paralaksy w punk-
tach 1, 2, 3i 5

e) w punkcie 4 albo 6 (dolny albo gérny
rég obrazu Il) — przeiz nachylenie podtuzne
@ rzutownika Il, po czym nalezy doprowa-
dzi¢ znaczek pomiarowy tarczy stolika kre-
Slacego ‘ponownie do stycznosci z powierz-
chnig modelu przy pomocy ruchu X.

Nastepnie nalezy obada¢ punkt 4 albo 6,
ten, ktéry nie byt uzyty w czynnosci e), czy
posiada on paralakse pionowa. Jes$li paralak-
sa w tym punkcie istnieje oznacza to, ze je-
den lub wiecej Iz pozostatych punktéow bedzie
pcsiadaé paralakse i catg orientacje nalezy
powtdrzyd.

Zwykle czynnosci a) do e) nalezy powtarzac
kilka razy, az do zupelnego usuniecia para-
laksy pionowej we wilszystkich punktach.

, Pierwsze przyblizenie orientacji mozna
przeprowadzi¢ bez uzycia kolorowych okula-
row, ostateczne jednak zestrojenie nalezy
wykona¢ przy ich uzyciu, sprawdzajac jed-
noczesnie przy pomocy stolika kreslgcego dzy
paralaksa pionowa innych punktéw na obsza-



rze catego modelu stereoskopowego' zostata
réwniez usunieta. Wptyw matych biedéw d z,
d @i d w powstatych z powodu niedoktadne-
go 'skrecenia, nachylenia podtuznego i nachy-
lenia poprzecznego rzutownikéw, uwidacznia
sie w znieksztatceniu modelu stereoskopowe-
go, znieksztatcenia te majg odmienny cha-
rakter dla kazdego z ‘powyzszych bieddw.
Dzieki temu Szczeg6towe badanie modelu 'ste-
reoskopowego pozwala na wykrycie i okre-
$lenie rodzaju btedu, co umozliwia jego osta-
teczne usuniecie.

iSkrecenie dokonane okoto o0si optycznej

rzutownika powoduje przesuniecie punktéw
w plaszczyznie rzutéw po lukach kot

Nachylenie podituzne @ wykonane okoto
osi Y 'przechodzacej prlzez wewnetrzny punkt
weztowy obiektywu jrzutownika powoduje
przesuniecie 'punktow w plaszczyznie rzu-
téw, a wypaczenie modelu stereoskopowego
na skutek btedu d @ mozna roztozy¢ na skia-
dowe w kierunkach X i Z. Odpowiednie
promienie nie przecinajg sie w punktach na-
roznych modelu stereoskopowego; istnieje
W nich jeszcze paralaksa pionowa. Natomiast
punkty potozone na linii bazy oraz na linii
srodkowej do niej prostopadiej sg wolne od
paralaksy i rysuja sie zupelnie ostro i wy-
raznie.

Efekt nachylenia poprzecznego mozna
roztozyé na jskladowe w kierunkach X i V.

Ruch rzutownika wzdtuz osi Z powoduje
przesuniecie rzuconych obrazéw punktéw
diapozytywu, w kierunkach paralaksy piono-
wej |1 poziomej. Efekt ruchu Z moze by¢
ewziety biednie za efekt nachylenia podiuz-
nego q Jakkolwiek ruch jednego irzutowni-
ka w stosunku do drugiego w kierunku osi Z
zmienia skale modelu stereoskopowego, ruch
ten nie jest uzywany prlzy okresleniu skali.
Uzywany jest on natomiast celem usuniecia
skutkéw roznic wysokosci samolotu, zaszitych
pomiedzy naswietleniami nastepujacych po
sobie negatywow. Réznice te wplywaja ujem-
nie na ostro$¢ modelu stereoskopowego!.

Orientacje wzajemng przeprowadza sie
sposobem drugim przez odpowiednie ruchy
tylko jednego (rzutownika w stosunku do
drugiego, ktory pozostaje nieruchomy. Ko-
lejnos¢é usuwania paralaksy pionowej w
punktach obranych jak poprzednio jest naste-
pujaca:

a) w punkcie 1 przez ruch Y,

b) w punkcie 2 przez skrecenie z.

Czynnosci a) i b) nalezy powtarza¢ az do zu-
petnego usuniecia paralaksy pionowej w
punktach 1 i 2
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€) w punkcie 5 przez ruch Z,

d) w punkcie 3 przez nachylenie poprzecz-
ne w

Nalezy tu jak poprzednio, po usunieciu ist-
niejacej paralaksy pionowej w punkcie 3
wprowadzi¢ paralakse w przeciwnym kierun-
ku, o wielkos$ci réwnej w przyblizeniu para-
laksie usunietej, dla rzutownikéw szerokor
katnych; za$ dla rzutownikéw normalnych
wielkos¢ ta powinna lby¢ okoto 2,5 razy wiek-
sza od wielko$ci poprzednie;j.

Czas orientacji moze by¢ znacznie skroco-
ny, jezeli przed czynnoscig d) usunie sie okoto
1/3 paralaksy pionowej w punkcie 3, przez
ruch Z, szczegbélnie gdy 'paralaksa w tym
punkcie jest duza.

e) ponownie w punkcie 1 przez ruch Y,
celem usuniecia paralaksy pionowej spo-
wodowanej czynnoscig d).

Czynnosci ), d) i e) nalezy powtarza¢ az do
zupetnego usuniecia paralaksy w punktach
1, 3 i 5 Nastepnie nalezy sprawdzi¢ punkt 2
i ewentualng paralakse usunag¢ prze'z skrece-
nie

f) w punkcie 4 albo 6, przez nachylenie
podtuzne <ppo czym nalezy doprowadzic¢
znaczek pomiarowy stolika kreslacego
ponownie do stycznosci z powierzchnig
modelu przy pomocy ruchu X.

‘ Nastepnie nalezy zbada¢ punkt 4 albo 6,
ktéry nie byt uzyty w czynnosci f), czy po-
siada on paralakse pionowag. Jezeli paralaksa
w tym punkcie istnieje oznacza to, ze i pozo-
state punkty moga posiadaé¢ paralakse i calg
orientacje nalezy powtérzyc.

e 3. Orientacja absolutna albo bezwzgledna
polega na doprowadzeniu modelu stereosko-
powego do zadanej skali oraz na jego spo-
ziomowaniu. Dla ustalenia skali i spoziomo-
wania modelu wymagane sg conajmniej trzy
punkty kontrolne, rozmieszczone odpowied-
nio na podwojnie pokrytym obszarze, z kto-
rych dwa muszg posiada¢ znane wspoétrzedne
ptaskie X i Y oraz wysokos$¢ Z, za$ trzeci —
tylko wysoko$¢ Z.

Celem uzyskania zadanej skali modelu na-
lezy wytraé dwa najbardziej odlegte punkty
kontrolne o znanych wspétrzednych i pomie-
rzy¢ ich odlegtosé. Jezeli odlegtosé nie zgadza
sie z rzeczywistg odlegtoscig w skali planu,
nalezy przesunaé¢ rzutowniki w ten sposoéb,
by zwiekszyé lub zmniejszy¢ baze jzaleznie od
tego czy chcemy zwiekszyé lub zmniejszy¢
skale modelu. Nowag warto$s¢ mozna uzyskac
matematycznie ze wzoru:



bxi — jest skitadowsg starej bazy

bx2 — jest skiadowg nowej bazy

di — jest odlegtoscia w skali modelu ste-
reoskopowego-

d2 — jest odlegtoscia w skali zadanej.

Jezeli linia bazy nie jest idealnie rownole-
gta do szyny multiplexa nalezy w wielu wy-
padkach pVo6cz ruchu X wprowadzié¢ ruchy
Y i Z W praktyce jednak ustalenie skali
modelu odbywa sie w nastepujgcy sposob:
umieszcza sie podkiad geodezyjny z nanie-
sionymi conajmniej dwoma punktami kon-
trolnymi na stole multiplexa pod modelem
stereoskopowym, nastepnie ustawia sie stolik
w ten sposéb, by igta lub otéwek spoczywat
dokiadnie na danym punkcie kontrolnym
podktadu geodezyjnego. Podkiad geodezyj-
ny wraz ze stolikami nalezy nastepnie prze-
sung¢ tak, by znaczek 'pomiarowy lzetknat sie
z odpowiadajacym mu punktem modelu,
przy czym znaczek mozna unosi¢ lub obnizaé
zaleznie od potrzeby. Podklad geodezyjny na-
lezy obraca¢ okoto tego punktu tak, by Kkie-
runek linii taczacej dwa punkty kontrolne
podktadu pokryt sie z kierunkiem linii tgcza-
cej odpowiadajace im punkty modelu. W
koricu skale modelu uzyskuje sie przez prze-
suwanie jednego z rzutownikéw wzdtuz osi
IX, az do momentu zetkniecia sie znaczka po-
miarowego drugiego punktu z odpowiadaja-
cym mu punktem modelu. Poniewaz jednak
linia bazy jest rzadko scisle réwnolegta do
szyny przeto ruch X spowoduje paralakse
pionowa, ktorg nalezy usungé przy pomocy
.ruchow Y i Z. Koniecznos¢ wykonania ru-
chéw Y i Z mozna stwierdzié przez analize
matych wielkoSci paralaksy pionowej po-
wstatej wskutek ruchu X. Po uzyskaniu za-
danej skali modelu nalezy ponownie spraw-
dzi¢ oba punkty i w wypadku niezgodnosci
mCzynnosci powyzsze nalezy powtérzy¢. Przy
zmniejszaniu skali modelu, odlegtos¢ modelu
od stotu multiplexa wzrasta, zas przy zwiek-
szaniu skali modelu — maleje. Odpowiednio
do tego halezy znaczek pomiarowy tarczy
stolika kreslgcego Pnosi¢ lub obnizaé. W wy-
padku gdy przy zmianie skali, model stere-
oskopowy powstanie poza mozliwym piono-
wym zasiegiem ekranu stolika kreslacego,
odlegtos¢ modelu od stolu multiplexa nalezy
zniemi¢, przez odpowiednie obnizenie lub
uniesienie szyny z rzutownikami.

Poziomowanie modelu  stereoskopowego
wykonuje sie przez nachylenie poprzeczne i
podtuzne modelu jako catosci. W wypadku
szczeg6lnym, gdy punkty kontrolne tsg roz-
mieszczone na liniach prostopadtych do osi

obrotu, spoziomowanie modelu jest proste.
Nalezy go jako catosé¢ nachyli¢ (okoto danej
osi tak, by punkty kontrolne modelu zetkne-
ty sie z odpowiadajgcymi im punktami pod-
stawy geodezyjnej, wyznaczonymi w prze-
strzeni przez znaczek pomiarowy stolika kre-
Slacego’. Na og6t jednak wysokosciowe punk-
ty kontrolne nie lezg na liniach prostopa-
dtych do obu osi obrotu i réznice wysokos-
ciowe pomiedzy punktami modelu prze-
strzennego i podstawy geodezyjnej moga byé
roztozone na skladowe prostopadite do obu
osi. Nachylenie podtuzne i poprzeczne po-
trzebne do spoziomowania modelu wprowa-
dza sie wtedy droga kolejnych przyblizen
tak, by wysokosciowe punkty kontrolne mo-
delu stereoskopowego pokryty sie lze znacz-
kami  pomiarowymi stolikéw  kreslacych.
Znaczki pomiarowe muszg byé ustawione na
wysokosci odpowiadajgce wysokosciom da-
nych punktéw kontrolnych. Przy poziomowa-
niu modelu sg stosowane dwa sposoby:
pierwszy ‘polega na poziomowaniu przez na-
chylenie podituzne i poprzeczne rzutowni-
koéw; drugi — przez nachylenie podtuzne i
poprzeczne szyny. Przy sposobie pierwszym
nalezy 'zwraca¢ uwage by wykonane nachy-
lenie podiuzne wzglednie poprzeczne obu rzu-
townikéw byto jednakowe. Powstajg przy
nachyleniu podtuznym paralakse pionowg
nalezy usunaé przy pomocy ruchu Z, co po-
cigga za sobg dalsze dokonanie drobnych po-
prawek przez ruchy X i Y. Czynnosci te na-
lezy powtarzaé tak diugo, az punkty kon-
trolne modelu zetkng sie ze znaczkami po-
miarowymi stolikow, wzglednie az btedy spo-
ziomowania modelu sg nie duze, co pozwala
na uzycie sposobu drugiego. Jest on duzo
prostszy i tatwiejszy cd sposobu poprzednie-
go. Stosuje sie go zwykle do ostatecznego
scistego spoziomowania modelu, gdy biedy
spoziomowania sg mate. Celem unikniecia
znaczniejszego odchylenia szyny rzutowni-
kéw od poziomu, wysokosci punktéw niespo-
zicmowanego modelu nie powinny sie réznié
od wysokosci rzeczywistych o wiecej niz +
0.5 mm. Warunek ten mozna uzyskaé w cfea-
sie orientacji wzajemnej modelu stereosko-
powego lub przez spoziomowanie gO zgrub-
sza, poprzednio opisanym .sposobem. Nachy-
lenia szyny jrzutownikéw wykonuje sie przy
pomocy korb i $rub elewacyjnych.

Po zorientowaniu wzajemnym i absolutnym
modelu stereoskopowego utworzonego przy
pomocy dwu rzutownikéw, mozna dotgczyé
trzeci rfeutownik z odpowiednim diapozyty-
wem. Nastepnie po przeprowadzeniu orien-
tacji ‘wzglednej nalezy doprowadzi¢ skale no-
wego modelu stereoskopowego do skali mo-
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delu poprzedniego przy pomocy ruchu X
trzeciego rzutownika. Podobnie mozna dotg-
czy¢ czwarty i nastepne rzutowniki, przy
czym kolory filtréw czerwony i niebieski
wzglednie niebiesko* - zielony sg uzywane na
zmiane.

Poprawnie  zorientowany  model prze-
strzenny jest dokladnym pomniejszeniem
jsfotografowanego terenu, wsp6trzedne prze-
strzenne X, Y i Z punktéw modelu odpo-
wiadaja w skali wspétrzednym przestrzen-
nym X, y i z, odpowiednich punktéow w te-
renie.

4. Wykreslanie warstwie 1 szczeg6téw sy-

tuacyjnych odbywa sie przy pomocy stolika
kreslgcego przedstawionego na rys. 3, po do-
konaniu orientacji wewnetrznej, wzajemnej
i absolutnej. Szczegéty sytuacyjne nalezy
przedstawi¢ na ostatecznym planie przy po-
mocy znakdéw konwencjonalnych, uzywajgc
odpowiedniego materiatu kres$larskiego do-
godnego dla pdézniejszej reprodukcji.

Stolik kreslacy jest wyposazony w dwie
wymienne nieprzezroczyste tarcze, z ktérych
jedna posiada znaczek pomiarowy w ksztal-

cie litery ,y*“, zas druga — otworek oswie-
tlony malg elektryczng zaréwka osadzong na
ramieniu  podtrzymujacym  tarcze. Wew-

natrz podstawy stolika umieszézone sa dwie
zarowki, celem oswietlenia ostrza otowka
osadzonego centrycznie w stosunku do znacz-
ka pomiarowego w dolnej czeSci stolika. O16-
wek mozna unosi¢ lub obniza¢, 'zas nacisk na
otéwek mozna zwiekszyé przy pomocy odpo-
wiedniego ciezarka.

Ftrzy wykres$laniu warstwie nastawia s:e
.znaczek pomiarowy tarczy stolika na Stalg
wysokosé odpowiadajacg danej warstwicy w
skali modelu. Nastepnie przesuwa sie stolik
kreslagcy w ten sposéb, by iznaczek pomia-
rowy byt w statym zetknieciu iz powierzchnig
modelu stereoskopowego.

Przy wykreslaniu szczeg6tow sytuacyjnych
nalezy utrzymac znaczek pomiarowy ekranu
stolika kreslacego stale w zetknieciu z po-
wierzchnig modelu, odpowiednio podnoszac
lub opuszczajgc tarcze stolika przy pomocy
Sruby elewacyjnej w trakcie prowadzenia
go wzdtuz linii sytuacyjnych. Otéwek umie-
szczony centrycznie pod znaczkiem pomia-
rowym kresli na planie w pierwszym wy-
padku warstwice, zas w drugim — szkie-
let planu sytuacyjnego w wiernym rzucie
prostokatnym.

Podstawy geodezyjne i doktadno$¢

Celem uzyskania skali modelu stereosko-
powego, jak wspomniano poprzednio, wyma-
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gane sg conajmniej dwa punkty kontrolne o
znanych wspotrzednych. Natomiast celem
mspoziomowania modelu nalezy posiada¢ co-
najmniej trzy punkty o znanych wysokos-
ciach, jednak dla map o duzych doktadnos-
ciach wymagane sg cztery punkty rozmiesz-
czene w rogach modelu stereoskopowego.
Punkty te mozna uzyskaé¢ przy pomocy Kkla-
sycznych pomiardw naziemnych, w takiej
ilosci i z takg doktadnoscig, jak na to po-
zwolg warunki. Fcniewaz jednak uzyskanie
pozadanej ilosci punktéw kontrolnych na
kazdy model przestrzenny przez pomiar na-
ziemny wymaga zbyt duzo czasu i jest ko-
sztowne, pr'zet.o jzaleznie od skali mapy i z3-
danej doktadnosci ogranicza sie ich ilos¢, do
ilosci koniecznej na pierwszym, wzglednie
jna pierwszym i ostatnim modelu danego size-
'regu.

Wybierajgc na kazdej fotografii trzy punk-
ty, jako punkty plrzejsciowe, jeden w pobli-
zu punktu gtéwnego, a dwa po przeciwnych
brzegach fotografii, w obszarze 30% krycia
bocznego, na linii przechodzacej przez punkt
gléwny i prostopadtej do linii lotu, mozna
plrizy bardzo staranneji orientacji wzglednej
i absolutnej, dotaczyé drugi i nastepne mo-
dele w szeregu nadajac im orientacje i skale
pierwszego modelu. W wypadku, gdy tylko
pierwszy model ptosiada dostateczng ilos¢ te-
renowych punktéw kontrolnych, a dalsze
modele ich nie posiadajg, wtedy otrzyma sie
tzw.  przedtuzenie podstaw geodezyjnych
przy pomocy ,triangulacji na multiplexie”.
W tym wypadku przy 1aczeniu sasiednich
szeregébw lub w wypadku posiadania odpo-
wiednio pokrywajacego szeregu poprzeczne-
go, potozenia i wysokosci punktéw przejscio-
wych mogg by¢ kcntrclo'wane i odpowiednio
wyréwnane. W wypadku, gdy pierwszy i
ostatni rrfcdel posiadajg dostateczng ilosé
punktéw kontrolnych, otrzymuje sie t.zw. po-
taczenie podstaw geodezyjnych, przy pomo-
cy punktéw przejsciowych, ktdre moze by¢
odpowiednio wyréwnane.

W warunkach idealnych dla map o duzych
skalach wymagane sg trzy lub czttery tereno-
we punkty podstawy geodezyjnej dla kaz-
dego stereogramu. Dla skal $rednich do
1:20.000 wymagane sg, €0 hajmniej trzy
punkty na ‘pierwszym stereogramie i * naj-
mniej jeden punkt na kazdej, co (trzeciej fo-
tografii. Dla skal matych, mniejszych od
1:20.000; CO najmniej trzy punkty na pierw-
szym stereogramie i przynajmniej jeden
punkt na kazdej co pigtej fotografii. Przy ta-
kim roztozeniu punktéw kontrolnych doktad-
no$¢ planimetryczna powinna sie miescié w



granicach dcktzénosci graficznej jmapy. W
miare zmniejszania skali opracowania mapy
a co za tym idzie iskali fctlografij lotniczych,
zmniejszajg sie wymagania doktadnosciowe
opracowania fotogrametrycznego, jak réow-
niez zmniejsza sie odpowiednio ilos¢ koniecz-
nych punktéw kontrolnych. Na przykiad,
ilos¢ punktéow kontrolnych potrzebnych dla
sporzadzenia mapy z fotografii lotniczych w
skali 1:40.000 wynosi 1/4 ilosci punktéw
niezbednych przy /opracowaniu map z foto-
grafii w skali 1:20.000 na tym samym ob-

szarze.

Przy pcirocy multi'plexu rpozna na ogél
osiggng¢ wieksizg dekladnos¢ przy nanosze-
niu szczegétow sytuacyjnych niz przy po-
mocy metody triangulacji radialnej lub na-
ziemnych metod topograficznych. Wyzna-
czenie potozenia kazdego punktu jest doko-
nywane przy pomocy znaczka pomiaro-
wego, a nie polega na indywidualnej oce-
nie, jak to ma miejsce przy nanoszeniu nie-
ktérych szczegétdbw w metodach topogra-
ficznych.

Doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci punk-
tédw na modelu stereoskopowym przy dosta-
tecznej kontroli, wynosi okoto 1/500 wyso-
kosci lotu. Bdznice wysokosci ostro rysuja-
cych sie punktow mozna pomierzy¢ z do-
ktadnoscia 1/1C00 wysokosci lotu. Nanosze-
nie warstwie wykonano przy pomocy znacz-
ka pomiarowego przesuwajgcego sie stale po
réznych formach terenowych jest mniej do-
ktadne, lecz blad wykreslenia warstwicy nie
przekracza 1/500 wysokosci lotu.

Dla map topograficznych doktadnosé wy-
znaczenia punktéw.wysokosciowych i warst-
wie jest moze bardziej zasadnicza rzeczg niz
doktadnos¢ potozenia punktéw sytuacyjnych.
Na przyktad, dla map w skali 1:20.000 z s-cio-
metrowym stopniem warstwicowym dozwo-
lona zwykle granica btedu wysokosci wyno-
si okolp 3 m, podczas gdy — btedu potoze-
nia s'zczegétow sytuacyjnych okuia 10 m.
Przy sporzadzaniu map multipletem, nalezy
zwréci¢ uwage na fakt, ze katy powstate
Z przeciecia sie odpowiednich promieni w
modelu stereoskopowym.sg tego rodzaju, ze
okres$lajg potozenie planimetryczna punktéw
z wiekszg dokladnoscig niz ich potozenie wy-
sokosciowe. Z tego powodu uzyskanie zada-
nej doktadnosci przy wyznaczeniu wysoko-
sci punktéw na multiplexie jest znapznie
trudniejsze niz uzyskanie doktadnosci poto-
zenia poziomego. Dlatego tez jezeli w poje-
dynczym modelu uzyska sie zadang doktadnosé
wlysoko'sciowa,i to uzyskanie doktadnosci
poziomej nie przedstawia zadnych trudnosci.

Na doktadnosé map .»opracowanych na mul-
ti,plexie wptywaja w réznym stopniu naste-
pujace czynniki: Jakos¢ i rodzaj sprzetu mul-
tiplexu, kamery lotniczej, materiatdw foto-
graficznych, stosunek bazy do wysokosci lo-
tu charakter terenu, charakter i doktadnos¢
punktéw kontrolnych, jako$¢ zdje¢ fotogra-
ficznych i zdolnosci osobiste pracownikdéw.
Niektore z powyzszych dzynnikéw maja sta-
ty i okre$lony charakter, podczas gdy inne sa
bardzo zmienne i ich wptyw na dokladnosé
daje sie okresli¢ jedynie dla danej pracy
‘pomiarowe;j.

Tabela btedéw multiplexa

Wzglednie okreslone Bledy

zrédta biedoiu ui mm Uwagi
1. Sprzet multiplexa . . + 01 +0.15 Multiplex normalny,
X 0,15 szerok.
2. Kamera lotnicza. . +0.1 T—5; T—3A, albo
; ) rownqrz_edna .
3. Materiaty fotograficzne +0.1  Przewaznie w diapo-
L. zytywach
4. ZdolnoSci operatora . +0.1 Dobrze wyszkolony

i zdolny

Wielkost bleds
1 Stosunek bazy Stata dla danej kamery lotniczej
do mysokosci przy 60% kryciu w szeregu, ule-
lotu ga zmianie przy zwiekszeniu
lub zmniejszeniu btedéw wy-
szczeg6lnionych powyzej pod
1 2 3
Minimalna, gdy fotografia odpo-
wiada wymaganym warunkom.
Wzrasta przy gorszych fotogra-

2. Fotografia

fiach.
3. Punkty kontrol- Minimalna przy dobrach podsta-
ne wach geodezyjnych. Moze by¢
bardzo powazna przy niedotta-
tecznych.
4. Charakter te- Zzalezna od danego obszaru. Na
renu 0g6t minimalna na pagdrkowa-

tych uprawnych terenach.

PierwS|Ze cztery bledy w powyzszej tabeli
sg btedami niezaleznymi i mate jest prawdo-
podobienistwo, aby mogly one powsta¢ jedno-
czeSnie w jednym miejscu na jakimkolwiek
modelu. Ogdélna suma pierwszych czterech
btedéw w jednym modelu nie powinna prze-
kroczy¢ + o0.2 mm. Stanowi to 1/1800 wy-
sokosci lotu i przedstawia potowe stopnia
warstwiccw ego. Dlatego tez mozna przyjaé,
ze zasadniczo najwyzsza doktadnos¢ multi-
plexu jest wystarczajaca dla stopnia warst-
wicowego wynoszgcego 1/900 lub 1/1000 wy-
sokosci lotu. Ta zasadnicza doktadnos¢ musi
by¢ zmniejszona ze wzgledu na ostatnie czte-
ry zrédia bledéw, wymienione w powyzszej
tabeli. Dla wiekszosci prac pomiarowych
mozna przyja¢, ze oszacowana dokladnosé
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jest "wystarczajgca dla stopnia warstwicowe-
go w granicach od 1/500 do 1/1000 wysokosci
lotu.

Czynniki wptywajace na dokiadnos¢ prze-
diuzenia podstaw geodezyjnych przy pomocy
multiplexu sa bardzo liczne i niektére z nich
sg zmienne tak dalece, ze podobnie jak
w przypadku pojedynczego modelu, ich
Wptyw mozna tylko ocenia¢ dla poszczegdl-
nej pracy pomiarowej. W Stanach Zjedno-
czonych wykonano liczne przedtuzenia do-
Swiadczalne na multiplexie szerokokatnym,
przy uzyciu réznych kombinacyj kamer lot-
niczych i kamer redukcyjnych. Otrzymane
tam wyniki okreslajg btedy, ktére normalnie
nie majg wielkiego znaczenia, gdy przedtu-
zenie jest wykonane w sprzyjajacych warun-
kach. Etedy opisane ponizej sg wyrazone
w stosunku do diugosci ciggu triangulacyj-
nego.

Sredni btad w skali dla przedtuzenia pod-
staw geodezyjnych w pojedyriczym szeregu
wyniést na 6smym modelu okoto 1/890, a na
szesnastym modelu — okoto 1/650.

Azymut pojedynczego szeregu zgadza sie
tak Scisle z rzeczywistym azymutem jak zga-
dza sie skala. Wykres btedu w azymucie po-
jedynczego szeregu przedstawia sie w po-
staci sptaszczanego luku kota, odchylajgcego
sie od azymutu rzeczywistego w lewo Ilub
w prawo w (Zaleznosci od uzytej kamery lot-
niczej i kamery redukcyjnej. Doswiadczenia
wykazaty, ze krzywa ta jest wynikiem biedéw
instrumentalnych, ktoére zmieniajg sie w za-
leznosci od uzytych kamer, lotniczej oraz re-
dukcyjnej i praktycznie nie mozna ich prze-
widzie¢ dla danej kombinacji lobu kamer.
Przy pewnych pracach doswiadczalnych,
w ktorych kilka szeregéw tego samego ze-
spotu zdje¢ byto przedtuzonych przez czte-
rech operatoré6w nibzalezmie dla szeregu
z 16-tu par stereoskopowych dowigzanego
z obu stron do punktéw kontrolnych, odchyle-
nie krzywej azymutu byto takie, ze potozenie
punktéw w Srodku szeregu posiadato Sredni
btad wynoszacy 2,8 mm. Odjecie tej wielko-
éci odchylenia krzywej od azymutu kazdego
przedtuzonego szeregu, przy zastosowaniu tej
samej kombinacji (kamera lotnicza — kame-
ra redukcyjna) dato pozostaty Sredni biad
w azymucie szeregu £ oSmiu modeli wyno-
szacy okoto 1/800, zas w szeregu iz 16-tu mo-
deli btgd — okoto 1/600. Btad spowodowany
tym odchyleniem jest praktycznie eliminowa-
ny przez wyréwnanie dwoch lub wiecej przy-
legltych szeregéw zdje¢ wykonanych w prze-
ciwnych kierunkach. Powyzszg dokladnos¢
mozna przyja¢ réwniez dla 'pojedyriczego sze-
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regu, w wypadku, gdy kombinacja kamer lot-
niczej i redukcyjnej nie daje odchylenia
w azymucie.

Btedy w skali i azymucie dajg w rezulta-
cie btad w potozeniu dla pojedynczego sze-
regu z oSmiu modeli wynoszacy 1/590
i z 16-tu modeli — 1/445, w odniesieniu do
podstawy geodezyjnej. Tam gdzie szeregi
zdje¢ danego zespotu sg wykonane w prze-
ciwnych kierunkach i w taki spos6b, ze moz-
na przeprowadzi¢ poréwnanie pomiedzy sze-
regami, doktadnos¢ w potozeniu powinna sie
zwiekszy¢, ze zwiekszenem sie ilosci szere-
gébw wyrownywanych wspdlnie. Opierajac sie
na powyzszym dostatecznym btedzie dla prze-
cietnego pojedyriczego szeregu, prawdopo-
dobny blad w potozeniu dla réznej ilosci
szeregbw wspdlnie wyréwnanych bytby na-
stepujacy:

Ostateczna doktadnosé

1loé¢ szeregbm  na 8-ym stereogr. na 16-tym stereogr.

... ... 1/590 1/445
2 e 1/840 1/630
3 1/1000 1/770
4 i, 1/1180 1/890
5 1/1330 1/1000
[T 1/1450 1/1080

‘Wspolne wyrdwnanie wiecej niz szesciu
Szeregbw nie jest praktyczne.

We wszystkich doswiadczeniach wysokosci
lotu byty okreslone, przez przyjecie statej
wysokosci i zastosowanie poprawek dla kaz-
dego modelu. Sredni btad wysokosci na linii
srodkowej szeregu z o$miu modeli wynosit
0,9 mm w odniesieniu do podstawy geodezyj-
nej, przy czym bltad ten wahat sie w grani-
cach od 0 do 25 mm. Przy szesnastu mode-
lach s$redni btad wynosit 1.2 mm, — w grani-
cach od 0 do 3,0 mmi. Bledy te sg wyrazone
w jednostkach miarowych modelu stereosko-
powego. Punkty nie lezgce na linii Srodkowej
Szeregu bedg na ogdt mniej dokladne z po-
wodu nachylenia poprzeoznegbh fotografii.
Nachylenie to, wyrazone jako réznica wysoko-
sci pomiedzy dwoma krawedziami modelu,
wynosito przecietnie 0,8 mm, przy osmiu
modelach, przy czym bilad lezat w granicach
od 0 do 23 mm; przy szesnastu modelach
wykosit przecietnie 1,5 mm, — w granicach
od 0 do 59 mm.

Przy taczeniu podstaw geodezyjnych, znaj-
dujacych sie pa poczatku i koncu szeregu,
btedy poziome i wysokosSciowe sg o podob-



nym charakterze do opisanych poprzednio
z tym, ze mozna okresli¢ narastanie bledow
i wyréownac¢ je na wszystkich modelach po-
srednich. Maksymalny btad potozenia w $rod-
kowej czesci szeregu bedzie sie zmieniat
w zaleznosci od ilosci taczonych modeli i je-
go wielkos¢ zalezy od skali modelu ste-
reoskopowego bez wzgledu na wysokosé lo-
tu, z ktorej -wykonane zostaly dane zdjecia.
Dlatego tez, aby nie przekroczyé dopuszczal-
nego biedu w potozeniu, wyrazonegb
w pewnym odcinku na gruncie mozna tgczy¢
mniejszg ilos¢ modeli o mniejszej skali. Od-
nosnie bteddw wysokosci ostatnie doswiad-
czenia wykazuja, ze mozna potgczy¢ 16-cie
modeli, z bledami nie przekraczajgcymi 1,5
rrm. Fizecietny btad wysokosci wynosi wte-
dy 0,5 mm na calej dtugosci szeregu. Krotsze
szeregi zmniejszajg cokolwiek rozpietos¢ bie-
doéw, lecz daja prawie taki sam btad Sredni.

Przy wuzyciu sprzetu normalnego biedy
w triangulacji na multiplexie beda na og6t
wieksze od podanych powyzej dla sprzetu
szerokokatnego, poniewaz wymagana jest wiek-
sza ilos¢ modeli dla tejl samej dtugosci sze-
rego oraz stosunek szerokosci do dtugosci sze-
regu jest mniejszy. Mniejszy kat widzenia
kamery lotniczej i mniejszy stosunek bazy
powietrznej do wysokosci lotu, czynig usu-
niecie paralaksy pionowej mniej doktadne
i zwigzanag z tym orientacje wzajemng roéw-
niez mniej doktadng, — wreszcie doktadnosc
sprzetu na ogo6t nie jest tak wielka jak sprze-
tu szerokokatnego..

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o t. zw.
nachyleniu krzyzowym, czyli wzajemnym
nachyleniu poprzecznym ptaszczyzn odniesie-
nia dwéch modeléw stereoskopowych, utwo-
rzonych przez dodanie trzeciego rzutownika
do dwu poprzednich. Zjawisko to jest szcze-
golnie szkodliwe we wszystkich rodzajach
trisngulacji na multiplexie. Fowstaje ono na
skutek nie moznosci odtworzenia bezbted-
nego stanowiska kamery lotniczej przy po-
mocy rzutownikéw w nastepujacych po sobie
parach, co jest spowodowane przez niedo-
ktadng orientacje wzajemng wzglednie nie-
okres$lone biledy sprzetu m multiplexa oraz
uzytych materiatéw fotograficznych. Nachy-
lenie krzyzowe mozna wyeliminowaé przy
idealnych fotografiach (np. diapozytywy
z siatka kwadratéw), chociaz nawet i w tym
wypadku niektdre diapozytywy nalezy od-
rzuci¢. Gldwna zatem przyczyng nachylenia
jest niedoskonata orientacja wzajemna, spo-
wodowana niemozliwoscia zupetnego usunie-
cia przez operatora paralaksy pionowej. W
wypadku istnienia nachylenia Kkrzyzowego
(nalezy przeprowadzi¢ ponownie orientacje

wzajemng rzutownikéw, jezeli to nie odnie-
sie skutku m~ nalezy wymienié¢ diapozytywy.

W zadnym wypadku, przy bardzo staran-
nej pracy, nachylenie krzyzowe nie powinno
przekracza¢ 0.5 mm. Skrecenie rzutownikdéw
usunie wprawdzie nachylenie krzyzowe, lecz
spowoduje btad w azymucie. Doswiadczenia
wykazaly, ze zupelne usuniecie nachylenia
krzyzowego tym sposobem, w szeregu skiada-
jacym sie z trzynastu rzutowmikéw spowodo-
wato znaczne odchylenie kierunku szeregu.

Uwaai koncowe.

Opisany poprzednio sprzet multiplexa byt
zaprojektowany do sporzadzania map z foto-
grafii lotniczych, ktérych nachylenie nie prze-
kracza 10°. Talley okresla te rzutowniki jako
pionowe w odréznieniu .od rzutownikéw na-
chylonych przy ktérych kat nachylenia ptasz-
czyzny diapozytywu do poziomej ptaszczyzny
stotu multiplexa wynosi 43°.

Sprzet ten, produkowany w Stanach Zjed-
noczonych, jest przeznaczony do wykorzysta-
nia zdje¢ lotniczych wykonanych amerykan-
skg kamerg lotnicza T—3A. Kamera ta daje
jedno zdjecie pionowe i cztery nachylone pod
katem 43°. Urzadzenia nastawnicze rzutowni-
kéw nachylonych sg te same jak rzutownikéw
pionowych. Diapozytywy sa sporzadzone,
przy pomocy kamery redukcyjnej przystoso-
wanej do kamery lotniczej T-3A, w sposob
podany poprzednio. Orientacja rzutownikéw
jest nieco trudniejsza dla mniej doswiadczo-
nego pracownika i wymaga bardziej ostroz-
nego doboru punktéw dla orientacji wzajem-
nej. Przebieg pracy na tym instrumencie jest
zupetnie podobny do opisanego poprzednio.

We Wioszech w roku 1934 Nistri skon-
struowat instrument podobny do multiplexa,
ktéry nazwat ,,Multiplo Nistri“.

Posiada on sze$¢ rzutownikéw w ktdrych
uzywa sie ptyt o formacie 45 x 30 mm uzy-
skanych przez pomniejszenie fotografij lot-
niczych. Podstawy teoretyczne oraz przebieg
pracy (na tyjn instrumencie sg w zasadzie ta-
kie same jak przy multiplexie. R6znica pole-
ga jedynie pa tym, ze zamiast stolikéw kre-
Slacych uzywany jest ruchomy stét rysunko-
wy na powierzchni ktérego otrzymuje sie
ostry obraz poszczegdlnych punktéw modelu
plastycznego, czyli promienie przecinajg sie
na powierzchni stotu, ktérej wysokos¢ stale
sie zmienia. Wykres$lanie sytuacji odbywa sie
przy pomocy zwykiego otéwka. Instrument
ten moze by¢ uzywany do wykorzystywania
fotografii lotniczych wykonanych kamerami
jedno lub wielo-obiektywowymi o nachyleniu
6d o° do 30°
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Multiplex jest bardzo szeroko stosowany,
a zwiaszcza w Stanach Zjednoczonych, gdzie
przy jego pomocy sporzgdzono mapy znacz-
nych obszaréw w réznych skalach. Szereg
przeprow adzcnych tam doswiadczen i badan
odnosnie doktadnosci i kosztéw wykazat duze
'lego zalety.

E. Haquinius, kierownik pomiaréw rzeki
Erazos, Texas, podaje, ze koszt sporzadzenia
mapy przy pomocy multiplexa w skali
1:12.000 waha sie pomiedzy 1/3 a 1/5 kosztéw
sporzadzona mapy metodg naziemng, za$
wartos¢ mapy pod wzgledem doktadnosci jest
ta sama.

W. S. Higginson z U. s . Geological Survey

podaje, ze pierwsze mapy sporzadzone przy
pomocy multiplexa -bylty poréownane z mapa-
mi sporzadzonymi metodg naziemng. Wynik
poréwnania byt bardzo korzystny dla multi-
plexa, zaréwno odnosnie doktadnosci plani-
metrycznej jak i wysokosciowej.

W. Brichlacher w ,Canadian Surveyor*,
Vol. V, Nr. s, 1935, podaje, ze przy pomiarze'
ciggu diugosci okoto» 8 km pomiedzy dwoma
punktami kontrolnymi osiggnieto w skali
1:7500 maksymalny blad wspétrzednych pta-
skich 4 m, za$ btad wysokosci 1.5 m.

ZRODLA

Aschenbrenner, C. — Uber die Verwendung
von Entzerrungsgerateh zur Kkartograp-

1  hischen Darstellung von »geneigtem Ge-
lande »aus Flugzeugaufnahmen. Z. f. In-
strumentenkunde, 47, 1927.

Bagley, J. W. — Aerodphotography and Aero-
survoying. New York and London, 1941

Béschehn, F. und Zeller, M. — Lehrbuch der
Stereophotogrammetrie. 515 S. Orell
Fussli, zarich, 1934.

Berchtold, H. — The Wild Autograph Model
A. 5. Zirich, 1936.

Brichlacher, W. — The Multiplex Aero-pro-
jector and its use for the Making of To-

i pographical Maps. Canadian Surveyor,
Vol. V, No, 6, 1935.

Clay, R. S. — Treatise on Practical Light.
London, 1911

Clerc, L. P. — Photography. London, 1944,

Cox, A. — Optics. London and New York,
1944,

Czapski, S. — Theorie der optischen Instru-
mente nach Abbe. Breslau, 1893.

Fagerholm, E .— Fotogremmetri. Stockholm.

Fairchild Aviation Corporation. — Katalogi.

Finsterwalder, R. — Photogrammetrie. Ber-
lin, 1939.

Flemmer, I. A. — The Progress of the Photo-
graphie Surveying Method. Photogram-
metric Engineering, vol. X, No. 2, 1944

242

Fourcade, H. G. — On a Stereoscopic Method
of Photographic Surveying. Paper before
South African Phil. Soc., 1902

Gordbn, J. W. — Generalized Linear Perspec-
tive. London, 1932.

Gosiewski, A. — Fotografia i AerOfotografia.
Warszawa, 1927.

Gruber, O. — Enzerung von luftaufnahmen
f. Photogramm. VI. 1923
Gruber, O. — Photogrammetry. Translated

from the German by F. G. T. Mac Caw,
and F. Z. Cazalet. London, 1932.

Gryglaszewski, R. — Zdjecia sytuacyjne rzek
Pblesia metodg aerofotogrametryczna.
Brzes¢, 1931.

Hacquinius, E. — Air Mapping the Brazos Ri-

i ver Area. C. E. (Am.), Vol. 7, No. 7, p.
509, 1937.

Hart, C. A. — Air Photography Applied to
Surveying. London, 1943.

Helwich, O. — Pracital Infra — Red Photo-
graphy. London, 1935.

Higginson, W. S. — Mapping with the Mul-
tiplex Aero-projector. C. E. (Am.), Vol.
8, No. 10, p. 663, 1938.

Houstoun, R. A. — A Treatise bn Light. Lon-

don, 1927.

Hotine, M. — Surveying from Air Photo-
graphs. London, 1930.

Lipko, A. — Fotogrametria w zastosowaniu

do potrzeb obrony kraju. Warszawa, 1932.
Mitchell, J. — The Ilford Manual of Photo-
graphy. London, 1944.

Neblette, C. B. — Photography-its Principles
and Practice. London, 1931.

Pendleton, T. P. — Multiplex Instruments of
Modified Design. Fhotogrammetric En-
gineering, Vol. Ill, No. 3, 1941.

Salt, J. S. A. — A Simple Method of Survey-
ing from Air Photographs. Professional
Paper of A. S. C.,, No. 8. London, H. M.
S. O. 1934.

Scheimpfung, T. — Die Verwendung des
Skioptikons zur Herstellung Von Karten
und Planen aus Photographien. Photo-
graph. Korrespondenz, 35. p. 114. Vienna,

1898.
Schuster, A. and Nicholson, J. W. — The
Theory of Optics. London, 1924,
Schwidefsky, K. — Einfuhrung in die Luft
— und Erdbildmessung. Leipzig und
Berlin, 1942.

Seidel, F. — Die photogramjmetrischen Arbei-
ten des Reichsamts fir Landesaufnahme
im Etatsjahr, 1927. Bildmess und Luft-
bildw., 3, p. 162. 1928.



Talley, B. B. — Engineering Applications <o
Aerial and Terrestrial Photogrammetry.
New York, 1938.

War Department — Aerial Phtototopography.
Technical Manual, T M 5 — 240. Was-
hington, 1941

War Department — Multiplex Mapping
Equipment. Technical Manual, T M 5 —
244. Washington, 1943

War Office — Elementary Notes on Optics
and Their Application to Service Instru-
ments, H. M. S. O. London, 1943.

Warren, W. G. — Handbook of Perspective.
London, 1935.

Wilczkiewicz, E. — Zasady zdje¢ fotograme-
trycznych. Lwoéw, 1930.
Wild, H. — Photo'grammetric Instruments.

Inz. Oldrpch Balcar

Plan zagospodarowania terenowego

Ini. Tadeusz Olechowski

Wstep

Dekret z dnia 2 kwietnia 1946 r- o plano-
wym zagospodarowaniu przestrzennym kraju
(Dz.U.R.P. Nr 16, poz. 109) i rozporzadzenie
Ministréow Rolnictwa i Reform Rolnych oraz
Odbudowy z dnia 16 lipca 1947 r. w sprawie
miejscowych planéw zagospodarowania tere-
nowego obszaréw, objetych przebudowag us-
troju rolnego (Dz.U.R.P. Nr 52, poz. 284),
zmienity istote stosowanego planowania wiej-
skiego: trescig planu stato sie zagospodaro-
wanie kazdego metra kwadratowego obszaru
przebudowy ustroju rolnego, a rozmieszcze-
nie inwestycji budowlanych, kdére byto do-
tychczas gtéwnym celem planu, stato sie jego
szczegOtem.

Analizujac obecne warunki planowania
wiejskiego dochodzimy do wniosku, ze gtow-
nie brak planéw zagospodarowania wyzszych
stopni, brak sit technicznych (architektdw,
geodetéw, rolnikéw) w stosunku do ogromu
pracy w dziedzinie przebudowy wsi, oraz
szczuptos¢ kredytéw na te przebudowe nie
zezwalajg na rozwigzanie w miejscowych
planach zagospodarowania znacznej ilosci
zagadnien przestrzennych, ktére mogtyby by¢
juz rozwigzane.

Moim zdaniem, w planach mozna bytoby
juz uwzglednic:

1) projektowanie przestrzenne  osiedli
wiejskich,
2) racjonalng organizacje przestrzenng

gospodarstw rolnych, uwzgledniajgacg
racjonalne ptodozmiany i mechaniza-
cje rolnictwa,

3) najwiasciwsze kierunki produkcji rol-
nej,

4) realizacje urzadzen spotecznych i tech-
nicznych osiedli wiejskich,

5) projektowanie pas6w wiatrochronnych-

Niestety, brak sit technicznych oraz

szczupto$¢ kredytdw Kkierujg opracowanie

planéw zagospodarowania na tatwiejsze to-
ry, w wyniku czego zaprojektowano ubozszg
tre$¢ planu, ujmujaca jednak zasadniczo nie-
ktére Kierunki rozwojowe naszej wsi.

Poniewaz w niniejszym artykule zamia-
rem moim nie jest krytyka przepiséw a ich
udostepnienie, poprzestaje na wskazaniu
gtéwnych brakow.

A. Zrodka prawne planu, jego zakres i skutki sporza-
dzenia.

1 Giéwng podstawg planu zagospodaro-
wania w przebudowie ustroju rolnego jest
artykut 44 cyt. dekr., gtoszacy:

»,1. Na terenie osiedli, objetych przebudo-
wa ustroju rolnego, zagadnienia wcho-
dzace w zakres planéw miejscowych
bedg do dnia, w ktéorym plany uzy-
skajg moc obowigzujaca, rozwigzywa-
ne ze skutkami art. 37—41 przez wia-
dze ziemskie w porozumieniu z urze-
dami planowania przestrzennego.

2. Szczegb6towe przepisy o wiasciwosci
wiladz oraz tryb postepowania w przy-
padkach objetych wust- 1 okres$li roz-
porzadzenie Ministrow R. i R.R. oraz
Odbudowy*“.

Whprawdzie ust. 1 méwi o osiedlach ob-
jetych przebudowg ustroju rolnego, to jed-
nakze pod tym mianem nalezy rozumie¢ ob-
szary objete przebudowg ustroju rolnego
(zgodnie z rozp.).

Ust. 1 wyraznie wskazuje, ze moze by¢
rozwigzana cze$¢ zagadnien z zakresu miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego, a sarno przez sie jest zrozumiatym, ze
czes¢ potrzebna dla przeprowadzenia prze-
budowy ustroju rolnego na danym obszarze.

Poniewaz plan zagospodarowania w prze-
budowie ustroju rolnego rozwigzuje tylko
cze$¢ zagadnien, przeto wyzej cyt. rozp. zwie
go dla odréznienia ,miejscowym planem za-
gospodarowania terenowego".
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1l. § 2 instrukcji Ministrow R. i
oraz Odbudowy z dnia 10 maja 1948 r. 0 spo-
sobie opracowania miejscowych planéw za-
gospodarowania terenowego obszaréw, ob-
jetych przebudowg ustroju rolnego, ujmuje
optymalny zakres planu nastepujgco: ,Miej-
scowy plan zagospodarowania terenowego,
zwany w instrukcji krotko planem, wdmien
ustali¢:

1) granice gromad z ewentualnym podzia-
tem na przysiokki;

2) funkcje osiedli pod wzgledem admi-
nistracyjnym, gospodarczym, spotecz-
nym itp.;

3) przeznaczenie terendw na gospodarke
rolng, gospodarke lesng oraz pod za-
budowe z wyjatkiem zabudowy tere-
néw okreslonych w pkt. 4, 5 s;

4) przeznaczenie terenéw na cele gorni-
cze i przemystowe;

5) przeznaczenie terendw na cele wojsko-
we i lotnictwo;

6) przeznaczenie terenéw na cele kole-
jowe;

7) sie¢ komunikacji ogélnej;

8) sie¢ melioracji podstawowej i okre-
Slenie powierzchni wymagajacej szcze-
goétowych melioracji (drenowania, na-
wadniania) ;

9) sposéb zaopatrzenia osiedli w wode;

10) podziat terenéw budowlanych (pkt 3)
na cele mieszkaniowo-gospodarcze oraz
pod budynki i urzadzenia uzytecznosci
publicznej (oswiatowe, kulturane,
administracyjne, zdrowotne itp.);

11) tereny pod place publiczne, parki,
skwery, ogrody publiczne, boiska spor-
towe, ogrodki dziatkowe itp.;

12) dziatki gospodarcze miejscowej uzy-
tecznosci ogodlnej, jak kopalnie gliny,
piasku i marglu, kamieniotomy, wodo-
poje, grzebowiska zwierzece itp.;

13) sposéb zabudowania przez oznaczenie
linii zabudowania (przedniej, tylnej
oraz w razie potrzeby bocznej) jakich
nie moga przekroczy¢ wznoszone bu-
dynki lub w jakich budynki nalezy
wznosi¢ oraz oznaczenie rodzaju zabu-
dowy (zwarta, luzna i grupowa);

14) zasady podziatlu w razie potrzeby te-
renéw budowlanych na dziatki budo-
wlane rolnicze (siedliskowe) i dziatki
budowlane nierolnicze;

15) wydzielenie terendéw pod zabytkami
historycznymi, architektonicznymi, oso-
bliwosciami przyrody itp.;

16) w razie potrzeby okresy
planu.

realizacji
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Z grubsza charakteryzujac, plan zajmuje

sie:

1) podziatem obszaru na gromady, a gro-
mad na przysiotki;

2) przeznaczeniem terenu na gospodarki
(rolng i lesng), pod zabudowe, cele
gornicze i przemystowe, wojskowe
i lotnicze, kolejowe oraz pod zabytki
kulturalne i osobliwosci przyrody;

3) uzbrojeniem terenu w sie¢ komunika-
cji ogblnej i melioracji podstawowej,
dziatki gospodarcze miejscowej uzy-
tecznosci ogolnej;

4) zabudowa osiedli, wyposazeniem osie-
dli w rézne urzadzenia spoteczne i tech-
niczine (ulice, studnie itp.).

1l Do czasu sporzadzenia miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego dla
danego obszaru, plan sporzadzony w mysl
art. 44 posiada skutki przewidziane art. 37 —
41, a mianowicie na jego podstawie:

1) Panstwo wzglednie samorzad moze
wywilaszczyé tereny przeznaczone na
cele uzytecznosci publicznej lub bu-
downictwa spotecznego (art. 37);

2) zabrania sie zmian przeznaczenia te-
renéw i podejmowania réznych inwe-
stycji budowlanych niezgodnych z pla-
nem (art. 38), pod karg aresztu do 1 ro-
ku i grzywny lub jednej z tych Kkar
(art. 41);

3) ustanawia sie obowigzek nabycia
skrawkéw gruntéw publicznych, nie-
nadajacych sie pod budowe, a lezg-
cych miedzy linig rozgraniczajaca te-
reny publiczne od prywatnych pomie-
dzy prywatnymi dziatkami; ten obo-
wiazek ustanawia sie na wiascicieli
wymienionych dziatek  prywatnych
przed przystgpieniem do nowej budowy
(art. 40).

Wprawdzie art. 39, ktérego moc rozcig-
gnieta zostata i na plany zagospodarowania
terenowego, postanawia, ze zmiany w planie
moga by¢é dokonywane w trybie przewidzia-
nym w art. 17 — 21 cyt. dekr., to jednakze
rozporzadzenie wykonawcze do art. 44 usta-
nawia w 8 19, ze jesli zmiany w planie zago-
spodarowania terenowego sg W zwiazku
z przebudowa ustroju rolnego na obszarze nig
objetym, to moga by¢ dokonywane w trybie
ustanowionym tym rozporzadzeniem.

B. Zmniejszenie zakresu planu
1. W osadnictwie.

§ 4 instr. przewiduje zmniejszenie zakresu
planu w akcji osadniczej na Ziemiach Od-
zyskanych i b. W. M. Gdansku oraz na grun-
tach porepatrianckich w wojewdédztwach
rzeszowskim, lubelskim, krakowskim i biato-
stockim, o ile nie sg tworzone nowe osiedla.



Zgodnie z tym paragrafem mozna zmniejszy¢
zakres planu do zagadnien niezbednych dla
sporzadzenia w przyspieszonym tempie planu
osadniczego.

Zmniejszajac zakres nalezy uwzglednié
zagadnienia, odnosnie ktorych wplynely
bezsporne wnioski w odpowiednim terminie
(8 11 rozp.), szczeg6lnie dotyczace uzytecz-
nosci publicznych i sieci drogowej, oraz za-
gadnienia ustalone do rozwigzania w planie
przez powiatowg wladze administracji ogolnej
dla danego obiektu.

11. Przy zabidowie terenéw poparcelacyjnych.

Tenze paragraf przewiduje réwniez zmniej-
szenie zakresu planu w wypadku ustalenia
miejsc pod zabudowe dla gospodarstw po-
wstatych z reformy rolnej. Mozna ograniczy¢
zakres planu do zagadnien, ktorych rozwia-
zanie jest niezbedne do zabudowy osiedla.

Ust. 3 tegd paragrafu wyjasnia, ze dla
kazdego obiektu wojewoda ustali, jakie za-
gadnienia majg by¢ objete planem.

C. Program i plan zagospodarowania a przebudowa
ustroju rolnego.

Jedng z podstaw przebudowy ustroju
rolnego jest plan zagospodarowania tereno-
wego. Z uwagi na jego $cista tacznosé z ta
przebudowag z zasady ma by¢ opracowany
przez technicznego wykonawce przebudowy
ustroju rolnego na danym obszarze w ten
sposb6b, ze jego opracowanie powinno wyprze-
dza¢ opracowanie projektu przebudowy ustro-
ju rolnego.

Z zakresu planu widaé¢, co on wnosi do
przebudowy ustroju rolnego w ogoéle i co
powinno by¢ z niego zrealizowane w pro-
jekcie tej przebudowy.

R6znos¢ podstaw prawnych planu i prze-
budowy ustroju rolnego dyktuje odrebnosé
postepowania formalno-prawnego, szczegdlnie
orzecznictwa.

Podstawa planu jest program zagospoda-
rowania, ktéry skilada sie z:

1) wytycznych, ,dotyczacych zagadnienh
reguil-owanych regionalnymi planami zago-
spodarowania przestrzennego;

2) przestanek w skali miejscowej, ustalo-
nych na podstawie wnioskéw interesowanych
lokalnych wiadz i organéw publicznych oraz
analizy warunkdéw obszaru;

3) uzasadnienia przestanek,
nych w pkt. 2.

Ze skiadu programu, wida¢, ze w skali
regionalnej daje on gotowe rozwigzanie za-
gadnien, a zas w skali miejscowej — ogo6lne
zatozenia, ktorych szczegoéty sg rozwigzywane
w planie-

przewidzia-

Jako minimum wytycznych przewiduje § 5
rozp. nastepujace:

1) funkcje osiedli z uwzglednieniem uzy-
tecznosci publicznych;

2) sie¢ drdg komunikacyjnych wraz
z urzadzeniami pomocniczymi.

Przestanki w skali miejscowej powinny
dotyczy¢ zagadnien planu, nieobjetych wy-
tycznymi.

Podstawg tgcznosci planu z przebudowg
ustroju rolnego jest w zasadzie pokrywanie
si¢ jego obszaru z obszarem przebudowy
ustroju rolnego.

W mysl § 3 iimsltr. sg dopuszczalne od-
stepstwa od tej zasady.

W przypadkach braku regionalnego planu
zagospodarowania przestrzennego (regionu,
czesci regionu), o ile obszar przebudowy
ustroju rolnego nie pokrywa sie z obszarem
takiego terenowego zespotu gromad wiej-
skich, dla ktorego jest pozadane taczne roz-
wigzanie zagadnienn przewidzianych w § 2
instr., nalezy w programie zagospodarowa-
nia obszaru przebudowy ustroju rolnego
uwzgledni¢ istotne zagadnienia dla danego
zespotu.

Mozna sporzadzi¢ plan dla czesci obszaru
p(rjzebudowy ustroju rolnego w przypadku,
gay:

1) dla pozostatego obszaru byt juz uprzed-
nio sporzadzony plam i nie zachodzi potrzeba
jego zmiany, badz

2) zachodzi pilna potrzeba zabudowy na
tej czesci obszaru, badz tez

3) przebudowa ustroju rolnego ma pozo-
statym (wytaczonym) obszarze jest mozliwa
bez takiego planu, a przy tym wiasciwsze jest
sporzadzenie w przysztosci -dla tego obszaru
planu zagospodarowania przestrzennego w
trybie art. 5; dotyczy to przede wszystkim
terendbw w miastach, osiedlach przemysto-
wych, podmiejskich, koloniach mieszkanio-
wych itp., ktére nie sa przeznaczone na go-
spodarke rolna.

W konicu rozpatrywania tgacznosci planu
z przebudowag ustroju rolnego nalezy za-
znaczy¢, ze w mysl § 3 instr. plan powinien
byé dostosowany do elementéw planéw,
sporzadzonych dla sasiednich obszaréw-

D. Uproszczenia w postepowaniu na Ziemiach
Odzyskanych

. Ministerstwo Ziem Odzyskanych
okélniku Nr 13/48 z dn. 15 marca 1948 r.
w sprawie aktywizacji miejscowych urzedéw
planowania przestrzennego poleca powierze-
nie funkcji tych urzedéw kierownikom refe-
ratow rolnictwa i reform rolnych.

Dzieki temu poleceniu moze byé usuniety
dualizm wiladz przy sporzadzaniu planéw, co
Znacznie usprawnia prace.
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Il. § 40 instr. dopuszcza stosowanie do-
tychczasowych postepowarn mimo wejscia
w zycie instrukcji z dnia 10 maja 1948 r.,
o ile opracowanie graficzne planu byto roz-
poczete przed wejsciem w zycie tej instruk-
cji.

Dla takich prac obowigzuje w dalszym
ciggu okélnik Nr 2 z dnia 12 stycznia 1946 r.
w sprawie zakladania nowych osiedli w osa-
dnictwie na terenach parcelowanych, regu-
lacji osiedli w toku zcalenia oraz uregulo-
wania siedlisk po repatriantach, udajacych
sie do Z S R R i poniemieckich (Dz. U.
Mn. R. i R. R. .Nr 4, poz. 55).

Il Instrukcja Ministra R. i R. R. z dnia
12 maja 1948 r. o regulacji gruntow na
obszarze Ziem Odzyskanych oraz b. W- M.
Gdariska postanawia, ze prace regulacyjne
bedg dokonywane w dwoch fazach, z kto-
rych:

I. faza obejmuje opracowanie programu
zagospodarowania i szczegdtowego projektu
regulaciji,

Il. faza obejmuje utrwalenie projektu .re-
gulacyjnego, sporzadzenie planu zagospoda-
rowania i ostatecznych dowodéw pomiaro-
wych regulacji.

Zgodnie z punktem 1 rozd. Ill cyt. instr.
Starosta podaje do powszechnej wiadomosci
interesowanych i zawiadamia M. U. P. P.
0 przystgpieniu do sporzadzenia planu i re-
gulacji gospodarstw.

Rada uczestnikéw regulacji jest organem
opiniodawczym przy sporzadzaniu programu
zagospodarowania (p. 3 rodz- Il cyt. instr.).

Po zbadaniu wnioskéw w mys$l § 9 ust
2 pfct. 1 od interesowanych wiadz i organow
publicznych i wnioskéw o wydzielenie grun-
tow z zapasu ziemi na cele publiczne, za-
opiniowanych przez wiadze planowania prze-
strzennego, Kierownik Referatu R. i R R
dostarcza mierniczemu odpowiednich ma-
teriatow oraz udziela wskazéwek w przed-
miocie opracowania programu zagospodaro-
wania (p. 6. rodz. Il cyt. instr.)-

Nastepnie mierniczy sporzadza program
zagospodarowania na podstawie wytycznych
R. D. P. P, wnioskéw i wskazéwek Kierowni-
ka Refer. R. i R R.,, po wystuchaniu opinii
rady uczestnikéw regulacji.

Program zostaje rozpatrzony na gruncie
przez Kierownika Ref. R. i R.R. oraz wladze
osiedlencze, skorygowany i zaakceptowany
(p. p- 8 i 9 rozdz. Il cyt. istr-).

W wypadku nieakceptowania programu,
zostaje on ustalony przez Dziat R. i R R
w porozumieniu z R. D. P. P.

Na podstawie zaakceptowanego programu
sporzadza sie projekt regulacji (p- 12 rozdz.
Il cyt. instr.).
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Po utrwaleniu projektu regulacji na grun-
cie sporzadza sie i zatwierdza miejscowy
plan zagospodarowania terenowego (p. 3
rozdz. Il i p. 18 rozdz. Il cyt. instr.).

IY. Cytowana w p- Ill instrukcja posta-
nawia, ze t. zw. uproszczone plany zagospo-
darowania przestrzennego miast sg wytycz-
nymi.

iWymienione plany przewidujag w mia-
stach trzy strefy nastepujaco:

I — wilasciwy obszar miejski,
Il — strefa uzytkowana rolniczo, wyla-

czona od zabudowania (t. zw. strefa
izolacyjna),

Il —astrefa uzytkowana rolniczo z pra-
wem zabudowy.

Na wniosek powiatowej witadzy ziemskiej
granice tych stref moga ulec przesunieciu
Z uwagi na potrzeby osadnictwa rolnego.

Wigczeniu do zapasu ziemi ulegajg bez-
wzglednie grunty Il i Il strefy oraz moga
ulec wigczeniu nieruchomosci typu wiejskie-
go z | strefy, niezbedne dla celéw osadnictwa
na terenach uzytkowanych rolniczo (za ze-
zwoleniem wiadzy planowania przestrzen
nego).

Do zapasu ziemi moga by¢ wigczone lasy
i grunty lesne o powierzchni ponad 25 ha
w nastepujacych przypadkach:

a) jezeli ze wzgledu na oddalenie od in-
nych laséw panstwowych nie nadajg
sie do prowadzenia panstwowego go-
spodarstwa le$snego, a mogg byé wy-
korzystane na cele osadnictwa rol-
nego,

b) jezeli konieczne sg na potrzeby osa-
dnictwa z uwagi na postulaty plano-
wego zagospodarowania przestrzennego
i moga by¢ przeznaczone na ten cel
bez szkody dla gospodarki lesnej (np.
racjonalnego zaprojektowania siedli-
ska, wyprostowania granic, usuniecia
w wyjatkowych przypadkach péten-
klaw lesnych, uniemozliwiajagcych pra-
widtowa gospodarke rolng).

Wiaczenie nastepuje na podstawie poro-
zumienia Wojewody z Dyrekcjg Laséw Pan-
stwowych, po zasiegnieciu opinii Dowoéddztwa
Okregu Wojskowego oraz Dyrekcji Planowa-
nia Przestrzennego-

Sprawy nieuzgodnione z Dyrekcja Laséw
Panstwowych Urzad Wojewddzki przesyta do
Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych
celem uzgodnienia z Ministerstwem Le$ni-
ctwa.

Y. Z zapasu ziemi moga byé wydzielone
grunty na cele publiczne na podstawie odpo-
wiedniego wniosku interesowanej wiadzy lub
instytucji, a z braku takiego wniosku z urze-



du w porozumieniu z interesowanymi wia-
dzami i instytucjami.

Minister Rolnictwa i Reform Rolnych
w porozumieniu z Ministrem Odbudowy
i Ministrem Ziem Odzyskanych badz Admini-
stracji Publicznej, decyduje o wydzieleniu
nieruchomosci lub jej czesci na cele:

a) wojskowe,

b) bezpieczenstwa publicznego,

c) panstwowej gospodarki lesnej,

4) szkolnictwa wyzszego,

e) opiekunczo-wychowawcze,

f) tworzenie panstwowych i samorzado-
wych osrodkéw kultury rolnej lub pod-
stawowych zakladéw przemystu rol-
nego,

g) jezeli o wydzielenie ubiega sie kilka
wiadz lub instytucji.

W sprawach pozostatych wydzielen de-

cyduje Wojewoda.

Ustalenie wydzielenia w drodze orzecze-

nia Wojewody lub Ministra R. i R. R na-

stepuje po sporzadzeniu i zaakceptowaniu
programu zagospodarowania.
1) Dla panstwowej gospodarki lesnej

mozna wydzielié:

a) grunty nie nadajace sie na cele
osadnictwa rolnego, jak: nieuzytki
lub stabe grunty VI klasy, na kté-
tych nawet po przeprowadzeniu
koniecznych inwestycji, nie optaca-
tyby sie gospodarka rolna lub ho-
dowlana,;

b) grutny niezbedne na deputaty dla
pracownikoéw lesniych,

c) resztéwki lub osady na -siedziby
dla organéw administracji lesne;j.

Normy deputatowe pracownikéw lesnych

sg nastepujgce:

a) dla nadlesniczych do 7 ha,

b) dla le$niczych do 5 ha,

c) dla gajowych do 3 ha,

d) dla statych robotnikéw do 1 ha, liczac
1 robotnika na 200 ha lasu.

2) Dla szko6t wydziela sie grunty na pod-
stawie sieci szkolnej ustalonej przez
wilasciwe wiladze. Przy projektowaniu
wydzielen na cele zawodowego szkol-
nictwa rolniczego, nalezy kierowac sie
nastepujacymi normami:

a) dla szkét rolniczych powiatowych
od 30 do 50 ha uzytkéw rolnych,

b) dla licedw rolniczych i szkét spec-
jalnych od 50 do 80 ha uzytkéw
rolnych,

c) dla gminnych szkét rolniczych od
5 do 10 ha uzytkéw rolnych.

Przy wydzielaniu gruntéw na cele szkol-
nictwa ogolnoksztatcgcego nalezy stosowacl
nastepujace normy:

dj dla uniwersytetéw ludowych oraz
powiatowych szkét wychowania
spotecznego 5 do 50 ha uzytkéw
rolnych,

e) dla wiejskich gimnazjéw ogdlno-
ksztatcacych od 15 do 2 ha uzyt-
kéw rolnych,

f) dla -szkét zawodowych nierolniczych
od 15 do 2 ha uzytkéw rolnych,

g) dla szkdét powszechnych pod bu-
dynki, dla celéw nauczania przy-

rody, na ogrodki dziatkowe, i na
boiska od 1,5 do 2 ha uzytkéw rol-
nych,

h) ,na przedszkola okoto 05 ha uzyt-
kéw rolnych-

W przypadku, gdy zachodzi koniecznosé
utworzenia internatu dla mitodziezy, a poda-
ne wyzej normy sg niewystarczajgce, wy-
dziela sie dodatkowo 1 ha uzytkéw rolnych
na potrzeby internatu, pod zabudowania,
boisko sportowe, uprawe warzyw itp.

Przy wydzielaniu gruntéw na cele wy-
mienione w pkt. ,,d” nalezy ustali¢ obszar,
racjonalny w danych warunkach, zblizony do
dolnej granicy norm.

3) Dla celéw spotecznych i ogolnogro-
madzkich wydziela sie wg nastepuja-
cych norm orientacyjnych:

a) dla wiejskich doméw ludowych,
spotecznych pod zabudowania, bo-
iska, parki od 15 do 2 ha uzytkéw
rolnych,

b) dla celéow spétdzielni okoto 0,5 ha
uzytkow rolnych,

c) dla remizy strazackiej okoto 0,25
ha uzytkéw rolnych,

d) dla remizy wspélnych narzedzi do
0,25 ha uzytkéw rolnych,

e) na kopalnie gliny, piasku, grzebo-
wiska .zwierzece ittp dla poszcze-
golnych rodzajéw wydzielenh po o,1
ha uzytkéw rolnych na kazde 50
gospodarstw,

f) na pomieszczenie stacji maszynowo-
traktorowej do 1 ha.

Obszar poszczegélnych dzialek ustala sie
wg miejscowych potrzeb. W przysiétkach na-
lezy wydziela¢ tacznie 1,5 ha uzytkéw rol-
nych na przedszkola, boiska sportowe, cele
spétdzielcze itp.

4. Na potrzeby zwigzkéw religijnych,
uznanych przez Parnstwo, wydziela sie w wy-
padku istnienia lub projektowania w danej
miejscowosci odpowiedniej gminy wyzna-
niowej w porozumieniu z referentem wzgl.
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wydziatem spoteczno-politycznym. Wydzie-
lenie winno obejmowac gospodarstwo o po-
wierzchni, wustalonej wg obowigzujacych
norm oraz obszar niezbedny do wykonywa-
nia kultu religijnego.

5. Inne wydzielenia wg obowigzujgcych

noinm lub wig wniosku po zasiegnieciu odpo-
wiednich opinii.

VI- W koricu omdéwienia uproszczen za-
znacze, ze w wypadkach kolizji cytowanej
instrukcji z rozporzadzeniem Ministrow R
i R R oraz Odbudowy z dnia 16 lipca 1947 r.
i instrukcji do tego rozporzadzenia, naleza-
toby postepowac wg tych ostatnich jako obo-
wigzujagcych w planowaniu terenowym.

E. Postgpowanie formalno-prawne.
1 Kolejnos¢ i rodzaj c?ynnosci.

1) Ustalenie obszaru przebudowy ustroju
rolnego.

2) Wstawienie obszaru do planu prac.

3) [Wystagpienie starostwa powiatowego
o wytyczne z zakresu planu regional-
nego ( 8§ 5 instr.J.

4) Opracowanie projektu wytycznych
przez R- D. P. P. w porozumieniu z Dz.
R i R R.i jego uzgodnienie z zaintere-
sowanymi wiadzami i organami pu-
blicznymi (8§ 6 insitlr. i § 6 rozp.).

5) Przestanie wytycznych Starostwu i M.
U. P. P. (8 5 instr-).

6) Podanie przez Starostwo do publicznej
wiadomosci i zawiadomienie M. U. P. P.
0 zamierzonym przystapieniu do spo-
rzadzenia planu (8 s rozp.).

7) Zawiadomienie przez M. U. P. P. Sta-
rostwa i interesowanych Witadz i or-
ganéw publicznych o zbieraniu wnio-
skow (8 9 rozp).

8) Opracowanie programu zagospodaro-
wania, jego uzgodnienie, zaznajomienie
interesowanych z programem (8 12
rozp.).

9) Zbieranie wnioskéw do planu przez
Starostwo i M. U. P. P. (8 9 rozp.).
10) Opracowanie planu, jego uzgodnienie,
zaznajomienie interesowanych z pla-

nem (8 14 i § 15 rozp.).

11) Zebranie zarzutéw na plan i ich ro-
zwazenie, zatwierdzenie planu orze-
czeniem (§ 3 rozp.).

12) Utrwalenie planu na gruncie, sporza-
dzenie i doreczenie odryséw i odpiséw
planu (8 17 i § 18 rozp.)-

11. Czynnosci Starostwa Powiatowego
(Referat Rolnictwa i Reform Rolnych)

Starostwo powiatowe jest wladzg sporzg-
dzajgcg plan, wg 8 3 rozp. Tenze paragraf za-
strzega tylko zatwierdzenie planu przez te
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wiladze w porozumieniu z wihasciwym miej-
scowym urzedem planowania przestrzennego
(M. U. P. P).

Kolejnos¢ i rodzaj czynnosSci Starostwa sg

wg rozporzadzenia i instrukcji nastepujace:

1) ustalenie obszaru przebudowy ustroju
rolnego tgcznie ze studiami wstepnymi
nad stanem faktycznym zagadnien, re-
gulowanych planem regionalnym (8 5
ust. 1 instr.);

2) wystgpienie do R. D. P- P. (regionalnej
dyrekcji planowania przestrzennego)
0 wytyczne (§ 5 ust. instr.);

3) po otrzymaniu wytycznych, podanie do
powszechnej wiadomosci, zawiadomie-
nie M. U. P. P. i ewentualne ogtoszenie
w dzienniku o zamierzonym przysta-
pieniu do sporzadzenia planu (8 s
rozp.); pozadanym jest rdwnoczesne
przestanie M. U. P. P. granic obszaru
do osSwiadczenia sie (§ 12 ust- 1 rozp.);

4) po zawiadomieniu interesowanych
wiladz i organéw publicznych przez
M. U. P. P. o projektowanym sporzag-
dzeniu planu, przyjmowanie wnioskéw
od tych Wiadz i organéw réwnoczesnie
zM. U PP (89 ust 1rozp);

5) przyjecie od M. U. P. P- wnioskéw ze-
branych z jego opiniami, jego wniosku
oraz osSwiadczenia odnos$nie granic ob-
szaru (8 11 ust. 1 rozp.);

6) wespot z technicznie opracowujgcym
plan sporzadzenie programu zagospo-
darowania (§ 7 ust. 2 instr. § 12 ust.
1 rozp.), zaopiniowanie jego zasad
u organu reprezentujgcego intereso-
wanych i w powiatowej komisji ziem-
skiej (8 12 ust. 2 rozp.), uzgodnienie
programu z M. U. P- P. (8 12 ust. 3
rozp.), zaznajomienie interesowanych
Z programem i przyjecie wniosku od-
noénie szczegdétéw planu (8 12 ust. 5
i § 13 rozp.) przy udziale technicznie
opracowujacego plan;

7) rozwazenie wnioskdw interesowanych
odnos$nie szczeg6téw planu (8§ 14 ust.
1 rozp.), sporzadzenie planu (8§ 6 instr.)
wespét z technicznie opracowujacym
plan (8 14 rozp.), uzgodnienie planu z
M. U. P. P. przed zazniajomienieffn inte-
resowanych (8 16 ust. 1 rozp.);

8) zaznajomienie interesowanych z pla-
nem przed jego zatwierdzeniem i ze-
branie zarzutéw przy udziale tech-
nicznie opracowujacego plan, rozpa-
trzenie zarzutdw i wydanie orzeczenia
zatwierdzajacego w porozumieniu z
M. U. P. P. (8 3 rozp.);

9) ogloszenie interesowanym orzeczenia
zatwierdzajacego plan i jego™ doreczenie
interesowanym  wiladzom i organom,



M.U.P.P.

ktore sktadaty wnioski (8 17 ust. 1
rozp.), zebranie odwotan od orzecze-
nia i ich przestanie do dziatu rolnictwa
i reform rolnych (Dz. R. i R.R) ewen-
tualnie zawiadomienie Dz- R. i R R
0 uprawomocnieniu sig¢ orzeczenia.

Czynnosci Miejskiego Urzedu Planowania Przestrzennego

rozpoczyna swoje czynnosci od

otrzymania wytycznych z R.DP.P. (8 5 ust. 3
iinistr) i otrzymania zawiadomienia od Staro-

stwa

0 zamierzonym przystgpieniu do spo-

rzadzenia planu (8 & rozp.). Jego czynnosci
sa nhastepujace:

1)
2)

3

4)

5)

przygotowanie wniosku do planu (§ 11
ust. 1 rozp.);

w ciggu tygodnia od otrzymania za-
wiadomienia Starostwa o0 zamierzonym
przystapieniu do sporzadzenia planu
(8 8 ust. 1 rozp.) zawiadamia Staro-
stwo, interesowane wiladze i organa
publiczne o zbieraniu wnioskéw do
planu (8 9 ust. 1 rozp.);

w ciggu dwoch tygodni od wyzej wy-
mienionego jego zawiadomienia zbiera
rownoczesnlie ze Starostwem wnioski
do planu (8 9 uist 2 rozp.);

w ciggu miesigca od otrzymania za-
wiadomienia od Starostwa (p. 2) prze-
syla do Starostwa .swdj wniosek do
planu, swoje o$wiadczenie odnosnie
granic obszaru, opinie o ztozonych
wnioskach witadz i organdéw publicz-
nych; jezeli w tym terminie nie doko-
na tej czynnosci, to uwaza sie, ze po-
zytywnie odnosi sie do granic obszaru
1 zgtoszonych wnioskéw;

uzgadnia ze Starostwem program za-
gospodarowania (§ 12 ust. 3 rozp.);
wyraza swojg zgode na zaznajomienie
interesowanych z planem przed jego
zatwierdzeniem (8 14 ust. 1 rozp.);
rozpatruje ze Starostwem zarzuty na
plan i wyraza swojg zgode na zatwier-
dzenie planu (8 3 rozp.).

IV. Czynnosci Dziatu Rolnictwa i Reform Rolnych.

Jego czynnos$ci sg nastepujgce i w naste-
pujacej kolejnosci:

1)
2)

3

4)

wstawia obiekt do planu prac;
uzgadnia projekt wytycznych R.D.P.P.
(8 5 ust. 2 instr.);

w czasie opracowania planu udziela
zezwolenn, wymaganych od niego w in-
strukcji;

przygotowuje w porozumieniu z R.D.
P.P. odwotania na orzeczenie zatwier-
dzajace plan do opinii wojewddzkiej
komisji ziemskiej i decyzji wojewody
(8 4 rozp.);

5)

6)
7)

zarzadza ostateczne utrwalenie planu
na gruncie gdy orzeczenie stanie sie
wykonalnym (8 17 ust. 2 rozp.);

sporzadza odrysy i odpisy na zadanie
wiadz wojskowych (§ 18 ust. 1 rozp.);
przesyta odrysy i odpisy planu odpo-
wiednim urzedom (§8 18 rozp.).

Ponad to w czasie calej pracy:

1)

2)

V.

nadzoruje Starostwo i technicznie
opracowujacego plan;

kontaktuje sie z R.D.P.P. w sprawach
wspolnych wynikajacych w czasie spo-
rzadzania planu, zwiaszcza spornych
miedzy Starostwem a M.U.P.P. wzgle-
dnie pow. komisjg ziemska, rozstrzy-
ganych przez wojewode (8 12 ust. 4
rozp.).

Czynnosci Regionalnej Dyrekcji Planowania Przestrzennego.

Gtownie swdj udziat uwidacznia w udzie-

laniu

wytycznych dla sporzadzenia planu.

Wytyczne powinny by¢ tylko z zakresu re-

gionalnego planu

zagospodarowania prze-

strzennego, ujetego w art. 4 cyt. dekr. W Kkrot-

kosci

zakres planu regionalnego jest naste-

pujacy:

1)

2)

3
4)
5)
/
6)
7)
8)

osiedla,
rozwoju

terenéw pod
ich

przeznaczenie
Z oznaczeniem podstaw
i funkciji,

ustalenie rezerwatéw przyrody lub
kulturalno - zabytkowych, parkéw pu-
blicznych, osrodkéw wypoczynkowych,
turystycznych, wychowania fizycznego
i sportowego,

przeznaczenie terendw na cele gdrni-
cze i przemystowe,

ustalenie podstawowych urzadzen
energetycznych i wodnych;

ustalenie szlakéw komunikacyjnych
0 znaczeniu panstwowym lub regio-
nalnym wraz z urzadzeniami pomocni-
czymi;

przeznaczenie terenéw na cele obrony
Panstwa;

przeznaczenie terendw na gospodarke
rolng, le$na i hodowlana;

podziat regionu, jako podstawe do po-

dzialu administracyjnego na powiaty

1 gminy.

Zgodnie z 8§ 5 rozp. wytycznie powiinny
obejmowacé conajmniej:

1)

2)

ustalenie rodzaju i funkcji osiedli
z uwzglednieniem obiektéw uzyteczno-
§ci publicznej;

ustalenie drég komunikacyjnych lado-
wych, wodnych i powietrznych razem
Z urzadzeniami pomocniczymi.

Zgodnie z 8 5 ust., w razie braku prawo-
mocnego regionalnego planu zagospodarowa-
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nia przestrzennego starostwo, przed wysta-
pieniem do opracowania planu, winno zwré-
ci¢ sie do R.D.P.P. z wnioskiem o udzielenie
wytycznych dla tego planu.

Do wniosku starostwo powinno dotgczyc:

1) szkic obszaru przebudowy ustroju rol-
nego w 2 egzemplarzach na mapie to-,
pografiicznej, ‘'uwidoczniajacy granice
obszaru, a w razie potrzeby granice
zespotu gromad, odnosnie ktérych za-
chodzi potrzeba rozstrzygniecia niektd-
rych zagadnien (§8 3 ust. 2);

2) opis obszaru przebudowy ustroju rol-
nego, podajacy stan faktyczny z za-
kresu zagadnien, regulowanych planem
regionalnym.

Projekt wytycznych opracowuje regional-
na dyrekcja planowania przestrzennego'
i uzgadnia go z dziatem rolnictwa i reform
rolnych przed przestaniem do innych zain-
teresowanych wiadz i organéw publicznych
(8 & ust. 1 rozp.).

Wytyczne winny by¢ udzielone starostwu
i miejscowemu urzedowi planowania prze-
strzennego. W czasie mozliwie najkrétszym
od daty otrzymania wniosku, regionalna dy-
rekcja planowania przestrzennego powiadomi
te wiadze, jakich wytycznych zamierza udzie-
lic, podajac, ktore sposrdd nich sa juz uzgod-
nione.

§ 6 rozp. przewiduje termin 4-tygodni dla
terenéw objetych nadaniami  gérniczymi
i nieinteresujacych wiadze wojskowe, a 2-ty-
godnie dla innych, w ktérych nie sa zainte-
resowane wiladze wojskowe, na odpowiedz
interesowanych witadz i organéw publicz-
nych od daty wystania do nich projektowa-
nych wytycznych do uzgodnienia.

Uzgodnienie z wiadzami wojskowymi omoé-
wimy dalej odrebnie, gdyz dotyczy i wnios-
kéw do m. pl. zag- ter.

R.D.P.P. w czasie pracy: nadzoruje M.U.
P.P., bierze udziat w sprawach wspoélnych
z Dz.R. i RR.,, zwlaszcza spornych, rozstrzy-
ganych przez Wojewode bezposrednio lub na
podstawie opinii Woj. Kom. Ziemskiej.

V/. Uzgodnienie z wkadzami wojskowymi.

Zarzadzenie Ministréw R. i R.R. oraz Od-
budowy z dnia 18 maja 1948 r., wydane w po-
rozumieniu z Ministrem Obr- Nar. w sprawie
trybu uzgadniania z wihadzami wojskowymi
wytycznych dla plandéw zagospodarowania
terenowego obszaréw, objetych przeb. ustr.
roln., reguluje wudziat wiadz wojskowych
w planowaniu terenowym.

W mys$l § 2 cyt. zarz. na szczeblu regio-
nalnym wytyczne uzgadnia R.D.P.P. z wia-
sciwym dowddztwem okregu wojskowego
(D.O.W.)-
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W mysl § 1 uzgodnieniu podlegaja wy-

tyczne regionalne, o ile dotycza:

1) przeznaczenia terendw na urzadzenia
wojskowe, szlaki komunikacyjne o zna-
czeniu panstwowym lub wojewo6dzkim
wraz z urzadzeniami pomocniczymi;

2) przeznaczenia obszaréw, przylegaja-
cych do terenéw wojskowych;

3) skasowania urzadzenn lub zmian w
szlakach komunikacyjnych,

4) znaczniejszych zmian w pokryciu te-
renéw przez ich zalesienie lub wyle-

sienie;
5) zasadniczych zmian w uksztattowaniu
terenéw, w szczeg6lnosci — osuszanie

bagien, 'budowy tam wodnych, zakia-
dania stawow rybnych, obwatowanie
rzek i innych urzadzen wodnych.

Dowddztwo okregu wojskowego udziela
wytycznych po zwréceniu sie don R.D.P.P.
z whnioskiem, zawierajacym projekt wy-
tycznych z zalaczonymi dwoma egzempla-
rzami szkicu obszaru, na ktérym powinny
byé uwidocznione elementy objete wytycz-
nymi oraz odpowiednim opisem. Gdy D.O.W.
nie zgtosi w ciggu dwéch tygodni od daty
otrzymania projektu wytycznych, to nalezy
projekt uwaza¢ za uzgodniony. Gdy D-O.W.
w ciggu tego tygodnia od otrzymania pro-
jektu wytycznych, zawiadomi R.D.P.P. o ko-
niecznosci porozumienia sie z inng wiadza
wojskowa, to nie dwa tygodnie a cztery ty-
godnie stanowig termin udzielenia odpowie-
dzi. Gdy wytyczne dotycza Kilku obszaréw,
to termin udzielenia odpowiedzi przez D.O.W.
wynosi jeden miesigc, a w wypadku ko-
niecznosci porozumienia sie z inng wiladza
wojskowag przedtuza sie jeszcze o dwa ty-
godnie.

Do zgtoszenia wnioskéw w zakresie miej-
scowych planéw zagospodarowania tereno-
wego sa powotane wiasciwe dowddztwa dy-
wizji.

VII. Bola

Udziat tego czynnika jest wielce pozada-
ny ze wzgledu na operowanie zamierzenia-
mi, a raie opracowanymi i zatwierdzonymi
planami regionalnymi.

Wystepuje on w momentach zasadniczych
sporzadzenia planu, a mianowicie przy usta-
laniu programu zagospodarowania i rozpa-
trywaniu odwotann od orzeczenia.

W pierwszym wypadku, na podstawie
ust. 2 § 12 rozp. odnos$nie zasad programu
powinno byé wystuchane zdanie organu po-
wotanego na podstawie przepis6w o przebu-
dowie ustroju rolnego do reprezentowania
interesowanych (rady scaleniowej, regulacyj-
nej itp) oraz zasiegnieta opinia powiatowej
Komisii Ziemskiei na Ziemiach Dawnych,

spotecznego.



a Powiatowej Komisji Osadnictwa Rolnego

na Ziemiach Odzyskanych.

W drugim wypadku na podstawie § 4
rozp. odwotania od orzeczen, a wiec wszel-
kich decyzji, powiatowej wiadzy administra-
cji ogo6lnej rozstrzyga Wojewoda po zasieg-
nieciu opinii Wojewodzkiej Komisji Ziem-
skiej.

VIII.  Interesowani.

Dzielg sie na 3 grupy nastepujace:

1) wiladze i organy publiczne uzgadnia-
jace wytyczne regionalne;

2) wiadze i organy publiczne skifadajgce
wnioski w zakresie miejscowego pla-
nu zagospodarowania terenowego;

3) uczestnicy danej regulacji rolnej, prze-
prowadzanej w danym obszarze prze-
budowy ustroju rolnego.

Postepowanie z pierwszg grupa reguluje
§ 6 rozp., z wyjatkiem witadz wojskowych.
W mysl tego paragrafu R.D.P.P. przesyta im
projektowane wytyczne do uzgodnienia, na
ktore przewidziany jest termin 4 tygodni od
wystania, gdy dotycza terendéw objetych na-
daniami go6rniczymi,

a 2 tygodni, gdy dotyczg innych terendw.
Nieotrzymanie odpowiedzi w tym terminie
jest réwnoznaczne z wyrazeniem zgody na
projektowane wytyczne.

Na podstawie zawiadomienia od miejsco-
wego urzedu planowania przestrzennego
(ust. 1 8§ 9 rozp.), interesowane wladze i or-
gana publiczne w ciagu 2 tygodni od daty
zawiadomienia powinny zgtosi¢ swoje wnio-
ski do planu danego obszaru jednoczes$nie do
m.upl.prz. i Star. Pow.

W tych wnioskach powinni podac¢ nie
tylko cel, ale i termin realizacji celu (8 10
rozp.). Tym wiadzom i organom stuzy, przy
zaznajomieniu z ustalonym programem i pro-
jektem planu, oraz po wydaniu orzeczenia
zatwierdzajgcego w terminie zaskarzalnosci,
zgtaszanie swoich zastrzezen. Nieuwzglednio-
ne zastrzezenia po zaopiniowaniu przez Woj.
Kom. Z-ska rozpatrzy Wojewoda (8 3 i § 17
rozp.).

Uczestnicy danej regulacji rolnej maja
prawo zaznajomienia sie z programem i zgta-
szania wnioskdéw odnosnie szczeg6tow planu
(ust. 5 8 12 rozp.) w terminie conajmniej
7-dniowym i w miejscu podanym do po-
wszechnej wiadomosci w sposéb przyjety
w danej miejscowosci (§ 13 rozp.). Ich wnio-
ski powinny by¢ rozwazone przez wiladze
sporzadzajaca plan, przed jego opracowaniem
(8 14 rozp). Po sporzadzeniu projektu planu,
powinni by¢ oni powiadomieni w spos6b
przyjety w danej miejscowosci o terminie
i miejscu zaznajamiania sie z projektem pla-

nu. W tymze terminie moga zgtasza¢ zarzuty,
ktére powinny by¢ rozpatrzone przed za-
twierdzeniem projektu planu (ust. 1 § 16
rozp.). Orzeczenie o zatwierdzeniu jprojektu
planu powinno by¢ ogtoszone w sposob przy-
jety w danej miejscowosci i mozna je skar-
zy¢ w terminie zaskarzatnosci. Ich skargi na
zatwierdzenie projektu planu, po ich zaopi-
niowaniu przez Woj. Kom. Z-ska, rozstrzyga
Wojewoda (8 3 rozp.).

Interesowanym stuzy réwniez prawo prze-
gladania zatwierdzonego planu w zarzadzie
gminy i otrzymywania odryséw i odpiséw
planu za zwrotem kosztéw ich sporzadzenia
(8 18 ust. 2 rozp.).

E. Postgpowanie techniczne.

I- Podziat obszaru na gospodarki.

Majac obszar przebudowy ustroju rolne-
go, v/ zaleznosci od jej rodzaju obierzemy
odpowiednie postepowanie techniczne. Jesli
to bedzie parcelacja, to sprawa techniczne-
go postepowania znacznie upraszcza sie i je-
dynie duza trudno$é bedzie stanowi¢ wyko-
rzystanie budynkéw pofolwarcznych. Jesli
to bedzie zcalenie gruntéw lub regulacja go-
spodarstw, to sprawa technicznego postepo-
wania staje sie dos$¢ trudna, zwitaszcza w re-
gulowaniu istniejgcych osiedli.

Naogét we wszystkich rodzajach przebu-
dowy ustroju rolnego nalezatoby czynnosci
technicznego .opracowania planu rozpoczac¢ od
przeznaczenia terendw na gospodarke rolng
i leSna, narazie eliminujac przeznaczenie te-
renéw pod zabudowe, oraz na cele goérnicze,
przemystowe, tkolejowe, wojskowe i lot-
nictwa.

Zgodnie z § 12 instr., do gruntdéw przezna-
czonych na gospodarke rolng nalezy zali-
czy¢ grunty pod sadami, ogrodami, grunty
orne i pastwiska oraz grunty pod winnica-
mi, chmielnikami, wodami dla gospodarki
rybnej itp.,, a do gruntéw przeznaczonych na
gospodarke lesng nalezy zaliczyé grunty pod
lasami oraz nieuzytki i uzytki rolne zapro-
jektowane do zalesienia. Naogdt na zalesie-
nie nalezy przeznacza¢ rézne nieuzytki oraz
grunty orne i taki VI klasy panstwowej.

W mys$l obowigzujgcych przepiséw lasy
i grunty le$Sne ponad 25 ha przy przeb. ustr.
roln. powinny byé przekazywane Admini-
stracji Lasow Panstwowych, ponizej za$ tej
normy winny by¢ przekazane tej administra-
cji, o ile sg pochodzenia poniemieckiego lub
stanowia wiecej niz 25 ha z gruntami orny-

mi i tgkami VI klasy lub ,nieuzytkami
wzglednie granicza z lasami panfstwowvmi
lub upanstwowionymi; inne lasy i grunty

leSne moga pozostaé w indywidualnej wias-
nosci.
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Il. Sie¢ komunikacyjna.

Réwnoczes$nie z podziatem obszaru na te-
reny gospodarek i wymienione wyzej cele
nalezy przystgpi¢ do rozwiazania sieci ko-
munikacyjnej i wodno-melioracyjnej na ca-
tym obszarze.

Zgodnie iz § 22 instr. przy rozwigzaniu
sieci komunikacyjnej nalezy przestrzegaé za-
rzadzen o ustaleniu szerokosci pasow dro-
gowych przy przebudowie ustroju rolnego,
a mianowicie: Ministra Komunikacji z dnia
29 marca 1947 r. i z dnia 5 grudnia 1947 r.

Zarzadzenie z dnia 29 marca 1947 r. usta-
la nastepujgce szerokosci paséw drogowych:

dla drég |klasy (panstwowych i wojewodz-
kich) e 34 m
[ | B (powiatowych . . 24 m

s M, (gminnych i o wiek-
szym znaczeniu do 18 m
o lokalnym znaczeniu.................. do 12 m

Powyzsze szerokosci sg ustalone dla te-
renéw rowninnych, dla terenow za$ falistych,
podgoérskich i gorskich powinny by¢ odpo-
wiednio zwiekszone w zaleznosci od gtebo-
kosci wykopow lub wysokosci nasypow-

Pasy drogowe nalezy oznaczyé na grun-
cie trwale.

Pasy drogowe na odcinkach obudowanych
moga by¢ poszerzone do wyzej podanych
norm po uprzednim dokonaniu przez Witadze
wykupu gruntéw i wyptaceniu odszkodowan
za znoszone budynki.

Przy drogach 1 klasy pasy gruntu o sze-
rokosci po 30 m. w kazda strone od osi drogi
winny by¢ wolne od zabudowy.

Zarzadzenie z dnia 5 grudnia 1947 r. mo-
wi, ze na odcinkach obudowanych szeroko-
sci paséw drogowych, w wypadku gdy na-
danie im szeroko$Sci wg zasadniczych norm
powodowatoby koniecznosé rozbiorki budyn-
koéw, nalezy zmniejszy¢ do norm niezbednych
do urzadzenia ulicy wg typu miejscowego.

Zarzadzenie Ministra R i RR. z dnia
31, XI11-47 r. w tej sprawie podaje, ze przy
zmniejszaniu szerokosci paséw na odcinkach
obudowanych chodzi gtdwnie o budynki mu-
rowane.

111. Sie¢ wodno-melioracyjna.

Zgodnie z § 24 instr. podstawowa siec
wodno-melioracyjna winna przewidywaé¢ mie-
dzy innymi odprowadzenie wo6d opadowych
z terenéw przeznaczonych do zabudowy. Po-
wierzchnie, wymagajace szczegétowych me-
lioracji, moga by¢ okreslone w przyblizeniu.
Nalezy poda¢ rodzaj niezbednych melioracji.

IV. ,Podziat obszaru na gromady i przysiotki.

Po przeznaczeniu terenéw dla réznych ro-
dzajow gospodarki itp- oraz zaprojektowaniu
sieci komunikacyjnej i wodno-melioracyjnej,
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projektujacy przystepuje do podziatlu obsza-
ru na gromady i ewentualnie na przysiokki.
Zgodnie z § 10 ust. 1 instr. granice gromad,
wchodzgcych w skiad obszaru, nalezy regu-
lowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i zasadami planowania przestrzen-
nego.

Ustawa z dnia 23 marca 1933 r. 0 czescio-
wej zmianie ustroju terytorialnego (Dz.U.R.P.
Nr 35 poz. 294) postanawia w art. 16, ze:

sutworzenie nowej gromady, zniesienie
istniejgcej oraz wszelkie zmiany granic
gromad w obrebie gminy wiejskiej, jak
ustalanie i zmiana nazwy gromady na-
stepuja w drodze rozporzgdzenia Woje-
wody, wydanego przy wspotudziale wy-
dziatu powiatowego i po wystuchaniu opi-
nii organéw uchwalajgcych interesowa-
nych gromad oraz rady gminnej".

Pismo okdlne b- Min. Spraw Wewn. z dnia
7 lutego 1939 r. o ustaleniu nazwy gromad
Nr 5520.2.10 (Dz.U.M.S.Wewn. 1939, Nr 3
wyjasnia, ze:

1) gromada w zasadzie powinna stano-

wi¢ jedng catos¢ ciagla terytorialna;

2) w granicach gromady wiec musza by¢*
zamkniete obszary zaréwno nalezace
do mieszkancéw (i os6b prawnych) tej
gromady, jak tez obszary, nalezace do
mieszkancow (i os6b prawnych) za-
mieszkatych w innych gromadach);

3) nalezy dazy¢, aby prywatna wiasnosé
nie zostata przecieta granicami gro-
mad, zwitaszcza jesli sie ma do czynie-
nia z drobna wiasnoscig nieruchoma.

Rozp. Prez. Rzplitej z dn- 24.1X.1934 r.
0 ustaleniu nazw miejscowosci i 0 numeracji
nieruchomosci (Dz.U.R.P. Nr 94, prz. 850) po-
stanawia:

JArt. 2. Urzedowe nazwy miejscowosci

wraz z ich pisownig ustala i zmienia Mi-

nister Spraw Wewnetrznych w drodze

rozporzadzen, ogtoszonych w Monitorze

Polskim.

Art. 7. W stosunkach publicznych wolno

uzywa¢ nazw miejscowosci w brzmieniu

urzedowym, ustalonym w trybie rozporza-
dzenia niniejszego".

Koncepcje nastepujacych planistow prze-
strzennych przewidujg dla:

gro- przy-
mady siolkou;
1) Prof. Fr. Piastika promien 3 km., 1 km.

obszar 30 km2 3 km2

2) Inz. St. Truorkoinskiego promien 1.8 km. 0,85 km.
obszar 10 km. 2 km2

3) Inz. T. Olechowskiego obszar 10—15km. 2—3 km2

Operowanie promieniem powinno by¢
orientacyjne, gdyz osiedla wiejskie gtdwnie
wskutek warunkéw drogowych i rozciggtosci
fizycznej terenu wystepujg b. nieregularnie.



Poza tymi czynnikami na nieregularnos¢ wpty-
waja, rzezba terenu, cieki wodne, rozmieszcze-
nie gleb, mikroklimat i naturalne pokrycie
roslinnoscia.

Te wszystkie czynniki wywierajg wielki
wptyw na osadnictwo wiejskie i dziatalnos¢
gospodarczg cztowieka, przemawiajg raczej za
operowaniem powierzchnig gromady, oraz od-
legtosciami osiedli przysiotkowych od gro-
madzkiego i p6l wzglednie pastwisk od zagro-
dy, niz promieniem gromady.

Naogdt przyjmuje sie odlegtos¢ osiedla
przysidtkowego od gromadzkiego najwyzej
15—2,0 km, a odlegto$¢ od odpowiednich za-
grod do pol i pastwisk najwyzej (8 9 ust. 2
instr.):

1) w warunkach terenowych ciezkich:

przy drogach bitych 1,00 km,
przy drogach gruntowych 0,75 km;

2) w warunkach terenowych s$rednich:
przy drogach bitych 1,25 km,
przy drogach gruntowych 1,00 km;

3) w warunkach terenowych lekkich:
przy drogach bitych 1,50 km,
przy drogach gruntowych 1,25 km.

W mysl ust. 3 tego paragrafu, o ile w osie-
dlu jest nadmiar budynkéw, zwiaszcza muro-
wanych, ktére nalezy wykorzystaé, oraz o ile
osiedle jest typu miejskiego lub przemysto-
wego to powyzsze normy moga by¢ powiek-
szone. W razie koniecznosci powiekszenia
normy wiecej niz o 50% nalezy uzyskaé zgo-
de Wojewody.

Jesli sg w gromadzie lub w przysiétku
przewidziane pojedyncze zagrody lub ich gru-
py, to od najdalej potozonej zagrody do oSrod-
ka osiedla, zgodnie z § 13 ust. 4 instr., dojazd
(odlegto$¢ mierzona drogami) nie powinien
przekracza¢ 2 km drogg gruntowy, a 3 km
droga bita.

Uwzgledniajac powyzej omawiane po-
wierzchnie i odlegtosci nalezy dazy¢, aby
granice obszaru, gromady, przysiotka obejmo-
waty grunty nadajgce sie pod wzgledem gle-
bowym, konfiguracji terenu i uzytkéw na two-
rzenie gospodarstw o réznorodnej produkcji
rolnej; ustalenie granic poszczegélnych jed-
nostek planowania nalezy w pierwszym rze-
dzie uzalezni¢ od istniejacych inwestycji bu-
dowlanych (8 11 ust. 1 i 2 instr.).

Granicami powyzszymi powinny by¢ w
miare moznosci granice naturalne (strumyki,
potoki, wawozy, drogi i rowy itp.), a sam ob-
szar gruntéw ornych i pastwisk przynalez-
nych do danego osiedla w zasadzie nie powi-
nien by¢ przedzielony przeszkodami takimi,
jak: tory kolejowe, drogi komunikacyjne o du-
zym natezeniu ruchu, waty, gtéwne rowy me-
lioracyjne itp.

Przy projektowaniu granic nalezy wyko-
rzysta¢ istniejacy materiat klasyfikacyjny

gruntéw (8 11 ust. 4 instr.). W dazeniu do ta-
kich granic nalezy zwraca¢ uwage na regu-
lacje istniejgcych granic obszaru, jak réwniez
znoszenie odrebnych dziatow.

Jezeli chodzi o projektowaie w terenach
gérskich, podgérskich itp. granic obszaru, gro-
mady, przysidtka, to § 26 instr. omawia szcze-
go6towo wzgledy, jakie powinny by¢ tam wzie-
te pod uwage. W mysl tego paragrafu dla
zapobiezenia szkodliwym dziataniom erozji
wodnej, podstawowe urzadzenia, zwiaszcza
drogi, nalezy tak projektowaé, azeby umozli-
wié¢ usytuowanie miedz poszczegdlnych dzia-
tek linig tamang w kierunku zblizonym do
kierunku warstwie bgdz wytyczenie miedz
skosnie do kierunku najwiekszego spadku.
Przy pochyto$ciach terenu wiekszych niz 10°,
kierunek miedz winien by¢ tym bardziej zbli-
zony do kierunku warstwie, tub miedze winny
biec linig tamang skosnie do najwiekszego
spadku na poszczegélnych odcinkach. Przy
pochytosciach terenu wiekszych niz 15°, nale-
zy rozpatrzy¢ potrzebne zmiany uzytkéw, by
wieksze powierzchnie mogty by¢ przeznaczo-
ne pod trwate uzytki zielone. W przypadkach,
gdy ze wzgledu na warunki miejscowe nie
moznaby usytuowaé miedz w ten sposob, aze-
by posiadaty spadek mniejszy .niz 5°, wska-
zane jest projektowanie wzdtuz warstwie pa-
s6w gruntéw pod zadrzewienie i zakrzewie-
nie. Wzajemne odlegtosci miedzy tymi pasami,
oraz ich szeroko$¢ zalezne sa od pochytosci
terenu i zwieztosci gleby. W przypadkach
istniejagcej dotychczas tarasowej (tawowej)
uprawy pol, nalezy dazy¢ do jej zachowania.

Analizujgc ten przepis widzimy, ze lep-
szym jest projektowanie granic prawie réwno-
legtych do warstwie niz sko$nych, gdyz pierw-
szy sposOb prawie eliminuje dziatania erozyj-
ne przenoszace gleby, drugi zas§ w zaleznosci
od Dochvlenia granicy do warstwie zmniejsza
to dzialanie.

V. Wybdér miejsc pod osiedla.

Majac obszar podzielony na mniejsze jed-
nostki, wybieramy miejsca pod osiedla. Te
sprawe reguluje § 14 instr., ktéry podaje do-
stownie:

»1) Przy wyborze miejsc pod zabudowe
nalezy oceni¢ wszechstronnie ich przy-
datno$¢ pod wzgledem: zdrowotnym,
tatwego zaopatrzenia w wode, dogod-
nych potaczen z drogami komunikacyj-
nymi, z osrodkami kulturalno-spotecz-
nymi i gospodarczo-spotecznymi, z kto-
rych dane osiedle winno korzysta¢ oraz
pod wzgledem rozkiadu uzytkéw rol-
nych. Nalezy unika¢ terenéw podmok-
tych, zabagnionych, usuwisk itp., a wy-
biera¢ przede wszystkim tereny przepu-
szczalne, réwne, o tagodnych spadkach,
0 zapewnionym tatwym i niekosztow-
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nym odprowadzeniu wdéd opadowych,
Sciekéw itp. Nie nalezy odbudowywaé
brzegu rzek, jezior itp., a tylko tereny
budowlane sytuowac¢ w ich poblizu.

2) Przy badaniach miejsc pod zabudowe
nalezy positkowa¢ sie mapg topogra-
ficzng wzglednie fotoszkicami celem
uwzglednienia rzezby terenu oraz wy-
nikami ekspertyzy hydrograficznej. Na-
gtowne miaty tagodne spadki.

3) fereny budowlane w nowozaktadanych
osiedlach winny by¢ w zasadzie odda-
lone conajmniej 200 m od toku kolejo-
wego, drog panstwowych, wojewddz-
kich i innych o duzym natezeniu ruchu.

4) Przy regulacji osiedli istniejgcych réw-
niez nalezy rozwazyé¢, czy nie da sie
usytuowaé zabudowy w sposéb przewi-
dziany w ust. 3.

5) Z posrod kilku miejsc przydatnych do
zabudowy nalezy wybraé to, w ktérym
dziatki siedliskowe (8 2 pkt. 14) beda
mogty by¢ tak zaprojektowane, zeby
w ich przedtuzeniu przy poszczegélnych
zagrodach znajdowato sie conajmniej
15 ha gruntéw dla gospodarki rolnej,
nadajacych sie zwitaszcza pod sady, og-
rody i pastwiska-

6) O ile w istniejacym osiedlu w przedtu-
zeniu dziatki siedliskowej nie mozna
usytuowaé¢ dziatki uzytkowej tego sa-
mego gospodarstwa, gdyz szerokosé
dziatki siedliskowej jest mniejsza niz
30 m lub stanowi wspétwiasnosé Kilku
posiadaczy, albo poza nig znajduja sie
uzytki nieprzydatne do zatozenia sadu,
ogrodu i pastwiska, nalezy dla posia-
daczy takich dziatek siedliskowych za-
projektowaé¢ w poblizu wsi na odpo-
wiednich terenach dziatki o powierz-
chni conajmniej 1,5 ha i szerokosci od
40 do 60 m (tzw. ogrodowe). Dziatki te
lezy dazy¢, aby przynajmniej ulice
winny naog6t posiada¢ tereny przydat-
ne do zabudowy.

V1. Osiedle.

§ 9 instr. postanawia, ze osiedla wiejskie
pod wzgledem funkcji administracyjnych i go-
spodarczych dzielg sie na:

1) wie$ gminng (uznang za siedzibe gmi-
ny) lub osiedle o miejskim charakterze
zabudowy;

2) wie$ gromadzka;

3) przysiotek.

Pod wzgledem socjalnym (spotecznym) na-

lezatoby dzieli¢ osiedla wiejskie na:

1) rolnicze,

2) ogrodnicze,

3) rolniczo-ogrodnicze,

4) rzemies$lnicze, robotnicze itp.

5) letniskowe, tyrustyczne itp.
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§ 13 instr. omawia forme osiedla. Zgodnie
z nim, forma osiedla powinna by¢ dostoso-
wana gtéwnie do warunkéw terenowych, spo-
sobu zaopatrzenia osiedla w wode, wymagan
spotecznych, warunkéw gospodarczych i sta-
nu istniejagcych inwestycji budowlanych.

W zasadzie nalezy, dazy¢ do stworzenia
osiedli o zwartym skupieniu dziatek siedlis-
kowych- Jesli warunki terenowe zezwalaja,
to jprzy projektowaniu osiedla o zwartym sku-
pieniu dziatek siedliskowych wskazanym jest,
aby takie dziatki byty skladowymi dziatek
uzytkowych (ogrodniczych, pastwiskowych
lub ornych). Jezeli warunki terenowe na zwar-
tosé osiedla nie zezwalajg, to nalezy w osrod-
ku osiedla zaprojektowa¢ dziatki budowlane
nierolnicze, a nawet i cze$¢ dziatek siedlis-
kowych (zwiaszcza gospodarstw niepetnorol-
nych); reszte zas dziatek siedliskowych zapro-
jektowaé na dziatkach uzytkowych, skupiajac
je po 2, 3, 4, w narozach tych dziatek przy
drogach. W terenach podgoérskich i gdérskich
oraz na obszarach zmeliorowanych za pomoca
gestej sieci rowdéw otwartych, lub przy ko-
niecznosci wykorzystania istniejacych inwe-
stycji budowlanych, sa dopuszczalne pojedyn-
cze zagrody.

Ust. 2 § 10 instr. postanawia, ze nowopro-
jektowane osiedla przysiotkowe powinny
w zasadzie obejmowac nie mniej niz 10, a nie
wiecej niz 30 gospodarstw. W warunkach
sprzyjajacych nalezy dazyé do goérnej granicy
ilosci gospodarstw w przysiotku.

Konstrukcje osiedla przyjeto nastepujaca:

U centrum osiedla stanowi jego osrodek,

wyposazony w urzadzenia spoteczne,
wymagajace centralnego potozenia oraz
koncentrujacy budownictwo nierolni-
cze, a nawet siedliska matorolnych,

2) reszte osiedla stanowig siedliska rolni-
kéw, urzadzenia spoteczne nie wyma-
gajace centralnego potozenia oraz tere-
ny specjalnych celéw (przemysto-
we itp-).

§ 16 instr. postanawia, ze osrodek winien
by¢é wytworzony wokét placu wiejskiego i za-
budowany domami, powigzanymi z otaczajg-
cym krajobrazem szerokimi i otwartymi per-
spektywami, przy czym nalezy dazy¢ do nie-
zabudowania jednego z bokéw placu ze
wzgledu na jego zwiazanie z otaczajgcym
krajobrazem, w szczegdlnosci w osiedlach no-
wozaktadanych.

\11. Ulice, diogi obudowane.

Majac ustalong forme osiedla i miejsce
jego osrodka, poprzez zaprojektowanie sieci
ulic dochodzi sie do wytworzenia blokéw bu-
dowlanych na terenach budowlanych.

Z zasady dazy sie do obustronnej zabudo-
wy ulic, gdyz to znacznie obniza koszty ich



urzadzenia i utrzymania (§8 23 instr.). Réwniez
z tych wzgleddw przestrzega sie, azeby sze-
rokos¢ dziatki budowlanej nie byla wieksza
od 60 m (ust. 1 § 18 instr.).

Teoretycznie za najlepszy kierunek gtéw-
nych ulic uwaza sie prawie réwnoleglty do
warstwie. Ten postulat znalazt swoje miegjsce
w ust- 2 § 14 instr.,, méwigcym o dazeniu, aby
przynajmniej gtéwne ulice miaty tagodne
spadki.

Zasadniczo ulica wiejska w profilu po-
przecznym posiada: jezdnie, rowy osuszajgce
i chodnik wzgl. chodniki. Szerokos$¢ jezdni
jest uzalezniona od istniejgcego wzgl. projek-
towanego ruchu na ulicy. Przewaznie bedzie
ona zawierata:

3—4 tory, gdy ulica jest gtowna, czyli 9—12 m,
-3 ., ., . . boczna, czyli3— 9 m
(tor liczy sie o szerokosci 3 m).

Przepisy § 23 podaja nastepujace szeroko-
Sci jezdni:

1) ulic gtéwnych:

przy obudowie obustronnej 9—14 m,
" " jednostronnej e6— 10 m,
2) ulic bocznych:
przy obudowie obustronnej e— 10 m,
" " jednostronnej 5—7 m.
Tenze paragraf przewiduje:
1) na kazdy chodnik od strony obudowa-
nej po 1,5 m,

2) na kazdy réw po 15 in.

Niejednokrotnie projektuje sie ulice typu
miejskiego, tj. z kraweznikami i bez rowdéw
,np. gdyby wymaganej szerokosci ulica naru-
szata wiekszg ilos¢ budynkéw murowanych,
lub w osiedlach wiekszych)-

Jest dopuszczalne projektowanie w wiek-
szych osiedlach wzdtuz ulic specjalnych pasow
zieleni lub alei spacerowych, oczywiscie od-
owiednio powiekszajac szerokos¢ ulicy (ust. e
§ 23). Przewaznie przyjmuje sie na pas pod
drzewa 2 m. Lepiej jest projektowac pas zie-
leni o podwdjnej szerokosci z jednej strony
ulicy, niz o pojedynczej szerokosci z dwéch
stron ulicy.

Rowy uliczne powinny by¢ odpowiednio
wiaczone do sieci wodno-melioracyjnej wzgl.
mie¢ odpowiednie odprowadzenie Sciekdw.

Drogi polne obudowane w zaleznosci od
ilosci siedlisk przy nich nalezy projektowac
0 szerokosci od 6 do 9 m.

V/ly. Bloki bidowlane i linie zabudowy.

Blok budowlany przewidziany na dzialki
budowlane rolnikéw (siedliskowe) winien by¢
czescig sktadowag kompleksu terenéw rolnych
tak, aby w przedtuzeniu kazdej dziatki sied-
liskowej znajdowato sie conajmniej 15 ha
gruntéw dla gospodarki rolnej, szczegélnie
nadajacych sie pod sady, ogrody i pastwiska

(8 14 ust. 5 instr.)- Szerokos$¢ dzialek siedli-
skowych w zasadzie od 30 do 60 m. Do gor-
nej granicy nalezy zblizaé sie w osiedlach
przysiétkowych, a w innych — gdy jest do-
zwolone krycie dachéw materiatem palnym
(8 18 instr.). Do granicy mozna zliza¢ sie
w osiedlach regulowanych, zwiaszcza przy
zabudowie ogniotrwatej blizniaczej i w spo-
s6b zwarty; przy tego rodzaju zabudowie
w osiedlach o charakterze miasteczek, osiedli
przemystowych, robotniczych itp. mozna sze-
rokos$¢ zmniejszy¢ do 50% (tj. do 15 m). W re-
gulacji gospodarstw i parcelacji na Z.0. moz-
na zmniejszy¢ przy podziale budynkéw og-
niotrwatych dowolnie szerokos¢ dziatki, lecz
przewidzie¢ rozbudowe gospodarstw z was-
kimi siedliskami w drugim etapie zabudowy
osiedla.

Dziatki budowlane, przeznaczone dla lud-
nosci niezatrudnionej w rolnictwie, tzw. nie-
rolnicze, powinny posiadaé¢ powierzchnie co-
najmniej 0,25 ha, a szerokos$¢ od 20 do 60 m,
a przy zabudowie ogniotrwatej zwartej nawet
10 m. Mniejszej powierzchni dziatki budow-
lane nierolnicze sg dopuszczalne w miastecz-
kach, osiedlach przemystowych, robotniczych
itp-, przy czym nalezy dazyé do ich grupowa-
nia w blokach ograniczonych z 4 stron ulicami
(ust. 3 § 17 instr.).

Podziatu blokéw na dziatki instrukcja nie
przewiduje, wymaga tylko, aby mozliwy byt
on w kierunku prostopadtym do ulicy. Jesli
dziatki siedliskowe majg by¢ przedtuzeniem
dziatek uzytkowych, to ich granice moga two-
rzy¢ z kierunkiem drogi kat od 60° do 90°
(ust. 2 § 17 instr.).

Dtugosé bloku nie moze przekraczaé 500 m,
a dojazdy z osiedla do dr6g komunikacyjnych
conajmniej co 500 m (ust- 1 § 17 instr.).

W kazdym bloku ustala sie minimalne
szerokosci dziatek siedliskowych i minimalne
powierzchnie dziatek budowlanych nierolni-
czych. Dobrze jest podaé takze i ilosé dziatek
budowlanych ekstremalnie.

Przednia linia zabudowania od osi drog:
15 m — gminnych, polnych i ulic wiejskich,
20 m — powiatowych, 30 m — wojewoédzkich
i panstwowych (§8 19 instr.).

Od linii regulacyjnej powinna by¢ poto-
zona przednia linia zabudowy conajmniej 5 m,
a przestrzen miedzy nimi przeznaczona na
przedograodki.

Odlegtosé miedzy przednig a tylng linia
zabudowy w dziatkach siedliskowych conaj-
mniej 40 m (8 19 instr.).

Przy regulacji osiedli, gdy istniejgce in-
westycje budowlane stajg na przeszkodzie
w usytuowaniu linii zabudowy w podanych
wyzej odlegtosciach, jest dopuszczalnym trak-
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towanie linii regulacyjnej jako przedniej linii
zabudowy, a tylnej granicy dziatek siedlisko-
wych jako tylnej linii zabudowy (ust. 4 § 19
instr.).

IX. Przeznaczenie gruntéw na cele uzytecznos$ci publicznej
i specjalne.

8 20 instr. postanawia, ze w kazdym osie-
dlu nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie do je-
go stopnia (8 9 ust. 1) tereny pod urzadzenia
uzytecznosci (publicznej (8 2 pkt. 10), oraz
dziatki gospodarcze miejscowej uzytecznosci
ogblnej (8 2 pkt. 12), ustalone na podstawie
obowigzujagcych w zakresie tym przepisow,
a w braku ich przy uwzglednieniu miejsco-
wych potrzeb. Tereny te powinny by¢ odpo-
wiedniej wielkosci i uwzgledniaé tylko cele,
ktore majg widoki zrealizowania w okresie
najblizszych lat 30-tu ipo sporzadzeniu planu.

Jako normy orientacyjne podaje sig:
1) we wsiach gromadzkich:

a) dla szko6t powszechnych: pod bu-
dynki, dla celéw nauczania przyro-
dy, ogrodki dziatkowe i na boisko
od 15 do 2,0 ha,

b) dla doméw ludowych (spotecznych)
i na boiska sportowe oraz parki tgcz-
ffie od 1,5 do 2,0 ha,

c) dla celéow spoétdzielczosci do 0,5 ha,

d) dla remizy strazackiej do 0,25 ha,

e) dla remizy wspdlnych narzedzi do
0,25 ha,

f) dla przedszkola do 0,5 ha,

g) na kopalnie gliny, piasku, grzebowi-

» sko zwierzece itp. po ok. 0,10 ba na
kazde 50 gospodarstw;
2) w przysiotkach:

a) na przedszkole, boisko sportowe i ce-
le spotdzielcze ok. 1,0 ha,

b) na kopalnie gliny, piasku, grzebowi-
sko zwierzece itp. po ok. 0,10 ha;

3) we wsiach gminnych i osiedlach o cha-
rakterze zabudowy miejskiej:.

a) normy dla wsi gromadzkich wymie-
nione w pp. ,c“, ,,d“ i ,e” moga by¢
zwiekszone w zaleznosci od liczby
ludnosci gminy lub osiedla i ilosci
budynkéw, jednak nie wyzej niz
0 100%,

b) normy dla wsi gromadzkich wymie-
nione w pp. ,a", ,b", ,f" i ,g" sto-
suje sie bez zmian.

Dziatki gospodarcze miejscowej uzytecz-
nosci ogo6lnej nalezy projektowa¢ zdata od
zagrod na terenach o mozliwie dogodnym do-
lezdzie-
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Dziatki szkolne nalezy projektowaé¢ zdata
od wielkiego ruchu komunikacyjnego ogd6l-
nego lub lokalnego, a przednia linia zabu-
dowy dziatki nowoprojektowanej powinna
by¢é conajmniej 30 m odlegta od linii regu-
lacyjnej ulicy (placu).

8 21 instr. postanawia, ze przeznaczajac
tereny budowlane pod zaklady przemysto-
we, uciazliwe dla mieszkanncow osiedla, na-
lezy uwzglednié kierunek wiatréw dominu-
jacych tak, aby one nie wialy z tych terenéw
w Kkierunku zabudowan.

Tenze paragraf wymaga, aby cmentarze
projektowaé zdata od zabudowan w Kkierun-
ku przeciwnym panujacym wiatrom i na te-
renach niepodmoktych. Niedopuszczalne jest
takie umieszczenie cmentarza, zeby wody
gruntowe miaty sptyw w kierunku terenéw
budowlanych, o ile cmentarz jest w ich po-
blizu.

8 25 instr. wymaga, aby dla zaopatrzenia
wsi w wode na wodopoje i zbiorniki wadd
dla obrony przeciwpozarowej przeznaczac
przede wszystkim naturalne zbiorniki waéd
(sadzawki, jeziorka, zrodia itp.), wody bie-
zace itp-

Przy zaopatrzeniu osiedla w wode do pi-
cia za pomoca:

1) urzadzenia wodociagu — nalezy okre-
$li¢ miejsce pod pobranie wody, oraz
ustali¢ zasieg gospodarstw, ktére win-
ny z tej inwestycji korzystac,

2) urzadzenia studzien publicznych —
nalezy ustali¢ ilos¢ i przyblizone gte-
bokosci.

W przypadku budowy studzienn publicz-
nych — miejsca pod studnie winny by¢
przewidziane jako dziatki uzytecznos$ci pu-
blicznej. Dokota studni nalezy zaprojekto-
waé odpowiedni plac, oraz zapewnié¢ dogod-
ny dostep z ulicy. Wskazane jest projekto-
wanie studni w poblizu obiektéw uzyteczno-
sci publicznych, zwilaszcza remisy strazac-
kiej.

§ 27 instr. wymaga, aby granice terendw
pod zabytki jbyly ustalone w porozumieniu
z Wiadzg Konserwatorska, zas terenéw z osob-
liwosciami przyrody — z Wiladzg Ochrony
Przyrody.

Koriczac, wyrazam nadzieje, ze zakres
spraw poruszonych w niniejszym artykule
i ich omdwienie, utatwi wykonawcom opra-
cowanie planéw zagospodarowania tereno-
wego.

Ini. Tadeusz Olechowski



Poligonizacja portu Gdanskiego

Inz. Tadeusz Arciszewski—nz. Gustaw Lenhowshi

Pomiary poligonowe portu Gdanskiego zo-
stalty wykonane w okresie 1.5.1946 r. — 1.10.
1947 r. Tereny portowe o obszarze 1700 ha
w 90% ptaskie, potozone sa w centrum miasta
i charakteryzujg sie duza iloscig szczegotow
sytuacyjnych, rozwinietg siecia komunika-
cyjna ladowg i wodng oraz duzym ruchem
towarowym.

Na terenie portu istnieje zatozona w 1910 r.
sie¢ punktow Il i IV rzedu, nawigzana do
triangulacji | rzedu (8,1,47,44). Wspobirzedne
ptaskie = Gauss-Krugera, potudnik  osiowy
L = 18 Sie¢ zostata zageszczona w latach
1946-47 przez Wydziat Pomiaréw U. W. Gdan-
skiego 12 punktami (4,99, 114, 100, 98, Stocz-
nia N. 1, 104, 116, 121, 117, 120, 175), przy
czym kolejno obliczono punkty w miare po-
stepu prac pomiarowych. Do nawigzania po-
ligonizacji wykonano ponadto 7 punktow
wcietych wstecz. Og6lnie punktéw triangu-
lacyjnych 23, co na jeden punkt wynosi 74 ha.
Ciaggi poligonowe dzielg sie na dwa rzedy.

Ciggi gtowne 1tgcza bezposrednio punkty
triangulacyjne, wzglednie triangulacyjne
i weztowe. Kierunek tych ciggbw w zasadzie
zblizony jest do prostej (przecietnie suma bo-
kow tych ciggéw dituzsza okoto 9% od prostej
taczacej), dtugosé bokdw od 100 do 250 m. llosé
punktéw ciggow gtdwnych 247, diugos¢ ogdl-
na ciggow 52,2 km, przecietne dtugosci jed-
nego ciggu 900 metr. przy ilosci katow 5.
Maksymalna dtugosé ciagu 1,5 km.

Ciggi drugorzedne maja boki od 50 m do
200 m. Kierunek ich czasem znacznie odbiega
od prostej, w zaleznosci od potrzeb pomiaru
terenu. Punktéw drugorzednych 250 przy diu-
gosci ciagdw 52,0 km. punkty ciggow | i 1l
rzedu stabilizowane sg stupkami betonowymi
o wymiarach: gérny 0,13 m x 0,13 m., dolny
0,20 m X 0,20 m, wysokos¢ 0,80 m z rurka do
centrowania 0,02 m. Punkt zabezpieczajacy
ptytka podziemng cementowg o wymiarach:
0,30 m X 0,30 m X 0,10 m z krzyzem. Dla kaz-
dego z punktéw poligonowych wykonano opisy
topograficzne i rysunki w/g wzoréw instrukcji
d M. R. P. W dalszym ciagu sprawozdania
bedg podane wyniki pomiaru tylko -ciagéw
gtownych, na doktadno$¢ wykonania, ktorych
zwrocono szczeg6lnag uwage. Ciagi drugorzed-
ne byty mierzone ogdlnie znanymi metodami,
a ich odchyitki mieszczg sie w ramach dozwo-
lonych przez instrukcje d. M. R. P.

Pomiary liniowe

Pomiary dtugosciowe w ciggach gtownych
w 92% wykonano zwyklg tasmg stalowg 20 m,
przy uzyciu 1 dynamometru. Sita naciggania
jednego konica tasmy 10 kg, drugi przytrzy-
mywany przy wskazniku recznie. Mierzone
odcinki znakowano szydiem na deseczkach.
Deseczki zaopatrzono w gwozdzie, celem lep-
szego zahaczenia o teren. Na bruku desecz-
ki i szydta zastgpity kreski otdwkiem. Kiero-
wanie tasmy w linii ,na oko“ po uprzednim
wytyczeniu tyczkami co 50 m, przy uzyciu
lornetki. Kazda linie mierzono dwukrotnie,
a w watpliwych wypadkach trzykrotnie, no-
tujac ilos¢ tasm, reszte i temperature powie-
trza w chwili pomiaru.

Tasme komparowano co miesigc pracy po-
towej na komparatorze Miejskiego Biura Po-
miaréw w Gdansku (baza 20 m, uzyskana
przez odtozenie 10 par stalowych metrow
normalnych), wedtug zalgczonego dziennika.

Komparacja tasmp
1.V.1946 tasma Nr. 1504 20,004 m, t.= + 20c p==10 kg.
1.Y.1946 tasma Nr. — 20,0005 m. t= -f-20c p= 10Kkg.

Do obliczenia poprawek na poziom uzyto
zwyktego pochylnika. Ptaski teren i katy po-
chylenia nieprzekraczajagce 1 — 2% gwaran-
towaly wystarczajgcg doktadno$¢ okreslenia
tych poprawek. Czes$¢ diugosci w terenie trud-
niejszym (skarpy, gruzy itp.) pomierzono pa-
ra tat drewnianych 4 metrowych. Wyniki tych
pomiaréw, stanowigce 4% catosci nie sg
uwzglednione w dalszych rozwazaniach spra-
wozdania. Réwniez do obliczen bledéw nie
wciagnieto bokdw posrednio obliczonych, kto-
re stanowity 4% catosci i byly obliczone jako
wspllny bok dwdch sasiednich trojkatéw, w
ktorych byly pomierzone bezposrednio dwa
inne boki. Bredni przypadkowy biad pomiaru
tasma odcinka 100 metrowego obliczono wzo-
rem:

1 rdz2 1001

m=ty 2l tJ

gdzie n — ilos¢ par pomiardéw
d.— rdznice podwd6jnego pomiaru
1 — mierzone dlugosci.
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Dhugosc

Ciag ciagu po Suma
od do prosstej bokéw
8 — 208 1368 1483
98 208 1316 1544
1 208 593 632
98 204 1252 1329

241 294 731 811
4 — 294 992 1102

1 - 213 411 537
276 213 777 1109
218 213 830 831
4 - 218 475 627
100 —- 218 569 577
276 274 556 556
271 274 709 715
262, - 274 593 593
271 268 679 680
262 268 1180 1256
100 262 1051 1112
4 343 1177 1314
258 343 614 657
335 343 J336 1360
610 268 883 1360
99 387 1118 1259
114 47 1020 1212
114 99 1031 1162
372 — 387 1038 1047
372 — 343 1503 1648
372 - 438 1632 1661
568 438 929 934
115 438 618 637
387 a4 1181 1181
44 115 992 1078
44 445 507 509
762 445 756 783
445 553 995 1007
701 553 574 713
556 553 856 965
773 a4 982 1282
568 710 835 839
710 =— 121 798 798
710 701 1487 1607
121 591 752 867
117 591 581 609
568 591 895 1010
701 - 756 1485 1505
120 630 525 642
44 — 630 835 879
104 630 993 1230
610 630 1110 1175
763 473 734 1000
769 - 104 686 814
104 610 843 868
610 604 788 1110
271 604 985 990
Sumy przecietne 48;3: 52213

Wptyw bledu systematycznego

S—s
m/m

90

30
— 110
— 110

50
— 80
— 140
— 60
— 30

10
———- 60

20
+ 70
120
— 100
20
- 30
— 120
+ 20

20
10
180
120

60

70

—- 110
40

— 130
70

210

+ 70
— 20
+ 90
+ 110
50

20

— 80
— 140
+ 70
10

+ 50

90

60
+ 20

2240

= ..—224°, _
481.56

S—g¢

w/g

dMRP.

340
33«
240
330
260
300
210
270
280
220
240
230
290
240
250
320
300
320
240
34°
290
310
320
310
300
350

370
290

250
320
310
230
270
300
260
290
330
280
270
370
280
240
300
360
250
280
330
320
300
270
280
310
300

0,000059

37
151

23

150
110
121
102
168
126
52
17
84

33

103
101

95
le

89
22

78
19

119
73
10
16
50
70
216
52
130
121
245
71
23
112

73
66

89

133
11

63
122

87
23
63

0,002541

29"
13

10
26
36
10

13

19

13

18

10
le

29
16

22

0
32
H

2
28
26
20
le
15
52

9
11

12

— 18
— 7

49
22

886
i6”7

— """ m/m na 100 m

V—t
w/g
d.M.R.P.

97"
105

104

96
105
102
130

131
74

128
85
84
96
98
97
97

97
101

103
91
96

102
109
~101

93
97
91
93
100
92
100
96
96
93
120
104
117

94
96

108
102
104

9i
119

118
96
126
112
96
129

93



Obliczenia prowadzone w'g zatgaczonej tabeli

(l:\il%l Boki ar a2 2% 100 a2 oy
- i i- — ilo$¢ par
gu od do l h Inl,/rlnz 1 P
1 A8201 76 531 540 9 81105 105
201 202 173347366 1936 208 208
202203 217687713 26 676 3.10 310
52.660 000 e74 183 £n=287par

Sredni btad pojedyrczego pomiaru 100 m =
+ 11,4 m/m.
n4
72

Biad Sredniej arytmetycznej = %

+ 8,1 m/m.

Do petnej charakterystyki pomiaréw dtugo-
sciowych nalezy jeszcze przytoczy¢é wyniki
zamknie¢ poligonéw, a zwilaszcza ich wychyle-
nia podtuzne s—s', gdzie s dtugos¢ obliczona
ze wspotrzednych triangulacyjnych, s' z wyni-
kow pomiaru.

Dochodzi do tego znieksztatcenie wywotane
odwzorowaniem Gauss-Krugera wspotrzednych
sieci triangulacyjnej dla Y $redn. 43 km

wspotczynnik powiekszenia = 1 -J- o=
1,000023
co daje dodatkowe — 23 m/m na 100 mtr.

tacznie mierzone boki sg za dtugie + 6.9 m/m
na 100 mtr. Przyczyn tego btedu nalezy szu-
ka¢ w komparacji tasm, ktéra zostata wyko-
nana na komparatorze (brak bazy kompara-
cyjnej) w warunkach kameralnych b. réznych
od warunkéw pracy polowej. Mogly zawazy¢
rowniez inne dwie przyczyny:

a) wyboczenie tasm, wywotane niedoktad-
nym tyczeniem w ramach odcinkéw 50
metrowych (moim zdaniem wptyw b.
maty),

b) poniechanie pomiaru matych katéw
(wzglednie ich niedokiadny pomiar) po-
chylenia w terenie pozornie ptaskim.

Obie przytoczone przyczyny spowodowaty
bledy systematyczne, powiekszajace dtugosci
mierzone. Nie wydaje sie natomiast waznym
wptyw blednego okreslenia temperatury tasmy
(17100000 na 1° btedu temperat.), ktéry w za-
leznosci od warunkéw pomiaru mogt oddziaty-
wacé ze znakiem -~ lub —.

Wreszcie mogly tu zawazy¢ rowniez bledy
triangulacji. Na zakonczenie podajemy kilka
nowszych pomiaréw miejskich zachodnio eu-
ropejskich.

Pomiary liniowe Btedy z par spostrzezen

ios¢

; : I biad na
Pomiar cig
ROW 1100 metr
Pomiar Hannoweru
1894 r (taty drew- Jordan Hand-
niane ... 197 + 62 m/m Puch der Ver-

) ) messungskunde
Pomiar Lindenau tom 11 wyd. 9
1887 r. (faty) . . 12 + 82m m str 74

Pomiar Portu Gdan-
skiego 1946 1947
(taSma) . . . 54

Pomiary  prébne

m 1892 r. (Bonner

Bassismessungf n) e Jordan Hand-
dla tasmy stalowej buch der Ver-
20 m. be/, dynamo- + 180 m/m messungskunde
metru i temper. na 1 kim. tom il str 72

Zeitschrift far

8.1 m/m

+

Pomiary niemieckie
1920 1935 tasma Vermesiungs
stalowa 30 m bez wesen 1937 ze-
dynamometru . . + 15 m/m szyt 19

Pomiary katowe

Pomiaréw katéow dokonano instrumentami
CME firmy Hildenbrandt Wichman Nr. 18558
0 doktadnosci szacunkowej 0.2 i Hildenbrandt
Nr. 72335 nonjuszowy o doktadnosci 0,2. Oba
zaopatrzone w piony optyczne.

Katy mierzono dwukrotnie na kazdym sta-
nowisku. Dob6r celowych taki, aby byt wi-
doczny spod tyczki. Rezultaty pomiarow li-
czono wedtug zataczonej tabeli

_Nr Nr stan, r0Znica d2 ilos¢ par
ciagu d n
1 8 0.3 0.09
201 ol odad

£d2= 73.00 £11= 358

Btad pojedynczego pomiaru kata

-3

Bltad sredniej arytmetycznej= + 7°5

Dla lepszej charakterystyki pomiaréw ka-
towych podamy jeszcze S$redni blagd kata
z odchytek katowych ciggéw poligonowych
(tabela na str. 260).

Sredni biad kata z odchytek katowych cia-
gow poligonowych = 13". Bilad ten zawiera
w sobie wszystkie btedy instrumentalne, celo-
wania, centrowania sygnatow i instrumentdw,
jak réwniez wyjsciowych sieci triangulacyjne;j.
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Nr
ciggu

BN6 Grs BE Bo ov o o w

86

RR

N

8 B

g1
NP

53

260

=}

oOuUl W N
1
8

— 170
4- 80

—nNo

- 50

- 10
- 30

+ 70

—110
- 20

- 110

-j- 120

- 70
- 80

ON D A RORNN A OIED NWAN DR OIS TNDO DO NN DO D OU B s 0w w s A Gw o
1

299

3 600

900
1600
28 900

6 400

12 100
6 400
1600

1 600
2500
3 600

900

4 900
i 600
12 100
400
10 000

6 400
12 100
28 900
62 500
22 500

62 500
400
900

25 600
1600

10 000

400
19 600
19 600

2500
1600
900

10 000
25 000

100

400
12 100
4900

10 000
3 600
1600

14 400

19 600

40 000
4 900
6 400

w2

450

300
320
4817

1280

2016
1600
400
400

833
1200

33
300
700

320
2016

1112

1067

1344
4816

8928
3214

6944

180

33

3657
320

2500

3920
3 267
25

313
228

180
3333
3657

25

37
1512
1223
2000
600
266

1800
4900

6 667
700
1067

87 067

Sredni biad kata =

if\ =+ i/ wuF=24,.2
V

Wieksza wartos¢ tego btedu 13" w poréw-
naniu z otrzymanym poprzednio btedem $red-
niej arytmetycznej rownym + 7,5" jest wy-
wotana biedami centrowania i btedami azy-
mutéw sieci triangulacyjnej. Wptyw bledu
centrowania w/g Jordana (Handbuch der Ver-
messungskunde tom Il wyd. 9 str. 540) wy-
niesie:

dla btedu centrowania e = e = 2 m/m (btad
centrowania tyczek i instrumentu z pionem
optycznym);

dla przecietnej dtugosci boku a = b = 150m
w/g wzoru:

Suma kwadratu btedu S$redniej pomiaru ka-
ta (7",52 oraz kwadratu btedu centrowania po-
winna sie réwna¢ kwadratowi btedu Srednie-
go kata zamknie¢ poligonowych.

M — (75?7 + 43 i-- 992 M ,= 10"

Reszty wptywu (w kwadracie 69) nalezy szu-
ka¢ w znieksztatceniu sieci triangulacyjnej, co
zresztg potwierdza rowniez wyzsze od prze-
cietnego wychylenie poprzeczne ciggéw poda-
nych w zestawieniu.

Zestawienie bledéw (pomiary katowe)

ilos¢ Prze- .
Pomiar cig- igtna los¢ - blad - poprz. Uwagi
gow gosé p. ciag. kata wychyl.

Pomiary miej- Z furVermes-

skie w Niem- sungswesen

czech 1920 — 8."2 1937 zesz. 19

1935 .. . 8 910 5 10”5 Jordan Hand-

i — buch der Ver-

Lindenau 1887 14 15" messungskun_
de tom 1wyd

Hannowerl894 19 750 6 10" 11" 9 str. 550

I'omiar portu

Gdansk 1946-

1947 . . . . 53 908 7 13" 16,7

Celem zmniejszenia wptywu bledéw azy-
mutéw wyjsciowych zastosowano przy obli-
czaniu ciggbw nastepujaca metode:

Azymut pierwszego boku poligonu obliczo-
no kilkakrotnie, nawiazujac do celowych na
rézne punkty triangulacyjne:

Azymut (M— Al + a3
Azymut (M—A2) + a2
Azymut (M—A3) + al
Azymut (M—n) = $rednia arytmetyczna.
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Niestety tej metody nie mozna bylo zasto-
sowa¢ wszedzie z powodu niewidocznosci
wiekszej ilosci punktow triangulacyjnych.

Wyréwnanie ciggéw

Gtéwne ciggi zostaly nawigzane do punk-
tow triangulacyjnych taczac je bezposrednio,
lub tworzac w przecieciu punkty weztowe (co
najmniej 3 ciagi). Pojedyncze punkty wezto-
we zostaty obliczone ogdlnie znanym sposobem
podtug wzoréow d. M. R. P. Do obliczenia po-
dwojnych punktéw weztowych, aby unikngé
niescistosci wynikajacych z kolejnego ich obli-
czenia zastosowano nastepujgca metode:

W ukiadzie dwoch punktow weztowych
1 punktéw triangulacyjnych istnieje n ciggoéw
poligonowych. Dla catkowitego wyznaczenia
2 punktéw wystarczg 2 ciggi. Pozostate n— 2
tworzg réwnania warunkowe. Takie réwnania
warunkowe piszemy i rozwigzujemy osobno
dla sum katow ciggébw, sum A Y i sum A X
otrzymujgc poprawki na poszczegélne ciagi.
Taka metoda pozwala na stosunkowo szybkie
i jednoczesne wyznaczenie kilku punktéw we-
ztowych. Nie stosujemy przy tym innych
uproszczen niz przy wyréwnaniu punktu po-
jedynczego, gdzie traktujemy osobno katy
i przyrosty uwazane za wartosci bezposrednio
mierzone. Po obliczeniu punktéw weztowych
(25) przystgpiono do wyrdwnania poszczegol-
nych ciagéw, rozrzucajac odchytki AY i A X
proporcjonalnie do mierzonych dtugosci.

Reasumujac wyniki sprawozdania, nalezy
podkresli¢ te okoliczno$¢, ze przy uzyciu

skromnego sprzetu (taSma 20 metrowa) osia-
gnieto wyniki zadawalajace.

Droga do udoskonalenia poligonizacji miej-
skiej prowadzi przez podniesienie doktadnosci
prac polowych a mianowicie:

Pomiary liniowe —

przez zastosowanie specjalnych tasm precy-

zyjnych;

przez komparacje ich w warunkach pracy

polowej na bazie komparacyjnej o diugo-
8ci przecietnego boku poligonowego;

przez niwelacje kazdej tasmy celem uwzgled-

nienia nawet nieznacznych poprawek na
poziom przez tyczenie mierzonych odcin-
kéw przy pomocy sznura;

zamiana rurek w stupkach poligonowych
bolcami z otworem 1 m/m.

Pomiary katowe —
nalezatoby zastosowa¢ metode trzech staty-
wow, celem zmniejszenia wptywu bieddéw
centrowania.

Doktadnie  pomierzone ciggi wymagaja
mniejszej ilosci punktéow triangulacyjnych,
przez co spadng koszty pomiaru. Zawsze na-
lezy pamieta¢, ze przez najlepsze teoretyczne
wyréwnanie nie polepszymy zlego pomiaru.
Oczywiscie kardynalnym warunkiem dobrej
poligonizacji jest sieé¢ triangulacyjna o doktad-
nosci co najmniej 1:30000.

Ini. Tadeusz Arciszewski
Inz. Gustaw Lenkowski

Algorytm Gaussa a Banachiewicza

Ini. Stefan Gadzinshi

Uwagi koncowe inz. Hausbrandta Stefana
do artykutu pt. ,Algebraiczne ujecie algoryt-
mu Banachiewicza®, zamieszczonego w ,Prze-
gladzie Geodezyjnym nr 11 — 12 str. 332,
rok 1947“, skionity mnie do przeprowadze-
nia rachunku poréwnawczego, dla .zalecanej
przez autora artykutu metody Banachiewi-
cza i klasycznej metody eliminacji Gaussa,
jako ogélnie znanej i stosowanej w miernic-
twie przy rozwigzywaniu ukladéw roéwnan
liniowych z wielu niewiadomymi.

Otrzymane z pordwnania rachunkowego
wyniki sa dos$é ciekawe i byty dla mnie nie-
spodzianka, dlatego wiec pragne podzieli¢ sie
nimi z czytelnikami ,Przeglgdu Geodezyj-
nego“.

Na wstepie zaznaczam, ze rachunek dla
obydwu metod staratem sie wykona¢ mozli-
wie z tg samg szybkoscig liczenia. Po doktad-
nym zapoznaniu sie z teorig i opanowaniem
techniki rachunkowej dla metody Bana-
chiewicza, przystapitem do wiasciwego roz-
wigzania poréwnawczego. Rachunek dla oby-
duu metod wykonatem bez popetnienia omy-
tek i prowadzitem go dwukrotnie, biorgc do
poréwnania wartosci S$rednie. W rachunku
poréwnawczym nie uwzglednitem czasu po-
tizebnego na obliczenie kolumny sumowej
réwnan algorytmu Gaussa, jak réwniez ko-
lumny sumowej réwnan tabeli pierwotnej
algorytmu Parach!cwicza, gdyz czas potrzeb-
ny na ich zestawienie (te same sumy) j est
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identyczny. Rachunek dla metody Gaussa
doprowadzitem do uktadu réwnan zredukowa-
nych, dla metody zas Banachiewicza do' row-
nan (zredukowanych) zawartych w tabeli roz-
szerzenia. Obliczenia poszczeg6lnych niewia-
domych moga by¢ wykonane wedtug tego sa-
rregio, np. zalecanego przez inz. Hausbrandta
schematu, a chociaz czynniki na ich rozwig-
zanie, ze wzgledu na jednakowg ilosé dziatan
i nastawien, przyjatem za identyczny i nie
bratem go réwniez do poréwnania. Wszystkie
dziatania tgcznie z sumowaniem, wykonatem
przy uzyciu arytmometru.

Zdaje sobie sprawe, ze niektére pozycje
poréwnawcze moga by¢ poddawane w watpli-
wos¢, jak np. szybko$¢ liczenia, badz, ze do
poréwnania powinieneni wziaé uktad zawie-
rajagcy wiecej niz 10 niewiadomych, gdyz
rr.bze dopiero wtedy przewaga rachunku me-
tody Banachiewicza nad eliminacyjng Gaus-
sa wystepuje jaskrawo i wybitnie. Co do tego
ostatniego mam osobiscie pewne zastrzeze-
nie i bytbym bardzo zadowolony, gdyby kté-
rys z czytelnikéw przeprowadzit podobne po-
réwnanie, biorgc ukitad rownan o wiekszej
ilosci niewiadomych.

Do obliczenia poréwnawczego wzigtem uto-
zone dla sieci triangulacyjnej dziesie¢ (,nor-
malnych“) réwnan Wwarunkowych poprawek
wyrazonych przez korelaty. Réwnania te roz-
wigzatem metodg eliminacji Gaussa, a na-
stepnie metodg Banachiewicza.

Przygotowanie schematu algorytmu Gaus-
sa tgcznie z wpisaniem do. niego réwnan po-
siadajacych juz obliczong kolumne sumowa,
oraz sprawdzeniem, wpisowym roéwnan zajeto

tacznie ze sprawdzeniem poszczegélnych
mnoznikéw i sprawdzeniem sdmowym kazde-
go z réwnan zredukowanych zajeto 149 mi-
nut (I-sze obliczenie 147 minut, ll-gie 151
minut). Razem wiec na rozwigzanie algoryt-
mu rozwigzywanego metoda Banachiewicza
tacznie z wpisaniem do tabeli pierwotnej
rébwnan oraz ich sprawdzeniem zajeto 20 mi-
nut, rozwigzanie zas algorytmu #acznie z kon-
trolg sumowa poszczego6lnych wierszy tabeli
rozszerzenia zajeto 141 minut (I-sze oblicze-
nie 142 minuty, ll-gie 140 min). Razem wiec
na rozwigzanie algorytmu Imetoda Banachie-
wicza zuzylem 161 min. Poniewaz schemat
rachunkowy metody eliminacji Gaussa jest
og6lnie Zznany, podaje wiec tylko, schemat
rozwigzania réwnan dla metody Banachiewi-
eza.

Widzimy wiec, ze algorytm metodg elimi-
nacji Gaussa rozwigzywatem o 6 minut diu-
zej, co stanowito 3,7% czasu wiecej niz na
rozwigzanie tych samych réwnan metodg Ba-
nachiewicza. Sadze, ze dla innej szybkosci
liczenia oraz dla uktadéw ztozonych z wiek-
czej ilosci réwnan, oszczedno$¢ wymkajaca
ze stosowania metody Banachiewicza z pew-
noscig nie przekroczy 6 — 8% czasu, potrzeb-
nego na rozwigzanie algorytmu w'edtug tej
metody.

Z powyzszego wynikaloby, ze metoda Ba-
nachiewicza, jako zabierajgca mniej czasu
i potrzebnego papieru, jest ekonomiczniejsza
i z tego powodu winna by¢ z reguty stosowana
pr,zy rozwiazywaniu algorytmu. Osobiscie
mam pewne zastrzezenia, ktére nasunety mi
sie przy wykonywaniu pordwnania, i mimo

mi 18 minut, Rozwigzanie za$ algorytmu cyfrowych danych na korzy$¢ metody Bana-
Ki k2 K3 K4 K5 K6 k7 K8 K9 Kio L s

+2,6613 -0,6653 - 06653 + 0,1039 — 0,0170 — 0,1568 - 0,4000 + 0,8608

%  —0,6653 +3,9920 —0,6653 -1,9960 + 09880 + 06224 + 02757 — 18921 + 22058 — 17752 +11,7000 +12,7900

£ —0,6653 +3,3267 -0,6653 -j- 0,4865 — 12717 + 03596 + 1,1728 _ 13976 + 13457

k06653 —1,9960 —0,6653 +4.6573 — 16973 + 06234 + 10300 + 10300 — 17662 + 47223 —132000 — 7,181

& +0,1039 +0,9880 +0,4865 -1,6973 +29,7295 — 11,5388 — 8,1271 — 11,9621 +17.7997 + 19866 —255600 — 7,79n

—0,0170 +0,6224 -0,6234 —115388 + 473445 — 12,9614 , + 3,000 + »7U731

@ —01568 +0.2757 —1.2717 -1,0300 81271 —12,9614 + 339544 — 82759 *“ 2,7007 — 1,7825 +30,0300 +30,0140

- —1,8921 +0,3596 -1,0390 — 11,9621 — 82759 +36,6481 -14,6255 — 2,7695 — 7,3800 — 8,8584

& +2,2058 +1,1728 -1,7662 + 17.7997 — 2,7007 —14,6255 +17,7134 — 0,0496 15.1000 + 4,6497

—1,7752 -1,3976 +4,7223 + 19866 — 17825 — 27695 - 0,0496 +10,6963 ---11,9000 + 2,2692

+>,6313 -0,4078 -0,4078 + 0,0637 --- 0,0104 — 0.0961 - 02452 + 0,5277

+1,0559 —0,3402 .1,1055 + 05184 + 03161 + 01209 — 09674 + 11278 — 09076 + 59308 + 6,6492

Pi +1,7919 -05812 + 0,3699 + 00600 - 0,6868 + 00170 + 08686 - 09522 + 11260 + 20134

a +1,7120 — 05159 + 05862 + 0,4237 - 0,0120 - 0,0085 + 18490 — 35567 + 04778

+ 53901 -~ 21190 — 14306 — 2,1286 - 3uUs3z4 + 06982 — 57272 — 2,1836

+ 65121 — 24937 — 0,6448 . 99576 + 0,1136 - 13660 + 3,0787

+ 50014 - 2,5583 - 0,9265 — 0,3655 + 3,9929 + 6,9970

i + 49214 -- 07908 — 0,6065 — 0,9268 4+ ;5974

+ 1,8623 — 0,3333 — 4,2827 — 27540

+ 2,1058 + 2,2581 + 4,3637j
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chiewicza, skionny jestem postugiwac sie na-
dal metoda eliminacji Gaussa, gdyz:
1. metoda eliminacji Gaussa jest bardziej
przejrzysta,

2. przy ‘'wykonywaniu iloczynéw nie wy-
maga takiego skupienia uwagi, gdyz:
z jednej strbny znaki iloczynéw przej-
sciowych stawiane sa przed wykona-
niem mnozenia, z drugiej zas, jmnozne
sa wypisane w jednym wyraznie wi-

docznym i charakterystycznym dla;’
schematu wierszu, podczas gdy przyt
metodzie  Banachiewicza, wystepuja

przewaznie roznice iloczynéw, o roéznych
znakach, i prawie 1/5 (dla naszego przy-
ktadu) wszystkich iloczynéw 2znajduje
sie w réznych kolumnach pionowych, co
znacznie utrudnia mnozenie i zwieksza
prawdopodobienistwo popetnienia omyt-
ki,

3. metoda Gaussa wymaga ponadto mniej
nastawien mnoznika, oraz mniej iloczy-
néw, a wiec zmniejsza prawdopodobien-
stwo popetnienia omytek,

4. w wypadku popetnienia w algorytmie
Gaussa omyitki, duzg ustuge przy jej
odszukaniu dajg nam wilasnie iloczyny
przejsciowe w ktorych omytka zostaje
umiejscowiona, co nie jest bez znacze-
nia i moze zmniejszy¢ czas jej poszuki-
wania do minimum. Omytkowe za$ ob-
liczenie wspotczynnika przy niewiado-
mej np. B2 dla metody Banachiewicza,
powoduje automatycznie btedne obli-
czenie wszystkich wspéiczynikéow ze

MiJceUanea:

wskaznikami 2) w naszym wypadku po-
zostatych dziewieciu), a wiec omytka
podlega fluktuacji. Odszukiwanie wiec
omyiki jest trudniejsze i bardziej kiopot-
liwe.

Pragne ponadto dodaé, ze po rozwigzaniu
algorytmu metodg Banachiewicza bylem bar-
dziej zmeczbny, anizeli po obliczeniu wyko-
nanym metoda eliminacji Gaussa.

Daleki jestem od brania w obrone metody

eliminacji Gaussa, wzglednie zniechecania
(Czytelnikébw do stosowania metody Bana-
chiewicza. Dobry i szybki, o niemeczagcym sie
.zbyt pbedko umysle rachmistrz, stosujac przy
obliczeniach metode Banachiewicza ma du-
ze pole do popisu. By¢ moze, ze metoda Ba-
hechiewicza bedzie znacznie ekonomiczniej-
sza cd klasycznej metody eliminacji Gaussa,
w wypadku, gdy oprécz poszukiwanych nie-
wiadomych bedziemy réwniez chcieli okreslié
btedy sSrednie tych niewiadomych,
i Na zakonczenie podaje jeszcze™ jedno po-
réwnanie. Mianowicie rozwigzanie algorytmu
metoda eliminacji Gaussa, bez prowadzenia
zapisOw przejsciowych zabrato mi 165 minut,
a wiec o 17 minut czasu wiecej (to jest okoto
11%), anizeli to byto potrzerbne na rozwigza-
nie z prowadzeniem zapiséw przejsciowych
Ta dos¢ znaczna réznica wynika stad, ze przy
wykonywaniu rachunku bez prowadzenia za-
piséw przejsciowych, przy tej samej ilosci ilo-
czynéw, mamy nieporéwnanie wiecej nasta-
wien mnoznika, musimy poswieci¢ wiecej
czasu, anizeli to jest 'potrzebne na wykonanie
zapiséw przejsciowych, oraz na oddzielne su-
mbwanie.

Inz. Stefan Gadzinski

Asirolabia o wiszagcym horyzoncie

Inz. Marian Brunon Piasecki

Astronom amerykarniski John E Wililis
opracowat w roku 1942 nowy typ astrolabii
dla wyznaczania spétrzednych geograficznych
z obserwacyj gwiazd na réwnych wysokos-
ciach.

Instrument ten, znany pod nazwg ,willis
pendulum astrolabe zyskat w Stanach Zjed-
noczonych uznanie i stopniowo wypiera as~
trolabie pryzmatyczng. Konstrukcja jego

opiera sie na zasadzie lunety zatamanej (lu-
nette coudée) zbudowanej w r. 1922 przez
francuskiego astronoma (de La Baume Plu~
vinel). Zasadnicza modyfikacja polega na za-
stgpieniu, niewygodnego w uzyciu, horyzontu
rteciowego przez poziome lustro, umieszczo-
ne na podwieszeniu podobnym do tych, jakie
uzywane sg do wahadet. Stad tez jego nazwa:
pendulum astrolabe.
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CzeScig  zasadniczg instrumentu  jest
skrzynka metalowa o nieregularnych ksztat-
tach, osadzona na spodarce i zaopatrzona
w limbus. W dolnej czes$ci skrzynki osadzone
jest lustro wiszace, w gérnej: obiektyw i oku-
lar, osadzone symetrycznie do osi pionowej
instrumentu tak, ze zaréwno o0$ obiektywu,
jak i okularu, tworza z pionem katy 30°.
Intrument ten pozwala zatem na obserwowa-
nie momentéw przejsé gwiazd przez nitke
pozioma na wysokosci 60°. Poniewaz w lu-
necie zatamanej nie obserwujemy gwiazd
przez okular bezposrednio, lecz jej odbicie
w lustrze, niedoktadnos¢ poziomowania in-
strumentu nie wplywa na zmiane wysokosci,
na jakiei obserwujemy gwiazde, oczywiscie,
o ile lustro odbijajgce bedzie ustawione rze-
czywiscie poziomo. W celu zapewnienia lus-
stru Scisle poziomego potozenia, zawieszono
go na 2 blaszkach elastycznych, wykonanych
z brazu z dodatkiem glucinium (berylu), a na-
stepnie, w jego czesci dolnej, umieszczono
amortyzator powietrzny, ktdrego zadaniem
jest ttumienie wahan lustra. Wedtug autora,
konstrukcja ta jest w stanie zagwarantowac
poziomos$¢ lustra z dokiadnoscig o,"1.

Do intrumentu tego zostal zastosowany
obiektyw o $rednicy uzytecznej 53 mm i og-
niskowej 400 mm. Powiekszenie osiggnieto

80x, wobec czego, instrumentem tym mozna
obserwowaé¢ gwiazdy do wielkosci 7,5. Siatka
nitek jest nacieta na szkle i zawiera 5 krzy-
wych odpowiadajgcych obrazom almukanta-
ratbw na wysokosciach okalajgcych wyso-
kos¢ 60°. Zastosowanie Kkrzywych zamiast
kresek poziomych zapobiega popetnianiu bte-
déw w wypadku wykonywania obserwacyj
nie Scisle w srodku pola widzenia.

Instrument jest stosunkowo lekki. Waga
jego wynosi okoto s kg. Do tego dochodzi
opakowanie i przybory wagi ok. 55 kg, oraz
statyw — 4,5 kg.

Brak sprawozdan, dotyczacych wynikow
obserwacyj, uniemozliwia wydanie opinii
0 tym instrumencie. Szczegétami, ktére zade-
cyduja o jego wartosci sa: 1) poziomosc¢ lus-
tra, i p) stato$¢ kata, jaki tworzy o$ obiek-
tywu z osig okularu. Wedtug zapewnien auto-
ra, konstrukcja mechaniczna i fabrykacja
spetnity pokitadane nadzieje, gwarantujac
stato$¢ kata wysokosci, na jakiej obserwuje
«sig gwiazdy, niezaleznie od dokladnosci z ja-
ka przeprowadzono poziomowanie samego
instrumentu i wplywu rozszerzalnosci mate-
rialu, z ktérego zbudowano instrument, przy
zmiennosci temperatury.

Inz. Marian Brunon Piasecki.

Produkcja instrumentow pomiarowych
w Wielkiej Brytanii

Miern. przps. Klemens Godlewski.

Zagadnienie odczuwanego obecnie braku
sprzetu bardzo interesuje wielu mierniczych
wolnozawodowcow i kierownikéw urzeddéw po-
miarowych. Z tego wzgledu wydaje sie na cza-
sie przytoczenie niektérych cyfr podanych
przez M. J. Marshalla, przedstawiciela Mini-
sterstwa Zaopatrzenia W. Brytanii, na Zjez-
dzie Urzednikéw Pomiarowych Brytyjskiej
Wspéblnoty Naroddéw, ktéry odbyt sie w Londy-
nie w czasie od 18 do 29 sierpnia 1947 roku.
Referat jego pt. ,Stan produkcji instrumentéw
pomiarowych w Zjednoczonym Krolestwie"
byt doskonatym uzupetnieniem wystawy na-
rzedzi mierniczych zorganizowanej przez Mi-
nisterstwo Zaopatrzenia na czas trwania
Zjazdu.

Przed wojna warto$¢ Sredniej rocznej pro-
dukcji instrumentéw mierniczych wyrabia-
nych przez brytyjski przemyst wynosita okoto
£ 120.000. Po za drobniejszym sprzetem wy-
puszczano na rynek co roku przecetnie 750
teodolitéw i 2.000 niwelatorow.
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W czasie wojny wyréb instrumentéw nauko-
wych stat sie jednym z najwazniejszych dzia-
tow przemystu wojennego. Osiggnieto duze
zwiekszenie produkcji spowodowane koniecz-
noscig zaspokojenia w kazdej dziedzinie po-
trzeb wojennych Zjednoczonych Narodéw.
W zwiazku z tym wzrosta rowniez produkcja
instrumentéw mierniczych. Przecietnie wy-
twarzano przeszto 2.000 teodolitow i przeszio
4.000 niwelatoréw, ktére wraz z drobniejszym
sprzetem przedstawiaty wartos¢ okoto £ 400.000.
Przytoczone cyfry dajg pojecie o mozliwosciach
produkcji w tej dziedzinie.

Przestawiony na stope pokojowa przemyst
brytyjski produkuje rocznie przeszio 1.000
teodolitéw i od 3.000 do 4.000 niwelatoréw
oraz odpowiednig ilos¢ drobnego sprzetu.

Autor referatu omoéwit réwniez sprawe za-
granicznej konkurencji. Olbrzymie zakiady
Zeissa znajdujg sie w rosyjskiej zonie okupo-
wanych Niemiec. Nie ma danych o ich produk-



cji, ktora w catosci absorbowana jest przez Ro-
sje. Z tego wzgledu brytyjski przemyst na ra-
zie nie obawia sie konkurencji Zeissa. Przewi-
duje jednak, ze da sie ona odczu¢ po zaspoko-
jeniu potrzeb rosyjskich.

Duzg konkurencje przewiduje sie ze strony
szwajcarskiej firmy Wilda, ktérej wyroby do-
skonale wytrzymujg wspo6tzawodnictwo z naj-
lepszymi instrumentami produkcji brytyjskiej.
Swietnie rozwijajacy sie w czasie wojny kon-

cern Wilda usituje opanowac rynki Swiatowe,
CO mu sie W znacznej mierze udaje.

Wydaje sie, ze przemyst brytyjski doskonale
rozumie wytworzong przez wspotzawodnictwo
Wilda sytuacje, bowiem pokazane na wspom-
nianej wystawie teodolity i niwelatory dajg
pojecie o wielkim postepie w projektowaniu
i budowie tych narzedzi, nie ustepujacych

stawnym ,zeissom“ i ,wildom*, a pod wzgle-
dem wykonczenia moze je przewyzszajacych.
Miern. przps. lilemens Godlewski

Wsrod ksigzek 1 wydawnictw

Inz. Czestaw Dabrowski, inz. Emil Nowosielski,
mgr. Marta Gruberska — Postepowanie Regulacyjne
na Ziemiach Odzyskanych. Instytut Wydawniczy
Z. M. R. tP, 1948 163 str. tekistu i 112 str, drukéw
(A4), cena 1200 #,., ulgowa 1000 zi.

Okoto 15 sierpnia br. ukazata sie ksiazka wydana
naktadem Instytutu Wydawniczego ZMRP,, oczeki-
wana przez wszystkich mierniczych, w szczegolnosci
zas przez pracujgcych w przebudowie ustroju rol-
nego pt. ,Postepowanie Regulacyjne na Ziemiach
Odzyskanych“, w opracowaniu inz. Czestawa Da-
browskiego, inz. Emila Nowosielskiego i mgr. Marty
Gruberskiej. Wydawnictwo to skltada sie z dwdch
czesci:

Cze$¢ pierwsza zawiera instrukcje z dnia 12 maja
1948 roku, o regulacji gruntow na Ziemiach Odzy-
skanych, wraz z odpowiednimi zagajnikami, oraz
komentarze, umieszczone w teks$cieAjinbnym dru-
kiem. Poza tym w skiad czesci I-ejtr™_,lodzi zbior
ustaw, dekretow, zarzadzen ilokoélnik?  zwigzanych
bezposrednio lub posrednio z postepowaniem regu-
lacyjnym. Aby utatwi¢ postugiwanie sie instrukcja,
w koncu czesci 1-ej, umieszczono skorowidz rze-
CZOWY.

Cze$¢ druga wydawnictwa zawiera zbidér wzoréw
pism i drukdéw stosowanych w pracach regulacyji-
nych w mys$l wskazan instrukcji. Dla tatwiejszego
postugiwania sie nimi, znaczna cze$¢ drukoéw zostata
wypetniona przykitadowo.

Na uwage zastuguje umieszczenie w wydawnic-
twie instrukcji o sposobie opracowania miejscowych
planéw zagospodarowania terenowego oraz odpowied-
nich drukéw przewidzianych tg instrukcja.

.,Postepowanie  Regulacyjne” jest opracowane
z punktu widzenia praktycznego. Zasadniczg -cze-
scig jego jest instrukcja o regulacji gruntéw z za-
tacznikami, komentarzami i wzorami drukdéw sto-
sowanych w pracach regulacyjnych. Pozostata czesc,
aczkolwiek bardzo istotna, stanowi pewien dodatek
pogtebiajacy zagadnienie regulacji.

Na szczegbélng uwage mierniczych zastuguje czesc
druga instrukcji o regulacji gruntéw — pt. ..Poste-
powanie techniczna-pomiarowe®. Jest ona pierwszg
przystowiowg jaskdtkg Powszechnej Instrukcji Po-
miarowej opracowywanej przez Giléwny Urzad Po-
miaréw Kraju Zgodnie z zatozeniami Instrukcii
Powszechnej. Instrukcja o regulacji gruntéw (czes¢
Il ustala znaki umdwione (konwencjonalne), wymia-
ry znormalizowanego arkusza, klauzule umieszcza-
ne na dokumentach mierniczych, wzory opisywa-
nia map itp. Umieszczenie w wydawnictwie wszyst-
kich zalacznikow do tej instrukcji bardzo podnosi
jego wartosc.

..Posterowanie Regulacyjne* zawiera miedzy in-
nymi takze zarzadzenia i okolniki dotyczace regula-

cji gruntéw, ktére ukazaly sie nawet w drugiej po-
towie lipca br. — Dowodzi to ze cze$¢ wydawnictwa
byla starannie ustalana i ze realizacja jego byta bar-
dzo sprawna.

.Postepowanie Regulacyjne* niewatpliwie przy-
czyni sie do usprawnienia prac regulacyjnych na
Ziemiach Odzyskanych, co byto gtéwng intencjg wy-
dawcy. Napewno takze odda ona cenne ustugi wia-
dzom ziemskim, osiedlenczym, lesnym, planowania
przestrzennego i innym, a wszyscy zainteresowani
znajda w nim wyczerpujgce materialty do zagadnie-
nia regulacji gruntéw na Ziemiach Odzyskanych.

L. Z"

Prot. Dr. Edward Stiefel — Lehrbuch der Dar-
stellenden Geometrie (Podrecznik geometrii wykresl-
nej). Birkhduser, Bazylea, 1947.

Naktadem firmy Birkhauser w Bazylei zostat wy-
dany w ub. roku jako tom VI w grupie matema-
tycznej zbioru podrecznikéw i monografii z dziedziny
nauk scistych (Lehrbicher und Monographien aus
dem Gebiete der exakten Wissenschaften), podrecznik
Geometrii  Wykresinej (Lehrbuch der Darstellenden
Geometrie), opracowany przez Prof. Dr Edwarda
Stiefeha.

Autor, profesor Geometrii Wykreslnej na Poli-
technice w Zurichu, w sposéb zwiezty, a jednoczes$nie
wyczerpujacy, zdotat ujg¢ na 173 stronach wszystkie
te dziaty Geometrii Wykreslnej, ktdre sg potrzebne
inzynierom, w ich liczbie — inzynierom geodetom.

Ci ostatni znajdg tam: poza powszechnie oma-
wianymi w podrecznikach Geometrii WykreS$inej za-
sadami rzutéw Monge‘a, aksonometrii, perspektywy
itp. — teorie rzutéw cechowanych, geometryczne
podstawy fotogrametrii oraz odwzorowah wierno-
katnych. Z dziedziny fotogrametrii autor porusza nie
tylko zagadnienie przetwarzania zdje¢ pojiedynczych,
ale i opracowania par zdje¢. Wypadek normalny,
nieskoriczenie mate obroty, wzajemng orientacje, za-
gadnienie paralaksy wysokosSciowej oraz niebez-
pieczny cylinder.

Niepodobna poming¢ i strony zewnetrznej wyda-
wnictwa. Doskonaty papier, mity dla oka druk, bardzo
przejrzyste i starannie wykonane rysunki — wszystko
to sprawia, ze z przyjemnoscig ksigzke te bierze Sie
do reki.

Uwzglednienie przez autora zagadnien geodezyj-
nych (chyba po raz pierwszy w podreczniku z tej
dziedziny), sprawia, ze podrecznik ten moze postuzyé
za baze wyjsciowg do przedyskutowania programu
Geometrii Wykresinej dla geodetéw na naszych Po-
litechnikach. .

Inz. Marian Brunon Piasecki



Tadeusz Dobrzanski — Rysunek Techniczny. For-
mat A5, stron VIII -f 179 + 228 rysunkéw 4 13 tablic.
Warszawa, 1948. Cena 'zt. 500.

Naktadem Instytutu Wydawniczego SIMP ukazata
sie ksigzka Tadeusza Dobrzanskiego, RYSUNEK
TECHNICZNY, stanowigca podrecznik rysunku tech-
nicznego maszynowego dla gimnazjow mechanicz-
nych.

Joi>s tresci: Wstep. Przybory i materiaty do ryso-
wania. Wskazowki ogo6lne. Rysowanie figur ptaskich.
Rysowanie bryt. Perspektywa réwnolegta. Rzuty pro-
stokatne. Przekroje. Wymiarowanie przedmiotéw.
Oznaczanie gtadkos$ci i stanu powierzchni. Tolerancje
i pasowania. Technika wykonywania rysunkéw. Roz-
winiecie i przenikanie bryt. Przekroje bryt. Uprosz-
czone sposoby rzutowania. Rysowanie czesci maszyn.
Rysunki  ztozeniowe. Opisywanie.  Wprowadzanie
zmian. Rysunki narzedzi. Rysunki specjalne.

Ksigzka powyzsza, opracowana przystepnie i wy-
czerpujaco, jest zgodna z postanowieniami wydanych
w 1947 r. Polskich Norm Rysunku Technicznego Ma-
szynowego, a jako praca petnowartosciowa zarzadze-
niem Ministra O$wiaty Nr. VI Oc 125/48 z dnia 25
marca 1948 r. zostata zatwierdzona do uzytku szkol-
nego jako podrecznik dla gimnazjéow mechanicznych,
oraz Jako ksigzka pomocnicza dla szkét technicznych
mechanicznych.

Ksigzka T. Dobrzanskiego RYSUNEK TECHNICZ-
NY, ze wzgledu na swg wartos¢ i aktualno$¢, winna
znalez¢ sie w rekach kazdego technika oraz w kazdej
bibliotece szkolnej i fabryczne;j.

John Bygott, M. A., B. Sc. — Mapwork and Prac-
tical Geography (Kartografia i geografia praktyczna).
London, University Tutorial Press Ltd. 1947. 251 str.,
168 rys., 7 -mapek, cena 2 szylingi i 6 pensow.

Ksigzka pomyslana jest jako podrecznik geografii
praktycznej dla wyzszych klas szkét $rednich, oraz
pierwszego roku studiéw uniwersyteckich.

Tresc:
Czes¢ I-fiza.

Rozdzial 1. Pojecie kartografii i geografii -praktycz-

nej. Typy map.

Skale, ich znaczenie, uzycie i konstrukcja.

Korzystanie z mapy w terenie.

Wstep do mczytania map; typy map szta-

bowych.

: Wskazowki co do czytania map.

: Podstawy fizyczne czytania map.

: Studia wybranych map sztabowych.

: Mapy statystyczne i sposoby graficznego

przedstawienia statystyki w geografii.

: Mapy meteorologiczne.

. Niektére szczegéty map klimatycznych.

" 11: Rzuty kartograficzne. Diugos¢, szerokosc
geograficzna i skala.

” 12: Rzuty Kkartograficzne: ogolna klasyfika-
cja; rzuty zenitalne i stozkowe.

" 13: Rzuty Kkartograficzne: rzuty walcowe
i konwencjonalne; wyboér rzutu.

Bo o~oua HON

Czes¢ 1l-ga.

Rozdzial 14: Miernictwo jako podstawa map w duzej
skali.
. 15: -Zdjecia stolikowe.
. 16: Poligonizacja.
” 17: Warstwi-ce i pomiary wysokosciowe.
; 18: W-skazéwki co do interpretacji map geo-
logicznych.
Cwiczenia.
Wskazowki co do dalszej lek-tury przedmiotu.
Dodatek: Szkicowanie terenu.
Podrecznik mogtby nosi¢ tytut: ,Jak powstaje ma-
pa i jak n-alezy z ,niej korzystac¢“. Zagadnienie opraco-
wania mapy podane jest w bardzo przystepny sposob
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tak, ze uczen wz-gl. student poznaje -bez wysitku jaka
droga miernictwo dostarcza pewne elementy potrzeb-
ne do konstrukcji mapy, dlaczego dane odwzorowanie
zostato wybrane do przedstawienia- danego zagadnie-
nia na mapie it.p. Encyklopedyczne wiadomosci o
triangulacji, zdjeciach topograficznych i_podstawo-
wych instrumentach zapoznajg go z tym zrédiem in-
formacji o terenie, jakim jest miernictwo. Konstruk-
cje gtdwnych odwzorowan kartograficznych podano
w prosty graficzny spoedb, unikajgc wszelkich bar-
dziej skomplikowanych obliczen.

Zwyczajem przyjetym -przez podreczniki angiel-
skie, ksigzka obfituje w liczne c¢wiczenia i zadani-a
dobrane odpowiednio dla przyswojenia sobie materia-
tu zawartego w kazdym rozdziale.

K. Br.

.JOVRNAL.

GEOMETRES EXPERTS
TOPOCRAPHES
FRANCAIS

Nr, 6, czerwiec 1948 r.

Danger — Szkolenie zawodowe.
. Sadargues — Z-asady rozdziatu gruntéw miejskich
przy scaleniu.

Grelaud — Obliczanie powierzchni za pomoca piyt-
Ki planimet-rycznej Descartes'a.

<X

m

F. Lamy — Racjonalna organizacja biur mierniczych
przysiegtych.

. Rambeau — Obliczanie odszkodowan przy wyrow-
naniach.

Fleureau — Porady. Wtiasnosci komunalne.

Marchand — Zawdd mierniczy, a oficerowie w stanie
spoczynku.

G. Brunais — Urbanizm i przebudowa wsi — wizja

przysztosci.

Nasze zadania — Wykaz egzamindw.
Kacik humoru.

Echa i Informacje.

Przeglad ksigzek.

Przeglad czasopism.

Zagadnienia prawnicze.

Ogtoszenia drobne.

|V

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT FUR

VERMESSUNG ud KULTURTECHNIK

Nr 6 iz 8 czerwca 1948.

Dwa rozwinigcia teorii wyréwnania -spostrzezen po-
Sredniczacych. C. F. Baeschlin. (Zakoniczenie artykutu
Z poprzedniego numeru).

Ruchy pola magnetyzmu ziemskiego. G. Staub.
ogtaszania krotkich miesiecznych biuletynéw, charak-

Szwajcar-ska stuzba topograficzna przystgpita do
ogtaszania krotkich miesiecznych biuletynéw charak-
teryzujacych pole magnetyczne ze wzgledu na czeste
stosowanie poligonéw busélowych do- celéw topogra-
fii. Artykut zawiera objasnienia wstepne, ciekawe wy-
kresy przebiegu krzywej -dla czynnosci plam stonecz-
nych w okresach rocznych, miesiecznych i dziennych
oraz biuletyn magnetyczny na kwiecien 1948



Uzycie arytmometru do triangulacji. Inz. H. Oettli.

Po krotkim wstepie uzasadniajgcym wyrugowanie
logarytméw przez arytmometry, podaje autor metody
postepowania przy obliczaniu azymutow, dtugosci bo-
kéw triangulacyjnych, wciecie wprzdéd i obliczenie
wynikow trygonometrycznego pomiaru wysokosci
(metody na ogét u nas znane). (Zapowiedziane zakon-
czenie).

Albert Miuller, Bazylea. (Nekrolog). B.

W bibliografii oméwiona miedzy innymi nowa
ksigzka: E. Fischli. Trzecia niwelacja precyzyjna w
Zurichu z dodatkiem: Wskazéwki dla uproszczonych
siatek lokalnych.

Nr. 7 z 13 lipca 1948 r.

Uzycie arytmometru do triangulacji. Inz. H. Oettli.
W zakonczeniu artykutu z poprzedniego numeru po-
daje autor obliczenie wag trygonometrycznych roz-
nic wysokosci z odpowiednim wykresem,, obliczenie
wciecia wstecz i przyktad triangulacji szczego6towej.
W koncu uznaje za wskazane wydanie 6-cyfrowych
tablic naturalnych wartosci funkcyj trygonometrycz-
nych, ktdre w zupetnosci wystarczajag do obliczen
trlangulacyj 1V-rzednych.

Uwagi do stykow zdjle¢ szeregowych. Prof. dr.
H. Kasper. Zainicjowana przez prof. Bachmanna
kwestia doktadnosci stykéw przy zdjeciach szerego-
wych wywotata w ostatnich czasach zywg dyskusje
w prasie fachowej. Rozwazano w szczeg6lnosci roz-
nice miedzy orientacjg optyczno-mechaniczng i cy-
frowa, przy czym na razie stwierdzono, ze metoda
cyfrowa ma by¢ okoto 4 razy dokladniejsza od op-
tyczno-mechanicznego postepowania von Grubera.
Twierdzenie to jednak polega na niedopuszczalnym
przeciwstawieniu niejednorodnych pojle¢ o wszelkie-
go rodzaju btedach. W rzeczywistosci te dwie me-
tody réznig sie miedzy sobg o niepozorng drob-
nostke. Dla witasciwego sadu o postepowaniu miaro-
dajng jest doktadnos¢ wyznaczenia niewiadomych
orientacji, gdyz ona okresla doktadnos¢ triangulacji
szeregowej. W obszernym na powyzszy temat arty-
kule dochodzi autor do stwierdzenia, ze wikasciwie
zastosowana orientacia optyczno-mechaniczna von
Grubera nie moze by¢ zwyciezone przez zadne inne
postepowanie, ktore dysponuje tymi samymi wiel-
koSciami orientacyjnymi.

Walne- zgromadzenie Szwajcarskiego Zwigzku
Mierniczych i Meliorantéw odbedzie sie 2 i 3 paz-
dziernika br. w Locarno.

Roczne sprawozdanie centralnego zarzadu Szw.
Zw. Mierniczych i Meliorantéw za rok 1947. Stan
pomiarow hipotecznych w dniu 31XI11.1947 przed-
stawia sie, jak nastepuje:

Caly obszar Szwajcarii przeznaczony do pomiaru
km2 38.000.

Przed 1947 uznano pomiaréw hipotecznych osta-
tecznie km2 12.733.

e Przed 1947 uznano pomiardw hipotecznych pro-
wizorycznie kim2 5.089.

W roku 1947 uznano pomiaréw hipotecznych osta-
tecznie kmz2 250.

Nowe lub uzupetniajgce pomiary trwajg na ob-
szarze fom2 3.137.

Pozostaje do pomiaru km2 22.693.

Szwajlcarskie Towarzystwo Fotogrametryczne.
Protokét XX1 walnego zebrania z 14.11.1948 w Brnie.

Biuletyn magnetyczny za maj 1948.

Szwajcarska rada szkolna zatwierdzita 26 czerwca
br. nowy program studiéw politechniki w Zurichu
na oddziale melioracji i miernictwa, wprowadzajac
w pazdzierniku 1948 r. ten program obliczony na
8 semestrow. Obecne wyzsze semestry ukonczg stu-
dia wedtug dotychczasowego 7-miosemestrowego pro-

Inz W. Chojnicki

ZEMEME&ICKY
OBZOR

Nr 5 maj 1948 r.

Na nowej drodze.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 1948 r.

Wiadomosci z ustawodawstwa mierniczego.

Min. gpr. Wewn. Vaclav Nosek: Zagadnienie bez-
pieczenstwa a wyniki pomiaréw i kartografii.

Prof. Inz. Dr Jozef Rysavy: Alma Mater pozdra-
wia...

Poset UNS Vaclav Juda: Ustawa miernicza.

Prof. Inz. Dr Pavel Potuzak: Prace miernicze sg
ciezkg stuzba.

Vaclav Cipro: Pracownicy reki i umystu.

Inz. Bedrich Spacil: Mierniczowie w stuzbie spra-
wy publicznej i ludu.

Inz. Jaroslav Prusa: A jiak teraz dalej...

Inz. Vilem Nadvornik: Zebranie manifestacyjne cze-
chostowackich mierniczych.

Kronika

Nr 6 czerwiec 1948 r.

Inz. Dr Jan Kaspar: Poprawki liniowe stosowane
w odwzorowaniach wiernokatnych.

Inz. Dr Vaclav Elznic: Wyréwnanie tancuchoéw
triangulacyjnych w USA i ZSRR.

Inz. Bedrich Chrastil: Préby laboratoryjne wegiel-
nie pentagonalnych.

Inz. Frantisek Krivanek: NowosSci geodezyjne ze
Szwajcarii.

Inz. Julius Mikuta: Odnawianie i uzupetnianie sie-
ci poligonowych.

Przeglad wydawnictw.

feodeUIU

Nr. 3 i 4, marzec, kwiecien 1948 r.

Prof. Nikolay Abakumov — Liczba réwnan warunko-
wych w sieci triangulacyjnej.

Inz. Boris Visinsky — Trasowanie kolei linowej Va-
res — Majdan — Zenica.
Prof. Nikolay Abakumov — Pomiar bazy sieci trian-

gulacyjnej m. Zagrzebia.
Inz. Petar Jakovlevie — Znaczenie mapy w gospodar-
stwie rolnym.

Geom. Dragolub Arandelovic — Pomiary na Koczan-
skim Polu w L. R. Macedonii.
Geom. lvan Boban. — Prace miernicze przy budowie

fabryki i osiedla robotniczego.
Wiadomosci rozne.
Wiadomosci z dziedziny praw'«.
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Wiadosci

INSTYTUT (WYDAWNICZY ZM.R.P.

Z dniem 1 lipca 1948 r., na podstawie decyzji Za-
rzadu Gtoéwnego Z.M.R.P. z dnia 19 grudnia 1947 r.
oraz 26 kwietnia 1948 r. zostat powotany Instytut Wy-
dawniczy Z.M.R.P.

Instytut Wydawniczy ZM.R.P. powotany zostat na
zasadzie § 9 Statutu Z.M.R.P.; dziata on na prawach
sekgji.

ZJadaniem Instytutu jest prowadzenie akcji wy-
dawniczej w zakresie potrzeb najszerszych warstw
pracownikéw technicznych miernictwa polskiego, a w
szczegllnosci  technikéw i inzynieréw, oraz rozpo-
wszechnianie wydawnictw technicznych wilasnych
i obcych. Zakres dzialalnosci Instytutu obejmuje wy-
dawnictwa periodyczne .ksigzkowe, oraz pomoce nau-
kowe i techniczne.

Organami Instytutu sg Rada Wydawnicza, Zarzad,
Komitety Redakcyjne i Redaktorzy.

Rada Wydawnicza LW. ZM.R.P.

JM. Rektor prof .inz. Edward Warchatowski —
Przewodniczacy Rady

inz. Wiadystaw Baranski — zastepca przewodni-
czacego Rady

miern. przys. Kazimierz Rzewski — sekretarz Rady
inz. Kazimierz Bramorski — czlonek Rady

inz. Czestaw Dabrowski " ”

miern. przys. Olgierd Grodzki ”

inz. Eugeniusz tukasiewiez " "

inz. Felicjan Pigtkowski. " .

. Romuald Ronisz " ”

inz. Adam Szczerba ” .

. Leopold Zimmer ,, .

FBow~ourw v b

Zarzad

Dyrektor Instytutu Wydawniczego Z.M.R.P. —

inz. Janusz Tymowski
Redaktorzy Przeglagdu Geodezyjnego —

inz. Bronistaw Lipinski

inz. Janusz Tymowski
Redaktor Dzialu Wydawnictw Ksigzkowych —

inz. Kazimierz Bramorski
Redaktor Dziatu Wydawnictw Pomocy Naukowych m—

inz. Eugeniusz tukasiewiez.

Komitet Redakcyjny Przegladu Geodezyjnego

1 JM. Rektor prof. inz. Edward Warchatowski —
Przewodniczacy

prof. inz. J. Piotrowski — Zastepca przewodni-
czacego

inz. J. Tymowski — sekretarz

inz. Marian Frelek — cztonek Kolegium

prof. inz. St. Kluziniak

inz. Wactaw Klopocinski N ,,
inz. Tadeusz de Lazzarini " N
inz. Bronistaw Lipinski N N
ptk. Teodor Naumienko ” .
prof. inz. Michat Poczobutt-Odlanicki ,,
. miern. przys. Kazimierz Rzewski ”
inz. Kazimierz Sawickil "
. dr. inz. Czestaw Kamela "
dr. iinzt Stefan Hausbrandt

. inz. Marian Brunon Piasecki "
. inz. Jan Rozyckil ,,
. inz. Adam Szczerba ”

R RERlEBom~Nonaw N

Komitet Redakcyjny Wydawnictw Ksigzkowych

1 inz. Kazimierz Bramorski — Przewodniczacy Ko-
mitetu

2 inz, Stanistaw' Biedronski

3. inz. Tadeusz Bychawski

biezgce

4. inz. Stefan Dybczynskii

dr. inz. Czestaw Kamela
inz. Stanistaw Krynski

inz. Eugeniusz tukasiewiez
inz. Marian Brunon-Piasecki
. inz. Jan ROzycki.

10. inz. Konstanty Wysocki

ONoG

©

Komitet Redakcyjny Dziatlu Wydawnictw Pomocy
Naukowych

=

inz. Eugeniusz tukasiewiez — Przewodniczacy
Komitetu

. inz. Czestaw Dabrowski
inz. Stefan Gadzinski

dr inz. Stefan Hausbrandt
inz. Andrzej Krynski

. inz. Emil Nowosielski

. inz. Jan Ponikowski

8. inz. Wiladystaw Rzepka

9. inz. Edward Weychert

10. inz. Zbigniew Wojnowski.

N oA wN

WIADOMOSCI Z ZARZADU GLOWNEGO
Z. M. R, P.

W ostatnim okresie prace Zarzadu Giownego
Zwigzku Mierniczego R.P. poswiecone bytly aktual-
nym problemom zawodowym.

W czerwcu odbyta sie w Glownym Urzedzie Po-
miaréow Kraju konferencjg miedzyresortowa, majgca
na celu merytoryczne uzgodnienie tekstu projektu
ustawy o izbach mierniczych. Nasz przedstawiciel
wziglt udziat we wspomnianej konferencji, w wyniku
ktorej mozliwe bedzie opracowanie ostatecznej re-
dakcji projektu ustawy. Oczywiscie dalszy los pre-
jlektowanej ustawy zalezny bedzie od pogladu na te
sprawe czynnikéw panstwowych.

W poczatku lipca, odbyto sie zebranie grona akty-
wniejszych Kolegéw ze Srodowiska warszawskiego,
poswiecone stosunkowi naszego Zwigzku do Naczel-
nej Organizacji Technicznej. W dyskusji, wielu Kole-
gobw wypowiedziato sie za koniecznoscig wejscia do
NOT, celem wziecia udzialu w pracach tejl organi-
zacji bedacej centralng reprezentacja catosci pol-
skiego Swiata technicznego. Tak jak na dotychcza-
sowych Walnych (Zgromadzeniach Delegatow ZMRP
jedyng trudno$¢ upatrywano w tym, ze Zwigzek
nasz statutowo prowadzi obrone intereséw zawodo-
wych, co nie jest mozliwe w organizacjach jnaleza-
cych do NOT. Po wspomnianym zebraniu ogélnym,
odbyta isie konferencja Zarzadu Gtéwnego ZMRP
z udziatem Prezesa Naczelnej! Organizacji Technicz-
nej, Ob. Ministra inz. B. Ruminiskiego i Ob. Wice-
prezesa GUPK inz. Br. Lipinnskiego. W toku konfe-
rencji Zarzad Gléwny zreferowatl szczegdétowo celo-
wos¢ powotania lzby Mierniczej Prezesowi NOT.

Do czasu formalnego wstgpienia naszego Zwigzku
do Naczelnej Organizacji Technicznej, co mogtoby
nastgpi¢ w pierwszych miesigcach przysztego roku,
postanowiono zaciesni¢ wspotprace z NOT poprzez
specjalnego #gcznika pomiedzy ZMRP, a NOT.

W lipcu odbyto sie w Sztokholmie posiedzenie
Komitetu Permanentnego Miedzynarodowej Federacji
Mierniczej.

Komitet Permanentny F.1.G. (Federation Interna-
tionale Des Gectmetres) postanowit odbycie Miedzy-
narodowego Kongresu Mierniczych w 1949 roku
w Szwajcarii. Zwigzek nasz pragnie wzig¢ udziat
w Kongresie i zgtosi¢ 3 referaty na tematy zwigzane
z: a) kartografig b) katastrem i c) urbaniizmem.



Dnia 13 sierpnia br. przedstawiciele Z. M. R. P.
udali sie do Ministerstwa Os$wiaty celem poinformo-
wania sie w jakim stadium znajduje sie realizacja
ustawy o stopniu inzyniera dla mierniczych. Prze-
prowadzona rozmowa potwierdzita catkowicie, dane
nam swego czasu o$wiadczenie Ob. Wiceministra
Oswiaty o trybie uzyskania stopnia inzyniera przez
mierniczych.

Sprawa ta przedstawia sie w ten sposob, ze
w oparciu o art. 9 ustawy o stopniu inzyniera z dnia
28148 r. (Dz. U. R. P, N 10 z 2711 1948 poz. 68)
i 0 rozporzadzenie wykonawcze do tej ustawy, Mini-
ster Oswiaty wyda przewidziang ustawg instrukcje
dla Komisji Weryfikacyjne - Egzaminacyjnych mocg
ktérej stopienn inzyniera bez egzaminu otrzymajg ci
kandydaci, ktdrzy przedstawig dowody:

a) posiadania tytutu mierniczego przysiegtego,

b) aktywnego udzialu w zawodzie na stanowisku
prowadzgcego biura mierniczego przysiegtego lub
w stuzbie publicznej.

W ten spos6b czynni zawodowo mierniczowie przy-
siegli otrzymajg automatycznie stopienn inzyniera.
Odpowiednie przepisy prawa zastaly podpisane i od-
dane do druku. Wedtug przewidywan wiasciwe Ko-
misje zaczng dziata¢ w okresie listopada, grudnia hr.

Zarzad Giowny ZMRP pragnie rowniez zdoby¢ dla
praktykéw mierniczych uprawnienia, odpowiadajace
ich umiejetnosciom zawodowym, zaleznie od ich za-
awansowania w przysposobieniu zawodowym. Postu-
laty nasze w tej sprawie podane sg w innym miejscu
biezagcego numeru Przegl. Geodezyjnego.

W celu rozwiniecia akcji wydawnictw naszego
Zwigzku, zostat powotany, do zycia Instytut Wydaw-
niczcy ZMRP. Bedzie on w sobie jednoczyt cato-
ksztatt akcji wydawniczej, a wiec Przegladu Geode-
zyjnego, wydawnictw ksigzkowych skryptow, drukéw
technicznych, pomocy naukowych i t p.

W dziedzinie spraw podatkowych mierniczych przy-
siegtych komunikujemy, ze zalatwienie memoriatu
Zarzagdu Gidwnego ZMRP do Ministerstwa Skarbu
bylo uzaleznione od opinii fachowych resortow.
Obecnie opinia Gtéwnego Urzedu Pomiarow Kraju
oraz Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych zo-
staty wydane. Obie. te opinie sg dla naszych wnio-
skéw przychylne co obecnie pozwoli nam na dalsze
starania. Poniewaz nie wszyscy Koledzy znajg tresc
naszego memoriatu, przedstawimy tu jego zasadni-
cze punkty. Po obszernym cyfrowym uzasadnieniu
brakéw dotychczasowego systemu podatkowego, Za-
rzad Gtéwny ZMRP wnosi do Ob. Ministra Skarbu
0 wydanie zarzadzehn postanawiajacych:

1 Okreslenie zysku brutto dla mierniczych przy-
siegtych pracujlgeych indywidualnie na 35 proc. od
obrotu i dla mierniczych pracujgcych z personelem
pomocniczym 13 do 25 proc,, zaleznie od ilosci pra-
cujacego personelu.

2. Obliczanie miesiecznych zaliczek na podatek do-
chodowy przez kumulowanie dochodu od poczatku
roku, a nie przez mnozenie miesiecznego dochodu
przez 12

3. Zryczattowanie w procentowym stosunku do
obrotéw, niektérych wydatkéw jak kosztow podrdzy,
pocztowych, reprezentacji, amortyzacji i konserwacji
instrumentéw 1 t p.

4. Uznanie kosztow specjalnego zniszczenia odziezy
1 obuwia za koszty handlowe, nie stanowigce do-
chodu

5. Uznanie zryczattowanych kwot wyptacanych
zastepczo na niedostarczone $wiadczenia w naturze
(robocizne, znaki i t p.) za sumy przechodnie, nie
wliczane do obrotéw i nie podlegajace opodatko-
waniu.

6. Przyznanie ulg podatkowych dla okreslonych
prac, waznych ze wzgleddw ogo6lnopanstwowych,

\

w wysokosci 50 proc. podatku obrotowego i docho-
dowego, na okres 5-ciu lat.

Od blisko roku prowadzone wspétzawodnictwo pra-
cy mierniczych, przyniosto juz widoczne rezultaty.
Niedawno wytoniona przez Zarzad Giowny ZMRP
Komisja dokonata przy wspétudziale Ob. Wicemini-
stra Roln. i Ref. Roln. Dr S. Kowalewskiego, e' mi-
nacji prymusa sposrod wojewddzkich przodownikéw
pracy mierniczej przy przebudowie ustroju rolnego.
Prymusem  zostat mierniczy Micewicz  Antoni
z Olsztyna, wykazujacy sie 567 proc, normy pracy.
Nastepne dwa miejsca zajeli: mierniczy Basis Wia-
dystaw z Poznania i inz. Frelek Wiadystaw z Lublina.
Komisjia zgtosita wniosek do wiladz panstwowych
0 odznaczenie Ob. Micewicza Ztotym Krzyzem Za-
stugi, dyplomem uznania i nagrodg pieniezng 50 tys.
zt. (po raz drugi), Ob. Basisa i Ob. 1nz. Frelka
Srebrnymi Krzyzami i dyplomami uznania. W dzien
6 wrzesnia br. w ramach uroczystosci z okazji
rocznicy dekretu o reformie rolnej, odbedzie sie de-
koracja przodownikéw pracy mierniczej w dziele
przebudowy ustroju rolnego w Polsce. W zwigzku
z osiggnieciami naszego zawodu, opracowano odpo-
wiednie publikacje dla prasy codziennej.

W pazdzierniku br. odbedzie sie we Wroctawiu,
zorganizowany przez Zarzad Giowny ZMRP, zjazd
przedstawicieli mierniczych spotdzielni pracy z udzia-
tem zaproszonych przedstawicieli resortow zaintere-
sowanych mierniczych. Przedmiotem zjlazdu bedzie
przedyskutowanie projektéw reorganizacji stuzby
mierniczej, gtéwnie w sektorze spotdzielczym. Wy-
gltoszone zostang referaty na tematy: ,Panstwowe
Przedsigbiorstwo Pomiarow®, ,Spotdzielcze Przedsie-
biorstwo Pomiarow“, ,Centrala Gospodarcza Mierni-
czych Spotdzielni Pracy” i ewentualnie powziete zo-
stang uchwaly i rezolucje co do dalszych Kkierunkéw
1 prac organizacyjnych. Problemy te zostang uprzed-
nio przedyskutowane i zaopiniowane przez Zarzad
Oddziatow ZMRP.

OBRADY KOMITETU STALEGO
MIEDZYNARODOWEJ FEDERACJI MIERNICZYCH

W dniach 2—3 lipca r. ib. odbyly sie w Sztokholmie
obrady Komitetu Stalego Miedzynarodowej Federacji
Mierniczych. W obradach wzieli udziat przedstawicie-
le nastepujacych panstw:

Belgia — Armand Bniest, mierniezy-ekspert i ar-
chitekt,

Dania — Patrik Mogensen (Szwed), reprezentu-
jacy Danie na mocy pelnomocnictwa Zwigzku Mierni-
czych dunskich,

Finlandia — Arvid Wiiala — inz. miem. dr. n.
techn.

Francja — Leopold Baron — mierniezy-ekspert.

Wielka Brytania — Herbert Cole gener. major.

Luxemburg — Alfons Eyschen dyrekt. katastru.

Szwecja — Patrik Mogensen mierniczy okregu,

Gunnar Pavell mierniczy okregu, dr. Bertil Hal-
lert prof. Politechniki Krolewskiej w Sztokholmie,
Forsten Holm mierniczy okregu, Lars Ljunggren
mierniczy okregu, Niels Westgren mierniezy-ekspert,
Henryk Elmrud dyr. biura, Gosta Joénsson mier-
niezy-ekspert,

Szwajcaria — M. Baudet prezes Zwigzku Mier-
niczych i Inzynieréw iw Szwajcarii, dr. N. K. Bach-
mann prof. Szkoty Politechnicznej na Uniwersytecie
w Lozannie,

Czechostowacja — Jarostaw Prusa szef katastru,
dr. Bogumit Pour, przedstawiciel Sekcji Mierniczej
Stowarzyszenia Inzynieréw i Architektow.

Nieobecni byli reprezentanci St.Zjedn. Amer. Pot.
nocnej, Holandii, Norwegii, Italii i Polski.
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Nadestali piisrna: J S. Roupcinsky (Belgia) oraz
R. Danger, ktorzy swa nieobecno$¢ usprawiedliwili
ztym stanem zdrowia.

Bankiet oficjalny w dniu 2 lipoa zaszczycili swa
obecnoscia wraz z matzonkg Wilhelm Harnlund dyr.
generalny Szwedzkiego Instytutu Kartograficznego
oraz generalny dyr. Szwedzkiego' Urzedu Pomiarow —
Allan Nordenstam z matzonka.

Na konferencji ustalono, ze pierwszy po wojnie
Kongres Miedzynarodowy Mierniczych odbedzie sie w
Lokzannie (Szwajcaria) w dniach 23—27 sierpnia 1949
roku.

~Na Kongresie beda zorganizowane nastepujace ko-
misje:

1 Stownika technicznego — Przewodniczacy —
Belgia

2. Katastru —a Przewodniczagcy — Szwajcaria
3 Metody, instrumenty w Fotogrametrii —
Przewodniczacy — Szwecja

4. Urbanistyka—Przewodniczagcy—Wielka Brytania
5. Rola mierniczego w reorganizacji syst. podatko-

wego — Przewodniczacy — Luxemburg
6. Rola mierniczego w Kartografii — Przewodniczg-
cy Szwajcaria

7. Szkolnictwo zawodowe — Przewodn. — Francja

8. Miodzi mierniczowie — Przewodniczgcy—Wielka
Brytania

9. Aktywizacja zawodu w zwigzku z taryfg i hono-
rariami —a Przewodniczacy — Francja
10. Bibliografia, zwigzki intelektualne — Przewo-

dniczacy — Czechostowacja

W ciaggu trzech dni kongresu zebrania plenum beda
prowadzi¢: Wielka Brytania, Francja i Szwajcaria. Do
1-go wrzesnia r. b. poszczeg6lne kraje powinny zgtosi¢
swych delegatéw do prac w poszczegdlnych komisjach.

Nastepnie ustalono jako skladke statg do Federacji
50 fr. szw. od poszczeg6lnego kraju oraz po 0,15 fr.
szw. od kazdego zrzeszonego cztonka w zwigzkach
mierniczych poszczeg6lnych narodoéw.

Do Federacji zgtosili swa przynaleznos¢ Bulgarzy
i Finnowie. Postanowiono zwrdci¢ sie z apelem o zgto-
szenie sie na cztonkéw Federacji do nastepujacych na-
rodow: Austrii, Hiszpanii, Grecji, Wegier, Portugalii,
Rumunii, Sjamu, Libanu, Turcji, Iraku, Egiptu, St
Zjedn. Am. Poinocnej. Argentyny, Boliwii, Brazylii,
Chili i Meksyku.

Uchwalono przystapienie do U.N.E.S.C.O powierza-
jac Wielkiej Brytanii i Francji zorganizowanie strony
formalnej tego zagadnienia. W toku dalszych obrad
postanowiono majac na uwadze szczeg6lnie napiete
stosunki polityczne pomiedzy réznymi krajami w dzia-
talnosci Federacji postepowaé z calg ostroznoscig, sto-
jac na gruncie $cisle fachowego i zawodowego charak-
teru Federacji. Ponadto oméwiono i uregulowano sze-
reg innych spraw i probleméw, dotyczacych strony
administracyjnej oraz organizacyjnej Federacji.

Inz. W. Baranski

SPRAWY MIERNICZYCH PRAKTYKOW W SWIETLE
POSTULATOW ZWIAZKU MIERNICZYCH R. P.

Wsrod pracujacych w zawodzie mierniczym istnie-
je dos¢ znaczna grupa praktykow, liczagca okoto 650
0s6b.

Znaczna cze$¢ oséb z tej grupy rekrutuje sie z
okresu przed pierwszg wojng S$wiatowg z obszaréw
Polski .pozostajgcych pod zaborem rosyjskim.

Grupe te stanowia:

a) absolwenci dwuletnich kurséw mierniczych przy

szkotach mierniczych w Rosji,

b) absolwenci dwuletnich kurséw mierniczych przy
Gubernialnych Komisjach Urzagdzenn Rolnych w
Rosji,

c) pos{adajacy trzechletnig praktyke u geometry
przysiegtego drugiej lub trzeciej klasy oraz przy-
gotowanie do egzaminu na geometre | Kklasy,
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ktérzy na skutek wybuchu pierwszej wojny
Swiatowej tego egzaminu nie ztozyli.

Po pierwszejlwojnie Swiatowej grupe te powiek-
szyli:

d) absolwenci trzechletnicin  kurséw mierniczych
przy bytych Okregowych Urzedach Ziemskich,
ktérzy nie ztozyli egzaminéw na mierniczych
pierwszej klasy,

e) posiadajacy trzechletnie przeszkolenie mierni-
cze-katastralne w Urzedach Katastralnych, ktoé-
rzy ztozyli — poczatkowo egzamin na urzednika
trzeciej kategorii w stuzbie techniczno-admini-
stracyjnej, a po kilkuletniej pracy w zawodzie
— na urzednika drugiej kategorii, co w stuzbie
panstwowej! rownato sie prawom absolwenta
szkoty mierniczej,
posiadajacy niedokonczone studia w szkotach
mierniczych i na wydziatach geodezyjnych przy
politechnikach,

g) posiadajacy niedokonczone lub ukoriczone stu-
dia og6lne i inne zawodowe, pracujgcy od szere-
gu lat w miernictwie.

Cze$¢ mierniczych praktykéw, skiadajgca sie na
wyzej wymieniong grupe, posiada wyksztatcenie ogol-
ne w zakresie 6 klas gimnazjum, lub pelne Srednie,
a nawet poczatki wyzszych studiow zawodowych.
Okolicznosci zyciowe zmusity tych ludzi do przerwa-
nia nauki i poswiecenia sie pracy zarobkowej w mier-
nictwie.

Przewaznie posiadaja oni dlugoletnia praktyke
zawodowa, a wsrod nich wielu od 20 — 40 lat pracy
zawodowej mierniczej, odbytej u mierniczych przysie-
glych w stuzbie paristwowej lub samorzadowe;j.

Przeprowadzona ankieta ws$rod mierniczych prak-
tykow, cztonkéw Z.M.R.P. wykazuje, ze na 144 prak-
tykéw: wyksztatcenie ogolne

powyzej malej matury posiada 42 osoby t.j. 291%

0 matej maturze , 64 »

ponizej matej matury , 38 »

Wsrod nich 42194 posiada 25 lat praktyki, 4240 po-
nad 15 lat praktyki, a 12194 ponizej 15 lat praktyki.

Zwiagzek skupia praktykow, posiadajacych co naj-
mniej 10 lat pracy w zawodzie. Mozna przyjaé, ze oko-
to 70% (wg. ankiety 74ldo) wszystkich praktykéw po-
siada wyksztalcenie og6lne o malej maturze i powy-
zej, wilacznie z czesciowymi studiami akademickimi.

W Swietle obowigzujacych ustaw i rozporzgdzen
mierniczowie praktycy pozbawieni sg wszelkich
uprawnien do wykonywania zawodu mierniczego, co
widac¢ z art, 19 ustawy z dnia 15 lipca 1925 r. 0 mier-
niczych przysiegtych (Dz. U. R. P. Nr. 97 z dnia 24
wrzesnia 1925 r. poz. 682), i z 88 45 i 46 Rozporzadze-
nia Ministra Rob6t Publ. w porozumieniu z Ministrem
Reform Rolnych z dnia 28 czerwca 1926 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 71 poz. 412). Na mocy przepiséw ustawy o mier-
niczych przysiegtych, okresla sie ich jako sity pomoc-
nicze, o nieokreslonych kompetencjach 1 braku
uprawnien do pracy zawodowej.

Zaraz po ogtoszeniu ustawy o mierniczych przy-
siegtych, liczne glosy prasy zawodowej stwierdzaly,
ze ustawa ta posiada pewne luki, i ze nie rozwigzata
ona wszystkich zagadnien zawodu mierniczego. Nie-
uwzgledniono mianowicie posiadanych w owym czasie
uprawnien mierniczych, wzglednie technikéw mier-
niczych zaboru rosyjskiego, poniewaz przy opracowa-
niu projektu nie wzieto pod uwage stanu rzeczy, jaki
panowat przed | wojng Swiatowg na obszarze Polski,
pozostajgcej pod zaborem rosyjskim.

Juz w marcu 1926 r. — l-szy Zjazd, Z. Z. Mierni-
czych praktykow zadat uregulowania tej sprawy.

Jedyng jednak drogg dotychczas obowigzujgca
i wskazywang praktykom byto skladanie egzaminu
eksternowskiego na stopienn ,mierniczego“ wg. regu-
laminu, opracowanego dla miodziezy, wciggnietej w
tryb systematycznej nauki.

Ludzie w podesztym wieku, nieraz na schytku zy-
cia, pochtonieci pracg i obowigzkami rodzinnymi, nie
mieli mozliwos$ci, ani warunkéw do przygotowania sie
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do takiego, egzaminu. Nie majg ich tym bardziej obec-
nie po przejsciach wojennych i przy wzmozonym
tempie i wysScigu pracy.

Zwigzek Mierniczych R. P. przez trzy lata rozpra-
cowywal te sprawe, a wreszcie znalazta ona swo6j wy-
raz w uchwatach Walnego Zgromadzenia Delegatow
w Sopocie w marcu r.b.

Uchwata byta jednomysina. Na 120 delegatow,
praktykantdéw byto zaledwie 5%\ reszte stanowili in-
zynierowie i mierniczowie przysiegli.

Postulaty zmierzajgce do uregulowania sprawy
mierniczych praktykow sg nastepujace:

1) Uznanie za réwnorzedne z cenzusem wymaga-
nym od kandydatéw na mierniczych przysiegtych na-
stepujacych kwalifikacji praktycznych:

a) dla mierniczych praktykéw, posiadajgcych wy-
ksztatcenie ogolne z zakresu 6-ciu klas gimnazjum sta-
rego typu (mata matura), ewentualnie réwnorzedne,
oraz 15-letnig praktyke w zawodzie mierniczym, w
tym co najmniej 5 lat pracy, zazwyczaj powierzanej
mierniczym o peilnych kwalifikacjach teoretycznych
fachowych pod nadzorem mierniczego przysiegtego, w
urzedzie lub instytucji publicznej,

b) dla mierniczych praktykow, posiadajgcych przy-
najmnlej 25-letnig praktyke w zawodzie mierniczym,

w tym co najmniej 5 lat pracy, zazwyczaj powierzanej
mierniczym o petnych kwalifikacjach teoretycznych
fachowych pod nadzorem mierniczego przysiegtego, w
urzedzie lub instytucji publicznej.

2) Pozostatej grupie mierniczych praktykow nalezy
utatwi¢ moznos¢ osiagniecia tych uprawnien przez
udostepnienie sktadania egzaminu eksternowskiego,
uproszczonego, jedynie ze znajomosci praktycznej za-
wodu w mysl opinii Panstwowej Rady Mierniczej z
kwietnia 1948 r.

Uregulowanie sprawy mierniczych praktykéw po
mysl; postulatéw Zwigzku roztaduje wreszcie po tylu
latach niezdrowg atmosfere w zawodzie, a jednoczes-
nie bedzie uznaniem w granicach sprawiedliwosci
spotecznej wieloletniej i ofiarnej pracy mierniczych
praktykow.

DOKTORATY INA WYDZIALE GEODEZYJNYM
POLITECHNIKI 'WARSZAWSKIEJ

Uchwalg Rady Wydzialu Geodezyjnego Politechniki
Warszawskiej z dn. 26 czerwca 1948 r. przyznano
tytut doktora nauk technicznych:

1) Inz. Stefanowi Hausbrandtowi

za rozprawe pt,
.Bezposrednia interpolacja wielomianowa, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem interpolacji funkcji dwoch
argumentow, ujeta krakowianowo“.

2) Inz. Stefanowi Hausbrandtowi

za rozprawe pt,
JWyznaczanie azymutu narzedziem przejsciowym
w wertykale przedmiotu ziemskiego i dyskusja wyni-
kéw obserwacji whasnych“.

3) Inz. Stanistawowi Pawtowskiemu

za rozprawe pt.
L2Anomalie magnetyczne w Polsce“.

NOWI INZYNIEROWIE

Uchwalg Rady Wydziatu Geodezyjnego Politechniki
Warszawskiej z dnia 26 czerwca 1948 r. przyznano
tytut inzyniera geodety nastepujagcym absolwentom
Wydziatu:

1) Biernacki Franciszek.

2) Dabrowski Adam,

3) Garbacz Czestaw.

4) Jurczynski Hieronim.

5) Ostrowski Roman.

6) Piatkowski Jozef.

7) Wieckowski Leon.

8) Witkowski Wiktor.

WIADOMOSCI Z N.O.T.

W poczatkach wrzesnia ukaze sie 1 numer nowego,
bogato ilustrowanego miesigcznika, poswieconego po-

pularyzacji techniki i wynalazczosci, wydawanego
przez Naczelng Organizacje Techniczng pod nazwa:
+HORYZONTY TECHNIKI“.

Czasopismo przynosi¢ bedzie bogaty materiat ze

wszystkich dziatow techniki i informowaé o osiagnie-
ciach postepu technicznego w Kkraju i zagranica, o
ulepszeniach, wynalazkach itp. — Cena pojedynczego

numeru 75 zt. Zaméwienia nalezy kierowa¢ pod adre-
sem czasopisma — Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Pre-
numerata kwartalna wynosi 200 z. — Woptaty doko-
na¢ nalezy na konto P.K.O. 1-7417.

LIST Z TERENU Nr. 2

Zeby zacheci¢ Kolegéw do czytania nastepnych li-
stow swoj pierwszy list poswiecitem palikom i betonom.
A dzisiaj ani stdbwka o pomiarach. Napisatem réwniez
w pierwszym liscie, ze lubie prace potowg, Moze w
tym bylo 1| troche prawdy. Czasami zdarza sie prze-
ciez tagodna pogoda, obiektu nikt jeszcze nie mierzyt,
na obwodnicy nie rosng jezyny, nie ma tak podmo-
ktych (takie poziome, recznie rysowane kreski z pio-
nowymi przecinkami po trzy w serii), przyszli wszy-
scy robotnicy i w dodatku wieczorem cigg sie wigze
jak angielski krawat, gtadko i bez naciggania. No tak
ale to przeciez przyktad sztucznie nagromadzonych po-
mys$Inosci. Dlatego na ogét wole siedzie¢ w domu.
Niech sie miodziez trenuje.

Ale chce pisa¢ o czym innym. Otéz wydaje mi sie
(czesciowo z wiasnego doswiadczenia), ze miernictwo
nalezy do zawodéw wyjatkowo absorbujgcych swe
ofiary. Przyczyna tego tkwi zapewne w samotnym try-
bie zycia na wsi, gdzie na nic sie nie zda najtezsza po-
mystowo$¢ w dziedzinie tak zwanych godziwych roz-
rywek. Skutek ten, ze za dnia pracuje sie w terenie
(patrz list Nr 1), a wieczorem przy lampie ,Czudo“
kresli sie pierworys. A calg jnoc, nic w tym dziwnego,
chodzg po glowie wszystkie niedopuszczalne odchyiki,
brzecza szpilki zgubione w polu, mecza zte sny az do
rana. | tak dokota. Ani sie cztowiek obejrzy, ajuz tkwi
wszystkimi korzeniami i bez reszty w blaskach i cie-
niach zawodu i poza nim nie widzi $wata bozego.

A co mys$l to i na jezyku. Rezultat straszny, spro-
bujcie wciggng¢ pracujacego mierniczego w jakas dy-
skusje na tak zwany temat wolny. Tak pokieruje roz-
mowg ze chocbyscie zaczeli od rewolucji francuskiej,
to w trzecim zdaniu najdalej facet wylgduje na parce-
lacji. Zacznijcie od Sejmu Czteroletniego, a w drugiej
minucie otrzymacie Rade Scaleniowa. Taki jegomosc¢
rozmituje sie z czasem w tym stanie absolutnej specja-
lizacji i nieomal dumny jest z tego. Mialem na przy-
ktad ostatnio takg witasnie przygode. Firma przystata
mi wspoétpracownika, fachowca z nieprawdziwegg zda-
rzenia. Trzesie sie z emocji na widok wegielnicy
i oczywiscie nie uzywa arytmometru, zeby sie nie po-
zbawi¢ rozkoszy pamieciowego mnozenia. Zagalopowat
sie wreszcie w pewnym wynalazku. Otéz wynalazt
spos6b wigzania ciggow mimo biedu pomiaru katow
0 jeden stopien. Cata przykros¢ w tym, ze mierzytem
ciag obok i na pierworysie zabrakio mi miejsca. Roz-
staliSmy sig¢ na drugi dzien. |1 wtedy jegomosc jedzie
do firmy i arbitralnie o$wiadcza: pan Krzysztof nie
robi scalenia, on prosze panéw gra na skrzypcach i pi-
sujo wiersze...

Rzeczywiécie zadrzatem, bo ,absolutna specjaliza-
cja“ siega do najwyzszych szczebli. Dyrekcja spojrzata
na mnie nieufnie, Ale jako$ mi darowali. Pewnie osta-
tni raz.

Co tu w tym wszystkim jest do dodania. Chyba nic.
Moégtbym zakonczyé¢ list apelem do Kolegéw o wyla-
manie sie z ciasnoty. O prébe rozszerzenia zaintere-
sowann w imie obrony praw cztowieka. Przypomnijcie
sobie Koledzy Charlie Chaplina. Pracowat wtedy w fa-
bryce z systemem tasmowym. | co? Dostat krecka. Bie-
gat po caltym ekranie z francuskim kluczem i przykre-
cat jednym wrosnietym w tokieé¢ ruchem wszystko co
sie dato i nie dato.

Strzezcie sie Koledzy, ,absolutnej specjalizacji“.

Krzysztof
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INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Warszawa, ul. Widok Nr. 26 (przy Marszatkowskiej) Telefon 8.33.70.

SPRZET GEODEZYIJNY:
Teodolity, Nimelatory, taty, Tasmy it. p.

Generalne przedstawicielstwo na Polske

H. W ||_D S. A. Instrumenty geodezyjne

HEERBRUGG (SZWAJCARIA)

ZAKLADY OPTYCZNE | MECHANICZNE

. MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA - PRAGA, u. Targowa 44 Telefon 10.76.33 Sklep-Wilenska 19.
Geodezja, optyka, mechanika precyzyjna
PRODUKCJA NAPRAWY SPRZEDAZ

Posiadamy uprawnienia Urzedu Miar na wyr6éb i sprzedaz wszelkich narzedzi mierniczych ktére moge by¢ uzywane do
mierzenia w obrocie publicznym

TEOPOLITY-NIWELATORY WARUNKI PRENUMERATY:

Prenumerata r 0 C Z N @ .oocceviieciiinnc s zt. 1440

Prenumerata p 6troczna

SPRZEDAZ - NAPRAWY

Cena PojedyNCZegO NU M €1 U .o ,120
H H 11 Ceny zeszytéw specjalnych sag ustalane kazdorazowo.
WeSO+OWSk|’ NIedbaISkI I S ka Za zmiane adresu (znaczkami pocztowymi zt. 15).
tODZ, ul. Nowomiejska 3, tel. 14565. ]
CENY OGLOSZEN
AA. Za jedng StrONe o zt. 30.000
SPECIALNOSC Za pot strony ... 16.000
Za CWIETE S T 0 N Y ittt 9.000
Warsztat napraw instru- Za jedng dsma strony .. 5.000
t ) G d . h Ogtoszenia drobne za 1 mm wiersza w szpalcie . . . " 100
mentow eodezyjnyc Doptaty
Teodolity precyzyjne, Kern, Za 4 strong oktadki -j- 50 %
-f- (]
) : ) . Za zamo6wione miejsce na innych stronach -f- 20 %
W||d, Ze|SS... TeOdollty W|SZazce Rabaty: Ogtoszenia state —20%

Redakcja i Administracja czasopisma Warszama, Mickiemicza 18 m. 13.

Drukarnia Nr. 2 Sp. Wyd. ,Czytelnik* —Warszawa. B-57090.



WYDAWNICTWA

INSTYTUTU WYDAWNICZEGO ZWIAZKU MIERNICZYCH R P

Przeglqd GeOdezyjny_CZaSOPismO posmigcone miernictmu i zagadnieniom

z nim zmigzanym.

Planowanie terenéw

Zbidr 22 referatdm z dziedziny planomania terenom rolniczych i przebudomy ustroju
rolnego.

Stron 404 — Naklad myczerpany.

Przeksztatcenie struktury powierzchniowej miast

Zbiér 10referatém z dziedziny przeksztatcenia struktury pomierzchniomej miast i urbanistyki
Stron 410 — Cena 900 2z, dla cztonkéiu ZMRP. — 700,—

Zbidr przepisow o scalaniu gruntow

Opracomat H. Maciejemski. Wydanie IV rozszerzone i uzupetnione
Wydawca: Panstwowy Instytut Wydawnictw Rolniczych.
Nakiad mykonano staraniem Instytutu Wydaumiczego Z.M.R.P.

Zbior przepisom o scalaniu gruntom bezposrednio i posrednio ze scaleniem gruntom
Zmigzanych.

Stron 416 — Cena 1200 zt. dla cztonkom ZMRP — 1000 zi.

Postepowanie Regulacyjne na Ziemiach Odzyskanych

Opracomali Inz. Cz. Dabromski, inz. E Nomosielski i mgr. M. Gruberska.
Zbiér przepisom dotyczacych regulacji gruntom na Ziemiach Odzyskanych.
Stron 1e4—tekstu i 112 drukém format duzy (A 4).

Cena 1200 zt. dla cztonkom ZMRP — 1U00 #,

Druki schematyczne stosomane m pracach mierniczych
(miejskie, scaleniome i regulacyjne).

SKEAD GLOWNY:
INSTYTUT WYDAWNICZY ZMRP - Warszawa, ul. Mickiewicza 18 m. 13



LIT. APT. W. GIOWCZEWSKi, WARSZAWA





