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1948 r., poswiecony Czechostowacji, wydany zostat dzieki
zasitkowi Prezydium Rady Ministrow.

Zasitek przyznany ‘zostat przez Obywatela Prezesa Rady Mi-
nistrow Jozefa Cyrankiewicza, jako Przewodniczacego Ko-
mitetu Ministrow do Spraw Kultury.

Kierunek zmian struktury zawodu mierniczego

Inz. Bronistaw Lipinski

Struktura zawoddéw zawsze ksztattuje sie
zgodnie z ustrojem istniejagcym na danym
etapie historycznym. iNic tez dziwnego, ze
w okresie gospodarki liberalnej rozwinety sie
do szerokich rozmiaréw wolne zawody na od-
cinkach technicznych, obok innych specjal-
nych fachow, jak medyczny, prawny, sztuki
stosowanej itp. Istotng cecha wolnego zawodu
jest jego specjalne usytuowanie w produkcji
lub ustudze, oparte na wysokich walorach in-
dywidualnych umiejetnosci i uprawnieniach,
nadanych przez Parnstwo bezposrednio lub po-
Srednio przez samorzady fachowe. Z drugiej
strony wolny zawod obstugiwal potrzeby ca-
tego  spoleczenstwa jjedynie sporadycznie
i fragmentarycznie, a przede wszystkim ob-
stugiwal tych obywateli, ktérych interesy czy
sprawy osobiste wyrastaty ponad przecietny,
wegetatywny poziom masy ludowej. Dodatko-
wag cecha wolnego zawodu jest postugiwanie
sie whkasnymi Srodkami produkcyjnymi cze-
sto sprowadzanymi do minimalnych rozmia-
row. W gospodarce liberalnej istnienie wol-
nych zawodéw byto zyciowo uzasadnione, 13-
czenie za$ ich z aparatem panstwowym zbed-
ne. Panstwo ustanawiato jedynie warunki, ja-
kim odpowiada¢ winny osoby uprawnione,
wzglednie ustalato samorzgd zawodowy re-
gulujacy sprawy danego Srodowiska.

Ewolucja kapitalistyczna z jej konsekwen-
cjami nie omineta i wolnych zawodéw. Postep
techniczny i naukowy dziatajacy rewolucyj-
nie na organizacje pracy oddat do ustug fa-
chowcéw zdobycze i nowe narzedzia pracy,
wprowadzajgc koniecznos¢ zwiekszenia ilosci
i jakosci nowych specjalistow, uzycia nowych
narzedzi, nowych fabrykatéw lub potfabryka-
tow itp. Ewolucja kapitalizmu przyniosta ze
sobg automatycznie wzrost aktywnosci mas
ludowych na skutek uprzemystowienia kraju.

Konflikty ekonomiczne, przeradzajace sie
w konflikty zbrojne i mobilizujagce masy lu-
dowe do dzialania w sferze spraw panstwo-
wych, przyspieszylty dojrzatos¢ tych mas
w walce o prawa socjalne, o petny udziat

w zyciu spotecznym, o wyréwnanie dotych-
czasowych réznic ekonomicznych. Masy lu-
dowe chciaty korzystaé w coraz szerszym za-
kresie z ustug wolnych zawodoéw, cho¢ struk-
tura tych zawoddéw nie byta przystosowana
do wypetnienia ich potrzeb, zas koszty ustug
zbyt wysokie.

Pociggneto to za sobg koniecznos$é przysto-
sowania wolnych zawodéw do obstugi mas lu-
dowych, lub stworzenia nowych form zaspo-
kojenia potrzeb tych mas. W praktyce okaza-
to sie, ze przystosowanie wolnych zawoddw
do obstugi mas ludowych idzie w kierunku
uspotecznienia ich pracy i praktycznego zasto-
sowania nowych zdobyczy technicznych.

Indywidualne lecznictwo przeksztatica sie
W sanatoryjne, szpitalne, zakladowe i ubez-
pieczelniane. Woczasy odgrywajg role profi-
laktyki. Opieka prawna przechodzi z obrony
indywidualnej na instytucje zwigzkowe: ins-
pektoraty, arbitraze itp.

Budownictwo rozwija sie coraz szerzej
w formach samorzadowych, spotdzielczych
i paristwowych.

W Swietle takiego rozwoju wolny zawod stat
sie drugorzednym choé waznym jeszcze zja-
wiskiem w zyciu spotecznym.

Podobnie przedstawia sie rozwoéji zawodu
mierniczego.

Wolny zawdd mierniczy liczyt przed wojng
okoto 1.200 mierniczych przysiegltych. Nara-
stajgce problemy gospodarcze jak Reforma
Rolna, roboty publiczne, wymiar podatku
zmusity Panstwo do stworzenia aparatu sta-
tej obstugi mierniczej.

Nie bede szeroko omawiatl potowicznosci
decyzji Rzgddéw Drugiej Rzplitej nie przyno-
szacych trwalych osiggnieé organizacyjnych
i technicznych i strat jakie stad plynety.

Pierwszy Kongres Inzynieréw Miernictwa
w 1939 r. dostatecznie silnie podkreslit szkod-
liwos¢ i straty plynace z przedwojennego sta-
nu rzeczy.



Miernictwo jest gatezig techniki, dzialaja-
cej, moze jak zadna inna pod wybitnym naka-
zem koniecznosci rozwigzania probleméw spo-
tecznych. Dlatego w roku 1944 Polski Komi-
tet Wyzwolenia Narodowego wydajac Mani-
fest, okreslajacy reformy spoteczne i struktu-
re gospodarczg Kkraju przesadzit posrednio
nowa role zawodu mierniczego. Rola ta jest
tym wazniejsza, ze refomy w skali panstwo-
wej, positkujgce sie w czesci wykonawczej
podktadem mapowym, musialy by¢ wykonane
w stosunkowo krotkim okresie.

Dlatego tez w celu wykonania reformy rol-
nej ogtoszono dekret mobilizacyjny zawodu
mierniczego, ktory byt pierwszym dekretem,
mobilizujgcym cze$¢ sit technicznych Kraju.

Dnia 30 marca 1945 r. utworzony zostat
Gtéwny Urzad Pomiardéw Kraju z zadaniem
naczelnym opracowania mapy gospodarczej
kraju i organizacji miernictwa w Polsce.

Niezaleznie, przy innych resortach odtwo-
rzone zostaty inne dziaty stuzby mierniczej,
ograniczone $cisle do zadann resortowych.

Reforma rolna, prowadzona w latach 1944-
45 na ziemiach starych, rozwineta sie w dal-
szym ciggu na akcje osadniczo-parcelacyjng
na Ziemiach Odzyskanych.

Rozmiary akcji osadniczej i inne pilne pra-
ce inwestycyjne spowodowaty narastanie wol-
nego zawodu, nader nielicznego w okresie pro-
wadzenia reformy rolnej w latach 1944/45.

Wolny zawod, stajgc sie dysponentem Kka-
pitaldw Panstwa, zaprzagt do pracy mase nie-
wyksztatconego lub pdétwyksztatconego per-
sonelu, a stosunkowo wysokie zarobki spowo-
dowaty odptyw sit fachowych z aparatu pan-
stwowego do wolnego zawodu.

Mierniczowie  przysiegli, przystosowujgc
sie do form obecnie obowigzujgcych i pod na-
ciskiem obcigzen podatkowych, zrzeszyli sie
w znacznej mierze w spotdzielnie gospodar-
cze, weciagajac do nich dodatkowo czes¢ fa-
chowcoéw, pozostajgcych na stuzbie panstwo-
wej. Spotdzielnie te nie przekreslity oczywi-
scie indywidualnego dziatania mierniczych
przysiegtych, jako os6b uprawnionych usta-
wg 0 mierniczych przysiegtych z roku 1925.
Ponadto prac mierniczych podejmujg sie
rowniez fachowi urzednicy panstwowi, posia-
dajacy uprawnienia mierniczych przysiegtych,
uzyskujac na to zezwolenie swych wiadz na-
czelnych.

Nakreslony obraz obecnego stanu w mier-
nictwie nie jest by¢ moze zupeilny, ale cha-
rakteryzuje dostatecznie istniejace pogmatwa-
nia organizacyjne.

Analiza sytuacji wykazuje, ze w pierwszym
okresie pod wptywem przemoznych bodzcow
i brakéw materiatowych, nie udalo sie prze-

prowadzi¢ prawidtowego rozwigzania struk-
tury zawodu mierniczego, w mysl zatozen de-
kretu z 30 marca 1945 roku.

To tez obecnie istnieje tym wieksza ko-
niecznos¢ szybkich zmian, zmierzajagcych do
dopasowania struktury zawodu mierniczego
do modelu paristwowego. Catkowite wyjasnie-
nie brakéw strukturalnych oraz wykres$lenie
drogi rozwojowej zawodu mierniczego uatwi
zrozumienie ewolucji, koniecznej w cafto-
ksztalcie zachodzacych przemian.

Na odcinku inicjatywy prywatnej, jakim
jest przedsigbiorstwo mierniczego przysiegte-
go nalezy stwierdzi¢, ze:

a) jest ono komérka o charakterze przysto-
sowanym do gospodarki kapitalistycz-
nej,

b) istniejga powazne trudnosci ze zwigza-
niem biur z gospodarkg planowa,

c) mierniczy przysiegly dyskontuje nie tyl-
ko swojg prace ale i nadane mu przez
Parnistwo uprawnienia,

d) istnieje state zjawisko postugiwania sie
niewyszkolonym personelem, co oddaw-
na i w sposéb trwaly dezorganizuje
strukture zawodu,

e) wyposazenie tych biur jest prymitywne
i na poziomie rzemie$lniczym.

Nic wiec dziwnego, ze stan taki powoduje
konieczno$¢ zmian struktury zawodu mierni-
czego.

Na odcinku panstwowym nalezy tak zorga-
nizowa¢ aparat administracyjny i wykonaw-
czy, aby ten ostatni byt odcigzony od proce-
dury formalnej i faz przygotowawczych, wy-
nikajacych z budzetowania i planowania
ogoélnego.

Wreszcie prace prowadzone z funduszéw
panstwowych, miusza by¢ Zrodiem pokrycia
faktycznych kosztéw i stusznych zarobkoéw,
a nie zyskéw kalkulowanych pod koniunktu-
ralnym katem widzenia.

Wychodzac z form ustrojowych modelu go-
spodarczego i spotecznego Panstwa Polskiego
nalezy w ramach Giéwnego Urzedu Pomia-
row Kraju pozostawi¢ planowanie i koordy-
nowanie w skali panstwowej, ewidencje
i przechowywanie map i operatéw mierni-
czych, nadzér i kontrole techniczna, legislacje
spraw dotyczacych miernictwa, czes¢ prac
mierniczych, wynikajgcych z administracji
kraju i zadan wyzszej Kkoniecznosci, zadan
naukowych, zadan objetych tajemnicg pan-
stwowg itp. Inne resorty moga posiada¢ dla
swych statych potrzeb o charakterze eksploa-
tacyjnym, personel mierniczy, zatrudniony
w ramach resortowego zakresu dziatania.

Pozostate prace, prowadzone obecnie perso-
nelem urzedniczym lub wolnozawodowym,
winny by¢ wykonywane przez Panstwowe

275



Przedsiebiorstwo Miernicze. Przedsigbiorstwa
te prowadzityby prace miernicze na zlecenie
resortéw, samorzadéw i innych instytucji.

Paristwowe  Przedsiebiorstwa Miernicze
winny by¢ Scisle podporzadkowane Giéwne-
mu Urzedowi Pomiardéw Kraju poprzez Wy-
dzialy Pomiardéw, a nawet dziata¢ jako do pe-
wnego stopnia oddziaty wykonawcze tych Wy-
dziatébw z ta rdznica, ze posiadatlyby swa wia-
sng osobowos$¢ prawng, rachunkowos¢ i wihasne
kierownictwo techniczne.

Nadzér i kontrola nad dziatalnoscig przed-
siebiorstw lezalaby w rekach Wydzialéw Po-
miaréw. Wydziaty Pomiaréw zajmowaltyby sie
rowniez wyposazeniem tych przedsiebiorstw
w instrumenty i wspoOtpracowaty z nimi na
tych odcinkach, gdzie dokonane juz przez
Wydzialy inwestycje przyspieszytyby wyko-
nanie zadan, obnizajac ich koszty. Zaleznosé
od Gidwnego Urzedu Pomiaréw Kraju nie
stoi na przeszkodzie uzaleznianiu przedsie-
biorstw od innych resortéw w takich rozmia-
rach, jakich wymaga praca zlecana przez te
resorty.

Pozostaje do rozwigzania kwestia specjali-
zacji Panstwowych Przedsiebiorstw Mierni-
czych w zakresie miernictwa stosowanego.

Wydaje sie, ze w obecnym stanie przedsie-
biorstwa te winny by¢ przystosowane do wy-
konywania wszechstronnych zadan, nie za$
budowane pod katem widzenia specjalizacji.

Przez stworzenie Panstwowego Przedsie-
biorstwa Mierniczego uzyskatoby sie aparat
fachowy, powigzany z obecng strukturg orga-
nizacyjng Techniki Polskiej, przy czym czyn-
nik dyspozycyjny pozostatby w rekach Pan-
stwa. Rozwigzanie takie umozliwia podnie-
sienie na wyzszy poziom wyposazenia tech-
nicznego i organizacji pracy zawodu, usuwa
sztywnos$¢ aparatu administracyjnego, likwi-
dujac jednoczesnie stare formy ustrojowe,
przystosowane do gospodarki kapitalistycznej.

Jak z powyzszych wywodoéw wynika, do za-
kresu dzatania Panstwowych Przedsiebiorstw
Mierniczych naleze¢ bedg pomiary szczegdto-
we i pomiary stosowane. Nie znaczy to jed-
nak, aby Gtowny Urzad Pomiaréw Kraju
miat nie wykonywaé¢ pewnych prac mierni-
czych z wymienionych dziatéw.

Czesciowe pozostawienie tego dziatu stuzby
mierniczej w ramach administracji panstwo-
wej jest niezbedne dla utrzymania sprawno-
Sci technicznej pracownikow fachowych oraz
znajomosci praktycznej zawodu w miare ewo-
lucji techniki mierniczej. Jest to réwniez nie-
zbedne ze wzgledéw wojskowych.

W Urzedzie pozostatyby przede wszystkim
te prace o znaczeniu i zasiegu ogdlnokrajo-
wym, ktdre obecnie sg prowadzone w Centra-
li Gtdwnego Urzedu Pomiaréw Kraju.
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Pierwsze instancje — refetaty pomiardw,
posiadajgce archiwa map terenu powiatu
i ksiegi ewidencyjne, powinny zaspakaja¢

w catosci potrzeby administracji i spoteczen-
stwa miejscowego. Zakresem swego dziatania
objetyby one pomiary uzupetniajgce i pomia-
ry realizacyjne, utrzymujac w calosci dzia-
talnos¢ referatu pomiaréw i mierniczego po-
wiatowego, wyptywajaca z obowigzujacych
przepiséw prawa.

Reasumujgc nakresli¢ mozna nastepujacy
obraz organizacyjny w duzych skrdtach.

Gtéowny Urzad Pomiaréw Kraju skupia
kierownictwo, nadzor, legislacje, pomiary
podstawowe i pomiary ogo6lno-krajowe, wy-
magajgce centralnej organizacji oraz pomiary
0 specjalnym charakterze.

Wydziaty Pomiaréw jako organy Il instan-
cji G¥dwnego Urzedu Pomiaréw Kraju o za-
kresie dziatania okreslonym Rozporzadzeniem
Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 maja 1945
roku oraz nadzér nad Panstwowymi' Przed-
siebiorstwami Mierniczymi.

Panstwowe Przedsiebiorstwa Miernicze =
pomiary szczeg6towe i stosowane.

Referaty Pomiaréw — pomiary uzupetnia-
jace i pomiary realizacyjne.

Rozwoji i osiggniecia Panstwowego Przed-
siebiorstwa Mierniczego zaleza od Panstwa
1 wielkosci inwestycji wymagajacych obstugi
mierniczej.

Rozwigzanie tej kwestii wymaga wielkiego
wysitku i wkiadu a zarazem doboru ludzi,
obdarzonych duzymi zdolnosciami organiza-
torskimi i praktyka zawodowg. Ponad tym
gérowac bedzie dobra wola i ambicja — po-
konania wszelkich trudnosci na drodze do po-
mys$lnego rozwigzania zadania. Pomys$lne roz-
wigzanie zalezy w duzej mierze od wspot-
dziatania zainteresowanych resortéw i zawodu
mierniczego.

Dla zakonczenia og6lnych rozwazan przejdz-
my do odpowiedzi na pytanie, jak bedzie sie
ksztattowat wolny zawdod.

Znaczenie wolnego zawodu uzaleznione jest
bezposrednio od rozwoju Pahstwowych Przed-
siebiorstw Mierniczych. Niewatpliwe jest, ze
w pewnym okresie czasu winny one wchiong¢
znaczng czes¢ wolnego zawodu mierniczego.

Omawiane zagadnienie wymaga szczego6to-
wego opracowania, wigzacego sie z konkret-
nymi przepisami, obowigzujacymi wzorami,
ustaleniem dodatkowych warunkoéw zaintere-
sowanych czynnikoéw itp.

Spraw tych porusza¢ nie bede, gdyz celem
artykutu byla analiza dotychczasowej sytua-
cji na odcinku miernictwa oraz stworzenia
syntezy nowej organizacji zawodu.



WYKAZ
zatrudnienia sil miern. tu resortach iu'g kwalifikacji
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Ini Bronistaw Lipinski

Pomiary zabyikow archiiekionicznych

(Wnioski z pomiaru kosciota Sw. Katarzyny w Krakowie)

Ini. Jer7# Gomoliszewski

Il Katedra Miernictwa Wydz. Polit.
ui Krakowie

Wszystkie najcenniejsze zabytki naszej ar-
chitektury dla celéw historyczno-naukowych,
konserwacji, oraz szeregu wzgledow praktycz-
nych, — wczesniej, czy poézniej muszga byé
szczegétowo pomierzone i podane w literatu-
rze technicznej.

Odpowiednie plany i rysunki powinny do-
ktadnie tlumaczy¢ catos¢ konstrukcji danego
obiektu zabytkowego, oraz forme architekto-
niczng ze szczegdtami.

Do tego celu wymagane sg: przekroje pozio
me z rzutami, wszystkie elewacje (widoki),
niezbedna ilos¢ przekrojow podtuznych i po-
przecznych z rzutami oraz szczegoOly.

Ponadto wskazanym jest sporzgadzenie planu
msytuacyjnego ewentualnie sytuacyjno-wysoko-
Sciowego, obejmujgcego zabytek z otoczeniem
oraz szereg fotografii, jako uzupetnienie catosci
(perspektywa, fragmenty, rzezby i dekoracje).

Zrealizowanie tego problemu, ktéry skiada
sie z dwoch etapdéw: pomiaru i graficznego po-
dania — daje bogaty teren do wspotpracy
inzyniera architekta z inzynierem geodeta.

Pomiar zabytku skiada sie z pomiaru: 1) po-
ziomego i 2) wysokosciowego. Zadania te moz-
na wykona¢ nastgpujgcemi metodami:

1) pomiar geodezyjny (instrument uniwer-
salny, tasma i wegielnica) z uzupetlnieniem
niektérych szczegdtdw przy pomocy zdjec¢ foto-
graficznych (gtowice, wiezyczki, fragmenty
0 liniach krzywych, fragmenty zdobigce
1t p.),

2) zdjecie fotogrametryczne uzupetnione po-
miarem geodezyjnym,

3) zdjecie stolikowe w tych wypadkach, gdzie
nie potrzeba wiekszej doktadnosci (zwlaszcza
dla zabytkéw drewnianych).
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W roku ubieglym wykonatem pomiar kos-
ciola Sw. Katarzyny w Krakowie (gotyk
z X1V wieku) opierajgc sie na tej pierwszej
metodzie (instrument uniwersalny jednominu-
towy firmy Gerlach).

W artykule niniejszym chce podaé swoje
whnioski dotyczgce tej metody oraz wnioski
ogblne dotyczace pomiaru zabytkéw.

Skala w iakiel powinny by¢ wykonane plany i rysunki

1) plan sytuacyjny lub' sytuacyjno-wysoko-
sciowy  1:200, i:400  (ewentualnie  1:250
i 1:500),

2) przekroje, rzuty i elewacje — zasadniczo
1:100, przy mniejszych obiektach 1:50,

3) szczegdty, ktore obejmujg konstrukcje:
drzwi, okien, schodéw, wiezby dachowej, wie-
zyczek, gzemsow, kapiteli, filaréw, zeber skle-
pieniowych, tekéw i t. p. — najczesciej w ska-
lach 1:10, 1:20, 1:25 (czasem 15, 12, a na-
wet 1:1).

Og6lne uwagi o przekrojach i rztUach

Rzuty i przekroje nalezy tak wykona¢, aby
najmniejszg iloscig rysunkoéw objgé catosc.

W tym celu wprowadzamy dwa (lub trzy)
rodzaje grubosci linii, oznaczajac grubag linig
przekr6éj muru, a cienkg — rzut na ptaszczyz-
ne przekroju tych fragmentéw, ktére mamy
w widoku (w przekrojach poziomych — to,
co mamy w widoku w dot lub w goére, w prze-
krojach pionowych to, co widzimy po jednej
lub po drurdej stronie ptaszczyzny przekroju).
Poza tym ptaszczyzna tnaca w przekroju po-
ziomym nie musi by¢ dla wszystkich czesci
budynku ta sama, wiec na przyktad: w prezbi-
terium obieramy ptaszczyzne przekroju nad
parapetem okna, w nawie gtdwnej na poziomie
filara, w nawach bocznych nad paranetem
okien. bedacvch na zupetnie innym poziomie
niz w prezbiterium, lub t. p., a dopiero zesta-
wienie przekroiéw i rzutéw poziomych oraz
pionowych pozwala nam ujg¢ catosé.

Ogdlna ilos¢ przekrojéw poziomych i piono-
wych zalezy od konstrukcji danego za-
bytku.

Wymagana doktadnos$¢ pomiaru

Dla oswietlenia kwestii doktadnosci pomia-
ru zabytkéow mogg postuzy¢ wyniki dociekan
z. XIX wieku, w zwigzku z wzniesieniem sze-
regu budowli wzorowanych na Swigtyniach
greckich (neoklasycyzm).

Budowle te mimo zastosowania wszystkich
zasadniczych wymiaréw — nie odpowiadatly
oryginatom fnanrzykitad kolumny robity wra-
zenie pochytych lub t p.).

Jak stwierdzono pO6zniej, przyczyng tego
byto pominiecie drobnych odchylenn (od linii
pionu lub od linii poziomej).
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Odchylenia te, ktére tak uchwytnie wpty-
waty na forme, zawarte byly w kazdym razie
w centymetrach (od Kkilkunastu centymetréw
do kilkunastu milimetréw) — tak zwana
-Korekta perspektywiczna“. Stad wniosek, ze
w niektdrych wypadkach nawet drobne centy-
metrowe zmiany ksztaltu odgrywajg powazng
role w architekturze.

W naszych zabytkach problem ,korekty
perspektywicznej“ nie jest aktualny, niemniej
jednak pomiar powinien by¢ wykonany do-
ktadnie ze wzgledu na:

1) doktadne podanie konstrukcji i formy
architektonicznej,

2) wykazanie szeregu nieregularnosci, jakie
kazdy zabytek przedstawia dla celow histo-
ryczno-naukowych, a ktére mozna ujawnié
tylko przy dokiadnym pomiarze.

Nalezy zwrdci¢ specjalng uwage na pomiar
drobnych elementéw, gdyz niedoktadnosé
pomiaru tych elementow ma o wiele wiekszy
wptyw na ich proporcje, niz w elementach
duzych (naprzyktad btgd 2 — 3 centymetrowy
popetniony na odcinku profilu gzemsowego
o dtugosciach kilkucentymetrowych moze zu-
petnie znieksztatci¢ catosé proporcji danego
gzemsu) pozatem niektére drobne elementy
sg bardzo wazne ze wzgledéw konstrukcyjnych,
(naprzyktad grubos$é sklepienia, grubo$¢ mu-
row, grubos¢ filaréw). Trzeba wiec dazyé do
tego, aby blad pomiaru tvch wszystkich waz-
nych drobnych elementéw nie przekroczyt
wielkosci £+ 1 cm.,, i dlatego powinny by¢ one
mierzone w miare moznosci bezposrednio
(tasmal. Poza tymi wazniejszymi (mierzonymi
przewaznie beznosredniol drobnymi elementa-
mi, pozadane jest dla celéw architektury, aby
btgd pomiaru punktu dla rzutu poziomego
(btad wyznaczenia wspotrzednych X i Y) na-
0og6t nie przekroczyt wielkosci + 3 cm.

Wieksza doktadno$é ze wzgledu na samag
fakture muru (nieregularnosci przypadkowe)
bytaby bezcelowa.

Doktadnos¢ okreslenia potozenia punktu
w plaszczyznie pionowej (okreslenia wspot-
rzednej Z) powinna by¢ do doktadnosci zdjecia
poziomego dostosowana, czyli btgd wysokosci
nie powinien roéwniez przekroczy¢ wielkosci
+ 3 cm.

Nalezy tu jeszcze nadmienié, ze w zabytku
oprécz tych waznych elementéw, mamy takze
nieliczne elementy mniej wazne, przy pomia-
rze ktorych, dokladnos$¢ (zaréwno dla rzutu
jak i wysokosci) moze by¢ nizsza.

Duzg trudnoscia w wykonaniu pomiaru za-
bytkéw jest: 1) ograniczony dostep (jesli cho-
dzi o znaczng cze$¢ zabytkow w miescie):
waskie ulice i zabudowania dokota zabytku,
2) brak odpowiedniego Swiatta oraz szczuptosé
miejsca wewnatrz, 3) trudno$¢ identyfikacji



punktow (na ktore musimy celowa¢ z obu
koncéw bazy), — ze wzgledu na r6znorodnosc
ksztattu fragmentéw wsréd ktorych mierzone
punkty sie znajdujg i duzg ich ilos¢ (stad
tatwos¢ pomyiki).

i .

Sporzadzenie przekrojow poziomych

Poniewaz przekréj poziomy jest podstawg
do wykreslenia przekrojow pionowych i ele-
wacji, przeto od niego nalezy prace zaczac.

Dla sporzadzenia przekroju poziomego mu-
simy zalozy¢ ciag poligonowy obwodowy
(zewnatrz zabytku) oraz jeden lub wiecej cia-
gébw  zwigzkowych  przechodzacych  przez
wnetrze zabytku.

W kosciotach z reguty taka mozliwos¢ ist-
nieje, gdyz w wiekszosci wypadkoéow mamy
przynajmniej dwa wejscia.

Oprocz ciggéw wymienionych trzeba jeszcze
zatozy¢ nawigzane do nich ciggi bazowe, nie-
zbedne dla wykonania wecie¢ puktow gérnych
kondygnacji, oraz dla pomiaru wysokosci
(0 czym mowa dalej).

We wnetrzu kosciota jak i nazewnatrz moze
czasem zaj$¢ potrzeba wskutek braku innych
mozliwosci, zatozenia linii pomiarowej wcietej
instrumentalnie pod pewnym katem (na
ktorej beda oparte domiary) ewentualnie po-
trzeba zalozenia krotkiego ciggu  Slepego,
woéwczas pomiar ciggu musi by¢ oczywiscie
wykonany w sposob taki, ktéryby pozwolit
na kontrole rugujgcg mozliwos¢ niedoktadno-
&ci lub biedu.

Boki ciggébw poligonowych bedg z regutly
krotkie, zwlaszcza we wnetrzu, co jednak
nie przeszkadza w osiggnieciu zgdanej do-
ktadnosci.

Nalezy zwraca¢ specjalng uwage na doktad-
ne centrowanie instrumentu. Punkty ciggéw
poligonowych oraz baz i ciggéw bazowych
ze wzgledu na potrzebe korzystania z nich
przez caty czas pomiaru, nalezy w odpowiedni
sposob ustabilizowac.

Najbardziej nadajg sie do tego celu gwozdzie
lub paliki z gwozdziami (zaleznie od terenu).

Wymiary gwozdzi zaleznie od warunkdéw
lokalnych: ciggi obwodowe nalezy ustabilizo-
wacé¢ gwozdziami dtuzszemi (10 — 12 cm dtu-
gosci) weciskanemi miedzy ptyty w trotuarze
lub obok nich, czy tez osadzanymi w bruku, —
natomiast ciggi wewnetrzne ustabilizujemy
gwozdzikami cienkimi i krétkimi, ktore z iat-
woscig osadzi sie w szczelinach miedzy pty-
tami posadzki koscielnej bez .szkody dla za-
bytku.

Réwnie dobrym sposobem utrwalenia punktu
na okres pomiaru, bedzie wyrysowanie krzyzy-
ka diutkiem na ptycie.

W mniejszych miasteczkach lub osrodkach
wiejskich do ciagow obwodowych niejedno-
krotnie nadadzg sie paliki z gwozdziami.

Pomiar poszczeg6lnych punktéw zabytku
dla przekroju poziomego dolnych kondygnacji
musi by¢ wykonany zaleznie od warunkow:

1) metodg rzutowania przy uzyciu podwdj-
nego pryzmatu, unikajgc dtugich domiaréw
(maximum 5 metrow),

2) za pomocg kagtowego weciecia z dwoch
koncow bazy, zwilaszcza jesli chodzi o rzuty
poziome punktéw wyzszych, ktére wskutek
zastoniecia jakims$ przedmiotem (tawka, ohtarz
lub t p.) nie dadzg sie bezposrednio odpio-
nowac,

3) biegunowo — gdy pierwsze dwa sposoby
nie dadzg sie zastosowac.

Przy przystgpieniu do wilasciwego pomiaru
musi by¢ sporzadzony szkic mierzonych punk-
tow z numeracjg dotyczgcg punktéw wcina-
nych.

Pomiar punktow zabytku dla przekroju po-
ziomego kondygnacji gérnych musi by¢ wy-
tacznie oparty na wecieciu.

Dla wykonania wcie¢ musimy mie¢ szereg

baz lezgcych na ciggach poligonowych, albo
stanowiacych dodatkowe ciggi bazowe.

Naniesienie wcietych punktéw na plan moze
by¢ wykonane:

1) za pomocg przenosnika jako wciecie gra-
ficzne, — przy krétkich odlegtosciach,

2) za pomoca rzednych i odcietych w stosun-
ku do bazy, ktére otrzymujemy z wyliczenia
w sposéb nastepujacy:

Dtugos¢ boku L—P oznaczmy przez b

. P—K » - a
L—K c
Wysoko$¢ trojkata ” » D

Rzut boku b na podstawe L—K oznaczmy
przez 1;

Rzut boku a na podstawe L—K oznaczmy
przez k:

sin a . sin @ .
— —®=C *Sinp= ——— NC Wsina
sin 7 sin 7
yO
Re i

279



Przekro6j dolnej kondygnacji z rzutami sklepien, naw bocznych, kaplicy, chéru, kruchty i czesci kruz-
gankow oraz z rzutami tekéw i schodow.

sm « ) sirt i3
L ] L ]

oznaczajgc: a— _.— —
fﬁ sin T smy
mozemy napisac:
h—a.sinp —b.sina
sina 0
k=" *C mCOS 3— a =cos
sin T S P

i— -, ,*cecosa— buwcosa
siny

Wprowadzenie wielkosci a i b z jednej
strony stuzy do dalszych wyliczern (wysokosci
mierzonych punktéw), z drugiej strony daje
kontrole rachunku na wyliczenie wielkosci
ki1, oraz h.

Wielkos$¢ h musi wypasé identyczna z obu
wyliczen, zas suma odcinkéw: k + 1 musi by¢
rowna dtugosci' bazy ¢ (L — K).

Kontrole pomiaru dadzg nam miary czo-
towe, ktdére bezwzglednie w dolnych kondy-
gnacjach musza by¢ zamierzone.

Obliczenie i naniesienie punktu wyzej po-
danym sposobem nie jest potgczone z wiekszg
stratg czasu, jakby sie to napozor wydawato,
poniewaz w wiekszosci wypadkéw punkty
wcinane muszg mie¢ pomierzone wysokosci,
potrzebne do przekrojéow pionowych i ele-
wacji.

Wobec tego nie bedzie trzeba drugi raz
oblicza¢ wielkosci a i b, wchodzacych we
wzOr na obliczenie wysokosci, a strata czasu
w tym wyliczeniu bedzie polegata tylko na
mnozeniu wielkosci a i b przez sinus lub co-
sinus kata.
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Naniesienie punktéw tg metodg bedzie
oczywiscie dokladniejsze od naniesienia za-
pomocg przenosnika,

3 za pomocg rzednych i odcietych, wyli-
czonych w ukladzie przyjetym dla ciggu po-
ligonowego (a nie w stosunku do bazy),
w tych wypadkach, gdy odlegtosci do punk-
tow mierzonych sg duze (na przyktad rzuty
punktow sygnaturki lub wiezy odlegtych od
bazy 30 — 40 metréw i t. p.).

W wypadku wychylenia scian lub filarow
od pionu, co moze by¢ stwierdzone za pomocag
odpionowania instrumentem, lub za pomocg
wcie¢, oraz w innych wypadkach niezgodno-
sci przekrojow poziomych gérnych i dolnych
kondygnacji nalezy na rzut poziomy przyzie-
mia nanies¢ odnosne punkty goérnych kon-
dygnacji i pociggna¢ je inng linig dla uwi-
docznienia odchylen.

Biedy weciecia.

Jezeli we wzorach na h i 1 (lub K) zamiast
y podstawimy 180° — (a-f- {3 to otrzymamy:

sin a msin |i , __sinfinrcosa _
sinflasa-H C sin [a-j- f]
Powyzsze funkcje sg funkcjami trzech

zmiennych: ¢, « i p
Pochodne czastkowe tych funkcji beda:

h th sinasini I sinj3=cosa

sin [a -~ 1i] i gc sin[na -§

Fh- dh- SIN28 g5 g].  sinfi<osp
a aa sinZa-f-g]C 2 da sinla—g| ¢



_sin2a c. } sinacoso-
3 di3 sin?aHBI ' 3 98 simefa 'C

Przechodzac do $rednich bledéw otrzy-
mamy:

m my +
Sredni biad okres$lenia potozenia wcina-
nego punktu bedzie:

2 2 2
mp= mh+ mi

2= sAPovsin2P 2 sin4? 2
mP  sinz [a-f- {3 n sinlfa+ g *C
*  sjn*a 2 m2 | sinZ? «os2a
sia[*+ f]|'C sinz [a4 -i3]

sin2? ,cos2? 2
siia[«+ d C m“

2 |sinkecos2a 2 2
sina[a-f-?7] cm $—

sin2? _ 21 sin2 P 2 2
sil’J«pH mc sinsafJas-pf C m*

sinza 2 2
i - 4 | ipn *C /T
sinafd+ W 'E

Poniewaz katy a i 3 mierzymy jednym
instrumentem, a wiec z jednakowg doktadno-
Scig, przeto:

ma= = m, a zatem

|sin*

m . i
P sinz[«-j- 7 c sin2[as-R

[sin2p 4 - sinza]

przy czym: ma = m? = m, jest wyrazone

w mierze analitycznej.

Z powyzszych wzoréw wynika, ze wpiyw
btedéw katowych na doktadnos¢ okreslenia
potozenia punktu P jest miedzy innymi za-

lezny od diugosci bazy a wiec gdy zachodzi
wypadek, ze jakis punkt mielibySmy weciagé
z duzej i odlegtej od niego bazy b, to chcac
zwiekszy¢ doktadnosé przy tych samych ka-
tach wcinajgcych a i {3 oraz przy tej samej
wielkosci m, musimy obra¢ nowag baze bi
mniejsza i blizszg danego punktu.

Poza tym warunkiem wspolnym dla wszyst-
kich powyzszych wzoréw jest to, aby
a4 ~P4 isou

sin[«-fP] 4 o .a-f@=40

Poniewaz dtugos¢ bazy jest z reguly nie-
wielka (15 m — 30 m) i pomiar jej jest na-
ogot tatwy (na przyklad pomiar na posadzce
wewnatrz kosciota, lub na cmentarzu kosciel-
nym), przeto blad Sredni pomiaru bazy: mc,
jako wielkos¢ malg rzedu wyzszego mozemy
dla utatwienia dyskusji odrzuci¢, tymbardziej,
ze jak wynika z wzoru, — rdwniez spotczyn-
nik przy mec jest wielkoscig malg rzedu wyz-
szego niz spoétczynnik przy m, a wobec tego
wzOr na mp przyjmie postac:

C2 *Mm2 ) _
sina [« -H ] [sinz« 4 sin3 [

czyli mp I' sinz« -f- sin2 3

.f. m
snr [a4- A

Ze wzoru tego widzimy, ze doktadnosé
okreslenia punktu wcinanego P jest wprost
proporcjonalna do diugosci bazy i doktadno-
sci instrumentu.

Najmniejsza wartos¢ mp jak wynika z sa-
mego wzoru, bedzie wtedy, gdy sinZa = sin2B
czyli wodwczas gdy kat « = [3 a wiec w
trojkacie réwnoramiennym.

Woéwczas bedzie:

cm

. cEm . .
mT™" jl 2 sinzc @m= )
| 2 «sin 2 «mcoS «

sin- 2«

Najmniejsza warto$¢ dla m™Mn zachodzi,

gdy pierwsza pochodna jest réwna O, a to
ma miejsce gdy tga=2 cotg 2 a, czyli cotgza=2,
a wiec przy «-= (= 3s°i6'(w zaokragleniu).

Kat na punkcie wcinanym P bedzie wow-
czas = 109°28'

Podstawiajagc konkretnie, otrzymamy:

mp"™ — = o0.92 'm-c, co dla teodolitu o do-
ktadnosci jednej minuty i przy przecietnej
dtugosci bazy — 30 metréw, wyniesie = 1.2
centymetra.

Przyjmujac przecietng dtugos¢ bazy s=
30 metrow, doktadnos¢ pomiaru kata pozio-
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Sredni biad
Kat 7 Kat a Kat P e
170 00 5 00 .5 00 5.4
160 00 2 oo 18 00 3-6
160 00 6 oo mH oo 3-0
160 00 10 oo 10 oo 28
158 00 3 00 19 oo 3-j
155 00 2 oo 23 oo 29
155 00 7 00 18 oo 24
155 00 15 0O 10 oo 23
150 00 1 oo 29 00 2.7
150 00 5 00 25 oo 24
150 00 10 oo 20 oo 21
150 00 15 oo 15 oo 20
109 3» 35 15 35 15 i-3
90 oo 15 oo .75 00 16
90 oo 3« 00 60 oo is
N0 oo 45 00 45 00 is
85 oo 5 00 90 oo 16
60 oo 1 oo 119 oo 16
60 oo 10 oo no oo i-9
60 oo 30 0o 90 oo 22
60 oo 00 00 60 00 23
52 00 25 00 103 oo 23
5i oo 64 130 64 130 2.8
S0 oo 5 00 125 00 2-3
50 00 30 00 100 oo 28
5« oo 40 oo 90 oo 29
45 oo 5 00 130 oo 24
45 00 15 oo 120 oo 24
45 oo 20 oo 115 00 26
45 oo 30 oo 105 oo 29
45 00 35 00 100 oo 3-«5
mego + 15 minuty, i blgd pomiaru bazy

+ 1 cm. i podstawiajgc do wzoru na mp (1)
charakterystyczne wartosci katéw, otrzyma-
my nastepujgce orientacyjne wartosci Sred-
nich bledow:

Jak wida¢ z powyzszej tabelki, najtatwiej
nam bedzie okres$li¢ potozenie punktu wcina-
nego P w stosunku do punktéw bazy (przy
warunku, ze blad okreslenia tego punktu nie
moze przekroczy¢ zalozonej granicy) zapomo-
cg kata 7 z tym, ze w niektorych wypadkach
bedg mialy wpltyw na to wielkosci katow a
i P

Jezeli postawimy warunek aby mD nie
przekroczyto wielkosci d= 3 cm., to na podsta-
wie powyzszej tabelki mozemy ustali¢ prak-
tycznie wystarczajagca granice dla kata 7,
a mianowicie:

155° > Y> 5°u

w kazdym wypadku niezaleznie od wielkosci
katow a i p
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Sredni btad

Kat 7 Kat a Kat p P
45 00 45 00 Q0 00 35
45 00 67 30 67 30 3-6
40 oo 5 00 135 00 25
40 oo 10 00 130 00 2.7
40 oo 15 00 125 00 2.8
40 00 20 00 120 00 3-0
40 oo 40 00 100 00 3-9
40 oo 50 00 90 00 42
40 oo 70 00 70 00 4-5
35 00 2 00 143 00 2.4
35 00 5 00 140 Q0 2.7
35 00 7 00 138 00 28
35 00 g 00 136 00 29
35 00 10 00 135 00 29
35 OO 15 00 130 00 3-3
35 00 35 00 110 00 4.6
30 00 1 00 149 00 2.8
30 oo 5 00 145 00 3-3
30 00 10 00 140 00 3-6
30 OO 3« 00 120 00 5-4
20 oo 5 00 155 00 5-i
20 00 20 00 140 00 8-3
20 oo 40 00 120 00 124
13 oo 41 00 126 00 27-5
10 oo 10 00 160 00 15-9
10 00 35 00 135 00 40.2
10 oo g5 00 g5 00 61.5

Rozpietos¢ tej granicy moze by¢ w nie-
ktorych warunkach zwiekszona, a mianowicie:
1) gorna granica kata 7 moze by¢ zwiek-
szona do 160° ,o0 ile kat @ lub P bedzie
wynosi¢ od 5° do 10°%

2) dolna granica kata 7 moze by¢ zmniej-
szona do 45° o ile kat a lub p bedzie
zawarty w granicach od 0° do 35°%

3) dolna granica kata 7 moze by¢ zmniej-
szona do 40° o ile kat a lub p bedzie
w granicach od 0° do 20°%

4) wreszcie dolna granica kata 7 moze
dochodzi¢ do 35° o ile kat a lub p
bedzie w granicach od o0° do 10°.

Dla uwidocznienia wptywu btedu bazy na
Sredni btgd mp, moze postuzyé nizej podana
tabelka sporzgadzona dla charakterystycznych
uktadéw wciecia w zatozeniu, ze dltugos¢ ba-
zy = 30 metréow, Sredni blgd pomiaru kata
wynosi 15 minuty, a $redni blgd pomiaru
bazy w jednym wypadku £ 1 cm. a w dru-
gim wypadku + 0.5 cm.



Sredni blad Sredni biad

mp mp
w wypadku w wypadku
Kat 7 Ka‘t @ Katp gdy gfqd po- gdy btad po-
miaru bazy miaru bazy
= xicm =+ 05cm
9000 4500 4500 i-5 i-3
85 00 50 9 @ 16 14
4500 450 9 @ 3-5 3-3
40 00 10 GO 130 @D 2.7 o5
40 00 503 90 @ 4.2 4.0
4000 770G 70 @ 4.4 4.2
3300 300 139 @ 95 2.3
36 00 800 136 @D 29 27
3000 30 G 120 @ 5-4 5-2
2000 200D 140 D g3 8.1
20 GO 40 G 120 00 12.25 12.07
I3 41 126 D  57.34 27.16

Z powyzszej tabelki wynika, ze wplyw
btedu bazy mc na $redni bitgd mp nie jest
wielki, — natomiast decydujacym jest wptyw
btedéw pomiaPu katow a i p, co jest po-
twierdzeniem  poprzednio  wyprowadzonego
whniosku teoretycznego.

Chcgc pomierzy¢é wcieciem takie punkty,
ktore lezg w niekorzystnych warunkach w sto-
sunku do zatozonego $redniego btedu mp, czyli
chcac zwiekszy¢ dla tych punktéw rozpietosc
granicy kata 7 (lub a czy P) — nalezy uzy¢
instrumentu o odpowiednio wiekszej doktad-
nosci.

Przy pomiarze zabytkdw, ze wzgledu na
trudny dostep do niektérych czesci, — pro-
blem zwiekszenia doktadnosci katdéw, bedzie
czasem aktualny.

Granice rozpietosci kata 7 (lub a czy p
mozna ustali¢ jeszcze w inny sposéb, miano-
wicie: zakladamy, ze mp réwna sie zgdanej
wielkosci, na przyktad + 3 cm., i rozwigzu-
jemy roéwnanie czwartego stopnia dla charak-
terystycznych wartosci katow.

Dla utatwienia rachunku, zatézmy jak po-
przednio mc = O (wielkos¢ mata rzedu wyz-
szego) i przyjmijmy granice dla $redniego
btedu wielko$¢ + 3 cm. wowczas mamy:

-+ 3cm= %

czyli 9.0sin4[a-J- g = c3emz[sin3a-f-sin3H

Przeksztalcajgc na podstawie wzordw try-
gonometrycznych, otrzymamy:

9.0 [sin« -f-cos a.tang P4
[14-tang2p]3

N2 2\sin2* [1 -j- tang2 F]-f- tang 3p
i -j- tang2p

' Jesli przyjmiemy do dyskusji dtugos¢ ba-
zy = 23 metry (dla uproszczenia rachunku),
a Sredni btad pomiaru kata = 15 minuty,
otrzymamy m2.c¢2 = 10 i réwnanie przyj-
mie postac:

9.0 [sin a-f- cos ata

= [sin3a [1+ tangZH-f tangZd ofj -f tang3F]
po przeksztatceniu bedzie:
9.0 sin4a-j- 36.0 sin3acos atang P-f-
-j- 54.0 sin2acos3 atang3P-f-
-j- 36.0 sin acos3atang3P -j-
-f- 9.0 cos4atangaP
Oznaczajac: x = tg P, otrzymamy nastepu-
jace réwnanie 4-go stopnia:
x4[9.0 cosda—sin2a— 1.0] -]-x3 36.0sinacos3a] -|-
-f- x3[54.0sin3acos3a 20sin3a- 10]-f-
j- X[3é.0 sin3acosa] -f-9.0sinda—sin2a= o
Jezeli bedziemy podstawiaé dla a kolejno
wielkosci: 1, 5, 10, 20 i t p. co 10 stopni,
otrzymamy réwnania 4-go stopnia z réznymi
spétczynnikami  przy niewiadomych (typu:
ax4 + bx3 + ex3-j- dx -~ e = 0), ktére
z praktycznie wystarczajgcg doktadnoscia roz-
wigzemy  sposobem graficznym (metoda
LILLE).

Rezultat rozwigzania wspomnianych wyzej
rownan sposobem graficznym daje nizej za-
taczona tabela.

Zatozony Rozwigzanie I Rozwigzanie Il
kat a [kat P] [kat p]
1 @D 17 @ 158 @O
5 @ g @ 151 00
10 @ % <0 142 3
D @ 00] 128 00
30 @O 4 30 114
45 @D 14 O B X
60 QD % 0 78 00
70 0O % @0 67 0
80 @ 4 QO 58 00
D 0 5 00 5 O
100 Q0 58 @0 41 00
1170 0 6/ D 34 00
120 78 (0 5 30
15 @O b D 14 00
>5 (0 114 3 4
160 Q0 128 O 2 00
170 O 142 30 39
175 @0 15 @ 9 00

Po wykresleniu otrzymamy krzywe zbli-
zone do elipsy ktére nam wskazag granice dla
katéw 7, a i p, w jakich mozemy wcinac
punkt P, aby nie przekroczy¢ btedu + 3 cm.
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Rys. 4

Moga zachodzi¢ wypadki, ze nie tylko
punkty gornych kondygnacji, lecz takze wiek-
szo$¢ punktéw kondygnacji dolnych musi by¢
zmierzone za pomocag wciecia, na przykiad za-
mek potozony na skalistym wzgorzu, gdzie
wskutek trudnego dostepu pomiar tasma
i pryzmatem bytby bardzo utrudniony i bar-
dzo niedokiadny.

Wptyw bledéw instrumentalnych.

Bardzo wazng kwestig przy wcieciu punk-
tow wyzej potozonych, zaréwno jak i przy

pomiarze wysokosci, — jest doktadne spozio-
mowanie instrumentu. Wptyw wychylenia osi
instrumentu od pionu — na kierunek (btad

odczytu kierunku) wyraza sie wzorem: A a =
— Btgh sin a

gdzie:

e — oznacza wychylenie osi od pionu,

h —eoznacza pochylenie kierunku (w sto-

sunku do poziomu),

a — oznacza kierunek mierzony w odnie-

sieniu do ptaszczyzny wychylenia.

Stad wynika, ze wplyw wychylenia osi
jest wprost proporcjonalny do tangensa kata
pochylenia (h), précz tego przyjmuje najwiek-
szg wartos¢ dla kierunku prostopadtego w sto-
sunku do ptaszczyzny wychylenia, czyli A a
w tym wypadku wyniesie: s tang h.

Wptyw wychylenia osi na kat (ktéry jest
roznicg kierunkdéw) bedzie wyrazony wzorem:
At = “ a«2= 6[tanghtsin 04— tangh2sina,J
gdzie A g jest to wptyw wychylenia osi na
jeden kierunek,

A a3 jest to wptyw wychylenia osi na
drugi Kkierunek,

hi i ho — sg to odpowiednie katy pochy-
lenia do poziomu,

«1 i «2 — sa-to kierunki liczone od ptasz-
czyzny wychylenia. Najwiekszy wplyw bedzie
przy katach zblizonych do 180°, bo wtedy
mamy:
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sin ai = sin @2 [aj = a2+ x80°]
za$ Ak = Ssin at!tang h, -j-tang ha

Jesli wezmiemy (dla uproszczenia rachun-
ku h] ¢=112= 11, to bedzie:

Ajj= 2Ssin axXtang h

Poza tym najwiekszy wplyw bedzie dla
ai= 90 (sin 90 = 1), czyli

Aij — 2etangh

Kat pochylenia h przy pomiarze zabytkoéw
musi nieraz dochodzi¢ do 50° (w rzadkich wy-
padkach nawet przekracza 50°), wiec dla
h — 50° bedzie:

Ag= 2sel2= 24s

Wobec powyzszego przy pomiarach punk-
téw wysoko potozonych, nalezy zwraca¢ uwa-
ge na dokiadne poziomowanie instrumentu
oraz na to, aby libela do poziomowania miata
nalezyta czutos¢ (wartos¢ podziatki dostoso-
wang do doktadnosci odczytu).

W celu wyeliminowania ewentualnych bite-
dow kolimacji i inklinacji, a jednoczes$nie dla
uzyskania kontroli i wiekszej dokiadnosci —
pomiar zabytkéw nalezy wykonywaé przy
dwoch potozeniach lunety.

Wzbr: AjQ: S [tang hx sin ax
sin & mozna rozpatrze¢ takze z innego
punktu widzenia, a mianowicie: przy pomia-
rach zabytkéw moga zachodzi¢ duzej rozpie-
tosci katéw hi i h2, w tych wypadkach, kie-
dy instrument stoi na poziomach posrednich
(balkon, chor, przylegty budynek). Wobec
tego najwiekszy wptyw Ak bedzie wtedy,
gdy ht= —112 czyli wtedy gdy tang ht=
— —tang 12, poniewaz wtedy:

Aft= Stang h [SiNQ, -}- sin &g

tang 'h2

Poza tym najwiekszy wplyw bedzie przy
a, = ax 90

Woéwczas otrzymamy rezultat analogiczny
do poprzedniego:

A= 2Stangh

Sporzadzenie przekrojow pionowych.

W zwigzku ze sporzadzeniem przekrojow
pionowych wylania sie jedna z wazniejszych
kwestii catego problemu, mianowicie sprawa
wysokosci, ktéra moze by¢ rozwigzana jedy-
nie w sposéb trygonometryczny, za wyjat-
kiem niektérych nisko lezgcych punktéw do-
stepnych dla pomiaru bezposredniego.

Pomiar i wyliczenia dotyczace wysokosci
wykonuje sie przewaznie razem z pomiarem
i wyliczeniem wecie¢, — natomiast wykresSle-



nie przekrojow pionowych moze by¢ wyko-
nane po sporzadzeniu przekrojow poziomych
(rzutéw).

Przed przystgpieniem do pomiaru musimy
sporzadzi¢ odpowiedni szkic z oznaczeniem
i numeracjg mierzonych wysokosciowo punk-
tow ( o ile nie sg one juz ponumerowane przy
pomiarze wcieciem).

Pomiar musi by¢ wykonywany ze specjal-
ng uwagag na identyfikacje mierzonych (prze-
waznie z dwoch stanowisk) punktéw.

Ze wzgledu na znaczng roznorodnosc
ksztaltu fragmentow wsréd ktérych mierzone
punkty sie znajdujg, — nalezy dokfadnie na-
rysowa¢ na szkicu potozenie punktu, na ktéry
celujemy, abysmy mogli na ten sam punkt
bez trudnosci celowaé¢ zaréwno przy drugim
potozeniu lunety, jak i z drugiego korica ba-
zy. Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby jedna
serig pomiaru nie obejmowac¢ wielu punktow.
Lepiej pomierzy¢ w jednym dniu mniejsza
ilos¢ punktow lecz catkowicie, czyli z obu kon-
cow bazy, anizeli wiekszg ilos¢ lecz z jednego
punktu bazy, gdyz mierzac te punkty w dru-
gim dniu z drugiego konca bazy mamy juz
wieksze trudnosci z identyfikacjg i tracimy
wiecej czasu. Jako norme ilosci punktéw ob-
jetych jedng serig obserwacji, uwazam 20
punktow.

Pomiar wysokosci wnetrza kosciota jest
znacznie trudniejszy od pomiaru wysokosci
fasad (elewacji): brak swiatlta utrudnia bar-
dzo identyfikacje punktéw, szczuptos¢ miej-
sca utrudnia znalezienie odpowiednich baz,
a to zmusza do stosowania wiekszych katow
pochylenia, oraz zwiekszenia ilosci baz (stad
wieksza strata czasu w celu uzyskania zgda-
nej doktadnosci).

Przy pomiarach wysokosci wnetrza bardzo
pomocne sg poziomy posrednie z Kktorych
nalezy z reguty korzysta¢c w celu ulatwienia
pracy, — a mianowicie: kruzganki, chory,
balkony, szerokie gzemsy i t. p.

Jezeli chodzi o pomiar wysokosci, to po-
ziom posredni: z jednej strony obniza do-
ktadnos¢ z natury rzeczy (narastanie btedow),
z drugiej strony zwieksza doktadnosé ze
wzgledu na mniejsze katy wysokosciowe
i w wielu wypadkach utatwia prace.

Wszystkie wazniejsze drobne elementy
(grubosci sklepien, wystepy gzemsoéw i t. p.)
nalezy w miare moznosci pomierzyé bezpo-
Srednio.

Nalezy réwniez pomierzy¢ bezposrednio
wysokosci tatwiejsze do pomiaru, w celu uzy-
skania kontroli pomiaru trygonometrycznego,
jak na przyktad: wysoko$¢ sklepienia (przez
otwory sklepienne), wysokos$¢ choru (jako po-
ziomu posredniego), balkonu, gzemsoéw gor-
nych (o ile sg one poziomami posrednimi)
i t p. Punktéw takich nie bedzie duzo.

Rys. 5

Przekro6j pionowy, poprzeczny — przez nawe gidwna,
kruchte i nawy boczne, z widokiem na zachodnig
cze$é kosciota.

Na bokach ciagéw poligonowych (za-
rowno obwodowych jak i zwigzkowych) na-
lezy zawczasu ustali¢ i ustabilizowaé¢ dos¢ ge-
sto punkty bazowe (na przyktad co kilka
metréw), by potem nie traci¢ czasu na dodat-
kowe ustawianie instrumentu dla ustalania
nowych punktéw bazowych w toku pracy
(wzgledy organizacyjne). Majgc gesto usta-
lone i ustabilizowane punkty, mozemy z ia-
twoscig w toku pracy dobiera¢ sobie odpo-
wiednie bazy (moze by¢ kilka baz na jednym
boku poligonowym).

Wszystkie punkty bazowe musza by¢ zni-
welowane.

Nalezy rozrézni¢ trzy rodzaje trygonome-
trycznego pomiaru wysokosci:

. Gdy mamy zmierzy¢ roznice wysokosci
miedzy dwoma punktami (lub wiekszg iloscig
punktéw) lezacymi w jednej linii pionowej
(na przyktad w jednej Scianie pionowej).
W praktyce zadanie takie sprowadza sie z re-
guty do ustalenia rdéznicy wysokosci miedzy
jakim$ dolnym poziomem (posadzka kosciota)
a gornymi punktami $ciany kosciota. Pomiar
ogranicza sie woéwczas do zmierzenia odlegio-
sci poziomej od punktu nad ktérym stoi in-
strument do linii pionowej, na ktoérej leza
mierzone wysokosciowo punkty (odlegtosci d).
i odnos$nych katéow pochylenia dla kazdego
punktu (katy: €9 @, € ........ i t d, oraz ji).

Na podstawie tych danych otrzymamy Od-
powiednie roznice wysokosci:

%I



A —B—dtange -)-dtang «=
= d[tangs -j- tang 4}
A C—dJtangs, -f- tang $%
A D—dJtango, -f- tang 9]
it d .

Zaletg tej metody jest szybkos¢ pomiaru
(tylko jedna dtugos¢ d i jeden kat 3 — dla
wszystkich punktow, oraz jeden kat o dla
kazdego punktu) i szybkos¢ wyliczen.

Roznica wysokosci A — B jest funkcja
trzech zmiennych: d, ¢ i 4t

Pochodne czgstkowe tych funkcji beda:

A—s dA —B l. ,
= —J2— — tang® + iango
A — B 6A—B d
do c0s29
A B dA —B
d$ C0S2K

Przechodzac do s$rednich bledéw otrzyma-
my:
dA —B 2 1/6A B

m, 6d + 09 m
idA-B\° .
] czyli:
\i? /
_ d2mm
MA b= fianOP+ tangW2'nr2 -f .jc4g9 +
Pnm
cos4dh

Poniewaz wysokos$¢ instrumentu jest nie-
wielka w stosunku do odlegtosci d, przeto
kat 4 jest maty, wobec czego tang 0, jako
wielko$¢ matg, mozna w niniejszym rozumo-
waniu poming¢, z drugiej za$ strony cosa 4*
przy matym kacie 4 mozna uwaza¢ jako
rowne jednosci, wobec tego wzoOr nasz bedzie
nastepujacy:

d2 emZ

-+ d2ma2i

. tang2(f m, 4-
m ang2(f m Cote
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Katy 9 i 4 mierzymy jednym instru-
mentem, czyli z jednakowa dokiadnoscia,
przeto m?= mN—m, a wiec:

2
My _ 8

Jesli przyjmiemy konkretnie: przecietng
dtugos¢ bazy (odlegtos¢ d) rowng 23 metry
(dla uproszczenia rachunku), bigd pomiaru
bazy md = + 1 cm. bigd pomiaru kata
nie= m\i— m — 15 minuty i kat pochylenia
9 — 50° wolwczas

m _ -
_9g= 84, czyli M

‘N 2 i f / 1
= jang® m* - dInrA
angsm - nr cosq9 T 1

+ 2.9 cm.

Metoda ta nie daje kontroli rachunku
(z powodu jednorazowego wyliczenia wysoko-
éci), kontrola pomiaru polega tylko na po-
dwéjnym odczycie kata (przy dwoch potoze-
niach lunety), co w duzym stopniu zmniejsza
szanse biedu.

Doktadnos¢ pomiaru jak wida¢ z powyz-
szego wyliczenia (opartego na niezbyt korzyst-
nych zatozeniach) jest wystarczajgcg w sto-
sunku do zatozonych wymagan. W celu zwiek-
szenia doktadnosci tej metody i dla zwieksze-
nia kontroli nalezy wykona¢ analogiczny po-
miar z drugiego stanowiska.

Jezeli mamy zmierzy¢ wysokosé¢ jakiego$
punktu dowolnego w stosunku do przyjetego
poziomu, na przyktad wysokos¢ sklepienia
w stosunku do poziomu posadzki w kosciele
woéwczas mamy dwie mozliwosci:

Il. Obieramy dwa stanowiska instrumentu
A i B w jednej plaszczyznie pionowej z punk-
tem mierzonym, mierzymy baze A—B= d
(odlegtos¢ poziomg miedzy punktami A i B),
oraz katy pochylenia 9 i 4 (jak na rysunku)

Oznaczmy wysoko$¢ punktu A ... . HA
B .... H

B

C . . H.

instrumentu w punk-

cie A. T ... i

Rijs. 7



Oznaczmy wysokos¢ instrumentu w punk-
cie B . i,
odlegtos¢ poziomg miedzy punk-
tami Ai C X
odlegtos¢ poziomg miedzy punk-
tami Ai B d
Mamy zaleznosci:
Hr —ha~Fh+ Xtangtp
Hr Ha-f4a4~[dm] X]tangy

H< Xtangy —HB } i, \dtang3>f X tang6
% dtang O-f Hn  HA 2 |,
czyit: tangtp tang $

Metoda ta daje nam kontrole rachunku,
nie mamy natomiast kontroli pomiaru. Przy
btednie zmierzonym kacie tp lub <, mozemy
otrzymac¢ zgodne rezultaty na Hc, cho¢ nie
odpowiadajgce rzeczywistosci. Poniewaz po-
miar wykonujemy przy dwdchpotozeniach
lunety, przeto szanse popetnienia btedu w ka-
cie sa zmniejszone.

Dla zanalizowania doktadnosci okresSlenia
wysokosci zapomocg powyzszej metody, nale-
zy do wzoru na Hr podstawi¢ wartos¢ X,
wolwczas otrzymamy:

, , . | dtangty+HB HA+i2- i,
l—I[= Hﬁ# j,4I géﬁd'ﬁim'fang"f tang-
Po wymnozeniu i uszeregowaniu otrzy-
mamy:
dsingsing [Hb+ i cos 4sinfp
HE sinip 8 sin [? — 43
[Ha -f- i,] cos tpsin A
sinfip- <
Oznaczmy:
HB-j-jo= A
Ha+ h—B

Funkcja H c jest funkcja pieciu zmiennych:
d A B fid

Czastkowe pochodne tej funkcji beda:
dH _ siny am])
dd sinftp ]
dH sinfpcos 6
dA sin[p <{»J

dH cosf siny

dB sinfip  #

dH dsiné ) Acos .,

d o sinZip 6 S sinip—g M-
_ Bsint
sinZip—¢]  °°°

dH dsintp -sin Asinp

do  sinZip—< > simefp—y %"
Bcos Pp .
vin*-1i-r flil sin t)

Po przeksztatceniu:
dH sintpsin4
dd sinfip
dH sintpcos
dA  sinfip 4]

dH cosfpsin 6
dB sinfip ¢
dH sino L
d sinfip |[dsind -f [A
dH sinp .
sihlftp 6] [d sinp -- [A

Spotczynnik: (A — B) jest to roznica po-
ziomow instrumentu w punkcie B i w punk-
cie A i mozemy oznaczy¢ ja znaczkiem A

Nastepnie przechodzac do S$rednich bledow
oznaczmy: S$redni blgd pomiaru odlegtosci
d = md S$redni btagd wielkosci A = Hb + i2
sprowadza sie do S$redniego bledu pomiaru
wysokosci instrumentu i2 poniewaz btad wy-
sokosci punktu B (Hbp mozemy uwaza¢ za
rowny O jako otrzymany z niwelacji, wobec
czego btad wielkosci A oznaczymy mi. tak
samo biad wielkosci B oznaczymy mi ; Sredni
btad pomiaru katow tf i ~ — przez m

przy czym o wm m¢=: m.

Na podstawie powyzszego otrzymamy:

2 — 1 re :
M= sin- fpA [smatpsmzk
+ coszipsin2ém%-fl-sin21£)i:osz<]> +
sin26 .
siniftp- 0] J4sinp+ ACCS4>i RS
sin2p .
. dsintp-]- AQ>s
sinafip—g) (0 5" P T ATEP
Jesli zatozymy: S$redni biad. pomiaru ba-
zy — = 1 cm. (osiggalny praktycznie bez
specjalnego wysitku), a takze Sredni blad po-
miaru wysokosci instrumentu — + 1 c¢m,
czyli md — nij = + 1 cm, poza tym wiel-

kos¢ A réwng O, ze wzgledu na to, ze rdz-
nica pozioméw miedzy instrumentami przy
tego rodzaju pomiarach jest z reguly niewiel-
ka (te metode stosujemy zazwyczaj do po-
miaru wysokosci we wnetrzu kosciota, gdzie
poziom posadzki jest réwny), to otrzymamy:

-

M sl
-j- cosApsinzdy 4"

Einth Sin2 $-j- sin2p C0S2 P-j-
N lisineek -f- sinlyd Jm 2
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Przeksztalcajgc dalej otrzymamy:
mH = sing?~] [Jar8f+ cs2" simon 1.
H---r—2rm'-,1[sindB-j- sinlp]l

Ustalenie dopuszczalnej granicy dla ka-
tow ft i (J z zalozeniem, ze Sredni btad nie
moze przekroczy¢ wielkosci £ 3 cm., moze
nastapi¢ analogicznie, jak dla problemu wrcie¢:
albo przez rozwigzanie rdéwnania czwartego
stopnia przy warunku, zeby blad S$redni nie
byt wiekszy od + 3 cm., albo za pomoca ta-
belki przez podstawianie do wzorow charak-
terystycznych wartosci katéw.

Jesli zatozymy dla uproszczenia rachunku,
ze dtugos¢ bazy wyniesie 32.5 metra, a Sredni
btad pomiaru kata + 15 minuty to nizej
podana tabelka bedzie dawaé¢ praktycznie wy-
starczajgcg orientacje dla mozliwosci korzy-
stania z omowionej metody przy danej bazie
i danych warunkach.

Rownanie bedzie w tym wypadku naste-
pujace:

Jsin2tp-j- cos2tp sin2g]

Sin2p— 4]
2 [sind$
sin2[tp-
Kwadrat Kwadrat
$redniego ; Sredniego
Katt Katp peqy Kato Katp  peqy
muU mH

5 00 15 00 11-33 10 00 90 00 3-0

1700 g5 120 00 22
2000 7.64 150 00 is
2500 624 170 oc 05
60 00 3-64 180 oc 10
3-°4
%8 % i-gg 2000 30o0c 1650
O oo o7 oL ue
1500  ¢.533 110 oc 25
1900 167 150 oc 1.0
179 30  2.i76 160 0 08
—- 170 oc 0.9
1000 20 00 28.00 175 oc 1.2
3000 1230 179 00 nes
33 00 9.04 179 s0 24
35 00 .7-9
40 00 7.1 3000 40 oc 530-0
43 00 6-5 70 oc 118
4500 62 7500 93
60 00 4.8 80 00 7.45
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Kat

30 00

40 00

50 00

60 00

th tp

120 00
145 00
147 00
150 00
152 00
153 00
155 00
160 00
165 00
170 00
175 00
179 00

179 50

50 00
80 00
89 00

100 00
120 00
140 00
143 00
145 00

14.7 00
150 00
152 00
153 00
155 00
158 00
160 00
179 00

179 50

60 00
95 00
100 00
NorNa »)
130 00
135 00
145 00
« Oo
150 00
152 00
153 00
155 00
160 00
170 00
179 00
179 50

70 00
90 00
110 00
115 00

Kwadrat
$redniego
btedu

m H

21
111
1.07
103
101
0-99
0.97
0.9
112
i-3
19
2.7
29

1155-0
15.7

2026.0

9-1
6.9
23
20
16

12

1.563
1-567
i.569
i-7
20
29

3-0

3003.0
54-0

9-5
7.0

Kat § Kat

60 00

70 00

120 00
140 00
150 00
152 00

153 00
155 00

Kwadrat
Sredniego
btedu

m H

5-2
24
21
2.021
2.000
2.005
2.008
22
224
29
3-0

268.0
13.6
9.4
6.9
5-2
2.7
2.565
2.484
2.496

249
3.03



Niektore wartosci dla kata @ zawarte
w tabelce (w granicach 170° — 180°) nie
majg praktycznego znaczenia, lecz podstawie-
nie wykonane jest w celu zbadania najmniej-
szego btedu.

Jezeli postawimy zatlozenie, ze biad nie
moze przekroczy¢ wielkosci + 3 cm. to na
podstawie niniejszej tabelki mozemy ustali¢
granice rozpietosci dla katéow < i 6, przy
ktorej nasze zadanie bedzie spetnione, a mia-
nowicie:

dla kata ty = 5° 00, rozpietos¢ kata g wynosi
11 1 s @D i » o, il
gt 1o u = 20ud0, 1 i i
u 1 1 — 30700, 1 1 1 1
n > n = 40°00, il S il
le 1 1 'ooc;oo 1 1
©t u 1 = 60°00, " )i
g u u = 70°o001 il b 1
t u 1= 80°00, 1 1
g 1 u = 90°00, o1

Na podstawie takiej tabelki wartosci po-
Srednie mozna juz tatwo ustalic.

Tabelka utozona dla zatozenia, ze diugosé
bazy wynosi 32.5 metréw.

Dla bazy mniejszej blgd ten bedzie mniej-
szy, dla wiekszej odwrotnie, dlatego rozpie-
tos¢ ta moze ulega¢ pewnym wahaniom.

Poza tym rozpietos¢ ustalona powyzej mo-
ze by¢ jeszcze zwiekszona przez uzycie do-
ktadniejszego instrumentu.

Metoda ta pochtania wiele czasu, ponie-
waz z reguty dla okreslenia wysokosci jedne-
go tylko punktu musimy stawa¢ na dwoch
stanowiskach, lezacych w jednej ptaszczyznie
z punktem mierzonym (trudno jest znalez¢
kilka punktéw w ten sposéb utozonych, aby
je mozna byto objg¢ jednoczesnym pomiarem
z dwoch stanowisk, wykonanym tg metodg),
Wobec powyzszego metoda ta nie jest ekono-
miczna i nie stosujemy jej czesto,

i8° — i80°, przy czym najmniejszy btad bedzie
przy ¢ = 1750 00
33° i80°, przy czym najmniejszy blad bedzie
przy ¢ — 1700 0O
60° 180°, przy czym najmniejszy blad bedzie
przy ¢ = 1600 00’
770— 1800, przy czym najmniejszy biad bedzie
przy ¢ = 155° 00'
89°— 1800 przy czym najmniejszy biad bedzie
przy ¢ = 1530 00
i00° — i80°, przy czym najmniejszy btad bedzie
przy ¢ = 1520 00’
no0— 1800 przy czym najmniejszy btad bedzie
przy ¢ = 155° 00
1200— 1800 przy czym najmniejszy biad bedzie
przy ¢ = 160000’
130° — x80°, przy czym najmniejszy biad bedzie
przy ¢ = 170° 00
1400— i80°, przy czym najmniejszy biad bedzie
przy ¢ = 1800 00'

1. Obieramy dwa stanowiska instrumen-

tu, ktore nie sa w jednej plaszczyznie piono-
wej z punktem, ktorego wysokos$¢ okreslamy.

Zalézmy na razie, ze poziom instrumentu
w punkcie A i poziom instrumentu w punk-
cie B sa jednakowe.

Niech punkt C bedzie na przykiad
szczytem wiezy, ktérej wysokos$¢ okreslamy.
Punkt C1 — rzutem punku C na ptaszczyzne
poziomg przechodzacg przez punkty A i B.

¢ i p — mierzone katy poziome

o i & - mierzone katy pionowe,

¢ — pomierzona baza (A-—B).

Punkty A i B — stanowiska instrumentu.
(o B= a (o A — b
¢ ¢ — h (wysokosc).

ZatozyliSmy, ze Ha (poziom punktu A)
i Hb poziom punktu B) sg réwne sobie.

stojac na stanowisku A mierzymy Kkieru-
nek na drugi koniec bazy (czyli na punkt B),
oraz kierunek na szczyt wiezy (czyli na
punkt C).
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~Z roOznicy kierunkéw otrzymujemy kat po-
ziomy a

Na stanowisku B mierzymy analogicznie
kierunek na punkt A i kierunek na punkt C,
otrzymujgc stad kat poziomy fi

Poza tym mierzymy na obu stanowiskach
katy pochylenia na punkt C, mianowicie ka-
ty: 91 $

Kat i jest to kat lezacy w plaszczyznie
poziomej ABCL1

Rozwigzujac trojkat A C1B mamy:

oB sma AcC smp
sinT c sin t
stad mamy:
o8 = a= sin a AC b= s!nf
smY siny

Majac obliczone a i b, wyliczymy szukang
wysoko$¢ dwukrotnie: raz z trojkgta AC1C
(wysokos$¢ hi), drugi raz z trdjkgta BC1C
(wysokos$¢ h2), a mianowicie:

h, = btangs h2— atang 4

Oba te wyniki powinny rézni¢ sie od sie-
bie tylko w granicach btedéw pomiaru.

Ostateczna wielko$s¢ h — powinna by¢ za-
sadniczo Srednig ogdlng z uwzglednieniem
wag; poniewaz jak sie pdzniej okaze, rdznica
wag nie jest duza, przeto jako ostateczng
wielko$¢ na h wezmiemy Srednig arytmetycz-
na, a wiec:

_ hi\-h2 _btang9+ atango
2 2

Poniewaz:

Y= 180°

= Ssintar . [sin fitang 9 -f sin a tang

OtrzymaliSmy w ten sposéb roéznice wy-
sokosci miedzy punktem C a poziomem in-
strumentu w punkcie A lub B (gdyz zatozyli-
Smy, ze poziom w punkcie A i w punkcie B
jest jednakowy).

Zatozmy teraz, ze poziom instrumentu
w punkcie A i w punkcie B nie jest jedna-
kowy.
Na katy poziome a i P nie wplynie to,
natomiast wielkosci hi i h2 beda rézni¢ sie
od siebie o te rdéznice poziomow.

oziom P'tv Cr

[a-j- [1], przeto:
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Oznaczajgc: wysoko$¢ punktuA .... Ha

» r » B .... HB
Oznaczajgc: wysokos¢ instrumentu w punk-
CIE A i,
Oznaczajgc: wysokos$¢ instrumentu w punk-
(o] [T = i
Oznaczajgc: wysokos¢ punktu c . ... Hec

Otrzymamy:

Hc= Ha~mT h
oraz

Hi Hr tu

Obie te wielkosci powinny rézni¢ sie od
siebie tylko w granicach bledow pomiaru.
Ostateczna wysokos$¢ bedzie Srednia o0g6lng
z obu tych wynikéw z uwzglednieniem wag,
czyli:

Her mPl H HE ¢ Pi
H. r=Fl gdzie !

u P1+P2 nr

Jednakze jak z po6zniejszych rozwazan wy-
niknie, réznice wag (wynikajgce ze S$rednich
btedéw) sg na og6t nie duze, przeto dla uprosz-
czenia pracy, mozemy przyja¢é Hc jako S$red-
nig arytmetyczng:

He4~HN  wa -ns -f i, - i2EHj§-ha
Hc = , =

Metoda ta ma te zalete, ze daje kontrole
pomiaru i wyliczen wysokosci oraz posrednio
rzutu (wciecia), czyli kontrole pomierzonych
wielkosci: a, 8, 9, 6

Kwadrat S$redniego btedu:

M m2 + 2dmBamA +m f
m
Hr 4

przy czym: mﬁ, m -0, poniewaz wy-
a

"B
sokos$¢ punktéw bazowych jest ustalona z ni
welacji, zas:

m,. m.

Wobec tego:
m 2 m'h,
Hr 4

Pominmy chwilowo wplyw bledu mi,
wolwczas mamy:

2 ~ 1in2 4 o

Hr 4 \ h
czyli:

mie T — 2 i M R



Chcac zbada¢ biad okreslenia réznicy wy-
sokosci (ht i h2) wezmiemy pod uwage wzory
na réznice wysokosci mianowicie:

L _ singtangq
h, = btangip— -sinfz; pjf c
. sin a tang §
afang SiN [a -j- i3]
A zatem ht jest funkcjg czterech zmien-
nych: ¢, a, p ¢ zas h2 — funkcjg czterech

zmiennych: ¢, a 3 4
Czastkowe pochodne tej funkcji wzgledem
kazdej ze zmiennych sg nastepujace:

Fh= dh sin pfang @
dc sin fa -j- ]
h__dh sin p cos
F2 da " sin- fa tang o
Eh _ dh sin a ;
37 dp = t simfa-fp 09®
gh dh sinp 1
4  dp sin [a-j- p| cosz2p
Przechodzac do S$rednich bledéw otrzy-
mamy:
2 fangsp . .
m. snr rj sin-[im
1
Kat T Kat a Kat p Kat o Kat 6
'74 oo 3 oo 3 oo 52 00 52 00
170 00 5 oo 5 oo 52 00 ®;, 00
160 00 10 00 10 00 52 00 52 00
160 00 5 oo 15 00 23 30 52 00
155 oo 7 oo 18 00 27 00 52 00
155 oo 10 00 15 00 40 39 52 00
150 00 e 5§ 00 25 00 15 00 52 00
150 00 10 00 20 00 33 oo 52 00
150 00 15 00 15 00 52 00 52 00
109 39 35 15 35 15 52 oo 52 00
90 00 15 oo 75 00 19 00 52 00
90 00 45 oo 45 00 52 oo 52 00
60 00 10 00 110 00 1'3 oo 52 oo
60 00 60 00 60 00 52 00 52 oo
50 oo 5 oo 125 00 8 00 52 00
50 00 40 00 90 00 39 3o 52 00
45 oo ¢ 5 oo 130 00 8 00 52 00
45 oo 35 oo 100 o0 37 oo 52 00
45 oo 45 oo 90 00 42 00 52 00
40 oo 5 oo '35 oo 9 oo 52 00
40 oo 20 00 120 00 27 00 52 oo
40 oo 40 00 100 oo 40 00 52 00
35 oo 5 (D 140 00 10 00 52 00
35 oo 15 oo 130 00 23 30 52 00
35 00 35 oo 110 oo 38 00 52 oo
30 00 10 00 140 00 .o 00 52 00
30 00 30 00 120 00 36 30 52 00
20 00 5 00 s 00 5 00 52 00

-j- c2sinz pcofgs [a-)- pjm' _f

c sin-a 2 c-sin-p 2
. m
sinz [a-f- p|
Analogicznie otrzymamy:

. tang2s> sUrga m” AL
L sin2[«+ H c

<2 =1 c sin‘a 2
- c2sif*acofg a-w!-E'm§ 4--(—3—6-52”2}1“,2[)/ 2

Zatézmy: wielko$¢ bazy 30 metréw,
Sredni btgd pomiaru katéow poziomych m a ~

c-sin“p 2,

sinz fa v pMe™y

= m o— = 15 minuty, $redni btad pomia-
ru katéw pionowych m? — m@ = + 1 5 mi_
nuty, blad pomiaru bazy rc = * 1 cm,
maksymalny kat pochylenia 6 - 52° poza

tym wezmy pod uwage zalezno$¢ miedzy ka-
tem 'f i 6. mianowicie:

sin '3
tangp = sin Btango

Woéwczas przyjmujac granice rozpietosci

katow a i p wedlug tabelki dla wcie¢ —
stwierdzimy, z zalgczonej nizej tabelki, ze

ro 2 2

w .V m ih

M " —£" g

11.2 11.2 7-95

7.0 7.0 4-95 ®

3-8 3.8 2-7

1-7 4.0 2.2

1.7 32 1.8

2.2 31 2.7

1-3 2.9 1.6

1-7 2.8 1.6

30 3-0 2.1

25 2-5 18

1.4 1.9 1.2

2.1 2.1 i-5

i-5 2.2 i-3

4.2 4-2 3-0

1.4 2.4 1.4

2.8 3-8 2.3

1.4 2.6 1-3

3-5 4.6 2.9

43 5.2 3-3

1-5 2.9 1.6

2.7 41 2.4

4-5 58 3-6

1.6 3-3 1.8

2-5 4-3 2.5

4-7 55 36

22 4.6 o5

5-1 7-4 45

21 6.2 3.3



btad wysokosci nie przekroczy (na ogot) bile-
du wciecia, a nawet bedzie od niego mniejszy.

Mamy potwierdzenie podanej poprzednio
uwagi, ze roznica $rednich bledéw (mh,
i mH) sg na ogot niewielkie, i dlatego nie
wiele sie pomylimy, biorgc $rednig arytme-
tyczng wysokosci zamiast S$redniej ogdlnej,
zwhaszcza, ze wyniki $rednich btedéw w po-
wyzszej tabelce oparte sg na wprowadzeniu
duzego kata = 52°.

Jesli nie uwzgledniajgc btedu mi  (bledu
pomiaru wysokosci instrumentu) otrzymalismy
maksymalny bigd pomiaru réznicy wysoko-
sci punktéow £ 3 c¢cm.,, m to przy

uwzglednieniu maksymalnej wielkosci tego

btedu m = t 1cm. (m = 1) otrzymamy:
2
a _ 2mg 2
mrm— ---a---m ) tle 9.0 o-5

Stad wniosek, ze mozna dla naszych roz-
wazann poming¢é wpityw btedu wysokosci in-
strumentu m, (tymbardziej, ze zatozenie mi =
= = 1cm .est to wypadek graniczny),
a gdybysmy nawet wzieli go pod uwage, to
i wowczas btad okreslenia wysokosci nie prze-
kroczy btedu wciecia, przy podanych zatoze-
niach dla kata < (52°).

Analize bledow wysokosci wynikajgcych
z powyzszej metody mozna réwniez przepro-
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wadzi¢ w sposéb analogiczny jak przy meto-
dzie wcie¢, mianowicie przez rozwigzanie gra-
ficzng metodg (LILLE) réwnan 4-go stopnia.
Jesli chodzi o pomiar wysokosci sklepienia
kosciota, to najodpowiedniejszg metodg be-
dzie metoda druga, pozatem obie pierwsze
(I i 1) metody stosujemy rzadko. Najbardziej
uzyteczng metoda przy pomiarze wnetrza jest
metoda trzecia (111).

Sporzadzenie elewacji.

Do pomiaru wysokosci punktéw elewacji
rowniez w rzadkich wypadkach stosujemy
pierwsze dwie metody. Kazdy punkt, Kktore-
go wysoko$¢ mierzymy metodg trzecia jest
sita faktu punktem wcietym (ze wzgledu na
zmierzone katy a i i3 czyli punktem ktére-
go rzut zawsze mozna okresli¢, i dlatego pra-
ca przy pomiarze wysokosci tg metodg daje
podwojng korzys¢, zwilaszcza odnosnie punk-
tow niedostepnych dla pryzmatu i wszystkich
punktow gérnych kondygnacji. Pozatym tg
metodg mozna zmierzy¢ z jednego stanowiska
wysokosci wiekszej ilosci punktdw, co dla ele-
wacji ma wazne znaczenie wobec duzej ich
ilosci.

Ogodlnie biorgc i dla okreslenia wysokosci
punktow zaréwno wnetrza jak i elewacji me-
toda trzecia (llIl) prawie wylgcznie nadaje
sie do stosowania. Wskazanym jest w toku
pomiaru bra¢ na kazdym stanowisku po kilka
2 — 3) punktéw tych samych zmierzonych
juz z innej bazy (na przyktad z punktu C za-



mierzy¢ wysokos¢ 2 — 3 punktéw, ktére byty
juz zmierzone na stanowiskach A i B) dla
kontroli catej serii objetej pomiarem z danej
bazy.

Przy pomiarze elewacji (tak jak przy po-
miarze wnetrza) nalezy mie¢ na uwadze moz-
liwos¢ wykorzystania w niektérych wypad-
kach poziomdéw posrednich, jakimi beda przy-
legte budynki.

Do sporzadzenia (wykreslenia) elewacji
mozna przystgpi¢ po sporzadzeniu przekrojow
poziomych (rzutéw) dolnych i gérnych kon-
dygnacji.

Jesli chodzi o pomiar wiejskich zabytkoéw
drewnianych, gdzie nie potrzebna jest taka
doktadnosé, jak przy architekturze murowa-
nej, to z powodzeniem mozemy stosowac sto-
lik mierniczy (zwlaszcza dla sporzadzenia
elewacji) przy pomocy ktorego okreslimy
wcieciem wszystkie punkty dolnej i gornej
kondygnacji w rzucie, a wysokosci otrzyma-
my biorgc graficznie z planu odlegtosci do
rzutowanych punktéw i uwzgledniajagc notowa-
ne przy pomiarze katy pochylenia (d tang

Jest w tej metodzie ten atut, ze zdjecie
jest wykreslone odrazu w terenie. Skala w ja-
kiej wykonujemy tego rodzaju zdjecie stoli-
kowe (1:100 ewentualnie 1:50) pozwala na
uzyskanie dostatecznej dla tego rodzaju za-
bytkéw doktadnosci.

Metody fotogrametrycznej i ‘szczegotowej
analizy metody stolikowej nie podaje ponie-
waz zagadnienia te wymagajg obszernego
oméwienia wychodzgcego poza ramy niniej-
szego artykutu.

Ogo6lne wnioski.

1) Pomiar mniej waznych zabytkow
(zwhaszcza architektury drewnianej) na-
lezy wykona¢ przy uzyciu stolika mier-
niczego).

2) Do zdjecia waznych zabytkéw archi-
tektury murowanej, niezbedny jest in-
strument  uniwersalny  przynajmniej
jednominutowy.

3) Do okreslenia wysokosci sposobem try-
gonometrycznym najbardziej uzyteczng
jest trzecia (II1) metoda pomiaru
(z dwoch punktéw bazy nie lezacej
w jednej ptaszczyznie z punktem mie-
rzonym).

4) Pomiar waznych zabytkéw architekto-
nicznych wraz z wyliczeniami, jako
podkiad geodezyjny, z uwzglednieniem
odpowiednich metod kontrolnych, po-
winien by¢ wykonany przez osobe fa-

chowg (inzyniera geodete), — w celu
uzyskania gwarancji prawidtowego po-
miaru.

5 Wykonanie graficzne powinno nalezeé
do inzyniera architekta, za$ pozostala
czes$¢ operatu inwentaryzacyjnego, jak
opisy, analiza historyczna i architekto-
niczna — winny by¢ opracowane przez
historyka sztuki i inzyniera architekta.

6) Plany sporzgdzone na podstawie pomia-
ru wykonanego w sposéb podany wy-
zej, wraz z zatgcznikami fotograficzny-
mi i opisowymi — bedg stanowi¢ pet-
nowartosciowy i cenny dokument (ma-
terial) architektoniczny nie przedsta-
wiajgcy zadnych trudnosci do czescio-
wej lub catkowitej rekonstrukcji za-
bytku w razie jego uszkodzenia' lub
zniszczenia.

Sommaire:

L'article contient: les principes generaux
et les méthodes de ZIeiiectuation des plans
des monuments architectoniques, contenant
les coupes horizontales, verticales et les fa-
cades.

La justification de la précision exigée des
mesures.

Les principes et les méthodes des mesures
de coupes horizontales avec I'analyse des
fautes de Il'intersection.

L'analyse de la précision des trois méthodes
de mesure de la hauteur au moyen trygono-
meétrique pour les coupes veriticales et les fa-
cades.

Contents:

General principles and methods of prepa-
ring plans of architectural monuments, with
horizontal and vertical cross-sections and ele-
vations. Reasons of precision required. Prin-
ciples and methods of taking horizontal cross-
sections and analysis of intersection errors.
Analysis of precision of the three trigono-
metric methods of height measurement in ta-
king vertical cross-sections and elevations.

Sodierzanje statji:

Obszczyja osnowanja i metody sostawlenja
planow architekturnych dostoprimieczatielno-
stiej, sodzierzaszczych razriezy goryzontalny-
ja, wiertikalnyja i lasad.

Motiwirowka trebujemoj tocznosti izmie-
renji. Osnowanja i metody izmierenji gory-
zontalnych razriezow sowmiestno s analizom
oszybok zasieczek. Analiz tocznosti trioch
metod opredielenja trygonomietryczeskim spo-
sobom wysoty wiertikalnych razriezow i fa
sada.

Ini. Jerzy Gomoliszewski.
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Zastosowanie aerofoiogramelrii w lesnictwie

liii. Stefan Frankiewicz

Gospodarstwo lesne jest tg galezig gospo-
darstwa narodowego, w ktérej fotogrametria
moze mie¢ szerokie zastosowanie.

Po raz pierwszy zastosowano fotogrametrie
w lesnictwie w roku 1919 iw Ameryce, nieco
pézniej bo w r. 1921 w Niemczech, a w roku
1925 w Zwigzku Radzieckim. Od tego czasu
zdjecia lotnicze i fotogrametria nabraty w les-
nictwie takiego znaczenia, ze w niedalekiej
przysztosci nalezy sie spodziewaé szerokiego
ich zastosowania.

Wiekszego znaczenia nabrata fotogrametria
dopiero po wprowadzeniu ,stereoskopowej za-
sady pomiaroéw"” oraz po skonstruowaniu przy-
rzadow pomiarowych, dozwalajgcych roéwno-
cze$nie na automatyczng rekonstrukcje foto-
grafowanych obiektow J).

Dotychczas stosowane metody pomiarow
bezposrednich i sporzgdzania map w gospodar-
stwie lesSnym spetniajg swoje zadanie, jednak
przy wiekszych obszarach lesnych wymagaja
dtuzszego czasu, zmobilizowania duzej ilosci
pracownikow, posuwajg sie powoli i sg bardzo
kosztowne.

Ponadto jesli mapy obszardéw lesnych maja
stuzy¢ celom gospodarczym, winny one obra-
zowa¢ zarowno sytuacje jak i uksztattowanie
terenu, co wymaga wykonania pomiarow wy-
sokosciowych. Tymczasem szybkos¢ otrzyma-
nia podktadu mapowego jest waznym warun-
kiem, ze wzgledu na konieczno$¢ posiadania
map jako podstaw wszelkiego planowania.
Sprosta¢ tym zadaniom moze w wysokiej mie-
rze jedynie fotogrametria, taczgca w sobie nie
tylko szybkos¢, doktadnos¢ i tanios¢ w sporzg-
dzaniu map, ale dajgca réwnocze$nie duze
dodatkowe mozliwosci zastosowania w gospo-
darce lesnej. Zalety zdje¢ lotniczych i pomia-
row aerofotogrametrycznych w lesnictwie po-
legajg nie tylko na szybkim i tanim sporzg-
dzaniu map, ale — co ma donioste znaczenie —
na mozliwosci wykorzystania zdje¢ lotniczych
do taksacji lasu i pomiaréw drzewostanow.

Zdjecie lotnicze daje nam zdumiewajgco
wierny obraz lasu, a w szczeg6lnosci rozczion-
kowanie lasu na drzewostany, zreby, halizny,
spaleniska, powierzchnie wiatrotomne, linie
podziatu powierzchniowego, drogi, grunty or-
ne, taki, wody, osiedla itp.

*) Do przyrzadéw tych zafczamy wszystkie te przy-
rzady przy pomocy ktérych opracowanie stereograrriow od-

bywa sie na drodze mechanicznego przeniesienia przeciecia
sie celowych na kreslacy otéwek, np. stereoplainig.raf Zeissa,
aerokantograf Hugarshoffa, autograf Wilda.
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Dalej zezwala ono na domniemanie odno$-
nie klas wieku oraz wskazuje ogélne rozmiesz-
czenie gatunkéw drzewnych.

Stosujac stereoskop uzyskujemy szereg do-
datkowych, bardzo waznych danych o obsza-
rach lesnych. Dzieki wrazeniom przestrzennos-
ci, zdjecia lotnicze oddajg catg strukture drze-
wostanu, przestrzenne rozczionkowanie lasu,
za tym pozwalajg nam na dostateczne zorien-
towanie sie w istniejacym uktadzie przestrzen-
nym w lesie, znajomos$¢ ktorego jest konieczna
przy planowaniu ostepoéw i cie¢. Pod stereo-
skopem wystepuja wyraznie halizny, zreby,
kultury, miodniki, dragowiny, starodrzewia,
klasy odnowienia, dalej spaleniska, powierz-
chnie wiatrotomne, $niegotomy, drzewostany
usychajace na skutek klesk owadzich itp. Przy
pewnej wprawie w odczytywaniu zdje¢ mozna
okresli¢ sktad drzewostanoéw gtéwnych. Cechy
rozpoznawcze w okreslaniu gatunkéw daja
nam korony drzew: ich stonowanie, zewnetrz-
ny pokréj i ogolny przestrzenny ksztalt. Przy
okreslaniu gatunkéw drzew mozna stwierdzic¢
rownoczesnie ich sposdb'zmieszania (jednost-
kowo, grupowo, kepiasto, smugowo w pa-
sy itp.).

Précz tego ze zdjeé lotniczych mozna okre-
sli¢ zwarcie i zadrzewienie. W ten sposob zdje-
cie lotnicze rozpatrywane w stereoskopie daje
zywy obraz nie tylko stosunkéw zmieszania
i sktadu gatunkowego ale i catej budowy lasu.

Zdjecia te pozwalajg na wykreslenie wyia-
czen drzewostanéw, racjonalny wybér i zato-
zenie powierzchni prdbnych oraz na zoriento-
wanie sie w ktorych drzewostanach jmozna be-
dzie zalozy¢ powierzchnie prébne, a ktére na-
lezy w catosci wyklupowac.

Przez przepracowanie zdje¢ lotniczych
w stereoplanigrafie otrzymujemy wysokosci
drzew i drzewostandw.

Zdjecia lotnicze mogg by¢ rowniez wyko-
rzystane do wystarczajagco doktadnych wyli-
czen masy jdrzewostanéw na pniu.

Précz tego zdjecia lotnicze pozwalajg na
przesledzenie dokonanych zabiegéw hodowla-
nych, dajgc jmoznos¢ oceny dotychczasowego
pielegnowania drzewostanow. Wglad do wne-
trza lasu bywa nieraz utrudniony, a nawet
uniemozliwiony, jesli korony, zwiaszcza w jed-
nogatunkowym drzewostanie lisciastym, two-
rza zbitg nieprzejrzystg powitoke zakrywajacag
nizsze pietra i podrost.

Reasumujgc powyzsze staje sie zupeinie
zrozumiatym, ze zdjecie lotnicze znalazlo sze-



rokie zastosowanie przy pracach inwentaryza-
cji lasu w réznych warunkach przyrodniczych
i ekonomicznych 2.

Zdjecie lotnicze lasu daje wiec dokumen-
talny, obiektywny materiat, ktéry moze by¢
wykorzystany przez licznych badaczy w roz-
nym czasie i dla réznych celow.

Praktycznym jest zatozenie kartoteki zdje¢
lotniczych. Kartoteka taka to wysokiej war-
tosci dokument historii lasu“. Poniewaz na
zdjeciach lotniczych drzewostany, a wreszcie
cate rewiry utrwalone zostaly z calg masa
najroznorodniejszych  szczegotow w formie
trwatych obrazow, przeto kartoteka zdje¢ lot-
niczych ma duze znaczenie dla urzadzenia la-
su. Praktyczng wartos¢ kartoteki podniesé
jeszcze mozna dokonywaniem nowych perio-
dycznych zdjeé, np. co 10 lat. W ten sposéb
bowiem mozna stworzy¢ mozliwosci obiektyw-
nych poréwnan, a przez to podstawe do metod
kontrolnych urzadzenia lasu.

Fotografie lotnicze dla celéw przeglado-
wych majg zazwyczaj skale 1:20.000 — 1:40.000.
Fotografie majgce stuzyé, jako podstawy dla
dalszych prac lesnych, powinny mie¢ skale
mniej wiecej 1:8.000, a w kazdym razie nie
wiele mniejszg jak 1:12.000.

Jesli chodzi o planowanie ogélne w grub-
szych zarysach, wzglednie pomiary uzupetnia-
jace — wowczas mozna bez obawy o zbyt ma-
ta doktadnos¢ zdejmowac np. granice drzewo-
stanéw w skali 1:20.000, powiekszajac jg na-
stepnie do 1:10.000. Takie lotnicze zdjecia wy-
starczajg réwniez do dokonywania wydzielen
drzewostanéw na lisciaste i iglaste z zastrze-
zeniem, iz przedmiotem zdje¢ beda tylko drze-
wostany gtéwne. Zdjecia te moga stuzy¢ jako
prace wstepne dla przysztego urzadzenia lasu
np. dla zaprojektowania podziatu powierzchnio-
wego, wzglednie, jako uzupetnienia, badz tez
prace dodatkowe w rewirach uszkodzonych
przez kleski elementarne (Sniegi, burze, inwa-
zje owadow) stuzace do szybkiego i dokladnego
uchwycenia powierzchni nawiedzonych kleskg
i ocenienia rozmiaréw szkoéd.

Poniewaz sporzadzanie pojedynczych zdjeé
nie kalkuluje sig, przeto do opracowania tg
metodg bierze sie jedynie wieksze obszary.

Zdje¢ stuzgcych celom lesnym dokonuje sie
pionowo.

2) Inwentaryzacja lasu polega na rozcztonkowaniu
lasu na najmniejsze jednostki gospodarcze zwane drzewo-
stanami (podziatami), na okreSlenie gospodarczego znacze-
nia tych jednostek i odpowiedniej ich taksacji co w sumie
powinno da¢ gospodarczg taksacje catego urzadzonego lasu.

mPodstawg inwentaryzacji lasu jest pomiar, i wyliczenie
powierzchni, dalej taksacji drzewostandéw z punktu widze-
nia ilosci i jakosci znajdujacego sie w mich zapasu drzew-
nego.

Materialy z inwentaryzacji lasu stuza do sporzadzenia
planu gospodarstwa le$nego.

Przy pracach taksacyjnych majg zastoso-
wanie przede wszystkim zdjecia lotnicze i fo-
toszkice, a mianowicie: zdjecia lotnicze stuzag
do odczytywania (rozpoznania szczeg6tow na
zdjeciu), za$ fotoszkice dajg doskonaty prze-
glad zdejmowanego terenu.

Natomiast fotoplan odtwarza juz wiernie
las i duzg zaletg jego jest szybkos¢ sporzadza-
nia, co umozliwia wykorzystanie go juz w trak-
cie terenowych prac urzadzeniowych przed
sporzadzeniem map gospodarczych i przeglado-
wych. Mozna sie tedy positkowaé¢ nim juz przy
poczatkowych najrozmaitszych pracach urza-
dzeniowych: np. przy projektowaniu podziatu
nadle$nictwa na gospodarstwa, projektowaniu
podziatu  powierzchniowego-, projektowaniu
rozmieszczenia odkrywek zasadniczych przy
pracach gleboznawczych — przy tym do prac
tych w terenie nieréwnym fotoplan powinien
posiada¢ warstwiee. Fotoplan moze roéwniez
zastgpi¢ w razie potrzeby mape drzewostanowg
np. dla projektowania ostepow i zrebdw.

Z fotoplanii otrzymujemy w duzym pro-
cencie granice wylgaczen (podziatéw) bez ucie-
kania sie do pomiardw bezposrednich w terenie.

Fotomapy, plany sytuacyjno - wysokoscio-
we, zastepujg przy stosowaniu fotogrametrycz-
nej metody pomiaréw, dotychczasowe mapy
pomiarowe i gospodarcze w le$nictwie, otrzy-
mane metodg pomiaréw bezposrednich.

Zastosowanie fotogrametrii w taksacji les-
nej polega przede wszystkim na wykorzysta-
niu zdje¢ lotniczych dla ustalenia granic wy-
taczen t.zw. poddziatéw i ich taksacyjnej cha-
rakterystyki.

Do odczytywania zdje¢ lotniczych dla ce-
low taksacji lesnej uzywa sie odbitek na
btyszczacym papierze ze wzgledu na wiekszg
wyrazistos¢. Natomiast do wykres$lenia granic
wylaczen tuszem lub otéwkiem i ewentualnego
opisywania ich w terenie lepiej jest uzywac
odbitek matowych.

Najdogodniejszg skala zdje¢ do odczytywa-
nia jest skala 1:5.000 do 1:8.000.

Pokrycie w szeregu (pokrycie podtuzne) nie
powinno by¢ mniejsze jak 60%, a w zespole
(pokrycie poprzeczne) nie mniejsze jak 20%.

Zdjecia powinny dawal stereoskopowy
efekt przy rozpatrywaniu kazdej pary pokry-
wajacych sie zdje¢ w stereoskopie.

Stosujgc najprostsza metode odczytywania
zdje¢ przy pomocy lupy, zwierciadta wkleste-
go i stereoskopu (tak zwane wzrokowe deszy-
frowanie), przyboréw dostepnych do zastoso-
wania w szerokiej praktyce lesnej, mozemy
osiggna¢ nastepujgce wyniki.

Rozcztonkowanie ogo6lnej powierzchni lasu
na powierzchnie pokrytg i niepokrytg lasem —
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nie przedstawia zadnej trudnosci, gdyz rdznice
miedzy tymi powierzchniami wystepujag wy-
raznie.

Rowniez rozcztonkowanie powierzchni nie-
pokrytej lasem na poszczegélne kategorie:
bagna, spaleniska, zreby, role, tgki, przyrzecz-
ne piaski, zarosla, wody nie przedstawia trud-
nosci i da sie tatwo przeprowadzi¢. Tu tylko
w ramach wydzielonych kategorii gruntdw,
potrzeba nastepnie przeprowadzi¢ klasyfikacje
gruntéw metodg juz naziemng i ewentalnie
dodatkowe pomiary wydzielen klas gruntow.

Okresleniu  taksacyjnej  charakterystyki
drzewostanu, skladajacejj sie z elementéw
sktadu, wieku, bonitacji, zadrzewienia i zapasu
drzewostanu towarzyszy szereg trudnosci:

Okreslenie skladu i stosunku zmieszania
drzewostanu jest na ogot trudne, jednak juz
przy pewnej wprawie w odczytywaniu zdje¢
mozna okresli¢ skiad drzewostandéw gtdwnych
z doktadnoscig do 0,2, a w/g H. Kretschmera
nawet z doktadnoscig do 0,05.

Dotyczy to szczeg6lnie takich gatunkow
jak buk, dab, brzoza z osikg, Swierk i sosna.
Rozpoznanie innych gatunkéw jest dopiero
w prébach. Natomiast wylgczenie (wykreslenie
granic) drzewostandéw czystych jest dos¢ ta-
twe, np. iglaste od lisciastych, sosnowe od
Swierka i jodty 3.

Wiek drzewostanéw ze zdje¢ lotniczych
mozna okresli¢ zgrubsza w ramach czterech
grup: uprawy, miodniki, $redniowiekowe
i rebne.

Bonitacje siedliska mozna okresli¢ w prak-
tyce tylko poditug trzech gradacji: niska, Sred-
nia i wysoka.

Zadrzewienie mozna okres$li¢ z doktadnos-
cig do 0,2.

Zapas drzewostanu mozna okresli¢ na pod-
stawie rozpatrzonych wyzej elementow taksa-
cyjnych i zastosowaniu tablic. Otrzymane
w ten sposob rezultaty sg mato dokladne i nie
zaspakajajg wymogow urzadzenia lasu.

Zapas drzewostandw mozna tez okresli¢c me-
todami fotogrametrycznymi (przy zastosowa-
niu stereoplanigrafu) przy pomocy: 1) tablic
migzszosciowych dla drzew stojgcych, 2) ta-
blic zamoznosci i 3) tak zwanego gpoétczyn-

3) Byly préby ustanowienia obiektywnych metod,okre-
Slenia gatunkéw drzew, a mianowicie: Kriinow i Harrison
stosowali réznokolorowe filtry i emulsje w tym celu, azeby
otrzyma¢ kontrasty w teinie koron ré6znych gatunkéw drzew.

Kuzniecow zastosowat mikrofometryczny sposéb od-
czytywania lesnych zdje¢ ‘'lotniczych, a mianowicie okre-
Slat on gatunki drzew przy pomocy diagraméw otrzyma-
nych z mikrofotometm.

Kazdy drzewostan w zaleznosci od gatunku drzewa
daje charakterystyczny diagram zalezny od korony. Meto-
dy obiektywnego dkresSlenia gatunkéw drzew nie znalazty
w praktyce szerokiego zastosowania.

296

nika zageszczenia. Metody te poza pracami
badawczymi , doswiadczalnymi w praktyce
nie znajdujg zastosowania.

Przyczyng tego jest przede wszystkim po-
trzeba stosowania przy tych metodach dro-
gich skomplikowanych przyrzgdéw, wymaga-
jacych odpowiednio wyszkolonego personelu,
co uniemozliwia zastosowanie tych metod
w szerokiej praktyce lesnej.

Co sie tyczy doktadnosci, jakie osiggnieto
w opisanych wyzej metodach fotogrametrycz-
nych, stosowanych nawet w duzych pracach,
to mozna powiedzie¢, iz popetlniony tu blad
jest duzo nizszy od Sredniego btedu, jaki by-
wa popetniony np. przy szacowaniu na oko.

Wyposrodkowanie masy ze zdje¢ lotniczych
znajduje sie dopiero w stadium poczgtkowym,
ulegnie wiec niewatpliwie duzym udoskona-
leniom.

Z powyzszego widzimy, ze zdjecia lotnicze
nie zastgpig nam w catosci prac naziemnych,
oraz ze szereg prac przy urzgdzaniu laséw
musi by¢ nadal wykonywane metodg na-
ziemna.

Mimo zdje¢ lotniczych taksator musi
przejs¢ w terenie poddziaty, azeby moc opi-
sa¢ siedlisko i drzewostany w spos6b, wy-
magany w naszych warunkach przy urzadze-
niu laséw. Chodzi tu o okres$lenie takich cech
siedliska i drzewostanu, jak: kategoria gle-
by, bonitacji siedliska, S$redni wiek drzewo-
stanu, pochodzenie drzewostanu (nasienne
i odroslowe), struktura drzewostanu (drzewo-
stany jedno i dwuokapowe), sposéb zagospo-
darowania, zdrowotno$¢ drzewostanu, spe-
cjalne  wihasnosci  techniczne  drzewostanu,
przecietna wysokos¢ i piersnica drzewostanu,
przyrost biezacy drzewostanu, wystepowanie
nalotu, podrostu i podszytu, runa, a dla grun-
tow nielesnych kategorii i klasy jakosci, kté-
re przy uzyciu najprostszej metody odczyty-
wania zdje¢ lotniczych, przy pomocy ste-
reoskopu nie mozna okresli¢ w sposéb wy-
starczajacy. Przy okazji kontroluje taksator
tez i te elementy taksacyjne, ktoére mozna
okresli¢ przy rozpatrzeniu zdje¢ lotniczych
w stereoskopie, a mianowicie: skiad, stosunek,
zmieszanie, zadrzewienie i zwarcie drzewosta-
now.

W wyniku kontroli i uzupetnienia taksacji
lotniczej metodg naziemna, zajdzie niejedno-
krotnie potrzeba wykonania dodatkowych wy-
taczen poddziatéw i ich pomiaru metodg na-
ziemna.

Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze za-
stosowanie zdje¢ lotniczych w pracach taksa-
cyjnych moze w duzym stopniu prace te ufat-
wi¢, a tym samym przyspieszyé. Wobec tego
fotogrametrie nalezy stusznie uwazaé za
pierwszorzedny $rodek pomocniczy, zastugu-
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jacy na szersze zastosowanie w urzadzeniu
lasow. Role jej w urzadzeniu lasu okreslit
trafnie prof. Tiurin, piszac: ,Ani zdjecia lot-
nicze, ani taksacja wzrokowa z samolotu nie
zastgpig naziemnej; one tylko zmieniaja jej
role i miejsce w systemie inwentaryzacji na-
szych lasow. Dlatego nie trzeba przeciwsta-
wiac¢ lotniczych sposobéw inwentaryzacji na-
ziemnym lecz nalezy znalezé kazdorazowo
najbardziej celowe ich potaczenie”.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
w Zwigzku Radzieckim przy inwentaryzacji
laséw poéinocy role pomocniczg odgrywa juz
nie fotogarmetria, lecz prace naziemne.

Dotychczasowe metody urzadzenia lasow
wymagaja duzych Srodkéw pienieznych, wiek-
szej ilosci pracownikdéw, a doktadnos¢ i obiek-
tywnos¢ ich, jak réwniez i tempo sa niedo-
stateczne.

Biorgc pod uwage, ze zastosowanie foto-
grametrii w pracach urzadzenia laséw w du-
zym stopniu prace te utatwi i przyspieszy,
oraz obnizy koszty tych prac, a procz tego
wymaga mniejszej ilosci personelu technicz-
nego — nalezaloby metode tg zastosowac
w naszym kraju.

Szczeg6lne zastosowanie fotogrametrii do
prac urzadzeniowych w lasach parnstwowych
jest zagadnieniem duzej wagi, skoro zwazy-
my, ze ogolna powierzchnia lasow panstwo-
wych wynosi 6.021.471 ha, z czego rocznie
przypada do prac urzadzeniowych normalnie
1/10 cze$é, czyli 600.000 ha.

Niestety lesnictwo w Polsce nie jest do-
tychczas przygotowane do korzystania z po-
mocy fotogrametrii.

Dla umozliwienia szerokiego zastosowania
fotogrametrii w pracach urzadzeniowych w la-
sach panstwowych, potrzeba:

1) opracowania przez Instytut Badawczy
Lesnictwa wiasciwej metody zastosowania fo-
togrametrii w pracach urzgdzeniowych w na-
szych warunkach oraz prowadzenia badan nad
udoskonaleniem metod fotogrametrii lesnej;

2) przeszkolenia personelu urzadzeniowego
w dziedzinie fotogrametrii lesnej;

3) wprowadzenia fotogrametrii w leSnictwie
na wyzszych uczelniach, a mianowicie: foto-
grametrii og6lnej w miernictwie i fotogra-
metrii leSnej w ramach wyktadéw z urzadze-
nia lasow;

4) udostepnienia zdje¢ lotniczych, fotoszki-
céw, fotoplandw dla admiinistarcji laséw pan-
stwowych;

5) umozliwienia administracji laséw panst-
wowych nabycia sprzetu fotogrametrycznego,
potrzebnego dla prac Instytutu Badawczego
Lesnictwa, jak tez i sprzetu fotogrametrycz-
nego majgcego zastosowanie w szerokiej prak-
tyce;

6) udostepnienia pracownikom urzadzenia
lasu zagranicznej literatury z dziedziny foto-
grametrii ogolnej i lesnej;

7) Scistej wspotpracy Giownego Urzedu Po-
miaréw Kraju z Ministerstwem Le$nictwa na
odcinku fotogrametrii.

Od szybkiego i pomys$lnego rozwigzania
tych postulatow zalezy rozwdj fotogrametrii
leSnej w Posce.

Inz Stefan Frankiewicz

Zastosowanie radiolokacji do pomiarow
triangulacyjnych

Wyniki pierwszych doswiadczen amerykanskich

Klemens Godlewski
mierniczy przysiegty

Geodeci zawsze marzyli o wynalezieniu me-
tody doktadnego skartowania punktéow o du-
zych wzajemnych odlegtosciach w wypadku,
gdy metody triangulacji naziemnej nie moga
by¢ zastosowane. Wiadomo byto od dawna, ze
zagadnienie to daloby sie rozwigza¢ przy po-
mocy urzadzen radiowych, jednak ogromne
koszty doswiadczen hamowaly ich rozwoj
w czasie pokoju. Z chwilg wprowadzenia
w uzycie wynalazku Radaru geodeci natych-
miast dostrzegli mozliwos$¢ zrealizowania sta-
rego marzenia przez zastosowanie radiolokacji
do pomiaréw geodezyjnych.

Zastosowanie Radaru do opracowania map
omowit inz. Tymowski w Nr 11—12 Przeglg-
du Geodezyjnego z roku 1946. W niniejszym
artykule podaje wyniki pierwszych doswiad-
czen nad pomiarem linij geodezyjnych me-
todami radiolokacyjnymi, przeprowadzonych
w 1946 roku przez 311 Zwiadowczg Eskadre
Sit Powietrznych Stanéw Zjednoczonych A. P.

Radiolokacja jest systemem wykrywania na
odlegtos¢, bez widocznosci, statkéow powietrz-
nych i nawodnych oraz ich namierzania, to
znaczy ustalania ich potozenia przez okresla-
nie ich kierunku w przestrzeni wzgledem sta-
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cji radiolokacyjnej i ich odlegtosci od niej,
bez zadnego wspo6tudziatu namierzanego obiek-
tu. Ta funkcja radiolokacji ujeta jest w woj-
skowej nazwie RADAR, bedacej skrétem wy-
razenia ,RAdio Detection And Ranging“, czyli
radiowe wykrywanie i okreslanie odlegtosci.
Radar jest urzadzeniem do wykrywania i na-
mierzania pewnego obiektu bez zadnego z je-
go strony wspotudziatu, to jest bez wysytania
przezenr jakichkolwiek sygnatéw radiowych.
Przy tym systemie radiolokacji sygnat wysta-
ny przez stacje radiolokacyjng nadawczo-od-
biorczg wraca po odbiciu przez dany obiekt
do tej stacji, w ktorej przy pomocy odpowied-
nich urzadzen pomiarowych mozna okresli¢
potozenie odbijajacego obiektu bez Zzadnego
z jego strony wspétudziatu. Od tej zasady
istniejg odstepstwa w pewnych specjalnych za-
stosowaniach, np. przy nawigacji. Mowi sie
wtedy o radiolokacji ,wtdrnej“.

Radiolokacja wtorna polega na wspdtudziale
obiektu w ustalaniu jego pozycji. Jednym
z urzadzen nawigacyjnych radiolokacji wtoér-
nej jest SHORAN (skrot od wyrazenia ,SHOrt
RAnge Navigation“), ktory stuzyt do dopro-
wadzania bombowcéw nad bombardowane ce-
le. Uzyty on zostat do przeprowadzenia do-
Swiadczalnych pomiaréw przez 311 Zwiadow-
czg Eskadre. Pozostawiajgc szczeg6towy opis
urzadzenia do innej okazji, podaje krotka je-
go charakterystyke, pozwalajgca zrozumiec
istote radiolokacji wtérnej i zastosowanej me-
tody pomiardéw.

Komplet Shoranu sklada sie z trzech pod-
stawowych jednostek:

1) umieszczonej na aeroplanie radiowej sta-
cji nadawczo-odbiorczejl bedacej stacjg
radiolokacyjng ,pobudzajaca'li

2) dwu naziemnych stacji radiolokacyjnych
nadawczo-odbiorczych, spetniajgcych ro-
le t. zw. ,stacyj odzewowych*.

Z poktadu aeroplanu stacja pobudzajaca wy-
syla do stacyj odzewowych wyjatkowo krdt-
kie impulsy nastepujgce po sobie w interwale
0,05 sekundy. Impulsy przeznaczone dla kazdej
stacji majg inna czestotliwo$¢. Naziemne sta-
cje odzewowe odbierajg i retransmitujg te sy-
gnaly z powrotem do stacji pobudzajacej na
trzeciej czestotliwosci wspolnej dla obu. Zain-
stalowane na aeroplanie odpowiednie urzgdze-
nia pozwalaja odczyta¢ w milach odlegtos¢
aeroplanu od stacji odzewowych, Kktérych
wspétrzedne sg znane. Odlegtosci te mierzy
sie jednostkami czasu potrzebnego na odbycie
przez sygnat drogi od stacji pobudzajgcej do
stacji odzewowej i z powrotem do pobudza-
Jacej. ) L .

Z powyzszego widaé, ze pozycja aeroplanu
ze stacjg pobudzajgcga moze by¢ w kazdej
chwili oznaczona przy pomocy dwu jedno-
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czesnie pomierzonych odlegtosci do znanych
puntkéw, w ktérych znajdujg sie stacje od-
zewowe, oraz znanych wysokosci aeroplanu
i tych stacyj. Przy pomiarach geodezyjnych
lot wykonuje sie w poprzek linii taczacej
punkty triangulacyjne, na ktdrych zainstalo-
wano stacje odzewowe. Z pomierzonych Sho-
ranem odlegtosci aeroplanu od tych stacyj
i znanych wysokosci mozna wyliczy¢ diugosc
linii geodezyjnej. W pomiarach takich nie
mozna polegaé¢ na jednej parze odczytéw, wo-
bec czego przy doswiadczeniach zastosowano
postepowanie zmierzajace do ustalenia naj-
mniejszej sumy sposrod’ wielkiej liczby par
odczytéw odlegtosci dokonanych w czasie lotu
w poprzek linii tgczacej obie naziemne stacje
odzewowe. Do zanotowania tych odczytow
uzywa sie fotograficznego autografu, Kktéry
utrwala na zdjeciach wykonywanych co 2 lub
3 sekundy na 35 mm filmie wszystkie dane,
potrzebne do wykonania obliczen i zreduko-
wania ich na odlegtos¢ geodezyjna. Bedg nimi
odczyty: odlegtosci od obu stacyj na wskazni-
kach odlegtosci, stanu barometrycznego alti-
metru, temperatury powietrza, Kkierunku na
busoli nawigacyjnej, czasu na zegarze i t. d.

Jako urzadzenie nawigacyjne do bombardo-
wania Shoran pozwalat osiagna¢ doktadnosé
+ 50 do 100 stép (+ 15 do 30 m), a wiec za
matg dla pomiaréw geodezyjnych. Z tego
wzgledu og6lny plan doswiadczenn opracowano
majac na wzgledzie nastepujgce zatozenia:

1) doktadne zbadanie instrumentéw pod
wzgledem mozliwosci powiekszenia pre-
cyzji przez ich przebudowe i doktadniej-
sze wyskalowanie;

2) zmniejszenie wpltywu bledéw przez za-
stosowanie zasad wyrdéwnania spostrze-
zen uzywanych w geodezji, a wiec:

a) wykonanie wielokrotnych obserwacyj
nalezycie roztozonych na calym za-
kresie zrodia bieddw,

b) zastosowanie zasady odwracalnosci i

c) uzycie metody najmniejszych kwa-
dratdw.

Petne omoéwienie zagadnien, ktére nalezato
rozwigzac, trudnosci, ktére musiaty by¢ prze-
zwyciezone, oraz metod postepowania znacznie
przekracza ramy tego artykutlu. Postaram sie
poda¢ je na tamach Przegladu w oddzielnym
opracowaniu.

Wyniki doswiadczen przy tych zalozeniach
przeszty najSmielsze oczekiwania, chociaz wy-
konane prace sg zaledwie skromnym zaczat-
kiem. Pomiary przeprowadzone przez 311
Zwiadowcza Eskadre w stanach Colorado,
Kansas, Nebraska i Wyoming wykazaly, ze
doktadnos¢ triangulacji wykonanej Shoranem
w zupetnosci odpowiada doktadnosci triangu-
lacji pierwszego rzedu wykonanej przez U. S



(LJ) (GC

(CH)

Bys. 1
Coast and Geodetic Survey. Réznice pomiedzy
wyréwnanymi dtugosciami pomierzonymi Sho-
ranem a dtugosciami tychze linij geodezyjnych

Dtugo §¢ linii

z porniaréu)
Linia geodezyjna SFo_ra_mem triangu-

nieiny- :

réumana) lacyjnych

mile mile
1. La Junta —Garden City 148,5341 148,5395
2. ( heyenne —Imperial 173,7457  173,7471
3. mperial —Garden City 181,3697  181.3694
4. La Junta —Imperial . 198,7193 198,7099
5. Cheyenne —La Junta 227,2899 227,2868
6. (heyenne —Garden City . 308,5'41 308,5252

obliczonymi z triangulacji wymienionego urze-
du nie przekroczyty w najgorszym wypadku
3,54 m (0,0022 mili), a najwieksza odchyitka
wzgledna — stosunku 1:113350. W opracowa-
niu jest nowa metoda obliczania i wyréwna-
nia, ktéra prawdopodobnie znacznie zredukuje
te odchyitki.

Powyzszy rysunek przedstawia pomierzone
Shoranem linie geodezyjne pomiedzy punkta-
mi triangulacyjnymi LA JUNTA (LJ), GAR-
DEN CITY (GC), IMPERIAL (IM) i CHEYEN-
NE (CH).

Wyniki doswiadczenn podane sa w powyz-
szym zestawieniu.

Przy ocenie powyzszych wynikdéw nalezy
pamieta¢, ze potozenie punktéw triangulacyj-
nych urzedu Coast and Geodetic Survey usta-
lone jest z bledem nie mniejszym od wyka-
zanych w ostatnich rubrykach odchytek.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze powyzsze re-
zultaty osiggnieto nie przy pomocy specjalnie
dla celow geodezyjnych zbudowanego instru-
mentu. Pomiary doswiadczalne wykonano in-
strumentem stuzagcym do bombardowania,
zmodyfikowanym i przeskakiwanym stosunko-
wo nieznacznie. Na podstawie przeprowadzo-
nych prob zaprojektowany zostat i jest w bu-
dowie instrument dostosowany do pomiardw
odlegtosci metodami radiolokacyjnymi.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze
juz w najblizszej przysztosci bedzie mozna wy-
konywa¢ triangulacje pierwszego rzedu mie-
rzac instrumentami elektronicznymi linie geo-
I(z_ezy)/jne o dtugosci 200 — 500 mil (300 — 800

im).

Nie ulega watpliwosci, ze szybki rozwdj
pomiaréw geodezyjnych instrumentami radio-
lokacyjnymi w krdétkim czasie zrewolucjoni-
zuje i usunie w cien dzisiejsze metody.

Wyréui-
o nana diu- Odchyt-
Réznica gos¢ po- Odchytka ka
mierzona
Shoranem tuzgledna
mile metry mile mile metry 1:
- 00054 — 8,69 148,5384 - 0,0011 — 1,77 135 036
- 0,0014 — 225 173,7459 —0,0012 — 1,93 144 785
- 0.0003 — 0.48 181,3678 — 0,0016 — 2,57 113 356
-f 00094 + 1513 198.7114 + 0,0015 + 241 132 473
+ 00031 + 499 227,2855 - 0,0013 — 2.09 174 836
00011 — 177 3085774 + 00022 + 354 140 239
ZRODLA:
1 ZASAD\ RADIOLOKACJI — artykut jnz. Tadeusza

Jaskolskiego, ogtoszony w Nr. 28 Biuletynu Stowarzy-
szenia Technikéw Polskich w W. Brytanii.

2. WHERE DO WE GO FROM HERE? Artykut
niera Geralda Fitzgeralda w Nr. 1—2 Vol VII
talnika Surveying and Mapping.

inzy-
kwar-

3- SHORAN INVESTIGATIONS FOR TRIANGULA-
I ION — artykut putkownika C. 1. Aslaksona w tymze
kwartalniku.

a*rr\ ivi/nuiML; INrtviILIr/u 1UA
AND SURVEYING — artykut inzynieréw Thomasa J
Hickleya i C. M. Jansky'ego, Jr., w tymze kwartalniku.

Klemens Godlewski
mierniely przysieglty
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Niektore szczegoty tyczenia tuneli kolei podziemnych
w Londynie

Inz, Kazimierz Bramorshi

Sie¢ ,londynskiego transportu podziemnego“
(London Underground Transport), jak brzmi
oficjalna nazwa kolei podziemnych w Londy-
nie, obejmuje ok. 200 mil (ok. 300 km) linii.
Znaczna czes¢ tych linii, bo ok. 75%, wbrew
swej nazwie przebiega na powierzchni ziemi,
badz to w ciemnych wykopach, badz tez na
niemniej szpetnych wiaduktach. Pozostata
czesé linii — ta ,Scisle podziemna“ — budowa-
na byta dwoma sposobami: linie ptytko poto-
zone wykonywano sposcbem wykopowym, li-
nie giebiej potozone — sposobem tunelowym.

Tyczenie linii naziemnych, jak rowniez ty-
czenie tuneli wykonywanych sposobem wyko-
powym, nie przedstawiajg sobg zadnych cie-
kawszych momentéw; metody tyczenia nie od-
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biegajg w niczym od og6lnych metod tyczenia
ustroi inzynierskich na powierzchni. Ciekawsze
momenty wystepujg dopiero przy tyczeniu od-
cinkéw trasy potozonych gteboko.

Niektore linie kolei londynskich, ze wzgle-
du na trudnosci natury geologicznej, leza na
gtebokosci ok. 60 m. Jesli dodamy do tego, ze
stacje potozone sg zwykle wyzej, niz odcinki
na szlaku (dla ulatwienia hamowania pociggu
przed stacjg i przy$pieszania przy ruszaniu ze
stacji) i ze w zwigzku z tym tunel biegnie
w zmiennych spadkach, poza tym, ze ze wzgle-
du na typowe warunki miejskie, tunele obfi-
tujg w liczne tuki, to widzimy, ze tyczenie ta-
kich wiasnie tuneli przedstawia sobg wiele cie-
kawych momentow.



Z drugiej jednak strony pamietamy, ze ko-
leje londynskie budowane byty dos¢ dawno
(pod koniec ubiegtego stulecia) i aczkolwiek
zasady pozostajg niezmienione, to jednak przy-
rzady i sposoby woéwczas stosowane nabierajg
juz dzi$ (do pewnego stopnia) charakteru hi-
storycznego.

W artykule niniejszym pominieto catkowi-
cie wszystkie pomiary wstepne, jakie wyko-
nuje sie przed opracowaniem projektu szcze-
golowego i zajeto sie wyitgcznie tymi pracami
pomiarowymi, jakie majg miejsce od ukoricze-
nia projektu szczegotowego do momentu za-
konczenia robét. Jak wiemy prace tego rodza-
ju rozbijajg sie na trzy wyrazne etapy.
W pierwszym rzedzie wykonywane sg pomia-
ry przygotowawcze na powierzchni, ktére ma-
ja na celu przeniesienie projektowanych osi
tuneli z planu na grunt, oraz przygotowanie
danych wysokosciowych. Nastepnie elementy
wyznaczone na powierzchni nalezy przeniesc
w taki czy inny spos6b na poziom robdt wy-
konywanego tunelu. Wreszcie, w trakcie samej
budowy pod powierzchnig, mamy do czynie-
nia z ,zadawaniem“ kierunku i poziomu po-
suwajacej sie sztolni, oraz statym kontrolo-
waniem postepu budowy.

1. Pomiary przygotowawcze na powierzchni.

Wszedzie tam, gdzie to byto mozliwe, stara-
no sie wytyczy¢ caly odcinek osi na po-
wierzchni. Nie przedstawiato to wiekszych
trudnosci na tych odcinkach trasy, ktore prze-
biegaty pod ulicami i placami niezabudowany-
mi. Czesto jednak zachodzity wypadki, ze tra-
sa odbiegata od kierunku ulicy i przechodzita
pod wielkimi blokami zabudowanymi, lub jak
w kilku miejscach — pod Tamiza. W wielu
z tych wypadkéw mozliwym byto przeprowa-
dzenie tyczenia dtuzszych odcinkéw wprost
ponad przeszkodami, przy zastosowaniu cza-
sowych rusztowan, budowanych w tym celu
na dachach. Na rusztowaniach tych ustawiano
instrument i przeprowadzano tyczenie, ozna-
czajgc punkty osi na skrajach dachu. Punkty

[ A

Hréh

Rys. 2

te przenoszono nastepnie przy pomocy piondéw
na poziom ulicy. Obchodzenie przeszkéd na
trasie ciggami poligonowymi uwazano za zio
konieczne, stosujac je tylko w wyjgtkowych
wypadkach i na.krotkich odcinkach. Przykiad
takiego ,trawersowania“® pomiedzy dwoma
projektowanymi szybami podaje rys. 2. W tym
przypadku o$ w punkcie H trafia na szereg
budynkéw. Po wyznaczeniu potozenia szybu A,
oraz kierunku poprzez ten szyb, zatozono
ciagg C, D, E, mierzac katy na tych punktach,
oraz dtugos¢ CD i DE. Stad obliczono dtugosc
EF, a wiec i potozenie punktu F na osi, dalej
kat EFC, potrzebny do wyznaczenia kierunku
dalszego odcinka osi, oraz dlugo$¢ CF. Dla
kontroli zaktadano po drugiej stronie prze-
szkody inny ciag poligonowy, kontrolujac
w ten sposob potozenie punktu F. Majac Kie-
runek FC, wyznaczano potozenie szybu B,
oraz kierunek osi ponad szybem.

Stabilizowanie osi na powierzchni dokony-
wano bolcami klinowymi, zelaznymi, zapusz-
czajac je w spoiny nawierzchni jezdni lub
chodnikéw. Doktadny punkt osi oznaczano na-
cieciem na gitdwce bolca, robionym stalowym
przecinakiem. Punkty te zamierzane byty do
naroznikéw budynkéw. W terenie otwartym,
podmiejskim, punkty oznaczano kotkami z mo-
sieznymi gwozdziami, na ktorych robiono na-
ciecia. 1Wazniejsze punkty osi stabilizowano
stupkami z cegty.

Do celowania przy pomiarach na powierzch-
ni uzywano nastepujacych urzadzen, ktore ja-
koby okazaly sie najbardziej praktyczne
w tych warunkach (rys 3):

a) Czarna tarcza drewniana, z namalowa-
nym biatym pasem szerokosci 3 cale (7,6 cm),
zaopatrzona w pion. Za tarcza w odlegtosciach
1—2 m ustawiano duzy ekran z biatego kar-
tonu; ekran skierowywano ku storicu. Urza-
dzenie to uzywane byto przy celowaniu na
znaczne odlegtosci (kilka kilometrow).

b) Zelazny tr6jnég o wys. 6 stop (ok. 1,80 m),
Z nogami zaopatrzonymi w Sruby nastawnicze.
Na tréjnogu zawieszony byt cienki drut stato-
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wy dobrze obcigzony. Przez drut przesunieta
byta centrycznie czarna rurka o $rednicy 1 ca-
la (2,54 cm), dtugosci 5 stdp (ok. 1,50 m). Przy-
rzad ten uzywany byt, gdy chodzito o celo-
wanie na tle nieba. Sruby stuzylty do dokiad-
nego wprowadzenia drutu i rurki w ptaszczyz-
ne celowania.

¢) Tarcza z namalowang strzatkg (1,5 X 2 sto-

py). Strzatka ta wzdtuz swej dhugosci miata
réozng grubos¢. Tarcza poziomowana byta przy
pomocy libeli. Urzgdzenia tego uzywano przy
celowaniu na krdtkie odlegtosci.

Teodolity uzywane do pomiaréw przy bu-
dowie pierwszych linii (ok. 1860 r.) posiadaty
limbusy o $rednicy 6 cali (152 mm) i doktad-
nosci odczytu 20". W po6zniejszym okresie uzy-
wano bardziej doktadnych teodolitéw o -do-
ktadnosci odczytu 10". Nowsze te teodolity
(f-my E. R. Watts a. Son) zaopatrzone byty
w specjalne urzadzenie przy spodarce, stuzgce
do precyzyjnego centrowania. Urzadzenie to
pozwalato na #tatwe i szybkie wprowadzenie
gérnej czesci teodolitu, przy pomocy specjal-
nej leniwki, w Zgdang ptaszczyzne celu z do-
ktadnoscig do 1/250 cala (0,1 mm), co ma spe-
cjalne znaczenie przy przenoszeniu kierunku
pod powierzchnie.

Wszystkie pomiary liniowe wykonywano
tasmg stalowa, co na owe czasy byto do pewne-
go stopnia nowoscig, jesli uwzglednimy fakt,
ze dotychczas jeszcze tancuch mierniczy w An-
glii nie wyszedt catkowicie z uzycia. Pomiaru
dokonywano po powierzchni ulic, wprowadza-
jac pozniej poprawki redukcyjne do poziomu.
Koniec przytozenia tasmy zaznaczano kreda,
a na znaku kredowym robiono doktadng kre-
ske otéwkiem. Wszystkie pomiary dokonywano
dwukrotnie.

Oczywiscie na trasie projektowanego tunelu
przeprowadzano dokfadng niwelacje, uwzgled-
niajac nie tylko wysokosci punktdéw terenu,
ale rowniez poziomy istniejacych fundamen-
tow, urzadzen podziemnych i t. p. Repery osa-
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dzano w ten spos6b, aby w poblizu kazdego
projektowanego szybu znalazly sie przynaj-
mniej dwa repery. Repery te w trakcie samej
budowy sprawdzano stale przy pomocy ciggoéw
niwelacyjnych o Kkierunku poprzecznym do
budujacego sie tunelu, w celu szybkiego od-
krycia ewentualnego osiadania gruntu w po-
blizu budowy.

Na skutek ruchu ulicznego, prawie wszyst-
kie prace pomiarowe na powierzchni musiaty
by¢ wykonywane w nocy przy uzyciu lamp.

2. Przenoszenie Kkierunku i poziomu pod powierzchnieg.

W tych wypadkach, gdzie trasa przebiegata
pod ulicami wzglednie pod terenem niezabu-
dowanym, zapuszczano doktadnie na osi pio-
nowe otwory wiertnicze, siegajace poziomu
projektowanego tunelu. W miare postepowa-
nia budowy, przez otwory te opuszczano pio-
ny, sprawdzajac w ten sposéb i korygujac o$
podziemna.

Na trasie tuneli, jak wspomniano, wystepo-
waty liczne luki, czego przy normalnych ro-
botach tunelowych zasadniczo unika sie, gdyz
.Zadawanie" kierunku w luku jest znacznie
mniej doktadne od tyczenia prostej osi. Otdz
przenoszenie osi pod powierzchnie przy pomo-
cy otworéw wiertniczych pozwalato na tycze-
nie tukéw wprost na powierzchni (co mozna
wykona¢ bardziej doktadnie), a nastepnie na
przeniesienie punktéw posrednich luku przez
otwory.

Jednakze ten sposéb przenoszenia osi pod
powierzchnie nie wszedzie zdat egzamin ze
wzgledu na to, ze doktadnie pionowe prowa-
dzenie otworu wiertniczego (szczegdlnie na
wiekszg glebokos¢) jest technicznie bardzo
trudne do wykonania. W zwigzku z tym przy
tunelach gteboko potozonych, musiano uciec
sie do znanego sposobu przenoszenia kierunku
przez szyb przy pomocy dwdch pionéw. Po
osiagnieciu odpowiedniego poziomu przez dno
szybu, zawieszano w nim dwa piony dokiad-



nie na osi tunelu; pod powierzchnig ustawiano
teodolit scisle w plaszczyznie pionéw i prze-
dtuzano 08, dopdki czola poszczegélnych od-
cinkw sztolni nie spotkaty sie. Dopiero po
spotkaniu sie sztolni kierunkowych, tyczono
0$ jeszcze raz dokladnie i wykonywano obu-
dowe tunelu.

Przyrzady, stuzace do przenoszenia kierun-
ku pod powierzchnie, uwidocznione sg na rys.
4 i 5 Drut, na ktéorym zawieszony jest pion,
przechodzi przez nakretke Sruby nastawniczej
i wprowadzany jest w zadang ptaszczyzne
przez odpowiedni obrdt sruby. Jako najlepsze
okazaly sie stalowe druty fortepianowe o S$red-
nicy 1/40 cala (0,64 mm). Obcigzenie drutéw
wynosito ok. 20—30 funtow (9—14 kg). Cie-
zarki pionéw umieszczane byly w wiadrach
z woda, dla mozliwie szybkiego ttumienia oscy-
lacji piondw.

Obydwa piony wprowadzano dokfadnie
w ptaszczyzne osi przy pomocy teodolitu. Co
do pozycji teodolitu zaréwno na goérze, jak i na
dnie szybu, stosowano dwie rdézne metody.

Niektorzy technicy umieszczali teodolit blisko
drutéw tak, ze odlegtos¢ od teodolitu do bliz-
szego drutu byla mniej wiecej rowna odlegto-
sci pomiedzy drutami (ok. 6 stép). Obserwo-
wali oni kazdy z drutéw oddzielnie, ognisku-
jac odpowiednio lunete (druty znajdowaty sie
jeden za drugim i dla gotego oka dalszy drut
byt catkowicie zakryty przez drut blizszy).
To bliskie ustawienie teodolitu miato zapew-
ni¢ doktadng bisekcje drutéw. Teodolit cen-
trowany byt uprzednio nad punktem osi, wy-
znaczonym odpowiednio blisko szybu i po
wzieciu wizury na mozliwie najdalszy punkt
odcinka osi, ogniskowano Ilunete kolejno na
kazdy z drutéw, przesuwajac je odpowiednio
przy pomocy Srub nastawniczych. Nastepnie
czynnos$¢ te powtarzano przy zmienionym Kko-
le teodolitu, a druty sprowadzano do potoze-
nia posredniego, otrzymanego z obserwacji
przy KL i KP.

Inni technicy ustawiali teodolit w odlegtosci
10—15 m od blizszego drutu tak, ze obydwa
druty mogty by¢é obserwowane przy tym sa-
mym zogniskowaniu lunety. Jednakze, aby
moc obserwowaé obydwa druty, znajdujgce sie
w jednej ptaszczyznie celowania, musiano ucie-
ka¢ sie do specjalnych sposob6éw. Jednym
z nich byto zawieszenie drutéw na réznej wy-
sokosci u wlotu szybu, jak réwniez rézny po-
ziom zawieszenia ciezarkéw na dnie szybu;
pochylajgc odpowiednio lunete, mozna byto
obserwowa¢ kazdy z drutdéw oddzielnie. Przy
innym sposobie stosowano wstawki tancucho-
we, wprawione w blizszy drut, przez ktore
mozna byto obserwowac¢ drut dalszy. Jeszcze
inny spos6b polegat na stosowaniu réznej gru-
bosci drutdéw (dalszy drut — o wiekszej Sred-
nicy); miedzy druty wstawiano w czasie ob-
serwacji kartke biatego papieru tak, ze w wy-
padku prawidtowego centrowania, obraz wy-
gladat jak na rys. 6.

Rys. 6

Po wprowadzeniu obu pionéw w plaszczyzne
0si, przenoszono sie z teodolitem na dno szy-
bu (rys. 7). Tutaj wprowadzano teodoiit
w plaszczyzne pionéw przy pomocy urzgadze-
nia, pozwalajacego na precyzyjne przesuwanie
goérnej czesci teodolitu (patrz wyzej pkt. 1).

Po wprowadzeniu teodolitu w plaszczyzne
drutéw, osadzano od razu kilka marek w stro-
pie lub spagu tunelu, mozliwie daleko od in-
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Rys. 7

strumentu; czynno$¢ powtarzano przy zmie-
nionym kole, oznaczajac trwate marki po wy-
posrodkowaniu KL i KP.

Czesto zdarzalo sig, ze szyb nie mogt byc
umieszczony na osi tunelu, ktéry znajdowat
sie pod jezdnig, podczas gdy szyb umieszczo-
ny byt na chodniku i tgczyt sie z tunelem
krétkim dodatkowym (czasowym) tunelem.
W tych wypadkach piony zawieszano pod
pewnym znanym azymutem tak, aby ich linia
mogta by¢ przedtuzona wzdiuz dodatkowego
tunelu. Pod powierzchnig teodolit ustawiano
w gtownym tunelu, na przedtuzeniu linii dru-
tow i na odlegtosci réwnej odlegtosci drutow
od osi tunelu. O$ gtdwnego tunelu tyczono od-
ktadajgc odpowiedni kat.

Dla przeniesienia poziomu pod powierzchnie
okreslano poziom gwozdzia lub haka, wbitego
w odbudowe szybu, niwelujgc go z dwéch co
najmniej reperéw, zatozonych do tego celu
w poblizu szybu. Nastepnie zawieszano tasme
stalowg, uwazajac, aby zwisata swobodnie.
Tasme obcigzano u dotu ciezarem kilku fun-
tow. Przy stosunkowo niewielkich gteboko-
Sciach szybow, z jakimi nTano tu do czynienia,
pomiar dokonywano zwykle jednym przytoze-
niem tasmy. Na dole osadzano przejSciowy
reper, przenoszac nhastepnie poziom niwelato-
rem na trwaty reper, osadzony z dala od spo-
du szybu z boku tunelu.

3. Wyznaczanie osi pod powierzchnia.

Do oznaczenia punktow osi uzywano gwoz-
dzi, bolcéw, lub klamer wbijanych w belki
stropowe sztolni. Znaczna czes¢ giebokich tu-
neli pedzona byta od razu peitnym przekrojem,
z obudowg zelazng rurowg (rys. 8). W tych
wypadkach, dla oznaczenia osi, wbijano drew-
niane kliny pomiedzy poszczeg6lne segmenty
rur, a wiasciwe punkty osi oznaczano gwoz-
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dziami, wbitymi w kliny. Jednak sposob ten
okazat sie niepraktyczny, gdyz kliny te nie
utrzymywaly sie trwale w tych warunkach
i nawet skionne byly do wypadania; totez
pézniej stosowano naciecia wprost na rurach,
jako oznaczenia punktdw osi.

Jako obiekty do wizowania uzywano badz
lampy naftowe o sile 40 $wiec, z knotem ko-
towym, podwieszane na drucie, badz tez —
Swiece zawieszane w specjalnych oprawkach
na drucie.

Do pracy w glebi tunelu u czota robdt, in-
strument musi byé czesto ustawiany w trud-
nych warunkach na nieréwnosciach. W zwiagz-
ku z tym uzywano statywow o wsuwanych
nogach, dajgcych sie zamocowaé¢ na dowolnej
dtugosci.

Wyznaczanie osi w czasie budowy polegato
oczywiscie na stopniowym przedtuzaniu linii
marek, osadzonych w poblizu dna szybu,
w strone posuwajgcego sie czota robdét. Wszyst-
kie przediuzenia brane byly przy obu potoze-
niach lunety. Najpierw robiono znaki otdwkiem
dla KL i KP, a nastepnie brano $rednig naci-
najac pilnikiem lub przecinakiem odpowiedni
znak. Robotnicy przedtuzali sobie 0$ z dwodch
ostatnich marek na oko, uzywajgc pionow
i lamp.

Znaki wysokosci (repery robocze) osadzano
niwelatorem mozliwie na stalej wysokosci po-
nad poziomem dna tunelu, dla unikniecia
ewentualnych pomylek ze strony robotnikdw.
Osadzano np. cegte, wzgl. wykonywano sto-
pien w betonie, o ktorych wysokosci informo-
wat inzynier majstra. Poziom czota tunelu ro-
botnicy kontrolowali przy pomocy krzyzéw ni-
welacyjnych.

Przy zelaznej obudowie tunelu, jako repery
robocze obierano flansze na stykach segmen-
tow rur (rys. 8). Przy reperach takich malo-
wano strzatki bialg i czerwong farbg, dla tat-
wiejszego odszukania znaku przez robotnikéw.

W wypadku zelaznej obudowy tunelu, kazdy
nastepny pierscien rury przykrecany jest
(wzgl. nitowany) do poprzedniego, a wszelkie
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zmiany kierunku i poziomu wykonuje sie
przez stosowanie odpowiedniego ,pakunku“
w dole, w stropie, lub na bokach pomiedzy
pierscieniami. Inzynier sprawdza o0$ ostatnio
utozonego pierscienia w stosunku do osi tu-
nelu i poleca odpowiednie poprawki. Dla wy-
znaczenia osi ostatniego pierscienia, zaktadano
sznur wzdtuz Srednicy rury (rys. 8), wyznacza-
jac na sznurze $rodek i zawieszajac na nim
pion. Na pion ten sprawdzano kierunek osi tu-
nelu, a nastepnie przez odpowiedni ,pakunek*”
z prawej lub lewej strony, sprowadzano pier-
Sciern do wilasciwego, osiowego potozenia. Dla

sprawdzenia poziomu niwelowano dot i strop
ostatniego pierscienia (przy pomocy odwroco-
nej taty) i stosowano ,pakunek" u spodu lub
w stropie.

Po spotkaniu sie dwoch sztolni, pedzonych
w przeciwnych kierunkach, dokonywano po-
miaru odchylenia osi w Kierunku i wysokosci.
Dla technicznego wyréwnania powstatej roz-
bieznosci, wystarczato zwykle wprowadzenie
ptaskiego tuku, oraz przejsciowego spadku na
potaczeniu obu odcinkéw tunelu.

Inz. Kazimierz Bram crski

,O bonitacje wzgledna gospodarstw w przebudowie
ustroju rolnego"

Ini. Tadeusz Olechowski

Zasadniczo w przebudowie ustroju rolnego
sume szacunkow dzialek danego gospodar-
stwa identyfikuje sie z jego wartoscig. Oczy-
wiscie nie stwarza to zadnych trudnosci w
projektach parcelacyjnych lub regulacyjnych,
ale natomiast przy zamianach gruntowych,
szczegOlnie w pracach scaleniowych, powsta-
ja przy takim postepowaniu powazne trud-
nosci, ktére w praktyce usuwa sie przez sto-
sowanie odpowiedniej polityki przy klasyfi-
kacji szacunku gruntéw. Gidwnym minusem
stosowania takiej polityki byto, ze uwzgled-
niala ona potrzeby projektu kosztem nieod-
powiedniego oszacowania starego stanu po-
siadania, to tez w wypadkach mozliwosci po-
wstania duzych bitedéw w oszacowaniu (np.
przy scaleniach matych miasteczek) rozbijano
obszar na strefy klasyfikacyjno-szacunkowe.
Jednakze i ten zabieg nie usuwal bleddéw
W 0szacowaniu gospodarstw, powstatych
z identyfikacji sumy szacunkéw dziatek go-
spodarstwa z jego wartoscig, a tylko je dosc
znacznie zmniejszat i zblizat sume do wyni-
kéw, jakie otrzymanoby, gdyby na podsta-
wie istotnej wartosci gruntdéw oszacowano
gospodarstwo przed i po scaleniu z uwzgled-
nieniem jego istotnych cech terenowych.

Wydaje sie stusznym, ze tylko podwdjny
szacunek gospodarstwa na podstawie klasy-
fikacji szacunku gruntéw, uwzgledniajacych
gtowniejsze jego cechy terenowe jest jedy-
na droga do wyposrodkowania jego warto-
8ci przy zamianach gruntowych.

Koncepcja podwoOjnego szacunku gospo-
darstwa nie jest mojg. Na diugo przed minio-
ng wojng byla wysuwana przez scaleniow-
cow na réznych konferencjach i zebraniach.
W swojej praktyce spotkatem sie z nig po

raz pierwszy na konferencji w. Urzedzie Wo-
jewodzkim Warszawskim w r. 1934, na ktoé-
rej uzasadmat te koncepcje W. Maciszewski,
owczesny Kierownik Oddziatu Urzadzen Rol-
nych tego Urzedu, a popierat jg prof. W. No-
wak, biorgcy udziat w tej konferencji.

Dla bonitacji gospodarstw najodpowied-
niejszy jest wzgledny szacunek gruntow
t j. w skali 100% (grunty najlepsze 100%,
najgorsze ca 10 — 0%), albowiem daie moz-
no$¢ poréwnania liczbowego wartosci go-
spodarstwa przed i po zamianie gruntowej.
Jesli chodzi o projekty parcelacyjne i regu-
lacyjne, to rowniez szacunek ten daje wiecej
korzysci, a przede wszystkim moznos$é
uwzglednienia istotnych cech terenowych go-
spodarstwa w jego szacunku.

Gdybysmy chcieli poréwna¢ miedzy sobg
wartosci  gospodarstw, uwzgledniajgce ich
istotne cechy terenowe, na obszarze catego
panstwa, to nalezatoby objg¢ ten obszar jed-
nym systemem klasyfikacji wzg”~dnej, usta-
lonym na podstawie oszacowania gruntéw
najlepszych i najgorszych na obszarze Pan-
stwa i wplecenia miedzy te wartosci pozosta-
tych gleb.

Jako przykiad podaje ujecie wartosci uzyt-
kéw, stosowane w Niemczech w ostatnich la-
tach przed wojna i w czasie wojny minionej:

A. Grunty orne

W zaleznosci od typu gleby nadano war-
tosci 100 — 6%. Przyktadowo podaje wartosci
dla:

loess6ow 100 — 80%, glin piaszczystych

76 — 56%, szczerkow 32 — 6%, ciezkiej

gliny 90 — 64%.
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B. taki

Wartos¢ tgk uzalezniono od
w g z ha i jego jakosci.

tgkom o zbiorze 75 q i powyzej dano war-
tosci przy sianie: dobrym 100%, Srednim
75%, ztym 55%, a przy zbiorze 20 q przy
sianie: dobrym 22%, Srednim 16%, ztym 12%.

Dla posrednich zbioréw przy poszczegéinych
jakosciach siana wyposrodkowano posrednie
wartosci miedzy tymi wartosciami.

zbioru siana

C. Pastwiska

Wartosci pastwisk uzalezniono od ich
obsady w sztukach bydta na 1 ha i ilosci dni
pasania w roku.

Przy obsadzie 3,25 szt. ustalono wartosci
pastwisk przy dniach pasania w roku:

180 — 109%, 170 — 104%, 160 — 98%,

150 — 92%, 140 — 86%, 130 — 80%, 120 —

73%, 110 — 67%, 100 — 59%,

a przy obsadzie jednosztukowej:
180 — 23%, 170 — 20%, 160 — 17%,
150 — 15%, 140 — 12%, 130 — 9%,
120 — 6%.

bydta wyposrodko-

Dla posrednich ilosci
dla odpowiednich

wano posrednie wartosci,
ilosci dni pasania w roku.

Tabele parnistwowe sg ustalone dla Srednich
warunkow klimatycznych i ekonomicznych.

Majac tabele panstwowe w kazdym regio-
nie ustala sie wartosci gruntow uwzglednia-
jace warunki klimatyczne i ekonomiczne re-
gionu. Osigga sie to przez ustalenie k~s
gruntowych i wyposrodkowanie dla tych klas
wartosci wzglednych. Celem zapewnienia
wiasciwej wartosci tych klas zwraca sie
szczeg6lng uwage na gleby najlepsze, naj-
gorsze i dominujgce oraz na ich powigzanie
z wartosciami klas sasiednich regiondw.

Klas tworzy sie 6 — 8 o interwale miedzy-

klasowym raczej réwnomiernym, niz nie-
rownomiernym.
Interwat  nierébwnomierny jest jedynym

i koniecznym, gdy stosuje sie mata ilos¢ klas,
poniewaz chodzi o wpasowanie gtowniejszych
gleb w ustalane klasy gruntowe. Im mniej
klas, tym wieksza ilos¢ gleb wchodzi do ied-
nej klasy, wskutek czego z wiekszym bledem
je szacujemy. Chcac zmniejszy¢ btad szaco-

Klasa 1 2 3 4 5 6 7
Wartosé

abs. 60 45 45 48

Interirat
H

% 29 27 38 67 33 80
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wania stosujemy nierdwnomierne interwaty,
zalezne od wartosci gleb. Dla szczeg6towego
wyjasnienia podaje za Dr Asmusem Peterse-
nem dwa przyklady nieréwnomiernych inter-
watow:

Z przyktadéw jasno widzimy, ze w .stosunku
do wartosci gleb robi sie przy stabych glebach
wieksze btedy, niz przy lepszych.

Réwnomierny interwat jest pozgdany przy
stosowaniu wiekszej ilosci klas, ewentualnie
przy przewidywaniu tego stosowania, albo-
wiem: 1) daje duze utatwienia przy liczbowym
porownaniu gospodarstw, 2) $rednia klasa
liczbowa jest takze Srednig wartosciowo.

Przy bonitacji wzglednej mamy moznos¢
operowania oprocz klas gtownych (6 — 10)
jeszcze 5 — 7 podklasami w kazdej Kklasie
gtownej, stusznym wiec jest operowanie ra-
czej interwatem réwnomiernym w klasach
regionalnych, niz nieréwnomiernymi.

Jezeli chodzi o wartosci klas, to one moga
by¢ podane jednoznacznie lub ekstremalnie.
Lepszym jest drugi spos6b, albowiem orientuje
doskonale w mozliwosciach tworzenia pod-
klas. Oba sposoby ilustruje przyktadowo:

1) Grunty orne pewnej miejscowosci
odrebnione w 6 klas od 60 do 20%.

Przy podawaniu jednoznacznym klas byty-
by nastenujgce: 1 — 60%, Il — 52, 1l - 44%,
IV — 36%, V — 28%, VI — 20%. '

2) Te same grunty przy ekstremalnym po-
dawaniu klas i rozpietosci w klasie 6% by-

wy-

tyby: w

. — 60 — 54%, Il — 53 — 47%, Il — 46 —
40%, IV — 39 — 33%, V — 32 — 26%,
VI — 25 — 19%.

Wyniki klasyfikacji gruntow wedtug klas

gtébwnych moga stuzy¢ do opracowania re-
gionalnych map glebowych, a za$ te do stwo-
rzenia mapy glebowej parnstwowej i bonitacji
gospodarstw dla celéow specjalnych. Pierw-
szego celu nie bede omawiat, drugi zas cel
uwydatnie na tle przebudowy ustroju rol-
nego.

Jesli nie ma klasyfikacji wzglednej pan-
stwowej, co ma miejsce u nas, to mozemy
cel podwoéjnego szacunku gospodarstw osig-
gna¢ w ograniczeniu tylko do lokalnych po-



trzeb na podstawie szacunku wzglednego
klas gruntowych danego obiektu, a w zasto-
sowaniu do przebudowy ustroju rolnego —
na podstawie takiego szacunku, przeprowa-
dzanego na danym obszarze przebudowy
ustroju rolnego.

Obowigzujace instrukcje przewidywaty naj-
pierw wyposrodkowanie wartosci wzglednej
gruntéw najlepszych i najgorszych, pézniegj
zas pozostatych gruntéw. Praktyka wykazala
lepsze wyniki klasyfikacji i szacunku grun-
tow, jesli te czynnosci byly rozpoczete od
dominujgcych gleb na danym obszarze prze-
budowy ustroju rolnego, a to z uwagi na du-
ze mozliwosci ich poréwnania.

Chcac uwydatni¢ cechy terenowe gospo-
darstw przy takim .szacunku klas musimy
ograniczy¢ sie do przecietnego ich wystepo-
wania na danym obszarze, a rzadko do
optymalnego, co znacznie ogranicza uwy-
datnienie. Odchylenia od przecietnego wzgl.
optymalnego wystepowania cech terenowych
gospodarstw nalezy splusowa¢ wzglednie zmi-
nusowac liczbowo. Poprawione szacunki go-
spodarstw w zaleznosci od przecietnego wy-
stepowania cech terenowych mogg tylko
stuzy¢ do poréwnania gospodarstw na danym
obszarze, a nie na terenie catego Panstwa.

V.

Majac sume szacunku poszczegdlnych dzia-
tek gospodarstwa przed i po zamianie grun-
towej staramy sie uja¢ liczbowo wplywy
cech terenowych tego gospodarstwa przez
czynienie poprawek w tej sumie. W zalez-
nosci od warunkéw lokalnych te cechy i ich
wielkosci wptywéw sg rézne. W ich rozpa-
trywaniu ogranicze sie do giowniejszych,
a mianowicie:

1) skfadu uzytkowego gospodarstwa,

2) skfadu glebowego gospodarstwa,

3) odlegtosci dziatek od zagrody,

4) wielkosci i ksztattu dziatek,

5 melioracji gruntowych.

Sklad uzytkowy. Decydujacym jest w nim
stosunek tgk do roli. Ten stosunek jest opty-
malny :

1) przy stabych glebach (piaszczystych
itp.) — jak 1:2 ("3 #gki, 23 roli),

2) przy srednich glebach — jak 1.3 — 5

3) przy ciezkich glebach — mniejszy niz

przy glebach $rednich i to tym bardziej,
im wiecej gleby ciezkie nadajg sie do
uprawy roslin pastwiskowych wzgled-
nie na zatozenie pastwisk przemiennych.

Szczeg6lng uwage nalezy zwracaé¢ na taki
przy iglebach stabych, gdyz od tych #gk za-
lezy uprawa gleb. Mozna nawet twierdzic,
ze wartos¢ ziemi ornej o shtabych glebach
staje sie fikcyjna, jesli w skiad gospodarstwa
nie wchodza #taki.

Og6lnie mozna powiedzie¢: jesli w gospo-
darstwie jest wiecej tgk, to lepiej mozna pro-
wadzi¢ uprawy orne, a nawet mozna przejsc¢
do ogrodowego sposobu uprawy roli. Stad
wynika, ze przy wiekszym stosunku tgk do
roli niz przecietny wzglednie optymalny na-
lezy dodaé¢ poprawke liczbowa, przy mniej-
szym za$ odjg¢ poprawke od sumy szacun-
kow dziatek gospodarstwa.

Skiad glebowy. Nie tylko uzytki powinny
by¢ dopasowane w gospodarstwie, ale i gle-
by odnosnie ich rodzajéw i potozenia. Szcze-
golnie gleby lekkie i ciezkie powinny usto-
sunkowaé sie korzystnie w skladzie gospo-
darstwa, a to ze wzgledu na réznice w cza-
sie ich upraw i zbioréw, wptywajgce na mniej
lub wiecej korzystniejszy rozktad pracy ludz-
kiej i sprzezajnej oraz moznos$¢ stosowania
wzajemnie uzupeiniajgcych sie upraw (pa-
stewne i pszenica na ciezkich, ziemniaki
i zyto na lekkich glebach itp.)

W wielu wypadkach nalezy zwraca¢ uwa-
ge na potozenie gruntow ornych w gospo-
darstwie. Jest korzystnym, gdy czesé tych
gruntéw stanowig gornie potozone, czesé zas
dolnie, a to ze wzgledu na bezpieczenstwo
zbioréow w latach suchych i mokrych.

Najkorzystniej jest, gdy w skiadzie gospo-
darstwa sg: gleby ciezkie i lekkie, grunty
nizej i wyzej potozone. Im wiecej dane go-
spodarstwo odbiega od tego ideatu tym wiek-
sza poprawke nalezy odjgé od sumy szacun-
kow poszczegdlnych dziatek gospodarstwa.

Odlegtosci dziatek od zabudowan. Te od-
legtosci wpltywajg mocniej lub stabiej na or-
ganizacje gospodarstwa w zaleznosci, czy
ono jest typu farmowego, czy tez jego zagro-
da jest potozona w osiedlu zwartym. Mnigj
one wplywaja w pierwszym wypadku, gdyz
w drugim wypadku gospodarstwo znajdujace
sie juz w gorszych warunkach gospodarzenia
pogarsza swoja sytuacje, gdy te odlegtosci
sg znaczne.

Uwzglednienie odlegtosci dziatek od zagro-
dy mozna uzalezni¢ od nadwyzki drogowej
ponad odlegto$¢ przecietng, uzasadniong nau-
kowo. Za takg przecietng mozna przyjaé 500
mtr. drogi gruntowej lub 800 — 900 mtr. drogi
bitej.

W zaleznosci od warunkéw terenowych
nalezatoby obniza¢ szacunek dziatki ornej,
odlegtej ponad ta przeciethg na kazde 100
mtr. nadwyzki drogowej:

w warunkach terenowych dobrych o 1
W /o,

w warunkach terenowych $rednich o 1 1/»—
21/2°/o,

w warunkach terenowych ztych o 21Ir» —
3%,
jej szacunku.
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W 1tgkach i pastwiskach z uwagi na ich
mniejszg pracochtonnos¢ powyzsze normy
nalezatoby obnizac:

do potowy w igkach,

do % w pastwiskach zwyktych,
do M2 — x/3 w pastwiskach mlecznych.

Oczywiscie w wielu wypadkach te normy
moga zawie$s¢ z uwagi na inne czynniki,
wplywajgce na organizacje gospodarstwa.

Mozna jeszcze uwzgledni¢ odlegto$¢ dzia-
tek od zagrody przez obliczenie S$redniej od-
tegtosci gospodarczej z dzialek i wprowadze-
nie poprawek do szacunkoéw poszczegélnych
uzytkow w zaleznosci od roznicy miedzy
przecietng a $rednig w danym uzytku.

Wielkosci i ksztatty dzialek. CzesSciowo
wielkosci dziatek uwzglednitem przy rozpa-
trywaniu ich odlegtosci od zagrody, tutaj cho-
dzi o to, czy wielkos¢ i ksztatt danej dziatki
nie sg przeszkodami w stosowaniu racjonal-
nych ptodozmianéw oraz w uprawie mecha-
nicznej roli. Poza tym nalezy jeszcze uwzgled-
ni¢ i jak gdyby ,wewnetrzny" ksztalt dzial-
ki (n. p. dziatka poprzecinana rowami nie

moze by¢ jednakowo traktowana z dzialkg
pozbawiong takich rowow).

Poprawka ze wzgledu na wielko$¢ i ksztatt
dziatki moze by¢ dos¢ duza, siegajgcg nawet
30% -szacunku dziatki.

Melioracje gruntowe. Ogoélnie zaznacze, ze
nie mozna jednakowo traktowa¢ gospodarstw
0 jednakowych mozliwosciach melioracyjnych
a 0 roznym stopniu inwestycji melioracyj-
nych. Gospodarstwo o wiekszych inwesty-
cjach melioracyjnych nalezatoby nagradzad.

Przedstawione uwzglednianie cech tereno-
wych gospodarstwa nie wyczerpuje catosci
zagadnienia, lecz sadze, ze uwydatnito ko-
nieczno$¢ zmian w postepowaniu klasyfika-
cyjno-szacunkowym w przebudowie ustroju
rolnego i potrzebe klasyfikacji panstwowej
wzglednej gruntéw, co byto gtdwnym celem
tego artykutu.

Int T. Olechowski

Literatura:

-Grundlagen zu einer Reichsbonitierung der

landwirtschaftlichen Kulturboeden Deutsch-
lands" — dr agr. Asmus Petersen — Berlin,
1934.

Zastosowanie rachunku wyznacznikow
do podziatu trojkata

Inz. Stefan Szancer

Pewne zagadnienia rachunkowe z miernic-
twa, ktore na drodze analitycznej, lub trygo-
nometrycznej majg w rozwigzaniu zawity
przebieg, dadza sie rozwigza¢ bardzo prosto,
przy pomocy rachunku krakowianow, lub
wyznacznikéw. W zastosowaniu wyznaczni-
kow rozwazymy nastepujgce zadanie: Dany
jest tréojkat 1, 2, 3, ktérego wierzchotki majg
nastepujgce wspotrzedne:

9, X;; Y2 X2 y3 X3

Obliczy¢ nalezy wsp6trzedne punktu S
(y, x), lezgcego na boku 1, 2 pod warunkiem,
ze prosta 3 — S, tgczgca wierzchotek 3 z po-
szukiwanym punktem S odetnie z powierzch-
ni tréjkata pole zadanej wielkosci P. Rozwia-
zanie powyzszego zadania bedzie miatlo na-
stepujacy przebieg:

Réwnanie prostej, przechodzgcej przez
punkty 1— 2 przedstawi sie w postaci tabeli
wyznacznikowej nastepujgco:

9 x I!
otx, 1 = 0. . . (@
X2 1
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Powierzchnia trojkata S, 3, 1 réwna P,
przedstawi sie wyznacznikiem w postaci:

9% xs1

% x31 =2P . %)

9 x, 1

Z zalozenia zadania wynika pewien waru-
nek dlawspotrzednych wierzchotkéw, ktéry
przedstawia sie nastepujgco:

jui x, 1
2 x21 yLo. . (@3
i9% x3 1

Co oznacza z punktu widzenia matematycz-
nego, ze punkty 1, 2, 3 nie lezg na jednej
prostej.

Jezeli z wyznacznika (1) podstawimy, za-
miast og6lnych zmiennych vy, x, wartosci
ys i X§ a wiec

S xs1
9i x: 1 =0

U2 x2 11!



i rozwiniemy go na podczynniki drugiego
stopnia, otrzymamy réwnanie 1-go stopnia
z dwoma niewiadomymi ysi Xxs;

X lyi . vyiXx
Y x21 1B,[ + y2x2 @
aby obliczy¢ niewiadome ys xs nalezy miec
drugie roéwnanie, niezalezne od réwna-

nia (4). Rdéwnanie takie otrzymamy, rozwi-
jajac wyznacznik (2). Po przeksztatceniach

otrzymamy:
3 ik i y3 iy3x3
: 2P= 0
Y ouanit B iy T i ©

Rozwigzanie uktadu réwnan (4) i (5) prze-
prowadzimy nastepujaco:

Dla wspotczynnikéw tych réwnan wprowa-
dzimy nastepujace oznaczenia:

X 1 x3 1
x21 = A>U .
Iyl =B, 1“*=B,
i y2 11 B

yi Xj y3<3_2P:

iy2x2 ©

Przy powyzszych oznaczeniach otrzymamy
réwnania:

Al ys 4~Bj xs+ Cj=0 . . (48

A2ya ¥Baxs-—C2 0 . . (59

Stosujgc w dalszym ciggu metode wyznacz-

nikéw, otrzymamy rozwigzanie dla niewia-

Bi Cj 1 Cl A,
b2c2! "2 A2,
¥ A BJ A Bti

Roéwnania powyzsze majg okreslong war-
tos¢ naysxs przy zatozeniu, ze
iaibir ,
A2 b3
Wynika to z zalozenia, ze
9 X 1
y2x31
y8 x3 i

Mamy bowiem

Pix 1 X] 11
y2x21 = ly2- wi.xa xI0 —y2—y,)" (x3—xt)—
y3x3 1 y3- -Y. X3— X, 0 j—(x2—X1) * (y3—y |
B]A2 A, Bo

czyli BiA2 —AiB2 =£ 0
a stad AiB2 — AZBi yt o; i wzory (6) maja
realne rozwigzanie.

Przystepujemy teraz do ostatecznego roz-
wigzania zadania.

Wprowadzamy jeszcze oznaczenia dla wy-
nacznikéw réwnan (6)

Rl Q ICi A, Ai Bt
=M . —
B2 C, ic.A, Lk «l=»
Rownania (6) przyjma ostateczng postac:

M L
N "X~ N

Obliczenie przeprowadzimy przy pomocy
arytmometru w ponizszym formularzu.

Dodatkowe utatwienie rachunku bedzie po-
lega¢ na odpowiedniej redukcji liczb wyra-
zajacych wspotrzedne 1, 2, 3, jak to czyni sie
w wielu wypadkach przy obliczeniach po-
wierzchni ze wspétrzednych.

ys

Inz. Stefan Szancer
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Pomiary lotnicze Kanady

Program prac R C. A. F w sezonie leinim 1948 roku

Miern. przps. Klemens Godlewski

Zapoczatkowane w 1921 roku pomiary aero-
fotogrametryczne Kanady prowadzi R. C. A. F.
(skrét od Royal Canadian Air Force — Kré-
lewskie Kanadyjskie Sity Powietrzne).

Plan na tegoroczny sezon przewiduje sfoto-
grafowanie obszaru okoto 550 000 mil kwadra-
towych (okoto 1.400.000 km32. Zdjecia wykona-
ne beda przy pomocy szesnastu specjalnie dla
tego celu wyekwipowanych samolotow (12 ty-
pu Dakota i 4 Lancastry dalekiego zasiegu),
ktore operowac¢ beda nad olbrzymimi terenami
Dominium pomiedzy granicg Stanoéw Zjedno-
czonych i Arktyka. Rownie wielkie loty beda
musiaty wykona¢ komunikacyjne amfibie Can-
so, ktoérych zadaniem bedzie rozmieszczenie
i zaopatrywanie ekip naukowych ustalajgcych
na péinocy punkty astronomiczne majace stu-
zy¢ za podstawy przetworzenia fotografii na
doktadne mapy. Sezon w potudniowej czesci
kraju zaczat sie w kwietniu i trwaé bedzie, je-
zeli pogoda pozwoli, do kohca pazdziernika. Na
potnocy loty normalnie odbywaja sie od poto-
wy czerwca do konca sierpnia. Praca rozpoczy-
na sie natychmiast po zakonczeniu roztopow
w fotografowanym rejonie i posuwa sie na pot-
noc w miare ustepowania lodéw i sniegow.

Pomiary dzielg sie na dwa zasadnicze rodza-
je: pokrycie trzykamerowe dla mapy podsta-
wowej i zdjecia pionowe dla planéw. Tereny
potnocnej i centralnej czesci prowincji Quebec
oraz wyspa Baffina zdejmowane sg przez Lan-
castry 413 Eskadry aparatami trdéjkamerowy-
mi. W razie zlej pogody uniemozliwiajgcej

prace aeroplany te operowa¢ bedg w rejonie
potozonym na zachdd od zatoki Hudsona. Da-
koty 414 Eskadry, ktéra wykonuje zdjecia pio-
nowe, przeznaczone sg do opracowania obsza-
row w prowincjach Yukon i Brytyjska Ko-
lumbia, obszaréw na zachod od jeziora Wiel-
kiego Niedzwiedzia lezacych wzdtuz poétnoc-
nego brzegu rzeki $w. Wawrzynca oraz roz-
nych terendw nad granicg Standéw Zjednoczo-
nych.

Bazy, z ktorych odbywacd sie beda loty, znaj-
duja sie w nastepujacych punktach: Goose Bay
w Labradorze, Fort Chimo i Bagotville w Que-
bec, Rockcliffe w Ontario, Churchil i The Pas
w Manitobie, Frobisher na wyspie Baffina,
Yellowknife i Norman Wells w Po6tnocno-Za-
chodnim Terytorium, Calgary w Edmouton
oraz w Vancouver. Partie dla pomiaréw geo-
dezyjno-astronomicznych bedg rozmieszczone
w trzydziestu punktach na wyspie Baffina,
wyspie Southampton oraz na pélwyspach
Melville i Boothia.

Od 1921 roku R. C. A. F. sfotografowat pra-
wie 2.000.000 mil kwadratowych Kanady (oko-
to 5.180.000 km2. W pierwszym roku zdjeto
zaledwie 280 mil kwadratowych (okoto 725
km32, ale w roku ubiegtym pomiarami fotogra-
metrycznymi objeto obszar ponad 400.000 mil
kwadratowych (ca 1.036.000 km32, chociaz po-
goda nie bylta w tym roku sprzyjajgca a w nie-
ktorych miejscach byta opisana jako najgorsza
z tych, w ktorych ekipy aerofotogrametryczne
pracowaty.

Miern. przys. Klemens Godlewski

WsSrod ksigzek i1 wydawnictw

Dr inz. Roman Chrzaszcz. Uber die elektromagne-
tische Energiespcistmg der Favarger — Sekundarurh.
(O elektromagnetycznym zasilaniu energig zegara
wtérnego (Favarg). Zagadnienie wahania przymu-
szonego. Format A-1V, stron 38, rysunkdéw i wykre-
sow 17, tabel 9. Fraca doktorska nakladem Instytutu
Geodezyjnego Politechniki Zwigzkowej w Zurichu.
Zunch, 1948.

Praca pod powyzszym tytutem, wykonana przez
inz. Romana Karola Chrzagszcza, zostala przyjeta
przez Politechnike w Zurichu jako praca doktorska.
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Instytut Geodezyjny Politechniki Zwigzkowej w Zu-
richu prowadzi miedzy innymi pracami naukowymi,
réwniez regularng stuzbe czasu. Istalacja zegarowa
Instytutu sktada sie z zegara ,pierwotnego“ (.,zegar-
tnatka“), o okresie wahan 2 sek. i zegara ,wtérnego“
(.,zegar-cérka') kierowanego przez zegar pierwotny.

Opory roéznorakiej natury spowodowatyby zanika-
nie wahan wahadta wtdérnego. Do wyrdéwnania strat
energii na skutek istniejgcego ttumienia, stuzy elek-
tromagnes ustawiony pod wahadiem. Przycigga on
periodycznie kotwice, ztgczong na state z wahadiem



i przywraca w ten sposob stracong przez ttumienie
energie. Prad potrzebny do zasilania elektromagnesu
dostarczany jest przez akumulator. Obwod pradu
zamykany jest przez zegar pierwotny przy kazdym
wahnieciu; odstep czasu, w ktérym obwod jest zamk-
niety, nazywamy czasem trwania impulsu; moéwimy
o impulsach pradu, ktéry zasila elektromagnes. W
ten sposOb zegar wtérny potgczony jest z zegarem
pierwotnym. Scisle biorgc, mamy tu do czynienia
z. przyciaganiem elektromagnesu réwniez w czasie,
gdy obwodd jest otwarty, gdyz elektromagnes zacho-
wuje pewien magnetyzm szczatkowy. Praktycznie
jednak magnetyzm szczatkowy, jak wykazaty proby,
moze by¢ pominiety.

Opisane powyzej wahanie jest t. zw. wahaniem
przymuszonym.

Dotychczasowe préby wyjasnienia wyréwnania
strat energii na skutek ttumienia (t. zw. energii ttu-
mienia) przez energie elektromagnetyczng, nie pro-
wadzity do celu, jak rdéwniez nie daty rezultatu
przyjete zalozenia prawa przyciggania (odwrotna
proporcjonalnos¢ do kwadratu odlegtosci) oraz ttu-
mienia (proporcjonalno$¢ do szybkosci wahan). Na
skutek tego sprobowano wyjasni¢ zagadnienie przy-
ciggania elektromagnetycznego i tlumienia zegara
na drodze eksperymentalne;j.

Praca w pierwszej swej czesci objeta badanie
przyciggania elektromagnetycznego. Zostata skon-
struowana specjalna instalacja do prob. Przebieg
wahania wahadta, wtoérnego w polu sil elektro-
magnesu zostat sfotografowany, przy uzyciu meto-
dy zwierciadet (Poggendorffa) przy pomocy t. zw.

~lupy czasowej“.

Po opracowaniu materiatu filmowego wyprowa-
dzono empiryczny wzér na katowe przys$pieszenie
wahadta wywotane dziataniem elektromagnesu.

W czesci drugiej zbadano straty energii na skutek
tlumienia. Z zaniku wahan ttlumionego wahania ze-
gara wtdérnego okazato sie ,ze miarodajnymi sa te
straty energii, ktére pochodzg z tarcia i zginania
sprezyn kontaktéw, jak réwniez z napedzania me-
chanizmu zegara wtérnego. Wypadkowa sit ttumig-
cych dla procesu wahania daje sie okresli¢ jako tar-
cie Coulomb‘a. Jednakze wspotczynnik nie jest staty
podczas catego wahniecia, lecz jest zalezny od wy-
chylenia wahadta. Te zmiany wspoétczynnika Cou-
tomb‘a uwarunkowane sa napedem mechanizmu ze-
gara. jak rowniez zginaniem i tarciem sprezyn
kontaktdw.

Na podstawie znajomosci przyciagania i ttumienia
ustawiono réwnanie ruchu.

Poniewaz S$ciste, rozwigzanie réwnania ruchu nie
byto mozliwe, przeprowadzono rozwigzanie liczbowe.

Proby przeprowadzano réznymi sposobami, zalez-
nymi od kierunku wahan, czasu trwania impulséw
i amp’itudy. Rozpietos¢ czasu trwania impulsow
wynosita od 05 sek. do 0,97 sek.

Ze zorang czasu trwania impulséw przesuwa sie
tylko potozenie impulsu w stosunku do punktow
zwrotnych.

Dla statosci ruchu zegara koniecznym jest, aby
wplyw ewent. znran natezenia pradu, jak réwniez
wzrost trwania impulsu wptynat jak najmniej na
wahania przymuszone. Jak wykazaly doswiadczenia,
wypadek ten ma miejsce przy wprowadzeniu t zw.
duzej amplitudy i niezbyt diugich impulséw. Oka-
zuje sie, ze ruch zegara jest najbardziej staty przy
impulsach trwajacych 0.85 sek, dlatego tez ten czas
impulsu zostat wprowadzony jako wynik doswiad-
czen.

K. Br.
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Nr 7. Lipiec 1948 r.

Kronika zawodowa.
Dni wspomnien i wdziecznosci — R. D.

=

2. Reforma rolna i mierniczy w Czechostowacji —
—Bohumil Pour.

3 Porady. O drogach prywatnych.

4. Regulaoje rolne — Lucien Beis.

5. Zadanie nr 12 — Gobbe.

6. Kronika miodych:
Wobec nieznanego — Grupa praktykantow.
Sprawa granic — Laporte.
Nasze zadania — F. Grelaud.

7. Echa i Informacji?.
8. Przeglad ks'gzek i pism.
9. Prawo, prawodawstwo.

Nr s. Sierpien 1948 r.

1 Kronika zawodowa:
a) Centralny Komitet Geograficzny.

b) 'Feminizm a praca zawodowa — René Danger.
Fotogrametria. Zyroskop i pion. — Daubuisson.
Zarys krzywych — Villetorte.

Organizacja biura. Skala cen. — Ray. Danger.

Porady Wytyczania drdég wiejskich.

Kronika miodych.

Echa i Informacje.

Przeglad ksigzek i pism.

Prawo i prawodawstwo. Dekret w sprawie dyp-
lomu.

O N> PN

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT FUR

VERMESSUNG ud KULTURTECHNIK

Nr s. Sierpien 1948 r.

Jubileusz.

Prof. Dr h.c. C. F. Baeschlin obchodzi w sierpniu
b.r. 30-lecie pracy redaktorskieji jako redaktor cza-
sopisma Schweizerische Zeitschrift fir Vermessung
und Kulturtechnik.

Walne Zebranie Szwajcarskiego Zwigzku Mierni-

Cl%h i Meliorantow (Locarno, 1—3 pazdziernika
Doktadnos¢ orientacji wzajemnej — Ir. A. J. van

der Weele, Delft.

Pomiary aerofotogrametryczne na Antarktydzie —
M. Brenneisen.

Jest to krétki artykut, oparty na publikacji biura
hydrograficznego marynarki USA., podajacej nie-
ktore szczegélty wyprawy antarktyczneji z 1947 r.
W czasie wyprawy tej wykonano zdjecia fotograme-
tryczne na obszarze ok. 40000 km2, Zdie¢ dokony-
waty hydroulany operuigc? w nawigzan;u z okre-
tem macierzystym stojacym na kotwicy u granic
strefy lodowej ok. 100 km od brzegéw ladu. Do
zdje¢ zastosowano metode trzech kamer szerokokat-
nych (Trimetrogon svstem), o osiach nachylonych
wzgledem siebie o 65° (w ptaszczyznie prostopaditej'
do linii lotu) 1 zdejmujacych pas poprzeczny od ho-
ryzontu do horyzontu.



Wysoko$¢ lotu — 3000 m, odstep boczny paséw
zdje¢ pionowych — 32 do 40 km.

Potozenie samolotu w momencie zdjecia wyzna-
czano z okretu macierzystego przy pomocy radaru
z doktadnoscig +3 km. Tak duzy btad spowodowa-
ny jest trudnoscia ujednoczesnienia momentu zdje-
cia i pomiaru radarem; roznica dochodzi do 30 sek.

Pomiar wysokosci lotu wykonywano przy pomocy
Jradio-altimetru“ (opartego réwniez na zasadzie ra-
daru); doktadno$¢ :20 m.

Po wybraniu na zdjeciach punktéw dostosowania
(tie points), obliczano ich odlegtosci od punktéw na-
dirowych, do czego potrzebna byla znajomos$¢ po-
tozenia horyzontu na zdjeciu. Majac obliczone te
wielkosci, oraz punkty wyznaczone radarem, wy-
réownywano potozenie pasow zdje¢. Blad zamkniecia
pasa o diugosci 100 km wynosit ok. 3 km.

Jako odwzorowanie zastosowano rzut stozkowy
Lamberta o potudniku centralnym pokrywajgcym
sie ze Srodkowym potudnikiem zdejmowanego ob-
szaru.

W ten sposob, w terenie, gdzie nie bylo_ mozli-
wosci zatozenia zadnych punktow dostosowania, przy
uzyciu zdje¢ potréjnych 1 pomocy radaru, osiggiyeto
wyniki wystarczajgce, jesli chodzi o og6lne zdjecie
obszaréw dziewiczych.

Protokot konferencji prezeséow sekcji lokalnych
(Olten, 19 czérwca 1948).

Sekcja Zurich-Schaffhausen.

Biuletyn magnetyczny na czerwiec 1948.
Wiadomosci biezace.

Bibliografia. K. Br.

Nr 9. Wrzesien 1948 r.

Wydajnos¢ wody urzadzen nawadniajgcych w Wal-
lis — Dr inz. H. Schildknecht.

Bardzo waznym momentem przy projektowaniu
jest ustalenie ilosci wody, jakie majg by¢ doprowa-
dzone do terendéw podlegajagcych nawodnieniu. Autor
omawia znaczenie prébnych po6l nawadnianych dla
ustalenia wiasciwej ilosci potrzebnych woéd. W Swie-
tle danych uzyskanych drogg préb widaé, ze nie-
ktére urzadzenia nawadniajgce dostarczajg zbyt
wiele wody, co powoduje wyptukiwanie wartoscio-
wych skiadnikéw z gleby i dziata wrecz szkodliwie
na wegetacje ro$lni. Au+or analizuje niektére wy-
niki préb w Stanach Zjednoczonych i dochodzi do
wniosku, ze urzadzenia nawadniajgce w Wallis do-
starczajg dwukrotnie wieksze ilosci wéd niz wy-
padatoby to z naukowo przeprowadzonych badan.

Przyczyng tego stanu sg czeSciowo przestarzate
metody nawadniania, stosowane w Wallis. Autor
podkres$la, ze celowe projektowanie i ekonomiczne
dzialame urzadzeh nawadniajgcych moze by¢ zapew-
nione tylko woéwczas, gdy na prdébnych polach zo-
stanie ustalona zalezno$¢ pomiedzy rosling, glebg
i woda.

Uwagi o stare} kartografii w Szwajcarii — Tnz.
Walter Blumer.

Celem artykutu jest sprostowanie btedow i wa-
dliwego naswietlenia niektorych faktéw, jakie wkra-
dty sie do literatury o Kkartografii szwajcarskiej.
Autor omawia poszczeg6lne opracowania map i atla-
sow. poczawszy cd pierwszej drukowaneji mapy
Szwajcarii z r. 1513 i wyjasnia niescistosci z punktu
widzenia historycznego, w ktdre obfituje, literatura
tego tematu.

Redukcje pomiaréw do poziomu — A. Hunziger.
K. Br

312

RIVI/TA
DEL CATA/TO
E DEI /ERYIZI

TECNICI
ERARJALI

Nr. 3. 1947

Obliczenie zmian wsp6trzednych geograficznych
(jako funkcji wspdtrzednych prostokatnych) przy
zmianie elipsoidy odmesienia oraz obliczenie odpo-
wiadajgce Im zmiany zbieznosci potudnikow — Dr
inz. Alfredo Paroli.

Wptyw bledéw punktéw danych na wynik wciecia
wstecz — Prof. Dr. Franz Ackerl.

Rozwazania ogélne o wyréwnaniu sieci poligono-
wych, dla ktoérych wykonano jedynie pomiary ka-

towe — Dr inz. Antonio Dragonetti.
Rozwigzanie zagadnienia ,tréjigranicznych dzia-
tek® — Ferdinando Romano, geom.

Cechy charakterystyczne austriackich ksigg grun-
towych, obowigzujgcych w prowincji Giulia i We-

necja — Emilio Depero, geom.

Narodowa Wystawa Kartografii i Optyki we Flo-
rencji — Dr inz, Placido Belfiore.

Szacunek szkdd — Dr inz. Giuseppo Lo Bianco.

Prace przy rozbudowie internatu dla dziewczat
w Spoleto zatozonego przez Panstwowy Urzad Opie-

ki i Zatrudnienia — Dr inz. Diego Corsani.
tata wiszgca do niwelacji gtdwnych punktéw wy-
sokosciowych — Capo Ferrucio Cortese geom.
Podatek obrotowy w starozytnym Rzymie i nu-
mizmatyczny dowdd jego zniesienia — Dr inz. Giu-
seppe Fagi. K. Br.

/EMEMERICKY
OBZOR

Nr 7. Lipiec 1948 r.

Inz. Josef Penaz — Nowy plan zabudowania Zurichu.
Inz. Ladislav J. — Lukes Teodolit WT-4.

Inz. Dr A. Stvan — O dokladnosci przyblizonych
wspotrzednych przy wyréwnaniu.
Kronika.

Nr s. Sierpien 1948 r.

Inz. Dr Erich Sestak — Tachimetria dwunitkowa.
Przeglad wydawnictw.



TIIDSCHRIFT

VOOR

KADASTER

EN

LANDMEETKUNDE

Nr 4. Sierpien 1948 r.
Fotogrametria i Kartografia:
Zdjiec:a lotnicze wykopalisk — C. A. J. von Fru-
tag Drabbe.

Rektyfikacja trlangulatora radialnego — Ir A. J.
van der Weele.

Wspobtczesna kartografia brytyjska — Dr A. J.
Pannekoek.

Stosowanie zdjeé¢ lotniczych przy budowie drdg
w  Ameryce.

Sporzadzanie map na podstawie zdje¢ lotniczych
w Indiach Zachodnich.

Centralne biuro sporzadzania map ze zdje¢ lot-
niczych w Guyanie Hol.

Przeglad ksigzek i pism.

Wiadomosci rézne:

Dawny zakres uniwersyteckiego wyksztatcenia
mierniczych — R. Jonkers.

Przyszty miedzynarodowy kongres fotogramet-
ryczny.

Wiadomosci biezgce

WSPOEZAWODNICTWO PRACY W MIERNICTWIE

Przodownikami pracy w miernictwie za rok 1947
zostali na terenie poszczeg6lnych wojewddztw naste-
pujacy mierniczowie:

% wykona-
Wojewodztwo Nazwisko i imie nia pracy po-
przodownika nad norme
Warszawa miern. Jerzy Szczepaniak 187
t6dz ” Jozef Tryppner 87
Kielce N Wactaw Nurek 58
Lublin miern. przys. inz Wiady-
staw Frelek 377
Rzeszow miern. Stanistaw Racta-
wicki 438
Krakéw inz. Jan Kepka 270
Bydgoszcz miern. Feliks Dabkowski 285
Biatystok " Jozef Kalinowski 215
Gdarnsk - Stefan Krafft 213
Poznan " Wiadystaw Bazis 386
Katowice " Wiadystaw Lubczan-
ski 225
Olsztyn miern. Antoni Micewicz 467
Szczecin inz. Teodor Denisowski 346
Wroctaw inz. Stefan Mader 265
miern. Jan Lewandowski 258

Komisja, powotana przez Zarzad Giéwny Zwigzku
Mierniczych R. P., na podstawie zarzadzenia Mini-
sterstwa Rolnictwa i Reform Rolnych, wyeliminowata
sposréd przodownikdéw wojewddzkich trzech mierni-
czych, posiadajacych, wedtug stopnia wydajnosci pra-
cy i jakosci wykonania, najlepsze wyniki pracy w
roku 1947 na obszarze catego Kraju. Przodownikami
pracy zostali:

1 miern. Antoni Micewicz 467% ponad norme

2. R Wadystaw Bazis 386% .
3 N miern. przys. inz.
Wiadystaw Frelek 377% ,,

W dniu s wrzesnia br. na specjalnej uroczysto-
sci w Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rolnych
w Warszawie, Podsekretarz Stanu Dr Stanistaw Ko-
walewski udekorowat mierniczego Antoniego M'ce-
wicza Zlotym Krzyzem Zastugi, zas miern. Wiady-
stawa Bazisa i miern. przys. inz. Wiadystawa Frelka
Srebrnymi Krzyzami Zastugi. Przodownicy pracy
otrzymali ponadto ,Dyplomy uznania“, za$ mierni-
czy Antoni Micewicz specjalng nagrode pieniezna.
WIADOMOSCI ZE ZWIAZKU MIERNICZYCH R. P.

Spétdzielcza forma pracy w miernictwie, znalazta
po wojnie wielu swych zwolennikéw. Juz w roku
1945 i latach nastepnych, poczely powstawacé spot-
dzielnie pracy mierniczych. Ostatnio mozna zaobser-
wowacé¢ znaczny naptyw nowych cztonkéw do tych
spotdzielni i zwigzany z tym znaczny rozwdj wykony-
wanych przez nie prac.

Powstawanie omawianych spoétdzielni jak i ma-
sowy naptyw nowych cztonkéw jest najzupetniej sa-
morzutny i wynika ze zrozumienia korzysci, wyni-
kajacych z pracy zespotowej.

Spotdzielczos¢é mierniczg, jako niemajgca za sobg
tradycji i czerpigca swe dosSwiadczenie z ostatnich
trzech lat istnienia, szuka nadal jak najlepszych form
organizacyjnych dla swej dziatalnosci.

Obecnie na terenie kraju dziata 18 spétdzielni
mierniczych. Podajemy ponizej ich nazwy i adresy.

MIERNICZE SPOLDZIELNIE PRACY

1 ,Plan“ — Warszawa, ul. Nowogrodzka 25 m. 7.

2. .,Planowanie Przestrzenne* — W-wa, Hoza ss.

3. ,Georeg" — W-wa, Zérawia 2a.

4, ,Pomiar* — W-wa, Wspoélna 7 m. 4.

5. Geofcto® — W-wa. Ksigzeca ¢ m. 12

6. ,Miernictwo stosowane® — W-wa, Ksigze-
cae m 7.

7. ,Mierniczy* — W-wa, Grochowska 282 m. 32

8. ,Regulacja rolna® — W-wa, Grochowska
326 m. 7.

9. ,Pomiary stosowane“—W-wa, Rudawska 3m. 1.

10. ,Plan“ Bia’rystok, Modlinska 11

11. ,Pomiar* Krakéw, Felicjanek 4.

12. ,Spotdzielnia Mierniczych i Melioratorow” —

Skarzysko-Kamienna, Przechodnia 12.

13. ,Spotdzielnia  Mierniczo-Gérnicza*  Katowice,
Stalina 16.

14. ,Spotdzielnia Pracy Mierniczych i Meliorato-
row“ — Poznan, Przemystowa 51 m. s.

15. ,Geo“ to6dz, Legionbw 5 m. s.

16. ,Spétdzielnia Miernicza ,Pion“ — Sopot,
Bema 2 m. 2

17. ,Geodeta“ Szczecin, Al Wojska Polskie-
go 61 m. 3

18. ,Pomiar* Czestochowa, Kopernika 25 m. 5.

Jak wida¢ z podanego spisu, skupienie i rozmiesz-
czenie spoétdzielni, nie jest jednolite na obszarze ca-
tego kraju. Charakterystycznym jest istnienie az 9-ciu
spotdzielni tego typu w Warszawie i zupeilny ich
brak w wojewodztwach, olsztynskim, lubelskim,
rzeszowskim, wroctawskim i pomorskim.

DOKTORAT POLAKA NA POLITECHNICE
ZWIAZKOWEJ W ZURICHU
Politechnika Zw gzkowa w Zurichu przyznata ty-
tut doktora nauk technicznych inz. Romanowi Karo-
lowi  Chrzaszczowi, wychowankowi Politechniki

Lwowskiej, za rozprawe pt.

Uber die elektromagnetische Energiespeisung der
Favarger-Sekundarurh. (O elektromagnetycznym zasi-
laniu energig zegara wtérnego (Favarg). Praca do-
ktorska wykonana zostatla w Instytucie Geodezyjnym
Politechniki w Zurichu.
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RADA WYDZIALU GEODEZYJNEGO
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

W sktad Rady Wydziatu Geodezyjnego Politechniki
Warszawskiej w reku akademickim 1948 — 1949
wchodzg nastepujacy profesorowie:

Felicjan Kepinski, dr filozofii, profesor
zwyczajny Astronomii praktycznej. — Lwowska 7.

Stanistaw Kluzniak, inzynier, profesor nad-
zwyczajny Miernictwa stosowanego. — Hoza ss.

Wactaw Nowak, inzynier, profesor nadzwyczaji-
ny konstr. Urzadzen rolnych. — Mtiodziezy Jugosto-
wianskiej 15.

Bronistaw Piagtkiewicz, profesor zwyczajny
Fotogrametrii. Dziekan Wydziatu Geodezyjnego w la-
tach akad. 1946/47/48. — Filtrowa 62

Jan Piotrowski, inzynier, profesor zwyczajny
Geodezji nizszej — Stalina 36.

Edward Warchalowski, inzynier, profesor
zwyczajny Geodezji wyzszej. Rektor Politechniki
w latach akad. 1945/46/47/48. — 6 Sierpnia 46.

' ODBUDOWA DOMU TECHNIKA

W koncu maja b. r. podjete zostaty dalsze prace
nad odbudowa Domu Technika; w terminie do grud-
nia b. r. ma zesta¢ zakonczona odbudowa oficyn. Do-
tychczasowe tempo prac, prowadzonych przez S. P. B,
pozwala mie¢ nadzieje, ze termin ten bedzie dotrzy-
many. W ten sposéb zakonczony zostanie drugi etap
na drodze zaspokojenia potrzeb lokalowych stowarzy-
szen technicznych oraz zakonczona odbudowa gmachu.

Mylnym bytoby jednak przypuszczenie ze jest to
etap ostatni. Coraz wieksze zainteresowanie inzynie-
roéw i technikéw rozwojem swoich stowarzyszen, czego
dowodem jest systematyczny wzrost ilosci cztonkow
stowarzyszen, coraz wieksza ilos¢ dziedzin pracy i co-
raz szerzej rozwijajaca sie dziatalnos¢ zaréwno sto-
warzyszen jak i NOT powoduje, ze odbudowa oficyn
i oddanie do uzytku ponad 40 pokojow zaspokoi za-
ledwie czes$¢ zapotrzebowan na lokale. Juz samo za-
spokojenie potrzeb lokalowych agend wydawniczych
stowarzyszen i redakcji prasy technicznej wymaga
znacznie wiekszej ilosci pomieszczen, a przeciez ko-
nieczne jest posiadanie lokali dla poszczegolnych sto-
warzyszen NOT, kilku sal odczytowych i audytoriéw,
odpowiednich pomeszczen dla gtownej biblioteki
i czytelni technicznej, ksiegarni technicznej, lokali
klubowych i t. p. Dowodem narastania tych potrzeb
jest coraz wieksza ilo$¢ uzytkownikéw Domu Techni-
ka i zwigzana z tym konieczno$¢ akcji zageszczenia.

W zwigzku z tym najblizsze posiedzenia Komisji
Odbudowy Domu Technika, poza sprawami prowadzo-
nej obecnie odbudowy, beda musialy zajg¢ sie opra-
cowaniem programu dalszej akcji budowlanej na te-
renie parzysteji strony ul. Swietokrzyskiej, miedzy
Czackiego i Mazowiecka.

SPRAWA USTAWY O STOPNIU INZYNIERA

W $lad za uchwaleniem i opublikowaniem ustawy
z dnia 2811948 r. — w mysl dezyderatow Komisji
Oswiatowej Sejmu — miaty sie ukazaé w terminie
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nie dluzszym niz 3 miesigce od daty opublikowania
ustawy, t. j. do dnia 27 maja 1948 r., rozporzadzenia
wykonawcze do ustawy.

Zainteresowanie realizacjg ustawy jest bardzo duze.
Zarowno do NOT jak i do stowarzyszen technicznych
oraz szeregu instytucji i urzeddéw zgtaszato i izglasza
sie codziennie w tych sprawach wielu Kolegéw, na-
ptywa codziennie dziesigtki listow, w ktdrych zainte-
resowani zapytujg, kiedy i w jaki sposéb bedg mogli
skorzysta¢ z dobrodziejstwa ustawy.

Dla informacji Kolegéw, ktorzy w listach i rozmo-
wach dajg wyraz niecierpliwosci i zaniepokojenia
z powodu opoézniajgcego sie opublikowania rozporzag-
dzen wykonawczych do ustawy o stopniu inzyniera,
mozemy poda¢, ze juz w niedtugim czasie rozporzg-
dzenia te ukazg sie we wilasciwym dzienniku urze-
dowym.

ZIJAZD ORGANIZACYJINY P. Z. I. i T. B

W Domu Technika w Warszawie odbyt sie w dn.
14 czerwca b. r., pod przewodnictwem v.-min. St. Pie-
trusiewicz.a, Zjazd Organizacyjny nowego stowarzy-
szenia technicznego — Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa, na ktdérym odbyto sie po-
taczenie dwoch dotychczas istniejgcych stowarzyszen
branzy budowlanej: Stowarzyszenia Inzynieroéw i Tech-
nikéw Budownictwa oraz Polskiego Zwigzku Inzynie-
réow Budowlanych.

Zjazd Delegatow, reprezentujgcy ogét pracownikéw
technicznych budownictwa, powotat Zarzad Giéowny
Stowarzyszenia z prezesem v.-min. J. Zakowskim na
czele.

Nalezy przypuszczaé, ze nowe stowarzyszenie bedzie
nalezato nie tylko do najliczniejszych ale i najbardziej
aktywnych i stanie do wspotzawodnictwa o pierwsze
miejsce pomiedzy cztonkami NOT.

ILOSC CZLONKOW stowarzyszen n. o. t.
W Il KWARTALE 1948 R.
llos¢ llos¢

L.p. Naziwa stowarzyszenia cztonkéw oddziatéw

1. P. Z. 1. i T. Budownictwa 1600 12
2. S. L. i T. P. Chemicznego 1220 8
3 S. P. T. P. Cukrowniczego 712 8
4 S E P 1752 17
5. S. L. i T. P. Hutniczego 1399 25
6. s. I. i T. Komunikagcji 2470 14
7. s. I.i T. P. Mat Bud.
i Miner. 400 9
g, S. I. M. P. 1968 17
9. s. I.i T. P. Paliw Ptynnych 409 6
10. S. L. i T. P. Papierniczego 329 9
11. S. T. P. Spozywczego 716 9
12. S, L. i T. P. P. Weglowego 1841 7
13. s. L. i T. P. Widkienniczego 1501 8
14. s. I. i T. Wodno-Melioracyj-
nych ' 636 14
15, P. Z. Gaz., Wod. i T. San. 1108 7
Razem 18051 170



WYDAWNICTWA

INSTYTUTU WYDAWNICZEGO ZWIAZKU MIERNICZYCH R P

Przeglgd GeOdezany— Czasopismo posmiecone miernictmu i zagadnieniom

Z nim zmigzanym,

Planowanie terenow rolniczych i osiedli wiejskich

Zbidr 22 referatom z dziedziny planomania terendm rolniczych i przebudomy ustroju
rolnego.

Stron 404 — Nakiad myczerpany.

Przeksztatcenie struktury powierzchniowej miast

Zbidr 10referatdm z dziedziny przeksztatcenia struktury pomierzchniomej miast i urbanistyki
Stron 410 — Cena 900 zt, dla cztonkom ZMRP. — 700.—.

Zbidr przepisow o scalaniu gruntow

Opracomat H. Maciejemski Wydanie IV rozszerzone i uzupeinione
Wyd awca: Panstwowy Instytut Wydawnictw Rolniczych.
Naktad mykonano staraniem Instytutu Wydamniczego Z.M.R.P.

Zbidr przepisom o scalaniu gruntdom bezposrednio i posrednio ze scaleniem gruntom
zmigzanych.

Stron 416 — Cena 1200 zt. dla cztionkém ZMRP — 1000 z.

Postepowanie Regulacyjne na Ziemiach Odzyskanych

Opracomali Inz. Cz. Dabromski, inz. E Nomosielski i mgr. M. Gruberska.
Zbidr przepisom dotyczgcych regulacji gruntom na Ziemiach Odzyskanych.
Stron 164—tekstu i 112 drukém format duzy (A 4).

Cena 1200 zt. dla cztonkbm ZMRP — 1000 z.

Druki teChniczne Druki schematyczne stosomane m pracach mierniczych

(miejskie, scaleniome i regulacyjne).

SKEAD GLOWNY:
INSTYTUT WYDAWNICZY ZMRP - Warszawa, ul. Mickiewicza 18 m. 13



INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Warszawa, ul. Widok Nr. 26 (przy Marszatkowskiej) Telefon 8.33.70.

SPRZET GEODEZYJNY:
Teodolity, Nimelatory, taty, Tasmy it. p.

W | |_ D S A Generalne przedstawicielstwo na Polske
InNstrumenty geodezyjne

HEERBRUGG (SZWAJCARIA)

ZAKLADY OPTYCZNE | MECHANICZNE

. MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA - PRAGA, u. Targowa 44 Telefon 10.76.33 Sklep-Wilenska 19.
Geodezja, optyka, mechanika precyzyjna
PRODUKCJA NAPRAWY SPRZEDAZ

Posiadamy uprawnienia Urzedu Miar na wyréb i sprzedaz wszelkich narzedzi mierniczych ktére moge byé uzywane do
mierzenia w obrocie publicznym

TEODOLITY—NIWELATORY WARUNKI PRENUMERATY:

Prenumerata roCZNa ..cccccciiiciic zt. 1440
. Prenumerata po6troczna . 720
SPRZEDAZ - NAPRAWY c L
ena POJEdYNCZEGO MU M BT U oottt ettt sne e se e . 120
- H T Ceny zeszytéw specjalnych sg ustalane kazdorazowo.
Wesotowski, Niedbalski i S-ka o _ _
a zmiane adresu (znaczkami pocztowymi zi. 15).
tODZ, ul. Nowomiejska 3, tel. 14565. )
CENY OGELOSZEN
Az, Za jedng strone . . zt. 30.000
SPEC |ALKOSC Za pot strony FE OO PSSO SUU PO PP UPUSPROON 16.000
Za CWIEIE S T 0 N Y oottt b 9.000
Warsztat napraw instru- Za jedng 6smg strony ... 5d 00
z . Ogtoszenia drobne za 1 mm wiersza w szpalcie . . 100
mentow Geodezyjnych Doptaty
: H Za 4 strong oktadki -f- 50 %
Te_0d0||t_y p recyzyj_ne’ . Kern, Za zaméwione miejsce na innych stronach -f- 20 %
Wild, Zeiss... Teodolity wiszgce Rabaty: Ogtoszenia state — 20%
Redakcja i Administracja czasopisma Warszama, Mickiemicza 18 m. 13.
Drukarnia Nr. 3 Sp. Wyd. ..Czytelnik“ —Warszawa. B-63229.

BIEIFOTEKA TECHMIrv\

przy P. P. AA Oddziat w Gdans.u











