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Walny Zjazd Delegatom Zmigzku Mierniczych

Rzeczypospolitej Polskiej i
cielami:

oraz Gidwnego

Ministerstma Rolnictma i

Narada Techniczna z przedstami-

Reform Rolnych

Urzedu Pomiarom Kraju

odbedzie sie me Wroctamiu m dniach 4, 5 i1 6 marca 1949 r.

Na Zjazd

Mgr. inz. Wlaayslaw Baranski
Prezes Zirigzku Mierniczych R. P.

W pierwszych dniach marca biezacego roku
zbierze sie polski Swiat mierniczy na IV Walny
Zjazd Delegatéw swojego Zwigzku.

Azeby oceni¢ doniosto$¢ probleméw i zadan
jakie stoja przed Zjazdem spdéjrzmy na to co
byto i na zadania jakie nas oczekuja. Lata do
1948 roku to okres walki z wewnetrznym roz-
biciem, to okres 1gczenia sie mierniczych
w jedng rodzine. Wspomnijmy rok 1927, kiedy
liczyliSmy az 13 zwigzkow, a i w 1937 roku
istniaty jeszcze 4 oddzielne stowarzyszenia.

Zycie spoleczne naszego zawodu nosito
mwowczas wyraznie oblicze podziatlu na okre-
Slone skiocone ze soba grupy. Antagonizmy
wystepowaty nie tylko pomiedzy grupami zor-
ganizowanymi w oddzielnych zwigzkach ale
i na terenie samych zwigzkéw, w ich zyciu
i dziatalnosci wewnetrznej.

Dopiero w roku 1945, razem z wyzwoleniem
naszej ojczyzny z pod przemocy wroga, mier-
niczowie wyzwalajg sie z uprzedzen i na-
wyknien lat ubiegtych, taczac sie w pamiet-
nych dniach I-go Zjazdu delegatéw 15 i 16
wrzesnia 1945 roku w jeden Zwiazek Mierni-
czych R. P., tgczacy: inzynieréw i technikow,
mierniczych przysiegtych i pracownikéw pan-
stwowych, kres$larzy i praktykow.

I Walny Zjazd Delegatéw byt egzaminem
naszej dojrzatosci politycznej i spotecznej. Sto-
wa Manifestu P. K. W. N. gltoszace zdecydo-
wang wole odbudowy i budowy Polski Ludo-
wej zostaly przez swiat mierniczy wilasciwie
pojete. Grupy i koterie wyrastajgce bujnie na
gruncie ustroju kapitalistycznego, wytwarza-
jacego skidcony sSwiat intereséow partykular-
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nych zniknety, nie znajdujac witasciwego Kkli-
matu w Swiecie przemian zwigzanych z ha-
stem ,zniesienia wyzysku cztowieka przez
cztowieka“.

Na Ill-cim Zjezdzie Delegatow w dniach 6 —
8 marca 1948 roku t1aczy sie z nami ostatni
odtam miernictwa — koledzy mierniczowie
gornicy! 1V-ty Zjazd Delegatéw przejdzie do
historii naszego ruchu zwigzkowego przez po-
wziecie uchwaty wprowadzajgcej zjednoczo-
nych mierniczych w zjednoczong spotecznosc
techniczng, ktérag reprezentuje Naczelna Or-
ganizacja Techniczna.

Powziecie takiej uchwaty bedzie Swiadczyc¢
0 zrozumieniu tych zasad, ktérych wyrazem
jest dotychczasowa dziatalnos¢ N. O. T.
Z chwilg przystgpienia do N. O. T. stajemy
sie wspo6tuczestnikami w pracach swiata tech-
nicznego nad przygotowaniem i realizacjg pan-
stwowych planéw gospodarczych, dajac mvkiad
do ogdlnego wysitku, zmierzajgcego do wzmo-
zenia dobrobytu najszerszych mas. Bedzie to
potwierdzeniem zyciowej postawy ogétu mier-
niczych w zyciu spotecznym i panstwowym.
Uchwata o przystagpieniu do N. O. T. bedzie
ponadto trafng ocena, ze jedynie w szeregach
zjednoczonego polskiego sSwiata technicznego
mozemy w sposoéb skuteczny i racjonalnie po-
jety broni¢ naszych interesow zawodowych.
Dyskusja przeprowadzona na ten temat po-
winna uwypukli¢ to, ze juz najwyzszy czas
zerwa¢ z waskim pojmowaniem zagadnienia
obrony intereséw zawodowych, przez zaskle-
pianie sie w ramach przywilejow poszczegol-
nych oséb, lub grup. W okresie obecnym,
w okresie zaostrzonej walki klasowej z wszel-



kimi pozostatosciami i przejawami kapitali-
zmu, pozycja zawodowa i socjalna miernictwa
bedzie okreslana przez wkilad i twoérczy wysi-
tek w realizacje plandéw rozwoju i przebudo-
wy gospodarczej Polski.

Rok 1949 bedzie wiec dla Zwigzku okresem
pogtebiania dziatalnosci zwigzanej z nurtem
odbudowy i przebudowy opartej o postep spo-
teczny.

To tez Zjazd niewatpliwie przedyskutuje
problem udziatu miernictwa w planie 6-letnim,
ktérego zasadniczym zatozeniem jest — we-
dtug stbw Ministra Minca — ,,zbudowanie fun-
damentdéw, zbudowanie podstaw socjalizmu
w Polsce”, wymaga to od nas znalezienia no-
wych form pracy, ktéra bedzie praca uspo-
teczniong i stopniowe przyswajanie sobie tych
form. Do takiej formy pracy dobrowolnie i sa-
morzutnie poczeli przechodzi¢ ci sposréd nas,
ktorzy juz w 1945 roku organizowali sie
w spotdzielniach pracy. W 1949 roku nalezy
oczekiwaé¢ utworzenia Panstwowego Przedsie-
biorstwa Mierniczego. Wyptywaja stad nowe
zadania Zjazdu, ktéry powinien sta¢ sie pro-
pagatorem wsrod mierniczych wyzszych form
pracy, zmierzajacych do usuniecia wyzysku
cztowieka przez cziowieka, do podniesienia po-
ziomu sit wytwoérczych.

Z chwila zatrudnienia wiekszosci sit mier-
niczych w przedsiebiorstwie, w spoétdzielniach
pracy i w organach pomiarowych wtadz i urze-
déw powstaja nowe zagadnienia wyrobienia
pogladu i zasad umozliwiajacych ustalenie
norm pracy w miernictwie oraz opracowanie
umowy zbiorowej o prace.

Tak wiec Zjazd z kolei powinien zajac¢ sta-
nowisko odnosnie zmontowania pionu bran-
zowego naszego zawodu w Zwigzkach Zawo-
dowych.

Dalszym zadaniem Zjazdu bedzie rozpo-
wszechnienie hasta wspétzawodnictwa pracy
przez rozciagniecie deklaracji, ztozonej na rece
ministra Rolnictwa i Reform Rolnych w dniu
5 marca 1948 roku z okazji zjazdu kierowni-
kéw dziatdéw rolnictwa i reform rolnych urze-
déw wojewddzkich na wszystkie dziedziny
prac mierniczych.

Koledzy mierniczowie przysiegli, ktérzy w
okresie Zjazdu beda obiadowali nad zagad-
nieniami ich dotyczacymi, przeanalizujg swe
dotychczasowe stanowisko w odniesieniu do
zaistniatych juz przemian spotecznych i socjal-
nych oraz zajmag stanowisko odnosnie nieu-
niknionych zmian ustrojowych zawodu.

Przebudowa ustroju rolnego w planie 6-let-
nim bedzie $cisle zsynchronizowana z perspek-

tywami stopniowego rozwoju produkcji rolni-
czej i stopniowej przebudowy spoteczno-go-
spodarczej wsi na drodze do socjalizmu. Zjazd
powinien przedyskutowac¢ i ten problem, ktoé-
ry nakfada na nasz Zwigzek obowiazek prze-
szkolenia w okresie 1949 r. kadr instruktor-
skich wsrdéd mierni¢zych, ktéreby w latach
nastepnych stuzyty radami i wskazéwkami
kolegom zatrudnionym przy pracach przebu-
dowy ustroju rolnego.

Nowa struktura spoteczna i socjalna charak-
teryzuje sie udzialem najszerszych warstw
pracujacych w dziele budownictwa gospodarki
narodowej, po przez kontrole oddolng poczy-
nan wiladz w tym kierunku. To tez z rado-
Scig nalezy powita¢ fakt, ze w okresie Zjazdu
odbeda sie konferencje Min. Roln. i R. R
z naczelnikami wydziatéw pomiaréw rolnych
oraz urzadzen rolnych, ponadto Giéwnego
Urzedu Pomiaréw Kraju, z naczelnikami wy-
dziatbw pomiaréw, na ktorych to konferen-
cjach beda omawiane zamierzenia tych wiadz
na najblizszy okres. Nasi delegaci wezmag
udziat w plenarnych posiedzeniach tych kon-
ferencji w charakterze gosci, bedg wiec mogli
nastepnie na Zjezdzie przedyskutowa¢ wy-
tyczne zamierzonych prac zwigzanych z prze-
budowag ustroju rolnego oraz w pracach doty-
czacych pomiaréw Kkraju.

To bylyby pokrétce najwazniejsze zadania
0 znaczeniu nie tylko zawodowym, lecz ogdélno
panstwowym.

Czekaja na nas i inne problemy dla roz-
Woju i znaczenia naszego zawodu nie mniej
wazne. Bedzie to udziat mierniczych polskich
w Il Kongresie Technikéw, organizowanym
na poczatku roku 1950, azeby podsumowac
wyniki planu 3-letniego i sformutowaé tezy
Swiata technicznego do planu 6-letniego; prze-
widywane sa rowniez w tym czasie zjazdy
naukowo-techniczne zrzeszonych w N. O. T.
stowarzyszen.

W dziale wspoétpracy ze zwigzkami mierni-
czych innych narodéw oczekuje nas praca
przygotowawcza i udziat w Kongresie Fede-
racji Miedzynarodowej Mierniczych, ktéry od-
bedzie sie w sierpniu biezacego roku w Lo-
zannie.

Ponadto powinnismy zaciesni¢ wezty wspot-
pracy z kolegami z tych krajow narodéw sto-
wianskich, z ktérymi posiadamy wiele wspol-
nego tak w dziedzinie organizacji miernictwa
panstwowego, jak réwniez i w dziedzinie po-
miaréw kraju.

Mgr. ini. Wiadystaw Baranski
Prezes Zwigzku Mierniczych K. P,
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Foiomechaniczne metody druku w kartografii

Ini. Felicjan Pigtkowski

Zobrazowanie formy terenu na mapach, przy
uzyciu warstwie, wymaga, jak wiadomo, w wie-
lu  wypadkach dodatkowych  uzupetnien,
utatwiajgcych odroéznianie warstwie. Stosuje
sie wiec: znaki spadku terenu, dodatkowy
opis wysokosci, siodet, wzgoérz, kotlin, stosuje
sie po-grubianLe niektérych warstwie, wreszcie
znane sg takze dawne szwajcarskie metody
kreskowania.

W wypadku map ogoélnych, przy drobnym
i gestym rysunku, sposoby te zawodzg, utrud-
niajac w jznacznym stopniu czytelnos¢ mapy.
Sposoby te zastgpiono wiec przez barwienie pol
miedzywarstwowych.

Przyzwyczajenie do uméwionych barw sto-
sowanych w kartografii, oraz zachodzgce sko-
jarzenia koloréw, inp. zielonych z terenami 13-
kowymi, nizinnymi itp.,, sa w konsekwencji
pewna umowna plastyka, do ktoérej przywykli-
Smy od pierwszych lat jszkolnych.

Czytelno$¢ map przy uzyciu sposobéw bar-
wienia warstwie jest znaczna i to w takim
stopniu, ze optaca sie jg stosowa¢ mimo pew-
nych trudnosci reprodukcyjnych i zwigzanych
z tym kosztéw druku.

Zadanie drukowania Kkilku, czy Kkilkunastu
réznych barw, lub réznych tonéw barw, zmu-
szalo do przemyslenia ekonomicznej metody
druku. Obecnie oproécz starych metod, stosuje
sie do druku map barwnych tak zw. metody
fotomechaniczne.

Stosowane i znane poprzednio sposoby po-
zwalaja na drukowanie, przy pojedynczym ru-

chu maszyny, dwoéch lub trzech tonéw tej
samej barwy. Wspomniane jsposoby polegaja
na przygotowaniu blachy drukujacej, przy
uzyciu pomocniczego elementu, t. zw. rastru.

Rastry bywaja bardzo rézne, sa (to rysunki
lub fotografie gestych linii w réwnych odste-
pach rownolegle do siebie lezacych, prostych
lub krzywych a takze i krzyzujgcych sie.

i

Rs i

Blachy spreparowane przy pomocy rastrow
drukujga odpowiednimi ¢miejscami petnym ko-
lorem, gtadko-apla, a inne miejsca tej blachy
drukuja ten sam kolor gestymi liniami, uzyska-
nymi z rastru, dajac wrazenie tonu.

Mozliwe jest uzyskanie trzeciego, posrednie-
go tomu przez skrzyzowanie dwoéch rastréw.

Rastry moga by¢ wnoszone na blache dru-
kujaca w dwojaki sposéb: albo przedrukiem
z blachy matrycowej, albo przez kopiowanie
wprost na blache drukujaca z btony rastrowej,
normalnym sposobem kopii na emulsje dwu-
chromianowa.

Sposéb przedrukarski wymaga przed prze-
drukiem . wykopiowania rastru na matryce
(kamienn lub blache), z ktdrej papierem prze-
drukowym przenosi sie raster na blache dru-
kujaca. Praca sposobem przedrukarskim daje



gorsze wyniki i stosuje isie do grubszych roboét
kartograficznych.

Tak w jednym, jak i w drugim sposobie przy-
gotowania blach drukujgcych z rastrami, je-
steSmy ograniczeni mozliwosciami tylko dwu-
krotnego kopiowania lub przedruku — zatem
maksymalnie mozemy otrzymacé trzy natezenia
koloru na jednej blasze drukujace;j.

Roéwnolegle do ulepszen, dokonywanych w
zakresie budowy maszyn drukarskich, szty tak-
ze poszukiwania'dla znalezienia lepszych metod
przygotowania blach drukarskich dla celéw
drukarstwa kartograficznego. Pewne osiggnie-
cia w tym zakresie uzyskali Anglicy przez
wprowadzenie kopii wielokrotnej, z zastosowa-
niem masek ochronnych. Sposoby te jednak
nastreczaly trudnosci w pracy z powodu braku
odpow. materiatu.

Znaczne osiggniecia w tym zakresie za-
wdzieczamy ,,Ksigznicy , Atlas“, ktdora opraco-
wata metode nazwang ,kartachromig®“. Polega
ona na fotografowaniu wielokrotnym rastrow
na btonie fotograficznej, a nastepnie kopiowa-
niu gotowego negatywu stonowanego na bla-
chy drukujace.

Czynnos$¢ montowania tonéw w tej metodzie
przeniesiono na materiat bromosrebrowy, pra-
cujacy subtelniej, niz emulsja chromianowa na
blasze. Metoda ta ma te przewage nad poprzed-
nimi, ze pozwala na stosowanie bardziej deli-
katnych i réznorodnych rastrow o wiekszej
ilosci linii na centymetr, co w efekcie popra-
wia wyglad mapy i 0o najwazniejsze pozwala
na uzyskanie znacznej ilosci tondw rastrowych,
wyraznie sie od siebie réznigcych. Przygotowa-
nie tg metoda negatywu, mp. dla koloru morz,
odbywa sie w sposob nastepujacy:

W specjalnej kopioramie zostaje napiety ce-
luloid, na ktorym zostat odbity s$lepy kontur
mapy w kolorze blado niebieskim. Te miejsca,
ktore na mapie majg by¢ najciemniejsze —
najgtebsze partie moérz, zakrywamy farbag
wodna, rézu indyjskiego w/g linii Slepego kon-
turu. Nastepnie zakiadamy celuloid do kopio-
ramy, umieszczajgc miedzy celuloidem i btong
fotograficzng wybrany raster. Po czym .ekspo-
nujemy i powtarzamy czynnos$¢ zakrywania
nastepnej ptytszej warstwy morza i znowu

Rys. 3b

eksponujemy. Czynnosc¢ te powtarzamy tyle ra-
zy ile tonacji musimy uzyskaé¢ dla jednej bar-
wy, jednakze nie wiecej jak szes¢. Operacje te
wykonujemy na mato czutych blonach fotogra-
ficznych. Po dokonaniu wszystkich expozyciji,
btone wywotujemy. Réznice czaséw naswietla-
nia btony dajg negatyw bardzo wyraznie ustop-
niowany na roznych glebokosciach morz.
Rys. 3a

Wyniki uzystkiwane na tej drodze sa bardzo
dobre. Tg witasnie metoda wydrukowana zo-
stata przez ,Ksigznice Atlas", w roku 1931,
jedna z najtadniejszych map turystycznych
w Polsce — mapa Tatr — Zwolinskiego
w skali 1:50.000.

Pewne trudnosci w pracy ta metoda tkwiag
w tym, ze blona fotograficzna eksponowana
w/g S$lepiego konturu mapy, ulega po wywota-
niu skurczeniu, ktére dochodzi, zaleznie od ga-
tunku bton, od 2,5 do 3,5%n Opanowanie tych
trudnosci wymaga odpowiedniego zsynchroni-
zowania zabiegéw jakim ma podlega¢ blona
obrazu konturowego, mapy i obraz rastrowych
tonéw miedlzywarstwioowych, lub tez kopiowa-
nia, jak w metodzie angielskiej, wprost na
blache.

Na odmiennej zasadzie oparta zostata meto-
da, ktérag wprowadzitem do druku map barw-
nych w Gidwnym Urzedzie Pomiaréw Kraju.

Metoda ta oparta zostala na znanej zasa-
dzie chemicznego retuszu negatywoéw siatko-
wych — jest ona w uzyciu b. prosta. Dzieki
niej otrzymujemy spreparowane blachy dru-
kujace w spoisdb, pozwalajacy na zaoszcze-
dzenie wielokrotnego przepuszczania papieru
przez maszyne, z jednoczesnym uzyskaniem na
mapie wielostopniowych, #tagodnych tonacji,
dowolnie regulowanych w ich natezeniu barw-
nym.

Pomyst sam powstat jeszcze w czasie druku
map do matego.Atlasu Polski. RealizowaliSmy
o woéwczas nie zawsze z dobrym skutkiem, —
dopiero wyjazd modj na wystawe kartografii
wioskiej i pobyt w ZemVmeryckim Uradznié
w Pradze, pozwolit wihasciwie rozwingé te
metode.

Przygotowanie rysunku rastrowego wykonu-
jemy, jak w metodzie opisanej poprzednio, ng
materiale brcmosrebrowym, dla zapewnienia
sobie swobody wyboru najsubtelniejszych ra-
strow liniowych lub punktowych o duzej
gestosci p-tu — (od 30 do 60 p-téw na jeden
centymetr).

Na blonie =0 matej czutosci naswietlamy
raster szklany w aparacie fotograficznym, tak
jak przy zdjeciu siatkowym przy wyrobieniu
punktu. Zaleznie od rodzaju przestony: Rys. 5,
wilozonej w obiektyw otrzymujemy wyswietlo-
ny na bionie punkt zwykly, zwigzany, lub
linie.
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a) przestona do p-itu zwyktegol
b) zwazanego c)' dla uzyskania linii

Ekspozycje wykonuje sie zmieniajagc kolejno
wielkosci otworéw w przestonach dla wyro-
bienia rdzenia punktu i dla wytworzenia wo-
kot tego rdzenia otoczki stopniowej. .Otrzy-
mamy w ten sposéb, po wywotaniu blony na
calej jej powierzchni, réwne punkty lub linie.
Dalsza praca nad tonowaniem btony prowa-
dzona jest przy Swietle dziennym, bezposred-
nio na tejze blonie.

Btone uzyskana kiadziemy na diapozytywie
mapy przygotowanej do kopii z emulsjg, zwré"
ceng do gory i kolejno zakrywamy farbg sze-
lakowg lub tlustg pidérowag te powierzchnie,
ktore zgodnie z liniami warstwicowymi diapo-
zytywu maja by¢ naiciemoieisze na Kkonii
np. szczyty wzgoérz. Farbe ochronnag kiladzie-
my na powierzchni zelu. Po kazdym zatozeniu
farba ochronng, cala blone kiladziemy do ka-
pieli cjanowej, w ktérej obtrawiamy otoczke
punktu na tyle ile nam to jest potrzebne” aby
uzyska¢ kolejne ostabienie tonu. Trawienie
regulujemy na czas lub przez bezposredniag
obserwacje zmniejszajacego sie punktu. Kagpiel
stuzaca do obtrawiania p-tu, przygotowuje sie
jak zwykle ostabiacz fotograficzny, w/g naste-
pujacej recepty:

A. zelazi cjanku 125 g + wody 1.000 cm*“
B. triosiarczanu sodu 250 g + wedy 1.000 cmn

1-3 cze$¢ ptynu A mieszamy z 2-tma czesScia-
mi ptynu B i rozcienczamy w 7-rniu czesciach
wody.

Obtrawignie p-tu, mozemy wykonywacé stop-
niowo az do pozostawienia samego rdzenia
p-tu. Zaczynajac wiec obtrawianie na btonie
majacej punkty silnie :ze soba zwigzane, moze-
my, stopniowo trawiagc, uzyska¢ wyraznie mie-
dzy sobag sie roéznigcych siedem tonéw. Przy °
tonowaniu bardzo tagodnym mozemy dojsc
nawet do 10 tondw i wiecej.
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Udany i prawidlowy proces obtrawiania
p-tu jest zalezny od sposobu jego przygotowa-
nia. Blona naswietlona przez raster w apara-
cie fotograficznym roézni sie cd blony kopio-
wanej kontaktowo z rastru tym, ze budowa,
powstajacego wewnatrz emulsji bromosrebro-
wej punktu, pozwala na jego stopniowe
zmniejszanie sie w ostabiaczu bez ostabiania
jego intensywnej czerni.

Zalgczony ponizej rys. 6 przedstawia nam
sposéb tworzenia sie p-tu w emulsji. Nawar-
stwione otoczki p-tow otrzymuje sie przez
zmiane przeston w obiektywie podczas ekspo-

Zycji.

R 6 Proces powstawania punktu

1111 n » g 8 |
a piat

raster wyjsciowy

rdzenie p-téwpo
z p-tem zwigzanym

ostatnim trawieniu kolejne stopnie strawienia

Rws. 7. Kolejne stawianie p>tu zwigzanego

Proces trawienia przedstawiony na rys. 8 i 9
wykazuje kolejne stadia zmniejszenia Sie p-tu,
po kolejnym zatozeniu farbga ochronna i po
kapieli cjanowej.

p-ty po | strawieniu p-t rastru wyjsciowego

Rs 8 Pierwszy stopien trawienia



p | polTstrawieniu p-ty po Istrawieniu p-t rastru wyjsciowego

Rs 9 Drugi stopien obtrawiania p-téw

Kagpiel cjanowa -stosowana po wywotaniu
(garbujacym) nie deformuje blony tonowej,
a kazdorazowe zakrywanie ochronng farbg ko-
lejnych powierzchni miedzywarstwicowych,
jest robione Scisle w/g dliapo-zytywu. mapy
gwarantujgc w ten sposOb dobre trawienie
koloréw na mapie podczas drukowania. Nega-
tywy stonowane nazywamy typonami.

To co powyzej powiedziatem o btonie pun-
towej, dotyczy takze blony wyeksponowanej
przez przestone szczelinowa w formie linii.
Ostabienie stopniowe linii jest jednak powol-

niejsze i trudniejsze, tym niemniej efekty
uzyskane i w tym wypadku sa dobre.

Mapa wykonana tg metoda daje przyjemne
dla oka wrazenie wewnetrznego Swiatla,
tkwigcego w tonach koloroéow

Metoda ta zostata zastosowana prébnie w ro-
ku 1947 i 1948 przy druku mapki Polski
w skali 1:4.000.000, a nastepnie przy druku
mapy turystycznej Karkonoszy i Kotliny Jele-
niogorskiej, w skali 1:75.000.

Omoéwiona metoda, w wypadku mapy Kar-
konoszy, w rezultacie pozwolita na wydruko-
wanie 20 réznych barw i ich natezen, istnieja-
cych na tej mapie, przy tylko szesciokrotnym
przejsciu arkusza przez maszyne (15 tonéw
warstwicowych, 2 tony niebieskie, czerwony,
zielony — lasy, czarny).

Ta sama mapa, przy zastosowaniu starych
metod pracy, musiataby przejs¢ przez maszyne
drukarskg 9 do 11 razy.

Jest to metcda, ktérg niewatpliwie ze wzgle-
déw graficznych jak i ze wzgledéw praktycz-
nych, wskazane bytoby jak najbardziej upo-
wszechnic.

Inz. Felicjan Pigtkowski

43



O znieksztatceniach odwzorowawczych
I 0 redukcjach odwzorowawczych

Jnt. Franciszek Biernacki

W literaturze geodezyjnej mozna spotkac
niekiedy niezbyt Sciste rozréznianie, a czasami
nawet pomieszanie, dwoéch roéznych pojac:
znieksztatcen odwzorowawczych i redukcji
odwzorowawczych. W interesie Scistosci nau-
kowej, a takze dla poprawnej terminologii,
pozyteczne bedzie kroétkie i tresciwe omoéwie-
nie sprawy oraz podanie proby terminologii
pojeciowej, zwigzanej z tg sprawa.

1. Znieksztatcenia odwzorOwawcze.

a) Relacje metrycme elementarne. Przy od-

wzorowaniu jednej powierzchni na druga,
w skali gtownej 1:1, interesujg nas przewaz-
nie relacje metryczne elementarne i te tylko
sa gtébwnym, tematem rozwazan w literaturze
geodezyjnej i kartograficznej. Sa to nastepu-
jace, dobrze znane i ustalone definicje:

Skale (elementarne).

m — d” skala, liczba zawsze dodatnia, stosu-
ds nek odpowiadajacych sobie elemen-
téw liniowych na obu powierzchniach:

dS na powierzchni obrazu, ds — na
powierzchni oryginatu; wielkos¢ lo-
kalno-kierunkowa, funkcja na ogé6t

trzech zmiennych; w odwzorowaniach
konforemnych — funkcja na ogo6t

dwoéch zmiennych (wielkos¢ lokalna).

f— - ., skala pdl, liczba zawsze dodatnia, sto-

dp sunek odpowiadajgcych sobie elemen-

téw powierzchniowych na obu po-

wierzchniach: dP na powierzchni ob-

razu, dp — na powierzchni orygina-

tu; funkcja na ogot dwoéch zmiennych
(wielkos¢ lokalna).

Znieksztatcenia elementarne.

Odchyitki skali od 1 nazywamy znieksztat-
ceniami elementarnymi; moga one by¢é wiel-
kosciami dodatnimi, albo ujemnymi, albo ze-
rem.

ds dS —ds
ds ds
znieksztatcenie elementu linio-

wego dS w danym punkcie
i w danym Kkierunku.

znieksztatcenie kata (kierunko-
wego) a', réznica pomiedzy ka-
tem odtworzonym i katem ory-

0= a —a,
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ginalnym; wielkos¢ lokalno -
kierunkowa: funkcja na ogo6t
trzech zmiennych; w odwzoro-
waniach konforemnych, w kté6-
rych siatki parametrowe na
obu powierzchniach odpowiada-
ja 'sobie, w = o0, znieksztatcen
katowych nie ma.

f_,_ dv _i_ dP~dp '
1 dp dp

znieksztatcenie elementu pola
dP w danym punkcie powierz-
chni obrazu: wielkos$¢ lokalna.

Znieksztatcenia elementarne mozemy takze
w praktyce wyraza¢ w procentach, albo w pro-
millach:

(m— 1) 100%, albo (m— 1) 1000%0;
(f — 1) 100%, albo (f — 1) 1000%o0.

Powyzsze definicje teorii znieksztatcen od-
wzorowawczych miaty do czynienia z elemen-
tami liniowymi i powierzchniowymi, nie za$
ze skonczonymi wielkosciami tukéw i obsza-
row. Przy znieksztatceniu katowym kwestia
ta jest bez znaczenia, definicja kata miedzy
dwoma kierunkami w punkcie dowolnej po-
wierzchni jest niezalezna od dhtugosci ramion
tego kata.

W literaturze naukowej spolykamy do$¢ rozmaitg
i nie zawsze uporzadkowang terminologie, a miano-
wicie:
ds
1. Odnos$nie atosunku m= -j—:

— w jezyku francuskim: rapport de longueurs (sto-
sunek dtugosci), rapport de similituae (stosunek po-
dobienstwa, tylko w odwzorowaniach konforemnych);

— w jezyku .angielskilm: scale (skala), linear mag-
nifieation (powiekszenie liniowe), extentiom ratio
(stosunek rozszerzenia);

— w jezyku rosyjskim: massjstab (skala), massztab
linij (skala linii);

— w jezyku niemieckim: Vergrésscrungsverhaltnis
(stosunek przewiekszenia), Langenverhaltnis (stosunek
dtugosci), lineare Modut (modut liniowy).

Najwiasciwszg jest nazwa skala i te nazwe najle-
piej przyja¢ na oznaczenie stosunku m = dS/ds. Sto-
sunek skali poszczegélnej’ m do skali gtéwnej m,,
czyli wielkos¢ m/mn nazywamy powiekszeniem.

dP
2. Odnos$nie stosunku f = :

— w jezyku francuskim: rapport des éléments su-
perficiels (stosunek elementdéw powierzchniowych);

— w jjezyku angielskim: scale of areas (skala pdl),
ratio of areas (stosunek poél);



— w jezyku rosyjskim: massztib pluszczadicj

(skala pol)

— w jezyku niemjeckim: Flachcnyerhaltnis (stosu-
nek powierzchniowy).

Najwlasciwszg jest nazwa skala pdl i te nazwe
najlepiej przyja¢ na oznaczenie stosunku f—dP/dp.

3. Odnos$nie wielkosci (m— 1) = —1):

— w jezyku francuskim déformation de longueur
(deformacja dtugosci), altération de longueur (zmiana
dtugosci);

— w_ jezyku angielskim: scale error (btagd skali),
linear distcrtion (znieksztatcenie liniowe);

— W jiezyku rosyjskim: (otnositielnoje) iskazenije
dlin (wzgledne znieksztatcenie diugosci);

— w jezyku niemieckim: Langenverzerrung (znie-
ksztatcenie dhugosci).

Najwilasciwszg jest nazwa znieksztatcenie elementu
liniowego, albo wprost znieksztatcenie liniowe.

4. Odnosnie wielkosci (f— 1) = (N _ i 1le

" dp /
— w jezyku francuskim: altération de surface
(zmiana powierzchni);

— w jezyku angielskim: altération of areas (zmia-
na pol), distortion of areas (znieksztatcenie pdl);

— w jezyku rosyjskim: (otncsitielnoje) iskazenije
ptcszczadiej (wzgledne znieksztatcenie pél);

— w jezyku niemieckim: Flachenverzerrung (znie-
ksztatcenie powierzchni).

Najwlasciwszg .nazwg dla wielkosci (f—1) jest
znieksztatcenie pol i te nazwe najlepiej przyjac.

Niekiedy mozna spotka¢ nieco odimienng .termino-
logie pojeciowa, moim zdaniem, mniej poprawna;
mianowicie wielkos¢ m — diSjds jest nazywana znie-
ksztatceniem liniowym, i wielkos¢ f= dP/dp — znie-
ksztatceniem po6l. Wydaje sie bardziej stuszne wielko-
éci m i f nazywaé¢ odpowiednio skalg i skalg pél,
za$ ich odchytki od jednosci: (m—1) i (f—1) nazy-
waé¢ odpowiednio znieksztatceniem (elementarnym)
liniowym i znieksztatceniem (elementarnym) pol. Na-
lezy zwrdci¢ uwage, ze te odmienng terminologie
pojeciowg, mniej poprawng, spotykamy miedzy in-
nymi i w literaturze polskie-": A. tomnicki, Karto-
grafia matematyczna, Lwow, 1927.

Wielko$¢ m = diS-ds (lub stosunek m : mn gdzie
mo jest iskalg gtéwna) jest czasami nazywana w lite-
raturze polskiej skala znieksztatcania diugosciowego
(Inz. Wiodzimierz Kolanowski, Rzuty kartograficzne,
Warszawa, 1925/26; artykut inz. Jana, Roézyckiego,
Uwagi dotyczgce odbioru najodpowiedniejszego od-
wzorowania, etc., Przeglad Geodezyjny Nr. 11 — 12
Warszawa, 1947). Tego rodzaju zestawienie stow jest
pojeciowo niewtasciwe.

Spotyka sie tez. termin (znieksztatcenie sikali (Z.
Musiatcwioz, Uzgodnienie wspotrzednych triangula-
cji Warszawy i re-gonu warszawskiego. Wiad. Stuz-
by Geografigznej, Zeszyt 1, 1948, Warszawa, WOojisk.
Inst. Geogr.). Ten termin réwniez jest niewlasciwy;
znieksztatca¢ moze sie tylko dtugosé, kat, -pole, figu-
ra, bryla; skala nie ma znieksztatcenia, ma tylko
zmienno$¢.

b) Relacje metryczne skornczone.
my teraz sprawe relacyj metrycznych miedzy
wielkosciami  skoniczonymi, odpowiadajacymi
sobie w odwzorowaniu jednej powierzchni na
druga.

Niechaj tukowi o dilugosci s na powierzchni
oryginatu odpowiada tuk jo ditugosci S na po-
wierzchni obrazu; (natura linij krzywych na

Rozwaz-

obu powierzchniach moze by¢ bardzo rozma-
ita, nas interesuje tu tylko kwestia metryki).
Podobnie, niechaj pewnemu obszarowi o po-
lu p na powierzchni oryginatu, odpowiada
obszar o polu P na powierzchni obrazu. Be-
dziemy mieli nastepujgce, analogiczne defi-

nicje:
Skale (skonczone):
S skala 3) tuku S, stosunek odpo-
s’ wiadajgcych sobie dtugosci tu-
kébw na obu powierzchniach:
S —-na powierzchni obrazu,
s — na powierzchni oryginatu;
P skala t) pola P, stosunek odpo-
=3 wiadajacych sobie p6l obsza-

réow skorniczonych na obu po-
wierzchniach.

Znieksztatcenia skonczone: 2)
S- s znieksztalcenie (skoriczone) tu-

S ku S,
P- a znieksztatcenie (skonczone) po-
P " la P.

Aby znalez¢ stosunki wielkosci skoriczonych
oraz znieksztatcenia skonczone, dla odpowia-
dajacych sobie wielkosci na obu powierzch-
niach, nalezy zna¢ te wielkosci; zwlaszcz-a na-
lezy obliczy¢ dtugos¢ tuku S i wartosé¢ pola P
na powierzchni obrazu, na podstawie znajo-
mosci odpowiadajagcych im wielkosci s i p ria
powierzchni oryginatu, oraz znajomosci rela-
cyj metrycznych elementarnych m i f w roz-
wazanym odwzorowaniu jednej powierzchni na
druga. Zardwno obliczenie dtugosci tuku S,
jak i obliczenie pola P jest sprawg rachunku
catkowego.

Mamy:
dS — m ds,
(u2 V,)
"1/V du3-j- 2F du dV-j G dva
l, v,

dP — f dp,
=J3*K iU v). /'EE G —F3du adv,

gdzie
ds2= E dv2-f- 2 F du dv 4- G’ dv2
dp2= B G - F2dudv,
zas E', F', G', oznaczajg wielkosci .zasadnicze
1. rzedu teorii powierzchni.
Jesli linia o dhlugosci tuku s, albo kontur
zamykajacy obszar o polu p na powierzchni

1) W -braku lepszych nazw 'i p-rzez analogie do
stosunkéw elementa nych, uzytem terminu skala
z odpowiednim -dodatkiem.

2) Moga by¢ rowniez wyrazone w procentach, albo
w promillach.



oryginatu, dana(y) jest przez rownanie w po-
staci v= 7 (u), [albo ogdlniej: y (u, v)=o0,
albo w postaci parametrowej: u=y, (t), v=
= 7.2 (t)], woéwczas funkcje wystepujace pod
znakiem catki, w obu przypadkach, mozna
sprowadzi¢ do jednej zmiennej. Pozostaje wy-
kona¢, w okreslonych warunkami poczatko-
wymi granicach, catkowanie, ktére przewaz-
nie jest dos¢ trudne i skomplikowane. W wie-
lu jednak zagadnieniach praktycznych zada-
walamy sie rezultatami przyblizonymi.

Teoria znieksztatcen skoniczonych nie moze
by¢, z natury rzeczy, tak ogdlnie rozpracowa-
na i ujeta w zamknietg catos¢, jak ogdlna te-
oria (Tissota) znieksztatcenn elementarnych.

0 Wielko$¢ znieksztatcen skonczonych. Znier

ksztatcenia skoniczone tukéw, albo poél, zaleza
od czterech nastepujgcych czynnikow:

1. natury powierzchni oryginatu,

2. natury powierzchni obrazu,

3. rodzaju odwzorowania,

4. wielkosci luku, albo pola.

Pominmy pierwsze trzy, zwykle z gory usta-
lone, czynniki i zwr6émy uwage na czynnik
czwarty: wielkos¢ rozwazanej figury skonczo-
nej, bardziej podlegty naszej dyspozycji. Im
mniejsza jest rozwazana figura skonczona (luk,
pole), tym bardziej znieksztatcenia skoriczone
zblizaja sie do znieksztatcen elementarnych;
wreszcie dla figury o dostatecznie matej wiel-
kosci, znieksztatcenia skoriczone moga byc¢
praktycznie uwazane za réwne znieksztatce-
niom elementarnym.

Dla katéw sprawa ta jest, z natury rzeczy,
obojetna, znieksztatcenia katowe elementarne
i skonczone sa zawsze, w kazdym odwzoro-
waniu dwoéch powierzchni na siebie, pojeciami
identycznymi.

2. Redukcje odwzorowawcze.

a) Geneza i definicje. Przy rozwigzywaniu
zadan na roznych powierzchniach (w prakty-
ce: na plaszczyznie, na kuli, albo na elipso-
idzie obrotowej sptaszczonej) postugujemy sie
figurami, utworzonymi z linij geodezyjnych
powierzchni, stosujac trygonometrie geodezyj-
ng, wiasciwg dla rozwazanej powierzchni
(w praktyce: trygonometrie prostoliniowg ptas-
ka, trygonometrie sferyczng, albo trygonome-
trie elipsoidalng).

Wyobrazmy sobie na powierzchni oryginatu
pewna ilos¢ punktéw, potaczonch liniami geo-
dezyjnymi w pewna figure, np. tréjkat geode-
zyjny. Przy odwzorowaniu tego trdojkata na
powierzchnie obrazu, otrzymamy inny tréj-
kat, utworzony przez odpowiadajace (liniom
geodezyjnym) linie obrazowe, ktére na ogé6t
nie beda liniami geodezyjnymi powierzchni
obrazu.

Figura geodezyjna na powierzchni orygina-
tu przeksztatca sie, na skutek odwzorowania,
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w odpowiadajaca jej figure na ogot niegeode-
zyjng na powierzchni obrazu. Tylko w od-
wzorowaniach geodezyjnych, czyli ortodro-
micznych, wszelkie linie geodezyjne jednej
powierzchni przechodza w linie geodezyjne
drugiej powierzchni. Jednak nie kazde dwie
powierzchnie dadza sie na siebie odwzorowac
geodezyjnie; odwzorowania uzywane do celow
praktycznych w geodezji, z nielicznymi wy-
jatkami, nie sa geodezyjne.

Poniewaz potrafimy rozwigzywaé tylko fi-
gury geodezyjne, gdyz dla takich tylko figur
(i dla najprostszych, jak dotychczas, powierz-
chni) zostata rozwinieta i rozpracowana dwu-
wymiarowa geometria geodezyjna, to na po-
wierzchni obrazu, figury niegeodezyjnej nie
potrafimy rozwigzaé, nawet w przypuszcze-
niu, ze dla powierzchni tej zostata stworzona
i rozwinieta geometria geodezyjna. Powstaje
stad pewien kilopot i niedogodnosc.

Dla zaradzenia tej niedogodnosci, znajdu-
jemy posrednie wyjscie: wprowadzamy na po-
wierzchni obrazu pomocnicza figure geodezyj-
ng, zbudowang na tych samych punktach
wierzchotkowych, co i obrazowa figura nie-
geodezyjna. Te pomocnicza figure mozemy na-
zwaé geodezyjnym auasi-obrazem, przynalez-
nym wiasciwemu obrazowi. Boki, katy i pole
pomocniczej figury geodezyjnej beda sie roz-
nity od przynaleznych bokoéw, katéw i pola
wiasciwej, obrazowej figury niegeodezyjnej,
a takze beda sie roéznity od przynaleznych im
oryginalnych bokéw, katow i pola na po-
wierzchni oryginatu.

Relacje metrydzne pomiedzy figurg-obrazem,
a figurg-oryginatem nazywamy znieksztatce-
niami odwzorowawczymi (skoriczonymi).

Relacje metrypzne pomiedzy pomocniczg
guasi-obrazlowa figura geodezyjna, a lfigura
oryginalng nazywamy redukcjami odwzoro-
wawczymi.

Nie nalezy miesza¢ znieksztatcen odwzoro-
wawczych z redukcjami odwzorowawczymi;
wiele nieporozumien moze wynikng¢ z pomie-
szania tych poje¢. Nie nalezy réwniez reduk-
cji odwzorowawczych nazywaé¢ poprawkami
(zwhaszcza w polskiej literaturze ten niefor-
tunny zwyazaj sie przyjat i Padat sie rozpow-
szechnia), a tym bardziej btedami, gdyz w tym
przypadku terminy te sa niewlasciwe, zbyt
ogdélnikowe, nic nie moéwiace o istocie rzeczy,
i majag bardzo wiele rozmaitych innych zna-
czen i zastosowan. Zresztg istota redukcji od-
wzorowawczych nie ma nic wspélnego z po-
jeciem bledu, czy poprawki.

Racja wprowadzenia pomocniczej figury ge-
odezyjnej na powierzchni obrazu jest cel ra-
chunkowy: moznos$¢ rozwigzania figury geode-
zyjnej, a przez to i moznos$¢ rozwigzywania
zadan, drogg posrednia, na powierzchni obrazu.



W odwzorowaniach geodezyjnych oba te
pojecia identyfikujg sie ze sobg: znieksztatce-
nia i neduikcjie stajg sie tym'samym, poniewaz
obraz jest sam, bezposrednio, figura geodezyj-
na. Nie ma wiec potrzeby wprowadzania po-
mocniczej figury i rozrézniania znieksztatcen
i redukcji cdwzorowawczych; méwimy wow-
mczas tylko o znieksztatceniach.

W odwzorowaniach konforemnych, a wiec
tym samym i roéwnokatnych, nie ma znie-
ksztatcen katowych, sg natomiast redukcje ka-
towe. W odwzorowaniach geodezyjnych i za-
razem rownokatnych (to moze mie¢ miejsce
tylko w izometrii, albo w podobienstwie) nie
ma ani znieksztatcen katowych, ani redukcji
katowych.

b) Redukcje odwzorowawcze (dtugosci) bo-

kéw, katéw i pol.

Poniewaz redukcje dotyczg metryki, moze-
my wiec mieé¢ redukcje diugosci, redukcje ka-
téw (wzglednie kierunkéw, odpowiadajacych
sobie) i redukcje pol.

Przypusémy, ze tréjkat geodezyjny ABC na
powierzchni oryginatu przetwarza sie, na sku-
tek odwzorowania, na trojkat niegeodezyjny
A‘B‘C' na powierzchni obrazu. Przyporzadku-
jemy temu tréjkatowi obrazowemu przynalez-
ny mu pomochniczy trojkat geodezyjny, ktory
na rysunku zaznaczono liniami przerywanymi.
Mozemy mie¢ trzy relacje tych trzech figur:

1. relacja obrazu do oryginatu, zwana skalg
(tuku, pola), wzglednie znieksztatceniem
odwzorowawczym skonczonym,;

2. relacja geodezyjnego aQquasi-obrazu do
oryginatu, zwana guasi-skatg geodezyjna
(tuku, pola), lub jak to sie przyjeto —
redukcja odwzorowawczg;

3. relacja geodezyjnego auasi-obrazu do
(niegeodezyjnego) obrazu, zwana guasi-
skatg obrazowa, lub redukcjg obrazowa.

W odwzorowaniach geodezyjnych wszystkie
redukcje obrazowe sga réwne zeru, a redukcje
odwzorowawcze sa réwne znieksztatceniom
odwzorowawczym.

Oznaczmy przez:

s diugosé¢ tuku boku geodezyjnego na po-
wierzchni oryginatu,

S  dtugos¢ tuku, odpowiadajacego mu boku
niegeodezyjnego na powierzchni obrazu,

S0 dhlugos¢ tuku, przynaleznego do S boku
geodezyjnego na obrazie,

A kat na oryginale,

A‘ kat odpowiadajagcy mu na obrazie,

A0 kat trojkata geodezyjnego na obrazie,

p pole tréjkata geodezyjnego na oryginale,

P pole odpowiadajacego mu tréjkata niegeo-
dezyjnego na obrazie,

Po pole przynaleznego guasi-obrazowego trdj-
kata geodezyjnego.

Wtedy wielkosc:

S
S jest skalg boku S,
_ i &yii ™~ ~ s jest znieksztatceniem od-
s ’ s wzorowawczym boku S,
jest quasi-skalg geodezyj-
s na boku So,
-1, czyli- s jest redukcjg odwzoro-
wawcza boku So,
S jest auasi-skata obrazo-
S wa boku So,
S | j ii ~ sjest' redukcja obrazowa
A A jest znieksztatceniem od-
o wzorowawczym kata A‘,
. jest redukcjg odwzoro-
A'o— A wawcza kata A°‘O,
, . jest redukcjg obrazowag
A'0— A kata A°‘Q,
JP .
b jest skalg pola P,

P —1 cmwi P~ P jest znieksztalceniem od-

P p wzorowawczym pola P,
A_ jest guasi-skalg geode-
p zyjna pola PO,

. Po J3jest redukcjg odwzoro-
wawczg pola PO,
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jest quas:-skalg obrazo-
wa pola PO,

Pg~ P jestredukcjg obrazowag
P P  polaPO.

W geodezji wyzszej spotykamy nieco odmienng
terminologie pojeciowg: stosunki Sof/s, POp (lub
stosunki odwrotne) .nazywane s wprost redukcjami
(dtugosci, albo powierzchni, odpowiednio). Wydaje
sie jednak bardziej wskazane stosunki te nazywac
skalami, zai§ ich odchytki od jednosci redukcjami!.
Bedzie to zgodne z og6lnym systemem nomenklatury
teorii znieksztalcen. Tak zresztg ujmuje te sprawe
nowsze dzieto Kkartografii matematycznej! L. Drien-
court et J. Labcsrde, Traité des projections eta., Pa-
ris, 1932, 4 tonay.

Na podstawie powyzszych oznaczen i defi-
nicji mozemy napisac:
So _ SO S. SO- s
s S ‘s’ S

S --5s S,'4
* s s xs*
Ad- A= (V - A)+
Po Po P P@—p _ Po-P
p P p p p
. P-p Po-P P , p-p
+ ~ r " i~ T r + p

co mozna sformutowac¢ stownie, w postaci
trzech twierdzen, ktére pozostawiamy czytel-
nikowi.

Teoria redukcji odwzorowawczych nie zostata do-
tychczas rozpracowana w og6lnej! formie, analogicz-
nie do ogo6lnej teorii znieksztatcen odwzorowawczych.
W zagadnieniach praktycznych sprawa redukcji zaj-

mu'« sie geodezja wyzsza, w przypadku odwzorowan
ptaskich elipsoidy obrotowej; sptaszczonej, albo kuli,
dla kilku rozpowszechnionych w uzyciu odwzorowan,
mianowicie dla odwzorowania Cassiniegp, dla od-
wzorowania konforemnego Gaussa i dla odwzorowa-
nia konforemnego Lamberta. Kartografia matema-
tyczna przez dlugi okres swego rozwoju nie inte-
resowata sie sprawg redukcji odwzorowawczych.
Dopiero wydane w r. 1932, wyzej; wspomniane dzieto
L. Drienccurt i J. Laborde'a, w trzecim i czwartym
tomie, wigcza do Kkartografii teorie redukcji dla
przypadku odwzorowan ptaskich elipsoidy obrotowej
sptaszczonej.

c) Pomijanie redukcji odwzorowawczych.
Zwroci¢ .nalezy jeszcze uwage na wielkosc
redukcji odwzorowawczych. Zalezy ona od
czterech nastepujacych czynnikow:

1. natury powierzchni oryginatu,

2. natury powierzchni obrazu,

3. rodzaju odwzorowania,

4. wielkosci linij, katow i pol rozwazanej

figury skoriczonej.

Pominmy pierwsze trzy, zazwyczaj z gory
ustalone czynniki wptywajgce na wielkos¢ re-
dukcji i zwazmy czynnik czwarty: wielkos¢
rozwazanej figury, bardziej podlegly naszej
dyspozycji. Im mniejszy bedzie trojkat orygi-
nalny ABC, a tym samym i trojkat obrazowy
A’'B'C’, tym mniejsze beda redukcje; wreszcie
dla tréjkata o dostatecznie matym rozmiarze
redukcje odwzorowawcze bedg moglty byc¢
praktycznie uwazane za rowne znieksztalce-
niom odwzorowawczym, i mogag by¢ tak mate,
ze leza poza granicarni osiagalnej, albo wy-
magalnej dokiadnosci pomiarowej; woéwczas,
w wiekszosci mierniczych prac praktycznych,
moga by¢ zupetnie pominiete.

Inz. Franciszek Biernacki

Uwagi do artykutu inz. J Jasnorzewskiego
(Przeglad Geodezyjny 1948, Nr 11 —12)

Prod. Dr Felicjan Kepinski

W zeszycie tym ukazat sie artykut Inz.
Jasnorzewskiego p. t. wyznaczenie azymutu
na podstawie pomiaru odlegtosci zenitalnych
stonca, w poblizu pierwszego wertykatu (po
wschodzie lub przed zachodem stonica).

Z uznaniem nalezy sie odnies¢ do kazdej
inicjatywy dyskusji nad zalecanymi w prak-
tyce geodezyjno-astronomicznej metodami ob-
serwacyjnymi. | dlatego pozwalam sobie wo-
bec wygltoszonych w tym artykule a gtéwnie
niewypowiedzianych mysli, ktére nasuwa sto-
sowanie tej oddawna zalecanej metody przy-
blizonego wyznaczania azymutu, zaja¢ naste-
pujace stanowisko.

Niedopatrzeniem autora artykulu i zarazem
obserwatora bylo pominiecie wplywu nachy-
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lenia osi poziomej narzedzia oraz konsekwen-
cyj, z tego powodu powsta¢é mogacych i rze-
rzywiscie powstatych. Postepujac tak, nawet
w wypadku przyblizonego wyznaczania azy-
mutu, nalezy sobie zdawa¢ sprawe z rzedu
wielkosci popetnianych przy tym bledéw.

Inz. Jasnorzewski otrzymat jako $rednig
odczytéw kierunku miry 359°59'.0 z doktad-

noscia + \f(0.38) : 8 X 6) = + 0.09, za$

kierunku potudnika 11°21'4 + J (0.06):(6X4) =
=+ 0.05, a wiec bt $r. azymutu 168°37'.6

/ (0.09)2 j (0052 = + o'l

Ale z zestawienia wynikéw K. L. i K. P.
dla pierwszego i drugiego wyznaczenia wy-

I+



ptywa, ze 1) kolimacja z miry ci = 0'2, za$
2) kolimacja z obserwacyj stonca, w zatoze-
niu, ze nachylenie osi poziomej jest = 0, Q =
= 1/.35. Te znaczng rdéznice obydwu wyzna-
czen trudno wyjasni¢ a) nie znajac ani cal-
kowitego efektu nachylenia osi poziomej, ani
jednego z dwu warunkujacych je czynnikoéw:
niepionowosci osi obrotowej gérnej czesci na-
rzedzia i jej nieprostopadtosci da osi obroto-
wej lunety, ewent. réwniez nieréwnosci czo-
poéw, b) nie znajdujac wyjasnienia, jak -celo-
wano ;na mire.

I dlatego, w odniesieniu do omawianego
przyktadu zachodzi niepewnos¢, czy miejsce
potudnika nie zostato skazone btedem syste-
matycznym.

Do tego dochodzi bitad systematyczny z po-
wodu btedu przyjetej wartosci na szerokos¢
geograficzng. Tak, jezeli w przyktadzie Inz.
J. przyjmiemy za btad tp wartos¢ + 0.2, to
dla kata godzinnego t=2.h 4 (dos¢ znaczne
oddalenie od pierwszego wertykatu!) wynika-
jacy stad wptyw na azymut wyrazi sie + 05,
Zauwaze jednak, ze wptyw btedu tf na wy-
znaczany tg metoda azymut mozna wyrugo-
wac lub znacznie pomniejszy¢ przez wykona-
nie 2-ch seryj obserwacyj, porannych i wie-
czorowych, na tej samej lub prawie tej samej
wysokosci.

Tym sposobem, otrzymany przez Inz. Ja-
sno,rzewskiego wynik moze by¢ obarczony
btedem systematycznym, Kkilkakrotnie wiek-
szym, niz wynosi blad sredni (przypadkowy).

Tworzenie niezdefiniowanej i zagadkowej
wielkosci fam nie jest uzasadnione i niczego
nie dowodzi.

Uwaga koncowa autora, ze ,przewaga do-
kfadnosci wyznaczania kierunku potudnika
nad doktadnoscia wyznaczenia kierunku miry
wydaje sie przypadkowg“, w konkretnym jego
przypadku jest moze stuszna, ale sg dane
psychologiczne, potwierdzone statystyka, ze
wielu obserwatordéw, z powodu wiekszej tatwo-
sci celowania na przedmiot ziemski, mniej
starannie wykonywa te, jak wiadomo, réwnie
wazng czes¢ obserwacyj.

Na marginesie dodam, ze praca Inz. Ja-
snorzewskiego zawiera rozmaitego rodzaju
uchybienia wzoréw (wadliwa korekta?), sche-
matu i wystowienia (np. definicja wielkosci p,
majacej oznaczac.. potowe trojkata sferycz-
nego).

P. S. Mozna e. g. poda¢ wystarczajace, ale
nie konieczne, warunki uzgodnienia wartosci
G i c2 Jezeli przyjmiemy, ze obydwa wspom-
niane czynniki nachylenia osi poziomej od-
dziatywaly w sposob staty, a przy tym drugi
w sensie: bi — —bv = 4', wéwczas poszcze-
golne wartosci kierunku potudnika bytyby:
11° 21'. 4, 21'.5, 21'.6; 191°21'.2, 213, 20.8
v:-f0.1, 0.0, -0.1; -0.1, - 0.2, -f-0.3
kolimacja c, = c2 miejsce potudnia 11°21'. 3=
+ 0. 08 i azymut miry 168°37.7 + 0'. 12

Prof. Dr Felicjan Kepinski

Stalowe wieze triangulacyjne systemu Bitby

Inz. Janusz Talarkowski

Wieze triangulacyjne drewniane, powszech-
nie dotad uzywane przy zabudowie punktéw
triangulacyjnych, oprécz wielu stron dodat-
nich, majg bardzo liczne i powazne strony
ujemne. Nalezg do nich: a) duze zuzycie drew-
na na budowe (wieza 4/4 o wysokosci obser-
wacyjnej 30 m wymaga okoto 40 m3 drzewa
budulcowego), ktére drugi raz do celéw bu-
dowlanych uzyte by¢ nie moze, b) stosunkowo
duze zuzycie czasu na budowe (wieza jak wy-
zej, przy najsprawniejszej partii, musi byc¢ bu-
dowana 4 — 5 tygodni), ¢) dos¢ duzy koszt bu-
dowy, ktéry aczkolwiek jednorazowy, nie ren-
tuje sie w najmniejszym stopniu, a wobec
krotkiego okresu uzywalnosci wiezy (jeden se-
zon pomiarowy), koszt przygotowania stano-
wiska obserwacyjnego dla pomiaru Kilku, czy
nawet kilkunastu kierunkoéw, jest bardzo wy-
soki. Do punktu a dochodzg jeszcze wzgledy

gospodarcze do glosu, mianowicie koniecznos¢
Sciecia kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
starych drzew na wybudwanie jednej wiezy,
co przy wiekszych pracach triangulacyjnych
0 znaczeniu panstwowym moze doprowadzic
do powaznego przetrzebienia nadwatlonych
przez wojne lasow.

W Stanach Zjednoczonych A. P. od dwu-
dziestu kilku lat sa w uzyciu wieze stalowe
rozbieralne. Wieze te, przy wszystkich nieuni-
knionych,wadach sg w stanie anulowa¢ wszy-
stkie wyzej wymienione wady wiez drewnia-
nych. Wieze te sg mianowicie skonstruowane
w ten sposéb, ze teoretycznie moggq by¢ nie-
zliczong liczbe razy zestawiane, rozbierane,
przewozone na nowe punkty i.znowu budowa-
ne. Poniewaz jednak wieze te sa wykonane
z wysokowartosciowej stali konstrukcyjnej
1 zabezpieczone przed rdzewieniem, przeto zu-
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Rys. i

zycie materiatu jest bardzo mate i wymianie
podlegaja tylko Sruby, tak ze praktycznie rzecz
biorgc ta ,niezliczono$¢“ moze osiggnaé¢ duzg
liczbe. W kazdym razie, biorac pod uwage
koszt wiezy drewnianej, oraz koszt wiezy sta-
lowej i jej montazu i demontazu, dojdziemy
tatwo do wniosku, ze po pieciu, wzglednie sze-
Sciu postawieniach, wieza stalowa zamortyzuje
sie catkowicie i dalej bedzie brany pod uwage
tylko koszt budowy (i konserwacji).

Aby zapewni¢ sobie wyzszos¢ nad wiezami
drewnianymi, stalowe konstrukcje  winny
przede wszystkim odpowiada¢ nastepujacym
zasadniczym wymogom: 1) winny posiadac
sztywnos¢ i stabilnos¢ przeciw  drganiom
i przeciw skretom w azymucie, 2) konstrukcja
winna by¢ tak pomyslana, aby wieze mozna
byto tatwo i szybko ztozy¢ i rozebra¢, 3) waga
catej konstrukcji winna by¢ o tyle mata, aby
Srednie auto ciezarowe (2,5 — 3,0 tonowe) mo-
glo przewiezé wieze z miejsca na miejsce. Po
wybudowaniu pierwszej wiezy doswiadczalnej
stwierdzono, ze spetnia ona wszystkie wymogi
odnosnie stabilnosci i sprezystosci, jakich od
niej zadano. Badania wykazaty, ze wieze sta-
lowe w zupetnosci odpowiadajg celom, do ja-
kich je przeznaczono. Oto wyniki préb, jakim
poddano wieze doswiadczalng o wysokosci
obserwacyjnej 30 metréw: 1) nacisk poziomy
na szczyt konstrukcji wewnetrznej o sile
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Rys. 2

200 kg nie spowodowat przesuniecia tego pun-
ktu o wiecej niz 10 — 12 mm, 2) nacisk stycz-
ny poziomy o sile 25 kg (skrecajacy) na naroz-
nik szczytu wewnetrznej konstrukcji powodo-
wat przesuniecie katowe tego punktu nie wiek-
sze od 1, co odpowiada przesunieciu liniowe-
mu tegoz punktu w stosunku do centra o okoto
1/20 mm, 3) nacisk styczny poziomy (skreca-
jacy) o sile 25 kg na naroznik konstrukcji we-
wnetrznej o 7 metréw ponizej szczytu nie po-
wodowatl wychylenia szczytu wiekszego od
50", 4) wiatr o szybkosci okoto 30 km/godz.
i czestotliwosci podmuchéw ponad 1 'minute
(silny wiatr porywisty) nie powodowat drgan
azymutalnych konstrukcji wewnetrznej wiek-
szych od 10", 5) wiatr trwaly o szybkosci
55 km/godz. nie powodowat pottrwatych wy-
chylen katowych szczytu konstrukcji we-
wnetrznej wiekszych niz 2", 6) nacisk poziomy
o sile 250 kg przytozony w $rodku konstrukcji
zewnetrznej do dwoch noég, nie spowodowat
wychylenia szczytu wiekszego cd 7,5 cm, nie
mowigc naturalnie o tym, ze zaden element nie
zostat przy tym zgiety lub ztamany. Ta sama
sita przytozona do rogu konstrukcji zewnetrz-
nej na wysokosci pomostu obserwacyjnego,
nie powodowata  wychylenia  wierzchotka



o wiecej niz 12 cm. Wszystkie wyzej wymie-
nione wychylenia i skrecenia miaty charakter
czasowy i zanikaly zaraz po ustaniu dziatania
sit, a wiec byly to wychylenia sprezyste.

Wieze stalowe, podobnie jak wszystkie wie-
ze triangulacyjne, skiadaja sie z dwéch kon-
strukcji: zewnetrznej i wewnetrznej. W rzucie
obydwie te konstrukcje przedstawiajg sie jako
dwa tréjkaty wspotsrodkowe, o bokach réwno-
legtych, przy czym podstawa konstrukcji kozia
jest wewnatrz. Wieze te sa skonstruowane
w ten sposéb, ze posiadajac na przyktad kon-
strukcje 30 metrowag, mozna w razie potrzeby
zbudowac¢ wieze nizszg. Wystarczy woéwczas
tylko odrzuci¢ kilka dolnych pieter i bez zad-
nych zmian otrzymamy wieze 12,16 czy 20-me-
trowa. Jest to jeszcze jedna zaleta wiez stalo-
wych, bardzo wazna przy koniecznosci stoso-
wania roéznych wysokosoi budowli triangula-
cyjnych.

Konstrukcyjnie wieze te skiadaja sie z ele-
mentéw wykonanych z katownika stalowego,
przy czym wszystkie elementy pionowe majg
dtugos¢ 4,18 m (4,00 m wysokos¢ pietra i po

9 cm z kazdej strony na skrecenie Srubami).
Jednakowe wysokosci pieter obydwu konstru-
kcji daja te korzys¢, ze obydwie wieze, we-
wnetrzna i zewnetrzna, mogg by¢ budowane
rownoczesnie, co znacznie przyspiesza prace.
Fundamentem wiezy sa wkopane w ziemie
progi drewniane (dla kazdej nogi osobny), do
ktorych przykrecamy kotwice stalowe 1,5 m
diugosci. Kotwice te sg zaopatrzone w 14 par
dziur kazda; Dziury stuzg do przykrecenia
pierwszych elementéw pionowych, a ilos¢ icli
umozliwia spoziomowanie podstawy wiezy. Po
zakopaniu progéw i zmontowaniu kotwic (przy
pomocy specjalnych szablonéw, umozliwiaja-
cych nadanie kotwicom nalezytego nachylenia)
przystepujemy do wiasciwego montowania wie-
zy. Dla ufatwienia pracy wszystkie elementy
sg podzielone pietrami i znaczone kolorowymi
paskami (elementy pionowe u gory, ukos$ne
rowniez w gérnym koncu, a poziome w lewym
koncu — patrzac z zewnatrz), przy czym kon
strukcja zewnetrzna jest oznaczona kolorem
niebieskim, a wewnetrzna czerwonym. Trzech



robotnikéw pracuje w gorze, a jeden na dole
podaje poszczegodlne elementy przy pomocy
bloku i liny.

Najpierw przykreca sie elementy pionowe,
nastepnie przymocowuje sie pierwszy kom-
plet eelementéw poziomych. Dalej wycia-
ga sie elementy ukosne. Dolne ich kon-
ce sg przykrecane do stupow pionowych
i do posrednich elementéw poziomych, le-
zacych ponizej skrzyzowania przekatnych.
W ten sposéb dolna cze$¢ pietra jest goto-
wa. Nastepnie na kazdym rogu konstrukcji
wewnetrznej uktada sie maty pomost, na ktoé-
rym stoi robotnik podczas dalszej pracy. Po-
most ten przenosi sie nastepnie kolejno wyzej
w miare budowania wiezy wzwyz. Z pomostu
tego przykreca sie nastepny komplet elemen-
téw poziomych wiencéw i gérne konce elemen-
tow ukosnych (zastrzatow). Obydwie wieze sg
budowane réwnoczesnie az do pietra ponizej
pomostu oberwacyjnego. Dalej prowadzimy
v/ goére na razie tylko konstrukcje zewnetrzna-
az do szczytu, tacznie z pomostem dla obser-

Rys. 5
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watora i heliotropisty. Nastepnie blok z ling
umocowujemy do szczytu konstrukcji i pusz-
czamy line Srodkiem wiezy. Przy pomocy tej
Imy wciggamy w goére szczyt konstrukcji we-
wnetrznej. Przedostatnie pietro wiezy we-
wnetrznej wycigga sie w gore skrecone w ca-
tos¢, natomiast ostatnie pietro ze stolikiem jest
juz wykonane przez fabryke jako catos¢.

Waga kompletnej wiezy stalowej o wyso-
kosci obserwacyjnej 27 m i sygnale 30 m wy-
nosi 2500 kg, a wieza o wysokosci 31 m i sy-
gnale 34 m wazy 3200 kg. Jak widzimy, jest
to waga bardzo mata i wieza taka z tatwoscig
moze by¢ przewozona przez jedno auto cieza-
rowe.

Rozbieranie wiezy odbywa sie w odwrotnej
kolejnosci jak jej budowa. Wszystkie elemen-
ty poszczegdlnego pietra sg zwigzane linka
w jednag paczke aby uniknag¢ nieporzadku. Po
usunieciu kotwic doty winny by¢ zasypane,
a ziemia ubita. Na punkcie na ktérym stata
wieza pozostaje tylko stabilizacja punktu
triangulacyjnego.

Kazda partia budowlana powinna skladac
sie z trzech podpartii, z ktérych kazda liczy po
czterech ludzi. Jeden robotnik kazdej pod-
partii jest jej przodownikiem. Oprécz tego jest
kierownik catej partii budowlanej, ktéry dba
0 konstrukcje i wykonuje polecenia kierowni-
ka partii triangulacyjnej. Kazda podpartia jest
wyposazona w samochoéd ciezarowy 2,5 tono-
wy. Jedna z podpartii jest przeznaczona do
demontowania wiez juz zaobserwowanych,
a dwie inne buduja naprzéd. Po zakoriczeniu
pomiaru na punkcie obserwator daje Swia-
ttem — umoéwionym sygnatem — znak do de-
montowania wiezy. Przy dwodch obserwatorach
codzien sa zwykle dwie wieze do rozebrania
Jak tylko podpartia demontazowa rozebrata
wieze, przewozi sie ja na przewidziany punki
1 rozpoczyna sie jej montowanie na z Qory
przygotowanych kotwicach.

Przy dwoch partiach obserwacyjnych jest
potrzebnych 12 wiez, z tego 8 stoi, 2 sa w roz-
biérce i 2 w budowie. Jest korzystnym, aby
podpartie montazowe miaty po jednym dodat-
kowym robotniku, ktéry przygotowuje doty na
nowe konstrukcje. Przy partii zorganizowa-
nej w ten sposodb i w wypadku pogody odpo-
wiedniej do obserwacji, moze by¢ miesiecznie
rozmontowanych, przewiezionych i ustawio
nych 30 wiez, czyli 30 punktéw pomierzonych.

Do wchodzenia na wieze i schodzenia sg
umieszczone odpowiednie stopnie na jednej
nodze konstrukcji wewnetrznej i na jednej no-
dze konstrukcji zewnetrznej.

Na zalaczonych rysunkach mamy uwidocz-
nione rézne stadia montowania wiezy stalowej.



Na rysunku 1 pokazano pierwsze pietro go-
towe i prace przy umocowaniu drazkéw pio-
nowych drugiego pietra. Na rysunku 2 poka-
zano dalsza prace na drugim pietrze; na ry-
sunku 3 widzimy trzy pietra gotowe i po-
czatek czwartego pietra. Rysunek 4 ukazuje
gotowa konstrukcje zewnetrzng i przykreca-
nie szczytu konstrukcji wewnetrznej, a na
rysunku 5 widzimy gotowa wieze stalowag
30-metrowej wysokosci obserwacyjnej.

Mozna tu jeszcze dodac¢, ze przy stosowaniu
wiez stalowych opisanego typu jesteSmy w sta-
nie zaoszczedzi¢ czas i pienigdze przewidziane
na przeprowadzenie szczegétowego wywiadu
z drabinami, ktéry ma na celu ustalenie wyso-
kosci zabudowy na punktach, gdyz wieze te
buduje sie rownie predko jak drabiny wywia-
dowcze. Réznica kosztu zmontowania wiezy 30
czy 15-metrowej jest stosunkowo znikoma,
mozna wiec sobie pozwoli¢ na wystawienie
wiezy o wiele za w“'sokiej w razie czego, co

przy wiezach drewnianych byto by karygodng
i bardzo kosztownag rozrzutnoscig, na jaka za-
den doswiadczony triangulator nie moze sobie
pozwolié.

Z tego kroétkiego opisu widzimy, ze wieze
stalowe jako bardzo proste w uzyciu i majace
wiele zalet, stawiajacych je przed wiezami
drewnianymi, winny wejs¢ powszechnie w uzy-
cie przy duzych pracach triangulacyjnych.
UzyskalibySmy przez to oszczednos¢ czasu,
pieniedzy, drzewa i otrzymalibysmy do pomia-
ru konstrukcje state, nie ulegajgce z wiekiem
skreceniu, czy wyboczeniu powodujgcemu po-
wstawania mimosrodow, jak to jest po-
wszechne w wiezach drewnianych.

Inz. Janusz Tatarkowski

Uwaga: Czes¢ materiatu pochodzi z publikacji:
Bitby steel tower for triangulation by Jasper
S. Bitby. Wydawnictwo: Coast and Geodetic
Survey of U. S. 1929.

Elementy nadliczbowe a elementy kontrolne
przy wyznaczaniu punktu metodg
wielokrotnego wciecia

Ini. Tadeusz Michalski

W poprzednim artykulex) wykazatem, ze
nawet przy znacznej ilosci nadliczbowych ele-
mentéw i przy bardzo dokiadnym pomiarze
kierunkéw moze zaj$¢ przypadek obliczenia
zupetnie bezwartosciowych wspétrzednych, je-
zeli obok doktadnosci nie istnieje pewnosé
wyznaczenia punktu. Wypowiedziatem tez
twierdzenie, ze pewnos¢ wyznaczenia zalezy
nie tylko od ilosci, ile od jakosci poszczeg6l-
nych celowych, tzn. od ich geometrycznego
znaczenia. Dzisiaj chciatbym rozpatrzy¢ wa-
runki, pod jakimi istnieje wzajemna kontrola
elementéw wyznaczajacych.

Przypusémy, ze dla wyznaczenia punktu P
(rys. 1) ustalono z punktéw Pi, P2, P3 i P4
cztery celowe zewnetrzne Si, 2, 3 i s4 Gdy
by wszystkie celowe byly jednakowej dtugo-
sci i potgczenia znanych punktéw ograniczaty
by pole kwadratu, to wyznaczany punkt P
znajdowatby sie w przecieciu przekatni kwa-
dratu, a wiec w jego $rodku ciezkosci. Wow-
czas mielibysmy korzystny przypadek wielo-
krotnego wciecia w przdéd, poniewaz biad w

i) Zobacz: ,Dokladno$¢ a pewnos$¢ wyznaczenia
punktu metodg wielokrotnego wciecia® — Przeglad
Geodezyjny z 1949 roku.

jakiejkolwiek celowej (np. s3) ujawnitaby ce-
lowa przeciwna (np. Si) i co najwazniejsze, by-
taby wykluczona moznos¢ przeniesienia sie bie-
du na celowe poprzeczne (s2, s4). Taki idealny
przypadek jest oczywiscie z réznych wzgle-
dow nieosiggalny (ksztatt pola punktéw sta-
tych, trudnosci terenowe, potrzeby poligoni-
=zacji) i wobec tego trzeba najpierw ustali¢
graniczny kat odchylenia dwu przeciwnych ce-
lowych od prostej (kat 9 — rys. 1), wedlug
ktorego mozna by orzec, czy istnieje wzajem-
na kontrola elementéw wyznaczajacych.
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W tym celu zatézmy, ze celowe s2, s4 stano-
wigce prostg, w Srodku ktoérej znajduje sie
nowy punkt P, sa bezbtedne, zas celowa s3 pro-
stopadta do nich, jest obcigzona bledem f. Lat-
wo powiedzie¢, ze w razie braku celowej Si
(tzn. elementu kontrolnego), btad f kierunku
ukryje sie.pod postacig zmiany wspotrzednych
i wyrownanie nie wykaze zadnych poprawek
kierunkoéw. Jezeli natomiast umiescimy naprze-
ciw btednej celowej s3 bezbtedng celowag Si.
wowczas ukrycie sie btedu f nie bedzis mozliwe
i to tym bardziej, im mniejszy jest kat ?

Dla zbadania stosunkdéw napiszmy réwnania
poprawek:

atdx + b4dy -f f, \u

a2dx + b2dy -f-f2= v2

a3dx + b3dy -j- f3 v3

a4dx -j- bady -j- U= vo
ktére, z uwagi na powyzsze zatozenia, ze:

iim=0,f3= 0,f3 = f f4= 0,

oraz w razie gdy celowa s3 jest rownolegta do
osi odcietych, przejda na.

aldx-f-bldy = v4
a2 dx = v2

+ b3dy -f- f=v3
a4 dx = v4.

Na ich podstawie mozemy nastepnie napi-
sa¢ rownania normalne 2):

[aaj dx -j- [ab] dy -j- [af] = O,
[ab] dx -f- [bb] dy -[- >f] = O©.
ktore po uwzglednieniu, ze:
4P sihep; a2= 4P =0; a=- '
»l & K7
Jt . . . ~
b, =m ~_ cos? b2= 0 i= + b4 0
przejda na:

gsin’?-j-|-[-]2 dx— - singcoscp.dy = O
S1 &

»2
sin'pcos? dx-f- (—2cos2?-f- -;dy-[-— f—0.
-1 11 -3 a3
Rozwigzanie powyzszych rownan daje:

dx= + 0)
P+ hi(- S
sin2? ¥ 72¢,8? + "87?

1 1

s2"i" s2
dy:+ |y 12 4dX, 2

tg ?
i -f i i

gdzie fy = —-s3 oznacza wielkos¢ catkowitego

2) Dla uproszczenia przyjmuje jednakowa doktad-
nos$¢ pomiaru.
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przesuniecia punktu P po osi rzednych, ktore-
mu by on ulegt w przypadku, gdyby naprze-
ciwko btednej celowej s3 nie znajdowata sie
celowa kontrola Si.

Wz6r (1) potwierdza przypuszczenie, ze blad
w pewnym kierunku przenosi sie réwniez na
poprzeczne celowe i to tym wiecej, im wiekszy
jest kat @@ a wiec im stabiej jest skontrolo-
wany bledny kierunek. Wzér (2) poucza, ze
btad pewnego kierunku ukryje sie tym tlatwiej,
im wieksza jest mozliwos¢é przeniesienia sie
btedéw. Wielkos¢ przeniesienia sie btedéw na
poprzeczne celowe mozna tez wyrazi¢ stosun-
kiem przesuniecia punktu po osi rzednych i osi
odcietych:

2
sin2?

tg? + (©)]

Zaktadajac, ze celowa s3 z punktu P3 jest
obarczona btedem f — + 60" rozpatrzmy trzy
odmienne przypadki i obliczmy wyniki, ktére
otrzymalibysmy po wyrdéwnaniu wciecia punk-
tu P dla réznych wartosci kata 9 tzn. dla
réznego nachylenia bezbtednej celowej kontro-
lujacej s4.

Przypadek 1. Niech wszystkie celowe bedg
jednakowej dtugosci, tzn. niech Si =*s2 = s3 =
= s4 = s = 1000 m. Woéwczas wzory (1), (2)
i (3) przejda na prostsze, mianowicie:

Y2
ctg?) + tg?
sin2? 97?) 9
dy = + fy 2 ctg ? .dx,
_ dy _
2= gx T W9?H §igao

a catkowita odchytka poprzeczna, wywotana
btedem f celowej s3, wyniesie:

0,29 m.

Ponizsza tabela podaje wyniki dla réznego
nachylenia celowej kontrolujacej w stosunku
do btednej celowej s3. Pierwsza pozycja przed-
stawia idealny uktad celowych, nastepne coraz
to gorsze uklady i wreszcie ostatnia pozycja
podaje przypadek, gdy celowa kontrolujagca
zbliza sie do celowej poprzecznej s2.

Zwréoémy najpierw uwage na poprawki Kie-
runkow Vi, v2, v3 i v4 oraz $redni biad jed-
nostkowy mO, a wiec wielkosci, ktore zwykle
uwazamy za miare dobroci wyznaczenia punktu
i zauwazmy, ze:

1) Bezbtednemu Kkierunkowi z punktu P4
przypadaja wieksze poprawki niz blednemu
z punktu P3. Jest to pouczenie dla tych, ktérzy
by wedtug wielkosci poprawek chcieli osadzac
pewnos¢ odnosnego kierunku i dopatrywac sie
btedu tam, gdzie ujawnity sie najwieksze po-
prawki.



kierunku btednego (vs) i kon-
trolujacego (vi) posiadajg jednakowe znaki.
Taki zbieg okolicznosci wskazuje zawsze, ze
jedna z celowych jest obarczona btedem statym.
Celowe poprzeczne otrzymaty natomiast po-
prawki naprzemian z przeciwnymi znakami,
co zawsze wskazuje, ze punkt ulegt w wyroéw-
naniu pewnemu przesunieciu.

3) Im stabsze jest wciecie, tym mniejsze wy-
padaja poprawki, a zatem i mniejszy S$redni
btad jednostkowy mo, oraz poétosie elipsy bile-
déw ma mb. Ten objaw poucza, ze przy nie-
pamietaniu o zalozeniach teorii wyréwnania
wg metody najmniejszych kwadratow, mozemy
liche wciecie uzna¢ za bardzo dobre. Jedynie
stosunek potosi elipsy btedéw powieksza sie
w miare pogarszania sie ukiadu celowych, ale
i on nie jest wystarczajagcym wskaznikiem, po-
niewaz osigga wartos¢ 3 dopiero, gdy weciecie
jest bezwartosciowe.

Przypatrzmy sie teraz kolumnie dy i dx,
ktéra podaje bledy umiejscowienia punktu P
przy odnosnym nachyleniu celowej kontrolu-
jacej i zauwazmy, ze:

1. Btad w rzednych, a wiec w kierunku dzia-
tania btedu katowego f, wzrasta w miare po-
garszania sie rozmieszczenia celowych;

2. Blad w odcietych, a wiec w kierunku po-
przecznym do poprzedniego, rosnie rowniez
w miare pogarszania sie ukiadu celowych, ale
tylko do pewnej granicy i nastepnie znéw ma-
leje. Wynika stad, ze celowa przeciwna po-
siada znaczenie elementu kontrolnego tylko
do pewnej granicy, poza ktérag bitad kierunku
ukryje sie w sposob nieuchwytny pod postacia
zmiany wspo6trzednych. Moment Kkrytyczny
zachodzi okoto @ = 50°. Charakteryzujg go
lepiej wartosci z (kolumna 4), ktére wypadajg
najmniejsze przy @ = 40°. To minimum
mozna okresli¢ scisle na podstawie réwnania:

2) Poprawki

tg? sin2 @

Zestatuienie

P d« dx Z AV v2
0 - 015 0,00 @  + 30" 0"
1° —015 - 001 13 + 31" - 2"
20° - 016 —001 7 + 29" - 5"
30’ 017 —003 5 + 28" - 7"
40° - 020 - 004 5 + 26" —8"
50° - 02 —004 5 + 23" —9"
60° —025 - 004 6 + 18" —8"
70° 027 - 003 9 + 13" - 6"
8&° —029 —0,02 17 + 7" —3"
90° - 029 0,00 00 + 0" 0"

ktoére nalezy rozwigza¢ znang w geometrii me-
toda kata pomocniczego, bowiem po przeksztat-
ceniu otrzymamy:

i

5
sin 2 @) ::Z— cos [i, gdzie tgir= ;

i wéwczas na zasadzie:

lim sin 2 @-]- i = 1, oraz lim , cos @@= 1
wypadnie:
{w =* 11°32'13"; q@ax= 39°14'54"; znin= 4,9.

Wartos¢ kata qax podaje granice, poza ktéra
celowa z punktu Px (rys. 1) nie posiada juz
znaczenia elementu kontrolnego dla celowej
z punktu P3.

3. Dla @ = OO, czyli w idealnym przypadku,

btedy pewnej celowej nie przenosza sie na
poprzeczne celowe, za$ zmiana wspo6trzednych
wyznaczanego punktu P odbywa sie tylko
w tym kierunku, ktory jest zawisty od blednej
celowej i wynosi potowe catkowitej odchyiki
fy. Jest to stuszne, poniewaz punkt P  po
wyréwnaniu nie powinien zejs¢ z prostej P3P1,
0 ile jego dostosowanie do otoczenia ma byc
dobre. Ujawnia sie tu zaleta metody naj-
mniejszych kwadratéw, ktéra pozostaje niena-
ruszona w razie dobrego rozmieszczenia ele-
mentéw wyznaczajgcych.

Przypadek 2. Jezeli celowa kontrolujaca be-

dzie dwa razy dluzsza niz pozostate, to
s2 = 8 = s4 = s = 1000 m, natomiast
SI = 2s = 2000 m. Woéwczas wzory (1), (2)

1 (3) przejda na prostsze:

dx =
dy = + fy— 2 ctg cp. dx,
_ dy 16
Z= dx tg?+ sin2 @

uynikéru dla 1-go przypadku

I+

v4 mO mb

I+

v £ (o)’
30" o" 30" 010 010 10 45°
28" + 2" 30" 011 010 12 49°
27" + 5" 28" 011 000 14 555
24" 4+ 7° 27" o011 008 17 60°
420" +8" 25" 010 007 20 65
15" +gv 21" 009 006 22 70°
10" + 8" 17" 008 005 25 75°
5°  4ev 12" 006 003 28 80°
1" w3 6" 003 002 30 g5°
o o 0" 000 000 31 %°

55



Zestawienie mgniknuj

P au dx z v2
\4

0 —023 0,00 00 + 24" 0"
100 —023 0,00 47 + 24" 1"
20r -024 - 001 25 + 23" —2"
3 -0 —o01 19 + 22" 3"
40° - 025 - o001 17 + 20" -3"
50 - 025 - 002 17 + 18" - 3"
60° —027 - 01 20 + 14" —3"
70 —028 —o001 28 + 10" - 2"
80° —029 - 001 52 + 5" 1"
903 —029 0,00 00 0" 0"

a catkowita odchytka poprzeczna, wywotana
btedem f = + 60" w celowej s3, pozostanie
bez zmiany, tzn. wynosi fy = — 0,29 m.

Przyjmujac jak poprzednio stopniowo coraz
wieksze nachylenia kontrolnej celowej s4 w sto-
sunku do btednej celowej s3, otrzymamy wy-
niki podane w zestawieniu 2-gim. Jezeli przy-
patrzymy sie wynikom, to zauwazymy tu po-
dobne zjawiska, w szczegélnosci, ze bezbtedny
kierunek otrzymuje wybitnie wieksze popraw-
ki i poza tym, ze w przeciwienstwie do 1-go
przypadku ujawniaja sie tu o wiele mniejsze
poprawki kierunkoéw, co dowodzi niezbicie, ze
diuga celowa posiada niewielkie znaczenie jako
element kontrolny.

Moment krytyczny, od ktorego celowa
z punktu Pi przestaje by¢ elementem kontrol-
nym, nastepuje tu dla:
Znin= 16,97 — co odpowiada gmax= 43°16'50".
Wyznaczony punkt P, ktéry w rzeczywistosci
znajduje sie na prostej P3Pl schodzi z niej po
wyréwnaniu nawet w najkorzystniejszym
przypadku, tzn. dla @ = 0OO0. Zatem gdyby
btad f byt spowodowany niedokiadnym okre-
Sleniem wspoétrzednych punktu P3, nie nastgpi
dostosowanie nowego punktu do otoczenia.

Przypadek 3-ci przedstawia zatozenie prze-
ciwne do poprzedniego, bo tu przyjmuje kon-
trolng celowa kroétsza niz pozostate, a wiec be
dzie:
R = s3= s4 = s = 1000 m, podczas gdy
Si ~ V2s<= 500 m. W takim przypadku wzory
(1), (@ i (3) uproszcza sie na:

dx= —- — ;dy=+fa—2 ctgcp.dx,

— + 2c,9T+ ,0p

1
= ? .
9%+ Sin2 9

a catkowita odchytka poprzeczna, wywotana
btedem f =.)+ 60" w celowej s3, pozostanie
rowniez tu bez zmiany tak, ze fy = —<0,29 m.
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dla 2-go przypadku

v3

mO ma = mb i S }

12" o" 19" 008 0,07 16 90°
12" + 1" 19" 0,08 0,06 16 87°
11" + 2" 18" 0,C8 0'6 1,7 84°
9" + 3" 17" 0,07 0,06 18 83
8" + 3" 16" 0,07 0,05 19 83°
5" + 3" 14" 0,06 0,05 2,0 83°
+ 3" 11" 0,05 0,04 2,2 84°

2" + 2" 7" 0,03 0,02 2,3 86°
1" + 1" 4 0,02 0,01 23 88°
0" o" o" 0,00 (1,00 23 )

Przypadek, przyjety powyzej, jest mniej
prawdopodobny w praktyce anizeli poprzed-
nie, poniewaz btedy state w kierunkach spo-
wodowane niedoktadnym wyznaczeniem punk-
tow, przyjetych jako dane przy wyznaczaniu
nastepnych punktow, wzgl. bledy mimosrodéw
sygnatéw itp., uwydatniaja sie silniej w krot-
kich celowych (tu przyjmuje, ze najkrotsza
celowa jest bezbtedna). Dla wyciagniecia
wnioskéw posiada jednak znaczenie z tego
wzgledu, ze grubsze bledy mogg powsta¢ row-
niez z innych przyczyn, np. przez bledny
cel.

Poréwnujac wyniki podane w zestawieniu
3-cim, gdzie znéw pierwsza pozycja przedsta-
wia najlepszy z mozliwych uktadow celowych,
a nastepne coraz to gorsze, zauwazymy podobne
zjawiska jak, w poprzednich przypadkach.
Wyjatek stanowi jedynie fakt, ze btedny kie-
runek otrzymuje tu stusznie najwieksze po-
prawki, co potwierdza przypuszczenia, ze przy
wielokrotnym wecieciu w przé6d3) decydujaca
role odgrywaja krotkie celowe, natomiast dtu-
gie celowe nie posiadajg wiekszej wartosci.
W przeciwienstwie do poprzednich przypad-
kow nastepuje tu jednak bardzo silne prze-
noszenie sie btedu na celowe poprzeczne (po-
prawki V2 i v4), oczywiscie rowniez tylko do
pewnej granicy.

W przypadku 3-cim nastepuje moment Kry-
tyczny dla:

Zin= 1,73 — co odpowiada qmal=
Jezeli poréwnamy kolumny dy i dx, to zauwa-
zymy, ze podobnie jak w 2-gim przypadku wy-

znaczany punkt P schodzi po wyrdéwnaniu
z pierwotnej prostej i wobec tego stwierdza-

30°.

3) Przy wcieciach wstecz sprawa przedstawia sie
zgota inaczeji, gdyz niejednokrotnie dluga celowa
moze poprawi¢ warto$¢ zespotu elementéw wewnetrzr-
nych. Te sprawe postaram sie omoéwi¢ w osobnym
artykule.



Zestawienie

\% da dx z M 1 Y v3 +HIO + ma + mb oo/
o° - 0,06 0,00 (olo] + 24 0" + 48" o" 38" 013 0,08 25 ol
1° — 1,06 — 0,02 3 t-24" — 4" + 47" + 4" 38" 0,13 0,08 2,6 13°
20J — 0,08 - 004 2 + 24" — 8 + 44" + 8" 36" 0,13 0,08 28 26'
30° - 0,10 - 0.06 2 + 23" —12" + 40" + 12" 35" 0,13 0,07 32 37°
40° - 013 —0,07 2 + 22" - 14" + 34" + 14" 32" 0,13 0,07 3,6 471
50° - T,i6 - 0,07 2 + 20" ! - 15" + 26" + 15" 28" 0,12 0,06 4.2 57°
60° - 021 - 007 3 + 17" — 15" 17 15" 23" 0,10 0,05 48 66°
70° —0,2i 0,06 4 + 14" -12" + 9" + 12" 16" 0,07 0,03 56 740
8> - 028 — 0,03 9 7" =7 2" e 9" 0,04 0,02 6,0 82°
90a - 029 0,00 00 o" o" 0" o" o" 0,00 0,00 6,7 90°
my, ze prawidlowe dostosowanie punktu do wstecz, ograniczam sie do podania w 4-tym
otoczenia nastepuje jedynie w razie rownej zestawieniu wynikow dla najkorzystniejszego
dtugosci celowych. przypadku, gdzie wystepuja celowe jednako-
wej dtugosci. Odpowiednikiem zestawienia
* 4 jest zestawienie 1, ktére dotyczy weciecia
Powyzsze trzy przyktady dotycza wielokrot- v pr;é_d na podstawie cztergch_ jedl_ﬁak'owc'ej
T ) i dtugosci celowych. Z zestawienia widaé, ze
nego wcigcia w _przod na podstawie cz_terecl'] w idealnym przypadku (dla 9 = 0° réwniez
celowych. Wcigcie wstecz na podstawie tej przy wcieciu wstecz punkt P pozostaje na
samej liczby i takiego samego rozmieszczenia pierwotnej prostej.
celowych, badane w analogiczny sposob, wy- .
kazuje na ogot, podobne wyniki. Zasadnicza _MomenF klijyczny, W ,Iftorym z = (,jy: .d).(
roznica ujawnia sie tylko w poprawkach v, gf;agve\‘lc?acjgnﬁéié%zwaﬁzosch;ftfepnﬂf I(‘:Oe\?(l)r\]/\l/(:f
kFére przy wecieciu \_/vs_tecz w_ypadaja prze_cie_t- Kont Ie' d Kat P yk ' 42)/0 d dJ'
nie o polowe mniejsze niz przy wecieciu ontroinéj po gtem okoto » €O dowoazl
w przod. ‘Rozkladajg sie one prawie bowiem ogolnle,_ z€ poza ta granica przeciwna celowa
rownomiernie na wszystkie kierunki, jakkol- przestaje byc elementem kontrolnym.
wiek daje sie zauwazy¢ wyrazna sktonnos¢ do *
przenoszenia sie btedu na celowe poprzeczne.
Jest to wybitnie ujemng cechg wciecia wstecz, Powyzej przeprowadzone badania pouczaja,
poniewaz pod pozornie matymi poprawkami ze podstawowy warunek, od ktérego zalezy
moga ukryc¢ sie wieksze bledy, przecietnie dwa pewno$é wyznaczenia punktu, jest $cisle
razy wigksze niz przy wecieciu w przod. zwigzany z tym, czy kazdej z celowych odpo-
Dla zobrazowania stosunkéw, zachodza- wiada inna celowa, kontrolujgca ja w sposob
cych przy wyrdwnaniu kierunkowego wciecia skuteczny. StwierdziliSmy przy tym, ze gra-
Zestawienie 4 (wyniki dla wciecia wstecz)
P dy dx z v2 V3 v4 +m0 +ma +mb M
W/
o° -0,1> - 0,00 e9 + 15 - 1" + 15" - 15" 30" 0,10 0,10 10 45°
10° - 015 - 001 23 + 15" - Ib" + 15" - 14" 30" 0,11 0,10 12 40
° -0,15  -0,01 3+ 15" - 17" + 14" - 12" 29" 0,11 0,09 14 54°
30° -0 -0,02 9 + 14" - 17" + 13" - 10" 27" 011 0,08 17 58°
40° -0,18 - (2 8 + 14" - 16" + 11" - 8" 25" 011 0,08 20 62°
50° - 0,70 - 0,02 9 + 13" - 15" + 8" - 6" 22" 0,10 0,07 23 67°
60° - 072 - 002 0  + 11" - 13" + 5" - 3" 18" 0,09 0,05 27 710
70’ 0,25 -0,02 13 + 8" - 10" + 3" - 2" 13" 0,07 0,04 32 75°
80° - 027 - 0,01 25 + 5" - 5" + 1" o" 7" 0,04 102 m 39 79°
01 -0,29 0,0) co 0" o" o" o" o" 0,00 0,00 41 83°

wynikow dla 3-go

przypadku



niczny kat nachylenia dwu celowych, poza
ktéorym wzajemna kontrola zanika catkowicie,
waha sie okoto 40°. Zatem skuteczne sprawdze-
nie, wykluczajgce mozliwos¢ ukrycia sie wiek-
szych htedoéw kierunkéw, wymaga przyjecia
znacznie mniejszego kata granicznego, np.
20°.

Pewnos¢ wyznaczenia punktu nie zalezy tyl-
ko od powyzszego warunku, poniewaz badania
wykazaty réwniez, ze nawet gdy dwie celowe
tworzg prosta, moga ukry¢ sie wieksze biedy,
o ile te celowe sg réznej ditugosci. Dla blizszego
zbadania sprawy wezmy pod uwage dwie
przeciwne celowe (rys. 2) tworzgace prosta
PiP2 z ktérych celowa Si niech jest obarczona
btedem f. Zatézmy przy tym, ze nie istnieje

P*

S+

A?i
B4 2

mozliwos¢ przeniesienia sie btedu f na po-
przeczne celowe i dla uproszczenia, ze obie
celowe sa réwnolegte do osi odcietych. Z uwa-
gi na to, ze woéwczas:

al s=0; a2 = 0; fi= 1

otrzymamy jedno réwnanie normalne.

ktére mozna przedstawi¢ w formie:

/ 8? \ f
(¢T+ 1)dy+ — Si= °-

Stad zmiana rzednych punktu P wyniesie:

dy= -~d -t gdzie fy = — - §
(s™+1)
oznacza wielkos¢ catkowitego przesuniecia

punktu P po osi rzednych, ktéremu ulegtby
on w razie braku kontrolnej celowej. Wyzna-
czany punkt P pozostanie na pierwotnej pro-
stej P1P2, jezeli bedzie zachowana proporcja:

dy = ,+ to
S2 ] -f- s2

wzglednie gdy:
+ fy + fy
+ 1 + 1

tzn., jezeli obie celowe bedga jednakowej
dtugosci. W kazdym innym przypadku nastgpi
znieksztatcenie sieci triangulacyjnej, poniewaz
dostosowanie punktu do otoczenia bedzie
wadliwe. Wielkos¢, o ktérg punkt P zejdzie
z prostej P1P2 okresla wzor:

W razie stosunku przeciwlegtych celowych
Si: Si = 1 :2 blad ten osigga wartosc¢:
VB= + 0,13 fy

Powyzsze dowodzi, ze dobre wyznaczenie
punktu jest uzaleznione nie tylko od istnienia
wzajemnej kontroli, ale réwniez od zachowa-
nia rownowagi miedzy elementami. ROw-
nowaga istnieje, gdy wyznaczany punkt znaj-
duje sie w punkcie ciezkosci pola punktow
staltych. W praktyce nie jest to osiggalne, po-
niewaz przy wyborze nowych punktéw jestes-
my skrepowani warukamd terenowymi i przede
wszystkim potrzebami poligonizacji. Mozemy
jednak nieréwnowage, wywotana potozeniem
punktu nie w s$rodku ciezkosci pola, wydatnie
ztagodzi¢ przez wprowadzenie naprzeciw
kroétkiej celowej dwoéch lub wiecej diuzszych
elementéw, co przy stosowaniu potaczonego
wciecia na ogoét jest osiggalna. Ustalmy zatem
warunki, pod jakimi zajdzie réwnowaga, jesli
naprzeciw celowej s;, obarczonej btedem f,
umiescimy dwie bezbtedne celowe s2 i S3 two-
rzace z pierwszg katy q i @ (rys. 3). Zatézmy
w tym celu, ze nie istnieje mozliwos$¢ przenie-

St

«ijs. 3

sienig sie btedu f przez przesuniecie punktu
po osi odcietych, do ktoérej celowa Si jest row-
nolegta, a wtedy otrzymamy jedno réwnanie
normalne:

(-~ + -~cos'*+ -~cos*9h) dp-f-~-f= 0,



ktore ipo uproszczeniu przepiszemy w formie.

. 22005212+ - <os3ts+ 1 dy -j- s, = 0,
wzglednie po przeksztatceniu:
fy —di cos2 q2 -f -|§§, R q,
dy 3
gdzie fy = —— Si posiada to samo znaczenie jak
poprzednio.

tatwo zauwazyé, ze aby zaistniata réwno-
waga elementéw musi lewa strona powyzszego
rownania przyrownac¢ sie do jednosci, ponie-
waz prawidtowe dostosowanie panktu do oto-
czenia wymaga by:

dy = V2 fy, awiec fy — dy = dy.

Zatem prawo rownowagi elementéow wy-
znaczajacych brzmi ogdlnie:
si

cos2q2 + - i cos2@3-j—... H--———]ircoszdi =1
2 h3 s
i poucza, ze

L Elementy kontrolne s2 i s3 (rys. 3) nie
zatracg swojego znaczenia, jezeli zmienimy ich
kierunki dziatania o 180° czyli gdy ulezymy
je po tej samej stronie co Si, bowiem cos2 9 =
= cos2 (180 — 9);

2. Zbyt diuga celowa odgrywa w zespole
krotkich celowych tylko znikoma role i moze
by¢ pominieta bez obawy ostabienia punktu.
Ta uwaga dotyczy jednak tylko celowych
zewnetrznych (oraz elementéw zastepczych,
ktorym poswiece osobny artykut). Natomiast
dtuga celowa wewnetrzna moze by¢ niejedno-
krotnie bardzo wartosciowa.

3. Dla dwoch elementéow s2 i s3, znajduja-
cych sie naprzeciw elementu Si pod katem
bliskim 0°, istnieje rownowaga gdy:

42~ + 1,

a jezeli one sa jednakowej dtugosci, tj. s2
=S3=s2.3 gdy:

23
czyli stosunek elementéw po obu stronach
punktu powinien wtedy wynosic¢:

2 3= 1-V2

Z tego wynika, ze dwa elementy dziatajace
w jednym ‘kierunku posiadaja znaczenie jed-
nego elementu, odpowiednio krotszego, dzia-
tajgcego w tym samym kierunku.

4, Dla dwoéch elementéw s2 i s3, utozonych

wobec elementu Si symetrycznie, tzn. .gdy
72 — 23 — 9 (rys. 4), istnieje rownowaga jezeli:

(~if + -f) cos2'P= «
S2 s3™

lub, jezeli celowe sa rownej diugosci, gdy:
2 cos2 9 = 1.

Stad 9 =45° i wnioskujemy, ze wciecie
w przéd na podstawie trzech elementéw jest
zasadniczo bezwartosciowe, poniewaz nigdy
nie moze zaistnie¢ réwnowaga ze wszystkich
stron i nadto nigdy nie moze by¢ speiniony

Rs 4

warunek wzajemnego kontrolowania sie wszy-
stkich celowych. Ta uwaga dotyczy réwniez
idealnego przypadku, w ktérym celowe sa
rozmieszczone rownomiernie wokoto wyzna-
czanego punktu. Mozemy przekona¢ sie tatwo
na liczbach, ze w razie istnienia btedu w jed-
nym kierunku otrzymamy te same wspotrzed-
ne nowego punktu, jakie otrzymalibysmy obli-
czajac wciecie wstecz z tym samym bledem
w tej samej celowej. Jedyna rdéznica miedzy
wcieciem wstecz na podstawie trzech réwnych
i rownomiernie rozmieszczonych celowych
a podobnym wcieciem w przéd, polega na
tym, ze w razie bltedu w jednej celowej nie
ujawnia sie przy wcieciu wstecz zadne po-
prawki kierunkéw (brak elementéw nadhez-
bowych), podczas gdy przy wcieciu w przéd
przypadng wszystkim celowym poprawki réow-
ne co do wielkosci i znaku. Przy mniej ko-
rzystnym ukladzie elementéw moga zatem
ukry¢ sie znaczne btedy pomimo istnienia
jednego nadliczbowego elementu.

*

Powyzsze rozwazania wyjasniaja dostatecz-
nie, dlaczego mogty ukry¢ sie bledy w przy-
ktadach wecie¢, oméwionych w moim poprzed-
nim artykule4). Wniosek 4, wynikajacy z pra-

4) Przeglad Geodezyjny z 1949 roku ,.Doktadnosé
a pewno$¢ wyznaczenia punktu metodg wielokrotne-
go weciecia“.

59



wa roéwnowagi, wyjasnia bezposrednio przy-
czyne ukrycia sie bledu w przykiadzie 1
(rys. 2) wspomnianego artykutu, poniewaz
jest to weciecie w przdd na podstawie trzech
celowych. Jezeli chodzi o przykiad 2 (rys. 3)
tego samego artykutu, to bilad w celowej
z punktu 4 ukryt sie tatwo z tego wzgledu,
ze przeciwna celowa z punktu 1 nie posiada
juz znaczenia kontroli, bowiem kat = 37°,
a celowa z punktu 6 jest nachylona nawet
pod katem 45°. W tymze przykiadzie jest sta-
bo skontrolowana réwniez celowa z punktu 2,
poniewaz przeciwna celowa z punktu 5 jest
nachylona pod katem 23°. Widzimy wiec, ze
pomimo istnienia 4-ch nadliczbowych elemen-
tow wyznaczenie punktu moze by¢ wadliwe,
gdy brak wzajemnej kontroli miedzy elemen-
tami, tzn. gdy nie jest zachowana pewnos¢
wyznaczenia, lecz przynajmniej gdy nie zda-
jemy sobie sprawy z braku wzajemnej kon-
troli. Doktadnos¢ a pewnos$¢ wyznaczenia pun-

ktu, to dwie odrebne sprawy, ktore przy pro-
jektowaniu triangulacji muszg by¢ rozwazo-
ne. W omoéwionym powyzej przyktadzie wecie-
cia w przéd na podstawie 6-ciu celowych wa-
runek pewnosci wyznaczenia bylby zachowa-
ny w razie pominiecia celowej z punktu 4 oraz
z punktu 2, a wiec w razie wyznaczenia pun-
ktu na podstawie 4-ch elementéw kontroluja-
cych sie wzajemnie, natomiast doktadnos¢
wyznaczenia nakazuje wykorzystanie wszyst-
kich elementéw. Problem taki rozwigzemy,
jezeli przy obliczaniu przyblizonych wspé6t-
rzednych nowego punktu nie uzyjemy celo-
wych nieskontrolowanych. Wowczas przy po-
rownaniu azymutéw pomierzonych (kierunkéw
zorientowanych) z azymutami, obliczonymi na
podstawie przyblizonych wspétrzednych, ujaw-
nig sie ewentl. btedy w kierunkach nieskon-
trolowanych i uzyskamy podstawe do odrzu-
cenia btednego kierunku.
Inz. Tadeusz Michalski

Ponownie kilka uwag o algorytmie
Gaussa 1 Banachiewicza

Inz. Stefan Gadzirishi

Na marginesie mojego artykutu ,Algorytm
Gaussa a Banachiewicza“ (Przeglad Geodezyj-
ny nr 7—8), dr inz. Hausbrandt zamiescit ar-
tykut ,Pare uwag dotyczacych algorytmu Ba-
nachiewicza“ (Przeglad Geodezyjny, Nr 11— 12,
1948), w ktorym wytyka mi brak objektywiz-
mu, uogélnianie materiatu, ktéry nie byt w do-
datku przy kalkulacji racjonalnie potraktowa-
ny, rozprawianie sie w sposOb uproszczony,
popetnienie btedu itp.

Zarzuty sa bardzo powazne. Nie ratuje spra-
wy nawet fakt skierowania pod moim adresem
prosby, abym tych krytycznych uwag nie brat
za zle, uznania obranej przeze mnie drogi
eksperymentu za wiasciwg, jak rowniez apelu
o dalsze eksperymenty. Czy zarzuty sa stusz-
ne, moje za$ dodatkowe wyjasnienia wystar-
czajace pozostawiam to ocenie czytelnikow.

Czynnosci przy obliczaniu powierzchni poli-
gonu zamknietego przy pomocy wzorow Gaus-
sa — IHuillera, dr inz. Hausbrandt przyrow-
nuje do czynnosci wykonywanych przy reduk-
cji uktadu réwnan normalnych Gaussa za
pomocag algorytmu Banachiewicza, poniewaz
przy obydwu obliczeniach gros pracy stanowi
obliczenie sum iloczynéw liczb. Stawia wiec
konkluzje: ,Stad moze wynika, ze algorytm
Banachiewicza jest tatwo przyswajalny przez
technikéw posiadajacych praktyke regulacyj-
no-scaleniowa, dla ktéorych mnozenie Kkilku-
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dziesieciu czy nawet Kkilkusetwierszonych ko-
lumn przez siebie z jednoczesnym sumowa-
niem jest czynnoscia codzienng, a wiec nie
wymaga specjalnego skupienia“, a nastepnie
dalej, ze ja: ,charakteryzuje algorytm Bana-
chiewicza jako meczacy, wymagajacy skupie-
nia uwagi i nadajacy sie tylko dla specjalnie
uzdolnionych rachmistrzéw*.

Moze dr inz. Hausbrandt zapomniat, . gdyz
nie moge posadzi¢ Go oto, aby nie chciat
o tym pamietaé, ze przy obliczaniu powierzch-
ni (wspotrzedne zawsze mozna wyrazi¢ przez
wartosci dodatnie) praca rachmistrza sprowa-
dza sie ido wykonania czynnosci mechanicz-
nych. (Rachmistrz zwraca jedynie uwage na
wykonanie potrzebnej ilosci obrotéw w jednag
a nastepnie drugag strone, w tej samej kolej-
nosci dla kazdego mnoznika, co czyni mecha-
nicznie (bez namyslania sie). Jednak przy ob-
liczaniu powierzchni jest wazny warunek, ze
powstata w ten sposdb suma iloczynéw w ce-
lu uzyskania sprawdzenia musi by¢ obliczo-
na dwukrotnie. Podobnego warunku w algo-
rytmie Banachiewicza nie ma, chociaz moga
wystepowacé Kilkudziesiecio czy kilkuset wier-
szowe roznice iloczynéw. Liczy sie je tylko
jeden raz, ewentualny zas$ blad w roéznicy ilo-
czynéw moze by¢ wykryty dopieit) przy su-
mowaniu obliczonych elementéw odpowied-
niego rownania zredukowanego tabeli rozsze-



rzenia. Wyszukanie za$ btedu sprowadza sie
do powtornego obliczania kolejno wszystkich
elementéw tego rownania.

Sumy iloczynéw przy pracach regulacyjno
scaleniowych ksztattujg sie podobnie jak przy
obliczaniu powierzchni.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa przy
obliczaniu algorytmu Banachiewicza. Tu na
poszczegblne elementy roéwnan zredukowa-
nych tabeli rozszerzenia w gtdbwnej mierze
sktadajg sie ilorazy roéznic iloczynéw Ele-
menty zas roznic iloczyndéw sa rozmieszczone
w tabeli pierwotnej oraz rozszerzenia. Do kaz-
dego elementu (mnoznika i mnoznej) przyna-
lezny jest znak (plus badz minus), co tacznie
ze znakami samych roéznic, przy zbieraniu ilo-
czynéw bynajmniej nie upraszcza rachunku.

Majac powyzsze na uwadze wypowiedzia-
tem poglad, ze rozwigzywania uktadu réwnan
metoda klasyczng Gaussa nie wymaga takiego
skupienia uwagi jak to jest potrzebne przy
metodzie Banachiewicza uwzgledniajac tech-
nike powstania oraz udziat i wptyw znakoéw
(plusy i minusy) przy okreslaniu poszczegol-
nych elementéw tablicy rozszerzenia.

Stanowisko dr inz. Hausbrandta, jakoby al-
gorytm Banachiewicza jest tatwo przyswajal-
ny przez technikdw posiadajgcych praktyke
regulacyjno scaleniowg, moim zdaniem jest
niedostatecznie uzasadnione i dlatego nieprze-
konywujace.

Nastepnie dr inz. Hausbrandt pisze: ,,Dru-
ga uwaga bedzie mniej przyjemna do wypo-
wiedzenia, gdyz sprowadza sie do wytkniecia
inz. Gadzinskiemu bledu w jego kalkulacji“,
a dalej: ,Jest to — zwazywszy, ze rachunek
dotyczyt bardzo skromnego uktadu: 10 roéw-
nan, i ze wykonany zostat przez rachmistrza
znajacego algorytm Gaussa od lat kilku czy
kilkunastu, a algorytm Banachiewicza od nie-

dawna — wynik wcale nie najgorszy, choc¢
powiedzmy otwarcie — bardzo daleki od ce-
lujacego“.

Wytykajac mi blad, dr inz. Hausbrand
zatatwia sie < nim w sposOb uprbszczoiy,
gdyz do otrzymanego przeze mnie wyniku
dodaje krytycznie wyrozumowane 10 minut
bledu. Sadze, ze nalezy btad ten obliczy¢ ina-
czej.

Podatem, ze sporzadzenie schematu dla al-
gorytmu Banachiewicza 1gcznie z wpisaniem
do tabeli pierwotnej réwnan oraz ich spraw-
dzeniem zajeto 20 painut. Z podanego czasu
odliczam 2 minuty jna sporzadzenie .schematu
i jego opisanie. Pozostata 18 jminut zuz/tem
na wpisanie 103 liczb, a poniewaz do tabeli
wpisatem 37 |liczb (nie potowe), jako btedne
moze by¢ brane pod uwage maksymum 7,
a nie 10 minut. W sumie wiec o0szczednosé
czasu na korzys¢ algorytmu Banachiewicza
wzrosnie do 13 minut, to znaczy w przybli-
zeniu do 8%.

Doprawdy nie moge zrozumieé¢, jaki zacho-
dzi zwigzek pomiedzy tym, ze algorytm Gaus-
sa znam od przeszto 20-tu lat, a algorytm
Banachiewicza od niedawna. Wydaje mi sie,
ze nie sama znajomos¢ tutaj decyduje, a jedy-
nie okolicznos¢ jak czesto rachmistrz stosuje
odpowiedni algorytm przy obliczeniach. Na-
wet moje zapewnienie, ze do rozwigzania po-
réwnawczego przystapitem po dokiadnym opa-
nowaniu techniki rachunkowej dla algorytmu
Banachiewicza, nie znalazty wiary u dr inz.
Hausbrandta, ktdéry wystawia mi nawet oce-
ne, a chociaz jest ona daleka od celujacej —
jednak wecale nie najgorsza. Bardziej przeko-
nywujacy bytby dla mnie argument gdyby
Autor, jako wybitny rachmistrz, podat kon-
kretnie swdéj czas zuzyty na to samo lub inne
poréwnanie.

Swego czasu otrzymatem od dr inz. Haus-
hrandta jego elaborat ,,Pare uwag dotyczacych
opracowania metody pierwiastka kwadratowe-
go przy wyroéwnaniu sieci triangulacyjnych*,
w ktéorym powotujac sie na prace dr Cz. Ka-
meli (cytowang w artykule) udawadnia, ze
zdecydowana przewaga metody Banachiewi-
cza nad klasyczng Gaussa wynika z dwoéch
przyczyn.

1lo$¢ operacji rachunP ornych

110$¢ obliczona z mzorém dr Kameli
rieiuia- Wyznaczenie

niemiadomych i mag

Wyznaczenie
nieu iadomyrh

domych
met. Gaussa met. Banach. met. Gaussa met. Banach.
5 130 140 215 195
10 835 760 150. 1145
20 5970 4000 11310 6870
100 681850 239920 1348550 578270
200 5393700 1629820 10727100 4316520
Pierwsza z nich — to mniejsza ilo$¢ opera-

cji rachunkowych, co obrazuje podana nizej
tabelka i wypowiada w nastepujacych sto-
wach: ,Jezeli wyréwnujemy najskromniejsza
sie¢ lokalng zyskujemy juz w metodach kra-
kowianowych tysigce operacji rachunkowych.
Przy opracowaniu sieci panstwowych ilos¢ za-
oszczedzonych operacji rachunkowych wyra-
za¢ sie juz moze wielkosciami rzedu paru mi-
lionébw“. Druga za$ przyczyna — to wielo-
krotnie mniejsza ilo$¢ zapiséw, co mamy zilu-
strowane w tabelce zalaczonej przy artykule.

Tymczasem 'w krytyce mojego artykutu dr.
inz. Hausbrandt rezygnuje z zaoszczedzonych
tysiecy i milionbw operacji rachunkowych
i pisze: ,a wiec ilos¢ zapisow jest dominuja-
cym czynnikiem, wpltywajagcym na réznice w
czasie wykonania, bedziemy mie¢ po porow-
naniu ilosci zapiséw cho¢ przyblizone pojecie
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o korzysciach Wynikajacych ze stosowania
algorytmu Banachiewicza do ukitadu réwnan
o wielu niewiadomych*.

Stusznie uczynit dr. inz. Hausbrandt rezy-
gnujac z tych tysiecy i milionéw zaoszczedzo-
nych operacji rachunkowych, ktére dla oby-
dwu metod nie sg i nie moga by¢ porowny-
walne tylko ze wzgledu na ich ilos¢. Powsta-
wanie tych liczb dla kazdej metody jest czyn-
nosciowo inne.

Tabelka odnoszaca sie do zaoszczedzonych
zapisbw mowi o przewadze cyfrowej algory-
tmu Banachiewicza nad metoda eliminacyjna
Gaussa, jednak jest to tylko przewaga pozor-
na, gdyz nic nie wiemy kosztem jakich czyn-
nosci zostato to osiggniete.

Aby przekona¢ sie jaka oszczedno$¢ w cza-
sie moze da¢ nieprowadzenie zapiséw przej-
Ssciowych, rozwigzalem algorytm Gaussa bez
prowadzenia tych zapiséw. Elementy roéwnan
zredukowanych powstaja jako sumy iloczy-
now elementéw figurujgcych w schemacie,
a wiec podobnie jak w algorytmie Banachie-
wicza.

Na rozwigzanie algorytmu Gaussa bez pro-
wadzenia zapisow iloczynéw przejsciowych zu-
zytem o 17 minut czasu wiecej, chociaz ogol-

na ilos¢ dziatan (mnozen i ilorazéw) byta ta
sama dla obydwu przypadkow liczenia. A gdzie
jest czas, ktory zaoszczedzitem przez to, ze nie
wykonywatem zapiséw iloczynéw przejscio-
wych oraz oddzielnych sumowan aby utwo-
rzy¢ rownania zredukowane? Wiec algorytm
Gaussa bez prowadzenia zapisow przejscio-
wych rozwigzywatem dtuzej o 17 minut, plus
czas zaoszczedzony na niewpisywaniu iloczy-
néw przejsciowych do schematu, plus czas
zaoszczedzony na niewykonywaniu oddziel-
nych sumowan dla réwnan zredukowanych.
Suma tego czasu zostala zuzyta na znacznie
wiekszg ilos¢ nastawien i naturalnie zwiek-
szong uwage przy wykonywaniu sumowych
iloczynéw.

Przy okazji podaje sprostowania do mojego
artykutu, gdzie ,na stronie 232, szpalta pra-
wa wiersz 5 od goéry zamiast: ,,Razem wiec
na rozwigzania algorytmu rozwigzywanego me-
toda Banachiewicza...”, powinno by¢: ,Razem
wiec na rozwigzanie algorytmu metoda elimi-
nacji Gaussa zuzytem 167 minut. Przygotowa-
nie tabeli pierwotnej i rozszerzenia do algo-
rytmu rozwigzywanego metodgq Banachiewi-
cza...".

Inz. Stefan Gadzinski

WsSrod ksigzek i wydawnictw

-JOVRNAL.

GEOMETRES EXPERTS
TOPOGRAPHES
FRANCAIS

Nr 12 Grudzieh 1948 r.

Scalenia wiejskie — Schmerber.
Rady w sprawie triangulacji
Obiiczen'a na arytmometrze — Wolff.
Porady — Odpisy aktéw — F. Danger.
Kronika mtodych’ — René Danger.
Wiadomosci rozne.
Przeglad ksigzek i pism.
Prawo i prawodawstwo.
Spis rzeczy.
Nr 1 Styozenn 1949 r.
1 Kronika Zawodowa
a) Spojrzenie wewnatrz i wstecz — René Danger.
b) Pro Dorno

2. Przyrzad do bezposredniego okre$lania wspot-
rzednych — Sadargez.

3. Fotogrametria — Dubuisson.

Mono,gra ia gminy Prasvi le — Daffos.

Pcrady, Lista .optat i .przepisy gminne = R. D.
Kronika mitodych .

a) Plus X1 a topografia,

b) Ksztatcenie w zawodzie.

Wiadomosci rozne.
. Przeglad ksigzek i pism.

Prawo i /prawodawstwo:

Rozporzadzenie o sporzgadzaniu planéw;

Préby zalesienia.

OCONOTTRWN P

ouh

© o~
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TIIJDSCHRIFT

VOOR

KADASTER

EN

LANDMEETKUNDE

Nr 6 Grudzien 1948 r.

. Fotogrametria i Kartografia:

VI miedzynarodowy Kongres Fodogrametryczny
w Hadze od ,1-go do 10-go wrze$nia 1948 r. — Prof.
R. Roelcfs.

Wyzszy kurs fotogrametryczny w Zurichu.

Inzynier lata.

Przeglad prasy i wydawnictw.

Prawo i administracja:

Wywtiaszczanie i wzgledna ocena .powierzchni —
Witvliet.

Wiadomosci rozne:

Zastosowanie statkéw parowych do pomiaréw
wzdtuz raek — Berendsen.

Nr 1 Luty 1949 r.

Stworzenie dyplomu inzyniera-mierniczego w wyz-
szej szkole technicznej w Delft.

Kartografia:

Reprodukcja dokumentéw — C. Bloemen.

Prawo i Administracja:



Arbitraz w sprawach katastru — Mr. K. J. Bes.

Uregulowani postepowania prawnego w sprawie
ziem uprawnych — Mr. J. H. Jonas.

Przeglad pism.

Wiadomosci rézne:

Sprawozdanie ze zjazdu Stowarzyszenia dla roz-
wodu Katastru i pomiardéw oraz Federacji mierni-
czych i topograféw holenderskich.

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierniczych.

ZEMEMERICKY
OBZOR

Nr 11 Listopad 1948 r.

Doc. Inz. Dim. Stojicev — Najdogodniejsza ptasz-
Czyzna pozioma.

Radim Kudelasek — Jeszcze o rozwigzaniu Cassi-
niego problemu Snelliusa.

Prof. Dr Irfz. Josef Bohm — Radziecki podrecznik
wyzszej geodezji.

Kronika.

I GKM TftA ITALIANO

Nr 9—10 Wrzesien — pazdziernik 1948 r.

O dobre drogi — Atillo Pinzauti.

Na temat odbudowy miast — Eugienio Giani.

Nieruchomosci ziemskie i system dziedziczenia
w Alto Ad.ige — Tullio Fait

Wariacje na temat problemu Leonarda z Pizy i—
Mario Rota.

Problemy odbudowy — Giuseppe Parmeggiano.

Kleski zywiotowe — Licurgo Ferrari.

Uchwaty Zjazdu w Turynie.

Notatki o prawodawstwie technicznym.

Wydawnictwa nadestane.

RIVI/TA
DEL CATA/TO
E DE! /ERYIZI

TECNICI

ERARJALI

Nr 1 1948.
Metody uzyte przez Krasowskiego przy wyréwna-
niu triangulacji 1 rzedu w Z.S.R.R. — Prof. inz

Alessandro Marcantoni.

Sposéb przeliczenia wsp6trzednych geograficznych
z jednej elipsoidy odniesienia na druga — Dr inz.
Alfredo Paroli.

Kolaudacja plandw katastralnych wykonanych dro-
ga aerofotogrametryczng. Sredni blgd zamkniecia
wysokos$é.owego profilu przeprowadzonego pomiedzy
dwoma punktami wyznaczonymi trygonometrycznie.
Projekt nowych tolerancji (btedéw granicznych) —
Arturo de Bonis, geom.

Uktad sekcji mapy 1:5 000 gminy Rzym — Gio-
vanni Moncada, geom.

Kongres optyczno-geodezyjny we Florenc'i (27 do
31 pazdziernika 1947) — Dr inz. Placido Belfiore.

Wspédtczynnik Brevais-PearsoTa i jego zastosowa-
nie do badan zaleznosci pomiedzy dwiema seriami
statystycznymi — Prof. G ovanni Boaga.

Amortyzacja kapitalu gospodarstwa rolnego i pre-
liminowanie jej przy szacunku katastralnym — Prof.
Dr inz. Nino Famularo.

Jordan i odwzorowanie wiernokgtne
Romano, geom.

Przyczynek do badania wod katastrofalnych koryt
wodnych o malej; zlewni — Dr inz. lgino Malan-
drone.

Ferdinando

K. Br.

Wiadomosci biezgce

narada techniczna oraz walne zgroma-
dzenie DELEGATOW ZMRP

W dniu 4 marca br. odbedzie sie we Wroctawiu
konferencja robocza poswiecona aktualnym zagad-
nieniem zawodowym. W naradzie tej; wezma udziat
przedstawiciele Gtdéwnego Urzedu Pomiaréw Kraju
oraz jego wojewodzkich organéw podlegtych, przed-
Staw:cie'.e> Departamentu Przebudowy Ustroju Rolne-
go Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych wraz
z przedstawicielami wojewddzkich Dziatow Rolnictwa
i Ref. Roin. i Delegaci Zwigzku Mierniczych R. P.

Niewatpliwie narada ta da mozno$¢ zapoznac
przedstawicieli szerokich rzesz mierniczych z pro-
gramami prac pomiarowych i urzgdzeniowo-pomiaro-
wych na nadchodzacy sezon, metodami jego wyko-
nania oraz drogami rozwoju miernictwa w Polsce
Ludowe;j.

Na bazie tej narady technicznej' i normalnej' dzia-
talnosci ZMRP, w dniach 5 i 6 marca br. odbedzie

sie _Walne Zgromadzenie Delegatow ZMRP oraz
Ogolne Zebranie Kola Mierniczych Przysiegtych,
dziatajgcego przy Zarzadzie Gtéownym ZMRP.

Procz czesci organizacyjnej i powziecia uchwat od-
nosnie zasadniczych probleméw Zwigzku, uchwat
ktére nadadza kierunek pracom nowego Zarzadu
Gtéwnego ZMRP., wygloszony zostanie referat pro-
gramowy p. t. Drogli rozwojowe stuzby mierniczej
w ustroju socjalistycznym oraz referaty informacyj-
ne p. t. Panstwowe Przedsiebiorstwo Miernicze i dru-
gi p. t Spoétdzielnie Pracy Mierniczych.

Na Walne Zgromadzeni Delegatow ZMRP zostali
zaproszeni przedstawiciele czeskoslowackich organi-
zacji mierniczych. Po przez osobiste, wzajemne kon-
takty z kolegami czeskoslowackimi, nastepuje coraz
blizsze poznanie struktury zawodu i metod pracy,
co byé moze w przysztosci pozwoli na ich ujednoli-
cenie w obydwu zaprzyjaznionych krajach.

Olgierd Grodzki.
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KOMUNIKAT ZARZADU KOtA MIERNICZYCH
PRZYSIEGLYCH

W 0Ogélnym Zebraniu Cztonkéw Kota Mierniczych
Przysiegtych, ktére odbedzie sie we Wroctawiu 5 i 6
marca br., mogg wzig¢ udziat wszyscy jego cztonko-
wie. Ci cztonkowie Kota, ktérzy nie sg réwnoczesnie
delegatami wojewo6dzkich Oddziatow ZMRP a prag-
ng wzia¢ udzial w Zebraniu Kota, powinni zglosi¢
swe uczestnictwo w biurze Zarzadu Kola, Warszawa,
ul. Ksigzeca 6 m. 15 do dnia 20 lutego br., gdzie
moga otrzymaé¢ karty uczestnictwa, uprawniajace do
33%-wej zniizki kolejowej;. Koledzy ci bedg musieli
sami ponies¢ koszty podrozy i pobytu we Wroctawiu.

Zarzad Gidwny ZMRP w miare moznosci przy-
dzieli tym Kolegom kwatery i bony na wyzywienie
w Hotelu Turystycznym, po cenach zjazdowych. Skie-
rowania te beda udzielane w kolejnosci zgloszen,
tylko na dni 5 i 6 marca br. Jednakze zastrzega sie,
ze ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsc w Hotelu
Turystycznym, za_ez:rwowanym dla przedstawicieli
wihadz, zaproszonych gosci i delegatow ZMRP, Kole-
dzy nie delegaci musza sie liczy¢ z mozliwoscig
braku miejsc w tym hotelu.

NOWI INZYNIEROWIE

Dnia 30 listopada br. Komisja Egzaminu Dyplo-
mowego na Oddziale Geodezyjnym Wydziatéw Poli-
technicznych A. G. w Krakow:e przeprowadzita pod
przewodnictwem prof. Dr T. Banachiewicza egzamin
dyplomowy dla pierwszej grupy 10-ciu absolwentéw,
ktérzy rozpoczeli studia juz po wojnie.

Inz. NOWICKI STEFAN

Dnia 24 listopada zmart nagle na udar serca
mierniczy powiatowy w Nowym Saczu S.p.
Kol. inz. Nowicki Stefan.

Urodzony w roku 1883 w Rzeszowie, ukonczyt
tam studia gimnazjalne a potem przeniést sie
do Lwowa, gdzie ukonczyt studia geodezyjne
na tamtejszej Politechnice.

Od roku 1910 pozostawat bez przerwy w pan-
stwowej stuzbie mierniczej, jako Kierownik
Urzedéw Katastralnych w Kosowie, Ropczy-
cach, Kroscienku, Starym Sgczu, Bielsku i Cie-
szynie.

W roku 1937 mianowany zestal Kierowni-
kiem oddziatu .Katastralnego przy lzbie Skar-
bowej w Grudz'gdzu — za$ w latach 1938-39
piastowat ten sam urzad w lzbie Skarbowej
w Poznaniu.

Przed wybuchem drugieji wojny Swiatowej
zostat przeniesiony do lzby Skarbowej we Lwo-
wie w charakterze inspektora katastralnego.

Tutaj przebyt calg wojne Swiatowa, pacujac
w charakterze inzyniera-geodety w Zarzadzie
Miejskim we Lwowie.

Ubyt zawodowi mierniczemu cztowiek o sil-
nym charakterze, duzej wiedzy i walorach pra-
cowniczych a przede wszystkim niezapomniany
Kolega i przyjaciel.

Cze$¢ Jego pamieci!

[i_yplomy magistrow inzynieréw - geodetéw otrzy-
mali:

Bodnar Tadeusz

Dydynski Ludwik
Gasienia-Samek Mieczystaw
Gedliczka Wiestaw
Kowalski Marek

takomski Tadeusz
Raglewski Wiodzimierz
Senisson Witold
Teodorowie? Michat

Wojtas Stanistaw

SOPXNOUTAWN R

=

KSIEGARNIA TECHNICZNA N.O.T.

W koncu 1948 r. zostata zorganizowana Kslegarnia
Techniczna N.O.T. Ksiegarnia jest Spotdzielnig zato-
zong przez Stowarzyszenie Techn'czne zgrupowane
w Naczelnej. Organizacji Techniczne'. Celem Spot-
dzielni jest udostepnienie pracownikom techniki
i przemystu, zrzeszonym w organizacjach nalezgcych
do Spétdzielni, zdobyczy techniki i przemystu przez
rozpowszechnianie literatury technicznej.

Ksiegarnia prowadzi hurtowa i detaliczng sprze-
daz ksigzek i czasopism technicznych krajowych oraz
sprzedaz wysytkowg, posredniczy w sprowadzaniu
ksigzek i czasopism zagranicznych, skupuje i sprze-
daje ksiazki techniczne uzywane. Przyjmuje zamo-
wienia na dostawy ksigzek do bibliotek. 1

Ksiggarnia miesci sie w Domu Techniki w War-
szawie, ul. Czackiego 3/5, tel 8-95-10 wewn. 23 i 24.

Inz. BACZYNSKI MARIAN

Dnia 12 grudnia 1943 roku zmart w szpitalu
w Krakowie mierniczy przysiegty z Wadowic
$.p. inz. Marian Baczynski. Urodzony w 1892
reku we Lwowie — .studia gimnazjalne i poli-
techniczne ukonczyt w swoim miesScie rodzin-
nym.
yPrzez kilka lat pracowat przy pomiarach ka-
tastralnych na terenie Lwowa — za$ od roku
1938 petnit obowigzki nadzorcze nad zawodem
mierniczym w Urzedzie Wojewo6dzkim Lwow-
skim.

W roku 1946 jako repatriant przyjechat do
Krakowa i osiedlit sie na staty pobyt jako
mierniczy przysiegty w Wadowicach.

Byt dobrym fachowcem i cieszyt sie po-
wszechnym szacunkiem i mirem.

Cze$¢ Jego Popiotom!

WLADYSLAW ZALESKI

Mierniczy Przysiegty
absolwent Panstw. Szkoly Mierniczej, w War-
szawie, czkmek Zwigzku Mierniczych RP, ur.
dn. 30.VII. 1898 r., zmart $miercig tragiczng
w wypadku samochodowym dn. 17.XH.1948 r.
Cze$¢ Jego pamieci!

Redakcja i Administracja czasopisma Warszaiua, Mickiewicza 18 m. 13.

Drukarnia Nr 2 Spotdzielni Wyd.-Osw.

,Czytelnik", Warszawa, Marszatkowska 315 B-71509



INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Warszawa, ul.

Widok Nr 26 (przy Marszatkowskiej) Telefon 8.33.70.

SPRZET GEODEZYJNY:
Teodolity, Niiuelatory, taty, Tasmy it. p.

H WILD S A

HEERBRUGG

- ZAKEADY OPTYCZNE 1

Generalne przedstawicielstwo na Polske
Instrumenty

geodezyjne

(SZWAJCARIA)

MECHANICZNE

Z. MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA,

PRODUKCJA WLEASNA:

Tasmy— aty—Wegielnice optyczne—Skale
transmersalne—Statymy—Metry stykome—
Liniaty stalouje—Wyposazenie (piony itp.)

Ogtoszenie.

Gtétuny Urzad Pomiarom Kraju, Warszama,
Al. Stalina 24 —poszukuje teodolitom mysokiej
doktadnosci (minimum 1-sekunda) typu Wild T3

lub podobne. Firmy lub osob”; prymatne, po-

siadajace takie instrumenty do zbycia, proszo-

ne sg o ztozenie ofert pod podanym myzej
|
adresem.

TARGOWA 44, TEL. 76-33

NAPRAWA - KUPNO - SPRZEDAZ

Teodolity —Niujelatory—Tachymetry—Ma-
szyny do pisania —Arytmometry, oraz
inne narzedzia geodezyjne i precyzyjne

WARUNKII PRENUMERATY:

Prenumerata I'0 € Z N @ i siasesaes zt. 1440
Prenumerata P OroCZ N @ .o 720
Cena pojedyriczego num eru ,120

Ceny zeszytéw specjalnych sa ustalane kazdorazowo.

Za zmianeg adresu (znaczkami pocztowymi zt. 15).

CENY OGLOSZEN

Za jednag strone . . . . . . zt. 30.000
Za POE STF O N Y i 16.000
Za CWIEIE S T 1 0 N Y oottt 9.000
Za jedng 6SMa S 11 0 N Y e 5.000
Ogtoszenia drobne za 1 mm wiersza w szpalcie . . . . 100

Doptaty
Za 4 strone oktadki -f- 50 %
Za zaméwione miejsce na innych stronach -f~ 20 %
Rabaty: Ogtoszenia state — 20%








