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ZMIANY W NOMENKLATURZE ZAWODOW
I SPECJALNOSCI TECHNICZNYCH

Dla przeprowadzonej w pazdzierniku ub. r. rejestracji inzynieréw
i technikéw, NOT przy wspétudziale Stowarzyszen branzowych —
opracowata dla potrzeb rejestracji:

»Nomenklature zawodow i specjalnosci technicznych® zatwierdzong
nastepnie przez PKPG.

W czasie rejestracji stwierdzono, ze opracowanie to posiada pewne
braki zarbwno w uktadzie jak i w tresci. Dlatego tez NOT, prosi wszyst-
kie Stowarzyszenia branzowe oraz poszczeg6lnych Kolegéw o zgtaszanie
wnioskéw w sprawie uzupeinienia nomenklatury i specjalnosci tech-
nicznych.

Powyzsze wnioski po przeprowadzeniu bedg przekazywane do de-
cyzji PKPG.

Whnioski prosimy kierowa¢ pod adresem: Naczelna Organizacja
Techniczna, Biuro Rejestru — Warszawa, Czackiego 3/5.

PLAKATY OSTRZEGAWCZE | TABLICE INSTRUKCYJNE

Centralna Rada Zwigzkow Zawodowych wyda ta szereg plakatow i tablic instrukcyjnych
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dystrybucja plakatéw zajmuja sie:
CENTRALA OBROTU KSIEGARSKIEGO ,DOM KSIAZKI“ DZIAL ARTYKULOW
PISMIENNYCH:

Biatystok, ul. 1 Maja 24 £4dzZ, ul. Piotrkowska 149
Bydgoszcz, Zbozowy Rynek Mag. 2 Olsztyn, ul. Mazurska 7
Gdansk, Plac Drzewny 3/7 Poznan, ul. Roosevelta 19
Kielce, ul. Sienkiewicza 65 Rzeszéw, ul. 3 Maja 12
Katowice, ul. Warszawska 11 Szczecin, al. Wojska Polskiego 41
Krakéw, ul. Wislana 3 Warszawa, ul. Mazowiecka 9

Lublin, ul. Stalingradzka 14 Wroctaw, ul. Rynek 60. Mag. 4.
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Czasopismo posSwiecone miernictwu i zagadnieniom z nim zwiqzanym
Organ Gtéwny Zwigzku Mierniczych R. P.

TRESC ZESZYTU: Mgrinz Br. Lipinski — | Kongres Nauki Polskiej. — Mgr inz. W. Kiopocin-
ski. — Organizacja i racjonalizacja pomiaréw wysokoSciowych. Mgr. Inz. M. B. Piasecki — Metody opraco-
wywania planéw sytuacyjnych w terenie falistym. M gr mgr inz. inz. K. Bramorski i J. Osmulski. — Cechy
charakterystyczne budowy miejskich kolei szybkich z punktu widzenia prac geodezyjnych. Mgr inz. E. No-
wosielski. — Organizacja terendw rolnych. Inz. R. Lat awiec. — Ruch (dziatanie) wapnia w glebie. Wsréd
ksigzek i wydawnictw. Biuletyn Geodezyjnego Instyt utu Naukowo-Badawczego. Przeglad Bibliograficzny.

COMNEPatAHIIE: Mrp. mhjk. Bp. JluniiiibCKu: nepBbin KoHrpecc ITotiijOkou Hayitn. Mhjk. B. Kjio-
NOUMHCKu: OpraHM3auHH n paunoHajm3aunii bmcothou cteMKn. Mhhe. M. B. llaceuKM: MeTOflbi pa3pa6oTKU
CHTyapMOHHLix njiaHOB b x0jiMMCTHOIi MecTHOCTU. Mhjk. K. BpaMopcKn: XapaKTepncTMuecKne npn3Haxn
crpoMKU  ropofICKiix cKopbix jKCliesiibix flopor. Mhjk. E. HoBOcejibCKw: OpramoanMn cejibCKoxo3HMCTBeii-
HbIX TeppUTOpUM. lilUK. P. JIilTaBCq: TfCHTejIbHOCTb U3BeCTU B 1IOHBe. XpOHIIKa.  EuQJIMOrpacjSI'lUeCKMM
003op. BiojiJieTeHb reope3uuecKoro HayuHO-MccjieflOBaTejibCKoro IIncTUTyTa.

SOMMAIRE: Mgr. Ing. Br. Lipinski = Premier Congrés de la Science Polonaise. Mgr. Ing. W. Kto-
pocinski m— L'organisation et la rationalisation des travaux topographiques. Mgr. Ing. M. B. Piasecki — Les
méthodes de préparation des levés de plan en montagne. Mgr. Ing. K. Bramorski et J. Osmulski — Les cha-
racteristiques de la construction des chemins de fer métropolitains. Ing. E. Nowosielski — L'organisation
des terrains agricoles. Ing. R. Latawiec — Le mouvement de la pierre de chaux dans le sol. Actualités.
Revue bibliografique. Bulletin de I'Institut Géodesique des Recherches Scientifiques.

CONTENTS: Br. Lipinski, M. Eng. First Congress of the Polish Science. — W. K}opocinski, M. Eng. — The
Organisation and Improvement of Height Surveys science. M. B. Piasecki, M. Eng. — Methods of Plan
Preparing in the Hilly Areas. K. Bramorski, M. Eng. and J. Osmulski, M. Eng. — Features of Construction
Underground Railways from the Standpoint of Surveys, E. Nowosielski, M. Eng. — The Agricultural Ma-
nagement. R. Latawiec, Eng. — The Activity of Limestone in the Soil. General Notes. Reviews of Books and
CONTENTS: Br. Lipiaski, M. Eng. First Congress of the Polish Science — W. Kfopocinski, M. Eng. — The
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| KONGRES NAUKI

Klasa robotnicza ujawszy w roku 1944 wiadze
polityczng w Polsce wyzwolita sity tworcze Na-
rodu i umozliwita nalezyte wykorzystanie bo-
gactw kraju. Planowa gospodarka, oparta o us-
poteczniony przemyst oraz o wkraczajace na
spétdzielczg droge rolnictwo, wprzegta rowniez
i nauke do pracy nad wykonaniem ogromnych
zadan. Rzad Ludowy wysungt nauke na przo-
dujgce miejsce, wyznaczyt jej odpowiednig role
w wykonaniu planéw gospodarczych, zbudowat
i wyposazyt zaklady naukowe, zwigzat je z zy-
ciem.

Polska Zjednoczona Partia Robotnicza kieruje
najzdolniejszg, najbardziej uswiadomiong mito-
dziez robotniczg i chtopskg na wyzsze uczelnie,
a miodych naukowcdw do instytutéw i katedr,
by przez nowe podejscie do nauki, nowe meto-
dy pracy pchng¢ nauke ng tory wspaniatego roz-
woju,.zwigzac jg z interesami polskich mas pra-
cujagcych.

llo§¢ wyzszych uczelni wzrosta z pieciu w o-
kresie miedzywojennym, do kilkunastu.

Ilo$¢ instytutow naukowych wzrosta z sied-
miu do pieédziesieciu.

Zakres zainteresowah placowek naukowych
obejmuje dzi$ calg dziedzine dziatalnosci spo-
tecznej i gospodarczej, a zadaniem ich jest po-
moc dla przemystu i rolnictwa.

Praca naszych katedr, instytutow, naukow-
cow ujeta w ramy planowych badarn zwigzanych
z realizacjg planu 6-cioletniego powinna zawa-
zy¢ na jego realizacji.

I Kongres Nauki Polskiej ma by¢ bilansem
dotychczasowego dorobku nauki polskiej, ma
wytyczy¢ przed naukg polskg nowe drogi. Ma
by¢ potezng manifestacjg prowadzonej przez
polskich naukowcow pracy dla budownictwa
pokojowego. Kongres ma réwniez wytoni¢ naj-
wyzsze ciato koordynujace, kierujace i planu-
jace badania naukowe w nawigzaniu do potrzeb
zycia — Akademie Nauk.

Kongres Nauki w Warszawie wykaze, ze na-
ukowcy polscy po przejsciach okupacji na rui-
nach miast, po cierpieniach osobistych stanowig
site tworczg, wspotpracujgcg z naukg narodéw
mitujgcych pokdj — naukg narodow demokracji
ludowych, a zwilaszcza z przodujacg nauka Kra-
ju Rad.

Prace przedkongresowe prowadzone byty od
dtuzszego czasu w 11 nastepujacych sekcjach:
1) Nauk Spotecznych i Humanistycznych,
2) Nauk Ekonomicznych, 3) Matematyki i Fizy-
ki, 4) Energetyki i Elektrotechniki, 5) Budo-
wy Maszyn i Technologii Mechanicznej, 6) Nauk
Inzynieryjno-Budowlanych, 7) Chemii i Tech-
nologii Chemicznej, 8 Nauki o Ziemi — Pod-
sekcje: Geologii, Surowcow Mineralnych, Gor-
nictwa, Geofizyki, Geodezji, Miernictwa Polo-
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wego, i Geografii, 9) Biologii i Nauk Rolni-
czych, 10) Nauk Medycznych, 11) Organizacji

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W Sekcji nauk o ziemi pracowata podsekcja
geodezji i miernictwa polowego w skfadzie na-
stepujacym: Prof. Warchatowski Edward —
Przewodniczgcy, Mgr inz. Pigtkowski Felicjan
— v-przewodniczacy, Mgr inz. Szmielew Borys
— referent, Mgr inz. Dzikiewicz Bronistaw,
Prof. dr Kowalczyk Zygmunt, Mgr inz. Male-
sinski Mieczystaw, Prof. inz. Nowak Wactaw,
Inz. Szantyr lgor. Z ramienia Zwigzku Mierni-
czych RP. wzieli udziat kol. kol. Baranski Wta-
dystaw, Hauabrandt Stefan, Kamela Czestaw,
Krynaski Stanistaw, Kdzuchowski Jozef, Lesniok
Henryk, Lipinski Bronistaw, Michalczyk Leon,
Michalski Tadeusz, Odlanieki Michat, Poni-
kowski Jan, Rézycki Jan, Szczucki Arkadiusz,
Sztompke Wactaw, Tymowski Janusz, Lazza-
rini Tadeusz, Zgierski Jozef.

Z jakim dorobkiem i z jakimi perspektywami
idzie na Kongres polska Geodezja?

Wyznaczenie kierunku rozwojowego pan-
stwa z rolniczego na przemystowy podniosto
ogromnie tempo eksploatacji bogactw natural-
nych powierzchniowych i podziemnych, wysu-
neto zagadnienia lokalizacji osiedli, rejonizacji
rolnej.

Przy rozwigzywaniu wymienionych celéw
wazng role odgrywa mapa kraju.

Rzad, doceniajac znaczenie jednolitej mapy
kraju w planowej gospodarce, kreowat 30 mar-
ca 1945 r. — Giéwny Urzad Pomiaréw Kraju
i Geodezyjny Instytut Naukowo-Bbadawczy o
szerokim zakresie dziatania, zas w p6zniejszych
latach ,dla realizacji mapy*“ panstwowe
przedsiebiorstwa geodezyjne: PP. Miernicze,
PP. Fotogrametrii i Kartografii.

W latach 1944 — 1950 odbudowane zostato
szkolnictwo wyzsze z oSrodkami warszawskim
i krakowskim a Wydziaty Geodezyjne tych poli-
technik staty sie impulsami dziatalno$ci nauko-
wej. Odbudowa tych o$rodkéw wymagata wiel-
kiego wysitku i jest Swiadectwem ogromnej
pracy. Liczba tych katedr wzrosta cho¢ nie
obejmuje jeszcze wszystkich dyscyplin nauko-
wych koniecznych dla peinych studiéw geode-
zyjnych. Liczba studiujgcych powiekszyta sie
dwukrotnie w poréwnaniu z okresem miedzy-
wojennym.

Geodezja polska nigdy wiec przed tym nie
miata w naszej historii takich mozliwosci roz-
woju. Zrealizowane zostaty mysli wielkich re-
alizatorow Czackiego, Sniadeckich, Staszica i
innych, dazace do stworzenia mapy Polski ce-
lem rozumnego gospodarowania bogactwami
kraju dla dobra ludu.



Decyzja Rzadu pokrywata sie z oddolnymi
dgzeniami zawodu mierniczego.

W roku 1945 na pierwszym zjezdzie delega-
tbw Zwigzku Mierniczych RP w Warszawie
zaakcentowano wyraznie stanowisko — przebu-
dowy spotecznej — jako bazy wyjsSciowej do
przysztej dziatalnoSci Zwigzku.

Zwigzek w swej pracy rozwijat te formy,
ktére prowadza do wyzwolenia twdérczych sit
zawodu i do zaktywizowania rzeszy technikdéw.

Przez kursy specjalizujgce, Przeglad Geode-
zyjny, Instytut Wydawniczy, akcje odczytows,
Konferencje naukowo-techniczne — Zwigzek
wytworzyt atmosfere postepu technicznego i
pracy naukowej.

W okresie powojennym — Geodezja polska
poszczyci¢ sie moze dorobkiem wydawniczym
przekraczajagcym za okres kilku lat—caly okres
miedzywojenny.

Przeszto 20 autoréw opublikowato ponad 30
prac, za$ dla potrzeb rachunkéw geodezyjnych
wydano okoto 10 tablic réznego rodzaju.

Ws$rod nazwisk autorow, obok nazwisk profe-
sorow wyzszych uczelni ze starszego pokolenia
jak prof. prof. Warchatowski, Kepinski, Pio-
trowski, spotykamy liczny zastep nazwisk mto-
dych naukowcow jak: Kowalczyk, Hausbrandt,
Kanada, Kochmanski, Odlanicki, Piasecki, Kie-
tlinska-Warchagtowska oraz caly szereg pracu-
jacych naukowo inzynieréw jak Biernacki, Ro-
zycki, Pawtowski, Sztompke, Tatarkowski, We-
reszczynski, Wysocki i inni.

Naukowym dorobkiem Geodezji polskiej jest
réwniez jedenascie doktorow z geodezji.

Na uwage zastuguja materiaty naukowe pozo-
stawione przez nieodzatowanej pamieci prof. E.
Wilczkiewicza i prof. L. Grabowskiego.

Podkresli¢ nalezy dorobek prof. Stefana Ha-
usbrandta, ktéry nie posiadajagc od roku 1945
pracowni, wbrew trudno$ciom w spalonej War-
szawie opracowuje znaczng liczbe prac z geo-
dezji stosowanej i matematyki geodezyjnej.

Z prac konstrukcyjnych wymieni¢ nalezy no-
wy instrument uniwersalny inz. Jasnorzewskie-
go — Triangulator radialny inz. Radeckiego,
Przyrzagd do wyznaczania azymutu z polaris —
Prof. St. Hausbrandta, Teodolit autoredukcyjny
i samopiszacy — inz. Kunzka.

Pionierskie poczynania kartograficzne inz. F.
Pigtkowskiego daly juz bardzo powazne o0sigg-
niecia w postaci szeregu wysokowartosciowych
wydawnictw w szczeg6Inosci za$ Matego Atlasu
Polski, oraz pierwszych arkuszy Wielkiego Atla-
su Polski.

Jak wida¢ geodezja polska idzie naprzod, ros-
nie w sity, rozwija front rob6t, zagarnia w swe
szeregi coraz to nowych pracownikéw.

Skrystalizowane formy Geodezyjnego Insty-
tutu Naukowo-Badawczego dawaty i dajg per-
spektywy coraz ciekawszych i niezbednych ba-
dan naukowych. Znaczenie Instytutu bedzie
wzrasta¢ w miare wigzania jego prac z potrze-
bami planu szescioletniego. Aby wyniki jego
miaty realny wptyw na technike geodezyjng
nalezy jednak Instytut rozbudowaé, wyposazy¢
w nowoczesny sprzet, skupi¢ w nim powazny
zastep miodych sit naukowych.

Na Kongresie Nauki — Geodezja polska wy-
stapi z pieknym dorobkiem twérczym. Dorobek
ten zrodzit sie z tego, ze geodezja w pracy swej
zwigzana jest z masami pracujgcymi miast i wsi
przy realizacji budowy podstaw socjalizmu w
naszym kraju.

Nauka dlatego wtasnie nazywa sie¢ nauka, ze nie
uznaje fetyszow, nie boi sie podniesc reki na to,
co sig przezyto, co jest stare, I ze czujnie przy-

stuchuje sie gtosowi

doswiadczenia,

praktyki

JOZEF STALIN
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Organizacja \ racjonalizacja pomiaréow wysokosciowych
(PRACE POLOWE)

Mgr. inz. W. Ktopocinski

Racjonalizacja metod pracy staje sie w na-
szych warunkach koniecznoS$cig: wielkie zada-
nia planu 6-letniego wymagajg od nas jak naj-
szybszego dostarczenia dobrych map dla no-
wych inwestycji.

Jednoczes$nie brak nam jeszcze nowoczesnego
wyposazenia w sprzet mierniczy a miedzy inny-
mi w autotachymetry. Zdani na postugiwanie
sie posiadanym sprzetem a majgc przed sobg
wielkie zadania — szukamy nowych metod
pracy.

Celem niniejszego referatu jest wskazanie
wytycznych dla takiej organizacji prac polo-
wych i wybdr takich metod pracy, ktéreby daty
jak najwiekszg oszczedno$¢ czasu, a wiec i kosz-
téw przy zachowaniu wymaganych doktadnosci.
Ponadto celem referatu jest wskazanie prawi-
dtowego kierunku dla dalszej racjonalizacji
metod pracy i jej organizacji.

Referat opracowatlem na podstawie materia-
téw z wiasnej praktyki oraz nadestanych na Na-
rade pomystéw i opracowan kolegow:
mgr. inz. Kazimierza Bramorskiego — ,,O po-

miarze tachymetrycznym przy statych ka-
tach pochylenia®.
inz. Adama Budziszewskiego — ,,Zdjecia sytua-
cyjno - wysokoSciowe tras”,

inz. Ziemowita Cybulskiego — ,,Instruk-
cja o niwelacji technicznej B. VI w Swietle
krytyki“.
inz. Jerzego Dobrzynskiego —

nowisko podwyzszone“.

mgr.

,Przenosne sta-

mgr. inz. Jerzego Fellmana — ,,O bezposrednim
warstwicowaniu®.
techn. Romana Gawlika — ,,Dziennik tachyme-

tryczny i metoda zapiséw*,

inz. Ludwika Geodeckiego — ,tata do bezpo-
$redniego odczytywania“,

inz. Gomoliszewskiego — ,,O numeracji tat“,

mgr. inz. Jerzego Jasnorzewskiego—,Tachograf*

dr. Czestawa Kameli — ,tata do bezpos$rednie-
go odczytywania wysokosci®,

inz. Wiadystawa Kunzeka — ,tata tachyme-
tryczna®.

mgr. inz. Witolda Senissona — ,,Potdecymetro-
wy lub decymetrowy podziat tat.
Sygnalizacja gtosowa;

Przedtuzona tata tachymetryczna;
Unieruchomienie faty pionowej;
Zastosowanie taty z podziatkg decymetro-
wa i sygnalizacja w wykonaniu zdjec¢*,
inz. Ignacego Rabczuka — ,,Pomiary wy-
soko$ciowe przy' pomocy niwelatora z ko-
tem poziomym®.

Referat obejmuje tylko cze$¢ pomiarow wy-
soko$ciowych, a mianowicie majgce najszersze

mgr.
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zastosowania: tachymetrie, niwelacje technicz-
ng i przekroje.

Materiat do opracowania jest ogromny i nie
da sie catkowicie w tym referacie omowi¢. Dla-
tego nie wszystkie czynnosci bedg szczegétowo
omoéwione, jak np. stabilizacja, osnowy pomia-
rowe itd. Doktadnie analizowane bedg obserwa-
cje masowe.

Omawiat bede prace potowe, a wiec prace,
wykonywane zespotowo przez technikéw i ro-
botnikbw. Dotychczasowe przepisy pomiarowe
traktowaty robotnika jako nierozumujacego
wykonawce polecen technika. Mysdlenie bylo
obowigzkiem technika — wykonanie prostych
polecen — obowigzkiem robotnika. Byto to mo-
ze zrozumiate, gdy nie istnieli stali robotnicy
pomiarowi, gdy roboty miernicze byly matle,
gdy pomiary prowadzity drobne przedsiebior-
stwa prywatne — i gdy dorywczo angazowany
robotnik nie mogt zdoby¢ wiadomosci wiek-
szych niz prymitywne i najpotrzebniejsze. Pod
katem widzenia, ze robotnik jest $wiadomym
1 twérczym cztonkiem zespotu bede rozpatry-
wat zagadnienie pracy polowej.

Jest moze nowym elementem w pracach
mierniczych liczenie sie z umiejetnosciami po-
miarowych — lecz, odkad dzieki powstaniu Pan-
stwowego Przedsiebiorstwa Mierniczego pow-
stat nowy zawéd — pomiarowego — nie wolno
nie wyciggna¢ z tego odpowiednich wnioskéw.
Zastrzezenia Kolegbéw, ze w wiekszo$ci wypad-
kéw postugujecie sie robotnikiem niewykwali-
fikowanym, uprzedze, ze:

1. nalezy robotnika wykwalifikowac, szcze-

golnie na duzych robotach,

2. praca robotnika przygodnego wkrotce za-
ginie. przedsiebiorstwa geodezyjne mu-
sza stworzy¢ witasny staty sktad pomiaro-
wych, a nie szuka¢ dla danej pracy kan-
dydatéw czekajagcych na prace — gdyz
takich juz obecnie nie ma.

USTALENIE RACJONALNEGO SKLADU
ZESPOLU

Rozwazania nad racjonalizacjg rozpoczne od
ustalenia sktadu zespotu tachometrycznego.

Spotykamy tu zespoly ponizszych czterech
typow:

typ: 1. w skiad zespotu wchodzi: 1 technik
obserwujacy, prowadzacy dziennik i szkice,
2 pomiarowych z fatami;

typ: 2. w skiad zespotu wchodzi 1 technik ob-
serwujacy i prowadzacy dziennik, 1 technik
rozstawiajacy taty i prowadzacy szkice oraz
3 pomiarowych z 3 tatami,



typ: 1 1/2 w skiad zespotu wchodzi 1 obser-
wator, 1 technik prowadzacy dziennik i szkic
oraz 3 pomiarowych z 3 tatami;

typ: 2 1/2 w skiad zespotu wchodzi 1 obser-
wator, 1 sekretarz, 1 technik rozstawiajacy ta-
ty i prowadzacy szkic oraz 3—4 pomiarowych.

Zacznijmy od szczegbtowego przeanalizowa-
nia czynno$ci wystepujgcych w pracy zespotu.

Czynnosci te mozna podzieli¢ na:

czyn- el
nos¢ x
trwa =
sek. o
Oznaczenie potozenia taty na szkicu
i oznaczenie spadu 10 10
nacelowanie lunety na tate 20 20
dokonanie odczytéw nitek i katow 20
zapisanie odczytéw 20 40
sygnat zakonczenia obserwacji 2 2
Razem : 3) 72

wystepujagce niemasowo, majgce charakter
przygotowania do czynnosbi masowych
oraz wystepujagce masowo.

Do niemasowych zaliczymy:
wybor stanowiska, ustawienie przyrzadu,
rektyfikacja, orientacja.

Do czynnosci masowych zaliczymy:
dokonywanie obserwacji i zapisow.

Z kolei dokonywanie obserwacji pikiet roz-

ktada sie na nastepujgce ruchy robocze:

1. przejscie taty z poprzedniej pikiety i usta-
wienie na nowym punkcie charaktery-
stycznym,

oznaczenie potozenia pikiety na szkicu
i oznaczenie spadu,

nacelowanie lunety na fate,

dokonanie odczytu nitek i katow,
zapisanie odczytow,

danie sygnatu o zakonczeniu
pikiety.

Chronometraz, wykonany doraznie dla celéw
tego referatu w warunkach dogodnych: teren
tatwy, celowe do 150 m, pogoda bezwietrzna, dat
nastepujagce dane dla trwania powyzszych ru-
chéw roboczych:

nacelowanie lunety na fate trwa

N

oo s w

obserwacji

Zastrzegam sie, za dla dalszego rozumowania
nie ma znaczenia, czy powyzszy chronometraz
daje dobre wartosci bezwzgledne czaséw, nato-
miast ma znaczenie ustalenie wtasciwej propor-
cji miedzy czasami poszczeg6lnych ruchéw ro-
boczych.

Wykonujemy zestawienie czaséw ruchow ro-
boczych kazdego z pracownikdéw wszystkich ty-
péw zespotow.

typ 2 typ 1A typ 22
x X = = = . =
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20 20 20
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2 2 2
62 10 40 32 40 22 10

Z podsumowania czasow, ktdre kazdy z pra-
cownikéw w ciggu trwania pracy zespotu zuzy-
wa — wynika, ze:

li Jezeli zesp6t skiada sie z wiecej niz jedne-
go technika, rozdziat czynnosci na techni-
kéw jest najbardziej rownomierny w ze-
spole 1 1/2. W zespole typu 2 1/2 — tech-
nik rozstawiajgcy taty jest mniej zatrud-
niony niz obserwator. W zespole typu
2 1/2 — sekretarz pracuje tylko w ciggu
potowy czasu — w jakim pracuje obser-
wator. Whniosek: obserwator nie powinien
by¢ obarczony czynnos$ciami prowadzenia
dziennika i szkicu, poniewaz czynnosci ob-
serwacji zabierajg wiecej czasu niz w su-
mie inne czynnoS$ci i mogg by¢ one prze-
rzucone na technika.

2. Wydajno$é zespotu jest robwna wydajnosci
obserwatora.

Zwiekszenie sktadu zespotu o dodatkowego
technika nie zwiekszy wydajnosci zespotu; aby
zwiekszy¢é wydajnos$¢ zespotu, nalezy zostawic
obserwatorowi tylko czynnosci obserwacji, a
sprawdzenie i zapisahie odczytow — 20 se
kund, oznaczenie pikiety na szkicu — 10 sekund

$rednio 20 sekund i danie sygnatu — 2 sekundy, razem 55 sekund
dokonanie odczytéw nitek i ka- — powinny by¢ powierzone innej osobie.

téw i dyktando sekretarzowi 20 sekund V\{0|DP nam porownawczo Ob“CZyC, teoretycz-
zapisanie odczytéw ze sprawdze- ng ilo$¢ pikiet jaka kazdy z zespotow mogtby

niem 20 sekund zaobserwowaé. Zalézmy, ze zespoty pracujg
tacznie dokonanie odczytéw i za- w ciggu 8 godzin z wydajnoscia o potowe mniej-

pisanie ich przez te sarngosobe 40 sekund ~ $z3 od ustalonej chronometrazem gdyz obser-
oznaczenie potozenia pikiety i wator nie jest zdolny do pracy petne 8 godzin

spadu 10 sekund w takim tempie, w jakim pracuje w czasie
danie sygnatu 2sekemi@pometrazu.
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Nastepnie ustalamy koszt bezpos$redniej ro-
bocizny 1 dnia pracy kazdego typu zespotu
zgodnie z zarzadzeniem Prezesa GUPK z dnia
14.3.1950 roku i ustalamy koszt 1 pikiety. Oto

Przyktad 2: Gestos¢ pikiet: na 1 ha 20 pi-
kiet —e czyli 1 pikieta co ok. 20 metréw. Teren
pagérkowaty, szybko$¢ marszu 60 sekund na
20 metrow, ilos¢ tat :60:40 = 2 {(m 1 razem

zestawienie: 3 faty.

lo$¢ pikiet typ 1 typ 2 typ 192 typ 27,

na 8 godzin 200 233 360 360
sktad zespotu i koszt inz. 93,60 inz. 93,60 inz. 93,60 inz. 93,60
robocizny bezposred- 2 pom. 128,558 techn. 84,57 sekr. tech. 72,78 techn. 84,57
niej razem 222,18 2 pom. 128,58 3 pom. 192,87 3 pom. 193,87

razem 306,75 razem 339,25 razem 443,82

koszt 1 pikiety 1,11 zt 1,35 z¢ 0,99 zt 1,23 zt

Powyzsze zestawienie wskazuje wyraznie na
zalety organizacyjne zespotu typu 1 1/2. Sg to:
najwyzsza wydajno$¢ —mnie zwiekszajgca sie
z dodaniem jeszcze jednego technika, najnizsze
koszty oraz zmniejszenie skiadu zespotu o 1
technika. W dalszych rozwazaniach na temat ra-
cjonalnej organizacji prac polowych w tachy-
metrii bedziemy opiera¢ sie na powyzszym ze-
spole. Skiad jego stanowiag:

1. kierownik zespotu, technik lub inzynier,

prowadzgcy dziennik oraz szkic,

2. obserwator — miodszy technik
oraz pomiarowi, ktdrych ilo$¢ nie jest
stata.

Nie mniej wazne od ustalenia ilosci techni-
kéw w zespole jest ustalenie ilosci pomiaro-
wych, gdyz za mala ilo$¢ tat spowoduje przesto-
je obserwatora, za duza ilos¢ tat powoduje
przestoje pomiarowych. Czynno$ci pomiarowe-
go, stawiajgcego tate na pikiecie, dzielg sie na
nastepujacy cykl trzech ruchéw roboczych:

1. przejscie z pikiety zaobserwowanej na na-
nastepna.

(Czas przejscia jest zalezny od wzajemnej
odlegtosci pikiet, szybkosci marszu, trud-
nosci terenowych itd.),
oczekiwanie kolejnosci,

3. trzymanie taty w pionie przez czas celo-
wania na tate i dokonywania odczytow.
Czas ten wynosi $rednio, jakeSmy ustali-
li — 40 sekund.

Ilos¢ pomiarowych ustalimy w nastepujacy
sposéb: gdy jeden pomiarowy przechodzi z pi-
kiety na pikiete — w czasie ,t“ — przez ten
czas obserwator dokonuje co 40 sekund odczyty
na tatach i odczyta: ,,n* fatn = t : 40s z za-
okragleniem w gore do liczby catkowitej. acz-
nie ilos¢ tat —n + 1

Przyktad 1: Obserwator dokonuje odczytu
jednej taty $rednio co 40 sek. Gesto$¢ pikiet:
na 1 ha — 4 pikiety, czyli 1 pikieta co 50 met-
réw. Teren ptaski, orny, szybko$¢ marszu — 50
metréw na 100 sekund, ilo$¢ tat :100 :40 = 3
taty -|- 1 razem 4 faty.

no
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Stad wnioski: ilos¢ tat jest zalezna od boga-
ctwa rzezby terenu lecz jest wprost proporcjo-
nalna do odlegtosci pikiet od siebie — lub do
czasu przejscia z jednej pikiety na druga.

Ilo$¢ tat jest odwrotnie proporcjonalna do ge-
stosci pikiet.

W niwelacji technicznej reperéw stosuje sie
sktad zespotu: 1 technik, 1 sekretarz i 3 pomia-
rowych, z ktorych jeden ma obowigzek odmie-
rzania rownych celowych. Podziat ten wykonu-
je zwykle przy pomocy sznura. Wydaje sie moz-
liwe zmniejszyé skiad zespotu o 1 pomiarowego
przy nastepujgcej organizacji czynnosci: po do-
konaniu obserwacji — technik zabiera dziennik
od sekretarza i idzie w kierunku nowego stano-
wiska.

Przy wymijaniu faty w przodzie — rozpoczy-
na liczenie krokéw i znajagc dtugos¢ swego kro-
ku — staje w miejscu, odpowiadajagcym celowej
50 m. Sekretarz nadchodzi z niwelatorem i roz-
poczyna ustawia¢ instrument. Pomiarowy,
zmieniajacy stanowisko taty w tyle liczy takze
kroki od momentu mijania taty w przodzie —
az do nowego stanowiska niwelatora, a ponie-
waz moze mie¢ innej diugosci kroki niz tech-
nik — naliczy inng ilo$¢ krokéw. Te samg ilos¢
odktada jeszcze raz i tam ustawia tate. Sposéb
ten zastgpi uzywanie sznura z doktadnoscig wy-
starczajacg dla niwelacji technicznej, a pozwoli
na zmniejszenie sktadu o 1 pomiarowego.

Sktad zespotu niwelacji przekrojow jest iden-
tyczny jak zespotu tachymetrycznego.

WYPOSAZENIE ZESPOLU

Prace potowg poprzedza dokiadny wywiad
mapowy: technik zapoznaje sie z mapg terenu,
przebiegiem ciggéw niwelacyjnych, poligono-
wych, projektuje przebieg dodatkowych ciggow
tachymetrycznych — jako osnowy pomiarowej.
Technik zabiera w pole nastepujgce materiaty
geodezyjne: .

1. odbitke szczeg6towg mapy sytuacyjnej lub

fotoszkice, jezeli przed tym byly robione



zdjecia. Mapa lub fotoszkic umozliwi réw-
nomierne pokrywanie terenu stanowiska-
mi obserwacyjnymi, oraz identyfikacje
tych stanowisk na punktach sytuacyjnych.

Pozadany jest instrument busolowy.

Jest oczywiste, ze pracownik przyzwyczaja
sie do pracy instrumentem sobie znanym i pra-
cuje nim szybciej. Nalezy dazy¢ do tego, by

Jak wiadomo instrukcja B-VII § 29 i § 42 wmprzedsiebiorstwa przeprowadzity ujednolicenie

dopuszcza obieranie stanowiska i pikiet na

punktach sytuacyjnych, ktérych potozenie

na mapie mozna jednoznacznie okreslic,

szkic sieci poligonowej,

3. szkic sieci pomiarowej, jezeli uprzednio
byta zatlozona

4. topografie punktow poligonowych — ce-
lem szybkiego odnalezienia punktéw, nie-
popetnienia bteddw przy identyfikowaniu
ich oraz celem racjonalnego wykorzysta-
nia istniejgcej sieci lub zaprojektowania
potrzebnej dodatkowej osnowy pomiaro-

N

wej,
5. szkic osnowy niwelacyjnej,
6. topografie reperow i ich wysokosci — ce-

lem wykonania kontrolnych dowigzan do
znakdw o znanej wysokosci,

7. wysoko$ci punktéw poligonowych celem
kontroli identyfikacji stanowiska oraz
punktéw nawigzania — jak réwniez celem
umozliwienia ewentualnych prostych obli-
czen, postugiwania sie tatg o bezposred-
nim odczycie wysokosci pikiet i kontroli
niwelacji stanowisk.

Wyposazenie technika w powyzsze materiaty
geodezyjne daje nam mozno$¢ sprawnego orga-
nizowania pracy w terenie.

Do wyposazenia technika nalezg ponadto
przybory:

1 ramka o formacie 420 X 297 w Swietle,
zaciskajgca  dziennik  tachymetryczny
przed porywem wiatru. Ramka jest dwu-
stronna — na odwrocie umieszczony jest
szkic sieci poligonowej,

2. dziennik tachymetryczny — ze szkicowni-
kiem o formacie znormalizowanym — ce-
lem poOZniejszego dogodnego oprawienia
w tom. Strona prawa dziennika jest szki-
cownikiem, na lewej dokonuje sie zapi-
séw obserwacji,

3. otowek,

4. gwizdek dla sygnalizacji oraz

5. teczka do noszenia wyposazenia technika.
Miodszy technik ma przydzielony sobie

instrument. Ze wzgledu na konieczno$¢ staran-
nego przenoszenia go, unikania wstrzagséw —
wartos¢ jego, wreszcie ciezar — jest to jedyny
sprzet, oddany do bezposSredniej opieki i nosze-
nia miodszemu technikowi.

O doborze instrumentu moéwi sie szerzej
w komisji Ill, og6lnie nalezy podkresli¢, ze in-
strument winien mie¢ jak najprostszg zasade
odli:zytywania katow — najlepiej przez szacu-
nek.

instrumentéw przez skupienie w swych oddzia-
tach pewnych typdéw, oraz

by technik otrzymywal z magazynu ten in-
strument, ktérym stale wykonuje obserwacje.

Pomiarowi majg przydzielony sobie sprzet
0 dos$¢ znacznej wadze. Sprzet ten, to wyposa-
zenie zespotu, niepodzielne w czasie pracy mie-
dzy pomiarowych:

1 statyw do instrumentu,

2. parasol mierniczy,

3. tyczka,

4. stojak do tyczki, jezeli wykonujemy, po-
miary na terenach, gdzie punkty poligo-
nowe sg umieszczone w twardej po-
wierzchni,

5. przeno$ny stojak i statyw do podwyzszo-
nych stanowisk tachymetrycznych, jezeli
dokonuje sie zdje¢ w zbozu, trzcinach,
krzakach, wiklinach itd. Stojak ten jest
pomystem inz. Jerzego Dobrzynskiego
z Poznania, byt do obejrzenia ha wysta-
wie, zorganizowanej w ramach niniejszej
konferencji. Skiada sie on ze stanowiska,
zbudowanego na ramie z rur i mogacego
by¢ podwyzszonym do 1 m oraz z 3 prze-
dtuzaczy do ndg instrumentu. Waga jego
wynosi 16 kg.

Razem waga wyposazenie niepodzielnego —

bez przenosnego stojaka — wynosi 12 kg.

Ponadto kazdy z pomiarowych jest wyposa-
zony w 1 tate o wadze 4 kg.

Na narade zgtoszono pomysty fat:

Inz. Senisson proponuje uzycie tat tachyme-
trycznych z podziatem nie centymetrowym lecz
decymetrowym lub pétdecymetrowym — co za-
pewni lepszg widoczno$¢ przy duzych odlegtos-
ciach. Dodam, ze nalezatoby przeprowadzi¢ re-
wizje tradycyjnych koloréw taty: czerwone —
czarne i zbada¢ przydatnos$¢ koloru zétego. Inz.
Senisson proponuje takze umozliwienie wydtu-
zenia faty do dlugosci do 6 metrow, co moze
mie¢ zastosowanie przy dtugich celowych, ok.
500 m.

Dr. Cz. Kamela oraz niezaleznie inz. L. Geo-
decki proponuja uzywanie taty do bezposred-
niego odczytywania wysokosci. Lata ma zasto-
sowanie przy pracy niwelatora, np. przekroje,
niwelacja siatkowa, niwelacja punktéow rozpro-
szonych.

tata sklada sie z 3 czesSci: w srodku podziat
centymetrowy — jak zwykle. Z jednej strony
opis staty biegnie z dotu do gory — zero u dotu.
Z drugiej strony biegnie opis zmienny, umiesz-
czony na tasmie.

Inz. Geodecki proponuje takze inny wariant
tej taty, bez opisu na taSmie ruchomej, a ze sto-
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pa wysuwang do 1 metra; jest to pomyst stab-
szy bo tata jest mniej statyczna. O zastosowa-
niu taty szczegétowo przy omawianiu techniki
obserwowania pikiet.

Nalezy uzywac tat z podpérkami, umozliwia-
jacymi ustawienie taty bez trzymania jej: daje
to mozno$¢ wypoczynku i odprezenia dla po-
miarowego, a zwieksza dokladno$é odczytu.

Podporki winny by¢ lekkie, drewniane. Dla
tat tachymetrycznych proponuje inz. Senisson
podpérke drewniang, pojedynczg, zaciskang
z boku taty Srubg motylkowa. Podpoérka ta za-
pewnia doktadno$¢ odczytu jednak nie zwalnia
pomiarowego od trzymania tlaty.

Laty powinny by¢ zaopatrzone w libele pu-
detkowg — celem pionowego ustawienia taty.
Brak libeli powoduje konieczno$¢ korygowania
pionowego ustawienia taty i strate czasu obser-
watora, wiec zmniejszenie wydajnosci zespotu.

Ogobtem waga wyposazenia dla 3 pomiaro-
wych wynosi 24 kg i 16 kg, stojak przenosny,
czyli na 1 pomiarowego — 8 lub 13 kg.

Wyposazenie dla 4-ch pomiarowych wynosi
28 kg + 16 kg stojak przenosny, czyli na 1 po-
miarowego — 7 lub 11 kg.

Przy wykonywaniu niwelacji stanowisk lub
niwelacji reper6w — szczeg6lnie wzdtuz drég —
nalezy nadto zaopatrzy¢ zespét w rowery. Po-
suwanie sie zespolu nabiera znacznej szybko-
§ci — szczegblniej, gdy pomiarowi dojdg do
wprawy w liczeniu obrotow kota. Zaopatrzenie
zespotu niwelacyjnego w rowery stosuje sie
z powodzeniem w Holandii.

Do wyposazenia zespotu niwelacyjnego nale-
73 zabki oraz repery. Instrukcja przewiduje uzy-
wanie reperow Sciennych lub gruntowych. Re-
pery $cienne sg tatwiejsze do osadzenia od re-
peréw gruntowych; nalezy stara¢ sie osadzac
repery $cienne, tymbardziej, ze jak stusznie
zauwaza inz. Cybulski Ziemowit — repery
gruntowe byty pomyslane jedynie pod katem
stworzenia przeciwwagi procesom wymrazania,
a nie wzieto pod uwage procesu osiadania pod
wptywem ciezaru. Zachowanie sie reperdw
gruntowych winno by¢ przedmiotem badan
Geodezyjnego Instytutu Naukowo - Badawcze-
go. Inz. Cybulski stusznie proponuje wprowa-
dzenie trzeciego typu znaku wysokosciowego:
reperu Swidrowego, szczegOlnie przydatnego na
gruntach podmokitych.

CZYNNOSCI NIEMASOWE

Niewatpliwie najlepsze rezultaty  racjonal-
nej organizacji pracy osiggniemy przy czynno-
$ciach masowych: czytaniu i zapisywaniu obser-
wacji. Poniewaz jednak te masowe czynnosci
nastepuja chronologicznie po czynnosciach
przygotowawczych, jakimi sg: obior stanowiska,
orientacja —e omowimy wiec czynno$ci wstep-
ne — przez co referat nabierze jednoczes$nie
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charakteru opisu pracy przy zdjeciach wysoko-
Sciowych.

W wyborze stanowiska nalezy szuka¢ mozli-
wosci przyspieszenia pracy. Nalezy wiec:

1 obraé¢ stanowisko tak, by nie wymagato
ono dodatkowego wyznaczenia np. punkt
poligonowy, pomiarowy, punkt sytuacyj-
ny, widoczny na mapie lub fotoszkicu lub
fatwy do wyznaczenia na mapie,

2. obra¢ stanowisko tak, by z niego byto wi-
da¢ dobrze teren, by nie byto tzw. pdl
martwych; dobra widoczno$¢ terenu ze
stanowiska umozliwia technikowi szkico-
wanie spadow od instrumentu. Tu nalezy
wymieni¢ stanowiska na pagorkach, a na
przedmiesciach rdéwniez stanowiska na
ptaskich i niskich dachach i na balkonach.
Przy pracy w zaro$lach postugiwac sie sto-
jakiem przenosnym. Potozenie stanowiska
na dachu lub balkonie okresla si¢ jako po-
tozenie punktu ciggu tachymetrycznego,
w ktérym dtugosé boku oraz réznica wy-
sokosci okre$la sie tachymetryeznie. Sta-
nowisko takie powinno by¢ wyznaczone
na ciggu zamknietym,

3. obiera¢ stanowiska tak gesto, by najdalsze
celowe nie byty diuzsze jak 200 m. Praca
przy diugich celowych powoduje dodat-
kowe trudnos$ci w porozumiewaniu sie,
szkicowaniu terenu, w doktadnosci pracy
i szybkos$ci dokonywania odczytéw. Gdy
widoczno$¢ tat jest utrudniona, np. w le-
sie, sadzie lub w miescie, nalezy zaktadac
gesciej stanowiska, gdyz zatozenie nowe-
go stanowiska trwa krdcej niz usitowanie
doprowadzenia do widoczno$ci odlegtej
faty.

Nalezy tu zrehabilitowa¢ niedoceniony in-
strument busolowy. Nadaje sie on idealnie dla
zdje¢ ciggow tachymetrycznych, gdyz zapewnia
dostateczng dokladno$¢ 3—10° a nie przenosi
btedéw na nastepny azymut. Daje takze duze
korzy$ci przy odczytywaniu kierunkéw azymu-
talnych do kazdej pikiety, co uniemozliwia po-
petnienie pomytek przy ich kartowaniu przez
btedy w identyfikacji stanowiska.

W ciggu busolowym instrument nie musi sta¢
na kazdym wierzchotku ciggu, wystarczy po-
miar azymutu na co drugim wierzchotku.

Powyzsza wiasciwo$¢ moze by¢ idealnie wy-
korzystana w ciggach tachymetrycznych: jezeli
zasieg celowych wynosi ok. 150 m, istnieje po-
trzeba zatozenia nastepnego stanowiska w od-
legtosci 300 m; ciggiem katowym nalezato wiec
stang¢ na pikiecie w odlegtosci 150 m — a stad
wyznaczy¢ nowe stanowisko w odlegtosci dal-
szych 150 m. Ciag busolowy eliminuje zbedny
pomiar katdw przejSciowych, gdyz dla wyzna-
czenia stanowiska wystarczy znajomos$¢ odleg-
tosci i azymutu na pikiete na 150 m.



OBIOR PIKIET | TECHNIKA PRACY
ROBOTNIKOW POMIAROWYCH

Po obiorze stanowiska, ustawieniu instru-
mentu, zorientowaniu wzgledem sgsiednich pun-
ktow pomiarowych, przystepuje zespét do po-
miaru wysokosci pikiet. Zmniejszenie iloSci
pikiet spowoduje skrécenie czasu obserwacji
terenu, lecz zmniejszenie ilosci pikiet nie moze
wptyngé na doktadno$¢ przedstawienia terenu
na mapie. llo$¢ pikiet na 1 ha — zalezna jest
od rzeZzby terenu i skoku warstwie: linia spadu,
faczaca 2 sgsiednie pikiety nie pokrywa sie z na-
turalnym profilem terenu miedzy tymi samymi
punktami. W dalszym opracowaniu warstwice
beda interpolowane po linii spadéw, co spowo-
duje rozbiezno$¢ mapy z terenem. Wielkos¢
odchylenia linii spadu od rzeczywistego profilu
terenu nie powinna przekracza¢ potowy projek-
towanego skoku warstwie. A wiec w czasie
pracy terenowej wszyscy cztonkowie zespotu
winni zdawaé sobie sprawe, jaki bedzie skok
warstwie. Nie po raz pierwszy — i nie po raz
ostatni —stwierdzamy wiec w tym referacie,
ze wszyscy cztonkowie zespotu, technicy i ro-
botnicy — sg Swiadomi celu swej pracy i wspol-
nie rozwigzujg zagadnienia pomiaru.

«W terenach ptaskich jest bez wiekszego zna-
czenia miejsce ustawienia pikiety, poniewaz
linia spadéw pokrywa sie z profilem terenu,
a z braku punktéw charakterystycznych wybor
pikiet w terenie ustala sie w sposéb mechanicz-
ny — ustalajgc Srednig odlegto$¢ miedzy pikie-
tami oraz Srednig ilo$¢ pikiet na 1 ha. Ilos¢ ta
jest rozna dla réznych warunkdw: najmniejsza
dla terenu wybitnie ptaskiego i skoku warstwie
1 metrowego wynosi wg instrukcji B-VII: 1 pi-
kieta na ha — czyli odlegto$¢ miedzy pikietami
wynosi 100 m; moze dochodzi¢ w terenach
ptaskich przy warstwicach co 0,25 m do 8 pikiet
na ha i odlegtosci co 35 m.

Po ustaleniu iloSci pikiet, a zatym i czasu
potrzebnego do przejscia taty na nastepng pikie-
te — a takze i iloSci pomiarowych w zespole ==
nalezy rozpatrzy¢ racjonalny sposéb rozstawia-
nia tat w terenach ptaskich.

Ogolne zasady byityby:

1. teren pokrywa sie rbwnomiernie — szere-
gami pikiet

2. odlegto$¢ miedzy pikietami w szeregu
i miedzy szeregami winna by¢ réwna —
ustalona zg6ry i liczona przez jednego
pomiarowego. Pozostali maja obowigzek
»,féwnania“ do niego.

3. kierunek szeregow pikiet — czyli kieru-
nek marszu pokrywa sie z kierunkiem
miedz, lub w braku miedz — z kierunkiem
orki. Pozwoli to na zachowanie réwno-
legtosci szeregdw i zmniejszy wysitek fi-
zyczny marszu.

4. unika¢ obstawiania przez taty,wycinkéw

két, chodzenia po kotach itd.

W terenach pagdrkowatych nie mozna sto-
sowac zasady szeregowego obstawiania terenu,
natomiast taty stawia sie wylgcznie na rozpro-
szonych punktach charakterystycznych. Ilos¢
pikiet jest zalezna od rzeZzby terenu i odpowia-
da ilosci punktow charakterystycznych, ktére
w wystarczajacy sposéb pozwolg na wykreslenie
warstwie. Pomiarowy, obstawiajgcy teren, po-
winien umie¢ oceni¢ odchylenie linii spadu
miedzy dwiema pikietami od rzeczywistego pro-
filu terenu. Umiejetno$¢ te nabywa sie przez
praktyke w polu oraz przez ¢wiczenia na stole
plastycznym. Stot plastyczny — to skrzynia,
wypetniona piaskiem, z ktérego formuje sie
charakterystyczne nieréwnosci terenu: pagorki,
doty, siodta, wawozy, przegiecia itd. Na stole
nalezy wyéwiczy¢ pomiarowych w oszczednym
lecz wystarczajacym obstawianiu terenu, gdyz
kazda zaoszczedzona zbedna pikieta, to przys-
pieszenie wykonania zadania. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze przeszkolenie na stole plastycznym
wptywa decydujgco na umiejetno$¢ dobierania
najmniejszej ilosci punktéw, a wiec skrdcenie
czasu pomiarow.

Powszechnie stosowany jest system rozsta-
wiania tat i prowadzenia szkicownika, przez
osobnego technika — zwykle kierownika zespo-
tu. Obowigzek ten wyraznie narzuca § 47 in-
strukcji B-VII i to w formie kategorycznej, nie
uzalezniajgc go od trudnoSci terenu, diugosci
celowych itd.

Jednak jest oczywiste, ze w terenie plaskim
nie ma potrzeby rozstawiania tat przez specjal-
nego technika. Caly teren pozbawiony punk-
tdw charakterystycznych jest wyraznie widocz-
ny od stanowiska tachymetrycznego i moze by¢
szkicowany przez prowadzgcego dziennik.

W miare wzrastania trudnos$ci terenowych —
wzrasta potrzeba starannego obstawiania terenu,
taty winny by¢ stawiane na punktach charak-
terystycznych, zeby daly prawidtowy obraz
terenu. Ponadto pikiety powinny by¢ prawid-
towo taczone ze sobg na szkicu linig spadu. Roz-
stawiajgcy taty technik wykonuje swa prace
Swiadomie — poniewaz ma odpowiednie kwali-
fikacje, uzyskane przez wyszkolenie i praktyke.
Lecz praca jego nie wymaga specjalnego teore-
tycznego wyksztatcenia technicznego i jest
tatwa do opanowania réwniez dla technika jak
i dla pomiarowego. Pomiarowi uzyskujg umie-
jetno$¢ wyboru punktéow charakterystycznych
po kilku dniach pracy — lecz uzyskujag jg pre-

dzej przez odpowiednie wyszkolenie na stole
plastycznym.
Mozemy wiec stwierdzi¢, ze nawet teren

$rednio trudny moze by¢ racjonalnie obstawiony
przez pomiarowych, odpowiednio przeszkolo-
nych, czyli wykwalifikowanych. Teren ten mo-
ze by¢ bezbtednie naszkicowany przez techni-
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ka — jezeli jest widoczny, a wiec jezeli jest
0 wyraznych spadach, odkryty lub blisko sta-
nowiska tachymetru.

Nalezy tu podkresli¢ jeszcze jedng korzystng
strone obstawiania pikiet przez pomiarowych:
technik, prowadzgcy pomiar jest zainteresowa-
ny w zwiekszeniu ilosci zbednych pikiet na sta-
nowisku — gdyz premia jego jest obliczana wg
norm, w ktérych jednostkg pracy jest pikieta.
Robotnik pomiarowy nie jest zainteresowany
w sztucznym zageszczaniu terenu, natomiast
stara sie najkonieczniejszg iloscig pikiet, wyma-
gajaca minimum marszu, obstawi¢ teren. Ro-
botnik, obstawiajgcy teren samodzielnie wptywa
wiec na zmniejszenie lub usuniecie zbednych
kosztow.

Przy obstawianiu terenu punktami rozpro-
szonymi nalezy przestrzegaé nastepujacych za-
sad:

1. stawia sie fate na punktach charaktery-

stycznych

2. tata' jest widoczna od strony instrumentu,
jezeli objektyw instrumentu jest widocz-
ny ze stanowiska faty. Przestrzeganie tej
prostej zasady zniesie tracenie czasu na
kolejne préby stwiania taty za przeszko-
dami, uniemozliwiajgcymi jej zobaczenie.

3. pomiarowi pracujg blisko siebie i obsta-
wiajg te samg partie terenu. Praktykowa-
ny czesto sposéb pracy tat zdata od siebie,
rzekomo w tym celu, zeby nie dublowaé
punktow, lub nie opusci¢ ich w przeko-
naniu, ze byly juz obstawione przez in-
nego pomiarowego — powoduje strate
czasu obserwatora — szukajgcego po du-
zej przestrzeni roznych tat, biegajacego
dookota przyrzadu, jak i strate czasu przy
kartowaniu paru szczegbétédw jednoczednie
w réznych miejscach mapy.

4. pomiarowi powinni zwracaé uwage, na
kolejnos¢ odczytywania ich tat, bez po-
mijania ktéregokolwiek oraz by kazdy
z nich miat jednakowg droge do przebycia
W czasie pracy.

Proponowane przez inz. Gomoliszew-
skiego i inz. Kunzeka oznaczenie nume-
racji tat przez umieszczenie obok taty lub
na facie kolejnych 10 numerdw na tarczy,
traci na aktualno$ci wobec proponowanej
zasady, ze numeracje prowadzi razem ze
szkicem technik, prowadzacy takze dzien-
nik obserwacji. Ponadto stosowany jest
powszechnie prostszy system sygnalizo-
wania uméwionym gwizdkiem kazdej pia-
tej lub dziesigtej pikiety.

5. pomiarowy powinien zwracaé¢ uwage, by
kolejne pikiety, obstawiane jego lata,
mogly by¢ taczone linig spadéw i miedzy
nimi nie znajdowata sie nieréwnos¢ tere-
nu. Ma to znaczenie dla utatwienia techni-
kowi szkicowania terenu.

Zestawmy obecnie catkowity cykl ruchéw ro-
bocznych. Pomiarowy: staje na pikiecie; stwier-
dza, ze widzi dobrze instrument, a w szczegol-
nosci objektyw instrumentu; czeka na swa
kolejnos$¢, upatrujagc miejsce nastepnej pikiety;
trzyma tate odwrocong opisem do instrumentu;
po sygnale, oznaczajacym, ze kolejna ostatnia
tata jest juz odczytana, odwraca tate opisem
w strone instrumentu, podpiera ja podporkami
oraz pionuje przy pomocy libeli pudetkowej.
W tym czasie po sygnale obserwator czyta katy
na pikiete poprzednig i wreszcie celuje na oma-
wiang tate; pomiarowy stoi za tatg w rozkroku
i trzyma tate by nie ulegata wahaniu, — az do
otrzymania sygnatu o odczytaniu nitek — po-
czym przechodzi szybkim krokiem na nastepng
pikiete.

Inaczej przedstawia sie praca pomiarowego
przy bezposrednim warstwicowaniu w terenie.
Sposéb ten stosuje mgr inz. Jerzy Fellman przy
inwentaryzacji grodzisk prehistorycznych. Prze-
bieg pracy wyglagda nastepujgco: pomiarowi
zaopatrzeni sg w faty, ktére na statej wysokosci
150 cm majg przytwierdzong poprzeczke tzw.
krzyz. Dwdch pomiarowych ustawia sie przy
pomocy niwelatora na zgdanej warstwicy (wy-
soko$¢ stanowiska winna by¢ znana przed po-
miarem). Pozostali 2 pomiarowi ustawiajg sie
na warstwicy, szukajac punktu, na Kktorym
krzyz ich taty znalaztby sie na jednym poziomie
z krzyzami 2 pierwszych tat. Poczym nastepuje
kolejna zmiana tat ale zawsze 2—3 taty powin-
ny by¢ nieruchome, natomiast jedna tata szuka
odpowiedniego miejsca w terenie.

Rowniez mgr inz. Rabczuk proponuje uzycie
metody bezposredniego warstwicowania w te-
renie, jednak w sposo6b inny niz inz. Fellman:
proponuje zatozenie tachymetrycznego ciagu
busolowego po pewnej okreslonej warstwicy
i rownolegte ustawianie sie tat zaopatrzonych
w krzyze na réznych co 1 metr wysokosciach —
po sasiednich warstwicach, oto szczegétowy
przebieg:

Wykonajmy co mniej wiecej 1 km (w zalez-
nosci od terenu) profil niwelacyjny i wypali-
kujmy petne warstwice. Profil ten nalezy wy-
kona¢ wzdtuz ciggéw poligonowych.

Do niwelatora i tat wprowadzamy drobne
nowosci. Na lunete niwelatora natézmy listewke
prostopadtg do osi celowej i na jej wysokosci.

W takie same listewki zaopatrzmy zwykie
taty niwelacyjne.

Ustawiajgc sie z niwelatorem na profilu, na
paliku, oznaczajgcym warstwice, np. 73,0 po-
mierzmy wysoko$¢ instrumentu i nastawmy na
te wysoko$¢ listewki na tatach, mierzymy kat
poziomy miedzy profilem (bokiem poligonu)
a fata ustawiong na warstwicy w odlegtosci oko-
fo 100 m od niwelatora, w punkcie Pi. tata
druga porusza sie po warstwicy od Pi do obser-



watora, staje na punktach zatamania sie war-
stwicy. Starszy pomiarowy, stojacy przy tacie
w Pi, patrzgc przez swojg listewke na listewke
na lunecie niwelatora ma wyznaczony poziom,
do ktoérego posuwa tate ruchomg, operujac
listewkami podobnie jak krzyzami niwelacyj-
nymi.

Wprowadzmy do wyzej opisanego przebiegu
prac jeszcze jedng tate z jedng listewka. tata
ta poruszataby sie po warstwicy sasiedniej, np.
72, idagc w parze z tatg ruchoma, posuwajaca
sie po warstwicy gtéwnej przy czym kierowana
moze by¢ przez tate stojaca na punkcie Pj.
Ustawienie taty trzeciej na warstwicy 74 jest
o tyle tatwiejsze, ze pomiarowy, chodzacy z ta-
tg, ma dodatkowg kontrole ustawienia, trzyma-
jac bowiem te tate w pionie i celujgc po listew-
ce powinien zobaczy¢ w poziomie krzyz na ta-
cie dolnej o jeden m wyzej.

Wyznaczajgc 4 warstwice réwnocze$nie, zgra-
ny zesp6t, majac zatozong uprzednio osnowe
pomiarowg, powinien dojs¢é do wydajnosci naj-
mniej 1,5 km tj. 9 ha dziennie.

Metody te sg tak r6zne od stosowanych, ze po-
winny by¢ zbadane w terenie, gdyz wydawanie
o nich sadu bez poparcia praktyki moze by¢ bar-
dzo zawodne. Nasuwaja sie jednak nastepujace
uwagi: poniewaz sg to metody bezposredniego
warstwicowania, to nalezy prowadzi¢ warstwi-
ce w terenie o takim skoku, jak na planie,
a wiec np. co 1 m. Jezeli warstwice zaginajg sie,
nalezy stawiac tate na kazdym jej zagieciu. Oba
te wymagania spowodujg skupienie pikiet na li-
niach najwiekszych spadéw w ilosci wiekszej od
potrzebnych przy metodzie interpolacji warst-
wie z punktow charakterystycznych. Metoda
oczywiscie nie moze wykluczy¢ koniecznosci po-
miaru punktéw charakterystycznych.

TECHNIKA PRACY KIEROWNIKA
ZESPOLU

Kierownik zespotu — jest to technik lub in-
zynier, majacy za sobg praktyke zdje¢ wysoko-
Sciowych w polu i w biurze. Panujgce ogolnie
przeSwiadczenie wsréd mierniczych o tatwosci
prac tachymetrycznych jest wysoce szkodliwe,
bo powoduje kierowanie do tych zdje¢ techni-
kow poczatkujacych lub stabych. Kierownik ze-
spotu musi zdawac sobie sprawe z catoSci prze-
biegu pracy polowej i biurowej, a jego wiado-
mosci teoretyczne, a szczegélnie zdolnos$¢ prze-
strzennego widzenia terenu muszg by¢ wzmoc-
nione diuzszg uprzednig praktyka.

Kierownik ¢zespotu musi mie¢ wyrobiong
zdolno$¢ przestrzennego widzenia terenu i
przedstawienia tego terenu na szkic. Na skutek
przesuniecia go od rozstawienia pikiet i szkico-
wania ich w bezposrednim sgsiedztwie obsta-
wianych nierébwnosci — do jednoczesnego szki-
cowania i prowadzenia dziennika przy instru-

mencie, wzrosty stawiane mu wymagania, a
zmniejszyt sie jego wysitek fizyczny. Istothym
obowigzkiem technika w zespole tachymetrycz-
nym jest kontrola obserwacji. Technik obserwu-
je teren, szkicuje go i stucha podawanych mu
do zapisu obserwacji. Kontrolujagc odczytany
przez obserwatora kierunek i odlegto$¢ z naszki-
cowanym przez siebie potozeniem pikiety ma
mozno$¢ niedopuszczania do omylek. Poréwny-
wujgc wysokoSci sgsiednich pikiet i .tgczgc je
z linig spadéw — nie dopusci¢ do podania so-
bie kata pochylenia z innym znakiem lub z o~
mytka w stopniach.

Do obowigzkéw technika w zespole tachyme-
trycznym nalezg
czynnosci niemasowe:

kierownictwo pracg zespotu,

wybor stanowiska i wyznaczenie go,

wskazanie najlepszego w danych warunkach

sposobu obserwacji pikiet
czynnos$ci masowe:

prowadzenie szkicu terenu,

prowadzenie dziennika obserwaciji,

kontrola prawidtowosci obserwaciji,

sygnalizacja.

MoéwiliSmy juz, ze czas wykonania pomiaru
mozna skréci¢ przy racjonalnym obiorze stano-
wiska o dobrej widocznosci i przez szybka iden-
tyfikacje stanowiska. Tymbardziej mozna uzy-
ska¢ oszczednosci czasu przy czynnos$ciach ma-
sowych, jakimi sg: szkicowanie i zapisywanie
obserwacji. Skupienie tych czynno$ci w reku
jednej osoby decyduje o wygladzie dziennika
tachymetrycznego. Musi to by¢ polaczenie
dziennika (po lewej) i szkicownika (po prawej).

Proponuje dziennik tachymetryczny bedacy
potgczeniem zwykle uzywanego dziennika dla
zapisow obserwacji polowych i obliczen ze szki-
cownikiem, wykonanym w formie tachografu
opracowanego przez inz. J. Jasnorzewskiego
(Przeglad Geodezyjny Nr 9—10 rocznik 1946)
jest to szereg kot koneetrycznych, odlegtych od
siebie co 5 mm i o promieniach co 1—2 stopni
lub gradow.

Zalety dziennika — tachografu:

Gdy odczytuje sie odlegto$¢ (autotachyme-
trem lub celujgc nitke dolng na odczyt rowny
100 i tworzac w pamieci roznice, réwng odleg-
tosci w terenach ptaskich) mozna nie prowadzié¢
zapis6w odlegtosci i kierunku, a poprzesta¢ na
naniesieniu pikiety na tachografie — w skali
opracowania mapy.

Gdy pracujemy tatg do bezposredniego od-
czytywania wysokosci (wg pomystu dr. Kameli
lub inz. Geodeckiego) mozna nawet zupetnie
zaniecha¢ zapiséw w dzienniku, a nanie$¢ pikie-
te i opisa¢ jej rzedne na tachografie. Szkic jest
wiernym obrazem terenu i wyklucza grube bte-
dy w odczycie kierunkéw lub odlegtosci. Do-
ktadno$¢ naniesienia pikiety w warunkach po-
lowych wynosi ok. 0,3 mm.
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Poniewaz szkic jest w skali, prowadzi sie kon-
trole iloSci pikiet na ha oraz réwnomiernoSci
ich roztozenia.

Przy opracowaniu map wysokosciowych, o do-
ktadnos$ci wystarczajacej dla warstwie 1 metro-
wych — mozna bezposrednio przytozyé tacho-
graf do mapy, zorientowac kierunek i przektué
pikiety.

Specjalnego omdéwienia wymaga takze dzien-
nik niwelacji tras, w ktorym notuje sie jedno-
cze$nie zdjecia sytuacji wraz z niwelacjg pro-
filu podtuznego i poprzecznego.

Kolejowa stuzba pomiarowa uzywa dzienni-
ka, w ktorym pikiety nie sg oznaczone nume-
rami, lecz charakteryzujg sie miarami potoze-
nia na osi i na profilu w odlegtosci od osi w pra-
wo lub w lewo.

Oczywiscie, ze zapis ten bez szkicu nie jest
wystarczajgcy dla zobrazowania terenu, a ko-
nieczne jest wykazanie szkicu z zaznaczeniem
punktéw zamierzonych. Szkic powinien by¢
sporzadzony na prawej stronie dziennika pod-
wadjnego formatu — w formie siatki milimetro-
wej, z zaznaczong grubszg linig osig profilu. Inz.
Adam Budziszewski proponuje (w Przegladzie
Geodezyjnym Nr 9—10 r. 1950) prowadzenie
zapiséw obserwacji taty bezposrednio na szki-
cowniku, co niekiedy komplikuje przejrzystos¢
szkicownika, gdy sytuacja jest wurozmaicona
i wymaga zapisywania wielu domiarow. Wyda-
je sie, ze wykonywanie szkicownika w skali, na
siatce milimetrowej utatwitoby bardziej rozroz-
nienie domiarow od odczytéw taty.

Kolejnos¢ ruchéw roboczych kierownika ze-
spotu jest nastepujaca: numery kolejne pikiet
wpisuje naprzéd — w chwilach wolnych. Za-
pisuje nitke srodkowg, dolng, gorng. Sprawdza,
czy nitka Srodkowa daje warto$¢ $rednia, jed-
nak nie dokonuje sprawdzenia juz po zapisaniu
obserwacji — lecz majac podang nitke $rodko-
wg i dolng — dokonuje w pamieci prostego
obliczenia wartosci nitki gornej i oczekuje usty-
szenia tej wartosci. Kiedy ustyszy warto$¢ nitki
dolnej i stwierdzi, ze ewentualna rdznica jest
dopuszczalna — podaje sygnat pomiarowemu
dla zejscia z pikiety, poczym zapisuje kat pio-
nowy, obserwujagc obserwatora, czy zwroécit
uwage na libele kota wierzchotkowego. Wresz-
cie zapisuje kat kierunkowy — stwierdzajgc na
oko zgodno$¢ z potozeniem w terenie, dla
wyeliminowania grubych btedéw. Jezeli stwier-
dzi, ze kat pionowy lub kierunkowy nasuwajg
watpliwosci, a potozenie lunety ulegto juz zmia-
nie — daje sygnat dla powrotu taty na dawne
miejsce. Omyitki w czytaniu katéw sa bardzo
rzadkie — nalezy wiec dawac¢ sygnat, zwalnia-
jacy tate z pikiety tuz po zapisaniu nitek.

Taki sposéb obserwacji powoduje zmniejsze-
nie wysitku pomiarowego (trzymanie faty nie-
ruchomej jest bardzo ucigzliwe) oraz daje wie-

cej czasu pomiarowemu na przej$cie na nastep-
ng pikiete — czyli powoduje bardziej racjonal-
ne zuzycie czasu pomiarowego.

Dla przekazywania polecen technika pomia-
rowym — stuzy sygnalizacja gwizdkiem —
w terenach zamiejskich, lub rekga w terenach
miejskich. Dobrze opracowana, a co wazniejsze,
stosowana i znana pomiarowym sygnalizacja,
redukuje do minimum potrzebe biegania tech-
nika od instrumentu do taty. Oto przyktad pa-
ru polecen:

gwizd-

polecenie Kiem reka

odczytany krotki ruch reki w bok

wré¢ na pikiete krotki ruch reki dc
siebie

podnie$ fate krotki ruch reki w gore

1m w gore

kiwaj tata kiwa¢ reka wyciggnieta
nad gtowsa

przesun fate prawa reka wyciggnieta

w lewo poziomo

przesun fate lewa reka wyciagnigta

W prawo poziomo

stéj 1 reke podniesiong trzy-

mamy az do rezultatu

koniec stanowiska — kilka kot reka

Dla utatwienia korzystania z sygnatow stusz-
nie proponuje inz. Senisson przyczepi¢ kartki
z ustalonymi sygnatami do tat na wysokosci
wzroku pomiarowego oraz do ramki szkicow-
nika.

Oczywiscie mozna wprowadzi¢ wiecej usta-
lonych sygnatéw, a w wypadku szkicowania te-
renu zdata od instrumentu i prowadzenia nu-
meracji niezaleznie w dzienniku i szkicowni-
ku — nalezy bezwzglednie stosowa¢ uméwiony
sygnal, sprawdzajacy zgodno$¢ numeracji pi-
kiet co np. 5 lub 10 pikiet.

Takze pomiarowy, gdy znajdzie w terenie
punkt poligonowy, obowigzany jest postawi¢ na
nim tate i zakomunikowaé technikowi o tym —=
trzymajac ramie podniesione do goéry, az do
znaku: ,odczytany“. Obowigzany jest rowniez
sygnatem wezwac technika, gdy ma watpliwosci
przy obstawianiu bardziej skomplikowanej rzez-
by terenu.

TECHNIKA PRACY OBSERWATORA

Obserwator — jest to wg nomenklatury
mtodszy technik. Jego jedynag czynnoscig jest
nacelowanie na tate i dokonanie odczytu. Pra-
cuje stale w obecnosci technika i pod jego
kontrolag. Do pracy moze by¢ tatwo przyuczony
i w jakoSci oraz szybkosci swej nieskompliko-
wanej pracy nie ustepuje technikowi.



StwierdziliSmy, ze wydajnos¢ zespotu jest
wydajnoscig obserwatora, a wiec wydajnos¢ te
mozemy powiekszy¢ — zwiekszajagc wydajnosé
obserwatora.
Przystepujemy obecnie do omowienia mozli-
wosci skrocenia czasu obserwacji pikiet: odczy-
tu odlegtosci, kierunku i kgta pochylenia.
Doktadno$¢ dokonywanych odczytow wplywa
na szybko$¢ jego pracy. Przeanalizujemy po-
trzebe doktadnosci tych odczytéw i wyciggnij-
my stad wnioski.
Do nanoszenia pikiet na plan uzywa sie zwy-
kle nanos$nikéw papierowych, ktére pozwalajg
wyznaczy¢ kierunek z doktadnoscig do 20° co
przy kartowaniu i z takg by wychylenie po-
przeczne ok.1 m.
Wystarczy wiec czyta¢ koto poziome z doktad-
noscig taka, z jakg obserwacje sg wykonywane
przy kartowaniu i z takg by wychyleniu po-
przeczne punktu nie bylo wieksze od 1 m, czyli
z doktadnoScia:
do odlegtosci 100 m — 30°
od odlegtosci .100—175 — 20°
i ponad 175 — 10°

co mozna uogo6lni¢ w zasade:

katy poziome przy obserwacjach pikiet czyta
sie z doktadno$cig 10

Kierunki z doktadnoscig 10° mogg by¢ czyta-
ne bez wyszukiwania koincydujacej kreski no-
niusza, a jedynie przez szacunek potozenia kre-
ski zerowej noniusza.

Poniewaz najmniejsza podziatka limbusa ma
zwykle warto$¢ 20° — 10° przeto mozna okre-
§li¢ kat przez szacunek potozenia kreski zero-
wej noniusza do 1/10 czesci odlegto$ci, a wiec—
doktadnos$cig 2 — 6°

Taki sposéb czytania da powazne oszczedno-
§ci czasu — szczegOlnie przy instrumentach
Heyde, posiadajagcych noniusz z 60 kresek, na
ktorym odnalezienie koincydujgcych nitek wy-
maga wedrowania oka i przesuwania mikrosko-
pu — na dtugosci ok. 5 cm.

§ 52 p. 3 instrukcji B-VII méwi, ze wysoko-
§ci pikiet nalezy obliczy¢ z doktadnos$cig do
,»,0,1 m*“, a wiec wystarczy zachowa¢ doktadno-
§ci odczytu kata pionowego:

przy odlegtosci do 100 m — 3°
100—175 — 2
ponad 175 — 1

Technik, prowadzacy pomiar winien zdawaé
sobie sprawe, jakimi pomocami bedzie sie po-
stugiwa¢ przy obliczaniu przyrostow wysoko-
Sci. Np. tablice Jordana sg tak utozone, ze daja
wartosé

h=u12L.sin 2

dla odlegtosci do 100 —co 3¢
100 do 175 — 2
ponad 175 — 1

a wiec wskazanie praktyczne: dla unikniecia
zbednej interpolacji nalezy zaokragla¢ wyniki
pomiarow kata pionowego jak wyzej.

Jezeliby z obserwacji miaty by¢ obliczone wy-

sokosci tablicami ,,Tata* — to nalezy zaokrag-
la¢ katy do parzystych, gdyz tablice utozone
Sg co 2°.

Oczywiste jest, ze nie nalezy stosowaé za-
okraglen, gdy pikiety nalezy oblicza¢ z dokilad-
noscig do 5 cm, np. przy warstwicach co 25 cm.

Jezeli kierunek pikiety nanosimy na plan
przy pomocy do$¢ prymitywnego przenosnika
z doktadnoscig ok. 20°— tzn. z wychyleniem po-
przecznym ok. 1 m przy odlegtosci 150 m, to nie
ma powodoéw do doktadniejszego mierzenia od-
legtosci, jak do 1 m: dlatego odczytuje sie zwy-
kle nitki z doktadnoscig 1 cm. A jednak § 22 p. 3
instrukcji B. VIl nakazuje ,,odlegtosci pikiet......
obliczy¢ z doktadno$cig do 0,1 m*“. Przypuszczal-
nie nalezy to rozumie¢ jako postulat umozliwia-
jacy uzyskanie wiekszych doktadnosci dla opra-
cowania map wodno - melioracyjnych o skoku
warstwie co 0,25 m lub terendéw gdrskich, gdzie
przesuniecie pikiety o cze$¢ metra rzeczywiscie
znieksztatcitoby obraz terenu.

Dokonujemy wiec odczytow nitek z doktad-
noscig do 1 cm przy opracowaniu rzezby terenu
z warstwicami co 1 m, a do 1 mm przy duzych
spadach lub warstwicach co 0,25 m.

Obecnie przejdzmy do omowienia réznych
sposobow obserwacji. Wymienie je pokrotce:

1. niwelatorem przy uzyciu taty do bezpo-

$rednich odczytdw wysokosci,

2. niwelatorem lub teodolitem przy lunecie

poziomej,

3. teodolitem przy statych katach pochylenia,

4. przy takich katach pochylenia, dla ktérych

»,h* jest wielokrotnoscig réznicy nitek dol-
nej i gérnej,

5. przy odczycie nitek g

kacie pochylenia,

6. przy odczycie nitek g =

lunety na poziom,

100 i dowolnym

100 i nastawieniu

7. przy odczycie nitek g = |,

8. przy odczycie nitek g = 100,

9. przy uzyciu autotachymetru Hammer-
Fennela,

10. metoda bezposredniego warstwicowania,

11. przy uzyciu stolika mierniczego.

Niektore z tych sposobdw wymagajg szczego6-
towego omoéwienia.

Sposéb bezposredniego okreslania wysoko-
§ci — stosuje sie przy uzyciu niwelatora i spe-
cjalnej taty z ruchomym opisem, biegngcym
z gory na dot — odwrotnie niz u normalnie uzy-
wanych tat. Metoda ta miata zastosowanie
w Niemczech, a obecnie niezaleznie opracowuje
ja dr. Karnela oraz inz. Geodecki. Metoda polega
na tym: przy niwelacji punktéw rozproszonych
wzor tachymetryczny przeksztatca sie na wzor
H=Hs +i—s.
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Jezeli ruchomy opis taty przesuniemy tak, ze
spéd taty bedzie odpowiadat wielkos$ci horyzon-
tu, to wtedy odczyt ,s* nitki Srodkowej na ta-
cie przy opisie biegngcym w odwrotnym kierun-
ku — bedzie mniejszy od Horyzontu o odczyt
nitki rodkowej i bedzie odpowiadat rzednej
terenu.

tata posiada staly podziat i opis z zerem
u dotu taty. Przy pomocy tego statego podziatu
sprawdza sie prawidtowos$¢ odczytow oraz prze-
prowadza sie niwelacje stanowisk. Staty opis
biegnie z jednej strony podziatu centymetrowe-
go, natomiast z drugiej strony umieszczona jest
ruchoma podziatka o opisie cyfrowym od 0 do
10 metréw. Poniewaz tate uzywa sie o diugosci
3—4 metréw, przeto opis cyfrowy nanie-
siony na tasme ceratowg, ktéra jest czesciowo
zatozona na siebie i przewijana przez rolki —
ukryte wewnagtrz taty. Dla nastawienia na spo-
dzie taty doktadnej wielkos$ci horyzontu, a wiec
wielkoSci zakorniczonej cyframi jednostek centy-
metrowych, tata jest zaopatrzona w wysuwke
10 cm. Przesuniecie opisu na zgdany horyzont
trwa ok. 2 minut.

Sposob obserwacji szeregu pikiet przy statym
kacie pochylenia stosowany jest szeroko w An-
glii, a u nas propagowany przez inz. K. Bra-
morskiego. Sposbéb ten przyspiesza prace potowa
przez zmniejszenie ilosci czytanych katéw po-
chylenia, a ponadto przyspiesza obliczanie ,h“
— jezeli uzywa sie tablic, utozonych wg kata
pochylenia. Szybko$¢ zwieksza sie przez zbed-
nos¢ interpolacji (kat pochjylenia moze by¢ okra-
gty i wynosi¢ np. 1° 2°itd.), a ponadto przez od-
najdywanie ,,h* dla kilku kolejnych pikiet na
tej samej stronie — lub przy jednym nastawie-
niu nomogramu. Szczegdlnym przypadkiem po-
wyzszego sposobu jest praca przy takim statym
kacie pochylenia, przy ktorym 12 sin 2a |
0.01 — wobec czego wzor

h = 1/2 . L . 100 . sin . 2a przeksztatca sie
w h —L czyli h = ilosci centymetrow = roz-
nicy nitek skrajnych.

Takim katem pochylenia jest kat 344 w po-
dziale stopniowym lub 0g 32c w podziale gra-
dowym. OczywisScie mozna dobrac¢ takie katy,
przy ktérych h = 05 L, lub h = 2L itd., ogol-
nie: h — m .L, przy czym m = wielokrotno-
Sci 344.

Dla utatwienia obserwatorowi postugiwania
sie tymi katami nalezy zaopatrzy¢ obserwatora
w tabelke katéw — lub koto pionowe teodoli-
tu uzupetni¢ kreskami o warto$ci odpowiednich
katow, opisa¢ je wartoScig wspditczynnika ,,m*“,
np. 0; Ol; 0; 005; 0,02; 0,03'itd. Zalety tego spo-
sobu obserwacji sa podwaéjne: zwieksza sie szyb-
ko$¢ obserwacji pikiet — gdyz przy jednym ka-
cie pochylenia mozna zwykle zaobserwowac Kil-
ka pikiet, a ponadto obliczenia sg tak uproszczo-
ne, ze mogg by¢ catkowicie wykonane w polu
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i zmniejszajg potrzebe postugiwania sie tablica-
mi do 1/5. Spos6b powyzszy opracowatem i wy-
probowatem w warunkach polowych.

Wyzej przytoczone sposoby mialy na celu
zmniejszenie iloSci odczytow kota pionowego.
Obecnie oméwimy niektore sposoby, prowadzg-
ce do zmniejszenia lub uproszczenia odczytow
nitek.

Pracujgc instrumentem nie autoredukcyjnym
odczytujemy 3 nitki: srodkowg — gdyz jest po-
trzebna przy obliczeniu wysokos$ci punktu oraz
skrajne, gdyz s potrzebne do obliczenia odleg-
tosci. Ponadto mamy sprawdzian, ze warto$¢
nitki Srodkowej jest S$rednig wartosci nitek
skrajnych. W tachymetrach autoredukcyjnych
odczytujemy bezposrednio odlegto$¢ uzyskang
zwykle w ten sposéb, ze jedng nitke skrajng
ustawiamy na poczatek opisu, lub na odczyt —
a z nitki skrajnej drugiej, statej tub ruchomej,
umieszczonej na diagramie, odczytuje sie odleg-
tos¢. Podobny spos6b pomiaru odlegtosci bywa
stosowany i przy pracy instrumentami nieauto-
matycznymi: wtedy kolejno$é ruchéw jest na-
stepujgca: zgrywa sie nitke gorng z okragtym
odczytem np. 100, — odczytuje sie nitke dolng
i podaje sie do zapisu odlegto$¢ jako rdznice
odczytéw, tatwg do obliczenia w pamigci. Na-
stepnie odczytuje sie kgt pochylenia lub zmienia
sie pochylenie lunety albo dla uzyskania odczy-
tu okragtego nitki srodkowej (lub s = i) albo
okragtego kata pochylenia.

Stosuje sie tez odczyty nitki Srodkowej, ktdre
maja na celu pdzniejsze uproszczenie w oblicze-
niach. Do tych nalezg odczyty nitki $rodkowej
s = i co daje uproszczenie wzoru na wysokos¢
pikiety lub s = 100 co upraszcza obliczenie réz-
nicy h — s i utatwia kontrole nitek d+ g = 2s.

OCENA ROZNYCH METOD OBSERWACJI

Stusznos¢ powyzszych sposobow odczytywa-
nia nitek nalezy przeanalizowac. Jezeli nawet
szybciej jest odczytywaé bezposrednio na tacie
d — g, gdy g = 100, to czy koszt czasu ruchow
nastawiania na nitke, obliczony dla catego ze-
spotu, jest nizszy od dtuzej trwajacego oblicze-
nia kameralnie — przez jedng osobe — réznicy
d— g, orazh — s

PrzeprowadZzmy wiec chronometraz ruchéw
roboczych przy odczycie nitek i kata pochyle-
nia w réoznych metodach obserwacji .Nastepnie
przeprowadzamy chronometraz obliczenia nie-
ktérych sktadowych wzoru na wysokosci pikiet
i sprébujemy ustali¢ r6znice czaséw opracowan
wg réznych metod obserwacji.

Zestawmy ruchy robocze przy obserwacji pi-
kiet i kierunku. Nie wszystkie z tych ruchow
sg wykonywane przy kazdym sposobie obserwa-
cji, inne powtarzajg sie dwukrotnie. Chronome-
traz wykonajmy w warunkach laboratoryjnych.
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Jak wynika z zestawienia czasow szybko$¢
sposob6w obserwacji uktada sie w nastepujacej
kolejnosci:

1. obserwacje autotachymetrem Hammer —m

Fennela,

2. obserwacje tatg do bezposredniego odczy-
tywania wysokosci,

3. obserwacje niwelatorem
pochylenia = 0°,

4. obserwacje przy kacie pochylenia 344 lub

wielokrotnosg¢,

obserwacje przy statym kacie pochylenia,

obserwacje przy nitce s = 100 lub s = i

lub g = 100,

7. obserwacje przy nastawieniu na nitke g
= 100 oraz zmianie nachylenia lunety.

lub przy kacie

o o

Wida¢ wiec, ze podwdjne nastawienie na nit-
ki o okreslonej wielkoSci, czyli podwojne pochy-
lanie lunety — nie przyspiesza pracy natomiast
stosowane nastawianie jednej z nitek na okragty
odczyt, lub réwny wysokosci instrumentu, daje
skrécenie czasu pracy.

Przy sposobie bezposredniego warstwicowa-
nia praca obserwatora nie zawiera zadnych no-
wych elementéw, obserwacja taty dokonuje sie
niwelatorem. Jest pozadane zastosowanie faty
ze zmienng skalg.

Wymaga omoOwienia propagowane przez in-
spektora PPM ob. Markowskiego Jana wpro-
wadzenie stolika mierniczego do wykonywania
map wysokosciowych w skalach od 1:1000 do
1:5000 tj. w skalach, w jakich dotychczas stolik
nie miat zastosowania. Zalety metody stoliko-
wej sg niewatpliwe. Wszelkie obserwacje na-
niesione sg bezposrednio na mape. Kat kierun-
kowy wyznacza sie graficznie, odlegtos¢ i wy-
sokos$¢ oblicza sie w polu. Warstwice interpoluje
sie w polu i ma sie mozno$¢ sprawdzenia pra-
widtowosci ich przebiegu.

Wadg jest zalezno$¢ od warunkéw atmosfe-
rycznych, opadéw i wilgotnosci. Wadg jest wy-
dtuzenie pracy polowej przez obliczenie obser-
wacji i interpolacje warstwie. Zastosowanie no-
mograméw winno przyspieszy¢ obliczanie wy-
sokosci, a wiec skroci¢ okres wykonania mapy.
Nalezy wyprébowa¢ wykorzystanie metody sto-
likowej dla skal 1:1000 — 1:5000 i zastosowac
racjonalizacje metody pracy: prace przy statych
katach pochylenia, bedacych wielokrotnoscig
344, okreslanie odlegtosci zredukowanych.

REASUMCIJE | WNIOSKI

Zakonczytem szczeg6towe rozwazania o me-
todach pracy. Poglady tu wyrazone sg oparte
0 doswiadczenia indywidualne. Wiele ze zgto-
szonych pomystdw wymaga przejscia przez pro-
be zycia. Wiele wyjdzie z tej proby zwycie-
sko — inne bedg materiatem do dalszej racjo-
nalizacji.
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Ruch racjonalizatorski w miernictwie rozpo-
czat sie i ujety w odpowiednie tozysko wyda
owoce w formie nowych, szybkich metod pracy.

Reasumujac powyzsze rozwazania, nalezy
stwierdzi¢:
1 staty wykwalifikowany robotnik pomiaro-

wy jest nowym czynnikiem w pracy ze-
spotu mierniczego. Nalezy zarzuci¢ stoso-
wany dotychczas system kastowosci tech-
nikéw, system wynikajacy z przekonania,
ze pracy technika nie moze wykonac ro-
botnik. Wynikiem nowego podejscia jest
istotha zmiana rozdziatu czynno$ci w ze-
spole, przerzucanie cze$ci prac — dotych-
czas zastrzezonych wytacznie dla techni-
ka — na robotnika pomiarowego. Zapew-
ne ruch racjonalizatorski wskaze dalszg li-
ste czynnoSci, ktére moga by¢ oddane do
samodzielnego wykonania pomiarowym.
Na skutek przejecia niektdrych czynnosci
przez pomiarowego — mozna doprowadzi¢
do zmniejszenia sktadu technikow w ze-
spole, np. w zespole tachymetrycznym,
w ktorym pracowato zwykle 2 technikow
i 1 pomoc techniczna — pracowa¢ moze
tylko 1 technik i 1 pomoc techniczna.
W rezultacie przeanalizowania podziatu
czynnosci uzyskamy dodatkowe rezerwy
technikéw dla wykonania innych zadan.
Wydajno$¢ prac w miernictwie nie jest
w prostym stosunku do zwiekszenia ilosci
i skupienia technikow nad jednym zagad-
nieniem — czego wyrazem jest chociazby
to, ze przy pracy nad jedng plansza nie
zmiesci sie wiecej jak 2 osoby — ale wy-
dajno$¢ wzmaga sie przez prace zespotowa.
llo$¢ czasu straconego przez pojedynczego
pracownika na przerzucanie uwagi z jed-
nego miejsca pracy na drugie jest tak
znaczna, ze nalezy da¢ pierwszenstwo
w pracy zespotowi dwuosobowemu. Po-
moc w postaci sekretarza technicznego
skraca czas opracowania i pozwala na lep-
sze wykorzystanie kwalifikacji technika.
Statystyka przekroczenia norm, prowa-
dzona na szerokg skale oraz chronometraz
ruchéw roboczych doprowadzi do oceny
stuszno$ci metod pracy.

Sprzet bedacy w dyspozycji winien by¢
dostosowany do szybkich metod pracy,
a w szczego6lnosci nalezy rozpoczaé szero-
kg produkcje tat do bezposredniego czyta-
nia wysokos$ci, podporek do tat, libel itd.
Wybo6r metody pracy winien uwzgledniac
skrécenie czasu pracy, a w szczeg6lnosci
czasu technika. Wybdr metody pracy po-
lowej winien uwzglednia¢ takze czas opra-
cowania kameralnego.

Doktadnos$¢ obserwacji polowych nie po-
winna by¢ znacznie wieksza od doktadno-
$ci opracowania kameralnego tych obser-



wacji. Wymagania instrukcji co do doktad-
nosci réznych metod pomiarow jak i in-
strumentow winny by¢ przeanalizowane.

7. Ditugosc¢ celowych, ograniczona instrukcja-
mi w niwelacji terenowej do 100 i w ta-
chymetrii do 150 m jest ograniczona zbyt
sztywno: granica ta moze by¢ przesunieta
ze wzgledu na doktadno$¢ narzedzi pomia-
rowych lub na wymagania doktadnosci.
Zastosowanie stanowisk podwyzszonych,
przejrzysto$¢ terenu umozliwia wydtuze-
nie celowych. Dtugie celowe nie moga by¢
realizowane kosztem wysitkéw dla osiag-
niecia widocznos$ci taty.

8. Rozwinigcie ruchu racjonalizatorskiego,
rozszerzenie go na ogot pracujacych, tech-
nikow i.pomiarowych, da w rezultacie po-
mysty i metody zwiekszajagce wydajnosé
pracy.

Nowe pomysty racjonalizotorskie i nowe me-
tody pracy winny by¢é podawane w wydawni-
ctwach ksigzkowych, w broszurach i odbitkach,
w prasie fachowej i na naradach wytwdrczych.
Szerokie zastosowanie nowych metod pracy
zwiekszy wydajno$¢ pracy i pozwoli na spraw-
ne wykonywanie map, koniecznych dla realiza-
cji zadan planu 6-letniego.

Mefody opracowywania plandw sytuacyjnych w terenach
falisiych drogcg przetwarzania zdjecC lotniczych

Mgr inz. Brunon Piasecki

Metoda fotogrametryczna, polegajaca na
przetwarzaniu zdje¢ lotniczych drogg optyczno-
mechaniczng na plany w zadanej skali, znalazta
u nas szerokie zastosowanie, zwiaszcza obecnie
przy opracowywaniu ,>mapy uzycia ziemi“, ze
wzgledu na swa bezkonkurencyjng prostote,
szybkos$¢ i tanios¢.

Metoda ta jednak jest teoretycznie stuszna
tylko w terenach ptaskich, gdyz wszelkie nie-
réwnosci wywotujg skazenia i to tym wieksze,
im teren jest bardziej pofalowany.

Celem niniejszego artykutu jest krotkie oma-
wienie dotychczas znanych sposob6éw zastoso-
wania powyzszej metody do terendw falistych.

Przyjmijmy, ze punkt P (rys. 1) jest odda-
lony od jakiej$ poziomej ptaszczyzny, przyjetej
za ptlaszczyzne odniesienia, o wielkosci Ah.
Jezeli zdjecie zostatlo wykonane na kliszy $cisle
poziomej, to 0§ kamery przebije ptaszczyzne
odniesienia terenu w punkcie nadirowym N,
a punkt gtéwny Oi bedzie jednocze$nie rzutem
Srodkowym punktu nadirowego. Na zdjeciu zo-
stanie odwzorowany punkt P zamiast Pi, przez
co potozeniu punktu zostanie przesuniete radial-
nie wzgledem punktu gtéwnego 0 wielko$¢ Ar,
odpowiadajgcg w skali zdjecia wielkoSci

As = Ah. tgt
wynikajgcej z rozwigzania trojkata PPj P".

Jak widaé z powyzszego wzoru, znieksztat-
cenia spowodowane r6znicami wysokosci sg
tym wieksze, im wieksze jest Ah, oraz im wie-
kszy jest kat G to znaczy im dalej potozony
jest punkt P od osi zdjecia (wzglednie punktu
nadirowego).

Zaleznie od skali opracowywanego planu
i wymaganej doktadnosci tatwo mozna obliczy¢,
jakie réznice wysokosci moga by¢ jeszcze tole-
rowane. Granice tolerancji mozna zwiekszy¢
stosunkowo tatwo przez zwiekszenie pokrycia

Rys. 1
/

miedzy zdjeciami. Wtedy do opracowywania
fotoplanu, czy tez planu rysunkowego' beda
wykorzystywane jedynie czesci Srodkowe zdje¢,
a wiec- tg C bedzie mniejszy, a co za tym idzie
dopuszczalne Ah bedzie odpowiednio wieksze.
Dla punktu nadirowego tgf= O i As —mO
niezaleznie od wielkosci Ah. Nie mozna sie
w tym jednak posuwa¢ zbyt daleko, bo wtedy
trzeba by byto wykonywaé, zbyt duzo zdjeé, co
znacznie podniostoby koszt opracowania, i me-
toda ta stataby sie nieekonomiczna.

Istnieje kilka sposobdéw mopracowania tere-
néw falistych metodg przetwarzania. W kaz-
dym z nich jest wymagana cho¢ przyblizona
znajomos¢ rzezby terenu, co jest mozliwe, jezeli
dla opracowywanege terenu istniejg do$¢ do-
ktadne mapy warstwicowe, chocby w skali
1:25.000. W przeciwnym razie, przy zaktadaniu
podktadu geodezyjnego, nalezatoby wyznaczaé
wysokosci foto-punktéw, a nastepnie, na ich
podstawie, réznice wysokosci innych punktow
przy pomocy stereomikrometru.

Po wustaleniu drogg pomiardw w terenie,
wzglednie na podstawie mapy wysokosci foto-
punktéw, przyjmujemy jaki$ poziom odniesie-
nia i w stosunku do niego, na podstawie przy-
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blizonych elementdw orientacji zdjecia, obli-
czamy wielkosci radialnych przesunigeé foto-
punktéw. wynikajgcych z ich réznic wysokosci
w stosunku do przyjetego poziomu. WielkoSci
tych przesunieé nanosimy na podkiad, przy po-
mocy ktorego zestrajamy zdjecie w przetwor-
niku. Takie przetworzenie bedzie zupetnie
Sciste dla warstwicy odpowiadajacej przyje-
temu poziomowi. W dopuszczalnych granicach
doktadnosci mozna przyjaé, ze bedzie ono stu-
szne dla pewnego pasa powierzchni terenu
0 wysokosciach + A w stosunku do poziomu
odniesienia.

Po takim przetworzeniu zmieniamy poziom
odniesienia 0 2 Aw i ponownie obliczamy wiel-
kosci radialnych przesunie¢ fotopunktéw w pro-
sty juz bardzo'sposob, gdyz tg C pozostaje bez
zmiany, a zmienia sie tylko Ah owielko$¢ 2 Aw.
Zestrojenie réwniez bedzie utatwione, bo wy-
starczy na ogo6t jedynie zmiana skali. Postepujac
w ten sposéb dalej, mozemy uzyska¢ przetwo-
rzenia calej interesujgcej nas powierzchni.

W metodzie tej doprowadzamy jakby do spita-
szczenia powierzchni terenu, jak to pokazano
na rys. 2.

Rys. 2

Po wykonaniu kazdego zestrojenia podkiada-
my papier Swiattoczuly i sporzadzamy przetwo-
rzenia, z ktérych nastepnie, positkujac sie ist-
niejagcym planem warstwicowym, mozna powy-
cina¢ obrazy paséw odpowiadajgcych przyjetym
poziomom i razem sklei¢.

R. Martin w pracy p.t. ,,Coup dbeil d'ensem-
ble sur la Photogrammétrie Aérienne et Terre-
stre* opisuje szczegotowo metode takiego prze-
twarzania. Do przetwornika wklada sie zdjecie
przetworzone np. dla najnizszego' poziomu od-
niesienia. Wowczas przv réwnolegtym potozeniu
ptaszczyzny kliszy wzgledem ptaszczyzny ekra-
nu otrzymuje sie na ekranie plan pierwszego
pasa. Przed naSwietlaniem =zastania sie partie
odpowiadajace innym poziomom, pozostawiajgc
odkryte jedynie czesci odpowiadajace potozeniu
pierwszego pasa. Nastepnie, zmieniajagc powiek-
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szenie na podstawie analitycznie obliczonych
réwnolegtych przysunie¢ ekranu i kliszy, uzy-
skuje sie wiaSciwe obrazy nastepnych pasow,
ktore naswietla sie w ten sam sposéb*na tym sa-
mym arkuszu papieru S$wiattoczutego. Poste-
pujac w ten sposob dalej, dochodzi sie do na-
Swietlania catosci i po wywotaniu otrzymuje na
jednym arkuszu fotoplan terenu odwzorowane-
go na danej kliszy.

Jezeli posiadamy plan warstwicowy zdejmo-
wanego terenu, to mozna réwniez, w pewnych
wypadkach (kiedy rzezba terenu nie jest zbyt
urozmaicona), opracowa¢ fotoplan i w inny spo-
sob. Poniewaz na przetworniku mozna na og6t
opracowywac zdjecia terenéw piaskich nie tyl-
ko poziomych, ale i nachylonych, przeto w gra-
nicach dopuszczalnej tolerancji mozna go po-
dzieli¢ na partie, jak to pokazane na rys. 3.
Zdjecie lotnicze przetwarza sie wtedy wedtug
foto-punktow, zredukowanych do jakiego$ po-
ziomu, na zdjecie $cisle pionowe. Na zdjeciu tym
wybiera sie foto-punkty dla czesci I, 11 i 11, od-
czytuje ich spotrzedne (najlepiej w ukladzie
spbtrzednych biegunowych o poczatku w punk-
cie nadirowym), oblicza sie przesuniecia radial-
ne na podstawie wysokosci wyinterpolowanych
z planu warstwicowego i sporzadza podkiady do
przetworzenia poszczegdlnych czesci, z ktdrych
zestawia si¢ juz w sposéb normalny fotoplan, nie
obarczony btedami wynikajagcymi z réznic wy-
sokosci.

Do przetwarzania terenow falistych, dla kto-
rych istniejg juz plany warstwicowe, zostat
skonstruowany przez .O Lacmanna (O. Lac-
rnann, ,,Entzerrungsgerdt fir nicht ebenes Ge-
lande“. Bildmessung und Luftbildwesen 1931)
specjalny przetwornik, w ktdrym rzutuje sie na
ekran kolejno tylko niewielkie czesci zdjecia za
pomocg specjalnego urzadzenia projekcyjnego,
dajacego sie odpowiednio regulowa¢ w zalez-
nosci od S$redniego poziomu przetwarzanego
w danym momencie fragmentu. Po naswietleniu
wszystkich fragmentéw wywotuje sie catosé
i otrzymuje na jednym arkuszu papieru fotoplan
ztozony nie z paséw, jak w metodzie poprzed-
niej, lecz przylegajacych do siebie p6l kwadra-
tow.

Wszystkie te metody nie zyskaly praktyczne-
go znaczenia, poniewaz sg do$¢ zmudne, a co za
tym idzie — nieekonomiczne i wymagajg posia-



-dania wzglednie dokladnego planu warstwico-
wego.

W pewnych wypadkach, jezeli sg wykonywa-
ne zdjecia bardzo. duzych obszaréw- zupetnie
ptaskich, na ktérych znajduja; sie tylko niewiel-
kie fragmenty o znacznych roznicach wysokosci,
mozna przy opracowywaniu plandéw rysunko-
wych na podstawie zdje¢ przetworzonych wpro-
wadzi¢ poprawki dla poszczegdlnych punktow.
W takich wypadkach moze sie optaca¢ nawet
jakie$ przyblizone tachimetryczne wyznaczenie
w terenie (podczas odczytywania zdje¢) wyso-
kosci pewnej stosunkowo niewielkiej iloSci pun-
ktow. Na podstawie tych danych mozna naste-
pnie obliczy¢ i uwzgledni¢ odpowiednie popraw-
ki, dotyczace potozenia tych punktéw na planie.

Rys. 4.

Do tego celu zostat zbudowany we Francji
specjalny przyrzad bardzo prostej konstrukcji,
tzw. pantograf-restitutor, ktoéry pozwala na
wprowadzanie poprawek ze wzgledu na roznice
wysokosci w sposdb zupetnie mechaniczny.

Rys. 4 ai b przedstawiajg schematycznie przy-
rzad ten w rzutach: pionowym i poziomym.

Na pionowej kolumnie k jest umieszczone ra-
mie r, ktdre monza przesuwa¢ w kierunku pio-
nowym tak, ze mozna je ustawi¢ na wysokosc,
odpowiadajaca (w skali) wysokosci, z jakiej zo-
stato wykonane zdjecie. Na korficu ramienia r
znajduje sie przegub Kardana, ktéry odtwarza
nam jakby potozenie Srodka rzutow O. Przez
przegub ten przechodzi metalowe wodzidto W&
ktérego zadaniem jest jakby materializowanie
promieni rzucajgcych od punktu przedmiotu P,
w przestrzeni do obrazu tego punktu P', na zdje-
ciu przetworzonym.

Koniec wodzidta spoczywa w punkcie P', znaj-
dujagcym sie na stoliczku, ktéry mozna prze-
suwaé po plaszczyznie stotu, a zatym koniec
wodzidta bedzie sie poruszat w ptaszczyznie row-
nolegtej do ptaszczyzny stotu. Budowa stoliczka
jest taka, ze w jego spodniej czesci znajduje sie
lupa ptasko-wypukta z nacietym na dolnej po-

Przez czytanie prasy technicznej i

wierzchni kotkiem, odpowiadajagcym rzutowi
prostokagtnemu punktu P', na ptaszczyzne stotu.

Jezeli umieScimy na stole zdjecie przetworzo-
ne dla jakiego$ poziomu odniesienia (bedzie to
odpowiadato zdjeciu wykonanemu z wysokosci

w — — przy $ci$le poziomym potozeniu kli-

szy), a nastepnie ustawimy ramie tak, aby $ro-
dek przegubu O znajdowat sie pionowo nad
punktem gtéwnym zdjecia w odlegtosci M. w od
poziomu gornej ptaszczyzny stoliczka, to po na-
stawieniu stoliczka na jaki$ punkt zdjecia P’
wodzidlo W przyjmie potozenie promienia rzu-
cajacego. Jezeli punkt P nie lezat na ptaszczyz-
nie odniesienia, ale byt od niej oddalony o wiel-
kos¢ A h, to polozenie punktu P na planie
mozna otrzymaé przez przeciecie promienia
rzucajacego (wodzidta) plaszczyzng pozioma,
poprowadzong w odlegtosci M. A h od plasz-
czyzny odniesienia.

W opisywanym przyrzadzie z liniatem | apa-
ratu Culmana jest potgczona pionowa kolumien-
ka, po ktdrej mozna przesuwaé w kierunku pio-
nowym ramie g, zakohAczone pierscieniem P
obejmujacym wodzidto. Jezeli ramie q nasta-
wimy przy pomocy podziatki, znajdujgcej sie
na kolumience na odlegto$¢ M. Ah od poziomu
P', to przeciecie wodzidta z pierScieniem wy-
znaczy nam potozenie punktu P na planie.
Punkt ten zostanie naniesiony na arkuszu pa-
pieru, utozonym z boku, przy pomocy otéwka,
wzglednie igietki i, umieszczonej na drugim
koncu Iniatu. I

Sposéb uzycia tego instrumentu nie wyma-
ga specjalnych wyjasnien. Pod instrumentem
uktada sie zdjecie przetworzone tak, aby prze-
gub O znajdowat sie nad punktem gtéwnym.
Z boku uktada sie papier rysunkowy. Arkusz
planu nalezy tak zorientowac, aby przy na-
stawieniu stoliczka na obraz foto-punktu na
zdjeciu przetworzonym otowek znajdowat sie
nad odpowiednim foto punktem naniesionym
na plan na podstawie spétrzednych geodezyj-
nych. Po takim zorientowaniu planu i zdjecia,
nastawia sie stoliczek kolejno na szczegoly
sytuacyjne i za pomocg otowka, czy igietki
oznacza ich potozenia na planie. A wiec praca
identyczna jak przy pantografowaniu. Dla
punktéw, nie lezacych w ptaszczyznie przyje-
tego poziomu odniesienia, jest potrzebna zna-
jomos¢ wysokosci ktdre musimy wyznaczyé, jak
i w poprzednio omawianych wypadkach.

udziat w pracy Kklubow

techniki i racjonalizacji podnosisz swoje kwalifikacje i przy-
Spieszasz realizacjg planu 6-letniego



Cechy charakterystyczne budowy miejskich kolei

szybkich

z punktu widzenia prac geodezyjnych

Mgr inz. Kazimierz Bramorski
Mgr inz. Jerzy Osmulski

Zasadniczg cechg miejskich kolei szybkich,
w odréznieniu od innych $srodkdw komunikacji
miejskiej, jest wydzielenie ich torowiska
z profilu ulicy.i uniezaleznienie tym samym
ruchu pociagéw od wszelkich przeszkéd ruchu
ulicznego. Wydzielenie to pozwala na rozwija-
nie przez pociggi duzych szybkoS$ci (ponad 50
km/godz.), oraz na przerzucanie znacznych
iloSci os6b, w krotkim czasie, na duze odleg-
tosci (przelotno$¢ lini wynosi 15—34 par po-
ciggéw na godzine).

Zwykle, mdéwigc o miejskiej kolei szybkiej,
utozsamia sie ja mysSlowo z kolejg podziemna.
Jest to o tyle niestuszne, Ze przeniesienie kolei
na wydzielone torowisko niekoniecznie ozna-
cza umieszczenie jej w tunelu. Wieksza czes¢
linii ,metro“ w wielkich miastach przebiega
na powierzchni (lub nad powierzchnig) terenu,
jedynie w S$rédmiesciu linie te kierowane sg
pod ziemie. Z punktu widzenia geodety, od-
cinki trasy przebiegajagce na powierzchni, jak
rowniez te odcinki, ktére — ze wzgledu na
swe pilytkie utozenie — moga by¢ wykonane
sposobem wykopowym, sg mniej ciekawe.
Najciekawsze sg niewatpliwie odcinki wyko-
nywane sposobem tunelowym; dlatego tez
w dalszym ciggu tym odcinkom poswiecimy
najwiecej miejsca.

1. Elementy trasy.

Spadki miarodajne dla omawianego typu ko-
lei wynoszg 25%0. W szczegdlnych przypad-
kach dopuszcza sie spadki wieksze (do 50%o).

Zatamania spadkow wyokraglone sa piono-
wymi lukami o promieniu co najmniej 5.000 m.

Minimalne promienie tukéw na szlaku —
200 m; mniejsze promienie stosuje sie w wyja-
tkowych przypadkach. Wszedzie pomiedzy
odcinki proste a tuki kotowe wstawia sie krzy-
we przejSciowe.

Odlegto$¢ wzajemna stacji w $rodmiesciu
wynosi przecietnie 50—700 m; na peryferiach
miasta i w osiedlach podmiejskich — 800—
1.500 m. Stacje projektowane sg zwykle wyzej
niz odcinki miedzystacyjne (dla utatwienia
hamowania pociggu przed stacjg i przy$piesza-
nia przy ruszaniu ze stacji).

Skrzyzowania linii — z zasady w roéznych
poziomach (réznica 4—7 m).

2. Systemy budowy.

Zapoznanie sie z zasadniczymi systemami
budowy, oraz z kolejnoscig robot jest o tyle
wazne, ze systemy te narzucajg odpowiednig
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organizacje prac geodezyjnych, zmuszajag do
odpowiedniego zabezpieczenia punktow w trak-
cie budowy itd.

Istnieje szereg systemow budowy miejskich
kolei szybkich; wybdr zalezy w pierwszym rze-
dzie od tego, czy linia ma przebiega¢ na po-
wierzchni, pod, — czy tez nad powierzchnig
terenu. Ten ostatni system (linie nadziemne) —
do$¢ szeroko stosowany w swoim czasie
w Stanach Zjednoczonych — zostat w ZSRR
zarzucony ze wzgledu na swe liczne wady
(hatas, oszpecanie architektury ulic, uzalez-
nienie trasowania od kierunkéw ulic).

Odcinki naziemne prowadzone sg na nasy-
pach, lub w wykopach, badZz wreszcie na
poziomie terenu, jednakze zawsze w ten spo-
sob, ze wszelkie skrzyzowania z innymi pasami
ruchu wykonywane sg w réznych poziomach.

Linie podziemne wykonywane sg réznymi
sposobami, zaleznie od gtebokosci danego od-
cinka, jak rowniez od struktury geologicznej
osrodka. Ponizej podajemy najbardziej typowe
przekroje.

Rys. 1.

Tunele o przekroju prostokgtnym (rys. 1)
buduje sie w tych przypadkach gdy odcinek
trasy ma biec tuz pod powierzchnig ulicy. Takie
odcinki wykonuje sie sposobem wykopowym.
Obudowa — zelbetowa;, ptyty stropowe zwy-
kle podparte sg na podciggach, spoczywajg-
cych na stupach Zzelaznych, ustawionych mie-
dzy torami. Zalety: niskie koszty budowy,
szybkie potgczenie na stacjach tunelu z chod-
nikiem ulicznym. Wady: skrepowanie w pro-
jektowaniu trasy kierunkami ulic, konieczno$¢
przebudowy urzgadzehA podziemnych. Przykia-
dy: Budapeszt, Berlin, New York.

Linie zaprojektowane na wiekszych gtebo-
kosciach buduje sie zwykle jako tunele skle-
pione (rys. 2). Wykonuje sie sposobem tune-
lowym, pedzac sztolnie i rozbudowujac jg do
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Rys. 2.

zgdanego przekroju. Obudowa — Zzelbetowa.
Przyktady: Paryz, Londyn, Wieden, Boston.
Przy znacznych gtebokosciach (20—60 m),
gdzie wystepuje woda i gdzie budowe pro-
wadzi sie nierzadko pod ciSnieniem (jak
w kesonach), stosuje sie rurowy przekréj tu-
nelu (rys. 3). Jako obudowa stuzg pierscienie

Rys. 3.

zeliwne. Kazdy tor umieszczony jest w od-
dzielnym tunelu; w zwigzku z tym S$rednica
pierscieni w Swietle wynosi okoto 3,5 m. Za-
lety: swoboda w projektowaniu trasy. Wady:
duze koszty budowy; duza gteboko$¢ wymaga
dodatkowych urzadzern komunikacyjnych po-
miedzy tunelem a ulicg; umieszczenie w tu-
nelu tylko jednej linii powoduje dodatkowe
opory ruchu (aerodynamiczne). Przykiady:
Londyn, New York,

Przy budowie metro w Moskwie, zastosowa-
no tunel rurowy o wiekszej $rednicy (ok. 7 m),
na dwa tory, oraz o obudowie zelbetowej
(rys. 4). Umieszczenie obu torow w jednej
rurze zmniejsza wydatnie aerodynamiczne opo-
ry ruchu.

3. Kolejnos¢ robo6t przy sposobie wykopowym.

Po wyznaczeniu osi tunelu na gruncie, wy-
konuje sie wykopy pod $ciany tunelu, oraz wy-
biera sie ziemie nad stropem do gtebokosci
odpowiadajgcej dolnej czesci stropu. Nastepnie
betonuje sie Sciany tunelu oraz strop (rys. 5).
W stropie pozostawia sie w pewnych odstepach

luki dla wybrania ziemi z pozostawionego ja-
dra. Nastepuje teraz rozkruszenie i wybranie
jadra, oraz betonowanie spodka tunelu. Wresz-
cie cato$¢ zostaje zasypana ziemia.

4. Kolejno$¢ robdt przy tunelach sklepionych.

Zasadg o0g6lng jest prowadzenie budowy
jednoczes$nie w tylu punktach trasy, w ilu to
jest mozliwe ze wzgledéw organizacyjnych.
Praktyka wykazuje, ze punkty budowy roz-
mieszczone sg wzdtuz trasy w odstepach 300 m
do 1.000 m.

W punktach tych budowe rozpoczyna sie od
przekopania szybdéw roboczych do gtebokosci
odpowiadajacej zaprojektowanej gtebokosci tu-
nelu w danym miejscu. Szyb roboczy stuzy
w trakcie dalszych robot do transportu ziemi
z tunelu, jak roéwniez do transportu ludzi,
narzedzi i materiatdw. Szyby te sg zwykle od-
suniete od trasy o kilkanascie do kilkudziesie-
ciu metrow.

Po osiggnieciu przez szyb odpowiedniej
gtebokosci, rozpoczyna sie przekopywanie —
jednego lub dwéch — tuneléw roboczych, ma-
jacych potaczy¢ szyb z wiasciwym tunelem
trasy. Tunele (lub sztolnie) robocze wykony-
wane sg zwykle w mniejszym przekroju od
tunelu witasciwego i zadania ich sg te same co
i szyboéw roboczych.

Po wyprowadzeniu tunelu roboczego na tra-
se, rozpoczyna sie wiasciwa budowa (rys. 6).
Budowe te zaczyna sie zwykle od wytamania
sztolni spagowej (1), ktoéra stuzy jako sztolnia
kierunkowa. W zaleznos$ci od organizacji, sztol-
nie kierunkowg pedzi sie badZz na catym od-
cinku trasy, az do ,zbicia“ ze sztolnig pe-
dzong na spotkanie z sasiedniego punktu bu-
dowy, a nastepnie rozbudowuje sie tunel w ko-
lejnosci podanej nizej; badZ tez prowadzi sie
wytam do petnego przekroju tuz za przodkiem
sztolni kierunkowej.
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A-ylom obudowa

Ze sztolni spaggowej przez waski szybik prze-
nosi sie roboty do sztolni stropowej (2). Na-
stepnie wytamuje sie boki oraz dot (3,4,5),

podchwytujac strop tunelu przy pomocy
tymczasowej obudowy. Dalej wytamuje sie
reszte przekroju (6, 7,8), oraz betonuje sie

przyczotki (11, 12), a nastepnie sklepienie (13).
Wreszcie wybiera sie spodek (9) i betonuje
Sciek (10)

5. Kolejno$¢ robét przy tunelach rurowych.

Budowa rozpoczyna sie réwniez od prze-
kopania szybow i tuneli roboczych. Po wyj-
sciu na trasg, w czole tunelu montuje sig tzw.
krag czotowy (rys. 7). Srednica kregu musi by¢

nieco wieksza od zadanej S$rednicy tunelu.
Krag czotowy w swej przedniej czeSci zaopa-
trzony jest w ostrze (1), oraz pier$cien oporowy
(2). Na obwodzie kregu umieszczone sg dzwigi
hydrauliczne (3) przeznaczone do przesuwa-
nia catosci mechanizmu w kierunku ostrza.
Dzwigi te swoimi stopami (4) opierajg sie
w czasie dzialania o ostatnio zatozony pier-
Scien obudowy (5).

Po rozkruszeniu i wybraniu materiatu przed
kregiem czotowym, wilgcza sie dzwigi; ttoki
dZwigébw wysuwajg sie, a opierajagc swe stopy
na ostatnim pierscieniu obudowy, powoduja
przesuniecie kregu na zgdang odlegtos¢ (0,75 m
do 1,00 m). Po wyitgczeniu dzwigéw, ttoki wsu-
waja sig z powrotem, a w otrzymanej w ten
spos6b przestrzeni nastepuje montaz nastep-
nego skolei pierScienia. Wolne przestrzenie po-
zostajgce nazewngtrz pierScieni wypetnia sie
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betonem. Po montazu nowego pierScienia i wy-
tamaniu nastepnego odcinka, uruchamia sie
dzwigi i w ten sposéb posuwa sie robota az do
zbicia sie dwéch odcinkéw pedzonych ku sobie.

W gruntach przesyconych wodg roboty
prowadzone sg pod cisnieniem, krag czotowy
dziata woéwczas jak keson i zaopatrzony jest
w tylnej swej czeSci (poza dzwigami) w po-
wietrzng $luze komorowg. Powietrze tloczo-
ne do przodka tunelu powstrzymuje napér wod
i ptynnych piaskow.

Miesieczny postep robdt wynosi od 10 mb do
100 mb w zalezno$ci od rodzaju ziemi i wiel-
kosci przekroju wytamu.

W gotowych czesciach tunelu buduje sie na-
wierzchnie i uktada tory, oraz montuje wszyst-
kie urzadzenia dodatkowe jak kable, sygnaty
przewody wentylacyjne, wodociggowe itp.

G Stacje i potaczenia z powierzchnig.

Niezaleznie od robdt prowadzonych na tra-
sie, prowadzi sie budowe stacji i urzadzen do-
datkowych. Podziemna czes¢ stacji przedsta-
wia sobg zwykle tunel dodatkowy, ktorego bu-
dowa postepuje w spos6b podobny do budowy
odcinkow na trasie. W zalezno$ci od rozwigza-
nia stacji, wystepuje potrzeba budowy jed-
nego tunelu dodatkowego (perony pomiedzy
torami), lub dwéch (perony nazewnatrz). Rys. 8

dzy torami.

Do potaczenia podziemnej czesci stacji z po-
wierzchnia budowane sg badz pochylnie,
w ktérych montuje sie schody ruchome, badz
tez przekopywane sa szyby, w ktérych zakta-
dane sg duze dzwigi osobowe.

7. Wymagane doktadnosci przy konstrukcji tuneli
miejskich kolei szybkich.

Projektowany przekrdj tunelu ma pomie-
$ci¢ w swym obrysie wewnetrznym porusza-
jace sie ze znacznymi szybkosciami pociagi,
oraz zezwoli¢ na rozmieszczenie koniecznych
urzadzen dodatkowych. Wewnetrzny obrys tu-
nelu musi byé projektowany bardzo oszczed-
nie, gdy kazde nawet nieznaczne powiekszenie
jego wymiaréow powoduje na duzych odlegto-
$ciach znaczne powiekszenie robo6t ziemnych,
oraz powiekszenie zuzycia materiatdéw, co
w konsekwencji daje znaczne podniesienie
kosztow budowy.



W zwigzku z tym projektowane luzy pomie-
dzy obrysem wewnetrznym tunelu a skrajnig
wagonu wynosza od 25 do 30 cm.

Wahania wagonéw w czasie ruchu, oraz
mozliwo$¢ przechylenia sie wagonu w wypad-
ku pekniecia resoru moga zmiejszy¢ projekto-
wane wielkoSci zapasu o ok. 20 cm. Na skutek
tego tolerancje konstrukcyjne tunelu sa rzedu
5 do 10 cm. Wymagania te nie wydajg sie zbyt
wysokie w porownaniu z mozliwo$ciami przy-
rzagdéw i metod geodezyjnych, jednakze jeSli
wezmiemy pod uwage, Ze konstrukcje tunelu
poprzedza caly szereg prac pomocniczych
(szyby i tunele robocze, wytam, zakladanie
pierscieni itp.) oraz, ze bezposredni dostep od
statych punktéw pomiarowych do kontrolo-
wanego miejsca konstrukcji jest niemozliwy
i wymaga przejscia dos¢ ,kretymi drogami“
to okaze sie, ze wymagania podane wyzej
mozna osiagna¢ dopiero poprzez pomiary o wy-
sokiej doktadnosci.

Dla osiggniecia ostatecznej doktadnosci mon-
tazu, na kazdym miejscu trasy, rzedu 5 do
10 cm (zaréwno w planie jak i w profilu), sto-
suje sie nastepujace doktadnoS$ci przy pomiarze
zasadniczych elementéw geodezyjnych:

pomiar diugosci z dokt. ok. 1:50.000
(zapis do 1mm)
pomiar katow z dokt ok. + 2"
(zapis do 0"1)
pomiar wysokos$ci z dokt. ok. 1 mm na 1 km
(zapis do 0,1 mm)
Szczegbétowe dane odnosnie dokladnoSci prac
geodezyjnych przed i w trakcie budowy
omoéwione zostang w nastepnych artykutach,'
podajacych wiasciwosci osnowy, zaktadanej dla
budowy miejskich kolei szybkich oraz szczegdty
tyczenie na i pod ziemia.

8. Podkiad geodezyjny dla szczegdtowego projektu.

Po zaprojektowaniu przyblizonej trasy no-
wej linii — co moze byé przeprowadzone na
podktadzie w skali 1:5 000 — wykonuje sie,
w oparciu o dokiadng osnowe, plany sytua-
cyjno-wysokosciowe w skali co najmniej
1:1 000 (lepiej 1:500). Plany te wykonuje sie
dla pasa o szerokosci kilkudziesieciu do kilku-
set metrow, w zaleznosci od stopnia pewnosci
co do ostatecznego przebiegu osi kolei. Na
planach tych uwidacznia sie nastepujace szcze-
goty:

A. Na powierzchni:

I Sytuacja: 1. budynki; 2. ogrodzenia trwate;
3. krawezniki; 4. drzewa, latarnie, stupy itp.;
5. wiazy do wszelkiego rodzaju urzgdzen pod-
ziemnych (kanat., wodoc., gaz., telef. itp.);
6. miejsca probnych wiercen geologicznych;
7. punkty pomiarowe.

Il Wysokos$¢: 1. warstwice i ewent. pikiety
terenu; 2. repery.

B. Pod powierzchnig:

I Sytuacja: 1. przewody kanalizacyjne,
syfony itp. urzadzenia; 2. przewody wodocig-
gowe; 3. przewody gazowe; 4. kable telefonicz-
ne i elektryczne; 5. wszelkie inne urzadzenia

podziemne.
Il Wysoko$é: 1. cechy wysokosciowe poda-
nych wyzej urzadzen; 2. ewent. wysokosci

stop fundamentowych niektérych budynkéw.

9. Obliczenie i kontrola projektu.

Po sporzadzeniu ostatecznego projektu szcze-
gétowego, ktérego zasadniczymi elementami
sg: proste odcinki trasy, zatamania w planie
wypetnione lukami poziomymi, oraz zatama-
nia w profilu wypetnione tukami pionowymi,
catos¢ projektu musi by¢ obliczona pod wzgle-
dem geodezyjnym. W tym celu wcina sie za-
sadnicze osie projektu w osnowe geodezyjng
i odczytuje z planu potrzebne do obliczenia
dane. Z planu odczytuje sie tylko niezbedne
wciecia, pozostate elementy oblicza sie anali-
tycznie z zatozeh projektu jak: réwnolegtosci
osi obu tuneli, wielkoSci promienia krzywizny
zatozonego kata nachylenia itp. Wybdr ele-
mentéw do odczytania z planu wymaga szcze-
gbélnego doswiadczenia i ,wyczucia geodezyj-
nego“. Nawigzanie elementéw projektu z osno-
wga geodezyjng powinno nie tylko dostarczy¢
niezbednych danych do wyznaczenia projektu
na i pod powierzchnig, ale powinno stanowi¢
geometryczng kontrole samych zalozen pro-
jektu.

Wszystkie elementy liniowe oblicza sie z do-
ktadnoscia do mm; elementy katowe — do
0", 1. Jako ostateczny rezultat obliczen otrzy-
muje sie szkielet konstrukcji, ktérego zasad-
nicze punkty wyrazone sg w przestrzennym
uktadzie wspdtrzadnych prostokatnych. Kazdy
inny (dowolny) punkt trasy moze by¢ obliczo-
ny droga analityczng w sposob jednoznaczny.

10. Woyznaczenie projektu na i pod powierzchnia.

Na podstawie obliczonego projektu wyzna-
czone sg na gruncie osie odcinkéw trasy po-
tozonych na powierzchni, oraz osie odcinkow,
jakie majg by¢ wykonane sposobem wykopo-
wym. Z odcinkéw podziemnych wyznacza sie
na powierzchni osie szybow roboczych, oraz
usytuowanie naziemnych czesci stacji i wylo-
tdbw pochylni pod schody. Nastepnie w miare
postepu robot wyznacza sie gtebokosci wiasci-
wych tuneli (poréwnaj: Inz. K. Bramorski —
.Niektdre szczegoly tyczenia tuneli kolei pod-
ziemnych w Londynie®. Przeglad Geodezyjny
Nr 9—10 z 1948 r.)

Przy pracach tych, w oparciu o osnowe po-
wierzchniowg, przenosi sie kierunki i wyso-
kosci pod powierzchnie, rozwijajagc tam osnowe
podziemng, ktora stanowi punkty oparcia dla
ciggtej kontroli rob6t. Poza zadaniem wyznacze-
nia kierunku i wysokos$ci posuwajacych sie ro-
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bét, na geodecie spoczywa obowigzek takiego
zorganizowania pomiar6w i zastosowania ta-
kich metod, aby wszelkie niespodziewane ru-
chy ziemi zwigzane z wytamem (osiadanie,
przesuniecia) moglty by¢ natychmiast odkryte
i zasygnalizowane. Szczeg6ty tych prac zostang
podane w nastepnych artykutach, omawiajg-
cych pomiary przy budowie szybdéw, tyczenie
sztolni kierunkowych, pomiary przy budowie
tuneli, stacji, schodéw ruchomych itd.

11. Pomiary koncowe.

Przy wykonywaniu budowy nastepuja pew-
ne drobne zmiany i odchylenia od projektu,
ktorych rezultatem jest to, ze Scista ilo$¢ robot
wykonanych ro6zni sie od iloSci robdt przewi-
dzianych w projekcie. Dlatego tez po wykona-
niu budowy, nalezy pomierzy¢ doktadne ilosci
poszczeg6lnych robot jak: roboty ziemne, ro-

boty betoniarskie, roboty zwigzane z oblicowa-
niem i wykoAczeniem wnetrz itp. Pomiary te
zestawia sie w odpowiednie rysunki wykonaw-
cze, obliczenia i tablice, stanowigce ostateczng
dokumentacje wykonanej budowy.

Zrédta:

L. H. Cooke: Underground Orientation by Exact and
Approximate Alignments of Plumbwires in One
Shaft.

H. A. Bartlett: Notes on the Construction and Setting-
out of Tunnels in the London Clay.

Jameson: Advanced Surveying.

J. Whitelaw: Surveying as Practised by Civil Engin-
ners and Surveyors.

Oieodiezja w gorodskom stroitielstwie (Wyd. zbiorowe).

Die stadtischen Verkehrsmittel.

Stadtebau.

Schimpf:
O. Blum:

Organizacja terenéw rolnych

Mgr inz. Emil Nowosielski

Przed Swiatem mierniczym, pracujagcym w re-
sorcie Ministerstwa Rolnictwa i RR, zarysowujg
sie obecnie nowe zadania o duzym znaczeniu dla
naszej gospodarki rolnej.

Mam na myS$li organizacje terendow duzych
warsztatow rolnych, jak majatki PGR lub ufor-
mowane catkowicie spotdzielnie produkcyjne.

Przez pojecie ,,organizacja terendw rolnych
rozumiem najodpowiedniejsze w istniejgcych
warunkach przyrodniczych przeznaczenie po-
szczegOllnych partii terenéw na okres$lone cele w
sensie petnego wykorzystania ziemi przy danym
kierunku gospodarowania.

Organizacja teren6w jest w funkcjonalnej za-
lezno$ci od innych elementéw organizacji gospo-
darstwa, co pocigga konieczno$¢ przeprowadze-
nia doktadnych studiéw, dotyczacych tych ele-
mentow.

W zwigzku z tym przed przystgpieniem do
organizacji terenu nalezy:

a) ustali¢ na podstawie panstwowego planu
gospodarczego gtowny kierunek gospoda-
rowania oraz uboczne gatezie produkcji
rolnej,

b) zbadaé przyrodnicze warunki gospodaro-
wania, jak warunki klimatyczne, glebowe,
stosunki wodne, rzezby terenu, jak réow-
niez potrzebe i mozliwo$¢ melioracji,

c) zbada¢ warunki ekonomiczne, jak: sie¢
drog komunikacji ogdlnej, przemystu rol-
nego, stacji kolejowych,

d) ustali¢ rodzaj i ilos¢ inwentarza zywego,
stan sity roboczej, srodkow transporto-
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wych, stopien mechanizacji majac na uwa-
dze petny rozwo6j gospodarstwa,

e) zaprojektowa¢ niezbedne budynki gospo-
darcze i mieszkaniowe przy uwzglednie-
niu warunkéw w pkt. ,,d“.

Ze wzgledu na charakter wyzej wymienio-
nych. czynnos$ci do wykonania ich nalezy powo-
ta¢ nie tylko geodete-urzgdzeniowca, lecz réw-
niez innych fachowcdw, jak rolnik, meliorant,
architekt itp.

W zwigzku z tym prace zwigzane z organiza-
cja gospodarstwa rolnego' powinny by¢ wykony-
wane zespotowo i réwnoczesnie, metodg kolej-
nych przyblizen, polegajacej na wykonaniu
przyblizonego projektu i stopniowego poprawia-
nia i uzupetnienia go, celem otrzymania petnej
korelacji pomiedzy poszczeg6lnymi elementami
organizacji gospodarstwa.

Aby zilustrowac te korelacje podaje nastepu-
jacy przyktad:

Gospodarstwo rolne moze mleko wyproduko-
wane w oborze wydojowej dostarczy¢ badz do
pobliskiej mleczarni celem przerobienia go na
masto, badz do miasta w postaci mleka petnego.

W pierwszym przypadku, jesli gospodarstwo
otrzymuje odpadki z produkcji masta w postaci
mleka chudego, powinno odpadki te we wtasci-
wy sposéb zuzytkowac. Stad zachodzi potrzeba
wprowadzenia dodatkowej iloSci macior celem
zatozenia hodowli prosiat, ktéra zuzytkuje w ra-
cjonalny spos6b otrzymane z mleczarni mleko
odttuszczone.



Wigze sie to z zaprojektowaniem dodatkowe-
go budynku gospodarczego oraz przeznaczeniem
odpowiednich terenéw pod wybiegi.

Ponadto nalezy ustali¢, czy wyprodukowane
prosieta bedg nadal hodowane w gospodarstwie,
czy tez po pewnym czasie odstagpione bedg inne-
mu gospodarstwu nastawionemu na hodowle tu-
czu lub bekonow.

Taka lub inna decyzja znéw pocigga za sobg
odpowiednie przeznaczenie terendw i inwesty-
cje budowlane.

W przypadku dostarczania mleka wytgcznie
na cele konsumcyjne, wymienione wyzej inwe-
stycje sg niepotrzebne.

Z tego przyktadu widaé, iz tylko komplekso-
we rozwigzanie wszystkich problemow, zwigza-
nych z organizacjg gospodarstwa, bedzie wiasci-
we, zwiaszcza wobec zatozenia, iz tylko towaro-
wa cze$¢ produkcji powinna wyjsé na zewnatrz
gospodarstwa, resztki za$ i odpadki produkcji
rolnej powinny by¢ w racjonalny sposéb zuzyt-
kowane na miejscu.

Dobrze opracowany bilans produkcji, bilans
paszowy, nawozowy, bilans pracy oraz witasciwie
zaprojektowane na poszczegdlne cele obszary
gruntéw dajg gwarancje racjonalnego zuzytko-
wania wszystkich skladowych cze$ci gospodar-
stwa, czyli ziemi, wod, zabudowan, inwentarza i
sity roboczej.

Podatem w duzym skrécie charakter prac
zwigzanych z organizacjg gospodarstwa. Zacho-
dzi pytanie w jakim stopniu geodeta-urzadze-
niowiec partycypuje w tych pracach?

Jak wynika z pobieznego przegladu poszcze-
g6lInych czynnoS$ci niezbednych przy opracowa-
niu organizacji gospodarstwa, wiekszg czes¢
tych czynnosci powinien wykona¢ urzadzenio-
wiec.

Do tych czynnosci nalezy:

1. sporzadzanie planu gospodaarstwa lub re-
ambulacja isthiejgcych podktadéw pomia-
rowych.

2. wykreslenie warstwie na podstawie danych
mapowych lub pomiaréw wysokosciowych,

3. zebranie danych, dotyczgcych warunkéw
ekonomicznych, klimatycznych, demogra-
ficznych, stosunkéw wodnych, istniejacego
stanu inwentarza zywego i martwego, hi-
storii pol (upraw) oraz dotychczasowej wy-
dajnosci z 1 ha danego gospodarstwa, jak
rowniez gospodarstw sasiednich a ponadto
opracowanie tych danych w formie wyka-
zO6w lub przedstawienia graficznego,

4. przeprowadzenie bonitacyjnej klasyfikacji
gruntéw oraz ustalenie komplekséw upra-
wowych,

5. ustalenie powierzchni uzytkéw oraz kom-

plekséw uprawowych,

okreSlenie terendw erozyjnych,
zaprojektowanie transformacji uzytkéw,
zaprojektowanie sieci drogowej,

© N

9. sporzgdzenie projektu przeznaczenia tere-
ndéw na poszczegolne cele, tj. pod zabudo-
we mieszkaniowg i gospodarczg, fermy,
uzytki zielone, gospodarke potowa, sad,
ogrod warzywny, plantacje trwate itp.,

10. zaprojektowanie terenow pod poszczegdlne
ptodozmiany oraz rozbicie tych terenéw na
pola i dziatki brygadowe,

11. whniesienie projektu na grunt,
12. wykonanie odpowiednich map i rejestrow.

Ponadto urzadzeniowiec bierze udziat w pra-
cach rolnika, melioratora i innych fachowcéw,
wspotpracujagcych przy organizacji gospodar-
stwa.

Jak z powyzszego wyliczenia wynika, praca
urzadzeniowca nie ustaje od poczatku do konca
organizacji gospodarstwa. Okoliczno$¢ ta predy-
stynuje go na koordynatora prac poszczeg6lnych
fachowcéw, a w konsekwencji na kierownika ze-
spotu, zajmujgcego sie organizacjg gospodar-
stwa.

Majac tak powazne zadanie do wykonania,
geodeta-urzgdzeniowiec musi mie¢ gruntowng
znajomo$¢ tych elementéw urzadzenia gospo-
darstwa, ktérych opracowanie nalezy do zakre-
su jego dzatania. Ponadto powinien on by¢
dobrze obeznany z zagadnieniami rozwigzywa-
nymi przez innych fachowcéw, jak rowniez
rozumieé¢ potrzebe, znaczenie i wzajemne po-
wigzanie wynikow tych prac w catoksztalcie
organizacji gospodarstwa.

Poruszony tu problem jest nowy, w Polsce
dotychczas nie realizowany ,stad zachodzi po-
trzeba mozliwie wszechstronnego przepracowa-
nia poszczego6lnych elementéw, wplywajacych
na wilasciwg organizacje gospodarstwa.

W zwigzku z tym zapoczatkowuje w niniej-
szym numerze ,Przeglagdu Geodezyjnego* cykl
artykutow, omawiajagcych poszczeg6lne elemen-
ty przyrodnicze i ekonomiczne w aspekcie ich
wplywu na organizacje gospodarstwa rolnego.

Ze wzgledow technicznych artykuty nie bedg
ukazywaly sie we wiasciwej kolejnosci, tym
niemniej caty cykl da poglad na catoksztatt za-
gadnienia.

Cykl rozpoczynam artykutem pt.:

1. PRZYRODNICZE PODSTAWY
ZMIANOWANIA ROSLIN.

Zaréwno w praktyce, jak i teorii juz dawno
stwierdzono, ze plony rosliny przez dluzszy
czas uprawianej, na jednym miejscu, nawet przy
silnym nawozeniu, czy to organicznym, czy mi-
neralnym zawsze spadaja.

Przyczyny tego zjawiska sg bardzo roznorod-
ne i zalezne zar6wno od uprawianych roslin, jak
i od siedliska.
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Jednym ze skuteczniejszych sposobéw w za-
pobiezeniu zmniejszania sie w takich warun-
kach plonéw jest ptodozmian.

Racjonalny ptodozmian uktada sie w ten spo-
s6b, aby wymagania przyrodnicze nastepujacych
po sobie roslin nie tylko nie niszczyty struktury
gleby i nie zmniejszaty jej wydajnosci, lecz
strukture te poprawialy, w glebie za$ zwiekszaly
zasoby wody i sktadnikdw pokarmowych.

Kolejno$¢ kultur uprawowych w ptodozmia-
nie, ktéra uwzglednia zarowno wymagania przy-
rodnicze rodlin i charakter siedliska, nazywamy
zmianowaniem. Zamkniety cykl zmianowania w
ptodozmianie nazywamy rotacjg.

Dominujagcy wptyw na wiasciwy uklad w
zmianowaniu majg czynniki natury przyrodni-
czej, ktére moga by¢ podzielone na czynniki do-
tyczgce samych roslin, czyli czynniki wewnetrz-
ne i czynniki dotyczace otoczenia tj. siedliska,
a wiec czynniki zewnetrzne. Przy ukfadaniu
zmianowania przede wszystkim nalezy bra¢ pod
uwage czynniki wewnetrzne, gdyz na skutek
wadliwej kolejnosci roslin, nieuwzgledniajgcej
ich wiasciwosci przyrodniczych, mozna spowo-
dowac znaczne obnizenie plonu.

Do wazniejszych czynnikbw wewnetrznych
zaliczamy: 1) zapotrzebowanie wody przez rosli-
ny, 2) wymagania pokarmowe i nawozowe,
3) sposdb zakorzenienia sie roslin, 4) fotoperio-
dyzm, 5) pora siewu i dojrzewania.

Omowimy pokrotce kilka z tych czynnikow:

1) Zapotrzebowanie wody przez rosliny jest
r6zne. Jedne z nich, jak wieloletnie pastewne,
koniczyna, lucerna, majgc dtugi okres wegeta-
cyjny oraz wielkg powierzchnie zbiorowg lisci,
rozchodujg duzo wody, podczas gdy np. zboze
jare z mniejszg powierzchnig zbiorowa lisci oraz
krotkim okresem wegetacji zuzywajg znacznie
mniej wody.

Jedne rosliny, jak np. ziemniaki, majac stabo
rozwiniety system korzeniowy, czerpig wode z
powierzchniowych warstw gleby, inne zndw,
jak lucerna, dzieki bardzo diugiemu systemowi
korzeniowemu, korzystajg z wody warstw giteb-
szych.

.Roéliny ozime, dzieki wczesniejszemu dojrze-
waniu, najwiekszg iloS¢ wody zuzywajg w
pierwszej potowie lata, podczas gdy pOZniej
dojrzewajace rosliny jare pobierajg wode w cig-
gu catego sezonu letniego.

Najmniejszy zapas wody w glebie obserwuje
sie w okresie dojrzewania roslin. Z chwilg zbio-
réw zapas wody w glebie wzrasta az do momen-
tutu kietkowania nowej rosliny. Im dtuzsza
przerwa od zbioru do nowego siewu, tym Kko-
rzystniejsze warunki wilgotnosciowe dla roS$liny
nastepnej.

Rodliny uprawiane na zielong pasze, to jest
Sciete w czasie kwitniecia, mniej zuzywajg wody
niz te same rosliny uprawiane na ziarno. Obli-
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czono, ze idealne zapotrzebowanie wody w cig-
gu roku w mm na cm2 powierzchni poszczegdl-
nych ros$lin wynosi: dla jeczmienia — 530, ozi-
min, ziemniakéw, burakéw — 600, owsa — 630,
tagk — 670, pastwisk — 770.

Z tych liczb wynika, ze gdyby$Smy do zmiano-
wania wzieli tylko grupe ros$lin o jednakowym
zapotrzebowaniu wody, otrzymalibySmy ptodo-
zmian albo z deficytem wodnym, albo nie wy-
zyskujacy wody dostatecznie.

Podane wyzej liczby sa tylko porownawcze,
gdyz wymagania roslin beda sie zmieniaty w
zaleznosci od takich czynnikéw jak gleba, tem-
peratura itp. W ten spos6éb przy uktadaniu ko-
lejnosci zmianowania winien by¢é uwzgledniony
rézny stan wilgotnosci gleby, spowodowany za-
réwno rozng iloScig zapotrzebowania wody przez
rosliny jak i sposobu jej czerpania z gleby oraz
dtugosci okresu rozwoju rosliny.

2) Rosliny réznych gatunkéw wymagajg roz-
nych ilosci sktadnikéw pokarmowych. Jedne, jak
chmiel, burak cukrowy, wymagajg duzej ilosci
réznych sktadnikéw, inne, jak gryka, peluszka
— malej ilosci. Inne znéw ro$liny dla swego roz-
woju wymagajag w przewazajacej ilosci tylko
jednego lub dwoch sktadnikéw, jak np. zboze —
fosforu, konopie lub trawy pastewne — azotu.

Nastepujgca tablica wykazuje ilos¢ sktadni-
kéw pokarmowych w kg z 1 ha, pobieranych z
gleby przez rézne rosliny uprawne przy Srednim
urodzaju.

Kultury Azot Fosfor  Potas
Pszenica jara 66 34 84
ozima 86 36 84
Kartofle 126 40 181
Buraki cukrowe 203 65 246

Kolejnos¢ roslin w zmianowaniu powinna by¢
tak utozona, aby nie dopusci¢ do nieprzerwanego
czerpania wiekszej ilosci jednych i tych samych
sktadnikow.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na te oko-
licznos¢, ze rosliny motylkowe wzbogacajg gle-
be w azot, pobierany z powietrza, ktéry moze
by¢ z duzym pozytkiem wykorzystany przez na-
stepujace po nich rosliny.

3) Poza iloscia i jakoscig sktadnikow pokar-

mowych duzg role odgrywa zdolnos¢ rosliny po-
bierania pokarméw z gleby. Zdolnos$¢ ta zalezy
od wiasnosci fiziologicznych ro$lin oraz ich sy-
stemu korzeniowego. Rosliny o systemie korze-
niowym silnie rozwinietym, o duzej zbiorowej
powierzchni i dtugich wtos$nikach korzeniowych
beda tatwiej pobieraé pokarm nawet ze zwigz-
kow trudno przyswajalnych, niz rosliny o ubo-
gim systemie korzeniowym.



Ponadto r6zne gatunki ro$lin majg r6zng dtu-
go$¢ systemu korzeniowego, wskutek czego
czerpig sktadniki pokarmowe z réznych warstw
gleby.

Na podstawie badarin w terenie okreslono, iz
korzenie pszenicy siegajag glebokosci 103 cm,
prosa — 105, owsa — 110, zyta — 113, jeczmie-
nia — 120, koniczyny 135 — 150, lucerny 150 —
200, buraka cukrowego — 246. U roslin zbozo-
wych korzenie chtonne znajduja sie w gornej
warstwie gleby, tylko nieliczne za$ korzenie idg
gtebiej i pobierajg prawie tylko samg wode. U
motylkowych i buraka cukrowego Kkorzenie
siegaja gteboko w ziemie.

Na wyczerpanie gleby wpitywa ponadto diu-
gos$é okresu wegetacyjnego, ktére sie zwieksza
w miare przedtuzania sie tego okresu.

i tym diuzszy bedzie okres dla naturalnego wy-
dobrzenia ziemi. Naprzyklad, po wczesnych
ziemniakach mozna zasia¢ nie tylko ozimg psze-
nice, ale i zyto, natomiast po p6znych odmianach
siew zyta bedzie ryzykowny.

6) Zacienianie gleby przez rosliny ma duzy
wptyw na glebe, gdyz ulistnienie hamuje ude-
rzenie kropel deszczu, ktére rozbijajac gruzeiki
i zaszlamowujac glebe, ujemnie dziata na jej
strukture. Duza ilo$¢ lisci chroni réwniez role
od bezpos$redniego palagcego i wysuszajgcego
dziatania promieni stonecznych, zabezpieczajgc
glebe od tworzenia skorupy. W wilgotnej, nie
zlezatej i nie zaskorupiatej glebie, ze wzgledu
na utrzymujacg sie jej sprawnos¢, procesy bio-
logiczne przebiegajg prawidiowo.

Najlepiej zacienia lucerna, do najgorszych

4)  Resztki pozniwne majg réwniez duze zna-pod tym wzgledem zaliczamy konski zab i bu-

czenie przy uktadaniu zmianowania. W zalez-
nosci od ukorzenienia jsig, o0d czasu i sposobu
sprzetu ro$lin, pozostatosci tych roslin w glebie
i nad ziemig, czyli tak zwane resztki pozniwne,
rézne.

Na przyktad po okopowych lub Inie i kono-
piach, przy ktérych nie tylko sprzata sie cala
cze$¢ nadziemna, ale wybiera sie z ziemi bulwy
lub korzenie, czesci pozniwnych bedzie niewiele.
Przeciwienstwem bedg ro$liny pastewne wielo-
letnie, jak koniczyna, lucerna. Przyorane po
skoszeniu dajg bardzo wysoka ilos¢ resztek o
duzej zawartosci skiladnikéw pokarmowych,
przede wszystkim azotu. Pod wzgledem zawar-
tosci azotu w resztkach pozniwnych na drugim
miejscu stojg stragczkowe.

Nastepujgca tablica ilustruje wzajemny sto-
sunek ilosSci sktadnikow pokarmowych w reszt-
kach pozniwnych, przy zatozeniu, ze ilo$¢ po-
szczegOlnych skiladnikéw w jeczmieniu bedzie
sie wyrazata liczbg 1:

Azot Fosfor Potas
Jeczmien 1 1 1
Gryka 2 1 1
Groch 25 45 12
Zyto 3 2 2,5
Koniczyna 8 7 9

Ro$liny w zmianowaniu nalezy ukfada¢ w ta-
kiej kolejnosci, aby nastepujgce po sobie wza-
jemnie sie uzupeiniaty.

rak pastewny. Dlatego tez w zmianowaniu bo-
gato ulistwione gatunki powinny by¢ roztozone
rownomiernie, w szczegdlnosci powinny poprze-
dza¢ cenniejsze kultury.

7) Obserwacje i doSwiadczenia badaczy wy-
jasnity, ze ro$lina, aby mogta wytworzy¢ paki
kwiatowe, musi przejs¢ przez tak zwane stadium
Swietlne, w ktérym bedzie miata okreslony dla
danego gatunku okres dziennego naswietlenia,
czyli dtugos$é dnia.

W zwigzku z tym wszystkie ro$liny mozemy
podzieli¢ na trzy grupy.

1) krétkiego dnia, tj. takie, ktére musza miec
szereg okreséw dobowych o dniu krétkim i dtu-
giej nocy, aby wyksztatci¢ pagki kwiatowe,
2) diugiego dnia, czyli takie, ktére przechodza
faze Swietlng przy diugim dniu,

3) takie rosliny, ktére sg obojetne na diugosé
dnia i. nocy.

Rodliny krotkiego dnia sg typowe dla stref
rownikowych i podzwrotnikowych, gdzie w
okresie wegetacyjnym dzien nie jest dtuzszy od
14 godzin, a noc nie jest krdtsza od 10 godzin.
Przy przesunieciu takich roslin do wiekszej sze-
rokosci geograficznej w lecie przy diugim dniu
(krétkiej nocy) nie moga wytworzy¢ pakow i
tym samym zakwitngé, poki nie nadejdg skrdéco-
ne dni (dtuzsze noce).

Za przyktad rosliny dnia krétkiego moze po-
stuzy¢ chryzantema, ktéra w swej ojczyznie —
potudniowych Chinach — kwitnie w lecie. Przez
przeniesienie chryzantemy do naszej szerokosci
geograficznej, czyli przez przedtuzenie dnia,
op6znia sie jej rozwdj, a przedtuza sie okres roz-
woju wegetatywnego. Jezeli w srodku lata prze-

5)  Pora siewu przedplonu i pora siewu roslinydtuzy¢ noc do 12 — 14 godz. przez odpowiednie

nastepnej warunkuje kolejno$¢ roslin w ptodo-
zmianie, pora bowiem sprzetu roS$liny poprze-
dzajacej musi by¢ o tyle wczesniejsza od pory
siewu rosliny nastepnej, aby mie¢ dosy¢ czasu
na wykonanie witasciwego przygotowania pod
ten siew. Im ten okres bedzie diuzszy, tym le-
piej i doktadniej mozna bedzie wykonaé¢ uprawe

przykrycie rodlin, natychmiast zaczng sie two-
rzy¢ paki kwiatowe i chryzantema uzyska
wsrod lata normalny rozwdj, ktdry w zwyktych
warunkach osiggnetaby dopiero na jesieni. Zna-
jomos$¢ roslin krotkiego i diugiego dnia pozwoli
na nalezyte utozenie ptodozmianu, tak aby kaz-
da roslina znalazta sie na wiasciwym miejscu.
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SzczegOlnie chodzi tu o poplony Scierniskowe na
pasze. Niekorzystnie jest naprzyktad stosowac
jako poplon Scierniskowy roS$liny dnia krétkiego
(gorczyca biata), gdyz wtedy dtugie noce jesien-
ne przy$pieszajg tworzenie sie pgkdow i kwitnie-
nie ze stratg w rozwoju czesci wegetatywnych,
0 ktore przeciez w tym przypadku chodzi. Nato-
miast ro$liny diugiego dnia jak np. peluszka do
tego celu doskonale sie nadaje. Przy siewach
czerwcowych peluszka na pasze nie nadaje sie,
gdyz wcze$nie kwitnie i daje niskie plony czesci
wegetatywnych. Len na widkno, jako roslina
dnia dtugiego, moze by¢ siany i w pdzniejszym
czasie, natomiast konopie — roslina dnia krot-
kiego — zasiana jako poplon, tak wcze$nie kwit-
nie, ze nie wyrasta wyzsza od Inu, a przy sprzy-
jajacych warunkach klimatycznych przed zimg
moze nawet wydac nasiona.

Do zewnetrznych czynnikéw zmianowania,
czyli czynnikdéw otoczenia i siedliska nalezy za-
liczy¢ klimat i glebe. Oddziatywanie klimatu
w sposob widoczny i staty daje sie zaobserwo-
wa¢ w formie dlugosSci okresu wegetacyjnego.
Im okres ten jest diuzszy tym wiecej czasu be-
dzie od zbioru jednej ro$liny do zasiewu drugiej.
W naszym klimacie zboza ozime dadzg sie upra-
wia¢ po ziemniakach, natomiast w Niemczech
zachodnich po burakach. W krajach potozonych
bardziej na p6tnoc po okopowych nie mozna sia¢
ozimin.

W zwigzku z tym w zaleznosci od okresu we-
getacyjnego zmieni sie zmianowanie, a wiec na
terenach o dtuzszym okresie wegetacyjnym: ja-
re, okopowe, ozime, o krétszym za$: ozime oko-
powe jare.

Ta druga kombinacja jest mniej korzystna,
gdyz po okopowych, jako najlepszym przedplo-
nie, powinny i$¢ zboza ozime.

Gleba jako czynnik zmianowania ma bardzo
duze znaczenie. Przede wszystkim, im gleba jest
lepsza, tym wiecej ro$lin mozna uprawiaé, a
wiec i lepszy mozna dobra¢ ptodozmian.

Przy glebach stabych, oprécz ograniczonej
ilosci roslin uprawnych, utozenie ptodozmianu
komplikuje jeszcze konieczno$¢ wprowadzenia
roslin nawozowych. Od gleby w niektorych
przypadkach bedzie zalezata kolejno$¢ zmiano-
wania.

Na przyktad jezeli w ptodozmianie wystepu-'
ja dwie kultury zbozowe, to na gruntach mine-
ralnych korzystne bedzie, gdy okopowe rozdzie-
la zbozowe, na glebach za$ torfowych zbozowe
powinny iS¢ po sobie. Taki uktad roSlin jest spo-
wodowany ta okolicznoscig, iz na glebach torfo-
wych wystepuje choroba nowin gleb torfo-
wych, ktérg mozna zwalczy¢ przy pomocy siar-
czanu miedzi.

Dziatanie tego chemicznego zwigzku rozciaga
sie na dwa lata. Z uwagi na to, ze choroba ta
atakuje przede wszystkim rosliny zbozowe, po-
winny one nastepowac po sobie, aby znajdowaty
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sie w siedlisku, w ktdrym siarczan miedzi jesz-
cze oddziatywuje.

Poza tym celem ochrony gleby torfowej od
ujemnego dziatania czynnikéw atmosferycznych,
ktore powodujg rozpylanie sie gleby, wskazane
jest, aby okres niepokrycia gleby roslinnoscig
byt jak najkrétszy. W zwiazku z tym po zbo-
zach jarych daje sie oziminy, co na glebach mi-
neralnych jest uwazane za btgd kardynalny,
gdzie porzadek ten raczej nalezatoby odwrdcic.

RozpatrzyliSmy wptyw siedliska na uktad
zmianowania, oméwimy teraz, jak wplywa zmia-
nowanie na siedlisko. Przy stosowaniu niewtas-
ciwego zmianowania moga zachodzi¢ nieko-
rzystne zmiany w siedlisku, polegajace na
pogorszeniu struktury gleby, zachwaszczeniu
»Zmeczenie roli* itp. Sztuka uprawy ziemi po-
lega na tym, aby ziemie te doprowadzi¢ do
odpowiedniej struktury i strukture te utrzy-
mac¢ jak najdtuzej, gdyz tylko w roli struktu-
ralnej odbywa sie korzystne zaopatrzenie
roslin w wode i powietrze. Jedynie struktural-
na gleba zabezpiecza rosline od ujemnego
wptywu niekorzystnego przebiegu pogody, oraz
utatwia uprawe mechaniczng, gdyz wymaga
mniejszej ilosci sity, anizeli gleba niestruktu-
ralna. Wiasciwy ptodozmian jest jednym z
czynnikéw dodatnio wptywajgcych na struktu-
re gleby, gdyz sposéb zakarzenia sie rosliny
i diugo$¢ korzeni, iloS¢ resztek pozniwnych,
wreszcie zdolno$¢ zacieniania roli powoduje, iz
ros§liny w r6znym stopniu oddziatywujg na
strukture gleby.

Szczegélnie struktura roli zmienia sie pod
wptywem prochnicy zawartej w resztkach po-
zniwnych, zwiaszcza wieloletnich roslin motyl-
kowych.

Wedtug dosSwiadczenia Mendelejewskiej Stacji
Doswiadczalnej na polu bez koniczyny ilos¢
agregatow wynosita 35%, po jednorocznej koni-
czynie 52,1%, po dwuletniej koniczynie 56,1%,
po trzyletniej 65,9%. Rowniez badania innych
stacji wykazujg, ze rosliny motylkowe i trawy
wieloletnie stwarzajg lepszg strukture, inne za$
rosliny, jak zbozowe oraz okopowe, wptywajg na
strukture ujemnie. Dlatego tez umiejetny dobor
roslin w zmianowaniu nie tylko nie pogorszy
struktury gleby, ale stopniowo bedzie jg popra-
wiac.

Na polach réznych roslin uprawnych, chwasty
znajdujg rézne warunki wegetacji. Wsrod jed-
nych kultur chwasty majg doskonate warunki
bytowania, wsrdd innych za$ nie moga sie roz-
wija¢ i wydawac nasion.

Zaro6wno ugor, jak kultury, ktorych uprawa
i pielegnacja zbliza sie do ugoréw, jak np. oko-
powe, jest najlepszym polem zwalczajagcym
chwasty.

Rosliny szybko rosnace, silnie zacieniajace i
wczesnie sprzatane na zielong pasze rowniez
skuteczne sg przeciw zachwaszczeniu.



Ale i te roS$liny, jezeli zbyt czesto nastepuja
po sobie, sprzyjaja rozwojowi niektérych chwa-
stow specjalnych i tylko racjonalnie ujete zmia-
nowanie pozwoli na skuteczng walke z chwa-
stami.

Termin ,zmeczenia roli* uzywamy w tych
wszystkich przypadkach, jezeli przy uprawie
kultury przez szereg kolejnych lat, wzglednie
z przerwami, lecz krotkimi, zdolno$¢ produkcyj-
na gleby znacznie maleje dochodzac niekiedy
nawet do zera, przyczym spadek ten ma miejsce
pomimo zachowania wszystkich koniecznych
warunkow uprawy roli, pielegnacji i intensyw-
nego nawozenia.

Wobec tego, ze ,zmeczenie roli“ jest S$cisle
zwigzane z okre$lonymi gatunkami botaniczny-
mi, stosujemy nazwe pochodzacg od rosliny, na
ktérej choroba sie odbija, np. wykoniczynienie,
wylnienie, wyburaczenie itp.

Przyczyny ,,zmeczenia roli*“ wedtug wszelkie-
go prawdopodobienstwa sg natury biologicznej
nie za$ fizyko-chemicznej, gdyz, jak dotychczas,
nie stwierdzono przypadkdéw, by zmeczenie bylo
wywotane chemicznymi lub fizycznymi zmiana-
mi w roli. | tak dawno juz byta znana okolicz-
no$¢ ,wykoniczynienia“ przy siewie koniczyny
na jednym polu zbyt czesto np. co 3—4 lata.
Poczagtkowo jedni przypuszczali, ze przyczyng
tego jest wyczerpanie sie fosforu w glebszych
warstwach gleby, inni — szkodliwym dziala-
niem wydzielin korzeniowych tej samej rosliny.
Dopiero odkrycia d‘Herella wykazaty, ze przy-
czyng jest dziatalno$¢ pasozytniczych ciatek z
rodziny wiruséw pod nazwg ,bakteriofagi“,
ktore atakujg bakterie brodawkowe tej rosliny.
W normalnych warunkach bakteriofagi mozna
znalez¢ na korzeniach roslin motylkowych, a na-
wet i w glebie pol i ogroddw, ale w iloSci stosun-
kowo nie groznej.

W przypadku za$ wykoniczynienia ilos¢ ich w
sposob gwattowny sie zwigksza, niszczac maso-
wo bakterie brodawkowe. Rosliny w tych wa-

Ruch (dziatanie)

Inz. Rudolf Latawiec

Podczas badan profilu glebowego postuguje-
my sie 10% kwasem solnym (10.HCI + 90.H20
i pehametrem kolorometrycznym. Proby, doko-
nywane rozciefczanym kwasem solnym, stuzg
nam do okres$lenia iloSci i miejsca zalegania
weglanu wapnia. Przy pomocy pehametru ko-
lorometrycznego okre$lamy odczyn (kwasowos$c)
gleby, ktory zazwyczaj jest skutkiem obecnosci
i dziatania (ruchu) wapnia w glebie.

W zwigzku z powyzszym pozgdanym jest za-
poznanie sie z ruchem wapnia w glebie i wpty-
wem jego na zyzno$S¢ gruntow.

runkach nie moga korzystaé z azotu zawartego
w powietrzu wiec kartowaciejg, a nawet ging.
Przy stosowaniu odpowiedniego ptodozmianu,
uwzgledniajgc zasiew koniczyny na tym samym
polu co 5—6 lat, bakteriofagi zaczynajg ginac
pod wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz
braku odpowiedniego gospodarza.

Ro6zne gatunki motykowych majg rézne rasy
bakterii brodawkowych, ktére z kolei majag swo-
je bakteriofagi. Stad wynika konieczno$¢ przy
uktadaniu zmianowania, uwzglednienie bakte-
riofagébw i nie dawanie zbyt wcze$nie po sobie
tego samego gatunku, lub gatunkéw posiadaja-
cych te same bakterie brodawkowe (tubin, se-
radela).

Innego rodzaju zmeczeniem roli jest zjawisko
nieudawania sie Inu przy zbyt czestej uprawie.
Wedtug badaczy radzieckich przyczyng wylnie-
nia jest wystepowanie szeregu chorob Inu. Do-
wodem tego jest fakt, stwierdzony doswiadcze-
niami, iz sterelizacja gleby, w ktorej przecho-
wujg sie zarazki, dziata dodatnio na plon, para-
lizujac wylnienie. W zasadzie len nie powinien
by¢ uprawiany na tym samym polu czeSciej niz
co5— 7 lat.

Inny zndw rodzaj zmeczenia gleby wystepuje
przy wyburaczeniu, powodujagcym zmniejszenie
plonu burakéw cukrowych. Spowodowane ono
jest wystepowaniem pasozytu buraczanego ne-
matody zyjacego na witodnikach korzeniowych.
W przypadku masowego rozmnazania si¢ nema-
todéw, nalezy zaniecha¢ uprawy burakdéw na
szereg lat oraz tych ro$lin, na ktérych cho¢ w
mniejszym stopniu te grozne pasozyty wystepu-
ja, jak pszenica, owies i inne. W tych przypad-
kach wprowadzamy specjalny ptodozmian, da-
jac jako przedplon rosliny, ktére nie sprzyjaja
ich rozwojowi jak zyto, wyka ozima, kukurydza,
ziemniaki i unikajagc w bezpos$rednim nastep-
stwie po burakach siewu owsa lub pszenicy.

(c. d. n))
wapnia w glebie

Wapn, jest to srebrno-biaty metal, rozktada-
jacy wode w zwyktej temperaturze mniej gwat-
townie niz so6d (Na).

Ca + 2H20 Ca (HO)2 + 2H.

'Pierwiastek wapn posiada symbol chemiczny
Ca, ciezar atomowy 40,08; w zwiagzkach wyste-
puje jako dwuwartosciowy. tatwo sie utlenia.
Waph w przyrodzie wystepuje w licznych ska-
tach  wapiennych, kredowych, marglowych,
gipsowych, marmurowych, dolomitowych itp.

Po wypaleniu skaty wapiennej otrzymujemy
twz, wapno palone;
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CaC03 — CaO + CO2, a z tego jpo pota-
czeniu z wodg otrzymujemy tzw. wapno ga-
szone

CaO + H20 = Ca(OH)2 (wodorotlenek wap-
nia), ktore stanowi silng zasade. Wapn do gleby
dostaje sie ze skal, podlegajacych wietrzeniu
w drodze glebotwdérezych proceséw, lub przys-
parzamy go glebie w duzych iloSciach podczas
wapnowania, a rowniez i w nawozeniu fosfory-
tami- superfosfatem, albo obornikiem, lub reszt-
kami ro$lin i zwierzat. Waph jest pierwiastkiem
bardzo ruchliwym w glebie. .Drobnoustroje wy-
twarzajg w glebie duze ilosci dwutlenku wegla
(CO2), ktéry dziata na rozpuszczalne potgczenia
wapnia nprz. na azotany, powoduje powstanie
weglanu wapnia CaC03 i osadzenie go w glebie.
CO2, dziatajgc w dalszym ciggu na weglan wap-
niowy, przeprowadza go w rozpuszczalne dwu-
weglony, tréjweglony itd. 'Rozpuszczalnik ten
(CO2 powoduje réwniez wyswobodzenie wap-
nia z krzemianow. Wapn z fatwoscig tgczy w
sole wapniowe powstajgce w glebie kwasy orga-
niczne, sole te nadajg barwie gleby ciemno-bru-
natny odcien (charakterystyczne zjawisko ciem-
nienia gleb po ich zwapnowaniu). Sole wap-
niowe pod wplywem utleniania rozpadajg sie
na dwutelenek wegla i na wode, wapn zwalnia
sie, a nastepnie pod dziataniem dwutlenku
wegla moze przechodzi¢ w weglany. Podczas
rozktadu substancji organicznej w glebie lub
na skutek denitryfikacji azotanow (przeksztat-
cen zwigzkow azotu) powstajgcy weglan amo-
nowy (NH4)2Co3 moze wymieni¢ swa zasade
na wapn
CaS04 + (NH4)2C03 — CaCOg + (NH4)2S04.

Na skutek rozktadu weglanéw wapn w dal-
szym swym ruchu wysyca kwasy préchnicowe
lub nieorganiczne »dyspergowane (silnie roz-
proszone) i nieskoagulowane czastki koloidalne,
albo tez zostaje pobierany przez rosliny wyzsze,
ewentualnie wymywany z gleby.

Urodzajnos$¢ gleb jest zalezna od rozwoju
bakterii i promieniowcéw, a te wymagajg obo-
jetnego lub stabo alkalicznego odczynu gleb.
Ruch wapnia w glebie powoduje odpowiedni ku
temu odczyn.

Przy regulowaniu odczynu glebowego czynne
sg zwilaszcza weglany i kompleksy koloidalne.
Koloidy przez, pecznienie (dyspersje) i kurczenie
sie (koagulacje) powodujg wptyw na ruch wody
i powietrza w glebie. Gleby, zawierajace znacz-
ne ilosci zdyspergowanych czastek koloidalnych
przy braku wapnia, wykazujg przy wysychaniu
po deszczach sktonno$¢ do zaskorupiania sie.
Tak np. gleby stone (alkaliczne) znacznie wysy
cone Na-jonami posiadajg ceche silnej dyspersji,
a to sie wigze z duzg zdolnoscig do pecznienia
i staba przepuszczalnoscig wody. Podczas wysy-
chania gleby te rozpadajg sie na twarde nie-
strukturalne bryty. Kation (jon ze znakiem do-
datnim) sodu nadaje glinie wyzsze wilasnosci
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hydrofitowe (uwadniajgce) — i Na-gliny przy
nadmiarze wody rozptywajg sie w jednolitg nie-
strukturalng papke.

Ca-gleby wykazujg przeciwne wiasnosci niz
Na-gleby. Ca-gleby w wodzie stabo dysperguja,
nie tatwo gubig trwatg strukture i stosunkowo
sg ftatwo przepuszczalne i przewiewne. Silnie
koagulujacy kation Ca** przy niewielkich juz
koncetracjach Ca (OH)2 niemal zupetnie hamu-
je peptyzujace (uwadniajace) dziatanie OH*-jo-
néw. Pod dziataniem wiec Ca**-jondw gleby
rowniez w stanie wilgothnym nie peptyzuja
i zachowujg swa naturalng strukture i zwigzane
z nig dobre wilasnosci fizyczne. Kwasna préch-
nica (H — préchnica) lub tez stona préchnica
(Na— prochnica), dziatajaca jako koloid ochron-
ny (przeciwdziatajgpy koagulacji), przewaznie
utrzymuje w glebie potgczenia zelaza i glinu
oraz zawiesiny gliniaste w stanie wysokiego roz-
proszenia, a tym samym przyczynia sie do wy-
ptukiwania wspomnianych zwigzkéw z goérnych
warstw glebowych. Koloidy humusowe w sta-
nie silnego uwilgotnienia gleby (nprz. na tgkach
lub w mokre pory roku) dziatajg na koloidalny
weglan wapniowy réwniez ochronnie, przyczy-
niajgc sie do jego wymywania wgtgb profilu
glebowego. Zjawiska te w duzym nasileniu ob-
serwujemy przy procesach bielicowania gleb.
Jednak przy dostatecznej ilosci Ca** — jonow
gtowny koloid hydrofilowy H — préchnice
dziatalno$¢ wapnia zmienia w prochnice stodka
zel, zatracajacy wiasnosci koloidu odwracalne-
go. Waph czesto tu posrednio przciwdziata pow-
stawaniu w glebie poziom6éw orsztynowych
(zwigzkéw organomineralnych z duzg zawartos-
cig zelaza).

Wapn nie podlega, jak naprzyktad krzemion-
ka, zjawisku ,starzenia“ sie tzn. nie przecho-
dzi tak jak ona z roztworu w stan coraz bardziej
galaretowaty i w koncu nie zamienia sie tak
jak ona w bezpostaciowg statg forme mineratu.
Frakcja grubego pytu (o $rednicy 0,1-0,05 mm.)
posiada wade zbijania sie w twarda mase, nie-
przewiewng i niedostepng dla korzeni roslin up-
rawnych. Tym zjawiskom przeciwdziata wapn
przez podtrzymanie trwatosci struktury w gle-
bie oraz przez rozczepianie zbitej masy w wy-
niku tatwyéh przeobrazen swych zwigzkow
z wodorotlenkow w weglany lub sole wap-
niowe.

Gleby mocno alkaliczne zawierajg duze ilosci
weglanu sodowego Na2CO3 i, jak to wyzej
stwierdziliSmy, posiadaja stabe wtasnosci fi-
zyczne. W wypadkach doptywu do tych gleb
wapnia, wypiera oh so6d z weglanéw i kom-
pleksow sorbcyjnych, zajmujac jego miejsce.
Wyparty sod zostaje wyptukiwany z gleby, kto-
ra wtedy nabiera korzystniejszych witasnosci
fizycznych.

Drobnoustroje pobierajg dla budowy swych
ciat stosunkowo niewielkie ilosci wapnia, ale dla
ich przemiany materii obecno$¢ jego jest waz-



na. Tak nprz. przy wigzaniu wolnego azotu przez
nitryfikatory obecnos$¢ weglanu wapnia jest ko-
nieczng jako Zrodto dwutlenku wegla. Weglan
wapniowy neutralizuje tworzace sie kwasy azo-
towy i azotawy, przez co utrzymuje odczyn $ro-
dowiska na odpowiednim poziomie. Przy roz-
ktadzie substancji organicznej i gromadzeniu
w glebie humusu obecno$¢ wapnia ma ogromne
znaczenie, gdyz nie dopuszcza on do zakwasze-
nia prochnicy, a tym samym do wyptukiwania
jej i dyspergowanych przez H — prdchnice za-
sad z profilu glebowego. Potgczenia humusowe,
nieutrwalone w glebie przez wapn w trudno roz-
puszczalne humiany. sg zazwyczaj wymywane
z gleby. Humiany wapniowe posiadaja barwe
ciemniejszg niz inne humiany,jak nprz. zelaza
lub glinu, wobec tego intensywniej pochtaniajg
promienie cieplne, podwyzszajac w ten sposob
cieptote gleby.

Asymilacja azotu najintensywniej przebiega
w glebach obojetnych lub stabo alkalicznych,
natomiast najstabiej przebiega w glebach za-
kwaszonych i pozbawionych weglanu wapnia.
Nitryfikacja ustaje zupetnie, gdy zakwaszenie
dojdzie do wartosci pH=4,0. Proces nitryfi-
kacji przebiega najlepiej przy pH=6,8—7,5.
Wapnowanie wiec gleb kwasnych ogromnie
wzmaga ten proces. Sztuczne wapnowanie gleb
jest zabiegiem polepszenia wtasnosci fizycznych
gleb. Zabieg ten przywraca szczego6lnie zaskoru-
piajagcym sie glebom trwalg strukture. W wy-
niku tego zabiegu nastepuje poprawa stosunkéw
wilgotnosciowych w glebie i do pewnego stopnia
uniezaleznienie sie gleby we witasnosciach pro-
dukcyjnych do zmiennych warunkéw atmosfe-
rycznych. Wiekszo$¢ gleb mocnych w Polsce
wymaga wapnowania, za wyjatkiem gleb pocho-
dzenia wapiennego i tych, ktérym woda pod-
sigkowa dostarcza duzych ilosci weglanu wap-
nia. Wiekszo$¢ naszych loessow nie wymaga
wapnowania. Bielioowato$¢ gleb jest zmamie-
niem potrzeby wapnowania. Najefektowniejszy
skutek osigga sie przez wapnowanie bielic, pow-
statych z chudej bezwapdenmej gliny, z objawa-
mi zatorfiania poziomu akumulacyjnego. Naj-
kwasniejsze z naszych gleb sg ubogie, siwe,
kwarcowe piaski, o zatorfionym poziomie aku-
mulacyjnym, nie posiadajagce ubocznych dopty-
wéw wadd, zasobnych w roztwory mineralne.
Nasze gleby piaszczyste, cierpigce z braku do-
statecznej ilosSci wilgoci, majg odczyn przewaz-
nie kwasny o niskim wskazniku pH, ktory
rzadko przekracza liczbe 55. Zdaniem dr Ta-
deusza Mieczynskiego, wapnowanie tych ostat-
nich gleb jest zbedne ,a nawet szkodliwe, gdyz
,»po zasileniu ich wapnem, zamkneliby$my sobie
droge do uprawy na nich tubinu, a wiekszos$¢
roslin ulegtaby na nich ‘atwo wypaleniu“.
O sprawie tej prof. dr Jadwiga Marszewska -
Ziemiecka wypowiada sie jak nastepuje:

»Nawozenie torfem, zwitaszcza nizinnym, dzia-
ta dodatnio na gleby piaszczyste i ubogie w
préchnice. Uprzednie lub réwnoczesne z tym na-
wozeniem wapnowanie utrwala potgczenia hu-
musowe w glebie*. Jak z powyzszego wynika
wapnowanie nawet suchych piaszczystych gleb
jest mozliwe i korzystne, o ile ten zabieg zosta-
nie umiejetnie przeprowadzony. Wadg tych gleb
jest niezdolno$¢ akumulacji humusu, wapnowa-
nie z rownoczesnym silnym nawozeniem sub-
stancji organicznych przyczynia sie do utrwa-
lenia w nich potgczen humusowych. tubin nie
znosi wapnowania i nie udaje sie na glebach
alkalicznych, lecz juz w czwartym stanowisku
po wapnowaniu nie przejawia swych skionnos-
ci alergicznych. Rodzina psiankowatych (kar-
tofle, pomidory) réwniez nie znosi pierwszych
stanowisk po wapnowaniu. Z praktyki wiemy,
ze najlepiej przez zime przechowuja sie kartofle
z gruntéw o wskazniku pH 7,0; kartofle z tych
gleb sg rowniez odporniejsze na parcha ziem-
niaczanego. W celu zwalczenia promieniowca
»2Actinomyees scabies“, porazajacego kartofle,
nalezy obnizy¢ odczyn gleby do pH — 5,0. Po
uptywie jednego lub dwdch okresow wegetacyj-
nych, kiedy wymieniony promieniowiec zginie
na skutek sztucznego zakwaszenia gruntu, wap-
nll(Jjemy glebe dla uzyskania odczynu o pH bli-
skim 7,0.

1

Zdarzajg sie wypadki tzw. ,,wykohiczenia sie*
gruntow, to znaczy, ze zyzne grunty, na Ktérych
dotychczas zbiory koniczyny udawaty sie dobrze,
stopniowo zaczynajg traci¢ te zdolnos¢ i w kon-
cu uprawa koniczyny i innych motylkowych na
nich sie nie optaca. Powyzsze schorzenia gleby
rozpoznajemy po nastepujacych objawach; na
jesieni koniczyna zapowiada sie dos$¢ gesta i o
zdrowym rozkrzewieniu; pod koniec wegetacji
zaczyna drobnie¢, a na wiosne nastepnego roku
nie odrasta, tworzg sie halizny lub tez pole po-
zostaje catkiem nagie, a to w zaleznoSci od stop-
nia schorzenia. Wykopane korzenie pozostatych
pedéw koniczyny nie wykazujg normalnych bro-
dawek bakterii symbiotycznych. Po szczegdto-
wym zbadaniu tych gleb okazuje sie, ze; a) albo
odczyn gleby tak znacznie obnizyt sie, ze ogdlny
rozwoj bakterii symbiotycznych i nitryfikuja-
cych ogromnie zmalat, b) albo tez, pomimo ze
odczyn gleby nie obnizyt sie, nastapit zanik
symbiotykdéw wskutek degeneracji lub niszcze-
nia ich przez grzyby. W pierwszym wypadku
podniesienie wskaznika warto$ci odczynu gleb
powodujemy zabiegiem wapnowania — w dru-
gim wypadku albo dokonujemy szczepienia gle-
by zdrowymi i specjalnie wyhodowanymi szcze-
pami symbiotykéw i bakterii nitryfikujacych,
lub tez innymi drogami regenerujemy zdolnosci
biologiczne gleby, jak np. przez sztuczne obni-
zenie odczynu (zakwaszenie) gleby uzyskujemy
zanik zdegenerowanych bakterii i promieniow-
cOw, a nastepnie po zwapnowaniu rozsiewamy
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na gruntach tych humus, pobrany z innych
zyznych gleb.

W glebach torfowych mamy duzo azotu, lecz
jest on trudno dostepny dla ro$lin. Po uregulo-
waniu nadmiaru wilgoci i nastepnie po zwap-
nowaniu gleb torfowych nitryfikacja (zmiana
amoniaku w azotyny, a nastepnie w azotany)
przebiega w nich energicznie.

Przyjrzyjmy sie najbardziej zasobnym w
waph glebom, a mianowicie naszym redzinom.
Wiekszo$¢ ich zawiera ponad 60% czastek spta-
wialnych, a wiec swym skfadem mechanicznym
odpowiadataby ciezkim glinom, ktére zazwy-
czaj sg trudne do uprawy mechanicznej i wad-
liwe. Skiad mechaniczny nie odgrywa w redzi-
nach tak dominujgcej roli, jak to ma miejsce
w glebach mato wapiennych. Strukturalnosc
tych gleb nadaje im dobre witasnos$ci fizyczne i
jest przyczyna szybkiego przesychania na po-
wierzchni, bodajze najszybciej ze wszystkich
gleb. Przyczyna ta stanowi, ze zjawisko zbyt
szybkiego przesychania na powierzchni moze
by¢ szkodliwe dla roslin, zwilaszcza ze ]3rzy sil-
nie wyrazonej strukturalnosci redzin, zlepki
strukturalne rozdzielajg sie, a luzny uktad siega
nieraz poza poziom akumulacyjny. Zjawisko to
najintensywniej wystepuje, gdy podczas silnej
operacji stoica gleby te nie sg dostatecznie po-

kryte roslinnoscig lub przynajmniej nie sg za-
bronowane.

Podsumowujac zjawiska, zachodzace w zwigz-
ku z obecnoscig i ruchem (dzialaniem) wapnia
w glebie', stwierdzamy co nastepuje:

1) wapnh utrzymuje odczyn gleby obojetny
lub stabo alkaliczny, przez co przyczynia
sie do intensywnego rozwoju drobnoustro-
jow, ktory to rozwdj jest miernikiem zyz-
nosci gleby,

2) waph poprawia wiasnosci fizyczne gleby,

3) ruch wapnia przeprowadza kwasng proch-
nice w ,stodkie* odmiany humusu,

4) weglan wapnia jest zrodtem kwasu weglo-
wego (CO2) dla nitryfikatoréow i kataliza-
zatorem dla licznych reakcji chemicznych
zachodzacych w glebiew temperaturach
bliskich 0°,

5) wapn przeciwdziata wyptukiwaniu zasad
z poziomu akumulacyjnego,

6) wapn czyni gleby strukturalne i przeciw-
dziata destrukcyjnej dziatalnosci erozji,

7) przez tatwoSC¢ przeksztatcen chemicznych
potaczen(tlenkéw w wodorotlenki, a na-
stepnie w sole i odwrotnie) wapn jest jed-
nym z najruchliwszych skiadnikéw gleby,
wyrazajacych jej przejawy ,zycia“.

Wsrod ksiegzek i wydawnictw

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIET FOR

VERMESSUNG WD KULTURTECHNIK
Nr 2. z 13 lutego 1951 r.

O. Trutmann, Problemy techniki mierniczej w prze-
mysle naftowym Wenezueli.

Roboty miernicze w przemys$le naftowym mozna w
og6lnych zarysach podzieli¢ na trzy gtéwne grupy
tj. wstepne studia topograficzne, prace szczegdtowe
po uzyskaniu koncesji i pomiary instalacyjne. Wstep-
ne studia wymagajg S$cistej wspdipracy z geologami
i zadaniem tych studiow sa mapy topograficzne w ska-
lach od 1:25000 do 1:100000. Niepotrzebna jest tu
zbyt, wielka doktadno$¢ i stosuje sie rownie dobrze

pomiary topograficzne na ziemi jak i zdiecie fotolot-
nicze. Tam, gdzie nie ma zadnych podktadéw mapo-
wych, stosuje sie astronomiczne wyznaczenie punk-
tow w odlegtosci od 50 do 100 km, z doktadnos$cig oko-
to 30 m. (ciag dalszy zapowiedziany).

C F. Baeschlin, Zasady izostazjii i jej zastosowanie
w geodezji (zakonczenie).

A. Ansermet, Kilka uwag dydaktycznych o proble-
mach wyrdwnania.

Nekrologi.

E. Bachmann, Protok6t 19-tej konferencji prezeséw
oddziatdbw Zwigzku Mierniczych i Meliorantéw z 16
grudnia 1950.

Komunikat szkoty przemystowej w Zurichu o kur-
sie Kkreslarskim.

(Mgr inz. W. Chojnacki)
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~.PRZEGLAD GEODEZYJNY"

Nr 1

Wyznaczenie wartosci przys$pieszenia sity ciezkosci

punktu grawimetrycznego Geodezyjnego

Instytutu

Naukowo-Badawczego

Mgr inz. Jerzy Niewiarowski

Mgr inz. Jerzy Bokun

W zwigzku z przeprowadzeniem przez Geodezyjny
Instytut Naukowo-Badawczy pomiar6w grawimetry-
cznych w okolicach Warszawy Zostata wyznaczona
warto$¢ przyspieszenia sity cigezkosci dla podstawo-
wego punktu grawimetrycznego Geodezyjnego Insty-
tutu Naukowo-Badawczego. Punkt ten zastat wybrany
w korytarzu niskiego parteru w pétnocnym skrzydle
gtébwnego gmachu Politechniki Warszawskiej, przed
salag Nr 4. Korytarz posiada podtoge z ptytek i jest
do$¢ dobrze zabezpieczony od wstrzaséw ulicznych.

Warto$¢ przyspieszenia sity ciezkosci g dla Geode-
zyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego zostata wy-
znaczona przez nawigzanie do podstawowego punktu
grawimetrycznego Polski w Gtéwnym Urzedzie Miar
i do podstawowego punktu grawimetrycznego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego. Nawigzanie zosta-
to wykonane w lipcu 1950 r. grawimetrem Norgaarda
TNK Nr 1072; instrument przewozono samochodem
osobowym. Grawimetr Norgaard@, przeznaczony do
wzglednych pomiaréw przyspieszenia sity ciezkosci,
pozwala mierzy¢ g przez pomiar kata nachylenia,
jaki tworzy prawie poziome wahadetko z ptaszczyzng
pozioma. Kwarcowa ni¢, podtrzymujaca wahadetko,
stopiona jest z poziomg nicig kwarcowg, bedaca osig
obrotu wahadetka, napigcie sprezyste ktoérej réwno-
wazy moment skrecajgcy poziomego wahadetka.
W zaleznosci od zmiany przyspieszenia sity ciezkosci
zmienia sie wielko$¢ kata pochylenia wahadetka po-
ziomego, przy ktdrym moment skrecajacy réwnowazy
sie sprezystym napieciem poziomej nici kwarcowej.
Stosowany w grawimetrze uktad optyczny pozwala
mierzy¢ tg kata nachylenia wahadetka przy pomocy
precyzyjnych $rub mikrometrycznych. Dla statych
grawimetru, podanych w metryce instrumentu i dla
wielkosSci g w Warszawie obliczono wz6r na ,referen-
cyjng“ warto$¢ przys$pieszenia sity ciezkosci:

gr = 688011 : m21—0,000536 m/mgal,

gdzie m jest $rednig arytmetyczng odczytéw obu $rub
mikrometrycznych w mm.
Wptyw temperatury na wskazania
uwzglednia sie przy pomocy wzordw:
dlat < 35: At = (—1,28+0,23.t) mgal

dlat> 3°5:At = [—0,028—/t— 7°6/2 mgal

grawimetru

t jest to zaobserwowana temperatura wewnatrz cy-
lindra z uktadem kwarcowym.

Wielokrotne nawigzanie byto wykonane w formie
szeregu obserwacji: punkt znany (Aj), punkt wyzna-

czony (Bi), punkt znany (At) itd. Referencyjne war-
tosci gr otrzymane dla punktu znanego Ai, zinterpolo-
wane liniowo na moment obserwacji w punkcie Bi,
pozwalajg otrzyma¢ warto$¢ zmiany przy$pieszenia
sity ciezkosci A g miedzy obu stacjami, wolng od

wptywu zmian miejsca zera (,dryftu”) grawimetru.
Dla  punktu podstawowego Warszawa Gitoéwny
Urzad Miar przyjeto:
gGm = 981,2412 cm sek 1)

a dla punktu Warszawa Parnstwowy Instytut Geologi-
czny:
gpiG zn 981,23785 cm sek ~2 + 0,00010 cm sek —2 ...2)

i) Dr inz. A. Kwiatkowski: Prace grawimetryczne
w latach 1930 — 1932, Warszawa 1933.

2 Dr inz. St. Pawtowski: Badania grawimetrem
Norgaarda w $rodkowej Polsce, Warszawa 194S.
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BIULETYN PRZEGLADU GEODEZYJNEGO

Nr 1—
Wyniki powiaré6w grawimetrem Norgaard’a Nr 1072 i obliczenie r6znicy A g pomigedzy G.I.LN.B. i G.U.M.
Ob/crwofio»*; ini.Janty Niowioirow/U Ob/e>'w«lov * »Ht. 1iflj BokuN
Jtr Dcfle*
KowJ. A 3we Waga S pE aT p>rir Ag 3lojc  Waga s li P
ingal oW aw. P \62*ng@l 10 2i«goV \O2i«ga\ \OMng»\. tngol. ob/arw b 10 ingot 10 finga| \O mgof \Q ~ iwgoA.
/- swiso -290 ! -S -S -2 li - 3.19 / / -18  -18 13 169
2 6ViSO -2.93 / / 0 0 -om 9 - 3.08 ! / -8 -8 5 9
3 7VHSO - 2093 S 5 0 o 95 - 302 s 5 -2 -Jo + 5 45
9 ISVuso - 3/2 / / -19 -19 ~/6 256 - 3.02 / / -Z -2 ¢ 5 9
0 SA 3,5 a -38 252
ng=0p  d = L2 93- —£-= 2.96.m3d AP 7 08 5o
[Pi [|:1
J* —* = i 0.03?mgal = = 0.030,»gal
Waga S PE \J
Olp/erw/cdor i'n_gal 50 A @ ingal tO »ogol \Q2ingal \Q2\nga\ tO~tngal P.1.G ... <= 98l 232.85«qgol
. . = +m 0.43
]N -032 3/ 96 100 *2 -1 121 GiN~
- 066 13 /P 586 x5 w2 227 G.I.N.B <3= 9Bl 2is.28.n3al
6.681 872 93 7
- *\](0.10)*-/0.0*1*'= i 0.U me/at
A<X=+050+ ~ t = -f-0-13mgol h “=+\J] 22!~ =i 0.046'jo/.

Obliczenie ostatecznej wartoéci dla G.I.N.B.

W aga *)

é ouo
A gi.h* tig “ 10 Lingal ingot  p

S Pk
10 ? ingot  «0'® mgJ ! IQ 2ingai 0”4 ingol

iCawlazaNic zG.U.M. 98/ 238 /9 A /6 7.56 0 0 76

Nawic:Tons ZM G. 98/ 238.28 /1 /20 ;00 L9 «9 \+8 690

856 *9 1 71 6

% ,h%* 98!239'9+-52§-= 98!238.20,ng*I
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PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY GEODEZJI

OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACIJI PRZY GEODEZYJIJNYM INSTYTUCIE
NAUKOWO - BADAWCZYM

DODATEK DO

ROCZNIKI

Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone
sag publikacje znajdujgce sie w bibliotece Geodezyjnego Ins-

tytutu Naukowo-Badawczego. Stosowana jest klasyfikacja
dziesietna, wydanie niemieckie.

ASTRONOMIA GEODEZYJNA
36* 527/529(05) 451

Instytut Teoretycznej Astronomii Nauk ZSRR: Rocz-
nik Astronomiczny ZSRR na rok 1951, Astronomi-
czeskij Jezegudnik SSSR na 1951 god“. Wyd. Aka-
demia Nauk ZSRR. Moskwa, Leningrad 1949, D,
26 X 20 cm, 468 str., 13 tab., 2 mapy, cena 75 rb. —
Rocznik 1951 jest 30-tyrn od poczatku wydawnictwa.
Zawiera efemerydy Storica dla kazdej doby, mianowi-
cie: pozorng rektascenzje i deklinacje, przemiane
deklinacji na jedng godzing, promien katowy Stofca,
greenwich‘ski kat godzinny Storica prawdziwego, go-
dzinng przemiane tegoz kata,greenwich‘ski czas
gwiazdowy prawdziwy, ‘'dlugo— i krotko—okresowe
wyrazy nutacyjne w rektascenzji, dtugo$¢ i szeroko$é¢
ekliptyczng Stonca, promieA wodzacy Ziemi, precesje
i wyrazy nutacyjne w diugosci oraz czas uniwersalny
dla zerowej godziny czasu gwiazdowego green-
wich‘skiego; natomiast w odstepach 10-dniowych po-
dane sg $rednia diugo$¢ Stonca, jego paralaksa, abe-
racja roczna, prawdziwe nachylenie ekliptyki i nuta-
cyjne wyrazy nachylenia.' Efemerydy Ksiezyca podaja
w odstepach pdétdobowych: pozorng rektascenzje i
deklinacje, dtugos$¢ i szeroko$¢ ekliptyczng, promien
katowy, paralakse horyzontalng réwnikowa oraz czas
uniwersalny goérnej i dolnej kulminacji w Greenwich
i przemiane tego momentu na jedng godzine jdtugosci
geograficznej. Efemerydy 7 planet wielkich podaja
pozorng rektascenzje i deklinacje, promien katowy,
paralakse horyzontalng réwnikowga, odlegto$¢ geocen-
tryczng i moment gornej kulminacji w Greenwich;
pozatym dla 8 planet (Ygcznie z Ziemia) podajg he-
liocentryczng dtugos$¢ i szeroko$¢, promien wodzacy,
oraz heliocentryczne prostokatne wspotrzedne réwni-
kowe i sktadowe sity przyciggania; podane sg takze
$rednie elementy orbit planet wielkich. Nastepnie
Rocznik podaje wielkosci dotyczace redukcji gwiazd
na miejsce pozorne. Zawiera miejsca S$rednie dla 633
gwiazd, w tym 47 gwiazd okotobiegunowych, zmiany
roczne wspotrzednych i ruchy wiasne. Efemerydy
miejsc pozornych gwiazd obejmuja 490 gwiazd, w tym
67 publikowanych wytacznie w tym roczniku, z
obszerniejszymi danymi dla 37 gwiazd okotobiegu-
nowych. W dalszym ciagu Rocznik podaje: dane doty-
czace zacmien Stonca w 1951 roku, wykaz konfigura-
cyj planet i zjawisk astronomicznych, efemeryde dla
fizycznych obserwacyj Stoinca, momenty wschodow
i zachodéw Stonca w odstepach co 5 dni, wschody i za-
chody Ksiezyca dla kazdego dnia, tablice wysokos$ci i
azymutéw gwiazdy Biegunowej do 1’tablice do wyzna-
czania szerokosci geograficznej i obserwacji Biegu-
nowej do 1”. Rézne pomocnicze tablice, przykiady
i wzory utatwiaja korzystanie z Rocznika.

MIESIECZNIKA

WARSZAWA - KWIECIEN 1951

.PRZEGLAD GEODEZYJNY"™

Nr 4

FOTOGRAMETRIA

37* 526.918 451
Zeller M. prof.: Podrecznik fotogrametrii. Pafstwowe
Wydawnictwa Techniczne, Warszawa 1950, D,
25 X 1? cm, 236 rys., 101 poz. bifol.,, cena 75 zt. —
Przektad nowoczesnego podrecznika fotogrametrii,
wydanego w Szwajcarii w jezyku francuskim w roku
1948, uzupetniony przez autora opisem nowej kamery
szeregowej na klisze oraz sposobem graficznego wy-
rownania aerotriangulacji przestrzennej. Rozdziat |
poswiecony jest optycznym podstawom fotogrametrii.
Rozdziat Il zawiera catoksztatt fotogrametrii naziem-
nej, tacznie z jej zastosowaniami do kryminalistyki,
balistyki oraz mikrofotogrametrig. Rozdziat IIl, naj-
obszerniejszy, dotyczy aerofotogrametrii, ze specjal-
nym omoéwieniem, w ujeciu wektorowym, podstaw
matematycznych opracowania zdje¢ stereoskopo-
wych, z teorig i analiza btedéw strojenia réznymi
metodami w autografach pojedynczych stereogramow
oraz szeregow zdje¢ dla przeprowadzania aerotrian-
gulacji  przestrzennej na precyzyjnym autografie
Wilda A 5. Nieco mniej szczeg6towo jest potraktowa-
na metoda przetwarzania oraz triangulacja radialna.
W rozdziale 1V sg omoéwione zastosowania aerofoto-
grametrii w réznych panistwach do r6znych celéw,
oraz uzyskiwane rezultaty. Jest to pierwszy podrecz-
nik dajacy peine podstawy matematyczne do dokitad-
nych opracowan stereofotogramatycznych na autogra-
fach Wilda.

38* 526.918.73 451

Zarzycki J.: Graficzne interpolacyjne wyrdwnanie
aerotriangulacji. Prz. Geodez., t. V, Nr 9— 10, wrzes$.-
pazdz. 49, s. 250, 5 str., 6 rys. — Szczeg6towo rozpra-
cowana ostatnio w Szwajcarii teoria bledéw wyste-
pujacych przy aerotriangulacji przestrzennej umozli-
wita opracowanie racjonalnej metody jej wyréwna-
nia. Jednakze oparte na tej zasadzie metody anality-
czne sg zmudne i mato przejrzyste. Autor podaje zna-
cznie prostszy spos6b graficzny wyréwnania aerotrian-
gulacji przy pomocy przekrojow poprzecznych i po-
dtuznych powierzchni btedéw. Nowa metoda uwzgled-
nia ponadto nieliniowy przebieg przekrojéw, poprze-

cznych.
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GEODEZJA

39* . 526.99:71 451

Stepanow N. N., redaktor: Geodezja w budownictwie
miejskim. ,,Gieodiezja w gorodskom stroitielstwie®.
Min. Gospodarki Komunalnej R S. F. R. R., Lenin-
grad, Moskwa 1950 D, tomy, t. 2, 26 x 20 cm, 403
sir., 340 rys., 42 tato., cena 35 irb. — Frzede wszystkim
omoéwione sg zdjecia szczegbtowe miast, wykonywane
w oparciu badz o ciggi teodolitowe, badZz o mikro-
triangulacje; podane sa przyktady liczbowe wyrow-
nan ciggéw poligonowych oraz sieci mikrotriangula-
cyjnych. Na szczegbélng uwage zastuguje rozdziat
ksigzki omawiajacy prace geodezyjno - markszajder-
skie przy budowie metra; po przedstawieniu ogol-
nych zasad budowy (szyby pionowe, sztolnie dobiego-
we, tunel gtéwny), oméwiona jest geodezyjna osnowa
na powierzchni ziemi, sposoby przeniesienia jej pod
ziemie, oraz rozwijanie osnowy w tunelach w miare
budowy, wraz z niezbednymi warunkami doktadno-
§ci i kontroli gwarantujagcymi pomys$iny wynik robét.
Omoéwione sa rowniez badania odksztatcen budowli i
urzadzenn zardwno na powierzchni ziemi jak i pod
ziemig. Specjalne rozdziatly poswiecone sg pracom ge-
odezyjnym przy budowie mostéw miejskich, jak row-
niez przy projektowaniu i budowie miejskich linii
komunikacji elektrycznej. Na zakoriczenie omdwione
sq zdjecia topograficzne wszelkich miejskich urzadzen
podziemnych, a wiec kanalizacji, wodociggéw, dre-
nazu, gazociggéw, przewoddéw ogrzewania, rurocig-
géw przemystowych, wreszcie podziemnej sieci elek-
trycznej wszelkich napie¢ do pradow stabych wiacz-
nie.

40* 526.99:71 451

Liwanow M. M. inz.. Wpykonawstwo prac geodezyj-
nych w budownictwie przemystowym i mieszkanio-
wym. ,Proizwodstwo gieodieziczeskieh rabot w pro-
myszlennom i  zyliszcznom stroitielstwie®. Gosudar-
stwiennoje izdatielsitwo stroitielnoj litieratury, Mo-
skwa 1947, D, 19 X 13 cm> 123 str., 63 rys., 23 tab.,
cena 4 rb. 80 kop. — Autor opisuje prace geodezyjne
stosowane w budownictwie przemystowym i mieszka-
niowym. W poszczeg6lnych rozdziatach omédwiono:
organizacje stuzby geodezyjnej obstugujacej budowe;
terminologie geodezyjng oraz kolejno$¢ wykonywa-
nia prac geodezyjnych; metody i sposoby opracowa-
nia rysunkéw wykonawczych dla wyznaczenia w
terenie, w plaszczyznie poziomej i pionowej, kom-
plekséw budowlanych oraz poszczegélnych elementéw
budowli; wyznaczenie w terenie projektu i stabilizacje
punktéw charakterystycznych budowli; prace geode-
zyjne w toku budowy. Ponadto autor podaje: doktad-
no$ci pomiaru, normy wydajnos$ci w pracach geode-
zyjnych, normy zuzycia materiatdw na znaki geode-
zyjne, wykaz przyrzadéw i instrumentdw biura geo-
dezyjnego budowy, wskazéwki dotyczace wykonywa-
nia obliczen oraz tablice pomocnicze do wykonywania
obliczen.

Przeglad bibliograficzny geodezji

Nr 4 — 1SS1

41* 526(47) 451

Klima J. inz. dr i Vykutil J. inz. dr: Pomiary podsta-
wowe w ZSRR. Prz. Geodez., t. VI, Nr 11, listopad
50, s. 333, 6 str., 4 poz. bibl. — Ogromny obszar
Zwigzku Radzieckiego powodowat, ze do niedawnych
czaséw istniat szereg systemédw niezaleznych trian-
gulacji. W miare rozwoju prac geodezyjnych powsta-
ta koniecznos$¢ ujecia ich w jednolity wyréwnany sy-
stem wspo6trzednych. Za elipsoide odniesienia przyjeto
elipsoide prof. Krasowskiego, ktdra najlepiej odpo-
wiada obszarowi ZSRR, a ktdrej obliczenie zostato
umozliwione dzieki szerokiemu rozwojowi pomiaréw
astronomicznych i grawimetrycznych. Sieci triangula-
cji podstawowej zostaty juz przeliczone na nowg elip-
soide i obecnie odbywa sie przeliczanie sieci wypet-
niajacych. Podlegaja réwniez przeliczeniu pomiary
wysokosciowe. Do nowego systemu wspo6trzednych do-
stosowujg sie prace kartograficzne. Cato$¢ prac ma

wielkie znaczenie dla potrzeb socjalistycznej gospo-
darki Zwiagzku Radzieckiego.
42* . 526:01 451

Kamela Cz. dr inz.: Radziecka literatura geodezyjna.
Prz. Geobez.,. t. VI, Nr 11, listopad 50, s. 347, 3 str.,
13 poz. bibl. — Omoéwione sg gtéwne dzieta autoréow

radzieckich z dziedzin geodezji wyzszej, geofizyki

stosowanej, astronomii geodezyjnej i kartografii.
GEOFIZYKA STOSOWANA

43* 526.7:526.1 451

Michajtow A. A.: Kurs grawimetrii i teorii figury zie-
mi. ,,Kurs grawimetrii i teorii figury ziemli“. Redbiuro,
Moskwa 1939, D, 25 X 16 cm, 432 str., 120 rys., 226
poz. bibl.,, cena 10 rb. — Kurs akademicki dla wy-
dziatébw geodezji. Celem ksigzki jest wykazanie
zwigzku miedzy grawimetria a geodezjag w dziedzinie
badania figury ziemi. Po wyprowadzeniu twierdzenia
Clairaut@a i pojecia potencjatu sity przyciagania i sity
ciezkosci, .autor wyprowadza twierdzenie Stokesla i
zastosowanie jego do okres$lenia figury Ziemi; umoz-
liwia ono okreslenie odlegtosci pionowych miedzy
geoidg a sferoidg i odchylern pionu (wzory Vening
Meinesz‘a). Znajomo$¢ tych elementéw potrzebna jest
przy wyréwnaniu sieci triangulacji podstawowej. Po
omoéwieniu redukcji sity ciezkosci, metody inwersji
Rudzkiego, teorii izostazji, podane sg metody i apara-
tura do pomiaréw sity ciezkosdci, wykazany jest zwia-
zek i znaczenie dla geodezji pomiar6w wariometrycz-
nych (waga Edtvo.sa), pozwalajacych wyznacza¢ od-
chylenia pionu. Zamyka dzieto kratki opis rozwoju
prac grawimetrycznych w Rosji i Zwigzku Radziec-
kim.

Na zadanie moga by¢ wykonane za zwrotem koszté w fotokopie publikacyj, oznaczonych gwiazdka przy

kolejnym numerze publikacji.
Technicznej, Warszawa, ul. Ligocka 8.
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