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i zagadnieniom 2z nim zwigzanym
— Technicznego Geodetow Polskich
ROK IX

Laureaci nagrody panstwowej

Prof. dr inz. Witold Budryk, dr inz. Stanistaw Knothe, prof.
dr inz. Jerzy Litwiniszyn i prof. dr inz. Antoni Salustowicz od-
znaczeni zostali w roku 1953 nagroda panstwowa Il stopnia, za
opracowania naukowe w dziedzinie eksploatacji gérniczej pod
zabudowanymi terenami.

iNagrodzeni profesorowie cze$¢ swych prac naukowych publi-
kowali na lamach Przeglagdu Geodezyjnego.

— Prof. dr inz. Witold Budryk — opublikowat iprace pt. ,,Zasa-
dy wyznaczania filaréw ochronnych®.

— Dr iinz. Stanistaw Knothe zamiescit prace pt. ,,Wplyw budo-
wy i eksploatacji tunelu na powierzchnie oraz ,,Projekt kla-
syfikacji terendw goérniczych z punktu widzenia przydatno-
sci dla celow budowlanych®.

— Prof. dr inz. Antoni Salustowicz opublikowat prace pt.
~Wptyw budowy i eksploatacji tunelu na powierzchnie®.
Redakcja Przegladu Geodezyjnego, cenigc wysoko wspotprace

grona profesorow Akademii Gorniczo-Hutniczej, udziela zawsze

swych lamoéw ich publikacjom, jako naukowym rozwigzaniom za-
gadnien zyciowo nieodzownych dla potrzeb techniki i gospodarki
narodowej. Wyniki badan profesorow Akademii w rownym bo-
wiem stopniu interesujg inzynieréw mierniczych-gdrniczych, jak

inzynierébw geodetow, zatrudnionych w zagtebiach gérniczych.

Praca przez nich podjeta wyptywata z glebokiego poczucia
potrzeb gospodarczych i Jest doskonatym przykfadem planowe-
go wspotdziatania praktyki z nauka.

Prof. dr
Budryk

Witold Dr inz. Stanistaw Knothe

Nie pierwisze to wyrdznienie ofiarnych badaczy naukowych, bo-
wiem prof. dr inz. Witold Budryk, cztonek rzeczywisty Polskiej
Akademii Nauk, kierownik Katedry Aerologii i Hydrauliki Gor-
niczej — jest laureatem nagrody panstwowej | stopnia w ro-
ku 1951, za prace z dziedziny wentylacji kopalh 1 podsadzki
ptynnej, za$ prof. dr inz. Antoni Salustowicz. kierownic Kate-
dry Mechaniki Gorniczej — jest laureatem nagrody panstwo-
wej Il stopnia, za prace w dziedzinie ci$nien i tapan.

Kontynuujgc swe prace badawcze nad sformulowaniem pra-
wa przemieszczen sxal pod wptywem podziemnej eksploatacji
gorniczej, utworzyli profesorowie Akademii zespdl naukowy, kto-
ry w wyniku swych dociekan wyprowadzit poszukiwanie zalez-
nosci i oglosit nastepujgce opracowania:

— prof. dr inz. Jerzy Litwiniszyn:
Réwnanie rozniczkowe przemieszczen gérotworu.

— dr inz. Stanistaw Knothe:
Réwnanie profilu ostatecznie wyksztatconej niecki osiadania.
(Wptyw czasu na ksztattowanie sie niecki osiadania).

— prof. dr inz. Anton: Salustowicz:

Profil niecki osiadania, jako ugiecie warstwy na sprezystym

podtozu.

Redakcja Przegladu Geodezyjnego, skiadajac serdeczne gra-
tulacje laureatom nagrody panstwowej, zyczy im wytrwatosci
w poszukiwaniach badawczych i dalszych sukcesow naukowych
dla dobra i rozkwitu Polski Ludowej.

Prof. dr inz. Jerzy Dr inz. Antoni Salustowicz

Litwiniszyn
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Dzieto Mikotaja Kopernika jako astronoma

rof. Felicjan Kepinski

Jezeli naréd nasz dopiero w roku biezacym obchodzi 400-lecie
zgonu Mikotfaja Kopernika, to na 10-letnie op6znienie obchodu
te same ztozyly sie przyczyny natury politycznej, ktére w swoim
czasie zakitocaty reformatorska prace Kopernika-astronoma, cia-
gle zwracajac jego mysli —e wobect nieustajgcych najazdow
krzyzactwa — ku zagadnieniom gospodarczo-ekonomicznym
i obronnosci ojczystej Warmii.

Ten sam bowiem napér t-eutonsko-krzyza-cki na nasz kraj, tyl-
ko zmieniajgc w ciggu dziejow kierunek uderzen, trwat nieprzer-
wanie az do ostatniej okupacji.On to uniemozliwit w przypada-
jace przed 10 laty, w okresie najwiekszych przesladowan, 400-
lecie zgonu Kopernika okazalsze uczczenie jego zaislug. Totez
ograniczyto sie ono do nierozglosnego wspomnienia na odbytym
dnia 24 maja 1943 roku zebraniu w Warszawie, ktdrego nieza-
leznym epilogiem byta demonstracja przy pomniku przed pa-
facem Staszica.

* #

Tak wiec dopiero obecnie, juz w Polsce Ludowej, doczekalis-
my sie realizacji tej uroczystosci, majacej na celu ztozenie hotdu
zastugom wielkiego astronoma, a echa tegorocznego obchodu
Kopernikowskiego rozniosty sie po catej Polsce i przekroczyty
nawet granice Kraju.

Juz przed 5 laty, .z inicjatywy rzadu powstato we “From-
borku, wieloletniej siedzibie i miejscu dojrzewania twdrczych
mysli Kopernika i dokonywania przezen w jednej z wiez tam-
tejszej katedry obserwacyj, muzeum jego imienia, ktére posta-
wito sobie za zadanie skrzetne zebranie Wszystklch dostipnych
dokumentow, obrazéw i drukéw odnoszacych sie do epoki Ko-
pernika, a takze modeli instrumentéw, jakimi sie positkowat,
wzgednie jakie znane byly w jego epoce.

Z Kkolei Polska Akademia Nauk, a za nig uniwersytety, szkoty
il rézne instytucje podjety w tym roku akcje zorganizowania ob-
chodu Roku Kopernikowskiego w postaci s-esyj naukowych, od-
czytow, wystaw i wydawnictw. Na czele tych ostatnich nalezy
wymieni¢ wydawane obecnie po raz drugi w Polsce w oryginale
facinskim i thumaczeniu polskim monumentalne dzieto ,De revo-
tutionibus orbdum ooelestiu-m* (O obrotach sfer niebieskich) oraz
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Odczyt wygtoszony z okazji Roku Kopernikowskiego na uroczy-
stej akademii w Politechnice Warszawskiej.

inne pisma, objetoscig niepozorne, ale ciezarem gatunkowym nie-
mniej wazne. Pierwsze wydanie polskie ,,0 obrotach" wyszio
w roku 1854 w Warszawie, w ttumaczeniu Jana Baranowskiego,
owczesnego dyrektora Obserwatorium Uniwersytetu Warszaw-

skiego.
Poniewaz jednoczesnie obchodzona jest u nas epoka Odrodze-
nia — polskiego cingu-e-cento —e zapisana imionami jej chorg-

zych: Jedrzeja Frycz Modrzewskiego, Mikotaja Reja i Jana Ko-
chanowskiego, do ktorej to epoki nalezat réwniez Kopernik, wiec
i tym sprawom PAN poswiecita osobne sesje naukowe, a takze
zalecita zorganizowanie w Muzeum Narodowym wystawy Od-
rodzenia Polskiego oraz naswietlenie znaczenia epoki Odrodze-
nia w wydawnictwach popularno-naukowych.

Dalejfj wobec tego, ze Galileusz byl jednym z najgoretszyc
i najgfebszych zwolennikow hel-iocentryzmu  Kopernika, obcho
Roku Kopernikowskiego objat roéwniez wydanie przez PAN
w ttumaczeniu polskim znakomitego dzieta Galileusza ,,O dwoéch
najwazniejszych uktadach $wiata, Ptotemeuszowym i Koperni-
kowym.*

Ale najrealniejszymi podstawami do utrwalenia pamieci 0 wie-
kopomnych zastugach Mikotaja Kopernika moze stac sie¢ de-
cyzja rzadu wzniesienia narodowego obserwatorium astrono-
micznego, ktdre by w pracy swojej godnie nawigzato do Swiet-
nych tra-dy-cyj nauk' Kopernika w Polsce oraz odczuwana dzis
wiecej, niz kiedykolwiek, konieczno$¢ wstawienia na stale, a nie
tylko na lata jubileuszowe, do programow szkdl, na wszystkich
szczeblach pouczen, rozwazan i dyskusji nad |stotq i znacze-
niem reformy Kopernika z punktu widzenia przyrodopoznaw-

cizego.
*

* *

Przechodzac do wiasciwego tematu, postawimy sobie pyta-
nie, czego dokonat Kopernik jako astronom i dlaczego jego te-
oria miata taiae donioste znaczenie dla rozwoju nauki.

Aby odpowiedzie¢ na pierwsze pytanie, musimy nasamprzéd
zdac sobie sprawe iz tego, w jakim stanie zastat Kopernik astro-
nomie, jaki zaséb wiadomosci mogly przekaza¢ mu Akademia
Krakowska i uniwersytety wioskie, w jakiej mierze mogt on zdo-
by¢ znajomo$¢ astronomii antycznej i Sredniowiecznej® wobec
o6wczesnych trudnosci rozchodzenia sie wiedzy. Zauwazmy na
przyktad, ze grecki tekst Ptolemeuszowego Almagestu ukazat
sie w druku po raz pierwszy zaledwie na kilka lat przed opubli-
kowaniem dzielg ,,De revolutionibus“ i komentowanie bedace-
go w obiegu przektadu facinskiego przedkopernikowskiej biblii
astronomicznej powodowato duze trudnosci, jak niemniej uciaz-
liwe byto odbywanie wielotygodniowych podrozy celem zapoz-
nania siie z pogladami jakiego$ uczonego- (przypomnijmy sobie
podréz z Wittenbergi oddanego ucznia Kopernika, Reiyka, do
odlegtego Fromborka).

Nalezy zastrzec isie przed moze z gory przez kogo$ powzie-
tym przypuszczeniem, ze astronomia starozytna nie stata na
wysokim poziomie i ze warto$¢ jej i znaczenie byly kiedykol-
wiek przez Kopernika niedoceniane, nie méwigc obnizane. Prze-
ciwnie, -nikt wiecej nHiz on isam nie wnikat w echa ech rozpro-
szonych po rozmaitych pismach Cycerona i Plutarcha oderwa-
nych mysli i luznych -pomystéw starozytnych astronomow, ktére
by mogly zadzwigczeC zgodnym akordem z drazacg go na prze-
strzeni prawie ,ozteryk-ro¢ -dz-iewigc-iu lat” i ciggle umacniajg-
cg sie koncepcjg objecia wszystkich od wiekdw -obserwowanych
zmian -dziennych i rocznych nieba niedostrzezonym i pominie-

tym ruchem Ziemi. .

* *

Juz wsrod wczesnych cywilizacyj wschodu, chinskiej, hindu-
skiej, chaldejskiej i egipskiej sootykamy sie_z rozleeig zna-
jomoscig zjawi-sk niebieskich i ich okresowosci, powstatg na tle
potrzeb kalendarza, ktory regulowat czynnosci rolnicze i akty
rytualne. Spadkoblercaml tych cywilizacyj byli Grecy, ktorzy ze
swe strony podniesli a-stronomige na wy-soki po-ziom systema-
tycznej -nauki, opartej wprawdzie gtéwnie na podstawach filo-
zofii spe.Kulatywnej (Platon 427—347), (Arystoteles 384—322
p.-n.e.), ale raz po raz wzmacnianej juz podejsciem przyrodo-
poznawczym [Pitagoras 6 w., Filolaos 5 w Eudoksos 5—4 w.,
Arystarch 3 w.p.n.e). Najmocniejszg baze do tego drugiego -kie-



runku zatozyt najwybitniejszy astronom starozytnosci i twor-
ca astronomii obserwacyjnej — Hipparch (ok. 190...125 r. p.n.e.).

Z wielowiekowych obserwaeyj, na ktore skladaty sie zaémie-
nia Stonca i Ksiezyca, heliakalne wischody i zachody gwiazd
(pierwisze jzjawienia sie Syriusza lub innej jasnej gwiazdy na
niebie wschodnim po wynurzeniu sie z blasku wschodzacego
Storica lub ostatnie znikanie o zachodzie), notowanie potozen
wzgledem gwiazd 7 planet, za ktore uchodzity Ksiezyc, Merkury,
Wenus, Stonce, Mars, Jowisz i Saturn — z obserwaeyj takich
wykrywano rozne zaleznosci i «kresowosci powtarzania sie zja-
wisk niebieskich (jak cykl Sotisowy oraz cykl zaémien Saros
i Metonowy a takze wiele innych prawidtowosci). Miedzy inny-
mi jstwierdzono, ze Storice w ciggu roku przebywa pos$réd gwiazd
ruchem prostym (z zachodu na wschod) droge nachylong do
réwnika niebieskiego pod katem dwudziestu kilku stopni,’ za$
Ksiezyc droge nachylong do rownika pod mniejszym katem
i rowniez ruchem prostym, ale duzo predszym w okresie dwuna-
stokrotnie krotszym, przy czym punkty zstepowania i wstepo-
wania Ksiezyca na ekliptyke przesuwajg isie po zodiaku, powra-
cajagc do tych samych miejsc po 19 latach. Inaczej sie rzecz ma
z resztag planet. Na og6l i one poruszajg sie posrod gwiazd
ruchem prostym i jednostajnym, powracajgc do tych samych
gwiazd: Mars po 2, Jowisz po 12 i Saturn po 30 latach, w cia-
gu tych okresdw przez krotsze okresy zwalniajgc swoj bieg, za-
trzymujac sie i nawet zmieniajac jego kierunek. Natomiast Mer-
kury i Wenus pozostajg w poblizu Stonca, oddalajac sie od
niego: Merkury co najwyzej o 24° a Wenus o 46°.

Na mocy tak wykrywanych prawidtowosci, filozofowie i astro-
nomowie greccy poczeli uktadac¢ tak zwane systemy Swiata, po-
legajace na konstrukcjach geometrycznych, ktére miaty odwzo-
rowywac obserwowane osobliwosci w ruchach ciat niebieskich.

Tak Pitagoras, na mocy obserwaeyj za¢mier Stonca j Ksie-
zyca, dochodzi do waznego wniosku, ze Ziemia i Ksiezyc, a za-
tem i inne ciata niebieskie majg ksztatt kuli i ze utrzymujg sie
we wszech$wiacie bez podtrzymania. Temuz Pitagorasowi przy-
pisuje sie mysl, ze nie tylko gwiazdy sg umieszczone na kuli
krysztatowej, 'dokonujacej w ciggu 24 godzin petnego obrotu
wokot Ziemi, ale i kazda z planet posiada wiasng sfere o od-
powiednim .promieniu, a roéwnoczesny ich obrét wywotuje .do-
stepng tylko dla wybranych muzyke sfer.

Réwniez wedlug homocentryczinej teorii Eudoksosa, kazda
z planet miesci sig¢ -na wiasnej przejrzystej sferze, a gwiazdy
state sg umieszczone na zewnetrznej sferze, dokonujacej wokot
Ziemi jednego obrotu na dobe. Ale ruch kazdej sfery planetar-
nej odbywa sie dookota osi, osadzonej w zewnetrznej wzgledem
niej sfery, tworzacej pewien kat z osig tej sfery i biorgcej udziat
«v jej obrocie. Dla niektérych planet Eudoksos przyjmuje kilka
takich sfer, a najzewnetrzniejsza z nich jest wstawiona w sfere
gwiazd statych, natomiast najwewnetrzniejsza unosii samg pla-
nete. Oczywiscie przez zwiekszanie liczby takich wstawianych,
jednej w drugg sfer i odpowiedniego doboru nachyleri ich osi
i predkosci obrotu mozna byto, w ?(ranicach malej doktadnosci
o6wczesnych obserwaeyj dopasowaé kinematyke .ruchu planet na
wyobrazalnych sferach do ruchu obserwowanego,

W krotkim naszym przegladzie osiagnie¢ astronomii antycz-
nej, majacym na celu wyszukanie momentow .poznania, ktére
mogty otworzy¢ nowe horyzonty Kopernikowi, niepodobna po-
mingC Arystotelesa, cho¢ byl on w mniejszym stopniu astrono-
mem, niz filozofem i fizykiem. Odrzucat on zdecydowanie twier-
dzenie niektdrych pitagorejezykéw o ruchu Ziemi, uwazajac ja
za symbol statosci i niezmiennosci, w przeciwienstwie do ele-
mentéw wody i ognia oraz twierdzit, ze wszystkie ruchy dal
niebieskich odbywajg sie dokota Ziemi. Poza tym gtosit on, ze
kolo jest linig najdoskonalszg i ze wszelkie ruchy ciai niebie-
skich muszg sie odbywac po kolach, a tym samym jednostajnie.
Sa dane, ze znana mu byla réwniez zmiennos¢ Srednic kato-
wych planet. Autorytet Arystotelesa, umocniony wszechstron-
noseig jego wiedzy I pozostawionych pism, zacigzyt nad nauka
i hamowal jej .rozwdj przez wiele wiekdw po nim.

Chronologicznie .cofajgc sie jeszcze na chwile do odosobnionej
koncepcji Filolaosa o obracaniu si¢ wszystkich planet, a takze
Ziemi woko6t ognia centralnego, niewidocznego dla mieszkan-
cow Ziemi, zamieszkujqcxch tylko jedna jej potowe, i o wpro-
wadzeniu przezen idei jakiej$ przeCiwziemi, chcemy tylko wska-
za¢, na jak kruchych podstawach opiera! sie jego pomyst obro-
tu Ziemi, aczkolwiek nie uiszedl om uwagi Kopernika. Wedtug
jego notatek, Cyceron wspomina rowniez o Heraklidesie, Ekfan-
tosie, Nicetasie i Teofrascie, jako tych astronomach starozyt-
nosci, ktérym przychodzito na mysl, ze ruch dzienny gwiazd
mozna by tlumaczyé obrotem Ziemi.

Za najbardziej wiarogodnego prekursora idei Kopernika moz-
na by poczyta¢ jedynie Arystarcha, ktory miat twierdzi¢, ze
Storice 1 gwiazdy sa nieruchome, ze te ostatnie sg .rozrzucone

na sferze, w $rodku ktdrej miesci sie Storice, natomiast Ziemia
posiada podwojny ruch wokét swej osi i dookota Storca. Ale
nie posiadamy zadnych dowodéw, ze mysli te wychodzity poza
ramy jzwyklego przypuszczenia i ze byly oparte na rzetelnych
podstawach doswiadczalnych. A jesli i .byly gtoszone, to mu-
siatly by¢ niezbyt przekonujace, skoro nie znalazty podtrzyma-
Ir(]ia ani w Owczesnosci, ani pozniej, w ciggu kilkunastu wie-

Ow.

Przejdziemy obecnie do $wietnej epoki miedzy Hipparchem
a Ptolemeuszem.

Zauwazane z czasem zmiany odlegtosci planet od Ziemi i ich
ruchu dziennego, a gtdwnie niezrozumiale zatrzymywanie sie
planet w ich ruchu prostym z zachodu na wschdd oraz
nastepujacy potem ruch wsteczny ze wschodu na zachéd na-
suwaly konieczno$¢ jzmodyfikowania poprzednich schematow
ruchu i pobudzaty do jznalezienia odpowiedniej interpretacji geo-
metrycznej tych dziwolagéw przyrody. Dziwolagi te — ze zaraz
dodamy w tym miejscu — zostaly po .przeszto péttora tysigca
lat wyjasnione przez KoperniKa blednym przyjmowaniem .przez
starozytnych, obserwowanego z Ziemi pozornego ruchu planet
za absolutny.

Wobec niewzruszonosci Arystotelesowego postulatu, ze plane-
tom przystoi jedynie jednostajny ruch kotowy, i wynikajacych
z obserwaeyj zmian odlegtosci planet, zaczeto, poczawszy od
Apolloniusza z Pergi, ttumaczy¢ .ich ruch wielorakimi kombina-
cjami elementéw jruchu kotowego. Tak na przykiad srodek ko-
la, po ktérym poruszata sie planeta, umieszczano w odpowied-
nim potozeniu mimosrodowyrn wzgledem Ziemi, przy czym sam
Srodek tego kola wedtug jednych byl staty, a wedtug innych opi-
sywat inne kolo wokot Ziemi (teoria ekscentrykow). To znow
zaktadano, ze planeta opisuje ruchem jednostajnym mate kolo,

tak .zwany epicykl, ktdrego $rodek krazy po wiekszym kole wo-
két Ziemi, noszacym miano deferensu (teoria epicykli). Stosujac
ré6zne kombinacje takich két i nadajgc im odpowiednie rozmia-
ry, a takze przydzielajac planetom oraz $rodkom ich deferenséw
odpowiednie okresy czasu pelnych obiegéw, osiggano, w gra-
nicach 6wczesnej doktadnosci, do$¢ zgodne z obserwacjg geo-
metryczne obrazy potozenia 1ruchu planet. Okres obiegu $rod-
kéw epicykli w wypadku planet dolnych (Merkury i Wenus)
réwnat jsie rokowi i $rodki .te zawsze lezaty .na linii Ziemia —
Stonice, za$ okres obiegu tych planet jpo epicyklach odpowiadat
okresowi ich powrotu do tych samych gwiazd. Natomiast w wy-
padku planet gornych (Mars, Jowisz i Saturn), jpelny ich obieg
po epicyklach Wyma?a’r roku, przy czym epicyikliczine promie-
nie planet pozostawaly ciggle réwnolegtymi do linii Ziemia —
Storice, a okres obiegu $rodkéw ich deferensdw réwnat sie ich
okresowi syderycznemu. Doda¢ nalezy, ze plaszczyzny epicykli
byty nachylone pod odpowiednimi katami do ptaszczyzn defe-
rensow i ekliptyki.

Temu geometrycznemu rozwigzaniu zawitych jruchéw pozor-
nych na niebie nie podobna odmowi¢ cecli duzej pomystowosci,
a nawet 1znaczenia dla potomnosci. W wielu naukach przyrod-
niczych powtarzajgcy sie fakt, ze nawet biedna hipoteza mo-
ze sie na jaki$ czas przyczyni¢ do postepu nauki, ma tutaj
szczegdlng wymowe: bledna koncepcja geocentryczna nie wply-
neta ujemnie na dorobek gromadzonego- materiatu obserwacyj-
nego, a jednakowoz w epoce marazmu naukowego w S$rednio-
wieczu odegrata role ,,mniejszego zla*.-

Donioslo$¢ wktadu naukowego, dokonanego, przez Hipparcha
i Ptolemeusza, ktorzy niemal w réwnej mierze przyczynili s;e
do zawartosci ksigg Almagestu, jest wielka. Jako odkrywca pre-
cesji na mocy dawnych obserwaeyj i wasnych nawigzan Slon-
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Rys. 2. Schematyczny rysunek ruchu pozornego planet gérnych i dolnych

ca i gwiazd do Ksiezyca, a tym samym gwiazd do Stonca,
Hipparch ktadt wielki nacisk na metodycznos¢ obserwacyj. Po-
dobnie, jak pézniej Kopernik, z rezerwg odnosit sie do wycigga-
nia pochopnych wnioskéw :ze zbyt szczuptego materiatu obser-
wacyjnego i ociggat sie jz przedwczesnym wyprowadzeniem

Rys. 3. Schematyczny rysunek epicykliki wielkich planet wg Ptolemeusza

réznych istatych astronomicznych, jak statej precesji, dtugosci
rozmaitych okreséw, ma przyktad dhugosci roku zwrotnikowego
i syderyczmego itd. Wszystkie odkrycia i pierwszy katalog pozy-
cyjny gwiazd Hippar-cha stanowig gldwng 'tres¢ pierwszych
ksigg Almagestu.

Ptolemeusza zastugg bylo syntetyczne ujecie catosci ruchu
planet na mocy osiggnie¢ jego poprzednikow a gtéwnie Hippar-
cha, z dodaniem wiasnej teorii ruchu Ksiezyca i planet. Byt on
eodkrywcg pewnej nieréwnosci ruchu Ksiezyca, tak zwanej ewek-

Rys. i. Ukfad $wiata wg Ptolemeusza
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cji. Ustanowiona w jego ukfadzie kolejnos¢ planet wedbug ich
odlegtosci od Ziemi jest nastepujgca: Ksiezyc, Merkury, Wenus,
StoAce, Mars, Jowisz i Saturn. Za nimi znajdowata sie¢ 6sma sfe-
ra gwiazd, dalej dziewigta sfera, stuzaca do wyjasnienia precesji
i dziesigta primum mobile, spetniajaca role mechanizmu obrotu

dziennego. *

* *

Ale oto po Ptolemeuszu wkraczamy w nieciekawy okres za-
stoju astronomii, o ktorym tak drastycznie wypowiedziat sie
astronom krakowski XIX w., Karlinski: pie¢ po Ptolemeuszu
idacych wiekow sg wiekami najsmutniejszego upadku nie tyle
astronomii, ile nauk w ogdle. Komentatoréw petno, autora zad-
nego. Kulista u starozytnych Ziemia przeszta znowu w pierwot-
ng plaska tarcze; a jak sobie ruchy planet wyobrazano, Swiad-
czy na poczatku VII w. piszacy lzydor zwany Hispalensis:
,wérdd ciemnej nocy — pisize on — planety daleko od Stonca
oddalone nie widza drogi przed isoha. Niepewne stajg, namysla-
ja sie i -cofaja, aby droge odszukaé. W koncu znajduja, ogladaja
sie czy to ich droga i idg dalej*“.

Do- wazniejszych wydarzen czasow pozniejszych zaliczy¢ nale-
zy: dokonanie ttumaczenia Almagestu na jezyk arabski, wznie-
sienie wspaniatego obserwatorium w Bagdadzie i o0zywiong
dziatalnos¢ obserwacyjng, ukoronowang wydaniem tablic to-
ledaniskiich z potozeniem planet (1080 r.). Jako-najwybitniejszego
sposréd uczonych arabskich wymieni¢ nalezy Albategnusa
(ok. 850—929 r.zl. Positkujgc sie -narzedziami o wigkszy-ch niz
-dotad rozmiarach, spadkobiercy -nauk jszkoly aleksandryjskiej,
Arabowie, nie zdotali jednak wykaza¢ sie zadnymi istotnymi
osia]gniediqm-i, brngc -na-dal w -gaszczu -coraz liczniejszych epi-
cykli. Nie wiele trwalszymi okazaly sie réwniez sporzadzone
sumptem krola Kastylii, Alfonsa X (1223—1284) stynne w swoim
czaisie ji znane Kopernikowi tabulae Alphonsi. Na widok skom-
plikowanego ai)aratu kot, ktdrymi sie positkowano pr?/ uktada-
niu tablic, miat on sie wyrazi¢, ze ,,gdyby go Bog w dniu stwo-
rzenia do rady powotat, to by na pewno nie jedno lepiej i pro-
Sciej byto stworzone®.

Jedyne wyjatki w -koricowej epoce $redniowiecza, epo-ce zasto-
ju oryginalnej mysli te-oriop-oznawczej w astronomii stanowig:
Peurbach  (1423—1461), profesor uniwersytetu wiederiskiego
i Regiomontanus (1436—1476), w rodzinnym miescie Koenigs-
berg we Franko-nii iz-nany po prostu jako Muller, ktory wiele ob-
serwowal, a ponadto przez udoskonalenie trygonometrii uprosci!
Ptoiemeuszowe metody obliczeniowe potozeh planet. Dzieta tycli
uczonych czesto goscity w rekach Brudzewskiego, nauczyciela
Ko-pernika i jego samego. Doda¢ nalezy, ze w poszukiwaniu
prawdy, Regiomontanus, jak i w Kkilkadziesigt lat po6zniej Ko-
pterg_ik w tych samych wioskich ogniskach nauki odbywat swoje
studia.

* *

ZblizylisSmy sie w ten sposob do epoki, w ktdrej po diugim
okresie upadku prawdziwej astronomii i zagoszczenia sie w niej
zabobonnej wiedzy astrologicznej -przyszedt -na Swiat ten, co
miat naukg swoja wstrzgsnac, zrewolucjonizowac i poderwac do
nowych osiagnie¢ co najlepsze umysty.

A jest to zarazem epoka wielkich wydarzen w historii kul-
tury. Zdobycie Konstantynopola przez Turkéw, a wiec ostateczne
obalenie panstwa greckiego, ucieczka na zachdd uczonych grec-
kich, -unoszacych wraz z zyciem reszte dobytku kulturalnego
wschodu, ich rozproszenie si¢ po ziemiach WI-och, Niemiec i Hi-
szpanii i utw-orzenie mowy-ch ognisk kultu -dla klasycyzmu; wy-
nalezienie sztuki drukarskiej i utatwienie tym sposobem obiegu
nowych wydari ginacych pism; wreszcie otwarcie nowy-ch drog
morskich do Indii i odkrycie Ameryki, nie tylko w oparciu o bu-
sole, ale i o obserwowane na mocy jtablic potozenie ciat niebie-
skich — wszystkie te wydarzenia wptynety ozywczo na podnie-
sienie sie potencjatu naukowego, na bezprzyktadny rozwoj sztu-
ki, znamionujac nowa ep-oke Odrodzenia.

W Polsce promieniowata nim Akademia Krakowska.

W-chwili przybycia do niej w 1491 roku 18-letnie-go Kopernika,
cieszyla sie ona juz przeszto 1o0-letnig tradycjg i rozgtosem na
skale Swiatowa. Kwitly w -niej wowczas: retoryka, poetyka, filo-
zofia i fizyka, ale nade wszystko astronomia z -domieszkg na-
tretnej astrologii Do -nauk matematycznych § astronomicznych,
ktorymi sie tam zajmowat miody Mikotaj, bylo wtedy 16 profe-
soréw, wsrod nich stynny Wojciech z Brudzewa, autor kilku prac
astronomicznych, miedzy innymi komentarza do teorii pla-net
Peu-rbacha, wydanego- przez -ucz-nia jego w Mediolanie. Istnieje
uzasadnione przypuszczenie, ze na wyktadach Brudzewskiego,
krytycznie naswietlajgcego -zawito$¢ i sztuczno$¢ rozmaitych te-
oryj planet, po raz pierwszy mogly sie nasung¢ Kopernikowi wia-
sne przeciwstawne refleksje, ktore odtagd niepowstrzymanie zlo-



bity droge do idei. Z krakowskiej Alma Mater, juz przeniknietej
potrzeba zerwania ze scholaistycyizmem i siegniecia do zrodet
klasycyzmu, wynioést on, oprécz duzych zasobow wiedzy, row-
niez podniete do bezposredniego zapoznania sig z oryginalnym
watkiem mysli autorow greckich, ale nade wszystko krytyczne
ustosunkowanie sie do wszelkiego dogmatyzmu i autorytatyzmh.

Na spotkanie budzgcym sie w nim planom pogtebienia stu-
diéw krakowskich szty ambicje jego wuja, biskupa tukasza Wa-
tzelrodego, ktéry obydwu swych siostrzencow, starszego Andrze-
ja i Mikofaja, po udzieleniu im matych $wiecen, postanowit po-
kierowa¢ tg sama droga, jaka sam kroczyt odbywajac studia te-
ologiczne w Bolonii. Tak wiec, po dwuletniej przerwie w stu-
diach, \Aﬁ/pe’rnlone zapewne pobytem w stolicy kapituty Heils-
bergu (dzis Lidzbark warminski) u boku wuja, dla Mikotaja
nastgpit drugi etap studiow w uczonej Bolonii, tym razem oprocz
nieodtgcznej astronomii, studidw prawa kanonicznego, ktore byty
zapewne warunkiem do otrzymania w r. 1497 godnosci kanonika
we Fromborku.

Bolonskiie studia Kopernika musiaty by¢ od poczatku bardzo
owocne, a moze i indywidualno$¢ jego od czaséw krakowskich
0 tyle juz sie rozwinela, ze od 1497 ., jesli nie\v roku poprze-
dzajgcym, wszedt w grono uczonych, grupujacych sie dokota
Dominika Marii Novary, profesora na tamtejszym uniwersytecie
lodbywajacych regularne dysputy i obserwacje. Novara, $wiadom
rozbieznosci miedzy obserwacjami a teorig nosit sie z zamiarem
stworzenia wiasnej teorii planet. Oprocz tego powziat on prze-
konanie, ze szerokosci geograficzne podlegajg zmianom i chetnie
dyskutowal z mtodym uczonym polskim. W rozmowach tych réw-
niez i Kopernik dawai upust niezadowoleniu swemu z systemu
Ptolemeusza, wykazujacego tyle sprzecznosci i tak bardzo od-
biegajacego od jego idei. Z pobytu Kopernika w Bolonii zacho-
wato sie zaledwie pie¢ obserwacyj: najwczesniejsza z nich to
wyznaczenie szerokosci geograficznej Bolonii z dnia & marca
i zakryc'e Aldebarana przez Ksiezyc w dniu 9 marca 1497 r.
Ta ostatnia obserwacja miata na celu sprawdzenie wyptywajgcej
z teorii Ptolemeusza konsekwencji, ze tarcza Ksiezyca w kwa-
draturach powinna by¢ 4 razy wieksza, niz podczas petni, kon-
sekwencji nie potwierdzanej przez obserwacje.

Rys. 5. Wyktad Mikotaja Kopernika w Rzymie w r. 1500 (obraz W. Gersona)

Przebywajgc wsrod humanistow tej imia-ry co Beroaldo, Gar-
zoni, Urceusz i Achillini — ten ostatni krytyczny komentator
Arystotelesa i Ptolemeusza — z ich wykfadow zdobywat Koper-
nik nie tylko nowy zas6b argumentow krytycznych, ale i zapat
do lektury klasycznej, zwtaszcza hellenistycznej, uwazanej pod-
6wczas za nieprawo-mys$Ing z punktu wiidzenia religijnego i dla-
tego na ogdt zaniedbane;.

Duzy wptyw na Kopernika wywarto ukazanie sie w druku
w 1496 r. dzieta Regiomontana pod tytulem Epitome Joannis de
Monteregio in Almagestum Ptolemaei, bedacego dla niego (orzy-
najmniej do chwili wydania po facinie Almagestu w 1515 r.)
kopalnia nowych wiadomosci :ze wzgledu na zawartg w nim
trygonometrie i uwagi do Ptolemeuszowej teorii Ksiezyca. W tym
samym czasie Kopernik zaczagt sie zajmowac¢ badaniem dhugosci
roku gwiazdowego w odrdznieniu od zwrotnikowego. Z kolei wy-
magato to zapoznania sie z -zawitg chronologig jstarozytng. Przy
tym, o ile Kopernik zaréwno precesje, jak 1 jej nierownos¢
(trepidacje) wigzat realnie z ruchem punktéw réwnonocnych, po-
przednjcy jeko kiadli precesje na karb ruchu fantastycznej 6smej
sfery. Swdj poglad na te jsprawy, dajac odprawe Wernerowi, au-
torowi traktatu de motu sphaerae, wypowiedziat Kopernik w p6z-
niejszych czasach do Wapowskiego, geografa i historyka, swe-
go mlodszego kolegi z czasow krakowskich, ktory w dwa lata
po Koperniku przybyt réwniez do Bolonii i rozszerzyt grono
uczonych wokdt Novary.

Ale oto za wskazaniem wuja, dla dopetnienia studiow teolo-
gicznych, a moze odbycia uroczystosci, zwigzanych z a-nno sanbo
1500, wraz .z bratem Andrzejem, przenosi sie¢ Mikotaj do- Rzymu
i dzieki moze przyjaznym stosunkom, jakie tgczyty Watzelrodego
z wplywowym KalUrnachem, a takze wasnemu rozgtosowi wsrad:
licznych jprzyjaciot, od razu wchodzi w kota naukowe stolicy
Swiata, Roma aeterna, a nawet powotany zostaje, wedhug Swia-
dectwa Retyka, do Saplenzy na wykfadowce ,,mathemata“. Przed-
miotem tych wyktadow mogta byC chyba tylko idea ruchu proce-
syjnego osi ziemskiej dokota biegunéw ekliptyki, tlumaczaca®
wszystkie zjawiska 6smej sfery.

Krotki  pobyt Kopernika w Rzymie tlumaczy¢ mogg takie
wzgledy: pragnat on zakoriczyC swe studia prawnicze ora-z zen
wac z niesprzyjajacymi warunkami -pracy W rozwiaztej wowczas
stolicy wioskiej. Ponadto otrzyma! on wezwanie do kraju celem
uizyskania zgody jkapituty na dalszy jpobyt jpoza krajem. Warun-
kiem otrzymania dalszego urlopu z -kanonii fromborskiej miaio
by¢ odbycie jstudiow lekarskich, -na co -najlepiej nadawata sie
Padwa. W drodze do niej bracia Kopernikowie zatrzymujg sie
miedzy innymi w Norymberdze, ozywionym os$rodku -naukowym
z jczasow Regiomontana, w ktérym po 40 latach miato sie uka-
zaC pierwsze wydanie dzieta ,de revolutionibus®.

Nie bedziemy jsie tutaj zatrzymywali nad jprzebiegiem stu-
dibw medycznych Kopernika, wiemy bowiem, ze ani medycyna
ani prawo -kanoniczne nie pociggaty go w tym stopniu co astro-
nomia i hellenistyka. Z chwilg uzyskania insygniéw doktorskich
z prawa w 1503 r. w pobliskiej Ferrar.ze ji zakonczeniu jstudiow
lekarskich w Padwie, przed 30-letnim Kopernikiem jprzesunefa
sie wizja przysztosci, powrotu na jstale do kraju oraz jpotrzeba
zsyntetyzowania swych koncepcyj nad ustrojem $wiata w jeden
system. Ale wizja ta jmiala jsie w petni przyoblec w jrealne ksztat-
ty w wiele lat pozniej. Na raizie czynne sg w jnim jeszcze ha-
muke, powstrzymujgce go od ogtaszania jdrukiem tak bardzo od-
bieg éqcych od szablonu wielu jstuleci nowych mysli. Bo prze-
ciez byly jto czasy, ikiedy to nie wszystko siie drukowato, 0o sig
pisato i nie wszystko sie pisato, co sie myslato...

Tymczasem po powrocie do-kraju w 1505 r., Kopernik osiada
w jstolicy kapituly przy wuju tukaszu, stuzac jmu radg i biorgc
zywy udziat w zyciu jpolitycznym Prus Krdlewskich, a -tym sa-
mymw walce wuja, goragcego stronnika Korony, z uroszczeniami
Zakonu Krzyzackiego, a takze towarzyszac mu w wyjazdach na
sejmiki i sejmy.

O tym okresie zycia Kopernika niewiele wiemy, z wyjatkiem
tego, ze w 1509 r. dokonal w Krakowie obserwacji zacmienia
Ksigzyca i w tymze jroku wyda! tamze tlumaczenie tacinskie li-
stow Teofilakta Simokaity — jswg pierwszg prace drukowana.

Po Smierci wuja w 1512 r., Kopernik przenosi sie na stale na
swoja kanonie fromborska, gdzie w jednej z wiez muréw obron-

Rys. 7. Model wzgérza Fromborsk;ego (wyglad z epoki Kopernika)

j



nych urzadza obserwatorium. Odtad zaczyna sie dla niego .naj-
ptodniejsza epoka czerpania z obserwacyj dowoddw sprzecznosci
I bledow teorii Ptolemeusza oraz wznoszenie wiasnego systema-
tu. Niestety juz w 1516 r. spokojny bieg zycia uczonego zaktdca-
ja obowiazki administracyjne, odwotujace go do Olsztyna, gdzie
w latach 1516 — 1519 i 1520 — 21 jzarzadza posiadtosciami ka-
pituty i rozbudowuje pozycje obronng wobec zakuséw i najazdu
krzyzaetwa.

Rozgtos nauki Kopernika powoli przenika do odlegtych os$rod-
kéw nauki, cho¢, z braku autentycznych zrddet, ktdre by oid niego
bezposrednio pochodzity, budzi u jednych jpodziw 'i zastanowie-
nie, u innych, jspotykajac sie z niezrozumieniem i potepieniem
| 0 co najtatwiej z drwinami i o$mieszaniem. Co prawda, sg dane,
ze juz okoio 1510 — 12 r. Kopernik uktada pierwszy zarys swo-
jej teorii, Nicolai Copernici de hypothesibus motuum coelestium
a se constitutis mcommentariolus, ale irozisyia go w odpisach
jswoim przyjaciolom jznacznie pozniej. Sformutowanie w nim
heliocentryzmu, oparte jeszcze na nieustalonych koncepcjach
odbiega znacznie od tego, z jakim spotykamy sie pozniej w dzie-
le ,,0 obrotach“. Jednak i w tym wstepnym traktacie Kopernik
wystepuje zdecydowanie ze jswojg ideg heliocentryczng i znacz-
nymi uproszczeniami aparatu obliczeniowego do ruchu Stonca,
Ksiezyca.i planet, znacznie redukujgc liczbe epicykli.

Wyrazem stale rosngcej chwaty medrca fromborskiego byt
przyjazd do Fromborka w 1539 r. miodego uczonego z Witten-
bergl Retyka 'i pozostawanie u boku wielkiego nauczyciela nie-
mal przez dwa lata. Znakomitej jsymbiozie tych dwoch uczonych
zawdziecza¢ nalezy, ze impulsywny Retyk, za zgoda Kopernika,
w r. 1540 oddaje do druku w Gdansku opowies¢ pod tytutem
de libris reoolutionum Domini Doctoris Nicolai Copernici nar-
rhtio prima, jstanowiacg jakby jprodroima do nauki Kopernika.
Mato tego. Za namowg tegoz Retyka, kardynata Schonberga
i przyjaciela swego Giesego, biskupa’ chetminskiego, Kopernik de-
cyduje sie wreszcie na ogtoszenie wielokrotnie przeredagowywa-
nej osnowy systematu, popartego juz arsenatem dowodow, za-
czerpnietych ze wszystkich znanych pomiaréw astronomlcznych
dzieta, ktore sie stato fundamentem nowoczesnej astronomii.
Niestety, druk tego wiekopomnego dzieta doszedt juz do. martwie-
jacych rak wielkiego uczonego w r. 1543

* *
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Rys. 8 Karta tytutowa gtéwnego dzieta Mikotaja Kopernika, wydanie
bazylejskie 1566 r.

Ze koncepcja uktadu Swiata dojrzewata w jego umysle po
woli, wynika stad, ze Kopernik odczuwat brak, zaréwno w prze-
sztodci, jak j o6wczasnosci, dokladnych obserwacyj pozycyjnych
Stonca, Ksiezyca, planet i gwiazd. A one wilasnie mogly wply-
na¢ rozstrzygajgco jna ksztattowanie sie jego idei. Specjalnie
chodizilo o wyznaczenie odlegtosci ciat niebieskich i zmian ich
potozen w diugosci i szerokosci.

Wiemy, ze Kopernik positkowat sie mato doktadnymi instru-
mentami, wyposazonymi jedynie w przezierniki. Byly to: tri-

guetrum (instrumentum parallacticum), stuzace gtéwnie do po-
miarow paralaksy Ksiezyca, kwadrant (horoscopus), ustawiany
w potudniku i przeznaczony do obserwacyj Stofca podcza-s prze-
silen, a tym samym i wyznaczania nachylenia ekliptyki do row-
nika i szerokosci geograficznej, sfera armillarna (astrolabium)
do wyznaczania potozen gwiazd, a moze i dioptra Hipparcha,
wreszcie chorobates (prototyp niwelatora) do wyznaczania po-
ziomu. Czas wyznacza! Kopernik z potudnikowej, a takze .poiza-
potudmikowej wysokosci gwiazd i utrwala! go za posrednictwem
Storica w zegarach jrefleksyjnych i wagowych (a moze i klepsy-
drach). Wobec tak prymitywnych Srodkow, osiggana przez Ko-
pernika doktadno$¢ pomiarow wprawiata w zdumienie nawet tak
wytrawnego obserwatora, jakim byt Tycho Brahe, i w najlepszym
razie siegata + 2' do + 3' (dzisiaj osiggamy tysigc razy wiek-
szg dokfadnos¢). Tym bardziej podziwiac nalezy, ze obliczona
przez Kopernika dtugo$¢ roku gwiazdowego tylko o niewiele
sekund odbiegata od prawdziwej, a roczna wartos¢ precesji..byla
niemal jidentyczna z przyjmowang dzisiaj wartoscig 50".2.

*
* *

Rozpatrzymy obecnie wszystkie gtéwniejsze osiggniecia Ko-
pernika w astronomii, tak jak éne wynikajg z dzieta ,,de revolu-
tionibus®, przy czym rozpoczniemy od wstepnych rozwazan i za-
fozen pierwszej ksiegi, w oparciu o tegoroczne a takze i dawne
wydanie przekfadu polskiego..

»Sposréd licznych i réznorodnych sztuk i nauk, budzacych
w mas zamitowanie i bedacych dla umystéw ludzkich pokarmem,
tym — wedtug mego zdania — przede wszystkim poswigcac sig
nalezy i te z najwiekszym uprawia¢ zapatem, ktére obracajg sie
w kregu rzeczy najpigkniejszych i .najbardziej godnych poznania.
Takimi za$ sg nauki, ktére zajmujg si¢ cudownymi obrotami we
wszechs$wiiecie i blegaml gwiazd oraz ich rozmiarami i odlegtos-
ciami...

~Swiat jest kulisty — czy to dlatego, ze ten ksztalt jest ze
wszystkich najdoskonalszy tworzac zamknietg w sobie cato$¢ —
czy tez dlatego, ze ta posta¢ jest najpojeminiejsza, a taka wias-
nie najbardziej .przystoi temu, co wszystko jma obja¢ i wszystko
zachowa¢ — czy dlatego, ze wszystkie, zamkniete w sobie cze-
Sci Swiata, takie jak Stonce, Ksiezyc i planety, w tym ksztalcie
przedstawiajg sie naszym oczom, czy wreszcie dlatego, ze
wszystko dazy do zamkniecia sie w takim wilasnie ksztatcie, co
mozna dostrzec na jkroplach wody i na innych ciatach ciektych,
gdy same z siebie usitujg jzamkna¢ sie w odrebng cato$¢. Tym
bardziej wiec nikt nie bedzie watpit, ze taki wilasnie ksztatt na-
dany zostat ciatlom niebieskim.

»Ziemia — bez watpienia —» jest takze kulista, poniewaz ze
wszystkich stron jzdaza jku swemu Srodkowi.

»Ziemia wraz z wodg tworzy jedng kule,... ziemia jak i woda
daza”do jednego i tego samego Srodka ciezkosci...

»Ruch ciat niebieskich jest jednostajny j kolisty, nieustanny
lub z ruchéw kolistych ztozony.

»Ze wszystkich ruchdw najbardziej wpada w oczy codzienny
obrét... Przez ten obrét — wedtug .powszechnego jmniemania —
caiy $wiat, z wyjatkiem Ziemi, porusza sie od wschodu ku za-
chodowi. Jest on uwazany za wsp6lng miare wszystkich ruchdw,
skoro nawet sam czas mierzymy przede wszystkim liczbg jdni.
Ale dostrzegamy rowniez inne obroty, jak gdyby przeciwne tam-
temu, to jeist odbywajace si¢ od zachodu ku wschodowi... I pod-
czas gdy Storice posuwa sig jstale po swej drodze i to w prostym
kierunku, planety w wieloraki sposob btakajg isi, jzbaczajac juz
to na potudnie juz to na pétnoc... raz zblizajgc sie do Ziemi, to
znoéw oddalajgc sie od niej... Ale ruchy te odbywajg sie po
jkolach albo sg ztozone ;z Wlekszej liczby kot, a to dlatego, ze
w tego rodzaju nleregularn050|ach .zachowum okreslong prawi-
dtowos¢ i state okresy powrotu, co nie miatoby miejsca, gdyby
inie byty koli-ste.

»Wszelka zmiana co do miejsca, jakg dostrzegamy, powstaje
albo na jskutek ruchu obserwowanego przedmiotu, albo na jskutek
ruchu obserwatora, albo tez na skutek niejednakowej zmiany je-
dnego i jdrugiego z nich: bo gdy chodizi 0 ruch przedmiotéw po-
ruszajgcych sie jednakowo w tym jsamym jkierunku, tutaj wiec
przedmiotu jobserwowanego i obserwatora, to jest on niedostrze-
galny”. — Wygtoszona tutaj przez Kopernika koncepcja ruchow
Wzglednych zwracata po raz pierwszy uwa%]e myslicieli na oo
niecizno$¢ liczenia jsie iz udziatem jsktadowych ruchu obserwowa-
nego i prowadzita do rozpoznania jakiego$ .ruchu ,absolutnego .

»Jesli kto$ zatozy, ze Ziemia nie zajmuje $rodka, czyli cen-
tralnego punktu we wszechswiiecie... i jezeli bedzie sgdzi), ze ruch
Storica i planet dlatego wydaje jsie niejednostajny, poniewaz
nimi niejako jsteruje inny $rodek, a nie $rodek Ziemi — ten za-
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pewne wcale nie bezrazum-nie bedzie mégt da¢ wytlumaczenie
ni-eregularnosci ruchu takiego, jakim on sie przedstawia naszym
oczom. Bo fakt, ze te same planety oglagdamy to z mniejszej, to
z wiekszej odlegtosci od Ziemi, z koniecznosci dowodzi, ze $ro-
dek Ziemi nie jest $rodkiem ich kregéw. 1 nie byloby w tym
rowniez nic tak dalece osobliwego, gdyby kto, oprécz dziennego
obrotu, inny jeszcze ruch Ziemi uznawal, a mianowicie sadzit,
ze Ziemia nie tylko obraca sie w miejscu, ale ze ponadto innym
jeszcze ruchom podlega, ze .jest wiec jedng z gwiazd bigdzacych.

»Jezeli zamiaist rocznego ruchu Stonca przyjmiemy taki sam
ruch Ziemi, a Storice bedziemy uwazali za nieruchome, wéwczas
wschod i zachdd znakdw zodiaku oraz gwiazd statych w taki sam
spos6b mam sie przedstawi jak w przypuszczeniu ruchu Stonca.
Okaze sie rowniez, ze .zatrzymania sie gwiazd bigdzacych jako
tez ich ruchy, proste czy wsteczne, nie od nich pochodza, ale ze
sg ztudzeniem powstatym wskutek krazenia samejze Ziemi. Ston-
ce zatem bedziemy uwazali jako zajmujace Srodek $wiata. A wow-
czas powstaje nastepujgca kolejnos¢ ciat niebieskich:

»Zachowujagc jako naczelng izasade, ze rozmiary drég plane-
tarnych mierzg sig diugoscig okresow obiegu, kolejnos¢ sfer nie-
bieskich, poczynajac od gory, tak si¢ przedstawi. Pierwszg i naj-
wyzszg jest sfera gwiazd statych, ktora siebie samg i wszystko
obejmuje i dlatego jest nieruchoma. Ponizej tej sfery znajduje
sie najodleglejsza sposrdd gwiazd btgdzacych Saturn, ktory obie-
gu swego dopetnia w ciggu trzydziestu lat, za nim Jowisz, do-
konujgcy obiegu w dwunastu latach, nastepnie Mars, ktéry od-
bywa obieg w ciggu dwu lat. Czwarte z kolei miejsce zajmuje
sfera o rocznym obiegu, na ktorej miesci sie Ziemia ze sferg Ksie-
zyca, na pigtym Wenus powracajgca do pierwotnego potozenia
co dziewie¢ miesiecy i na szostym Merkury odbywajacy obieg
w ciggu osiemdziesieciu dni. W posrodku za$ wszystkich roz-
siadto_sie Storice. Kt6z bowiem w-tej najwspanialszej Swigtyni
potrafitby pochodnig te umiescic w innym a stosowniejszym
miejscu niz w tym, z ktorego ono moze wszystko rownocze$nie
oswietla¢®. Do teleologicznie brzmiacego zwrotu tego nie nalezy
chyba przywigzywa¢ wiekszego znaczenia, a mozna go uwazac
za patetyczng forme przekonania Kopemlka 0 utrzymywaniu
sie we wszech$wiecie harmonii i fadu.

Przytoczone ustepy z gtownego dzieta Kopernika zawierajg
niemal wszystko, oo jest elementem wiedzy kazdego z nas, opar-
tym na 20-wiekowym dorobku mézgowym wielu pokolen i zakon-
czonym przez triumf jednego cztowieka w rozpoznaniu logiki
struktury Swiata stonecznego, z wyraznym wskazaniem na Ston-
ce, jako przyczyne ruchéw planetarnych, wskazaniem, ktére nie-
chybnie prowadzi¢ musiato drogami Keplera i Newtona. Ale
i dla tej -miary tytana mysli, oo Kopernik — teoria jego nie -byla
aktem natchnienia jednej chwili, ale owocem wielkich wysitkow
i zmagan sie, zanim wszystkie konsekwencje jego uktadu Swiata
wytrzymaly prébe ogniowg zestawienia ich z wynikami o-bser-
wa-Cyj.

Zanotujmy najwazniejsze momenty tych dociekan i osiggnie¢
Kopernika, ktore wychodza poza ramy zwyklego schematu przy

podnoszeniu jego za-siug.
*

* *

Jak juz jzaznaczyliSmy powyzej, Kopernik przywiazywat naj-
wigkszg wage do pomiar6w potozen ciat -na niebie, ktore skrze-
tnie zbierat korzystajgc ze spuscizny astronoméw -starozytnych
oraz -whasnych ob-serwa-cyj. Niestety tylko -czesC -ich, bo tylko 63,
dochowata isie do -naszych czaséw. Dotyczyly one zaémien Storica
i Ksiezyca i jzakry¢ gwiazd pr-zez Ksiezy-c, kon-iukcji i op-ozycji
planet, stanowisk Stonca, pomiaréw wysokosci i wspotrzednych
ekliptycznych planet i gwiazd.

Poza tym réznym zagadnieniom astronomii matematycznej,
utozeniu rozmaitych tablic pomocniczych i katalogu gwiazd, a
takze tablicy wartosci potdwek cieciw podwdjnego luku (dzi$
powiedzielibySmy sinuséw katow), poswiecit Kopernik XII, XIII
I XIV rozdziaty | ksiegi dzieta ,,de revolutionibus®.

I whasnie te obserwacje oraz aparat obliczeniowy stanowity
dlan rusztowanie przy wznoszeniu roznych czesci fundamental-
nego dzieta, w ktdre tchnieta zostata idea heliocenlryzmu. A oto
one:

ca od Ziemi 1146 promieni ziemskich, réwniez 21 razy za ma
Z pomiaru jkatowej Srednicy Stonca, Kopernik wywnioskowat,
Srednica Stonca Ijest 5V3 razy wieksza od S$rednicy Ziemi, zni
21 razy zbyt mala.

2. Teoria ruchu Ksiezyca, zawarta w 4 ksiedze ,de re\
lutio-nibus” jstanowi jedng z najwspanialszych czesci dzieta. S
sujac koncenpcje wspdlsrodkowego bi-epicyklu i usuwa-ac pto.
meuszowy ekwant, Kopernik osigga znakomite przedstawien
nierdwnosci ruchu Ksiezyca oraz poprawia rézng jego odlegle
od Ziemi w ciggu miesiecznego obiegu, wyprowadzajgc na pa(
lakse Ksiezyca wartosci, wahajace sie miedzy 50" a 69. T-
sposobem, jako $rednig odlegto$¢ Ksiezyca od Ziemi otrzymi
57 promieni ziemskich i odpowiednio, jako $rednice tarczy Kst
zyca wartos¢ 3%k raza mniejszg od Srednicy Ziemi, w dobrej zgj
dnosci z wiadomosciami dzisiejszymi.

3. Kinematyke precesji wyjasnit Kopernik ruchem osi zie;
skiej dokota osi ekliptyki i jako warto$¢ rocznego ru-chu punkt!
row-non-ocy wyprowadzit 50".2, zgodnie z dzisiejszymi wyzna-c;:
-niami. Przyjecie ruchu deklina-cyjn-eg-o osi (trepidacja) wymill
z oparcia sie na btednych obserwacjach arabskich. Ponadto K
p-arnik do-wiodt zmiennosci ruch-u procesyjnego i nachylenia ekl
tyki do roéwnika. Podany w 2 ksiedze katalog gwiazd rc
nil jsie -od katal-og-u gwiazd Hipparcha odniesieniem gwiazd 7
do punktu réwno-nocy wiosennej, lecz do gwiazdy gamma Ariet-

4. Wyprowadzona prz-ez Kopernika dtugos¢ roku gwiazd-o-w
go -réznifa si¢ od wartosci poprawnej .zaledwie -0 30 sekund.

5. .Ruchowi planet poswieca Kopernik 5 i 6 ksiege s\V
go dzieta. Sg one $wiadectwem wielkiego wktadu pracy obserw
cyjnej i obliczeniowej dla wyjasnienia pozornych I rzeczywisty:
nierownosci ru-chu planet. Z pierwszymi uporat -sie Koper-r
umieszczajac Sloftce w $rodku ruchéw planetarnych. Jesli choc
0 drugie, to juz Ptolemeusz sprzeniewierzy! sie postulatowi Ar
sCotelesa, ze ruch pla.net s-kiada sie z -ru-chéw kotowych, a fa
ten do-brze byl znany Kopernikowi jeszcze w latach jego st
diéw. Mozna zrobi¢ przypuszczenie, ze Kopernik zrazu oczekiw;
ze heli-ocentry-czma teoria jego zapobiegnie odstepstwu od te-
p-ostu-latu, ale pdzniej i on isam musiat sie go wyrzec przez p,
wrét do ekscentryczno-epicyklicznej koncepcji. Jedno wszelat
nalezy podkresli¢, ze przyjecie hel-iocentrycznego jruchu plan
umozliwito Kopernikowi redukcje liczby epicykli w uktadzie st
necznym do 34 zamiast 79, -najwiekszej liczby, jaka wystepows
u Fracastora (1483 — 1543).

Nie mogac wchodzi¢ tutaj w szczegdty planetarnych teor.
Kopernika, pragniemy w kilku stowach wspomnie¢ o wyznaczan
przez niego wielkosci orbit planet. Mierzac odlegtos¢ katoi
Wenus (wzglednie Merkurego) od Stofica w chwili ich najw;
kszego od siebie oddalenia, Kooernik otrzyma! jako Srednig o
legios¢ Wenus (wzglednie Merkurego) od Stonca 0.72 (wzgle
tile 0.36), przyjmujac odlegto$¢ Ziemi od Storica za jednosu
co jznakomicie sie zgadza z posiadanymi obecnie pomiara:
0.723 (wizgled-ni-e 0.387). Wyznaczenie odlegtosci od Stonca gc.
nych planet nie mogto -by¢ tak bezposrednie ii doprowadzito
wynikow przyblizonych: Mars 15 (dzi$ 1,52), Jowisz 5 (52;
1 Saturn_9 (9,55).

6. Jak wiadomo, -zarzuty przeciwnikow teorii heliocentryezr.
Kopernika, z¢ jprzyjmujac prawdziwos¢ -ruchu obiegowego Ziei
wokot Stonca, musielibySmy dostrzegac paralaktyczne zmiany pi
tozen gwwi- azd Kopernik odpierat niezdolnosciag 6wczesnych :
istrumentoéw pomiarowych uchwycenia ru-chu paralaktyczne::
odlegtych gwiazd. Bo przeciez — -pisze on — ,wedtug oceny zm
stow, Ziemia, a takze jej -droga -roczna jest -w takim stosun
do wielkosci swiata, jak jpunkt do bryty, jak -rzecz o roz-miara-,:
-skoriczonych do nieskoficzonosci*. Chcac oceni¢ wielko$¢ Swia-
Kopernika, musimy przyja¢, ze instrumentami _sw-o-imi mogt
i to na mocy wielu obserwacyj — pomierzy¢ kat nie mniejsi
od 2’. Stad wniosek, ze promien orbity ziemskiej ukiadal sie
dostepnej Kopernikowi odlegtosci gwiazd 3438 razy. A przed-
wiemy dzi$, ze najblizsza z gwiazd znajduje sie w jeszcze 1(
razy wiekszej od nas odlegtosci, czyli ze sfera o promieniu ro\
nym odlegtosci od najblizszej gwiazdy miescitaby 4 milior
Swiatow Kopernika.

A jednak -przytoczong wypowiedzig Kopernik -dal dowdd, j;
wielkie posiadat wyczucie wielkosci $wiata i wyspowego pol-oz
ni.a w nim ukiadu stonecznego. .

1 Model -obiegowego ru-chu Ziemi -dookota Storica dla uzgod- * *

nienia go z obserwacjami, wymaga oparcia -si¢ na 9 -sktadowych
ruchach -kotowych z zastosowaniem zwyktego mimo-$rodu: z tych
5 stuzy Kopernikowi do wyjasnienia -zmian nachylenia ekliiptyki
do rownika, wiekowych zmian mimosrodu, precesyjnego rucha
punktéw réwnonocy i ruchu apsyd. Korzystajac z wlasnego ma-
terialu obserwacyjnego, Kopernik wyprowadzi! na paralakse
Stonica warto$¢ 3', wartos¢ 21 jrazy wieksza od dzi$ przyjmowa-
nej. Z powyzszej wartosc-i na paralakse wynika odlegtos¢ Slon-

Jak widzimy, teoria helio-centryczna Kopernika nie wynika
z luznych domystow, ani -nie liczyta sie z przemoznym autoryt
tern teorii Ptolemeusza, ale wyptywata z logicznych 4 niewz-rj
szonych powigzan przebiegu zaobserwowanych zjawisk na ni-
bie w jednolitg konstrukcje kinematyczng, otwierajacg droge t
wykrycia praw dynamicznych i roli, jaka odtad spetnia¢ mia
Storice w -stosunku do Krazacych dookota niego planet.



Ale na to potrzeba
bylo bardziej udoskona-
lonych instrumentéw, ja-
kimi rozporzadza! pozniej

jécciaj ;fj HSKi

p.r.*?'Amierran mm <nhchzmjungmé&ttp-ieyasBmanm

ikeAdixccroatigitie SSTEisiEY,  fycho Brahe i systema-
tr.ediiisr«,mmmmiUti £5L i& m katamhog, tyka-szperacza Keplera,
ktérh/ by  obserwacje
Tychona w uporzadko-
wanym uktfadzie Koper-
nika  ztgczyt  wspolng

klamrg z podang przezen
sugestlg szukania  przy-
czyn ruchéw planetarnych
w Stoncu. Tag klamrg by-
ty trzy prawa Keplera,
ktére z kolei natchnely
Newtona do rozpoznania
przyczyny wszystkich ru-
chéw we wiszech$wiecie.

| tak, jak Ziemi od-
jete zostato przez Koper-
nika spetnianie roli cen-!
tralnego punktu wszech-
Swiata, podobnie pozba-
wiono z czasem tejze ro-
li i Stonca a jeszcze poz-
niej nawet naszg Galak-
tyke, wobec ktorej” Ston-
ce jest jeszcze bardziej
niepokaznym ciatem, niz
za takie uchodzi Ziemia
wobec Storica. Réwnocze-
$nie pojecie ukfadu iner-
jalnego, dla ktérego sg wazne prawa dynamiki Newtonow-
kiej, nauka przenosi stopniowo na jednostki gwiazdowe coraz
jyz.szego rzedu, wspinajac sie od Kopernikowskiej do Eirastei-
wskich zasad wzglednosci.
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Rys. 9. Ukfad $wiata wg
Mikotaja Kopernika

Prz%/pad’r mi zaszczyt przypomnienia w tym miejscu o wie-
opomnych zastugach Kopernika, jako astronoma. Ale Kopernik
vt mie tylko wielkim astronomem, wszechstronnym uczonym
chorgzym postepu, ale i wielkim,cztowiekiem.

Uchwycenie oblicza Kopernika — czlowieka przedstawia
nacznie trudniejsze zadanie i zadanie to, wydaje mi si¢, nie zo-
ralo dotad w peini dokonane. Potomno$¢ wkroczyta zaledwie,
loze nie po raz pierwszy, w epoke jego poznawania.

Jeden ukiad

Ale czy potega intelektu, wyobrazni i intuicji zdotamy sie
jeszcze przebi¢ przez zaislone wielowiekowych przemian kultury
i ustroju spolecznego, idac szlakiem przeobrazen psychiki .mto-
dego i wnikliwego scholara czy .magistra z jego porywami do
wiedzy, zachwytami, jzastanowieniami i niepokojami na tle kra-
kowskiej Alma Mater, a pozniej w latach 10-letniego pobytu we
Wihoszech, w epoce i w gtownych ogniskach rozkwitu Odrodzenia,
nabrzmiewajacymi do petnych tonow wydzwiekéw wiasnej jego
indywidualnosci i jeszcze pdzniej w okresie tytanicznych zma-
gan sie ze sobg i Swiatem uczonych przed wystgpieniem z nowg
teorig i jakze sprzeczng z dogmatyzmem Owczesnej nauki — to
pewne, ze nawet w dobie jrozbudzonego dzi$ kultu dla Kopernika
nie bedzie tatwo odtworzy¢ wiernie fizjonomie duchowg czto-
wieka, ktorego pozniej nie tylko okryt blask wieczystej chwaty,
ale zdofat rowniez przystonic zwodniczy mit.

Trudno$¢ odtworzenia  prawdziwego wizerunku duchowego
Kopernika tylko w pewnej mierze porownac isiie daje z nieporad-
noscig malarzy i artystow, ktdrzy barwami, stowem i intuicja,
wspierang skromng dokumentacjg artystyczng XVI wieku usitowa-
li jprzekaza¢ potomnosci doczesne oblicze wielkiego astronoma.
Zle jnieraz podpatrzony, gdyz nie majacy jdostatecznego uzasad-
nienia, rys jego indywidualnosci sprawia, ze szkicowana przeiz
rozmaitych autoréw jsylwetka Kopernika mie odpowiada potencja-
fowi jego osobowosci. Ale rédwniez zbyt schematyczne ujecie jego
postawy ktoci sie nieraz z wielowymiarowg biodynamikg wiel-
kiego czlowieka, jesli jsie wezmie pod uwage, ze byt on .nie tylko
wielkim astronomem i klasyeysta, ale i inzynierem i prawnikiem
i ekonomistg i lekarzem i obywatelem swego jkraju w najszer-
szym tego jstowa znaczeniu.

Totez obfita literatura i liczne monografie o nim. jmienig sie
rozlegtym diapazonem. W wielu pracach monograficznych odczu-
wa jsie borykanie i bezsilno$¢ autorow w wydobyciu prawdziwelj
osobowosci Kopernika. Byli i tacy autorzy, ktorzy odwotywali
sie do spirytyzmu i kryptostazji probujac tg drogag dotrze¢ do
prawdy.

Wydaje imi jsie, ze najbardziej jzblizymy sie do wiasciwej in-
terpretacji Kopernika, pogrgzajac sie w lekture jego wiasnych
imysli, podobnie, jak iz Rafaelem czy Michatem Aniotem .najlepiej
si¢ zapoznajemy jprzez bezposrednig kontemplacje ich dziel.

* *

Przenoszac isie na chwile myslag w odlegte wieki, kiedy Mi-
kotaj Kopernik zyt, poznawat i odstanial przysztym pokoleniom
tajemnice jdostepnego mu $wiata — ztézmy Mu hold za to, ze
on wiasnie sprawit tak jszybki rozwdj nowoczesnej astronomii
i Zfe jemu zawdzieczamy skierowanie naszego wzroku od geo-
i antropocentrycznej zasciankowosci na bezkresne obszary ciagle
rosngcego poznawalnego kosmosu.

czy wieceg)?

Czes¢ I. Analiza zagadnienia

fgr inz. Jerzy Kutzner

Istep

Jeszcze kilka lat jtemu, kiedy$Smy kiadli podwaliny pod to, co
jak ma by¢ w jdziedzinie geodezji naszej, naczelne -zagadnie-
je uktadu nie budzito chyba watpliwosci. Zgodni bylismy
3 do tego, .ze mozna polemizowaé I trzeba gruntownie zasta-
owi¢ sie nad tym, jakie wybra¢ odwzorowanie, ale postulat jed-
olitosci uktadu dla calego panstwa nie byt, o ile mi wiadomo,
westionowany. Jezeli tolerowano uktady lokalne, to uwazano to
a zlo przejsciowe konieczne; dazeniem byto zawsze sprowadzc-
ie calego geodezyjnego dorobku praktycznego: wspotrzednych
Unktow .statych i map — do jednorodnych ram. Znalazio to
WO wyraz w przepisach obowigzujacych .instrukcji technicz-
nych. Jakze jprostg i logiczng wydawata siie jkazdemu zasada:
Wspétrzedne dowolnej grupy punktow talk wyrazone, aby mozna
yto wnioskowa¢ o wzajemnym potozeniu tych punktéow. To sa-
lo w odniesieniu do map: taki ich podziat .na sekcje, aby .pew-
g catos¢ (w pewnej skali) mozna jbylo. otrzymac przez proste
rzytozenie sekcji sgsiadujgcych ze sobg bez wzgledu na to,
to i jdla kogo sekcje te sporzadzat. Zmierzy¢ raz, ale dobrze,
eby zaspokoi¢ wszystkie potrzeby w skali panstwowej. Wszyst-
0 to realizowane w oparciu 0. niewzruszong uswiecong zasade-
eodezji ,,0d og6tu do szczegotu“.

Czytelnik, ktory cierpliwie przebrnat przez ten moze przy-
tugi’ troche wstep, pomysli ze zdziwieniem: czego on chce, u li-
ha? Czyzby kwestionowat stuszno$¢ tych dazen? Moze chce
/prowadzi¢ zupelng swobode wykonania prac mierniczych? Po-
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zwoli¢ ponownie, aby jeden i ten sam obiekt mdgt by¢ wielo-
krotnie mierzony, .za kazdym razem jinaczej i dla innych .potrzeb?
Aby w terenie gromadzita sie masa réznych znakow pomiaro-
wych, a po archiwach réznych resortow — mapy tych samych
obiektow ale w najréznorodniejszym ujeciu tresci i formy? Wiec
znow ,,.kazdy sobie rzepke jskrobie“?

| tak, i jnie.. Ale tego w kilku zdaniach nie wypowiem.

Zycie jbiegnie.. Zmieniajg sie jpotrzeby, inaczej muszg s;e
ksztattowa¢ formy zaspokojenia tych potrzeb. To, co jpotocznie
nazywamy og6lnie dzisiejsza rzeczywistoscig, sprawia, ze
bezustannie musimy jrewidowa¢ zatozenia, jma ktorych wczoraj
jeszcze bazowalismy. | to, co bylo stuszne dotychczas, moze w
danej chwili okaza¢ sie juz niecelowe, czesto szkodliwe. Miej-
my odwage krytycznie odnies¢ sie nawet do najgtebszych pod-
staw naszych jdziatan: jezeli przestanie spetniac swe zadanie
hasto, jakim sie jkierowalismy, zmienmy je! Jezeli staje sie szkod-
liwe, odrzuémy je, zbudujmy sobie nowe! W imie postepu, w
imie zaspokojenia dzisiejszych i jutrzejszych potrzeb naszej spo-
fecznosci.

Potrzebe przeprowadzenia zasadniczych zmian widze réwniez
na wielu odcinkach prac mierniczych, m. innymi réwniez w za-
kresie spraw, ktore poruszytem na wstepie i strescitem w tytule.
Chciatbym przedstawi¢ jmoje poglady. Sprawa, moim zdaniem
jest pilna, jnawet bardzo! Wiem, ze u wielu wzbudze sprzeciw;
beda jednak i tacy, jktérzy mnie poprag. Mam nadzieje, ze w ogniu
dyskusji, ktérag pragne wywola¢ niniejszym artykutem, wykry-
stalizuje sie wiasciwe rozwigzanie sprawy, wedtug mnie nie-
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zmiernie waznej dzisiaj dla naszego mfodego panstwa.

Jakie wzgledy przemawiajg za jednolitym ukfadem dla catego
panstwa?

Zanim przejde do rozwazan na ten temat, musze blizej spre-
cyzowaé jego ramy.

A wiec uktad wspotrzednych! Co pod tym nalezy rozumied,
wymaga omowienia bo, niestety, miarodajnej Scistej definicji do-
tad nie posiadamy, a rozni autorzy uzywajg tego okreslenia w.
roznym znaczeniu. Dokota tego okreslenia placza sie w powszech-
nym uzyciu u geodetéw nastepujace pojecia: elipsoida, jej wy-
miary, punkt jprzylozenia: do geoidy i orientacja wewnatrz bryty
ziemskiej; d®Ilej: odwzorowanie, rodzaj wspotrzednych, sposob
liczenia i oznaczania wspotrzednych.

Jezelli clhodzi o grupe poje¢ zwigzanych z elipsoidg i jej po-
tozeniem wzgledem geoidy — jednoznaczne okreslenie elemen-
tow tego podstawowego zwigzku stanowi dla panstwa koniecz-
nos¢, ktorej nie podwazam. Tak pojety ,uklad“ nie jest przed-
miotem niniejszych rozwazan.

Natomiast wydaje mi sie niecelowe, aby na terenie calego pan-
stwa. dla wszystkich prac pomiarowych obowigzywato jedno od-
wzorowanie, jeden rodzaj wspotrzednych i jeden sposob ich li-
czenia i oznaczania.

Ograniczajgc w dalszym ciggu krag rozwazan do wspotrzed-
nych ptaskich prostokagtnych, bo iz takimi koniec koricdw mamy
w praktyce geodezyjnej do czynienia, pod pojeciem ukiad
wspotrzednych bede rozumiat w niniejszej pracy system wspot-
rzednych plaskich jprostokatnych o okreslonym scisle jprawie od-
wzorowania.. Jezeli przy tym uiklad taki odniesiony jest do jed-
nego wspdlnego poczatku — nazwe taki ukiad jednolitym. De-
finicja ta ma charakter umowny, potrzebny mi jedynie w ramach
niniejszej pracy.

Tak wiec w rozdziale tym chcia’rb%/m zebra¢ i przeanalizowac,
co przemawia za tym, aby w ramach danego panstwa obowigzy-
waly jpr.zy obliczeniu wynikéw wszystkich pomiaréw wspotrzedne
prostokatnie ptaskie w jednym odwzorowaniu odniesione do jed-
nego wsp6inego oczgtku? Nie ograniczam przy tym rozwazan
koniecznie jspecjalnie do Polski.

I. tatwos$¢ i prostota operowania

Sa dwa zasadnicze rodzaje uzytkowania danych geodezyjnych:
analityczny i graficzny. Saar» uzytkowanie sprowadza sie ko-
niec koAcow do ustalenia zwigzku matematycznego we wzajem-
nym _potozeniu 2 punktow wzgledem siebie; odlegtosé, kieru-
nek i roznice poziomow okreslajg ten zwigzek. Im prosciej be-
dziemy mogli ustali¢ te wielkosci, tym lepiej. Ustalamy je cze-
sto jprzy pomocy wspotrzednych. Na to, jaby dziatania ze wspot-
rzednymi w tym celu byly mozliwlie najprostsze trzeba, aby
wspotrzedne podane, byly w jednolitym ukfadzie. | to wiasnie
jest najistotniejszym jpowodem:, ktory przemawia za jednolitﬁm
uktadem. Wzglad ten jest rowniez przekonywajacy, kiedy ko-
rzystamy z wartosci liczbowych wspotrzednych bezposrednia, jak
i wtedy, kiedy wartosci te podane sa posrednio w postaci poto-
zenia punktu na mapie o znanych prawach odwzorowania. Tak
wiec, czy analitycznie, czy graficznie — najwygodniej korzysta¢
z jdanych geodezyjnych wtedy, kiedy wspéirzedne jpunktéw obli-
czone sa w jednolitym uktadzie.

Pierwszym wzgledem przemawiajagcym na rzecz jednolitego
ukfadu jest wiec tatwos¢ i -prostota wyznaczenia elementéw cha-
rakteryzujacych wzajemne jpotozenie dwdch punktow na powie-
rzchni ziemi. Jezeli glebiej wnikng¢ w istote sprawy, wzglad ten
staije sie (w moich oczach) zarazem jedynym, bo wszystkie in-
ne argumenty, przemawiajgce -za jednolitym ukfadem, da-dzg sie
w grunce® rzeczy sprowadzi¢ do sformulowanego wyzej, totez
argumentéw tych nie bede szczegdtowo rozwazat, natomiast za-
trzymam sie jeszcze przez chwile na przyjetej definicji. Powie-
dziatem tatwos$¢ i prostota... Podstawg tej definicji jest zatozenie
ogolne, ze wzajemne potozenie dwoch punktow jest mi zawsze
znane w postaci danych wspotrzednych plaskich obu punktow,
a kwestig dyskutowang jest jedynie to, czy mamy przyja¢ jeden
uktad jednolity, czy tez szereg uktadow, ktérych wzajemny zwia-
zek jeSt nam znany.

Otoz, jezeli chodzi o ten wzglad tatwosci i prostoty korzysta-
nia ze wspotrzednych — .argument ten jest tak jasny, tak wyra-
Znie przemawia na rzecz ukfadu jednolitego, tak bezposrednio
stawia rozwigzanie je-d-n-o-ukladowe jak© ideat, Ze jjak dotych-
czas, przestaniat wszystkie ujemne strony tego rozwigzania, nie
pozwalat na ich obiektywng ocene, co w rezultacie z reguty po-
wodowalo, ze argumenty za d przeciw nie byly chtodno waz-o-
n{ a przeciw zasadzie jednolitego' -uktadu jnikt nie S$miat wy-
Stapic.

Wedlug mnie, argumenty przeciw uktadowi jednolitemu ma-
ja niemalg wage, biorgc kazdy pojedynczo, a ze jest ich duzo —

w sumie reprezentujg ciezar tak duzy, ze w rezultacie obalajg
stuszno$¢ stosowania zasady jednolitego uktadu.
Nizej omawiam te argumenty kolejno.

Il. Mozliwo$¢ zastosowania uktadu jednolitego

Czy uktad jednolity, Scisle bioragc, jest zawsze mozliwy?

Teoretycznie — talk, praktycznie jednak biorac, jeslt to kwestia
obszaru danego- panstwa, j-ego rozciggtosci i ksztattu.

Jezeli z -jednej strony uznamy praktyczne og6lne potrzeby
roznych panstw w zakresie mapowym za element staly wna-szej
epoce i okreslimy je w formie -koniecznosci posiadania mapy go-
spodarczej np. w skali 1:10.000, to -skala ta posrednio moéwi nam,
z¢e -niedokfadnosci danych wzietych z mapy w tej skali nie ma-
ja praktycznego z-n-aczeni-a -dla o0-golnych potrzeb panstwa. Be-
dzie zatem sprawg istotng dobra¢ odwzorowanie o odpowiednich
cechach, a przede wszystkim -0 najmniejszych znieksztatceniach
mozliwie tak, aby w -ramach obszaru objetego jednolitym ukia-
dem, deformacje -odwzorowania ni€ przekraczaly niedoktadnosci
wynikajgcych ze skali przyjetej dla mapy gospodarczej. Niewie
le je-st jpanstw, ktére beda m-ogty uczyni¢ to w ramach jednego
tylko takiego obszaru. Wiekszos¢ bedzie musiata zastosowac sze-
reg ukfadow. Typowy jprzykiad stanowi tu odwzorowanie wiierno-
ka-tne Gaussa-Krugera. Wieksze obszary wymagaja rozbicia na
pasy potudnikowe, co sprawia, ze zasada jednolitego uikla-du nie
mroze by¢ dla nich w pelni jza-stosowa-na.

Tak wiec juz sam obszar danego panstwa ogranicza ze wzgle-
dow praktycznych -mozliwos¢ ziastasowania jednolitego uktadu
wspotrzednych. Kierujagc sie w petni wspomnianymi wzgledami,
Polska nie mogtaby w zadnym odwzorowaniu ograniczy¢ sie
do jednego tylko ukfadu jednioli-tego — musi mie¢ kilka u-kla-dow.

I1l. Wzglad na istniejgce materiaty geodezyjne

Na to, aby wszystkie po-mia-ry szczegotowe mogtly byc obli-
czone i skartowane w jednolitym .ukladzie, m-usialaby by¢ wpierw
zalozona i obliczona w tym u-kladizie osn-owa geodezyjna. Zato-
zenie takiej o-s-nowy | jej pomiar oa obszarze calego panstwa jes-t
jednak rzeczg diugotrwatg i w ciggu tych lat wiele materiatu
pomiarowego musi -by¢ wobec braku jednolitej osnowy — opra-
cowane w uktadach odrebnych. Gnomadzi sie w ten sposéb duzo
materiatu, oo do- ktérego powstaje- nastepnie ikwes-tja, jak go po-
traktowac: czy przerobi¢ -ma ukla-d ogolny, czy tez pozostawic?
Za pierwszym rozwigzaniem przemawiatyby wzgledy formalne,
za -drugim z reguty wzgledy ekonomiczne, a czesto i -racje tech-
niczne.

llos¢ -materiatu, podlegajagcego unifikacji w -przypadku rygo-
rystycznego stosowania zasady jednolitosci ukta-du, bylaby je-
szcze Wigksza, bo do opisanej gru-py .zaliczy¢ -trzeba zwykle je-
szcze i materiat p-owstaly do- -chwili wprowadzenia jednolitego
ukfadu. Jest to kwestia- ekonomicznie tak ipo-wazna, a technicznie
czesto tak zagmatwana, ze nie podobna jej rozstrzygna¢ uniwer-
salnie w drodze -krotkiego dekretu: przerabiaé wszystko! Wyda-
je sie, ze decyzje powinny zapada¢ indywidualnie zaleznie od
charakteru materiatu i potrzeb.

Poruszone wyzej fakty sprawia, ze -iloS¢ materiatow, -ktore
trzeba -bedzie p-o-zo-stani¢ w odrebnych uktadach, jpowaznie wzro-
$nie. Im wiecej -istnieje materiatéw w odrebnych uktadach, tym
trudniej bedzie przeprowadzi¢ -uniifi-kacje i tym dluzej bedzie
ona -trwata.

Jest to drugi wzglad utrudniajacy realizacje zasady jednoli-
tosci ukfadu; na-zwie-my -go wzgledem -na istniejgce materiaty.

IV. Potrzeby resortowe panstwa

Pra-ce geodezyjne majg na celu zaspokojenie bardzo rézno-
rodnych potrzeb panstwa. Jezeli tak, to jednym z -najbardziej
wazkich argumentéw -dla -naszej sprawy bedzie dobr-a orienta-
cja, czy panstwo z ewzgledu na te potrzeby zainteresowane jest
w przyjeciu jednolitego- uktadu wspétrzednych. Wyczerpujaca od-
powiedz mozna by uzyskaC -po przeprowadzeniu doktadnego re-
Jestru potrzeb, obstugiwanych przez prace geodezyjne i po ich
wnikliwej analizie, czy i.w jakiej formie kwestia uktadu wspdt-
rzednych ma znaczenie dla -tg§ s-prawy. Tak wyczerpujace opra-
cowanie przerasta ramy niniejszego artykutu, w ktérym moge
tylko dos¢ ogolnie -naswietli¢ te strone -zagadnienia i to -raczej
przyktadowo.. W tym celu -skorzystam z rejestru -potrzeb w tym
ujeciu, jakie dal 4rof. E. Wairchalowaki w swoim artykule ,,Udziat
geodezji w bud-owie pods-taw -socjalizm-u w Polsce” (Kwartalnik
naukowy ,,Geodezja i Kartografia®, tom I, zeszyt 1—2, rok 1952).
Majac sipis dziatow gospodarki panstwowej, obstugiwanych -przez
prace geodezyjne, nalezy przeanalizowa¢, w jaki spostb kazdy
z tych dzialdw -zainteresowany jest w -rozwazanej przez nas
kwestii jednolitosci u-kla-du. Sadze, ze przejrzysty obraz tego
»-Zainteresowania“ otrzymamy, jezeli -uwzglednimy nastepujace
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Tablica |

Zestawienie ogo6lne potrzeb resortowych i ich cech charakterystycznych

Obszar
jednostki (kompleksu) | catkowity
zagospodarowania

Cechy -osnowy podstawowej

Znacze- Okres
Potrzeby resortowe i Donp;%éém_ Sredol blad Te_s'i”ZIa' Lo,
p. ospo- PRI . 1 o1 cji pla- -
e WyKdﬁﬁtfgﬁ,y Dhugosé W o arize W odlegtosci Mianownik polozenia Zageszczenie Bl*ag nu po- potbr)%e
Okreslenie (pas) pasa eW. powierzchni Potrze- 3 Wé;ﬁt? fjlﬁhd punktu punktow ~ W2JIeCNY - trzeh
albo zesrod- spedcha catego b (ezwpoanazliit)lj p?v' Tadu osnowy OST&OWY nﬁ’g“."SW! lat
kowan osrodka i . N o mo = o 2
@ D km Kralt cznie) -~ mg:000035  00002M S metrow 1 :
g= 2ms metr
(w metrach)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
Potrzeby ogélne
1 Pomiary podstawowe sr. 800 100 10 0,2 5000 25000 5 1
2 Sporzadzenie mapy gospodarczej sr. 700 100 32 7,0 1000J 2,0 5000 2 500 15 2
3y P W skalach & 1000 100 5 7000 1000000  200,0 5000 % bet. 3
Organizacja gospodarki rolnej
Klasyfikacja gruntow wedtug
4 Erzlydatml)scih 0 okreslonych $r. 100 100 8 20,0 30000 6,0 5000 850 3 4
“kultur rolnyc
Projektowanie korzystnej konfi-
5 gulr(acji pozzczegérl]nych Jjedno- sr. 200 100 2 10,0 15000 30 5000 1700 5 5
stek gospodarczyc|
Przeniesienie projektowanych .
6 zmian w teren sr. 50 100 2 50 7000 14 2500 1800 10 6
Biezaca obstuga potrzeb poszcze- .
7- gélnych jednostek gospodarczych sr. 50 100 2 50 7000 14 5000 3600 bezt. 7
Przeprowadzenie zmiany stru- .
8  ktury gospodarki rolnej Sr. 50 100 2 50 7 000 14 5000 3600 bezt.
9 Aktualizacja mapy gospodarczej sr. 100 100 5 7,0 10000 2,0 5000 2500 bezt.
Ustugi o charakterze ciggtym i
10 przy nowoczesnym prowadzeniu sr. 50 100 3 50 7 000 14 2 500 1800 bezt. 10
gospodarki rolnej
Rozbudowa przemystu
1 CEZ‘;S)‘,’C'ﬁamJa kopalin  pozyte- ér. 150 20 6 01 150 0,03 1500 50000  bezt. 1
12 Poszukiwania geologiczne §r. _ 700 100 10 10,0 15000 30 5000 1700 bezt. ©»
13 Budowa miast i osiedli sr. 50 5 3 0,05 70 0,014 1500 100 000 bezt. 13
14 E,;‘ggwa zaktadow - przemysto- . 10 2 0,05 70 0,014 1500 100000  bezt. 14
15 Budowa wiezowcow sr. 10 0,5 1 0,02 30 0,006 1500 250 000 bezt. 15
16 Budowle hydrotechniczne pas 50 1 2 0,05 70 0,014 1500 100 000 bezt. 16
Budowa drég wodnych i regu-
17 lacja potokow pas 100 2 3 2,0 3000 0,6 2 500 4000 bezt. 17
Budowa drég ladowych Zzela-
18 znych i kotowych pas 200 3 4 0,5 700 0,14 2500 18000 bezt. 18
19 Budowa komunikacji podziemnej pas 10 01 1 0,02 30 0,006 1500 250 000 bezt. 19
20 Zegluga morska pas 500 5 2 10,0 15 000 3,0 5000 1700 3 20
Potrzeby nauki
Badania nad wyznaczeniem .
2L figury ziemi sr. 800 100 2 0,25 350 0,07 25000 3500 000 bezt. .21
Badania i poszukiwania nowych )
22 metod pomiaréw geodezyjnych $r. 10 v 01 1 0,01 15 0,003 1500 500 000 bezt. 22
dla potrzeb praktyki
23 Wspdtpraca z innymi krajami sr. 1000 100 1 0,25 350 0,07 25 000 3500 000 bezt. 23

cechy majace znaczenie dla sprawy ukladu: wielko$¢ kompleksu
powierzchniowego zainteresowanego w jednolitym ukiadzie,
ksztatt tego kompleksu, wielkos$¢ catego obszaru zainteresowa-
nia dla danej potrzeby, pilno$¢ potrzeb, pozadana .doktadnosé
wspotrzednych (wyznaczenia potozenia punktu). Poza tym zna-
czenie zagadnienia w skali ogdlnopanstwowych potrzeb.

Rozwazmy te cechy, a ich charakterystyke w odniesieniu do
kazdej potrzeby z osobna zestawimy w tablicy I.

Wielkos¢ kompleksu powierzchniowego zainteresowanego w
jednolitosci ukladu. Jasne jest, ze inaczej traktowaé bedziemy
sprawe uktadu, rozwazajgc dziat mapy gospodarczej kraju, ina-
czej, kiedy bedzie chodzito o dziat np. pomiarow miast. Dla ma-
py gospodarczej wazng jest jednolitos¢ ukladu w ramach ca-
fego obszaru panstwa, dla gospodarki poszczegdlnych miast istot-
ny jest obszar administracyjny miasta plus najblizsze otocze-
nie. Wyrazajac ten zasieg Interesdbw matematycznie, mozemy
uzy¢ jako przyblizong miare — S$rednice obszaru zainteresowan
w kilometrach. Dla omawianego przyktadu mozna przyja¢: ma-
pa gospodarcza — 700 km, miasta — 50 km.

Ksztatt kompleksu. Drugg cechg jest ksztatt obszaru. Sg za-
gadnienia, dla ktérych typowag formg obszaru jest wydtuzony
pa-s. Bedg to inwestycje drogowe, ladowe i wodne, dla .ktdrych
terenem operacyjnym, tak w okresie studiow jak d realizacji
jest stosunkowo waski pas wzdiuz projektowanej trasy. Przy
tym, niekoniecznie od razu na catej dlugosci: wystarczy miec
material opracowany w jednolitym ukfadzie dla mniejszych lub
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wiekszych odcinkéw, stanowigcych organizacyjnie i gospodarczo
pewna catos¢, inp. odcinki kolei miedzy weztami, odcinki regu-
lowanych rzek miedzy zaporami, drogi bite miedzy wigekszymi
miastami dtp. Jako miare zasiegu dla tych potrzeb .przyjmiemy
przecietna dlugosé¢ takich odcinkéw; dla obszaréw o kszitaicie
bardziej zesrodkowanym przyjmiemy S$rednice kompleksu.

Obszar zainteresowania potrzebg. Jako trzecig ceche charak-
teryzujgca rozpatrywang potrzebe, wymieniliSmy obszar zain-
teresowania danej potrzeby. Nie sg rownowazne takie na przy-
ktad potrzeby, jak mapa gospodarcza i badanie odkszta cen:
pierwsze obejmujg caty kraj, drugie .tylko .pewng ograniczong
ilos¢ matych kompleksow terenu. Miarg znaczenia tej cechy be-
dzie ogolna .powierzchnia obszaréw, na jakiej wystepuja te po-
trzeby i celowe bedzie okreslenie tej cechy w grubym szacunku
w .procentach .ogélnej powierzchni catego kraju.

Pilno$¢ potrzeb. Czwartg ceche wskazaliSmy w postaci pil-
nos¢' potrzeb. Niektore z nich sg podstawowymi, majg znacze-
nie kluczowe. Tak na przykiad, mapa gospodarcza, Klasyfika-
cja granitdw wg przydatnosci do okreslonych kultur rolnych to
zagadnienia podstawowe, na ktdrych bazuje caly szereg innych
i z tego wizgledu zaspokojenie tych potrzeb .powinno by¢ uwzgled-
nione w pierwszej kolejnosci, a .przy zasadzie .planowosci na-
szej gospodarki — w okreslonym terminie.

Inne potrzeby majg pod tym wzgledem inny charakter: sg
ciggte, np. aktualizacja mapy gospodarczej, powstajg i rozwija-
jg sie etapami w miare postepu budowy socjalizmu, jak np



przeprowadzenie zmiany struktury gospodarki rolnej i wiekszo$¢
odcinkow rozbudowy przemystu. Takie potrzeby nie majg Scisle
okreslonych terminéw. Dla ogo6lnej orientacji wazne bedzie po-
danie w przyblizeniu terminu zakonczenia realizacji planu po-
trzeb podstawowych.

Doktadno$¢ wyznaczenia pofozenia punktu. Pigtg cechg maja-
€3 znaczenie przy rozwazaniu jkwestii jednolitoscl ukiadu jest
doktadno$¢ wyznaczenia wspotrzednych w tym ukladzie. Wez-
my dla przykfadu takie zagadnienia, jak badanie odksztatcen przy
zaporach wodnych, budowa kolei podziemnej, budownictwo za-
ktadéw przemystowych, urzadzenia miast i wreszcie urzadzenia
rolne. Dla kazdego z tych zagadnien potrzebna jest inna doktad-
no$¢ wyznaczenia wspotrzednych osnowy i jest rzeczg jasng, ze
zgodnie z jzasadg najmniejszych kosztéw, powinno sie te osnowy
zaktada¢ z dokfadnoscig koniecznie potrzebng, ale nic ponadto,

Zagadnienie doktadnosci osnowy, rozwazane w ramach rze-
czowego stosunku tej doktadnosci do jpotrzeb gospodarczych,
dla ktorych osnowe taka sie zaktada, jest w ogole zagadnie-
niem bardzo skomplikowanym. Wyczerpujace rozwigzanie tego
zagadnienia nie miesci sie w ramach niniejszej jpracy, dla ktorej
wystarczy ujecie uproszczone, ktére w przyblizeniu okresli ten
stosunek doktadnosci do potrzeb.

Potrzeby pierwszego etapu jpomiaréw (inwestycyjnie) majg
swoj realny wyraz w postaci mapy — jpodkiadu. Cechg istotng
podktadu jest jego doktadnosé. Praktycznie rozumiemy te do-
ktadnos¢ jako tolerancje bledu, jaki srednio mozemy popehic,
kiedy jako odlegtos¢ miedzy dwoma punktami zidentyfikowany-
mi na podktadzie przyjmiemy warto$C obliczong analitycznie ze
wspotrzednych tych punktow wzietych z mapy. A wiec chodzi
0 biad funkcji

S=}H(Xs- X,)2-f (Y,—Yp2
gdzie X i Y ustalono kartometrycznie.

Jordan wyprowadza, ze btad ms tej funkcji jest taki sam, jak
btad potozenia punktu mp, ktéry okresla wzorem

mp= V + V2
zaktadajagc w og6lnych rozwazaniach réwno$¢ btedow
mx = my = mx (y)

Zadanie sprowadza si¢ wiec do ustalenia praktycznej wartosc,
btedu mp.

Pawtow w swej jpracy ,, Topograficzesfcije jplany gorodow* po-
daje warto$¢ mp = + 0,34 mm, rozumiejac pod tym $redni biad
w potozeniu punktu na mapie, jaki jpowstaje na jskutek wszystkich
zabiegow kartograficznych przy nanoszeniu punktu na mape.
Mozna by wiec z grubsza przyja¢ te wartos¢ mp = 0,35 mm.

Jest to powazny biad znacznie jprzekraczajgcy stosowang po-
wszechnie i generalnie tzw. graficzng doktadnos¢ map w wyso-
kosci 0,0 mm, jakg zwyklo sie przyjmowaé przy rozwazaniach
omawianego typu. Celowe chyba bedzie, jezeli zazadamy, aby
olad wyznaczenia samej osnowy mo praktycznie nie podwyzszat
1tak juz duzego mp Przyjmujac wiec w zaokragleniu taczny
btad mp= 04 mm, ze zwigzku
okreslimy mo konkretnie:

mo =+ y0,42- 0.352= = 0.2mm = £ 0,0002 metr.

Tak wiec uwzgledniajac jedynie potrzeby pierwszego etapu
pomiaréw inwestycyjnych, jmozna by praktycznie przyja¢, ze
wystarczy zadowolic jsie dokfadnoscig dla osnowy, wyrazong w
postaci dopuszczalnego btedu jpolozenia punktu osnowy

mo = 0.0002.M metr.
gdzie M — mianownik skali podkfadu.

Jak te wywody zastosowaé jpraktycznie?

Przypus¢émy, Zze potrzeby resortowe okreslajg dopuszczalny
btad dla dtugosci linii w wysokosci g = 2,0 metréw.

Odf)owiada temu $redni btgd ms = “fag = 1,0 m

Obliczymy mianownik skali podktadu M:

Sredni btad wyznaczemia"jpotozenia jpunktu osnowy (podsta-

wowej) wystarczy jprzyja¢ w wysokosci
mo = 0,0002. M metr. = 0,6 m.

Istotnym dalszym elementem orientacji jest przecietna odleg-
to$¢ miedzy punktami osnowy.

Nie wdajgc sie w szczegotowa analize, uczynimy znéw za-
tozenie jupraszczajace:

dopuszczalng wg instrukcji B-111 dlugos¢ ciggéw poligoniea-
cji technicznej w wysokosci 2,5 km zinterpretujemy tak, ze dla
potrzeb o wyzszej dokladnosci (jkategorie A i B) zastosujemy
zageszczenie jpunktéw osnowy do 15 kim dla kategorii C —
25 km, a dla jkategorii D — 5,0 km. Potrzebe danego resortu
zakwalifikujemy wg tej z trzech wymienionych kategorii, ktora

dominuje w obiektach danego resortu, Kierujgc sie przy tym tyl-
ko wielkoscig powierzchni obiektow.

Przypusémy, ze w podanym wyzej przyktadzie chodzi gtow-
nie o obiekty na terenach kategorii C. Mozemy teraz juz okre-
$lic wzgledng .doktadno$¢ osnowy
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Posunmy sie teraz jeszcze o krok dalej.

Znaczenie potrzeby. Jako nastepng z Kkoiei ceche przy ocenie
potrzeby danego resortu wymieniliSmy znaczenie, jakie zagad-
nienie to posiada w skali innych jpotrzeb jpafstwowych. To juz
jest bardzo trudna sprawa, mozna bowiem przyja¢ rézne kry-
teria. Na przyktad, znaczenie danej potrzeby ws$rod pozostatych
mozna mierzy¢ potencjatem kadr geodezyjnych danego resortu.
Inny sposéb — wg powierzchni terenéw podlegajacych zagospo-
darowaniu przez dany resort. Jeszcze inny to warto$¢ wkiadu
inwestycyjnego w ramach budzetowych danego resortu. Wresz-
cie .zupehnie specjalne wzgledy mogg stanowi¢, ze interesy jakie-
gos$ resortu bedg dominowaly. Majac na uwadze przyktadowy
charakter wywodow w niniejszej pracy, nie bede sie kusit o ja-
kies dcislejsze, odpowiadajace rzeczywistosci, okreslenie wagi
potrzeb kazdego resortu, przyjmujgc liczby dowolne, jpodobnie
Jak dla innych cech, z tym, ze .razem tworzg uktad zupeiny liczb
wzglednych, w sumie dajgcych liczbe sto. Jest to wiec jakby
procentowa ocena wagi .potrzeby danego resortu w odniesieniu
do catosci potrzeb.

Omowione cechy charakteryzujg potrzeby geodezyjne ogdlnie
i dajg pewien poglad na zwigzek istniejacy miedzy ,.ciezarem
gatunkowym® danej potrzeby, a jej wymaganiami odnosnie osno-
wy. OtrzymaliSmy obraz pelen sprzecznosci. Jak w tym splo-
cie powzig¢é wiasciwg decyzje? Nie tatwo na to odpowiedzie¢ —
kazde jpostanowienie bedzie miato minusy.

Tradycje kapitalistyczne jprzyktadaty ongi$ najwiekszg wage
wzgledom fiskalnym. Potrzeby katastru podyktowaty podsta-
wowe zadania odnosnie sporzadzenia mapy kraju, a w zwigzku
z tym i okre$lone wymagania dotyczace osnowy. Wigzaly sie’
z tym potrzeby militarne, a z biegiem czasu stopniowo | po-
trzeby Innych resortéw. W jrezultacie konstrukcja osnowy byla
mbworem raczej zywiotlowym, wynikiem bezplanowej gry stosun-
kéw spotecznych w ich historycznym rozwoju i obstugiwata po-
trzeby dwoch g’féwn%/ch konsumentéw — skarbu i wojska i to
nie zawsze w sposdb uzgodniony.

W gospodarce socjalistycznej taka bezplanowos$¢ nie powinna;
by¢ dalej stosowana. Trzeba uwzgledni¢ interesy wszystkich re-
sortow, a w tym celu blizej poznaC istote sprzecznosci, by je
przezwyciezyc.

Gdyby$smy jposzli droga technicznie jpozornie stuszng — zato-
zenia osnowy na bazie maksymalnych potrzeb — zaspokoili-
bySmy 'co prawda potrzeby wszystkich resortéw, ale jakim kosz-
tem i w jjakim czasie? Zalozenie osnowy na terenie catego kraju
na poziomie potrzeb, powiedzmy — metro — byloby gospodar-
Czym nonsensem.

Zalozenie osnowy krajowej z nastawieniem kraicowo prze-
ciwnym, to znaczy na poziomie potrzeb minimalnych, byloby
znéw réwnoznaczne z koniecznoscig dodatkowego zaktadania
osnéw uzupekniajacych stosownie do odrebnych potrzeb resortow.
Tez niedobrze. A wiec jak?

Nasuwa sie wiec logicznie potrzeba jznalezienia rozwigzania
posredniego. GdybySmy poszukiwali takiego wyjscia $cisle po
linii jednej z potrzeb, utatwiliby$Smy sobie moze sprawe wyboru
wiasciwego resortu”, nie dalibySmy jednak rozwigzania uza-
sadnionego gospodarczo. Wydaje sie konieczne ustalenie struk-
tury osnowy wg poszczegélnych jej cech. Sprébujemy to uczy-
nic.

Zaczniemy od stwierdzenia, ze, skoro ze wzgledéw gospodar-
czych odrzucamy zatozenie osnowy jednolitej na poziomie naj-
wyzszych potrzeb, decydowa¢ o wyborze powinny potrzeby
0 duiim ciezarze gatunkowym. Ciezar ten ksztattujg jprzede
wszystkim trzy najwazniejsze cechy: wielko$¢ obszaru zainte
'pasowania, doktadnos¢ osnowy i waga potrzeby. Przeanalizuje-
my to.

Obszar zainteresowania. Jasne jest, ze, jezeli chodzi o uktad
jednolity — najbardziej zainteresowane w takim ukiadzie bedg
ﬁotrzeby jresortowe obegmujqce najwieksz?/ .obszar, to jest caly

raj. W dalszym ciggu bedziemy wiec analizowaé przede wszyst-
kim potrzeby, ktorych catkowity obszar zainteresowania zazna-
czony jest w tabeli potrzeb liczbg 100 (sto). Tym samym godzimy
sie z zasada, ze kwestia osnowy resortowej (jak jg nazwiemy)
przydatnej dla potrzeb o mniejszym obszarze zainteresowania
bedzie musiata by¢ kazdorazowo badana i ustalana dodatkowo
na bazie osnowy podstawowe;.

Dokfadno$¢ osnowy. Teraz chodzi o ustalenie doktadnosci
osnowy. Sposréd wszystkich potrzeb ,,resortowych” z cechg 100



w kolumnie 5 tabeli potrzeb, w pierwszym odruchu wybraliby$Smy
potrzebe o najwiekszej dokiadnosci. Czy taka decyzja jednak
bytaby stuszna?

Zgodnie z pierwszg zasadg dialekty-ki o wszechzwigzku rzeczy,
powinnismy uwzgledni¢ przy wyborze inne istotne cechy. Za-
stanowmy sie troche, jakie to cechy powinniSmy przyjac, jako
istotne.

Jedng z takich cech beda koszty. Gdyby$my zatozyli osnowe
na poziomie minimalnych kosztéw, a wiec ;na 0g6l i minimalnej
dokfadnosci, rzecz prosta — nie zaspokoilibySmy w ten sposéb
potrzeb resortow o wiekszej doktadnosci. Tak samo wybor kazdej
posredniej doktadnosci skazywatby nas na koniecznos¢ dodatko-
wego zatozenia osndéw na poziomie wyzszym. Tak wiec, respektu-
jac potrzeby catkowite panstwa, .nie unikniemy koniecznosci
zalozenia osnowy podstawowej na poziomie najwyzszej doikiad'
nosci, zarejestrowanej w pozycjach resortowych ze wskaznikiem
obszaru ,,jsto".

Dla zilustrowania tych i nastepnych rozwazan sporzadzimy
wycigg tych pozycji w postaci oddzielnej tablicy II.

Tablica 11
Zestawienie potrzeb resortowych obejmujacych obszar catego Parnstwa

Potrzeby resortowe Zageszczenie

Sredni biad albo rozsta-

. - Okres rea-
mO potoze- wienie pun- lizacii pla-
Nr ) nia punktu ktéw (dhu- e
tabeli Streszczenie osnowy  gos¢ boku M Plgttfzeb
gtéwnej metr. trojkata
d km)
1 2 3 4 5
Potrzeby ogélne
1 Pomiary podstawowe 0,2 5 5
2 Mapa gospodarcza 2,0 5 5
3 Mapy drobniejsze 200,0 5 bezt.
Organizacja gospodarki
rolnej
4 Mapa przydatnosci gruntéw 60 5 3
5  Projektowanie konfiguracji 30 5 5
6 Przeniesienie zmian w teren 14 25 10
7 Biezaca obstuga 14 5 bezt.
8 Zmiana struktury gospodarki 1,4 5 bezt.
9 Aktualizacja mapy gospodarczej 2,0 5 bezt.
10 Ustugi o charakterze ciggtym 14 25 bezt.
Rozbudowa przemystu
12 Poszukiwania geologiczne 3,0 5 bezt.
Potrzeby nauki
21 Woyznaczenie figury ziemi 007 25 bezt.
23 Wspétpraca z innymi krajami 007 25 bezt.

Jako pierwszg charakterystyczng ceche umiescimy w tej tab-
licy klumne z rejestrem Srednich btedéw potozenia punktu osno-
wy (kolumna 9 tablicy I).

Zageszczenie. Jednak sama dokfadno$¢ nie ‘decyduje jeszcze
0 kosztach. Istotnym czynnikiem, majgcym duze znaczenie, jeze-
li chodzi o koszty, to zageszczenie punktéw. Czy mamy je przy-
jaé takie, jakie figurujg w pozycji o maksymalnej doktadnosci.
Rozwazmy sprawe.

GdybySmy chcieli, da¢ mniejsze zageszczenie, kierujac sie
wzgledami oszczednosci — nie zaspokoilibysmy potrzeby o ma-
ksymalnej doktadnosci. Idac znéw po ‘linii maksymalnego za-
geszczenia, a wiec konkretnie w naszym przyktadzie, przyjmujac
na poziomie 2,5 km, i realizujac je iz doktadnoscia maksymal-
na, pope’rnilibyémy btad, narazajac spofeczenstwo na nieuza-
sadnione ko-szty.

Wynika stad zasada, ze, majac na uwadze sprawe kosztow —e
mnalezatoby zatozyC osnowe podstawowg o dokfadnosci i zage-
szczeniu odpowiadajgcym potrzebie resortowej o maksymalnej
doktadnosci, a nastepnie dopiero dogeszczaé, stopniujac doktad-
nosci zgodnie ze wzrostem zageszczenia dla innych potrzeb.
\W naszym przyktadzie wybralibysmy taki plan generalny:

1 sie¢ podstawowa o Srednim btedzie mo — + 0,07 metr.

i rozstawieniu punktow -0 25 ikm;

2. sie¢ wypetniajagca podstawowa o dokkadnosci 0,2 m i roz-

stawieniu co 5 km;

3. dogeszczenie Uzupe’fniajqce 0 doktadnosci 14 m i rozsta-

wieniu co 2,5 km.

Realizacja tak pomyslanego' planu .zapewnitaby (teoretycznie)
z jednej strony odpowiednig ‘dokfadno$¢ i zageszczenie dla
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wszystkich .potrzeb resortowych o wskazniku ,sto“, z drugiej
strony wynik taki osiggnieto by najmniejszym kosztem.

Jest to oczywiscie rozwigzanie generalne. W praktyce nale-
zatoby Wpirowacfeic pewne poprawki, uwzgledniajac juz .potrze-
by resortowe ‘lokalne, dostosowujac produkcje w miare mozli-
wosci rowniez do potrzeb resortowych o wskazniku powierzchnio-
wym ponizej stu.

Termin wykonania. W rozwazaniach powyzszych nie braliSmy
pod uwage terminu wykonania osnowy. Czynnik ten moze jed-
nak mie¢ znaczenie decydujace i zasadniczo zmieni¢ plan. O ile
czynniki doktadnosci i kosztow mozna bylo zgra¢ wg tezy —
»zadana dokladno$¢ przy najmniejszym koszcie® — to wkro-
czenie czynnika terminu (zaktadam, ze jest realny!) moze wy-
maga¢ gruntownej zmiany .planu. Przeanalizujmy sprawe na
naszym przykladzie i wprowadzmy w tym celu do pomocniczej
tabelki nastepng kolumne — okres realizacji planu potrzeb tak,
jak go zarejestrowaliSmy w tabeli gtéwne;j.

Pozycje oznaczone, jako bezterminowe, reprezentujg potrzeby,
dla ktorych kwestia terminu nie jest zagadnieniem palacym,
jezeli chodzi o osnowe, a potrzeby w tej dziedzinie mogg byc¢
prowizorycznie zaspokojone w inny sposob. Tych pozycji nie be-
dziemy wiec brali pod uwage.

Szczegotowe rozpatrzenie kwestii utozenia planu prac dla po-
zostatych pieciu pozycji w ten sposob, aby 'zachowane zastaly
trzy czynniki, tj. obok .analizowanych juz doktadnosci i zage-
szczenia, réwniez i terminy — nie lezy w zakresie niniejszej
pracy. Wazne jest, ze w rezultacie takich studiow powstanie
racjonalny plan .podstawowych prac nad osnowg i nasza rze-
cza jest zastanowiC sig, czy realizacja takiego planu wigze sig
z kwestig jednolitosci ukfadu i jezeli tak, to jak sig ten ‘zwigzek
przejawia.

Jezeli nawet wspomniany plan mozna bedzie zrealizowac zgo-
dnie ze wskazanymi wyzej trzema istotnymi czynnikami, tj. ter-
minami, dokladnoscig 1 zageszczeniem — to w ten sposob za-
spokoimy wszystkie potrzeby gtowne o pelnym wspotczynniku
powierzchniowym ,sto“. Nie unikniemy jednak nawet w tym
korzystnym przypadku tego, ze dla catego szeregu innych frag-
mentarycznych potrzeb, ta podstawowa osnowa nie wystarczy:
trzeba bedzie jg uzupetni¢ 1 dostosowac pod wzgledem doktad-
nosci i .zageszczenia. Takg pozycjg bedg na przyktad miasta,
wigksze kompleksy zwartych terenéw.przemystowych. Dla tych
obszarow trzeba bedzie zatozy¢ osnowy specjalnie dostosowane
do konkretnych potrzeb. Wieksze zageszczenia i wyzsza dokiad-
no$¢ spowodujg, ze na ogol osnowy takiej nie da sie wtloczy¢
Scisle w ramy istniejgcej osnowy podstawowej: wspolne punk-
ty obu osnéw bedg miaty wspdtrzedne roznigce sie nieco od sie-
bie, a to narusza juz zasade jednolitosci uktadu. Jezeli na-
wet istnieje mozliwos¢ pdzniejszego przyjecia nowych wspot-
rzednych, jako dokfadniejszych — réwniez dla sieci podstawo-
wej — warunek jednolitosci jest jednak krepujacy. Nalezy w tym
miejscu dodaé, ze warunek ten jest. krepujacy jeszcze i z innych
wzgledow.

Jak wiadomo, osnowa podstawowa daje wspotrzedne ptlaskie
ze znieksztalceniem. Znieksztatcenie to, spowodowane cechami
matematycznymi odwzorowania oraz redukcjg do poziomu mo-
rza, sprawi, ze miedzy wynikami bezposrednich pomiaréw, a wiel-
kosciami, jakimi operujemy w rachunkach geodezyjnych, bedzie
istniata mqg’ra rozbieznos¢. Wezmy dla przyktadu miasto na skra-
ju pasa potudnikowego w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera: 100-
metrowy bolk paligonizacji technicznej w odwzorowaniu bedzie
0 2 cm dtuzszy od bezposrednio pomierzonego. Z tg réznicg mu-
simy sie liczy¢: wynosi ona bowiem w przyblizeniu tyle, ile
sredni, przypadkowy biad pomiaru dla tej kategorii terenu.
Chcac ocenic rzeczywistg doktadnos$é wyniku pomiaru, musimy
uwzgledni¢ wpierw te réznice, eliminujac ja z dtugosci pomierzo-
nych. Klopot ten towarzyszy nam ustawicznie, tak w pomiarach
inwestycyjnych, jak realizacyjnych i inwentaryzacyjnych.

Podobnie jest z redukcjg do poziomu morza. Na wysokosci
300 metréw (a takich miast mamy sporo) dtugos¢ bezposrednio
pomierzona bedzie dtuzsza od zredukowanej do poziomu morza
w przyblizeniu o 1:20 000. Wielko$¢ taka charakteryzuje doktad-
nos¢ wzgledng poligonizagji precyzyjnej | klasy, inaczej mowiac
jest tego samego rzedu co iblad przypadkowy tej .paligonizacji’,
nalezy ja wigc wyeliminowa¢ z rachunku geodezyjnego, jezell
w tym rachunku chcemy postugiwaé sie prawami teorii bleddw.
Bioragc sprawe ogolniej, redukcje bezposrednich pomiaréw li-
niowych do wielkosci jakie maja w rzucie na poziom morza po-
winniSmy stosowa¢ w tych wszystkich przypadkach, kiedy ta re-
dukcja_moze istotnie wptyna¢ na doktadnos$¢ rachunku. Jezeli
przyjmiemy jato zasade, ze eliminowaé bedziemy wszystkie te
bledy 'Systematyczne, ktérych wielko$¢ przekracza 1/5 wielkosci
mbledu przypadkowego danej metody pomiaréw — nalezatoby
w rozpatrywanym wyzej przypadku konsekwentnie wprowadzaé



rowniez redukcje wynikow polagonizaoji technicznej. Ile to spra-
wi klopotu, jakim powaznym moze by¢ zrodiem bledow — nie
trudno- sobie wyobrazi€.

Prawdopodobnie na takich przestankach bazuje geodezja ra-
dziecka, kiedy dla pomiaru miast przewiduje odrebng tr-iangu-
lacje, dostosowang do konkretnych potrzeb gospodarczych i tech-
nicznych miasta. Jedynym warunkiem Kkrepujacym projektowanie
o-snowy miejskiej wg przepiséw radzieckich, jest konieczno$¢ ob-
liczenia punktow wyzszych .rzedéw triaingulaeji miejskiej w ogél-
nym ukfadzie pafistwowym szeSciostopniowych paséw; do te-go
wystarczy nawigzanie tylko tych (i to nie wszystkich) punktéw
do ogolnej sied panstwowej, a n-ie wttaczanie calej sieci miej-
skiej w liczbowy uktad sieci pafnstwowej. Poza tym, przewidujac
dla triangulacji miejskiej wiasng baze (jedng lub wiecej), -prze-
pisy radzieckie ustalajg jej redukcje nie d-0 po-z-io-mu morza, a do
sredniego pozi-omu miasta: W ten sposob, bezposrednie pomia-
ry lin-i-one redukowanie sg ze wzgledu na roznice poziomow tyl-
ko wtedy, kiedy te réznice wysokosci -wynosza poed 130 me-
tréw; a to sa -bardzo- rzadkie przypadki.

Z przykla-d-u uregulowania potrzeb miast w zakresie osnéw
przez geodezje radzieckg widzimy, jak wzgledy dialektyki -za-
wazyly na rozwigzaniu sprzecznosci istniejagcych miedzy potrze-
bami miast, a >&asad jednolitosci ukladu, czynigc powazny wy-
tom w -tg -zasadzie.

Na zakonczenie analizy potrzeb resortowych w za-kresie jed-
nolitosci uktadu, pozyteczne bedzie -zreasumowa¢ odno$ne nasze
wywody w sposdb nastepujacy:

Pytanie 1. Czy zas-ada jednolitosci -uktadu mozliwa jes-t do za-
stosowania Scisle, jezeli .postawimy wa-runek, aby wielko$¢ znie-
ksztatcen spowodowanych przez przyjete odwzorowanie nie prze-
kraczata dopuszczalnych biedéw osnowy?

Odpowiedz. Nie, rie jest -mozliwa. Juz p-o-dzial przy-je-tego ukta-
du na pasy potudnikowe narusza zasade Scistej jednolitosci. Po-
za® tym w -ramach p-o-szczeg6-Inyph paséw tylko te potrzeby, d'a
ktérych wzgledna doktadno$¢ osnowy, wynosi mniej niz 1:5000,
mrogg mie¢ catkowicie zagwarantowane spetnienie warunku mi-
nimalnych znieksztatcen.

Pytanie Il. Czy zasada jednolitosci -uklad-u jest konieczna ze
wzgledu na potrzeby resortowe?

Odpowiedz. Nie, nie jest konieczna, a -dla niektérych potrzeb
(np. budowy miast) jest wrecz -szkodliwa, dla innych obojetna
(wiekszos¢ fragmentarycznych potrzeb). Nawet potrzeby obej-
mujgce obszar -catego -kraju moga by¢ zaspokojone kilkoma -ukia-
-dami  (jpasy po-I-udn-lkowe&

Pytanie Ill. Czy zasa-da jednolitosci ukladu jest pozadana
z punktu widzenia potrzeb resortowych?

Odpowiedz:

1 dla po-trzeb obejmujacych obszar catego -kraju — tak;

2. dla_potrzeb fragmentarycznych jest to sprawa obojetna, ra-

czej niepozadana.

Pytanie V. Czy zasada jednolitosci uktadu jest pozadana
ze wzgledéw ekonomicznych?

Odpowiedz. N-ie. Petn-e zaspokojenie wszystkich potrzeb na
pozi-omie najwyzszej -do-kia-dnosci -bytoby -olbrzymim wydatkiem
gospodarczo nie uzasadnionym.

Widzimy wiec, ze w bilansie ogélnym analizy potrzeb wyraznie
uwydatnia sie juz wniosek, ze jednolitos¢ uktadu w tej fo-rmie,
jak to sobie stawialiSmy za ideat, ze w stanie jest zaspokoi¢
Wsz?/stkie potrzeby, jest, praktycznie bioragc, nieosiggalna.

Ale popatrzmy jeszcze dalej.

V. Aktualizacja prac geodezyjnych

Przechodze do kwestii aktualizacji. Sprawe - poruszytem juz
czesciowo -omawiajac wzglad Il — na istniejgce materialy. Roz-
wine jg obecnie troche szerzej.

Slyszaie-m z ust geodety — t-nangu-lato-r-a przy pracach pod-
stawowych tafcie zdanie: ,,Trian-gula-cje niedtugo s-kofczymy, nie

war-to specjalizowa¢ sie w -t dziedzinie“. Jakze niestuszny f
gla-d! Jaki brak jperspektywy 1 rozumienia roli wiasnego zawo-
w -dz-iele budowy nowego naszego ustroju!

Z przytoczonych stow tchnie pesymizm. Czy uzasadniony? W
daje mi sie, ze nie.

Ta triangul-aoja, jaka wykonujemy w tej chwili, zaktadana j¢
pod ipresjg -naglacych -potrzeb panstwa. Chodzi przede wszys-tk:
o0 to aby w mozli-wie najkrétszym -czas-ie wy.pei-ni¢ -biate piar
na -mapie — da¢ osnowe podstawowa -tam, gd-zie jej n-e -y
-dotychczas. Tak wla-$-nie wygladata potrzeba triangulacji w i
tach, ktére mamy poza soba. Inaczej ksztattujg sie p-otrzel
w tg dziedzinie w Zl-at-ach nadchodzacych. Wnikliwe studiu:
po-trz-eb -resortowych przyniesie plan iprac uzupetniajgcych o
g-ro-minym zasiegu: zaspokojenie wszystkich p-otrzeb pod wzg]
dem do-kladn-osci, zageszczenia i celowego- rozmieszczenia,
pra-ca -nigdy ine ustanie, bo bezposrednio wyrasta z ciggly-
zmoan w przyrodzie i w potrzebach -techniki, ktérych nieus-ta:
-ny rozwoj jes-t nieodlgcznym towarzyszem -rozwoju samego sp-
ieczenstwa. " ludzkiego.

Tak p-ojeta ciggla aktualizacja prac ge-o-dezy-jny-ch w o-go
a -prac w dziedzinie osnowy w szczegdlnosci, -bylaby niezmie
-nie utru-dniona prz rggorystycznym -stosowaniu uktadu je-dn
li-tego. Wezmy przyktad.

WH-emy, ze wspotrzedne, jaki-mvi gper-ujemy obecnie, majg ch
-ra-kter -tymczasowy: po wykonaniu ostatnich ogniw sieci po!
stawowe] projektowane jest wyréwnanie jej, -jako zw-artej ci
losch Operacja ta da. jnrone wspdtrzedne, tak zwane ostateczni
Nie jest 40 -nazwa szcze$liwa. T+wno przewidzieé, kiedy zno
nastapi ko-ni-cez-nos¢ catkow-i-tego- odnowienia i przerobienia s
ci. Moze za kilka dziesigtkdw lat, -moze wczesniej? Przy -kazd
takiej ,,rewolucji* po-ds-taw geodezyjnych kraju, zasada jedno?
tosci uklad-u wymagataby -konsekwentnie zmiany wspol-rze-diny1
wszystkich operatow resort-owy-ch. Dla wriel-u potrzeb resor-t1
wych bytaby to zmiana bardzo ucigzliwa i co najwazniejsze -
niepotrZebna.

Po-mys$imy .nad -tym -uwaznie: -dojdziemy -do wniosku, ze wzgl
dy-na aktualizacje -stojg w razacej sprzeczno$ci z zasada je-dn
litosci uikiadu. W wyniku postawimy z tego punktu widzen
zadanie resortowej swobody doboru uktadéw.

Jest to bardzo wazny wniosek, bierze bowiem pod uwage n
chwilowe, obecne nacje, a racje w skali dtugofalowej.

VI. Ochrona tajemnicy stuzbowej i panstwowej

Jest jeszcze jeden isto-tny, moze nawet -decydujgcy w obecn-.
chwili wzglad, ktéremu w niniejszej pracy przeznaczylem ro
»-ostatniego gwoZzdzia do trumny“, jakg szykuje -dla zasady je;
nol i-tosci.

Obowigzuje -nes wszystkich dekret o ochronie tajemnicy siu'
bowej i panstwowej. Zwlaszcza nas — -geodetow, marny bowie-
do czynienia z wiadomosciami, ktérych znajomos$¢ pozadana je
przez wrogOw nas-zeg-0 Us-r-oju. Miedzy innymi, przedmiotem tj
kiej ochrony powinny by¢ wspotrzedne -sieci podstawowej.

Potrzeba ochrony bardzo wazna stoi w zasadniczej sprzeczni
&i z po-trzebg ja-k najswobodniejszego’ op-er-owa.n-ia wspdlrzedm
Q(ij’& t)tl)edqcymi podstawowym artykutem w codziennej pracy ¢:

Mozliwos¢ dialektycznego zrownowazenia (przynajmniej czi
sci-owo) tych .sprzecznych potrzeb widze wiasnie w zdecyd-owi
nym za-nic-chaniu rygorystycznego stosowania zasady jednoli-
tosci uktadu.

W zwigzku z -tym zaznacze tylko -ogélnie, ze jednolity uklai
mozna by stosowaé jedynie dla tych potrzeb, dla ktorych je::
on nieunikniong koniecznodcig i nalezatoby go zorganizowat
pod -ochrong -tajemnicy panstwowej. Pozostate ipotrze-by o ch:
alt-erze fragmentarycznym mo-gg by¢ -chronione mniej s-urow
jako ,tajemnice stuzbowe®, jezeli by obstuzy¢ je -ukladami 1<
kalny-mi. c.d.n.

Zagadnienie organizacji gospodarstw rolnych w sasiedztwie wielkie!

inwestycji
iliz. Ignacy Buchholc

Kompleksowe rozwigzanie projektow wielkich inwestycji hydro-
einergety-cznyc-h, wysuwa na pierwtszy -plan zagadnienie urzadze-
nia gospodarstw rolnych, ktérych grunty ulegng zmianom wyni-
kajagcym -z realizacji budowy dr-ogi wodnej.

Na dnie tworzacych isie duzych zbiornikdw wodnych, -znajdu-
ja -sie grunty dotychczas uzytkowane rolniczo lub zalesione.
L-udziie, budynki 4 urzadzenia -musza by¢ jprzeniesione na nowe
miejsca, muszg by¢ utworzone, nowe warsztaty rolne, pobudo-
wane -nowe osiedla, jzalesione nowe obszary.

hydroenergetycznych

Na terenach przylegtych do zbiornikéw wody, nastepuje pod
nie-siienie- .poziomu wod gruntowych i tereny te w-s-kutek zmian
wa-runikéw hydrologicznych i rnikroktimatycznych -zmieniajg isw¢
charakter, jako- $rodowisko wegetacji roslin.

Podsigki wplywajg poza tym na warunki zagospodarowani,
la-sow i na warunki wznoszenia i konserwacji budowli, znajdb
jacy-ch sie w sasiedztwie zbiornikéw wodnych.

iPrzeprowadzenie drogi wodnej i budowa szeregu elektrowi'
wodnych, powoduje zasadnicze przemiany ekonomiczne, tak i



posrednim sasiedztwie drogi wodnej, jak i na glebokim jej
leczu. Zmientta sie struktura rolna, rozmieszczenie ludnosci
jskiej (maleje ilos¢ rak roboczych, zatrudnionych w rolni-
ie, przez odptyw duzego odsetka tej ludnosci do przemystu),
ieniajg sie kierunki gospodarowania i struktura zasiewow,
ieniajg sie uzytki i metody gospodarowania. Ulegnie zmia-
réwniez system gospodarowania, przechodzac szybciej w
wowytworzonych warunkach ekonomicznych, z gospodarki
lywidualnej w gospodarke zespotows.
foto szereg zagadnien, ktore stajg przed geodeta, projektan-
d urzadzen rolnych, powotanym do sporzadzenia projektow ta-
j reorganizacji terenéw gospodarstw rolnych, ktora uwzgled-
taby zmienione warunki przyrodnicze i ekonomiczne oraz
ispektywe rozwoju gospodarstw rolnych w tych warunkach,

a pierwszy plan w szeregu zagadnien urzgdzeniowo-rolnych
suwa sie sprawa inwentaryzacji stanu istniejagcego na te-
ach zatapianych i podtapianych oraz na terenach, ktdre w
igzku z reorganizacjg terenu objete bedg przebudows gospo-
rki rolnej.2

7TAPOPA I GRANICA ZALEWU.

5i'efrz €

Rys. 1

|I,Po_wyznaczeniu granicy zalewdéw na gruncie moze sie oka-
¢, ze:

1) osiedle zostaje catkowicie albo czeSciowo zatopione, po-
Jstajg uzytki rolne i po przeniesieniu osiedla na inne miejsce,
lozna dalej gospodarowa¢ w starych granicach wiadania;
| 2) wieksza cze$¢ uzytkdw rolnych zostaje zatopiona, pozosta-

budynki, ktoére na miejscu nie mogg' by¢ wykorzystane i muszg
j € przeniesione na tereny innych gromad,;

13) jeden z podstawowych uzytkow zostaje zatopiony, reszta
lytkow nie* tworzy zywotnego gospodarstwa rolnego (np. po-

Istajg same tgki albo pastwmka?;

4) cze$¢ budynkow i czes¢ uzytkéw rolnych zostaje zatopiona,
'na pozostatych czesciach mozna lub nie prézna nadal gos,po-
lerowac.

m Niesposob oczywiscie wylicza¢ wszystkich mozliwych sytu-
1ji, z jakimi mozna sie spotka¢ w praktyce. Wyliczytem przy-
| tdki najbardziej typowe.

iNa rysunku widzimy jak przeprowadzenie kanatu i utworzenie
I,nornika wody wplywa na roznorodne uksztattowanie granic
Iromaid Kanat zaprojektowany od rzeki w kierunku pdélnocno-
jschodnim przecina grunty poszczeg6lnych gromad. Stanowi
11 przegrode decydujgca o rozbiciu dotychczas jednolitego
I ganizmu gospodarczego tych gromad. Procz tego utworzone
wiewy, powodujace zatopienie gruntow i budynkow, zmieniajg
IiHéowicie dotychczasowy strukture rolng poszczegolnych gro-
mad.
| Gromada A .zostata przedzielona kanatem na dwie czesci, pr.zy
'ym w czesci gornej — cze$C grantdw zostata zatopiona.
lheicsza czeS¢ gruntow gromady D bedzie zatopiona, pozostaje
biedle, z ktérego po reorganizacji cze$¢ budynkéw bedz:e Drze-
[jesiona. Celem utworzenia zywotnej jednostki produkcyjnej
rogektowane jest pofaczenie gruntow gromad A, B i D z sle-
Jdbg centralng w A
| Potudniowa cze$¢ gromady A pokryta jest lasami. Projekto-
ane jest dofasieinie sikrawikow gruntéw znajdujgcych sie miedzy
Iwiatem i lasem oraz miedzy korytem rzeki i lasem. W ten spo-
Ipb powstanie duzy masyw lesny, ktorego,utworzenie uzasad-
nione jest wzgledami gospodarczymi i przyrodniczymi danego
;jonu.

Wobec zatopienia wszystkich budynkdéw i wiek-
szej czesci gruntdw gromady E, pozostalg czes¢
gruntéw projektuje sie dotaczy¢ do gruntdw gro-
mady G, a osiedle
w tej gromadzie
rozbudowa¢  przez
przeznaczenie cze-
sci  gruntdbw  na
dziatki  budowlane A
dla gospodarzy, kto-
rzy zechcg prze-
nies¢ swoje zabu- C
dowania do wsi G.

legenda.

deV)K*a*>w»9c  »tam, u»™rov*On.u

Rys. 2

™3  dido

Podobnie ma sie sytuacja we wsi F, ktorej wieksza czes¢
gruntéw .zostaje zatopiona. Jednostka produkcyjna F zostanie
zlikwidowana, zostanie utworzona nowa jednostka produkcyjna,
ztozona z gruntow gromady F i G z centralnym osiedlem w G.
Czes$¢ budynkéw gromady F projektuje sie pozostawi¢ na miejscu
i przeznaczy¢ na siedzibe brygady hodowlanej, reszte za$ bu-
dynkdéw po odpowiednim przeprojektowaniu osiedla w G prze-
nies¢ do tego osiedla.

Decyzje w sprawie tgczenia gruntéw poszczeijgélnych gromad
i ich czesci nie mogag by¢ oczywiscie przypadkowe. Wzgledy
terenowe nie mogg byC¢ jedynie decydujgcym argumentem. Du-
Ze znaczenie bedzie miat obszar jednostki produkcyjnej przyje-
ty dla danego rejonu. Bedzie to obszar wyposrodkowa.ny z ana-
lizy warunkow przyrodniczych i ekonomicznych, wystepujacych
w danym rejonie.

Kompleksowe uwzglednienie warunkdw terenowych i ekono-
micznych pozwoli stusznie uksztattowa¢ granice nowych jed-
nostek produkcyjnych.

W naszych warunkach ustrojowych, projektowanie reorgani-
zacji terenu bardzo skomplikuje okolicznosc, ze jednostkg pro-
dukcyjng jest obecnie jeszcze przewaznie indywidualne gospo-
darstwo chtopskie.

Nalezatoby wiec ustali¢ zmiany, jakie zajda w kazdym po-
szczeg6lnym gospodarstwie chlopskim i kazde gospodarstwo od-
dzielnie organizowa¢, wyznaczajac odpowiednie ekwiwalenty
i granice.

LIGE NDA .

™ Prace taka przeprowadzono w dwoch gro-
nRE madach w wojewodztwie kieleckim w zwigz-
ku z obwatowaniem Wisty. Projekt ten bK’r
. bardzo pracochtonny, trwat wiecej niz rok,
A a skutki jego byly bardzo krétkotrwate, gdyz
J)o zorganizowaniu spétdzielni caty mozolnie
wypracowany uktad gospodarstw indywidualnych przestat w wie-

kszej czesci istnieC.

Opracowujac projekt przeksztatcenia struktury rolnej nalezy
wyjs¢é moim zdaniem z jzatozenia, ze gospodarstwa indywidualne
przejda w perspektywie na gospodarke spdfdzielcza. Jednostkg
produkcyjng, a zarazem jednostka wokdt ktorej winno skupiac
siie .zainteresowanie jprojektanta — powinna by¢ spotdzielnia,
produkcyjna, stosownie do zatozonej wielkoscii jednostki pro-
dukcyjnej oraz do zatozonego stosunku uzytkéw, ukladu gleb,
warunkow terenowych i innych czynnikéw, wptywajacych na
spos6b zorganizowania terenu. Utworzone zostang nowe jed-
nostki produkcyjne, gospodarujgce w perspektywie zespotowo,
dostosowane swym obszarem, granicami ii projektowanym prze-
znaczeniem terenu do nowych warunkoéw.

>



Gospodarstwem indywidualnym interesujemy sie w trafcie
projektowania o tyle, o ile jest to potrzebne do ustalenia odszko-
dowan (ekwiwalentéw), wielkosci i ilosci dziatek przyzagrodo-
wych i ustalenia Stanu posiadania.

Ustalone w projekcie ii wyznaczone na gruncie granice jed-
nostek produkcyjnych (gromad spotdzielczych), stanowié beda
granice, w ktérych przeprowadzona zostanie wymiana gruntow
I wyznaczone zostang w okresie przejsciowym granice indywi-
dualnych gospodarstw. W przypadku przejécia gromady na ze-
spotowe gospodarowanie w granicach nowej jednostki pro-
dukcyjnej, bedzie przeprowadzone wewnetrzne urzadzenie tere-
nu rolnego.

W stosunku do osiedli zajdzie potrzeba, w zaleznosci od za-
topienia lub podtopienia dotychczasowego osiedla:

1) wyboru miejsca pod nowe osiedle i przeznaczenie na ten
cel odpowiedniego obszaru gruntéw, albo

2) rozbudowy istniejgcego osiedla, albo tez

3) takiego przeksztatcenia dotychczasowego osiedla i zapro-
jektowania takich urzadzen, ktére zabezpieczalyby pozostate na
miejscu budynki przed skutkami podtopienia.

Przyktad reorganizacji terenu i nowego rozmieszczenia osiedli
ilustruje rysunek. Nowe koryto rzeki przecina grunty gromad
A, B 1 C. Budynki gromady A ulegajg czeSciowemu zatopieniu.
Po przeorganizowaniu terenu, zamiast trzech gromad utworzo-
no dwie gromady stanowigce samodzielne jednostki produkcyj-
ne. Osiedla w A i C zlikwidowano, rozbudowujac dla po6tnoc-
nej gromady osiedle w B. Dla potudniowej gromady zaprojekto-
wano nowe osiedle D.

Przeksztatcenie granio jednostek produkcyjnych i lokalizacja
osiedli powinna by¢ przepracowana w zasiegu wszystkich gro-
mad, w ktorych zajdg zmiany w zwigzku z bezposrednim wply-
wem inwestycji wodnej. Dlatego projekt musi by¢ opracowany
w kilku etapach:

1) jako projekt zagospodarowania przestrzennego, obejmuja-
cy w skali 1:100.000 caty obszar objety inwestycjg i gtebokie
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zaplecze tego obszaru, na ktore inwestycja wywrze posredni
wplyw i

2) jako projekt, obejmujacy w skali 1:25.000 poszczeg6lne od-
cinki i zaplecze bezposredniego wplywu inwestycji i wreszcie
projekty w skali 1:10.000 lub 1:5.000 rozwigzujgce zagadnienie
uktadu jednej, dwu lub kilku gromad, stanowigcych Iiednostke
produkcyjng ze szczegétowa lokalizacjg czeSci mieszkalnej, pro-
dukcyjnej i spotecznej osiedla.

W ten sposdb gospodarka w bezposrednim sasiedztwie drogi
wodnej zostanie dostosowana do nowych warunkéw, a ujem-
ne skutki zatopienia lub podtopienia gruntdw zostang w duzym
stopniu zlikwidowane.

Réwnoczes$nie z urzadzeniem terenéw rolnych przeprowadzo-
ne by¢ powinno urzadzenie laséw. Polega¢ ono bedzie na usu-
nieciu drzewostanébw z jdna przysztych zbiornikéw wodnych
i przeznaczenie materiatu roslinnego na zalesienie wybrzezy
drogi wodnej, grobli, terenéw przeznaczonych na zalesienie ito.,
na zalesieniu nowych obszaréw i dolesieniu. Osady lesne z dna
zbiornikéw wodnych muszg byC przeniesione na nowe migjsca,
stosownie do zmienionych potrzeb.

Catkowitej przebudowie musi ulec sie¢ komunikacyjna. Za-
gadnienie to musi by¢ szczeg6towo przedyskutowane | uzgod-
nione opracowaniem projektu ukfadu granic jednostek produk-
cyjnych.

Projekty urzadzeniowo-rolne stanowig podstawe dla catego
szeregu czynnosci administracyjno-prawnych, niezbednych dla
przejecia i przekazania gruntow potrzebnych dla przeprowadze-
nia inwestycji oraz dla ustalenia odszkodowan i wydzielenia
ekwiwalentow. Wiasciwe urzadzenie gospodarki rolnej na obsza-
rze wplywu inwestycji, decyduje czesto o jej efektywnosci go-
spodarcze;.

Dlatego waga prac urzgdzeniowo-rolnych w kompleksowgm
rozwigzaniu projektow hydroenergetycznych jest duza, a wobec
przeprowadzanych i projektowanych wielkich inwestycji tego
rodzaju w Polsce, zagadnienie to powinno zainteresowaé szer-
sze grono kolegdw urzadzeniowcdw rolnych.

| ORGANIZACYJNY

Aparaty do rektyfikacji instrumentow geodezyjnych

Mgr inz. yffaclaw Gradzki

Jakos$¢ prac polowych zalezna jest w znacznej mierze od stanu narzedzi geodezyjnych i nalezytej
ich rektyfikacji. Dla ulatwienia jej wykonania w Gtdwnym Urzedzie Miar opracowany zostat projekt
metod i odpowiednich aparatéw do przeprowadzania rektyfikacji.

Whprowadzenie w zycie projektéw Giownego Urzedu Miar i wyposazenie przedsiebiorstw geodezyj-

nych w odpowiednig, a stosunkowo prost

1 tanig a arqtureh utatwitoby rektyfikacje i poprawito stan

instrumentow, zapewniajac wyzsza Jako$C prac geodezyjnyc

Opisane w niniejszym artykule aparaty pozwalajg na prze-
prowadzanie z duzg doktadnoscig rektyfikacji instrumentéw
geodezyjnych w takich pomieszczeniach zamknietych, jak maga-
zyny, skfadnice, pracownie, laboratoria itp., a wiec stosunkowo
malej przestrzeni. Mogg by¢ one budowane jako aparaty uni-
wersalne stuzace do rektyfikacji zasadniczych geometrycznych
warunkdw niwelatoréw, teodolitow i lornetek jednoczesnie lub
jako aparaty mniejsze przeznaczone do rektyfikacji jednego tylko
typu instrumentu.

1 Rektyfikacja niwelatorow

a) Budowa i regulacja aparatu rektyfikacyjnego. Aparaty ju-
sterskie do rektyfikacji niwelatorbw w zasadzie realizujg tylko
jedna operacje sprowadzenia osi celowej lunety do réwnolegto-
sci z osig libeli i jednocze$nie do prostopaditosci wzgledem osi
obrotu instrumentu (niwelatora). Czynnosci te sg wykonywane
w dwdch etapach: w pierwszym etapie ustawiamy o$ celowg lu-
nety prostopadle do osi obrotu instrumentu za pomocg aparatu
rektyfikacyjnego, a nastepnie w drugim etapie ustawiamy 0$
libeli prostopadle do osi instrumentu w zwykly sposéb. W wy-
niku tych czynnosci spetniony zostaje gtéwny warunek geome-
Uyczny niwelatora, a mianowicie rownolegto$¢ osi celowej lu-
nety do osi libeli i prostopadtos¢ osi libell do osi instrumentu.
W szczeg6tach powyzsze czynnosci przebiegaja w rozmaity spo-
sob, zaleznie od konstrukcji niwelatora.

Aparat justerski do niwelatora, przedstawiony ew schemacie
geometrycznym na rys. 1 i 2, sklada sie z dwéch par kolimato-
row, w ktorych przeciwlegte kolimatory majg osie celowe uzgo-
dnione, czyli tworzace jedng linie prostg. Obudowa mechanicz-
na aparatu do justowania skiada sie z podstawy na Srubach ele-
wacyjnych nastawniczych, ktérg mozna poziomowaé przy pomocy
krzyza dwoch libeli rurkowych o doktadnosci V.

Do podstawy przymocowane sg cztery prety (walki) pionowe
prowadzace, po ktérych przesuwa sie glowica dwuptytkowa. Jed-
na ptytka tej gtowicy zawiera obsade nakretki Sruby pociggowej,
stuzacej do regulacji wysokosci potozenia glowicy zaleznie od
wysokosci niwelatora, a druga sluig do ustawienia instrumentu
i przymocowania go do glowicy Srubg sprzegtowg dowolnego ty-
pu. Sruba pociggowa pozwala na ustawienie niwelatora na odpo-
wiedniej wysokosci i na wycelowanie lunety niwelatora na krzyz
kazdego z kolimatoréw. Wszystkie cztery kolimatory sg wykonane
jlako lunety stale. Jest to konieczne ze wzgledu na to, ze przy ce-
owaniu po kolei na krzyze przeciwlegtych kolimatorow — drugi
kolimator zasiania okular lunety instrumentu. Dlatego tez celujac
lunetg na krzyz kolimatora patrzymy nie przez lunete, lecz przez
okular ustawiony za ptaszczyzng krzyza danego kolimatora, jak
to wyjasnia rys. 3. Mozna rowniez celowa¢ przez lunete instru-
mentu przy uzyciu pryzmatu okularowego w sposob pokazany na
rys. 4, jest to jednak ‘mniej praktyczne.

Od aparatu rektyfikacyjnego wymagamy spehnienia nastepu
jacych warunkéw geometrycznych:
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1. wyjustowanie
kolimatorow, czyli
ustawienia  krzyza
nitkowego $cisle w
ognisku ~ gtéwnym
obiektywu  kolima-
tora.

2. uzgodnienia
osi optycznych (ce-
lowych)  kolimato- C
row przeciwlegtych, 3 A

3. prostopadtosci L. .

WzajerFr)mej gsi celo- itijl ¢\rsi _Q a
wych obu par koli- Ir
matorow, .

4. rownolegtosci -dy'/ U~
osi celowych koli- / ¢ :ku\&T:iy'm.jm X
matoréw wzgledem
ptaszczyzny — prze-
chodzacej Brzez
osie krzyza libeli.

Jak wiadomo, ko-
limator jest to przy-
rzgd stuzagcy do
wysytania  pekow
promieni  réwnole-
ghtych, czyli do rea-
lizowania  punktu
nieskonczenie odle-
gtego.  Zasadniczo
skiada sie z soczew-
ki, czyli obiektywu
i krzyza nitkowego
ustawionego w pta-
szczyznie ognisko-
wej obiektywu.

W aparatach ju-
sterskich kolimatory
budowane s* w po-
staci lunet statych,

a to w celu utatwie-

nia czynnosci ju-

sterskich i regulacji

wstepnej samego aparatu. Nalezy zauwazyé, ze kolimatory
dhugoogniskowe sg bardziej dokiladne od kolimatoréw krot-
koogniskowych, poniewaz soczewka o duzej odlegtosci ognisko-
wej ma mniejsze bledy optyczne oraz kat widzenia punktu prze-
ciecia nici krzyza nitkowego jest odpowiednio mniejszy.

Wyjustowanie kolimatora polega na ustawieniu krzyza nitko-
wego Scisle w ognisku obiektywu. Czynnosci te wykonuja fabryki
w toku produkcji, przy czym najczesciej .stosujg metode posredni
uzywajac lunety stalej, to znaczy ustawionej na nieskoficzono$c

vy a

przy pomocy obserwacji przedmiotu nieskoficzenie odlegtego na
przykfad: ksiezyca lub stonca.
Kolimator Luneta niwelatora Kolimator
Zaréwka/
Rys. 2
Luneta Kolimator Dko obserwatora

Okular lunety ustawiamy wedtug oka przy obserwacji przed-
miotu odlegtego, a nastgpnie po wycelowaniu na krzyz kolima-
tora przesuwamy plytke tego krzyza dotad (rys. 5), az otrzy-
mamy zupetnie ostry jego obraz w lunecie.
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Jest to sposdb niezbyt dokfadny, lecz odpowiedni dla celow
przemystowych, produkcyjnych. Najdokfadniejsza jest metoda
autokolimacyjna. Jezeli zaopatrzymy kolimator w okular auto-
kolimacyjny, jak na rys. 6, to o ile plaszczyzny plytki krzyza
nitkowego i zwierciadta ustawionego przed obiektywem s3 jed-
noczesnie prostopadle do osi obiektywu, mozemy fatwo ustawic,
czyli wyjustowac kolimator na nieskonczonos¢.

Luneta Kolimator

Rys. 5

Mianowicie przesuwamy plytke z krzyzem lub obiektyw koli-
matora wzgledem plytki tak, zeby obraz krzyza odbity od zwier-
ciadta byl jednoczesnie widziany ostro z samym krzyzem; wtedy
promienie wchodzace z obiektywu kolimatora muszg by¢ réwno-
legle, czyli ptytka krzyza musi leze¢ w ognisku obiektywu koli-
matora.

Teoretycznie sposob ten daje podwdjng doktadnosc ognisko-
wania, lecz ptaszczyzna krzyza musi byc bardzo wysokiej ja-
kosci. Doktadno$¢ ustawienia krzyza mozna sprawdzi¢ za po-
mocg lunety i pentagonu. Sposob tego sprawdzenia wyjasnia ry-

sunek 7. Pentagon przesuwa sie na szynach prostopadle do osi
kolimatora, przy czym obraz krzyza kolimatora obserwuje sie
przez lunete L m ustawiong prostopadle do jego osi.

Jezeli przy przesuwaniu pentagonu obraz krzyza kolimatora
w lunecie pozostaje nieruchomy, to z obiektywu wychodzi pek
promieni rownolegtych, a wobec tego krzyz lezy w ptaszczyznie
ogniskowej. W fraktyce wskutek aberracji obiektywu otrzyma-
nie zupeinej statosci obrazu nie jest mozliwe. Mimo to jednak
metoda ta daje dobre rezultaty.

Uzgodnienie osi optycznych kolimatorow przeciwleglych wy-
maga starannego wycelowania krzyzem jednego kolimatora na
krzyz drugiego i odwrotnie, co w danym przypadku jest uta-
twione, gdyz zamiast kolimatorbw mamy lunety stale. Do sa-
mej czynnosci mozna uzy¢ Srubek rektyfikacyjnych pierscieni
obsady kolimatoréw albo srubek rektyfikacyjnych przy krzyzach
nitkowych kolimatordw.

Osie obu par kolimatoréw ustawiamy wzgledem siebie prosto-
padle za pomocg wegielnicy. Dla uzyskania réwnolegtosci osi
kolimatorow do plaszczyzny krzyza libeli nalezy uzyé spraw-
dzonego niwelatora, dostatecznie doktadnego. Po ustawieniu
i przymocowaniu niwelatora precyzyjnego do goérnej plytki glo-
wicy aparatu rektyfikacyjnego zgrywamy za pomocg Siub na-
stawniczych niwelatora oS lunety z osiami obu kolimatoréw, po
czym niwelator poziomujemy przy pomocy $rub nastawniczych
aparatu rektyfikacyjnego, a nastepnie przy pomocy Srubek rekty-
fikacyjnych. ﬁrzy libelach krzyza sprowadzamy banki tych libel
na érodki ich podzialek.

b) Metody rektyfikacji niwelatoréw roznych systemoéw. Przejdz-
my do rozpatrzenia przebiegu rektyfikacji niwelatorow rdznych
systemOw na.wyzej opisanym aparacie justerskim.



Zasada rektyfikacji niwelatora polega, jak juz zostaio poprze-
dnio wyjasnione, na ustawieniu prostopadtym osi celowej niwe-
latora do osi. jego obrotu. Umozliwiajg to zgrane, naprzeciw sie-
bie ustawione dwa kolimatory, wyznaczajgce jedng, prostg linie
celowania w dwu przeciwnych kierunkach. W przypadku, gdy
0$ lunety nie jest prostopadta do osi obrotu instrumentu, o$ ce-
lowa opisuje stozek. Jezeli jednak przy pomocy $rubek rektyfika-
cyjnych krzyza nitkowego lunety i $rub nastawniczych niwela-
tora — usuwajac za kazdym razem potowe odchytki — uzgod-
nimy krzyz lunety z krzyzami obu kolimatorow, to o$ celowa
lunety bedzie opisywaé stozek o kacie rozwartosci 180°, czyli
ptaszczyzne ustawiong prostopadle do osi instrumentu. Ustawi-
wszy nastepnie o$ libeli niwelatora prostopadle do jego osi obro-
tu w zwykly sposdb, uzyskamy rownolegtos¢ osi lunety do osi
libeli i jednoczesng prostopadto$¢ obu osi do osi obrotu niwe-
latora.

Rys. 8

Rozwazmy na przykiad rektyfikacje niwelatora ,,gluchego”, kt6-
rego schemat geometryczny jest przedstawiony na rys. 8. Lu-
neta i libela tego niwelatora sg na stale zmocowane z podstaw-
ka obrotowg zwang alhidadg niwelatora, przy czym libela moze
by¢ polaczona bezposrednio z luneta lub z podstawka.

Na rektyfikacje tego niwelatora, po ustawieniu go I zamoco-
waniu na gornej plytce glowicy aparatu rektyfikacyjnego, skia-
dajg sie nastepujgce czynnosci:

1. ustawienie prostopadte osi libeli do osi obrotu niwelatora
w zwykty sposob,

2. ustawienie prostopadte osi celowej lunety do osi obrotu
niwelatora. Za pomocg $rub nastawniczych lub $ruby elewacyj-
nej naprowadzamy o$ celowg lunety na krzyz jednego z koli-
matoréw, po czym obracamy niwelator o 180» I celujemy w drugi

kolimator. Jezeli krzyz lunety nie trafia przy tym w krzyz dru-.

giego kolimatora, to jedng potowe odchytki usuwamy za po-
mocg Srubek rektyfikacyjnych przy lunecie, a druga potowe
odchytki — za pomoca $rub nastawniczych niwelatora. Powyzsze
czynnosci powtarzamy kilkakrotnie.

Rys. 9 przedstawia schemat
eometrycznﬁ niwelatora 2
unetg przektadang i libelg

e. a-z .
przymocowang do alhidady.

zZ-b

Na rektyfikacje tego niwela-
tora skfadajg sie nastepujgce
czynnosci.

1. ustawienie prostopadie
osi libeli do osi obrotu instru-
mentu w zwykly sposob,

2. uzgodnienie osi celowej
z osig geometryczng lune-
ty przy pomocy jednego ko-

limatora i obrotu lunety na-
okoto jej osi geometrycznej,

3. uzgodnienie Wysokosci
podstawek lunety przy pomo-
cy dwoch przeciwleglych ko-
limatordw, przez przetozenie
lunety w podstawkach bez
obracania alhidady instru-
mentu o 180°,

I 4. sprawozdanie rownosci

.z Srednic pierscieni lunety; wy-

" konujemy to podobnie, jak w

T przypadku niwelatora gluche-

go z ta roznica, ze lunety nie

przektadamy w podstawkach,

lecz alhidade niwelatora o-

Rys. 11 bracamy o 180° naokoto osi
instrumentu.

Rys. 10 przedstawia schemat geometryczny niwelatora z lune-
tg przektadang i libela zmocowang przy lunecie. Na rektyfika-
cje tego niwelatora sktadajg sie nastepujgce czynnosci:

1. uzgodnienie osi celowej z osig geometryczng lunety przy
pomocy jednego kolimatora i obrotu lunety naokoto jej osi geo-
metrycznej,

2. uzgodnienie wysokosci podstawek lunety przy pomocy dwdch
przeciwlegtych kolimatoréw, przy czym przeklada sie lunete
w podstawkach bez obracania alhidady instrumentu o 180°

3. sprawdzenie rownosci $rednic pierScieni w ten sam sp
sob, jak przy rektyfikacji niwelatora poprzedniego typu,

4. ustawienie prostopadte osi libeli do osi obrotu instrumen
w zwykty sposob.

Rys. 1 przedstawia schemat gemoetryczny niwelatora z 1
netg przektadang i libelg nasadkowg. Na rektyfikacje tego niw,
latora sktadajg sie nastepujgce czynnosci:

1. uzgodnienie osi celowej i geometrycznej lunety przy p.
mocy jednego kolimatora,

2. uzgodnienie wysokosci podstawek lunety, jak w przypadt
niwelatora poprzedniego typu,

3. sprawdzenie réwnosci Srednic pierscieni lunety, przy czy
przektada sie lunete pod libelg,

4. sprowadzenie osi libeli do réwnolegtosci z osig celowg 1
nety przez przekfadanie libeli na lunecie o 180°.

Rys. 12 przedstawia schemat geometryczny niwelatora rewe;
syjnego. Jest to gluchy niwelator z lunetg obracang naokoto o
geometrycznej i libelg rewe
syjng przy lunecie. Rektyi
kacje tego niwelatora mozr
wykona¢ dwoma sposobarr
w zwykly sposéb przy pom
cy jednego kolimatora i w
konania rewersji lub trakt
jac badany niwelator jal
' Rys. 12 dwa niezalezne niwelato;

gluche przy dwoch przecie!
legtych potozeniach libeli rewersyjnej. W ostatnim przypadH
sprawdzamy zgodno$¢, czyli réwnolegtos¢ przeciwlegtych osi 1
beli rewersyjnej.

2. Rektyfikacja lornetek

Aparaty do justowania lornetek, znane od do$¢ dawna w prze
mysle optycznym, pozwalajg na réwnolegle ustawienie osi of
tycznych lunetek lornetki i na sprawdzenie tej rownolegtos;
przy dowolnym rozstawieniu oczu. Schemat aparatu do justc
wania przedstawia rysunek 13

Rys. 13

Jezeli kolimatory 1 — 1 sg uzgodnione z lunetami stalyn
2 — 2, to po wprowadzeniu miedzy nie lornetki na ogdl krzyi
lunet zejdg z krzyzy kolimatordw. Patrzac w jedng z lum
i obracajgc w uchwycie lornetke kolo osi pionowej sprowadz;,
my z powrotem krzyz lunety na krzyz kolimatora. Jezeli prz
tym w drugiej lunecie krzyze pozostang zgodne, to lornetk
ma osie optyczne réwnolegle, w przeciwnym przypadku — obr<
tern pryzmatu Porro w jednej z lunetek doprowadzamy oba krz}
ze lornetki do zgodnosci z krzyzami kolimatorow.

Wyjustowanie tego aparatu polega na skierowaniu osi ob
kolimatorbw 1 — 1 na ten sam punkt nieskonczenie odlegt:
a nastepnie na uzgodnieniu krzyzy lunet z krzyzami przeciwh
glych kolimatoréw .

W praktyce w aparatach uzywanych przy produkcji lornete,
pryzmaty 3 — 3 nie sg zazwyczaj stosowane. W tym przypadk’

Rys. 14

stosujemy aparat, ktdrego schemat przedstawia rys. 14. Wyji.
stowanie takiego aparatu nie moze by¢ dokonane w ten san
spos6b co wyjustowanie aparatu poprzedniego, lecz musi by¢ zz
stosowana dodatkowa lunetka kontrolng 1", ustawiona naprze
ciw jednego z kolimatorow 2', jak to wyjasnia rys. 15.
Justowanie aparatu w tym przypadku polega na ustawieni
wszystkich trzech lunet 1, Ui 1" na ten sam punkt nieskoncze
nie odlegly, ustawieniu obu kolimatorow 2 i 2' na ten sal
punkt nieskonczenie odlegly, a nastepnie na zgraniu przy pc
mocy obrotu obsady kolimatoréw wzgledem korpusu aparatu -
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feyza lunetki kontrolnej 1" z krzyzem odpowiedniego kolima-
ra 2.

:Rys. 16 przedstawia schemat rozwigzania konstrukcyjnego
.aratu do rektyfikacji lornetek bez pryzmatow pomocniczych,
lez 7 lunetkg kontrolng, gdzie | i r — lunetki wziernicze, 1" —

1 Rys. 15

neta kontrolna, 2 i 2* — kolimatory, 3 i 3' — kolimatory i lu-
dki dla sprawdzenia réwnolegtosci osi przy mniejszym rozsta-
wieniu oczu. Uchwyt lornetki pozwala wykonywac obroty lor-
etka naokoto osi pionowej aparatu. Obsady lunetek 1, V i 1"
az kolimatoréw 2 i 2' sg przykrecane do podstaw oddzielnymi
ubami, umozliwiajagcymi swobodne zgranie osi lunetki kon-
Dinej z osig odpowiedniego kolimatora.

j Rektyfikacja teodolitow

Aparat do justowania teodolitéw stuzy do usuniecia bledow
tilimacji, inklinacji, nieréwnoleglosci osi libeli na lunecie do
i celowej lunety oraz bledu miejsca zera kola pionowego.-

Schemat geometryczny tego aparatu przedstawiajg rysunki
1'i 18 Aparat ten sprawdzamy podobnie, jak aparat do rekty-
icacji niwelatora. Ponadto, poniewaz osie kolimatoréw 1, 5 i 4,
musza leze¢ w jednej plaszczyznie pionowej, sprawdzamy apa-
Il przy pomocy teodolitu przy dwdéch potozeniach lunety. Ko-
jno$¢ czynnosci przy justowaniu teodolitu tym aparatem jest
Ustepujgca:

! 1. sprowadzenie ptaszczyzny krzyza libeli do prostopadtosci
) osi obrotu teodolitu w zwykly sposob.

2. Po ustawieniu teodolitu do poziomu przy pomocy spraw-
ionego krzyza libeli zgrywamy srubkami rektyfikacyjnymi lu-
dE\)/ 0$ celowg lunety z osig kolimatoréw 1, 3 lub 2, 4, po czym
'ubkami rektyfikacyjnymi libeli ustawiamy banke libeli na S$ro-
hk podzialki, a zero noniusza kola pionowego, przy spoziomo-
wengj libeli kolimacyjnej, sprowadzamy na zero podzialki kola
onowego. W ten sposob mamy wypetniony warunek miejsca
ra kola pionowego i réwnolegtosci osi libeli na lunecie do osi
lowej lunety. Powyzsze regulacje mozemy rowniez wykonaé
iaczej, osiggajac przy tym wigksza doktadnos¢ rektyfikacji, a
ianowicie: zgrywamy os lunety z osig obu kolimatoréw prze-
biegtych usuwajac jedng potowe odchyitki obrotem lunety na-
roto osi poziomej, a drugg potowe — Srubami nastawniczymi.
:astepnie nie zmieniajgc potozenia lunety ustawiamy o$ libeli
i'zy lunecie prostopadle do osi obrotu instrumentu. Do prze-
jawienia libeli o 180° uzywamy obrotu alhidady naokoto osi in-
rumentu, przy czym jedng potowe odchyiki libeli usuwamy S$ru-

bami nastawniczymi, a drugg — Srubkami rektyfikacyjnymi przy
libeli. Po czym zero noniusza kola pionowego, przy spoziomowa-
nej libeli kolimacyjnej sprowadzamy na zero podzialki kota pio-
nowego.

Rys. 17

3. Biad kolimacyjny sprawdzamy przy pomocy jednego ko-
limatora poziomego (1, 2, 3, 4) w zwykly sposob.

4. Blad inklinacji sprawdzamy celujgc na krzyze kolimatorow
5 lub 6, a nastepnie nie zmieniajagc odczytu kola poziomego opu-
szczamy lunete i obserwujemy krzyze kolimatorow 1 lub 3
przy czym odchytke zauwazong usuwamy przez kolejne proby
zmieniajac stopniowo wysoko$¢ dzwigaréw osi obrotu lunety. To

Rys. 18
samo mozemy wykona¢ przy ypomocy jednego tylko kolimatora
8 celujac krzyzem lunety na krzyz tego kolimatora lub odwrot-
nie — przy dwdéch potozeniach lunety teodolitu.
Potowe odchytki usuwamy przy pomocy S$rub nastawniczych
a druga polowe — przy pomocy Srubek rektyfikacyjnych przy
tozyskach osi obrotu lunety teodolitu.



O badaniach sprzetu geodezyjnego w Czechostowacji

Mgr inz. Tadeusz Pilitowski

Sprzet geodezyjny uzywany przy pomiarach potowych powi-
nien by¢é w okresie zimowym bezwzglednie sprawdzony, zrekty-
fikowany i przygotowany do prac w nastepnym sezonie. Jest
to szczegdlnie Wazne w pomiarach podstawowych, to jest w
triangulacji gtéwnej i wypekniajacej, niwelacji precyzyjnei itp.
Instrumenty uzywane przy tych pracach powinny by¢ poddane
bardzo doktadnemu zbadaniu, celem .poznania wszystkich bile-
dow instrumentalnych majacych wplyw na wyniki pracy, aby
przez znajomo$¢ tych bledow poprawi¢ uzyskiwane wyniki.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze stan prac na tym odcinku jest
niezadowalajgcy, a nawet w pewnych dziedzinach wrecz nie-
pokojacy, poniewaz z powodu braku odpowiednich przepisow,
Jak réwniez urzadzen potrzebnycli do przeprowadzenia nadan,
a takze wskutek lekcewazenia tych zagadnien, prace prowadzone
sg instrumentami nie zbadanymi przed rozpoczeciem sezonu,
albo tez zbadanymi pobieznie lub niedokfadnie.

Takie postepowanie prowadzi do obnizenia jakosci wynikow
pomiar6éw, co w Swietle walki z brakorébstwem i produkcja ziej
Jakosci jest .niedopuszczalne.

W listopadzie ubiegtego roku w czasie pobytu w Czechosto-
wacji, delegacja geodetow polskich miata moznos$¢ zaznajo-
mienia sie z metodami prac kolegéw czeskich w zakresie po-
miaréw podstawowych i z metodami badania sprzetu, uzywane-
go do tych pomiarow.

Warto pozna¢ i w miare mozliwosci przeszczepic na nasz
grunt czechostowackie sposoby i metody badania sprzetu ge-
odezyjnego.

W Czechostowacji nie przystepuje sie do zadnych prac po-
lowych bez uprzedniego zbadania, sprawdzenia sprzetu i uzu-
petnienia go w okresie zimowym.

Charakterystyczng cechg stosowanych metod jest jednoczes-
ne stosowanie badania sprzetu w warunkach laboratoryjnych
i w warunkach polowych; niejednokrotnie badania laboratoryj-
ne sg pomijane na korzy$¢ badan polowych.

Badanie sprzetu, stosowanego w pracach astronomicznych
i geodezyjnych odbywa sie Kazdej zimy, na specjalnym kregu
betonowym o gtebokich fundamentach. Krag ten o promieniu 4 m,
ma w $rodku slup betonowy na narzedzia badane, na obwodzie
stupki na kolimatory, ktérymi sg instrumenty Wi.da T.11 ijrza-
dzenie to zostato tak zbudowane, aby zapewniato jak najlepszg
stateczno$¢ w czasie badania. Libele bada sie przez obserwacije
kofa pionowego z wielkiej ilosci spostrzezen, a nie na egzami-
natorze. Biedy mikrometru wyznacza sie réwniez z wielkiej ilo-
Sci spostrzezen. Biledy podziatu kota wyznacza sie jeden raz
metodg Heuvelinka. Run mikroskopu wyznacza sie z wielkiej
ilosci obserwacji w polu; w formularzach zapiséw obserwacji
sg uwzglednione odpowiednie rubryki, pozwalajgce na wyzna-
czenie runéw w polu.

Przy pomiarach baz nie ma laboratoryjnej komparacji drutéw
inwarowych, uzywanych do pomiaru. Laboratoryjnie wyznacza-
ne sg jedynie wspdtczynniki rozszerzalnosci drutu inwarowego
w specjalnym termostacie. Do Komparacji drutdw zostata zato-
zona baza w parku przydzielonym instytutowi, prowadzgcemu
prace z zakresu pomiaréw podstawowych (Statni Zememericiky
a_Kartograficky Ustav). Park ten znajduje si¢ w Bia.ej Gorze
(Bila Hora) pod Pragg, w miejscowosci o wielkich tradvciach
historycznych. Na tej doswiadczalnej bazie o dlugosci 960 m,
komparuje sie druty inwarowe w warunkach polowych przez
czterokrotny pomiar bazy kazdym drutem. Druty Inwarowe kom-
paruje sie w ten spos6b przed przystapieniem do pomiaru kaz-

dej nowozatozonej bazy i po zakonczeniu pomiaru na baz
Czesi w czasie pomiaru nie zwijajg drutow inwarowych i
bebnie i nie rozwijajg ich codziennie, a zachowujg je przez c
ly czas prac pomiarowych rozwinigte i przechowujg je w specje
tiej przenosnej szopie.

Specjalnie dokfadnie badany jest sprzet stosowany przy pr
cach w zakresie niwelacji precyzyjnej.

Sam niwelator przed rozpoczeciem i po zakonczeniu prac je
badany i sprawdzany przez tego samego obserwatora, ktéry ni
pracuje w ipolu.

Poza niwelatorem precyzyjnym jest skrupulatnie sprawdz
.na i badana lata. Badanie laty odbywa sie przed sezonem i ]
sezonie prac polowych, w warunKach laboratoryjnych. Szcz
golowemu badaniu podlega podziat na wstedze inwarowe
ksztatt wistegi inwarowej oraz spod taty, do czego w Czeehost
wacji przywigzuje sie duza wage. Jezeli w czasie badania sp'
du przy ustawianiu laty na reperze réznica miedzy poszczegc
nymi ustawieniami wyniesie w odczycie wiecej niz 0,5 mm -
taty takiej nie dopuszcza sie do pracy.

Oprocz badania laty w warunkach laboratoryjnych, jest or
badana przez obserwatora w czasie prac polowych, w okresai
nie dluzszych, jak dwa tygodnie. W czasie tycn OKresowycn d;
dan sprawdzany jest zawsze podziat na wstedze inwarowej i;
ty. Do sprawdzenia podziatu tat uzywanych w niwelacji prec;
zyjlnej, kazdy zespdi wyposazony jest w metalowy normalny me
z lupkami.

Poza tymi badaniami — sprzet uzywany do niwelacji prec;
zyjnej jest dodatkowo sprawdzany w warunkach polowych przi
niwelacje bazy kontrolnej. Niwelacje bazy kontrolnej przeprow,
dza kazdy zespét w sktadzie, w jakim bedzie pracowat w sezt
nie; czynno$¢ te wykonuje sie przed sezonem 1| po sezonie pr;
potowych. Baza polowa — to dwa repery o roznicy wysoko$
okoio 81 m, umieszczone od siebie w linii ciggu 0 okolo 15 kr
Poza pomiarem na bazie kontrolnej, a przed przystgpieniem c
prac potowych, kazdy zespol, to jest obserwator i pomiarow
przechodzi przeszkolenie na specjalnym ciggu niwelacyjny
o dhugosci 4,5 km. Ciag szkoleniowy zostat tak pomyslany, at
zespol zapoznat sie z roznymi warunkami pomiaréw, przechod:
zatem przez drogi o réznych nawierzchniach, po réznycn grur
E@cht, przez tory kolejowe i takie przeszkody terenowe, jak rzi

i itp.

Przy pracach grawimetrycznych — grawimetry komparow;
ne isg réowniez w warunkach polowych na specjalnej bazie (troj
kacie), gdzie roznice wysokosci punktdw dochodzg do 538 r
Komparacje grawimetru przeprowadza sie¢ przez o$miokrotny pi
miar bazy w okresie dwdch dni. Do szybkiego przenoszenia gr;
wimetru uzywa sie samochodu i kolejki linowej. Poza badanie;
grawimetru w warunkach polowych stosuje sie badanie instri
mentu na zmiane jtemperatury w warunkach laboratoryjnyc
przez ogrzewanie go do temperatury 0-C do +30°C i nastepn
przez stopniowe ochtadzanie grawimetru do 0°C.

Jaik wida¢ z powyzszych spostrzezen na temat badania sprzet
geodezyjnego w Czechostowacji, pracom tym poswiecajg nasi k&
ledzy czescy niemato czasu i wysitkow. Dzieki temu, wykonawc
potowy ma w duzej mierze utatwione .zadanie oraz posiada pev
nos$¢, ze niezgodnosci w wynikach osiagnietych w pracy, a ni
mieszczace sie w ramach okreslonych badaniami instrument;
sg spowodowane przez wplywy zewnetrzne. Po ewentualnyj
stwierdzeniu niezgodnosci, spowodowanych wptywami zewnetn
nymi, wykonawca bez wahania powtarza obserwacje.

Ruchome podwyzszone stanowisko stolika mierniczego

Mgr inz. Wojciech Krzeminski

W ostatnich latach nastgpita radykalna zmiana naszych po-
gladéw na rzadko stosowany poprzednio stolik mierniczy i cal-
kowita rehabilitacja tej dobrej i skutecznej metody pracy. Totez
w dziedzinie zdjecC stolikowych mamy do wykonania coraz wiek-
sze i coraz powazniejsze zadania. Wraz z umaisowieniem zdje¢
stolikowych, staje sie otwarty problem usprawnien i racjonali-
zacji pomiaréw przy pomocy tej metody, dla podniesienia wydaj-
nosci i jakosci pracy, a tym samym obnizenia kosztow wyko-
nania.

Dlatego tez z duzg uwaga nalezy $ledzi¢ doswiadczenia i zdo-
bycze naszych zagranicznych kolegéw, ktérzy pewne swoje po-
mysty juz poddali prébie praktycznej przy prowadzonych przez
siebie pracach. W jednym z ostatnich numeréw zagraniczne-

go kwartalnika geodezyjnego znajdujemy opis zastosowania ru
chomego, podwyzszonego stanowiska stolika mierniczego.

Na ramie samochodu osobowo-terenowego (Gaz lub Willys
zmontowana jest na czterech wspornikach, spawana .rama sta
lowe utrzymujaca podtoge z tarcicy o grubosci okoo 5 cn
(ryis. 1). Platforma ta catkowicie nakrywa dach samochodu bez
posrednio go jednak nie dotykajgc. Wielkos¢ i wytrzymato$
platformy pozwala — po ustawieniu stolika — na swobodo
przebywanie na niej trzech oséb. W celu zapewnienia dobrej ista
tecznosci i dla zlikwidowania ewentualnych drgan samochodu
do czterech rogéw ramy przymocowane sg zelazne odciggi spi
najace jg z ziemig. Odciggi zaczepia sie¢ do wbitych w ziemi'
odpowiednich kotkdw i napina przy pomocy S$rub. Lepsze jes



uzycie odciggéw sztywnych, gdyz dajg one
wiekszg stateczno$¢ od linek stalowych. Po-
nadto przy ustawianiu platformy, samochdd
powinien by¢ zahamowany i pozostawiony
z wigczonym  biegiem.

Umocowanie nozek stolika moze by¢ do-
konane przez wstawienie ich w specjalnie
nawiercone w podiodze otwory, lub przez
oparcie ich o przybite do podtogi podstawki.
Statecznos¢ i wytrzymato$¢ takiego pod-
wyzszonego stanowiska ma by¢ tak duza, ze
obecnos¢ na platformie trzech oséb nie po-
woduje wychylenia libeli kierownicy.

W ten spos6-b otrzymujemy podwyzszenie
stolika do okolo 3 m. Catos¢ jest bardzo
ruchliwa i zmiana stanowiska moze sie od-
bywa¢ bez demontowania stolika (powolny
przejazd samochodu ze stanowiska na sta-
nowisko). Pomyst ten wymaga oczywiscie
dokfadniejszego opracowania.

Drugim pozytecznym usprawnieniem przy
pracach stolikowych, jest zastosowanie ma-
sywnego, okoto 3 m wysokiego statywu do
niwelatora (rys. 2). Pozwala to na swobod-
niejsze projektowanie ciggéw niwelacyjnych
osnowy do zdje¢ stolikowych i prawie catko-
wicie umozliwia unikniecie kosztownych prze-

Rys. 2

minek, w terenie do$¢ gesto i stosunkowo nisko poros$nietym.
jObserwacji dokonuje obserwator, stojagc na platformie stano-

wiska stolikowego opisanego powyzej.

i Nalezy spodziewaC sie, ze .zastosowanie powyzszych uspraw-

nien w naszych warunkach terenowych przyniostoby duze ko-

fzysci, wplywajagc dodatnio na podniesienie talk jakosci, jak
wydajnosci pracy. Bedzie to mialo miejsce w terenach fali-

stych i pagorkowatych, a takze gesto pokrytych. Zresztg wyso-
kie zlboza w poczatkach lata juz imogg stanowi¢ problem przy
obiorze dogodnego stanowiska pomiarowego. Stosujac stanowi-
sko podwyzszone — obserwator uzyskuje znacznie wiekszg swo-
bode w obiorze stanowiska instrumentu i laty. Roéwniez ruchli-
wosC instrumentu wplynie dodatnio na powazne zwiekszenie
wydajnosci.

Normalizacja w geodezji

\nz. Kazimierz Rzewski

i
Normy resortowe i zakladowe)

1 W koncu 1951 roku w oparciu o doSwiadczenia Zwigzku Ra-
dzieckiego — ministerstwa i centralne urzedy rozpoczely na
Izerokg skale akcje normalizacyjng, opracowujagc we wiasnym
lakresie szereg norm resortowych i zaktadowych.

W tym samym rowniez okresie Centralny Urzad Geodezji

Kartografii powotat w podlegtych mu jednostkach odpowiedni
aparat do prowadzenia prac normalizacyjnych.
I Prace podstawowe rozpoczeto od zestawienia planu tematycz-
nego i programu prac normalizacyjnych na 1952 r.
? W planowaniu i organizacji prac normalizacyjnych, gtowny
riacisk potozono -przede wszystkim na: szkolenie kadr norma-
iiz-acyjnych, dobdr kadr o kwalifikacjach .naukowo-badawczych
lila opracowania projektdw norm, zabezpieczenie $rodkéw ma-
erialnych na realizacje planu, ustalenie formy i trybu zlecen,
jnaiksymalne usprawnienie trybu ankietowania, ustalenie form
organizacyjnych i zakresu dziatania dla komisyjnego opiniowa-
nia projektow.
; Specjalny nacisk potozono na przeprowadzenie akcji propa-
gandowej aby utatwi¢ prace komdérkom normalizacji w przed-
siebiorstwach geodezyjnych podlegtych CUGIK. Do tego zada-
nia wykorzystano akcje odczytowo-szikoleniows, organ prasowy
iSNTGP, a czeSciowo réwniez i niektore wydawnictwa ksigzko-
we PPWK przez zamieszczanie w nich rozdziatdbw o normali-
zacji, jak na przyktad w Roczniku Geodezyjnym 1954 r. i w to-
(mie IV Geodezji Gospodarczej. Zorganizowano rowniez w tej
Sprawie szereg odpraw, inspekcji i konferencji roboczych,
i Do wazniejszych osiaggnie¢ w normalizacji — w okresie lat
4952/53 — nalezy zaliczy¢ przede wszystkim sarno umchomie-
inie tych prac w przedsighiorstwach w koricu 1952 r, w warun-
kach 'dos¢ trudnych, gdyz zakiady pracy, cierpigc na bralk wyso-
ko wykwalifikowanych kadr, do dziatalnosci normalizacyjnej od-
nosity sie raczej niechetnie. Z poczatkiem 1953 roku przezwycie-
zono jednak wiekszo$¢ trudnosci i ustanowiono w przedsiebior-
istwach specjalne stanowiska inzynieréw normalizacji, obsadza-
jac te stanowisko specjalistami, przeszkolonymi na miesiecz-
nych kursach, zorganizowanych przez PKPG.

Na kurs ten CUGIK stale deleguje odpowiednig ilos¢ stuchaczy,
poniewaz na obecnym etapie dziatalnosci urzedu, kursy te sg
jedyng bazg szkolenia mnormalizatoréw, w szczegdlnosci w za-
kresie nabycia przez stuchaczy podstawowych wiadomosci.

Sprawa planowania tematyki w normalizacji nie jest tatwa
i dlatego z braku doswiadczenia, w planach 1952/53 popetniono
rowniez wiele bledow. Bledy te przeanalizowano, a odpowied-
nie wnioski postuzyly do znacznie bardziej doskonatego planu
prac na rok 1954.

Taka czy inna ocena dziatalnosci normalizacyjnej w geodezji
nie moze przestoni¢ potrzeby dalszej walki z trudnosciami.
W geodezji, do 1939 roku nie byio norm, w konsekwencji ogdl
mkadr nie byt ani w uczelniach, ani w zakladach pracy wprowa-
dzany w znaczenie normalizacji dla gospodarki panstwowej.
Totez watka o og6lng mobilizacje zawodu do pracy w dziedzi-
nie normalizacji oraz szkolenie normalizatorow — to podstawo-
we warunki dalszych osiaggnie¢ i pelnego wykonywania rocz-
nych planéw tematycznych w wydawaniu i stosowaniu norm,
jako ostatecznej formy dziatalnosci.

W wyniku dotychczasowej dziatalnosci ukazaly isie juz pierw-
sze normy resortowe i zakfadowe.

Zarzadzieniem prezesa CUGIK weszly w zycie z dniem 1 paz-
dziernika 1953 .. normy zakfadowe (Z N), obowigzujgce w pro-
dukcji sprzetu geodezyjnego, a mianowicie:

ZN — 53 (CUGIK) G2 — 090. Sprzet geodezyjny. Wskaznik
do tasmy geodezyjnej.

ZN — 53 (CUGIK) G2 — 1000. Sprzet geodezyjny. Wegiel-
mica dwupryzmatyczna, pieciokatna. Oprawa metalowa.

ZN — 53 (CUGIK) G2 — 1050. Sprzet geodezyjny. Liniaty
stalowe bez podziatu.

Nastepnym zarzadzeniem prezesa CUGIK — trzy normy resor-
towe (RN) i zaktadowe (ZN) wchodzg w zycie z dniem 1 stycz-
nia 1954 r.

RN — 53 (CUGIK) — 0900. Sprzet geodezyjny. Piony za-
wieszone na sznurku.



RN — 53 (CUGIK) — 0680. Formularze geodezyjne. Oblicza-
nie wysokosci punktow weztowych niwelacji technicznej.

ZN — 53 (CUGIK) G2 — 1040. Sprzet geodezyjny. Poziomi-
ce przykfadane do lat niwelacyjnych. Oprawy amputek.

Normy resortowe (RN) obowigzujace wszystkie jednostki pod-
legle CUGIK, za$ normy zakladowe (ZN), jak zaznaczono po-
przednio, obowigzujg tylko w produkcji sprzetu wytwornie sprze-
tu geodezyjnego.

MISCELLANEA

W obronie im¢ pana Tomasza

Z prawdziwym zainteresowaniem czytamy w Przegladzie Geo-
dezyjnym artykuly inz. Kazimierza Sawickiego, jaK réwniez
szkice podpisane K- Saw.“, pod ktorymi to inicjatami nie trud-
no domysle¢ sie ich Autora. Jestem przekonany, ze takie arty-
kuly, jak ,,Geometra Jego Krdlewskiej Mosci — podzegaczem lu-
du“, ,,0d zerdnika do geodety“, ,,O humaniscie Stanistawie
Grzepskim, mitosniku geodezji“ i szereg innych isg czytane po-
wszechnie, ksztattujac poglad czytelnikow na historie zawodu.

I wiasnie dlatego pragnatbym wzigé w obrone geometre kra-
jowego — Tomasza Wnentowskiego, ktory na zestawieniu je%o
poetyckiej tworczosci z twdrczoscig Kochanowskiego, Syrokomli,
Mickiewicza i innych poetow wyszedt dos¢ niefortunnie i ja-
ko poeta doczeka! sie ze strony autora ,,Geodezji w poezji“ oce-
ny ,niedostatecznej“.

Gdyby Im¢ pan Tomasz Winentowiski byl jedynie poeta, trud-
no byloby nie zgodzi¢, sie z tg opinig i mysle, ze nie znalaztby
nieborak nikogo kto zechciatby kruszy¢ koipie w jego obronie.
Przyzna¢ bowiem trzeba, ze wierszyk, ktory zamiescit na jednym
z wykonanych przez siebie plandw nie ma ani sarmackiej jedrno-
sci Kochanowskiego, ani glebi mysli Zimorowicza, ani potoczy-

W zwigzku z wydaniem pierwszych norm resortowych i zakta-
dowych powstaje nowe zagadnienie, obce jeszcze ogétowi kadr
naszego zawodu — to jest dyscyplina stosowania norm obo-
wigzujgcych. Podane terminy stosowania zatwierdzonych norm
resortowych i zakfadowych powinny by¢é bezwzglednie prze-
strzegane, (po uprzednim wykorzystaniu zapaséw surowca-i pot-
fabrykatéw dla produkcji sprzetu dotychczasowego wzoru i wy-
korzystaniu zapasow formularzy) jako podstawowy warunek
istoty normalizacji.

Wnentowskiego — stow kilka

stosci i obrazowosci Syrokomli, jednym stowem brak w nim
prawdziwego a wielkiego talentu. Pamietajmy jednak, ze To-
masz Whnentowiski nie byt poetg lecz geometrg krajowym. Dzie-
dzing jego zawodowej pracy bylo sporzadzanie planéw, o kt6-
rych wszyscy geodeci az nadto dobrze wiedza, ze sg one za-
rowno niestychanie pracochtonne, jak i nad wyraz mato efektow-
ne ii niepociagajgce swym wygladem.

Totez koledzy nasi w dawnych wiekach, zdajac sobie dosko-
nate sprawe z maltej efektownosci wyniku ich pracy — mapy —
malowali je i ozdabiali rysunkami, wierszykami, wspaniatymi
i barwnymi opisami, ktére same w sobie stanowity nieraz mate
arcydzieta. Suchy plan istawat isie 'dzigki ternu barwniejszy i zyw-
szy, przemawiat do uzytkownika formg zewnetrzng, a jednoczesnie
Swiadczyt o ambicji zawodowej wykonawcy, ktéry wkiadat w swa
prace wiecej niz byt obowigzany. | wtasnie dlatego posta¢ im¢ pa-
na Tomasz Wnentowskiego dla geodety zarysowuje sie w pierw-
szym rzedzie nie jako'postaC niezbyt utalentowanego poety,
lecz jako posta¢ cztowieka lubigcego iswoj zawod, dla ktérego
jego praca zawodowa jest nie tylko zrodtem zarobkowania, ale
i sprawg osobistej ambicji.

Odpoczynek po pracy. Rysunek na planie ekonomii grodzieriskiej wykonany w r. 1781 przez kierownika wojewddztwa wilefiskiego Markiewicza.

357



Ale to nie wszystko.

Chodzito mi bowiem nie tyle o obrone samej osoby geometry
Whnentowsklego ile o zwrécenie uwagi na te cze$¢ jego pracy,
ktéra ongi$ byla jedynie i wylgcznie ozdobg wykonywanych
przez niego planéw, a dzi§ moze sta¢ sie dodatkowym zrodiem
do historii zawodu. Czytajac ten wierszyk nalezy zastanowic sig
nie nad jego forma, lecz nad jego trescig, a wowczas powie on
nam przede wszystkim o tym, ze geometra Tomasz Wnentow-
ski byt dobrym urzadzeniowcem rolnym i scharakteryzuje nam
zakres jego umiejetnosci zawodowych.

Widzimy, ze byt niematy. Im¢é pan Tomasz znal sie niezgorzej
na gospodarce rolnej, umiat nie tylko ocenia¢ naturalne wia-
Sciwosci gleby, ale i zmienia¢ je na lepsze przez melioracje. Nie
obce mu byly zagadnienia ekonomiczne, potrafit bowiem okre-
§lic wielkos¢ sit roboczych tawska i zaprojektowaC utworzenie
nowego folwarku. Jednym stowem wierszyk ten oddaje nam

Miara

w wielkim skrdécie stan umiejetnosci geometry-urzadzeniowca
rolnego na przetomie XVIII i XIX wieku, staje sie wiec przy-
czynkiem do historii zawodu.

A teraz pomyslmy tylko ile takich ciekawych przyczynkow
znalez¢ mozemy na starych planach naszych kolegow, jak wie-
le ciekawych i cennych wiadomosci nie tylko dia historii zawodu,
ale i dla historii polskich wsi, miast i miasteczek. Naukowcy,
historycy, architekci w pracach swych korzystajg szczodrze
z map dawnych geodetéw. A my isami do tej pory nie potrafi-
lismy sig zdobyC nie tylko na wykorzystanie ich, ale nawet na
zinwentaryzowanie tych starych (planow, ktére ocalaty. Trzeba
by zmieni¢ nastawienie jakie do$C powszechnie panuje i prze=
sta¢ uwaza¢ stare plany za niepotrzebne nikomu, niezbyt do-
kfadny balast, jalki pozostat z dawnych czasow. Nauczmy sie
szuka¢ w dawnych mapach nowej tresci.

J T.

— to wiara

(Reminiscencje pozjazdowe)

Wedbug naszych dawnych wierzen ludowych, rozpowszech-
nionych w Koronie i na Litwie, bledny ognik na bagnach, prze-
skakujacy z miejsca na miejsce, ma by¢ pokutujacg duszg mier-
nika, co za zycia nieprawidtowych dokonat pomiardw.

Ludzie z gor majg bardziej wybujalg wyobraznie od mieszkan-
cow rownin. Pokutujacy bledny ognik zostai na Slasku tak moc-
no rozdmuchany, ze az przeksztalcit sie w strasznych ognistych
»Fajermonéw”, ktorych tak oto barwnie opisuje Gustaw Morci-
nek w zbiorku wierzen ludowych pt. ..Powiarki Slaskie®.

~Fajermony znowu po takach i polach biegajg. Sg to wielkie
chlopy, czasem bez gtowy, z ktdrych ogromny ogien bucha.

Najczesciej tam ich mozna spotka¢, gdzie zly pan chiopom
do roli sie worywal. Teraz, po
Smierci musza w ten sposéb po-
kutowaé. Przebiega taki Fajermon
swoje panstwo od kranca do kran-
ca, wlecze ze sobg dtugi ognisty
fancuch, wymierza na wszystkie
strony, a ptomienie buchajg nao-
koto niego. W nocy zawsze to czy-
ni, wtedy ludzie wychodzg z cha-
tup i patrza na nieszczesnika, jak
sie musi trapi¢ i za swoje grzechy
pokutowaé; za te chiopska krzyw-

d(f. Pomocy dla niego nie ma. Tak
dlugo musi sie watesa¢, az nazna-
czong pokute wykona“.

Mimowoli przypomniaty mi sig
te zjawy ogniste podczas obrad na
Zjezdzie Delegatow SNTGP, kiedy
poruszono sprawe walki o jakosc

produkcji.
Oto6z. jeden z najbardziej autory-
tatywnych  cztonkéw  prezydium

zjazdu zakomunikowat, ze zdarza-
ty sie wypadki brakorébstwa w
pracach  geodezyjnych.  Wzywat
wiec wszystkich geodetéow do wal-
ki z tym ziem, zapowiadajagc przy
tym surowe sankcje w stosunku do
winnych.

Inny za$ cztonek prezydium wrecz
oSwiadczyl, ze geodeta powinien
by¢ cztowiekiem godnym absolut-
nego zaufania, gdyz nasza specjal-
no$¢ ma to do siebie, iz wszelkie
btedy w robocie nie sg od razu wi-
doczne i mogg by¢ wykryte niera.'
dopiero po kilku latach-, przy uzyt-

kowaniu danej mapy lub innego operatu geodezyjnego, nara-
zajagc gospodarke narodowg na straty. Nie jest to tu tak, jak
na przyktad w budownictwie, jezeli murarz zrobi ,fuche* wow-
czas od razu wida¢, ze Sciana jest krzywa.
To bardzo trafne poréwnanie przypomina przedwojenng aneg-
dote murarska- ,,Felu$ trzymaj $ciane, bo ja ide po wyplate...”
Przy pracach geodezyjnych — to zlo niefacbowosci, iub nie-
rzetelnosci jest o tyle bardziej niebezpieczne, ze gdy jaka$ ,fu-
cha* jest zrobiona, to nawet nie trzeba nic ,trzymac®, lecz $mia-
fo .mozna i$¢ po wyptate, gdyz nie jest to murarka i najczesciej
btad tu jsie od razu nie ujawnia.
Wydaje sie jednak niewatpliwe, ze w zawodzie naszym wypad-
ki niesumiennego stosunku do pra-

cy sa zajwiskiem wyjgtkowym,
majqc%/m charakter sporadyczny.
Tym bardziej wiec jaskrawo uwy-

datniajg si¢ one na tle wysokiego
na ogol ooziomu wykonawstwa ro-
b6t geodezyjnych.

Niemniej  jednak, stuszne jest
wypowiedziane na zjezdzie zgdanie
wigczenia sie do walki o dalsze
zwigkszenie jakosSci prac wszyst-
kich geodetow, gdyz bez tego na-
wet najsprawniejsza kontrola tech-
niczna w wielu wypadkach nie be-
dzie mogta ztemu zaradzic.

W pracach geodezyjnych, jak w
zegarmistrzostwie, jako$¢ wykona-
nia musi by¢ niezawodna, a rze-
telno$¢ pracy — powinna by¢
sprawg honoru kazdego geodety.

Nie nalezy poza tym zapominac,
ze jestesmy przedstawicielami jed-
nego z najstarszych i najbardziej po-
pularnych zawodéw, o czym $wiad-
czg legendy i przystowia ludowe,
a to tez zobowigzuje.

Przystowie ludowe: ,miara —
to wiara* obdarza geodete (miara)
najwyzszym zaufaniem (wiara) i
i jezeli nie chce on by¢ ,Fajermo-
nem“, to nie wolno mu tego zaufa-
nia zdradzic.

Km Saw.

POMYSLCIE KOLEGO

ODPOWIEDZI NA ZAGADNIENIA PODANE W NRZE 10 PRZEGLADU GEODEZYJNEGO

Ad. 1 Kazde z tych ramion biegunowych mozna uzy¢, gdyz
warto$¢ podziaiki planimetru nie jest zalezna od dtugos-
ci ramienia biegunowego. Zalezna jest tylko duza stata
planimetru przy planimetrowaniu z biegunem wewnatrz
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figury. Staia ta nie jest wygrawerowana nha ramieniu
wodzacym planimetru F-my A LEPETIT.—
Ad. 2. Obliczana powierzchnia winna sie okre$la¢ przynajmniej
100 podziaikami planimetru.
Inz. Henryk Wokulski
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SOCJALISTYCZNE WSPOLZAWODNICTWO WSROD CZLONKOW SNTGP W ROKU 1953

Ruch wspdétzawodnictwa wséréd geodetow, ktdry na przestrze-
ni ostatnich Jat rozwingt sie silnie, miat dotychczas charakter
spontaniczny. Nie wystepowat jako dziatalno$c¢ planowa i celo-
wo kierowana oraz systematycznie prowadzona i rozwijana,
ktorg dzi$ nazywamy ruchem wspotzawodnictwa kierowanego,
a ktorg to forme przyjeto wspétzawodnictwo w roku biezacym.
Jest to duza zastuga Komisji Wspotzawodnictwa i Upowszech-
nienia Przodujagcych Metod Pracy, powotanej przez Zarzad
Gtowny SNTGP. Komisja ta zajmuje sie miedzy innymi wnikli-
wa i stalg obserwacjg ruchu wspoétzawodnictwa wsrod geode-
tow, a jednoczesnie planuje rozwoj tego ruchu w okrasach
rocznych.

Opracowano juz plan wspélzawodnictwa na rok 1954.

O tym, jak szerokie masy geodetow zrozumiaty doniostos¢
i znaczenie wspoOtzawodnictwa Swiadczy pokazna liczba nade-
stanych i istate naptywajgcych zobowigzan, przynoszacych sta-
le wzrastajagcy efekt ekonomiczny. Trudno jest w tej chwili
przewidzie¢ wysokos¢ efektu ekonomicznego, jaki zostanie
osiggniety po zamknieciu roku 1953, jedno jeist juz dzisiaj pew-
ne, ze cztonkowie SNTGP wypetnili, a nawet przekroczyli swoje
zobowigzania, ktére podjeli na VI! Walnym Zjezdzie Delega-
tow, na ktorym przyjeta zostata uchwata: ,zaoszczedzi¢ w r.
1953 dla gospodarki narodowej, lub da¢ produkcje dodatkowa
co najmniej na sume 800.000 zt.*

Podstawg rozwoju ruchu wspotzawodnictwa wsrdd geodetow
w r. 1953, jest aktywna i mobilizujaca praca zarzagdéw oddzia-
fow, ktore poza nielicznymi wyjatkami, z duzym oddaniem wy-
peiniajg swoje obowiazki w tej dziedzinie,

Na Sﬁecjalne wyr6znienie zastuguje praca oddziatu lubel-
skiego, ktéry za | 1 Il kwarta! br przekroczyt spodziewane wy-
niki o 42 procent. Roéwnolegle z ruchem systematycznego uma-
sowjenia wspotzawodnictwa — oddziat lubelski prowadzi per-
manentng kontrole przebiegu wykonania podjetych zobowigzan
i przekazuje bezzwiocznie wyniki tej kontroli ujete w forme spra-
wozdan do Komisji Wspdizawodnictwa przy zarzadzie gtow-
nym stowarzyszenia.

PIERWSZA UMOWA O SOCJALISTYCZNEJ WSPOLPRACY PRACOWNIKOW NAUKOWYCH Z WYKONAWCAMI

Przegladajac rejestry nadsytanych zobowigzan, znajdujace sie
w aktach Komisji Wspotzawodnictwa stwierdzi¢ nalezy, ze jesz-
cze do$¢ czesto zdarzajg sie wypadki niewtasciwego lub nie-
kompletnego formutowania tre$ci zobowigzan. Do mankamen-
tow tych naleza: brak nazwisk, imion lub liczby oséb podejmu-
jacych zobowigzanie, czesto nie sg podane terminy, w ktdrych
podjete zobowigzanie ma by¢ zrealizowane, brak spodziewane-
go badZz osiagnietego efektu ekonomicznego, nawet w takich
wypadkach, kiedy korzysci ekonomiczne dajg sie tatwo ustalic.

W wiekszosci wypadkéw, oddzialy opo6zniajg sprawozdania,
a bez sprawozdan trudno jest wyrobi¢ sobie nalezyty poglad na
ostateczny efekt zobowigzan. PowinniSmy juz dzi§ zdawac sobie
sprawe z tego, ze postepujac w ten sposéb nie ujawnimy nigdy
petnego efektu ekonomicznego i utracimy znaczng czes$¢ faktycz-
nie osiggnietych rezultatow.

AkcLi sktadania zobowigzan nieodtgcznie towarzyszy¢ musi
stata kontrola przebiegu ich wykonania. Bez tej kontroli — zo-
bowigzania stajag sie nieraz bezwartosciowym o$wiadczeniem.
Dlatego tez apelujemy do komérek wspoétzawodnictwa przy ko-
lach i oddziatach, aby nie zaniedbywaty przeprowadzania statej
kontroli przebiegu wykonywania zobowigzan i przekazywania
sprawozdan do Komisji Wspdtzawodnictwa. Ze swej strony Za-
rzad Gtowny SNTGP zorganizuje w IV kwartale br. centralng
terenowg kontrole, dla stwierdzenia realizacji i realnosci zobo-
wigzan nadestanycli przez oddziaty.

Na zakonczenie troche statystyki, obrazujacej biezace osigg-
niecia geodetow we wspotzawodnictwie. Na ogdlng liczbe 18
oddziatéw, czynny udzial bierze- 15.oddziatébw. Spodziewany
efekt ekonomiczny z petnego zrealizowania zobowigzan podje-
tych do dnia 17.853 r., wedlug nadestanych meldunkéw z tere-
nu wyraza sie cyfra 1421997 zt. Za$ za | i Il kwartat 1953 r.
wyrazit sie cyfrg 1.049.295 zi.

W nastepnych numerach Przegladu Geodezyjnego podawane
bedg zobowigzania ujete .w wykaz imienny z podaniem tre ci
oraz spodziewanego badz osiggnietego efektu ekonomicznego,
a najciekawsze z nich zostang specjalnie omoéwione.

Mgr inz. L. Wieckowski

ROBOT

GEODEZYJNYCH

Z inicjatywy Komitetu Wsp6tpracy Naukowcow z Robotnika-
mi przy Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie zawarta zo-
stata w dn. 23 czerwca 1953 r. umowa 0 socjalistycznej wspot-
pracy pomiedzy Krakowskim Okregowym Przedsiebiorstwem
Mierniczym a Katedrami Akademii Gérniczo-Hutniczej: Geode-
zji, Geodezji Wyzszej i Obliczen Geodezyjnych, Geodezji Prze-
mystowej, Geodezji Gorniczej, Gruntoznawstwa j Budownictwa
z Wydziatu Geodezji Gorniczej, Geologii i Geologii Kopalnianej
z Wydziatu Geologiczno-Poszukiwawczego oraz Katedrami Wy-
dziatow Politechnicznych AGH w Krakowie: Miernictwa i Bu-
downictwa Wodnego | z Wydziatu Inzynierii.

Przedsiebiorstwo i katedry, realizujgc uchwaty 1l Kongresu
Inzynieréw i Technikéw Polskich, zobowigzaly sie t3 umowg do
wzajemnej wspOtpracy. Najblizszy program obejmuje zagadnie-
nia: 1) pomiaréw geodezyjnych dla wielkich inwestycyj wodnych
planu piecioletniego, 2) pomiaréw inwentaryzacyjnych dla za-
ktadow przemystowych oraz 3) prac geodezyjnych, zwigzanych
z nabywaniem i przekazywaniem .nieruchomosci, niezbednych
dla realizacji narodowych planéw gospodarczych. W zakresie
tematu 3 opracowywany jest skrypt — zespotlowo przez pra-
cownikéw naukowych katedr i przedstawicieli przedsiebiorstwa.
Skrypt ten stanowi¢ bedzie pomoc naukowg zaréwno dla wyz-
nawcoéw robot w przedsiebiorstwie, jak i dla studentdw geode-
tow,

Katedry udziela¢ bedg pomocy przedsiebiorstwu, przez anali-
zowanie i opracowywanie pod wzgledem naukowym i technicz-
nym aktualnych zagadnieri produkcyjnych, celem ulatwiema po-
szukiwania najekonomiczniejszych i wiasciwych pod wzgledem

technicznym metod organizacji i wykonawstwa pomiaréw. Ka-
tedry roztacza¢ bedg rowniez opieke nad ruchem racjonaliza-
torskim wsrod pracownikéw przedsiebiorstwa przez udzielanie
porad i wskazéwek, wypozyczanie przyrzadow i dostarczenie
pomocy naukowo-technicznych oraz odbywanie konsultacji nad
whnioskami' zgtoszonymi przez Klub Techniki i Racjonalizacji.

'Przedsiebiorstwo natomiast udziela¢ bedzie katedrom pomocy
technicznej, przez 'udostepnianie dla celéw dydaktycznych i nau-
kowych —s na warunkach ustalonych odnos$nymi przepisami —
materiatdbw obeserwacyjnych oraz doswiadczen z prac potowych
i oibliczeniowo-kartograficznych, jak réwniez wiasnych osigg-
nie¢ z zakresu ekonomiki i organizacji prac.

Umowa przewiduje réwniez wypozyczanie katedrom przyrza-
doéw przedsiebiorstwa, chwilowo nie bedacych w uzyciu. Duzym
utatwieniem w realizacji zadan uczelni bedzie nastepnie umo-
zliwianie katedrom wykonywania dodatkowych pomiaréw i ba-
dan terenowych o charakterze naukowym na bazie robot przed-
siebiorstwa.

Na podstawie prac Wst%j)nych, podjetych w ramach zawartej
umowy, mozna juz stwierdziC, ze przyczynig si¢ one w sposdb
istotny i realny do pogiebiania wspotpracy wzajemnej katedr
z produkcja.

Przewidywane jest réwniez zawarcie analogicznych umoéw Kka-
tedr geodezyjnych AGH z przedsighiorstwami innych okregow,
w Ktorych wykonywane sg roboty geodezyjne, zwigzane z pro-
blematyka planu badann naukowych AGH.

M.O.P.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU NA KORESPONDENCIJE Z TERENU

Jury konkursu na zebraniu w dniu 30 listopada 1953 r. zaklasyfikowato w sposéb

konkurs na korespondencje z terenu:

nastepujgcy prace nadestane na

| nagroda — Mgrinz. Kazimierz Sawicki za prace ,Stanistaw Solski, polski Edison XVIlwieku®.

Il wo =
11l »
v w —

Inz. Stefan Kolibabski za prace ,, Termin wykonania dotrzymany*.
— Mgrinz. Ludoslaw Cichowicz za prace ,Gazik w terenie®.
Inz. Stanistaw Ractawicki za prace ,Historia jednej grupy pomiarowej wjednym

roku“.
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SKUTKI NIEWLASCIWEGO PLANOWANIA PRAC POMIAROWYCH

Nasze potowe

gladajg zbyt zachecajaco.

w nich opracowywac
i szkice potowe.

Trudno
dzienniki

Tak wyglada droga z kwatery

polowej do miejsca pracy. Trud-

na i czasochtonna, a dzien

wczesng wiosng lub jesienig jest
krotki.

ki teby, wykonywane w okresie -poznej jesieni.

kwatery nie wy-

W dobie dzisiejszego rozwoju techniki, planowanie jest pod-
stawg wiasciwego i terminowego wykonania robot.

Planowanie rob6t pomiarowych polega miedzy innymi na
tym, aby we wiaSciwym czasie wykona¢ odpowiednie prace.
A wiec w sezonie letnim powinno sie wykonywac wszystkie prace
w terenie, za$ w sezonie zimowym prace kameralne, jak wyli-
czenia i sporzadzanie plandw. Niestety, w wielu wypadkach
planowanie robdt pomiarowych jest niewtasciwe. Nie bede lu
wnikat w przyczyny niewfaSciwego planowania, a ogranicze
S|ed]edyn|e -do rozpatrzenia jego skutkow. Jedng z zasadniczych

est zaplanowanie robot pomiarowych w nieodpowiednim
czasie (porze roku). Pocigga to za sobg spadek wydajnosci pra-
cy, obnizenie jakoSci, zwigkszenie kosztow wykonania  robot,
a czasem niedotrzymanie zaplanowanych terminéw, czyli innymi
stowy niewykonanie planu.

Rozpatrzmy t-eraz nieco dokladniej wyniki nleodeW|edn|ego
planowania. i -

Przy konywaniu rob6t pomiarowych w nlew’rasuwej porze
roku, niska (temperatura, -duze -opady, ikrotszy jdzien -pracy
W znaczny sposob obnizaja wydajnosc pracy.

Koniecznos¢ zaopatrzenia pracownikow terenowych w odpo-
wiednie, cieple i nleﬁrzemakalne ubranie oraz b-uty wydatnie
powngksza koszty wykonania robdt.

Jakos$¢ techniczna pomniejsza sie z powodu trudniejszych wa-
runkéw wykonania pracy w terenie; duze opady powodujg na-
sigkniecie gruntu wilgocig, czasami pokrywajac cate przestrze-
nie terenu woda, przez nadmiar jej w gruncie, wzglednie przez
wylewy wody ze strumykow, rzek i jezior. Taki stan utrudnia
pomiar bokéw, katow, niwelowanie reperéw i pomiar rzezby te-
renu, otrzymanie przekrojow rzek, robienie sond dla celow gle-
boznawczych itd.

Powietrze -nasy-c-one wilgocig -powoduje powstawanie mgiet,
a przez to na-stepuje gorsza widoczno$¢. -Powigksza sig refrakcja
Swiatla. Wykonanie pomiaréw w takich warunkach powoduje
powstawanie duzej il-csci bteddw -systematycznych, przypadko-
wych, a naw-et i grubych. Wyniki takich pomia-row powodujg na
sporzadzonych planach znieksztatcenia figury mierzonej, niewta-
Sciwe odtwarzanie na planie szczeg6tow sytuacyjnych, a szcze-
goélnie ujemnie wplywa na przedstawienie na planie rzezby te-
renu za -pomoca warstwi-c.

Jak widzimy, od wiasciwego -plano-wania pra-c pomiarowych
i ich planowego wykorczenia zalezna jest jakos$¢ techniczna,
koricowy etap produkcji planéw, terminowo$¢ wyko-nania -planu
robdt i zgodno$¢ z opracowywanym zaprojektowanym koszto-
rysem.

Podane -fotografie ilustrujg wykonywanie pomiaréw w nie-
whasciwym okresie: isg to pomiary rzezby terenu w dolinie rze-

Fotografie te

Cé6z dziwnego, ze w takich wa-

runkach dobre buty — to skarb;

bo terminy nagla, a nie kazdy
ma zelazne zdrowie.

Niwelator chodzi za mng jak pi-
jany. Jak tupnaé, to nitka skacze
po lacie. A cigg ma sie zamknaé
w milimetrach, bo teren piaski.

Czy bedzie wykonana obowigzujaca norma? Nie.

wykazujg te trudnosci fizyczne, ktére muszg by¢ pokonywane
przez personel pomiarowy .

Czy w -takich warunkach, naw-et najstaranniejsza jpraca wyko-
nawcoéw moze da¢ -doktadne wyniki?

A wigc powigkszenie kosztow, przez mniejszg wydajno$¢ pra-
cy i niesprzyjajace warunki, Jednoczesne obnizenie jakosci -pro-
dukcji — to sg konkretne skutki niewfasciwego planowania prac
pomiarowych i wykonywania icli w nieodpowiedniej porze.

Czy plany syt-ua-cyjno-wysokosciowe sporzadzone na podsta- Zte za-plano-wanie, to marnotrawstwo grosza spofecznego
wie takich pomiaréw -mogg by¢ réwnie dobre, jak plany wyko- i parstwowego.
nywane w warunkacli normalnych? J. Puhata
RULETKI, RULETKI RULETKI.

Najwiekszg bolaczka przedsiebiorstw geodezyjn?/ch praco-
wni i dziatbw geodezyjnych przedsiebiorstw budowlanych, dro-
gowych, wodno-melioracyjnych i biur projektowych sg braki
w wyposazeniu ich w instrumenty, sprzet pomocniczy, schematy
obliczeniowe, dzienniki p-olowe. Nie wszystkie pracownie sg za-
opatrzone w dostateczng iloS¢ kalki ptdciennej, podklejonego
papieru kreslarskiego itp. Najbardziej jednak dokuczliwym bra-
kiem wyposazenia, hamujagcym nieraz produkcje geodezyjna
w terenie jest — brak ruletek.

Ruletek nie mozna dosta¢ z przydziatu, nie mozna ich réw-
niez naby¢ w komisach, lub na tak zwanym wolnym rynku.

Jezeli bowiem ukazg sie one w niewielkiej ilosci w sprzeda-
zy prywatnej, to cena ich jest tak wysoka, ze przedsiebiorstwo
przestrzegajgce dyscypliny finansowej nie moze sie w nie za-
opatrzyc.
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Nic wiec dziwnego, ze wszystkie instytucje geodezyjne cier-
pig na chroniczny brak ruletek.

Przed paru laty zaklad inz. Z Matyszkiewicza w Warszawie
(przejety pOzniej przez P. P. ,,Geosprzet®) przygotowat zestaw
maszynowy do produkcji ruletek. Produkcja jednak dotychczas
nie zostata uruchomiona.

A jest to konieczne, bo w roku 1954 brak ruletek moze spo-
wodowa¢ powazne trudnosci przy wykonywaniu- prac geodezyj-
nych w terenie, a w kazdym razie wptynie w duzym stopniu za-
rowno na ilos¢, jak i na jakos$¢ prac polowych.

Zaradzi¢ brakowi ruletek trzeba i mozna. Jedng z drég do
poprawy sytuacji na tym odcinku jest zastosowanie chemicznej
renowacji zatartego podziatu wedtug pomystu ob. Szturli-sa.
Przeglad Geodezyjny ma tu wdzieczng role w spopularyzowa-
niu cennego pomystu i nalezy miec¢ nadzieje, ze jak najszybciej
mozliwosci te wykorzysta. Inz. K. Malicki



WRAZENIA Z KONFERENCJlI Z CZYTELNIKAMI CZASOPISMA PRZEGLAD GEODEZYINY

Kolo SNTGP przy CUGIK w dniu 18.IX.53 zorganizowato dla
miesiecznika Przeglad Geodezyjny konferencje z czytelnikami,
zapraszajac wiadze stowarzyszenia, kola zakladowe SNTGP
przy innych resortach i zespdl redakcyjny Przegladu Geodezyj-
nego.

Dyskusje zagait redaktor naczelny miesiecznika Przeglad
Geodezyjny wprowadzeniem uczestnikow konferencji w zatoze-
nia redakcyjne oparte na tematycznych planach rocznych i w
przebiegu, realizowania tych planow.

Rozwineta sie ozywiona dyskusja, cho¢ nalezy zatowac, ze
z uwagi na matg frekwencje na zebraniu, wyniki tej dyskusji
nalezy traktowac¢, jako wypowiedzi matego grona czytelnikow
Przegladu.

W dyskusji podkreslono, ze w zwigzku z nowymi wydaw-
nictwami jak: kwartalnik Geodezja i Kartografia, wydania zbio-
rowe PPWK typu Rocznik Geodezyjny i Geodezja Gospodarcza,
Biuletyny i zeszyty prac GINB oraz kwartalne Biuletyny klu-
béw T 1 R przedsiebiorstw CUGIK — na redakcji spoczywajg
powazne zadania wiasciwego ustalenia zatozen programu, pra-
cy i tematyki czasopisma.

Ogolnie stwierdzono, ze Przeglad Geodezyjny do$¢ dobrze
wywigzuje sie ze swoich zadan i roli, aczkolwiek wiele jeszcze
posiada brakow. Konieczne jest rozwiniecie dziatu korasponden-
cj: z terenu i wprowadzenie dziatu dla mlodziezy. Nalezy dazy¢
do tego, aby artykuly o tresci matematycznej ukazywaly sie
w czasopismie w ujeciu dostosowanym do poziomu ,S$redniego
przekroju czytelnika“. W czasopi$mie nie powinny ukazywac sie
artykuty w ujeciu podrecznikowym — nalezy réwniez dazy¢ do
dalszego zwiegkszania liczby autorow', zwracajac szczeg6lng uwa-
ge na wciagniecie mtodziezy do wspOtpracy z czasopismem.

Dziat postepu technicznego i organizacyjnego powinien by¢
stale rozbudowywany, przy zwréceniu szczegdlnej uwagi na za-
gadnienia wynalazczosci, racjonalizacji i normalizacji.

Z wazniejszych wypowiedzi o zasadniczej wadze, nie tylko
dla pracy redakcji ale réwmiez dla Komisji Programowej i Admi-
nistracji Czasopism T echnicznych, nalezy wymieni¢ nastepujace,
jako wytyczne dla dalszej pracy:

1) Mocniejsze powigzanie czasopisma z dziatalnoscig wiasci-
wych resortow i instytucji, gdyz kadry techniczne zakfadéw pra-
cy tylko wtedy zwiekszg swoje zainteresowanie Przegladem
Geodezyjnym, jesli znajdg w nim wskazdwki, pouczenia i pomoc
w rozwigzywaniu biezacych trudnosci w pracy zawodowej.

Wsrod k sigzek

klasyfikacja map w

zwigzku

2) Niezmiernie waznym zadaniem redakcji jest pobudzenie
piSmiennictwa i przyciagniecie do wspdlpracy z czasopismem
nowych kadr autoréw. Nowi autorzy powinni pracowa¢ w kie-
runku opanowania umiejetnosci przedstawiania zagadnien tech-
nicznych, organizacyjnych i ekonomicznych w sposéb dostepn
dla ogdtu czytelnikdw, tak, aby wychowywac ich na $wiadomyc
obywateli i wspdttworcow socjalistycznego spoteczenstwa.

3) Resorty i instytucje powinny pogiebiac swoja prace w wy-
korzystywaniu tamow czasopisma do tych akcji, dla ktorych
prasa zawodowa jest konieczna, konieczno$¢ te w poszczegol-
nych przypadkach najlepiej wyczuwa sie w operatywnych jed-
nostkach organizacyjnych, jak departamenty, wydziaty itd.

Nasuwa to konieczno$¢ rozwigzania sprawy trybu powsta-
wania notatek informacyjnych, komunikatow i innych artykutow,
przy pomocy ktdrych resorty pragnelyby oddziatywa¢ na $rodo-
wisko zawodowe przy pomocy prasy fachowej.

Podkreslono réwniez, ze zapraszanie przedstawicieli redak-
cji do brania udziatu w obradacii, konferencjach i posiedzeniach
majacych zwigzek z pracg zawodu jest celowe, g<tyz wprowa-
dza redakcje w istote problemow i zagadnien zawodu, utatwia
tym samym wybor wiasciwej tematyki artykutow i kwalifikowa-
nie materiatdbw do wydania.

Zwrocono uwage, ze materiaty zamieszczane w biuletynach
GINB nie zawsze dostatecznie informujg o zadaniach, osiggnie-
ciach i metodach pracy naukowo-badawczej i kontaktach z pro-
dukcja. Podobng uwage nasuwa réwniez biuletyn osrodka do-
kumentacyjnego przy GINB.

Z dyskusji nad ustaleniem kryterium dla podziatu tematyki
pomiedzy kwartalnik Geodzja i Kartografia a Przeglad Ge-
odezyjny ustalono, Zze zasadniczo decyduje w tym przypadku
sposob ujecia, sposéb podania czytelnikowi, a nie temat.

Na zakonczenie konferencji, koledzy z PPWK zitozyli wnio-
sek 0 systematyczne podawanie recenzji z biezacych wydan
ksigzkowych PPWK i o podawanie ogtoszen, na warunkach
pierwszenstwa przed innymi zaktadami wydawniczymi, ponie-
waz wydawnictwa PPWK, jako branzowe, powinny najpredzej
dotrze¢ do zainteresowanych.

Nastepng konferencje z czytelnikami podjeto sie zorganizo-
waé koto przy GINB z wiasnej inicjatywy.

Inz. KmRzewski

I wydawnictw

radzieckim

W ksigzce L S. Garajewskej pt. ,Kartografiii* podane s3 miedzy innymi interesujace dane co do klasyfikacji
map w Zwigzku Radzieckim. Przytaczamy je w u'iel:<im skrocie, gdyz niewatpliwie zainteresujg one czytelnikow cza-

sopisma.

Mapy mozna klasyfikowa¢ biorac za podstawe: skale, tresc,
przeznaczenie, zasieg terytorialny, liczbe kolorow albo arkuszy
lub inne cechy. Wszystkie te cechy charakteryzujg mape, jednak
najwazniejsze z nich to: skala, tres¢ i przeznaczenie.

Wedtug skali mapy w ZSRR dzielg sie na trzy grupy:

1 Mapy w duzych skalach. Do tej grupy nalezg mapy w skali
1:200.000 i wieksze.

2. Mapy w S$rednich skalach: od 1:300.000 do 1: 1.000.000.

3. Mapy drobnych skal: mniej niz 1 : 1.000.000.

Wedtug tresci mapy dzielg sie w ZSRR na ogolnogeograficz-
ne i specjalne.

Mapy ogolnogeograficzne zawierajg charakterystyke ogoing
terytorium z punktu widzenia fizyczno-geograficznego i socjalno-
ekonomicznego, mogg zawiera¢ w tresci elementy sytuacji ge-
ograficznej z danymi ekonomicznymi i danymi charakteru kultu-
rowego. Mapy ogolnogeograficzne dzielg sie na topograficzne
i przegladowe.

Do specjalnych map zalicza sie w Zwigzku Radzieckim:

1 mapy, w ktorych jeden jakikolwiek lub kilka elementow
tresci ogolnogeografieznej zostaly ina tle innych elementéw uw;-
docznione pierwszoplanowo. Przyktadem takich map mogg by¢
mapy hipsometryczne, ktorych gtowng trescig jest rzezba terenu;

2. mapy, na ktorych dla scharakteryzowania jakiegokolwiek
zjawiska, oprocz elementéw ogoélnogeografticznych wnies:one sg
oznaczenia danych specjalnych, na przykfad ekonomicznych.

Mapy specjaine wedtug przyjetej klasyfikacji dzielg sie na
trzy grupy: fizyczno-geograficzne, socjalno-ekonomiczne i tech-
niczne.

Do map fizyczno-geograficznych naleza: mapy ogolne fizycz-
no-geograficzne, geologiczne, glebowe, geomorfologiczne, bota-
niczne, zoogeograficzne, geofizyczne, hydrologiczne i klimatyczne.

Do socjalno-ekonomicznych zalicza sie¢ mapy: ogélno-socjalno-
ekonomiczne, ekonomiczne, polityczno-administracyjne, zaludnie-
nia, historyczne, urzadzen kulturalnych.

Do grup map technicznych nalezg mapy inzynieryjne, specjal-
ne, wojskowe, lotnicze, morskie, urzadzen rolnych.

Wedtug przeznaczenia mapy dzielg sie na szkolne, wojskowe,
lotnicze, morskie, drogowe, turystyczne.

Wedtug zasiegu terytorialnego mapy dzielg sie na mapy $wia-
ta, mapy potkul ziemskich, kontynentéw, oceandw, mérz, grup
kontynentéw, oddzielnych panstw albo grup panstw, oddzielnych
czesci panstw.

Na podstawie drugorzednych cech, mapy mozna dzieli¢: we-
dtug liczby koloréw na jedno- i wielokolorowe, wedtug liczby ar-
kuszy—na wielo- i jednoarkuszowe i wedtug charakteru uzycia
— na $cienne i podreczne itd.

Na podstawie wydawnictwa ,,Kartografia“
L. S. Garajewskaja. Moskwa 1952. Geodiezisdat

opracowat inz. K. Rzewski
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Nr 6 — czerwiec 1953 r.

VIl Miedzynarodowy Kongres FIG.

mScalenia | melioracje w Marokko — B. Bailly.

Mierniczy francuski w stuzbie armii brytyjskiej — R. Dan-

ge.r s - H H
Wiadomosci z zycia zawodowego.

mKronika miodych.

F.I.G. — praktyki zagraniczne uczacej sie miodziezy.
Prawo i .przepisy prawne.

mPrzeglad pism

Nr 7 — lipiec 1953 r.

Miedzynarodowy Kongres FIG w Paryzu — H. Pcltier.
Historia Miedzynarodowej Federacji Mierniczych — R. Dan-
er.

ystawa w Londynie i doroczny zjazd mierniczych angiel-
skich — Wartz.
Zjazd mierniczych belgijskich w Gandawie — Gilbert.
Miernictwo i topografia w XVIII wieku — Massé.
Kronika mtodych.

Nr 8 — sierpien 1953 r.

Wystawa miernicza w Sorbonie z racji VIII Kongresu FIG.
Nieroztgczny problem: scalenie i melioracie w Marokko —
B. Barlly.

Wiadomosci < zycia zawodowego.

Kronika miodych.

Prawo i przepisy prawne.

Przeglad ksigzek i pism.

Nr 9 — wrzesienn 1953 r.

Po VIII Miedzynarodowym Kongresie FIG — H. Peltier.
Komunikat Francuskiego Instytutu Geograficznego — Des-
COSSY.

Pomiar bazy w Antibes — Web”r.

Z zycia .zwigzku.

Kronika mtodych.

Wolna Trybuna.

Prawo i przepisy prawne.

Przeglad ksigzek i pism.

TIjDSCHRIFT
VOOR

KADASTER

LANDMEETKUNDE

Nr 4 — sierpien 1953 r.

Zasady prawne, jako podstawa pomiaréw katastralnych w
Swajcarit — Harry.

Projekt prawa o scaleniu — Korte.

Sprawozdanie XIlI Kongresu Mierniczych Holenderskich.
Przeglad wydawnictw.

Nr 5 — pazdziernik 1953 r.

Udoskonalenia w technice pomiaréw dla katastru gruntowe-
0 w Szwajcarii.

ateriaty z plastikow — dla potrzeb geodezji — Van Roer-
mund.
Miernictwo.
Kontrola obliczania poprawek przy redukcji mimosrodu —
ITaarkimk.
Problemy urbanistyczne przy rozbudowie miasta — Kraagen-
hagen.
ngyznacznikach w rachunkach geodezyjnych — De Vries.
Roczne sprawozdanie holenderskiego zwigzku dla rozwoju ka-
tastru t miernictwa.
Przeglad ksigzek i pism.
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DEL CATA/TO
E DEIi/ERV1ZI

Nr 4 — kwiecien 1953 r.

— Nowy kataster — A. de Bons.

— Instrukcja o zastosowaniu je-
dnolitego tekstu praw o sie-
ci wodnej i elektrycznej.

— Wioskie Stowarzyszenie Za-
wodu Mierniczych.

Nr 5 — maj 1953 r.

— Na marginesie zjazdu zwola-
nego przez AGERE — M
Scaramellino.
Obecny stan aerofotogrametrii z zastosowaniem radaru —
M. Bonifacino.
Drogi wiejskie, ich budowa i koszty — F. Marasa.

Nr 6 czerwiec 1953 r.

Zastosowanie metanu — A Gorvinato.

Reforma rolna w niektorych czeSciach Wioch — O. Fantini.
Mozliwosci pracy dla mierniczych wioskich w innych krajach
—G. L. Divelcc.

Inzynierowie — miernicy w Austrii — F.

7—8 lipiec — sierpien 1953 r.

VIl Miedzynarodowy Kongres FIG.

Zle strony naszego zawodu — D. Chiaramello.

Regulacje w gérach — D. Gicve.

Zdjecia aerofotogrametryczne niedostgpnych partii luku al-
pejskiego w celu zatozenia katastru oraz regulacja w prowin-
cjach Sondrio, Bolzano i Trento — G. Moncade.

O konserwacji nowego katastru — G. Toigu.

Przepisy prawne.

Z zycia zawodowego.

Nr 3 — 1953

— Siatki kartograficzne wierno-
katne — prof. G. Boaga.
— Rozwoj podstawowych for-
mut odnosnie zbieznosci po-

tudnikéw i deformacji linio-
wych przy odwzorowaniu e-
lipsoidy ziemskiej na ptasz-
c_z%/zr)e — prof. Inz. B. Bo-
nifacino.

— Meohanika a geometria —
prof. Inz. A. Anastazi.

— Whkiad nauki wioskiej do ro-
zwoju areotriangulacji i bu-
dowy aparatury fotograme-

RIVI/TA

TECNICI
ERARIALI

trycznej — dr U. Bartorelli.

— Topografia_przy sporzadzaniu nowych map katastralnych —

dr inz. S. Farelli.

— O roznych formulach geometrycznych dla powierzchni czwo-

roboku — miern. F. Romana.
Wsrdd ksigzek i wydawnictw.

BOLLETTIHO DI GEODESIA
| SCIENZE AFFIKI

.Nr 2 — kwiecien-maj-czerwiec 1953 r.

Dziatalno$¢ Instytutu Geograficznego w roku 1953 i pla-n prac
na rok 1953 — A. Benedetti.

Sprawozdanie z prac geodezyjnych i topograficznych wyko-
nanych w roku 1952 i plan prac w roku 1953 — M. Jannucci.
Prace geotopograficzne i fotogrametryczne wykonane w roku
1952 dla potrzeb katastru i rolnictwa i '‘program tycia prac na
rok 1953 — G. Boaga.

Dziatalno$¢ Instytutu Geodezji i Topografii w roku 1952 —
G. Boaga.

Doswiadczenia nad zastosowaniem radaru do prac geodezyj-
nych — M. Carla i B. Birardi.

Pomiary radarowe. Badania nad dokfadnoscig lokalizacji przy
pomocy radaru — S. Salmasio.

O specjalnych problemach zamkniecia horyzontu przy obser
wacjach triangulacyjnych — P. Bencini.

Przeglad wydawnictw.



PRZEGLAD DOKUMENTACYJNY GEODEZJI

OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACJI PRZY GEODEZYJNYM
INSTYTUCIE NAUKOWO-BADAWCZYM

DODATEK
ROCZNIK 3

Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone sg pu-
blikacje znajdujace sie w bibliotece Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Ba-
dawczego. Stosowana jest klasyfikacja dziesigetna, wydanie polskie.

ASTRONOMIA

330 521.93 QINB
Fiedorbw E. P.: Podstawy wspotczesnej teorii ruchu biegunéw
ziemskich. ,,Osnowy sowriemiennoj tieorji dwizenja ziemnych
polusow*. Trudy Pottawskoj Grawim. Obsierw. t. 2, 1948, s. 3;
A5, 18 str., 4 rys., 3 poz. bibl. — Studium teoretyczne nad zja-
wiskiem ruchu biegunow ziemskich i przyczynami, ktére to zja-
wisko powodujg. Studium to nawigzuje do pracy Newtona oraz
jego klasycznych nastepcow (Simpson, Euler, Newcomb) na te-
mat ruchu obrotowego ziemi i jej figury. Wspolczesna teoria
ruchu biegunéw wymaga: 1) zbadania wptywu sprezystosci zie-
mi na ruch biegunéw, 2) okredlenia zaleznoSci miedzy poten-
cjatem sity przyptywowej i deformacja ziemi, spowodowang przez
te przyptywy, 3) wyznaczenia stopnia deformacji ziemi w zalez-
nosci od potozenia chwilowej osi obrotu ziemi. Wykiad teorii
opartej na znajomosci wihasnosci potencjatu i mechaniki teore-
tyczne] oraz przeglad osiggnie¢ w tej dziedzinie.

331 529.72:526.63 GINB
Starostin A. M.: Wyznaczenie czasu na podstawie pomierzonych
réznic azymutéw gwiazd. ,Opriedielenje wriemieni po izmierien-
nym raznostiam azimutow zwiezd“. Trudy C.N.LIL.G.AK. (Mo-
skwa), wyp. 81, 1951, s. 140; B 5, 16 str., 7 tabl., 2 rys., 5 poz.
bibl. — Metoda wyznaczenia czasu drogg pomiaru roznic azy-
mutow gwiazd, znajdujacych sie w przyblizeniu na réwnych od-
legtosciach zenitalnych. Podano podstawy teoreglczne, wzory na
wyprowadzenie poprawki chronometru, przyktad obserwacn do-
Swiadczalnej oraz jej opracowanie. Metoda pozwala wyelimino-
wac bledy wyplywajace z nieregularnosci czopéw, uginania bocz-
nego lunety oraz kolimacji.

332 522.44:681.2.088:535.411 GINB
Starostin A. M.: O badaniu czopéw przenosnych narzedzi przej-
$ciowych i uniwersalnych instrumentéw. ,,Ob issledowanji capf
pierienos‘nych passaznych i uniwiersalnych instrumientow*. Tru-
dy C.N.LL.G.AKK. (Moskwa), wyp. 87, 1952, s. 89; B 5, 16 str.,
10 rys., 3 tabl., 5 poz. bibl. — Nieprawidtlowos¢ czopdw instru-
mentéw uniwersalnych i przejsciowych jest zrédtem systematycz-
ny” bledéw, mogacych siega¢ rzedu kilku sekund luku. Przed-
stawiono teorie kontaktowej metody badania czopéw, wzory dla
wyznaczenia wplywu nieprawidtowosci czopéw na nachylenie
i azymut osi poziomej instrumentu. Opis przyrzadu interferen-
cyjnego do badania czopow. Przebieg i wyniki prac badawczvch
?raz uwagi na temat polepszenia jakosci czopdw drogg przeszli-
owania.

FOTOGRAMETRIA

333* 526.918(075.3) GINB
Piasecki M. B.. Fotogrametria. Warszawa, 1953, PPWK, cena
16 zI. 50 gr.; D, B 5 176 str,, 20 fot., 97 rys., 1 mapa, 6 tabl.,

14 poz. bibl. — Podrecznik przeznaczony jest dla uczniéw tech-
nikow geodezyjnych i kartograficznych. Omoéwiono fotogrametrie
naziemng i lotniczg, podajac zasady i metody opracowania zdjec
oraz opisy stosowanych obecnie przyrzadéw fotogrametrycznych.
Uwzgledniono nowe radzieckie metody i przyrzady fotograme-
tryczne.

334 526.918.51:622.1 GINB
Kiell £. N.: Perspektywy zastosowania naziemnych zdje¢ stereo-
skopowych przy odkrytych robotach gérniczych. ,Pierspiektiwy
whniedrienja naziemnoj stierieosjomki otkrytych goérnych rabot“.
Issl. wopr. markszejdierskowo dieta, Sbornik 27, Moskwa-
Leningrad, 1953, s. 206; 22X14,5 cm, 19 str., 6 rys. — Przed-
stawiono mozliwos¢ wykorzystania zdg']eé stereoskopowych w do-
kumentacji odkrytych robét gorniczych. Podano, ze wzgledu na
specjalne warunki, wielko$¢ i doktadno$¢ wyznaczenia podsta-
wowych elementow zdjecia stereoskopowego. Sugestie stosowa-
nia przede wszystkim zdje¢ normalnych, ktére mozna opraco-
wywac z wystarczajacg dokladnoscia metodg mechaniczng lub
graficzng. Przewidywana doktadno$¢ pomiaru metodg stereosko-

DO MIESIECZNIKA
WARSZAWA, LISTOPAD — GRUDZIEN 1953 r.

GEODEZYJNY?”
Nr 11-12

~,PRZEGLAD

powg miesci.sie w zatozonych granicach nawet przy przyjeciu
najniekorzystniejszych warunkow.

GEODEZIJA

335* 526.1:526.5/526.7 GINB
Zakatow P. S.: Kurs geodezji wyzszej. ,,Kurs wysszej gieodiezji“.
Wyd. 2. Moskwa, 1953, Gieodiezizdat, cena 14 rb. 25 kop.; D,
24,5X16,5 cm, 405 str., 161 rys., 60 tabl. — Podrecznik akade-
micki przeznaczony dla studentow radzieckich wyzszych szkol
technicznych. W wyktadzie przedstawiono podstawowe zagadnie-
nia geodezji wyzszej przy przyjeciu elipsoidy obrotowej jako
powierzchni odniesienia. Rozdziat o odchyleniach pionu, ttuma-
czac przyczyne ich powstania i wyjasniajac icli wptyw na po-
miary astronomiczne i geodezyjne, taczy sie logicznie z dalszg
czescig ksigzki, wyczerpujgco omawiajgcg obliczenie odchylen
pionu z pomiaréw grawimetrycznych oraz metode astronomicz-
no-grawimetrycznej niwelacji. Dalsze rozdziaty poswiecone sg
zagadnieniom astronomii geodezyjnej, pomiarom stopnia i wy-
réwnaniu sieci astronomiczno-geodezyjnych. Podrecznik charak-
teryzuje przejrzystos¢ ukiadu, podkreslenie istoty omawianych
zagadnien bez przecigzenia dzieta strong matematyczna.

336> _ 526.99:711:72 GINB
Geodezja gospodarcza. T. 2. Pomiary inwentaryzacyjne i reali-
zacyjne w miastach. Warszawa, 1953, PPWK, cena 42 zi.; D,
B 5, 404 str., 380 rys., 14 poz. bibl. — Ksigzka przeznaczona jest
dla inzynierow pracujacych przy miejskich pomiarach realiza-
cyjnych i inwentaryzacyjnych. Podaje zasady geodezyjnego opra-
cowania planu zagospodarowania przestrzennego terenow nie-
zabudowanych i zabudowanych, zadania geodetow w biurze pro-
jektdw budownictwa miejskiego i na terenie budowy, wyczer-
pujaco opisuje urzadzenia podziemne w miastach, ich’trasowa-
nie, obstuge geodezyjng w czasie budowy oraz inwentaryzacje.
Omowiono réwniez pomiary architektoniczne. Szczegétowo po-
traktowano prace geodezyjne przy projektowaniu i budowie me-
tro, oraz badania odksztafcen wywotanych budowg metro.

337* 526.9 GINB
Ortdw p. M.: Kursgeodezji. ,,Kurs gieodiezji“.Wyd. 2, Moskwa,
1953, GISL, cena 9 rb. 70 kop.; D, 26X16,5 cm, 368 str., 2 tabl,,
298 rys. — Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw wydziatow
agronomicznych wyzszych szkdl rolniczych. Zawiera opis narze-
dzi, rodzaje pomiaréw (zdjecia poziome, wysokosciowe, tachy-
metryczne, stolikowe) i obliczen oraz formy rezultatdw prac geo-
dezyjnych.

338. 526.5:526.913:622.1 GINB
Fitatow S. A.. Analiza doktadnosci pomiaréw katowych i linio-
wych w podziemnych ciggach poligonowych. ,Analiz tocznosti
ugtowych i liniejnych izmierienij w podziemnych tieodolitnych
chodach®. Issl. wopr. markszejdierskowo dieta. Shornik 27. Mo-
skwa-Leningrad, 1953, s. 135 22X14,5 cm, 42 str., 25 tabl,,
6 rys., 7 poz. bibl. — Wyniki prac, przeprowadzonych w ro-
ku 1951, w zakresie analizy dokfadnosci podziemnych ciggéw
poligonowych. Prace oparte byly na materiatach pomiarowych
kopal (314 ciggéw poligonowych) oraz na specjalnie zatozo-
nych poligonach eksperymentalnych. Stwierdzono, ze nad doktad-
no$¢ pomiarow katowych decydujacy wptyw ma doktadnos¢ cen-
trowania znaku i instrumentu. Dlugos¢ obarczona jest bledem
$rednim proporcjonalnym do niej, a cze$¢ systematyczna bledu
ma znak dodatni.

339 526.966:526.5;622.1 GINB
Kummierman W. G.: Analiza doktadnosci orientowania podziem-
nego zdjecia markszajderskiego. ,Analiz tocznosti orientiro-
wanja podziemnej markszejdierskoj sjomki“. Issl. wopr. mark-
szejdierskowo diela. Shornik 27, Moskwa-Leningrad, 1953, s. 226;
22X14,5 cm, 15 str,, 20 tabl. — W 1951 roku zapoczgtkowano
w Zwigzku Radzieckim og6lne prace nad przeanalizowaniem
doktadnosci orientowania podziemnych zdje¢ gérniczych, groma-
dzac i analizujagc materiat dokonanych poprzednio orientacji ko-
pali. Analiza materiatow pozwolita na wyciggniecie wnioskow
co do: a) faktycznej wielkosci bleddw orientacji, b) bteddw otrzy-
manych z dwu kolejnych orientowan, c) bledu odchylenia dwu
kolejnych pionowan od linii pionu.
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INSTRUMENTOZNAWSTWO

529.78:681.11 GINB

Krzeminski W.: Charakterystyka i prawidtowe uzycie chronome-
trow kieszonkowych. Prace GINB, Nr 1, 1953, s. 23; B 5, 10 str.,
2 rys., 8 tabl. — Zasady postugiwania sie chronometrami kie-
szonkowymi oraz sposoby ich sprawdzania przy pomocy odbie-
rania sygnatdw radiowych. Ogdlna charakterystyka ilustrowana
jest wynikami badania laboratoryjnego i polowego dwoch chro-
nometrow firmy Lange VEB (NRD). W konkluzji podane sg
praktyczne wskazoéwki prawidtowego obchodzenia si¢ z chrono-
metrami.

A1 526.966:622.1:621.3.082.16(477) GINB

tawrow W. N.. Zyroskopowy sposéb orientowania zdjecia pod-
ziemnego i zastosowanie jego w kopalniach basenu Donieckiego.
,»Giroskopiczeskij sposob orientirowanja podziemnoj sjomki i pri-
mienienje jewo na szachtach Donieckowo bassiejna“. Issl. wopr.
markszejdierskowo dieta, sbornik 27 (Moskwa-Leningrad), 1953,
s. 177; 22X14,5 cm, 12 str., 2 tabl.,, 5 rys. — Zyrokompas przy-
stosowany do orientacji kopaln powstat w oparciu o czule ele-
menty zyrokompasu morskiego ,,Kurs*“. Z materiatu obserwacyj-
nego (powyzej 50 orientacji kopalf) wynika, ze btad orientacji
jest rzedu 1 minuty luku. Zaletg te] metody jest jednakowa do-
ktadnos¢ wyznaczenia kierunku, bez wzgledu na gleboko$¢ ko-
palni i rozpieto$¢ sieci poligonu podziemnego. Odpada réwniez
koniecznos¢ blokowania szybu.

KARTOGRAFIA

342* 526.8:517.54 GINB

Gougenheim A.: zastosowanie odwzorowan konforemnych w kar-
tografii. ,,Emploi des projections conformes en cartographie®.
Buli. geod. Nr 27, marz. 53, s. 7; B 5, 28 str.,, 32 rys., 16 poz.
bibl. — Studium poswiecone z punktu widzenia kartograficznego
odwzorowaniu konforemnemu kuli, ze szczegélnym uwzglednie-
niem rzutu potudnikowego z jego aspektami uko$nymi i po-
przecznymi. Po przedyskutowaniu zastosowan uktadéw konfo-
remnych w kartografii, nastepuje wnikliwa analiza planisfer, od
wzorujgcych catkowita powierzchnie ziemi oraz jej obszarow
ograniczonych. Na podstawie studium rodzin rzutow konforem-
nych oraz odwzorowania potkuli wynika, ze mapy S$wiata spo-
rzadzone z kulistych segmentdw opartych na luku-éwiartce wiel-
kiego kota sg korzystniejsze, niz mapy poéfkuliste.

RACHUNEK WYROWNANIA | METODY OBLICZEN

343* 526.5:518.3/6 GINB

Hausbrandt S.: Rachunki geodezyjne. Warszawa, 1953, PPWK,
cena 64 zt. 50 gr.; D, A 4, 276 str., 35 poz. bibl. — Praca po-
Swiecona jest zagadnieniom zwigzanym z teorig rachunku wy-
réwnawozego oraz jej zastosowaniu w rachunkach geodezyjnych
w ujeciu krakowianowym. Zawiera podstawowe definicje i twier-
dzenia rachunku krakowianowego, oraz wyprowadzenia i dowody
uzytych wzoréw krakowianowych. Majac na wzgledzie ekonomie
obliczen geodezyjnych, oméwiono szczegétowo doktadnosci obli-
czen geodezyjnych oraz podano w oryginalnym ujeciu, za po-
mocg symboli pomocniczych, rozwigzanie pewnych typowych za-
dan geodezyjnych. Ksigzka zapoznaje z teoria nomogramow,
oraz, dzieki wprowadzeniu réznorodnych przyktadéw, z ich prak-
tycznym zastosowaniem. Zamieszczony jest rowniez rozdziat
obejmujacy zagadnienia interpolacji przedstawione czesciowo
w oryginalnym ujeciu krakowianowym. Cato$¢ ujeta jest w ten
sposob, ze wywody teoretyczne, rozwigzujace pewne zagadnie-
nia, sg bezposrednio ilustrowane licznymi przykfadami, utatwia-
jacymi czytelnikowi przyswajanie teorii i jej zastosowan prak-
tycznych. Praca przeznaczona jest do uzytku inzynieréw i tech-
nikéw pracujacych w produkcji oraz studentow wydziatdw geo-
dezyjnych.
344*

526.5:518.3/.6 GINB
Kochmanski T.: Metody obliczen geodezyjnych. Krakéw, 1953,
PWN cena 18 z;, wyd. skrypt., A 4, 219 str., 47 rys, 14 poz

bibl — Skrypt obejmuje wiadomosci wprowadzajgce, obliczenia
przy pomocy logarytmow, rachunki przyblizone, teorie bleddw,
opis maszyn do liczenia, rachunek krakowianowy, algebre jadro-
wa, interpolacje roznicowa i bezposrednig, symbole pomocnicze
Hausbrandta oraz rachunki graficzne. Ksigzka przeznaczona jest
jako pomoc naukowa dla studentéw na poziomie inzynierskim,
ujeta w sposob budzacy zainteresowanie u studiujgcego, uwzgle-

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu Geodezji.
umentacyjny

dokumentacja ukazuje sie w postaci kart d ok

tacji Naukowo-Technicznej

moze obejmowaé¢ zaréwno catg dokumentacje naukowo-techniczna,
CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych zaréwno przegladem

i tematy techniczne.
dokumentacyjnym, jak i. kartami dokumentacyjnymi.
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dnia nowoczesne osiggniecia geodezyjnej techniki obliczen. Roz-
dziaty omawiajace rachunek krakowianowy, algebre jadrowg
oraz interpolacje, moga by¢ przydatne réwniez dla fachowcow
innych dziedzin wiedzy technicznej.

345 526.5 GINB

Peewski W.: Wyréwnanie metodag najmniejszych kwadratéw.
»lzrawnienje po mietoda na naj-maikitie kwadrat”. Sofia, 1952,
Nauka i Izkustwo; D, B 5, 375 str. — Podrecznik rachunku wy-
réwnania przeznaczony dla studentdw wydziatdw geodezyjnych
wyzszych szkét technicznych oraz dla inzynieréw zatrudnionych
przy rozwigzywaniu praktycznych zagadnien —obliczeniowych
I wyrdéwnawczych. Zawiera teorie bledow, wyréwnanie metodg
spostrzezen posrednich i metoda spostrzezen zawarunkowanych
oraz teorie rachunku prawdopodobiefstwa. Poszczegolne zaga-
dnienia ilustrowane sg przyktadami liczbowymi.

346* 526.99:624.1:725.4 GINB

Hausbrandt S.: Trasowanie osnowy geodezyjnej pod postacia
siatki kwadratéw w oparciu o podstawy rachunku wyréwnaw-
czego i pojecie krakowianéw transformujacych. Prace GINB,
Nr 1, 1953 s. 3; B 5, 13 str., 9 rys. — Teoretyczne rozwigzanie,
w oparciu o zasady rachunku wyréwnawczego, zagadnienia tra-
sowania sieci kwadratow, stanowigcych podstawe geodezyjnych
pomiaréw realizacyjnych na terenach obiektow przemystowych.
Metoda umozliwia, przy uzyciu odpowiednio utozonego zbioru
krakowianéw, szybkie obliczenie wartosci tzw. poprawek traso-
wania, o jakie nalezy przesung¢é w kierunku osi X i Y zamie-
rzone punkty geodezyjne dla wyznaczenia najprawdopodobniej-
szego potozenia wierzchotkéw siatki kwadratow. Jednocze$nie
mozna obliczy¢ Srednie btedy wyznaczenia punktéw. Praca po-
daje teorie w postaci ogolnej oraz przykfad liczbowy wyréwna-
nia pojedynczego kwadratu.

347 518.2:526.99:624.1:725.4 GINB

Gombrych L, Panasiuk J.: Tablice krakowianéw transformujacych
do wyréwnywania obserwacji liniowych i katowych w siatkach
kwadratow przy pomiarach realizacyjnych wedtug metody prof.
Hausbrandta. Prace GINB, Nr 1, 1953 s. 19 B 5, 4 str, 7 rys,
6 tabl. — Dla praktycznego wykorzystywania metody prof. Haus-
brandta trasowania sieci kwadratow przy pomiarach realizacyj-
nych, utozono zbior krakowianéw, stuzacych do obliczania war-
tosci tzw. poprawek trasowania oraz do obliczania $rednich bte-
dow wspotrzednych wyznaczanych punktow. Tablice zawierajg
odpowiednie krakowiany, pozwalajgce na wyréwnanie typowych
6 przyktadow siatek kwadratéw (sktadajacych sie z 2, 3, 4, 6, 9
1 12 kwadratow).

348* 526.55 GINB

Beljajew N.: Metoda figur tacznych dla rozwiazania réwnan nor-
malnych w wyréwnywaniu duzych sieci. ,Metodo de las figuras
de enlace para resolver las ecuaciones normales en la compen-
sacion de grandes redes”. Bull. geod., Nr 28, lip. 53; B 5, 40 str.,
6 rys., 19 tabl. — Istota metody polega na sporzadzaniu tan-
cuchoéw, ktore taczg sie ze sobg przy pomocy tzw. figur tgcznych,
objetych specjalnymi regutami. Omdwiono zastosowanie metody
w przypadku poligonu, skladajgcego sie z trzech tancuchéw
czworobokow i jednego tancucha trdjkatéw, bez podania rachun-
kéw numerycznych. Rezultat: rozwigzanie ukladu 137 rownan
wymaga 120 godzin pracy dla dwoch rachmistrzéw. Rozwiazanie
catkowite rownan normalnych jednego ogniwa trojkatnego zaj-
muje 2 godziny pracy zamiast 60, ktérych wymaga rozwigzanie
tego przyktadu metodg Boltza.

349 526.55:526.64 GINR
tarin D. A.: Wyréwnanie sieci astronomiczno-geodezyjnej przy
zachowaniu niezmiennoéci astronomicznych dtugosci i azymutéw.
,Urawniwanje astronomo-gieodieziczeskoj sieti pri sochranienji
astronomiczeskich dotgot i azimutow nieizmiennymi“. Trudy
C.N.LLG.AK. (Moskwa), 87, 1952, s. 63; B 5 4 str.,
2 rys. — Przyktad wyrdwnania sieci astronomiczno-geodezyjnej
oparty na utworzeniu poligonéw triangulacji | rzedu. Poligony sg
zbudowane z przekatnych tafncuchéw oraz z kierunkdw tworzacych
katy miedzy tymi przekatnymi; w kazdym wierzchotku poligo-
nOw sg pomierzone astronomiczne azymuty i dtugosci. Do przy-
ktadu wzieto figure ztozong z czterech poligondw. Gtéwne upro-
szczenie metody wyroéwnania: 1) dla kazdego zamknietego poli-
gonu istniejg 2 rownania, dla calej za$ astronomic&no-geodezyj-
nej sieci liczba réwnan réwna sie podwaojnej ilosci poligonéw,
2) zhyteczne jest wprowadzanie linii geodezyjnej do poligonu;
uproszczenie to otrzymuje sie na podstawie zmiany sposobu
uktadania réwnan warunkowych zamkniecia poligonow.
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ktoére ukazaty sig do roku 1953

Biernacki F.: Teoria odwzorowan dla geodetow i kartografow.
Praca GINB Nr 4. Warszawa 1949 r. GUPK. Format B5,
s. XII-275. Cena zl 47,90.

Borysowslki J.: 8 cyfrowe tablice wartosci naturalnych funkgcji
trygonometrycznych Sin i Cos 0° — 90°. Warszawa, 1952 r. For-
mat B5, Cena zl 47—

Borysowski J.: Tablice geodezyjne dla obliczen spéfrzednych ge-
ograficznych (metoda maszynowa). Warszawa, 1951 r. For-
mat B5, s. 15. Cena zl 15—

Brandenburg H.:Siediniocyfrowe tablice naturalnych wartosci
funkcji trygonometrycznych. Warszawa, 191 r. Format A4,
s.8n. 16 + 335. Cena zl 50.

Chwatek J.: Wyznaczenie btedéw instrumentalnych i rektyfikacje
triangulatora radialnego P.W.O. Praca GINB Nr 14. Warsza-
wa, 1952 r. Format B5. Cena zl 17.

Czerski Z.: Zagadnienie dalmierzy geodezyjnych z tatg pionowa.
Plraca GINB Nr 10. Warszawa 1951. Format B5, s. 119. Cena
z| 35.

Hausbrant S.: Rozwigzywanie zagadnien rachunkowych przy po-
mocy zestawu arytmometrycznego. Praca GINB Nr 15 War-
szawa 1952 r. Format A4, s. 54. Cena zl 45.

Hausbrant S.: Symbole pomocnicze w rachunkach geodezyjnych.
Egr)gga GINB Nr 16. Format A4, s. 23. Cena zl 27. Warszawa
r.

Hausbrant S.: Sciste wyréwnanie uktadéw obserwacji geodezyj-
nych w ktorych obserwowano elementy katowe i elementy li-
niowe. Praca GINB Nr 13. Warszawa, 1952 r. Format BS5,
s. 15. Cena zl 17.

Hausbrandt S.: Tablice bezczwartakowe 5-cyfrowe do maszyno-
wych rachunkéw poligonowych 360°. Warszawa 1952 r. For-
mat A4, s. 41. Cena zl 31

Hausbrandt S. Tablice wartosci funkcji trygohometrycznych
Sin i Cos do obliczenia maszynowego w odstepach co 10"
Warszawa 1952 r. Format B5, s. 25. Cena zI 28.

Kamela C.: Wyznaczenie geoidy z pomiaréw grawimetrycznych.
Prz{;:ial Gll\ég Nr 9. Warszawa, 1950 r. GUPK. Format B5.
s. + 96.

Kamela C.: Zarys geodezji dla technikdw. Warszawa 1952 r. For-
mat A5, s. 325. Cena zl 45.

Kowalczyk Z: Niwelacja. Geodezja tom. Il. WBrszawa 1952 r.
Format B5 s. 488. Cena zl 96.

Kwiecien W.: Optyczny i paralaktyczny pomiar odlegtosci. War-
szawa, 1952 r. Format B5. s. 168. Cena zl 60.

Lazzarini T.. Geodezyjne pomiary odksztalcen ze szczeg6lnym
uwzglednieniem potrzeb kontroli zapér wodnych. Praca GINB
Nr 12. Warszawa 1952 r. Format B5 s. 116. Cena zl 35.

Lesniok H.: Wyznaczenie azymutu z obserwacji par gwiazd na
tej samej wysokosci i w tym samym kole godzinnym. War-
szawa, 1951 r. Format B5, s. 32. Cena zl 12

Lipinski M.: Jak i)owstaje mapa. Warszawa, 1952 r. Format Ab.
s. 197. Cena zI 28.

Michalski T.: Tablice do obliczenia wspétczynnikéw kierunkowych.
Warszawa, 1952 r. Format A4, s. 16. Cena zl 1550.

Opisy instrumentow geodezyjnych Wilda. Thum. z niemieckiego.
Wacﬁav&%tompke. Warszawa, 1952 r. Format A5, s. 169. Ce-
na zl 14,50.

Piasecki M. B.: €
zdje¢ w terenach plaskich. Praca GINB Nr 11
1951 r. Format B5, s. 140. Cena zl 40.

Pigtkowski F., Pilitowski T.: Tablice naturalnych wartosci funkcji
trygonometrycznych w podziale gradusowym od 08 do 100s.
Warszawa, 1952 r. Format B5, s. VIII + 177. Cena zl 32

Radecki J.: Wyznaczenie azymutu z obserwacji par gwiazd na tej
samej wysokosci w wertykale przedmiotu lezacego w poblizu
i wertykalu. Warszawa, 1951 r. Format B5, s. 24. Cena zl 10.

— 360®. Warszawa,

Fotogrametria plaska. Technika i ogranizacja
arszawa,

Rogowski J.: Tablice tachimetryczne 400s
1952 r. Format A4, s. 31. Cena zl 25.

Rozycki J.: Odwzorowanie Gaussa-Krilgera i jego zastosowania
w Polsce. Wydanie Il. zmienione. Praca GINB Nr 8 Warsza-
wa, 1950 r. GUPK. Format B5, s. 8 nlb +83 + 2 tablice.

Szczerba A.: Geodezja dla pomiarowych. Warszawa, 1952 r. For-
mat A5, s. 159. Cena z! 26.

Weychert E.: SzeSciocyfrowe tablice poligonometryczne. Warsza-
wa, 1952 r. Format A4, s. VIII + 144, Cena zl 36.

Weychert E.: Tablice tachimetryczne. Warszawa, 1952 r. Format
A4, s. 303. Cena zl 83.

Warchalowska Kietlifnska Z.: Miernictwo na us’ru?ach inzynierii.
Warszawa, 1952 r. Format A5, s. 419. Cena zl 34.

Warchalowska Kietlinska Z.: Optyczny pomiar odlegtosci. Ana-
gza b’reldéi/g 0omiarowych. Warszawa, 1951 r. Format B5, s. 45.
ena zl 16,70.

Wysocki K.: Wzory rozwigzan zadan z dziedziny pomiaréw sto-
s?a/vanyc?éo Warszawa, 1949 r. GUPK. Format B5, s. 8
nlb. + .

Zbior tematdw i pytan kolokwialnych z miernictwa. Praca zbio-
rowa pod naczelng redakcjg prof. Stanistawa Kluzniaka. War-
szawa, 1952 r. Format A5, s. 208. Cena zl 24,70.

Kochmanski T.. Zarys rachunku krakowianowego. 1949, s. 32.
Cena zl 3,30.

WYDAWNICTWA PPWK, KTORE UKAZALY Sie W ROKU 1953

Nowosci wydawnicze

Rocznik Geodezyjny 1953. Praca zbiorowa pod naczelng redakcja
prof. Michata Odlanickiego-Poczobutta. Warszawa, 1953 r.
Format B6, s. 909. Cena zl 70.

Hausbrandt S.:Rachunki geodezyjne. Warszawa, 1953 r. Format
A4. s. 276. Cena zl 64,50.

Piasecki M. B.: Fotogrametria. Warszawa, 1953 r. Format A5,
s. 176. Cena zl 16,50.

Geodezja Gospodarcza. Praca zbiorowa pod naczelng Tedakcja
prof. Stanistawa Kluzniaka, Warszawa, 1953 r. Format Bb.

Tom I. s. 565. Cena zl 55.
Tom Il. s. 399. Cena 1zl 42

Hausbrandt S. i Fellmann J.: Tablice bezczwartakowe w uktadzie
gradowym. Warszawa, 1953 r. Format 22,5X39,5 cm, s. 45+1
nlb. Cena zt 31

Jasnorzewski J.: Interferencja i jej zastosowanie do pomiaréw
dfugosci. Warszawa, 1953 r. Format B5 s. 138. Cena zl 16,50.

Pigtkowski Felicjan: Kartografia i reprodukcja kartograficzna.
Warszawa, 1953 r. Format B5, s. 409 i 48 barwnych tablic.
Cena zl 73,50.



Cena: 6 zh

Zobowigzanie

pracownikow AGT NOT dla uczczenia 36 rocznicy Rewolucji PaZzdziernikowej

Piacownicy czasopism technicznych NOT - zebrani na naradzie produkcyjnej w dniu 4 paZzdziernika 1953 t
dla uczczenia 35 rocznicy Rewolucji PaZdziernikowej postanowili
przyspieszy¢ bieg wszelkich prac redakcyjnych oraz skrdci¢ poszczegdlne etapy produkcji czasopism tak
dalece, aby umozliwi¢ oddanie wszystkich zeszytéw grudniowych do kolportazu do dnia 10 grudnia br
zamiast przewidzianego w planie terminu 22 grudnia.
. Zobowigzanie to umozliwi petne wykonanie planu wydawniczego na rok 1953, tgcznie z planem wykorzystania
srodkow finansowych preliminowanych na rok biezacy oraz spowoduje unormowanie i przysSpieszenie terminow

ukazania sie czasopism w 1954 r. do 15 kazdego miesijca.
Z uwagi na to, ze wykonanie powyzszego zobowigzania wymaga Scistego przestrzegania uzgodnionych harmo-

nogramdw pracy drukarni pracownicy czasopism technicznych NOT, zwrdcili sie z apelem do Kolegdw Poligrafow

lobowigmhoOl ° SP * Rewolucli Pazdziernikowej oraz RSW ,,Prasa” o pomoc i wspétprace w wykonaniu ich

NZYNIEROWIE | TECHNICY CZYTAJCIE | PRENUMERUJCIE

PRZEGLAD TECHNICZNY

czasopismo techniczne

organ gtowny Naczelnej Organizacji Technicznej, najstarsze polskie
zatozone w 1874 r.

Przeglad Techniczny rozwija dziatalno$é zwiazanag z podnoszeniem kultury technicznej w
sce, przyczyniajac sie do realizacji statutowych celéw NOT.

Przeglad Techniczny jest ogniwem taczacym cata polska inteligencje techniczna i dazy do

— wutrzymania kwalifikacji polskich inzynieréw i technik6w na najwyzszym poziomie,

- przyswojenia technice polskiej Swiatowego dorobku technicznego, a przede wszystkim
osiagnie¢ techniki radzieckiej.

Przeglad Techniczny omawia problemy postepu technicznego, zagadnienia techniczno-ekono-

miczne i techniczno-organizacyjne, wskazujgc drogi najlepszego wykorzystania techniki w reali-
zacji narodowych planéw gospodarczych. Specjalng uwage poSwieca sprawom interesujacym ogdl

lub wiekszo$¢ technikdow.

Przeglad Techniczny, zarowno w czes$ci artykutowej, jak tez w dziale organizacyjnym pro-
wadzi akcje poSwiecong pogtebieniu wspétpracy organéw administracji gospodarczej ze stowarzy-
szeniami naukowo-technicznymi NOT, zgodnie z postanowieniami Uchwaty Prezydium Rzadu
z dnia 30 maja 1953 r.

Przeglad Techniczny prowadzi dziat bibliograficzny,: w ktérym zamieszczane sa krytyczne
recenzje ksigzek i czasopism krajowych i zagranicznych oraz omawiane sg ogélne, sprawy pi$-
miennictwa technicznego.

Przeglad Techniczny powinien znalezé sig w resortach, centralnych zarzadach, przedsigbior-
stwach panstwowych, komérkacti organizacyjnych zwigzkéw zawodowych oraz wszystkich kotach
zaktadowych NOT. " L

[ / I

Redakcja Przegladu Technicznego zwraca sie. do Czytelnikéw z prosbg i apelem o aktywng

wspobtprace w redagowaniu czasopisma.





