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Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
W y ją tk i  z r e f e r a t u  w y g ło s z o n e g o  p r z e z  P r e z y d e n ta  B o le s ła w a  B i e r u t a  n a  p o s ie d z e n iu  S e jm u  U s ta w o d a w 

c z e g o  w  d n iu  18 l i p e a  1952 r .

. . .M a sy  lu d o w e ,  k t ó r e  tw o r z y ły  s w ą  p r a c ą  b y t  i b o 
g a c tw o  o jc z y s te g o  k r a j u ,  n i e  m ia ły  n ig d y  w  d z ie ja c h  
n a r o d u  m o ż n o ś c i  s t a n o w i e n i a 1 o p r a w a c h  i  w a r u n k a c h  
'ż y c ia  s p o łe c z n e g o .  M o g ło  s ię  to  s t a ć  d o p ie r o  p o  z d o 
b y c i u  w ła d z y  p r z e z  m a s y  p r a c u ją c e ,  c z e m u  d a ł  w y r a z  
•w ie k o p o m n y  M a n i f e s t  P o ls k ie g o  K o m i te tu  W y z w o le 
n i a  N a r o d o w e g o  z 22 L ip c a  1S44 r o k u .

* *
*

. . .D e c y d u ją c e  s ą  z m ia n y  c h a r a k t e r u  n a s z e j  e k o n o 
m ik i ,  j e j  n o w e j  t r e ś c i  s p o łe c z n e j ,  t o  z n a c z y  —  d e c y 
d u j ą c e  j e s t  t o ,  k o m u  o n a  s łu ż y ,  c z y je  p o t r z e b y  i  i n 
t e r e s y  m a  n a  c e lu . N ie  m a  ju ż  d z iś  w  P o ls c e  w ie lk ic h  
k a p i t a l i s t ó w ,  o b s z a rn ik ó w , b a n k ie r ó w  l u b  p o te n t a tó w  
im p e r ia l i s t y c z n e g o  k a p i t a ł u  —  n ie  im  w ię c  s łu ż y  n a -  
Isza g o s p o d a r k a ,  n i e  d l a  i c h  z y s k ó w  p r o d u k u j ą  n a s z e  
‘f a b r y k i ,  k o p a ln ie ,  h u t y ,  n i e  d la  ic h  k o r z y ś c i  p r a c u j ą  
m i l io n o w e  i  c o r a z  l ic z n ie js z e  r z e s z e  r o b o tn ik ó w , in ż y 
n i e r ó w ,  p r a c o w n ik ó w  u m y s ło w y c h  w  p r z e m y ś le  
i  c h ło p ó w  w  r o ln ic tw ie .  E k o n o m ik a  p o l s k a  z m ie n i ła  
•się o d  p o d s t a w  z c h w i lą ,  g d y  j e j  g o s p o d a rz e m  s t a ł  s ię  
l u d  p r a c u ją c y ,  g d y  j e d y n y m  j e j  w ło d a r z e m  j e s t  d z iś  
n a r ó d  p o ls k i .  J e g o  p o t r z e b o m , je g o  in te r e s o m ,  w z m a c 
n i a n i u  je g o  s i ł ,  k s z t a ł to w a n i u  je g o  p r z y s z ło ś c i  s łu ż y  
d z iś  c a ła  n a s z a  g o s p o d a r k a  n a r o d o w a .  O to  co  j e s t  n a j 
i s to tn i e j s z e .

* *
*

.. .R o z d z ia ł  7 -m y  p r o j e k t u  K o n s ty tu c j i ,  o k r e ś l a j ą c y  
•p o d s ta w o w e  p r a w a  i  o b o w ią z k i  o b y w a te l i  w y w o ła ł  
w  o k r e s ie  d y s k u s j i  o g ó ln o n a r o d o w e j  n a j ż y w s z e  z a in 
t e r e s o w a n ie  a  r ó w n o c z e ś n ie  n a j b a r d z i e j  p o w s z e c h n ą  
i  g o r ą c ą  a p r o b a t ę .  P o  r a z  p i e r w s z y  w  h i s t o r i i  n a 
s z e g o  n a r o d u  m a s y  p r a c u j ą c e  z n a j - d ń ją  w  k r ó t k ic h ,  
p e łn y c h  k o n k r e t n e j  t r e ś c i  s f o r m u ło w a n ia c h  p r o j e k t u  
K o n s ty t u c j i  t a k  j a s n y  o b r a z  s w e g o  n o w e g o  ż y c ia , 
s w y c h  z d o b y c z y , s w y c h  o s ią g n ię ć ,  t a k  w s z e c h s t r o n n e  
■ u rz e c z y w is tn ie n ie  s w y c h  d ą ż e ń .

T w ó r c a  K o n s ty t u c j i  K r a j u  Z w y c ię s k ie g o  S o c ja l i z 
m u  —  J ó z e f  S t a l i n  p o d k r e ś l a ł  t ę  j e j  w ła ś c iw o ś ć ,  „ ż e  
n i e  o g r a n ic z a  s i ę  o n a  d o  s t w i e r d z e n i a  f o r m a ln y c h

p r a w  o b y w a te l i ,  le c z  p r z e n o s i  p u n k t  c ię ż k o ś c i  n a  s p r a 
w ę  z a g w a r a n t o w a n i a  ty c h  p r a w ,  n a  s p r a w ę  ś r o d k ó w  
r e a l i z a c j i  t y c h  p r a w . . . “ „ N ie  p r o k l a m u je  t y l k o  w o l
n o ś c i  d e m o k r a ty c z n y c h ,  le c z  z a b e z p ie c z a  j e  r ó w n ie ż  
•w t r y b ie  u s t a w o d a w c z y m  z a  p o m o c ą  o d p o w ie d n ic h  
• ś ro d k ó w  m a te r i a ln y c h .  D la te g o  t e ż  j e s t  r z e c z ą  z r o z u 
m i a ł ą ,  ż e  d e m o k r a ty z m  p r o j e k t u  n o w e j  K o n s ty tu c j i  —  
m ó w ił  r e f e r u j ą c  t e n  p r o j e k t  w  r o k u  1936 to w .  S t a l i n  
;—  n ie  j e s t  „ z w y k ły m “ i  „ o g ó ln ie  u z n a n y m “ d e m o k r a -  
ty z m e m  w  o g ó le , le c z  d e m o k r a ty z m e m  s o c ja l is ty c z 
n y m “ . ( Z a g a d n ie n ia  -len in izm -u , s t r .  652).

* *
*

. . .P o g ro b o w c y  p o ls k ie g o  f a s z y z m u ,  c h w a lc y  n a p i ę t 
n o w a n y c h  p r z e z  h i s to r i ę  r z ą d ó w  s z la c h e tc z y z n y  i  -ka
p i t a łu ,  e m ig r a n c c y  k o s m o p o l ic i  b e z  i d e i  i b e z  o j c z y 
z n y , c a ła  -ta s k łó c o n a  z g r a j a  n a j m i t ó w  a m e r y k a ń s k i c h  
p o w ta r z a  w  k ó łk o  t e n  s a m  m o ty w :  p r o j e k t  n a s z e j  
'K o n s ty tu c j i  j e s t  n a ś l a d o w n ic tw e m  K o n s ty t u c j i  R a 
d z ie c k ie j .  O b r a z u j e  to  w y j ą t k o w ą  w p r o s t  o b łu d ę  i t ę 
p o tę  a m e r y k a ń s k i c h  n a jm i tó w .  J e s t  b o w ie m  r z e c z ą  
j a s n ą ,  ż e  j a k o  k r a j  b u d u ją c e g o  s i ę  s o c j a l iz m u  -k o rzy 
s t a m y  z o lb r z y m ie g o  d o r o b k u  k r a j u ,  w  k t ó r y m  s o c j a 
l i z m  z w y c ię ż y ł.  A le  j e s t  r ó w n ie ż  -rzeczą  b e z s p o r n ą  
i  j a s n ą ,  że  n a s z a  K o n s ty t u c j a  w y r a s t a  z  n a jg łę b s z y c h  
p o k ła d ó w  p o ls k ie j  g le b y , z w a lk  i  z  w o l i  p o ls k ie g o  
lu d u ,  w y r a s t a  z d z ie jó w  n a s z e g o  n a r o d u  i  j e s t  w c ie 
l e n i e m  je g o  w ie lo w ie k o w y c h  -dążeń , j e s t  - ro z w in ię c ie m  
'je g o  n a j b a r d z i e j  p o s tę p o w y c h  t r a d y c j i ,  k t ó r e  s ą  -dla 
n a s  p r z e d m io te m  d u m y . N a s z a  -K o n s ty tu c ja  i  n o w e  
ż y c ie  n a r o d u ,  k t ó r e g o  j e s t  o d z w ie r c ie d le n ie m , p o w -  
fetaly  w  w a lc e  z  t y m  w s z y s tk im  c o  p o d łe  i  z d e g e n e -  
r o w a n e ,  co  w s te c z n e  i  s k a r l a ł e ,  c o  sp - r z e d a jn ę  i  ib ez- 
id e o w e ,  w  w a lc e  z  c a ł ą  s p u ś c iz n ą  c ie m n o ty  i  p r z e s ą 
d ó w , n a c jo n a l i s ty c z n e j  m e g a lo m a n i i  i  p a s o ż y tn ic t-w a  
k o s z te m  w ła s n e g o  l u d u  i  i n n y c h  u c i s k a n y c h  n a r o d ó w .

C h c e m y  te ż , a b y  w s z y s c y  lu d z i e  z r o z u m ie l i  s e n s  n a -  
c z e j  -K o n s ty tu c j i ,  z d a l i  s o b ie  s-p-ra-wę, ż e  u k s z t a ł to w a 
n i e  n a s z e j  n a r o d o w e j ,  l u d o w e j  K o n s ty tu c j i  p o l s k ie j ,  
w o ln e j  o d  b u r ż u a z y jn y c h  k o s m o p o l i ty c z n y c h  w z o r ó w , 
s t a ło  s ię  m o ż l iw e  w ł a ś n i e  d z ię k i  z w r o to w i  w  d z ie ja c h
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lu d z k o ś c i ,  k t ó r y  z a p o c z ą tk o w a ła  W ie lk a  S o c ja l i s ty c z 
n a  R e w o lu c ja *  P a ź d z ie r n ik o w a .

Hc *
*

. . .P r o j e k t  K o n s ty tu c j i  P o l s k i e j  R z e c z y p o s p o l i te j  L u 
d o w e j  j e s t  w y r a z e m  o s ią g n ię te g o  p o  r a z  p i e r w s z y  
w  n a s z y c h  d z ie ja c h  z w y c ię s tw a  lu d o w e g o  p l e b e j s k ie -  
g o  n u r t u ,  k t ó r e g o  d a l s z y m  c ią g ie m  j e s t  p o l s k i  r e w o 
lu c y j n y  r u c h  r o b o tn ic z y ,  n u r t  m a r k s i s to w s k i  —  s p a d 
k o b ie r c a  w s z y s tk ie g o ,  co  b y ło  s z l a c h e tn e  i  p o s tę p o w e  
w  d z ie ja c h  P o ls k i .

. . .C z e rp ie m y  z p i ę k n y c h  t r a d y c j i  p ia s to w s k ic h ,  k t ó -  
!re l e ż ą  u  p o d s t a w  o b e c n e g o  u k s z t a ł to w a n i a  g e o g r a 
f ic z n e g o  n a s z e j  O jc z y z n y  i  j e j  g r a n i c .

C z e rp ie m y  z  p o s tę p o w y c h  t r a d y c j i  „ z ło te g o  w i e k u '“ 
l i t e r a t u r y  p o ls k ie j ,  z e  ś w ie tn e g o  d o r o b k u  R e ja  i  K o 
c h a n o w s k ie g o ,  O s t r o r o g a  i  M o d rz e w s k ie g o .

C z e rp ie m y  z  p i ę k n y c h  t r a d y c j i  „ p o ls k ie g o  o ś w ie c e 
n i a “ , S e jm u  'C z te ro le tn ie g o ,  p o w s ta n i a  k o ś c iu s z k o w 
s k ie g o ,  p o l s k ic h  j a k o b in ó w .

C z e rp ie m y  z  p i ę k n y c h  t r a d y c j i  w a lk i  „ z a  w o ln o ś ć  
w a s z ą  i  n a s z ą “ w  w ie k u  X I X , z w a l k  „o  w y z w o le n ie  
z  n ie w o l i  n a r o d o w e j ,  n a r z u c o n e j  p r z e z  p r u s k i c h ,  a u 
s t r i a c k i c h  i r o s y j s k i c h  z a b o r c ó w - k o lo n iz a to r ó w “ —  j a k  
■głosi w s t ę p  d o  p r o j e k t u  K o n s ty t u c j i  —  z t r a d y c j i  
u d z i a ł u  P o la k ó w  w  w a lk a c h  w y z w o le ń c z y c h  in n y c h  
n a r o d ó w .

N a w ią z u je m y  d o  u c z u ć  s o l id a r n o ś c i  i  p r z y j a ź n i ,  k t ó 
r e  w a lc z ą c y c h  o w o ln o ś ć  P o la k ó w  łą c z y ły  w  X I X  
1 X X  w ie k u  z s i ł a m i  p o s t ę p u  n a  c a ły m  ś w ię c ie .

P r z e d e  w s z y s tk im  z a ś  c z e r p i e m y  s i ł ę  z  w ie lk ie g o  
•d o ro b k u  p o ls k ie g o  i m ię d z y n a r o d o w e g o  r u c h u  r o b o t 
n ic z e g o ,  je g o  b o h a t e r s k i c h  t r a d y c j i ,  j e g o  i n t e r n a c j o 
n a l i z m u  i  g łę b o k ie g o  p a t r i o ty z m u .  N o w a  K o n s ty tu c ja  
'je s t  u w ie ń c z e n ie m  z w y c ię s tw a  b o h a t e r s k i c h  z m a g a ń  
p o l s k ie g o  r u c h u  r o b o tn ic z e g o  n a  p r z e s t r z e n i  70 l a t .

¥ H*
*

...C z y ż  n i e  z n a la z ła  o n a  p ó ź n ie j  s w e g o  w c ie le n ia
t a k i c h  w ie lk i c h  p o s t a c i a c h  j a k  L u d w ik  W a r y ń s k i ,  

¡T u lian  M a r c h le w s k i  i  F e l ik s  D z ie r ż y ń s k i ,  c z y ż  n i e  z o 
s t a ł a  p o tw ie r d z o n a  w s p ó ln ą  w a l k ą  r e w o lu c jo n i s tó w  
p o l s k i c h  i  r o s y j s k i c h  n a  b a r y k a d a c h  1905 r o k u  a  p o  * i

t e m  w  o g n iu  W ie lk ie j  R e w o lu c j i  1917 r o k u ,  w  s e t k a c h  
d e m o n s t r a c j i  r o b o tn ik ó w  i  c h ło p ó w  p o ls k ic h  w a lc z ą 
c y c h  p o d  p r z e w o d e m  k o m u n i s tó w  W o k r e s ie  m ię d z y 
w o je n n y m  i  w r e s z c i e  w  k r w i  w s p ó ln ie  p r z e l a n e j  n a  
p o b o jo w is k a c h  d r u g i e j  w o jn y  ś w ia to w e j  w  w a lc e  
z  n a je ź d ź c ą  h i t l e r o w s k im ?

C z y ż  z d o b y c z e , k t ó r e  o d z w ie r c ie d la  n a s z a  K o n s ty t u 
c ja ,  n i e  s ą  o w o c e m  t e j  w s p ó ln e j  w a lk i  i t e g o  h i s t o 
r y c z n e g o  z w r o tu  w  s to s u n k a c h  m ię d z y  n a r o d e m  p o l 
s k im  i  r o s y j s k im ,  z w r o tu ,  o  k t ó r y m  m ó w ił  J ó z e f  
S t a l i n  w  1945 r o k u  p o d c z a s  'p o d p is a n ia  u m o w y  o ¡p rz y 
ja ź n i ,  w z a j e m n e j  p o m o c y  i  w s p ó łp r a c y ?

U c h w a la ją c  K o n s ty t u c ję  P o l s k i e j  R z e c z y p o s p o l i te j  
L u d o w e j  z ło ż y m y  t y m  s a m y m  h o łd  c ie n io m  n a j l e p 
s z y c h  P o la k ó w , k tó r z y  n a  p r z e s t r z e n i  w ie lu  p o k o le ń  
w a lc z y l i  o s p r a w ie d l iw o ś ć ,  o  p o s tę p ,  o  w o ln o ś ć ,  z ło 
ż y m y  h o łd  b o jo w n ik o m  s p r a w y  r o b o tn ic z e j  i  ¡ch ło p 
s k i e j ,  k t ó r z y  ż y c ie  s w e  o d d a l i  w  w a lc e  ż~ p r z e m o c ą  
i w y z y s k ie m  k a p i t a l i s t y c z n y m ,  z ło ż y m y  h o łd  p a m ię c i  
t y c h  w s z y s tk ic h ,  k t ó r z y  w  c i e m n ą  n o c  o k u p a c j i  h i t 
l e r o w s k ie j  o d d a l i  s w e  ż y c ie  z w i a r ą  w  le p s z e  j u t r o  
‘P o ls k i ,  z  w i a r ą  *w j e j  w o ln o ś ć  i  w ie lk o ś ć .

Z ło ż y m y  te ż  h o łd  p a m ię c i  ż o łn ie r z y  i o f i c e ró w  r a 
d z ie c k ic h ,  k tó r z y  p o le g l i  n a  p o ls k ie j  z ie m i  w  w a lc e  
o  w s p ó ln ą  s p r a w ę .

U c h w a le n ie  p r z e z  S e jm  K o n s ty t u c j i  P o l s k i e j  R z e -  
f c z y p o sp o lite j L u d o w e j  w z m o c n i  s i ły  n a s z e g o  n a r o d u ,  
j e s z c z e  b a r d z i e j  s c e m e n tu j e  n a s z  n a r o d o w y  f r o n t  w a l 
k i  o u t r w a l e n i e  p o k o ju ,  o  r e a l i z a c j ę  P l a n u  6 - le tn ie g o .  
W z m o c n i  t o  n a s z  w k ł a d  d o  w a lk i ,  k t ó r ą  to c z y  d z iś  
(cały w ie lk i  ś w ia to w y  o b ó z  p o k o ju  i p o s tę p u .

N a  p r z e k ó r  w r o g o m  K o n s ty tu c ja  P o l s k ie j  R z e c z y p o 
s p o l i t e j  L u d o w e j  n i e  t y lk o  u m o c n i  n a s z e  d o ty c h c z a s o 
w e  z d o b y c z e , a l e  u t o r u j e  d r o g ę  d o  p a ln e g o  z w y c ię 
s t w a  s o c ja l iz m u .

K o n s ty t u c ja  P o l s k ie j  R z e c z y p o s p o l i te j  L u d o w e j  s t a 
n i e  s ię  ś w ia d e c tw e m  w ie lk o ś c i  n a s z e g o  n a r o d u ,  ś w ia 
d e c tw e m  t r w a łe g o  z w y c ię s tw a  p o s tę p o w e g o  n u r t u  
w  d z ie ja c h  n a s z e g o  n a r o d u ,  z w y c ię s tw a  s p r a w y  k l a s y  
r o b o tn ic z e j  i  s o ju s z u  r o b o tn ic z o - c h ło p s k ie g o .

U c h w a lo n a  p r z e z  S e jm  U s ta w o d a w c z y  K o n s ty tu c ja  
P o l s k i e j  R z e c z y p o s p o l i te j  L u d o w e j  b ę d z ie  t a r c z ą  i  o r ę 
ż e m  n a s z e g o  n a r o d u  w  w a lc e  o  r o z k w i t  i  ś w ie tn o ś ć  
n a s z e j  O jc z y z n y  —■ P o ls k ie j  R z e c z y p o s p o l i te j  L u d o w e j .

P o t ę ż n a  r o z b u d o w a  p r z e m y s ł u  d a  w  r o k u  1 9 6 0  z  g ó r ą  1 0 - k r o t n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  w  p o r ó w n a n i u  z  p r o 
d u k c j ą  p r z e d w o j e n n ą .  M e c h a n i z a c j a  r o b ó t  c i ę ż k i c h  i  p r a c o c h ł o n n y c h  w p ł y n i e  n a  w y d a j n o ś ć  p r a c y  i  u l ż y  
p o w a ż n i e  t r u d o w i  c z ł o w i e k a .

R o z b u d u j e m y  n a s z e  b a z y  s u r o w c o w e :  z w i ę k s z y m y  w y d o b y c i e  w ę g l a  k a m i e n n e g o  i  b r u n a t n e g o ,  r u d  ż e 
l a z a ,  m e t a l i  n i e ż e l a z n y c h ,  r o p y  n a f t o w e j  i  s o l i  p o t a s o w e j ,  r o z w i n i e m y  p r o d u k c j ę  k a u c z u k u  i  p a l i w  s y n t e 
t y c z n y c h ,  w ł ó k i e n  s z t u c z n y c h  i  p o d s t a w o w y c h  p r o d u k t ó w  c h e m i c z n y c h .

R o z b u d u j e m y  z n a c z n i e  g ó r n i c t w o  i  p r z e m y s ł  w  c a ł e j  P o l s c e  n i e  w y ł ą c z a j ą c  z a c o f a n y c h ,  n i e  p o s i a d a j ą c y c h  
p r z e m y s ł u  o k r ę g ó w  r o l n i c z y c h .

R o z w i n i e m y  s z e r o k o  p r z e m y s ł  n a w o z ó w  s z t u c z n y c h  i  n o w o c z e s n y c h  m a s z y n  r o l n i c z y c h  w s z e l k i e g o  t y p u ,  
a b y  w e s p r z e ć  p r a c ę  c h ł o p a  n a j n o w o c z e ś n i e j s z ą  t e c h n i k ą ,  u l ż y ć  p r a c y  j e g o  r ą k ,  z w i ę k s z y ć  p l o n y .

P o d j ę t e  z o s t a n ą  w i e l k i e  b u d o w y ,  k t ó r e  z m i e n i ą  z a s a d n i c z o  w a r u n k i  r o z w o j u  c a ł y c h  o b s z a r ó w  n a s z e g o  
k r a j u .  R o z p o c z n i e m y  b u d o w ę  w i e l k i c h  z a p ó r  w o d n y c h  i  k a n a ł ó w  ż e g l u g o w y c h ,  w i e l k i c h  e l e k t r o w n i  n a  W i ś l e
i  B u g u ,  k t ó r e  u m o ż l i w i ą  z e l e k t r y f i k o w a n i e  z a c o f a n y c h  p o ł a c i  k r a j u .  W y k o r z y s t a n i e  n a s z y c h  z a s o b ó w  w o d 
n y c h  d o  m e l i o r a c j i  ł ą k  i  p a s t w i s k  o r a z  n a w o d n i e n i a  g r u n t ó w  o r n y c h  p o z w o l i  n a  z n a c z n y  w z r o s t  u r o d z a 
j ó w  i  r o z w ó j  h o d o w l i .

W i e l k i e  b u d o w l e  s o c j a l i z m u  s t a n ą  s i ę  p o d s t a w ą  t e c h n i c z n ą  s z y b k i e g o  r o z w o j u  i  p r z e b u d o w y  r o l n i c t w a .

W z r o s n ą  o g r o m n i e  m o ż l i w o ś c i  r o z w o j u  m a t e r i a l n e g o  i  k u l t u r a l n e g o  w s i  p o l s k i e j .

Z w y c i ę s k i e  w y k o n y w a n i e  p l a n ó w  g o s p o d a r c z y c h  s t w a r z a ć  b ę d z i e  w a r u n k i  d l a  s y s t e m a t y c z n e g o  z w i ę k 
s z e n i a  z a o p a t r z e n i a  l u d n o ś c i  w  a r t y k u ł y  ż y w n o ś c i o w e  w s z e l k i e g o  r o d z a j u ,  d l a  z a m o ż n e g o  ż y c i a  l u d z i  p r a c y  
w  m i e ś c i e  i  n a  w s i .

W y k o n a n i e  w i e l k i c h  p l a n ó w  n a r o d o w y c h  b i e ż ą c e g o  1 0 - l e c i a  u c z y n i  P o l s k ę  k r a j e m  p o t ę ż n e g o ,  n o w o c z e s n e 
g o  p r z e m y s ł u ,  k r a j e m  r o z w i j a j ą c e g o  s i ę  p o s t ę p o w e g o  r o l n i c t w a ,  k r a j e m  w y s o k i e j  k u l t u r y ,  j e d n y m  z  p r z o 
d u j ą c y c h  k r a j ó w  . E u r o p y .

O T O  P R O G R A M  F R O N T U  N A R O D O W E G O
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M g r  i n ż .  A r k a d i u s z  S z c z u c k i

W  d n i a c h  14 i  15 c z e r w c a  o d b y ło  s ię  V I I  P l e n u m  
K o m i te tu  C e n t r a ln e g o  P o l s k i e j  Z je d n o c z o n e j  P a r t i i  
R o b o tn ic z e j .

S p r a w a  w s z e c h s t r o n n e g o  u m o c n ie n i a  s n m n i  m ie d z y  
m i a s t e m  i  w s ią  z o s t a ł a  w y s u n ię t a  p r z e z  P l e n u m  j a k o  
g łó w n e  z a d a n ie  p o l i ty c z n o - g o s p o d a r c z e ,  s t o j ą c e  n i e  
t y l k o  p r z e d  a k t y w e m  p a r t y j n y m ,  le c z  i  p r z e d  s z e r o k i 
m i  m a s a m i  b e z p a r t y j n y m i  —  p r z e d  c a ły m  n a r o d e m .

„ H a s ło  f r o n t u  n a r o d o w e g o  w  w a lc e  o  p o k ó j  i  P l a n  
6 - l e t n i  —  m ó w i ł  to w .  B i e r u t  —  z a w ie r a  w  s o b ie  r ó w 
n ie ż  j a k o  h a s ło  n a c z e ln e  P a r t i i  k o n ie c z n o ś ć  w z m a c n ia 
n i a  i  p o g łę b i a n i a  s p ó jn i  m ię d z y  k l a s ą  r o b o tn ic z ą  i  
p o d s t a w o w y m i  m a s a m i  c h ło p s tw a  p r a c u j ą c e g o “ .

B i l a n s u j ą c  d o r o b e k  n a s z e g o  b u d o w n ic tw a ,  P l e n u m  
w s k a z a ło  je d n o c z e ś n ie  c a łe j  P a r t i i  i  c a ł e m u  n a r o d o w i ,  
ż e  d o p ó k i  a g r e s y w n e  t e n d e n c j e  im p e r ia l i z m u  g ro z ić  
b ę d ą  ś w ia tu  n o w ą  w o j n ą  —  i s to tn ą ,  w y m a g a j ą c ą  
s z c z e g ó ln e j  t r o s k i  i  m o b i l i z a c j i  w y s i łk ó w , j e s t  s p r a w a  
d a ls z e g o  w z m a c n ia n i a  s i ł  n a s z e g o  p a ń s t w a  lu d o w e g o , 

• j a k o  c z y n n ik a  o b r o n y  p o k o j u  i  n ie p o d le g ło ś c i  o jc z y z n y ,  
j a k o  w a ż n e g o  o g n iw a  ś w ia to w e g o  o b o z u  p o k o ju .

Z a d a n ie  o b r o n y  p o k o ju  w ią ż e  s ię  n ie r o z łą c z n ie  a  
w a l k ą  o  r e a l i z a c j ę  P l a n u  6 - le tn ie g o ,  z  w s z e c h s t r o n 
n y m  w z m o c n ie n ie m  s p ó jn i  m ię d z y  m i a s t e m  i  w s ią .  
W y m a g a  t o  z j e d n o c z e n ia  w s z y s tk i c h  s i ł  n a r o d u ,  b o  
o g r o m n e g o  t r z e b a  w y s i łk u ,  a b y  „ z  k r a j u  n a  
w p ó ł  ro ln ic z e g o ,  w  k t ó r y m  z ie m ia  d a w a ł a  —  i  j e s z 
c z e  n i e s t e t y  d a j e  —  b a r d z o  n i s k i e  u r o d z a j e ,  n i e  d l a 
t e g o ,  ż e  j e s t  z ła ,  a l e  d la te g o ,  ż e  j e s t  u p r a w i a n a  w  
s p o s ó b  p r z e s t a r z a ł y  u c z y n ić  k r a j  w y s o k o  p r z e m y s ło 
w y , k r a j  ż e la z a ,  b e t o n u  i  s t a l i ,  k r a j  m a s z y n  i  e l e k 
t r y c z n o ś c i ,  k r a j  w y s o k ie j  t e c h n i k i ,  z a r ó w n o  w  p r z e 
m y ś le ,  j a k  i  w  r o l n i c tw ie “ . T a k  m ó w i ł  P r e z y d e n t  
B ie r u t .

G łę b o k a  i  p r z e j r z y s t a  a n a l i z a  w a r u n k ó w  e k o n o 
m ic z n y c h  n a s z e g o  b u d o w n ic tw a ,  p r z e p r o w a d z o n a  p r z e z  
P r e z y d e n t a  B i e r u t a ,  u z b r a j a  P a r t i ę  i  m a s y  p r a c u j ą c e  
w  z r o z u m ie n ie  p r z y c z y n  o b e c n y c h  t r u d n o ś c i ,  p r z e z  co  
d a j e  m o ż n o ś ć  s to s o w a n ia  s k u te c z n y c h  ś r o d k ó w  d la  
ł a g o d z e n ia  i c h  i  d l a  p r z e z w y c ię ż a n ia  i c h  ź r ó d e ł .

U m o c n ie n ie  s p ó jn i  m ię d z y  m i a s t e m  i  w s ią  s łu ż y  
w s p ó ln y m  i n t e r e s o m  k l a s y  r o b o tn ic z e j  i m a ł o  i  ś r e d 
n i o r o ln y c h  c h ło p ó w , s łu ż y  s p r a w i e  le p s z e g o  z a o p a 
t r z e n i a  m i a s t  w  p r o d u k t y  r o ln e ,  a  w s i  w  a r t y k u ł y  
p r z e m y s ło w e ;  u m o c n ie n i e  s p ó jn i  g o d z i  w  e l e m e n ty  k a 
p i t a l i s t y c z n e  i  .s p e k u la c y jn e  n a  w s i  i w  m ie ś c ie ,  s łu ż y  
s p r a w i e  b u d o w n i c t w a  s o c ja l is ty c z n e g o .

P r e z y d e n t  B i e r u t  p o w ie d z ia ł :  „ J e ś l i  p r z e z  n a s z ą  b o 
jo w ą ,  u m i e j ę t n ą ,  a k t y w n i e j s z ą  n iż  d o t ą d ,  w n ik l iw s z ą  
w o b e c  p o t r z e b  i  t r o s k  m a s  c h ło p s k ic h  p r a c ę  n a  w s i ,  
b a r d z i e j  j e s z c z e  u a k t y w n i m y  w ie lo m i l io n o w e  m a s y  
c h ło p s k ie  i  p o d n ie s ie m y  i c h  ś w ia d o m y  w s p ó łu d z i a ł  w  
b u d o w n ic tw ie  s o c ja l i s ty c z n y m , t o  o s ią g n ię c ia  n a s z e  w  
u p r z e m y s ło w ie n iu  k r a j u ,  t e m p o  w z r o s tu  n a s z y c h  s i ł  
p r o d u k c y j n y c h  i  o b r o n n y c h ,  a  w ię c  i  w z r o s t  n a s z e g o  
o g ó ln e g o , m a t e r i a l n e g o  i  k u l t u r a ln e g o  d o b r o b y tu  n a 
r o d o w e g o ,  p o d n ie s ie m y  i p r z y s p ie s z y m y  n i e w s p ó ł 
m i e r n i e “ .

R e f e r a t  P r e z y d e n t a  B i e r u t a  to  w y ty c z n e  d z i a ł a l 
n o ś c i  i  p r a c y  d l a  c a łe g o  n a r o d u ,  d l a  K a ż d e g o  u c z c iw e 
g o , ś w ia d o m e g o  P o la k a ,  b e z  w z g lę d u  n a  j e g o  p a r t y j 
n o ś ć  c z y  b e z p a r t y j n o ś ć  —  d la  k a ż d e g o  z a w o d u ,  a  w ię c  
i  d l a  n a s  —  g e o d e tó w .

S z e r o k ie  r z e s z e  g e o d e tó w  p r z e z  c a ły  p r a w i e  r o k  
p r a c u j ą  w  t e r e n i e .  N a s i  p r a c o w n ic y - r o b o tn i c y ,  t e c h n i 
c y  i  i n ż y n ie r o w ie  s t y k a j ą  s ię  p r z e z  s z e r e g  m ie s ię c y

z  c h ło p a m i ,  m a j ą  m o ż n o ś ć  p o z n a n ia  ż y c ia  w s i,  p o z y 
s k a n i a  z a u f a n i a  j e j  m ie s z k a ń c ó w . M ie s z k a j ą c  w  c h ło p 
s k im  d o m u  m a j ą  m o ż n o ś ć  b e z p o ś r e d n ie g o  z e tk n ię c i a  
s ię  z e  s p r a w a m i  w s i ,  z  t o c z ą c ą  s ię  t a m  o s t r ą  w a l k ą  
k l a s o w ą ,  m a j ą  m o ż n o ś ć  w p ły w a n ia  n a  c h ło p ą ,  t ł u m a 
c z e n ia  m u  r ó ż n y c h  z a g a d n ie ń ,  m o ż n o ś ć  n a w i ą z a n ia  z 
n i m  s ta łe g o  k o n t a k t u .

K o n t a k t  t e n  p o w in ie n  s łu ż y ć  w ła ś n i e  t e m u  c e lo w i,
0  k t ó r y m  m ó w i  to w .  B i e r u t  —  u m o c n ie n iu  s p ó jn i  
m ię a z y  m ia s t e m  i  w s ią .  .“S łu c h a ją c  te g o  c o  m ó w ią  
c h ło p i ,  s t y k a j ą c  s ie  „ n a  g o r ą c o “  z  i c h  ż y c ie m , t r u d 
n o ś c ia m i  i  o s ią g n ię c ia m i  n i e  m o ż e m y  p o z o s ta ć  o b o 
j ę t n y m i  w id z a m i  i  o b s e r w a to r a m i .  M u s im y  w łą c z y ć  
s ię  w  t o  ż y c ie , p o m a g a ć  r a d ą ,  s łu ż y ć  —  g d y  z a jd z i e  
p o t r z e b a  —  k o n k r e t n ą  p o m o c ą .  C h l a p  p o i s i t i  l u b i  i  
u m ie  m y ś le ć ,  n i e  z a w s z e  j e d n a k  m a  w y s t a r c z a j ą c e  
w ia d o m o ś c i ,  a b y  z  n a s u w a j ą c y m i  m u  s ię  p r o b le m a m i  
d a ć  s o b ie  r a d ę .  P o m ó ż m y  m u  w  ty m ,  w s k a ż m y  p r z y 
c z y n y  t r u d n o ś c i ,  d r o g ę  w y jś c ia ,  w s p ó ln y  c e l ,  d e m e n t u 
j m y  z ło ś l iw e  p lo tk i ,  r o z s i e w a n e  n a  w s i  p r z e z  w r o g ie  
e le m e n ty .

C z y  p o t r a f i m y  c h ło p u  w y t łu m a c z y ć ,  j a k  w ie lk i e  k o 
r z y ś c i  o s ią g n ie  je g o  s y n  c z y  c ó r k a  i d ą c y  d o  s z e re g ó w  
S łu ż b y  P o ls c e ,  d o  s z k o ły  z a w o d o w e j  l u b  n a  w y ż s z e  
u c z e ln ie ,  c z y  p o t r a f i m y  p r z e d s t a w ić  m u  s iu z b ę  w  w o j 
s k u  lu d o w y m  j a k o  z a s z c z y t  i  h o n o r ,  w s k a z a ć  j a k ą  
p o m o c  o t r z y m u je  r o d z i n a  ż o łn i e r z a  o d  p a ń s t w a ?  C z y  
p o t r a f i m y  z a p o z n a ć  g o  z e  s t a t u t e m  s p ó łd z ie ln i  p r o d u k 
c y jn e j  i  z  k o r z y ś c ia m i ,  j a k i e  d a j e  z e s p o ło w a  g o s p o 
d a r k a ?  S p r a w y  t e  z n a n e  s ą  k a ż d e m u  z  n a s ,  t r z e b a  t y l 
k o  t r o c h ę  d o b r e j  w o l i ,  a b y  n a s z e  z e tk n ie c ie  S 'e  z c h ło 
p e m  n i e  o g r a n i c z a ło  s ię  t y l k o  d o  s p r a w  z a k w a te r o 
w a n i a  i  k u p o w a n i a  ż y w n o ś c i ,  le c z  a b y  s t a ło  s ię  n a 
p r a w d ę  c z y n n y m , tw ó r c z y m  o k r e s e m ,  p r a c y  a g i t a c y j 
n e j .  A g i t a to r e m  w ś r ó d  m a s  c h io p s K ic h  m o ż e  b y c  K aż
d y  z  n a s  i  p a r t y j n y  i  b e z p a r t y j n y ,  k a ż d y  k t o  c z u je
1 m v śli. j a k  p r a w y  P n i a k  i o b y w a te l  P o l s k ie i  
p o s p o l i t e j  L u d o w e j ,  k a ż d y  k o m u  d r o g a  j e s t  p r z y s z ło ś ć  
n a s z e g o  k r a j u  i  n a s z y c h  d z ie c i .

W ie ś  n a s z a ,  m im o  o g r o m n e g o  k r o k u  n a p r z ó d  w  je j  
r o z w o ju  w  c ią g u  m in io n y c h  s i e d m iu  l a t ,  w y m a g a  
j e s z c z e  o g r o m n e g o  w k ł a d u  u c z c iw e j ,  ś w i” d~ v n e i n r a -  
c y  n a d  s t a ły m  p o d n o s z e n ie m  p o z io m u  p o l i ty c z n e g o ,  
g o s p o d a rc z e g o  i  k u l t u r a ln e g o  m a s  c h ło p s K ic n . P r a 
c u j ą c  w  t e r e n i e  n i e  w o ln o  n a m  a n i  n a  c h w i l ę  z a p o m n ie ć
0  ty m ,  ż e  n a s z y m  o b o w ią z k ie m  p a t r i o ty c z n y m  j e s t  
p r z y c z y n ia ć  s ię  d o  p o d n ie s ie n ia  te g o  p o z io m u . P r a c a  w  
t e r e n i e  w y m a g a  o d  n a s  n i e  t y l k o  u m i e j ę tn o ś c i  z a w o 
d o w y c h , w y m a g a  t a k ż e  u m ie j ę tn o ś c i  a g i t a t o r a  o r e n -  
t a c j i  w  s p r a w a c h  p o l i ty c z n o - g o s p o d a r c z y c h ,  z d o ln o ś c i  
t ł u m a c z e n ia  i  p r z e k o n y w a n ia .  J e ś l i  w  t e n  s p o s o o  p o 
d e jd z i e m y  d o  te g o  z a g a d n ie n i a  w  o k r e s i e  p r a c  w  t e 
r e n i e ,  w n ie s ie m y  p o w a ż n y  w k ł a d  w  d z ie ło  u m o c n ie 
n i a  f r o n t u  n a r o d o w e g o ,  s p ó jn i  m ię d z y  m i a s t e m  i  w s ią ,  
w  d z ie ło  b u d o w y  s o c ja l iz m u .

W k ła d u  t e g o  n i e  w n ie s i e m y  b e z  u s t a w ic z n e j  p r a c y  
n a d  s o b ą ,  b e z  s t a łe g o  p o d n o s z e n ia  n a s z e g o  p o z io m u  
id e o lo g ic z n e g o .  „ B e z  p o d n o s z e n ia  s w e j  w ie d z y  n i e  
m o ż n a  d z iś  w y p e łn i ć  z a d a n ia  w y c h o w y w a n ia  m a s  1 
u p o l i ty c z n ie n ia  w s z e lk ic h  n a s z y c h  w y s i łk ó w  n a  p o lu  
g o s p o d a rc z y m , w  a d m i n i s t r a c j i ,  w  p r a c y  s p o łe c z n e j
1 w y c h o w a w c z e j .  C o  n a l e ż y  r o z u m ie ć  p r z e z  to  u p o -  
li tv c 7 n ie m 'e ?  U p o l i ty c z n ia ć  n a s z ą  p r a c ę  n a l e ż y  p r z e z  
j e j  n i e u s t a n n e  w ią z a n ie  z  p o d s t a w o w y m i  z a d a n ia m i  
b u d o w n ic tw a  s o c ja l is ty c z n e g o ,  z  n a s z ą  id e o lo g ią  i  p r o 
g r a m e m , z z a s a d n ic z y m i  w y ty c z n y m i  u c h w a ł  p a r t y j 
n y c h ,  z  p o d n o s z e n ie m  ś w ia d o m o ś c i  m a s  p r a c u j ą c y c h .“

T e  s ło w a  to w a r z y s z a  B i e r u t a  w i n n i ś m y  s o b ie  w z ią ć  
z a  p o d s t a w ę  n a s z e j  p r a c y  n a  k a ż d y m  o d c in k u  —  ty l k o  
w t e d y  p r a c a  t a  p r z y n ie s i e  p o m y ś ln e  r e z u l t a t y ,  d a  n a m  
p e łn e  z a d o w o le n ie  i  p r z y c z y n i  s ię  d o  r e a l i z a c j i  z a d a ń ,  
s to j ą c y c h  p r z e d  c a ły m  n a r o d e m .
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Państwowa Nagroda Ili stopnia w roku 1952 za osiągnięcia 
z dziedziny postępu technicznego w geodezji

J ó z e f  B o r y s o w s k i

W ła d y s ła w  K ie p u r s k i

P a ń s t w o w a  N a g r o d a  I I I  s t o p n ia  za  o s ią g n ię c ia  w  

d z ie d z in ie  p o s t ę p u  t e c h n ic z n e g o  w  g e o d e z j i  w  r o k u  
1952, p r z y z n a n a :  in ż .  J ó z e f o w i  B o r y s o w s k ie m u ,  m g r  
in ż . A r k a d iu s z o w i  S z c z u c k ie m u ,  m g r  in ż . W ła d y s ł a 

w o w i  K ie p u r s k i e m u ,  m g r  in ż .  R o m a n o w i  W ło d a r c z y 
k o w i  i  c i e ś l i  J ó z e f o w i  P a c h n ik o w i ,  s t a n o w i  z a s z 

c z y tn e  w y r ó ż n ie n i e  d l a  w y m ie n io n e g o  z e s p o łu ,  a  

n a p a w a  r a d o ś c i ą  c a ły  z a w ó d  m ie r n ic z y .

W y k o n a n ia  t r i a n g u l a c j i  w  P o ls c e  i  o p a r c i e  n a  n i e j ,  

j a k o  n a  t r w a ł e j  o s n o w ie ,  m a p y  g o s p o d a r c z e j  k r a j u ,  

b y ło  a m b ic j ą  w ie lu  p o k o le ń  g e o d e tó w . S z a n s e  z r e a 
l iz o w a n ia  t a k  p o t r z e b n e g o  p o d k ł a d u  k a r t o g r a f i c z 
n e g o  d l a  P o l s k i ,  j e j  t e c h n i k i ,  p r z e m y s łu ,  r o ln ic tw a  

i i n n y c h  d z ie d z in  o r a z  g o s p o d a r k i  p l a n o w e j  d a ł  d o 

p i e r o  R z ą d  L u d o w y .  D o  w y k o n a n i a  w ie lk ie g o  d z ie 
ła  k a r t o g r a f i c z n e g o  w y z w o l i ł  o n  w ś r ó d  g e o d e tó w  

n a g r o m a d z o n y  p o t e n c j a ł  e n e r g i i ,  m y ś l i  i u c z u ć .

W  r o k u  1946 in ż . J ó z e f  B o r y s o w s k i  p i e r w s z y  r e 

f e r u j e  w  G łó w n y m  U r z ę d z ie  P o m i a r ó w  K r a j u  p r o 
j e k t  z a ło ż e n ia  itzw , „ 't r i a n g u la c j i  p o w ie r z c h n io w e j“ 

n a  o b s z a r z e  c a łe j  P o l s k i ,  w  o p a r c iu  o  z r e k o n s t r u o 
w a n ą  s ie ć  p u n k t ó w  s ta ły c h  p i e r w s z e g o  r z ę d u .  U d o 

w o d n i ł  o n , ż e , j e s t  to  m e to d a  n a j p r o s t s z a ,  n a j s z y b s z a ,  
a  t e c h n ic z n ie  i  z  p u n k t u  w id z e n ia  e k o n o m ic z 

n e g o  —  n a j s łu s z n ie j s z a .

M e to d a  t a  w y m a g a ła  j e d n a k  w y p r a c o w a n ia  n o 

w o c z e s n e g o  sp rz ę te j  t r i a n g u la c y j n e g o ,  l e k k ie g o ,  t a 
n ie g o ,  o s z c z ę d n e g o  w  z u ż y c iu  m a te r ia łó w ;,  d o s to s o 

w a n e g o  d o  s z y b k ie g o  t r a n s p o r t u .  R o z w ią z a n ie  
p o s ta w io n e g o  z a g a d n ie n i a  w y m a g a ło  p r a c y  k o l e k t y 
w u ,  ś m ia ł e j  i n i c j a t y w y  k o n s t r u k t o r a ,  p r a k t y k i  m a j -  

s t e r s k i e j  i  u p o r u  w  c ią g ły m  e k s p e r y m e n to w a n iu .

P i e r w s z e  r o z w ią z a n ia ,  s t o s o w a n e  w  G łó w n y m  
U r z ę d z ie  P o m i a r ó w  K r a j u ,  p o d d a n e  z o s ta ły  d a l e k o  
id ą c y m  z m ia n o m . W  s p r z y j a j ą c y m  k l im a c ie  p o s tę p u ,  

n o w a t o r s t w a ,  w s p ó łz a w o d n ic tw a ,  j a k i  i s t n i a ł  w  P a ń 
s tw o w y m  P r z e d s i ę b io r s tw ie  G e o d e z y jn y m , d o j r z a ł  i 

z r e a l i z o w a n y  z o s ta ł  —  p o  w i e l o k r o tn y c h  p r z e r ó b 

k a c h  —  p o m y s ł  p r z e n o ś n y c h ,  s k ł a d a n y c h  w ie ż  t r i a n 
g u la c y jn y c h  z  t a r c i c ,  n a  f u n d a m e n t a c h  b e to n o w y c h .

A r k a d iu s z  S z c z u c k i

R o m a n  W ło d a r c z y k

N o w e  w ie ż e ,  z a s to s o w a n e  d o  z a b u 
d o w y  p r z y  p r a c a c h  t r i a n g u la c y j n y c h  
n a  o b s z a rz e  c a łe j  P o l s k i ,  p r z y n io s ą  
o g r o m n e  k o r z y ś c i .

O b n iż e n ie  k o s z tó w  f i n a n s o w a n i a  r o 
b ó t  w y n ie ś ć  p o w in n o  o k o ło  30.000.000 
z ło ty c h .

Z a o s z c z ę d z e n ie  d r z e w a  d l a  in n y c h  

d z ia łó w  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j  p r z e 
w i d u j e  s ię  w ie lk o ś c i  r z ę d u  70.000 
m *.

R o b o c iz n a  u ż y t a  d o  z a b u d o w y  w ie ż  

n o w y c h  w y n o s i  t y l k o  j e d n ą  t r z e c i ą  

c z a s u  W p o r ó w n a n i u  ż  b u d o w ą  w ie ż  
s t a ły c h . J ó z e f  P a c h ń ik

N o w e  w ie ż e  s ą  p r o s t s z e  w  m o n ta ż u ,  
d e m o n ta ż u ,  ł a tw ie j s z e  w  t r a n s p o r c i e ,  
s t ą ty c z n ie j s z e ,  w p ł y w a j ą  w y b i t n i e  n a  
p o to k o w ą  o r g a n iz a c j ę  r o b ó t .

Z a s to s o w a n ie  n o w y c h  w ie ż  t r i a n g u 

la c y jn y c h  p r z e n o ś n y c h  z  t a r c i c ,  n a  

f u n d a m e n t a c h ,  p o s u n ę ło  n a p r z ó d  s p r a 
w ę  z a ło ż e n ia  t r i a n g u l a c j i  w  P o ls c e .

In ż .  J ó z e f o w i  B o r y s o w s k ie m u ,  m g r  

in ż .  A r k a d iu s z o w i  S z c z u c k ie m u ,  m g r  

in ż . W ła d y s ła w o w i  K ie p u r s k i e m u ,  m g r  

in ż . R o m a n o w i  W ło d a r c z y k o w i  i  c ie ś l i  

J ó z e f o w i  P a c h n i k o w i  ż y c z y m y  d a l 

s z y c h  s u k c e s ó w  w  p r a c y  z a w o d o w e j  

d l a  d o b r a  p o l s k ie j  g e o d e z j i .
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OD REDAKCJII

Budowa metro w Warszawie jest nie tylko olbrzymim, przedsięwzięciem Łnżymerskiirf w  Pol
sce, aJe również dziełem mobilizującym cale społeczeństwo do wysiłku wokół tworzenia no-wej. 
piękniejszej Stolicy, toteż ambicją budowniczych, ambicją wszystkich Polaków jest aby metro 
warszawskie było wspaniałym tworem technicznym.

Projektantom’ i budowniczym przychodzi z pomocą doświadczenie techników, naukowców 
i artystów, budujących metro stolicy ZSRR, na usługi ich staje cały kolektyw naukowców 
i praktyków polskich: geolodzy, hydrolodzy, górnicy, geodeci, lądowcy, mechanicy, elektrycy 
i wielu, wielu innych. i

Mierniczowie górniczy i geodeci odbyli w Katowicach naradę naukową nad zakresem sto
sowanych prac geodezyjnych, nad ich najlepszymi, naukowo uzasadnionymi metodami, wska
zali na ewentualne newralgiczne purukty robót.

Referaty i  sprawozdanie z konierencai drukujemy iponiżeó, celem praktycznego idh w y
korzystania.

(Redakcja, świadoma tego, że temat ten jest dopiero zapoczątkowany, podkreśla na tym 
miejscu dezyderat konferencji katowickiej — ...aby Zarząd Główmy Związku Mierniczych R. P. 
zorganizował iw Warszawie konferencję naukowo-techniczną specjalnie poświęconą zagad
nieniu budowy rńeitno. Ministerstwo Budownictwa Przemysłowego, Metroprojekt, Metróbudowa, 
Instytuty Geodezyjne, Wydziały Geodezyjne politechnik są niewątpliwie w wyaokim stopniu 
zainteresowane iw wszechstronnym i wyczerpującym ujęciu i rozwiązaniu tego .tematu, iby 
skonfrontować teorię i praktykę geodezyjną na terenie pracy.

„Problem przebitkowy związany z budową metro”
I> r i n ż .  Z y g m u n t  K o w a l c z y k
R e k t o r  A k a d e m i i  G ó r n . - H u t n  w  K r a k o w i e

W s tę p

P o ś r ó d  k o le i  p o d z ie m n y c h  s p o t y k a m y  b u d o w a n e  
s y s t e m e m  (w y k o p y )  r y s .  1., c o  m a

m ie j s c e  p r z y  m a ły c h  g łę b o k o ś c ia c h  k i lk u .n a s tu m e -  
t r o w y c h  i  s y s t e m e m  p ę d z e n ia  p o d z ie m n y c h  w y r o b is k  
g ó r n ic z y c h ,  c o  m a  m ie j s c e  p r z y  z n a c z n y c h  g łę b o k o ś 
c ia c h .

W ła ś c iw a  b u d o w a  m e t r o  w y k o n y w a n e g o  s y s t e m e m  
g ó r n ic z y m  r o z p o c z y n a  s i ę  o d  g ł ę b ie n ia  s z y b ó w  p io 
n o w y c h , p r z e z n a c z o n y c h  d l a  w y c ią g a n ia  u r o b k u  
o p u s z c z a n ia  lu d z i ,  o p u s z c z a n ia  m a t e r i a ł ó w  b u d o w la 
n y c h ,  d l a  o b u d o w y  s z y b ó w  i  d l a  o b u d o w y  w ł a ś c i w e 
g o  p r z e k o p u  —  m e t r o  i t d .  Z w y k le  b u d u j e  s i ę  s z y b y
0  ś r e d n ic y  6 m e t r ó w ,  o  o b u d o w ie  b e to n o w e j  c z y  t u -  
b in g o w e j  —  t a k ą  s a m ą  o b u d o w ę  s t o s u j e  s ię  d l a  ¡za- 
b e z n :e c z e n ia  p r z e k o p u .  S z y b y  ro z m ie s z c z a  s ię  w  o d 
le g ło ś c i  o d  300  m  d o  1300 m . D la  u s p r a w n i e n i a  r o 
b ó t  g ó r n ic z y c h ,  s z y b y  p r o j e k t u j e  s ię  z w y k le  w  o d 
le g ło ś c i  30— 50  m  o d  o s i  t r a s y ,  a  j e ś l i  z  u w a g i  n a  
i s t n i e j ą c e  b u d o w le  p o w ie r z c h n io w e  j e s t  t o  n ie m o ż l i 
w e , t o  o d le g ło ś ć  t ę  p o w ię k s z a m y .  P o  z g ł ę b i e n iu  s z y 
b u  d o  ż ą d a n e j  g łę b o k o ś c i ,  r o z p o c z y n a  s i ę  b u d o w a  
p o d s z y b ia  i  j e g o  p ę d z e n ie  a ż  d o  w y j ś c i a  n a  w ła ś c iw y  
p r z e k o p  —  m e t r o .  D la  u ł a t w i e n i a  o d s t a w y  u r o b k u
1 d o s t a w y  m a t e r i a ł ó w  d l a  o b u d o w y ,  p r o w a d z i  s i ę  o d  
s z y b u  o b j a z d  d w u s t r o n n y ,  k t ó r y  łą c z y  s i ę  w  d w ó c h  
p u n k t a c h  z  t r a s ą  —  r y s .  2 .

W  t e n  s p o s ó b  p r z y g o to w a n e  r o b o ty  g ó r n ic z e  w o k ó ł  
s z y b u ,  p o z w a l a j ą  j u ż  n a  p r z y s t ą p i e n i e  d o  p ę d z e n ia  
p r z o d k ó w  p r z e k o p ó w . J a k  w id a ć  z  r y s .  2, m o ż n a  r o z 
p o c z ą ć  j e d n o c z e ś n ie  p ę d z e n ie  c z t e r e c h  p r z o d k ó w :  I, II, 
I I I  i  IV . T e n  s y s t e m  o b u d o w y  m e t r o  p o le g a  n a  b u 
d o w ie  d w ó c h  d r ó g  ( to ró w )  k o m u n i k a c y j n y c h  t j .  l e 
w e j  i  p r a w e j  r y s .  3. i  r y s .  4. D l a  p r z y s p ie s z e n ia  b u -

i

"’""J i.

c.

R y s . 4.

d o  w y  p r o w a d z i  s i ę  r o b o ty  m e t r o  n i e r a z  z  k i l k u  p u n k 
tó w  p r o j e k t o w a n e j  t r a s y ,  a ż  d o  w z a je m n e g o  s p o t k a 
n i a  s ię  —  p r z e b ic ia  ( ry s . 5.)

R o b o ty  p o d z ie m n e  z d ą ż a ją c e  n a p r z e c iw  s i e b i e  n a 
z y w a m y  p r z e b i t k a m i ,  g d y ż  w  p e w n y m  m ie j s c u  ś c i a 
n y  d w u  n a p r z e c i w  s ie b ie  z d ą ż a ją c y c h  p r z o d k ó w  p o 
w in n y  s ię  p r z e b ić .  D ą ż y m y , b y  ś c ia n y  t y c h  p r z o d k ó w  
j a k  t e ż  s t r o p  i  s p ą g  c a łk o w ic i e  ś i ę  z g o d z i ły .  Z w y k le  
p r o s t e  o d c in k i  t r a s y  t u n e l u  p r z e c h o d z ą  w  l u k i  p o 
p r z e z  k r z y w e  p r z e j ś c io w e .  P r z e b i t k i  z w ią z a n e  ź  b u ~
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d o w ą  t u n e l u  ( m e tro )  n a l e ż ą  d o  t y p u  p r z e b i t e k  o ' m a 
ł y m  n a c h y l e n i u  -—  o k o ło  25%o, p r o w a d z o n y c h  m ię d z y  
d w o m a  s z y b a m i  n i e  p o s i a d a j ą c y m i  p o d z ie m n e g o  p o 
łą c z e n ia  ( ry s . 6.)

'i

R y s . 6.

P r z y p u ś ć m y ,  ż e  s z y b  S 4 z o s t a ł  p o g łę b io n y  d o  p r o 
je k to w a n e g o  p o z io m u  (g łę b o k o ś c i)  H ,  t u n e lu ,  d r u g i  
n a t o m i a s t  s z y b  S 2 n i e  o s i ą g n ą ł  ż ą d a n e j  g łę b o k o ś c i ,  
a  j e g o  p r z o d e k  z n a j d u j e  s i ę  n a  p o z io m ie  H 2. N a le ż y  
p r z e d e  w s z y s tk im  o k r e ś l i ć ,  o  i l e  m e t r ó w  t r z e b a  p o 
g łę b ić  iszyb  S 2 b y  o s i ą g n ą ł  ż ą d a n y  p o z io m  H 3. W  ty m  
c e lu  n a  p o w ie r z c h n i ,  w  p o b l i ż u  o b u  s z y b ó w  s t a b i l i 
z u j e m y  r e p e r y  ( z n a k i  w y s o k o ś c io w e )  R t i  R 2, a  n a  
p o d s z y b iu  (w c in c e )  s z y b u  S i  r e p e r  P i  i  w  s z y b ie  S-< 
r e p e r  P 3.

B y  o k r e ś l i ć  w s p ó ł r z ę d n e  w y s o k o ś c i  t y c h  r e p e r ó w  
—  w y k o n u je m y  m ię d z y  n i m i  p o m ia r  d w u  n ie z a le ż n y c h  
i  z a m k n i ę t y c h  c ią g ó w  n iw e la c y jn y c h ,  n iw e lo w a n y c h  
o d  R j  d o  R 2 i  z  p o w r o te m .  N a s t ę p n ie  p r z e z  p o m i a r  
g łę b o k o ś c i  o b u  s z y b ó w  n a w i ą z a n y  d o  r e p e r ó w  R j  i  R 2, 
o k r e ś l a m y  w y s o k o ś ć  r e p e r ó w  P j  i  P 3. P o m i a r  g łę b o 
k o ś c i  s z y b ó w  n a l e ż y  w y k o n a ć  t a ś m ą  n i e  m n ie j  j a k  
c z t e r o k r o tn i e  i  t o  n ie z a le ż n ie .  Z n a j ą c  w y s o k o ś ć  r e -  
p e r u  P j  o k r e ś l a m y  w y s o k o ś ć  H t  p o z io m u  p o d s z y b ia  
s z y b u  S j .  O z n a c z a ją c  j a k  p o p r z e d n io  p r z e z  s  o d le g 
ło ść  m ię d z y  s z y b a m i ,  p r z e z  a  k ą t  n a c h y l e n i a  p r z e k o 
p u ,  p r j e z  H i  .p o z io m  p o d s z y b ia  p r z y  s z y b ie  S i. 
a  p r z e z  H 3 p o z io m  p o d s z y b ia  p r z y  s z y b ie  S 2, o t r z y 
m a m y :

H.. =  H , +  S • t g  a  (1

a  g łę b o k o ś ć ,  o  k t ó r ą  n a l e ż y  p o g łę b ić  p r z o d e k  s z y b u  
S 2 w y n o s i :

h  == H . —  H , (2)

W d z ie r k i  (p o d s z y b ia )  p o w in n y  b y ć  p o p r o w a d z o n e  
w  k i e r u n k u  p r o j e k t o w a n e j  p r z e b i tk i .  J e ż e l i  w d z ie r k a  
o s ią g n ę ła  d łu g o ś ć  o k o ło  30 m ., n a l e ż y  o k r e ś l i ć  b a r d z o  
d o k ła d n ie  i  u s t a b i l i z o w a ć  k i e r u n k i  d w u  n a p r z e c iw  
s ie b ie  z d ą ż a ją c y c h  p r z o d k ó w  I I ,  I I I  i  TV, V . K a ż d y  
z  k i e r u n k ó w  n a l e ż y  u s t a b i l i z o w a ć  t r z e m a  p u n k t a m i ,  
z  k t ó r y c h  ś r o d k o w e  s t a n o w ią  k o n t r o l ę  s ta ło ś c i .  D la  
o k r e ś l e n i a  p o w y ż s z y c h  d a n y c h  n a l e ż y :

1. O k r e ś l i ć  n a  p o w ie r z c h n i  w  p o b l i ż u  o b u  s z y b ó w  
w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t ó w  t r y g o n o m e t r y c z n y c h  t a k  
o b r a n y c h ,  b y  z  n i c h  m o ż n a  b y ło  o k r e ś l i ć  w s p ó ł 
r z ę d n e  p io n ó w  z a w ie s z o n y c h  w  o b u  s z y b a c h .

2. (P rz y  p o m o c y  p io n ó w  z a w ie s z o n y c h  w  o b u  s z y 
b a c h  n a l e ż y  p r z e n ie ś ć  w s p ó ł r z ę d n e  z  p o w ie r z 

c h n i  d o  k o p a l n i  —  p io n o w a n ie  i  p r z e n ie s i e n i e  
k i e r u n k u .

3. W y c h o d z ą c  z e  z n a n y c h  p u n k t ó w  t r y g o n o m e 
t r y c z n y c h  u s t a b i l i z o w a n y c h  w  p o b l iż u  sz y b ó w , 
n a l e ż y  o k r e ś l i ć  w s p ó ł r z ę d n e  z a w ie s z o n y c h  w  o b u  
s z y b a c h  p io n ó w  —  j e s t  t o  p o m i a r  n a w ią z a n ia  
n a  p o w ie r z c h n i .

4. O k r e ś l i ć  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t ó w  A , I ,  B , V I , I I  
i  V  n a  p o d s z y b ia c h  o b u  s z y b ó w , z n a j ą c  w s p ó ł 
r z ę d n e  p io n ó w  z w is a j ą c y c h  d o  p o z io m u  t u n e 
l u  —  p o m i a r  n a w i ą z a n ia  w  k o p a ln i .  __

Z e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k t ó w :  A , I ,  B , V I , I I  i  V ,
o b l ic z a m y  o A , I  i  o B , V I , a  n a s t ę p n i e  o b l ic z a m y  
f i l  i  f i  2 , k t ó r e  n a l e ż y  o d m ie r z y ć  n a  s t a n o w is k a c h  
I  i  V I ,  w z g lę d e m  u s ta b i l i z o w a n y c h  k i e r u n k ó w :  A , I
i  B , V I :

=  ° i ,  11 ~~ ' 1 , a

S ■ -  -  -  -  1 2 (3)P2 — ■'VI, V JVI, B

M a ją c  p o m ie r z o n e  k ą t y  /?3, /i4 i  o d p o w ie d n ie  d ł u 
g o śc i, o k r e ś l im y  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t ó w  I I I  i  IV , t j .  
d w u  n a p r z e c i w  z d ą ż a ją c y c h  p r z o d k ó w .

¡M a ją c  z a d a n e  k i e r u n k i  o b u  z d ą ż a ją c y c h  n a p r z e c iw  
s i e b ie  p r z o d k ó w  m e t r o ,  n a l e ż y  w  m i a r ę  p o s t ę p u  r o 
b ó t  g ó r n ic z y c h  p r z e d łu ż a ć  j e ,  c o  w y k o n u j e m y  p r z e z  
p o m ia r y  p o l ig o n o w e .  Ż a d a w a n i e  ż ą d a n e g o  n a c h y l e 
n i a  s p ą g u  o p ie r a m y  n a  n iw e l a c j i  g e o m e t r y c z n e j .

O s n o w a  g e o d e z y jn a  d l a  b u d o w y  m e t r o .

N a s u w a  s i ę  p r z e d e  w s z s y tk im  p y ta n i e ,  c z y  i s tn ie -y  
j ą c a  s ie ć  t r i a n g u la c y j n a ,  p o l ig o n o w a  i  n i w e la c y jn a  
m ie j s k a  m o ż e  b y ć  p o d s t a w ą  d l a  p o m ia r ó w  z w ią z a 
n y c h  z  b u d o w ą  m e t r o ?  M o ż e  b y ć , a l e  j e d y n i e  d la  
b u d o w y  m e t r o  s y s t e m e m  o d k r y w k o w y m ,  a  d l a  b u 
d o w y  m e t r o  s y s t e m e m  g ó r n ic z y m  n a l e ż y  w  z a le ż 
n o ś c i  o d  w a r u n k ó w  lo k a l n y c h  o p r z e ć  s i ę  n a  n i e z a l e ż 
n e j  s ie c i  t r i a n g u la c y j n e j  —  ł a ń c u c h u  t r ó j k ą t ó w  (ry s .
7). l u b  p r o s t e j  s ie c i  p o l ig o n o w e j  p r e c y z y j n e j ,  s k ł a d a -

R y s . 7.

j ą c e j  s ię  z  g łó w n e g o  p o l ig o n u  b ie g n ą c e g o  w  p o b l iż u  
o s i  p r o j e k t o w a n e g o  m e t r o ,  je d n e g o ,  d w ó c h  lu b  
t r z e c h  b o c z n y c h  c ią g ó w  p o l ig o n o w y c h ,  r ó w n o le g ły c h ,  
b ie g n ą c y c h  n a  t e r e n i e  w o ln y m  o d  w p ły w ó w  m e t r o  
i ry s . 8). P o l ig o n y  t e  u s z ty w n ia m y  c i ą g a m i  p o p r z e c z n y 

m i  o d le g ły m i  o d  s i e b ie  o  o k o ło  500 m . N a le ż y  b o 
g i e m  p a m ię t a ć ,  ż e  n a  s k u t e k  r o b ó t  p o d z ie m n y c h  
m e t r o  i  s t a łe g o  p o m p o w a n ia  w o d y ,  p o w ie r z c h n ia  z i e 
m i  w y k a ż e  p r z e s u n ię c ia  p io n o w e  i  p o z io m e  o  w i e l 
k o ś c i  i  z a s ię g u  (w  s to s u n k u  d o  o s i  m e t r o )  z a le ż n y m  
o d  c h a r a k t e r u  h y d r o - g e o lo g ic z n e g o  w a r s t w  i  g łę b o 
k o ś c i  m e t r o .

D la te g o  l ic z ą c  s i ę  z  p r z e s u n ię c ia m i  p u n k t ó w  j t r y g o -  
n o m e t r y e z n y c h  i  n iw e la c y jn y c h ,  n a l e ż y  u s ta b i l i z o w a ć

248



w  n a jb l i ż s z y m  s ą s ie d z tw ie  w o ln y m  o d  s z k o d l iw y c h  
w p ły w ó w  m e t r o  t a k ą  i c h  i lo ś ć , b y  w y s ta r c z y ła  d la  
p r a c  m e t r o ,  w  p o s z c z e g ó ln y c h  o k r e s a c h  j e g o  b u d o w y . 
P u n k t y  p o l ig o n o w e  z n a j d u j ą c e  s i ę  w  p o b l iż u  g łę b io 
n y c h  s z y b ó w , s ą  p ie r w s z y m i ,  n ie p e w n y m i  p u n k t a m i  
s ie c i  p o l ig o n o w e j ,  d l a te g o  n a l e ż y  m ie ć  w  p o b l iż u  
s z y b ó w  n a  t e r e n i e  w o ln y m  o d  w p ły w ó w  m e tr o ,  
p u n k ty  p e w n e ,  k t ó r e  b ę d ą  n a m  p o t r z e b n e  d la  p o 
m ia r ó w  o r i e n t a c y j n y c h  m e t r o .  Z  c h w i lą  ro z p o c z ę c ia  
b u d o w y  m e t r o  p u n k t y  p o l ig o n u  b ie g n ą c e g o  w  p o b l iż u  
o s i  m e t r o  s ą  d r u g i m i  z  k o l e i  c o  d o  c z a s u  n i e p e w n y m i  
p u n k t a m i .  P u n k t y  p o l ig o n o w e  n a  p o w ie r z c h n i  p o 
w in n y  b y ć  u s t a b i l i z o w a n e  n a  g łę b o k o ś ć  n i e  p o d le g a 
j ą c ą  z a m a r z a n iu ,  t j .  p o n iż e j  1,3 m . S a m  p u n k t  n a j 
l e p ie j  w y k o n a ć  j a k o  n i t  z  o tw o r k ie m  o  1 3  2  m m ., 
z a m o c o w a n y  n p .  w  s łu p ie  b e to n o w y m . P r z e z  t o  j e s t  
o n  r ó w n o c z e ś h ie  p u n k t e m  p o l ig o n o w y m  i  r e p e r e m .  
W y r ó w n a n ie  s ie c i  p o l ig o n o w e j  p o w ie r z c h n io w e j  w y 
k o n u je  s i ę  m e to d ą  ś c is łą .

J e ż e l i  d łu g o ś ć  m e t r o  w y n o s i  k i l k a  k i l o m e t r ó w  
i s z e ro k o ś ć  p a s a  p o w ie r z c h n i  z ie m i  p o d le g a j ą c a  s z k o d 
l iw y m  w p ły w o m  b u d o w y  m e t r o  j e s t  z n a c z n a  n p .  p o 
w y ż e j  500 m ., w te d y  k o r z y s tn i e j  b ę d z ie  o p r z e ć  b u d o 
w ę  m e t r o  n a  ł a ń c u c h a c h  t r ó j k ą t ó w  ( t r i a n g u l a c j a  lo 
k a ln a ) .  W  w ię k s z o ś c i  t e g o  r o d z a j u  w y p a d k ó w ,  p u n k 
ty  t r i a n g u l a c y j n e  s t a b i l i z u j e  s ię  n a  d a c h a c h  b u d y n 
k ó w  le ż ą c y c h  p o z a  t e r e n e m  s z k o d l iw y c h  w p ły w ó w  
b u d o w y  m e tr o .

P u n k t y  t e  n a l e ż y  t a k  w y b r a ć ,  b y  b e z p o ś re d n io  
z  in ich  m o ż n a  b y ło  c ię c ie m  w p r z ó d  l u b  w  b o k  
o k r e ś l i ć  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k tó w  w  p o b l iż u  s z y b ó w  p o 
t r z e b n y c h  d o  p o m ia r ó w  o r i e n t a c y j n y c h  w y r o b i s k  
p o d z ie m n y c h .  G d y b y  o d  p u n k t ó w  t r i a n g u la c y j n y c h  
d o  p u n k t ó w  p o l ig o n o w y c h  w  p o b l iż u  s z y b ó w  (d la  
o r i e n t a c j i )  n a le ż a ło  p r z e j ś ć  p r z y  p o m o c y  w ię c e j  n iż  
d w u  p u n k ó w  p o l ig o n o w y c h , to  w te d y  k o r z y s tn i e j  
j e s t ,  b y  o s n o w ę  g e o d e z y jn ą  n a  p o w ie r z c h n i  s t a n o w i ła  
o m ó w io n a  p o p r z e d n io  s ie ć  p o l ig o n o w a .

R ó w n ie ż  p r z y  p r z e j ś c iu  z  p u n k t ó w  't r i a n g u l a c y j 
n y c h  d o  p u n k t ó w  p o l ig o n o w y c h  ( n a w ią z a n ie  c ią g ó w  
p o l ig o n o w y c h  d o  s ie c i  t r i a n g u la c y j n e j )  n a l e ż y  p a 
m ię ta ć ,  b y  c e lo w a  n i e  b y ła  z b y t  s t r o m ą ,  g d y ż  to  
w p ł y w a  n i e k o r z y s tn i e  n a  d o k ła d n o ś ć  m ie r z o n y c h  k ą 
tó w .

D la  k o n t r o l i  s t a ło ś c i  t e r e n ó w  p r z y le g ły c h  d o  m e tr o ,  
n i w e l u j e m y  w  d o ś ć  g ę s ty c h  o d s t ę p a c h  c z a s u  s ie ć  r e -  
p e r ó w ,  s p e c j a l n i e  d l a  t e g o  c e lu  u s ta b i l i z o w a n y c h .  
R ó w n ie ż  p u n k t y  p o l ig o n o w e  p o w in n y  b y ć  ł ą c z n ie  
z  r e p e r a m i  n iw e lo w a n e .  N iw e la c j ę  z w ią z a n ą  z  b u d o 
w ą  m e t r o  n a l e ż y  o p r z e ć  n a  p u n k t a c h  s t a ły c h  u s t a 
b i l i z o w a n y c h  n a  p e w n y c h  t e r e n a c h  z n a j d u j ą c y c h  s ię  
w  p o b l iż u  m e tr o .

Dokładność przewidywanego zbicia.
M ie rn ic z e g o  w y k o n y w a ją c e g o  p o m i a r y  d l a  m e t r o  

i n t e r e s u j e  w ie lk o ś ć  t r z e c h  b ł ę d ó w  p o w s ta ły c h  n a  
s k u t e k  b łę d ó w  p o m ia r u ,  a  m ia n o w ic ie :

1. b łę d u  p r z e b ic ia  w  p ła s z c z y ź n ie  p io n o w e j ,
2. b ł ę d u  p o p r z e c z n e g o  o s i  p r z e b i tk i ,  c z y l i  o d c h y łk a  

o s i  p r z o d k ó w  w  p u n k c ie  s p o tk a n ia ,
2. b ł ę d u  p o p r z e c z n e g o  o s i  p r z e b i tk i ,  c z y l i  o d c h y łk a  

o s i.
U s ta l e n i e  d o k ła d n o ś c i  p r z e w id y w a n e g o  z b ic ia  m a  

c e l  p o d w ó jn y :
a )  o k r e ś l e n i e  p r z e w id y w a n y c h  t r z e c h  b ł ę d ó w  z b i 

c ia ,  k tó r e  o m ó w io n o  p o w y ż e j ,  i  p o r ó w n a n ie  ic h  
w ie lk o ś c i  z  d o p u s z c z a ln ą ,

b ) w y b ó r  n a jo d p o w ie d n ie j s z e j  m e to d y  p o m ia r u  
i  p r z y r z ą d ó w  d la  o s ią g n ię c ia  ż ą d a n e j  d o k ł a d 
n o ś c i  z b ic ia  d la  d a n y c h  w a r u n k ó w .

D la te g o  p r z y  p r o w a d z e n iu  p o w a ż n y c h  p r z e b i te k ,  
m ie r n ic z y  p o w in ie n  o k r e ś l i ć  z  g ó r y  ś r e d n i  i  m a k s y 
m a ln y  b ł ą d  p r z e b i tk i .  J e ż e l i  w ie lk o ś ć  te g o  b ł ę d u  w y 
p a d n ę  z a  d u ż a ,  t o  n a l e ż y  z r o b ić  p o w tó r n e  p r z e l i c z e 
n ie  d l a  i n n e j  m e to d y  p o m ia r u ,  c z y  w  z a s to s o w a n iu  
in n y c h  p r z y r z ą d ó w , a ż  w y l ic z o n y  ś r e d n i  i  m a k s y 
m a ln y  b ł ą d  p o m i a r u  le ż y  w  g r a n i c a c h  d o z w o lo n y c h .

N a jw a ż n ie js z y m i  d la  n a s  s ą  p i e r w s z e  d w a  b łę d y ,  
• n a to m ia s t  b ł ą d  p o d łu ż n y  i n t e r e s u j e  n a s  j e d y n ie  p r z y  
o b u d o w ie  t u b in g o w e j  m e t r o ,  g d z ie  z w y k le  d o p u s z c z a

s ię  o d c h y łk ę  5 c m . W y n ik a  to  s t ą d ,  ż e  t u b i n g i  s t a 
n o w ią  ż e l iw n e  o d le w y  o  s t a ł e j  s z e ro k o ś c i ,  k t ó r e  s ą  
m o n to w a n e  r ó w n o le g le  z  p o s t ę p e m  p r z o d k ó w . P o  
d o k o n a n iu  w ię c  p r z e b i t k i  w  c z ę ś c i  n i e o b u d o w a n e j  
m e t r o ,  m u sii s i ę  z m ie ś c ić  w ie lo k r o tn o ś ć  p e łn y c h  t u -  
b in g ó w . P r z y  o b u d o w ie  n a t o m i a s t  b e to n o w e j  c z y  
ż e lb e to n o w e j  n a w e t  d u ż a  o d c h y łk a  w  k i e r u n k u  o s i  
n i e  m a  p r a k ty c z n e g o  z n a c z e n ia .

Z  w s z y s tk ic h  t r z e c h  o m ó w io n y c h  b łę d ó w  p r z e b i 
c ia  n a j ł a t w i e j  o s ią g n ą ć  ż ą d a n ą  d o k ła d n o ś ć  p r z e b ic ia  
w  p ła s z c z y ź n ie  p io n o w e j .

Wyznaczenie wielkości błędu przebicia w płaszczy
źnie pionowej.

B łą d  p r z e b ic i a  w  p ła s z c z y ź n ie  p io n o w e j  o b l ic z a m y  
ze  w z o r u :

m H = ±  y  m h, +  m hS i + m hS j + m L, <4>

g d z ie :
m h, —  b ł ą d  n iw e l a c j i  g e o m e t r y c z n e j  n a  p o w ie r z c h n i  

m hSl —  b łą d  p o m ia r u  g łę b o k o ś c i  s z y b u  S i  

m ha —  b łą d  p o m i a r u  g łę b o k o ś c i  s z y b u  Soo2

m h, —  b ł ą d  n i w e l a c j i  g e o m e t r y c z n e j  p o d  z ie m ią .

P o n ie w a ż  p o m i a r y  d la  p r z e b i t e k  w y k o n u je  s ię  
d w u k r o t n i e  n ie z a le ż n ie ,  d la te g o :

/ ' 2

a  b ł ą d  g r a n i c z n y  M h =  3 • u ih  (6)

N iw e la to r  s łu ż ą c y  d l a  c e ló w  p o w y ż s z y c h  —  d o  p o 
m ia r ó w  n a  p o w ie r z c h n i ,  p o w in ie n  p o s ia d a ć  c z u ło ś ć  
l i b e l i  o k o ło  1 0 " , p o w ię k s z e n ie  l u n e t y  o k o ło  3 0 - k ro tn e ,  
a  ś r e d n i  b ł ą d  k i lo m e t r o w y  n i e  w ię k s z y  j a k  2 m m , 
z a ś  d la  n i w e l a c j i  p o d z ie m n e j  c z u ło ś ć  l i b e l i  p o w in n a  
b y ć  n i e  m n ie j s z a  j a k  20", p o w ię k s z e n ie  l u n e t y  o k o ło  
2 5 - k ro tn e ,  a  ś r e d n i  b ł ą d  k i lo m e t r o w y  n i e  w ię k s z y  
j a k  4  m m .

Wyznaczenie wielkości błędu poprzecznego przesu
nięcia.

B łą d  p o p r z e c z n e g o  p r z e s u n ię c ia  m n w y n o s i :

m* =  nĄ+m* +  m?ll v <7>
g d z ie :

m ^  —  b ł ą d  p r z e s u n ię c ia  p o p r z e c z n e g o  n a  s k u t e k  
b łę d ó w  p o m i a r u  n a  p o w ie r z c h n i ,  

m T —  b łą d  p r z e s u n ię c ia  p o p r z e c z n e g o  n a  s k u t e k  
b łę d ó w  p o m ia r u  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o , 

m , —  b ł ą d  p r z e s u n ię c ia  p o p r z e c z n e g o  n a  s k u t e k  
b łę d ó w  p o m i a r u  o r i e n t a c j i .

B łą d  m i  o k r e ś l a  s ię  z e  w z o r u :

m , =  —  • s  ( 8 )
P

g d z ie :
£ —  b łą d  o r i e n t a c j i  —
s  —• d łu g o ś ć  c i ą g u  p o l ig o n o w e g o  o d  s z y b u  d o  z b i 

c ia .
P o n ie w a ż  p o m ia r  w y k o n u je m y  d w u k r o tn i e ,  w ię c :

m ,

i  b ł ą d  g r a n i c z n y

P o m ia r  o r i e n t a c j i  p o d z ie m ia  d la  p r a c  p r z e b i tk o 
w y c h  w y k o n u j e  s ię  z w y k le  p r z y  p o m o c y  d w ó c h  
p io n ó w  i  c z te r e c h  te o d o l i tó w ,  z  k t ó r y c h  d w a  u s t a 
w io n e  s ą  n a  p o w ie r z c h n i  n a  n a d s z y b iu ,  p o  p r z e c iw 
le g ły c h  s t r o n a c h  s z y b u ,  a  d w a  u m ie s z c z o n e  s ą  n a  
p o d s z y b iu  w  p o d o b n y  s p o s ó b  j a k  p o p r z e d n ie .  S to s u -
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j ą c  b a r d z o  o s t r y  k ą t  m ię d z y  c e lo w y m i  n a  p io n y ,  p r z y  
s t a r a n n y m  p io n o w a n iu  i  p o m ia r z e  d łu g o ś c i  b o k ó w  
t r ó j k ą t ó w  n a w ią z a n ia ,  m o ż n a  u z y s k a ć  b ł ą d  o r i e n t a 
c j i  n a w e t  p o n iż e j  ± 2 0 "  ( p r z y  d o k ła d n o ś c i  o d c z y tu  
t e o d o l i t u  1 "  —■ 2 " ) .  B ę d z ie  t o  z a le ż a ło  p r ó c z  t e g o  o d  
g łę b o k o ś c i  s z y b u  i  o d le g ło ś c i  m ię d z y  p io n a m i  z w i s a 
j ą c y m i  w  s z y b ie .  S to s u j ą c  t r z y  p io n y  m a m y  o b s e r 
w a c j e  n a d l ic z b o w e ,  a  w te d y  b ł ą d  o r i e n t a c j i  m o ż e m y  
o b n iż y ć  d o  ±  1 0 " ,  a  n a w e t  p o n iż e j .

Wyznaczenie wielkości błędu podłużnego przesu
nięcia.

B łą d  p o d łu ż n e g o  p r z e s u n ię c ia  w y z n a c z a m y  z e
w z o r u :

m 2 d = m | - f - m ^  - f -m 2 (1 0 )

g d z ie :
m ^ —  b łą d  p r z e s u n ię c ia  p o d łu ż n e g o  n a  s k u t e k  b ł ę 

d ó w  p o m i a r u  n a  p o w ie r z c h n i ,  
n i j  —  b łą d  p r z e s u n ię c ia  p o d łu ż n e g o  n a  s k u t e k  b ł ę 

d ó w  p o m i a r u  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o , 
m ,  —  b ł ą d  p r z e s u n ię c ia  p o d łu ż n e g o  n a  s k u t e k  b ł ę 

d ó w  p o m i a r u  o r ie n ta c j i .
B łą d  m g j e s t  w ie lk o ś c i ą  p r z e s u n ię c ia  w s p ó ł r z ę d n e j  

p ie r w s z e g o  p u n k t u  c ią g u  p o l ig o n o w e g o  p o d z ie m n e g o .
W y p r o w a d z e n ie  w ie lk o ś c i  b łę d ó w  m  i  m „  j a k

u  7h
r ó w n ie ż  m ^  i  m  ^ , w y k o n u j e  s i ę  d l a  c ią g ó w  p o l i 

g o n o w y c h  a n a lo g ic z n ie ,  c o  p o d a n o  n a  n a s t ę p n y c h  
s t r o n ic a c h .

P o n ie w a ż  p o m ia r y  p o l ig o n o w e  w y k o n u j e  s ię  d w u 
k r o tn ie ,  d la te g o :

a  b ł ą d  g r a n ic z n y

m ' =
m p. d.

/ 2

Mp, d. —
3 m P. d-

/ 2
( U )

P r z y  p o l ig o n a c h  w y d łu ż o n y c h  ( w y p ro s to w a n y c h )  
b ł ę d y  d łu g o ś c i  b o k ó w  b ę d ą  m ia ły  p r z e d e  w s z y s tk im  
w p ł y w  n a  p r z e s u n ię c ie  p o d łu ż n e ,  a  b ł ę d y  k ą t ó w  n a  
p r z e s u n ię c ia  p o p rz e c z n e .

Określenie błędu osi przebitki wyznaczonej na pod
stawie pomiaru poligonowego.

D la  w y z n a c z e n ia  k i e r u n k u  d w u  n a  p r z e c iw  p r o w a 
d z o n y c h  p r z o d k ó w  m e t r o ,  w y c h o d z ą c y c h  z  p u n k t ó w  
I  i  B , k t ó r e  p o łą c z o n o  n a  p o w ie r z c h n i  c ią g ie m  p o l i 
g o n o w y m  r y s .  9 —  p o m ie r z o n o  k ą t y  w ie r z c h o łk o w e

R y s .  9.

“ i, «j> ......  “ .5 i  d łu g o ś c i  b o k ó w  10, l i ,  12, I 3 , .... I 5 .
Z a k ł a d a j ą c ,  ż e  p u n k t  1 j e s t  b e z b łę d n y ,  n a le ż y  o k r e ś l i ć  
p r z e s u n ię c ie  k o ń c o w e g o  p u n k t u  p o l ig o n o w e g o  B , na, 
s k u t e k  b łę d ó w  k ą t ó w  i  d łu g o ś c i .

W s p ó łr z ę d n e  p u n k t u  B  w y n o s z ą :

XB =  X1 - ) - l j - c o s  O j- j-1 2-C0S a2 -j------- f-l„ ■ COS Gn 1

Y b =  y i  +  l , - s i n  Oj - j - l 2- s in  o2 -}------- (-!„ - s in o , ,  /
( 1 2 )

g d z ie :  o ,, o2, • • ■ on , s ą  k ą t a m i  p ó łn o c n y m i  p o sz c z e 
g ó ln y c h  b o k ó w  o b a r c z o n y c h  ś r e d n im i  b łę d a m i  k ą 
tó w :  m « i ,  m '“ 2, ..., m % .

O z n a c z a ją c  p r z e z :  m ^ .. , m ,^  ś r e d n i e  b łę d y

d łu g o ś c i  b o k ó w , m o ż e m y  w y l ic z y ć  b łę d y ,  k tó r y m i  s ą  
o b c ią ż o n e  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t u  B . W  t y m  c e lu  r ó ż 
n i c z k u je m y  f u n k c j e  (12) i  z  r ó ż n ic z e k  d łu g o ś c i  b o k ó w  
i  k ą t ó w  p ó łn o c n y c h ,  p r z e c h o d z im y  d o  i c h  ś r e d n ic h  
b łę d ó w :

“ * 3 = 1 - ^ - )  ■m2“1 + ’ • • + ( - £ )  ' m2an +d a ,
/ d x B \2

d y B \2

d a .

+
dyB
d i ,

m -a ,  -|-------- (-

11 l d l„

• m f

d y B
d a n

(13)

m 2a n -f-

W y s tę p u ją c e  w e  w z o r a c h  (13) k ą t y  k i e r u n k o w e  s ą  
f u n k c j a m i  k ą t ó w  w ie r z c h o łk o w y c h  p o l ig o n u ,  k t ó r e  

, o b c ią ż o n e  s ą  b ł ę d a m i  p o m ia r u .  W z o r y  (13) m o ż n a  
p r z e d s t a w ić  w  p o s t a c i  u p r o s z c z o n e j :

P i e r w s z e  s k ł a d n ik i  w z o r ó w  (14) s ą  k w a d r a t a m i  
b ł ę d u  w s p ó ł r z ę d n e j  p u n k t u  B , n a  s k u t e k  b łę d n e g o i p o 
m i a r u  k ą t ó w  w ie r z c h o łk o w y c h  p o l ig o n u ,  a  d r u g ie  b ł ę 
d a m i  t e j ż e  w s p ó ł r z ę d n e j ,  n a  s k u t e k  b łę d n e g o  p o 
m i a r u  d łu g o ś c i  b o k ó w  p o l ig o n u :

M o ż e m y  w o b e c  t e g o  n a p i s a ć :

m *a =  ±  y  m x<x +  %  

= ± | /  m j a + m ^

(15)

y
P r z e c h o d z im y  d o  w y z n a c z e n ia  e l e m e n tó w  w z o r ó w  

(15).
O b l ic z e n ie  b łę d ó w  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k t u  B  : m x„  

i  m Ha p o w s ta ły c h  n a  s k u t e k  b łę d ó w  p o m i a r u  k ą tó w  
w ie r z c h o łk o w y c h .  D la  o k r e ś l e n i a  b łę d ó w  m xo i  m yn 
w s p ó ł r z ę d n e j  B  w  w y n i k u  n i e d o k ła d n e g o  p o m ia r u  
k ą t ó w  w ie r z c h o łk o w y c h ,  n a l e ż y  z r ó ż n ic z k o w a ć  f u n k 
c je :

X = X 1 4 - l 1-C0S 01 - f l 2-C 0S02 -|-------- 1-ln -COS On (16)
B

s tą d

P o  z r ó ż n ic z k o w a n iu  f u n k c j i  (16) o t r z y m u je m y  p o 
c h o d n e  c z ą s tk o w e :

d x „

d a ,

- j-  ln * s in  “i

r ,  . d o ,
I r  s in  o ,- —

L d a ,
~ j ~ L -f- l 2- s in  a2* -)-------- (-
J  a a !

d.Gn

d a .

d x B
d a 2

i . d o ,  d o 2
l j - s i n  Oj •——  +  12- s in  c2- —

d a 2 o a 2 + • • • +

— ln * S in  0n
d o n 1

d a 2 J1

d x B r l , - s i n  o, .  d 3 > 4 -
d a n L d a n

4 -  ln • s in  On
don -j

d a n J1

d a 2
l 2- s in  o2' ~  -  

a a n

(18)
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M ię d z y  k ą t a m i  k i e r u n k o w y m i  a  w ie r z c h o łk o w y m i  
p o l ig o n u  i s t n i e j e  z a le ż n o ś ć :

a, =  a - j-  a , +  180°

a2 =  G a i ~b a 2 i  2■ 180°

g d z ie :  E j ,  H 2, R n s ą  o d le g ło ś c ia m i  łą c z ą c y m i  p u n k t  
B  z  w ie r z c h o łk a m i  p o l ig o n u  1, 2, 3, ... n . ,  a  y l t  y 2 ,  
y n  i c h  k ą t a m i  k i e r u n k o w y m i  ( ry s . 10.)

; - j-  a , a 2 - j-  a 3 3* 180°

On — o a , - j-  a 2 -)- a 3 -)- a ,  - j-  • • ■ -j-  a n +  n  - 180°

P o  z r ó ż n ic z k o w a n iu  f u n k c j i  <19) 'o t r z y m a m y :

(19)

=  0

d o j  d o 2 d a 3

d a j  d a ,  d a j

d a ,

d a 2

d a 2 d a 3 d a 4

d a 2 d a 2 d a 2

d a ,  d a 2

d a ,  d a .

d a .

d a n

d a .
■ =  1

d a n

d a ,
=  1

da, da2 da.

__ d a n

d a .

d a n- l

d a n d a „  d a n d a n

dan  ̂

d a n

P o d s t a w i a j ą c  w y r a ż e n i e  (20) d o  w z o r ó w  (18) o t r z y 
m a m y :

d x D

d a ,

d x t

d a ,

d x B
d a ,

d x D

d a n

■ [1, ■ s in  a, —j— 1, • s in  a , - j-  13 • s i n  aj -)------

+ ln • s in  an ]

—  [1, ■ s in  a2 - j-  13 * s in  a3 l n • s i n  an]

—  [13* s in  a3 -j-* • • - |-  l n • s i n  a,i] 

—  [1„ • s in  a n]

(21)

W y r a ż e n ie  p i e r w s z e  o z n a c z a  r ó ż n ic ę  r z ę d n y c h  
p u n k t u  I  i  B , c z y li :

d x x

d a . - ( y T - y j  =  y i  —  y B =  —  A y „  B

W y r a ż e n ie  d r u g ie  o z n a c z a  r ó ż n ic ę  r z ę d n y c h  
p u n k t ó w  2 i B , c z y l i

d x B
-d —  =  —  (y B —  y 2) =  y 2 —  y B =  — Ay 2> b

i a n a lo g ic z n ie
dXx,

- (y B —  y 3) =  y 3— y B =  —  Ay 3> b

(22)

d a 3

d x „
- (y B —  y n) =  y n —  y B =  —  A yn, B

P o d s t a w i a ją c  d o  w z o r ó w  (22) w y r a ż e n ia  (23) o t r z y 
m a m y :

d x B

d a ,

d x R

=  —  R , • s in  =  —  (R ,)H

( 20 )
d a ,

d x T

- R 2 • s i n  y,  •—■ (B 2)y
(21)

- R n • Sin Yn =  — (R n)y
d a n

W e  w z o r a c h  (24) w ie lk o ś c i  (R jJy , (R 2)y  ... (R „)y , Są  
r z u t a m i  o d le g ło ś c i  R '1( R 2 ... R n n a  o ś  r z ę d n y c h .  P o  
p o d s t a w ie n iu  w y r a z ó w  (24) d o  w z o r ó w  (17) o t r z y 
m a m y  w ie lk o ś ć  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  o d c ię te j :

<  =  +  (R = )y-m ! + •  • • +  (R n)y • m ? =■ a a 2

- ' f  (R ‘)y2 - <  
1 =  1

(25)

J e ż e l i  z a ło ż y m y , ż e  k ą t y  p o m ie r z o n o  z  j e d n a k o w ą
d o k ła d n o ś c ią  c z y l i :

m a , =  m a 2 =  • • • =  m a n =  m a  

to  w te d y  w z ó r  (25) p r z y b ie r z e  p o s ta ć :

m : =  m 2 y  (r .)a  a  Z j \ /,
i =  1

A n a lo g ic z n ie  o b l ic z a m y ;

<  =  2  H l - K

(26)

(27)

a  z a k ł a d a j ą c ,  ż e  k ą t y  p o m ie r z o n o  z  j e d n a k o w ą  d o 
k ła d n o ś c ią ,  o t r z y m a m y ;

m 2 =  m 2 V  (R .)2ya a \ ■/* (28)

d a n

P o w y ż s z e  p r z y r o s t y  r z ę d n y c h  m o ż e m y  w y r a z ić  
w z o r a m i :

A y „  B  =  R , - s in  y,

Ay2, B  =  R 2 • s in  y2

Ay3> B =  R 3-Sin y3 (23)

Ayn, B =  R n • sin  Yn

W z o ry  (26) i  (27) p o z w a la j ą  o k r e ś l i ć  b ł ą d  w s p ó ł 
r z ę d n y c h  p u n k t u  B , p o w s ta ły  n a  s k u t e k  n i e d o k ł a d 
n e g o  p o m i a r u  k ą t ó w  w ie r z c h o łk o w y c h .  W ie lk o ś c i  
R x i  R ,. o k r e ś l a m y  g r a f ic z n ie  z  r y s u n k u  w y k r e ś l o n e 
g o  w  d u ż e j  s k a l i .

O b l ic z e n ie  b ł ę d ó w  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k t u  B . m x , 
i  p o w s ta ły c h  n a  s k u t e k  b łę d ó w  d łu g o ś c i  b o k ó w .

P o d o b n ie  j a k  p r z y  o b l ic z a n iu  p o p r z e d n ic h  b łę d ó w , 
k o r z y s t a m y  t u  z  f u n k c j i  (16), p o  z r ó ż n ic z k o w a n iu  k t ó 
r e j  o t r z y m a m y ;

d x „ \ 2
< + ■ ■ ■  +

(29)
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Podstaw iając do funkcji (29) za:

d x j

" a i r
d x ,;

=  COS G,

d l 2

d x £

" d ł^
=  COS On

o t r z y m a m y :

m 2 =  m 2 • c o s  2Gj m ,2 • c o s  2a , - ) - • • • - ) -  

+  m 2n • c o s  2an

l u b  w  f o r m ie :

m : =  V  m ? • c o s  2ai
i =  l

a  z a k ł a d a j ą c ,  ż e :

m i — in . — m , ■ ■ ■ — -mi — m i]i h  Is j n 1

f u n k c j a  (31) p r z y b ie r z e  o s t a te c z n ą  p o s ta ć :

i = :n
~2m.x, = mf £  COS2Gi 

i — 1

i  a n a lo g ic z n ie

,= 2 • s in  2oi
i = 1

2 9 \^t
m m  =  m i 2  S1

i = 1
s in  2oi

(32)

(33)

(34)

W  t e n  s p o s ó b  o k r e ś l i l i ś m y  w ie lk o ś c i  b łę d ó w  c z ą s t 
k o w y c h , k t ó r e  p o z w o lą  o b l ic z y ć  n a m  b łę d y  m XB i m s B  

B łę d y  t e  w y r a ż o n e  s ą  w  j e d n o s tk a c h  d łu g o ś c i  (m il i 
m e t r a c h ) .

P o n ie w a ż  n a s  i n t e r e s u j ą  w ie lk o ś c i  p r z y p u s z c z a ln e 
g o  b ł ę d u  p u n k t u  k o ń c o w e g o  B  p o l ig o n u  w  k i e 
r u n k u  o s i  p r o j e k t o w a n e j  p r z e b i tk i ,  ja to  r ó w n ie ż  w  k i e 
r u n k u  o s i  d o  n i e j  p r o s to p a d łe j ,  d la te g o  n a l e ż y  w ie l 
k o ś c i  m ii i  m x z r e d u k o w a ć  n a  t e  o s i. W  t e n  s p o s ó b  
o t r z y m a m y :

m £ =  m x -c o s  9  ]

mi] = mH • sin 9 J

=  m j  +  m 2 + m 2

zróżniczkować w zględem  a, czyli:

d x dx. 1 . da. -i . dflnl j  ■ s m  Oi — 1 —  1, • s in  g2 _ i  
da da dG da

■ l n  • s in  On
do

d y B _  d y ,  do t d a 2
—  , +  l r  c o s  a, - j - ł 2 • c o s  a2 +  

do do dado

—[-• • * —{- ln  • COS Gn
don

do

(37)

(37)

i ■ d x R

(30)
xb  do 

d y B
m  — - m a  

yB  da

(38)

(31) a i =  a ±  S  a  +  i - 180° (39)

p r z y  c z y m daj

da
(40)

d x t d y i 

da  da
(41)

W o b e c  te g o  f u n k c j e  (21 ) i  (2 2 ) p r z y b io r ą  p o s ta ć :

d * B
da

=  — V  li • s in a i  =  — (yB — y,)
i =  l

d v „  1 “  n
— —  =  >, li • cos Oi =  XT 

do 4L-1

(42)

J e ś l i  w p r o w a d z im y  j a k  p o p r z e d n io  o d le g ło ś c i  ł ą 
c z ą c e  p u n k t  B  z  w i e r z c h o łk a m i  p o l ig o n u  i  i c h  k ą t y  
k i e r u n k o w e ,  w ó w c z a s  m o ż e m y  f u n k c j e  (42) w y r a z i ć :

d x B
da

d y B
do

=  —  R j - s in  f i  

=  R i • c o s  f i

(43)

(35)

Określenie wpływu błędu orientacji na wielkość 
błędu przebitki.

N a  w ie lk o ś ć  b ł ę d u  o r i e n t a c j i  m a  , k t ó r y  w y r a ż o n y  
j e s t  w  j e d n o s tk a c h  k ą to w y c h ,  s k ł a d a j ą  s i ę  b łę d y :

1 . m i  —  p io n o w a n ia
2 . m ,2 —  n a w i ą z a n ia  n a  p o w ie r z c h n i
3. m 3 —■ n a w i ą z a n ia  w  k o p a l n i  —  c z y li :

p o n ie w a ż :

R i  . ś in y i  j e s t  r z u t e m  R i n a  o ś  y  
R i  . c o s  y  j e s t  r z u t e m  R i  n a  o ś  x

c z y l i  w z o r y  (43) p r z y b i o r ą  p o s t a ć :

d x R
- j — == —  (^ i)ada

d y E
da

— (R j)x

(44)

P o d s t a w i a ją c  w y r a ż e n i e  (44) d o  (38), o t r z y m a m y :  

(R J a  • m a

(36)

ZB

m ‘ =  (R j) i  • m a 
hb

(45)

E łą d  m  a o b c ią ż a  k i e r u n e k  o p ie r w s z e g o  b o k u  c i ą 
g u  p o l ig o n o w e g o  k o p a ln i a n e g o  A , 1.

D la  o k r e ś l e n i a  w p ły w u  b ł ę d u  o r i e n t a c j i  m a  n a  
d o k ła d n o ś ć  s p o t k a n ia  s ię  d w u  n a p r z e c i w  z d ą ż a j ą 
c y c h  p r z o d k ó w , n a l e ż y  f u n k c j e :

XB =  Xj +  l ^ c o s  Oj -f- l 2-c o s  a2 -|-------- f - l„  - c o s  an

y B= y i  +  l1-cosG1- f l 2-cosa2-|------ (-ln -coson

P o n ie w a ż  n a s  i n t e r e s u j ą  b ł ę d y  p r z e b i t k i  w  k i e r u n 
k u  o s i  p r z e b i t k i  £  i w  k i e r u n k u  o s i  r j ,  d l a te g o  n a le ż y  
w ie lk o ś c i  b łę d ó w  [m 'xB i . 'm 'yB z r e d u k o w a ć  n a  t e  o s ie ,

c z y li :

m i; =  m  -c o s  9
D

m-n =  m i,B - s in i f

(46)
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N a jk o r z y s tn i e j s z y  k s z t a ł t  p o l ig o n u  z  u w a g i  n a  b łą d  
o r i e n t a c j i  b ę d z ie  p r z y  p o l ig o n ie  w y c ią g n ię ty m  w  
k i e r u n k u  p r o s to p a d ły m  d o  o s i  p r z e b i tk i .

P o n ie w a ż  z w y k le  m a m y  d o  c z y n ie n ia  z  k s z t a ł t e m  
w y d łu ż o n y m  w  k i e r u n k u  o s i  p r z e b i tk i ,  co  j e s t  n a j 
n i e k o r z y s tn i e j s z y m  w y p a d k ie m ,  d l a t e g o  w p ł y w  b ł ę d u  
o r i e n t a c j i  n a  d o k ła d n o ś ć  z b ic ia  j e s t  n ie b e z p ie c z n y .

Obliczenie błędów składowych orientacji.

O r i e n t a c j ę  m e t r o  w y k o n u j e m y  p r z e z :
1. s z to ln ię
2. j e d e n  s z y b  p io n o w y
3. d w a  s z y b y  p io n o w e .

W  w y p a d k u  o r i e n t a c j i  p r z e z  s z to ln i ę  s to s u j e m y  
p o p r z e d n io  w y p r o w a d z o n e  w z o ry .

Z w y k le  j e d n a k  o r i e n t a c j ę  m e t r a  w y k o n u je m y  
p r z e z  j e d e n  l u b  d w a  s z y b y  p io n o w e , a  w t e d y  b ł ą d  
o r i e n t a c j i  o k r e ś l a m y  w z o r e m  (36).

Błąd pionowania.
B łą d  p io n o w a n ia :

g d z ie  e i  i  e 2 s ą  t o  b ł ę d y  o d r z u t o w a n i a  p u n k t u  z  p o 
w ie r z c h n i  d o  k o p a l n i  p r z y  p o m o c y  d w u  p io n ó w , 
z a ś  a  j e s t  o d le g ło ś c ią  p io n ó w .

Błąd nawiązania.
B łą d  n a w i ą z a n ia  n a  p o w ie r z c h n i  o b l i c z a m y  w  z a 

le ż n o ś c i  o d  m e to d y ,  k t ó r ą  z a s to s o w a l iś m y ,  b y  p r z e j ś ć  
z  d a n y c h  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k t ó w  t r y g o n o m e t r y c z 
n y c h  w  p o b l iż u  s z y b u  c z y  s z y b ó w , d o  o b l ic z e n ia  
z  n i c h  w s p ó ł r z ę d n y c h  p io n ó w .

B łą d  n a w i ą z a n ia  w  k o p a l n i  o b l ic z a m y  w  z a le ż n o ś c i  
o d  m e to d y ,  k t ó r ą  z a s to s o w a l i ś m y ,  b y  p r z e j ś ć  z e  
w s p ó ł r z ę d n y c h  p io n ó w  d o  p ie r w s z e g o  b o k u  c ią g u  
p o l ig o n o w e g o  p o d z ie m n e g o .

S p o s o b y  o b l ic z a n ia  t e g o  b ł ę d u  d la  r ó ż n y c h  m e to d  
n a w ią z a n ia ,  p o d a łe m  w  k s ią ż c e  „ M ie r n ic tw o  g ó r 
n ic z e  —  c z ę ść  I I  O r i e n t a c j a  k o p a l ń “ .

Poligonizacja podziemna dla budowy metro.
W  m i a r ę  p o s t ę p u  p r z o d k ó w  m e t r o ,  p o s u w a m y  s ię  

c ią g ie m  p o l ig o n o w y m . Z w y k le  ś r e d n ia  d łu g o ś ć  b o 
k ó w  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o  w y n o s i  50 m . P o n ie w a ż  
c ią g  p o l ig o n o w y  p o d z ie m n y  s t a n o w i  c ią g  w is z ą c y ,  
d la te g o  b y  u z y s k a ć  w ię k s z ą  p e w n o ś ć ,  ż e  k ą t y  k i e 
r u n k o w e  i  w s p ó ł r z ę d n e  s ą  d o b r z e  o k r e ś lo n e ,  łą c z y  
s ię  j e  w  ł a ń c u c h  t r ó jk ą tó w .

P r ó c z  t e g o ,  p r z e z  p o łą c z e n ie  p u n k t ó w  p o l ig o n u  
p o d z ie m n e g o  w  ł a ń c u c h  t r ó jk ą tó w ,  m a m y  k o n t r o lę  
p o m ia r u ,  g d y ż  w y s t ę p u j ą  o b s e r w a c je  n a d l ic z b o w e , 
a  p r ó c z  te g o  m a m y  m o ż n o ś ć  w y z n a c z e n ia  k ą t ó w  k i e 
r u n k o w y c h  p r z y  p o m o c y  d łu g ic h  c e lo w y c h , b o  d o 
c h o d z ą c y c h  d o  100 m , c o  w p ły w a  k o r z y s tn i e  n a  
z w ię k s z e n ie  d o k ła d n o ś c i  w s p ó łr z ę d n y c h .  P u n k t y  p o 
l ig o n o w e  p o d z ie m n e  z w y k le  s t a b i l i z u j e m y  w  s p ą g u  
w y r o b i s k a  b lo k a m i  b e to n o w y m i .  W  ś r o d k u  b lo k u  
o s a d z o n y  j e s t  t r z p i e ń  ż e l a z n y  z  w y w ie r c o n y m  o tw o 
r e m  o  &  1— 2 m m . P u n k t y  t e  o d r z u to w u je m y  n a  
s t r o p n i c e  i  s t a b i l i z u j e m y  j a k  w  m i e r n ic tw ie  g ó r n i 
c z y m . S t a b i l i z o w a n ie  t y c h  p u n k t ó w  w  s t r o p i e  j e s t  n i e  
w s k a z a n e ,  z  u w a g i  n a  o b e c n o ś ć  z w y k le  w  s t r o p i e  
s k a ł  s ł a b y c h  i  s p ę k a n y c h ,  p r z e z  co  u l e g a j ą  o n e  
z n is z c z e n iu  'lu b  o b s u n ię c iu .

P r z y  o b u d o w ie  t u b in g o w e j  p u n k t  p o l ig o n o w y  s t a 
n o w i  n a c i ę c i e  n a  t u b i n g u  d ł u t e m  l u b  o t w ó r  o  ś r e d 
n i c y  1— 2 m m . N a le ż y  p a m ię ta ć ,  ż e  p u n k t y  p o l ig o n o 
w e  s łu ż ą  r ó w n ie ż  j a k o  z n a k i  w y s o k o ś c i .

W e  w z o r a c h  o k r e ś l a j ą c y c h  w ie lk o ś c i  b łę d ó w  p r z e 
b i tk i ,  w y s t ę p u j ą  ś r e d n i e  b ł ę d y  k ą t ó w  i  d łu g o ś c i  b o 
k ó w  p o l ig o n o w y c h , k t ó r e  n a l e ż y  u p r z e d n io  o k re ś lić ..

P o n ie w a ż  z w y k le  p o m ia r y  p r z e b i tk o w e  o p ie r a m y  
n a  p o m ia r z e  c i ą g u  p o l ig o n o w e g o  n a  p o w ie r z c h n i ,  
o r i e n t a c j i  p r z e z  s z y b y , p o m ia r z e  d w u  c ią g ó w  p o l i 
g o n ó w  w  k o p a l n i  r y s .  11, d l a t e g o  n a l e ż y  o k r e ś l i ć  
ś r e d n ie  b ł ę d y  k ą t ó w  p o z io m y c h  i  d łu g o ś c i.

Rys. 11.

O k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  ś r e d n i e g o  b ł ę 
d u  k ą t a  p o z i o m e g o .

N a  ś r e d n i  b ł ą d  p o m i a r u  k ą t a  p o z io m e g o  s k ł a d a j ą  
sdę:

1. b łę d y  i n s t r u m e n t u  —  m ,
2. b łę d y  c e n t r o w a n ia  s y g n a łó w  m s
3. b łę d y  c e n t r o w a n i a  i n s t r u m e n t u  —  m e

c z y l i

m 2 =  m 2 m 2 4 -  m 2 (48)

N a  b ł ą d  i n s t r u m e n t u  s k ł a d a j ą  s i ę  p r z e d e  w s z y t -  
k im  b ł ę d y  c e l u  m (, i  o d c z y tu  m n. P o z o s ta łe  b ł ę d y  
i n s t r u m e n t u  i  b ł ę d y  r e k t y f i k a c j i  s ą  n ie z n a c z n e  w  s to 
s u n k u  d o  b łę d ó w  c e lu  i o d c z y tu . N a jw ię k s z y  w p ły w  n a  
w ie lk o ś ć  b ł ę d u  i n s t r u m e n t u  m a  s to s o w a n a  m e to d a  p o 
m i a r u  k ą tó w .  I  t a k  s to s u j ą c  m e to d ę  r e p e t y c y j n ą  p o 
m i a r u  k ą t a ,  k t ó r ą  n a jc z ę ś c ie j  u ż y w a m y  w  m ie r n ic tw ie  
g ó r n ic z y m , b ł ą d  n ij w y n o s i :

g d z ie :
P  j e s t  p o w ię k s z e n ie m  lu n e t y  
n  i lo ś ć  r e p e t y c j i

z w y k le

m c =  3 "  —  4 "

P r z y  s t r o m y c h  c e lo w y c h  ś r e d n i  b ł ą d  m ie r z o n e g o  
k ą t a  p o z io m e g o  m o ż e  b y ć  s i l n i e  o b c ią ż o n y  w p ły w e m  
n ie d o k ła d n e g o  s p io n o w a n ia  g łó w n e j  o s i  te o d o l i tu .  
B łą d  t e n  z w a n y  j e s t  b łę d e m  l i b e l  m t , u w z g lę d n ia j ą c  
go , w z ó r  (48) p r z y b ie r z e  p o s ta ć :

m a  =  i  j / ~ m 2 -f- m 2 -f- m 2 -j- m ]  (49)

W p ły w  n ie d o k ła d n e g o  c e n t r o w a n ia  s y g n a łó w  n ie  
z a le ż y  o d  w ie lk o ś c i  m ie r z o n e g o  k ą t a  p o z io m e g o , le c z  
o d  d łu g o ś c i  je g o  r a m io n ,  n a t o m i a s t  w p ł y w  n i e d o 
k ła d n e g o  c e n t r o w a n ia  i n s t r u m e n t u  z a le ż y  o d  w ie lk o ś c i  
m ie r z o n e g o  k ą t a ,  w ie lk o ś c i  m s i  m n w y l ic z a  s ię  p r z y  
p o m o c y  w z o r ó w  H e lm e r t a ,  j a k o  f u n k c j e  d łu g o ś c i  r a 
m io n  i  w ie lk o ś c i  m ie r z o n e g o  k ą t a .  Z w y k le  ś r e d n ia  
d łu g o ś ć  b o k ó w  c ią g u  p o l ig o n o w e g o  n a  p o w ie r z c h n i  
j e s t  w ię k s z a  n iż ,  c ią g u  p o d z ie m n e g o  i  d o k ła d n o ś ć  
c e n t r o w a n i a  p r z y r z ą d u  i  s y g n a łó w  n a  p o w ie r z c h n i  
j e s t  in n a , n i ż  w  k o p a ln i ,  d la te g o  n i e  m o ż n a  p r z y j 
m o w a ć  te g o  s a m e g o  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  d la  p o m ia r ó w  
p o w ie r z c h n io w y c h ,  c o  i  p o d z ie m n y c h .  T e o d o l i t  d o  
p o m ia r ó w  p o l ig o n o w y c h  p o d z ie m n y c h ,  p o w in ie n  p o 
s i a d a ć  n a  l u n e c i e  t z w .  z n a c z e k  c e n t r u j ą c y .

P o m i a r y  k ą t ó w  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o  d la  m e t r o  
m o ż n a  d o k o n y w a ć  m e to d ą  s e r y j n ą  (w  3— 4 s e r ia c h )  
p r z y  p o m o c y  t e o d o l i t u  o  d o k ła d n o ś c i  o d c z y tu  t e o d o 
l i t u  2 " .

R ó ż n ic ę  o d c z y tó w  n a  k i e r u n k u  p o c z ą tk o w y m , w  p o 
c z ą tk u  i  k o ń c u  s e r i i  n i e  p o w in n y  p r z e k r a c z a ć  6 " ,  
a  r ó ż n ic e  z r e d u k o w a n y c h  k i e r u n k ó w  w  p o s z c z e g ó l-
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n y c h  s e r i a c h  p o n a d  8 "  s ą  n ie d o p u s z c z a ln e .  N a t o 
m i a s t  r ó ż n ic e  z r e d u k o w a n y c h  k i e r u n k ó w  w  s e r i a c h  
m ie r z o n y c h  p r z y  r ó ż n y c h  c e n t r o w a n i a c h  n i e  p o w in 
n y  p r z e k r a c z a ć  1 2 " . J e ż e l i  r ó ż n ic e  s ą  w ię k s z e ,  
a  p r z y r z ą d  c e n t r o w a l i ś m y  p io n e m  o p ty c z n y m , t o  
n a l e ż y  p r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  d o  p o w tó r z e n ia  p o m ia 
r u  s p r a w d z ić  p io n  o p ty c z n y ,  a  p r z y  c e n t r o w a n i u  p io 
n e m  m e c h a n ic z n y m  n a l e ż y  s p r a w d z ić  c e n t r y c z n o ś ć  
z n a c z k a  c e n t r u j ą c e g o  n a  l u n e c ie .  M o ż n a  r ó w 
n ie ż  k ą t y  m ie r z y ć  t r z y  r a z y  n ie z a l e ż n ie  p r z e s t a w ia 
j ą c  z a  k a ż d y m  r a z e m  liim b u s  o  6 0 ° , a l e  za, k a ż d y m  
r a z e m  c e n t r u j ą c  t e o d o l i t  n ie z a le ż n ie .

J e ż e l i  o d le g ło ś ć  m ię d z y  s z y b a m i  j e s t  m n ie j s z a  o d  
500 m , m o ż n a  d o  p o m i a r u  k ą t ó w  s to s o w a ć  t e o d o l i t  
o  d o k ła d n o ś c i  n a w e t  2 0 " , a le  w t e d y  k ą t y  n a l e ż y  
m ie r z y ć  r e p e t y c y j n i e  c z t e r o k r o tn i e  le w y ,  a  p o  p o 
n o w n y m  s c e n t r o w a n iu  p r z y r z ą d u  —  a n a lo g ic z n ie  
p r a w y ,  a  n a s t ę p n i e  w y r ó w n a ć  j e  n a , k a ż d y m  s t a n o 
w is k u ,  b io r ą c  d o  o b l ic z e ń  z w y k le  le w y .

P r z y  o b u d o w ie  tu b in g o w e j ,  m o ż n a  z a s to s o w a ć  s p e 
c j a l n e  r a m i o n a  p r z y k r ę c a n e  w p r o s t  d o  tu b in g ó w .  
C e n t r o w a n ie  t e o d o l i t u  p o w in n o  s ię  w y k o n y w a ć  p o d  
p u n k t e m ,  p r z e n ie s io n y m  p io n o w o  z e  s p ą g u  n a  s t r o p ,  
l u b  g d y  w a r u n k i  g e o lo g ic z n o - g ó rn ic z e  p o z w a la j ą ,  
p o d  p u n k t e m  u s t a b i l i z o w a n y m  w  s t r o p i e .

B łą d  c e n t r o w a n i a  t e o d o l i t u  n i e  p o w in ie n  p r z e k r a 
c z a ć  0,5 m m . B łą d  c e n t r o w a n i a  t e o d o l i t u  m a  b a r d z o  
d u ż y  w p ł y w  n a  d o k ła d n o ś ć  p o m i a r u  k ą tó w ,  a  w y 
r a ż a m y  g o  w z o r e m :

M k
e - p " - c  

j /  2 • a  • b

g d z ie :
e  —  b ł ą d  c e n t r o w a n i a  

a ,b  —- d łu g o ś ć  b o k ó w  
p "  —  206 2 6 5 "
c  —  b o k  n a p r z e c iw  m ie r z o n e g o  k ą t a

J e ż e l i  z a ło ż y m y :
a  =  b  =  50 m  
■c =  100 m  
e  =  1 m m

w ó w c z a s

m k +  6"

N a t o m i a s t  ś r e d n i  b ł ą d  m ie r z o n e g o  k ą t a  w  p o l i 
g o n ie  p o d z ie m n y m  n i e  p o w in ie n  b y ć  w ię k s z y  j a k  
± 8 “ , a  n i e r a z  n a l e ż y  d ą ż y ć ,  b y  n i e  b y ł  w ię k s z y  
j a k  ±  5 " .  P o n ie w a ż  z  d r u g ie j  s t r o n y  c z ę s to  b o k i  p o 
l ig o n u  p o d z ie m n e g o  s ą  k r ó t s z e  o d  50 m , w ię c  w p ły w  
b ł ę d u  c e n t r o w a n i a  n a  k ą t  m ie r z o n y  b ę d z ie  je s z c z e  
w ię k s z y ,  s t ą d  w y n i k a  k o n ie c z n o ś ć  z a s to s o w a n ia  
w s z e lk ic h  m o ż l iw y c h  ś r o d k ó w  z d ą ż a ją c y c h  d o  
z m n ie j s z e n ia  j e g o  w ie lk o ś c i ,  a  w ię c  z a s to s o w a n ie  
p io n u  o p ty c z n e g o ,  p o w t ó r n e  c e n t r o w a n i e  p r z y r z ą d u  
p o  p ie r w s z e j  s e r i i  p r z y  p o m ia r z e  k ą t ó w  w  d w u  s e 
r i a c h ,  p o w tó r n e  c e n t r o w a n ie  t e o d o l i t ó w  p o  d r u g ie j  
s e r i i ,  p r z y  p o m ia r z e  k ą t ó w  w  c z t e r e c h  s e r ia c h ,  to  
s a m o  p r z y  p o m ia r z e  w  t r z e c h  s e r i a c h .

M o ż n a  r ó w n ie ż  z m n ie j s z y ć  w p ł y w  b ł ę d u  c e n t r o w a 
n i a  p r z e z  e k s c e n t r y c z n y  p o m i a r  k ą t a  a  p r z y  b a r d z o  
k r ó t k ic h  c e lo w y c h  t j .  p o n iż e j  20 m , k t ó r e  b ę d ą  w y 
s t ę p o w a ły  p r z y  t y c z e n i u  p r z e k o p ó w  d o ja z d o w y c h  o d  
s z y b u  d o  p r z e j ś c i a  n a  t r a s ę ,  a  w ię c  p o  lu k u ,  p r z e z  
r ó w n o c z e s n y  p o m i a r  k ą t a  d w o m a  l u b  t r z e m a  t e o d o 
l i t a m i .  P r z y  b a r d z o  k r ó t k i c h  c e lo w y c h ,  p r ó c z  b łę d ó w  
c e n t r o w a n ia ,  d u ż y  w p ł y w  n a  d o k ła d n o ś ć  p o m i a r u  
k ą t a  n a c h y l e n i a  m a  n a c h y l e n i e  c e lo w e j .

J e ż e l i ,  n a s t ę p u j ą  k o l e j n o  p o  s o b ie  d w a  k r ó t k i e  
b o k i ,  w t e d y  u ż y w a  s ię  t r z e c h  te o d o l i tó w .  M ie rz ą c  
t y m  s p o s o b e m  k ą t y  o d łu g o ś c i  c e lo w e j  p o n iż e j  10 m , 
ś r e d n i  b ł ą d  k ą t a  n i e  p r z e k r a c z a  1 0 " , p o d c z a s  g d y  n a  
s k u t e k  b ł ę d u  c e n t r o w a n i a  p r z y r z ą d u ,  s t o s u j ą c  z w y k 
ł y  s p o s ó b  p o m ia r u ,  n a l e ż y  s ię  l ic z y ć  z  b ł ę d e m  o k o ło  
3 0 " . D la  z m n ie j s z e n ia  b ł ę d u  c e lu ,  p u n k t y  p o l ig o n o 
w a  p o w in n y  b y ć  s y g n a l iz o w a n e  s z n u r k a m i  p io n ó w  
z w is a ją c y c h  z  u s t a b i l i z o w a n y c h  w  s t r o p i e  p u n k t ó w  
( lu b  o d r z u to w a n y c h  z e  s p ą g u ) ,  s t ą d  w y n i k a  k o n ie c z 

n o ś ć  b y  t e o d o l i t  p o s i a d a ł  k r z y ż  n i t k o w y  s k ł a d a j ą c y  
s ię  z  d w u  n i t e k  p io n o w y c h .

C e lo w e  p o w in n y  b y ć  s k i e r o w a n e  m o ż l iw ie  b l i s k o  
S tro p u , a  p r z y  c e n t r o w a n i u  t e o d o l i t u  p o d  p u n k t e m  
p r z y  p o m o c y  p io n u  m e c h a n ic z n e g o ,  d łu g o ś ć  p io n u  
n i e  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  1 m e t r a .

‘ I
O k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  ś r e d n i e g o  b ł ę 

d u  b o k u .

P o d o b n ie  j a k  t o  m ia ło  m ie j s c e  p r z y  p o m ia r z e  k ą 
tó w , r ó w n ie ż  i  p r z y  p o m ia r z e  b o k ó w  s to s u j e m y  i n 
n ą  m e to d ę  p o m i a r u  d łu g o ś c i  n a  p o w ie r z c h n i ,  a  i n n ą  
w  k o p a ln i ,  s t ą d  n a l e ż y  d l a  o b l ic z e ń  p r z e s u n ię ć  p o 
p r z e c z n y c h  i  p o d łu ż n y c h  p r z y jm o w a ć  ś r e d n i e  b łę d y  
d łu g o ś c i  o d p o w ia d a j ą c e  m e to d z ie  p o m ia r u .

Z w y k le  w  k o p a l n i  d łu g o ś c i  m ie r z y m y  (p rz y  n a 
c ią g u  10 k g )  t a ś m ą  w  p o w ie t r z u ,  a  p r z y  b u d o w ie  
m e t r o  d r u t e m  s t a lo w y m ,  a  l e p i e j  j e s z c z e  i n w a r o -  
w y m . W y z n a c z o n y  ś r e d n i  b ł ą d  p o m i a r u  d łu g o ś c i  p o d 
s t a w i a m y  d o  p o p r z e d n io  w y p r o w a d z o n y c h  w z o r ó w  
d l a  o k r e ś l e n i a  w ie lk o ś c i  p r z e s u n ię ć .  M ie rz ą c  d łu g o ś c i  
b o k ó w  t r z y k r o t n i e  r u l e t k ą ,  r ó ż n ic a  p o m ia r ó w  n i e  
p o w in n a  b y ć  w ię k s z a  n i ż  2 m m , a  d la  p o m i a r u  d r u 
t e m  0,5 m m .

E łą d  w z g lę d n y  d w u k r o tn e g o  p o m ia r u  b o k u  p o l i 
g o n o w e g o  p o w in ie n  w y n o s ić  d la  p o m ia r u :^  r u l e t k ą  
1 :2 0 .0 0 0 , d r u t e m  s t a lo w y m  —  1 : 30.000, z a ś  d r u t e m  
i n w a r o w y m  n i e  m n ie j  j a k  1 :5 0 .0 0 0 , co  j e s t  ł a t w e  d o  
o s ią g n ię c ia .  iP o rr iia r  d łu g o ś c i  b o k ó w  p o l ig o n u  p o d 
z ie m n e g o  d r u t a m i  w y k o n u j e  s i ę  p r z y  p o m o c y  s t a 
ty w ó w , a n a lo g ic z n ie  j a k  n a  p o w ie r z c h n i .

W ie lk o ś ć  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  b o k u  o b l ic z a m y  z e  
w z o r u :

nv, =  ±  j / a 2- 1 +  b2- l 2

g d z ie  a  i  b  s ą  w s p ó łc z y n n ik a m i ,  k t ó r e  n a le ż y  o k r e ś 
l i ć  n a  d r o d z e  d o ś w ia d c z a ln e j .

P o n ie w a ż  p o m ia r  d łu g o ś c i  w y k o n u je m y  d w u k r o t 
n ie ,  w ię c :

W s p ó łc z y n n ik i  a  i  b  d la  g r a n ic z n e j  w a r to ś c i  b ł ę d u  
d łu g o ś c i  w e d łu g  i n s t r u k c j i  d la  p o l ig o n iz a c j i  I - g o  
r z ę d u  o b o w ią z u ją c e j  w  Z S R R  w y n o s z ą :  

a  =  0,0025 
b  =  0,0001

Wyrównanie poligonizacji podziemnej.
J a k  w s p o m n ia n o  p o p r z e d n io ,  b y  u z y s k a ć  k o n t r o lę  

p o m i a r u  k ą t ó w  i  d łu g o ś c i  c ią g u  p o l ig o n o w e g o  w i s z ą 
ce g o , k t ó r y  p r z e d łu ż a m y  w  m i a r ę  p o s t ę p u  p r z o d k ó w  
m e t r o ,  p u n k t y  p o l ig o n o w e  łą c z y m y  w  ł a ń c u c h  t r ó j 
k ą t ó w  w y d łu ż o n y c h .

D la  z w ię k s z e n ia  d o k ła d n o ś c i  o k r e ś l e n i a  p o ło ż e n ia  
o s i  B , 2, 4, w g , k t ó r e j  p r o w a d z i  s i ę  p r z o d e k  m e t r o ,  
n a le ż y  p r z e p r o w a d z ić  w y r ó w n a n i e  p o s z c z e g ó ln y c h  
t r ó j k ą t ó w  w  m i a r ę  p o s tę p u  p r z o d k a  m e t r o  r y s .  12.

N o w y  p u n k t  4 o s i  o k r e ś l a m y  z  t r ó j k ą t a  2, 3, 4, 
k t ó r y  n a l e ż y  w y r ó w n a ć ,  m a j ą c  b e z p o ś r e d n io  p o 
m ie r z o n e  w s z y s tk i e  k ą t y  i  d łu g o ś c i  b o k ó w  t r ó jk ą tó w .  
P o n ie w a ż  w  t r ó j k ą t a c h  m a m y  t r z y  w ie lk o ś c i  n a d 
l ic z b o w e ,  w ię c  n a l e ż a ło b y  z a s to s o w a ć  w y r ó w n a n ie
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m e to d ą  ś c is łą .  W y r ó w n a n ia  ś c is łe g o  n i e  p r z e p r o w a 
d z a  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk im  d la te g o ,  b y  n i e  z m ie n ia ć  
d o p ie r o  co  p o m ie r z o n y c h  k ą tó w ,  g d y ż  t o  s p o w o d o 
w a ło b y  w ię k s z e  z m ia n y  k ą t ó w  k i e r u n k o w y c h  
i  w s p ó ł r z ę d n y c h  n iż  w y n o s i  d o k ła d n o ś ć  z  j a k ą  p o 
m ie r z o n o  k ą t y  i  b o k i .  D la te g o  o b s e r w a c je  n a d l i c z 
b o w e  t r a k t u j e m y  g łó w n ie  j a k o  k o n t r o lę .  Z  ty c h  
w z g lę d ó w  s t o s u j e  s i ę  u p r o s z c z o n ą  m e to d ę  w y r ó w n a 
n i a  w e d ł u g  n a s t ę p u j ą c e j  k o le jn o ś c i :  n a j p i e r w  r o z d z ie 
l a  s ię  n i e z a m k n ię c ia  k ą to w e  t r ó j k ą t ó w  j e d n a k o w o  n a  
w s z y s tk ie  k ą t y  t r ó jk ą tó w .  N a s t ę p n i e  p r z e c h o d z im y  
d o  w y r ó w n a n i a  b o k ó w . W  ty m  c e lu  o b l ic z a m y  r z u t y  
b o k ó w  2, 3 i 3,4 n a  b o k  2,4. W y lic z o n ą  s u m ę  o b u  r z u 
t ó w  p o r ó w n u je m y  z  b e z p o ś r e d n io  p o m ie r z o n ą  d ł u 
g o ś c ią  b o k u  2,4. E w e n t u a l n e  r ó ż n ic e  r o z d z ie la m y  
p r o p o r c j o n a l n i e  d o  d łu g o ś c i  b o k ó w  z  ty m ,  ż e  d la  
d łu g o ś c i  b o k ó w  2,3 i  3 ,4  d a j e m y  p o p r a w k ę  o  t y m  
s a m y m  z n a k u ,  a  d la  d łu g o ś c i  b o k u  3,4 p o p r a w k ę  ze  
z n a k ie m  p r z e c iw n y m .

N a s t ę p n ie  o b l ic z a m y  k ą t  k i e r u n k o w y  b o k u  2,4 z e  
w z o r u :

o 2, 4 =  a B> 2 +  B , 2, 4 -  1SCP (50)

K ą t  B . 2, 4, k t ó r y  - w y s tę p u je  w e  w z o r z e  (50) j e s t  
k ą t e m  b e z p o ś r e d n io  p o m ie r z o n y m . M a ją c  w  t e n  
s p o s ó b  o b l ic z o n y  k ą t  k i e r u n k o w y  b o k u  2 ,4 i  w y r ó w 
n a n ą  p o p r z e d n io  d łu g o ś ć  b o k u  2,4, o b l ic z a m y  n a 
s t ę p n ie  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t u  4. B o c z n e  o c io s y  p r z o d 
k a  m e t r o  u s t a l a m y  p r z y  p o m o c y  d o m ia r ó w  d o  p u n k 
tó w  2,4 ...

P o n ie w a ż  p u n k t y  p o l ig o n o w e  B , 1, 2, 3, 4  ... r o z 
m ie s z c z o n e  s ą  b l i s k o  ś c ia n  m e t r o ,  b y  m o ż l iw ie  p o 
w ię k s z y ć  k ą t y  w ie r z c h o łk o w e  ł a ń c u c h a  t r ó j k ą t a ,  
d la te g o  n a l e ż y  d l a  p r a c  t e c h n ic z n y c h  z w ią z a n y c h  
z  u z b r o j e n i e m  m e t r o  ty c z y ć  o ś  m e t r o  i  o k r e ś l a ć  p o 
ło ż e n ie  p u n k t ó w  p o l ig o n o w y c h  x ,y  o d  t e j  o s i i  i c h  
p o ło ż e n ie  p ik i e to w e  r y s .  13.

R y s . 13

W ie lk o ś c i  x  i y  m o ż e m y  o b l ic z y ć  z  t r ó j k ą t a  N r  11 
—  E  —  1. P o n ie w a ż  z n a m y  w s p ó ł r z ę d n e  p u n k t ó w  
N r  11 i  1, m o ż e m y  o b l ic z y ć  d łu g o ś ć  N r  11, 1 i  k ą t  
k i e r u n k o w y  b o k u  N r  11, i  1.

F o z o s t a je  j e s z c z e  d o  o b l ic z e n ia  k ą t  y  j a k o  r ó ż n ic a  
k ą t ó w  k i e r u n k o w y c h  o s i  s z to ln i  i  k ą t a  k i e r u n k o w e 
g o  b o k u  N r  11, 1. W o b e c  te g o :

x =  1 • c o s  f 
y  =  1 • s in  y

W  w y p a d k u  p ę d z e n ia  d w ó c h  r ó w n o le g ły c h  s z to ln i  
(m e tro ) ,  d la  k a ż d e j  z  n i c h  z a k ł a d a  s ię  o s o b n y  ł a ń 
c u c h  t r ó jk ą tó w ,  a  w  m ie j s c a c h  p r z e c in e k  (p o łą c z e ń )  
o b u  s z to ln i  łą c z y  s ię  o b a  ł a ń c u c h y  t r ó j k ą t ó w  ( ry s . 14). 
M a ją c  p o m ie r z o n e  k ą t y  i  d łu g o ś ć  b o k ó w  o b u  ł a ń 
c u c h ó w  t r ó jk ą tó w ,  m o ż e m y  w y r ó w n a ć  p o l ig o n  A , B , 
1, 2, 3, 102, 101, 100, C , A .

O d c h y łk ę  k ą t o w ą  r o z d z ie la m y  n a  w s z y s tk ie  k ą t y  
w  c ią g u  p o l ig o n o w e g o  A , B , 1 ..., C , A . O d c h y łk ę  
w e  w s p ó ł r z ę d n y c h  r o z r z u c a m y  p r o p o r c jo n a ln i e  d o

d łu g o ś c i  b o k ó w  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o . P o  w y r ó w n a 
n iu  p o l ig o n u  z a m k n ię t e g o  A , B , 1 ...,' C, A  p ę d z e n ie  
d a l s z e j  c z ę ś c i  m e t r o  o p r z e m y  na, k ą t a c h  k i e r u n k o 
w y c h  3,2 i  102, 101, n a  k t ó r y c h  w y r ó w n a m y  n a s t ę p 
n y  p o l ig o n  z a m k n ię ty .  P o  z b ic iu  s ię  p e w n e g o  o d c in 
k a  m e t r o ,  m ię d z y  s z y b a m i  ( ry s . 15) p r z e p r o w a d z a m y

i.■ji.j /a j '. zy /.ó Y .-zL .* ■A

R y s . 14

p o w tó r n ą  o r i e n t a c j ę  t e j  c z ę ś c i  s z to ln i  p r z e z  d w a  
s z y b y , c z y l i  n a  p o d s t a w ie  p o m i a r u  p o l ig o n u  p o d z ie m 
n e g o  I, I I ,  A , B , ..., E , F , IV , I I I ,  c z y  I, I I ,  A ,  C , D , 
... G , J ,  F , IV , I I I ,  a  w ię c  z a le ż n ie  o d  te g o , n a  k t ó r e j  
d r o d z e  n a s t ą p i ło  w c z e ś n ie j  z b ic ie .

R y s . 15

P o  w y r ó w n a n i u  p o l ig o n u  p o d z ie m n e g o  w  z a s to s o 
w a n iu  m e to d y  o r i e n t a c j i  p r z e z  d w a  s z y b y ,  n a  j e d n e j  
z  p o w y ż e j  p o d a n e j  d r ó g  n p .  I , I I ,  A , B , ..., E , F , IV , 
I I I  w  o p a r c iu  o  k ą t y  k i e r u n k o w e  b o k ó w  I I ,  A , 
i  IV , F  w y r ó w n u j e m y  c i ą g  p o l ig o n o w y  I I ,  A , C , D , ..., 
G , I, F , IV  p o  o s ią g n ię c iu  z b ic ia  d r u g ie j  s z to ln i  
m e t r o .

P o w y ż s z e  w y r ó w n a n i e  p r z e p r o w a d z a  s i ę  j a k  d la  
p o je d y n c z e g o  c i ą g u  p o l ig o n o w e g o  z a ło ż o n e g o  m ię d z y  
d w o m a  p a r a m i  p u n k t ó w  p o l ig o n o w y c h  o z n a n y c h  
w s p ó łr z ę d n y c h .

O d c h y łk ę  k ą t o w ą  r o z r z u c a m y  j e d n a k o w o  n a  
w s z y s tk i e  k ą ty ,  a  o d c h y łk ę  w e  w s p ó ł r z ę d n y c h  r o z 
r z u c a m y  p r o p o r c jo n a ln i e  d o  d łu g o ś c i  b o k ó w .

W  t e n  s p o s ó b  w y r ó w n a n e  w s p ó ł r z ę d n e  p o l ig o n u  n a  
j e d n e j  d r o d z e  s ą  w y jś c io w y m i  d l a  w y r ó w n a n ia  
w s p ó ł r z ę d n y c h  n a  d r u g ie j .  W r e s z c ie  p o  o s ta te c z n y m  
w y k o n a n iu  c a łe g o  m e t r o  p r z y s t ę p u je m y  d o  o s t a te c z 
n e g o  w y r ó w n a n ia  c a łe j  s ie c i  p o l ig o n o w e j  ( ry s . 16.)

O d d a j ą c  s w o j e  g ł o s y  n a  l i s t y  F r o n t u  N a r o d o w e g o  g ł o s u j e c i e  z a

R O Z K W I T E M  O J C Z Y Z N Y ,  N I E P O D L E G Ł O Ś C I Ą ,  P O K O J E M

z a  z w y c i ę s k ą  r e a l i z a c j ą  w i e l k i c h  p l a n ó w  n a r o d o w y c h ,  z a  j e d n o ś c i ą  n a r o d ó w  w  o b l i c z u  j e g o  h i s t o r y c z n y c h
z a d a ń .
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Roboły we
P r o f ,  d r  T a d e u s z  K o c h m a ń s k i  
A k a d e m i a  G ó r n i c z o - H u t n i c z a

(Koreferat na konferencję naukowo-techniczną pt. „Ko
nieczność zastosowania metod miernictwa górniczego dla bu
dowy tuneli podziemnych“ ).

Wzory ogólne na dokładność zbicia
W  r e f e r a c i e  p r o f .  Z . K o w a lc z y k a  s ą  w y p r o w a d z o n e  

p o d s ta w o w e  w z o r y  d o ty c z ą c e  d o k ła d n o ś c i  p o d z ie m 
n y c h  p r a c  p r z e b i tk o w y c h .  W o b e c  t e g o  w  k o r e f e r a c i e  
p o s t a r a m  s ię  z e b r a ć  p o d a n e  t a m  w z o r y ,  w s k a z a ć  n a  
i c h  z a s to s o w a n ie  w  p r a k t y c e  w r a z  z  p r z y k ła d a m i  
l ic z b o w y m i.

B łą d  z b ic ia  r o z p a d a  s ię  n a  t r z y  s k ła d o w e :

1. b ł ą d  w s p ó ł r z ę d n e j  p io n o w e j
2. b ł ą d  p o p r z e c z n y  w  p o z io m ie
3. b ł ą d  p o d łu ż n y  w  p o z io m ie .

b ę d ą  w ię c  j e d n a k o w e  z a r ó w n o  d la te g o ,  ż e  p o m ia r y  
p o w ie r z c h n io w e  m o g ą  b y ć  i n n e j  d o k ła d n o ś c i  n iż  p o 
m i a r y  d o ło w e , j a k  i  d la te g o ,  ż e  j e d n y m i  z  b łę d ó w  
m a i  b ę d ą  b ł ę d y  o r ie n ta c j i .

Ś c iś le  b io r ą c  w e  w z o r a c h  (2) p o m in ię to  ś r e d n i  
b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  w s p ó ł r z ę d n y c h  z  p o w ie r z c h n i  n a  
p o d s z y b ie ,  j e d n a k ż e  w  w a r u n k a c h  m e t r a ,  g d z ie  g łę 
b o k o ś c i  s z y b ó w  n i e  p r z e k r a c z a j ą  k i l k u d z i e s i ę c iu  m e 
t r ó w ,  j e s t  c a  b e z  z n a c z e n ia  (p o n iż e j  1 m m ). N a t o 
m i a s t  w y n i k a j ą c y  z  b ł ę d u  p r z e n ie s i e n i a  w s p ó ł r z ę d 
n y c h  b ł ą d  p io n o w a n ia  u w z g lę d n ić  n a le ż y  w e d łu g  
w z o r u  (47) r e f e r a t u ,

Błąd zbicia we współrzędnej pionowej
(w z ó r  4 r e f e r a t u )

(3 )

N a  b ł ą d  t e n  s k ł a d a  s i ę  b ł ą d  n i w e l a c j i  g e o m e t r y c z 
n e j  n a  p o w ie r z c h n i  i  p o d  z ie m ią  o r a z  b ł ą d  p o m ia r ó w  
g łę b o k o ś c i  s z y b ó w .

B łą d  n i w e l a c j i  g e o m e t r y c z n e j  j e s t  z  r e g u ł y  n i e 
w ie lk i  i  n i e  m a  p r a k ty c z n e g o  z n a c z e n ia .  D o k ła d n o ś ć  
t e j  n iw e l a c j i  w y s ta r c z y  m o im  z d a n ie m , j e ś l i  b łą d  
ś r e d n i  w y n o s i  5— 6 m m  n a  1 k m . Z w ró c ić  n a t o m i a s t  
n a le ż y  u w a g ę  n a  p r a w i d ł o w e  w y k o n a n ie  p o m ia r ó w  
g łę b o k o ś c i .  W  s z c z e g ó ln o ś c i  n a l e ż y  p r a c o w a ć  s k o m p a -  
r o w a n y m i  t a ś m a m i ,  u w z g lę d n ia ć  t e m p e r a t u r ę  p o m ia 
r u ,  o r a z  u w z g lę d n ia ć  w y d łu ż e n ie  t a ś m y  w s k u te k  z w i 
su . O d n o ś n e  w z o r y  i  t a b e l e  z n a j d u j ą  s ię  w  k a ż d y m  
p o w a ż n ie j s z y m  p o d r ę c z n ik u  z  m ie r n ic tw a  g ó rn ic z e g o .

g d z ie  a  j e s t  o d le g ło ś c ią  p io n ó w  s łu ż ą c y c h  d o  o r i e n 
ta c j i ,  e t i  e 2 ś r e d n i e  b ł ę d y  o d r z u t o w a n i a  p io n ó w . 
B łą d  o r i e n t a c j i  m i  z n a jd z i e m y  w z o r e m  36 r e f .  c z y l i

ma =  | /  m f +  m 2 +  m 2 (4)

g d z ie  m a o z n a c z a  b ł ą d  p io n o w a n ia ,  m h b ł ą d  n a w i ą z a 
n i a  n a  p o w ie r z c h n i ,  m c b ł ą d  n a w i ą z a n ia  n a  p o d s z y 
b iu .

J a k i ż  b ł ą d  p o p r z e c z n y  s p o w o d u je  b ł ą d  o r i e n t a c j i  
m ~ =  10", j e ż e l i  r z u t  n a  b ś  f  o d le g ło ś c i  o d  m ie j s c a  
o r i e n t a c j i  d o  m ie j s s c a  z b ic ia  w y n o s i  500 m ?  O tó ż  
s k ła d o w a  t a  w y n ie s ie  w g  w z o r u  (2)

Błąd poprzeczny i podłużny zbicia w poziomie
B łę d y  t e  m o ż e m y  t r a k t o w a ć  łą c z n ie .  N a j l e p i e j  r o z 

b i j m y  b i ą d  z b ic ia  n a  t e  d w ie  s k ła d o w e ,  j e ż e l i  w p r o 
w a d z im y  p o m o c n ic z y  u k ł a d ,  k t ó r e g o  j e d n a  o ś  —  
o z n a c z m y  j ą  p r z e z  £ —  j e s t  r ó w n o le g ł a  d o  o s i  p r z e 
b i tk i ,  a  d r u g a  j? ' p r o s t o p a d ł a  d o  n i e j .  Z a m i a s t  w z o 
r ó w  (14) r e f e r a t u  o t r z y m a m y  w ó w c z a s  w z o ry :

8 j k \ 2

8 li  )

( 8  f i k  \

[ 8 li /

m 2
li

( 1)

c z y l i  w g  (25) i  w y p r o w a d z a j ą c  b ł ę d y  ś r e d n i e  k ą t ó w  
w  s e k u n d a c h

=  y  (RD2 +  V  m ?
* ¿ 1  71 P2 11

Y1
(2)

m ' 1 ™ 2 sin '-yi

g d z ie  (Ri)?; o z n a c z a  r z u t  o d le g ło ś c i  o d  p u n k t u  z b ic ia  
d o  i  —  te g o  p u n k t u  p o lig o n o w e g o ' n a  o ś  r} t z n .  p r o 
s t o p a d łą  d o  o s i  p r z e b i tk i ,  (iRf) f  t a k i ż  r z u t  n a  o ś  f  tz n . 
r ó w n o le g łą  d o  o s i  p r z e b i t k i  y ; k ą t  m ię d z y  o s ią  p r z e 
b i t k i  a  o d le g ło ś c ią  1,.

m E o z n a c z a  ś r e d n i  b łą d  p o d łu ż n y  p r z e b i t k i  
m-^ o z n a c z a  ś r e d n i  b łą d  p o p r z e c z n y  p r z e b i tk i

W z o ry  (2) m o g ą  o z n a c z a ć  b ł ą d  o g ó ln y  z b ic ia ,  j e 
ż e l i  w y s t ę p u j ą  w  n i m  b łę d y  ś r e d n ie  z a r ó w n o  p u n k 
tó w  p o w ie r z c h n io w y c h ,  j a k  i  d o ło w y c h , a  o p ró c z  
te g o  w y s tą p i ą  w  n i m  b ł ę d y  o r i e n t a c j i ,  j a k o  s k ł a d n ik i  
w y s tę p u ją c y c h  t a m  s u m . L ic z b a  n  o z n a c z a  w ię c  ł ą c z 
n ą  i lo ś ć  z a r ó w n o  p u n k t ó w  n a  p o w ie r z c h n i ,  j a k  
i  p u n k t ó w  n a  d o le  z  d o łą c z e n ie m  p io n ó w  w  s z y b a c h ,  
k t ó r y m  p r z y d a je m y  b ł ę d y  o r i e n t a c j i .  B łę d y  ma,- n ie

m a i 5 0 0 -1 0
(R i)E --------  =  -------------0,024 m  =  2 ,4  c m

ę p 2 06-000

D o  b ł ę d u  t e g o  d o l ic z y  s i ę  a n a lo g ic z n y  b ł ą d  s p o w o 
d o w a n y  d r u g im  p io n o w a n ie m  o r a z  b ł ę d y  s p o w o d o 
w a n e  b ł ę d a m i  k ą t ó w  n a  k a ż d y m  s t a n o w is k u  p o l ig o 
n o w y m . B łą d  t e n  w ię c  j e s t  t y m  w ię k s z y  i m  w ię k s z e  
s ą  o d le g ło ś c i  (R j)£  o r a z  i m  w ię k s z a  j e s t  i lo ś ć  s t a n o 
w is k  p o l ig o n o w y c h , p o n ie w a ż  k a ż d e  s ta n o w is k o  p o 
w o d u je  p o w s ta n i e  je d n e g o  s k ł a d n ik a  s u m y  w e  w z o 
r z e  (2).

P o n ie w a ż  c h o d z i  t u  o  w ie lk o ś c i  o r i e n t a c y j n e  b ł ę 
d u  mv) w ię c  w y s ta r c z y  b r a ć  o d le g ło ś c i  z  r y s u n k u  
w y k o n a n e g o  s z k ic o w o .

P r z y p u ś ć m y ,  ż e  ś r e d n i  k w a d r a t  o d le g ło ś c i  (R ;)2? 
w y n o s i  (300 m ) 2 b ł ą d  ś r e d n i  k ą t a  5 "  a  i lo ś ć  k ą tó w  
n a  p o w ie r z c h n i  i  n a  d o le  20. W ó w c z a s  k w a d r a t  s k ł a 
d o w e j  b łę d u  w s k u te k  d z i a ł a n i a  k ą t ó w  (m  a)-^ ł ą c z n ie  
z  b ł ę d a m i  o r i e n t a c j i  p o  2,5 c m  w y n ie s ie

(M  -  2i ___  i

2 0 -3 0 0 2- 5 2 

206 -2 6 5
-2 -0 ,0 2 5 2 m - =

=  (11,2  -f- 11,8) c m 2 =  23,0 c m 2

A  w ię c  s k ł a d o w a  t a  w y n ie s ie  (m  a ) r j  ~  4,8 c m

D r u g a  s k ł a d o w a  w z o r ó w  2) s p o w o d o w a n a  b ł ę d a m i  
d łu g o ś c i,  o z n a c z a m y  j ą  ( m i )r>, w p ły n ie  j u ż  z n ik o m o  n a  
b ł ą d  p o p r z e c z n y  z b ic ia ,  p o n ie w a ż  b ę d ą  w  n ie j  p a r 
ty c y p o w a ły  g łó w n ie  d łu g o ś c i  p r o s t o p a d ł e  d o  k i e r u n 
k u  z b ic ia ,  a  t y c h  b ę d z ie  z a z w y c z a j  n ie w ie le .  P ró c z  
te g o  d łu g o ś c i  m a j ą  b y ć  m ie r z o n e  b a r d z o  d o k ła d n ie .

B łą d  g r a n ic z n y  z b ic ia  p r z y  d w u k r o t n y m  w y k o n a -  
3

n i u  p o m ia r u  w y n ie s ie  —  2,1 ś r e d n ie g o  b ł ę d u

z b ic ia .  A  w ię c  m o ż n a  s ię  l ic z y ć  p r z y  o d le g ło ś c i  s z y b ó w  
dc< 1 k m  i z b ic iu  ś r o d k ó w  p o m ię d z y  s z y b a m i  z  b łę d e m  
g r a n ic z n y m  z b ic ia ,  d o c h o d z ą c y m  d o  11 c m . B łą d  t e n  
m o ż e  b y ć  je s z c z e  z m n ie js z o n y  z a r ó w n o  p rz e z  d c k ł a d -

256



n ie j s z y  p o m ia r  k ą tó w  n a  s ta n o w is k a ,  j a k  i p r z e z  z a s to 
s o w a n ie  m e to d y  w y d łu ż o n y c h  t r ó jk ą tó w ,  p r o p o n o w a 
n y c h  w  r e f e r a c i e .

B łą d  p o d łu ż n y  z b ic ia  b ę d z ie  n a  o g ó ł  m n ie j s z y  

c d  m ^  . p o n ie w a ż  w p ły w  b łę d ó w  k ą t ó w  n a  n ie g o  
ł ą c z n ie  z  n a w ią z a n ie m  w s k u te k  k r ó t s z y c h  o d le g ło ś c i  
(Rj)); o d  (R i)^  b ę d z ie  d u ż o  m n ie js z y .  B łę d y  d łu g o ś c i

n a t o m i a s t  w  m n ie j s z y m  s t o p n i u  w p ł y w a j ą  n a  b ł ą d  
z b ic ia .  I  t a k  p r z y  z a ło ż e n iu  s t a łe g o  b ł ę d u  d łu g o ś c i  
w y n . 2 m m  n a  100  m  o d le g ło ś c i  w y n ie s ie  s k ła d o w a  
b ł ę d u  z b ic ia  s p o w o d o w a n a  t y m  b łę d e m  d l a  s u m y  
r z u t ó w  o d le g ło ś c i  n a  o ś  f ,  w y n o s z ą c e j  2  k m .

n
m 2 cos2„ . =  2 0 - 2 2 =  80 m m 2 o r a z

i =  i 1

(m ,)£  =  \ f  80 =* 9 m m  =  0,9 c m

A  w ię c  b ł ą d  g r a n i c z n y  z b ic ia ,  p o  u w z g lę d n ie n iu  
n ie w ie lk i e j  s k ła d o w e j  s p o w o d o w a n e j  b łę d a m i  k ą 
tó w  n i e  p o w in ie n  d l a  o d le g ło ś c i  s z y b ó w  1 k m  p r z e 

k r a c z a ć  3 cm , a  ity m  b a r d z i e j  5 c m , w y m a g a n y c h  
d l a  o b u d o w y  tu b in g o w e j .

P r z y  w y k o n y w a n iu  o b l ic z e ń  n a l e ż y  ty l k o  z w r ó c ić  
b a c z n ą  u w a g ę ,  b y  n i e  p r z e n o s ić  n i e d o k ła d n o ś c i  
z  d a ls z y c h  p o m ia r ó w  z n a j d u j ą c y c h  s ię  p o z a  s z y b a m i ,  
m ię d z y  k t ó r y m i  m a  n a s t ą p i ć  z b ic ie ,  n a  d a n e  z b ic ie . 
U z y s k a m y  to  p r z e z  o d p o w ie d n ie  p o p r a w ie n ie  o b l ic z e ń  
k i e r u n k ó w  i  w s p ó ł r z ę d n y c h  t a k ,  b y  k i e r u n e k  z b ic ia  
b y ł  o b l ic z o n y  z  d a n y c h  u z y s k a n y c h  n a j 
k r ó t s z ą  d r o g ą .  P o d  ty m  w z g lę d e m  w s k a z a 
n a  j e s t  s z c z e g ó l n a  p i e c z o ł o w i t o ś ć .

R ó w n ie ż  w s k a z a n e  j e s t ,  t a m  g d z ie  to  m o ż l iw e ,  k o 
r z y s t a n i e  z  m e to d y  w r a c h o w a n ia  z  2  (i w ię c e j )  s z y 
b ó w  d la  w y z n a c z a n ia  k i e r u n k ó w  p o d z ie m n y c h . J e s t  
to  m e to d a  n a j d o k ł a d n i e j s z a  i  n a j p e w n ie j s z a .  A  ty l k o  
Tam , g d z ie  m a m y  j e d n o  p o łą c z e n ie  z  p o w ie r z c h n ią ,  
u ż y w a ć  m o ż e m y  i n n y c h  m e to d ,  p r z y  c z y m  w ó w c z a s  
n a le ż a ło b y  w y p r ó b o w a ć  p r z y r z ą d  p r o f .  K o w a lc z y k a  
b u d o w a n y  w  C .S .R . z u w a g i  n a  p o t r z e b ę  w y k o n a n ia  
w ie lk ie j  i lo ś c i  n a w i ą z a ń  p o m ia r ó w  d o ło w y c h  z  p o 
w ie r z c h n ią .

Dokładność orientacji kopalń przy pomocy dwóch lub więcej 
szybów oraz porównanie jej z orientację kopalń przy pomocy

jednego szybu
P r o f ,  d r  i n ż .  T a d e u s z  K o c h m a ń s k i

I. W z o ry  M . B a c h u r in a  D . M . O g ło b in a  n a  b łą d  
ś r e d n i  o t w a r t e g o  p o l ig o n u  j a k  r ó w n ie ż  w z ó r  P . W il -  
s k ie g o  n a  d o k ła d n o ś ć  p r z e b i t e k  o p i e r a j ą  s ię  n a  p o d o b 
n e j  z a s a d z ie ,  j a k  l i c z n ik  w z o r u  p o d a n e g o  p r z e z  A . T. 
H o r n o c h a  w  p o s t a c i

2
m tp  =

I n r  • F  ■ F  j -)- | m 2 - s i n 2 <p]-p2

S 2

g d z ie  m  j e s t  ś r e d n im  b łę d e m  k i e r u n k u
(m  +  l ) - g o  b o k u  p o l ig o n u  w lic z e n io w e g o  z o r i e n to w a 
n e g o  p r z y  p o m o c y  d w ó c h  p io n ó w  P i  i  P a  z a w ie s z o n y c h  
w  d w ó c h  s z y b a c h .  W e  w z o r z e  1) m a  o z n a c z a  ś r e d n i  
b ł ą d  k ą t a  p o l ig o n u  n a  i - t y m  s t a n o w is k u  o d  p io n u  P i ,  
g d z ie  i  o z n a c z a  l ic z b ę  n a t u r a l n ą  n i e  w ię k s z ą  o d  i lo ś c i  
s t a n o w is k  n ,  m s b ł ą d  ś r e d n i  i - t e g o  b o k u ,  cp k ą t  m ię d z y  
l i n i ą  p r z e c h o d z ą c ą  p r z e z  o b a  p io n y  P i  P a  =  S , a  d a n y m  
b o k ie m  p o l ig o n o w y m . W ie lk o ś c i  F ,  a  w ła ś c iw ie  F ; w e  
w z o r z e  1) o z n a c z a ją  r z u t y  o d le g ło ś c i  d a n e g o  m - te g o  
p u n k t u  o d  p u n k t u  P i  n a  l i n i ę  P i  P a d l a  i  =  1,2... m , 
o r a z  t a k i ż  r z u t  o d le g ło ś c i  m - te g o  p u n k t u  o d  p u n k t u  
P 2 d la  i  =  m  +  1, m  +  2,... n .

U z a s a d n ie n ie  w z o r u  1) j e s t  s to s u n k o w o  p r o s t e .  L ic z 
n i k  je g o  b o w ie m  p o  p o d z ie le n iu  p r z e z  p2 p r z e d s t a w ia  
s u m ę  k w a d r a t ó w  o d c h y łe k  p o p r z e c z n y c h  d o  P i  P o  
s p o w o d o w a n y c h  p r z e z  b ł ę d y  k ą t ó w  i  b ł ę d y  b o k ó w  tz n .  
d łu g o ś c i ,  g d y b y ś m y  w y s z l i  z  m - te g o  s t a n o w is k a  p r z y j 
m u j ą c  k i e r u n e k  (m  +  l ) - g o  b o k u  p o l ig o n u  j a k o  b e z 
b ł ę d n y .  T y m  s a m y m  p r z e d s t a w ia  t a  s u m a  k w a d r a t  
ś r e d n ie g o  b ł ę d u  p o ło ż e n ia  z a r ó w n o  p io n u  P i  j a k  i  p io 
n u  P 2, u w z g l ę d n i a j ą c  j e d n a k  t y lk o  s k ła d o w e  p o p r z e c z 
n e  d o  l in i i  P i  P o . P o  p o d z ie le n iu  p r z e z  S 2 i z a m ia n ie  
n a  m ia r ę  k ą to w ą  o t r z y m a m y  k w a d r a t  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  
l i n i i  P 1P 2 p r z y  z a ło ż e n iu  b e z b łę d n o ś c i  k i e r u n k u  
(m  +  l ) - g o  b o k u  p o l ig o n u .  O c z y w iś c ie  j e s t  to  w ię c  
k w a d r a t  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  k ą t a  ą> m  +  1 , a  t y m  s a m y m  
k i e r u n k u  (m  +  l ) - g o  b o k u ,  j e ś l i  p r z y jm ie m y  o d w r o tn i e  
k i e r u n e k  l in i i  P  1P 0 j a k o  d a n y  b e z b łę d n ie .

O g ó ln y  w z ó r  1) b ę d z ie  w  d a l s z y m  c ią g u  p o d s t a w ą  
n a s z y c h  r o z w a ż a ń .

I I .  W  sz c z e g ó ln o ś c i  d la  tz w . w y d łu ż o n e g o  p o l ig o n u ,  
a  w ię c  d l a  w s z y s tk i c h  9  i =  0 , o t r z y m a m y :

I m 2 - F F ]2 l a  I
m O =  g2 (2)

J e ż e l i  d a l e j
w s z y s tk ie  b ł ę d y  k ą tó w  p r z y jm ie m y  j a k o  j e d n a k o w e ,  a  
t a k ż e  d łu g o ś c i  p r z y jm ie m y  s o b ie  r ó w n e ,  w ó w c z a s  d la

p ie r w s z e g o  b o k u ,  a  w ię c  d la  m  =  0 , b ę d z ie  F , =  i.s  
o r a z  S =  (n  +  1). s , g d z ie  s o z n a c z a  w s p ó ln ą  d łu g o ś ć  
w s z y s tk ic h  b o k ó w . O z n a c z a ją c  b ł ą d  ś r e d n i  p ie r w s z e g o  
b o k u  p r z e z  m  o t r z y m a m y  w ię c  w z ó r

m ( l 2 —(— 22 —)-------- f - n 2)

( 1)

±  m '

( n + 1)2

2 n - ( n  +  1) ( 2 n  +  1)
6 - ( n + l )2

.lrPY0
_  f  n ( 2 n + l )  
- \  6  ( n + 1) ' (3 )

W z ó r  t e n  p o d a je  H o r n o c h  w  p o s ta c i  j e s z c z e  n ie c o  
w ię c e j  u p r o s z c z o n e j ,  (a  w ię c  w  p r z y b l iż e n iu )  j a k o

¥0 =  m a  * +
1

(4 )

J e d n a k ż e  w z ó r  4) n a le ż y  s to s o w a ć  z p e w n ą  o s t r o 
ż n o ś c ią , z a w o d z i  c n  b o w ie m  d la  m a łe g o  n . L e p ie j  w ię c  
s to s o w a ć  ś c is ły  w z ó r  3), k t ó r e g o  o b l ic z e n ie  n i e  s t a n o w i  
ż a d n e j  t r u d n o ś c i .

W z ó r  3) p o d a j e  z a r a z e m  m a k s y m a ln ą  w ie lk o ś ć  m cp.  
N a to m ia s t  m i n im a ln ą  je g o  w ie lk o ś ć  z n a jd z ie m y  w  
ś r o d k u  p o l ig o n u  w lic z e n io w e g o . P r z y j m i j m y  m ia n o 
w ic ie  n  p a r z y s t e  i  m  =  n /*, co  p o k a z a n o  p r z y k ła d o w o  
d l a  n  =  4 n a  r y s u n k u  1. O z n a c z m y  b łą d  ś r e d n i  d la  
te g o  k i e r u n k u  p rz e z

m śr, a  o t r z y m a m y  z  w z o r u  2 ) je g o  w ie lk o ś ć  
j a k o :

A

O -

1

- o -

4

- O -

B

-O

2 3

R y s . 1.

( I 2 +  2 2-|------- (n /2 )2+ ( n / 2 )2+ • ■ ■!)

S 2

2 n  2  ( n /2  + 1) (n +  1)
=  m „ ---------------------------------■ 2

6  ( n  +  1)2

a  w ię c  m jr  =  m 0 i  / ~ n  (»  +  2 )V 12  ( n  +  1)
(5 )
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P r z e l i c z m y  o b a  w z o r y  d l a  k i l k u  p r z y k ła d ó w :
1) D la  n  =  1, c z y l i  d l a  2 b o k ó w  i  1 s t a n o w is k a

n ię  =  m a  • j / " . * ^  =  7 j m a  n p . d la  m a  = » 6 "  m«, =  3 "

2) D la  n  =  2

m cp0 =  m a  ' j /  =  0 ,77  m a  d l a  m a =  6 "  =  4 ,6 ”

msr = ma  ■ j / r f2 = 0,47 m» dla m<x = 6" mśr= 2’8'

J a k  w id z im y , d la  w a r u n k ó w  s z y b ó w  b l iź n ia c z y c h  
b ł ę d y  m e to d ą  w l ic z e n io w ą  s ą  z u p e łn i e  z n ik o m e . C o 
p r a w d a  d o  b ł ę d ó w  o r i e n t a c j i  d o łą c z a  s ię  j e s z c z e  b ł ę d y  
p io n o w a n ia ,  k t ó r y c h  d o ty c h c z a s  n ie  u w z g lę d n i l i ś m y ,  
j e d n a k ż e  b ł ę d y  t e  n a w e t  p r z y  n i e d u ż e j  o d le g ło ś c i  s z y 
b ó w  b l iź n ia c z y c h  m a j ą  n ie w ie lk i e  z n a c z e n ie ,  j e ż e l i  p r z y  
p r z e n ie s i e n iu  w s p ó ł r z ę d n y c h  p io n ó w  z a c h o w a m y  p e w 
n ą  o s tro ż n o ś ć .

P r z y m i j m y  ś r e d n i e  b ł ę d y  o d p io n o w a n ia  w  s z y b a c h  
d la  p io n ó w  P i  i  P a  j a k o  e t  i  e ?. W y w o ła ją  one: ś r e d n io  
t a k i ż  s a m  ś r e d n i  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  d la  l in i i  
P i  P a  j a k i  b y  w y w o ła ł  ś r e d n i  b ł ą d  w  j e d n y m  s z y b ie  o

w ie lk o ś c i  e  =  V e |  +  e 2 , p r z y  b e z b łę d n y m  p r z e n ie s i e 
n iu  p io n u  w  d r u g im  s z y b ie . P r z y  n a c h y l e n i u  e  d o  P i  Pr> 
p o d  k ą t e m  a  p o w s ta n i e  w ó w c z a s  ( ry s . 2) b ł ą d  <5 w  k i e 
r u n k u  P i  P a , k t ó r y  o b l ic z y m y  z w z o r u :

■ - s in  “ ' e  i , , .s in  o =  — - —  lu b  w  p r z y b l iż e n iu  

e - p "
o" = ------- s in  a  c z y l i  ś r e d n io

s
( 2 X

,  / o ( e p /S - s in a ) 2 d a  e -  p-

m 3 =  2 tc ~  2 S 2

s k ą d
e-p +  e2 ' P

m o  =  —r — ■■■ = -------- j - = -----------
J / 2  S  \ ' 2  • S

(6)

D la  e i =  e? =  1 m m  S  =  40 m  —  40.000 m m  

o t r z y m a m y
m<5 =  5 ,2”

A  w ię c  c a ły  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  d l a  n  =  2 i 
S  =  40 m  w y n ie s ie  p r z y  p o w y ż s z y c h  z a ło ż e n ia c h

= / 4 , 6 2- f  5 ,2 2 s ^ 7 "

R y s . 2.

A  w ię c  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  d l a  s z y b ó w  b l i 
ź n ia c z y c h  j e s t  z u p e łn ie  z n ik o m y  i  p r a k t y c z n i e  w y s z ło 
b y  n a  to  s a m o , g d y b y  w y p a d ł  o n  r ó w n y  z e ro . P r z y 
p u s z c z e n ie  w ię c  —  p o w s z e c h n ie  u z n a w a n e  —  ż e  m i n i 
m u m  b łę d u  p r z e n i e s i e n i a  w y p a d a  p r z y  S  =  500 d o  
800 m  j e s t  f a ł s z y w e .

3) P r z e l i c z m y  je s z c z e  b ł ą d  n a w i ą z a n ia  m e to d ą  w l i 
c z e n io w ą  d la :

s  =  30 m  i  S  =  630 m , 

a  w ię c  n  =  20 m .

J a k k o l w i e k  w ię c  b ł ą d  t e n  w y p a d a  r ó w n ie ż  n i e d u ż y ,  
j e s t  o n  p r z e c ie ż  p r z e s z ło  d w a  r a z y  w ię k s z y  n iż  p r z y  
s z y b a c h  b l iź n ia c z y c h ,  p r z e c z ą c  u t a r t y m  p o g lą d o m .

/ 2 0 -2 2  , _  . . .--------- — 1,32 m r, —_ 8

12-21
M a ły  n a t o m i a s t  w y p a d a  w  ty m  w y p a d k u  b ł ą d  o r i e n 

t a c j i  w  ś r o d k u  m ię d z y  s z y b a m i ,  a  m ia n o w ic ie :
A  w ię c  m in i m a l n y  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a ,  k t ó r y  w y p a d a  

w  ś r o d k u  p o l ig o n u ,  w y n o s i  n ie w ie le  w ię c e j  n iż  p r z y  
s z y b a c h  b l i ź n ia c z y c h .  W  p e w n y c h  w y p a d k a c h  m o ż e  o n  
w ię c  b y ć  o t y l e  d o k ła d n ie j s z y m  o d  p r z e n ie s i e n i a  s z y 
b a m i  b l iź n ia c z y m i ,  ż e  m a m y  t e n  d o k ła d n y  k i e r u n e k  w  
p e w n e j  o d le g ło ś c i  o d  s z y b ó w . J e ż e l i  w ię c  p o l ig o n  w l i -  
c z e n io w y  t a k  p o p r o w a d z im y ,  b y  p r z e c h o d z i ł  o n  w  p o 
b l i ż u  p o t r z e b n e g o  n a m  m ie j s c a  d la  w y k o n a n ia  d a n e g o  
z a d a n ia ,  w ó w c z a s  o t r z y m a m y  w y s o k ą  d o k ła d n o ś ć  
o r i e n t a c j i  w  ż ą d a n y m  p u n k c ie .

4) D la  s  =  3030 m , s =  30 m  
c z y l i  d la  n  —  100 o t r z y m a m y

f 100-201
=  m « J -  6 -101 =  5’77 m «  =  34 -6"

,  f 1007102
m śr =  m a  } /  1 2 . 101 =  2,9 m a =  17,4"

J a k  w ię c  w id z im y ,  n a w e t  d la  b a r d z o  d łu g ic h  p o l ig o 
n ó w  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  m e to d ą  w l ic z e n io w ą  
j e s t  k o r z y s tn i e j s z y  n iż  d l a  j e d n e g o  s z y b u  i  z w ła s z c z a  w  
ś r o d k u  m ię d z y  s z y b a m i  j e s t  o n  z n ik o m y .

I I I .  P o w y ż s z e  r o z w a ż a n ia  n a  t e m a t  d o k ła d n o ś c i  p o l i 
g o n ó w  w l ic z e n io w y c h  s ą  s łu s z n e  d l a  tz w . p o l ig o n ó w  
w y d łu ż o n y c h .  G o r s z e  s t a j ą  s ię  w a r u n k i  d la  p o l ig o n ó w  
w y g ię ty c h .  J e s t  to  j a s n e ,  j e ż e l i  z a u w a ż y m y  ż e  m i a n o 
w n ik  w e  w z o r z e  1) s t a j e  s ię  t y m  m n ie j s z y  im  p o l ig o n  
j e s t  b a r d z i e j  w y g ię ty .

W  a r t y k u l e  O. N ie m c z y k a  i  E . E m s c h e r m a n n a :  
„ M e s s u n g s g e n a u ig k e i te n  u n d  F e h l e r g r e n z e n  im  M a r k 
s c h e id e w e s e n “ , (M itt . a u s  d e m  M a r k s c h e id e w e s e n  
r .  1942 s t r .  83) z n a j d u j e m y  a n a l i z ę  b ł ę d ó w  p r z e n ie s i e 
n i a  k i e r u n k u  d l a  p o l ig o n u  w y g ię te g o  w  k s z t a ł t  p ó łk o la .  
W  r o z u m o w a n iu  i c h  z n a j d u j e  s ię  w p r a w d z ie  b łą d ,  p o 
l e g a j ą c y  n a  ty m , ż e  d łu g o ś ć  p ó łk o la  p r z y j ę t o  t a m  S  - r .

S r .
z a m i a s t  2 . P o  u s u n ię c iu  te g o  b ł ę d u  i  u z u p e łn i e n iu

w z o r u  b łę d e m  o d p io n o w a n ia  e  o t r z y m a m y  k w a d r a t  
b ł ę d u  p ie r w s z e g o  b o k u  j a k o :

3 n  „
• —  +  m 2 - 

8 ' s

p2n

S  (n  - |-  ])

e -  p2

• S 2
(7)

g d z ie  S  =
2 ( n + l ) - s

IV . P o w y ż s z e  r o z w a ż a n ia  o p a r t e  n a  w z o r a c h  z l i t e r a 
t u r y  u z u p e łn i jm y  w ła s n y m i  r o z w a ż a n ia m i .  W p r o w a 
d z im y  m ia n o w ic ie  p o ję c ie  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  w  ś r e d n ic h  
w a r u n k a c h .  O t r z y m a m y  w  t e n  s p o s ó b  p o ję c ie  „ ś r e d 
n ie g o  p o l ig o n u “ . T a m  w ię c  g d z ie , ze  w z g lę d u  n a  o sz 
c z ę d n o ś ć  c z a s u , n i e  c h c e m y  p o l ig o n u  t r a k t o w a ć  i n d y 
w id u a ln ie ,  m o ż e m y  a lb o  z a l ic z y ć  g o  d o  t y p u  p o l ig o n u  
w y d łu ż o n e g o ,  a lb o  d o  t y p u  p o l ig o n u  k o ło w e g o , co  r o z 
w a ż a l i ś m y  w  p o p r z e d n ic h  u s t ę p a c h ,  a lb o  w r e s z c ie  m o 
ż e m y  p r z y ją ć ,  ż e  b o k i  p o l ig o n u  m a j ą  t a k i e  p o ło ż e n ie ,  
ż e  ś r e d n io  w y w o ł u j ą  ś r e d n i  b ł ą d  s p o m ię d z y  w s z y s t 
k i c h  m o ż l iw y c h  p o ło ż e ń , o i le  ż a d n e  p o ło ż e n ie  n ie  u w a 
ż a m y  j a k o  u p r z y w i l e jo w a n e .  W p r o w a d z a m y  w  t e n  
s p o s ó b  p o ję c ie  ś r e d n ie j  c a łk i  o k r e ś lo n e j  n a  m ie j s c e  
z m ie n ia j ą c e j  s ię  w ie lk o ś c i .  I  t a k  n p .  j e ś l i  k ą t  a  
z m ie n ia  s ię  o d  0 d o  2 r.  w ó w c z a s  ś r e d n i ą  w a r to ś ć  
s in 3 a  l u b  c o s2 o. o b l ic z y m y  w z o r e m  -

•41
, - 2 j  =  2,56 m a  =  15,4”

, f  20-
m 7o =  m « | /  - 6T

m S  =  —  =  0 ,3”
S

a  w ię c  m a = y r  m ^  - f  m |  =  15 ,4” .

f 2~  s i n 2a  d a  1 

■ ^ “ 2 ^  =  ”
• . TC

M o ż n a  te ż  u w a ż a ć ,  ż e  k ą t  z m ie n ia  s ię  t y lk o  o d  2 d o

3 r .
- w  i w ó w c z a s  o t r z y m a m y  c a łk ę
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( 10)3-rc
2

s in 1' d a : ; a - } S i n 2 « ) f

a  w ię c  to  s a m o .
Z a łó ż m y  p r z e d e  w s z y s tk im  p e w ie n  j e d n a k o w y  d la  

w s z y s tk i c h  s t a n o w is k  ś r e d n i  b ł ą d  k ą t a  m a  i  ś r e d n i  
b ł ą d  b o k u  m s. N a s t ę p n ie  p r z y j m i j m y  p e w n e  ś r e d n ie  
p o ło ż e n ie  b o k u  w  s to s u n k u  d o  l i n i i  P j  P a  j e d n a k o w e  
d l a  w s z y s tk i c h  s t a n o w is k ,  k t ó r e  n i e c h  w y r a ż a  s ię  k ą 
t e m  <p. D łu g o ś ć  b e k ó w  p r z y j m u ję  r ó w n ie ż  ś r e d n io  r ó 
w n ą  s. W ó w c z a s  w z ó r  1) d l a  i  =  0  z  d o d a n ie m  b łę d u  
o d p io n o w a n ia  p r z e d s t a w i  s ię  w  p o s ta c i

[ F 2] : m f  [ s in 2 ? ] +  e 2

[F 2]

S 2

o 9m = m -T- ----------
f  “  S 2 1 S 2

s 2 c o s 2 tf - f  (2 s c o s  ę ) H -------- h  (n  s c o s  y)a

( 8)

(n  - |-  l ) 2- s 2 c o s 2 9

l 2 +  22 - |-------- 1-  n 2 _  n  (2 n  4 - 1)

(n  4 * l )2 6 ( n + l )
A  w ię c  w y r a ż e n ie  d la  t e j  s k ła d o w e j  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  

k i e r u n k u  p o l ig o n u  w lic z e n io w e g o , k t ó r a  j e s t  w y w o ła 
n a  b ł ę d a m i  k ą tó w ,  p o z o s ta je  i d e n ty c z n e  z  ty m ż e  w y r a 
ż e n ie m  d la  p o l ig o n u  w y d łu ż o n e g o .  O c z y w iś c ie  t y lk o  
i lo ś ć  s t a n o w is k  n  d la  t e j  s a m e j  d łu g o ś c i  b o k ó w  s i  o d 
le g ło ś c i  s z y b ó w  P i  P a  b ę d z ie  w ię k s z a ,  j e ż e l i  b o k i  t e  
b ę d ą  n a c h y lo n e  d o  l in i i  P i  P 2, a  n ie  r ó w n o le g łe  d o  n ie j .  
P o p r o s t u  o p e r u j e m y  t u  ś r e d n im  r z u t e m  b o k ó w  s. c o scp 
n a  l in ię  P i  P 2, z a m i a s t  ś r e d n ie j  d łu g o ś c i  b o k u  s.

J e ż e l i  c h o d z i  o d r u g ą  c z ę ś ć  w z o r u  8 ), k t ó r a  o d n o s i  s ię  
d o  u d z i a łu  b ł ę d ó w  b o k ó w , p o łó ż m y  z a  s in 2g? je g o  ś r e d 
n i ą  w ie lk o ś ć  1/2. O s ta te c z n ie  w ię c  o t r z y m a m y  w z ó r

(n  +  1 m ^ +  e 2
— p2 (9m 2ip =  m -a  ■

n  (2  n  - | - 1)
2 S 26 (n 4- 1)

W e ź m y  p r z y k ł a d  d l a  S  =  2 k m  i s  • cosg? =  20 m , 
c z y l i  d la  (n  +  1) =  100, m „  =  6 " ,  m s =  0,005 m e t r a ,  
e  =  0,01 m e t r a .  W ó w c z a s  o t r z y m a m y  w e d łu g  9)

m !9 — 6 :
9 9 -1 9 9  lC O -0,0052 -)- 0 ,01 2

6-100
1 1 8 0 - f - 6

R y s . 3

s in  2  — b  c | / s (s — a ) ( s  — b ) ( s  — c)

g d z ie  s =
a - f -  b 4 c

B łą d  ś r e d n i  k ą t a  a. o b l i c z m y  z  w z o r u

b 2 -f- c 2 —  a 2
c o s  a  =

2  b c
( 11)

j a k o  m a 

i p o d o b n ie
Y +  m “ c o s 2-- - p  c o s 2 ß

P
hb

P

] / " m |  -f- m \  c o sy 2 - f -  m 2c  c o s 2 a

r

( 1 2 )

mT h c V  m c + m a COs2 ß + m ^COS2 a 

g d z ie  b łę d y  b o k ó w  o b l ic z y m y  w z o r e m  W ils k ie g o

m a = V
g d z ie h a , hb  , h c 

-la , Ab , Ac
"Ja , f]6 , V]c

2 -2 0 0 0 2 

m© =  ]/"1186 =  34 ,4"

J a k  w id a ć  z  p o w y ż s z e g o  o b l ic z e n ia ,  d l a  w ię k s z y c h  
o d le g ło ś c i  p io n ó w  o d  s ie b ie ,  z a r ó w n o  b ł ą d  d łu g o ś c i ,  j a k  
i  b ł ą d  o d p io n o w a n ia  n i e  m a j ą  ż a d n e g o  z n a c z e n ia  d la  
ś r e d n ie g o  b ł ę d u  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  m e to d ą  w l i -  
c z e n io w ą . W y g ię c ie  p o l ig o n u  m a  j e d y n ie  z n a c z e n ie  d la  
z m n ie j s z e n ia  ś r e d n ie g o  r z u t u  b o k u  n a  l in ię  P j  P ą . 
W a ż n a  j e s t  w ię c  g łó w n ie  i lo ś ć  s t a n o w is k  n  i o d le g ło ś ć  
p io n ó w  P i  P 2.

V . R o z w a ż a n ia  n a s z e  n a l e ż y  u z u p e łn ić  w y p a d k ie m  
tz w . „ p o ś r e d n ie g o  w y l ic z e n ia  t r ó j k ą t ó w “ o p r a c o w a n y m  
p r z e z  H . P a u s a  w  M it t .  a u s  d e m  M a r k .  z r .  1942 
( „ O r i e n t i e r u n g  v o n  G r u b e n p o ly g o n z ü g e n  d u r c h  m i t t e l 
b a r e  D r e i e c k b e s t im m u n g “ ), a  to  d la te g o ,  ż e  n i e w ą t 
p l iw ą  w y ż s z o ś ć  o r i e n t a c j i  p r z e z  2 s z y b y  m o ż e m y  w  t e n  
s p o s ó b  r o z c ią g n ą ć  i  n a  t e  w y p a d k i ,  g d z ie  n ie  m a  b e z 
p o ś r e d n ie g o  p o łą c z e n ia  m ię d z y  d w o m a  s z y b a m i  n a  
d a n y m  p o z io m ie , a  j e s t  j e d y n i e  p o ś r e d n ie  p o łą c z e n ie  
p r z e z  s ą s ie d n i  p o z io m  p r z y  p o m o c y  s z y b ik u .

P r z y  s p o s o b ie  p o d a n y m  p r z e z  P a u s a  w y l ic z a  s ię  z 
b o k ó w  t r ó j k ą t a  k ą t y .  W ie r z c h o łk a m i  t r ó j k ą t a  s ą  p io 
n y  z a w ie s z o n e  w  3 s z y b a c h ,  z  k t ó r y c h  2 d a n e  s ą  p r z y  
p o m o c y  w s p ó ł r z ę d n y c h .

K ą ty  t r ó j k ą t a  o b l i c z a m y  n p .  r ó w n a n ie m  ( ry s . 3.):

[ A a ] > o s + [ - 0 a J " ^ 7 ?  (1 3 )

o z n a c z a ją  w y s o k o ś c i  t r ó j k ą t a  
„  r ó ż n ic ę  o d c i ę ty c h
„  r z ę d n e  p u n k tó w

p r z y  c z y m  l o k a ln e  u k ł a d y  w s p ó ł r z ę d n y c h  m a j ą  o s ie  
o d c ię ty c h  w  k i e r u n k u  l in i i  p io n ó w , a  w ię c  d l a  b o k u  
a  w  k i e r u n k u  B C  • m os o z n a c z a  b ł ą d  ś r e d n i  j e d n o s tk i

d łu g o ś c i  o b l ic z a n y  w e d łu g  w z o r u  m os =  -7 =  g d z ie  s
V  s

o z n a c z a  ś r e d n ią  d łu g o ś ć  p o l ig o n u .  P r z e z  Trup o z n a c z o n o  
ś r e d n i  b ł ą d  k ą t a  n a  s t a n o w is k u .

B łą d  u z y s k a n e g o  w  t e n  s p o s ó b  p o ś r e d n ie g o  w l ic z e n ia  
z a le ż y  w ię c  w  d u ż e j  m ie r z e  o d  w ie lk o ś c i  w y s o k o ś c i  
n a k r e ś l o n e j  z  te g o  w ie r z c h o łk a ,  d o  k t ó r e g o  p r z y l e g a  
o b l ic z a n y  k ą t .  J e ż e l i  n i e  j e s t  o n a  b a r d z o  m a ła  w  s to 
s u n k u  d o  w ie lk o ś c i  b o k ó w  t r ó j k ą t a ,  to  b ł ą d  o b l ic z e n ia  
k ą t a  t r ó j k ą t a  p r z y  mg? =  5 "  w y p a d a  k i l k a  d o  k i l k u 
n a s t u  s e k u n d ,  n i e  w ie le  p s u j ą c  d o k ła d n o ś ć  o r i e n t a c j i  
m e to d ą  w l ie z e n io w ą , a  n a  o g ó ł  z n a c z n ie  p r z e w y ż s z a ją c  
d o k ła d n o ś ć  o r i e n t a c j i  w  j e d n y m  sz y b ie .

T o  u o g ó ln ie n ie  j e s t  b a r d z o  w a ż n e ,  p o n ie w a ż  n a j c z ę ś 
c ie j  s z y b y  k o p a ln i a n e  m a j ą  p o łą c z e n ie  z e  s o b ą  a lb o  
b e z p o ś r e d n ie  n a  t y m  s a m y m  p o z io m ie , a lb o  p o ś r e d n ie  
p r z y  p o m o c y  in n e g o  s z y b u  l u b  s z y b ik u .  U z y s k u je m y  
w ię c  m o ż n o ś ć  o r i e n t a c j i  d a n e g o  p o z io m u  a lb o  w p r o s t  
z p o w ie r z c h n i ,  a lb o  te ż  z in n e g o  p o z io m u  z a  p o m o c ą  
m e to d y  w l ic z e n io w e j ,  u n i k a j ą c  n a w i ą z a n ia  p r z y  p o m o 
c y  je d n e g o  s z y b u ,  j a k o  m e to d y  ż m u d n e j ,  n i e d o k ła d n e j  
i  n i e p e w n e j .

V I . J e ż e l i  o b l ic z a m y  b ł ę d y  ś r e d n ie  w  j e d n y m  s z y 
b i e  n p .  m e to d ą  W e is s b a c h a  to  z a u w a ż y m y ,  ż e  f o r m a l 
n i e  m o g ą  o n e  w y p a ś ć  r ó w n ie ż  n i e w ie lk i e  —  r z ę d y  
k i l k u n a s t u  s e k u n d .  F a k ty c z n ie  j e d n a k  b łę d y  t e  —  j a k  
to  w y n i k a  z d a n y c h  e m p i r y c z n y c h  —  s ą  c z ę s to  b a r d z o  
d u ż e . P r z y c z y n ą  te g o  m o ż e  b y ć  j e d y n i e  s y s t e m a ty c z n a  
s k ł a d o w a  b ł ę d u  o d p io n o w a n ia ,  k t ó r e j  w s k u te k  j e j  j e d 
n o s t r o n n e g o  c h a r a k t e r u  n i e  m o ż n a  w y k a z a ć  p r z y  p o 
m o c y  w i e lo k r o tn y c h  o b s e r w a c j i  w a h a ń  p io n ó w . S k ł a 
d o w a  t a  p o w o d u je  s k r ę c e n ie  l i n i i  p io n ó w  n a  d o ln y m  
p o z io m ie  w  s to s u n k u  d o  k i e r u n k u  t e j  l in i i  n a  p o w ie r z 
c h n i ,  k t ó r e  to  s k r ę c e n ie  m o ż e  d o c h o d z ić  n a w e t  d o  k i l 
k u n a s t u  m i n u t  d l a  w ię k s z e j  g łę b o k o ś c i  s z y b ó w . W ie l 
k o ś ć  t e j  s k ła d o w e j  o k r e ś l a j ą  j a k o  p r o p o r c j o n a l n ą  d o  
l 1/2 p o tę g i  g łę b o k o ś c i  sz y b ó w .

T a  o k o l ic z n o ś ć  n a s u w a  p e w n e  r o z w ią z a n ie  t r u d n o ś c i  
p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  d o  k o p a l n i  d la  w ię k s z y c h  
g łę b o k o ś c i  s z y b ó w , je ż e l i  p r z e n ie s i e n i e  to  m u s i  b y ć  
d o k o n a n e  p r z y  p o m o c y  j e d n e g o  s z y b u . A  m ia n o w ic ie  
m o ż n a  r o z b ić  p r z e n ie s i e n i e  k i e r u n k u  d o  p o z io m u  n a  
w ię k s z e j  g łę b o k o ś c i  n a  c z ę śc i. C z a s a m i  m o ż n a  d l a  p e w 
n e j  c z ę ś c i  s k o r z y s ta ć  z m e to d y  w l ic z e n io w e j ,  a l e  g d y 
b y  i  to  b y ło  w  d a n y m  w y p a d k u  n ie m o ż l iw e ,  t o  p r z e 
n o s z e n ie  k i e r u n k u  w  j e d n y m  s z y b ie  s to p n io w e  —  n a j 
p i e r w  z p o w ie r z c h n i  n a  I  p o z io m , a  p o t e m  z I - g o  p o 
z io m u  n a  I l - g i  i  td .  —  z n a c z n ie  p o w ię k s z a  d o k ła d n o ś ć  
o r i e n t a c j i  d o ln e g o  p o z io m u .
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T o  o s t a tn i e  p o s tę p o w a n ie  d a j e  je s z c z e  t ę  d o d a tk o w ą  
k o r z y ś ć ,  ż e  z b ic ie ,  k t ó r e  c z ę s to  w y s t ę p u j e  m ię d z y  s ą 
s ie d n im i  p o z io m a m i ,  n i e  b ę d z ie  o b a r c z o n e  b ł ę d e m  s u 
m y  p io n o w a ń  o b u  p o z io m ó w  o d  s a m e j  p o w ie r z c h n i ,  a  
j e d y n ie  n i e w ie lk im  b ł ę d e m  j e d n e g o  p io n o w a n ia  m i ę 
d z y  s ą s i e d n im i  p o z io m a m i.

P r z y p u ś ć m y  n p . ,  ż e  w  p e w n e j  k o p a l n i  z a k ł a d a n o  p o 
z io m y  ś r e d n i e  co  100 m e t r ó w  i  ś r e d n i  b ł ą d  p r z e n i e s i e 
n i a  k i e r u n k u  z  je d n e g o  p o z io m u  n a  d r u g i  w y n o s i  3 0 " . 
P r z y  d w u k r o t n y m  p io n o w a n iu  w y n o s i  w ię c  ś r e d n i  b ł ą d  
o r i e n t a c j i  s ą s ie d n ic h  p o z io m ó w  w z g lę d e m  s ie b ie

30"

/ 2

D la  800 m e t r ó w  g łę b o k o ś c i ,  a  w ię c  p r z y  8 - k r o t n y m  
p r z e n ie s i e n iu  k i e r u n k u  b ł ą d  o r i e n t a c j i  w y n ie s ie .

m s =  J i l / i T  =  6 0 "  =  1'
/ 2

B łą d  ś r e d n i  o r i e n t a c j i  t e g o  p o z io m u  w p r o s t  z p o w ie r z 
c h n i  w y n ió s łb y  p r z y  z a ło ż e n iu  w z r o s t u  b ł ę d u  o r i e n t a c j i  
p r o p o r c j o n a l n i e  d o  1,5 p o tę g i  g łę b o k o ś c i .

m '8 =  | / 1 F  -  (3 0 -1 6 )"  =  8 ’
V  2

A  w ię c  p r z e z  s to p n io w e  p r z e n o s z e n ie  k i e r u n k u  z p o 
z io m u  n a  p o z io m  u z y s k u je m y  —  w e d łu g  d o ty c h c z a s o 
w y c h  n a s z y c h  d o ś w ia d c z e ń  —  o ś m io k r o tn e  z m n i e j 
s z e n ie  ś r e d n ie g o  b łę d u .

B łą d  w z g lę d n y  o r i e n t a c j i  m ię d z y  p o z io m a m i  n a  700 
i  800 m e t r a c h  p r z y  p r z e n o s z e n iu  k i e r u n k ó w  w p r o s t  z  
p o w ie r z c h n i  w y n ie s ie  ś r e d n io

m „  =  / 6 4  +  43 =  1 0 -3 '

p o d c z a s  g d y  p r z y  p r o p o n o w a n y m  p r z e z  a u t o r a  s p o s o 
b ie  w y n ie s ie  t y lk o

/ 2

P o z a  o g r o m n y m  z w ię k s z e n ie m  d o k ła d n o ś c i  u z y s k u 
j e m y  p r z y  p r o p o n o w a n e j  m e to d z ie  z n a c z n e  u ł a t w i e n i e  
p r a c y ,  p o n ie w a ż  o d p a d a  k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  m e 
to d y  w ie lo c ię ż a r o w e j ,  a  p ró c z  te g o  p io n y  p r z y  t a k  
n ie z n a c z n e j  g łę b o k o ś c i  z ł a tw o ś c i ą  u s p o k a j a j ą  s i ę  i  
m o ż n a  c e lo w a ć  d o  p r a w i e  n ie r u c h o m y c h  p io n ó w , a  
w r e s z c ie  o p u s z c z a n ie  p io n ó w  n a  n i e z n a c z n ą  g łę b o k o ś ć  
j e s t  b e z  p o r ó w n a n ia  ła tw ie j s z e .

T o  s a m o  m o ż n a  p o w ie d z ie ć  i  o o p ty c z n y m  p i o n o w a 
n iu ,  k t ó r e  p r z y  n ie z n a c z n e j  g łę b o k o ś c i  s t a j e  s ię  ł a 
tw ie j s z e  i d o k ła d n ie j s z e .

Uwagi doi. referatu prof. Kochmańskiego na Konferencję 
Naukowo-Technicznej Związku Mierniczych RP. 

Oddział Mierniczych Górniczych w Katowicach
I n ż .  F r a n c i s z e k  K o z u b s k i

W  r e f e r a c i e  p r o f .  K o c h m a ń s k ie g o  p o ś w ię c o n y m  d o 
k ł a d n o ś c i  p o m ia r ó w  o r i e n t a c y j n y c h  k o p a lń ,  o m ó w io n e  
z o s ta ły  r ó ż n e  m e to d y  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u ,  p r z y  c z y m  
s z c z e g ó ło w y m  r o z w a ż a n io m  p o d d a n e  z o s ta ły  b ł ę d y  
o r i e n t a c j i  d la  m e to d y  w l ic z e n io w e j .  Z a  p o d s t a w ę  n o  
a n a l i z y  b ł ę d ó w  t e j  m e to d y  p r z y j ę t e  z o s ta ły  u p r o s z 
c z o n e  w z o r y  w y p r o w a d z o n e  d l a  p o l ig o n ó w  o u o g ó ln io 
n y c h  k s z t a ł t a c h ,  n a  p o d s t a w ie  o g ó ln e g o  r ó w n a n i a  
H o r n o c h a .  P r z e p r o w a d z o n a  p r z e z  p r o f .  K o c h m a ń s k ie 
g o  a n a l i z a  b łę d ó w  o r i e n t a c j i  d l a  p o l ig o n ó w  w l ic z e n io -  
w y c h  o  r ó ż n y c h  d łu g o ś c ia c h  i  k s z t a ł t a c h  d a j e  d u ż o  
w s k a z ó w e k  o d n o ś n ie  r o z k ła d u  i  w s p ó łd z i a ł a n i a  b łę d ó w  
w  r ó ż n e g o  r o d z a j u  t y p a c h  p o l ig o n ó w  w l ic z e n io w y c h  
s p o t y k a n y c h  w  p r a k t y c e  k o p a l n i a n e j .  N a le ż y  j e d n a k  
z a z n a c z y ć ,  że  b ł e d v  o r i e n t a c j i  o b l ic z o n e  n a  p o d s t a w ie  
t y c h  u p r o s z c z o n y c h  w z o r ó w  n a l e ż y  t r a k t o w a ć  t y lk o  
j a k o  w s k a ź n ik i  o o r i e n t a c y j n y m  z n a c z e n iu ,  p o n ie w a ż  
p r z y j ę c i e  b a r d z o  u p r o s z c z o n y c h  z a ło ż e ń  d l a  w y p r o w a 
d z e n ia  r ó w n a n i a  b łę d ó w , n i e  w  k a ż d y m  w y p a d k u  j e s t  
u z a s a d n io n e .  W  r z e c z y w is to ś c i  b o w ie m  s p o ty k a m y  s ię  
b a r d z o  c z ę s to  z  n i e r e g u l a r n y m i  k s z t a ł t a m i  p o l ig o n ó w  
w l ic z e n io w y c h  i  w  ty c h  w y p a d k a c h  w p ły w  b łę d ó w  
e l e m e n t a r n y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  b o k ó w  i  k ą t ó w  n a  b ł ą d  
o r i e n t a c j i  n i e  d a  s ię  z g e n e r a l i z o w a ć .  D la  o t r z y m a n ia  
w y n ik ó w  m o ż l iw ie  z b l i ż o n y c h  d o  p r a w d y  n a l e ż a ło b y  

■w ty c h  w y p a d k a c h  z a s to s o w a ć  d o  o b l ic z e ń  p o d s t a w o 
w y  w z ó r  H o r n o c h a ,  p r z y j m u ją c  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  

Oj^'ów i k ą t ó w  o d p o w ie d n ie  b ł ę d y  e l e m e n t a r n e  w y n o -  
'w a n e  n a  p o d s t a w ie  r z e c z y w is ty c h  w a r u n k ó w  

Tv c h .
- te  j e d n a k  n a j w ła ś c iw s z ą  o c e n ę  b ł ę d u  

Z a s * a , .  - a  o t r z y m a ć  d o p ie r o  p r z e z  p o r ó w n a n ie
;e i 2 n ie z a le ż n ie  o d  s ie b ie  p r z e p r o -

i y e ży

k o p a ln i a n y c h  p r z y  p o m o c y  
i a k  d o tą d  d o  s p o s o b ó w  

•’ sz e  w y n ik i .  N ie  w e  
,<łd n a k  z a s to s o w a ć ,  

n a  z a s to s o w a 
no p o łą c z e -

w  m o p a n a  j e d -  
’ e s t

y p a <3k,a c /,

Z  d r u g ie j  s t r o n y  k s z t a ł t  p o l ig o n u  w l ic z e n io w e g o  
c h a r a k t e r y z u j ą c y  s ię  w  o g ó ln y c h  z a r y s a c h  s to s u n k ie m  
d łu g o ś c i  b a z y  d o  d łu g o ś c i  p o l ig o n u  w lic z e n io w e g o  
w y w ie r a  d e c y d u ją c y  w p ły w  n a  d o k ła d n o ś ć  p r z e n ie s i e 
n i a  k i e r u n k u .  O  i l e  w  p o l ig o n a c h  w l ic z e n io w y c h  z b l i 
ż o n y c h  d o  l i n i i  p r o s t e j ,  w z g lę d n ie  p r z y  p o l ig o n a c h  o 
n i e d u ż y c h  i  r e g u l a r n y c h  w y g ię c ia c h ,  b ł ę d y  o r i e n t a c j i  
u t r z y m u ją  s ię  w  b a r d z o  n i s k i c h  g r a n i c a c h ,  o  t y l e  w  
p o l ig o n a c h  d łu g ic h  i  o n i e k o r z y s tn y c h  k s z t a ł t a c h ,  
g d z ie  d łu g o ś ć  b a z y  j e s t  k i l k a k r o tn i e  m n ie j s z a  o d  d ł u 
g o śc i  p o l ig o n u ,  z n i e k s z t a ł c e n i e  p o l ig o n u  w l ic z e n io w e 
g o  m o ż e  b y ć  t a k  w ie lk ie ,  ż e  b ł ę d y  o r i e n t a c j i  m o g ą  
s ię  m ie ś c ić  w  g r a n i c a c h  k i l k u  m in u t .  W  t y c h  w y p a d 
k a c h  s to s o w a n ie  m e to d y  w l ic z e n io w e j  n i e  m ia ło b y  
ż a d n e g o  s e n s u .

N ie z a le ż n ie  o d  p o w . o k o l ic z n o ś c i  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  
ż e  d l a  o s ią g n ię c ia  d o b r y c h  r e z u l t a t ó w  w  w y p a d k u  s to 
s o w a n ia  p o l ig o n ó w  w l ic z e n io w y c h  o  n ie k o r z y s tn y c h  
k s z t a ł t a c h  n a l e ż y  u t r z y m a ć  b ł ę d y  p o m ia r ó w  k ą t ó w  i 
b o k ó w  w  m o ż l iw ie  n a jn i ż s z y c h  g r a n i c a c h .  O k o l ic z n o ś ć  
t a  p o c ią g a  z a  s o b ą  k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  n a j b a r d z i e j  
p r e c y z y jn y c h  m e to d  p o m ia r o w y c h  o r a z  n a jn o w o c z e 
ś n i e js z y c h  p r z y r z ą d ó w . T r u d n o ś c i  t e  w z r a s t a j ą  s p e 
c j a l n i e  w  ty c h  p r z y p a d k a c h ,  g d y  w  s k ł a d  p o l ig o n u  
w l ic z e n io w e g o  w c h o d z ą  b o k i  o  s i ln y m  n a c h y le n iu  d o  
p o z io m u , co  n i e r z a d k o  s ię  z d a r z a  w  p r a k t y c e  k o p a l 
n i a n e j .

O d n o ś n ie  w s p o m n ia n e j  w  r e f e r a c i e  m e to d y  n o ś r e d -  
n ie g o  w l ic z e n ia  t r ó j k ą t ó w  H . P a u s a  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  
ż e  m e to d a  t a  n i e w ą t p l i w i e  w  w ie lu  p r z y p a d k a c h  m o ż e  
b y ć  z k o r z y ś c ią  s to s o w a n a ,  j e d n a k  z a k r e s  m o ż l iw o ś c i  
j e j  z a s to s o w a n ia  u z a le ż n io n y  j e s t  o d  i s t n i e n i a  o d p o 
w ie d n ic h  w a r u n k ó w  lo k a ln y c h .  J a k  w y n i k a  z  a n a l i z y  
ś r e d n ic h  b łę d ó w  e le m e n tó w  t r ó j k ą t a ,  w y n ik i  p o m ia 
r ó w  z a le ż n e  s ą  o d  k s z t a ł t u  t r ó j k ą t a  w z g lę d n ie  je g o  
w y s o k o ś c i .  P r z y  m a łe j  w y s o k o ś c i  t r ó j k ą t a  o t r z y m a n ie  
d o b r y c h  w y n ik ó w  o r i e n t a c j i  w y m a g a  w y k o n a n ia  n a d 
z w y c z a j  p r e c y z y jn y c h  p o m ia r ó w  d łu g o ś c i  i  k ą tó w  w  
p o l ig o n a c h  łą c z ą c y c h  p io n y  w  p o s z c z e g ó ln y c h  s z y b a c h . 
M e to d a  t a  w i ę c 'b y ł a b y  g o d n a  p o le c e n ia  t y lk o  w  t y c h  
w y p a d k a c h  k i e d y  k o r z y s tn y  k s z t a ł t  t r ó j k ą t a  p o z w a la  
n a  s to s o w a n ie  p o m ia r ó w  n ie  w y m a g a ją c y c h  s p e c j a l 
n e j  d o k ła d n o ś c i .  W  k a ż d y m  r a z i e  o  k o r z y ś c ia c h  i  m o -



ż l iw c ś c i  z a s to s o w a n ia  t e j  m e to d y  m o ż e  d a ć  p o ję c ie  
t y l k o  a n a l i z a  w a r u n k ó w  lo k a ln y c h .

J a k  w y ż e j  w s p o m ia n o ,  p r z e n ie s i e n i e  k i e r u n k u  m e 
to d ą  p r z e z  2 s z y b y  d a j e  n a j l e p s z e  r e z u l t a t y ,  a le  m e to 
d a  t a  n i e  m o ż e  b y ć  w e  w s z y s tk i c h  w y p a d k a c h  z a s to 
s o w a n a  z  p o w o d ó w  u p r z e d n io  w y m ie n io n y c h .

W  w ię k s z o ś c i  w y p a d k ó w  s p o ty k a n y c h  w  p r a k t y c e  
z a c h o d z i  k o n ie c z n o ś ć  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  p r z e z  1 
s z y b , p r z y  p o m o c y  2 p io n ó w . P r z e n ie s i e n i e  to  
m o ż n a  w y k o n a ć  p r z y  p o m o c y  r ó ż n y c h  m e to d  p o m ia 
r o w y c h ,  j e d n a k  n ie z a le ż n ie  o d  z a s to s o w a n e j  m e to d y  
s p o s ó b  t e n  j e s t  b a r d z o  n i e p e w n y  z u w a g i  n a  t r u d n o ś ć  
w y e l im in o w a n ia  s z e r e g u  c z y n n ik ó w  w p ły w a ją c y c h  
u j e m n i e  n a  w ła ś c iw e  o d r z u to w a n ie  p u n k t ó w  z a w ie 
s z e n ia  p io n ó w  n a  p o z io m  k o p a ln i .  Z e  w z g lę d u  n a  m a łą  
o d le g ło ś ć  p io n ó w  w  s z y b ie  n i e  p r z e k r a c z a j ą c ą  z a 
z w y c z a j  2— 4 m  b ł ą d  o d r z u t o w a n i a  p u n k t ó w  z a 
w ie s z e n ia  p io n ó w  n ie  m o ż e  p r z e k r o c z y ć  w i e l 
k o ś c i  k i lk u d z i e s i ę tn y c h  m i l i m e t r a ,  o  i l e  b ł ą d  p r z e n i e 
s i e n ia  k i e r u n k u  m a  s ię  o b r a c a ć  w  g r a n i c a c h  1— 1,5'. 
W y z n a c z e n ie  p o ło ż e n ia  p io n u  z  d o k ła d n o ś c ią  d o  k i l 
k u d z ie s i ę tn y c h  m i l i m e t r a  n ie  j e s t  r z e c z ą  t r u d n ą ,  j e 
d n a k ż e  w y z n a c z a j ą c  ś r o d k o w e  p o ło ż e n ie  p io n u  z  o b 
s e r w a c j i  w a h a ń  w  p ła s z c z y ź n ie  c z y  te ż  w  p r z e s t r z e n i  
n i e  m a m y  ż a d n e j  g w a r a n c j i ,  ż e  p u n k t  o d p o w ia d a ją c y  
ś r o d k o w i  w a h a ń  p io n u  o d p o w ia d a  r z u to w i  p u n k t u  z a 
w ie s z e n ia  p io n u .  J a k  w y k a z a ła  p r a k t y k a  p u n k t  o d p o 
w i a d a j ą c y  r z u to w i  p u n k t u  z a w ie s z e n ia  p io n u  m o ż e  
b y ć  p r z e s u n i ę t y  w  p e w n y c h  w y p a d k a c h  n a w e t  o  k i l k a  
m i l im e t r ó w ,  w  s to s u n k u  d o  p u n k t u  w y p o ś r o d k o w a n e -  
g o  z a  p o m o c ą  w a h a ń  p io n u .  G łó w n ą  p r z y c z y n ą  te g o  
j e s t  c i ś n ie n ie  p r z e p ły w a ją c e g o  w  s z y b ie  p o w ie t r z a  n a  
d r u t y  p io n ó w . Z ja w is k o  t o  s p e c j a l n i e  w y r a ź n i e  w y 
s t ę p u je  p r z y  p r z e n o s z e n iu  k i e r u n k u  n a  d u ż e  g łę b o 
k o ś c i  p r z e z  s z y b y  o s i ln y m  p r z y p ły w ie  p o w ie t r z a .  N a  
p o d s t a w ie  d o ś w ia d c z e ń  p r o f .  W ils k ie g o ,  k t ó r y  n a  d r o 
d z e  t e o r e ty c z n e j  i  d o ś w ia d c z a ln e j  u s t a l i ł  z w ią z e k  z a 
c h o d z ą c y  m ię d z y  o d c h y łk ą  s p o w o d o w a n ą  c iś n ie n ie m  
p o w ie t r z a ,  a  ś r e d n ic ą  d r u t ó w  i c ię ż a r e m  p io n u ,  o p r a 
c o w a n a  z o s t a ł a  m e to d a  tz w . „ w ie lo k r o tn y c h  o b c ią ż e ń “ , 
p r z y  p o m o c y  k t ó r e j  m o ż n a  w y e l im in o w a ć  u j e m n y  
w p ły w  b o c z n e g o  c i ś n ie n ia  p r ą d u  p o w ie t r z a  n a  d r u t y  
p io n ó w .

M e to d a  t a  p o z w a la  n a  p r z e n ie s i e n i e  k i e r u n k u  z  d u 
ż ą  d o k ła d n o ś c i ą  n a  b a r d z o  d u ż e  g łę b o k o ś c i  n a w e t  w  
n i e k o r z y s tn y c h  w a r u n k a c h  p o m ia r o w y c h .  W a r u n k ie m  
k o n ie c z n y m  a b y  p r z y  z a s to s o w a n iu  m e t .  w i e l o k r o t 
n y c h  o b c ią ż e ń  o t r z y m a ć  d o b r e  w y n ik i  j e s t  to ,  a b y  
c z y n n ik i  w y w o łu j ą c e  o d c h y łk ę  p io n ó w  o d  p o ło ż e n ia  
r ó w n o w a g i  d z ia ła ły  r ó w n o m ie r n i e  i  j e d n o k ie r u n k o w o ,  
w  t r a k c i e  p r z e p r o w a d z a n ia  p o m ia r ó w . D u ż a  z m ie n n o ś ć  
t y c h  c z y n n ik ó w  s t a w ia  m e to d ę  t ę  p o d  z n a k ie m  z a p y 

t a n i a ,  w z g lę d n ie  w y m a g a  k i l k a k r o tn e g o  p r z e p r o w a 
d z a n ia  p o m ia r ó w .

N a  o g ó ł j e d n a k  j e s t  to  j e d y n a  m e to d a ,  k t ó r a  w  w y 
p a d k u  p r z e n o s z e n ia  k i e r u n k u  p r z e z  1 s z y b  n a  w i ę 
k s z e  g łę b o k o ś c i  d a j e  m o ż n o ś ć  w y e l im in o w a n ia  w p ł y 
w u  c i ś n ie n ia  p o w ie t r z a  n a  d r u t y  p io n ó w , o r a z  d a j e  
m o ż n o ś ć  z o r i e n to w a n ia  s ię  w  b łę d z ie  o r i e n t a c j i .  U w a 
g i p r o f .  K o c h m a ń s k ie g o  o d n o ś n e  p r z e n ie s i e n i a  k i e 
r u n k u  n a  d u ż ą  g łę b o k o ś ć  p r z y  p o m o c y  d z ie le n ia  c a łe j  
g łę b o k o ś c i  n a  k i l k a  o d c in k ó w  t j .  k o l e j n e  p r z e n ie s i e 
n i e  k i e r u n k u  z p o z io m u  n a  p o z io m  s ą  c a łk o w ic ie  u z a 
s a d n io n e  o  i l e  c h o d z i  o  o r i e n t a c j ę  p o s z c z e g ó ln y c h  p o 
z io m ó w  m ię d z y  s o b ą . W z a je m n a  o r i e n t a c j a  s ą s i e d n ic h  
p o z io m ó w  o r a z  w s z e lk ie  p r a c e  p r z e b i tk o w e  m ię d z y  
s ą s ie d n im i  p o z io m a m i  m o g ą  b y ć  n a  te g o  r o d z a j u  o r i e n 
t a c j i  o p a r te .  W  w y p a d k u  j e d n a k  k o n ie c z n o ś c i  p r z e 
p r o w a d z e n ia  o r i e n t a c j i  p o m ia r ó w  d l a  p r z e b i t e k  m ię 
d z y  b a r d z o  o d le g ły m i  p o z io m a m i,  j a k  n p .  w  w y p a d k u  
p r z e b i t e k  s z y b o w y c h  m ię d z y  p o w ie r z c h n ią  a  g łę b o k im  
p o z io m e m , k i l k a k r o tn e  s to p n io w e  p r z e n ie s i e n i e  k ie  - 
r u n k u  n a  d u ż ą  g łę b o k o ś ć  n i e  w y d a j e  s ię  c a łk ie m  w ł a ś 
c iw e , p o n ie w a ż  b ł ą d  o r i e n t a c j i  d o ln e g o  p o z io m u  b ę d z ie  
p r z y p u s z c z a ln ie  o  w ie le  w ię k s z y  n iż  to  w y n ik a  z  p r z e 
p r o w a d z o n y c h  w  r e f e r a c i e  t e o r e ty c z n y c h  o b l ic z e ń .  P o 
w o d e m  te g o  b ę d z ie  o k o l ic z n o ś ć , ż e  p r z y  p r z e n o s z e n iu  
k i e r u n k ó w  w  s z y b a c h ,  n a le ż y  s ię  s p o d z ie w a ć  r a c z e j  
p e w n e g o  j e d n o s t r o n n e g o  d z i a ł a n i a  t a k i c h  c z y n n ik ó w  
j a k  c i ś n ie n ie  p o w ie t r z a ,  u d e r z e n ia  k r o p e l  w o d y  i tp . ,  co  
w  r e z u l t a c i e  m o ż e  b y ć  p o w o d e m  j e d n o s t r o n n e g o  s u 
m o w a n ia  s ię  b łę d ó w . P r z y to c z o n y  w  r e f e r a c i e  p r z y 
k ł a d  d o t .  o b l ic z e n ia  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  b e z p o ś r e d n ie g o  
p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  z  p o w ie r z c h n i  n a  g łę b o k o ś ć  
800 m , g d z ie  j a k o  w a r t o ś ć  ś r e d n ie g o  b ł ę d u  o r i e n t a c j i  
o t r z y m a n o  8 ',  w y d a j e  s ię  n i e d o s ta te c z n ie  p r z e k o n y w a 
j ą c y  d la  u z a s a d n ie n i a  s to p n io w e g o  p r z e n o s z e n ia  k i e 
r u n k u ,  o ty le ,  ż e  m o ż e  s ię  o n  o d n o s ić  d o  p io n o w a n ia  
p r z y  p o m o c y  j e d n e g o  o b c ią ż e n ia ,  co  w  p r a k t y c e  d l a  
t e j  g łę b o k o ś c i  n a  o g ó ł s ię  n ie  s to s u je .  Z a s to s o w a n ie  
n a t o m i a s t  m e to d y  w i e lo k r o tn y c h  o b c ią ż e ń  p o z w o li ło b y  
b e z  t r u d u  u t r z y m a ć  b ł ą d  p r z e n ie s i e n i a  k i e r u n k u  w  
g r a n i c a c h  1— 2 '.

R e a s u m u ją c  p o w y ż s z e  u w a g i  n a le ż y  s tw ie r d z ić ,  ż e  
o b e c n e  m e to d y  s to s o w a n e  d o  o r i e n t a c j i  p o m ia r ó w  k o 
p a l n i a n y c h  n i e  w e  w s z y s tk ic h  w y p a d k a c h  p o z w a la j ą  
n a  u t r z y m a n i e  z a d a w a l a j ą c y c h  w y n ik ó w , p o m im o  
s to s o w a n ia  b a r d z o  p r e c y z y jn y c h  i  ż m u d n y c h  p o m ia 
r ó w . P r o b l e m  t e n  w ię c  n a le ż y  u w a ż a ć  r a c z e j  j a k  d o 
ty c h c z a s  z a  n i e d o s ta te c z n ie  r o z w ią z a n y .  B io r ą c  j e d n a k  
p o d  u w a g ę  o lb r z y m ie  z d o b y c z e  w ie d z y  w  o s t a tn i c h  
l a t a c h  o r a z  o g r o m n e  p o s t ę p y  t e c h n i k i  w  p o k r e w n y c h  
d z ie d z in a c h ,  n a l e ż y  n r z y p u s z c z a ć ,  ż e  m o ż e  ju ż  w k r ó t 
ce  n a  z u p e łn ie  i n n e j  d r o d z e  p r o b le m  o r i e n t a c j i  p o m ia 
r ó w  k o p a l n i a n y c h  z n a jd z i e  s z c z ę ś liw s z e  r o z w ią z a n ie .

Wpływ budowy i eksploatacji tunelu na powierzchnię
D r  i n ż .  A n t o n i  S a ł u s t o w i c z  
P r o f e s o r  A k a d e m i i  G ó r n i c z o - H u t n i c z e j

Z a g a d n ie n i e  p o w y ż s z e  n a b i e r a  s z c z e g ó ln e g o  z n a 
c z e n ia  p r z y  b u d o w ie  k o le i  p o d z ie m n y c h  p o d  m ia s ta m i .  
N ie o d p o w ie d n ie  p r o w a d z e n ie  r o b ó t  m o ż e  b o w ie m  w  
p e w n y c h  w a r u n k a c h  w y w o ła ć  n a d m i e r n ą  d e f o r m a c ję  
t e r e n u  p o w ie r z c h n io w e g o ,  n i e  w y k lu c z a j ą c  n a w e t  z a 
w a łó w .  C z y n n ik a m i  d e c y d u ją c y m i  o  w ie lk o ś c i  i  r o 
d z a j u  d e f o r m a c j i  p o w ie r z c h n i  są :

1. R o d z a j  i w ła s n o ś c i  s k a ł ,  w  k tó r y c h  w y k o n a n y  
j e s t  t u n e l ;  m o g ą  t o  b y ć  s k a ły  z w ię z łe  i  w y t r z y m a łe  —  
w t e d y  p r a k t y c z n i e  b io r ą c  —  t e r e n  n i e  u le g a  ż a d n e j  
d e f o r m a c j i ,  c h o c ia ż  z  t e o r e ty c z n e g o  p u n k t u  w id z e n ia  
w y k o n a n iu  t u n e l u  z a w s z e  to w a r z y s z y  p e w n a  c h o ć b y  
m in i m a l n a  d e f o r m a c ja  t e r e n u .  W  s k a ł a c h  s ła b y c h  
w z g lę d n ie  lu ź n y c h ,  j a k  n p .  g l in y ,  i ły ,  p ia s k i ,  d e f o r m a 
c je  b ę d ą  w ię k s z e ,  a  n a w e t  m o g ą  p o w s ta ć  n a  p o 
w ie r z c h n i  z a w a ły .  P r z y  ty m  o s t a tn i m  r o d z a j u  s k a ł  
o g r o m n y  w p ł y w  b ę d z ie  m ia ł  r ó w n ie ż  s t a n  w o d y  g r u n 
to w e j ,  o b e c n o ś ć  k u r z a w e k  i tp .  P r z e z  w y k o n a n ie  t u 
n e l u  s t a n  t e n  m o ż e  u le c  z n a c z n y m  z m ia n o m , co  p o 
c ią g a  z a  s o b ą  z n a c z n e  o s i a d a n ie  t e r e n u .

2. W ie lk o ś ć  i  k s z t a ł t  p r z e k r o ju  p o p r z e c z n e g o  t u n e l u  
o r a z  g łę b o k o ś ć ,  n a  j a k i e j  j e s t  o n  p o ło ż o n y .

W y k o n a n ie  t u n e l u  w y w o łu j e  z m ia n ę  s t a n u  n a p ię c i a  i  
o d k s z t a ł c e n i a  w  g r u n c ie ,  p r z y  c z y m  o b s z a r  o b j ę t y  t ą  
z m ia n ą ,  c z y l i  tz w . s t r e f a  z a b u r z e n i a  s ię g a  n a  o d le g ło ś ć  
r ó w n ą  d z i e s i ę c io k r o tn e m u  p r o m ie n io w i  p r z e k r o ju  t u 
n e lu .  O  i le  g łę b o k o ś ć ,  n a  j a k i e j  p o ło ż o n y  j e s t  t u n e l  
j e s t  m n ie j s z a  o d  t e j  w ie lk o ś c i ,  w t e d y  j a k  w y k a z u j ą  
o b s e r w a c je  z  p r a k t y k i  l ic z y ć  s i ę  n a l e ż y  z  m o ż l iw o ś c ią  
z a w a łó w  n a  p o w ie r z c h n i .  W  d a n y m  p r z y p a d k u  n i e 
z n a n e  m i  s ą  p o t r z e b n e  d a n e  t e c h n ic z n e ,  a l e  w  p r z y 
b l iż e n iu  m o ż n a  p r z y j ą ć  p r o m ie ń  p r z e k r o ju  p o p r z e c z 
n e g o  n a  a  =  5 m , a  g łę b o k o ś ć  z a l e g a n ia  n a  H  — 50 m . 
T a k  w ię c  t u n e l  p o ło ż o n y  j e s t  n a  g łę b o k o ś c i  g r a n ic z n e j ,  
p r z y  k t ó r e j  s t r e f a  z a b u r z e n ia  s ię g a  d o  p o w ie r z c h n i ;  
a  z a te m  p r z y  w y k o n y w a n iu  t u n e l u  m u s z ą  b y ć  z a c h o 
w a n e  d a le k o  id ą c e  ś r o d k i  o s t ro ż n o ś c i ,  z a b e z p ie c z a ją c e  
p r z e d  z a w a ła m i ,  g d y ż  t e  m o g ą  s ię g a ć  d o  p o w ie r z c h n i .

D la  t e c h n ic z n e g o  o p r a c o w a n ia  z a g a d n ie n i a  w p ły w u  
b u d o w y  t u n e l u  n a  p o w ie r z c h n ię ,  k o n ie c z n a  j e s t  z n a 
jo m o ś ć  b u d o w y  g e o lo g ic z n e j  t e r e n u ,  z b a d a n i e  w ł a s 
n o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  w a r s t w ,  o k r e ś l e n i e  t r a s y  t u n e lu ,  
p r z e k r o jó w  p o p r z e c z n y c h  i tp .  C e l  n in ie j s z e g o  a r t y k u ł u  
j e s t  o c z y w iś c ie  i n n y :  z a g a d n ie n i e  to  m a  b y ć  o p r a c o -
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w a n e  z  o g ó ln e g o  p u n k t u  w id z e n ia ,  a  n ie  w  z a s to s o w a 
n i u  d o  k o n k r e tn e g o  p r z y p a d k u .

Z a ło ż y m y  a  p r i o r i  c ią g ło ś ć  d e f o r m a c j i  t e r e n u ,  a  
w ię c  p r z y jm u je m y ,  ż e  ro b o ta , p r o w a d z o n a  j e s t  t a k ,  
ż e  n i e  z a c h o d z ą  z a w a ły .  Z b a d a m y  o s o b n o  w ie lk o ś ć  i 
r o d z a j  d e f o r m a c j i  p o w ie r z c h n i  p r z y  z a ło ż e n iu  s k a ł  
s p r ę ż y s ty c h ,  s k a ł  p l a s ty c z n y c h  ( iły )  i  w r e s z c ie  s k a ł  
l u ź n y c h .  R o z w a ż a n ia  n a s z e  o p r z e m y  n a  t e o r i i  u k ł a 
d ó w  p ła s k ic h  s p r ę ż y s ty c h  Ł), s p r ę ż y  s to p ią  s ty c z n y c h  ;:) 
o r a z  u k ł a d ó w  z ło ż o n y c h  z  l u ź n y c h  z i a r a  3).

1. S p r ę ż y s ty  u k ł a d  p ł a s k i  z  o tw o r e m  k o ło w y m

P r z e k r ó j  t e r e n u ,  w  k t ó r y m  p r z e b i ty  j e s t  t u n e l  o  d u 
ż e j  d łu g o ś c i  ( ry s . 1) j e s t  u k ł a d e m  p ła s k im ,  w  k t ó r y m  
p a n u j e  p ł a s k i  s t a n  o d k s z ta łc e ń .  M ia n o w ic ie  n a  s k u te k

I

R y s . 1.

w y c ię c ia  o tw o r u  w s z y s tk i e  p u n k t y  d o z n a j ą  p r z e s u n ię ć  
w  p ła s z c z y z n a c h  p r o s to p a d ły c h  d o  o s i  t u n e l u .  K a ż d e  
p r z e s u n ię c ie  A s s k ł a d a  s ię  z  p r z e s u n ię c ia  r a d i a ln e g o  
(w z d łu ż  p r o m ie n ia  A r, o r a z  p r z e s u n ię c ia  o b w o d o w e g o  
rAg?. A  z a t e m  j e s t

As =  A r -f- rA® (1

P r z e s u n ię c i a  A r  ;i rAg? l ic z y m y  j a k o  d o d a t n i e  w  
k i e r u n k u  w z r a s t a j ą c y c h  w ie lk o ś c i  r  i  ą>, w  p r z e c iw 
n y m  w y p a d k u  j a k o  u j e m n e .

O tó ż  d la  p u n k t u  o  b ie g u n o w y c h  w s p ó ł r z ę d n y c h  r  i 
ą> p r z e s u n ię c ia  t e  w y n o s z ą :

T m  +  1 a 2 , 4-f ( m — 2 ) ( m + 1 ) —,  a 2
2® (2)

2 E  m — 1 r 2 2 E  m 2 r 2

rA 9 =  — 2 +
2 E

(m  —  2)2 ( m + l )  a 2 . o. ------------------------- r H  _  s in  2 to
m 2 (m  —  1) r 2

(3)

W  r ó w n a n i a c h  t y c h  o z n a c z a :

y t/m 3  —  c ię ż a r  w ła ś c iw y  s k a ł  
E t  im  —  m o d u ł  Y o u n g a  
m  —  l ic z b ę  P o is s o n e ia  

I n n e  o z n a c z e n ia  p o d łu g  r y s u n k u  1.
D la  p u n k t ó w  p o ło ż o n y c h  n a  p o w ie r z c h n i  j e s t

H  =  r  s in  9

P o  u w z g lę d n ie n iu  te g o  w  r ó w n a n i a c h  (2) i  (3) b ę 
d z ie m y  m ie l i :

A r =
-(•a2 m + 1 

2 E m - l
in tp -t-

4y a 2 (m — 2) ( m + 1 )

2 E
s in  9  c o s  2® (4)

rAcp =
2-f a 2 ( m —  2 )2 (m  +  1) 

2 E  m 2 (m  —  1)
s in  f  s in  2  9 ( 5 )

P r z e s u n ię c i a  r a d i a l n e  i  o b w o d o w e  r o z ło ż y m y  t e r a z  
n a  s k ł a d o w e  p io n o w e  i  p o z io m e , o t r z y m u ją c  w  t e n  
s p o s ó b  l i n i ę  o b n iż e ń  p io n o w y c h  ( k r z y w a  o s i a d a n ia  t e 
r e n u )  o r a z  k r z y w ą  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h . J a k  w id a ć  
z  r y s .  2  j e s t :

R y s . 2

K r z y w a  o b n iż e ń :

v  =  Ar s in  ® -)- rA® c o s  9  (6 )

K r z y w a  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h :

u  =  A r c o s  9  —  rA 9  s i n  9  (7)

2. C h a r a k t e r y s t y k a  l in i i  o s ia d a n ia

D la  o t r z y m a n ia  r ó w n a n i a  k r z y w e j  o s i a d a n ia  w p r o 
w a d z im y  d o  r ó w n a n ia  (6 ) w ie lk o ś c i  o k r e ś lo n e  r ó w n a 
n i a m i  (4) i  (5).

B ę d z ie m y  m ie l i :

Ta 2 m  -f- 1
-------------------s in ! ® 4 -

2 E m  —  1
, 4 f  a 2 (m  —  2 ) .(m - ( -  1)

T  — -------------------------------s i n 29 (c o s 29  —  s i n 29 ) -
2E

4 r  a 2 (m  —  2)2 (m  4 -  1)
■ —----------------- — !— '  s i n 2® c o s 29

2 E  m 2 (m  —  1)
(8)

N a  m ie j s c e  z m ie n n e j  95 w p r o w a d z im y  z m ie n n ą  x ,  
u w z g lę d n ia j ą c  w y n i k a j ą c e  z  r y s u n k u  z w ią z k i :

H 2 - f  x 2 =  r 2

H
s in  <s —  —  

' r

H

/  H 2 +  x 2

COS <p
X X

r  Y H 2 4 - X2

J a k o  r ó w n a n ie  k r z y w e j  o s i a d a n ia  o t r z y m a m y  p o  
p e w n y c h  p r z e r ó b k a c h :

Ta 2 r m + 1  H 2 4 (m — 2) ( m + 1 )  H 2(H 2— x 2)

V 2 E  [ m — 1 H 2+ x 2 m 2 ________ (H 2+ x 2)2

4 ( m — 2 ) 2 ( m + 1 )  H 2x 2 ~|
1 ^  --------------- ;  (9)

^  m 2 (m  —  1) (H 2 +  x 2)2

N a jw ię k s z ą  w a r to ś ć  o s ią g n ie  o b n iż e n ie  w  p u n k c ie  
p o ło ż o n y m  n a d  ś r o d k ie m  t u n e l u  (x  =  0 ); w y n o s i  o n o :

•¡•a2 I m + 1 , 4 ( m —  2) ( m + 1 )  ,

2 E [ m - ^ l +  m 2 +
4 ( m - - 2 )2 ( m + l ) l

“T m 2 t m - 1) J
W ie lk o ś ć  o s i a d a n ia  —  j a k  w id z im y  —  z a le ż n a  j e s t  

o d  w ła s n o ś c i  s k a ł  ( c ię ż a r  w ła ś c iw y ,  m o d u ł  Y o u n g a  
o r a z  l ic z b a  P o i s s o n e ‘a )  o r a z  o d  w ie lk o ś c i  p r z e k r o ju  
p o p r z e c z n e g o  t u n e l u  C w ie lk o ść  a 2). N a t o m i a s t  k s z t a ł t  
k r z y w e j  o s i a d a n ia  z a le ż n y  j e s t  o d  g łę b o k o ś c i ,  n a  j a 
k ie j  w y k o n a n y  j e s t  t u n e l  ( w y n ik a  to  z e  w z o r u  (9). 
L ic z b a  P o i s s o n e ‘a  d la  s k a ł  p o s i a d a  w a r t o ś ć  z m ie n n ą  
w  g r a n i c a c h  o d  m  =  12 d o  m, =  2. W  d a l s z y m  c ią g u  
p r z y jm ie m y  p r z e c i ę tn i e  m  =  5.
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p o d s t a w i a j ą c  t ę  w a r t o ś ć  w  o d p o w ie d n ie  w y r a ż e n ia  
(9) i  (10) b ę d z ie m y  m ie l i  p o  p r z e l i c z e n iu :

-/a2 4-375 (H 1 - j-  0-18 H 2x 2

2 E

v 0 =

(H 2 -)- x 2)2

—  4-375 ■—  
2 E

R ó w n o ś ć  (11) m o ż e m y  t e ż  n a p i s a ć  p r z y  u w z g lę d n ie 
n i u  r ó w n o ś c i  (12) w  p o s ta c i :

v  =  v,
H * - f - 0 - 1 8 H 2x 2

(H 2 +  x 2)2
(13)

W p ły w  t u n e l u  n a  p o w ie r z c h n ię  s ię g a  t e o r e ty c z n ie  
d o  n ie s k o ń c z o n o ś c i .  J a k o  z a s ię g  p r a k t y c z n y  u w a ż a ć  
m o ż n a  o d le g ło ś ć , w  k t ó r e j  o b n iż e n ie  j e s t  r ó w n e  5 %  
o b n iż e n ia  m a k s y m a ln e g o .  P r z y  t y m  z a ło ż e n iu  o t r z y 
m a m y  z  r ó w n o ś c i  (13).

2-28 H (14)

W a r to ś c i  t e j  o d p o w ia d a  k ą t  a  =  2 4 ° .
A  z a te m  p r z y  g łę b o k o ś c i  H  — 50 m , s z e ro k o ś ć  p a s a  

w p ły w ó w  t u n e l u  w y n o s i  p o  114 m  w  o b ie  s t r o n y  o d  
j e g o  o s i.

C h a r a k t e r y s t y c z n y m i  c e c h a m i  w p ły w u  t u n e l u  n a  
p o w ie r z c h n ię  s ą :  o b n iż e n ia ,  n a c h y le n i a  i  z a k r z y w ie n ia  
p i e r w o t n i e  p o z io m e j  p ła s z c z y z n y .

D la  w y z n a c z e n ia  t y c h  w ie lk o ś c i  p o t r z e b n e  s ą  k o l e j 
n o  p ie r w s z a ,  d r u g a  i  t r z e c i a  p o c h o d n a  k r z y w e j  o s i a 
d a n i a ,  d la te g o  t e ż  p o d a je m y  j e  t u t a j :

d v  (3-64 H 2 - f  0-36 x 2) H 2x
-------- v 0 --------------------------------------------
d x  (H 2 -f- x 2)3

d'-'v _  (1-08 x ‘-j-17-12 H 2x 2 —  3-64 H j ) H 2

d x 2 ~  V° (H 2 +  x 2)4

d 3v  _  (63-36 H 1 —  98-40 H 2x 2 —  4 32 x>) H 2x

d x 3 — V° ( H 2 -f- x 2) 3

K s z t a ł t  k r z y w e j  o s ia d a n ia  p o d a je  r y s .  3.

(15)

(16) 

(17)

N a c h y le n i e  t e r e n u :

( 11)

( 12)

d v  _  (3-64 H 2 - f  0-08 H 2) 0 4 6  H 3 v 0

d x  V° 1 '77  H ° = _  " T

K r z y w iz n ę  l i n i i  o s i a d a n ia  o k r e ś l a  w z ó r  n a s t ę p u j ą 
c y :

d 2v

d x 2

KD T
N a c h y le n i e  l i n i i  o s i a d a n ia  j e s t  z a z w y c z a j  m a łe ,  t a k  

ż e  w o b e c  j e d n o ś c i  w  m i a n o w n ik u  m o ż e  b y ć  o p u s z 
c z o n a  p i e r w s z a  p o c h o d n a .  W o b e c  te g o  j e s t :

d 2v

d x 2 (19)

Z a k r z y w ie n ie  p i e r w o t n i e  p ł a s k ie j  p o w ie r z c h n i  j e s t  
b a r d z o  s z k o d l iw e  d la  b u d y n k ó w . T u ta j  i n t e r e s u j e  
n a s  m ie js c e ,  w  k t ó r y m  d r u g a  p o c h o d n a  m a  w a r to ś ć  
n a jw y ż s z ą .  D la  z n a le z ie n ie  te g o  m ie j s c a  p r z y r ó w n u 
j e m y  t r z e c i ą  p o c h o d n ą  d o  z e r a :

(63-36 H i —  98-40 H 2x 2 —  4-32 x 4) H 2x  =  0 

s t ą d  p i e r w s z a  w a r to ś ć

x  =  0

K r z y w iz n a  w  t y m  m ie j s c u  j e s t  r ó w n a :

1 d 2v  3-64 v 0 

p  d x 2 H 2

P r o m ie ń  k r z y w iz n y

H'-‘
p  =  0-275 —

v o

D la  z n a le z ie n ia  d r u g ie g o  m ie j s c a  o m a k s y m a ln e j  
k r z y w iź n ie  r o z w ią ż e m y  r ó w n a n ie .

( 20)

x> -f- 22-8 H 2x 2 

' x

14-7 H i 

0-8 H

O d p o w ia d a  t e m u  k ą t  a  =  5 2 ° . 
K r z y w iz n a  w  ty m  p u n k c i e  w y n o s i :

1 (1-08,0-41 H> 4 -  17-12,0-64 H ' —  3-64 H 1) H 2
—  =  v „ -------------
P

1

(1-64)4 H 8

v„
-  =  1-07
p H 2

P r o m i e ń  k r z y w iz n y

0-93
H 2

(22)

(23)

M ia r ą  n a c h y l e n i a  t e r e n u  j e s t  w a r t o ś ć  p ie r w s z e j  
p o c h o d n e j .  N a jw ię k s z e  n a c h y l e n i e  z a c h o d z i  w  p u n k 
c ie  p r z e g ię c ia .  P o ło ż e n ie  t e g o  p u n k t u  o t r z y m u je m y  
p r z y r ó w n u ją c  d r u g ą  p o c h o d n ą  d o  z e r a :

1-08 x 4 - f  1 7 1 2  H 2x 2 —  3-64 H> =  0 

S t ą d  o b l ic z y m y :

x , =  +  0-46 H

W a r to ś c i  t e j  o d p o w ia d a  k ą t  a  =  6 5 ° . ! ,
O b n iż e n ie  w  ty m  m ie j s c u  w y n o s i :

v  =  v°
H 1 - f  0 038 H>

(1-21 H 2) 2 

v  =  0-71 v„ (18)

3. P r z e s u n ię c i a  p o z io m e

W ie lk o ś ć  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h  w y z n a c z y m y  z  r ó w 
n a n i a

u  =  A r c o s  f  —  rAif s in  <p

p o d s t a w ia j ą c  w  n i m  z a m i a s t  A r  i  rA<p w a r to ś c i  
o k r e ś lo n e  r ó w n o ś c ia m i  (4) i  (5). O t r z y m a m y :

-¡-a2 m - f  1
u  =  —  :----------------s in  <p c o s  © -(-

2 E  m  — 1

4 y a 2 (m  —  2) (m  -j- 1)

2 E  m 2

2 y a 2 (m  —  2)2 (m  -f- 1)

2 E m 2 ( m —  1)

s in  © c o s  © c o s  2 f  - j -  

s i n 2 <p s in  2 tp
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P o d o b n ie  j a k  i  p r z y  p r z e s u n ię c ia c h  p io n o w y c h  
w p r o w a d z im y  n a  m ie j s c e  z m ie n n e j  q> z m ie n n ą  x, 
u w z g lę d n ia j ą c  p o d a n e  j u ż  p o p r z e d n io  z w ią z k i .  N a  t e j  
d r o d z e  o t r z y m a m y :

u = _ ^ r
2 E  L

m  +  1 _ H x _  4 (m — 2)(m +l) H x (H 2x 2) 

m — 1 H 2+ x 2 m 2 (H 2+ x 2)2

4 ( m  — 2)2 ( m  +  l )  H 3x

m 2 (m  —  1) (H 2 +  x 2)2.

P o  p o d s t a w ie n iu  m  =  5 i  z r e d u k o w a n iu :  

T a 2 2-215 H 3x  —  1-375 H x 3 

U ~ _  2 E  (H 2 - j-  x 2)2

W p r o w a d z a ją c  n a s t ę p n i e  z a le ż n o ś ć :

v 0 = -  4 ' 3 7 5 ^

o t r z y m a m y :

(24)

(25)

u  =  v 0 -
0-5 H :ix  —  0 ’31 H x 3

(H 2 +  x 2)2
(25)

W y k r e s  t e j  z a le ż n o ś c i  p o d a j e  r y s .  4. P u n k t y  p o 
ło ż o n e  b l iż e j  o s i  t u n e l u  p r z e s u w a j ą  s i ę  d o  ś r o d k a ,  
p u n k t y  d a l s z e  n a  z e w n ą t r z .  P o n ie w a ż  t e  o s t a tn i e

R y s .  4

p r z e s u n ię c ia  s ą  j u ż  m a łe ,  p r z e to  j a k o  p r a k t y c z n ą  g r a 
n ic ę  d l a  r u c h ó w  p o z io m y c h  p r z y j ą ć  m o ż n a  p u n k t  
d l a  k tó r e g o  u  — 0. Z  r ó w n o ś c i  (26) o b l ic z y m y

0-5 H 3x  — 0-31 H x 3 =  0 

x  =  1-27 H

O d p o w ia d a  t e m u  k ą t  a  =  3 8 ° .
W  d a l s z y m  c ią g u  p o t r z e b n a  n a m  b ę d z ie  p i e r w s z a  

i  d r u g ą  p o c h o d n a :

d u  y a 2 (2-215 H ‘ — 10-77 H 2x 2 - f  1-375 x 4) H  

d x  _  2 E  (H 2 -j- x 2)3

d 2u  y a2 (2-75 x 4 —  48-58 H 2x 2 - f  34-83 H 1) H x  

d x 2 2 E  (H 2 -f- x 2)4

(27)

(28)

P r z y r ó w n u j ą c  p i e r w s z ą  p o c h o d n ą  d o  z e r a ,  z n a j 
d z ie m y  p o ło ż e n ia  m a k s im u m  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h

s t ą d

1-375 x 4 —  10-77 H 2x 2 -f- 2-215 H ' =  0 

Xj =  0-46 H  x ,  =  2-75 H

A  z a t e m  m a k s im u m  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h  u j e m 
n y c h ,  t j .  s k i e r o w a n y c h  d o  ś r o d k a  z a c h o d z i  w  p u n k 
c ie  p r z e g ię c ia  k r z y w e j  o b n iż e ń .

P r z e s u n ię c i e  to  w y n o s i :  

0-105 H>- 0-030 H ‘
Umax =  V,

1*212* H ł 

Umax =  0*5 V0

0-75 

' 1-47

W  d r u g im  p u n k c ie  m a k s im u m  p r z e s u n ię c ia  j e s t  
r ó w n e

1-38 H 4 —  6-22 H 4 4 ’84

U W  =  V» ---------- W --------- " =  V° 74

u W  =  —  0-065 v 0 (30)

W  p o r ó w n a n iu  d o  p o p r z e d n ie j  j e s t  to  w a r t o ś ć  b a r 
d z o  m a ła .

O  .s z k o d l iw o ś c i  w p ły w u  n a  o b ie k ty  p o ło ż o n e  n a  
p o w ie r z c h n i  d e c y d u je  j e d n a k o w o ż  n i e  b e z w z g lę d n a  
w a r to ś ć  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h , le c z  w ie lk o ś ć  w y d ł u 
ż e ń  w z g l.  s k r ó c e ń  w ła ś c iw y c h ,  a  w ię c  p i e r w s z a  p o -  

d u
c h o d n a  d  x; . O s ią g a  o n a  n a jw y ż s z e  w a r t o ś c i  w  p u n k 

t a c h  p r z e g ię c i a  k r z y w e j  (26). A b y  j e  z n a le ź ć  p r z y 
r ó w n a m y  d r u g ą  p o c h o d n ą  d o  z e r a .

(2-75 x< —  48-53 H 2x 2 - j-  34-83 H ‘) H x  =  0

S tą d
Xi =  0

d u  T a2 2 215 

3X =  d x  =  _  2 E  ' H

, ^  n - Z o
d x  H

(31)

d u

d x

Ta 2 2 -2 1 5 —  8-10 +  0-77

2 E

„  , I Le max — +  _ _

5-35 H  

5-12

E"max =  •— 0'22

2 E  5-35 H

v n

H
(32)

£ max — —

x 3 =  4-12 H  

Ta 2 2-215 —  183 +  396

2 E 5820 H

y a 2 0-037 

2 E  H

"max =  0'008
H

Zestawienie wyników

O k r e ś l e n i a P o ło ż e n ie W ie lk o ś ć

M a k s y m a ln e  o b n iż e n ie x = 0
Ta2

v 0 =  —  4-375 i —  
2 E

Z a s ię g  w p ły w u x = 2 - 2 8 H
5

v  = ----- v n
100

P u n k t  p r z e g ię c ia  
k r z y w e j  o b n iż e ń

x = 0 '4 6  H v  =  0-71 v 0

M a k s y m a ln e  n a c h y le n i e x = 0 - 4 6 H
d v  v„ 

d x  ~~ H

M a k s y m a ln a  k r z y w iz n a x = 0
H 2

p =  0 2 7 5  —
v 0

»> x = 0 - 8 H
H 2

o =  0 -9 3 -----
v 0

M a k s im u m  p r z e s u n ię ć  
p o z io m y c h

x = 0 - 4 6 H U m ax =  0 5 v 0

M a k s im u m  w y d łu ż e ń x = 0 K’m ax  =  0 5
H

V V x = 0 -8 6 5  H K’m ax =  —  0 '2 2  —  
H
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N a  p o d s t a w ie  t e g o  z e s t a w ie n ia  w y c ią g n ie m y  n a s t ę 
p u j ą c e  w n io s k i :

1. W ie lk o ś ć  o b n iż e ń  t e r e n u ,  j a k  i  w ie lk o ś ć  p r z e s u 
n i ę ć  p o z io m y c h  z a l e ż n e  s ą  o d  w ła s n o ś c i  s k a ł  o r a z  o d  
w ie lk o ś c i  p o la  p r z e k r o ju  p o p r z e c z n e g o  t u n e l u ,  a  n ie  
s ą  z a le ż n e  o d  g łę b o k o ś c i ,  n a  k t ó r e j  p o ło ż o n y  j e s t  t u 
n e l .

2. S to p ie ń  s z k o d l iw o ś c i  d e f o r m a c j i  t e r e n u  (a  w ię c  
j e g o  n a c h y le n i a ,  p r o m ie n ie  k r z y w iz n y  o r a z  w y d łu ż e 
n i a  w ła ś c iw e  w z g l .  s k r ó c e n ia )  z a le ż n y  j e s t  o d  w i e l 
k o ś c i  o b n iż e ń ,  a  o p r ó c z  t e g o  o d  g łę b o k o ś c i .  P r z y  
w ię k s z e j  g łę b o k o ś c i  z a s ię g  w p ły w u  j e s t  w ię k s z y ,  a le  
m ie r ó w n o m ie rn o ś ć  d e f o r m a c j i  m n ie js z a .

2 z  =
12-5 —  1 1 6 - 3  

3 4 8
=  2 6

v 0

e 2z =  2-722-0 =  13-4 

1-73-3  -1 3-4 -5 0 0 2 

500-5 0 0 0  _

M a ją c  t ę  w a r to ś ć  m o ż e m y  n a  p o d s ta w ie  p o d a n e j  
p o p r z e d n io  t a b e l i  o b l ic z y ć  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d la  
w p ły w u  tu n e lu  n a  p o w ie r z c h n ię  w ie lk o ś c i :  

M a k s y m a ln e  n a c h y l e n i e  t e r e n u  w  p u n k c ie  p r z e g ię 
c ia  k r z y w e j  o b n iż e ń  t e r e n u :

4. Wpływ własności mechanicznych skał
W ła s n o ś c i  t e  c h a r a k t e r y z u j e  l ic z b a  P o isso n e"‘a  m  

« r a z  m o d u ł  Y o u n g a  E . L ic z b a  m  p r z y j m u je  w a r to ś c i  
o d  m  =  12 d o  m  =  2, w  z a le ż n o ś c i  o d  czego- w i e l 
k o ś ć  m a k s y m a ln e g o  o b n iż e n ia  z m ie n ia  s i ę  w  g r a n i -

a 2 y a 2
-c a c h  o d  V o =  —  5 Y ~ r  d o  V  =  —  3 . M o d u ł

d v

dx
v„ 70
—  =  —  =  1'4  m m  1 m e t r  
H  50

M in im a ln e  p r o m ie n ie  k r z y w iz n y :  
w  p u n k c ie  ś r o d k o w y m :

H 2 5 0 2
p =  0-275 —  =  0-275 —  =  10 k m  

v„ 70

Y o u n g ’a  E  d la  isk a ł z w ię z ły c h  z m ie n ia  s ię  w  b a r d z o  
s z e r o k ic h  g r a n i c a c h  b o  o d  10 000 k g /c m 2 d o  k i l k u s e t  
t y s ię c y  k g /c m 2. J e ż e l i  w e ź m ie m y  p o d  u w a g ę  w a r to ś ć  

.n a jn iż s z ą .  to  p r z y  y  —  2500 k g /m 3  i  a  =  500 c m :

w  p u n k c ie  x  =  0 '8  H  =  40 m

50=
p =  0 '9 3  —  =  33 k m  

70

V0 = —  4-375
2 5 0 0 -5 0 0 2 

2 0 0 0 0 • 106

4-375 - 625 

20000

v 0 =  —  0-14 c m 1

W id z im y  w ię c ,  ż e  w  s k a ł a c h  z w ię z ły c h  i  t w a r d y c h  
• o b n iż e n ia  s ą  - tak  m a łe ,  ż e  p r a k ty c z n ie  m o ż n a  i c h  z u 
p e ł n i e  n i e  b r a ć  p o d  u w a g ę .  I n a c z e j  p r z e d s t a w ia  s ię  
s p r a w a ,  g d y  t e r e n  j e s t  z b u d o w a n y  z  i łó w , g l in  l u b  
p ia s k ó w . M o d u ł  Y o u n g a  z a le ż n y  j e s t  w te d y  o d  c iś 
n i e n i a  p o d  j a k i m  d a n e  w a r s t w y  s ię  z n a j d u j ą  i  w  d a 
n y m  p r z y p a d k u  p r z y

P
25 0 0 -5 0

10000
- =  12’5 k g /c m 2

m o ż n a  p r z y j ą ć

E  =  500 k g /c m 2

W  t y m  j e d n a k o w o ż  p r z y p a d k u  o b o k  o d k s z ta łc e ń  
s p r ę ż y s t y c h  w y s t ę p u j ą  o d k s z ta łc e n ia  p la s ty c z n e  i  c y 
t o w a n e g o  p o w y ż e j  w z o r u  z a s to s o w a ć  n i e  m o ż n a .

5. Układ sprężysto-plastyczny

G d y  n a p r ę ż e n i a  n a  ś c ia n a c h  t u n e l u  p r z e k r a c z a j ą  
g r a n i c ę  p la s ty c z n o ś c i  m a t e r i a ł u ,  w ó w c z a s  d o k o ła  
p r z e k r o j u  w y t w a r z a  s ię  w  f o r m ie  p i e r ś c i e n i a  s t r e f a  
p l a s ty c z n a  o o k r e ś lo n e j  s z e ro k o ś c i ,  a  p o z a  n i ą  m a 
t e r i a ł  z n a j d u j e  s i ę  w  s t a n i e  p i e r w o tn e g o  c iś n ie n ia .  
M a t e r i a ł  o d k s z t a ł c a  s ię  d o  ś r o d k a  o tw o r u  w  z n a c z 
n i e  s i l n i e j s z y m  s to p n iu  n i ż  p r z y  s k a ł a c h  t w a r d y c h ,  
c o  p r o w a d z i  o c z y w iś c ie  r ó w n ie ż  d o  w ię k s z y c h  o b n i 
ż e ń  ,na p o w ie r z c h n i .  W  ty m  w y p a d k u  o b l ic z y m y  m a 
k s y m a l n e  o b n iż e n ie  z  n a s t ę p u j ą c e g o  w z o r u

v 0 =
k a 2e 2zj/A3

E H
(33)

O z n a c z e n ia :
2 k  —  g r a n ic a  p l a s ty c z n o ś c i  p r z y  ś c i s k a n iu  

p r z y jm ie m y  k  =  3 k g / c m 2 
E  —  500 k g /c m 2 
H  —  500 c m  
a  —  500 c m
e  —  z a s a d a  lo g a r y tm ó w  n a t u r a l n y c h  e  =  2,72 

2 z  = ------x------------ ,'H =  12-5 k g  c m 2
- 4 =  . k
/ 3

M a k s im u m  p r z e s u n ię ć  p o z io m y c h :

Um ax =  0-5 v 0 =  —  3 5 c m

M a k s im u m  s k r ó c e ń  w ła ś c iw y c h :  

v 0 70
¡Jmax =  0-5 ~ ~  =  —  0 5 —- =  —  0-7 m m /1  m e t r  

H  50

M a k s im u m  w y d łu ż e ń  w ła ś c iw y c h :

,, v 0 70
e rr,ax =  —  0 '22  —  =  0 ’22 —  =  0 '31  m m  1 m e t r  

H  50

W a r to ś c i  t e  n i e  s ą  n ie b e z p ie c z n e  d la  b u d y n k ó w , 
p a m ię t a ć  j e d n a k o w o ż  n a le ż y ,  ż e  ro z w a ż a n ia  n a s z e
m a j ą  c h a r a k t e r  - te o re ty c z n y , r z e c z y w is te  b o w ie m
w a r to ś c i  w s p ó łc z y n n ik ó w  m o g ą  s i ę  z n a c z n ie  r ó ż n ić  
o d  ty c h  j a k i e  p r z y j ę l i ś m y  z a  p o d s ta w ę .  Z w ró c ić  w y 
p a d a  j e s z c z e  u w a g ę ,  ż e  d e f o r m a c ja  p o w ie r z c h n i  z a 
le ż n a  j e s t  o d  w ie lk o ś c i  o d k s z ta łc e ń  k o n t u r u  p r z e k r o 
j u  t u n e lu .  O tó ż  w  n a s z y m  w y p a d k u  o d k s z ta łc e n ie  to  
w y n o s i:

H  50
A a =  v 0- —  =  —  7 —  =  —  70 c m  

a  5

J e ż e l i  w  c z a s ie  p ę d z e n ia  b ę d ą  z a c h o w a n e  o d p o w ie d 
n ie  ś r o d k i  o s t ro ż n o ś c i ,  t o  o d k s z t a ł c e n i e  to  m o ż e  b y ć  
m n ie js z e ,  a  w ó w c z a s  i o b n iż e n ie  p o w ie r z c h n i  b ę d z ie  
m n ie js z e .  P r z e c iw n ie ,  g d y  ty c h  ś r o d k ó w  n i e  z a s to s u j e  

s ię ,  o d k s z ta łc e n ia  m o g ą  b y ć  w ię k s z e .  S z c z e g ó ln ie  
n ie b e z p ie c z n e  j e s t  t u  d o p u s z c z e n ie  d o  z a w a łó w , k t ó 
r e  n i e  t y l k o  w y w o ł a j ą  w z r o s t  o b n iż e ń  p o w ie r z c h n i ,  
a l e  d o p r o w a d z ić  m o g ą  d o  z a w a łó w  n a  p o w ie r z c h n i ,  
o  c z y m  j u ż  p o p r z e d n io  m ó w il i ś m y .

6. Zakończenie
B a rd z o  p o w a ż n y  w p ły w  n a  z a c h o w a n ie  s i ę  p o 

w ie r z c h n i  n a d  w y k o n a n y m  t u n e l e m  m a j ą  s t o s u n k i  
w o d n e  d a n e g o  te r e n u .  T u n e l  b o w ie m  w  z a le ż n o ś c i  
o d  w o d o s z c z e ln o ś c i  je g o  o b u d o w y  d z ia ła  w  s i l n i e j 
s z y m  l u b  s ła b s z y m  s t o p n iu  j a k  r ó w  d r e n a ż o w y .  P o 
z io m  w o d y  g r u n to w e j  o b n iż a  s ię  i w  s ą s ie d z tw ie  
t u n e l u  w y t w a r z a  s ię  le j  d e p r e s y jn y ,  k tó r e g o  g łę b o 
k o ś ć  p r z y  ł a tw o  p r z e p u s z c z a ln e j  o b u d o w ie  s ię g a  d o  
p o z io m u  tu n e l u  ( ry s . 5). O b n iż e n iu  p o z io m u  w o d y  
g r u n to w e j  t o w a r z y s z y  o s ia d a n ie  t e r e n u ,  w ie lk o ś ć  
k tó r e g o  o k r e ś l a  w z ó r  n a s t ę p u j ą c y 4):
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R y s . 5.

(1 —  n ) - fA h a ( 1 — n)  y ( h  —  Ah)

W e  w z o r z e  t y m  o z n a c z a :
n  —  s t o s u n e k  w o ln y c h  p r z e s t r z e n i  w  g r u n c i e  

d o  p r z e s t r z e n i  z a j ę t e j  p r z e z  m a t e r i a ł  
g r u n t u

y  —  c ię ż a r  w ła ś c iw y  w o d y  
A h —  w ie lk o ś ć  o b n iż e n ia  p o z io m u  w o d y  g r u n 

to w e j
h  —  g r u b o ś ć  w a r s t w y  o d  p i e r w o tn e g o  p o z io 

m u  w o d y  g r u n to w e j  d o  p o z io m u  t u n e l u  
E l —  m o d u ł  Y o u n g a  w a r s t w y  
E 2 —  m o d u ł  Y o u n g a  w a r s t w y

J e ż e l i  w e  w z o r z e  t y m  d la  p r z y k ł a d u  p o d s ta w im y :

n  =  0 '4  
y  —  1 t /m 3  

Ah =  45 m  
h  — 45 m  

E j  =  5000 t / m 2

to  o t r z y m a m y

0 , 6 - 1  • 4 5 2 0 ,6 -2025
s _ ---------------- . io o  = ----------------- c m

10000 100

s =  12T 5  c m

J a k  w id a ć ,  o b n iż e n ia  t e r e n u  s p o w o d o w a n e  o b n i 
ż e n ie m  p o z io m u  w o d y  g r u n to w e j  m o g ą  b y ć  w ię k s z e  
o d  o b n iż e ń  s p o w o d o w a n y c h  o d k s z ta łc e n ie m  s ię  g ó r o 
tw o r u  w  k i e r u n k u  t u n e lu .  O  i l e  o b e jm ą  o n e  s z e r s z ą  
p r z e s t r z e ń ,  t o  s z k o d l iw o ś ć  i c h  b ę d z ie  n i e w ie lk a ,  n a 
t o m ia s t  p r z y  w ą s k im  z a s ię g u  m o g ą  s ię  o n e  o k a z a ć  
n ie b e z p ie c z n e .  Z a s ię g  i c h  z a le ż y  o d  s z e r o k o ś c i  l e j a  
d e p r e s y jn e g o ,  k t ó r ą  o k r e ś l a  w z ó r  n a s t ę p u j ą c y 5):

k  (h 2 —  h 2„) 

2 Q
(35).

g d z ie  o z n a c z a :

h  —  w y s o k o ś ć  p i e r w o tn e g o  p o z io m u  w o d y  
g r u n to w e j  n a d  p o z io m  tu n e l u  

h n —  w y s o k o ś ć  o b n iż o n e g o  p o z io m u  w o d y  
g r u n to w e j  ( n a d  tu n e le m )  w z g lę d e m  p o 
z io m u  t u n e l u

Q  —  i lo ś ć  d o p ły w a ją c e j  w o d y  d o  t u n e l u  
w  m 3 /s e k  n a  1 m e t r  d łu g o ś c i  t u n e l u  

k  —  w s p ó łc z y n n ik  p r z e p u s z c z a ln o ś c i  g r u n t u  
( p o d łu g  T e rz a g h ie g o  k  =  41,10 "6 —  260,10 
m /s e k .)

Z e  w z o r u  te g o  w y n ik a ,  ż e  im  w ię k s z y  j e s t  d o p ły w  
w o d y  d o  t u n e lu ,  t y m  s z e ro k o ś ć  l e j a  i  w p ły w u  n a . 
p o w ie r z c h n ię  j e s t  m n ie j s z a ,  a le  s t o p i e ń  s z k o d l iw o ś c i  
z n a c z n ie  w ię k s z y .  D o c h o d z i  t u  j e s z c z e  t a  o k o l ic z n o ś ć ,  
ż e  u c h o d z ą c a  w  z n a c z n e j  i lo ś c i  w o d a  p o r y w a ć ' b ęd z ie -  
d u ż o  m a t e r i a ł u ,  co  m o ż e  w  b a r d z o  z n a c z n y m  s t o p n i u  
z w ię k s z y ć  p o d a n e  p o p r z e d n io  o b n iż e n ie .  Z j a w i s k o  to- 
m o ż e  b y ć  p o w a ż n ie  s p o s tę g o w a n e  o b e c n o ś c ią  k u r z a -  
w e k , k tó r y c h  w y p ły w y  s p o w o d o w a ć  m o g ą  z u p e łn ie  
n i e p r z e w id z i a n e  o b n iż e n ia ,  a  n a w e t  z a p a d l i s k a  g łę 
b o k o ś c i  k i l k u  i  w ię c e j  m e t r ó w .
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Wpływ budowy i eksploatacji tunelu na powierzchnię
D r  i n ż .  S t a n i s ł a w  K n o t h e

Z ja w is k o  w p ły w ó w  w y r o b i s k  p o d z ie m n y c h  n a  p o 
w ie r z c h n ię  j e s t  b a r d z o  s k o m p l ik o w a n e ,  g d y ż  z a le ż y  
o d  s z e r e g u  c z y n n ik ó w . U w z g lę d n ie n ie  w s z y s tk ic h  ty c h  
c z y n n ik ó w  w  r o z w a ż a n ia c h  t e o r e ty c z n y c h  j e s t  w p r o s t  
n ie m o ż l iw e .  Z  d r u g ie j  s t r o n y  d o k ła d n o ś ć  i lo ś c io w e g o  
o k r e ś l e n i a  w ie lk o ś c i  r u c h ó w  p o w ie r z c h n i  i  j e j  d e f o r 
m a c j i  z a le ż n a  j e s t  o d  m o ż l iw ie  d o k ła d n e g o  u s t a l e n i a  
s t a ły c h ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  g ó r o tw ó r ,  w  k t ó r y m  w y 
r o b i s k a  s ą  w y k o n y w a n e .  D o k ła d n e  o k r e ś l e n i e  w a r 
to ś c i  s t a ły c h ,  k t ó r e  w y w i e r a j ą  w p ł y w  n a  c h a r a k t e r  
i  w ie lk o ś ć  r u c h ó w  p o w ie r z c h n i ,  j a k  n p .  m o d u łu  
s p r ę ż y s to ś c i  c z y  t e ż  l ic z b y  P o is s o n a ,  n a p o t y k a  w  w a 
r u n k a c h  s k o r u p y  z ie m s -k ie j n a  d u ż e  t r u d n o ś c i .  D la te g o  
t e ż  n i e  j e s te ś m y  w  s t a n ie  ś c iś le  p r z e w id z ie ć  n a  d r o 
d z e  t e o r e ty c z n e j  j a k o ś c io w e g o ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  
i lo ś c io w e g o  p r z e b ie g u  r u c h ó w  p o w ie r z c h n i  p o d  w p ł y 
w e m  w y k o n y w a n y c h  w y r o b i s k  p o d z ie m n y c h .  W  w a 
r u n k a c h  t a k i c h  o d  t e o r i i  m o ż n a  ż ą d a ć  j e d y n i e  w y n i 
k ó w  w y s ta r c z a j ą c y c h  d l a  c e ló w  p r a k ty c z n y c h ,  k t ó r e  b y  
p o z w o l i ły  n a  p r z e w id y w a n ie  z  p e w n ą  d o k ła d n o ś c ią  
w ie lk o ś c i  d e f o r m a c j i  p o w ie r z c h n i  i  u s z k o d z e ń  o b ie k 
t ó w  n a  n ie j  p o ło ż o n y c h ,  a  w  z w ią z k u  z  t y m  p o z w o l i ły  
b u d o w n ic z y m  n a  z a s to s o w a n ie  o d p o w ie d n ic h  ś r o d k ó w  
z a p o b ie g a ją c y c h  s z k o d o m  g ó rn ic z y m .

S to p ie ń  u s z k o d z e n ia  o b ie k tó w  p o ło ż o n y c h  n a  p o 
w ie r z c h n i  z a le ż y  n i e  o d  b e z w z g lę d n e j  w ie lk o ś c i  p r z e 
s u n ię ć  p o z io m y c h  i  p io n o w y c h  p o d  w p ły w e m  r o b ó t  
p o d z ie m n y c h ,  le c z  o d  i c h  n ie r ó w n o m ie r n o ś c i ,  a  z a t e m

o d  k r z y w iz n y  p r o f i l u  n ie c k i  o b n iż e n io w e j  i  o d  w ie l 
k o ś c i  w y d łu ż e ń  w z g lę d n y c h .  U s z k o d z e n ia  b u d y n k ó w  
z a le ż e ć  b ę d ą  p r z e d e  w s z y s tk im  o d  k r z y w iz n y ,  u s z k o 
d z e n ia  k a n a l i z a c j i  o d  w ie lk o ś c i  w y d łu ż e ń  w z g lę d n y c h .

P r o f .  S a łu s to w ic z  u j ą ł  z j a w i s k o  r u c h ó w  g ó r o tw o r u  
n a  d r o d z e  t e o r e ty c z n e j .  N a  ty m  m ie j s c u  c h c e m y  
p r z e d s t a w ić  z a s a d y  t e o r i i  r u c h ó w  p o w ie r z c h n i  p o d  
w p ły w e m  e k s p lo a t a c j i  p o d z ie m n e j ,  o p a r t e j  n a  o b s e r 
w a c j a c h  n iw e la c y jn y c h  n ie c e k  o b n iż e n io w y c h ,  o b s e r 
w o w a n y c h  w  n a s z y m  z a g łę b iu  w ę g lo w y m , a  w ię c  
o p a r t e j  n a  d a n y c h  w z ię ty c h  z  p r a k t y k i .  T e o r ia  t a  m o 
ż e  b y ć  r ó w n ie ż  z a s to s o w a n a  d o  p r z y p a d k u  s p e c j a l n e 
g o , j a k i m  j e s t  p ę d z e n ie  w y r o b i s k  t u n e lo w y c h  n a  s t o 
s u n k o w o  n ie d u ż y c h  g łę b o k o ś c ia c h .

1. Zasady teorii wpływu podziemnej eksploatacji 
na powierzchnię

D la  w y j a ś n i e n i a  o d d z ia ły w a n ia  w y r o b i s k  p o d z ie m 
n y c h  n a  r u c h y  p io n o w e  p o w ie r z c h n i ,  r o z p a t r z m y  w  
j a k i  s p o s ó b  w p ły w a  p o z io m a  o d le g ło ś ć  p u n k t u  o d  
p e w n e g o  w y r o b i s k a  n a  w ie lk o ś ć  o b n iż e n ia  tego- 
p u n k tu .

W e ź m y  p o d  u w a g ę  p u n k t  A  n a  p o w ie r z c h n i ,  p o d  
k t ó r y m  w y b i e r a n y  jes-t p o k ła d  z a l e g a j ą c y  p o z io m o  
( ry s . 1). N ie  k a ż d a  c z ę ś ć  p o k ła d u  j e d n a k o w o  o d d z ia -  
ł y w u j e  n a  p u n k t  A . N a jw ię k s z y  w p ł y w  w y w i e r a  w y -
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h r a n i e  c z ę ś c i  p o k ła d u  p o ło ż o n y c h  b e z p o ś r e d n io  p o d  
p u n k t e m  A , a  w ię c  w  m ie j s c u  A '.  O d d z ia ły w a n ia  w y 
b r a n i a  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  p o k ła d u  m a l e j ą  ze  w z r o 
s t e m  i c h  p o z io m e j  o d le g ło ś c i  o d  p u n k t u  A , t a k  ż e  
w p ł y w  c z ę ś c i  p o k ła d u  p o ło ż o n y c h  w  o d le g ło ś c i  w i ę k -  
.s z e j o d  p e w n e j  g r a n ic z n e j  j e s t  j u ż  z n ik o m y  i  p r a k 
ty c z n ie  m o ż e  b y ć  p o m in ię ty .

J e ż e l i  w y o b r a z im y  so b ie , ż e  p o d  p u n k t e m  A  p r z e -  
.s u w a  s ię  f r o n t  e k s p l o a t a c j i  o d o s ta te c z n ie  d u ż e j  d łu -  
.gośc i, to  o d d z ia ły w a n ie  w y b i e r a n i a  p o k ł a d u  n a  w i e l 
k o ś ć  o b n iż e ń  d a n e g o  p u n k t u  m o ż e  b y ć  p r z e d s t a w io n e  
p r z y  p o m o c y  tz w . k r z y w e j  w p ły w ó w . K r z y w a  w p ł y 
w ó w  p o s ia d a  t ę  w ła s n o ś ć ,  ż e  p o le  z a w a r t e  m ię d z y  t ą  
k r z y w ą ,  o s ią  o d c ię ty c h  x  i  d w ie m a  r z ę d n y m i  w  p u n k 
t a c h  x j  i  xo ( ry s . 1) j e s t  m i a r ą  k o ń c o w e g o  o b n iż e n ia ,

--------------------- --- -------------------  A

1 F

j a k i e m u  u le g łb y  p u n k t  A  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  p o k ł a 
d u  m ię d z y  p u n k t a m i  x i  i x», p o d  w a r u n k i e m ,  ż e  f r o n t  
• e k s p lo a ta c j i  (w  k i e r u n k u  p r o s to p a d ły m  d o  p ła s z c z y z 
n y  r y s u n k u )  j e s t  d o s ta te c z n ie  d łu g i .  C a łk o w i te  p o le  
E F G E  z a w a r t e  m ię d z y  k r z y w ą  w p ły w ó w  a  o s i ą  o d c ię 
t y c h  p r z e d s t a w ia  m a k s y m a ln e  m o ż l iw e  o b n iż e n ie  
p u n k t u  A , p o  w y e k s p lo a to w a n iu  c a łe g o  p o k ła d u .

M o ż n a  w y k a z a ć  te o r e ty c z n ie ,  ż e  k r z y w a  w p ły w ó w  
( k tó r e j  p r z e b ie g  d la  k a ż d e g o  p u n k t u  p o w ie r z c h n i  j e s t  
p o d o b n y )  j e s t  k r z y w ą  r ó ż n ic z k o w ą  p r o f i l u  n ie c k i  o b 
n i ż e n i  o w e j ,  p o w s ta ł e j  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  p ó łp ła s z -  
c z y z n y  p o k ła d u .  N a  r y s .  2 p r z e d s t a w io n o  p r o f i l  n ie c k i  
F (x )  p o w s ta ł e j  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  p o k ła d u  d o  p u n k t u  
D  (x  =  0). R ó ż n ic z k u ją c  p r o f i l  n i e c k i  F (x )  o t r z y m a m y

f ( x )  =  —  F '( x )  (1)

g d z ie  f (x )  j e s t  r ó w n a n ie m  k r z y w e j  w p ły w ó w , k t ó r a  w  
t y m  w y p a d k u  o d p o w ia d a  p u n k t o w i  A  o w s p ó ł r z ę d n y c h  
x  =  0.

O b s e r w a c je  s z e r e g u  p r o f i ló w  n ie c e k  w z ię ty c h  z p r a k 
t y k i  g ó r n ic z e j  ( p r z y  c z y m  z a  m i a r o d a j n e  m o g ą  b y ć  
u w a ż a n e  p r o s to p a d łe  d o  k r a w ę d z i  e k s p l o a t a c j i  p r o f i l e  
n i e c e k  p o w s ta ł e  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  o d p o w ie d n io  d u 
ż y c h  p r z e s t r z e n i  p o k ła d u )  w y k a z u ją ,  ż e  p r o f i l  n ie c k i  
w  j e j  b r z e ż n e j  c z ę ś c i ( p o n a d  k r a w ę d z i ą  e k s p lo a ta c j i )  
j e s t  k r z y w ą  c a łk o w ą  z k r z y w e j  G a u s s a .  K r z y w a  w p ł y 
w ó w  j a k o  k r z y w a  r ó ż n ic z k o w a  p r o f i l u  n i e c k i  j e s t  z a 
t e m  k r z y w ą  G a u s s a ,  w z g lę d n ie  p r z e b ie g  j e j  j e s t  b a r 
d z o  z b l iż o n y  d o  t e j  k r z y w e j .  K r z y w ą  w p ły w ó w  m o ż n a  
z a t e m  p r z e d s t a w ić  w  p o s ta c i

h  —  h 2x 2
f  (x ) =  Z n ,ax --r—  • e  (2)

i r-
.g d z ie  Zmax. j e s t  m a k s y m a ln y m  o b n iż e n ie m , j a k i e m u  
m o g ą  u le c  p u n k t y  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  c a łe g o  p o k ł a 
d u ,  t e o r e ty c z n ie ,  a  p r a k ty c z n ie  n a  s k u t e k  w y b r a n ia  
p o k ł a d u  w  d o s ta te c z n ie  d u ż y m  p r o m ie n iu  w o k ó ł  t y c h  
p u n k tó w .

A n a l i t y c z n e  o k r e ś l e n i e  p r o f i l u  b r z e ż n e j  c z ę ś c i  o s t a 
t e c z n ie  w y k s z ta łc o n e j  n i e c k i  j a k o  k r z y w e j  c a łk o w e j  z  
k r z y w e j  G a u s s a ,  p o z w a la  n a  w y z n a c z e n ie  k r z y w iz n y  
p r o f i l u  n ie c k i  w  d o w o ln y m  p u n k c ie :

K  =
F "

(1 +  F ’!)"i‘2
(3)

g d z ie  F (x )  j e s t  r ó w n a n i e m  l in i i  p r o f i l u  n i e c k i  o b n iż e -  
n io w e j .

P o n ie w a ż  w a r to ś ć  F '  o b r a z u j ą c a  n a c h y le n i e  t e r e n u  
p o d  w p ły w e m  e k s p l o a t a c j i  j e s t  b a r d z o  m a ła ,  m o ż e m y  
j ą  p o m in ą ć  i  z  w y s t a r c z a j ą c ą  d o k ła d n o ś c ią  p r z y j ą ć

K  =  F "  (x) (4)

U w z g lę d n ia ją c  w z o r y  1, 2, 4 o t r z y m a m y  w z ó r  n a  
k r z y w iz n ę  p r o f i l u  n ie c k i  w  d o w o ln y m  j e j  p u n k c ie

h 3 — h 2x 2
K  =  —  f ( x )  =  2 Z m a x  • X  - 7 =  e  (5)

V  r-

P a r a m e t r  h  m o ż n a  p r z e d s t a w ić  p r z y  p o m o c y  p r o 
m ie n ia  z a s ię g u  tz w . w p ły w ó w  g łó w n y c h  r

r

p r z y  c z y m

(7)

g d z ie  H  —  g łę b o k o ś ć  e k s p lo a t a c j i  w  m e t r a c h  
j j  —  k ą t  z a s ię g u  w p ły w ó w  g łó w n y c h

W ie lk o ś ć  /? j e s t  w ie lk o ś c ią  p o m o c n ic z ą ,  o k r e ś l a j ą c ą  
s t r e f ę ,  w  k t ó r e j  w y s t ę p u j ą  p o w a ż n ie j s z e  d e f o r m a c je  
t e r e n u  p o d  w p ły w e m  e k s p lo a t a c j i  p o d z ie m n e j .  W a r 
to ś ć  k ą t a  /? d l a  d a n e g o  t e r e n u  m o ż e  b y ć  w y z n a c z o n a ,  
j e ż e l i  i s t n i e j ą  d a n e  n iw e la c y jn e ,  p o z w a la j ą c e  n a  o d 
t w o r z e n ie  p r o f i l u  n ie c k i  o b n iż e n io w e j  p o d  w p ły w e m  
j a k i e j ś  w c z e ś n ie j s z e j  e k s p l o a t a c j i  p r o w a d z o n e j  n a  d a 
n y m  t e r e n i e .  M ie rz ą c  n a c h y l e n i e  s ty c z n e j  ( ry s . 2) d o

l in i i  p r o f i l u  n ie c k i  w  p u n k c ie  j e j  p r z e g ię c ia  ( tg W  =  T ), 
o t r z y m a m y  ta n g e n s  k ą t a  z a s ię g u  w p ły w ó w  g łó w n y c h  
z  z a le ż n o ś c i

H  • T
t g  ¡ 3 = --------- (8)

Zmł.x

S to s u n e k  k ą t a  .^ zasięg u  w p ły w ó w  g łó w n y c h  f i  d o  
w a r to ś c i  p r z y ję te g o  w  p r o j e k c i e  i n s t r u k c j i  d o  w y z n a 
c z a n ia  f i l a r ó w  o c h r o n n y c h  ( P r z e g lą d  G ó r n ic z y  N r  7/8, 
1949, s t r .  801 i n a s tę p n e )  „ k ą t a  z a s ię g u  w p ły w ó w  b e z 
p o ś r e d n ic h “ <p m o ż n a  w  p r z y b l i ż e n iu  u j ą ć  z a le ż n o ś c ią

t g  ¡3 =  0,5 t g  <p (9)

U w z g lę d n ia ją c  z a le ż n o ś ć  (6) o t r z y m a m y  r ó w n a n ie  
i r z y w e j  w p ły w ó w  w  p o s ta c i

„ Zmax
f  ( X )  =  -  —  e  

r

r .  x 2 

r 2
(10)

w a r to ś ć  k r z y w iz n y  p r o f i l u  n i e c k i  w  d o w o ln y m  
ju n k c ie

K =  2 z ( U )
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W z ó r  p o w y ż s z y  m o ż n a  p r z e d s t a w ić  w  p o s ta c i

K  =  - C  (12)
r 2

g d z ie  __ t. x'-

2 r.  x  r 2
C  = -------f • e  (13)

r

W a r to ś c i  C  d la  r ó ż n y c h  s to s u n k ó w  — p o d a n e  z o 

s t a ł y  w  z a łą c z o n e j  t a b e l i :

X

r
C

X

r
C

0,1 0,60889 0,7 0,94339
0,2 1,10820 0,8 0,67303
0,3 1,42065 0,9 0,44389
0,4 1,52000 1.0 0,27143
0,5 1,43222 1,1 0,15412
0,6 1,21651 1,2 0,08143

D la  w y z n a c z e n ia  k r z y w iz n  p r o f i l u  n i e c k i  o b n i ż e n i o -  
w e j  p o w s ta ł e j  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  d łu g ie g o  p a s a  o- 
s z e r o k o ś c i  A — B  ( ry s . 3 a ) n a l e ż y  z a s to s o w a ć  m e t o d ę  
s u p e r p o z y c j i :  W y b r a n ie  w a r s t w y  o  p e w n e j  g r u b o ś c i  m . 
o d  p u n k t u  B  w  le w o  p o c ią g n ie  d e f o r m a c ją  t e r e n u ,  
( k rz y w iz n y )  k t ó r y c h  r o z k ła d  p r z e d s t a w ia  l i n i a  k i  
o t r z y m a n a  n a  p o d s t a w ie  w z o r u  i( ll)  l u b  (12). W y o b r a ź 
m y  s o b ie ,  ż e  n a s t ę p n i e  d o  w y b r a n e j  p r z e s t r z e n i  z o 
s t a n i e  a ż  d o  p u n k t u  A  u s u n i ę t a  w a r s t w a  w y b r a n a .  
P o w s t a n ą  w t e d y  n o w e  d e f o r m a c je  t e r e n u ,  k tó r y c h i  
r o z k ła d  d a n y  j e s t  k r z y w ą  ks. K r z y w a  K , k t ó r e j  r z ę d 
n e  s ą  r ó w n e  s u m i e  o d p o w ie d n ic h  r z ę d n y c h  k r z y w y c h ,  
k i  i  ka p r z e d s t a w i  r o z k ł a d  k r z y w iz n  w  p r o f i l u  n i e c k i  
o b n iż e n io w e j  w y tw o r z o n e j  n a  s k u t e k  w y k o n a n ia  w y 
r o b i s k a  o  s z e ro k o ś c i  A — B . L in i a  n i e c k i  p o k a z a n a  n a  
r y s .  3 b  w y k a ż e  p r z e g ię c ie  w  p u n k t a c h  C  i D  g d z i e  
K  — 0. M a k s y m a ln e  k r z y w iz n y  w y s tą p i ą  w  p u n k t a c h  
E  n a  d n i e  n i e c k i  ( p o n a d  ś r o d k ie m  w y r o b is k a ) ,  o r a z  w  
p u n k t a c h  F  i  G .

M a k s y m a ln a  w a r t o ś ć  k r z y w iz n y ,  k t ó r ą  p r z y j  m u  j e -

W ie lk o ś ć  u s z k o d z e ń  o b je k tó w  z a le ż y  o d  w a r to ś c i  
m a k s y m a ln e j  k r z y w iz n y  ( w s k a ź n ik a  d e f o r m a c j i )  j a k  
t o  m o ż n a  p r z y j ą ć  o r i e n t a c y j n i e  n a  p o d s t a w ie  d o t y c h 
c z a s o w y c h  o b s e r w a c j i  w  s p o s ó b  n a s t ę p u j ą c y :

a) p r z y  w a r to ś c i  K  <  20.10—6 u s z k o d z e n ia  b u d y n 
k ó w  z w y k ły c h  a l e  s o l id n i e  z b u d o w a n y c h  w  o g ó le  
n i e  w y s t ę p u j ą  w z g lę d n ie  s ą  t y l k o  n ie z n a c z n e ,

b) p r z y  w a r t o ś c i  K  50.10—6 u s z k o d z e n ia  b u d y n 
k ó w  d a  s i ę  s to s u n k o w o  ł a t w o  n a p r a w ić ,

c) p r z y  w a r t o ś c i  50.10—6 <" Ki <•" 90.10—« u s z k o d z e 
n i a  s ą  p o w a ż n e ,  le c z  n i e  g r o ż ą  j e s z c z e  z n is z c z e 
n i e m  b u d y n k u ,

d ) p r z y  w a r t o ś c i  K  > 90.10—« b u d y n k i  m o g ą  ł a t w o  
z o s ta ć  z n is z c z o n e .

P o w y ż s z e  w a r t o ś c i  m o g ą  u le c  p e w n y m  p o p r a w k o m  
w  m ia r ę  u z y s k iw a n ia  w ię k s z y c h  i lo ś c i  o b s e r w a c j i .

P r z y to c z o n a  t e o r i a  s to s o w a n a  z  p o w o d z e n ie m  p r z e z  
W . B u d r y k a  i  a u t o r a  w  e k s p e r ty z a c h  O d n o śn ie  p r z e 
w id y w a n i a  s z k ó d  g ó r n ic z y c h  n a  n a s z y c h  t e r e n a c h  w ę 
g lo w y c h , m o ż e  b y ć  z a s to s o w a n a  d o  p r z y p a d k u  s z c z e 
g ó ln e g o  b ę d ą c e g o  t r e ś c i ą  t e g o  r e f e r a t u .

2. Wyznaczenie wartości maksymalnej krzywizny 
profilu niecki obniżeniowej ponad wyrobiskiem tune
lowym.

A 6

R y s . 3

W  o p a r c iu  o  p r z y to c z o n e  r o z w a ż a n ia  m o ż n a  d la . 
o k r e ś lo n y c h  w a r u n k ó w  w y z n a c z y ć  r o z k ła d  i  w i e l k o ś ć  
k r z y w iz n  w  d o w o ln y m  p u n k c i e  p r o f i l u  n i e c k i  w  z a 
le ż n o ś c i  o d  n a jw ię k s z e g o  o b n iż e n ia  z  n a d  ś r o d k i e m  
w y b r a n e j  p r z e s t r z e n i  ( ry s . 3b).

P r z y j m i j m y  g łę b o k o ś ć  w y r o b i s k a  t u n e lo w e g o  i  jeg o - 
s z e ro k o ś ć  p o d o b n ie  j a k  w  r e f e r a c i e  A . S a łu s to w ic z a ,  
a  m ia n o w ic ie :

g łę b o k o ś ć  t u n e l u  H  =  50  m
s z e ro k o ś ć  t u n e l u  2 a  =  10 m
T a n g e n s  k ą t a  z a s ię g u  w p ły w ó w  g łó w n y c h , p r z y  

b r a k u  o d p o w ie d n ic h  d a n y c h  d l a  r o z p a t r y w a n e g o  t e r e 
n u ,  m o ż e  b y ć  w  p r z y b l i ż e n iu  o k r e ś lo n y  n a  p o d s t a w i e  
w z o r u  (9). P r z y j m u j ą c ,  ż e  t u n e l  b ę d z ie  p r o w a d z o n y  w  
w a r s t w a c h  d y lu w ia ln y c h ,  d l a  k t ó r y c h  p r z y j m u je  s ię  
k ą t  z a s ię g u  w p ły w ó w  b e z p o ś r e d n ic h  ą> =  4 5 °  
( tg  cp —  1) o t r z y m a m y

t g  £ — 0,5 t g  ® =  0,5

W  w y p a d k u  w y r o b i s k a  tu n e lo w e g o ,  z e  w z g lę d u  n a  
j e g o  d u ż ą  d łu g o ś ć , n a j w i ę k s z e  o d k s z t a ł c e n i a  t e r e n u  
b ę d ą  w y s tę p o w a ły  w  p r z e k r o ju  p r o s t o p a d ł y m  d o  o s i  
t u n e l u .  Z a g a d n ie n i e  m o ż n a  t r a k t o w a ć  z a t e m  j a k o  z a 
g a d n ie n i e  p ła s k ie .  R o z p a t r z m y  r o z k ła d  i  'w ie lk o ś ć  
k r z y w iz n  w  p r o f i l u  n i e c k i  o b n iż e n io w e j  p r o s to p a d łe j  
d o  o s i  t u n e l u  p r z y j m u ją c ,  ż e  w a r t o ś ć  z mflx j e s t  z n a n a .

W y z n a c z e n ie  w ie lk o ś c i  o b n iż e n ia  z m„ ,  c z y l i  p r a k 
ty c z n ie  w ie lk o ś c i  o b n iż e n ie  s t r o p u  w  w y p a d k u  d u ż e j  
je g o  s z e ro k o ś c i ,  n a  p o d s t a w ie  p r z y to c z o n e j  t e o r i i  j e s t  
p r a w i e  n ie m o ż l iw e .  O g r a n ic z y m y  s ię  n a  t y m  m ie j s c u  
d o  w y z n a c z e n ia  k r z y w iz n y  p r o f i l u  n i e c k i  o b n iż e n io 
w e j  n a d  t u n e l e m  w  z a le ż n o ś c i  o d  w a r to ś c i  z m.„  
w z g lę d n ie ,  o d  w a r t o ś c i  n a jw ię k s z e g o  o b n iż e n ia  p o 
w ie r z c h n i  n a d  o s ią  t u n e l u  z. S p o s ó b  o k r e ś l a n i a  z a le ż 
n o ś c i  z  o d  z max z o s ta n ie  p o d a n y  n iż e j .

W a r to ś ć  t a  m o ż e  n a s u w a ć  p e w n e  w ą tp l iw o ś c i  c o  
d o  w y s tę p o w a n ia  t a k  m a łe g o  k ą t a  z a s ię g u  w p ły w ó w  
g łó w n y c h . K ą ty  t e  o b s e r w o w a n e  w  g ó r o tw o r z e  k a r -  
b o ń s k im ,  p r z y  m a łe j  s to s u n k o w o  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u ,  
d a j ą  w a r t o ś c i  tg /? =  1,5 —- 3. C o  d o  w a r t o ś c i  tg /?  w  
w a r s t w a c h  d y lu w ia ln y c h  b r a k  n a m  j e s t  d a n y c h ,  t r u d 
n o  j e d n a k  p r z y p u ś c ić ,  b y  w a r to ś ć  t a  b y ł a  w ię k s z a  
o d  1. W  d a l s z y c h  r o z w a ż a n ia c h  p r z y jm ie m y  w a r t o ś ć  
tg /? p o ś r e d n ią  m ię d z y  1 a  0,5

t g ?  =  0,75

Z a s ię g  w p ły w ó w  g łó w n y c h  w y n ie s ie  
w z o r u  (7)

H  50 

”  t g  ? ~  0,75
67 m

z a t e m  w g .
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R y s . 4

W e  w z o r a c h  (11) i  (12) n a  w ie lk o ś ć  k r z y w iz n y  K  w y 
s t ę p u j e  w a r to ś ć  n a jw ię k s z e g o  o b n iż e n ia  z„lav., k t ó r e  
w y s tą p i ło b y  g d y b y  p r z e s t r z e ń  w y b r a n a  A — B  i r y s .  3a) 
b y ł a  d o s ta te c z n ie  s z e ro k a .  W  r z e c z y w is to ś c i  n a j w i ę k 
s z e  o b n iż e n ie  n a d  ś r o d k ie m  w y b r a n e j  p r z e s t r z e n i  z, 
n a  s k u t e k  m a łe j  j e j  s z e ro k o ś c i ,  b ę d z ie  z n a c z n ie  m n i e j 
s z e  o d  z max. D la  p r z e j r z y s to ś c i  k o r z y s tn e  j e s t  z a s t ą p i ć  
w e  w z o rz e  (11) i (12) w a r to ś ć  z max p r z y  p o m o c y  w a r 
to ś c i  z.

J e ż e l i  f (x )  j e s t  k r z y w ą  w p ły w ó w  o d p o w ia d a j ą c ą  
p u n k t o w i  X  p o ło ż o n e m u  n a d  o s ią  t u n e l u  ( ry s . 4) to

Z m a x
s t o s u n e k  ------- b ę d z ie  r ó w n y

z

g d z ie  F  —  p o w ie r z c h n ia  z a w a r t a  m ię d z y  k r z y w ą  
w p ły w ó w  a  o s ią  o d c ię ty c h ,  b ę d ą c a  m i a r ą  
n a jw ię k s z e g o  m o ż l iw e g o  te o r e ty c z n ie  o b 
n iż e n ia  z max,

f  —  p o w ie r z c h n ia  o g r a n ic z o n a  k r z y w ą  w p ł y 
w ó w , o s ią  o d c ię ty c h  i  r z ę d n y m i  w  p u n k 
t a c h  A  (x  =  — a) i  B  (x  = -a) ,  b ę d ą c a  
m i a r ą  o b n iż e n ia  z.

D la  d a n y c h  w a r u n k ó w  (H  =  50 m ), 2 a  =  10 m , 
tg /?  =  0,75, r  =  67 o t r z y m a m y  w g  w z o r u  (2)

Z m a x

W z ó r  (12) w  r o z p a t r y w a n y m  p r z y k ła d z i e  p r z e d s t a 
w ić  m o ż n a  z a t e m  w  p o s ta c i :

6 , 7 5 - z  6,75
K =  ----------■ C  = -------- -z - C = 0 ,0 0 1 5 - z -  C ;

r= 672
; 1 5 0 0 - z -C - 10“

h
Z m a • 2

- h 2 x :d x

W  o p a r c iu  o  o s t a tn i  w z ó r  w y k r e ś lo n o  n a  r y s .  5 d la  
p r a w e j  s t r o n y  n ie c k i  o b n iż e n io w e j  r o z k ła d  k r z y w iz n ,  
j a k i  p o w s ta łb y  n a  s k u t e k  w y b r a n i a  w y r o b i s k a  d o  
g r a n i c y  E B ' o d  l e w e j  s t r o n y  ( k r z y w a  k i) ,  o r a z  r o z 
k ł a d  k r z y w iz n ,  j a k i  p o w s ta łb y  n a  s k u te k  „ w c iś n ię c ia “ 
w y b r a n e j  w a r s t w y  d o  g r a n i c y  A A ' ( k r z y w a  k 2). W y 
p a d k o w a  k r z y w a  K  o b r a z u j e  w ie lk o ś ć  k r z y w iz n  w  
r ó ż n y c h  m ie j s c a c h  p r o f i l u  n ie c k i ,  j a k i  p o w s ta n i e  w  
w y n ik u  w y b r a n i a  w y r o b i s k a  w  g r a n i c a c h  A B B 'A ' 
w  z a le ż n o ś c i  o d  w ie lk o ś c i  o b n iż e n ia  z  p o n a d  ś r o d 
k i e m  w y b r a n e j  p r z e s t r z e n i .

J a k  w id a ć  z r y s .  5 m a k s y m a ln e  k r z y w iz n y  w y 
s t ą p ią  w  p u n k t a c h :
x  =  0 o  w a r to ś c i  K  =  — 1 3 3 0 z .l0 —« p o w o d u ją c  n a 
p r ę ż e n ia  ś c i s k a ją c e
x  =  ± 4 5 m  w a r t o ś c i  K  =  6 1 0 z .l0 —6 p o w o d u ją c  n a 
p r ę ż e n ia  r o z c ią g a ją c e
a  p r z e g ię c ie  p r o f i l u  n ie c k i  ( m a k s y m a ln e  n a c h y le n i e  
t e r e n u )  w  p u n k t a c h  x  =  ± 4 5 m .

P r z y jm u ją c ,  ż e  w a r to ś ć  o b n iż e n ia  w y n io s ła b y  
z  =  0,07 m , j a k  to  z o s ta ło  o b l ic z o n e  w  p r z y to c z o n y m  
w  a r t y k u l e  A . S a łu s to w ic z a  p r z y k ła d z ie ,  o t r z y m a l i 
b y ś m y  n a s t ę p u j ą c e  w a r to ś c i ,  k t ó r e  w  p o n iż s z e j  t a b e l c e  
z o s ta ły  p o r ó w n a n e  z w y n ik a m i  o t r z y m a n y m i  n a  d r o 
d z e  t e o r e ty c z n e j  p r z e z  A . S a łu s to w ic z a .

J a k  w id a ć  z  p o w y ż s z e g o  z e s t a w ie n ia  w y n ik i  u z y s k a 
n e  d w ie m a  r ó ż n y m i  d r o g a m i  w y k a z u ją  d u ż ą  i z u p e ł 
n ie  d la  c e ló w  p r a k ty c z n y c h  w y s ta r c z a j ą c ą  z g o d n o ś ć .

P r z y to c z o n a  m e to d a  p o z w a la  p r z y  z n a jo m o ś c i  k ą t a  
z a s ię g u  w p ły w ó w  g łó w n y c h  n a :

1) o k r e ś l e n i e  w -a rto śc i m a k s y m a ln y c h  k r z y w iz n  w  
z a le ż n o ś c i  o d  n a jw ię k s z e g o  o b n iż e n ia  z, o r a z  m ie j s c  
w  k t ó r y m  o n e  w y s tą p ią ,

2) o k r e ś l e n i e  n a jw ię k s z e g o  d o p u s z c z a ln e g o  o b n iż e 
n i a  p r z y j m u ją c  z a  b e z p ie c z n ą  w a r to ś ć ,  w a r t o ś ć  w s k a ź 
n i k a  d e f o r m a c j i ,  w a r to ś ć  K max =  20.10—6.

i  p r z y  p o m o c y  t a b e l

Z m a x  ^

z  0,1481

Z m a x  —  6,75 z

3. Dopuszczalne wielkości obniżenia terenu nad 
wyrobiskiem tunelowym.

P rz y to c z o n a  m e to d a  p o z w a la  n a  o k r e ś l e n i e  n a j 
w ię k s z e g o  d o p u s z c z a ln e g o  o b n iż e n ia  t e r e n u  n a d  w y 
r o b i s k i e m  tu n e lo w y m ,  p r z y  k t ó r y m  n ie  n a le ż y  s i ę
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M ie jsc e  w y s t ę p o w a n i a  i w a r t o ś c i  m a k s y m a ln y c h  k r z y w i z n  i m in im a ln y c h  P o ło ż e n ie  p u n k t u
p r o m ie n i  k r z y w i z n y  p r z e g ię c ia  p r o f i l u  n i e c k i

X Kmax Rmin k m X Kmax Rmin km X

w a r t o ś c i  o t r z y m a n e  w g  t e o r i i  
a u t o r a 0 — 93,10“ 6 10,7 + 4 5 42,10“ 6 24 + 4 5

w a r t o ś c i  t e o r e t y c z n e  w g  A . S a łu -  
s to w ic z a 0 10 + 4 0 33 + 4 0

o d c h y ł k a  w  % o d  w a r t o ś c i  t e o r e 
ty c z n e j — + 1 % + 1 2 ,5 % — 27 % + 1 2 ,5  %

s p o d z ie w a ć  u s z k o d z e ń  b u d y n k ó w  n a  p o w ie r z c h n i ,  
w z g lę d n ie  p r z y  k t ó r y m  u s z k o d z e n ia  b ę d ą  n ie z n a c z n e .

J a k o  b e z p ie c z n y  w s k a ź n ik  d e f o r m a c j i  t e r e n u  p r z y 
ję to :

Kbezp =  2 0 .1 0 -6  (16

B io r ą c  p o d  u w a g ę ,  ż e  n a p r ę ż e n i a  r o z c i ą g a j ą c e  s ą  
d l a  o b ie k tó w  b a r d z i e j  n ie b e z p ie c z n e  n iż  ś c i s k a ją c e ,  
p r z y jm u je m y ,  ż e  'w a r t o ś ć  b e z p ie c z n a  k r z y w iz n y  n i e  
p o w in n a  b y ć  p r z e k r o c z o n a  w  w y p u k łe j  c z ę ś c i  n ie c k i ,  
g d z ie  w y s t ę p u j ą  n a p r ę ż e n i a  r o z c ią g a ją c e .  W e  w k lę s łe j  
c z ę ś c i  n i e c k i  w a r t o ś ć  k r z y w iz n y  i  o d p o w ia d a j ą c e  j e j  
n a p r ę ż e n i a  ś c i s k a j ą c e  m o g ą  b y ć  w ię k s z e  o d  w a r to ś c i  
K  =  20.10—6. P o g lą d  t e n  j e s t  .u s p r a w ie d l iw io n y  
o b s e r w a c ja m i  s z k ó d  w  b u d y n k a c h  n a  t e r e n a c h  z a 
g łę b ia  w ę g lo w e g o .

W  p r z y to c z o n y m  p r z y k ła d z i e  m a k s y m a ln a  k r z y w i z 
n a  w  w y p u k łe j  c z ę ś c i  n i e c k i  w y n io s ła :

K  =  6 1 0 .1 0 -6  . z

w s ta w i a j ą c  z a  K  w a r t o ś ć  (16) o t r z y m a m y  n a jw ię k s z e  
d o p u s z c z a ln e  o b n iż e n ie  p o w ie r z c h n i  p o n a d  w y r o b i 
s k ie m  tu n e lo w y m .

20
Zbez„ =  -----  =  0 ,033 m  =  3,3 c m

p 610

D la  u n ik n ię c i a  o b n iż e ń  w ię k s z y c h  o d  d o p u s z c z a l 
n y c h  w in n y  b y ć  z a s to s o w a n e  ś r o d k i  z a p o b ie g a ją c e  d u 
ż e m u  o b n iż e n iu  s t r o p u  n a d  w y b r a n ą  p r z e s t r z e n i ą ,  
w z g lę d n ie  z a p o b ie g a ją c e  w ię k s z e m u  n a c i ś n i ę c i u  w y r o 
b i s k a  ( z m n ie j s z e n iu  p r z e k r o j u  w y r o b is k a ) .  Ś r o d k i  t e  
t o  o d p o w ie d n io  s z ty w n a  i  w y t r z y m a ł a  o b u d o w a .

W  w y p a d k u  w y k o n a n ia  n a  m a ły c h  g łę b o k o ś c ia c h  
w y r o b i s k  d o s ta te c z n ie  s z e r o k ic h ,  d o b r z e  p o d s a d z o 
n y c h  w z g lę d n ie  o b u d o w a n y c h ,  o b n iż e n ie  p o w ie r z c h n i  
z  - i e s t  p r a k t y c z n i e  r ó w n e  o b n iż e n iu  s t r o p u  n a d  w y -  
b r a n ą  p r z e s t r z e n i ą .  W  p r z y to c z o n y m  w y ż e j  p r z y k ł a 
d z ie , g d y b y  o b n iż e n ie  p o w ie r z c h n i  b y ło  w y w o ła n e  j e 
d y n ie  o b n iż e n ie m  s t r o p u  n a d  w y r o b is k ie m ,  w te d y  
b e z p ie c z n e  o b n iż e n ie  s t r o p u  w y n io s ło b y :

Zmax =  6,75 zbezp =  6,75 • 3,3 =  22,3 c m

co  o d p o w ia d a ło b y  d o p u s z c z a ln e m u  z m n ie j s z e n iu  p r z e 
k r o j u  o  0,223 m 2 n a  k a ż d y  m e t r  b ie ż ą c y  j e g o  s z e r o 
k o ś c i .

W  w y p a d k u  w y r o b i s k  w ą s k ic h ,  j a k i m i  s ą  w y r o b i s k a  
t u n e lo w e ,  o b n iż e n ie  p o w ie r z c h n i  w y w o ła n e  j e s t  n i e  
t y l k o  o b n iż e n ie m  s t r o p u  i  w y c i s k a n ie m  s p ą g u  w y r o 
b i s k a  ( z m n ie js z e n ie m  je g o  w y s o k o ś c i)  a l e  r ó w n ie ż  
w y c i s k a n ie m  ś c ia n  b o c z n y c h  ( z m n ie js z e n ie m  s z e r o k o ś 
c i) . W  w y p a d k u  t a k i c h  w y r o b i s k  n i e  m o ż e m y  o p e r o 
w a ć  d o p u s z c z a ln y m  z m n ie j s z e n ie m  w y s o k o ś c i  w y r o 
b is k a ,  le c z  d o p u s z c z a ln y m  z m n ie j s z e n ie m  je g o  p r z e 
k r o j u  w  p r o c e n ta c h  p o c z ą tk o w e g o  p r z e k r o ju .

N ie c h  w y s o k o ś ć  w y r o b i s k a  1 0 - m e tro w e j  s z e ro k o ś c i  
w  w a r u n k a c h  p r z y j ę t y c h  p o p r z e d n io  w y n o s i  n p .  8 m , 
a  je g o  p r z e k r ó j  F  =  80 m 2. D o p u s z c z a ln e  z m n ie j s z a 
n i e  p r z e k r o j u  w y n o s i  0,223 m 2 n a  1 m b  j e g o  s z e r o 
k o ś c i ,  a  z a t e m  p r z y  s z e ro k o ś c i  10 m  c a łk o w i t e  d o 

p u s z c z a ln e  z m n ie j s z e n ie  p r z e k r o ju  w y n ie s ie  f = 2 ,2 3 m 2,  
c z y li

f 9 93
100 ----- = 1 0 0  • - J —  =  2,8%

F  80 n

p o c z ą tk o w e g o  p r z e k r o ju .

D la  u n ik n ię c i a  w ię k s z y c h  o d  d o p u s z c z a ln y c h  z m n i e j 
s z e ń  p r z e k r o ju  w y r o b i s k a  tu n e lo w e g o ,  k t ó r e  p o 
c ią g n ę ły b y  za  s o b ą  w  k o n s e k w e n c j i  u s z k o d z e n ia  b u 
d y n k ó w  n a le ż y :

1) P r o w a d z ić  o b u d o w ę  b e z p o ś re d n io  z a  p o s u w a j ą 
c y m  s ię  p r z o d k ie m  w y r o b is k a ,

2) U n ik a ć  p u s ty c h  p r z e s t r z e n i  i  w y r w  w  s t r o p i e  £ 
ś c i a n a c h  w y r o b is k a ,

3) E w e n t u a l n e  p u s t e  p r z e s t r z e n i e  z a  o b u d o w ą  d o 
k ł a d n i e  w y p e łn ia ć ,

4) S to s o w a ć  o b u d o w ę  s z ty w n ą

P o d a n a  m e to d a  p o z w a la  n a  p r z e w id y w a n ie  w ie lk o ś 
c i  d o p u s z c z a ln e g o  z m n ie j s z e n ia  p r z e k r o ju  W y r o b is k a  
d l a  u n ik n ię c i a  u s z k o d z e ń  b u d o w l i  n a  p o w ie r z c h n i  1 
d o p u s z c z a ln e g o  o b n iż e n ia  p o w ie r z c h n i  n a d  t u n e l e m .  
D o k ła d n o ś ć  ^ o t r z y m a n y c h  w y n ik ó w  z a le ż y  p r z e d e  
w s z y s tk im  o d  o d p o w ie d n ie g o  p r z y j ę c i a  w ie lk o ś c i  k ą t a  
z a s ię g u  w p ły w ó w  g łó w n y c h  /?. M o ż l iw ie  d o k ł a d n ą  
w ie lk o ś ć  t e g o  k ą t a  b ę d z ie  m o ż n a  o t r z y m a ć  d o p ie r o  w  
w y n i k u  p o m ia r ó w  n iw e la c y jn y c h  p o w ie r z c h n i ,  k t ó r e  
p o z w o lą  n a  o d tw o r z e n ie  n i e c e k  o s i a d a n ia  p o w s ta ły c h  
p o d  w p ły w e m  w y k o n y w a n ia  p ie r w s z y c h  w y r o b i s k  t u 
n e lo w y c h  w  d a n y m  te r e n i e .

W p ły w  w o d y  g r u n to w e j

R u c h y  t e r e n u  m o g ą  o d b ie g a ć  o d  p r z e w id y w a n y c h  
n a  s k u t e k  m n ie j s z e g o  l u b  w ię k s z e g o  z a w o d n ie n i a  
w a r s t w ,  w  k t ó r y c h  p ę d z o n e  j e s t  w y r o b is k o  i w a r s t w  
n a d le g ły c h .  D a n e  z  l i t e r a t u r y  d o ty c z ą c e  w ie lk o ś c i  o b 
n iż e ń  p o w ie r z c h n i  n a  s k u t e k  o b n iż a n ia  p o w ie r z c h n i  
w o d y  g r u n to w e j  w y d a j ą  s ię  z a  w y s o k ie  ( o b n iż e n ie  t o  
w y n o s i  w g  l i t e r a t u r y  d o  10 c m )  i  m o g ły b y  w  p r z y b l i 
ż e n iu  o d p o w ia d a ć  w y p a d k o m , g d y  o s u s z o n e  z o s t a j ą  
w a r s t w y  i l a s t e ,  k t ó r e  s i l n i e  p ę c z n ie ją  p o d  w p ły w e m  
w o d y  lu b  też , g d y  w o d a  s p ł y w a j ą c  n i e s ie  z  s o b ą  d r o b 
n y  m a t e r i a ł ,  c o  m o ż e  m ie ć  m ie j s c e  p r z y  o b e c n o ś c i  
w a r s t w  k u r z a w k o w y c h .  D la te g o  t e ż  w  w y p a d k u  b u 
d o w y  t u n e l i  p o d z ie m n y c h  n a l e ż y  w y r o b i s k a  t u n e l o w e  
w y k o n y w a ć  w  w a r s t w a c h  n a j b a r d z i e j  o d p o w ie d n ic h  
u n i k a j ą c  p r z e d e  w s z y s tk im  k u r z a  w e k .  K o l e j e  p o d 
z ie m n e  b u d o w a n e  s ą  w  d u ż y c h  m ia s ta c h ,  k t ó r e  z w y k le  
l e ż ą  n a d  r z e k a m i ,  a  w ię c  n a l e ż y  s i ę  l ic z y ć  z  o b e c n o ś 
c ią  s t a r y c h  d o l in  r z e c z n y c h ,  w  k tó r y c h  w a r u n k i  w o d 
n e  z w y k le  n i e  s p r z y j a j ą  w y k o n y w a n iu  w y r o b is k  p o d 
z ie m n y c h . T r a s y  t u n e l i  p o w in n y  b y ć  z a t e m  w y z n a 
c z a n e  j e d y n ie  w  z a le ż n o ś c i  o d  w a r u n k ó w  t e r e n o w y c h  
n a w i ą z u j ą c  d o  p u n k t ó w  w  k t ó r y c h  m a j ą  b y ć  p o ło ż o 
n e  s ta c je .  P o ło ż e n ie  s t a c j i  z a le ż y  o c z y w iś c ie  n i e  t y l k o  
o d  w a r u n k ó w  g e o lo g ic z n y c h  a l e  r ó w n ie ż  o d  w z g lę d ó w  
a r c h i t e k to n ic z n y c h .
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I n ż .  L e o n  M i c h a l c z y k

M ie s z k a n ie c  m ia s t a ,  c z y  te ż  w ię k s z e g o  o s ie d la  t ę 
s k n i  z a  n a t u r ą ,  z a  p r z e s t r z e n i ą ,  z a  z ie le n ią .  N a le ż y  
w ię c  d ą ż y ć  z a  t ą  s k ło n n o ś c ią  lu d z k ą  n ie  t y lk o  ze  
w z g lę d ó w  e s te ty c z n y c h ,  n i e  t y lk o  d la te g o ,  ż e  r o ś l in n o ś ć  
j e s t  n a j p i ę k n i e j s z ą  o z d o b ą  o s ie d la  a le  i  z e  w z g lę d ó w  
h ig ie n ic z n y c h ,  g d y ż  w o ln a  p r z e s t r z e ń  to  „ p łu c a  o s ie 
d l a “ , a  p a s m a  z ie le n i  to  a r t e r i e  d o p ły w u  o d ż y w c z e g o  
p o w ie t r z a  d o  w n ę t r z a  z a b u d o w a n e j  p r z e s t r z e n i .  Z ie 
l e ń  w o ln y c h  p r z e s t r z e n i  tw o r z y  t l e n ,  a  n a w e t  o z o n , a  
w ią ż ą c  b e z w o d n ik  w ę g lo w y  o d b ie r a n y  z p o w ie t r z a ,  
p r z y c z y n ia  s ię  d o  je g o  p o le p s z a n ia .

Z a s t a n ó w m y  s ię  p o k r ó t c e  n a d  ty m , j a k i e  z n a c z e n ie  
p o s i a d a j ą  w o ln e  p r z e s t r z e n i e  i  z i e le ń  w  m ia s t a c h  lu b  
o s ie d la c h .  P r z e d e  w s z y s tk im  d r z e w a  w o ln y c h  p r z e s 
t r z e n i  z a t r z y m u j ą  s a d z e ,  k u r z  i s z k o d l iw e  d l a  c z ło w ie 
k a  g a z y , t ł u m i ą  h a ł a s  r u c h u ,  d a j ą  c ie ń  i  p r z y j e m n y  
c h łó d  w  d n i  u p a ln e .  P o n a d to  z ie le ń  w  p o łą c z e n iu  z 
w o d ą  d z ia ła  b a r d z o  k o r z y s tn i e  n a  p s y c h ik ę  c z ło w ie 
k a .  T o te ż  p l a n i s t a  p r z y  p r o j e k t o w a n i u  z ie le n i  m u s i  
b r a ć  p o d  u w a g ę  n i e  t y lk o  p e w n e  o k r e ś lo n e  n o r m y ,  le c z  
r o z w ią z a ć  p r o j e k t  w  t a k i  sp o s ó b , a b y  z r e a l i z o w a n e  
z a ło ż e n ia  b y ły  p e łn e  h a r m o n i i  i  p ię k n a .  Z ie le ń  w  o s ie d 
l u  n a l e ż y  p r o j e k t o w a ć  w  t a k i  sp o s ó b , a b y  p o łą c z y ć  
o s ie d le  z o t a c z a j ą c ą  j e  n a t u r ą .  U z y s k a ć  to  m o ż n a  p r z e z  
p r o w a d z e n ie  p a s ó w  z ie le n i  z  z a b u d o w a n e g o  o ś r o d k a .  
P o d  n a z w ą  p o w ie r z c h n i  w o ln e j  n a le ż y  r o z u m ie ć :  p o 
w i e r z c h n i e  z ie le n i ,  n i e  p r z e z n a c z o n e  a n i  p o d  b u d o w ę ,  
a n i  te ż  d la  r u c h u ,  p o w ie r z c h n ie  w o d n e ,  b o i s k a  s p o r to 
w e ,  c m e n ta r z e ,  d u ż e  o g ro d y ,  o g r ó d k i  d z ia łk o w e ,  s z k ó ł 
k i  d r z e w  i tp .

Z ie le ń  i  w o d a  j a k o  e l e m e n ty  w y s o c e  d e k o r a c y jn e  
s łu ż ą  d o  p o d k r e ś l e n i a  p e w n y c h  f r a g m e n t ó w  a r c h i t e k 
to n i c z n y c h .  P o je d y n c z e  d r z e w a  t r a k t u j e m y  j a k o  m o 
t y w  u z u p e łn i a j ą c y ,  n a t o m i a s t  g r u p ę  d r z e w  u w a ż a ć  n a 
l e ż y  z a  e l e m e n t  p la s ty c z n y .  N a le ż y  p r o j e k t o w a ć  r a c z e j  
m a ł ą  i lo ś ć  w ię k s z y c h ,  le c z  d o b r z e  z e  s o b ą  p o łą c z o n y c h  
p o w ie r z c h n i  z ie le n i  a n iż e l i  d u ż ą  i lo ś ć  m a ły c h  o z d o b 
n y c h  p la c y k ó w .

J e ś l i  c h o d z i  o g a t u n k i  d r z e w ,  to  n a j l e p s z e  są  d r z e w a  
l i ś c ia s te ,  j a k  w ią z ,  l ip a ,  to p o la ,  k a s z t a n ,  k lo n y ,  r z a d z ie j  
i g l a s t e ,  k t ó r e  t r u d n ie j  j e s t  u t r z y m a ć ,  c h o c ia ż  p o s i a d a 
j ą  t ę  d o d a tn i ą  s t r o n ę ,  ż e  s ą  z ie lo n e  z a r ó w n o  w  le c ie ,  
j a k  i w  z im ie .

O m ó w im y  z k o le i  p o s z c z e g ó ln e  e l e m e n ty  z ie le n i  w  
o s ie d lu .  J e d n y m  z z a s a d n ic z y c h ,  n a jc z ę ś c ie j  s p o t y k a 
n y c h  j e s t  z a d r z e w ie n ie  u l ic  i  p la c ó w .

U l ic e  z a d r z e w ia  s ię  n a jc z ę ś c ie j  j e d n o  lu b  o b u s t r o n n ie  
w  j e d n y m  lu b  k i l k u  r z ę d a c h  w  z a le ż n o ś c i  o d  s z e ro 
k o ś c i  u l i c y  l u b  te ż  p r o j e k t u j e  s ię  o s o b n e  a le je .  W  w ie lu  
p r z y p a d k a c h  s z e re g i  d r z e w  s t a n o w ią  j e d y n e  u p ię k s z e 
n i e  u l ic y ,  to te ż  w  ż a d n y m  p r z y p a d k u  n i e  n a le ż y  ic h  
n is z c z y ć .  S t ą d  t e ż  k a ż d y  i s t n i e j ą c y  s z e r e g  d r z e w  n a 
le ż y  z a  w s z e lk ą  c e n ę  z a c h o w y w a ć  i  s t a r a n n i e  p i e l ę 
g n o w a ć ,  k o m p o n u ją c  j e  z p r o j e k t o w a n y m  z a d r z e w ie 
n ie m .

O  i l e  z n a c z e n ie  s z e r e g u  d r z e w  j a k o  e l e m e n tu  z ie le n i  
j e s t  n a  o g ó ł d o c e n ia n e ,  o t y l e  z a  m a ło  u w a g i  z w r a c a m y  
n a  g r u p y  d i z e w  lu b  p o je d y n c z e  d r z e w a .  A  p rz e c ie ż  
s t a r e  d r z e w a  n a le ż y  u t r z y m a ć  z a  w s z e lk a  c e n ę  i h a r 
m o n i jn i e  w p r o je k to w a ć  j e  d o  p l a n u  z a b u d o w y . P ię k n o  
s t a r y c h  d r z e w  m o ż e  b y ć  p o d n ie s io n e  p r z e z  u m ie s z 
c z e n ie  o b o k  n ic h  m a ły c h  s tu d n i ,  p o m n ik ó w  i tp .  K a ż d e  
t a k i e  d r z e w o  p o w in n o  p o s ia d a ć  sw ó j p l a c y k  c z y  z a k ą 
t e k ,  w  k t ó r y m  n a l e ż y  u m ie ś c ić  ł a w e c z k i  d l a  s p o c z y n k u .

P r z y  p r o j e k t o w a n i u  o s ie d la  n a le ż y  r ó w n ie ż  p r z e 
w id z ie ć  g r u p y  d r z e w ,  g d y ż  m o g ą  o n e  w y d a t n i e  u p i ę k 
s z y ć  o s ie d le . M o ż l iw o ś c i  u z y s k a n ia  p i ę k n y c h  e f e k tó w  
s ą  o g r o m n e  p r z y  o d p o w ie d n ie j  k o m p o z y c j i .

D a ls z y m  z e l e m e n tó w  z ie le n i  o s ie d la  j e s t  o g r ó d  lu b  
p a r k .  W  z a le ż n o ś c i  o d  t e r e n u ,  o to c z e n ia  o r a z  z a d a ń ,  
j a k i e  m a  s p e łn ia ć  p a r k ,  m o ż e  o n  z a w ie r a ć  k o m b in a c j ę  
ł ą k ,  la s u ,  k w ie tn ik ó w ,  p la c ó w  s p o r to w y c h  i tp .  U k ła d  
t a k i c h  o g r o d ó w  b y w a  r ó ż n o r o d n y ;  o d  o lb r z y m ic h  p a r 
k ó w  z p i ę k n y m i  m u r a w a m i  o c ie n io n y m i  s t a r y m i  d r z e 
w a m i  d o  m a łe g o  o g r ó d k a  k w ia to w e g o .

O g r o d y  i  p a r k i  n a l e ż y  s y tu o w a ć  w  m ie j s c a c h  z a 
p e w n ia j ą c y c h  sp o k ó j  i  w y p o c z y n e k ,  a  w ię c  z  d a l a  o d  
d u ż e g o  n a s i l e n ia  r u c h u .

J e ż e l i  p a r k  p o ło ż o n y  j e s t  p r z y  d r o g a c h  h a ł a ś l iw y c h ,  
n a l e ż y  g o  o d iz o lo w a ć  o d  r u c h u  z e w n ę t r z n e g o  p r z y  
p o m o c y  s z e ro k ie g o  g ę s te g o  p a s a  z a d r z e w ie ń  z p o d s z y 
c ie m . O d g r a n ic z a  to  p a r k  o d  h a ła ś l iw e g o  r u c h u  z e w 
n ę t r z n e g o  i z a p e w n ia  lu d z io m  s p o k ó j  i  w y p o c z y n e k  
p s y c h ic z n y .

W  o s ie d la c h  ty p o w o  r o ln ic z y c h  p a r k  w in i e n  s p e ł 
n i a ć  n ie c o  o d m ie n n e  z a d a n ia .  P o w in ie n  o n  n a d a w a ć  
o s ie d lu  e l e m e n t  a t r a k c y jn o ś c i ,  d o  k tó r e g o  w  p i e r 
w s z y m  r z ę d z ie  m o ż n a  z a l ic z y ć  r u c h .  W  z w ią z k u  z 
p o w y ż s z y m  w  m a ły c h  o s ie d la c h  w ie j s k ic h  w s k a z a n e  
j e s t  s y tu o w a n ie  p a r k ó w  z  p e r s p e k t y w ą  n a  d r o g ę  o 
d u ż y m  n a t ę ż e n i u  r u c h u ,  k o le j  i tp .

D a ls z y m  e le m e n te m  z ie le n i  w  o s ie d lu  w ie j s k im  są  
t a k  z w a n e  „ p r z e d o g r ó d k i“ . P o n ie w a ż  d la  r u c h u  p o 
t r z e b n y  j e s t  s t o s u n k o w o  w ą s k i  p a s  g r u n t u  m ię d z y  z a 
b u d o w a n ia m i ,  r e s z t ę  te g o  p a s a  u ż y t k u j e m y  n a  z ie le ń c e , 
p r z e d o g r ó d k i ,  s t a n o w ią c e  o z d o b ę  u l i c y  i  d o m u  o r a z  
p r z e j ś c ie  z u l i c y  d o  m ie s z k a n ia .  W a ż n y m  z a d a n ie m , 
j a k i e  s p e łn ia ją  p r z e d o g r ó d k i ,  to  o c h r o n a  m ie s z k a ń c a  
o d  h a ł a s u  i  k u r z u .  A b y  p r z e d o g r ó d e k  s p e łn ia ł  t e  z a d a 
n ia ,  m u s i  o n  b y ć  o d p o w ie d n io  g łę b o k i ,  j a k  r ó w n ie ż  
p o s ia d a ć  s to s o w n ą  s z a tę  r o ś l in n ą .

P r o j e k to w a n i e  p r z e d o g r ó d k ó w  o j e d n a k o w e j  g łę 
b o k o ś c i  p o  o b u  s t r o n a c h  u l i c y  n ie  j e s t  e f e k to w n e  i 
s t w a r z a  p e w n ą  m o n o to n ię ,  d la te g o  te ż  w  o s ie d la c h ,  
w  k t ó r y c h  s ą  w z n o s z o n e  b u d y n k i  o k i l k u  k o n d y g n a c 
j a c h ,  p r z y  u l i c a c h  b ie g n ą c y c h  z e  w s c h o d u  n a  z a c h ó d , 
m o ż n a  p r o j e k t o w a ć  o d  s t r o n y  p o łu d n io w e j  p ły tk i e  
p r z e d o g r ó d k i ,  w  r o d z a j u  w ą s k ic h  p a s ó w  z ie le n i ;  o d  
p ó łn o c n e j  s t r o n y  u l i c y  n a le ż y  p r o j e k t o w a ć  g łę b o k ie  
p r z e d o g r ó d k i  z u w a g i  n a  c ie ń . W  o s ie d la c h  o n i s k ie j  
z a b u d o w ie  c ie ń  n ie  o d g r y w a  s p e c j a ln e j  r o l i ,  w o b e c  
c z e g o  l e p ie j  j e s t  p r o j e k to w a ć  p r z e d n ią  l in ię  z a b u d o w y  
w  f o r m ie  l in i i  ł a m a n e j ,  n a  s k u t e k  c z e g o  p r z y  j e d n e j  
s t r o n i e  u l i c y  p o w s ta j ą  p r z e d o g r ó d k i  o r ó ż n e j  g łę b o 
k o śc i .

N a le ż y  p a m ię t a ć ,  ż e  im  m n ie j s z y  j e s t  p r z e d o g r ó d e k ,  
t y m  n iż s z e  p o w in n y  b y ć  r o s n ą c e  w  n im  r o ś l in y .  N a j 
le p s z y m i  m o ty w a m i  p r z y  te g o  r o d z a j u  p r z e d o g r ó d k a c h  
j e s t  d o b r z e  p i e l ę g n o w a n a  t r a w a ,  k w i a t y  o r a z  r o ś l i n y  
p n ą c e .  P r z e d o g r ó d k i  t y lk o  w ó w c z a s  s ą  ł a d n e  i  s p e ł 
n i a j ą  s w e  z a d a n ie ,  o  i le  s ą  u t r z y m a n e  w  o d p o w ie d n ie j  
k u l t u r z e .  N ie  d o  p o m y ś le n ia  j e s t ,  a b y  s łu ż y ły  o n e  z a  
p o d w ó r z e ,  w a r s z t a t  c z y  tp . ,  co  n i e s t e ty  c z ę s to  m a  
m ie j s c e  w  m n ie j s z y c h  m ia s t e c z k a c h  i o s ie d la c h  w ie j s 
k ic h .  W  t a k i c h  p r z y p a d k a c h  z a m ia s t  p r z e d o g r ó d k ó w  
n a l e ż a ło b y  p r o j e k t o w a ć  p u b l ic z n e  p a s y  z ie le n i ,  o b s a 
d z o n e  k r z e w a m i ,  k w i a t a m i  i t r a w ą .  P r z y  z n a c z n e j  s z e 
r o k o ś c i  z ie le ń c a  m o ż n a  n a  n im  s a d z ić  n a w e t  d r z e w a .

W  o b e c n y m  u s t r o j u  w ie ś  n a s z a ,  c o r a z   ̂b a r d z i e j  
u ś w ia d o m io n a ,  z d a je  s o b ie  s p r a w ę  z w a ż n o ś c i  z a g a 
d n ie n i a  e s t e t y k i  o s ie d la ,  n ic  te ż  d z iw n e g o , ż e  w o ln o ,  
a le  s t a l e  n a  g r z ą d k a c h  p r z e d  d o m a m i  w  m ie j s c e  w a 
r z y w , c z y  d z ik o  r o s n ą c y c h  c h w a s tó w ,  z a c z y n a ją  p o 
j a w i a ć  s ię  p i ę k n e  k w i a t y  i  k r z e w y  k w i tn ą c e .

W  o s ie d la c h  w ie j s k ic h ,  w  k t ó r y c h  s z e ro k o ś ć  d z ia łk i  
j e s t  s t o s u n k o w o  d u ż a ,  p o z a  w ła ś c iw y m  o z d o b n y m  
p r z e d o g r ć d k ie m  p r z e d  d o m e m , p a s  p r z y  u l ic y  m o ż n a  
w y k o r z y s ta ć  d la . p ro d u K c ji ,  a le  i  w ó w c z a s  n a le ż y  d ą 
ż y ć  d o  te g o  a b y  p r o d u k c j a  t a  o b e jm o w a ła  te g o  r o d z a ju  
r o ś l in y  j a k  m a k ,  s ło n e c z n ik ,  k r z e w y  ja g o d o w e  i tp .

D la  w y tw o r z e n ia  o d p o w ie d n ie g o  e f e k tu ,  n ie  b e z  z n a 
c z e n ia  j e s t  .o d g r o d z e n ie  p r z e d o g r ó d k a  o d  u l ic y .  I m  
o g r o d z e n ie  t a k i e  jes t. n iż s z e  i p r z e j r z y s t s z e ,  t y m  l e p ie j  
s p e łn ia  s w o je  z a d a n ie .  N a jo d p o w ie d n ie j s z a  w y d a je  
s ię  .n ie z b y t w y s o k a  s i a tk a  d r u c ia n a .

J e d n y m  z n a jw a ż n ie j s z y c h  m o ty w ó w , u p ię k s z a j ą c y c h  
i  o ż y w ia ją c y c h  w o ln e  p o w ie r z c h n ie  z ie le n i  j e s t  w o d a ,  
p o d  w a r u n k i e m ,  ż e  j e s t  d o b r z e  w id o c z n a  i  n ie  z a n i e 
c z y s z c z o n a . P l a n i s t a  w in i e n  z d a w a ć  so b ie  s p r a w ę  z 
te g o , że  m ię d z y  w o d ą  a  z ie le n ią  z a c h o d z i  b a r d z o  w y 
r a ź n a  łą c z n o ś ć  i  ż e  o b a  t e  e l e m e n ty  n a l e ż y  łą c z y ć  w
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j e d n ą  c a ło ś ć . T r u d n o  s o b ie  p o  p r o s t u  w y o b r a z ić  w o d ę  
b e z  o b r a m o w a n ia  z ie le n ią .

T o te ż  p r o j e k t u j ą c  o s ie d le  n a le ż y  o  i le  m o ż n o ś c i  
s tw o r z y ć  j a k  n a j s z e r s z ą  p e r s p e k t y w ę  n a  w o d ę  i n a  t l e  
z ie le n i  p r o j e k t o w a ć  m o ty w y  a r c h i t e k to n ic z n e .  J e z i o r k a  
i s t a w y ,  a  t a k ż e  w s z y s tk ie  p o to k i  c z y  s t r u m y k i ,  p o w in 
n y  b y ć  o to c z o n e  z ie le n ią .  P r z e s t r z e ń  w o d n a  m o ż e  b y ć  
r ó w n ie ż  w y k o r z y s t a n a  d la  w s z e lk ie g o  r o d z a j u  s p o r 
tó w ,  j a k :  p ły w a n ie ,  ł y ż w ia r s tw o ,  w ę d k a r s tw o ,  w io 
ś l a r s t w o  c z y  n a w e t  ż e g la r s tw o ,  j e ś l i  p o w ie r z c h n ia  w o 
d y  j e s t  s to s u n k o w o  d u ż a .

D la  w y c z e r p a n ia  t e m a t u  t r o c h ę  m ie j s c a  n a le ż y  p o 
ś w ię c ić  u g r u p o w a n i u  w o ln y c h  p o w ie r z c h n i .  J a s n e  j e s t ,  
ż e  n a  u k s z t a ł to w a n ie ,  c h a r a k t e r  i d z i a ł a n i e  e s te ty c z n e  
p o w ie r z c h n i  w o ln ć j  w p ły w a  p r z e d e  w s z y s tk im  r o d z a j  
t e r e n u ,  p r z e z n a c z o n e g o  n a  z a ło ż e n ie  z ie le n i .  P o 
w ie r z c h n ie  f a l i s t e  p o d n o s z ą  p ię k n o  z ie le n i .  S p e c j a ln i e

e f e k to w n y m  r o z w ią z a n ie m  w k lę s ło ś c i  j e s t  n a  p r z y k ł a d  
z a ło ż e n ie  t a r a s o w e ,  u g r u p o w a n e  ś r o d k o w o ,  s z c z e g ó ln ie  
j e ś l i  ś r o d k o w ą  c z ę ś ć  p r z e s t r z e n i  p r z e z n a c z a m y  n a  s a 
d z a w k ę .

P r z y  p r o j e k t o w a n i u  o s ie d la ,  u l i c ę  n a l e ż y  p r o w a d z ić  
p o w y ż e j  t e r e n ó w  z ie lo n y c h  i w ó d  g d y ż  d a j e  to  n a j l e p 
s z e  e f e k ty .  P o łą c z e n ie  z p o w ie r z c h n ia m i  w o ln y m i  p o z a -  
o s ie d lo w y m i  p r z e p r o w a d z a ć  n a l e ż y  p r z y  p o m o c y  p a 
s ó w  z ie le n i .

P l a n i s t a  w in i e n  z a w s z e  p a m ię t a ć ,  ż e  im  w ię c e j  p o 
w ie r z c h n i  p r z e z n a c z y  n a  z ie le ń ,  t y m  p i ę k n ie j s z e  i  
z d r o w s z e  s tw o r z y  w a r u n k i  lu d z io m , k tó r z y  o s ie d le  t o  
b ę d ą  z a m ie s z k iw a ć .  Z a s a d a  t a  d o ty c z y  p r z e d e  w s z y s t 
k im  w s z e lk ic h  m i a s t  i  d u ż y c h  o s ie d li .  W  o s ie d la c h  
w ie j s k ic h  z a g a d n ie n i e  to  j e s t  z n a c z n ie  w ę ż s z e , t y m  
n i e m n ie j  j e d n a k  m u s i  ó n o  b y ć  w  p e łn i  r o z u m i a n e  
p r z e z  ty c h ,  k t ó r z y  n o w ą  w ie ś  p l a n u j ą  i  u r z ą d z a j ą .

W sprawie klasyfikacji gruntów
I n ż .  I g n a c y  B u c h h o l c

Z a g a d n ie n i e  k l a s y f i k a c j i  g r u n tó w  u r o s ło  w  P o ls c e  
.d o  k lu c z o w e g o  p r o b le m u  w  d z ie d z in ie  r ó w n o m ie r n e g o  
r o z ło ż e n ia  ś w ia d c z e ń  w  g o s p o d a rc e  r o l n e j ,  a  co  z a  t y m  
id z ie  s łu s z n e g o  p o d z ia łu  d o c h o d u  n a r o d o w e g o .  O p a r 
c ie  w y m i a r u  p o d a t k u  g r u n to w e g o  o  d a n e  k l a s y f i k a c j i  
g r u n tó w ,  k o r e l a c j a  w y s o k o ś c i  o b o w ią z k o w y c h  d o s t a w  
z e  z d o ln o ś c ią  p r o d u k c y j n ą  g r u n tó w  p o s z c z e g ó ln y c h  
g o s p o d a r s tw  r o ln y c h ,  n a k a z y w a ł y  u s t a l e n i e  w  s p o s ó b  
j e d n o l i t y  z a l i c z e n ie  g r u n t ó w  t y c h  g o s p o d a r s tw  d o  p o 
s z c z e g ó ln y c h  k l a s  g r u n tó w .

W  g o s p o d a rc e  k a p i t a l i s t y c z n e j  u s t a la n o  z a s a d y  k l a 
s y f ik a c j i  g r u n tó w  w  z a le ż n o ś c i  o d  c e ló w , j a k i m  w y 
n i k i  k l a s y f i k a c j i  m ia ły  s łu ż y ć . N p . p r z y  s c a l a n iu  g r u n 
tó w  p r z e p r o w a d z a n a  b y ła  k l a s y f i k a c j a  o c z y s to  l o k a l 
n y m  z n a c z e n iu ,  d la  c e ló w  p o ż y c z k o w y c h  u s t a l a ły  p o 
s z c z e g ó ln e  b a n k i  s w o je  m e to d y  k l a s y f i k a c y j n e ,  d la  
w y m i a r u  p o d a t k u  g r u n to w e g o  —  d z ie lo n o  g r u n t y  w g  
p r z y c h o d o w o ś c i .

W  P o ls c e  L u d o w e j  k l a s y f i k a c j ę  g r u n tó w  o p a r to  o 
t a b e l ę  k l a s  g r u n t ó w  u tw o r z o n ą  n a  p o d s t a w ie  p r z y r o d 
n ic z o  -  g o s p o d a rc z e g o  s y s te m u  k la s y f ik a c y jn e g o .

T a b e la  t a  z a w ie r a  o p is y  s z e ś c iu  k l a s  g r u n t ó w  o r 
n y c h ,  ł ą k  i p a s t w i s k  o r a z  o p is  n i e u ż y tk ó w  w ła ś c iw y c h  
i  w i n n a  b y ć  j a k o  j e d y n a  s to s o w a n a  n a  t e r e n i e  c a łe g o  
k r a j u .

N a  p o d k ła d a c h  m a p o w y c h  m a m y  n a n ie s io n e :
1) K l a s y f i k a c j ę  p r z e p r o w a d z o n ą  n a  p o d s t a w ie  u s t a 

w y  z  1935 r .  w  s p r a w ie  p r z e p r o w a d z e n ia  k l a s y f i k a c j i  
g r u n t ó w  d l a  w y m i a r u  jp o d ą tk u  g r u n to w e g o .  K l a s y f i k a 
c ja  t a  p r z e p r o w a d z o n a  b y ła  n a  c a  6 0 %  g r u n t ó w  u ż y t 
k o w a n y c h  ro ln ic z o ,  p r z e d e  w s z y s tk im  n a  t e r e n a c h  
w s c h o d n ic h  o r a z  n a  c z ę ś c i  w o je w ó d z tw :  k r a k o w s k ie g o ,  
b y d g o s k ie g o ,  g d a ń s k ie g o ,  r z e s z o w s k ie g o  i  p r a w i e  c a 
łe g o  w o je w ó d z tw a  p o z n a ń s k ie g o .

D o k u m e n ta c j a  z  p r z e p r o w a d z e n ia  t e j  k l a s y f i k a c j i  
z a c h o w a ła  s ię  t y lk o  w  n ie z n a c z n y m  p r o c e n c ie .  K l a s y 
f i k a c j a  t a  o p a r t a  b y ł a  n a  s z e ś c io k la s o w e j  t a b e l i  k la s  
g r u n tó w .

2) K la s y f i k a c j ę  n i e m ie c k ą  o ś m io k la s o w ą  p r z e p r o w a 
d z a n o  o d  p o c z ą tk u  X I X  w ie k u  d o  1933 r o k u .  W y n ik i  
t e j  k l a s y f i k a c j i  s ą  p r z e w a ż n ie  p r z e s t a r z a ł e ,  a lb o w ie m  
w s k u te k  g o s p o d a r c z e j  d z ia ła ln o ś c i  c z ło w ie k a ,  u k ł a d  
u ż y tk ó w  i s a m a  g le b a  u l e g ły  z m ia n o m .

3) K la s y f i k a c j ę  n i e m ie c k ą  1 0 0 - p u n k to w ą ,  p r z e p r o w a 
d z a n o  o d  1934 r .  d o  1945 r o k u  ( R e ic h s k a ta s te r ) .  O p r a 
c o w a n a  p r z e z  M i n i s t e r s tw o  R o ln ic tw a  t a b e l a  p r z e l i 
c z e ń  p o z w a la  k l a s y f i k a c j ę  t ę  p r z e l ic z y ć  n a  k l a s y f i k a 
c ję  s z e ś c io k la s o w ą .

4) K l a s y f i k a c j ę  p r z e p r o w a d z a n ą  p r z y  p r z e b u d o w ie  
u s t r o j u  r o ln e g o  p r z e d  w o jn ą  o p a r to ,  p r z y  s c a le n iu  
g r u n tó w ,  n a  s k a l i  w z g lę d n e j  o c z y s to  l o k a ln y m  z n a 
c z e n iu  o r a z  p r z e p r o w a d z o n ą  p r z y  p r z e b u d o w ie  u s t r o j u  
r o ln e g o  p o  w o jn ie  o p a r to  o  s z e ś c io k la s o w ą  k l a s y f i k a 
c ję  w  s k a l i  b e z w z g lę d n e j .  W  k l a s y f i k a c j i  t e j  s t o s o w a 

n o  w  p i e r w s z y m  o k r e s i e  a k c j i  o s ie d le ń c z e j  n a  Z ie 
m ia c h  O d z y s k a n y c h  k u m u l a c j ę  k la s ,  s p r o w a d z a j ą c  
s z e ś ć  k l a s  g l e b o z n a w c z y c h  d o  t r z e c h  k l a s ,  s t a n o w i ą 
c y c h  p o d s t a w ę  d o  s z a c u n k u  g o s p o d a r s tw  n a d a n y c h  z  
P a ń s tw o w e g o  F u n d u s z u  Z ie m i.

Z  te g o  w y l ic z e n ia  m o ż n a  s ię  z o r ie n to w a ć ,  j a k  l ic z 
n e  s ą  s y s te m y ,  j a k  r ó ż n e  w y n ik i  k l a s y f i k a c j i  i  j a k  
r ó ż n a  j e s t  d o k u m e n t a c j a  w  t e j  s p r a w ie .

U z y s k a n ie  w ię c  w  m o ż l iw ie  k r ó t k im  c z a s ie  d a n y c h  
k l a s y f i k a c y j n y c h  j e d n o l i t y c h  w  s k a l i  k r a j o w e j ,  o p a r 
ty c h  o t a b e l ę  k l a s  s z e ś c io k la s o w e j  k l a s y f i k a c j i  g le b o 
z n a w c z e j ,  s t a ło  s ię  d la  c e ló w  p o d a tk o w y c h  s z c z e g ó l
n i e  p i l n y m  z a g a d n ie n ie m .

U z y s k a n ie  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c y j n y c h  m e to d ą  b e z 
p o ś r e d n ic h  b a d a ń  n a  g r u n c i e  w y m a g a ło  u z u p e ł n i e n i a  
b r a k u j ą c y c h  p o d k ła d ó w  m a p o w y c h  d la  w ie lu  ty s i ę c y  
g r o m a d  o r a z  z a t r u d n i e n i a  o k o ło  d w ó c h  ty s ię c y  s p e c j a 
l i s t ó w  n a  o k r e s  k i l k u  l a t .  M e to d a  t a ,  j a k o  n i e  o d p o 
w i a d a j ą c a  a k t u a l n y m  p o t r z e b o m  g o s p o d a r k i  n a r o d o 
w e j ,  m u s i a ł a  b y ć  z a s t ą p io n a  in n ą ,  d a j ą c ą  s z y b k ie  i  w  
m i a r ę  m o ż n o ś c i  d o k ła d n e  w y n ik i .

K la s y f i k a c j ę  g r u n t ó w  d la  c e ló w  p o d a tk o w y c h  w y 
k o n a n o  w  1949 r o k u .  U tw o r z o n a  p r z e z  M in i s t r a  R o ln i 
c tw a  G łó w n a  K o m is ja  K l a s y f i k a c y j n a  u s t a l i ł a  —  
p r z y  u d z i a l e  p r o f e s o r ó w  g le b o z n a w c ó w  —  n a  p o d s t a 
w ie  m a p y  g le b o z n a w c z e j  w  s k a l i  1 :1 .000.000 w y jś c io 
w e  l ic z b y ,  o k r e ś l a j ą c e  p o w ie r z c h n ię  g r u n t ó w  w  p o 
s z c z e g ó ln y c h  k l a s a c h  s z e ś c io k la s o w e j  k l a s y f i k a c j i  
g le b o z n a w c z e j .  C y f r y  t e ,  tz w . l im i ty ,  s t a n o w i ły  p o d 
s t a w ę  d l a  u s t a l e n i a  l im i tó w  d la  w o je w ó d z tw ,  p o w ia 
tó w ,  g m in  i g r o m a d .  L im i t y  t e  u s t a l i ł y :  d l a  w o je 
w ó d z tw  —  G łó w n a  K o m is j a  K la s y f i k a c y j n a ,  d la  p o 
w ia tó w  —  w o je w ó d z k a ,  d l a  g m in  —  p o w ia to w a  i d la  
g r o m a d  —  g m in n a  k o m is j a  k l a s y f i k a c y j n a .  W  g r o m a 
d z ie  p o d z ia ł  u s t a lo n y c h  d l a  g r o m a d y  k l a s  g r u n t ó w  
o k r e ś l a ły  z e s p o ły  k l a s y f i k a c y j n e  w  o p a r c iu  o o ś w ia d 
c z e n ia  u ż y tk o w n ik ó w  g r u n t ó w  o r a z  p r z e g lą d o w e j  o c e 
n y  g le b . U z y s k a n e  w  t e n  s p o s ó b  w y n ik i  p r z y r ó w n y 
w a n o  d o  u s ta lo n e g o  z g ó r y  l i m i tu  i k o r y g o w a n o  w  r a 
m a c h  d o p u s z c z a ln e g o  5 %  o d c h y le n ia .

W  o p a r c iu  w ię c  o s z e ś c io k la s o w ą  k l a s y f i k a c j ę  g le 
b o z n a w c z ą  i d a n e ,  u z y s k a n e  z m a p y  g le b o z n a w c z e j  
w  s k a l i  1:1.000.000, z d o k ła d n o ś c ią ,  j a k ą  m o ż n a  w  t e j  
s k a l i  u z y s k a ć ,  z b u d o w a n o  s y s t e m  k l a s y f i k a c y j n y  j e d 
n o l i t y  d l a  c a łe g o  k r a j u ,  p o z w a la j ą c y  s z y b k o  o k r e ś l i ć  
k l a s y  g r u n tó w ,  w c h o d z ą c e  w  s k ł a d  k a ż d e g o  g o s p o d a r 
s tw a .  G d y b y  c y f r y  w y jś c io w e  m o g ły  b y ć  b e z b łę d n ie  
s p r o w a d z o n e  p o p r z e z  w o je w ó d z tw a ,  p o w ia ty ,  g m in y  i 
g r o m a d y  d o  k a ż d e g o  g o s p o d a r s tw a ,  z a g a d n ie n i e  k l a s y 
f i k a c j i  g r u n t ó w  d l a  c e ló w  p o d a tk o w y c h  m o ż n a  b y ło 
b y  u w a ż a ć  z a  r o z w ią z a n e .  O  i le  j e d n a k  d a n e  d l a  c a 
łe g o  k r a j u  i w o je w ó d z tw  m o ż n a  b y ło  ze  w z g lę d n ą  d o 
k ł a d n o ś c i ą  o d c z y ta ć  z  m a p y  g le b o z n a w c z e j ,  o t y l e  r o z 
r z u c e n i e  t y c h  c y f r  j u ż  o d  w o je w ó d z tw  w  d ó ł  o b a r c z o 
n e  b y ło  l i c z n y m i  b łę d a m i .  Ź r ó d ła  p o p e łn i a n y c h  b ł ę -
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d ó w  l e ż a ły  n a  r ó ż n y c h  p ła s z c z y z n a c h .  P r z e d e  w s z y s t 
k im  b r a k  d o k ła d n e g o  r o z e z n a n ia  t e r e n u  p o w o d o w a ł  
w a d l iw ą  l o k a l i z a c j ę  k la s .  P o z a  ty m  w  m i a r ę  o k r e ś l a 
n i a  l im i tó w  w  d ó ł, w  m ia r ę  w ł ą c z a n ia  c o r a z  w ię k s z e j  
i lo ś c i  e l e m e n tó w  lo k a ln y c h ,  r o z r z u c e n ie  k l a s  o d c h y la 
ło  s ię  c o r a z  b a r d z i e j  o d  w y jś c io w e g o  p io n u .  C h a r a k t e r  
b ł ę d u  p o le g a ł  n a j c z ę ś c i e j  n a  r e l a t y w n y m  o b n iż e n iu  
k l a s  w  je d n e j  j e d n o s tc e  k l a s y f i k o w a n e j ,  p r z y  r ó w n o 
c z e s n y m  p o d w y ż s z e n iu  k l a s  w  d r u g ie j .  W  k o n s e k w e n 
c j i  p o w s ta ł  t r ó j k ą t  b łę d u ,  k t ó r y  w y r a ż a ł  s ię  w  o d c h y 
l e n i u  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  o d  c y f r  w y jś c io w y c h  o 
c a  2 0 % .

O t r z y m a n e  w y n ik i  w  s k a l i  k r a j o w e j  b y ły  n a s t ę p u 
ją c e :

K I . I  —  4 %  u ż y tk ó w  r o ln y c h  
I I  —  1 2 %

I I I  —  2 8 %
IV  —  2 9 %

V  —  1 8 %  „
V I  —  9 %

Z e s ta w ie n ie  o b l ic z o n y c h  p o w ie r z c h n i  k l a s  g r u n tó w  
z  m a p y  b o n i t a c y j n e j  w  s k a l i  1:1.000.000 z  w y n ik a m i  
k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j ,  p o  u w z g lę d n ie n iu  p r z e s u 
n ię ć  d o k o n a n y c h  w  t o k u  p r z e p r o w a d z a n i a  b a d a ń ,  j e s t  
n a s t ę p u j ą c e :

W g  m a p y

I  i I I  k l a s y  —  3 1 %  u ż y tk .  r o ln y c h
I I I  i IV  k l a s y  —  3 3 %  u ż y tk .  r o ln y c h

V  i  V I  k l a s y  —  3 6 %  u ż y tk .  r o ln y c h

W g  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j

I  i  I I  k l a s y  —  1 6 %  u ż y tk .  r o ln y c h
I I I  i IV  k l a s y  —  5 7 %  u ż y tk .  r o ln y c h

V  i  V I  k l a s y  —  2 7 %  u ż y tk .  r o ln y c h

A n a l i z u j ą c  t e  w y n ik i ,  p r z y  z a ło ż e n iu ,  że  j e d n e  i  d r u 
g ie  n ie  s ą  ś c is łe ,  t r u d n o  o k r e ś l i ć  p r z e w a g ę  d o k ła d n o 
ś c i  o b u  m a te r i a łó w .  W  k a ż d y m  r a z i e  s tw ie r d z i ć  m o ż 
n a ,  ż e  u z y s k a n e  w  t e n  s p o s ó b  d a n e  k l a s y f i k a c j i  n i e  s ą  
w  k l a s a c h  I  i I I  p o d w y ż s z o n e ,  j a k k o l w i e k  ł ą c z 
n a  p o w ie r z c h n ia  c z t e r e c h  k l a s  w y ż s z y c h ,  j e s t  w e d łu g  
w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j  o 9 %  w ię k s z a  od  
p o w ie r z c h n i  t y c h  k l a s  o b l ic z o n y c h  z  m a p y  b o n i t a c y j 
n e j .

W  c ią g u  d w ó c h  l a t  k o m is j e  k l a s y f i k a c y j n e  k o r y g o 
w a ły  w y n ik i  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j .

Z a r z ą d z e n ie  M i n i s t r a  R o ln ic tw a  w  s p r a w i e  r e w iz j i  
w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j  w  z w ią z k u  z r o z 
p a t r y w a n i e m  s k a r g * 1) r e g u l u j e  t r y b  p o s t ę p o w a n ia  
p r z y  w p r o w a d z a n i u  k o r e k t y  d o  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  
s z a c u n k o w e j .  Z a r z ą d z e n ie  to  w y c h o d z i  z z a ło ż e n ia ,  ż e  
n i e  m a  p o d s t a w  d l a  d o k o n a n ia  g e n e r a l n e j  r e w iz j i  w y 
n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j .  P o p e łn io n e  b ł ę d y  m a 
j ą  c h a r a k t e r  l o k a l n y  i  w in n y  b y ć  l o k a ln i e  l i k w id o w a 
n e . Z a r z ą d z e n ie  z e z w a la  n a  o b n iż e n ie  k l a s y f i k a c j i  
p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  k l a s  m a k s y m a ln i e  d o  5 %  o r a z  
n a k ł a d a  r ó w n o c z e ś n ie  n a  k o m is j e  k l a s y f i k a c y j n e  o b o 
w ią z e k  w p r o w a d z e n ia  p o p r a w e k  w s z ę d z ie  t a m ,  g d z ie  
s t w ie r d z o n e  z o s ta ło  o b n iż e n ie  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  
s z a c u n k o w e j .  W  t e n  s p o s ó b  o b r a c a j ą c  s ię  n a d a l  w  r a 
m a c h  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j ,  u z y s k a n a  b ę d z ie  r ó w 
n o w a g a  w y n ik ó w  i  c z ę ś c io w a  l i k w i d a c j a  t r ó j k ą t a  b ł ę 
d ó w .

A n a l iz a  p r z e p r o w a d z o n e j  d o ty c h c z a s  k o r e k t y  k l a s y 
f i k a c j i  s z a c u n k o w e j  w y k a z a ła ,  ż e  w p r o w a d z o n e  z m ia 
n y  z m n ie j s z y ły  g lo b a ln ie  p o w ie r z c h n ia  k l a s  w y ż s z y c h ,

>) Zarządzenie Ministra Rolnictwa w porozumieniu z Mi
nistrem Finansów i Prezesem Centralnego Urzędu Skupu
i Kontraktacji z dnia 19.12.51 r. w sprawie rewizji wyników
klasyfikacji szacunkowej w związku z rozpatrywaniem skarg.

c z y li  z b l iż y ły  w y n ik i  d o  d a n y c h  u z y s k a n y c h  z  m a p y  
g le b o z n a w c z e j .

K l a s y f i k a c j a  s z a c u n k o w a  w y k a z a n a  w  a r k u s z a c h  
k l a s y f i k a c y j n y c h  s łu ż y ć  m o ż e  t y lk o  d l a  c e ló w  p o d a t 
k o w y c h . D la  c e ló w  te c h n ic z n y c h ,  z w ią z a n y c h  z  p r z e 
b u d o w ą  u s t r o j u  r o ln e g o  o r a z  d l a  o r g a n iz a c j i  p r o d u k 
c j i  r o ln e j ,  k l a s y f i k a c j a  t a  n i e  m o ż e  b y ć  w y k o r z y s t a n a ,  
a lb o w ie m  z a s ię g i  k l a s  n i e  s ą  n a n ie s io n e  n a  p o d k ła d y  
m a p o w e ,  a  p o w ie r z c h n ie  k l a s  s ą  w y p a d k o w ą  d o c h o 
d z e ń  a  n i e  p o m ia r u .  D la  c e ló w  p r z e b u d o w y  u s t r o j u  
r o ln e g o  d o k o n y w a n a  j e s t  k l a s y f i k a c j a ,  o p a r t a  r ó w n ie ż  
o  s z e ś c io k la s o w ą  t a b e l ę  k l a s  g r u n tó w ,  k t ó r e j  w y n ik i  
p o c h o d z ą  z  b e z p o ś r e d n ic h  b a d a ń  n a  g r u n c i e ,  a  z a s ię g i  
k l a s  n a n ie s io n e  s ą  n a  p o d k ła d  m a p o w y .

Z ja w i s k o  w s p ó ł i s tn i e n i a  o b o k  s ie b ie  d w ó c h  s y s t e 
m ó w  k l a s y f ik a c y jn y c h ,  o p a r t y c h  n a  t e j  s a m e j  g r a d a 
c j i  k l a s  o  r ó ż n y c h  t y lk o  m e to d a c h  u z y s k iw a n ia  w y n i 
k ó w , t j .  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j ,  o p a r t e j  n a  o d g ó r 
n i e  u s t a lo n y c h  l im i ta c h ,  n i e  z lo k a l i z o w a n e j  n a  p o d k ł a 
d a c h  m a p o w y c h  —■ o b o k  k l a s y f i k a c j i  p r z e p r o w a d z a 
n e j  p r z y  p r z e b u d o w ie  u s t r o j u  r o ln e g o ,  k t ó r e j  w y n ik i  
o p a r t e  s ą  n a  b e z p o ś r e d n ic h  b a d a n i a c h  i p o m ia r a c h ,  
l i k w id o w a ć  b ę d z ie  s to p n io w o  t r y b  w p r o w a d z a n ia  d o  
a r k u s z y  k l a s y f i k a c y j n y c h  w y n ik ó w  u z y s k iw a n y c h  
p r z y  p r z e b u d o w ie  u s t r o j u  r o ln e g o .  T r y b  t e n  u s t a lo n y  
z o s ta ł  z a r z ą d z e n ia m i  M in i s t r a  R o ln i c tw a  z d n i a  7 m a 
j a  1952 r .  2)

Z a r z ą d z e n ia  t e  u s t a l a j ą  z a s a d ę ,  ż e :

1) w y n ik i  k l a s y f i k a c j i  p r z e p r o w a d z a n e j  o r z y  p r z e 
b u d o w ie  u s t r o j u  r o ln e g o  w p r o w a d z a  s ię  d o  a r k u s z y  
k l a s y f ik a c y jn y c h ,  p o  z a tw ie r d z e n iu  k l a s y f i k a c j i  g r u n 
tó w  p r z e z  p o w ia to w ą  r a d ę  n a r o d o w ą .

2) k l a s y f i k a c j ę  p r z e p r o w a d z a  s ię  n a  c a ły m  o b s z a rz e  
g r o m a d y ,  b e z  w z g lę d u  n a  to , j a k a  c z ę ś ć  g r o m a d y  o b 
j ę t a  j e s t  p r z e b u d o w ą  u s t r o j u  r o ln e g o ,

3) k l a s y f i k a c j ę  p r z e p r o w a d z a  k o m is j a  k l a s y f i k a c y j 
n a ,  k t ó r e j  s k ł a d  u s t a lo n y  z o s ta ł  w  z a r z ą d z e n i a c h  z z a 
k r e s u  p r z e b u d o w y  u s t r o j u  ro ln e g o ,

4) n a  o b s z a rz e  n i e  o b j ę ty m  p r z e b u d o w ą  u s t r o j u  r o l 
n e g o  s t a n  p o s i a d a n ia  g r u n t ó w  ( p o w ie r z c h n ia  g r u n tó w )  
u s t a lo n y  b y ć  m o ż e  w  d r o d z e  d o c h o d z e n ia .

Z a r z ą d z e n ia  t e  m a j ą  d o n io s łe  z n a c z e n ie  w  d z ie d z i 
n i e  u z y s k a n ia  j e d n o l i t y c h ,  o p a r t y c h  n a  b e z p o ś r e d n ic h  
b a d a n i a c h  n a  g r u n c i e  i  z lo k a l i z o w a n y c h  n a  p o d k ł a 
d a c h  m a p o w y c h ,  d a n y c h  k l a s y f i k a c y j n y c h .  K l a s y f i k a 
c j a  p r z e p r o w a d z o n a  w  t e n  s p o s ó b  s łu ż y ć  b ę d z ie  z a 
r ó w n o  c e lo m  p o d a tk o w y m  j a k  i c e lo m  z z a k r e s u  p r z e 
b u d o w y  u s t r o j u  r o ln e g o  i  g o s p o d a rc z y m . S to p n io w o  
ta m ,  g d z ie  w  z w ią z k u  z  p o s t ę p u ją c ą  s o c j a l iz a c j ą  g o 
s p o d a r k i  r o l n e j ,  p r z e p r o w a d z o n a  b ę d z ie  p r z e b u d o w a  
u s t r o j u  r o ln e g o  p o s tę p o w a ć  b ę d z ie  p r o c e s  z a s t ę p o w a 
n ia  w y n ik ó w  k l a s y f i k a c j i  s z a c u n k o w e j  p r z e z  w y n ik i  
u z y s k a n e  b e z p o ś r e d n io  z g r u n t u .

Z m ia n y  d o ty c z y ć  b ę d ą  c a ły c h  g r o m a d ,  a  d o k u m e n 
t a c j a  t e c h n ic z n a  b ę d z ie  m o g ła  b y ć  w y k o r z y s t a n a  d la  
r ó ż n y c h  c e ló w  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j .

N a le ż y  s p o d z ie w a ć  s ię , ż e  w łą c z e n ie  k a t a s t r u  g r u n 
to w e g o  d o  z a k r e s u  d z i a ł a n i a  M i n i s t e r s t w a  R o ln ic tw a  
p o s t a w i  s p r a w ę  u j e d n o l i c e n i a  i  n a le ż y te g o  u p o r z ą d 
k o w a n ia  k l a s y f i k a c j i  g r u n t ó w  n a  o b s z a r z e  c a łe g o  p a ń 
s tw a  n a  w ła ś c iw y m  p o z io m ie .

!) Zarządzenie Ministra Rolnictwa Nr U.R.R. III 1/15/52 
z dnia 7 maja 1952 w sprawie uzupełnienia zarządzenia Mi
nistra Rolnictwa z dnia 16.8.1951 r. o wymianie gruntów dla 
spółdzielni produkcyjnych. (Dz. Urz. Min. Roi. Nr 14 poz. 89).

Zarządzenie Ministra Rolnictwa Nr U.R.R. II 1/10/52 z dnia 
7 maja 1952 r. w sprawie uzupełnienia zarządzenia Ministra 
Rolnictwa z dnia 12.9.1951 r. Nr U.R.R. II 1/10/51 o regulacji 
gospodarstw osadniczych na obszarze Ziem Odzyskanych w 
brzmieniu nadanym zarządzeniem Ministra Rolnictwa z dnia 
1.4.1952 r. Nr U.R.R. II 1/9/52.

II KONGRES INŻYNIERÓW I TECHNIKÓW POLSKICH
W  r ę k a c h  k a ż d e g o  i n ż y n ie r a ,  t e c h n ik a ,  w  k a ż d e j  b ib l io te c e ,  c z y te ln i ,  ś w ie t l i c y  p o w in n o  z n a le ź ć  s i ę  s p r a 

w o z d a n ie  z p r z e b ie g u  o b r a d  K o n g r e s u  i  W a ln e g o  Z ja z d u  D e le g a tó w  N O T , i n f o r m u j ą c e  o  o s ią g n ię c ia c h  i  z a 
d a n ia c h  p o l s k ie j  i n t e l i g e n c j i  t e c h n ic z n e j  w  r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  F r o n t u  N a r o d o w e g o .

Wydawnictwo (str. 120, fot. 50) nabywać można w cenie zł. 3.— bezpośrednio u kolporterów zakładowych, w wojewódz
kich oddziałach NOT, lub wpłacając zł. 4.— (łącznie z przesyłką ) na konto Naczelnej Organizacji Technicznej w PKO, W-wa 
nr 69-1-5100, z wyraźnym zaznaczeniem na odwrocie blankietu „Wydawnictwo Pokongresowe“ .
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Z Ż Y C I A  O R G A N I Z A C J I  I T E R E N U
z konferencji Mierniczych 
stawowe pomiary 2 zakresu

Górniczych, 
miernictwa górniczego.

p t .
n a

k o m is j i

I .  d z ie ń  o b r a d  d n i a  21 .I I I .  1952 
o d  9 d o  13 g o d z .
1) o t w a r c i e  k o n f e r e n c j i
2) w y b ó r  p r z e w o d n ic z ą c e g o  i  p r e z y d iu m  k o n 

f e r e n c j i
3) p r z y j ę c i e  p o r z ą d k u  o b r a d

4) r e f e r a t  r e k t o r a  p r o f .  
d r .  in ż .  K o w a lc z y k a

p t .  „ (P ro b le m  p r z e b i t 
k o w y  z w ią z a n y  z  b u 
d o w ą  m e t r a “

5) k o r e f e r a t  p r o f .  d r  
in ż . K o c h m a ń s k ie g o

6) p o w o ła n ie  k o m is j i  
w n io s k o w e j

7) d y s k u s j a  
o d  15 d o  18 g o d z .

1) r e f e r a t  p r o f ,  d r  in ż .
K o c h m a ń s k ie g o  p t .
„ D o k ła d n o ś ć  o r i e n t a 

c j i  k o p a l ń  p r z y  p o 
m o c y  'd w u  l u b  w ię c e j  
s z y b ó w  o r a z  p o r ó w 
n a n ie  j e j  z  o r i e n t a c j ą  
k o p a lń  p r z y  p o m o c y  i 
s z y b u

2) k o r e f e r a t  m g r .  in ż . K o z u b s k ie g o
3) d y s k u s j a .

I I .  d z ie ń  o b r a d  d n i a  22 .I I I .  1952. 
o d  g o d z . 9 d o  13 g o d z . d y s k u s j a

1) r e f e r a t  p r o f .  d r  in ż . A . S a łu s to w ic z a  
„ W p ły w  b u d o w y  i  e k s p l o a t a c j i  z  t u n e l u  
p o w ie r z c h n ię “

2) k o r e f e r a t  d r  in ż .  S t .  K n o th e
3) d y s k u s j a

o d  g o d z . 15 d o  17 g o d z .
1) s p r a w o z d a n ie  p r z e w o d n ic z ą c e g o  

w n io s k o w e j  
. 2) d y s k u s j a  n a d  w n io s k a m i  k o m is j i

3) p r z y j ę c i e  w n io s k ó w  k o m is j i
4) w y b ó r  k o m i s j i  o c e n  p o m y s łó w  r a c j o n a l i z a 

to r s k i c h
5) p o d s u m o w a n ie  w y n ik ó w  o b r a d  i  p o d ję c ie  

u c h w a ł
6) r e z o lu c ja
7) z a m k n ię c ie  k o n f e r e n c j i

W  p o w y ż s z e j  k o n f e r e n c j i  b r a ł y  u d z i a ł  104 o so b y  r e 
p r e z e n t u j ą c e  n a s t ę p u j ą c e  i n s t y t u c j e  i  z a k ł a d y :  

A k a d e m ię  G ó r n ic z o - H u tn ic z ą

P o l i t e c h n i k ą  W a r s z a w s k ą
G łó w n y  U r z ą d  P o m ia r ó w  K r a j u
G e o d e z y jn y  I n s t y t u t  N a u k o w o - B a d a w c z y ,
M e t r o p r o j e k t
M e t r o b u d o w ę
G łó w n y  I n s t y t u t  G ó r n ic tw a  Z a r z ą d  G łó w n y  Z w ią z k u  

M ie r n ic z y c h  R . P .
Z a r z ą d  O d d z ia łu  Z . M . R . P .  Z ie lo n a  G ó r a  
P r z e d s ię b .  G e o d e z y jn e ,  K r a k ó w  

,, „ Ł ó d ź
„  R o b ó t  G e o lo g ic z n o - P o s z u k iw a w c z y c h ,  G l i 

w ic e
P r z e d s ię b .  R o b ó t  M ie r n .- W ie r tn ic z y c h ,  K r a k ó w
W . U . G ., K a to w ic e
C e n t r a l n e  B iu r o  P r o j e k tó w  P . W .
M in i s t e r s tw o  G ó r n ic tw a  
Z je d n o c z e n ia  i k o p a l n i e  P .  W .
K o n f e r e n c j ę  o tw o r z y ł  i  p r z y w i t a ł  p r z y b y ły c h  g o śc i 

i  k o le g ó w  p r z e w o d n ic z ą c y  O d d z ia łu  Z w ią z k u  M i e r n i 
c z y c h  G ó r n ic z y c h  w  K a to w ic a c h  k o l.  B . Ś k i n d e r o w i c i  
n a s t ę p u j ą c y m i  s ło w a m i:

K o l e d z y !

W  im ie n iu  W o je w ó d z k ie g o  O d d z ia łu  N O T  w  K a 
to w ic a c h ,  o r a z  Z a r z ą d u  O d d z ia łu  Z w ią z k u  M i e r n i 
c z y c h  G ó r n ik ó w  o t w i e r a m  p ie r w s z ą  K o n f e r e n c j ę  
N a u k o w o - T e c h n ic z n ą  p o ś w ię c o n ą  z a g a d n ie n io m  p o -

Sprawozdanie
odbytej w dniach 21.III i 22.III. 1952 r. w Katowicach pt. „Pod- 

oraz ich zastosowanie przy budowie tuneli (metro)“.
m ia r ó w  p o d s ta w o w y c h  z  z a k r e s u  m i e r n ic tw a  g ó r n i 
c z e g o  z  u w z g lę d n ie n ie m  m e to d  s to s o w a n y c h  p r z y  b u 
d o w ie  m e t r o .

W i ta m  p r z y b y ły c h  n a  d z is ie js z ą  K o n f e r e n c j ę  g o śc i, 
a  w  s z c z e g ó ln o ś c i  r e k t o r a  A . G . H . p r o f .  d r  in ż . Z . K o 
w a lc z y k a ,  d z ie k a n ó w :  p r o f .  d r  in ż . T . K o c h m a ń s k ie g o  

- i  ip rof. d r  in ż .  jM- O d la n ic -
k ieigo , d o c . d r  in ż . C . K a -  
m e la  z  P o l i t e c h n i k i  W a r 
s z a w s k ie j ,  d y r .  m g r  in ż  
K r y ń s k ie g o  z  G ł. U . P . K ., 
m g r  in ż . Ł u k a s ie w lc z a  
p r z e d s tw .  G ł. Ż a rz .  M ie r . ,  
m g r  in ż . T o m a s z a  K le n c z a -  
r a  p r z e d s t a w .  W .U .G .

W i ta m  r a c j o n a l i z a t o r ó w  
i  p r z o d o w n ik ó w  p r a c y .

W i ta m  w s z y s tk ic h  t a k  l i 
c z n ie  z e b r a n y c h  t u  k o l e 
g ó w .

W y b ó r  t e m a t ó w  n i n i e j 
s z e j  K o n f e r e n c j i  N a u k o w o -  
T e c h n ic z n e j  p r z e z , Z a r z ą d  
O d d z ia łu  n ie  b y ł  d o k o n a n y  
p r z y p a d k o w o .  Z a g a d n ie n ia

__________________ ------------ --------j a k i e  ¡ ro z p ra c o w a n e  z o s ta ły
p r z e z  a u to r ó w  u w z g lę d n ia j ą  z a r ó w n o  p r o b le m y  i n t e r e 
s u j ą c e  g ó r n ic tw o ,  j a k  p o t r z e b y  je d n e g o  z  n a jw ię k s z y c h  
z a m ie r z e ń  P l a n u  6 - le tn ie g o ,  b u d o w y  p ie r w s z e g o  w  
P o ls c e  m e t r o  —  w  g ig a n ty c z n y m  t e m p ie  r o z b u d o w u j ą 
c e j  s ię  n o w e j  s o c ja l i s ty c z n e j  W a r s z a w ie .  Z a d a n ia ,  j a k i e  
s t o j ą  p r z e d  m i e r n ic tw e m  g ó r n ic z y m  s ą  b a r d z o  p o w a ż n e  
i  o lb r z y m ie .  R o z b u d o w u ją c e  s i ę  w  s z y b k im  t e m p i e  
g ó r n ic tw o  p r a g n i e  m ie ć  d o k ła d n ie  w y k o n a n e  p l a n y  s y 
t u a c y j n e  p o w ie r z c h n i  'i r o b ó t  g ó r n ic z y c h  —  b e z p ie c z n e  
i  r a c j o n a l n e  p r o w a d z e n ie  r o b ó t  g ó r n ic z y c h  z a le ż y  w  
d u ż e j  m ie r z e  o d  n a s  m ie r n ic z y c h .

Z d a je m y  s o b ie  d o k ła d n ie  s p r a w ę ,  ż e  p r o w a d z e n ie  
p o m ia r ó w  w  b u d u j ą c y m  s ię  m e t r o  m u s i  b y ć  r ó w n ie ż  
d o k ła d n e ,  a  m o ż e  n a w e t  j e s z c z e  d o k ła d n ie j s z e  j a k  w  
k o p a ln ia c h .

D z is ie js z a  k o n f e r e n c j a  m a  je s z c z e  j e d e n  w a ż n y  
a s p e k t .  O p ró c z  m ie r n ic z y c h  g ó r n ic z y c h  i  p r a c u j ą c y c h  
w  g ó r n i c tw ie  m ie r n ic z y c h  p r z y b y ło  n a  d z is ie js z ą  
k o n f e r e n c j ę  w ie lu  g e o d e tó w  z a r ó w n o  z  G łó w n e g o  
U r z ę d u  P o m ia r ó w  K r a j u ,  j a k  I n s t y t u t u  G e o d e z y jn e g o ,  
M e t r o p r o j e k t u ,  M e t r o b u d o w y  i  P r z e d s i ę b i o r s t w  G e o 
d e z y jn y c h .  O b e c n o ś ć  g e o d e tó w  n a  k o n f e r e n c j i  p o z w o li  
n a  z n a le z ie n ie  w s p ó ln e g o  j ę z y k a  m ię d z y  m ie r n ic z y m i  
g ó r n ic z y m i  a  g e o d e ta m i  i u w a ż a m ,  ż e  o b r a d y  d z i s ie j 
s z e  o g r a n ic z ą  s ię  n i e  t y lk o  d o  o m ó w ie n ia  z a g a d n ie ń  
o d n o ś n ie  s a m e j  t e m a t y k i 1 k o n f e r e n c j i ,  a l e  t a k ż e  p o 
g łę b i  s ię  w s p ó łp r a c a  o r a z  k o l e k ty w n e  r o z p r a c o w a n ia  
w s p ó ln y c h  z a g a d n ie ń .

U s ta l e n i e  w y ty c z n y c h  d l a  w s p ó łp r a c y  m ie r n ic z y c h  
g ó r n ic z y c h  i g e o d e tó w  n i e c h a j  b ę d z ie  n a s z y m  w a ż n y m  
m o m e n te m  w  d y s k u s j i .

J e s t e ś m y  p r z e k o n a n i ,  ż e  u n ik n ię c i e  d u b lo w a n ia  
ż m u d n y c h  p r a c  m ie r n ic z y c h  o r a z  u s t a l e n i e  j e d n o l i t y c h  
n o r m  i  i n s t r u k c j i  p r z y c z y n i  s ię  d o  z n a c z n y c h  o s z c z ę d 
n o ś c i  s i ł  t e c h n ic z n y c h ,  a  co  z a  t y m  id z ie  u s u n i e  w  d u 
ż y m  s to p n iu  o d c z u w a ją c y  s ię  b r a k  s i ł  m ie r n ic z y c h  a  
t y m  s a m y m  d a  m o ż n o ś ć  s z y b s z e g o  w y k o n a n i a  n a ło ż o 
n y c h  n a  s łu ż b ę  m ie r n ic z ą  p r a c u j ą c ą  z a r ó w n o  n a  p o 
w ie r z c h n i  j a k  i p o d  z ie m ią  z a d a ń  P l a n u  6 - le tn ie g o .

N a  p r z e w o d n ic z ą c e g o  d z is ie js z e j  k o n f e r e n c j i  n a  
w n io s e k  k o le g i  in ż . S k in d e r o w ic z a ,  w y b r a n o  in ż . 
T y b u lc z u k a .

N a d  w y g ło s z o n y m i  r e f e r a t a m i  to c z y ła  s ię  o ż y w io n a  
d y s k u s j a ,  w  k t ó r e j  b r a ło  u d z i a ł  o g ó łe m  56 u c z e s t n i 
k ó w .

K o m is ja  w n io s k o w a  p o w o ła n a  p r z e z  K o n f e r e n c ję  
N a u k o w o - T e c h n ic z n ą  w  s k ła d z ie :

P r z e w o d n ic z ą c y :  in ż . W a s z k ie w ic z  A . C z ło n k o w ie :  
in ż . R o m a n o w ic z  E ., in ż . O c h a b  Z ., in ż . S ła w k o w s k i  J . ,  
in ż . S k in d e r o w ic z  B r .,  in ż . Z y d e k  E  .
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p r z y  w s p ó łp r a c y  r e k t o r a  d r  in ż . Z . K o w a lc z y k a ,  p r o f .  
in ż . K o c h m a ń s k ie g o  T ., in ż . M ro z o w s k ie g o  M ., in z . 
K r y ń s k ie g o  u w z g lę d n ia j ą c  p o d n ie s io n e  w  d y s k u s j i  
m o m e n ty  p r z e d ło ż y ła  d o  z a tw ie r d z e n ia  n a s t ę p u j ą c e  
w n io s k i :

N a  s k u t e k  b u d o w y  m e t r a  p o w s ta n ą  d e f o r m a c je  p o 
w ie r z c h n i ,  k t ó r e  m o g ą  s p o w o d o w a ć  u s z k o d z e n ia  o b i e k 
tó w  i  p r z e s u n ię c ie  p u n k t ó w  o s n o w y  g e o d e z y jn e j  z n a j 
d u ją c y c h  s ię  w  z a s ię g u  p r z y s z ły c h  w p ły w ó w  w y r o 
b i s k  m e t r a .  D la  o k r e ś l e n i a  t y c h  w ,p ły w ó w  n a  p o 
w ie r z c h n ię  ¡o raz  r o d z a j u  i  w ie lk o ś c i  d e f o r m a c j i  p o 
w ie r z c h n i  n a l e ż y :

1) n a w ią z a ć  ś c is łą  w s p ó łp r a c ę  s łu ż b y  g e o d e z y jn e j  
ze  s łu ż b ą  g e o lo g ic z n ą ,  a  w  s z c z e g ó ln o śc i  n a le ż y  
r o z p r a c o w a ć  p r o b le m  z b a d a n ia  s t o s u n k ó w  g e o 
lo g ic z n y c h  i  h y d r o lo g ic z n y c h ,  p r z e d e  w s z y s tk im  
w z d łu ż  o b s e r w o w a n y c h  l i n i i  b a d a w c z y c h ,

2) w y k o r z y s t a ć  o s n o w ę  g e o d e z y jn ą  j a k o  l i n i e  o b 
s e r w a c y jn e  d l a  b a d a ń  p o z io m y c h  i  p io n o w y c h  
p r z e s u n ię ć  p u n k t ó w  p r z e z  z a g ę s z c z e n ie  i s t n i e j ą 
c y c h  p u n k t ó w  o s n o w y  g e o d e z y jn e j ,  z a r ó w n o  w  
k i e r u n k u  o s i  m e t r a  j a k  i  w  k i e r u n k a c h  p o p r z e c z 
n y c h  d o  t e j  o s i. Z a le c a  s ię  a b y  o d le g ło ś ć  p u n k 
tó w  o b s e r w a c y jn y c h  n ie  p r z e k r a c z a ł a  30 m  i  a b y  
p u n k t y  t e  b y ły  w y ty c z o n e  w  l i n i a c h  p r o s t y c h  n a  
p o sz c z e g ó ln y c h -  b o k a c h  p o l ig o n o w y c h .  P r z e p r o 
w a d z e n ie  p o m ia r ó w  i  s t a b i l i z a c j ę  p u n k t ó w  n a l e 
ż y  o p r z e ć  n a  i n s t r u k c j i  w y d a n e j  p r z e z  G łó w n y  
I n s t y t u t  G ó r n i c tw a  p t .  „ T y m c z a s o w a  i n s t r u k c j a  
d l a  o b s e r w a c j i  p r z e s u n ię ć  p u n k t ó w  p o w ie r z c h n i  
n a  s k u t e k  o d b u d o w y  g ó r n i c z e j “ . D łu g o ś ć  p o 
p r z e c z n y c h  l in i i  o b s e r w a c y jn y c h  o k r e ś l i ć  n a le ż y  
n a  p o d s t a w ie  b u d o w y  g e o lo g ic z n e j  g ó r o tw o r u .  
O b s e r w a c je  r u c h ó w  p io n o w y c h  i  p o z io m y c h  n a 
le ż y  w y k o n y w a ć  p e r io d y c z n ie  ( p r z y n a jm n ie j  r a z  
w  m ie s ią c u ) .  P i e r w s z e  o b s e r w a c je  p o w in n y  b y ć  
w y k o n a n e  p r z e d  ro z p o c z ę c ie m  g łę b ie n ia  sz y b ó w ,

3) n a  p o d s t a w ie  d a n y c h  h y d r o g e o lo g ic z n y c h  n a le ż y  
u s t a l i ć  z a s ię g  w p ły w u  o d b u d o w y  z p o d a n ie m  s t r e 
f y  p r z e w id y w a n y c h  d e f o r m a c j i  o b i e k t u  w g  w y 
ty c z n y c h  z a w a r t y c h  w  r e f e r a t a c h  p r o f .  S a łu s to -  
w ic z a  i  d r  K n o th e .  P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  d o  p r o 
w a d z e n ia  r o b ó t  p o d z ie m n y c h  n a l e ż y  n a  p o d s t a 
w ie  p r z e w id y w a n y c h  s t r e f  w p ły w ó w  b u d o w y  m e 
t r a  n a  p o w ie r z c h n ię  z a s to s o w a ć  ś r o d k i  z a b e z p ie 
c z a ją c e  d l a  o b ie k tó w  i  u r z ą d z e ń  u ż y te c z n o ś c i  p u 
b l i c z n e j ,

4) z a le c a  s ię  w  o p a r ic u  o  p r o p o z y c je  p r o f e s o r a  T . 
K o c h m a ń s k ie g o  z a s to s o w a ć  p r z y  o r i e n t a c j i  g łę 
b o k ic h  s z y b ó w  o r i e n t a c j ę  z  p o d z ia łe m  n a  p o ś r e 
d n ie  p o z io m y . P o n a d t o  k o n f e r e n c j a  u z n a j e  z a  k o 
n ie c z n e  p r o w a d z e n ie  p r z e z  z a k ł a d y  n a u k o w o -  
b a d a w c z e  s p e c j a ln y c h  b a d a ń  m a ją c y c h  n a  c e lu  
o k r e ś l e n i e  s to p n ia  d o k ła d n o ś c i  m e to d y  p r o f .  
K o c h m a ń s k ie g o  i  p o r ó w n a n ia  j e j  z  i n n y m i  m e 
to d a m i ,

5) k o n f e r e n c j a  d o c e n ia ją c  z n a c z e n ie  p o m y s łu  p r o f .  
d r  Z . K o w a lc z y k a  p r z e z  p o d a n ie  n o w e j  o p ty c z n e j  
m e to d y  o r i e n t a c j i  s z y b ó w  z a le c a  p r z y ś p ie s z y ć  
w y k o n a n ie  p r o t o ty p u  o r i e n t o w n i k a  w g  p o m y 
s ło d a w c y . N ie z a le ż n ie  o d  p o w y ż s z e g o  p r o p o n u je  
z a s to s o w a n ie  d o  o r i e n t a c j i  s z y b ó w  m e t r a  u p r o s z 
c z o n e g o  o r i e n to w n ik a  p r o f .  K o w a lc z y k a ,  k t ó r y  
w in i e n  b y ć  w y k o n a n y  w  P a ń s t w o w y c h  Z a k ł a 
d a c h  O p ty c z n y c h ,

6) w z o r u j ą c  s ię  n a  m e to d z ie  n a w i ą z a n ia  ( o r i e n t a 
c ji)  p r z y  b u d o w ie  m e t r a  m o s k ie w s k ie g o  z a le c a  s ię  
p r z y  o r i e n t a c j i  w y k o n y w a ć  n a w ią z a n ie  p r z y  p o 
m o c y  3 p io n ó w  i z  d w ó c h  s t a n o w i s k  i n s t r u 
m e n tu  w z g l .  p r z y  p o m o c y  4 p io n ó w  ( p o c z w ó r 
n y  W e is s b a c h ) .  D e c y z ję  o s t a te c z n ą  o d n o ś n ie  i lo śc i  
p io n ó w  n a le ż y  p o w z ią ć  n a  p o d s t a w ie  t e o r e ty c z n e j  
a n a l i z y  w y l ic z e ń  w ie lk o ś c i  b ł ę d u  g r a n ic z n e g o  
p r z y  r ó ż n y c h  p o ło ż e n ia c h  p io n ó w  i  s t a n o w is k .

7) K o n f e r e n c j a  N a u k o w o - T e c h n ic z n a  s tw ie r d z a  k o 
n ie c z n o ś ć  r o z w o ju  w s p ó łp r a c y  m ie r n ic z y c h  g ó r 
n ic z y c h  i g e o d e tó w . W s p ó łp r a c a  t a  b ę d z ie  g w a 
r a n c j ą  le p s z e g o  r o z w ią z a n ia  w s p ó ln y c h  p r o b l e 
m ó w  o r a z  p r z y s p ie s z y  i c h  w y k o n a n ie .  W s p ó łp r a c a  
t a  p r z y s p ie s z y  w  p i e r w s z y m  r z ę d z ie  r e a l i z a c j ę  m a 
p y  g o s p o d a rc z e j  o r a z  i n n y c h  w ie lk i c h  r o b ó t  g e o 
d e z y jn y c h  P l a n u  6 - le tn ie g o .  W s p ó łp r a c a  t a  p o w in 
n a  w y r a z ić  s ię  p r z e z :

a )  w ię k s z y  n iż  d o ty c h c z a s  b e z p o ś r e d n i  k o n t a k t  p r z e 
d e  w s z y s tk im  p r z e z  w s p ó ln e  k o n f e r e n c j e ,  z e b r a n i a  
d y s k u s y jn e  i tp . ,

b )  z a s i l a n ie  P r z e g l ą d u  G e o d e z y jn e g o  o r a z  n o w e g o  
k w a r t a l n i k a  n a u k o w e g o  g e o d e z y jn e g o  a r t y k u ł a m i  
i  w ia d o m o ś c ia m i  z  d z ie d z in y  m i e r n ic tw a  g ó r n i 
c z e g o  i  d z ia ła ln o ś c i  O d d z ia łu  M ie rn ic z y c h  G ó r 
n ic z y c h .

P o n a d t o  z g ło s z o n o  d e z y d e r a t  n a s t ę p u j ą c e j  t r e ś c i :
Z e b r a n i  n a  k o n f e r e n c j i  m ie r n ic z y c h  g ó r n ic z y c h  

u w a ż a j ą  z a  w s k a z a n e  a  n a w e t  z a  k o n ie c z n e ,  a b y  Z a 
r z ą d  G łó w n y  Z w ią z k u  M ie rn ic z y c h  z o r g a n iz o w a ł  w  
W a r s z a w ie  d r u g ą  K o n f e r e n c j ę  N a u k o w o - T e c h n ic z n ą ,  
s p e c j a ln i e  p o ś w ię c o n ą  z a g a d n ie n iu  b u d o w y  m e t r a .

W y p o w ie d z i  k o le g ó w  in ż . Ł u k a s i e w ic z a  i  in ż . K r y ń 
s k ie g o  p r z e d  z a k o ń c z e n ie m  k o n f e r e n c j i .

W y p o w ie d ź  k o le g i  Ł u k a s ie w ic z a :
R e a l iz a c j a  w ie lk i c h  r o b ó t  in ż y n ie r s k i c h  6 - le tn ie g o  

P l a n u  s t a w ia  p r z e d  g e o d e ta m i  n o w e , b a r d z o  p o w a ż n e  
z a d a n ia .  J a k o  n a jw a ż n ie j s z e  z  n ic h  o b e c n ie  n a le ż y  
w y m ie n ić  p r a c e  g e o d e z y jn e  z w ią z a n e  z b u d o w ą  m e t r a .  
Z a g a d n ie n i a  t e  p o łą c z o n e  z p o k r e w n y m i  p r o b le m a m i  
g e o d e z j i  g ó r n ic z e j ,  n i e m n ie j  w a ż n y m i ,  d o ty c z ą c y m i  
o r i e n t a c j i  k o p a ln i  o r a z  w y k o n y w a n ia  p r z e b i t e k  w  k o 
p a l n i a c h  b y ły  t e m a t e m  o b e c n e j  K o n f e r e n c j i .

C ie k a w e  r e f e r a t y ,  o ż y w io n a  d y s k u s j a ,  p o m y s ły  r a 
c jo n a l i z a to r s k i e  o r a z  l ic z n e  u c h w a lo n e  w n io s k i  s t a n o 
w ią  d o r o b e k  d w u d n io w y c h  o b r a d .

G e o d e c i  —  p r z e d s t a w ic ie le  M e t r o p r o j e k t u  i  M e t r o -  
b u d o w y ,  k t ó r z y  b e z p o ś r e d n io  b ę d ą  k o r z y s t a ć  z  d o r o b 
k u  o b e c n e j  K o n f e r e n c j i ,  p r z e d s t a w ic ie l  G łó w n e g o  
U r z ę d u  P o m ia r ó w  K r a j u  o m ó w il i  i p o d k r e ś l i l i  p o z y ty 
w n e  o s ią g n ię c ia .  Z d a n ia  ic h , j a k o  z a i n t e r e s o w a n y c h  
b e z p o ś r e d n io  i  d la te g o  m o g ą c y c h  n a j l e p i e j  o c e n ić  
w a r to ś ć ,  s ą  n a jw ię c e j  m ia r o d a jn e .  P r a g n ę  t y lk o  p o d 
k r e ś l i ć ,  ż e  r e z u l t a t y  n a s z y c h  o b r a d  są  n i e  m n ie j s z e  n iż  
p o p r z e d n ic h  d w ó c h  k o n f e r e n c j i  g e o d e tó w . W a r to ś ć  
i c h  w  d u ż y m  s to p n iu  p o le g a  n a  t y m , ż e  ś c iś le  w ią ż ą  
s ię  z  w ie lk im i  p r o b le m a m i  g e o d e z y jn y m i  w y k o n y w a 
n y m i  n a  p o t r z e b y  w ie lk i c h  s o c ja l i s ty c z n y c h  b u d o w l i  
in ż y n ie r s k i c h .

C h a r a k t e r  r e f e r a t ó w ,  p r z e b ie g  d y s k u s j i  o r a z  u c h w a 
lo n e  w n io s k i  n i e w ą t p l i w i e  s ą  d a l s z y m  c z y n n ik ie m  p o 
s t ę p u  t e c h n ic z n e g o  w  g e o d e z j i ,  s t a n o w ią  w y p r a c o w a n ie  
l e p s z y c h  m e to d  p r a c y ,  p r z y s p ie s z ą  w y k o n a n ie  r o b ó t .  
O s ią g n ię c ia  t e  z a p e w n ia ją ,  ż e  g e o d e c i  p o d ą ż a j ą  z a  w y 
s i łk ie m  i  o s ią g n ię c ia m i  r o b o tn ik ó w  i  g ó r n ik ó w  w  p r a 
c y  d l a  P o l s k i  L u d o w e j .

W y p o w ie d ź  k o le g i  K r y ń s k ie g o
K o le d z y !
N a s z e  d w u d n io w e  o b r a d y  d o b ie g a ją  k o ń c a .
W  i m ie n iu  G łó w n e g o  U r z ę d u  P o m ia r ó w  K r a j u  o r a z  

p r z y b y ły c h  n a  k o n f e r e n c j ę  k o le g ó w  z i n n y c h  i n s t y t u 
c j i  w a r s z a w s k ic h :  M e t r o p r o j e k tu ,  M e tr o b u d o w y ,  G e o 
d e z y jn e g o  I n s t y t u t u  N a u k o w o - B a d a w c z e g o  i  P o l i t e c h 
n i k i  W a r s z a w s k ie j  c h c i a łb y m  p o d z ie l ić  s ię  w r a ż e n ia m i  
j a k i c h  d o z n a l i ś m y  w  c ią g u  u b ie g ły c h  d w ó c h  d n i.

G łó w n y  U r z ą d  P o m i a r ó w  K r a j u  z  u z n a n ie m  p r z y j ą ł  
i n i c j a t y w ę  k o n f e r e n c j i  n a  t e m a t  p o m ia r ó w  g ó rn ic z y c h  
w  n a w ią z a n iu  d o  p o t r z e b  m e t r o ,  t r a k t u j ą c  j ą  j a k o  
c e n n y  w k ł a d  w  d a l s z e  w z a je m n e  w y ja ś n i e n i a  so b ie  
t a k  o b e c n ie  p a l ą c y c h  p r o b le m ó w , j a k i m i  s ą  z a g a d n ie 
n i a  p o m ia r ó w  r e a l i z a c y jn y c h .

M y , u c z e s tn ic y  k o n f e r e n c j i ,  m o ż e m y  s tw ie rd z ić ,  że  
t e  n a d z i e j e  z o s ta ły  s p e łn io n e  i  ż e  k o n f e r e n c j a  p r z y n io 
s ła  k o r z y ś ć  w s z y s tk im  z a in t e r e s o w a n y m .

K o le d z y  n a s i ,  z a t r u d n i e n i  p r z y  p r a c a c h  z w ią z a n y c h  
z m e t r e m  w y je ż d ż a ją  u z b r o j e n i  w  c e n n e  u w a g i  i  w y 
ty c z n e ,  o t r z y m a n e  o d  k o le g ó w  m ie r n ic z y c h  g ó r n ic z y c h ,  
k t ó r e  to  w y ty c z n e  n i e w ą t p l i w i e  p r z y c z y n ią  s ię  d o  l e p 
s z e g o  w y k o n a n ia  n a ło ż o n y c h  n a  n i c h  o b o w ią z k ó w . 
S z c z e g ó ln ie  j e d n a k  c e n n e  b y ło  p o z y ty w n e  u s t o s u n 
k o w a n ie  s ie  k o le g ó w  m ie r n ic z y c h  g ó r n ic z y c h  d o  z a g a 
d n ie ń  n i e  l e ż ą c y c h  p r z e c ie ż  w  b e z p o ś r e d n im  z a s ię g u  
i c h  c o d z ie n n e j  p r a c y .  U s to s u n k o w a n ie  to  w y r a z i ło  s ię  
w  z r o z u m ie n iu  p o t r z e b y  p r z y j ś c i a  z  p o m o c ą  k o le g o m  
p r a c u j ą c y m  w  m e t r o ,  w  z r o z u m ie n iu  r o l i ,  j a k ą  o d 
g r y w a  p o s t ę p  t e c h n ic z n y  w  w y k o n a n iu  w ie lk i c h  b u 
d o w l i  P l a n u  6 - le tn ie g o ,  w  z r o z u m ie n iu  p o t r z e b y  p o 
łą c z e n ia  w s z e lk ic h  s i ł  w  k i e r u n k u  b u d o w y  p o d s t a w  
s o c ja l iz m u  w  P o ls c e ,  z  c z y m  n ie r o z e r w a ln i e  z w ią z a n a
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J e s t  k o n ie c z n o ś ć  p r z e b u d o w y  c z ło w ie k a .  W s p ó ln a  d y s 
k u s j a  z a r ó w n o  n a  p o s ie d z e n ia c h  p l e n a r n y c h ,  j a k  t e ż  
i  p o s ie d z e n ia c h  k o m is j i  o p r a c o w a n ia  w n io s k ó w  w s k a 
z a ła ,  ż e  p r z e b u d o w a  t a  r ó w n ie ż  i n a  o d c in k u  n a s z e g o  
z a w o d u  p o s t ę p u je .  I  z a  to  w ła ś n ie  n a s t a w ie n ie ,  z a  t ę  
c h ę ć  p r z y j ś c i a  z  p o m o c ą  k o le g o m , w  i m ie n iu  ty c h ż e  
k o le g ó w  —  d z ię k u ję .

W y ją tk i  z  p o d s u m o w a n ia  K o n f e r e n c j i  p r z e z  k o le g ę  
in ż . S k in d e r o w ic z a .

K ie d y  z  k o ń c e m  u b ie g łe g o  r o k u  z le c o n o  n a m  z o r g a 
n iz o w a n ie  p o w y ż s z e j  k o n f e r e n c j i  n a u k o w o - t e c h n ic z n e j  
n a  t e m a t  p o d s t a w o w y c h  p o m ia r ó w  z m i e r n ic tw a  g ó r 
n ic z e g o  z u w z g lę d n ie n ie m  m e to d  s to s o w a n y c h  p r z y  
b u d o w ie  m e t r a ,  w ie lu  m ie r n ic z y c h  m ia ło  d u ż e  w ą t p l i 
w o ś c i  c z y  i s t o t n i e  s łu s z n e  b y ło  w y b r a n i e  p o w y ż s z e g o  
t e m a t u .  Z a r ó w n o  w y g ło s z o n e  r e f e r a t y  j a k  i d y s k u s j a  
d o w io d ły  w  c a łe j  r o z c ią g ło ś c i  p o t r z e b ę  a  n a w e t  k o 
n ie c z n o ś ć  p o w y ż s z e j  k o n f e r e n c j i  w ła ś n i e  w  m o m e n c ie  
r o z p o c z ę c ia  r e a l i z a c j i  p ie r w s z e g o  w  P o ls c e  m e t r o .

N a  k o n f e r e n c j i  t e j  m ie r n ic z o w ie  p r a c u j ą c y  w  g ó r 
n i c t w i e  m ie l i  m o ż n o ś ć  z a p o z n a ć  s ie  z  z a g a d n ie n i a m i  
m ie r n ic z y m i  w y s tę p u ją c y m i  p r z y  b u d o w ie  m e t r a ,  z a ś  
g e o d e c i  w y n ie ś l i  n o w e  w a ż n e  m o m e n ty  d l a  i c h  d a ls z e j  
p r a c y .  W y p o w ie d z i  g e o d e tó w  u n a o c z n i ły  n a m  z  j a k i m i  
t r u d n o ś c i a m i  s p o t y k a ją  s ię  p r z y  s w y c h  p r a c a c h  z n a 
ło ż o n y m i  i  w y m a g a n y m i  d o k ła d n o ś c ia m i  p o m ia r ó w .

W n io s k i  p r z e d s t a w io n e  p r z e z  k o n f e r e n c j ę  n a d a d z ą  
n i e w ą t p l i w i e  n o w e  k i e r u n k i  r a c j o n a l n e j  p r a c y  p r z y  
t a k  w a ż n e j  b u d o w ie  j a k ą  j e s t  b u d o w a  m e t r a .

W sprawie notatki „Korespondencja z terenu m.

W  z w ią z k u  z  n o t a t k ą  p t .  „ K o r e s p o n d e n c ja  z  t e r e n u  
m . s t .  W a r s z a w y “ j a k a  u k a z a ł a  s i ę  w  N r  5 P r z e g lą d u  
G e o d e z y jn e g o  z  m a j a  b r .  w  d z ia le  „ Z  ż y d a  O r g a n i 
z a c j i  i  T e r e n u “ , W y d z ia ł  G e o d e z y jn y  w y j a ś n i a  co  n a 
s t ę p u je :

1. O d b u d o w a  z n is z c z e ń  w o je n n y c h  w  z a k r e s ie  o s n o 
w y  g e o d e z y jn e j  z o s ta ła  r o z p o c z ę ta  w  1947 r . ,  p o  
u p r z e d n im  d o k o n a n iu  i n w e n t a r y z a c j i  o c a la ły c h  
f r a g m e n tó w  o s n o w y  o r a z  o p r a c o w a n iu  p r o j e k t ó w  
j e j  o d b u d o w y ,

2. w  r a m a c h  r o z p o r z ą d z a ln y c h  k a d r ,  n a r z ę d z i  g e o 
d e z y jn y c h  i  ś r o d k ó w  b u d ż e to w y c h  ( w ie lu  d a w 
n y c h  p r a c o w n ik ó w  m ie j s k ie j  s ł u ż b y  g e o d e z y jn e j  
p r z e s z ło  p o  w y z w o le n iu  d o  p r a c y  w  in n y c h ,  r e 
s o r t a c h ,  b ą d ź  d o  w y k o n y w a n i a  b a r d z i e j  i n t r a t n e 
g o  z a w o d u  m ie r n ic z e g o  p r z y s ię g łe g o )  z o s ta ła  

o p r a c o w a n a  h i e r a r c h i a  p i ln o ś c i  w y k o n a n ia  z a 
d a ń  w  z a k r e s ie  o s n o w y  g e o d e z y jn e j .

Z g o d n ie  z  p o w y ż s z y m  d o  p r a c  z w ią z a n y c h  iz z a ło ż e 
n i e m  n o w e j  o s n o w y  n i w e la c y jn e j  p r z y s t ą p io n o  w  r o k u  
1949, w  k t ó r y m  to  r o k u  z o s ta ła  w y k o n a n a  b u d o w a  
r e p e r ó w  f u n d a m e n t a l n y c h .  J e s t  t o  w  P o ls c e  p i e r w s z a  
m ie j s k a  s ie ć  n iw e l a c y j n a ,  o p a r t a  n a  t e g o  r o d z a j u  r e -  
p e r a c h .  P o  w y k o n a n iu  w  l a t a c h  u b ie g ły c h  n iw e l a c j i  
p r e c y z y jn e j  I  i  I I  r z ę d u  o r a z  n i w e l a c j i  t e c h n ic z n e j  I 
r z ę d u ,  w  r o k u  b ie ż ą c y m  j e s t  w  t o k u  w y k o n a n ia  e t a p  
o s t a tn i  t j .  c ią g i  n i w e l a c j i  t e c h n ic z n e j  I I  r z ę d u .  R ó w 
n o le g le  z  s ie c ią  n i w e l a c y j n ą  p r o w a d z o n e  b y ły  p r a c e  w  
z a k r e s ie  o d b u d o w y  s ie c i  t r i a n g u l a c y j n e j  i  p o l ig o n o 
w e j .  P o s z c z e g ó ln e  e l e m e n t s  n o w e j  s ie c i  s ą  w  m ia r ę  
w y k o n a n ia  o d d a w a n e  d o  u ż y tk u .  N a w ią z a n ie  r e p e r ó w  
ro b o c z y c h  (n a  t e r e n i e  b u d o w y )  d o  o s n o w y  n i w e l a c y j 
n e j  w y m a g a  w  k a ż d y c h  w a r u n k a c h  z a ło ż e n ia  c ią g ó w  
n a w ią z a n ia ,  k t ó r y c h  d łu g o ś ć  z a le ż n a  j e s t  o d  s to p n ia  
z a b u d o w a n ia  t e r e n ó w  s ą s ie d n ic h ,  o d  c z e g o  z a le ż n a  j e s t  
g ę s to ś ć  s ie c i  n iw e la c y jn e j .  N a  t e r e n a c h  n i e z a b u d o w a 
n y c h  o d le g ło ś ć  m ię d z y  s ą s i e d n im i  c ią g a m i  m o ż e  d o 
c h o d z ić  d o  2 k m .

( P r z e p i s y  o  P o m i a r a c h  K r a j u  —  I n s t r u k c j a  B -V I ) .
3. A k t u a l i z a c j a  s z k ic ó w  to p o g r a f i c z n y c h  p u n k t ó w  

p o l ig o n o w y c h  w y k o n a n a  j e s t  d w o ja k o :
a )  j a k o  a k t u a l i z a c j a  b ie ż ą c a ,  d o r y w c z a ,
b) j a k o  a k t u a l i z a c j a  p l a n o w a  w  r a m a c h  o k r e s o w y c h  

r e w iz j i  s t a n u  s ie c i  p o l ig o n o w e j .
A k t u a l i z a c j a  p ie r w s z e g o  r o d z a j u  o p a r t a  j e s t  w  

g łó w n e j  m ie r z e  n a  i n f o r m a c j a c h  c z y n io n y c h  n a  s z k i 
c a c h  to p o g r a f ic z n y c h  p r z e z  z e s p o ły  p o m ia r o w e  w y 
k o n u j ą c e  p o m ia r y  w  r ó ż n y c h  p u n k t a c h  m ia s t a  z  r a 
m ie n ia  u p r a w n i o n y c h  i n s t y t u c j i  i  p r z e d s ię b io r s tw .

N a le ż y  s tw ie r d z ić ,  ż e  k o n f e r e n c j a  b y ł a  p o t r z e b n a  
i  s p e łn i ł a  s w ó j  c e l  i  ż e  z a p o c z ą tk o w a n a  n a  t e j  k o n f e 
r e n c j i  w s p ó łp r a c a  m ie r n ic z y c h  g ó r n ic z y c h  i  g e o d e tó w  
p o w in n a  s ię  d a l e j  p o g łę b ia ć  g d y ż  w s p ó łp r a c a  t a k a  b ę 
d z ie  g w a r a n c j ą  w y k o n a n ia  n i e  t y lk o  p r a c  p r z y  b u d o 
w ie  m e t r a  a le  i  i n n y c h  z a g a d n ie ń  n a ło ż o n y c h  p l a n a 
m i g o s p o d a r c z y m i  P o l s k i  L u d o w e j .

R e z o l u c j a  z g ło s z o n a  i  p r z y j ę t a  p r z e z  a k l a m a c ję  
p r z e z  z e b r a n y c h :

P r o j e k t  K o n s ty t u c j i  P o l s k i e j  R e c z y p o s p o l i te j  L u d o 
w e j ,  k t ó r y  j e s t  d z iś  p r z e d m io te m  p o w s z e c h n e j  d y s k u 
s j i  n a s z e g o  s p o łe c z e ń s tw a  w  n a j s z e r s z y m  te g o  s ło w a  
z n a c z e n iu ,  z a w ie r a  w  s w y c h  s u c h y c h  n a  p o z ó r  a r t y 
k u ł a c h  o g ó ln y  w y n i k  i  b i l a n s  w ie k o w y c h  w a lk  k l a s o 
w y c h  i  w y z w o le ń c z y c h  p o l s k ic h  m a s  lu d o w y c h .

N o w a  K o n s ty t u c ja  P o l s k ie j  R z e c z y p o s p o l i te j  L u d o 
w e j  s t a n o w ić  b ę d z ie  d la  n a r o d u  w ie lk ą  k a r t ę  z w y 
c ię s tw a  w  t e j  w a lc e  o  w y z w o le n ie  n a r o d o w e  1 s p o 
łe c z n e .  B ę d ą  m ie l i  w  n ie j  s w ó j  w k ł a d  i  c i z  n a s z y c h  
s z e r e g ó w  i  i n t e l i g e n c j i  t e c h n ic z n e j ,  k t ó r z y  w a lc z ą  
o p r z y s p ie s z e n ie  i  w y k o n a n ie  z a d a ń  p r o d u k c y j n y c h  
p r z e z  r a c j o n a l i z a c j e  i  u le p s z a n ie  ś r o d k ó w  p r o d u k c j i ,  
p r z e z  w z m o ż o n ą  c z u jn o ś ć  o r a z  p r z e z  d o k s z ta łc e n ie  
s i e b ie  i p e r s o n e lu  p o m o c n ic z e g o .

K o n f e r e n c j a  o b e c n a  j e s t  j e d n y m  z e  ś r o d k ó w , p r z y  
p o m o c y  k tó r e g o  w  m i a r ę  s i ł  i  m o ż l iw o ś c i  p r a c u j ą c a  
i n t e l i g e n c j a  t e c h n ic z n a  p o m o ż e  p r z y  b u d o w ie  m e t r a  
w  n a s z e j  u k o c h a n e j ,  b o h a t e r s k i e j  s to l i c y  •—  W a r 
s z a w ie .

st. Warszawy“ (Przegląd Geodezyjny Nr 5 1952).

P r z e k a z y w a n ie  W y d z ia ło w i  G e o d e z y jn e m u  s z k ic ó w  to 
p o g r a f ic z n y c h  z  o d p o w ie d n im i  u w a g a m i  u m o ż l iw ia  
u s t a le n ie ,  c z y  i j a k i e g o  r o d z a j u  z a b ie g i  n a l e ż y  w y k o 
n a ć  n a  d a n y m  p u n k c ie .  B ie ż ą c a  z a t e m  a k t u a l i z a c j a  
o p a r t a  j e s t  n a  ś c is łe j  w s p ó łp r a c y  z W y d z ia łe m  G e o d e 
z y jn y m  i n s t y t u c j i  i  p r z e d s i ę b io r s tw  w y k o n u ją c y c h  p o 
m ia r y .  N ie s t e ty  n i e  w s z y s tk i e  i n s t y t u c j e  w s p ó łd z i a ł a 
j ą  w  t y m  w z g lę d z ie  z  W y d z ia łe m  G e o d e z y jn y m , k t ó 
r e m u  p o w in n y  b y ć  p r z e k a z y w a n e  b e z p o ś re d n io  p o  
w y k o r z y s t a n iu  u w a g i  o  s t a n i e  p u n k tó w .

A k t u a l i z a c j a  p l a n o w a  w  r a m a c h  o k r e s o w y c h  r e w iz j i  
s t a n u  s ie c i  p o l ig o n o w e j ,  p o l e g a j ą c a  n a  s p r a w d z e n iu  
w s z y s tk ic h  p u n k t ó w  r o z r z u c o n y c h  n a  c a ły m  o b s z a rz e  
m i a s t a  i  n a jb l i ż s z y c h  o k o lic ,  o d b y w a  s ię  w  z a s a d z ie  
w  o k r e s a c h  2 - 3 - le tn ic h .  T y lk o  t a k i e  s p r a w d z e n ie ,  p o 
w t a r z a n e  w  d o s t a te c z n ie  k r ó t k ic h  o d s t ę p a c h  c z a s u  
n p . m ie s ię c z n y c h ,  u m o ż l iw i ło b y  u t r z y m a n ie  s z k ic ó w  
to p o g r a f i c z n y c h  w s z y s tk i c h  p u n k t ó w  p o l ig o n o w y c h  w  
s t a n ie  p e łn e j  a k tu a ln o ś c i .

O c z y w iś c ie  te g o  r o d z a j u  s y s t e m  a k t u a l i z a c j i  n i e  m o 
ż e  b y ć  p r a k t y c z n i e  b r a n y  p o d  u w a g ę  z e  w z g lę d u  n a  
d u ż ą  p r a c o c h ło n n o ś ć  i  w y s o k ie  k o s z t y ,  k t ó r e  b y  s ię  n ie  
a m o r ty z o w a ły .

W  o b e c n y m  o k r e s i e  w ię k s z o ś ć  p u n k t ó w  p o l ig o n o 
w y c h  p o s i a d a  s z k ic e  to p o g r a f i c z n e  z  l a t  1950-52.

T a k i  s t a n  r z e c z y  j a k  r ó w n ie ż  o b s e r w a c je  p o c z y n io 
n e  p r z e z  W y d z ia ł  G e o d e z y jn y  p o z w a la j ą  p r z y p u s z c z a ć  
i ż  ź r ó d ło  t r u d n o ś c i  p r z y  o d s z u k iw a n iu  p u n k t ó w  p o l i 
g o n o w y c h  t k w i  g d z ie  in d z ie j .  W y d z ia ł  G e o d e z y jn y  
s tw ie r d z i ł  m ia n o w ic ie  p r z y p a d k i  r o z p o c z y n a n ia  r o b ó t  
P o lo w y c h  p r z e z  z e s p o ły  p o m ia r o w e  i n s t y t u c j i  p r z e d  
o t r z y m a n ie m  z  W y d z ia łu  m a t e r i a ł ó w  g e o d e z y jn y c h  i  
m a p o w y c h . Ś w ia d c z y ło b y  to  o  w y k o r z y s ty w a n iu  s z k i 
c ó w  to p o g r a f i c z n y c h  b ę d ą c y c h  w  p o s i a d a n iu  i n s t y t u c j i  
z o k r e s ó w  w c z e ś n ie j s z y c h ,  z a t e m  n i e  z a w s z e  a k t u a l 
n y c h .

R e a s u m u ją c ,  W y d z ia ł  G e o d e z y jn y  w y r a ż a  n a d z ie ję ,  
i ż  k o r e s p o n d e n c ja  o b . in ż . K . N e y m a n a  p r z y c z y n i  s ię  
d o  ż y w s z e g o  w s p ó łd z i a ł a n i a  i n s t y t u c j i  i  p r z e d s i ę 
b i o r s t w  w y k o n u ją c y c h  p o m ia r y  n a  o b s z a rz e  W a r s z a w y  
z  W y d z ia łe m  G e o d e z y jn y m  w  z a k r e s ie  a k t u a l i z a c j i  i 
k o n s e r w a c j i  o s n o w y  g e o d e z y jn e j .

Z n a c z e n ie  s p o łe c z n e  s p r a w y  k w a l i f i k u j e  j ą  d o  s z c z e 
g ó ło w e g o  o m ó w ie n ia  n a  n a r a d a c h  p r o d u k c y jn y c h  
w s z y s tk ic h  i n s t y t u c j i  i  p r z e d s i ę b io r s tw  w y k o n u ją c y c h  
p o m ia r y  n a  o b s z a rz e  W a r s z a w y  w  s z c z e g ó ln o ś c i  z a ś  
ty c h ,  k t ó r e  d o ty c h c z a s  n i e  w s p ó łd z ia ła ły  w  t e j  d z ie 
d z in ie  :z W y d z ia łe m  G e o d e z y jn y m .

M g r  in ż . W . K a tk ie w ic z
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IV Zjazd Naukowy Wychowanków A.G.H.

W dniu 7 czerwca br., obiadował w Krakowie IV 
Zjazd Naukowy Wychowanków AGH zorganizowany 
przez Stowarzyszenie Wychowanków Akademii Gór
niczo-Hutniczej .

W zastępstwie Prezesa Stowarzyszenia prof. dr inż. 
A. Sałustowicza obradom przewodniczył mgr. inż. T. 
Rumanstor —- prezes W.U.G.

W zastępstwie rektora prof. dr inż. Kowalczyka 
protektorat nad Zjazdem objął prof. dr W. Goetel, 
wygłaszając przemówienie powitalne.

Przewodniczący w krótkich słowach wprowadził ze
branych w problematykę i tło Zjazdu w nawiązaniu 
do aktualnych potrzeb i haseł życia narodowego.

Wiceminister górnictwa wygłosił przemówienie na 
temat „Postęp techniczny i wydajność pracy przemy
słów górniczych w Planie 6-leftnim“.

Następnie, prof. dr W. Goetel przedstawił współ
pracę naukowców z robotnikami i specjalne osiągnię
cia w tej dziedzinie Akademii Górniczo-Hutniczej.

Dr inż. St. Stopa omówił bilans 3 pierwszych 
Zjazdów Naukowych Wychowanków AGH odbytych 
w latach 1949—1951.

Wyłoniono 14 sekcji obradujących nad zagadnienia
mi resortowymi.

W sekcji VII -— miernictwa górniczego i planowa
nia przestrzennego przewodniczył prof. Kochmański, 
zast. prof. OdJanicki, sekr. inż. J. Wędzony.

Wygłoszono 5 referatów:
1) Dr inż. St. Knothe — Klasyfikacja terenów gór

niczych z punktu widzenia ich przydatności do 
zabudowy

2) Prof. mgr inż. M. Odlanicki — Rola miernictwa 
w planowaniu przestrzennym.

3) Mgr inż. A. Kleczkowski — Geologiczne podsta
wy planowania przestrzennego.

4) Mgr inż. E. Sukiennik — Obniżenia terenu nie 
są warunkiem koniecznym i wystarczającym 
szkód górniczych.

5) Mgr inż. J. Niewiara — Zastosowanie drutów 
stalowych do pomiaru baz.

Po obradach nad referatami sekcja VII powzięła 
szereg wniosków, na podstawie których Główna Ko
misja Wnioskowa opracowała następujące uchwały:

Uchwały IV Zjazdu Naukowego z dn. 7.6.52 r. na 
podstawie wniosków z sekcji:
Sekcja 7. Miernictwa górniczego i planowania prze
strzennego.

1. Założenie kartoteki wszelkich podkładów geode
zyjnych.

2. Inwentaryzacja szczegółowa obszarów objętych 
planowaniem przestrzennym powinna być prze
prowadzona przy współudziale geodetów i pod 
nadzorem pomiarowym organów służby geode
zyjnej.

Należy uzgodnić organizację i technikę prac inwen
taryzacyjnych i wydać jednolitą instrukcję szczegó
łową:

3. Wobec wielkich braków planów pomiarowych i 
konieczności szybkiego ich uzyskania wskazane 
jest wdrożenie starania o wykorzystanie ma
teriałów fotogrametrycznych dla celów plano
wania przestrzennego przez sporządzenie kopii 
zawierających elementy potrzebne do planowa
nia.

4. Zaleca się przy sporządzaniu pomiarów inwen- 
taryzowanie starodrzewu w planach o planach 
szczegółowych.

5. Należy zebrać materiały dotyczące ruchów tere
nowych nad eksploatacją i powierzyć ich opra
cowanie specjalnej komisji, a również udostęp
nić te wyniki do użytku planowania przestrzen
nego i eksploatacji górniczej.

6. Uważa się za wskazane opracowanie szczegóło
wej instrukcji technicznej do opracowania pod
kładów geodezyjnych do prac planowania prze
strzennego, jak również współudział geodetów z 
Instytutem Urbanistyki i Architektury Minister

stwa Budownictwa Miast i Osiedli w zakresie 
inwentaryzacji i badania podkładów geodezyj
nych historycznych.

7. Stwierdza się konieczność wprowadzenia do prze
pisów pomiarowych metody uwzględnienia 
zamknięcia horyzontu przy wyrównaniu kierun
ków w oparciu o wzór prof. T. Kochmańskiego.

8. Proponuje się opracowanie bibliografii geologicz- 
no-technicznej wraz z kartoteką map dla celów 
planowania przestrzennego oraz opracowanie 
klasyfikacji skał sypkich i zwięzłych dla celów 
geotechniki na usługach planowania przestrzen
nego.

9. Zaleca się przeprowadzenie badań w różnych 
warunkach i dla różnych celów drutów stalo
wych do precyzyjnych pomiarów odległości za
równo w pomiarach naziemnych jak i pod
ziemnych.

Rezolucja

IV Zjazdu Naukowego Górników i Hutników w dniu
7. 6.1952 r.

Inżynierowie i technicy górnictwa i hutnictwa, 
zebrani na Konferencji Naukowo-Technicznej, zorga
nizowanej przez S. W. AGH przy współudziale SITG 
oraz SIT PP w dniu 7.6.1952 r. w Akademii Górni
czo-Hutniczej w Krakowie — jednomyślnie stwier
dzają swój aktywny udział w jednolitym froncie 
Obozu Walki o Pokój i Demokrację.

W obliczu bezprzykładnych wystąpień przedstawi
cieli rządów imperialistycznych, gwałcących w niespo
tykany sposób podstawowe prawa wolności narodów 
i człowieka, czego najjaskrawszym dowodem są ostat
nie wypadki, w Korei, Vietnamie i we Francji, oraz w 
obliczu gwałtownych przygotowań do nowej wojny 
światowej, ukoronowanych podpisaniem „układu ogól
nego“ w Bonn — uczestnicy Konferencji — jako pra
cownicy kluczowych przemysłów — świadomi swych 
obowiązków i odpowiedzialności wobec Państwa, Kla
sy Robotniczej oraz Światowego Obozu Pokoju — po
stanawiają w odpowiedzi na powyższe wzmóc swe 
wyniki w kierunku:

1. pogłębienia świadomości politycznej pracowni
ków technicznych górnictwa i hutnictwa,.

2. dalszego systematycznego rozszerzania swych 
wiadomości naukowo - technicznych, przede 
wszystkim w oparciu o przodującą naukę i tech
nikę radziecką oraz przez jak najszybszą współ
pracę z uczelniami technicznymi i instytutami 
naukowo-badawczymi,

3. jak najszybszej realizacji w swych zakładach 
pracy podjętych na dzisiejszej Konferencji 
uchwał i wniosków, zmierzających do znacznego 
przyspieszenia wykonania Planu 6-let.niego 
przede wszystkim poprzez:
a) urzeczywistnienie w najszerszym rozmiarze 

postępu technicznego,
b) zwiększenie wydajności pracy,
c) przestrzeganie cykliczności i rytmiczności 

pracy,
d) podnoszenie poziomu fachowego załóg zakła

dów przemysłowych przez realizowanie współ
pracy naukowców z robotnikami,

e) współdziałanie w rozwijaniu wszechstronnym 
racjonalizatorstwa i wynalazczości pracowni
czej,

f) jak najszersze włączenie się do masowego ru
chu współzawodnictwa, we wszystkich jego 
formach,

g) popularyzację dorobku dzisiejszej Konferen
cji w ramach działalności branżowych orga
nizacji technicznych górnictwa i hutnictwa.

Konferencja wyraża głęboką radość z powodu utwo
rzenia Polskiej Akademii Nauk, z pracami której 
polska nauka techniczna wiąże jak największe na
dzieje przyspieszenia postępu technicznego.
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Sprawozdanie Komisji Funduszu Pośmiertnego członków Z.M.R.P. za m-c maj 1952 r.

W m-cu maju 1952 r. oddziały woj.
Z.M.R.P. wpłaciły tytułem składek na
F. P..........................................................  16.539,90 zł

W tymże okresie F.P. wypłacił 4 zalicz
ki odpraw pośmiertnych po zmarłych 
kolegach, a mianowicie: A. Maniewskim 
z Łodzi, J. Bielaku z Kielc, K. Paryłow- 
skim z Opola i M. Kuźnickim z Poznania 12.000,00 „ 

odprawę pośmiertną po zm. kol. P. Ja
rząbku z Oddz. Mierniczych-Górniczych 5.073,00 „ 

oraz resiztówkę odprawy pośmiertnej po 
zmarł. kol. L. Frączkowskim z Lublina 2.100,00 „

Razem wypłacono 19.173,00 zł

W okresie sprawozdawczym Zarząd Główny Z.M.R.P. 
otrzymał zawiadomienie o śmierci następujących ko
legów:

nr 60 — Bielaka Jakuba z Kielc zmarłego dnia 
9.III.1952 r.

nr 61 — Maniewskiego Adama z Łodzi zmarłego dn.
9. V. 1952 r.
i nr 62 — Kuźnickiego Mieczysława z Poznania 
zmarłego dnia 24.V.1952 r.

za m-c czerwiec 1952 r.
W m-cu czerwcu 1952 r. oddziały woj.

Z.M.R.P. wpłaciły tytuł, składek na F.P. 18.877,50 zł 
W tymże okresie Fundusz Pośmiertny 

wypłacił zaliczkę odprawy pośmiertnej po 
zmarłym kol. A. Obrąpalskim z Bydgosz
czy w w y s o k o ś c i ................................  3.000,00 ,.
oraz 4 resztówki odpraw pośmiertnych po 
zmarłych kolegach, a mianowicie: J. Bie
laku z Kielc, M. Sypniewskim z Poznania,
J. Bieleckim z Krakowa i Stefanie Olek
siaku z Gdańska na łączną sumę . . . 8.367,00 „

Razem wypłacono 11.367.00 zł

W okresie sprawozdawczym Zarząd Główny Z.M.R.P. 
otrzymał zawiadomienie o śmierci (kolejny nr 63) — 
kol. Obrąpalskiego Alojzego z Bydgoszczy zmarełgo 
27 kwietnia 1952 r.

inż. U, Ronisz

Komunikat

Zarząd Główny Związku Mierniczych RP podaje do 
wiadomości, że posiada na składzie niżej podane książki 
techniczne, które na zamówienie przesyła pocztą swo
im Członkom:
1. Nauka o Polsce i świecie współczesnym — R. Kor

necki i inni stron 270 — Warszawa 1951 r. cena 
3,— zł

2. Nauka o Polsce i świecie współczesnym — J. Bar- 
bag i inni stron 400 —- Warszawa 1950 — cena 
5,15 zł

3. Wiadomości społeczno-gospodarcze — J. Zawadzki i
S. Kałuski stron 215 — Warszawa 1951 — cena 
3,75 zł

4. Geometria analityczna ■— J. Górski — Dla techni
kum — stron 195 — Warszawa 1951 — cena 
5,50 zł

5. Miernictwo — St. Kluźniak — stron 736 — War
szawa 1951 — cena 40,— zł

6. Geodezja niższa cz. I —■ J. Piotrowski — stron 460 — 
Warszawa 1950 — cena 33,— zł

7. Opisy instrumentów geodezyjnych Wilda — stron 
170 — Warszawa 1952 — cena 14,50 zł

8. Wzory rozwiązań zadań z dziedziny pomiarów sto
sowanych — K. Wysocki — stron 150 — Warszawa 
1949 — cena 16,75 zł.

Zamówienie należy kierować na adres: Zarząd Głó
wny Związku Mierniczych RP. Kierownictwo Kursów 
— Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

Wśród książek i wydawnictw
Dr inż. Otto Luetkens: Z a b e z p i e c z e n i e  b u 

d o w l i  p r z e d  s z k o d a m i  g ó r n i c z y m i .  PWT 
Katowice 1951, formatt A5, 152 str. 95 rys., cena 22,00 
zł. Tłumaczenie mgr Heleny Hanasiewiczowej z nie
mieckiego oryginału pt. Die Bergschädensicherung 
(Springer- Verlag, Berlin 1941).

Udostępniając w dobrym tłumaczeniu i starannej 
redakcji wartościową pracę niemieckiego fachowca, 
Państwowe Wydawnictwa Techniczne wypełniają w 
części istniejącą w polskiej literaturze technicznej 
lukę w zakresie zabezpieczania konstrukcji budowla
nych przed szkodliwymi wpływami eksploatacji gór
niczej.

Książka podaje zasady i metody budowlane pełnego 
lub częściowego zapobiegania szkodom górniczym 
i jest przeznaczona w pierwszym rzędzie dla archi
tektów i budowniczych, projektujących nowe budowle 
na terenach górniczo zagrożonych.

Należy sądzić, że nowa pozycja wydawnicza zostanie 
przyjęta z uznaniem zarówno przez budowniczych jak 
i przez tych fachowców innych dziedzin —• górników, 
mierniczych górniczych i mechaników gruntu, którzy 
zajmują się zagadnieniem szkód górniczych i współ
pracują z budowniczymi w rozwiązywaniu praktycz
nych zadań z zakresu urbanistyki i planowania 
przestrzennego.

Treść książki podzielona jest na dwie części: I —• 
Zasady ogólne i II — Podstawy do opracowywania 
projektu.

Część I zawiera po wstępie następujące rozdziały: 
Deformacja terenu wskutek wpływu eksploatacji pod

ziemnej. Przyczyny szkód w budowlach. Statyczne 
skutki deformacji gruntu. Wytrzymałość gruntu i na
prężenia materiałów budowlanych.

W części II znajdujemy rozdziały: Wyjaśnienie za
gadnień wstępnych. Zabezpieczenie pełne. Zabezpie
czenie częściowe. Rektyfikacja , budowy. Wybór ma
teriałów budowlanych.

Przy końcu książki podana jest niemiecka literatura 
dotycząca omawianego tematu.

Dużą zaletą książki jest zwięzły układ jej treści 
oraz objaśnianie teoretycznych rozważań licznymi 
przykładami z praktyki budownictwa, przede wszyst
kim przemysłowego. Autor dyskontuje tu duże nie
wątpliwie doświadczenie własne oraz czerpie z do
świadczeń innych fachowców — budowniczych i me
chaników gruntu.

Fakt, że mamy do czynienia z dziełem specjalisty 
i nie posiadamy w naszej literaturze technicznej tego 
rodzaju prac, wyklucza niemal krytyczną analizę me
rytorycznej treści dzieła. Być może zresztą będą mieli 
wr tym względzie coś do powiedzenia nasi inżynierowie 
budownictwa. Z mojego stanowiska — mierniczego 
górniczego i uczestnika mieszanych komisji do konsul
tacji szkód górniczych w terenie — mam pewne za
strzeżenia w stosunku do zbyt krótkiego i ogólniko
wego opisu procesu deformacji terenu i przyczyn 
powstawania szkód, zamieszczonego w pierwszych 
dwóch rozdziałach książki. Wysuwam tu dezyderat do 
ewentualnego wykorzystania przez autora przyszłej 
polskiej pracy z tej dziedziny, ażeby zwrócić więcej 
uwagi na obszerniejsze opracowanie powyższego za
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gadnienia celem umożliwienia kolegom budowniczym 
bliższego zaznajomienia się z interesującym ich pro
cesem.

Najbardziej dodatnią stroną książki Luetkensa jest 
potraktowanie tematu w płaszczynie gospodarczo uza
sadnionych i ekonomicznie opłacalnych potrzeb bu
downictwa, oraz przestrzegania zasady celowej i o,- 
szczędnej gospodarki materiałami budowlanymi.

Powyższe przesądza o praktycznej przydatności no
wego wydawnictwa dla celów gospodarki społecznej 
naszego kraju, zwłaszcza obecnie w dobie realizacji 
olbrzymich inwestycji Planu 6-letniego.

Aktualność tematu oraz zawarte w książce przykła
dy i wskazania powinny stanowić dla polskich tech
ników i inżynierów budowniczych bodziec do nowych 
prac i osiągnięć w tym zakresie, przy koniecznym 
uwzględnieniu ostatnich zdobyczy wiedzy i postępu 
technicznego, jak również pomysłów racjonalizators
kich. A to przyczyni się niewątpliwie także do zapo
czątkowania i ciągłości polskich prac na niwie włas
nych publikacji i wydawnictw.

Inż. Edward Romanowicz

Geodezja i G ar to aJ i a
W miesiącu lipcu br. ukazał się na półkach księ

garskich pierwszy numer kwartalnika naukowego pod 
tytułem „ G e o d e z j a  i K a r t o g r a f i  a“. Bierzemy 
go z radością do ręki aby zapoznać się z jego treścią, 
planami na przyszłość, szatą graficzną, pragniemy bo
wiem poznać dobrze pierwsze w Polsce czasopismo 
naukowców-geodetów.

Polska Rzeczpospolita Ludowa daje hojnie gospo
darską ręką na rozwój instytucji naukowych i kultu
ralnych. Obecnie, po raz pierwszy w historii Polski, 
przeznaczyła środki na rozwój instytutów geodezyj
nych, na rozwój geodezyjnej myśli twórczej, wyraża
nej i popularyzowanej w organie prasowym „Geodezja 
i Kartografia“.

Ze strony tytułowej widzimy, że czasopismo wycho
dzi pod egidą Instytutu Geodezji Politechniki: War
szawskiej, jest wydawane przez Państwowe Wydaw
nictwa Naukowe, redagowane przez Kolegium pod 
przewodnictwem prof. dr Edwarda Warchałowskiego. 
W skład Kolegium wchodzą: mgr inż. Jan Różycki 
jako redaktor, mgr inż. płk. Bronisław Dzikiewicz 
jako zastępca redaktora oraz prof. dr Zygmunt Ko
walczyk, dr Henryk Leśniok, dr Franciszek Biernacki, 
prof. dr Brunon Piasecki. Redakcja mieści się w Za
kładzie Geodezji Wyższej Politechniki Warszawskiej, 
przy placu Jedności Robotniczej nr 1.

Na czołowym miejscu zamieszczony jest portret 
Prezydenta Bolesława Bieruta — wielkiego protekto
ra nauki oraz artykuł poświęcony Jego sześćdziesiątej 
rocznicy urodzin.

Zadanie programowe kwartalnika Kolegium nakre
śliło we wstępnym artykule, pt. ,Od Redakcji“, w któ
rym czytamy, między innymi: „Powołany do życia 
z inicjatywy Zespołu Organizacyjnego Komitetu Geo
dezyjnego PAN kwartalnik „Geodezja i Kartografia“ 
— jako czasopismo naukowe •—• otwiera swoje łamy 
dla publikacji o charakterze naukowym z zakresu geo
dezji i kartografii oraz z dziedzin pokrewnych“ .

Główną bazą, na której czasopismo będzie opierało 
swoją działalność, stanowią geodezyjne instytuty i za
kłady naukowe wyższych uczelni technicznych w Pol
sce oraz Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy 
Centralnego Urzędu Geodezji i Kartografii. Ze wzglę
du na łączność geodezji z innymi pokrewnymi jej 
naukami o ziemi jak: geologia, geofizyka i geografia, 
konieczna jest wzajemna wymiana myśli naukowej 
wszystkich tych dyscyplin na łamach czasopisma — 
w zakresie zbieżnych ze sobą zagadnień.

Charakter naukowych badań geodezyjnych wymaga 
współpracy z innymi krajami, a zwłaszcza ze Związ
kiem Radzieckim, którego przodująca nauka i tech
nika oraz doświadczenia — bogate w płodne i kon
kretne osiągnięcia również na odcinku geodezji i' kar
tografii państwowej — powinny stać się dla nas wzo
rem. Dlatego też czasopismo będzie korzystać z tych 
doświadczeń i osiągnięć, zamieszczając omówienia nie
których publikacji naukowych oraz zapraszając wy-

bitnych naukowców zaprzyjaźnionych krajów do wy
miany myśli i poglądów. Ponadto łamy czasopisma 
stoją otworem przed każdym twórczym talentem nau
kowym, który zechce dołożyć swą cegełkę do gmachu 
polskiej nauki geodezyjnej.

Prof. dr Edward Warchałowski w  przekonywającym 
wywodzie pt. „Udział geodezji w budowie podstaw 
socjalizmu w Polsce“ uzasadnia zbieżność rozwoju 
nauki i prac geodezyjnych z potrzebami rozbudowy
wanego górnictwa, przemysłu, urządzeń rolnych, wy
kazuje, że źródłem i mocą napędową tych kolosalnych 
inwestycji i przeobrażeń gospodarczych i kulturalnych 
są zmiany ustrojowe — nasz marsz do socjalizmu.

Prof. dr Stefan Hausbrandt w artykule „Zagadnie
nie odwrócenia szeregu Taylora w ujęciu krako
wianowym i kilka przykładów zastosowania tego 
zagadnienia do rachunków geodezyjnych“ — oma
wia temat obliczeń wartości zmiennych niezależ
nych X, Y, Z, pozostających w związkach funkcyj
nych ze znanymi wielkościami innego zespołu nieza
leżnych wzajemnie zmiennych FGH, gdy bezpośrednie 
wyznaczenie XYZ jest uciążliwe lub niewykonalne ze 
względu na charakter zależności X (FGH) Y (FGH),
Z i(FGH). Przy znanych przybliżonych wartościach 
X  Y Z i różniczkowaniu funkcji F (XYZ) G (XYZ) 
H (XYZ) względem X, Y, Z oraz obliczenia wartości 
tych funkcji dla znanych wartości zmiennych, zagad
nienie to nie przedstawia trudności. Można je trak
tować jako odwrócenie rozwijania funkcji wielu 
zmiennych w szereg Taylora, przy założeniu zanied- 
bywalności wyższych potęg przyrostów. Zagadnienie 
rozwiązane jest metodą rachunku krakowianowego 
i ujęte w jednolitą szatę formalną. Autor wyprowadza 
korzyści takiego ujęcia w dziedzinie pojęciowej i ra
chunku liczbowego.

Prof. dr Zygmunt Kowalczyk opracował pomiar 
wysokości kominów fabrycznych i kontrolę ich pio- 
nowości. Autor wyprowadził wzory na ustalenie pio- 
nowości komina lub jego odchylenia i podał metodę 
pomiaru. Artykuł zilustrowany jest przykładami licz
bowymi pomiarów i obliczeń.

Dr Paweł Dulian omówił zastosowanie metody Kro- 
vaka do uproszczonego obliczenia korelat w równa
niach normalnych dla niezależnych układów central- * 
nych. Przy wyrównywaniu niezależnych układów cen
tralnych w sieciach triangulacyjnych przy wyrówny
waniu stacji, z pomierzonymi kątami można rozwią
zać równania normalne rozbijając je na dwie grupy. 
Po rozwiązaniu pierwszej grupy łączy się obie i roz
wiązuje łącznie. Uproszczenie osiąga się na drodze 
stopniowych redukcji metodą Kroyaka, wykorzystu
jąc symetryczną formę równań normalnych i tablic 
dla oznaczenia współczyników równań normalnych 
korelat. Wyliczenie korelat sprowadza się zatem do 
rozwiązania jednego odpowiednio przekształconego 
równania normalnego. Korelaty występują w formie 
liniowej funkcji wyrazów wolnych. Umożliwia to pro
wadzenie rachunku na podstawie przybliżonych war
tości kątów w trójkątach i upraszcza znacznie pow
tórzenie wyrównania przy wprowadzeniu nowych 
wartości na wyrazy wolne.

Dr Gomoliszewski, w artykule „Geodezyjne metody 
pomiaru zabytków architektonicznych“ , analizuje doś
wiadczenia z przeprowadzonych pomiarów architek
tury zabytkowej i — uogólniając wnioski — wypro
wadza metody pomiarów, dokładności, uwagi o spo
rządzaniu planów zabytków. Wyniki uzyskane przez 
Autora z jego prac pozwoliły ustalić bardzo ciekawe 
wnioski odnoszące się do tzw. „korekty optycznej“ i 
kompozycji architektonicznej.

Na zakończenie podany jest artykuł Jerzego Kazi- 
mierczyka pt. „Luneta do przybliżonego wyznaczenia 
azymutu przez orientację według torów gwiazd około- 
biegunowych“. Specjalnie skonstruowana luneta umo
żliwia założenie diagramu w płaszczyźnie obrazu. 
Diagram zawiera obrazy torów ruchów pozornych 
gwiazd okołobiegunowych, przystosowanie do metody 
pomiarów azymutu metodą prof. dr Hausbrandta, z 
pominięciem złożonych obliczeń.

Zeszyt zamknięty jest spisem treści. Objętość jego 
wynosi 130 stron. Cena zł. 10. — (zeszyt podwójny).

Całość numeru zaciekawi niewątpliwie geodetów 
zainteresowanych zagadnieniami naukowymi, geodezją
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wyższą, problematyką obliczeniową, opracowywania- 
mi teoretycznymi zagadnień miernictwa praktycznego.

Redakcja „Geodezji i Kartografii“ pokona niechyb
nie pierwsze trudności organizacyjno-wydawnicze i 
rozwinie na łamach kwartalnika szeroko zakrojony 
program publikacji dorobku naukowców, wymianę 
nowej myśli w dziedzinie geodezji, kartografii i po
krewnych nauk. Oczekujemy więc dalszych zeszytów, 
które przyjmowane będą przez inżynierów i techni- 
ków-geodetów z niesłabnącym i stałym zaintereso
waniem.

Redakcja „Przeglądu Geodezyjnego“ życzy Redakcji 
kwartalnika „Geodezja i Kartografia“ najpomyślniej
szego rozwoju i spełnienia postawionych przed wyda
wnictwem naukowym zadań.

inż. B. Lipiński

Una teoria per la determinazione preventiva ana
lítica dei costi dei rilevamenti classici e fotogramme- 
trici. (Zasada przedwstępnego obliczania drogą ana
lityczną kosztów zdjęć wykonanych metodami kla
sycznymi i fotogrametrycznymi). — Placido BEL- 
FIORE. Odbitka z „Bolletino di Geodesia e Scienze 
Affini“. Nr 4.1951. Str. 132 i 9 diagramów.

Autor postawił sobie za zadanie znalezienie takich 
wzorów, które pozwoliłyby obliczyć koszty pomiarów 
dowolnego obszaru metodami klasycznymi, bądź fo
togrametrycznymi i to riiezależnie od wartości pienią
dza, dzięki czemu mogłyby być stosowane w dowol
nym kraju.

W tym celu autor przyjmuje :za jednostkę wartości 
średni koszt jednego dnia pracy biurowej technika 
dyplomowanego (técnico diplómate) i oznacza ją sym
bolem A, wyrażając następnie koszty wszystkich 
czynności, związanych z wykonaniem zdjęć w tych 
jednostkach, przez dobranie odpowiednich spółczyn- 
ników. Chcąc więc wykorzystać wyprowadzone wzory 
do obliczenia kosztów zdjęć jakiegoś obszaru w do
wolnym kraju, wystarcza, zdaniem autora, ustalić 
wartość A  w walucie danego kraju.

Przy układaniu wzorów autor analizuje szczegółowo 
koszty związane z wykonaniem zdjęć metodami kla
sycznymi i aeroifotogrametrycznymi, w zależności od 
skali, rodzaju terenu i celu, do jakiego zdjęcia te 
mają służyć. Koszty dzieli na 3 zasadnicze grupy: 
1) wydatki osobowe, tj. wynagrodzenie personelu 
technicznego różnych kategorii, zatrudnionego w polu 
i biurze, 2) amortyzację instrumentów geodezyjnych 
bądź fotogrametrycznych i 3) wydatki organizacyjne, 
obejmujące personel administracyjny, oprocentowanie 
kapitału, lokal itp.

Do ułatwienia wykonania obliczeń służą diagramy, 
opracowane na podstawie konkretnych danych wzię
tych z praktyki. Analiza obejmuje wykonanie zdjęć 
metodami klasycznymi:

1) dla celów katastralnych, bez rzeźby terenu, w 
skalach od 1:500 do 1:5.000,

2) dla celów katastralnych, z warstwicami i
3) zdjęcia topograficzne w skalach od 1:5.000 aż do 

1:100.000 oraz
wykonanie zdjęć metodami aerofotogrametrycznymi.

Z porównania kosztów wykonania zdjęć metodami 
fotogrametrycznymi i klasycznymi, autor dochodzi do 
bardzo ciekawych wniosków, a mianowicie:

I. W skalach dużych, dla celów katastralnych:
a) koszty zdjęć fotogrametrycznych, bez warstwie, 

są nieco niższe od kosztów zdjęć, wykonanych 
metodami klasycznymi w terenach _bardzo roz
członkowanych (o dużej ilości parcel),

b) nieco wyższe — w terenach średnio rozczłonko
wanych,

c) znacznie niższe, przy każdym rozczłonkowaniu, 
jeżeli obejmują również i rzeźbę terenu.

II. W skalach małych:
a) zdjęcia fotogrametryczne są tańsze od stoliko

wych w skalach od 1:5.000 do 1:20.000,
b) w skali 1:25.000 koszty są w przybliżeniu jedna

kowe,
c) w skalach mniejszych od 1:25.000 porównanie 

wykazuje przewagę metody stolikowej i to tym 
większą, im skala jest mniejsza.

Zjawisko to tłumaczy się dużą ilością fotopunktów 
potrzebnych do opracowania zdjęć lotniczych, gdyż 
autor nie bierze pod uwagę możliwości zagęszczania 
sieci punktów geodezyjnych drogą aerotriangulacji, 
ani też stosowania kamer szerokokątnych.

Wyprowadzone wzory były kontrolowane na pracach 
konkretnych, wykonanych we Włoszech, w wyniku 
czego uzyskano zupełną zgodność kosztów obliczonych 
analitycznie z faktycznie poniesionymi.

Przeprowadzona przez autora analizą jest bardzo 
wnikliwa i ciekawa, jednakże, ze względu na odmien
ne warunki panujące w różnych krajach, jest bardzo 
wątpliwe, aby wyprow~adzone wzory mogły być sto
sowane wszędzie w całej rozciągłości.

Prof. M. B. Piasecki 
Warszawa —  Politechnika

Prace Instytutu Urbanistyki i Architektury

(Ministerstwo Budownictwa .Miast i Osiedli). PWT. 
W-wa. Format A 4. Zeszyt 1/1951 (Rok 1) Str. druk. 
36. Nakład 1500 egz. Cena zł. 6.50.

Planowanie miast a przemysł — W. Ostrowski. 
A. Lokalizacja szczegółowa terenów przemysłowych. 
Planowość w rozmieszczeniu przemysłu, decentraliza
cja miejsc pracy i zamieszkania, walka z uciążliwoś
cią przemysłu dla otoczenia, „jednostki przemysłowe“ , 
sieć komunikacyjna. B. Planowanie jednostek prze
mysłowych. Przedmiot planowania, urządzenia spo
łeczne, ukształtowanie architektoniczne, zieleń.

Przemysł a planowanie przestrzenne — B. Malisz. 
Lokalizacja przemysłu w okresie przedwojennym i w 
systemie gospodarki planowej. Zasady ogólnej i szcze
gółowej lokalizacji zakładów przemysłowych.

Względy przyrodnicze w kształowaniu terenów 
zielonych —■ Z. Hellwig. Przegląd literatury tematu. 
Terminologia. Kształtowanie terenów zielonych jako 
organicznego składnika krajobrazu. Makroplastyka 
krajobrazowa. Kształtowanie terenów parkowych i 
ogrodowych.

Drogi realizacji zalesień z punktu widzenia praw
nego — W. Sieroszewski.

Architektura i rysunek architektoniczny w dzie
łach Jana Matejki — Z. Kamiński.

Budownictwo wiejskie w Związku Radzieckim — 
I. F. Tłoczek. Zagadnienia planowania osiedli, defi
nicja osiedla wiejskiego, płanowante wsi kołchozo
wych. Budynki gospodarcze i przemysłowe w ośrodku 
produkcyjnym. Budownictwo mieszkaniowe kołcho
zów.

Zeszyt 2/1951 (Rok 1). Str. druk. 92. Nakład 1500 
egz. Cena wraz z katalogiem 27 zł.

Zeszyt poświęcony urbanistyce historycznej. Zawie
ra m. in. prace z zakresu inwentaryzacji i krytyki 
źródeł kartograficznych, mających znaczenie dla hi
storii budowy miast polskich.

Zadania i potrzeby polskiej urbanistyki historycznej 
— S. Herbst. Zakres i zadania polskiej urbanistyki 
historycznej. Periodyzacja historii miast polskich i 
próba ułożenia tematyki badań. Postulaty organiza
cyjne.

Tezy do dyskusji nad budową miasta średniowiecz
nego —• M. Małowisł.

Uwagi nad stanem i potrzebami badań w zakresie 
dziejów miast w Polsce — W. Kula.

Badania nad historycznym rozwojem miast z punk
tu widzenia budowy i rozbudowy miast w Polsce —
K. Dziewoński.

Wymagania ochrony zabytków urbanistycznych 
wobec nauki historycznej •— J. Zachwatowicz.

Potrzeby w zakresie inwentaryzacji źródeł karto
graficznych do historii budowy miast polskich — W.
Trzebiński. Hierarchia potrzeb w zakresie inwenta
ryzacji źródeł kartograficznych. Plany z doby kon
stytucyjnej Królestwa Kongresowego (1815—1830). 
Sposoby rejestrowania i reprodukowania map i' pla
nów historycznych z uwzględnieniem specyficznych 
warunków ich rozmieszczenia i stanu zachowania.
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Źródła ikonograficzne do historii budowy miast 
polskich i zagadnienie ich inwentaryzacji —Z. Bie- 
niecki.

Protokół krajowej narady historyków i urbanistów 
w sprawie badań nad historią budowy miast polskich 
odbytej w  Nieborowie w  dniach 30.1X. — ].X.1950 r.

Geneza i rozplanowanie miasta Krosna nad Odrą — 
Z. Kaczmarczyk.

Budownictwo przemysłowe Zagłębia Staropolskiego 
w okresie Królestwa Kongresowego — W. Ostrowski.

Galicyjskie plany katastralne — Z. Wzorek. Organi
zacja pomiarów katastralnych i osiągnięte wyniki. 
Stan zachowania i wartość map katastralnych jako 
materiałów źródłowych oraz ich przydatność do celów 
planowania przestrzennego na przykładzie prac, wy
konanych przy sporządzaniu planu miejscowego m. 
Rzeszowa. W tekście reprodukcje z map katastralnych 
Krakowa, Rzeszowa, Dąbrowy Tarnowskiej d opisu 
oznaczeń na mapach katastralnych.

Dodatek do Zeszytu 2: „Ilustrowany katalog źródeł
kartograficznych do historii budowy miast polskich“. 
Zeszyt I. „Katalog planów miast w zbiorach Archi
wum Państwowego w Lublinie“ — T. P. Szafer, J. 
Tomczyk, W. Trzebiński. Wydawnictwo wspólne In
stytutu Urbanistyki i Architektury oraz Naczelnej 
Dyrekcji Archiwów Państwowych. Jest to pierwsza 
publikacja wyników podjętej w r. 1950 przez IUA 
akcji rejestrowania i reprodukowania map i planów 
historycznych. Katalog obejmuje 43 plany, pochodzące 
z okresu 1795—1884 r. i dotyczące 27 miast i mia
steczek z obszaru dawnych guberni! lubelskiej i sied
leckiej. Składa się z części opisowej (43 pozycje) i ilu
stracyjnej (19 planów z 43 pozycji katalogowych).

Inicjatywa IUA inwentaryzacji materiałów karto
graficznych historycznych zasługuje na pełne popar
cie. Wydaje się również celowe, by Geodezyjny In
stytut Naukowo-Badawczy i odnośne katedry geode
zyjne wyższych uczelni podjęły współpracę w tych 
badaniach — tym bardziej, że jak wynika z wypowie
dzi, podanych w  Zeszycie 2, IUA napotyka tu na 
trudności techniczne, wchodzące w zakres geodezji. 
Należy przy tym podkreślić, że inwentaryzacja map i 
planów historycznych ma znaczenie nie tylko dla ur
banistyki historycznej, lecz również dla badań nad 
historią rozwoju geodezji polskiej.

Prof. M. Odlanicki

Österreichische Zeitschrift fur

Vermessungswesen
Nr 6 z końca grudnia 1951 r.

Dr Schiffmann, Prof. Dr h. c. Franz Karl Ginzkey.
Z okazji 80 rocznicy urodzin wielkiego austriac

kiego poety, nestora austriackich literatów i techni- 
eznegp, radcy austr. instytutu wojskowo-geograficz- 
nego.

Dr Josef Litschauer, Podstawy państwowej sieci ni
welacyjnej.

Po wnikliwej analizie dotychczasowych metod ra
chunku różnic wysokości tj. ortometrycznej, sferoidal- 
nej, Helmerta i  Niethammera oraz stwierdzeniu, że 
żadna z nich nie jest pozbawiona waid, autor próbuje 
rozwinąć nową metodę, która by usunęła występujące 
dotychczas braki. Jego myśl przewodnia, streszcza się 
przy tym we wzięciu za podstawę jedynie słusznych 
teoretycznie systemów dynamicznych, w  szczególności 
wysokości roboczych, i uczynić je przydatnymi do dal
szych pomiarów szczegółowych zai pomocą jednolitych 
i jednoznacznych przekształceń. Metodę swą pragnie 
nazwać redukcją niwometryczną a wyniki końcowe — 
wysokościami niwometrycznymi. Rachunek jest pro
sty, wysokości robocze oblicza się za pomocą zmie
rzonych wartości siły ciężkości równocześnie ze sfe- 
roidalnymi na podstawie dotychczasowych założeń 
a odpowiednie wysokości niwometryczne otrzymuje

się ze specjalnych w tym celu skonstruowanych 
tablic.

Kartograficzny rzut Gaussa-Kriigera zmienia odchy
lenie od południka środkowego tym bardziej, im teren 
pracy jest bardziej oddalony od niego, przedstawia 
jednak warunki w  każdej okolicy tak wiernie, że nie 
ma potrzeby przy pracach niższego rzędu zwracać 
uwagi na żadne zniekształcenia. Przy niwometrycz- 
nej redukcji odchylenia powierzchni odniesienia od 
geoidy zanikają, jednak rzędne od powierzchni odnie
sienia w pobliżu fizycznej powierzchni ziemi, a zatem 
na terenie pracy, przedstawione są w takim przybli
żeniu. że tylko w najgorszym d odosobnionym wypadku 
oczekiwać można zakłóceń. \

Brinnimg, 150 rocznica bawarskiej służby mierni
czej.

A. Barvir, K. Ledersteger, K. Mader, IX walne ze
branie międzynarodowej unii geodezyjno-gcofizycznej 
w Brukseli 20. VIII. — 1. IX. 1951.

F. Hauer, Geodezyjna konferencja w sprawie Je
ziora Bodeńskiego w Monachium 1951.

W bibliografii omówione są nast. nowe dzieła:
R. Roelofs, Stosowana astronomia! w pomiarach kra

ju (ang.). Prof. dr W. Bachmann, VII międzyna
rodowy kongres mierniczych (fr.). Prot. dr F. R. Jung, 
Geodezyjny tydzień w Kolonii 1950. Hellmut Berg. 
Fizyka ziemi Stałej (niem.). Dr inż. H. Wittke, Geode
zyjne listy (niem.).

Nr 1 z końca lutego 1952.

Radca dworu Prot. dr h. c. mulł. Eduard Doleżal, 
z okazji 90 rocznicy urodzin.

Dpi. inż. dr W. Embacher, Nowe wnioski do geo
graficznego wyznaczenia punktu.

Postęp w  budowie przyrządów mierniczych rozwija 
metody obserwacyjne, uzasadniona zatem jest próba 
podania nowych metod geograficznego wyznaczenia 
punktu przy użyciu nowoczesnego teodolitu, przezna
czonego do trian-gulacji: I-go i Ii-go rzędu, metod, które 
częściowo są nawet dokładniejsze, aniżeli postępowa
nie dotychczasowe, a poza tym umożliwiają znaczną 
oszczędność w czasie i materiale. Autor wskazuje moż
liwość -wyznaczenia odległości biegunowej i aizymutu 
astronomicznego przez zręczne wykorzystanie dogod
nych pozycji gwiazd i odpowiedniego planu obserwa
cji bez specjalnych przyrządów astronomicznych. Po
daje również metodę wyznaczenia długości geograficz
nej bez odczytów zegarowych oraz geoeentrycznej sze
rokości z obserwacji księżyca w południku, jako też 
zastosowanie przestrzennego wcięcia wstecz do wyzna
czenia współrzędnych geocentrycznych stanowiska 
obserwacyjnego. Współrzędne te w porównaniu ze 
współrzędnymi geograficznymi mogą dać .wartościowe 
•wnioski co do kształtu ziemi. (c. d.).

Josef Rosak, Optyczny pomiar odległości według 
Reichenbacha. Opis urządzenia na łacie, które pozwa
la na pomiar odcinka na łacie z dokładnością w mm, 
zamiast ich szacowania. Aczkolwiek dotychczasowa 
dokładność jest znacznie powiększana, okazuje się, że 
odległownica nitkowa nigdy nie zastąpi odległownicy 
z podwójnym obrazem.

Josef Kovarik, Redukcja na poziom odległości mie
rzonych ukośnie. Diagram do pomiaru szczegółów.

Dpi. inż. Josef Eberwein, Geodezyjna, orientacja za 
pomocą obserwacji słońca.

W bibliografii omówione są nast. nowe dzieła:
Prof. dr. K. Schwidefsky. Podstawy fotogrametrii.
Pomiary i mapa w Bawarii.
T. Hagen, Naukoiwa interpretacja planów aerofoto- 

grametry czny eh.
Dr Branko Żniderśić, Podręcznik do tyczenia krzy

wych przejściowych w  kształcie klotoidy.
Dr Branko Żniderśić, Podręcznik do biegunowego ty

czenia krzywych przejściowych w  kształcie klotoidy.
Dr inż. Maier Ludwig, Kontrola napięcia, Tablice 

cyfrowe do obliczenia przeciwprostokątni na podstawie 
przyprostokątnych.

Przegląd czasopism.
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Z E M È M É R I C T W I
(Nr 6).

— Kierunki rozwoju czeskiej nauki i techniki.
— Inż. dr L. J. Lukes — O odchyłkach pomiaru azy

mutu.
— Inż. F. Vlk — Metody pomiaru produktywności 

pracy.
— Inż. Petrak — Służbai geodezyjna przy projektowa

niu nowych budynków.
— Inż. K. Ondusek — Doświadczenia zdobyte w cza- 

się przeprowadzania urządzeń rolnych w południo
wej Słowacji.

— Racjonalizacja i nowe zagadnienia.
— Książki nadesłane.
— Przegląd administracyjny
—  Różne.

Revue des G eom etres-Experts 
et 7 opoqraphes Français

F O L D M E R E S T A N

K D Z L E M E N  Y E K
(Nr 2)

— dr. L. Homorodi — O nowej sieci (triangulacyjnej 
na Węgrzech.

— inż. L. Michalczyk — Rola mierniczego w  socjali
stycznym zagospodarowaniu wsi w planie sześcio
letnim.

— J. Kovats — Parcelacja i praktyczne rozwiązanie 
prac przygotowawczych.

— dr L. Bendefy — Niwedacja precyzyjna i jej wy
równanie w  roku 1949.

— G. Zelcsenyi -— Prosta metoda obliczania współ
rzędnych punktów triangulacyjnych.

— dr P Majay — Graficzne wyrównanie współrzęd
nych.

— J. Szepessy — O zwiększenie dokładności /tachime- 
trów.

— Kongres geodetów, goofizyków.
— Zjazd w Brukseli.
— Przegląd książek i pism.

(Nr 5 —  Maj 1952 r.l

— Kronika zawodowa — Pełtier.
— Nomogram dla Obliczeń tachimetrycznych — P 

Monlreul.
— O prawie wynajmu — Joire.
— Międzynarodowa Federacja Mierniczych F. I. G. — 

Wantz.
— Ze związku. Dom mierniczego. Zjazdy regionalne.
— Miernictwo c. d. — H, Peltier.
— Kronika młodych.
—- Wiadomości różne.
— Prawo i przepisy prawne.
— Przegląd 'książek i pism.

R IW TA
DEL CATA/TO
e dei yfcRyizi

TEOICI
ERARIAU

Nowe badania refrakcji bocznej — Prof. Dr. Inż. 
Bartolomeo Bonifacino.

Przyczynek do teorii i praktyki interpolacji — Dr. 
Inż. Francesco Barra Carraciolo.

Kapitalizacja zysków: metoda, a nie kryterium sza
cowania — Prof. Dr. Inż. Nino Famularo.

Budowa fabryki w Gorizii Włoskiego Monopolu 
Państwowego — Dr. Inż. Diego Corsani.

Metoda bezpośredniego pomiaru przesunięcia płytki 
płasko-równoległej — Dr. Corrado Mazzon.

K. Br.

. riJDSCHRIFT
VOO R

K AD A STER
EN

LANDMEETKUNDE
(Nr 3 czerwiec)

— Wiadomości różne.
— Uwagi na temat historii rozwoju kształtu parcel 

w Holandii — prof. Hofster i dr Vlam.
— Praca i metody inżyniera geodety —- prof. Baarda.
— Zjazdy i zebrania.
— Egzaminy dla pracowników zatrudnionych przy 

obliczeniach geodezyjnych.

% e Journal o f

THE
ROYAL INSTITUTION 

OF CHARTERED 
SURVEYORS

Lipiec 1952 r.

Między innymi wiadomościami numer zawiera na
stępujące artykuły:

Przegląd trzech ostatnich łat 1949 — 1952.
Park Narodowy w Smowdonia — P. S. Lavs. 
Rejestracja terenów rolnych (dyskusja).
Spółka a mierniczy — Wiliam James.

K. Br.
l£aw£II£«i5Cat ZEITSCHHHI fö *

VERMESSUNG und KULTURTECWHK
Nr «5 z 10 czerwca 1952 r.

Prof. dr inż. K. Ramsayer, Geodezyjne rachunki bez 
tablic.

Artykuł zawiera opis próbnej konstrukcji zapasowe
go mechanizmu, zmontowanego z arytmometrem, co 
pozwala uzyskać na wałku nastawień arytmometru 
naturalną wartość funkcji sin x, cos x i arc, tg x. Osz
czędność w czasie przy obliczeniu wartości sin- i cos- 
wynosi w  porównaniu z użyciem tablic 30%, przy obli
czeniu natomiast kątów kierunkowych ze współrzęd
nych nawet 50% czasu. Poza tym pewność bezbłęd
nego rachunku w  porównaniu z użyciem tablic jest 
znacznie powiększona i przy długotrwałych rachun
kach rachmistrz daleko mniej się męczy aniżeli do
tychczas.

Maszyna ta pozwala już przeprowadzić niemal 
wszystkie trygonometryczne rachunki niższej geodezji 
bez tablic Nadaje się w szczególności do obliczenia 
przyrostów z długości i kąta kierunkowego, kąta kie
runkowego z przyrostów i zamiany współrzędnych 
biegunowych na prostokątne. Ułatwia również wy
datnie wyrównanie punktów triangulacyjnych III i IV 
rzędu przez wygodne i dokładne obliczenie kątów 
kierunkowych.

Szczególnie korzystna jest odpowiednia rozbudowa 
arytmometru podwójnego. Ośmiomiejsoową dokładność 
funkcji do rachunków wyższej geodezji można rów
nież uzyskać przez zastosowanie .bardziej skompliko
wanego mechanizmu, dającego przy interpolacji wyra
zy drugiego rzędu.
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(Wniosek dla Redakcji: Byłoby baariao wskazane re
produkować rysunek 5 ze str. 142 i  ewerat. rys. 7 ze 
str. 144).

Dr W. Neukomm, Obliczenie dochodu nowych osied
li chłopskich.

W. Naef, Normalnai czy zbiorowa umowa o pracę. 
Bn., Siłoiwnia w Maggia.
Wiadomości związku zawodowego.
Protokół 25 walnego zebrania szwajcarskiego 

związku fotogrametrów.
A. Pastorem omawia w bibliografii publikację (wło

ską) pt. Teoria kosztorysowania klasycznych i aerofo- 
togrametrycznych zdjęć topograficznych,

P rzaą  Ląd Taeknieznif,
Nr 4 V

—  List Prezydium Rady Głównej NOT do Prezydenta 
Bolesława Bieruta.

—  Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej 
prowadzi nas do socjalizmu.

—  Wielki piec „B“ —  wyrazem postępu technicznego 
polskiego hutnictwa —  inż. Adam Kunz i inż. 
Edward Rudomina.

—  Drogi postępu technicznego w dziedzinie źródeł 
światła —  Stefan Sękowski.

—  Zagadnienie oszczędności zużycia paliw w trans
porcie i stosowanie paliw zastępczych —  inż. 
Bohdan Mączewski-Rowiński.

—  Literatura metrologiczna —  dr inż. Jan Obalski.

Dział mechanizacji pracy

—  Zautomatyzowanie zebezpieczenia pras za pomocą 
komórki fotoelektrycznej —  inż. Julian Horbaczew
ski.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszeń

—  Zebranie sekretarzy generalnych i sekretarzy od
działów NOT. Doroczne zgromadzenie delegatów 
oddziałów NOT. Główna Komisja Technicznej 
Ochrony Pracy. Odprawa referentów odczytowo- 
szkoleniowych. Zjazd organizacyjny oddziałów 
NOT w Zielonej Górze. Narada Klubów Techniki i 
Racjonalizacji zakładów energetycznych okręgu 
dolnośląskiego. Pierwsze egzanrny w WSI. Orga
nizacja życia technicznego w NRD —  JMS. 20 lat 
pracy Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Bu
downictwa WSNITO-Stroitielej-D.G. Wydawnictwa 
stowarzyszeń radzieckich —  D.G.

— Wśród książek i wydawnictw.
—  Kromka.
—  Biuletyn Centralnego Instytutu Dokumentacji Nau

kowo-Technicznej.
— Eiuletyn Głównego Urzędu Miar.

Nr 5

—  1 Maja 1952
—  O dalszy wzrost, wydajności pracy — inż. Jan 

Porębski.
— Biblioteki fachowe i techniczne —  inż. Henryk- 

Klingofer.

— Dokumentacja naukowa — inż. Zygmunt Majewski.
— Uwagi na temat dyskusji nad projektami statu

tów NOT i stowarzyszeń.
— Działalność radzieckich stowarzyszeń naukowo* 

technicznych ,na przełomie 51/52 r. — inż. Dionizy 
Gajewski.

— O nowej uzgodnionej teorii wytrzymałości N. N. Da- 
widienkowa i J. B. Fridmana — prof. dr inż. Ze- 
nobiusz Kłębowski.

Dział Mechanizacji Pracy:
— O budowie uniwersytetu moskiewskiego — opr. inż. 

Adolf Wittels.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszeń.
— Dyskusja na temat Konstytucji w oddziałach NOT 

i stowarzyszeń branżowych. Główna Komisja 
Współzawodnictwa Pracy. Narada racjonalizato
rów okręgu warszawskiego z aktywem Naczelnej 
Orgnizacji Technicznej. Konferencje naukowo- 
techniczne stowarzyszeń zorganizowane w drugim 
półroczu 1951 r. O działalności bibliotek NOT 
w r. 1951 — Ł. K. Wyniki pierwszej, serji egzami
nów dyplomowych w  Wieczorowych Szkołach 
Inżynierskich — M. K. Zadania kadr inżyniersko- 
technicznych w Bułgarii — D. G.

— Wśród książek i wydawnictw.
—  Kronika.
— Biuletyn Centralnego Instytutu Dokumentacji 

Naukowo-Technicznej.
— Przegląd Bibliograficzny Zagadnień Dokumentacji.
— Przegląd Bibliograficzny Metrologii.

Nr 6
— O świadomą postawę kadr inżyniersko-technicz

nych na obecnym etapie reąlizacji Planu 6-lętnie- 
go.

— Budowa wspaniałego daru przyjaźni — Pałacu 
Kultury i Nauki w Warszawie — inż. Henryk 
Janczewski.

— Planowanie procesów technologicznych — inż. 
Marian Wakalski.

— Nowoczesne tendencje w budownictwie elektrowni 
cieplnych — inż. Władysław Ney.

Dział Mechanizacji Pracy.
— Produkcja płyt pilśniowych — inż. Franciszek Mi

chalski.
— Pompy śrubowe — inż. Stefan Kryszak.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszeń.
— Zebranie sekretarzy generalnych stowarzyszeń 

i oddziałów NOT. Konferencje naukowo-technicz
ne w I kwartale 1952 r. Główna Komisja Technicz
na Ochrany Pracy. Zjazd organizacyjny Koła Po
ligrafów. Pokaz pt. „Książka i czasopismo tech
niczne“. Broszura o  pięcioleciu działalności NOT.

— Wśród książek i wydawnictw.
— Kronika.
— Biuletyn Centralnego Instytutu Dokumentacji 

Naukowo-Technicznej.
— Biuletyn Głównego Urzędu Miar.

Książki nadesłane do redakcji

Geodezja dla pomiarowych —  Szczerba Adam mgr 
inż. Warszawa 1952. Państw. Przedsięb. Wydawn. 
Kartograf, str. 183, rys. 203. Cena zł 26.

Opisy instrumentów geodezyjnych Wilda —  tłumacz, 
z niemieckiego mgr inż. W. Sztompke. Warszawa 
1952. Państw. Przedsięb. Wydawn. Kartograf., str. 
170, rys. 70. Cena zł. 14.50.

Miernictwo na usługach inżynierii. Geodezja stosowa
na. Wyd. III —  Warchałowka-Kietlińska Zofia dr 
inż. Warszawa 1952. Państw. Przedsięb. Wydawn. 
Kartograf, str. 420, rys. 268. Cena zł 34.

Siedmiocyfrowe tablice naturalnych wartości funkcji 
trygonometrycznych —  Brandenburg Herman. 
Warszawa 1951. Państw. Przedsięb. Fotogram, i 
Kartografii, str. 335. Cena. zł 50.

Wyznaczanie azymutu z obserwacji par gwiazd na tej 
samej wysokości i w tym samym kole godzinnym
—  Leśniok Henryk dr inż. Warszawa 1951. Państw. 
Przedsięb. Fotogr. i Kartograf, str. 28.

Zagadnienie dalmierzy geodezyjnych z łatą pionową
—  Czerski Zbigniew. Prace G.I.N.B. przy GUPK. 
Warszawa 1951. Państw. Przedsięb. Fotogram, i
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Normowanie techniczne w odlewnictwie — RUssjan, S. 
inż. Warszawa. 1952. PWT str. 168. rys. 63. tabl. 
91. Cena zł. 30.

Knrs spawania acetylenowego — Szupp Bolesław mgr 
inż. Wyd. IV. Warszawa 1952. PWT str. 108. rys. 
33. Cena zł 6.

Wykonywanie tłoczników. Wskazówki praktyczne —
Bossę E. Warszawa. PWT. 1952, sitr. 77, rys. 91. 
Cena zł 8.

Bezpieczeństwo pracy przy pędniach — Roszkowski St. 
inż. Warszawa 1952. PWT. str. 80, rys. 85. Cena 
zł 10.

Wskazówki dla użytkowników wag — Noworyta J. 
mgr inż. Warszawa 1952, PWT. str. 63, rys. 34, 
tabl. 5. Cena zł 4.50.

Obliczanie konstrukcji żelbetowych. Cz. I — Minc 
Józef mgr inż. Warszawa 1951 PWT. str. 103. 
rys 28, tabl. 28. Cena zł 12.

Oszczędna gospodarka węglem — Praca zbiorowa 
Warszawa 1951. PWT. str. 339. Cena zł 38. 

Słownik techniczny polsko-rosyjski — Skibicki Wa
cław mgr inż. Warszawa 1951. PWT. str. 206. Cen?, 
zł 46.

Mały poradnik mechanika —  Nauki matematyczno- 
fizyczne i ogólno-techniczne —  Praca zbiorowa. 
Warszawa 1951. PWT. str. 651

K O M U N I K A T

Administracja Czasopism Technicznych NOT postanowiła pewną ogra
niczoną ilość roczników czasopisma „ P r z e g l ą d  G e o d e z y  j ny‘ 
zbyć po specjalnych ulgowych cenach, a mianowicie:

rocznik 1948 za cenę zł 9.— od nr 7— 12/48 za cenę zł 4.50
rocznik 1950 „ „ „ 8.60 od nr 6— 12/50 „ „ „ 5.—
rocznik 1 Q'SI-L£'U-L J? Jł 14.40 od nr 1—  6/51 „ „ „ 7.20

Celem tej akcji jest udostępnienie czasopisma Klubom Techniki i Racjo
nalizacji, świetlicom, uczniom szkół zawodowych i studentom wyższych 
uczelni oraz pracownikom instytucji państwowych i organizacji społecz
nych.

Zamówienia zbiorowe mogą być składane przez władze odpowiednich 
instytucji, zamówienia, stwierdzającego, że instytucja czy organizacja, 
w której pracuje, lub do której należy zamawiający nie składa zamówie
nia zbiorowego.

Zamówienia należy kierować na adres:

Administracja Czasopism Technicznych NOT, Warszawa, Czackiego3/5 
Wydział Upowszechnienia i Współpracy z PPK RUCH.

Na podstawie zamówienia Administracja wystawi rachunek i prześle 
blankiet PKO celem dokonania wpłaty, po nadejściu której przekaże za
mówione komplety.

Kartograf, str. 119, rys. 29, tabl. 2.
Fotogrametria plaska — Piasecki M. B. Prace GINB 

przy GUPK. Warszawa 1951. Państw. Przedsięb. 
Fotogram, i Kartograf, str. 140, rys. 121, Cena 
zł 40.

Geodezyjne pomiary odkształceń — Lazzarini Tadeusz. 
Prace GINB przy GUPK. Warszawa 1951. Państw/ 
Przedsięb. Fotogram, i Kartograf, str. 116. rys. 
49. Cena zł 35.

Ścisłe wyrównanie układów obserwacji geodezyjnych, 
w których obserwowano elementy kątowe i ele
menty liniowe. — Hausbrandt Stefan. Prace GINB 
przy GUPK. Warszawa 1952. Państw. Przedsięb. 
Wydawn. Kartograf, str. 115. Cena zł 17.

Rocznik Astronomiczny na r. 1952 — Kępiński F. prof. 
dr i Szpunar W. inż. Prace GINB przy GUKP. 
Warszawa 1952. Państw. Przedsięb. Fotogram, i 
Kartograf, str. 68. Cena zł 40,

Efemerydy nautyczne na r. 1952 — Kępiński F. prof. 
dr i Szpunar W. inż. Prace GINĘ przy GUPK. 
Warszawa 1952. Państw. Przedsięb. Fotogram, i 
Kartograf, str. 90. Cena zł. 40.

Zabezpieczenie budowli przed szkodami górniczymi —  
Leutkens Otto dr inż. Katowice 1951. PWT. str 
151. rys. 93. Cena zł 22.00.
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BIULETYN GEODEZYJNEGO INSTYTUTU 
NAUKOWO-BADAWCZEGO

D O D A T E K  D O  M I E S I Ę C Z N I K A  „ P R Z E G L Ą D  G E O D E Z Y J N Y "

R O C Z N IK  2 W ARSZAW A -  W RZESIEŃ/PAŹDZIERNIK 1952 Nr 9/10

Wyniki badania deklinatora niemieckiego o magnesie 
opartym na ostrzu nr 4940437

Mgr inż. Wojciech Krzemiński

Przed Instytutem rozpoczynającym w roku ubiegłym 
prace magnetyczne stanęła przede wszystkim sprawa 
zbadania deklinatora .niemieckiej produkcji, przeka
zanego Instytutowi przez C.U.G i K. Wartość użytkowa 
tego instrumentu była zupełnie nieustalona, a stan jego 
budził poważne obawy. Poza tym, problemem było, czy 
w ogóle instrumentem tego typu osiągnie się dokład
ność wyznaczenia .południka magnetycznego, wyma
ganą przy zdjęciu deklinacji.

Badany instrument jest teodolitem repetycyj.nym
0 specjalnej budowie, umożliwiającej wyznaczenie po
łudnika magnetycznego (deklinator). Instrument ten 
posiada tylko koło poziome, odczytywane przy pomocy 
dwóch mikroskopów z dokł. ± 5”. Luneta skonstruo
wana jest tak, aby umożliwić autokolimacyjny od
czyt położenia magnesów. W lunecie pomiędzy krzy
żem nitkowym a okularem znajduje się świetlik z ru
chomym pryzmacikiem (możemy go podnosić lub opu
szczać), który skierowuje promienie świetlne równo
legle do osi celowej lunety. Promienie te odbijają się 
od lusterka przymocowanego do układu magnesów i są 
obserwowane w lunecie. Na skali umieszczonej w dol
nej części krzyża nitek, widzimy obraz górnej, zakry
tej przez pryzmat części nici pionowej. Dokład
ność odczytu na skali wynosi 20". Na osi pionowej 
instrumentu znajduje się trzon, na który nasadzamy 
wieżę z układem magnesów. W wieżę wkręcany jest 
uchwyt, w którym zamocowane jest ostrze stalowe 
(cienka igłal, na którym opiera się układ magnesów, 
składający się z dwu stalowych magnesów sztabko- 
wych, przykręconych do lekkiej konstrukcji wspor
nikowej. W środku ciężkości znajduje się dwustron
ne łożysko agatowe.

Konstrukcja instrumentu bez koła pionowego narzu
ciła jako jedyną praktyczną metodę wyznaczenie azy
mutu astronomicznego z obserwacji przejść słcńca 
przez nitkę pianową. Południk magnetyczny wyzna
czamy obserwując magnes w dwu położeniach (usu
nięcie błędu nieprostopadłości lusterka do osi mag
netycznej układu) i odczytując koło poziome oraz 
wskazanie n a , skali w lunecie. Suma tych dwu odczy
tów daje nam miejsce płn. Magnetycznej na kole po
ziomym w danej chwili. Wszystkie obserwacje redu
kujemy następnie na jeden moment t„ na podstawie 
zapisów magnetografów w obserwatorium magnetycz
nym w Świdrze. Mając wartości miejsca południa 
astr. M i płn. magn.' N, albo wartości azymutów Aastr
1 A„,3s:n jakiegoś przedmiotu ziemskiego, obliczamy 
wartość deklinacji magnetycznej na moment t0

Dto =  M — N +  180» =  Aastr -  Amaen

Badanie instrumentu przeprowadzane było częścio
wo jako obserwacje kontrolne w Świdrze, a częściowo 
jako prace połowę na punktach wiekowych zmian ma
gnetyzmu ziemskiego. Przed rozpoczęciem pracy in
strument został rozebrany i oczyszczony, a następnie 
bardzo starannie zrektyfikowany. Pierwsze obserwa
cje wykonane we wrześniu ub. r. należało odrzucić 
ze względu na błąd konstrukcyjny (słaba sprężyna ru-

chu leniwego repetycji), który następnie został usunię
ty. Obserwacje kontrolne wykonane zostały przed, w 
środku i na końcu obserwacji potowych. Warunki, w 
jakich wykonywane są obserwacje w  Świdrze, są zna
cznie lepsze .niż na jakimkolwiek punkcie potowym, a 
ponieważ redukcje tych obserwacji są również, pozba
wione szeregu błędów, możemy przyjąć, że dokładność 
wyznaczenia deklinacji w obserwatorium jest co. naj
mniej dwukrotnie wyższa niż w polu i co najważniej
sze zależy jedynie od dokładności instrumentu i błę
dów osobowych obserwatora. Podczas pracy posługi
wano się początkowo zegarem Nardia 19727, a następ
nie Lange 206211, sprawdzanym codziennie o godzinie 
12 z sygnałem nadawanym przez Polskie Radio.

Aby móc ocenić otrzymane wyniki i zanalizować 
dokładność wyznaczania azymutu astr., musimy wy
prowadzić wzór różniczkowy i przejść do wyrażenia 
na błędy średnie. Będziemy mieli:

E2Aasir =  E2H(5-)- E‘-H0 -f-

+f/sina\2 /cosBcosq\
------ E<p-f-------------| E2T -\ tg z / \ sin z

+
/cos o cos q\2 
\ sin z E2u 4-

cosocosq 
sin z

EÀ,

gdzie: a-azym. sł., z-odl. zenitalna sł., 5 — deklinacja sł., 
q-kąt parała ktyczny, — <p szer. geograf., — l  dług. geogr., 
'i-wskazanie zegara, u — poprawka zegara., H(5 —- 
odczyt na cel ziem., H0 — odczyt na sł.

Jeżeli obliczymy współczynniki dla przeciętnego 
przypadku w okresie, w jakim były dokonywane 
obserwacje i oszacujemy śr. błędy wyznaczenia po
szczególnych elementów, to otrzymamy:

E2AaSir =  25 +  25 - f  0,2 - f  33 -j- 280 - f  21 =  384 
E Aastr =  ±  19"6 +  20"

Jest to śr. błąd wyznaczenia azymutu z jednej obser
wacji, przy czym widzimy, że błąd wyznaczenia szer. 
geogr. .praktycznie nie wpływa na wynik, a największy 
wpływ ma błąd wyznaczenia poprawki zegara. Dokład
ność jej przyjęliśmy za * ls czyli 15” . Naileży podkreś
lić, że obserwacje, ze względu na utrzymanie w poda
nych granicach poprawki zegara, były wykonywane 
w pobliżu południka. W przypadku obserwacji w 
pierwszym wertykale, wartości współczynników .nie
co się zmienią i zwiększy się wpływ błędu wyznacze
nia (p a współczynnik przy E u będzie mniejszy.

Zauważmy jeszcze, że większa część błędu ma 
charakter systematyczny dla wszystkich obserwacji 
na danym stanowisku. W takim razie teoretyczny 
średni błąd przypadkowy będziemy mogli obliczyć ze 
wzoru:

E'2 Aastr =  E'-M =  E2H0-f-
cos o cos q 2

E2T

r-;, y E,2M =  25 - f  33 =  58 E'M =  +  7"6
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Ponieważ śr. M obliczamy z kiilku (na ogół czterech) 
obserwacji, więc na poszczególnych punktach średni 
błąd pojedynczego spostrzeżenia obliczymy:

to
mr =  ± / m f f dek[ +mR?QHM =  ±  2'8

EM =  ± '

± 2”6

i /  vv Uzyskane wyniki potwierdzają całkowicie takie

Świder
J n — 1

Wrocław ± 7”4
łożenie.

Otrzymano bowiem:

Kielce 6”2 Sieradz 7”8 Kielce r =  2’0 Poznań — 2T
Mikołów 4”5 Słupsk 3”9 Mikołów — 2’5 Sieradz + 0’9
Poznań 5”5 Kwidzyń 7”0 Wrocław +  0’9 

+  0’4
Słupsk
Kwidzyń

— 0’5
1’1

Wyniki obserwacji potwierdzają więc słuszność na
szych założeń.

Przechodząc do omówienia wyników wyznaczenia 
azymutu magnetycznego, musimy przede wszystkim 
ustalić, jaka jest dokładność redukcji ze względu na 
zmiany dzienne. Opierając się na wieloletnim doświad
czeniu Obserwatorium w Świdrze, możemy przyjąć, 
że w przeciętnym wypadku dnia spokojnego-, redukcja 
obserwacji miejscowych będzie miała dokładność ± 0'3 
— 0’5. Odnośnie obserwacji wykonywanych poza te
renem obserwatorium nie możemy powiedzieć nic 
pewnego-. W każdym razie redukcja ich będzie mniej 
dokładna, zwłaszcza w dni nawet słabo zakłócone, po
nieważ amplituda zmian będzie się znacznie zmieniać 
(ale w sposób nieznany) w zależności; od położenia 
punktu. W żadnym wypadku dokładność nie będzie 
wyższa niż -  1’.

Porównując wyniki instrumentu i wariografów 
otrzymano:

V =  Di —
+  1,0 
+ 0,4 

—  0,6
— 0,4
—  0,6
— 0,3

suma v =  — 0,5 śr. v = — 0,08

Możemy więc przyjąć poprawkę instrumentu równą 
zeru i dokładność pojedynczej obserwacji:

przy czym r obliczane było ze śr. R dla wszystkich 
wyznaczeń deklinatora i QHM.

Otrzymane wyniki upoważniają do wyciągnięcia na
stępujących wniosków:

1. Wyznaczenie azymutu astronomicznego przy po
mocy obserwacji momentu przejścia słońca przez nit
kę pionową jest wystarczająco dokładne, przy czym 
nie możemy praktycznie podnieść dokładności wyniku 
przez zwiększenie ilości obserwacji. Większa część błę
du pochodzi z błędów o charakterze systematycznym 
i pozostaje stała dla danego stanowiska. Dlatego też 
zwiększenie ilości obserwacji ma charakter sprawdze
nia i pozwala na wykrycie ewentualnych grubych błę
dów popełnionych przez obserwatora czy protokolanta 
(o 1 sek.).

Ostatecznie przyjmujemy ostrożniej dokładność in
strumentu równą ± 1’.

W myśl tego, co powiedzieliśmy poprzednio, dokład
ność wyznaczenia deklinacji na dany moment w polu 
będzie równa około ± 2’ i będzie zależna od, oddalenia 
punktu pomiarowego od Świdra i od stopnia zakłóce
nia dnia.

Na wszystkich punktach wiekowych p. mgr E. Wi- 
domska, pracownik Obserwatorium w Świdrze, doko
nała wyznaczenia deklinacji przy pomocy instrumentu 
duńskiego-, konstrukcji prof. La- Co-ura —- QHM (Quarz 
Hariso-ntal Magnetometer).

2. Dokładność wyznaczenia deklinacji deklinatorami 
o magnesach opartych na ostrzu jes-t zupełnie wy
starczająca.

Większość błędu nie pochodzi od błędów instrumen
tu (błędy powstałe na skutek redukcji wg danych 
z oddalonej stacji) i praktycznie nie ma potrzeby uży
wać narzędzia o dokładności powyżej 1’. Obawy co 
do tego, że instrumentem tego typu nie będzie można 
otrzymać dokładności większej niż ± 5’ okazały się 
nieuzasadnione, jeżeli tylko obserwator zachowa odpo
wiednie ostrożności i użyje właściwej metody pomia
rowej.

Ponieważ wyznaczenia deklinatorem i QHM były do
konywane nie jednocześnie (redukowane nie do jed
nego t„), nie możemy porównywać bezpośrednio war
tości wyznaczonej deklinacji, a jedynie różnice pomię
dzy ich wartościami, a odpowiadającymi im warto
ściami w Świdrze.

3 Należy zawsze bezwzględnie ustalić jakiś dogod
ny cel stały (mirę) dla kontroli stateczności instru
mentu i wyeliminowanie ewentualnych wpływów 
zewnętrznych (skręcenie się nóżek statywu pod wpły
wem zmian wilgotności i temperatury, osiadanie in
strumentu, napór -wiatru, itp.).

R =  D?lai1'tu — D:Suiidra

r  —  R dekl. R QIIM

Przy czym jeżeli przyjmiemy, że wartość wyznacze
nia

m R dekl. —  m R QHM :
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4. W przypadku dnia spokojnego- i pogodnego tak 
p-od względem atmosferycznym jak i magnetycznym, 
obserwacja na jednym punkcie nie powinna trwać dłu
żej niż 45 min. do 1 godz., wliczając w to czas ustawie
nia i sprzątnięcia instrumentu oraz wykonania opisu 
topograficznego punktu. Jeżeli przyjmiemy punkty co 
10 do 20 km i transport samochodowy, będziemy mogli 
zaobserwować dziennie 3 — 4 punkty, co jest pirzy 
deklinatorach innych typów prawe niemożliwe.



I N F O R M A C J E
W sprawie rozprowadzenia „Prac Instytutów 

Naukowo-Badawczych“, wydawanych przez 
Państwowe Wydawnictwa Techniczne.

W obrocie księgarskim „Domu Książki“ znaj
dują się „Prace“ następujących instytutów: 

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy 
Głównego Instytutu Górnictwa 
Głównego Instytutu Lotnictwa 
Głównego Instytutu Pracy 
Głównego Urzędu Miar 
Instytutu Architektury i Urbanistyki 
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego 
Instytutu Celulozowo-Papierniczego 
Instytutu Chemii Przemysłowej 
Instytutu Elektrotechniki 
Instytutów Mechanicznych 
Instytutu Metalurgii 
Instytutu Naftowego 
Instytutu Odlewnictwa
Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budow

nictwa
Instytutu Przemysłu Rolnego i Spożywczego 
Instytutu Przemysłu Skórzanego 
Instytutu Techniki Budowlanej 
Instytutu) Torfowego 
Instytutu Włókiennictwa 
Przemysłowego Instytutu Telekomunikacji 
W celu zapewnienia zainteresowanym syste

matycznej dostawy kolejnych zeszytów „Prac 
Instytutów Naukowo-Badawczych“, Księgarnia 
Techniczna „Domu Książki“ w Warszawie, ul. 
Bracka 20 wprowadza z dniem 1 kwietnia 
1952 r. system abonamentowy dostawy (sprze
daż wiązaną) w/w wydawnictw, Zakłady pracy, 
instytucje i osoby prywatne, które pragną 
otrzymać „Prace INB“ powinny przesłać zamó
wienie na dostawę tych wydawnictw do w/w 
księgarni „Domu Książki“ .

W zamówieniu należy podać:

a) dokładny adres zamawiającego
b) pełną nazwę instytutów, których „Prace“ 

mają być dostarczane
c) ilość egzemplarzy zamawianych „Prac“, 

oddzielnie dla każdego instytutu.

Przesłane zamówienie zobowiązuje do od
bioru i opłacania wszystkich zeszytów, wycho
dzących w ramach planu wydawniczego danego 
instytutu na rok 1952.

Na podstawie zamówień, w/w księgarnia „Do
mu Książki“ będzie wysyłać zamawiającemu 
kolejno zeszyty „Prac INB“ z roku 1952.

Przesyłka następuje w miarę ukazywania się 
poszczególnych zeszytów, za zaliczeniem pocz
towym z doliczeniem kosztów przesyłki.

Księgarnia będzie dostarczać również na za
mówienie poszczególne zeszyty „Prac INB“ z 
roku 1951 w miarę posiadania ich na składzie. 
Niezależnie od rozprowadzenia „Prac INB“ sys
temem abonamentowym, są one do nabycia w 
wolnej sprzedaży w następujących księgarniach 
„Domu Książki“ : 1

Gdańsk-Wrzeszcz
Gliwice
Katowice
Kraków
Łódź
Poznań
Rzeszów
Szczecin
Warszawa

’>

Wrocław

ul. Grunwaldzka 8 
ul. Zwycięstwa 31 
ul. Młyńska 2 
ul. Rynek 36 
ul. Piotrkowska 45 
ul. Paderewskiego 6 
ul. 3 Maja 2 
ul. Sikorskiego 7 
ul. Bracka 20 
ul. Poznańska 12 
ul. Wilcza 27 
Rynek 14

W AŻN E D LA ZA K ŁA D Ó W  PRZEM YSŁOW YCH, URZĘDÓW, 
INSTYTUTÓW , BIUR PROJEKTOWYCH, UCZELNI TECHNICZNYCH

Zwracamy uwagę na możliwość zaopatrywania bibliotek naukowo- 
technicznych oraz całego personelu w książki techniczne przez wprowa
dzenie na terenie Zakładu kolportażu zakładowego.

Główne zasady kolportażu zakładowego.
\

1. Wybrany przez Radę Miejscową kandydat na kolportera zgłasza 
się do najbliższej księgarni „Domu książki“ —  składa o sobie opinię 
Rady Miejscowej —  zawiera umowę kolporterską —  uzyskuje 
bliższe informacje.

2. Kolporter zakładowy pobiera w księgarni książki o wartości łącz
nej do 1.000 zł. —  sprzedaje je na terenie swego zakładu oraz roz
licza się raz w miesiącu z księgarnią.

Za swoje prace kolporter otrzymuje 10% prowizji od ogólnego obrotu. 
Zastosowanie kolportażu zakładowego zapewni stałą d sprawną dostawę 
książki technicznej.

PAŃSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE



Cena zeszytu zł G.—

PAŃSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Geodezja

GOŁĄB J.: Zasady zdjęć geodezyjnych, 1951, str. 276, 
zł 20.—

JACHIMOWSKI S.: Niwelacja i tachymetria, wyd. 
III, 1351, str. 238, zł 19.—

JACHIMOWSKI S.: Rachunek wyrównania (według 
metody najmniejszych kwadratów), wyd. III, 
1951, str. 151, zł 12.50

KAMELA Cz.: Geodezja, część I, 1951, str. 376,
zł 53.—, część II, 1951, str. 426, zł 61.—

RÓŻYCKI J.: Krótki zarys teorii odwzorcowań kar
tograficznych, 1950, str. 126, zł 22.50

WEYCHERT E.: Talblice funkcji azymutów do obli
czeń przyrostów spółrzędnych ;z dodatkiem tab
lic do zamiany podziału stopniowego na dzie
siętny, 1950, str. 151, zł 45.—-

WEYCHERT E.: Tablice funkcji kontrolnych do
obliczeń przyrostów spółrzędnych, 1950, str. 124, 
zł 34.50

ZELLER M.: Podręcznik fotogrametrii, tłum. z fra.nc. 
B. Piasecki i W. Sztompke, 1950, str. 294, zł 75.—

Różne

BARTASZEW L.: Transport wewnętrzny w zakładach 
przemysłowych, 1950, str. 109, zł 8.40

BŁAŻEWSKI S.: Wytrzymałość materiałów, 1951,
str. 331, zł 28.—

Budowa maszyn. Projektowanie zakładów przemysło
wych. Poradnik encyklopedyczny. Praca zbioro
wa. Tłum. zbiorowe z ros. 14 tomu „Maszino- 
strojenija“, 1951, str. 534, zł 195.—

CHMIELEWSKI H.: Logarytmiczny suwak rachunko
wy, 1951, str. 46, zł 3.60

DOBROWOLSKI Z.: Każdy może i powinien korzy
stać z dokumentacji naukowo - technicznej,
1951, str. 62, zł 3.—

DUBlNSKI P., KOSTIiN J.: Transport w  zakładach 
przemysłowych, tłum. z ras. T. Sawicki i A. Nie- 
reński, 1950, str. 349, zł 22.50

LISIECKI L.: Doraźna pomoc wypadkowa, 1951 str. 
168, zł 8.—

NIEBRÓJ Si.: Rażenia elektryczne, 1951, str. 123, 
zł 16.50

Oszczędna gospodarka węglem. Praca zbiorowa. 1951, 
str. 338, zł 38.—

PIETKIEWICZ K., LUBLINIECKI A.: Poradnik
mistrza, tłum. z ¡ros. A. Albrycht, 1951, str. 94, 
zł 12.20

SZARGUT J.: Racjonalne spalanie węgla, 1951, str. 
28, zł 2.—

TROSKOLANSKI A. T.: Hydromechanika techniczna. 
Tom I — Hydromechanika racjonalna, 1951, 
str. 352, zł 40.—

Wykłady z dokumentacji naukowo - technicznej. 
Praca zbiorowa pod redakcją T. Zamoyskiego, 
1951, str. 144, zł 11.—

Słowniki techniczne

GISMAN S.: Słownik górniczy, 1950, str. 388, zł 15.— 
Górniczy słownik rosyjsko - polski i polsko - rosyjski

(praca zbiorowa >— Komitet Słownikowy Głów
nego Instytutu Górnictwa), 1950, str. 203, 
zł 13.20

SKIBIOKI W .: Słownik techniczny rosyjsko - polski
(zawiera około 25C00 poijęć z najważniejszych 
dziedzin techniki), 1951, str. 450, zł 41.— 

SKIBICKI W.: Słownik techniczny polsko - rosyjski 
(zawiera około 22000 wyrażeń z podstawowych 
dziedzin techniki i -nauki), 1951, str. 296, zł 48.— 

SKIBICKI W.: Słownik techniczny angielsko-polski, 
wyd. II, 1952, str. 672, zł 75.— (w oprawie! 

Słownik Spawalniczy polsko-rosyjsko-angielsko-fran- 
cusko-niemiecki (praca zbiorowa — Komisja 
Słownictwa Technicznego PKN), 1952, str. 111, 
zł 15.—

Biblioteka Planu Sześcioletniego

BARTOSZEWICZ S.: Materiały budowlane w rianie 
6-Ietnim, 1951, str. 71, zł 5.50 

BOREJDO I.: Hutnictwo w Planie 6-letnim, 1952, 
str. 75, zł 6.—

BRYJ AK  E., ZACHARZEWSKI B.: Metalurgia prosz
ków w Planie 6-letnim, 1951, str. 109, zł 8.—  

FROMER R.: Leśnictwo w Planie 6-letnim, 1951, 
str. 72, zł 6.—

GOLANSKI H.: Wyższe szkolnictwo techniczne w 
Planie 6-letnim, 1952, str. 109, zł 12.—  

JAROSZYŃSKI M.: Gospodarka komunalna w Planie 
6-letnim, 1951, str. 78, zł 6.—

KAMIENNY iM.: Przemyśl rybny w Planie 6-letnim.
1951, str. 72, zł 10.—

KNYSZ J.. Przemysł elektrotechniczny silnoprądowy 
w Planie 6-letnim, 1951, str. 87, zł 13.50 

KRZYWICKI E.: Przemyśl skórzany w Planie 6-let- 
nim, 1951, str. 80, zł 4.50

LUTOSŁAWSKI J.: Odlewnictwo w Planie 6-letnim,
1952, str. 134, zł 10. —

MINORSKI S.: Komunikacja lotnicza w Planie
6-letnim, 1951, str. 44, zł 3.—

RABSZTYN J.: Przemyśl węglowy w Planie G-letnini, 
1951, str. 95, zł 6.50

RIEDEL A.: Drogi wodne w Planie 6-letnim, 1952, 
str. 67, zł 6.—

SCHABINSKI S.: Przemysł drzewny w Planie
6-letnim, 1951, str. 80, zl 7.50

SECOMSKI K.: Inwestycje w Planie 6-ietnim, 1951, 
str. 78, zł 4j—

SZPILEWICZ A.: Koksochemia w Planie 6-letnim, 
1951, str. 75, zł 10.—

WIŚLICKI A.: Mechanizacja budownictwa w Planie 
6-letnim, 1950, str. 150, zł 13.—

WOJNAR J.: Przemysł naftowy w Planie 6-letnim, 
1951, str. 67, zł 4.50

Do nabycia w księgarniach technicznych Domu Książki.




