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J. SAMSONOWICZ

NZ

jawiska krasowe | TRZECIORZEDOWA BREKCJa kostna
W WEZACH POD DZIALOSZYNEM

(Z mapka w skali 1 :25000, 5 figurami w tek$cie i dwiema tablicami).

W odlegtosci 6 km na SW od Dziatoszyna nad Warta, na terenie rozrzuconych
w kolonje wsi Weze i Gligi wznosi sie grupa wzgorz i skatek, zbudowanych z wapie-
nia, od potnocy opadajagcych dos$¢ raptownie ku dolinie Warty, od potudnia za$ prze-
chodzacych w stabo falistg rownine moreny dennej (fig. 22).

Wzg6rz te Buki, Jarkowizna, Krzemionki, Krzemionczki i pare mniejszych pa-
gorkéw lub skatek, wreszcie najwieksze i najbardziej malownicze, zwane ,,gorg Zel-
cowg" lub wprost ,,Zelcami“ —to sterczace na powierzchni szczatki mocno rozmytego
i poszarpanego przez erozje pasma jury Krakowsko-Wielunskiej.

Wzgbrza jurajskie sg zewszad otulone rozpetznigtemi stozkami nasypowo-napty-
wowemi, ztozonemi z rumoszu wapienia i zmytych ze szczytu utwordéw' czwartorzedo-
wych. Depresje miedzy wzgdrzami — ,,nad6la“ — wyscieta Spiaszczona morena denna.

Zarys wzgOrz i skatek wapiennych — mocno nieprawidtowy, postrzepiony. Na
pokrywajacej je cienkiej warstwie gliny wietrzeniowej rozsiadly sie kepy drzew liscia-
stych z bujnem podszyciem krzewdw.

Nad temi wapiennemi wzg6rzami panuje pasmo ponad 5 km dtugie, biegnace
z ENE na WSW, prawie roéwnolegle do Warty; zaczyna sie ono przy Lisowicach (pod
Dziatoszynem) o niecaty | km na Pd. od koryta Warty i to oddalajgc sie od niej nieco,
to znébw zblizajac, przewija sie przez teren Wezéw az pod wie$ Gligi; jego kulminacja
w ,,g6rze Wielkiej pod Wezami ma 246 m n. p. m. (okoto 40 m ponad otaczajgcym
terenem).

Pasmo to jest zbudowane z osadéw morenowo-zwirowych i stanowi typowy utwor
czotowo-morenowyl). Na pewnej przestrzeni pokrywa je bor sosnowy, wytrzebiony
prawie doszczetnie na SW od wzgérza, zwanego ,,Cyganska Budg“.

) - Premik znat te moreny czolowe oddawna; uwazat je za najdalej na Pd. wysuniete mo-

reny mtodszego zlodowacenia (morena ,S$rodkowo-polska“: Pos. Nauk. P. |- G. Nr. 10, 1925 str 10-
Nr. 13, 1925, str. 9; Nr. 16, 1927, str. 13; Nr. 19 —20, 1928, str. 9). Ostatnio wiek ich oznacza jako

Varsovien | (Riss) (Roczn. Pol. Tow. Geol., t. VIII, zesz. 2, 1932).
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Fig. 22. Mapka geologiczna okolicy Wezoéw. Skala 1 :25000.
1. Wapien jurajski (a—rumosze wapienia na Zelcach). — 2. Morena czotowa.—
3. Morena denna i produkty jej przemycia. — 4. Piaski wydmowe (w dolinie
Warty — na tarasie). — 5. Taras tgkowy. — G. Szczeliny w wapieniu. — 7. Szy-

biki; s. n. — stozek naptywowy; p. w. — piece wapienne.

Carte géologique des environs de Weze. Echelle 1:25000.
1. Calcaire jurassique (a—éboulis calcaires des ,,Zelce"). — 2. Moraine fron-
tale. — 3. Moraine de fond et produits remaniés. — 4. Sables éoliens (dans
la vallée de la Warta—sur la terrasse}. — ,5. Terrasse d’inondation. — 6. Fis-
sures dans le calcaire.— 7- Puits de prospection et d'extraction: s. n —

cone de déjection; p. w. —fours a chaux.

Wapien, budujacy wzgorza w okolicy Wezdw, jest jasny, biatawy lub zotawy,
niewyraznie ptytowy lub nieuwarstwiony; zrzadka zawiera konkrecje szarawego krze-
mienia, stale zrosnietego ze skalg za posrednictwem krzemieniaka (wapienia nieco
Zsylifikowanego). Na gorze Zelce w wapieniu i jego partjach Skrzemienialych skamie-
niatosci nie sg rzadkie, cho¢ naog6t marnie zachowane. Najczesciej spotykajg sie Cte-
nostreon proboscidean, Sow. (fawicowo), Peltoceras (cf. arduennense d’Orb.), terebra-
tule, trochity. Wiek wapienia jest najprawdopodobniej gorno-oksfordzki lub dolno-

raurackil).F

1) J. Premik wymienia wapienie scyfjowe z przylegtych miejscowosci (Gligi, Jastrzebie, Bo-
browniki), uznajac je za oksford i raurak ¢Pos. Nauk. P. I. G., Nr. 10, 1925, str. 9). Wapienie w Drabach
i Wezach naleza, wedtug tegoz badacza, ,,do poziomu Oppelia tenuilobata i najgdrniejszego oksfordu*
(Ibidem, Nr. 16, 1927, str. 12).
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Na pn. - wschodnim koncu géry Zelcowej, na jej kulminacji, powierzchnia wa-
pienia pocieta jest licznemi szczelinami, pieknie Obwietrzalemi krasowo i tworzacemi
charakterystyczne ztoby i garby (niemieckie ,,Karrenl lub ,,Schrotten”, francuskie ,,la-
piaz" lub ,rascles") (tabl. XVII, fig. 1).

Liczne szczeliny w wapieniu sg ujawniane dzieki robotom szybikowym, prowa-
dzonym w poszukiwaniu kalcytu (do celéw hutniczych) przez przedsiebiorstwo p. J.
Tyrasa. Najlepiej sg one widoczne na gorze Zelcowej i Krzemionkach. Panujgce Kie-
runki sg dwa: NW i NE, od obu jednak sg pewne odchylenia na kierunek bardziej
potudnikowy (NWN i NEN).

Fig. 23. Planik otoczenia kotta krasowego z brekcjg kostng: a—szyb; b—wykop; c—hatda.
Linja gruba zgbkowana — dolna granica wychodni wapienia jurajskiego. lzohipsy co 0.5 .

Plan topographique des environs de I'entonnoir karstique avec bréche osseuse: a—puits;
b—excavation; c—déblais. Gros trait dentelé—Ilimite inférieure des affleurements de
calcaire jurassique. Equidistance des courbes de niveau — 0 ni 50.

Szczeliny siegajg wgtgb skaly bardzo gteboko i tu sie nieraz rozszerzajg, tworzac
jaskinie. W jednej z dwu jaskin na ziemi Andrzeja Draba, odkrytych przy poszukiwa-
niach kalcytu, wedtug stéw p J. Tyrasa, szczelina ziejaca, 0,4—0,5 m szeroka, nie byta
zgtebiona do gleb. 40 m od powierzchni  Wspomniane dwie jaskinie w czesci, udo-
stepnionej robotami, majg do 15/n dtugosci i po kilka metrow szerokosci i wysokosci
(na mapce, fig. 22, oznaczono je cyframi 2 i 3).

Na gruncie Rocha Jarzgba, w szybiku, oznaczonym na mapce (fig. 22) cyfrg 1,
p. J. Tyras odkryt w wapieniu kociot, wypetniony brekcjg kostnal). Kociot krasowy

) Mito mi jest zlozy¢ gorace podziekowanie panu Jozefowi Tyrasowi z Wezéw i pani
Zenobji Hartel z Dzialoszyna za wszelkie utatwienia i wielkg goscinnos¢, z ktoérych podczas mych
robét korzystalem; dziekuje réwniez pp. dyrektorowi Romanowi Jakimowiczowi i Stefa-
nowi Krukowskiemu z Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie, ktorzy, po otrzy-
maniu wiadomosci o odkryciu kosci, nie omieszkali mi jej zakomunikowad.
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znajduje sie nieco na zachod od matej przeteczy w potudniowej czeSci Zelcow. Jak
widzimy z planika, bedacego wynikiem mej niwelacji (fig. 23), kociot ten lezy przy
zlebku, ktéry podchodzi pod szczyt zbocza i jest okolony wychodniami wapienia w po-
staci nadwietrzatych bryt, ze wznoszacg sie od pétnocy kilkumetrowej wysokosci skatka
(fig. 23 i tabi. XVII, fig. 2).

Naskutek staran i na koszt Tow. Muzeum Ziemi wykonano tu roboty, Kktére
pozwolity wyjasni¢ warunki wystepowania i stratygrafje tego ztoza kostnego oraz zebrac
obfity materjat paleontologiczny.

Fig. 24. 7. — Zarys szybu. 2.— Zarys wykopu. A— Gorna granica brekcji gornej.
4. — Granica brekcyj gornej i Srodkowej, o.— Granica brekcyj Srodkowej i dolne;j.
I-1'—I", 11-1I'. Linje profilow ifig. 25 i 26).

1. —Contour du puits 2.— Contour de I'excavation. 3.— Limite supérieure de
la bréche supérieure. 4 — Limite entre la bréche supérieure et la moyenne. 5.—
Limite entre la breche moyenne et I'inférieure. 1-1"—I", 11I—IT.— Tracé des cou-
pes verticales (fig. 25 et 26).

Roboty prowadzono od powierzchni, zdejmujac warstwe po warstwie; obecnosé
szybu, ktory przecigt ztoze kostne w catej jego migzszosci, utatwiata prace eksploa-
tacyjna.

Stratygrafja ztoza przedstawia sie nastepujgco (porown. planik, fig. 24 i profile,
fig. 25 i 26):

1. Pod glebg piaszczystg popielata, 15-30 cm grubosci, lezy

2. Warstwa rumoszu wapiennego, u goéry drobnego, ku dotowi coraz grubszego,
tkwigcego w glinie piaszczystej Zwietrzeliskowej, u gory brunatnawej, ku dotowi prze-
chodzacej w zOtawa, coraz jasniejsza; grubo$¢ tej warstwy waha sie od 0.6 do I m.

3 Glebiej lezy brekcja kostna koloru Ceglastego od obfitego lepiszcza. Tkwig
w niem liczne bryty wapienia jurajskiego i kosci, badz zwigzane lepiszczem, badZ tez
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Fig. 25 i 26. Profile przez kociot z brekcjg
kostng. Skala 1:125.
Objasnienie liczb 7—12 w tekscie; 73— kie-
szen, wypetniona ceglastg gling wietrzeliskowa.
Pod nig — zapetniona kalcytem jaskinia.

Coupes a travers I'entonnoir avec bréche os-
seuse. Echelle 1: 125.
L'explication des chiffres 1 a 12 se trouve
dans le texte (p. 160—161), 13—poche rem-
plie d'argile rouge de décalcification’,
au-dessous, caverne remplie de calcite.

lezace w niem luzno; bryty wapienia sg nadwietrzate, o krawedziach stabo lub mocniej
zaokrgglonych; wapien w nich nabrat barwy szarawej lub Zzo6to-kremowej, znacznie
ciemniejszej, niz barwa wapienia, otaczajagcego kociot; usiany jest ciemnemi plamkami
dendrytycznemi; na powierzchni bryt wida¢ otoczke ciemnego wapienia, od ktorej
ciemne smuzki dendrytowe wkraczajg wgtab skaty. Bryly wapienia majg rozmiary bar-
dzo rézne, od drobnego szczerku do kilkunastocentymetrowej $rednicy. Jest to rumosz
wapienia, ktoérzy trafiat do kotta, obsypujac sie z jego zboczy. W takiz sposéb znalazty
sie w brekcji dos¢ liczne bryty kalcytu, zwykle nadwietrzatego, tatwo rozsypujgcego sie.
Kosdci kregowcow sg mocno Sfosylizowane, czesto czarne od impregnujacych je
zwigzkéw mineralnych; préznie (szpikowe, mézgowe) sg wypetnione kalcytem.
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Lepiszcze skiada sie z substancji ilastej rdzawo-ceglastej; wedtug analizy dra
A. Rozyckiego, zawiera ono 0.95% P305; dos$¢ liczne sg w niem duze obtoczone
ziarna kwarcu, utamki skorup mieczakdw jurajskich, a wreszcie konkrecje limonito-wo-
ilaste, bardzo drobne (wielkosci ziarna maku); jest to ruda bobcrwar).

Jak wida¢ z rysunku na fig. 24 i fig. 1 na tablicy XVIII, powierzchnia brekcji
ma ksztakt wydtuzony z SE na NW, w kierunku spadku zbocza; dtugos¢ tego ptata wy-
nosi ok. 4 m, szeroko$¢ 2 m. Grubos$¢ tej brekcji waha sie od 0.8 m do 1.4 m.

Od $cian kotta brekcja jest oddzielona warstwg od kilku do 20 cm grubg utwo-
row naciekowych: kalcytu tub ochrowo-zottego wapienia skorupowego; ostatni wyscieta
Sciany kotta od N, E i S, a wglgb siega niewiele ponizej spagu tej gornej brekcji
(na profilach, fig. 25 i 26, jest on oznaczony liczbg 11}. Od strony W tuping stanowi
kalcyt, ktory w glebszych czeSciach kotta wyscieta jego Sciany ze wszystkich stron.

4. Nizej lezy brekcja kostna ,szara“ Jest to wapier przewaznie szary, lecz row-
niez zokawo-szarawy, z6tawy, rézowawy, bardzo zwiezly, drobnoziarnisty; w najwyzszej
czeSci jest on wyraznie ptytowy, w gtdwnej masie jednak ptytowosC sie zaciera. Za-
wiera on bardzo obfite kosci kregowcéw, mocno ze skalg zrodniete, tuszczace sie,
znacznie od lepiszcza stabsze; prdznie kostne sg badz wypetnione kalcytem, badZ puste.

Wedtug analizy p. dra A. ROzyckiego, lepiszcze tej brekcji zawiera 1.84%
P20i, a wiec prawie dwukrotnie wiecej, niz w brekcji gérnej. W dolnej czesci tej
brekcji istniato gniazdo brekcji ,,kremowej*: na kremowem tle lepiszcza wapiennego
odcinajg sie ostro kosci ciemne, z prézniami, wypetnionemi kalcytem.

Grubos¢ szarej brekcji dochodzi do 1.3 m; jej powierzchnie widac na fig. 2, tabi. XVIII.

5. W spagu brekcji szarej, wypetniajac nieckowate zagtebienie, lezy glina ceglasta,
piaszczysta, przepetniona drobnemi kostkami kregowcdéw, zupetnie podobna do lepiszcza
brekcji gornej (warstwa 3); i tu réwniez sg do$¢ obfite ziarenka rudy bobowej.

Warstwa ta w najgrubszem miejscu ma 60 cm migzszosci, szybko jednak cienieje
do 20—15 cm, a w brzeznych czesciach kotta brak jej zupetny.

6. Nizej zndéw lezy brekcja kostna. Jest to skata nieprawidtowo ptytowa, mocno
przero$nieta kalcytem, ktory nietylko wypetnia proznie w kosciach i obrasta je, ale
tworzy ponadto liczne skupienia. Na biatem tle ostro odcinajg sie kosci mocno sfosy-
lizowane, czarne lub zottawe. Skala jest bardzo zwiezta. Lepiszcze wapienne zawiera,
wedtug analizy dra A. R6zyckiego, 2.27% P20ii) W dolnej czesci brekcji istniejg
smugi ceglastej gliny Wietrzeliskowej, piaszczystej, z ziarnami rudy bobowej.

Grubo$¢ tej dolnej brekcji dosiega 1.1 m.

Dolng czes¢ kotta zajmujg kolejno od gory:

7. Soczewkaceglastej gliny Wietrzeliskowej, piaszczystej, nieco ponad 10cm grub.

8. Wapien skorupowo-naciekowy, kremowy i rézowy, 20 cm grub.

9. Warstwa gliny ceglastej do 30 cm. gruba, spoczywajgca wprost na jurze.

") Analiza wydzielonych z lepiszcza ziarn rudy bobowej, wykonana w Laboratorjum Chemicznem
Panstw. Instytutu Geologicznego przez p. M. Karasinskiego, wykazala: w czesci rozpuszczonej
w HCI (stez.): tlenkéw (Ai203) 32.16% (w tern Fe20s 13.57%), CaO 9.55%, MgO nieduzo; pozostatosé
nierozpuszczalna w HCI (lekko wyprazona) 39.70%, strata po wyprazeniu — 14.74%.

2) Jak widzimy, zawarto$¢ P20s wzrasta ku dotowi: z 0.95% w brekcji gornej, do 1.84% w $rod-
kowej i do 2.27% w brekcji dolnej. Jatc na skate, przepetniona kos$émi kregowcédw, sg to ilosci bardzo
drobne. Zapewne podczas diagenezy osadéw, wypetniajacych kociot krasowy, kwas fosforowy byt z tych
osadow usuwany poza obreb kotta.
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10. Miedzy warstwami 7 i 8 lezy kalcyt skorupowo-warstwowy, grubosci do 60 cm,
faczacy sie z kalcytem, wyscietajgcym Sciany kotta.

Opisany kociot stanowi odgatezienie zewnetrzne duzej jaskini, odkrytej robotami
na dnie szybu, w potudniowej jego $cianie. Jaskinia ta byfa catkowicie zapetniona kal-
cytem ; wyeksploatowano tylko te warstwy kalcytu, ktore nadawaty sie do celow hutni-
czych, nie ruszajgc kalcytu zanieczyszczonego domieszkami; powstata komora, ponad
4m gleboka, a 5—6 m szeroka i diuga; przedstawia ona cze$¢ pierwotnej jaskini;
jaskinia ta stanowi rozszerzenie szczeliny tektonicznej w kierunku NW-SE (fig. 25).

Juz wyzej wspomniatem o dwu jaskiniach, znajdujacych sie na ziemi Andrzeja
Draba; lezg one na NE od opisanego kotta z brekcjg kostng, na pn.-zachodniem zbo-
czu Zelcdw. Obie te jaskinie sg rowniez catkowicie zapetnione utworami naciekowo-
naptywowemi. Ich skiad szczeg6lnie dobrze jest widoczny w jaskini bardziej poétnocnej
(na mapce, fig. 22, oznaczonej cyfrg 3). Przy wylocie ma ona okoto 3 m szerokosci
i 1.75 m wysokosci. Strop, $ciany i dno wystane sg cienka, parocentymetrowg skorupg
kalcytu, z drobnemi stalaktytami i stalagmitami; wgtebi jaskini grubo$¢ tej skorupy
wzrasta, stalaktyty i stalagmity sg wieksze. U wylotu wida¢ doskonale wypetniajace
jaskinie utwory, utozone warstwami zupetnie poziomemi:

a) u dotu lezy warstwa (70 cm grubosci) kalcytu naciekowo-skorupowego;

b) wyzej wida¢ warstwe pelitu barwy brunatnej, z poziomo utozoneini warstew-

kami; grubo$¢ 25 cm u wylotu w glebi jaskini zmniejsza sie do 15 cm;

¢) znébw warstwa kalcytu skorupowego 40 cm gruba;

d) wreszcie u gory — pelit brunatnawo-z6ttawy, wypetniajacy jaskinie az do stropu;
przy wylocie jaskini ma on 40 cm grubosci, wgtebi jaskini— nieco ponad 50 cm. Po-
dane nastepstwo poziomo utawiconych warstw kalcytu i pelitu widoczne jest w cafej
dostepnej czesci jaskini, na przestrzeni 15 m.

Pelity warstw b i d réznig sie tylko barwg, w dolnym pelicie nieco ciemniejsza,
i nieco wiekszem Zglinieniem pelitu dolnego. Poza tern sg to skaty mocno margliste,
wygladem bardzo przypominajace loess.

Jak wida¢ pod mikroskopem, skiadajg sie one z ziarn kwarcu bardzo drobnych,
zawsze ostrokrawedziastych, bez $ladow obtoczenia; rzadkie ziarna wigksze kwarcu sg
obtoczone dokiadnie. Podobne zupetnie ziarna kwarcu — drobne ostrokrawedziaste
i wieksze obtoczone — widoczne sg w dos¢ obfitem residuum, Otrzymywanem po roz-
puszczeniu w kwasie solnym wapieni ze Scian jaskini.

Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze pelity, o ktérych mowa, stanowig residua ze
zwietrzenia krasowego wapienia jurajskiego; do jaskin dostaty sie one jako Hluwja,
przyniesione przez wody, przesaczajace sie przez szczeliny i kotly krasowe.

Pelity Hluwjalne braty rowniez udziat w wypetnianiu drugiej jaskini na ziemi
Andrzeja Draba (na mapce cyfra 2); stwierdzitem je takze w kilku szybikach na pd.-
zachodnim koncu Zelcdw, zmieszane z brytami kalcytu; istniaty tu liczne jaskinie, za-
petnione lemi pelitami i kalcytem; wskutek gtebokiego zdarcia tej czesci gory, jaski-
nie te znalazty sie na powierzchni, ulegty zawaleniu i prawie catkowitemu zniszczeniu.
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W wyniku rob6t, prowadzonych w sierpniu 1933 roku z ramienia Muzeum Ziemi,
wydobyto 11 tonn brekcji kostnej, ktérg przewieziono do Warszawy. Zawiera ona
obfity materjat paleontologiczny, ktérego wypreparowanie, oznaczenie i opisanie bedzie
zadaniem specjalisty paleontologa.

Obecnie mozna tylko w najogdlniejszym zarysie wspomnie¢ o faunie kregowcow,
ktorych kosci zawarte sg w brekcji, nie kuszac sie bynajmniej o wydzielenie —na
podstawie zespotéw faunistycznych — poziomow stratygraficznych, ktérych tu jest na-
pewno Kkilka.

Wsrod szczatkow, zawartych w brekcji, mozna wyr6zni¢ nastepujace trzy grupy:

1. szczatki kregowcow-gospodarzy, ktorzy zamieszkiwali jame;

2. szczatki zwierzat, ktore trafity do jamy, jako zdobycz, przywleczona tu przez
gospodarzy-drapieznikow, wreszcie

3. szczatki zwierzat, ktore przygodnie trafity do jamy i nie mogly sie z niej
wydostac.

Do pierwszej grupy naleza kosci drobnych gryzonidw, owadozernych (nietoperze?)
i wreszcie — wielkich drapieznikéw, ktérzy w réznym czasie byli gospodarzami jamy.
Byly to zwierzeta z rodziny niedzwiedzi (Hyaenarctost) czy kotéw (Machairodust),
a moze i hien. Znaleziono do$¢ obfity materjat ich czaszek, zebow i innych czesci
szkieletu.

Najliczniejsza grupe stanowig szczatki zwierzat, zawleczonych do jamy jako zdo-
bycz drapieznikdw-gospodarzy; sa tu zwierzeta z rodzin peinorogich (jelenie), pusto-
rogich (Qvinae, Bovinae'), liczne gryzonie: bobr, jezozwierz (Hystrix) i t. d. Wieksze
kosci ich konczyn sg czesto (szczegblnie w brekcji gornej) pogruchotane, widocznie
w celu wydobycia z nich szpiku.

Do grupy trzeciej naleza m. inn. ZzGtwie, ktore widocznie podczas zerowania
wpadly do jamy przypadkowo; znajdujemy ich szkielety wraz z tarczami.

Po opracowaniu fauny, jakotez po poddaniu szczegétowym badaniom petrogra-
ficznym skat catego profilu bedzie mozna doktadnie ustali¢ wiek ztoza kostnego w We-
zach i warunki jego powstania, m. inn. klimatyczne.

Obecnie w kwestjach tych snu¢ mozna jedynie najogélniejsze przypuszczenia.

Po okresie ozywionej dziatalnosci wod, ktore krazyty w wapieniu predyspono-
wanemi tektonicznie szczelinami i utworzyly rozlegly sie¢ kottow, kieszeni i jaskin,
nastapit okres zapetniania tych prézni kalcytem. W poczatkowem stadjum tego okresu
tworzenie sie kalcytu na Scianach jaskinn odbywato sie w tempie powolnem, umozli-
wiajgcem powstawanie naciekow stalaktytowych i stalagmitowych; powstaty wodwczas
kalcyt jest bardzo czysty, wyksztalcony w duzych nieraz krysztatach.

Nastepnie proces tworzenia sie kalcytu zostat niestychanie spotegowany: dawniej
powstate stalaktyty i stalagmity zostaty kompletnie zalane naciekami kalcytu skorupo-
wego, 0 najprzerozniejszej, czesto drobnoziarnistej budowie, nieraz mocno zanieczy-
SzCzonego.

Proces powstawania kalcytu, towarzyszacy tworzeniu sie brekcji kostnej, byt prze-
rywany Stadjami o odmiennych warunkach klimatycznych, kiedy powstawaty ceglaste
gliny Wietrzeliskowe, Kkalcyt za$ nie tworzyt sie zupetnie.



155

W koncowem stadjum tworzenia sie kalcytu, w zapetnianiu jaskinn braty udziat—
obok kalcytu — kwarcowe pelity illuwjalne, o ktérych mowa wyzej.

Skiad osadow, wypetniajacych kociot z brekcjg kostna, wskazuje, ze powstawaty
one w kilku cyklach klimatycznych. Podczas optiméw Klimat sprzyjat pewnego typu
wietrzeniu skat wapiennych, ktorego rezultatem sg gliny ceglaste z rudg bobowa. Jak
wiemy, utwory te uznano (np. w Niemczech) za produkty, ktére powstaty na podtozu
skat wapiennych w warunkach klimatycznych podobnych do tych, w jakich na podtozu
skat wylewnych tworzyty sie lateryty, czyli—za produkty wietrzenia wapieni w Kli-
macie zwrotnikowym lub zblizonym do zwrotnikowego.

Powstanie kompleksu brekcjowego odnie$¢ przeto nalezy do trzeciorzedu, gdyz
tylko w trzeciorzedzie mogly istnie¢ podobne warunki klimatyczne; zespo6t fauny
w brekcji réwniez przemawia za wiekiem trzeciorzedowym. Przypuszczam, ze brekcja
kostna przestata sie tworzy¢ w pierwszej potowie pliocenu; dolne poziomy brekcji sie-
ga¢ moga w miocen.

Powstanie rumoszu Wietrzeliskowego (warstwy 2 profiléw) trzeba odnies¢ do
schytku pliocenu lub poczatku plejstocenu.

Bardzo interesujgce bedzie zestawienie wnioskoéw paleo-geograficznych (miedzy
innemi — klimatycznych), ktérych dostarczy opracowanie fauny z brekcji kostnej i zba-
danie petrograficzne towarzyszacych jej skat z wnioskami, Ustalonemi dla Niemiec pd.-
zachodnich, a takze z temi, ktérych dla Polski dostarcza paleo-fitologja, majgca w swym
dorobku opracowanie flory trzeciorzedowej z kilku miejscowosci.

OD ZARZADU TOWARZYSTWA MUZEUM ZIEMI

Jedyng, dotychczas w swoim rodzaju brekcje kostng z Wezéw, ze wzgledu na
jej charakter i wartosci naukowe, nalezy zaliczy¢ do kategorji zabytkéw geologicz-
nych. Wobec zagrazajacego temu zabytkowi zniszczenia (jak wiadomo, brekcja zo-
stata odkryta w szybie poszukiwawczym, ktéry miat by¢ porzucony) i biorgc pod
uwage, ze gtdwna wartos$¢ brekcji stanowig wchodzace w jej sktad kosci i mineraty,
Zarzad Towarzystwa Muzeum Ziemi postanowit zabezpieczy¢ ten zabytek a zarazem
udostepni¢ badaniom przez przeniesienie go z terenu do muzeum. Brekcja z Wezéw
stanowi zatem przyktad zabytku nieruchomego, ktory dla dobra nauki nalezato uczy-
ni¢ ruchomym.

Zwigzane Scisle z historjg zabytku utwory krasowe gory Zelce wymagajg ba-
dan potaczonych z rozkopami i odstonieciami. Jest bardzo prawdopodobne, ze sie
uda wydzieli¢ z posréd nich pewna cato$¢ w celu utworzenia matego rezerwatu.

Odpowiedzialna i trudna (jesli sie zwhaszcza zwazy wielkg szczupto$é Srodkow)
praca wydobycia brekcji zostata powierzona Profesorowi Janowi Samsonowiczowi, kto-
remu i na tern miejscu Zarzad Tow. Muzeum Ziemi skiada gorace podziekowanie za
uwienczone pomysinym wynikiem jego bezinteresowne i petne poswiecenia wysitki.

Badania w Wezach byly dokonane dzieki subwencji Funduszu Kultury Naro-



1 SAMSONOWICZ RESUME

SUR LES PHENOMENES KARSTIQUES ET LA BRECHE OSSEUSE
DE WEZE PRES DE DZIALOSZYN SUR LA WARTA.

(Avec une carte au 1 :25000, 4 figures dans le texte et 2 planches).

Prés du village Weze, situé au SW de Dziatloszyn sur la Warta, s’élévent plu-
sieurs collines surbaissées appartenant a la chaine jurassique qui s’allonge entre
Cracovie et Wielun.

La roche qui constitue leurs sommets est un calcaire compact, de teinte claire,
blanchatre, renfermant de rares concrétions siliceuses grises, ainsi qu’une faune, mal con-
servée, permettant d’attribuer ces dépodts, soit a LOxfordien supérieur, soit au Rau-
racien inférieur.

A T'extrémité NE de la colline ,,Zelce”, la surface des calcaires prend I'aspect
de ,,lapiaz“ typiques avec nombreuses diaclases élargies en rigoles. A lintérieur des
assises, les fissures s'élargissent fréquemment et forment des cavernes partiellement
remplies de calcite qui se préte a I'exploitation industrielle.

Dans la partie méridionale des ,,Zelce un puits d’extraction (N6 ! du plan fig.22).
a découvert I'existence d'une vaste poche ou entonnoir dans le calcaire jurassique.
Le remplissage de cette poche était formé principalement par une bréche osseuse con-
tenant des débris de Vertébrés, admirablement conservés.

Pour préserver ces matériaux de la destruction par les travaux miniers, le ,Mu-
sée de la Terre* & Varsovie a entrepris la tache d'étudier ce gisement fossilifere et
de mettre en slreté les matériaux paléontologiques qu’il contenait. Ces fouilles ont
abouti a I'extraction de 11 tonnes de bréche osseuse qui fut transportée a Varsovie ou
elle pourra étre préparée et étudiée par des spécialistes.

La stratigraphie des couches accumulées dans I'entonnoir de calcaire jurassique
se présente de la maniére suivante:

1. Couche de terre végétale, sablonneuse, grise.

2. Détritus calcaire mélangé avec de l'argile brune et jaunatre.

3. Bréche osseuse (supérieure) composée d’os fortement fossilisés et souvent
noiratres, ainsi que de calcaire jurassique provenant des parois de I'entonnoir (12) en
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fragments de diverse grosseur, fortement altérés. Nombreux morceaux de calcite ren-
due friable par laltération. Le ciment de la bréche se compose de substance argi-
leuse, rouge-brique ou couleur de rouille, contenant de gros grains roulés de quartz
ainsi que de minuscules grains de limonite pisolithique. La bréche se trouve séparée
des parois de I'aven par une couche de calcaire (11) formant des cro(tes sur la roche
primitive. Plus bas, le revétement des parois se compose de calcite cristallisée (10).

4. Bréche osseuse grise. C’est un calcaire grisatre, compact: il contient des 0s
de Vertébrés, assez friables et intimement liés a la gangue rocheuse.

5. Argile sablonneuse, rouge-brique ressemblant au ciment de la couche INe 3
et farcie de petits os de Vertébrés.

6. Bréche osseuse trés compacte. Les 0s, noirs ou jaunatres, tranchent vive-
ment sur la teinte blanche du ciment calcaire, riche e] cristaux de calcite.

7. Argile de décalcification, rouge-brique.

8. Calcaire en cro(te.

9. Argile rouge-brique, reposant directement sur la roche jurassique.

10. Calcite déposée en cro(tes.

L’entonnoir renfermant la bréche osseuse est une espéce d'aw« se trouvant en
communication avec une vaste caverne entierement remplie de calcite. Deux autres
cavernes semblables sont marquées par les chiffres 2 et 3 sur la carte au 1:25000-e.
Dans la caverne N° 3 on distingue quatre niveaux successifs de dépdts. Tout en bas
s'étend une couche (a) de calcite en croltes; au-dessus vient un lit de dépdt pélitique
quartzeux (b) brun, finement stratifié, recouvert, & son tour, par de la calcite (c) en
croltes. Ce remplissage se termine par une formation quartzeuse pélitique (d) brun-
jaunatre. 1l est fort probable que ces pélites représentent le résidu de la décomposi-
tion karstique du calcaire jurassique et qu'il furent apportés par les eaux circulant
dans le systeme de diaclases et de fissures de la roche. On rencontre aussi de pa-
reilles pélites dans la caverne N» 2 ainsi que dans les autres cavités de ce territoire.

La détermination Stratigraphique des différents niveaux a bréche osseuse deman-
dera une étude minutieuse des matériaux récoltés. On peut cependant faire, dés a
présent, quelques constatations intéressantes.

Les restes de Vertébrés dans ce gite peuvent étre classés en trois groupes: 1) res-
tes de carnassiers qui avaient leur repaire dans I’entonnoir, 2) restes d’animaux de-
venus la proie de ces carnassiers, et, 3) restes d’animaux tombés accidentellement
dans la fosse.

Dans le premier groupe on reconnait des os de rongeurs de petite taille, d’in-
sectivores (chauves-souris?) et de grands carnassiers de la famille de I'ours (Hyaen-
arctos?) et de chats (Machairodus?) et aussi, peut-étre, de hyenes. Les fragments
de crénes, les dents et autres parties du squelette sont assez nombreux.

Le plus abondant est le deuxiéme groupe, comprenant des restes de Cervidés,
d’Ovidés, de Bovidés, de Rongeurs (castor, Hystrix) etc. Souvent, les gros os en sont
broyés, certainement par les carnassiers qui en dévoraient la moelle.

Au troisieme groupe appartiennent, entre autres, des tortues dont on rencontre
des squelettes et des carapaces.



La composition des dépdts successifs qui remplissent I’entonnoir N» 1 prouve
leur formation au cours de plusieurs cycles climatiques distincts. Aux phases optima
du climat correspondent les argiles de décalcification qui ressemblent aux produits de
décomposition dans les climats tropicaux ou sub-tropicaux. De telles conditions ne
pouvaient exister ici que dans les temps tertiaires.

D’autre part, les caractéres de la faune indiquent également un &ge tertiaire, par
conséquent, il est permis de supposer que cette bréche osseuse a cessé de se former
vers le début du Pliocéne et que ses niveaux inférieurs peuvent remonter au Miocéne.

La couche de détritus (niveau N» 2 des coupes) aurait été alors formée soit vers
la fin du Pliocéne ou au début du Pleistocene.



HENRYK SWIDZINSK1

WIELKI GLAZ NARZUTOWY W SNIADKOWIE

(Z mapka, planem, dwoma rysunkami w tekscie i dwiema tablicami).

Obszar gor Swietokrzyskich, potozony na krarcach miodszego zlodowacenia pol-
skiego, mniej obfituje w wielkie gtazy narzutowe, niz bardziej pdtnocne czesci Polski.
Jednakze i tu spotykane sg niekiedy pokazne bloki skalne. Do takich nalezy gtaz
w Sniadkowie, najwiekszy ze znanych dotychczas na terytorjum gor Swietokrzyskich.

Lezy on na terenie kamieniotoméw ,Marylin“, na Zachodniem zboczu wzgdrza
z kota 206 m (mapa ! : 100000 ark. Radom) w Sniadkowie, o 4,5 km wprost na pétnoc
od stacji kolejowej Jastrzab, na linji Deblin— Skarzysko (fig. 27). DostaC sie don ta-
two, gdyz od stacji prowadzi kolejka do samych kamieniotoméw. Te ostatnie, jak wi-
da¢ z zatgczonego planu schematycznego (fig. 28), majg ksztatt dwoch tukow, stykaja-
cych sie ze sobg pod prostym katem. Tuz nad wschodnig $ciang pétnocnej czesci
kamieniotomu lezy 6w gtaz, oddalony zaledwie o 1,5 m od jej krawedzi.

Pierwotnie tkwit on w piaszczystej glebie, zagrzebany mniej wiecej do potowy
swej wysokosci. W tym stanie odkryt go w r. 1927 Dr. A. Luniewski. Po raz
drugi zwrocit nan uwage w roku 1931 P. J. Samsonowicz, a to przedewszystkiem
ze wzgledu na grozace gtazowi niebezpieczenstwo zniszczenia przy rozbudowie kamie-
niotomu.

W maju r. 1931 kamieniotomy dotarty juz do samego glazu; poniewaz przeszka-
dza on przy dalszych robotach, zostat wiec odkopany i przygotowany do rozsadzenia.
Dzieki temu jednak odstonieto go w catosci, co pozwolito na poznanie jego rzeczy-
wistej wielkosci.

Jak wida¢ z rysunku schematycznego i zataczonych fotografij (Fig. 29 oraz Tabl.
XIX), ksztatt gtazu zbliza sie na obwodzie swoim do réwnolegtoboku z zaokragglong
$ciang wschodnig. Maksymalne rozmiary wynoszg: dtugos$¢—ok. 5,0 m, szerokos$¢ —
ok. 3,5 m, wysokos$¢ —2,0m. Obwodwnajszerszem miejscu przekracza 14,00 m. Gorna
powierzchnia jest zupetnie ptaska; odchodza od niej pochyto w dét boczne Sciany, by
na poziomie ziemi zaokragli¢ sie, a dalej podwing¢ ku podstawie (fig. 29). Jedynie
od zachodu obcina gtaz do samego dotu pionowa $ciana dwumetrowej wysokosci
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Ar
A
b. mniejszy gtaz granitowy
c. glaz kwarcytowy.
Kreski przerywane — granica projektowanej
dziatki ochronnej.
Skala 1:100000. Esquisse montrant la distribution des blocs:
Fig. 27. Mapka Sniadkowa i kamieniotomow. a. gros bloc de granite
Maly krzyzyk na W od p. 206 — wielki b. bloc de granite de moindres dimen-
gtaz narzutowy. sions
Carte de Sniadkéw et de ses carriéres de ¢. bloc de quartzite.
calcaire. A I'Ouest de la cote 206, gros Ligne interrompue, limite de l'espace que l'on pro-
bloc erratique. jette de classer comme monument naturel.

Fig. 29. Szkic schematyczny glazu (z gory).
Esquisse schématique du bloc vu d'en haut.
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i okoto 3 m szerokosci. Powierzchnia gtazu jest wzglednie gtadka, ma jednak peknie-
cia i zaglebienia, powstate przez odrywanie sie odtamkdw skaly w czasie wietrzenia.
Od stromej $ciany zachodniej przebiega nieco uko$nie ptaszczyzna, jakby $lad pta-
szczyzny ciosowej, zaznaczajaca sie na zdjeciu fotograficznem (fig. 2, Tabl. XIX).
Ogolna sytuacja gtazu przedstawia sie nastepujgco: jak zaznaczylem, tkwit on do
potowy w piaszczystej glebie, tworzacej tu cienkg powtoke utworéw dyluwjalnychl) na
skatach starszych — wapieniu gornojurajskim. Grubo$¢ warstwy piaszczystej jest zmienna
(Tabl. XX) i w najblizszem Otoczeniuglazuwaha sie od 0,5—1,0 m. Zasadniczo jest
to drobnoziarnisty piasek z nieduzg iloscia materjatu grubszego i pewng przymie-
szkg okruchéw miejscowego wapienia. Pod piaskami lezy do 15 m gruba warstwa

Fig. 30. Profil schematyczny wschodniej $ciany kamieniolomu: a—gtaz. 1. pia-
ski dyluwjalne, 2. rumosz wapienny, 3. biale wapienie margliste, 4. wap.
nerineowe (3—4 jura gorna).

Profil schématique de la paroi de la carriére: a—bloc, 1. sables quaternaires,
2. débris calcaires, 3. calcaires blancs, marneux, 4. calcaires a Nerineas (3—4
Jurassique supérieur).

rumoszu wapiennego (profil fig. 30), przechodzacego w litg skate. Te ostatnig tworzy
biaty, szybkolasujacy sie wapien, zaliczany przez Dr. A. Luniewskiego do pietra
astarckiego gornej jury. Do 25 m wysoka $ciana kamieniotomu odstonita fawice wa-
pienne, pochylone 5—8° na NEJ2).

Gtaz $niadkowski zastuguje na specjalng uwage zaréwno z racji niepowszednich
rozmiaréw, jak i tadnych, dobrze zachowanych ksztattéw, oraz ciekawego materjatu
skalnego (jasny granit w kontakcie z tupkami krystalicznemi). Jako swego rodzaju

") Zlodowacenia mtodszego, wedt. J. Samsonowicza.

") Jako ciekawy szczeg6t nalezy podkreslic waskie, ale gleboko siegajace szczeliny czy kominy,
wdzierajace sie do 20 m wgtagb wapienia i wypetnione z6ta, ochrowatg gling z lokalnemi skupieniami
limonitu. Glina wkracza réwniez wielokrotnie i w fugi miedzy tawicami, $wiadczac o daleko posunietem
dziataniu wad.
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osobliwo$é i rzadkos$¢ dla gor Swietokrzyskich zastuguje na ocalenie. Jest to coprawda
w dzisiejszym stanie rzecz dos$¢ trudna ze wzgledu na niepomysine potozenie glazu,
w zwigzku z rozbudowg kamieniotomdw, co wskazujg zatgczone ilustracje. Tem silnigj
nalezy podkresli¢ warto$¢ naukowa objektu, zwiaszcza w tgcznosci z najblizszem oto-
czeniem. Dziwnym bowiem zbiegiem okolicznosci w tych, tak ubogich w wieksze glazy
narzutowe, stronach powstato niezwykte ich skupienie. | tak—o 10 m od wielkiego
gtazu, w samej Scianie kamieniotomu, sterczy do potowy drugi gtaz takiego samego
granitu (,,b* na fig. 28 oraz Tabl. XX) o rozmiarach 2,0 x 0,9 x 0,7 m; w odlegtosci 5 m
od niego i tylez od krawedzi kamieniotomu wystaje z ziemi czerwono-fioletowy piasko-
wiec kwarcytowy z pojedynczemi duzemi ziarnami kwarcul)—,c" na fig. 28. Sadzac
z czesci, widocznej na powierzchni, rozmiary jego przekraczajg 1,0XI1,0x0,5 m. Nie-
daleko od tych gtazéw znajdowat sie jeszcze czwarty, réwniez z szaro-rézowego gra-
nitu, wielkoscig niewiele podobno ustepujgcy pierwszemu. Zostat on juz rozsadzony
I wywieziony.

Wspomne wreszcie, ze o jakie 200 m stad w kierunku pdinocno-zachodnim od-
kopano na wiejskiem polu jeszcze jeden wielki gltaz czerwonego granitu. Dostawat on
tylko do powierzchni, a obecnie, czesciowo odkopany, wykazuje: dtugo$¢ — ok. 2,20 m
(doda¢ tu trzeba 0,7 m odstrzelonych), szeroko$¢ 2,4 m, wysoko$¢—1,7 m. Poniewaz
jednak ku dotowi rozszerza sie i zanurza w ziemi, a z jednej strony tez jeszcze nie
zostat catkowicie odstoniety, przeto rzeczywiste rozmiary jego beda znacznie wigksze.
Tworzy go bardzo gruboziarnisty granit w typie rapakiwi z wielkiemi, do 8 cm docho-
dzacemi krysztatami czerwonego ortoklazu, powleczonemi niekiedy otoczkami oligokla-
zowemi.

W czerwcu 1931 r.

*) Przypomina pewne typy finskich kwarcytow prekambryjskich, przywiezionych przez St. Ma I
kowskiego.



HENRYK SW1DZ1NSKI RESUME

LE GRAND BLOC ERRATIQUE DE $NIADKOW—MASSIF
DE SWIETY KRZYZ (S-TE CROIX).

Sur le territoire du massif de S-ty Krzyz, on rencontre moins de blocs erratiques
que dans les régions situées plus au nord de la Pologne. Cependant, ici aussi, on
trouve, de temps a autre, de gros blocs glaciaires. Le plus grand de ceux découverts
jusqu'aujourd’hui, se trouve a Sniadkéw, prés de la station de Jastrzab, sur la ligne
de Deblin & Skarzysko.

C’est une grande pierre de granite gris-rose, de forme parallélépipoidale (fig. 29),
dont les dimensions maxima atteignent 5.0x3.50x2.00 m. Sa circonférence dépas-
se 14 m.

Non loin de cet endroit se trouvent encore deux blocs erratiques: un second de
granite (,,b* sur la fig. 28) (2.0 X 0.9 X0.7) et un bloc de quartzite rose, enfoncé dans
le sol, mais qui doit atteindre au moins 1 X 1 m X 0.5 m.

Tous ces blocs sont englobés dans des sables glaciaires reposant sur des débris
calcaires qui s'étendent sur des calcaires astartiens (fig. 30).

Etant donné leurs dimensions et leur concentration sur un petit espace, ces blocs
devraient étre classés comme monuments de la nature.



JAN CZARNOCKI

O KILKU NAJWIEKSZYCH GtAZACH NARZUTOWYCH
W ZACHODNIEJ | SRODKOWEJ CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

Wieksze gtazy narzutowe, majace kilka m obwodu, w Gorach Swietokrzyskich
naogdt spotykamy nieczesto. Wiele z nich ulegto juz zniszczeniu przez wiascicieli
gruntéw uprawnych czy to ze wzgledu na warto$¢ budowlang materjatu, czy tez ze
wzgledu na potrzebe oczyszczenia roli. Takiemu losowi ulegt niedawno gtaz granitowy
wiekszych rozmiaréw, potozony na gruntach Ciotkowa Bilczy (pow. kielecki). Jak zwykle
w takich razach wywiercono w nim otwor i z pomocg $rodkdéw wybuchowych rozsa-
dzono go na wieksze odtamy, ktore bez wiekszego trudii rozbito na mniejsze bryty.
Uzyskany materjat w ilosci kilku fur przeznaczony zostat pod budowe fundamentéw.

W ten sposdb ginie bezpowrotnie wiekszo$¢ naszych gtazéw nawet na takich
obszarach, ktdre, jak np. w tym przypadku, posiadaja poddostatkiem materjatu bu-
dowlanego. Pozostate jeszcze glazy zawdzieczajg swe ocalenie najczesciej tylko przy-
padkowi. Ocalaty wiec gtazy wieksze na nieuzytkach, stanowigcych wiasno$¢ gro-
madzka, a przedewszystkiem na terenach panstwowych.

O kilku takich gtazach zastugujacych na ochrone ze wzgledu na nieczesto spo-
tykane rozmiary zamierzam tu podaC pare szczegotow.

GLAZ GRANITOWY W SUKOWIE

Na potudniu Sukowa w obrebie kolonji Babie (pow. kielecki) potozone jest za-
lesione pasemko wzgdrz, zbudowane z wapieni dewonskich amfiporowych, ktorego naj-
wyzszy punkt stanowi géra Babia. Po stronie potudniowej tej grzedy wapiennej poto-
zony jest rozlegly obszar przewaznie piaszczysty i zalesiony, przez ktory biegnie nie-
wielka dolina stabo odwodniona i podmokfa. Punktéw Orjentacyjnych, pozwalajgcych
na odnalezienie ukrytego tu glazu narzutowego, jest niewiele. Najwazniejszym z nich
bedzie przeciecie drogi biegnacej na pdwsch. od Babiej Gory ze strumieniem tuz
u podnéza malenkiego pagorka z odstonieciami dewonskich wapieni dolomitycznych.
Sg to t. zw. Zielone Przytogi.

W tej miejscowosci, po stronie potnocnej od brodu i Zrodta, wznosi sie niewielki
taras piaszczysty, na ktorym, w poblizu granicy lasu panstwowego, rozrzucone sg
liczne glazy narzutowe.
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Wsrod nich najwiekszy ma 7 m 30 cm obwodu. Wysoko$¢ odstonieta wynosi
okoto 1,5 nr, posiada on ksztatt kulisty. Jest to szary granit. W blizkiem sasiedztwie,
bo w odlegtosci 10 m, potozony jest nastepny mniejszy, dochodzacy zaledwie do
3 m 30 cni w obwodzie, i trzeci, najmniej widoczny, nalezacy do tego samego typu
granitéw co i poprzedni.

Liczne nagromadzenie gtazOw narzutowych na tarasie piaszczystym Zielonych
Przylogow pochodzi niewatpliwie z przemycia moreny przez wody zwigzane z prado-
ling Czarnej Nidy.

Wspomniane granity, a zwlaszcza najwiekszy z nich, zastugujg na ochrone, ktora
nie powinna nastrecza¢ wiekszych trudnosci wobec tego, ze tereny te nalezg do pan-
stwowego nadlesnictwa daleszyckiego.

GLAZ GRANITOWY W MORAWICY

Przy drodze prowadzacej przez wydmy piaszczyste z Morawicy do miyna Wojdy
(pow. kielecki), tuz nad brzegiem Czarnej Nidy, tworzacej tu zakole, potozony jest
wielki glaz granitu. Nalezy on do moreny odstonietej do$¢ dobrze w kilkumetrowej
wysokosci brzegu tej rzeki. Potozenie moreny, wynoszace w tern miejscu 224 m, jest
wyjatkowo niskie i odbiega bardzo od normy, ktéra dla zachodniej czesci gor Swie-
tokrzyskich waha sie w granicach od 260 do 320 m n. p. m. (Srednio). Tak niski po-
ziom potozenia moreny w Morawicy nalezy zatem do wyjatkow, zaleznych od czyn-
nikéw lokalnych. Wspomnie¢ bowiem nalezy, ze morena w Morawicy wystepuje
U podstawy kuesty jurajskiej o wzniesieniu wynoszagcem do 275 m. Mozliwe zatem,
ze odosobniony jej ptat, wystepujacy tylko na niewielkim odcinku kuesty jurajskiej,
podmywanej w tem miejscu przez nurt Czarnej Nidy, tworzy osuwisko, dzieki czemu
tak niskie jej potozenie znalaztoby swe usprawiedliwienie.

Na korzys¢ takiego ttumaczenia przemawia budowa podtoza moreny, ktére skitada
sie z itbw kajprowych, stanowigcych podstawe wspomnianej kuesty jurajskiej. Ity kaj-
prowe, rzecz naturalna, nieprzepuszczalne, ufatwialy powstawanie osuwisk, zwiaszcza
wobec czynnikdw pomocniczych, jak np. znacznego spadku krawedzi kuesty w kierunku
rzeki; zaznaczylo sie tu réwniez i dziatanie nurtu rzeki. Sptywanie moreny w kierunku
rzeki na matg skale i obecnie stale sie odbywa.

Gtlaz granitu w Morawicy budzi zainteresowanie nietylko ze wzgledu na warunki
swego otoczenia lecz réwniez i ze wzgledu na wyjatkowe rozmiary. Posiada on
zarys nieregularnego czworoboku o obwodzie wynoszacym 8 m 25 cm. Wysokosé
widoczna nad powierzchnig wynosi 1 m 12 c/n.

Nieuzytki, w obrebie ktérych wystepuje gtaz w Morawicy, nalezg do gminy wsi Mo-
rawica. Z tego tez wzgledu ochrona tego narzutowca nie powinna napotka¢ trudnosci.

GLAZ GRANITOWY W MARZYSZU

W pdbinocno-zachodnim koncu kolonji Kredle, nalezacej do Marzysza (pow. Kie-
lecki), poza obrebem silnie zapiaszczonej tu pradoliny Czarnej Nidy, potozony jest
granit zastugujacy na wzmianke ze wzgledu na swe rozmiary. Jest to pojedynczy glaz
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spoczywajacy W Srodowisku piaszczystem, pochodzacem zapewne z przemytej moreny
ktérej w obrebie pradoliny Nidy w tych okolicach brak zupelny. Wystepuje ona do-
piero w pewnem oddaleniu od niej na wiekszem wzniesieniu, np. we wschodniej cze-
ci Krosli, Znojowie i t. d.

Wspomniany granit odstoniety jest tylko czeSciowo, wobec czego trudno sgdzi¢
0 jego rozmiarach. W zetknieciu z glebg obwdd jego wynosi 7 tn 40 cm.

Dziatka, na ktorej gtaz spoczywa, jest pod uprawg i nalezy do Wincentego Bu-
rasa, mieszkanca kolonji Krosle Marzysz. Gospodarz ten kilkakrotnie nosit sie z. za-
miarem rozbicia i usuniecia glazu. Z tego wzgledu sprawa zabezpieczenia przed gro-
zagcem mu zniszczeniem jest aktualna.

GLAZ ZLEPIENCA CECHSZTYNSKIEGO W RYKOSZYNIE

W Rykoszynie (pow. kielecki, gm. Zajaczkéw), w potudniowej czesci tej wsi po-
fozonej na pd. od dawnego dworu, spoczywa niewielki ptat moreny u podndza grzedy
wapienia réthu na wysokosci od 267 do 269 m n. p. m. i przykryty jest cienkg 40 c/n-owg
warstwg itdw wstegowych. Morena, obok skat pétnocnego pochodzenia, zawiera liczne
gltazy zlepienca cechsztyrskiego, co wyrdznia jg od normalnego typu moreny pétnoc-
nej. Jeden z blokdw zlepiefca, potozony tuz przy drodze, biegnacej rownolegle i po
zachodniej stronie wsi Rykoszyn, wyr6znia sie swemi rozmiarami, posiadajgc ponad
2 m dlugosci i powyzej | m wysokosci. Jednak nietylko z tego powodu zastuguje on
na uwage. Wazniejsza okoliczno$¢ dotyczy pochodzenia owych zlepiencow w morenie
rykoszynskiej. Porownanie zlepiencow i innych skat im towarzyszacych, jak np. wa-
pieni szarych Cechsztynskich z Baquerelia ceratophaga, wskazuje ponad wszelkg wat-
pliwosé, ze materjat moreny rykoszynskiej moze pochodzi¢ tylko z okolic Gatezie.
Jest to jedyna mozliwos¢, zwazywszy, ze ten rodzaj skat wystepuje wylgcznie tylko
w potudniowem skrzydle niecki gatezickiej miedzy Galezicami i Kowalg, oraz ze poza
tym obszarem skaly te nie wystepuja.

Dane te, poparte Scistemi faktami, pozwalajg na stwierdzenie ciekawego faktu —
mianowicie ustalenia kierunku przesuwania sie¢ mas lodowych w zachodniej czesci gor
Swietokrzyskich, w kierunku z pd. wsch. na pn. zach. Taki kierunek wynika z poréwna-
nia punktu wychodni skat Cechsztynskich z miejscem, na ktdre zostaty one przetrans-
portowane w Rykoszynie, gdzie, jak wspomniano, morena spoczywa poza obrebem
wychodni skat paleozoicznych. Wymieniony przykfad dotyczy zjawiska, posiadajgcego
w Gorach Swigtokrzyskich szersze znaczenie, 0 czem zreszta byla juz mowa na innem
miejscu 1).

Na tle poruszonych faktow ochrona gtazu zlepienca cechsztyinskiego w Rykoszy-
nie, jako Swiadka zjawiska, majgcego pewne znaczenie naukowe, posiada dostateczne
usprawiedliwienie.

Procz wymienionych gtazéw narzutowych potnocnego pochodzenia wspomnie¢
nalezy jeszcze o kilku innych. Sag to wiekszych rozmiaréw glazy granitowe, a wiec
gtaz granitowy potozony na pn. zach. Dabrowy Sieji, na terenie laséw panstwowych

*J. Czarnocki. Dyluwjum G6r Swietokrzyskich. Rocznik Polskiego Tow. Geolog. Krakéw, 1931.
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nadlesnictwa kieleckiego. Takiz gtaz na terenie pastwisk nalezacych do Brzezinek
Barczy. Wreszcie glaz szarego granitu wystepujacy na zboczu potudniowem gory Ster-
czyny w Ociesekach. Z wymienionych zaden rozmiarami nie przekracza poprzednio
opisanych.

Z podanego wyliczenia wiekszych glazéw narzutowych, pochodzacych z Srodko-
wej i zachodniej czesci gor Swietokrzyskich, wynika, Ze liczba ich na tym obszarze
jest znikoma. Najwiekszy poznany na tym obszarze gtaz narzutowy (Morawica) wy-
nosi ponad 8 m w obwodzie, nie doréwnuje wiec olbrzymom nierzadko spotykanym
na Pn. gor Swietokrzyskich, np. w Sniadkowie pod Jastrzebiem i wielu innych z Ma-
zowsza i pétnocnej czesci naszego kraju.

Zapewne ku peryferjom granic zlodowacenia zmniejsza sie nietylko liczba wiel-
kich narzutowcow lecz i ich rozmiary. W jakim stosunku do granic zlodowacenia po-
stepujg te zmiany, jakie typy skat najbardziej przeciwstawiajg sie czynnikom niszcza-
cym w czasie transportu, jaki jest ich skiad i zasigg geograficzny i t. d., sg to pyta-
nia nieobojetne dla badarn naszego dyluwjum, na ktére odpowiedzie¢ bedzie mozna
na podstawie notatek i opisdw ciekawszych okazéw. Z tych tez wzgledéw nasze gtazy
narzutowe zastugujg na rejestracje i ochrone. Liczba ich z dniem kazdym stopniowo
zmniejsza sie, o0 czem nalezy pamietaé, podejmujac te prace.



JAN CZARNOCKI RESUME

SUR QUELQUES-UXNS DES PLUS GRANDS BLOCS ERRATIQUES
DANS LA PARTIE OCCIDENTALE ET CENTRALE DU MASSIF DE
SAINTE CROIX

L'auteur décrit plusieurs des plus grands blocs erratiques situés dans le district
de Kielce, dans le Massif de S-te Croix. Ces blocs attirent I'attention et méritent la
protection en raison de leur situation prés de la limite de la glaciation.

Le bloc de granite a Sukow a une circonférence de 7,1 m et une hauteur
de 15m.

Le bloc de granite a Morawica mesure 8 m 25 de circonférence et sa partie visi-
ble, au-dessus du sol, a 1 m 12 de hauteur.

Le bloc granitique & Marzysz mesure 7 m 40 de circonférence mais se trouve
seulement en partie découvert

Le bloc de conglomérat Zechsteinien & Rykoszyn (village Rykoszyn) est intéres-
sant par sa provenience locale. Il a subi un transport sur une distance de deux kilo-
metres environ, de I'endroit de son origine — Galczice — jusqu’a I'endroit de son
abandon par les glaces. Le lieu d’origine de ce bloc pouvant étre exactement défini,
on peut déterminer ainsi la direction de son transport, notamment vers le Nord-
Ouest, direction qui s'écarte sensiblement de la direction normale du mouvement des
glaces, quiseffectuait du Nord vers le Sud.



WINCENTY OKOLOWICZ

(Z planem, dwoma rysunkami w tekscie i tablica)

Na pétnoc od Wilna, w odlegtosci niecatych It km. od miasta, pomiedzy szosg
do Mejszagoly a traktem do Podbrzezia, na wschdd od wsi Szeszkinie, ciagnie sie
pieknie wyksztatcony oz dtugosci 1200 m (fig. 31).

Jedyna oryginalna wzmianka istniejgca 0 ozie Szeszkihskim w literaturze znaj-
duje sie w pracy Sobolewychl), ktérych uwaza¢ nalezy za jego odkrywcow.
S. Lencewicz podaje w ,Kursie Geografji Polski“ reprodukcje ozu w/g Sobolewa.

OTOCZENIE O0OzZU

Zblizajac sie do ozu od strony wsi Nowosiotki, nalezy przedewszystkiem obejsé
wysokie, kopulaste, pokryte kamieniami wzgdrze, zamykajace duzg kotling, ktérej dno
podzielone jest poprzecznemi wzniesieniami na kilka niezaleznych depresyj. Cata
kotlina, a zwlaszcza wyniostosci dna, pokryte sg obficie gtazami, przewaznie wielkosci
piesci. Jedynie u stép wzgdrza, zamykajacego kotling od strony Wilji, w dole po wy-
branym zwirze, znajduje sie kilka blokéw 0 Srednicy Conajmniej ! metra. Kilka jarow
wcina sie mocno w potnocne i zachodnie zbocza kotliny; wyptywajg z nich Zrddia,
ktorych potaczone wody tworzg wask! strumyk, sptywajacy na wschdd, przez Nowo-
siotki ku Wilji. W odkrywkach nad tym strumykiem odstania sie morena barwy czer-
wonej. Poprzeczne wzniesienia, potozone blizej doliny Wilji, poprzecinane sg przez
dziatanie erozji wod deszczowych. W ten sposob cata kotlina stracita swoj charakter
bezodptywowy, za wyjatkiem jej czeSci potudniowej, oddzielonej od pozostatej dos¢
wysokim progiem. W tej depresji znajduje sie jeziorko 0 $rednicy okoto 50 m
(fig. 32 i 33, 1)2).

OPIS OZU

W odlegtosci okoto 120 m na potudnie od jeziorka, wznosi sie garb na 19 m
ponad jego zwierciadto. Jest to poczatek ozu. Dalej garb ten przechodzi w ciagly
wat 0 grzbiecie falistym, ktory w wezowatych skretach wije sie¢ az pod wie$ Szeszkinie.

9 D. Sobolew i N. Sobolew — ,0 lednikowych otlozeniach w Okrestnostiach g. Wilny*
Wilno, 1912 (J. Zawadzki).
?) Rzymskiemi liczbami oznaczone sg punkty (wzgl. objekty), umiejscowione na rysunkach.
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Fig. 31. Plan sytuacyjny ozu: 1— oz, 2— drogi, Fig. 32. Rzut poziomy ozu.
3 — zabudowania. Plan de Voos
Situation de Voos au 100.000-e: 1 — oos, 2— routes, '
3 —ville et villages.

O$ ozu biegnie poczatkowo na potudnie, tworzac tagodne odchylenia na wschéd
i zachdd, po 390 m skreca raptownie krétkopromiennym lukiem na WNW, po nastep-
nych 160 m zwraca na SW, aby po dalszych 465 m zmieni¢ znowu kierunek na ESE.
To sg trzy zasadnicze skrety; poza niemi istnieje szereg drobniejszych, ktdére wyraznie
zarysowuja sie w terenie.

Patrzac na oz z lotu ptaka, wzglednie na jego rzut poziomy (fig. 32) nasuwa sie
poréwnanie z fragmentem meandrujacej rzeki. Jedynie pod wzgledem wielkosci uste-
puje oz Szeszkinski tak klasycznym ozom, jak oz Tolvajarvi lub oz Punkaharjul).
Przy koncu oz rozwidla sie Wachlarzowato na dwie odnogi, zamykajgce pomiedzy sobg
ptytkie bezodptywowe zaglebienie. Obie odnogi rozptaszczajg sie i zanikajg szybko
w terenie (XXI).

1) Bulletin de la Commission Géologique de Finlande Nr. 87 rok 1929, tabl. VII i VIII.



Przekr6j podtuzny ozu: linja dolna ciagta —podstawa ozu od SE; linja przerywana —podstawa ozu od NW.

Fig. 33.
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Wysoko$¢ wzgledna ozu w stosunku do najblizszego oto-
czenia waha sie w do$¢ znacznych granicach (od 3 do 18 tri)
i jest przy tem rdzna dla obu zboczy. Widaé to wyraZznie na
przekroju podtuznym (IV, V, VI, VII, VIII).

Szeroko$¢ grzbietu dochodzi w swych maksymalnych
wartosciach do 12 m (ll, IX), naogdt jednak jest mniejsza
(3—7 m). Szeroko$¢ podstawy wynosi $Srednio okoto 50 m.

Pochyto$¢ zboczy jest bardzo rdzna, zmieniajgc sie od
7 do 30 stopni.

Brak wiekszych odkrywek nie pozwala wnikngé w we-
wnetrzng budowe ozu. Na jego grzbiecie znajdujg sie doty
po wybranym zwirze i stare okopy. Sg one ptytkie i czesto
porosniete trawg. Na powierzchni wystepujg zwiry i bardzo
liczne gtazy, czesto wielkosci gltowy, w dwaoch za$ miejscach
(VII, 1X) wystepujg wsrod zwirdw bloki o Srednicy wiekszej
od I m.

Wmiejscu, Oznaczonem na rysunkach liczbg XI, widoczne
sg w $wiezym dole na | m giebokim piaski o niewyraznem
uwarstwieniu, prawie pozbawione gltazéw. W odlegtosci 25 m
od punktu VII w kierunku jeziorka, wida¢ w matej odkrywce:
warstwowane piaski i zwiry pod 40-0 centymetrowg powlokg
czerwonej moreny. Nastepna odkrywka przy punkcie VIII:
morena — 20 cni, nizej bruk kamieni 10-0 centymetrowej
Srednicy, nastepnie drobne piaski z liielicznemi gtazikami
(Srednicy 0,5 cni) — 30 c¢cm, pod niemi zwiry warstwowane.
Przy punkcie XVI, we wcieciu drogi, przecinajgcej tu oz,
wystepuje morena, widoczna do gtebokosci 70 cm.

Morfologja poditoza, na ktérem oz spoczywa, jest po
jego obu stronach wybitnie r6zna. Wzdtuz wschodniego
zbocza ciggnie sie, oddzielone od kotliny jeziorka progiem
zwirowym, nieckowate zagtebienie o charakterze rynnowym.
Od wschodu rynna zamknieta jest wzgorzami, graniczacemi
z doling Wilji; na potudniu dochodzi ona do pierwszego
skretu (X). Na potudnio-wschod od pozostatej czesci ozu
znajduje sie obnizenie, réwniez bezodptywowe, z kilkoma
zamknietemi depresjami, poprzedzielanemi garbami, pokry-
temi zwirowatym materjatem. Po zachodniej stronie ozu
teren podnosi sie Odjeziorka tarasowato i poczawszy juz od
punktu VIl tworzy wzglednie spokojny krajobraz z ptaskiemi
wyniostos$ciami (na powierzchni ktérych miejscami wystepuje
morena, miejscami zwiry z gtazami) i z Zabagnionemi obni-
zeniami. Obnizenia, zabagnione lub wypetnione stojacg wodg,
ciggng sie bardziej zwartym pasem w bezposredniem sa-
siedztwie ozu, znaczac rynne peryferyczng (asgraben).
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Glazy, zrzadka porozrzucane po pétnocno-zachodniej stronie ozu, dochodzg do wielkosci
I m Srednicy i wiecej, mate — wielkoSci piesci wystepuja obficie.

Przy drugiem zatamaniu (XX), stosunkowo waskie zagtebienie odgranicza oz od
zachodu od wyniostosci, na ktoérej rozbudowata sie wie§ Szeszkinie. W tem zagtebie-
niu znajduje sie odosobnione podiuzne wzgorze, pokryte zwirem i gtazami, ktorego
0§ dhuzsza przebiega zgodnie z kierunkiem zagtebienia i ozu.

Caly teren, na ktérym spoczywa o0z, wznosi sie ku potudniowemu zachodowi.
Wachlarzowate zakoriczenie ozu (XXI) lezy w poziomie wyzszym od powierzchni je-
ziorka (1) 0 20 m, maksimum za$ wysokosci ozu (XX) znajduje sie jeszcze 0 7 m wyzej.
Wskazuje to, ze wody podlodowcowe, ktore usypywaty oz Szeszkinski, podlegaty dos¢
znacznemu cisnieniu hydrostatycznemu, jezeli potrafity takie wysokosci pokonac.

STAN ZACHOWANIA OzZU

Dzi$§ zbocza ozu o tagodniejszym spadku sag zajete przez pola uprawne. Przy ora-
niu oz obniza sie stale i zatraca swoj charakterystyczny ksztatt. Ludno$¢ miejscowa
niszczy réwniez oz, wybierajgc zwir i gline.

Oz Szeszkinski, ze swemi ,,meandrami“ i doskonatg ciggtoscia, jest jednym z naj-
bardziej typowo wyksztatconych ozéw z pos$rdd poznanych dotychczas na obszarach
poétnocno-wschodniej Polski.

Blizkie sasiedztwo miasta uniwersyteckiego podkresla w dwojnaséb znaczenie
ozu jako zabytku, ktory nalezy odda¢ pod ochrone, aby nie ulegt zagtadzie.

Na zakonczenie sktadam serdeczne podziekowania P. P. Profesorowi K- Jantzenowi
i Dr. B. Halickiemu za cenne wskazowki i rady, z ktorych niejednokrotnie korzystatem
przy opracowaniu ozu Szeszkmskiego.



W. OKOLOWiCZ RESUME

00s A Szeszkinie prés de wilno

A un kilomeétre et demi au Nord de Wilno, prés du village Szeszkinie, se trouve
un 00s qui peut étre considéré comme une des plus belles formes d’oos connue dans
le pays lacustre du NE de la Pologne.

L’axe longitudinal de I'oos, dont la longueur totale atteint 1200 métres, présente
quelques sinuosités méandriformes. Le commencement de I'oos a I'apparence d’une
butte, dominant de 19 ni un petit lac, situé a I'extrémité NE de l'oos et mesurant
environ 50 m de diametre. Le prolongement de I'oos ressemble a un rempart ou
a une digue et se trouve composé de sables stratifiés, de graviers et de cailloutis; par
places, il se trouve recouvert par une mince couche de moraine de fond, de colora-
tion rouge.

Le long de I'oos apparaissent des dépressions sans écoulement (Oosgraben)-,
celle du NE est marécageuse.



WINCENTY OKOLOWICZ z

»0ZY MIADZIOLSKIE!

(z dwiema mapkami i jednym rysunkiem w tekscie)

Kilka km na pétnoc od jez. Narocz i Mia-
stro lezy, oddzielone od nich pasmem moren
czotowychl), jez. Miadziot.

Na potnoc od tego jeziora ciggnie sie
szereg rynien Subglacjalnych. Niektére z nich
sg wypetnione wodami tworzacemi jeziora.
W kierunku jez. Miastro od jez. Miadziot bie-
gnie rynna tunelowa. Skiada sie ona z licz-
nych Kkotlin poprzedzielanych progami. Naj-
wiekszg z tych kotlin zajmuje jez. Rudakowo,
ktore wedtug informacyj ludno$ci okolicznej
jest bardzo glebokie (,,bez dna®).

Niecka jeziora Miastro zostala prawdo-
podobnie czeSciowo Wyerodowana przez wody
Subglacjalne. Przemawia za tem potozenie je-
ziora na przedtuzeniu ciggu rynien, jak row-
niez wystepowanie 0zéw w jego sasiedztwie,
koto wsi Koczergi.

rys. Halina Okoiowiczowna Jezioro Miadziot posiada bardzo urozmai-
Fig. 34. Jeziora Miadziot i Miastro z ozami C€ONg konfiguracje wybrzezy i dna. Liczne wy-
(zaczernione), wystepujacemi nad ich brzegami.  Ssepki wynurzajg sie ponad jego powierzchnie,
Les lacs Miadziot et Miastro avec les oos Czesto wystepujg rowniez mielizny. Wzdhuz
(noir) situés aux bords. potudniowo-zachodnich wybrzezy jeziora Mia-
dziot ciagng sie dwa ozy.

Na potnoc od wsi Skory, poza bagnem, ktére stanowi stara, zaro$nietg zatoke

jeziora, wznosi sie dtugi wat. Jest to jeden z 0z6w3).

‘) Pasmo to biegnie od Swiecian na Wotkotate. Jego wysoko$é dochodzi do kilkudziesieciu m
ponad poziom jezior sasiednich. Szczegoiowszy opis tego pasma morenowego jak tez okolicy jeziora
Miadziot mozna znalezé w pracy J. Glinickiej, L. Matwiejewowny, W. Okotowicza:
.0 zasiegu i fazach zlodowacenia baityckiego na pojezierzu Narockiem®. Prace Tow. Przyj. Nauk
w Wilnie, Wydz. Nauk Mat--Przyr. t. X. 1936 r. (Travaux de la Soc. d. Sciences et d. Lettres de Wilno,
Classe des sciences mathémat. et naturelles, X, 1936).

') Bedzie on nazywany ozem ,brzegowym* dla odréznienia od drugiego ,jeziornego“, o ktdrym
bedzie mowa pozniej.
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Posiada on kilka odgatezieri {Nebenoser). Dwa z nich odbiegajg na NW od
watu gtownego, ktorego 0§ posiada tu kierunek ESE-WNW. Oba odgatezienia docho-
dza do samego wybrzeza, od ktérego oz gtébwny jest nieco odsuniety. Miejsca zrostu
gatezi bocznych z ozem gtdwnym tworza kopulaste wzgérza o promieniu wynoszacym
okoto 85 m. Sg to kulminacje ozu, dochodzace do 10 m. Na szczycie tych kopulastych
wzgorz wystepuje materjat zwirowato-piaszczysty z wielkg iloScig kamieni (do 20 cm
Srednicy), ktore tworzag miejscami bruk. Jedno z tych kopulastych wzgdrz stanowi
wysuniete na ESE zakonczenie ozu.

Oz pomiedzy miejscami zrostu z odgatezieniami bocznemi jest wezszy, nizszy;
materjat jest tu prawie pozbawiony gtazow. Okoto 500 m od korica potudniowo-wschod-
niego oz zweza sie do + 80 m, wysoko$¢ wynosi tu niecate 7 m, pochylenie SW zbocza
jest silne i dochodzi do 20 stopni. Dalej oz staje sie znowu wyzszy, szerokos$¢ wzra-
sta do 120 m, na kulminacji wystepuja liczne glazy. Nastepnie oz zweza sie pono-
wnie. Poza tem przewezeniem materjal wystepujacy na powierzchni zmienia sie; za-
miast piasku i zwiru pojawia sie czerwona morena; pokrywa ona oz az do brzegu
zatoki potozonej na potnoco-wschéd od wsi Skory.

Oz t3czy sie tu pod katem prostym z watem, ktéry, sagdzac z odkrywek, zbudo-
wany jest z gliny morenowej. Wat ten Kieruje sie na wzgorza bardziej od jeziora od-
dalone a posiadajace charakter moren czotowych i prawdopodobnie jest genetycznie
z niemi zwigzany. Od watu tego odbiega na SW, obok ozu gtéwnego, odgatezienie
boczne, na przedtuzeniu ktérego z bagna wynurza sie¢ ptaskie wzgoérze w ksztatcie li-
tery ,,Y“

Nad zatokg w miejscu skrzyzowania sie ozu ze wspomnianym watem, zbudowa-

nym z moreny, wysoko$¢ jego dochodzi do 12 m. W okopach giebokosci 2 m pod
czerwong moreng wida¢ piaski.

Fig. 35. Woybrzeze potudniowo-zachodnie jeziora Miadzioh
Powierzchnia kropkowana — ozy,
Zakreskowana — teren zabudowany.
Le rivage NO du lac Miadziot; pointillé — les oos,
hachures — le village.



— Coupe longitudinale de Voos.

Przekr6j podtuzny ozu ,jeziornego“.
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Nad zatokg oz przerywa sie. Z jej potudniowo-wschodniego
wybrzeza przerzuca sie on na poOlwysep ograniczajacy zatoke od
potnocy. Koniec pétwyspu stanowi wat okoto 6% m wysokosci
i okoto 100 m dhtugosci. Zbudowany jest on z piaskéw, gliniastych
miejscami. Potudniowo-wschodni koniec potwyspu jest Sciety przez
fale. Od potnocy jest on réwniez niszczony przez abrazje; powstato
tu urwisko. Wat tworzacy zakornczenie pdtwyspu nie dochodzi je-
dnak do wybrzeza, #aczy sie on z niem za poSrednictwem trzesa-
wiska, na ktorego krawedzi zostat usypany przez fale wal przy-
brzezny 1 m wysoki i 2 m szeroki. Przy potnocno-zachodnim koncu
wzgorza, ktore stanowi potudniowo - wschodnig cze$¢ potwyspu,
W miejscu, gdzie wat przybrzezny do niego dochodzi, z platformy
abrazyjnej, zalewanej przez fale, bije mate Zrddetko.

U nasady potwyspu znajduje sie wzgdrze o przekroju podstawy
zblizonej nieco do tréjkata. Wysoko$¢ jego wynosi okoto 7% m.
Na jego powierzchni wystepuje piasek i zwir, nad brzegiem jeziora
gliniasty. Wierzchowina wzgérza jest zupetnie ptaska. Najdtuzsza
krawedZ wzgorza, stanowigca brzeg jeziora, mierzy niecate 200 nr,
szeroko$¢ jego wynosi okoto 130 m. Wzgbrze otoczone jest od
strony ladu bagnem. Jedynie za po$rednictwem watu przybrzeznego
faczy sie ono z koncem pétwyspu z jednej strony (0 czem byta
mowa poprzednio) i ze wzniesieniem potozonem Kkilkaset metréw
dalej NW z drugiej.

Ostatnie wzniesienie jest stosunkowo nieznaczne, dalej na NW
staje sie ono coraz wyzsze, zbocza jego sa stromsze; przechodzi
ono wreszcie w wat, ktérego wysoko$¢ ponad bagno, znajdujace sie
na zachdd od niego, wynosi 15 m, szeroko$¢ za$ grzbietu zaledwie
3 m i dtugosé — kilkadziesigt m. Zbocza garbu posiadajg u szczytu
pochylenie okoto 300. Pokryty on jest moreng, i jedynie z boku,
w odkrywce, z pod powtoki morenowej widaé zwiry i gltazy. Garb
ten stanowi ostatnie ogniwo ozu brzegowego.

Drugi oz wynurza sie z jeziora Miadziot w odlegtosci kilkuset
metrow od potudniowo - zachodniego brzegu. Jest on dtuzszy od
poprzedniego mniej wiecej o 700 m i wraz z wyspa, znajdujgcg sie
na przedtuzeniu potnocno - zachodniego korica ozu, a stanowigcg
prawdopodobnie genetycznie jedng z nim cato$¢, mierzy okoto 3 km
(cze$¢ ozu, ktoéra stanowi wat ciggty, ma dtugos¢ 2400 tri). Jego
potnocno-zachodnia cze$¢ ciagnie sie mniej wiecej réwnolegle do
brzegu i posiada kierunek WINW-ESE. Cze$¢ Srodkowa ozu skreca
na potudnie i zbliza sie do wybrzeza. Pomiedzy ozem a brzegiem
powstato tu bagno. | tutaj od strony pdtnocno-zachodniej na jego
krawedzi usypany zostat przez fale wat z piasku i zwiru. Wreszcie
potudniowo-wschodnie zakonczenie ozu zwrdcone jest w kierunku
najbardziej na potudnie wysunietej zatoki jeziora Miadziot, na prze-
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dhuzeniu ktérej znajduje sie rynna Rudakowska1). Pomiedzy pétnocno - zachodnim
kofcem ozu a wyspa potozong na jego przedtuzeniu ciggnie sie mielizna, zaznaczona
pasem trzciny. Nie jest wytgczone, ze wyspa ta byta kiedy$ potgczona z resztg ozu.
Wielka jego cze$¢ zostata niewatpliwie rozmyta przez fale.

Oz zbudowany jest z piaskdw i zwirdw, ktére wida¢ w licznych odkrywkach nad-
brzeznych i prawie wszedzie na powierzchni. Wystepujg tu tez gtazy réznej wielkosci
i w ilosciach zmiennych. Czasem S$rednice ich przekraczajg pot metra. Wieksze nagroma-
dzenia duzych gtazéw mozna w kilku miejscach spotka¢ u podnéza ozu na platformie
abrazyjnej. Nieco na NNW od pofaczenia ozu z lagdem na powierzchni wystepuje
czerwona morena. Potnocno-zachodnie zakonczenie ozu tworzy urwisko, pod ktorem,
na szerokiej platformie abrazyjnej, lezy wiele gtazéw do | m $rednicy; pozostaty tu
one po wyplokaniu materjatu drobniejszego. Wysoko$¢ ozu przy pétnocno-zachodnim
koncu wynosi przeszto 5 m. Okoto 400 m na ESE wznosi sie on do 10zzz ponad po-
ziom jeziora. Jest to jego maksymalna kulminacja. Dalej grzbiet jego tworzy linje
falistg, opada kilka razy do 4—5 m, podnosi sie jeszcze raz do 9% m i wreszcie okoto
300 m od potudniowo-wschodniego konca oz obniza sie do 134 m. Szeroko$¢ jego
liczy tu zaledwie 8 m. Szeroko$¢ ozu w innych miejscach jest o wiele wieksza i waha
sie zwykle od 50 do 100 m, w miejscu najszerszem za$ przekracza 150 m. Linja
grzbietowa przeprowadzona wzdtuz ozu dzieli go na dwie asymetryczne czesci. Czasem
przechodzi ona nad samym brzegiem po krawedzi urwiska. W miare tego jak oz ulega
coraz dalszemu niszczeniu przesuwa sie ona ciggle. W niektérych miejscach widad
wyraznie, ze oz zostat wiecej niz do potowy szerokosci rozmyty, tak ze trudno nawet
jego dawny ksztalt doktadnie zrekonstruowaé. Zbocza dostepne dla fali idacej z pot-
nocy sg intensywniej podcinane, gdyz fala taka, dzieki wiekszej przestrzeni wodnej
z tej strony, uderza najsilniej. Dziatanie jej nie ogranicza sie jednak do roli czynnika
niszczacego. Wyzej parokrotnie wspominano o akumulacji w postaci watow przy-
brzeznych. Przy ich budowie oprdcz fali odgrywa niepo$lednig role takze kra lodowa,
ktora, pedzona na wiosne przez wiatr w wielkich taflach, natrafia na brzeg i spietrza
przed soba napotkany tu materjat. Dziataniu kry nalezy przedewszystkiem zawdzie-
cza¢ utozenie wielkich glazébw w szeregi nad brzegami naszych jeziord.

W potudniowo-wschodniej czesci ozu jeziornego zaznacza sie¢ jeszcze inny rodzaj
akumulacji. Ta cze$¢ ozu jest przez pobliskie wybrzeza prawie catkowicie ostonieta
przed dziataniem wiatru i fal od wschodu, potudnia i zachodu, fala za$ poinocna, ude-
rzajac pod ostrym katem nietylko oz rozmywa, ale réwniez rozmyty materjat wzduz
niego transportuje i osadza poza jego koficem. Na przestrzeni 100 m poza zakoriczeniem
ozu wiasciwego, na jego przedtuzeniu, ciggnie sie pas piaskow czeSciowo zabagniony.
Wysoko$¢ jego nigdzie nie przekracza wysokosci watu przybrzeznego, usypanego od
strony potnocno-wschodniej. Brak tu takze wigkszych gtazéw. Pas ten zanurza sie

') Nazwa zapozyczona od jez. Rudakowo, znajdujacego sie w tej rynnie.

2) O akumulowaniu gtazéw w strefie przybrzeznej przez kre lodowa pisza:
A. Jentzsch: ,Das Profil der Ufersande in Seen. “Abhandl. der Koénigl. Geolog. Landes-
anst. Heft 78., Beitrdge zur Seenkunde Bd. V. Berlin 1918.
E. Kraus: ,Uber Eisschubberge*. Ill. Hydrol. Konferenz der Balt. Staaten, Warszawa, 1930.
Ver6ff. A. D. Geolog. Inst. d. Univers. Riga, Nr. 28.
Ta ostatnia praca dotyczy wybrzeza morskiego.
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dalej ku SE pod poziom jeziora. Zbocze poétnocno-wschodnie zanurzonej czesci watu
jest stabo pochylone ku jezioru, w kierunku za$ potudniowo-zachodnim, ku zatoce, po-
chylenie jest od brzegu bardzo duze (dna nie widaC). Drobny materjat, transporto-
wany wzdtuz ozu i jego przedtuzenia, przesypuje sie poza cyplem na jego potudniowo-
zachodnig strone. Stad pochodzi réznica w pochyleniu dna od strony zatoki i jeziora.
Pas piaszczysty, wyciggniety ku SE od konca ozu, jest wiec najprawdopodobniej
mierzeja.

Oz jeziorny jest dzi$ czesciowo porosniety mtodg sosning, czesciowo za$ jest wziety
pod uprawe. Oz brzezny jest catkowicie pokryty polami. Oba sg wiec niszczone
przez prace rolnika, ktora zresztg nie daje prawie plonéw z powodu mato urodzajnej
gleby.

Ozy Miadziolskie posiadajg wielkie znaczenie nietylko jako objekty badan nau-
kowych, lecz stanowig rowniez bardzo wazny element krajobrazowy. Ze wzgledu na
zachowanie ich wartosci, winny byé utrzymane w postaci naturalnej, liieznieksztal-
conej przez dziatalno$¢ ludzka.



WINCENTY OKOLOWICZ RESUME

-LES OOS DE MIADZIOL®

Deux o00s longent la rive SW du lac Miadziol, situé a quelques kilometres au
N des lacs Narocz et Miastrol). L’un d’eux s’étend parmi les marais qui bordent
le lac. 1l possede plusieurs ramifications latérales. Des bosses, d’une dizaine de
meétres de hauteur, s’élevent a la jonction des ramifications et de I'oos principal. Leur
rayon atteint environ 85 m. Au bord de la baie qui se trouve au NW du village de
Skory, I'o0s est relié aux hauteurs de la moraine frontale par une colline formée de
dép6ts morainiques de couleur rougeatre. L’00s est également recouvert d’une mo-
raine dans le voisinage de la baie. Sa section SE est constituée par des sables et
des graviers. Sur les points culminants, les matériaux sont plus grossiers; par endroit
des blocs rocheux forment une sorte de pavage. Dans le prolongement N W de la
section de I'oos, qui forme un rempart ininterrompu, s'élevent plusieurs hauteurs iso-
lées de méme origine que lui. La baie, dont il vient d’étre question, est limitée au
Nord par une presqu’ile terminée par une de ces hauteurs. Elle est reliée a la terre
ferme par un marais sur le bord duquel a été déposé le rempart riverain. Une petite
source surgit a I'extrémité Nord-Ouest de cette hauteur. La colline située le plus loin
vers le Nord-Ouest, et qui appartient & cet oos, atteint une hauteur de 15 m. Sa créte
a 3m de large, la pente de ses versants atteint 300.

Le second oos, €loigné de quelques centaines de metres du rivage, lui est pa-
rallele. Il est relié au rivage par des marais bordés d’un rempart amoncelle par les
eaux du lac. La longueur de cet oos, y compris I'ilét qui le prolonge, est de 3 km.
L'ilét est relié a I'oos par un bas-fond. L’oos atteint une hauteur de 10 m, au maxi-
mum, et 1 m 3/4 au minimum. A cet endroit il possede a peine 8 m de large; mais,
le plus souvent, sa largeur varie entre 50 et 100 m, et dans un endroit dépasse méme
150 m. Cet oos est surtout formé de sables et de graviers. Au NNW de sa jonc-
tion avec la terre ferme, il est partiellement couvert des dép6ts de la moraine de

couleur rougeatre.

) On trouvera une description détaillée du lac Miadziol dans le travail de J. Glinicka,
L. Matwiejew et W. Okolowicz. ,Uber die Ausdehnung und Riickzugs-Stadien der baltischen
Vereisung im Narocz - Seegebiet”. Travaux de la Société des Sciences et des Lettres de Wilno. Classe

des Sciences mathématiques et naturelles. Vol. X.; 1936.
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L'oos est vigoureusement attaqué par les vagues, surtout quand souffle le vent du
nord. Il est longé par une plateforme d’abrasion de laquelle s’élévent de nombreux
blocs, dégagés par I'action des vagues. Les matériaux fins enlevés a Toos sont trans-
portés par la vague le long du rivage et déposés au dela de la terminaison de I'oos
sous forme de fleche, d’une centaine de métres de longueur. Il convient de noter
que les remparts riverains sont accumulés non seulement par les vagues, mais aussi
par les glaces de fonte qui s’amoncellent sur les berges du lac sous [linfluence du
vent et qui poussent devant elles les matériaux rencontrés sur leur passage.



S. Z. ROZYCKI i M. KOBYLECKI

U

METEORYTY LOWICKIE

Spostrzezenia zebrane w terenie oraz zarys ogolnej charakterystyki okazéw
(z jedng mapka w tekscie)

W nocy z dnia 11 na 12 marca 1935 roku obserwowano w Polsce efektowne zja-
wisko spadku meteoru. Swiadkami tego zjawiska bylo bardzo wiele osob, ktére znaj-
dowaty sie wymienionej nocy na dworze okoto godziny pierwszej po pdinocy.

Przez dhugi jednak okres czasu nie mozna byto ustali¢, gdzie spadt ten ,,gos¢
z zasSwiatow"”. Parokrotnie odzywaly sie fatszywe alarmy z okolic Olkusza.

Dopiero w koncu marca ukazata sie w prasie wiadomo$¢ o odnalezieniu szczat-
kéw meteoru pod towiczem.

Pierwszy meteoryt zostat znaleziony we wsi Krepa Podgory na roli p. Stanistawa
Barbuchy. Jeden z jego sasiadow (p. Bryszewski Jozef) przechodzac drogg polng
rownolegle do pola p. Barbuchy zauwazyt, ze przy drodze lezy duzy ,,nowy" kamien,
ktérego nie widziat tam poprzednio. Probowat go kopna¢ noga, ale okazato sie, ze
kamien byt mocno ,wro$niety” w ziemie. Omawiana szeroko w ciggu wieczora sprawa
»,nowego“ kamienia, ktdérego pojawienie sie zwigzano oczywiscie odrazu ze zdumiewa-
jacemi zjawiskami poprzedniej nocy, zyskata duzy rozgtos we wsi. Nastepnego dnia
p. Barbucha zdecydowat sie wykopa¢ tajemniczy kamien zagtebiony w ziemi, jak sie
okazato, do 15 cm. Byla to spora bryta, Srednicy dwudziestu kilku centymetrow, o wa-
dze okoto 10 kilograméw, pokryta ciemng jakby obtopiong ,,korg“.

Wykopany okaz zostat starannie obejrzany przez grono gospodarzy z Krepy.
Niektorzy widzieli w nim uosobienie jakich$ sit nadprzyrodzonych, inni bardziej realnie
ujmujac rzeczywisto$¢, zainteresowani duzym ciezarem kamienia (ztoto?) przystapili na
swojg reke do szczegotowego zbadania przedziwnego kamienia. Przedewszystkiem
rozbito go z wielkim trudem na kilka czesci. Zobaczywszy w $rodku potyskujgce sku-
pienia metaliczne i sgdzac, ze jest to jaki$ cenny metal, wydtubano Je aby sprawdzi¢
ich kowalnos¢, topliwosé, twardo$S¢ it. p. ,,Kamien* okazat sie jednak do$¢ odporny
na tego rodzaju badanie, istotnym wynikiem tych prob bylo, ze najwiekszy z do-
tychczas odnalezionych meteorytéw na ziemiach polskich, rozdrobiony na mate odtamki,
zostat rozebrany ,na pamigtke" i ,na szczescie* przez Kkilkudziesieciu mieszkancow
Krepy i Domaniewic, ktérzy nastepnie rozdarowywali i sprzedawali je wojskowym
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z towicza, znajomym z sasiednich wiosek i kazdemu, kto chciat mieé kawatek ,,kamie-
nia z nieba".

Kilka drobnych odtamkéw dostat réwniez za posrednictwem dzieci nauczyciel
szkoty powszechnej w Krepie, ktory zawiadomit o tern dyrektora seminarjum nauczy-
cielskiego w towiczu. Ta drogg doszta wiadomos$¢ do Obserwatorjum Astronomicz-
nego w Warszawie. Dzigki staraniom podjetym przez p. dr. J. Gadomskiego i p.
mgr. M. Bielickiego z ramienia Obserwatorjum, przy poparciu wiadz miejscowych,
udato sie odzyska¢ z rgk gospodarzy trzy odtamki z duzego meteorytu Barbuchy
0 tgcznej wadze okoto 2 kilograméw oraz jeszcze dwa okazy o wadze ok. 4 i 1 Kg,
pochodzace z innych meteorytow, znalezionych réwniez na polach Krepy w odlegtosci
paruset metréw od pierwszego.

Towarzystwo ,,Muzeum Ziemi“ zainteresowane rzadka wizytg ,goscia z prze-
strzeni miedzyplanetarnej, na wiadomo$¢, ze dalsze poszukiwania meteorytdw nie sg
prowadzone, delegowato w okolice towicza autorow niniejszego artykutu celem podje-
cia dalszych poszukiwan i zebrania informacyj o przebiegu zjawiska od naocznych
Swiadkow.

Przedewszystkiem przeszukano pola Krepy, ale poza ustaleniem miejsca spadku
poprzednio odnalezionych okazéw i pozyskania odtamkéw z duzego meteorytu Barbu-
chy, nowych okazéw nie znaleziono — chociaz krazyta we wsi wiadomo$¢ o odnale-
zieniu jeszcze jednego odtamu wagi paru kilograméw, zaoranego jednak nastepnie
przez nieroztropnego gospodarza.

Po Zorjentowaniu sie w sytuacji, postanowiono sprawdzi¢ krazace pogtoski
0 znajdowaniu meteorytdbw w innych wioskach okolicznych. Najbardziej prawdopo-
dobng wydawata sie pogtoska o odnalezieniu meteorytow we wsi Wrzeczko. Spraw-
dzenie jej na miejscu potwierdzito istotnie, ze p. Struginski Andrzej, gospodarz
z Wrzeczka, stat w nocy z 11 na 12 marca na progu swej chaty i byt Swiadkiem ca-
fego zjawiska. Zrana na podwoérku swojej zagrody znalazt jeden okaz wagi ©koto
125 gr. - . - H . H
Pierwsze znaleziska w Krepie, zrobione na nieduzym stosunkowo obszarze, nie
pozwalaty wyznaczy¢ kierunku ruchu meteoru. Znalezisko z Wrzeczka za$ niezbicie
wskazywato, ze meteoryty sg rozsiane smuga o Kierunku niezbyt znacznie odchyla-
jacym sie od linji wschod-zachdd. Obszar, na ktérym znalezienie meteorytéw stawato
sie prawdopodobne, rozciggat sie wiec we wstege przynajmniej 5 kilometrow dtugosci.

Gdybysmy przyjeli nawet nieznaczng stosunkowo szeroko$¢ tego pasa, powierz-
chnia wymagajgca przeszukania byfaby zbyt wielka, aby mozna byto je przeprowadzi¢
indywidualnie. Trzeba byto zorganizowaé akcje masowa.

Najlepiej nadawata sie do tego ludno$¢ miejscowa, doskonale znajaca pola i od-
razu zwracajgca uwage na wieksze ,,nowe“ kamienie. Drobna stosunkowo nagroda
za znalezione okazy byla zachety, ktéra odrazu postawita na nogi nietylko wszyst-
kie dzieci, ale nawet i wiekszo$¢ dorostych.

Pierwsza zbiorowa wyprawe na poszukiwanie meteorytéw podjeto na terenie wsi
Wrzeczko w niedziele. Rezultat kilkugodzinnych poszukiwan w najblizszem sasiedztwie
wsi byt pokazny, gdyz znaleziono tego dnia osiem okazow, w tern trzy wagi po pé6t
kilograma bez mata. Znaleziska te wskazywaty wiec, ze Wrzeczko lezy juz w strefie
spadku znacznie drobniejszych meteorytow niz Krepa.
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Wobec osiggnietych rezultatow, postanowiliSmy obszar poszukiwan rozciggnaé
dalej na wschod. | istotnie w nastepnej ku wschodowi wiosce tagéw, na terenie za-
grody p. Jana Jabtonskiego udato sie znalez¢ odtamek meteorytu wagi okoto 20 gr.
Jeszcze dalej na wschdd we wsi Seligow jeden z nas znalazt okaz wazacy nie-
cate 10 gr.

Zachecona dokonanemi przez nas znaleziskami ludno$¢, Zorjentowawszy sie, ze
szukanie ,kamieni* moze by¢ zrédtem dochodu, energicznie zabrata sie do przeszuki-
wania pol. Rataje z uwaga orali swoje pola, ogladajac z zainteresowaniem napotykane
kamienie.

Brakowato tylko znalezisk z terenu wsi Reczyca, potozonej miedzy Krepg
i Wrzeczkiem. Ale inicjatywa mieszkancow Wrzeczka i tu zrobita swoje. Whkrotce
i w Reczycy znaleziono kilka pieknych okazéw od jednego do trzech prawie kilogra-
mow wagi. ,,Meteorytowa gorgczka“, ktéra ogarneta mieszkancow Krepy, Reczycy,
Wrzeczka, tagowa, Kuczkowa i Seligowa, wptyneta oczywiscie na podniesienie sie cen
meteorytow. Tem bardziej, ze w miedzyczasie przyjechali po meteoryty wydelegowani
przez instytucje naukowe z Krakowa p. dr. Gawet, dr. Chrobak i inni, dysponujgcy
do$¢ duzg sumag przeznaczong na wykupienie meteorytow. Pojawili sie rowniez i miej-
scowi przedsiebiorcy, z ktérych najlepszym plonem mogt sie poszczyci¢ p. J. Pujdak,
pomocnik weterynarza z pobliskich tyszkowic.

Przy kupnie meteorytow zaczety wywigzywac sie diugie targi, szczeg6lnie upor-
czywe, gdy chodzito o wieksze i piekniejsze okazy. Cze$¢ meteorytdw w tajemnicy
powedrowata do kufrbw w komorze i, o ile nam wiadomo, niektorzy ich wiasciciele
dotychczas nie zdecydowali sie na sprzedaz swoich cennych kamieni.

Wynikiem catej akcji poszukiwania i wykupu meteorytow jest zebranie sze$édzie-
sieciu kilku okazdw w przewazajgcej wiekszosci zachowanych w postaci catkowitych
nieuszkodzonych osobnikéw. Kilka jednak meteorytow miejscowi ,badacze* rozbili
na kawalki, ktore powedrowaty do najrozmaitszych ludzi.

Z posrod znanych nam okazow 35 osobnikdw w 50 kawatkach znajduje sie obec-
nie w posiadaniu Towarzystwa ,,Muzeum Ziemi“ w Warszawie; znaczna liczba okazow
przechowywana jest wzbiorach Obserwatorjum Astronomicznego w Krakowie i w Za-
ktadzie Mineralogicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego; 3 okazy (wazace 4 kg i | kg
osobniki oraz odtamki z duzego meteorytu Barbuchy) w Obserwatorjum Astronomicznem
w Warszawie; | okaz (odtamek meteorytu Barbuchy) zostat ofiarowany przez prof. M.
Kamienskiego Panu Prezydentowi Rzeczypospolitej i nastepnie zostat przekazany Mu-
zeum Przemystu i Techniki w Warszawie; kilka drobnych odtamkéw duzego meteorytu
Barbuchy, przeznaczonych jako materjat do badan, znajduje sie w Zakfadzie Minera-
logji Uniwersytetu Jozefa Pitsudskiego w Warszawie; 10 okazéw (1,5 kg-, 1,1 kg (roz-
bity); ok. 0,3 kg-, 0,075 kg-, trzy okazy $rednich rozmiardéw: jeden kilkugramowy, drugi
wagi niecatego grama) kupit p. Jozef Pujdak z tyszkowic. Poza tem liczne okruchy,
prawie wylacznie pochodzace z rozbitego duzego okazu Barbuchy, posiadajg gospo-
darze ze wsi okolicznych oraz wojskowi i inteligencja z m. towicza i Skierniewic.
Waga wszystkich znanych nam dotychczas zebranych okazéw niewiele przekracza 60 kg.

Obszar, na ktérym znajdowano meteoryty (ok. 9,2 km2), w przewazajacej czesci
zajmujg pola uprawne (ok. 86%); tylko 8% przypada na pastwiska i fgki; ok. 5% po-
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wierzchni pokrywajg wsie. Niewielkie zagajniki miedzy Reczycg a Krepg oraz stawy
na zachdd od tagowa zajmujg razem kilka hektaréw. Caly wiec prawie obszar z bar-
dzo matemi wyjatkami trzeba uzna¢ za bardzo tatwy do przeprowadzenia poszukiwan.
Poniewaz za$ w ciggu ostatnich dni marca i na poczatku kwietnia znaczna cze$¢ pol
byta zaorywana przez wihoscian, pilnie zwracajgcych uwage na meteoryty, reszta za$
pdl — starannie przejrzana, trzeba uzna¢, ze caly ten obszar jest wzglednie dobrze
przeszukany. Pastwiska roéwniez przejrzano piedZ po piedzi. Na teren stawow, spu-
szczonych w tym czasie, tez wkroczyli zapaleni poszukiwacze meteorytéw. Niewatpli-
wie wiec zebrano bardzo znaczng cze$¢ spadtych na ten teren okazow. Na podstawie
wyznaczenia sumarycznej wagi odtamkéw, ktore zostaty zebrane na kolejno wyodreb-
nionych i dobrze przeszukanych strefach, oraz interpolacji odpowiednich liczb na obszary
gorzej przeszukane przeprowadzono obliczenie przyblizonej ogblnej wagi meteorytow,
ktore rozsypane zostaty na catej przestrzeni od Seligowa do Krepy. Obliczenie to dato
nam jako prawdopodobng wage okoto 110 kg. Nalezy przytem jednak uczyni¢ zastrze-
zenie, ze nie zostaty uwzglednione w obliczeniu meteoryty ponizej 10 gr, zebrane
w minimalnej ilosci.

Ogolny obraz rozmieszczenia meteorytow jest nastepujacy: w Krepie znaleziono
najwigksze okazy (Barbucha ok. 10 kg, Grabowicz ok. 8%g); w miare posuwania sie
na wschdd rozmiary ich szybko malejg. Na wysokosci Reczyc okazy przecietne wazg
1,5 kg, koto wsi Wrzeczko majg juz one $rednio niecate 250 gr, w tagowie 70 gr i w Se-
ligowie ok. 15 gr. Rownolegle z wielkoScig osobnikéw maleje waga meteorytow, przy-
padajacych na jednostke powierzchni (,,nasilenie”). Koto Krepy na 1 kilometr kwa-
dratowy przypada prawie 40 kg meteorytow, w Reczycy 12 kg, we Wrzeczku 6 kg,
w tagowie ok. 2 kg i w Seligowie juz ponizej 1 kilograma.

Odwrotnie do wielkosci meteorytéw i ich ,nasilenia“ zachowuje sie ,,zageszcze-
nie“ meteorytdbw. W Krepie jeden meteoryt przypada na Kkilkanascie hektaréw, na
wschod od Reczyc nieco wiecej niz na 10 ha, koto WrzeczRa na przecietnie — 3 do 5 ha,
w Seligowie prawie na 2 ha.

Zageszczenie meteorytow wogoéle nie bylo duze. Na najdokfadniej przeszukanym
odcinku koto Wrzeczka, na powierzchni ok. 1 km2, zebrano 28 meteorytow w tacznej
wadze ok. 6,5 kg. JeSli z tego obszaru wyodrebni¢ przestrzen najwiekszego zage-
szczenia meteorytow w potudniowej czeSci wsi, to i w tym przypadku na 135 ha
przypada tylko 10 okazow, czyli niespetna 1 okaz na 1 hektar. Drobne meteoryty pa-
daty réwniez rzadko, nie tworzac skupien. Potwierdza ten poglad do pewnego stopnia
fakt, ze w dokfadnie przejrzanych rynnach kilkunastu blaszanych dachéw w tagowie
i Seligowie w pasie drogi meteoru nie udato sie znalez¢ ani jednego okazu. Naj-
blizej znalezione meteoryty (we Wrzeczku) lezaty od siebie w odlegtosci okoto 20 m.

Roéwnolegle z akcjag zbierania i wykupu meteorytow staraliSmy sie zebra¢ opo-
wiadania o przebiegu zjawiska, opierajac sie na mozliwie duzej liczbie zeznan naocz-
nych $wiadkow z jak najwiekszego obszaru.

Nizej przytaczamy kilka ciekawszych relacyj, szeregujac je wzdtuz osi ruchu me-
teoru ze wschodu na zachdd.

[. Milanéwek (20 km na zachéd od Warszawy i 58 km od miejsca spadku me-
teorytow).
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Dr. Dehnel przyjechat pociggiem 0.40 z Warszawy. O godzinie 0,54 zobaczyt
nagle silne biekitnawe Swiatto na niebie, ktdre oSwietlito catg okolice. Zrobito sie tak
jasno, ze doskonale byly widoczne wszystkie przedmioty w promieniu paruset metrow.
Rzucone przez nie cienie miaty bardzo ostre kontury. Samego Zrodia Swiatta nie byto
wida¢ z powodu czeSciowego zachmurzenia nieba. Znajdowato sie ono prawdopo-
dobnie na potnocnym zachodzie. Natezenie Swiatta byto nieréwnomierne, wzmacniato
sie i stabto zaleznie od napotykanej grubosci powioki chmur. Po kilku sekundach
barwa Swiatta stata sie bardziej zotta i potem Swiatlo zgasto. Razem jasnosC trwata
okoto 10 sekund. Po paru chwilach stania i przejsciu ok. 200 metréw (gcznie przy-
najmniej 2 minuty) ustyszat dr. Dehnel gluchy grzmot i potem kilka mniejszych po-
jedynczych hukéw. Glos szedt wyraznie z zachodu i trwat pare do kilku sekund.
Charakter jego roznit sie znacznie od ,,grzmotow*, towarzyszacych zwyklym wytado-
waniom elektrycznym atmosfery: byt przeciagly i ,,gesty”, jak okreslit to dr. Dehnel.

II.  Seligow (ok. 11 km na potudnie od towicza! obszar spadku najdrobniejszych
meterytow).

Fig. 37. Pole spadku meteorytéw towickich.
Le terrain de la chute des météorites de towicz.

P. Wojciech Marat, str6z nocny, byt na dworze w péinocnej czesci wsi. Kilka
minut przed godzing pierwsza po potnocy przerazita go duza jasno$¢, ktora odrazu
objeta cate niebo. Swiatlo miato niebieskawo-biatg barwe; w miare przygasania z6tkto,
czerwieniato i znikto. Po niedtugiej przerwie przyszedt huk i potem ,rukot®.

Noc byfa zupetnie prawie spokojna i bezwietrzna; po zjawisku przyszedt silny
poryw wiatru ze wschodu, ktory trwat kilka minut, potem znowu zalegfa cisza.

Nie byto wida¢ zadnych spadajacych Swiecacych smug, ani nie byto stychaé¢ od-
gtoséw spadajacych ,.kamieni“. (W Seligowie odnaleziono meteoryty wagi nieprze-
kraczajacej 25 gt.).

lll. tagéw (11 km na potudnie od towicza).

W nastepnej, niecate 2 km na zachéd od Seligowa potozonej wiosce zjawisko
miato nieco odmienny przebieg.

Gospodarz p. Jabtonski Jan, ktéry nie spat catg noc, gdyz cielita mu sie
krowa, opisuje zjawisko w nastepujacy sposob: zaniepokojony Swiattem, ktdre zoba-
czyt nagle na dworze, wyskoczyt z oborki i widziat jasno$¢ idacg z zachodu na wschdd
w chwili, gdy juz zaczeta ,,opadac“. Potem styszat ,wrukot' idacy gorg. Po pewnym
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czasie styszat drugi huk, ktory ,wracat“. Po niebie szty skry i rzadko padaty kamie-
nie, najliczniej na pdinoc od jego zagrody. Z drzew padaly drobne gatgzki jak
w czasie burzy.

Na terenie zagrody p. Jabtonskiego zostat nastepnie znaleziony jeden me-
teoryt wagi ok. 20 gr. Drugi okaz znalazt, zdaje sie, brat naszego informatora i prze-
chowuje go u siebie.

IV. Wrzeczko (2% km na zachod od tagowa).

Bogatsze i petniejsze w szczegOty sa obserwacje ze wsi Wrzeczko. Najlepsze
zdaje sie by¢ opowiadanie p. Struginskiego Andrzeja, ktéry w czasie przebiegu
zjawiska stat na progu swej chaty. Widziat on, jak przyszta ,jasno$¢' i zrobito sie
widno jak w dzien. Nastepnie ustyszat huk, ktéry poréwnuje do odgtosu, jaki wydaje
lecacy pocisk dziatowy. Kierunek ruchu, podobnie jak inni $wiadkowie, okresla: z let-
niego zachodu na zimowy wschod. Ciekawg jest rzecza, ze p. Struginski widziat,
jak padaty Swiecace kamienie. Na terenie, ktory obserwowat (kilka ha), zauwazyt spa-
dek 6 czy 7 meteorytowl).

Byty one naogdt drobne, jeden tylko wiekszy spadt troche dalej za potokiem.
Dwa meteoryty, ktore spadty na jego podwdrku, w odlegtosci 30 — 40 m od niego,
podnidst nastepnego dnia rano. Jeden z nich wazyt 1253 gr, drugi 108,6 gr. Procz
tego znaleziono jeszcze cztery mniejsze meteoryty (92,8 gr, 92,3 ¢r, 83,5 gr, 53,06 gr)
i jeden wiekszy wagi 4453 gr.

V. Reczyca. (3,5km na potudniowy wschéd od stacji kolejowej Domaniewice
i 25 km na zachod od Wrzeczka).

W Reczycy poczatek zjawiska obserwowat p. Piotr Woch, str6z nocny, ktéry
znajdowat sie wtedy na ulicy wsi w odlegtosci ok. 400 m na pdtnoc od szosy. Prze-
razito go oSlepiajgco silne Swiatto, ktore po kilku sekundach znikto do$¢ gwattownie.
Inny gospodarz (p. Jan Brodka), ktéry znajdowat sie w tym momencie w chacie,
odnidst wrazenie, jakby wprost w okno kto$ zaSwiecit silnym reflektorem samocho-
dowym.

Huk rozpoczat sie prawie zaraz po jasnosci. Przypominat on strzaly najciezszych
armat, jak mowig gospodarze, ktorzy byli na wojnie, lub odgtos szybkiego przetaczania
bardzo duzych kamieni po podpiwniczonej podtodze, jak okre$lajg inni. ,,Grzmot* nie
byt jednostajny, silniej grzmiato dwa czy trzy razy. Stycha¢ byto warczenie i Swist
pojedynczych meteorytow. P. Woch, ktdéry znalazt sie prawie na osi strefy spadaja-
cych meteorytoéw, twierdzi, ze mozna bylo wyraznie odr6zni¢ trzy smugi.

Gospodarze, ktérzy byli bardziej na potudnie (za szosg) opowiadajg, ze styszeli
wyraznie $wist i odgtosy uderzen o ziemie poszczegdlnych meteorytdw, nastepujace
po sobie w bardzo krétkich przerwach. Wskazane przez nich kierunki byty praw-
dziwe, gdyz na podstawie ich wskazéwek znaleziono jeden okaz wagi 2,726 kg i dwa
mniejsze (oba powyzej 1 kg). Niektore meteoryty dawaly czerwone smugi Swietlne,
zaznaczajgce do$¢ stromy tor spadajacych ciat.

VI. Krepa (12,5 km na potudniowy-zachdd od towicza; 15 km od stacji Doma-
niewice i 1,5 km na zachéd od Reczycy).

1) Jest to obszar najwiekszego skupienia odnalezionych meteorytéw w potudniowej czesci Wrzeczka,
0 ktorym byla mowa wyzej.
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Na terenie Krepy zjawisko miato przebieg podobny. Jasno$¢ przychodzi zupetnie
nagle, trwa kilka sekund; prawie natychmiast po niej stycha¢ huk i potem silne wy-
buchy podobne do eksplodujgcych blisko granatow. Uderzenia spadajgcych meteory-
tow o ziemie byly tak silne, ze p. Chmurski Andrzej z Krepy, Odczutjakbylekki
wstrzas ziemi od spadajagcych wielkich kamieni.

VII. Domaniewice.

Str6z koscielny z Domaniewic p. Rynkowicz opowiada, ze okoto godziny
1-ej po potnocy, stojac przy kosciele, ujrzat nagle silne i jasne $wiatlo biegnace od za-
chodu. Odniést on wrazenie, jakby jasno$C ta posuwata sie w ksztatcie stupa wprost
na niego (znajdowat sie prawie dokladnie na przedtuzeniu osi elipsy rozrzutu mete-
orytow). Po kilku sekundach $wiatlo zgasto, przyszedt huk, potem silne wybuchy,
podobne do strzatdw armatnich, po ktérych nastgpit jakby toskot z dudnieniem. W kon-
cowej fazie ,rukotanie® przeszio w stopniowo ucichajgcy szum. Poza obszarem spadku
meteorytow relacje sg dosy¢ monotonne: widziano $wiatto, po ktérem w réznych od-
stepach czasu, zaleznie od odlegtosci, nastepowat gtuchy, przeciagty huk.

Widzialno$¢ zjawiska byla bardzo duza — siegata przynajmniej 250 km, gdyz
spostrzezone ono byto nietylko w okolicach Warszawy, Tomaszowa Mazowieckiego
i Piotrkowa, ale rowniez Olkusza (195 km), Krakowa (220 km) i Tarnowa (235 km).

Zasieg huku byt mniejszy. Dochodzit w kazdym razie do 70 km, skoro byt zu-
petnie dobrze styszany w Milanéwku (58 km od miejsca upadku meteoru), Otrebusach
(64 km) i Tomaszowie Mazowieckim (55 km). Do$¢ ciekawe zagadnienie wywigzuje
sie przy zestawieniu réznych danych o kierunku ruchu meteoru.

W relacjach, zebranych w okolicy Krepy, towicza i Skierniewic, wszyscy zgodnie
twierdzg, ze ,jasno$¢“ posuwala sie z zachodu na wschdd. Gospodarze, ktérzy ob-
serwowali zjawisko ze swych zagrdd, precyzujg zwykle nawet lepiej ten kierunek,
okre$lajgc go: z letniego zachodu na zimowy wschdd, a wiec prawie zupetnie zgodny
z potozeniem osi figury rozrzutu, wyznaczonej przez odnalezione meteoryty. Na terenie
Skaratki, Domaniewic, Krepy, Reczycy, Wrzeczka, tagowa, Kuczkowa, Zacisza, Ucha-
nia Dolnego, Wygody, Zawady, Seligowa, Lipcow, Mikut i Nadolnej nie spotkaliSmy
sie z zadng relacjg, w ktorej wskazywanoby przeciwny kierunek. Wysuwane nawet
w tym Kierunku sugestje kategorycznie odrzucano, méwigc, ze ,szto z zachodu“.

Tak twierdzi réwniez droznik kolejowy z Lipcow (11 km od Seligowa) p. Do-
manski Wojciech, ktory po przejsciu pociaggu (godz. 0.50) odwrdcit sie ku poétnoc-
nemu-zachodowi i ujrzat dos¢ wysoko nad horyzontem czerwong kule Swietlng, bieg-
nacag, jego zdaniem (kierunek wskazany z miejsca obserwacji), ku wschodowi i stop-
niowo zwiekszajaca sie. Po pewnym czasie nastgpit wybuch kuli i powstato oSlepiajace,
biate Swiatlo, ktdre rozjasnito catg okolice. Ten efekt Swietlny trwat Kilkanascie se-
kund. Swiatlo szybko zgasto i po krétkiej przerwie nastgpit silny huk, podobny do
wystrzatu armatniego, ale trwajacy dtuzej. Huk przeszedt w dudnienie czy raczej war-
czenie, ktore bieglo wysoko w powietrzu, zanikajac ku potudniowemu-wschodowi. Pod
koniec zjawisk gtosowych stycha¢ byto trzykrotne silniejsze detonacje.

Na podstawie relacyj, zebranych w promieniu kilkunastu kilometrow od miejsca
spadku meteorytéw, wynikatoby, ze meteor posuwat sie z zachodu na wschod. Twier-
dzenie to zdajg sie popiera¢ niektore zaobserwowane zagtebienia wyryte przez meteo-
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ryty, przy ktérych nasypy i odpryski ziemi utworzyly sie po wschodniej i potudniowo-
wschodniej stronie.

Jest to jednak niezgodne z przyjetym pogladem, ze najwieksze meteoryty lecg
najdalej i wyznaczajg czoto obszaru zajetego przez spadte okazy. JeSli wnioskowaé
Z rozmieszczenia meteorytow, to otrzymalibySmy Kkierunek ruchu meteoru towickiego
zewschodu na zachdd. Zkierunkiem tym zgadzatby sie zanotowany przez p. Marata
w Seligowie kierunek wiatru oraz opis zjawiska podany przez p. Bronistawa Ko-
byteckiego z Milejowa (7 km na potudnie od Piotrkowa, 75 km na potudnie od
Krepy w linji prostej). Okoto godziny 1-ej w nocy zauwazyt p. Kobytecki nagte
rozjasnienie, czynigce wrazenie bliskiego pozaru. Potem spostrzegt on nad horyzon-
tem w kierunku potnocno-wschodnim S$wietlng kule bardzo jasna, dajaca biatg smuge
w ksztalcie ogona, stopniowo przechodzacg w barwe czerwong. Kula ta posuwata sie
ze wschodu na zachdd, po linji tukowatej tak, ze po Kkilku sekundach znikta z pola
widzenia za zabudowaniami. Jasno$¢ trwata jeszcze pare sekund.

O ruchu meteoru ze wschodu na zach6d moéwig réwniez obserwacje zebrane przez
Obserwatorjum Astronomiczne w Krakowie.

Podajgc surowy materjat obserwacyjny z zebranych przez nas relacyj, pragniemy
podkresli¢, ze nie wydaje sie nam, aby zeznania zebrane na terenie spadku meteorytow
i sgsiednich wiosek byty nieprawdziwe, gdyz zbyt wielu (okoto 40) zupeinie nieza-
leznie przestuchiwanych $wiadkéw z réznych miejscowosci podawato zgodnie ten sam
fakt. Charakterystyczne jest natomiast, ze o ruchu meteoru ze wschodu moéwig wy-
facznie obserwatorowie z bardziej odlegtych punktow.

Interesujgcym momentem, na Kktory zwrociliSmy juz dawno uwage, jest dosc
szczegOlne ugrupowanie sie meteorytow wedtug ich ciezaru.

Przy zestawieniu tabelarycznem lub graficznem mas poszczegdlnych nieuszko-
dzonych przez cziowieka okazéw zarysowujg sie do$¢ wyraznie pewne grupy. Ukladajg
sie one, zgruba biorac, jakby w dwa réwnolegte szeregi liczb, ktére majg sie do sie-
bie mniej wiecej jak wielkosci postepu geometrycznego.

| tak mamy okazy wagi:

9,9gr; ok. 10gr; 11,70 gr

194 gr; ok. 20 gr; 22,85gr ;

47,23 gr; 53,065 gr; 56,55 gr; 58,795gr . 68,795; ok. lbgr

83,49gr; 92,30gr; 92,85gr; 94,80qgr; 108,545gr: 125,255 gr; 145,15 gr; 158,75 gr

184,35gr : 229,05 gr; ok. 230 gr; 241,05 gr; ok 250Qr
374,21 gr; ok. 400 gr; 406,20 gr; ok. 430 gr;

440,55 gr; 445,250gr; 445,255 gr . 479,359r; (445+53 =498 gr); ok. 500 gr
ok. 700 gr; 725,0 gr; (725%93 =818 gr) : ok. ! kg; 1,0232 kg; ok 1,1 kg
1,3859 kg; ok. 14 kg . ok. 2 kg
2,7257 kg; 2,865 kg . ok. 4 kg
ok. 5,5 kg; ok. 6 kg . ok. 8,5 kg

Sadzimy, ze takie rozgrupowanie nie jest tylko kwestjg przypadku, szczegolnie,
jesli zwrdci¢ uwage, jak bliskie siebie sg ciezary niektdrych meteorytow z jednej strony,
z drugiej za$ —jak duze sa braki ciezaréw posrednich. Tylkonielicznestosunkowookazy
wytamujg sie po za granice ciezardw poszczegolnych grup.
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By¢ moze, jest to w zwigzku z istnieniem pewnej zaleznosci miedzy masg meteo-
rytow i tworzacych sie z nich odpryskéw, gdyz, jak juz na innem miejscul), przy okazji
wymieniania dwoéch par pasujgcych do siebie okazdw, zwracaliSmy uwage, ciezary ich
majg sie do siebie w obu przypadkach prawie dokladnie jak 1:8 (93gr i 725gr w jed-
nym przypadku i 53 gr i 445 gr w drugim).

Nawet przy pobieznem przegladaniu zebranych meteorytdw zwraca uwage duza
roznorodno$¢, widoczna w ich ksztattach, stopniu obtopienia i w stanie powierzchni po-
szczeg6lnych osobnikow.

Przedewszystkiem uderzajg duze roznice w stopniu obtopienia powierzchni ze-
wnetrznych. Cze$¢ okazOw pokryta jest typowa dla meteorytdw ciemng skorupg. Na
kilku okazach wida¢ charakterystyczne promieniste utozenie zastygtych drobnych
sopli i smug sptywania roztopionego metalu na lepiej Obtopionych powierzchniach,
ktoremi meteoryt w czasie lotu byt skierowany naprzéd (t. zw. ,.czoto* meteorytu).
Specjalnie piekne, w trojkat wydtuzone sople wida¢ na jednym okazie, znajdujagcym
sie w zbiorze Muzeum Ziemi (M. Z. Nr. 3). Pokrywajg one nietylko cate czolo tego
meteorytu, ale obficie sptywaja rdwniez na przylegte czeSci bocznych powierzchni. Ina-
czej zupetnie wyglada Obtopienie czotowe naprzykfad na okazie (M. Z. Nr. 24), gdzie
sg to drobne bardzo wydtuzone smugi, rozchodzace sie ekscentrycznie od najsilniej
naprzéd wysunietego wystepu powierzchni czotowej.

Obok powierzchni doskonale obtopionych, pokrytych grubg skorupg metaliczng
ze $ladami zastyglego roztopionego zelaza, sg réwniez réznorodne powierzchnie poz-
niejszych spekan, obtopione znacznie stabiej, zaledwie pokryte jakby szklistg powtoka
lub zupetnie prawie Swieze i podobne do powierzchni sztucznego przetamu. Rdznice
te wynikajg z niejednakowego czasu powstania tych powierzchni. DoS$¢ oczywisty jest
rzecza, ze im mniejsza jest zmiana danej powierzchni, tern z pdZniejszych pekan ona
pochodzi.

Bardzo wiele okazow nosi na sobie jednocze$nie r6zne rodzaje powierzchni, co
jest niezbitym dowodem Vzielokrotnego pekania meteorytow przed upadkiem na ziemie.

Mozna rozrézni¢ dwojakiego rodzaju powierzchnie spekan — jedne, w meteory-
tach bardziej kamienistych, majg charakter zblizony do powierzchni przetamu zwyktych
skat krystalicznych — drugie za$, w meteorytach silniej przenizanych siecig zelaza, po-
dobne sg do powierzchni ,,rwanych* — pokrywajg je specyficzne ,,szarpane” nierdw-
nosci, ktdrych wystepy odpowiadajg najczesciej partjom bardziej metalicznym.

Rzadsze sg czeSciowo obtopione powierzchnie z Charakterystycznemi miseczko-
waterni zagtebieniami.

Meteoryty ze Swiezszemi powierzchniami spekar cechuje naogdt bardzo rézno-
rodny i czesto zupetnie nieregularny ksztatt. Ws$rdd okazow Sredniej wielkosci, dos¢
czeste sg osobniki ograniczone czterema ptaszczyznami, o ksztatcie zblizonym do czwo-
roScianu regularnego, lub w niektérych rzadszych przypadkach — do piramidy o pod-
stawie trOjkatnej. Rzadziej trafiajg sie postacie prawie regularnych szesciandw.

Przykfadem innego rodzaju postaci meteorytow moze by¢ okaz (M. Z. Nr. 26),
0 jednej powierzchni lekko wypukiej, z doskonale wyrazonem ,czolem“ pokrytem

) S. Z. R6ézycki i M. Kobytecki. — O meteorycie towickim, ,,Wszechswiat® Nr. 5 1935 r.



matemi strugami sptywajacego roztopionego zelaza — i druga powierzchnig, prawie
ptaska, pochodzacy ze Swiezszych peknie¢; powierzchnie te pokrywa niegruba szklisto
potyskujaca powioka. Okaz ten robi wrazenie, jakgdyby byt szczatkiem znacznie wie-
kszego pierwotnie meteorytu, z ktérego ocalata tylko parocentymetrowej grubosci po-
wioka z powierzchnig czotows.

Podobnego typu okazami sg réwniez ptaskie i ,kanciaste” osobniki z jedng po-
wierzchnig silnie obtopiong, stanowigce odpryski powierzchowne duzych meteorytow.
Na jednym z takich okazow zachowat sie fragment powierzchni pasa porowatego
(M. Z. Nr. 37).

Istnieje rowniez pewna liczba meteorytow ze wszystkich stron doskonale obtopio-
nych, o krawedziach bardzo silnie zaokrgglonych i ksztattach czasem prawie kulistych;
ich jednolita, gruba skorupa metaliczna nie wykazuje $ladéw pekania. Sg to przewaz-
nie (ale nie wylgcznie) osobniki o wiekszym ciezarze wiasciwym, nieduzych' rozmiaréw,
znajdowane na wschod od Wrzeczka. Powstanie ich mozna bytoby zrozumie¢ przyj-
mujac, ze pochodza one z bardzo wczesnych odpryskéw najstarszej, zewnetrznej sko-
rupy meteoru lub bardziej metalicznych jego czesci; jako bardziej jednorodne, odfamki
te miaty mniejszg tendencje do pekania, a wiec przebyly, nierozpryskujac sie, dtuzsza
droge i dlatego ulegly lepszemu Obtopieniu. Pewien wplyw ma tu réwniez prawdo-
podobnie i skfad mineralogiczny meteorytdw. Warto naprzykiad zaznaczyC, ze jedyny
znaleziony okaz, ograniczony ze wszystkich stron Swiezemi ledwie ,szklistemi“ po-
wierzchniami peknie¢, jest jednocze$nie jednym Znajbardziej ,,kamienistych* okazdow.
Duzo peknie¢ powstato niewatpliwie juz bardzo blisko ziemi i dlatego powierzchnie
ich nie ulegly wiekszemu obtopieuiu. Na pasujgcych do siebie okazach (M. Z. Nr. 2
i Nr. 22), znalezionych w odlegtosci 1900 m od siebie, oraz na M. Z. Nr. 26 i Nr. 27,
podniesionych w odlegto$ci 270 m jeden od drugiego, sa one prawie zupetnie Swieze.
Ciekawg rzecza jest fakt, ze daje sie zauwazy¢ pewne regjonalne skupienie okazow
ze Swiezszemi plaszczyznami peknieé na obszarze wsi tagowa i Wrzeczka. Zaréwno
drobne okazy Seligowa, jak i duze (po nad 2 kg) Reczycy i Krepy sg znacznie lepiej
i réwnomierniej obtopione. Sladéw poézniejszych spekan jest mato. Nasuwa to wnio-
sek, ze najintensywniejsze pekanie meteorytow w poblizu ziemi przypadio na strefe
tagowa i Wrzeczka.

Sktad mineralogiczny meteorytu towickiego jest do$¢ ztozony.

Na $Swiezym przetamie meteorytéw najbardziej rzucajg sie w oczy duze do 15 mi-
limetrow $rednicy oliwiny, ziarna o mocnym blasku metalicznym barwy cynowo biatej
(szrajbersyt?), zrzadka trafiajg sie wieksze krysztaty skalenia. Reszta skaty robi wra-
zenie drobno krystalicznej.

Po wygtadzeniu i Opolerowaniu powierzchni wida¢ dopiero, ze sktadniki metaliczne
sg 0 wiele liczniejsze i ze tworzg skomplikowang sie¢, ktorg przenizany jest caty me-
teoryt. Wskazuje to, ze najstuszniejsze jest zaliczanie meteorytdw towickich do t. zw.
mezosyderytow.

Skiadniki metaliczne i krzemiany, wystepujace w meteorytach, sg rozmieszczone
bardzo nierbwnomiernie. Jest to widoczne na powierzchniach przekrojow oraz wynika
z duzych roznic ciezardw wiasciwych poszczeg6lnych okazéw. Prébne oznaczenia cie-
zarbw wiasciwych meteorytow, branych jako cato$¢, wykazaly bardzo znaczne waha-
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nia. Najmniejszy ciezar wiasciwy 4,14 miat jeden z silnie ,kamienistych® okazéw
(M. Z. Nr. 18). Reszta ,kamienistych* meteorytdbw posiada ciezar wiasciwy miedzy
4,35 i 4,68, przyczem wyraznie czestsze sg osobniki o c¢. wh okoto 4,6.

Bogatsze w skladniki metaliczne meteoryty wykazujg c. wt 5,0; 5,1; 5,4; 5,9.
Wyjatkowo, jeden maly okaz ma c. whk przekraczajacy 7.

W rozmieszczeniu meteorytow z punktu widzenia ich ciezaru wiasciwego zadnej
specjalnej prawidtowosci nie zauwazyliSmy. Jedynie mozna powiedzie¢, ze osobniki
0 wiekszym c. wk spotykane sa na wschéd od granicy Reczycy. O istniejgcych za$
na tym terenie kontrastach moze $wiadczy¢ fakt, ze koto stawoéw miedzy Wrzeczkiem
i Lagowem lezaty obok siebie okazy o c. wh 4,14 i 59.

Przytoczone wyzej uwagi i spostrzezenia nad meteorytami lowickiemi majg cha-
rakter tymczasowy. Szczegdtowe badania nad sktadem meteorytéw i ich budows, pro-
wadzone przez szereg instytucyj naukowych, sg w toku.



S. Z. ROZYCKI et M. KOBYLECKI RESUME

LES METEORITES DE LOWICZ

(Informations recueillies sur le terrain de la chute et caractéres généraux des spécimens).

Le 12 Mars 1935, a OA 54 minutes (=2') de I'neure de I'Europe Centrale, un
météore est tombé aux environs de la ville de towicz, en Pologne.

Les auteurs du présent compte rendu turent délégués par la Société ,,Muzeum
Ziemi“ (Musée de la Terre) en vue d’étudier le terrain ou la chute avait eu lieu,
de collectionner des spécimens des météorites et de prendre note des impressions des
témoins oculaires du phénomeéne.

Comme le montre la carte qui accompagne le texte polonais (Fig. 37), le ter-
rain affecté par la chute des météorites s’étend sur une superficie d’environ 9,2 km?
et présente la forme d’une trainée allongée, de direction approximative E—W. La lon-
gueur de cette trainée s’éleve a environ 9 km 1/2, sa largeur diminue vers I'Est (de
1700 & 750 ri}. La limite orientale du territoire affecté par la chute des météorites n’a
pas été strictement définie.

Les spécimens de météorites découverts sur ce territoire étaient distribués de la
facon suivante: les plus gros se groupaient & "Ouest et leur taille diminuait au fur et
a mesure que I'on avancait vers I'Est. Le terrain, ou se trouvaient les météorites les
plus menus, n’a pas été suffisamment étudié. Le plus grand d’entre les météorites pe-
sait 10 kg, mais il avait malheureusement été cassé en plusieurs morceaux par des
paysans qui l'avaient découvert par hasard. Ainsi qu'il en ressort des calculs exe-
cutés par les auteurs, le poids d’ensemble des météorites trouvés s’éleve a environ
60 Ag. lls évaluent a environ 110 kg la masse totale du météore. Les météo-
rites de towicz different entre eux par leur surface qui se présente sous l'aspect, soit
d’une écorce noiratre avec des traces distinctes d’une matiére fondue a la surface, ou
bien des éclats, plus ou moins affectés par des phénomenes de fusion, ou sans traces
nettes de ceux-ci.

Les poids des météorites, qui se trouvent actuellement au Musée de la Terre
a Varsovie, figurent sur une table & la page 188 du texte polonais. Les auteurs du
présent compte-rendu ont groupé les chiffres exprimant la masse de chaque météorite
de maniére a ce qu'ils forment deux colonnes verticales, dont chaque ligne horizontale
contient une série de chiffres. 1l est intéressant de noter que les moyennes des



séries successives de chiffres de chaque colonne, considérée séparément, présentent
une progression géométrique telle que 1 :2:4:8 etc. Les auteurs sont inclinés a sup-
poser que cette régularité provient d’une loi régissant I'éclatement des météores.

Le poids spécifique des spécimens ramasses par les auteurs oscille entre 4,35 et
7. Leur constitution lithologique (des silicates visibles a I'oeil nu et des constituants
métalliques) est & I'étude. Les auteurs attribuent les météorites de towicz au groupe
des mesosiderites.

On a pris note des comptes rendus de 40 témoins oculaires, d’ou il apparait que
les phénomenes lumineux furent accompagnés par plusieurs fortes détonations.

L’observation suivante doit étre soulignée. Tandis que les observateurs qui se
trouvaient sur le territoire affecté par la chute des météorites, ou dans ses environs
immeédiats, sont tous d’accord pour déclarer que ,la lumiére provenait de I'Ouest”,
les personnes qui se trouvaient dans des localités plus éloignées indiquent une direc-
tion E-W pour la marche du phénoméne. Le groupement des spécimens les plus
volumineux & la périphérie Ouest de leur territoire de chute est en faveur de la der-
niere observation. Elle semble néanmoins contredite par les traces laissées par cer-
tains météorites a la surface du terrain, sous forme de petites accumulations ou de
mottes de terre, se trouvant de la coté Est et Sud-Est des plusieurs fossettes dans
lesquelles ces météorites furent découverts.
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OBJASNIENIA TABLIC.

Powierzchnia krasowa wapienia na szczycie Zelcow. Fot. J. Samsonowicz.
Widok z pd.-wschodu na szybik z brekcjg kostng; od pétnocy wida¢ skatke wapie-
nia; na drugim planie — dolina Warty i wie$ Bobrowniki. Fot. J. Samsonowicz.

Zarys powierzchni brekcji gérnej. Fot J. Samsonowicz.

Zarys powierzchni brekcji szarej (na profilach, fig. 25 i 26, oznaczonej cyfrg 4). Fot.
J. Samsonowicz.

Widok og6lny kamieniotomu ,,Marylin“. Z lewej strony nad $ciang kamieniotomu wi-
da¢ wystajacy wielki gltaz (ciemna plama z prawej strony — wierzchotek drzewa).
Fot. H. Swidzinski.

Wielki gtaz narzutowy w Sniadkowie od Stronywschodniej na tle kamieniotomu ,,Ma-
rylin“. Fot. H. Swidzinski.

Widok gérnej czesci kamieniotomu: a—Wielkiglazgranitowy, b—mniejszy gltaz. 1—
piaski dyluwjalne, 2 —rumosz wapienny, 3—wapienie astarckie. Fot. H. Swidzinski.
Widok ozu Szeszkinskiego od ENE. ,,Meander* przy punkcie Xl (p. str. 170 fig. 32).
Fot. W. Okolowicz.

EXPLICATION DES PLANCHES.

Surface karstique des calcaires au sommet de Zelce. Photo — J. Samsonowicz.
Puits avec labreche osseuse, vu du SE; au N on voit un rocher calcaire; a I'ar-
riere-plan— la vallée de la Warta. Photo — J. Samsonowicz.

Contour de lasurface de la bréche supérieure. Photo — J. Samsonowicz.
Contour de lasurface de la breche moyenne (grise). Photo — J. Samsonowicz.
Vue générale de la carriére de calcaire prés de Sniadkéw. En haut & gauche — grand
bloc erratique. Photo — H. Swidzinski.

Le grand bloc erratique de Sniadkéw. Vue prise de la coté orientale. Photo — H.
Swidzinski.

Partie supérieure de la carriere de Sniadkéw: a—le grand bloc de granite, b—le se-
cond bloc de granite, 7—sables quaternaires, 2—débris calcaires, J—calcaires astartiens.
Photo — H. Swidzinski.

L'oos a Szeszkinie vu du ENE. Courbure méandriforme aupres du p. XI (v. fig. 32,
page 170). Photo — W. Okolowicz.
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