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WSTEP

Podobnie jak w wiekszosci uczelni wyzszych, w procesie ksztatcenia na
kierunku nawigacja realizowanym na Wydziale Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego
integralng czeScig planu studiéw jest praca dyplomowa. W przypadku Wyzszych
Studiow Zawodowych jest to praca inzynierska, w przypadku Studiéow Wyzszych -
magisterska. Nie jest to jedynie formalny warunek zakonczenia studiéw. Praca
dyplomowa, bez wzgledu na to, czy wienczy studia pierwszego, czy drugiego
stopnia, speinia w toku studiow wiele funkcji. Przede wszystkim jest zwykle
pierwsza samodzielng probg opracowania tak zlozonego zagadnienia. Jest
oczywiste, ze w przypadku studiéw politechnicznych, tak jak ma to miejsce
w przypadku nawigacji - problemu o charakterze technicznym.

Rozwigzanie takiego problemu jest dowodem nabycia wiedzy i umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania tego rodzaju zadan, co jest podstawg do otrzymania
dyplomu uczelni wyzszej. Jednoczesnie jednak prace dyplomowg nalezy traktowac
jako swoisty przedmiot studiéw, ktérego najistotniejszg cecha jest przyczynienie sie
do uporzadkowania wiedzy nabywanej przez studenta w ramach pozostatych
przedmiotéow w trakcie Kkilku lat studiowania na uczelni. Mozna powiedziec,
ze realizacja pracy dyplomowej powoduje, iz pojedyncze cegly symbolizujgce
wiedze nabywang w ramach odrebnych przedmiotéw zaczynajg w $Swiadomosci
studenta ukfada¢ sie w mur logicznej catosci. Nawet gdyby pojedyncze czastki nie

zostaly w trakcie studibw przyswojone lub zapomniane, to w tym okresie
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przypominajg sie, a niekiedy student samodzielnie dochodzi do nich drogg dedukcji
lub samodzielnego uzupetniania wiedzy.

Praca dyplomowa, bedac dzielem samodzielnym, spetnia réwniez kilka
funkcji uzupehniajgcych. Wymaga bowiem pokonania kilku progow, ktore
nie stanowig odrebnych przedmiotow studiow, jednak ich pokonanie jest pozadane
przed zakonczeniem procesu ksztatcenia. Zaliczy¢ do nich nalezy opanowanie
techniki samodzielnego formutowania mysli, logicznego kwantowania wiedzy,
szczegllnie w kontekscie sprawnego przekazywania informacji w formie pisemnej,
samodzielnego poszukiwania literatury i studiowania jej.

Zazwyczaj jako cel pracy stawia sie wykazanie przez autora znajomosci
przedmiotu i umiejetnosci rozwigzywania stawianych zadan. Jednak fakt
wystepowania dwoch szczebli wyksztatcenia wyzszego i dwdch gatunkéw prac
dyplomowych wywotuje kontrowersje, co do zakresu zadan, jakich rozwigzania
wymaga sie od autora pracy inzynierskiej i magisterskiej.

Ponad 20 lat doswiadczen w charakterze nauczyciela akademickiego
w AMW, wypromowanych ponad 50 magistrow i inzynieréw, a takze szesciu
doktoréw dodaje mi odwagi do wypowiedzenia wiasnych pogladéw na ten temat.
Ksigzka ta ma by¢ przede wszystkim poradnikiem dla dyplomantow, ktérzy z calg
pewnoscig powinni mie¢ dostep do publikacji, ktéra wiele kwestii uporzadkuje,
w wielu przypadkach uswiadomi istnienie okre$lonych prawidtowosci lub zasad,
a niekiedy réwniez podpowie jakie sg doswiadczenia wczes$niejszych pokolen.
Oczywiscie poradnikow skierowanych do dyplomantdw napisano juz wiele, o czym
mozna zorientowac¢ sie choc¢by na podstawie literatury przytoczonej na zakornczenie
niniejszego opracowania. Sg to jednak z reguty dziela pisane z myslg o okreslonych
kierunkach studiow, czesto réwniez z mysla o warunkach obowigzujacych
w konkretnej uczelni. Poradniki tego rodzaju skierowane do studentow kierunku
Nawigacja sg opublikowane stosunkowo dawno i niekiedy trudno do nich dotrzec,
a przeciez $wiat réwniez troche sie zmienit od czasu ich opublikowania. Pojawity
sie nowe problemy, jak na przyktad korzystanie ze wspoOtczesnych zrodet
literaturowych dostepnych w sieciach komputerowych, czy korzystanie z komputera

w trakcie realizacji pracy. Trudno réwniez oczekiwac, aby student kierunku
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Nawigacja byt usatysfakcjonowany poradnikiem dla przysztego polonisty lub
historyka. Piszac te prace staralem sie mie¢ na uwadze przede wszystkim
dyplomanta Wydzialu Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego AMW, jakkolwiek
wierze, ze dyplomanci innych uczelni studiujgcy na kierunku Nawigacja znajdg w
niej wskazoéwki dla siebie.

Praca ta w pierwotnej wersji miata podtytut ,Poradnik dla dyplomantéw”.
Jednak w trakcie jej pisania, liczne rozmowy z moimi wspoipracownikami oraz
studentami utwierdzity mnie w przekonaniu, ze warto rozszerzy¢ jej zakres o
informacje zawarte ostatecznie w pierwszych dwoch rozdziatach. Mysle, ze tak
ujety materiat moze by¢ przydatny nie tylko studentom, lecz takze innym osobom,
na przyktad kolegom prowadzacym seminaria dyplomowe, podsuwajgc nowe
przyktady lub sugerujgc inny punkt widzenia.

Na zakonczenie pragne podziekowa¢ moim dzieciom - Majce i Bartkowi,
dyplomantom oraz wspotpracownikom, ktorych watpliwosci i pytania byly

zasadniczym bodzcem do napisania tego tekstu.
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Znaczenie pracy dyplomowej w toku studiow

1.1. Nauka, technika a praca dyplomowa

Pojecie nauka oznacza spofeczng dziatalno$¢ ludzi, majgcg na celu
obiektywne poznanie rzeczywistosci, wyrastajagce ze specyficznej, typowej dla
gatunku ludzkiego potrzeby jej opanowania i przeksztatcania. Jest to proces
nieustannego odkrywania faktow i prawidtowosci wystepujacych w otaczajgcym
nas Swiecie. Podstawowym celem uprawiania nauki jest precyzowanie obrazu
rzeczywistosci.

Nauka jest wiec formg aktywnosci spotecznej, ktéra ciggle sie rozwija
i niewatpliwie ksztattowata sie w historii. W skali globalnej odzwierciedla ona
w  sposob  prawdziwy, zamierzony i metodyczny obiektywne cechy
i prawidtowosci otaczajgcej nas rzeczywistosci przyrodniczej i spotecznej.

W szczegdlnych sytuacjach termin nauka pojmowany jest w odmienny
spos6b, uwypuklajgcy wybrane cechy desygnatu. Dlatego inaczej nauke pojmuje
sie w sensie funkcjonalnym, dydaktycznym, a takze instytucjonalnym. W sensie
funkcjonalnym nauke oznacza catoksztalt czynnosci badawczych, prowadzacych
do jej ksztattowania i rozwijania w sensie treSciowym. W znaczeniu

dydaktycznym kojarzona jest z procesem przekazywania Ilub przyswajania
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wiedzy. W aspekcie instytucjonalnym nauka rozumiana jest jako dyscyplina
wyktadana w szkotach wyzszych lub uprawiana jako odrebna calos$c¢
w instytucjach badawczych.

Powyzsze stwierdzenia sg w zupelnosci prawdziwe i syntetycznie oddajg
istote nauki, jednak doswiadczenie wskazuje, ze nadmierna syntetyczno$¢ nie
sprzyja komunikatywnosci i czesto utrudnia wytworzenie petnego obrazu rzeczy
lub zjawiska. Dlatego dla zrozumienia, czym jest nauka, korzystnie jest skorzystaé
z bardziej szczeg6towego opisu jej cech. Jest to istotne réwniez w kontekscie
wyzszego szkolnictwa morskiego, realizujgcego studia o charakterze technicznym,
jednak o specyficznym odcieniu, wynikajacym z uwarunkowan prawno-
miedzynarodowych skonkretyzowanych w postaci miedzynarodowej konwencji
0 wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania im Swiadectw
oraz pehnienia wacht (STCW). Koncowym etapem studiéw jest specyficzne
zadanie dydaktyczne, realizowane przez studentéw samodzielnie, w postaci pracy
dyplomowej. Na wyzszych studiach zawodowych jest nig praca inzynierska,
natomiast na studiach wyzszych - praca magisterska. Istnieje ponadto specyficzny
rodzaj pracy dyplomowej jakg jest praca doktorska. W tym kontekscie bardzo
wazne jest prawidlowe rozumienie réznic pomiedzy tymi pracami, a takze
klarowne sprecyzowanie roznic pomiedzy terminami: nauka, technika czy
twdrczos¢ inzynierska.

Nauka stanowi okreslong, zwartg catos¢. Istnieje tylko jedna nauka, ktdra
stawia sobie za cel poznanie obiektywnej prawdy o $wiecie oraz praw rzadzacych
jego rozwojem. W wyniku doktadnej analizy sprecyzowa¢ mozna nastepujace cele
szczegb6towe nauki:

m odkrywanie i opisywanie faktow, ich wiasnosci, zwigzkéw oraz
zaleznosci miedzy nimi a takze formutowanie praw;
m wyjasnianie faktow i prawidtowosci oraz prognozowanie faktow

przysztych na tej podstawie;

porzadkowanie, systematyzowanie i weryfikacja posiadanej wiedzy;

analiza mozliwosci zastosowania wiedzy w praktyce.
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Znaczenie pracy dyplomowej W toku studidw

Wystepuje tez poglad, ze nauka posiada nastepujgce cechy:

» zespoly zdan prawdziwych o rzeczywistosci, jej cechach i rzadzacych nig
prawach;

e zbudowane na tej podstawie teorie naukowe poszczegélnych dziatdw
rzeczywistosci (nauk);

e wytworzone przez poszczeg6lne dyscypliny specyficzne dla poszczeg6lnych
nauk metody i techniki uzyskiwania wiedzy o0 rzeczywistoSci oraz
sprawdzania poprawnosci dociekan naukowych;

» okreslony, uznany przez spofeczenistwa system organizacji badan naukowych,

gromadzenia, przekazywania i wdrazania ich wynikéw do praktyki spotecznej.

Oczywiste jest jednak, ze wspdtczesna nauka obejmuje tak szerokie pole
aktywnosci umystowej, ze trudno bytoby oczekiwaé, aby uczeni zajmujacy sie na
przykiad turbinami gazowymi czy pierwotniakami morskimi wykazywali potrzebe
wspélnych kontaktow zawodowych. Zapewne mieliby tez trudnosci ze
znalezieniem wspollnego jezyka w sprawach fachowych. Ze wzgledéw
praktycznych celowe jest wiec wprowadzenie pewnych podziatdw. Biorgc pod
uwage stosowane metody oraz przedmiot badan mozliwe jest zatem wydzielenie
w nauce pewnych fragmentow, zaleznie od przyjetego kryterium podziatu. Istnieje
wiele podziatow nauki, zaleznie od przyjetych kryteriéw dzielenia, na przykiad na
nauki dedukcyjne i emipryczne, inny kryterium jest podstawg wydzielenia nauk
spotecznych i przyrodniczych itd. Zagadnieniu temu poswiecimy wiecej uwagi w
drugim rozdziale.

Nieporozumienia w Kkwestii podzialu nauki wynikajg bez watpienia
z terminologii stosowanej przez instytucje Kkierujgce polskg nauka, co mozna
dostrzec poréwnujac zatgczniki 1, 211 3.

Niekiedy wprowadza sie inny podziat nauk - na teoretyczne, nazywane
réwniez czystymi, i praktyczne. Jest on bardzo nieprecyzyjny, a przy tym
kontrowersyjny. Wprowadza szczegdlnie wiele nieporozumien w kontekscie
pojmowania nauki jako dziatan zmierzajgcych do poznania obiektywnej

rzeczywistosci oraz przedsiewzie¢ praktycznych cziowieka, ktérych celem

n
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nie jest poznawanie S$wiata lecz jego ksztattowanie. Wedlug zwolennikow
omawianego podziatu zadaniem nauk teoretycznych ma by¢ obiektywne
poznanie iobjasnianie rzeczywistoSci oraz przewidywanie zachodzacych
przemian. Nauki praktyczne, zwane takze stosowanymi, majg okresla¢ sposoby
zastosowania  praktycznego  poznanych  praw  naukowych.  Przykladem
nieprecyzyjnosci tego podziatu moze by¢ trudnos¢ w klasyfikowaniu czesci nauk
medycznych, ktére pozornie zmierzajg jedynie do poznania zjawisk
i prawidtowosci zachodzacych w organizmie cztowieka. Ostatecznie jednak maja
przeciez skutkowa¢ nowymi, efektywniejszymi metodami leczenia, co wymaga
wspotdziatania z farmacjg ichemia, ale rowniez eksperymentéw medycznych
podejmowanych na pacjentach przez przedstawicieli medycyny.

Nalezy tez dosadnie podkresli¢, iz przedstawione powyzej podziaty nie
powinny by¢ traktowane jako struktura. Nie mozna bowiem rozumieé, ze nauki
empiryczne dzielg sie na przyrodnicze i spoleczne. Podzialy te sg znacznie
bardziej skomplikowane, poniewaz, dla przykfadu, czesto do nauk spotecznych
zaliczana jest filozofia, ktdra nie nalezy do nauk empirycznych. Zatem, na
podstawie réznych kryteriow dokonywanych jest wiele klasyfikacji i bynajmniej
nie  mozna traktowa¢é omawianych podziatow ani jako  systemow
komplementarnych ani zamknietych.

Kazdy podziat jest utomny i nalezy je traktowa¢ wylgcznie jako pewien
mechanizm ulatwiajagcy wymiane informacji lub zarzadzania procesami
zwigzanymi z nauka. W Polsce wplyw na te procesy majg trzy nastepujace
instytucje: Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu, Komitet Badan
Naukowych oraz Centralna Komisja do spraw Tytutu Naukowego i Stopni
Naukowych.

Komitet Badain Naukowych stosuje swdj podzial, wedlug ktdérego
porzadkuje zinstytucjonalizowane badania finansowane przez panstwo.

Centralna Komisja ds. Tytutu i Stopni Naukowych wprowadzita wiasng
systematyke, wedtug ktdrej nadawane sg stopnie naukowe i tytut naukowy, a inny
- Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu (MENIS) ktdére nadzoruje edukacje, a

w konsekwencji proces nadawania tytutdbw zawodowych.
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Znaczenie pracy dyplomowej w toku studiow

Dla podkreslenia skutkéw omawianej sytuacji postuzmy sie przyktadem
usytuowania dyscypliny nawigacja. MENIS wuznaje nawigacje za odrebng
dyscypling dydaktyczng bez wskazywania na jej techniczny lub inny charakter.
Natomiast w $wietle pogladdw KBN nawigatorzy uprawiaja ,,technike nawigacji”,
ktora traktowana jest jako dyscyplina techniczna na réwni np. z geologia,
gornictwem czy transportem i rozpatrywane sa w Zespole T 12.

Wedtug Centralnej Komisji ds. Tytulu Naukowego i Stopni Naukowych
nawigacja nie jest odrebng dyscypling naukows ijest rozpatrywana jako fragment
geodezji i kartografii (w ktdrej zawarta jest rdwniez teledetekcja) w grupie Nauk
0 Ziemi. Zwigzek ten jest niekiedy krytykowany i nie miejsce tu na jego
rozstrzyganie. Zwréémy tylko uwage na niektore historyczne przyczyny tego
stanu, takie jak podobienstwo zadan (zwlaszcza ustalenie wspotrzednych pozycji),
metod wywodzacych sie z astronomii, jednakowej bliskosci obu nauk
do kartografii czy wreszcie podobne problemy opracowania wynikow pomiaréw
i analizy doktadnosci. Wspdiczesnie poteguje te bliskos¢ wykorzystywanie bardzo
podobnych technik i systeméw pomiarowych, ostatnio zwlaszcza systemu
satelitarnego GPS.

W naszym kraju pod nazwag nawigacja rozumie sie zazwyczaj Nawigacje
Morska. Wynika to niewatpliwie z sity i rozwoju Srodowiska nawigacji morskiej.
Nawigacja w Polsce jako kierunek dyplomowania jest bowiem uprawiana w trzech
uczelniach morskich (Akademia Marynarki Wojennej, Akademia Morska w Gdyni
oraz Wyzsza Szkota Morska w Szczecinie), gdzie istniejg trzy wydziaty nadajgce
tytuty zawodowe magistra inzyniera. Jednak na Swiecie burzliwie rozwija sie
réwniez nawigacja lotnicza i ladowa. W Polsce obecnie istniejg tylko dwie katedry
specjalizujace sie w innych odmianach nawigacji - na Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie oraz Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych
w Deblinie.

Pod wzgledem wspotpracy S$rodowisk nawigacyjnych i geodezyjnych
nie odbiegamy od S$wiata, bowiem podobnie ma sie rzecz w Niemczech,
Wioszech, Hiszpanii czy Wielkiej Brytanii (np. Instytut Geodezji i Nawigacji

w Uniwersytecie Bundeswery w Monachium lub Instytut Geodezji i Nawigacji
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Uniwersytetu w Nothingham w WIk. Brytanii). Wspotprace tych srodowisk widaé
bardzo wyraznie réwniez w ramach krajowych instytutow nawigacyjnych panstw
europejskich i Stanéw Zjednoczonych stowarzyszonych w ramach International
Association of Institutes of Navigation.

W ramach dyscyplin wyrdznia sie specjalnosci, ktére wynikajg zazwyczaj,
choé nie zawsze, z rdznego doboru zrodet wiedzy, srodkéw dziatania oraz metod
badawczych. Jednak niekiedy wynikajg takze z innego zakresu badan.
Specjalnosci, zarébwno w obszarze badan jak i dyplomowania, traktowane sg
swobodniej i wiasciwie brak jest dokumentow oficjalnych systematyzujacych
ten obszar.

Niekiedy pojecie nauka utozsamiane jest z wiedzg. Miedzy ich desygnatami
wystepujg duze podobienstwa, jednak nie sg one tozsame. Wiedza jest tylko
prostym zbiorem wiadomosci osiggnietych r6znymi metodami. Nie mozna o niej
powiedzie¢, zejest petna, obiektywna i uporzadkowana.

W odréznieniu od wiedzy nauka jest wiedzg uporzagdkowang, wewnetrznie
spéjng, poddang krytycznej analizie. Mozna zatem powiedzie¢, ze nauka
od wiedzy rdzni sie obiektywnoscig, systematycznoscig zdobywania i doboru
wiadomosci, planowoscig oraz metodycznoscia.

Zasadniczg roznice pomiedzy naukg a pospolita wiedzg stanowi geneza
zdobywania wiadomosci. O ile wiedze mozna osiggng¢ roéznymi drogami,
zazwyczaj w duzym stopniu  w sposéb  przypadkowy, niekompletny
i subiektywny, to nauka cechuje sie metodycznoscig i obiektywnoscia.

Termin wiedza jest wiec szerszy niz nauka, obejmuje bowiem wszelkie
wiadomosci, zdobywane w dowolny sposéb i posiadajace rozny stopien
wiarygodnosci. Mogg to by¢ wiadomosci prawdziwe i falszywe, zdobyte tak

na drodze dociekan teoretycznych, jak i eksperymentéw.

Nie kazda wiedza jest nauka, ale kazda nauka jest wiedzg.

Z tego wzgledu niekiedy stosuje sie termin wiedza naukowa, jako synonim

nauki, i dla odroznienia - wiedza potoczna. Nie oznacza to deprecjonowania
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Znaczenie pracy dyplomowej w toku studiow

wiedzy, bowiem jej zdobywanie jest elementem rozwoju nauki, jednak
aby wiedza stata sie nauka, musi by¢ poddana naukowemu przetworzeniu,
zwiaszcza pod katem usystematyzowania i zobiektywizowania.

Wiedza potoczna (pospolita), zwracajagc uwage na pewne zjawiska
wynikajace z obserwacji zycia, przyczynia sie¢ do wyodrebniania poszczeg6lnych
dziedzin wiedzy w okres$long galaz nauki. Podpowiada szczegdtowe rozwigzania,
zwiaszcza w tzw. dziedzinach nauk przyrodniczych, jednak sg to przypadki
szczegolne, ktdre nauka winna opracowac na drodze metodycznej, uogolnic.

Cechg nauki jest poszukiwanie uogolnien, a wiec oderwanie sie
od rzeczywistosci. Dlatego jej istoty nie stanowig ani zbiory informacji
ani pomysty lub wizje zbudowane na podstawie zebranych faktéw. Zbiory faktéw
sg co najwyzej kronika lub faktografig - mylone czesto z historig. Natomiast
pomysty lub wizje sg whasciwszym terminem dla sztuki, gdzie artysta ma nie tylko
prawo, lecz nawet obowigzek przedstawia¢ swoje wizje i nikt nie oczekuje
od niego uogOlnien. Pomysty sg istotnym elementem wszelkiej tworczosci,
nie tylko artystycznej, jednak w konsekwencji koncepcja wykonania nowego,
ciekawego programu komputerowego lub gleboka pewnos¢, iz mozna
wyprodukowaé ztoto z czegokolwiek poza mineratami zawierajgcymi ten
pierwiastek sg jednakowo nienaukowe. Dopiero zastosowanie metod naukowych
pozwala wprowadzi¢ pewien porzadek w faktografie i doszuka¢ sie zaleznosci,
prawidtowosci, regut, obiektywizmu.

Powyzsze nie oznacza jednak, iz nauka (wiedza naukowa) ma atrybut
obiektywnosci. Z pewnoscig powinna by¢ i jest bardziej obiektywna od wiedzy
potocznej. Jednak historia dowodzi, iz niejedna teoria naukowa, przez wiele lat
uznawana za obiektywna i prawdziwg, byta w koncu obalana. Fakt ten uzasadnit
kolejng prawidtowos¢ nauki, jaka jest obowigzek ciggtego poddawana
w watpliwo$¢é prawdziwosci zastanych prawd i teorii oraz poszukiwania nowych
interpretacji znanych zjawisk i faktow.

Odréznienie wiedzy od nauki nastrecza wiele trudnosci nie tyllo
przecietnemu cztowiekowi, ale réwniez osobom z wyzszym wyksztatceniem

Wspotczesnie pojawia sie tu bowiem dodatkowa trudnos$¢ takiej identyfikacj
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wynikajagca z dziatalnosci praktycznej, zawodowej ludzi wyksztatconych.
Typowym przyktadem jest problem ustalenia czy konkretne dzieto, na przykiad
oprogramowanie  komputerowe,  jest  dzielem  naukowym. Kryterium
rozstrzygajacym jest w tym wypadku odpowiedz na pytanie czy autor stworzyt
swoje dzielo wedtug znanych zasad i przepiséw, czy efekt jego pracy wzbogaca
ludzkos¢ o obiektywnag wiedze na temat bedacy przedmiotem badafn autora.
Najbardziej pomystowy program komputerowy moze by¢ traktowany jako dzieto,
podobnie jak kompozycja geniusza muzyki lub malarstwa, jednak zadne takie
dzielo nie jest fragmentem nauki. Natomiast, je$li rozwazany program
komputerowy wzbogaca wiedze o S$wiecie, to bez wzgledu na to, na jakim
komputerze i w jakim jezyku zostat napisany, moze sta¢ sie fragmentem nauki.
Doswiadczenie jednak wskazuje, ze zazwyczaj nie sam program, lecz jego idea,
algorytm sg sednem badan i to one stajg sie osiggnieciem naukowym, natomiast
program jest traktowany jako osiggniecie sztuki inzynierskiej. Istotny bowiem jest
praktyczny aspekt nauki, czyli jej zastosowanie w praktyce.

Przenoszac te rozwazania na inne pole aktywnosci ludzkiej mozemy
stwierdzi¢, ze osiggnieciem naukowym jest niewatpliwie teoria konstruowania
mostéw, jednak konkretny most wedtug niej zbudowany zawsze ,,nosi pietno”
tworcy. Praktyka dowodzi, ze na podstawie tej samej teorii mozna zbudowac
most, ktéry bedzie jedynie spetniat swoje funkcje, ale takze inny, uwazany
dodatkowo za dzietlo doskonate. Wkraczamy w ten sposéb w zakres innego,
trudnego do zdefiniowania pojecia - sztuka inzynierska. Wtasnie przez pryzmat tej
sztuki postronni odbierajg konkretny wytwor jako bardziej doskonaty od innych.

Przyktadéw na powyzsze mozna znalez¢ wiecej, réwniez w obszarach nam
blizszych. Nie przypadkiem uzywa sie niekiedy terminu ,sztuka nawigacji”,
bowiem pomimo jej technicznego charakteru i nasycenia technikg oraz
automatami nadal cztowiek i jego zdolnosci powodujg, ze jeden wykona zadania
na minimalnie akceptowalnym poziomie, a inny po mistrzowsku. Czyz nie
dostrzegamy réznic pomiedzy réznymi mapami w tym sensie, ze praca na

niektoérych sprawia przyjemnos$¢, podczas gdy inne wydajg sie nieprzyjemne?
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Dzieje sie tak mimo sformalizowania wymogéw wobec tworzenia map, jednak
daje sie w nich odczu¢ ,,ducha twércy”.

Najprostszym i najefektywniejszym miernikiem ,,naukowosci” dzieta nie
jest jego elegancja, ktora niewatpliwie jest wskazana, ale niekonieczna. Istota
nauki miesci sie¢ bowiem w obszarze uogdlnien, zasad, przy zachowaniu warunku
obiektywnosci.

Dziatalnos¢ inzynierska, rozumiana jako dziatalno$¢ zawodowa o0s6b
z wyzszym wyksztatlceniem technicznym, dotyczy natomiast szeroko pojetej
dziatalnosci praktycznej. Nie jest to wiec obszar wiedzy, mimo ze na nigj sie
opiera. Nie jest to rowniez obszar nauki, chociaz w oczywisty spos6b warunkuje
ona dziatalnos¢ praktyczng. Natomiast praktyka, a wiec $wiadoma i celowa
dziatalno$¢ ludzka zmierza do dokonania przemian w przyrodzie, technice lub
stosunkach spoteczno-gospodarczych. Zalezno$¢ pomiedzy naukg i praktyka
niewatpliwie istnieje i przejawia sie na wiele sposobow.

Powyzej wspomniano o przypadkach nie rozrdzniania dzida naukowego
od efektu dziatalnosci praktycznej. W przypadku szkolnictwa wyzszego czesto
pojawia sie¢ réwniez trudno$¢ z rozréznieniem pomiedzy zakresem pracy koricowej
na wyzszych studiach zawodowych, potocznie nazywanych inzynierskimi,
a studiach wyzszych (magisterskich). Studia inzynierskie, ktorych istotg jest
przygotowanie cziowieka do pracy zawodowej na poziomie inzyniera, majg
doprowadzi¢ do tego, ze w ich efekcie potrafi on samodzielnie stosowac wiedze,
jaka nabyt w uczelni w zakresie swego zawodu. Praca inzynierska jest pracg
koricowg na studiach zawodowych, a wiec jej trescig musi by¢é wykazanie, ze jej
autor nabyt wiedze, ktéra pozwoli mu samodzielnie funkcjonowaé w dziatalnosci
praktycznej i stosowa¢ nabyta w uczelni wiedze. W mys$l tej prawidtowosci,
zaprojektowanie kolejnego mostu jest oczywistym dowodem uzyskania wiedzy
inzynierskiej z zakresu budownictwa lgdowego. Natomiast w odniesieniu do
nawigacji, takimi zadaniami mogg byc¢: zaplanowanie trasy rejsu, przygotowanie
procedury kalibracji urzadzen nawigacyjnych, weryfikacja bleddw systemu

nawigacyjnego lub okreslania elementéw manewrowych okretu. Innymi stowy,
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praca inzynierska powinna stanowi¢ jedynie zastosowanie teorii, ktore byly
wyktadane w uczelni.

W odréznieniu od studiow inzynierskich, tzw. pelne studia wyzsze,
potocznie nazywane rowniez studiami magisterskimi lub studiami drugiego
stopnia, majg zapewni¢ absolwentowi zdobycie petnego wyzszego wyksztatcenia,
co oznacza przysposobienie go do dziatalnosci polegajacej na rozwijaniu nauki.
Podkre$lmy, ze nie jest to réwnoznaczne z samodzielnym rozwijaniem nauki,
poniewaz jest to przymiotem tzw. samodzielnego pracownika naukowego.
Przyjmuje sie zatozenie, ze magister powinien pracowa¢ w zespotach badawczych,
a takze moze by¢ nauczycielem - nawet w szkole wyzszej. Wynika z tego
whniosek, ze magister powinien umie¢ samodzielnie i twdrczo rozwija¢ wiedze
nabytag w uczelni zgodnie z kanonami pracy naukowej. W efekcie wydaje sie
oczywiste, ze wyroznikiem pracy dyplomowej na studiach wyzszych (pracy
magisterskiej) musi by¢ nie inzynierski, zawodowy, lecz naukowy jej pierwiastek.
Zatem, powracajgc do przyjetego odniesienia pracy dyplomowej do zadania
skonstruowania mostu, w przypadku pracy magisterskiej oczekiwac nalezy raczej
porownania odmiennych metod konstruowania takiego samego mostu w roznych
aspektach, na przyklad analizy przydatnosci r6znych materiatow zastosowanych
do budowy, innych wymogéw technologicznych albo organizacyjnych itp.

W przypadku nawigacji, takim zadaniem moze by¢ opracowanie zasad
planowania rejsu z uwzglednieniem wybranych ograniczen, okreslenie nowej
metodyki kalibracji urzadzen nawigacyjnych (w szczegdlnosci w odniesieniu
do nowych konstrukcji, urzadzen czy systemow), a w tym ostatnim przypadku -
rowniez badania wybranych cech nowych konstrukcji. Zwrdémy uwage,
ze przytoczone przyktady mozna sprowadzi¢ do tworzenia nowych metod poprzez
modyfikacje juz znanych. Zatem celem pracy magisterskiej jest stworzenie
nowego, a nie proste powielenie metod wytozonych w trakcie realizacji programu
studidbw. RAwnoczesnie jednak jej zakres nie moze by¢ ,oderwany” od tego
programu, raczej winien by¢ twdrczg modyfikacjg rzeczy znanych dyplomantowi.

Dziatalnos¢ badawcza (naukowa) niewatpliwie jest bardzo blisko zwigzana

z praktyka. Praktyka ma dla nauki znaczenie inspirujgce, weryfikujace, takze
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ilustrujgce. Jednak zaleznosci pomiedzy nauka i praktyka nie sg klarowne
i rowniez bywajg przedmiotem nieporozumien, a nawet spordw. SzczegOlnie
czesto pojawia sie pytanie, czy nauka powinna stuzy¢ praktyce. Pytanie pozornie
wydaje sie bezpodstawnym, bowiem nauka zawsze stuzy praktyce. Istota
nieporozumien wynika z horyzontu czasowego, w jakim rozpatruje sie te kwestie.
Istnieje wiele przykltadow na badania, ktére zdawaly sie nie mie¢ zadnego
znaczenia praktycznego, a znalazly je, lub badania, ktore miaty mie¢ zupetnie inne
zastosowanie niz ostatecznie znalazty. Dotyczy to szczegdlnie badan wojskowych,
ktdre ostatecznie zastosowano na polu cywilnym.

Metoda pracy techniczno-wynalazczej ma gtownie charakter konstrukcyjny,
metoda pracy naukowej jest przewaznie pokroju odkrywczego. Stad pochodzi
lapidarne rozréznienie: wynalazki (techniczne) i odkrycia (naukowe).

Co prawda, realizacja zamierzenn wynalazczo-technicznych, praktycznie
rzecz biorgc mozliwa jest obecnie prawie jedynie na drodze badar naukowych,
prowadzacych do szeregu swoistych odkryé: co do wiasnosci materiatow
i konstrukcji, sposobu ich dziatania, skutkow itp. A zatem rozgraniczenie
jest watpliwe, nie zawsze mozliwe. Mozna by je ujaé¢ tak: cele ogolne pracy
naukowej (poznawanie, stwierdzanie, odkrywanie prawdy) i wynalazczo-
technicznej (konstrukcja rzeczy, w szczegdlnosci narzedzi majacych ufatwic
spoteczng walke o byt lub uprzyjemnia¢ zycie) sg istotnie rézne. Natomiast
sposoby osiggania tych celdw sg w zasadzie jednakowe.

Tak wiec mdwigc o pracy dyplomowej nalezy dostrzegac trzy, wyraznie
rozdzielone z racji proporcji pomiedzy cechami technicznymi i naukowymi,
rodzaje prac:

m  Praca dyplomowa inzynierska, ktéra winna by¢ typowym przyktadem
tworczosci  inzynierskiej. Dlatego czesto oczekuje sie w nich
przedstawienia projektu dzieta inzynierskiego: mostu, wzmacniacza,
fragmentu maszyny lub nabieznika, ale moze tez dotyczy¢ technologii,
na przyktad opisu procedur uwzgledniania wplywu warunkow
meteorologicznych na wyznaczenie granic obszaru poszukiwania

rozbitkow;
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m  Praca dyplomowa magisterska, ktora moze dotyczy¢ tworczosci
technicznej w przypadku nauk nazywanych technicznymi jednak nie
ma by¢ ,,wprawka” dowodzgcg opanowania warsztatu inzynierskiego
lecz raczej ma byé dowodem przygotowania absolwenta
do samodzielnego prowadzenia uogo6lnie, dowodoéw w obszarze swej
specjalnosci. Jej celem jest wykazanie umiejetnosci stosowania metod
badawczych oraz naukowego opisu problemu;

m  Praca doktorska, ktdra ma stanowi¢ rozwigzanie problemu naukowego,
powinna stanowi¢ dowod, ze autor jej jest przygotowany
do samodzielnego prowadzenia badan.

Podobieristwa i réznice pomiedzy tymi pracami sprowadzajg sie do zakresu
zastosowania metody naukowej. W pracy inzynierskiej nie oczekuje sie
tej metody, jakkolwiek nie moze to oznacza¢ postepowania dyplomanta wbrew
przyjetym w profesji zasadom, ktérych powinien on nauczy¢ sie w trakcie
studiéw. Istotg pracy magisterskiej nie jest umiejetno$¢ zastosowania wiedzy
przekazanej w trakcie studiow lecz wiasnie zastosowanie metody naukowej, ktora
jednak nie moze by¢ wsparta dziataniami sprzecznymi z wiedzg przekazang
w trakcie studidw. Istotng roznicg pomiedzy pracg inzynierskg a magisterska
jest to, ze kandydat na inzyniera powinien wynies¢ ze studiéw wiedze o tym,
jak zadanie rozwigza¢, natomiast kandydat na magistra powinien do tej metody
dojs¢ samodzielnie, drogg poszukiwan literaturowych lub innych badan. Z tego
wynika, ze tematem pracy magisterskiej nie moze by¢é wykonanie zadania, ktérego
uczono w trakcie studiow. Jednak zadanie to nie moze odbiega¢ radykalnie
od problemdw, ktérych rozwigzywanie byto przerabiane w trakcie studiow.
Z kolei temat pracy doktorskiej to takie zagadnienie, ktdrego rozwigzanie nie jest
znane.

W przewazajgcej czesci prac naukowych chodzi o poznanie jakiej$ czastki
prawdy o $wiecie, ale nie w kazdej z nich wykonuje sie wszystkie czynnosci
do celu tego prowadzace. Przewaznie doktoranci wykonujg rzeczywiscie
wszystkie zadania czesSciowe zwigzane z poznawaniem prawdy w zakresie

ustalonego zagadnienia, natomiast magistranci wykonujg lub akcentujg tylko
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niektére czynnosci zwigzane z tzw. metodg naukowg. Jedni wykonujg prace
drobne, w ktdrych z trudnoscig mozna wyodrebni¢ etapy lub skiadniki szeroko
pojetej metody naukowej. Inni prowadzg i pomysinie realizujg bardzo rozlegte
i wieloletnie badania. Wiasnie w zaleznosci od stopnia lub roéwnomiernosci
uwzgledniania réznych czynnosci poznawczych, znamiennych dla pracy
naukowej, mozna rozdzieli¢ prace magisterskie i doktorskie.

Jednak podziat ten nie zawsze jest jednoznaczny, bowiem oceniajac je
z réznych punktéw widzenia mozna wydzieli¢ rézne jej rodzaje.

Zazwyczaj moéwi sie o pracach badawczych Ilub naukowo-badawczych
w przypadku, gdy wysitek badacza skupiony jest na odkrywaniu faktow,
na opisywaniu i wyjasnianiu zjawisk. Krdétko moéwigc, praca badawcza polega
na zdobywaniu nowych prawd o $wiecie.

Gdy méwimy o odkryciach naukowych, na mysli mamy zwykle pomysine
rezultaty badawczych prac naukowych, a to w postaci stwierdzenia uprzednio
nieznanych  faktdw, doswiadczalnie przeprowadzonej krytyki stwierdzen
dotychczasowych, ustalenia zwigzkéw, zaleznosci, mniej lub wiecej stusznie
nazywanych prawami naukowymi, udowodnienia twierdzen, np. twierdzen
matematycznych, z ktérymi borykano sie przez czas dluzszy itp. Zazwyczaj tez
bierze sie przy tym pod uwage nieoczekiwany charakter tych stwierdzen,
czy pomyslnie przeprowadzonych dowoddw.

Zakres prac badawczych moze by¢ i bywa rozmaity. Jedne z nich
wykonalne sg w ciggu paru dni, inne w ciggu wielu lat. Wyniki jednych mozna
przedstawi¢ na paru stronach biuletynu naukowego, a nawet krocej, inne
wymagajg paru czy wielu tomdw, zapetnionych sprawozdaniami z wynikoéw badan
czesciowych. Tak wiec nie rozmiar trudu pisarskiego lub czas badan jest dla nich
istotny, lecz wiasnie fakt, ze oznaczajg rozwigzanie lub probe rozwigzania
okre$lonego, drobnego czy obszernego problemu naukowego w postaci nowych
prawd o rzeczywistosci lub w postaci nowych konstrukcji pojeciowych
lub technicznych. Gtoéwnie te prace ,,posuwajg naprzod" realng wiedze o Swiecie.

Wiasnie tego rodzaju prac zada sie od kandydatéw na doktoréw nauk.
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1.2 Stopnie i tytuty

Wielu osobom majagcym sporadyczng stycznos¢ z uczelnig wyzsza,
jak rowniez wielu studentom do konca studiéw, sprawia trudno$¢ rozrdznienie
pomiedzy tytutami, stopniami i stanowiskami, ktére sg nieodtgcznie zwigzane
z funkcjonowaniem szkolnictwa wyzszego. Terminy profesor, asystent, magister,
adiunkt czy doktor dla wiekszosci Polakéw, stanowig bariere wrecz
nie do przebycia. Warto wiec podja¢ prébe uporzadkowania tych termindw,
zwhaszcza jesli ma sie otrzymac jeden z nich.

Zacznijmy od tego, ze wspomniane zamieszanie pojeciowe wynika z tego,
ze dotyczy kilku plaszczyzn jednoczesnie. Po pierwsze nalezy wyjasnic,
ze nauczyciele akademiccy moga zajmowac rdzne stanowiska, ktére dzielg sie
na dwie grupy: dydaktyczne i naukowo-dydaktyczne. Do grupy dydaktycznych
naleza: instruktor, lektor, wyktadowca i starszy wyktadowca. Natomiast do grupy
naukowo-dydaktycznej nalezg: asystent, adiunkt i profesor.

Zajmowane stanowisko pozostaje w Scistym zwigzku z wyksztatceniem
oraz posiadanymi stopniami naukowymi. Wyksztalcenie wyzsze w naszym kraju
(podobnie jak w wiekszosci cywilizowanych parnstw) jest charakteryzowane
dwoma poziomami. Poziom nizszy to wyzsze studia zawodowe, czesto nazywane
studiami pierwszego stopnia, ktére zazwyczaj trwajg 3-4 lata i konczg sie tytutem
zawodowym inzyniera lub licencjata. Tak zwane pelne studia wyzsze koriczg sie
tytutem zawodowym magistra (lub magistra farmacji, lekarza, magistra inzyniera)
trwajg zwykle 5-6 lat lub okoto 2 lat, gdy stanowig uzupetnienie studiow
pierwszego stopnia. Swiadectwem ukonczenia odpowiednich studiéw jest zawsze
dyplom i tytut zawodowy (na przyktad magistra inzyniera nawigatora).

Nauczyciel akademicki w zasadzie zawsze musi posiadaé petne
wyksztatcenie wyzsze. Dopuszcza sie tylko dwa przypadki, gdy wystarcza wyzsze

wyksztatcenie zawodowe. Sa to stanowiska instruktora i lektora.
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Zasadniczym trzonem kadry nauczycielskiej na uczelni wyzszej jest grupa
naukowo-dydaktyczna. Przynaleznosédo tej grupy, poza posiadaniem petnego
wyksztatcenia  wyzszego, wymagatakze zdobycia stopnia  naukowego
(nie dotyczy to tylko asystentow). W Polsce istniejg dwa stopnie naukowe: doktor
i doktor habilitowany. Zdobywa sie je przed uprawnionymi radami naukowymi
wydziatdw uczelni wyzszych (w szczegdlnych przypadkach réwniez instytutow).
Stopien naukowy doktora uzyskuje sie po zdaniu wyznaczonych przez rade
naukowa egzaminéw oraz pomysinejobronie rozprawy doktorskiej.  Stopien
doktora habilitowanego moze uzyskaé osoba, ktora posiada stopienn doktora,
w wyniku pozytywnej oceny tzw. kolokwium habilitacyjnego, ktérego jednym
z warunkow jest przedstawienie tzw. rozprawy habilitacyjnej.

Osobne miejsce w tym systemie zajmuje tytut profesora. O ile tytut
zawodowy lub stopienn naukowy sg efektem zabiegdéw zainteresowanego, ktéry
podejmuje w tym celu studia, zdaje egzaminy, pisze i broni odpowiednig prace,
to tytut profesora nadaje Prezydent RP osobom, ktore wniosty wybitny wkiad
w rozw0j nauki. Pod pojeciem wkiadu w rozwdj nauki rozumie sie przede
wszystkim ilos¢ i jakos¢ publikacji naukowych, wktad w rozwdj kadr naukowych
oraz osiggniecia na polu organizacyjnym. Jest to wiec w pewnym sensie honorowe
wyroznienie nadawane naukowcom przez najwyzszg wiadze w  panstwie
za ich aktywno$¢ zawodowa.

Powyzsze zostato zestawione na rysunku 1. Zwrdémy uwage, ze stanowiska
nauczycieli akademickich podzielono na dwie grupy: dydaktyczne i naukowo-
dydaktyczne. Po prawej stronie usytuowano prostokaty symbolizujgce stopnie
i tytuly, jakie sg skojarzone z odpowiednimi stanowiskami.

Z powyzszego wynika, na przyktad, ze osoba posiadajaca stopied naukowy
doktora musiata wczesniej uzyska¢ tytut zawodowy magistra i moze zajmowac
w uczelni stanowisko adiunkta, niekiedy asystenta. Z kolei nauczyciel zajmujgcy
stanowisko profesora posiada zazwyczaj réwniez tytut profesora, jakkolwiek czes¢
profesorow w uczelni posiada tylko stopienn naukowy doktora habilitowanego. Dla
odréznienia takich sytuacji przyjeto sie, ze osoba zajmujaca stanowisko profesora,

lecz nie posiadajgca tytutu naukowego podpisuje sie: doktor habilitowany Jan
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Kowalski, profesor Uniwersytetu Pomorskiego. Wobec tego zapis: prof. dr hab.

Adam Malinowski méwi jasno, ze jest to osoba posiadajgca tytut profesora.

profesor tytut naukowy
profesor
doktor stopien naukowy
habilitowany
adiunkt _ .
stopien nauko
doktor P wy
st wyidadowea asystent tytut zawodowy
magister
wyktadowca
tytut zawodo
Lektor N, - y wy
(instruktor) Inz. /licencja

stanowiska nauczycieli akademickich

naukowo-

dydaktyczne _dydaktyczne

Rys. 1. Zaleznosci pomiedzy stanowiskami nauczycieli akademickich,
stopniami naukowymi i tytutem naukowym

Na zakonczenie tych rozwazan nalezy dodaé, ze wielo$¢ kierunkow
ksztatcenia oraz dyscyplin naukowych owocuje rowniez pewng iloScig odmian
tytutdbw zawodowych oraz stopni naukowych. Zwilaszcza tytuly zawodowe,

Swiadczace o ukonczeniu petnych studiéw wyzszych posiadajg wiele odmian.
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Tabela 1. Wspotzaleznos$¢ stopni naukowych i tytutéw w nadawanych
w wybranych dziedzinach nauk

Nauki Nauki techniczne  Nauki medyczne Nauki o sztuce
Humanistyczne
Licencjat Inzynier . .
Magister Magister inzynier  Lekarz Magister sztuki
Doktor Doktor inzynier Doktor medycyny Doktor
Doktor Doktor Doktor Doktor
habilitowany habilitowany habilitowany habilitowany
inzynier medycyny
Profesor nauk Profesor nauk Profesor Profesor nauk
humanistycznych technicznych medycyny o0 sztuce

Tytut magistra jest przyznawany niemal wylgcznie absolwentom
uniwersytetow. Absolwenci politechnik uzyskujg tytut: magister inzynier, ktoérego
nie nalezy rozumie¢ jako potgczenia inzynier + magister, bowiem nie oznacza,
iz osoba ta uzyskata dyplom inzyniera, a nastepnie magistra. Po prostu,
tradycyjnie dyplom wyzszych studiow na uczelni politechnicznej nazywa poziom
wyksztatcenia absolwenta tymi dwoma wyrazami, dla podkreslenia technicznego
charakteru wyksztatcenia. Podobnie absolwent farmacji uzyskuje tytut zawodowy
magister farmacji, a absolwent medycyny - lekarz. Nie istnieje pierwszy stopien
wyksztatcenia wyzszego w medycynie (licencjat lub inzynier) tak jak nie istnieje
magister medycyny.

Podobnie rzecz sie ma w przypadku stopni naukowych. Doktoraty,
skrotowo modwigc, uzyskiwane w naukach uprawianych na uniwersytetach
nazywane sa krotko doktoratami. Osoby, ktére uzyskujg stopien doktora
na uczelni technicznej, postugujg sie stopniem: doktor inzynier oznaczajacy
techniczny charakteru tego doktoratu. Z kolei lekarz po uzyskaniu doktoratu
posiada stopien doktora medycyny.

Panuje zasada, ze wraz z uzyskaniem wyzszego tytutu zawodowego lub
stopnia naukowego przestajemy uzywac¢ nizszego. Tak wiec absolwent wyzszych
studiéw zawodowych, po uzupetnieniu wyksztatcenia nie uzywa tytutu licencjat,
lecz wylgcznie magister. Na podobnej zasadzie doktor nie postuguje sie

przymiotnikami inzynier lub magister, a doktor habilitowany nie postuguje sie
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stopniem doktor lub tytutem zawodowym magister (doktor habilitowany nie jest
zlepkiem dwoch stopni  naukowych, lecz jest nazwa wyzszego stopnia
naukowego). W przypadku nauk technicznych, podobnie jak ma to miejsce w
odniesieniu do tytuldbw zawodowych, ich nazwy brzmig odpowiednio: doktor
inzynier i doktor habilitowany inzynier.

Woyjatkiem jest tytul profesora, ktory jest uzywany tacznie z najwyzszym
ze stopni naukowych lub tytutow zawodowych - np. profesor, doktor inzynier Jan
Kowalski.

Zwroémy uwage, ze z powyzszego wynika, iz osoba ktéra ukonczyla
wyzsze studia zawodowe na politechnice i uzyskata tytut zawodowy inzyniera,
a nastepnie ukonczyta studia wyzsze na uniwersytecie i uzyskata tytut magistra
postuguje sie tytutem magister. Chyba, ze uprawia zawdd inzynierski uzyskany
na politechnice. Na pewno jednak nie powinna postugiwac sie tytutem magister
inzynier, bowiem nie uzyskata takiego ani na politechnice, ani na uniwersytecie.
Dla zrozumienia dwuznacznosci takiej sytuacji zastanéwmy sie, czy inzynier,
ktory skonczyt kierunek np. elektrotechnika i nastepnie ukoniczyt wydziat lekarski
Akademii Medycznej bedzie sie tytutowat inzynier lekarz?

Roztrzasajac  roznice  pomiedzy  stopniami  naukowymi, tytutami
zawodowymi i tytutem naukowym nalezy wspomnie¢ réwniez o uprawnieniach
zawodowych, ktére wprowadzajg dodatkowe zamieszanie w tym wzgledzie. Dos¢
powszechna jest Swiadomos$¢, ze nie kazdy absolwent prawa moze wystepowaé w
sadzie w charakterze sedziego, prokuratora lub adwokata. Poza wyksztatceniem,
musi on uzyska¢ dodatkowe uprawnienia, nadawane przez odrebne instytucje. Dla
przyktadu: uprawnienia sedziowskie nadaje Prezydent RP, podczas gdy
uprawnienia adwokata - korporacja adwokacka. Podobna sytuacja ma miejsce w
wielu zawodach, medycynie, architekturze, budownictwie... Mozna stwierdzi¢, ze
uprawnienia zawodowe majg zwigzek z dziatalnoScig praktyczng i
odpowiedzialno$cig wynikajgca z uprawiania danego zawodu. Niekiedy wrecz nie
majg istotnego zwigzku =z posiadanym wyksztalceniem. Dla przykfadu:
uprawnionym mierniczym, czyli geodetg, ktérego pomiary sg honorowane przez

instytucje panstwowe (w szczegolnosci majg konsekwencje majgtkowe i prawne)
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moze byé zaréwno technik geodeta jak i profesor geodezji. Nie oznacza to jednak,
ze profesor geodezji moze wystapi¢ przed urzedem zamiast uprawnionego
mierniczego. Innym przyktadem uprawnien zawodowych jest prawo jazdy
uprawniajgce do prowadzenia wielkich ciezaréwek Ilub autobuséw. W tym
przypadku jest dla wszystkich oczywiste, ze takie uprawnienia nie wigzg sie w
zaden sposob z wyksztatceniem.

Podobne znaczenie w zegludze morskiej majg uprawnienia nadawane przez
administracje morska, zwtaszcza uprawnienia oficerskie. Swiadectwo lub dyplom
wydane przez Urzad Morski jest dokumentem poswiadczajagcym uprawnienia jego
posiadacza do wykonywania konkretnych @ nkcji na statku. Na przyktad dyplom
kapitana zeglugi wielkiej oznacza, ze jego posiadacz wykazat sie przed
uprawniong do weryfikowania tych faktow instytucjg panstwowa, odpowiednimi
umiejetnosciami, wiedzg oraz do$wiadczeniem i moze zosta¢ zatrudniony jako
kapitan kazdego statku plywajacego po wszystkich akwenach. Innymi stowy
zaden wiasciciel czy armator statku nie ma prawa zatrudni¢ na stanowisku
kapitana osoby, ktéra nie posiada do tego uprawnien, jednak posiadanie dyplomu
kapitana zeglugi wielkiej nie oznacza, ze jego posiadacz jest lub musi na takim
stanowisku by¢ zatrudniony.

Uprawnienia zawodowe majg z reguty ograniczenia czasowe i terytorialne.
Oznacza to, ze zazwyczaj uprawnienia wydaje sie na okreslony czas i wazne sg na
ograniczonym terytorium, zwykle na obszarze panstwa. W przypadku zeglugi
morskiej dyplom wydany przez polski urzad morski, na mocy porozumieh

miedzynarodowych, jest wazny na catym Swiecie.
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2.1 Podziat nauki

Nauka stanowi okreslona, zwartg catos¢. Istnieje tylko jedna nauka, ktéra
stawia sobie za cel poznanie obiektywnej prawdy o $wiecie oraz praw rzadzacych
jego rozwojem. Oczywiste jednak jest, ze wspdiczesna nauka obejmuje tak
szerokie pole aktywnosci umystowej, ze trudno bytoby oczekiwaé, aby na co dzien
uczeni zajmujacy sie na przykiad biologig molekularng oraz hutnictwem metali
niezelaznych, a takze jezykiem starofrancuskim znajdywali potrzebe (lub nawet
mozliwo$¢) wspolnych kontaktéw zawodowych. Ze wzgledéw praktycznych
celowym jest wiec wprowadzi¢ pewne podzialy i systematyke. Tak wiec
ze wzgledu na stosowane metody oraz przedmiot badan mozliwe jest wydzielenie
w niej pewnych fragmentow, zaleznie od przyjetego kryterium podziatu:

» teoretyczne i praktyczne;
e przyrodnicze i humanistyczne;
» formalne i empiryczne.
Najszerszym wydaje sie podziat na nauki formalne, nazywane roéwniez

dedukcyjnymi i nauki empiryczne, niekiedy nazywane indukcyjnymi.
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Z powyzszego stwierdzenia mozna wyciggna¢ wniosek, iz zasadniczym kryterium
tego podziatu jest sposéb wnioskowania. Nauki formalne uzasadniajg swoje tezy
bez odwolywania sie do doswiadczenia, opieraja sie wylacznie na dedukcji.
Do tej grupy nalezg przede wszystkim filozofia i matematyka. Do grupy nauk
empirycznych nalezy znacznie wieksza grupa nauk opierajagcych sie
na doswiadczeniu i wyciaganiu wnioskéw, uogdélnianiu doswiadczen. Do tej grupy
zaliczajg sie  miedzy innymi nauki biologiczne, medyczne, techniczne
czy humanistyczne.

Ze wzgledu na przedmiot badan stosuje sie podziat na nauki spoteczne,
nazywane niekiedy rowniez humanistycznymi, oraz nauki przyrodnicze.
O ile stosunkowo klarownie ksztattuje sie poglad na przedmiot badan nauk
spotecznych - jest nim spoteczenstwo, to termin nauki przyrodnicze nie jest
tak jednoznaczny.

Istotne nieporozumienia w tym wzgledzie mogg wynika¢ z terminologii
stosowanej przez instytucje Kierujace polskg nauka, takie jak Komitet Badan
Naukowych, Centralna Komisja Do Spraw Tytulu Naukowego i Stopni
Naukowych, Rada Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego czy wreszcie Ministerstwo
Edukacji Narodowej i Sportu.

Czesto przyjmuje sie, ze nauki przyrodnicze obejmujg wszystko,
co nie dotyczy nauk spotecznych. Tak wiec nauki przyrodnicze zajmujg sie
badaniem  przyrody zywej i martwej, Srodowiskiem  geograficznym
oraz $rodowiskiem wytwarzanym przez cztowieka, czyli technika. Z powyzszego
wynika, ze wspoOlczesne nauki przyrodnicze stanowig znacznie bardziej
zréznicowang grupe nauk, co w naturalny sposéb skutkuje ich podziatem na nauki
0 ziemi, nauki medyczne, nauki rolnicze, nauki biologiczne, a takze nauki
techniczne. Do grupy tych ostatnich zaliczana jest (cho¢ nie przez wszystkich)
nawigacja.

SzczegOlnie kontrowersyjny jest podzial na nauki teoretyczne i nauki
praktyczne o czym wspomnieliSmy juz wczesniej. Wszelkie podziaty nalezy
jednak traktowa¢ jako prébe wprowadzenia porzadku terminologicznego,

utatwienia wymiany informacji lub wreszcie zarzadzania naukg. Z pewnoscig
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kwestie te majg niewielki wptyw na istote nauki, i bez watpienia nie mozna
podziatéw tych traktowac jako zamknietych. Stosuje sie w nich bowiem przer6zne
kryteria, jest to raczej tak, jak z podziatem przedmiotow wedtug koloréw
lub twardosci. Z pewnoscig wiec przedmiotom czerwonym nie mozna
przeciwstawia¢  twardych lub elastycznych. Wszak nalezy pamietac,
ze jakiekolwiek podziaty moga by¢ prowadzone wylacznie na zasadzie
przeciwstawiania tego samego kryterium, a te bywajg rézne w przypadku réznych
podziatow.

W podziale nauk istotng kategorie stanowig dyscypliny. Sa to gatezie nauki
wyodrebnione na podstawie takich kryteriow jak:

e przedmiot badan;

» metody i zakres badan;

» stosowane zrddta i Srodki;

» rodzaje formutowanych twierdzen i sposoby ich dowodzenia.

Pamietajmy jednak, ze wywdd dotyczy nauki. W zwigzku z tym nalezy
dostrzega¢ réznice pomiedzy pojeciem dyscyplina naukowa idyscyplina
dydaktyczna, nazywanym czesto kierunkiem dyplomowania.

Kazdy podziat jest w jaki$ sposdb skazony subiektywizmem jego twdércow,
choéby poprzez fakt przyjecia konkretnego kryterium dzielenia. W Polsce sytuacje
komplikuje fakt wystepowania trzech wzajemnie niezaleznych instytucji majgcych
na takie podziaty wplyw. Tak wiec, jak to juz bylo zasygnalizowane, Komitet
Badan Naukowych wprowadza swoj podzial, wedtug ktorego porzadkuje sie
obszar zinstytucjonalizowanych badan finansowanych przez panstwo (patrz zat.2).
Z kolei Centralna Komisja (do spraw tytutu naukowego i stopni naukowych)
wprowadzita swojg systematyke, ktéra miata na celu usprawnienie

funkcjonowania tego ciata poprzez podziat na sze$¢ sekcji tematycznych:

e Sekcja | - Nauk Humanistycznych i Spotecznych;

e Sekcja I1- Nauk Ekonomicznych;

* Sekcja Il - Nauk Biologicznych, RolniczychiLe$nych;
» Sekcja v - Nauk Medycznych;
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e SekcjaV - Nauk Matematycznych, Fizycznych, Chemicznych
i Nauk o Ziemi;
* Sekcja VI - Nauk Technicznych.

W efekcie tego podziatu nawigatorzy nie sg traktowani przez Centralng Komisje
jako przedstawiciele nauk technicznych, lecz jako specjalisci Nauk o Ziemi.

Jakby tego nie bylo dos¢, Rada Gtdwna Szkolnictwa Wyzszego
i potwierdzajac te poglady - réwniez MENIS, wprowadza catkowicie odrebny
katalog dyscyplin dydaktycznych, w ktérych mozna uzyskiwa¢ dyplomy
zaswiadczajagce 0 wyksztatceniu wyzszym ich posiadaczy (patrz zatl). W tym
miejscu zwrocimy czytelnikowi uwage na fakt, ze wedtug tego podziatu nawigacja
jest odrebng dyscypling dydaktyczng bez wskazywania na jej techniczny lub inny
charakter, natomiast w $wietle pogladow KBN nawigatorzy uprawiajg ,technike
nawigacji”’, ktora traktowana jest jako dyscyplina techniczna na réwni
np. z geologia, gérnictwem czy transportem i rozpatrywana w Zespole T 12.

W ramach dyscyplin wyr6znia sie ponadto specjalnosci, ktére wynikajg
zazwyczaj, cho¢ nie zawsze, z roznego doboru zrddet wiedzy, $rodkéw dziatania
oraz metod badawczych, jednak niekiedy wynikajg takze z innego zakresu badan.
Specjalnosci, zarébwno w obszarze badan, jaki i dyplomowania, traktowane sg
bardziej swobodnie i wiasciwie brak jest dokumentéw  oficjalnych

systematyzujgcych ten obszar.

2.3 Nauka a praktyka

WspomnieliSmy juz, ze dziatalno$¢ naukowa (badawcza) jest zwigzana
z praktyka. Zaleznosci pomiedzy naukg i praktyka sg ztozone i czesto bywajg
przedmiotem nieporozumien. Pytanie, czy nauka powinna stuzy¢ praktyce
stawiane jest bardzo czesto. PowiedzieliSmy juz, ze nauka zawsze stuzy praktyce,
a istota nieporozumien wynika tylko z horyzontu czasowego, w jakim rozpatruje
sie te kwestie. Doskonatym przyktadem na to sg przywotywane juz badania

kosmiczne, ktére w latach pieédziesigtych wydawaty sie catkowicie oderwane
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od praktyki (z wyjatkiem zastosowan wojskowych), a wspétczesnie staty sie bazg
dla najzupetniej marketingowych przedsiewzie¢ w rodzaju telewizji czy tgcznosci
satelitarnej.

Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze praktyka dotyczy utylitarnego
zastosowaniem teorii naukowych, a nie poznania obiektywnej prawdy o $wiecie,
w przeciwienstwie do nauki, ktorej istota jest poznanie rzeczywistosci,
a nie stosowanie tej wiedzy w praktyce. Tak wiec praktyka moze wskazywaé
nauce zadania, ktdre wymagajg badan, jednak zwykle sa to zadania obejmujgce
niewielki horyzont czasu.

Nie musi to bynajmniej oznacza¢ konieczno$ci prowadzenia badan, ktore
nie odkrywajg nowych kierunkdbw rozwoju nauki. Przykladem moze by¢
inzynieria materiatowa, ktéra jest $cisle zwigzana z dziatalnoscig praktyczna,
€O nie oznacza, Ze perspektywy jej rozwoju sg ograniczone. Wrecz przeciwnie,
jest to obecnie jedna z najintensywniej rozwijajacych sie gatezi nauki. Z drugiej
strony znajduja sie nauki o pozornie matej uzytecznosci praktycznej, na przyktad
oceanografia (w szczegdlnosci badania polarne). Jednak i tu mozna wskazaé
przyktady zastosowan wynikdw, ktore nie tylko nie byly przewidywane
w momencie podejmowania badan, ale nawet nie dato sie przewidywa¢ obszaru
ich zastosowan ze wzgledu na niezwykle odlegte zwigzki. Barwnym przyktadem
jest tu badanie skfadu atmosfery, w efekcie ktérego odkryto tzw. dziure ozonowa,
ktéra ma implikacje w ksztattowaniu sie klimatu, przez co wptywa na teorie
prognozowania pogody. Ma jednak takze wplyw na produkcje urzadzen
chtodniczych, w efekcie zrozumienia mechanizmu oddziatywania zwigzkdw
freonu z promieniowaniem kosmicznym.

Watpliwosci dotyczace roznic miedzy nauka a technika wynikajg z faktu,
ze nowoczesna technika oparta jest na zdobyczach nauki, przez co musi
mie¢ wiele znamion nauki. Twdrcy w dziedzinie techniki (racjonalizatorzy,
wynalazcy, konstruktorzy) czestokro¢ nie tylko korzystajg z wynikéw cudzych
badan, lecz takze sami prowadzg prace badawcze ze wzgledu na okres$lone
przedsiewziecia wynalazcze lub konstrukcyjne. W wielkich koncernach

przemystowych  zazwyczaj dziatajg zaklady naukowo-badawcze,  ktore
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przyczyniajg si¢ do rozwoju nauki nie majac takich zadan. Wspotczesny postep
wielu nauk jest w istotny sposob zalezny od postepu techniki, chocby poprzez
rozwdj narzedzi pomiarowych i technologii produkcji wielu wyrobéw.

Nauka nie jest jednakze technikg ani odwrotnie. Istniejg miedzy nimi Sciste
powigzania i szerokie obszary wspdlne, sg tez niewatpliwe r6znice celdw
i Srodkdw dziatania. Celem pracy naukowo-badawczej jest odzwierciedlanie
rzeczywistosci, odkrywanie rzeczy i prawidlowosci istniejgcych obiektywnie,
niezaleznie od woli i S$wiadomosci badacza. Celem pracy technicznej
(wynalazczej) jest wymyslanie, wynajdywanie, konstruowanie nowych narzedzi
lub $rodkéw pomocniczych i nowych materiatbw dla ludzkiej dziatalnosci,
tworzenie rzeczy, ktdre przedtem nie istniaty.

Zrozumienie sensu poje¢ odkrycie i wynalazek najdobitniej oddaje roznice
pomiedzy naukg i technika. Odkrycie, podstawowy termin zwigzany z nauka,
oddaje wszak sens nauki, jakim jest poznanie czego$ co istnieje,
a ludzko$¢ nie wie o tym lub nie rozumie mechanizméw rzadzacych tym
zjawiskiem. Odkrycie odbywa sie na podobiefstwo odstaniania jakiego$
przedmiotu, ktérego zarysy widzimy pod zastona, jednak nie rozpoznajemy
co to jest. Z kolei wynalazek, podstawowy termin funkcjonujacy w technice,
jest efektem wynalezienia, innymi stowy - stworzenia czego$, co dotychczas
nie istniato. Nie jest to w najmniejszym stopniu proces obiektywny, przeciwnie -
catkowicie subiektywny, zalezny od zdolnosci i pomystowosci wynalazcy.
W niewielkim stopniu zalezy od dajacych sie skodyfikowaé regut postepowania
przestrzeganych przez badaczy, od ktérych wymaga sie zachowania
obiektywizmu, dopilnowania pewnych regut gwarantujagcych brak wplywu cech
osobistych na proces badan. Przeciwnie - wynalazek zalezy od osobistych cech
wynalazcy, jego blyskotliwosci, inwencji, indywidualnosci. Jednocze$nie jednak
nalezy pamieta¢ o prawdziwosci powiedzenia, ze jezeli co$ jest mozliwe,
to z pewnoscig ktos kiedy$ te mozliwos¢ zrealizuje. Przykfadéw na to mozna
przytacza¢ wiele, szczegdlnie przetom wiekdw XIX i XX obfituje w tego rodzaju
przyktady kontrowersji o pierwszenstwo wynalezienia silnika spalinowego,

samochodu, zaréwki radia itp.
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Praca twoércza

Pomimo to nauka nie jest technikg; ani odwrotnie. Istniejg miedzy nimi
Sciste powigzania i szerokie obszary wspdlne, istniejg tez jednak niewatpliwe
roznice celéw i Srodkéw dziatania. Celem pracy naukowo-badawczej
jest odzwierciedlanie rzeczywistosci, odkrywanie rzeczy i prawidtowosci
istniejagcych obiektywnie, niezaleznie od woli i $wiadomosci badacza. Celem
pracy wynalazczo-technicznej jest wymyslanie, wynajdywanie, konstruowanie
nowych narzedzi lub $rodkéw pomocniczych i nowych materiatdw dla ludzkiej
dziatalnosci, tworzenie rzeczy ktére przedtem nie istnialy. Chyba zrozumienie
sensu poje¢ odkrycie i wynalazek najdobitniej oddaje roznice pomiedzy nauka
i technika.

Warto jednak pamieta¢, ze mimo subiektywizmu procesu wynalazczego
prawdziwym jest powiedzenia, ze jezeli co$ jest mozliwe, to z pewnos$cig ktos,
kiedy$ te mozliwos¢ zrealizuje. To oznacza, ze jezeli naukowiec odkryje,
ze mozliwe jest zbudowanie lub skonstruowanie urzadzenia realizujgcego odkryte
wiasnie zjawisko, to predzej czy poOzniej znajdzie sie wynalazca, ktory doprowadzi
do powstania takiego urzadzenia. Doskonale rozumiat to fizyk Leo Szilard, ktéry
w 1934 roku odkryl mozliwos¢ uzyskania reakcji taricuchowej pozwalajgcej
na rozbicie atomu poprzez wykorzystanie pierwiastka, ktéry pod wplywem
bombardowania neutronem wysytatby dwa neutrony. Kiedy w 1939 roku
Otto Hahn i Fritz Strassmann doniesli o odkryciu, na drodze teoretycznej, zjawiska
rozszczepienia jadra uranu, natychmiast pojat, ze zbudowanie bomby atomowej
jest tylko kwestig czasu. Majgc Swiadomo$¢ grozby wynikajacej z prowadzenia
takich prac w hitlerowskim Berlinie natychmiast rozpoczat proby przekonania
wszelkimi sposobami rzadu amerykanskiego do intensyfikacji badan na tym polu.
Namowit Alberta Einsteina do wykorzystania swego autorytetu i kontaktéw
osobistych, co zaowocowato bezprecedensowym w historii dotychczasowych
badan naukowych zaangazowaniem najwybitniejszych fizykéw S$wiatowych
oraz olbrzymich pieniedzy rzadu USA w ,projekt Manhattan” zakonczony
zbudowaniem bomby atomowej [Wrdoblewski, 1999].

Bez watpienia prace o charakterze techniczno-wynalazczym maja gtéwnie

charakter konstrukcyjny, metoda pracy naukowej jest przewaznie odkrywcza.
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Rozdziat 2

Stad pochodzi lapidarne rozroznienie: wynalazki (techniczne) i odkrycia
(naukowe). Jednak realizacja zamierzei wynalazczo-technicznych, praktycznie
rzecz biorgc, mozliwa jest obecnie prawie jedynie na drodze badarn naukowych,
prowadzacych do szeregu swoistych odkry¢: odnosnie wihasnosci materiatow
i konstrukcji, sposobu ich dziatania, skutkow itp.

A zatem rozgraniczenie jest watpliwe i nie zawsze mozliwe. Mozna by
je ujac tak: cele ogolne pracy naukowej (poznawanie, stwierdzanie, odkrywanie
prawdy) i wynalazczo-technicznej (konstrukcja rzeczy, w szczegélnosci narzedzi
majacych cztowiekowi utatwi¢ byt lub uprzyjemnia¢ zycie) sg istotnie rozne.
Natomiast sposoby osiggania tych celéw sg w zasadzie jednakowe.

Mowi sie o pracach naukowo-badawczych gdy dziatania dotyczg
odkrywania faktdw, opisywaniu i wyjasnianiu zjawisk. Zwykle odbywa sie to
w oparciu 0 wihasne doswiadczenia badawcze, jednak istnieje wiele przyktadow,
ze skuteczne badania mozna prowadzi¢ réwniez na podstawie cudzych,
opublikowanych materiatdbw naukowych, co wielokrotnie prowadzito do
reinterpretacji doswiadczen, tworzenia lub obalania teorii naukowych. Badanie

moze polega¢ rowniez na wykazywaniu istnienia zaleznosci pojeciowych.
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3
Metody i etapy badan

Termin ,metoda badawcza” jest w nauce jednym z podstawowych,
a jednoczesnie jest tym, ktéry wielu dyplomantom sprawia najwieksze trudnosci.
Wynika to zapewne z tego, ze w polskim szkolnictwie wyzszym student posiada
mato samodzielnoSci w trakcie studiow. Wspodtczesne studiowanie w wiekszym
stopniu jest szkolg, gdzie nalezy wystucha¢ i zapamieta¢ zespot faktow
niz zglebianiem przedmiotu, w ktorym wazniejsze od zapamietania jest
zrozumienie istoty zjawiska. W tym drugim przypadku, gdy student jest zmuszony
do samodzielnych poszukiwan metoda badawcza staje sie mu blizsza, jakkolwiek
trudno oczekiwa¢, by posiadt petng i uporzadkowang wiedze na ten temat
bez pomocy nauczycieli. To zadanie jest stawiane przed seminarium dyplomowym
i prowadzacym je profesorem, a wiecej na ten temat mdwi sie w rozdziale 5.

W odniesieniu do problem6éw badawczych metoda jest po prostu zespotem
celowych czynnosci, $rodkéw i wytycznych w postepowaniu badawczym.
Podstawowg zasadag nauki jest wymdg obiektywnosci. Oznacza to, ze metody
stosowane przez badaczy nie mogg zaleze¢ od osoby badacza, czy miejsca
lub terminu przeprowadzenia badan, a nawet egzemplarza przyrzadu
pomiarowego. Nawet nie mogg zaleze¢ od pogladéw innych naukowcéw, bowiem
podstawowg zasadg naukowajest watpi¢. Nie zmienia to pogladu, ze zbiorowy sad

uczonych, o tyle, o ile jest zasadniczo zgodny, stanowi szkielet nauki.
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Fakt istnienia bardzo wielkich obszardw zgodnosci pomimo indywidualistycznej
natury nauki, stanowi czeSciowy dowdd stusznosci metod naukowych. Historia
nauki zna jednak wiele przypadkow, gdy og6lng zgodnos¢ rzeszy naukowcow
uzyskiwano w odniesieniu do twierdzen nieprawdziwych. Co prawda dotyczyto to
z zasady uogdlnien, nie obserwacji podstawowych, jakkolwiek znani sg i zwykli
oszusci, ktorzy dla stawy publikowali fatszywe wyniki.

Kazda metoda jest systemem regut, wskazan i przepiséw uwarunkowanych
obiektywnymi  prawidtowo$ciami  opisujagcymi  przedmiot badan, charakter
badanego zjawiska lub przedmiotu, ale takze zalezy
od mozliwosci jakimi dysponuje badacz. Zatem metoda badania, czyli wybor
konkretnych zasad postepowania, narzedzi pomiarowych lub metod wnioskowania
zalezy od aktualnego stanu wiedzy, kultury i techniki danego spoteczefstwa.
Wybdr metody wynika bezposrednio z celu badah - inaczej méwigc metoda
powinna by¢ adekwatna do przedmiotu i celu badan.

W naszych czasach najpowszechniej stosowang metodg badawczg
(naukowg) wiekszosci dyscyplin naukowych jest obserwacja i eksperyment,
co nie oznacza kwestionowania przydatnosci dedukcji jako metody badawczej.
Jednak o ile w starozytnosci i Sredniowieczu dedukcja byta niemal jedyng
uznawang metodg naukowa, to z uplywem czasu doswiadczenie wynikajace
z obserwacji lub potwierdzone eksperymentalnie staje sie podstawg nauki.
Réwniez w nawigacji obserwujemy taka sytuacje - niemal wszystkie problemy
badawcze formutowane przez nawigatordbw wymagajg postuzenia sie badaniami
typu empirycznego, a wiec badania nawigacyjne polegajg na szukaniu odpowiedzi
poprzez obserwacje rzeczywistosci.

Metoda empiryczna jest pewnym uogélnieniem kilku metod szczeg6towych,
do ktorych zaliczymy obserwacje, eksperyment, modelowanie
i symulacje, metode statystyczng, analize i konstrukcje logiczng, a wreszcie -
analize systemowa. Znane sg tez inne, jednak rzadko stosowane w nawigacji:
metoda ankietowa (ankieta, kwestionariusz, wywiad, rozmowa), metoda
poréwnawcza, metoda  analizy instytucjonalno-prawnej, behawioralna

czy wreszcie historyczna stosowane przede wszystkim w naukach spotecznych.
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Metody badan stosowane w nawigacji

3.1 Obserwacja

Obserwacja naukowa, jakkolwiek bardzo bliska powszechnie rozumianemu
pojeciu  obserwaciji, rozni sie od prostego  spostrzegania  tym,
ze jest procesem celowym. Nie jest wiec przypadkowg percepcjg zjawisk
otaczajacych obserwatora, lecz jest nakierowana na spostrzeganie tego, czego sie
spodziewamy. Moze by¢ prowadzona bezposrednio, a wiec jako dostowna
obserwacja procesu czy zjawiska przez obserwatora, jednak znacznie czesciej
prowadzimy jg z uzyciem metod instrumentalnych. Jest to chyba najstarsza
metoda z grupy metod empirycznych. Stosowana na przykiad od zarania
astronomii, petni w niej do dzisiaj wiodacg role. Jest réwniez powszechnie
stosowana w meteorologii, oceanologii, naukach biologicznych, medycznych i
spotecznych. Obecnie obserwacja zaczyna traci¢ swe samodzielne znaczenie stajac
sie uzupetnieniem innych metod. W szczeg6lnosci czesto ustepuje metodzie
statystycznej  stanowigc w  niej  pierwszy etap, sprowadzajacy = sie
do zbierania materiatéw badawczych.

Poprawna obserwacja winna by¢ nie tylko celowag. Powinna by¢ przede
wszystkim  obiektywna, a ponadto powinna by¢ tak prowadzona,
aby nie ingerowa¢ w obserwowane zjawisko, bowiem nie spetni wowczas
warunku obiektywnosci. Ten drugi warunek niekiedy wydaje sie trywialnym,
bowiem trudno oczekiwac, aby astronom obserwujacy ruch ciat niebieskich mogt
wywota¢  zmiany w  obserwowanych zjawiskach. Jednak promotorzy
i inni nauczyciele akademiccy sg w stanie poda¢ wiele przypadkéw, w ktérych
studenci i dyplomanci prowadzili badania z pominieciem tego wymogu.
Na przyktad w meteorologii, zwilaszcza na okrecie, bardzo czesto mamy
do czynienia z obserwacjami prowadzonymi nieobiektywnie (niewtasciwie
wybrane miejsce do pomiaru Kkierunku wiatru, pomiar temperatury wody
zaburtowej w poblizu wylotu wody chlodzacej silnik itd.). Z kolei
w przypadku badan urzadzen nawigacyjnych podigczenie przyrzadu pomiarowego

w niewlasciwym miejscu bardzo czesto wywotuje inny przebieg procesu
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niz ma to miejsce w warunkach naturalnych. Réwniez mozna liczy¢ sie z innym
niz zwykle zachowaniem sternika w trakcie badan poligonowych, jezeli nie bedzie
on uprzedzony, iz celem badan nie jest ocenianie jego sprawnosci. Tak wiec
gdyby takie badania miaty na celu obiektywne ustalenie typowej doktadnosci
utrzymania okretu na kursie, to nalezy liczy¢ sie z tym, ze w ten sposob uzyskane
wyniki moga nie by¢ obiektywne.

Uogolniajac  mozna powiedzie¢, iz wszelkie metody obserwacji
przydatne sg do badafd, w ktérych nie chcemy lub nie mozemy wplywac

na ich przebieg.

3.2 Eksperyment

Eksperyment jest metodg bliskg obserwacji i w pewnym sensie wywodzi sie
z niej, jednak w przeciwienstwie do niej nie tylko dopuszcza sie, a nawet zaklada
sie ingerowanie w zjawisko. Istotg eksperymentu jest bowiem obserwacja skutkéw
ingerowania w proces, zjawisko czy funkcjonowanie systemu. Przykfadem moze
by¢ badanie wptywu wiatru na dryf okretu w zaleznosci od predkosci okretu.
Eksperyment moze polega¢ na tym, ze bedziemy wielokrotnie zmieniali predko$¢
okretu i dokonywali pomiaru dryfu. Nie jest to wiec prosta obserwacja, bowiem
jest potaczona z ingerowaniem (regulowaniem, zmiang) jednego z czynnikow
wplywajacych na proces. Warto zwréoci¢c uwage na fakt, ze wyksztatcony
nawigator wie, iz dryf bedzie zalezat od kursu okretu wzgledem wiatru, a ponadto
jest odwrotnie proporcjonalny do predkosci okretu. Oznacza to, ze w miare
wzrostu  predkosci okretu dryf powinien male¢. Absolwent kierunku
nawigacyjnego uczelni morskiej winien réwniez wiedzie¢ jak ten dryf zmierzy¢.
Jednak w przypadku konkretnego okretu nie znamy wartosci liczbowych, ktére
ten proces opisuja. Jest to wiec typowe zadanie inzynierskie, w ktorym nalezy
zastosowa¢ wiedze wyniesiong ze studiow. Jednak znalezienie nowej metody

pomiaru dryfu, metody ekstrapolacji uzyskanych wynikéw na ten sam okret
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jednak inaczej zatadowany, albo wykazanie doktadnosci poszczegdlnych metod,
to jest juz zadanie magisterskie.

Poniewaz eksperyment polega na czynnej modyfikacji zjawiska bedacego
przedmiotem badarh jego przeprowadzenie jest uwarunkowane znajomoscig
zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych zachodzacych w badanym procesie. Dlatego
przed eksperymentem badacz musi wyodrebni¢ czynniki, ktére majg wpltyw
na przebieg zjawiska, podja¢ prébe wyizolowania badanego obiektu (procesu)
od wplywu czynnikéw zakitocajacych przebieg zjawiska lub chociazby zapewni¢
ich statg warto$¢. Nalezy takze ustali¢, ktore czynniki majg podlega¢ zmianie
oraz w jaki sposob zapewni¢ te zmiany. Jest to newralgiczny element dobrego
eksperymentu, bowiem zmiany te muszg przebiega¢ wedlug decyzji
eksperymentatora. Badacz musi wiec zapewni¢ sobie nad nimi kontrole.
Zazwyczaj solidny eksperyment wymaga wielokrotnego powtérzenia, z czego
wynika wniosek, ze eksperymentator powinien zapewni¢ sobie kontrole
nad procesem, ale rowniez powtarzalno$¢ sterowania zmianami. W kazdym
eksperymencie chodzi o zarejestrowanie parametrow procesu wywotanych
zmianami a wiec jednym z czynnikow okreslajgcych warto$¢ eksperymentu
jest gwarancja synchronicznego zarejestrowania parametrow wywotujacych
zmiany oraz parametrow wynikowych.

Poniewaz w nawigacji najczesciej badania dotyczg lub sg prowadzone na
okrecie wiec specjalng trudno$¢ stwarza wyizolowanie obiektu badan
od czynnikéw zakidcajacych, ktérymi zwykle sg warunki atmosferyczne. Trudno
méwi¢ o odizolowaniu okretu od tych czynnikéw wiec jedynym rozwigzaniem
jest wybieranie sprzyjajacych warunkéw eksperymentu. Z racji zmiennosci
oraz nieprzewidywalnosci warunkdw atmosferycznych musi temu towarzyszy¢
rejestrowanie warunkéw S$rodowiskowych, ktére na etapie opracowywanie
tak zebranego materiatu badawczego bedg pozwalaty zweryfikowaé stopien

powtarzalnosci warunkéw eksperymentu.

41



Rozdziat 3

3.3 Modelowanie i symulacja

Z opisu metod obserwacyjnej i eksperymentalnej tatwo wydedukowac,
ze w wielu sytuacjach postuzenie sie nimi w nawigacji nie jest mozliwe. tatwo
na przyktad wyobrazi¢ sobie trudnosci z przeprowadzeniem eksperymentow
dotyczacych unikania zderzen we mgle. Z pewnoS$cig bylyby to badania
ryzykowne i kosztowne. W przypadkach, gdy przedmiot badan jeszcze nie istnieje
od dawna prowadzono badania modelowe. Do marynarzy najbardziej przemoéwig
przyktady modeli statkow, ktore poddaje sie badaniom w basenach, zanim podjete
zostang decyzje o budowie. Podobne badania przeprowadza sie¢ w tunelach
aerodynamicznych na modelach rakiet, samolotéw, samochodéw, a nawet
petnomorskich wiez wiertniczych, wiezowcdw i tym podobnych wielkich lub
nietypowych obiektéw. Z reguly badania takie prowadzg do zoptymalizowania
lub udoskonalenia konstrukcji obiektu rzeczywistego. Wspotczesnie istnieje wiele
laboratoriéw specjalizujgcych sie w takich badaniach traktowanych jako ustuga.
Rozwinieciem tego rodzaju badan sg tzw. badania Srodowiskowe, majace
na celu sprawdzenie poziomu hatasu emitowanego przez urzgdzenia, poziomu
emisji przeréznych po6t, zwlaszcza elektromagnetycznego itp. Odmiang ich
sg rowniez badania odpornosci wyrobdéw na czynniki niszczace, na przykiad
promieniowanie cieplne, drgania lub wybuchy. Nie wszyscy wiedzg, ze kazdy
sztuczny satelita ziemi przed wystrzeleniem w kosmos poddawany jest takim
badaniom w jednym z zaledwie trzech specjalistycznych laboratoridw na Swiecie.

Do opisanych badan stosuje sie tzw. modele fizyczne obiektow
lub w przypadku mniejszych i tanszych wytworéw - wyroby serii laboratoryjnej
lub prébnej. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze model jest w tym wypadku przedmiotem,
ktory oddaje pewne cechy obiektu rzeczywistego. Tak wiec model okretu
zazwyczaj bedzie odzwierciedlat jego wyglad zewnetrzny jednak niekoniecznie
rozktad masy wewnatrz prawdziwego okretu. W przypadku modelu samolotu takie
uproszczenie byloby juz niedopuszczalne. Natomiast w przypadku konstrukcji

bardziej zlozonej, lub gdyby cele badan byly inaczej zdefiniowane,
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model powinien w miare wiernie oddawa¢ jeszcze inne cechy obiektu
rzeczywistego. Nie wszystkie obiekty mozna dostatecznie wiernie zamodelowaé
metodami fizycznymi. Niekiedy tatwiej lub skuteczniej udaje sie opisaé
je rownaniami matematycznymi. W takim przypadku mozemy mowic
0 modelowaniu matematycznym. Podobnie wiec jak w przypadku modelu okretu
mozemy w basenach modelowych badaé, na przyktad, opory kadtuba
lub laminarno$¢ przeptywu wody, tak w przypadku procesu opisanego
matematycznie mozemy wnioskowaé o zachowaniu sie obiektu pod wptywem
zmian, ktére sg opisywane jako zmienne w réwnaniach modelu matematycznego.
W przypadku modelowania matematycznego jest podobnie, jak w przypadku
modelu fizycznego, ktéry oddaje tylko cze$¢ cech obiektu rzeczywistego.
Wspotczesna technika obliczeniowa pozwala wprawdzie przetwarza¢ niezwykle
skomplikowane i rozbudowane zestawy réwnan, jednak nie zawsze potrafimy
dos¢  wiernie  opisa¢  modelowane  zjawisko lub  proces.  Niekiedy
zas cel badan nie wymaga nadmiernie rozbudowanego modelu, wiec
jest oczywistym, ze zadowolimy sie opisem uproszczonym.

Modelowa¢  matematycznie  mozna  wszystko pod  warunkiem,
ze znamy zjawisko, jego strukture i zaleznosci zachodzgce pomiedzy
poszczeg6lnymi jego elementami. Tak wiec kazdy model jest tylko przyblizeniem
obiektu modelowanego. Z powyzszego wynika fundamentalny wniosek,
iz wnioskujagc o zachowaniu si¢ modelu nie wnioskujemy o zachowaniu obiektu.
Mozemy tylko zakladaé, ze jest to przyblizenie informacji o zachowaniu sie
obiektu rzeczywistego pod warunkiem, ze model dostatecznie wiernie oddaje
te cechy obiektu rzeczywistego, ktore sg zwigzane z konkretnymi obserwacjami
dotyczacymi modelu. Tak wiec, jesli w trakcie badan modelowych zaglowca
podarly sie zagle, to moze oznaczaé¢, ze w podobnych warunkach na prawdziwym
zaglowcu ulegng one zniszczeniu, jednak rownie dobrze moze to oznaczac,
ze nitki uzyte jako wanty w modelu niedostatecznie wiernie oddawaty
elastyczno$¢ want rzeczywistych.

Modelowanie ~ matematyczne  rozwija  sie  niezwykle  burzliwie

w ostatnim piecdziesiecioleciu, gtdwnie za sprawg burzliwego rozwoju techniki
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komputerowej, jakkolwiek w  wielu  przypadkach mozna  dostrzec
w tym réwniez mode. Przyzna¢ jednak trzeba, ze opis matematyczny procesow
pozwala wspotczesnie eksperymentowac przy wykorzystaniu mnostwa gotowych
narzedzi programowych, co w sposéb niewyobrazalny przyspiesza badania
czyniac je przy tym wzglednie tanimi.

Jednakze istota modelowania nie moze by¢é sprowadzona tylko
do tworzenia modelu. Jeston przeciez narzedziem do prowadzenia
eksperymentdéw, ktére pozwolg bada¢ modelowane zjawisko. Eksperymenty
prowadzone na modelach nazywane sg symulacjg. Termin ten odnosi sie
wprawdzie doobu omowionych rodzajow modeli, jednak pole zastosowan
komputerow i modelowania matematycznego do tego stopnia rozszerzylo zakres
symulacji  komputerowej, ze wiekszos¢ ludzi kojarzy symulacje tylko
z komputerami. Wykorzystuje sie jg nie tylko wowczas, gdy badania
na obiekcie rzeczywistym sg niemozliwe (na przyktad obiekt jeszcze
nie istnieje) lub bytyby zbyt drogie. Nowym polem zastosowan symulacji,
szczegblnie komputerowej, sg badania ktére wymagatyby zbyt dlugiego czasu.
Po prostu szybki komputer moze znacznie przyspieszy¢ przebieg procesu, a wiec
wyniki uzyskamy wczes$niej.

Ogo6lne mowigc zasady prowadzenia symulacji nie odbiegajg od zasad
przeprowadzania  eksperymentéw. Nawet gérujg nad  eksperymentem
w tym sensie, ze jesteSmy w stanie zapewni¢ wyizolowanie badanego obiektu
od wptywu niepozadanych czynnikéw. W przypadku symulacji mamy wrecz
do czynienia z sytuacjg przeciwng, bowiem nalezatloby dodatkowo zasymulowaé
dziatanie czynnikow zaktocajacych, aby takowe w trakcie symulacji wystapity.

Pamietajac o tym, ze model oddaje tylko cze$¢ cech obiektu rzeczywistego
musimy by¢ $wiadomi, ze wnioski wynikajgce z symulacji winny by¢ traktowane
z ostroznoscig. Na adekwatno$¢ wynikéw symulacji majg wplyw przede
wszystkim:

» adekwatno$¢ modelu matematycznego, ktéry powinien wiernie oddawac

te elementy obiektu, ktére majg wptyw na nasze wnioskowanie;
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e poprawnos$¢ oprogramowania w sensie poprawnosci sieci dziatan oraz

doktadnosci wykonywania obliczen.

W  teorii  symulacji komputerowych rozroznia sie  adekwatno$¢
odwzorowawcza,  predykcyjng i strukturalng  modelu.  Adekwatno$¢
odwzorowawcza zachodzi wdwczas, gdy wyniki symulacji sg zgodne
z wynikami badan obiektu rzeczywistego. Moze pojawi¢ sie w tym miejscu
watpliwos¢ o sens modelowania i symulacji, jesli obiekt istnieje, bowiem
mogli$my na nim przeprowadzi¢ eksperymenty. Mozna to rozumie¢ w ten sposéb,
ze istotnie obiekt istnieje, jednak nie wszystkie eksperymenty mozna na nim
wykona¢, bowiem mogioby to doprowadzi¢ do katastrofy. Moze tez oznaczad,
iz jesteSmy w stanie na drodze innych badan zweryfikowa¢ zachowanie sie
obiektu w pewnych specyficznych sytuacjach i sg one zgodne z wynikami
symulacji. Adekwatnos¢ predykcyjng oznacza, ze wyniki symulacji umozliwiajg
prognozowanie nieznanych zachowan obiektu. Jest to najistotniejszy rodzaj
adekwatnosci modelu z punktu widzenia badan symulacyjnych. Z kolei
adekwatno$¢ strukturalna oznacza, ze model oddaje wiernie nie tylko zachowanie
sie obiektu w stosunku do otoczenia, ale réwniez jest w stanie odda¢ procesy
zachodzace wewnatrz obiektu, prowadzace do obserwowanych wynikow.
Na przyktad: mozna napisa¢ rownanie, ktore bedzie pozwalato opisa¢ ruch okretu
po powierzchni morza przy zatozeniu dziatania odpowiednich sit napedowych,
ale mozna réwniez opisa¢ zachowanie sie sruby i ptetwy sterowej, ktore ten efekt

wywotuja.

3.4 Metoda statystyczna

Jest to jedna z najnowszych metod badawczych, ktdrej pierwsze przestanki
mozna  dostrzec w  XVIII  wieku, jednak rozwinela sie  dopiero
w potowie XIX wieku. Polega na wycigganiu wnioskéw i uogoélnieri na temat cech

badanego zjawiska na podstawie zbioru obserwacji. Podstawg tej metody
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jest teoria prawdopodobienstwa, a najpowszechniej stosowana jest w sytuacjach,
gdy badacz jest Swiadomy, ze wyniki badan (prébki) sa przyblizeniem wartosci
prawdziwej i skazone sg wptywem czynnikdw zaktocajgcych w sposéb losowy.
Sktada sie ona zawsze z dwéch etapow:

m zebrania prébek (obserwacja lub eksperyment);

m  statystycznego opracowania pomiaréw.

Metoda statystyczna stata sie niezwykle popularna dzieki wielkiej
dostepnosci techniki komputerowej. Jest obecnie stosowana bardzo szeroko
wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia z obserwacjg instrumentalng (pomiarem)
skazong losowymi btedami niewiadomego pochodzenia, a wiec fizyka, nauki
techniczne, medyczne czy biologiczne. Jest ona takze szeroko stosowana
w naukach spotecznych i ekonomicznych, gdzie staramy sie wykry¢
prawidtowosci lub fakty na podstawie wielkiej ilosci obserwacji, nie zawsze
mogac dojs¢ ich przyczyn. W odniesieniu do nawigacji majg znaczenie
oba podejscia, bowiem pierwszy wariant odnosi sie przede wszystkim do badan
zwigzanych z przyrzadami i pomiarami, za$ drugi do zjawisk meteorologicznych

lub zdarzen o charakterze kolizyjnym lub awarii.

3.5 Metoda analizy i konstrukcji logicznej

Badania nawigacyjne nie ograniczajg sie tylko do eksperymentowania.
Nawigacja w znacznym stopniu ma charakter normatywny, a takze znaczna
jej czesc¢ to obliczenia. W takich zastosowaniach bardzo czesto postugujemy sie
analiza problemu lub synteza, swoistym eksperymentem myslowym. Jest to
rowniez bardzo stara metoda badawcza zwigzana blisko z metodami dedukcji
i indukcji bedacymi podstawg matematyki i filozofii. Wspolczesnie, zwihaszcza
w odniesieniu do takich nauk jak nawigacja, nie stracity one na znaczeniu,
zazwyczaj pozwalajac na formutowanie twierdzen ogo6lnych na podstawie

informacji czgstkowych.
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Jak z nazwy wynika, metoda analizy i konstrukcji skiada sie w istocie
z dwdch przeciwstawnych procesow: analizy i syntezy. Analiza jest procesem
uzasadnionego logicznie rozkiadania procesu na czesci, co pozwala nastepnie
bada¢ poszczego6lne fragmenty z osobna. Zazwyczaj powoduje to uproszczenie
badan, wydzielenie fragmentéw mniej ztozonych, wysublimowanie jgdra z mniej
istotnego otoczenia. Z kolei konstrukcja logiczna, synteza, jest procesem scalania
lub uogédlniania. Pozwala na podstawie niepetnych informacji spekulowaé
0 powigzaniach, zasadach wspétdziatania znanych fragmentéw i w efekcie
tworzenia tez i twierdzen odnoszacych sie do catosci.

Fakt taczenia analizy i konstrukcji w jedng metode nie musi oznaczac,
iz postugujac sie analizg dyplomant powinien zakonczy¢ badania na syntezie
i odwrotnie. Niemniej - najczesciej obie strony tego procesu wystepuja wspolnie,
a sama metoda jest swoistym procesem iteracyjnym, w ktérym rozktadamy proces
na fragmenty, szukamy zaleznosci, prébujemy z nich stworzy¢ synteze, po czym
powracamy do analizy bowiem pierwsze przyblizenie wykonanego uogdlnienia
wykazuje braki. Taki proces w trakcie badan zazwyczaj jest powtarzany
kilkakrotnie przy czym kazdorazowo wprowadza sie korekty logiczne

na poszczegoélnych etapach badan.

3.6 Opracowanie materiatu badawczego

Istotnym ogniwem procesu badawczego jest opracowanie zebranego
materiatu badawczego. Jest to szerokie pojecie, ktére moze mie¢ r6zne znaczenie,
zaleznie od dyscypliny naukowej. Mogag to wiec by¢ wyniki ankiet
lub kwestionariusze wypetnione przez obserwatoréw, zwilaszcza w naukach
spotecznych. W przypadku badan historycznych, mogg to by¢ oryginalne
materiaty odnalezione w archiwach, natomiast w odniesieniu do nawigacji,
podobnie jak ma to miejsce w wiekszosci nauk technicznych, zazwyczaj

sg to wyniki pomiaréw lub obliczen. Bez wzgledu jaki charakter majg materiaty
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badawcze, zawsze nalezy je podda¢ weryfikacji i selekcji, a nastepnie zazwyczaj
klasyfikujemy je i kategoryzujemy.

Weryfikacja oznacza ocenge wartosci naukowej zebranego materiatu
badawczego. Jest oczywiste, ze tak w trakcie obliczen jak i pomiaréw moga
przytrafic sie pomyiki, mogg ulec uszkodzeniu przyrzady liczace, pomiarowe
lub rejestrujgce. Tak wiec materiat winien by¢ szczegétowo przejrzany pod katem
jego kompletnosci, a wiec sprawdzamy czy zarejestrowany zostat caly
eksperyment, czy wszystkie parametry byly rejestrowane przez caly czas
i czy zarejestrowano je z jednakowg czestoScig. Nastepnie nalezy ocenié
wiarygodno$¢ zebranego materiatu. W przypadku ziozonych eksperymentow,
bez wzgledu na to ile jest do niego zaangazowanych o0s6b ijak duzo parametréw
jest rejestrowanych (obliczanych), nalezy dazy¢ do uzyskania nadmiaru informacji
tak, aby proste poréwnanie wybranych elementdw mogto by¢ podstawg
do ewentualnego zdyskwalifikowania czesci zebranego materiatu. Chodzi o to,
ze czesto zdarza sie, iz w trakcie Kkilkugodzinnego eksperymentu jeden
z czujnikobw lub rejestratoréw zawiedzie. Jezeli usterka polega na tym,
ze urzadzenie nie dziata, to wykryjemy to na etapie analizy kompletnosci
materiatu. Trudniej jest nabra¢ pewnosci, ze zebrane wyniki majg jakikolwiek
sens, co w wielu sytuacjach zdarza sie, gdy przyrzady co$ rejestruja, ale nie ma to
najmniejszego zwigzku z naszym eksperymentem. Aby unikna¢ takich sytuacji,
nalezy zapewni¢ sobie mozliwos¢ logicznego zweryfikowania zarejestrowanych
wartosci. Moze to by¢ na przyklad rejestrowanie tej samej wielkosci podobnym
przyrzadem. Na przyktad w trakcie badan logu mozna rejestrowaé predkosci
obliczane przez odbiornik GPS Ilub przy badaniach kompasu zyroskopowego
rejestrowa¢ rowniez wskazania kompasu magnetycznego. Innym sposobem jest
analiza logiczna, a wiec jezeli wykonywano cyrkulacje, to wystarczy
zarejestrowa¢ moment rozpoczecia i zakonfczenia cyrkulacji, a w zarejestrowanych
materiatach sprawdzi¢, czy w tym czasie kurs zmienit sie w przyblizeniu o 360
stopni. W takim przypadku obowigzkowo nalezy rowniez zwréci¢ uwage na to,
czy kierunek zarejestrowanych zmian jest taki, jak wykonywana cyrkulacja.

Starym, sprawdzonym sposobem nawigacyjnym jest tez pordwnanie pewnych
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wielkosci  uzyskanych z pomiaréw i obliczen, na przyktad sprawdzenie,
czy droga zmierzona przez log jest zblizona do warto$ci wynikajacej z czasu
eksperymentu oraz Sredniej predkosci okretu itp.

W przypadku skomplikowanych oblicze nalezy przede wszystkim ocenia¢
rzad uzyskanych wartosci. Tak wiec gdy obliczamy zmiany wysokos$ci obiektow
obserwowanych nad horyzontem, to oczywiscie sprawdzamy czy wyniki mieszczg
sie w przedziale od 0 do 90 stopni, azymuty ciat niebieskich przed potudniem nie
moga by¢ wieksze niz 180, storice nigdy nie kulminuje w innym kierunku niz
potudniowy itp. Warto tez zweryfikowa¢ wyniki uzyskane przy zastosowaniu
bardzo Scistych wzoréw najprostszymi, przyblizonymi metodami. Czesto bowiem
dyplomanci kiopoczg sig, ze na kolejnym miejscu po przecinku wystapita
nie przewidziana cyfra, nie dostrzegajac, ze caty wynik jest kilkaset razy wiekszy
niz winien by¢. Tak wiec na etapie weryfikacji nalezy przede wszystkim
wyeliminowa¢ materiat watpliwy ze wzgledéw metodologicznych.

Kolejnym etapem jest selekcja uzyskanego materiatu. O ile trudno wskazac
zelazne reguly rzadzace weryfikacjg materiatu badawczego, to jeszcze trudniej
przedstawic¢ zasady selekcji. Istotg selekcji jest wyeliminowanie materiatow, ktore
sq metodologicznie poprawne, jednak zawierajg co$, co powoduje,
ze najprawdopodobniej znieksztatci ogélny wynik badan. Ten etap wymaga
przede wszystkim wielkiego doswiadczenia, ale rédwniez intuicji. Z tego wzgledu
czesto obserwuje sie przypadki, gdy do dalszych badan autorzy prac
dyplomowych  przyjmuja  roéwniez  materiat,  ktdry  powinien  zosta¢
wyeliminowany. Skutek jest taki, ze pozniej, na etapie analizy wynikdéw zapada
decyzja, ze nalezy powr6ci¢ do etapu selekcji materiatu  badawczego,
aby ponownie ustali¢ warto$¢ konkretnego zestawu danych lub wynikdw.
Niekiedy istotnym aspektem selekcji jest ustalenie, ktore materiaty warto poddad
dalszej obrobce lub ktore powinny by¢ poddane przetwarzaniu w pierwszej
kolejnosci, bowiem moga, na przyktad, da¢ wskazdwke co do dalszego kierunku
badan. Niejednokrotnie  wystepujg przypadki, ze wystarczy z masy
przeprowadzonych  eksperymentow  wybraé¢  tylko  cze$é, najbardziej

charakterystyczng, aby szybko dojs¢ do pierwszych uogolnien, ktore pézniej dadza
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asumpt do kolejnej weryfikacji zebranego materialu. Bardzo czesto tez
w zebranym materiale dostrzegamy, iz wystepuje pewna cze$¢ zbiorow bardzo
do siebie podobnych. Moze to byé sygnalem, ze pozostate sa bledne
lub bezwarto$ciowe, a moze oznacza¢, ze zasadnym jest pogrupowaé materiat
i dalszej analizie poddawac¢ przypadki charakterystyczne dla poszczeg6lnych grup.

Jest to juz kolejny etap opracowania materialu badawczego nazywany
klasyfikacja. Ten etap polega na podziale materialu na pewne klasy (grupy)
wedtug wybranych cech przyjetych przez badacza. Dobor cech jest rdwniez swego
rodzaju sztuka, jednak rzadzi nim kilka ogélnych zasad:

»  Podziat na grupy powinien by¢ tak dobrany, aby wyzwalat z materiatu
maksimum informacji;

e Suma zakres6w poszczeg6lnych klas, wedtug ktérych dzieli sie zebrany
materiat, powinna obejmowac catg amplitude zmiennosci (zakres)
analizowanej cechy;

* Kilasy powinny obejmowaé cechy wspétistniejace, jezeli kryterium
klasyfikacji jest podobienstwo.

W efekcie takiego postepowania doprowadza si¢ do uporzadkowania
beztadnych zbioréw pomiarowych lub wynikéw obliczen i z reguly dyplomant w
tym momencie zaczyna dostrzega¢ jakie$ prawidlowosci w  pozornie
niejednolitych danych. Mozna wiec przystagpi¢c do kategoryzacji, czyli
grupowania. Proces ten powinien by¢ prowadzony ze wzgledu na cel badan,
a wiec na przyktad analiza doktadnosci obliczen odlegtosci pewnym wzorem
moze by¢ prowadzona ze wzgledu na przedziaty odlegtosci, ale moze by¢ zalezna
od azymutu pomiedzy punktem poczatkowym i kofcowym. Zapewne zajdzie
wiec potrzeba grupowania uzyskanych wynikéw w przedziatach wynikajacych z
odlegtosci, ale moze dodatkowo warto wprowadzi¢ kategoryzacje wzgledem
kierunkow. Kategoryzacja jest prostym dziataniem, gdy cechy materiatu
badawczego sa mierzalne i jednolite. Trudniej dokona¢ tego gdy cechy
sg rozmyte, zwiaszcza odnosi sie to do oceny stanu pogody. Takimi rozmytymi
cechami moga by¢: stan morza, pozornie sklasyfikowany, lecz doswiadczenie

dowodzi, ze ,rozrzut pomiarowy” jest w tym przypadku bardzo duzy i w duzym
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stopniu wynika z subiektywizmu obserwatoréw. Podobnie trudno sklasyfikowaé

widzialnos¢, zwlaszcza w przypadku wystepowania zamglenia.
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Okreslenie tematu

Praca dyplomowa jest integralng czeScig planu studidw. Jest ona z zasady
pierwszg samodzielng probg opracowania przez studenta pewnego problemu,
odpowiadajgcego zagadnieniom, z ktérymi jako przyszty absolwent bedzie sie
spotyka¢ w pracy zawodowej. Tak wiec praca dyplomowa jest ukoronowaniem
procesu studiowania, swoistym przedmiotem systematyzujagcym catoksztait
nabytych wiadomosci i wykazujgcym umiejetnosci samodzielnego ich stosowania.

Celem pracy dyplomowej jest wykazanie sie znajomoscig przedmiotu,
opanowania literatury  naukowej w  zakresie opracowywanego tematu
oraz umiejetnosci korzystania ze zrodet, powigzania problematyki teoretycznej
z zagadnieniami praktyki, a w odniesieniu do pracy magisterskiej - takze
stosowania naukowych metod pracy.

Jest oczywiste, ze wybdr interesujgcego tematu stanowi kluczowy punkt
dziatan, zmierzajagcych do napisania kazdej pracy, nie tylko naukowej,
w szczegOlnosci  pracy dyplomowej. Nalezy jednak uzmystowi¢ sobie,
ze publikacja naukowa jest spisanym raportem z przeprowadzonych badaniach,
a wiec pierwotny jest wybor tematu badan, a tytut sprawozdania, bez wzgledu
na to, czy ma on forme artykutu czy pracy dyplomowej, jest wtorny. Nie zmienia
to jednak faktu, ze w przypadku pracy dyplomowej tytut dzieta i temat badan

sg niemal tozsame.
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Ustalajgc temat pracy dyplomowej nalezy uwzglednié¢ szereg uwarunkowan,
majacych wplyw na jego ksztalt. Chyba dla wszystkich jest rzeczg zrozumiata,
ze przy wyborze tematu pracy nalezy stara¢ sie obiektywnie oceni¢ swoje sity
i mozliwosci, przy czym sprawdza sie poglad, iz uwzglednianie wiasnych
doswiadczen i zainteresowan wplywa niezwykle pozytywnie na jako$¢ dziela,
a wiec i ocene na obronie. Nie ulega watpliwosci i nie powinno dziwi¢, ze duzo
w tej kwestii ma do powiedzenia promotor i najczesciej (niestety) to on zglasza
temat, jednak oczekiwanie, ze dostanie sie gotowy temat pracy jest niewlasciwe.
Aktywnos$¢ i inicjatywa dyplomanta jest nie tylko mile widziana, lecz stanowi
wazny czynnik sukcesu.

Z powodoéw naturalnych sformutowanie tematu pracy inzynierskiej
jest tatwiejsze, bowiem sprowadza sie do typowych zadan zawodowych osoby
z wyzszym wyksztatceniem. Znacznie wiekszg trudno$¢ stanowi samodzielne
okreslenie tematu pracy magisterskiej i doktorskiej, bowiem z natury rzeczy
wybor taki dotyczy zagadnienia zupetnie nowego dla przysztego autora.

Zasadniczo w taki wypadku mamy do wyboru trzy mozliwosci:

m  bierzemy pod uwage temat dotad jeszcze nie opracowany, lecz do tego
potrzebna jest znajomos$¢ stanu badan i raczej przypadek taki ma miejsce
rzadko, zwykle w odniesieniu do doktoratéw, rzadziej prac magisterskich;
bierzemy zagadnienie, ktére byto juz opracowane, ale chcemy dokonaé
jego reinterpretacji;

m  wybieramy taki temat, ktory jest kontynuacjg wczesniej podjetych badan.

Wyhbor tematu juz opracowanego jest bardzo problematyczny i trudny.
Stanowi zawsze pewne ryzyko, bo wtedy nalezy podjg¢ kontynuacje badan, badz
polemike — czyli tzw. reinterpretacje, a to wymaga gruntowniejszego
przygotowania. Nalezy pamieta¢ o tym, ze przyjeta jest ogdlna zasada mowigca,
iz nie mozna dublowaé problemow. Jedna z cech prac dyplomowych ma by¢
przeciez samodzielno$¢ rozwigzania, a w przypadku powtarzania tematu
nalezy liczy¢ sie nie tylko z koniecznoscig rozwigzania problemu, ale takze

odpieraniem zarzutu o nieoryginalno$¢ tego rozwigzania.
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W przypadku prac inzynierskich problem wyboru tematu nie jest
skomplikowany, bowiem dotyczy on wykorzystania wiedzy wyniesionej
ze studidw. Nalezy jednak mie¢ na uwadze nie tylko zainteresowania dyplomanta,
lecz réwniez tzw. kierunek dyplomowania. Oznacza to, iz na kierunku nawigacja
pisze sie prace inzynierska z nawigacji, a nie z dowolnej problematyki,
jaka pojawita sie w programie studiéw. Jest to na pozor prawda banalna, jednak
0 dziwo, nie zawsze zrozumiata dla dyplomantéw. Z drugiej strony, kryterium
decydujacym winna by¢ tematyka i stosowane metody badawcze. Oczywistym
jest, ze przyszty inzynier nawigator nie bedzie pisat pracy inzynierskiej
z socjologii lub matematyki. Jednak jesli przyja¢, iz jedng z zasadniczych cech
nawigacji jest badanie ruchu obiektéw w przestrzeni, to przedmiotem pracy
inzynierskiej z nawigacji moze by¢ rowniez badanie probleméw zwigzanych
z przemieszczaniem sie innych, poza okretem, obiektéw (na przyktad rakiety,
samobieznego lub zdalnie sterowanego pojazdu podwodnego, a nawet
samochodu). Jezeli uznajemy, ze nawigacja zajmuje sie rdwniez takimi
urzgdzeniami nawigacyjnymi, jak radar, to nie jest istotne, czy jest to radar
nawigacyjny czy radar systemu naprowadzania rakiety. Istota dyskusji sprowadza
sie do odpowiedzi na pytanie, czy dyplomant rozpatruje problem o charakterze
nawigacyjnym (np. doktadno$¢ okreslenia potozenia $ledzonej radarem rakiety)
czy moze o innym, nie nawigacyjnym charakterze (np. parametry elektryczne
podzespotow elektronicznych tegoz radaru). W tym drugim przypadku, nawet jesli
przedmiotem badan jest urzadzenie z nazwy nawigacyjne - praca nie jest pracg
nawigacyjna. Na przyktad praca inzynierska polegajaca na skonstruowaniu
systemu chtodzenia zyrokompasu okretowego z pewnoscig nie bedzie pracg
nawigacyjng. Z kolei okreslenie doktadnosci utrzymania zadanej trajektorii przez
uktad autopilota torpedy, jakkolwiek pozornie dotyczy broni podwodnej,
ma charakter nawigacyjny z cata pewnoscia.

Wspomniano juz, ze przy wyborze tematu zasadniczo nalezy trzymac sie
linii osobistych zainteresowan. Kazdy seminarzysta winien mie¢ wiasng koncepcje
tematu, ktorg z kolei powinien konsultowa¢ z promotorem. Zawsze pojawi sie

czynnik inspiracji do badan - jesli nie sg to zainteresowania osobiste, to moze nig
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by¢ moda na pewng tematyke (na przyktad w ostatnich latach systemy satelitarne)
lub zainteresowanie tematyka, kt6ra nie byta zbyt dokladnie przerabiana w trakcie
studiéw. Godne odnotowania jest, iz trafiajg sie dyplomanci, ktérzy decydujg sie
na tematy, ktore w opinii kolegébw sg uwazane za trudne. Ambicja zmierzenia si¢
z trudnym tematem jest niekiedy dobrg motywacjg do wytezonej pracy, jednak
nie wolno w takich momentach zapominac o zasadzie mierzenia sit na zamiary.

Regulamin studiow mowi, ze student wybiera temat pracy dyplomowej
sposrod propozycji przedstawionych przez dziekana lub proponuje wiasny.
Ten drugi przypadek powinien by¢ szczegdlnie popierany, bowiem wigze sie
ze szczegOlnymi zainteresowaniami lub predyspozycjami studenta, co z reguty
owocuje lepszg pracg. Praktyka dowodzi jednak, ze zadanie sformutowania tematu
pracy dyplomowej czesto przerasta mozliwosci wiekszosci  studentow
i zdecydowana wiekszos¢ dyplomantéw wybiera temat sposrdd propozycji
dziekana. Nadal jednak nalezy uwzgledniaé motywy, jakimi Kkieruje sie
dyplomant. Pamietajmy, iz wymaga si¢, aby w poczatkowej czesSci swego dzieta
dyplomant podat motywacje wyboru tematu. Tajemnicg poliszynela jest, iz
motywacja ta nie zawsze jest do konca prawdziwa, czesto dyplomanci piszg takie
uzasadnienie, ktére w ich mniemaniu zostanie lepiej przyjete przez promotora,
jednak nie zmienia to faktu, iz nalezy i nad tym aspektem zastanowicC sie. £aczy
sie to z jednej strony z trudem wyboru wihasciwego tematu, ale tez z fascynacja
odkrywania nowych tresci.

Temat powinien by¢ sformutowany stosunkowo szeroko, aby nie ograniczaé
inwencji dyplomanta. Jednak zbyt szeroki temat grozi tym, ze dyplomant spotka
sie z zarzutem, iz rozwigzal postawione przed nim zadanie tylko czeSciowo.
Nie moze jednak by¢ zbyt waski, aby nie ograniczy¢ mozliwosci jego interpretacji
lub realizacji. Przy poszukiwaniu tematu pracy nalezy zawsze mie¢ na uwadze
potrzebe ograniczenia sie do okres$lonego pola badan. Zadanie stawiane przed
dyplomantem musi z jednej strony gwarantowa¢ mozliwos¢ znalezienia
rozwiazania, a z drugiej nie moze by¢ sformutowane zbyt szczegétowo, bowiem
sprowadzi sie do Scistej odpowiedzi na pytanie ograniczajgc mozliwosé

samodzielnych badan. Niekiedy moze tez doprowadzi¢ do kleski przez to, iz zbyt
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Scisle sformulowane ograniczenia mogag z roznych przyczyn nie daé sie
zrealizowac.

Dla przyktadu - nie trudno wyobrazi¢ sobie, iz temat dotyczacy wpltywu
sztormowych i mroznych zim na mozliwosci ptywania okretu typu X moze nie da¢
sie zrealizowa¢ w sytuacji braku takich warunkéw atmosferycznych w czasie
realizacji pracy lub w sytuacji dtugotrwatego remontu jedynego okretu danego
typu. Tak wiec przy formutowaniu tematu nalezy bardzo uwaza¢ na dobor
odpowiednich stéw, by niepotrzebnie nie wigza¢ wykonawcy rak.

Temat zbyt waski, radykalnie zawezony do jednego aspektu
czy problemu, zobowigzuje do wytgcznego trzymania sie obranej formuty.
W konsekwencji moze okaza¢ sie, ze zgromadzony material, potraktowany zbyt
wybiorczo, staje sie podstawg do napisania skromnego artykutu, a nie catej pracy
dyplomowej. Przeciwienstwem tego podejScia moze by¢ temat do tego stopnia
ogdllnikowy, ze w przysztosci recenzent bedzie miat trudnosci z odpowiedzig
na pytanie czy praca jest napisana na temat, czy nie. Tak wiec nadrzednym celem
przy formutowaniu tematu musi by¢ tak jednoznaczne jego sformutowanie,
aby mozna bylo udzieli¢ odpowiedzi, iz autor rozwigzal postawione przed nim
zadanie, jednak na tyle ogélnie, aby tenze autor mogt wykaza¢ sie
samodzielnoscia w trakcie badan, a ilos¢ ograniczen nie stwarzata ryzyka
niedotrzymania terminu wykonania pracy z powodu tzw. trudnosci obiektywnych.

W odniesieniu do prac doktorskich, korzystnym jest formutowanie
roboczego tematu pracy lub obszaru zainteresowan autora, sformutowanego
stosunkowo ogdlnie. Taki, z zasady szeroki temat w trakcie analizy, a nawet
realizacji, moze zosta¢ dokkadniej sprecyzowany. Niekiedy nawet moze
z niego wyloni¢ sie inny, inaczej sprecyzowany. Niemniej jednak temat pracy
musi by¢ Scisle okreslony i ma by¢ powaznie traktowany w czasie badan.

Z wyborem tematu pracy S$cisle wigzg sie cel pracy oraz hipoteza.
Dyplomant musi zdawaé sobie sprawe z tego, ze tytut pracy i jej temat
nie sg tozsame. Tytut pracy jest raczej kategorig literackg, winien niewatpliwie
oddawac tres¢ pracy, jednak réwnoczesnie ma spetnia¢ funkcje wyrdznika dziefa.

Miedzy innymi to na jego podstawie mozemy odrézni¢ prace autora X

57



Rozdziat 4

od podobnej pracy autora Y lub pracy tegoz autora wykonanej w innym czasie.
Tytut pracy nie powinien by¢ zbyt skomplikowany, bowiem staje sie mato
komunikatywny, bywa kiopotliwy w trakcie sporzadzania bibliografii,
czy wreszcie trudno go spamieta¢. Natomiast temat pracy bywa niekiedy zbiezny
z pracami innych autoréw i zwykle istota sprowadza sie do szczegdtow ukrytych
w innych metodach badawczych, innych zatozeniach Ilub warunkach
eksperymentdw. Czytelnik moze o tych faktach dowiedzie¢ sie po przeczytaniu
dziela, jednak pozadane jest, aby takie wiadomosci mogt uzyskac
przed przystgpieniem do lektury. Temu stuzy formutowanie celu pracy
oraz hipotezy. Ponadto, sformutowanie celu i hipotezy (hipotez) pozwala
dyplomantowi uporzadkowa¢ swoje poglady na przyszia prace, a wiec z natury
powinno zosta¢ dokonane przed przystgpieniem do rozwigzania zadania.

Praktyka dowodzi, ze sformutowanie celu pracy nie stanowi zasadniczej
trudnosci dla dyplomantéw, bowiem jest w istocie pytaniem, na ktére nalezy
odpowiedzie¢ po wykonaniu badan. Tak wiec przyktadowymi celami prac

magisterskich moga by¢ nastepujace zadania:

okreslenie wptywu predkos$ci na doktadnos¢ utrzymania okretu na
torze wodnym;

* ustalenie zwigzku pomiedzy wysokoscig stonca
i doktadnoscig okreslenia poprawki kompasu.

Natomiast dla prac inzynierskich bytyby to:

opracowanie dokumentacji nabieznika;
m  wykonanie planu rejsu;

m ustalenie wartosci btedow nowej konstrukcji logu.

Trudniejszym jest sformutowanie hipotezy pracy. Jest to rodzaj zatozenia,
ktore powinien autor poczyni¢ przed przystgpieniem do badan, zwiaszcza
odnoszacych sie do pracy magisterskiej lub doktorskiej.

Termin ,hipoteza" pochodzi =z greckiego ,hypothesis® i o0znacza

»przypuszczenie", co wskazuje w pewnej mierze na role hipotez w obrebie zatozen
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pracy naukowej. Tak wiec hipoteza jest naukowym przypuszczeniem o istnieniu
danego zjawiska badz jego wielkosci, czestotliwosci, o jego stosunku do zjawisk
innych, o zwigzku danych zjawisk z innymi. W ujeciu og6lnym
jest przypuszczeniem dotyczacym danego przedmiotu badan wedtug jakiejkolwiek
kategorii poznania, w szczegd6lnosci kategoriach przyczyny, jakosci, ilosci, czasu,
przestrzeni itp. W takim ujeciu - przed przystgpieniem do rozwigzywania
wszelkich probleméw naukowych mamy do czynienia z pewnymi hipotezami,
przypuszczeniami, co do mozliwego wyniku.

Za hipotezy uwaza sie zazwyczaj przypuszczenia dotyczace zaleznosci
przyczynowej danego zjawiska badZz jego skiadnika, od zjawisk innych,
czyli przypuszczenia odnoszace sie do jego ,mechanizmu". Opierajgc sie
na faktach znanych i dostatecznie sprawdzonych przypuszczamy, ze badane
zjawisko powstaje w okreslonych warunkach badz tez, ze jest skutkiem danych
przyczyn. Hipoteza implikuje zastosowane metody badan, dobdr aparatury
lub warunki, jakie nalezy zapewni¢ w trakcie eksperymentow.

Opierajagc sie na twierdzeniach sprawdzonych i na wyprébowanych
metodach dowodzenia, uczony przypuszcza, ze pewne twierdzenie nowe mozna
bedzie udowodni¢ w sposob okreslony. Tak np. obserwacja, iz wartosci kursu
okretu maja charakter oscylacyjny o zmiennym okresie, a przy tym zaleza
od warunkéw S$rodowiskowych, konstrukcji kompasu oraz czestosci wychylania
steru pozwala postawi¢ hipoteze, ze proces ten mozna analizowa¢ przy pomocy
tzw. Szybkiej Transformaty Fouriera - aparatu badawczego stosowanego przede
wszystkim ~w elektrotechnice w odniesieniu  do zmiennych przebiegow
0 charakterze okresowym. Aby sprawdzi¢ te hipoteze, nalezalo wykonaé
rejestracje wskazann réznych kompasow na réznych okretach w roznych
warunkach pogodowych, a nastepnie, rejestracje te przetworzy¢ zaproponowanym
aparatem matematycznym, co w efekcie pozwala wydzieli¢ charakterystyczne
przedziaty zmiennosci bleddw kompaséw - inne dla magnetycznych, inne
dla zyroskopowych, i wreszcie wskaza¢ inne - wynikajace z cech okretu.

Rola hipotez jest oczywista wszedzie tam, gdzie w problemie naukowym

mieszczg sie pytania:

59



Rozdziat 4

m  od czego ten fakt zalezy?
m wjakich warunkach powstaje?

m wskutek czego powstat ten fakt?

Sformutowanie hipotezy traktowane jest przez wielu dyplomantow
jako swego rodzaju sztuka dla sztuki. Tymczasem dobrze sformutowana hipoteza
dowodzi znajomosci badanej problematyki, a jednoczesnie pozwala wiasciwie
ukierunkowa¢ badania, oming¢ niekiedy czasochtonne i nie rokujace efektow
badania mieszczace sie obok lub poza zakresem celu pracy.

W niektdrych przypadkach hipotezy stanowig zlozony poglad oparty
na intuicji, co$ znacznie obszerniejszego, niz jedno lub kilka przypuszczen. Poglad
intuicyjny jest to zwykle ztozony ukiad przypuszczen, opartych na doswiadczeniu
niewystarczajgco  udokumentowanym. Nie kwestionujac  wartosci  takich
przypadkéw dla nauki, zwlaszcza powstania nowych nauk, warto zdawac¢ sobie
sprawe z tego, ze w odniesieniu do prac dyplomowych bezpieczniej jest
nie opiera¢ sie na hipotezach wyprowadzanych z intuicji, bowiem stanowig one
duze ryzyko nie osiggniecia celu pracy.

Postep nauki bytby bez hipotez niemozliwy, jednak aby byty one dla nauki
warto$ciowe muszg spetnia¢ dwa istotne warunki:

m  muszg by¢ dobrze uzasadnione na podstawie aktualnego stanu danej
dyscypliny naukowej;

muszg by¢ sprawdzalne przy pomocy metod wiasciwych danej
dyscyplinie naukowej.

Liczne hipotezy, ktdre nie mialy wystarczajgcego uzasadnienia, okazaty sie
bezptodne, do odkry¢ naukowych nie doprowadzity, cho¢ nie zawsze byty catkiem
bezpodstawne. Za bezwartoSciowe trzeba uwaza¢ zaréwno hipotezy biledne,
jak i bezpodstawne. Jednak paradoksalnie - postep nauki niejedno zawdziecza
hipotezom btednym lub watpliwie uzasadnionym, bowiem przynajmniej niektore
z nich naprowadzaty, chocby poprzez krytyke, na wilasciwe problemy,
mobilizowaty do krytyki, uczyly ostroznosci itp. Nie moze to jednak

by¢ uzasadnieniem do stawiania hipotez nieuzasadnionych, szczeg6lnie
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w kontekscie prac dyplomowych. Warto bowiem pamieta¢ o ogromie

bezowocnych badafn podejmowanych pod wplywem bezpodstawnych hipotez,

a wiec i ryzyku nie ukoniczenia studiéw w terminie.
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Seminarium dyplomowe

Prace dyplomowe zalicza sie do kategorii prac kierowanych, co oznacza,
ze zarébwno praca inzynierska, jak i magisterska, winny by¢ wykonywane przez
studenta (dyplomanta) samodzielnie, jednak jej realizacja jest nadzorowana
przez opiekuna, nazywanego kierownikiem pracy lub czesciej - promotorem.
WspominaliSmy wczesniej, ze praca dyplomowa jest swoistym zadaniem
dydaktycznym poréwnywalnym do cyklu ¢wiczen. Podobnie wiec jak to
ma miejsce na ¢wiczeniach student pozostaje pod nadzorem, lub jest kierowany
w ramach swoistych ¢wiczen, ktére nazywane sg seminarium dyplomowym.

Ogolnie obowiazuje zasada, ze promotorem pracy magisterskiej jest
profesor lub doktor habilitowany. W niektdrych uczelniach dopuszcza sie,
aby promotorem byt doktor, jednak dotyczy to raczej prac inzynierskich i pod
warunkiem, ze recenzentem bedzie profesor lub doktor habilitowany.
Bez watpienia czyni sie tak dlatego, ze kazda praca dyplomowa jest
niepowtarzalna, a w trakcie jej realizacji mogg pojawi¢ sie nie przewidywane
trudnosci, co mogtoby skutkowaé nieuzyskaniem dyplomu przez jej wykonawce.
Moze tak sie zdarzy¢, gdy temat jest niedostatecznie przemyslany, na przyktad
zbyt ambitny lub wymaga specyficznych warunkéw do jej wykonania. Naturalne

jest wiec, ze zadanie Kkierowania pracg dyplomowg jest zadaniem
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odpowiedzialnym i powinno by¢ powierzane doswiadczonej  kadrze
nauczycielskiej.

Osobowos$¢ promotora odgrywa wielkg role w trakcie realizacji pracy.
Trudno wyrokowaé, jak duzy jest jego udzial i z pewnos$cia zalezy to réwniez
od indywidualnosci dyplomanta. Z calag pewnoscig jednak w wielu pracach
jego udziat jest wiekszy niz dyplomanta, bowiem mniej aktywni dyplomanci stajg
sie czesto tylko wykonawcg polecenn swego kierownika. Tym wigksza jest wiec
odpowiedzialno$¢ promotora, aby umiat uruchomic¢ samodzielnos¢ dyplomanta.

Zadaniem promotora jest nakre$lenie, a czesto wrecz sformutowanie tematu
pracy, jej celu oraz wspieranie studenta w trakcie formutowania hipotez roboczych
oraz doboru metod badawczych. Jednak zasadniczym zadaniem promotora
jest udzielenie wskazowek metodologicznych dyplomantowi, dla ktorego
realizacja pracy jest zazwyczaj pierwszym takim zadaniem w zyciu. Promotora
nie moze dziwi¢, ze dyplomant nie posiada niekiedy podstawowej wiedzy o tym,
jak zrealizowa¢ postawione przed nim zadanie, za$ dyplomant nie moze
kwestionowaé tego, ze promotor zrealizowal osobiscie wiele takich zadan
lub kierowat wieloma pracami dyplomowymi. Naturalnym jest wiec, ze promotor
wie lepiej, jak znalez¢ materiaty, ktore metody badawcze nie wréza powodzenia
czy wreszcie czego nie nalezy porusza¢é w pracy, bo nie dotyczy jej tematu.
Nie oznacza to jednak, ze w kwestiach merytorycznych dyplomant nie moze mie¢
swojego zdania, wrecz przeciwnie. Obaj jednak powinni tez pamietaé, ze praca
ma by¢ dzielem studenta i nie jest on tylko wykonawcg polecen kierownika.
Ponadto, to student ma w pracy wykaza¢ swojg wiedze i umiejetnosci. Jesli wiec
potrafi uzasadni¢ swoje stanowisko, jesli jego poglady lub pomysty
na rozwigzanie stojagcego przed nim zadania sg poprawne i rokujg nadzieje
sukcesu, to nalezy pozwoli¢ na ich realizacje, nawet je$li odbiegajg
od pierwotnych zamiaréw promotora. Nie zwalnia to jednak promotora
od uprzedzenia studenta o zagrozeniach czyhajacych na obranej przez niego
drodze lub zakazie kontynuowania tej drogi jesli wie, ze wiedzie na manowce.
Nawet najbardziej samodzielny student powinien pamieta¢, ze praca dyplomowa

nie jest pracg w pelni samodzielng i promotor réwniez ponosi czesé
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odpowiedzialnosci za terminowo$¢ jej ukonczenia oraz poziom. Szczeg6lng
odpowiedzialno$¢ ponosi wowczas, gdy pokierowat studenta w S$lepg uliczke
i doprowadzit do tego, ze student nie przedstawit pracy w terminie. Oczywiscie
promotor nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci za brak aktywnosci lub lenistwo
studenta.

Najwiekszy udziat promotora obserwuje sie w poczatkowej fazie pracy,
gdy dyplomanta nalezy ,,nauczy¢” samodzielnosci w badaniach oraz podstaw
metod badawczych, a takze w koricowym etapie wykonywania pracy, gdy student
redaguje wyniki swych badan i czasem wrecz w kilkudniowych odstepach
potrzebuje rady, sugestii lub opinii o napisanym tekscie. Z tego faktu zaréwno
dyplomant, jak i promotor powinni zdawac¢ sobie sprawe i obaj w rownym stopniu
powinni poszukiwac kontaktu.

Z przyczyn organizacyjnych na uczelniach stosuje sie zasade grupowej
pracy promotora z dyplomantami w postaci tzw. seminarium dyplomowego.
Grupe seminaryjng stanowi wiec z reguty kilku dyplomantéw. Dla przyktadu,
Komisja Akredytacyjna Uczelni Technicznych dopuszcza, aby na jednego
profesora przypadata grupa nie wiecej niz 6 dyplomantéw. Jednakze w niektorych
uczelniach dopuszcza sie, ze promotorami prac dyplomowych moga by¢ réwniez
osoby nie posiadajgce tytutu profesora, natomiast kierownikiem seminarium
ma by¢ profesor. W takich przypadkach seminarium moze by¢ liczniejsze.

Na studiach o charakterze technicznym seminarium dyplomowe trwa
od jednego do trzech semestréw. W przypadkach, gdy seminarium trwa tylko
jeden semestr, wowczas odbywa sie co najmniej w przedostatnim semestrze,
gdyz ma by¢ przygotowaniem do wykonywania pracy dyplomowej, ktdrg w takich
przypadkach wykonuje sie w nastepnych semestrach. Uczestnictwo w seminarium
jest obowigzkowe, a jego celem jest przygotowanie dyplomantow
do samodzielnego zgtebienia problematyki wybranego tematu dyplomowego,
odnalezienia i przestudiowania literatury przedmiotu, dobrania whasciwych metod
badawczych, wykonania badan i wreszcie zredagowania pracy. Dobry promotor
przygotuje rowniez swego dyplomanta do obrony pracy, co takze wymaga pewnej

wiedzy i minimum doswiadczenia, ktérych dyplomant nie miat okazji dotychczas
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posigs¢. Jest oczywiste, ze zajecia te realizuje sie metodg seminaryjng, co oznacza
aktywng prace dyplomantéw, polegajaca przede wszystkim na okresowym
referowaniu postepéw, omawianiu rozwigzywanych zagadnien i dyskutowaniu
w grupie o stosowanych metodach badawczych. Profesorowie prowadzacy
seminarium winni zadba¢ o to, by spektrum tematéw dyplomowych
prowadzonych pod ich kierunkiem nie bylo zbyt szerokie, tak aby dyplomanci
w ramach seminarium mogli znalez¢ ,,wspolny jezyk”. Tego rodzaju spotkania
sg doskonalg okazjg do utrwalania i pogiebiania wiedzy studentéw, jednakze
stanowig rowniez niepowtarzalng okazjag do rozwijania osobowos$ci studentdw.
Dlatego na tre$¢ seminarium powinny sklada¢ sie czesciowo zagadnienia
powtorzeniowe, ktdre poprzez dyskusje pozwolg studentom uporzadkowad
wiedze, jednak duzg cze$¢ powinny stanowi¢ rowniez  zagadnienia
metodologiczne, z ktdrymi z reguty dyplomanci wczes$niej sie nie zetkneli.
Im blizej konca seminarium, tym wiecej czasu powinny zajmowac zagadnienia
biezagce wynikajace z realizacji prac uczestnikdw seminarium. Jest to wspaniata
okazja do wymiany pogladéw pomiedzy dyplomantami i promotorem, ale takze
w gronie dyplomantéw, na kwestie wynikajgce z realizacji prac lub zwigzane
z wynikami wykonanych badan.

Jednak seminarium dyplomowe to nie grupa dyskusyjna, czy tez miejsce
wymiany pogladéw. Podstawowym celem seminarium jest rozwiniecie
umiejetnosci  sprawnego postugiwania sie metodami pracy naukowej, ktore
pozornie odnoszg sie tylko do prac doktorskich i magisterskich, jednak rowniez
w odniesieniu do prac inzynierskich cze$¢ ich ma zastosowanie.
Nawet w przypadku prac inzynierskich konieczne jest bowiem poszukiwanie
literatury i umiejetnos¢ odwotywania sie do niej, prowadzenie analizy itp.

Zestawienie literatury i krytyczne jej przeanalizowanie pozwala przystapic¢
dyplomantom do kolejnego etapu czynnosci, tj. do doboru i wyboru stosownych
metod badawczych. Fakt ten nie pozostaje bez wpltywu na dalsze precyzowanie
probleméw pracy oraz jej zatozen konstrukcyjnych okreslonych, zaréwno

w planie, jak i szkicu.
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Wyboru metod badan z zasady dokonuje sie w trybie indywidualnych
konsultacji z dyplomantami. Podstawe wyboru stanowi opracowany przez
dyplomanta plan pracy. Na tym etapie moze réwniez nastgpi¢ zaakceptowanie
przez kierownika seminarium nowej metody lub metod zaproponowanych
przez dyplomanta. Wybdr metod badan, ich precyzowanie moze mie¢ wplyw
na wczesniej opracowany szkic wywodéw oraz na plan pracy.

Po zebraniu literatury (co w istocie jest procesem kontynuowanym
przez caly czas pisania pracy) kolejng czynnoscig dyplomantow powinno by¢
zapoznanie sie z nig oraz dokonanie jej krytycznej analizy na forum grupy
seminaryjnej. Analize te zaleca si¢ prowadzi¢ w formie dyskusji ukierunkowanej
gtéwnie na: strone konstrukcyjng prac, formy ujecia tresci, wiasciwosci
metodologiczne, tok rozumowania i wnioskowania autora oraz na punkt widzenia
autora na dany problem.

Proces poszukiwan materiatdbw i formutowania problematyki badawczej
to przede wszystkim aktywne studiowanie literatury, jednak powinno
mu towarzyszy¢ jednoczesne nakre$laniem sobie wizji pracy. Jest to czas,

gdy dyplomant powinien udzieli¢ sobie odpowiedzi na nastepujace pytania:

B COjuz napisano na temat podjety przeze mnie?

m jakie wysunieto problemy do dalszego badania?

w jakich sprawach wystepujg kontrowersje, niedopowiedzenia, polemiki
itp.?

Uzyskanie odpowiedzi na te pytania utatwi dyplomantowi sformutowanie
probleméw pracy oraz opracowania jej planu, na razie bardziej w postaci wizji,
niz ostatecznegospisu tresci. Wizje te zaleca sie formutowac jednoczesnie
w dwodch réwnoleglych postaciach: jako plan tresci oraz jako szkic toku
wywodow.

Niekiedy program studiéw przewiduje odrebny przedmiot dotyczacy
metodyki prac badawczych, jednak nawet woéwczas seminarium dyplomowe
jest miejscem, gdzie studenci winni naby¢ praktycznych umiejetnosci

ich stosowania. Dlatego prowadzacy seminarium powinien motywowa¢
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dyplomantéw nie tylko do rozwigzania zadanego problemu, lecz réwniez
do refleksji nad najlepszymi sposobami jego rozwigzania. Praca grupowa sprzyja
temu, bowiem przedstawianie problemu lub zastosowanych metod przez jednego
z uczestnikow seminarium czesto inspiruje innych. Z drugiej strony koniecznos¢
wystgpienia przed kolegami i kierownikiem seminarium jest dobrg wprawka
w referowaniu swoich pogladoéw, co wspaniale przygotowuje do obrony pracy.

Kierownik seminarium nie powinien jednak ogranicza¢ sie tylko
do udzielania glosu dyplomantom. Bardzo czesto wymagana jest bowiem
jego interwencja w odniesieniu do jednej z prac, co powinno by¢é wykorzystane
jako okazja do wuogodlnien odnoszacych sie do generalnych zasad pracy
nad dyplomem. Zazwyczaj bowiem konieczno$¢ interwencji kierownika pracy
lub negatywna uwaga dotyczy wielu prac realizowanych przez uczestnikow
seminarium, jednak uwidacznia sie tylko w odniesieniu do bardziej aktywnego
uczestnika, podczas gdy pozostali uczestnicy starajg sie ukry¢ swe braki
lub watpliwosci maskujac je pasywnos$cig w toku seminarium.

Zaleznie od stopnia zaawansowania prac seminarium przybiera inny
charakter. Poczatkowo dominujg w nim zagadnienia zwigzane z poszukiwaniem
literatury, zrozumieniem i sformutowaniem celu pracy, hipotezy. Kierownik
seminarium dyplomowego obowigzany jest skontrolowa¢ na seminarium
opracowane zestawienie bibliograficzne literatury i ewentualnie da¢ wskazowki
do uzupenienia go.

Z czasem pojawiajg sie kwestie organizacji badan, opracowania wynikow,
a wreszcie redagowania tekstu pracy.

Koncowym etapem seminarium winno by¢ przygotowanie si¢ dyplomantéw
do egzaminu dyplomowego, ktory na studiach inzynierskich sktada sie nie tylko
z obrony pracy dyplomowej, ale réwniez obejmuje odpowiedzi na pytania
z zakresu programu studiow. Oczywiscie trudno oczekiwac od kierownika pracy
dyplomowej przygotowania studenta do udzielenia odpowiedzi na pytania
tego rodzaju, jednak w przygotowaniu autoreferatu i opanowaniu umiejetnosci
jego wygtoszenia powinien student uzyska¢ pomoc. Czas ten nalezy wykorzysta¢

do omowienia zasad sporzadzania autoreferatu, jego przygotowania i wreszcie
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wygtoszenia autoreferatu przed wspotuczestnikami seminarium. Dyplomantowi
nalezy uswiadomié, ze nie tylko procesem pracy nad praca dyplomowg rzadza
pewne obiektywne prawidtowosci, ale odnosi sie to rowniez do wystgpien
publicznych. NajczesSciej obrona pracy dyplomowej jest dla dyplomantéw
pierwszym tego rodzaju do$wiadczeniem, niekiedy nawet pierwszym publicznym
wystgpieniem. Nie moze wiec dziwi¢ brak doSwiadczenia i wiedzy na temat zasad
takich wystapien, a seminarium jest miejscem i okazjg do przekazania podstaw

tej wiedzy.
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6
Poszukiwanie i korzystanie z literatury

Jednym z podstawowych zadar dyplomanta, bez wzgledu na rodzaj pracy
dyplomowej, jest wykazanie sie¢ znajomoscig literatury przedmiotu. Znajomos¢
problemu, ktorej najtatwiej dowie$¢ odnoszac sie do literatury rozwigzywanego
zagadnienia, jest bowiem jednym z elementdw, ktére ocenia kazdy recenzent.
Znajomosci problemu, a wiec w duzym stopniu réwniez literatury badanego
tematu, wymaga zatem poszukiwania literatury, jej studiowania oraz umiejetnego
jej interpretowania i omodwienia, czyli przeprowadzenia tak zwanej krytyki.
Powyzsze zagadnienia obejmuje sie terminem kwerenda. Pod pojeciem kwerendy
(od. tac. quaero - szukam, pytam, staram sig), rozumiemy poszukiwanie tekstow
odnoszacych sie do badanego zagadnienia, zbieranie materiatu i wyszukanie,
z posiadanej bazy zrédtowej, odpowiednich tekstow do obranego przez nas
tematu, budulca do stworzenia zreb6w pracy.

Doswiadczenie pokazuje, ze dobrze przeprowadzona kwerenda zawsze
jest podstawg pisania pracy, bowiem w jej efekcie dyplomant rozszerza
swe horyzonty i wiedze. Zazwyczaj przeprowadzenie kwerendy pozwala
dyplomantowi wyrobi¢ sobie poglad na sposob rozwigzania problemu, dzieki
uzyskaniu informacji o tym, jak inni rozwigzywali ten lub podobne zadania.
Dostarcza tez materialu do podstawowych rozdziatdbw w postaci gotowych

»modutow”, odnoszacych sie do naswietlenia przedmiotu opracowania.
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Przy wspotczesnym stanie rozwoju nauki jest oczywiste, ze jakiekolwiek
zagadnienie otrzyma dyplomant do rozwigzania, zawsze znajda sie przykiady
badari z tego samego obszaru prowadzone inaczej lub badania podobne do tych,
jakie dyplomant zamierza prowadzi¢, lecz odnoszace si¢ do innego obszaru
tematycznego. Mimo oczywistosci powyzszego stwierdzenia podajmy Kilka,
szczegolnie jaskrawych przyktadow.

m  Zagadnieniami wykorzystania dzwieku do badania obiektéw znajdujgcych
sie w wodzie, interesuje sie hydrografia, jednak podobne zagadnienia
rozwigzywane sg w medycynie w odniesieniu do tzw. ultrasonografii,
gdzie rdwniez wykorzystuje sie propagacje ultradzwiekéw w cieczy.

Zagadnienia te tylko pozornie sg od siebie bardzo odlegte;

m  Zastosowanie zyroskopu jako sensora kierunku ma miejsce w nawigacji
morskiej i lotniczej, ale takze w automatyce, w celu stabilizacji wielu

urzadzen telesterowanych;

m  Pozornie najnowoczesniejsze, burzliwie rozwijajgce sie w ostatnich
kilkunastu latach kompasy elektroniczne, sg w istocie kompasami
magnetycznymi zbudowanymi w oparciu o sonde indukcyjng stosowang

w geodezji juz w latach trzydziestych ubiegtego wieku.

Mozna wrecz traktowa¢ jako pewnik, ze je$li autor nie przytacza
w swej pracy literatury, to bynajmniej nie oznacza to, iz jego temat jest tak
odkrywczy, ze literatura milczy o tym. Raczej nie potrafi dotrze¢ do niej. Wobec
ogromnej rzeszy ludzi zajmujacych sie prowadzeniem badan na $wiecie i wobec
faktu, ze wiekszo$¢ badan w rozny sposéb tgczy sie z badaniami prowadzonymi
gdzie$ wczesniej, nalezy przyja¢, ze wspotczesny dyplomant nie tworzy na pustyni
i z pewnoscig jego problem byt juz w jakikolwiek spos6b badany i opisywany.
Przyczyna moze by¢ tylko jedna - dyplomant do tej literatury nie dotart.
Do niedawna mozna byto thumaczy¢ sie ewentualnymi trudnosciami z uzyskaniem
dostepu do dziet znajdujacych sie w odlegtych bibliotekach, jednak obecnie nawet

takie thumaczenie traci na znaczeniu, bowiem coraz czesciej do literatury mozna
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dotrze¢ nie wychodzac z pracowni - poprzez sie¢ internetowa. Wspditczesnie
dyplomanci stajg raczej przed przeciwnym problemem, jakim jest nadmiar
dostepnej literatury, zwiaszcza, jesli umiejetnie potrafig postugiwaé sie siecig
komputerowa.

Kwerenda moze mie¢ wiele rodzajow, co jest oczywistg przyczyng
réznorodnosci typow prac naukowych, réznego charakteru badan w réznych
dyscyplinach naukowych oraz niewatpliwie konkretnego tematu badawczego.
W zwigzku z tym mozemy moéwi¢ o tzw. kwerendach bardzo ostrych,
czyli tworzonych pod katem jednego terminu kluczowego (to znaczy pod katem
interesujagcego nas hasta i ewentualnie jego derywatéw - terminéw pochodnych,
np. metod obliczania  strefy  roboczej systemu  radionawigacyjnego)
oraz o kwerendach mniej ostrych, ktére dotyczg szerszych tematdéw, gdzie termin
kluczowy nie jest sprecyzowany ostro, na przykfad systemy radionawigacyjne.
Wreszcie mozemy sporzadza¢ kwerende bardziej ziozong, gdzie brany jest
pod uwage caly rozbudowany problem, np. rozwd6j inercjalnych systemow
nawigacyjnych, gdzie pojawig sie dodatkowo problemy rozwoju réznych rodzajéw
zyroskopow oraz akcelerometrow, przegladu konstrukcji takich systemow
nawigacyjnych oraz stosowanych algorytmoéw obliczeniowych.

Powyzsze uwarunkowania wigzg sie z rozmiarami kwerendy, ktora
w zaleznosci od sposobu, w jaki jest tworzona - jak wyzej zaznaczyliSmy - moze
by¢ mniejsza lub wieksza. Formalnie nalezatoby stwierdzi¢, ze kwerenda winna
wyczerpac problem, jednak w jaki sposéb mozna nabra¢ pewnosci, ze ten moment
nastagpit? Niestety takiej pewnosci zaden badacz nigdy mie¢ nie bedzie, zwlaszcza
wspoétczesnie. Z drugiej strony nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, iz rzadko
przedmiotem pracy dyplomowej jest badanie literatury z danego zakresu.
Jest to zazwyczaj jeden z etapdw, jakie musi pokona¢ dyplomant, dlatego
za wiasciwsze nalezy przyja¢ odmienne podejScie - pragmatyczne. Sprowadza sie
ono do odpowiedzi na pytanie czy zebrany materiat wystarcza
do wszechstronnego omowienia zadanego problemu. Majac na uwadze
nieokreslono$¢ zakresu poszukiwan literaturowych trzeba raczej starac sie zebraé

tyle materialu, aby by¢ pewnym, ze wystarczy go do napisania pracy.
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Zbytnie zawezenie kwerendy na wstepie moze spowodowaé, ze zabraknie
materiatu na calg prace i wodwczas dyplomant moze stang¢ przed potrzebg
rozpoczecia pracy od poczatku.

Podstawowg trudno$¢ tego etapu pisania pracy stanowi odnalezienie
literatury. Mato doswiadczeni dyplomanci na poczatku tego etapu znajg niekiedy
tylko jeden podrecznik akademicki, w ktdrym poruszono zagadnienie bedace
przedmiotem zadania. Pojawia sie wiec pytanie jak dotrze¢ do odpowiedniej
literatury i gdzie jej poszukiwac?

Pytanie to posiada kilka aspektdw, ktdre moga stanowi¢ jednocze$nie
wskazOwki do rozwigzania problemu. Mozna bowiem poszukiwa¢ odpowiednich
materiatow kierujac sie znajomoscig nazwisk autoréw, ktorzy zajmuja sie podobna
tematyka. Mozna - Kkierujgc sie znajomoscig instytucji, ktdre prowadza podobne
badania lub wydawnictw publikujagcych w wybranym obszarze. W takich
poszukiwaniach niezwykle pomocnymi okazujg sie réznego rodzaju klasyfikacje,
zwlaszcza uniwersalna klasyfikacja dziesietna, wedlug ktérej kataloguje sie
ksigzki i wydawnictwa w bibliotekach. Jednak praktyka wskazuje, ze do
najlepszych rezultatéw dochodzi sie korzystajac z réznych rozwigzan.

Zazwyczaj najtrudniej znalez¢ dyplomantowi tak zwany punkt zaczepienia,
czyli pierwszg pozycje ksigzkowg lub pierwszego autora z danego obszaru
tematycznego. W tym momencie zazwyczaj otwiera si¢ rog obfitosci, bowiem
kazda ksigzka lub artykut posiada bibliografie, do ktérej warto sie skierowac,
bowiem jesSli znaleziona pozycja dotyczy tematu pracy dyplomowej,
to dotyczy jej z pewnoscig znaczna cze$¢ przytoczonej bibliografii. Mankamentem
jej bedzie zawsze ograniczona aktualno$¢, bowiem zawsze literatura ta bedzie
starsza niz pozycja, z ktorej korzystamy. Dlatego nalezy raczej poszukiwaé dziet
autoréw, do ktérych odwotywat sie autor poznanego dzieta, nie tylko tych pozycji
ktore przytacza. Po dotarciu do publikacji tych autoréw zazwyczaj odkrywamy
dzieta znacznie nowsze niz te, do ktorych odwotywat sie autor przeczytanego
dzieta. Dotarcie do pozycji opublikowanych przez tych autoréw zwykle pozwala
rowniez odkry¢é czasopisma lub konferencje naukowe, w ktérych publikuje sie

materiaty na interesujacy dyplomanta temat. W tym tez momencie mozna odwotaé
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sie do klasyfikacji zastosowanej przy katalogowaniu odszukanych dziet i pod tym
katem poszukiwaé dalszych materiatdw w katalogach bibliotecznych.

Poszukujac materiatdw bibliograficznych warto zwrdci¢ uwage na ich
aktualno$é. Zrodta drukowane mozemy podzielié na nastepujace:

m  Ksigzki (podreczniki, monografie, skrypty);

m  Artykuly w czasopismach naukowych;

m  Materiaty konferencyjne.
Sposrod wymienionych najmniej aktualne zazwyczaj sa ksigzki, ktorych cykl
wydawniczy wynosi niekiedy nawet kilka lat, podczas gdy materiaty
konferencyjne wydawane sg niekiedy w przeciggu jednego miesigca. Jednakze nie
moze to oznaczaC, iz jakakolwiek z tych pozycji jest mniej wartosciowa, bowiem
odwrotnie proporcjonalnie zmienia sie ich zakres tresciowy. Zwykle pozycje
ksigzkowe obejmujg temat szerzej, nawet mozna powiedzie¢ - kompleksowo,
podczas gdy materiaty konferencyjne zawierajg bardzo S$wieze, jednak
rownoczesnie bardzo wybiorcze materiaty typu doniesien o rozwigzaniu pewnego
szczegotu.

Tak wiec trudno przypuszczaé, aby zbierajgc literature do pracy
dyplomowej mozna byto ograniczy¢ sie wytgcznie do ksigzek, lub przeciwnie -
nie korzystac z nich wcale.

W ostatnich latach pojawito sie ponadto zupetnie nowe zrddto informacji,
jakim jest Internet. Jest to zrodlo niezwykle bogate, a przy tym cechuje sie
nieosiggalng do niedawna powszechnoscig dostepu i szybkoscig przekazu. Zrédto
to posiada bowiem cechy biblioteki o niemal nieograniczonej ilosci pozycji,
porownywalnej do najwiekszych bibliotek $wiata, a przy tym tempo
rozpowszechniania informacji za jego pomoca nie moze by¢ poréwnane z zadng
z wczesniejszych technik. W praktyce bowiem wprowadzony do serwera
internetowego materiat, bez wzgledu na miejsce na Ziemi jest niemal natychmiast
dostepny. Dlatego nikogo juz dzi$ nie dziwi réwnie tatwa dostepnos¢ materiatow
australijskich czy japonskich jak krajowych. Jest tylko jedna bariera - jezykowa.
Dlatego tak wazna jest dzi§ znajomos$¢ jezyka angielskiego, w ktérym

publikowane sg wszystkie wartosciowe materiaty naukowe, bez wzgledu na kraj
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pochodzenia. Jednak réwnie wazne jest publikowanie swoich prac w tym jezyku.
Tylko w takim wypadku mozemy bowiem liczy¢ na to, ze $wiat dowie sie
0 naszych osiggnieciach

Materiaty dostepne w sieci mozna podzieli¢ na kilka kategorii. Najbardziej
przysztosciowym sposobem korzystania z Internetu wydaje sie tzw. biblioteka
internetowa. Jest to baza zawierajgca cate ksigzki dostepne poprzez sie¢. Na dzien
dzisiejszy jest to jednak ciggle bardziej hasto niz realne rozwigzanie, bowiem
pomimo utworzenia w roku 2002, pod auspicjami najwyzszych wiadz
panstwowych tzw. polskiej biblioteki internetowej (www.pbi.edu.pl) dostepne sg
w niej tylko pojedyncze pozycje, na dodatek nie dotycza one Nawigacji. Z kolei
dostep do podobnych rozwigzan na Zachodzie z reguly wymaga subskrypcji.
Niemniej z pewnos$cig godny polecenia w tym wzgledzie jest adres Urzedu
Patentowego USA (www.us-patent-search.com), gdzie mozna dotrze¢ do skrétow
opisow patentowych najnowszych rozwigzar technicznych, co w wielu pracach
o0 charakterze technicznym moze by¢ przydatne.

Najtatwiej w Internecie dotrze¢ do materiatdw o charakterze reklamowym,
ktore sa publikowane przede wszystkim przez producentow sprzetu. Zwykle
mozna z nich dowiedzie¢ sie o parametrach technicznych, doktadnosciach
i podobnych ograniczeniach urzadzen i systeméw, co w odniesieniu do nauk
technicznych odgrywa czesto wazng role. Jest niemal pewne, ze do materiatdw
tego typu dojdziemy poprzez witryny internetowe znanych producentéw sprzetu.
Woystarczy tylko w dowolnej wyszukiwarce wpisa¢ nazwe firmy, a z pewnoscia
dotrzemy do takich informacji. Jednak w podobny spos6b mozna dotrzec
do nieznanych nam producentéw sprzetu wpisujac nazwe urzadzenia, ktore
nas interesuje. Tak wiec wpisujac na przykitad stowo ,gyro” dotrzemy do
producentéw  zyroskopéw stosowanych w nawigacji morskiej, lotniczej,
kosmicznej i w wielu innych zastosowaniach wymagajagcych stabilizacji
przestrzennej, a ponadto do producentdow oraz opiséw przer6znych systemow
i urzadzen zwigzanych z zastosowaniem zyroskopow. W witrynach producentow
tych urzadzen zamieszczane sg niekiedy takze krotkie materiaty tekstowe bedace

instrukcjami obstugi urzadzen, jednak zazwyczaj trudno tam doszukaé sie
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materiatow teoretycznych. Tego rodzaju teksty, bedace czesto kopiami referatow
konferencyjnych, artykutéw tub niekiedy nawet podrecznikami, mozna znalezé
na stronach internetowych instytutdw nawigacyjnych, stowarzyszen naukowych
lub uczelni, a przy odrobinie szcze$cia nawet na prywatnych stronach zaktadanych
przez niektorych naukowcow. Godne polecenia pod tym wzgledem sg strony
US Coast Guard, University of Texas, International Association of Institutes
of Navigation, IALA czy tez IMO. Zazwyczaj na takich stronach znajdujg sie
kolejne odsytacze do stron o podobnym charakterze.

Nowym sposobem wykorzystanie Internetu sg tzw. czasopisma internetowe
(nazywane  niekiedy  czasopismami  elektronicznymi  lub  czasopismami
wirtualnymi). W chwili pisania tego tekstu nie istnieje czasopismo internetowe
0 tematyce nawigacyjnej, jednak ich ilos¢ gwattownie wzrasta. Tylko w Polsce
istnieje ich juz okoto 20, zwitaszcza na polu medycyny, biologii, nauk rolniczych
i leSnych. Polskie czasopisma elektroniczne sg wspierane i dofinansowywane
przez KBN.

Istota tego rodzaju wydawnictw sprowadza sie do publikowania
za pomocg Internetu, podobnie jak to ma miejsce w przypadku tradycyjnych
wydawnictw, artykutéw, ktére jednak nie sg drukowane, a mozna do nich dotrzec
jedynie za posrednictwem sieci internetowej. Zalety tego rodzaju wydawnictw
to szybkos$¢ publikowania materiatdw, powszechna dostepno$¢ (nie ma trudnosci
z naktadem) i niskie koszty, bowiem nie sg one zwigzane z liczebnoscig naktadu.

Szczegblnym rodzajem literatury sg przeglady bibliograficzne. Ukazujg sie
one w wielu czasopismach fachowych, a niekiedy jako odrebne wydawnictwa,
rowniez elektroniczne. Zawierajg one omowienie pozycji  ksigzkowych
i artykutow, ktére ukazaty sie w minionym okresie. Zaleznie od charakteru
wydawnictwa mogg one dotyczy¢ okreslonego pola tematycznego lub wybranego
kraju, a nawet wydawnictwa. Dla nawigatoréw godnym polecenia wydawnictwem
tego rodzaju sg takie czasopisma jak Navigation News oraz GPS World i Galileo
World.

Literatura tematu stuzy dyplomantowi przede wszystkim do zgtebienia

zagadnienia, uswiadomienia sobie réznych sposobéw podejscia do tematu,
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a takze pozwala mu rozszerzy¢ wiedze wyniesiong ze studiow na zagadnienie
bedace przedmiotem pracy dyplomowej. Jest powszechng zasada, ze oczekuje sie
od dyplomantéw ustosunkowania sie do wiedzy uzyskanej w ten sposdb.
Zazwyczaj w pierwszym rozdziale pracy, opisujagcym problem, jego miejsce
i znaczenie oraz sposoby rozwigzania przez innych autorow dyplomant referuje
powyzsze na podstawie znanej mu literatury. Taki tekst trudno napisa¢ w catosci
swoimi stowami, bowiem czesto autor jest zmuszony przedstawi¢ poglady
lub podejscie innego badacza. Dlatego w wielu pracach dyplomowych
powszechnie pojawiajg sie ,,zdumiewajaco znajome” fragmenty tekstu, moéwiac
wprost - przepisane. W tym kontekscie nalezy zwrdci¢ uwage na potrzebe
przestrzegania prawa wilasnosci intelektualnej. Kazdy kto publikuje jakikolwiek
tekst winien mie¢ na uwadze przepisy prawa autorskiego i by¢ Swiadomym,
ze przypisywanie sobie cudzego dzieta, chocby we fragmencie, jest plagiatem,
czyli naruszeniem cudzych praw. A tym wiasnie jest zamieszczanie dostownych
fragmentow z dziel innych autoréw, na réwni z przypisywaniem sobie cudzych
rysunkow, wyprowadzen wzoréw matematycznych, wynikéw badan itp. Dlatego
bardzo wazne jest, aby autor (dyplomant) jednoznacznie informowat czytelnika,
co jest jego myslg, a co zostato zaczerpniete. Korzystanie z literatury nie jest
przestepstwem, podobnie jak przytaczanie cudzych tekstow, tabel, rysunkéw,
zalezno$ci matematycznych czy wynikéw badan. Zawsze jednak nalezy wyraznie
i jednoznacznie zaznaczy¢ kto jest autorem cytowanej informacji. Jesli takiej
informacji nie zamie$cimy czytelnik ma prawo nabra¢ przekonania, ze jest to
nasza tworczosc.

Wsrod autoréw prac dyplomowych obserwuje sie dwie przeciwstawne
tendencje w kwestii korzystania z cudzych dziet. Cze$¢ ich ma opory
w postugiwaniu sie materiatami zaczerpnietymi z cudzych publikacji, natomiast
inna grupa bez skruputéw przepisuje fragmenty cudzych tekstow. Problemy
te reguluje precyzyjnie prawo autorskie. Méwi ono, ze dopuszcza sie korzystanie
z opublikowanych dziet pod warunkiem, ze autor lub wydawca nie zastrzegt
innych ograniczeri (co zazwyczaj zamieszczane jest na odwrotnej stronie kartki

tytutowej lub tzw. stopce). Dlatego tez wykorzystywanie tekstéw funkcjonujacych
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w obiegu publicznym jest dopuszczalne, a nawet w wielu sytuacjach wrecz
konieczne. Trudno bowiem oczekiwaé, aby dyplomant podejmowat préby
opisywania zjawisk fizycznych lub urzadzen lepiej od ich odkrywcow
lub konstruktorow, albo zrobit to lepiej niz uznani autorzy podrecznikow. Jednak
nalezy zawsze mie¢ na uwadze, ze podanie cudzych mysli lub wykorzystanie ich
bez wskazania na pochodzenie tychze jest plagiatem. Dlatego w przypadkach
gdy powotujemy sie na okreslone sformutowania innych oséb, gdy cytujemy
dostownie ich wypowiedzi (ustne lub pisemne), gdy przywotlujemy wyniki
cudzych badah zawarte w postaci wykresow, tabel czy wzoréw, a takze
gdy przedstawiamy zdjecia lub rysunki wykonane przez innych - zawsze nalezy
podac zrédto, z ktérego ta informacja zostata zaczerpnieta.

Prawo autorskie mdwi, ze powotujac sie na cudze wypowiedzi nalezy
wskaza¢ autora, tytul dzieta, z ktorego cytat zostal zaczerpniety i wreszcie
tzw. opis bibliograficzny dzieta, z ktérego cytat pochodzi. W przypadku ksigzki
oznacza to nazwe wydawnictwa, miejsce wydania i rok. W odniesieniu
do czasopisma - jego tytul, wydawce, miejsce wydania, numer i rok wydania.
Takie informacje utrudniatyby lekture catego tekstu pracy, a w przypadku
kilkakrotnego odwolywania sie do tego samego dziela powodowalyby zbedne
rozrastanie sie pracy. Aby tego unikng¢ w tekscie pracy podaje sie tylko
tzw. odsylacz, ktorym moze by¢é numer pozycji w spisie literatury, co pozwala
zidentyfikowa¢ przywotywane dzieto. Mozna to wykonaé w postaci przypisu
(zawartego na tej samej stronie) lub w postaci odsytacza (do spisu literatury)
znajdujacego sie bezposrednio za odno$nym tekstem.

We wspotczesnym pismiennictwie naukowym obowigzuje kilka stylow
odwotywania sie do literatury (odsytaczy). Nie mozna wskazaé, ktéry z nich
jest wazniejszy czy tez lepszy, jakkolwiek obowigzuje zasada, aby konsekwentnie
stosowa¢ w pracy tylko jeden z nich. Ponadto mozna wskazaé, iz r6zne sposoby
odwotywania sie do literatury stosowane sg z r6znym natezeniem w rdznych
naukach. W naukach technicznych najpowszechniej stosuje sie zasade tworzenia
spisu literatury w kolejnosci alfabetycznej, wedtug nazwiska pierwszego autora,

natomiast w tekscie przywotuje sie numer pozycji umieszczony w nawiasie
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kwadratowym [2]. W ten sposob do okreslonej pozycji literaturowej odsytacze
moga wystepowaé wielokrotnie, ale dana pozycja wystepuje w spisie tylko jeden
raz.

Sposéb ten jest w praktyce nieco klopotliwy, bowiem zazwyczaj piszac
prace nie rezygnujemy z poszukiwania literatury. Jesli zdarzy sie, ze dyplomant
trafi na interesujgcg pozycje, to zwykle zmienia sie kolejno$¢ spisu, a to burzy

system odwotan umieszczonych w dotychczasowym tekscie.

Przyktad spisu literatury:
1. Abt S. Logistyka w eksploatacji. WNT Warszawa, 1995.

2. Day R. How to Write & Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press, Cambridge 1998.

3. Hoyos C.G., Zimolong B. (1989). Occupational Safety and Accident
Prevention. (Bezpieczenstwo przy pracy i zapobieganie wypadkom).
Elsevier, Amsterdam.

4. Kowalski K. Metody oceny ryzyka. W: PWN Warszawa, 1994.
5. Kowalski K. Podejscie wariantowe do oceny ryzyka. Atest, nr 7/1994,
str. 33-51.
Dlatego ostatnio coraz powszechniej stosuje sie odsytacze wedtug nazwiska
i roku. W tym wariancie réwniez sporzadza sie zestawienie bibliograficzne wedtug
ukfadu alfabetycznego nazwisk autordw, jednak odwotujagc sie w tekscie
do konkretnej publikacji podajemy w nawiasach kwadratowych nazwisko
pierwszego autora oraz rok wydania publikacji [Day, 1998]. W takim przypadku
dopisanie dowolnej ilosci publikacji w dowolnym miejscu spisu literatury niczego
nie zmienia w tekscie pracy. Zazwyczaj autorzy nie publikujg wielu pozycji w tym
samym roku, wiec taki opis jest jednoznaczny, a nawet jesli zdarzy sie wiecej
publikacji tego samego autora w jednym roku, to wéwczas w opisie podaje sie
po roku kolejne litery alfabetu tacifskiego [Kowalski, 1994 a] lub greckiego
a, p itd. odpowiednio dla pierwszej, drugiej itd. publikacji wedtug kolejnosci
zamieszczenia w bibliografii. Jezeli autoréw jest wiecej, dodaje sie po nazwisku

skrot et al.” co jest odpowiednikiem polskiego ,,i inni”.

80



Poszukiwanie i korzystanie z literatury

Na przyktad: ten sposéb stosowania odnosnikéw opisuje Day jako ,,name

andyear system ” [Day, 1998].

Przypisy, a wiec krétkie uwagi zamieszczane na dolnym marginesie kartki,
sq szczeg6lnie wygodne, gdy autor pragnie zwréci¢ uwage na rozbieznosci
w pogladach znanych mu autordw. Szczegdlnie gdy w tekScie korzysta
z pogladéw jednej strony i zna, cho¢ nie korzysta lub wrecz nie zgadza sie
z innymi. Mozna to zrobi¢ w tekscie zasadniczym pracy, jednak czesto moze to
doprowadzi¢ do tzw. zbaczania z tematu. Aby tego unikna¢, dla jasnosci wywodu
warto takie komentarze umieszcza¢é w postaci przypisow, a wiec w istocie
na marginesie pracy, za§ w tekScie zamiesci¢ tylko odpowiedni znaczek
lub numer, ktéry pozwoli zidentyfikowac przypis.

Réwniez co do ilosci pozycji w spisie literatury istniejg dwie przeciwstawne
szkoty. Jedna zaleca podawaé tylko te ksigzki, podreczniki
i artykuty z czasopism, ktorych tresci (cytaty, rysunki, tabele, pomysty) zostaty
wykorzystane w treSci pracy. Druga gtosi, ze spis tresci dowodzi znajomosci przez
dyplomanta problematyki pracy, a wiec zaklada sie, ze w spisie literatury moga
pojawi¢ sie pozycje zwigzane z pracg, jakkolwiek odwotania do nich
nie wystepuja w pracy.

Warto jednak zwréci¢ uwage na to, ze korzystanie z literatury i odsytacze
do niej majg sens tylko wowczas, gdy powotujemy sie na autorytety i wéwczas,
gdy cytujemy mysli, ktdre nie sg powszechnie znane. Tak wiec nie bedziemy
powotywali sie na Zzaden autorytet, gdy napiszemy rzecz banalng, powszechnie
znang, na przyktad ,,im dtuzej Swieci storice, tym jest cieplej” bo o tym wszyscy
wiemy. Podobnie nie ma powodu, aby odwotywaé sie do podrecznika matematyki,
jesli przytaczamy powszechnie znane zaleznosci, na przyktad wzor Pitagorasa.

Mozna powiedzie¢, iz z zasady nie nalezy odwolywac sie do podrecznikéw
szkolnych, stownikéw lub encyklopedii. Jednak niekiedy moze to by¢ istotne, jesli
na przyktad zmuszeni jesteSmy wskazac¢, ze w dwdch takich publikacjach autorzy

w odmienny sposob definiujg ten sam problem.
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Natomiast zawsze nalezy podawa¢ odsyltacze do literatury,
jesli przytaczamy informacje, co do ktérych nie ma watpliwosci, iz jest to wynik
pracy intelektualnej konkretnego autora. Dotyczy to w szczegélnosci twierdzen,
tez, oryginalnych rysunkdéw, tabel z wynikami, oryginalnych eksperymentow,
czy wreszcie nowatorskich przeksztatcer zaleznosci matematycznych. Zazwyczaj
wowczas postugujemy sie zwrotami w rodzaju ,,A. Kowalski [45] przeksztatcit
to réwnanie do postaci ... , hatomiast J. Malinowski [78] zaproponowat,
aby wspotczynnik .... nazwac wspoétczynnikiem Kowalskiego.”

W przypadku postugiwania si¢ odno$nikami nazwanymi ,,nazwisko i rok”

powyzszy tekst brzmiatby nastepujgco: ,W pracy [Kowalski, 1978]

przeksztatcono to réwnanie do postaci ........ natomiast Malinowski [Malinowski,
1990] zaproponowat, aby wspétczynnik ... nazwa¢ wspotczynnikiem
Kowalskiego,”

Odradza sie podawanie odsytaczy do literatury jako przypisow u dotu
strony, chyba ze jest to konieczne (np. gdy podajemy dluzszy cytat, ktéry mogtby
zagmatwac tre$¢ zasadniczego wywodu, jednak korzystnie bytoby, aby czytelnik
bez trudu mogt poréwna¢ sobie cytowany fragment). W takim przypadku
spis cytowanej literatury tez powinien znalez¢ sie na koricu pracy.

Dla porzadku dodajmy, iz wedlug niektorych autorytetow akty prawne,
Polskie Normy, rozporzadzenia i przepisy nie sg pozycjami bibliograficznymi
literatury i powinny by¢ wymienione osobno, na koncu spisu literatury.

Wspomniano juz kilkakrotnie, ze jednym z celéw pisania pracy dyplomowej
jest wykazanie bieglosci w poszukiwaniu literatury i postugiwaniu sie nia.
Miernikiem tej biegtosci sg zamieszczane w pracy cytaty oraz powolywanie sie
we wiasnym tekScie na inne zrodla. Jednym ze sposobow w tym wzgledzie
sg omowione juz odsylacze do literatury. Innym sposobem postugiwania sie
literaturg, dajagcym wyobrazenie o warsztacie naukowym autora sg przypisy.
Najpowszechniej przypisy stosuje sie w naukach humanistycznych, jednak
nie oznacza to bynajmniej, ze nie nalezy postugiwaé sie nimi w nawigacji.
Zastosowanie poszczegoélnych technik pracy winno zawsze wynikaé z potrzeb

i specyfiki problemu. Wyrdznia sie pie¢ rodzajow przypisow:
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e przypis zrodtowy zwykly - okre$la skad pochodzi informacja lub poglad
przytoczony przez autora;

m  przypis zrodtowy rozszerzajacy - zawiera, oprocz zrédia, cytate
pogladow autora albo ich szersze omowienie;

m  przypis polemiczny - to przypis zrédtowy rozszerzony o polemike z
przytoczonymi pogladami;

m  przypis dygresyjny - to rozszerzenie lub np. dodatkowy komentarz
autora, informacja, ktérej umieszczenie w tekscie nie jest uzasadnione;

m przypis odsylajacy - to odestanie do tego, cojuz byto lub bedzie
(Patrz..., zobacz itp.).

Przypisy czesto sg mylone z odsyfaczami. O ile przypis jest fragmentem
tekstu, to odsytacz jest symbolem, ktéry oznacza kolejne przypisy albo pozycje
literatury odnoszace sie do fragmentéw tekstu, ktore autor zaczerpnat z cudzych
publikacji lub pragnie skomentowa¢ dodatkowo przypisem. O ile opisany
wczesniej  system  odsylaczy do literatury wydaje sie do$¢  prostym,
to w odniesieniu do odsyfaczy skojarzonych z przypisami dopuszcza sie kilka
wariantow. Najczesciej jest to liczba, ale dopuszczalne sg réwniez inne symbole,
np. gwiazdki. Jednak sposéb ten jest niewygodny z tego wzgledu, ze tworzy
niewielka ilo$¢ wariantow i tym samym ogranicza ilos¢ mozliwych odsytaczy.

Tekst przypisu nalezy umieszcza¢ na tej samej stronie, na ktdrej znajduje sie
odsytacz, natomiast odsylacz umieszcza sie na koricu zdania, jako gorny indeks.
Jezeli przywolywany tekst jest przedstawiany dostownie (jest cytatem), nalezy
go dodatkowo wyr6zni¢ cudzystowem. W przypadku ponownego powotywania
sie na wczesniej przywotane zrodto zamiast calej informacji bibliograficznej
podaje sie w przypisie tylko nazwisko autora oraz skrét ,,op. cit.”, co pochodzi
od tacinskiego ,,opus citatum” czyli ,dzieto cytowane”. Oznacza to, iz pozycja
bibliograficzna byla juz cytowana. Jezeli to samo zrédto cytuje sie kolejny raz,
mozna poming¢ nazwisko autora piszac ib. (co jest skrétem od ibidem - tamze)
lub piszac po polsku wyraz ,tamze”. W przypadku podawania informacji
bibliograficznej jako przypiséw zrodtowych zwyktych lub rozszerzonych podaje
sie rowniez numer strony, na ktorej przywolywana informacja jest zawarta

w publikacji zrodtowej, réwniez wowczas, gdy korzystamy z omowionych
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skrotéw. W pismiennictwie technicznym rzadko stosuje sie przypisy zrodtowe,
ograniczajagc sie do przypiséw polemicznych, dygresyjnych lub odsylajacych,
natomiast bardzo czesto korzysta sie z odsytaczy do literatury.

Pojawienie si¢ Internetu spowodowato powstanie nowego problemu, ktérym
jest spos6b opisywania takiego zrédia w spisie literatury.
Istotg funkcjonujacych dotychczas zasad opisu bibliograficznego
bylo jednoznaczne wskazanie czytelnikowi jak dotrze¢ do cytowanej przeze mnie
publikacji. Jezeli wiec pisatem, ze cytowana tabela pochodzi z pozycji
Jolanty Mackiewicz ,Jak pisa¢ teksty naukowe” wydanej przez Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku w roku 2001, to kto$, kto chciatby
zweryfikowaé zamieszczone przez mnie informacje, predzej czy péZniej dotrze
do tej pozycji. Zwilaszcza, ze wszystkie wydawnictwa w Polsce majg obowigzek
przesta¢ egzemplarz kazdej ksigzki i czasopisma do Centralnej Biblioteki
Panstwowej. W odniesieniu do informacji zamieszczanej w Internecie nie istnieje
taka zasada. Nie funkcjonujg jeszcze utrwalone zasady archiwizacji takiej
informacji, a ta ktéra funkcjonuje w Swiatowej sieci jest ulotna, niejednokrotnie
dzi$§ jest dostepna, a od jutra nie, bowiem jej wiasciciel zrezygnowat
z jej udostepniania, zmienit adres swej witryny lub zadziataty jeszcze inne
przyczyny. Prawdopodobnie nie dotyczy to tzw. czasopism internetowych,
jednak z catg pewnoscig dotyczy to stron prywatnych tak osob, jak i instytucji.
Tak wiec jesli informacje zaczerpnietg z sieci Internet bedziemy traktowali,
jak pozycje literatury, to niewatpliwie nalezy poda¢ peilny adres pod ktérym
mozna do niej dotrze¢. Jednak warto te tre$¢ zachowaé dla siebie w postaci
wiasnej kopii (elektronicznej lub w postaci wydruku), bowiem niejednokrotnie
przed ukonczeniem pracy nad swym dzietem zostaniemy zaskoczeni zniknieciem
zrodta. Mozna tylko wyrazi¢ nadzieje, ze kwestia ta bedzie sie stabilizowaé
i zaczng w tym wzgledzie funkcjonowaC petniej zasady, ktdre utrwality sie
w bibliotekarstwie i archiwistyce.

Poszukiwanie literatury jest tylko wstepnym etapem, bowiem istotg jest
jej wykorzystanie w pracy dyplomowej. Tak wiec zasadnicza cze$¢ pracy

z literaturg to jej lektura i wykorzystanie dla wiasnych celow. To za$ wymaga
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wielokrotnego studiowania zebranych dziet. Na poczatek konieczne jest
zaznajomienie sie z nimi, a wiec pobiezne przejrzenie spisu tresci i przygotowanie
strategii pracy. Mato prawdopodobne jest bowiem, aby dyplomant byt zmuszony
czyta¢ wszystkie zebrane pozycje. Wiekszo$¢ z nich dotyczy¢ bedzie jego
tematyki tylko czeSciowo, beda to wybrane rozdziaty lub nawet ich fragmenty.
Oczywiscie rozdziaty tatwo odszuka¢ w spisie tresci, jednak opis specyficznych
wariantdw zastosowania konkretnych urzadzen lub technologii moze niekiedy
by¢ ukryty w tresci dzieta na tyle gteboko, ze odszukanie go moze nie by¢ tatwe.
Z kolei czasami trafiamy na konkretny rysunek lub zestawienie wynikow
przez przypadek, wertujac rozdziaty, co do ktérych nie mamy pewnosci, czego
w istocie dotycza.

Wszystkie te dzialania majg na celu wyrobienie dyplomantowi orientacji
gdzie mozna znalezé odpowiedni materiat. Wazna jest tu systematyczno$é
i pracowitosé.

Po ustaleniu, w ktérych ksigzkach i w ktérych ich fragmentach znajduje sie
wiasciwy materiat, przystepujemy do ich systematycznego czytania. Na tym etapie
nalezy po prostu czyta¢ wszystko po kolei i wypisywaé odpowiednie teksty,
wedtug wczesniej obranej metody. Takie poszukiwanie materiatdbw powinno sie
prowadzi¢ wedtug kluczowych haset, wynikajgcych z tematyki pracy. Jesli wiec
przedmiotem pracy jest ustalenie odpowiedniej metody kalibracji logu,
to niewatpliwie kluczowymi hastami bedg rézne rodzaje logdw i ich doktadnosci,
metody kalibracji logow, ale takze wymagania dotyczace doktadnosci okreslenia
predkosci. Nalezy pamieta¢ o tym, ze poszukujac materiatdw do interesujacej nas
kwestii, trzeba mie¢ na uwadze caly wachlarz zagadnien, jakie wystepuja
w danym problemie. Na poczatku z pewnoscig powinniSmy poszukiwac
materiatdbw do tematu szerszego, bowiem specyficzne jego ustawienie wytoni sie
nam w trakcie opracowywania zebranego materiatu, a jednocze$nie pamietajmy,
ze z wiekszej ilosci materiatu tatwiej i bezpieczniej jest wybra¢ interesujgce nas
zagadnienia.

Wielu autordw  zaleca  kopiowanie interesujgcych  fragmentdw,

aby posiada¢ je ,pod rekg” w trakcie pisania pracy. Kiedy$ oznaczato
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to przepisywanie reczne lub maszynowe, w latach siedemdziesigtych zaczety
tu wkracza¢ kopiarki. Okazuje sie jednak, ze lepiej gdy przydatny nam do dalszej
pracy tekst przepisujemy. Niekoniecznie winno to sie odbywac recznie, o wiele
korzystniej jest czyni¢ to z uzyciem komputera. Wtedy bowiem, juz w trakcie
przepisywania dokonujemy analizy tego tekstu i zastanawiamy sie nad jego
wykorzystaniem w naszej pracy. Ponadto, wobec faktu iz wspotczesnie pisze sie
prace dyplomowe wylgcznie z uzyciem komputerdw, tworzy sie w ten sposéb
potencjalne fragmenty pracy, ktére bedac przechowywane w postaci odrebnych
zbiorbw mozna tatwo wklei¢ jako cytat lub wykorzysta¢ jako podstawe
do napisania wasnego tekstu, w pewnym sensie przeredagowa¢ wedtug wiasnego
stylu pisarskiego, co jest zawsze fatwiejsze niz pisanie ,,0d zera”.

Przy wyszukiwaniu odpowiednich tekstbw musimy pamieta o jeszcze
jednej sprawie, a mianowicie o tym, ze nalezy wzig¢ pod uwage kontekst blizszy
i dalszy, zwigzany z odno$nymi terminami kluczowymi, a takze te miejsca,
gdzie one wystepujg. Dla przykiadu, zajmujgc sie systemem satelitarnym GPS
warto odnies¢ sie w jaki$ sposéb do innych, znanych wczes$niej systeméw
satelitarnych lub planowanych w przysztosci. Jednak nie moze to oznaczac
przewartosciowania tematu, bowiem z calg pewnoscig temat dotyczacy systemu
GPS nie moze by¢ ,nagiety” do innego systemu satelitarnego, nawet jesli
okazatby sie w jakimkolwiek sensie lepszy. Nie oznacza to jednak, ze nie mozna
postuzy¢ sie poréwnaniem badanego systemu do innych, czy to w sensie jakosci,
czy ztozonosci itp.

Kolejng sprawg zwigzang ze zbieraniem materiatow sg fiszki. Takg nazwe
stosuje sie dla kartek, ktérymi postugujemy sie przy zbieraniu materiatow.
Ich wyglad, format oraz nanoszone na nich tresci moga wspomdc lub utrudnic
dalszg prace dyplomanta. Bardzo powszechne jest stosowanie kartek formatu A4
z racji ich powszechnosci, cho¢ wielu autorow zaleca format A5, nawet AS6.
Wazne, by kartki uzyte do tego celu nie byly za mate, bowiem zapisujemy jg
interesujagcym nas fragmentem, tak w wersji oryginalnej, jak i w ttumaczeniu -
zaznaczajac precyzyjnie miejsce, skad pochodzi fragment. Jesli postugujemy sie

zalecong powyzej metodg komputerowg, to na fiszce nie jest konieczne
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zamieszczanie catego tekstu, bowiem sprowadzitoby sie to do wydruku. Fiszka
nie ma petni¢ takiego zadania, lecz ma raczej by¢ elementem katalogu, ktéry
utatwia dotarcie do tekstu. Tak wiec powinna zawiera¢ pelny opis bibliograficzny
wybranego tekstu, zeby pozniej, w trakcie robienia przypiséw, jeszcze raz
nie szuka¢ w ksigzce wybranego autora wypisanego juz wczesniej tekstu,
w celu naniesienia doktadnych jego namiaréw. Winna tez zawieraé co najmniej
nazwe zbioru, w ktdrym zapisalisSmy ten tekst, aby umozliwi¢ odnalezienie go
w komputerze. Lepiej od razu nanie$¢ na fiszke istotne dane, tj. tytut dziela,
autora, miejsce i rok wydania, strone, ewentualnie rozdziat, paragraf, itp. Jesli kto$
pisze swa prace na podstawie jednego dziefa, to nie ma potrzeby na kazdej fiszce
podawac petlnego tytutu tego dzieta i jego autora; wtedy stosujemy skroty,
(byleby byly one dla nas czytelne), jednak taka sytuacja zachodzi wrecz
sporadycznie.

Na fiszce warto zachowa¢ do$¢ duzo miejsca, aby wystarczyto go
na tytuty rozdziatow i podrozdziatéw wilasnej pracy dyplomowej, aby po pewnym
czasie dyplomant nie miat watpliwosci, co do miejsca, w ktorym zamierzat
uwzgledni¢ informacje zwigzane z dang fiszka. Dlatego warto zostawi¢ duze
marginesy: goérny i dolny. Kazda fiszka powinna mie¢ dwa tytuly: ogolny
i szczegOtowy, adekwatnie do rozdziatu i paragrafu, w jakich zamierzamy
umiesci¢ dany tekst. Co prawda, nie mozemy umiesci¢ tych tytutdw od razu przy
dokonywaniu wypisu, gdyz bedg one owocem poOzniejszej analizy, ale musi by¢
na nie odpowiednio duzo miejsca. Na fiszkach powinni$my zamieszcza¢ takze
wiasne uwagi nasuwajgce sie nam w trakcie robienia kwerendy. Trzeba te mysli
zapisywac na biezaco, bo potem albo je zapomnimy, albo stracg swa pierwotng
oryginalnosc i trafnosc.

Wypisywany na kartce tekst nie moze by¢ za obszerny, ale i nie za krotki -
taki, aby uwzglednit kontekst. Fiszki bowiem muszg zawiera¢ interesujacy nas
tekst i kontekst, abySmy mogli z nich wiernie odczyta¢ mysl danego autora i swoje
zamiary odnosnie wypisanego tekstu. Jezeli fiszke sporzadzamy odrecznie
przy dokonywaniu wypisu nie mozemy zatowac¢ papieru. Warto pisa¢ dos¢ duzymi

literami, a nie ,,maczkiem”, petnymi zdaniami, a nie skrétami. Chodzi bowiem
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o to, aby fiszka byta przejrzysta i czytelna nawet po wielu miesigcach, bowiem
zwykle tyle czasu trwa pisanie pracy, a doswiadczenie uczy, ze po tak dtugim
okresie badan dyplomanci majg trudnosci z odtworzeniem swoich mysli
i zamiarow. Zwiaszcza, ze pisali je na poczatku swej pracy, gdy niekiedy
nie do konca rozumieli zadanie, ktére im postawiono wiec i fiszki nie zawsze
byly na temat. Dobrze jest stosowa¢ kolory, zaznaczajac nimi stowa klucze, do
kazdego z terminéw uzywajac innego koloru, np. zakreSlamy na czerwono dane
stowo w przekfadzie ijego odpowiednik w oryginale, inne stowo na niebiesko, itd.

Taki sposob postepowania ma szczeg6lne znaczenie, skoro praca winna
bazowa¢ na terminach kluczowych, gdyz fatwiej jest potem pracowaé
na tak przygotowanym tekscie.

Powyzsze odnosi sie w catej rozciggtosci do metod komputerowych,
co okaze sie nadzwyczaj przydatnym w okresie bezposredniego redagowania
pracy, bowiem bardzo czesto sprowadzi sie do wklejania catych fragmentow
gotowego tekstu. Mozna przyja¢, ze korzystanie z edytora tekstu to w istocie inny
rodzaj narzedzia do pisania, natomiast pozostate zasady pozostajg niezmienne.
Zwlaszcza, ze w takiej sytuacji wiele osob woli posiada¢ fiszki nie tylko
w komputerze, ale réwniez w postaci wydruku. W przypadku rejestrowania
wynikow kwerendy metodg komputerowg pojawia sie dodatkowe zagadnienie,
jakim jest przejrzyste katalogowanie tak zebranych zbioréow. Wygodnie jest
stosowac podejscie wypracowane przed wiekami, sprowadzajace sie do posiadania
oddzielnych fiszek, a wiec w tym przypadku oddzielnych zbioréw. Jednak
pamietajmy, ze w pewnym momencie ilos¢ takich zbioréw bedziemy liczyli
nie tylko w dziesigtkach. W przypadku prac doktorskich zwykle jest ich znacznie
powyzej stu. Pojawia sie wiec problem przegladania, odszukania, porzgdkowania
itp. Nie optaca sie wiec stosowaé nadmiernych skrotdw przy nazywaniu zbioréw,
a z calg pewnoscig warto rowniez korzysta¢ z mozliwosci, jakie stwarzajg
wspotczesne edytory tekstu na przyktad w aspekcie rejestrowania informacji
na temat utworzonego zbioru w postaci tzw. wihasciwosci zbioru, takich jak autor,

stowa kluczowe lub komentarze.
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W zadnym przypadku nie mozna dopusci¢ do tego, by fiszki przechowywaé
»luzem”.  Najczesciej wowczas najbardziej cenny  materiat  ginie
w najmniej odpowiednim momencie. Do zebrania wszystkich fiszek korzystnie
jest stosowa¢ zamykang (wigzang) teczke lub pudetko. Pudetko lub teczka
nie jest oczywiscie czym$ koniecznym, ale sprawdza sie w praktyce jako rzecz
bardzo pomocna. Zwiaszcza pudto jest wygodne, poniewaz pozwala
na do$¢ sprawne odnalezienie potrzebnej kartki w momencie, gdy ich ilo$¢ bedzie
znaczna. Z drugiej strony jednak teczka jest wygodniejsza w transporcie,
co tez ma znaczenie dla studentdw, ktérzy wykonujg prace nie tylko w akademiku.

Od sposobu utworzenia kwerendy i jej jakosci bedzie zalezata efektywnosé
pracy. Fiszki za$ majg nam w niej pomaga¢, a nie jg utrudnia¢. Stad,
jesli wiozymy wiecej wysitku w staranne ich przygotowanie, przyjemniej i fatwiej

bedzie nam z nich korzystac.

89






v
Praktyka pisania pracy

7.1 Poczatki pracy

Przystepujac do redakcji tekstu autor powinien dysponowa¢ zhiorem
pogrupowanych fiszek (wypisow z cudzych dziet), bedacych efektem
wczesniejszego studiowania literatury. Fragmenty te powinny by¢ uporzadkowane
wedlug poszczegdlnych jednostek ujetych w planie pracy, to znaczy wedtug
rozdziatbw i podrozdziatdbw. Etap pisania pracy poprzedza wstepna faza
przygotowawcza - mozna powiedzie¢, ze materiat zebrany w poszczegélnych
grupach ulega ,,wstepnej obrobce”, na ktérg skiada sie szereg dziatan - analizy,
selekcji, redakcji (zwykle skracania) oraz precyzyjnego opisu bibliograficznego
zrédfa informacji.

Podstawowg jednostkg ,,tkanki” pracy dyplomowej sg fragmenty (cytaty)
przyporzagdkowane do poszczegdlnych rozdziatbw. Przed przystapieniem
do pisania kolejnych fragmentéw poddajemy kazdorazowo poszczeg6lne grupy
materiatu tej ,,wstepnej obrobce”. Niekiedy okazuje sie, ze w dwdch lub wiecej
fragmentach, wypisanych z roznych pozycji literatury, odnajdujemy niemal
identyczne teksty. Oczywiscie wowczas korzystamy tylko z jednego, natomiast
warto do tego fragmentu dopisa¢ od siebie, ze u autora X i Y znajdujemy podobne

poglady. Oczywiscie wszystkie trzy pozycje muszg posiada¢ pelny opis
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bibliograficzny, a w tekscie zamieszczamy do nich odsylacze. Decyzja,
ktory fragment zawrze¢ w swojej pracy, to kolejne zagadnienie. Oczywiscie
mozemy kierowa¢ sie upodobaniem osobistym, jednak czesto jest tak, ze to dwaj
z tréjki autoréw juz wczedniej, podobnie jak my w swej pracy, powotali sie
na trzeciego autora. Warto wiec zada¢ sobie trudu, by sprawdzi¢ daty
poszczegoblnych publikacji oraz zweryfikowac bibliografie wszystkich trzech dziet
pod katem obecnosci w nich nazwisk pozostatych autoréw. Wiasnie nazwisk,
a nie tylko tytutdw, bowiem czesto sie zdarza, ze autor przedstawit swojg mysl
wczesniej, w dziele o ktérym autor pracy dyplomowej nawet nie wie w momencie
rozwigzywania powyzszego dylematu. Jest tez trzeci przypadek, nad ktérym
rowniez warto sie zastanowi¢. Dotyczy on rangi poszczeg6lnych nazwisk w nauce.
Czesto jest tak, ze wsrod trzech autoréw jest osoba, ktdéra w oczywisty sposob
przerasta inne. Nie mowigc o laureatach Nagrody Nobla, warto rowniez zauwazy¢
znane nazwiska autoréw uznanych podrecznikéw akademickich, doktoréw honoris
causa, nazwiska, ktore znalazty sie w encyklopediach, leksykonach lub podobnych
wydawnictwach itp. Jest oczywiste, ze wowczas odwotamy sie do takiego cytatu
dodajac, ze autorzy X i Y réwniez reprezentujg taki poglad w swych dzietach
[a] oraz [b].

Przed przystgpieniem do pisania dobrze jest dokona¢ ponownego przegladu
zgromadzonego materiatu. W praktyce oznacza to, ze siegamy po wybrang grupe
fiszek dotyczacych okreslonego rozdziatu. Nastepnie zapoznajemy sie z ich trescig
przez uwazng lekture. Dla lepszego ogarnigcia catosci mozemy je roztozyc
na biurku, prébujac utozy¢ je wedlug zamierzonego toku wywodu. Szczeg6ing
uwage zwracamy na fakt, ze poszczegdlne fiszki, dotyczace jednego problemu,
omawiajg go wieloaspektowo. Jest to szczegOlnie wazne w przypadku pracy
nad pierwszym rozdziatem, ktdry w decydujagcym stopniu jest oparty o analize
literatury i powinien naswietli¢ czytelnikowi miejsce zadanego (wybranego)
problemu naukowego na szerszym tle dyscypliny badawczej. Winnismy wiec
w tym momencie dostrzec tak wczesniejsze préby rozwigzania naszego problemu,
jak i odmienne poglady na jego wazno$¢ w nauce lub nawet celowosé

rozwigzywania. Te rozne aspekty nalezy sobie okresli€é i wedlug nich
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poszczegolne fiszki utozy¢ w oznaczonym porzadku wedtug pewnej linii wiodacej
- dowolnego, jednak istotnego dla danej tematyki kryterium logicznego. Moze to
prowadzi¢ do wydzielenia pewnych podgrup, ktére utworza podrozdziaty. Nalezy
zwr6ci¢ uwage, ze podrozdzialy dzielg rozdziat tworzg wiec zawsze co najmniej
dwa lub wiecej rozdzielnych fragmentow paragrafu. Istotg dzielenia jest zamiar
wskazania na rézne aspekty tematu, wiec nie powinno sie zdarzy¢, ze rozdziat jest
»podzielony na jeden podrozdziat”. Jest to biagd logiczny wskazujgcy na brak
uzasadnienia do wydzielania tego fragmentu. Z tego wynika oczywisty wniosek,
ze podparagraféw musi by¢ wiecej niz jeden. Poza tym - czy mozna co$ podzieli¢
najedng czesc?

W sytuacjach, gdy zalezy nam na podkresleniu znaczenia jakiego$
fragmentu tekstu nie zawsze musimy ucieka¢ sie do dzielenia. Niekiedy korzystnie
jest wyttusci¢ lub w inny sposob drukarski podkresli¢ dany fragment. Oczywiscie
nie moze to z kolei dotyczy¢ kilku stron, raczej kilku zdan.

Po takim wstepnym przygotowaniu nalezy zacza¢ pisa¢. Wielu
dyplomantéw ma z tym najwieksze trudnosci. Warto wiec ich pocieszy¢, ze mato
jest autoréw, ktorzy piszag od razu ostateczng wersje swego
dzieta i mato jest dziet, ktédre w ten sposéb powstaty. Z zasady pisze
sie tzw. pierwszg wersje, ktéra nastepnie jest cyzelowana. Dobrg zasadg
jest odkiadanie napisanego fragmentu na kilka dni, nawet tygodni jezeli takim
czasem dysponujemy, aby duma autora z dziela nieco przybladta (tak jak i pamiec
tego, co tam napisano). Wowczas czyta sie swoj tekst z mniejszym
zaangazowaniem, niekiedy pewnym zdziwieniem i odkrywa sie lapsusy jezykowe,
dostrzega niekonsekwencje i inne potkniecia, ktérych czytajagc ,,na gorgco”
nie zauwaza sie. Jest to uzasadnione, bowiem bezposrednio po napisaniu swego
tekstu autor nie czyta go, a raczej przypomina sobie co chciat napisaé. Zazwyczaj
tez nieSwiadom jest tego, ze czyta pobieznie i nie dostrzega biedéw.

Wazne jest wiec, aby tworzy¢ korpus pracy, ktéry nastepnie stopniowo
sie wypetnia i obudowuje. Jest to szczeg6lnie zalecane wspdétczesnie, gdy stosuje
sie do tego celu komputer. Postugujac sie wspétczesnymi edytorami tekstu mozna

dowolnie modyfikowac tekst, wkleja¢ fragmenty lub wycinac je.
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W czasach, gdy do tego celu stuzyta maszyna do pisania, wiazato sie to
z wielokrotnym przepisywaniem znacznych fragmentow tekstu. Obecnie, dopdki
nie drukuje sie tekstu, jest to ,,bezbolesne”, niemal catg strone edycyjng wykonuje
za nas komputer.

Na etapie pisania tekstu warto réwniez wspomnie¢ o popularnej chorobie
poczatkujacych autordw, jaka jest perfekcjonizm. DoSwiadczeni promotorzy
gotowi sg przytoczy¢ wiele nazwisk swoich dyplomantéw, ktérzy na zawsze
pozostali potencjalnymi dyplomantami, bowiem tak dlugo poprawiali
i doskonalili swe prace, ze w dazeniu do perfekcjonizmu fragmentéw nie byli
w stanie skonczy¢ swego dzieta.

Podobno kazdy niedoskonaty byt jest lepszy od
najdoskonalszego niebytu [Draczkowski, 2000].

Pamietajmy wiec o zasadniczym celu jaki przyswieca dyplomantowi - jest
nim terminowe zdanie pracy do recenzji, a nastepnie obrona swej pracy. Dopdki
nie bedzie ona napisana - nie ma czego broni¢, a wiec nie mozna réwniez uzyskac
dyplomu. Oczywiscie nie moze to oznacza¢, ze prace mozna oddac
z bledami lub nie zakonczona, jednak nie mozna takze doprowadzacé
do sytuacji, ze zakonczona praca, ktéra wydaje sie autorowi niedoskonata, bedzie
w nieskorczono$¢ poprawiana, bowiem bardzo rzadko osigga sie moment
w ktdrym bedziemy zadowoleni ze swego dzieta. Zawsze autor ma $wiadomosé
kilku mniejszych lub wiekszych bteddéw zawartych w pracy.

Na pocieszenie warto jednak uwzgledni¢ i to, ze doswiadczenie pokazuje,
iz recenzent z calg pewnoscig znajdzie inne, bynajmniej nie zawsze te, o ktorych
wie autor. | tego nie da sie unikng¢. Dlatego piszac i doskonalac swoje dzieto
nie mozna zapomina¢ o narzuconym terminarzu!

Truizmem jest przypominanie, ze praca ma by¢ napisana na konkretny
temat, jednak chyba co drugi dyplomant prébuje w tekscie zamiesci¢ wiele
fragmentéw dotyczacych wiadomosci, ktdre uzyskat studiujac literature tematu,
nie zwracajgc uwagi na to, czy jest to zwigzane z tematem czy nie. Pamietajmy

o tym, nawet jezeli przygotowujac swojg prace dyplomowa odkryliSmy rzeczy,
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ktorych wczesniej nie znaliSmy. Wcale nie oznacza to, ze ludzko$¢ o tych faktach
nie wie i nie jest to jeszcze powdd do zamieszczania tego w naszym tekscie.
W pracy nie powinno sie znalez¢ nic co nie ma bezposredniego wptywu na nasze
wywody. Nawet jesli stwierdzimy, ze znajomi nie wiedzg o czyms, nie jest to
wystarczajgcym usprawiedliwieniem dla ,,dopisywania” takich przypadkowych
tekstébw do swego dzieta. Praca dyplomowa ma ograniczong objeto$¢ i nie mozna
bezkarnie weciska¢ kazdego fragmentu, jaki znajdziemy w literaturze i mamy
wrazenie, ze jest to ,na temat”. Podstawowym celem autora w tym wzgledzie
winno by¢ udowodnienie, ze tekst jego wywodu jest logiczny, skondensowany
i interesujagcy. W zadnym wypadku nie mozna ryzykowa¢ zniechecenia
potencjalnego czytelnika, bowiem ksigzki ktére nudza, z zasady nie sg czytane.
A przeciez ambicjg kazdego autora jest, aby jego dzielo byto czytane.
W przypadku kazdej pracy dyplomowej mozna by¢ pewnym, ze bedzie miata
co najmniej dwoch czytelnikéw, czyli promotora i recenzenta, jednak warto
sprébowac napisac¢ swa prace w taki sposéb, by siegneli po nig réwniez inni.
Jeszcze wazniejsze jest aby logika wywodu zawartego w pracy byta
klarowna. Pamietajmy, ze praca dyplomowa ma by¢ swego rodzaju opowiescia,
sprawozdaniem z pracy, jakg wykonat dyplomant realizujac zadanie, ktdre przed
nim postawiono. Zagadnienia poboczne nie powinny wiec utrudniaé przysziemu
czytelnikowi zrozumienia tego wywodu. Piszac prace dyplomowg nalezy miec
na uwadze, ze jednym z fundamentalnych pytan, na jakie musi odpowiedzie¢
recenzent jest pytanie: czy opracowanie jest zgodne z tematem i postawionym
dyplomantowi zadaniem? W tym kontekscie dyplomant musi by¢ $wiadom tego,
ze praca nie bedzie oceniana za grubos$¢, co jest niestety réwniez czestym
grzechem dyplomantow. Okazuje sie, ze oceny bardzo dobre otrzymujg
jednakowo czesto prace grube i cienkie, a zalezy to nie od objetosci, lecz od tresci

pracy oraz sprawnosci pisarskiej autora.
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7.2 Zasady kompozycji tekstu

Kazdy poradnik dla dyplomantéw stwierdza, ze konstrukcjg pracy
dyplomowej rzadza dwie podstawowe zasady: ciggu wynikania i ukfadu
hierarchicznego. Oznacza to, ze rozdziat nastepny powinien by¢ kontynuacjg
poprzedniego, a poprzedni stanowi¢ podstawe nastepnego, a ponadto, ze praca
powinna by¢ hierarchiczne rozcztonkowana. To ostatnie odnosi sie zarowno do
catosci, rozdziatow, jak i podrozdziatow.

Typowa kompozycje pracy dyplomowej wyrozniajg trzy wyrazne czesci:

m wprowadzenie do problemu rozwazanego w pracy z komentarzem
dotyczacym jego miejsca na tle znanych rozwigzan;

m rozwiniecie tematu uwzgledniajace opis przyjetej metody badan;
W 0pis procesu rozwigzywania zadania przez dyplomanta wraz z wynikami.
Zwykle ukiad ten jest poprzedzony wstepem i uzupetniony zakoriczeniem.
Tres¢ wstepu omoéwimy w dalszej czesSci niniejszego rozdziatu. W zakonczeniu
za$ autor omawia i komentuje wyniki swych badan.
Wymogi redakcyjne wymagajg, by kompozycja ta byla uzupetniona
0 pewne elementy formalne, ulatwiajgce kontakt z dzielem potencjalnemu
czytelnikowi lub pozwalajace bibliotekarzowi na opracowanie informacji o tym
dziele i jego skfadowanie, odszukiwanie czy wreszcie katalogowanie.
W efekcie strukture pracy najczesciej stanowia;
m  spis tresci;
m wstep;

* kilka rozdziatdw merytorycznych, opartych na wtasnych badaniach
wspartych danymi z literatury; w$rdd nich winien znalez¢ sie rozdziat
wprowadzajacy w problematyke badan i ustosunkowujacy sie do
literatury problemu, opis przyjetych metod badawczych, a takze opis
badan;

m rozdziat przedstawiajgcy wyniki badan, uogoélniajacy je lub referujacy
whnioski bedacy w zasadzie zakoriczeniem;
m  zakonczenie;

* wykaz literatury (bibliografia);

m  zalgczniki, jesli autor uwaza to za konieczne.
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Kazdy z powyzszych elementow pelni waznag role i za wyjatkiem
zatgcznikow nie moze by¢ pominiety. Wstep jest swego rodzaju kwintesencjg
pracy. Ma on za zadanie zacheci¢ potencjalnego czytelnika do zapoznania sie
z jej trescig, a w tym celu winien zawiera¢ krotkg i atrakcyjng odpowiedz
na wszelkie pytania, jakie moze mie¢ potencjalny czytelnik, ktoéry nie tylko
nie zna tego dzieta, ale z pewnoscig nie zetknat sie z innymi pracami dyplomanta.
Tak wiec nalezy zamie$ci¢ w nim informacje metodologiczne, takie jak cel pracy,
zakresli¢ problematyke badan oraz hipotezy, przedstawi¢ ukiad pracy, a takze
skrotowo zreferowac procedure badan i zasygnalizowa¢ wyniki. Pozadane jest
umieszczenie wzmianki o aktualnym stanie wiedzy na temat rozwazany w pracy,
jednak nalezy to zrobi¢ w kilku zdaniach, gdyz szczegétowe omoéwienie tego
zagadnienia, wigcznie ze szczegOGtowym ustosunkowaniem sie do literatury
przedmiotu zwykle obejmujace kilkanascie, nawet niekiedy Kkilkadziesigt stron,
bedzie przedmiotem rozwazarn pierwszego rozdziatu pracy.

Nikt nie stawia wymogow, co do objetosci wstepu, jednak warto
uswiadomi¢ sobie postepowanie typowego kandydata na czytelnika, ktéry wziat
w rece przypadkowg pozycje i chciatby szybko, bez straty czasu uzyskaé
odpowiedz na pytanie, czy jest to ksigzka, ktorg powinien przestudiowac?
Czy znajde w tej pozycji informacje kt6re sg mi potrzebne?

W takiej sytuacji najczesciej ma sie cierpliwos¢ na czytanie nie wiecej
niz trzech stronic i to jest orientacyjna dtugo$¢ wstepu. Dluzszy nie zostanie
przeczytany i w efekcie nawet najlepsze dzieto moze nie znalez¢ czytelnika.

Praktyka wykazuje, ze wstep pisze sie co najmniej dwukrotnie. Pierwszy
przed napisaniem pracy, gdy prébujemy stresci¢ naszg hipotetyczng prace.
Pozwala to dyplomantowi usystematyzowa¢ swoje poglady, uswiadomié sobie,
co i w jakiej kolejnosci powinien wykona¢, a takze nabra¢ przekonania do pracy
poprzez uswiadomienie sobie hipotez roboczych i potencjalnych rezultatow.
W pewnym sensie pisanie wstepu na tym etapie jest swoistg rozbudowg spisu
tresci o pewne komentarze zwigzane z metodami badawczymi i potencjalne
wyniki, ktore dyplomant powinien uswiadamia¢ sobie przed przystgpieniem

do wiasciwej pracy. Oczywiscie efekt badan zazwyczaj nie pokrywa sie z takimi
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zatozeniami i dlatego ostateczng wersje pracy pisze sie ponownie, gdy sg znane
rzeczywiste wyniki i znany jest przebieg referowanych badan. Jest jednak
dowiedzione, ze dyplomanci, ktdrzy nie sporzadzaja pierwotnej wersji wstepu
przed rozpoczeciem badan, bardzo czesto btgdza, zbaczajg z pierwotnego Kierunku
badafn i maja duze trudnosci z terminowg realizacjg pracy. Nie majg bowiem
uksztattowanego wiasnego pogladu na zawarto$¢ swego dzieta.

Zasadniczg tre$¢ pracy najczesciej dzieli sie na trzy rozdziaty, cho¢ réwniez
nie nalezy tego traktowaé jako sztywnej reguty. Nadrzednym kryterium w tym
wzgledzie zawsze jest logika wywodu, jednak z reguly mozna jg sprowadzié
do nastepujacych punktéw:

» opis problemu zgodnie z aktualnym stanem wiedzy;

* przedstawienie metod badawczych (pomiarowych, obliczeniowych itp.)
zastosowanych do rozwigzania zadania postawionego przed
dyplomantem;

e opis badan i dyskusja uzyskanych wynikow.

Przedstawiony uklad moze niekiedy odbiega¢ od tego wzorca, zwlaszcza
gdy jedna z tych czesci staje sie nieproporcjonalnie duza. Na przyktad wowczas,
gdy metody badawcze sg bardzo nowatorskie, w szczegélnosci, gdy sa one
wynikiem inwencji technicznej dyplomanta, co moze skutkowa¢ nowymi
przyrzadami lub technikami badawczymi. Albo gdy dyplomant otrzymat
na drodze przeksztatcen matematycznych nowe zaleznosci, ktore staty sie
podstawg jego badan. Moze sie woéwczas zdarzy¢, ze drugi rozdziat staje sie
obszerniejszy niz pierwszy i trzeci wziete razem. W takim przypadku niekiedy
celowo jest podzieli¢ rozdziat na dwa (a nawet wiecej) podrozdziaty, jednak
nalezy wyraznie uswiadamia¢ sobie cel logiczny podziatu. Nie moze to by¢ tylko
potrzeba podziatu na dwie czesci - musi to wynika¢ z logiki wywodu. Z drugiej
strony - okazuje sig, ze w pracach technicznych taka sytuacja czesto dowodzi
zbtgdzenia dyplomanta na inne tory. Nie negujgc wartosci uzyskanych wynikow
(wyprowadzen, konstrukcji itp.) moze istotng wartoscig pracy wilasnie jest to,
co spowodowato nadmierng rozbudowe drugiego rozdziatu? Moze nie ma

potrzeby kontynuowania badan wedlug pierwotnego harmonogramu, bowiem to,
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co zostato uzyskane, jest wystarczajagcym materiatem, a niekiedy przerasta to,
co mogtoby by¢ jeszcze uzyskane? Takie przypadki majg miejsce przy odkryciach,
rezultatach nie planowanych przed rozpoczeciem badan i warto wowczas
zdecydowac sie nawet na zmiane tematu pracy dopasowujac jg do uzyskanych
rezultatow.

Opis problemu badawczego wymaga zawsze ustosunkowania sie
do literatury jednak nie moze przerodzi¢ sie w petny opis problemu, gdyz jest to
zadanie monografii, a nie pracy dyplomowej i niekiedy moze wymaga¢ dzieta
0 objetosci kilkuset stronic. W rozdziale pierwszym dyplomant powinien postawi¢
sobie za cel opisanie problemu w takim zakresie, jaki jest niezbedny
dla przedstawienia dalszych jego wywoddw. Wymaga to z reguty odniesienia sie
do pogladow innych autorow na rozwazany temat, jak roéwniez przedstawienia
wielu wyjasnien teoretycznych (fizycznych, matematycznych czy wreszcie
logicznych). Jednak nalezy mie¢ na uwadze temat i cel pracy. Warto pamieta¢
starg zasade teatralng, ktora mowi, ze jezeli w pierwszym akcie na sednie wisi
strzelba, to w trakcie spektaklu ma ona wypali¢. Jezeli nie bedzie potrzeby
strzelania to strzelba nie jest potrzebna, ale tez jesli ma by¢ strzelanina, to strzelba
powinna by¢ wcze$niej zasygnalizowana.

Podobnie jest z pisaniem prac dyplomowych i naukowych. Jezeli wiec,
dla przykfadu, tematem pracy jest badanie kompasu magnetycznego, to mozna
co najwyzej zasygnalizowaé, ze znane sg réwniez inne kompasy, na przyktad
zyroskopowe. W zadnym wypadku nie wolno zagtebia¢ sie w opisy kompasow
zyroskopowych, a juz tym bardziej zyroskopéw. Natomiast niewatpliwie
niezbedny bedzie opis wielu zjawisk magnetycznych. Jednak nawet to
nie powinno by¢ uzasadnieniem do przepisywania wiadomosci og6lnie znanych,
podrecznikowych. Dla przyktadu: nalezy zalozy¢, iz czytelnicy wiedza,
co to s bieguny magnetyczne i znajg zjawisko przyciggania sie biegunéw
roznoimiennych. Jednak juz opis konstrukcji kompaséw magnetycznych
lub analiza ich niedoskonatosci bedzie jak najbardziej na miejscu, zwilaszcza
jesli przedmiotem badan ma by¢é metoda okreslania lub kompensacji jednego

z bleddéw takiego kompasu.
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Fundamentalng zasadg, ktéra winna przyswieca¢ dyplomantowi w trakcie
sporzadzania pierwszego rozdziatu, jest pragnienie przedstawienie swoich
probleméw na tle stanu nauki. Tak wiec nalezy poruszac¢ tylko te zagadnienia,
ktore odnoszg sie do tematu pracy dyplomowej i pozwolg zilustrowa¢ miejsce
rozwazanego zagadnienia na tle badan innych osob lub o$rodkéw naukowych,
uwypukli¢ wiasne osiagniecia lub odmienno$¢ zastosowanych metod w stosunku
do tego, co zrobili inni. Jednocze$nie jednak pozwala to wykaza¢ sie znajomoscig
problematyki, literatury tematu i metod badawczych. Zawarto$¢ pierwszego
rozdziatu (podobnie jak bibliografii) jest wyraznym wskaznikiem stanu wiedzy
dyplomanta. Czestym jest przypadek udowadniania przez dyplomantéw,
iz rozwazany problem jest absolutnie nowy lub tez, ze zagadnieniem takim nikt sie
dotychczas nie zajmowat. Oczywiscie nie mozna wykluczy¢ takiego przypadku,
jednak doswiadczenie dowodzi, ze z prawdopodobieristwem 99% mozna zakladad,
iz dyplomant nie zna literatury swego problemu i nie zapoznat sie z osiggnieciami
innych. Jest regutg, ze dyplomanci nie otrzymujg az tak nowatorskich zadan
i nie dziatajg na pustyni, a stan nauki wspoétczesnej jest taki, ze niemal jest pewne,
iz kiedys, gdzie$, kto$ juz rozwigzat postawiony przed dyplomantem problem.
Istota zagadnienia sprowadza sie raczej do pytania, jak mozna to zrobi¢ w inny
Sposob.

W rozdziale drugim przedstawia sie zazwyczaj opracowang przez
dyplomanta (przyjetg za innymi) procedure badawczg. A wiec uzasadnia sie
wybrane metody badan, opisuje wybrane stanowiska badawcze lub procedury
eksperymentalne, zwracajagc uwage na uzasadnienie ich wyboru. Najczesciej
wihasciwym uzasadnieniem bedzie wykazanie, ze wybrane metody gwarantujg
uzyskanie wystarczajgcych dokladnosci badan (pomiaréw, obliczen). Jednak
niekiedy wiasciwszym moze by¢ wykazanie, ze uproszczona, mniej doktadna
metoda zapewnia uzyskanie satysfakcjonujgcych wynikdw przy jednoczesnym
skroceniu czasu badan lub osiggnieciu innych oszczednosci. Mozna réwniez
wyobrazi¢ sobie, ze w rozwazaniach metodologicznych dyplomant przeprowadzi
dowdd, iz dla osiggniecia celu wystarcza przeprowadzenie wybranych badan

(prébkowanie) i odpowiednie interpolowanie lub ekstrapolowanie uzyskanych
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wynikéw. Na przyktad dla okreslenia wlasnosci manewrowych pewnej
zbiorowosci okretow wystarczajace moze by¢ przeprowadzenie wybranych badan
tylko na czesci z nich i zastosowanie okreslonych regut dla ekstrapolowania ich
na pozostate.

W rozdziale trzecim referuje sie badania oraz prezentuje ich wyniki.
Zaleznie od przedmiotu badan, rozdziat ten réwniez moze niekiedy rozrosng¢ sie
nadmiernie. Warto wdwczas zastanowi¢ sie, czy istnieje uzasadnienie
dla umieszczania w nim wszystkich wynikow i calego opisu wszystkich
eksperymentéw. Bardzo czesto w pracach dyplomowych mamy do czynienia
z sytuacjg, gdy dyplomant przeprowadzit 100 eksperymentéw, jednak tylko
w 80 zachowane byly wszystkie warunki badan. Wéwczas wspominamy o ilosci
eksperymentéw i wyjasniamy dlaczego w 20 przypadkach nastgpito
niepowodzenie, jednak nie ma uzasadnienia do umieszczania w pracy opisu
rowniez tych przypadkéw. Ponadto, wsrdd pozostatych 80 zazwyczaj znajdujemy
przypadki bardziej lub mniej jaskrawe, albo wiele przypadkéw, gdy wyniki byty
bardzo zblizone. Zawsze wiec wystgpig wyniki ,tadniejsze”, bardziej oczywiste,
takie, ktére w istocie sg potwierdzeniem innych oraz ewidentnie nieprawdziwe.
W rozdziale tym powinniSmy wiec opisaC przebieg typowego eksperymentu,
zamiesci¢ typowe przykfady wynikdw oraz omowi¢ je w kategoriach
statystycznych. Natomiast nie ma uzasadnienia dla powtarzania opisu wszystkich
eksperymentéw. Jednak warto w takiej sytuacji wszystkie takie materiaty zebrad
w postaci zatacznika (zatgcznikow), ktére mogg nawet stanowi¢ odrebny tom,
potwierdzajacy solidno$¢ badacza, a nawet w przysztosci moga stanowi¢ materiat
do innych badaf. Rowniez inne, na przyklad pomocnicze tabele, wykresy,
zestawienia nie ilustrujgce bezposrednio przedstawionego zagadnienia moga by¢
umieszczone w zatgcznikach.

Wielu promotoréw, a takze przerdzne poradniki dla dyplomantéw zalecaja,
by kazdy rozdziat koriczyt sie pewnymi wnioskami, bowiem to utatwia utrzymac
logike wywodu i unikng¢ powtérzen. W zadnym wypadku nie oznacza to jednak
dostownego wydzielania p< »wnioski z rozdziatu

lub wydzielania kilku haset Ma to oznacza¢ raczej
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swego rodzaju podsumowanie wywodu, gwarantujgce jego ciggtos¢. Tak wiec
w zakonczeniu pierwszego rozdziatu takimi wnioskami moga by¢ stwierdzenia
uzasadniajgce celowo$¢ prowadzonych badan w ramach narzuconych przez
dyplomanta ograniczen, poparte argumentami wynikajagcymi z treSci przywotanej
literatury lub innych przestanek. Rozdziat drugi mozna zakonczy¢ wnioskiem,
iz zaproponowana metoda badawcza jest optymalna lub wystarczajgca albo tez
jest jedyna, ktérg dyplomant moze zastosowa¢ z innych wzgledéw. Najwiecej
wnioskbw mozna i nalezy umiescic na koncu ostatniego rozdziatu, bowiem
wiasnie tu pojawiajg sie wyniki badan. Dlatego dyplomant ma podstawy
do wyciggania wnioskow.

Warto pamieta¢, ze wnioski mogg by¢ pozytywne lub negatywne. Proces
badawczy nie zawsze przebiega prostoliniowo i nie zawsze konczy sie
osiggnieciem zaplanowanych wynikdw. NajczeSciej udaje sie zrealizowaé tylko
cze$¢ zamiarOw, czasami nie mozna byto zachowac zatozonych warunkéw badan,
a uzyskane wyniki okazaty sie nieco odbiega¢ od przewidywanych. W efekcie
badacz zmuszony jest przeprowadzi¢ dodatkowg analize, prowadzacg
do wywodu, ktore eksperymenty mozna uwzglednia¢, a ktére nie i dlaczego.
Zdarza sie, ze te eksperymenty, w ktérych nie udato sie zachowac zatozonych
warunkéw wecale nie muszg by¢ odrzucone, bowiem te warunki, ktdre nie byly
spetnione moga nie mie¢ wptywu nawyniki. Czasami zmuszeni jesteSmy
przeanalizowaé, na ile wyniki zostaty skazone tym, ze warunki eksperymentu
nie byly idealne i okaze sig, ze mimo mniejszej doktadnosci i te wyniki
potwierdzajg badania, jakkolwiek z mniejszg doktadnoscia.

Odrebnym i bardzo wdziecznym  problemem jest kwestia sposobéw
przedstawienia wynikéw. Udowodniono, iz wiekszo$¢ z nas to wzrokowcy, wobec
czego graficzne przedstawianie wynikoéw, zwykle w postaci wykresow
lub szkicow pozwala przekaza¢ wiecej treSci niz diugie opisy. Zawsze jednak
nalezy umiejetnie dobra¢ rodzaj wykresu i skal oraz wnikliwie rozwazy¢ charakter
przekazywanych  wynikow. Istotny jest na przyktad charakter skali: liniowa
lub logarytmiczna. Czesto wykresy przedstawia sie w funkcji czasu, jednak

nierzadko nie znajduje to uzasadnienia w charakterze badanego procesu.
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Niekiedy uzyskane wyniki wymagajg szczeg6lnego ich przedstawienia, bowiem
powszechnie stosowane metody sa nieczytelne, nie dajag mozliwosci uwypuklenia
przekazywanej informacji. Na przyklad badania kompaséw na cyrkulacji
powszechnie przyjeto pokazywa¢ w ukladzie biegunowym, bowiem wowczas
wida¢ cyrkulacje. Jednak gdyby miato to dotyczy¢ rdéznic pomiedzy dwoma
kompasami, ktére najprawdopodobniej bedg wynosity 1, moze 3 stopnie, trudno
bedzie przedstawi¢ i dostrzec te roznice na skali, ktora musi obejmowac kat petny,
czyli 360 stopni. Wystarczy jednak przedstawi¢ te roznice na tradycyjnym
wykresie kartezjanskim w funkcji czasu, ktora nie bedzie istotna, jednak pozwoli
na tymze wykresie nanie$¢ réwnolegle kursy obu kompaséw, co pozwoli dostrzec
roznice. Mozna te same informacje przedstawi¢ na tradycyjnym wykresie
kartezjanskim, gdzie jednej skali odpowiada¢ bedzie kurs wedlug jednego
kompasu, a drugiej - kurs drugiego, lub roznica drugiego wzgledem pierwszego.
Mozna wreszcie zastosowaC dwie skale rzednych, przedstawiajgc w innej skali
kurs jednego z kompasoéw i w innej skali réznice. Wowczas wykres z pewnoscig
bedzie czytelny.

Jest prawda, ze graficzne metody przedstawiania wynikow badan sg bardzo
popularne z racji ich pogladowosci i zazwyczaj sa bardziej czytelne niz tabele.
Jednak optymalne przedstawienie wynikow w postaci wykresow wymaga
doswiadczenia i wiedzy. Jesli wynikiem badan ma by¢ $rednia doktadno$¢
roznych urzadzen, to z pewnoscig zestawienie tabelaryczne bedzie odpowiednim,
natomiast jesli ta doktadnos$¢ zmienia sie w réznych warunkach, to mozna
te zmiennos$¢ przedstawi¢ w postaci wykresu. Jednak jesli przyczyna
tej zmiennosci jest nieznana i wykres ma pozory losowych zmian, to moze
taki wykres by¢ niecelowym. Z drugiej strony nalezy zawsze zastanowi¢ sie
nad tym, co chcemy pokaza¢. Jezeli w wyniku badan odbiornika
radionawigacyjnego stwierdzilismy, ze $redni blad pozycji nie przekraczat
25 metrow, to z pewnos$cig nie ma czego przedstawia¢ w postaci graficznej.
Jednakze jesli te badania dowiodty, ze pozycja ta podlega istotnym zmianom
w funkcji czasu pomiardw, pory doby lub innych czynnikéw, to zapewne warto

to narysowac, bo zaden opis nie bedzie oddawat tego dostatecznie jasno.
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Powyzsze nie oznacza jednak, ze mozna opis zastapi¢ rysunkiem.
Pamietajmy, ze praca jest sprawozdaniem z badan, narzuca to posta¢ tekstowa,
a ilustracje sg tylko uzupetnieniem opisu.

Studenci najczesciej sg przywigzani do liniowych wykreséw w uktadzie
prostokatnym, o dwdéch jednakowych skalach. Tymczasem czesto mozna przeciez
stosowac dwie skale odcietych lub rzednych o réznych jednostkach na tym samym
wykresie, czy wreszcie stosowaé skale logarytmiczne. Nie zawsze wyniki warto
przedstawia¢ w postaci wykresdw liniowych, czesto bardziej przemawiajg
wykresy stupkowe lub kotowe, zwlaszcza gdy mowa jest o wynikach badan
statystycznych. Z kolei w przypadkach przedstawiania wynikéw pomiaréw
wraz z analizg dokladno$ci, warto przedstawia¢ wyniki w postaci punktowej
oraz obrazowaniem przedziatow ufnosci poszczegbélnych pomiar6w. Pamigtajmy,
ze wykresy maja wspomoc percepcje czytelnika i im bardziej klarowny bedzie

wykres, tym praca bedzie bardziej zrozumiata.

7.3 Formalna strona opracowania

Kazde opracowanie tekstowe winno odpowiada¢ przyjetym zasadom, ktore
dla wielu miodych czytelnikow zdajg sie by¢é zbedne Ilub niezrozumiate.
Najczesciej dotyczy to formalnej strony dzida, w szczeg6lnosci wstepu,
zakonczenia i bibliografii. Rola wstepu zostata juz omdwiona powyzej. Dodajmy,
ze jakkolwiek jego rola jest czesto przez dyplomantéw lekcewazona, to jednak
zwykle respektuja zasade umieszczania go w pracy. Natomiast zakonczenie jest
w odczuciu wielu autorow prac dyplomowych elementem catkowicie zbednym.
Istotnie, zakoriczenie jest w zasadzie wytgcznie formalng czeScig kazdej pracy.
Czasami mniej poprawnie nazywane tez podsumowaniem, a jeszcze gorzej -
wnioskami. Jego rola jest podobna do wstepu —ma dostarczy¢ potencjalnemu
czytelnikowi skrotowej informacji o wynikach badan, gdyby lektura wstepu nie
upewnita go, co do celowosci przestudiowania catej pracy. Podobnie tez jak
wstep, wskazane jest, aby jego wielko$¢ oscylowata wokot trzech stron. Powinno

ono zawiera¢ podsumowanie catosci pracy w formie syntezy wnioskow zawartych
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w rozdziatach merytorycznych pracy oraz udzielenie odpowiedzi na postawione
we wstepie problemy.

Byto juz wspomniane, ze we wstepie nalezy zasygnalizowac najwazniejsze
wyniki, wiec u dyplomanta moze powsta¢ watpliwosé, jaka tres¢ ma zawiera
zakonczenie. Znacznie upraszczajagc sprawe mozna powiedzie¢, ze we wstepie
wnioski moga zawiera¢ jedno, co najwyzej dwa zdania. Natomiast w zakonczeniu
informacja o problemie badawczym, czyli to, co jest istotg wstepu winno zmiesci¢
sie w przystowiowych dwdéch zdaniach, natomiast pozostata cze$¢ powinna
obejmowaé  synteze  wnioskow.  Wprawdzie wnioski  zostaty  szeroko
przedstawione, skomentowane i zilustrowane w ostatnim rozdziale pracy, jednak
najczesciej sg rozrzucone na kilkunastu lub kilkudziesieciu stronicach ostatniego
rozdziatu. Tymczasem w zakoriczeniu nalezy przytoczyc¢ je w formie syntetycznej,
raczej ich streszczenie sprowadzone do stwierdzen, nie dyskusji. Nie oznacza to
jednak, ze w rozdziale tym dyplomant powinien wyliczy¢ (wypunktowac) wniosek
numer jeden, dwa, trzy itd. Nie jest to wprawdzie zabronione, jednak jest lepiej
przyjmowane, gdy dyplomant potrafi te same stwierdzenia wples¢ w tekst.
Wodéwczas poszczegdlne wnioski mozna skomentowaé lub naswietli¢ co sprawia,
ze stajg sie one petniejsze. W zakonczeniu jest tez sposobno$é do ustosunkowania
sie do zagadnien, ktore dyplomant z tej czy innej przyczyny pomingt w swych
badaniach. Zaden badacz nie moze wykonaé wszystkiego, a kazda praca
dyplomowa ma mie¢ swoje ramy wyznaczone zadaniem badawczym
oraz terminem obrony. Na tym polega dojrzatos¢ dyplomanta, ze jest Swiadom
swoich mozliwosci sprzetowych, czasowych, a nawet intelektualnych i nie porywa
sie na rozwigzywanie wszelkich niuanséw tematu oraz wszelkich zagadnief z nim
zbieznych. Te aspekty powinny by¢ wyjasnione lub wymienione w zakonczeniu,
aby czytelnik (recenzent) miat jasnos$¢, ze autor pracy dziatat Swiadomie i celowo,
a pominiete zagadnienia zostaly pominiete Swiadomie. W zakonczeniu pracy
jest tez miejsce na wskazanie dalszych kierunkéw badan, ktore wynikajg
z wynikow uzyskanych przez autora lub tez nasunety sie w trakcie realizacji pracy,

lecz jako zagadnienia poboczne nie zostaty przez niego podjete.
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Spojnosé poczatku i konca jest czesto stosowanym kryterium oceny pracy,
dlatego na te czesci pracy warto zwréci¢ szczeg6lng uwage, zwiaszcza
na ich wzajemne przystawanie i logike.

Kolejnym formalnym elementem jest spis tresci, ktory powinien poprzedzacd
wstep, jakkolwiek z przyczyn oczywistych wykonuje sie go na koricu.

Innym, réwniez formalnym, fragmentem pracy jest wykaz literatury
(bibliografia). Umieszcza sie jg zawsze na koncu. Powinna skfadac sie z petnego
opisu pozycji wydawniczych z ktérych autor korzystat lub do ktérych sie odniost.
Oznacza to taki opis, ktdry pozwoli dotrze¢ do wskazanego dzieta, wigcznie
ze zrédtami internetowymi. Istnieje kilka metod sporzadzania wykazu literatury
i zostato to bardziej szczegdtowo omoOwione we wczesniejszej czesci niniejszego
poradnika.

WspomnieliSmy juz, ze istniejg dwie szkoly odnosnie liczebnosci
bibliografii. Jedna modwi, ze dyplomant powinien zamie$ci¢ w niej tylko te
pozycje, z ktérych korzystat w trakcie pisania pracy (do ktorych odwotuje sie
w jakikolwiek sposéb w tekScie). Inna szkota mowi, ze zestawienie
bibliograficzne $wiadczy o stopniu doktadnosci i rzetelnosci badan, a nawet
0 zakresie znajomosci tematu przez dyplomanta. Rozwijajac ten temat mozna
spotka¢ sie nawet z wymogiem, aby literatura ,,byta petna”, co mozna rozumiec
jako zestawienie wszystkich pozycji zwigzanych z tematem. Wydaje sie, Ze jest to
zdecydowanie przesadzone, bowiem nikt nigdy nie bedzie miat petnej informacji
w tym wzgledzie. W przypadku doktoratébw niewatpliwie mozna domagac sie,
aby bibliografia obejmowata znaczng ilo$¢ pozycji, przez co bedzie $wiadczyta
0 szerokosci horyzontéw autora. Jednak w przypadku prac magisterskich, a tym
bardziej inzynierskich, wystarczajgcym bedzie przytoczenie pozycji, do ktérych
autor pracy sie odnosit. Jej zestawienie i tak daje Swiadectwo (lub nie) solidnosci
badan, przy czym obserwacje i zdrowy rozsagdek dowodzg, ze w przypadku pracy
inzynierskiej najczesciej jest to 10-30 pozycji, a w przypadku pracy magisterskiej
20-70.

Pewnego komentarza wymaga takze forma  graficzna  pracy.

W poradnikach dotyczacych tego tematu mozna znalez¢ wiele propozycji,
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ktore wynikajg z réznych tradycji osrodkéw naukowych, ale takze z odmiennosci
dyscyplin naukowych. Sposrdd propozycji uktadu tekstu pracy dyplomowej
zamieszczonych w literaturze przedmiotu, mozna zaproponowac¢ pewien ukiad
usredniony:

m strona tytutowa - zamieszczamy na niej - nazwe uczelni; stopieri, imig i
nazwisko dyplomanta; tytut pracy (w petnym brzmieniu); miejsce i rok
napisania pracy (zwykle na dole strony) oraz tekst: ,,Praca dyplomowa
napisana pod kierunkiem (stopier wojskowy, tytut i stopier naukowy,
imie i nazwisko kierujacego pracg) - (patrz zatgcznik);

m  spis tresci;

m  spis zalgcznikdw;

m wstep;

m  tre$¢ merytoryczna pracy;

m  zakoriczenie;

m  zestawienie bibliografii;

m  zalgczniki - zatgcznik (numer i tytut);

Tre$¢ merytoryczna pracy dzieli si¢ na rozdzialy, ktére winny posiada¢
numeracje oraz tytuty. Zazwyczaj tez dzielg sie one na podrozdziaty,
ktore posiadajg takze tytuty oraz numeracje. Tytuly rozdziatéw czesto zaleca sie
pisa¢ wielkimi literami, a tytuly podrozdziatow - matymi. Nalezy przy tym mieé
na uwadze, ze wszystko ma stanowi¢ zamknietg, logicznie spdjng catos¢.

Numeracja podrozdziatow winna wskazywa¢ réwnoczesnie na miejsce
podrozdziatu w catym tekscie, co ulatwia czytelnikowi orientacje w hierarchii
tekstu. Przyjeto w tym celu stosowa¢ numeracje ztozong z wykorzystaniem cyfr

facinskich, (patrz ponizszy przyktad).
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1. CHARAKTERYSTYKA KOMPASOW ZYROSKOPOWYCH
1.1 Konstrukcje klasyczne
1.2 Konstrukcje analityczne
1.2.1 Konstrukcje oparte o czujniki laserowe
1.2.2 Konstrukcje oparte o czujniki mechaniczne
2. BLEDY ZYROKOMPASOW
3. METODY OKRESLANIA DOKEADNOSCI KOMPASOW
itd.

Podobne zasady odnosza sie do numeracji rysunkoéw, tabel i wzordw.
Kazdy rysunek i tabela powinny posiada¢ swoj numer oraz tytut, przy czym opis
rysunku umieszczamy pod nim, natomiast opis tabeli - nad nig. Z kolei wzory
posiadajg tylko numery umieszczane po prawej stronie. Rysunki, tabele
oraz wzory zaleca sie numerowa¢ niezaleznie, raczej w granicach poszczego6lnych
rozdziatow, jakkolwiek nie jest to wymoOg. Dopuszczalne jest stosowanie
odmiennego systemu numeracji dla wzordw, rysunkéw i tabel. Tak wiec mozna
na przyktad tabele numerowaé jednolicie w calej pracy, natomiast wzory
matematyczne i rysunki numerowa¢ wewnatrz rozdzialu. Wowczas stosuje sie
zapis ztozony, na przyktad 2.12 oznacza¢ moze 12. rysunek w rozdziale drugim.
Dopuszczalny jest takze, jakkolwiek nie jest stosowany zbyt czesto, zapis bardziej
ztozony, w postaci: 3.2.11, co moze oznacza¢ 11. wzor w drugim podrozdziale
rozdziatu 3.

Zaleca sie, aby zlozono$¢ numeracji wynikata z ilosci numerowanych
obiektdw. Tak wiec jezeli w pracy znajduje sie tylko kilka tabel, nie ma potrzeby
numerowaé¢ ich z uwzglednieniem numeréw rozdziatbw. Z kolei wzory
matematyczne w pracach technicznych wystepujg zwykle w takiej ilosci,
ze wygodniej jest wskazywa¢ w numeracji rozdziat, do ktérego sie odnosza.

Niezaleznie od numeru kazdy rysunek, wykres, tabela muszg mie¢ petny
opis. Umieszczenie w takim przypadku samego numeru jest btedem.

Praca dyplomowa powinna by¢ wykonana jako maszynopis, powszechnie

przyjmuje sie, ze w formacie A4. Wspolczesnie oznacza to wykonanie jej

108



Praktyka pisania pracy

w edytorze tekstu Word i wydruku. Zaleca sie stosowanie wylgcznie typowych
krojow czcionek, zwlaszcza Times New Roman 12p z odstepem miedzy
wierszami 1,5 linii. W niektérych fragmentach tekstu mozna odstep miedzy
wierszami zmniejszy¢ do 1 linii, np. gdy podajemy dbuzszy cytat, podpis
pod rysunkiem, tekst tytutu tabeli, legende wzoru matematycznego lub spis
literatury. Ogolnie jednak tekst nie powinien by¢ zbyt ,,zbity” bowiem utrudnia
to jego czytanie. Odstepy pomiedzy poszczeg6lnymi fragmentami rozdziatu,
miedzy tytutem a poczatkiem wiersza oraz miedzy tytutami podrozdziatow
a poczatkiem wiersza powinny by¢ zwiekszone, dla uwypuklenia tytutu
lub podtytutu. Warto réwniez wyr6zni¢ poszczegdlne akapity wiekszym odstepem
niz pomiedzy wierszami lub wcieciem.

Powszechnie przyjmuje sie za Polskg Normg [PN-85/N-09126], ze na kazdej
stronie powinno by¢ 30 wierszy, a w kazdym z nich po 65-70 znakéw
maszynowych. Z tej samej przyczyny nalezy stosowaé justowanie tekstu, przy
czym poczatek akapitu powinien zaczyna¢ sie niewielkim (ok. 1 cm) wcieciem.
Formatujac strone nalezy pamieta¢ o zachowaniu margineséw, zwlaszcza lewego i
prawego, najlepiej wielkosci 2,5cm. Czesto dyplomanci nie przestrzegaja tego
warunku, szczegdlnie w trakcie sporzadzania tabel i rysunkéw. Z tego powodu
zdarza sig, ze w trakcie prac introligatorskich zbyt duze tabele lub rysunki sg
obcinane, albo tez po zszyciu nie sa w calosci czytelne. Nie nalezy réwniez
zapomina¢ o0 numeracji stron, ktére najczesciej umieszcza sie na dolnym
marginesie z prawej strony, gdyz w przypadku maszynopisow pisanych
jednostronnie jest to najwygodniejszy sposéb. Numeracja pracy winna by¢ ciggta.
Dobrze widziane jest rowniez korzystanie z nagtéwkow, ktoére moga na przyktad
by¢ zgodne z trescig aktualnego tytutu podrozdziatu.

Nie ma Scistych zalece, co do objetosci pracy, ale zwykle prace
inzynierskie i magisterskie majg od 50 do 100 stron. Wazne jest zachowanie
odpowiednich proporcji pomiedzy czesciami pracy: analiza stanu istniejacego,
literatury oraz tto badan nie powinny przekracza¢ 40% objetosci pracy, czesc

zasadnicza wraz z omodwieniem metod badawczych winny stanowi¢ co najmniej
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50% pracy, pozostate czesci do 10% pracy. Zaleznie od specyfiki tematu proporcje
te moga ulec niewielkim zmianom w mysl wskazdwek promotora.

W spisie treSci podaje sie tylko numerowane tytuly rozdziatow
i podrozdziatébw. Kazdy rozdzial zaczynamy od nowej strony, podrozdziaty
niekoniecznie, jednak nalezy unika¢ zostawiania u dotu strony tytutlu wraz
z 1-2 wierszami tekstu. W takiej sytuacji lepiej caty podrozdziat zacza¢ od nowej
strony.

Rysunki lub wykresy dobrze jest wykonywa¢ na komputerze i wstawiac
do tekstu. Najlepiej jako ramke graficzng, wycentrowang posrodku strony
lub dosunietg do lewej, z podpisem bezposrednio pod rysunkiem (patrz przykfad

ponizej).

Rys. 2. Schemat blokowy niezawodnosci systemu DGPS [Kowalski, 2001]

Rysunki lub fotografie posiadane w postaci gotowej (na papierze) warto
podda¢ skanowaniu, bowiem po wklejeniu do zbioru tekstowego mogag byé
drukowane wielokrotnie, podczas gdy naklejony moze by¢ tylko jeden. Ponadto
istnieje niebezpieczenstwo jego odklejenia sie. W trakcie prac redakcyjnych

wieksze rysunki zaleca sie przechowywaé jako osobne pliki, wstawiane do tekstu
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dopiero przed wydrukowaniem, gdyz radykalnie przyspiesza to proces
przetwarzania tekstu. Obszerne rysunki, takie jak schematy organizacyjne
lub szczeg6lnie skomplikowane schematy, moga by¢ zawarte na rozktadanej
kartce formatu A3. W takim wypadku nalezy zostawi¢ w pracy miejsce na ich
wklejenie, a ponadto zwr6ci¢ uwage introligatorowi na ten fakt, bowiem w
przypadku nieumiejetnego ztozenia tej kartki moze zosta¢ zszyta w taki sposéb, ze
nie bedzie mozna jej roztozy¢ lub po zszyciu tak obcieta, iz rysunek zostanie
zniszczony.

Dla wykreséw nalezy stosowa¢ te same zasady, jak dla rysunkow,
tzn. podpis pod wykresem jako rysunek (nie stosuje sie osobnej numeracji
dla wykreséw). Osie wykresow powinny by¢ opisane (miana jednostek i modut
podziatki osi), adnotacje na wykresach winny by¢ czytelne. Gdy na jednym
wykresie znajduje sie kilka krzywych, nalezy uzy¢ koloréw, zastosowaé rozne
rodzaje linii i koniecznie podac czytelng legende. Nalezy zadbac o to, aby wykres
nie byt zbyt maly, co czesto wystepuje przy kopiowaniu wykreséw z innych
pakietow programowych.

Postugujac sie tabelami nalezy poswieci¢ odpowiednig uwage dobraniu
wielko$¢ czcionki w poszczeg6lnych kolumnach tak, aby tabela byla czytelna
i przejrzysta. W przypadku duzych tabel warto umiesci¢ ja na osobnej stronie,
niekiedy przy szerokich tabelach warto umiesci¢ jg poziomo. Pamieta¢ jednak
nalezy wowczas, aby gora tabeli znajdowata sie przy grzbiecie opracowania.

Tabele numeruje sie i opisuje nad tabelg (patrz przyktad ponizej).

Tabela 2. Wybrane cechy systemow satelitarnych (na podstawie [Lach, 1999])

Nazwa llos¢ Wysokos¢ Czas Btad pozycji
systemu satelitow orbity pomiaréw [m]
[kmj
Transit 6 1000 -15 min 180
GPS 24 20 000 1s 30
GLONASS 24 19 000 1s 60

Linie tabeli powinny by¢ tak dobrane, by polepszaty jej czytelno$¢. Nalezy

unikac¢ cieniowania pdl i innych efektow, pogarszajgcych czytelnosé tabeli.
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Rysunki, wykresy lub tabele zaczerpniete z cudzych prac nalezy podawaé
bez Zzadnych zmian i przerébek, zawsze z podaniem zrodta w podpisie.
Dla rysunkow, wykresow i zestawieri (tabel) wykonanych samodzielnie niekt6rzy
promotorzy w podpisie zalecajg dodawa¢ w nawiasie zwrot ,opracowanie
wiasne”. Dodajmy jednak, ze réwnie popularny jest poglad, iz w przypadku pracy
dyplomowej komentarz taki jest zbedny, bowiem jest oczywiste, ze brak
wskazania zrédla oznacza w takim przypadku, ze jest to opracowanie wiasne
autora pracy.

Wzory matematyczne powinny by¢ umieszczone posrodku szerokosci
strony. Pod wzorem nalezy poda¢ legende do wystepujacych we wzorze oznaczen

literowych oraz ich miana. Przykiad:

Alog %- R°L
ROL
(7.1)

gdzie:

Alog% - procentowa poprawka logu
Dw- droga rzeczywista po wodzie [Mm]
ROL - roznica odczytéw logu [Mm ]

Przypomnimy, ze wzory powinny by¢é numerowane w nawiasach wedtug
kolejnosci ich wystepowania w pracy lub rozdziale, co ma ulatwiaé
ich przywotanie na nastepnych stronach tekstu.

Praca dyplomowa powinna by¢ napisana poprawnym jezykiem,
nie epatujgc czytelnika obcymi wyrazami, jesli to nie jest konieczne. Pamietajmy,
ze celem pracy jest sprawozdanie, czyli przekazanie czytelnikowi informacji
0 badaniach. Naduzywanie obcych zwrotow wielu dyplomantom kojarzy sie
z jezykiem naukowym, jednak nie moze by¢ celem samym w sobie, a ponadto
pamietajmy, ze potencjalnym czytelnikom nie utatwi, lecz wrecz utrudni lekture.
Warto tez mie¢ na wzgledzie niebezpieczenstwo osmieszenia sie w przypadku
btednego uzycia obcego wyrazu. Z tego wzgledu promotorzy powszechnie
zalecajg dyplomantom sprawdzanie w stownikach pisowni stow i wyrazen

obcojezycznych. W pracy dyplomowej nalezy tez unika¢ wyrazeh zargonowych
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(,,...dyski czesto padaty w poprzedniej wersji systemu...”), a terminy obce lepigj
objasni¢, np. ,,wiarygodnos¢ systemu (ang. system integrity)”.

Doswiadczenie uczy, ze lepiej jest postugiwac sie prostymi, krotkimi
zdaniami niz nadmiernie rozbudowanymi. Powszechnie wiadomo, ze lepsze
sg zdania chropowate, lecz treSciwe niz gtadkie, nie zawierajgce tresci. Nie mozna
jednak tego rozumie¢ jako zalecenie unikania zdan ztozonych.

Do opisu wykonywanych czynnosci zazwyczaj stosuje sie forme
bezosobowg (wykonano, okreslono itp.). W wypadku prowadzenia analiz, ocen itp.
- mozna stosowa¢ forme czasu terazniejszego (z analizy wynika, zalezno$¢ ta
pozwala itp.).

Przed ztozeniem pracy do obrony nalezy koniecznie sprawdzi¢ pisownie,
aby usung¢ tzw. literowki i bledy ortograficzne. Ostatnig korekte zaleca sie
dokona¢ po pewnej przerwie czasowej. Ten dystans czasu pozwoli na odzyskanie
Swiezosci i krytycyzmu spojrzenia na cato$¢ pracy. Niestety jest to chyba
najrzadziej przez dyplomantow realizowane zalecenie, bowiem regutg jest
wykonywanie tej czynnosci w ostatniej chwili. Rzadko bowiem dyplomanci
wykonuja prace z takim wyprzedzeniem, aby pozwoli¢ sobie na przerwe pomiedzy
zakonfczeniem pracy i jej ostateczng redakcja. W takiej sytuacji skutecznym
rozwigzaniem jest zwrdcenie sie do innej osoby o przeczytanie tekstu i wskazanie
potknieé.

Przyjmuje sie powszechnie, ze praca powinna by¢ wydrukowana wyraznie,
w wersji czarno - biatej. Nie nalezy bez powodu uzywaé koloroéw, jednak ogolna
dostepnos¢ drukarek atramentowych powoduje, ze obecnie coraz czesciej stosuje
sie druk kolorowy. Zaleca sie go jednak tylko do wykreséw, harmonogramow
i innych rysunkow, gdzie uzycie koloru jest rzeczywiscie uzasadnione. Zwykty
tekst pracy powinien by¢ drukowany czarng czcionka, a wyrdznienia dokonywane
raczej przez podkreslenie wyttuszczenie lub kursywe, a nie przez kolor.

Warto wreszcie zwrdci¢ uwage dyplomantom na to, aby wydrukowac prace
w dwdch egzemplarzach, bowiem uczelnia ma obowigzek zachowac jeden,

a przeciez kazdy autor chciatby zachowa¢ egzemplarz swego dzieta na pamiatke.
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8
Obrona pracy i egzamin dyplomowy

Ostatnim aktem studiéw jest egzamin dyplomowy. Odbywa sie on przed
komisja, ktorej powinien przewodniczy¢ dziekan, a w sktad powinni wchodzi¢
co najmniej promotor i recenzent. Czesto sktad ten zwigksza sie o egzaminatorow.
Egzamin dyplomowy obejmuje dwa etapy: obrone pracy oraz odpowiedz na kilka
pytan z zakresu kierunku dyplomowania (przedmiotéw kierunkowych
i specjalistycznych).

Obrona pracy dyplomowej oznacza zreferowanie zasadniczych tez pracy
oraz osiggnietych rezultatow, a ponadto udzielenie odpowiedzi na pytania komisji
zwigzane z pracg. Czas referowania powinien wynosi¢ okoto 10 minut, jednak
nie diuzej niz 15. Wskazane jest ilustrowanie wystapienia materiatami graficznymi
lub audiowizualnymi. Najwlasciwszym jest przygotowanie Kkilku (nie wiecej
niz 10) ilustracji w postaci folii do rzutnika $wiatta dziennego. Polecanym
rozwigzaniem jest numerowanie takich ilustracji (przezroczy) w sposob dajacy
orientacje o jego umiejscowieniu w pokazie. Mozna to zrobi¢ numerujac slajdy
metoda nr/cato$¢ czyli np.: 5/8 oznacza piaty slajd z o$miu.

Ostatnio coraz popularniejsze jest ilustrowanie wystgpienia z stosowaniem
techniki komputerowej i postugiwanie sie pakietem programowym Power Point.
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej techniki dyplomanci powinni pamietac,

ze materialy graficzne majg wspieraC wystapienie, a nie zastepowac go.

115



Rozdziat 8

Dlatego nie nalezy wyswietla¢ nadmiaru tekstu, w szczeg6lnosci niewkasciwym
jest czytanie z ekranu. Warto pamietac, ze jest to oceniane jako zasadniczy biad
méwcy bez wzgledu czy jest on dyplomantem czy wystepuje w jakiejkolwiek
innegj sytuacji. W taki przypadku powiada sig, ze czionkowie komisji rowniez
potrafig czyta¢ i dyplomant jest im do tego niepotrzebny. Tak wiec dyplomant ma
opowiedzie¢, co stanowi tre$¢ jego pracy i jak rozwigzat postawione przed nim
zadanie, a materiat ilustracyjny powinny stanowi¢ wykresy, zaleznosci
matematyczne, rysunki, zdjecia i tym podobne materiaty, ktére ufatwig
przekazanie tej informacji. Wyjatkiem jest w tym wzgledzie poczatek wystapienia,
gdy zaleca sie wyswietli¢ tytut pracy, nazwisko autora oraz zasadnicze tezy
lub hipoteze pracy. Na zakoriczenie wskazanym jest rdwniez syntetyczne
przedstawienie wynikdw pracy, ktére mozna sprowadzi¢ na przyktad do kilku
wnioskow. Jednakze nalezy dazy¢ do tego, aby w wystgpieniu nie byto wiecej
wyswietlanego tekstu.

Autoreferat nalezy bezwzglednie napisa¢ doktadnie tak, jak ma brzmie¢
na obronie. Stres towarzyszacy obronie niejednokrotnie jest przez dyplomantéw
tak bardzo odczuwany, ze majg trudnos$ci z opanowaniem drzenia gtosu i trudnosci
z zachowaniem logiki wypowiedzi. W takich sytuacjach starannie przygotowany
referat jest ratunkiem, bowiem wystarczy go tylko odczyta¢. Niemniej odczytanie
autoreferatu nalezy traktowa¢ jako ostateczno$¢. Dyplomant powinien podjaé
prébe przekazania treSci autoreferatu bez uciekania sie do czytania, bowiem
jest to zawsze lepiej odbierane przez komisje. Pomimo stresu, jaki towarzyszy
obronie, dla wiekszosci dyplomantéw nie jest to zadanie przekraczajgce
ich mozliwosci, jesli rzeczywiscie sami wykonywali swg prace, a przed obrong
drobiazgowo do niej przygotowali sie, spisujgc samodzielnie tres¢ swego
autoreferatu i ¢wiczac kilkakrotnie jego wygtoszenie. Bardzo dobrym sposobem
przygotowania sie do wygtoszenia autoreferatu jest nagranie swego wystgpienia
na magnetofon i odstuchiwanie nagrania. Powtdrzenie tego wielokrotnie pozwala
utrwali¢ tre$¢ autoreferatu, a ponadto dyplomant moze woéwczas ustysze¢ siebie
i dostrzec usterki tresciowe lub interpretacyjne, co powinno by¢ bodzcem

do udoskonalenia swego wystapienia. Nie oznacza to, ze w trakcie wygtaszania
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autoreferatu zabrania sie posiadania jego pisemnej wersji. Wrecz przeciwnie,
dyplomant powinien posiada¢ przy sobie tekst autoreferatu, a nawet od czasu
do czasu zaglada¢ do niego, aby kontrolowac kolejnos$¢ referowanych zagadnien.
W ten sposob zapewnia sie zgodno$¢ wystgpienia z pierwotnym planem, nie ma
niebezpieczenstwa pominiecia istotnego fragmentu, a w sytuacji krytycznej
zawsze mozna uciec sie do odczytania fragmentu. Warto jednak pamietaé,
ze patrzac z drugiej strony, od strony komisji, dyplomant, ktdry nie potrafi
opowiedzie¢ treSci swej pracy i musi odczyta¢ autoreferat z kartki, wzbudza
watpliwosci, czy rzeczywiscie jest autorem pracy i powinien sie liczy¢ z wiekszg
iloScig pytan na temat pracy.

Jest sprawg oczywistg, ze nie wszyscy dyplomanci mieli sposobnosé
publicznego wystepowania wczesniej (z wyjatkiem seminarium dyplomowego).
Dla wielu osdb wystepowanie publiczne zawsze pozostanie wielkim przezyciem,
bez wzgledu na ilo$¢ wczesniejszych wystgpien, a obrona pracy, gdy w pewnym
stopniu wazy sie przysztos¢ dyplomanta, jest tym bardziej przyczynag stresu.
Jednak po wielu miesigcach pracy dyplomant powinien czué sie tak pewnie na
polu swych badan, ze powinien uwierzy¢ w to, ze to on jest w stanie zaskoczy¢
komisje swoimi wynikami, nie odwrotnie. W sytuacjach stresowych wielu ludzi
poddaje sie znanemu z psychologii prawu samospetniajacej sie przepowiedni.
Oznacza to, ze kto$, kto caty czas boi sie, stresuje, koncentruje sie na swoich
stabych stronach - z calg pewnoscig wypadnie zle. Tymczasem na obrone nalezy
przyj$¢ z przeSwiadczeniem: ale bedziecie (cztonkowie komisji egzaminacyjnej)
zdziwieni, ze udato mi sie takg wspaniatg prace napisa¢, takie trudne zadanie
rozwiagza¢ itp. Osoby, ktore w ten sposob podchodzg do zadan, nawet jesli
nie sg tak dobre jak dobrze o sobie mysla, z reguty wypadaja lepiej. Nawet gdyby
przy takim podej$ciu dyplomant nie miat lepiej wypas¢, to z pewnoscig mniej
nerwOw bedzie go kosztowala obrona. Jest to tym bardziej pewne, ze przeciez
praca dopuszczona do obrony musiata zosta¢ wczes$niej pozytywnie oceniona
przez promotora i recenzenta, a wiec nie jest zfa i z tego powodu jest mato

prawdopodobne, aby na obronie uzyskata ztg ocene!
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Wiekszo$¢ dyplomantow ma wielkg trudno$¢ z przygotowaniem tresci
autoreferatu. Nie moga sobie wyobrazi¢, ze ten ogrom pracy, ktérg wykonali
w przeciggu ostatnich kilkunastu miesiecy mozna stresci¢ w 10 minut. Wynika to
z falszywego wyobrazenia, ze nalezy opowiedzie¢ co robili w tym czasie
w zwigzku z tematem pracy. Tymczasem komisji egzaminacyjnej nie nalezy
zwierza¢ sie co sprawito dyplomantowi trudno$¢ i jak ja pokonywat,
lecz przekonaé, ze wybrany temat jest niezwykle istotny, zasygnalizowad,
ze dyplomant jest zorientowany, iz problem wynikajacy z tematu mozna
rozwigza¢ na rozne sposoby (zna literature), a nastepnie przedstawi¢ wybrang
przez siebie (lub opracowang przez siebie) metode badawcza i zreferowaé wyniki
badan. Zupetnie nie jest istotne, czy sprawito to dyplomantowi duzg trudno$é, czy
nie, czy dtugo musiat zabiega¢ o wypozyczenie wybranej ksigzki lub tez czy duzo
czasu stracit, zanim zrozumiat, jak dziata urzadzenie, ktérym nalezato sie postuzy¢
w trakcie prowadzonych badan.

Poprawnie sporzadzony autoreferat powinien zawieraC nastepujgce
elementy:

m  Autor, tytut i cel pracy, promotor;

m Istota problemu, jego miejsce i znaczenie dla nawigacji;
*  Hipotezy;

m  Metody badawcze (metody rozwigzania zadania);

m  Syntetyczny opis badan;

Zasadnicze rezultaty.

Sprawdzonym sposobem przygotowywania autoreferatu jest skompilowanie
wstepu i zakoriczenia pracy. Jedli sg dobrze przygotowane, to jest to najprostszy
sposdb na autoreferat. Wystarczy tylko wuzupeti¢ kilkoma materiatami
ilustracyjnymi zaczerpnietymi z pracy i autoreferat jest gotowy (patrz zatgcznik 6).

Po wygloszeniu takiego wystapienia czesto, jednak nie zawsze, pada
ze strony komisji egzaminacyjnej kilka pytan zwigzanych z pracg. Zwykle sg to
pytania wynikajgce z niedopowiedzenn autora lub niezrecznosci, ktdre popetnit

w trakcie wystgpienia. Sporadycznie sg to pytania, ktérych istote mozna
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sprowadzi¢ do sprawdzenia stopnia znajomosci tresci pracy lub problemu
badawczego. Pojawiajg sie one tylkowéwczas, gdy u czlonka komisji
egzaminacyjnej pojawiajg sie watpliwosci, czy istotnie dyplomant jest autorem
pracy.

Po obronie komisja zadaje dyplomantowi kilka (zwykle nie wiecej niz 5)
pytan wynikajacych z kierunku dyplomowania. Zestaw tych pytan (zagadnien)
powinien by¢ udostepniony studentom odpowiednio wczes$niej.

Celem tego etapu egzaminu dyplomowego 2z pewnoscig nie jest
sprawdzanie, czy dyplomant pamieta konkretne, szczegGtowe wiadomosci,
na przyktad konkretne liczby czy zalezno$ci matematyczne. Jest to raczej szansa
wykazania sie przez dyplomanta swojg dojrzatosScig, umiejetnoscig tgczenia
wiadomosci przekazywanych przez roznych profesoréw lub w ramach réznych
przedmiotow. W zadnym przypadku nie jest to ostatnie kolokwium studenckie.
Dlatego dyplomanci nie powinni do niego przygotowywaé sie tak,
jak do kolokwiéw w trakcie studidow. Ma to by¢ okazja do udowodnienia
dojrzatosci zawodowej dyplomanta i w tym momencie powinien on wykazaé sie
umiejetnoscig syntezy wiedzy, nawigzania rozmowy z egzaminatorami jak

fachowiec, a nie student.
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Zatacznik 1

NAZWY KIERUNKOW STUDIOW
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Inzynieria chemiczna i
procesowa

Inzynieria materiatowa
Inzynieria Srodowiska
Kierunek lekarski
Lesnictwo

Matematyka
Mechanika i budowa
maszyn

Metalurgia

Stosunki miedzynarodowe
Nauki o rodzinie
Nawigacja
Oceanografia
Oceanotechnika
Ochrona srodowiska
Ogrodnictwo
Pedagogika
Pedagogika specjalna
Pielegniarstwo
Potoznictwo
Politologia

Prawo

Prawo kanoniczne
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Fizjoterapia

Rolnictwo

Rybactwo
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Technika rolnicza i lesna
Technologia chemiczna
Technologia drewna
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Zakgcznik 2

Podziat komisji Komitetu Badan Naukowych
na zespoty oraz sekcje specjalistyczne
wedtug informacji zamieszczonych w oficjalnej witrynie
internetowej KBN www. kbn .gov.pl z dnia 03.01.2002

Oznaczenie Zespot Sekcje Specjalistyczne
H-01 Zespot Nauk »  Filozofii;
Humanistycznych e Teologii;

* Nauk o literaturze,
bibliotekoznawstwa i informacji
naukowej;

»  Jezykoznawstwa;

* Nauk o sztuce;

»  Psychologii i pedagogiki;

e Historii;
* Archeologii i etnologii
H-02 Zespot Nauk *  Prawa;
Spotecznych, »  Ekonometrii i statystyki;
Ekonomicznych i e Ekonomii:
Prawnych .

Organizacji i zarzadzania;
* Socjologii i nauk politycznych;
»  Polityki spotecznej i demografii

P-03 Zespot Nauk *  Matematyki;
Matematycznych, e Fizyki;
Fizycznych i »  Badan kosmicznych;
Astronomii e Astronomii
P-04 Zespot Nauk »  Biologii molekularnej, biochemii i
Biologicznych, Nauk o biofizyki;
Ziemi i Ochrony »  Biotechnologii;
Srodowiska e Biologii;

*  Geologii i geofizyki;

»  Geografii i oceanologii;

*  Ekologii;

e Ochrony srodowiska
przyrodniczego

P-05 Zespot Nauk »  Biologii medycznej;
Medycznych «  Nauk klinicznych niezabiegowych;

* Nauk klinicznych zabiegowych;

»  Zdrowia publicznego i kultury
fizycznej;

*  Medycyny wieku rozwojowego;

* Nauk farmaceutycznych
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P-06

T-07

T-08

T-09

126

Zespét Nauk
Rolniczych i Lesnych

Zespot Mechaniki,
Budownictwa i
Architektury

Zespot Inzynierii
Materiatowej i
Technologii
Materiatowej

Zespot Chemii,
Technologii
Chemicznej oraz
Inzynierii Procesowej i
Ochrony Srodowiska

Biologicznych podstaw produkcji
roslinnej;

Agrotechniki;

Ogrodnictwa;

Biologicznych podstaw produkcji
zZwierzecej

Zootechniki;

Inzynierii rolniczej;

Technologii zywnosci i zywienia
cztowieka;

Gospodarki wodnej i leSnej oraz
ksztattowania obszaréw rolnych i
lesnych;

Ekonomiki i organizacji rolnictwa
oraz spotecznej transformacji wsi;
Weterynarii

Mechaniki;

Eksploatacji, wibroakustyki i
diagnostyki maszyn i systemow;
Budowy maszyn;

Technologii i automatyzacji
maszyn i produkcji;
Budownictwa i materiatow
budowlanych;

Architektury i urbanistyki

Nauki o materiatach;

Metalurgii, odlewnictwa i
przetworstwa metali;

Inzynierii powierzchni i tgczenia
materiatow;

Technologii materiatowych -
ceramiki, szkta, spiek6w,
materiatow ztozonych;
Technologii materiatowych -
polimerow naturalnych i
sztucznych, wiokiennictwa
Chemii;

Technologii chemicznej;
Inzynierii procesowej i ochrony
Srodowiska



T-10 Zespot Elektrotechniki,
Energetyki i Metrologii

T-11 Zespot Elektroniki,
Automatyki i Robotyki,
Informatyki i
Telekomunikacji

T-12 ZespOt Gornictwa,
Geodezji i Transportu

Elektrotechniki;

Energetyki;

Miernictwa interdyscyplinarnego
Automatyki i robotyki;
Elektroniki;

Informatyki;

Telekomunikacji;

Techniki w medycynie;

Metod komputerowych w nauce
Gornictwa;

Geologii Inzynierskiej,
hydrogeologii i geofizyki
gorniczej;

Systeméw i Srodkow transportu;
Spalinowych zespotow
napedowych;

Geodezji i miernictwa gdrniczego

Ponadto, na odrebnych zasadach w KBN funkcjonuja:

Zesp6t Badan na rzecz Obronnosci i Bezpieczenstwa O-13;

Zespot do spraw Dziatalno$ci Wspomagajacej Badania D-14;

- Zespot Interdyscyplinarny do spraw

Projektow Badawczych Zamawianych (I-15);

Zespot Interdyscyplinarny do spraw

Regionalnych Strategii Innowacji (1-16);

Zespoty opiniodawczo-doradcze.
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Budownictwo
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Biocybernetyka i inzynieria
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Inzynieria chemiczna
Technologia chemiczna
Wiokiennictwo
Mechanika

Budowa i eksploatacja
maszyn

Transport
Technologia drewna
Towaroznawstwo
Agrotechnika
Technika rolnicza
Melioracje wodne
Ogrodnictwo
Rybactwo
Technologia zywnosci
Zootechnika

Nauki lesne
Medycyna

Biologia medyczna
Pielegniarstwo
Stomatologia

Nauki kultury fizycznej
Energetyka

Technika nawigacji



Zatacznik 3

Podziat nauki wedtug Centralnej Komisji
do Spraw Tytulu Naukowego i Stopni Naukowych

Obwieszczenie Przewodniczacego Centralnej
Naukowego i Stopni Naukowych z dnia 25 lutego 1992. w sprawie wykazu
dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, w zakresie
ktorych moga by¢ nadawane stopnie naukowe.
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Nauki biologiczne
biochemia
biologia
biotechnologia
ekologia

Nauki chemiczne
biochemia

chemia

technologia chemiczna

Nauki ekonomiczne
ekonomia

nauki o zarzgdzaniu
towaroznawstwo

Nauki farmaceutyczne

Nauki fizyczne
astronomia
biofizyka
fizyka
geofizyka

Nauki humanistyczne
archeologia
bibliologia

etnologia

filozofia

historia
jezykoznawstwo
literaturoznawstwo
nauki o polityce

Xl

X1l

Komisji do Spraw Tytutu

9. nauki o poznaniu i
komunikacji

10. nauki o sztuce

11. nauki o zarzadzaniu

12. pedagogika

13. psychologia

14. socjologia

Nauki lesne
1. drzewnictwo
2. lesnictwo

I Nauki matematyczne
1. informatyka
2. matematyka

Nauki medyczne
1. biologia medyczna

medycyna
3. stomatologia

N

Nauki o kulturze fizycznej

Nauki o Ziemi

1 geofizyka
2. geografia
3. geologia
4. oceanologia
Nauki prawne
1. nauka o administracji
2. prawo

3. prawo kanoniczne
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Nauki rolnicze
agronomia

inzynieria rolnicza
ksztattowanie srodowiska
ogrodnictwo

rybactwo

technologia zywnosci i
zywienia

zootechnika

Nauki techniczne
architektura i urbanistyka
automatyka i robotyka
biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna
budowa i eksploatacja
maszyn
budownictwo
elektronika
elektrotechnika
geodezja i kartografia
gornictwo
informatyka
inzynieria chemiczna

. inzynieria materiatowa

inzynieria Srodowiska
mechanika

metalurgia
technologia chemiczna
telekomunikacja
transport

. wiékiennictwo

XV

XVI

XVII

XVIII

XX

XX

XXI1

Nauki teologiczne
Nauki weterynaryjne
Nauki wojskowe
Sztuki filmowe
Sztuki muzyczne
Sztuki plastyczne

Sztuki teatralne



Zatacznik 4
Przyktad wybranych stron pracy inzynierskiej

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ
IM. BOHATEROW WESTERPLATTE

WYDZIAL NAWIGACIJI | UZBROJENIA OKRETOWEGO
INSTYTUT NAWIGACIJI | HYDROGRAFII MORSKIEJ

JAWNE

PRACA DYPLOMOWA
INZYNIERSKA

BLEDY ZYROKOMPASU
TYPU GKU

Wykonawca:
Jan Kowalski

Kierownik pracy:
Prof. dr hab. inz Andrzej Felski

GDYNIA 2003

131






Zatacznik 4 cd.

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ
IM. BOHATEROW WESTERPLATTE

Wydziat Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego
Instytut Nawigacji i Hydrografii Morskiej
JAWNE

PRACA DYPLOMOWA
INZYNIERSKA

Temat: BLEDY ZYROKOMPASU TYPU GKU

Wykonaweca: Jan Kowalski

Kierownik pracy: Szef Katedry:
Prof. dr hab. inz. Andrzej Felski Prof. dr inz. Jerzy Malinowski
Konsultanci
Data wydania tematu: Data przyjecia pracy:
Tekst i obliczenia (stron): Rysunki (arkuszy):

Ocena pracy
przez instytut (katedre) stownie Podpis i data

Ocena pracy
przez komisje stownie Podpis i data

133






Zatgcznik 4 cd.

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ
IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
Wydziat Instytut (Katedra)
Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego Nawigacji i Hydrografii Morskiej

~ZATWIERDZAM” "
Komendant Wydziatu

Dnia,

ZADANIE DO PRACY DYPLOMOWEJ

Wydane stuchaczowi ...Janowi Kowalskiemu..........

1 Temat pracy:
Btedy zyrokompasu typu GKU

2. Cel pracy:
Opisa¢ w kategoriach jakosciowych i ilosciowych btedy wystepujace
we wskazaniach kursu okres$lanego kompasem zyroskopowym typu GKU

3. Dane wyjsciowe do badan (obliczen):
- analizie podda¢ kompas typu GKU-2;
- do obliczen przyja¢ charakterystyki okretu o wypornosci rzedu 500t.;
- zatozy¢, ze okret manewruje na Morzu Battyckim.
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4. Zagadnienia podlegajace opracowaniu:
- Ogolny opis kompasow zyroskopowych i przyczyny ich stosowania
w nawigacji morskiej
- Konstrukcja kompasu typu GKU i wptyw zastosowanych rozwigzan
na charakter btedow
- Metody pomiaru btedéw kompasow
- Charakterystyka doktadnosci kompasu GKU

5. W rezultacie wykonania pracy nalezy przedstawic:
a) opisowa czes¢ pracy wraz z obliczeniami;
b) graficzng cze$¢ pracy (wykresy, rysunki, mapy itp.)

W pracy nalezy wykorzysta¢ wskazdwki zawarte w opracowaniu ,,A.
Felski ,,Praca dyplomowa z nawigacji” AMW, Gdynia 2003.G

6. Konsultanci:

7. Termin zdania przez stuchacza ukoriczonej pracy: 14 maja 2004 r.

8. Data wydania zadania: 12 pazdziernika 2003r.

KIEROWNIK PRACY DYPLOMOWE]J SZEF INSTYTUTU (KATEDRY)

Zadanie otrzymatem dnia 200.. r.

Podpis stuchacza
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WSTEP

Mozliwo$¢ ustalenia katdw zorientowania obiektu nawigacji jest jednym
z podstawowych wymogoéw kazdego rodzaju nawigacji, zarbwno morskiej jak
lotniczej i innych. W przypadku nawigacji morskiej szczeg6lne znaczenie
przywigzuje sie do okreslenia kursu, czyli kierunku ptaszczyzny diametralnej
okretu, bowiem bez tej informacji niemozliwe jest sterowanie okretem, bez
wzgledu na to, czy jest ono realizowane reczne czy automatyczne. W
charakterze miernikéw kursu od bardzo dawna stosuje sie kompasy
magnetyczne, natomiast w pierwszych latach XXw. powszechnie zastgpity je
kompasy zyroskopowe. Wspétczesne kompasy zyroskopowe to szeroka gama
konstrukcji  opartych na roznych zasadach sterowania czujnikiem
zyroskopowym, w ostatnim dwudziestoleciu uzupeinione o nowoczesne
sensory laserowe. Doda¢ mozna, ze coraz czesSciej kompasy zyroskopowe sg
zastepowane przez rozbudowane uktady pomiarowe, ktére mogg dokonywaé
pomiaru nie jednego, lecz trzech katdw orientacji nosiciela, co jest szczegélnie
interesujaca oferta w przypadku okretéw wojennych, na ktérych zachodzi
potrzeba przestrzennego stabilizowania anten oraz systemOéw uzbrojenia.
Rozwigzania takie bardzo czesto moga by¢ takze stosowane w charakterze
nawigacyjnych systemdw inercjalnych.

Urzadzenie GKU jest jedng z odmian zyrokompaséw opartych o
klasyczny, wirujgcy element pomiarowy. Mozna go zaliczy¢ do grupy
nowszych  rozwigzan  konstrukcyjnych, bowiem pochodzi z lat
siedemdziesigtych, a wiec z tego samego okresu co kompasy laserowe.
Kompas ten ma szczegdlne znaczenie dla MW RP, gdyz jest licznie
reprezentowany na jej okretach. Miejsce zyrokompasu GKU wsréd innych
kompasoéw okretowych oraz jego znaczenie dla polskiej Marynarki Wojennej

przedstawiono w rozdziale pierwszym.
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W rozdziale drugim przedstawiono og6lne rozwazania na temat
mozliwych bledéw kompasdéw zyroskopowych oraz mozliwosci ich
pomierzenia.

Celem niniejszej pracy jest dokonanie analizy btedéw wystepujacych we
wskazaniach zyrokompasu GKU. W tym celu przeprowadzono analize
konstrukcji tego kompasu pod katem identyfikacji zrodet btedéw oraz ich
charakteru. W dalszej kolejnosci dokonano ustalenia metody okreslenia bteddw
kompasu GKU odpowiedniej do przewidywanych bledow, a nastepnie
przeprowadzono eksperymenty pomiarowe, majace na celu ustalenie wartosci
tych btedéw. Zagadnienia te przedstawiono w rozdziale trzecim

W wyniku badan ustalono, ze zasadniczym Zzrddiem btedéw kompasu
typu GKU sg wiasnosci dynamiczne elementu pomiarowego wywotujgce
dewiacje inercyjna. Bledy te przybierajg duze wartosci, nawet powyzej 3°, w
przypadku intensywnego manewrowania okretu, zarébwno czestych zwrotéw
jak i zmian predkosci.

W trakcie realizacji moich badan spotkatem sie z duzg zyczliwoscig i
fachowg pomocg ze strony pana inzyniera Koztowskiego ze Stoczni Marynarki

Wojennej, ktéremu niniejszym pragne za to serdecznie podziekowac.
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PODSUMOWANIE

Powszechno$¢ stosowania kompasu typu GKU na okretach Marynarki
Wojennej RP powoduje, ze znajomo$¢ charakteru oraz wartosci bledow
pojawiajacych sie w trakcie uzytkowania tego kompasu nabiera wielkiego
znaczenia. W niniejszej pracy dokonano analizy zrodet wystepowania btedow
we wskazaniach badanego kompasu poprzez analize jego konstrukcji oraz
pordwnanie z innymi rodzajami kompaséw zyroskopowych. W efekcie
ustalono, ze w przypadku kompasu typu GKU uzytkownik musi uwzgledniaé
mozliwo$¢ pojawienia sie dewiacji dynamicznej oraz bledéw systematycznych.
Zwlaszcza bledy dynamiczne, ktore pojawiajg sie wodwczas, gdy okret
dokonuje gwattownych zmian predkosci lub czesto zmienia kurs, sg istotne.
Bledy te mogg takze wystapi¢c w przypadku wysokiego stanu morza i
wynikajacego z tego faktu duzego kotysania okretem. Wystepuje réwniez
prawdopodobiefAstwo pojawienia sie btedow wynikajacych z niedoktadnego
zgrania powtarzaczy lub niewtasciwego mocowania.

Literatura podaje, ze w przypadku kompasu GKU nie wystepuje
dewiacja predkosciowa, bowiem jest ona skutecznie kompensowana przez
wbudowany korektor tej dewiacji. W wyniku badan stwierdzono, ze jest to
prawdg tylko w sytuacji, gdy poprawnie funkcjonuje ukiad transmisji
informacji o predkosci okretu. W praktyce zdarza sie, ze warunek ten nie jest
spetniony, bowiem informacja o predkosci moze by¢ transmitowana do
wspomnianego korektora tylko za posrednictwem tgcza selsynowego, ktdre nie
jest dostepne w najnowszych konstrukcjach logéw okretowych. W
konsekwencji wiec zdarza sie, ze we wskazaniach kursu z kompasu GKU
pojawia sie blad wynikajacy z dewiacji predkosciowej, na co niektorzy

nawigatorzy nie zwracajg uwagi.
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W pracy przedstawiono réwniez wyniki pomiaru btedéw badanego
kompasu. Pomiary te przeprowadzono na trzech okretach typu XXX wiosng
roku 2001 na Zatoce Gdanskiej. Zastosowano metode poréwnania kurséw
dzieki  mozliwosci  zainstalowania urzadzenia XR456  ktére jest
dwu-antenowym  odbiornikiem DGPS. Dzieki specjalnej  konstrukcji
urzadzenie to moze byc¢ uzyte do rejestracji kata pomiedzy kierunkiem pétnocy
geograficznej i linig tgczaca anteny. W efekcie wiec moze stuzy¢ réwniez jako
zrédto informacji o kierunku wolne od bledow ktore pojawiajg sie w
analogicznej informacji z kompasu.

Badania wykazaly, ze kurs okre$lany badanymi kompasami wykazywat
oscylacje woko6t kierunku wskazywanego przez urzadzenie wzorcowe w
granicach 1°, przy czym okres tych wahan jest stosunkowo dhugi, bowiem
miesci sie w przedziale Hz. W warunkach zlej pogody zauwazalny jest
wzrost amplitudy tych oscylacji, a ponadto wzrasta ich czestotliwos¢.

Powyzsze staje sie szczegdlnie istotne w przypadku, gdy okret dokonuje
czesto manewréw kursem i predkoscig. Btedy te cechujg sie duzg zmiennoscig
i nie udato sie opisa¢ ich analitycznie, jednak godne podkreslenia jest, ze
stwierdzono przypadki, gdy roznice pomiedzy wzorcem i badanym kompasem
przekraczaty 5°, co stawia pod znakiem zapytania mozliwo$¢ korzystania z
takiego kompasu. Przypadki takie miaty miejsce przy zwrotach rzedu 90° na
duzej predkosci (okoto 30w.).

W efekcie referowanych badafn mozna przyja¢, ze uzytkownicy
zyrokompasu typu GKU powinni wnikliwie sprawdza¢ funkcjonowanie logu
poditaczonego do tego kompasu oraz tacza przekazujgcego informacje o
predkosci okretu, gdyz niesprawno$¢ tych ukitadéw powoduje pojawienie sie
btedéw majacych znaczenie w nawigacji. Ponadto, powinni by¢ Swiadomi, ze
w zlych warunkach meteorologicznych, a takze w trakcie wykonywania
gwattownych manewrdw i kilkanascie minut po ich zakonczeniu kompas ten
wykazuje bledy rzedu kilku stopni, co ma duzy wplyw na bezpieczenstwo

nawigacji oraz efektywno$¢ wykonywanych zadan.
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W trakcie badan zauwazylem wystepowanie duzego zréznicowania
przedziatu czestotliwosci oscylacji kursu wskazywanego przez badany
zyrokompas. Nie bylo to celem mojej pracy, a ponadto nie dysponowatem
narzedziami badawczymi pozwalajgcymi ustali¢ przyczyny tego zjawiska.
Wydaje sie jednak, ze poznanie przyczyn oraz zgtebienie charakteru

tych zmian powinno by¢ przedmiotem odrebnej pracy.
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