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PEDAGOGICZNA  BIBLIOTEKA WOJEWÓDZKA W GDA�SKU 

im. Gda�skiej Macierzy Szkolnej 

   80-401 Gda�sk, Al. Gen. J. Hallera 14,  tel./fax:  (0-58) 344-01-68 





���������	
�
����	
	
	


��	
�
��	����������	

���������	
��
�
������������
��
�
����
����������
����
�����
�
��������
�

�

	
	
	

�������	�	���������	�  !	"#	
	
�

�������
�����	
��
�
���������������
�$#	�������%&	��'�%"()	
(���*%&	

����������



�����
����������
�

+%��,�,�'(*�	-�.����%��	/�&%01�(��	0	������2	
	

-�.����%��	�310*�	+����%'4*���	�������%&	
	

��
����
�����
�

��"�(�3%�	/�&%01�(�0�	+�$�"���%,�		
	

�%,�	��,*�5�'%*'&�	�%���"	+����%'4*���	�������%&	
	

�2"��%&���	���	6"%��)0*�7'�	�	�**�0�'&�	�  !	
	 	 			

�

�	� 8 9:�:;	
�

������������������������������������������������������������� ��������

�����������������������������������������������������������������������	
���

���
�����
�����
�
�������

����������
��
���	
�
��������������
�

�
�
�
�
�

�%���'&�	*�%	��*���	����0�%�(���*�7'�	(�	$%")��")'(*<	�"%7=	�"�)�2310	
�	���"��	��$�'*�'()	�2.����0�*)'4	$��%"��310	

�

��������

+%��,�,�'(*�	-�.����%��	/�&%01�(��	0	������2	
8 9� :	�������	��#	�%*#	�#	>���%"�	:��	�%�#?5�@A	B C8D	E��9 :9;8	

000#�.0#,��#��	



��

���������	��
�


�������
����
����

���������	�	��
������
�	���������	����������	����������	����������	
����������������		��

��������
��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����
���
�	�������	�������������	���������	���������	�	���������		
�	 �����	�	�	!"�����	
����������������������������	������������������ ����� �����!�"������!�� ����������������������#$�
�
��������
�����	��������	����������	�������
	
 ��%��&��'�
����(���������&&������������		������!!��������&����(���������������		����		!!����''���)&	��*�
+������������,������������-����.�%�����)�����������'�����/&��������������������������0#�
�
����	 ��������
	#���������	$������
	
����

����������		��		��&&������''����
��������/*1!����������'�����/&������-�������������������������������2#�
�
%�����
�	 ��������
	#���������	$������
	
33��		))��		����%%����������������������
��������/*1!����������'�����/&������-� �������������������������������2$�
�
&�����	 ���
�
�����
	#���������	'�
��������
	�	(��)��"	�	 ��������
	
#���������	$������
	
����**������		��������33**������++!!��������&&������������&������	�����
����������-�!1&	���
!�/&����� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4#�

�

�������
�������
���	��

�
'������	*�"��"���	��	�������	�	�	 �����������	(��)����
	
&��'�
����(������������**��!!��33����		���)&	��*�5�	)���,��'���	��-����������)���
�����!���-���������'�����/&������ �����������������������������������������������������������������������������������������������#6$�

�

�������
������
�����	��

�
+����������	�������	����"���
��
	,��	���
�	����������
	- �������	
#���������	$������	�	�����������	���������	������	�	��������
�.	
33����������������77����������������&������	�����
����������-�!1&	���!�/&����� ���������������##8	

�
/����
�	�	�������
"	,��	���
�	����������
	- �������	#���������	$������		
�	�����������	���������	������	�	��������
�.	
33����������������77��������������77��������������������������""33��		������99&&		����**��!!��������::��������""

��  ������������
��&������	�����
����������-�!1&	���!�/&����� ������������������������������������������������������������#;0�





������������������		


��

��������		





���������	�	��
������
�	���������	����������	����������	����������	

	

��

	
��������

��������		������		
�������	
����
�
��
�

�

�

���������	�	��
������
�	���������	����������	
����������	����������	

	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Tworzenie i organizacja bibliotek Tworzenie i organizacja bibliotek 
cyfrowychcyfrowych

momozzliwoliwossci wspci wspóóllpracypracy

Remigiusz LisRemigiusz Lis

Biblioteka Biblioteka SSllaaska ska –– SSllaaska Biblioteka Cyfrowa   ska Biblioteka Cyfrowa   

Specyfika biblioteki cyfrowejSpecyfika biblioteki cyfrowej

aspekt branaspekt branzzowy owy (gromadzenie, opracowanie, udost(gromadzenie, opracowanie, udosteepnianie,pnianie,

zachowaniezachowanie))

aspekt technologiczny aspekt technologiczny (rozw(rozwóój instalacji informatycznej)j instalacji informatycznej)

aspekt spoaspekt spolleczny eczny (wewn(wewneetrzny trzny -- kooperacja i zewnkooperacja i zewneetrzny trzny ––

uuzzytkownicy)ytkownicy)

aspekt ekonomiczny aspekt ekonomiczny (obni(obnizzanie kosztanie kosztóów tworzenia BC)w tworzenia BC)
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NaukaNauka PromocjaPromocja
DydaktykaDydaktyka ……

BCBC
„„realnarealna”” instytucja               instytucja               „„realnarealna”” instytucjainstytucja

„„realnarealna”” instytucja instytucja 

tretresscici tretresscici tretresscici tretresscici

tretresscici tretressci zewnci zewneetrzne       trzne       tretressci zewnci zewneetrzne trzne 

Biblioteka cyfrowa = komunikacjaBiblioteka cyfrowa = komunikacja

�������������� ��������������

RozproszRozproszenieenie zaszasóóbbóów w (potrzeba koordynacji,  mechanizmy (potrzeba koordynacji,  mechanizmy 

pozyskiwania, zasoby pozyskiwania, zasoby „„zewnzewn��trznetrzne””))

RRóó��ne przygotowanie potencjalnie ne przygotowanie potencjalnie 

zainteresowanychzainteresowanych (potrzeba wsparcia i ci(potrzeba wsparcia i ci��gg��ej edukacji)ej edukacji)

BCBC –– nowe obszary dzianowe obszary dzia��aa�� (prawo,  koordynacja)                              (prawo,  koordynacja)                              

““ResortowoResortowo����”” ��rodowiskarodowiska (bibliotekarze publiczni, (bibliotekarze publiczni, 

akademiccy, etc.)akademiccy, etc.)

PrzePrze��amywanie instytucjonalizmamywanie instytucjonalizmóów w (szybka (szybka 

wspwspóó��praca mipraca mi��dzyinstytucjonalna dzyinstytucjonalna „„niskiego poziomuniskiego poziomu””))
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Jak z gulaszu Jak z gulaszu 

zrobizrobi�� krowkrow��??
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Jak nauczyJak nauczycc

jjaa nowych nowych 

sprawnosprawnossci?ci?

koordynacja koordynacja 

komunikacjakomunikacja

kompetencje kompetencje 

wspwspóólldziadziallanieanie

innowacyjnoinnowacyjnoscsc
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CaCałłego regionuego regionu
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Biblioteki publiczne,       ZwiBiblioteki publiczne,       Zwi��zki wyznaniowe zki wyznaniowe 

akademickieakademickie

WydawnictwaWydawnictwa Instytucje filmoweInstytucje filmowe

StowarzyszeniaStowarzyszenia

MuzeaMuzea

Instytucje muzyczneInstytucje muzyczne

ArchiwaArchiwa

Osoby prywatneOsoby prywatne

SzkoSzkołłyy SamorzSamorz��dydy Redakcje  gazetRedakcje  gazet

�
�
�
�
�

CaCałłego regionuego regionu

5��	����	��� 5��	����	��� !!



Zasoby wZasoby włłasneasne

Dokumenty filmoweDokumenty filmowe TwTwóórczorczo����

(od przedszkola do uniwersytetu)(od przedszkola do uniwersytetu)

Dokumenty Dokumenty 

muzycznemuzyczne

PublikacjePublikacje

bibliofilskiebibliofilskie

TwTwóórczorczo���� PamiPami��tki rodzinnetki rodzinne

niepeniepełłnosprawnychnosprawnych

Szkolne konkursySzkolne konkursy BibliografieBibliografie

Dok. osobiste   WydawnictwaDok. osobiste   Wydawnictwa

promocyjne i projektowepromocyjne i projektowe
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Uczestnik 1:Uczestnik 1:
zbiory wzbiory włłasneasne

Uczestnik n:Uczestnik n:

tylkotylko zbiory zbiory 

wwłłasneasne

Uczestnik 2:Uczestnik 2:
zbiory wzbiory włłasneasne

Os. prywatna:Os. prywatna:
zbiory wzbiory włłasneasne

InstytucjaInstytucja
zbiory wzbiory włłasneasne

Os. prywatna:Os. prywatna:
zbiory wzbiory włłasneasne

Os. prywatna:Os. prywatna:
zbiory wzbiory włłasneasne
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Federacja Bibliotek Cyfrowych Federacja Bibliotek Cyfrowych 
(42 BC w Polsce)(42 BC w Polsce)

Rozproszone wspRozproszone wspóółłtworzenie, koordynacja digitalizacji, scalanietworzenie, koordynacja digitalizacji, scalanie
w wirtualne kolekcje zasobw wirtualne kolekcje zasobóów w systemie polskich bibliotek cyfrowych w w systemie polskich bibliotek cyfrowych -- peer to peerpeer to peer
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Gdansk, 2009/11/04 1

Politechnika Gdanska
Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki

Katedra Inzynierii Wiedzy

Wyzwania technologiczne

bibliotek cyfrowych

Mariusz Szwoch & Bogdan Wiszniewski

Gdansk, 2009/11/04 2

Wyzwania technologiczne bibliotek cyfrowych

Strategia lizbonska UE (marzec 2000)

� ...e-Inclusion: eEurope 2005 has the ambitious 

objective of achieving “an Information Society

for All”...
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Oczekiwania

� repozytoria wiedzy

→ ponad 4000 lat dorobku cywilizacyjnego ludzko�ci

� organizacje wirtualne

→ geograficzne rozproszenie uczestników

→ nie-algorytmiczne procesy decyzyjne

→ struktura dynamiczna (ad-hoc) 

� sieci społeczno�ciowe

→ współdzielenie dokumentów

→ odkrywanie wiedzy

Wyzwania technologiczne bibliotek cyfrowych

�
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Wyzwania technologiczne bibliotek cyfrowych

Dost�p do tre�ci

Odsyłacze dwukierunkowe i wielokrotne

Identyfikatory obiektów cyfrowych

Adnotacje dynamiczne

Transkluzja dokumentów

Personalizacja

Nowe media biblioteczne
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Dost�p do tre�ci

rozproszenie zasobów (wszystkie dokumenty 

na dany temat w jednym miejscu?)

podej�cie „portalowe” (wyszukiwarka):

→prawa dost�pu do odległych dokumentów

→prawa dost�pu do usług odległych systemów

→przekaz wyników zwracanych przez zdalne 

funkcje

wirtualna biblioteka cyfrowa

→ lokalne referencje do odległych zasobów
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Dostep do tresci

Automatyczne wydobywanie tresci 
(rozpoznawanie obrazów)

→ pismo odreczne

→ pismo drukowane i odreczne w martwych jezykach

→ pismo zapisane na nietypowych lub zniszczonych 
nosnikach (papirus, skóra, liscie palmowe, plyty 
metalowe i gliniane)

→ drukowana i odreczna notacja muzyczna

→ muzyka instrumentalna i wokalna

→ jezyk naturalny (nagrania dzwiekowe)

→ obrazy, zdjecia, filmy wideo
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Odsyłacz jednokierunkowy:

→ łatwa identyfikacja wszystkich dokumentów do 
których dany dokument si� odwołuje

→ trudna identyfikacja wszystkich dokumentów 
odwołuj�cych si� do danego dokumentu

Odsyłacze dwukierunkowe 

?
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Odsylacze wielokrotne

Jeden odsylacz - jeden dokument

→ odsylacz z jednego dokumentu równoczesnie 

do wielu 

→ równoczesna modyfikacja wielu odsylaczy do 

jednego dokumentu
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Identyfikatory obiektów cyfrowych

Trwała i unikatowa identyfikacja obiektów 

cyfrowych (ang. Persistent Identifiers, PID)

url: <1>
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Identyfikatory obiektów cyfrowych

Trwala i unikatowa identyfikacja obiektów 

cyfrowych (ang. Persistent Identifiers, PID)

url: <1>

url: <2>

Blad 404:

Nie znaleziono obiektu
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Identyfikatory obiektów cyfrowych

Trwała i unikatowa identyfikacja obiektów 

cyfrowych (ang. Persistent Identifiers, PID)

url: <1>

Baza PIDBaza PID
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Identyfikatory obiektów cyfrowych

Trwala i unikatowa identyfikacja obiektów 

cyfrowych (ang. Persistent Identifiers, PID)

url: <1>

url: <2>

Baza PIDBaza PID
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Identyfikatory obiektów cyfrowych

Persistent Uniform Resource Locator (PURL)

→ OCLC, Online Computer Library Center

Uniform Resource Name (URN)

→ MACE, Middleware Architecture Committee for Education

urn:isbn:3-938616-59-8

namespace 
identifer

namespace specifc 
string

�
�
�
�
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doi:10.1000/ISBN1-900512-44-0

Identyfikatory obiektów cyfrowych

Digital Object Identifer (DOC)

→ IDF, International DOI Foundation

eXtensible Resource Identifier (XRI)

Archival Resource Key (ARK)

prefix suffix

registered 
organization 
number

alphanumeric string 
provided by the Registrant 

�
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Adnotacje dynamiczne

Zał�czanie własnych dokumentów dowolnego 

typu do obcego dokumentu
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Transkluzja dokumentów

Składanie dokumentów z fragmentów innych 
dokumentów bez kopiowania  
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Personalizacja

Sterowanie zawarto�ci� stron

→ mo�liwo�� doboru wy�wietlanych komponentów

Interfejs

→ wybór j�zyka, palety kolorów, stylu itp.

Definicja własnego profilu

→ zainteresowania, preferencje, przynale�no�� do 
redefiniowanych grup u�ytkowników

Tworzenie indywidualnych kolekcji wirtualnych

→ własna półka z ksi��kami

Serwis społeczno�ciowy

→ kontakt z innymi u�ytkownikami

Rozbudowa repozytorium

→ tworzenie adnotacji
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Nowe media biblioteczne

Email

SMS

instant messaging

blogi

wiki

...?
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Pomorska Biblioteka Cyfrowa

wirtualna półka z ksi��kamiPersonalizacja

mikrofilmy, nagrania, fotografie cyfroweNowe media biblioteczne

dalsza rozbudowa funkcjonalno�ci (w 

perspektywie)

Transkluzja dokumentów

odr�czna indeksacja obrazów i nagra�Adnotacje dynamiczne

wspólny katalog elektronicznyIdentyfikatory obiektów cyfrowych

dalsza rozbudowa funkcjonalno�ci (w 

perspektywie)

Odsyłacze dwukierunkowe i 

wielokrotne

wirtualizacja zasobów PomorzaDost�p do tre�ci

sposób realizacjiwyzwanie

�
�
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Projekt współfinansowany przez Uni� Europejsk�

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.
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Projekt wspólfinansowany przez UnieEuropejska

z Europejskiego Fund uszu Rozwoju Regionalnego

oraz z budzetu panstwa i samorzadu województwa pomorskiego.

����
���	����������	
��
���

��#����+����$�,*��*�#�)����-�./,01�#2�
�!�3�&
�4#��&*�%)����5!�)2��6�7)��*�28&*&�
5!�)2��6������#&*���5!�)2���4/91��*)&��:�;#���)*�< #��#+)8�2��)*�	

���
�	�23�3�,�!��
������	
���4l5���� ���	
�������4,�n���
"

•�����#&*����8(�#�*���4#�2�*���)��4#:#�+�
•=�����8> 4�#�*�&��?

•@(*�&��4��?

•����AAA
•,&���&������#�*�&��?
•--��+esc ��#�*�&��4���?
•-!*��4�#�*�&��?
•,�a!�:�:8���*)�a!+*A



����	��������	����

�

���

�
�
�
�

Projekt współfinansowany przez Uni� Europejsk�

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.
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Projekt wspólfinansowany przez UnieEuropejska

z Europejskiego Funduszu  Rozwoju Regionalnego

oraz z budzetu panstwa i samorzadu województwa pomorskiego.
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� Politechnika Gdanska

� Uniwersytet Gdanski

� Biblioteka Gdanska Polskiej Akademii Nauk

� Akademia Sztuk Pieknych w Gdansku

� Gdanski Uniwersytet Medyczny

� Akademia Morska W Gdyni

� Akademia Muzyczna w Gdansku

� Akademia Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdansku

� Województwo Pomorskie

� Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Gdansku (+ 13 filii)

� Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Slupsku (+ 4 filie)

� Starostwo Powiatowe w Kartuzach

� Biblioteka Pedagogiczna w Kartuzach

� Muzeum Pismiennictwa i Muzyki Kaszubsko-Pomorskiej w Wejherowie
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Projekt współfinansowany przez Uni� Europejsk�

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.
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z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.
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Projekt współfinansowany przez Uni� Europejsk�

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.

CZYTELNICY

CENTRA DIGITALIZACJI

�BG Politechniki Gda�skiej
�BG Uniwersytetu Gda�skiego
�BG PAN

� BG Akademii Sztuk Pi�knych w Gda�sku

�BG Akademii Medyczna w Gda�sku

�BG Akademii Morska W Gdyni

�BG Akademii Muzyczna w Gda�sku

�BG Akademii Wychowania Fizycznego i Sportu w Gda�sku

�Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Gda�sku

�Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Słupsku

�Muzeum Pi�miennictwa i Muzyki Kaszubsko-Pomorskiej w 

Wejherowie

Zasoby cyfrowe wysokiej jako�ci

O�RODKI DIGITALIZACJI
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Projekt współfinansowany przez Uni� Europejsk�

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

oraz z bud�etu pa�stwa i samorz�du województwa pomorskiego.
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� Województwo Pomorskie

� Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Gda�sku (+ 13 filii)

� Pedagogiczna Biblioteka Wojewódzka w Słupsku (+ 4 filie)

� Starostwo Powiatowe w Kartuzach

� Biblioteka Pedagogiczna w Kartuzach

� Muzeum Pi�miennictwa i Muzyki Kaszubsko-Pomorskiej w Wejherowie
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Wahadło Foucaulta na �wiecie i  
w Politechnice Gda�skiej

Bogusław Kusz

Wydział Fizyki Technicznej 

i Matematyki Stosowanej

Politechnika Gda�ska

�
�
�
�

Historia
Jean Bernard Léon Foucault planował zosta�
lekarzem, lecz ... mdlał na widok krwi. Zaj�ł
si� materi� nieo�ywion� osi�gaj�c znacz�ce 

sukcesy w astronomii, chemii oraz fizyce

elektryczno�ci i magnetyzmu. Najbardziej znany jest jako 
twórca do�wiadczenia, które potwierdzało fakt, �e Ziemia 
obraca si� wokół osi. W swojej piwnicy Foucault zawiesił
odwa�nik (5kg) na dwumetrowym drucie i zauwa�ył, �e 
płaszczyzna drga� takiego wahadła systematycznie si� obraca. 
Do�wiadczenie powtórzył 1851 publicznie wieszaj�c 67 
metrowe wahadło w Pantheonie w Pary�u. Widzowie mogli 
zobaczy�, �e to obrót Ziemi pod wahadłem powoduje ci�gł�
zmian� płaszczyzny drga� wahadła. Foucault zach�cał ludzi do 
uczestniczenia w do�wiadczeniu słowami: 

„przyb�d�cie i zobaczcie jak kr�ci si� Ziemia”

�
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Wahadło Foucaulta

Gdyby wahadło Foucaulta było umieszczone na biegunie, płaszczyzna jego waha�
dokonywałaby pełnego obrotu w ci�gu ok. 24h ( 23h 56m) tj. w czasie, jaki Ziemia 

potrzebuje na dokonanie pełnego obrotu wokół własnej osi. Czas T pełnego obrotu 

płaszczyzny waha� wahadła na szeroko�ci geograficznej q mo�na obliczy� według 

wzoru:        T = 24h/ sin q   (dla Gda�ska T jest równe około 30 godzin).

St�d wynika, �e umieszczenie wahadła nie na biegunie, ale gdzie� w po�rednich 

szeroko�ciach geograficznych spowoduje wydłu�enie czasu potrzebnego do pełnego 

obrotu płaszczyzny waha� wahadła. Na równiku nie zaobserwujemy obrotu 

płaszczyzny waha� wzgl�dem Ziemi.
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Problemy zwi�zane z ruchem wahadła:

1. Opór powietrza i tarcie wewn�trzne zawieszenia 

powoduje ci�gł� strat� energii i w konsekwencji 

zatrzymanie wahadła. Przedłu�y� „�ycie wahadła”, 

mo�na zwi�kszaj�c mas� i długo�� wahadła. Innym 

sposobem utrzymania drga� jest dostarczanie 

utraconej energii np.działaj�c dodatkow� sił�
wspomagaj�c� sił� ci��ko�ci.  

2.    Przy długotrwałej pracy wahadła ka�dy 

brak symetrii w układzie zawieszenia, a 

nawet ruch powietrza mog� prowadzi� do 

zaburzenia ruchu. Wahadło zaczyna 

porusza� si� ruchem eliptycznym co w 

konsekwencji mo�e przyspieszy� lub 

opó�ni� oczekiwan� zmian� kierunku 

drga�.
�

�
�
�
�
�
�
�
�



����������	
�	����
������
�������������
�
�
������������

�

����

�
�
�
�

B B

B

swobodne    wymuszane od dołu        parametryczne         wymuszane u góry

Sposoby podtrzymania drga� wahadła.
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Przykłady Wahadeł na �wiecie

Foucault pendulum at the 

Smithsonian Museum.

108 kg  16 m  

Univ. of Louisville 25m 59 kg
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South Pole  (zima 2001) 

33m   25kg

Franklin Institute Philadelphia

27 m  80 kg

�
�
�
�

Centre Universitaire

de Luxemburg

32 kg  16 m
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MacNaughton Physical Sciences Building

University of Guelph

„Małe” Wahadło Foucaulta

�
�
�
�

Wahadła w Polsce

Drut napinaj�cy sferoid�
krakowskiego wahadła ma 46,5 

metra długo�ci, a masa sferoidy 

wynosi 25 kg. Pierwsze 

krakowskie pokazy Wahadła 

Foucaulta odbyły si� w 1949 

roku, niemal 100 lat po 

pierwszym publicznym pokazie, 

jaki odbył si� w paryskim 

Panteonie. Miejsce - Ko�ciół

Mariacki

www.stronamiasta.com

�
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Frombork - Wie�a Radziejowskiego 

Długo�� linki stalowej wahadła wynosi 

28 m, a kula wa�y   46,5 kg.

(wahadło bez pobudzenia)

Instytut Fizyki UMK

16 m  29kg 

(wahadło pobudzane)

�
�
�
�

W roku 1837 Poisson opublikował rozpraw�, w której dowodził, �e pociski wystrzeliwane 

horyzontalnie na półkuli północnej powinny si� odchyla� na wschód wskutek obrotu Ziemi. 

Zauwa�ył tak�e, �e obrót Ziemi powinien mie� wpływ na ruch wahadeł, jednak, jego 

zdaniem, efekt jest zbyt mały by mo�na go zaobserwowa�. Przemy�lenia Poissona oparte 

były na wcze�niejszych (z r. 1831) rachunkach jego studenta Coriolisa, który w swojej 

rozprawie doktorskiej zajmował si� przyspieszeniami w rotuj�cych układach 

współrz�dnych. Foucault znał prac� Poissona i podzielał jego pogl�dy co do mało�ci efektu 

odchylenia płaszczyzny waha� wahadła, lecz po serii do�wiadcze� zrozumiał, �e wahadło 

ma własno�� kumulowania małych odchyle� w du�e odchylenie po wielu oscylacjach. 

Pierwsze eksperymenty wykonał w swojej piwnicy z wahadłem o długo�ci 2 m i ci��arze 

5 kg. Pokaz publiczny, głównie dla kolegów naukowców, odbył si� w Obserwatorium 

Paryskim 3 lutego 1851 r. z wahadłem o długo�ci 11 m. Foucault przywitał go�ci słowami, 

które znajduj� si� na zewn�trz paryskiego Pantheonu - "�wi�tyni" najznamienitszych 

umysłów Francji - "Vous �tes invités � venir voir tourner la terre...", co oznacza: 

"Przyb�d�cie i zobaczcie jak kr�ci si� Ziemia...". Pokaz wywołał ogromne wra�enie i ksi���
Louis Napoleon Bonaparte, przyszły Napoleon III, poprosił Foucaulta o zademonstrowanie 

eksperymentu szerokiej publiczno�ci. Miało to miejsce 26 marca 1851 r. pod kopuł�
Pantheonu przy pomocy wahadła o długo�ci 67 m z podwieszon� kul� armatni� o ci��arze 

28 kg. Pokaz był sensacj� dla uczestników wystawy �wiatowej w Pary�u i wywołał pó�niej 

ogromn� liczb� podobnych eksperymentów na całym �wiecie.
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WYBRANE DU�E WAHADŁA

Wahadła Foucaulta zostały umieszczone w licznych, wa�nych dla 

kultury, nauki czy polityki miejscach na całym �wiecie.  

Wybór najciekawszych instalacji zawiera poni�sza tabela.

Długo�ci L podane s� w zaokr�gleniu do pełnych metrów, za� masy M - do pełnych kilogramów.

Informacje -http://www.phys.uni.torun.pl/phys/WAHADLO/wahadlo-w.html

Miejsce L[m] M[kg]

Pantheon, Pary� 67 28

Oregon Convention Center in Portland 27 408

Museum of Science and Industry, Chicago 20 300

National Museum of American History, Washington, DC 21 105

Wie�a Radziejowskiego, Frombork 28 47

ONZ, Nowy Jork 23 91

Instytut Fizyki, Toru� 16 29

Politechnika Gda�ska 26 64
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Ciekawe strony w sieci 

• www.calacademy.org/products/pendulum

• www.phys-astro.sonoma.edu/people/ students/baker/SouthPoleFoucault.html

• www.physics.uoguelph.ca/foucault/foucault1.html 

• www.abc.net.au/surf/pendulum/default.htm

• www.phys.uni.torun.pl/phys/WAHADLO/wahadlo-w.html

• stalker.republika.pl/foucault_teksty.htm

• plus.maths.org/issue9/xfile

• www.frombork.art.pl/Ang23.htm

• fi.edu/time/Journey/Pendulum/tfi_pendulum.html

�
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