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X. Ry3 hlstoryozny

Patrzac w przesztos$¢ mozna powiedzie¢, ze mier-
nictwo gornicze siega swymi tradycjami w czasy pra-
wie rownie odlegte Jak samo goérniotwo, bowiem pomia-
ry bardziej lub mniej prymitywne musiaty towarzyszyc
pracom goérniozym nieledwie od pierwszyoh préb wydoby-
wania mineratéw spod powierzchni ziemi.
Rozwéj goémiotwa spowodowat powstawanie sporow
/12/ o podziemne granice miedzy oddzielnymi kopalnia-
mi, wydzielono wieo grupy pracownikéw, ktére miaty
pilnowadé, aby wyrobiska byty prowadzone z okreslonej
posiadtosoi.
W prawie goérniozym z Kamienicy /Chemnitzer Berg-
recht/ /18/, powstatym miedzy rokiem 1235 a 1270 ist-
nieje dwukrotna wzmianka zaleoajgoa nawigzywanie po-
miaréw podziemnyoh 1 powierzchniowych do osnowy sta-
nowigoej oiagi kompasowe.
Nie wnlkajgo w Sredniowieozng technike goérnicza
mozna przypuszcza¢ z oatg pewnosolg, ze mlemlozowie
zajmowali sie nastepujacymi pracamis
- okres$laniem potozenia wyrobisk gémlozyoh wzgledem
sytuaoji na powierzohni /rys.la/,r = <<

- wyznaczaniem miejsc na szybiki zwane réwniez Swiet-
likami,

- sprawdzaniem pionowosoi i glebokosSci oraz wymiaréw
wyrobisk,

- okresleniem kierunkéw drazenia wyrobisk miedzy szy-
bikami /rys. Ib/,

- wykonywaniem niwelacji dna ohodnikéw,

- ustalaniem i wyznaozaniem horyzontu wéd gruntowyoh,

- nadawaniem wyrobiskom ohodnikowym odpowlednloh spa-
dkéw /naohylen/.

Technika pomiarowa tych ozaséw sprowadzata sie
do tyczenia linii prostych z wykorzystaniem piondw,
stosowania odpowlednloh wag Inb poziomic wodnyoh, w
uzyoiu byty réwniez prototypy kompaséw /xys.2a 1 2b/



orai przymiaréw ddugosci Jako sznury /konopne lub =z

whosia/ i danouchy. Do XVI w. o dokumentowaniu prac

pomlarowyoh w sensie rozumianym obeonie jako mapa nie
ma wiadomosci,

Z Sredniowieoznyoh ryoin oraz zapiskéw /9, 10,15/
stosowang technika pomiarowg mozna soharakteryzowas
nastapujgoo:

- postugiwano sie wtyczanymi pionami przy przenosze-
niu punktéw z powierzchni do kopalni. Kierunek prze-
noszono formg wtyczania prostej w linie dwéch pio-
néw umleszozonyoh w szybaoh. Do pomiaréw odlegtosci
stosowano tzw. sznury miernicze. Jednostkami dtugos-
ci bydy cale, dionie, #*okoie, stopy, odcinki zasie-
gu wyoiagnietyoh ragk, kroki itp. Natomiast katy od-
k¥+adano na tarczy z woskiem w réznyoh kolorach, W
XV i XVl w. szerokie Jest zastosowanie kampionu wi-
szgoego pionowo lub podwieszonego na sznurze z tar-
ozg dzielona najozesoiej na 12 lub 24 ozedoi.

Sztuka pomiaréw dla potrzeb gérnictwa podlega cig-
gtemu doskonaleniu. Oprécz ozynnos$oi okreslonych po-
przednio doohodza dalsze, ktorymi sa:

- okreslanie granio,

- praoe przebitkowe,

- wyznaczanie i1 nadzorowanie drgzenia oraz funkojono-
wanla sztolni odwadniajgoyoh,

- projektowanie i realizowanie catego systemu podia-
ozen sztolni odwadniajgoyoh do p6l eksploatacyjnych,

W rejonie Olkusza /72/ w 1563 r. podjeto budowe
sztolni Ponikowskiej. Sztolnia ta o ddugosci ok,3,5
km przebiegata doktadnie na poziomie + 306 m npm. i
posiadata oo 60 m szybiki /Swietliki/ pionowe stuzg-
ce do potaczenia z powierzchnig, przewietrzania i
transportu urobku. Glebokos¢ szybikédw wynosita od 4
do 45 m.

Najwyzsza teohnike miernictwa gérniozego reprezen-



tuje kopalnictwo soli w Wiellozoe /8, 10/. Juz w dru-
giej potowie XVI w. pomiary w kopalni wieliokiej, a
takze bochenskiej wykonywat sztygar Maciej P03t z Bo-
chni. W roku 1590 Zygmunt 111 ustanowit+ w Wiellozoe
statego mierniczego kopalnianego, ktérym zo3tat Piotr
Pranke. Ha potrzeba wykonywania map naprowadzity pra-
wdopodobnie fakty wystepowania uszkodzen budynkéw. W

1582 r. wskutek zawalenia komory Hatdrzyk uszkodzeniu
ulegto 25 budynkoéw.

0k.1600 r. prace geodezyjne w kopalni prowadzit
ks.Tabenbaym. Pé6zniejsze praoe pomiarowe w kopalni
wielickiej wykonywat Jan Brozek /Profesor Akademii
Krakowskiej/. Pierwsze mapy Wletiozki /rys.3//kopalni
i miasta/ wykonat Szwed Maroin German /1631-1698/.Ma-
py te nazwano 'nicig Ariadny w labirynoie* /Pilum A-
riadnae” in Labyrintho/, a obejmowaty: mapa powierzohni
1 trzy mapy kopalniane.

Kapa Wieliczki zostata uzupedniona i na poleoenie
Whadystawa 1V wydana w Gdansku /1645 r./ w postaoi
sztyohéw Wilhelma Bondiusa.

Pierwszym /18/ dokumentem przedstawiajacym opis i
rysunek /szkio/ kopalni zi#ota z Egiptu /0ok.1300 r.pne
- za faraona Ramzesa 11/ jest t.zw. "papirus z Turynu".

Hajstarsze zachowane mapy - szkloe w Europie po-
ohodzg z:

- kopalni oynku Altenberg w Géraoh Kruszoowyeh z 1574r.

- kopalni ztota Grankofel k.Steinfeld w Karyntil z ro-
ku 1577,

- kopalni ztota Eagelsberg w Sudetach /druga potowa
XVI w./,

~ kopalni odowiu i srebra w Tarnowskloh Géraoh z 1577r.

Wymienione mapy - szkloe ustepuja doktadnoscia i
technika mapom Germana i raozej stanowiag "ogniwo" 43-
czace prooes doskonalenia opracowan szkioowyoh oraz
map w aktualnym ich pojeolu.



Precyzyjne plany Serma nalezg do pierwszych w
Buropie. Prace Germana byty kontynuowane przez Jego
nastepodéw. Oryginaty nap znajdujg sie”™w muzeum w Wie-
liczce. Plany kopalni wielickiej wydano»* Augsburgu w
1766 r. Plany trzech pozioméw zawierajag réwniez prze-
kroje poprzeozne przez kopalnie. Skale po raz pierw -
szy wprowadzi4 genuenczyk Petrus Ve3conti /131Br./.

W XIl s, uzupedniajgc plany rejestrowano napot-
kane utwory skalne tworzac pierwsze przeciecia geo-
gnostyozne, ktére przeksztakcity sie we wkasoiwe prze-
kroje geologiozne. Pierwszy profil kopalni soli w Wie-
liczce wykonat geometra zupy Wawrzyniec laczwinski w
1827 r.

Technika miernictwa goérniczego doskonali sie zna-
cznie od ozasu intensywnego zaktadania podziemnych ko-
paln wegla kamiennego /XVIII-XIX w./.

Do zadahn wymienionych poprzednio dochodzg proble-
my prowadzenia wyrobisk gérniczych na spotkanie - t.zw.
prace przebitkowe.

Z uwagi na wzrastajace powierzchnie i gtebokosci
kopaln wymagania doktadnosciowe pomiaréw sa ooraz wie-
ksze. Pomiary sytuaoyjne i wysokosciowe wyrobisk gor-
niczych w nawigzaniu do sytuacji na powierzchni wyko-
nywano technika ciggéw poligonowych kompasowych /rys.

3 sznur mierniczy do pomiaru dfugosci zastepuje
tasma stalowa.

2 XVIIl w. wprowadzona Jest do wyrobisk obudowa
metalowa, w wyniku ktérej wyznaczenie azymutéw magne-
tycznych napotyka na trudnosci. W zwigzku z tym pow-
stato szereg metod pomiaru kompasem w wyrobiskaoh goér-
niosyoh:

Giggi Sittingera /1827/ eliminowaty odchylenie ighy ma-
gnetycznej spowodowane wystepowaniem zelaza: poczynio-
ne préby stosowania pomiaréw stolikowyoh w kopalni

wraz z specjalnym oprzyrzadowaniem w postaci kompletu

z/ Zamieszczone w praoy zdjeoia zostaty wykonane w
Przedsiebiorstwie Miernictwa GOrniczego w Bytomiu



dwéch krzeset. Byt to jednak sprzet ze wzgledu na
transport, wymiary i trudnosci w jego ustawieniu,
niestychanie uoigzliwy.
Oprowadzono do raierniotwa gérniczego "astrola -
bium", zawieszone na sznurze i zaopatrzone w dwa
przezierniki umozliwiajgace pomiar katéw poziomych
/17-39 r./.
W 1795 r. Polak gen.Konarzewski przedstawi4 Fran-
cuskiej Akademii Hauk prototyp teodolitu wiszgcego.
W 1798 r. Breithaupt zastosowat do celowania od-
powiedni przeziemik. Zastosowanie w 1800 r. libeli
pudetkowej umozliwito skonstruowanie prototypu nowo-
czesnego wiszgoego teodolitu goérniczego.
Oielliani skonstruowat przyrzad zwany "geolabia-
ni" /lub oatageola/ posiadajgoy koto poziome oraz ko-
4o pionowe z lunetg wyposazong w obiektyw, okular i
krzyz nitkowy na ptyoie szklanej oraz libele pudetko-
wa.-
W potowie XIX w. Weisebaoh udoskonalajgo powyz-
sze zawiesie stworzyt przyrzad o nazwie zblizonej do
obeonego teodolitu wiszgoego.
Oryginalnego rozwigzania teodolitu wiszgcego z
podwieszonym kompasem dokonat w roku 1910 Branden-
berg.
v XIX w. wyraznie zarysowuje sie specyfika teoh-
niki pomiaréw stosowanych dla potrzeb goérniotwa. Miei-
niczy goérniozys
1° kartuje sytuaoje wyrobisk gorniczyoh Stosujac do
pomiaru ddugosci poozatkowo linke konopng i +an-
ouoh mierniczy a nastepnie tasme miemiozg, leoz
o odmiennej konstrukoji niz na powierzchni /mate
wymiary, maty ciezar, wyrazne skalowanie itp./

2° przelicza wspotrzedne sytuacyjne i wysokosciowe
punktéw pomiarowych i nastepnie odpowiednimi na-
nosnikaml katowymi dokonuje ioh kartowania na ma-

py wyrobisk goérniczyoh.
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W XIX w. wyraznie zarysowuje sie problem pomia-
réw podstawowych i drugorzednego znaczenia /tylko
przejsciowych/.

Ciggi poligonowe w wyrobiskach podstawowych sg
wykonywane przez pomiar katéw 1 dtugosoi tasmg w spo-
séb mozliwie precyzyjny. Uatoaiast ciagi sytuacyjne
w wyrobiskach eksploataoyjnyoh sa okreslane katami
kierunkowymi. Przeliozenia redukcyjne do pionu i po-
ziomu sa wykonywane najozesolej za pomoca tablic lo-
garytmicznych. Maszyny liozgoe wchodzg w uzycie w
korou XIX w., w pierwszej kolejnosoi w okregu wak-
brzyskim, a w pdzniejszym okresie czasu w rejonie
Goérnego Slaska. Kartowanie oiggow podstawowych odby-
wa sie wg wspotrzednych.

Ciggi sytuacyjne sg nanoszone na mapy potkolami
/rys.5/ z pomierzonyoh katéw kierunkowych teodolita-
mi wiszgoyrai lub azymutédw magnetyoznyoh, oraz dtugos-
ci tasmami. Do pomiardéw orientaoyjnyoh stosuje sie
metody Hansena, Foksa, Yieissbaaa lub przez dwa szyby
pionowe.

Do pomiaru giebokosoi szybu wprowadza sie spe -
ojalne dtugie tasmy szybowe /np. diugosci 1000 m/.
Opracowano rowniez szereg konstrukcji konsol, umoz-
liwiajgoyoh prowadzenie pomiaréw przy duzych naohyle-
niaoh wyrobisk gérniczych /np.watbrzyskie/, uchwytéw
do pomiaréw z automatycznym oentrowaniem oraz zawie-
si umozliwiajgoyoh przeohodzenie z pomiaréw teodoli-
tem stojacym do pozycji teodolitu wiszacego.

Oryginalng strone aieraiotwa gérniczego stanowi
wyznaczanie kierunkéw drazenia wyrobisk gémiozyoh.
Jest to zesp6t czynnosci umozliwiajacych wytyczanie
kierunku w okreslonym miejscu goérotworu tak, aby moz-
na prowadzi¢ wyrobisko zgodnie z zatozeniami projek-
towymi. Bardzo czesto prowadzone sg wyrobiska do sie-
bie z dwéoh stron oo nazywa sie przebitka. Przebitki
sq poziome 1 pionowe.
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W odmienny spos6b niz na powierzchni sg tyozone
+uki lub rozjazdy w kopalniach. Oryginalnymi sg réw-
niez pomiary realizaoyjne gtéwnyoh wyrobisk podziem-
nyoh.

Szeroko stosowana do konca XIX wieku teohnika
kompasowa wymaga okreslania wielkosci deklinaoji ma-
gnetycznej. Do tego oelu stuzyty odpowiednie bazy,
Jak réwniez przyrzady zwane deklinometrami /rys, 6/.

Istniaty réwniez odpowiednie staoje okregowe ba-
dan ciagtych odchylen iglty magnetyoznej. Staoje ta-
kie istniaty dla potrzeb gérnictwa w Raoiborzu / na-
dal /7 i w Mikotowie.

W lataoh 60 naszego stulecia wprowadzono do mier-
nictwa gorniozego elektroniczng technike obliczeniowa,
do wyznaozania kierunkéw drazenia wyrobisk gémiozych
laserowe wskazniki kierunku, oraz do prao obejmuja -
oyoh tzw. orientacje przyrzady o nazwie giroteodoli-
ty /rys.?/.

2. Specyfika mierniotwa gérniozego

Eierniotwo gérnloze /3/ jest gateziag techniki maja-
0g przede wszystkim za zadanie ustalanie i wykreslanie
na mapach wzajemnego potozenia wyrobisk goéraiozyoh w
ptaszozyznaoh poziomej i pionowej, w wielu przypadkach
nie tylko w obszarze jednej kopalni, leoz réwniez ko-
kapln sasiednioh. Ponadto wyrobiska gérnloze musza byo
prawidtowo zorientowane wzgledem obiektéw usytuowanyoh
na powierzohni. Zasadnicze znaozenie ma réwniez pro -
blematyka zebezpieozenia przed uszkodzeniami szozegol-
nie waznyoh obiektéw na powierzohni .

Obiekty te zabezpiecza sie przede wszystkim tzw.
filarami oohronnyml, a takze stosowaniem odpowiednich
systemow eksploataoJdi.

Pod speojalnym nadzorem mierniczym prowadzona Jest
eksploatacja kopaliny na terenaoh, gdzie znajduja sla
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naturalne zbiorniki wody /rzeki, stawy, jeziora/, po-
niewaz woda z tyoh zbiornikéw moze stanowi¢ zagroze-
nie dla kopalni do jej zatopienia wkgoznie,

W wyniku niedoktadnie prowadzonych pomiaréw pod-
ziemnyoh moze wystgpi¢ potgozenie wyrobiska z usko -
kiem, warstwg kurzawki albo zawodniong ozes$oig kopal-
ni. Szczegblnie wazne jest doktadne wykonanie poaia —
réw orientaoyjnyoh /rys.8/ i pomiaréw sytuaoyjno-wyso-
kosoiowyoh dwu kopalni usytuowanych jedna nad druga.

tuierniotwo gémioze wykorzystuje /lub wykonuje/
praoe geodezyjne na powierzchni. Metody pomiaréw w ko-
palni wzorowane sa na metodach geodezyjnych, z tym
jednak, ze zostaty one dostosowane do pomiaréw w wa-
runkach kopalnianyoh.

Istnieja metody pomiaréw specjalnie opraoowane dla
warunkéw pracy w kopalni.

Miemiotwo goérnioze obejmuje réwniez zagadnienia
Soisle powigzane z geologig i gémiotwem, oraz pewne
zagadnienia czysto goérnioze i geologiozne.

Poniewaz wszelkie projekty gérnioze s.g opraoowywa-
ne w odniesieniu do gérotworu i nalezg do zagadnien
przestrzennyoh, niemiozy gorniczy powinien posiadac¢
dobrze opanowang orientacjg przestrzenng dla prawidto-
wego przedstawiania potozenia warstw i wyrobisk w da-
nym wycinku gérotworu.

Wzrastajacy, wraz z meohanlzaoja kopalr, postap
robét goérniczych i oiagle zwigkszajgoe slg wydobycie
kopalin wymagaja prowadzenia duzej ilosci i o znaoz-
nyoh ddugosoiaoh, robot przebitkowych zaréwno pozio-
myoh jak 1 plonowyoh. JJiernlczy gémiozy na podstawie
znajomosoi rachunku wyréwnawczego i teorii biedéw us-
tala, wymagane doktadnos$oi i technika pomiaréw dla u-
zyskaaia zbioia /dwéch lub wieoej prowadzonych naprze-
ciw siebie wyrobisk/ z wymagang doktadnoscig. Mierni-
czy gémiozy ma obowigzek stosowania przy pomiaraoh
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mozliwe do oslagnieoia kontrole zaréwno pomiarowe
jak i obliczeniowe.

Pomiary w kopalni prowadzi sie w wyrobiskaoh
oiasnych, kretyoh i niejednokrotnie niskloh, bo wy-
noszacych czasem ponizej 1 a wysokosci, a w wielu
przypadkach podozaa trwania normalnego oyklu praoy
produkoyjnej w kopalni.

Bola miemiozego rozpoozyna sie Juz w chwili
przystgpienia do wytyczania granio obszaru géraioze-
go. Mierniozy kopalniany na podstawie opraoowanyoh
materiatéw dotyozgoyoh zalegania ztoza, grubosci nad-
k#adu, stosunkéw komunikacyjnych i hydrologioznyoh
bierze udziat przy ustalaniu najkorzystniejszych
miejsc i sposobéw udostepniania zdtoza oraz wszelkioh
zwlazanyoh z tym probleméw geoteohnlcznyoh. B6zno-
rodnos$é zagadnien, powierzanych przez przemyst gor -
niozy miernictwu, wyptywa przede wszystkim stad, ze
miemiotwo, ktére tworzy mapy wyrobisk gémlozyoh i
systematycznie ioh uaktualnia, najlepiej zna zalega-
ni», tektonikg i wartos¢ ztoza. Natozono wigo na mier-
niczego gomiozego obowigzek kontroli nad prawidiowos-
cig gospodarowania ztozem eksploatowanym przez danag
kopalnia.

Aby sprosta¢ zadaniom, mlemlozy gérniczy opréoz
dobrego wyksztatoenia zawodowego powinien mie¢ wpojo-
ne duze poozuoie odpowiedzialnosci za wykonywane pra-
oe a pomiaty i mapy wykonywa¢ z oata sumiennosoig 1
skrupulatnoscia.

Na mapach nalezy doktadnie uwidacznia¢ wszystkie
wyrobiska iotniejgoe od obwili zakozenia kopalni,gdyz
wtedy tylko inzynier gérniczy prowadzgoy np.akoje
przeciwpozarowg nie zostanie zaskoczony wynikdymi
3tad niespodziankami /nieznane 1 nienaniesione na
mape wyrobisko moze byé np. przyozyng katastrofy/.

Zakres praoy miemiozego gémiozego w kopalni

opréoz prao pomiarowyoh i gémlozo-geologioznyoh obej-
9



muje jeszcze zagadnienia prawno-administracyjne,

le:

10

Do najozesoiej wykonywanyoh prac geodezyjnych na-
73 :
triaagulaoja lokalna Inh zageszczenie istniejacej
sieci triangulacyjnej /Jako podstawa do pomiaréw o-
rientaoyjnyoh kopalni lub pomiaru pél gérniozyoh/,
okresowa niwelacja precyzyjna do badan ruchéw powie-
rzohni na skutek eksploataoji goérniozej,
pomiary sytuacji powierzohni w obrebie granic obsza-
réw gérniozyoh,
pomiary zwatéw mineratu,
pomiary terenéw piaskowych /dla podsadzki/,
pomiary odkrywek,
tyozenie i niwelacja otworéw wiertniczyoh,
prowadzenie katastru gruntéw kopalni,
przygotowanie podktadéw do wywkaszozenia na cele gor-
nicze,
opracowywanie danych do planowania przestrzennego,
sporzadzanie réznego rodzaju map sytuaeyjnyoh, warst-
wioowych powierzohni i zagospodarowania przestrzenne-
go,
projektowanie osuszenia terendéw zabagnionych, podto-
pionyoh lub zalanych wodg na skutek obnizenia powierz
ohni,
szacowanie szkéd wskutek szkodliwych wpdywéw eksploa-
tacji,
obserwacje stanu wody w zbiomikaoh wodnyoh na tere-
nach gérniozyoh,
pomiary terenéw osuszonyoh lub zawodnionych wskutek
eksploataoji gdérniozej,
klasyfikacja i szacowanie gruntéw projektowanych do
zamiany na oele przemystowe,
state obserwacje przesunieé¢ pionowych i poziomych
punktéw powierzohni na terenach eksploataoji,
pomiary orientaoyjne kopalni,
pomiary gtebokosoi szybdéw,



- zaktadanie sieoi reperéw podziemnyoh w nawigzaniu
do reperéw powierzchniowych,

- niwelacja podtuzna spagu i stropu /rys,9/ wyrobisk ,,
goérniozyoh ,

- pomiary poligonowe i zdjeoia szozegétow w kopalni
/rys,10/,

- miesieczne i kwartalne pomiary uzupetniajaoe,

- pomiary przebitek szybéw, przeoznio, chodnikéw i In-
nyoh wyrobisk gérniczych,

- nadawanie kierunku wyrobiskom przygotowawczym /rys.11/,

- badanie pionowosci szybdw,

- sprawdzanie rozmiardéw wyrobisk wydrazonych w oiagu
miesigoa,

- projektowanie profilowania spagu i stropu,

- kontrola prawiddtowego prowadzenia podziemnyoh robét
inwestycyjnych, Jak podszybia, objazdy, komory pomp,
osadniki, komory dla materiatéw wybuohowyoh, funda-
menty dla maszyn, magazyny podziemne itp,

Do zakresu ozynno$oi mieraiozego géralozego nalezy
réwniez wyznaozenie filaréw oohronnych i oporowyoh,obli-
ozanie zasobow zhoza, sporzadzenie map i planéw geologl-
czno-tektonioznyoh, ewidenoja wszelkich prao geologicz-
no-poszukiwawczych, kontrola prao wiertniczych, opraco-
wywanie wspélnie z dziatem gérniozym projektéw udostep-
niania ztoza i projektéow robét przygotowawozyoh, odszu-
kanie partii z#6z zrzuoonyoh przez uskoki, gromadzenie
materiatéw palenotologloznych i stratygrafioznyoh dla
identyfikaoji poktadow ztoza, okreslanie rozoiggtosoi
i upadu poktadéw i uskokéw, okreslanie wysokosoi i kie-
runku uskokéw, pomiary dupliwosoi poktadéw ztoza i skat
otaozajgoych, rejestrowanie i lokalizacja na mapaoh
miejsc wystepowania tapan, ognisk pozaréw, opracowywa-
nie projektow zasilania kopalni w wode pitng i przemy-
stowg, badanie gruntéw budowlanych, przygotowywanie i
opracowywanie materiatéw do ekspertyz geologioznyoh 1
hydrogeologicznych, zdjeoia geologiozne podziemne, wy-
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konywanie szkio6w powypadkowych itp.

Pomiary gérnioze w zasadzie oparte sg nha panstwo-
wej sieoi triangulaoyjnej, ale dla pewnych prac, jak
projektowanie duzych przebitek lub orientacja kopalni,
nalezy niejednokrotnie zatozy¢ sie¢ triangulacyjng lo-
kalng, nawigzang do panstwowej .

Podstawowa réznioe miedzy miernictwem gérniczym a
powierzchniowym stanowi to, ze pod ziemig nie ma podob-
nej sieoi punktéw statyoh, jakimi sg punkty triangula-
cyjne na powierzohni, osnowe stanowig wspédrzedne punk-
téw przeniesionyoh do kopalni przez szyby pionowe,szto-
Inie lub szyby pochyte. Z uwagi na brak w kopalni odpo-
wiednika sieoi triangulacyjnej zasada, by mierzy¢ ‘od
og6tu do szczegdbtdéw* nie moze tu mie¢ pednego zastosowa-
nia, poniewaz wyrobiska przez ktére okresla sie wspot-
rzedne w kopalni, znajduja sie zwykle daleko od granic
pél eksploataoyjnyoh, dlatego rozpoozynane na nich i
prowadzone /w Kierunku granic eksploataoyjnyoh kopalni/
oiggi poligonowe posiadajg tym wieksze przesuniecia po-
przeozne i podtuzne, im dalej znajduja sie od swego kie-
runku wyjsoiowego. Pomiary poligonowe w kopalni /szcze-
gb6lnie podstawowe/ musza bydé wykonywane bardzo doktad-
nie dla zmniejszenia wielkosol poprzecznego i podtuzne-
go przesuniecia.

Punkty poligonowe w kopalni stabilizuje 3ie w wie-
kszos$oi przypadkéw w stropie, a czesto tez w $Soianaoh
/ooiosaoh/ wyrobiska a tylko wyjatkowo w spagu, podczas
gdy w geodezji powierzohniowej na powierzohni ziemi lub
ptytko pod terenem, z tego powodu teodolit w kopalni
ustawiany jest pod punktem /rys.12/, a nie nad punktem,
jak to ma miejsoe w pomiarach na powierzohni. Bdad us-
tawienia /oentrowanio/ przyrzadu pod punktem jest wiek-
szy niz nad punktem, poniewaz Srednia ddugoséd celowyoh
w kopalni wynosi tylko 25 + 50 m.

Punkty pomiarowe w kopalni sygnalizuje sie prze -
waznie za pomoog zawieszanych piondéw z oienkimi sznur-
kami / & » 1,5 ¢ 2,5 mm/, oo wphywa na zmniejszenie hie-
12



du celowania. I7 ozasie pomiaréw miejsoa punktow oswie-
tla sie speojalnymi lampami goérniozymi.

W miernictwie goérniczym szozegoty zdejmuje sie
mbezposrednio na boki poligonowe. W kopalni ddugosoi
mierzy sie przewaznie w powietrzu cienkimi tasmami,pod-
partymi dla zmniejszenia zwisu i z doktadnoscig odczy-
tu - 1 mm.

Stosowanie w miemiotwie gérniozym automatycznego
oentrowania za pomooag tzw. »punktéw straoonych» /Zohwile-
wyoh/ na czas pomiaru eliminuje blgd pionowania i zmniej-
sza btad oentrowania.

Oryginalnymi przyrzadami majgaoymi zastosowanie wy-
+acznie w mierniotwie gérniczym sas przyrzady do orien-
tacji kopalni, teodolity wlszgoe, teodolity z dwoma lu-
netami tj. oentryozng i ekscentryczng, teodolity z nad-
luneta, busole wlszgoe i niektére typy niwelatoroéw.

Soéwnlez spos6b ustawiania teodolitu lub niwelatora
na ramieniu ozy ''rozporze'™ nie ma zastosowania w pomia-
rach na powierzohni.

W miemiotwie gdrniozym okresla sie z jednego po-
miaru przewaznie wszystkie trzy wspédrzedne /z, y, z/
punktéw poligonowych. Wynika to stad, ze wyrobiska gor-
nisze znajduja sie na réznyoh gtebokosciaoh pod sobg i
zachodzi konieozno$¢ znajomosoi wzajemnych plonowyoh
odlegtosoi tyoh wyrobisk.

Speojalnosoig pomiaréw wysokosci w kopalni jest
tzw. pomiar gtebokosoi przeprowadzany za pomoog tasm
zwykdyoh lub szybowyoh. Roéwniez sposéb niwelaojl try-
gonometrycznej w kopalni ma inny oharakter, bo stuzy
przewaznie do wykonywania profiléw wyrobisk gérniczych,
a wiec prowadzony Jest za pomocg bardzo kroétkich oelo-
wyoh.

Wiekszos$6é pomiaréw poligonowyoh w kopalni wykonu-
je sie jednoozesnie z nlwelaoja trygonometryczng, dzie-
ki ozemu ta sama balowa stuzy nie tylko do pomiaréw ka-
téw poziomych, ale 1 plonowyoh.

RIwelaoja na powierzchni polega na odozytywsnlu
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potozenia nitki poziomej lunety niwelatora na taoie
ustawionej na punkole terenu lub reperze w pozycji sto-
Jaoej. W kopalni stosuje sie daty stojgoe oraz taty wi-
szgce/odwrooone zerem do niwelowanego stropu/. Istnie-
ja opréoz tego speojalne niwelatory, tzw. wiszgoe i taty
niwelaoyjne odczytywane przez pomiarowego, ktdory na znak
obserwatora /przy niwelatorze/ naprowadza tzw. sygnat ta-
ty na wysokos¢ Celowejlunsty.niwelatora.

Opréoz powyzszych istotnych réznlo istniejg pewne
dodatkowe urzadzenia ozy zmiany konstrukoyjne przyrzadéw
pomiarowyoh, umieszozenie znaku na luneoie dla ustawia-
nia przyrzadu pod punktem z jednoozesnym zamocowaniem z
drugiej strony lunety libelli rewersyjnej, speojalne o-
Swietlenie krzyza, plony optyozne zamocowane do przyrza-
du dla ustawienia go nad punktem, szerokie otwory gtowio
statywéw /sktadaayoh/ dla teodolitéw, krétkie oelowe teo-
dolitéow i nlwolatoréow, pozwalajgoe celowa¢ nawet z odleg-
+osol ponizej 1 m. Istnieja tez speojalne soczewki, kto-
re nasadzone na obiektyw teodolitu ozy niwelatora powie-
rzchniowego skracaja d¥ugos¢ oelowych przyrzadu.

Typowymi dla mlemiotwa gérniczego pracami sg tzw,
przebitki majace na oelu opraoowanle na podstawie prze-
prowadzonych pomiaréw elementéw potrzebnyoh do prowadze-
nia i prawidtowego potgozenia wyrobisk gémiozyoh pozio-
nyoh, naohylonyoh lub pionowyoh /szyby/. Poniewaz do mo-
mentu "spotkania* sie takloh wyrobisk nie ma bezposred-
niej kontroli wzajemnej prawiddowosoi ich usytuowania,
dlatego pomiary zwigzane z tymi praoami wymagaja szoze-
g6lnej doktadnosol i sumiennosoi. Béwniez typowg i pow-
szeohng praca zwigzang bardzo $oisle z funkcjonowaniem
kopalni Jest tzw. wieszanie godzin, ozyli wyznaczanie
kierunkéw, weddug ktéryoh nalezy prowadzi¢ wyrobiska
gérnioze. Préoz tego czesto zaohodzi koniecznos$¢ zada-
wania wyrobiskom projektowanego nachylenia, ozyli kie-
runku w ptaszczyznie pionowej.

Kapy robot goérniezyoh, z uwagi na swoja tresc¢, cak-
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kowieie rozniag sie od map powierzohni. Na Jednej i "tgj
samej mapie przedstawiona jest sytuaoja oo najmniej dwu
réznych pozioméw - powierzchni i pewnego poziomu kopal-
ni lub poktadu, ktére sg zorientowane wzgledem siebie w
przestrzeni /rys,Iy. Wskutek tego mozna na tle sytuaoji
powierzchni $ledzi¢ postepy robdét gorniozych. Charakte-
rystyczna praca mieraiozego gémiozego sa réwniez tzw.
przekroje geologiczne /rys.14/.

Wyrobiska bardzo stromo zalegajace ilustruje sie ma-
pami sytuacyjnymi bedgcymi rzutami na plaszozyzne piono-
wa albo pochylong pod pewnym katem do poziomu, 00 nie ma
odpowiednika w geodezji powierzohniowej.

Kapy wyrobisk gérniozych uzupeinia sie systematyoz-
nie; dla wkadz gérniczych oo kwartak, a dla kierownictwa
ruohu kopalni zwykle nawet oo mie3igo - i to przez oaty
ozas istnienia kopalni.

Kapy gémioze muszg by¢ wykonane na bardzo trwakym
kartonie o matym skurczu, gdyz sg podstawowym dokumentem
przez oaty /oza3em ponad stuletni/ okres Istnienia kopal-
ni. Kapy goérnicze sa nleodtwarzalne.

Warunki pracy w kopalni, a przede wszystkim zmienna
temperatura powietrza, wilgo¢, zakwaszenie wody kopalnia*
nej, pyt kamienny 1 z urabianego mineratu, zanieozyszoze-
nle powietrza réznego rodzaju gazami, hatas sa ozynnika-
mi, ktére dziatajg szkodliwie na samopoozuoie i sposéb
wykonywania pomiaru

Warunki pracy mierniczego gérniozego sg roéwniez spe-
cyficzne: ciasnota, staba widoozno$6, niejednokrotnie wo-
da, zagrozenie gazami 1 wybuchem py4u weglowego, duzy
ruch urzadzeh meohanioznyoh.

Do tych warunkéw musi by6 przystosowany strdj robo-
ozy miemiozego gorniozego, ktory opréoz osprzetu do po-
miaru posiada réwniez lampe, maske, poohtanlaoz, _helm,
gumowe buty, oo niewatpliwie utrudnia praoe.



3. Rozwéj kadrowy miernictwa gérniczego

Réwnolegle z rozwojem gérnictwa odczuwano potrze-
ba ksztalcenia polskich kadr speojalistycznyoh dla po-:
tnzebr-iej. dziedziny,

fF dniu 4,T1.1816 r. Komisja Oswiaty Krélestwa Pols-
kiego po energicznym dziataniu ks, St,Staszica wydaje
reskrypt o utworzeniu Szkoty Akademiozno-Goémiozej w
Kieloaoh 7/14/.

W szkole tej nie byto wydzielonej specjalnosci mie-
ralozej. Dczniowie zapoznawali sig jednak z teohnika
prowadzenia pomiaréw na powierzohni i w gérotworze w oe-
lu nabyoia umiejatnosoi wykonywania map i pomiaréw dla
potrzeb goérniotwa, oraz sporzadzania map geologioznyoh.

9 1826 r. zapada deoyzja przeniesienia szkoty z
Klelo do Warszawy.

W dniu 13.V1.1889 roku zatwierdzono prawa dla reak-
tywowanej szkoly gémiozej w Dabrowie Goérniczej.

0d tego ozasu przez blisko 80 lat szkota w Dabrowie
Gomiozej pod réznymi nazwami, z ktérych najpopularniej-
szg Jest "Sztygarka', szkoli speojalistéw gémiozyoh
réwniez o kierunku mierniczym 1 geologicznym.

Do programu nauozania od 1889 r. wchodzit przed -
miot - mieraiotwo goérnicze.

W 1919 r. wraz z ponownym otwaroiem szkoty géral-
ozej w Dagbrowie Gorniozej powstat wydziat miernictwa ko-
palnianego, ktoérego pierwsi dwaj absolwenci ukonozyli na-
uka w 1923 r.

Bardzo aktywng dziatalno$¢ stowarzyszeniowg przy
szkole prowadzito Koto Miernikéw, ktére m.in. w 1926 r.
dla upamietnienia setnej rooznioy Smierci St.Staszloa
wydato drukiem mapg geologiozno-gémicza tzw.Staszicow-
ska.

Podstawowymi podreoznikami do nauki miemiotwa gor-
niozego w XIX w. byty ksigzki w jezyku rosyjskim lub nie-
mi eokim.

W jezyku polskim wydawano po 1920 r. tzw. skrypty
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uczniowskie, z ktérych pierwszy z mierniotwa gérnioze-

go opraoowat w 1932 r. nauozyolel tej szkody ini.Zyg-

munt Kowalozyk /pézniejszy profesor AGH i ozdonek PAS/

Do najstarszyoh drukowanyoh opracowan mierniotwa
goérniozego w Jezyku polskim naleza:

- pierwszy skrypt dla studentéw Akademii Goérniozed w
Krakowie opraoowany przez prof.taske ok.1930 r. /dru-
kowany w Leoben/,

- rozdziat pt. Miernictwo gérnicze w Technicznym Kalen-
darzu Gorniozym Stowarzyszenia Praoownikéw Inzynie-
ryjnych Gémiotwa i Hutniotwa, Katowioe 1936r. - opra-
oowany przez prof._Witolda Komaoewloza z Politechniki
Warszawskiej -

W dniu 20 pazdziernika 1919 r. otwarto w Krakowie
Akademie Goérniczg /11, 16/, w ktérej na Wydziale Gorni-
ozym w dniu 17 wrzesnia 1920 r. utworzono Zakdad Geode-
zji 1 Mierniotwa Podziemnego. Pierwszym Jego kierowni-
kiem /do wybuohu 11 wojny Swiatowej/ by+ prof.Oskar No-
wotny .

W pierwszyoh dniaoh po wyzwoleniu podjeto na nowo
organizacje uozelni 1 16 kwietnia 1945 r. nastgpita i-
nauguraoja roku akademiokiego.

W 1946r. utworzono Wydziat Geologiozno-Hlemlozy
AGH, Kierownikiem Katedry 1 Zaktadu Geodezji 1 Miernic-
twa GOrniozego | zostat prof.dr inz.Zygmunt Kowalozyk,
W 1951 r. powstaje Katedra Geodezji GorniozeJ a nastep-
nie Wydziat Geodezji GOrniozed AGH.

Dziatalno$s¢ naukowa miemiozyoh goérniozyoh obejmo-
wata m.In.:

1. Optymalizaoje teohnologli pomiaréw w geodezji gor-
nlozej, inzynieryjno-przemystowej i miejskiej ze
szozeg6lnym uwzglednieniem warunkéw meohanizaoji i
automatyzacji wydobyola z4#6z oraz prooeséw produk-
oyjnyoh w przemysle olezkim.

11, Kompleksowe badania oparte na wynlkaoh geodezyj-
nych pomiaréw deformaojl goérotworu, powierzohni te-
renu i budowli wywotanych eksploataoja gomiozag
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1 innymi przyozynaml z doskonaleniem profilaktyki
budowlanej obiektéw objetyoh tymi wplywami.
111. Rozw6j elektronicznej techniki obllozeniowej i kom-
puteryzacja z zastosowaniem informatyki geodezyjnej
i kartograficznej w réznyoh dziataoh gospodarki na-
rodowej .
1IV. Optymallzaoje metod fotogrametrycznych w zakresie
sporzadzania i aktualizacji map jak 1 zastosowan
nletopografloznyoh.
7. Unowoczes$nianie metod kartowania, przetwarzania
map goémiozych, geologicznych, map powlerzohnl i do-
kumentéw geodezyjnych oraz loh sktadowania 1 wyko-
rzystywania do roéznyoh oeléw gcspodarozyoh.
Dziatalno$s¢ naukowa 1 ustugowa dla potrzeb goérnic-
twa prowadzona jest réwniez z zakresu miernlotwa gornl-
ozego w Zespole Geodezji Gornlozej Politeohniki $las -
klej w Gllwloaoh, w Zespole Hlerniotwa Gérniozego Poli-
techniki Wrootawskiej oraz w resortowyoh instytutaoh
naukowo-badawozyoh jak G#oéwny Instytut Gérniotwa w Kato-
wicach, Cuprum we Wrootawiu i innych.

4. InformaoJe og6lne

Praca miemiozego goérniozego jest bardzo odpowie-
dzialna zaréwno pod wzgledem zawodowym jak spoteoznym 1
gospodarozym.

Wzorowe wykonywanie dokumentéw mierniczych umoz-
liwia prawiddtowe projektowanie i prowadzenie robét gor-
niozyoh, decyduje o warunkaoh bezpieczenstwa praouja -
oyoh ludzi, pozwala na mozliwie catkowite wybieranie
substanoji mineralnej oraz informuje i o Istniejgoyoh
wzglednie domniemanyoh zmianach w formach zalegania,za-
grozeniach goérniozyoh oraz zmianaoh okruszoowania.

lilernlozowle gérniozy pracujacy na ziemiaoh pols-
kioh do potowy XIX w. mogli zdobywa¢ wiedze w Leoben
/Austria/, Pribran /CSRS/, w Petersburgu /Leningrad/ -
ZSRR 1 w Berlinie. 0d potowy XIX w. mierniozowie gor-
niozy w wiekszosoi zdobywali wiedze w kraju.
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Bo 1919 r. miemiczowie praoowali w zakkadach gér-
niozyoh usytuowanych w wszystkich trzeoh zaboraoh.Pa-
nowaty w nich odmienne zwyozaje. Istniaty wyzsze urze-
dy goémioze w Warszawie, Krakowie, Katowioaoh i we Lwo-
wie. Punkowe inspektoréw w tyoh urzedaoh sprawowali
mierniczowie goérniozy, kontrolujgoy dziatalnos¢ zawodo-
wg i dokumentowanie probleméw gémiozyoh w podlegtych
kopalniach.

W 1930 roku wprowadzono egzaminy konkursowe i upraw-
nienia Miemiozego Goérniozego, natomiast do 1930 r. od-
powiedzialnym za prawidtowe wykonywanie dokumentéw /gto6-
wnie map/ przed wkadzami gémiozymi byli zawiadowoy ko-
palniani.

Polska nie produkuje sprzetu miernictwa gérniozego
z wytgozeniem tasm oraz oprzyrzadowania dodatkowego.

Okres powojenny wyroéznia sie przejeoiem przemysdu
goérniozego przez panstwo i stworzeniem jednolitej stuzby

/mierniozej w tyoh resortaoh, ktoére posiadaja kopalnie
odkrywkowe lub podziemne.

Prawidtowos$¢ dziatalnosoi zawodowej mierniozyoh gor-
niozyoh Jest kontrolowana przez inspektoréw Wyzszego U-
rzedu Gorniozego w Katowioaoh, Zjednoczen i Okregowyoh
Urzedéw Gorniozych. Powstato réwniez speojalistyozne
przedsiebiorstwo Hierniotwa Gérniczego w Bytomiu.

Systematycznie zwieksza sie zakres obowigzkéw mier-
niczego goérniczego. Jest osoba najdoktadniej znajaca u-
k#ad przestrzenny wyrobisk, oraz warunki geologiczno-
goérnicze i Ffizyko-meohaniozne, bierze wieo ooraz aktyw-
niejszy udziat w projektowaniu i rozwoju zaktadéw gor-
niozych, ktére Jako nowoozesne Jednostki produkoyjne
stanowig kombinaty dostarozajgaoe cennego surowoa prze-
mys4owego lub energetycznego.

Klemal 1000-letnia tradyoja zawodowa i forma spraw-
nej organizaojl stuzby mierniozyoh gérniozyoh, przeka-
zywanie speoyfioznyoh zagadnien dla okreslonego regio-
nu lub zjawiska, bardzo duza aktywno$6 zawodowa i spo-
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+eozna mierniozyoh rozwijana ponadto w zyoiu stowarzy-
szeniowym uformowata mierniozego gérniczego na specja-
listg z zakresu pomiaréw, projektowania gérniotwa, geo-
logii i hydrografii terenéw goémiozyoh.

Jest on réwniez w swej dziatalnosci najaktywniej-
szym propagatorem zasad eksploataoji z uwzglednieniem
ochrony powierzohni oraz oobrony Srodowiska naturalne-
go na terenach goérniozyoh.

Bardzo znaozny Jest réwniez dorobek publioystyozny
i ilos¢ artykutéw speojallstyoznyoh.

Polsoy mierniczowie biorg aktywny udziat w sympo-
zjaoh i konferenojaoh miedzynarodowych. Byli jednymi z
zatozyoieli miedzynarodowego Stowarzyszenia Mierniozyoh
Goérniczych, dziatajacego od szeregu lat przy Unii Kon-
gresow Gémiozyoh. WSréd olbrzymiej rzeszy ludzi pracy
oddajaoyoh swe ustugi gornlotwu wyrézniali sie zawsze
uozolwosoig zawodowg, duzag wiedzg i gkebokim patriotyz-
mem.
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Bys.4. Pomiar azymutu magnetycznego
na boku kompasowego ciagu poligonowego





















Rys.11. Wyznaczenie kierunku /*godzin"/

Sys.12. Pomiar katéw teodolitem stojacym w kopalni



Rys.13. Fragment mapy wyrobisk gérniozyoh
w poktadzie weglowym
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