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Problematyka organizacji produkcji geodezyjnej

jjr inz. Borys Szmietew

' Rozwo6j geodezji zwiazany jest z rozwojem spoteczno-poli-
ieznym i gospodarczym kraju. Na réznych etapach tego roz-
bju, w zaieznos$ci od potrzeb spotecznych, rozwdéj geodezji
i rézny, organizacja jej za$ dostosowywata sie do zadan ja-
*j byly przed nig stawiane.

W okresie miedzywojennym, w okresie gnijacego kapitaliz-
u w ktérym cala nasza gospodarka cofata sie w swym roz-
lju, rzadzgca wowczas burzuazja i obszarnictwo podporzad-
waly geodezje swym klasowym interesom, hamujac potrzeb-
dla kraju zasadnicze prace geodezyjne, pomimo, Zze nie
eliémy sieci podstawowej kraju, pomimo, ze kraj nie posia-
t pokrycia mapowego.

Zasadniczymi pracami goedezyjnymi
j okresu byly komasacje, parcelacje i
iPomiary podstawowe skupione byly w
Vch i wykonywane byly dla potrzeb miedzynarodowego
Jlizmu.

Nieliczna stuzba resortowa jak np. w kolejnictwie, w gospo-
de komunalnej itp. obstugiwata nieznaczne biezace potrzeby
h resortéw. Totez do wykonywania takich zadan byta dosto-
vana organizacja geodezji. Przede wszystkim stuzba geode-

na odcinku rolnym te-
likwidacje serwitutow.

impe-

na nie byta zorganizowana jako cato$¢. Nie istniat zaden
;an, ktéry by planowat, koordynowat i nadzorowat prace
odezyjne w catym kraju. Wiekszo$¢ prac wykonywana byta

:ez drobne, liczne biura mierniczych przysiegtych. Praca
tych biurach, zatrudniajgcych od kilku do kilkunastu pracow-
;0w, nie byta jednolicie zorganizowana, nie istniaty zadne
isy proceséw produkcyjnych, nie byto zadnych norm wyrobu.
Poszczeg6lne gatezie gospodarcze opracowywaty instrukcje
ko dla swych potrzeb, jak np. rolnictwo miato swojg instruk-
: dla pomiarow miejskich istniata inna instrukcja itd., lecz
zystkie te przepisy i instrukcje nie tworzyly jednej organicz-
j catosci. Kazda z nich miata za zadanie zaspokojenie tylko
skich potrzeb resortowych. Wtadze zlecajgce prace ispraw-
aly czy produkt wykonany zostat zgodnie z instrukcja, ale
< organizowano prace w celu wykonania zadania, tym sie
< nie zajmowat Stad kazdy przedsiebiorca m mierniczy
zysiegly w zaleznos$ci od wielkoéci biura, w zaleznosci od
arakteru prac, organizowat te prace na wtasng reke. Bardzo
esta formg wykonywania prac mierniczych tego okresu byto
dawanie ich przez przedsiebiorcow podwykonawcom, na t. zw.
rocent". Sprowadzato to i tak juz rozdrobnione wykonawstwo
odezyjne do 'orTj chatupnictwa rzemie$lniczego.

Ws$réd nielicznej grupy geodetéw zatrudnionych w stuzbie
sortowej wystepowatl wyrazny podziat na inzynieréw, zajmu.
;ych wszystkie kierownicze stanowiska niezaleznie od swych

reku witadz wojsko-.

zdolnos$ci, oraz na mierniczych. Mierniczowie przysiegli zas$, po-
siadajgcy monopol na wykonawstwo geodezyjne, strzegli skrzet-
nie zasady, aby liczba uprawnionych nie powiekszatla sie, ha-
mowali doptyw nowych sit, hamowali wszelki awans pracow-
niczy.

Jak z powyzszego wynika w okresie miedzywojennym brak
byto przed geodezjg perspektyw rozwoju, brak konkretnych po-
wazniejszych zadan, a istnienie monopolu na 'wykonawstwo
i elitaryzrn zawodowy wytworzyt takie warunki, w ktérych za-
wod geodezyjny rozbity zostat na drobne biura mierniczych
przysiegtych; mierniczowie ci mieli na celu przede wszystkim
witasny zarobek, a narzedziem obrony ich monopolistycznych
przywilejow byto Stowarzyszenie Mierniczych Przysieglych
Rzeczypospolitej Polskiej. W takich warunkach o organizaciji
geodezji, jako organizacji obejmujacej cato$¢ produkcji geode-
zyjnej, o postepie organizacynym i technicznym w geodezji,
0 awansie pracowniczym, trudno byto mowic.

Dlatego z okresu tego nie mieliS§my zadnych dos$wiadczen
organizacyjnych i w momencie, gdy przed geodezjg stanely no-
we ogromne zadania, musieli§my wyksztalci¢ dopiero nowe
formy organizacji geodezji, w szczegdlnoéci za$§ organizaciji
proces6w produkcyjnych.

Dlatego w nastepujacym bezposrednio po wojnie okresie
musieliSmy przejS¢ przez szereg etapéw organizacyjnych i do-
piero na skutek konsultacji z geodetami radzieckimi, ktérzy
przyszli nam w tej sprawie z pomoca, uzyskaliSmy perspektywe
prawidtowego rozwigzania organizacyjnego stuzby geodezyjnej
oraz rozwigzania organizacji produkcji geodezyjnej w kraju.

Rozwinigcie w okresie powojennym na ogromng skale prac
geodezyjnych postawito przed geodetami szereg zasadniczych
probleméw organizacyjnych, ktérych prawidtowe rozwigzanie
decydujaco wplywa na wykonanie tych zadan.

Do takich probleméw, miedzy innymi, zaliczy¢é nalezy:

1) prawidtowy podziat prac geodezyjnych na etapy wyko-

nawcze, czyli zapewnienie potokowos$ci produkciji,

2) sezonowos$¢ produkcji geodezyjnej czyli rozwigzanie za-
trudnienia w okresie zimy,

3) interwencyjne pogotowie organizacyjne w odniesieniu
do prac wymagajacych specjalnych warunkéw atmosfe-
rycznych,

4) kontrola wynikéw na stanowisku pracy,

5) ustalenie wtaéciwego sktadu i wielko$ci zespotéw geo-
dezyjnych,

6) tworzenie brygad produkcyjnych (kwestia awansu spo-
tecznego),

7) normalizacja,
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8) przygotowanie prac przed rozpoczeciem bezposredniego
pomiaru:

a) zlecenie — lokalizacja — warunki techniczne — ma-
teriaty geodezyjne, projekt i kosztorys,

b) dobdr pracownikéw do wykonania zadan zgodnie
z ich kwalifikacjami,

c) ustalenie ilosci zespotéw przeznaczonych do wykona-
nia zadania,

d) ustalenie zestawu instrumentéw oraz wyposazenia
technicznego,

e) ustanowienie harmonogramoéw pracy,

9) utrzymanie #gcznosSci pomiedzy zespotami geodezyjnymi,
kierownictwem i nadzorem na terenie  wykonywania
prac,

10) normowanie pracy,

11) sprawy lokomocji i transportu,

12) kontrola prac w toku prowadzenia robot)

13) sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy,

14) wptyw organizacji produkcji na ksztattowanie sie kosz-
tow wiasnych,

15) rola narad produkcyjnych i wspétzawodnictwa socjali-

stycznego.

Pierwszym z tych probleméw jest sprawa podziatu podsta-
wowych prac geodezyjnych na etapy wykonawcze, albowiem
podziatu cyklu produkcyjnego na poszczeg6lne etapy umozli-
wia prowadzenie tych robdt systemem potokowym. Okreslony
etap pracy wykonujg przewidziane do tego ceiu i wyspecjali-
zowane grupy, dostosowane do danej roboty. Na przykfad pra-
cownia projektéw PPG opracowuje projekt triangulacji i prze-
kazuje go do opracowania specjalnym zespotom wywiadu, ktore
przeprowadzajg wywiad i przygotowu‘jq teren pod zabudowe.
Nastepnie przychodzg na teren zespoly zabudowy, potem ze-
spoty obserwacji itd.

laka organizacja pracy daje moznos¢ dobrania odpowied-
nich zespotow pracowniczych, ktérych sktad i przygotowanie jest
dostosowane do wykonywanego przez nich etapu produkcji.
Daje to mozno$¢ zmasowania zespotdw jednego typu pod od-
powiednio przygotowanym' kierownictwem i lepszego zorgani-
zowania kontroli nadzoru i zaopatrzenia.

System ten, stosowany przy duzych pracach geodezyjnych,
znacznie przyspiesza produkcje, ale posiada tez ujemne strony.
Wady tego systemu polegajg przede wszystkim na tym, Zze na
ostateczny nik skifada sie suma wszystkich etapéw pracy,
stad od jakosci poprzedniego etapu zalezne sg wyniki nastep-
nego. Wymaga to bardzo sumiennej pracy catego kolektywu,
oraz wielkiej kontroli miedzyoperacyjnej. Projekty wykonane
niesumiennie, a dopuszczone przez kontrole geodezyjng do dal-
szej pracy utrudniajg prace wywiadu, za$ bledy wywiadu (np.
trojkaty niewtasciwych ksztattow,* celowe przechodzace zbyt
b.isko przeszkdd itp.), niedbale wykonana zabudowa (np. mala
stabilno$¢ wiez), wplywajg decydujaco na wyniki obserwacji.
Wskutek niedbale wykonanych obserwacji, btedy przenoszg sie
do obliczen itd.

Jak z powyzszego wynika, praca wykonana niedbale na jed-
nym etapie oraz bledy tego etapu, nie uchwycone na czas, prze-
noszg sie do etapéw nastepnych, wykonywanych przez inne ze-
spoty wykonawcow. Podziat prac geodezyjnych na etapy, czesto
ze soba bardzo Scis$le zwigzanych, powoduje albo nienajlepsze
rozwigzania, albo konieczno$¢ czestych przerdbek. Np. opraco-
wany projekt , nie powigzany bezposrednio z iadem, za-
wiera nieraz rozwigzania, ktore przy konfrontacji z terenem
okazujg sie niestuszne i woéwczas wywiad musi  dodatkowo
opracowywac¢ na miejscu pewne fragmenty projektu.

Potokowy system produkcji geodezyjnej wymaga bardzo
dobrze opracowanych harmonograméw, ujmujgcych te prace
zarébwno w czasie jak i w przestrzeni. Wymaga on duzej spraw-
nosci organizacyjnej catosci prac, gdyz prace wykonywane sg
w okreslonej kolejnosci i zahamowania na jednym etapie nie
dajg mozliwosci kontynuowania ich na drugim. Nie mozna
rozpocza¢ wywiadu bez opracowanego projektu, nie mozna za-
budowywac terenu bez wywiadu, przeprowadza¢ obserwacji na
terenie niezabudowanym itp. Rytmiczno$¢ w pracy bedzie wiec
zachowana tylko wowczas, gdy nie bedzie zahamowan w zad-
nym z ogniw produkcji.

Niezaleznie od powyzszego warunku, niezbedny jest pewien
odstep czasu od ukonczenia jednego etapu do rozpoczecia dru-
giego i pewna przestrzen w terenie miedzy zespotami wykonu-
jacymi nastgpujace po sobie etapy. Np. wywiad musi na tyle
wyprzedza¢ nastepujaca po nim zabudowe, zeby nie tworzyé
zatorow w zabudowie i zabezpieczy¢ czas na ostateczne za-
twierdzenie wytyczonego projektu i kontrole miedzyoperacyjna.
Zachowanie pewnego dystansu w czasie jest wazne w szcze-
golnosci w takich pracach geodezyjnych, ktére zalezne sag
w znacznym stopniu od czynnika pogody.
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Nie wszystkie zreszta prace geodezyjne mozna i nalezy or-
ganizowa¢ potokowo. Organizowanie np. w ten sposob matych
prac jest niecelowe, gdyz zamiast obnizki kosztow uzyskalibys-
my powazny ich wzrost. Wysylanie poszczegélnych wyspecja-
lizowanych zespotéow na mate obiekty pochtonetoby niepropor-
cjonalnie duzo czasu na organizacje, przejazdy itp. Specyfika
za$ niektérych prac uniemozliwia wprost taka organizacje, co
ma np. miejsce w pracach topograficznych. W pracach foto-topo,
przy metodzie kombinowanej, rzezbe terenu zdejmuje sie na
fotoplan, przy pomocy stolika (sytuacje metodami foto, rzezbe,
za$ wnosi sie metodg stolikowg). Dla prawidlowego ujecia rzez-
by terenu i w celu uzyskania jak najwiekszej ekonomii w pra-
cy, jedinie stuszne jest, aby cato$¢ prac na tym samym tere-
nie wykonat jeden i ten sam wykonawca. Przygotowujgc teren
pod prace stolikowe (zabudowujac i odczytujgc go) topograf
zaznajamia sie z terenem, co ogromnie ulatwia potem prace
na stoliku.

Prace geodezyjne skiadajg sie¢ z prac polowych oraz prac
kameralnych. Wykonanie prac polowych w znacznym stopniu
uzaleznione jest od warunkoéw atmosferycznych. W okresie 2\
my, w naszych warunkach klimatycznych, prac® polowych badz
wykonywa¢ nie mozemy, badz wykonywa¢ je mozna® tylko
w ogarniczonych rozmiarach. Stagd wynika sezonowos$¢ prac
geodezyjnych. W okres;e sezonu nalezy w tych warunkach kon-
centrowa¢ mozliwie jak najwiekszg ilos¢ prac polowych, odkla-
dajac, w miare mozliwosci, prace kameralne na zime. Stwo.
rzona’ w ten sposéb rezerwa prac kameralnych (projekty, obli-
czenia, wykonczenia operatow, kreslenia itp.) daje mozliwos¢
zatrudnienia w okresie martwego sezonu znacznej liczby pra-
cownikow, ktérzy zeszli z pola. Nie zawsze jednak jest to w na-
szych warunkach tatwe do osiagniecia w praktyce. CzeS¢ W
konywanych rob6t ma stosunkowo nieduzg ilos¢ prac kameral-
nych. Ma to np. miejsce przy pracach na stoliku, gdzie plan
bez wiekszych obliczen bezposrednio powstaje w polu. Tworz
sie w ten spos6b znaczna rezerwa mocy produkcyjnej, dla kto-
rej trudno znalez¢ w okresie zimy pelne zatrudnienie.

Niezaleznie od tego, przy wiekszosci prac  pomiarowych
zwigzanych z inwestycjami, terminy wykonania cato$ci prsc,
tak polowych jak i kameralnych, sg takie, ze zmuszajg do po-
wadzenia powaznych prac kameralnych w okresie sezonu pob-
wego. Dodatkowg trudnos$cig jest to, ze prace kameralne kcj-
centrujg sie w siedzibach wydziatéw produkcyjnych, a uloko-
wanie w biurze wigkszej liczby pracownikéw, zamieszkatych
najczesciej na prowincji wymaga nie tylko zorganizowana se-
zonowego hotelu pracowniczego, lecz rowniez prowadzenia pOc
kameralnych na dwie zmiany ze wzgledu na szczupto$¢ posia-
danzch lokali i terminy wykonania. . o

rzede wszystkim jednak konieczne jest odpowiednie przy-
gotowanie pracownikéw polowych. Gdzie takiego przygotowa-
nia brak, nalezy zorganizowa¢ odpowiednie kursy. Dlatejo
w okresie zimy, niezaleznie od rezerwowania na ten czas pne
kameralnych, nalezy koncentrowac¢ urlopy oraz organizowac
szkolenie i doszkalanie pracownikéw.

Na przebieg prac polowych w czasie sezonu majg réwniez
ogromny wptyw warunki atmosferyczne. Niektore rodzaje prac
wymagajg specjalnie korzystnej pogody. Ma to inp. miejsce Pjky
wykonywaniu zdjec¢ lotniczych, przy pomiarach astronomicz-
nych itp. Zadnego dnia nadajacego si¢ do tego rodzaju pomia-
row nie wolno zmarnowaé. W tym okresie zagwarantowac trze-
ba bardzo operatywne pogotowie organizacyjne wykonawco”.
Zawczasu wiec musi by¢ wszystko tak przemyslane i przygo-
towane, aby w momencie dogodnym dla pomiaréw mozna bylo
do nich przystapi¢ natychmiast.

Organizujgc prace geodezyjne jakimkolwiek systemem, na-
lezy pamieta¢ o tym, aby niezbedne sprawdzenia wynikéw po-
miaru byly zrobione od razu na stanowisku roboczym. Pewne
etapy prac polowych wymagaja bowiem kontroli obliczeniowej
od razu w polu, dla natychmiastowego ujawnienia ewentual-
nych bledéw pomiaru. Konieczne jest to np. przy pracach Po-
lowych zwigzanych z zaktadaniem osnowy fotogrametrycznej.
W tych wypadkach pracownicy potowi po skorczeniu pracy na
jednym odcinku (przechodzac od jednego punktu trygonome-
trycznego do drugiego poprzez poligon wplatajgcy odczytane
fotopunkty) powinni przeliczy¢ pomierzony cigg wzglednie do-
konane wciecia.

Wiekszo$¢ prac geodezyjnych wykonywana jest zespotowo.
W zaleznosci od rodzaju 1 charakteru tych prac, skfad i wiel-
ko$¢ zespotdbw moze by¢ rozna. Kazdy zesp6t ma kierownika,
kté(rjy majac okre$lone zadanie produkcyjne, organizuje bezpo-
srednio prace zespotu. Poszczegolne czynnosci i prace, ktdre ma
wykona¢ zespot, sa rowniez roznego typu i wymagajg niejed-
nakowego przygotowania i niejednakowego skiadu, Tak na
przyktad do zadan zespolu wywiadu nalezg czynnosci,_ kore
wykonywa¢ musi sam kierownik (inzynier wzglednie doswiad-



czony technik), inne wykonuje stanszy pomiarowy, jeszcze in-
ne muszg byCc wykonywane tgcznie przez inzyniera, starszego
pomiarowego, dalsze moze wykonywa¢ starszy pomiarowy facz-
nie z pomiarowymi.

Od umiejetnego zorganizowania pracy zalezy jak najracjo-
nalniejsze wykorzystanie catego zespotu. Woéwczas np. gdy in-
zynier opracowuje projekt, pomiarowi ustawiajg wiechy, nastep-
nie caly zespol ustawia stupy i robi wywiad. Z kolei inzynier
przygotowuje ostateczne opisy, za$ brygada pod kierownictwem
starszego pomiarowego zdejmuje sygnaty itp. Umiejetne two-
rzenie w zespole brygad z przeszkolonych pomiarowych, dla
wykonywania poszczegolnych sktadowych czesci zadania zespo-
tu, jest bardzo celowe, gdyz ogromnie przyspiesza prace i wy-
zwg,a powazne rezerwy produkcyjne. Daje to mozliwosci lep-
szego wykorzystania s.I o niepetnych waskich i jednostronnych
kwalifikacjach, w szczeg6lnosci przez szerokie wykorzystanie
przyuczonych pracownikow fizycznych. Wyzwala to ponadto
oddolng inicjatywe w kierunku przechodzenia na nowsze meto-
dy pracy zespolowej i stwarza mozliwosci szybkiego doszkala-
nia praktycznego pracownikow, zwigkszajac jednoczesnie moz-
liwosci awansu spotecznego.

Jednym z podstawowych elementéw prawidtowej organizacji
produkcji jest normalizowanie proceséw produkcyjnych, norma-
lizacja przyrzadéw i schematéw obliczeniowych itp. W oparciu
0 stojace do dyspozycji $rodki techniczne mozr.a przy wykona-
niu Eoszczegélnych prac geodezyjnych, dojs¢ do identycznych
wynikéw stosujac rézne zestawy ludzi, rézne metody technolo-
giczne, przy uzyciu réznych narzedzi i pomocy technicznych.
Normaiizacja ma na celu wskazanie, dla danych warunkéw
teclmicznycn, przy obecnym stanie techniki, najwiasciwszych
1 najekonomiczniejszych drég dojscia do korcowego produktu.

Normalizujgc prace geodezyjne rozbijamy je na odpowied-
nie rodzaje 1 etapy, sporzadzamy dokiadny opis racjonalnego
procesu produkcyjnego i w dostosowaniu do danego etapu spo-
rzagdzamy zestaw ludzi, narzedzi i wszelkich pomocy. Norma-
lizujgc proces produkcyjny ujednolicamy metody pomiaru, ze-
stawy narzedzi i pomocy. Dajemy jednoczes$nie dokiadny opis
jak_nalezy wykonaé pomiar aby w najkrotszej drodze otrzy-
ma¢ zatozone w warunkach technicznych rezultaty. Daje to
ogromng oszczedno$¢ czasu zuzywanego na organizacje roboty,
daje to mozliwos¢ pracy stabiej przygotowanym wykonawcom,
utatwia kontrole wykonanych prac oraz, zalecajac najprostsza
metode pomiaru, znacznie obniza koszty. Prace normalizacyjne
w geodezji polskiej sg dopiero w poczatkowym stadium 1 na
ten odcinek nalezy zwr6cic szczegblng uwage.

Bardzo powazny wplyw na sprawny przebieg zdje¢ geode-
zyjnych ma wiasciwe przygotowanie pracy przed rozpoczeciem
bezposredniego pomiaru. W zleceniu, na podstawie ktorego
przedsiebiorstwo przystepuje do organizowania prac pomiaro-
wych, powinna by¢ podana doktadna lokalizacja mierzonego
terenu i muszg by¢ sprecyzowane warunki techniczne, jakim
Wykonywanly pomiar ma odpowiada¢. Dopiero na podstawie
doktadnej lokalizacji i znajomo$ci wymogéw stawianych pra-
com, ktore majg by¢ wykonywane, nalezy  skompletowac
istniejagce dla tego terenu materiaty geodezyjne, szkice istnie-
jacej osnowy, opisy topograficzne punktow itp.

Nastepnie na podstawie wywiadu w terenie, powinien by¢
opracowany projekt techniczny wraz z kosztorysem. Majac pro-
jekt techniczny nalezy ustalic obsade potrzebng do wykonania
tego zadania. Jest to jeden z najbardziej odpowiedzialnych mo-
mentéw w organizowaniu prac geodezyjnych. Kadra kierow-
mcza i wykonawcza musi by¢ tak dobrana, aby jej kwalifika-
cje odpowiadaty rzeczywistym potrzebom. W naszej praktyce
ten warunek czesto jest trudny do dotrzymania. Czesto prze-
znacza sie do wykonania zadania kadre, mniej wiasciwg od
tej, ktdra w danym okresie jest w rezerwie. Stwarza sie sytua-
%§, d&vmkt()rej kwalifikacje pracownikéw sg badz za mate, badz

Przeznaczajac pracownikéw o wysokich kwalifikacjach do
Prac prostych nie wykorzystujemy w petni ich mozliwosci pro-
dukcyjnych. Na przykiad czesto zdarza sie w naszej praktyce,
ze tachymetrie lub pomiary szczeg6tdw wykonywujg wysoko
kwalifikowani inzynierowie, podczas, gdy do powaznych kon-
cepcyjnych prac technicznych uzywamy stabo  wyszkolonych
technikow. Pracownicy stabo przygotowani, zatrudnieni przy
pracach przerastajacych ich przygotowanie fachowe, nie wy-
w.3zujg sie nalezycie z powierzonych im obowigzkéw, znieche-
jjaJa sie, za$ wykonane przez nich prace wymagaja czesto po-
prawek, a nieraz powaznych przerébek. W obydwu wypadkach
wplywa to ujemnie na przebieg prac i podraza koszt pomiaru.
PosC przeznaczonych na pomiar zespotow musi byé tak usta-
I°na, zeby zapewniata terminowe wykonanie, ale réwnoczesnie
na.ezy bra¢ pod uwage to, ze zbyt duze zmasowanie wykonaw-
cow uniemozliwia prawidtowe ekonomiczne rozwiniecie tych

prac. Nie wolno dopusci¢ do takiej sytuacji, ze do wykonania
pracy przeznacza sie kilka zespolow, ktére nie mogac nabraé
w swych pracach nalezytego rozmachu, nawzajem sobie prze-
szkadzaja. Z drugiej strony, przewlekanie wykonywanych prac
rowniez jest szkodliwe, gdyz mata ilos¢ wykonawcow nie daje
mozliwosci wlasciwego zorganizowania pracy i nadzoru.

Majac ustalony zesp6l wykonawcow, nalezy przygotowac
zestaw potrzebnych instrumentéw i pomocy technicznych. Kom-
plet ten musi odpowiada¢ rzeczywistym potrzebom pomiaru
W praktyce bardzo czesto wysyla sie w teren zespoty z niepet-
nym kompletem instrumentéw, z instrumentami niedostosowa-
nymi do danego pomiaru, bez potrzebnych pomocy itp., a jed-
noczes$nie narzedzia te lezg bezuzytecznie w magazynie.’ Jest to
wynikiem braku troski o wiasciwe przygotowanie prac i po-
Wo%uje duze zakldcenia przy wykonywaniu zadan produkcyj-
nych.

Majac projekt techniczny, ustalong kadre wykonawcow i pra-
widlowy zestaw instrumentéw, nalezy opracowaé szczegtowy
harmonogram  przebiegu prac, ktéry powinien by¢ dyrektywa
przez caly czas ich wykonywania, zapewniajac rytmicznos¢ pro-
dukcji. Niezaleznie od podanych prac przygotowawczych, bardzo
istotng rzeczg jest odpowiednie przygotowanie samej pracy w
terenie. Do tych czynnosci np. nalezy wyszukanie odpowiednich
kwater, lokalu na pracownie kameralng, zorganizowanie wyzy-
wienia itp.

Istothym elementem ufatwiajgcym organizowanie prac ge-
odezyjnych jest taryfikator i oparty na nim katalog norm. Za-
szeregowanie pracownikéw wedlug rzeczywistych ich kwalifika-
cji daje kierownictwu mozliwos¢ wiasciwego ich wykorzystania
w oparciu o taryfikator robot. Przewidziane katalogiem norm
zespoly pracownicze dla wykonania poszczegélnych czynnosci,
dajg podstawe do prawidtowego zorganizowania pracy zespotu!
Taryfikator rob6t powinien stac sie¢ podstawg do uksztattowania
sie wilasciwych proporcji ilosciowych przy zatrudnieniu pra-
cownikéw o poszczegblnych kwalifikacjach. Tymczasem powaz-
ng luka obecnego katalogu norm jest to, ze normy ujmujgce
poszczegblne czynnosci sa zbyt rozdrobnione. Totez zespol prze-
znaczony na podstawie katalogu do wykonania pewnej okre-
$lonej czynnosci nie zawsze jest whasciwy do wykonywania dal-
szych kolejnych czynnosci, skfadajacych sie na cato$¢ prac,
a wykonywanych przez dany zespél. Trzeba mie¢ to na uwadze
i Swiadomie zestawia¢ zespoty dla catosci prac, przeznaczo-
nych do wykonania przez zespél. W szczego6lnosci dotyczy to
przypadkow, kiedy z uwagi na charakter prac geodezyjnych nie
mozna zastosowac systemu potokowego.

Totez przy ustalaniu norm pracy (branzowych i zaktado-
wych) nalezy mie¢ na uwadze nie tylko ich odpowiednik w pla-
cach i przydatnos¢ do celéw planowania, ale widzie¢ w nich za-
sadniczy element organizacji pracy. Przy wielu pracach geode-
zyjnych zachodzi potrzeba zostawiania zespotéw wykonawczych
na znacznej przestrzeni, przy czym bardzo czesto wykonawca
stale zmienia teren pracy, bedac w cigglym ruchu. Ma to na
przyktad miejsce przy pomiarach wydtuzonych ciagéw poligo-
nowych, przy pomiarach ciggdw niwelacyjnych, przy pomiarach
tras itp. Przy tych pracach geodeta Lez przerwy posuwa sie
- naprzod, przechodzac dziennie kilka kilometrow.

Tego rodzaju tryb pracy stawia przed organizatorami prac
geodezyjnych problem utrzymania 4gcznosci  poszczegolnych
wykonawcoéw z kierownictwem i nadzorem. Podstawg do orien-
towania sie gdzie w danym momencie znajduje sie nadzorowa-
na jednostka, jest prawidlowo rozbity, opracowany dobowo iwy-
kreslony r.a mapie harmonogram prac. W praktyce rzeczywiste
wykonanie bedzie odbiegato od najstaranniej nawet opra-
cowanego harmonogramu. Totez zachodzi konieczno$¢ ciggtego
siedzenia postepu prac kazdego zespotu wykonawczego i wpro-
wadzenia do harmonogramu ciggtych korekt. Nakfada to na
wykonawce obowigzek pozostawiania na kwaterze u gospoda-
rza danych, umozliwiajagcych odszukanie go w terenie. Prze-
strzeganie powyzszych warunkdw uchroni kierownictwo i nadzér
od ciagtych poszukiwan pracujgcych w terenie zespotdw.

Druga trudnosScia, ktoérg nalezy rozwigza¢, celem uzyskania
wihasciwe] tgcznosci oraz zaspokojenia potrzeb transportowych
w terenie, jest sprawa lokomocji. Dotychczas panuje u nas
mniemanie, ze te trudno$¢ mozna rozwigza¢ jedynie przez uzycie
mechanicznych $rodkéw lokomocji ~ (samochody, motocykle).
Mniemanie to w znacznej mierze jest niestuszne. W warunkach
prac geodezyjanh, biorac pod uwage wzglednie rzadkg u nas
sie¢ drog bitych, mozr.a i nalezy w wielu wypadkach stosowaé
lokomocje i transport konny. Ten rodzaj lokomocji i transportu
jest co prawda wolniejszy, ale w wielu wypadkach znacznie skra-
ca droge i pozwala dojs¢ do kazdego punktu terenowego, wow-
czas, gdy samochodem na samo stanowisko robocze najczesciej
dojecha¢ nie mozemy. Wezmy np. prace zespotow tepograficz-
nych, pracujagcych od siebie  w odlegtosci 8 — 10 km w linii

35



prostej. Przejazd od jednego zespotu do drugiego drogami pol-
nymi bedzie bez porownania krotszy i wyniesie 10 — 12 knt,
wowczas, gdy przejazd samochodem wyniesie 20 — 30 km. Dla-
tego w naszych warunkach przejscie w szerszym zakresie na
transport konny oraz umiejetne tgczenie tego rodzaju transpor-
tu z lokomocjg samochodowg jest bardzo celowe, gdy umozliwia
lepsze pod wzgledem organizacyjnym opanowanie terenu i obni-
za koszty produkciji.

Przy organizowaniu prac geodezyjnych nalezy bra¢ pod uwa-
ge nie tylko ilosciowe ich wykonanie, ale réwniez sprawe wy-
sokiej jakosci produkcji. Dlatego — niezaleznie od prawidtowej
organizacji kontroli, ktéra ma za zadanie czuwa¢ nad jakoscig
produkcji — przeprowadzajac wstepne, miedzyoperacyjne i kon-
cowe kontrole, trzeba zorganizowac odpowiednie kontrole w to-
ku samej produkcji, ktére kierownictwu i wykonawcy dadzg
mozno$¢ statej orientacji co do jakosci wykonywanych prac
i umozliwig wczesne usuwanie powstatych usterek. Ma to np.
miejsce przy niektorych pracach  obliczeniowych, wykonanie
ktérych nalezy powtarza¢ dwukrotnie (na dwie rece). To samo
ma miejsce przy montazu prac fotogrametrycznych oraz przy
pracach redakcyjno-kreslarskich w kartografii, przy ktorych na-
lezy przewidziec jednego dobrego fachowca, ktéry wgladajac
systematycznie w prace wykonywane przez pewng liczbe pra-
cownikéw, ujawni biezace powstate bledy celem ich usuniecia.
Zorganizowanie odpowiednich kontroli w toku samej produkcji
ma szczeg6lne znaczenie przy wykonywaniu odpowiedzialnych
prac realizacyjnych, gdzie bledne wyznaczenie elementéw ge-
odezyjnych moze powodowac wielkie straty w budownictwie.

Organizujagc produkcje geodezyjng trzeba mie¢ stale na
wzgledzie zapewnienie pracownikom bezpiecznych i zdrowych
warunkéw pracy. Np. przy budowie wysokich wiez triangula-
cyjnych trzeba przewidzie¢ urzadzenia, ktore zapewniajg bez-
pieczng prace obserwatora na wiezy. Pracownikdéw pracujgcych
w zabudowie na znacznej wysokosci nalezy zaopatrzy¢ w pasy
ochronne, a dla pracownikéw zatrudnionych przy pomiarze prze-
krojow koryta rzek (np. przy pomiarach Wisty, Bugu itp.) na-
lezy przewidzie¢ pasy ratunkowe itp. Niektore prace w geodezji
wymagajg specjalnej odziezy ochronnej. Np. praca na bagnach
wymaga wysokich rybackich butéw gumowych, prace terenowe
w okresie zimy wymagaja zaopatrzenia pracownikéw w kurtki
watowane, pfaszcze nieprzemakalne itp. W pracowniach Kka-
meralnych szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na oswietlenie.
Niektére prace np. w fotogrametrii, wymagajg od wykonawcy

statego napiecia wzroku. Pracownikom tym nalezy zapewni¢
dobre o$wietlenie zardwno w dzien jak i w porze wieczornej,
oraz zapewni¢ stalg lekarskg kontrole wzroku. Nalezyte za-
pewnienie niezbednych  warunkéw pod wzgledem bezpieczen-
stwa i higieny pracy podniesie znacznie sprawnos$¢ produkcyjng
zatogi, wskutek zmniejszenia wypadkéw chorobowych a poza
tym uchroni kadre wykonawczg od przedwczesnego wykrusze-
nia sie.

Walka o prawidtowe zorganizowanie prac geodezyjnych ma
na celu nie tylko pomysine wykonanie zadan w geodezji co do
ilosci i jakosci produkcji, ale i co do obnizki kosztéw prac ge-
odezyjnych. Organizacja produkcji ma ogromny wptyw na kosz-
ta produkcji. Od wiasciwego rozbicia pracy na etapy wykonaw-
cze, od wihasciwego rozktadu prac w porach roku, od starannego
przygotowania produkcji, od prawidtowego ustalenia sktadow
zespotdw itp., zalezny jest koszt produkcji. Im sprawniej rozwia.
zerny problemy organizacyjne, tym tanszg otrzymamy produk-
cje. Tylko dobrze przygotowana, prawidtowo organizacyjnie
rozwigzana oparta na harmonogramach i rytmicznie wykony-
wana pradukeja jest tania. Dlatego na wszystkich szczeblach
dziatalnosci  Kierowniczej przedsiebiorstw geodezyjnych szcze-
g6lng uwage nalezy zwraca¢ na problematyke organizacyjna,
bioragc pod uwage aby przy organizowaniu prac geodezyjnych
nie stosowac rozwigzan schematycznych i szablonowych. Do
kazdej roboty, z uwagi na cel pomiaru i wikasciwosci terenowe
trzeba podchodzi¢ indywidualnie.

Ogromng role w ujawnieniu wszelkiego rodzaju brakow w
produkcji, a w szczegolnosci niedociagnie¢ _organizacyjnych,
majg narady produkcyjne. Zdrowa i nie ttumiona krytyka daje
ogromny materiat dla wykrycia brakéw i niedociggnie¢ organi-
zacyjnych. Ujawnia ona zaistniate na skutek zlej organizacji
przestoje, wskazuje na braki w zaopatrzeniu, transporcie, wy
tyka bezduszno$¢ kierownictwa wobec warunkéw bytowych pra-
cownikéw terenowych itp. Uwazne wystuchanie krytyki oraz sa
mokrytyczr.a analiza przyczyn wywotujgcych braki, daje moz-
nos$¢ statej walki o poprawe istniejgcego stanu.

Druga dzwignig spotecznej walki o lepsze formy organi-
zacyjne produkcji geodezyjnej jest socjalistyczne wspoétzawod-
nictwo. Rozpowszechniane na bazie tego wspo6tzawodnictwa
zdobycze przodownikéw dajg mozno$¢ stosowania w bezposred-
niej produkcji coraz wyzszych, lepszych wzoréw organizacyj-
nych.

Sprawozdanie z VI Konferencji Naukowo-Technicznej Geodetéw Polskich na temat
,(Metody i organizacja zdje¢ ortogonalnych™, odbytej w dniu 29 wrzesnia 1953 r.
w Warszawie

Konferencji przewodniczyt kolega Wactaw Kilopocinski, do
prezydium zaproszeni zostali koledzy: Henryk Le$niok — prze-
wodniczacy Zarzadu Gtownego SNTGP, Bronistaw Lipinski —
wiceprzewodniczacy Zarzadu Gtdéwnego SNTGP, Zdzistaw Deb-
ski i Zygmunt Petda — pomiarowi, przodownicy pracy z WPG,
Florian Grabczewski — sekretarz techniczny konferencji. le-
matem konferencji bylty dwa referaty. Pierwszy opracowany
przez kol. Wiadystawa Skateckiego pt. ,Zdjecia sytuacyjne me-
todg ortogonalng w miescie” oraz koreferaty kol. E. Weycherta.
Drugi referat wygtosi! kol. Olgierd Grodzki — ,,O metodzie
potokowej przy pomiarach szczeg6towych”, a koreferaty na po-
wyzszy temat wygtosit kol. E. Weychert. )

Na sali obrad™ wszytkie miejsca zapeinione. Delegaci przy-
byli z catego kraju. Reprezentuja oni okoto pigcdziesigt réznych
instytucji, resortow, przedsiebiorstwa wykonawcze, uczelnie, ad-
ministracje geodezyjna, instytut naukowo-badawczy. Znaczna
wiekszo$¢C obecnych jest spoza Warszawy, przyjechata wprost
z zaktadéw przemystowych, biur projektow, przedsiebiorstw ge-
odezyjnych itp. Na sali widzimy uczacg sie miodziez z technikum
geodezyjnego. Szerokie zastosowanie metod ortogonalnych prz
pomiarach szczeg6tow, che¢ poznania nowatorskich rozwigzan,
tak pracochtonnych rob6t poruszyto zywo aktyw — zawodowy.
Kazdy pragnie pierwszy przenie$¢ nowe metody na swoj teren

racy.
P Ryeferat »Zdjecia sytuacyjne metodg ortogonalng czyta autor
mocnym, spokojnym gtosem. Czuje sie, ze zna on praktycznie,
do najdrobniejszego szczegdtu, swoj temat, przerabiat go wielo-
wielokrotnie. . . .
W -nastepnej kolejnosci idzie koreferat kolegi E. Weycherta,
ktéry ze swada analityka naukowo uzasadnia logiczng wiezbe
metody Skateckiego, ilustruje jg wykresami. Udowadnia nimi
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ekonomike czasu i wysitku. Udowadnia, jak systematycznie na-
rasta obserwacja kol. Skateckiego, jak drobne usprawnienia orga-
nizacyjne obejmujg zesp6l pomiarowych i technika tworzac jed-
nolity, ciggly porzadek pracy. Metoda kolegi Skateckiego ma
cechy postepu.

Geodeta mierzy teren.

Oisiem razy przechodzg -cztonkowie zespolu prostg, aby -ma
jbj bazie pomierzy¢ otaczajaca jg sytuacje. Jest to najkorzyst-
niejsze minimum ruchéw, peine, nieprzerwane zatrudnienie cate-
go zespotu. Przewodniczacy otwiera dyskusje, zacheca do zabie-
rania gtosu. . . . . o

Dyskutantéw jest wielu, padajg drobne uzupetnienia, zapy-
tania, wyjasnienia referenta i koreferenta. ]

Metoda zyskuje uznanie. Jeden z kolegéw zatrudniony w
dziale normalizacji proponuje metode Skateckiego przyja¢, jako
norme czynnosciowg i zaleci¢ jg do.powszechnego uzytku.

Stopniowo podnoszone sg uwagi 0 trudnosci w dyskusji ze
wzgledu -na wyodrebnienie jednego rozwigzania i poddanie go
pod obrady. Dla wyeliminowania najlepszego rozwigzania na-
lezato pdjs¢ droga poréwnania kilku czy kilkunastu opracowan,
oferujg swa wspotprace przy opracowaniu innych rozwigzan.

Innv méwca wyraza obawe, ze metoda Skateckiego przystoso-
wana jest do sprzyjajacych okolicznosci sytuacyjnych, jakie to-
warzyszg pomiarowi, stabilizowana atmosfera, poza porg desz-
cz6éw, gotoledzi; nawierzchnia bez ,kocich thow*, zarosli, pto-
téw, ’zatoméw granicznych.

Szkoda, mowi kolega z todzi, ze w referacie i koreferacie
nic nie mowito sie o nowoczesnych instrumentach np.: ..Lotus
wplywajacych tak znacznie na technike pomiaréw szczeg6tow
miejskich.



Delegat ze Szczecina, cho¢ nie widzi nic rewelacyjnego w me-
todzie  Skaleckiego, uznaje jej instrukcyjny, uporzadkowany
charakter. Jego zdaniem, nadaje sie ona szczeg6lnie do naucza-
nia mtodziezy w technikach geodezyjnych. Kolega tadon z Chrza-
nowskiego Zjednoczenia Przemys$lu Weglowego, juz dwukrotnie
zabiera glos w dyskusji i dochodzi do przekonania, ,ze tu nie
chodzi o nowy spos6b pomiaréw, ktéry wnosi co$ nowego, cho-
dzi tylko o organizacje pracy i o udoskonalenie i uporzgdkowa-
nie niezbednych czynnosci“. ,Metoda ta opiera sie w zasadzie
na stosowanym od wielu lat skladzie zespotu geodezyjnego,
systematyzuje  jedynie czynnosci technika i kwalifikowanych
pomiarowych — zauwaza kolega z Gdarska, Kkonieczny jest
zatem chronometraz w terenie Kilku analogicznych metod opra-
cowanych przez zaproszonych lub zainteresowanych geodetow".

Drugi referat pt.: ,,Metody potokowe przy pomiarach szcze-
gotowych* — wygtasza kolega O. Grodzki. Obszerny szkic
organizacji grupy geodezyjnej czeSciowo odczytany z notatek,
czesciowo uzupetniony ustnie zobrazowat operatywne kierowanie
pomiarowymi brygadami specjalizowanymi.

Koreferat kolegi E. Weycherta szczegétowo ujmuje wszystkie
elementy  organizacyjne grupy, specjalizacje druzyn, podziat
pracy miedzy druzyny wedtug specjalizacji, wymagane kwalifi-
kacje na poszczegolnych stanowiskach, harmonogram pracy
druzyn, potokowos¢ pracy, system plac i korzysci projektowanej
organizacji.

Koreferent krytycznie ocenia poszczegolne ogniwa projektu.

Nie w:dzi mozliwosci zastosowania potokowosci pracy, ze
wzgledu na prototypowo$¢ kazdego zadania geodezyjnego, w
teren0l Z re™U" wystepujg inne warunki techniczne i rozny

Harmonogram pracy zawsze zmienia sie w zaleznosci od
mierzonego obiektu jedynie harmonizuje on wykonanie wyspe-
cja.izowanych zabiegéw, ujednoczes$nia czastkowa produkcje.

W organizacji grupy tkwig organiczne dysproporcje.

Nadmierne obcigzenie obowigzkami dotyka kierownika bry-
gady u‘;()rzywilejowujqc kierownika grupy. Zbyt daleko posunig-
ta waska specjalizacja utrudnia operatywng dyspozycyjnos¢
zatogi produkcyjnej. Watpliwa wydaje sie jakos¢ i ilos¢ produk-
cji druzyn robotniczych. W okresie walki o wyzszg jako$¢ wy-
robu, przerzucenie czynnosci technika na pomiarowego dopro-
wadzi do konfliktu z wymieniong zasada.

. powiem pomiarowy posiadajacy umiejetnosci technika, po-
wmien by¢é awansowany zawodowo, w przeciwnym wypadku
me moze spetnia¢ funkc;i technika, a jedynie funkcje z zakresu
kwalifikowanego robotnika.

ZdoIno$¢ produkcyjna poszczegolnych druzyn nie jest row-
nom:erna. Rozpietos¢ mocy produkcyjnych siega stosunku jak
i . Zatem na okre$lonym obiekcie jedne druzyny beda na
postoju, gdy réwnoczesnie inne nie wypetig zaplanowanych
zadan. Postoj druzyn specjalizowanych stanie sie tym dtuzszy,
prac 113 'nn”c* °biektach nie zaistnieje zapotrzebowanie na ich

Wedtug koreferenta koncepcja zawarta w referacie jest nie-
przekonujgca, niedostatecznie opracowana. Wymaga ona po-
nownej analizy i dyskusji przede wszystkim w nastepujgcych
punktach: zasada waskiej specjalizacji rozdziatu wykonawstwa
Polowego i kameralnego oraz innych poruszonych poprzednio.

Referat i przeciwstawny koreferat znajdujg na sali swych
zwolennikdw. Pierwsze glosy dyskutantdw zdecydowanie po-
Pierajg antyteze referatu. Brak w referacie: rozwiniecia tematu,
odpowiedzi na wysuniete watpliwosci elementéw technicznych
oraz podbudowy doswiadczalnej kwalifikuje referat do wyla-
czenia z obrad konferencji.

Mysl organizacji pracy geodezyjnej druzynami specjali-
zowanych pomiarowych jest jeszcze pewnej grupie technicznej
obCa> niezrozumiata.

Dalsi méwcy zwracajg uwage na fakty przeprowadzenia eks-
perymentu z brygadami wyszkolonych Ifomiarowych na szeroka
skale w roku 1951 w ramach bytego PPM

. Eksperyment ten objat poczatkowo zadania proste, a nastep-
n'e pod kierunkiem wytypowanych technikow caty cykl produk-
cyjny pomiaréw szczegotow.

Referent pomingt wyniki doswiadczen bytego PPM i przez
° zubozyt tres¢ referatu i znaczenia mysli przewodniej.

Kol. Mistewicz méwi miedzy innymi: ,U nas zostata zorga-
nizowana brygada wyszkolonych pomiarowych i ta koncepcja

zdata egzamin. Byly to pomiary szczegGtowe. Prace podzielono
na cztery sekcje: osnowy, sporzadzenia szkicow, zbierania
rzednych i pomiary. Kolega Weychert powiedziat, ze pomiarowy
moze by¢ albo pomiarowym albo technikiem. Pomiarowy moze
nie miec kwalifikacji technika, ale moze wykonywa¢ bardzo do-
brze pewne czynnosci techniczne, jezeli go koryguje inzynier
lub technik.

Rozpatrzmy poszczeg6lne isekcje, na ktore dzielita sie u nas
brygada.

Pierwsza sekcja miata za zadanie zatozenie osnowy. Tu jest
najwieksza praca dla kierownika brygady, ktory daje koncepcje,
a szczegoty rozpracowuje jeden starszy pomiarowy.

W drugiej sekcji pracuje dwoch stanszych pomiarowych. Ich
obowigzkiem bylo uzyskanie lepszych szkicow. | to zdato egza-
min. Pomiarowi, ktérzy po raz pierwszy wykonywali te prace,
prowadzili ja w sposob wiasciwy. Trzecia sekcja: 2 pomiarowi
I kierownik. Ta sekcja wystawiata prostopadle i brata pomiary
wpisujac je w szkic. Pomimo, ze katalog przewiduje 4 pomia-
rowych i kierownika, to 2 pomiarowych i kierownik zupetnie
dali sobie rade. Kierownik pryzmatowal, a jeden z pomiaro-
wych zaznaczat spadki.

Czwarta sekcja — jeden starszy pomiarowy i dwoch pomia-
rowych. Starszy pomiarowy prowadzit szkic, a dwaj pomiarowi
mierzyli czotowki. Do tych czynnosci nie potrzeba konczyé
szkoty i mozna sobie da¢ rade. Ta brygada, o ktorej mowie,
sktadata sie z pomiarowych, ktdrzy po raz pierwszy przystapili
do tej pracy, a jednak dali sobie rade.

Jezeliby ta praca trwata dluzej, to metoda ta zdataby egza-
min i bylaby rewolucjg zrywajacg ze starymi metodami“.

Obawy dotyczace postojow nie moga osta¢ sie. Gdy rozwa-
zymy prace ,metodg potokowg“ w ramach wydziatu produk-
cyjnego przedsiebiorstwa, a nie jednej odizolowanej grupy.
Natomiast jako$¢ produkcji druzyn robotniczych nie powinna
by¢ gorsza niz w systemie pomiaréw ,Skaleckiego“ gdyz na
wyniki wyrobu jego zespolu skiadajg sie obserwacje pomia-
rowych.

W wyniku dyskusji, po wykrystalizowaniu sie opinii zostaty
zgtoszone dwa wnioski, ktore zostaly przyjete przez uczestni-
kow konferencji znaczng wiekszoscig glosow.

Whiosek kol. E Weycherta i kol. J. Zgierskiego.

VI Konferencja Naukowo-Techniczna Geodetéw Polskich, po
zapoznaniu sie i przedyskutowaniu metod pracy stosowanych
przez kolege Skaleckiego, uznaje jego metode, jako wyjsciowg
do stworzenia coraz to lepszych metod w dziedzinie pomiaréw
szczegOtowych, stworzonych na bazie postepu. Nalezy przepro-
wadzi¢ analityczne zbadanie procesu pracy wykonywanego me-
todg kolegi Skaleckiego z jednoczesnym podaniem procesu pra-
cy, wykonywanego przy pomiarach ortogonalnych.

W tym celu nalezy uruchomié przeszkolone wedtug kolegi
Skaleckiego zespoty i zestawi¢ oraz poréwnaé¢ wyniki badania
analitycznego metody Skaleckiego z dotychczas stosowanymi
sposobami.

Whiosek kol. B. tackiego.

Referat inz. Grodzkiego jest proba stworzenia postepu orga-
nizacyjnego. Jako projeKt organizacji pracy powinien by¢ roz-
pracowany celem wiasciwego zrealizowania procesu produkcyj-
nego pomiaréw szczegdtowych.

Cato$¢ obrad podsumowat przewodniczacy kolega Kiopo-
cinski, ktéry podkreslit pozytywne wyniki konferencji wyjas-
niajac zarazem, ze temat konferencji celowo zostat przez ko-
mitet organizacyjny zwezony aby fatwiej doj$¢ do konkretnych
wynikow.

Zebrani koledzy potwierdzili pozytywny charakter
kol. Skaleckiego.

Zebrani potwierdzili réwniez stuszno$¢ tezy przejmowania
prostych czynnosci technikéw przez pomiarowych.

Referat 0 metodzie potokowej przy pomiarach szczegdétow
opartej o masowo$¢, na zwiekszeniu ilosci pomiarowych w sto-
sunku do technikéw rozszerzyt mozliwosci nowej organizacji
pracy.

Obrady zakonczyty sie pdznym wieczorem.

metody

Inz. Franciszek Balicki
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Organizacja pracy zespolu przy pomiarach sytuacyjnych

Inz. Wiadystaw Skatecki

Moje usprawnienia w organizacji pracy przy pomiarach sy-
tuacyjnych nie stanowig zapewne w wielu punktach niczego
nowego (La kolegow starszych, jednak z uwagi na to ze na(d
miodzi koledzy borykajg si? miesigcami, a niekiedy’i latam
z trudno$ciami pracy w terenie, szukajgc najwiasciwszej drégl
d.a wykonania wtozonego na nich zadania, pragne im poméc —
na podstawie swego diugoletniego doswiadczenia - ~w znafezie-
mu mozliwie wiasciwej metody pracy. Zanim przejde do orfsu
organizacji pracy zespotu przy pomiarach sytuacyjnych, podam
rozne, pozornie drobne usprawnienia w czynnosciach jakie wy-
konujg pomiarowi, a nawet w ich ruchach. y

Przede wszystkim zaktadam, ze wszelkie niedoktadnosci
wzglednie medbato$¢ wykonania pomiaru sg niekorzystne dta
calego zespotu, poniewaz sg przyczyng znacznych strat czasu
na wykonana Eoprawek i uzupetnien. Nalezyte wykoname robo-
ty sprawia znikoma réznice w czasie, podczas gdy wadliwe _
nn™fi ogromilk® Ogoblng wydajnos¢ zespotu. Dlatego nigéj _nie
pozwalam na jednorazowy pomiar kata lub boku i dbam ab/linie
pomiarowe zaktada¢ tak, by domiary byly jak najkrétsze’ a w K'iz
dym raZle me dtuzsze jak 20 m (dhugos¢ Vule?ki) bez wzgledu na

* a 2 N N
i¢ Tili
prnpZHUZW aSZCZa na takim’ kt(5ry Przekracza dtugo$é¢”"O m.

3/"_(0 el 4kroWr!' Cy-SyStujT*m r°zwinietej ruletki konieczne sa
ajno$™  k °Cenia "1 uzema, co zwieksza znakomicie wy

u w,Sz“T St f wisc d0 ,e60' by 8r” *

normarnwitu6’ «'a* KI'™626 s\ rzedne, tym wiecej potrzeba linii

tacie'— Jedn?kze Praktyka moja wykazuje, ze w rezul-
dnm-ararh  ?C P°d uwage zwiekszenie wydajnosci pracy przy

r'j£ zy? U? “ydalnos¢ ogoélng o okoto 25% Wyzsza
systemie { uglcll\ Nie bez znaczenia jest fakt, ze przy

odczvTuiac4d nplChid°miarOW ' rozwin:etej ruletki pomiarowy

wykonuje wiecej’ pracy. m’ary dUZ° mniej *i§ m?CZy’ mimo> Ze

zakladam mozliwie réwnolegle do linii

h,y7J? g<idZen . granic dbajac, aby byly one krotkie

PR m%aly Wsze}fiegprzeszkod)}?[ jak k¥zak¥,ywyk0py, kar-

slenia >p- Rownolegtosé linii pomiarowych i zabudo-

av:? wystawianie prostopadtych, jak réwniez opracowy-

m-. szkicow, krotkos¢ ich zas — omijanie wszelkich prze-

7 min-mi *.ppm1l prowadzenie tasmy po linii odbywa sie

'mamg ilosciag pionowania, nie mowiac juz o sprawniej-

n/ wystawaniu prostopadtych. Rzecz jasna, ze wplywa to
na szybkosc i doktadnos$¢” pomiaru.-

jti,NJdalke, ze gtéwne linie pomiarowe nie powinny by¢

toi-onze - m — 3 tylkg w _Wyjatkowych prZ)(]padkach na
. réwnym (szosy, drogi, ulicé” 0 matym ruchu), gdy nie
ma przeszkdéd i nie ma potrzeby pionowania tasmy — do 500 m.
rzy pomocy instrumentu nalezy wytycza¢ na prostej tylko
punkty katowe oraz takie, na ktorych jest oparta pomiarowa
wigzaca przeciwlegte boki obwodnicy, czy tez siegajaca jak
najda.ej w gigb bloku sytuacyjnego, stowem punkty wyznacza-
jace szkielet siatki, a reszte nalezk/ wyznacza¢, w czasie po-
miarow na linii, jako punkty uzupetniajace siatke.

Tak zwane ,,pierwsze szkieletowe* stanowig 25%, a drugie —
uzupetniajgce — 75%, te ostatnie wyznaczam na linii w czasie
pomiaru przy pomocy wegielnicy. Paliki, przy pomocy ktorych
wyznaczam punkty szkieletowe, powinny mie¢ 30 cm dtugosci
1d ~ . ,cm Srednicy, natomiast drugie wyznaczajace punkty
gzupelgnigrjr?ce moga posiada¢ diugos¢ 10 — 15 cm, a Srednice

Ppnkty uzupetniajgce wyznacza sie przy pomocy wegielni-
cy z mozliwie najwieksza doktadnoscig z dwoch stron nomia-
rowej,™ aby blad wynikajacy z niedokladnosci pryzmatu spro-
wadzi¢ do minimum. Jak wykazuje do$wiadczenie punkty te sg
wyznaczane z odchyleniem do 2 ‘cm.

Osnowa szkieletowa powinna pozosta¢ nienaruszona do kon-
ca pomiaru catego bloku, niekiedy przez kilka tygodni, dlatego
znaki tych punktéw powinny sie ré6zni¢ od innych, tak rozmia-
rami, jal< i miejscem ich umieszczenia. Miejsca te powinny by¢
tak oblane, aby przede wszystkim nie byly narazone na znisz-
czenie oraz aby byly atwo “dostepne.
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Paliki na punktach uzupetniajagcych stuzg do wykonania ro-
bot bezzwtocznych w ciggu jednego alb odwoch dni. Ale nawet
i w tym wypadku® gdy punkty uzupetniajgce nie sa narazone
na zniszczenle, nie jest wskazane zaktadanie ich w ilosci wiek-
szej jak na jedno- czy dwudniowg robote, gdyz jak praktyka
wykazuje, pomiarowi fatwo pamietajg potozenie kilku — nie
wiecej jednak jak dziesieciu $wiezo wyznaczonych punktéw
i fatwo je wowczas odnajdujg, gorzej natomiast bywa, gdy wy-
padnie odszuka¢ punkt wyznaczony przed kilku dniami, wzgled-
nie tygodniami.

Na krotkich liniach pomiarowych przy zbieraniu spodkow
prostopadtych uzywam ruletki zamiast tasmy. Wskazane jest
to zwilaszcza na terenach réwnych, gdzie nie ma potrzeby pio-
nowania, a tym samym naciggania, nade wszystko za§ w mia-
stach na ulicach o duzym ruchu.

Na linii pomiarowej — przede wszystkim przy wystawianiu
prostopadtych powinny by¢ rozstawione co najmniej trzy tyczki
w odlegtosci nie wigksze] od siebie jak 75 m, a to w tym celu,
by pomiarowy, zanim podniesie wegielnice do oka, mogt usta-
wi¢ .sie na linii z dokfadnoscia 10 — 15 cm e przedluzeniem
dwdch tyczek. Nalezy przyktada¢ ogromng wage do tego, by
wszystkie miary na palikach, a zwiaszcza miary koncowe, od-
czytywaly niezaleznie odl siebie dwie osoby, najpierw Kkierow-
nik zespotu, zapisujgcy miary na szkicu, a pdzniej gtosno po-
miarowy. Jest to konieczne, gdyz biad popetniony przy odczy-
tywaniu miary na punktach nalezy do tego rodzaju, ze wyma-
ga powtdrnego sprawdzenia na linii, a wiec ponownego wy-
jazdu w teren na ,poprawke®.

Nie mozna dopuszcza¢ do takiego stanu w zespole, by ten
pomiarowy, ktory wystawia prostopadle, odczytywal bezpo-
srednio po tym domiary na ruletce i spodki prostopadtych na
taSmie. Jak praktyka wykazuje, przy wystawianiu Frostopa—
diych, zwilaszcza w dni wietrzne lub stoneczne, oko tatwo sie
meczy, stad mozliwo$¢ popetnienia btedu przy odczytywaniu na
ruletce i taSmie przez tego samego pomiarowego jest wieksza,
anizeli przez innego o niezmeczonych oczach. Ponadto nie moz-
na wkiada¢ na barki jednego z pomiarowych czynnosci naj-
wazniejszych i najbardziej odpowiedzialnych.

Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby w zespole co najmniej
dwdch pomiarowych dawato sobie dobrze rade zaréwno z we-
gielnicg jak i odczytami na ruletce i tasmie. Natomiast trzeci
pomiarowy moze by¢ mniej wykwalifikowany. Kierownik zespo-
tu powinien wiec tak zorganizowac prace, by nie bylo przy-
padku aby dwoch pomiarowych pracowato, a trzeci nie miat nic
do roboty, rzecz jasna bowiem, ze rozprasza on wowczas uwage
innych rozmowa, rozgladaniem sie, co jest szczegdlnie niebez-
pieczne w czasie odczytywania miar na ruletce i tasmie.

Do pionowania tyczek stosuje ustawienie jej pionowo przez
celowanie na naroznik najblizszego budynku potozonego przy
linii ﬁomiarowej. Nie ma potrzeby stawiania tyczki na naroz-
nikach domoéw, poniewaz sam naroznik zastepuje jg w zupet-
nosci przy wystawianiu prostopadtych.

Kierownik zespotu powinien rysowac szkice tak szybko, aby
wyprzedza! w pracy pomiarowego wystawiajagcego prostopadle.
Nie wolno dopuscic do takiej sytuacji, by bylo odwrotnie.

Wszystkie te drobne usprawnienia majg na celu: wyelimi-
nowanie mozliwosci popetniania bledéw, podniesienie wydaj-
nosci oraz oszczedzenie energii i sit calego zespolu.. Racjonalne
i oszczedne gospodarowanie energig i silami zespotu, w hie-
rarchii usprawnien, nalezy stanowczo postawi¢ na pierwszym
miejscu.

Dlatego wiec — nie jest rzecza blahg wysytanie pomiarowe-
go na drugi koniec linii po zapomniang tyczke, miotek, czy
paliki.

Dlatego wiec — nie jest rzeczg blahg rozwijanie i skrecanie
dwukrotnie ruletki, gdy domiar jest diuzszy jak 20 m, a moze
by¢ krotszy.

Dlatego wiec — nie jest rzeczg btahg wbijanie palika grube-
go i diugiego, gdy moze go z powodzeniem zastgpi¢ krotki
I cienki, bolce lub gwozdzie.

| dlatego wiec — wydajnos¢ pracy jest tym wieksza,
im wigcej oszczedza sig ludzi poprzez caly szereg drobnych
usprawnief w organizacji pracy.

Uwazam za konieczne, aby zespol, przed .przystgpieniem do
pomiaréw posiadat materiat orientacyjny w postaci iszkicu sy-



tuacyjnego. Na szkicu tym, przed wyruszeniem w teren pro-
jektuje podziat terenu na fragmenty. Podziat ten moze by¢ oczy-
wiscie w toku wywiadu skorygowany. Fragmenty staram sie tak
projektowa¢, aby wewnatrz zadnego z nich nie bylo :uz pomia-
row katowych, a wiec aby pomiary katowe byly tylko na ob-
wodnicy fragmentu. Wydaje sie, ze dla zabudowy zwartej, po-
powierzchnia takiego fragmentu wynosi¢ powinna od 2 — 10 ha,
dla $redniej zabudowy od 5 — 15 ha, a dla luznej od 10 —
20 ha. Ustalam rowniez jeden sposéb poruszania sie po obwod-
nicy fragmentu i pomiaru, mianowicie zawsze w kierunku pra-
wym (mierze katy prawe). Stwarza to jednostajno$¢ i przy-
zwyczajenie tak dla mnie, jak i dla pomiarowych.

Wazng rzeczg w pracy jest, aby palik, czy bolec byl po
whiciu osadzony mocno oraz $c:$'.e na linii. Aby nie byto po-
trzeby wyjmowania palika i wbijania innych — nalezy je wbi-
ja¢ w sposob na-steDU-gcy: przykucniety w czasie wbi;ania pa-
lika czy bolca pomiarowy powinien byé zwrdcony twarzg do
instrumentu i co dwa — trzy uderzenia jSDogladac w jego kie-
runku® baczac na dawane mu znaki. Jezeli sygnalizujg mu, ze
palik idzie krzywo, powinien zmieni¢ Dozycje na taka, by ude-
rzeniami od siebie mogt wciagnaé palik na linie. Na znak ,,do-
sy¢“ wraca do pierwszej pozycji i wbija dalej. Palika, czy tez
bolca nie powinno sie nadbijac z boku, gdyz jesli nadbijame
wyoadnie w koricowej fazie wbijania, palik lub bolec jest oblu-
zowany, stabo siedzi i jest tatwy do wyjecia. Whbijajagc paliki
i bolce pomiarowy powinien uwazaé, aby bolec byl zawsze do-
brze widoczny ze stanowiska instrumentu. Poniewaz na tle
ciemnym, a wiec na przykiad buta lub nogawki od spodni bolec
sta;e sie niewidoczny, pomiarowy whbijajagc go powinien rozsta-
wie nogl.

Jezeli przy pomiarze katéw, czy tez przy ustawianiu tyczki
posredniej na linii,_jedng z koncowych tyczek stabo wida¢ na

ffuzdw, czy tez nowobuduigcego sie domu. albo jezeli za-
chod7! obawa, ze w trakcie mierzenia katéw tyczka moze bv¢
poruszona przy duzym ruchu na ulicy, nalezy ustawi¢ za nig
pomiarowego, ktdry powinien sta¢ na rozstawonych nocach,

nierucholzno, twarzg do instrumentu, zywo reagujagc na dawane
mu  znaki.

,Jezeli wyoadnie prowadzi¢ tasme lub ruletke na pionach,
wW!-zai3 pomiarowi powinni sta¢ na rozstawionych nogach —
z boku — lewa reka mocno trzymac¢ za uchwyt, prawg za$ pio-
nowa¢ w ten sposéb, aby sznurek byl przetozony przez wska-
zang miare. Kazdy z nich powinien lekko stuknac kilka razy
taSmag wraz z pionem o ziemie, aby pion uspokoi¢ i dopiero
wtedy, gdv oion zupetnie spokojnie zwisa — robi¢ znaczek Iub
whijaé Szpilke.

Pomiarowy wystawiajagcy prostopadle na linii, gdzie znaj-
omg sie juz trzy rozstawione tyczki, wchodzi na przedtuzenie
awoch tyczek i z ta chwilg jest juz na linii z dokfadnoscig

'5 cm. Jezeli jest to linia mozliwie réwnolegta do linii
zabudowy czy tez ogrodzenia, woéwczas prostopadle do Scian
budynkéw, granic powinny by¢ w przyblizeniu prostopadle do
imii pomiarowej, a wiec stangwszy twarzg na wprost przedtu-
zenia $ciany budynku wystawiamy prostopadtg kilku nieznacz-
nymi ruchami pryzmatu, nie zmieniaigc potozenia stop.

powyzszego widaé, z jednej strony trzy tyczki na linii
u ®'ylai3 znakomicie wejscie na nig bez pomocy wegelnicy
m dokfadnoscig 10 — 15 cm, z drugiej — réwnolegtosé linii po-
uarowej do linii zabudowy, ogrodzenia itp., utatwia nam zna-
komicie znalezienie przeciecia prostopadtej (po przedtuzeniu
sc.an) z naszag linig pomiarowa, z doktadnoscia do 20 cm bez
P.mocy wegielnicy. Jesli w takiej sytuacji staniemy z wegiel-
n-cg naprzeciwko naroznika budynku, wiemy, ze spodek prostopa-
° T'ES* A z'p* nbedzy stopami w kole o $rednicy 20 cm.
m Jak 2 powyzszego “wida¢ wielko$¢ Srednicy tego kofa biedu
1, uwarunkowana z jednej strony réwnolegtoscig linii oo-
m:arowej do Hni zabudowy, odrodzen itp.,, a z drugiej odle-
gloscig miedzy nimi. Im odlegtos¢ ta jest wieksza, tym S$red-
nica te°o kola jest takze wieksza

Szybko$¢ wystawiania prostopadtych wzrasta woéweczas,
zwlaszcza w dzielnicach miast regularnie zabudowanych, tak
dalece, ze drugi pomiarowy nie moze nadgzy¢ ze znakowa-

Gdy jeden z pomiarowych wystawia prostopadle, drugi tym-
czasem znaczy -spodki — na gruncie twardym kredkg, wyrazny
punkt w koteczku ze strzatka wskazujaca kierunek -wystawienia
prostopadiej, a w miekkim gruncie — specjalnie przygotowany-
Pd Patyczkami, $wiezo okorowanymi o dtugosci okoto 20 cm.
Kierunek prostopadtej wskazuje odpowiednie nachylenie pa-
tyczka. Patyczki musza by¢ biale, z daleka widoczne.

Jezeli zachodzi potrzeba wykonania pewnych sporadycznych
zabiegéw obok linii pomiarowej, co zmusza ze-spél do zejscia
z niej — kierownik zespotu powinien zorganizowac i zdecydo-

waC to w ten sposéb, by ten -nieprzewidzian%/ zabieg zejscia
i wejscia na linie pracy odbywat sie w spos6b szybki, bez zbyt-
niej istraty w czasie. Na przykfad: w czasie wystawiania pro-
stopadtych na linii pomiarowej za-szta konieczno$¢ wystawienia
prostopadtych z prostopadtej. Wiadomo, ze zespél posiada
ograniczong ilo$¢ tyczek, z tych trzy z podstawkami stojag na
linii, a wolna jest tylko jedna bez podstawki. Czy trzeba wiec
Scigga¢ tyczki z linii? Nie. Nalezy sobie radzi¢ inaczej. Wolng
tyczke wbija sie pionowo w miejscu wskazanym przez pomia-
rowego wystawiajgcego prostopadte, ktory wyznacza spodek
prostopadtej do tejze tyczki na linii pomiarowej, idzie z kolei na
linie boczng wystawia¢ prostopadle, zas jeden z pomiarowych
spuszcza pion na diugim sznurku na spodek prostopadtej i tam
starannie go trzyma, a drugi takze z pionem w reku jest do
dyspozycji pomiarowego wystawiajgcego prostopadle.  Jezeli
zachodzi potrzeba, spuszcza pion na wskazany punkt; sznurek
spetnia w danym wypadku- role tyczki. Poniewaz prostopadta
pomiarowa jest krotka, sznurki od pionéw doskonale widaé
w wegielnicy.

Tuz za pomiarowym.postepuje Kkierownik i rysuje. Z uwagi
na fakt, ze kierownikom zespotow, zwiaszcza miodym, rysowa-
nie szkicow sprawia najwiecej trudnosci, klopotéw i zabiera
wiele cza-su, czynno$¢ te nalezy omoéwi¢ nieco szerzej.

Szkice, jak juz nadmienitem, powinny by¢é wykonane sta-
rannie, jasno, przejrzyscie, umozliwia to bowiem predkie opra-
cowanie ich w biurze, a réwnocze$nie muszg one by¢ zrobione
w terenie tak szybko, aby kierownik nie hamowat pracy catego
zespotu. Nie kazdemu udaje sie to tak, by jedno z drugim szio
w parze.

Jezeli wezmiemy jakikolwiek iszkic potowy do reki, to ude-

rza na nim przewaga narysowanych linii, oznaczajgcych pro-
stopadle — lir.ii przy tym najtrudniejszych do rysowania w te-
renie, bo przerywanych i rysowanych bez zadnego oparcia. Je-
zeli do nich dodamy jeszcze linie pomiarowg takze przerywana,
to w przyblizeniu ilo$¢ linii przerywanych mozemy oceni¢ na
okoto 60 — 70%. Dla rysowania w terenie tych wiasnie prosto-
padlych nalezy znalez¢ sposob fatwy i szybki, a réwnoczesnie
taki, by byly one wykonane jasno i starannie.
Wydaje sig, ze do rysowaia szkicow najlepiej sposrod
wielu roznego rodzaju uzywanych szkicownikow nadaje sie
szkicownik ramk-owy, zamykany, z naktadang blachg aluminio-
wa. Do tego potrzebna jest ekierka celuloidowa przy prostopa-
dilych 5 i 15 cm Na kilku, czasem kilkunastu szkicach, zaleznie
od potrzeby, nalezy przed przystapieniem do -pracy narysowac
linie pomiarowe przez calg dlugo$¢ szkicu, roéwnolegle do
brzegéow ramki. Wtedy, gdy wiozymy karton do szkicownika,
a ekierke przytozymy krotszg przyproistokatng do lewej strony
jego ramki, diuzsza przyprostokatna jest prostopadta do nary-
sowanej linii pomiarowej. Wowczas zupetnie swobodnie trzy-
mamy szkicownik i ekierke w lewej rece z mozliwoscig przy-
trzymania i przesuwania kciukiem ekierki po catej dtugosci
szkicu.

Ry-sujemy reka prawg, a poniewaz dlugos$¢ drugiej przypro-
stokatnej wynoszaca 15 cm jest wystarczajgca, aby rysowac
prostopadie z obydwdch stron pomiarowej bez zmiany potoze-
nia ekierki, wydaje sie, ze kierownik zespotu powinien nadazy¢
z rysunkiem za pomiarowym wystawiajagcym prostopadle z prze-
cietng szybkoscia.

Pozostate 30% linii wymaga zmiany potozenia ekierki dla
wyrysowania ich. | w tym prszadku- jednak nalezy przyjac
pewien sy-stem rysowania. Ogdlng wytyczng jest, aby nie ry-
sowa¢ ani jednej kreski naprzéd, -nie wybiega¢ z rysunkiem
przed wystawieniem prostopadtych, a to dlatego, by pozniej nie
bylo potrzeby wycierania, uzupetniania, przekreslania itp.

Zatézmy, ze zostata juz wzieta prostopadta do pierwszego
z naroznikéw jednego z budynkow. Rysujemy pewnej dtugosci
prostopadtg. Dalej rysujemy prostopadte do innych szczegotdw
sytuacyjnych i z kolei dochodzimy do drugiego naroznika tegoz
budynku. Rysujemy odpowiedniej dtugosci prostopadtg i dopiero
teraz tgczymy naroznik pierwszy z drugim. Jezeli bedziemy
mieli przy tym na uwadze zasade, ze dlugosciami prostopadtych
nalezy nam odda¢ jak najbardziej wiernie potozenie konturéw
i zarysow sytuacyjnych w stosunku do naszej linii pomiarowej,
sytuacja na szkicu uksztattuje sie sama tak, jak nalezy.

Gdyby jednak ktory$ z kierownikdw zespotow i tg metoda
nie byt w -stanie zdazy¢ z robieniem szkicow, zalecic mozna,
aby nie rysowat tych 30% linii przy pomocy ekierki w terenie,
lecz faczyt kontury i zarysy -sytuacyjne odrecznie' jak najbar-
dziej lekka, cienkg i prostg linig z tym, ze w wolnym czasie
linie te pogrubi juz za pomocg ekierki. PrzK takim uzupetnie-
niu tego sposobu sadzi¢ nalezy, ze kazdy z kierownikéw zespo-
tow powinien z rysunkiem nadazyc.
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Jak z powyzszego wida¢, przyblizona réwnolegto$¢ lini po-
miarowej do linii zabudowy, ogrodzen itp. znakomicie uprasz-
cza, a co za tym idzie — ulatwia robienie szkicow. Wydaje sie,
ze wszystko o czym moéwitem, sg to rzeczy drobne i blahe, jed-
nak tylko na pozor, gdyz z tych drobnych czynnosci i spraw
sklada sie cato$¢, usprawniajac za$ elementy drobne, uspraw-
niamy catosc.

Przechodze teraz do organizacji pracy, réznej przy réznym
sktadzie zespotu, ktéry sktada sie z dwdch, trzech lub czterech
pomiarowych i kierownika.

Linie pomiarowe w zaleznosci od sytuacji podzieli¢ mozna
na linie o zabudowie dwustronnej i jednostronnej, jezeli za$
ilos¢ prostopadtych nie przekracza 10 na 100 m, bedziemy mé-
wili, ze jest to zabudowa nikta. Jest rzeczg oczywistg, ze w za-
leznosci od liczby pomiarowych oraz rodzaju zabudowy organi-
zacja pracy jest za kazdym razem nieco inna.

Jako pierwszy, rozpatrzmy najbardziej typowy przyktad ze-
spotu przy pracy w skiadzie: trzech pomiarowych i kierownik,
na linii pomiarowej o zabudowie dwustronnej, najczesciej spo-
tykanej.

Po przybyciu na miejsce pracy odszukujemy pierwszy punkt
poligonowy. Jeden z pomiarowych ustawia na nim spionowang
tyczke i zastaje, a kierownik zespotu z dwoma pozostatymi za-
biera tyczke bez podstawki, miotek, paliki, ruletke i maszeruje
po obwodnicy bloku na punkt nastepny, wyznaczajagc po dro-
dze miejsce punktéw .szkieletowych i punktowych — dla tak
zwanych' ,,bagnetow*.

Réwnoczes$nie™ miejsce to oznacza sie doktadnie w terenie,
daje numer, ktéry kierownik zespotu zapisuje na szkicu, a po-
rr|1iar_owi na S$cianie najblizszego budynku, na parkanie, czy
slupie.

Obok obwodnicy wbija sie paliki katowe dla tak zwanych
»bagnetow“.» W miedzyczasie pomiarowy, ktéry pozostat na
punkcie wyjsciowym,, niepotrzebna na razie czes¢ instrumentu
Jak instrument ze statywem, dwie tyczki, taSmy, umieszcza na
kwaterze w poblizu punktu wyjsciowego i sam staje za tyczka,
patrzac w kierunku, gdzie poszli kierownik z dwoma pomiaro-
wymi.

Gdy juz kierownik zespotu dochodzi do nastepnego punktu
poligonowego, wzglednie miejsca, gdzie wypada wbi¢ palik ka-
towy jako ostatni na danym boku, na dany .znak pomiarowy
z punktu wyjsciowego zywo dochodzi z tyczkg do punktu dru-
giego, na ktorym ponownie ustawia tyczke i staje za nig, a kie-
rownik zespotu, nie czekajac nan, idzie dalej po drugim boku
obwodnicy powtarzajac te isame czynnosci.

Rownoczesnie, jezeli zachodzi potrzeba podziatu boku. na
mniejsze czesci, co czesto ma miejsce, kierownik zespotu kory-
guje albo nie podziat zaprojektowany juz w biurze na odbitce,

waktada linie podziatu, ktérg jest albo pomiarowa taczaca bez-
posrednio przeciwlegte boki obwodnicy, albo cigg katowy, i tra-
ktuje lini¢ podziatu jako boki obwodnicy bloku, .prowadzi na nigj
czynnosci jak wyzej, z tym uzupetnieniem, ze wtedy pracuje juz
na dwie strony.

| tak po jakim$ czasie wracajg wszyscy do punktu wyjscio-
wego majac za sobg wyznaczone miejsca do zastabilizowania
palikéw punktéw szkieletowych i katowych na prostej oraz
white wszystkie paliki bagnetow i ewentualnie = zewnetrznego
ciggu katowego. Wowczas ustawiamy na punkcie wyjsciowym
teodolit, jezeli zachodzi potrzeba mierzymy kat i réwnoczesnie
whijamy paliki na prostej, w zasadzie w przéd po obwodnicy.

Linie opracowuje sie w zasadzie tylko w przéd z uwagi na
to, ze moze zaj$¢ i zachodzi czesto potrzeba zmierzenia kata
tak zwanego ,bagnetu®. Czyni sie to woéwczas po drodze. Przy
czynno$ciach tych jeden pomiarowy znajduje sie przy instru-
mencie, a dwaJ na linii z catym potrzebnym sprzetem. Paliki
wbija sie w ten sposéb, ze jeden z pomiarowych idzie z tyczka
naprzéd po linii i w miejscach uprzednio wyznaczonych wy-
znacza punkt, oczywiscie wedtug instrumentu — dla wbicia pa-
lika, gdy zbliza sie drugi, aby wbi¢ palik, pierwszy pomiarowy
rusza dalej.

W czasie whijania palikéw kierownik zespotu powinien zna-
lez¢ czas, nie wstrzymujac pracy na linii, na podsumowanie
i sprawdzenie pomiaru kata. Gdy wynik jest dobry, wysyta po-
miarowego do instrumentu po tyczki znajdujace sie w tyle.

W czasie wbijania ostatniego palika na linii, jezeli ma by¢
mierzony kat bagnetu, pomiarowy wyznaczajagcy uprzednio
miejsce do whbicia palikébw na linii przechodzi z tyczka na za-
markowany koniec bagnetu. Tam stawia tyczke i .staje za nig,
pomiarowy za$, ktéry wbijat palik, po wbiciu ostatniego idzie
ze sprzetem do tyczki znajdujacej sie ma koncu linii, pomiarowy
od instrumentu przenosi instrument na .nastepny palik itam go
poziomuje, a w tymze czasie tyczke na punkcie wyjsciowym
ustawia kierownik zespotu.
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P.o zmierzeniu katéw na linii przechodzimy z instrumentem #
do punktu koncowego, z ktérego stojagcy tam pomiarowy juz
przedtem zdjat tyczke i niesie w przdd na punkt nastepny,
a pomiarowy od instrumentu wraca na punkt wyjsciowy.

Oczywiscie tyczke zostawia sie za sobg tylko w tym przy-
padku, jezeli pracujemy na ciggu katowym i na kazdym stano-
wisku mierzymy katy. Jezeli katdw na linii nie mierzy sie, po-
miarowy — po wyznaczeniu miejsca dla zbicia ostatniego pali-
ka przenosi tyczke z koAcowego punktu na nastepny.

Czynnosci te powtarza sie na kazdym boku obwodnicy, az
w koncu caty zespol znajdzie sig ponownie w punkcie wyjscio-
wym. Po ukonczeniu tych czynnosSci powinnismy mie¢_wbite
wszystkie paliki na punktach szkieletowych siatki, jak rowniez
na punktach katowych, ktoére stanowig okoto 25% wszystkich
palikébw, oraz pomierzone wszystkie katy.

Od tej chwili instrument dla tego bloku jest nam niepo-
trzebny. Poniewaz do czynno$ci réwnoczesnego mierzenia ka-
tow i wbijania palikéw, potrzebnych jest, o ile praca ma is¢ sktad-
nie, minimum trzech pomiarowych, zatem na wypadek, gdy
w zespole znajdzie sie ktérego dnia tylko dwoch, nalezy ograni-
czy¢ sie do zabicia kilku palikow na biezacg catodzienng robo-
te i przystgpi¢ do pomiarow na linii, z uwagi na .fakt, ze pro-
centowo duzo mniej sie traci na wydajnosci przy pomiarach na
linii w sktadzie zmniejszonym do dwoch pomiarowych, anizeli
przy czynnosciach mierzenia katow i wbijania palikow.

Rzecz jasna, ze mozna by te czynnosci podzieli¢ na dwie cze-
Sci, osobno mierzy¢ katy, osobno wbija¢ paliki, nie wydaje sie
jednak, by tego rodzaju rozwigzanie bylo szczesliwe z uwagi
na fakt, ze przez potaczenie ich w jedng cato$¢ unikamy zbed-
nego chodzenia przy rozstawianiu 1 zbieraniu tyczek, ktorej to
czynno$ci przy dwoch pomiarowych jest stanowczo wiecej, ani-
zeli pracy przy pomiarze katow. ) .

WrdciliSmy” do punktu wyjSciowego i od niego rozpoczyna-
my pomiary sytuacyjne. 'Na punkcie poczatkowym ustawia sre
pierwszg tyczke, w odlegtosci najwyzej 150 m, druga i miedzy
nimi trzecig na punkcie posrednim, a jezeli takiego palika nie
ma, to na punkcie wyznaczonym starannie przy pomocy we-
gielnicy z dwoch stron pomiarowej.

Przy pomiarach sytuacji do normalnego .sprzetu dochodzi
jeszcze kilka lub kilkanascie matych palikow przy pomocy kto-
rych .stabilizuje sie punkty uzupeiniajgce. Jeden z pomiarowych
wystawia prostopadle, drugi znaczy spodki tychze, trzeci® chodzi
z tyczka, a kierownik zespotu rysuje. Przy wystawianiu pro-
stopadtych uzupetniamy sie¢ punktow positkowych do stanu
petnego na danym boku, wbijajac paliki z takg samg dokiad-
noscia, z jaka wyznaczaliSmy punkt dla ustawienia tyczki po-
Sredniej na linii. Oczywiscie przy pomocy wegielnicy. Z uwagi
na to, ze sa to paliki mate, albo krétkie, wbijanie ich trwa
bardzo krétko. Sa to punkty, jak juz wspomniano, na ktérych
beda oparte pomiarowe, czesC 2-go i wszystkich dalszych rzedow.

1 teraz jezeli punkt wyjsciowy linii pomiarowej nazwiemy
literg A, a koncowy E, to po skoAczonym wystawieniu prosto-
padtych, zespél caly znajduje sie w punkcie B. Wracamy wiec
po linii, przy czym dwo6ch pomiarowych przy ruletce zbiera do-
miary, trzeci z tyczka ochrania, pomaga przesuwac ruletke przez
parkany, krzewy itp. Po zebraniu domiardw, znoéw caty zespol
znajduje sie w punkcie wyjsciowym A. Teraz pomiarowi biorg
taSme i zbierajg spodki prostopadtych, po zebraniu ktorych
wszyscy znajdg sie ponownie w punkcie B.

W tym .stadium nastepuje rozdziat pracy zespotu. Pomiaro-
wy wystawiajacy prostopadle zbiera zywo caty .sprzet z linii
A—B 1acznie z tyczkami i ustawia je na nastepnej linii B—C
z tyczka posrednig wiacznie, uktada taSmy zerem do punktu
wyjsciowego B itp. W tymze czasie kierownik zespotu z po-
zostatymi dwoma pomiarowymi obmierza najpierw' jedng strone
zabudowan w kierunku do punktu A a z powrotem druga
w kierunku do punktu B. 1 znow mniej wiecej w_tym samym
czasie caty zespol spotyka sie w punkcie B, wyjsciowym punk-
cie drugiej linii pomiarowej.

Po opracowaniu linii A — B, a najdalej B C skrecamy
na linie podziatlu, mniej wiecej pod .kgtem prostym, powiedzmy
na liniit C — D. Po wykonaniu na niej_ pomiardw nie nalezy
iS¢ dalej obwodnicg, lecz znowu skreci¢ z linii C — D na
D — E albo X —, najblizszg przeciwlegtg do A—D i B — C,
na ktorej nalezy stabilizowa¢ punkty uzupehniajace, odpowiedni-
ki dla tych, ktore .zastabilizowaliSmy na linii A— B i1 B — G
Postepujgc w ten spos6b znajdziemy sie ponownie w punkcie
poczatkowym A majac za sobg odciety fragment bloku sytua-
cyjnego, fragment, na ktérym robota powinna trwa¢ wedtug
planu — jeden do dwdch dni. . .y

Nastepnie przystgpic nalezy do wykonania pomiarow na
liniach wewnetrznych odcietego fragmentu, aby na goraco opra-
cowac sytuacje na palikach Swiezo zastabilizowanych. Prace te



zaczynamy w poblizu punktu A, ukoiczymy je za$ w poblizu
punktu D, od ktérego jako Wyjscmwego dla nastepnego frag-
mentu rozpoczynamy cigg dalszy. | tak pracujemy na catym
bloku. Gdy pomiary zostaty juz ukorczone, kierownik zespotu
wrecza szkic siatki starszemu pomiarowemu, zespol idzie mie-
rzy¢ osnowy na pomierzonym bloku, a kierownik wykarcza uzu-
petnienia szkicu. Gdy przyniesione miary zgadzajg sie z miara-
mi na szkicach, robote na tym bloku mozna uwazaé¢ za skoriczo-
ng, gotowag do oddania.

Rozpatrzymy teraz drugi wariant organizacji pracy (przy
trzech pomiarowych, ale zabudowie jednostronnej).

Praca przebiega woéwczas w spos6b nastepujacy:

Prostopadle wystawiamy normalnie jak wyze] od A do B.
Zbieranie domiar6éw i obmierzenia od B do A prowadzi¢ nalezy
rownoczesnie. Z kolei zbieramy spodki prostopadtych na tasmie.
Pomiarowy, ktéry odczytuje, zabiera ze isobg tyczke z punktu
poczatkowego. Zbieramy spodki normalnie, jak wyzej, az do
momentu, gdy dojdziemy do tyczki srodkowej. Wowczas pomia-
rowy wystawiajacy prostopadle zabiera tyczki, idzie rozstawic
je na linii B — C, dwaj pozostali prowadzg dalej tasme, a Kie-
rownik zespotu odczthJe | znow wszyscy w_tym samym mniej
Wletlzej czBaS|e znajda sie w punkcie B — wyjsciowym do pracy
na linii B —

Omoéwmy trzeci wariant organizacji, przy trzech pomiaro-
wych, ale zabudowie luznej, nie jprzekraczajacej 10 prostopa-
dtych na 100 m. W takich warunkach pomiarowy wystawiajgcy
prostopadle, zabiera z sobg tyczke bez podstawki i sam wysta-
wia prostopadle i znaczy." Pozostali z kierownikiem zespotu
zbierajg domiary, robig obmierzenia i réwnocze$nie zbierajg
spodki prostopadtych na tasmie. Z uwagi na to, ze wystawia-
jacy prostopadle zawsze koAczy swojg prace duzo wczesniej od
pozostatych, ma czas na zebranie tyczek z linii A— B i rozsta-
wienie ich na nowej linii B — C.

Z kolei przejdziemy do omoéwienia organizacji pracy przy
dwoch pomiarowych. Jest to oczywiscie stan zespotu nienor-
malny — liczy¢ sie z tym jednak nie nalezy, bowiem czesto, czy
to z powodu choroby, czy braku komunikacji na okres krotki
jednego, dwoch czy tez trzech dni jednego pomiarowego bra-
kuje. Wtedy, aby tempo pracy nie ulegto zbytniemu zahamowa-
niu — pracg brakujacego powinni podzieli¢ sie wszyscy, nie
wylgczajac kierownika zespotu.

Wskazane jest, aby wystawienie prostopadtych wzigt na
siebie kierownik zespotu. Rysuje on szkice i wpisuje miary przy
zbieraniu domiaréw, odwrotnie do kierunku posuwania sie. Ma
on wtedy bezsprzecznie duzo wiecej pracy i cho¢ zdazy¢ mo-
Ze — tempo pracy nieco maleje.

Przy zbieraniu spodkéw prostopadtych, kierownik zespotu
sam odczytuje na tasmie. Rownocze$nie pomiarowi prowadzac
tasme, zabierajg tyczki z linii A — B. Inne zabiegi bez zmian
jak w punkcie trzecim.

Zagadnienie potokowosci
inzynieryjno-robotniczych

Inz. Olgierd Grodzki ;

Zwigkszenie wydajnosci pracy, bedace gtownym czynnikiem
wzrostu produkcji, osiggamy poprzez wprowadzenie badz no-
wej, zracjonalizowanej techniki, badZ nowej, postepowej organi-
zaCli pracy.

O iile naukowcy i racjonalizatorzy — geodeci nieustannie
pracujg nad problemami nowej techniki, o tyle nowej, poste-
powej organizacji pracy w geodezji po$wigca sie zbyt mato
uwagi. Chcac uzupe’rnlc te luke, w niniejszym artykule zajme
SI§ jednym z wariantdw nowej organizacji pracy, na szczeblu
wykonania przecietnie spotykanego w praktyce obiektu.

Procz samego tematu organizacji pracy, porusze pokrotce
Pare tematow pokrewnych, koniecznych dla pekniejszego i ja-
$niejszego przedstawienia catoksztattu problemu.

£ Metody organizacji pracy

Najbardziej typowe metody organizacji pracy, ktorych przy-
datno$¢ w geodezji nalezy rozwazy¢, sa nastepujace:

Metoda tas$mowa — stosowana w seryjnej produkcji przemy-
stowej,™ cechuje sie tym, ze obiekt pracy posuwa sie na rucho-
u?] taSmie, a stanowiska pracy sa nieruchome. Kazde stanowi-
sko pracy (pracownlk) wykonuje ciggle jedng i te samg czyn-

Na zakonczenie omowimy organizacjge pracy, gdy zespOl
sktada sie z czterech pomiarowych i kierownika, a zabudowa
jest dwustronna.

Wodwczas jeden pomiarowy wystawia prostopadle, drugi zna-
czy spodki prostopadle, a jesli stawia tyczke na zadanych
punktach, wtedy wystawiajacy prostopadle sam znaczy spodki,
pozostali dwaj robig obmierzenia po obydwdch stronach linii
pomiarowe;j.

Skoro caty zespot dojdzie do punktu B, pomiarowy wysta-
wiajacy prostopadte zbiera tyczki z linii A — B i rozstawia
je na linii B — C; a. kierownik zespotu z trzema pozostatymi
zbiera domiary w kierunku do punktu A, a pézniej spodki prosto-
padtych w kierunku do punktu B. Po spotkaniu sie w punkcie B
podejmujg prace na linii B — C.

Przy zabudowie jednostronnej, jeden pomiarowy wystawia
prostopadte, drugi znaczy i ewentualnie stawia tyczke na zg-
danych punktach a dwaj pozostali zbierajg domiary. Po doj-
Sciu do punktu B pomiarowy wystawiajgcy prostopadie jak
zwykle przygotowuje linie do pomiaru, a pozostali trzej robig
obmierzenia w kierunku do punktu A i zbierajg spodki prosto-
padtych w kierunku do punktu B.

Przy zabudowie luznej, dwaj pierwsi pomiarowi wystawia-
jg 1 znaczg prostopadle, dwaj pozostali zbierajg domiary, robig
obmierzenia i prowadzg tasme z tym, ze na taSmie odczytuje
kierownik zespotu.

Z uwagi na to, ze dwaj pierwsi pomiarowi duzo wcze$niegj
kchicza swoje czynnosci, jeden z nich przybywa pomaga¢ do
taSmy, a drugi przygotowuje nastepng linie do pomiaru.

* * *

Omowilismy organizacje pracy w terenie, a teraz zastanow-
my sie, -czy ten spos6b pracy utatwia, czy tez utrudnia opraco-
wanie kameralne, czy przedtuza je, czy skraca. Wptyw na prace
kameralne moga mie¢ tylko: po pierwsze mniejsza lub wigksza
ilos¢ punktéw siatki do obliczen, po drugie za$ dtugie lub krot-
kie domiary przy kartowaniu.

Whprawdzie przy metodzie krotkich domiardw ilo$¢ punktdw,
jak juz wyzej wspomniano, zwieksza sie o okoto 25%, toz samo
do obliczen z uwagi na fakt, ze linie pomiarowe sa proporcjo-
nalnie krétsze, ilos¢ obliczenia przecie¢ w czasie kartowania,
przy przechodzeniu z planszy na plansze jest duzo mniejsza.
Wydaje sie, ze jedno rekompensuje drugie.

Podobnie iest przy kartowaniu. tatwiejsza i szybsza praca
przy krotkich domiarach rekompensuje ewentualne straty po-
wstate wskutek nanoszenia wiekszej ilosci punktow positkowych.

Na zakoriczenie pragne zasygnalizowa¢, ze jak mi isie wydaje
z mojej praktyki, wykonywanie szkicow polowych na pelurze
i przez kalke jeist niewygodne i obniza sprawno$¢ wykonania
prac.

| wprowadzenia brygad
w pracach geodezyjnych

nosé, a suma czynno$ci poszczegblnych stanowisk pracy stano-
wi zabieg lub operacje, w wyniku ktorej powstaje gotowy pét-
produkt lub produkt. A wiec proces produkcyjny roziozony jest
na czynnosci proste i kazdg z tych czynnosci wykonuje inny
pracownik. Metoda ta szeroko stosowana w przemysle, szcze-
golnie samochodowym, nie nadaje eie do zastosowania w geo-
dezji, _Zf wzgledéw zrozumiatych, ktérych wobec tego nie bede
omawiat.

Metoda potokowa jest pozornie przeciwienstwem metody ta-
$mowej, aczkolwiek ma z nig wiele cech wspoélnych.  Obiekt
pracy Jest nieruchomy, ,a posuwajg isie“ przed nim stanowiska
pracy (pracownicy). Proces produkcyjny roztozony jest tu row-
niez na szereg zabiegow lub operacji, ktdre po kolei wykonujg
poszczegolni  pracownicy, w wyniku czego powstaje gotowy
potprodukt lub produkt.

W ten sposdb, zaleznie od rodzaju kolejnych zabiegow i ich
wzajemnej  zaleznodci, potokowo wstepuja do pracy coraz to
nowl pracownicy na obiekt i w ten sam spos6b wyptywajg skia-
dowe czesci produktu.

Dalszg istotng cechg ,potoku” jest jego ciggtos¢, to znaczy
brak nieuzasadnionych przerw czasu pomiedzy poszczeg6lnymi
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zabiegami lub operacjami. Wida¢ z tego rdwniez, ze istnieje spe-
cjalizacja poszczegdlnych pracownikow.

Zachodzi pytanie, w jakim stopniu specjalizacje oraz poto-
kowe wkraczanie na roboty specjalistycznych zespotéw mozna
w geodezji zastosowaé, z korzyscig dla wydajnosci i jakosci
pracy.

Odpowiedz na to da szczegétowa analiza i rozwazenie cha-
rakteru poszczegdlnych zabiegow sktadajacych sie na catosé
procesu produkcyjnego. Analiza taka pozwala na stwierdzenie
ogdlne, ze potokowos¢ rozsadna, nieprzesadzona, a wynikajaca
z technologicznie uzasadnionego podziatu na specjalizacje, jest
w geodezji mozliwa i wskazana. Zachodzi Scisty zwigzek po-
miedzy podzialem roboty na specjalnosci, a potokowym jej
wykonywaniem. Zwigzek ten jest zalezny od rodzaju zadania
i kwalifikacji technicznych kadry wykonawczej, stojgcej do dy-
spozycji dla wykonania danego zadania.  Zbytnia przesada
w podziale pracy na specjalnosci i w samym zastosowaniu po-
toku nie jest wskazana i moze by¢ szkodliwa dla pracy.

Podany dalej harmonogram daje przyklad rozplanowania
pracy potokowej i stanowi jeden z typow potoku, bedac réwno-
cze$nie szczeg6towg odpowiedzig na podane wyzej pytanie od-
nosnie mozliwosci organizowania robdt geodezyjnych metodg
potokowa.

Metoda odcinkowa — jest catkowita odwrotnoscia metody
potokowej i polega na podziale samego obiektu na poszczegdl-
ne czescl, ,odcinki“ (bloki, kompleksy itp.) i powierzenie, na
kazdym odcinku, wykonania wszystkich zabiegéw catego proce-
su produkcyjnego jednemu, uniwersalnemu wykonawcy.

A wiec zamiast, jak to ma miejsce w potoku, podziatu proce-
su- produkcyjnego na specjalistyczne zadania i potokowe ich
wykonanie na catym obiekcie, na-stepuje dziatanie odwrotne,
a mianowicie: podziat obiektu na czesci i catkowite ich opra-

cpwgnie przez wielu wykonawcow o uniwersalnych kwalifika-
cjach.

Metoda ta catkowicie odpowiednia dla rob6t matych, ktore
z natury rzeczy muszg by¢ catkowicie obstuzone przez jednego
wykonawce, nie jest wiasciwa dla rob6t duzych, a to z tego
wzgledu, ze wykonawca taki musi reprezentowa¢ wysoki po-
ziom techniczny, odpowiedni dla zabiegéw najtrudniejszych
i nie jest wiasciwie wykorzystany, przez konieczno$¢ wykony-
wania zabiegébw najprostszych, wymagajacych kwalifikacji
znaczn e nizszych. W Zwigzku Radzieckim specjalizacja w ro-
botach jest szeroko i powszechnie stosowana. Jak podajg ,,Po-
wszechne Normy* z 1949 r. w punkcie 4 czesci ogolnej: ,,Przy
wykonaniu na obiekcie przez jednego wykonawce, dwéch —
trzech i wiecej rodzajow robGt normy —wyrobu obniza sig
0 10%".

Procz tych trzech metod, majacych wplyw na rozwazany
problem, nalezy mie¢ na uwadze zalecony ostatnio w robotach
budowlanych” i inzynieryjnych system ,koncentracji“ robét i sil
na poszczegblnych obiektach. Ten system uderzeniowego pro-
wadzenia rob6t polega po prostu- na:

a) starannym przygotowaniu robot,

b) zmasowaniu wykonawcdw, a wiec skréceniu czasokresu
trwania pracy przez rzucenie do jej wykonania wigkszej
liczby wykonawcow,

c) natychmiastowym wykanczaniu i likwidowaniu robét.

System ten bedacy uzupetnieniem zasadniczych metod orga-
nizacji pracy byl zawsze doceniany w geodezji i zostat réwniez
zastosowany w proponowanym -nizej przez autora potoku.

Il. Brygady inzynieryjno-robotnicze

O ile metoda potokowa jest systemem organizacyjnym
w odniesieniu do catosci roboty lub catej puli robdt, o tyle sy-
stem brygadowy odnosi sie do wewnetrznej organizacji samej
roboty lub poszczegdlnych jej operacji i zabiegdw. Oba te sy-
stemy razem doskonale sie uzupetniaja, dajagc w acznym za-
stosowaniu petne efekty techniczne i ekonomiczne.

Brygada jest to jednostka organizacyjna wykonawstwa,
sktadajgca sie z takiej ilosci odpowiednio dobranych sil inzy-
nieryjno-technicznych i robotniczych, jaka jest niezbedna do
zespo’rowei;o wykonania danego zadania roboczego, przy czym
poszczeg6lne cztony brygady pracujg samodzielnie, wykonujac
nizszego rzedu zadania robocze, a rozliczajac sie zespotowo za
cale zadanie przydzielone do wykonania brygadzie.

Charakterystyczng cecha, bedaca réwnoczesnie jedng z gtow-
nych zalet brygady, jest to, ze brygada, otrzymawszy zadanie
-sktadajace sie z kilku zabiegéw, dzieli je pomiedzy siebie nie
na takie czynnosci, jakie sg przewidziane katalogiem, a na ta-
kie, jakie odpowiadajg najlepiej mozliwosciom poszczeg6lnych
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cztonkéw brygady. W zwigzku z tym, czynnosci te mogag byé

wykonywane w innym skladzie osobowym niz przewidziany
katalogiem norm. ,

Celem lepszego wyjasnienia tego podziatlu pracy w bryga-
dzie podam nastepujacy przyktad:

Jest do wykonania -operacja potowa poligonizacji technicz-
nej, sktadajaca sie z nastepujacych zabiegow:

1) wywiad szczegétowy i lokalizacja punktdw,

2) stabilizacja i optsy topograficzne punktéw,

3) pomiar katow,

4) pomiar bokow.

W dotychczasowym -systemie operacje te wykonatby 1 zespol
w skiadzie: 1 inzynier (lub te-chnik) + 1 stanszy pomiaro-
wy + 3 pomiarowych lub cztery mniej wiecej analogiczne ze-
spoty.

Ta sama operacja w systemie brygadowym mogtaby ty¢
wykonana przez brygade sktadajacg sie z 1inzyniera (lub tech-
nika) + 1 stanszy pomiarowy + 6 pomiarowych, ktérzy doko-
naliby nastepujgcego podziatu pracy, pracujagc pod kierowni-
ctwem inzyniera (lub technika).

1 Wywiad szczegdtowy, lokalizacja i opisy topograficzne
oraz pomiar katow: 1 inzynier + 3 pomiarowych.

2. Stabilizacja punktéw oraz pomiar bokéw: 1 starszy po-
miarowy + 3 pomiarowych. Jak z tego widaé, dalsza cechg
brygady produkcyjnej jest takie roztozenie procesu- produkcyj-
nego i taki przydziat pracy poszczegdlnym czionkom brygady,
ktory umozliwia szybsze i potokowe wykopanie zadania, wy-
zwalajagc rownoczesnie samodzielne moz.iwosci produkcyjne pra-
cownikow nizej kwalifikowanych, w tym przypadku pomia-
rowych.

W Zwigzku Radzieckim, na wiekszych i duzych robotach geo-
dezyjnych, system brygadowy jest zasadniczym systemem pra-
cy. Pozwolito to réwniez i na scalenie norm na operacje, prze-
widziane do wykonania przez cale brygady -0 podanym z gory
sktadzie.

Zakres pracy kierownika brygady bytby nastepujgcy:

1) zlecanie pracy innym czionkom brygady,

2) instruktaz i nadzor nad pracg calej brygady wraz ze
sprawdzeniem jej jakosci,

3) ewidencja i sprawozdawczo$¢ pracy catej brygady,

4) kasa, ponoszenie ko-sztéw i rozliczenie sie z przedsie-
biorstwem i cztonkami brygady,

5) reprezentowanie brygady na zewnatrz i wnioskowanie do
instancji wyzszego rzedu.

Ponewaz, jak zaznaczylem, cato$¢ brygady jest jedng jed
nostkg organizacyjna, karte pracy nalezy prowadzi¢ jedng dla
catej brygady, co niezmiernie upraszcza prace, tym bardziej,
ze w starym systemie musieliby prowadzi¢ oddzielne karty pra
cy wszyscy cztonkowie zespotu. W ten sposdb, dla przytoczone
go przyktadu prowadzi sie jedng karte pracy zamiast pieciu
To samo odnosi sie do rozliczania sie i ksiegowania konta ca-
tej brygady, a nie pieciu cztonkéw zespotu.

W przypadku, gdy robota sktada sie z wiekszej ilosci zabie-
gow lub operacji, zachodzi mozliwos¢ organizacji wigkszej ilo-
sci brygad lub tez jednej wiekszej brygady, majgcej za zadame
wykonanie catej roboty (polowej lub kameralnej).

Ze wzgledu na to, -Ze kazdy kierownik brygady ponosi nie-
uniknione straty czasu efektywnego na czynno$ci organizacyjne,
uwazam w takim przypadku za stuszniejsze drugie rozwigzanie,
to jest organizacje jednej brygady dla catosci prac polowych lub
kameralnych, przez co ostateczna strata czasu na organizacje
bytaby mniejsza.

Rozwazajac  korzysci wynikajace z sy-stemu brygadowego,
fatwo stwierdzi¢, ze -s3 one nastepujace:

1) korzys¢ spoteczna — polegajaca na tym, ze przedsiebior-
stwo wyzwalajac rezerwy produkcyjne tkwigce w peisonetu ni-
zej kwalifikowanym (gtownie starszych pomiarowych), stawia-
jac go do samodzielnego wykonania prostych czynnosci tech-
nicznych, ma mozno$¢ wykona¢ prace przy uzyciu mniejszej
ilosci- pelnokwalifikowanych sil technicznych w krétszym czas:e.

2) korzysc¢ pracownikow — polegajaca na tym, ze czton-
kowie brygady majg mozno$¢ wykonac prace w krot-szym czasie,
a réwnoczesnie dzielg pomiedzy siebie wynagrodzen.e przewi-
dziane katalogiem norm i cen réwniez i da zaoszczedzonych
sil technicznych. Oczywiscie korzy$¢ ta zachodzi przy akordo-
wym systemie pracy, najwiasciwszym dla brygadowego -systemu
organizacji pracy.



Korzys¢ te jest tak znaczna, ze warto jg obliczy¢ dla moc-
niejszego uwypuklenia zalet pracy w brygadzie. Zatézmy, ze
katalog norm 1 cen przewiduje dla wyzej wymienionej .operacji
poligonizacji taczne wynagrodzenie pracownikéw — 5000 zio-
tych i pracochtonno$¢ 30 dni. Wéwczas w zespole katalogowym,
sktadajagcym sie, jak podano z 5 oséb, kazdy z pracownikdw

0
5 = 33,3 zlote dziennie.

Ta sama praca wykonana w sposdb poprzednio podany, przy
podziale jej na dwie réwne czeéci + jednakowo pracochionne,
zostataby wykonana przez o$miu pracownikéw, w czasie dwa
razy krotszym, to jest w 15 dni. W ten sposéb $redni zarobek

. . . 5000
dzienny 1 pracownika wyniostby: g5 = 41,6 ziotych.

zarobitby S$rednio:

41,6
Jak widzimy zwigkszenie zarobku (stosunku g4 1,25) -

wynosi 25%. Poniewaz wzrost w tej wysokosci nastepuje w sto-
sunku do $redniego zarobku cztonkéw katalogowych zespotow
z technikami lub Inzynierami, jako ich kierownikami, to z chwi-
la zastgpienia ich starszymi pomiarowymi bezwzgledny wzrost
zarobkéw dla tych ostatnich jest jeszcze wiekszy 1 wynosi oko-
fo 35%.

Z tej analizy jednego tylko elementu racjonalnej organizacji
pracy, jakim jest system brygadowy, wida¢, jak duze sg korzysci
ekonomiczne wiasciwej organizacji pracy w geodezji.

Obliczanie zarobkéw dla calej brygady, a dalej dla poszcze-
golnych jej cztonkéw, powinno by¢ oparte o nastepujace zasa-
dy. Brygada powinna by¢ wynagradzana systemem akordo-
wym, ktorego zasadnicza cechg jest ptaca ,,0d sztuki® wyrobu.
W nowszych katalogach norm i cen, dla kazdej czynnosci, procz
normy podane sa ceny akordowe za jednostke wyrobu. Po skon-
czonym dniu roboczym kierownik brygady wpisuje do karty
pracy ilos¢ roznych jednostek pracy wykonanych przez poszcze-
golne cziony brygady (druzyny) i pomnozywszy je przez odpo-
wiednie ceny akordowe przewidziane katalogiem norm dla ca-
tego zespotu, uzyskuje dzienne wynagrodzenie calej brygady.
Postepujac w ten sposob codziennie, Sledzi tym samym ksztat-
towanie sig¢ zarobkow i wydajno$¢ pracy wyrazong w tym przy-
padku w ziotych. Jest to wazna czynno$¢ codziennego kontro-
lowania sie w postepie wykonania planu i w miare moznosci
nalezy je rygorystycznie wykonywac.

W ten sposdb zarobek calej brygady dzielony jest miedzy
jej cztonkéw wedlug z gory ustalonego i wszystkim znanego
systemu.

Zastanawiajgc sie nad stusznym systemem obliczani® za-
robkdéw poszczego6lnych cztonkéw brygady, musimy dojs¢ do
whniosku, ze zalezy on od przepracowanego czasu, roli pracowni-
ka i jego wydajnosci.

Pierwszy czynnik nie wymaga objasnien. Drugi i trzeci moz-
na, znajac wspo+towarzysza pracy, zastapi¢ tgcznym ,wspot-
czynnlklem kwalifikacyjnym“: jest to wskazane i z tego wzgle-
du, ze zwalnia brygadziste z koniecznosci obliczania wydajno-
&n poszczegblnych cztonkéw brygady. Wspotczynniki kwalifika-
cyjne nalezy ustala¢é na podstawie znajomos$ci i oceny z po-
przednich okreséw pracy, umiejetnosci zawodowych, wydajnosci
i jakosci pracy, a w odniesieniu do organizowanej roboty
w zaleznosci od przewidzianej roli w brygadzie.

Istniejg 3 mozliwosci ustalenia ,,wspdtczynnikéw kwalifika-
cyjnych“

roporcjonalnie do ptac podstawowych (godzmowych sta-
wek aﬁorgowilch) Wynlkzgjqcy(?h z taryflykato% dla V\g,j¥ownych
gé)énnosm przewidzianych dla poszczegblnych cztonkow bry-

b) proporcjonalnie do ptac
z osobistego zaszeregowania,

. ¢) ustalenie umowne czionkéw brygady uwzgledniajgce w
euiare moznosci wszystkie wyzej podane elementy.

Ostatecznie wzér na indywidualne wynagrodzenie cztonka
brygady jest nastepujacy:

a mw

podstawowych — wynikajacych

gdzie
zarobek czionka brygady
zarobek catej brygady
waga pracownika, czyli wspoétczynnik kwali-
fikacyjny pomnozony przez czas przepraco-
wany.
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HI- Przykfad rozplanowania pracy.

Zatézmy, ze na obszarze 300 ha osiedla nalezy wykonaé
Prace, na ktora skiadajg sie nastepujace operacje:
1) poligonizacja techniczna,

2) niwelacja techniczna reperéw,
3) zdjecia szczeg6tow sytuacyjnych metodg ortogonalna,

4) pomiar rzezby terenu metodg tachymetryczng wraz z od-
powiednimi pracami kameralnymi.

Dla rozplanowania tej pracy czynimy nastepujace zatoze-
nia:

a) stosujemy potok polegajacy na przydziale pracy wedtug
SpeCjallzaCjI na catym obszarze z tym, ze poszczegllne zabiegi
s3 wykonywane ,prawie” roéwnoczesnie, to znaczy pomigdzy
rozpoczeciem poszczegblnych zabiegéw sg tylko takie przerwy
w czasie, jakie sa konieczne dla utworzenia pola pracy dla za-
biegu nastepnego,

b) stosujemy system brygadowy w ten sposéb, -ze cato$¢ prac
polowych wykona jedna brygada, a cato$¢ prac kameralnych —
druga,

c) brygady dzielg sie na druzyny specjalistyczne, dla kto-
rych opracowany jest specjalny przydziat zabiegéw pokrew-
nych, z uwzglednieniem powierzania prostych czynnosci tech-
nicznych starszym pomiarowym. Pojecie ,druzyny“ zastepuje
pojecie zespotu katalogowego, aczkolwiek pojecia te sg bardzo
do siebie zblizone. Rozrdéznienie to wydaje sie konieczne ze
wzgledu na nieco inne sktady osobowe, jak réwniez z uwagi
na to, ze z dotychczasowym pojeciem zespotu pomiarowego zwig-
zany’jest caty szereg przepisow wiadz geodezyjnych, ktére dla
druzyn nie zawsze znajdujg zastosowanie,

d) termin ukonczenia pracy nie zostanie narzucony z gory
(jak to sie jeszcze czesto dzieje), a wyniknie z rozplanowa-
nia roboty harmonogramem. Poniewaz rownoczesnie zastosuje-
my umiarkowana, racjonalng koncentracje sit, mozemy mie¢ pew-
nos¢, ze termin bedzie krétki i mobilizujacy,

e) prace obliczeniowe osnéw powinny by¢ dokonane w czasie
trwania prac polowych, celem ufatwienia dokonania ewentual-
nych poprawek.

Nalezy podkresli¢, ze zasady powyzsze, jak réwniez prawie
wszystkie zasady zastosowane w wewnetrznej organizacji pra-
cy poszczegdlnych druzyn, podane w dalszej czeSci opracowa-
nia, zostaty wyprébowane w praktyce produkcyjnej, badz w
istniejagcym ongi$ Panstwowym Przedsigbiorstwie Mierniczym,
badz tez w Warszawskim Okregowym Przedsiebiorstwie Mier-
niczym. Doswiadczenia te dowiodty stusznosci stosowanych za-
sad organizacyjnych, byly najlepszg szkotg dla technikéw i po-
miarowych i stanowity zasadniczy przetom na drodze przejscia
ze starych i zrutynizowanych form pracy do postepowych form
socjalistycznej organizacji pracy.

Nizej podany harmonogram obrazuje takie
pracy pomiedzy ludzi
ne zasady.

Dalej podane sa szczegGty wewnetrznej organizacji pracy
w brygadach i druzynach, w dostosowaniu do omawianej pracy.
Ta dalsza cze$¢ jest podana dla objasnienia i uzasadnienia po-
dziatu i rozplanowania pracy, przy czym musze zaznaczy€, ze
mozna opracowac¢ caly wachlarz rozwigzan tego rodzaju, ktore
moga by¢ réwniez dobre, nawet jezeli odmiennie  rozwigza
szczegOly wewnetrznej organizacji pracy na szczeblu druzyny,
pod -warunkiem Ze zostang utrzymane gtowne zasady cechu-
Jace potokowosC w pracach geodezyjnych brygady i wyzwole-
nie rezerw produkcyjnych z grona miodszych technikéw i star-
szych pomiarowych.

Brygada potowa — sktada sie z czterech druzyn, razem 3 pra-
cownikow inzynieryjno-technicznych i 19 pomiarowych. Objas-
niony dalej podzial pracy pozwala zmniejszy¢ ilos¢ sit technicz-
nych prawie o potowe i uzyska¢ stosunek ich do pomiarowych,
jak 1:6,3.

Druzyna A w skiadzie: 1 starszy inzynier jplus 3 pomiaro-

wych — wykonuje wywiady szczeg6towe i zaktadanie osnow:
poligonowej, niwelacyjnej, poiniarowo-sytuacyjnej i tachyme-
trycznej. Pomiarowi nosza w tym czasie kotki, sygnalizujg nie-
ktore punkty — dla stwierdzenia wizury, a po ustaleniu nowe-
go punktu oznaczajag go kotkiem, Swiadkiem z numerem lub
tez oznaczajg na najblizszych obiektach (domach, parkanach,
drzewach itp.) lubryka,— numer i odlegto$¢ dla utatwienia od-
szukania punktu przez nastepne druzyny. Dalej druzyna wykonuje
pomiar katow sieci poligonowej, a wreszcie przechodzi na ta-
chymetrie lub pomiar szczegdtow, zaleznie od potrzeb danej
racy. W ten sposéb nadaje ona kierunek i terminarz WSZ&/St-
im ‘innym pomiarom opartym na osnowie przez nig zaprojekto-
wanej i zatozonej, w ktorej katy poligonowe, a wiec czynno$é
Scisle inzynierska, rowniez mierzone sg przez te druzyne..

Kierownik druzyny A jest rownoczes$nie kierownikiem catej
brygady polowej; dlatego tez w harmonogramie widoczne sg

rozplanowanie
i w czasie, ktdre spetniajag wyzej ustalo-
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pewne odstepy pomiedzy zabiegami bezposrednio przez niego
wykonywanymi, gdyz czas przerw zwigzany jest z wykonywa-
niem czynno$ci kierowniczych.

Druzyna B — w skiadzie: 1 starszy pomiarowy i 3 pomiaro-
wych — wykonuje stabilizacje osnéw (poligonowej, niwelacyj-
nej) oraz pomiary tasma: bokéw poligonowych, osnowy pomia-
rowej (pomiarowek), osnowy tachymetrycznej (ciagow gtow-
nych, dla ktérych instrukcja wymaga pomiaru bokow tasma).
Druzyna ta pracuje samodzielnie pod og6lnym nadzorem Kkie-
rownika brygady.

Druzyna C — w skfadzie: 1 starszy technik plus 2 starszych
pomiarowych » 6 pomiarowych wykonuje, jako czynno$¢ wyspe-
cjalizowang, pomiar szczegotdw sytuacyjnych. Skiad jej zaste-
puje dotychczasowe dwa zespoly, a wiec 2 starszych technikéw,
2 starszych pomiarowych i 6 pomiarowych, jest podyktowany
duza pracochtonno$cig pomiaréw szczeg6tow i ma na celu, przez
nizej opisany tok pracy, przyspieszy¢ jej wykonanie przy udzia-
le tylko jednej sity technicznej. Druzyna C pracuje w spos6b
nastepujacy.

Pierwszego dnia pracy cata druzyna udaje sie bez sprzetu
na te cze$¢ obszaru, ktorg ma nazajutrz zacza¢ mierzyc. Po-
miarowi zaznajamiajg sie z lokalizacjg punktéw pomiarowych,
a technik wybiera tyle potozonych w poblizu siebie linii po-
miarowych, ile nazajutrz druzyna ma opracowac¢. Sporzadza
szkic linii pomiarowej i szczegotéw, ktére majg by¢ na nie zdje-
te oraz rysuje rzedne i odciete, ustalajagc ich kolejnos¢ na oko,
a w razie potrzeby przi pomocy pryzmatu. Wykonuje wigc on
LSlepy* szkic bez miar, ktory jednoczesnie jest dyrektywg odnos-
nie tego, co ma by¢ zmierzone i w jaki sposoéb.

W nastepnych dniach po zagospodarowaniu sie na obiekcie,
podziat pracy w druzynie jest nastepujacy:

_starszy technik — opracowuje szkice dla linii i szczeg6tow,
ktore bedg mierzone w dniach nastgpnych, a po wykonaniu tej
pracy (ktdra nie wymaga petnych 8 godzin) instruuje i nadzo-
ruje_ prace catej druzyny. Pomiarowi rozdzielajg sie na dwie
czworki, kazda w skladzie: 1 starszy pomiarowy i 3 pomiaro-
wych® Kazda z nich obiera sobie inng linie pomiarows, a po-
siadajac jej szkic, pracuje jak nastepuje: 1 pomiarowy — roz-
stawia i zbiera tyczki na mierzonych liniach, usuwa przeszkody
m linii oraz przenosi sprzet w miare poruszania sie catej czwor-
ki Jeden starszy pomiarowy — jest pryzmacists, rzutuje szcze-
goly sytuacyjne na linie, po czym wpisuje miary na szkic, 1 po-
miarowy — w czasie pryzmatowania obstawia zdejmowane pun-
kty tyczka, 1 pomiarowy — przy pryzmacie uspokaja ruchy
pionu i oznacza miejsce wyznaczone przez pion pryzmatu kred-

ka lub patyczkiem, zaznaczajgc kierunki prostopadtych w lewo
i prawo od linii.

Po spryzmatowaniu mniej wiecej 20 metrow:

2 Eorruarowych — ukfada tasme w linii, oznacza jej pocza-
tek i koniec, po czym jeden z nich przytrzymuje tasme przy ze-
rze>a drugi posuwa sie wzdluz tasmy i naciggajac ja przy
spodkach prostopadtych, odczytuje i podaje starszemu pomia-
rowemu odciete po linii.

Nastepnie _obydwaj pomiarowi mierzg ruletkg rzedne, przy
czym ten, ktéry obstawiatl punkty rzutowane tyczka, przyktada
w tymze miejscu poczatek ruletki, a drugi, ktory oznacza! spodki
prostopadtych, odczytuje w tych miejscach dtugos¢ rzednej i po-
uaje jg starszemu pomiarowemu.

Jeden starszy pomiarowy — wpisuje w tym czasie miary na
szkic wykonany poprzednio przez starszego technika.

. Po opracowaniu w ten sposéb linii pomiarowej, starszy po-
miarowy i 2 pomiarowych mierzg czotowki, wpisujac je na
szkic, a czwarty pomiarowy zbiera sprzet i rozstawia tyczki na
nastepnej linii pomiarowe;j.

Druga czwdrka pracuje analogicznie i w ten isposdb druzy-
na C w skiadzie 1 starszy technik, 2 starszych pomiarowych i 6
pomiarowych wykonuje pomiar szczeg6tow sytuacyjnych w tym
samym czasie, co 2 petne zespoty katalogowe, a wiec oszcze-
dza prace 1 starszego technika.

Druzyna D — w skiadzie: 1 starszy technik, 1 starszy pomia-
rowy i 3 pomiarowych wykonuje jako swojg specjalnos¢ niwe-
lacje reperéw, niwelacje stanowisk tachymetrycznych, tachyme-
trig, czyli ogo6lnie méwiac pomiary wysokosciowe. Skiad rézni

od katalogowego tym, ze ze wzgledu na specjalizacje i od-
powiedni dobor ludzi, drugiego technika lub mtodszego techni-
ka mozna zastapi¢ wyszkolonym starszym pomiarowym.

Zaleznie od umigejetnosci indywidualnych starszego pomia-
rowego, moze on byC obserwatorem przy instrumencie lub tez
protokolantem. W jednym i drugim przypadku starszy technik
kieruje pracg poszczegdlnych czlonkow 1 calej druzyny, przy

mczym w tachymetrii prowadzi on szkic oraz sprawdza oblicze-
niowo prace (dwukrotne pomiary spadéw pomiedzy reperami
lub weztami, zamkniecia oczek, srednig dla $rodkowej nitki w
tachymetrii, dowigzania itp.).

Brygada kameralna —=sktada sie z 3 druzyn, razem 6 pra-
cownikow inzynieryjno-technicznych (wraz z kre$larzami) oraz
1 przyuczony kalkulator.

Druzyna E — w skiadzie: 1 inzynier (lub starszy technik)
w zasadzie obliczeniowiec, lecz o wszechstronnym dos$wiadcze-
niu oraz 1 kalkulator zaznajomiony z obliczeniami i czynnoscia-
mi pomocniczymi wykonujg wszystkie prace obliczeniowe w ten
spos6b, ze inzynier rozplanowuje prace, wpisuje dane z pomia-
row do schematéw obliczeniowych, sprawdza obliczenia, obli-
cza ¢$rednie btedy i instruuje kalkulatora, ten za$ liczy mecha-
nicznie na Coorapidzie lub przy jego braku wycigga z tablic
wartosci funkcji i przeprowadza na arytmometrze dziatania ra-
chunkowe wpisujac je w odpowiednie rubryki schematéw obli-
czeniowych.

Istotng cechg organizacji pracy tej druzyny jest: |-o podziat
na czynnosci inzynierskie i pomocniczo-rachunkowe, 2-0 praca
na znormalizowanych schematach obliczeniowych, 3-0 spraw-
dzenie w rekach inzyniera, 4-0 czynnosci proste w rekach nie
geodety, przyuczonego do obliczen mechanicznych. Ta sama
druzyna wykancza operaty, a moze réwniez interwencyjnie wy-
konywac inne czynnosci kameralne, jak na przykfad: kartowanie
tachymetrii, do czego jest tym bardziej dostosowana, ze jej
dwuosobowy skitad pozwala na najbardziej wydajng prace, po-
legajagcg na tym, ze kalkulator dyktuje z dziennika tachyme-
trycznego dane pomiarowe, a drugi je kartuje. Kierownik druzy-
ny E jest réwnoczesnie kierownikiem brygady kameralnej. Na-
lezag do niego te same obowigzki, co do kierownika brygady
polowej.

Druzyna F — w skladzie: 3 technikéw kartuje pomiary
szczeg6tow sytuacyjnych i interpoluje warstwicel Cztonkowie
tej druzyny pracuja réwnolegle na przydzielonych im do opra-
cowania sekcjach mapy.

Druzyna G — w skladzie 2 kreslarzy wykresla i opisuje
pierworyisy (ewentualne matryce, o ile nie wykonuje sie ich fo-
tomechanicznie), zaréwno sytuacyjne, jak i wysokosciowe.

Inna alternatywa polega na tym, ze zamiast dwoéch druzyn
F i G, prace te wykonuje jedna druzyna kartograficzno-krestar-
ska o skladzie 5 osob. Podziat pracy bytby taki, ze w pierwszym
okresie i technicy i kreSlarze kartujg (ci ostatni tatwiejsze stre-
fy), a po skartowaniu technicy kreslg (nie opisujac) grafionem,
a kreslarze opisujg piorkiem. Interpolacja warstwie w obu alter-
natywach nalezy do wyspecjalizowanych technikow.

Zestawienie porownawcze ilosci personelu, przewidzianego
katalogowo, a uzytego przy planowanej metodzie, przedstawia
sie nastepujaco: (pierwsze cyfry odnoszg sie do personelu tech-
niczno-inzynieryjnego, a drugie do pomiarowych):

Réznica, cztery osoby personelu techniczno-inzynieryjnego
mniej, kosztem dodania jednego pomiarowego i jednego kalku-
latora przyuczonego.

Jak juz zaznaczylem, mozna znalez¢ rézne alternatywy roz-
wigzan opartych na tych isamych zasadach, tym bardziej, gdy
charakter pracy jest nieco inny. Poniewaz przedsiebiorstwa
miernicze zaczynajg w biezagcym roku wykonywa¢ na wielkg
skale zaktadanie I pomiar osnéw geodezyjnych (poligonizacji)
zageszczajacych istniejaca sie€¢ trygonometryczng i istniejacej
poligonizacji precyzyjnej, a prace te w przysztych latach rozwi-
ng sie jeszcze wiecej i obejmg bardzo znaczne obszary, pochia-
niajagc duzy procent mocy produkcyjnej tych przedsiebiorstw,
pozwole sobie przedstawi¢c w gtownych zarysach zastosowa-
nie potoku na tego rodzaju robotach.

Proces produkcyjny prac polowych skiada sie z nastepuja-
cych zabiegdw katalogowych i sktadéw osobowych poszczegol-
nych zabiegow:



1) wywiad szczegotowy i lokalizacja punktoéw, skiad 1 inz.

+ 3 pom,
2) stabilizacja punktow i opisy topograficzne skfad 1 inz.
+ 4 pom.,
3) pomiar bokéw poligonowych sktad 1inz. + 4 pom.
4) pomiar katow poligonowych sktad 1 inz. + 4 pom.

5) niwelacja techniczna punktéw poligonowych skiad 1 inz.
+ 1+ 3 pom.

(druga cyfra w skladzie zespotu oznacza miodszego'technika).
Razem 5 zabiegoéw, sktad taczny (5 + 1) + 18

Zastanéwmy sie nad tym, jakie sa cechy tych prac i czy da-
foby .sie usprawnic¢ je technicznie i organizacyjnie.

Zauwazmy, ze te prace prowadzone sg na bardzo duzych
obszarach, a wiec istnieje konieczno$¢ zatozenia kilku tysiecy
kilometrow ciagow. Istnieje rowniez konieczno$¢ wyznaczania
potozenia punktow poligonowych w przestrzenl a wiec wspot-
rzednych x, y i z, przy czym od rzednych ,z“ nie jest wymaga-
na wysoka doktadnoéé. Poza tym przy pracach tych wymagana
jest stabilizacja, ktoéra wraz z rozwdzka stanowi zabieg bardzo
pracochlonny i powolny, a réwnoczesnie mozliwy do wykona-
nia przez samych pomiarowych, pod kierunkiem wytrawnego
stanszego pomiarowego.

Aby na tego rodzaju robocie nie marnotrawi¢ czasu na
przechodzenie po liniach bezprodukcyjnie, co na przyktad mia-
foby miejsce przy pomiarze bokéw tasma, tam 1 z powrotem
(gdyz musiatoby nastapi¢ trzecie bezproduktywne przejscie do
nastepnego boku lub ciggu), nalezy potaczyC niektdre zabiegi
w jeden (wykonywany zmieniong metodg techniczng) i uru-
chomic¢ je metodg potokowa.

Zmiana technologiczna '-«olegalaby na tym, zeby zastosowac
do pomiardw narzedzie dalmiercze dwuocbrazowe z tatg pozio-
ma (Zeissa, Redta lub Wilda RDH albo nasadka dalmiercza
DN-1) i wykorzysta¢ je do réwnoczesnego pomiaru na stano-
wiskach: odlegtosci, kata poligonowego poziomego i kata pio-
nowego dla zastgnienia niwelacji geometrycznej nlwelacm try-
gonometryczng, wykonywang niejako ,,przy okazji“. Nie bede na
tym miejscu zajmowat sie szerzej uzasadnieniem metod tech-
nicznych nadmieniajac tylko, ze dokonane proby, jak réwniez
analiza $rednich bledéw i wydajnosci, potwierdzajg catkowicie
ich .stusznos¢.

Po ustaleniu zasad technologicznych, stosujagc umdiwione
poprzednio zasady pracy potokowej z zastosowaniem brygad,
proces produkcyjny powinien wyglada¢ nastepujgco:

Brygada | — w skiadzie. 1 inzynier i 7 pomiarowych wyko-
nywataby potokowo:

1 wywiad szczegdtowy, lokalizacje punktéw i opisy topo-
graficzne, w skfadzie 1 inzynier i 3 pomiarowych,

2. stabilizacje punktow w skladzie: 2 starszych pomiarowych
i 2 pomiarowych.

Brygada Il — w skiadzie: 1 inzynier, 1 starszy pomiarowy
i 3 pomiarowych wykonywataby w potoku za brygadg pierwsza:

3. optyczny pomiar bokéw i katow poziomych oraz p:ono-
wych.

taczna ilos¢ zabiegdw wynosi 3 zamiast 5 przewidzianych
katalogiem norm.

taczny sklad osobowy — 2 |nz¥nieréw i 11 pomiarowych.
W ten spos6b uzyskujemy stosunek sit inzynieryjno-technicz-
nych, jak 1:55, a nie 1:3 — jakby to bylo przy skiadach ka-
talogowych. .

Na wstepie niniejszej pracy nadmienitem, ze w zasadzie
ogranicze sie do omowienia organizacji pracy, na szczeblu ,ro-
boty — obiektu“. Dlatego lez, jedynie w rozmiarach niezbed-
nych, wspomne o zwigzku roboty wykonywanej potokowo z pra-
cg catego wydziatu produkcyjnego lub przedsigbiorstwa.

Jak ‘widaC z harmonogramu roboty, poszczegdlne druzyny
w réznym czasie rozpoczynajg i konicza swa prace na tej robo-
cie. Jest to objaw catkiem naturalny, wynikajacy ze stopniowe-
go rozwijania isie roboty i mozliwosci rozpoczynania poszczegdl-
nych zabiegéw, zaleznie od stopnia zaawansowania poprzed-
nich zabiegow, funkcjonalnie z nimi zwigzanych. Nalezy tylko
wyjasni¢ sobie, co si¢ dzieje z tymi pracownikami po ukoncze-
niu |é)racy na omawianym obiekcie.

lasycznym rozwigzaniem byloby planowanie potokowosci
na szczeblu catego wydziatu produkcyjnego, na wszystkich ro-
botach. W tym przypadku, wydziat produkcyjny powinien przez
swego dyspozytora ruchu prowadzi¢ 2 wykazy (lub harmonogra-

pomocnicze, jeden utozony wedlug personelu, na ktory
Wkreélanoby okresy czasu, na ktore poszczeg6lni pracownicy
zostali juz zadysponowani na okreslone roboty, drugi podobny,
ale utozony wedtug robot.

Prowadzac oba te wykazy mozemy obja¢ planowaniem poto-
kéw na robotach wszystkich pracownikéw (lub druzyny), zwal-
niajacych sie z innych rob6t w momentach z géry okreslonych.
Nie zmienityby tych zasad przypadki wyjatkowe, w ktorych nie-
ktore druzyny nie mogtyby od razu przejs¢ na analogiczne lub
podobne zadania na nastepnych robotach. W tych okresach by-
tyby z nich przejsciowo organizowane nowe brygady lub ze-
spoty dla wykonywania niniejszych rob6t. Poza tym okresy te
bytyby wiasciwe dla udzielenia woéwczas .pracownikom urlopow
wypoczynkowych.

Nalezatoby jeszcze wyjasnic miejsce brygad w dzisiejszej
strukturze organizacyjnej wiekszosci przedsiebiorstw geodezyj-
nych, w ktérych wydziaty produkcyjne dzielg sie na grupy pro-
dukcyjne. Chodzi o to, czy brygady majg wchodzi¢ do grup,
czy tez by¢ poza nimi i podlegac bezposrednio kierownikowi wy-
dziatu produkcyjnego. Moim zdaniem nalezy utrzymac jednolitg
organizacje wydziatlow produkcyjnych, niezaleznie od tego czy
pracujemy brygadami, czy nie. Nie znaczy to, ze podziat wy-
dziatu na grupy produkcyjne jest rozwigzaniem idealnym jak to
zreszta wykazato doswiadczenie.

Podziat na grupy predukcyjne, ktérych kierownicy sg w za-
sadzie rowniez kierownikami robot wykonywanych przez gru-
py, jest bowiem przyczyng tego, ze tczne obowigzki organiza-
cyjno-administracyjne kierownika grupy, ktére musi on wyko-
na¢, aby robota szta bez wiekszych zaburzen, pochtaniajg mu
prawie catkowicie czas, a tym samym nie staje go na wiasciwe
wykonanie obowiazkéw technicznych kierownika roboty. Dzieje
sie to oczywiscie po pierwsze kosztem jakosci roboty, ktora nie
ma dostatecznego instruktazu i nadzoru technicznego. Jest to
zjawisko powszechne i powszechnie znane. Rozwazanie tego
zjawiska nie jest przedmiotem niniejszej pracy i jezeli wspo-
minam o nim, to dlatego, zeby na tym tle stwierdzic, ze:

1 przy organizacji produkcji w brygady inzynieryjno-robot-
nicze, obowigzki kierownika grupy jako takiego nieco maleja,
gdyz ma on do czynienia z 1 — 3 brygadam:, a .nie 6 10 ze-
spotami. Poza tym_ jest on nieco odC|qzony przez kierownika
brygady, jak to wida¢ z jego zakresu obowiazkéw, podanego
w czesci H_niniejszej pracy,

2. obstuga organizacyjno-administracyjna brygad czy zespo-
téw .jest tak niezbedna dla normalnego przebiegu produkcji, ze
w zadnej organizacji ogniwa te n:e moga by¢ jej pozbawione.

Z te»0 wniosek, ze dopcki obstuga ta jest wykonywana przez
grupe (kierownika grupy i sekretarza grupy), brygady produk-
cyjne muszg by¢ sktadowg czeScig grup. Jest to tym bardziej
jasne jezeli sobie wyjasnimy, ze brygady produkcyjne me sg
statymi ,komdrkami organizacyjnymi® przedsiebiorstwa w prze-
Clwﬁeé]ﬁ}m%zd?egnaﬂ lansowany jest poglad, ze brygady produk-
cyjne nie wchodzg w skiad grup, to moim zdaniem byloby to
stuszne jedynie wowczas, gdybysmy calo$¢ organizacji produk-
cji jednego wydziatu produkcyjnego oparli nie na kierownikach
grup a na kierownikach robot. Organizacw takg rozumiem w
ten soosOb, ze kierownikowi wydziatu produkcyjnego podlega-
liby kierownicy robét (nie bedacy kierownikami grup, ktére by-
tyby zniesione), a kierownikom robGt przydzielone brygady lub
zesooty Wowczas funkcje organizacyjno-administracyjne spet-
niatby z ramienia wydziatu .produkcyjnego jeden zespdl orga-
nizacyjno- admlnlstracyjny ze istanszym inspektorem robdt na
czele. Do zespotu te°o weszliby planisci, sekretarze dawnych
grup, transport wydziatowy oraz dyspozytor ruchu.

IV. Zalety i wady systemu potokowego i brygad.

Po szczeg6towym przeanalizowaniu potokowej organizacji
rob6t i wprowadzeniu brygad inzymeryjno-robotniczych, widocz-
ne sa nastepujace zalety tego systemu:

1 lepsze wykorzystanie kadry produkcyjnej
technikéw jak i robotnikéw,

2 skrocenie cyklu produkcyjnego, przez zmasowanie wyko-
nawcoéw do granic optymalnych, z czego wynikaja dalsze ko-
rzysci, jak:

a) zwiekszenie przerobu catego przedsiebiorstwa,

bl obnizka kosztow wiasnych na generaliach,

((? szybsza rotacla $rodkow obrotowych.

) szybsze dostarczenie zleceniodawcy operatu.

3. wzrost wydajnosci pracy wynikajacy ze specjalizacji,

4. podniesienie sie jakosci pracy wynikajace ze specjalizacji,

5. zwiekszenie sie zarobkdéw wykonawcow,

6. zmniejszenie do minimum zestawOw sprzetu
state zwigzanie ich z wykonawcami,

7. zniwelowanie w ramach brygad réznego napiecia poszcze-
golnych norm,

i to zaréwno

i bardziej



8. zmniejszenie ewidencji, sprawozdawczosci i rozliczen,
) 9 wszelkie spoteczno-ekonomiczne korzysci pracy zespo-
OWej.

Jak widac zalety te sg liczne i powazne. Tego rodzaju orga-
nizacja produkcji, jak zreszta kazda nowa organizacja, musi
SI§ wyksztatci¢ i dojrze¢ po pewnym okresie jej stosowania.

Oczywiscie, obok niewatpliwych zalet, istniejg tu i pewne
ujemne strony, ktére nalezy omowic.

Pierwszym zarzutem wysuwanym przez krytykow jest ten,
ze potokowosC wymaga lepszego planowania robot i wigkszej
dyscypliny prowadzenia robot Scisle wedtug planu. Ten pozor-
n>e stuszny zarzut nie moze by¢ powaznie traktowany w odnie-
sieniu do przedsiebiorstw o socjalistycznych  formach pracy.
Nie moéwigc o tym, ze warunkiem harmonijnej pracy jest jei
szczegétowe planowanie, niezaleznie od szczegotéw organizacji
Produkcji, zarzut ten staje sie szczegoOlnie nieaktualny obecnie
z chwilg wprowadzenia w przedsiebiorstwach  geodezyjnych
akordu i planowania rzeczowego, a wyrazonego w wartosci.

-Tego rodzaju system planowania, poddawany rygorystycz-
nej ocenie przy premiowaniu k:erownika grupy, ktory opraco-
wat plan, wymaga, w odréznieniu od systemu planowania w
normodniach, bardzo $cistego zaplanowania kazdej czynnosci —
w czasie i ilosci przewidywanych jednostek naturalnych wyro-
bU a wiec w tych samych elementach, ktore sg potrzebne do
rozD.anowania potoku. Z tego tez wzgledu zarzut, jakoby trud-
nosci planowania wynikalty z omawianego systemu organizacji
robot, nalezy uwazaC za niestuszny.

7 i,*-m niemniej system ten posiada pewne strony ujemne,
torych najwazniejsze sa nastepujace:

1 odszukiwanie punktéw pomiarowych przez nowe druzv
ny, potokowo wstepujace na obiekt. Te bezsprzecznie ujemna
strone tagodzi ta okoliczno$¢, ze druzyny pracuja po sobie w
nieznacznym dystansie czasu i przestrzeni, totez mozna zlu
zaradzi¢ przez odpowiednie markowanie punktow:

2. zwiekszenie sie kosztow podrozy, ktére byloby znaczne
na obiektach niewielkich, redukuje sie do nieznacznej wielkosci
wzglednej na robotach duzych, a na tych wiasnie system poto-
kowy powinien by¢ stosowany,

3. krotsze przebywanie przez pracownikéw na jednym miej-
scu pracy, co ujemnie dziala na zagospodarowanie sie i stwo-
rzenie sobie lepszych warunkéw bytowych. Co prawda zjawisko
to réwniez wystapi przy innych metodach pracy, na przykiad
odcinkowej, o ile ze wzgledu na dazenie do skrdcenia terminu
bedzie dokonany podziat terenu na mniejsze odcinki pracy i na-
stapi zmasowanie wykonawcéw. Poza tym problem ten, nawet
przy dtuzszym pobycie na jednym mie:scu pracy, jest dla pra-
((:jownik()w bardzo ucigzliwy i musi by¢ zlikwidowany innymi

rogami.

Skonfrontowanie zalet i wad pozwala stwierdzi¢, ze w rezul-
tacie stosowanie metody potokowej i brygad inzynieryjno-robot-
niczych daje znaczne korzysci techniczno-ekonomiczne.

Zwiekszajace sie w dobie budowania podstaw socjalizmu za-
potrzebowanie kraju na prace geodezyjne przy wyraznym wcigz
deficycie kadr fachowych, jak réwniez postawione catej gospo-
darce narodowej zadanie zwiekszenia wydajnosci pracy i ob-
nizki kosztow wiasnych, powinno by¢ decydujace przy ocenie
przedstawionych systemdéw organizacji robot geodezyjnych.

Stanistaw Solski — polski Edison XVII wieku

Ogtoszony przez Centralny Urzcd Geodezji i kartografii i

Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Geodetow

Polskich, konkurs na najlepszg korespondencje z terenu dat specjalnie ciekawy i bogaty plon w dziedzinie hi-

storii zawodu mierniczego.

Totez jury konkursowe przyznajgc | nagrode za opracowanie pt. ,Stanistaw Solski — polski

Edison XVII

wieku" pragneto w ten sposob wyrozni¢ nie tylko jedna okreslona prace, lecz réwniez pewien niedoceniany do-

tychczas dziat — dziat historii zawodu.

Redakcja nie watpi, ze zycie i praca naszych kolegw z dawnych lat odzyjg na tamach Przeglagdu Geodezyj-
y

nego ku zadowoleniu i nauce jego czytelnikdw.

Mgr inz. Kazimierz Sawicki

Dane biograficzne.

Wylaj ~ abc™e 2. MopMilicy (1422—1460), zwanym Ritdiem, o
. P°, facinie pierwszy podrecznik geometrii praktycznej —
auth Retria Regis®, Stanistawie Grzepskim (1526—1570) —
, rze plerwszego po polsku wydanego podrecznika miernictwa
16524 eOrne’Y’a Miernicka Nauka“, Janie Brozku (1585—
zji N znakomitym matematyku, autorze kilku prac z geode-
zaioz
w plJCle'u w Akademii Krakowskiej pierwszej katedry geodezji
in for @ by* Stanistaw Solski — autor trzechtomowego dziefa
rem ](1 Pt- ».Geometra Polski“. — czwartym z kolei prekurso-
re"i polskiej geodezji.
dok? kiografiezne o Solskim sg bardzo skape. Nie sa nam
aame znane ani jego pochodzenie, ani nawet doktadne
naty urodzenia i zgonu.
1743*'k'e  w.ydawnictwo — ,,Grosses Universal-Lexicon™ z r.
n- . Podaje, jako date urodzenia, rok 1617. Historyk naszego
okrfJ6™ P Wo  technicznego prof. Feliks Kucharzewski, jako

sam ZyCu- Solski?K®. Podaje lata 1622 — 1701, Z tego co on
Pni-pm so":¢ Powiada na stronie 39 swego dziela ,Archytekt

datam-ofiianen® " Im ® jak°by 67’ wypada,aby
nych3 jak”"™A: dok,adnego ustalenia niektérych dat biograficz-
0 SO, SWimP° j "e ProP Adryan Krzyzanowski w swej rozprawie
Wamz-iw.ckioP, TWanei na posiedzeniu publicznym Krélewsko-
spowodSnT 2am™emyt?U W dniU 31 Hpca 1822 r" ZOShla
sienie Jezuitow’i T a S '6"]) \t6[e pocigRneto za fobg zr]ie
nu“, do ktérego_ SoisW nalezlr y piSmiennych teRO zako'

m:ej'sce jego urodzenia i pochodzenie, prof.

d,., L k oqioszenia w_czasopismach, aby ta
éq odnalez¢ jakichkolwiek krewnych Solskiego, lecz i to nie

-°,nawcy Eomiaréw w kopalniach Bochni i Wieliczki oraz.

»,Nie nalezy dochodzi¢ czy jest on wielkim uczonym,
lecz — czy jest bardziej uczonym od innych*
Montaigne

dato pozadanego wyniku.  Przypuszcza on jednak, ze ktoras
z okolic potudniowej Polski, byc moze Podole — ,byla jego
Ojczyzng", dodajac przy tym z pewng dozg subtelnej ironii,
ze badz co badz, ,losy Solskiego i Euklidesa sg w tym razie
Pr%dobge, bo takze nie wiadomo, gdzie sie urodzit Grecki Geome-

Nazwisko naszego ziomka nie znajduje sie w zadnym ze
starych herbarzy, a wiec nie byl on szlacheckiego pochodzenia.

W mitodosci chodzit do szkdl jezuickich (nie wiadomo gdzie),
a w r 1641, majac lat 18 uczyt sie¢ matematyki u jednego
z ksiezy — jezuitow. W trzy lata pdzniej wstapit do zakonu
i uczyt matematyki i wymowy w Kolegium Jezuickim w Kros$nie
nad Wistokg. Tam w r. 1653 dat dowody duzego poswiecenia
sie, ratujac z narazeniem zycia ,zapowietrzonych“, podczas
panujace] wowczas ,zarazy morowej“l).

Okoto r. 1660 Soliski znany juz z nauki, wymowy i poboz-
nosci, zostat wysiany przez swa zwierzchno$¢ zakonng do Kon-
stantynopola, w charakterze spowiednika i kaznodziei, dla spra-
wowania opieki duchowej nad jeAcami chrzescijanskimi. Tu
czas wolny od postug religijnych poswiecal éwiczeniom mate-
matycznym i zwiedzaniu zakladow przemystowych, interesujac
si_e urzadzeniami mechanicznymi, a raz ,z podziwieniem Tur-
kow*“ wymierzyt za pomoca cienia wysoko$¢ jakiego$ obelisku.

Po powroc:e do kraju osiadt na state w Krakowie, gdzie za-
J8ty pracami naukowo-technicznymi przepedzit reszte zycia.

Pomimo, ze byt bardzo pracowity i czynny, nie posiadat
Srodkéw wiasnych na wydanie swych dziel. A ze zwierzchnosé
zakonna wida¢ niezbyt go wspierata, wiekszo$¢ prac opubliko-
wat z zasitku tych osob, jak na przykfad Jana Sobieskiego,, kto-
rym je dedykowat.

Zmart przy koAcu w. XVII, przezywszy lat przeszto 70.

V Rok przed tym zmart w Krakowie na zaraze morowa Jan Brozek.
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Il. Prace naukowe i wynalazki

Z szesciu znanych dziel opublikowanych przez Solskiego,
dwa, ktére tu pomijam, dotycza tematyki religijnej, a pozosta-
fe — majg charakter podrecznikéw matematyczno-technicznych.

Nie podajac szczegétowego rozbioru tych dziet, gdyz nie
zmiescitoby sie to w ramach jednego artykutu, wymienie tylko
pokrétce ich tres¢, z szerszym uwzglednieniem tematyki geode-
zyjnej oraz omoéwie niektdre swoiste nieco metody dydaktyczne,
stosowane przez autora.

Najwiekszg z tych prac i najbardziej nas interesujgcg jest
»Geometra Polski“, to iest nauka rysowania podziatu,, przemie-
niania i rozmierzania liniy, anguloéw, figur i bryt petnych®, za-
wierajgca 3 ksiegi wydane w Krakowie w latach 1683, 1684

i 1686. Catos¢ zawiera 644 strony druku in folio z figurami w
tekscie i 25 tablicami.

Dzieto to jest poswiecone Janowi Sobieskiemu, ktérego hoj-
nosci zawdziecza swe ukazanie sie. Z dedykacji po facinie napi-
sanej, przytocze ustep, w ktérym autor wyjasnia, jaki cel mu
przyswiecat przy wydaniu tego dzieta:

»Znayda odtad rodacy w oyczystej ziemi i mowie to, czego do-
tad szukali za granicg z uszczerbkiem domowey poczciwosci i sta-
rozytney wiary. Juz odtad nie bedzie potrzeba strasznym kosztem

i proshami sprowadza¢ Hollendrow do rozmierzania rozlegtych pol
Polskich*.

Zakres$liwszy sobie cel wylacznie praktyczny, posunat sie
Solski _w koncepcji dydaktycznej tak daleko, ze zostawit bez do-
wodzen twierdzenia przez™ innych odkryte i dowiedzione. Thu-
maczy to tym, iz dawne twierdzenia sg powszechnie za praw-
dziwe przyjete, ze dowodzenia jeszcze bardziej zwigkszytyby
objetos¢ ksiag, a wreszcie, kto ich potrzebowac bedzie, to wy-
czyta u innych autoréw.

Nie jest to argument przekonywujacy, a to tym bardziej,
ze przecietny czytelnik tym trudniej znalaztby potrzebne ksigz-
ki, wtedy, kiedy sam autor na ich niedostatek wyrzeka. Wydaje
sie, ze przyczyna lezy znacznie glebiej: Solski nie miat po pro-
stu nalezytego przygotowania teoretycznego.

Niepospolity jego talent konstrukcyjny i wynalazczy ujawni
sie dopiero w ksiegach ,,Geometry Polskiego®, zawierajgcych

gys. | Strona tytutowa Ksigzki
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cze$¢ praktyczng miernictwa. Stusznie wiec on o tej czeSci pism
swoich powiada w przedmowie: ,,Bezpiecznie twierdze, zem po-
dobnego porzadku i tak dostatecznego wszystkich praxes zgro-
madzenia ani czytal ani biblioteka zakonu naszego nic podob-
nego nie wspomina. Przeto mam za pewne, ze wiadomi ksigg
matematycznych, znayda nieco w moim Geometrze, czego gdzie
indziey nie czytali®.

Calo$¢ zawarta jest w 3 ksiegach; kazda ksiega podzielo-
na jest na ,zabawy*, ktore dzielg sie na czesci, a te — na roz-
dziaty.

Ksiega pierwsza obejmuje na 283 stronach cze$C teoretyczng
geometrii, ujetq w szesciu zabawach.

Jest to pod wzgledem naukowym, a szczeg6lnie dydaktycz-
nym, wiasnie najstabsza z ksigg Geometry. Robi ona wrazenie
raczej zbioru rozrzuconych chaotycznie materiatow o tematyce
geometrycznej, niz podrecznika. ~Zawarta w tej ksiedze czes¢
teoretyczna, Jakkolwiek bez poréwnania obszerniejsza, nie do-
réwnywa jednak jasnoscig 1 Scistoscig krotkiemu wyktadowi
geometrii Grzepskiego, napisanej 120 lat przed Solskim.

Odczuwa sie poza tym brak trygonometrii, ktéra wowczas
byta juz udoskonalana i do$¢ szeroko upowszechniona2). Znal
ja wida¢ cokolwiek Solski, poniewaz w kilku miejscach wspo-
mina jednak o liniach trygonometrycznych i uzywa ich do nie-
ktérych sprawdzen.

Najbardziej ciekawg i wartoSciowg jest ksiega druga, zawie-
rajagca na 152 stronach, ujeta w pie¢ zabaw, geometrie praktycz-
ng. Zastuguje ona na uwage, jako pierwszy w jezyku polskim
obszerniejszy wykiad miernictwa.

Jest ona nader interesujgca jeszcze i dla tego, ze Solski
wyzywa sie tam jako konstruktor i wynalazca, podajgc wiasne
pomysty i opracowania.

Na wstepie uczy on mierzy¢ pola, opisuje narzedzia mier-
nicze, a wsrod nich — kilka wiasnego pomyshu, jak wdzek do
mierzenia odlegtosci i ,tablica miernicza“ (stolik bez busoli),
ktérg mozna ustawia¢ poziomo i pionowo: dalej podaje sposoby
mierzenia odlegtosci, wysokosci i glebokosci dla wypadkéw nie-
dostepnych do bezposredniego pomiaru; wreszcie — sposoby
mierzenia wysokosci za pomocg cienia

Sama koncepcja wdzka do mierzenia odlegtosci na terenach
ptaskich nie byta woéwczas nowa. Byt to przyrzad przypomina-
Jacy taczke o duzym kole, ktdrego obwod byt znany; z ilosci
obrotéw kola okre$lano odlegtos¢ linii. Przyrzad ten po raz
pierwszy zastosowany byl w r. 1528 przez uczonego humaniste
Jana Fernela przy pierwszych pomiarach potudnika we Fran-
cji. W Polsce przyrzad ten byl juz znany w XVI w.; uwieczni! go
w jednej ze swych fraszek ,Na miernika* Jan Kochanowski:

»Kiedyscie si¢ tych pomiarow tak dobrze uczyli,
ze wiecie, ilekro¢ koto obroci sie w mili...* itd.

Aczkolwiek kolo pomiarowe bylo juz wtedy znane, zastuga
Solskiego jest skonstruowanie samego licznika. Przyrzad ten
sktada sie z kotek i wskaznika odlegtosci. Po. umocowaniu tego
przyrzadu do jakiego$ pojazdu, indeks pokazuje liczbe obrotow
kola. Licznikiem tym mozna bylo wymierzy¢ odlegtos¢ do 36
mil.

~Godng uwagi jest jeszcze ,tablica miernicza“ (stolik), kt6-
rej prostote w poréwnaniu z innymi zagranicznymi instrumen-
tami — i praktycznos$¢ tak oto zaleca sam konstruktor:

»,Nie maigcy doswiadczenia wszystke doskonato$¢ przenosze-
nia gruntdbw na mappy i obryséw na grunt, funduig na wys$mie-
nitych i okazatych instrumentach niderlandzkich, ktére trzeba
drogo opfaca¢ i pieszczono traktowa¢ w puzdrach ni (jak by)
dzieci w powiciu, a w rzeczy samey bardzo niesposobnych do
praxim. Moy geometra przenosi granice na mappy zaraz w po-
lu w oczach person przytomnych tablica miernicza, ktérg naj-
prostszy stolarz zrobi¢ potrafi“. Jest to ,Tabula Praetoriana“
albo ,,Mensula Praetoriana™, zwana tak od imienia swego wy-
nalazcy niemieckiego matematyka Jana Praetoriusa (1537—
1616) »).

Chociaz stolik mierniczy byt juz wtedy znany, mimo to wiel-
ka zastugg Solskiego bylo, ze to jedno z najdowcipniejszych
narzedzi mierniczych udostepnit i prawdopodobnie nawet udo-
skonalit.

Dwie pozostate zabawy dotycza sposobdéw mierzenia powierz-
chni réznych figur geometrycznych, sposéb ich dzielenia i prak-

2y W w. XVIlI zyi miedzy innymi stynny matematyk gdanski Piotr

Kryger, autor dzielg ~,,Praxis “trigonometrlae“, wydanego w r. 1634

3) Opis stolika mierniczego zostat wydany w r. 1664 w tlumaczeniu
polskim ‘przez Jana Patersona Halnd, jako wyciag z ksigzki Daniela
Schwentera, ucznia Praetoriusa.



Rys. 2 Tablica miernicza wynalazku Solskiego
ey, znalaztem ten, ktéry ani igietki magnesem natartey nie potrzebuje,
an* gradus6éw upatruie, ani zadney konnotacji przyleglosci potrzebuie:
mc zaraz na miejscu w polu Mappe z przylegiosciami rysuie, daleko
uoskonaley niz przez Planimetra y Pantometra. A nad* to od namizer-
nieyszego Stolarza, Cie$le, albo Milynarza zrobiony bydZz moze: y stuzyé¢
do uzywania takim, ktérzy do 100 zliczy¢é po prostu trafig.

tyczne wskazoéwki podziatu gruntéw. W koncu podaje nauke
° forach, lecz ta metrologiczna czes$¢ jest mniej wnikliwa i do-
ktadna niz u Grzepskiego.

Ksigga trzecia —
pierwszg — o brytach,
o arytmetyce.

0 204 stronach — zawiera trzy
drugg o zegarach stonecznych

zabawy:
i trzeciag

W pierwszej z nich zaznajamia sie czytelnik z piecioma bry-
tami foremnymi, znajdywaniem ich powierzchni i objetosci, przy
czym wyktad jest niedo$¢ systematyczny i Scisty.

Najciekawszg w tej ksiedze jest zabawa druga. Uczy tu
Solski budowy zegaréw stonecznych ,kompaséw*“, od najpro-
stszych do najbardziej skomplikowanych, podajac wilasne spo-
soby na ogét tatwe i dowcipne. Uczy przy tym, jak mozna w
nocy, gdy ksiezyc $wieci, ustali¢ godzine wedtug kompasu sto-
AOznego przy pomocy tablic przeliczeniowych lub nawet bez

Jest to pierwszy traktat o gnomonice w jezyku polskim.

W zabawie trzeciej — o arytmetyce, mozna byto spodzie-
wacé .sie wyzszego poziomu, a to tym bardziej, ze w XVII w.
me brakowato dobrych dziet z tej dziedziny w literaturze ojczy-

ste> jak na przyktad $wietna praca profesora Jana Brozka
»Arithmetica integrorum® z r. 1620 i inne.

Mimo to ,nie doczytuiemy sie iednak w naszym autorze, aby
korzystat z prac poprzednikéw swoich® — stwierdza melancho-
lijnie prof. Krzyzanowski.

Solski w arytmetyce zastosowal tak osobliwy i dziwaczny

msposéb wyktadu, ze nie wiadomo wprost, co o tym mysle¢. Otéz
kazda kwestie podaje naprzéd wierszem, nastepnie tlumaczy
kazda strofe proza, a dopiero po tym przystepuje do przykta-
déw. Bytoby juz daleko lepiej, gdyby kazda kwestie arytme-
tyczng zaczynat od tego na czym jg konczy, a na tym konhczyt,
°d czego ja zaczyna.

A oto probka tej poezji arytmetycznej:

,O regule trzech prostej i odwrotnej*

Liczba ztota albo trzech wtenczas sie nazywa,

Gdy czwarta z trzech wiadomych znaleziona bywa.
Wiem na przyktad, ze grosz da¢ za buteczke chiteba,
Pytarn za sze$¢ buteczek wiele groszy trzeba?

p y f'mz?w:e prosta, lecz odwrotna taka:
KODOtn.k jeden zrobit z pilno$cia wszelaka

n * ?2 6 za dni sze$¢; za dni trzy skonczenie
Wiele takowych zechce? Prosze o zliczenie:

Wiec ze dwéch liczb wiadomych, jednegoz nazwania
le postawie za trzecig, ktéra ma pytania,

A ktérej nie zachodzi z pytaniem wigzanie

Na pierwszym miejscu ze trzech w rzedzie niechaj stanie.

Gdy trzy liczby wiadome tym porzadkiem zioze,
Liczbe trzeciga przez wtéra wprostej trzech rozmnoze
w lot produkt rozdzielony przez pierwsza, postawi

Wieloraza za kreska i pytanie zjawi

Rys. 3 Metoda pojniaru.
,Niech tedy bedzie w polu figura jakakolwiek pomysiha B C D E F
G H. i.téra trzeba na karte przenies¢ dla wymierzania ley placu“.

Na odwrotng trzech pierwsza we wtérag gdy wwiedziesz,

Produkt przez trzecig rozdziel, kwotusa wywiedziesz".

Aby bardziej jeszcze nie zaciemnia¢ tej dziwacznej szarady,
nie stosowatem tu pisowni siedemnastowiecznej.

Ten poemat matematyczny, a jeszcze bardziej inne (od ry-
moéw czestochowskich nie zreczniejsze), sa tak niezrozumiate,
ze kazdy z nich, nawet po obszernych komentarzach Solskiego,
nie nabiera wcale zdrowego sensu.

Po regutach proporcji nastepuja nauki (zawsze rymowane)
0 wycigganiu pierwiastka kwadratowego i sze$ciennego, a wresz-

cie — o0 postepie arytmetycznym i geometrycznym, dowcipnie
nazwanych ,skokiem wolnym* i ,skokiem predkim®.
Prof. Krzyzanowski zauwaza przy tym, ze poeci greccy

z pierwszych wiek6éw naszej ery lubili uktada¢ zadania arytme-
tyczne w formie wierszowanej i przypuszcza,, iz ci poeci prze-
leli swoéy gust w Solskiego“.

Oprécz ,Geometry* wydat Solski jeszcze jedng prace z dzie-
dziny miernictwa, ale juz w jezyku tacinskim. Jest to: ,Praxis
nova et expeditissima men surandi geometrice etc. z 1688 r.,
na 136 stronach formatu in 4°. Zawiera ona jakby streszczenie
ksiggi drugiej ,Geometry“ i byta wydana raczej dla obcych,
w celu upowszechnienia swych wynalazkéw w 6wczesnym $wie-
cie naukowym. W czasopismach naukowych lipskich z XVII w.
sg o tym traktacie bardzo pochlebne wzmianki.

Swoéj wybitny talent, jako wynalazca i konstruktor, wykazat
Solski w swej najdoskonalszej pracy — ,Archytekt Polski“, to
iest nauka ulzenia wszelkich ciezaréw, uzywania potrzebnych
machyn ziemnych i wodnych itd.“, wydanej w r. 1690 i zawie-
rajacej 200 stron in folio.

Ta ksiega pierwsza treé$cia swa nie odnosi sie wcale do ar-
chitektury, gdyz sprawy budowlane autor miat poda¢ w ksiegach
nastepnych.

Niestety, dzieta tego nie zdazyt dokonczyé, co widacé¢ juz
przeczuwat, gdyz konczac ksiege | ,Architekta“, przeprasza
czytelnika, iz wiekiem przyci$niony, na zdrowiu upadty i w do-
statki niezamozny — nie przygotowatl i nie wydal dwéch na-
stepnych ksiag.

W ksiedze tej opisuje Solski wszelkiego rodzaju urzadzenia
mechaniczne, jak kota, dragi (dzwignie), kotowroty itp., poza
tym podaje sposoby budowy i urzadzen miynéw wodnych, mty-
néw konnych, wiatrakéw, p:t wodnych, zarn, zegaréw wodnych
1 innych, a wreszcie urzgdzenia hydrotechniczne: zurawie, pom-
py, fontanny itp.

Jest wiec Solski autorem pierwszej mechaniki w jezyku pol-
skim.

Podaje on tam wiele wynalazkéw wtasnych, a miedzy inny-
mi, jako ciekawostke ,Kt6dke Salomonowga“, zamykang i otwie-
rang bez klucza.

Konstruowat Solski réwniez i
chine, mogaca sprawi¢ ,bieg wieczny” ...
on rozprawke w jezyku tacinskim jaszcze w r.
ng exhibendo motui perpetuo etc”.

,Perpetuum mobile" — ma-
Na ten temat wydal
1663 pt. ,Machi-



Ill. Ocena prac.

Rozbi6ér dzieta ..Geometra Polski® prowadzi do paradoksal-
nie sprzecznych wnioskéw o Solskim, a to z powodu znacznej
ré6znicy pozioméw naukowych czesci teoretycznej i praktycznej
jego dziel.

Co do strony teoretycznej geometrii, to jest ona tylko w ma-
lej czeéci zdatna i mozliwa do przyjecia. Styl autora i sposéb
wyktadu nie wszedzie jest jasny i poprawny. Materiat tematycz-

nie jednorodny — porozrzucat on bezplanowo po catej ksigzce
a twierdzenia — z malymi wyjagtkami — pozostawit bez do-
wodow.

Stuszna wiec wydaje sie do$¢ ostra o tym opinia prof. Krzy-
zanowskiego, iz cze$¢ teoretyczna napisana jest ,bez zwigzku,
bez porzadku, bez dowodzen* i ze Solski ,pierwey obwieszczat
niz wyjasniat tajemnice nauki“.

Poza tym musze nadnreni¢, ze w czeéci metrologicznej bted-
nie sg podane wynfary niektérych tandéw i za Solskim btad
ten powtorzyli — matematyk i geodeta J. Zaborowski i T. Czac-
ki; dopiero W. Kolberg w r. 1870 zwrécit na to uwage w swej
pracy ,O tanach i Wtbékach4).

Gdybyémy chcieli wnioskowaé¢ o stanie nauk matematycz-
nych w Polsce z dziel teoretycznych Solskiego, to nie mozna
my sie domysli¢, nawet, ze byly one pisane za czaséw Brozka,
Hevelskiego, Krygera i innych stynnych matematykéw polskich
i to w dodatku pod bokiem Akademii Krakowskiej, w kraju ma-
jacym jeszcze Akademie w Zamoséciu i Wilnie.*

Rys. 4 Wynik pomiaru.

Trafi¢ sie moze Geometrze dukt graniczny przez gestwine, w ktérey
nie podobna stacyi iakiey uczyni¢, y wprost przes¢ od stacyi do stacyi
dopieroz odlegto$¢ miedzy dwiema terminami nieprzebyta przemierzac,
doskonale. Na przyktad wilo$¢ iaka B D EF G H B, w figurze 3 ~bu-
ce IV przeciwko karcie 9 Czeé¢ 2 Geometry Polskiego, w ktérey od H B,
nie tylko iest nie podobna zmierza¢ odlegto$¢, ale ani przes¢ prosto.

Tedy Geometra

Jed rzecza niemniej zastanawiajaca, ze w swym ,Archi-
tekcie“, (ktérego rozbioru nie bede tu podawat), kilka razy pow-
tarza, ze natura nie cierpi préznego miejsca (,natura horret
vacuum"“), a wiec nie wiedziat widocznie nic o Torriccellim.

4) Ignacy Zaborowski — ,Jeometrya Praktyczna , Warszawa, 1792 r.
(str._ 248 249). ) . . .

Tadeusz Czacki — ,O litewskich i polskich prawach®, Warszawa 1801 r.
(Tom I, tablica przy str. 2233, X s

Wilhelm Kolberg ~— = ,Biblioteka Warszawska . zeszyt grudniowy

1870 r.
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Gorzej jeszcze wyszto mu z Kopernikiem.

Otéz, ttumaczac bieg nieskonczenie powolny na przyktadzie
wody ciekacej ze zbiornika dziurka nieskonczenie matg docho-
dzi Solski, droga dos$¢ zawitych rozumowan, do wniosku, ze sy-
stem Kopernika jest mylny: ,Ta nauka o biegu nieskonczen.e
powolnym obala nayprzednieyszy fundament Kopernika, Astro-
noma stawnego“, ktéry nauczal, ze ,ziemia bieg stoneczny od-
prawowata“. ..

Czymze wytlumaczy¢ to paradoksalne zjawisko, ze Solski
cztowiek wielkiego talentu i promotor postepu technicznego, zy-
jac w porenesansowym okresie rozkwitu nauk matematycznych,
zdradza taka niewiedze graniczaca z obskurantyzmem?

Wydaje sie, ze odpowiedZ moze by¢ tylko jedna: zawinita tu
Sredniowieczna atmosfera celi klasztornej, w ktoiej
go zwierzchno$¢ zakonna, izolujac tym samym w
stopniu od 6wczesnego $wiata naukowego.

Typowym przykladem tego moze by¢ przede wszystkim usto-
sunkowanie sie Solskiego- do idei kopernikanskiej: jezuici byli
po jprostu przeciwni obrotowi ziemi i tyle, a Solski, bedac czio
kiem tego zakonu i czerpiagc wiedze najwiecej z dziet konfra-
trow swo;ch, musiat by¢ jednego z nimi zdania, zwtaszcza °’
wieku, w ktérym Galileo Galilei byt przesladowany za to, ze
bronit systemu Kopernika.

Nie bez stusznos$ci wiec zapytuje
o jezuitach, w swej monografii
Dlaczego znakomici nauka i talentami z ich Towarzystwa .u-
dzie $wietniej sie wydali, wiecej o$wieceniu i chwale narodo-
wej stuzyli, bedac wypuszczeni na zycie swobodne, jak zamknie-
ci w murach zakonu?“. .

OdpowiedZ na to retoryczne pytanie jest prosta: tam, gdzie

trzyma a
znacznym

Jan Sniadecki, méwiac
Zywot Hugona Kolataja

nie ma wolnos$ci badan naukowych, brak tez i nauk tych po-
St?Charakterystyczne jest réwniez, ze nie wspomina wcale
Solski w dzietach swoich o znacznie starszym od niego lecz

wspoétczesnym mu matematyku, profesorze Akademii Krakow-
iskiei — Janie Brozku, ktérego zna¢ przeciez musiat. Moze to
znoéw przyczyna jbylo to, ze Brozek byt zawzietym kopermkam-
rem a poza tym — walczyt przez przeszio 10 lat z zakonem
jezuitow o supremacje Akademii Krakowskiej w sprawach osw:a-

ty Tak”czy inaczej, ale stwierdzi¢ trzeba, ze- zwierzchno$¢ za-
konna 'nie zadbata o podniesienie wyksztalcenia matematycz-
nego .sweoo utalentowanego konfratra, gdyz zamiast wystaé¢ go
na”studia” uzupetniajace, delegowano go na misje zakonng do
Konstantynopola, gdzie strawit kilka lat prawie bez pozytku
diu _nauki

Po powrocie do Krakowa, nie utrzymywat stosunkéw z igno-
rowana przez jezuitow Akademia nie prowadzit prawie wcale
korespondencji z 6wczesnymi naukowcami, jak to robit Biozek
i inni nie wiedziat o najSwiezszych wynalazkach i dzietach
a ,w ’'dostatki niezamozny“ — znosit brak ksigg i niezbednych
pomocy naukowych. . . .,

Mimo tak niesprzyjajace warunki ten ,,Geniusz me m.arko-
wany nabytg przez wychowanie nauka*, jak go_ nazywa prof.
Krzyzanowski, dat w dziedzinie czysto praktycznej, z punktu wi-
dzenia uzytkowego, wyborne dzieta swego wieku z zakresu ge-
odezji, mechaniki i gnomoniki.

Poza tym jest Solski niewatpliwie prekursorem polskich
slownikarzy technicznych: w tej _dziedzinie dzieta jego pozo-
stang jednym z najbogatszych zrodet.

N;e byt Solski erudytg w stylu Marcina Kréla — mistrza
pieciu fakultetéw i doktora medycyny; nie posiadat gtebokiego
zmystu dydaktycznego i nie wtadat piekng polszczyzng, jak hu-

manista i mitosnik geometrii - Stanistaw Grzepski; daleko mu

byto réwniez do gtebokiej wiedzy Jana Brozka,_ kopernikan.na
i matematyka o europejskim rozgtosie, tym memnmj dobrze
zastuzyt sie on technice polskiej, a szczegdlnie — geodezji.

Przed So'sk-m nie bylo podrecznika geodezji o tak szerokim
zakresie jak ,Geometra Polski®. W ciggu co najmniej Kkilku-
dziesieciu lat po jego wydaniu, kto tylko w kraju (-nie gnajacy
taciny) chciat sie czego$ nauczyc z miernictwa — zagladat do
tego wyczerpujacego i dzieki wynalazkom autora, bardzo cieka-
wego dzieta.

,Geometra Polski* wyksztalcit

niejedno pokolenie naszych
geodetow w wiekach XVII i XVIII.



Z dziejow stuzby czasu

Mgr inz. Ludostaw Cichowicz

Wszelkie przejawy zycia spotecznego, zaréwno w jego formie
pierwotnej, jak i w nowoczesnych sposobach regulowania zajec
> stosunkéw miedzy ludZzmi byty i sg nie do pomyslenia bez
Pojecia czasu. Od dawien dawna zajecia czlowieka Zzyjacego
z_pracy na roli wymagaly ustalenia okresow zasiewow i zbio-
row; nalezato takze okresli¢ dogodne pory roku zwigzane z ho-
dowla, towiectwem, rybotéwstwem...

Zawigzywanie stosunkéw handlowych i politycznych nasuwa-
fo koniecznos$¢ ustalania terminéw zobowigzan, spotkan itp. Dzi-
siaj wreszcie absolutnie wszystkie sprawy cziowieka cywilizowa-
nego, jego praca, nauka, rozrywka itd. uregulowane sg ,z zegar-
kiem w reku“. A doskonata sprawnos$¢ wszelkiego rodzaju ko-
munikacji, produkcja zaktadéw wytwoérczych, wykonywanie za-
dan wojskowych — czyz mogtyby sie obyC bez doktadnej znajo-
mosci czasu?... Z cata pewnoscig nie!

| tak od zarania dziejéow musiat jako$ sobie cztowiek radzie
w znalezieniu odpowiedniej jednostki czasu, ze sposobem jego
pomierzenia i konserwacji. Oczywiscie taka podstawowa jedno-
stka czasu powinna wyptywac z jakiego$ powtarzajacego si? ryt-
micznie zjawiska, ktérego promotorem jest nieustanny ruch. Spo-
§réd zjawisk ziemskich nie dostrzezono jednak zadnego, ktoie
spetniatoby 6w warunek z dostateczng doktadnoscig. Ale oto
r.astepistwo dnia i nocy zwigzane z pozornym ruchem dziennym
Stonca bylo pierwszym spostrzezeniem, na ktdére cztowiek od
fazu zwrdcit uwage, dokonujac tym samym rachuby _czasu na
doby. Widok, faz Ksiezyca pociggnat za soba okreslenie odstepu
czasu odpowiadajace miesigcowi, na ktérym zresztg opieraty sie
wszelkie dawne systemy rachuby czasu. Nastepnie na mocy sto-
sunkowo trudniejszych, d’ruisz%/ch i bardziej regularnych obser-
wacji rocznego pozornego ruchu StoAca, zdotano oznaczy¢ pory
roku. W ten sposob, chociaz nie zawsze ludzko$¢ zdawata sobie
z tego sprawe, wiasnie Ziemia byla odwiecznym, niezawodnym
zegarem astronomicznym, za$ na astronomoéw spadt obowigzek
wyznaczania i kontrolowania czasu.

Poczatkowo radzono sobie rozmaicie. Juz to dzielono okres
czasu pomiedzy dwoma kolejnymi wschodami Storica na dwa-
dziescia cztery czesci (do czego doszli Grecy) +tub na 12, wzgle-
dnie na 60, juz to ulegaty niezaleznemu podziatowi oba, nierdow-
ne zazwyczaj, odstepy czasu: od wschodu do zachodu Storica
i pozostaly, kazdy na 12 czeSci lub jeszcze inaczej...

Niemniej réznorodnie przyjmowano podziat miesigca na dni
oraz podziat lat na miesigce, tygodnie i dni. Zagadnienie to,
rozmaicie rozwigzywane w rozmaitych krajach i epokach, stresz-
cza isie w pojeciu kalendarza. Niesposdb w niniejszym artykule
omoéwic¢ te, mniej lub wiecej zagmatwane sposoby unormowania
rachuby czasu; wymienie wiec tylko dwa bardziej znane kalen-
darze, jeden grecki z 434 r. przed Chr., utozony przez Met-ona,
drugi julianski powstaly w Rzymie za Juliusza Cezaja. Oczywi-.
soie byly j jnne w mniejszym, badZz wiekszym stopniu odpowia-
dajace rzeczywistemu status quo w przyrodzie.

Powracamy wszakze do podstawowej jednostki czasu, wyni-
kajacej z obrotowego ruchu Ziemi dokota wiasnej osi «— do
doby. Nig bedziemy wnika¢ w szereg skomplikowanych zagad-
uien zwiazanych z okre$leniem doby, Stonca ,,$redniego” i ,,praw-
dziwego®“, réwnaniem czasu itp. Niezaleznie od tego, czy Stonce
znajduje sie zimg nisko nad horyzontem, czy latem wysoko, za-
Wsze po uptywie tego samego odstepu czasu od przejscia Ston-
ca przez potudnik miejscowy (czyli po kulminacji), pewien kat,
ktéry zwiemy katem godzinnym Stoica, posiada¢ bedzie te sama
warto$¢. W celu zdefiniowania tego kata zadowole sie interpre-
tacjg geometryczng przedstawiong na rys. 1

W rezultacie jest to kat dwuscienny zawarty miedzy plaszczy-
zng potudnika miejscowego (statg dla danego miejsca) oraz

obracaéch sie z biegiem czasu osi BB, ptaszczyzng kola godzin-
nego Stonca.

Astronomiczne wyznaczanie czasu sprowadzato si¢ wiasnie
o okreslenia wielkosci -owego kata w danym momencie. W kaz-
ym razie pomierzona, wzglednie obliczona wielkos¢ kata go-
zinnego Stonica lub innego ciata niebieskiego reprezentowata
nocy60 ntaniek doby, jaki uptyngt od momentu potudnia lub pot-

Jakze wiec wygladata procedura pomiaru tego elementu sfe-
y niebieskiej, o ktérym nie od razu przeciez wyrobiono sobie
wiasciwe pojecie.

Oto6z, chyba najdawniejszym przyrzadem stuzagcym do mierze-
nia czasu (stonecznego) byt gnomon/Byt to zwykly pret pio-
nowy, rzucajacy cien na fragment wygtadzonej powierzchni.

Poréwnujac statg dtugos¢ preta -ze zmienng dlugoscig cienia,
mozna byto okresli¢ wysoko$¢ Stofca nad horyzontem, za$ naj-
krétsze potozenie cienia wyznaczalo moment kulminacji Stonca
oraz prz blizor(ljy kierunek potudnika i). Dalej wystarczato do-
kona¢ odpowiedniego wycechowania tarczy, aby moc odczytywaé
wskazania ulamkéw dnia — godzin, lub odstepéw dwugodzin-
nych, wynikajacych z podziatu tarczy na 12 czesci. Prawidtowe
wykonanie tego podziatu, w zalezno$ci od poziomego, pionowego,
czy ukosnego potozenia tarczy oraz preta wymagato nielada sztu-
ki matematyczne;j.

Zegary stoneczne byty znane w Chinach juz na wiele wiekdw
przed naszg erg. Babilonczycy dokonali pewnego rodzaju mo-
dyfikacji tego przyrzadu: umiescili bowiem gnomon nie na pta-
skiej tarczy, lecz wewnatrz potkolistej czaszy kamiennej. Zegary
tego typu w VI wieku przed Chrystusem dotarty do Grecji, gdzie
znalazty szerokie rozpowszechnienie. Grecy z kolei dokonali za-
sadniczego udoskonalenia przyrzadu przez ustawienie preta row-
nolegle do osi ziemskiej, co znacznie uproscito wykreslenie siatki
godzin wewnatrz czaszy. Niekiedy zamiast preta, w gornej czesci
czanzy wydrazano maly otwor, skutkiem czego nie cien, lecz
jasna plamka $wiatta wyznaczata pore dnia.

Rozwdj geometrii w starozytnej Grecji zapewnit jej ,.zegar-
mistrzom® wykonanie zegarow o do$¢ duzej doktadnosci. Oto
stoneczny zegar z | wieku przed naszg erg skonstruowany na
Wiezy Wiatrdw w Atenach wskazywat czas z dokfadnoscia
3 minut.

Zegary stoneczne przetrwaty dziesigtki stuleci. Z biegiem
czasu ich konstrukcja, ich ksztalt i zewnetrzna oprawa ulegaty
daleko idacemu zroznicowaniu. Obok obeliskowych zegarow-
olbrzyméw, jak 34-metrowy gnomon na Polu Marsowym w Rzy-
mie z czasow cesarza Augusta, lub najwigkszy zegar stoneczny
we Florencji o 92-metrowej wysokosci, pojawity sie roznorodne
zegarki przenosne, niekiedy dostosowane dla roznych szerokosci
geograficznych. Miedzy innymi hinduscy pielgrzymi postugiwali
sie dos¢ oryginalnymi zegarkami w postaci o$miobocznych pa-
storaléw. Posiadaty one na krawedziach specjalne znaki dla
oznaczania czasu w réznych porach roku, za$ role gnomona spet-
niat precik wetkniety w okreslonym miejscu ,,pastoratu®.

W poznym Sredniowieczu pojawia sie takze typ przeno$nego
zegarka stonecznego ustawionego na podstawce z kompasem.
Poréwnanie na -takim zegarku kierunku magnetycznego potudnika
z kierunkiem -péinocy wyznaczonym przez cien preta w momen-
cie kulminacji doprowadzito w potowie XV wieku do wykrycia
odchylen igty magnetycznej.

Zegar

] -stoneczne, ulegajac rozmaitym udoskonaleniom, byty
jeszcze

0S¢ rozpowszechnione w wieku XVIII.

Rys. 1 Sfera niebieska. B—B 0§ $wiata. tuk BRB — potudnik miejsc.
R—R — réwnik niebieski. BSAB — kolo godzinne Stonca. H—H — Kolo
horyzontu. S — StoAce, t — kat godzinny Stonca.

Odmiennymi przyrzagdami do pomiaru czasu, ale podlegajg-
cymi juz dowolnemu regulowaniu przez cziowieka byly zegary
wodne 4 piaskowe. Stanowity je naczynia wypetnione wodg lub
piaskiem, ktdre wyciekaty -przez niewielki otwor. Ze stopniowego
ubywania danej substancji wnioskowano o czasie. Jezeli chodzi
0 zegary wodne, to znane juz byly one w trzecim wieku przed
naszg erg w Chinach i Egipcie w postaci do$¢ pomystowych me-
chanizméw. Posiadaty one specjalny wskaznik oraz wskazéwke

i) Jak wiadomo, na skutek zmiany  deklinacji Storica z biegiem
?u.d .rEoment kulminacji Storica nie nastepuje S$cisle” w plaszczyznie™ po-
udnika.
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wprowadzong w ruch przez ptywak wznoszacy sie lub opada-
jacy w miare przyptywania wzglednie odptywu wody.

W Kantonie zachowala sie jeszcze do niedawna publiczna
klepsydra wodna ztozona z kilku mosieznych naczyn umieszczo-
nych jedno pod drugim. Znajdujacy sie w najnizszym naczyniu
ptywak byt wskaznikiem czasu. Z poczatkiem kazdej ,,godziny*
(dordownie: dwugodziny) straznik wywieszat odpowiednia tar-
cze oraz wybijat wilasciwa liczbe gongiem.

Zegar wodny Ktezybeusza
z Il w. przed n.e w Ale-
ksandrii posiadat kolo obra-
cajace sie pod wplywem opa-
dajacej wody. Zegar ten wska-
zywat nie tylko godziny, ale
dni i miesigce, a takze odpo-
wiednie znaki zodiaku.

Soecyficzng stuzbe czasu
spetniaty Kklepsydry w staro-
zytnym Rzymie. Oto nodczas
wystapien krasomoéwczych
wystawiano 6w przyrzad na
widok publiczny, aby okresli¢
dhugo$C przemoéwienia, zas$,
jako triumf przemawiajgcego
poczytywano, gdy publicznosé
wotaniem: ,.clepsidris* zada-
fa wystawienia nowej Kklepsy-
dry na znak, ze prosi o prze-
dtuzenie mowy.

Odrebng  stuzbe czasu
spetniaty klepsydry z fontan-
ng, umieszczane w Kklaszto-
rach, gdzie stanowity memen-

Rys. 2 Schemat zegara wodnego. to dla zakonnikéw o przemi-

janiu czasu i znikomosci do-'

czesnego zycia.

Zegary piaskowe jeszcze dzisiaj uzywane S w szpitalach do
mierzenia pulsu. Sg to naczynia w ksztatcie dwu stozkow zia-
czonych wierzchotkami. Odpowiednio dobrana ilo$¢ piasku w od-
powiednim czasie przesypuje sie z goérnej potowki naczynia przez
waski otwor do dolnej. 2espdl kilku takich naczyn (np. czterech)
odpowiednio wypetnionych rozmaitg iloscig sypkiej substancji mo-
ze Wiznaczaé rozne momenty czasu, np. kwadrans, p6t godziny,
trzy kwadranse, godzine.

Te réwnie mitywne, jak nieskomplikowane zegary stuzyt
jednak do okrpergllenigwstosdnkowo nievE)/ieIkich odstgp()%//v aza)gt}{
Znalazly one z czasem zastosowanie w Sredniowiecznej nawiga-
cji, gdzie zmiany wacht wyznaczano wedtug klepsydry piaskowej.
Do dzisiejszego dnia zachowato sie w tradycji marynarskiej
okreslenie ,,klepsydry* dla liczby godzin stuzby na pokfadzie.

Rys. 3. Schemat zegara piaskowego.

Na odmiennej zasadzie skonstruowane byty tak zwane zegary
ogniowe. W starozytnych Chinach uzywano knotow ze specjal-
nej mieszaniny, ktorych catkowite wypalenie sie nastepowato po
uptywie okreslonego odstepu czasu. W $redniowieczu uzywane
byly Swiece z podzialkg na ich bocznych powierzchniach, badz?
lampki oliwne z wyskalowanymi przezroczystymi zbiornikami.

Pierwisze zegary mechaniczne, wyposazone w naped w postaci
zawieszonych ciezardw, zegary trybowe z zestawem kot i walcow
powstaly dopiero w poczatkach drugiego tysigclecia naszej ery.
Poczatkowo byly one wszakze monstrualnych rozmiaréw i ich
posiadaniem mogty .si¢ poszczyciC jedynie niektore Swiatynie, ra-
tusze itp. W poczet takich gigantow zaliczamy zegary wiezowe
w Padwie, w Wenecji, Strassburgu; budowa kazdego z nich
trwata niejednokrotnie kilkadziesiat lat

Zegarami nie wymagajagcymi juz tak wielkiej przestrzeni,
byty zegary o napedzie sprezynowym, ktore poczeto powszechnie
konstruowa¢ wkrotce po wynalezieniu sprei&mx w XV wieku.
W tymze czasie ukazuje si¢ pierwszy zegarek kieszonkowy wy-
naleziony przez Henleina w Norymberdze.

Oczywiscie, jak juz wspomniatem, z wyjatkiem zegara stonecz-
nego, ktory byt w pelnym tego stowa znaczeniu przyrzadem
astronomicznym, pozostate zegary stuzyty wiasciwie nie tylko do
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wyznaczania czasu, ile do jego konserwacji 2). W celu wyzna-
czenia czasu potrzebne sg obserwacje astronomiczne. W tym
miejscu mozemy zaryzykowaé twierdzenie, ze astronomiczne wy-
znaczenia czasu znajduja poczatek wraz z pierwszymi obserwa-
cjami astronomicznymi w ogéle. Wszak poczatkowa wiedza astro-
nomiczna w pierwszym rzedzie sprowadzata sie wiasnie do zna-
jomosci czasu. Co wigcej, wszelkie prace, tak obserwacyjne, jak
i rachunkowe dotyczace tak réznorodnych zjawisk i zagadnien,
jak zaémienie Stonca i Ksiezyca, jak sporzadzanie katalogow
gwiaizd, obserwacje komet itd. nie moglyby sie oby¢ bez zaga-
dnienia wyznaczenia czasu chociazby, jako zagadnienia pomoc-
niczego.

Sprébujmy przytoczy¢ kilka danych dotyczacych rozwoju tej
gatezi wiedzy, ktérei narodziny zapewne odbyty sie w owej
zamierzchlej przesztosci, kiedy cziowiek stawat sie istota ro-
zumna.

| tak Chaldejczycy doszli do poznania okreséw powtarzania
sie zaémien Ksiezyca i Stonca.

Indus: obserwowali konfiguracje planetarne oraz potrafili do-
ktadnie wyznacza¢ naprzéd momenty za¢mien Stonca i Ksiezyca.
Do tej samej biegtosci doszli zresztg Egipcjanie.

Chifczycy, juz na przeszto dwa tysigce lat przed naszg erg
dokonywali obserwacji za¢mienia Stonca. Jednakze pierwsze za-
pisy obserwacji astronomicznych, autentycznos$¢ ktdrych nie pod-
lega zadnej watpliwosci, spotyka sie w 6smym wieku przed Chr.

Astronomowie starozytnej Grecji (600 r. przed Chr. — 400r.
po Chr), ktorych najwigksza zastuga polega na wykryciu kvdi-
stosci Ziemi, na ogot nie przywigzywali najwiekszej wagi do
obserwacji astronomicznych — ich domeng byto tworzenie droga
filozoficznych spekulacji r6znorodnych hipotez kosmogomcznych.
Jednak przyswoili sobie oni sporo materiatu swoich poprzedni-
kéw, ktore w zupetnosci zaspokajaty praktyczne potrzeby. Nie-
mato tez uwagi zwracali na momenty wschodu i zachodu >raz-
nych ciat niebieskich, za$ odkrycie przez nich kulistoscj Ziemi
doprowadzito do naukowego ujecia por roku w réznych miejscach
globu ziemskiego. Arystarch, Eratostenes i Hipparch stworzyli
miedzy innymi szereg hipotez dotyczgcych zagadnienia czasu
i wyprowadzili ich tematyczne.zwigzki.

Eratostenes (Il wiek przed Chr.) pierwszy poczat uzywaé
astrolabiium i sfery armilarnej, przyrzadéw ktorych konstrukcja
polegata na kombinacji kilku kot ustawionych réwnolegle do pod-
stawowych ptaszczyzn sfery niebieskiej. Przy ich uzyciu mierzo-
no katyYsferyczne w odniesieniu do Stonca, Ksiezyca a gwiazd,
na mocy ktorych wyznaczono wspotrzedne ciat nieb.esk.ch. Oczy-
wiscie procedura ta nie mogta oming¢ pomocniczego etapu p a-
cv _ wyznaczenia czasu. Astrolablum, ktérym postugiwal sie
pdzniej Ptolemeusz, przetrwato do epoki Kopernika, ktory swego
wiekopomnego dzieta dokonat miedzy innymi drogg obserwal,i
na tymze narzedziu. Warszawski, powszechnie znany pomnik
przed frontonem patacu Staszyca, przedstawia naszego wielkiego
astronoma, trzymajgcego w rekach sfere armilarng.

Hipparch, niewatpliwie najwiekszy astronom Starozytnosci,
p;erwszy podat mozliwo$¢ obliozema efemeryd Stonca, utozyt
pierwszy katalog 1022 statych gwiazd oraz pierwszy wykryt zja-
wisko precesji, polegajgce na cofaniu sie punktu rownonocy 1
ekliotyce. W' rzeczywistosci podstawowe operacje wymieniony”.;
wyzej zagadnien musiaty opiera¢ sie na doktadnej znajomosci
czasu astronomicznego.

Jednakze prawie zadna z oryginalnych prac Hipparcha nie
dotarta do naszych czaséw. Drugi natomiast wielki astronom sta-
rozytnego $wiata Ptolemeusz (140 r. po Chr.) onostawi’f P° .so-
bie spuscizne w postaci dzieta nazwanego ,,Almagest , dziela
sktadajgcego sie z trzynastu ksigg i stanowigcego” istng encyklo-
pedie wiadomosci astronomicznych starozytnego $wiata. ,.Alma-
gest* ktdry szczeg6lne uznanie znalazt u astronoméw arabskich,
przez’ blisko potora tysigclecia, stuzyt jako najzasobniejsze zro-
dlo wiedzy astronomicznej, zawierajgce obok wyktadu teorii Pto-
lemeusza opisy rozmaitych przyrzadow i metod obserwacyjnych,
ktérymi sie postugiwat i on i jego poprzednicy.

Astronomowie strozytnego Rzymu, oprocz utozenia nowego
kalendarza, nie pozostawili po sobie prawie zadnego powazniej-
szego dorobku w zakresie astronomii.

W $redniowiecznej Europie nastata wielowiekowa era barba-
rzynstwa i ciemnoty i gdyby poming¢ serdecznego protektora
astronomii w wieku XIII' - “Allonsa X, kro.a Hiszpanii to od
Ptolemeusza do Kopernika, przez czternascie wiekéw me budzita
ona wiekszego zainteresowania.

2) Przez konserwacj )
I.tére’ pozwoli wyznaczy¢ doktadny czas w okresach miedzy dwoma astro-
nomicznymi wyznaczeniami czasu przy uzyciu zegarow, aparatow po-
mocniczych i wykresow.

lub zachowanie czasu rozumiemy postepowanie,



W tymze okresie jedynie posrdd Arabéw i u niektérych ludéw
tatarskich widzimy powazniejsze zajecie sie t3 dziedzing. Mozna
oy wymieni¢ kilka osrodkéw nauki swiata arabskiego. Za kalifa
Al Mamuna w IX wieku stolica kalifatu Bagdad staje sie po-
waznym osérodkiem wyposazonym w obserwatoria; nieco pozniej
odznaczajg sie Damaszek i Kair.

, W Samarkandzie, wiadca tatarski stawny Ulugh Begh po-
budowat w wieku XV olbrzymie obserwatoria i byl twoércg no-
wego po Hipparchu katalogu gwiazd.

Piecsetlecie jego $mierci wraz z narodem uzbeckim czcity nie-
dawno wszystkie narody Zwigzku Radzieckiego.

Arabowie prowadzili dokladne obserwacje i wyliczenia: opra-

cowali szereg katalogdw i tablic, rozwineli teorie konstrukcji
zegaréw stonecznych dzieki wysokiemu poziomowi matematyki.
i X wieku Ibn Sceris podaje reguty ogélne budowy zegaréw
Ptaskich. Pozostawili nam oni w spusciznie niematy dorobek
naukowy, a wraz z nim obfitg terminologie. W stownictwie astro-
nomicznym do dzi$ dnia spotykamy nazwy arabskich gwiazd
(Vega, Betelgeza, Altair), katalogéw (almanach) i innych (np.
nadir — punkt przeciwlegly na kuli niebieskiej zenitowi).

Zadziwiajacy jest opis marokanskiej stuzby czasu — stuzby
A pelnym tego stowa znaczeniu, cho¢ nader osobliwej w swoim
Przeznaczeniu i technice. Poczatkdw jej zorganizowania nalezy
szuka¢ w tradycjonalizmie ludu arabskiego. Tradycjonalizm ten
znajdowat wyraz w gtebokim kulcie religijnym, ktory stawiat ol-
rnzir+e Wyrn_a(};ama,prz dokonywaniu modtdéw. Pie¢ codziennych

°dutw musiato by¢ odprawioriych w $cisle oznaczonych termi-
ach, ustalonych przez Mahometa.

Terminy te, ustalane drogg skomplikowanych regut zwigza-
ych z ruchem StoAca, z dnia na dzien ulegaly przesunieciu,
Aczywiscie, sprosta¢ temu trudnemu i odpowiedzialnemu zadaniu
ogta jedynie dobrze zorganizowana specyficzna stuzba czasu.
,0« 'y moditéw musiaty by¢ wyznaczane astronomicznie i regu-
wane zegarami. Tu znajdujemy wyjasnienie, czemu meczety wy-
mn aZf°’ne A n'ezliczone ilosci zegaréw, w sale zegarowe, cze-
hra ‘otlarowar>e do sanktuarium tego narzedzia nalezato do do-
brego tonu i przynosito laske Allaha....

,.9 rtanej godzinie meczet gtéwny, prowadzacy stuzbe czasu,
mn;éifZeniem badz zapaleniem S$wiatta, dawat sygnat
j* Jszynj meczetom. Niekiedy podobny sygnat dawano wystrza-
sowntHmetrL'm'JP0~0bny zwyczaj znalazt zresztg szerokie zasto-
kansk 16 Y .ire™i°wiecznych miastach Europy. Poza tym, maro-
i uzvci tu 3 czasu polegata na posiadaniu dobrego zegara
przéd 7 tab IC astronomicznych opracowanych na caly rok na-
dium i h gary "i'*y rozmaite konstrukcje, w zaleznosci od S§ta-
zachod u r?zw.°2JU w miare jak mijaty wieki. Jednakze zawsze
«fa,,, 021 a konieczno$¢ regulowania automatéw zegarowych pod-
stawowym zegarem stonecznym.

Rys. 4. Astrolabium marokanskie z XVIII wieku.

Wreszcie instrumentem, ktory z fatwoscia rozwigzywat proble-
my codziennych modiéw, byl pewien typ astrolabium. Rys. 4 i 5
przedstawia astrolabium z XVIII wieku, znajdujgce sie w me-
czesie w Fezie przeznaczone dla szerokosci geograficznej 31°30'.
Oznaczone na nim elementy liniowe przedstawiajg czasy zmierz-
chu, brzasku, kulminacji oraz linie godzin. Chcac znac wyglad
nieba na dang godzine nalezato odpowiednio obrdci¢ ,,pajecza‘
siatke. Astrolabium pozwalalo wyznaczy¢é na dany moment po-
zycje gwiazdy; jej wysoko$¢ nad horyzontem, azymut i kat go-
dzinny z dokfadnoscig 1« badZ 2 minut czasu. Marokanska stuzba
czasu dziesie¢ wiekoéw przetrwata, zachowujac wiernie swoj pier-
wotny aspekt. Skadinad istniejg domysty, ze podobna procedura,
bedaca na pograniczu praktycznej potrzeby i religijnego rytuatu
eistniata takze w Cesarstwie Bizantyjskim.

W Europie, poczawszy od VII stulecia naszej ery, zachowaty
sie $lady zaprzegniecia stuzby czasu dla celéw .religijnych. Na
wiezy jednego z angielskich Kosciotéw, pochodzacych z tej epoki,
znajduje sie zegar, ktdrego tarcza nie posiada podziatu na go-
dziny, lecz zaznaczonﬁ jest na niej jedynie czas odprawianych
modlitw brewiarzowych.

W krajach Europy, po wielowiekowym okresie zatrzymania
rozwoju nauk Scistych dopiero wiek XV wraz ze $witem Odrodze-
nia przynosi wieksze zainteresowanie sie astronomig. Jednym
z pierwszych, ktory odniést wieksze zastugi na tym polu, byl
reformator kalendarza i staranny obserwator komet Jan Mdarier
zwany Regiomontanus.

Ale juz nastepne stulecie zapoczatkowato niebywaly od czasu
Ptolemeusza postep nauki astronomii wniesiony genialnym dzie-

Rys. 5. Odwrotna strona astrolabium przedstawionego na rys. 4.

tem Kopernika. Pozniejszymi prekursorami nowoczesnej astrono-
mii, ktorych imiona zlotymi zgtoskami zapisane sg w dzie&ach
teJ nauki” sg:

Tycho de Brahe (1546—1601), skrupulatny i niestrudzony ba-
dacz, wykonawca kilku tysiecy doktadnych i regularnych obser-
wacji clal niebieskich, osiggajacy dokfadno$¢ rzedu 2 minut
luku; Tycho de Brahe, ktéry z taski Fryderyka Drugiego krola
duﬁskieqo, objat w pagsiadanie wyspe Heven i pobudowat na niej
wspaniale obSerwatorium a).

Jan Kepler (1571-1630), matematyk, fizyk i astronom, od-
krywca stynnych praw a zakresu mechaniki niebieskiej...

Galileo Galilei (1564—1642), tworca pierwszej lunety astro-
nomicznej | wynalazca wahadta. Siedzac ruchy kandelabra zawie-
szonego w soborze pizanskim, spostrzegt Galileusz, ze okres kaz-
dego wahania jest taki sam, cho¢ ruchy kandelabra stopniowo
zamieraty. Sporzadzit wiec przyrzad, ktorego czas wahania za-
lezat od dtugosci wahadla, a nie od sposobu wprowadzenia go
w ruch. Odkryt réwniez sposéb potaczenia wahadta z mecha-
nizmem zegarowym. Przyrzad ten byl wielkim krokiem naprzod
w rozwoju metod pomiaru czasu.

Jednak wahadto Galileusza mogto stuzy¢ jedynie do pomiaru
niewielkich odstepéw czasu, poniewaz nie posiadato mechanizmu
podtrzymujacego ruch. Dopiero jedno z odkry¢ wybitnego uczo-
nego holenderskiego ITuyghensa (1629-1695) dokonato przewro-

3) Tycho de Brahe, ktorego dziatalno$¢ miata miejsce po Koperniku,
rzeciwsfawi golsklemu aﬁtronomom Inny uktad $wiata, w ktérym Ziemi
Brzyplsa potozenie nieruchome.
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tu w sztuce wyznaczania dokladnego czasu. Mianowicie przysto-
sowat on wahadlo do mechanizmu zegara w taki sposéb, ze
zegar podtrzymywat ruch wahadta, za$ wahadto regulowato chod
zegara. | tak jzegar wahadtowy od poczatku swego istnienia stat
sie nieodzownym narzedziem astronoma przy pracy. Odtad
mozna bylo pizeprowadza¢ obserwacje wymagajace dokiadnej
znajomosci czasu. Obserwujac interwat pomigdzy momentami
przejscia dwoch gwiazd przez potudnik, mozna bylo wyznaczy¢
na mocy znanej szybkoSci obrotu sfery niebieskiej — katowe
odlegtosci ciat niebieskich.

Francuski uczony Jan Riccard, pierwszy ocenit wazno$¢ tego
odkrycia dla astronomii i prowadzit regularne pomiary czasu
w nowym obserwatorium w Paryzu.

Wyniki badan nad teorig wahadta podat Huyghens w trak-
tacie: Oscillatorium Horologium (Zegary wahadtowe). W dziele
tym znajdujemy takze inne praktyczne zastosowanie wahadta
miedzy innymi w celu doktadniejszego pomiaru sity cigzkosci.

Epoka dalekich oceanicznych rejsow i wielkich odkry¢ geogra-
ficznych przyniosta ze sobg silny rozwdj metodyki wyznaczen po-
zycji gwiazd, wyznaczen dokladnego czasu oraz potozenia
obiektow na kuli ziemskiej. Nietrudno byt owyznaczy¢ sze-
roko$¢ geograficzng obiektu ziemskiego, badz okretu na mo-
rzu. Obserwowano po prostu wysokos¢ gwiazdy polarnej nad
horyzontem i otrzymang wielko$¢, po zastosowaniu odpo-
wiednich poprawek, przyjmowano jako szeroko$¢ geograficz-
ng miejsca obserwacji. Trudniejsza sprawa z wyznacze-
niem dtugosci geograficznej, ktore wymaga bardziej ktopotliwych
manipulacji przy jednoczesnej znajomosci doktadnego czasu. Za
podanie dogodnej metody, rzady mocarstw morskich przeznacza-
ty wielkie nagrody. (Miedzy innymi Galileusz opracowat sposob
wyznaczania dugosci geograficznej na morzu droga obserwacji
satelitbw Jowisza). Dotad wykonywano przewaznie obserwacje
Ksiezyca, dla ktdrego sporzadzono specjalne tablice na caty rok
naprzod.

Dopiero wiek XVIII przyniést dogodne rozwigzanie, po wyna-
lezieniu chronometru i sekstansu.

W XVII wieku, rzad angielski przeznaczyt kilkadziesigt ty-
siecy funtow sterlingébw za wykonanie chronometru o takiej do-
ktadnosci, by na "trasie zeglugi wykazywat niedoktadnos$¢ co naj-
wyzej odpowiadajacg pol stopniowi luku. Najstynniejsi specjali-
ci zachodniej Europy odpowiadajg na ten apel usilnymi pracami
nad udoskonaleniem konstrukcji chronometru. Jednym iz najdo-
nio$lejszych osiggnie¢ w tej dziedzinie bylo wynalezienie przez
Grahama w r. 1715 specjalnego urzadzenia zapewniajgcego re-
gularnos¢ chodu zegara, zwanego ,wychwytem kotwicznym®,
badz ,wychwytem Grahama“. Tenze Graham, w kilka lat pozniej,
wynalazt rteciowe wahadto kompensacyjne zmiany temperatury.

Astronomia obserwacyjna wieku XIX osiggneta duzy ExysteD
w pewnym stopniu dzigki konstrukcjom coraz to doskonalszych
narzedzi. Pobudowano lepsze i wigksze soczewki, doktadniej opa-
nowano technike podziatu kot pomiarowych i |nnych czesci me-
chanicznych, opracowano nowe metody ustawiania instrumentu,
nowe sposoby wykonywania i rejestrowania obserwacji. Do wielu
dziedzin techniki astronomicznej wkroczyta fotografia. Pojawity
sie doktadne zegary.

W wieku XIX i na przelomie wieku XX wyksztatcity
sie coraz nowoczesniejsze metody wyznaczenia czasu, dostoso-
wane tak do osobliwosci danego typu narzedzia, jak i do tere-
nu_obserwacji. Niesposob w niniejszym pogladowym artykule
opisa¢ wszystkich tych sposobéw po kolei i podda¢ ich krytycz-
nej analizie dokfadnosciowej; studium takie nalezatoby. prze-
prowadzi¢ z dobrym podrecznikiem astronomii  praktycznej
w rece. Dos¢, ze wymienie kilka istniejgcych metod wyznacze-
nia czasu: a to

— droga pomiaru odlegtosci zenitalnej Storica badz gwiazd
na narzedziu uniwersalnym;

— metoda obserwacji par gwiazd przez to samo koto wyso-
.kosci, symetrycznie z obu stron poludnika (metoda Zingera na
narzedziu uniwersalnym);

— metodg Dollena obserwacji gwiazd w wertykale Gwiazdy
Polarnej;

— sposobem wyznaczenia €zasu na mocy pomiaru azymutow
2 gwiazd,;

— metodg Gedenowa obserwacji par gwiazd, potudniowej
i potnocnej przy uzyciu badz instrumentu uniwersalnego, badz
przelscmweg ) ] ]

— metoda wyznaczenia czasu Meyera na narzedziu przej
Sciowym itd.

Oczywiscie ta wymieniona ,,jednym tchem* lista metod pomia-
ru czasu, a wihasciwie wyznaczenia ﬁoprawkl chronometru nic jest
kompletna za$ osiggalna w czasach dzisiejszych doktadno$¢ wy-
znaczenia czasu siega setnych, a nawet tysigcznych czesci se-

ndy. . . L.
S¥uzba czasu w dzisiejszym zrozumieniu powstata na poczat-
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ku biezacego stulecia i jest bodajze najmtodsza gatezig astro-
nomii praktycznej. Wkrotce po wynalezieniu radiotelegrafu, rozpo-
czeto proby nad zastosowaniem tego wynalazku dla nadawania
sygnatow doktadnego czasu. Pierwsze prace w tym kierunku
wykonano w r. 1904. W oisiem lat p6zniej na Miedzynarodowej
Konferencji w sFraW|e stuzby czasu, dyrektor stawnego obser-
watorium w Pulkowie O. Baklund zostat wybrany pierwszym
przewodniczacym nowopowstatej Miedzynarodowej Komisji Cza-
su. Odtad w wielu panstwach poczeto organizowac regularne
stuzby czasu, ktorych w dobie obecnej istnieje okoto dwadziescia.
Kazda z tych stuzb ma za zadanie wyznaczenie doktadnego czasu
i jego konserwacje, przyjmowanie sygnatow doktadnego czasu
oraz wyznaczenie poprawki tych sygnatéw, wreszcie niektére
z nich zajmujg sie nadawaniem sygnatow.

Sygnaly czasu znajdujg szerokie zastosowanie przy wykony-
waniu astronomicznych i grawimetrycznych wyznaczen. Przy po-
mocy czasu, jezeli znamy doktadnie dtugo$¢ geograficzng miej-
sca obserwacji, mozemy wyznaczyC poprawke wiasnego chrono-
metru. W celu wyznaczenia ditugosci geograficznej, nalezy scisle
w tym samym momencie wyznaczy¢ roznice czasu miejscowego
oraz czasu na potudniku Greenwich, wzgledem ktérego wyzna-
czamy naszg dtugosé.

Czas gwiazdowy miejscowy wyznacza sie z obserwacji gwiazd
przy pomocy instrumentu uniwersalnego i doktadnego chronome-
tru. W tymze samym momencie czas gwiazdowy Greenwich wy-
znacza sie przez przyjecie .radioodbiornikiem sygnatéw czasu na

chronometr. Rys. 6 przedstawia potowy zesp6t odbiorczy .instru-
mentu uniwersaln.geo Wilda T4: radioodbiornik, Chronograf, ze-
garek.

Rys. 6. Radioodbiornik, Chronograf, zegarek — wyposazenie Wilda T4.

Odbidr sygnatéw czasu pozwala takze poréwna¢ wskazanie
chronometru polowego ze wskazaniem chronometru Stuzby Cza-
su idacego wedtug czasu ,Greenwich®. Jesli natomiast przyjmie-
my na chronometr co najmniej dwukrotne sygnaly czasu, moze-
my tatwo obliczy¢ chéd chronometru w poblizu momentéw od-
bioru.

Rys. 7. Instrument przejSciowy f-my Zeiss.

Oczywiscie oprocz korzysci, jakie wynosza astronomowie i geo-
deci z ustug dobrze zorganizowanej Stuzby Czasu, stuzy ona tak-
ze celom nauki, komunikacji, przy wyznaczaniu potozenia okretu
na morzu, przy aeronawigacji itp.

Kompletnle wyposazona nowoczesna Stuzba Czasu posiada:
instrument przejSciowy, dokladne zegary, aparature radioodbior-
cza oraz przyrzady rejestrujace.

Instrumenty przejsciowe, ktore jznajdujg zastosowanie w stuz-
bach czasu posiadajg tamane lunety z kontaktowym mikrome-
trem_i obiektywem o $rednicy od 70 mm wzwyz. W celu powigk-
szenia doktadnosci wynikdw stosuje sie uzycie do obserwacji



jhlku instrumentéw, ktorymi w miare moznosci wyznacza sie
Poprawki chronometréow w kazdg pogodng noc.

Obserwacje na instrumencie przejsciowym polegajg ha zano-
towaniu momentéw przej$¢ gwiazd przez nitke pionowa pokrywa-
no? sie z potudnikiem miejscowym. W rzeczywistosci nitek tych
jest™wieoej® niz jedna; lub jeszcze lepiej: zamiast notowania

*?i?Sd gwiazd przez poszczegdlne nitki nieruchome stosuje sie
nitke ruchoma, ktéra obserwafor wprawia w ruch podazajac za
gwiazdg. Udoskonalenie to wnosi tak zwany mikrometr bezoso-
bowy, rejestrujacy automatycznie przejécia gwiazdy przez uro-
n°ne P°ia widzenia, odpowiadajace rzeczywistym poloze-
jom kontaktow elektrycznych na bebenku. W ostatnim dziesie-
*o<eciu Stuzba Czasu Zwigzku Radzieckiego wprowadzita w uzy-
to zupetnie automatyczng metode rejestracji przejs¢ gwiazd przy
Pomocy” komoérki fotoelektrycznej, ktora spetnia role obserwatora,
czywiscie ta metoda usuwa prawie w zupetnosci bledy osobo-

0. Gdy poréwna¢ poczatkowe metody rejestracji przejs¢ gwiazd,

w ktprych najgtowniejszg role speknity oko i ucho obserwatora,
najnowszymi osiggnieciami stuzby czasu, zdajemy sobie spra-

dw'Z®omnerr® POS*?PU techniki astronomicznej w ciggu zale-
wie kilkudziesieciu lat. Rys. 7 przedstawia jeden z najnowocze-

niejszych typdw instrumentu przejsciowego firmy Zeiss.
Rowniez daleko idacy postep daje sie zauwazyé w rozwoju
garéw znajdujacych zastosowanie w Stuzbie Czasu,

zan”t Pocz3tku biezacego stulecia, wieksze obserwatoria Swiata

wWWw iZne w_kompensacyjne zegary Riflera, zaopatrzong
wolny wychwyt. Odchylenie fuchu dobowego tych zegarow nie

Przekraczato 0,03 .sekundy.

takt"reSiZCe- °bol< zegaréw balansowych, wyposazonych w_kon-

taki*bflosuje sie od 1920 r. wahadtowe zegary Shorta. Zegar

sktada sie wiasciwie z dwoch ,,osobowosci® zegara ,pana“

Rys. 8 Chronometr morski.

Jjniieszczonego w naczyniu prézniowym gdzie$ gteboko pod zie-
B 3’ n'e posiada on mechanizmu licznikowego, za$ energie po-
2 ra Przez specjalne urzadzenie uruchomione elektrycznie przez
sh  s’'uSe® Mechanizm licznikowy zwigzany jest z zegarem
'dzZi P S”zie Jest wprowadzany w ruch przez wahadto. Wspol-
aianie obu zegaréw polega na tym, ze zegar ,stuga“ przesyla
wgU U b° 30 sekund impulsy energii, za$ zegar ,,pan® kontroluje
kazania poprzedniego.

Wreszcie najnowszym cudem techniki sg zegary kwarcowe,

uzved ZSZajq?e_.g_?d" ’edem doktadnosci wszystkie inne zegary
ich rU"f ~ “s'uzbie czasu i poza nig. Wydaje Sie, ze regularnosc¢
Zfemido' w™<sza n'z *a' jaka wyptywa z ruchu obrotowego

® przedstawiajg widok zewnetrzny oraz schemat
sowego chronometru -morskiego.

Podstawowym -instrumentem aparatury rejestrujgcej jest Chro-
nograf przedstawiony na rys. 4. Przyrzad ten stuzy do auto-
matycznego zapisywania wskazan kontaktowego chronometru
podczas obserwacji oraz impulsow przekazywanych przez obser-
watora w momentach przej$¢ gwiazd. W ostatnich latach
w Zwigzku Radzieckim poczeto stosowac dla odbierania sygna-
téw czasu oraz do poréwnywania zegarow tzw. chronoskop, ktéry
zapewnia duzo wiekszg precyzje, anizeli piszace chronografy.
Wreszcie zupelnie niedawno opracowano przyrzad stuzacy do
rejestracji przerywania i otwierania pradu z dokfadnoscig do
jednej tysigcznej sekundy czasu; przyrzad ten dzieki zastosowa-
niu w nim techniki fotograficznej nosi nazwe fotochronografu
(ZSRR). Oczywiscie te ostatnie metody przewyzszajg metody
wzrokowo-sluchowe, ktdre obecnie stosowane sg jedynie w warun-
kach potowych.

Rys. 9. Schemat chronometru balansowego

Te stuzby czasu, ktére majg takze za zadanie nadawanie ra-
diosygnaléw sa ponadto wyposazone w specjalne mechanizmy,
ktérych minuta czasu $redniego podzielona jest nie na 60 czesci,
lecz na 61. Stad 61 punktowych impulséw jest nadawane w prze-
ciggu jednej minuty pod nazwag sygnatdw rytmicznych. Oprocz
tych ostatnich nadawane sg takze specjalne sygnaty typu
ONOGCH) przeznaczone przewaznie dla marynarki. Istniejg
wreszcie prawie w kazdym kraju duzo mniej dokiadne sygnaty
dla celéow popularnych (w Polsce — Krakow).

Wypada wreszcie wspomnie¢, ze sygnaly czasu nadawane
przez kazdg stacje nadawczg odbierane sg systematycznie przez
-inne stacje kontrolne, ktére wyznaczajg ich poprawki. Wyniki
takich obliczen przesytane sg do Miedzynarodowego Biura Czasu
w Paryzu, ktore sprawuje ogolng kontrole nad sygnatami czasu,
przeprowadza ostateczne obliczenia i wydaje publikacje w skali
miedzynarodowe;.

. ® Nazwa la pochodzi stad, ze nadawane sg alfabetem Morsego ko-
lejno” jako sygnaty litery: o, n, o. g, o.
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Pomiar zakiadow przemystowych przy pomocy poligonow

opartych na znakach Sciennych

Mgr inz. Stefan Szancer >

Znaki $cienne do stabilizacji punktow poligonowych stosowane sg powszechnie i od dawna w miernictwie gor-
niczym.

W pomiarach na powierzchni znaki $cienne stosowane byly dotychczas prawie wytgcznie przy niwelacji. Ostat-
nio przy pomiarach inwestycyjnych w zaktadach przemystowych o duzym nasileniu transportu okazato sie ko-
rzystne zastgpienie ziemnych znakoéw poligonowych przez znaki Scienne. Utatwia to ogromnie przeprowadzenie
obserwacji bez obnizenia doktadnosci pomiardw.

Na V Konferencji Naukowo-Technicznej Geodetow, ktéra odbyta sie w dniach 19 i 20 grudnia 1952 r. w Krako-
wie, autor niniejszego artykutu zgtosit wniosek zastosowania do stabilizacji poligonéw — stanowigcych osnowe
dla pomiaréw zakladéw przemystowych — znakdéw Sciennych. Dwa typy tego rodzaju znakéw przedstawione byly

na pokazie osiggnie¢ racjonalizatorskich, zorganizowanym w dniach 6 i 7 lutego 1953 r. w Krakowie przez Stalino-
grodzkie i Krakowskie Przedsiebiorstwa miernicze.

Prace doswiadczalne dla zbadania doktadno$ci pomiaru szcze-
gotow w oparciu o osnowe poligonowa stabilizowang przy po-
mocy znakow S$ciennych przeprowadzone zostaty w koksowni
w Chorzowie.

Plan prac badawczych przedstawia sig w sposob nastepujacy:
Opis obiektu i warunkow pracy

Opracowanie projektu osnowy poligonowej

Typ i stabilizacja znakéw

Pomiar katow i analiza dokfadnosci

Pomiar bokow i analiza dokkadnosci

Obliczenie i kontrola zamknie¢ sumy przyrostow

Pomiar szczeg6tdw sytuacyjnych

Analiza poréwnawcza wynikow pomiaru sytuacji.

Opis obiektu i warunkoéw pracy

Teren doswiadczalny stanowi Srodkowg cze$¢ koksowni
i obejmuje wszystkie urzadzenia z wyjatkiem wiezy weglowej
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i piecow bateryjnych. Wymienione wyzej urzadzenia pomierzo-
ne byiy poprzednio przy pomocy metody ortogonalnej, w odnie-
sieniu do linii_pomiarowych, opartych na lokalnej osnowie poli-
gonowej. Pomiar doswiadczalny odbywat sie z przerwami i trwat
przy zmiennej pogodzie w miesigcu kwietniu okoto 5 dni robo-
czych. Opisana czes¢ zaktadu jest nowo wybudowana i znajduje
sie w stadium wykanczania robét. Zakiad cechuje duzy ruch
transportowy.

2. Opracowanie projektu osnowy poligonowej

Na opisanym wyzej terenie zaprojektowana zostata sie¢ po-
ligonowa o ksztatcie przedstawionym na rys. 1 Osnowa po-
wiazana zostata z sytuacjg, za posrednictwem specjalnych zna-
kow zastabilizowanych w Scianach budynkow i urzadzen. Cata
sie¢ skfada sie z 21 punktéw, z ktérych oznaczone Nr 5, 9,
10, 234 zaprojektowane zostaty jako -punkty ziemne, pozostale
za$ na Scianach budynkéw w poblizu naroznikéw. Ogolna du-
gos¢ ciggu po obwodnicy wynosi ok. 1116 m za$ ciggu wewnetrz-
nego ok. 268 m.

Nawigzanie do starej lokalnej osnowy zaprojektowano w sto-
sunku do boku 234 — 142 nalezacego do dawnej osnhowy po-
miarowej.

3. $yp i stabilizacja znakéw

yp znaku Sciennego przedstawiony jest na rys. 2. Znak scien-
ny skilada si¢ z dwoch czesci: tozyska przeznaczonego do osa-
dzenia w $cianie i z dZwigni, umieszczonej w czasie pomiaru
w tozysku. Otwor tozyska zamykany jest po wykonaniu pomiaru
specjalng nakretkg uwidoczniong na rysunku.

Dzwignia_jest rurkg o $rednicy 20 m/m. Na jednym koricu
dzwigni znajduje sie specjalny trzpien, zapobiegajacy obrotowi
dzwigni po umieszczeniu_jej w tozysku. Na drugim koricu znaj-
duje sie otworek o Srednicy 1 m/m, bedacy wiasciwym punktem
poligonowym. Komplet potowy sktada isie z trzech dzwigni ko-
lejno przenoszonych w czasie pomiaru z punktu na punkt. Znaki
scienne wykonane zostaty w warsztatach mechanicznych Zasad-
niczej Szkoty Metalowej w Dabrowie Goérniczej wg projektu
F. Nowaka, pracownika SOPM. Typ znaku ziemnego, osadzo-
nego w punktach 5 9, 10, 234 przedstawiony jest na rys. 3.



Znaki S$cienne osadzone zo-
staty w murze budynkéw w
odlegtosci ok. 0,2 m od naro-
zy, oraz na wysokosci ok
2*0m nad powierzchnig ziemi.

4. Pomiar katéw i analiza
dokfadnosci

Katy pomierzone zostaty
przy pomocy teodolitu Wild
T-I 10" w 2 seriach z po-
nownym centrowaniem przy
drugiej serii. W odniesieniu
do punktdw stabilizowanych
w $cianach budynkéw, teodo-
lit ustawiany byt pod dzwi-
gnig znaku $ciennego i cen-
trowany z gory przy pomo-
cy pionu, zawieszonego na
koncu dzwigni. Takie same
piony zawieszane na dZwi-

gniach sgsiednich  znakdw,
stuzyly jako sygnaty do celo-
wania.

Nad znakami ziemnymi teodolit centrowany byt centrowni-
kiem optycznym. Jako sygnaty do celowania s’ruz%’ry specjalne
piony wagi ok. 35 kg zawleszone na zelaznych statywach,
stosowanych w metodzie odcinkowej pomiaru diugosci bokow.

W wyniku pomiaru katow otrzy-mano nastepujgce odchytki

kqtowe
% f 12, 13, 14, 15 16, 17, 18 19,

V\E/S poligonie 7, 8, 20, 19, 18, 17, 16, 234, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
=51

pollngonle 8 9, 10 II,

w poli%onie 12 3456 7 8 9 10 11, 12 13 14 15 16
234 /0= 1"

Wynlkl pomiaru katow zestawione sg w tabeli Nr 1 obserwacji
katowych.

Pod tabelg podane sa obliczenia S$rednich btedéw na pod-
stawie par spostrzezen, iprzy czym S$redni btgd pomiaru kata
obliczony z dwoch serii wynosi:

Psr= + 7"

Dla katow 3, 11, 15 16, 17 wyliczono na podstawie projektu

przewidywane S$rednie bledy wg wzoru:

Zo pil = 206265

n
przyjmujac dlai obliczenia m; nastepujgce dane.
mO0= 10" (Wild T-I)

10
mv= — n=2

otrzymamy warto$¢ $redniego btedu instrumentalnego
m? = 50.09 a, = 7

Sredni bfad centrowania teodolitu pod dzwignie znaku e =
i=+ 0,001 m.

Elemeinty geometryczne (s, a) wyznaczone zostaty graficznie.
Zrys.

Dla kata 3 Dla kata 11
m? = 50,09 m? = 50,09
51 819 m si = 420
52= 511 m s2= 74,0
a = 131° a= 177°
m, = + 9" m, —+ 10"
Dla kata 15 Dla kata 17
m? = 50,09 = 50,09
51=610 m 51=34-5m
52 —6900 m 52=32-3 m
a=92° a = 153°
m, = + 8" m, = + 13"

Tabe/a obseruocji Up/outic/t Ui/ld T~16*

Dla kata 16
m? = 50,09
sj=230m
=320m
a= 152°
m, = 15"

Zestawienie wynikow analizy:

Dlakata 3 m a= + 9"
" ., IIm« = + 10"
" , 15m «= + 8"
» s 16m ,=+ 15"

17ffla = + 13"

Sadzac z ksztaltu.projektowanej sieci, bigd iru (przy zatoze-
niu e = +0,001 mg posiada najwiekszg wartos¢ dla kata 16
i wynosi m> = + 1

Poniewaz $redni btad kata a wyznaczony na podstawie ob-
serwacji wyraza sie wartoscig pa = + 7" przeto zalozenie dla
e = +0,001 m potwierdza wyniki otrzymane na drodze prak-
tycznej.



5. Pomiar bokdéw i analiza doktadnosci

Boki osnowy poligonowej pomierzone zostaty metodg odcin-
kowa za pomoca kompletu przyrzadow, skfadajacych sie z trzech
statywow, trzech pionéw o wadze kazdego rownej 3,5 kg oraz
ruletki stalowej dtugosci 20 m.

W czasie pomiaru, taSma utrzymywana byla recznie i naciaga-
na sitg P = 10 kg. Odczyty tasmy przytozonej do cienkich ny-
lonowych nitek oddzielajgcych poszczegolne odcinki, dokonywa-
ne byly z dokfadnoscig 0,1 cm szacowang na oko. Temperatura
w czasie pomiaru bokow, (wykonanego w ciggu jednego dnia)
utrzymywata sie w granicach 8° — 10°. Powietrze bylo spo-
kojne, bez wiatru. Pomiary bokéw zestawione sa w tabeli Nr 2
obserwacji liniowych. Sredni bigd kazdego boku obliczonego
jako $rednia arytmetyczna z dwoch pomiardw wynosi

Pa = + 25 m/m.
Blad wzgledny w dla poszczegélnych bokéw sieci waha sie

ot 1 1 .
w granicach od j_u_.UdO : przewage stanowi biad wzgled-

Tobelg obseru/agi linioupch
pomiar metoda odc/nkoua
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6. Obliczenie i kontrola zamknieé¢ sumy przyrostow

Obliczenie przyrostdw poprzedzone bylo wyréwnaniem katow
przez rozrzucenie odchytek katowych. W poligonie obwodowym
poprawiono katy. 6, 8, 9, 13, 14, 16, przy czym wielko$¢ poprawki
kazdego z katow wynosi va = —1"

Obliczenie sum przyrostow dla poligonu obwodowego dato
nastepujgce wyniki:

fy = + 0,076 m fs
fs= £ 0,08m w
fx = — 0,005 m

Wyrownanie przyrostdw przeprowadzono rozrzucajagc odchyt-
ki proporcjonalnie do dlugosci bokéw. Obliczenie przyrostow
przeprowadzono z dokfadnoscia do 1 m/m.

Poligon wewnetrzny od 8 przez 20, 19, 18, 17 do 16 wyrdw-
nano w nawigzaniu do punktéw 8 i 16 oraz kierunkdw 8—7
i 16—234 na poligonie obwodowym. W wyniku obliczenia azy-
mutu otrzymano odchytke katowa fa = + 9" ktdérg rozrzucono
w réwnych czesciach na katy od 8 do 16.

W wyniku obliczenia przyrostéow otrzymano:

008 1
T = TU6 _ 14000

+ 0,093 m
fs + 0,097 mw = |

fy = i
+ 0,029 m L

fx =

= _L
268 2680

7. Pomiar szczeg6tdw sytuacyjnych

Opracowana wyzej osnowa poligonowa postuzyta jako opar-
cie dla pomiaru szczeg6tow. Zastosowana zastata metoda bie-
gunowa, w ktorej katy mierzone byty teodolitem Wild T-1, za$
promienie r przy pomocy ruletki stalowej o dtugosci 50 m.
Punkty biegunowe obierane bylty w punktach poligonowych, sta-
bilizowanych w $cianach budynkéw. Jako sygnat do celowa-
nia, zastosowane zostaty specjalne tyczki w postaci pretow sta-
lowych o dbugosci 15 m oraz $rednicy 8 m/m.

Prety takie (rys. 4) przyktadane byly bezposrednio do na-
roznikow budynkow, lub ustawione na punktach, podlegajacych
zdjeciu metodg biegunowsa.

Dokfadno$¢ pomiaru katébw m« =1'. Dokfadno$¢ pomiaru

odlegtosci r mr = £+ 0,01 m. Opisanym wyzej sposobem po-

mierzono:

Ze stanowiiska 11 « 10 naroznikéw bud. o maxodlegl. r = 29,13 m
18 m7 ” r=2612
19 =9 ” r = 44,30
20 -3 ” r = 65,82
4 -1 ” r=1435
3 -2 r = 4358

' Og6tem pomierzono 32 narozniki budynkow.

Narozniki te byly uprzednio pomierzone metodg ortogonalng
na linie pomiarowe, oparte na osnowie poligonowej, do ktorej



'nawigzania zostata sie¢ poligonowa na
znakach S$ciennych. Stara osnowa po-
ligonowa, jak réwniez linie poligono-
we nie sg uwidocznione na projekcie.
% s- 5 przedstawia fragment zakiadu
E_rzemys’rowego, pomierzony metoda
iegunowa. Jata punkty biegunowe slu-
z4 znaki Scienne.

8 Analiza poréwnawcza wynikéw po-
miaru sytuacji

Dla zbadania, czy wyzej zaprojekto-
wana sieC moze postuzyC do oparcia
Pomiaru szczeg&tow, czy deformacje
liniowe sytuacji nie bedg wieksze, niz
Przy pomiarze tychze szczegdétow w
pparciu o klasyczne ciggi poligonowe
I linie pomiarowe, przeprowadzono na-
stepujace czynnosci.

.= Wyznaczono dok}adnie bezposred-
nim pomiarem odlegto$ci miedzy na-
roznikami budynkéw.

2- Te same odlegtosci obliczono:

a) raz ze wspotrzednych prostokatnych

przeliczonych ze wspétrzednych bie-

gunowych.

Z ZYCIA ORGAN.I

Szt/c do pomiaru metode
biegunowo

b) drugi raz ze wspotrzednych prostokatnych obliczonych z rzed-
nych i odcietych metody ortogonalnej.

Wyniki obu obliczen, oraz wynik bezposredniego pomiaru ze-
stawione sg w tabeli 3.

3. Obliczono réznice kolumn 3 i 1 oraz 3 i 2 wpisujgc wy-
niki do kolumn 4 i 5.

W roznicach kolumny 4 daje sie zauwazyé charakter btedow
przypadkowych 2A= + 2

za$ w rdznicach kolumny 5 charakter btedéw systematycz-
nych 2A = +32.

Otrzymane wyniki przemawiajg na korzy$¢ metody bieguno-
wej, jak réwniez za zastosowaniem znakéw S$ciennych. Osnowa
poligonowa oparta na znakach $ciennych jest z reguly dokfad-
niej mierzona, przez co elementy katowe i liniowe obcigzone sg
mniejszg deformacjg. Stosowanie osnowy poligonowej na zna-
kach dciennych, jak roéwniez wykorzystanie jej do pomiaréw
szczegOtow metodg biegunowg zaleca sie przede wszystkim u
tych przypadkach, gdzie material pomiarowy postuzy do karto-
wania planéw w duzej skali np. 1:250, 1:100 co ma miej-sce
w zwigzku z paszportyzacjg zakkadu.

Znaki Scienne poza dokfadnoscia, posiadaja jeszcze te zalete,
ze sg bardzo wygodne do transportu jak réwniez do osadzania,
co jest niezmiernie wazne na terenach zaktadéw przemystowych

Z A CJ I | T ERENU

Z SEKCJI GEODEZYJNEJ WIECZOROWE] SZKOLY INZYNIERSKIE] W +ODZI

Przy Woydziale Budowlanym WSI powstala w 1951 roku
Sekcja Geodezyjna majaca na celu ksztatcenie kadry technicz-
nej geodezyjnej. Na sekcje uczeszcza kilkudziesieciu stuchaczow,
Sytych absolwentéw technikum i eksternlstow kurséw na sto-
pien technika geodety.

Kierunek nauczania przystosowany jest do potrzeb obstugi
budownictwa i rob6t inzynierskich. Olbrzymie budowle Nowej
Huty, Zerania, Jaworzna 1| Tych zrodzity potrzebe systematycz-
nej obstugi geodezyjnej przy fundowaniu i wznoszeniu elemen-
tow poziomych i pionowych, organizowaniu placu budowy,
ksztattowaniu terenéw budowlanych i przemystowych oraz ich
uzbrajania nad- i podziemnego.

W todzi i w wojewddztwie tddzkim wznoszone sg réwniez
°fbrzymie obiekty przemystowe i komunalne. Dla przykfadu wy-
mienimy dzielnice magazynowa, rurocigg Pilica — t6dz, osied-
la mieszkaniowe budowane przez ZOR itp. Wszytkie one wyma-

gajg geodezyjnego opracowania kameralnego dla wnoszenia ele-
mentéw projektu na grunt, a pézniej w czasie trwania budowy —
statej obstugi geodezyjnej.

Na sekcji Geodezyjnej WSI wyktadane sg radzieckie metody
geodezyjnych opracowan wielkich placow budéw oraz wspot-
dziatania z wykonawstwem inzynieryjnym.

Przy budowie elewatoréw zbozowych obstuge geodezyjng
prowadzita grupa techniczna stuchaczéw Sekcji Geodezyjnej
WSI, ona tez opracowata dlai tej inwtestycji dokumentacje
geodezyjng. W zwigzku z tym, Polskie Zaktady Zbozowe zwro-
city sie z zaproszeniem do stuchaczéw Sekcji Geodezyjnej WSI,
aby przystapili do tego rodzaju prac réwniez poza- granicami
wojewodztwa tddzkiego.

Budowa Kombinatu Tekstyl-Importu w todzi réwniez byla
obstugiwana przez zesp6t techniczny Sekcji Geodezyjnej WSI.
Dzieki systematycznej i starannej pracy geodetéw doprowadzo-
ne zostalo do .pierwszego przeniesienia projektu w teren.
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Stuchacze sekcji z catym zapatem biorg udziat w pracy. Wia-
domosci teoretyczne nabyte w szkole wcielajg bezposrednio w
zycie. Profesorowie i wychowawcy nie szczedzg swej energii
i wiedzy, aby poziom jszkolenia byt jak najwyzszy i poparty za-
jeciami praktycznymi. Dowodem tego jest wycieczka stuchaczéw
sekcji do Warszaw”, celem zapoznania sie z organizacjg i me-
todami pracy i osiggnieciami technicznymi. przedsiebiorstw ge-
odeéyjnych. Szczegolnie ciekawie i pouczajgco wypadta wyciecz-
ka do ,,Geoprojektull

Duze biuro badan fizjograficznych i wykonawstwa geodezyj-
nego ma powazne osiggniecia na odcinku wspétpracy z olbrzy-
mimi biurami projektowymi budownictwa osiedlowego. Niejed-
no spostrzezenie przyswoili$my sobie ogladajac pracownie geode-
zyjne ,,Geoprojektu®.

Sekcje Geodezyjng WSI prowadzi dziekan mgr inz. Pacanow-
ski, a poszczegolne dyscypliny geodezyjne: mgr inz. Were-

iszczynski, dr inz. Lesniok, dr inz. Radecki, mgr inz. Rybczyn-
ski. Sekcja Geodezyjna liczy 38 osob tgcznie na drugim i trze-
cim roku studiow.

Bogato zaopatrzony gabinet
wanie najbardziej precyzyjnyc
z programem nauczania. Reasumujac powyzsze, nalezy ufac,
ze mioda kadra geodetow wyszkolona w WSI «— w todzi —
wedlug najbardziej postepowych metod radzieckich przeniesie te
metody w najblizszej przysztosci do wykonawstwa i bedzie wy-
rozniata sie jswg postawg jspoleczng I wynikami zawodowymi.
Chcemy iS¢ do zjednoczed budownictwa przemystowego 1 do
biur projektow, aby tam po pioriiersku dzwigna¢ zagadnienie
prac geodezyjnych i postawi¢ je na wysokim jpoziomie.

eodezyjny zezwala na wykony-
¢wiczen $aisle zwigzjanych

Sikorski Jerzy student 111 r.
Karolak Wiodzimierz student 11 r.

WSROD NASZYCH CZYTELNIKOW

Istniejacy w Przegladzie Geodezyjnym od wielu lat dziat ,,Z zycia organizacji i terenu” cierpi ostatnio na brak
materiatow, gdyz czytelnicy zrzadka jedynie nadsytajg do redakcji korespondencje.

Traci na tym pismo, staje sie bowiem mniej zywe i za malo aktualne, trac

i czytelnicy, gdyz nie znajduja

w pisSmie, tak interesujacych zawsze S$rodowisko zawodowe, drobnych wiadomosci z zycia codziennego, nie znaj-

dujg omoéwienia roznych kiopotéw i trudnosci, ktére trzeba pokonac, wzglednie osiggnaé,

wszechnid.

ktére nalezatoby upo-

Aby zaradzi¢ temu brakowi zesp6t redakcyjny postanowit nie tylko odwota¢ sie jeszcze raz do samych czytel-

nikdw, ale wyruszy¢ do nich w teren.

NARADA REDAKCIJI Z KRAKOWSKIMI CZYTELNIKAMI

O Rozpoczeto sie w dyrek-
CH technikum w serdecznej,
cho¢ troche jnerwowej poga-
wedce. Na przeszkodzie sta-
nety réwnoczesnie zblizajace
sie terminy: konferencji pe-
dagogicznej, wizyt czlonkow
komitetu rodzicielskiegi: od
czasu do czasu zagladat do
gabinetu jaki$ speszony li-
czen. OmawialiSmy sprawe
warunkéw pracy miodziezy
geodezyjnej. Obywatelka dy-
rektor — informuje. Bez-
sprzecznie sg trudnosci loka-
lowe, programowe, w dziedzi-
nie pomocy szkolnych, brak
sil pedagogicznych, zawodo-
wych i inne.
Poprzednie  kierownictwo
obnizyto poziom szkoty, ale
ale obecnie technikum jest juz na wiasciwej drodze, za osiagnie-
cia, w ogolnej klasyfikacji zajeto jedno z pierwszych miegjsc.
PrzystapiliSmy do budowy gmachu i bursy technikum. Na przy-
szty rok — 1954 staramy sie o lokalizacje gmachu, przyznane
zostaly kredyty na dokumentacje. Wyniki nauczania sg dobre,
pragniemy rozbudzi¢ w miodziezy zamitowanie do zawodu, po-
dejscie spoteczne do geodezji.

Mamy jednak dalsze trudnos$ci, inzynierowie wyktadowcy sg
tak zaabsorbowani, ze oprécz godzin wyktadowych, nie moga
poswieci¢ wiecej czasu miodziezy. Czynie to sama, lecz jest mi
trudno, gdyz nie jestem geodets. Gdyby tak Przeglad Geode-
zyjny zamieszczat artykuty zawodowe o tresci spotecznej, to
fatwiej bytoby mi przyniesc ish tres¢ do Swiadomosci uczniow.

Ale c6z Przeglad Geodezyjny tego nie czyni.

Probuje oponowaé. Bezskutecznie. Zapytuje, czy dla rozstrzy-
gniecia rozbieznosci zdan nie siegng¢ do kilku zeszytow Przegladu
Geodezyjnego-. Znalazto sie pare egzemplarzy na pétce biblioteki.
Biore pilerwszy z brzegu. Wskazuje na artykut Kkolegi Szczerby
— 0 jakosci produkcji. Spotykam sie z odpowiedzig no tak, ale
to wyjatkowo, bo koledzy inzynierowie twierdzili, ze takich arty-
kutow w ,,Przegladzie® brak. Biore nastepny zeszyt, wskazuje
na artykut kolegi Szczuckiego — przenoszacy uchwaty Plenum
KC Partii na zagadnienia zawodowe. Tak, tego akurat nie czyta-
tam. Nastepny z biezacych numeréw P. G. zawierat obszerny re-
ferat obejmujacy catoksztalt geodezji w Polsce, napisany przez
prezesa CUGIK mgr inz. J. Rabamowski-ego. Dalej nie przeglada-
liSmy lezacych nai biurku czasopism.

Ano tak, aby moc krytykowaé pismo, trzeba je najpierw prze-
czytad.

PRZEGLADU GEODEZYJNEGO

Miodziez Technikum Geodezyjnego w Krakowie wystosowata
apel do wszystkich technikéw w Polsce, by pisa¢ do Przegladu
0 sobie, o szkole, o osiggnieciach i niepowodzeniach, o wszyst-
kim, co podniesie wyszkolenie i wychowanie. Po tym umilkia,
a inni mfodzi koledzy nie odezwali sie. Przeglad Geodezyjny
nie jest tym zrazony, czeka na Waszg korespondencje. Piszcie,
Miodzi, zachecajcie Waszych wykfadowcow i instruktorow do
pisania o szkole, o nauczaniu w technikum, o wynikach na-
uczania.

W dniu konferencji z czytelnikami, kolega przewodniczacy
oddziatu zaprosit kolegéw ,potozonych“ w zasiegu telefonicz-
nym.

Zebrat sie rozszerzony zarzad oddziatu SNTGP oraz aktyw sto-
warzyszenia. Po sprawach organizacyjnych, przystapilismy do
omowienia Przeglagdu Geodezyjnego.

Pomimo mych wyjasnien rozpoczeto sie od roli ,,Ruchu® w kol-
portazu czasopisma. W roku 1952 — pieédziesigt procent prenu-
meratorow wycofato sie z kolportazu. Powdd — beztroski i lek-
cewazacy stosunek do czytelnika — prenumeratora.

Merytoryczng dyskusje na wezwanie przewodniczacego, jpod-
jat asystent AGH, samokrgtycznie przyznajgc, ze mimo-paro-
krotnych przyrzeczer i zobowigzan nie nadestat jeszcze arty-
kutu. Przeglad -czyta stal©®; nie ma zastrzezen -0 do ujecia te-
matyKki.

Kolega z Wojewddzkiego Zarzadu Urzadzen Rolnych, w imie-
niu kolegéw przebywajacych w -terenie zapowiada w okresie
zimowym — opracowanie i -nadestanie koresPondenc'i z zebra-
nych doswiadczen przy tworzeniu spoétdzielni produkcyjnych.
Dziat urzadzen rolnych redagowany jest jinteresujaco. Przeglad
Geodezyjny niestety dociera do Kolegéw z duzym opdznieniem
tub po prostu niektérym nie jest nadsytany. Kontakt wykonaw-
cy urzadzeniowca z -nowg spoteczng myslg techniczng jest bar-
dzo wazny. Inni dyskutujacy rowniez przekazujg opinie, nie
tylko wiasne, ale kolegéw wspdipracujacych w jednym zakia-
dzie pracy.

Niejednokrotnie wyptywa temat do napisania, jest on -dysku-
towany w najblizszym gronie kolegow, cdz, kiedy na napisanie
juz sformutowanych i usystematyzowanych mysli brak czasu,
zajecia zarobkowe absorbujg kazdego bez reszty. Pisanie ko-
respondencji z terenu, z zakladu pracy, -nie-jest fatwe, wiele
spraw zawodowych jest wewnetrznym tematem zainteresowan
zalogi i instytucji.

Inny z kolegéw poruszyt potrzebe prowadzenia statej rubryki
poswieconej przeglagdowi wydanych przepisow, instrukcji.

Prof. Odlanicki podzielit sie¢ opinig, jaka panuje w Srodowisku



Agt?n™m z Profesoréw i asystentow Wydzialu Geodezyjnego
legébw°raZ Z wyP°wiedziami najblizszych wspotpracujacych ko-

°*om Przegladu Geodezyjnego jest dostosowany do $rednie-
L/rzygotowanla technicznego, stusznie nastgpit rozdziat te-
od mlna naukowsg i techniczna. Te pierwszg reprezentuje ,,Ge-
ezla i Kartografia“. Przeglad Geodezyjny mai tendencje pod-

noszenia poziomu redakcyjnego, wykazuje troske o wszechstron-
ne ujecie zagadnien. Ostatnio zostaly wprowadzone nowe dzia-
ty, co nalezy oceni¢ jako dodatnie osiggniecia. Cenne jest sy-
(sjtematyczne prowadzenie obszernego przegladu prasy zawo-
owvej.

Bronistaw Lipinski

NA WYBRZEZU

Notatka niniejsza jest plonem
wyjazdu do Gdanska na narade
z czytelnikami. Nie ma ona cha-
rakteru oficjalnego sprawozda-
nia, pomija na-zwiska przewod-
niczacego zebrania i dyskutan-
tow, nie dowiemy sie z niej ro-
whniez, gdzie i o jakiej porze ze-
branie odbyto sie, kiedy skonczy-
fo sie i jaki byt porzadek obrad.
By¢ moze jednak, ze wiasnie
przez pominiecie tych szczego-
tow zwigzanych z przebiegiem
narady, uwypukli sie mocniej
jej tres¢, ktdra mimo stosunko-
wo niewielkiej liczby uczestni-
kéw zebrania, byla bardzo cie-
kawa. | cho¢ zebrani omowili
tylko kilka zagadnien, uczynili
to w sposob tak wyczerpujacy,
ze wypowiedzi te warto podac
do wiadomosci wszystkich czy-
telnikow.

Zasadnicza sprawa oméwiona w dyskusji sprowadzata sie' do
Pytania: ,,Czy Przeglad Geodezyjny “jest na Wybrzezu dosta-
lecznie rozpowszechniony, a jezeli nie, to dlaczego?

Odpowiedz na pierwsza cze$¢ tego podwdjnego pytania pad-
*a szybko i zdecydowanie. Niestety, brzmiata ona ,,nie“... No cdz,

sg wiasnie takie, a nie inne I nie mai co owija¢ tego w ba-
wetne. Na rozlegtym dzi§ polskim Wybrzezu, w czterech nad-
morskich wojewodztwach, pracuje przeszio 500 geodetow, a tyl-
nikta, bardzo nikfa ich cze$C czyta swoje czasopismo' zawo-

, ® tym, ze tak by¢ nie powinno, nikogo nie trzeba chyba prze-
konywaé. Nikt z nas nie Ieczwby sie u lekarza, ktéry nie uzu-
Petnia swych wiadomosci fachowych, nie wie nic o antybioty-
k i1i nje umje stosowac penicyliny. Nikt réwniez nie pragnie
amochodu, czy aparatu radiowego ,,model .1925 r.“, a przeciez,
gayby polscy inzynierowie mechanicy czy elektrycy nie uzupet-
.1 swych wiadomosci zawodowych, gdyby nie szli z postepem,
i *?. korzystali wszechstronnie ze zdobyczy nauki i mozliwosci,
t kie ona przed nimi otwiera, to tylko taki wiasnie, nikomu dzis
eP°trzebny sprzet potrafiliby konstruowac.
trhia®e napetnianie wiadomosci fachowych jak i ogélnych po-
zebne jest i w naszym zawodzie, Ci, ktdrzy o tym zapomi-
d9> stajg w miejscu, poniewaz za$ inni idg naprzod, powstaje
r?. niekorzy$¢ tych, ktérzy uczyC sig¢ nie chcg coraz wigksza
°znica w sumie wiadomosci. Tracg na tym najbardziej sami
P®szali, zmniejszaja sobie bowiem mozliwos¢ zwiekszenia za-
obkéw drogg podnoszenia kwalifikacji, traci cale spoleczen-
two, nie dysponuje bowiem petnowartosciowymi kadrami dla
obstugi swych" potrzeb.

Przeglad Geodezyjny nie jest wprawdzie uniwersalnym $rod-
ki6lll zapewniajagcym kazdemu czytajagcemu go geodecie wyso-
1 poziom i wszechstronno$¢ wiadomosci technicznych. Do te-
ko potrzebna jest i osobista postawa jednostki, stata i mocno
gruntowana che¢ do marszu naprzod, niezrazanie sie trudno-
.IfTIL a przede wszystkim solidna praca nad sobg, poparta

cl®  praktyka. Ale tak w pracy nad sobg, jak 1 w pracy
lieirA 1 Czasopismo _Eomaga nam bardziej niz cokolwiek in-
taK ’ bardziej, jak ksigzka, czy film szkoleniowy. Kazdy geode-
nia i"C s\WQJe czasopismo zawodowe ma mozno$¢ poréwna-
i metnH,Clmw' acf°mosci i metod jakimi pracuje z wiadomos$ciami
sterni’. eam' stosowanym> przez swych koleggw — autoréw, udo-
sk™ajgcych mu na’lamach pisma badZ osiggniecie nauki pol-
bists’ ?wiat°wej’ badz przodujagce metody pracy, badz oso-
(9, .doswiadczenia. Dlatego tez stale czytanie Przegladu Geo-
wiau/B@& P°w'nno hy¢ dla geodety jednym z pierwszych obo-

°w *ak wobec siebie, jak i wobeC spoteczenstwa.
niennivV :*C dziwnego, ze stan czytelnictwa na Wybrzezu budzi
swoUtJ 7 |? Sfgbszy, Zze prace geodezyjne w tym rejonie majg
skich 5 Odr?bnos¢- zwiagzang z rozlegtg dziedzing pomiaréw mor-

Stan czytelnictwa, to barometr postawy i wiadomosci $rodo-
wiska zawodowego* a nai Wybrzezu stan tego barometru jest tak
niski, ze trzeba uderzyC na “alarm.

* *

Na naradzie padto wiele uwag, zaré6wno odno$nie przyczyn
malej poezytnosci Przegladu Geodezyjnego na Wybrzezu jak
i Srodkow niezbednych dla poprawy tego stanu. Warto je poda
do powszechnej wiadomos$ci, szereg przyczyn jest bowiem na-
tury ogolnej i odbija Si\?\/ na poezytnosci nie tylko naszego cza-
sopisma i me tylko na Wybrzezu, lecz w catym kraju

Otoz, jak to zwykle bywa, przyczyn jest caty szereg. Niekto-
re z nich zwigzane sg z odbiorcami pisma — czytelnikami, inne
z pracg zespotu, redakcyjnego, wzglednie zespotu autoréw ina-
czej mowiac bezposrednimi wspottwaércami pisma, jeszcze’ inne
z zagadnieniami rozprowadzania go, a wiec. mozliwosciami ko-
rzystania z jego tresci. Rozpatrzmy je kolejno

Zaczniemy od czytelnika, jako ze dla niego wiasnie czaso-
pismo jest przeznaczone. Ot6z czytelnik Przegladu Geodezvine
go, inzynier lub_ technik geodeta, ma mato wolnego czasu co
zgodnie podkreslili uczestnicy narady. Wszystkich absorbuje moc-
no praca zawodowa, walka o realizacje planéw produkcji, a nie-
liczne wolne chwile bardzo czesto wypetnione sg bez reszty ora-
cami spotecznymi. Cytanie pisma zawodowego wymaga nhie
tylko chwili wolnego czasu i pewnego wysitku mysli, totez
wielu czytelnikdw, nawet jesli zdaje sobie sprawe z konieczno-
§ci uzupetniania wiadomosci fachowych, rezygnuje z systematy-
cznego czytania przy pierwszych napotkanych trudnosciach

Plynje. stad wniosek — czytelnik nie powinien mie¢ tych
trudnosci. Tymczasem jest ich niemato i to wiasnie na tym od-
cinku, na ktérym ich by¢ nie powinno, a mianowicie na odcin-
ku mozliwosci korzystania z pisma. Zacznijmy od kolportazu

Pizez caly 1953 rok na kazdym prawie zebraniu kota zakia
dowego naszego stowarzyszenia, na naradach i zebraniach w li-
cznych listach” do redakcji padaty gorzkie stowa nieprzyjemnej
prawdy pod adresem przedsiebiorstwa kolportazu PPK ~Ruch®
Wypadki, ze ,,Ruch * pomimo opfacenia prenumeraty nie nrze-
sylat czytelnikom czasopisma, przesytat je nieregularnie wzgled-
nie przesytal me Przeglad Geodezyjny lecz catkiem inne pismo
techniczne - byly niestety az nazbyt liczne. Co gorsza, liczni
czytelnicy zgodnie stwierdzajg, ze wszelkie reklamacje skiero-
wane do ,Ruchu z reguly nie odnoszg skutku w postaci dosta-
nia _brakuja}cych zeszytow, a w wiekszosci przypadkéw sDotvka
Ja sie z gluchym milczeniem. Fy

W wyniku usterek pracy aparatu kolportazowego liczba indy-
Widualnychsaprenumeratoréw Przegladu GeodeWnego wykazata
w_roku’ 1953 spadek zamiast wzrostu, ktory VVprocentach no.
\ZAEIiIVr\]/IOe(TOV\?))//gh.WyZSZy od procentowego wzrostu liczebnosgi I%&I

Jest to objaw tym bardziej niepokojacy, ze w zawodzie na-
szym spadek czytelnictwa indywidualnego nie zawsze moze bv¢
zrekompensowany przez czytanie pisma zawodowego w zakia
dz.e .pracy Co najmniej potowa kadr to ,polowcy* rozsiani w
niewielkich grupach na obszarze calego kraju i bardzo czesto
zmieniajacy ustawicznie miejsce pobytu. Dla ,polowca“ zakiad
pracy to teren na ktérym pracuje. Nie moze on wymaga¢ od
»Ruchu aby odszukiwat go co miesigc w innej smiejscowosci
ale ma prawo zadac, aby czasopisma, jedyna nieraz wiez po-
lowca z tym co .sie dzieje w jego zawodzie, przychodzito re-
?_ularnie_ na_adres domowy, aby mogt je przeczyta¢ w te n -
iczne niedziele, na ktére $cigga z pola do domu

Spadek indywidualnej prenumei-aty jest tym'trudnieiszv do
odrobienia, ze ,Ruch nie posiada prawie Zzadnych danych co
do tego, jak nasze czasopismo rozchodzi sie. Jedyna wskazowka
jaka redakcja moze obecnie uzyska¢ z ,,Ruchu®, to liczba prenu-
meraty normalnej i ulgowej. Nie stwarza to dla redakcji sprzy-
jajacych warunkow dla propagandy pisma, gdyz brak po prostu
do tego niezbednych danych. ,,Ruch“ nie moze odpowiedzie¢ na
takie podstawowe, zdawatoby sie, pytanie, jak - ile egzempla-
rzy czasopisma prenumerujg urzedy, a ile prenumeratorzy indy-
widualni_ (prenumerata ulgowa nie pokrywa sie z indywidualng)
oraz jaki Jest zasieg terenowy pisma, a wiec ile egzemplarzy
1 . ,s"osunku prenumeraty urzedowej do indywidualnej
rozchodzi sie w poszczegélnych wojewodztwach.
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W okresie, w ktorym kolportaz czasopism technicznych wy-
dawanych przez Naczelng Organizacje Techniczng prowadzony
byl we wiasnym zakresie, dane te byly ewidencjonowane i do-
starczane wszystkim redakcjom. Dawalo to redakcji Przegladu
Geodezyjnego mozliwo$¢ stalego czuwania nad stanem czytel-
nictwa, porownywania liczby cztonkéw naszego stowarzyszenia
z liczbg prenumeratoréw, wykrywania ,.biatych plam czytelnic-
twa“ — terenéw, na ktérych czasopismo nie rozchodzi sie,
wzglednie rozchodzi sie niedostatecznie i inicjowania w takich
zaniedbanych pod wzgledem czytelnictwa terenach akcji propa-
gandowych przez oddzialy stowarzyszenia', narady z czytelnika-
mi, apele na lamach czasopisma itp.

Zaniechanie przez ,Ruch® ewidencjonowania podstawowych
danych odnosnie stanu czytelnictwa na odcinku pracy technicz-
nej jest krokiem wstecz w stosunku do tych osiggnie¢ jakie
przeciez w tej dziedzinie juz istniaty.

Przy obecnej organizacji kolportazu_,,Ruch® po prostu stracit
z oczu czytelnika, dla ktorego dobra i wygody zostat powotany
i nie jest w istanie dostarczy¢ wydawcy danych, koniecznych dla
rozwini cia_J)ropagandy czytelnictwa tak na odcinku prenume-
raty indywidualnej, jak i urzedowe;.

A tymczasem czytelnicy na naradzie sygnalizowali koniecz-
no$¢ zwrdcenia uwagi réwniez na odcinek prenumeraty optaca-
nej przez zaklady pracy. Uchwala Prezydium Rzadu o biblio-
tekach zaktadowych i oparte o te uchwale zarzadzenie resortow
nie zawsze sg w terenie przestrzegane. Kierownictwo niektorych
zakladéw pracy nie wykazuje czesto zrozumienia dla spraw czy-
telnictwa i stosuje do nich rezim oszczednosci, posuniety nieraz
bardzo daleko, bo az do catkowitego skreslenia z budzetu wszel-
kich sum na prenumerate czasopism technicznych.

Obarczenie kolportazu wylgczng wing za stan czytelnictwa,
acz w wielu wypadkach stuszne, na pewno za$ stuszne odnosnie
trudnosci w nalezytej propagandzie pisma, nie rozwigze jednak
sprawy. Aby stan czytelnictwa byt zadowalajacy, trzeba nie tyl-

JAK PRZYGOTOWYWAC MATERIALY

O Na naradzie z czytelni-
kami w Gdanskn inz. Jan
Zotobinski w nastepujacych
stowach wyjasnit przyczyne
matej ilosci korespondenciji
z terenu.

»Redakcja wzywa nas —
czytelnikow, aby nadsytac
wiecej notatek 1 korespon-
dencji z terenu. Mam wra-
zenie, ze wielu kolegow chet-
nie pisatoby do redakcji, te-
matow jest przeciez dosyc.
Wstrzymuje ich jednak nie
brak tematow, ktére warto by
na famach naszego pisma
poruszy¢, lecz brak danych
odnosnie tego, jak te mate-
riaty przygotowa¢. Czy na-
lezy je przesyta¢ w maszyno-
pisie i w ilu egzemplarzach,
czy moze wystarczy rekopis,
jak przygotowac rysunki itp.

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze ludzie nic nie wiedzg
o tym, czy za notatki do dziatu korespondencji z terenu przy-
stuguje honorarium autorskie, a jesli tak, to w jakiej wyso-
kosci“.

Inz.Zotobiriski,przewodniczacy jednego z kol zaktadowych
SNTGP w Gdansku, wypowiadajgc swojg opinie w tej sprawie
opart sie niewatpliwie na glosach i uwagach, jakie odno$nie
korespondencji z terenu padaty w rozmowach z kolegami.

Uwagi te niewatpliwie sg stuszne, wobec tego redakcja po-
daje do wiadomosci czytelnikéw podstawowe wiadomosci 0 tym,
jak przygotowywaé materiaty do korespondencji z terenu.

A wiec: notatka nie moze by¢ bardzo dluga, a tematem jej
powinien by¢ jeden okreélonE/ temat zwigzany badZ z pracg za-
wodowg, badz z pracg spofeczng. Pewnym wzorem | pomocg
w ujeciu tematu -mogag by¢ notatki zamieszczone juz na tamach
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ko aby czytelnik walczyt o swoje pismo (a tego — powiedzmy
to sobie szczerze jeszcze nie ma), ale rédwniez i tego, aby pismo
swag trescig walczylo o swego czytelnika (i tego réwniez —
powiedzmy to sobie samokrytycznie — takze jeszcze nie ma).
Na jednym za$ i na drugim odcinku wiele jest do zrobienia.

Czytelnik moze i powinien dbaé przede wszystkim o state
otrzymywanie iswego pisma, nastepnie za$ o ksztatltowanie jego
treSci zgodnie ze swymi wymaganiami. Drogi do tego celu —
to po pierwsze abonowanie pisma, po drugie za$ dyskutowanie
i krytykowanie poszczegblnych zeszytow czy artykutdw na ze-
braniach kot zaktadowych SNTGP, przekazywanie tych uwag
do wiadomosci zespotu redakcyjnego, wreszcie przystapienie
do bezposredniej wspdtpracy przy redagowaniu  czasopisma
przez nadsytanie korespondencji i artykutow.

Tylko taka postawa ogétu czytelnikébw zapewni¢ moze Prze-
gladowi Geodezyjnemu tre$¢ pulsujgcg mocno i zywo zyciem
i bedacg wyrazem zainteresowan i potrzeb S$rodowiska zawodo-
Wego. % "t owmlio |

Nie znaczy to oczywiscie, ze zesp6t redakcyjny ma czekaé
biernie i realizowa¢ wytacznie dezyderaty wysuniete przez czy-
telnikéw. Obowigzkiem redakcji jest utrzymywanie zywego kon-
taktu ze S$rodowiskiem zawodowym, formulowanie wytycznych
programowych d'la planéw prac redakcji, przycigganie do wspot-
pracy z pismem coraz to. liczniejszych autoréw, pobudzanie do
pisania i utatwianie pracy autorom miodym, oddziatywanie nai
autoréow w kierunku pisania w spos6b jasny, prosty, zrozumiaty
i fatwy do przyswojenia, obowigzkiem redakcji jest rowniez
przyswojenie polskiej geodezji osiggnie¢ innych narodéw.

Oto program pracy dla czytelnika i zespotu redakcyjnego,
program, przy ktorym bledng i ging usterki kolportazu i bez-
ptodne narzekania.

DO KORESPONDENCII Z TERENU

pisma. N'e znaczy to oczywiscie, aby ponownie omawia¢ poru-
szone juz zagadnienia.

Notatke najlepiej dostarczy¢ w maszynopisie, jako ze me
kazdy ma wyrazny charakter pisma. Znormanzowany arkusz
formatu A4 zawiera¢ powinien okoto 30 wierszy tekstu a bb zna-
kéw w wierszu, co daje okoto 2000 tak zwanych znakdéw dru-
karskich (znak drukarski — to zaréwno kazda litera, jak i przer-
wy miedzy poszczeg6lnymi wyrazami). Maszynopis powinien
by¢ pisany jednostronnie. Zarowno jednostronno$c tekstu, jal<
boczny margines i rozstaw miedzy wierszami sg konieczne,
umozliwiajg redakcji prace przy poprawianiu tekstu i ufatwia-
ja skiadanie w drukarni. . » . .

Nie bez znaczenia Jest wielko$¢ notatki. W zasadzie notatka
nie powinna zawieraC wiecej, jak 6000 znakéw drukarskich, co
odpowiada 3 stronom maszynopisu. Po wydrukowaniu — no-
tatka taka zajmuje w czasopismie troche wiecej, jak potowe
strony. Nie zaleca si¢ piisama notatek tak zwanych ,telegia-
Licznych® bardzo krétkich — mniej niz jedna strona, maszyno-

Plpozadane jest ilustrowanie korespondencji fotografiami Iub
rysunkami, wykre$lonymi tuszem na kalce papierowej lub bn-
stolu Na jedng strone maszynopisu nie moze wypada¢ wiecej,
jak jedna ilustracja — inaczej sa trudnosci z rozmieszczeniem
ilustracji w _tekscie. . . , . An

Korespondentom przystuguje honorarium w wysokosci 0,90 zt
za wiersz liczacy 45—50 znakéw drukarskich, a wie-c okolo 06
ziotych za jedng_ strone maszynopisu.

Podajagc do wiadomosci czytelnikéw te garsc danych, mamy

nadzieje, ze ufatwi im to nawigzanie statej korespondencji
z redakclj%, L . .. .
Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga. W redakcji me ma ani

jednego biurokraty i jesli wplynie nie maszynopis, a rekopis
(oczywiscie czytelny) — sekretarz redakcji nie wrzucai go do
kosza, ale przepisuje. Oczywiscie z czysto kolezenskich wzgle-
déw nie nalezy obarcza¢ sekretarza redakcji ta pracg, ale tym
niemniej wiadomo$¢ ta przyda¢ isie moze ,polowcom’, ktorzy
w terenie maszynami do pisania przeciez nie dysponuja.

Janusz Tymowski
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d odatek d o mie siec zn

Rocznik 4 "

, .Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone sg publi-
*acje znajdujace sie w biblioteCe Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Ba-
dawczego.” Stosr wana jest klasyfikacja dziesietna, wydanie polskie.

ASTRONOMIA

1* 523.89:526.6:528 (059) GINB

Rocznik Astronomiczny na rok 1954. Warszawa, 1953, Polske
Jowarizystwo Astronomiczne, cena 30 zt;, D, A4, 85 sir., 1 wykr.,
4 'poz. btbl. _ Zawera wspotrzedne réwnikowe oraz momenty
Wschoddéw i zachodéw Stonca i Ksiezyca w Warszawie na kazdy
:roku, wspotrzedne jplainet oratz wykres wschodéw i zacno-
dow StoiAca i planet wielkich w Warszawie. Podano miejsce
Srednie 400 gwiazd oraz miejsce poziome 84 gwiazd i 4 gwrazu
?Roloibiieguniowych. Rocznik zawiera dane dotyczace za¢mien
Stonca i Ksiezyca, tablice do' wyznaczania azymutu i szerokosci
geograficznej z obserwacji Biegunowej oraz tablice pomocnicze
(refrakcﬁ, tablice zamianY, wspotczynniki wzoréw interpolacyj-
nych), Nowoscig sg tablice przyblizonych wartosci azymutu
' odlegtosci zenitalnej gwiazd potudniowych w poblizu gérowa-
n:a, tablice odlegtosci zenitalnej i kata godzinnego gwiazd w |
Wertykaie i w elongacji. Ostatnie strony obejmujg objasnienia
1Przykiady korzystania z danych Rocznika,
2* 526.63 GINB

Radecki J.: Nowy sposob obliczania azymutu gwiazdy Polarnej
z kata godzinnego. Prace GINB, t. 1, Nr 2, 1953 s. 37; B5,
9 sir., 1rys. — Sposdb polega na obliczaniu arytmometrem azy-
mutu gwiazdy Polarnej, przy uzyciu tablic pomocniczych, w opar-
c;u 0 szczegllnie prosty wzor. Praca zawiera wyprowadzenie
Wzoru podstawowego, przeksztalcenie go w prosty wzor robo-

oraz ocene doktadnosci, z ktorej wynika, ze sposob zapeiwma
dok adno$¢ rachunku i 0"5. W koncu podano objasnienia uzycia
tablic pomocniczych.

3* 518.2:526.63 GINB

Reokdd 4. Tablice pomocnicze do obliczania azymutu gwiazdy
polarnej z kata godzinnego. Prace GINB, £ 1 Nr 2, 1953 s. 49;
“5, 34 str,, 1 wiki. — Tablice zawierajg wsp6tczynniki przyspie-
azajgce obliczenie arytmometrem azymutu gwiazdy Polarne;j.
Podano wspotczynniki dla szerokosci geograficznych od 45° do
30° co 10 minut luku oratz dla katow godznnnych co 10 minut
czasu. Tablice zachowujg zatozong doktadno$¢ + 0.5 sekundy
luku do 1967 roku.

4* 525.48:529.71:771.354 GINB
Kuznoecow A N.. Wyznaczenie dhlugosci 5-sekundowym instru-

mentem uniwersalnym z zastosowaniem przystony. ,,Opriediele-.

nle dolgoty 5-sekundnym uniwersalnym linstrumlentom s primie-
menjem zatwora“. Trudy C.N.LLG.AK. (Moskwa), wyp. 81,
*951, s 80; B5, 21 str,, 1rys, 8 tabl.,, 6 poz. bitol. — Artykut
stanowigcy uzupetnienie poprzednich prac autora, poswiecony
d z*Ka'dnien,iu zastosowania okularowej nasadki' z przystong
ma rejestracji przejS¢ gwiazd przy astronomicznym wyznacza-
mu dhugosci na punktach | rzedu. Podano rezultaty szeregu
Dserwacji doswiadczalnych. Zastosowanie nasadki okularowej
-Przystong zmniejszy wptyw btedéw osobowych. Metoda odzna-
J a s:? prostotg obserwacji, .samo urzadzenie moze by¢ dostoso-
wane do réznego typu instrumentow.

FOTOGRAMETRIA

p* 526.918.7.526.89 GINB

Jnsterwalder R.: Poréwnanie do$wiadczalnych opracowan foto-
,Jrnetryczn?]/c’i 2 dokfadnym pomiarem katastralnym. ,,Phoito-
A mmetrtsche Erfahrungen im Hinblick aiuf eine genaue Kata-
5 essung“. Allgem. Vermesisungs-Nachrricht. Nr 3, marz.
Xni' . ~'sb., 3tabl., 6 poz bibl. — W oparciu o doktadno$¢
.ska'U "astralnego dla sporzadzenia map sianu posiadania
jerofA 4;2000) przeprowadzono analizg doktadno$ci opracowania
ukiToigra,metrycznego tych map. Podane wielkosci bledéw wy-

jacych z: 1) znieksztatcenn spowodowanych biedami optycz-

i k a
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warszawa - styczen- luty 1954 Nr 1

nych ukfadow przyrzadow fotogrametrycznych, 2) skurczu inate-
nialéw Swiattoczutych, 3) okreslenia wspotrzednych 1 skali mo-
delu oraz 4) doktadnosci nastawienia znaczka pomiarowego.

GEODEZJA

6* 525.14:526.1 GINB

Bragard L.. Uproszczenie podstawowego wzoru geodezji dyna-
micznej. ,,Une simplification de la formule fondamentale de la
Géodésie dynamique®. Buli. geod., Nr 28, czerw. 53, s. 139; BS5,
1 str., 3 poz. bibl. — Z réwnosci objetosci i mas ,kogeoidy*
i figury odniesienia oraz z pokrywania sie ich Srodkoéw ciezkosci
wynikajg dwie zaleznosci, ktére pozwalajg uprosci¢ podstawowy
wzOr geodezji dynamicznej wzdr Stokes‘a. Podano wyprowadze-
nie wzorow i dyskusje.

T* 526.31 GINB
Rainesalo A. i Saastamoinen I: Wykresy dla wyznaczenia celo-
wych geodezyjnych. ,Les graphiques pour la détermination ries
visées géodésiques”. Bull, geod., Nr 29, wrze$. 53, s. 265; B5,
13 str.,, 2 rys. — Analiza teoretyczna, opis konstrukcji i sposéo
uzycia wykresu stuzacego do badania linii celowania dla duzych
odlegtosci. Wykres ma zastosowanie przy projektowaniu kame-
ralnym triangulacLi dla ustalenia na podstawie mapy wzajemnej
widocznosci dwdch odlegtych punktéw na powierzchni ziemi.

8* 526.9:71/72 GINB
Kluziniak S.: Miernictwo budowlane. Warszawa, 1953, PWSZ
cena 12 zl 50 gr; D, B5, 271 str., 351 rys., 14 tabl., 8 poz. bibl.—
Podrecznik miernictwa przeznaczony dla uczniéw technikum bu-
dawlanego. Obejmuje omoéwienie pomiaréw liniowych, poligono-
wych, niwelacyjnych, tachymetryczmych oraz uzywanego sprzetu
i _podaje zasady sporzgdzania planow sytuacyjnych 1 wysokos-
ciowych. Poszczegolne zagadnienia ujete sg z punktu widzenia
ich z.aistasowania dla potrzeb budownictwa.

9* 526.9:625 GINB
Fiodorow N. W.: Geodezja. ,,Gieodiezja“. Wyd. 3, Moskwa 1952
Dorizdat, cena 10 rb. 20 kop.; D, 22 X 145 cm, 382 str.,, 265
rys., 36 poz. bibl. — Podrecznik geodezji nizszej przeznaczony
dla uczniéw technikum drogowego. Zawiera krotki opis stoso-
wanych Instrumentéw, oméwienie pomiaréw poligonowych, niwe-
lacyjnych, tachymetrycznyoh i stolikowych. Szczegolnie podkre-
§la” prace pomiarowe” przy tyczeniu tras.

10* 526.9:622.1 (075.3) ginb

Pieniegudow M. A.: Geodezja i prace markszajderskie. ,,Gieodlc-
zja i markszejdierskoje die.0". Mosawa-CharKow. 1952 ”u'gietie-
chilzdat, cena 4 rb. 55 jkop.; D, 22 X 145 cm, 204 str.,” 153 rys
21 poz. bibl. — Ksigzka przeznaczona dla uczniéw technikum
gorniczego ze specjalizacja w kierunku rob6t odkrywkowych
Zawiera opis podstawowych rodzajow instrumentow, pomiarow
i prac geodezyjnych prowadzonych na terenach odkrywek. Szcze-
gotowo potraktowano obliczenia objetosci zapasu dobywanego
materiatu, objetosci robdt wykonanych, opracowania graficzne
rezultatdbw pomiaréw oraz obserwacje odksztatcen.

11* 526.875.2 (437) qinb

Prokes A.: Srodki pomocnicze do interpolacji warstwie. Po-
micikii k interpolaci vrstevnic*. Zememer., r. 3, Nr 10, pazdz” 53
s. 146; A4, 9,5 str.,, 32 rys., 30 poz. bibl. — Opis i sposob uzy-
cia stosowanych dotychczas roznych przyrzadéw do interpolacji
warstwie (wykresy, szablony, proste przyrzady mechaniczne
i mechaniczno-optyczne). Jednocze$nie omawia autor wnioski
wiasnych konstrukcji', jak réwniez opisuje pomysty racjonalizator-
skie téchnikéw czechostowackich.

12* 526.875.2 * GINB
Krupka V.. Przyrzad do interpolacji warstwie. ,Pristroj k intier-
polaci vrstevnic*. Zememer., r. 3, Nr 10, pazdz. 53, s. 155; A4,
1 str., 2 rys. — Autor wyprobowat w praktyce z dobrym wyni-
kiem mechaniczny sposéb interpolacji warstwie oparty na ela-
stycznosci gumy. Opis przyrzadu oraz sposéb jego uzycia. Je-
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dnoczesnie podano metode iiniterpolagji warstwie przy uzycdi
siatki ztozonej z szeregu linM réwnolegtych przecinajacych pek
promieni.

13 622.1:526.9 (47) GINB

Nikiforow B. 1., tarwrow W. N.: O pracach WNIMI w zakresie
metodyki markszajderskich robét. ,,0 rabatach WNIMI w obfasti
m.etodiki markszejdierskich rabot“. Issl. wopr. marksze:dier.sko-
wo dieta, Sbonrk 27 (Midskwa-Leniingrad), 1953, s. 17, 22 X 145
cm, 9 str. — Artykut daije przeglad prac Instytutu Naukowo-Ba-
dawczego Markszajderii w kierunku: 1) poprawy organizacji
stuzby markszajdersikiey, 2) udoskonalenia i racjonalizacji me-
tod prac polowych i kameralnych oraz opracowania markszaj-
derskiej dokumentacji, 3{( opracowania na podstawie nowych
osiggnie¢ nauki i techniki nowych metod prowadzenia robét.
4) wydania podrecznikéw, instrukcji i popularnej literatury
w zakresie markszajderii, 5) technicznej pomocy produkcji w roz-
wigzywaniu najtrudniejszych i aktualnych zadan markszajder-
skiej praktyki. Przedstawiono réwniez perspektywy dalszych prac.

14* 526 (031) GINB

Leksykon geodezji. ,Lexikon der Vermessungskundel, Berlin,
1943, Wichman Verlag; D, 25 X 17 om, 504 str., 18 tabl. — Fa-
chowy leksykon obejmuje przede wszystkim zagadnienia geode-
zji nizszej, fotogrametrii i pomiaréw gorniczych. W sposob ogol-
ny potraktowano tematyke astronomii geodezyjnej, geodezj' wyz-

szej, odwzorowan kartograficznych, rachunku wyréwnania i me-
tod" obliczen.

INSTRUMENTOZNAWSTWO

15 622.1:526.913.3/18:526.951 (47) GINB

Rodlkiewécz D. W.: Prace WNIMI w zakresie budowy markszaj-
derskich instrumentéw- ,,Raboty WNIMI w oblasti markszaj-
dierskowo_priboroslrojenia™. Issl. wopr. markszejdierskowo die-
la, Sbomnik 27 (MoiSikwa-Leningriad), 1953, s. 27; 22 X 145 cm,
23 str., 7 rys. — Przedstawia tematyke prac" naukowo-badaw-
czych Instytutu Markszajderii w zakresie opracowan i konstrukcji
nowych typéw instrumentéw i przyrzadéw pomocniczych. Skon-
struowano miedzy innymi: a) tachymetr-itelemetr dwuobraizo

0 zmiennej bazie, dostosowany do warunkéw kopalnianych, Vg
przyrzad dla optycznego orientowania, kopal», c) gérniczy teo-
dolit-tachymetr, d) ma.ly teodolit gérniczy, e) przyrzad do wy-
znaczenia kierunku przy szybkich robotach gdérniczych, f) dal-
mierczg nasadke do teodolitu, g) aparature dla badania cisnien,
przesunie¢ powierzchniowych i deformacji na terenie kopaln.

KARTOGRAFIA

16* 526.8 GINB

Solowjew M. D.: Praktyczny podrecznik kartografii matematycz-
nej. ,,Praktiozeskoje iposobje po mattematbazcslkoj Ikartografji®.
Moskwa, 1952, Gieodiezlizdait, cena 6 rb.; D, B5, 178 str.,, 19
rys. — Podrecznik, przeznaczony dla studentéw geodetdw i kar-
tografow® oraz dla zatrudnionych w produkcji, w .znacznej mie-
rze pomija strone teoretyczng omawianych odwzorowan karto-
graftcznyah, padajac gotowe wzory na wspolnzedine punktéw w
odwzorowaniu oraz schematy Obliczen. Ksigzka .zawiera rozwig-
zania typowych zadan kurtometrycznych, .wiadomosci z .zakre-
su nomenklatury map, wyboru odpowiedniego odwzorowania
1 okre$lenia odwzorowania na podstawie podanego na mapie
obrazu siatki potudnikéw i réwnoleznikéw.

17 681.625.23:763 GINB

Cerrnak W.: Podrecznik kopiowania offsetowego. ,,Handbuch der
Offsetkopie”, Halle (Saale), 1953, Der graphische Betrieb Wisen
und Praxis, Band 12; D, A5, 154 str., 45 rys. — Ksigzka zawiera
opisy sposobow kopiowania rysunkéw na blachach offsetowych.
Opisy uporzadkowane sa w kolejnosci procesu technologiczne-
go i dotycza one przygotowania 1 obrdbki! powierzchni, na kto-
rej ma by¢ kopiowany rysunek oraz kolejnych faz pracy. Podajg
jednoczednie recepty na zestawienie preparatow I emulsji .po-
trzebnych do kopiowania (z uwzglednieniem serowcow tanich
i dostepnych w kraju). Poszczegolne rozdziaty dotyczg kopii
negatywowych, pozytywowych, bimetailicznych, montazu filmow
ﬁlrzed kopiowaniem, uzywanych maszyn i aparatéw oraz wzmian-
i 0 kopiach nowej czwartej metody druku.

Niniejszy Przeglad Dokument_acy{?
dokumentacja” ukazuje sie_w postaci art dok
tacji Naukowo-Technicznej

CIDNT wykonuje (za zwrotem
jak | kartami dokumentacyjnymi.
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.18* 744.343:526.961

y zawiera jedynie czes’%’ analiz dokumentacyjnych publikacji z
umentac
Warszawa, Al. Niepodlegtosci 183). CIND
obéjmowac¢ zaréwno catg "do umentaq?( naukowo-techniczna, jak i oddzielne jej dziat
!

GINB
Neumuth S.: Uzycie i konserwacja przyboréw kartograficznych.
»Gebrauch und Pflege des kartographi.schen Arbeiiswerkzeuges*.
Vermessungstechn. Rundschau, r. 15 nr 5 maj, 53, s. 129; A5,
5 str., 10 rys. — Podanie praktycznych sposobow ostrzenia pio-
rek kreslarskich i grafionéw, uzywanych do precyzyjnego kresle-
nia® Czynnosci ostrzenia omoéwione sg szczeg6towo, aby kazdy
kreslarz lub rysownik mogt z dobrym wynikiem przygotowac so-
bie narzedzie do pracy. Artykut uzupetniony jest rysunkami ttu-
maczacymi ruchy i sposob trzymania narzedzia w czasie ostrze-
nia. Podane sg réwniez uwagi i ostrzezenia przed niewfasciwym
wykonywaniem czynnosci.

RACHUNEK WYROWNANIA | METODY OBLICZEN

19* 526.5:512.52 GINB

Dupuy M.: Streszczenie tezy M. Dupuy o interpolacji ztozonej
i jej zastosowaniach w geodezji i kartografii. ,,Resume de la
thése de M. Dupuy sur Tinterpolation eomplexe et ses applica-
tions en gsodesie et cartograiphie”. Buli. geod., Nr 29, wrzes. 53,
s. 257; B5, 8 str. — Streszczenie konkluzji dwdch prac doktor-
skich. Pierwsza na temat interpolacji ztozonej w zastosowaniu
do tnzeah zagadnien klasycznych .geodezji: a) triaingulacji b) za-
miany ukladow wspotrzednych prostokatnych, konforemnych na
inne c) wykreslania siatki wspotrzednych. Podano szczeg6tows
analize ztozonego wzoru La.grange‘a. Druga .praca na temat ko-
rzysci w .zastosowaniu transformacji Cesari — Friedrich dla

usprawnienia szybkosci zbieznosci ukladéw réwnan liniowych
droga kolejnych przyblizen,
20* 681.142.8:526.5 GINB

Ramsayer K. Maszyna do obliczania funkcji w zastosowaniu
geodezyjnym. ,,A funebion caloulator as apptied to geodesy“.
Buli. geod., Nr 29, wrzes., 53, s. 275; B5, 14 str., 4 rys., 2 tabl.,
6 poz. hibl. — Zasada, opis konstrukcji i rysunki maszyny ra-
chunkowej, stuzgcej do obliczania funkcji matematycznych. Opis
ekaperymantalne] maszyny .zbudowanej w Instytucie Geodezyj-
nym w Stuttgarcie, pozwalajacej obliczy¢ funkcje sin, cos, tg,
ctg i odwrotne. Autor uwaza, ze stosowanie powyzszej maszyny
w .poréwnaniu z zastosowaniem kompletu: maszyna do liczenia
zwykta .plus tablice funkcji da .znaczng oszczedno$¢ czasu pracy
oraz zmniejszy dwukrotnie liczbe omytek obliczeniowcéw.

21* 518.2:526.862:526.63 GINB

Hausihrandt S.: Tablice do obliczania zbieznosci potudnikéw
ze wspotrzednych prostokatnych punktu w odwzorowaniu Gaus-
sa-Kriigera na elipsoidzie Bessela. Prace GINB, t. 1, Nr 2, 1953,
s. 82; B5, 4 str., — Tablice .stuzg do obliczania zbieznosci po-
tudnikéw w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera przy uzyciu pro-
stego rachunku maszynowego. Podano objasnienie korzystania
z tablic oraz przyklady. Kréj cyfr w ‘tablicach ma charakter
eksperymentalny.

22% 526.921:518.2 GINB

Jarymbasz W. |.: Tablice tachymetryczne. ,, Tachdeomietiriezeskije
tablicy. Moskwa, 1953, Gieod.iezizdat, cena 15 rb. 40 kop.; D,
A4, 192 str. — Ze wagledu na dtugos¢ i pochylenie celowej, ta-
blice rozbite sg na trzy czesci. Uwzgledniajg celowe do 100 m
przy pochyleniu do 30° ora.z celowe do 200 m przy pochyleniu
do 15°. Przewyzszenia podano z doktadnoscig centymetrowa, od-
legtosci za$ zredukowane z decymetrowa. Duzy format tablic
pozwolit na umieszczenie na dwu sgsiednich stronach danych
dla argumentéw o interwale lo oraz 50 m.

23* 529.71/.74.522.1 (472) GINB

Wasiljew W. M.: Nowe opracowanie obserwacji_dtugosci Putko-
wa. ,,Nowaja ohrabotka naibfad'eniij dolgoty PuUkowa“. lzw. GI.
Astronom. Obsierw. w Pulkowile Nr 1, 1953, s. 70; A4, 74 str.,
42 tabl., 3 rys. 44 poz. bibl. — Podkreslenie i wyjasnienie zna-
czenia dokladnego pomiaru dtugosci geograficznej obserwato-
rium w Putkowie oraz omowienie roziwoiju tych prac mpomiaro-
wych od roku 1834 z przytoczeniem wynikéw i otrzymanych do-
kfadnosci. Studium poswiecone jesit krytycznej analizie poprzed-
nich wyzinaozen dlugosci Putkowa, oip.racowa.niu odpowiedniej
metody redukcji obserwacji oraz dokonaniu przejscia do wspot-
czesnego miedzymia,rodowego katalogu F.K. 3.

zakresu ?eodezg. Peina
jnych wydawanych przéz Centralny Instytut Dokumen-
przyjmuje prenumerate Kkart dokumentacyjnych, ktora moze
lub poszczeg6ine zagadnienia' 1 lematy lechmczne.

sztow) fotokopie i mikrofilmy publjlkacji o)éjetych zarowno przegladem  dokumentacyjnym,



