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Obnizka kosztow wiasnych czotowym zadaniem
panstwowych przedsiebiorstw geodezyjnych

Mgr inz. Borys Szmielew

Rwm tezachna 11 Ziazd PZPR oraz w referacie Bolestawa
oieruia na IX Plenum KjC Partii ustalony zostat program dziia-
M ,zm:€rzaj?,cy do stworzenia warunkéw dla szybszego wzro-
s.opy zyciowej ludzi pracy w miescie i na wsi.
dot!fi wyniku realizacji tych uchwal ma nastgpi¢ szybszy niz
artviTi&ZaS rozwéi Produkcji rolnej, produkcji przemystowej,
kan' « mcodziennego uzytku oraz rozwdj gospodarki miesz-
naG°Wej ' komunalnej. Wzrost stopy zyciowej mas pracujacych
wzimttl prz\z obnizke cen artykutéw konsumpcyjnych oraz przez
pracy aaroblkcw «slaginiiietyich w wyniku wzrostu wydajnosci
Wyrazem tej JJoIityki jest obnizka cen, ktéra - nastgpita
w dniu, 15 listopada 1953 r.
zainta°d5la” Owym warunkiem dla dalszego, stopniowego obni-
duko" (11 'systematycznie dbiniiizainiie kosztéw wtasnych pro-
w V,1Y ca'ej gospodarce narodowej. Oszczednosci uzyskane
wiiPkJni i obnizki kosztéw wlasnych umozliwig przeznaczenie
lud ' Zyob SKT1 na spozycie i ,na podniesienie stopy zyciowej
mvch pra?y- Nalezy produkowaé taniej, wéwczas ,przy_tych sa-
bud ' nak”adach finansowych wyprodukujemy wiecej, nalezy
«staniej, woéwczas za.tle same pienigdze i przy tym sa-
katn vUzyc'u materiatdw wybudujemy wiecej doméw mieisz-
siehr <’ fabryk. W .ten sposéb uzyskane oszczednosci istang
py 7-gniag dalszego rozwoju gospodarki narodowej, dZzwignia
ri*verf’a bytu, i .kultury mais pracujgcych,
iedna , ®2.'obnizka kosztéw wilasnych musi sie sta¢ obecnie
biorS 2 Réwnych wytycznych .dazinhaniiaspanstwowych przedsie-
sl |.* geodezyjnych. Sprawa obnizki kosztéw wiasnych po-
w ,0%na 2z°3taia przed przedsiebiorstwami geodezyjnymi juz
, roku. Chcac prowadzi¢ walke o obnizke kosztéw wlas-
i ci prawidtowo, nalezato oprze¢ ja o okreslony system umoz-
iwiajacy” sporzadzenie planu obnizki kosztéw oraz kontrole
ykonania tego planu. Bylo to tym konieczniejsze, ze 6wczes-
y stan dokumentacji procesu produkcyjnego i stan ksiegowo-
ci nie byt na takim poziomie, aby z analiz procesu produkcyj-
aego” i rachunkowos$ci mozna 'byto ustali¢ wilasciwe wnioski
nT.erzajagce do obnizki kosztéw produkciji.
Dlatego nalezalo w pierwszym rzedzie:
. a) zaprowadzi¢ wiasciwg ksiegowos¢ dajacg moznos¢ uje-
Cla kosztéw bezposrednich, posrednich, administracyjnych oraz

pozwalajaca wyodrebni¢ te ogniwa w poszczegdlnych wydat-
kach, ktére decydujg o koszcie,

b) oprze¢ ksiegowo$¢ na dokumentacji procesu produkcyj-
nego, to znaczy na dokumentacji obrachunku pracy i ptacy,
zmian warunkow zlecenia, warunkéw technicznych, dokumen-
tacji zmian, wskaznikdw, 'na pore roku, dokumentacji przesto-
jéw itp.

Niezaleznie od tego, ze postawili§my sobie woéwczas za za-
danie stworzenie okreslonych warunkéw do planowej walki
0 obnizke kosztéw wlasnych, nie czekajac na wyniki wydanych
w -tej sprawie zarzadzen, przystagpilismy do usuwania tych bra-
kéw w produkcji i administracji, ktére powodujg wzrost kosz-
tébw wilasnych. RozpoczeliSmy energiczng walke z marnotraw-
stwem czasu, z marnotrawstwem materiatéw, z przerostami ad-
ministracyjnymi itp.

W wyniku takich akcji, jak uporzadkowanie kart pracy,
wiasciwa konserwacja i uzycie instrumentéw geodezyjnych, wal-
ka o skrécenie czasu na organizacje robét, walka z przestojami
1 brakorébstwcm, uzyskaliSmy w latach 1952 i 1953 znaczng
obnizke kosztéw. Obecnie mamy prowadzona na biezaco ksie-
gowos$¢ opartg na dokumentacji produkcji. Jednak uzyskane na
tych odcinkach wyniki nie moga by¢ uznane za wystarczajgce
i w dalszym ciggu istniejg powazne Zrédta obnizki kosztéw
produkcji geodezyjnej oparte o wzrost wydajnosci pracy.

Wprowadzony ostatnio akordowy system plac zmobilizowat
wykonawcéw i ujawnit powazne rezerwy mocy produkcyjnej.
Wzrosta znacznie wydajnos$é, a tym samym wzrosty zarobki.
Jednoczesnie ujawnity sie powazne dysproporcje wydajnosci
w poszczegdblnych przedsiebiorstwach.

Wahania te dochodza do 40% i $wiadczg o tym, ze posia-
damy jeszcze duze rezerwy w mocy produkcyjnej i ze mozna
uzyska¢ dalszy powazny wzrost wydajnosci pracy. Tak na
przyktad w stalinogrodzkim GPM pracownicy  przekraczaja
nowe normy $rednio o 195,3%, w kieleckim OPM — o 156%.
W ramach jednego i tego samego przedsiebiorstwa, jak na
przyktad PPG, na jednych i tych samych pracach, jak na przy-
ktad w obserwacjach — réznice w wydajnosci w jednej tylko
grupie dochodza do 35%, a ponizej przecietnej wydajnosci pra-
cuje 50% pracownikow.
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Ro6znice te sa wynikiem szeregu czynnikéw wplywajgcych
na wydajno$¢ pracy i $wiadczg o tym, ze nie potrafiliSmy jesz-
cze nalezycie wykorzysta¢ posiadanych mocy produkcyjnych.

Do walki o wzrost wydajnosci pracy nalezy zmobilizowaé
w pierwszym rzedzie kierownikéw grup. Znajac prace wszyst-
kich zespotéw w danej grupie i poréwnujac metody pomiaréw
zespotéw przodujacych z zespotami o matej wydajnosci, kie-
rownik grupy powinien przenosi¢ doswiadczenia zespotéw przo-
dujacych na inne zespoly. Przez systematyczng prace kierow-
nikéw jgrup jnad stabymi zespotami, staly instruktaz, jrozpo-
wszechnienie doswiadczen zeispotdw przodujgcych, uzyskamy
wzrost ich wydajnosci. Dlatego nalezy odcigzyé kierownikéw
grup od prac administracyjnych, a catg ich uwage zwréci¢ na
nadzér techniczny. Uzyskamy w ten jsposéb nie tylko powaz-
ny wzrost wydajnosci pracy, ale réwnocze$nie poprawimy ja-
kos¢ wykonywanych robét, co- w decydujacy jsposéb przyczyni
sie do obnizki kosztéw jwiasnych. Poza tym szuka¢ nalezy re-
zerw podniesienia wydajnosci pracy w obnizeniu pracochton-
nosci na jednostke produkcji, do tego- zia$ celu w pierwszym
rzedzie prowadzi racjonalnie opracowana dokumentacja tech-
niczna. W geodezji jeden i ten sam .produkt mozemy uzyskaé
réznymi drogami i przy uzyciu réznych metod technicznych.
Na przyktad dla pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego pewnego
terenu musimy zatozy¢é osnowe geodezyjna. iPrzy zakladaniu tej
osnowy sa mozliwe rézne rozwigzania. Chodzi o to, aby bio-
rgc pod uwage catoksztalt zadania, zaprojektowaé takg osno-
we, ktéra przy minimum pracy umozliwi zdjecie terenu i za-
pewni uzyskanie wymaganych doktadnosci. Dlatego wszystkie
powazniejsze prace geodezyjne powinien poprzedza¢ wywiad
terenowy i opracowanie .projektu wraz z kosztorysem. Projekt
ten powinien by¢ rozpatrzony i zatwierdzony w przedsiebior-
stwie, mlie tytko poid katem aaicfawainiia jwarunkéw technicz-
nych, lecz réwniez przy wzliledu ipod juwage zagadnienia
oszczednosci w kosztach.

Bardzo powazny wplyw na .koszty ma sprawny przebieg
pomiaru, ktéry zalezny jest od wiasciwie przeprowadzonej pra-
cy, przygotowanej przed rozpoczeciem bezposredniego pomiaru.
Na podstawie jprojektu technicznego i kosztorysu opartego
o ostateczng lokalizacje i dostosowanego do warunkéw tech-
nicznych oraz w oparciu o jistniejace dla danego terenu mate-
rialy geodezyjne, musi by¢ dobrana kadra techniczna i wyko-
nawcza, odpowiadajgca kwalifikacjami rzeczywistym potrzebom,
musi by¢ jopracowany jzestaw potrzebnych instrumentéw i .po-
mocy, wreszcie musi by¢ opracowany szczegétowy harmono-
gram przebiegu prac. Dobre przygotowanie pracy pozwoli na
lepsze, petniejsze wykorzystanie czasu jprodukcyjnego, powaz-
nie zmniejszy ilo$¢ przestojéw z jprzyczyn organizacyjnych, w.ply-
nie na wzrost wydajnosci pracy.

Nalezy ostatecznie zlikwidowaé¢ wszelkiego rodzaju przesto-
je. W listopadzie 1953 +. mieliSmy w OPM-ach — 1704 efektyw-
ne godziny przestojow organizacyjnych, powodujgcych po-
wazne straty dla przedsiebiorstw. Likwidacja tego rodzaju
przestojéw zaoszczedzi gospodarce narodowej ogromne sumy.
Dalszym zrédlem wzrostu wydajnosci pracy jest zastosowanie
tak zwanej malej mechanizacji. Dotychczas nie zdotaliSmy
wprowadzi¢ do produkcji takich uproszczen, jak specjalnie przy-
stosowana do prac kartograficznych krzywa nézka, nie roz-
wigzaliSmy w petni jwykonywania reprodukcji planéw metoda
refleksows itp.

Pod wplywem przemian, jakie zachodzg w kraju, zmienit sie
stosunek geodetéw do pracy, a wspoéizawodnictwo w formie zo-
bowigzan objeto szerokie rzesze wykonawcéw. Mamy jjuz wielu
racjonalizatoréw, -zgtaszanych jest wiele usprawnien i wyna-
lazkéw, cho¢ nie umiemy jeszcze w pelrii wykorzysta¢ mozli-
wosci ptynacych z ruchu racjonalizatorskiego. Czesto spotyka-
my pracujgce obok siebie dwa zespoly, z ktérych wydajnosé
jednego jest znacznie wyzsza od drugiego, jednak nie naste-
puje miedzy nimi wymiana doswiadczen. Wiele jeszcze pomy-
stéw racjonalizatorskich i wynalazkéw marnuje sie, bo nie po-
trafimy ich upowszechni¢, doprowadzi¢ do wykonawcy. Walka
o dalszy rozw6j wspétzawodnictwa, walka o rozpowszechnie-
nie racjonalizacji i wynalazczosci jest dalszym ZzZroédtem wzro-
stu wydajno$ci pracy. .

Powazny wptyw na dalszy wzrost wydajnosci pracy ma
réwniez wzmocnienie dyscypliny pracy i ljk-widacji absenciji.
Przy walce o wzrost wydajnosci pracy, nalezy wraz ze zmiang
proceséw produkcyjnych wyniktych z postepu technicznego
aktualizowaé¢ normy. Na jwielu odcinkach jpracy, normy dopiero
opracowujemy przyj-mujg-c je na razie jako normy zakiadowe,
ale przy ustalaniu tych norm panuje jeszcze za duzy liberalizm.

Jezeli weZmiemy pod uwage to, ze w geodezji robocizna
bezposrednia stanowi ca 35% -catlosci kosztéw, to stanie jsie
jasne, jak istotnym czynnikiem w walce o obnizke kosztow
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wlasnych jest wzrost wydajnos$ci pracy. Dlatego dokumentacja
techniczna opracowana pod katem widzenia oszczednosci, do-
bre przygotowanie prac przed ich rozpoczeciem, stale ulepsza-
nie organizacji pracy, troska o ciagly postep techniczny — s3
drogami do oszczedzania pracy, sa zrodiem olbrzymich
oszczednosci.

Bardzo powaznym obcigzeniem kosztéw prac geodezyjnych
jest -koszt wszelkich poprawek i usuwania bledéw. Na przyktad
w miesigcu listopadzie 1953 r. w OPM-ach zuzyto na popraw-
ki j usuwanie btedéw 6.135 normogodzi-n, co -kosztowato te
przedsiebiorstwa przeszio 600 000 ziotych. Dlatego stata walka
0 jedno$¢ produkcji geodezyjnej jest nie tylko obowigzkiem
w stosunku do zleceniodawcy, ktéremu .powinnismy dostarczy¢
produkt dobrej j-akosci, ale jest jréwniez Zzrédtem oszczednosci
1 obnizka kosztéw wiasnych.

Powazny wplyw na ksztaltowanie sie .kosztéw wilasnych
przy pracach geodezyjnych majg -koszty transportu. Nadmierna,
nieracjonalna eksploatacja transportu, obcigza ‘'kosztami jed-
nostke produkcji, dodatkowe za$ koszty powodujg, szybsze niz
przewiduje amortyzacja, zuzycie $rodkéw transportowych. Jesli
zwazymy, ze koszt eksploatacji jednego wozu wynosi w przed-
siebiorstwach geodezyjnych miesiecznie $rednio okol-o 6 000 zto-
tych, a réwnocze$nie koszt przebiegu 1 km waha sie w poszcze-
g6lnych przedsiebiorstwach w nastepujacych granicach: dla wo-
zéw ciezarowych od 1,35 zt (poznanski OPM) do 2,49 (krakowski
OPM) oraz dla wozéw osobowych od 0,98 z| (poznanski OPM)
do 1,79 (krakowski OPM), to uzyskamy obraz, o ile mozna
obnizy¢é te koszty -przy racjonalnej eksploatacji. Najwieksze
i nieuzasadnione jkoszty ponosza jprzedsiebiorstwa na jskutek
rozrzutnego uzycia mechanicznych $rodkéw jlokomocji. Mamy
liczne przyktady zbednych przejazdéw, .uzycia _samochodéw
woéwczas, gdy mozna korzystaé¢ z kolei, autobuséw itp. (na
przyktad przejazd kierownikéw grup do siedziby przedsie-
biorstw, nieprzemyslane, ekscentryczne ulokowanie bazy opera-
cyjnej w terenie powoduje zwiekszenie przejazdéw taboru itp.)-

W zwiazku z -tym, w roku 1954, nalezy uporzadkowaé osta-
tecznie stan taboru samochodowego przez wycofanie pojazdéw
o0 zbyt drogiej eksploatacji (wymagajacych -cigglych remon-
tébw) Nalezy roéwniez przepracowaé¢ w przedsiebiorstwach pla-
ny eksploatacji taboréw, tak aby ostatecznie zlikwidowaé nie-
produktywne, zbedne przejazdy. Jesli kierownictwo przedsie-
biorstw weZmie sie do uporzadkowania spraw transportu z ca-
ta powaga, to gospodarce narodowej zostang “zaoszczedzone
znaczne sumy pieniezne i pokazne ilosci materiatbw oraz po-
mys$inie zostanie rozwigzane zagadnienie transportu.

Niszczenie sprzetu przez zle Iluib niedbale obchodzenie jsie
z nim, czesto praktykowane uzywanie precyzyjnego sprzetu do
prostych .pomiaréw, zla konserwacja i niefachowy .remont -po-
wodujg powazne straty. Zdarzajg sie jeszcze takie wypadki,
jak na przyktad w WOPM, ze do niwelacji technicznej koryta
Wisty uzyto precyzyjnych ni-welatorbw Zeissa wymontowujgc
z nich ptytki ptasko-réwnol-egle. Ostatecznie uporzadkowanie
gospodarki sprzetem geodezyjnym wymaga zaréwno odgérnych
decyzji CUGIK, jak i systematycznej pracy w -tej -dziedzinie
w przedsiebiorstwach, wiasciwa, troskliwa i oszczedna gospo-
darka sprzetem geodezyjnym przyczyni sie nie tylko do obnizki
kosztéw produkcji przez zmniejszenie kosztéw amortyzacji
i oszczedno$¢ w dewizach (znaczng cze$¢ tego sprzetu kupu-
jemy za granicg), ale réwnoczes$nie wplynie na polepszenie ja-
kosci produkcji. f s

Pomimo, Ze w oszczednosSci jmaterialow mozna juz stwier-
dzi¢ pewne rezultaty, to jednak osiggniecia na tym odcinku js3
jeszcze stosunkowo mate. Muszg by¢ ostatecznie ustalone
normatywy technicznego zuzycia materiatdw oraz przeprowa-
dzona konsekwentna walka o oszczedno$¢ w szczegdlnosci dla
tak masowo zuzywanych materiatéw, jak cement, drewno, pa-
pier, zelazo itp. . . C e 1

Niezaleznie od walki o oszczedne zuzycie materiatdw, nale-
zy uporzadkowaé¢ gospodarke materialowg. Przede wszystkim
muszg by¢ ostatecznie zlikwidowane nieuzasadnione zapasy
materiatowe. Analiza bilanséw materialowych za 1953 rok wy-
kazuje ze we wszystkich okregowych .przedsiebiorstwach mier-
niczych jzapasy takie jistéeja, ja stopien przekroczenia przyda-
nych limitbw waha sie w -granicach 29% w krakowskim OPM,
-do 173% w stalinogrodzkim OPM. jNatomiast inny obraz mamy
w Panstwowym Przedsiebiorstwie Geodezyjnym, ktére wyka-
zuje powazne braki materialowe i ma w zwigzku z tym trud-
nosci w produkcji. Zlikwidowanie zbednych zapaséw materia-
towych udostepni je dla -innych potrzeb, a réwnoczes$nie zwol-
ni zamrozone w przedsiebiorstwach $rodki finansowe.

W szeregu przedsiebiorstw geodezyjnych istniejg, jeszcze
znaczne przerosty administracyjne, ktérych zlikwidowanie obni-
zy koszt prac geodezyjnych. 1



Przerosty w administracji przedsiebiorstw mozna scharak-
teryzowaé¢ poréwnujgc'odpowiednie isumy ich przerobéw i za-
trudniong administracje. Na przykiad WOPM w planie roku
1954 ma do przerobienia przeszto 20% mniej niz stalinogrodz-
kie OPM, a tymczasem stalinogrodzkie OPM zatrudnia w ad-
ministracji 20% mniej personelu. Krakowskie OPM i poznan-
skie OPM bardzo mtaztéaznie tylko przekraczajg w przero-
bie stailimogrodzklie OPM, zatrudniajg izaS§ o 30% wiecej per-
sonelu administracyjnego.

Jesli poréwnamy obsady w poszczegélnych komoérkach ad-
ministracyjnych, zauwazymy jeszcze wieksze réznice. Tymcza-
sem administracja stalmogrodzkiego OPM pracuje sprawniej
niz w innych podanych przedsiebiorstwach. Cyfry te, nawet
biorac pod uwage réznice w asortymentach robé6t wykonywa-
nych przez poszczegblne przedsiebiorstwa $wiadcza, ze w sze-
regu przedsiebiorstw geodezyjnych aidm.Mis.traicia jest nie-
wspoétmiernie rozbudowana.

Analiza dzialalnosci gospodarczej przedsiebiorstw dokona-
na w poszczegblnych przedsiebiorstwach, na podstawie zamk-
nie¢ bilansowych za 1953 r. wykazuje bardzo powazne réznice
w kosztach. | tak najwieksze koszty ogélne ponosi 'krakowskie
OPM, wynosza ante' 54°/p sumy globalnej kosztéw, natomiast
najmniejsze koszty ogélne ponosi stalinogrodzkie O-PM — wy-
nosza one 38%. Koszty administracji wahajg sie w granicach
8,1% globalnej sumy ‘'kosztéw (stalinogrodzkie OPM) — do
145% (WOPM). Koszty za$ wydzialowe (produkcja posred-
nia) wynosza najwiecej w krakowskim OPM (43,8%), a naj-

mniej w kieleckim OPM  (27,5%) i stalinogrodzkim OPM
(29,8%).

Rezultatem takiego stanu jest to, ze stalinogrodzkie .OPM
wylkaizuje w produkcji podsltawtowej 31% zysku, krakowskie
OPM — 7% zysku, WOPM — 2% straty (warszawskie OPM
nie wykonato zatozonej obnizki kosztéw wiasnych).

Powyzej przytoczone dane cyfrowe z bilanséw wskazujg na
to, ze w dziatalnosci ekonomicznej przedsiebiorstw panuje
ogromna rozbiezno$¢. Rozbiezno$¢ ta tylko w pewnej czesci
moze by¢ uspriawiedliwitana specyfikg prac jposzczegélnych
przedsiebiorstw, jak asortyment i wielko$¢ robét, odlegtosci
rob6t od siedzib wydziatéw itp., w zasadzie $wiadczy ona
o ogromnych rezerwach dotychczas nie wykorzystanych.

Analiza bilanséw jest tylko potwierdzeniem stanu gospo-
darki w poszczegélnych przedsiebiorstwach. W stalinogrodz-
kirn OPM na skutek najwiekszej wydajnos$ci pracy, najmniej-
szych kosztéw na administracje, niewysokich kosztow wydzia-
towych — osigga sie najlepsze wyniki w .akumulacji. | od-
wrotnie w WOPM i krakowskim OPM na skutek, miedzy inny-
mi malej wydajnosci pracy, zbyt rozbudowanego aparatu admi-
nistracyjnego, zbyt wysokich kosztéw wydziatowych — rezul-
taty dziatalnosci ekonomicznej tych przedsiebiorstw sg niewy-

StaDarie &' bilanséw 1953 r. umozliwiaja juz poszczeg6linym
Drzedsigbiorstwom ustalenie gtéwnych kierunkéw walki o ob-
nizke kosztéw wiasnych. Szczeg6towa analiza kosztow wiasnych
m-zv obecnym stanie ksiggowosci nie jest w pelni mozliwa.
Dlatego w rokui 1954 nalezy dokumentowaé proces produkcyjny
w rozbiciu na asortymenty. Rejestracja kasztéw wedtug asor-
tymentéw umozliwi dalsze pogtebienie analiz ekonomicznych
i pozwoli na ustallenlte tydr ogniw produkcjii, w ktérych koszty
ksztaltujg .sie za wysoko. ) o o

W celu zorganiZowania pracy zmierzajgcej do obnizki kosz-
tbw wiasnych nalezy przede wszystkim ustawi¢ wlasciwie
nlanowanie wewnatrzzaktadowe, doprowadzajac zadania do
bezposrednich wykonawcéw. Czestokro¢ planowanie wewnatrz-
zakladowe jest uniemozliwione .przez nieopracowanie na czas
dokumentacji technicznej. Napotykamy tutaj na liczne trudno-
Sci zwlaszcza przy pracach drobnych wykonywanych doraznie
oraz nrzv pomiarach realizacyjnych itp. Nie dotyczy to jednak
calkowicie takich przedsiebiorstw, jak PPG, P.PF i PPWK,
w WOPM za$ przewazajg réwniez duze diugofalowe prace,
dla ktérych mozna i nalezy przygotowac¢ wczesniej dokumen-
tacie i na bazie tej dokumentacji doprowadzi¢ planowe zada-
nlaJdo bezposrednich wykonawcéw, nie tylko w ilosci jednostek
technicznych ale i w planowanym koszcie. Na podstawie do-
nrowadzonych do wykonawcy zadan rzeczowych powigzanych
z kosztem nalezy rozwing¢ oddolna walke o obnizke kosztéw.

Obnizka kosztéw wiasnych nie nastgpi jednak samoczynnie
i zywiotowo. Walka o obnizke kosztéw wiasnych musi sta¢ sie
zorganizowanym, ciggtym wysitkiem catego personelu przedsie-
biorstw. Do Obnizki kosztéw wilasnych musimy uzyé w roku
1954 wszystkie rozporzadzane $rodki, a sprawa ta musi sie
sta¢ przedmiotem troski catego personelu, w codziennej jego

pracy.

Zapewnienie oszczednosci w budownictwie przez odpowiednie
projektowanie i rozplanowanie osrodkow gospodarczych
spotdzielni produkcyjnych

Mgr inz. Tadeusz Olechowski

Przewodniczacy Rady Ministrow Bolestaw Bierut, omawia-
jac w referacie swoim na IX Plenum KC. PZPR zagadnienia,
dotyczace rozwoju spoétdzielni produkcyjnych, powiedziat: ,Spét-
dzielnie produkcyjne nie posiadaja jeszcze odpowiednich zabu-
°'Yad dla hodowli zespotowej i konieczne jest, aby im jak naj-
wla Ce] dopoméc w rozwinieciu budownictwa dla celéw hodo-

iy T?zy do dyskusji przed Il Zjazdem PZPR, przyjete przez
i, lepum KC PZPR, wskazujg na konieczno$¢ zwiekszenia
naktadow inwestycyjnych na budownictwo gospodarcze w spot-
kaniach produkcyjnych, jak réwniez glosza, aby:
~ »rozszerzy¢ akcje zakladania nowych gnojowni.. , a to
»w celu lepszego wykorzystania i szerszego stosowania na-
wozéw naturalnych,
»zapewni¢ przede wszystkim szybszy rozwoj
pewni¢ dla tej hodowli baze paszowa“.
Wymaga to: . L
»0okazania pomocy spétdzielniom produkcyjnym w szybkiej
budowie, juz w pierwszym roku ich dziatalno$ci, pomieszczen
gospodarczych, zwtaszcza ob6r i chlewni, X
—zalozenia siloséw w kazdej spoéidzielni produkcyjnej... .
Zaréwno w .referacie Bolestawa Bieruta, jak i w jtezach, .kfa-
dzie &e szczegdlny .nacisk na szybko$¢ okazania pomocy spol-
dzielniom produkcyjnym w ich budownictwie gospodarczym.
W realizacji tych zadan majg swoéj powazny odcinek pracy réw-
*»ez geodeci-urzadzeniowcy rolni, ktérzy przewodnicza tereno-
wym komisjom planistycznym, opracowujacym plany lokalizacji
o$rodkéw gospodarczych spétdzielni produkcyjnych i budynkéw
W tych os$rodkach, a ktérzy sa jednoczesnie wykonawcaim tech-

hodowli... za-

nicznymi odpowiedniej dokumentacji. Od ich wiec operatywnego
dziatania niejednokrotnie zaleze¢ bedzie, czy zamierzona przez
spotdzielnie produkcyjng inwestycja bedzie we wiasciwym czasie
zrealizowana.

Nie tylko jednak .przez terminowe sporzadzenie dokumentaciji
technicznej, dotyczacej jlokalizacji budynkéw dla. gospodarki ze-
spotowej, okaze s.ie szybka jpomoc spéitdzielniom jprodukcyjnym
w icli budownictwie gospodarczym, lecz takze przez wiasciwy
wybér miejsca pod nowe budownictwo, zwlaszcza przez wyko-
rzystanie dla celow zespotowej gospodarki w maksymalnym
stopniu istniejacej zabudowy, co pozwoli spoétdzielni przy nie-
duzych stosunkowo nakladach finansowych i materialowych wy-
wigza¢ sie z naktadanych zadan.

Z tez przedzjazdowych wynika, ze czesto poszczegOllna spot-
dzielnia jprodukcyjna ijbedzie musiata jednoczes$nie 'budowaé: bu-
dynek inwentarski, silosy, gnojownik. Jednoczesno$¢ tych in-
westycji moze spowodowacd, ze mimo pomocy panstwa niektére
spotdzielnie produkcyjne beda zmuszone dokonaé znacznego wy-
sitku, aby sprosta¢ swoim zadaniom w dziedzinie budownictwa
gospodarczego. Totez kwestig nader wazng dla nich sg oszczed-
nosci w budownictwie. Jest ona niemniej wazna réwniez i ula
pozostalych spétdzielni produkcyjnych. Wskazania do jej roz-
wigzania dal juz | Krajowy Zjazd Spéldzielczosci Produkcyj-
nej, postanawiajac jak najwieksze wykorzystanie w budownic-
twie gospodarczym miejscowych materiatéw budowlanych (roz-
biérkowych, gliny, kamienia, zuzlu, wapienia itd.) oraz istnie-
jacych budynkow.

Uwzgledniajgc gtéwnie te dwa kierunki oszczednoSciowe,
chce zwréci¢ uwage geodetéw sporzadzajgcych projekty osrod-
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kéw gospodarczych na stworzenie warunkéw dla oszczednego bu-
downictwa poprzez wyboér odpowiedniego miejsca pod osrodek
gospodarczy i racjonalnego rozplanowania, podajgc badZz nowe
zasaidy, badZz tez wskazujac na wilasciwsze stosowanie znanych
juz zasaid projektowania osrodkéw gospodarczych.

Stwarzanie warunkéw oszczednego budownictwa gospodarczego
poprzez odpowiedni wybér miejsca pod os$rodek gospodarczy

Przy wyborze miejsca pod os$rodek gospodarczy nalezy
uwzglednia¢ przede wszystkim tereny z budynkami i urzadze-
niami pofolwarcznymi lub b. gospodarstw wielkochiopskich. Rea-
lizujgc powyzsze trzeba zdecydowac sie niejednokrotnie na roz-
cztonkowanie os$rodka gospodarczego na kilka odrebnych cze-
Sci, przeznaczajac jednakze kazdej z nich Scisle okreslong funk-
cje, a nie konglomerat funkcjonalny. Spos$réd takich budynkéw
nalezatoby wykluczyé: budvnki wymagajace duzych naktadéw
inwestycyjnych, a Ponadto potozone na gruntach nie nadajgcych
sie pod,zabudowe (np. podmokiych, o duzym spadzie, o niedo-
statecznym naswietleniu budynkéw dla hodowli) badZz nieko-
rzystnie potozonych dla obstugi gruntéw, jakie spéidzielnia be-
dzie posiadata w niedalekiej przysziosci (np. grunty catej gro-
mady, badz kilku sgsiednich lub ich czesci).

Przykladem dobrego wykorzystania istniejgcej zabudowy dla
potrzeb zespotowej gospodarki moze by¢ spoétdzielnia produk-
cyjna w Krzesnicy, woj. szczecinskiego, dla ktérej zaprojekto-
wano os$rodek gospodarczy na bazie budynkéw pofolwarcznych

Budynki wykorzystane: 1 — budynek administracyjny, 3 — stajnia ze
spichrzem, 4 — stajnia, 5 — szopa na wozy, 6 — obora, 8 — owczarnia,
— silosy.
Budynki do rozbiérki: 2 — splchrz 7 i 9°— dom, 11 — szopa nha nawozy,
12 — ptasznik.

Budynki. nowoprojektowane: 13 — stajnia, 14 — kuZnia, 15 — szopa na
narzedzia, 16 — szopa na narzedzia, 17 — obora, 18 — stodota. 19 —
chlewnia dla macior, 20 — chlewnia dla tucznikbw, 21 — szopa na na-
wozy, 22 — gnojownik.
Oznaczenia: w — wybieg, 00000 — zieleniec.

mniej lub wiecej zniszczonych (rys. 1). Powyzszy os$rodek jes
potozony wprawdzie na gruncie wadliwym, a mianowicie zc
znacznym zagtebieniem, nai skutek czego toylai sugestia aby go
zaprojektowa¢ 400 m dalej.» Jednakze w dazeniu do wykoizys a
nia istniejgcej -zabudowy zdecydowano sie na Jto miejsce z tym,
ze spotdzielnia produkcyjna zlikwiduje zagtebienie przez nawie-
zienie odpowiedniej masy ziemi ...

Przyktadem za$ zlego wykorzystania istniejgcej zabudowy
adaptacje, jak réwniez ztego zaprojektowania osrodka gospodar-
czego, moze by¢ zamierzony projekt lokalizacyjny spétdzielni
produkcyjnej w Rochowie (J/s

Gdy na wybieranym pol osrodek gospodarczy mlejscu jes
wieksza ilos¢ budynkéw jednego rodzaju, a brak budynkéw in-
nego rodzaju, to nie nalezy zaniecha¢ takiego miejsca bez roz-
wazenia korzysci pltyngcych z adaplacjj nadwyzkowych _budyn-
kéw na brakujace cele. Nalezy zauwazy¢, ze z koniecznosci pizy
adaptacji jesteSmy nieraz zmuszeni nie spetni¢ waznych wymo-
gbéw zootechnicznych Ilub agrotechnicznych, gdyz przewaznie
istnieje duza przypadkowos¢ w sktadzie i rozmieszczeniu adap-
towanych budynkéw. Odpowiednimi natomiast urzgdzeniami mo-
zemy ten stan znacznie poprawi¢ od razu, badz w przysziosci.
Jesli chodzi o niespetnienie drugorzednych wymogéw z tych
lub innych dziedzin, to na obecnym etapie przebudowy ustro-
ju rolnego nie jest to zasadnicze.

Na marginesie rozwazan o adaptacji dodam, ze jest ona u nas
niedostatecznie stosowana, co jest zjawiskiem dziwnym zwiasz-
cza na Ziemiach Odzyskanych, gdzie istnieje duzo budynkéw na-

dajagcych sie do wykorzystania dla gospodarki zespotowej. Nasz
sgsiad czechostowacki w wiekszosci opari budowe o$rodkéw gos-
podarczych na istniejacych budynkach, gtéwnie na ich adaptacji,
a przeciez ma podobng sytuacje budynkowa, co i my na Ziemiach
Odzyskanych, to jest duzo zabudowan wielkochiopskich.

W zasadzie kazdy budynek przemystowy lub gospodarczy,
kléry kosztem mniejszym od 50—70% kosztéw budowy nowego
budynku moze by¢ przebudowany dla zaspokojenia danej potrze-
by, powinien by¢ adaptowany dla zespotowej gospodarki. Wszel-
kie budynki bez stropéw (np. stodoly) moga by¢ wykorzystane
na inwentarskie, gdyz strop mozna zatozy¢ na istniejgcych $cia-
nach i na dodatkowych stupach.

Dla celéw hodowlanych najlepiej nadajg sie budynki o wy-
sokosci od 2,5 do 3,3 m (od poditogi do stpopu), a o szerokosci
wewnetrznej od 4,5 do 120 m.

Miejsce pod osrodek gospodarczy powmno mie¢ warunki do
dobrego zaopatrzenia w wode, jak réwniez by¢ dogodnie potozo-
ne wzgledem istniejgcych lub projektowanych linii i urzadzen
komunikacyjnych, energetycznych itp.

Dobre zaopatrzenie w wode nie tylko czyni budowe eansza,
ale gtéwnie warunkuje dobre funkcjonowanie samego os$rodka
gospodarczego. Nalezy zauwazyé¢, ze w wielu spoétdzielniach pro-
dukcyjnych poniechano wybranego miejsca pod budowe nowego
osrodka gospodarczego, gdy w trakcie jego bi.ulowy przekonano
sie, ze w tym miejscu nie ma odpowiedniej ilosci wody.

Mozno$¢ wykorzystania urzadzehn energetycznych, zwilaszcza
przy niezbyt wielkich odlegto$ciach od miejsc podiaczen, powo-
duje zbednos¢ niektorych inwestycji i zwieksza efektywno$é osroe-
ka gospodarczego.

Dobrze jest przeznacza¢ pod osrodek gospodarczy tereny juz
uzbrojone, zwitaszczalw zakresie urzgdzen wodociggowo-kana-
lizacyjnych, os$wietleniowych, drogowych itp., badZ tez dajace sie
tanio uzbroi€.

Nieraz wskazane jest, aby os$rodek gospodarczy powstat
w miejscu skupienia budynkéw do rozbiérki, co ma znaczenie
nie tylko ze wzgledu na dobre wykorzystanie materiatéw roz-
biérkowych, ale réwniez fundamentéw. W praktyce czesto sie
zdarza, ze zamiast rozcztonkowaé osrodek na kilka odrebnych
czesci, opartych o istniejacg zabudowe, projektuje sie go w jed-
nym miejscu, a w innych miejscach nawet dobre budynki ulega-
ja rozebraniu. Jest to wielce niewtasciwe.

Dobrze jest, gdy w poblizu miejsca wybranego pod os$rodek
gospodarczy, a nawet w tym miejscu, znajdujg sie materiaty bu-
dowlane. miejscowego pochodz-aniai (np. gl-inai, piasek, zwir,
kamien), odpada woéwczas zwdézka ich z odleglych miejs-c. Ma to
szczeg6lne znaczenie obecnie, gdyz zamierza sie juz w 1954 r.
uzywaé cegly, cementu i drewna tylko dla elementéw, w ktérych

Budynkl istniejgce: 1 — magazyn
nawozéw sztucznych, 2, 12, 14 —
stodoly, 4 — stajnia, 5 — chlew-
nia, — budynek admlnlstracyj
K 8 — pompa motorowa, 10 —
chiewnia, 11 — gnojownia, 15 —
obora, 6 — warsztaty, 17 —
transformator 18— narzedziownia
Budynki nowoprolektowane 2 —
kurnik, 6 — magazyn, 9 — ba-
sen, 13 — “owczarnia.
Uwaga: 3 stodoly dla gospodar-
stwa ok. 250 ha — to za duzo;
z jednej mozna byloby zrobié
owczarnig.



nie dadza sie one zastapi¢ r6znymi materiatami miejscowego po-
chodzenia. Nalezy zauwazy¢, ze duza uwage zwraca sie teraz na

jak najwieksze zastosowanie budownictwa glinobitnego. Budow-
nictwo to zdato egzamin zaréwno pod wzgledem oszczednosci,

jak i trwatosci. W NRD naprzyktad wybudowano przeszio 17.000
udynkow glinobitnych, nawet kilkukondygnacyjnych.

Oszczedne zaprojektowanie i racjonalne rozplanowanie osrodka
gospodarczego

Kwestia oszczednego zaprojektowania i racjonalnego rozpla-
nowania os$rodka gospodarczego jest niezmiernie wazna dla
oszczednego budownictwa. Przyktadem moze by¢é budownictwo
przemystowe, w ktérym dzieki takiemu podchodzeniu do sprawy
zyskiwano powazne oszczednosci (np. w ogrodzeniu 20—35%,
- uzbrojeniu terenu 20—40%).

Doé¢ czestym zjawiskiem jest projektowanie os$rodka gospo-
darczego o zbyt. wielkiej powierzchni czyli o niedostatecznym
stopniu zabudowy. Powstaje ono na skutek zapominania przez
Ptojektantéw o zasadzie jak najbardziej oszczednego gospodaro-
wania terenami. Wydaje sie, ze procent zabudowy osrodka gos-
podarczego powinien miesci¢ sie granicach od 10 do 15%.

Powierzchnia terenu przeznaczonego pod o$rodek gospodarczy
Powinna by¢ $cisle zwigzana z samym programem budowlanym;
natomiast program budowlany nalezy opiera¢ o realny plan per-
spektywiczny rozwoju spétdzielni. Nie majgc bowiem obliczonej
potrzebnej zabudowy os$rodka gospodarczego mozna obarczyé
-Poidzielnie produkcyjng zbytecznymi inwestycjami, badz tez

ludnie jej istnienie niedostateczng zabudowa.

rzut*3102@1 6- ?abudowy. dokonujemy biorac pod uwage wyko-
d u k ¢ '16 Istnie«.<*«* budynkéw, dziaty produkcji spoétdzielni pro-
tr-™k~neb sP°dziewane plony i zbiory roczne, obsade zywca, po-

zebny inwentarz martwy itp.
kaliz-iiM Przyk'!a(?i Podaje na podstawie wyciggu z protokétu lo-
fice 7,,7? ° os$rodka gospodarczego grom. Smolecin, pow. Gry-
ady opracowania programu budowlanego. Program ten

*

opracowata komisja, ktérej przewodniczagcym byl mierniczy
WZUR w Szczecinie Jozef Liziusz (rys. 3).
.Punkt 1 Dane pomocnicze dla obliczen ilosci i wielkosci

zabudowan gospodarczych:

a) obszar uzytkéw rolnych z podziatem na klasy

b) obecny stan inwentarza zywego
19 koni, 12 kréw, 1 buhaj, 2 jatéwki, 17 sztuk trzody chlewnej,
20 owiec, 217 sztuk drobiu.

c) przewidywane plony i zbiory przy petnym rozwoju spot-
dzielni.

Punkt 2. Kierunek gospodarki: zbozowo-hodowlany.

Punkt 3. Projektowana ilos¢ inwentarza zywego przy pet-
nym rozwoju spoidzielni (bez kréw, jatowizny, trzody chlewnej
i .drobiu, jako osobistej wlasnosci cztonkéw spoétdzielni):
na 100 ha wypada 85:2,55 = 33 sztuki dorostego bydta (uwaga:
zdaniem autora obsada bydleca jest zbyt zanizona — powinna
wynosi¢ co najmniej. 50 kréw).

Punkt. 4. Projektowana ilos¢ i wielkos¢ budynkéw inwentar-
skich: stajnie, obory, owczarnie, silosy, gnojownie, spichrz, szo-
pa na wozy i narzedzia, kuZnia, waga wozowa, kurniki, budy-
nek administracyjny, stodoty:

1 stajnie: typ SI. /51 o wymiarach 24,62 X 9,62 — 1 sztuka,

2. obory: typ Ob. 22/52 o wym. 61,2 X 104 paszarnia 101 X
X 104 — 1 szt

3. chlewy: typ Ch. 1/52 o wym. 2891 X 791 paszarnia 7,91 X
X 7,0 — 3 szt

4. owczarnie: typ Ow. 3/52 o wym. 30,0 X 11,0 — 1 szt.

5. silosy: przyjmujac, ze na catoroczne wyzywienie 1 dorostej
sztuki bydia potrzeba ok. 27 q kiszonki, to na 43 szt. po-
trzeba 43 X 27.= 1141 g kiszonki — 1 ms kiszonki wazy
7 q, czyli potrzeba 1141:7 = 9163 m® — 2 silosy cztero-
komorowe typu S. 1/52 o wymiarach 14,03 X 3,71,

6. gnojownie: 4 segmenty, kazdy o wymiarach 4,62 X 7,62 typ
G-2/52,

7. spichrz:
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— 1 spichrz typu S. 1/51 o wymiarach 17,86 X 12,76.
8. szopa na wozy i narzedzia: 5 przeset o wym. 40 X 4,8 typ

Sz. 1/52
szopa na wozy i narzedzia: 2 przesta o wym. 7,5 X 48 typ
8z. 2/52.

9. stodofa:
zyto ozime 35haX 44 q = 15409
jeczmien ozimy 5haX 32 g = 160q
pszenica jara 25haX 43 q = 1075q
jeczmien jary 5haX 34 q = 170q
owies 20haX 42 q = 840¢q
mieszanki zb6z. 15haX 30 q = 450q
groch 5haX 23 q = 115¢q
tubin 5haX 27 q — 135¢q
wyka 3haX 24 q = 72q
peluszka 5haX 23 q = 115q
seradela 2haX 18 q = 36¢q
len 8haX 60 g = 480q

raeem 5188 q = 518800 kg
$rednio 1 m3 wazy 55 kg, czyli 518 800 : 55 = 9432, 72 m3,
a stodoly przewiduje sie na ok. 1/3 zbioréw, czyli 9432,72 :
: 3 = 314424 m3, a wiec 2 stodoly typu Sd. 1/52 o wym.
14,00 X 105.
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Rys. 5

10. kuznia: 1 sztuka typu K-kk/51 o wymiarach 9,0 X 7,30, 13 kurniki: 2 kurniki kazdy po 5 niosek, o wym. 39,26 X 5,76
U. waga wozowa: 1 sztuka o wym. 2 X3, typu Ku-2c¢/52,
u  budynek administracyjny: typ M. 6/52 o wym. 858 X 6,50, 14. ustep o wym. 2,10 X 1,07.
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Na zakonczenie przytocze kilka wzorcowych racjonalnych roz- Biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego. W os$wietleniu tej
planowan osrodka gospodarczego. Wzorce te zostaty opracowane kwestii bede postugiwat sie rysunkami wg pracy inz. arch. St.
na zlecenie b. Departamentu Urzadzen Rolnych przez Centralne  Barana ,Planowanie os$rodka gospodarczego w spétdzielniach

produkcyjnych” (Instruktor Budownictwa Wiejskiego — 1951).
Projekty wzorcowe opracowano dla obszaréw od 300 do
1000 ha, opierajac sie na nastepujacych zatozeniach:
1 Osrodek gospodarczy jest odpowiednio zorientowany w sto-
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sunku do terenéw mieszkaniowych oraz kierunku panujacych wia-

tréw, wypedu bydta, wyjazdu na pole i wywozu nawozu (rys. 4).

6. Najbardziej wyodrebnione podwérza tworzg zabudowania

trakcji konnej. Przed jbudynkiem administracyjnym jest wy-

2 Jako droge gtéwna, wzgledem ktdérej ulokowano os$rodekksztatcony plac, na ktérym sg wydawane dyspozycje pracy. W in-

gospodarczy, przyjeto droge biegngca w kierunku potudnikowym
lub réwnoleznikowym, z mozliwo$ciami odchylen w terenie do
300 (rys, 5).

nych czesciach osirodka gospodarczego zastuguja na uwage wy-
tworzone miedzy budynkami okdlniki (wybiegi) inwentarza zy-
wego oraz zajazdy przed spichlerzem i stodotg (rys. 9).

Rys. 9.

duf ~ zorce uwzgledniajg tylko teren mozliwie réwny, o do-
.,“zczailnyeh spadach: wzdiuz budynku — do 1,5% w poprzek
4nt ~ do 7P (rys. 8).
6atn' e« °$r°dku gospodarczym, w miare jego wzrostu, uwy-
cza '? s jeS° podziat na czesci funkcjonalne (sektory): robo-
5 '"??ow”an5 i magazynowa.
Prost Ur?”a dojazdowa z p6l do osrodka gospodarczego biegnie
ku _°Pac”e do drogi gtéwnej, a za§ wewnatrz, w samym os$rod-
hodo ,i Pros"°padle do osi poszczegélnych budynkéw. W czesci
dynk-ej drogi sa sytuowane przy scianach szczytowych bu-
wie dW Z tYm> ze wyPOn bydia na pastwisko odbywa sie mozli-
wo' réwnolegta do d.roigi zasadniczej osrodkai gospodarcze-
Whnt . odzacej do dirogi gtéwnej). Przyjeto® ze drogi we-
Jtrzne' maja szeroko$¢ okoto 12 m. (rys. 8).

7. Osrodek gospodarczy jest zadrzewiony szerszym pasem zie-
leni od strony drogi gtébwnej, a wezszymi z pozostatych stron.
Wewnatrz osrodka jest réwniez zadrzewiona droga zasadnicza,
zwlaszcza od strony czesci hodowlanej. Ponadto sg jpasy za-
drzewien miedzy poszczegdblnymi czesciami osrodka oraz jest za-
drzewiona gnojowka.

8. W zasadzie budynki inwentarskie sg orientowane w kie-
runki zblizonym do potudnikowego. Usytuowanie szopy na wozy,
maszyny ilp. jest uzaleznione od potozenia stajni. Stodole usy-
tuowano uwzgledniajac mozliwo$¢ tatwego dostepu. Odlegtosé
oboér od siebie od 25 do 30 m, a gnojowni od obér — okoto 30 m.

9. W wiekszych osrodkach gospodarczych przewiduje sie od-
rebne studnie dla kréw i koni.

Anomalie magnetyczne i ich znaczenie dla pomiaroéw busolowych

‘nz- Zbigniew tabecki

. Anomalie magnetyczne sg to lokalne lub regionalne zaburze-
nia magnetyczne, wywotujgce stale dlai danego miejsca lub re-
Sionu znieksztatcenie elementéw Dola magnetycznego ziemi 1).

Zrédet anomalii szuka¢ nalezy w $rodowisku ziemi, a w szcze-
Snlnosci w nieréwnomiernym rozmieszczeniu mas odznaczajg-
cyeh sie duzym wspoétczynnikiem pobudliwo$ci magnetyczne;j.
Wévl\?iorac pod uwage, ize pole ziemskie P jest wypadkowag wply-

1) W rzeczywistoéci warto$¢ anomalii ulega nieznacznym zmianom pod
wPiywem czasu.

1) mniej lub wiecej stalego pola normalnego Pn,

2) zmiennego w zaleznosci od czasu i majgcego swoje zrédito
w przestrzeni kosmicznej pola Pz oraz

3) miejscowej anomalii A,
mozna okresli¢ wartos¢ anomalii z réwnosci

P= Pn+ Pz + A

po uprzednim wyeliminowaniu sktadowych Pn i Pz z wyniku P,
otrzymanego droga bezposredniego pomiaru.

Anomalie dotyczg wszystkich elementéw pola magnetycznego
ziemi, a zaznajomienie sie z ich wielko$cig i rozmieszczeniem



pozwoli w wielu wypadkach wyprowadzaé¢ wnioski odnosnie po-
szukiwan geologicznych oraz umozliwi wyodrebnienie rejonéw
niespokojnych pod wzgledem -magnetycznym, n przez to samo
utrudniajgcych szersze stosowanie pomiaréw busolowych.

Wystepowanie anomalii jest rezultatem nagromadzenia sie skal
krystalicznych (wybuchowych), a w szczegélnosci zasadowych.
Sktadnikiem tych skal, wywotujacym efekt magnetyczny, jest ma-
gnetyt.

W pomiarach le$nych szczegblne znaczenie majg anomalie
deklinacji magnetycznej powodujgce lokalne lub regionalne od-
chylenia kierunku potudnika magnetycznego.

Anomalie deklinacji magnetycznej

Analizujgc charakter magnetyczny terenu nalezy wzigé¢ pod
uwage wielkosc i rozmieszczenie anomalii. W odniesieniu do de-
klinacji wielko$¢ anomalii okresli¢ mozna, eliminujac z wyniku
obserwacji D wptywy, spowodowane oddziatywaniem pola nor-
malnego Dn oraz zmianami w czasie Dz. Po dokonaniu redukcji

wszystkich wielkosci do okreslonej chwili — epoki, warto$¢ ano-
malii wyrazi sie wzorem:
Ad = D — Dn— Dz

O ile eliminacja wptywu zmienno$ci w zaleznosci od czasu
nie przedstawia trudnosci, dzieki ciagtosci rejestrowania zmian
czasowych w obserwatoriach magnetycznych, o tyle wyodrebnie-
nie wptywu pola normalnego nie moze byé ujete w sposéb pro-
sty i wystarczajagco doktadny.

Mimo to jednak dr S. Pawiowski w pracy swojej pt. ,Ano-
malie magnetyczne w Polsce* dokonat charakterystyki pola nor-
malnego i przyjmujgc zalozenie liniowej zmiennos$ci elementow
tego* pola, w zaleznosci od potozenia miejsca obserwacji, wypro-
wadzit dla Polski przyblizony wzér na anomalie -deklinacji

A=0,085- [Do+ oy-(9- Y90+ 4 (X- k)]
w ktérym wyrazenie
[DO+ 0°2(9 —9,)° - 0°4 (k —XO°]

stanowi wptyw pola normalnego, w zaleznosci od wspéitrzednych
geograficznych i miejsca obserwacji §m ko i DO sa to wartosci
odpowiednich wspoétrzednych oraz deklinacji dla poczatkowego
punktu uktadu anomalii.2)

Wzér ten jest stuszny dla epoki 1928,5.

O wiasnosciach magnetycznych terenu decydujg nie tylko
absolutne wa-rtosci anomalii, ale przede wszystkim zmiany tych
wartosci w zaleznosci od wzajemnego potozenia punktéw obser-
wacji. Na ksztattowanie sie tych zmian za posrednictwem réznic
w wartoéciach anomalii wplywa zdecydéwanie spos6b rozmiesz-
czenia anomalii, ktérego liczne przyktady widoczne sg na mapach
anomalii (np. anomalia na odcinku 20 km dtugosci, Krynki—
Swislocz, o amplitudzie 320.

Wplyw rozmieszczenia anomalii uwydatnia sie przede wszyst-
kim w terenie obfitujgcym w anomalie lokalne, ktére wskutek
duzych amplitud- i stosunkowo malej (powierzchni oddziatywania
stanowig dla techniki busolowej najwieksze niebezpieczenstwo.
Dokfadne rozpoznanie terenu i ustalenie ognisk anomalii jest w
tych przypadkach bardzo ucigzliwe i wymagatoby szczegétowego
zbadania wszystkich elementéw pola ziemskiego w danym rejo-
nie.

W praktyce pomiarowej nalezy sie jednak liczy¢ z konieczno-
Scig sprawdzenia terenu pod wzgledem magnetycznym i usta-
lenia prawdopodobiefistwa wystepowania miejscowych_ anomalii.
Sprawdzenie takie przeprowadzi¢ nalezy w nawigzaniu do wy-
nikow doktadnych pomiaréw wykonanych teodolitem i odniesio-
nych do kierunku potudnika geograficznego.

W terenie
starczy wtedy:

1) wytyczy¢ uklad linii prostych, ztozony z jednej lub kilku
osi uzupetnionych szeregiem przekrojéw poprzecznych oraz

2) wyznaczy¢ dla wszystkich wymienionych prostych azymuty
geograficzne.

Prowadzgc wzdtuz linii osiowych i pizekrojowyeh ciagi bu-
solowe i poréwnujac otrzymane z pomiaru azymuty magne-
tyczne (sprowadzone do jednego momentu i poprawione o wai-
tos¢ deklinacji) z odpowiednimi wartoSciami azymutéw geogia-
ficznych, otrzymuje sie mozno$¢ wykrycia anomalii deklinacji.
Oczywiscie, przy tego rodzaju pomiarach nie da sie okresli¢
potozenia ognisk oraz wyznaczy¢ absolutnych warto$ci anomalii.

W terenie lesnym do wytyczenia ukfadu prostych najlepiej
jest wykorzystac¢ istniejacg sie¢ drég i linii oddziatowych.

W terenie silnie urozmaiconym i nie-
przejrzystym zamiast liniowej osnowy pomiarowej stoso-
wac nalezy system ciggéw poligonowych zorientowanych wzgle-

ptaskim i przejrzystym wy-

2) Za poczatek uktadu anomalii przyjeto Kielce o anomalii = 0.
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dem kierunku potudnika geograficznego. Mozno$¢ ujawnienia
anomalii otrzymuje sie tak, jak w poprzednim wypadku, przez
poréwnanie pomierzonych i odpowiednio poprawionych azymu-
tébw magnetycznych z obliczonymi azymutami geograficznymi po-
szczegblnych bokéw poligonow.

Wpltyw anomalii regionalnych charakteryzuje sie powolnymi
i cigglymi zmianami anomalii przy stosunkowo niewielkich réz-
nicach ich warto$ci. Podczas pomiaréw busolowych wplywu tego
zaobserwowaé¢ nie mozna. W ciggu ostatnich lat zagadnienie
anomalii magnetycznych zyskalo na aktualnosci ze wzgledu na
wyrazng tendencje do rozszerzenia zakresu pomiaréw busolowych
na wieksze obiekty lesne, przy jednoczesnym zwiekszeniu ogoél-
nej ich doktadnosci (np. w Szwajcarii).

Anomalie na terenie Polski

Na podstawie obserwacji mapy izogon opracowanej przez St.
i Z. Kalinowskich oraz map anomalii poszczegdlnych elementow
pola ziemskiego opracowanych przez dr S. Pawlowskiego, nalezy
wyprowadzi¢ wniosek, ze przez obszar Polski przechodzi grani-
ca dwoch, wyraznie sie odznaczajgcych, prowincji magnetycz-
nych. Podziatl ten tatwo jest uzasadni¢ odrebnoscig struktury
geologicznej obydwéch prowinciji.

Prowincja zachodnia odznacza sie niewielkimi am-
plitudami zaburzen oraz spokojnym przebiegiem izoanomalii.
Slaby efekt magnetyczny spowodowany jest minimalng iloscia
mineratéw czynnych magnetycznie, znajdujgcych sie w gtebokiej,
kilkukilometrowej warstwie skal osadowych (piaskowcéw, margli,
wapieni itp.) okrywajacych cata zachodnig cze$¢ Polski. Lokal-
ne zaklécenia o wiekszych amplitudach wystepujg stosunkowo
rzadko i tylko w miejscach nagromadzenia si¢ zasadowych skal
wybuchowych (diabazy i lamprofiry w Goérach Swietokrzyskich
oraz diabazy i melafiry w okolicy Krzeszowic i lenczynka).
W prowincji zachodniej amplitudy deklinacji w wigekszosci wy-
padkéw nie przekraczajg kilkunastu minut.

Prowincja wschodnia odznacza sie duza rozmaito-
Scig i znacznymi zmianami anomalii. Niespokojny pod wzgle-
dem magnetycznym charakter terenu spowodowany jest obecno-
Scig w poditozu ptyty krystalicznej, tak zwanej wschodnio-euro-
pejskiej, ktérej krawedz odpowiada naturalnej granicy obydwdéch
prowincji magnetycznych. Ptyta ta, okryta stosunkowo plytkg
i powierzchowna warstwg skal osadowych, siega w niektérych
miejscach do powierzchni ziemi, zacierajac spokojny obraz ano-
malii, charakterystyczny dla glebokich zt6z skat osadowych pro-
wincji zachodniej. W miejscach tych Wystepujg anomalie lokalne
o0 znacznych amplitudach (dla deklinacji amplitudy te dochodza
do 8°) i w wielu wypadkach ré6znych znakach. Nieregularnosc
wystepowania ognisk anomalii stwarza warunki utrudniajgce
Sciste  sprecyzowanie charakteru magnetycznego prowincji
wschodniej, a tym samym uniemozliwia wyprowadzenie odpo-
wiednich wnioskéw odnosnie wptywu tych anomalii na wyniki
pomiaréw busolowych.

Obydwie prowincje magnetyczne rozdzielone sa strefg przej-
Sciowg, ktéra odwzorowuje potudniowo-zachodnig krawedz
wschodnio-europejskiej ptyty krystalicznej. Kierunek tej krawedzi
ustalony z jgirubszai iprzez Tornguista, a rozwiniety ina podstawie
analizy wszystkich elementéw pola-ziemskiego przez dr S. Paw-
towskiego-, nie moze by¢ jednak doktadnie 'wytyczony ze wzgledu
na r6znorodno$¢ efektdw magnetycznych wystepujacych w strefie
przejsciowej i spowodowanych niejednolitg strukturg ptyty, zmien-
ng gtebokoscia pokrywy osadowej itp.

Majac na uwadze kierunek strefy przejSciowej ustalony przez
dr S. Pawtowskiego, przeprowadzono linie oddzielajgcg obydwie
prowincje magnetyczne przez miejscowosci: Koszalin, Ciecholub,
Miastko, Cztuchéw, Wiecbork, Bydgoszcz, Torun, . Wioctawek.
Czerniewice, Kro$niewice, Kutno, Pniewo, .Jackowice, towicz, Nie-
boréw, Plyéwia, Rogéw, Rokiciny, Tomaszéw Maz., Opoczno,
Skrzynsko, Skarzysko, Stykéw, Bodzechéw, Sandomierz, Rozwa-
déw, Sarzyna, Przeworsk, Jarostaw, Przemys$l, Cliyréw, Jasieni-
ca Zamkowa i Sianki (rys. 1).

Anomalie magnetyczne na tle podziatu administracyjnego laséw
w Polsce

Z mapki, opracowanej na podstawie mapy anomalii deklinacji
dr Pawlowskiego oraz mapy administracyjnej laséw panstwowych
wedtug stanu na 1 1 1948 r. mozna ustali¢ rejony, w ktérych
wystepowanie anomalii moze sie sta¢ powazng przeszkoda przy
pomiarach wykonywanych instrumentem busolowym.

Z mapki tej (rys. 1) wynika, ze

a) w zasiegu prowincji zachodniej
magnetycznym) znajdujg siie okregi laiséw .panstwowych: lubuski,
legnicki, wroctawski poznanski, $lgski i krakowski,

(spokojnej pod wzgledem



b) w zasiegu prowincji wscho-

dniej (wykazujacej liczne zaki6-
cenia) znajdujg sie'okregi: gdan-
ski, olsztynski, 'biatostocki i war-

szawski,

c) okregi: baltycki, t6dzki i rze-
szowski, przeciete granicg obydwéch
prowincji magnetycznych, >ne wy-
kazujg wiekszych anomalii i w
zwigzku z tym mozrnai je w calo-
Sci zaliczy¢ do strefy spokojnej,

d) okregi: radomski i torunski
znajdujg sie wyraznie pod wplywem
strefy przejSciowej i wskutek tego
w poéinocno-wschodnich ich cze-
Sciach moga wystepowaé zaktoce-
nia o znacznych amplitudach.

e) okreg lubelski, potozony w
catlosci w prowincji wschodniej,
w czesciach centralnej i potudnio-

wej, nie wykazuje wiekszych za-
kiécen; niebezpieczenstwo anomalii
istnieje natomiast na poétnocy oraz
na pograniczu wschodnim.

Biorgc pod uwaige rozmieszcze-
nie anomalii w poszczegélnych o-
kregach lesnych, mozna wyprowa-
dzi¢ nastepujace wnioski:

1 Okoto 75% catkowitej po-
wierzchni lesnej w Polsce znajduje
sie w strefie spokojnej odznaczaja-
cej sie powolnymi zmianami i nie-
wielkimi amplitudami anomalii.3)

2. W szczegllnie niekorzyst-
nych warunkach znajdujag.sie .p6t-
nocno-wschodnie, silnie zalesione
okregi: gdanski, olsztynski i bia-
tostocki. W okregach tych wyste-
puja liczne, o 'duzych amplitudach,
anomalie lokalne.

3. Ze wzgledu na matg lesisto$¢ okregéw: torunskiego, war-
szawskiego i lubelskiego, anomalie w tych okregach majg dla
pomiaréw lesnych znaczenie drugorzedne.

4. Okregi: biatostocki, lubelski i czesciowo warszawski wsku-
tek niedostatecznej ilosci obserwacji nie zostaly jeszcze do-
ktadnie rozpoznane. Przypuszcza¢ jednak nalezy, ze

a) w poéinocnej czesci okregu bialostockiego istniejg takie sa-
me warunki magnetyczne, jak w okregu olsztynskim,

b) na pozostatej czesci okregu biatostockiego oraz na catlej
powierzchni okregéw lubelskiego i warszawskiego moga wyste-
powa¢ liczne, o duzych amplitudach, anomalie lokalne (w wy-
niku oddziatywania podchodzacej pod powierzchnie ziemi piy-
1Y krystalicznej).

Anomalie regionalne.

,. Wykrycie i ustalenie zasiegu anomalii 'regionalnej jest na ogdl
nudne i wymaga przeprowadzenia analizy wszystkich elemen-
téw pola magnetycznego oraz wyodrebnienia wpltywow anomalii
lokalnych (wptywy te, jak wiadomo, najsilniej wystepujg w okre-
gach potnocno-wschodnich).

Bywaja jednakze wypadki, kiedy anomalie zaobserwowaé¢ moz-
na na mapie okre$lajgcej charakier magnetyczny terenu (np. na
mapie wektoréw anomalii sktadowej poziomej), zwtaszcza gdy
rozpatrywany obszar znajduje sie w zasiegu spokojnej prowin-
(1 magnetycznej. Z przykladem tego rodzaju spotka¢ sie mozna
w okregach krakowskim i rzeszowskim, gdzie anomalia regional-
na wystepujgca pod wplywem podioza krystalicznego Karpat od-
chyla wachlarzowato kierunki wektoréw anomalii sktadowej, po-

ziomej (patrz rys. 2 fragment b mapy wektoré6w anomalii sktado-
wej poziomej).

Anomalie regionalne nie stanowia niebezpieczenstwa dla po-
miaréw wykonywanych instrumentem busolowym. Zmiany ich sg
jak mate i tak powolne, ze nawet przy doktadniejszych pomiarach
i bandzo .duzych jednostkach .pomiarowych nie ma mowy o po-
wazniejszych btedach azymutéw. Biorgc pod uwage wiasnos¢ re-

Lasy Polskie znajduja sie pod tym wzgledem w potozeniu mniej
korzystnym od laséw niemieckich, potozonych "w catoéci w zasiegu spo-
Kojnej pod wzgledem magnetycznym prowincji zachodniej, a z drugiej
strony, bardzie] korzystnym ‘od ‘laséw radzieckich, pozostajgcych pod
wplywem wschodnio-europejskiej ptyty krystalicznej.

gularnego sumowania sie tych bledéw, wystarczy jedynie okre-
$li¢ gorng granice diugosci jednokierunkowych ciagéw busolo-
wych w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ powstawanie niedopusz-
czalnych odchytek.

W przyblizeniu dlugo$¢ ta, uwarunkowana wptywom anoma-
lii regionalnej, nie powinna przekracza¢ 3 krn przy zatozeniu, ze
maximum tego wplywu* odpowiada doktadnosci odczytéw na bu-
soli, tj. 5.

W zasiegu strefy spokojnej anomalie regionalne nie wyka-
zujg zmian wiekszych od 5' na 3 km odlegtosci i w zwigzku
z tym wszelkie ograniczenia w dlugosciach ciggéw sa dla tej
strefy zbedne.

Anomalie lokalne.

Wskutek duzej zmiennosci i przypadkowosci wplyw anoma-
lii lokalnych na wyniki pomiaréw busolowych moze by¢ bardzo
duzy i w wielu wypadkach wzglednie laiwy do zaobserwowa-
nia. Jednak o zatozeniu ciggtosci i proporcjonalnosci tych zmian,
w zaleznos$ci od potozenia miejsca obserwacji, nic ma w tym przy-
padku mowy i wszelkie ograniczenia w dtugosciach ciggéw, ma-
jace na celu lokalizowanie wplywéw anomalii, nie majg istotnej
wartosci. Przyczynag tego jest rozktadanie sie zmian anomalii na
stosunkowo matg powierzchnie i powstawanie btedéw w azymu-
tach o réznych znakach i wartosciach.

Szereg przyktadéw anomalii lokalnych zaobserwowaé¢ mozna
na mapie wektorow anomalii skladowej, poziomej, opracowanej
przez dr S. Pawiowskiego (zob. fragmenty tej mapy na rys. 2).

Na podstawie wyzej wymienionej mapy sporzadzony zostat
nastepujacy wykaz wazniejszych anomalii lokalnych, wystepujg-"
cych na tle podziatu administracyjnego laséw w Polsce:

Wptyw anomalii przenosi sie na wyniki pomiaréw busolowych
za posrednictwem btedéw w azymutach. Bledy te w niektérych
wypadkach majg charakter btedéw systematyczny ch,
w innych natomiast bledéow przypadkowych,

Systematyczne btedy w azymutach powodujg zwiekszanie sie
poprzecznycli odchytek punktéw busolowych w miare posuwania
sie z pomiarem ciggu. Wystepowanie ich towarzyszy anomaliom
regionalnym, charakteryzujagcym sie ciggtoscig i proporcjonalno-
Scig zmian, w zaleznosci od wzajemnego potozenia ognisk ano-
malii i punktéw obserwacji.
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, . Przypadkowe btedy w azymutach cechuje réznorodnos$¢ zna-
kow i wartosci, spowodowana réznorodnoscig wplywdéw, przeno-
szacych sie na wyniki pomiaru w niejednakowy sposéb. Tego rg-
nych* °k°Micznosci wigza sie z wystepowaniem anomalii lokal-

stw?®"wzS'edu na niebezpieczenstwo btedéw obydwéch kategorii

,, i'.w kazdym_ miejscu wykonywania pomiaréw busolowych
nieje mozliwo$¢ bezposredniego zetkniecia sie z wptywami ano-
ni i w zwigzku z tym nawet na terenie spokojnej prowincji

t"busoloweg 'Stnie™e ryzyko zastosowania do pomiaru instrumen-

M, 2; 17zyko to Jest tym wieksze, im bardziej wkraczaé bedzie-
y ' Pomiarem na teren strefy, obfitujgcej w anomalie.

Reasumujgc:

t v n/nChn'Glbusolowej liczy¢ sie nalezy nie
na btedami pomiaru azymutow
rv7y 1 k anOmalii, ale i z powaznym
nvrhK16 m nlepewnosmq otrzymywa -
ycn wynikéw, bez wzgledu nd charak-
ter magnetyczny terenu.

Metody przeciwdziatlania wptywom anomalii

V\/7|I|«I—N\IIaS’?|wa1 dr°g3 bytoby doktadne rozpoznanie terenu pod
i em .le§0 wiasnosci magnetycznych, wyznaczenie ognisk
gneh CZen'e os* an°malii. Zaznajomienie sie¢ z charakterem ma-
ycznym terenu umozliwitoby wyodrebnleme rejonéw niebez-
znych, nie nadajgcych sie do pomiaréw instrumentem buso-

lowym. Droga .tego rodzaju bylaby szczegélnie .wskazana w tych
okregach, ktére obfitujg w anomalie iokalne.

W praktyce pomiarowej nie ma jednakze mowy 6 przeprowa-
dzeniu na wiekszg skale dokladnych badan magnetycznych
i w przypadku podejrzern co do wiasnosci magnetycznych te-
renu jedynym zaleceniem mogtoby by¢ wykonanie odpowiednie-
go sprawdzenia w (nawigzaniu do wynikéw doktadnych pomiai-
réw wykonywanych teodolitem i odniesionych do kierunku potud-
nika geograficznego'. Sprawdzenie itakie pozwoli na 1) sformuto-
wanie ogélnej charakterystyki terenu z magnetycznego punktu
widzenia oraz 2) powziecie 'decyzji, czy pomiar busolowy moze
by¢ przeprowadzony w podobnych warunkach i ewentualnie
w jaki spos6b.

2. Inng droga, majaca na celu przeciwdziatanie wplywom
anomalii, bytby dwukrotny pomiar azymutéw (w wypadku ano-
malii lokalnej wyniki dwukrotnych pomiaréw, przeprowadzonych
z obydwdch koncéw kazdego boku poligonu, rézni¢ sie beda po-
miedzy sobg). Tego rodzaju metoda pracy pozwala jedynie na
stwierdzenie anomalii i ewentualnie ustalenie z grubsza kierunku
jej ogniska.

3. Wreszcie ogdlnym zaleceniem byioby stosowanie niezbyt
wydtuzonych ciggéw (ponizej 3 km), w miare moznosci dowig-
zywanych do odpowiednio zageszczonej sieci punktow poligono-
wych. Srodek ten ma na celu przeciwdzialanie nadmiernemu
narastaniu odchylek w ciggach busolowych oraz lokalizowanie
znaczniejszych anomalii lokalnych.

Oczywiscie, ze zastosowanie takiej czy innej drogi postepo-
wania poprzedzone by¢ musi decyzja 1) czy pomiar, ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo anomalii, mozna wykona¢ instrumen-
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tem busolowym (dotyczy to przede wszystkim ciggéw niezalez-
nej osnowy pomiarowej), 2) czy celowe bedzie zastosowanie dwu-
krotnego pomiaru azymutéw z kazdego punktu ciggu busolo-
wego, 3) czy nie nalezaloby stosowaé krétszych niz normalnie
ciggbw busolowych.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze

a) przy anomaliach lokalnych nalezatoby prowadzi¢ kontrole
wynikéw, stosujgc dwukrotny pomiar azymutéw z kazdego punk-
tu ciggu busolowego; jezeli anomalie wystepujg sporadycznie,
celowe bytoby réwniez lokalizowanie ich wplywéw droga ogra-
niczenia dlugosci ciggébw do 1—2 km. Przy wiekszej'ilosci ano-
malii wlasciwym rozwigzaniem bytloby: zaniechanie niezalez-
nych pomiaréw busolowych w odniesieniu do ciagéw osnowy
pomiarowej, a uzaleznienie szczegétldw od dostatecznie gestej
sieci punktow poligonowych,

b) przy anomaliach regionalnych w zupetnosci wystarczy sto-
sowanie ciagébw busolowych, nie dluzszych niz 3 km. Warunek
ten nie przeszkadza korzystaé z ciagéw busolowych nawet na
obiektach do 700 ha powierzchni.

Rozmieszczenie anomalii w Polsce wskazuje na niebezpieczen-
stwo masowego wystepowania anomalii w okregach gdanskim,
olsztynskim i biatostockim (zwlaszcza w poétnocnej czesci), jak
rébwniez w poétnocnej czesci okregu lubelskiego. Na tym wtasnie
terenie nalezatoby wszelkie pomiary sytuacyjne opiera¢ na od-
powiednio gestym systemie ciggéw poligonowych.

Zastosowanie krakowianowych

W okregach warszawskim, toruniskim oraz w potudniowej cze-
Sci okregu lubelskiego nalezy sie czesto kontrolowaé, mierzac
dwukrotnie azymuty niektérych ciggéw busolowych. W okregacii
tych wskazane bedzie réwniez zastosowanie ciggéw ponizej 3 km
diugosci.

W okregach pozostatych, znajdujgcych sie w zasiegu strefy
spokojnej, pomiary busolowe mozna wykonywaé¢ z duzym praw-
dopodobiefistwem otrzymania dobrych rezultatow.” Pewna ostroz-
no$é, potaczona z kontrolowaniem niektérych ciggéw (droga dwu-
krotnego pomiaru azymutéw) zalecona by¢ moze w tych miej-
scowosciach, gdzie stwierdzone zostaly lokalne nagromadzenia
sie skal wybuchowych.

Nie nalezy miesza¢ z anomaliami wptywéw, spowodowanych
specjalnymi warunkami pomiaru, wynikajacymi z obecnosci
sztucznych ognisk zaktécen magnetycznych (zelaznych, podziem-
nych rurociggéw, przewodéw wysokiego napiecia, toréw kolejo-
wych, zabudowan fabrycznych, a nawet stupkéw i ogrodzen ze-
laznych itp.). Wplywy te sa bardzo wielkie i nawet odlegtosci
kilkudziesieciu metrow moga wywolywaé efekty magnetyczne
rzedu kilku stopni deklinaciji.

Z powyzszych wzgledéw w miastach i osiedlach, w okregach
przemystowych oraz w sgsiedztwie stacji kolejowych, stosowanie
cig.géw busolowych nie mai uzasadnienia i jpowinno by¢ zastgpio-
ne innymi metodami pomiarowymi.

tabel zerujagcych oraz sposoby

bezposredniego wyznaczania najprawdopodobniejszych wartosSci
niewiadomych w ukftadach rownan liniowych

Mgr inz. Witold Senisson 1

17 dniach 14—16 listopada 1953 roku obradowata w Warszawie | Sesja Naukowa Mtodych Pracownikéw Nauki

Politechniki Warszawskiej przy
polskich os$rodkéw naukowych.

wygtoszenia ograniczono do 150.

Dziatajgca niezwykle sprezyscie pod kierownictwem prorektora Politechniki
prof. dr W. Szymanowskiego ,Uczelniana Komisja Kwalifikacyjno-Redakcyjna Ses;ji"
warunek element nowosci danej pracy. O dopuszczeniu

praktyki.

licznym udziale pracownikéw naukowych i przedstawicieli produkcji wszysikicn
llos¢ zgtoszonych referatéw byta tak znaczna, ze liczbe prac zakwalijikowanycli o

Warszawskiej* dla Spraw nauki

— stawiata jako niezbedny
zwigzek z zagadnieniami

pracy decydowat réwniez

Z pracownikéw Wydzialu Geodezji Politechniki Warszawskiej referaty na sesji wygtosili.

1 mgr inz. Andrzej Hermanowski,

adiunkt Zaktadut Gleboznawstwa -

referat pod tytutem: ,Zastosowanie

hydrometru do pomiaréw wilgotnosci gleb i ciat sypkich

2. mgr inz. Ryszard Koronowski,

adiunkt Zaktadu Metod Obliczen Geodezyjnych i

Rachunku Wyréwnawcze-

go — referat pod tytutem: ,Trasowanie osnowy geodezyjnej o wysokiej dokladnosci pod postacig siatki kwadra
téw dla realizacyjnych pomiaréw przemystowych"; o,

3. mgr inz. Witold Senisson, adiunkt Zakltadu Metod Obliczen Geodezyjnych i Rachunku ~a
referat pod tytulem ,Zastosowanie krakowianowych tabel zerujgcych oraz sposoby bezposredniego wyznaczania

najprawdopodobniejszych wartosci niewiadomych w uktadach réwnan liniowych .

Wszystkie podane referaty wiaczono do sek
zostalu "na nodsekcii  Budownictwa Wodnego",

cji
Ja trzeci na podsekcji ,

, Statyki i Wytrzymatosci Materiatbw (gru-

pujacej zagadnieni®staiykPPwytrzymatosci Amateriatéw ze specjalnym uwzglednieniem uproszczenia metod oblicze-

Warto nadmieni¢, ze ogélny podziat obrad sesji ujeto w pieciu sekcjach i 19 podsekcjach (przy przecietnie 8 re-
feratach wygtoszonych w czasie obrad kazdej podsekciji).

Ponizej zamieszczamy artykut mgr inz. Witolda Senissona, podajacy z wprowadzonymi przez autora pewnymi
zmianami i skrétami zagadnienia ujete w referacie wygtoszonym na sesiji.

Praca ta zastueuie na uwage, gdyz sprowadza podawane zagadnienia krakowianowe do jednolltych prostych

dziatan,

przy znacznej oszczednosci zapisow. Wykonywanie tych dziatan nie

gW **en wykona'

bry krakOW|anowej, tym bardziej, ze autor podaje przejrzyste sposoby zanotowania toku obllczen poparte wy o

nymi prostymi przyktadami liczbowymi.

Uwagi wstepne

Obliczanie najprawdopodobniejszych warto$ci niewiadomych

Xi X2 ... xk w ilosci k oraz ich btedéw $rednich z uktadu n
réwnan liniowych: a xi - bj x2 + ¢ xs + ... +
+ ki Xk + ii —Vj, gdy n > k korzystnie jest wykonywa¢ jprzy

zastosowaniu krakowianowych metod obliczen znanych z prac
tworcy tego* rachunku prof. T. Banachiewiczai oraiz z prac prof.
Hausbrandta, Kochmanskiego, Olszewskiego i in.

Celem tej pracy jest zanalizowanie kilku krakowianowych
sposobéw rozwigzywania réwnan liniowych oraz wskazanie tat-
wych do zastosowania w praktyce sposob6éw obliczen opieraja-
cych sie na jednego typu dziataniach maszynowych, jak sumo-

mnozenie oraz zerowanie kolumn krakowianowych. Wprowadze-
nie tego rodzaju jednolitych dziatan moze by¢ ewentualnie po-
mocne dla pelnej mechanizacji wymienionych obliczen.

W zwigzku z zagadnieniem mozliwosci niezaleznego .oblicza-
nia kazdej z niewiadomych z tréjkatnej tabeli wspoétczynnikéw
réwnan liniowych (np. tabeli G uzyskiwanej przy rozktadzie
tabeli B na iloczyn 2 tabel tréjkatnych B_= Ge<H_lub tabeli
uzyskiwanej z eliminacji Gaussa itp.) podano nowe wzoiy auto-
ra w postaci wyznacznikowej oraz prosty spos6b zestawiania
wzoréw bezposrednich. Obliczenie maszynowe wymaga tu .sumo-
wania ,lorazéw iloczynéw“ bedacych podobnie jak i ,sumo-
mnozenie* jednym dziatlaniem.



Nefartl teitwego gpanoiwania podamfych spjosob6-w o|bliezen
pi°wadz°no w calej pracy te same skrécone oznaczenia tabel
krakowianowych: i)

Stad mozna zapisa¢ réwnania btedéw «x ¢ ra + 1 — v lub
zestawiajgc razem tabele ja I}, co mozna krécej zapisaé¢ al
uzyskujac wzor

tki . tal = v czyli xlw al = v (mnozenie wierszowe). Wy-

konane ponizej proste przykitady liczbowe odnosza sie stale do
cgo samego uktadu 5 réwnan btedéw o 3 niewiadomych:

~ Stosujac podane powyzej skrécone oznaczenia tabel uzysku-
jemy:

Podane w pracy opisy metod obliczern znanych z publikacyj
J?o krétko pomijajac teoretyczne uzasadnienia.

losowane czesto krakowianowe sposoby rozwigzywania réw-
man liniowych polegaja na wykonywaniu kolejno réznych dzia-
an ma tabelach, na przyktad: mozna uzyskaé inaj*raiwdopodob-
elsze wartosci niewiadomych z danej tabeli al sposobem zna-
uym w praktyce obliczen krakowianowych. Nalezy w tym celu
ykona¢ nastepujgce dziatania na tabelach:

1) podniesienie tabeli al do kwadratu, czyli obliczenie (al)'-,

2) obliczenie pierwiastka tréjkatnego _b uzyskanej poprzednio
laheli (zgodnie z wzorem (al)2 = b)7

3) obliczenie odwrotnosci uzyskanej z pierwiastkowania ta-
)e 1 P° nastgpieniu ostatniego elementu przekatnej gtéwnej kra-
owiainu b* réwnego j/[pvv] przez jednosc.

Przyktad:

Obliczonai warto$¢ ~\f[pvv] oraz ostatnio uzyskana tabela od-
_rotnosci pozwalajg na szybkie wyliczenie bledéw $rednich nie-
iaglomych, ktére to obliczenie w przyktadzie pominieto.

ale kr” prow;,d:i0110 !u odmienne od dotychczas Pr_zyjmowanego oznacze-
aKowianu niewiadomycli x, gdyz podany tutaj uktad oznaczen zda-

¢zvinn'u™0,a’'l epiel ,suseruie wzajemny zwigzek miedzy tabelami: wspdl-
y Ulikow a, wyrazow wolnych t i niewiadomych X oraz lepiej systema-
tyzuje obliczenia.

Jak wida¢, rozwigzanie zagadnienia w podanym ostatnio uje-
ciu wymaga od rachmistrza znajomos$ci pewnej iloSci poje¢ kra-
kowianowych odpowiadajgcych réznym dzialaniom nad tabela-
mi. Pomimo tego, ze kazde z wykonanych mw przykiadzie dzia-
tan na tabelach krakowianowych tatwo, w krétkiej drodze, wy-
prowadzi¢ z definicji mnozenia 2 tabel krakowianowych, jako
podstawowego 'dziatania, to jednak — jak wskazuje praktyka' —
opanowanie tych dziatan przez rachmistrza nie obeznanego z ra-
chunkiem krakowianowym moze poczatkowo nastreczaé pewne
trudnosci.

Nieuzasadniona obawa do przyswajania sobie algebry krako-
wianowej, przy niewatpliwych osiggnieciach praktycznych tego
rachunku, skfonita wielu autoréw i praktykéw do korzystania
z rachunku krakowianowego w ujeciu algebraicznym, co wigze
sie z koniecznoscig zapamietania duzej ilosci wzoréw i ,,przepi-
s6w na sposoby obliczen, powaznie utrudniajgcych opanowanie
i stosowanie tego rachunku.

Czesto spotykane dodatkowe obcigzenie zalgebraizowanych
obliczen krakowianowych balastem zupetnie niecelowej w obli-
czeniach maszynowych tradycyjnej, gaussowskiej symboliki, spra-
wia duze trudnos$ci dla pragnacego opanowac ten rachunek
, . Nale™y zwr6ci¢ uwage, ze niewatpliwie najwieksze korzy-
Sci ze stosowania algebry krakowianowej wigza sie z tatwoscia
logicznego uporzadkowania szeregu rachunkéw wedtug okreslo-
nych przepiséw dziatania na tabelach, czego nie mozna uzyskac
czesto przy zastosowaniu nieprzejrzystych zwykle dla rachun-
kéw tabelarycznych algebraicznych wzoréw.

W wypadku, gdy zamierza sie wykorzysta¢ osiggniecia ra-
chunku ki akowianowego do uzyskania jedynie okreslonych wy-

sie zasadami algebry krakowianowej, mozna tak zestawi¢ cato$¢
obliczen, by je ograniczy¢ jedynie do mnozenia lub tak zwanego
zerowania tabel opisanego w rozdziale nastepnym.

Natomiast, gdy obliczenia krakowianowe maja by¢ stosowa-
ne Swiadomie do celéw odkrywczych czy dowoddéw, niezaprze-
czalng wydaje sie korzy$¢ precyzowania réznego typu dziatan
nad (abelaim, jak na przyktad rozkitad tabeli ‘na iloczyn 2 tabel
tréjkatnych, znajdowanie pierwiastka krakowianowego tabeli
dzielenie krakowianowe, zastosowania praw tgczenia roztacza-
nia i prawa przemiennosci. ’ 4

Tabele zerujgce

Znacznag cze$¢ krakowianowych dziatah ma tabelach mozna
sprowadzi¢ do jednego typu dzialania, tak zwanego zerowania
tabel wyrazanego wzorem:

a.Jj=o0

Tabela O jest krakowianem ,zerowym®“ majacym wymiary
wynikajagce z definicji mnozenia danych 2 krakowianéw przv
czym wszystkie jej elementy sa zerowe (ilo§¢ kolumn’ iden-
tyczna ;ak w krakowianie, ilos¢ wierszy réwna ilosci kolumn
krakowianu b).

Odpowiednio do ilosci elementéw zerowych tabeli wyniko-
wej (co odpowiada! tejze samej ilosci prostych, zwykle liniowych
rébwman algebraicznych) mozna wyznaczy¢ indentyczma ilo$¢ bra,’
kujacych wyrazéw odpowiednio zestawionych -tabel a lub b przy
pomocy zerowania kolumn liii) zerowania wierszy. ~i

Jak juz wspomniano, zerowanie 2 kolumn jest wykonywane
ma arytmometrze, jako jedna czynno$¢ rachunkowa dajgca w wy-
niku brakujaca warto$¢ y z réwnania postaci:

m



Wykonanie samego zerowania polega w wypadku pierwszym
na wprowadzeniu na liczniku nastawien maszyny wartosci a;
i nadawania obrotéw bp co odpowiada sumowaniu kolejnych ilo-
czyndéw, czyli 2 a; «.b;. Ostatni wspétczynnik a nalezy réwniez
nastawi¢ na licznik nastawien i wykonywaé obroty tak, by
rezultat calego sumoinnozenia stal sie zerem. Szukang warto$¢
y nalezy wtedy odczyta¢ na liczniku obrotéw. Gdy obroty te
byly dodatnie, znak y jest taki sam jak znak a gdy ujemne —
przeciwny. W drugim podanym przypadku, aby zagadnienie byto
rozwigzalne bez wprowadzania liczb urojonych, 2 a\ mb; musi
mie¢ znak ujemny (gdyz znak y2 jest dodatni, a wynik catego
sumomnozenia jest zerem).

W przypadku drugim mozna, podobnie jak i poprzednio, uzy-
ska¢ w prosty spos6b wynik przy pomocy jednego dziatania ma-
szynowego lub skréci¢ obliczenia korzystajac z tabel pierwiast-
kow?2).

Zastosowanie” tabel zerujgcych, miedzy innymi, do rozkitadu
krakowiianu wspoétczynnikéw normalnych na iloczyn 2 czynnikéw,
to jest dwdch tabel kanonicznych g oraz h (czyli rozktad al-a =

~ g _* h_ oraz do wyznaczania najprawdopodobniejszych war-

tosci niewiadomych xi xj xg ... Xk sprowadzone jest do zero-
wania tabel wzorem,

ktéry do rachunku krakowianowego wprowadzit prof. Hausbrandt
w pracy pod tytutem ,Bezposrednia interpolacja wielomianowa
ze szczegb6lnym uwzglednieniem jinterpolacji funkcji 2 argumen-
téw poprzedzona krétkim zarysem rachunku krakowianowego“.
Warszawa. 1950.

Za dalszy krok w usprawnieniu
tych obliczeh przy pomocy tabel ze-
rujgcych mozna uznaé podany przez
tegoz autora pomyst rozwigzania
réwnan liniowych z pominieciem
osobnych wyliczen i zapiséw tabeli
rbwnan normalnych Gaussa przez
zestawienie tabel zerujgcych typu:
przy czym uzupetniony jedynka
wiersz niewiadomych xi X2 X3...

. 1 = X_uzyskujemy z zerowania
wierszowego tabel gw xI_= 0, akra-
kowian poprawek v_ z mnozenia
wierszowego alw xI = v.

Wobec mozliwosci duzej ilosci
zastosowan tabel zerujgcych w ra-
chunku krakowianowym, celowe wy-

daje sie wprowadzenie mozliwie najprostszej symboliki oznacza-

jacej zerowanie
wierszowe "

oraz
kolumnowe

tabel, oo umozliwi zwiezty zapis instruujgcy nie tylko sposéb
obliczen, lecz takze sugerujacy wzajemne rozmieszczenie tabel,
co jest w wypadku wykonywania obliczen” bardzo istotne. Tak
na przyktad podany juz wzér:

nalezatoby krécej zanotowac:

Przyktad rozwigzania réwnan normalnych przy zastosowaniu
tabel zerujgcych.

2) Wykonujac ,zerowanie 2 kolumn", analogicznie, Jak przy wykony-
waniu ,sumomnozenia 2 kolumn" nalezy ustali¢ potozenie znakéw dziesiet-
nych pamigtajgc, ze ilo$¢ miejsc po znaku dziesigtnym w rezultatach su-
momnozenia rowna jest sumie ilosci miejsc po znaku dziesietnym przy-
jetych na licznikach obrotéw 1 nastawien.
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Liczby wypisane mocniejszym drukiem oraz kropki oznacza-
jace zera zostaly wpisane jako dane. Pozostate liczby tabel g.
oraz h liczono przy pomocy zerowania kolumn, co narzuca ko-
lejnos¢ tych obliczen, zwigzang z dobieraniem stale takiego
zerowania 2 kolumn w tabelach, aby w wyniku tego dziatania
mozna byto uzyskaé jedng z brakujgcych wartosci.

Analogicznie obliczono niewiadome zerujac we wilasciwej
kolejnosci wiersze.

Wydaje sie, ze utrzymanie kropki jako oznaczenia mnozenia

kolumnowego . oraz wierszowego

krakowianow jest na réwni z poprzednimi oznaczeniami
celowe i '‘pozwoli na przyktad ujg¢ serie podanych poprzednio
wzoréw w jeden zwarty schemat zgodny z racjonalnym umiej-
scowieniem tabel przy obliczeniach.
Czyli zamiast wzoréw: . .
mozna by zapisac

Sposéb -wykorzystania podanego ostatnio schematu polega,
jak i poprzednio, na wyznaczeniu przy pomocy zerowania Kko-
lumnowego brakujgcych elementéw j[ oraz <h po czym, na
podstawie zaznaczonych z lewej strony wynikbw mnozen wier-
szowych, natezy wyznaczy¢é najpierw wiersz _niewiadomych
(w tym wypadku zerowanie wierszy), a nastepnie mozna! wyli-
czy¢ poprawki (kazda poprawka uzyskiwana w wyniku sumo-
mnozenia 2 wierszy).

Przyktad rozwigzania zagadnienia wyréwnawczego z pomi-
nieciem wypisywania réwnan normalnych.

W ostatnio podanym przyktadzie obliczenie tabel g oraz h,
jak réwniez obliczenie niewiadomych jest analogiczne, jak w
przyktadzie poprzednim. Jak wida¢, skrécono tutaj obliczenia,
pomijajgc zapisy tabeli réwnan normalnych, przy czym zwar-
ty schemat utatwia uzyskanie poprawek obserwacji.

Przyktad rozwigzania réwnan liniowych z pominieciem wy-
pisywania réwnan normalnych przy ograniczeniu zapiséw do
tabeli réwnan bledéw af, tabeli pierwiastka AL oraz wiersza
niewiadomych xI.

Rozktad tabeli réwnan normalnych na czynniki identyczne
(pierwiastek krakowianowy postaci tréjkgtnej) okresla wzor
a stad mozna wypisa¢ schemat
obliczen majprawdopodobniej-
szych warto$ci niewiadomych _x

oraz poprawek

Sie§ * £ J



Po przerobieniu podanego ostatnio przyktadu narzuca sie
uwaga, ze celowe tu bedzie zrezygnowanie z powtarzania za-
pisu tabel a oraz ze zmienionym znakiem (zaznaczone bla-
dym drukiem). Opuszczenie tych zapisébw przy pewnej wprawie
liczacego raczej utatwi calo$¢ obliczen skupiajac catg uwage
rachmistrza na 2 tabelach oraz wypisanym schemacie. Uniknie-
cie przepisywania tabel zmniejszy mozliwo$¢ popetnienia dodat-
kowych btedéw.

Wydaje sie, ze dla celéw praktycznych korzystne bytoby
stosowanie podawanych dotychczas wzoréw (schematéw) orien-
tujacych we wiasciwym roztozeniu tabel i umozliwiajgcych ogra-
niczenie wszystkich obliczen do mnozenia oraz do zerowania
tabel. Wzory tego typu bylyby wiasnie korzystne jako nagtoéwki
ewentualnych formularzy do czesciej zachodzacych obliczen.

Nalezy podkresli¢, ze przejrzysty sposéb zaznaczania stale
powtarzajgcych sie, identycznego typu, prostych rachunkéw moze
mie¢ znaczenie nie tylko dla obstugujgcego arytmometr rachmi-
srzf..ale moze réwniez wskazywaé najprostsza droge kon-
strukcji maszyn rozwigzujgcych tego typu zagadnienia. Praca
mechanizmu moze by¢ dostosowana do schematu zerowania ta:
bel, sprowadzajgcego calo$¢ obliczen do jednej prostej czynno-
&ci rachunkowej tatwej do zmechanizowania oraz wymagajgcego
najmniejszej chyba ilosci zapiséw nosrednich, co powinno upro-
Sci¢ zarébwno zagadnienie konstrukcji, jak i tatwej obstugi ewen-
tualnej maszyny. Samo wyznaczenie brakujgcej warto$ci y w s,
momnozeniu:

moze by¢ realizowane przy zastoso-

e waniu réznego typu mechanizméw.

Pomijajac  wymagajgce dluzszego

= 0 opisu metody elektryczne mozna by
tutaj wskaza¢ na mozliwos$¢ zasto-

sowania prostego urzadzenia wska-

zujgcego droge przebytg przez punkt

'‘(jak na przyktad kotko planimetru

z licznikiem obrotéw lub krzywomierz itp.).

Diugos$¢ luku zataczanego przez punkt po kole o promieniu

ri wynosi dla kata w;
= Wi

Wykonanie przyrzadu dajgcego mozno$¢ pomiaru przesunieé
punktu po kotach o nastawialnym promieniu r; o katy w,, ktére
réwniez mogtyby by¢ nastawione na przyrzadzie — pozwoli-
toby wyznaczyé sume przesunie¢ tego punktu, ktéra (przy
uwzglednieniu znakéw wielkosci r, w oraz t i przyjeciu dowol-
nych jednostek) powinna by¢é zerem, co umozliwi wyznaczenie
szukanej warto$ci y. Zestawienie znacznej ilosci tego typu urza-
dzen umozliwiajace nastawianie dla calego zespotu wspdlnego
mnoznika, pozwolitoby wykonaé¢ maszyne do szybkiego wyzna-
czania niewiadomych z réwnan liniowych z wystarczajgcg dla
niektérych zagadnien doktadnoscig. (W praktyce zwykle wystar-
cz.ajg 2 — a nawet niekiedy 1 — cyfrowe okreslane wartosci nie-
wiadomych) .

Ogolne zasady mechanizacji tych obliczen bylyby dalsza ko.n-
okwenojg prac poswieconych zestawom arytmometréw. (S. HauS-
yandt ,Rozwigzywanie zagadnien przy pomocy zestawu arytmo-
metrycznego* PPWK. Warszawa. 1952. S. Hausbrandt ,Zmecha-
mzowanie rozwigzywania symetrycznych uktadéw réwnan linio-
wych przy pomocy metody pierwiastka krakowianowego“ Biule-
tyn Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego. Warszawa,
marzec 1952. W. Senisson ,Zestaw arytmometréw i jego zasto-
s9'Vanie* Przeglad Geodezyjny, marzec 1952. T. Kochmanski
»Metody obliczenn geodezyjnych® PWN. Krakéw 1953).

Warto na koniec zaznaczy¢, ze maszyna obliczeniowa zloz6-
na z prostych przyrzadéw realizujgcych zerowanie tabel stwa-
rzataby mozliwosci peinej mechanizacji rozwigzan wielkich na-
Wet uktadéw réwnan.

Bezposrednie wyznaczenie poprawek i bledéw $rednich z réwnan
liniowych przy zastosowaniu krakowianéw transformujacych

uzyskanych z zerowania i mnozenia tabel.

Rozpatrywane dotychczas obliczenia krakowianowe pozwala-
ty. wyTinaczy¢ najprawdopodobniejsze warto$ci niewiadomych
i ich btedy srednie na podstawie odpowiednich dziatan nad ta-
°elg wspoitczynnikéw _a oraz kolumng wyrazéw wolnych J_ (lub

tabela al zestawiong ze wspéiczynnikéw i wyrazéw wolnych).

, Obliczenia bezposrednie pozwalajg wyznaczy¢ najprawdopo-
dobniejsze warto$ci niewiadomych, poprawki obserwacji i bie-
uy $rednie niewiadomych jako funkcje liniowe zaobserwowanych
wielkosci 1_z wzoréw typu x = I-I, przy czym = —J.

Krakowian transformujacy j uzyskuje sie :na podstawie prze-
ksztalcen jedynie tabeli wspoétczynnikowej a czyli moze on by¢
wyliczony bez znajomosci wielkosci obserwowanych I.

Obliczenie dowolnej niewiadomej Ilub poprawki czy bledu
polega w kazdym przypadku na uzyskaniu sumomnozenia ko-
lumny odpowiedniego wyliczonego krakowiana transformujacego
t przez kolumne zaobserwowanych wielkosci I. Istotng cechg
tego typu obliczenia jest to, ze gdy =zostaly obliczone odpo-
wiednie krakowiany transformujgce: najprawdopodobniejsze war-
tosci kazdej z niewiadomych bledy $rednie niewiadomych oraz
poprawki dowolnej obserwacji, mozna otrzymywaé niezaleznie
od innych, natychmiast po wykonaniu obserwacji | w wyniku

jednego sumomnozenia.

Ponizej podaje wzory do bezposredniego wyznaczania naj-
prawdotpodohniiieijsizych warto$ci 'niewiadomych, poprawek obser-
wacji i btedéw Srednich niewiadomych zaczerpniete z praé'prof.
S. Hausbrandta. Poszczegdlne, podane przez tegoz autora spo-
soby obliczeh zestawione (zmieniajac niekiedy nieznacznie uktad
tych wzoréw) w zwartych schematach tworzonych na tej samej
zasadzie, jak poprzednio dazac réwniez i tu do znacznego zmniej-
szenia iloSci zapis6w iz ograniczeniem obliczen do mnozenia oraz
zerowania tabel (kolumnowego lub wierszowego).

Najprawdopodobniejsze wartosci niewiadomych
uzyskujemy z wzoréw:
Xx=tel przy czymt = (ad-1+xa lub t = (a3-1wa

Poprawki obserwacji

v=1su u- taeTt- t lub

u=a—t—Jr

Bhedy $rednie niewiadomych

ma = mo y/(a2)"ii lub mU= m*° /t7 " Pr7-y czym m° =

gdzie nn jest iloscig nadliczbowych spostrzezen.

W znacznej ilosci przypadkéw analiz dokladno$ciowych btad
jad,noisittkowy mO obserwacji przyjmuje sie ,a priori“, co umozli-
wia wyznaczenie $rednich bledéw niewiadomych przed wykona-
niem obserwacji »

Wazng czynnoscig obliczeniowa jest uzyskanie odwrotnosci
(a2) "x krakowiana a2, ktére najkorzystniej obliczy¢ z opisanego-

ponizej zerowania wierszowego tabel.
Jak wiadomo (a2-1+a2= t orazjt2= A A
czyli (@2'1«(A A) = r skad [(@a2-1 « tA] *A = r,

a stgd wiadomo, ze wyraz w hawiasie graniastym jest odwrot-
noscig tabeli A czyli

(@2-1« tA = A-1llub tA (@-1—tA'l=0
a po sprawdzeniu do mnozeh wierszowych
Aw@"1l "' Ow (teA'D = (
uzyskujemy tabele zerujgce ksztattu:
A i
_:----0 _______
igV -zPll

Podobnie dla rozktadu_a2 = g-h mozna zestawi¢ tabele ze-

h X

_ 00— —

<«e)' -*g

rujgce wedtug wzoru hw (a3-1— w (t g-D czyli

\%

co nie wymaga obliczania odwrotnos$ci wyrazéw symetrycznych
(g—)ii, gdy na przekatnej gtéwnej krakowianu g przyjeto ele-
menty réwin-e jednosci, czyli gn = (g ) =1.

Przyktad wyznaczenia odwrotnos$ci tabeli (a2-1 przy pomocy
zerowania wierszowego tabel, na podstawie danej tabeli pierwia-
stka trojkatnego A

9/16  3/16 1/2 -1/2 » .
9/16  17/16 1 Loe it
2 1 1 . .-l
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Dane sg tabele A oraz t. Wyrazy przekatnej gtéwnej A 'l

sg odwrotnosciami odpowiednich wyrazéw przekatnej gtéwnej
tabeli A, natomiast ponizej przekatnej gtéwnej oba krakowiany

tréjkatne (to jest A oraz t A-1) majg elementy zerowe. Wyra-
z6w t A-1 powyzej przekatnej gtéwnej nie jtrzeba wyznaczad
(wpisano x bez wskaznika). Obliczenie wyrazéw (a2'l uzysku-
jemy zerujac wiersze od ostatniego poczawszy. Uzyskany z ze-

rowali wiersz ostatni (K")(ki pozwala wypisa¢ ostatnig kolum-

ne gdyz krakowian (&'l  jest symetryczny wzgledem
przekatnej gtéwnej. Analogicznie oblicza sie k — 1 wiersz czyli
(?2)(k-0 zeruj?c go z wierszami k — 1L k — 2 ... 3, 2

| gérnej tabeli i wypisuje kolumne itd.

Jak tatwo zauwazyé, przy podanej kolejnosci zerowali niezna-
ne elementy t A-1 nie wchodzg do obliczen i nie musza byé
wyznaczane, przy czym wypisane z prawej strony tabele r oraz
— t A-1s3 istotne tylko dla zerowali identycznych wierszy tabel
dolnych i gérnych, totez zapis tych tabel moze by¢ wydatnie Scie-
$niony, a nawet ograniczony do jednej kolumny zlozonej z wy-
razéw przekatnej gtéwnej tabeli t A -i.

Na podstawie podanych juz przyktadéw mozna zestawi¢ naste-
f.ujgcy zwarty schemat obliczen krakowianéw transformacyjnych
1 oraz tu a réwniez obliczenn najprawdopodobniejszych wartosci
niewiadomych, ich btedéw $rednich oraz poprawek obserwacji v.

Przyktad obliczern bezposrednich najprawdopodobniejszych

wartos$ci niewiadomych oraz poprawek obserwacji przy pomocy
krakowianéw transformujgcych:

Warto zwr6ci¢ uwaige, ze krakowian x mozna oblicza¢ dla
r6znych uktadéw obserwacji, czyli krakowian J_bedzie wtedy wie-
lokolumnowy, a stad wietowierszowy krakowian x.

Gazik w terenie

Nazywam sie ,Gazik“. Jasiem matym, przystosowanym do jazdy w terenie samochodem znanego wszystkim
typu. Od do$¢ dawna juz petnie stuzbe jako wéz pomiarowej grupy geodezyjnej, co — w przeciwienstwie do trybu
pracy samochodéw krgzacych wytgcznie po ulicach miast — dalo mi szereg ciekawych, a niedostepnych zazwyczaj

innym wozom doswiadczen i obserwacji.

Prosze jednak nie mysleé, ze jestem z tego powodu dumny i zarozumialy.

Nic podobnego. Po prostu podobato mi sie to bujne, cygansko-zolnierskie zycie, jakie w okresie letnim prowadzitem
i ciggnie mnie, aby o nim pare stébw napisaé. Czyz moze by¢ lepsza okazja, jak konkurs na korespondencje z terenu

ogloszony przez Przeglad Geodezyjny? Chyba

Pierwszym dniem mojej stuz-

by geodezyjnej byt 13 sierpnia
195... roku.
Zaczeto sie tak. Wczesnym

rankiem na plac garazowy przy-
byt mtody cztowiek z przerzuco-
nym przez ramie nieprzemakal-
nym ptaszczem i brezentowg te-
ka w reku. Przybysz, zamieniw-
szy kilka zdan z wartownikiem,
zblizyt sie do mnie. W chwile
p6zniej siedziat wygodnie roz-
party i rozchylajgc usta w us-
miechu, tagodnie gtadzit mnie po
kierownicy.

Po jkilku minu-ta-ch mego sam
na jsam iz nieznajomym nad-
szedt jkierowca — Witadek Ba-
som Byt -to wesoly, jblisko dww-
metrowy dryblas. Jak isie do-
wiedzialem, odbywat on nieda-
wno stuzbe wojskowa, skad po-

wrécit jako d-obry znawca wozé>v terenowych. Stal -se on -moim
prawdziwym przyjacielem 4 opiekunem, wiec jpolubitem go bar-
dzo i zawuze jszedlem mu na reke.

pytat:

— Gotowe?

®— Jedziemy — -odpart Wiadek — i ani sie spostrzegtem, jak
zatrzasnieto za -nami brame garazu, -do ktérego miatem powrdcic¢
dopiero po kilku miesigcach.

Wiadek z -nieznajomym uscisneli sobie rece; nieznajomy za-
\

Zatrzymujgc sie przed skrzyzowaniami ulic i lawirujgc po-
miedzy poj-aiz-dami, dotarliémy do jednej z wylotowych arterii sto-
licy. W pewnym miejscu zjechali§my z drogi i znalezliSmy sie
na wprost malenkiego domku pod apetycznym szyldem ,BEN-
ZYNA*“.
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nie. Posylam wiec na konkurs moje wspomnienia.

Napojony i zaopatrzony w zapas ruszytem w dalszg droge.
Domoéw byto -coraz mniej, ruch nai iszo-sie coraz stabszy, mogtem
wiec rozwing¢ duza szybkosc.

W pogodnym nastroju mknatem asfaltowg wstegg szosy
i przystuchiwatem sie rozmowie.

P'o godzinie jazdy dowiedziatem sie¢ wszystkiego... Pan w nie-
przemakalnym plaszczu, to inzynier Zbigniew Kotarba, kierow-
nik zespotu"triangulacyjnego, ktéry od kwietnia przebywat w te-
renie przy pracach potowych. Zespdl na skutek awarii jednego
z aut juz przeszio od miesiaca postugiwat sie furmankami, badz
korzystat z ustug sasiedniego zespotu wyposazonego w Dodzke
3/4-to-nowa. Ucigzliwa -to spétkal... Totez, -gdy gruchneta wiado-
mos$¢ o przybyciu nowych wozéw do bazy, inzynier poty tazit
i zabiegatl, az otrzymal przydziat Gaza.

Odebrat go witasnie i oto wraca rozpromieniony i radosny
do pracy. Po przebyciu chyba ze stu kilometréow, gdy wjecha-
liSmy na rynek mia-steczka, staneliSmy. Inzynier prosto-wait jkoSci.
Wiadek otworzyt mi maske, sprawdzit oliwe, obejrzat stan kot
a wynik swoich ogledzin sprecyzowat krotko: ,Szafai grai w de-
seczke" . Czutem, iz oznaczato to, ze jest ze mnie jzado-
wolony.

W kwadrans pézniej pomkneliSmy dalej. Teren stawal sie co-
raz bardziej falisty i pokryty kepami lasu. Zblizalo sie potudnie,
a zarazem, jak mogtem wnioskowaé po podnieceniu, ktére wy-
kazywat inzynier — cel naszej podrézy. Raz po raz wyciagat
reke, wskazujgc po obu stronach szosy sylwety odlegtych drew-
nianych wiez.

Zblizalismy sie do kwatery po-lowej zespotu jtriangulacyjnego.
Kwatera miescita sie w wiosce Maczki, potozonej po srodku wiel-
kiej polany, otoczonej lasem. PrzybyliSmy tu po potudniu, ale
pracy nie podejmowano. Zesp6t inzyniera Mielczarka odtgczat
sie od naszego i reszte dnia spedzono na pozegnalnej kolacji
i nsrsdz 10

Mimo ze bylem bardzo zasapany, pilnie przystuchiwatem
sie rozmowom, prowadzonym na ganku. Zrazu' niewiele rozu-
miatem. Nie orientowatem sie w.tak ogromnej -ilosci -technicznych,
geodezyjnych okreslen, ani w tylu nazwach miejscowosci, ktére



laz po raz wymieniano'. Ale wszystko to wzbudzalo we mnie za-
interesowanie, zapowiadato bowiem aktywne i wedrowne zycie,
do ktérego przywykiem i bylem zaprawiony od miodosci...

O péznym zmroku Dodzka odjechala. Ludzie rozeszli sie po
kwaterach, a mnie ulokowano na podwdrzu wtadkowej kwatery,
gdzie z niecierpliwoscig oczekiwatem ranka.

mNazajutrz skapaini w porannym storicu mkneli$my .goscifncem
ku widniejacej w oddali, zielonej $cianie boru. Caly czteroosobo-
wy zesp6t siedzial na swoich miejscach: inzynier obok kierow-
cy, .protokolant Karol Gebski oraz pomiarowy Jézef Dzigciot —
na tylnym siedzeniu. Czes$¢ sprzetu ulokowano na kolanach, resz-
8 na podiodze. Droga petna byla wybojéw, ale Wiadek prowa-
dzit uwaznie i o cato$¢ swoich resoréw nie mialem obawy. Inzy-
nier $ledzit mape, Karol wiercit sie z jakim$ zawinigtkiem, a Jozef

P?d nosem skoczna melodie o takiej, co to ,jedng raczka
11, .reczklgnietia... drugg przyciskata Pietra“ ........... Niebo byto
sie n ne> nf $wiecie pusto, tylko z jednej strony drogi wlekly
./ P° rzysku jakie$ podiuzne cienie. Niebawem wjezdzaliSmy do
Zakret; dro&a Pnie si? Pod S6r?: wl!adek wl3cza

U.lesie mroki. Po godzinnej jezdzie wsrod labiryntu drézek,
przecinek, strumykéw,'-dojechaliSmy pono¢ do celu — wiezy

ngulacyjnej, o ktérej tak wiele styszalem... Ano stoi wieza,
'OZKraczyta n6g osmioro, belki na krzyz, belki na skos, drabiny,
P mosty coraz wyzej i wyzej. Hen, ku niebu wystrzelity jakiesci
znakl biate i czerwone.
iz h ym* asém m°i pasazerowie podniesli taki ochoczy harmider
stahn”yS « 5|’?' 2e to Poczatek roboty. A to ,J6ziek kop dét pod

dal mlnnJe”’ a *° jakie$ domiary, centrowanle szkicowanie i tak
rozciggnat sie

trzeci bieg

wie  Wtadek w tej bieganinie nie brat udziatu:
na -siedzeniu jak -dtugi, ale mu byto niewygodnie, wiec wstat
binvC- przechadzaé. W pewnej chwili zblizyt s;e do dra-

m y 1 lozPoczgl ostroznie wspinaczke. Wkrétce stracitem jego
ywna sylwetke z oczu. | tu zaczela sie piekielna heca...
nrv? dzie$ od wierzchotkéw drzew opadl ku ziemi potezny ryk

Przerazenia:

— Pali sie!

~ gdzie? Co? Ztaz pan!
niebios” 3 * S "ak ma*ke kocham, las sie pali! — grzmiato od

jeszcze teraz nie moge przyjsé

do siebie!™*1 C 'dziailo-

j° zlek wdrapat sie do Wtadka i zaczeli obaj wrzesz-

wdranai3l- < m 'de na dole. Potem tamci zeszli, a na wieze
lecenia- S? Inzynier z sekretarzem. W chwile pézniej padly po-

z Wh.nuLr01 .okserwuje pozar, Joziek pilnuje sprzetu. Inzynier
m jada do okolicznych wiosek organizowaé ratunek

Lais"sje"paP 'Z3Z¢' wio'ski dotarli§my ,po kilku minutach. Alarm!

Tuu tu tuuuu! Dzwieczy klakson,

soit 101 bum dum bum! Wiéruje sygnat pozarowy przed zagroda
y VOpoga’ Lamentujg kobiety, wrzeszcza chiopaki, biegng ludzie

~ Gdzie sie pali?
od ?ab las potkolem, okoto péttora kilometra na zachéd

Wiezy; wiecie — tej, co w lesie...

*juz nas nie ma. Mkniemy dalej. Nic wyboje, nic zakrety.

~ A nie lzecie? — pytajg podejrzliwie w sgsiednim Zalesiu.

Gj. Nie wierzycie, lo do diabla z wami.

wierzyli, nie wierzyli, pobiegli z topatami
zu Jeden tam zapisal.
m M Jedzcie do Pasiek, a potem do Mogit, tam gniina, pompe
8)9 — ,drze sie na odjezidinym chudy wasacz.

Pasiek droga trzykilometrowa przez las, przez piaski,

otanelo w Pasiekach trzydziestu gospodarzy, z topatami. Usly-

e 1 alainm, aile nie wiedzg, gdzie sie ipali

~ Jam sie pali. Predzej panowie, nam w droge do Mogilna,
t ~ Polowie drogi do owego Mogilna w poprzek goscinca stoja
umany kurzu. Pedzg furmanki co kon wyskoczy. Na jednej pom-
a, na innych beczki z wodag i ludzie. Uslyszeli sygnaly i oto
1GT z ratunkiem.

Las sie pali na poéinoc od Iglic, tam sie kierujcie,

ISnigc"k? V *y*U Pes" " rekach topaty, siekiery, na gtowach

ale numer wo-

~~ Siada¢ kilku, czterech, pieciu! Do$¢, bo utkniemy!
Nawracamy.
.Wyspani i oszolomieni péznym wieczorem wracaliSmy do
i atery. Walka trwata do zmierzchu. Pozar zlokalizowano. By-
_n dumny, ze dzieki mnie udalo sie w tak sprezysty sposéb
AProwadzi¢ akcje ratowniczg.
wioztem ich do domu. ©tuleni czernig nocy, przemykalismy
? po drozynach lesnych i koleinach, ktére oswietlitem snopem

$wiatla moich reflektoréw. Spiewali pélglosem piosenki. Szcze-
gélnie jedna z nich wywarta na mnie duze wrazenie. Stowa: ,Po-
czekaj siostro! Nie tak ostro! Na szofera umiera¢ nie czas...“ itd.
niewiele dla mnie znaczyl, ale melodia bylai mi znana. Kiedy$
przed laty nucili ja miodzi zotnierze, ktérych pod ostong nocy
podwozitem pod linie frontu....

Trzeciego dnia mojej stuzby terenowej z samego rana wyni-
kta sprzeczka o benzyne, inzynier ogladat wskaznik, zagladat
do zbiornika, pukat do baku, az orzekt:

— Jutro po benzyne A teraz do roboty!

Wiadek byt innego zdania:

— Jedziemy do B ........... napetnie bak, a polem, gdzie chce-
cie, nawet na koniec S$wiata.

W rezultacie pojechali§my do wiezy i uwazajcie, co z tego
wynikto. Za wioska zboczyliSmy z goscinca. Polnymi drogami pe-
dzilismy niemal na przetaj ku dominujgcym na widnokregu za-
lesionym pagérkom. Na najwyzszym z tych pagérkéw stata ponoé
wieza. Po pokonaniu jednego wzniesienia z trudem wspinatem
sie na- drugie i nastepne, a potem jeszcze wyzej. Kiikaiset me-
trow u stop stromego Wzgérza stracitem cierpliwos¢.

— Nie jade dalej — oznajmit kierowca — szkoda wozu.

Na ich szczesdcie wieza stata wiasnie na tym wzgérzu. Wytado-
wali sprzet i gesiego rozpoczeli wspinaczke.

— Co6z do licha bieleje przy drodze? Tam zai zakretem.

— Ooo! Panie inzynierze. Zabudowa stabilizacji nie pod-
wiozta do wiezy. Sa, slup, ptyta, kostki! Ooo, poboczniki!

Stekajac i wyklinajgc, zatadowali mi podioge piramidg be-
tonowych kamieni....

— Wiooo, strazak!

Warknatem, szarpnatem i jeczac z wysitku, ruszytem zwolna
pod gére. Bylem rozzalony na kierowce, ale wszystkie sity wyte-
zalem. Jeszcze trzysta metréw, jeszcze dwiescie, jeszcze troche
— Wio, maly! — W .pewnym momencie poczatem przebieraé
w miejscu kotami. Pézniej zerwatem pas, steknglem raz jeszcze
i zamilklem. Moi poganiacze dali za wygrang. Oswobodzili mnie
z tadunku i sami zabrali sie do dzwigania. Na rekojesciach fopat
i jkilofa pouktadali betony i drepczac matymi kroczkami, wspina-
li sie po pochytosci. Zostato jeszcze ze sto metréw, ale zrobito sie
lak stromo, ze betony poczely sie zsuwac i kaleczyly rece. Znikli
mi wreszcie z oczu, ale dlugo jeszcze slyszatem ich postekiwa-
iniai i okrzyki: ,Hej raz! Heeej raz!...." Domyslitem sig, ze rzucili
ciezary na ziemle i koziotkujg je w gore.

Nietatwa praca w zespole triangulacyjnym. Umiatlem ludziom
wspoéitczué, ale nie rozumialem, czemu niektérzy z nich bywali
w stosunku do mnie tak bardzo wymagajacy.

Pograzony w smetnych rozmys$laniach wypoczywatem. Tym-
czasem ha szczycie wiezy zatrzepotata biel plandeki. Figurka
cztowieka krzatata sie na malenkim pomoscie zawieszonym gdzie$
miedzy géra a niebem. Druga figurka, $miesznie rozkraczajgc
kolana, wspinata sie po drabinie. U st6p wiezy mignela krepa
sylwetka pomiarowego Jézia, ktéry wywijajac kilofem stekat
i pod$piewywat na przemian... Mijaty godziny.

— Jedziemy ekranowaé, panie kierowco.

— Co robi¢?

— E-kra-no-waé, ekran zaktada¢ — sylabizowat Karol — Tar-
czyna nie widac.

— Czego nie widaé? Tarczyna? A po diabla wam Tarczyn?

— Nie wida¢ wiezy w Tarczynie. Na mapie jest, a w lunecie

nie ma. Moze zla widoczno$é, moze za kuso pobudowall Bo-
dziemy ekranowac. %
Na wylgczonych biegach zjezdzalem ku goscincowi.
«— Karol, powiedz pain — kto te wasze wieze stawia?
— Grupa Zabudowy.
— No to co te hubki mys$lg: tu kamienie w réw rzucili a tam

Im drzewai zabrakio, czy jak?

— Co do kamieni, to bo ja wiem: moze traktora nie mieli,
alebz wiezg to nie icli wina. Oni robig wedlug gotowych planow
z biura.

— Acha, teraz rozumiem. Urzedniki robig plany a nasz in-
zynier Kotarba nie moze ztapa¢ tej cholernej wiezy’

— Nic pan nie rozumiesz. Plany daje wywiad. Jada najpierw
takie zespoly wywiadowcze, slupy stawiaja, choragwie wieszajg
wlazg i lornetujg, gdzie postawi¢ wieze i jak wysoka.

— No i o, pomylili sie?

— Ano zdarza sie ze co$ nie gra. To nie takie proste. Trzeba
dobrze gtowg kreci¢. Najpierw jedni kombinujg na mapach a wy-
wiad pasuje, czy sie zgadza w terenie. Trzeba odlegtosci’i katy
zachowa¢; a wieza kosztuje — im wyzsza, tym wiecej pieniedzy.
Nieraz trzeba kawat lasu przecinac.

PrzejezdzaliSmy przez wioske Tarczyn. Kilku bosych malcéw
bieglo za mna z wyciggnietymi jezykami.
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— Hej! Partyzanci, jezeli znacie droge do wiezy, to siadaj-
cie, ibedz-iemy zairaz wracaé. Stop! Starczy. Wiecej wais maitka
nie miata?

MineliSmy Tarczyn i pograzyliSmy sie w lesie.

— Karol, powiedz pan jeszcze, na co nam te wieze?

— Panie mechaniku, odczep sie pan wreszcie. Nie slyszale$
pan: ,planowanie przestrzenne“, ,pomiary kraju“, ,osnowa geo-
dezyjnai* 2. P6Znieji to panu wytlumacze, albo lepiej zapytaj pan
inzyniera.

Myszkujac po lesnych wertepach niespodziewanie natkneli§my
sie na cel naszej ekspedycji.

— ,Osiemnastka“ s— zawyrokowat Karol. Obciosat dwa
kije, opasat sie biata ptachtg i zarzuci! narzedziowg torbe przez
ramie. Malcy pozadzierali glowy. Niebawem zatomotato biela nad
barierg pomostu.

— Co to jest, prosze pana, to przescieradio? — pytali.

— Ekran — burknat z przekasem Kazik. Wiercit mi w mo-
torze, ruszai pompka, dtubat przy gazniku i sentencjonalnie splu-
wa! nai boki. — ,Osnowa geodezyjna“, nie rozumiecie?

0 zmroku wracaliSmy do swoich. Karol byt w humorze:
najpierw gadat z chlopakami, a potem gwizdat w skupieniu ,Be-
zamemuczio“. Gdzie$ od potowy drogi zaczeta sie wspinaczka.

— Przestan pan fiuka¢, bo mnie krew zaleje. Zobaczysz pan,
ze przez ten panski ekran rozkraczymy sie na drodze. Ostatnio
dziesie¢ litrow benzyny ze zbiornika wylatem.

Karol byt beztroski. ,Jak inzynier nie ustuchat z rana Wia-d.
kowej rady, to niech nocuje w lesie”.

Po kilkunastu, minutach jazdy zabtysiy jakie$s Swiatetka przy
drodze. W blasku reflektora wyrosty trzy postacie: swoi i jeden
obcy. Na skraju skarpy kupa sprzetu. Oto pomiar zakonczony:
horyzont domkniety z niedoborem 4 ,cc“; Tarczyn zaobserwo-
wany; dla oszczedno$ci wozu inzynier zarzadzi! dwukilometro-
wy marsz ze sprzetem na plecach. Bylo ciezko przecie, ale po-
mogt pan gajowy.

W tym miejscu $piesze opowiedzie¢, jak to sie stato, ze ja,
zwykly Gaz, tazik terenowy odegralem role instrumentu geode-
zyjnego. Byto tak: Wieza X stata na skraju mapy 1:100 000. Bra-
kujaca ongi$ celowg wieze w Y postawiono podobno na sa-
siednim arkuszu mapy, ktérego inzynier zapomniat zabra¢ z kie-
rownictwa grupy. Sedno trudnosci polegato na tym, ze z wie-
zy X (inzynier pod domniemanym kierunkiem Zzadnej celowej
nie 'dojrzat. Owszem, stata jaka$ wieza, ale o 25 stopni na
potudnie. C6z do licha? Pomyika na szkicu?... Zmiana projektu?...
Trzeba jecha¢ do tej zjawy i zaznaczy¢ jej miejsce na czystej
kartce papieru, doklejonej do posiadanego arkusza mapy w po-
blizu X.

1 oto jechatem do tajemniczej wiezy, raz kierujgc sie wyczu-
ciem, innym razem majac jg sama na oczach. Marszruta sklada-
ta sie z linii tamanej. Po przejechaniu kazdego odcinka ja na
liczniku podawalem dtugosci przejechanych tras, Karol Gebski
odczytywat z busoli ikaty zatamania miedzy odcinkami, inzynier
zgodnie z odczytami nanosit przebytg droge na doklejony margi-
nes mapy. Oczywiscie do celu naszej ekspedycji dotarli§my bez
trudu. Inzynier ustali! jej potozenie w stosunku do znanych punk-
téw, drogg szkicowego wciecia wstecz. Co do wiezy, to okazato
sie pézniej, ze nastgpita drobna zmiana projektu.

Powrotna draga przyniosta nieprzyjemng niespodzianke. Mar-
kotny od samego rana kierowca zachorowat. Schwycily go jakie$
bolesci, ze tylko skurczyt sie na siedzeniu i zeby zaciskat.

— Kicha — wycedzit nagle poétgtosem.

— Kicha nawalilai? Ktéra? No to stan pani

— Nie, psiakrew! Tu boli. Slepa kicha.

Wttoczony miedzy sieczkarnie, a najciemniejszy kat stodoty,
popychany i lekcewazony, wiode zywot nikomu niepotrzebnego
grata. Od trzech dni wypolerowany zad Villisa zasiania mi wi-
dok na podworze. Ja zakurzony i obdrapany, on ISnigcy — tgcz-
nikowy samochéd kierownictwa .grupy.

Wydaje mi “ig, ze owego pechowego poranka, gdy prowadzo-
ny niewprawna reka inzyniera Kotarby odwozitem Wiadka Ba-
sonia do powiatowego szpitala w N . .. minelo wiele czasu...

W drodze powrotnej z N .. . dogonita nas Jawa. Jechat go-
niec do zespotdbw z wezwaniem kierownika grupy na narade
produkcyjng. .

Na podwoérzu kierownictwa — zlot wozéw terenowych. Dodzkt,
Chewrolety, Gaziki... Przyparty przez poéttoratonowg Dodzke do
Sciany domu, z zapartym tchem stuchatem gioséw z okna.

— Nie jestesmy gorsi od ,potudniowcéw“! Proponuje jpod-
nie$¢ zobowigzanie pazdziernikowe do 20 wiez — mowili na od-
rawie.

P — Nie da rady. Trudne dojazdy. Pogoda sie psuje. Zabudowa
nawala.

— My do siédmego listopada sprébujemy zrobi¢ 18 — _ustly-
szatem znajomy glos naszego inzyniera — ale dajcie mi -kie-
rowce.
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— Ja wam nie dam, bo nie mam. Telegrafujcie do Warsza-
wy, albo jedZzcie sami, a 20 wiez zrobicie — grzmiato od oknai.

W rezultacie inzyniera i Karola Gebskiego odwieziono do sta-
cji kolejowej; wszystkie wozy jeden za drugim rozjechaly sie w
teren, a ja zostalem w grupie i czekam na dalsze koleje losu...

Ten drugi, co szedt z tylu i (rozmawiat z Karolem, nazywat
sie Zenek Wiatr i byl moim inowyim kierowcg. Nie spodoba:) mi sie
od pierwszego wejrzenia. Na zapowiedZ kierownika zespolu o na-
tychmiastowym wyjezdzie, wzruszyt ramionami i zaprowadzi!
mnie pod sklep spozywczy. Oczywiscie wyjazd nie -nastgpi! na-
tychmiast, lecz za p6l 'godziny. ,Wé6z sprawdzatem“ — mel-
dowat kierownikowi, ale ja wiedzialem, ze pod sieclzeniem ukryt
dwie .pollitréwki gorzaiki.

Wreszcie wyjechali§my na szose.

Mknatem z szybkoscig siedemdziesieciu kilometréw na godzi-
ne, chociaz nie wiem po co. Wida¢ Zenon popisywat sie swoim
kunsztem szoferskim. Szczegélnie nie podobaly mi sie wybryki
z zamykaniem doptywu benzyny do mieszanki. Robit to zawsze,
ilekro¢ mijalismy kogokolwiek na szosie. Oto kobiety z kobiat-
kami, dziewczeta, milicjant na rowerze, grupa wyrostkéw lub
dzieciarni. Nagte szarpniecie...... Pift P'afl Buch! Kanonada nad
gtowami strwozonych przechodniéw. Zdziwione, pomieszane
z gniewem spojrzenia, a. czasem i przeklenstwo odprowadzato
mojg umykajgca sylwetke. Postanowitem ukara¢ totrzyka. Korzy-
stajgc z chwili nieuwagi skrecitem w bok i... najechatem na
gwézdz. Paskudne przeklenistwa ztgczyly sie z drwigcym usmie-
chem Karola.

— Kto pod kim -dotki kopie, sam w nie wpada, panie -me-
chaniku.

Bytem okaleczony, ale ko-nt-ent.

Jestem ta-k roz-kleko-tamy, ze z trudnoscig przychodzi -mi snué¢
wspomnienia. Zle sie dzieje ze mna. Juz blisko trzy tygodnie je-
stem pod opieka tego ,pedziwiatra“. Caly obdrapany i oblepiony
przyschnietym biotem. Szyba wybita. Wygiety btotnik. Od wa-
riackiej jazdy po wertepach w -dwoéch miejs-cach pekniete resory,
czego -ten beztroski kierowca nawet nie dostrzegl. Ale najgorsze
nastapito w ostatnim tygodniu. Zespotowi przydzielono kilka wiez
tak usytuowanych, ze postanowiono .zaikwa.tero-wa¢ -sie w samym
Srodku pigcioboku. Ale wio-skai polozo-na w -ty-ch warunkach oto-
czona, jest zewszad podmokiym gruntem. Od tygodnia padajg
deszcze i ilaste drogi zamienity sie w bagno -nie do przebycia.
A ja musze owe bagno przebywaé¢ dwa, trzy, cztery razy na
dzien. To $lizgam sie od burty do burty, to przebieram w miej-
scu kolami i w rezultacie dziesigtke kilometréw na trzecim biegu
jade przeszio godzine. Trzykrotnie nie garazowalem w domu. Dwa
ra-zy brakio mi -benzyny; tylez razy zaprzegano -do mnie -konia,
pewnego razu dolano mi do baku nafty. Nasze podr6ze me sg
juz ur-ozmaicone jak niegdy$ pie$niami, za to sprzeczek coraz
wiecej. ) o

Przedwczoraj peki mi do reszty resor.
warsztatach w D . . .

Od wczoraj jestedSmy na nowej kwaterze. Ja z kierowcg —
zdata od reszty kompanii. Nie wiem, co sie stalo, ze z samego
rana po raz pierwszy zostatem oczyszczony z biota i wymyty.
Potem zrozumiatem. Dzi§ niedziela. Zenon sprowadzi! trzy dzie-
woje i odwi6zt je na o-dpust do D . . .

* * *

Caly dzied staiem w

Takiej -dro-gi -nie pamietam od dawna. Bladze po bezdro-
zach lasu od kilku kwadranséw: ostre gatezie rysujg mi boki;
to wspinam sie -na niezliczone wzgérza, to przebywam w bréd
bagienka i strumyki. Kilka razy przystawatem, a moi pasazero-
wie rozbiegli sie po okolicy w poszukiwaniu dojazdu do wiezy,
ktérej wciaz nie bylo. ;

— Drwale — powiedziat nagle Jozio, nakazujgc reka cisze.
Gdzie$ z oddali dochodzity nas echa sporadycznych uderzen sie-
kierg. JechaliSmy tam zasiegna¢ jezyka. Po przebyciu jeszcze jed-
nego kilometra rozstgpita sie zastona lesnej gestwiny i znalez-
lismy sie -na skrau wyrebiska. Ogotocone z kory Mate kloce
skrzyzowane ze sobg w najrozmaitszy sposéb, utworzyty na $rod-
ku polany niebotyczng piramide wystrzelajgca wysoko ponad
wierzchotki okolicznych drzew. Polana zarzucona tupinami kory,
galezmi i odtamkami drewna. Na przeciwleglym skraju, posrod
stosu pak, lin i narzedzi przykucneta na predce sklecona buda.
Gdzie$ pod szczytem piramidy uwijaly sie sylwetki ludzi. Stam-
tad wiasnie rozlegaly sie owe dono$ne hatasy.

— Wy tam. Co? Nie gotowi? — zagrzmiat Karol ku niebu.

Z budki i pobliskich krzakéw wyloniiy sie sylwetki robotni-
kéow w -niebieskich kombinezonach.

— Czes$¢ pracy. Co jest, mistrzu, -nawalamy?

— To wy ipospieszyliscie, inzynierze. My kohczymy jutro —
zgodnie z planem.



» Pozad2|eraI| nasi gtowy -i przygladajag sie robocie ,gérnia-
ow".

,Gorniak“, to po naszemu ten, co w powietrzu robl Trzech
mamy taklch w zespole Dwéch na gérze majstruje, jeden zapa-
sowy.

Zapraszali robotnicy na nocleg do budki, poczestowali kola-
cja. Zimne bylo, oj zimne spamie. Do budy z wyjatkiem Jézia
nie wchodzili, bo tam palca nie wcisniesz, tak ciasno. A plan-
deka wiatrem podszywana...

Doczekali $witu w kucki, na siedzeniach.

Dzien wstat pracowity i hatasliwy. Zabrali sie do roboty calg
jedenastkg w oba zespoly. Ci nawijali kotowroty, tamci wciggali
drabiny i deski na pomosty, inni zabijali haki. Jeszcze drudzy
porzadkowali wyrebisko, w kostke uktadali klocki,

— Zai godzine przerwal!

~Za godzine stanefo dziesieciu poétkolem na dole i patrza, co
wydziwia jedenasty na gérze. Tylko podmajstrzy trgca Karola,
ny spogladat uwaznie, cho¢ temu i tak jezyk wylazt na brode,
len na goérze najpierw kleknat, a potem stangt wyprostowany
na krzyzaku. Rozprostowat zaraz mai boki ramiona! i drobigc w
miejscu okrecit sie na wszystkie strony Swiata. Wyzej juz nie
mogt stangé, bo nad krzyzakiem byto niebo...

Pekta mi chiodnica. Prosto od benzyny jedziemy do $lusarza.

Nic z -tego, panie mechaniku, nie jmam aparatu, jedZz pan
nai rynek do warsztatu POM-u.

Zrobie jutro do potudnia — moéwit kierownik warsztatu

Mistrzu zloty, wczes$niej, ludzie w lesie czekajg.

Mistrz wzrusza ramionami:

Hen, rozumiesz pan, jutro jramo tlen przywioza: do potud-
nia zrobie. — Tlen przywiezli jnie rano, nie w potudnie, lecz na
wieczor.

Kiedy z zatatang chiodnica dojezdzatem do znajomej wiezy,
na ktérej przed trzema dniami pozostawiliSmy przy pracy macie-
[7-ysty zespét, zastaliSmy przypieta do drzewa kartke: ,Wiado-
mos$¢ u soltysa w Barcicach*. O! To te chatupy, co za lasem
bielejg. Softysowa w Barcicach dala list od inzyniera Kotarby
1 wskazata droge do Brodéw nad rzeka.

~ Goscincem do Lipek: w Lipkach ludzie pokaza. Wasi poje-
chali tam furmanka, inzynier i jaki$ drugi, a trzeciego ,moj"
odwi6zt do milicji.

W drodze do Brodéw Zenon zameldowal sie na posterunku
milicji i wyjasnit co byto. Milicjant chucha¢ kazat, palcem gro-
mi, ale protokotu nie pisat. W Brodach zebrali sie wszyscy w kom-
plecie. Karol opowiadat Zenonowi, ze w owym pechowym lesie,
gdzie ich tak szpetnie osierocit, dwie noce spali na galeziach,
soli i °gnisko 1 g°towali w menazce grzyby, bez ttuszczu i bez

Wieze w Brodach zatatwili jeszcze tego samego dnia.

Nazajutrz nastgpita nowa rozigka. Przed $witem podwioztiem
ekipe wraz ze sprzetem az do samego brzegu rzeki i.. przygla-
datem sie temu, co sie dzialo
U]:L 1 zepchneli na wode. Rzucili na dno plandeke, torbe narze-
dziowg i nieco innego sprzetu. Inzynier Kotarba z Karolem przy-
kucneli po érodku, a miedzy nimi brezentowa teka i zielony lielm
teodolitu. Na przodzie stanat szeroko rozkraczony Jo6zio i wypi-
nat?c. Wcepsy pracowat wiostem na pych.

. £6dz tagodnie prujac tafle wody oddalata sie... A na pa-
gorku hen za rzeka, na tle purpurowego nieba rysowat sie szkie-

let wiezy — ostatniej, jakg na tym obszarze miatl do zaobserwo-
wania zespol inzyniera Kotarby...

Przyjechat na motorze goniec z kierownictwa grupy obserwa-
cyjnej.

Zesp6l powinien likwidowaé¢ sprawy i zameldowaé sie w
peinym rynsztunku w kierownictwie. Wraz z kilkoma innymi ze-
spotami macie sie uda¢ na obszar potudniowy, gdzie pono¢ gro-
zi zawalenie planu...

* * *

Listopad...

Stoi w poprzek miedzy wieza-samotnica. Ongi$ wyprazona w
letnim stoncu, zwabiata bialo-czerwonymi sygnatami wszystka
dzieciarnie z pobliskiej wioski... Jesienne deszcze wymyly juz
niezdarne napisy: ,Ala chodzi z Felkiem“, albo: ,Cesick jest dur-
ny“.. Zmatowialy znaki na szczycie: sczerniata wieza i rozparta
sie na glebie, przytloczona ciezarem oftowianego nieba...

_Skreca z drogi maty Gazik i $lizga sie po grudach obmarznie-
lej roli... Hej! Hula wicher po poilach, jsiecze dzdzem po szybie,
napiera od czofa, chichocze i pogwizduje z uciechy...

. C6z io za niezdary wspinaja sie po stromej drabinie?. Cze-
go szukajg na wysokim pomoscie ci ludzie odziani w dlugie ko-
zuchy, obuci w wielkie, filcowe buty?... Ot6z jeden rozpina nad
pomostem sztywnag od wilgoci plandeke, inny otwiera brezento-
wa teke, trzeci ustawia na stoliku instrument...

Co to za osobliwe misterium odbywa sie na tym niemym
pustkowiu? Ta wieza, oo od ziemi do ciemnej powaly chmur
siega? Ten samochodzik, rzektby$ z zimna drzacy, tak dygoce mu
brezentowy daszek i boki, i te Istoty, jakie$ci nabozenstwa jpod
szczytem wiezy odprawiajace?.-.

Ale opowiadajg obserwatorzy, ze w takie, mocno zachmurzo-
ne dni, bywajg chwile, ze nie masz ostrzejszej widocznosci.

Zespdél inzyniera Kotarby po dokonaniu ostatecznych popra-
wek na obszarze potudniowym wracat do bazy...

Pizysiangl pod drzewem samotny wedrowiec i przymruzyw-
szy oczy .patrzyt, jak w Swietle reflektoréw zblizajagcego sie aula
zaiskrzyly tysigce kropelek opadajacej na asfalt mgtly

Szarg wstega szosy przemkngt w dal malenki Gazik wierny
druh geodety-iterenowca...

Gazik

Martmus Polonus — mistrz szesSciu fakultetow (1422—1460)

Mgr inz. Kazimierz Sawicki

* Czlowiek na tle epoki

Pierwsze préby pismiennictwa technicznego, zaréwno u nas,
Podobnie jak i w innych krajach europejskich, odnoszg sie do
filiernictwa.

?d jak dawna znane byio u nas miernictwo jako nauka, trud-
no to okreslic.

Jest tylko wiadome ze w Akademii Krakowskiej, zalozonej
pizez Kazimierza Wielkiego w r. 1364, a skiladajgcej sie wow-
czas 7 trzech wydziatbw — filozoficznego, prawniczego i medy-
cznego™ na pierwszym z nich wyktadano matematyke, a wiec
oczywiscie réwniez i geometrie.

. Biblioteka Uniwersytetu Jagiellonskiego posiada kodeks pa-
pierowyl) z konca XIV wieku, zawierajgcy tacinski traktat nie-
znanego autora: ,Practica geometriae“. Jest to najstarsza (nie
enadana jeszcze) ze znanych u nas prac z dziedziny geometrii
Praktycznej.

Smienne0® sie dz;ela rekopl
..

. . azyw ll(ﬁ
o rézn | tresdci, zszyte w Jeden blok, tzw. ,klo

Obce rzeczy wiedzie¢ m— dobrze jesl.
Swoje — obowigzek.

Stad nalezy wnioskowa¢, ze poczatek krzewienia sie u jnas
nauk sScistych mozna liczy¢ juz od konca XIV w.

Chronologicznie druga z kolei pracg o nauce miernictwa byta
.Geometria Regis" mistrza Marcina z Zoérawicy, ktérej dwa re-
kopisy tacinskie z XV w. dochowaty sie w Bibliotece U. J.-). Za-
nim jednak omdéwie te prace, a przede wszystkim — niezwykle
ciekawg posta¢ jej autora, podam pokrétce kilka informacji o Aka-
demii Krakowskiej z tego okresu.

Nauki Sciste zaczely sie u nas na dobre rozwija¢ dopiero od
czaisu odnowienia! sie podupadtej Akademii Krakowskiej, co za-
wdziecza¢ jnalezy fundacji krélowej Jadwigi i opiece, jakg otacza!
ja stale, po otwarciu w r. 1400, Wiadyslaw Jagietto. Akademia
wstepowata wtedy w okres Renesansu, w epoke, kiedy umyst ba-
daczy, zaprawiony juz w studiach autoréw starozytnych, rozsze-
rzal w swym wysitku twoérczym dotychczasowe granice wiedzy.

2\ T™Hat ten zostat przeiozony na polski + wydany w opracowaniu
piof. .. Birkenmajera w r. 18%5, a do tego czasu znany byl tylko z tylutu.
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W w. XV zaczat sie juz rozwija¢ u nas kierunek umystowy
zwany humanizmem. Gruntowatl sie on na literaturze klasycznej,
szerzac zapatrywania, ktére wypowiedzialy walke wyobrazeniom
Sredniowiecznym, opartym o przyjmowane na $lepo dogmaty
scholastyczne. Akademia Krakowska stawala sie stopniowo
osrodkiem postepowej mysli naukowej. Jednocze$nie zaczat sie
tam okres rozkwitu nauk matematycznych. ]

W tym to wtasnie czasie zyt w Krakowie Marcin z 2<%
rawicy, dla biegtosci w sztuce lekarskiej zwany M arci -
nem Krélem (Rexin medicinis), albo tez Marcinem
Krélem z Przemys$la (Martinus Rex de Premislia),
znamy réwniez za granicg jiako Marcin Polak (Martinu$ Polonus).

Wiadomosci biograficzne o naszym zurawiczaninie sa dos¢
skape, a jezeli chodzi o daty, niezbyt S$ciste. Urodzony okoto
1422 r. w Zérawicy pod Przemys$lem, przybywa on do Akademii
Krakowskiej w r. 1438, gdzie zostaie wpisany do rejestru stu-
chaczy, tak zwany ,Album*, jaiko Martinu$ Stanislai de Zyrawicze.

Rys. 1 — Astronom, mistrz Uniwersytetu Jagielloriskiego

W r. 1444, a wiec dopiero po szesciu latach, zostaje bakata-
rzem, co jak na czteroletni program nauk, bylo okresem bezprzy-
ktadnie dtugim. Natomiast w rok pdéZniej, a wiec w czasie nie-
zwykle krétkim, jest juz znany jako magister artium3). Jest to
jakby zapowiedzig dalszych niespodzianek ze strony Marcina
z Zérawicy.

Podczas krétkiego magistrowania w Krakowie oblicza wiasne
tablice astronomiczne, zajmuje sie wykladem i komentowaniem
artmetyki liczb utamkowych wiasnego uktadu,,ponadto za$ wy-
ktadem optyki (tak zwanej perspektywy).

Nie usiedziawszy diugo w Krakowie, przenosi sie do uniwer-
sytetu w Pradze, gdzie po raz drugi stopien magistra osigga.
Przedtem czy potem —e nie wiadomo — znalazt sie w Lipsku,
skad znéw wynosi tytut magistra.

Opuszczajgc Lipsk czy Prage, prawdopodobnie wrécil on na
jakis§ czas do Krakowa, gdyz inaczej trudno odgadng¢, kiedy
i z jakich racji nastgpito jego zblizenie sie do Dlugosza — w tym
czasie wychowawcy synéw Kazimierza Jagiellonczyka. Stad szia
prosta droga do kardynata Zbigniewa Olesnickiego, ktéry wziat
pod swojg przemoznag opieke potréjnego magistra Marcina.

Na skutek widocznie sugestii ze strony obydwu tych wplywo-
wych osobisto$ci (moze tez z pomocag funduszéw kardynata)
wybiera sie Marcin z Zérawicy w droge do Wioch, z poleceniem
odbycia tam studiéw lekarskich. Studiuje tam na uniwersytecie
w Padwie i na tej jednej z najstarszych i stawnych uczelni zno-
wu stopien magistra osiaga.

Ale to jeszcze nie koniec kolekcjonowania przez niego tytu-
téw naukowych.

Z Padwy jedzie do Bolonii, réwniez do jednego ze znakomi-
tych uniwersytetéw, gdzie w r. 1448 na 1449 wykladni astronomie
wspdlnie z diugoletnim miejscowym profesorem tego przedmiotu.
W wyniku pobytu w Bolofiskim Uniwersytecie wynosi on stam-

tad nie tylko pigty z kolei stopien magistra, ale i na dodatek —
nakazany mu przez Ole$nickiego — doktorat medycyny.

Pomimo przyrzeczeh nie wraca jeszcze do kraju, lecz udaje
sie na Wegry, na dwor jednego z biskupbéw, gdzie dluzszy czas
przebywa z wieloma, jak on sam uczonymi przybyszami. Z Po-
lakéw byl tam réwniez stynny humanista Grzegorz z Sanoka4y,
w miodosci magister Akademii Krakowskiej, p6zniejszy arcybi-
skup Iwowski.

Na listowne upomnienie Dlugosza i Ole$nickiego wraca wresz-
cie na poczatku r. 1450 do Krakowa, aby objg¢ zarezerwowang
dla niego katedre uniwersytecka.

A wiec w ciggu Jat 12, liczac od daty wstgpienia do Aka-
demii Krakowskiej, zdobywa on 5 mistrzostw naukowych i dok-
torat.

Co prawda, éwczesne zapatrywania na nauke, jak i jej za-
kres programowy, umozliwiaty skupienie dwéch i wiecej spe-
cjalnosci w jednej osobie, tym niemniej jednak wydaje sie, ze
pieciokrotny mistrz Marcin Polonus ustanowi! rekord sybary-
tyzmu intelektualnego, ktéry po nim juz chyba przez nikogo po-
bity nie zostat.

Po zainstalowaniu sie w Krakowie funduje on przy uniwer-
sytecie katedre astrologii5f, wydaje tak zwane ,Judicial“, czyli
przepowiednie astrologiczne, ktére wchodzity, w bardzo zresztg
oglednej formie, do kalendarza wydawanego corocznie przez uni-
wersytet, a poza tym redaguje najwiekszg jz dochowanych prac
swoich, tak zwanag ,Summe tablic Alfonsynskich® (Summa super
tabulas Alfonsi). Byly to tablice do obliczania ruchu ciai nie-
bieskich, opracowane przez uczonego kréla Kastylii Alfonsa X
W oparciu o geocentryczng teorie Ptolemeusza'). Wymagaty one
statych poprawek, gdyz w stosunkowo krétkim czasie po ich wy-
daniu niezgodno$¢ pomiedzy przepowiedniami zjawisk niebieskich
nai jpodstawie tych tablic da obserwacjami bezposrednimi sta-
wata sie coraz to znaczniejsza.

W tymze mniej wiecej czasie przypada opracowanie podrecz-
nika mienniictwai, znanego pod naizwg ,Geometria Régis* — ,,Geo-
metria Krola“.

Ostatnig ze znanych prac byta ,Canones super Callendarium",
spisana przezen w r. 1456, widocznie w zamiarze ustalenia za-
sad tak zwanego wieczystego kalendarza.

Zadne z pism Marcina z Zérawicy nie bylo ogtoszone dru-
kiem.

Jednoczes$nie z zajeciami naukowymi petnit on obowigzki le-
karza przy stolicy biskupiej i zapewne zajmowat sie tez pry-
watng praktyka lekarska, a sadzac z przydomka ,Rex in medici-
nis* — napewno z dobrym skutkiem.

Zmart niestety miodo, w wieku lat okoto 38.

Il. Traktat sztuki mierniczej

Z przeprowadzonych przez prof. Birkenmajera badan dwoch
zachowanych w Bibliotece Jagiellonskiej rekopiséw wynika, ze
sa to kopie sporzadzone przez scholaréw7) na podstawie jakie-
go$ skryptu, powstatego z ustnego wyktadu nauki miernictwa
Marcina z Zoérawicy.

Jaki byt tytut pierwowzoru tegoldzieta — niewiadomo;

Jeden z rekopiséw jest w ogdle bez tytutu i na koncu zowie
on rzecz wprost ,Geometrig®. Drugi egzemplarz ma nagtéwek:
,Opus de geometria® — ,Dzieto o geometrii“. We wstepie tekstu
autor zapowiada, ze rzecz dotyczy ,Geometrii praktycznej“, a nie-
co dalej wyjasnia, iz zadaniem jej jest ,Sztuka miernictwa“
JArtificialis mensuratio”.

Na tej podstawie prof. Birkenmajer natial ternu dzietu tytuk:
.GEOMETRIA PRAKTYCZNA, czyli TRAKTAT SZTUKI MIER-
NICZEJ“.

Po opublikowaniu traktat ten zawiera okoto 32 stron gar-
mondu normalnej 6semki z 33 rysunkami w tekscie.

Szczeg6towy rozbiér tekstu przekroczytby zbytnio ramy ni-
niejszego artykutu. Ogranicze sie wiec do pewnych cytat, cha-
rakteryzujgcych strone dydaktyczng wyktadu, co datoby pewien
poglad na autora i epoke, streszcze zawarto$¢ rozdziatéw, aby
da¢ pojecie o poziomie wyktadu d wreszcie podam ‘wymienio-
ne tam narzedzia miernicze, co da mozno$¢ zaznajomienia sie
z technikg 6éwczesnych pomiaréw.

Juz z pierwszych zdan wstepu mistrz Marcin daje moznos$¢
zorientowania sie w jego praktycznym, utylitarnym podej$ciu do
tematyki.

4) Pyszna to byla réwniez posta¢. Wyktady jego o poezji Wergiliusza,
uwydatniajace piekno jezyka lego autora, miaty budzi¢ zapal nadzwyczaj-
ny. Cho¢ postawiony na swieczniku kosciota, lubit uczty i \vesoie towarzy-
stwo: stét jadalny nazywat ,miejscem godnym najwyzszego szacunku“.

5) Z fundacji tej korzystal jeszcze w dwiescie lat pdzniej znakomity

3) Bakalaureat sztuk wyzwolonych, zwany inaczej uwiericzeniem pierw0@SZ matematyk Jan Brozek. . )
szym (laurea prima), byl to ~pierwszy stopieri’ naukowy odpowiadajacy g)__PtoileEneulsaé Klaudlus(z;r— mat_emat)(jk,_ :?stro/r_{?m | geﬁgraf. Zyi IW Ale}k»
dzi$ naszej maturze. Magister artium — mistrzostwo sztuk wyzwolonych, iant rIItI °.°d° Y I ne. °"‘r’1”e Jeg:) zieto ,Almagest” zawieralo cato-
czyli uwieficzenie drugie (laurea secunda) — bylo nastepnym stopniem Sztaft _wiadomosci owczesnych zastronomil.
naukowym. 7) Scholar — uczen, szkolarz.
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Pomimo Zze wstep ma zakres nieco filozoficzny, wprowadza
on stuchacza odrazu w istote zagadnienia:

Jstnieja dwa gtéwne dzialy geometrii: teoretyczny i prakty-
czny. Teoretyczny doyczy rozwazania stosunkéw ilosciowych wy-
tacznie za pomoca dociekania umystowego, co jest sprawg jedy-
nie rozumowa; aczkolwiek jest to rzecz wspaniata i najdoskonal-
sza, tym niemnej wielce trudna, skoro wedlug stéw filozofai
w traktacie ,Posteriora® — ,wszelkie pojecie powstaje z poprze-
dzajgcego poznania“.

Powotujgc sie tu bardzo sprytnie na Arystotelesa, uchodzace-
go wéwczas za niewzruszony autorytet, przypomina, iz wszelkie
pojecia, a wiec i matematyczne, sg wytwarzane przez umyst do-
piero na podstawie wynikéw konkretnych spostrzezen. W ten spo-
s6b, wbrew apriorycznym zasadom dialektyki scholastycznej, prze-
myca on teze o koniecznos$ci wnioskowania z nastepstw o przy-
czynach, a wiec: nie a priori, lecz — a posteriori.

Na podstawie tego rozumowania wysuwa autor nastepujgce
whnioski dydaktyczne:

.Zbadanie wiec tego dziatu geometrii nalezy poprzedzi¢ dzia-
tem praktycznym, gdzie za pomocag znanych ilo$ci rozumowa-
niem dochodzimy kolejno do znajomosci mniej znanej ilosci,
monane za$ ilosci bywajg takie jak: piedz, lokie¢, cal, stopa, krok,
stadium, mila stara i nowa itd. Wyszukanie* za$ tej iloSci zowie
sie pomiarem*.

Dalej nadmienia, ze przed przystapieniem do wiasciwego wy-
ktadu miernictwa ,nalezy uprzytomni¢ sobie nie-
ktére ogélne zasady (,generalia"), na ktérych opiera sie istota
pomiarow“. W tych ,generaliach*, zajmujacych okoto potowy
traktatu, podane sg przewaznie, bez przeprowadzenia dowodu,
sposoby dochodzenia powierzchni podstawowych figur geometry-
cznych oraz objetosci bryt. Jest to wtasciwie przypomnienie za-
sad elementarnej geometrii, przy zalozeniu, ze stuchacz ma juz
pewne przygotowanie matematyczne, a takie pojecia, jak na przy-
ktad twierdzenie Talesa, reguta trzech, wycigganie pierwiastkow
kwadratowych — sg mu juz znane.
¢ Przypuszczajac, ze bedzie rzeczg interesujgcag wiedzie¢, jak
< lat temu rozwigzywano niektére zagadnienia geometryczne,
podam kilka przyktadéw ze wstepu omawianego traktatu.

Na przyktad dla it daje on niekiedy rézne wartosci, w formie
tatwej do zapamietania, z dokladnoscig, kt6ra uwaza widocznie
dla celéw praktycznych za dostateczna.

A "Na znalezienie $rednicy przy danym obwodzie daje takag re-

,,Gdyby$ pragnat dojs¢ z tatwos$ciag do tego, po-
IZnoz hany obwdéd kola przez siebie samego, iloczyn podziel przez
*O, z ilorazu wyciagnij pierwiastek kwadratowy, a pierwiastek
ten bedzie Srednica”.

Z tego wynika, ze autor dla $rednicy D w funkcji obwodu U
ustala wartosc:

D — "o =
= 3162 . ..

Jest to przyblizona warto$¢ podana przez Herona8). W wy-
padku odwrotnego zagadnienia przyjeta jest warto$é jt =

3.143............ , a wiec jUZ wg Archimedesa:

.Gdyby za$ kto$, znajac S$rednice, chciat znalezé obwdd ko-
la. niechze pomnozy dlugosc srednlcy przez 22, |I0czyn podzieli
Przez 7, a iloraz musi by¢ réwiny obwodowi kola . . .

Widocznie wiec ze wzgledéw dydaktycznych podat obydW|e
wartosci dla n, oparte na niezachwianych wéwczas autorytetach
owpch wielkich matematykéw starozytnosci.

Nie obeszio sie we wstepie réwniez i bez
wy kwadratury Kkola:

..Nalezy tutaj zauwazyé, ze pierwiastek kwadratowy z po-
wierzchni pewnego kola daje tak zwang strone, to jest bok kwa-
dratu o powierzchni tej samej co kolo, a za pomoca tego daje sie
Wykona¢ kwadratura kola“. Rozwiazanie to podane jest, jak zwy-
kle na gotowym przykiadzie: ,Podiugtego, jezeli bok kwadratu
wynosi 6 stop z 1/5 czescig, $rednica kola jemu rownego bedzie
wynosita 7 stop, a w ten sposob mozesz kwadrat zamieni¢ na
réowne mu kolo“.

Z tego przyktadu wypada, ze ji = 3.1379 . ..

Mielj wida¢ éwczesni matematycy kiopoty z tg niewymierna
<nfii 0s<?'3: iudolfina z jej 35 znakami dziesietnymi zjawita
- dopiero przeszio 159 lat pézniej.

Z dzialu stereometrii podam tylko pewng ciekawostke, doty-
czqca; obliczania objetosci naczyn pekatych. Sposéb podany przez
th °rM na uproszczonym przeksztatcaniu takich bryt obro-

wych na rownoobjetosciowy walec, sposobem, ktéry nazywa on
~wyréwnywaniem* przekrojow.

Dla beczki na przyktad poleca on zmierzy¢ powierzchnie dna

pomnozy¢ ja przez dilugosé krzywej tworzgcej catego naczynia.

-y"- lub, co na jedno wychodzi, bierze jt =

,S0zwigzania“ spra-

8) lleron z Aleksandrii — znakomity matematyk, fizyk i wynalazca,

¢yt okoto 150 lat przed n.e.

Widoczinie obliczanie objetosci bryt obrotowych, jak na przy-
ktad okragtych wiez z kopulami (bo i takie przykiady podaje),
nalezato réwniez do zakresu kompetencji 6wczesnych miernikéw,
co mogto by¢ potrzebne jako pomoc techniczna w budownictwie.

W czes$ci wyktadu dotyczacej miernictwa odrézniane sg trzy
rézne rodzaje pomiaréw:

JAtlimetria”, zajmujgca sie tylko dlugoscia nie uwzgledniajgc
szerokos$ci, a odnoszaca sie do linii wznoszacych sie pionowo
naid ziemia, ,Planimetria", zajmujgca sie obszarem ziemi,
uwzgledniajgca wiec dwa wymiary: dtugosci i szerokosci, a wre-
szcie ..Projundimetria”, zajmujgca sie migzszoscia ciat, gdzie
wchodza juz trzy wymiary, to jest 'dlugosé¢, szerokosé, gtebokosé.

Nadmienia przy tym autor, ze chociaz przy takich pomiarach
»dociekanie prawdy“ odbywa sie przy pomocy réznego rodzaju
instrumentéw, to jednak, z uwagi na potgczone z ich uzyciem
Jniedostatki i niedoktadnosci“, przedstawi sposoby opierajgce sie

Rys. 2 — Bakalarz Uniwersytetu Jagiellonskiego z mapa nieba

nie wymagajgce

ha uzyciu najprostszych narzedzi, jak prety,
jatko tez

.Zbyt wielkiego zachodu, skrupulatnego celowania,
oglednegO' nastawiania“.

Nie jest to Sciste, gdyz, jak zobaczymy, uzywa (oprécz tyk)
lat z poprzeczkami i podzialkami: tak zwanego ,kwadratu geo-
metrycznego“, nazywanego gnomonem, a ponadto jako narze-
dzia pomocniczego — lusterka.

W Alti/netrii podane, sa najprostsze sposoby pomiaréw wyso-
kosci przy uzyciu preta (tyczki), wykorzystujac padajacy cien
lub bez niego.

Uzycie lusterka lub nawet zwierciadta wody oparte jest na
réwnosci katéw padania i odbicia promienia $wietlnego. Podstawg
geometryczng tych metod pomiarowych sa wilasciwosci tréjka-
téw podobnych. Wszystkie te sposoby sg mato interesujgce z wy-
jatkiem jednego, ktéry jest podany w drugiej czesci traktatu
Planimetrii, gdyz moze mie¢ zastosowanie zaréwno do pomiaréw
wysokosciowych, jak ii poziomych.

Jest on tak prosty, a zarazem dowcipny, ze podam go w ca-
tosci opisowo, bez rysunku, gdyz czytelnik nakresli sobie figure
sam z fatwoscia.

Jaiko narzedzie mamy pret o ditugosci réwnej wzrostowi
miernika.
Szukamy odlegtosci b — d na plaszczyznie poziomej; b -

jest stanowiskiem piono>wego preta b — a, gdzie a jest jego wierz-
chotkiem.

W punkcie c¢ tego preta (blizej wierzchotka) umocowany jest
poziomy precik ¢ — f tak, iz koniec jego f zwrécony jest
w strone punktu d, do ktérego przez a i f celujemy.

Woéwczas podobienstwo trojkgtow abd i dej daje:

bd = ab® f
dc

Punkt a lest miejscem oka: jezeli precik poziomy jest za diu-
gi, to mozna go odpowiednio skréci¢, albo tez punkt c obnizyé
do ziemi tak, aby trzy punkty a — / — d lezaly.na jednej proste;j.

Drugim nie mniej dowcipnym, lecz bardziej doktadnym, jest
dalmierz skfadajgcy sie z dwoch lat z przeziernikami wywier-
conymi na kazdej kresce podziatu. Sg one ustawione od siebie
na pewnej odlegtosci i potgczone poprzecznymi listwami.
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Spos6b pomiaru oparty na podobienstwie trojkgtow jest wi-
doczny na zalgczonym rysunku9).

Rys. 3 — Dalmierz ziozony z dwu tat

Godng uwagi jest wzmianka autora o tym, ze przy pomocy
tych dwu tat ,daje sic mierzy¢ takze wysokos$¢ gwiazd“, a wiec
byt to" przyrzad nie tylko geodezyjny, ale i astronomiczny.

Najciekawszym z przyrzadéw pomiarowych jest podany na
rysunku ,kwadrat geometryczny“. Dwa prostopadie do siebie
boki majg podziatki: w narozniku, przeciwleglym do bokéw po-
dzielonych umieszczona jest o$ka, na ktérej obraca sie celownik
z przeziernikami, nieco dtuzszy od przekatni catego kwadratu.
Ustawiony w plaszczyznie pionowej (przy uzyciu pionu), na ja-
kiej$ podstawce lub kiju, daje on mozno$¢ ustalenia zaréwno
wysokosci jak i odlegtosci niedostepnej do bezposredniego po-
miaru. Obliczenia oparte sg na zasadzie podobieristwa tréjkatow,
tréjkatow.

Bardzo ciekawe jest rozwigzanie tego zadania przez dwu-
krotne ustawianie kwadratu geometrycznego w tej samej ptasz-
czyznie. Rozwigzanie tego przyktadu, z uwagi na jego przewle-
ktos¢, musiatoby by¢ potraktowane jako odrebny temat. Kwa-
drat .geometryczny (,guadratellum“) byt réwniez uzywany do ob-
serwacji astronomicznych.

W ,Profundimetrii" z uwagi na swa. prostote

zajmujacy
jest jeden ze sposobéw pomiaru gtebokosci studni.

Rys. 4 — Kwadrat geometryczny

,Ustawiwszy ponad wylotem studni ptaska tablice, spogla-
da miernik po niej w gtab studni, a kierunek, wzdtuz ktérego,
postepowat promi ;A widzenia od punktu przeciwlegiego w giebi,
naznacza rysg na owej tablicy. Nastepnie powtarza miernik te
samg czynno$¢ przy innym potozeniu tablicy; prowadzi znowu
ryse za pomoca liniatu, a nastepnie, potozywszy tablice na ziemie,
przediuza obie zbiezne rysy, dopoki sie nie przetng (co nastgpi
juz poza tablica, gdzie$ na gruncie) i mierzy wreszcie odlegtosé
tego punktu przeciecia od tablicy”.

Poza tym podany jest tam miedzy innymi spos6b pomiaru
gtebokosci przy pomocy dwéch pretéw, z ktérych jeden potozony
jest w poprzek otworu studni (przez jej $rednice), a drugi —

0) Wydaje sie ze lego rodzaju ¢wiczenia przydalyby sie bardzo dla
pierwszej klasy Technikum Geodezyjnego i lo przed rozpoc/eciem roku
szkolnego. Chodzi o lo, aby uczniowie otrzaskali sie z terenem, a wtedy
pierwsze wyklady w klasie "nie beda ,abstrakcja“. Przeprowadzone przeze
mnie w r. 1919 tego rodzaju do$wiadczenie dato b. dobre wyniki.
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pionowy, umocowany do pierwszego z nich u brzegu cembrowiny.
Linia celowa przechodzi od gdrnego konca preta pionowego,
przecinajgc pret poziomy, az do przeciwlegtej cembrowiny ma
dnie studni. Obliczenie gtebokosci opiera sie na zasadzie podo-
bienstwa tréjkatéw prostokatnych.

Na zakonczenie streszczenia tego traktatu podam jeszcze
pewng ciekawostke, a mianowicie cata 6wczesng metrologie, kté-
rg autor, widocznie dla tatwiejszego utrwalenia w pamieci swych
uczniéw, zawart w .takich to wierszykach:

.Z czterech cali — piedz sie skiada,
PiedZ potréjna — daje stope,
Krok — powstaje ze stop pieciu,

Na stadium — krokéw sto i CEwier¢ setki,
O$mioro stadiéw — rzymska da mile,
Dwa .razy wieksza — mila zwyczajna“.

Caly ten traktat robi wrazenie propedeutyki miernictwa. Do-
myst ten opieram ma nastepujacych dwdch przestankach:

Przed przystgpieniem do wykladu miernictwa mistrz Marcin
wspomina, ze ,cho¢ przy takich pomiarach dociekanie prawdy
odbywa sie za pomocag narzedzi réznego rodzaju, jak Astrola-
bium, Saphea, Torquetum, Furculae, Quadrantis etc“, to jednak
ogranicza sie przewaznie tylko do zerdzi (preta), wyciagajac
z niego w sposéb nader dowcipny co sie tylko da, a z narzedzi
bardziej wymysinych podaje wylacznie kwadrat geometryczny.

Po drugie: opisujgc uzycie kwadratu geometrycznego prze-
chodzi on niespodziewanie w jednym z rozdziatdw od skali li-
nijnej do skali katowej, piszac: ,zataczamy ¢Ewiartke okregu
kota, ktérg nalezy podzieli¢ na 90 réwnych czesci, a wykona-
nie bedzie piekniejsze, jezeli $cisngwszy .nieco n6zki cyrkla, za-
toczymy druga jeszcze, wspotsrodkowa cEwiartke kola, a pase-
czek miedzy nimi na 90 réwnych czesci podzielimy“. Dalej nad-
mieniat jeszcze, ze urzadzenie to .pozwoli oznaczyé¢, ,naiile sto-
pni stonce podniosto sie ponad poziom“.

Nie rozwija on dalej tego tematu, cho¢ mozna bylo tu juz
oczekiwaé zastosowania funkcji trygonometrycznych, ktére woéw-
czas byly juz znane. A cho¢ tego nie dokonal, to juz stuchaczy
do przyjecia tych po.je¢ przysposobit, raz — wprowadzajagc po-
dziatke katowg, a po drugie — opierajagc sie w swej metodyce
na tréjkatach prostokatnych.

Konczy traktat napisem: ,FINIS“. . GEOMETRIA REGIS*,
stad i jego nazwa .potoczna: ,Geometria Kréla“.

MI.  Prekursor geodezji

Czy ten — szacowny .swa staro$cig — 500-letni zabytek li-
teratury geodezyjnej w Polsce byl w swoim czasie oficjalnym
przedmiotem wyktadéw uniwersyteckich w Krakowie, tego nie
wiadomo, poniewaz zachowane spisy wyktadéw zaczynaja sie
dopiero- od r. 1487. Zdaniem prof. Birkenmajera nie ma $ladu,
aby miernictwo byto ,kiedykolwiek w XV wieku przedmio-
tem obowigzkowym na Uniwersytecie Krakowskim“10). Byto to
wiec nowatorstwem, zapewne przez niejednego z konserwatyw-
nych profesoréw niechetnie widzianym.

Gdy u zwolennikéw 6éwczesnej tradycji naukowej wystepuje
konserwatyzm wiekéw $rednich pokryty gadulstwem uchodzgcym
wowczas za erudycje, to u Marcina z Zérawicy wida¢ poszukiwa-
nie prawdy naukowej w czym innym, anizeli w wiekuistym ko-
mentowaniu Arystotelesa, Euklidesa i Ptolemeusza.

W zmysle krytyki i badawczosci wysuwa sie u niego Swieze
tchnienie nauki nowoczesnej i jakby przeczucie dokonujgcej
sie wiasnie przemianie pogladéw na cele i ideaty nauk, a umie-
jetnosci Scistych w szczegélnosci.

Nalezy on do tych wybitnych ludzi Odrodzenia, kt6rzy nowo-
czesny ruch naukowy «mieli w Polsce zaszczepi¢. Szczegdlnie
odznaczyt sie on w dziedzinie literatury matematycznej i tu
witasnie wg prof. Birkenmajera stal sie ,najwczes$niejszym pio-
nierem nie tylko uswiadomionych podéwczas pradéw, skierowa-
nych do odrodzenia nauk $cistych w Polsce, ale zarazem wybit-
nym przedstawicielem powstajgcego réwnoczes$nie humanizmu®

Dla nas geodetéw. Marcin Polak jest pierwszym z wielkiej
czworki naszych prekursoréw: po nim -dopiero przyszli: w XVI w

— Stanistaw Grzepsiki, w XVII w. — Jan Brozek, a potem —
Stanistaw Solski. .
Literatura: L. Birkenmajer — ,Mistrza Marcina z Zérawicy,

inaczej Marcinem Krélem z Przemys$la zwanego, Geometrya Prak-
tyczna, czyli Traktat Sztuki Mierniczej*, Warszawa 1895.-

F. Kucharzewski — ,Nasza najdawniejsza ksigzka o mierni-
ctwie“. Warszawa 1926.
Jan Sniadecki — ,Zywot literacki Hugona Koigtaja“.

10) Katedra geodezji zostata ufundowana lam dopiero w r. 1631 Patrz

notatke biograficzng: inz. K. Sawicki ,Prof. dr Jan Brozek” zam. w ze-
szycie nr 3 z 194 r.
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czeskimi w dziedzinie obliczen

geodezyjnych

W zwigzku z artykutem inz. Wactawa Klopocinskiego zamie-
szczonym w zeszycie 2/1953 r. Przegladu Geodezyjnego redak-
cja otrzymata z Czechostowacji nastepujacy list od inz. Ota-
kara Kadnera.

»W zeszycie 2 Przegladu Geodezyjnego przeczytalem z przy-
jemnoscig artykut inz. W. Klopocinskiego ,Obliczenia wspoétrzed-
nych przecigcia 2 prostych na podwojnym arytmometrze“, z kté-
rego wynika, ze geodeci polscy korzystaja w praktyce z tych
nowoczesnych narzedzi.

W Czechostowacji wprowadzenie ich i szerokie prawie ze wy-
taczne zastosowanie jest zastugg dr Wactawa Elznica. Dla wszel-
kich rodzajéw obliczen opracowano jednolite, nowoczesne formu-
larze, skracajgc do minimum czas potrzebny do wykonania pracy.

W zwigzku z artykutem inz. Wactawa Klopocinskiego pozwo-
le sobie na kilka drobnych uwag, z proshg o zamieszczenie ich
w jednym z numeréw Waszego czasopisma, ktére tak chetnie
czytamy i z ktérego uzyskaliSmy wiele cennych doswiadczen.
Ot6z zaproponowane przez inz. W. Klopocifnskiego postepowanie
przy wyliczeniu moze by¢ jeszcze bardziej uproszczone. Az do
wyliczenia wspoétczynnikéw kierunkowych Wasze postepowanie
Jesl, zgodne z naszym. Ale nastepnie o wiele lepiej jest prowa-
dzi¢ wprost na maszynie oblic/enie réznic Xi — X3, A*. Kontroli
wozna dokonaé¢ wychodzac z drugiej pary punktéw.

Bytoby mi przyjemnie, gdyby$my mogli w dalszym ciggu wy-
Wienia¢ doswiadczenia zdobyte w praktyce“.

Uzupetniajgc sposéb obliczen podany przez inz. W. Klopocin-
skiego uwagami podanymi przez inz. O. Kadnera podajemy na
nowo kolejno$¢ obliczen tym bardziej ze w arlykule opuszczo-
no kilka stéw, ktére znieksztalcity tres¢ punktu 2.

1 obliczamy wspéiczynniki kierunkowe obu prostych
tg - 2)itg 3- 4

2. na liczniku obrotéw prawego arytmometru nastawiamy X;;.
ma lewym arytmometrze nastawiamy: na liczniku wynikéw
warto$¢ Ys, a na bebnie wartos¢ tg (3—4) i mnozymy
z uwzglednieniem odpowiednich znakéw, az do otrzymania w
liczniku obrotéw wartosci Xi,

3. nie kasujac wynikéw na lewym arytmometrze nastawiamy na
prawym arytmometrze na liczniku wynikéw Yi, na bebnie tg
1- 2,

4. r(lastepuj)a wspolne dla obu arytmometrow obroty, az do mo-
mentu zréwnania sie warto$ci Y na licznikach wynikéw obu
arytmometréw. Jest to wspoétrzedna YO punktu przeciecia —
wspdlna ‘dla obu réwnan,
odczytujemy z licznika obrotéw prawego arytmometru XO
punktu przeciecia,
dokonujemy kontroli, obliczajac

X0 =

Yu - YO
X0 - X3
YO - Y3
Dzieki uprzejmosci inz. O. Kadnera podajemy znaki umow-
ne uzywane w Czechostowacji przy obliczeniach arytmometrem.

Xu -

Schemat obliczen

Znaki umowne:

~ podkreslong warto$¢ ustawi¢ w arytmometrze
przekreci¢ korbe
—. wynik

przejscie z jednej wartosci na druga

potozenie dzwigni sprzegajacej w lewo lub w prawo

w kwadracie ipodana ilo$¢ miejsc dziesietnych

Przyktad 1

czytaj: nastaw e na lewym
bebnie, z 2 miejscami dziesietny-
mi oraz b_na prawym bebnie
z 2 miejscami dziesietnymi; kreé
korba, az oirzymasz w prawym
liczniku  wynikéw wielko$¢ a
z doktadnoscig do 8 miejsc dzie-
sietnych.
Wielko$¢ X otrzymujemy  lewym liczniku wynikéw réwniez
z doktadnoscig do 8 znakéw.



Przyktad 2. Obliczenie wciecia wprzéd (ze wspoétczynnikami
kierunkowymi),

Schemat odczytaj w ten sposéb:

Z ZYCIA ORGAN.I

STUDIA GEODEZYJNE W WIECZOROWEJ SZKOLE

Wieczorowe szkoly inzynierskie powinny grupowaé najbar-
dziej warto$ciowych pracownikéw przedsiebiorstw i instytucji,
ktérzy nie przerywajgc pracy zawodowej uzyskujg w nich wy-
ksztatcenie inzynierskie.

Wieczorowa Szkota Inzynierska w todzi posiada, jako jeden
z kierunkéw studibw — Sekcje Geodezyjna przy Wydziale Bu-
dowlanym. Kandydaci do szkoty powinni posiada¢ co najmniej
2-letnig praktyke zawodowa w geodezji, jak réwniez w zasadzie
Swiadectwo dojrzatosci.

Program studiéw jest w ten sposéb pomyslany, ze w ciggu
8 semestréow nauka odbywa sie 5 dni w tygodniu w wymiarze
23 godzin tygodniowo.

Dwa pierwsze latai studibw sg przeznaczone gtéwnie nai opai-
nowanie .przedmiotéw teoretycznych, a nastepnie na specjalizacje

Najpierw nastaw Xi, tg ai, Yi wg (1) z podang ilo$cig miejsc
dziesietnych, nastepnie przekre¢ Xi na X2, wielkoSci na lewym
arytmometrze zostaw niezmienione.

Na prawym arytmometrze nastaw tg Q2 Y2 wedtug (2).. Wy-
konaj obroty korbg do zréwnania wynikéw lewego i prawego
arytmometru, ktéra to wielkos¢ jest Yo, a w liczniku' obrotow
uzysikuijemy Xo z podang dllasdig znakéw. (Warto$¢ Yo wez spod
mniejszej wartosci tg).

Pod pojeciem zréwnania wynikédw nalezy rozumie¢ prébne
obroty korbg w lewo i prawo z przesuwaniem karetki, az na obu
licznikach wynikéw wyjdzie ta sama warto$¢. Polozenie dzwigni
sprzegajacej d kolor liczb, jakie pojawiajg sie w okienku podane
sg w tabelce (wg znakéw tangenséw). Czerwone cyfry ukazujg
sie po pierwszym obrocie korba wstecz.

Mgr inz. Wactaw Klopocinski

Z A CJ I | TERENU

INZYNIERSKIEJ W tODZI

w obranym kierunku studiéw. Na ostatnim roku studiow wyko-
nujg studenci projekt dyplomowy i po pomys$lnym zdaniu wszyst-
kich egzaminéw i obronie pracy dyplomowej uzyskujg dyplom
inzyniera-geodety.

Absolwenci, wyrézniajgcy sie zdolno$ciami, uzyskanymi wy-
nikami w studiach oraz wykazujgcy zamitowanie do pracy nauko-
wo-badawczej moga by¢ po uzyskaniu dyplomu przyjeci na stu-
dia Il stopnia szkét dziennych (studium magisterskie na Wydzia-
le Godezyjnym Politechniki Warszawskiej lub Wydziale Geode-
zji Goérniczej Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Krakowie).

W ten sposéb wielu -absolwentéw $rednich technicznych szkét
(technikéw geodezyjnych) moze jednoczes$nie pracowac i studio-
wacé zgodnie z osobistymi zainteresowaniami w zakresie geodezji
inzynieryjnej (przemystowej).



Personel pedagogiczny sktada sie z pracownikéw naukowych
Wydzialu- Geodezyjnego Politechniki Warszawskiej, Geodezyjne-
go Instytutu Naukowo-Badawczego oraz inzynieréw z terenu
Lodzi. Szkola jest dostatecznie wyposazona w sprzet geodezyj-
ny. W celu prowadzenia zaje¢ specjalnych, jak na przyktad ¢wi-
czenia z fotogrametrii, studenci udajg sie jeden raz w ciggu mie-
sigca do Zaktadu Fotogrametrii Politechniki Warszawskiej.

Liczne wycieczki naukowe do wazniejszych instytucji i przed-
sigbiorstw geodezyjnych na terenie catego kraju uzupetniaja pro-
gram studiow.

Kierunek geodezji inzynieryjnej (przemystowej) zostat uzna-
ny w Wieczorowej Szkole Inzynierskiej w todzi, jako jeden z naj-
bardziej aktualnych dla okregu- tédzkiego, jak i dla catego na-
szego kraju.

Procz Swiadectwa dojrzatosci i dwuletniej praktyki, kandy-
dat do WSI powinien uzyskaé skierowanie na studia z uspotecz-
nionego zakladu pracy i zda¢ egzamin wstepny obowigzujacy
kandydatéw na wyzsze studia.

Zapisy na sekcje geodezyjng WSI w todzi odbywajg sie co
drugi rok. W roku akademickim 1954—55 nastgpig wiasnie za-
W  na nierwszy rok studiéw. Kandydaci na studia powinni za-
tatwi¢ wczesniej wszelkie formalnosci zwigzane z ich przyjeciem
przed czerwcem 1954 r.

LIST OTWARTY DO REDAKCIJI

W celu zapoznania kandydatéw z wymaganiami wieczoro-
wych szkél inzynierskich na egzaminach wstepnych zostat wy-
dany przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego ,Informator dla
kandydatéw do wieczorowych szkél inzynierskich®.

Egzamin wstepny obejmuje:

1) egzamin pisemny i ustny z matematyki i fizyki,
2) egzamin ustny z chemii,

3) egzamin pisemny i ustny z nauki o Konstytucji.

Zaktady pracy, po wytypowaniu kandydatéw na studia, prze-
sytajg pod adresem Wieczorowej Szkoly Inzynierskiej w todzi,
ul. Czerwona 3, skierowania, do ktérych powinny 'by¢ dotgczone:

1) podanie kandydata,

2) zyciorys,

3) ankieta personalna,

4) zaswiadczenie o obecnym charakterze pracy,

5) zaswiadczenie z praktyki (odpisy poswiadczone),
6) Swiadectwo ukonczenia szkoty $redniej (odpis),
7) opinia (poufna),

8) Swiadectwo lekarskie,

9) 2 fotografie.

Jan Wereszczynski

Ukroci¢ figliki chochlika drukarskiego!

(Suplika do zespotu redakcyjnego ,,P. G.*)

Ze wszystkich technikéw réznych specjalnosci, my — geode-
ci przy najstaranniejszej nawet pracy popetniamy bodajze naj-
wieﬁsza, ilo§¢ btedéw przy wykonywaniu czynnosci technicz-
nych.

Prosze mnie Zle nie zrozumieé: mam ma mysli tylko nieunik-

nione btedy pomiaréw, zaréwno systematyczne, ‘jak i przypad-
kowe i nie czynie tu zadnej aluzji do tak zwanych ,Fajermu-
now"1).
. Stosujac jednak pewne metody, dajemy sobie z tym rade,
badz eliminujgc te btedy, badz tez sprowadzajac je do nieszkod-
liwego minimum i w ten sposéb godzimy sie z tym nieuniknio-
nym stanem rzeczy.

Znacznie trudniej jednak pogodzi¢ sie z btedami drukarskimi
w naszym ,Przegladzie Geodezyjnym“, szczegdlnie gdy sie jest
autorem umieszczanych tam artykutow.

Ot6z w zeszycie marcowym 1953 r. zrobiono z Bittermana-
mGorzkowskiego przeszio stuletniego staruszka, piszac, ze otrzy-
mat patent ,Geometry Jego Krélewskiej Mosci“ w r. 1700, za-
miast w r. 1780.

Najgorzej wyszto ,Serce geoidy* (pazdziernik 1953 r.), gdzie
w pierwszym zaraz zdaniu jest az pie¢ btedéw. Prawidiowo po-
winno ono brzmie¢ tak:

.Rzadko ktéry, chociazby najbardziej skomplikowany przy-
rzad, zostail skonstruowany z taikg .precyzjg, jak 6w normalny
metr (Meétres des Archives), starannie przechowywany od 158
t_at w .podziemiach paryskiego ,Conservatoire des -arts et mé-
iers*.

Tamze: linia o podwdjnej krzywiznie — tak zwana ,lokso-
uroma“ figuruje .pod nikomu znang naizwag jako ,loksodioma“.

W notatce pod tytutem ,Piramidalna geodezja“ (zeszyt sty-

czniowy hr.) w wierszu 5 od dotu napisano, ze piramidy sag
-.wiadomym* znakiem oéwczesnej wiedzy, zamiast ,widomym*.
W innych -moich notatkach byto jeszcze pare mniej istotnych
medéw, ale juz mniejsza o to.
. Mozecie na to, koledzy redaktorzy, nie bez racji odpowiedzie¢,
z® nie brak ,errat na tym $wiecie... Tak, wiem o tym dobrze,
Sdyz kazde wydawnictwo geodezyjne dotgcza zazwyczaj do ksigz-
Kl ludng lub wiecej kartek, zatytulowanych ,Errata“.

Wiem nawet wiecej: jedno z bardzo rozpowszechnionych cza-
sopism popularno-naukowych ma nawet stalg rubryke pod nazwag

1) Patrz nr 2 ,P. G." z 1953 .

SPRAWOZDANIE KOMISJI
za m-c styczen 1954 r.

W styczniu 1954 r. oddzialy wojewddzkie SGP
wptacity tytutem sktadek na F. P, 13.917,30 zl.
t. ~ tymze okresie Fundusz Pos$miertny wyptaci!
lzy zaliczki zapomd6g pos$miertnych, a mianowicie:
k Lmar7 ch kolegach: Z. Cybulskim z Warszawy,
- Madeju z todzi i B. Mechu ze Stalinogrodu,

@ 'ACZNA SUME . e 10.989,50 zI.

sErrare humanum est* 2), gdyz tam mylg sie czesto nie tylko
zecerzy i korektorzy, ale nawet i autorzy.

W ,P. G." o takich stuprocentowych erratach co prawda
nie sly-szailem, -ale tym niemniej chochlik -drukarski oprécz mnie
splata) jeszcze figla jednemu z ministrow (sprostowanie byto),
no i nawet jednemu z redaktoréw, bo w zeszycie grudniowym
(jakby na pozegnanie starego roku) w art. ,O Im¢ Panu Wnen-
towskim stéw kilka* — przemianowat znanego geometre z kon-
ca XVIII w. Markiewicza z ,komornika“ na ,kierownika“ wo-
jewoédztwa wilenskiego.

Nie uszedt calo réwniez i nasz mitosnik Homera — kolega
Wilhelm Chojnicki, ktéry w swej notatce (w styczniowym ze-
szycie bi.) pod tytutem ,Gwoli prawdzie" tak pieknie pouczyt
nas, jak prawidlowo pisze sie po grecku ,geodezja“ i jaki to
stowo ma sens etymologiczny.

W danym wypadku figiel polegat na zmianie nazwiska auto-
la, zamiast ,Chojnicki . napisano ,Chojnacki“, to jest przypi-
sano autorstwo innemu z koleg6w.

Biad tu polega na zmianie tylko jednej literki, lecz czasa-
mi naiwet taika drobna zmiana- -moze spowodowaé fatalne iskutki.

Znakomity masz aktor, Stefan Jaracz, opowia-da wiasnie w
swoich wspomnieniach, jakiego paskudnego figla splatat mu cho-
chlik drukarski, kiedy pracowal jako korektor w jednym z pism
krakowskich. r

Ot6z w kolejnym numerze pisma miat byé wiersz, zaczyna-
jacy sie od zupetnie zdawaloby sie niewinnych slow3): "

.O niebo zasiane gwiazdami...”

1 oto z kaszty zecerskiej wpadta- -do -czasownika zamiast 1’
inna czcionka...

Podobno caty naktad gazety z tego dnia byl rozchwytany ale
za to korektor juz sie wiecej w redakcji nie pokazat.

Zwiekszanie na przyktad tg drogg powodzenia ,P. G*“ bylo-
by nieco ryzykowne, nalezy raczej ukro-ci¢ figle chochlika

Zdaje sie, ze -jest na to -sposéb. Btedy -drukarskie sg btedami
przypadkowymi, mozna by wiec nodej$¢ do nich nieco ,geodezyj-
nie . aby je zmniejszyé, nalezy zwiekszy¢ ilo$¢ spostrzezen...
korektorskich, o co nizej podpisany, taczac wyrazy szacunku i ko-
lezenski uscisk dtoni, usilnie prosi.

Sawik. “

2) Bladzi¢ jest rzecza ludzka.
s) Kolego zecerze, prosze uwazadl

FUNDUSZU POSMIERTNEGO SGP

_ W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienie o $Smier-
ci nastepujacych kolegéw:

kolejny nr 95 — Mech Benedykt ze Stalinogrodu — zmart dn.
25.X11.1953 r.

kolejny nr 96 Madej Eugeniusz z todzi — zmart dn.
3.1.1954 r.

kolejny nr 97 — Plesiewicz Wtadystaw z Biategostoku — zmart

dn. 25.1.1954 r.
Komisja Funduszu Pos$miertnego
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Wsrod k sigi ek

RECENZJA ROCZNIKA GEODEZYJNEGO NA ROK 1953

Pojawianie sie na pdlkach ksiegarskich Rocznika Geodezyj-
nego nai 1953 r. jest doniostym i wiele méwigcym faktem w dzie-
jach polskiego pismiennictwa geodezyjnego.

Przede wszystkim podkresli¢ nalezy, ze wydawnictwa typu
encyklopedycznego ukazuja sie w okre$lonym zawodzie jako wy-
raz gtebokiego rozwoju, sity i dojrzatosci tego zawodu.

Encyklopedie tego typu powstajg z reguly na podiozu doj-
rzateji kultury piSmiennictwa zawodowego i znaczniejszego do-
robku wydawniczego.

Geodezja polska jako branza techniczna przezywa obecnie
niewatpliwie swoéj zloty wiek. Promotorami rozwoju pi$mien-
nictwa staly sie: ogrom i r6znorodno$¢ zadan geodezyjnych Pol-
ski Ludowej i towarzyszacy im wielki rozkwit szkolnictwa.

Dla polskiego piSmiennictwa technicznego charakterystycz-
ne jest to, ze pierwsza techniczng ksigzka polska jest publika-
cja mierniczalSt. Grzepskiego z 1566 r. Niestety po tym wczes-
snym starcie w ciggu 400 nastepnych lat rozwdj pismiennictwa
geodezyjnego byl nader skromny, wiaczajac w to okres 1918 —
1939 i wyniost kilkadziesigt pozycji wydawniczych. Dopiero doro-
bek pi$miennictwa w latach 1945 — 1953 jest nieréwnie wiekszy
i wynosi juz obecnie sto kilkadziesigt pozyciji.

Od szeregu lat wyczuwalo sie w zawodzie naszym potrzebe
wydania geodezyjnego podrecznika encyklopedycznego nalwzo6r
polskich i zagranicznych wydawnictw tegol 'typu, istniejgcych
juz od szeregu lat w innych zawodach technicznych. Totez do-
brze sie stalo, ze krakowski osrodek, bedacy druga stolicg ge-
odezyjng Polski Ludoweji, na czele z pro!. M. Odlanickim-Poczo-
buttem podjat i zrealizowal wydanie Rocznika Geodezyjnego
1953 r.

Sfery zawodowe przyjely wydawnictwo bardzo zyczliwie
i z duzym uznaniem. Jest to szczegélnie zrozumiale w geodezji,
to jest w tej branzy, w ktérej okoto potowy sit fachowych pra-
cuje w terenie i nie mai moznosci wozenia ze sobg obszernych,
ciezkich podrecznikéw fachowych. Przy pracach mierniczych po-
towych niejednokrotnie potrzebny jest zwiezly podrecznik for-
matu portatywnego, tatwy do przenoszenia, a takiego wiasnie
dotychczas nie byto. Luke .te wypetiat Rocznik bedacy pomoca
w pracy i Zrédiem pogtebienia wiedzy geodezyjnej w ogdle.

Rocznik Geodezyjny 1953 r. jest najbardziej wszechstron-
ny ze wszystkich polskich ogélnych wydawnictw geodezyjnych.
Jezeli poréwnaé¢ program ii cel, diai ktérych redakcja Rocznika
podjeta swa prace (o czym moéwi na wstepie redaktor naczelny
— pro-f. M. Odtamicki-iPoczobutit z osiggnietymi rezultatami
w postaci publikacji Rocznika, to przyznaé musimy z calg sa-
tysfakcja, ze zadanie zostato dobrze wypelnione. Zawéd geode-
zyjny uzyskat jedng ze swych najpowazniejszych pozycji wyda-
whniczych.

Forma poszczegoélnych dziatéw jest na og6t przystepna i do-
stosowana do przecietnego poziomu wyksztatcenia geodezyjnego
i matematycznego czytelnika i umozliwia pogtebienie jego wie-
dzy zawodowej i wiadomosci ogélnych. Dzialy podstawowe opra-
cowane sa w szerokim i wystarczajgcym zakresie. Poziomem
swym Rocznik odpowiada aktualnemu stanowi nowych zdoby-
czy wiedzy i techniki geodezji, astronomii geodezyjnej, geofi-
zyki oraiz topografii. Wiekszos¢ najnowszych zdobyczy nauki
i techniki geodezyjnej zostala w Roczniku opublikowana.

Stwierdzi¢ nalezy,, ze prawie wszystkie tematy wchodzace
w sklad Rocznika zostaly opracowane przez geodetéw, z czego
wynika do$¢ szeroki zakres zainteresowan i specjalizacji nai-
szych kolegéw. Oczywiscie Rocznik nie jest elementarzem i jest
trudny do wykorzystania dla wszystkich kolegéw, zwlaszcza tych,
ktérzy nie pogtebili dostatecznie swego wyksztatcenia zawodo-
wego. Jest to naturalna kolejno$¢ rzeczy, gdyz podrecznika do-
stosowanego do poziomu kazdego czytelnika napisa¢ nie mozna.

Nazwa ,Rocznik* jest niewlasciwa) i niczym nieusprawiedli-
wiona, moze jakim$ niefortunnym tradycjonalizmem silva rerum
tak zwanych ,kalendarzy technicznych“. Z powodu tej nazwy
nie nalezy sie jednak spodziewa¢ powtarzania wydawnictwa
kazdego roku, gdyz bytoby to bezcelowe. W rzeczywistosSci jest
to podrecznik i nazwa ,Podrecznik Geodezyjny* wydaje sie naj-
wilasciwsza! W innych branzach nazwa ,Podrecznik jest po-
wszechnie stosowana dla tego rodzaju wydawnictw, zarowno
polskich, jak i zagranicznych.

Strona graficzna Rocznika jest wykonana starannie, czysto
i estetycznie. Jedynie rysunki sg na ogét trudno czytelne, a szcze-
gélnie'oliterowanie ich jest zbyt drobne. Nie przewidziano za-
pewne, ze rysunki bedg zmniejszane.
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i wydawnictw

Cechg charakterystyczng Rocznika jest to, ze oprocz tematyki
geodezyjnej zawiera on pewne fragmenty, wazne dla geodetéw,
z zakresu astronomii, geofizyki, planowania przestrzennego oraz
z urzadzen terendw roinych i katastru.

Przy szczegGlowej ocenie wydawnictwa nasuwajg sie mzej
przytoczone spostrzezenia i uwagi.

Brak jest spisu alfabetycznego, co poczyta¢ nalezy za po-
wazny mankament Rocznika utrudniajacy jego wykorzystanie,
tym bardziej, ze wiele tematéw szczegétowych nie posiada wy-
raznie uwypuklonych tytutéw i dairemne byloby szukanie ich
W spisie rzeczy.

Poza tym wydaje sie sluszne, aby w wydawnictwie tego ro-
dzaju, spis rzeczy umieszczony byt na poczatku, a nie na kon-
cu. Wskazane jest réwniez wieksze rozwiniecie spisu rzeczy
tak, aby z niego mozna byto zaznajomi¢ sie z uktadem i pizy-
blizong trescig rozdziatow.

*

Duzym minusem wydawnictwa jest oprawai kartonowa za-
miast trwatej, ptéciennej, tekturowej. Spowoduje” to szybkie zu-
zycie ksigzki, gubienie stron i arkuszy, szczegélnie ws$réd po-
lowcéw, co obnizy tym samym warto$¢ Rocznikai.

*

Os$miostronicowa ,errata“ jest naprawde imponujgca swymi
rozmiarami. Pod tym wzgledem ze znanych mi wydawnictw
konkuruje z rocznikiem jedynie Podrecznik Drogowy, ktéry ma
.errata“ nai jedenastu -stronach. Niestety, jest to smutna wtasci-
wos$¢ wielu wydawnictw obecnych. Smutne $wiadectwo jakosci
pracy naszych drukarn.

*

W dziale czasopism pominieto kwartalnik ,Geodezja i Karto-

grafia® wydawany od r. 1952 przez Komitet Geodezji. Polskiej
Akademii Nauk.
*
Bibliografia obejmuje wytacznie wydawnictwa, ktére uka-

zaly sie po r. 1944. Wskazane bytoby uzupetni¢ ten dzial w na-
stepnym wydaniu Rocznika wydawnictwami geodezyjnymi, kairto-
graficznymi topograficznymi i z zakresu astronomii geodezyj-
nej, ktore ukazaty sie przed rokiem 1945

Oprdcz tego pominieto publikacje mgr inz. F. Pigtkowskiego
.Kartografia i reprodukcja kartograficzna“ oraz wydawnictwo
GUPK — ,Maly Atlais Polski“ pod redakcjg dr J. Kondrackiego.

Topografia) jako jedna z waznych specjalnosci geodezyjnych
.powinna byé w bibliografii wydzielona w osobny dziat.

*

Rozpoczynajacy sie w geodezji ruch wynalazczos$ci, uspraw-
nien i racjonalizacji wymaga opieki i popularyzacji. Totez nalezy
zatowaé, ze Rocznik nie zawiera zarysu przepisow o wynalaz-
czosci i o prawie patentowym.

*

Tablice matematyczne i inne umieszczone sa na koncu Rocz-
nika. Praktyczniej dlai czytelnikéw byloby umiesci¢ te tablice
na poczatku, jak w innych tego rodzaju wydawnictwach, gdyz
s3 one -czesto uzywane.

*

Nowoscia w wydawnictwach tego rodzaju jest umieszczenie
w Roczniku dziatu pod nazwag ,Wiadomosci ogdélne* omawia-
jacego ustréj, administracje i gospodarke Panstwa Polskiego
oraz dziatu ,Organizacja! geodezji w Polsce”. Wobec olbrzymich
przeobrazen ustrojowych, jakim podlega nasze panstwo uwa-
za¢ nalezy umieszczenie tych dziatbw w Roczniku za bardzo ce-
lowe.

*

Zbyt mato rozwiniety jest dziat pomiaréw poligonowych me-
todami posrednimi, a szczeg6lnie metoda dwuobraizowego po-
miaru

W' pomiarach podstawowych pominieto poligomzacje precy-

zij% rozdziale pomiaréw stolikowych pominieto najnowsze me-
todv zdje¢ rzezby terenéw ptaskich na podkiladzie sytuacyjnym
aerofoto. Wobec rozwoju obecnie tej metody w praktyce wska-
zane jest uzupetnienie tego rozdzialu w nastepnym wydaniu.
Brak jest w Roczniku tablic do tyczenia lukéw — wskazane
byloby jpodanie pewnych zasadniczych czesci takich taiblce.



Rocznik nie zawiera zadnych- opracowan z zakresu kalkula;-
cji i kosztorysowania, planowania i organizacji robét geodezyj-
nych, a takze chronometrazu normowania i normalizacji. Umiesz-
czenie rozdzialu poswieconego tej tematyce na wzoér innych wy-
dawnictw pokrewnych, jak na przyktad ,Mechanik* (edycja
z 1932 r.) uwaza¢ nalezy za bardzo wskazane, a szczegolnie
w Roczniku Geodezyjnym. Wszak geodeci dopiero wchodzg w te
tematy, ucza sie i musza sie z nimi wszechstronnie zapoznaé.
Majg bowiem w tej dziedzinie wielkie zalegtosci do odrobienia;

poréwnaniu z takimi dziatami techniki, jak budownictwo
i przemyst, w ktérych zasady kalkulacji, kosztorysowania, pla-
nowania itd. sg od dawnai stoisowarne, opracowywane i stano-
wig podstawe dziatalnosci technicznej, gdy tymczasem przecie-
tny geodeta tematami tymi interesowat sie bardzo powierzcho-

Wskazane byloby podanie w Roczniku pewnych danych z za-
Kresu mechaniki gruntéw w zwigzku z ruchami ziemi wywota-
nymi zmianami temperatury lub odksztalceniami wyniktymi
z obcigzenia budownictwem naziemnym i odbudowg goérnicza.
Uane -te potrzebne sg geodecie przy pomiarach precyzyjnych, jak
niwelacja, wyznaczenie projektéw budowlanych i badanie od-
ksztatcen budowli. N

Sprawa stosowania nomograméw przy réznorodnych rachun-
kach i kontrolach geodezyjnych nie jest w Roczniku dostatecznie
naswietlona. Trzeba podkresli¢, ze w literaturze geodezyjnej
na ogél za malo miejsca poswieca sie temu tematowi, cho¢ nie-
watpliwie zastuguje on na wiekszg uwage.

W zakonczeniu niniejszej recenzji podkresli¢ nalezy powt6r-
nie ' z calym naciskiem, ze ukazanie sie Rocznika jest waznym
wydarzeniem w pi$miennictwie geodezyjnym. Pewna krytyka
podana wyzej nie umniejsza bynajmniej wartosci tego dziela,
krytyka ta jest zresztg bardzo powierzchowna, nie merytorycz-
na. Sadzi¢ nalezy, ze same nazwiska wspétautoréw gwarantujg
iu whasciwe ujeci© tematyczne.

Rocznik powinien by¢ jak najszerzej spopularyzowany, aby

a sie naprawde podrecznikiem kazdego polowca i kazdego
arneralisty, na co w peni zastuguje.
Redakcjii Rocznika, aby owoc ich pracy stal sie tak
Hrilarny’ by zyskat nazwe ,Poczobutt" na wzér nazw ,Bryla“,
‘mHutte” czy ,Dubbel”.
Bronistaw tacki

p i: /*" Cwietkow: ,Prakticzeskaja Astronomia” (Astronomia
rafnr j lzdaitieistwo gieodeziczeskoj i kartograf.iczeskoj litie-
ratuiy. Wydanie Il. Moskwa. 1951. Stron 528. Cena 19 rbl.
i.|,f,y/or ksigzki, doktér nauk technicznych prof. Cwietkow, wie-
shl’m Pro‘e*or Geodezyjnego Instytutu w Moskwie — jest za-
-m “Zigczem nauki i techniki radzieckiej. Juz pierwsze
yaanie ,Prakticzeskoj Astronomii z roku 1934 znane byto
{'HJ Polskich specjatistéw i cenione jako doskonaly podrecz-
* Wydanie niniejsze przerobione i poszerzone (o okoto 100
ron) uwzglednia szereg przemian, jakie zaszly na polu astro-
onill geodezyjnej w okresie ostatniego kilkunastoleciai Skon-
luowano szereg wysokoprecyzyjnych instrumentéw krajowej
P odukcji, opracowano i zastgpiono w praktyce nowe metody wy-
maczen astronomicznych. Z drugiej strony, stracity na aktual-
t |30 niektére metody przestarzate. Ksigzka Cwietkowa jest nie
ppnH  w.yczerpujacym podrecznikiem dla stuchaczy wydziatow
Azyjnych, zalecanym przez Ministerstwo Szkél Wyzszych
ilun.’s a% stanowi takze przeglad podstawowych zagadnien,
de7v'U?cycb stan wspéiczesnej wiedzy z zakresu astronomii geo-
. - yinei; ze szczegbélnym uwzglednieniem ogromnego i niewatpli-
w" wktadu nauki radzieckiej.
WV t,°drecznik skiada; sie z szesnastu rozdzialéw zagadnienio-
ycn, przedmowy i dodatku z zakresu pomocniczych probleméw
pOs ematycznych. Walory podrecznika podnosi fakt ilustrowania
frafrinZeitO™~C' .za8aftnien i metod przykladami numerycznymi,
i, nentami dziennika obserwacyjnego,” redukcji obserwaciji itp.
Rozdziat * wyznaczeniach i instrumentach astronomicz-
ko™, 52 okre$la Badania aistnonomid praktycznej (szero-
zam” Cwugos$¢, azymut), podaje ogoblne zasady tych wyznaczen,
le rf}leszcza przeglad instrumentéw (instrument uniwersalny, te-
ich °2 zfin*talny, koto wertykalne, instrument przej$ciowy i in.),
t6 t)rzeznac.zenie i konstrukcje oraz sposoby badania elemen-
w mechanicznych i optycznych, wreszcie analize bledéw in-

Rozdziat Il. ,,Budowa i teoria chronometréw. Chronograf. Mi-
krometr kontaktowy“ (sir. 39) — stanowi szczegétowy op.is wy-
mienionych w nagtéwku przyrzadéw, podaje teorie ich dziatania;

nalize btedéw, instrukcje obstugi i obchodzenia sie z nimi, przy
-ym nalezy podkresli¢ szczegblng uwage, jakg zwrdcit autor
talttioWe ra<"z’eck'e rozwigzanie konstrukcji mikrometru kon-

Rozdziat Ill. ,Przekazywanie sygnatéw czasu przez radio"
(str. 28) — analizuje nowoczesnag technike stuzby czasu i jej
organizacje w Zwigzku Radzieckim: omawia doskonale osigg-
niecia w tej dziedzinie rodzimych uczonych, a w szczegdlnosci
prof. Pawiowa.

Rozdziat IV. ,Wyznaczenie poprawki chronometru z pomiaru
odlegtosci zenitalnych* (str. 22). Zalozenie ogdlne a analiza do-
kladnosSciowa. Redukcja pomierzonej odlegtosci zenitalnej do
potudnika:. Wyznaczenie poprawki na mocy obserwacji gwiazd
i Stonca.

Rozdziat V. ,,Wyznaczenie szerokosci geograficznej z pomiaru
odlegtosci zenitalnych ciat niebieskich* (36 str.). Zatozenia ogol-
ne i analiza doktaidno$ciowa. Znaczenie szerokosci przyblizonej
dla rachunkéw redukcyjnych; Wyznaczenie szerokosci na podsta-
wie obserwacji gwiazdy Polarnej: zastosowanie tablic dla tego
rodzaju obserwacji. Sposoby obserwacji w zaleznosci od wyboru
cialai niebieskiego: gwiazda potudniowa, pétnocna i Stonce.

Rozdziat VI. ,Wyznaczenie szerokosci metoda Talkotta“ (25
str.), to jest 'droga obserwacji par gwiazd na jednakowej wy-
sokosci w poblizu potudnika, z obu stron zenitu. Teoria metody.
Wzory podstawowe. Poprawki instrumentalne i za wplyw re-
frakcji astronomicznej. Wybor pair gwiazd do metody Talkotta.
Spos6b obserwacji. Opis- katalogu par gwiazd. Przyktad.

Rozdziat VII. ,,Wyznaczenie czasu z obserwacji dwéch gwiazd
na jednakowych wysokosciach. Metoda Zingera“ (42 str.). Te-
oria i opis metody polegajacej na obserwacji par gwiazd na je-
dnakowej wysokosci w poblizu | wertykalu z obu stron po-
tudnika. Wzory podstawowe. Sposob przygotowania efemerydy.
Program obserwaciji. Przyktady.

Rozdziat VIII. ,,Wyznaczenie szerokosci na mocy obserwacji
dwéch gwiazd na jednakowych wysokosciach. Metoda Piecowa"
(14 str.). Opis, teoria, wzory i przykiad rachunkowy metody
polegajacej na obserwacji pary gwiazd: p6inocnej i potudniowej
z jednej strony potudnika i w jednakowej odlegtosci od niego.

Rozdziat IX. ,,Wyznaczenie czasu instrumentem przejsciowym"
(29 str.). Rozdziat posSwiecony jest teorii instrumentu przej$cio-
wego, podstawowego narzedziai astronomii geodezyjnej, anali-
zuje teorie btedéw instrumentalnych, badanie instrumentu, re-
dukcje obserwacji na nitkach bocznych do $rodkowej i do potu-
dnika: przeglad podstawowych metod obserwacyjnych, wreszcie
opis instrumentu wyposazonego w mikrometr kontaktowy. Zagad-
nienie jest ilustrowane przyktadami liczbowymi.

Rozdziat X. ,Wyznaczenie azymutalne* (str. 67) — omawia
wszelkie metody polegajgce na obserwacji ciat niebieskich dla
celéw astronomicznych wyznaczen z odczytywaniem kola pozio-
mego. Oméwienie warunkéw obserwacji dla wyznaczenia azymu-
tu, czaisu, szerokosci. Teoria bledéw instrumentalnych i ich
wptyw na odczyty kola poziomego. Wzory podstawowe dla obli-
czeniai aizymutu ciata niebieskiego. Szczegélowy przeglad azymu-
talnyeh metod obserwacji: wyznaczenie azymutu przedmiotu
ziemskiego na mocy bezposrednio pomierzonego kata miedzy
przedmiotem ziemskim i Polarng, metoda mikrometryczna wy-
znaczenia aizymutu: wyznaczenie azymutu z obserwacji Slonca:
metoda Krasowskiego, jej o,pis i tablice dla wyznaczenia azymu-
tu ta metoda: przyblizone wyznaczenie azymutu przy pomocy
Polarnej, wyznaczenie poprawki chronometru przy pomocy azy-
mutu gwiazd, wyznaczenie szerokosci geograficznej na mocy
azymutu gwiazdy, metoda Pawiowa wyznaczenia poprawki chro-
tiomefru.

Rozdziat XI. ,Wyznaczenie réznicy dtugosci” (43 str.). Ogol-
ne zasady wyznaczenia réznicy dtugosci geograficznej i omé-
wienie istniejgcych metod pomiaru. Program obserwacji i jej re-
dukcje dla punktéw I, Il, Il i IV klasy. Analiza dokladnos$cio-
wai, przyktady liczbowe.

Rozdziat XII. ,Wyznaczenie szerokosci i diugosci punktow
astronomicznych metodg réwnych wysokosci. Metoda Mazajewa"
(18 str.). Autor referuje metode jednoczesnego wyznaczenia sze-
rokosci i dtugosci, ktéra w pierwszych latach powojennych (po
1945) opracowat wspoéiczesny radziecki astronom A. B. Maza-
jew i ktory wyposazy! te metode we wszelkie pomocnicze Srodki
usprawniajgce przebieg obserwacji i redukciji.

Rozdziat XIII. ,,Astronomia nawigacyjna” (30 str) Tematy-
ka niniejszego rozdziatu, tak zreszta, jak i poprzedniego i wszyst-
kich nastepnych (z wyjatkiem XV) rozdziatbw podrecznika nie
byta poruszana w wydaniu poprzednim. Autor wyktada cel i za-
dania astronomii nawigacyjnej, opisuje budowe i zasade dziata-
nia sekstarisu, omawia metode Sommerai, przytacza przykiad
opracowania obserwacji droga analityczng i graficzna. Na za-
konczenie omawiai elementy orientowania sie podczas lotu przy
pomocy metod astronomicznych.
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Rozdziat XIV. Redukcja obserwacji astronomicznych do cen-
tra, na poziom morza i do $redniego bieguna“ (22 str.). Autor
stojacy nai gruncie praktycznych potrzeb w pracach geodezyj-
nych opracowat wzory dla redukcji obserwacji astronomicznych:
1) do centrum znaku pomiarowego (elementy mimosrodu), 2)
do poziomu morskiego oraz 3) do $redniego potozenia bieguna,
uwzgledniajgc jego wahania z biegiem czasu. Opracowanie to
jest ilustrowane licznymi przyktadami rachunkowymi.

Rozdziat XV. ,Wiasnosci opracowania obserwacji wykona-
nych podczas ekspedycji* (str. 6). Pir-aktycizine wskazéwki dla
prac przygotowawczych, wyznaczenia przyblizonych warto$ci po-
prawki chronometru, szerokosci itp. Uwagi dotyczace sposobu
opracowania obserwacji.

Rozdziat XVI. ,Kroétkie wiadomosci o rozwoju prac na polu
astronomii praktycznej w ZSRR". (12 «ltr.) — «tamowi jprzeglad
dorobku techniki i nauki radzieckiej. Przeglad ten obejmuje tak-
ze okres Rosji carskiej, poczawszy od wieku XVI, uwydatnia
przetom, jaki sie dokonat t nai tym odcinku z chwilg powstania'

panstwa radzieckiego oraz rozw6j astronomii radzieckiej w osta-
tnim trzydziestoleciu.

Dodatek. ,Pomocnicze zagadnienie astronomiczne" — obejmu-
je: wzory astronomii sferycznej, szeregi, obliczanie logarytmoéw
I funkcji naturalnych matych katéw, tablice logarytméw sum
i réznic, wybér odpowiednio doktadnych tablic dla danego za-
gadnienia oraz zasady interpolacji.

Ludostaw Cichowicz

nr 4/53

— O zaleznosciach wzglednych
na elpsoidzle i sferze i o ich
przydatnosci dla okres$lenia
wspoétrzednych w odwzoro-
waniu Gaussa — prof. dr S
BaMarin.

— Poprawki w niwelacji precyzyjnej — dr G. Dalvioni.

— O ultraszybkiej rejestracji przejs¢ gwiazd droga fotograficz-
ng — dr Otakar E. Kadner.

— Wsrod ksigzek i wydawnictw.

— Kongresy, Zjazdy i Konferencje Miedzynarodowe w r.

BOLLETTIHO DI GEODESIA
E JCIENZE AFFINE

1953.

Osterreichische Zeitschrift

nr 4 — sierpied 1953 r.
Vermessungswesen K Ledergester _  Przyczy.

= nek do defiinicjd odchylefA pionu
odchytek Laplace'a, ipublika-
cja austriackiej komisji rniedzy-
narodowego pomiaru ziemi.

Dir Hains P. Schaden — Przedhistoryczne umocnienia obronne
w Stillfried i ich plan sytuacyjno-wysokosciowy (warstwicowy).

Do artykutu dotaczony jest precyzyjnie wykonany plan war-
stwicowy w i: 2000 o 1-metrowym skoku warstwie, z wyjasnie-
niem, ze nie mozna tu bylo zastosowac¢ kreskowania skokéw, po-

niewaz ich zasady nie posiadajg nienaruszalnych naukowo pod-
staw.

Dpi. inz. Stefan Nagy — Od podatkowego do prawno-hipo-
tecznego katastru. Przyczynek do reformy katastru podatkowe-
go, publikacja zwigzkowego urzedu miar i geodezji (ciag dal-
szy).

Drobne wiadomosci. <

Bibliografia: Austria wydala dwie nowe mapy
w 1:500 000.

Przeglad czasopism.

republiki

Schweizerische Zeitschrift fU'Vermessung,

nr N styczen 1954 r.

KulturticimlfcundPIMogrammetrie Hy przejscie w stan spo-
czynku Hugona Sturzeneggera,
ZN=Z-m e szefa sekcji w panstwowej topo-
! i grafii kraju.

H. Hunziker. Redukcja uko$nie mierzonych dtugosci
gram).

Ls. Hegg. Nowai mapai krajiu i akualizowanie map przegla-
dowych w kantonie Waaidt (Vaud).

C. F. Baieschlin. Obliczenie logarytmu liczby pierwszej
konczenie).

(nomo-

(za-
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Dr inz. Pierre Regamey. Badanie gleby i urzgadzenia melio-
racyjne.

Dpi. inz. W. Weber.
w kantonie Aargau.

Panstwowa dyrekcja
(pazdz. i listop. 1953 r.).

Nekrolog: R. Derendiger.

W bibliografii oméwiono nastepujagce nowe ksigzki: Dpi. inz.
O. Kriegel — Nauka o katastrze w porzadku alfabetycznym, inz.
E. Muller — Krétki zarys historii kartografii na obszarze kan-
tonu Aargau. Prof. dr inz. K- Ramsager — Redukcja sity ciez-

kosci przy niwelacji. Rene Herbin i Alex. Pébereau — Kataster
francuski (400 str.).

Zadania planowania urbanistycznego

pomiaréw. Deklinacja magnetyczna

Nr 12 — grudzien 1953 r.

RED\E/SUE — Kierunki rozwoju w pracach
zawodu mierniczego — H.
GEOMETRES-EXPERTS Peltier.
TOPOGRAPHES —Sprawozdanie z miedzynaro-
dowego kongresu geodezyj-
FRANGAIS nego w Monachium — J.
Molas.
— Nowe przepisy dzierzawne — P. Beis.

— Kongres wioskich stowarzyszen mierniczych w Mediolanie —
A. Wantz.

— Wiadomosci z dziatalnosci francuskich stowarzyszen mierni-
czych.

— Kronika mtodych.

— Prawo i przepisy prawne.

— Przeglad ksigzek i pism.

Styczeh 1954 r.

Budowa starozytnego Rzy-
mu — D. M. Jeffreys.
Przeniesienie tytutu wtasno-
ROYAL INSTITUTION $ci, wymiana i dzierzawa —
OF CHARTERED Alison E. Clay, M. A.
Postep w .nowych miastach,
SURVEYORS VI — HARLOW — Victor Ham-
nett, B. Sc., A.R.I.LB.A.
Taksacjai dla celéw podatkowych wedtug ustawy z 1948
i 1953 r. — H. Howard Karslake.

Pomiary liniowe: niektére nowe metody — H. A. L. Shewell,
O.B.E. (Wprowadzenie, interferometria, pomiar baz przy pomo-
cy tasm inwarowych itp., komparacja tasm stalowych przy po-
mocy oporu elektrycznego, towarowy termometr oporowy, geodi-
metr, radar, triangulaeja o wysokich celach, pomiary przy wyko-
rzystaniu zakry¢ gwiazd i zaémien storca, metody posrednie —
iparalaktyczne, taebiimetry autoredtikcyjne, wskazania na przy-
szto$¢, ekonomia i dokladnos$é, wnioski).

Mapy lotnicze — (dy-skusja).

Pomiary podstawowe a archeologia «— C. W. Phillips, M. A,
F. S. A

Poza tym styczniowy numer donosi o przeprowadzonym po-
taczeniu sie stowarzyszenia geodetéw go6rniczych (Institute oj
Mining Surveyors) ze stowarzyszeniem geodetébw — jak bysmy
nazwali — ,powierzchniowych” (The Royal Institution Of Char-
tered Surveyors). To ostatnie stowarzyszenie grupuje w swych
szeregach geodetéw specjalistow w zakresie urzadzen rolnych,
taksacji, planowania miast i wsi, pomiarébw inwentaryzacyjnych,
pomiaréw realizacyjnych oraz pomiaréw podstawowych.

Journalo f
THE

Biuletyn informacyjny K.T. i R. przy stalinogrodzkim OPM

Rok 1954.

Zobowigzania dla uczczenia |l Zjazdu PZPR jako ,Czynu
Zjazdowego"“.

Wspétzawodnictwo pracy w |1l kwartale.

Uzupetniamy swoje wiadomosci techniczne.

Pomysly racjonalizatorskie pracownikéw naszego przedsie-
biorstwa.

Jak zbudowaé¢ nomogram siatkowy.
Nowy system piac.
Normy obowigzujagce w geodeziji.



PRZEGLAD DOKUMENTACYJNY GEODEZJI

OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACJI PRZY GEODEZYJNYM
INSTYTUCIE NAUKOWO-BADAWCZYM

DODATEK DO MIESIECZNIKA

ROCZNIK 4 WARSZAWA -

Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone sa publi-
kacje znajdujgce sie w bibliotece Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badaw-
czego. Stosowana Jest klasyfikacja dziesigtna, wydanie polskie.

ASTRONOMIA

373 525.46:529.7 GINB

Sztiejns K- A.: Przyczynek do zagadnienia wyboru gwiazd dla
wyznaczenia poprawek zegara. ,jK wgpro.su o wyborie zwiezd
dla opriedielenja poprawok czaséw*“. Astronom. 2. t. 30, wyp. 5,
sierp.-pazdz. 53, s. 540; B5, 5 str., 1 rys., 4 poz. bibl. — Artykut
omawia dobér gwiazd dla programu obserwacji przy_wyznacza-
niu poprawek czasu. Porusza zagadnienie, jaka cze$¢ btedu po-
prawki czasu stanowi btad rejestracji przejs¢ gwiazd i blad po-
mylenia osi poziomej. Wyjasnia, dlaczego poprawki czasu, obli-
czone z réwnan z wagami i bez wag, praktycznie sg jednako-
we. Rozpatruje analitycznie zagadnienie doboru gwiazd, co daje
mozno$¢ potwierdzi¢ niepewnos¢ gwiazd zenitalnych i ustano-
wienia dwu typéw programéw obserwacji. W zakonczeniu dy-
skusja nad ujeciem zagadnienia doboru gwiazd.

374* 522.44:536.21 GINB

Wasiljew W. M.: Réznice temperatury oddzielnych czesci trzech
instrumentéw przejSciowych stuzby czasu. ,,0 raznostiach tiem-
pieratury otdielnych czastiej triech passaznych instrumientow
stuzby wriemieni“. Astronom. 2. t. 29, wyp. 6, 1952, s. 708; BS5,
9 str., 2 rys., 4 tabl., 3 poz. bibl. — Artykut omawia réznice tem-
peratur poszczegélnych czesci instrumentéw przejSciowych, jak
iowniez rozktad temperatur w ich obrebie. Réznice temperatur
majg charakter systematyczny, zmieniajgc wartos¢ w zaleznosci
°d pory dnia i roku. Zrédtem réznic temperatur jest przede
wszystkim niejednakowe nastonecznienie i r6zna inercja termi-
czna poszczegOllnych czesci instrumentu. Rozszerzalno$¢ termi-
czna powoduje btedne wskazania libelli, zmiany w potozeniu osi
i zmienno$¢ kolimacji, co skfada sie na réznice wyznaczen w obu
Potozeniach mikrometru i na tzw. ,btgd wieczoru“.

FOTOGRAMETRIA

375¢ 526.918(47) GINB

Kloboucek J.: Fotogrametria w ZSRR. ,Fotogrametrie v SSSR“.
sememer., v. 3, Nr 11, list. 53, s. 162; A4, 2 str. — Przedstawio-
no rozwdj fotogrametrii w Zwigzku Radzieckim od roku 1919 do
chwili obecnej. Podano zastosowanie fotogrametrii w ZSRR
w réznych dziedzinach. Omoéwiono szkolnictwo wyzsze, instytu-
pje naukowo-badawcze oraz pismiennictwo fachowe, zapoznajgc
Jednoczesnie z laureatami nagréd stalinowskich z dziedziny fo-
togrametrii.

GEODEZJA

376* 526.7:525.233 GINB

Sijmela C.: Geodezja dynamiczna. 2 tomy, t. 1, Warszawa, 1953,
I JwK, cena 39 zl.; D, B5, 380 str.,, 169 rys., 8 tabl. — Akade-
micki podrecznik poswiecony po raz pierwszy w polskim pi$mien-
nictwie geodezyjnym zagadnieniom geodezji dynamicznej. Tom
Pierwszy dzieta obejmuje grawimetrie, przy czym przed przysta-
pieniem do wiasciwego tematu zawiera wiadomos$ci pomocnicze
z innych nauk jako podstawe do dalszych rozwazan. Podano po-
mocnicze wiadomosci z matematyki i mechaniki, oméwiono po-
towa! newtonowski oraz teorie figur réwnowagi ciat cieklych
oracajacych sie. Szczego6towo potraktowano zagadnienia pomia-
ow przyspieszenia sily ciezkosci opisujgc aparature wahadtowa
"az caly szereg nowoczesnych typéw grawimetréw, z uwzglednie-
lem nowych grawimetréw radzieckich GKM i GK.A. Wyczerpu-
jaco omoéwiono poszczegdélne redukcje pomiaréw igraiwimeitrycz-
$w’ 1 na geoide, z uwzglednieniem izostatycznych. Rozdziat po-
-wieeony wadz¢ skrecen zawiera opis instrumentu, przeprowa-
zania pomiaru oraz obliczania poprawek do wartosci obserwo-
r anKh, Podane sg réwniez pomocnicze tablice konieczne przy
milczeniach grawimetrycznych. Cato$¢ rjeta w sposéb systema-
yczny ilustrowana jest rysunkami i przyktadami.

~PRZEGLAD GEODEZYJNY'1
MARZEC-KWIECIEN 1954 r. Nr 2
377* 526.9 GINB
Rysavy J.: Geodezja. ,Geodesiie®. Wyd. 3, Rnaiha, 1953, SNTL,

417 kc; D, B5, 764 str., 980 rys., 15 tabl., 2 wkt., 173 poz. bibl. —
Nowe uzupetnione wydanie podrecznika przeznaczonego dla stu-
dentéw szkét wyzszych. Przedstawia wyczerpujgco cato$¢ zagad-
nien geodezji nizszej zaréwno od strony teoretycznej, jak ich
praktycznego zastosowania. Obszernie potraktowano' dziat instru-
mentalny, poligonizacje, pomiary wysokosciowe, tachymetrie, ra-
chunek wyréwnawczy oraz geodezje stosowang. Przy opisie in-
strumentéw podano nowe przyrzady i sprzet produkcji czechosto-
wackiej i zagranicznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem instru-
mentéw radzieckich. Ze wzgledu na ujecie tematu dzielo moze
by¢ réwniez szeroko wykorzystane przez inzynieréw pracujgcych
w produkciji.
378% » 526.916.5 GINB
Pililowski T.: Stolik mierniczy i prace stolikowe. Warszawa, 1953,
PPWK, cena 12 zi; D, A5, 169 str., 122 rys., 7 tabl.,, 20 poz.
bibl. — Ksigzka przedstawia cato$¢ zagadnienia pomiaréw stoli-
kowych. Opisuje sprzet, jego rektyfikacje oraz przeprowadzanie
pomiaréw. Podkreslono zastosowanie pomiaréw stolikowych przy
opracowaniach fototopograficznych. Ksigzka moze by¢ wykorzy-
stana przez pracownikéw produkcji oraz przez studiujacych.
379* 526.9(075.3) GINB
Bychawski T.: Geodezja na ptaszczyznie. Warszawa, 1953, PPWK,
cena 8 zt. 40 gr.; D, B5, 196 str., 180 rys., 5 zal. — Podrecznik
przeznaczony dla pierwszej klasy technikum geodezyjnego. Po-
daje pomiary liniowe i busolowe, zastosowanie ich do wykona-
nia planu sytuacyjnego, rysowanie planéw i graficzny sposob
obliczania powierzchni. Podrecznik ilustrowany praktycznymi za-
daniami i éwiczeniami.

380* 526.9:63 GINB
Fedorowski W.: Miernictwo. Warszawa, 1953, PWRIiL, cena 8 zl
*50 gr.; D, A5, 172 str., 165 rys., 4 zat, 13 poz. bibl. — Podrecz-

nik przeznaczony dla technikéw rolniczych. Zawiera ogélny prze-
glad elementarnych wiadomos$ci z miernictwa potrzebnych dla
rolnikéw. Dla poszczegdlnych tematéw podano ¢wiczenia i zada
nia.

381* 526.3/.8:532.2 GINB
Scheel G.: Biledy termiczne niwelacji hydrostatycznej i ich eli-
minacja. ,Die Temperaturfehler beim hydrostatischen Nivelle-

ment und ihre Ausschaltung“. Allgem. Vermessungs-Nachricht.
Nr 10, pazdz. 53, s. 249; B5, 2 str., 6 poz. bibl. — Wazna czescig
systematycznego bfedu niwelacji hydrostatycznej jest rézna ge-
sto$¢ ptynu w pionowych odcinkach przewodu, wywotana wpty-
wami termicznymi. Opisane sg préby usuniecia tego zrédta btedu
systematycznego przez zastosowanie cieczy o réznych wspéiczyn-
nikach termicznych (w bardzo bliskich sobie, lecz réznych prze-
wodach).

382* 526.913.141:526.57 GINB
Pinkwart E.: Prawo btedéw przy pomiarze diugosci. ,Das Fehler-
gesetz der LAngenmessung“. Z. Vermessungswesen, r. 78, Nr 10,
pazdz. 53, s. 321; B5, 3 str., 1 tabl. — Analiza prawa btedéw
przy pomiarze dtugosci i ocena doktadnosci pomiaréw liniowych
doprowadza do wniosku, ze wiasciwg ocene mozna uzyskaé tylko
odnosnie pomiaréw jednorodnych. Nie mozna tej oceny zastoso-
wac¢ do pomiaréw wykonywanych w réznym czasie, r6znymi na-
rzedziami i przez réznych wykonawcéw.

GRAWIMETRIA | MAGNETYZM ZIEMSKI

383* 550.3 GINB
Magnicki W. A.: Podstawy fizyki Ziemi. ,Osnowy fiziki Ziemli".
Moskwa, 1953, Gieodiezizdat, cena 10 rb.; D, B5, 290 str.,, 107
rys., 29 tabl., 136 poz. bibl. — Akademicki podrecznik fizyki Ziemi
przeznaczony przede wszystkim dla studentéw wyzszych uczelni
0 specjalizacji astronomiczno-geodezyjnej oraz geofizycznej.
Przedstawja nowoczesne teorie o wewnetrznej budowie, fizycz-
nych wiasciwosciach materii wewnatrz Ziemi i charakteryzuje
procesy w niej zachodzgce. Teorie te przedstawiono w oparciu
o wiadomosci z dziedziny teorii figury Ziemi, sejsmologii, gra-
wimetrii, uwzgledniajac przy poszczegélnych zagadnieniach osig-
gniecia nowoczesnej fizyki.

127



384* 526.7:550.831 GINB

Sorokin L. W.: Grawimetria i grawimetryczne metody poszuki-
wawcze. G rawimietnjani graiwtojetmczeskaja r.aizwfedka“. Wyd. 3,
Moskwa-Leningrad, 1953, Gostoptiechizdat, cena 16 rb. 60 Kop.;
D, B5, 483 str.,, 259 rys., 34 tabl. — Nowe wydanie akademickie-
go podrecznika z dziedziny grawimetrii przeznaczonego dla stu-
dentéw szkél wyzszych. Zawiera krotka teorie pola grawitacyj-
nego, szczegO6towy opis instrumentéw grawimetrycznych, zasa
dy i metodyke pomiaréw, zastosowanie grawimetrii do geodezji
i poszukiwan geofizycznych. To wydanie podrecznika uwzglednia
najnowsze radzieckie grawimetry (GKA i GW) i metodyke nowo-
czesnych pomiaréw grawimetrami.

385* 526. 7: 531.754 GINB

Faesatiay L., Hadzine R.: Wyznaczenie gesto$ci podtoza z pomia-
réw grawimetrycznych na réznych gtebokosciach pod powierz-
chnig Ziemi. ,Kozetisurisegmeighatarozas a felszin alatt kulénbo-
z6 melysegekben vegzett gravimeter-meresek alapjan“. Geoph.
Kodzlemenyek, Nr 4, 1953, s. 41; B5, 9 str., 4 rys., 2 tabl., 4 poz.
bibl. Pomiary grawimetryczne wykonane przez autoréw w réz-
nych ‘glebdfeosdiaich szybu dobrze oidziwEenoiadlajg lamiame gesto-
Sci warstw podioza. Uzyskane, z przeprowadzonych ponnaréw
grawimetrycznych, wartosci gestosci sa wieksze od wartosci
otrzymanych z analizy laboratoryjnej probek poszczegélnych
warstw.” Postawiono wniosek, aby do opracowywania wynikéw
pomiaréw grawimetrycznych w anomaliach Bouguera bra¢ warto-
Sci gestosci wyziniaiazane grawimetrycznie. Dla wyznaczenia ge-
stosci wystarczy grawimetr o doktadnosci + 01 mgal, jktérym
nalezy przeprowadza¢é pomiary w szybach Iub odpowiednich
otworach wiertniczych.

386" 538.7:550.38 GINB

Janowski B. H.: Magnetyzm ziemski. ,Ziemnoj magnietizm". Mo-
skwa, 1953, GITTL, cena, 12 rb. 40 kop.; D, 15 X 22,5 cm, 591 str.,
, N A tabl., 87 poz. bibl. — Podstawowy podrecznik aka-
demicki podajagcy najnowoczesniejsze osiggniecia w dziedzinie
magnetyzmu ziemskiego i przeznaczony dla studentéw specjali-
zujacych sie w geofizyce. Ustepy o zasadniczym znaczeniu ogol-
nym wyréznione sa specjalng czcionkg. We wprowadzeniu poza
historie rozwoju naiuki o magnetyzmie 'ziemskim, oméwiono sipe-
cjajne dzialy tizyki konieczne w dalszym wykladzie. Catos$¢ za-
sadniczego wyktadu podzielona jest na cztery czesci: 1 Staty-
czne magnetyczne pole ziemi omawia ogdlnie magnetyczne pole
ziemskie, analityczne jego przedstawienie, strukture fizyczng pola,
hipotezy jego powstania i zmiany wiekowe. 2. Zmienne pole
magnetyczne ziemi zawiera klasyfikacje zmian i metody ich ba-
dania, zwigzek pomiedzy nimi i zorzami polarnymi, oraz teorie
odnoszace sie do ich powstawania. 3. Praktyczne wykorzysta-
nie zjawisk magnetyzmu ziemskiego podaje pomiary magnety-
czne i ich interpretacje oraz zagadnienie dewiacji kompasu. 4. Me-
.ody i instrumenty do pomiaréw elementéw magnetyzmu ziem-
skiego przedstawia teorie i praktyczne stosowanie metod i in-
strumentéw uzywanych przy pomiarach pola magnetycznego,
anomalii oraz zmian pola magnetycznego.

387* 550.384.3:538.71(438) GINB

Kalinowska Z.: Kilka uwag o zmianach wiekowych pola magnety-
cznego ziemskiego w Polsce. ,Some remarks on the secular va-
riations of the earth's magnetic field in Poland“. Acta geophy-
sica polonica, vol. 1, Nr 3—4, 1953, s. 208; B5, 9 str., 5 rys.,
1 tabl.,, 11 poz. bibl.

Omoéwienie zagadnienia wiekowych zmian ziemskiego pola ma-
gnetycznego w Polsce (D, 1, H i Z) opierajac sie przede wszyst-
kim na materiale obserwatorium w Swidrze poréwnujac go ze
zmianami obserwowanymi w innych obserwatoriach zagranicz-
nych. Réwniez, cho¢ w znacznie mniejszym zakresie, przedsta-
wiono zmiany deklinacji w obserwatoriach polskich. Podkreslono
brak sieci punktéw wiekowych, obejmujgcych caty obszar Polski.

388* 538.71:550.384:550.389 GINB
Vestine E. H. i inni: Opracowanie normalnego pola magnetyczne-
go Ziemi i jego zmian wiekowych, 1905—1945. ,Description of
the Earth Main Magnetic Field and its Secular Change, 1905—
1945". Carnegie Institution of Washington Publication 578, 1948;
D, 28 X 21 cm, 532 str., 356 rys., 89 tabl., 15 poz. bibl.

‘Wyniki pomiaréw magnetycznych z lat 1905— 1945 dokonanych
w 100 obserwatoriach i na okoto 2000 punktach wiekowych poto-
zonych na calym obszarze Ziemi. Tabelarycznie opracowano re-¥

dukcje do epoki, obliczenia zmian wiekowych i wartosci $red-
nich elementéw normalnego pola dla epoki 1945. Podano przy-
ktady opracowania wynikéw. Wykreslono krzywe zmian dla 90
obserwatoriéw i 11 punktéw wiekowych. Mapy izopor: D, H, X,
Y, Z, | i F opracowano dla epoki 1912.S, 1922.5, 19325 i 19425.
Dla 1945 r. opracowana mapa S$rednich elementéw pola magne-
tycznego ziemi. Mapy sporzadzone sg w poszczegélnych sekcjach
sktadajacych sie na jedna catosc.

INSTRUMENTOZNAWSTWO

389* 526.951.4:526.36 GINB

Gotthardt E.. Prébne pomiary niwelatorem Ni2 firmy Zeiss-
Optcin, wyposazonym w pitytke plasko-rownolegia z mikrome-
trem optycznym. ,'Versuchsmessungen mit einem mit Plattenmi-
krometer ausgeristeten Nivellierinstrument Ni2 der Firma Zeiss-
Opton“. Allgem. Vermessungs-Nachricht. Nr 11, list. 53, s. 267,
B5, 3 str., 1 fot., 1 tabl.

Prébne poréwnawcze pomiary niwelatorem Ni2 z wbudowang
ptytka plasko-réwnolegia z mikrometrem optycznym i niwela-
torem precyzyjnym daly wyniki: instrumentem Ni2 otrzymano
$redni btagd na 1 km réwny badZz mniejszy od btedu uzyskanego
niwelatorem precyzyjnym; szybko$¢ pomiaru (km/godz.) — okoto
15 razy wieksza. Niwelacja tego samego odcinka byta wykonana
dziewieciokrotnie kazdym instrumentem przez trzech obserwato-
réw przy réznych dlugosciach celowych.

390* 526.923 GINB

Hofmann W.: Dalekomierz Breitnaupt-Berroth. ,Der Breithaupt-
Berroth Distanzmesser. Vermessungstechn. Rdsch. r. 16, Nr 1,
stycz. 54, s. 2; A5, 9.5 str., 2 fot, 7 rys., 6 poz. bibl.

Opisana jest nowa konstrukcja dalekomierza, w ktérym baza
tréjkata paralaktycznego jest wbudowana w instrument specjal-
na lata bazowa. Analiza konstrukcji i badania wykazaly, ze oma-
wiany instrument ustepuje pod> wzgledem doktadnosci precyzyj-
nym dalekomierzom, posiada jednak wielkie zalety techniczne,
mianowicie: szybko$¢ i wygode pomiaru. Nadaje sie specjalnie
do prac inzynierskich i topograficznych.

391* 538.71:550.386 GINB
Katasznikow A.G.: Gradientometr magnetyczny z fluksmetrem
sMagnitnyj gradientomietr z fluksmietrom“ Izw. Akad. Nauk

SSSR, ser. geofiz. Nr 4, 1953, s. 307; B5, 11 str., 7 rys., 2 tabl,
6 poz. bibl.

Nowa metoda pomiaru gradientbw magnetycznego pola Ziemi
przy pomocy ruchomych cewek i pomiaru zmiany w nich magne-
tycznego pola czutym fluksmetrem. Z omoéwionej metody wyni-
ka, iz wskazania zaleza tylko od gradientu magnetycznego. Opi-
sany prototyp instrumentu i podane wyniki doswiadczen.

RACHUNEK WYROWNANIA | METODY OBLICZEN

392* ] 565.53 GINB

Hradilek L.: Wyréwnanie sieci triangulacyjnych z pomierzonymi
katami. ,Vyrovnani trigonometrickych siti uhlove merenych”.
Zememer,, r. 3, Nr 12, grud. 53, s. 178; A4, 11 str., 6 rys., 6 tabl.,
7 poz. bibl.

Ze wzgledu na metodyke wyréwnania, przy pomiarze nowych
sieci triangulacyjnych, jako najodpowiedniejsza metode pomiaru
autor sugeruje tzw. metode wierzchotkowg; polega ona na pomia-
rze na stanowisku wszystkich katéw wypetniajgcych horyzont.
Podano zasady i sposoby wyréwnania tak pomierzonej sieci w
oparciu,0 szereg konkretnych przyktadéw.

393* 526.9:518.3 GINB

Pawiow F. F., Lewit D. E.: Atlas nomograméw dla obliczer niark-
szajderskich, ,Atlas nomogramm dla markszejdierskich wyczisle-
nij.“ Moskwa-Charkéw, 1953, Ugletiechizdat, cena 14 rb. 50 kop.;
D, 415 X 275 cm, 67 str.,, 10 poz. bibl.

Ksigzka zawiera zbiér 47 nomogramoéw utatwiajacych i przy-
$pieszajacych szereg pracochtonnych obliézen z dziedziny geode-
zji szczegbtowej, a jednoczes$nie zapewniajagcych wystarczajgca
doktadnos¢ dla celéw praktycznych. Nomogramy obejmujg wazne
i skomplikowane wzory, wystepujagce przy opracowaniu i anali-
zie obliczen (poprawka ze wzgledu na krzywizne Ziemi, reduk-’
oje celu ii tetainbwiiiska, ipoipiraiwikii teirimiifczme, dbliicizainlie dopuszczal-
nych odchytek przy pomiarach poligonizacyjnych i niwelacyj-
nych oraz caly szereg innych). Podano objasnienia korzystania
z poszczegblnych nomograméw tacznie z przyktadami.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze$S¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu geodezji. Peina

dokumentacja ukazuje sig w postaci
tacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, al.

kart dok

i tematy techniczne.

CIDNT wykonuje
dokumentacyjnym,

(za zwrotem kosztéw)
jak i kartami

dokumentacyjnymi.
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umentacyjnych

Niepodlegtosci 188). CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych,
moze obejmowaé zaréwno cala dokumentacje naukowo-techniczng,

wydawanych przez Centralny Instytut Dokumen-
ktéra

jak d oddzielne jej dzialy lub poszczegdlne zagadnienia
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ksigzek wydanych przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych
b. Biuro Kartograficzne Giéwnego Urzedu Pomiaroéw Kraju
i b. Panstwowe Przedsiebiorstwo Fotogrametrii i Kartografii

do roku 1953 — dla ktérych obnizone zostaly ceny.

Fr. — Teoria odwzorcowar dla geodetow i karto-

grarow Warszawa 1949 r. GUPK. Praca GINB Nr 4. Format
zonaci 32 r"S B Cena dawna zl 47,90. Cena zni-

*AN| T — 8-mio cyfrowe tablice wartosci naturalnych
¢r'YEonometrycznych Sin i Cos 0°—90°. Warszawa

zI 26r" Format B'5 s>97- Cena dawna zl 47. Cena znizona

BORYSOWSKI| JOZEF — Tablice geodezyjne do obliczen spét-
iSITnyct £eoSraficznych (metoda maszynowa). Warszawa
CHWAtw i * B‘5- Cena dawna z! 15. Cena znizona zl 4.
fib i ~, — Woyznaczenie btedéw instrumentalnych i rekty-
m t tf *r‘angulatora radialnego P.W.O. Warszawa 1952. For-
mat B-5 s. 25 rys. 22. Praca GINB Nr 14. Cena dawna zl 17.

N i ¢

C ZREKPY22Ma Zyddnienie dalmierzy geodezyjnych z fata pio-
Warszawa 1951 r. Format B-5 s. 119. rys. 30; Praca

Haiicdt,«/, Cena dawna zl 35. Cena znizona zt 15.
U3BRANDT S. — Sciste wyréwnanie uktadéw obserwac;ji
geodezyjnych w ktérych obserwowano elementy katowe i ele-
menty liniowe. 1952. PPWK B-5 s. 15. (Prace Geodezyjne
- Nauk. Bad. 13) Cena dawna zl 17.00, Cena znizona
zt 5,00,
Cz. — Zarys geodezji dla technikéw. 1952 PPWK. A-5,

KRVNic%*~ena dawna zl 45.00. Cena znizona zl 25.00.
KRYNSKI A. (red).

Nowe metody i zagadnienia w geodezyjnych pomiarach pod-
stawowych. 1952 PPWK. B-5 s. 163. Cena dawna zl 37,00
Cena znizona zt 14,00.

LAZZARINI T. — Geodezyjne pomiary odksztalcen ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem potrzeb kontroli zapér wodnych.
1952 PPF i K B-5 s. 116. GUPK Praca Geodezyjna Inst. Nauk.
Bad. Nr 12. Cena dawna zt 35,00 Cena znizona zt 15

LESNIOK H.: Wyznaczenie azymutu z obserwacji par gwiazd
na tej samej wysokosci i w tym samym kole godzinnym. 1951
PPWIK B-5 s. 28 Cena dawna zl 12,00. Cena znizona zl 5,00.

ROGOWSKI J- Tablice tachymetryczne (400 g — 360°) 1952.
PPWK. A-4.s. 31. Cena dawna zl 25,00. Cena znizona zl 9,00.

ROZYCKI J. Odwzorowanie Gaussa-Kriigera i jego zastosowanie
w Polsce. 1950 r. Gtéwny Urzad Pomiaréw Kraju B-5. Prace
Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego Nr 6. Cena
dawna zt 24,65. Cena znizona zt 12,60.

SZCZERBA A. Geodezja dla pomiarowych. 1952. PPWK A-5
s. 163. Cena dawna zt 26,00 Cena znizona zl 12,00.

WYSOCKI K. Wzory rozwigzan zadan z dziedziny pomiarow
stosowanych. 1949 GUPK B-5 s. 150. Cena dawna zl 25,00.
Cena znizona z| 13,00.

WARCHALOWSKA-KIETLINSKA Z. Optyczny pomiar odlegtos-
ci — analiza btedéw pomiarowych. 1951. B-5 s. 45 rys. 18
Cena dawna zl 16,70. Cena znizona zl 8,00.

~pis ksigzek wydanych przez Panstwowe Przedsigbiorstwo Wy dawnictw Kartograficznych w roku 1953.

BYCHAWS.KI TADEUSZ — mgr inz. — Geodezja na pla-
czyzme. Podrecznik dla | klasy technikum geodezyjnego.
Warszawa 1953. Format A-5 str. 196. rys. 180. Naktad 2500.

,Cena zl 840.
NnAUSBRANDT S. i FELLMANN J. — Tablice bezczwartako-
Xi*z'e gradowym. Warszawa 1953. Format 39X23 cm.

2340™ Nak*acr 3000. Cena dawna zl 31. Cena znizona zl

HAUSBRANDT STEFAN — prof. dr inz. Rachunki geodezyjne.
Warszawa 1953. Format A-4, str. 275. Naktad 3000. Cena
J A ™ * 64'50- Cena znizona zl 56.
JASNORZEWSKI JERZY — dr inz. Interferencja i jej zastoso-
anie do pomiaréw dlugosci. Warszawa 1953. Format B 5
KAmc, . y s- 103- Naklad 2000. Cena zl 16,50.
iELA CZESLAW — doc. dr inz. — Geodezja dynamiczna.
1 Warszawa 1953. Format B-5 str. 379. rys. 169. Naklad
KT 20-?)- Cena_zt 39. .
ZNIAK STANISEAW prof. (red.) — Geodezja gospodarcza,
om |. — Praca zbiorowa. Warszawa 1953. Format B-5 Str.
Klim ,t.inlb- rys. 286. Naktad 2000. Cena zt 55.
UZNIAK STANISLAW prof. (red.) — Geodezja Gospodarcza.
Warszawa 1953. Format B-5 str. 399 + 4 nlb. rys.
Nakiad 2000. Cena zl 42.
JLCIEN WACLAW — mgr inz. — Optyczny i paralaktycz-

ny pomiar odlegto$ci. Warszawa 1953. Format B-5 str. 175.
rys. 85. Naktad 1000. Cena dawna zl 60. Cena znizona zl 20.

ODLANICKI-POCZOBUT MICHAL — prof. (red.) Rocznik ge-
odezyjny. 1953. Praca zbiorowa. Warszawa 1953. Format B-6
str. 907 rys. 384. Nakiad 2000. Cena zl 70.

PIASECKI BRUNON — prof. dr inz. — Fotogrametria. Warsza-
wa 1953. Format A-5 str. 176 rys. 117. Nakiad 1500 Cena
zl 16,50.

PIATKOWSKI FELICJAN — mgr inz. Kartografia i reprodukcja
kartograficzna. Warszawa 1953. Format B-5, str. 408 rys.
301. Tablic barwnych 45. Nakfad 1500. Cena dawna zl 73,50.
Cena znizona zl 45,50.

PILITOWSKI TADEUSZ — mgr inz. Stolik mierniczy i prace
stolikowe. Warszawa 1953. Format A-5 str. 167 rvs 122 Na-
ktad 1500. Cena zt 12,00. '

PRACE GEODEZYJNEGO INSTYTUTU NAUKOWO-BADAW-
CZEGO. Zeszyt 1 Warszawa 1953. Format B-5, str. 34 + 4
wkiadki. Naktad 500. Cena dawna z| 8. Cena znizona zl 650

PRACE GEODEZYJNEGO INSTYTUTU NAUKOWO-BADAW-
CZEGO. Zeszyt 2. Warszawa 1953. Format B-5 str 89 Na-
ktad 500. Oma zl 8,80. ' '

WEYCFIERT EDWARD — mgr inz. Szes$ciocyfrowe tablice poli-
gonometryczne. Warszawa 1953. Format A-4 str. 143 Nakfad
1500. Cena zl 36.

Naktadem

Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kartograficznych
ukazaly sie nastepujace ksigzki:

1) KAMELA CZESLAW — DOC. DR INZ.
jOdezja dynamiczna Tom |. Warszawa 1953. Format B-5
str. 379 rys. 169. Nakiad 2000. Cena zt 39.
zi.m .'-Z'a nnrawia zagadnienie grawimetrii i teorii figury
Dra-1 les* napisana na poziomie akademickim. Jest to pierwsza
, aca w jezyku polskim, omawiajgca problemy, obecnie reali-
zo,va.ic praktycznie w kr,nu.
ni t Jn * PRaaje na wstepie niezbedne wiadomosci z dziedziny
««"etyki i Uoiii potencjalu, a nastepnie zawiera opis przy-
H, . fera\hni:rycznycii, sposoby wykonywania obserwacji przy
- oomory i redukcje pomiaréw grawimetrycznych.
m. . m U, ktéry wyjdzie z druku w drugiej potowie 1954 r. za-
sto*116 cai° A dzieta i bedzie zawieral teorie figury ziemi oraz za-
gtosowanie pomiaréw grawimetrycznych do prac triangulacyjnych
mniwelacyjnych.
" P LITOWSKI TADEUSZ - MGR INZ.
Atohk mierniczy i prace stolikowe. Warszawa 1953. Format
str. 16/ rys. 122. Nakiad 1500. Cena zl 12.

Praca zawiera opis instrumentéw uzywanych przy pracach
stolikowych, podaje sposoby ich rektyfikacji oraz zapoznaje z me-
todami pracy na stoliku mierniczym. Ksigzka stanowi podrecz-
nik dla technikéw pracujgcych na stoliku, dla uczniéw techni-
kéw' mierniczych i studentéw kursu inzynierskiego politechnik.

3) BYCHAWSKI TADEUSZ — MGR INZ.

Geodezja na ptaszczyznie. Porecznik dla | klasy technikum ge-
odezyjnego. Warszawa 1953. Format A-5 str. 196. rvs 180.
Naktad 2500. Cena zl 8,40.

Podrecznik ten jest dostosowany do programu | klasy tech-
nikum geoaezyjnego. Ma za zadanie nauczy¢ wykonywania po-
miaru opartego na prostym zwigzku liniowym i krétkim ciggu
busolowym.

Zo wzgiedu na jasno$¢ wyktadu podrecznik ten moze stuzyé
do szkolenia personelu pomocniczego zatrudnionego przy pracach
pomiarowych.



Cena 6 zt

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Bader J.: Odgromniki zaworowe. Konstrukcja, eksploatacja, pré
by. S. 88, zl 6.20

Blom A. V.. Organiczne powtoki ochronne. Teoria i praktyka.
Tium. z ang. A. Szuchnik. S. 199, zl 23.50 (w oprawie)

Chrzanowski S.: Wiadomosci z budownictwa dla oficeréw
oficeréw strazy pozarnych. S. 168, zl 10.50

pod-

Dzikowski A.:. Bezpieczenstwo i higiena pracy w rzemios$le bra-
zowniczym, galwanizerskim i odlewniczym, S. 64, zl 4.—

Izolacje cieplne. Poradnik izolarza. Praca zbiorowa. Tlum. z ro .
W. Kulikowski. S. 440, zI 42.50 (w oprawie)

Jabtonski Al., Sapata C.: Préby przemystowe transformatoréow.
S. 154, zl 11.30

Komaréw A. M., tuknicki W. W.: Poradnik dla energetykéw. Za-
gadnienia cieplne i obstuga elektrosilowni. Tlum. z ros. W.
Czaplicki, S. Hahn i A. Neyman. S. 520, zt 3850 (w opra-
wie)

Lewczenko J. P.. Planowanie miast. Wskazéwki techniczno-eko-
nomiczne. Tum. z-ros. |. Pannenkowa. S. 113, zt 7.10

Nechay J.: Betonowanie. Seria ,Bede fachowcem“. S. 55, zt 3.-

Nechay J.: Deskowanie i zbrojenie. Podstawowe wiadomosci dla
betoniarza. Seria ,Bede fachowcem®. S. 56, zt 3.20

DO NABYCIA W KSIEGARNIACH TECHNICZNYCH DOMU KSIAZKI |

Pietrzyk T.: Racjonalizatorstwo w mojej pracy zawodowej. S. 28
zt 1—

Podstawy szklarstwa. Praca zbiorowa. Tom |I.
(w oprawie)

S. 468, zt 32.-

Prz.esti'pski W.: Cieplaki. Konstrukcja  zastosowanie do robot

budowlanych. S. 119, zl 12.60

Pyszkowski L.:
43. zt 3.—

Instalacje elektryczne przewodem kablowym. S

Roddatis K F., Rubinéw J. S.: Modernizacja kottéw parowych
matej wydajnosci. S. 115, zI 19.40

Ruszczynska T, Stawska A.: Poznan. S. 195, zt 21.—

Schneider F... Winidur. Witasnosci, obrébka, zastosowanie. S. 54,
zI 450

Trcskolanski .1: Matematyka w zarysie.
i uzupetnione. S. 380, zt 28.40

Wyd. 2 poprawione

Urzadzenia sportowe. Wytyczne do projektowania. Praca zbio-
rowa. S. 267, zt 34— (w oprawie)

Wolkowinski K.. Uziemienia w urzadzeniach elektroenergetycz-
nych. S. 132, zI 9.70

U KOLPORTEROW ZAKLADOWYCH

Przeglgd Techniczny

nr 2/54 — luty
Not realizuje wskazania IX Plenum — Prof. dr inz. Witold
Wierzbicki.

Tezy IX Plenum Partii stawiajg nowe, powazne zadania na-
uce i technice — Minister Eugeniusz Szyr.

Utrwala¢ osiggniecia postepu technicznego, umacnia¢ sojusz
robotniczo-chtopski — Minister inz. Bolestaw Jaszczuk.

mNowe tworzywa — Inz. Marek Backer.

Transport zimowy na budowie czesci wysokos$ciowej Patacu
Kultury i Nauki im. J. Stalina w Warszawie — Inz. Alfred
Wislicki.
Znaczenie systemu dyspozytorskiego dla rozwoju przedsie
biorstw uspotecznionych w NRD — Inz. Herbert West.
- Przemyst spozywczy a baza paszowa — Dr Stanistaw Berger.
- O szersze zastosowanie obrébki plastycznej — Inz. Jerzy Ko-
pinski.
- Prasa zakladowa w stuzbie postepu technicznego i gospo
darczego — Tadeusz Lipski.
mNowiny techniczne z prasy zagranicznej.
Wolna Trybuna: Usterki, ktorych tatwo byto unikngé.
Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen:
Rezolucja Rady Gtéwnej NOT z dnia 5.1.1954 r.
Rozszerzone plenum Rady Gtéwnej NOT.

Zestawienie wydanych rozporzadzen wykonawczych do
Uchwaly Prezydium Rzadu nr 394 z dnia 30.V.1953 r.

Narada sekretarzy generalnych stowarzyszen i oddziatéw
NOT.

Akcja odczytowo-szkoleniowa stowarzyszern naukowo-tech-
nicznych w 1953 r.

Wykaz konferencji naukowo-technicznych planowanych
w r. 1954.

Wyzsze Techniczne Studia Zlaoczne — inz. .1 Wierusz-
Kowalski

SIT Les$nictwa i Drzewnictwa ujawniajg rezerwy mate-
riatowe — Inz. W. Fabiszewski.

Miesiac Poglebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej w ra-
mach NOT.

Z dziatalnosci radzieckich stowarzyszen naukowo-technicz-
nych WNITO — D. G.
Krytyka i bibliografia:
Z polskiej prasy technicznej.
Wydawnictwo na czasie — Inz. B. Witwinski.
Odpowiedzi redakciji.
Biuletyn Centralnego

Instytutu Dokumentacji Naukowo-

Technicznej.

Kronika.



