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Czasopismo poswiecone miernictwu

i zagadnieniom z nim zwigzanym
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Dorobek okresu dziesieciolecia w dziedzinie metod

Mgr inz. Witold Senisson

. Istotai najczesciej stosowanych w geodezji obliczen sprowadza
do réznych sposob6w wyznaczania — z pomierzonych ka-
téw i dhlugosci — wspétrzednych punktdw na ptaszczyznie. Znai-
czna. czes¢ prac, a wiec i obliczeh geodezyjnych, wigze sie z réz-
nymi sposobami okreslania wysokosci punktéw. Istotnym wresz-
cie zagadnieniem geodezji jest coraz lepsze wyznaczanie ksztattu
kielrl (praktykowane juz co najmniej od czaséw Eratostenesai —
okolo 220 lat p. n. e, przy czym i tu zmieniajg sie metody i na-
zeazia pomiarowe, zmieniajg sie tez sposoby obliczen. Postep
°,93gany w metodach obliczen wigze sie scisle i wynika z za-
potrzebowania na dane prace, zwigzany jest ze stanem wiedzy
eoretycznej oraz z zaopatrzeniem w odpowiednie pomoce ra-
cnunkowe czy maszyny do liczeniai.

Ogodlnie przyjete w geodezji zasady pomiaru stawiajg w kaz-
dym przypadku konieczno$¢ wyznaczania danych z nadmiaru
obserwacji. Réwnoczesnie rachowanie zaproponowanej przez
Legendre'a i ugruntowanej przez Gaussa zasady

[w] = min lub | ------ 1 = min
m

sprawia, ze w znacznej ilosci zagadnien geodezyjnych rozwigzy-
wanie uktadéw réwnan liniowych staje sie coraz istotniejsze,
dodany ongi$ przez Gaussa sposob rozwigzywania réwnan li-
niowych dostosowany do rachunku logarytmicznego, stal sie
wobec rozwoju maszyn do liczenia wybitnie nieekonomiczny, co
doprowadzito do opracowania szeregu skréconych metod obli-
w "’ inetody te w praktyce okaizaly sie niezbyt atrakcyjne
treH - mysli przewodniej rzadzacej rachunkiem lub wobec
J o s ci opracowan teoretycznych. Przelomem w teji dziedzinie
- lo sie dopiero zastosowanie w roku 1938 do rozwigzywania

wnan liniowych krakowianéw Banachiewicza, wynalezionych

roku 1916. W krétkim czasie ukazujg sie popularyzujgce za-

Warchal"*3 ~Ara*owian°w w geodezji prace Weigla 0938) oraz

... W okresie miedzywojennym brak byto jednak odpowiedniego
Klimatu do szerszego zainteresowania zagadnieniami zastosowan
algebry”krakowianowej w neodezji. Miernictwo sprzed drugiej
wojny Swiatowej obstugiwato przede wszystkim wiasnos¢ pry-
watng nieliczne za$ prace o szerszym zasiegu technicznym
prowadzone _byly tradycyjnymi metodami. Dopiero w ostatnim
dziesiecioleciu postawione zostaly przed geodezjg nowe, po-

obliczen geodezyjnych

wazne zadania® rozwigzanie ktérych wymagato stosowania racjo-
nalnych i nowoczesnych metod obliczen. Zmiana charakteru
prac mierniczych zostata spowodowana przede wszystkim prze-
sunieciem zasadniczego ciezaru, tych prac, z ciasnego zagad-i
nienia obstugi wtasnosci prywatnej, na wielkie prace stwarza-
jace podstawy geodezyjne dla przemystu, budowy miast, wiel-
kich budowli wodnych, przebudowy rolnictwa, prace dajace pod-
stawy dla nowych odkry¢ geologicznych, dla wykorzystania zt6z
oraz <ghbjecia catego obszaru kraju mapa gospodarczg umozli-
wiajaca najbardziej planowe wyzyskanie terenu, z uwzglednie-
niem wszystkich jego wtasciwosci i 'bogactw.

Zadaniem niniejszego artykutu jest zobrazowanie, jak nowe
wymagania stawiane geodezji polskiej wptynely w ubieglym 10-
leciu na rozwdéj metod obliczen, pokazanie osiggnie¢ w tej dzie-
dzinie oraz ewentualne wskazanie niektérych, nie dos¢ jeszcze
wyzyskanych mozliwosci.

Potrzeby praktyczne dzwignig postepu w metodach obliczen

Mozliwosci rozwoju geodezji polskiej w zakresie teorii i prak-
tyki obliczeniowej: powstaty przede wszystkim w zwigzku z po-
trzebg stosowania nowych metod w obliczu nowych i wielkich
zadan.

Warto raz jeszcze przypomnie¢, ze pomimo doborowej kai-
dry naukowcow i praktykdw mozliwosci rozwoju polskiej mysli
geodezyjnej przed Il wojng Swiatowa byly bardzo ograniczone,
co przejawiato sie miedzy innymi w ograniczonej ilosci wyda-
nych ksigzek geodezynjych (i to w malych nakitadach) oraz
w konserwatyzmie znacznej ilosci praktykéw kultywujgcych na
0got przestarzatle metody pracy.

Juz jednak okres przedwojenny wniost jak wspomniano,
oryginalne, polskie osiagniecia bedace wynikiem opracowania
nowej algebry krakowianowej, znajdujacej w tym okresie po-
wazne uznanie przede wszystkim nai terenie zagranicy, natomiast
w znacznym stopniu niedocenianej w Kkraju.

Warunki powojennego, planowego rozwoju panstwa stawia-
ja przed geodetami zadanie wykonania wielkiej ilosci prac po-
miarowych i obliczeniowych poprzedzajgcych podstawowe inwe.
stycje socjalizmu,, a wiec prac, ktére musza by¢é wykonane w
okreslonych i niejednokrotnie krétkich terminach. Caly .szereg
tych prac zwigzanych z pomiarami przemystowymi, z pomiarami
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odksztatcen, .z niektérymi pomiarami podziemnymi itd. narzuca
czesto koniecznos¢ jak najszybszego dostarczania wyni-
kéw, w ktérych bardzo istotne staje sie osiggniecie mozliwie
najwiekszych doktadnosci obliczen. Stan ten mozna by zilustro-
wac przyktadami wielkich inwestycji, jak np. Jaworzno IlI, No-
wa Huta, metro, Huta Warszawa itd., gdzie realizacja inwestycji
jest mozliwa dopiero po uzyskaniu dokumentacji przy duzych
niejednokrotnie wymaganiach co do doktadnosci. Jak wskazuje
praktyka, w wielu przypadkach dla wiasciwego wykonania no-

wych zadan niezbedne byto opracowanie nowych metod obli-
czen.

Stary, wszechstronny rozwoj gospodarki narodowej wyma-
ga¢ bedzie ciggle dalszych uzupetnienn pomiaréw. O uzupetnie-
niach pomiaru mozna mowic¢ jedynie wowczas, gdy znana be-
dzie poprawna praktycznie charakterystyka doktadnosci danych,
na ktorych mozna by oprze¢ nastepny pomiar. Bagatelizowanie
stosowania racjonalnych sposobéw obliczehn jest bardzo krétko-
wzroczne i wynika przewaznie z nieznajomosci najprostszych
zasad tych obliczen lub ze zbyt matego zetkniecia z praktyka.
Znane i czeste sg wypadki marnotrawstwa wynikajgce z opar-
cia sie na zle okreslonych punktach ,statych* wyznaczanych
chaotycznie i niedostatecznie pewnie powigzanych z siecig pod-
stawowg. Warto tez przypomnie¢, ze najwiekszy koszt wigze
sie zawsze z zaleznym od warunkéw zewnetrznych pomiarem
potowym, a podanie poprawnych naukowo efektow pracy jest
potaczone zwykle ze stosunkowo niewielkim kosztem i w przy-
sztosci oszczedza zbednych powtérzen pomiaru.

Rola techniki w rozwoju metod obliczeniowych

W rozwoju metod obliczeri zaopatrzenie w $rodk; technicz-
ne odgrywato zawsze istotng role. Ograniczenie sie na przy-
ktad do tabel logarytmicznych -narzucato koniecznos$¢ rozwig-
zan okredlonego typu. Z chwilg gdy zastosowano szerzej aryt-
mometry poczeto zarzuca¢ powoli logarytmiczne metody obli-
czen, gdyz okazalo sie, ze nowe oryginalne rozwigzania dajg
lepsze wyniki.

Catoksztatt rozwoju zagadnien geodezyjnych zwigzanych w
szczegolnosci z problemem coraz lepszego wyznaczania ksztat-
tu ziemi, czy z wyréwnaniem sieci triangulacyjnych lub poligo-
nowych itd. wskazuje, Zze rola obliczen geodezyjnych w przy-
sztosci bedzie wzrastac.

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze dalszy rozwdj techniki da nam
mozno$¢ rozwigzywania duzo powazniejszych zadan, przy zasto-
sowaniu nowych typéw maszyn. Buduje sie juz maszyny auto-
maty czyli maszyny liczace i to nie w systemie dziesietnym
a dwojkowym, ograniczajagcym kazde zagadnienie do szeregu
pozytywnych lub negatywnych wypowiedzi odpowiadajgcych licz-
bom 1 lub 0.

Maszyny takie najrézniejszych typow, z reguty wielkich roz-
miaréw i bardzo kosztowne, produkuje sie juz obecnie. Dziatanie
maszyny liczacej, typu ENIAC czyi innej, opiera sie na zastoso-
waniu lamp elektronowych, kierowanych przez automat narzu-
cajacy plan pracy. Istnieje tu istotna analogia z planem pracy,
ktéry narzuca rachmistrzowi przy duzych obliczeniach zwiezty
wzoér krakowianowy.

Nie wdajgc sie w blizszy opis tego rodzaju maszyn — ,wol-
no" czy tez ,szybko“ liczagcych — niezupetnie lub tez catkowi-
cie zautomatyzowanych, warto zaznaczy¢, ze tu wiasnie bardzo
wazne stajg sie plamy pracy, ktérych moze dostarczy¢ algebra
krakowianowa czy algebra jadrowa.

Warto nadmieni¢, ze pewne badania i prace zwigzane z bu-
dowa maszyn liczacych sa u nas wykonywane na terenie Insty-
tutu Matematycznego w Warszawie, wydaje sie tez, ze stuszna
bytaby sugestia skitonienia przedstawicieli PIM do petniejsze-
go spopularyzowania tego zagadnienia ws$réd geodetéw, na
przyktad w ramach odczytu czy artykutu.

Ostatnio zaistnialy nowe mozliwosci rozwoju maszyn elek-
tronowych, zaopatrzonych w wielkie ilosci lamp ,radiowych®
(do 100'000 sztuk) przez zastgpienie lamp uktadami innego ty-
pu, wzmacniajgcymi impulsy a opartym,; na tak zwanych ,tran-
zystorach krystalicznych* wzglednie nai innych przyrzadach pot-
przewodnikowych.

Osrodki naukowe opracowujgce zagadnienia metod obliczen ge-
odezyjnych w okresie ostatniego dziesieciolecia

Obok Szkoly Banachiewicza, majagcej bardzo powazny doro-
bek w rozwoju metod obliczen w dziedzinie algebry krakowia-
nowej, podejmujg pracg po 1945 r. trzy dalsze osrodki naukowe
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opracowujace zagadnienia obliczeniowe. Nalezy tu wymienic
przede wszystkim odpowiednie zakiady Politechniki Warszaw-
skiej i Krakowskiej Akademii Goérniczo-Hutniczej oraz Geode-
zyjny Instytut Naukowo-Badawczy.

Ped do racjonalizowania metod obliczen, dla realizacji stale
rosngcych zadan, przy pomocy szczuptych kadr obliczeniowcow
jednoczy wymienione osrodki naukowe z pokaZzng grupa dziata-
jacych w terenie praktykow, majgcych tez osiggniecia w opra-
cowaniu nowych sposobéw obliczen oraz zajetych dostosowaniem
do warunkéw polskich znanych za granicg rozwigzan.

Warto zaznaczy¢, ze mys$l o celowosci zacie$niania wspot-
pracy czotowych praktykéw z opracowujgcymi nowe metody
obliczen naukowcami byta uwazana za stuszng, ale brak byto
realnych efektéw tej wspodipracy. Dopiero zwotana w marcu
1951 r. Ogodlnopolska Konferencja Obliczeniowcow panstwowych
przedsiebiorstw mierniczych utorowata droge do wspotpracy na
wiekszg skale miedzy naukowcami.i praktykami. Rownolegle
tez dojrzewa zaréwno na terenie Politechniki Warszawskiej jak
i Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie sprawa ugrunto-
wania uzyskanego dotychczas dorobku przez uruchomienie spe-
cjalnych Zaktadéw: ,Metod Obliczenn Geodezyjnych i Rachunku
Wyréwnawczego".

Po tych ogodlnych uwagach obrazujacych cato$¢ problemu
rozwoju metod obliczen geodezyjnych 10-lecia, w zestawieniu ze
stanem sprzed Il wojny Swiatowej, stuszne bedzie poda¢ pewne
specjalne pozycje wnoszace nowy wklad do rozwoju nauki i sta-
nowigce realny postep w praktyce obliczen.

Rola rachunku krakowianowego dla rozwoju rdéznego typu za-
gadnien obliczeniowych

Czytelnicy Przegladu Geodezyjnego pamietajg niewatpliwie
diugotrwata i ozywionag dyskusje zwolennikéw, majacego diugg
wystuge lat algorytmu Gaussa® ze zwolennikami stosowania
metody krakowianowej (Przeglad Geodezyjny 1947 — 1949).
Dzisiaj prawie nikt z geodetow nie ma juz watpliwosci o wyz-
szosci metody krakowianowej przy rozwigzywaniu réwnan linio-
wych ale nie kazdy wie, ze roli krakowianéw w geodezji nie
mozna obecnie ogranicza¢ jedynie do tego tylko zagadnieniai.

Jest rzeczg ogdlnie znang, ze wykonywane przy obliczeniach
krakowianowych dziatania sa doskonale dostosowane do pracy
arytmometru. RoOzne dziatania na. tabelach, jak mnozenie, dzie-
lenie, pierwiastkowanie oraz obliczanie odwrotnosci tabel mozna
sprowadzi¢ do powtarzania jednego typu dziatania maszynowe
go, tak zwanego zerowania kolumn (ewentualnie sumomnozenia
kolumn).

Rachmistrze, ktérzy rozwigzywali duze uktady réwnan, na,j.
lepiej potrafig oceni¢ nie tylko fatwo$¢ przyzwyczajenia sie do
sprawnego wykonywania tych obliczen, lecz takze mogg wska-
za¢ nai wielkg role wzoréw krakowianowych wskazujgcych w
sposob bardzo sugestywny i zwiezty przebieg tych obliczen na
ogromnych nieraz zespotach liczb. Ta swoboda operowania wiel-
kimi zespotami liczb nie tylko pozwala fatwieji opanowac tok
wykonywanych obliczen, lecz umozliwia uzysk;wainie w kroétkiej
mdrodze szeregu waznych wyprowadzen i przeksztatcen.

Dziatalno$¢ naukowa Szkoly Banachiewicza

Przy zastosowaniu algebry krakowianowej, rozne zagadnie-
nia rachunku wyréwnawczego trygonometrii sferycznej czy ge-
odezji, w wielu wypadkach, nie tylko moga by¢ w prostej dro-
dze wyprowadzone, lecz nawet odkryte. Doskonalg ilustracje
tego zagadnienia stanowi uzyskanie w 1927 r. przez prof. Ba-
nachiewicza, w drodze przeksztalcen krakowianowych, najbar-
dziej og6lnego wzoru poligonometrii kulistej, pozwalajgcego w
prostej drodze wyznaczy¢ wszystkie wzory trygonometrii ku-
listej, mozolnie wyprowadzane dotychczas przez tej miary ma-
tematykéw, geodetow i astronomoéw, jak Gauss, Cagnoli, Euler,
Delambre.

Jak juz wspomniano, rozwéj algebry krakowianowej dat ge-
odetom w 1938 r. najlepszy dotychczas maszynowy sposob roz-
wigzywania réwnan liniowych. Dalsze prace, wkraczajgce juz
w okres dziesieciolecia Polski Ludowej, dostarczyly gruntownych
opracowan zasad rachunku wyréwnawczego w ujeciu krakowia-
nowym.

Niezwykle owocna dziatalno$¢ naukowa Szkoly Banachie-
wiczai przejawiala sie w wielkiej ilosci publikacji wnoszacych
realny wkiad przede wszystkim w zagadnienia algebry krakowia-
nowej i wigzace sie z nig zagadnienia rachunku wyréwnawcze-
go astronomii i geodezji. Publikacje te, bedace wiasciwie krot-
kimi komunikatami o nowych zdobyczach wiedzy, redagowane



w nadzwyczaj zwiezlej i rzeczowej formie, ukazywaly sie w wy-
dawnictwach PAU, w ,Acta Astronomica-“, w .wydawnictwach
Uniwersytetu Poznanskiego j innych. Znaczenie tych publikacji
dla rozwoju nauki jest tym wigksze, ze ogtaszane z reguly w je-
zykach obcych stanowig doskonatg propagande osiggniec¢ pol-
skich astronoméw, matematykéw . geodetéw za granica.

Osiagniecia Szkoty Banachiewicza, zwigzane silnie z niestab-
nacg 50-letnig dziatalnoscia naukowg tego wybitnego uczone-
go —anie tylko astronoma i matematyka, lecz réwniez geodety,
miedzy innymi twércy nowej koncepcji wyznaczania ksztattu
ziemi z obserwacji zakry¢ gwiazd przez ksiezyc — staly sie
mozliwe przez doskonate zorganizowanie pracy calego zespotu,
zlozonego przede wszystkim z pracownikéw naukowych Obser-
watorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz
Zaktadu Metod Obliczen Geodezyjnych AGH w Krakowie.

Wydaje sie, ze w chwili, gdy szereg osrodkéw dazy do znai-
lezienia wtasciwych form zespotowej pracy naukowej celowe by-
toby zwrdcenie uwagi nai wielkie znaczenie, jakie majg zebrania
naukowe odbywane na terenie Krakowskiego Obserwatorium
Astronomicznego dla krytycznego wzbogacania nauki nowymi
osiggnieciami | dla nadania kierunku pracy mtodym naukow-
com. Zebrania naukowe odbywane wedtug ustalonego programu

zwykle z czescig ogolng, z referatem i dyskusjg — sg doste-
pne_rowniez dla pewnej ilosci zainteresowanych z zewnatrz.
Czes$¢ ogodlna polega nai zreferowaniu przez profesora ostatnich
nowosci i zaopiniowaniu ich oraz wytypowaniu tematyki godnej
pogtebienia, zaleznie od specjalnosci kazdego z zebranych. Re-
ferat i dyskusja naswietlajg gruntownie dane zagadnienie. Obec-
nemu na tego typu posiedzeniu naukowym nasuwa sie glebokie
przeSwiadczenie, ze ukazujgce sie wspomniane publikacje s3 je-
dynie krétkimi notatkami podajgcymi tylko nieznaczng czesc¢
wszystkich oryginalnych osiagnie¢. Godne nasladowania jest
tutaj wyodrebnienie i ujmowanie w skrotach wiasnie prac ory-
ginalnych, co stanowi doskonaty przeglad i daje moznos$¢ wy-
sta nia czy sprawdzenia kazdego podawanego osiggniecia.
Warto podkresli¢, ze forma pracy zespotowej przejawiajgca sie
w zebraniach naukowych, pozbawionych przy tym sztywnego

i oficjalnego charakteru, zdaje sie by¢ — sadzac po wynikach
tei pracy — godnag nasladowania.

. Wspomniano juz wyzej, ze geodezja polska w ostatnim dzie-
siecioleciu w coraz wiekszym stopniu zespala! praktykéw i na-
ukowcow w ulepszaniu metod pracy, co wigze sie z silnym wzro-
stem zainteresowania dla nowych osiggnie¢ naukowych. Zain-
teresowanie zagadnieniami algebry krakowianowej w coraz wie-
kszym stopniu oDjawia sie rowniez na terenie studenckich kot
naukowych; jednak jezeli chodzi o dziatalnos¢ Szkoly Bana-
chiewicza, zaznajamianie sie zdolnego studenta czy nawet mto-
dego pracownika! naukowego z nowymi osiggnieciami naukowym]
1?st znacznie utrudnione, poniewaz cze$¢ tych publikacji jest
drukowana w obcych jezykach bez wersji polskiej. Wydaje sie
stuszng sugestia, by wszystkie te cenne wydawnictwa mogty
“n wydawane réwniez w jezyku polskim podobnie jak niektore
odbitki z ,Acta Astronomicai“; przyczynitoby sie to do szybszej

Z zebrania naukowego w Krakowskim Obserwatorium Astrono-

uicznym. Od prawej: Prof. T. Banachiewicz — twérca krakowianow,

' S- Arendt dyrektor Obserwatorium Astronomicznego w Bruk-

demiT wielu prac w dziedzinie krakowianéw oraz prof. Aka-

uemu Gorniczo-Hutniczej — T. Kochmanski — wynalazca algebry
jadrowej.

popularyzacji nowych osiaggnie¢ nai terenie kraju. Dla poparcia
ostatniej propozycji warto nadmieni¢, ze kilka- niezwykle cen-
nych .pozycji typu podrecznikowego, Wydanych przez Szkole Ba.
nachiewicza w jezyku polskim po wojnie, obejmuje zaledwie
matg cze$¢ dorobku (z prac tego typu wydano prof. Banachie-
wicza ,Metody rachunkéw astronomicznych”, Krakéw 1953 oraz
pra-ce prof. Kochmanskiego ,Rachunek’'wyréwnawczy* Krakow
1948 oraz ,Metody obliczen geodezyjnych*, Kraikdw 1953).

Niewatpliwie wiec stuszne byloby doprowadzenie do szybkiego
wydania pracy obejmujacej catoksztalt obecnie znanych zagad-
nien krakowianowych; stuszne byloby roéwniez spopulairyzowai-
nie przez odpowiednie publikacje wynalezionych w 1927 r. ogél-
nych wzoréw poligonometrii sferycznej, ktére dotychczas nie
uzyskaty wystarczajacego naswietlenia w polskiej literaturze
geodezyjnej.

Algebra jader wielomianowych — algebra wielowymiarowych

ciggobw Kochmanskiego

Algebre jader wielomianowych wprowadzit prof. T. Kochman-
ski w 1946 r. definiujgc inaczej jak w krakowianach mnozenie
tabel. Algebra jadrowa okresla dziatania nai wielomianach, mo-
zna wiec przy jej pomocy wykonywa¢ mnozenia, dzielenia, po-
tegowania i inne dziatania nai wielomianach, uzyskujgc upo-
rzadkowanie rachunku i wprowadzajgc znaczng oszczednos¢ za-
pisbw. Uogolnieniem algebry jadrowej jest algebra ciggéw wie-
lowymiarowych.

tacznie z rachunkiem krakowianowym algebra jgdrowa po-
zwolita na okres$lenie wielu zagadnien geodezyjnych w sposob
najkrotszy i najkorzystniejszy dla efektywnych obliczen.

Nie wdajgc sie w szczeg6towy opis licznych juz zastosowan
algebry jadrowej nalezy zwrd6ci¢ uwage, ze w miare ulepszania
maszyn obliczeniowych i wprowadzania pelnego zautomatyzo-
wania obliczen przez tzw. maszyny liczace, rola teoYii dziatan
wykonywanych na tabelach niewatpliwie wzrosnie.

Specjalne prace, w ktérych zastosowano algebre krakowia-
nowg i jadrowa, dajgce proste krakowianowe rozwigzania w
réznych zagadnieniach geodezji wyzszej* zwigzane ze zmiang
elipsoidy odniesienia, tgczeniem triangulacji itd., ogtosit zwig-
zany ze Szkota Banachiewicza prof. S. Milbert. Wielki wklad
w kierunku wprowadzenia krakowianéw do geodezji i w kierun-
ku dalszego opracowania metod tego typu obliczen wigze sie
z pracami wykonywanymi na terenie Politechniki Warszawskiej
oraz Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego, ktére zo-
stang jeszcze osobno omowione.

Rozwoj obliczern maszynowych — zanik rachunku logarytmicz-
nego

Jak juz obszerniej naswietlono, zapotrzebowania praktyczne
oparte nai dotychczasowych osiggnieciach teoretycznych i roz-
woju $rodkéw technicznych stworzyly dobre warunki dla wpro-
wadzania cora-z to nowoczes$niejszych metod obliczen w geode-
zji. Rownoczes$nie przyzwyczajenia do dawnych metod pracy,
kult -do dawnych zastuzonych metod, przekonanie o doskonatosci
logarytmOéw oraz oczekiwanie na ukazanie sie nowych, rewela-
cyjnych, zagranicznych osiggnie¢ stanowity dlai pewnej czesci
geodetow trudno$¢ w unowocze$nianiu pracy.

W pierwszym okresie po wojnie bardzo wazng sprawg stalo
sie zagadnienie rozpowszechniania znajomosci obliczen maszy-
nowych ws$rdd szerokiej rzeszy praktykéw i zaznajomienia ich
z rachunkiem maszynowym, z nowymi osiggnieciami naukowy-
mi. Mozna -by wskaza¢ znaczng grupe osob -majacych duze za-
stugi w tej dziedzinie, w zadnym jednak razie nie -mozna po-
mina¢: prof. dr Cz. Korneli, popularyzujgcego od roku 1943, po-
czatkowo na terenie Szwajcarii a -nastepnie w kraju, zastoso-
wania krakowianow i obliczen maszynowych, mgr inz. A. Lacha,
pioniera obliczen maszynowych i zastosowania maszyny pod-
wéjnej nai terenie wojewodztw zachodnich, mgr inz. T. Michal-
skiego i -mgr inz. S. Butkiewicza na terenie poznanskiego, prof.
O. Gedli-czki i mgr -inz. W. Franty w Krakowie — trudno by
zresztg -wymieni¢ wszystkich wybitnych obliczeniowcéw, opra-
cowujacych stale nowe spo-soby obliczen maszynowych.

Istotne -dla geodety zagadnienie rozwigzywania: réwnan li-
niowych po raz pierwszy zostatlo spopularyzowane na lamach
Przegladu Geodezyjnego praca dr S. Hausbrandta ,Algebraicz-
ne ujecie algorytmu Banaichiewi-czai".

S-miato wprowadzony u nas nowy typ triangulacji wypetniaja-
cej, rezygnujacy z konsekwentnego stosowania- fundamentalnej
zdawatoby sie zasady ,od ogétu do szczegotu“ stworzyt mo-
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zliwosci doskonatego wykonania tych prac w terminach rewela-
cyjnie kroétkich, z zastosowaniem r6znego typu usprawnieh prac
polowych. Od razu stato sie widoczne, ze nie mozna oczekiwaé
wynikow poprawnych przy zastosowaniu dotychczasowych sposo-
bow wyréwnania triamgulacji opartych na wyréwnaniu pojedyn-
czych wcie¢ lub tgcznym wyréwnaniu niewielkich grup punktow.
Nalezato podda¢ réwnoczesnemu wyréwnaniu catg sie¢, co wy-
magato nie tylko duzego wktadu pracy rachunkowej, lecz row-
niez stosowania nowych metod rozwigzywania réwnan linio-
wych. Zastuga mgr inz. J. Borysowskiego jest nie tylko rzuce-
nie koncepcji nowego typu sieci, lecz réwniez siegniecie do za-
stosowania korzystniejszej! od klasycznej metody Gaussowskiej
metody Cholesky‘ego.

Stuszna koncepcja i duze zastugi mgr inz. E. tukasiewicza,
odnosnie stosowania w pracach pomiarowych poligonizacji pre-
cyzyjnejk znéw wymagalo rozwigzywania nowych zagadnien
taczacych sie z racjonalizacjg obliczen oraz analiza doktadnos$-
ciowg. Tu réwniez uzyskano calyi szereg osiagnie¢, wynikajgcych
w znacznej czesci ze wspotpracy z Geodezyjnym Instytutem
Naukowo-Badawczym. Duzg role w racjonalizacji tych obliczen
moze odegra¢ korzystna metoda przyblizonego wyréwnania po-
ligonu, opracowana przez inz. T. Domostawskiego z Warszaw-
skiego Okregowego Przedsiebiorstwa Mierniczego.

Duzy zasieg zastosowan fotogrametrii wymaga, szczegOlnie
w wypadku uzycia triangulatorai radialnego, wielkiej ilosci obli-
czen. W ostatnim czasie i tu nalezy zanotowac¢ osiggniecia zwig-
zane z usprawnieniem metod obliczeniowych. Wprowadzenie
opracowanych przez mgr inz. S. Dmochowskiego nowych zaisad
obliczen wigze sie ze zwigekszeniem dokladnosci i skroceniem

czasu oraz z wprowadzeniem kontroli poszczegdélnych fragmen-
tow obliczen.

Stworzenie w przedsiebiorstwach geodezyjnych specjalnych
biur obliczeniowych, pracujacych ,pod kierunkiem specjalistow
i zaopatrzonych w nowoczesny sprzet, prowadzito do stopniowe-
go eliminowania- -mnigj racjonalnych metod. Specjalng role diai
utorowania- drogi do postepu technicznego odegraty rézne ogoél-
nopolskie konferencje geodetow.

Dla zagadnien rachunkowych zasadniczg role spetnit ,I Ogol-
nopolski Zjazd Obliczeniowcow PPM" w maircu 1951 r., ktéry
przyczynit sie rzeczywiscie do realizacji przyjetego hasta: ,Na-
uka blizej zycia", popularyzujgc nowe oryginalne polskie meto-
dy wykonywania najczesciej spotykanych w geodezji obliczen.
Tak wazne uproszczenia jak ,Symbole pomocnicze”, oraz naj-
prostszy ogolny sposob wyréwnania sieci triangulacyjnych, spo-
czywajgce dotychczas w rekopisach, wyszly na Swiattlo dzienne
i zostaly wprowadzone do praktyki. Dotkliwy cios ugodzit tez
w ,urzedujacy" wtedy jeszcze w zalecanych formularzach ra-
chunek logarytmiczny. Podany przez mgr inz. T. Michalskiego
korzystny spos6b realizowania catosci rachunkéw przy zesta-
wianiu warunkéw sinusowych uczynit zbedne stosowanie logai-
rytmh()w w posiadajgcych arytmometry -instytucjach obliczenio-
wych.

Wzrost oznaczenia obliczen zaktywizowat duzg grupe wy-
bitnych fachowcéw do opracowywania nowych metod, pomocni-
czych tabel czy nomogra-méw usprawniajgcych przebieg obli-
czeh. Niezaleznie od bardzo powaznego wktadu Geodezyjnego
Instytutu Naukowo-Badawczego i Politechniki Warszawskiej,
ktéry bedzie oméwiony odrebnie, uka-zujg sie miedzy innymi
nastepujace -tego typu wydawnictwa wskazujgce na wzrastajg-
ce znaczenie obliczen.

Borysowski J. ,Tablice do maszynowych obliczen wspoétrzed-
nych geograficznych oraz 8-cyfrowe tablice funkcji sin i cos".

7-cyfrowe tablice funkcji naturalnych Brandenburga”

Gecow R. ,Tablice tangensow".

Jacyna W. ,Tablice do przeliczania objetosci”.

Ponikowski J. ,Geodezja kolejowa — tacznie z tablicami do
tyczenia- rozja-zdow*

Michalski T. ,Tablice do obliczania wspoétczynnikéw kierun-
kowych*.

Piatkowski F. i Pilitowski T. ,Tablice funkcji naturalnych
dla podziatu stopniowego i tablice dla podziatu gradowego (2
wydania).

Rogowski J. ,Tablice tachi-metryczne®.

Weychert E. ,Tablice funkcji azymutéw, tablice funkcji kon-
trolnych do obliczern poligonowych, tablice tachimetryczne, ta-
blice poligonometryczne*.

Ponadto ukazaly sie prace K. Wysockiego poswiecone spe-
cjalnie zestawieniom wzoréw obliczen i zagadnien z -miernictwa
oraz zbiér tematéw i pytan kolokwialnych z miernictwa, pod
redakcjg prof. S. Kluzniaka. Réwniez w podrecznikach prof. Cz
Kameli j prof. S. Kluzniaka-, obejmujacych cato$¢ zagadnien

260

geodezyjnych oraz w Roczniku Geodezyjnym z 1953 r. podano
nowoczesne ujecie wielu zagadnien obliczeniowych.

Oprécz réznego typu czesciowo -tu wymienionych, a -niejedno-
krotnie ba-rdzo oryginalnych opracowan i tabel zwigzanych
z obliczeniami, wykonano wiele -innych pomocy obliczeniowych,
ja-k nomogramy itd. Spos$réd bardzo licznych autoréw tego ty-
pu usprawnien mozna by wymieni¢ miedzy innymi wybitnego
racjonalizatora mgr inz. J. Dobrzynskiego, a z_miodej kadry
pracownikéw naukowych Politechniki Warszawskiej — W. Ja-
nusza.

Wkiad Politechniki Warszawskiej i Geodezyjnego Instytutu
Naukowo-Badawczego w rozw6j nowoczesnych metod obliczen
geodezyjnych

Dziatalno$¢ naukowa- zwigzana z ulepszeniem metod obli-
czen geodezyjnych rozwijana na terenie Warszawy', a w szczego6l-
nosci na- terenie GINB i Politechniki Warszawskiej, -mai nai ogol
charakter nieco inny niz dziatalno$¢ Szkoly Banachiewicza-, da-
zacej do uzyskania osiggnie¢ w algebrze ta-bel, waznych za,réwno
dla geodety jak astronoma czy twércy nowoczesnych ma-szyn
liczacych. Nai terenie Warszawy zaczeto prace w warunkach
duzo trudniejszych, na gruzach miasta, mieszczac niewiarygodnie
duzg ilos¢ instytucji i urzedéw w ciasnych pomieszczeniach.
Goragczkowa pracai geodetdw, wobec trudnych, a jednak nie-
zbednych dla- zrealizowania zadan, wymagata stosowania jak
najekonomi-cz-niejiszych -metod obliczen oraz eliminowania- metod
mniej racjonalnych.

Osrodek warszawski, bedacy siedz-ibg centralnych witadz ge-
odezji, mégt mie¢ powazny -wplyw & zasugerowanie racjonal-
niejszych metod w innych czesciach kraju. Praca warszawskiego
Srodkai naukowego poszta w kierunku Scistego powigzania znar
-nych juz osiggnie¢ (przede wszystkim algebry krakowianowej)
z zagadnieniami' praktyki obliczen geodezyjnych oraiz podania
nowych, niezwykle istotnych sposobéw utatwienia ma-sowo wy-
stepujacych obliczen, -miedzy innymi przez wprowadzenie nowego
typu rachunkéw przy pomocy ,symboli pomocniczych". Opra-
cowano nie znane dotychczas racjonalne sposoby dla Scistego wy-
réwnania ora-z anadiz doktadnosciowych -najogélniej ujetych za-
gadnien wyréwna-niai sieci. Podano nie znane dotychczas podsta-
wy teoretyczne do wyznaczania- odksztalcen na zasadach teorii
najmniejszych kwadratow. Dostosowano -do obliczen maszyno-
wych zagadnienia interpolacji wielomianowej, podajac teorie no-
wego typu obliczen i zestawiajac szereg pomocniczych ta-bel
ograniczajagcych prace do wykonywania- prostych sumomnozen.
Duza uwa-ge poswiecono racjonalizacji tabel.

Poniewaz wymienione powyzej zagadnienia- stanowig istotny
i oryginalny wktad dla postepu w metodach obliczen geodezyj-
nych, wairto blizej okresli¢ istote tych osiagnie¢. Wartojeszcze
zaznaczy¢, ze znaczng czeS¢ wymienionych zagadnien ujeto
w ,Rachunkach geodezyjnych" prof. S. Hausbrandta® ,Geode-
zyjnych pomiarach odksztatcen“ prof. T. Lazzariniego, wydaw-
nictwach GINB i w kwairta-Iniku Komitetu Geodezji PAN ,Ge-
odezja i Kartografia-“.

Symbole pomocnicze S. Hausbrandta

Symbole pomocnicze S. Ha-usbrandta, wynalezione w 1944 r.,
pozwolity ujg¢ krotkimi, sugestywrniym: zapisami szereg zagad-
nien geodezyjnych, ufatwiajgc i wydatnie skracajgc obliczenia.

Kilka- zale'dwie tatwych do zapamietania- symboli umozliwito
podanie najlepszych znanych obecnie sposobow wykonywania
najczesciej wystepujacych w geodezji obliczen, jak réznego typu
wciecia- nie -tylko katowe, lecz réwniez liniowe ora-z pozwolito nai
usprawnienie wyréwnania i analiz réznego typu sieci. Pracai
o0 symbolach pomocniczych, bedacai oryginalnym polskim osiag-
nieciem w dziedzinie szybkich obliczen maszynowych, zostata
rozpowszechniona- po raz pierwszy jako publikacja- wspomnia-
nego Zjazdu 'Obliczeniowcow PPM (ma-rzec 1952, Swiattodruk).

Krakowiany w zastosowaniu do rachunku wyréwnawczego i roz-
nych specjalnych zagadnien geodezyjnych

Podane przez Szkote Banachowiczai geodezyjne zastosowania
krakowian6w zostaly w znacznym stopniu uzupetnione w_szere-
gu prac wykonywanych nai terenie GINB i Politechniki War-
szsiwskicj

W ,Rachunkach geodezyjnych* ujeto szczegélowo dostoso-
wany do specjalnych geodezyjnych zagadnien rachunek wyréw-
nawczy w czesciowo nowym ujeciu krakowianowym, z zastoso-
waniem ,symboli pomocniczych". Podano pomiedzy innymi nowy



sprowadzania réznych dziatan na tabelach krakowiano-

wi} do tatwego w opanowaniu zerowania tabel.
(-».pracowano szereg geodezyjnych zastosowan tzw. krako-
eanow transformujgcych, pozwalajacych wykona¢ wiele za-
mpn/'i:zyc, obliczen na podstawie znajomosci przyblizonych ele-
ntow uktadu przed wykonaniem pomiaru polowego. Opraco-
_m ni? T®C krakow'any transformujgce dlai Scistego wyréwnania
m-.pi kwadratow (zastosowane przyi wyréwnaniu sieci pomia-
. W Hu” warszawa), krakowiany transformujgce dlai Scisle-
s yznaczamai statych tachimetrycznych i .inne. Krakowiany
prowadzajg obliczenie kazdej szukanej wielkosci, a wiec
do' ,W ownanej wspoOhzednej punktu czyi statej tachimetru.
kra.W,.onanla! jednego sumomnozenia. W oparciu o rachunek
snobi la,n°wy opracowano zasady obliczen przy .pomocy ze-
na <ns*rz??onych arytmometréw oraz wyprébowano koncepcje
zonvn C3fille skonstruowanym ,zestawie arytmometrow“, zlo-
nieippl Z ° maszyn do liczenia dziatajgcych podobnie jak ist-
H  maszyny podwodjne (Przeglad Geodezyjny marzec 1952).

pn°5?In‘er?e_ Scistego wyréwnania sieci  kagtowo-liniowej oraz

anahzy sieci metodg S. ~Hausbrandta

Znane dotychczas sposoby wyréwnania sieci kgtowych me-
ong spostrzezen posrednich sprawialy duze trudnosci rachmi-
rzom z powodu nieogdlnych | chaotycznych przepisbw wyma-
s jacych roznych sposobéw wyréwnywania w przypadku takich
yi innych wcie¢. W przypadku ogo6lnym, gdy nalezatoby wy-
aczyc rownoczes$nie znaczng ilosS¢ wspohzednych punktow

nom»Se'W Wa I k™ ° w>z obserwgowanych baz, azymutdéw astro-
micznych itd., sciSle rozwigzanie Zagadnienia =~ stawato sie
P aiwie niewykonalne w praktyce.
obli praicowany sposéb wyrOéwnania ufatwia nie tylko kazde
czenie prostej sieci, lecz réwniez umozliwia w praktyce (przy
J osowainiu symboli pomocniczych i rachunku krakowianowe-
f ¢« rozwigzania sieci w przypadkach ogolnych. Praktycznym
4pnem dla nowowynatezionej metody stato sie wyréwnanie
wvl C SeC Po”Sonizacji precyzyjne'él_metrq m. Warszawy, gdzie
i

y onane w rekordowym czasie obliczenia wymagaty niekiedy

réwnoczesnego wyznaczania wspohzednych do 75 punktéw
(uktad o 15D niewiadomych).

Nalezy tutaj nadmieni¢, ze wobec niewystarczajgcej dla ce-
ow ,metro" doktadnosci wspétrzednych sieci triangulacyjnej
rn- Warszawy zatozono sie¢ poligonizacji precyzyjnej, ktorg po-
mierzono z mozliwie najwiekszg precyzjg. Jak okazaly oblicze-
nia prébne, wspotzedne wyznaczone metodami przyblizonymi
dawaty wyniki mniej doktadne od przyjetych w zatozeniu, a do-
piero zastosowanie $cistego wyréwnania .pozwolito wyznaczy¢
doskonaty podktad geodezyjny dla prac przy budowie metro.
(Sredni btad potozenia punktéw przecietnie okoto 1,5 mm).

Bardzro istotnym uzupetnieniem podanej metody jest wyrow-
nanie sieci przy zgodnym ze stanem faktycznym zatozeniu, ze
punkty nawigzania satez obarczone btedami. Prosty sposéb obli-
czen pozwala, tatwo uwzglednia¢ btedy punktéw nawigzania', co
staje sie istotne w terenach gorniczych, w pomiarach odksztatl-
cen oraz przyi nawigzaniu do triangulacji o malej doktadnosci.
, W oparciu o wyréwnanie sieci w formie ogdlnej ustalono ra-
cjonalny spos6b usystematyzowania zagadnien analizy doktad-
nosciowej, podano wzory ogo6lne na bledy wspoétrzednych do-
wolnego punktu w poligonie typowym.

Podany system przeprowadzania analiz doktadnosciowych
sieci umozliwit wyprowadzenie ciekawych zwigzkow miedzy do-
ktadnoscig sieci wypetniajagcej a dtugoscig bokow tej sieci. Zde-
cydowany charakter tych wnioskéw winien przyspieszy¢ skrysta-
lizowanie pogladéw na optymalne dtugosci bokéw w sieciach
wypetniajacych (w przygotowaniu publikacja GINB).

Zagadnienie to byto naswietlane na tamach Przegladu Ge-
4®7?yjnego w artykutach mgr inz. J. Sienkiewicza, (Il i Il
Hit ' Klussai (XI i XIlI 1948), mgr inz. Z. Musiatowicza
NU i IV 1949), a w praktyce w znacznym stopniu wyprébowa-
ne przez realizacje pomystu ,triangulacji komoérkowej" J. Bory-
sowskiego. Wydaje sig, ze nadszedt czas podsumowania tej dy-
skusji w oparciu o podstawy $ciSle matematyczne i w oparciu
° doswiadczenia z praktyki naszej powojennej triangulaciji.

Metoda rownan warunkowych w zastosowaniu do wyréwnania
triangulacji liniowej

Zagadnienie ,triangulacji bez pomiaréw katowych”, podjete
w pracy pod tym tytulem przez prof. K. Weigla, zostato oprai-
cowane dla wyréwnania obserwacyj metoda spostrzezen warun-
kowych w publikacji prof. E. Wairchalowskiego (Przegl. Geod.

1 VIl 1949), pod katem widzenia bliskich mozliwosci re-

alizacji tego typu zagadnienia’, z uwagi na rozwdéj pomiarow
bezposrednich dtugosci z zastosowaniem radaru czy interferenciji.
~Trafng dro%e realizacji rachunkowej wskazat artykut mer
inz. Dulianai (Przegl. Geod. XI.1951).

Dalsze usprawnienie rachunku staje sie mozliwe w przypad-
ku zastosowania nowego wzoru, podajgcego w ujeciu symboli
pomocniczych tatwy spos6b obliczania réznych funkcji do-
wolnych ilosci katéw, co pozwata realizowaé warunki w sieci
liniowej z pelnym pominieciem obliczen katéw. W przypadku
ogo6lnym rozwigzania réwnan warunkowych istotny staje sie
podany w formie krakowianowej wzor bedacy uogoélnieniem
twierdzenia Carnota dla wieloboku.

Interpolacja paraboliczna bezposrednia S. Hausbrandta

Caly szereg zagadnien interpolacji parabolicznej, opartej na
wzorze Lagrange’a, ujeto w formie dostosowanej do obliczen
maszynowych, gdzie jedynym wystepujgcym dziataniem jest w
zasadzie sumomnozenie kolumn stabelairyzowanych ,krakowia-
néw interpolacyjnych® przez kolumny wyrazoéw funkcji. Nowoscig
jest podanie tatwego sposobu interpolacji wartosci funkcji dwu
czy tez trzech argumentow, przy czym rozwigzanie podane row-
niez w postaci ogdlnej (dla nierébwnych odstepéw argumentow).

Znajomos$¢ prostych zasad interpolacji bezposredniej umo-
zliwia np. wykonywanie przeliczen wspo6trzednych w 2 réznych
uktadach, bez wnikania w zaleznosci matematyczne odwzoro-
wan. Podobnie mozna rozwigzywaé réwniez inne zagadnienia'.
Zestawiono znaczng liczbe roznych tabel, a miedzy innymi ta-
bele umozliwiajgce tatwe zageszczanie 10-krotne dowolnych ta-
blic, w drodze wykonywania prostych sumomnozen.

Nowe podstawy teoretyczne zagadnien obliczania odksztatcen
wyznaczanych metodami geodezyjnymi

Bairdzo' wazne zagadnienie zwigzane z zabezpieczeniem kraju
od réznego rodzaju katastrof jsygnalizowanych drobnymi rucha-
mi punktéw budowli wodnych, budowli morskich, tuneli, wiel-
kich gmachéw itd. nie bylo dotychczas wyczerpujgco opracowa-
ne teoretycznie w literaturze $wiatowej. W pracy prof. T. Laz-
zairiniego ,Geodezyjne pomiary odksztalcen" (Warszawa, 1952)
podano pierwsze teoretyczne podstawy i wskaizowki praktyczne
mvdziedzinie geodezyjnego wyznaczania odksztalcen zap6r wod-
nych. Podane metody odnoszg sie réwniez do innych obiektéw
inzynierskich. Dotychczas stosowane metody graficzne okreslania
przesunie¢ punktow byly niewystarczajgce, szczegélnie dla wy-
znaczania. przesunie¢ punktéw odniesienia. Metody graficzne
zastgpiono czesciowo Scistymi obliczeniami przy ujeciu zagad-
nienia metoda spostrzezern uwarunkowanych z niewiadomymi
oraz metodg uwarunkowang. W praktyce okazato sie tez stusz-
ne wprowadzenie poprawek do obydwu poréwnywanych ze' so-
ba rezultatow, co bardzo zbliza uzyskane wyniki obliczen do
nieznanych wartosci rzeczywistych.

Nowe metody wyznaczania azymutu geodezyjnego. Nowe spo-

soby obliczeniowe i tabele

Duze osiggniecia zwigzane sg zpracg Zakladu Astronomii
Politechniki Warszawskiej. Praca zaktadu poszta w kierunku uzy-
skania szeregu oryginalnych pomystéw wyznaczania azymutu,
przy czym potozono nacisk na racjonalizacje rachunkoéw, ze-
stawienie odpowiednich tabel itd. Mozna by tu wiec poda¢ mie-
dzy innymi oryginalng metode Scistg prof. F. Kepinskiego, opra-
cowang facznie ze specjalnie zestawionym katalogiem par gwiazd,
oratz dokonane przez tegoz autora usprawnienie rachunkowe wy-

_ znaczania azymutu metoda Hosmera-Krassowskiego. Z podaniem

racjonalnych sposob6w obliczen aizymutu wigzg sie prace dr
J. Radeckiego, dr H. Lesniokai i dr W. Opatskiego. Rowniez
ostatnia praca dr Z. Czerskiego (odczyt w PAN 13.V.1954) da-
jaca.nowy typ nasadki do wyznaczania azymutu z kata pozy-
cyjnego gwiazd, z podanag przez referenta doktadnoscig do oko-
to 1 sekundy, zostata wyprébowana przyi wspoétpracy pracowni-
kéw Zaktadu Astronomii.

Ciekawym typem instrumentu zwigzanego z prawie zupetnym
usunieciem obliczen w zagadnieniu przyblizonego wyznaczenia
azymutu (a w tym kierunku powinna iSC przeciez racjonalizacja
obliczen, jest luneta zaopatrzona systemem kot wspolsrodkowych
w miejscu krzyza nitkowego, pomystu prof. S. Hausbrandta, wy-
konana w GINB przez inz. J. Kusmierczyka, ktdrg mozna nakie-
rowa¢ bezposrednio na kierunek pétnocy.

Dla uzupetnienia warto doda¢, ze w ostatnim czasie zagad-
nienie podania nowej racjonalnej metody obliczania azymutu
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i_opracowania korzystnych tabel do tych obliczeh zostalo wyko-
nane przez dr J. Radeckiego z GINB.

Wielkie znaczenie jako pomoc obliczeniowa mai wydawany
corocznie (od 1946 roku) ,Rocznik astronomiczny”, redagowany
przez pracownikéw Zaktadu Astronomii Politechniki Warszaw-
skiej), zawierajgcy wiele praktycznych tabel i spetniajgcy duza
role w popularyzacji obliczen.

Racjonalizacja tabel obliczeniowych

W pracy GINB i Politechniki Warszawskiej duzg pozycje
stanowig ro6zne zrealizowane pomysty prof. S. Hausbrandta
usprawnienia: tabel. Wykonano wigc 5-cyfrowe tablice sin i cos
w podziale stopniowym i gradowym, w odstepach minutowych
oraz tablice do obliczania pierwiastka kwadratowego, miesz-
czac kazda z tyctp tabel na zaledwie 2 stronach. Wyrazny druk
prof. T. Gutkowskiego oraz usuniecie koniecznosci czestego od-
wracania stron wybitnie utatwia uzycie tabel. Opracowano tez
zwarte tablice sin i cos w odstepach 10" oraz tzw. tablice bez-
czwartakowe, mieszczace sie na 12 stronach, nie wymagajgcych
redukcji katéw do pierwszej cwiartki.

W opracowaniu mgr inz. R Koronowskiego ukazaly sie
zwarte tablice do maszynowych obliczen w tachimetrii. Opraco-
wano duza ilos¢ prac specjalnych, umozliwiajgcych tatwe wyko-
nywanie réznych przeliczen wspotzednych prostokgtnych na ge-
ograficzne i na odwrét, przeliczen na pas sasiedni, obliczenia
zbieznosci potudnikéw i inne tego typu prace tabelaryczne, po-
zwalajace wykonywaé obliczenia w drodze najprostszych dzia-
tan maszynowych. Znaczenie dla pomiaréw przemystowych ma-
ja tablice krakowianéw transformujgcych 'do wyréwnania roz-
nego typu sieci kwadratow przy pomiarach realizacyjnych,
opracowane przez inz. I. Gombrycha i inz. J. Panasiuka, sprowa-
dzajace obliczenia wyréwnanej wartosci kazdej wspo6tzednej)
do wykonania_ jednego sumomnozeniai (zastosowano je do wy-
rébwnania sieci kwadratow Huty Warszawa).

Opracowano tzw. ,tablice dwusktadnikowe" do bezposrednie-
go wyznaczania przyrostdbw w poligonie, dajgce szybkos¢ obli-
czeh zblizong do obliczen maszynowych, a stanowigce znaczne
uproszczenie pracy w stosunku do tzw. ,tablic poligonometrycz-
nych" Gaussa.

Niezaleznie od podanych powyzej przyktadéw, istotnym wkia-
dem dla zagadnien obliczeniowych jest réwniez oraea prof. J.
Ro6zyckiego ,Odwzorowania! Gaussa-Kriigera w Polsce*, daja-
ca szereg tabel pomocniczych oraiz wspomniane juz tablice dr

.IJ. Radeckiego do obliczenia azymutu z obserwacji gwiazdy po-
arnej.

Prace zwigzane z twérczym wyzyskaniem obcych metod oblicze-
niowych i ich popularyzacja

Opracowanie szeregu oryginalnych polskich rozwigzan nie
wyczerpuje naturalnie calosci zagadnienia statego podnoszenia
poziomu wiedzy geodetéw obliczeniowcow. | tu duza role na-
lezy przypisa¢ znéw Przeglagdowi Geodezyjnemu, na lamach
ktérego ukazaly sie nai przyktad: pracai popularyzujgca radziec-
ka metode Popowa przyblizonego wyréwnania poligonéw w
ujeciu prof. J. Piotrowskiego, rézne stosowane w ZSRR metody

Osnowy geodezyjne w pomiarach

Prof. inz. Stanistaw Kluzniak

Na konferencje zgloszone zostaly referaty nastepujace:

1 Osnowy geodezyjne do zdje¢ dla celéw wodno-melioracyj-
nych (inz. Wiktora Ossowskiego).

2. Osnowy geodezyjne przy pomiarach rolnych (inz. Mariana
Frelka i inz. Walerego Federowskiego).

3. Osnowy geodezyjne przy pomiarach lesnych (inz. Zbig-
niewa tabeckiego).

4/ Osnowy geodezyjne nai terenach osiedlowych (inz.
mana Kondrackiego).

Do referatow tych zgloszone zostaly koreferaty inz. Edwar-
da Weyeherta:

I/O osnowach geodezyjnych przy pomiarach wodno-melio-
racyjnych.

Ro-
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przyblizonych obliczen opracowane przez mgr inz. S. Szancera,
metoda Krovaka orisana przez mgr inz. P. Dulianai, czeskie
sposoby maszynowych obliczen wspétrzednych podawane przez
mgr inz. W. Klopocinskiego, artykuty dr T. Klussa popularyzu-
jace metode Levallois i inne tego typu cenne pralce i przyczynki.

Rola obliczen geodezyjnych w przysztosci

Wspomniano juz, ze zagadnienie rozwoju obliczen wigze sie
z potrzebami spotecznymi, ze stanem wiedzy teoretycznej i F
rozwojem techniki. Staly wzrost potrzeb spoteczefnstwa w pan-
stwie dazacym do socjalizmu wigze sie ze statym zwiekszaniem
zasiegu * zasadniczych inwestycyj. Coraiz wieksze zageszczenie
szczegOtow i staly wzrost wymagan co do dokladnosci moze
czesto narzucac¢ celowos¢ tacznych wyréwnan wiekszych osnow
triangulacyinych czy poligonowych, ztozonych z duzej ilosci
punktow. Opracowane w Polsce nowe metody stwarzajg szcze-
g6lng tatwos$¢ poprawnego naukowo sprecyzowania zagadnie-
nia: w przypadku najogélniejszej nawet postaci sieci, z uwzgled-
nieniem kazdego typu obserwacji, czy to beda katy czy mierzo-
ne dtugosci lub tez azymuty itd. Rozwdj techniki pomiaréw dhu-
gosci moze niebawem, zgodnie z przewidywaniami prof. E. War-
chaiowskiego, wprowadzi¢ jako zaisade réwniez pomiary bokow
w sieci triangulacyjnej.

Zwigzane obecnie z duzym nieraz nakladem pracy oblicze-
nia stang sie niewatpliwie w niedtugim czaisie mniej) uciazliwe
wobec rozwoju maszyn liczacych. Wydaje sie, ze wobec statego
zwiekszania wymagan doktadnosciowych i usprawniania obli-
czen coraz mniejsze zastosowanie beda znajdywac¢ metody nie-
zbyt poprawne z punktu widzenia naukowego. Juz obecnie wi-
dzimy, ze caly szereg metod obliczen uproszczonych sprawia
niejednokrotnie w praktyce wieksze trudnosci od obliczen Sci-
stych, narzucajac zaniechanie pomiaréw znacznie zwiekszajgcych
doktadnosci wyznaczenia wspoétrzednych punktow sieci.

Wairto na koniec zwréci¢ uwage na staly wzrost znaczenia
znajomosci podstaw teoretycznych dla pracujgcych w zawo-
dzie, co wigze sie z koniecznoscig statlego przejmowania: racjo-
nalniejszych metod pracy dla: realizacji wyrastajgcych ciagle
nowych zagadnien.

Jezeli chodzi o opairte na podstawach geodezyjnych badania:
naukowe, stuszne wydaje sie przewidywanie, ze geodezja zwig-
zana: dotychczas w przewaznej) czesci z powierzchnig z:emi be-
dzie coraz wiecej zainteresowana uktadem wspotrzednych prze-
strzennych', co rowniez mogtoby by¢ zwigzane 'z ewentualnym za-
stosowaniem pomiaréw radarowych (nie redukujgcych dtugosci
do poziomu). Rozw¢j badan naukowych zwigzanych z coraiz
lepszym wyznaczaniem ksztattu ziend naklania: do realizacji
nowych metod powigzania pomiaréw ziemi z pomiarami astro-
nomicznymi." Warto przypomnie¢ o koncepcji prof. Banachiewi-
cza: tgczenia: triangulacji kontynentéw przy pomocy obserwaciji
ksiezyca: oraz zrealizowany za granicg pomyst tego uczonego —
wyznaczania ksztattu ziemi z obserwacji zakry¢ gwjazd przez
ksiezyc. Wydaje sie, ze rozwdfi lotow rakietowych moze réwniez
niebawem dostarczy¢ nowych mozliwosci sygnalizowania pun-
ktéw poza terenem naszego globu, co znéw wigzatoby sie
nie tylko z zastosowaniem odpowiednich zsynchronizowanych
instrumentéw pomiarowych, lecz takze wymagatoby nowych ory-
ginalnych rozwigzan zagadnienia: obliczen.

miejskich, rolnych,
leSnych i wodno-melioracyjnych

2. O osnowach geodezyjnych w miastach i osiedlach oraz
koreferat zbiorczy: Osnowy geodezyjne, miejskie, rolne, lesne
i wodno-melioracyjne inz. Stanistawa Kluzniaka.

Wszystkie referaty opracowane zostaty: pod katem widzenia
potrzeb resortéw zmierzajgcych do rewizji obowigzujgcych prze-
pisbw w celu wytonienia: projektéw najbardziej ekonomicznie
uzasadnionych osnéw geodezyjnych, odpowiadajgcych potrze-
bom odpowiednich dziedzin gospodarki narodowe;.

Referaty mozna podzieli¢ na dwie grupy zasadnicze:

1) osnowy dla pomiaréw rolnych, lesnych i wodno-meliora-
cyjnych,

2) osnowy dla pomiaréw osiedli.



Pierwsza grupa zawiera postulaty zblizone; przyczynami
wptywajagcymi na odrebne potraktowanie osnéw rolnych, lesnych
i*'wodno-melioiacyjnych sg gtownie: a) wielko$¢ obszaréw zdjec,
siegajgcych w Domiairach rolnych do 3000 ha® w pomiarach les-
nych do 14000 hee b) konfiguracja mierzonych obszaréw, naj-
mniej skomplikowana nai obszarach rolnych, bardziej na lesnych,
najbardziej niekiedy swoista na obszarach podlegajacych za-
biegom wodno-melioracyjnym. Obszary rolne sa raczej skon-
centrowane, obszary wodno-melioracyjne — bardzo czesto nie-
pomiernie wydtuzone. Wymagania dotyczace doktadnosci pro-
ponowanych osnoéw geodezyjnych sg w teji grupie wzajemnie
dos¢ zblizone. Natomiast osnowy geodezyjne miast ¢ osiedli ze
wzgledu na ich doktadno$¢ wydzieli¢ moznai w wyraznie od-
rebna grupe.

Zagadnienie osnow geodezyjnych dlai wymienionych wyzej ro-
dzajow pomiaréw przeszio przez dluzsza ewolucje, znalaziszy
ostatnia faze swego rozwoju w catkowitym podporzadkowaniu
tego zagadnienia potrzebom maipy gospodarczej kraju. Mapy
tej dotychczas nie mai i w okresie najblizszym trudno méwié
9 definitywnej realizacji tej mapy. Wszelako osnowy geodezyjne,
jako podbudowa tej mapy obowigzuja nadal w pracach geode-
zyinych poszczegdlinych resortow, stanowigc przyczyne zwtoki
w poczynaniach projektowych i realizacyjnych i przyczyniajgc
sie niepomiernie do podrozenia: kosztow wykonania podktadow
mapowych niezbednych w gospodarce rolnej, le$nej, wodno-melio-
racyjnej j miejskiej.

Na Il Kongresie Inzynier6w i Technikbw minister Szyr rzucit
hasto: ,kazdy technik musi by¢ ekonomistg'l Zblizajgcy sie po
wykonaniu planu szescioletniego plan piecioletni zapowiada sie
mniestychanym rozmachem w zakresie inwestycyjnym i przeobrai-

przyrody naszego kraju. Z referatu Bolestawa Bieruta na
tt Zjezdzie PZPR, w zwigzku z ustaleniem warunkéw dlai pod-
niesienia stopy zyciowei, wynika bezposrednio, ze warunkiem
podnoszenia stopy zyciowej, a wiec i obnizenia cen, jest syste-
matyczne obnizanie kosztéw wiasnych produkcji we wszystkich
galeziach gospodarki narodowej.

Wymieniona polityka zakreSlona przez uchwaty Il Ziaizdu
NZPR znalazta gteboki oddzwiek w kotach geodezyjnych.
W swym artykule o obnizce kosztéw wiasnych w panstwowych
przedsiebiorstwach geodezyjnych — mgr inz. Borys Szmieiew
Plsze miedzy innymi: ,W geodezji jeden i ten sam produkt
mozemy uzyska¢ r6znymi drogami i przy uzyciu réznych metod
technicznych. Na przyktad dlai pomiaru sytuacyino-wysokoscio-
wecr0 pewnego terenu musimy zatozy¢ oshowe geodezyjna. Przy
zakladaniu tej osnowy sa mozliwe rézne rozwigzania. Chodzi
0 to, aby biorgc pod uwage caloksztalt zadania, zaprojektowac
tato osnowe, ktérai nrzy minimum pracy umozliwi zdjecie te-
renu i zaroewni uzyskanie wymaganych dokfadnosci".

W swym artykule nt. ..PrzysSniec7vmy realizacje celow wy-
tknietych uchwatami Il Zjazdu PZPR" — dr inz. H. Les$niok
pisze:

..Realizowa¢ wytyczne Il Zjazdu PZPR oznacza dlai geode-
tow. ze nalezy dalej nodnosi¢ jako$¢ dokumentach! geodezv'nei,
oznacza osiggniecie dalszego wzrostu wydajnosci pracy na bazie
mnowe] techniki oraz lepszej organizacji nracy, co z kolei dopro-
wadzi niewatpliwie do przetomu nai odcinku potanienia produk-
cji geodezyjnej“.

Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Geodetéow Polskich
przystanito do zorganizowania’ w mysl powyzszych przestanek
generalnych  VIIlI  konferencji naukowo-technlcznej w celu
ustalenia tez dotyczacych osnéw geodezyjnych dlai pomiaréw
rolnych, lesnych, wodno-melioracyjnych, mieiskich i osiedli.

Zgtoszone referaty omawiajg wyczerpujaco zagadnienie od-
powiednich osnéw, kierujgc sie koniecznoscig obnizenia kosztéw
osnéw przy zachowaniu doktadnosci, odnosnych pomiaréw na'
poziomie wymogow gospodarczych i postepu technicznego, z u-
wzglednieniem potrzeby wykorzystania tych osnéw dla przy-
sztej mapy gospodarczej kraju.

Jakie walory przedstawiajg zgloszone referaty pod wzgle-
dem postepu technicznego i wymogdéw gospodarczych?

Zgtoszone referaty wychodza z zatozenia', ze wlasciwg posta-
cig rozwigzania' sprawy osnéw przy sytuacyjnych pomiarach
gospodarczych jest sie¢ poligonowa niezalezna, w raizie mozli-
wosci nawigzywania: do punktéw panstwowych osnow geodezyj-
nych. Ten punkt widzenia stoi w kolizji do zwyczajow przyje-
tych przez geodezje klasyczng ubiegtej, epoki, zgodnie z ktory-
mi taka' czy inna triangutacja stanowita warunek niezbedny dla
zaktadania sieci poligonowych. | ten punkt widzenia jest wtas-
ciwie wyrazem postepu technicznego, gdyz osigganie wysokich
doktadnosci sieci poligonowych nai obecnym etapie rozwoju ge-

odezji jest mozliwe przy pomiarach gospodarczych z catkowitym
pominieciem obowigzujgcego niegdy$S powigzania' poligonéw z
osnowg tTiamgulacyjna.

Dzi$ budza zdziwienie wymogi dawnych instrukcji dopusz-
czajagcych wytgcznie poligony zwigzane z punktami triangula-
cyjnymi, a w braku tych punktow zalecajgce dla mniejszych
obszaréow nie samodzielng sie¢ poligonowa, lecz wytacznie sa-
modzielng sie¢ liniowa.

Sie¢ poligonowa’, jako osnowai pomiaréw gospodarczych nai
obszarach do kilkunastu tysiecy ha nie budzi juz zastrzezen.
Natomiast ze wzgledoéw gospodarczych moga budzi¢ obawy ten-
dencje do podnoszenia doktadnosci tych jsieci ponad rzeczywiscie
uzasadniong potrzebe, motywowane niekiedy réwniez wzgle-
dami nai postep techniczny, realizowane zas w praktyce dzieki
przemoznej w S$rodowisku geodetéw tendencji do walki z ble-
dami za wszelkg cene.

Zgtoszone referaty o osnowach geodezyjnych stajg wyraz-
nie nai stanowisku uzaleznienia doktadnosci tych osnéw od
wymogow gospodarczych. Takie postawienie zagadnienia' réwniez
jest cecha wspodiczesnego postepu technicznego, stawiajgcego na
pierwszym pianie wysitki, zmierzajace w najkrotszej drodze
do poczynienia oszczednosci na rzecz podniesienia stopy zy-
ciowej mais pracujacych, do przys$pieszenia poczynan realizacyj-
nych przy podnoszeniu produkcji rolnej i hodowlanej — nie za$
do ich hamowania przez nadmierne przewlekanie wstepnych
prac geodezyjnych.

Tak wiec tedy referat o osnowach rolnych wychodzi z zalo-
zenia® ze ich dokladno$¢ powinna gwarantowa¢ mozno$¢ okres-
lania powierzchni z doktadnoscig od 0,2 do 1% (dlai powierz-
chni od 3000 do 100 ha), do 2% moznos¢ okreslania powierz-
chni poszczegoélnych uzytkéw rolnych, do 1 m potozenia po-
szczegolnych punktow sytuacyjnych.

Referat o osnowach lesnych ustala ich doktadno$¢ nai podsta-
wie zalozenia, ze btagd $redni potozenia punktu sytuacyjnego
nie powinien Drzekracza¢ + 1 m; z analogicznego zalozenia
wychodzi referat o osnowach wodno-melioracyjnych, stawiajgc
nadto dla Domiaréw niwelacyjnych warunek, aby réznica wyso-
kosci na jednym stanowisku wyznaczona byla z doktadnoscig
do £+ 2 mm; referat o osnowach nai terenach osiedlowych obiera
za punkt wyjscia dokladnosé wspotrzednych punktow poligo-
nowych rowng * 5cm, dokladno$¢ wzgledng zdje¢ szczegdtowych

‘ |

1 ., £ .
na %%8 ' CI8g°w sytuacyjnych i linii pomiarowych nai'------ .

W miaistach kategorii
spada do 0,10 m.
Skale zdje¢ maja wynosic:
W pomiarach rolnych 1:5000
leSnych 1:5000 gospodarcze
1:25000 przegladowe

B doktadno$¢ punktu poligonowego

wodno-melioracyjnych 1 :9nnr)
1:5000

osiedlowych 1: 1000
1: 500
1: 250)

Wychodzac z powyzszych zatozen autorzy zgtoszonych refe-
ratow projektujg odpowiednio osnowy geodezyjne jak naste-
puje:

1) Osnowy geodezyjne przy pomiarach rolnych tworzg sie¢
niezalezna Doligonizacji technicznej o bokach mierzonych tasmag
bez wskaznikow i katach mierzonych teodolitem minutowym z
tym, ze katy ciagéw o dtugosci ponad 3 km mierzone sa z do-
ktadnoscia do 30". Wskazany jest optyczny pomiar dtugosci
dalmierzami dwuobrazowymi. Wyréwnanie sieci przeprowadza sie
metoda punktéw weztowych.

Orientacja magnetyczna.

2) Osnowy geodezyjne przy pomiarach
malg:
ciagi

lesnych tworzy¢

| rzedu do 15 km dtugosci o doktadnosci 1: 5000

I . . 10 1:3000
111 . 6 , " " " 1:1000
boki mierzone taSma z przenosnymi indeksami lub paratak-
tyczme z zastosowaniem 2-metrowei taty w $rodku boku w cig-'
gach | i Il rzedu, taSmg stalowa lub dalekomierzami dwuobrai-
zowymi w ciggach 111 rzedu .

Katy mierzy sie z dokladnoscig 6" — 15" w ciggach | rzedu,
20" — 30" w ciggach Il rzedu, 1' — w ciggach IIl rzedu. Orien-
tacja ciggéw | i Il rzedu — geograficzna’, Ill rzedu — mag-
netyczna, za$' na wezlach pozadane jest okresSlenie azymutu
nasadkg Wildac



3) osnowy geodezyjne wodno-melioracyjne majg tworzyc:
zageszczona sie¢ triangulacji panstwowej, zas gtéwne siatki
mikro-Friangulacyjne o bokach do 1,5 km lub poiigonizacja paira-
laktycz-na z uzyciem instrumentéw typu Redta, RDH itp. o cig-
gach do 5 km.

4) Osnowy geodezyjne w miastach i osiedlach.

Na obszarach miaist od 2500 do 5000 ha zaklada sie trian-
gulacje Il rzedu, od 5000 do 10000 ha — Il rzedu, od
10000 do 15000 ha — sie¢ | rzedu. Kazdy rzad moze by¢ sa-
moistng siecig lub zageszczeniem rzedu wyzszego.

Osnowami miast mniejszych od 2500 hai sg sieci poligonowe:
Il rzedu — jako osnowa dla obszaréw do 400 ha,
od 400 do 900 ha
" . " . N od 900 do 2500 ha
podwyzszonej doktadnosci dla
obszardow od 2500 do 5000 ha.
Dlugos¢ ciggéw | rzedu do 1 km, Il rzedu — 2 km, Il —
3 km poligonizacji podwyzszonej doktadnosci — do 5 km. Bie-
dy wzgledne tych rzeddw:
I — 1:4000, Il — 1:8000, I — 1: 12000 podwyzszonej do-
ktadnosci — 1:20000.
Dla miast kategorii B wzglednie doktadnosci ciggéw wy-
noszg dlai 111 rzedu — 1:2000
n ., — 4:4000
I, - 1:8000

Pod wzgledem wigzania osnéw gospodarczych z osnowami
geodezyjnymi ogolnopanstwowymi referaty poszczegolne zaj-
mujg stanowiska nastepujgce:

1) w pomiarach rolnych punkty triangulacyjne i poligoni-
zacjl precyzyjnej wigcza sie jako punkty poligonowe do zakta-
danej sieci poligonowej dlai pézniejszego przeliczenia osnowy
rolnej na uktad panstwowy;

2) w pomiarach lesnych osnowy wielkich komplekséw na-
wigzuje sie do punktéw osnéw geodezyjnych panstwowych
wielopunktowo, mniejszych komplekséw — z reguly jednopunk-
towo;

3) w pomiarach wodno-melioracyjnych osnowg sg punkty
triangulacyjne potozone nai terenie zdjecia: lub w jego poblizu
do 500 m odlegte, w razie potrzeby zageszczone: w braku takiej
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osnowy na obszarach ponad 2000 ha — poligonizacja para-
laktycznai, mikrotriangulacjia lub ciag poligonowy w waskich
dolinach, za$ na obszarach do 2000 ha — siatka poligonowa;

4) osnowy osiedlowe sg nawigzywane do osnéw ogo6lnopan-
siwowych. Orientacja z nawigzania: do sieci panstwowej. Kazde
miasto i osiedle posiaidai wtasny uklad wspéirzednych.

Przechodzac do oceny tez wysunietych przez poszczegolne re-
feraty, stwierdzi¢ nalezy, ze postulaty dotyczgce osnéw rolnych
i wodno-melioracyjnych w zasadzie nie nasuwajg zastrzezen.

Pewne obaiwy nasuwajg postulaty dotyczace osnow lesnych,
taik na: przyktad: maksymalna odchyika ciggu na | rzedzie (do lo
km) wynosi¢ ma 1:5000, co w zestawieniu z doktadnoscig
wzgledna ciggu poligonowego | rzedu w miastach wynoszaca
1:6000 wydaje sie nazbyt rygorystyczne nawet przy uwzglednie-
niu wydtuzenia poligonéw lesnych. Nasuwa: sie wniosek, ze
norma 1:4000 stosowana: dla Il rzedu poligonizacji miejskiej
z nadwyzka wystarczy dla | rzedu poligonizacji lesnej, tym
bardziej, ze dokfadnosci trasowania: w obiektach leSnych sg
niepomiernie mniejsze od wymagan wysuwanych w stosunku
do trasowania w miastach.

Podkresli¢ nalezy mpietyzm autora referatu osnéw lesnych
w stosunku do doktadnosci sieci poligonowych lesnych; mysla
przewodnig autora referatu o osnowach lesnych byta: tendencja
do wykorzystania: osnéw lesnych dla potrzeb mapy gospodar-
czej kraju.

Specjalnego omowienia wymaga referat o osnowach geode-
zyjnych na: terenach osiedlowych. Referat stusznie oddziela
potrzeby geodezyjne Warszawy i todzi od potrzeb innych
miast. Niestusznie natomiast rozpatruje tacznie osnowy tych
Lnnych* miast. Proces urbanizacji kraju przyczynia sie do ol-
brzymiego wzrostu catego szeregu uprzemystowionych miast
i osiedli, sg jednak miasta i osiedla mniejsze pozostajace na
dotychczasowym szczeblu rozwoju. A w zwigzku z tym, wy-
daje sie niestuszne stawianie na jednym poziomie osnow ge-
odezyjnych takich miast, jak na przyktad Szydtow, czy Opatow
z miastami rzedu Kielc czy Zyrardowa.

Tereny olbrzymiej wigekszosci naszych osiedli typu miejskie-
go sktadajg sie z osrodka: zabudowanego (czesto 2 —5 ulic)
0 nieznacznej powierzchni oraz wielkich terenéw pod upraiwe
rolniczg, ogrodowa itp.

Dla tych miast wystarcza najzupetniej jeden rzad poligoni-
zacji miejskiej, przeznaczony dla zaokraglonego osrodka zabu-
dowanego, uzupetniony siecig poligonowag nizszej doktadnosci.

Dla: takich osiedli czesto przekraczajacych obszar 2500 ha
zaktadanie sieci triangulacyjnej o klasycznych doktadnosciach
wydaje sie przesada. Pomysle¢ mozna taka triamgulacje jako
Srodek dla: skrocenia ciggéw poligonowych na terenach rolni-
czych, jednak wowczas wystarczy doktadnos¢ punktow tej triam-
gulaéji utrzymaé na- poziomie punktéw miejskiej sieci poligo-
nowej. Sie¢ poligondw na terenach pod uprawe rolng bytaby
wielopunktowa”® zwigzana tak z punktami gtéwnych poligonéw
miejskich, jak réwniez z zatozonymi punktami triangulacyjnymi.
Podobnie wygladajg stprawy osnowy wysokosciowej takich miast:
wystarcza dla nich w zupetnosci osnowa wysokosciowa, odpo-
wiadajgca wymogom wodno-melioracyjnym.

Odnosnie triangulacji -miast uprzemystowionych nalezy da-
zy¢ do ograniczenia sie do jednego rzedu — w wyjgtkowo za$
uzasadnionych wypadkach do dwurzedowej triangulacji w celu
unikniecia poligonéw o nadmiernej dtugosci; rozwigzaniem wtas-
ciwszym od Il rzedu triangulacji wydaje sie odpowiednie rozbu-
dowanie sieci poligonowej rzedu I.

Z koreferatu inz. E. Weycherta, ktérego tezy zastuguja na
gtebsze uwzglednienie przy opracowaniu norm doktadnosci, jak
réwniez ze wzgledéw ekonomicznych przy respektowaniu real-
nych potrzeb gospodarki miejskie] wynika', ze wymagania: d<y
'ktadnosci  wysuwane dotychczas w stosunku do_ -poligonizacji
miejskiej sa raczej przesadzone i niewatpliwie dazy¢ nalezy do
sprowadzeniai norm doktadnosci do uzasadnionych gospodarczo
granic, bowiem na: przyktad btedy wzgledne poligonéw 2—3 km,
bliskie 1:10000 nie dadzg sie uzasadni¢ potrzebami natury
gospodarcze;.

Przy omawianiu norm doktadnos$ci musimy pamieta¢, ze ich
obnizenie w dziedzinie pomiaréw gospodarczych odcigzy nasza
gospodarke od kosztéw nabycia: drogiego sprzetu geodezyjnego,
sprowadzamego z obcych kraijow, a tym samym przyczyni sie" do
rozwoju naszej wytworczosci narzedzi geodezyjnych, co jest
zgodne z uchwatami |l Zjazdu PZPR.

Reasumujgc catos$¢ zagadnienia, stwierdzi¢ nalezy, ze sprawg
niecierp.igca zwloki staje sie koniecznos¢ wydania instrukcji
o0 osnowach pomiarowych dla resortéw: rolnictwa” lesnictwa:, me-
lioracji wodnych i gospodarki komunalnej.

W sprawie scalania gruntow

Inz. Ignacy Buchholc

Uchwala Il Zjazdu PZPR o zadaniach rozwoju rolnictwa: w
latach 1954 — 1955 i o zapewnieniu niezbednych $rodkéow da:
wzrostu produkcji rolnej, w dziale Il ,o0 srodkach pomocy
dla rozwoju produkcji w gospodarstwach indywidualnych* za-

W celu jak najlepszego wykorzystania gruntéw dopomdc
chtopom matorolnym 4 Sredniorolnym, ktorzy sie o to zwrdca,
w scaleniu gruntéw potozonych w nadmiernej szachownicy”.

Zalecenie to zapoczatkowuje nowy etap w historii scalania
gruntow w Polsce.

Po pierwszej wojnie Swiatowe] scalanie gruntéw stanowito
najsilniejszy akcent przebudowy ustroju rolnego w Polsce.
Dazenie do wprowadzenia kapitalistycznych stosunkéw produkcji
w drobnym rolnictwie znalazto swoj wyraz w ustawie o scala-
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niu gruntdw z dnia: 31 lipca 1923 r. Na wz6r stolypinowskich
przepisbw o ,reformie rolnej" ustaiwa ta zmierzata, do utworze-
nia kufackich, kolonijnych gospodarstw, do wyniszczenia: i zlik-
widowania gospodarstw mniejszych, biednych, ktore nie byty
w stanie konkurowac¢ z popieranymi przez rzad gospodarstwa-
mi kutackimi. . e, .
Zadaniem’ scalenia bylo rozbié wiez spoleczng gromady przez
rozbicie wsi. Gospodarz przenoszacy swe zabudowania najdalej
od da-wnego centrum wsi byt najbardziej uprzywilejowany w
wyborze kolonii, w uzyskaniu kredytéw, w pomocy w zagospoda-
rowaniu. Biedota wiejska, ktéra: w warunkach szachownicy ko-
rzystata ze wspolnych pastwisk i nawet przy bardzo matym are-
ale gruntdbw mogta utrzymywac sie z hodowli, w warunkach ka-
pitalistycznej przebudowy ustroju rolnego tracita grunt pod ,no-



gami. W ten sposob przez rozbicie wsi i obezwtadnienie biedoty,
scalanie gruntéw spetnialo wazng funkcje polityczng rzadu ka-
Pnalistycznego. Utrudniato porozumienie i zjednoczenie sie-bie-
aotyprzeciwko uciskowi kapitalistycznemu.

Onujiant hitlerowski kontynuowatl, szczegoélnie w Generalngj
wubernn, scalenie gruntow. Przeprowadzane ono bylo w zasa-
zie nai tych samych podstawach, jaik scalanie gruntéw za rza-
twi< san.3|§jinych. Miato ono tez te samg wilcza tendencje z tg
yko réznica, ze obok interesébw klasowych, miato na celu
P wygotowanie wielkich kutackich gospodarstw dla przysztych
kolonizatoréw niemieckich.

wsJ3? wyzwoleniu, .prace scaleniowe prowadzone byly tam, gdzie
W h * zniszczen wojennych zachodzita potrzebai budowy no-
rozn OSlec*' oraz wszedzie tam,, gdzie stan prac scaleniowych,

stfJ®CG . ych Przed wojna, wymagat uregulowania zaktdconych
osunkow prawnych.

do wetreN - Mnia; N kwietnia 1948 r. w sprawie dostosowania
scal valunkéw powstatych w czasie wojny zasad postepowania
laniu0 Przewidzianego w ustawie z 31 lipca 1923 r. 0 scai-
a nr giUntow, wprowadzit szereg uproszczen proceduralnych,
i wlas Wszys™kim nadat wiasciwg wage sprawom granic
snosci w warunkach szachownicy. Dekret przewiduje, ze

1 ""ez«li wskutek zatarcia granic i braiku odpowiednich do-
s mentow pomiarowych co do calosci obszaru scalania lub po-
. TuZa?0 Hypk j e8f° czesci nie jest mozliwe okreslenie obwodnicy
nalezacych do poszczeg6lnych uczestnikéw scalenia, to

rz 1Pstatemai dotychczasowego stanu posiadania na tym obsza-

cZesciach)Calym °'Dszarze scai'€n‘a lub nai poszczegélnych jego

a) zamiast pomiaru gruntéw nalezacych do poszczegolnych
chirtk°w sa'«nia, wyprowadza sie tylko wielko$¢ powierz-

ni tych gruntdw na podstawie dokumentéw lub administra-
yjncgo postepowania: wyjasniajgcego:

b) réznice w tgcznym obszarze tych gruntéw, jaka by sie
okazata po dokonaniu'.pomiaru catego obszaru, rozktada sie na
wszystkich uczestnikow scalenia® proporcjonalnie do wyprowa-
zonej w mys$l p. a powierzchni gruntéw nalezgcych do poszcze-

vi/  tl'czeSt,nkéw scalenia:.

W tych przypadkach szacunek gruntéw nalezacych do posz-

egolnych uczestnikéw scaleniai, ustala sie:

Aby umozliwi¢ zespolowe gospodarowanie chtopom, ktorzy
posiadajg swoje gruntyi rozrzucone w szachownicy i stanowig
tylko cze$¢ gromady — trzeba przesuna¢ grunty nieomal calej
gromady. Grunty spotdzielcow beda wprawdzie skupione w jed-
nym lub kilku miejscach, grunty jednak chtopéw indywidual-
nych, ktére beda zamienione na: grunty spotdzielcow znajdag
sie w znacznie bardziej ucigzliwej szachownicy niz dotychczas.
Tak przeprowadzone wydzielenie gruntow spoétdzielni produkcyj-
nej prowadzi do powaznych rozdzwiekéw miedzy spotdzielcami
i niespotdzielca-mi, utrudnia poza tym gospodarowanie w gos-
podarce indywidualnej.

Gdyby nawet — jak to czasem praktykowano — zlokalizowaé
czes¢ arenatu spotdzielni na: gruntach kutakéw, nalezatoby w
zamian wydzieli¢ kulakowi kilkanascie, a czasem i kilkadzie-
sigt drobnych skrawkéw ziemi, rozrzuconych po catym obszarze
gromady, co mogtoby powaznie zawazy¢ na: produkcji kutackie-
go gospodarstwa.

Nalezy poza tym mie¢ na uwadze, ze warunki dojazdu do
poszczegoélnych dziatlek polegaja w szachownicy na systemie
calego szeregu osobistych uméw, przewaznie rodzinnych, wza-
jemnych ustepstw us$wieconych dlugoletnia tradycjg. Przy za-
mianie, na skrawek szachownicy przenosi sie wprawdzie prawo
do gruntu, niesposéb jednak do kazdego skrawka: wydziela¢
drogi. Wobec nowego za$ posiadacza® dotychczasowe zwy-
czajowe prawo przejazdu i przegonu traci swg moc obowigzu-
jaca i czesto okazuje sie, ze z wydzielonego gruntu niesposéb
korzysta¢ z powodu braku drogi.

W tym stanie rzeczy, scalenie gruntdw catej gromady: moze
w snosob witasciwy i stuszny pozwoli¢ na wydzielenie gruntéw
spoétdzielcow, a réwnoczesnie na wydzielenie ekwiwalentow chto-
pom gospodarujgcym indywidualnie.

Zasady rozmieszczenia: gospodarstw indywidualnych moga
preferowa¢ gospodarstwa biedniackie, przede wszystkim bez-
konne, ktére moga by¢é umieszczone bezposrednio lub w pobli-
zu granic spotdzielni. Gospodarstwa kutackie, posiadajgce dosta-
teczne mozliwosci transportowe, moga by¢ w tym ukfadzie
umieszczone na: peryferiach gromady.

Warunki socjalistycznej przebudowy ustroju rolnego dyktujg
tez odmienny sposéb traktowania: podziatu wspdlnych pastwisk.
W gromadach niescalonych, posiadajgcych wspoélne pastwiska,

a) ,jezeli grunty te daja sie na tyle umiejscowi¢, ze mozndV przypadku zawigzania: si¢ spotdzielni produkcyjnej, spotdziel-

dan C przynaleznos¢ do okreslonego rodzaju gruntéw na
tow m °'iszarze — na podstawie klasyfikacji tego rodzaju grun-

b) ~w przeciwnym razie nai podstawie przecietnej wartosci
gruntow, ktorych takie umiejscowienie nie jest mozliwe (art. 3
aekretu z dnia 14 kwietnia 1948 r. w sprawie dostosowania: do

arunkoéw powstatych w zwigzku z wojng, zasad postepowania
gemowego przewidzianego ustawg z 31.7.23 o scalaniu grun-

Przepis ten- powinien, moim zdaniem, znalez¢ jaik najszersze
zastosowanie we wszystkich pracach zwigzanych z przebudowa
-troju rolnego w Panstwie Ludowym, wszedzie tam, gdzie za-
chodzi potrzeba ustalenia: dotychczasowego stanu posiadania:
v szachownicy. Pracochtonno$¢ bowiem bezposredniego pomiaru
szachownicy i Scistego zlokalizowania: poszczeg6lnych obszaréow
bonitacyjnych stanu -posiadaniai nie stoi w zadnym stosunku do
zamierzonego efektu gospodarczego.

Wykonywanie prac scaleniowych zostato wstrzymane zarza-
dzeniem Ministerstwa: Rolnictwa w 1948 roku, a wykonanie prac
scaleniowych, bedacych w toku, zostato zawieszone.

W 1952 r. nakazano dokonczenie zawieszonych prac scale-
niowych, przy czym kierowano sie zasada zalegalizowania: ist-
"llejacego faktycznie na gruncie stanu posiadania. Oprocz bar-
az°® nielicznej ilosci obiektow, prace scaleniowe prowadzone
przed wojng, w czasie okupacji i po wojnie — mozna obecnie
uwaza¢ za zakonczone.

W warunkach socjalistycznej: przebudowy ustroju rolnego za-
gadnienie scalania gruntéw nabrato ponownie szczegoélnej wagi.

Przeprowadzenie scalaniai gruntdw moze okazaé sie potrzeb-
ne w nastepujgcych przypadkach:

Po. pierwsze: aby umozliwi¢ wydzielenie zwartego kompleksu

. gruntébw gospodarstwom zamierzajgcym gospodarowaé zespo-
towo, to znaczy umozliwi¢ przejscie czesci wsi z szachownicy do
spotdzielni produkcyjnej.

Po drugie: aby wyzwoli¢ rezerwy produkcyjne, ktore tkwig w
gospodarce indywidualnej i w warunkach ucigzliwej szachow-
nicy nie moga by¢ wykorzystane.

Po trzecie: aby zlikwidowaé¢ szachownice, jaka: powstata: w
wyniku reformy rolnej pomiedzy gruntami panstwowych gospo-
darstw rolnych i gruntami gromad.

cy wysuwajg zadanie wydzielenia im naleznej czastki wspoinego
pastwiska. Podziat taki, nawet w warunkach scaleniai gruntéw
catej gromady, nie zawsze jest celowy, wplyna¢ moze bowiem
nai uszczuplenie bazy paszowej matorolnej czesci gromady, a co
za. tym idzie na: pogtebienie niestusznej: linii podziatu na spét-
dzielcow i niespoldzielcow. Utworzenie zespolu uprawowego,
do ktérego weszliby spéidzielcy: ; chiopi indywidualni, wspéine
zagospodarowanie pastwisk i ustalenie zasad korzystania z nich,
wyeliminowanie z zespolu kutaka, powigzatoby spétdzielcow z
resztag gromady i datoby zwiekszone wyniki produkcyjne w catej
gromadzie.

Drugim przypadkiem uzasadniajgcym przeprowadzenie sca-
lenia jest zmiana struktury terenowej drobnotowarowej gospo-
darki chtopskiej przez likwidacje szachownicy, likwidacje enklaw
gruntowych i zblizenie gruntéw tak zwanych rézni-czan do miej-
sca ich zamieszkania. Zabiegi te mogg wyzwoli¢ powazne re-
zerwy produkcyjne tkwigce w gospodarce drobnotowarowe;.

Scalenie gruntéw, jako zabieg podnoszacy produkcje rolng,
jest popularne wsréd mais chtopskich. Swiad-czg o tym podania:
chtopéw domagajacych sie przeprowadzenia: scalenia:;. Dos$wiad-
czenia: Zwigzku Radzieckiego stwierdzajg stusznos¢ takiej prze-
budowy ustroju rolnego na: etapie budowy podstaw socjalizmu.

X1l Zjazd Partii, ktory odbyt sie w 1924 roku wskazat na:
koniecznos¢ szerokiego rozwiniecia prac zmierzajgcych do upo-
rzadkowania struktury rolnej. Istniejgca szachownica i enklawy
uniemozliwiaty podniesienie produkcji rolnej. Zjazd podkreslit
potrzebe umozliwienia mato- i Sredniorolnym chtopom poprawie-
nie struktury swoich gospodarstw przez odpowiednig organizacje
terenu .tych gospodarstw. Uchwata ta odegrala duza role w
likwidacji szachownicy, enklaw i innych przezytkow kapitali-
stycznego, przedwojennego ustroju rolnego. Uchwaly XIII Zja-
zdu zmierzaty réwnoczesnie do udzielenia pomocy, tym mato-
i Sredniorolnym chiopom, kt6rzy stosowali postepowe metody
uprawy ziemj oraz tym, ktorzy dazyli do spotecznej uprawy
ziemi. Przebudowe ustroju rolnego, w sensie poprawy struktury
rolnej:;, postanowiono zakonczy¢ w ciggu 10 lat. Koszt tych prac
mpanstwo kredytowalo gospodarstwom $redniorolnym, a w odnie-
sleniu do gospodarstw biedniackich — przejeto koszty nai siebie.

Dekret o wymianie gruntdw z dnia 16.8.1949 r. pozwata
przeprowadza¢ scalenie gruntéw na zaisadach zgodnych z ogél-
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nym kierunkiem polityki naszego panstwa. Uwzglednienie w tym
dekrecie woli potowy, wzglednie jednej piatej ogétu gospo-
darstw, zadajacej wymiany gruntow (w dawne] ustawie scale-
niowej posiadacze 25 ha gruntéw mogli wywotaé scalenie), daje
gwarancje przeprowadzenia tych prac na stusznych, demokra-
tycznych podstawach.

Réwnolegle ze scaleniem gruntdw nalezatoby: ustali¢ warun-
ki zagospodarowania wspélnych pastwisk, przeprowadza¢é me-
lioracje gruntéw o zasiegu lokalnym oraz sporzgdza¢ plan za-
budowy osiedla uwzgledniajacy jego rozwoj w uspotecznionej
formie gospodarowania.

Zagadnienie, ktére wymaga specjalnego rozwigzania: — to
sprawa szacunku poszczegolnych klas gruntéw klasyfikacji bo-
nitacyjnej. Dla wymiany gruntdbw — stosunek wartosci po-

szczeg6lnych klas gruntéw mogtby by¢ ustalany przez samych
chtopéw, co datoby gwarancje sprawiedliwego i zgodnego z wo-
la chtopéw okres$lania ekwiwalentéw zamiennych.

Szczegolnym zagadnieniem, ktére czesto wymagacé bedzie
regulujgcej interwencji wtadz ziemskich, jest zniesienie sza-
chownicy pomiedzy PGR a gruntami gromad. Wielkie przemia-
ny na wsi, ktére nastapity przez parcelacje majgtkéw obszar-
niczych i utworzenie Panstwowych Gospodarstw Rolnych, doko-
nane byly na fali rewolucyjnego rozpedu i zagadnienie regula-

cji i wiasciwego uksztattowania: granic gospodarstw rolnych;
ustgpi¢ musiato postulatom politycznym, -ktére w tym okresie
wysuwaly sie na pierwszy plan.

Obecnie nadszedt czas uregulowania stanu posiadania zarow-
no PGR jak i gromad. Wzajemna szachownica, jaka czesto wy-
steruje w stanie posiadania PGR, powaznie utrudnia gospoda-
rowanie, naraza panstwo na: duze straty wskutek zwiekszonych
kosztéw produkcji, stwarza -niezdrowe stosunki miedzy PGR a
gromada.

Zabieg scaleniowy, wdrozony ewentualnie z urzedu, obejmu-
jacy w jeden obszar scaleniowy grunty PGR i grunty gromady,
moedby zlikwidowaé niedogodnosci gospodarowania dla obu
stron, a tym samym przyczyni¢ sie powaznie do podniesienia
produkcji rolnej.

Zalecenie zawarte w uchwale Il Zjazdu PZPR stawia: przed
aparatem urzadzen rolnych nowe, trudne zadania. Scalenie
gruntéw powinno poméc chtopom indywidualnie gospodarujgcym
do osiggniecia wyzszych wynikow produkcyjnych, powinno przy-
czyni¢ sie rébwniez -do szybszego przejscia mato- i Sredniorol-
nych chtopéw na zespolowe formy gospodarowania, powinno -po-
moc PGR uporzadkowa¢ swoj stan posiadania. Przeprowadze-
nie przy scalaniu gruntéw stusznej pracy -politycznej moze w du-
zej: mierze przyspieszy¢ realizacje tego za-daniai.

O nowej organizacji studiow w dziedzinie geodezji
I kartografii w Politechnice Warszawskiej

Inz. Kazimierz Rzewski

Na VIl Zjezdzie Delegatéw Stowarzyszenia Geodetow Pol-
skich, ktory odbyt sie w marcu br. w Poznaniu, przedstawiciel
Ponie¢hni-ki Warszawskiej, dziekan Wydzialu Geodezyjnego —
prof. T. Lazzarini podat w przemowieniu powitalnym szereg
informacji o perspektywach dalszego rozwoju wydziatu, j-ak row-
niez o majacych nastgpi¢ wkrétce zmianach organizacji studiow.

Projekt zapowiedzianych zmian organizacyjnych wywotat
na zjezdzie zywe zainteresowanie delegatow; komentarze i wy-
powiedzi zmierzaly -przede wszystkim do stwierdzenia, jakie
korzysci plyng z tego faktu dla- wykonawstwa: geodezyjnego
i kartograficznego. Temat -ten byt szczegélowo omawiany w
czasie obrad komisji szkoleniowej zjazdu. Do zagadnien orga-
nizacyjnych i programowych nurtujgcych zespoty pracownikow
naukowych Wydziatu Geodezyjnego Politeohniki Warszawskiej
odniesiono sie nai og6t z uznaniem.

Na tle referatu prof. T. La-zzariniego wygloszonego na zjez-
dzie, nasuwato sie przede wszystkim twierdzenie, ze kierunek
rozbudowy studidbw wigze sie z pogtebiajaca sie ustawicznie
wspotpracg nauki z wykonawstwem prac geodezyjnych i karto-
graficznych, a co za tym idzie, wniosek, ze tylko ciagta i sy-
stematyczna: wspotpraca uczelni z wykonawstwem, $ledzenie
wszystkich przejawéw praktyki w przedsiebiorstwach geode-
zyjnych i kartograficznych stanowig o powodzeniu i osiggnie-
ciach w rozwoju szkolnictwa j nauki.

Przedstawione i omawiane na zjezdzie zmiany organizacyjne
na v/vdziale Geodezyjnym Politechniki Warszawskiej sg juz
obecnie realizowane w oparciu o zarzgdzenie Mi-nisterswa Szkol-
nictwa Wyzszego z dnia 29.IV.1954 r. W zarzadzeniu tym znaj-
dujemy. informacje bardzo interesujgce wszystkich cztonkéw za-
wodu $ledzacych rozwoj szkolnictwa w zakresie geodezji w la-
tach powojennych.

Na wstepie omawianego zarzadzenia: -podano zmiane zasadni-
czg, ze dotychczasowy ,Wydziat Geodezyjny" zostaje przemia-
nowany na ,Wydziat Geodezji i Kartografi“. Znamiennym wy-
darzeniem jest powotanie w ramach wydzialu — trzech nowych
katedr z odpowiednimi zaktadami, a mianowicie:

1 katedry geodezji inzynieryjno-przemystowej z zaktadem,

2. katedry rachunku wyréwnawczego i obliczen geodezyjnych
z zakftadem,

3. katedry kartografii z zaktadami: a) kartografii matema-
tycznej, b) redakcji i opracowania: map, c) reprodukcji karto-
graficznej, d) geografii.

Tworzy sie réwniez, przy istniejacych katedrach, szereg no-
wych zakladéw obok i niezaleznie od zaktadéw dzialajagcych do-
tychczas, a mianowicie:

a) przy katedrze geodezji wyzszej — zakltad grawimetrii
i teorii figury Ziemi oraz zaktad geofizyki geodezyjnej,

-b) -przy katedrze fotogrametrii — zakfad topografii,

266

_C) przy katedrze astronomii geodezyjnej — zaklad astrono-
mii sferycznej,

d) przy katedrze geodezyjnego urzadzenia terenéw rolnych
i leSnych — zaktad planowania terenow osiedli.

Utworzenie nowy-ch katedr i zakladéw ma na celu przy-
gotowanie kadr naukowych, a réwniez wysokokwalifikowanych
kadr dla wykonawstwa: w zakresie -podstawowych dziedzin ge-
odezji i kartografii, przede wszystkim za$ w dziedzinach: stwo-
rzenia _w Polsce sieci astronomiczno-geodezyjnej o wysokiej do-
ktadnosci, pokrycia kraju jednolita mapa oraiz zaspokojenia ro-
snacych potrzeb -przemystu i rolnictwa:.

Nawigzujgc -do zarzgdzenia- podajemy [jeszcze informacje
0 przemia-nowaniach, ja-kie nastgpity w odniesieniu do niektorych
katedr i zaktadow istniejgcych, a mianowicie:

-katedre geodezja nizszej z zakladem — przemianowano
na katedre podstaw geodezji z zaktadem,

katedre miernictwa stosowanego z zaktadem — na Kka-
tedre geodezyjnych pomiaréw szczegotowych z zaktadem,

katedre ast-ronomii z zakladem — na katedre astronomii
geodezyjnej z zaktadem,

.katedre urzadzen rolnych z zakladem — na kafedre ge-

odezyjnego urzadzania terendéw rolnych 1 lesnych z zakladem,
katedre matematyki stosowanej z zaktadem — nai katedre
geometrii wyzszej z zaktadem,
zaktad geodezji wyzszej przy katedrze geodezji wyzszej
przemianowano na zaklad geodezji podstawowej.

Wydaje sie, ze zmiany nazw katedr nie wszedzie wypadly
szczesliwie, cho¢ przy ich projektowaniu na pewno dyskuto-
wano w _powola-nym do tego celu zespole.

Zakres nauki -pod nazwg ,geodezji nizszej: jest powszechnie
znany i w nauce i w praktyce. Zamiana: -tgf nhazwy na ,pod-
stawy geodezji“, wymaga znajomosci intencji projektodawcow,
gdyz -do -podstaw geodezji mozna: zaliczy¢ zagadnienia, od punk-
tu sieci astronomiczno-geodezyjnej, az do punktu uzyskanego
z tak zwanych ,pomiaréw ortogonalnych®.

Nawiasem wypada wspomnie¢, ze ,ortogonatizm“ to ,twor
produkcji“i nauka dotychczas nie zaoponowata przeciwko tej
nieco dziwnej nazwie, co jest chyba réwnoznaczne z jej przyje-
ciem.

Wszyskie dziedziny nauk uzywaty okres$lenia ,nauki stoso-
wane“, co jest powszechnie znane i nie -budzi watpliwosci w in-
terpretacji. Zmiana ,miernictwa stosowanego“ na ,geodezyjne
pomiary szczeg6towe* — nie wypadta fortunnie, bo pomiary
szczegOtowe wystepujg we wszystkich dziedzinach geodezji i kar-
tografii. Inne zmiany naizw byly konieczne i stuszne.

W organizacji wydziatu nie rozwigzano szkolenia: geodetow
dla potrzeb konserwacji, remontéw i konstrukcji nowych narze-
dzi geodezyjnych.



Zebrania roczne két i oddziatbw SGP, a réwniez i VIII
zjazd delegatow naszego stowarzyszenia przyniosty alarmujgce
whnioski o krytycznej sytuacji wywotanej brakiem zaktadow dla
konserwacji i remontdéw sprzetu geodezyjnego, a co najwazniej-
sze, brakiem specjalistéw dla zorganizowania i prowadzenia
takich zaktadow.

Nasuwa sie pytanie, czy specjalista w tej dziedzinie zasad-
niczo powinien by¢é geodeta, czy mechanik. Ot6z reprodukcja
kartograficzna zasadniczo cigzy do poligrafii, jednak ze wzgle-
du na specjalne cechy tej dziedziny potaczono jg z katedrg
kartografii. Analogicznie jest z mechanika geodezyjng: cigzy
ona do mechaniki, ale praktyka wielu lat wykazata® ze mechanik
precyzyjny ze znajomos'cia optyki i konstrukcji sprzetu geode-
zyjnego nie zastgpi geodety ze znajomoscig mechaniki precy-
zyjnej w odpowiednim zakresie. Jest faktem stwierdzonym, ze
tylko geodeta — mechanik sprzetu geodezyjnego powotany jest
do badan narzedzi katomierzowych, do ustalania danych w me-
tryce po remoncie narzed2|a — Jjego nowych warunkéw dokfad-
nosci. i i

Pozai tym kierowanie zaktadami konserwacji i remontéw na-
rzedzi, bez gruntownej znajomosci geodezyjnych proceséw tech-
nologicznych, a takze warunkéw wymaganych od danego narze-
dziai w zaleznosci od rodzaju robot — jest nie do pomyslenia’.
W omawianym zarzadzeniu o strukturze organizacji wydziatu,
zagadnienie to nie jest rozwigzane: gdyby miato ono trafi¢ do
dziedziny mechaniki nie bytoby to stuszne.

Rosnhgca stale ilos¢ prac geodezyjnych i Kkartograficznych
pociagai za sobg konieczno$¢ posiadania licznych kadr wyko-
nawcéw o0 przygotowaniu politechnicznym, nauczycieli przed-
miotéw fachowych dla szkét zawodowych i pracownikow nauki.
W ten spos6b rozwoj prac zawodowych jest gldbwnym i podstawo-
wym elementem wplywajacym na rozwoji Wydziatu Geodezji
iMKartografii w Politechnice Warszawskiej.

Tai sama przyczyna — rozrost praktyki geodezyjnej — nie-
co wczesniej ujawnita sie w rozwoju Naukowo-Badaiwczego In-
stytutu Geodezyjnego. Ciekawe jest wiec poréwnanie organizacji
wydziatu z organizacjg instytutu pomimo odrebnych zadan tych
dwaoch instytucii.

Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy wedtug statutu z
10 marca 1952 r. dzieli sie na szereg zaktadoéw, a mianowicie:

ksztalcen i 6. kartografii. Przy tej ilosci i tematyce zaktadow,
GINB po paru latach doszedt do ciekawych wnioskéw. Dyrek-
tor Instytutu w pracy, opublikowanej w nr 1, 1954 r. Przegla-
du Geodezyjnego, podaje miedzy innymi ...wymagajaca pole-
pszenia w stosunku do stanu dotychczasowego, jest sprawa nau-
kowego podejscia do problematyki prac naukowo-badawczych w
sensie pewnej kompleksowos$ci w ich opracowywaniu. Dotych-
czasowe rozdzielenie zagadnien astronomii geodezyjnej, triangu-
lacji podstawowej i grawimetrii na poszczegolne zaktady, wobec
nowego, kompleksowego podejscia do problemu podstawowej
sieci geodezyjnej, okazalo sie niewtasciwe i odbijajgce sie szkod-
liwie na wynikach prac w poszczegélnych dziedzinach, z powodu
braku powigzania miedzy nimi. Podobnie istnieje daleko idace
powigzanie miedzy niwelacjg precyzyjng i grawimetria, miedzy
fotogrametrig i topografig i in.

Z powyzszego wynika, ze GINB zamierza wprowadzi¢ reor-
ganizacje tworzac cztery zaktady, zamiast dotychczasowych szes-
ciu, a mianowicie: 1 geodezji wyzszej, 2. geodezji, 3. fototopogra-
fii, 4. kartografii. Tendencja kompleksowego prowadzenia prac
naukowo-badawczych wyrazataby sie w GINB w rozbiciu geodezji
na wyzszg i stosowang i likwidacji zakladéw astronomii i geofi-
zyki przez wigczenie ich tematyki do zakltadu geodezji wyzszej.
Zaktad fotogrametrii przeksztalcitby sie na zaktad fototopograiil,
ujmujac cato$¢ zagadnienia. Oczywiscie zakltady GINB posiadajg
zespoly i pracownie dla prowadzenia tematyki dzialowej w ra-
mach ogolnej tematyki zaktadu.

Korzystajgc z doswiadczen i struktury organizacyjnej GINB
nalezy pamieta¢, ze Instytut zasadniczo nie prowadzi zagad-
nien z zakresu urzadzen .rolnych, lesnych, eksploatacji torfu,
gospodarki 'komunalnej: i innych, aczkolwiek nie pomija ich, o ile
wystepuja w zwigzku z innymi tematami. Biorac jednak pod
uwage podstawowg tematyke prac naukowo-badawczych GINB
i jego organizacje mozna w oparciu o wieloletnie doSwiadczenie
zatozy¢, ze doswiadczenia te moga stuzy¢ w pewnym stopniu
jako kryteria dla organizacji szkolnictwa wyzszego.

Tymczasem w tym samym okresie Wydziat Geodezji i Kar-
tografii i GINB prawie jednoczesnie reorganizujg sie w kierun-
ku rozwoju i pogtebienia dziatalnosci przy réznych tendencjach.

Dobrze wiec bytoby, aby te sprawy zostaly geodetom przez
przedstawicieli nauki wyjasnione i naswietlone, chocby w for-
mie referatu w ramach dziatalnosci odczytowej Stowarzysze-
nia Geodetow Polskich.

.Wiele ich, y wielkich ludzi, z wiel-
kimi rozumy, bawili sye tg Nauka..."

1 geodezji, 2. geofizyki, 3. fotogrametrii, 4. astronomii, 5. od-
Poczet naszych prekursorow
(Notatka retrospektywna)
Mgr inz. iKazimierz Sawicki i

Brak nam dotychczas jakichkolwiek systematycznych opra-
cowan z historii rozwoju geodezji polskiej, j.ako nauki i umie-
jetnosci. Jest to dziat historii nauk Scistych, dotad — niestety
— prawie ze nie tkniety, a wiec tym samym — nie znany na-
szym geodetom.

W tej notatce, o charakterze biograficzno-bibliograficznym,
podam pokrétce nieco wiadomosci o ludziach nauki i wiedzy
mfachowej, ktdrzy swymi pracami przyczynili sie u nas do roz-
woju tej pieknej i pozytecznej nauki, jakag jest geodezja. Beda
tu stawni profesorowie, wybitniejsi znawcy sztuki mierniczej, jak
réwniez i przygodni jej mitosnicy. Chcialbym w ten sposéb os-
woi¢ czytelnikéw, chociazby w spos6b bardzo pobiezny z prze-
biegiem dziejéw naszej geodezji i kartografii. Zarys ten podam
w sposob szkicowy, od wieku XV po XIX a wiec w przekroju
pieciu stuleci.

Rozwoj wszelkiego rodzaju nauk, a szczegolnie nauk Scistych,
jest uwarunkowany przede wszystkim pewnymi potrzebami tech-
nicznymi, wynikajgcymi z wymagan zycia gospodarczego kraju.

Historia miernictwa polskiego wigze sie $cisle z historig osad-
nietwa wiejskiego i miejskiego. Prawie przez caly, cigg dziejow
narodu polskiego przewija sie wytezona praca w dziedzinie kolo-
nizacji wewnetrznej, majgca na celu zaludnienie znacznych prze-
strzeni dla wzmocnienia ekonomicznego i obronnego stanu kraju.

Realizacja tych zamierzen nie moglai sie odbywa¢ bez udzia-
tu technikbw mierniczych, o ktorych pierwsze wzmianki w dzie-
jach gospodarczych Polski pochodzg z wiekéw XII i XIIl. W do-
kumentach z tego okresu spotykamy sie z ,zerdnikami ksigze-
cymi“, zwanymi — ,perticarii“l).

9 Stqd staropolski wyraz

.pertyka“,
lub zerd

oznaczajacy pret mierniczy

Stanistaw Grzepski

Na poczatku XIII w. byt nai dworze Henryka Brodatego ko-
mornik®) —" Stup Domastawicz, ktéry sprawy graniczne zatlat-
wiat. O synu jego, Pawle Stupowiczu, jest wzmianka z potowy
tegoz wieku, ze rozgraniczat wiele dziedzin nai rozkaz ksigzecy.

Sadzac z o6wczesnych dokumentéw prawnych, nauka mier-
nictwa w tym czasie nie weszla jeszcze w zycie. Czacki3) podaje
ze w XIII i XIV w. potozenie poczatku granic ustalano przewaz-
nie od wschodu stonca’, nie podajgc przy tym miesigca, w kté-
rym rozgraniczenie byto dokonywane, wobec czego wynikata
niepewnos¢ co do potozenia tych granic.

Zapisywano w tych dokumentach, ze np. odlegto$¢ wynosita
jedno ,wotanie“ lub ,strzelenie z luku". Wida¢ z tego, ze u zerd-
nikbw nie zawsze ,partyka“ byla w robocie.

Sg to jednak wiadomosci fragmentaryczne. Okres dokumen-
tarny zacznie sie w tej. dziedzinie dopiero od XV w., jedno-
czesnie z rozwojem wszelkiego rodzaju nauk, szczegoélnie mate-
matycznych.

Nauki Sciste nie mogly w Polsce systematycznie rozwijac¢
sie i krzewi¢, dopdki nie byto uniwersytetu.

Akademia Krakowska zostata zalozona przez Kazimierza
Wielkiego w r. 1364, a w r. 1400 — odnowiona i rozbudo-
wana z zapiséw Jadwigi i Wiadystawa Jagielty. Byly tam czte-
ry wydzialy: filozoficzny, prawniczy, medyczny i teologiczny.
Nauki Sciste — matematyka, astronomia’' i inne pokrewne — by-

z> Komorzy lub komornik i podkomorzy — byli to urzednicy
Jkomory“ ksigzecej lub krélewskiej, do specjalnych zlecen. O ko-
mornikach granicznych patrz artykut ,0d Zerdnika do geodety“,
zeszyt nr 8 ,Przeglagdu Geodezyjnego*” 7 1353 r.

3) Tadeusz Czacki — ,O litewskich i polskich prawach*®
wa, 1801 r.

, Warsza-
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ly wyktadane na, wydziale filozoficznym. Tu wiasnie geodezja
polska bierze swoj poczatek.

Wiek XV

Pierwszym znanym autorem kursu geometrii praktycznej byt
profesor Akademii Krakowskiej, Marcin z Zérawicy albo z Prze-
mysla, dla biegtosci w sztuce lekarskiej zwany ponadto Marci-
nem Krélem — Rex in Medicinis. Ten przyjaciel Dilugosza
i pupil Zbigniewa Olesnickiego ukonczyt szes¢ fakultetow, otrzy-
mujac pieciokrotnie tytut magistra na; wydziatach filozoficznych
w Krakowie, Pradze, Lipsku, Padwie i Bolonii, a poza; tym jesz-
cze — doktorat medycyny Boioniskiego Uniwersytetu. Znany byl
w Europie jako Martinus Polonus4). Z jego wyktadow zachowaty
sie dwa rekopisy tacinskie z potowy i konca XV w. (prawdo-
podobnie skrypty szkolaréw): znane pod nazwag ,Geometria
Regis" — ,Geometria Krola“.

W swym traktacie sztuki mierniczej, zwanym w tekscie —
LJArtificiails mensuratio“, autor przedstawia sposoby, opiera-
jace sie na, uzyciu najprostszych narzedzi, jak sznur, prety
(zerdzie), ustawione rownolegle taty z podziatkamii tzw. ,kwa-
drat geometryczny” (deska w ksztaicie kwadratu z podziatkami
na brzegach i przymocowanym przeziernikiem, ustawiana po-
ziomo lub pionowo); Opierajac sie na wiasciwosciach tréjkatow
podobnych, tworzy® on z tych prymitywnych narzedzi dalmierze
do okreslania zaréwno odlegtosci niedostepnych do bezposred-
niego pomiaru, jak i wysokosci.

.Geometria Regis" jest jakby propedeutyka miernictwa, a wy-
ktad nacechowany jest praktycznym podejsciem do tematyki.

Marcin Krél, jako matematyk i humanista, nalezy do tych
wybitnjch ludzi epok; wc/esmego Odrodzenia, ktérzy nowoczesny
ruch naukowy umieli w Polsce zaszczepi¢. Jest on u nas pierw-
szym chronologicznie profesorem geodezji.

Jan z Glogowy, jeden z najwybitniejszych profesorow Aka-
demii Krakowskiej z korica XV w., filozof, matematyk, astronom
i lekarz, miat by¢ wg Czackiego pierwszym, ,ktéry ziemiomier-
nictwo czynit powszechniejszem". Niestety, z wielu pozostatych
po nim dziet o réznej tresci, zadne nie traktuje o miernictwie.
Wydane w r. 1512, a wiec zaledwie pie¢ lat po zgonie Jana
z Glogowy, sprawozdanie o dziatalnosci Akademii Krakowskiej,
nic nie wspomina o jakichkolwiek jego pracach lub wyktadach
z dziedziny geometrii praktycznej. Mozna wiec przypuszczaé, ze
wzmianka Czackiego odnosi sie do wptywu, jaki ten maz uczo-
ny mogt mie¢ na upowszechnienie pomiaréw gruntow, jako
podstawy przy rozgraniczaniu posiadtosci.

Mapa Polski Mikotaja z Kuzy z r. 1491

Bardziej skape z tego okresu mamy wiadomosci o kartografii.
W zbiorach Sedziwoja, z Czechta, kanonika gniezniehnskiego i
przyjaciela Dlugosza, sg dwie mapki, szkicowo inkaustem wyko-
nane, jedna — ziem Zakonu Krzyzackiego, a druga — Pomorza
Gdanskiego. O polskosci jej $wiadcza podane nazwy geogra-
ficzne. I

Ze sprawozdania przestanego wielkiemu mistrzowi krzyzac-
kiemu w r. 1421 z Rzymu, gdzie toczyt sie spor Polski z Zako-

4) Patrz nr 4/1954 ,Przegladu Geodezyjnego":
nus — mistrz szesciu fakultetéw (1422 — 1460)".

.Martinus Polo-

nem, wynika, ze Polacy przedstawili papiezowi ,malowane ptét-
no podobne do mapy" i na nim obie strony uzasadnialy swe pra.
wa, wskazujac ,ktére miasta i zamki zakonne Jagieto po zwy-
ciestwie dzierzyt, a ktére zakonowi na wieczne czasy ustgpit.

Mapa ta — wg prof. Bujaka; — nie mogta, by¢ kopia jakiejs
mapy”~obcej i byla wykonana prawdopodobnie w Polsce. Musia-
ta by¢ poza tym dos¢ doktadna;, jezeli mozna bylo na niej po-
kazywacC grody i miasta sporne.

Pierwszg ,nowoczesng“ niejako mapa Polski byla, wydanaiw
r. 1481, niewielka mapa kardynata. Mikotaja z Kuzy. obejmujgca
o6wczesne Niemcy i prawie wszystkie ziemie polskie. Zapewne
byta; ona wykonana w oparciu o jakie$s zrédta polskie, gdyz jesz.
sze wspoéiczesny Sedziwojowi Dilugosz opisywal bardzo doktad-
nie Polske, do czego musiat mie¢ odpowiednie mapy.

Wiek XVI

Czacki wspomina5), ze widziat w bibliotece Zaluskich ,ury-
wek" dziela Andrzeja z teczycy, zr. 1555, pt. ,Nauka miernicza".
Jest przypuszczenie, ze nie byt to wyktad geometrii stosowanej
do miernictwa, lecz raczej nauka o formalnosciach przy roz-
graniczaniu doébr, jak np. stawianiu znakéw granicznych i in-
nych. Druk ten nie zostat dotychczas odnaleziony.

Za pierwszg wiec pisang po polsku ksigzke o miernictwie,
a zarazem i za pierwszg w ogOle ksigzke techniczng polska,
na.ezy uwazac piekne dzietko profesora Akademii Krakowskiej,
Stanistawa GrzeDskiego, pt. ,Geometria to iest Miernicka Na-
uka“ z r. 1566. Nie byl Grzepski matematykiemllecz filologiem,
a do wydania, swej nauki mierniczej, jak opowiada bez mata sto
lat p6zniej jego biograf6): ,miat oka.zyg z przypadku znacznego,
ktory sie stat w Wilnie przy dworze Kréla Augusta dla Geome-
try; gtupiej Miernikéw na Podlasiu, ktdrzy czasem przez posro-
dek izby. sznur ciggneli, dziury przewierciawszy"

Chodzito tu o pomiary, dokonywane za czaséw Zygmunta
Augusta, w éwczesnym Wielkim Ksiestwie Litewskim, z okazji
przeprowadzanej tam wielkiej reformy agrarnej, znanej pod naz-
wag ,Wotoczna Pomiera“. Cel podrecznika, posiadajacego przy
tym format kieszonkowy, jest czysto praktyczny i obejmuje tyle
tylko wiadomosci ile trzeba do najprostszego mierzenia pol oraz
niedostepnych do bezposredniego pomiaru odlegtosci i wysoko-
Sci. Z narzedzi wymienione sa: laska, sznur i celownica z prze-
ziernikami. Stownictwo matematyczne i techniczne jest tam
znaczme lepsze niz u wielu pézniejszych po nim autoréw.

Uczony filolog, przyjaciel Kochanowskiego7) i Skargi, wta-
dat Grzepski jezykiem polskim znakomicie i napisat swe dzietko

Fragment mapy Polski Wapowskiego z 1528 r.

stylem czystym, jasnym i pieknym. Nie dziw wiec, ze Jézef Sol-
tykowicz, profesor Akademii Krakowskiej z doby Ksiestwa War-
szawskiego, z takim oto pisat o nim zachwytem:

,0, jak stodkie w duszy mej uniesienie czuje, wymawiajgc
Twoje Nazwisko, peten niepospolitej cnoty i rzadkiej nauki, Stai-

5 ,0 litewskich i polskich prawach“.

6) Biografie Grzepskiego, wg ostatnich badan historykéw, miat
napisa¢ w X VIl w. profesor Akademii Krakowskiej — Jan Brozek.
7) Piotr Kochanowski, ojciec Jana, piastowat — miedzy inny-

mi — urzad komornika granicznego ziemi radomskiej.



msiawie Grzepski! Gdyiby nie bylo nic wiecej, co by Twoja pa-
mie¢ miedzy Polakami uwieczni¢ morfo, wystarczytaby ta jedna,
ktérg Krajowi uczynite$ przystuga, kiedy$ pierwszy w ojczystym
jezyku, wsrdd szesnastego wieku wydanym dzietem, dat poznaé
wspotziomkom twoim Wieczne i nieskonczonego pozytku praw-
dy Geometrii Euklidesal.

Historyk i astronom Bernard Waipowski byt pierwszym karto-
grafem polskim. Jeszcze podczas pobytu w Bolonii brat on udziat
razem z Kopernikiem (z ktérym tgczyta go przyjazn z czasow
pobytu w Akademii Krakowskiej), w opracowaniu man Polski,
Wegier j Czech, wydanych w Rzymie w latach 1507— 1508, jako
uzupetnienie map Ptolemeusza.

W r. 1528 ukazuje sie pierwsza mapa Polski, catkowicie wy-
konana w kraju. Opracowat ja Wapowski, a odbit technikg drze-
worytnicza drukarz krakowski Floryan Ungler. Wg prof. B. Olsze-
wicza — Niemcy doczekaly sie pierwszej mapy swego kraju
w r. 1493, Bawariai — w r. 1523, Siedmiogréd — w r. 1532
Szwajcaria — w r. 1538, a Anglia dopiero w r. 1539. W r. 1533
pracowat Waipowski nad mapami Danii, Szwecji, Norwegii i In-
fant; o losach tych prac jednak nic nie wiemy.

Nastepng z kolei ogo6lng mape Polski opracowat Wactaw
Grédecki, dodajgc spis miejscowosci. Po raz pierwszy zostala
ona wydana (jako miedzioryt) w Bazylei w r. 1558. Przedru-
kowat jg nastepnie w r. 1570 Abraham Ortelius, geograf Filipa
H, krola hiszpanskiego, podajac nazwisko autora:: Venceslao
Grodeccio Polono. Byla ona nastepnie wielokrotnie odbijana:
w_r. 1576 — z wizerunkiem Stefana Batorego, w r. 1583 — z
wizerunkiem Zygmunta Ill, a ponadto w latach 1596, 1600, 1603,
1609, 1624. Byla to najbardziej wzieta mapa Polski na przeto-
mie XVI i XVII wieku.

W drugiej potowie tegoz wieku, za Stefanal Batorego, pro-
tektora polskiej kartografii wojskowej, przybyt do Polski geo-
deta wioski, Piotr di Franco, znany jeszcze pod zlatynizowanym
nazwiskiem, jako Framcus (czytaj Franko i Frankus). Odznaczo-
ny jako kartograf w wyprawach wojskowych, naturalizowat sie
i uzyskat indyigenait polski.

Zai zaleceniem kanclerza Jana Zamoyskiego otrzymat on w r.
1582 ,udostojnienie w herbie*, nazwanym ,Geometer“8). Poza
tym otrzymat od Batorego godnos¢ ,Geometry Krélewskiego®.

W r. 1590 ustanowit Zygmunt |1l stale, a przedtem nie zna-
ne, stanowisko geometry w Wieliczce. Pierwszym takim geometrg
gorniczym w Polsce zostat mianowany Piotr Franco.

Podczas kampanii pskowskiei bvio state przy Batorym trzech
ka'dosrafow: pierwszy z nich, SMan Pachatowiecki. ktéry za
waleczno$¢ otrzymat herb zwanyi Pskowczykiem. wykonat mane
Ksiestwa Potockiego oraiz plany Potocka i pigciu twierdz zdo-
bytych: dnjrrt __ iilfim'-*wctri — cnA-"70a7'| mi]-*« crmUvtvrh mi)-
winc’i; trzecim bvt wspomniany juz Franco, autor planu zamku
Soko’iszcze. odbitego w Rzymie w r. 1580 raizem z planami
Pach »towieckiego.

Naiwybitn-etszym z kartografow bvt w tym czasie Maciej
Stpthicz  z Grabowa oow. augustowskiego, byly sekretarz Zyg-
munta Augusta*, a o06zniei — Stefana Batorego. Stnib:cz znany
jest iako autor oo:su Liwonii oraz many Litwy i Tnflamt. dotg-
czone" do ootsn Polsk! Marcina* Kromera* z r 1589. W liscie
z r. 1579 do hetmana Zamoyskiego pisze Strubicz. ze z rozkaizu
kroa* ..wfasnos¢ a wvm:a*rowahie oanrfw & d”erzaw J. Kr M.
podlegtych wypisat & z osobna* na r6znych tablicach porzadkiem
swem iluminowane oddal“. Nalezy stad wnioskowaé, iz wyko-
ﬁi on dlai Batorego mape Polski, skladajaca sie z kilku ar-
uszy.

O'brycht Strumienski z Mystowic, zarzadca wtosoi Firlejow
w Ralicach. iest autorem pierwszego Dolskiego podrecznika po-
ziomowania (niwelacii). ktérego sposoby bardzo obszernie Do-
date w ksigzce wvdauei w r. 1573 w Krakowle. pt. ,O snraw!e,
synaniu. wymierzaniu i robieniu stawow, takze o przekopach,
o Wazeniu i prowadzeniu wody".

Podstawowym nar7.edziem n:w°lacv,:nvm jest tu ..svnwaga“,
czyli lata* o$miotokciowa z przybita nai niei ,gruntwaga“ troi-
katna. zwana — ..krokiewka* . na ktorei, ja*k onisuto autor, ,.me*
bvé Metozyk otowiany *na cienkim sznurku albo na* strunie zawie-
szony. na* taik dlugim. aty przestat przez synwage".

Jest to praca’ niezaprzeczalnie oryginalna. W ksigzeczce
n:e_ma wwra*zow tacinskich: slownictwo zaczerpngt autor z prak-
tyki krajowej i terminy techniczne wyra*zg tymi stowy, jakie byly

Petny tytut herbu brzmi: ,Geometer czyli Jelita Franka“.
Herb ma w polu czerwonym dwie srebrne kopie, zelazcami do g6-
Iy ukosnie skrzyzowane; pod hetmem — gryfia noga ztota, stopa
zwrécona do gory.

Te dwie kopie, to symbol do$¢ przejrzysty: sa to po prostu ,uszlach-
cone niejako -- zerdzie miernicze.

przyjete wéwczas w kraju. Styl i jezyk cechuje $wiezos¢ ziote-
go wieku naszego pismiennictwa'.

Ksigzke te przedrukowatl pod swoim nazwiskiem w latach
1609 i 1636 Stanistaw Stroynowski.

Zdaniem historyka naszej literatury technicznej, prof. F. Ku-
charzewskiego, dzietko Strumienskiego byto jednym z najr
lepszy.ch w piSmiennictwie europejskim XVI wieku.

Wiek XVII
Jan Brozek z Kurzelowai, (Jan Broscius), profesor Akademii
Krakowskiej, a na schytku zycia — jej Rektor, byl jednym

z najwybitniejszych uczonych polskich swego wieku, o rozgto-
sie europejskim.

Matematyk, astronom, doktor medycyny, znawca i wielbiciel
dziel Koper tka, byt Brozek oza tym wielkim mitosnikiem geo-
dezji. Zamitowanie do matematyki, & szczeg6lnie do miernic-
twa; zdradzat Brozek z lat miodzienczych, kiedy to jeszcze oj-
ciec uczyt go geometrii z podrecznika Grzepskiego. Wéwczas
juz, kiedy — jak wspomina — poznat z okazji pewnego rozgra-
niczenia doébr ,Krélewskiego Geometre® z Wieliczki Tabenhay-
ma9), zdecydowat sie, ze bedzie ,Geometria« nie tylko na niebie,
ale yi n& ziemi, y w ziemi gteboko szukat..."

| postanowienia swego Brozek rzeczywiscie dotrzymat. Nie
byto wiec przypadkiem, ze pierwszg rozprawg naukowa,wydang
po otrzymaniu doktoratu filozofii, byla ,Geodesia Distantia-
rum sine instrumento* z r. 1610, gdzie podane sg sposoby, okre-
Slania dtugosci niedostepnych do bezposredniego pomiaru.

Drugim podrecznikiem z dziedziny* geodezji byl — wydany
okoto r. 1629 — ,Ksiedza Jana Brosciusa Przydatek pierwszy
do Geometriey otanislawa Grzepskiego“. Temat obejmuje po-
miary busolg, zwang tam ,kompasem morskim magnesowym®.
Byta to po Geometrii Grzepskiego chronologicznie druga publika-
ca* w jezyku polskim, poswiecona wylgcznie geodezji.

Zainteresowanie sie metodg pomiaréw busolowych miato diai
Brozka*, poza naukowym, réwniez i znaczenie praktyczne, gdyz
wykonywa! on w ciggu kilku lat pomiary kopalni w Bochni i
Wieliczce, co byto wsrod profesorow Akademii Krakowskiej, wy-
padkiem bez precedensu. Mimo te wieloletnie prace, brak wia-
domosci o sporzadzonych przez Brozka mapach kopalni.

Jak iuz wiemy, po Franco prowadzi! tam pomiary Tabenhaym,
a no nim Brozek. Pierwszg mape tej kopalni sporzadzit w r.
1636 Marcin German — Szwed, a wydano jg w r. 1645 na czte-
rech kartach.

Na mapie kopalni w Wieliczce, wydanej zai Stanistawa Au-
gusta w r. 1766, wymieniony jest miedzy innymi German, a o
Brozku brak wzmianki. German wydal wiec mape, korzystajgc
z materiatu swoich poprzednikow.

Najwiekszg zastuga Brozka dla geodezji polskiej byto lo, ze
dzieki jego inicjatywie i staraniom zostata otwarta* w r. 1631
w Akademii Krakowskiej, z fundacji niejakiego Adama* Strzaiki,
pierwsza: w Polsce katedra ,Geometrii praktycznej, ktorej, na-
dano miano ,Professio Strzalkowiana".

__Pierwszym profesorem na tej katedrze byl ziomek Brozka
i jego ulubiony uczen — Pawet Herka* z Kurzelowa*. Sam Bro-
zek miat tam wyktady tylko przez dwa poétocza 1635/36 r.

Jan Paferson Hain, lekarz z Kieszmarku ziemi Spiskiej, jesj
tym, ktory pierwszy w Polsce stosowat stolik mierniczy, prezen-
tujgc go okoto* r. 1645 na* Rynku Krakowskim przed Brozkiem
i jego przyjacielem, matematykiem Pudtowskim, réwniez profe-
sorem Uniwersytetu Jagiellonskiego. Hain wydal w r. 1664 o sto-
liku mierniczym tzw. ,Traktacik maly", bedacy streszczeniem
niektérych rozdziatbw niemieckiej ,Geometrii praktycznej" (z r
1627) Daniela Schwentera*. ktory byl uczniem Jana* Praetoriusa*,
wynalazcy stolika mierniczego, zwanego przeto ,pretorianskim”,
da po lacinie: ,Ménsula Praetoriana*".

Pomiedzy r. 1643 a 1648 profesor matematyki, Madej Glos
kowski, wydal bezimiennie ksigzeczke tacinska, pt. ,Geometria
Peregrinans”, ktorej warto$¢ naukowg stanowito postawienie 21
zadan geometrycznych, odnoszacych sie przewaznie do pomiaru
odlegtosci niedostepnych. W korespondencji jego z astronomem
gdanskim Heweliuszem znajduje sie list z r. 1648. w ktérym
Gtoskowski prosi o przystanie teleskopu w celu dokonczenia,
mmepy Wielkopolski, nad ktérg — ja*k.pisze — od dawna* pracuje
i do ktorei juz wiele zebrat materiatéw. Jest to rys, pozwalajacy
zaliczy¢ Gloskowskiego do szeregu wybitniejszych geodetéw na-
szych XVII w.

Pierwsza wazniejszg a rodzimg praca kartograficzng XVII wie-
ku jest wielka mapa Litwy opracowana na 4 arkuszach w skali

°) Prawdopodobnie nastepca na tym stanowisku Piotra Franco.
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okoto 1:1.300.000 przez Tomasza Makowskiego. Mapa ta byta
rytowana i ttoczona w Amsterdamie w roku 1613. Patronowat jej
powstaniu ks. Mikotaj Radziwit zwany ,Sierotka".

Jedng z mato jeszcze znanych postaci z XVII w. jest Jozef
Naronowicz-Naronski, czlowiek o wszechstronnej wiedzy tech-
nicznej: kartograf, geometra, architekt, hydrotechnik i inzynier
wojenny.

Przez jaki$ czas byt on geometrg Janusza Radziwita: w Ta-
urogach. Okoto r. 1640 przebywat na Lubelszczyznie, gdzie do-
konywat pomiaréw miasteczka Pliszczyna.

Wskutek o6wczesnej nietolerancji religijnej, emigruje jako in-
nowierca do Krélewca, gdzie w r. 1660 zostaje mianowany kar-
tografem nadwornym elektora brandenburskiego. W ciggu lat
kilkunastu opracowat kartograficznie powiaty z kompleksem Je-
zior Mazurskich, na wschéd od jeziora Sniardwy: powiaty poto-
zone w dolinie Wielkich Jezior Mazurskich, jak Gizycko i We-
gorzewo; tereny obejmujace czesci dzisiejszych powiatow: gi-
zyckiego, mragowskiego, elckiego i ketrzynskiego, poza tym —
Krélewiec (obecnie Kaliningrad), Kiajpede (ZSRR), caly Zalew
Wislany i inne. Przy tych pomiarach stosowana byta metoda
triangulacyjna.

Podczas pobytu w Taurogach opracowat Naronski ,,Xiegi Na-
uk Mathematycznych“, z ktérych zachowat sie rekopis pt. ,Ge-
ometria albo Rozmiar", datowany 10 maja 1659 r.

Obok niezwykle waznej pracy kartograficznej i dziatalnosci
budowlanej, wykonat Naronski kilka: projektéw drég wodnych
na terenie Prus Ksigzecych, ktére stopniowo byly realizowane.
Nalezy do nich réwniez ,Kanat Mazurski“, zakonczony przed
druga wojng Swiatowa, a wiec po uptywie bez mata 300 lat po
jego zaprojektowaniu.

Stanistaw Solski jest autorem (zadedykowanego Janowi So-
bieskiemu) pierwszego w literaturze polskiej wyczerpujgcego dzie-
ta o miernictwie, wydanego w trzech ksiegach, w latach 1683,
1684 i 1686, pt. ,Geometra Polski“. Ksiegi in folio (format A4)
zawierajg okoto 650 stron druku z figuramiw tekscie i 25 tabli-
cami. Ksiega pierwsza, omawiajgca: czeS¢ teoretyczng, nie do-
skiego. Natomiast wielka warto$¢ posiada ksiega druga; trak-
tujaca obszernie o miernictwie. Solski — doskonaty wynalazca
i konstruktor réwniez i w innych dziedzinach techniki — podaje
tu kilka udoskonalonych narzedzi wtasnego pomystu jak: ,tabli-
ce miernicza" (stolik bez busoli), ,instrument abrysowy“ (sto-
lik z busolg), ,wo6zek mierniczy™ z licznikiem odlegtosci, skta-
dajacym sie z systemu koétek i wskaznika, ktéry mozna: doczepi¢
do kazdego pojazdu i inne. Podanesgtam ponadto sposoby po-
dzialu gruntéw i nauka o miarach (metrologia). W ksiedze trze-
ciej mamy, wyktad arytmetyki (podany w dos¢ oryginalnej formie
— wierszem i prozg): nauke o mierzeniu powierzchni i objetosci
bryt geometrycznych, i bardzo ciekawy, pierwszy w jezyku pol-
skimh, wyktad gnomoniki — nauki o budowie zegaréw stonecz-
nych.

Cenna ta praca jest poza: tym jednym z najbogatszych zro-
det naszego stownictwa technicznego. Dzieto to dobrze przystu-
zyto sie kilku pokoleniom miernikbw polskich, co najmniej do
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potowy nastepnego wieku, nie liczac tego, ze bylo podawane w
streszczeniu jeszcze i przez innych autoréw.

W r. 1688 wydat Solski ponadto compedium facinskie z dzie-
dziny miernictwa, pt. ,Praxis nova et expeditissima; Geometrice
Mensurandi“, uzyskujgc pochlebne o tym wzmianki ze strony u-
czonycfi europejskich.

Na zakorczenie tego wieku wypada: wspomnie¢ i o Imci Pa-
nu Janie Chryzostomie Pasku, autorze stynnych ,Pamietnikow*.
Pyszny ten Mazur, towarzysz pancerny za Czarnieckiego, a do
konca zycia — zawadiaka i pieniacz, sprawowat, mimo bujne
wilasciwosci swego charakteru (a moze wiasnie dlatego?) —
urzad ,Komornika granicznego“, poczatkowo w Ziemi Rawskiej
skad pochodzit, a pézniej — w Krakowskiej* Skromny byt to co
prawda urzad, bo ,chodzit po 'pisarzu grodzkim", lecz wyma-
gal jednak jakiej§ znajomosci nauki mierniczej. Jako wiec mi-
tosnika miernictwa, pozwolitem sobie wigczy¢ do naszych pre-
kursoréw réwniez i sylwetke tego znanego nam powszechnie
pamielnikarzai, tak zresztg charakterystyczng dla schytku sie-
demnastowieczai i poczatkdw wieku nastepnego.

Wiek XVIII

Mniej wiecej od ostatniej ¢wierci poprzedniego wieku, az do
potowy w. XVIII mamy na ogét okres zastoju i martwoty, w dzie-
dzinie nauk, okreslany obrazowo przez jednego z historykéw
jako ,Czas Sciemnienia Swiatla“.

W pierwszej wiec potowie tego wieku mamy tez wyrazng
posuche i w dziedzinie polskiego piSmiennictwa technicznego.
Zauwazy¢ sie ponadto daje, ze wiedze techniczng od drugiej po-
towy tego wieku az do okresu Os$wiecenia; zaszczepiali na grun-
cie polskim sprowadzani za Sas6w cudzoziemcy: Francuzi, Wio-
si i Niemcy.

Tak np. w tacinskim czasopi$mie ,Acta Literaria Regni Po-
loniae* z 1755 r., wydawanym w Warszawie, ktérego redaktorem
byt wszechstronnie wyksztalcony Sas — Wawrzyniec Mitzler
de Kolof, zastuguje na uwage artykut profesora matematyki w
gimnazjum gdanskim, Henryka Kihna, o nowym przyrzadzie ni-
welacyjnym. Autor proponuje do mierzenia: spadéw powierzchni
rzek wagi wodnej w postaci dtugiej kiszki skérzanej, posiadajg-
cej na konicach pionowe rurki szklane, tak ustawione na dwoéch
statkach, ze dajg tam wzniesienie stupa wody nad poziomem
rzeki. Roznica tych wzniesien daje spadek lustra wody na da-
nej odlegtoscil0).

Godnym uwagi jest jeszcze piekny plan Warszawy, sporza-
dzony w r. 1762 przez bedacego w stuzbie Augusta Il ,Podput-
kownika i Inzyniera: Kréla i Rzplitej* Ricaud de Tirregaille. Plan
ten przerysowat w mniejszej, skati Ricci Zannoni do atlasu ziem
polskich, ztozonego z 25 kart i wydanego w Paryzu.

Oryginalnych polskich podrecznikéw z tego okresu brak,
przewaznie byly one ttumaczone z jezykéw obcych.

Stanistaw August miat trzech nadwornych kartografow, kto-
rymi byli: Karol de Perthées, Franciszek Florian Czaki i Jan
Bakatowicz. Putkownik Perthées, pochodzenia: francuskiego,
otrzymat wyksztatcenie wojskowo-geograficzne w Berlinie, byt
wychowankiem posta rosyjskiego Keyserlinga i przez tegoz, ja-
ko zdolny kartograf, polecony Stanistawowi Augustowi. Nobili-
towany w r. 1768 byl on, jako ,geografista J.Kr.Mci“, kierowni-
kiem prac nad mapag Polski i gtobwnym jej wykonawcg. Do r.
1792 wykonat on mapy prawie wszystkich wojewddztw koron-
nych. Pomiary byly wykonywane bez triangulacji, w oparciu
o0 zdjecia' szczegbtowe i obserwacje astronomiczne.

Mapy rytowane byly w Paryzu przez stynnego sztycharza
map A. F. Tardie. Praca nie zostala, zakonczona wskutek roz-
biorow Polski. Pdzniej Tardie odbijat te mapy dla, sztabu napo-
leonskiego. Byta to najpiekniejsza polska: mapa z XVIII wieku.

Wojewoda nowogrodzki Jézef Jabtonski zainicjowat w r. 1740
wydanie mapy catej Polski. W pracy, tej brat udziat kapitan
wojsk koronnych Czaki, Wegier z pochodzenia. Wskutek réz-
nych trudnosci, jakie powstawaly przy wykonywaniu tych robot,
Czaki w r. 31762 usungt sie od pracy. Mapa ta zostata wydana
dopiero w r. 1772 pod nazwiskiem stynnego kartografa witoskie-
go, Jana Rizzi-Zannoniego. Mapa ta rytowana byta w Londy-
nie.

Bazyli Bystrzycki, pijar, wydat w Warszawie w r. 1769 prak-
tyczng ksigzeczke o miernictwie, zawierajgca arytmetyke, pla-
nimetrie i trygonometrie. Jest to kompilacja ze zrodet

i°) Spos6b ten podaje w r. 1897 Jordan w
messungskunde“, nazywajac to urzadzenie —

ge*.
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francuskich, noszaca' charakterystyczny dla owych czasow,
tchngcy werbalizmem tytut: ,Geometrya albo niektére tatwiej-
sze sposoby do rozmierzania wszelkich dtugosci, szerokosci i
wysokosci lub gtebokos$ci, ku uczciwej i pozytecznej zabawie
kazdego kawalera” z francuskiego na ojczysty jezyk przetozona“.

Fragment mapy Litwy Makowskiego z r. 1613

Profesor astronomii Uniwersytetu Wilenskiego, Marcin Od-
lanioki-Poczobut, wydat w r. 1772 podrecznik pt. ,Poczatki Ge-
ometrii, dzielo IMPana Clairaut, z francuskiego na polski je-
zyk przettumaczone“. Przektad, tak pod wzgledem jezyka jak
i stownictwa technicznego — dos¢ staby, za to wybo6r podreczni-
ka stynnego matematyka Clairaut byt trafny, gdyz miat tak
diugotrwate powodzenie, ze w r. 1855 powtdrnie przetozony zo-
. . najezyk polski przez Stanistawa Przystariskiego, w sposéb
juz zupetnie poprawny.

Inni ttumaczyt, z francuskiego, a Jan Bakalowicz, ,Geome-
tra przysiegly, Krolewski Inzynier Wojskowy i Putkownik Kart
Geograficznych* wydat w r. 1773, wiasnie po francusku ksig-
zeczke o poziomowaniu, pt. ,Traité sur le nivelement, par M.
Baikafowicz, ingénier du Roy a Varsovie“. Jako narzedzie niwe-
lacyjne wymienia tylko wage wodnag, nie opisujac jej zresztg
wcale. Mowi tam o niwelacji linii prostych, niwelacji powierz-
chni przy osuszaniu gruntéw, niwelacji rzek itp., lecz sa to

Fragment mapy Polski Karola de Perthées z roku 1792

nauczanfolne WWag’' n'€We'e majace zwigzku z praktycznym

Prowadzit prace geodezyjne i kartograficzne réwniez i Ta-
eusz Kosciuszko, podczas pobytu w Ameryce jako naczelny in-

zynier armii poéinocnej generatla Greena. Bedac w kraju jesz-
cze mato zbadanym, musiat on prowadzi¢ tam terenowe studiai
geodezyjne i kartograficzne. Wiadome jest np. ze w r. 1780
wykonal mape czesci kraju od ujscia Little River wzdtuz rzeki
Pedee w potnocnej Karolinie oraz zdejmowat plan obozu i for-
tyfikacji pod Saragota. Wykonywa! on pieknie rysunki odrecz-
ne i byt bardzo bieglym w rysunku technicznym.

Po tak dhugiej, posusze, bo trwajgcej od czasu Solskiego az
wiek caly, ukazato sie wreszcie w r. 1780 wyborne dzietlo ge-
odezyjne — ,Jeometrya praktyczna“ Ignacego Zaborowskiego
1754 — 1803 pijara® profesora geometrii i historii naturalnej
w konwikcie warszawskim.

Dla zorientowania czytelnika' o zawartosci tego dzida i po-
ziomie o6wczesnej techniki mierniczej podaje spis rozdziatow:
1 Dzialania za pomocg laisek, mierniczego fancucha, podziaitki
i cyrkla. 2. Uzycie stolika w wymiarze odlegtosci i robieniu
map. 3. Uzycie trygonometrii w rozmiarach i robieniu map. 4.
O przerysowywaniu map. 5 O wynajdywaniu pola: czyli po-
wierzchni gruntéow tudziez o tanach. 6. O podziale gruntow na
czesci upodobne. 7. O rownowazeniu i 8. Przydatek o wymiarze
w sprawach granicznych. Do ksigzki zatgczone sg mapki wsi
Putkowo koto Warszawy, Bielan z klasztorem Kamedutow i fol-
warku Ruda. W rozdziale o réwnowazeniu (niwelacji) opisane
jest — po raz pierwszy w jezyku polskim — narzedzie z libela
i luneta.

Byt to pierwszy w Polsce, na nowoczesnych zrodtach oparty,
wyczerpujacy i Scisty wyktad miernictwa. Za dzieto to otrzy-
mat Zaborowski od Stanistawa Augusta wybity z tej okazji me-
dal zioty. ,Jeometryai praktyczna“ zostata do r. 1820, a wiec
w okresie lat 40, wydana pieciokrotnie. Swiadczy to nie tylko
0 wyjatkowej wartosci samego dzieta, lecz przede wszystkim
0 jego potrzebie, z uwaigi na znaczny rozwdji prac pomiarowych
w kraju, spowodowany zaczynajacym powstawac kapitalizmem.

Byt to okres, kiedy® Antoni Tyzenhaus, podskarbi nadworny
Wielkiego Ksiestwa Litewskiego, majac pod swoim zarzgdem
nalezace do doébr krélewskich tzw. ,ekonomie* — grodzienska,
mohilowska i szawelska, przeprowadzat rozgraniczenia i po-
miary tych bardzo rozleglych latyfundiow. A ze zabrakto mu do
tego miernikéw, zatozyt w latach siedemdziesigtych — szkote
mierniczag w Grodnie. Kierownikiem tej szkoly, posiadajacej Kil-
kudziesieciu uczniéw, byt jeden z najbieglejszych wéwczas fa-
chowcow — ,Komornik* wojewodztwa wilenskiego, Markie-
wicz11).

Na schytku w. XVIII, w okresie porozbiorowym, mamy
ciekawag bardzo, cho¢ nieco fantastyczng, postaé Franciszka
Bittermana-Gorzkowskiego, Geometry Krélewskiego, z konca pa-
nowania Stanistawa Augusta’. Uczestnik insurekcji kosciuszkow-
skiej, ludowiec i zapalony jakobin, zorganizowat w r. 1797, ra-
zem ze swym oomocnikiem, geometrg Antonim Perlesem, proé-
be powstania chtopskiego w ziemilsiedleckiej, bedacej woéwczas
pod zaborem austriackim, wystepujac pod pseudonimem ,Piast-
Amairo"125. Czilowiek szlachetny:, o pogladach idealistycznych,
przeszedt Gorzkowski do historii wolno$ciowych ruchéw chtop-
skich, nalezac do tych, co chcieli wowczas ratowaé¢ od upadku
ojczyzne, szukajgc oparcia w masach ludowych.

Wiek XIX

Od czasu powstania Krélestwa: Kongresowego, wraz z roz-
wojem ekonomicznym kraju, zaistniata konieczno$¢ zaprowadze-
nia' szkolnictwa technicznego, a w tym rowniez i mierniczego.
Préby zorganizowania S$rednich szkdl mierniczych, a nawet kur-
sow, byly niezbyt udane.

Pierwsze systematyczne wyktady z geodezji zaczely sie w
r. 1818, w Uniwersytecie Warszawskim, otwartym rok przed-
tem. Wigczone one zostaly do programu ,Oddziatu Sztuk Piek-
nych* i obejmowaly miernictwo, niwelacje ; topografie. Pdzniej
wyktady te przeszlv do naszej pierwszej politechniki, ustanowio-
nej w grudniu 1825 r, pod nazwa Instytutu Politechnicznego,
a otwartej przez Staszica' 4 styczniai 1826 r.

Stanistaw Staszic, organizator i pierwszy prezes Towarzy-
stwal Przyjaciét Nauk, patron technikdéw polskich, byt autorem
pierwszej mapy geologicznej kraju, dodameji do jego wiekopom-
ge ok_dzie{a' ,O ziemiorodztwie Karpatoéw i innych gor i réwnin

olski".

Mapa ta, pt. ,Carta geologica totius Poloniae", zostata oprat
cowana w 1806 r. i wydanalokoto 1815 r. Rysowat mape Hoff-

u) Pigkny fragmencik sporzadzonej przez Markiewicza w r. 1781

.mappy“ ekonomii grodzieriskiej byt reprodukowany w zeszycie
12/53 ,Przegladu Geodezyjnego“.
12> Patrz zeszyt nr 3/1953 r. ,Przegladu Geodezyjnego“: .Geome-

trg JKM — ,podzegaczem ludu*.
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man, rytownikiem byt Freyi Podana jest tam hydrografia i hyp-
sometria terenu. Mapa zostata wykonana na podstawie niwela-
cji barometrycznej, dokonanej osobiscie przez Staszica, iktory)
wdzierat sie na: szczyty tatrzanskie, gdzie przed nim nie stane-
ta noga: ludzka-. Dane wysokosciowe dotycza okoto 2000 pun-
ktéw w catym kraju. Jako wyczyn geodezyjny jednego cziowie-
ka byt to wysitek, przy o6wczesnych warunkach technicznych,
wprost zadziwiajacy.

,Carta Geologica" byta jednym z donioslejszych dziet zacne-
go zycia tego wielkiego cztowieka o wszechstronnym i gtebo-\
'kirIP umysle, zycia poswigconego ‘bez granic dla dobra ludzi
i kraju.

Geodezja, byta réwniez wyktadana i w Uniwersytecie Wilen-
skim. Profesor tego uniwersytetu, Michat Petka-Polinski, wy-
dat w Wilnie w r. 1816 bardzo dobra rozprawe ,O geodezji“,
stanowigcg jakby zarys kursu.

Najwybitniejszym geodeta z tego okresu byt Juliusz Kol-
berg, profesor geodezjj w Uniwersytecie Warszawskim i czto-i
nek Towarzystwa Przyjaciot Nauk. Jeszcze w r. 1808 utozyt on
mape Ksiestwa: Warszawskiego; w r. 1817 wydal mape pocztowa,
a w 1827 r— Atlas Krélestwa Polskiego. Poza tym skonstru-
owat, w latach 1820 — 1827, wlasnego pomystu planimetr i od-
leglosciomierz. Interesowat sie réwniez metrologia, ogtaszajac
kilka cennych publikacji na: temat poréwnania dawniejszych
i 6bwczesnych miar polskich.

Drugim z polskich konstruktorow byt Szczesny Zaremba', ge-
ometra przysiegly débr podolskich, ktory w r. 1829 opublikowat
broszurke o planimetrze wiasnej konstrukcji. Profesorowie Jul-
jusz Kolberg i Kajetan Garbinski (dyrektor Politechniki War-
szawskiej) przyznali temu wynalazkowi bezwzgledng wyzszos¢
nad wszystkimi znanymi podéwczas planimetramil»).

Fragment geologicznej mapy Polski Staszica z 1806 r.

General Franciszek Paszkowski, przyjaciel Kosciuszki, wydal
w r. 1830 w Krakowie ksigzke ,O topografii goér*, z tablica
poréwnawcza najwyzszych wyniostosci ziemi. Bardzo starannie
opracowane tam jest stownictwo. Poza topografig inne rozdziaty
sg tresci geologicznej.

Najbardziej wazkimi pozycjami tego wieku byly, wydane w
r. 1829, dwa, podreczniki: ,Miernictwo i Réwnowazenie" oraz
Jeodezja wyzsza“ Antoniego Szahina, profesora geodezji Uni-

13) Polskimi konstruktorami planimetrow byli jeszcze Abdank-
Abakanowicz, Baranowski, Majewski, Zmurko i Zelinski, bedacy
w pierwszej potowie XIX w. na stuzbie katastru francuskiego.

Fragmenty starych map polskich z XV, XVI, XVHI, XVIIIiXIX

nictw Kartograficznych.

Stosujgc doswiadczenia radzieckie —

wersytetu Wilenskiego, a po r. 1834 — Uniwersytetu w Char-
kowie.Druga z tych prac jest pierwszym i jedynym podreczni-
kiem polskim geodezji wyzszej, jaki w ogdle ukazal sie, az do
czasOw odzyskania niepodlegtosci. Oparty na: éwczesnej geode-
zyjnej: literaturze francuskiej, podrecznik ten podaje zasady
triangulacji wyzszych urzedoéw, rozwaza elipsoide obrotowa, za-
sady kartografii matematycznej, podajgc na zakoriczenie sposo-
by niwelacji barometrycznej. Jako dodatek do jednego rozdzia-
tu podany jest opis i sposéb uzycia ,teodolitu jpowtarzajgcego”
Reichenbachai, ktory wida¢ wtedy byl nowoscia.

Wincenty Wrzesniowski, pierwszy profesor geodezji w na-
szej pierwszej, politechnice, zlikwidowanej po powstaniu listopa-
dowym, zostat nauczycielem miernictwa i matematyki w tzw.
L,gimnazjum realnym“ w Warszawie i w r. 1841 wydat ,Mier-
nictwo nizsze", ktére przez wiele lat stuzylo geometrom naszym.

W r. 1843 wydana zostata; przez Wydziat Dobr i Lasow
Rzadowych Komisji Skarbu, pierwsza polska instrukcja pomiaro-
wa: ,Przepisy obowigzujgce przy pomiarach przestrzeni dobr
i laséw rzadowych, takze majatkéw pod opieka Rzadu zostaja-
cych*. To obszerne, dwutomowe dzielo, zawierajgce 568 stron
druku i 54 tablice, zostato opracowane pod kierunkiem Wojcie-
cha: Niemyskiego, rewizora generalnego pomiaroéw, przez Bayera,
Bojarskiego i Niewiarowskiego. Przepisy te sg wyczerpujgcym
zrodtem zaréwno stownictwa technicznego, jak i éwczesnego
ipoziomu techniki pomiarowe;j.

Niejako uzupetnieniem tych przepisow 'byto ,Trojkatowamie
drugiego rzedu", wydane w r. 1852 przez Henryka Muklanowi-
cza. Chodzito o to, ze podrecznik geodezji wyzszej Szahinat,
traktujacy rzecz na wysokim poziomie naukowym, byl niedo-
steony dla éwczesnych miernikdw, nie posiadajgcych odpowied-
niego ku temu wyksztatcenia. Bardzo charakterystyczng wzmian-
ke o tym daje sam autor, piszac iz starat sie da¢ tam réwniez
.choC niejakie wyobrazenie o tréjkgtowaniu I-go rzedu". Opra-
cowal wiec Muklanowicz swo6j podrecznik w sposéb tresciwy
i dostepny, poprzedzajagc wyktad podstawowymi wiadomosciami
z trygonometrii ptaskiej i sferycznej i rozwigzujgc przy tym
wszystkie najwaznieisze zadania geodezji odnoszace sie do trian-
gulacji nizszych rzedow.

Adolf Gerschow, inzynier gubernialny, wydal w r. 1851 jedng
z naileoszych w tym stuleciu prac z dziedziny niwelacji, pt.
.,poziomowanie topograficzne“. Obszerna ta praca; zawierajgca
430 stron, podaie metody niwelacii naziemnej i podziemnej oraz
obliczenia wysokosci z obserwacji barometrycznych. Podrecznik
ten obeimuje ponadto zagadnienia geodezyjne zwigzane z bu-
dowg drég i z pracami jhydrotechnicznymi. Dzielo to stalo sie
podrecznikiem ogoélnoinzynierskim, pierwszym tego rodzaju w
naszej literaturze technicznej.

Zdarzeniem niezwykle doniostym w dz:edzinie pi$miennictwa
technicznego byto zalozenie w r. 1866 ,Przegladu Techniczne-
go“, ktérego pierwszym redaktorem naczelnym bwt inz. Pawet
Kaczynski, byty profesor naszej pierwszej politechniki.

W czasopismie tym, jako ogoélnotechnicznym, byly roéwniez
artykuty i na aktua'-'» tematy geodezyjne lak najbardziej god-
nymi uwagi sg publikowane tam od r. 1895 rozprawy inz. Fe-
liksa Kucharzewskiego z historii naszego pismiennictwa: geode-
zyjnego i rozwoiu geodezji, jako nauki i umiejetnosci. Oto naj-
wazniejsze z tych ora¢: ,Nasza najdawniejsza ksigzka o mier-
nictwie* (1895), ,Pierwszy stolik mierniczy w Polsce* (1896),
»,O narzedziach niwelacyjnych, uzywanych w Polsce w wieku
XVI*“ (1899), ,W sprawie stownictwa mierniczego“ (1900), ,Pla-
nimetry polck:e i ich wynalazcy* 1190?) ..DyoMra Hero,na i pré-
by iei odtworzenia“ (1903) oraz ,PiSmiennictwo techniczne
polskie* (1911)W).

Prof. Kucharzewski, wielki przyjaciel miernikéw, bedac jed-
nym z pionierébw tej galezi wiedzy, niestety nie zostawit po so-
bie nastepcy i — parafrazujgc Grzepskiego — stwierdzi¢ nale-
zy. iz zagadnienie to u nas ,nizacz nie stoi y nie obieramy sye
w nim: ani sye tego, jako inszych nauk uczymy...“@

19 Notatka niniejsza zawiera wiele pozycji zaczerpnietych z tych
publikaciji.

wieku wykonane zostaly przez Panstwowe Przedsigbiorstwo Wydaw-

zwiekszasz swoj udziat w walce o wzrost dobrobytu narodu
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Obserwacje proceséw roboczych w geodezji

Inz. Kazimierz Wojtowicz

Wszechstronny i staty rozwéj gospodarki narodowej oraz
reailizacja szeroko zaplanowanej) przebudowy jej struktury spra-
wiajg, ze wymagania panstwa w stosunku do produkcji geode-
zyjnej réwniez stale i coraz bardziej wzrastajg. Poniewaz za$
zadania postawione produkcji sg bardzo powazne — wykonanie
ich wymaga petnej mobilizacji sil technicznych i jak najwszech-
stronniejszego wykorzystania rezerw produkcyjnych.

Ze rezerwy takie istniejg — jest rzeczg niewatpliwg dla kaz-
dego, kto z produkcjg tg zetknat sie bezposrednio. Jest réwniez
rzeczg niewatpliwg, ze oprocz rezerw, likwidacja ktérych po-
zwala_ nai zwiekszenie iloSciowe produkcji, istniejga powazne mo-
zliwosci obnizenia jej kosztow, podniesienia jakosci na niekto-
rych wymagajacych lego odoinkach, wreszcie polepszenia warun-
kéw pracy bezposredniego wykonawcy.

Aby rezerwy produkcyjne uaktywni¢, aby istniejgce mozliwo-
Sci w sposob jak najbardziej racjonalny wykorzysta¢, trzeba je
przede wszystkim pozna¢ i ujawni¢. Ujawnienie zatem istnieja-
cych rezerw i moziiiwosci byiopy oierwszym, niezbednym kro-
kiem na drodze do podniesienia! wydajnosci poprzez wprowadze-
nie racjonalizacji procesu produkcyjnego w geodezji jako catosci.
Wymaigai to doktadnego poznania i przeanalizowania réznych
form i odmian procesu pracy, a w pierwszym rzedzie jak naj-
szerszego poznaniai i przeanalizowania stosowanych dotychczas
metod technicznych i organizacyjnych wykonawstwa bezposred-
niego: organizacji miejsca pracy i stanowiska roboczego oraz
warunkéw, w jakich sie praca odbywa.

Jest to tym konieczniejsze, ze produkcja geodezyjna, w prze-
ciwienstwie do innych, nie jest skupiona na okreslonym miej-
scu, lecz rozproszona na duzych przestrzeniach; miejsca pracy
sg krétkotrwale, czesto zmienne, a stanowiska robocze bardzo
cz8sto ruchome, praca odbywa sie w stale zmieniajgcych sie
warunkach zewnetrznych; wykonawstwo ma w wiekszosci cha-
rakter indywidualny i odbywa sie w odosobnieniu; wreszcie ze
wzgledu na to odosobnienie i indywidualny przewaznie charak-
ter wykonawstwa— konserwatyzm i rutyniarstwo maja wieksze
mozliwosci oPoru i trudniej ustepujg przed postepem i racjonal-
izatorstwem.

Ponadto od roku 1945 stale, niemal z dnia na dzien, musimy
dostosowywaé nasze dotychczasowe wiadomosci teoretyczne i
praktyczne do nowych celéw, do nowych coraz wspanialszych
zadan wynikajacych z wigczenia geodezji w nowy, potezny nurt
zyciai i pracy przy budowie nowego spotecznego i gospodarcze-
go ustroju naszej ojczyzny.

Czesto nie zdajemy sobie nawet sprawy z tego, jak daleko
odbiegliSmy od tych form i warunkéw pracy, w jakich pracowat
geodeta w Polsce do roku 1939. Uswiadomiwszy to sobie tatwiej
moznai doj$¢ do wniosku, ze aczkolwiek og6lne zasady technicz-
ne i organizacyjne jakiego$ odcinka produkcji geodezyjnej sa
og6lnie znane i nawet bedg jednakowe w poszczeg6lnych przed-
siebiorstwach lub resortach — to jednak w praktyce spotkamy
sie z szeregiem niespodziewanych wprost zjawisk.

| tak jest w rzeczywistosci. Dowodem tego moze by¢ naste-
PUjacy przyktad, wziety bezposrednio z ,zycia“. Przed trzemai
Jaty robiono z ramienia GINB obserwacje procesu geodezyjnego.
'Przedmiotem obserwacji byt pomiar réznic wysokosci w niwe-
lacji technicznej reperow | klasy. Zdawatoby sie, ze w tej tak
niato skomplikowanej, a taik czesto wykonywanej, czynnosci nie
nalezy® S9e spodziewaé wiekszego zroznicowania w wykonaw-
stwie i to zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i organizai-
cy'jnym j z6j O jie ¢eda jakiekolwiek roznice u poszczegoélnych
wykonawcow, to dotyczy¢ one beda prawie wylgcznie wydaj-
nosci pracy — ksztaltowanej intensywnoscia, stosunkiem do
Praoy oraz wprawg poszczegolnego pracownika

Obserwacji poddano prace trzech zespotéw wykonujacych
identyczne czynnosci, w identycznych warunkach terenowych
i atmosferycznych oraz zaopatrzonych w identyczny sprzet.
Wszystkie trzy zespoly nalezaty do tej samej grupy i pracowa.

ly na tym samym obiekcie. Praca odbywala, sie przy korncu
kwietnia; ktéry byl wyjatkowo pogodny, niemal upalny. Obser-
wacji pracy wszystkich zespotéw dokonano w ciggu jednego ty-
godnia.

Wyniki obserwacji byly wprost rewelacyjne. Nie bede tu po-
dawat danych dotyczacych wysokosci wykonania norm pracy
przez poszczeg6lne zespoly ani stopnia wykorzystania czasu ro-
boczego na czynnosci uzyteczne (produkcje), gdyz me to jest
tematem niniejszego artykutu. Nalezy jedynie podkresli¢, ze
rozpietosci byty tu nieprawdopodobnie duze. Réwniez pod wzgle-
dem jakosciowym wyniki poszczegolnych zespotéw bardzo sie
roznity. Jezeli chodzi o ksztattowanie sie kosztéw na. jednostke
wyrobu, to sprawy tej dokladnie nie analizowalem, zrozumiale
jest jednak, ze uktadaly sie one w zaleznosci od stopnia wyko-
rzystania czasu roboczego na. czynnosci uzyteczne oraz od wy-
dajnosci w poszczegolnych zespotach.

Nadmieni¢ tu musze nawiasem, ze jesli chodzi o stopien wy-
korzystania czasu roboczego nai czynnosci uzyteczne — to nie
zawsze jest on zalezny od wykonawcy. W danym przypadku na.
stopienn ten wplywaly takie czynnosci, jak niewtasciwie przygo-
towana dokumentacja na. niektérych odcinkach. Duzo czasu zai-
mowato wykonawcom szukanie znakéw, ktére nie miaty swoich
opiséw, lecz wykazane byly jedynie na wyrysach z many w skali
1:100 000 i to bardzo czesto wadliwie. Powodowato to mijanie
znaku przez zespol spodziewajgcy sie go znalez¢ dopiero o Kil-
kadziesigt albo nawet kilkaset metréw dalej, gdyz tak wyka-
zywaly dostarczone zespotom szkice. Zajmowato to duzo czasu
i niepotrzebnie wydiuzalo ciagi i czas trwania ich pomiaru,
obnizato jako$¢ prac i podwyzszato ich koszt.

Jesli chodzi o koszty produkcji, to’ obserwujgc .prace tych
trzech zespoléw oraz zwracajac uwage na okolicznosci z nig
zwigzane, miatem moznos¢ przekonac sie. ze koszty te réwniez
bardzo czesto ksztalttujg sie niezaleznie od woli bezposredniego
wykonawcy, a sg tylko nastepstwem takiej, czy innej organiza-
cji pracy w przedsiebiorstwie jako catosci.

| tak na przykltad w danym przypadku obserwowane zespoty
wykonywaly pomiar obiektu, dla. ktérego nie bylo przegotowa-
nych konkretnych warunkéw technicznych oraz nie byly skon-
kretyzowane poszczeg6line punkty umowy.

Zlecenie opiewato: zagesci¢ i pomierzy¢ dwukrotnie istnie-
jaca sie¢ reper6w niwelacn technicznej | klasv. Pomewaz zle-
ceniodawca postawit krotki termin, a przedsiebiorstwo termin
ten przvieto — przystgpiono do prac terenowych natychmiast.
Nie dopilnowano jednak. bv dokumentacja, wstepna, zostata wy-
konana nalezycie, nie ustalono nawet, kto ma sie zala¢ zage-
szczenJem "st*dacej osnowy nowymi znakami — wykonawca
czy zleceniodawca.

Pragnac dotrzymac¢ terminu, przedsiebiorstwo zastosowato
tak zwana metode ,uderzeniowg". Podzielono caly obiekt na'
mate odcinki i zmasowano wieksza ilos¢ wykonawcow bez soe-
ciainego ich doboru (na przyktad wykonawcy w w:eku okoto
lat 60' ktérzy ze znacznie wiekszym pozytkiem mogliby pra-
cowaé¢ przy innym zabiegu). W- wyniku wadliwej organizacji
pracy ciggi zaniwelowano w jednym kierunku przed uprzednim
ich zageszczeniem N;wclacia nowina miata hy¢ ww”nara
po uzupetnieniu ciggébw nowymi nuphtami. ery’: wysokosci no-
wych znakéw miaty by¢ ustalone tylko na. podstawie jednorazo-
wego pomiaru. Pomiar w jednym kierunku zostat ukonczony,
sieci nie zdazono iednak z.agesci¢. gdyz w wyniku niejasnej umo-
wy nie wiadomo byto, kto ma sie tym zajgc.

Sprawe te poruszylem tylko nawiasem dla podkreslenia
skutkdw niedostatecznie przemyslanej organizacji i wadliwego
(a wlasciwie zadnego) planowania operacyjnego.

A teraz powrdémy, do obserwacji pracy trzech zespotéw niwe-
lacji technicznej. Zamiast omawiaé szczego6towo ich .prace i sto-
sowane przez nich metody techniczne i organizacyjne wyko-
nawstwa, podaje ponizej zestawienie najcharakterystyczn-.ej-
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szych szczeg6tow, porownanie ktérych pozwoli na wyciagnie-
cie wnioskéw odnosnie przyczyn duzej rozpietosci w wydajnos-
ci tych zespolow pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym, no
i oczywiscie pod wzgledem wysokosci zarobkéw poszczeg6lnych
pracownikow.

gai rébwno i prawidlowo — zgloszono nawet pewne pomysty,
zmierzajgce do dalszej racjonalizacji w tej dziedzinie. Skutek
obserwacji hyl wiec bardzo pozytywny.

Przyktad ten Swiadczy przekonywujgco o potrzebie podejmo-
wania i statego kontynuowania akcji obserwacji i analizy pro-

Sktady osobowe zespotéow
Zespot |
Zespo6t 11 Zesp6t |l
Kierownik — inzynier geodeta lat 48+ 3
pomiarowych, z ktérych jeden peini funk- Kierownik — inzynier-geodeta lat 60 + se- Kierownik — technik lat 23 + 3 pracowni-
cje protokolanta + | pracownik sezonowy kretarz techniczny + 2 pomiarowych sta- kéw sezonowych, zmieniajgcych sie bardzo
niewykwalifikowany. Protokolant wolno li- tych + 1 pracownik sezonowy, niewykwa- czeto + sekretarz techniczny.
czy. lifikowany.
Spos6éb pomiaru celowych
Nowe stanowisko niwelatora wyznacza kie- Odlegtoéci odmierzajag wspélnie kierownik Odlegtoéci odmierza krokami  pomiaro-
rownik zespotu mierzgc odlegto$¢ krokami. zespotu z sekretarzem przy pomocy tasiem- wy, wyznaczany doraznie na kazdym sta-

Pomiarowy przenoszacy tate na nowe sta-
nowisko ,wprzéd“ réwniez odmierza kro-
kami odlegto$¢ od ostatniego stanowiska
wprzéd* do nowego stanowiska niwelato-
ra, a nastepnie w ten sam spostto wyzna-
cza nowe stanowisko taty ,wprzéd“.

stanowisko z
celowych.
tat.

PrzejScie na nowe
czesnym pomiarem
i poziomowanie niwelatora i

jedno-
Ustawienie

Odczyt na tacie ,wstecz“ na trzpieniu niz-
szym.
Odczyt na tacie ,wprzéd“ na trzpieniu niz-
szym.
Odczyt na tacie ,wprz6d“ na trzpieniu
wyzszym.
Odczyt na tacie ,wstecz“ na trzpieniu wyz-
szym.
Wyprowadzenie réznic wysokosci (kierow-
nik zespotu).

Uwaga: wszystkie

Na kazdym stanowisku dowigzujgcym usta-
la czterokrotnie réznice wysokos$ci, zmie-
niajgc poziom instrumentu. Prace rozpo-
czyna bardzo wcze$nie i przerywa jg na
okres najwiekszego nastonecznienia. Przer-
wy nie wlicza do czasu roboczego. Po-
prawno$¢ wykonanego pomiaru na stano-
wisku kontroluje przez poréwnanie otrzy-
manych réznic wysokos$ci, w przypadku,
gdy réznice wysoko$ci réznig sie od =iebie
o wigcej niz o 1 mm — pomiar powtarza
na stanowisku (zgodnie z instrukcja, lecz
wadliwie). Funkcje w zespole i odpowie-
dzialno$¢ za poszczegéblne czesci zaopatrze-
nia technicznego $cis$le podzielone — powo-
duje to harmonijny przebieg pracy. Osta-
nia niwelator parasolem.

Zwroci¢ nalezyi uwage na niewlasciwg obsade osobowg ze-

ki bawetnianej, z jakiej wykonuje si¢ sznu-
rowki. Tasma bardzo tatwo sig¢ placze, co
powoduje przedtuzanie sie czasu zmiany
stanowiska.

Podziat i kolejno$¢ czynnosci na stanowisku

Przejécie na nowe stanowisko i pomiar ce-
lowych, ustawianie i poziomowanie niwela-
tora i tat.

Odczyt na tacie ,wstecz", odczyt na tacie

,wprzéd“, zmiana poziomu niwelatora,
odczyt na tacie ,wprz6d“, odczyt na tacie
Jwstecz“, wyprowadzenie réznicy z drugie-

go pomiaru (pierwszg obliczyt protokolant
w czasie zmiany poziomu niwelatora).

nowisku przez kierownika zespotu, co
wprowadza zawsze zamieszanie. Kierownik
zespotu koryguje nastgepnie diugosci celo-
wych przy uzyciu dalmierza — przesuwa-
jac tate ,wprzod“ lub przenoszac niwelator.

Zmiana stanowiska i pomiar celowych.
Ustawienie niwelatora bez doktadniejszego
poziomowania, pomiar dalmierzem dtugosci
obu celowych, regulowanie diugosci celo-
wych, ostateczne wyznaczenie stanowiska

niwelatora i taty ,wprzéd“, poziomowanie
niwelatora i tat, odczyt na tacie ,wstecz“
na trzpieniu nizszym, odczyt na tacie

,wstecz“ na trzpieniu wyzszym, odczyt na
tacie ,wprzéd“ na trzpieniu nizszym, odczyt
na tacie ,wprzéd“ na trzpieniu wyzszym,

wyprowadzenie obu réznic wysokoéci (proto-
kolant).

trzy zespoly zaopatrzone sa w zabki dwutrzpieniowe.

Inne
Tmienia bardzo rzadko kwatery, skutkiem
Tego dojscia i zejscia z pracy sa nieraz
srdzo dilugie (odlegto$¢ od kwatery do
-verw=zego stanowiska dnia wynosita w cza-
sie obserwacji okoto 8 kilometrow).
Zespo6t przychodzi do pracy juz zmeczony.
Praca na stanowisku pierwszym rozpoczyna
okoto godz. 11 i trwa bez przerwy w go-
dzinach duzego nastonecznienia i wibracji
powietrza. Czas doj$cia d zejScia ze stano-
wiska wlicza sie do dnia roboczego. Ob-
serwacje wykonuje kierownik zespotu, kté-
rego czesto zmienia protokolant. Podziat
funkcji w zespole wyrazny, lecz niewtasci-
wy, np. protokolant wykonuje w czasie
dnia roboczego o 100°% wiecej drogi niz po-
zostali cztonkowie zespotlu, co datoby sie
unikngé¢, gdyby przedni koniec tasmy do
pomiaru diugosci ciggnat pomiarowy prze-
chodzacy na nowe stanowisko ,wprzéd“.
Ostania niwelator parasolem.
W pracy sa czeste przerwy wypoczynkowe,
gdyz kierownik zespolu tatwo sie meczy.
Kierownik zespotlu jest bardzo dobrym ob-
serwatorem w triangulaciji.

cesow produkcyjnych w geodezji.

Praca rozpoczyna sie w godzinach dos¢
péznych (okoto 10) i nie jest przerywana na
okres duzej wibracji powietrza.

Celowe sg bardzo krétkie (okoto 35 m) rze-
komo dla zapobiezenia bigedom refrakcji.
Niwelator nie jest ostaniany, cho¢ parasol
jest w posiadaniu zespotu.

Brak wyraznego podziatu funkcji w zespo-
le, w wyniku czego przy zmianie stanowi-
ska powstaje duze zamieszanie. Jeden z pra-
cownikéw zajmuje sie wytgcznie przeno-
szeniem futeratu od niwelatora. O funkcje
te ubiegajg sie wszyscy pomiarowi.
Pracownicy sezonowi, stanowigcy personel
niewykwalifikowany, zmieniajg si¢ co pare
dni, to jest zanim nabiora potrzebnej wpra-
wy do sprawnego wykonywania pracy.

Ro6znorodnosé  stosowanych

spotéw w grupie. Wykonawcy doswiadczeni majg przydzielonych
pracownikow statych i wykwalifikowanych, natomiast wykonaw-
cal poczatkujacy musi sam stara¢ sie o personel pomocniczy,
ktéry czesto sie zmienia.

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, kazdy z zespotoéw
tei samej, grupy wykonywat te samg prace w sposob zupetnie
odmienny od pozostatych. Kazdy z zespotéw popetniat bledy,
techniczne lub organizacyjne, ale kazdy inne, jeden wieksze
inny mniejsze. Btedy te wplywaty na wydajnos¢ i jakos¢ pro-
dukcji, jej koszty oraz zarobki samych wykonawcéw'. Rzeczag
charakterystyczng jest jednak, ze nikt w przedsiebiorstwie nie
zdawat sobie sprawy z takiego stanu rzeczy mimo odwiedzin
zespotéw przez kierownika grupy lub inspektoréw.

Przeprowadzone obserwacje wykazaty stabe punkty produk-
cji przedsiebiorstwa: na odcinku niwelacji technicznej pod wzgle-
dem technicznym i organizacyjnym.

Pozwolito to przedsiebiorstwu na unikniecie podobnych bte-
dow' przy nastepnych robotach.

Wyniki obserwacji zainicjowaly w tym przedsiebiorstwie ana-
lizowanie metod wykonawstwa. Obecnie na odcinku niwelacji
technicznej proces produkcyjny w tym przedsiebiorstwie przebie-
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metod i sposob6w musi da¢ podobng r6znorodnos¢ wynikéw pod
kazdym wzgledem, rzadko sie¢ bowiem moze zdarzyé, ze dwie
rézne metody organizacyjne czy techniczne dadza w efekcie
te same pod kazdym wzgledem rezultaty. A oprécz metod po-
prawnych stosowane sg metody wrecz wadliwe.

Ale przytocze tu jeszcze inne przykiady.

Na pewnym odcinku pomiaréw precyzyjnych sktad zespotu
ustalono na 9 oséb. W skiladzie takim prace wykonywane byly,
przez czas dtuzszy. W roku ubiegtym dokonano 2-dniowych ob-
serwacji praicy tego zespotu. Analiza zebranego materiatu wy-
kazala przeinwestowanie zespotu pod wzgledem ilo$ciowej ob-
sady osobowej. W wyniku tego zmniejszono zespét o 2 pracow-
nikbw niedostatecznie dotychczas wykorzystywanych. Zaréwno
kierownik grupy jak i wykonawcy nie kwestionowali stuszno$ci
whniosku obserwatora,.

| jeszcze jeden przyktad, tym razem Swiadczacy, o celowosci
i potrzebie badan | analizy proceséw geodezyjnych przez kie-
rownictwo.

Przedmiotem obserwacji byta tym razem dziatalnos¢ ko-
mork,- geodezyjnej jednego z ministerstw. Komorka, ta na szcze-
blu dzialu w departamencie zajmuje sie zaréwno planowaniem



i nadzorowaniem rob6t geodezyjnych oddawanych przez resort
przedsiebiorstwom, jak réwniez wykonywanych we wiasnym za-
kresie.

Wydziat ten od dluzszego juz czasu wypracowat i prowa-
dzi u siebie planowanie rzeczowe wykonawstwa:. Doktadnos¢
planowania rzeczowego waha sie w granicach zaledwie Kkilku
procent: Wiasne prace wykonawcze resortu wykonywane s
na wysokim .poziomie pod wzgledem jakos$ci, a nadzér nad pra-
cami zleconymi sprawowany jest bardzo sprezyscie. Najzna-
mienniejsza jednak cechg pracy tego wydziatu jest to, ze koszt
prac wykonywanych przez niego bezposrednio jest znacznie niz-
szy od kosztow takich samych prac oddawanych innym resortom.
Istniejg wprawdzie pewne obiektywne przyczyny roéznicy w
kosztach wykonawstwa., przyczyny te jednak nie sg na miarg tych
roznie.

Kiedy zainteresowany takim stanem rzeczy staralem sie zba®
da¢ przyczyny, stwierdzitem, ze wydziat zawdziecza, swoje wy-
niki przede wszystkim stalemu kontaktowi kierownictwa z te-
renem ze stuzbg wykonawczg. Proces geodezyjny jest w tym
wydziale pod stalg obserwacjg i poddawany jest szczegétowej
analizie. Do obserwacji i analizy procesu przywigzuje sie tam
wielkg wage, a udziat w tych obserwacjach bierze 'bez wyjatku
caty personel fachowy kierownictwa. Wynikiem obserwacji jest
zawsze badz fotografia ogdlna: procesu, poparta czasem chrono-
metrazem, badz tez doktadna: fotografia czasu roboczego.

Druga cechg charakterystyczng dla .prac wydziatu jest duzy
wysitek skierowany na zaspokajanie potrzeb bytowych wyko-
nawcy w terenie. Zespoly tego resortu wyjezdzajg na prace po-
towe chetnie, pracujg tam dobrze i wydajnie. Poza tym, znajac
potrzeby produkcji i warunki, w jakich sie ona: odbywal— kie-
rownictwo postawito na wysokim poziomie doszkalanie zawo-
dowe — wewnatrzzakltadowe.

Moéwigc na. poczatku o potrzebie poznania: procesu produk-
cyjnego, miatem na mysli podejmowanie i kontynuowanie akcji
mierzajacej do szczegOtowego poznania, zarejestrowania, wza-
jemnego poroéwnania: wszystkich stosowanych dotychczas w na-
szej produkcji metod technicznych i form organizacji wykonaw.
o-nAf" harunkéw Pracy oraz wynikéw uzyskiwanych w poszcze-
g6Ilnych warunkach i "przy zastosowaniu “poszczegoélnych metod.

Im doktadniej uda: nam sie sporzadzi¢ obraz stanu istniejg-

na: danym odcinku produkcji, tym fatwiej i racjonalniej

zaprojektujemy prawidtowe i ekonomiczne sposoby i organizacje'

obot. Mozna powiedzie¢ krétko: do racjonalizacji procesu pro-
ukcyinego, do wprowadzenia do produkcji postepu technicznego
4 3n‘za<yin®"S° na szersza skale droga prowadzi przez do-

nne poznanie tego procesu, a jedynym, stusznym S$rodkiem
wacje”® 'P°znaTl'a ~gda planowo i wnikliwie prowadzone obser-

Poznawszy przez obserwacje istniejgce metody techniczne
1 organizacyjne produkcji, warunki, w jakich sie ona odbywa
oraz jej wyniki, z tatwoscig opracujemy prawidtowy przebieg
procesu Po doktadnej analizie, odrzucimy metody wadliwe lub
mato ekonomiczne, a pozostawimy takie, ktére zapewnia¢ beda
poprawienie produkcji pod kazdym wzgledem.

Ze stosowanych w praktyce metod wybierzemy najkorzyst-
niejsze elementy, wprowadzimy rzeczy nowe lub mato znane,
a mogace da¢ powazne i wszechstronne podniesienie poziomu
i jakosci produkcji. Uczyniwszy to, osiggniemy cel podwdéjny:
ujawnimy rezerwy produkcyjne i mozliwosci, o jakich byta mo-

a na poczatku i podamy sposoby ich uaktywnienia'.

slak juz raz zaznaczytem, srodkiem pozwalajgcym na gruntow-
ne poznanie proces6w produkcyjnych w geodezji i stale ich
doskonalenie jest obserwacja tych proceséw we wszystkich ich
Przejawach i odmianach. Obserwacje takie powinny by¢é wpro-
wadzone we wszystkich zaktadach pracy i przedsiebiorstwach,
u.tez powinna by¢é wykonywana na podstawie zebranych ma-
enatow pierwsza ich analiza® jak réwniez sporzadzane pierwsze
nos”k y racjonalizacji proceséw. Wyniki analizy oraz wnioski
p -zczegllnych przedsiebiorstw powinny by¢ w ramach resortéw
to$ eawane ponownemu zbadaniu tym razem jako pewnej ca-

Po likwidacji w GINB Dzialu Organizacji i Analizy Proce-
| MSOdczy,jnego — centralna analiza proceséw roboczych w ge-
odezji powinna, by¢ moim zdaniem zorganizowana, badz przy
spariaiiiencie Techniki CUGIK, badz tez przy Stowarzyszeniu
e’detow Polskich, ktérego zadaniem bytaby réwniez populary-
acja tych metod produkcji i jej organizacji, ktore zostatyby
znane za najwlasciwsze na konferencjach naukowo-technicz-
yich i wyprébowane doswiadczalnie.

Obserwacje i analiza zebranych materiatbw powinny by¢
Prowadzone stale, bowiem zawsze beda istnie¢, warunki do dal-

szego postepu technicznego i organizacyjnego, a tym samym
stale bedzie istnie¢ konieczno$¢ wprowadzenia do produkcji co-
raz to nowszych, doskonalszych metod.

Obserwacjami powinny byc objete wszystkie odcinki proceséw
pracy. Ze wzgledu jednak na ilos¢ i réznorodnos¢é operacji
i zabiegéw, jakie istniejg w .geodezji, obserwacje, jesli cho-
dzi o ich zakres, powinny obejmowa¢ poszczeg6lne odcinki
w pewnym hierarchicznym porzadku, ustalonym centralnie dla
danej specjalnosci. Porzadek powinien wynika¢ ze znaczenia®
jaki posiada okreslony odcinek dla gospodarki ogélnonarodowej
w danym okresie oraz z pracochfonnosci poszczegdinych od-
cinkéw w skali panstwowej. Nie znaczy to jednak, ze obserwa-
cje majg obja¢ wytacznie odcinki procesu wskazane odgoérnie
i ze poszczegllne przedsiebiorstwa: nie mogg prowadzi¢ obser-
wacji procesu na odcinkach najbardziej ich w danym momencie,
z tych czy Innych wzgledéw, obchodzacych.

Jak z powyzszego wynika, obserwacje proceséw produkcyj-
nych mogg mie¢ dwojaki charakter: dorazny — majacy na celu
rozwigzanie probleméw lokalnych na terenie okreslonego przed-
siebiorstwa oraz zasadniczy — 0 znaczeniu ogélnym.

Obserwacje dorazne powinny wynika¢ z konkretnych po-
trzeb przedsiebiorstwa i mie¢ na celu znalezienie odpowiedzi
na pytanie dotyczace waskiego w zasadzie i jednostronnego za-
gadnienia.

| tak na przyktad obserwacje takie powinno sie podejmowac

w nastepujacych przypadkach:

1 dla zbadania przyczyn zbyt duzej rozpietosci w wydaj-
nosci pracy poszczegoélnych zespotéw lub wykonawcéwl

2. dla ustalenia przyczyn obnizenia: sie jakosci produkcji na
danym _odcinku produkcji, czy w danym ogniwie organizacyj-
nym .'przedsiebiorstwa,

g I(3.__d|a zbadania mozliwosci obnizenia kosztow wiasnych pro-
ukcii,

4. dla: zbadania powodéw dysproporcji zachodzacej pomie-
dzy wydajnoscia pracy osiggang przez wykonawcéw, a wyko-
nywaniem planéw rzeczowych przez przedsiebiorstwo jako cai-
los¢,

5. dla zebrania materiatbw do ustalenia nowych norm pra-
cu lub skontrolowania aktualnosci juz ustalonych.

6. dla ustalenia: jednostki najbardziej charakteryzujacej wy-
dajnos¢ pracy,

7. dla wybadania, pomystéw racjonalizacji pracy lub jej or-
ganizaciji,

8. dla kontroli wlasciwosci obsady osobowej zespotu pod wzgle-
dem ilosci i jakosSci oraz rzeczowego wyposazenia: zespotu itp.

Obserwacie w skali ogélnej powinny mie¢ na: celu zebranie
iak naiwszechstronniejszego materiatu do przeanalizowania dai-
nego odcinka: produkcji pod kazdym wzgledem, zaprojektowania
jego racjonalizacji i ustalani» ogolnych normatywow.

Obserwacje dorazne beda sie rézni¢ od ogoélnych jedynie ood
wzgledem zasiegu, ilosci zebranego materiatu i sposobu iego
opracowania. Sam» technika obserwacji, w obu wypadkach, be-
dzie zasadniczo podobna. To podobienstwo techniki obserwacyj-
nej w obu przypadkach narzucone 'est przez cechy, jakim powin-
ny odpowiada¢ materiaty, ta droga zebrane. Materialy te po-
winny by¢é przede wszystkim rzetelne, a nastepnie powinny
w sposob jak najbardziej wszechstronny i jednoznaczny obra.-
zowaé wszystkie te czynniki majace wpltyw n» wydajnosé (go-
spodarka: czasem roboczym), jakos¢ i koszty produkcji oraiz re>
klad wysitku fizycznego czy umystowego cztowieka. Materiaty
zebrane w drodze obserwacji powinny ponadto umozliwia¢ po-
réwnywanie poszczegélnych wynikdéw .pomiedzy soba.

Czynnikami decydujgco wplywajacymi na pozytywny wynik
obserwacji sa:

1 witasciwa organizacia i planowos¢ pracy,

2. odpowiedni obserwator,

3. wilasciwy dobor przedmiotéw obserwacji oraz czasu i wa-
runkéw. w iakich sie ona powinna odbywac,

4. wiasciwy spos6b wykonywania obserwacji, rejestrowania
wynikéw oraz wstepnego, opracowania..

Ze wzgledu na swole znaczenie, akcia obserwacji i analizy
procesOw roboczych powinna by¢ organizowana, ze szczegdlng
pieczotowitoscig. Na czele tei akcji powinien, moim zdaniem,
stana¢ gtdwny inzynier przedsiebiorstwa, a udziat w niej wziaé
caly personel kierownictwa technicznego i organizacyjnego (dy-
rektor przedsiebiorstwa, gtéwny inzynier, nadzér techniczny, pla-
nista, stuzba normowania:, inzynier wynalazczosci, kierownicy po-
szczeg6lnych wydziatéw i grup).

Sama: akcia. powinna by¢ zesrodkowana w komdrce inzynie-
ra wynalazczosci.

Obserwacje powinny by¢ wykonywane, badz jako prace spe-
cjalne, planowane, badz tez dokonywane przy, okazji odbywania



réznych inspekcji i kontroli. Pozwoli to'na zebranie bogatszego
materiatu, zblizy kierownictwo do produkcji i jej potrzeb j u-
sprawni wszelkiego rodzaju inspekcje i kontrole, ktore w wielu
wypadkach pozostawiaja duzo do zyczenia. Dotychczasowy bo-
wiem sposob wykonywania wszelkiego rodzaju inspekcji, czy
kontrolj produkcji, nie we wszystkich wypadkach dawat pozy-
tywne rezultaty. Inspekcje byty nieraz krétkotrwate, nosity cha-
rakter ,nalotu“ lub ,odwiedzin®* — nie dawaty wiele ani od-
wiedzajgcemu ani pracownikowi. Tego rodzaju inspekcje moga
w rezultacie przynie$¢ wiecej szkody niz pozytku i powinny
by¢ zaniechane.

Insoektor podczas bytnosci w terenie nie moze poprzestawacé
na wykrywaniu usterek, czy uchybien oraz res ,wycigganiu kon-
sekwencji“ bez blizszego zbadania przyczyn wadliwego stanu.
Takie postepowanie powoduje, ze wykonawcy starajg sie ukry-
waé¢ wadliwos¢ swej pracy, a nieraz wrecz fatszujg jej wyniki
w obawie nastepstw.

Celem kazdej insoekcji, czy kontroli powinno by¢ zaznajomie-
nie sie z istniejgcym stanem, ustalenie przyczyn wplywajacych
na dany stan, @ w odniesieniu do wykonawcy przede wszyst-
kim szkolenie jako $rodek zapobiegajacy dalszemu narastaniu
zta: ewentualne kary i ponoszenie konsekwencji przez winnych
powinny by¢ czynnikiem wtérnym.

Krotkie i pobiezne wykonywanie ¢insoekcji nie pozwoli na
osiggniecie tego celu, pozwoli natlormast na to metodycznie
; wnikliwie wykonana obserwacja. Wyniki kazder obserwacji
powinny bv¢ przekazywane osobie kierujacej w prz°dsieb:orstwie
tym dzialem oracy, a ta z kole: powinna ustosunkowaé sie do
przedtozonych przez obserwatora wnioskow.

Dotychczasowy, system wykonywaniai wszelkiego rodzaju in-
spekcji, nadzorowania i kontroli produkcji geodezyjnej powinien
ulec zasadniczej zmianie. Nie wystarczy ju sama gorliwos¢ i in-
tensywnos¢ w sprawowaniu tych czynnosci, nie wystarczy stwier-
dzenie i ocena wynikéw pracy wykonawcy, zwlaszcza*, ze jak
juz wyzej powiedziatem, wiasciwa Ocena jakosSciowa wynikéw
pracy geodety jest nieraz bardzo trudna*.

W sprawowaniu insoekcji .i .nadzoru nalezy zmieni¢ metode,
a Scislej ustali¢ jg, gdyz nai tym odcinku brak jest dotad ja-
kiejkolwiek wyraznej metody. Kontrole, inspekcje i kierowanie
produkcia geodezyjng powinny w pierwszym rzedzie wnikac
w szczegOty wykonawstwa, a nie ogranicza¢ sie wylgcznie do
oceniania ostatecznych jego wynikow.

Dla* lepszego zilustrowania tego, o co mi chodzi, niech po-
stuzy nasteomacy orzvkltad. Pr7ed 2 laty wyjechatem z na-
czeln:k:em Wydziatu Norm CUGIK na* obserwacje procesu do
jednego z przedsiebiorstw mierniczych. Na wyrazny nasz wnio-
sek skierowano nas do grupy, ktérej kierownik uchodzit w przed-
s:eb:orstw:e za przodujgcego. Wedtug ooinii kierownika wszyst-
kie iego zespoly pod wzgledem wydajnosci i jakosci staty na
mn:ej wiecej jednakowym poziomie, byly bardzo dobre — z
wyia'k:em iednego. ktory znacznie pozostawat w tyle za po-
przednimi. Poniewaz kierownik grupy nie umial podaé¢ wyraz-
nych przyczyn takiego stanu, poddaliSmy obserwacji ten naj-
stabszy Zespot.

Juz w pierwszym dn:u obserwacji ustalono nastepujacy stan:
kierownikiem zespotu byt pracownik bardzo energiczny'i sumien-
ny, niestety miat pewne luki w przygotowaniu zawodowym,
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brakowato mu zwlaszcza doswiadczenia: i wiadomosci z zakre-
su wykonywania niwelacji. Kierownik grupy odwiedzat go istot-
nie czesto, ale te odwiedziny ograniczaty sie do zatatwiania
spraw administracyjnych i ustalania wydajnosci, & -poniewaz
wydajnos¢ byta niewielka — do ,mobilizowania" zespolu w kie-
runku jej podwyzszenia:. Kierownikowi tego zespotu przydzielono
na;sta,bszy, a przynajmniej najniewtasciwiej dobrany sktad per.
sonelu“pomocniczego. Wydajno$¢ zespotu byla* istotnie -niewielka®,
mimo ze kierownik ,wychodzi! z siebie", by ja zwiekszyé. Po-
garszato to jeszcze sprawe ze wzgledu na stan duzego podniece-
nia: nerwowgo, spowodowanego bezskutecznoscig wysitkow.

A przyczyna byta prosta: i kierownik grupy mogt ja tatwo
ustali¢, gdyby wnikngt w szczegolty wykonawstwa. Kierownik
zespolu wykonywat niwelacje techniczng | klasy, odczy*ujac tak
zwane taty ,wahane“. Nie wiedzial w ogdle o moznosci i po-
trzebie stosowania: libel do fat niwelacyjnych. Niesumienni,
wzglednie niedostatecznie pouczeni pomiarowi wahali tatami,
nie zawsze dbajgc o to, by lata: w czasie wahania przechodzita
przez potozenie pionowe A skutek temo — to zbyt duze rézni-
ce dwukrotnego pomiaru wysokosci, koniecznos¢ kilkakrotnego
nieraz powtarzania pomiaru na: stanowisku i wreszcie niski ja-
kosciowo i iloSciowo wynik pracy zespotu.

Kierownik tego zespotu pracujacy obecnie w innym przed-
siebiorstwie nalezy do pracownikéw przodujgcych.

Wciagniecie* kierownikdw grup i robét do akcji obserwacji
procesu pozwoli na w rdzeni- ich do oracv narzuca;gcei swg
metodg dogtebne zaznajomienie sie z produkcjg, stosowanymi
w niej'metodami oraz pracg poszczeg6lnych zespotow.

Jasne jest wprawdzie, ze trudno wymagac¢ od jednostek kie-
rowniczych aby sami prowadzili w terenie systematycznag i sta®
ta o"serwaUe proc su pracv. Dazy¢ jednak nalezy do tego. by
kierownicy rob6t i grup znali metodyke obserwacji i dokonywali
osob:écie od czasu do czasu pelnych obserwacji procesu pracy
przez podlegle im zespoty. Kierownicy robét powinni by¢ poza*
tym zaznajomieni, na specjalnych zebraniach dyskusyjnych, z
wynikami akcji obserwacyjnej oraz z wynikami analiz.

Nabiorg oni dzieki temu, po pewnym czasie, przyzwyczajenia
spogladania: na realizacje powierzonych im zadan poprzez pryz-
mat szczeg6lowo zorganizowanych i doktadnie przemyslanych
procesOw roboczych.

Podjecie na szerszg skate akcji planowego badania procesow
roboczych w geodezji w oparciu o0 obserwacje szczeg6tow wyko-
nawstwa jest tym bardziej uzasadnione, ze geodezja nasza cier-
pi na -pewng specyficzng chorobe. Choroba- ta: polega na' tym,
ze wszelkie problemy natury technicznej, badz organizacyjnej,
staramy sie rozwigzywac¢ na drodze znalezienia: formut lub wzo-
réw teoretycznych i teoretycznego ich analizowani. Nie wnika-
my szczegotowo w praktyczny spos6b zastosowania tych for-
mut i ich dziatania, a wnioski odno$nie ich wa*rtosci wyciagamy
wytgcznie na* podstawie oceny ostatecznych wynikéw. Zastoso-’
wanie najlepszych nawet wzoréw, metod czv formut ogdinych’'
moze da¢ w praktyce negatywne wyn:ki, jesli beda btedy lub
niedopatrzenia* w szczegotach wykonawstwa:.

W nrodukci-i za$.geodezyjnej, ze wzgledu re> jej specyficzny
charakter, zasada ,wigzania* teorii z praktyka" powinna zna-
lez¢ petne zastosowanie. Bedzie za$ to miato miejsce wéwczas,
gdv akcia obserwacji -proces6w roboczych w geodezji zostanie
nalezycie zorganizowana i -poprowadzona:.

Egzamin Franciszka Arago

Franciszek Dominik  Arago
(1786 — 1853j, jeden ze Swiat-
tejszych umystéw XIX wieku,
stynny astronom i f;zyk, wczes-
nie rozpoczat'swojg kariere na-
ukowa. Majac zaledwie 20 lat
wyznaczony zostat wraz z Bio-
tem dla dokonczenia pomiaréw
tuku potudnika ziemskiego w
Hiszpanii. Pomiary te, zapoczat-
kowane przez Dela:mbre‘a i Me-
chaine‘a staty sie — jak wiado-
mo — podstawg metrycznego
systemu m:ar.
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Wyprawie naukowej dwu -mtodych uczonych do Hiszpanii
towarzyszyly wypadki historyczne, ktére spowodowaly drama-
tyczne koleje losu Arago. Wskutek wojny, jaka wybuchta mie-
dzy Francjg a Hiszpanig, Arago wziety zostal do niewoli hisz-
panskiej, gdyz znaki uzywane przezen przy tnangulacji wziete
zostaly za che¢ porozumiewania sie z flotg francuskag operujaca
w poblizu Wysp Bailearskich, gdzie dokonywane byty ponrary.
Po trzymiesiecznym pobycie w cytadeli pod Palma, Arago zbiegt
do Algieru, skad okretem chciat sie przedosta¢ do Marsylii.
Jednakze okret ten schwytany zostat znowu przez statek hisz-
panski i Arago powrdécit do niewoli. Wypuszczony na wolnosé
zdaza powtornie do Marsylii. Burza zapedza statek ponownie
na wybrzeze algierskie i tutaj Ara*go wpada *po raz trzeci w re-
ce swych przesladowcow. Umieszczony w liczbie niewolnikow



deja algierskiego, Arago peini 'funkcje' ttumacza na statku“kor-
sarskim.

Dopiero w 1809 roku, Arago na skutek staran konsula fran-
cuskiego odzyskuje wolno$¢ i powraca do Marsylii, uszediszy
Sﬁ_czeéliwie przed $cigajacym go okretem, tym razem... angiel-
skim.

Trudy poniesione przez Arago dla nauki francuskiej i jego
niezwykle zdolnosci docenione zostajg przez Napoleona'. Miody
uczony mianowany zostaje czionkiem Parys "ej akademii Umie-
jetnosci i wyznaczony 'profesorem Szkoty Politechnicznej, w kt6-
rej przez szereg lat wyktadat analize i geodezje.

Ze wspomnien Arago zachowaty sie wiadomosci o jego pierw-
szych sukcesach naukowych, a zwlaszcza o egzaminach, jakie
sktadat w Szkole Politechnicznej, ktorej profesorem w niewiele
lat pdézniej zostat sam mianowany.

Przytaczamy te ciekawe i mato znane szczeglly z zycia
Q\ra}g_o wedtug jego ksigzki pod tytutem ,Historia! mojej mio-
osci”.

Egzamin wstepny do Szkoty Politechnicznej sktadat Arago
w Tuluzie, gdyz w owym czasie komisja egzaminacyjna podroé-
zowata po kraju odwiedzajac wazniejsze miasta. prowincjonalne,
w ktérych zdawali kandydaci z danego okregu. Egzaminatorem
byt Ludwik Monge, brat stawnego Gasparda Monge, ktéry
wlasnie przed chwilg ,obcigt* jednego z kolegéw Arago, zdaja-
cego wraz z nim egzamin. Tuz za ,obcietym“ nieszczes$nikiem
wszedt do sali egzaminacyjnej Arago.

,Gdy udatem sie do tablicy — pisze w swojej ksigzce Arago
— wywigzata sie miedzy Ludwikiem Monge a mng nastepujaca
rozmowa:

— Jesli mialby pan odpowiada¢ tak jak panski poprzednik
— to pytania moje bytyby zbyteczne.

— Kolega moj umie znacznie wiecej, niz moégt to wykazac.
Mam nadzieje, ze bede szczesliwszy od niego. Musze jednak
podkreslié, ze to co pan powiedziat mogtoby mie¢ na celu za-
straszenie mnie. tah, auym n.e potram wy”a/a¢ mojej wiedzy.

— Zaleknienie jest zaiwsze wykretem nieprzygotowanych.
Aby panu oszczedzi¢ wstydu proponuje zrezygnowanie z egza-
minu.

— Nie znam wiekszego wstydu, niz to co mi pan proponuje.
Prosze niech pan stawia pytania, jest to zresztg panskim obo-
wigzkiem.

— Powinien sie pan zachowywa¢ nieco uprzejmiej, moj pa-
nie. Zobaczymy zaraz, czy panska duma jest uzasadniona..

— Pros-e ,a.azo, j-stem gotowy.

. Monge postawit mi pytanie geometryczne, na ktore odpo-
wiedziatem w ten sposéb, ze jego uprzedzenie do mnie nieco
sie zmniejszyto. Nastepnie przeszedt do pytania algebraicznego,
dajgc mi do rozwigzania trudne rownanie. Znatem dobrze ten
przedmiot ze studiow dzieta Lagrange‘'a, co pozwolito mi na
poréwnanie wielu metod, z wykazaniem ich zalet i brakow:
metoda Newtona, metoda przejscia Rolle'a, metoda utamkéw
tancuchowych. Méwitem o nich wszystkich, a odpowiedz trwata
calg godzine.

. Monge, ktory zajat teraz postawe bardzo mi przychylng, po-
wiedziat: Egzamin pana mogioym uwazac¢ za zaaouczony. Jed-
nakze pozwoli pan, ze dla wlasnej przyjemnosci zadam panu
jeszcze dwa pytania. Jakie sg stosunki pomiedzy krzywag, a
prosta, styczna do niej. Rozpatrzytem to pytanie jako szczegolny
przypadek teorii stycznych, tak jak podawat to Lagrange w
swoim ,traktacie o funkcjach analitycznych“. Na zakonczenie —

moéj egzaminator — prosze mi powiedzie¢, w jaki spos6b
mokresli pan napiecia w poszczegoélnych sznurach machiny sznu-
rowej. To zadanie rozwigzalem wedlug sposobéw podanych
w ,Mechanice analitycznej* — réwniez Lagrange‘a.

Statem juz powyzej dwu godzin przy tablicy, gdy Monge
P~rbsl sie ze swego miejsca i przechodzac z jednego konca

urugi podszedt wreszcie do mnie, objat reka i osSwiadczyt, ze

rzymuje pierwsze miejsce na liscie przyjetych".

Tyle podaje sam Arago, ktéry nie majgc jeszcze 18 lat zo-
@ , Przyjety w poczet studentéw Szkoty Politechnicznej. Tam
wlasnie wkrétce potem, przy przejsciu z jednego oddziatu do
nastepnego miat sktada¢ egzamin przed wielkim matematykiem
Legendre,” ktéry w zyciu praktycznym trudnit si¢ geodezja.

Zywe i zaczepne usposobienie musiat mie¢ widocznie Arago,
ffdyz i ten egzamin nie obszedt sie bez incydentu. Wspomniana
Ksigzka zawiera réwniez opis i tego wypadku.

.Gdy Arago wchodzit do pokoju egzaminacyjnego wtasnie dwu

oznych wynosito niefortunnego poprzednika, ktéory zemdlat
podczas egzaminu. To nieprzyjemne zajscie powinno bytlo —
ak sadzit Arago — nieco tagodniej nastroi¢ surowego i wyl-
egajgcego egzaminatora. Jednakze Arago pomylit sie najzu-

ipetnlej:" Wielkr-uczony-szorstko spytat -nowg ofiare: ,Jak sie
pan nazywa"

Arago: ,Arago*

Legendre:. , A wiec oan nie jest Francuzem“.

Arago: ,Gdybym nim nie by}, to nie stalbym tutaj przed
mpanem Kazdy, kto chce wstgpi¢ do Szkoty Politechnicznej mu-
sie przedtem wykaza¢ pochodzeniem®.

Legendre: ,Jednakze ja utrzymuje nadal, ze jeSli kto$ na-
zywa sie Arago — nie jest Francuzem®“.

Arago: ,A ja twierdze, ze jestem Francuzem i to dobrym
Francuzem, niezaleznie od tego jakim wydaje sie panu moje
nazwisko" .

Legendre: ,Dobrze juz, dobrze. Nie bedziemy sie dalej sprze-
cza¢. Niech pan idzie do tablicy".

Jednakze Arago nie zdazyt jeszcze wzigé kredy do reki, gdy
Legendre powrdci! do tego tematu: ,oan jest za ewne urodzo-
ny w jednym z departamentéw przytaczonych ostatnio do Fran-
cJi“.

Arago: ,Nie prosze pana, urodzitem sie w departamencie
wschodnich Pirenejéw, u stop .samych Pirenejow".

Legendre: ,A wiec dlaczego pan tak od razu nie moéwit. Te-
raz_wszystko jest jasne. Jest pan hiszpanskiego pochodzenia®
czyz nie tak?"

Arago:. ,By¢ moze, ale moja skromna: rodzina nie posiada
autentycznych papieréw, ktére pozwolityby mi ustali¢ pochodze-
nia moich przodkéw. W mojej rodzinie kazdy jednakze jest sy-
nem swoich czynéw. Oswiadczam wiec panu, ze jestem Fran-
cuzem i to musi panu wystarczyc".

Wskutek tych koncowych stéw Legendre nie byt nastro-
jony szczeg6lnie przychylnie' do kandydatai Gdy Arago za-
jety .byl odpowiedzig na pierwsze zadanie i pisat na tablicy
swoje wywody, Legendre przerwal mu i spytat:

.Metoda, ktérg s pan postuguje, nie byla wam podana
przez profesora.. Skad pan ja zna.*

Arago:. ,Z jednej z panskich prac¢”.

Legendre: ,Dlaczego, wybral pan te wiasnie metode.
Czy dlatego, aby mi sie przypodobad.”

Arago: ,N:e. Nic n:e jest mi bardziej obce jak pochlebstwo.
Wybratem jg tylko dlatego, iz wydaje mi sige, ze zastuguje
ona: na to.“

Legendre: ,Jesli nie poda mi pan powodéw tego oswiad-
czenia, to zapowiadam panu, iz otrzyma pan note niedosta-
teczng. Przynajmniej pod wzgledem charakteru.”

Aarago wylozyt szczeg6lowo, dlaczego metoda Legendre‘a
wydaje mu sie bardziej logiczna j zrozumiata, niz metoda
wyktadana na kursie politechnicznym. Legendre po tym
wyjasnieniu wyraznie zftagodniat. Przez dalsze swoje odpo-
wiedzi Arago tak dalece wzmocnit korzystne wrazenie, ktére
jako matematyk wywart na profesorze, iz ten zakonczyt
egzamin zupetnie niezwykta w jego ustach pochwaty: ,Wi-
dze, ze nie marnowat pan czasu. Niech pan pracuje tak
samo w dalszym ciggu, a bedziemy dobrymi przyjaciétmi.”

Pie¢ lat pozniej., w miodym wieku 23 i poét lat, Arago
stat sie nie tylko przyjacielem, ale i 'towarzyszem Legendre'a
w Akademii Nauk.

Nie mozna, twierdzi¢, abylten sipostb egzaminowania, a
zwtaszcza, nawigzanie poczatkowego kontaktu byly. szczegolnie
godne .polecenia. RAwniez nie wydaje sie wskazane, aby egza-
minowani nasladowali pod wzgledem uprzejmosci Franciszka.
Arago. Chyba, ze bedg mogli wykazac'sie jego wiedzg — wte-
dy mozna by im to darowac. Op. inz. A. Soraj
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ZJAZDY DELEGATOW SGP

W OKRESIE POWOJENNEGO DZIESIECIOLECIA

Jednym z przejawéw dziatalnosci stowarzyszen technicznych
sg zjazdy delegatéw. Majg one stare i bogate tradycje, a w
dziatalno$ci stowarzyszen odgrywaja wazng role, wykraczajaca
Znacznie poza. czysto statutowe, organizacyjne znaczenie.

Na zjazdach, delegaci, po wystuchaniu sprawozdan ustepu-
jacych wiadz stowarzyszenia a wiec Zarzagdu Gtéwnego, Giow-
nej Komisji® Rewizyjnej i Gtownego Sadu Kolezenskiego roz-
patrujg krytycznie calorocznag dziatalno$¢ swej organizacji, udzie-
lajg ustepujgcym wiadzom absolutorium, rozpatrujg plany prac
na przysztos¢, a przez wybor nowych wladz udzielajg im spo-
tecznego mandatu do dziatania w ramach przedyskutowanych
i przyjetych wytycznych ujetych* w planach pracy.

Nie jest to jednakze wszystko. Poza waznym organizacyj-
nym znaczeniem, zjazdy odgrywajg réwniez role trybuny opinii
spotecznej zawodu. W czase obrad i swobodnej dyskusji ksztat-
tujg sie poglady najaktywniejszych czlonkéw stowarzyszenia,
a w Slad za tym ksztaltuje sie opinia zawodu; uksztattowanie
sie za$ Swiadomosci spotecznej — to jeden z niezbednych ele-

| Zjazd Delegatéw ZMRP

| Zjazd Delegatéow Zwigzku
Mierniczych R. P. odbyt sie w
dniach 15— 16 wrzesnia 1945 r.
w Warszawie. Czas oddalit nas
znacznie od pierwszych lait po-
wojennych, od trybu zycia w
zn'szczonym przez wojne kraju,
w zburzonej doszczetnie stoli-
cy. Tym co nie pamietajg tego
okresu warto przypomnie¢, ze
nie byt to jeszcze nawet okres
odbudowy. W oparciu o Mani-
fest Lipcowy PKWN powstawaty
dopiero zreby Panstwa Ludo-
wego. Na zapleczu armii prg-
cych na zachéd tworzyta sie ad-
ministracja, uruchamiano z tru-
dem zaktady pracy i komunika-
cje, przeprowadzano reforme
rolng.

W tym koncowym okresie
wojny powstat Komitet Organi-
Miasta (strona Barssa) w ro- zacyjny Zwigzku Mierniczych
ku 1945 (Fot.: Z. Chometowska) R. P. W pétrocznym okresie po-
miedzy dniem 20 marca, w ktérym odbylo sie pierwsze posie-
dzenie komitetu, a 15 wrze$nia, w ktorym .to dniu odbyt sie pier-
wszy Zjazd Delegatéw ZMRP, zorganizowane zostaty oddziaty
wojewodzkie ZMRP, dokonano wyboru witadz tych oddziatow
i wyboru delegatéw na pierwszy zjazd ZMRP, uruchomiono
z dniem 1 lipca 1945 roku organ gtéwny stowarzyszenia — mie-
siecznik — Przeglad Geodezyjny. Zamiast kilku zwalczajacych
sie wzajemnie stowarzyszen mierniczych, istniejgcych w ok-
resie miedzywojennym, powstata jednolita organizacja zawo-
dowa, mocno zwigzana z politykg Rzadu Ludowego reprezento-
wang przez Gtéwny Urzad Pomiaréw Kraju — powstaly w tym-
ze samym okresie.

Geodeci byli pierwszym $rodowiskiem technicznym, ktore
zorganizowato sie po wojnie, na rok przeszio przed powstaniem
Naczeinej >Organizacji Technicznej, a Przeglad Geodezjny
byt pierwszym miesiecznikiem tchnicznym, ktory zaczat wycho-
dzi¢ w zniszczonej Warszawie. | Zjazd Delegatow ZMRP byt

Warszawa — Rynek Starego

278

mentéw mobilizacji zawodu przy realizacji waznych dla pan-
stwa zadan politycznych, gospodarczych i technicznych.

Wreszcie na zjazdach formulowane sa tezys wnioski i dezy-
deraty o znaczeniu bynajmniej nie organizacyjnym, a ogoélno-
panstwowym. Wybiegaja one czesto daleko w przysztos¢ i nie-
raz dopiero z perspektywy lat widoczna jest ich stusznosé.

Dlatego tez w roku dziesieciolecia, roku w ktérym na wszys-
tkich odcinkach zycia sporzgdzamy bilans naszego dorobku
i naszych doswiadczen, warto przeanalizowac role i znaczenie
zjazdoéw delegatéw odbywanych w okresie powojennym i za-
stanowi¢ sie nie tylko nad ich rezolucjami i uchwatami, lecz
réwniez nad panujacymi na zjazdach nastrojami, nad ich atmo-
sfera. Utatwi nam to zrozumienie spotecznej roli zjazdoéw dele-
gatéw, wykaze nam, ze sprawy organizacyjne nie sg bynajmniej
jedynym celem zjazdéw i ze czesto nie one decydujg o ich
znaczeniu.

A teraz postarajmy sie omoéwi¢ pokrotce zjazdy delegatow
SGP odbyte w okresie powojennym od tej spotecznej ich strony.

rébwniez pierwszym po wojnie zjazdem jednego z waznych dla
panstwa srodowisk technicznych.

Znaczenie spoteczne tego zjazdu, nie zapisane w sprawozda-
niach i protokotach bylo ogromne. Wojna przerzedzita ka-
dry geodetéw. Wielu zginetlo na roznych frontach walki z hi-
tlerowskim najezdzca, czes$¢ rozproszona byta po réznych obo-
zach koncentracyjnych w réznych krajach Europy, a ogromna
wiekszosé od szeregu lat nie pracowata w swym zawodzie. Licz-
ba prac mierniczych w okresie okupacji byta niewielka, sprowa-
dzata sie do obstugi samorzgdoéw miejskich i niewielkiej liczby
scalen. Znaczna liczba geodetéw i to wysokokwalifikowanych
nie chcac pracowaé przy pomiarach stosowanych, jako ze wig-
zato sie to w pewnym sensie ze wspOtpracg z hitlerowskg ma-
szyng wojenng, znalazta zatrudnienie nie majgce nic wspoélnego
ze swym przygotowaniem zawodowym i ugrzezta w nim na do-
bre. W rezultacie — liczba kadr geodezyjnych w poczgtkowym
okresie odbudowy byta niewielka, nieproporcjonalnie mata w sto-
sunku do potrzeb.

W takiej oto sytuacji na | Zjezdzie Delegatow ZMRP padio
hasto ,Geodeci nai swe stanowiska, wiacajcie do kraju, wra-
cajcie do pracy w swym zawodzie. Czekajg Was trudne i ciez-
kie zadania. Kto nie stanie w szeregach — ten wylgcza sie ze
swego Srodowiska“. Postawa delegatow, osobisty przyktad ge-
odetéw znanych i cenionych w Srodowisku zawodowym zmobi-
lizowaty opinie spoteczng zawodu. Geodeci jedni z pierwszych
przystgpili do prac, ktére wiazaly sie z najbardziej zywotnymi
dla kraju zagadnieniami zasiedlenia Ziem Odzyskanych, spra-
wami reformy rolnej, odbudowg miast i osiedli, przystapieniem
do pomiaréw podstawowych kraju, a wreszcie ze sprawami uru-
chomienia szkolnictwa S$redniego i wyzszego.

Zjazdowi w ktorym wzieto udziat 48 delegatéw i wielu
kolegbw — przedstawicieli resortéw — przewodniczyt inz. W.
Baranski, prezesem zwigzku wybrany zostat inz. B. tacki.

Pierwszy zjazd byt fundamentem cementujgcym organizacyj-
nie Srodowisko zawodowe. Spoteczna rola tego pierwszego zjaz-
du dominowata zdecydowanie nad strong organizacyjna. Swiad-
czyt o tym masowy powrdt geodetdw do pracy w zawodzie,
Swiadczg o tym wzruszajgce wypowiedzi przebywajacych na
obczyznie kolegéw, dla ktérych skromne kartki Przeglagdu Geode-
zyjnego z uchwatami pierwszego zjazdu, byly bodZzcem do po-
wrotu do Ojczyzny.



Il Zjazd Delegatébw ZMRP

Il Zjazd Delegatow ZMRP
odbyt sie w dniu 7 marca 1947
roku w Krakowie, przy obecno-
Sci 91 delegatow. Przewodni-
czyt zjazdowi prof. M. Odlanic-
k'-Poczobutt. Zjazd ten poprze-
dzony byt zjazdem nadzwyczaj-
nym, ktéry miat miejsce 10 li-
stopada 1946 r.

Wewnetrzne sprawy organi-
zacyjne odgrywaly na zjezdzie
dos¢ istotng' role. Istniaty bo-
wiem dos¢ silne antagonizmy
wewnetrzne, odzywaly w pa-
mieci niektérych cztonkéw zwia-
zku tradycje dawnych regional-
nych stowarzyszen miermczych

o wlasnej osobowosci prawnej,

niezaleznych od w'adz central-

Krakéw — Brama Florianska nych. Tendencje te specjalnie
i Baszta Passamonikéw silne w $rodowisku krakowskim,
Fot.: S. Mucha) czesciowo w Srodowisku mier-

niczych gorniczych, a réwniez
wsréd mierniczych przysiegtych — byly przedmiotem ozywionej
dyskusji. Zdrowa opinia spoteczna zawodu umiata jednak do-
strzec ambicje osobiste kryjace sie pod hastami obrony zwigz-
kéw reg:onalnych przed despotycznymi rzekomo poczynaniami
Zarzadu Gtownego. W konsekwencji stuszna linia rozwoju sto-
warzyszenia reprezentowana przez Zarzad Gtowny — zwycie-
zyta. Oponenci przekonali sie nie tylko o tym, ze dla haset swych
nie znajdg zwolennikéw, ale réwniez i o tym, ze walcza o nie-

Il Zjazd Delegatow ZMRP

11 Zgromadzenie Delegatowzenia wysitku dla reatizacjj

ZMRP miato miejsce w Gdan-
sku w dniach 6, 7 i 8 marca
1948 roku. Na zjazd ktoremu
przewodniczy! inz. P. Tollik
przybyto 101 delegatéw, znacz-
na grupa przedstawicieli resor-
tébw oraz wielu kolegébw z wol-
nego zawodu spotdzielni mier-
niczych. Zjazd potgczony byt z
odbywajaca sie konferencjg Ow-
czesnego Ministerstwa Rolnic-
twa i Reform Rolnych, ktére re-
prezentowat wiceminister Tka-
czow.

Trzeci zjazd naszego stowa-
rzyszenia to z jednej strony —
zniwa po wewnetrznej walce.
Wszystkie regionalne ugrupowa-
nia miernicze ztgczyly sie w
ZMRP, powstat przy zwigzku
oddziat mierniczych-goérniczych,
grupujacy cztonkéw dawnego
Stowarzyszenia Mierniczych-Gorniczych. Rowniez sprawa przy-
stgpienia stowarzyszenia do Naczelnej Orgamzacji Technicznej
posuneta sie naprzéd. Wprawdzie pod wzgledem formalnym nic
sie nie zmienito i w dalszym ciggu ZMRP zachowat swa od-
rebno$¢, tym niemniej wiasnie na tym zjezdzie zwyciezyla
wsrod delegatéw mysl o stusznosci i koniecznosci zwigzania sie
z organizacja reprezentujgca calg polska technike.

Mocnym bodZcem, pchajgcym stowarzyszenia w tym kierunku,
byla ustawa o stopniu inzyniera, ogtoszona w styczniu tegoz
roku. Pamietajmy, ze problem ten byt w naszym zawodzie
specjalnie ostro zarysowany i miat dla Srodowiska zawodowego
ogromne znaczenie. Rozstrzygniecie go zmienito strukture za-
rodu, przyspieszylo awans techniczny wiekszosci cztonkéw sto-
warzyszenia, zwigzato go z Naczelng Organizacjg Techniczng
nawet przed formalnym, statutowym przystgpieniem ZMRP do

Gdansk — Mleczne stagwie od
strony Mottawy
(Fot.: k. Leiewicz)

Z drugiej strony IIl Zjazd — to poczatek wielkiego ruchu
wspoétzawodnictwa pracy w naszym zawodzie. Sposrod wszyst-
kich stowarzyszeh technicznych — geodeci pierwsi poszli dro-

8?7 wytknieta przez klase robotnicza, pierwsi podijeli hasto wzmo-

stluszng sprawe. Wielu z opozycjonistow stalo sie odtad gorg-
cymi zwolennikami polityki jednosci zawodu.

Na zjezdzie tym wylonita sie réwniez sprawa przystgpienia
ZMRP do Naczelnej Organizacji Technicznej powstatej w roku
1946 i grupujacej stowarzyszenia techniczne réznych branz.
Wsréd geodetéw istniaty wybujate indywidualizmy, ktére oparte
0 stuszng zreszta dume z dotychczasowych osiggnie¢ naszego
zwigzku, nie zyczyty sobie podporzadkowania go zadnej witadzy
nadrzednej.

Problem ten w istocie swej podobny byt do oméwionego wy-
zej problemu wewnetrznego — niecheci niektorych $rodowisk
wojewddzkich do podporzgdkowania sie jednolitej polityce za-
wodowej. Wystepowat on jednakze na zewnatrz, Swiadczyt o
tym, ze nie wszyscy geodeci rozumieli znaczenie organizaciji
ogolnotechnicznej. Juz woéwczas jednakze istniata dos¢ liczna
grupa delegatéw, ktéra przeprowadzita na zjezdzie energiczng
kampanie za przystapieniem do NOT. | cho¢ poglady tej grupy
nie zwyciezylty od razu, przygotowaly jednakze grunt pod uksz-
tattowanie sie opinii zawodu, co znalazto swéj wyraz na, naste
pnym zjezdzie delegatow.

Ogodlnie biorgc Il Zjazd Delegatéw oceni¢ mozna jako wazny
element w scementowaniu sie jednosci zawodu. Walka wew-
netrzna nie ostabita stowarzyszenia; wrecz przeciwnie w walce
z wstecznymi pogladami zwigzek okrzept wewnetrznie, dojrzat
do dalszego marszu naprzéd. Bylo to zaistuga najaktywniejszych
cztonkéw stowarzyszenia, przede wszystkim za$ déwczeshego
prezesa ZMRP.inz. B. tackiego. W tych trudnych chwilach
wewnetrznej watki zyskat on sobie og6lng sympatie. Jego tak-
towi, spokojowi i rzetelnoSci w znacznej mierze zawdziecza
zwigzek przebrniecie przez wiele trudnych i zawitych sytuacji.
Nic wiec dziwnego, ze ipo raz trzeci wybrany zostat na prezesa
Zwiazku.

pierwszoplanowego wowczas dla
panstwa zadania, wykonania regulacji rolnych’ na Ziemiach
Odzyskanych. Warto przytoczy¢ wyjatki z deklaracji ztozonej
wowczas przez prezesa z.MKri — nz. ri. tactcego; ,im predzej,
im staranniej i lepiej wykonamy swe zadania, tym predzej
i gruntowniej zasiedlone bedg i zagospodarowane Ziemie Odzy-
skane i zespolg sie¢ w jedna nierozerwalng cato$¢ z resztg ziem
macierzystych... Chcemy i musimy da¢ wszystko z siebie, by
sprosta¢ tym zadaniom. Dlatego tez rozpoczynamy i prowadzi¢
bedziemy wspoizawodnictwo pracy dla dobra naszej zniszczonej
i odradzajacej sie w nowym ustroju Ojczyznyl

Wspéitzawodnictwo objeto caty zawdd mierniczy tgcznie z is-
tniejgcymi wowczas przy Zarzadzie Giownym ZMRP — kotem
mierniczych przysiegtych. Wolny zaw6d stanat do niego z pra-
cownikami resortow administracji panstwowe;j,.

Pomysimy tylko, jak wielkie dla panstwa znaczenie miata
w owym czasie ta mobilizacja zawodu. Nie istniaty przeciez wow-
czas przedsiebiorstwa miernicze, a ciezar prac regulacyjnych
spoczywat na nielicznych stosunkowo pracownikach resortu rol-
nictwa oraz na wolnym zawodzie i spétdzielniach mierniczych.
Stad tez wprzegniecie do wspétzawodnictwa, pracy wolnego za-
wodu bylo wielkim sukcesem stowarzyszenia® przyspieszyto wy-
konanie waznych dla panstwa prac, statlo sie dla wolnego za-
wodu szkotg nowego podejscia do pracy, tamigcego dawne na-
wyki i przeorywujgcego dawng $wiadomosé. Wspdlna praca pota-
czyla wolny zawdd z kolegami pracujgcymi w uspotecznionych
formach wykonawstwa, a udziat we wspo6izawodnictwie pracy
utatwit i przy$pieszyt ich p6zniejsze przejscie do przedsiebiorstw
panstwowych.

Byt to piekny spoteczny plon zjazdu.

Omawiajac Il Zjaizd Delegatéw niesposéb nie wspomnie¢
0 ustgpieniu inz. B. tackiego z prezesury ZMRP. Ku og6lnemu
zalowi kolegéw zrezygnowat on z tego stanowiska, ktére objat
inz. W. Baranski. Swiadectwem uznania, jakie sobie zyskat, byta
nastepujaca uchwata zjazdu: ,Walne Zgromadzenie Delegatéw
wyraza, swe uznanie za ofiarng i pelng poswiecenia prace kole-
gi Bronistawa tackiego na stanowisku prezesa. Zarzgdu Giow-
nego’ ZMRP w latach 1945 — 1948, ktéry swag dziatalnoscig
na tym stanowisku dat przyktad swym nastepcom wiasciwie po-
jetej pracy dla, dobra, ogétu". Lata prezesury kolegi B. tackiego
nie byly tatwe. Kierowat on zwigzkiem w najtrudniejszych chwi-
lach, w cnwilach licznych walk i licznych burz. Przeprowadzit
przez nie zwigzek bez szwanku.



IV Zjazd Delegatow ZMRP

v Zjazd Delegatbw ZMRPto mozliwosci samego zwigzku. Ale na terenie stowarzyszenia

odbyt sie we Wroctawiu w dniach
5 i'6 marca; 1949 r. .pod prze-
wodnictwem inz. Ksawerego Szy-
prowskiego przy obecnosci 84
delegatow. Potaczony byt on z
narada techniczng urzadzong
przez Gléwny Zarzad Pomia-
réow Kraju (stad liczba uczest-

nikbw zjazdu byla znacznie
wyzsza).
W historii zjazdéw ZMRP

odegral on wybitng role. Geo-
deci weszli juz jako jedno ze
stowarzyszen branzowych do
Naczelnej Organizacji Technicz-
nej, a lata walk wewnetrznych
uksztattowaty nie tylko kadre
aktywu technicznego ale i poli-
tycznego. Stad tez po raz pierw-
szy moze na zjezdzie tym uwi-
docznita. sie wyraznie rola Par-
tii — znaczenie jej przewodnictwa.

Zjazd odbyt sie w przetomowych dla zawodu chwilach. Na
niecaly miesigc przed zjazdempowstato w miernictwie pierwsze
uspotecznione przedsiebiorstwo ,Panstwowe Przedsiebiorstwo
Miernicze*. W chwili swego powstania nie dysponowato ono ani
kadrami, ani sprzetem, ani lokalem. Wolny zawdd i spétdzielnie
miernicze dysponowaly wprawdzie znaczng liczbg doswiadczo-
nych kadr, trzeba byto jednakze znacznego wysitku, aby przy-
ciggnac¢ te kadry do pracy w przedsiebiorstwie, przetamac in-
dywidualne niecheci, zapobiec niewykonczeniu waznych robét

Wroctaw — Ratusz
(Fot.: E. Talkowski)

istniata juz woéwczas znaczna liczba kolegéw, cztonkéw Partii.
| ta wtasnie grupa objeta faktyczne przewodnictwo na zjezdzie.
Jej wysitkom, jej sile oddziatywania, na. masy geodetéw zawdzie-
cza¢ nalezy blyskawiczny rozwéj PPM.

Grupa ta potrafita przekona¢ wolny zawdd o wyzszosci us-
potecznionych form pracy, potrafita otoczy¢ opiekg i autoryte-
tem Partii nowopowstajgce przedsiebiorstwo. Dzieki wysitkom
i energii tej grupy, dzieki jej dziatalnoSci na zjezdzie delega-
téw, proces uspotecznienia prac mierniczych zostat przyspieszo-
gy, a PPM zasilony zostat licznymi wykwalifikowanymi ka-

rami.

Jakie to miato znaczenie dla. rozwoju zawodu, dla. rozwoju
organizacji i techniki wykonywania; prac mierniczych, nie trzeba
chyba nikogo .przekonywac.

Efektem spotecznym zjazdu byto wiec przySpieszenie star-
tu nowego przedsiebiorstwa, przejscie na wielkg zespotowag or-
ganizacje prac mierniczych w kraju. Prezesem zwigzku zostat
inz. lgor Sza.ntyr, jeden z kierownikdw tworzgcego sie przedsie-
biorstwa.

Z uchwat zjazdu najciekawsze sa wnioski odnosnie szkol-
nictwa zawodowego i doksztatcenia kadr. Wida¢ w nich wszech-
stronng troske o dopltyw miodych kadr do zawodu i zapewnie-
nie im nalezytego przygotowania. Uderzajgca jest daleko-
wzrocznosé niektorych wnioskow.

Niektére z nich, jak na przyklad wniosek o zwrécenie wiek-
szej uwagi na zagadnienia, kartografii i powotanie odpowiedniej
katedry na. Politechnice, zostat (niestety) zrealizowany, dopiero
w roku 1954. A szkoda. Stracilismy tadnych pare lat, w ktérym to
okresie mozna byto przygotowaé¢ znaczng liczbe fachowcéw na
tym odcinku.

Wreszcie i na; tym i na. poprzednich zjazdach znaczng licz-

rozpoczetych przez biura mierniczych przysiegtych. be kolegbéw interesowaly sprawy ustawy o stopniu inzyniera
Byly to wszystko problemy, ktérych rozwigzanie przerasta- i sprawy mierniczych praktykow.
V Ziazd Delegatow ZMRP
Vv Zjazd Delegatow ZMRPY0 i samokrytycznego podejscia, w pracy zawodowej, rozwijania

odbyt sie w Warszawie w dniach
24, 25 i 26 marca 1950 roku w
Domu Technika. Przewodnig
nuta zjazdu, przebijajagca w re-
feratach, .przemoéwieniach i dy-
skusji — byly sprawy planu 6-
letniego na odcinku geodezji.
Sprawy mobilizacji kadr do re-
alizacji tego planu.

Zadania ujete w planie byty
duze, kadry za$ nieliczne. Stad
aktywnos¢ stowarzyszenia, ak-
tywnos$¢ delegatdw na zjezdzie
szla w kierunku uksztattowania
Swiadomosci zawodu, stworze-
nia odpowiedniego podioza dla
osiggniecia zamierzonego celu.
Delegaci wytkneli te droge w
licznych wnioskach — dotycza-
cych uswiadomienia, spoteczno-
politycznego zawodu, propago-
wania wspotzawodnictwa oDartego o technicznie stuszne : sta-
le kontrolowane normy pracy, szerokiego stosowania krytyczne-

Warszawa —
Kolumna Zygmunta
(Fot.: T. Jankowski)

VI Zjazd Delegatow ZMRP

Szo6sty z kolei zjazd delega-
tbw ZMRP miai m.ejsce w to-
dzi. Uczestniczylo w nim 113
upowaznionych do glosowania,
delegatéw i znaczna hczbai
przedstawicieli resortéw i przed-
siebiorstw geodezyjnych. Zjaz-
dowi przewodniczyt dr inz. H.
Lesniok.

Jakaz byta spoteczna tresc te-
go zjazdu, tak bogatego w
wniosto, tezy | dezyderaty, ze
opublikowane w znacznym skré-
cie — zajety kilka bitych stron
w  Przegladzie Geodezyjnym?
We wnioskach tych ujete sg
wskazania na odcinku postepu
technicznego, wspotzawodnic-
'[c\gv,?j,’l szkolenia kadr, rozwijaja-

g€ Spraw wydawniczych,
prac nalkowo-badanczych itp.

L6dz — Staw przy fabryce
na ul. Piotrkowskiej
(rot.: S. Brzozowski)

wynalazczosci i racjonalizatorstwa, popularyzowanie pomystéw
racjonalizatorskich, a wreszcie stalego pogtebiania wiadomosci
fachéw™cn i dazenia do najwlasciwszego potgczenia wiedzy
teoretycznej z praktyka.

Whnioski te, po uptywie kilku lat, wydajg sie tak oczywiste,
ze dziwi¢ moze przytaczanie ich. Przypomnijmy sobie jednak
rok 1950. Wspétzawodnictwo pracy, zainicjowane w roku 1948
na zjezdzie delegatow w Gdansku, zapuscito juz wprawdzie
mocne korzenie w $rodowisku zawodowym, wiele go nauczyto.
Wynalazczo$¢ jednak i racjonalizatorstwo budzity sie dopiero.
Wykonanie za$ zadan .planu jedynie przez zwiekszenie wysitku
osobistego nie byto mozliwe. Nalezalo p6js¢ drogg postepu tech-
nicznego, droga wyzwolenia! ogromnych rezerw tkwigcych w
podniesieniu kwalifikacji osobistych, drogag zrewolucjonizowania,
przestarzatych, nieekonomicznych metod pracy. | te wihasnie
droge wskazat zawodowi V Zjazd Delegatow.

Odzwierciedleniem tych og6lnych zalecen byly liczne wnioski
szczegotowo sformutowane przez Komisje robocze zjazdu, a mia-
nowicie: komisje planu 6-letniego, komisje organizacji pracy
i komisje kadr-

W sumie — pigty zjazd byt wielkag mobilizacjg zawodu
do walki o wykonanie planu 6-letniego. Uczestniczylo w nim
98 delegatéw pod przewodnictwem inz. M. Malesinskiego, Pre-
zesem zostat wybrany powtérnie inz. |. Szantyr.

Najstaranniejsze jednak przestudiowanie ich nie mogtoby
oddaé nastrojow zjazdowych i jego atmosfery. A byta ona nader
istotna., wigzata sie mocno z pogtebianiem sie $wiadomosci
zawodu.

Geodeci na terenie robotniczej todzi po raz pierwszy moze
zetkneli sie w swej masie z zagadnieniami najistotniejszymi
dla. klasy robotniczej, zrozumieli jej program i postawe. Praca
zawodowa tgczy wprawdzie geodetéw réwniez mocno z miastem
jak i ze wsig. Jednakze zrozumienie spraw wsi byto u geodetow
na ogol znacznie zywsze i znacznie bardziej puisujgce zyciem.
C6z w tym dziwnego? Geodeci od wielu lat stykali sie z wsig
i jej sprawami bezposrednio. Widzieli jeji nedze i zacofanie,
brak ziemi i perspektyw rozwoju, rozumieli wie$ przez bliski,
osobisty z nig kontakt.

Inaczej uktadata sie praca geodety w mieScie. Tu odciety
on byt od bezposredniego kontaktu z klasa robotnicza, stgd pro-
blemy i bolgczki tej klasy mialy dla niego czesto tylko teore-
tyczny charakter. Praca, w biurach pomiarowych samorzgdoéw
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miejskich, obstuga potrzeb wiascicieli terenéw budowlanych —
nie stwarzata podstaw pod zywe, bezposrednie i osobiste zetknie-
cie sie geodety z dolg klasy robotniczej w ustroju kapitali-
stycznym.

Totez dla wielu delegatéw, zwtaszcza zas takich, ktérzy lata
cale przepracowali przyi przebudowie ustroju rolnego, na otwar-
tej przestrzeni, wsrod zieleni i stonca, nedza proletariatu miej-
skiego, robotniczy program watki z burzuazjg staly sie zrozu-
miate i bliskie dopiero na terenie robotniczej todzi, miescie naj-
potworniejszych klasowych kontrastéw. Z jednej strony patace
I ogrody zyjacych z pracy robotnika fabrykantow, z drugiej
— ponure, petne zaduchu i wyziewéw fabryki, nie skanalizowa-
ne, pozbawione wody dzielnice nedzy i choréb, pomigtka po stu
latach rozwoju miasta w kapitalistycznym ustroju.

To w todzi wilasnie wytyczne planu 6-letniego staty sie
zrozumiale dla wielu geodetéw. Bliski i osobisty stat sie dla
nich program budowy wodociggu Pilica-£6dz, program budowy

VIl Walny Zjazd Delegatow SGP

VIl Zjazd Delegatow Stéwa-
rzy$zema Geodetéw Polskich
odbyt sie po dwurocznej przerwie
w dniach 28 i 29 marca 1953r.
w Domu Technika w Warszai-
wie. Zjazdowi w ktdrym wzie-
to udziat 142 delegatow —
przewodniczyt prof. M. Odlamc-
ki-Poczobutt, prezesem stowa-
rzyszenia zastat dr inz H. Les-
niok. Zjazd po prawie dwurocz-
nej przerwie wypetniony byl

szereg'em  spraw  biezacych,
istotnych dla zawodu i dlai pro-
dukgiji.

Ale nie to bynajmniej byto
najwazniejsze na zjezdzie. Czyn-
nik spoteczny, ten czuty baro-
metr potrzeb i bolgczek zawodu,
ktory juz po uprzednim zjezdzie
sygnalizowal konieczno$¢ po-

lvrfilsZawa — Rynek _Starego 4 Lo it A
iasta (stro;a arssa) w ro- pierania i rozwijania nauki, tym
u 1953 i i -
(Fot.: J. Chometowski) razem wystapit z szeregiem kon

kretnych wskazan na tym od-
, _ cinku. Delegaci zwrécili uwage
na jakt, ze hasto o wspétpracy z przodujacag technikg radziecka
me wyszty dotychczas poza deklaracje. Stad wnioski o koniecz-
nosci nawigzania wspoétpracy, wnioski zmierzajace do spopula-
ryzowania radzieckiej literatury, radzieckich metod pracy.

VIl Zjazd'Delegatéw SGP

VIl Zjazd Delegatow SGP
odbyt sie w dniach 26, 27 >28
marca 1954 roku w Poznaniu
pod  przewodnictwem  kolegi
Wiadystawa Krzemienia, przy
obecnosci 103 delegatow. Prze-
biegat on pod hastami realiza-
cji uchwat Il Plenum PZPR,
hastami dalszej rozbudowy na-
szego przemystu, unowoczesnie-
nia rolniotwa, obnizenia kosz-
tow wiasnych. Delegaci starali
sie aby uwzgledni¢ w tej. dzie-
dzinie wszystko, co tylko mogto-
by odbi¢ sie korzystnie na ilo-
Sci, jakosci i koszcie produkciji.

Specjalnie duzo czasu (po-
Swiecono sprawie jakosci naszej
pracy. | znéw w dyskusji nad
tym zagadnieniem delegaci pod-
niesli i poruszyli sprawe, ktéra
w chwili obecnej nie stala sie
Jaszcze moze problemem dnia, ale ktorej znaczenie rosna¢ be-
azie z kazdym dniem.

ZI7a5, — Grobowiec Mieszka |
1 Bolestawa Chrobrego
w katedrze

(Fot.: j. struminski)

nowoczesnych, pelnvch zieleni, $wiatlai i Dowietrzai kombinatow
przemystowych, program budowy nowoczesnych dzielnic mie-
szkalnych, szkél, osrodkéw zdrowia', wypoczynku i sportow.

Zza suchej, ujetej w liczby dokumentacji .mapowej, ukazat
sie-cztowiek i jego potrzeby, ukazata sie walka klasy robotni-
czej o lepsze, jasniejsze, pogodniejsze jutro, jezeli nawet nie dla
siebie samych — natychmiast, to dla swych dzieci w przysziosci.

A ze wygranie tej walki wymaga wszechstronnego rozwoju
nauki, stad wiele krytycznych, lecz petnych troski gtoséw o
rozwéj Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego, stad li-
czne wnioski majgce na celu takie wyposazenie tej placowki,
aby stata sie ona tworczg i badawczg nie tylko z nazwy.

Zjazd tédzki ponowit wreszcie wnioski o utworzenie wydziatu
geodezyjnego przy wieczorowych szkotach inzynierskich. W
przeszio rok pézniej wniosek ten zostat przez kompetentne czyn-
niki zrealizowany i w todzi powstat pierwszy Wydziat Geode-
zyjny przy WSI.

Istotng rowniez sprawg bylo poruszenie na zjezdzie niedo-
rozwoju naszej kartografii, zwlaszcza drobnoskalowej. Delegaci
wskazali na ogrom potrzeb spotecznych na tym odcinku i na
niedostateczne rozwigzanie tego zagadnienia. 'Nie pierwszy to
raz zresztg $rodowisko zawodowe poruszyto te sprawe. Juz w
roku 1949, na zjezdzie we Wroctawiu uchwalony zostat wniosek
o koniecznosci utworzenia katedry kartografii nai Politechnice
Warszawskiej. Stuszny ten i dalekowzroczny wniosek nie zo-
stat wéwczas wziety pod uwage. Czas pokazal, ze byl to biad,
ktéry do dzi§ cigzy nad rozwojem kartografii, do dzi§ utrudnia
dostarczenie spoteczenstwu potrzebnych mu z teji dziedziny
wydawnictw.

Na zjezdzie delegaci zwr6cili wreszcie uwage na koniecznosc
unowoczes$nienia geodzji tak na odcinku szkolnictwa i nauki, jak
rébwniez i-na odcinku praktyki. Rozwd¢j radarowych i interferen-
cyjnych metod pomiaru, nowe elektronowe maszyny do li-
czenia, do dzi$ nie znalazty w geodezji polskiej szerszego zai-
stosowania praktycznego. Co wiecej, placowki badawcze nie
zawsze sg na tym odcinku dostatecznie wyposazone w odpowied-
ni sprzet i aparature. Stad glosy bijgce nai alarm nai tym od-
cinku, glosy wskazujgce na.koniecznos¢ odpowiednich zmian
w programach studibw na wyzszych uczelniach, nawotujace do
zaopatrzenia placowek naukowych w niezbedng aparature. Bylai
to bitwa o rozwdj nauki, bitwa o dalszy postep zawodu w opar-
ciu o najnowsze zdobycze fizyki.

Nie wszystkie postawione wéwczas postulaty zostaly zrealizo-
wane. Byly one jednak trafne i stuszng wskazywaty droge. Na
odcinku metod liczenia pierwsza polska maszyna elektronowa u-
mozliwi geodetom wyjscie pozai logarytmy i arytmometr. By¢
moze, ze w niedalekiej przysztosci wyjdziemy réwniez poza do-
tychczasowe metody pomiaru diugosci.

Jest to sprarwai miodziezy.

Nie zapominajmy o tym, ze przez szereg lat .po wojnie,
ciezar pracy spoczywat prawie wylgcznie na przedwojennym po-
koleniu geodetow. Przez szereg lat doptyw miodziezy do zawodu
byl nieliczny i dopiero latai 1952 —ma 1954 przyniosty znaczng
i stale rosnacg fale miodych geodetow. Miodziez ta mai swoje
bolaczki i swoje problemy, swoje zalety i wady. Praca jej za-
czyna mie¢ coraz wiekszy ciezar gatunkowy, stad troska dele-
gatow o jakosS¢ tej pracy. Dyskusja nie mogta oczywiscie roz-
wigza¢ tego zagadnienia. Zostato ono jednak przez delegatéw
dostrzezone i nie nalezy watpi¢, ze w niedtugim czasie problem
miodziezy stanie sie jednym z pierwszoplanowych probleméw
zawodu.

Druga istotng sprawg spoteczng bylo poruszone przez dele-
gatéw zagadnienie kol zaktadowych stowarzyszenia. Dwuletnie
prawie doswiadczenia na tym odcinku z jednej strony wykazaty
celowos¢ tej formy organizacyjnej, z drugiej za$ niedostatki
i usterki w pracy kot zaktadowych. Koto zaktadowe, jedna z form
gosDodarzenia na odcinku zawodowym, to zagadnienie, na ktére
nalezy dzi§ zwréci¢ najwiekszg uwage. Poprzez kola zaktadowe
najtatwiej bedzie mozna! roztoczy¢ opieke nad miodymi kadrai-
mi, wciggna¢ je do aktywnej pracy w stowarzyszeniu, przeka-
za¢ miodziezy doswiadczenie starszych kolegéw.

Na O6smym zjezdzie, prezesem stowarzyszenia wybrano po-

nownie dr inz. H. Les$nioka.
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Tak oto wygladaja zjazdy delegatéw od strony ich nastrojow
i atmosfery.

Czy warto bylo o tym pisa¢? Wydaje sie, ze tak. Lata mijaja,
zaciera sie w pamieci ludzkiej przebieg zdarzen. Pozostajg
suche uchwalyi, protokoty i stenogramy. Jakze potem trudno
z tych pozétklych, starych dokumentéw odczyta¢ istotny prze-
bieg wydarzen, prawdziwa, tworzong przez $rodowisko histo-
rie zawodu,- na calo$¢ ktorej sktada sie przeciez nawet lampka
wina wypita w kolezenskim gronie.

Odtworzenie wiec historii zjazdéw w roku dziesieciolecia
Polski Ludowej pomoze nam do zrozumienia drogi jaka .prze-
bylo $rodowisko zawodowe, pokaze to S$rodowisko bardziej zy-
wo, w wewnetrznych walkach i w dzialaniu. Ukaze rzeczywiste
zastugi aktywu technicznego, zastugi oparte o bezinteresowna,
wytrwatg, a nieraz i ciezka prace. Pokaze ono wreszcie spo-
teczne, czesto niedoceniane znaczenie zjazdéw. Jest to tym bar-
dziej konieczne, ze rozwdj narad technicznych i konferencji na-

— Kamieniarka na Starym Miescie

ukowych poswieconych specjalnym tematom zawodowym rodzi
glosy, ze zjazdy delegatow przezyly sie, sg coraz mniej po-
trzebne i coraz mniejsze maja znaczenie.

A tak nie jest. Zjiaizdy delegatow, to narada gospodarzy na
odcinku ogélnozawodowym, wykraczajgcym poza waskie i spe-
cjalne zagadnienia techniczne. To petny, pulsujacy, zyciem jeden
z wazniejszych przejawow dziatalnosci stowarzyszenia, Swia-
dectwo jego sity i jego spoteczna, trybuna.

Pewnym symbolem tej mysli sa .dwie zamieszczone w tym
artykule winietki. Jedna. wyobraza rynek staromiejski w 1945
roku, druga ten sam rynek w roku 1953. Trzeba byto o$miu lat
ciezkiej petnej wysitku ludzkiej pracy, aby Stare Miasto odzyto
jeszcze piekniejsze jak ongis. Pomiedzy | Zjazdem Delegatow
ZMRP, odbytym w roku 1945, a VIl Zjazdem, ktéry miat miejsce
w roku 1953 réwniez w Warszawie, uptyneto takze osiem lat nie-
widocznej ze stenograméw pracy geodetow. Ta praca, to dzisiej-
sza sita stowarzyszenia. Nie powinna ona p6js¢ w zapomnienie.

(Fot.: F. Zwierzchowski)

Jan Biatecki

VIII KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA GEODETOW POLSKICH

W dniach 28 i 29 maja. 1954 roku odbyla, sie w Domu Te-
chnika w Warszawie V11l Konferencja Naukowo-Techniczna Geo-
detéw Polskich. Tematem konferencii byly zagadnienia osnow
geodezyjnych przy pomiarach miejskich, rolnych, lesnych i wo-
dno-melioracyjnych. Nad organizacjg konferencji, wyborem re-
feratow i koreferatbw miata piecze specjalna komisja wspot-
pracujgca Scisle z Komisjg Postepu Technicznego SGP. Prze-
wodniczyt tej komisji mgr inz. Wactaw Klopocinski; sekretarzem
konferencji byl inz. Ryszard Panski.

Konferencja przygotowana byla bardzo starannie. Swiadczyt
0 tym z jednej, strony .poziom przygotowanych referatow i korefe-
ratéw, z drugiej zaS§ — liczba uczestnikow.

Autorami referatow przygotowanych na. konferencje byli na-
stepujacy koledzy:

Mgr inz. Roman Kondracki — Osnowy geodezyjne w mia-
stach i osiedlach.

Mgr inz. Walery Federowski i mgr inz. Marian Frelek —
Osnowy geodezyjne przy pomiarach rolnych.

Mgr inz. Zbigniew tabecki — Osnowy geodezyjne stosowal-
ne przy pomiarach lesnych.

Mgr inz. Wiktor Ossowski — Osnowy geodezyjne dla po-
miaréw wodno-melioracyjnych.

Koreferaty do referatéw kol,- R. Kondrackiego i W. Ossow-
skiego opracowat mgr inz. Edward Weychert, ponadto za$
prof. Stanistaw Kluzniak opracowat koreferat zbiorczy do wszyst-
kich referatow i koreferatow.

Referaty i koreferaty byty przejrzane i przedyskutowane przez
specjalng komisje pod katem widzenia ich zgodnosci z progra-
mowymi zatozeniami konferencji. Zatozenia te byly nastepujgce:

— po pierwsze — doktadnos¢ i koszt osnéw powinny by¢ do-
stosowane do przeznaczenia i doktadnosci map opartych o te
oshowy,

— po drugie — jako$¢ osnow réznego rodzaju powinna byc
taka.,, abv materialy mapowe oparte o nie mozna, byto wyko-
rzysta¢ dla sporzadzenia mapy gospodarczej.

Tak przygotowane materiaty przedstawione zostalty na konfe-
rencji ogromnemu, bo liczacemu okoto 200 oso6b, zespotowi fa-
chowcow do dyskusiji.

Konferencji, ktorg otworzyt przewodniczacy Zarzadu Giow-
nego SGP mgr inz. H. Les$niok, przewodniczyt mgr_ inz. B.
Lacki. W czasie dwudniowych obrad zostaly odczytane i przedy-
skutowane wszystkie referaty i koreferaty. O liczbie gtoséw i na-
sileniu dyskusji $wiadczy stenogram liczgcy okoto 150 stron
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maszynopisu. Wszystkie postawione w referatach zagadnienia
zostaly wszechstronnie .przedyskutowane. Wnioski uczestnikow
przekazane zostaly do Komisji Wnioskowej, ktéra, po skoordyno-
waniu ich przedstawita je na. plenum konferencji do zatwier-
dzenia. A oto przyjete ostatecznie na konferencji tezy w sprawie
osnow geodezyjnych oraz rezolucja.

Tezy

1 Dla potrzeb gospodarczych wykonuje sie osnowy geode-
zyjne i pomiarowe oraz mapy w lokalnych uktadach wspoétrze-
dnych. | i

2. Wszystkie zaewidencjonowane punkty osnowy geodezyj-
nej wykorzystuje sie przy przejsciu na ukfad lokalny lub wia-
cza sie do nowego ukitadu lokalnego bezposrednio lub posrednio
tak, aby wspotrzedne kazdej osnowy geodezyjnej mogly byc
przeliczone na, uktad panstwowy.

3. Lokalne osnowv geo”ez":ne dla potrzeb gospodarczych
mozna orientowa¢ wedtug potudnika, magnetycznego.

4. Sie¢ triangulacv;na dla tmtrzeb gesoodarczych powinna
by¢ ograniczona, najwyzej do dwdch rzedow.

5. Osnowy poligonizacji technicznej dla celéw gospodarczych
dzieli sie na 4 kla.sy charakteryzujgce sie srednimi btedami po-
miaru kata., dtugosci i wspétrzednych.

Klase I, Il i 11l stosuje sie na terenach zainwestowania, osie-
dlowego, a na obszarach rolno-lesnych klase Il i IV w zalezno-
Sci od wielkosci obszaru.

Tyoowa poligonizacja dla. miasta jest poligonizacja klasy II.
W miastach duzych zaktadai sie poligonizacje klasy |, a jako
jej zageszczenie klase II.

W osiedlach rolnych i letniskowych zaktada, sie poligonizacije
klasy IlI.

l\%/a terenach inwestycji wodno-melioracyjnych i eksploatacji
torfu dopuszcza, sie osnowe pomiarowg klasy V.

6. Punktem wyjscia, do ustalenia- doktadnosci poligonizacji
typowej (Il klasa.) sg potrzeby lokalizacji inwestycji.

7. Osnowy triangulacyjne nalezy zaklada¢ w miastach du-
zych i wielkich. W miastach $rednich i matych mozna, ograni-
czy¢ sie do zakladania, poligonizacji technicznej.

Na terenach rolnych i leSnych zasadniczo zaktada, sie poli-
gon,izacie, dopuszczane 'ednak inne konstrukcje geodezyjne gwa-
rantujgce zatozonag dokladnosc.

8. Obecnie istniejace normy dlugosci ciggéw poligonowych
i niwelacyjnych powinny by¢é poddane zasadniczej rewizji w kie-
runku ich wydtuzenia przy zachowaniu okreslonej doktadnosci
dla poszczegoélnych klas.



9. Zaleca sie przeprowadzeni studiow i préb zastosowania
stabilizacji punktow poligonowych znakami $ciennymi.

Nai terenach rolnych i lesnych stosuje sie w zasadzie na;
wiekszosci punktow stabilizacje trwatg, podziemng i naziemna.

Na terenach inwestycji wodno-melioracyjnych i eksploata-
cji torfu dopuszcza sie stabilizacje nietrwatg na czesci punk-
tow osnowy.

10. Konferencja naukowo-techniczna stwierdza konieczno$é
opracowania do dnia 31 grudnia 1954 roku w oparciu o tezy,
przyjete przez konferencje — resortowych instrukcji technicz-
nych normujgcych pomiarx dla potrz*eb gospodarczych.

W konferencji wzieto udziad 173 geodetéw oraz goscie w licz-
bie 20 os6b — reprezentujgcy resorty gospodarcze zaintereso-
wane sprawami osnéw geodezyjnych.

. Ostatecznym podsumowaniem konferencji byta rezolucja, kté-
rej tres¢ podajemy w petnym brzmieniu.

Konferencji Naukowo-Technicznej Geodetow
Polskich

Zebrani na konferencji w dniu-28 i 29 maja 1954 r. geodeci,
zatrudnieni w przedsiebiorstwach i administracji geodezyjnej
oraz w szkolnictwie, stwierdzajg, ze przy realizowaniu wytycz-
nych |l Zjazdu Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej powsta-
je _konieczno$¢ przyspieszenia wykonania dokumentacji geode-
zyjnej dla potrzeb zwigzanych z dziatalnosScig resortéw gospo-
darnych.

Za jeden ze skutecznych srodkow prowadzacych do realizacji
tych zadan zebrani uznajg wprowadzenie do produkcji geodezyj-
nej wykonywanej dlai potrzeb gospodarczych — osnéw geode-
zyjnych odpowiadajgcych najnowszym osiggnieciom postepu
technicznego i organizacji pracy oraiz odpowiadajgcych doktadno-

Rezolucja VIII

GLOSY W DYSKUSJI NAD LISTEM

W zwigzku z listem kolegi J. Kwiatkowskiego z Lublina, ogto-
szonym w Przegladzie Geodezyjnym nr 6 z roku biezacego i po
zapoznaniu sie z jego trescig uwazam, de mysli i poglady jego,

yrazone w liscie sg. a) niesciste, ,b) wsteczne.

A, u wynikai, jakoby praktycy nie mieli moznosci sktadania

i?zam:néw na; stopien inzyniera. Wydaje mi sie, iz kolega

ktér -iest w bledzie. Znam w todzi czterech praktykow,

-. y,asn’e ztozyli egzamin. Zadali sobie troche trudu, uczyli
Poddali egzaminowi i otrzymali dyplom,

rown < a.Kwiatkowski pisze o teorii btedéw i rachunku wy-

Van:a dos¢ lakonicznie. Zapewniam, po 25 latach praktyki, ze
nnfr k3 _ h? potrzebna dla potrzeb praktycznych. Jest ona
p zebna dziesigtkom, a moze setkom kolegébw w ich codzien-
odez » QU zawodpwym. Przeciez uczen IV klasy technikum ge-

zapoznaje z wymienionymi wyzej naukami,
chcieli mysle¢ podobnymi kategoriami, stopnie
nanU ®we inzyniera oraz naukowe: kandydata nauk i doktora

T ,tr . a nadawacé nai ,piekne oczy".

n;e jest, trzeba co$ umie¢ i da¢ co$ z siebie,
mnm u  uw dyscyplinie wiedzy sa wymagania pewnego mini-
w €U po chodzl tu o to, iz stopnie to awans spoteczny, ktéry
ali krajowej, a nawet i dailej posiada wielkie znaczenie,
staw: muMc kategoriami kolegi Kwiatkowskiego, nie trzeba
wvzw,f,kWymog(?v, ucznlom w szkole $redniej, studentom nai
szkoty™” UCZ6mach> bo to niepotrzebne. Wniosek — pozamykac

mN i e ' . ™ rotzL Obecnie maszerujemy pod nowym hastem:
wskazaé¢ sc™y braku, towar musi by¢ dobry", gdyz zycie nam
di°, jést to stuszna drogai.

1 ) Zygmunt Zielinski

£6dz

.. Zamieszczony w zeszycie 6 P. G. artykut kolegi J. Kwiatkow-
a "rUt H°d tytulem ,Refleksje kandydata na stopien inZYniera;
geodety robi wrazenie rozprawy. Autor rozpatrujgc dziatalnosé
1?MISkt Egzaminacyjno-Weryfikacyjnej na stopien inzyniera-ge-
odety przy Politechnice Warszawskiej, dochodzi do wniosku, ze
posob przeprowadzania przez nig egzaminéw koliduje z obo-
wigzujgcg ustawa o stopniu inzyniera i odno$nym rozporzadze-
niem Ministra OS$wiaty. W wywodach swoich powotuje sie na
wypowiedzi 6wczesnego prezesa NOT — ministra inz. B. Ru-

Sci uzasadnionej potrzebami gospodarczymi. Uznajac podstawo-
we znaczenie wydawanych przez Centralny Urzad Geodezji
i Kartografii ogoélnych przepisbw o pomiarach kraju, zebrani
stwierdzajg, ze przepisy te i instrukcje powinny by¢ traktowane
jako normy obowigzujgce przy pomiarach o znaczeniu ogolno-
panstwowym.

Przy wykonywaniu robét geodezyjnych wytgcznie dla po-
trzeb gospodarczych obowigzywaé powinny instrukcje resorto-
we o doktadnosciach przystosowanych do potrzeb resortéw i
zharmonizowane z instrukcjami CUGIK.

W zwigzku z tym  VIII Konferencja Naukowo-Techniczna
stwierdza co nastepuije:

1.. Tps rzeczg konieczng, aiby zainteresowane resortv w Doro-
zumieniu z Centralnym Urzedem Geodezji i Kartografii onrr-
cowaly w trybie przy$pieszonym resortowe instrukcje dla pa
miaréw gospodarczych.

2. Nalezy ustali¢ zakres i stopien przydatnosci pomiaréw
gospodarczych dla opracowania mapy gospodarczej kraju. Za
gadnienie to powinien opracowa¢ CUGIK w porozumieniu z za
interesowanymi resortami gospodarczymi.

3. Zebrani na VIII Konferencji Narkowo-Technicznej pod-
kreslaja potrzebe kontynuowania wspotpracy inzynieréw i tech-
nikbw z naukowcami dla opracowania szczeg6towych wytycznych
dla resortowych instrukcji technicznych. Przy$pieszenie wydania
resortowych instrukcji technicznych wptynie na skrécenie czaso-
kresu' wykonania podktadéw geodezyjnych dla realizacji pla
noéw narodowych, a tym samym przyspieszy nasz marsz do so-
cjalizmu.

4. W poszukiwaniu nowych zasad zakladania osnoéw geo-
dezyjnych dla celow gospodarczych nalezy w dalszym ciagu
korzysta¢ z bogatego dorobku przodujgcej geodezji radzieckiej.

KOL. J. KWIATKOWSKIEGO

Komisja odpowiada na artykut z uzasadnieniem opartym row-
nie? o' przemoéwienie sejmowe prezesa NOT podkreslajgce, ze
W nowej ustawie nie chodzi o popieranie nieuctwa; i stwarzanie
fatwizny". Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne”® Geodetow Pol-
skich popiera; uzasadnienie komisji. Zdanie jej, jak i poglad
SGP podziela; redakcja; Przegladu Geodezyjnego.

Odnosi sie jednak wrazenie, ze te szczegdlowe wyjasnienia
nie zmienig opinii kolegi J. Kwiatkowskiegooraz tych, w imie-
niu ktorych wystepuje. Wielu bowiem kolegébw z rodzaju pytan
zadawanych przez komisje, a réwniez z liczbowego stosunku
0s6b zdajacych pomysinie do ilosci zdajgcych niepomysinie wy-
cigga jeden, wspdlny wszystkim wniosek:

sEgzaminy sg z kazdym rokiem trudniejsze, wiecej teore-
tyczne niz praktyczne i nie uwzgledniaja momentu zdenerwo-
wania“. Taka; opinia powaznej liczby kolegéw nie jest korzyst-
n&* zniecheca; bowiem tych, ktérzy drogg rzetelnego pogiebiania
swych kwalifikacji pragna uzyskac¢ stopien inzyniera oraz od-
strasza; od ponownego stawania; przed komisjg tych, ktérzy nie
zdali rzekomo teoretycznego egzaminu.

Dlatego tez nalezy z uznaniem przyja¢ odwage kolegi_ J.
Kwiatkowskiego, ktéry z problemem tym wystagpity publicznie, jak
i zyczliwe, pelne powagi ustosunkowanie sie¢ don zaréwno Ko-
misji jak i dwu wypowiadajacych sie w tej sprawie czynnikéw
opinii spo#ecznei(. ) o ) ) )

Otwarta; dyskusja; moze i powinna wiele watpliwych spraw
wyjasni¢, co stanie sie niewatpliwie zachetg dla; zrezygnowanych
kolegow, ktérzy na skutek btednych przekonan stojg z daleka od
celu, jaki poprzez doszkalanie, pogtebienie wiedzy i poszerze-
nie horyzontu myslowego osiggna¢ moga.

Zdaniem moim, dyskusja bedzie skuteczniejsza, o ile zabio-
rg w niej glos uczestnicy egzaminu, znajacy nie tylko nastro-
je nurtujgce kolegébw w kruzgankach Politechniki Warszawskiej
w okresie egzaminéw, ale réwniez zywe ;i zawsze silne napiecie
w tej sprawie w terenie.

Odpowiadajac tym warunkom pozwole sobie dorzuci¢ kilka
uwag w dyskusji. Czynie to w intencji, aby egzaminy inzynierskie
nie dawaly powodu do subiektywnej oceny metod stosowanych
przez komisje i nie wywotywaty przez to gorzkiego rozczarowa-
nia; wsrdd zainteresowanych kolegéw, ktérzy rozjezdzajac sie po
egzaminach po calym kraju, wywozg z Politechniki i rozpowsze-
chniajg w terenie takg opinie o egzaminach, ze skitoni¢ to moze
niektérych zainteresowanych do zrezygnowania; z gtebszego przy-
swojenia sobie wiadomosci fachowych. Sg bowiem przypadki, ze
zainteresowani starajg sie przyswoi¢ sobie ograniczong ilos¢é
tak. zwanych ptytkich ,kruczkéw egzaminacyjnych* w przeko-
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naniu, ze taki to obfitujgcy w ,tapanki" — jest egzamin nai in-
zyniera- geodete.

Oczywistg jest rzeczg, ze po tatwym zdemaskowaniu przez
komisje tak przygotowanych, w gruncie rzeczy nieprzygotowa-
nych kolegéw, moga oni sta¢ sie jedynie dalszymi ogniwami
wydtuzajgcego sie tancucha kolegéw, ktérzy jak wyraza sie
kolega J. Kwiatkowski — nie posiadali ,tuta szczescia“.

W konkretnie poruszonych przez kolege J. Kwiatkowskiego
zagadnieniach, zdanie moje mozna sprowadzi¢ do odparcia twier-
dzeniai, jakoby egzamin posiadat charakter teoretyczny. Nie
obejmuje on ani teoretycznych, nie zwigzanych z praktyka za-
gadnien geodezyjnych, ani wprowadzenia wzoréw, ani wreszcie
historii geodezji itp. Wydaje mi sie jednak, ze inzynier-
geodetal nie chcac sprowadza¢ swego zawodu do poziomu rze-
miosta, nie moze wylgcznie polega¢ na tym, co uczeni za posred-
nictwem podrecznikow naukowych (mogacych zresztg zawieraé
nie sprostowane btedy drukarskie) nam podajg, lecz winien po-
zna¢ pochodzeme wzorow przez siebie stosowanych. Trudno
sobie wyobrazi¢, by wszelkie zadania praktyczne mozliwe byty

zawsze do rozwigzania bez znajomosci teorii w odpowiednim
zakresie.

Przy tej okazji podkresli¢ wypadal ze przy egzaminach zai
mato akcentuje sie konieczno$¢ posiadania znajomosci chocéby
tylko polskiej literatury geodezyjnej, ktéra wskazuje i otwiera
droge do6 podnoszenia kwalifikacji. A przeciez znajomosc¢ tej li-
teratury, jest dowodem posiadania zainteresowania w kierunku
postepu nauki i techniki geodezyjnej.

Wydaje mi sig, ze egzamin istotnie narusza cytowane przez
kolege Kwiatkowskiego rozporzadzenie Ministra O$wiaty, gdyz
wedtug 8§ 8 lit. b., celem egzaminu jest sprawdzenie, czy kandy-
datowi znane sg nowoczeshe tendencje rozwojowe obranej spec-
jalnosci. Stad nie tylko algorytm Gaussa (ktéry zasadniczo nie
jest nowy, cho¢ nie wszystkim jeszcze znany) ale réwniez ra-
chunek krakowianowy, nomografia geodezyjna® optyczne, inter-
ferencyjne i radarowe metody pomiaru, powinny miedzy innymi,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowi¢ material wyma-
gany od kandydata.

Zarzut, jakoby egzamin byt za trudny wydaje mi sie w Swie-
tle art. 7 lit. ¢ Ustawy mato uzasadniony, gdyz zdajacy po-
winien wykazywa¢ umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien na

poziomie wymaganym od absolwentéw odpowiednich ,szkél wyz-
szych zawodowych“. By¢ moze, ze niektére pytania moga nieco
podnieci¢ kandydata, zwtaszcza, gdy sa ujete w forme atakow,
czy zarzutdbw. Autor zetknat sie osobiscie z takim przypadkiem,
gdy postawiono go w roli obroicy pracy pisemnej na temat —
jak sie okazalo — zaczerpniety z polskiej literatury geodezyj-
nej, i tam btednie od stony liczbowej opracowany. Nie moge jed-
nak w imie prawdy nie zeznaé, ze egzaminowany odczut najwy-
razniej skuteczny wysitek profesora:, zmierzajacy do przywréceni
lekko naruszonej réwnowagi i zapewniajgcy mu normalne wa-
runki dalszej skutecznej obrony tej pracy.

Przyznaje, ze kandydat moze odnies¢ niemite wrazenie wsku-
tek tego, ze w toku sprawdzania jego przygotowania doznaje on
poczgtkowo pewnej pomocy od egzaminatora przy rozwigzywa-
niu danego zagadnienia, po zaprowadzeniu go za$ w labirynt'
wiadomosci i zagadnien fachowych, pozostawiany jest — wias-
nym silom.

Wierze jednak, ze te réznorodne i tak nieoczekiwane przez
kandydata metody sprawdzania ilosci posiadanych wiadomosci,
stopnia ich opanowania i orientacji wyplywaja z indywidual-
nosci egzaminujgcego i podyktowane sa zawsze intencjg rze-
telnego sprostania trudnemu zadaniu komisji, jakim jest pozna-

nie rzeczywistych kwalifikacji nie znanego przeciez egzaminato-
rom kandydata.

Wiadome jest, ze w historii naszego zawodu domagano sie
niejednokrotnie dostosowania wymogéw do poziomu kwalifika-
cji pewnej grupy aspirantéw.

Ale dzieje ludzkosci znajg réwniez wypadek, ze subtelnos¢
sumienia ludzkiego nie pozwolita cztowiekowi przyja¢ najwyz-
szej ofiarowanej mu godnosci jego stanu.

GdybySmy posiadali cho$ odrobine tej cnoty, stalibySmy sie
srozszymi sedziami wiasnych kwalifikacji i nie dziwitby nas
sad komisji, nawet wowczas, gdy dla nas samych bytby on mniej
Korzystny.

Ambicjg nasza powinno by¢ stale doszkalanie sie, pdjscie
naprzod, a nie do tylu. Dewaluacja zawodu inzyniera do po-
ziomu rzemiosta nie bylai zamierzeniem ustawy, stad obnizenie
wymagan nie moze by¢ celem naszych wystgpien.

Z SEJN O ZACMIENIU StONCA

Wsréd wielu grup naukowo-badawczych wyjezdzajacych do
pasa catkowitego zaémienia Stonca na Suwalszczyzne w celu
przeprowadzenia tam obserwacji zaémienia bylai ekipa Katedry
Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej w skladzie:

— kierownik ekipy prof. dr F. Kepinski, docent dr W. Opal-
ski, adiunkt mgr inz. L. Cichowicz, starsi asystenci: mgr inz. M.
Staniewska i mgr B. Kolaczek, asystent inz. B. Zukowski oraz
studenci czwartego roku Wydziatu Geodezji i Kartografii sekgcji
Pomiarow Podstawowych: A. Bruzda, T. Chojnicki, A. Z6towski,
K. tatka, A. Uhrynowski i S. Czarnecki.

Ekipa przeprowadzata obserwacje zaémienia w Sejnach, co
zwigzane bylo ze wspoétpraca z grupg Polskiego Towarzystwa
Mitosnikow Astronomii pod kierownictwem dr J. Gadomskiego,
dla ktérej to gruoy wyznaczano wspotrzedne geograficzne slu-
poéw obserwacyjnych.

Warto$¢ szerokoéci i dlugosci geograficznej otrzymano przy
pomocy obserwacji metodami Zingera, i Piewcowa. Do dysDozycji
mieliSmy instrument Wilda T2, chronometr morski f:rmy Nardin
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jako chronometr podstawowy i ohronograif. Przy odbieraniu

rytmowych sygnatéw czasu drogg -radiowg duzg pomoc okazat
nam ob. mgr J. Zajdler, kierownik Pracowni Czasu Gtéwnego
Urzedu Mian, ktéry prowadzit w Sejmach stuzbe czasu majgc do
dyspozycji odpowiednig aparature odbiorcza.

Katedra Astronomii Geodezyjnej posiadata wiasny do$¢ sze-
roki program obserwacji, ktére obecnie sa opracowywane. A te-
raz pare stow o pracy miodziezy. Ot6z zespdt studentdw wobec
braku narzedzi do obserwacji za¢mienia zmontowat dwa przy-
rzady skladajgce sie z potaczenia zwyklych astronomicznych
lunet obserwacyjnych i aparatéw fotograficznych matoobrazko-
wych typu Le ca; umozliwito to dokonywanie zdje¢ fotograficz-
nych poszczegolnych faz zaémienia z notowaniem momentéw
dokonywania w.w. zdje¢ na tasmie chronografu.

Ze wzgledu na posiadanie jednego chronografu tylko jeden
przyrzad ma notowany czas zdje¢ na tasmie drogg elektrycznych
kontaktéw. Przyrzad ten przygotowany specjalnie do dokony-
wania zdje¢ korony ,wewnetrznej* obstugiwany byt przez kol.
kol.: A. Bruzde, T. Chojn:ckiego i A. Uhrynowskiego. Zamie-
szczone obok zdjecia otrzymano przy pomocy omawianego przy-
rza}giu. Ciekawe jest zwlaszcza zdjecie z tak zwanymi ,pertami
Baily*®.

Drugi zespdt studentéw dokonywat zdje¢ korony ,zewnetrz-
nej“ notujgc momenty tych zdje¢ metoda ,oka i ucha“. Natezy

tu zaznaczyé, ze przedstawione zdjecia sg powiekszone okoto
2 razy.

Pracownicy katedry obserwowali momenty tzw. ,kontaktéw*
tarczy Ksiezycai z tarczg Stonca przy pomocy teodolitu, lunet
obserwacyjnych i lornetek o duzym powiekszeniu. Cze$¢ pracow-
nikow Katedry uda'a sie na wieze pobliskiego kosciota, by stam-
tad obserwowaé ,kontakty" i wizualng strone zaémienia:.

Na wiezy tej dokonano szeregu barwnych rysunkéw korony
stonecznej i tak zwanej ,zorzy", ktorai wystgpita w potudniowo-
zachodniej czesci nad horyzontem. Poniewaz caly przebieg zac-
mienia catlkowitego byt zupetnie dobrze widoczny w Polsce
tylko w Sejnach (biorac pod uwage punkty, gdzie byly stacje



astronomiczne) zaznacze, ze nie byto zadnych ,czarnych“ mro-
kéw nocy w momencie catkowitego za¢mieniai. Z ciat niebieskich
widoczna byta gotym okiem jedynie Wenus. Jasnos¢ sklepienia
niebieskiego byta taka’, jak w normalng bezchmurng noc pod-

Wsrod k sigzek

BIULETYN TEMATYK| USPRAWNIEN KTiR WOPM

nr 5 — IV kwartat 1953 r.

W trosce o dobro cziowieka — Aleksander Tyniec

“Wspoétzawodnictwo
Z postepu technicznego — Pomyst nr rej. 117A/53 pn. ,Ra-
cjonalne dtugosci przymiaréw dla metody pomiaru diugosci
2 taSmami* — inz. Jerzy Szymanski.

— Decyzja nr 21 dyrektora WOPM — o przyjeciu do wykorzy-
stania usprawnienia pracowniczego nr rej. 87/52 pn. ,Tabli-
ce do interpolacji warstwie w niwelacji siatkowej (ob. Ja-
nasa Zygmunta).

~ Decyla nr 22 dyrektora WOPM o przyjeciu do wykorzystas

nja usprawnienia pracowniczego nr rej. 163/53 pn. ,Dzien-
nik dwuobrazowego pomiaru poligonizacji technicznej teodo-
litem typu Wild T... z nasadka DM 1“ (mgr inz. Bronistawa
tackiego).
Decyzja nr 23 dyrektora WOPM o przyjeciu do wykorzysta-
nia usprawnienia pracowniczego nr rej. 166/53 pn. ,Dzien-
nik dwuobrazowego pomiaru poligonizacji technicznej* in-
strumentem Redta (mgr inz. Skwirzynskiego Waleriana).

— DecyZa nr 24 dyrektoralWOPM o przyjeciu do wykorzysta-

nia usprawnienia pracowniczego nr rej. 60/52 pn. ,bapa do

znakéw poligonowych (ob. Jankowskiego Kazimierza).

" Tematyka* usprawniern — pytania sugerujace.
~ Ankieta konkursowa.
~ Co czytaé.
Wydawnictwa! KTiR przy WOPM.
Tom Il — Zeszyt 2
GEODEZJA W pierwszg rocznice Smierci

prof. Edwarda Warchatowskiego.
Btazej Dulian — Zmiany w po-
tozeniu osi obrotu lunety w teo-

lkartografia

dolitach astronomicznych oraz
sposéb ich wyznaczania. Wie-
staw Opalski — O niezaleznosci runu mikrometrow optycznych
od me*s*ca limbusu.
*—Zygmunt Kowalczyk — Okreslenie wielkosci poprzecznego

pizesunigcia punktu korcowego tancucha tréjkatéw wzgledem
Punktu poczatkowego.

~~ Wojciech Krzeminski — O niektérych problemach opracowa-
nia mapy izogon Polski.

nr 1 styczen 1954 r.

— A. Lange (Fniedrichroda):
Wyréwnanie wielkich  sieci
podstawowych wedtug no-
wych metod.

Komunikat o odznaczeniach pan-

stwowych dr inz. K. Neuber-

czas petni Ksiezyca® a moze nawet wieksza® Latajgcych cieni
nie zauwazono. W momencie catkowitego za¢mienia zauwazono
latajgce w poblizu wiezy koscielnej jaskotki. Bydio, ktére byto
w polu naszego widzenia, pasto sie¢ spokojnie i nie zdradzato
ochoty powrotu do obér, a jeden z miejscowych rolnikéw przez
caly czas spokojnie przeprowadzat orke.

Biorgc pod uwage catos¢ zjawiska, a zwtaszcza widok korony
nalezy stwierdzi¢, ze u kazdego z obserwatorow pozostawito
ono niezatarte wspomnienia i wrazeniai.

Ekipa nasza razem z ekipg Polskiego Towarzystwa Mitos$ni-
kéw Astronomii miata wyjatkowe szczescie, poniewaz chmury
nie przeszkodzity nawet na utamek sekundy w obserwacjach,
a Sejny nie nalezaly do wybranych przez przedstawicieli Pol-
skiej Akademii Nauk miejscowosci 0 najmniejszym zachmurze-
niu w pasie catkowitosci. Nadmienie tu, ze ztosliwy przypadek
chciat, ze w wybranych przez PAN miejscowosciach chmury
badz przeszkodzity, badZz wrecz uniemozliwity obserwacje.

Na konicu nalezy wspomnieé, ze cata wyprawa* dostarczyla
nam bardzo duzo materialu, ktdry po opracowaniu ukaze sie
prawdopodobnie w formie specjalnej publikaciji.

1 i Inz. Bogustaw Zukowski
Politechnika Warszawska
Katedra Astronomii Geodezyjnej

I wydawnictw

ta, profesora geodezji goérniczej i uszkodzehn gorniczych w
Akademii Gorniczej w Freibergu i inz.-geodety A. Lange,
naukowego wspotpracownika Stuzby Geodezyjnej w Turyngii.

— W. Kiepurski (Warszawa): Budowa sygnatoéw i wiez triangu-
lacyjnych w sieci wypetniajgcej. Przektad z ,Przegladu Ge-
odezyjnego” nr 6 z 1952 r., str. 167—172.

— P. E. Schmidt (Erfurt): Zdjecia wysokosciowe dla sporzg-
dzenia Niemieckiej Mapy Podstawowe] (Deutsche Grundkar-
te) w Turyngii.

— K. Arnold (Poczdam): O odtworzeniu punktu na podstawie
wciecia*.

— L. Schlicke (Freiberg): Rachunkowa zamiana stopni na gra-
dy ; odwrotnie.

— H. Schoeler (Jena): IX Miedzynarodowy Wyzszy Kurs
Fotogrametryczny nai Zwigzkowej Politechnice w Zurychu.

— Dziat prawny. — Z prac lzby Technicznej (Kammer der Tech-
nik).

— Przeglad ksigzek: ,Zarys rachunku wyréwnania wedlug me-

tody najmniejszych kwadratéw" — W. Grossman, 1952 r.,
Hannower.
— Dodatek: Przeglad Dokumentacyjny Geodezji — 16 pozycji,

w tym dwai artykuty z ,Przegladu Geodezyjnego* nr 7—8/
1952, Szancera S. ,Badanie dokftadnosci przebicia tuneléow
przy budowie metro z zastosowaniem elipsy S$rednich bte-
déw" i Odlanickiego M. ,Stan zdje¢ geodezyjnych i opraco-
wan kartograficznych na powierzchni kuli ziemskiej".

nr 2 tuty 1954 r.

— Dpi. inz. A. Zappe. Warto$¢ prac geodezyjnych dla spoteczen-
stwai.

— Inz. A. Lange. Niemiecka triangutacja I-rzedu.

— Inz. O. Sust. Uzycie 4-*cyfrowych tablic funkcji do obliczen
wspotrzednych poligonéw. Autor stwierdza® ze uzycie 4-cy-
frowych tablic zamiast powszechnie dotychczas uzywanych
tablic 5-cyfrowmych moze dawa¢ do 2 cm (w wyjgtkowych
wypadkach 3 cm), a zatem réznice daleko mniejsze od uzy-
skiwanej zwykle doktadnosci poligonéw, nalezatoby za-
tem, ze wzgledu na oszczedno$¢ czasu i pracy umystowej
poprzesta¢ na 4-cyfrowych tablicach. Rachunkowe dowody
doktadnosci oparte sg na tablicach z podziatem dziesietnym.

— Inz. W. Mockel. Uproszczenie wyznaczenia poprawek odle-
glosciowych przy optycznym pomiarze dtugosci za pomoca
nitek odleglowniczych w lunetach z wewnetrzng soczewka
ogniskujaca.

— Dr W. Horn. Histdtoa Gothajskiego Zaktadu Graficznego
w ramach rozwoju geografii i kartografii.

— A. Za*ppe. Ustawy i rozporzadzenia!.

— W. Ruger i W. Zill. Miedzynarodowy kurs geodezyjnego po-
miaru dtugosci w dniach 14 do 30 wrzesnia 1953 r. odbyt sie
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w Monachium i jFrankfurcie nad Menem zorganizowany
przez Instytut Geodezyjny Politechniki w Monachium pod
kierunkiem prof. dr Kneissla — miedzynarodowy kurs ge-
odezyjnego pomiaru dtugosci, w ktérym poza uczestnikami
z catych Niemiec wzieli udziat przedstawiciele Egiptu, Belgii,
Francji, Grecji, Holandii, Wioch, Jugostawii, Austrii, Szwajca-
rii, Turcji i USA. Przedmiotem wyktadéw byta teoria, prak-
tyka i przyrzady do pomiaru baz, Komparacja i komparatory,
postepowanie i wplywy bledéw optycznego pomiaru odle-
gtosci oraz fotograficzny i elektryczny pomiar dtugosci. Po-
za tym i inne zagadnienia byly tam wykiadane jak: arytmo-
metry, niwelator Zeiss-Opton, grawimetry, teodolity i przy-
rzady kartograficzne. W szczegélnosci wyktadali:

Prof. dr Kneisst — Przeglad i rozw6j geodezyjnego pomiaru
dtugosci.

Dr inz. Forstner — Zasady optycznego pomiaru dtugosci.
Prof. dr Schwidefsky — Fotogrametryczny pomiar dtugosci.

Dr inz. Gigas — Nowoczesne pomiary bazy drutami inwa-
rowymi i tasmami.

Dr inz. Schneider — Optyczne odlegtownice i ich uzycie
w praktyce.

Dr Douglas — Przyrzad ,Askania" do pomiaru bazy na to-
rach kolejowych i nawierzchniach drog.

Dr inz. Gigas — Komparacja przymiarow' diugosci i kom-
parator interferencyjny.
Prof. dr Kobold — Praktyczne préby pomiaru dlugosci za

pomocg 2-metrowej taty bazowej.

Prof. dr Ramsayer — Arytmometr do obliczania funkcji.

Dpi. inz. Avanzini — Przyrzad do obliczania przyrostow
wspotrzednych ,Coorapid“.

Dpi. inz. Haatck i dr Gigas — Grawimetr ,Askania“ w jego
najnowszym wykonaniu i nowe konstrukcje geodezyjne wytworni
LJAskania“.

Prof. dr Walther — Elektronowe arytmometry matematyczne.

Dr inz. Gigas — Elektryczne przymiary dlugosci.

"‘Dr Drodofsky — Samopoziomujgcy niwelator Zeiss-Opton.

Prof. dr Rellensmann — Autoredukcyjne tachymetry Ham-
mer-Fennela.

Dr Hofmann — Odteglownica Breithaupt-Berrotha

Heckmann — Nowe dos$wiadczenia z precyzyjng odlegtow-
nicg nitkowa.

Dpi. inz. Jager — Nowe przyrzady do kartowania wspot-

rzednych ortogonalnych i biegunowych.

W ostatnich dniach kursu uczestnicy odbyli kilka wycieczek
po zaktadach pracy i wytwoérniach przyrzadéw geodezyjnych.
nr 3 marzec 1954 r.

W bibliografii oméwiono nastepujace ksigzki:

H. Draheim — Ogdlne formuly do obliczenia redukcji kie-
runkéw i redukcji dtugosci wybranych odwzorowan konforem-
nych.

K- Kommerell — Wyktady analitycznej geometrii na ptasz-
czyznie.

Rozprawy astronomii radzieckiej.

K- Kommerell — Wyktady analitycznej geometrii w prze-
strzeni.

v. Sanden — Praktyczna matematyka.

Miejska poligonizacja — podrecznik rachunkowy (w jez.

rosyjskim).

Przeglad czasopism zawiera do$¢ obszerne streszczenia ar-
tykutow czasopism zagranicznych, miedzy innymi takze z ,Prze-
gladu Geodezyjnego“ artykuty: R. Wiodarczyka, W. Kilopocin-
skiego i J. Jasnorzewskiego.

— Er inz. J. Kloboucek — Fotogrametria w Zwigzku Radziec-

im.

— Dpi. inz. H. Schoeter — Nowoczesne przyrzady do zdje¢ fo-
togrametrycznych dla celéw topograficznych, przeglad me-
todyczny.

— Dr K. Stiibner — Zastosowanie aerofotogrametrii dla celéw
geomorfologii.

Dpi. inz. F. Mamek — Dotychczasowe zastosowanie fotograi-
metrii w gérnictwie.

W bibliografii omoéwiono nastepujace ksigzki:

P. O. Fagerholm — Studium mechanicznej triamgulacji ra-
dialnej i kilka pokrewnych probleméw nowoczesnego kartowa-
nia (ang.)

E. Wolf i M. Dohler — Krotki kurs fotogrametrii.

A. S. Skiridow — Stereofotogrametria (ros.)

Przeglad czasopism zawiera obszerne streszczenia artyku-
tobw w czasopismach zagranicznych, miedzy innymi takze z
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.Przegladu Geodezyjnego" artykuly F. Piatkowskiego i H. Stru-
sinskiego.

nr 4 — kwiecien 1954 r.

— Inz. Zimmermann — Zadania stuzby mierniczej w odbudo-
wujgcych sig miastach Niemieckiej Republiki Demokratycz-
nej.

— H. Weymar — Kartografia dawniej i obecnie, w szczeg6lnos-
ci jej zadania i wspoélne cechy z topografig przy uwzgled-
nieniu stanu obecnego w kartografii niemieckiej i radzieckiej.

— Ustawy | rozporzadzenia.

— Dr inz. K. Arnold — Krzywizna linii siatek kwadratow Gaus-
sa — Kriigera w rzutach wielosciennych. Autor udowadniat,
ze na mapach przedstawiajgcych powierzchnie ziemi w rzu-
tach wieloSciennych potrzebne bedzie uwzglednienie krzywiz-
ny ilin:i siatek kwadratéw dopiero wéwczas, gdyby zastosowa-
no system pasow potudnikowych o szerokosci okoto 10
W takim wypadku jednak tylko linie y = const. musiatyby
by¢ rysowane jako linie krzywe, linie natomiast x - const.
w kazdym wypadku bedg prostymi.

— Inz. A. Breitfeld — Saksonskie mapy katastralne.

— Z prac lzby Technicznej:

Normalizacja i przepisy.

Informacje dlai kandydatéw do mierniczej
wej w Dreznie.

Sprawozdanie z odbywajacych sie na Wegrzech badan z
dziedziny geodezji wyzszej.

14 wymiana doswiadczen w dziedzinie pomiaru miast

Rozporzadzenie Rady Ministrow z 28.V.1953 r. potgczyto od-
dziaty pomiarow przy radach miejskich z panstwowa stuzbg
m.ernicza i dzieki temu powstaja jednolite siatki punktow sta-
tych i uzyskuje sie zupetng koordynacje robét. Aby sprawnie
zaspokaja¢ wszystkie potrzeby mapowe zwigzane z pracg, miesz-
kaniem, kultura, wypoczynkiem, zaopatrzeniem i komunikacja,
trzeba rozwazy¢ "kwestie potgczeniai pracowniczych grup mier-
niczych w miescie i nai wsi. Odbywane wymiany doswiadczen
poprawiaja jakosS¢ robot i zwiekszajg produkcje i dlatego trze-
ba dazy¢ do kontynuowania takich zebran.

W bibliografii omoéwiono nastepujgce nowe wydawnictwa:

szkoly zaavodo-

L. M. Sorokin _ - Podrecznik geofizycznych metod dla’ba-
dania wystepowania! oleju ziemnego.
O. Kriegiel — Kwestie katastralne w porzadku alfabetycz-

Instytut astronomiczny w Heidelbergu, Astronomiczno-Geo-
dezyjny rocznik 1954 r.

Prof. dr W. Schallreuter — Podrecznik fizyki Grimsehla.

A. M. Wirowez — Tablice do konstrukcji ram trapezowych
dla map topograficznych 1:5000 i 1:2000. Elipsoida Krassow-
skiego. (ros.).

H. Jung — Matryce i wyznaczniki.

E. Letsch — Planetarium Zeissa.

Przeglad czasopism.

Nr 1, styczen 1954 r.

ZEMlRlRlCTVT — W. I. Lenin i jego wplyw

rozwéj kartografii ra-

dzieckiej.
— Miedzynarodowy uktad kart

map w malych skalach. Ing.
F. Storkan.

— Nowoczesne tendencje rozwoju w pracach geodezyjnych. Dr

ing. V. Krumphanzl.
— Narzedzia), instrumenty i pomoce geodezyjne.
— Przeglad literatury zawodowej.

Nr 2, luty 1954 r.

— 70 rocznica urodzin Akademika prof. dr ing Josefa Rysavego.

— Prof. dr ing Frantisek Mont — Akademikiem.

— Kairtometriai dla celéw radiolokacji dr ing V. Blahak.

— Przenos$ny sygnat dlai triangulacji zageszczajgcej nizszych
rzedéw. Ing. A. Prokes.

— Przeglad literatury zawodowe;.

Nr 3, marzec 1954 r.

— Nowa organizacja jedng z podstaw dalszego rozwoju cze-
chostowackiej geodezji i kartografii.

— Organizacja i kierownictwo prac geodezyjnych. Dr ing.
V. Burda.

— Teoria konstrukcji siatek hiperbolicznych. Ing. B. Delong.

— Przeglad literatury zawodowe;j.
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GEODEZYJNY™"
Nr 1

Analiza przeniesienia wspo6trzednych

Kasperek Stanistaw

I. Istota zagadnienia.

Zagadnienie przeniesienia wspotrzednych z punkéw niedostep-
nych (wieze kosciotdw, kominy fabryczne itp.) na punkty ziemne,
ktére moga by¢ wykorzystane jako stanowiska instrumentu —
analizowane byto juz niejednokrotnie. Kazda z tych analiz nie
byta jednak analiza zupelnga — rozwazano bowiem tylko tréjkat
APR (rys. 1) i w wyniku analizy okreslano doktadnosci, z jaka
nalezy dokona¢ obserwacji katowych i pomiaru dtugosci bazy
oraz wielkosci katow — przy ktérych biad przeniesienia bytby
najmniejszy. Takie podejscie do zagadnienia nie wydaje sie
stuszne. Na blad punktu przeniesionego wptynie tez potozenie
punktil dowiagzania (trygonometru B) oraz btad, jakim ten try-
gonometr jest obarczony. W celu przeprowadzenia petnej anali-
2yi zagadnieniai, nalezy rozpatrywacC konstrukcje przedstawiong
na rysunku 1 jako catos¢ — uwzgledni¢ nie tylko wielkosci ka-
tow ,,a“, ale w réwnym stopniu wprowadzi¢c do analizy ka-

Rys. 1.

Rysunek pierwszy przedstawiat jedng z najprostszych kon-
strukcji, ktéra mozna bystosowac w celu przeniesienia wspotrzed-
nych z punktu ,A“ na punkt ,P". Najtatwiejszym rozwigzaniem
takiej konstrukcji jest:

1 Z danego azymutu boku ,ai* (dane sg wspotrzedne punktéw

JA" 1 ,,B") przy pomocy kata ,<p* — obliczy¢é azymut bo-
ku , 1.

2. Znajgc azymut, jak i dtugos¢ boku ,1 — obliczy¢ wsp6t-

rzedne punktu ,,P“.

Zaréwno kata " jak i diugosci ,1I' nie mozna zmierzyc
bezposrednio w terenie (punkt ,A“ jest niedostepny) — nalezy
wiec zastosowac konstrukcje pomocniczg, aby okreslic te wiel-
kosci droga posrednig. W tym tez celu mierzy sie w terenie ba-
z8 »‘, oraz katy ,a" i ,fi“, ktdére wigza punkt przenoszony
zr Punktem przeniesionym i punktem dowigzania — trygonome-

. W wyniku analizy postarajmy si¢ odpowiedzie¢ na nastepu-
jace pytania:
1 W jakim potozeniu powinny znajdowaé sie punkty ,P*
i ,R", aby btad punktu przeniesionego nie byt wiekszy od
Zz gory zatozonego?
2- Z jaka doktadnoscig nailezy pomierzy¢ katy ,a“
oraz baze ,b“,
Sciowy?

i, fi“
aby otrzyma¢ zadany efekt doktadno-

*L Analiza doktadno$ciowa.

Zatozenia:
* Btad punktu ,P" spowodowany procesem przeniesienia
Powinien by¢ mniejszy od 10 cm (mp A * 10 cm).
2- Wszystkie katy zostang zmierzone z ta samg doktadno-
Scig, a wiec: ma, = ma = mp,= mp = ma
3 Pomiary katowe i pomiar bazy sg tak dobrane do siebie
doktaidnosciowo, ze miedzy nimi zachodzi réwnos¢:
mb _2mo0
b p
(zatozenie wydaje sie stuszne przy zastosowaniu do po-
miaréw katowych instrumentu typu Wild T2 i do pomiaru

dhugosci piec¢dziesieciometrowej skomparowanej tasmy ba-
zowej. W tym wypadku bez specjalnej, starannosci osiggnac
mozna blad kata + 3". Z wypisanego wyzej zwigzku btad
wzgledny bazy wyniostby + 1:33000. Dokfadnosc¢ taka jest
zupetnie realna).

4. Uklad osi wspohzednych obieramy w ten sposéb, aby azy-
mutem boku ,,1“ byt kat ,(p* (uktad osi wspétrzednych nie
ma wplywu na ostateczny wynik analizy).

Znajdzmy ogolny zwigzek na btad punktu ,,P“ w naszym

przypadku:

XD = 1. cos 9

Yp = 1esin $
Po zr6zniczkowaniu otrzymamy:
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nip = * /d x2+ dy2 — po podstawieniu wyprowadzonych zwigz-
kéw na dxp i dyp do wzoru na mp i po uproszczeniu wyrazenia
pod pierwiastkiem, otrzymamy:

mp=+ v dla+ l2eds2
W celu okreslenia wielkosci ,,dI* i ,dg”, znajdzmy zwigzki
jakie zachodzg miedzy wielkosciami ,,1“ i ,gd* a zmierzonymi
bezposrednio w terenie ,,a“, ,P“ i ,b". Z trojkata APR wynika:
sin o:
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sinqpi + p2 ¢ sin p2 j
Btad punktu ,P“, jak wynika z zaleznosci (1), bedzie naj-

mniejszy], gdy wyrazenie pod pierwiastkiem bedzie minimum
(,dI", ,1", ,d<p" — minimum). Ze zwigzkéw (4) i (5) mozemy
okresli¢ wielkosci katéw ,a“ i ,P* oraz dlugos¢ ,1“, przy kto-
rych ,dI* i ,dtp* beda najmniejsze. Z wielkoSciami katow ,a"
i ,P" bardzo $cisle wigze sie potozenie punktow ,P“ i ,R*
(punkty ,A“ i ,B" sa stalymi punktami w terenie — zmieniaé

mozna tylko oba koncowe punkty bazy). Tak wiec analizujac

wyrazenia (4) i (5) mozemy powiedzie¢, ze punkty ,P“ i ,R*
musza przyja¢ takie potozenie, aby:
1 ,1° byto jak najmniejsze — punkt przenoszony powinien
znajdowac sie jak najblizej punktu przenoszonego.
Suma katéw ,ai“ i ,,02° powinna by¢ bliska 90°.

Kat ,ao0" powinien byé wiekszy od ,ai“-
Kat ,02" powinien byé wiekszy od zerai
Suma katéw ,,aT* i ,PT* — powinna byc¢ bliska 90°.
Kat ,Pi“ powinien by¢ wiekszy od ,cu“.
Kat ,P2' wiekszy od ,Pi".
Kat ,P2* wiekszy od zera.
Pi > P2 — 2 ai
,9% #=90° — w wypadku gdy zachodzi réwnos¢, uktad
jest nieoznaczony. Wniosek ten nalezy potgczy¢ z wnio-
skiem drugim (cu + o2 — 90°) i wnioskiem pigtym
(cu + Pi = 90°. Przy takich wielkosciach katéw —
punkt ,R“ bedzie lezat na prostej ,AB“ i proste ,AB*
i ,BP“ beda do siebie rownolegle — punkt ,B“ w nie-
skoriczonosci (rysunek 2).

Aby odpowiedzie¢ na drugie pytanie nalezy podstawic¢
zwigzki (4) i (5) do wyrazenia (1) — otrzymamy wtedy jedno
réwnanie o dwoch niewiadomych. Wykorzystamy teraz zalozenie

~/mb 2mai o )
trzecie |— — -—--—--1 i po podstawieniu go do uprzednio otrzy-

Beo~Noupwi

manego zwigzku, mozemy da¢ odpowiedZ na postawione pyta-
nie. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze na bitgd punktu przeniesio-
nego ztozg sie dwa czynniki:
1 Warunki katowe — wzajemne utozenie wszystkich punk-
tow
2. btad obserwacji katowych i pomiaru bazy.
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Przyjmujac jeden z tych czynnikéw dla warunkéw optymal-
nych (np. pierwszy) i po podstawieniu jego wartosci do
zwigzku — otrzymamy maksymalng warto$¢ czynnika drugiego
(w tym wypadku bitgd obserwacji katowej). Na podstawie wy-
prowadzonych uprzednio wnioskbw mozna powiedzie¢, ze wza-
jemne utozenie wszystkich punktéw bedzie najkorzystniejsze, gdy:
1= 200 m ai = 40s.

da
Wielkosci -A-trudno doktadnie przewidzie¢c — wydaje sie, ze

przyjecie jej za 1:30000 bedzie zupetnie stuszne.
m6
Po podstawieniu zwigzkow (4) i (5) oraz zatozenia —g

do wyrazenia pierwszego i po wykonaniu odpowiednich przeksztat-

a
cen — otrzymamy zwigzek dla okreslenia wartosci — . Pod-

stawiajac odpowiednie warto$ci funkcji trygonometrycznych do
tego zwigzku otrzymamy:

— = 0.000039, czylida = + 8" (j,ako maksimum).

=]
Wprowadzajgc te wielkos¢ do zatozenia trzeciego obliczymy biad
wzgledny bazy, ktory wyniesie 1:12.500.

Wydaje sie mato prawdopodobne, aby w praktyce mozna sto-
sowac tylko optymalne potozenia punktow ,P“ i ,R* — z reguly
utozone one beda mniej korzystnie. W zwigzku z tym nalezy da-
zy¢ do podwyzszenia doktadnosci pomiaru katéw i bazy. Wydaje
sie, ze doktadnosci te okreslone btedami srednimi mozna przyjac¢
jak nastepuije:

ma -¢ 5"

b 20.000
Il1. Uwagi ogélne i wnioski

Przedstawiona na rys. 1 konstrukcja przeniesienia wspotrzed-
nych nie jest jedyna, jakg mozna by stosowaé w praktyce. Do
analizy przyjeto jg jako jedna z najprostszych. Stosowanie ta-
kiej konstrukcji w praktyce jest raczej niewskazane —
brakuje tu bowiem najprymitywniejszej kontroli wykonanej pra-
cy w terenie. W przypadku ztej identyfikacji punktu dowigzania,
otrzymaliby$my wspotrzedne punktu nie istniejacego na rysunku.
Caly wkitad pracy okazatby sie bez celu. Poza tym stuszne
jest dazenie do zwiekszenia ilosci obserwacji nadliczbowych w ce-
lu wyréwnania calego uktadu. W zwigzku z tym mozna by za-
ktada¢ nawet catlg siatke trojkatow — jak na rysunku 3.

W tym przypadku do wyznaczenia mielibySmy 6 punktow
(12 niewiadomych), a danych: 20 obserwacji katowych + 2 po-
miary bazowe. Po rozwigzaniu i wyréwnaniu tego uktadu zwiek-
szamy doktadnos$¢ przeniesienia punktu przez uwzglednienie ob-
serwacji nadliczbowych oraz okreslamy rzad tej dokladnosci.
Moze w niektorych przypadkach siatka przedstawiona na rysun-
ku 3 okaza¢ sie zbyt kilopotliwa do zrealizowania w tere-
nie, ale zaniechanie obserwacji kontrolnych jest bardzo ryzykow-
ne. Siatke takag oczywiscie nie nalezy ze wzgledéw ekonomicz-
nych stosowaé tam, gdzie przeniesienie punktu nie wymaga du-
zej dokladnosci. Jednak w przypadkach kiedy do nowotworzo-
nego punktu chcemy dowigzac¢ poligonizacje precyzyjna, lub jesli
ten punkt wchodzi do triangulacji miejskiej — stosowanie tego
rodzaju konstrukcji bytoby wskazane.

Najwazniejszymi warunkami, ktdére nalezatoby przestrzegac
przy przenoszeniu wspoétrzednych, bylyby:

1 wykonanie pomiaru kontrolnego w terenie przez zatozenie

dwoch baz i przy uzyciu dwoch punktow dowigzania,

2. wykonanie obserwacji nadliczbowych i w konsekwencji

wyréwnanie uktadu,

3. wykonanie pomiaréw z doktadnoscig okreslong w wyniku

wyzej przeprowadzonej analizy.

Na zakonczenie nalezy zaznaczy¢, ze przy analizie nie brano
pod uwage wptywu niedoktadnego spoziomowania instrumentu
na pomiary katowe.

Biad ten jest zalezny od r6znicy wysokosci miedzy punktami
celébw (od tangensa kata pionowego), co nalezy uwzgledni¢
przy projektowaniu uktadu przeniesienia'.



WYDAWNICTWA
Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kartograficznych

ROCZNIK GEODEZYJNY 1954

Praca zbiorowa pod red. nacz.
prof. M. Odlanickiego Poczobulta

,“ocznik Geodezyjny 1954 stanowi dalszy ciag Rocz-

nika 1953. Obie te ksigzki obejmujg podstawowe wia-
domosci z zakresu geodezji, kartografii, astronomii
geodezyjnej, geofizyki, geodezji gospodarczej oraz ele-
menty planowania przestrzennego, budownictwa, inzy-
nierii, gleboznawstwa i klasyfikacji gruntow.

Dziat geodezji uzupeiniajg tabele pomocnicze i no-
mogramy oraz rozdzialy o organizacji stuzby geode-
zyjnej, szkolnictwie, badaniach naukowych i o Stowa-
rzyszeniu Geodetéw Polskich. Zestawiono rowniez wy-
kaz Piskich wydawnictw geodezyjnych od XV w. do
r- 1944 i wydawnictw zagranicznych, ktére ukazaly sie
po 1944 r., a ponadto podano spis wszystkich czaso-
pism geodezyjnych na Swiecie.

Str- 886 Cena zt 52.50

KLOPOCINSKI WACLAW

Tachimetria dla pomiarowych

Ksigzka jest przeznaczona dla tych starszych pomia-
rowych, ktorzy zdobyli juz duzg praktyke w pomoc-
niczych pracach geodezyjnych i po przeszkoleniu moga
w *nia¢ niektére funkcje, powierzane dotychczas

Moze réwniez stuzy¢ technikom do przypomnienia
1 uzupetnienia wielu zasadniczych wiadomosci z tachi-
m etril.

N r- 206 Cena zt 15—

WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerata normalna

Kwartalna
Poétroczna
Roczna

Zgtoszenia przyjmujga wytacznie urzedy pocztowe oraz listo-
osze wiejscy i miejscy. Termin zgtoszenia prenumeraty uply-
a z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajacego okres prenu-

CZERSKI ZBIGNIEW

Optyka instrumentalna

Ksigzka jest pierwszym wydawnictwem tego rodzaju
w polskiej literaturze naukowo-technicznej. Zawiera
podstawowe wiadomosci z optyki geometrycznej“ oraz
ich zastosowanie do teorii budowy instrumentéw op-
tycznych.

Przeczytanie jej pozwoli geodetom poszerzy¢ i uzu-
petni¢ wiadomosci z optyki instrumentalnej oraz spro-
_StOWﬁé wiele poje¢ btednych chociaz powszechnie przy-
jetych.

Str. 252 Cena zt 23.50

NAPIERKOWSKI Z. i ROGOWSKI J.

Czynnosci pomiarowych przy mierzeniu dtugosci

Broszura opisuje w sposob przystepny czynnosci
pomiarowych przy mierzeniu dlugosci tasma, ruletkag
i fatami.

Przeznaczeniem tej pracy jest pomoc przy doszka-
laniu robotnikéw zatrudnionych przy poligonizaciji
i pomiarze szczegotow.

Str. 56 Cena zt 4.—

PRZEGLADU GEODEZYJNEGO

Prenumerata ulgowa

(V. ceny prenum. norm.)

Z prenumeraty ulgowej moga korzysta¢ cztonkowie stowarzy-
szen technicznych NOT, czlonkowie klubéw racjonalizacji i tech-
niki oraz studenci szk6t wyzszych. Zgtoszenia (tylko zbiorowe)
przez oddziaty wojewddzkie NOT oraz kota naukowe studentow
przyjmuje PPK ,,Ruch“ W-wa, ul. Srebrna 12, Centralna Ekspe-
dvcja, po uprzednim Wp}acenlu naleznosci na konto PKO
NR 1-14000/110.

Pojedyncze zeszyty ,,Przegladu Geodezyjnego* mozna nabyC jedynie w Wydziale Zbytu Czasopism Technicznych NOT

w-wa, Czackiego 3/5.

Zakupu mozna dokonac¢ osobiscie wzglednie przesylkg pocztowg po uprzednim wplaceniu naleznosci

tza zeszyt i koszty przesyiki) na konto PKO W-wa, Nr 1-21338/113, z wyszczegolnieniem oplaconych zeszvdow Cena p0|edvn-

czeK® zeszytu zt. 6,— porto zt. 0,45.



Cena zt 6—

PANSTWOWE

WYDAWNICTWA

TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

ALEKSANDROWICZ E.: Wskazéwki dla poczatkujgcego la-
boranta. Biblioteka Laboranta. "S. 40. zl 150

BROMLEJ AL F., KUCZERUK W. W.: Techniczne badania
i sprawdzanie sprawnosci urzadzen wentylacyjnych w za-
ktadach przemystowych. S. 211, zI 15—

BUCZYLO E.. Co powinien wiedzie¢ pracownik obstugujacy
nitrator. S. 44, zl 2—

ELBAUM J., REICHER J.: Elektryczne aparaty rozruchowe
i regulacyjne. Montaz — obstuga — remont. S. 215, zl 12—

KNOPF M.: Metody badan farb rdzochronnych. S. 122, zl 8.—

LEWICKI T.. Czesci maszyin w*zarysie. Wyd. 3 niezmienione.
S. 127, zt 1050

MUSIL L. Ogolne zasady projektowania elektrowni parowych.
Tthum. z niem. J. Dabrowski, C. Dabrowski. S. 419, zl 42—
(w oprawie) -

SOKOLOWSKI A. P.: Kurs technologii budowy maszyn.
Ces¢ Il.  Technologia obrébki czesci maszynowych. Tium.
z ros. W. Wasiljew. S. 438, zl 28.—

SZNEE J. I.: Teoria turbin gazowych. Tium. z niem. L. Nie-
mandi. S. 367, zt 35— (w oprawie)

TERMAN F. E.: Radiotechnika. Tom. I. Wyd. 2. S. 671, zl 40.—

2MICILORSKI E.. Chromowanie techniczne i budowa chromo-
wni. S. 287, zI 12— (w oprawie)

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOMU KSIAZKI

WYDAWNICTWO

GRABIEC A., MARKIEWICZ E. Metalizacja natryskowa.
S. 197, zl 14—
.JANIKOg\éVSIlCI'5 P.. Skladowanie wegla na piacu fabrycznym.
, ZI 0 — —
KACPRZAK J.: Lakiery i emalie nitrocelulozowe. S. 164, zl 10—
,BUDOWNICTWO
BIELICKI W.: Rury betonowe. Warszawa 1954, s. 172, zt 1250

BRYLA S, SUWALSKI L.: Beton i zelbet. Wydanie 2. Opra-
cowat L. Suwalski. Warszawa 1954, s. 292, zl 28.—

DANILECKI W.: Konstrukcje zespolone murowe zbrojone i ce-
glano - zelbetowe. Warszawa 1954, s. 143, zI 13—

IWIANSKI A. M.. Konstrukcje zelbetowe. Tium. z ros. W.
Lenkiewicz. Komentarzami opatrzyt i przystosowat do wa-
runkéw polskich J. Minc. Wydanie 2 poprawione. Warsza-
wa 1954, s. 479, zl 29.50

Katalog urzadzern matej mechanizacji w budownictwie. Zeszyt 1
— Transport poziomy i pionowy. Roboty rézne. Minister-
s}W(l)6 Budownictwa Przemystowego. Warszawa 1954, s. 28,
Z —

LENKIEWICZ W.: Przodujace metody pracy zespotowej przy
wykonywaniu robét murowych. Warszawa 1954, s. 32, z! 2.—

| ARCHITEKTURA*

A4AZOW 1. J.: Przyspieszona produkcja cegly. Tium. z ros.
W. Lenkiewicz. Warszawa 1954, s. 39, zl 2.50

MAZOW |I. J.
kregowych do wypatu cegly. Thum. 2z ros. W.
Szczerbo. Warszawa 1994, s. 54, zl 3.—

Sposoby zwiekszenia wydajnosci duzych piecow
Rawicz-

MINC J.: Obliczanie konstrukcji zelbetowych metodg od-
ksztalcenn plastycznych. Cze$¢ Il. Warszawa 1954, s. 188,
zl 20.—

STRUG E.. Roboty ziemne w budownictwie. Warszawa 1954,
s. 102, zI 6.—

ZENCZYKOWSKI W.: Budownictwo ogdlne. Tom Il — Kon-
strukcje i wznoszenie muréw i sklepien. Wyd. 4 (drugie dru-
kowane).* Warszawa 1954, s. 491, zl 3350 (opraw, pt.):

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOMU KSIAZKI



