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Osnowy geodezyjne przy pomiarach rolnych

Mgr inz. W. Fedorowski
Mgr inz. M. Fretek

*» Rozwazania wstepne

Zadaniem pomiaréw rolnych jest dostarczenie odpowiedniego
podktadu mapowego dla opracowania projektow urzgdzeniowo-
rolnych, wyznaczenie ich na gruncie oraz prowadzenie statej ewi-
dengji gruntow dla celéw planowania produkcji, wymiaru Swiad-
°zen panstwowych, statystyki itp.

, Przedmiotem natomiast urzadzen rolnych jest: wymiana grun-
téw dla zaktadanych spotdzielni produkcyjnych, scalenie gruntéw
gospodarstw posiadajgcych liczne dziatki uzytkdéw rolnych w nie-
konzystnej szachownicy z innymi gospodarstwami, regulacja
grunrtow gospodarstw powstatych z reformy rolnej i osadnictwa,
nganizacija terenéw uspotecznionych gospodarstw rolnych (wy-
dzielenie tak zwanych pol ptodozmianowych w spétdzielniach pro-
dukcyjnych i PGR), sporzadzanie planéw zagospodarowania tere-
nowego (przestrzennego) dla osiedli objetych pracami urzadze-
niowo-rolnymi oraz planéw dla lokalizacji budynkéw w osrodkach
gospodarczych .spotdzielni produkcyjnych, PGR i POM.

Przedmiotem za$ ewidencji gruntow jest: aktualizacja danych
9°_do potozenia gruntow (dziatek), ustalenie nazwy nieruchomo-
Sci i osoby uzytkownika (wlasciciela), powierzchni dziatki, po-
wierzchni poszczegoélnych uzytkdw gruntowych i klas gruntow
w tych uzytkach.

. Urzadzenia rolne wykonywane sg zarébwno na obszarach wiej-
skich, jak i miejskich objetych produkcja rolna. To samo dotyczy
ewidencji gruntéw. Totez przedmiotem rozwazan w tym referacie
bedg osnowy geodezyjne, zaktadane dla pomiaréw gruntéw, obje-
tych produkcjg rolna, niezaleznie od tego, czy znajdujg sie one
w granicach gmin wiejskich, czy tez w granicach administracyj-
nych miast. Wylacza sie natomiast obszary osiedlowe, pod kto-
rymi rozumiemy tereny w granicach zainwestowania osiedlowego.
Dla tych obszaréw, o ile wynoszg one iwiecej niz 25 ha, to jest,
gdy tereny nawet matego osiedla tak sg niekorzystnie uksztatto-
wane, ze zachodzi w pewnych przypadkach potrzeba zatozenia
ciggéw poligonowych dtuzszych od 1 km, nalezy osnowy geode-
zyjne zaktada¢ wg zasad ustalonych dla obszar6éw osiedlowych.
Wedtug zasad przyjetych dla obszaréw osiedlowych nalezatoby
zaklada¢ osnowy geodezyjne réwniez na terenach, znajdujgcych
2e w chwili obecnej pod produkujg rolng, dla ktérych opraco-
wane sg perspektywiczne plany zagospodarowania przestrzen-
nego, a ktore uznane sg tymi planami za tereny zainwestowania*
osiedlowego, badz gdy takich planéw jeszcze nie ma, lecz ist-
nieja podstawy i mozliwosci do okreslenia perspektywicznej gra-
nicy terenéw zainwestowania osiedlowego.

W przypadkach, gdy mierzony obszar dla celéw rolnych styka
sie z obszarem osiedlowym, wyzej scharakteryzowanym, dla

osnéw geodezyjnych w pracach rolnych nalezy: 1). przyja¢ dane
geodezyjne z osnéw osiedlowych, gdy granica zainwestowania
osiedlowego zostata juz pomierzona lub 2) granice te pomierzy¢
z odpowiednig dla osnéw osiedlowych doktadnoscig, gdy dotych-
czas pomiarem nie byta objeta.

Rodzaje osnéw geodezyjnych, zakladanych przy pomiarach
rolnych, doktadnosci, metody ich pomiaréw i wyréwnania oraz
sposoby utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej — powinny by¢
uzaleznione od gospodarczo uzasadnionej doktadnosci przedsta-
wienia sytuacji poziomej i wysokosciowej na mapie, wielkosSci
obszaru objetego pomiarami i przydatnosci wykonanej dokumen-
tacji geodezyjnej, jako materiatlu kartograficznego dla sporzadze-
nia mapy gospodarczej panstwa i map topograficznych.

Z przedmiotu urzadzen rolnych i ewidencji gruntéw, jezeli
chodzi o pomiary poziome (sytuacyjne), wynika, ze podstawowym
ich elementem jest powierzchnia: uzytku gruntowego,
konturu klasyfikacyjnego i powierzchnia ogolna mierzonego ob-
szaru. A wiec okreslenie niezbednej z punktu widzenia gospodar-
czego doktadnosci dla ustalenia powierzchni, powinno by¢ pod-
stawg do wyboru metod pomiarowych, a ustaienie takiej doktad-
nosci dla powierzchni ogolnej — podstawg do okres$lenia rodzaju
osnowy geodezyjnej. Z punktu widzenia produkcji rolnej do pew-
nego stopnia obojetne jest jakie znieksztatcenie ma obraz figury
objetej pomiarem, zaréwno w odniesieniu do catego obszaru, jak
tez poszczegélnego uzytku rolnego i konturu klasyfikacyjnego,
natomiast wazne jest ile wynosi powierzchnia poszczegélnych
elementéw terenu oraz jaka jest produktywnos$¢ pojedynczych
konturéw gruntowych. Totez nie popetnimy btedu gospodarczego,
gdy poszczegdlne uzytki rolne bedziemy mierzyli z dokladnoscig
do 1 metra, a potozenie punktéw na obwodnicy mierzonego ob-
szaru okreslimy z doktadnoscia do + 0,5 metra, o ile to nie
wptlynie zasadniczo na wielko$¢ samej powierzchni zaréwno ele-
mentu terenu mierzonego jak i wyznaczonego na gruncie na
podstawie projektu urzgdzeniowo-rolnego'.

2. Doktadnos$¢ wyznaczenia powierzchni ogoélnej obiektu w zalez-
nosci od potrzeb gospodarczych.

Rozwazania nasze prowadzimy w aspekcie rozwijajacej sie
gospodarki socjalistycznej w rolnictwie, to jest zanikanie miedz
indywidualnego' wiadania, ktérych potozenie (punktow granicz-
nych dziatek indywidualnego wiadania) powinno by¢ doktadniej
okreslone, co znowu musialoby mieé¢ swéj wyraz w metodzie
pomiaréw i rodzaju zatozenia osnowy geodezyjne;.

Woprawdzie w wyniku socjalistycznej przebudowy wsi pozo-
stang na obszarach rolnych drobne dziatki w indywidualnym
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uzytkowaniu, to jest dziatki przyzagrodowe cztonkoéw spétdzielni
produkcyjnych, ale ze wzgledu na urzadzenia rolne i ewidencje
gruntéw interesuje nas tylko globalny obszar tych dzialek w gro-
madzie, czyli mozna by nie bra¢ pod uwage wpltywu okreslenia
ich potozenia w terenie oraz ich powierzchni na sama doktadnosé
pomiaru i rodzaj osnéw. Ponadto beda one polozone na terenach
zainwestowania osiedlowego, dla ktérych przyjmujemy inne me-
tody pomiarowe (osnowy geodezyjne osiedlowe). Z uwagi jednak
na to, ze mate osiedla wiejskie, do 25 ha, traktujemy jednak jak
obszary rolne — uwzgledniamy w naszych rozumowaniach row-
niez wptyw okreslenia powierzchni dziatek przyzagrodowych na
metody pomiaréw i rodzaj osnowy geodezyjnej. Za najmniejsza
powierzchnie przyjmujemy dziatke o powierzchni 3000 m2, zgod-
nie ize statutem spotdzielni produkcyjnej. (W matych osiedlach
wiejskich dziatka przyzagrodowa w zasadzie bedzie wydzielana
w jednaj obwodnicy).

Rozpatrzmy z kolei, z jaka doktadnoscig powinnismy okresla¢
powierzchnie poszczegolnych elementéw terenowych, a szczegoélnie
powierzchnie ogoélne mierzonych obiektow, na podstawie ktorych
chcemy ustali¢ rodzaj osnowy geodezyjnej i metody pomiaréw.

Powierzchnie poszczegolnych uzytkéw rolnych mozna by okre-
$li¢ w zasadzie z doktadnoscig do + 5°%0, gdyz z taka doktadno-
Scig ustala sie wydajnos¢ z 1 ha uzytkéw rolnych, przyjmujac, ze
Srednia z szeregu lat amplituda wahan w wielkosci zbioréw
z 1 ha, w tych samych warunkach gospodarczych, wynosi ponad
5%. Wahania te nie sg zalezne od woli czlowieka, lecz tylko od
zmiennosci warunkéw klimatycznych. Z takg dokladnoscig mozna
by ustala¢ powierzchnie (na przyktad projektowanych dziatek) z
uwagi rowniez na wyniki klasyfikacyjne, dla ktoérych $redni biad
szacuje sie robwniez na + 5%o, chociaz praktycznie ze wzgledu na
mozliwos¢ popetnienia nieraz grubszych bledéw, co jest uzasad-
nione ze wzgledu na duzg plamisto$¢ gleb, niedostateczne
uwzglednianie warunkéw wodnych itp. czynnikéw wplywajgcych
na produktywnos$¢ gleby, nalezatoby szacowa¢ Sredni bitgd w kla-
syfikacji na + 10%, czemu daje podstawe urzedowa tabela klas
przyjmujac podziat poszczeg6lnych uzytkéw rolnych na 6 klas.

Uprawniatyby nas do ustalenia w takich granicach doktadno-
Sci dla obliczanych powierzchni — réwniez zasady projektowania
wielkosci pél plodozmianowych, dla ktérych przyjmuje se to-
lerancje w wielkosci tych pdél na + 5.

Przyjmujemy jednak te dokltadnos¢ za btgd maksymalny usta-
lenia powierzchni uzytku gruntowego (dziatki), a wobec tego
btad Sredni powinien by¢ trzykrotnie mniejszy, to jest okoto
1,5%—2°/o.

Z uwagi jednak na r6zne co do wielkosci powierzchnie po-
szczegolnych uzytkéw rolnych i konturéw klasyfikacyjnych, jaki-
mi operujemy zaréwno przy ich ustalaniu na podstawie wyni-
kéw pomiaru, jak réwniez przy projektowaniu nowych dziatek,
przyjmujemy, ze $redni btad dla dziatek (konturow uzytkéw) o
duzych powierzchniach moze by¢ zmniejszony do I°/o, (obliczanie
i projektowanie powierzchni z doktadnoscia wzgledng 1/100),
a dla malych powierzchni zwiekszony do 3%0, czyli do 1/33, co
przy najmniejszych dzialkach, jakimi sg minimalne powierzchnie
dziatek przyzagrodowych (0,3 ha), wynosi 1 ar. Z tego wzgledu
projektujemy obliczaé wszystkie .powierzchnie z doktadnoscig do
1 ara, a nie jak dotychczas wg powszechnych przepiséw o po-
miarach kraju z doktadnoscig do 1 m2.

Przejdzmy teraz do ustalenia doktadnosci
wierzchni mierzonego obszaru.

Doktadnos¢ te ustalimy dla kilku typowych pod wzgledep
wielkosci obszar6w. Za gorng granice przyjmujemy powierzchnie
zblizong do obszaru uzytkéw rolnych w najwiekszej projektowa-
nej — nowej gromadzie, to jest 3000 ha. Wieksze obszary — jed-
noczesnym pomiarem w zasadzie nie beda obejmowane. Za dolng
granice przyj.mujemy 100 ha, to jest obszar, ktérego powierzchnia
moze byC jeszcze obliczona z takg doktadnoscia, iz jakg przewi-
dujemy projektowanie dziatek wiekszych, a wiec z dokladnoscig
+ I°/o, a zarazem stanowigcg gorng granice dla obszarow, ktére
moga by¢é pomierzone przy pomocy zwigzku liniowego (najpro-
stszego pomiaru).

Pomiedzy tymi wielkoSciami — uwzgledniamy obiekty:

1) o powierzchni 1500 ha, jako przecietnej powierzchni uzyt-
kéw rolnych w nowoprojektowanych gromadach,

2) o powierzchni 1000 ha, jako powierzchni w zasadzie mini-
malnej uzytkéw rolnych w nowoprojektowanych gromadach,

3) o powierzchni 500 ha, jako powierzchni s$redniej dla do-
tychczasowych gromad, z ktérymi jeszcze przez czas dtuzszy be-
dziemy mieli do czynienia zaréwno w pracach urzadzeniowo-rol-
nych, jak i w zwiazku z ewidencjg gruntow.

Ogolne powierzchnie wymienionych obiektow powinny by¢
obliczone z wiekszg doktadnoscig niz przyjmujemy jg dla celéw

dla og6lnej po-
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projektowania. Ze wzgledéw gospodarczych, dla celéw praktycz-
nych, wystarczytoby, gdybysmy poszczeg6ine obszary podzielili
na jednostki ,po 100 ha i w ten spos6b okreslili powierzchnie mie-
rzonego obszaru przy zastosowaniu .najprostszych metod pomia-
rowych. Wtedy srednie bledy w powierzchniach ogdélnych wyno-
sityby dia:

obszaru 100 h
500 ha
1000 ha
1500 ha
3000 ha

Q

+ 1ha, to jest £ I°/o
2,2 ha, to jest + 044%>
31 ha, to jest + 0,31°0
3,8 ha, to jest + 0,25°/0
55 ha, to jest + 0,18%

H

Dla uproszczenia rachunku ustalamy, ze ze wzgledéw gospo-
darczych dostatecznie doktadnie okreslimy te powierzchnie, gdzie
Sredni btad nie przekroczy:

dla 100 ha + 1,0% czyli £1,0 ha

" 500ha+0,6% . ¥3,0 ,
" 1000ha + 0,4%, %40 "
" 1500ha +0,3%, *4,5 N
;, 3000ha + 0,2%, * 6,0

3. Wplyw dokladnosci pomiaru elementéw osnowy geodezyjnej
na obliczenie powierzchni ogdlnej obiektu.

.Zastanébwmy sie obecnie, jaki “plyw na ogdlng powierzchnie
obszaru bedg miaty pomiary .poligonowe i jaka trzeba bedzie uzy-
ska¢ doktadnos$¢ osnowy geodezyjnej, aby otrzymac zatozone do-
ktadnosci obliczenia powierzchni ogoélnej.

Oczywiscie na 'btedy w powierzchni ogélnej obszaru beda
miaty wplyw — btedy pomiaréw dlugosciowych i katowych w
osnowie geodezyjnej. Sprawa uwzglednienia tych btedéw jest
teoretycznie dosyC skomplikowana, tym wiecej, ze zwykle warunki
pomiaru dtugosci bokéw i katéw w granicach naszego obszaru
sg rézne, boki sg niejednakowej dtugosci, sam za$ obiekt ma roz-
maite uksztattowanie.

Dla uproszczenia uzasadnienia zaktadamy najpierw,, ze obszar
urzadzen jest foremnym, prawidiowym wielokgtem, pozniej do-
piero wyprowadzimy i uwzglednimy wpltyw wydtuzenia osnowy
geodezyjnej na doktadnos¢ obliczenia powierzchni ogélinej.

Powierzchnia wielokgta foremnego wynosi: (rys. 1)

18“,
P= V4n|20tg---ﬁ-- @
gdzie n — .ilos¢ wierzchotkéw (punktéw poligonowych)

1 — dhugos¢ boku ciagu poligonowego (boku wielokata)

1 1 1 180
Pl=V.leh=yl eylctg<p =y I 2Qg—-

Oznaczymy $redni btagd w powierzchni ogélnej, powstaly z po-
wodu btedéw pomiaréw liniowych przez mL, STedni btad powstaty
z powodu btedéw pomiaréw katowych — przez oik, za$ S$redni
btad ogoiny w powierzchni obiektu przez mp.

Na podstawie prawa przenoszenia sie btedéw — Sredni btad
0golny wyniesie:

mp = mR + 2)

Zastanébwmy sie najpierw nad wplywami btedéw liniowych
i okreSimy iblad mL

Zaktadajgc znéw dia uproszczenia, ze kazdy bok poligonu
(wielokata) zostat pomierzony ze $Srednim bledem mi i ze biedy
diugosciowe i katowe sg wzajemnie niezalezne — otrzymamy po



przeksztatceniu i zrézniczkowaniu wzgledem zmiennej 1 wzonu (1)
~ $redni btad ogdlnej powierzchni obiektu spowodowany btedami
Pomiaru dtugosci bokéw.

P=lltctg— (lj + 12+ 13+ ........ + In)
180° .
dP = V4ctg— (2, dlj + 212dI2 ................. + 2In din) ,
nastepnie przechodzac do btedéw srednich:
mL = Viéctg2—— (41 m2 + 41jm2 + .... + 42m" )
n 1 2 n/
zuwagi zel, = 1 = ... 1=1.,z8m,=m, = 1M =m, =
1 n 2 3 n
180°
~m,, to m? = Y4ctg2------ nl2m?
u n
(3

Widzimy z tego wzoru, ze wiptyw bledow pomiaru dlugosci
bokéw na btad powierzchni ogdélnej obiektu jest wprost proporcjo-
?alny do pierwiastka drugiego stopnia z ilosci wierzchotkdw po-
igonu.

Dzielagc wyrazenie (3) przez (1) otrzymamy dla powierzchni
ogolnej obiektu btad wzgledny, powstaly pod wplywem btedéw
Pomiaréw dtugosciowych.

2mi

)

Po obliczeniu wptywu btedéw pomiaréw dtugosciowych na
btad powierzchni ogdélnej, okreslimy teraz réwniez wptyw bie-
déow pomiaréw katowych na btad w powierzochni ogolnej.

w tym celu we wzorze (1) zamiast wstawimy wartos¢

kata wewnetrznego tego wielokata:

otrzymamy. P = V, nl2etgP/a (5)
Postepujac analogicznie jak poprzednio: dla otrzymania bile-

du S$redniego w powierzchni przeksztalcamy i rézniczkujemy
Wzgledem zmiennej (+ wzér 5

zakladajac, ze Pi = P2 = ... — Pn = Pjak réwniez — m Pi =
=mP2= __ = m pn = imp oraz zamieniajgc $redni btad po-
towy kata Srednim bledem catego kata, otrzymamy przechodzac
do Srednich btedéw:

mi=Vuldh —TT7 e m?

otrzymamy w koncu wzoér na Sredni bltgd powierzchni obiektu,
Powstaly na skutek wptywu btedéw pomiaréw katowych:

Dzielac wzér (7) przez wzér (1) otrzymamy bigd wzgledny
Powierzchni ogdlnej obiektu, spowodowany btedami Srednimi po-
miarow katowych:

Widzimy z tego wzoru, ze btgd wzgledny w powierzchni da-
nego obiektu, powstaly na skutek btedéw pomiaréw katowych, nie
zalezy od wielkosci obiektu, poniewaz od tego wzoru nie wchodzg
wielkosci dtugosciowe.

Po wyznaczeniu poszczegoélnych srednich btedéw i wstawieniu
ich do wzoru (2) otrzymamy ogolny btgd Sredni powierzchni
obiektu, spowodowany btedami pomiaréw diugosciowych i kato-
wych:

zas 0g0Iny wzgledny btgd w powierzchni obiektu w zaleznosci
od btedéw pomiaréw dtugosciowych i katowych (dila nas bardziej
istotny) w formie ostatecznej:

nip wyrazamy przy obliczeniach w mierze analitycznej:
nip = m'p sin 1, znaczenie mi i mft przyjmujemy w zaleznosci
od zatozonych doktadnosci naszych pomiaréw.

A. W. Mastow w swojej ksigzce ,Geodeziezeskije raiboty pri
ziemleustroitielnom projektoriwanit* podaje wykres 1 tabele bite-
déw w powierzchniach obiektdw o ksztatcie foremnych wieloka-
téw, w zaleznosci od btedéw pomiaréw diugosciowych i katowych
oraz ilosci bokéw poligonu, wyliczone na podstawie wyzej przy-
toczonych wzoréw dla r6znych mi i nip .

Wykres (rys. 2) przedstawia wptyw btedéw pomiaréw dtugos-
ciowych i katowych na zwiekszanie sie bledow okreslenia powie-
rzchni ogolnej obiektu o obszarze 1000 ha — w zaleznosci od
powiekszania ilosci bokéw poligonu obejmujgcego ten obiekt.

Na podstawie tych danych dochodzimy do wnioskow:

1) Wptyw bteddéw pomiaréw dtugosciowych na btad powierz-
chni ogodlnej obiektu bardzo mato zmienia sie ze zmiang ilosci
bokéw poligonu.

2) Wptyw btedéw pomiaréw katowych znacznie zwieksza sie
przy powiekszeniu ilosci bokéw poligonu.

3) Btad wzgledny w powierzchni, spowodowany wpltywem bie-

déw pomiaréw katowych, nie zalezy od wielkosci obszaru.

4) Btad w powierzchni zwieksza sie z powiekszeniem ilosci

bokéw i w gtdwnej mierze na poczet btedow pomiaréw katowych.

W ten .sposéb przedstawiatby sie wptyw btedéw diugosciowych
i katowych na ogélng powierzchnie mierzonego obiektu wowczas,
kiedy obiekt ten ma ksztatt foremnego wielokata. W przypadku,



kiedy obiekt jest wydtuzony — Maslow w dalszej czesci swej
ksigzki podaje tabelke wspétczynnikéw zwiekszajacych bledy w
powienzchni.

Wspotczynniki te oblicza sie ze wzoru:

dla btedéw spowodowanych pomiarami liniowymi:

dla btedéw spowodowanych pomiarami kgtowymi:

mK' 1+ kB
gdzie mi, — $redni btgd w powierzchni obiektu wydtuzonego spo-
wodowany btedami pomiaréw liniowych
mK — $redni blgd w powierzchni obiektu wydtuzonego spo-

wodowany btedami pomiaréw katowych

Widzimy wiec, ze zwigkszenie bledéw w powierzchni ze zwie-
kszeniem wydtuzenia obiektu, jest nieznaczne, kiedy ten biad
spowodowany jest btedami pomiaréw dlugosciowych, natomiast
wptyw wydtuzenia obiektu jest znaazmy dla btedéw spowodowa-
nych bledami pomiaréw katowych. W gtéwnej wiec mierze btad w
ogolnej powierzchni obiektu przy zwiekszeniu jego wydtuzenia,
a tym samym osnowy geodezyjnej, zwieksza sie na poczet wptly-
wow btedéw pomiaréw katowych.

Chcac zatem praktycznie zastosowaC powyzsze wywody dla
przyktadu naszych obszaréw podanych poprzednio: maksymal-
nych, przecietnych itd. musimy wiedziec:

1) ilos¢ punktéw poligonowych, 2) przecietna diugosé boku
poligonu i 3) $redni bigd pomiaru kata.

Przyjmujac te obiekty jako foremne wielokaty otrzymamy przy
zatozeniu przecietnej diugosci boku — 200 m:

dla 3000 ha obwdéd 194 ikm promien 31 km ilos¢ bokéw 100

Zaktadajac, ze pomiar dtugosci bokéw odbywa sie w $rednich
warunkach terenowych z doktodmoscia obecnie stosowang dla te-
renow rolnych oraz doktadno$¢ pomiaru wynosi = 0,5 (to jest
pomiar teodolitem jednominutowym), otrzymamy na podstawie
tablic, podawanych przez Maslowa nastepujgce wartosci btedéw
Srednich:

1) Doswiadczenia radzieckie, przeprowadzone przez katedre geodezji
Moskiewskiego Instytutu Inzynieréw Urzadzen Rolnych, wykazujg, ze przy-

blizone wielkosci $rednich bledéw dla poszczegélnych dziatan zdjecia me-

todak poligonowa, ktére na mapie powoduja nastepnie ogdlny biad potozenia

punktu sytuacyjnego o wielkosci + 0,25 mm — wynosza:

1 biad $redni potozenia podstawowych ipunktéw osnowy geodez. + 0,03 mm
2, ,» polozenia punktu ciggu poligonowego (sytuacyjnego) + 0,16 mm

3. , zdjecia punktu sytuacji metoda domiaréw +0,10mm
4. " ., haniesienia punktéw osnowy na mape + 0,12 mm

5 naniesienia punktu sytuacji na mape

[T wykreslenia punktu sytuacyjnego na mapie + 0,08 mm

324

Przechodzac nastepnie do obiektow urzgdzen rolnych w ksztal-
cie figur wydtuzonych i przyjmujac nawet najbardziej niekorzy-
stny stosunek wydtuzenia (rzadko spotykany) jak 1:5 — otrzy-
mamy nastepujgce wartosci btedéw, ktére w poréwnaniu z po-
przednimi wzrosna o wispoétczynnik 1,16 — dla btedéw spowodo-
wanych btedami pomiaréw dtugosciowych i o wspoétczynnik 2,60
— dla btedéw spowodowanych btedami pomiaréw katowych.

Reasumujgc nasze wywody widzimy, ze w zadnym przypadku,
nawet gdybysmy przyjeli najbardziej niekorzystne uksztattowanie
obiektu urzadzen rolnych — wptyw btedéw pomiaréw diugoscio-
wych i katowych na btad powierzchni ogolnej bedzie ponizej za-
tozonego 1 tak na przyktad dla obidktu najwiekszego otrzymamy
btad wzgledny 1 : 831, zatozony 1 : 500.

Idgc dalej — na podstawie wyzej przytoczonych tablic mozna
stwierdzi¢, ze stosujgc pomiar katowy z btedem s$rednim + 1' (to
-znaczy teodolitem o dokladnosci odczytu ponizej 1) otrzymamy
nastepujace wyniki:
dla obszaru 3000 ha: mp =

+2.80 ha, —= 1: 1070 dla wy-
=]

dtuzenia 1 : 5 bedzie mp = 7,28 ha,— = 1: 412
=]

A wiec dopiero przy tej doktadnosci i to w przypadku razace-
go wydtuzenia, btedy pomiaréw liniowych i katowych powodujg
btad powierzchniowy, ktory przekracza nasze zatozenia.

Na marginesie tych wywodow nalezy podac, ze przy obliczaniu
powierzchni ze wspotrzednych, gdy dla uproszczenia i utatwienia
obliczenia zaokraglimy warto$ci obu wspoétrzednych do 1 m, otrzy-
mamy nastepujgce Srednie btedy powierzchni (z Mastowa)

Poréwnujac te wyniki z btedami powierzchni, i akie sg spowo-
dowane btedami pomiaréw dtugosciowych i katowych widzimy, ze
sg mate (w szczegdlnosci przy duzych powierzchniach), tak
ze mozemy S$miato stosowaé wyzej podane utatwienia.

Wyzej przytoczone obliczenia dotycza wplywu bledéw po-
miaréw dtugosciowych i katowych osnowy geodezyjnej, zatozonej
wzdtuz granicy zewnetrzne] naszego obtoktu, jako ciggu zamknie-
tego (obwodnica), nie nawigzanego do osnowy geodezyjnej wyz-
szego rzedu.

Zatem dla celéw czysto gospodarczych (produkcji rolnej)
w zupetnosci wystarczg wyzej podane metody pomiaréw tj. zato-

zenie obwodnicy, pomiar dtugosci bokéw tasma stalowg o diu-
gosci 20 m oraz pomiar katow teodolitem jednominutowym.

Zatozona w ten sposob na obwodnicy obiektu urzadzen rol-
nych osnowa geodezyjna, pozwoli w spos6b zupetnie wystarcza-
jacy obliczy¢ powierzchnie ogélng tego obszaru, a tym samym
zwiekszy¢ znacznie zatozone doktadnosci obliczen poszczegéinych
elementéw wewnetrznej sytuacji jak: uzytkow gruntowych, klas
glebowych, pdél plodozmiamowych, dziatek przyzagrodowych itp.

+0,10mm powierzchni, ktére z zasady okreslamy na mapie za pomoca pla-

nimetru. .

’



-Jednak z reguty bedziemy zaktadali réwniez i ciggi zwigzkowe
" wyrownywali caly ten system ciggéw poligonowych osnowy
-geodezyjnej w wyniku czego zmniejszg sie Srednie btedy pomia-
row diugosciowych (mi) i katowych (nip), co réwnoczes$nie po-
ciggnie za sobg tez zmniejszenie sie btedu Sredniego obliczenia
powierzchni ogdlnej obiektu.

Zatozone ciggi zwigzkowe nie tylko dadzg nam moznos$é
stworzenia mocnej podstawy dla wyznaczenia na gruncie projek-
tu urzadzen rolnych ozy innych zamierzenn gospodarczych, lecz
réwnoczesnie na tak duzym obszarze utatwig zatozenie osnowy
mpomiarowej (ciggéw sytuacyjnych), w oparciu o ktére mozna
bedzie dokona¢ pomiaru sytuacji terenowej z bledem nie wiek-
szym niz + | m .

Ustalenie dokladnosci pomiaru i rodzaje osnowy geodezyjnej

Z uwagi ina powyzsze, nalezy zastanowi¢ sie obecnie nad
wptywem btedébw pomiaréw dtugosci i katéw na bledy podituzne
'Poprzeczne ciggu, a tym samym na $redni blad potozenia punktu
osnowy geodezyjnej oraz w zwigzku z tym na dopuszczalng diu-
gos¢ ciggu poligonowego.

Jednym z celéw pomiaréw rolnych, jak juz zaznaczyliSmy po-
przednio, gest sporzadzenie podktadu mapowego, ktéry nastepnie
stuzy za podstawe do wszelkich zabiegéw zwigzanych z pracami
Ufzadzeniowo-rofnymi, planowania terenowego i ewidencji grun-
téw. Mapa wiec powinna w spos6b dos¢ wyrazny da¢ obraz gra-
Ucatiy wszystkich tych elementéw terenu, z jakimi w swoich pra-
cach bedziemy mieli do czynienia, rbwnoczesnie znowu nie tra-
c?c na przejrzystosci powinna by¢ sporzadzona w takiej skali, aby
Przecietny obszar urzadzen rolnych (1000—1500 ha) mogt sie
zmiesci¢ na jednym arkuszu papieru rysunkowego, formatu Ai
Wzglednie AO, a to w celu tatwiejszego' projektowania urzadzen
rolnych.

Najbardziej odpowiednig skalg, przydatng do wszelkich prac
Urzadzeniowo-rolnych i mozliwg jeszcze do graficznego przedsta-
wienia elementéw terenu — jest skala 1:5000.

Skala powyzsza w zupetnosci zabezpiecza nam zatozong na
w®tepie doktadnos¢é (+ 1,0 m czyli £+ 0,2 mm na mapie) przedsta-
wienia na mapie dowolnego punktu sytuacyjnego, jak réwniez
graficznego okreslenia z tg samg dokfadnoscig niezbednych da-
nych geodezyjnych (miar, ewentualnie katéw) do wyznaczenia na
gruncie wszelkich zamierzenn gospodarczych (p6l ptodozmiano-
wych, drég, dziatek .przyzagrodowych itp.). Jezeli-zalozymy, ze
dowolny punkt sytuacyjny na mapie, ktéry zostal zdjety na osno-
we geodezyjng, obarczony jest btedem $rednim okoto + 0,75 m,
powstatym na skutek btedéw: zdjecia tego punktu w terenie, na-
niesienia punktéw osnowy na mape, naniesienia na mape samego
Punktu sytuacyjnego oraiz wykre$lenia tegoz — to btad Sredni
fUp potozenia punktu osnowy geodezyjnej powstaly w wyniku
btedéw pomiaréw liniowych i katowych — wyniéstby:

mp= + /I,0 —0,752 = 0,66 m 1] (12a)

Do naszych rozwazan przyjmiemy jako najbardziej prawdo-
podobng warto$¢ Sredniego btedu potozenia punktu osnowy geo-
dezyjnej:

réwng + 050 m
Btad potozenia tego punktu jest funkcjg btedu podiuznego i po-
przecznego ciagu poligonowego i wyraza sie wzorem:

mp= (/nij + trA , gdzie (13)

mi — btad podtuzny ciggu, im2 — bigd poprzeczny ciagu. Btad
ten bedzie zalezny od dtugosci ciggu poligonowego i doktadnosci
pomiaréw elementéw tego ciggu, (dtugosci i katow).

W cellu okreslenia maksymalnych wzglednie przecietnych diu-
gosci ciggéw, z jakimi mozemy >de spotkac przy.pracach rolnych,
wréémy do typowych obszaréw ustalanych juz poprzednio i roz-
patrzmy zatozenie osnowy geodezyjnej dla najwiekszego obiektu
to jest 3000 ha.

Z gory mozna zatozy¢, ze pomiary rolne beda odbywaly sie
przewaznie w terenach otwartych, umozliwiajgcych tatwe zakta-
danie osnowy geodezyjnej (wzdtuz (drég, miedz, rzek, na tgkach
itp.) tak pod wzgledem jej ksztattu jak i dtugosci ciggu.

Roéwniez z uwagi na charakter samej pracy, ktéra nie jest
obszarowo ciagta, lecz wymaga przewaznie zaktadania osnéw
geodezyjnych w oderwaniu jednej od drugiej, w dostosowaniu do,
potrzeb, wynikajgcych z planu rob6t — osnowy te beda stanowity
systemy lokalnych sieci poligonowych.

Poprzednio podano, ze najbardziej korzystny ksztalt obszaru,
najwiekszej przysztej gromady — bedzie to wielobok o obwodzie
okoto 20 km i odlegtosci od Srodka obiektu — 2 km, wzglednie
pnzy ksztatcie wydluzonym — prostokgt o wymiarach 5 X 6 km
(bardziej zblizony do- ksztattu korzystnego), nastepnie 4 X 7,5
km wzglednie 3 X 10 km jako juz bardziej krancowy.

Zresztg uchwata Rady Panstwa i Rady Ministrow z dnia
243 1.1954 r. dotyczgca utworzenia nowych gromad w 8 5 podaje
miedzy innymi, ze siedziba gromadzkiej rady narodowej, powinna
miesci¢ sie w jednej z wiekszych miejscowosci potozonej najbar-
dziej centralnie, o najdogodniejszych potgczeniach komunikacyj-
nych z pozostatymi wsiami gromady, nie przekraczajacych odle-
gtosci 3 do 5 km. Przeprowadzimy najpierw rozwazania nad nie-
zalezng osnowa geodezyjng — poligonizacjg techniczna, wyro-
wnywang metodg punktow weztowych. Dopiero pézniej ustalimy,
czy iz uwagi na otrzymane doktadnosci zajdzie potrzeba dowig-
zania tej osnowy do istniejgcych punktéw panstwowej sieci trian-
gulacyjnej, wzglednie oparcia jej o niezalezna lokalng sie¢ trian-
gulacyjna.

Podane wyzej wymiary i (ksztalty mierzonych obiektéw umo-
zliwiajg zatozenie takiego systemu ciggow poligonowych gtow-
nych, potozonych na obwodnicy oraz zwigzkowych, w ktérym to
systemie punkt gtowny bedzie magt by¢ obrany w centrum obie-
ktu mierzonego. Poszczegdlne punkty weztowe, potozone na ob-
wodnicy obszaru, bedg mogty by¢ tez tak obrane, aby caly system
sieci .zostat podzielony na mniej wiecej jednakowe co do dtugosci
ciggi poligonowe.

Praktycznie rzecz biorgc — maksymalne (dtugosci ciggébw w
zadnym przypadku nie przekroczg granicy 2 do 3,75 km. Dla ta-
kiej wiasnie granicznej wielkosci przeanalizujemy wptyw ‘bledow
pomiaru katéw i bokéw na btad potozenia punktu poligonowego
najpierw w ciggu otwartym, pozniej zas w ciagu zamknietym.

Bigd podiuzny ciggu otwartego oblicza sie ze wzoru:

mj — Sredni btagd pomiaru diugosci,
mp — Sredni blgd pomiaru kata
1 — $rednia dlugo$¢ boku poligonowego,

n — ilos¢ bokéw poligonowych.



Dla ulatwiania dalszych rozwazan utozymy na podstawie tych
wzoréw dla ciggéw .poligonowych rozmaitej dtugosci taibete bte-
dow: podiuznego i poprzecznego, przy Sredniej diugosé' ‘boku
1 = 200 m oraz rozmaitych warto$ci mi, m®, a mianowicie: dla
pomiaru dtugosci bokéw z dokladnoscig obecnie wymagana, to
jest +0,18 (Ibtgd wzgledny 1/1100) oraz +0,12 m (1/1600); dla
pomiaru katéw = 0'5 (pomiar teodolitem o doktadnosci 1') i
+ 0,25 (teodolit 30").

W tej tablicy liczbowo zostaly udowodnione wnioski wyptywa- m
jace z wzorow = (14) i (15), ze

1 w ciggu poligonowym otwartym wptyw bledow katowych
jest znacznie wielkszy niz wplyw btedoéw liniowych,

2. w miare zwiekszania liczby punktéw poligonowych bardzo
znacznie rosnie wplyw bledéw katowych, dlatego tez w ciggach
diuzszych nalezy szczegdlng uwage zwroci¢é na doktadnos¢ po-
miaru katébw niz w ciggach 'krétszych.

Zupetnie inny jest uktad btedéw dla ciggu nawigzanego do
punktow weztowych.

Btedy te oblioza sie dla dowolnego punktu ,1* ciggu poligono-
wego o ,.n* punktach z wzoréw:
btad podituzny:

i(n —i+ 1)

n+ 1
btad poprzeczny:

Ponizsza tablica podaje wartos¢ btedéw podtuznych, poprzecz-
nych i potozenia punktéw poligonowych dla tych samych dokfad-
nosci co poprzednio, dla ciggu o diugosci 3000 m (to jest o 15
bokach), opartego o punkty wezlowe — przy zalozeniu, ze biedy
punktow dowigzania sg rowne zeru. Da-ne obliczono na podsta-
wie wzoréw 16 i 17.

Z powyzszych tablic widzimy, ze jezeli zwiekszymy podwojnie
doktadnos¢ pomiaru kata (teodolit 30"), to wptyw btedow pomia-
row katowych w poréwnaniu do pomiaréw teodolitem jednominu-
towym bardzo mato wplynie na btagd potozenia punktéw poligo-
nowych. Jezeli natomiast zwiekszymy tylko doktadno$¢ pomiaru
dtugosci bokéw na przyktad z +0,18 do 0,12 — to blagd poto-
zenia punktow poligonowych zmniejsza sie prawie o 25°0.

Po przeprowadzeniu poréwnan wedtug zatgczonych tablic, do
dalszych rozwazan przyjmujemy, ze w osnowie geodezyjnej za-
ktadanej dla obszaréw terenéw rolnych do 3000 ha (ciagi poli-
gonowe okoto 3 km) mierzymy jej elementy:

katy — teodolitem jednominutowym,

mdtugos¢ bokéw — zwykta tasma z doktadnoscia 1: 1.600 (dla
boku 200 im), co w praktyce przewaznie jest stosowane, gdyz
zazwyczaj unikamy réznic z dwéch pomiaréw diugosci boku,
przekraczajgcych 75%> wartosci dozwolonych odchytek.

W tym przypadku w ciggu nawigzanym najwiekszy biad poto-
zenia rowny * 0,28 m bedzie posiadat punkt S$rodkowy tego
ciagu.
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Jednakowoz btad ten ibedizie wiekszy, gdyz punkty dowigzania
(weztowe) beda posiadaty po wyréwnaniu rowniez pewne »bledy
potozenia, ktére na podstawie prawa przenoszenia sie btedow
wplyng na btad potozenia punktdow ciggu nawigzanego.

Zaktadajgc dla uproszczenia rozwazan, ze biad punktu we-
ztowego (poczatkowego i koncowego dla danego ciggu) jest naj-
wyzej taki sam jak punktu $rodkowego wyréwnywanego ciagu,
to znaczy najbardzie] niekorzystny, otrzymamy ogoéiny biad po-
tozenia Srodkowegolpunktu ciggu poligonowego:

mp= + ]/0,282+ 0,282+ 0,282= + 0,49 m (18)

Btedy potozenia pozostatych punktow tego ciggu oraz punk-
tbw w ciggach zwigzkowych, wychodzacych z punktu central-
nego systemu zalozonej oshowy geodezyjnej — beda znacznie
mniejsze.

Widzimy wiec, ze nawet przy niekorzystnych zatozeniach,
Sredni btad potozenia najbardziej wychylonego punktu w do-
wigzanym ciggu poligonowym nie przekroczy * 0,50 m.

Biorgc pod uwage s$redni btad potozenia samego tylko punktu
sytuacyjnego wynoszacy *0,75 m (wz6r 12a) — wiidzimy, ze
aby otrzymac ogdlny Sredni btad tego punktu wynoszacy £ 1,0 m
mamy jeszcze dla btedu potozenia osnowy geodezyjnej punktu
tolerancje okoto + 0,16 m (0,66 — 0,50).

5. Whnioski dotyczace osnowy geodezyjnej dla zdje¢ sytuacyjnych

Reasumujgc powyzsza analize dokladnosci pomiaru osnéw
geodezyjnych — nalezy stwierdzi¢, ze dla celow pomiaréw rol-
nych:

1 w zupetnosci wystarczy zakladanie osnéw geodezyjnych
w postaci niezaleznej sieci poligonizacji technicznej przy wy-
konywaniu pomiaru bokéw 20 m tasma stalowg (bez wskazni-
kéw) z 'doktadnoscig wzgledng okoto 1/1600 (dla boku 200 m),
zas katow — teodolitem jednominutowym;

2. nie zachodzi potrzeba zaktadania niezaleznej triangiulaoji
lokalnej dla obszaréw wynoszacych 3000 ha, ani dowigzania do
istniejgcej panstwowej sieci triangulacyjnej;

3. wyréwnanie sieci poligonowej nalezy opiera¢ o punkty
weztowe, stosujgc dtugosci ciggébw do 3 km, przy czym zaleca
sie jako forme tej sieci tak zwany uktad centralny, jako najbar-
dziej korzystny dla réwnomiernego roztozenia sie btedoéw poto-
zenia punktow;

4. w przypadku, gdy na terenie mierzonego obszaru znajduja
sie punkty panstwowej sieci triangulacyjnej tub poligonizacji pre-
cyzyjnej, nalezy je wiaczy¢ jako elementy zatozonej osnowy geo-
dezyjnej, aby Stworzy¢ mozliwosci 'przeliczenia w czasie pozniej-
szym wspotrzednych punktéw zatozonej osnowy geodezyjnej na
uklad panstwowy i w ten sposéb wykorzystaé pomiary szczego-
towe terenu dla sporzadzenia mapy gospodarczej kraju;

5. potozy¢ duzy nacisk na stabilizacje punktéw osnowy geo-
dezyjnej, aby da¢ moznos$¢ wykorzystania materialtéw obecnego
zdjecia do sporzadzenia jednolitych map gospodarczych;

6. inie zachodzi potrzeba stosowania osnow o réznych do-
ktadnosciach, a wiec dla wszystkich obiektéw .ponizej 3000 ha
nalezy zaktada¢ osnowy o tej samej doktadnosci;



7. w przypadkach zakladania, z uwagi na warunki terenowe,
ciggéw poligonowych dtuzszych niz 3 km; katy poziome nalezy
mierzy¢ teodolitem 1' w dwoch seriach, wzglednie teodolitem 30"
wJednej .serii. Wowczas przy wyréwnaniu sieci, jezeli reszta cig-
gobw byta mierzona teodolitem 1', nalezy uwzgledni¢ odpowiednie
wagi ciagow;

8 w terenach gorzystych nalezy stosowaé optyczny pomiar
dlugosci 'bokéw, jako hardziej doktadny i w miare posiadania
dalmierzy dwuobrazowych, obejmowaé tym pomiarem réwniez
osnowy geodezyjne zaktadane w terenach réwninnych;

9 wyréwnanie ciggéw nalezy przeprowadza¢ metodg punktow
weztowych (zaleca sie réwniez metode Popowa lub Gzebotarie-
wa). Przy wyréwnaniu nalezy oblicza¢ przyrosty z doktadnoscig
do 5 om, alby w ten sposob otnzymac¢ dla wyréwnania weztowych
doktadne wartosci dx i dy, natomiast powstatle w ciggach od-
chyiki rozrzuca¢ w ten sposob, aby wspotrzedne punktow mozna
bylo zaokragla¢ do 05 m. W celu ufatwienia obliczenia po-
wierzchni ogdlnej obiektu ze wspo6trzednych (jak juz poprzednio
zostatlo udowodnione) zaleca sie przy obliczaniu tej powierzchni
zaokragla¢ wspétrzedne wierzchotkow do 1,0 m;

10. osnowe geodezyjng nalezy orientowa¢ wedtug potudnika
magnetycznego, taka orientacja dla celéw gospodarczych w zu-
petnosci wystarcza (jest najbardziej szybka w pracy), nie bedzie
zas$ miata zasadniczego wptywu na pézniejsze wykorzystanie tych
Prac do sporzadKania (jednolitej mapy gospodarczej, gdyz przy
transformacji (ktéra musi by¢ przeprowadzona w .kazdym przy-
padku) dowolnego uktadu naszego zdjecia na ukfad panstwo-
wy — zostanie mechanicznie przeliczona na wiasciwa orientacje
geograficzna;

11. w przypadku dokonywania pomiaru obiektu graniczgcego
Z mnym, gdzie zostaly dokonane pomiary, nie nalezy przyjmo-
wac na stale wynikéw obliczen wspétrzednych punktéw poligono-
wych zatozonych poprzednio na wspdlnej obwodnicy, lecz wig-
cza¢ tylko do nowego systemu sieci geodezyjnej wyniki bezpo-
Sredniego pomiaru elementéw wspdlnych ciggéw poligonowych
(katow i dtugosci bokow) 1 wyrownywac je tgcznie z innymi
w nowym ukitadzie osnowy geodezyjnej.

Stosowanie niezaleznej osnowy pomiarowej zwigzku liniowego

Dla obiektu o pow.ienzchni okoto 100 ha mozna udowodni¢, wy-
chodzac z .poprzednich rozwazan, ze w przypadku stosowania po-
miaru liniowego:

a) btad wzgledny powierzchni ogdlnej nie przekroczy btedu
Wzglednego pomiaru dtugosci, a wiec zawsze bedzie ponizej >za
~zonej doktadnosci pomiaru dla potrzeb gospodarczych, to jest

b) Sredni blgd potozenia punktéw (wierzchotkéw) podstawy
osnowy pomiarowej bedzie réwnat sie /bledowi Sredniemu pomiaru
dlugosci. W naszym przypadku najdtuzsza podstawg moze byé
Przekatna kwadratu o bokach 1000 m, czyli dtugos¢ jej wyniesie
1400 m, dla ktérej Sredni .btad pomiaru wyniesie okoto +0,30 m.

Btedy Srednie potozenia pozostatych punktéw osnowy pomia-
rowej, ktére beda wyznaczone za pomocg wecieé liniowych, w opar-
em o te podstawe zdjecia, nie przekrocza przy najdtuzszych bo-
kach wciecia dla danej figury (1000 m) — wartosci £ 0,73 m.

W zwigzku z tym Sredni btagd potozenia punktu sytuacyj-
nego bedzie wahat sie w granicach od + 0,84 m (najczesciej) do
~ 1,04 m (bardzo rzadko).

Wobec czego w przypadku dokonywania pomiaru obiektu o ob-
szarze nie przekraczajagcym 100 ha, o ile sg dogodne do pomiaru
Warunki terenowe — mozna stosowac niezalezng osnowe pomia-
rowg w postaci zwigzku liniowego.7

7. Utrwalenie osnowy geodezyjnej

Punikty osnowy geodezyjnej projektuje sie utrwala¢ znakami
naz:emnymi i podziemnymi, obierajgc z zasady punkty ciggow
obwodowych na granicy mierzonego obszaru.

Na znaki podziemne przewiduje sie materia! tatwo dostepny
w wanunkach wiejskich, a mianowicie:

a) na gruntach zwieztych — butelke z grubego szklg, odwro-
cong dnem do goéry, badz dobrze wypalong cegie z wycietym
krzyzem,

b) na gruntach piaszczystych — gtazy kamienne z wyrytym
krzyzem.

Na gruntach kamienistych nalezatoby jednak stosowac zelazne
rurki, wbite w skale, o ile znaki wymienione w pikt. a) nie mo-
gtyby by¢ utozone przynajmniej na gtebokosci 60 om od po-
wierzchni ziemi.

Na znaki naziemne projektuje sie uzywanie zbrojonych slupow
betonowych o wysokosci nie mniejszej niz 70 cm i podstawach:
gornej m— 15X 15 cm i dolnej — 24 X 24 om dla wszystkich
punktow weztowych i dwoch sasiednich (bokéw, dla ktérych obli-
cza sie azymuty przy punktach wezlowych) oraz dla punktow
poligonowych potozonych: na granicach administracyjnych, wia-
dania publicznego i spétdzielczego, przy drogach o trwalej na-
wierzchni i wzdtuz granic zainwestowania osiedlowego. Natomiast
dla pozostatych punktow osnow'y geodezyjnej moga by¢ uzyte
na znaki naziemne — pale drewniane o dtugosci co najmniej
1 m i $rednicy 15 cm.

Na gruntach piaszczystych wskazane jest usypanie ponadto
gruzu dookota znaku naziemnego; na gruntach kamienistych ptyt-
kich, gdy nie mozna uzy¢ znakéw o powyzszej diugosci (ponie-
waz wystawatyby ponad powierzchnie ziemi wiecej niz 20 cm),
nalezatoby stosowac krétsze znaki /betonowe zalane u podstawy
betonem.

Na gruntach torfiastyeh nalezy uzywac¢ tylko znaki naziemne,
ktérymi z /zasady moga by¢ opalone slupy o takiej diugosci,
zeby mogty by¢ wbite w grunt twardy przynajmniej na gteboko$¢
30 cm.

Wszystkie punkty wezlowe niezaleznie od utrwalenia ich zna-
kami betonowymi, powinny byé nawigzane przynajmniej do trzech
stalych przedmiotow, a w przypadku braku w poblizu takich
przedmiotéw — do zalozenia gpeojalnie pobo-czni/kdw.

Nawigzania do przedmiotéw statych powinny by¢ jak naj-
krétsze, nie dtuzsze jednak od 100 m. Poboczniki nalezatoby za-
ktada¢ w odlegtosci 5—20 m od punktéw weztowych.

8. Osnowa geodezyjna dla zdje¢ wysokosciowych

Rzezbe terenu w pracach urzadzeniowo-rolnych wykazuje sie
na mapie tylko wtedy, gdy /sporzadza sie ja 'dla celow:

1 .rozplanowania zabudowy,

2. lokalizacji budynkéw w osrodkach /gospodarczych /spétdziel-
ni produkcyjnych i PGR,

3. lokalizacji budynkéw POM,

4. opracowania projektow organizacji terenéw uspotecznio-
nych gospodarstw rolnych.

Obszary objete zabiegami, o ktérych mowa w punkcie 1, 2, 3
na ogél sg male i zazwyczaj nie beda przekraczaly 25 ha, gdyz
z wiekszym obszarem mozemy mie¢ do czynienia tylko przy
opracowywaniu planu /zabudowy osiedla, ale wtedy osnowa geo-
dezyjna na takim terenie powinna by¢ zatozona wedlug .zasad
przyjetych dla osnow osiedlowych.

Z wiekszym obszarem bedzie sie miato natomiast do czynie-
nia przy zabiegach, o ktérych mowa w punkcie 4. Ale przy opra-
cowywaniu projektu organizacji terenéw uspotecznionych /gospo-
darstw rolnych — 'znajomos$¢ rzezby terenu /jest nam potrzebna
tylko dla przeprowadzenia odpowiedniego rodzaju studiéw o cha-
rakterze bardzo ogélnym (ustalanie orientacyjnych spadkoéw te-
renu), nie beda /za$ dokonywane' zadne roboty ziemne, stad wy-
starczajgce bedzie przeniesienie obrazu rzezby terenu z malpy
w skali 1:25000, a poniekad takze w .sikali 1: 100000 na mape
sporzadzong dla celéw organizacji terenéw.

Tylko w przypadku braku takich map, badz koniecznosci uzy-
skania petniejszego obrazu rzezby terenu na obszarach erozyj-
nych .zajdzie potrzeba dokonania bezposrednich pomiaréw. Wtedy
nalezatoby dokonaé¢ zdje¢ wysokosciowych metodg tachimetrycz-
ng wedtug zasad przyjetych dla zdje¢ wodno-melioracyjnych.

Pozostajg wiec do omoéwienia obszary mniejsze od 25 ha,
o ktoérych mowa w punkcie 1, 2, 3.

Dla takiego obszaru wystarczy zatozy¢ jeden reper (znak
roboczy) i w nawigzaniu do niego w oparciu o punkty osnowy
geodezyjnej i pomiarowej /zatozonych dla zdje¢ sytuacyjnych,
dokona¢ zdje¢ tacliimetryoznych. A wiec dla tych obszaréw nie
przewiduje sie zaktadania odrebnych osnéw geodezyjnych .da
zdje¢ wysokosciowych. Rzedne stanowisk tachimetru i pikietow
projektuje sie okresla¢ z doktadnoscia do — 10 om.
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Obstuga geodezyjna budowy fabrycznych kominow
zelazobetonowych

Mgr inz. Bronistaw tacki
Mgr inz. Hieronim Jurczynski

Od szeregu jlat, w Polsce za$ w szczegolnosci od roku 1945
obserwujemy wkraczanie geodezji w coraz jto inne dizialy 'tech-
niki. Do niedawna np. budowniczowie sami wykonywali, meto-
dami i narzedziami dos$¢ prymitywnymi pomiary potrzebne do
prowadzenia budowy. Obecnie pomoc geodety w budownictwie
jest nieodzowna. Dzieje /sie tak przede wszystkim dlatego, ze'
szczegOlnie na jbudowie skomplikowanych obiektéw inzynier-
skich i przemystowych prace geodezyjne, o wtasciwej doktadnosci,
maja zabezpieczy¢ prawidtowos$¢ oraz Scistos¢ realizacji jprojek-
tow budowlanych.

Udziat geodety ma réwniez zapobiec ewentualnym przerébkom
wyniktym z btedéw i niedoktadnosci budowy. JesteSmy $wiad-
kami utrwalania sie zasady, ze w czasie trwania wiekszej i jbar-
dziej skomplikowanej budowli prowadzona jest jstata i biezaca
obstuga geodezyjna kazdego fragmentu nowowznoszonego obiek-
tu, a po jego wybudowaniu — pomiary jkontrolne i inwentary-
zacyjne.

Metody stosowane pnzez réznych geodetéw, nawet na jbuelo
wtach tego jsamego rodzaju sg czestokro¢ rézne. Obecnie na przy-
ktad poszukujemy wiasciwych sposobow wykonywania pomiaréw
kominow i dlatego podawanie przebiegu tych prac do wiadomo-
Sci ogbtu geodetow za posrednictwem naszej prasy zawodowej
jest konieczne. Umozliwi to bowiem jskonfrontowanie rozmaitych
metod i wybranie z nich najlepszych.

W ciggu ubiegtej zimy 1953/54 jprowadzona byta obstuga geo-
dezyjna komina zelazobetonowego nowej Elektrocieptowni w War-
szawie. W mys| wygtoszonej wyzej zasady jzaznajomimy kolegow
z ciekawymi metodami pomiarowymi, stosowanymi na budowie
wspomnianego komina. Budowa miata zresztg charakter pionier-
ski ze wzgledu ma to, ze komin ten jest dopiero trzecim z kolei
w Polsce, wzniesionym systemem szalunku S$lizgowego zelaz-
nego.

Zarys norm i zasad budowy kominow

Kominy fabryczne buduje sie dla wywotania ciggu $Swiezego
powietrza w palenisku, wyciagniecia jspalin z paleniska i wypro-
wadzenia ich w wyzsze warstwy powietrza, aby zmniejszy¢ szko-
dliwe oddziatywanie gazéw na najblizsza okolice. Materialem bi-
dowlanym dla kominéw fabrycznych moga by¢ rury zelazne lub
stalowe, cegta albo zelbet. Aczkolwiek kominy fabryczne muro-

wane i3 u nas najbardziej rozpowszechnione, to jednak nie sa.

one najlepsze, totez nowowznoszone kominy, szczegoélnie o du-
zych wysokosciach 50—100 i wiecej metréw coraz czesciej sa
budowane z zelbetu.

Obowigzujgca od 191 r. norma PN B-1724 odnosnie jkominow
murowanych i zetazobetonowych, w dziale ,Obliczen statycznych*
przyjmuje max. parcia wiatru 175 kg/m2 jdia kominéw o wyso-
kosci 60—100 m, a dla kominéw ponad 100 m wysokosci —
200 fcg/m2 Dopuszczalne wg tej normy naprezenie na S$ciskanie
w kominach murowanych przyjmuje sie do 15 fcglom2, przy
czym rozwieranie isie spoiny poziomej na dowolnej wysokosci
pod wplywem parcia wiatru nie moze siega¢ dalej, niz do $rodka
ciezkosci przekroju poziomego komina. W kominach zelbetowych
dopuszczalne naprezenie betonu na Sciskanie wynosi do 70ikig/crn2,
a wiec jest znacznie wyzsze niz dla murowanych, co wynika
z wiekszej wytrzymatosci zelbetu.

Oprécz tego kominy zelbetowe w stosunku do murowanych
z cegly majg szereg innych zalet. Przede wszystkim kominy te
stanowig monolity. Dzieki uzbrojeniu jpretami stalowymi podtuz-
nymi d pierscieniowymi — komin zelbetowy moze wytrzymaé
duze naprezenia rozciagajace, czego mur z cegly zupetnie nie
wytrzymuje.

Praca komina zelbetowego pod wpltywem naprezen jest zbli-
zona do pracy jbelki zelbetowej zamocowanej jednym korcem
w fundamencie. Wskutek duzej wytrzymatosci, kominy zelbeto-
we projektuje sie o Scianach ciefnszych od $cian komindéw muro-
wanych. Sg one przeto Izejsze i tafnsze oraz zajmuja mniej miej-
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sca hiz kominy murowane. Stosowanie zelbetu jest szczeg6lnie
optacalne jprzy kominach wysokich, gdyz zmniejszenie ciezaru
umozliwia jzmniejszenie fundamentu, bez obawy zmniejszenia sta-
tecznosci budowli ze wzgledu na znaczng wage i duzy moment
bezwtadnosci wysokiego komina.

Natomiast wadg kominéw zelbetowych jest ich lepsze prze-
wodnictwo ciepta, niz murowanych, a zatem wieksze straty ciepl-
ne jpodczas pracy komina, co powoduje stabszy cigg gazéw. Dla-
tego tez zazwyczaj cale wnetrza kominéw zelbetowych wykta-
dane sg ceglg szamotowg lub zwykia, z warstwg izolacyjng po-
wietrza miedzy zelbetem i cegta. Scianka izolacyjna wspiera sie
na specjalnych wystepach zelbetowych wykonanych jpodczas bu-
dowy Sciany zewnetrznej komina, co 5—10 m (patrz rys. 1).

Poniewaz przy obliczeniach sta-
tycznych brane jest pod uwage par-
cie wiatru, omoéwimy ponizej wptyw
wiatru na jprojektowanie i budowe
komina. Wg inz. T. Koztowskiego
rozpatruje sie parcie wiatru na Scia-
ne nieruchoma, prostopadta do jego
kierunku, jako strumien sprezysty
i wyprowadza sie zalezno$¢ sity par-
cia wiatru ,W*“ od jego predkosci
VY wg wzoru:

p
W = —-eva
g

w ktorym jciezar gatunkowy jpowie-

trza p *= 1293 kg/m3, a przyspie-

szenie ziemskie g = 9,81 m/s2. Naj-

wieksze predkosci wiatru bywajg w

igorach oraz nad morzem i w wypad-

kach wyjatkowych osiggaja jszyb-
ko$¢ do 50 m/s, co po przeliczeniu wg w. w. wzoru daje parcie
wiatru.

Jezeli wspoétczynnik przy V2 przyjqc ina podstaW|e doswiadczen
tylko w wartosci 0,1 otrzyma sie

W = 01 +502 = 250 jkg/m2
Dla kominow okraglych stosowaé nalezy wspoétczynnik zmniej-
szajgcy parcie, ktéry przyjmuje sie w wartosci = 0,67. Szybkos¢
wiatru wzrasta wraz z wysokosScig ponad teren, a wiec i parcia
wiatru na réznych wysokosciach beda rozne.

Jednak praktyka nie potwierdza statego, do nieskornczonosci,
wzrostu predkosci wiatru w miare wznoszenia sie ku goérze, a nor-
ma PN B-1724 przyjmuje jprzy obliczeniach statycznych przyto-
zenie isity parcia wiatru w $rodku ciezkosci komina. Parcie wia-
tru jpowodowa¢ moze odchylenie od pionu i zwigzane z tym ko-
tysanie komina, zwiekszajgce naprezenia w jego S$cianach.
Wg prof. Klosia odchylenia od pionu dochodzi¢ mogga do 40 cm,
przy maksymalnych periodycznych uderzeniach wiatru. Ten fakt
nalezy bra¢ pod uwage i unika¢ dokonywania pomiaréw komi-
now przy silnym wietrze przekraczajagcym 10—15 m/s. Zastrze-
zenie powyzsze dotyczy zarOwno pionowania grawitacyjnego we-
wnatrz komina pionem ciezarowym, cho¢ sam pion jest catkowi-
cie 'zabezpieczony od wiatru, jak i pomiaréw pionowosci z jpo-
mocg wcie¢ teodolitowych oraz pomiaréw osiadania.

Przechodzac do omowienia .innego szczeg6tu budowy, intere-
sujacego geodete zaznaczyC jeszcze nalezy, ze norma PN B/1724
podaje przepis nastepujacy: ,aby umozliwi¢ jsprawdzenie pionowo-
§ci komina w czasie budowy i po wykonaniu, nalezy w funda-
mencie, w 0si pionowej jkomina, osadzi¢ pret stalowy, o $rednicy
25 m/m, wystajacy nad fundamentem (wewngtrz komina) okoto
200 m/m. ,Pret ten jako eentr [jest spodkiem osi pionowej komina.



Zadanie geodety w czasie budowy komina

Zasadniczym warunkiem przy budowie wszelkich wysokich
obiektéw, a w szczegoélnosci kominéw fabrycznych jest zacho-
wanie w czasie budowy pionowosci osi od centru zalozonego
w fundamencie. Druga istotng rzecza jest prowadzenie budowy
wedtug zaprojektowanych wymiaréw, a szczegdlnie malejacych
wymiaréw przekrojéw poziomych komina w miare postepu budo-
wy w gore. O ile kominy murowane, w razie zauwazenia pod-
czas budowy pewnych nieorawidlowosci, moga by¢ poprawione
Przez czesSciowg rozbiorke, a nawet znane sg w budownictwie
niekosztowne sposoby prostowania kominéw murowanych, skrzy-
wionych podczas budowy lub eksploatacji, bez ich rozbierania, to
kominy zelbetowe muszg by¢ budowane bezwzglednie prawidtowo.
Wynika to stad, ze wady budowy takich kominéw moga byc
praktycznie nieusuwalne bez zburzenia komina.

Trzecim problemem jest obserwacja osiadania komina podczas
budowy i po zakonczeni! dla zabezpieczenia jego statecznosci.

Te trzy problemy budowy kominéw zelbetowych rozwigzuje
obecnie na budowie geodeta, a nie technik lub majster budowlg-
ny> gdyz wymagaja one narzedzi i metod zapewniajgcych duza
doktadnos¢ i staranno$¢ pomiaru. W .szczegolnosci prawidtowe
prowadzenie komina w pionie i stale badanie réwnomiernosci
osiadania tej ciezkiej budowli o skoncentrowanym parciu na
grunt, zapewnia spokojny przebieg budowy i unikanie niebez-
piecznego przechylenia komina, zagrazajgcego katastrofg.

Metody pomiaréw kominéw w czasie budowy

Omawiane pomiary nalezy zaklasyfikowa¢ do doktadnych po-
miaréw realizacyjnych. Jako takie powinny byé wylgczone z ja-
kiegokolwiek normowania i premiowania. Co najwyzej mozna by
zastosowa¢ premiowanie za terminowos¢, by zapobiec liamowa-
mu tempa budowy przez czynnosci geodezyjne. Podkresli¢ nalezy,
ze tego rodzaju® pomiary wymagajg oprocz dobrych kwalifikacji
zawodowych, réwniez specjalnego wyczucia i nalezytego zrozu-
mienia wazno$ci zadania, a wiec nie kazdy, nawet dobry facho-
wiec, bedzie sie do tego nadawat.

. Wstepng czynnoscia pomiarowa bedzie wyznaczenie na grun-
AR srodka komina i wymiaréw ptyty fundamentowej oraz rzednej
Spodu fundamentu, zgodnie z projektem budowlanym (genpla-
nem). Czynno$¢ te najlepiej bedzie wykona¢ w nawigzaniu do
geodezyjnej siatki realizacyjnej na placu budowy.

Dla kontroli osiadania komina podczas budowy nalezy stoso-
wac okresowg hiwelacje precyzyjng reperéw zabetonowanych nad
powierzchnig terenu w Scianie komina.

Pionowanie w czasie budowy najlepiej stosowa¢ bezposrednio,
grawitacyjne, mechaniczne, to znaczy przy pomocy pionu cie-
zarowego, na lince stalowej. Pionowanie takie zapewnia dosta-
teczng doktadnos¢, gdyz wynosi ona + 1—2 cm przy kazdym
pionowaniu na poszczegoélnych segmentach budowy. Pionowanie
bezposrednie wyznacza potozenie osi pionowej komina, bez zad-
nych obliczen, co jjest wazne ze wzgledu na szybkie zazwyczaj
tempo budowy. Daje ono réwniez mozno$¢, w sposéb prosty, wy-
znaczenia ruletkg wymiaréw komina na biezacym poziomie bu-
dowy. Inne metody bezposredniego prowadzenia pionowej_osi
komina sg mniej doktadne. Szczegdlnie pionowanie czesciami
z pomoca libefi nie jest wskazane. Natomiast metoda bezpo-
Sredniego pionowania optycznie przy pomocy promieni Swiatta nie
wyszla jeszcze ze sfery teoretycznych rozwazan.

Posrednie pionowanie przy pomocy wcie¢ .teodolitowych, jako
zbyt pracochtonne nadaje sie tylko do kontroli juz wzniesionego
komina lub jego czesci.

Zalozenie reperéw i kontrola osiadania

. Obserwacje osiadania komina podczas budowy prowadzi¢ na-
lezy periodycznie, co 5 lub 10 dni. Wykonuje sie je przy pomocy
niwelacji precyzyjnej niwelatorem z plytkg plasko-réwnolegla,
gdyz tylko niwelacja precyzyjna zapewnia realnie pomiar e do-
ktadnoscig + 1 m/m, a doktadnos$¢ taka jest konieczna.

Na obwodzie komina, na wysokosci okoto 40 cm powyzej
powierzchni .terenu, zaktada sie 4 repery rozstawione symetrycz-
nie. Moga one by¢ w postaci hakéw, bolcéw lub innych znakéw
Wysokosciowych, oznaczonych numerami lub literami, farbg na
Scianie .komina. Niwelacje dla celéw badania osiadania komina
nawigzuje sie do jednego, a najlepiej, do dwdch reperéw odpo-
wiednio rozmieszczonych. Stabilizuje sie je, .specjalnie w tym celu,
w odlegtosci jednego stanowiska niwelacji precyzyjnej, .to jest
okoto 40—50 m (patrz rys. 2).

Tak oddalony reper, przy odpowiednim posadowieniu jest po-
za przypuszczalnym zasiegiem ruchéw ziemi, wywotanych przez

nacisk wznoszonego komina na grunt. Repery do nawigzania na-
lezy zastahilizowaé w spos6b zapewniajagcy niezmienne potozenie
ze wzgledu na ruchy ziemi, szczegdlnie w okresie rozmarzania.
Moga one by¢ umieszczone na slupach betonowych, ktérych spod
zakapuje sie ponizej linii przemarzania gruntu i nie oklada
w ziemi masg betonowa, lub tez, o ile to mozliwe repery nalezy

umieszcza¢ na palach fundamentowych (pale ,Franki“), zakta-
danych specjalnie w tym celu na glebokosci kilku metrow wraz
z innymi palami fundamentowymi zaktadanymi na terenie bu-
dowy, w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Omawiane poprzednio retpery powinny by¢ kontrolowane przez
niwelacje precyzyjna, wykonywang co pewien czas, na przykfad
w odstepach 20—30 dni w .stosunku do innych reperéw istnieja-
cych lub specjalnie zatozonych w odlegtosci 200—300 m od ko-
mina, najlepiej na starych gteboko fundamentowanych budyn-
kach murowanych. Niwelacja wzgledem dalszych reperéw jest
zabezpieczeniem na wypadek osiadania reper6w do nawigzania
lub icli uszkodzenia mechanicznego, co przy znacznym ruchu na
budowie jest mozliwe. W kazdym razie repery do nawigzania po-
winny by¢ ogrodzone i zaopatrzone w tablice ostrzegajgce o ich
istnieniu. Wybo6r miejsca na repery powinien by¢ dokonany sta-
rannie, z uwzglednieniem projektowanej budowy w najblizszym
otoczeniu komina. Grunt pod repery powinien by¢ 'zbadany przez
wiercenie przynajmniej na kilka metrow w gtgb.

Kontrole osiadania nalezy rozpocza¢ zaraz po wybudowaniu
fundamentu komina i przystgpieniu do budowy samego komina,
gdyz waga fundamentu jest znaczna i wynosi okoto 50°0 catko-
witej wagi komina wraz z fundamentem. Czestotliwo$¢ pomia-
rébw niwelacyjnych osiadania musi by¢ znacznie wigksza, o ile
wyniki pomiaréw wykazujg nieréwnomierno$¢ osiadania.

Komin wybudowany na odpowiednim gruncie, posiadajacy
prawidtowo zatozony fundament wykazuje na ogdl nieznaczne
osiadanie, w granicach okoto 1—2 cm. Jako przyktad stuzyé mo-
ze komin zelazobetonowy elektrocieptowni, wysokosci 100 m,
ktéry podczas budowy wykonanej zimg, osiadt rownomiernie oko-
to 4 m/m, iprzy czym obserwacje osiadania rozpoczeto po wybu-
dowaniu 15 m komina. Dalsze badania osiadania, po wybudo-
waniu komina, prowadzi¢ nalezy w odstepach coraz rzadszych, co
1—2 miesigce, w ciagu pierwszego roku. O ile wyniki wskazujg
na réwnomierno$¢ i nieznaczne osiadanie w granicach pojedyn-
czych milimetrow, badania dalsze powinny by¢ zaniechane. Przed
kazdym pomiarem niwelator powinien by¢ badany i rektyfiko-
wany, o czym nalezy spisa¢ protokot.

Pionowanie mechaniczne i ustawianie szalunkéw

Komin zelbetowy budowany by¢ moze segmentami, najcze-
Sciej po 25 m w szalowaniu z blach zelaznych, przesuwanych
stopniowo ku gdrze w miare postepu betonowania. Szalunki usta-
wia sie Srubami Sciggajacymi poszczegdlne blachy wedtug wy-
miaru przekroju poziomego na danej wysokosci wzgledem osi

« pionowej komina.

Pionowanie komina polega na przenoszeniu potozenia centru
zalozonego w fundamencie, na coraz to wyzszy .poziom, w miare
postepu budowy. Pionowanie ma na celu prawidtowe .prowadze-
nie osi pionowej budowli, a tym samym wybudowanie w pionie
catego komina. O$ pionowag komina, w czasie ustawiania szalun-
kéw zewnetrznych poszczegdélnych 2,5 m segmentéw komina, sta-
nowi linka lub drut stalowy, naciggniety ciezarem pionu.

Taki spos6b pionowania mechanicznego stosowany jest przede
wszystkim w goérnictwie i budownictwie podziemnym. Zadanie
rozwigzywane z pomocag pionu w goérnictwie polega na przenie-
sieniu w dot, jprzez szyb, danych geodezyjnych z powierzchni
ziemi lub innego jpoziomu kopalni. Elementem obserwacji na dnie
szybu przy pionowaniu goérniczym jest najnizsza cze$¢ drutu
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(linki) pionu naprezonego ob-
cigz,nikiem, ktéry nie musi mie¢
formy stozkowej. W budownic-
twie kominéw mamy natomiast
zadanie odwrotne, gdyz chodzi
0 przeniesienie punktu z dotu
na gore. W tym celu obcigznik
musi mie¢ stozkowatg forme pio-
nu, nalezycie soentrowanego i
zbalansowa-nego, aby zakoncze-
nie stozka i finka lezaly w jed-
nej linii pionowej. Podczas pio-
nowania — pion zawieszony na
fince powinien by¢ ustawiony
stozkowym koncem nad centrem
zastabitizowanym w fundamen-
cie wewnatrz komina.

Stosowane w gornictwie me-
tody uspokajania wahan pionu
przez zanurzenie go w gestej
cieczy lub inne sposoby — nie
moga mie¢ zastosowania przy
budowie kominéw i wahania pio-
nu uspakaja sie reka. Nalezy zaznaczy¢, ze warunki pracy pionu
w kominie sag korzystniejsze, niz w szybie kopalnianym, ze wzgle-
du na mniejsze wysokosci, nie przekraczajgce dotychczas 150 m,
brakﬂéciekajapej wody, bardziej réwnomierny przeptyw powie-
trza ftp.

Pion zasadniczy powinien mie¢ ksztatt jak na rys. 3, ciezar
20—40 kg i byé dostosowany 'do obcigzenia go dodatkowymi
ciezarami w postaci krgzkbw wagi okoto 10 kg. Za warunek
tnzeba tu postawi¢ to, aby obcigzniki byly zakltadane centryeznie
1 nie powodowaty przechylenia pionu. Stopniowe obcigzenie pio-
nu ma te zalete, ze tatwo jest go podnosi¢, zawiesza¢ i ustawiac
nad centrum w fundamencie. O ile obcigzniki majg odpowiednie
wyciecia, to mozna je zaklada¢ po 'zawieszeniu pionu na lince.

Ciezar jpionu nalezy zwieksza¢ proporcjonalnie w miare wy-
dtuzania sie linki. Linka (drut) powinna iby¢ stalowa o wytrzy-
matosci okoto 200 kg/mm2. Wedtug prof. Kowalczyka dla dtugosci
linki 100 m i $rednicy 1 m wystarczy obcigzenie 50 kg. Jednakze
aby zabezpieczy€ sie od zerwania przy czestym zawieszaniu pionu
i mozliwym wstrzasie, nalezy uzywac linki o Srednicy 3 m/m,
lecz nie grubszej, aby nie tnzeba bylo nadmiernie zwiekszaé cie-
zaru dla jej wyprostowania i naprezenia. Mozna przyjg¢ empi-
rycznie, jako zasade przy pionowaniu komindéw, ze waga pionu
w tog powinna w przyblizeniu odpowiada¢ iloSci metréw od zera
do poziomu, na ktérym dokonuje sie pionowanie, pod warunkiem
catkowitego naprezania linki.

W czasie pionowania zamocowuje sie linke w specjalnym
uchwycie, wspartym na rusztowaniu, wystajgcym z wnetrza ko-
mina, ponad poziomem, na ktérym ustawia sie szalunki do beto-
nowania $cian komina. Uchwyt umozliwia przesuwanie linki
w ptaszczyznie poziomej, celem doktadnego naprowadzenia pionu
nad centr w fundamencie komina. Linke pionu podcigga sie nad
uchwytem recznie na bloczku lub bez bloczka. Bloczek moze byc¢
powieszony na haku, pod klatkg windy, o ile winda chodzi $rod-
kiem 'komina. Uchwyt moze byc¢ réznej konstrukcji. W zasadzie
jest to pewien zacisk, przez ktory przechodzi linka, jak na rys. 4.

Przesuwanie uchwytu w plaszczyznie poziomej odbywa sie
recznie lub przy pomocy S$rub (zaleznie od jego konstrukcji), wg
wskazowek inzyniera obserwujgcego na dole pion i podajacego
gtosem lub telefonem kierunki nasuwania uchwytu z linkg pionu
na wiasciwe potozenie nad centrem. Wazng rzeazg jest spraw-
dzenie, czy podczas pionowania linka nie zaczepita sie o 'ruszto-
wanie, co kontroluje sie po ostatecznym ustawieniu pionu, przez
opuszczenie z gory na dot po lince pierscionkéw z drutu. Spraw-
dzenie takie jest konieczne szczegélnie przy wiekszych wysoko--
Sciach.

O ile przekroje poziome komina sa kotowe, wowczas na kaz-
dym segmencie reguluje sie potozenie szalunkéw blaszanych, od-
mierzajac ruletkg stalowag, od linki pionu do wewnetrznej kra-
wedzi szalowania zewnetrznego — jednakowe promienie przy
kazdej $rubie. Czynno$¢ powtarza sie po ponownym sprawdzeniu
potozenia pionu nad centrem. Dopuszczalna odchytka w dtugosci
promieni * 2—3 cm. Wysoko$¢ ustawienia blach odmierza sie
2,5 m szablonem i sprawdza poziom szalowania -z pomocg libeli.

W czasie pionowania mechanicznego i innych czynnosci po-
miarowych prowadzonych wewnatrz komina, ruch zwigzany z je-
go budowg musi by¢ przerwany i nikt z personelu budowlanego
nie moze przebywac na podestach rusztowania, aby pomiar mogt
eie odby¢ szybko i w jak najdogodniejszych warunkach, zabez-
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pieczajgcych od ibledéw. Klatka windy powinna by¢é wtedy pod-
ciggnieta ponad biezacy poziom budowy.

Po wykonaniu tych pomiaréw, szalunki przekazuje sie kie-
rownictwu budowy i dokonuje wpisu do dziennika budowy. Sza-
lunek wewnetrzny ustawiajg sami pracownicy budowlani wedtug
zalozonej na danym poziomie grubos$ci Sciany, a nastepnie przy-
stepujg do zbrojenia i -betonowania.

Kontrola pionowosci komina

Niezaleznie od pionowania mechanicznego podczas budowy
kazdego segmentu komina, nalezy dla kontroli dokonywac¢ pomia-
row pionowosci przez wciecia katowe teodolitem osi komina iuz
czesciowo wybudowanego, w odstepach co- 15 m wzwyz. Wciecia
(wykonuje sie z trzech punktéw statych o znanych wspétrzed-
nych, tak zwanych punktéw bazowych. Pomiary wcie¢ sg -spraw-
dzeniem prawidtowego prowadzenia komina w pionie i stwier-
dzeniem, czy nie nastapito wychylenie, na skutek nieréwnomier-
nego' osiadania catej budowli.

Pomiary te nie powinny by¢ prowadzone w okresie silnych
porywistych wiatréw mogacych powodowa¢ wahanie komina. Po-
niewaz 0$ komina jest pojeciem teoretycznym, wciecia wykonuje
isie przez obserwacje na stanowisku bazowym, kierunkéw stycz-
nych do izewnetrznego gabarytu komina na danej wysokosci.
\Z tych kierunkéw wyprowadza sie S$rednie jako kierunki wcina-
jace o$ komina, mierzac jednoczesnie -kierunki na sasiednie pun-k-
fty bazowe. |

Poziomy 'dla wcie¢ znaczy sie farbg podczas budowy na Scia-
nie zewnetrznej komina, w postaci linii poziomych, dtugosci
-okoto 0,5 m, rozmieszczonych na tej samej wysokosci na obwo-
dzie ,z opisami wysokosci w metrach.

Pomiar wysokosci dokonuije .sie ruletka -stalowag, co 6 segmen-
tow, to jest co 15 m, z -trzech stron komina, wzdtuz jego Sciany
-zewnetrznej, od -zaznaczonego poziomu zerowego. Linie poziome
na $cianie maluje -se wedlug tego pomiaru, w miare postepuja-
cej budowy. Pomiar wysokosci mozna dokonywaé réwniez wz-dluz
-szybu windowego wewnatrz komina, co jednak jest bardziej kto-
potliwe. Trygonometryczny, kontrolny pomiar wysokosci, -stoso-
wany niekiedy, jest mniej -doktadny, gdyz wysokos$¢ -bez uwzgle-
dnienia kulistosci i refrakcji okresSla sie trygonometrycznie
wzorem

h = d-tgP

gdzie h — wysokos¢, -d — dtugos¢ ipunkt-u bazowego od komi-na,
nlie przekraczajgca zwykle 200 m, |3 — kat nachylenia celowej,
-mierzony -z -dokladnoscig V, co pozwala okresli¢ h z -doktadno-
Scig £ 7 cm.

Sie¢ punktow -bazowych o znanych wspo6hzednych powinna
by¢ teoretycznie w postaci tréjkata réwnobocznego, symetrycz-
na w -stosunku -do komi-na potozonego w Srodku tego tréjkata,
(rys. 5). Jako za-sade mozna przyja¢, ze odlegtos¢ od komina do
-punktow bazowych, z ktérych wykonane bedg wciecia jego osi
-na réznych poziomach powinna -by¢ w -granicach jednej -do dwoch
wysokosci komina. Nadmierne zblizenie punktu baz-owego do
komina, powoduje zwiekszenie wplyw-u -btedu kolimacji i inkli-
-nagji przy -celowaniu na wyzsze czesci komina, -zaS nadmierne
oddalenie zmniej-sza doktadnos¢ celowania.



W praktyce symetryczne usy-
tuowanie tréjkagta bazowego, cze-
stokro¢ nie jest mozliwe, ze
wzgledu na prowadzong budowe
zaktadu lub istniejgcg juz zabu-
dowe w poblizu komina. Wow-
czas odlegtosci punktéw bazo-
wych od komina bywaja nie za-
wsze jednakowe, a punkty bazo-
we musimy niejednokrotnie pro-
jektowa¢ po jednej stronie ko-
mina. Nalezy wtedy przestrzegac
przynajmniej warunku wiasciwe-
go przecinania sie kierunkéw
wcinajacych o$ komina, to jest,
aby chociaz dwa kierunki prze-

, cinaly .sie w przyblizeniu pod
katem prostym t aby katy miedzy sasiednimi kierunkami nie byty
Mniejsze' niz 30°.

Punkty bazowe stabilizuje sie trwale slupami betonowymi, tak
'jak jpunkty .poligonowe. W miare moznosci .nalezy wykorzystac
Sko punkty bazowe istniejgcg na budowie siatke realizacyjna,
'"“a podn6zu komina przed rozpoczeciem budowy jego czesci nad-
ziemnej. nalezy na jpoziomie jprzyjetym jako zerowy zaznaczyé
kierunki na o$ komina z jpunktéw bazowych, przy wycelowaniu
'na centr w fundamencie lufo na tyczke na nim ustawiong. Kie-
runki te moga by¢ réwniez zastalbitizowane betonami w poblizu
'komina ;i stuzg do szybkiej kontroli, czy nie nastgpito pochyle-
nie osi komina wskutek nieréwnomiernego osiadania lub btedéw
budowy.

.. Sie¢ bazowa wystarczy zmierzy¢ z doktadnoscig poligoniza-
@®.Masy B- okreslajgc wspétrzedne spodka, osi komina z pomoca
weiecia wprzod wyréwnanego metodg .przyblizong. Srednig aryt-
metyczng z dwoéch” kierunkéw do zewnetrznego gabarytu komina
'Przyjmuje sie jako kierunek na o$ komina (rys. 6). Pomiar
kierunkéw wecinajacych o$ komina na danej wysokosci wykonaé
nalezy w dwdch seriach, teodolitem o dokfadnosci 10", w miare
moznosci iz pionem optycznym. Celowanie na krawedzie gabarytu
komina, skos$ne wskutek sitozkowatosci komina i niezbyt réwng
liego powierzchnie — nie jest precyzyjne, a wobec tego na jpunk-
tach bazowych wystarczy 'do pomiaru kierunku na te jpunkty usta-
wi¢ dobrze sipionowane tyczki. Rozbieznosci pomiedzy poszcze-
gblnymi seriami na tym samym stanowisku, jbywajg przy ta-
kich celach, zazwyczaj 10"—20". Zaznaczenie na Scianach ko-
mina jpozioméw celowania utatwia pomiar kierunkbw” wcinajg-
cych i wyklucza ewentualno$¢ pomytek. Teodolit powinien iby¢
badany i rektyfikowany przed pomiarami oraz w czasie ich trwa-
'ma,.co miesigc, w jszczegélnosci ze wzgledu na jbtedy kolimaciji,
minklinacji i jblad indeksu, o czym nalezy jprzy kazdym badaniu
spisywacé protokot.

Wstepne, prowizoryczne sprawdzenie pionowosci komina,
'z pomiaréw teodolitem, wykonuje sie na stanowisku, zaraz po
mPomiarze katéw. Obliczy¢ nalezy $rednig z kierunkéw stycznych
'do gabarytu komina i poréwna¢ wynik z kierunkiem do osi ko-
mina na .poziomie zerowym.

Zwazywszy, ze linia gabarytu komina moze mie¢ odchylenie
"zedu 2—3 cm od linii prostej z powodu niedoktadnosci budowy,
a rowniez pionowanie dokonuje .sie ,z doktadnoscig 1—2 cm,
Z powodu eikscentru zakonczenia pionu, niedoktadnosci ustawienia
Pionu, to dokladno$¢ ustalenia przebiegu osi komina mozna
'przyja¢ w granicach + 5 cm.

A wiec tylko wychylenia wieksze od + 5 cm moga by¢ wy-
kryte z pomocg wcie¢ katowych teodolitem bez stosowania precy-
zyjnych celéw. Mate wychylenia komina powstatle wskutek nie-
réwnomiernego osiadania lub wadliwej budowy nie moga byc¢
'Wykryte tymi metodami pomiarowymi, lecz zarazem kilkucenty-
metrowe wychylenia osi z pionu nie sg jeszcze niebezpieczne na-
wet w niskich czeSciach komina, zwazywszy, ze komin stawiany
'lest na szerokim fundamencie.

.W kazdym razie wyzej opisane obserwacje i pionowanie na-
lezy .prowadzi¢ przy pogodzie mozliwie bezwietrznej i ibezsio-
necznej, gdyz jparcie wiatru i nierbwnomierne nagrzewanie po-

wodujg czasowe odchylenia lub wahania komina, zwiekszajace
niedoktadno$¢ pomiaru i znieksztatcenie ich wynikow.

Zalecane przez niektorych geodetow sprawdzanie pionowania
mechanicznego przez wcinanie teodolitem linki pionu w kazdym
'segmencie nie jest jpraktyczne, jako czynnos$¢ pracochtonna i ma-
to dokltadna a zarazem wymagajaca przerywania budowy, czego
W miare moznosci nalezy unikac.

Wyniki jpomiaréw nalezy w najkrétszym czasie poda¢ do wia-
domosci kierownictwu budowy i dokona¢ wpisu do dziennika
budowy.

Opracowanie graficzne wynikéw obserwacji katowych pionowosci
komina

Obliczenie i wyznaczenie wychyleh osi komina od pionu wy-
kona¢ mozna najdogodniej metoda réznicowg, rachunkowo-igra-
ficzng Langa, podang przez prof. T. Lazariniego w publikacji
,Geodezyjne pomiary odksztatcen. Metoda ta jest szybka i do-
statecznie doktadna. Polega ona na obliczeniu roznic pomiedzy
kierunkami do osi komina na poziomie zerowym, a kierunkami
do osi komina na poziomie obserwowanym. Roéznice te prze-
liczone na miary liniowe i przedstawione graficznie dajg obraz
rzutu poziomego osi komina i umozliwiajg wykreslenie jej kia-
déw w dowolnych kierunkach.

Jako zasade ogolng nalezy przyja¢, ze organizacja pomiaréw
obliczeh i wykresow powinna umozliwi¢ szybkie otrzymanie wy-
nikobw i .podawanie ich do wiadomosci kierownictwu budowy. Kie-
rownictwo budowy ze jswej strony, powinno podac inzynierom
prowadzacym obstuge geodezyjna komina — kryterium dopusz-
czalnych wychylen komina od pionu, to jest kryterium tak zwa-

nego kola lub stozka 'bezpieczenstwa, .poza ktéry wychylenie grozi
'zawaleniem. Woéwczas geodeta bedzie mogt orientowac sie cc
do wagi tych obserwacji i szybciej reagowa¢ w miare potrzeby.
'Przy tak ujetej wspétpracy geodety z kierownictwem budowy
ikomina obstuga geodezyjna nabiera istotnego jznaczenia dla
bezpieczenstwa jbudowli i prowadzacych jg lodzi.
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Niwelacja hydrostatyczna

Mgr inz. Jerzy Kutzner
Mgr inz. Ferdynand Wloczewski

Czytelnikbw Przegladu Geodezyjnego' zainteresuje niewatpli-
wie sama nazwa ,niwelacja hydrostatyczna® mato lub w ogole
nie znana szerszemu gronu geodetéw polskich. Aby zaanonsowac
pokrétce o co chodzi, mozna powiedzie¢, ze jest to rodzaj niwe-
lacji, ktéry pozwala na wyznaczenie r6znicy poziomow punktéw
po obu .stronach szerokich zbiornikow wodnych ze zdumiewajgco
wysokag dokladnosciag. Opiera sie za$ na zasadzie jednakowych
wysokosci wody w potgczonych naczyniach. Przewyzszajgc do-
ktadno$¢ niwelacji trygonometrycznej, sposéb ten daje wyniki
réwnorzedne, a moze nawet wyzszego rzedu niz wyniki niwelacji
geometrycznej. Dotychczasowe .proby w duzej skali (na dtugosci
okoto 20 km) miatly miejsce przy przenoszeniu wysokosci z lgdu
.poprzez morze na wyspe.

Z tej kroétkiej charakterystyki mozna wysnué¢ wniosek, ze
problem przejScia z niwelacjg precyzyjna przez .nasze .szerokie
rzeki, ktéry wcigz nastrecza wiele trudnosci, znajdzie moze nowe,
bardziej racjonalne rozwigzanie przez zastosowanie niwelacji hy-
drostatycznej. Aby mdéc to oceni¢, dobrze bedizie zaznajomi¢ sie
® istotg tej metody i szczegbtami jej zastosowania.

Na opis metody, podany przez znanego geodete niemieckiego
E. Gigasa, w referacie, ktdry nastepnie zostat opublikowany
w ,Wissenschaftliche Referate* J) zwrécit nam uwage prof. dr
Cz. Kamela. Korzystajac z tej publikacji, dajemy nizej jej .stre-
szczenie i wybor tych danych, ktére w sposéb ogdélny charaktery-
zujg sama metode, opis urzadzen i ocene uzyskanych wynikéw,
aby czytelnik moégt zorientowaé sie co do mozliwosci zastoso-
wania metody w naszych warunkach.

Krétki rys historyczny

Znajomos¢ prawa fizyki o jednakowym poziomie wody w na-
czyniach potgczonych juz w starozytnosci dawata moznos¢  zu-
zytkowania tego zjawiska dla prac niwelacyjnych. Jednak histo-
ria nie wspomina o probach tego rodzaju na duzg skale. Probe
taka podjat dopiero w roku 1936 prof. dr Norlund, dyrektor
Dunskiego Instytutu Gedoezyjnego, przenoszac wysokos¢ przez
morze ma odlegtos¢ okoto 18 km.

Stosujac podobne urzadzenie, niemiecki Panstwowy Urzad
Pomiaréw Kraju, juz w roku 1938 przeniwelowal dwukilometro-'
wy odcinek z ladu na wyspe Ruigie. W roku 1952 Instytut Geode-
zji Stosowanej przystgpi! do skonstruowania aparatury przezna-
czonej do niwelacji przy przejsciach pnzez wieksze rzeki.

Taki jest, ogélnie biorgc, stan prac notowanych w zwigzku
z metodg niwelacji hydrostatycznej.f

Istota metody

Sama idea polega na zastosowaniu .dtugiego kabla, w postaci
rury otowianej, napetnionego woda i zakonczonego na obu kon-
cach pionowymi .szklanymi rurkami z naniesionym podziatem)

i) Wydane przez ,Deutsche Geodatische, Kommission bei der Beyeri-
schen Akademie der Wissenschaften*, jako publikacja ,Reihe A. Hohere
Geodasie" — zeszyt 3 z 1952 roku.

milimetrowym. Jesli zatozymy, ze na mierzonym odcinku nie
ma réznic sit ciezkosci, ani réznic temperatur i ci$nien, otrzy-
mamy w obu rurkach jednakowy poziom wody. Poniewaz prak-
tyka nie potwierdza takiego zatozenia, najistotniejszg cechg
metody staje sie wykonanie ubocznych pomiaréw w taki .sposob,
aby umozliwito to wprowadzenie odpowiednich poprawek z do-
stateczng doktadnoscig. Chodzi przy tym gtownie o wahania tem-
peratury;” tak na przyktad wieksza stato$¢ temperatury wody
w kablu zanurzonym w morzu ulawia stosowanie metody, podczas
gdy na ladzie stosowanie jej jest utrudnione ze wzgledu na wa-
hania temperatury.

Kabel

Jako przewdd uzywana jest przy duzych odlegtosciach rurka
e otowiu z dodatkiem 2—3°/o cyny; przy krétszych odlegtosciach
(przez rzeki) mozliwe jest uzycie runki gumowej. Ofoéw, jako
mmateriat, wykazat wiele zalet: fatwos¢ zlutowania w przypadku
rozerwania i uszkodzen, tatwos$¢ poszerzenia Srednicy” fatwosé
zamkniecia otworu przez zacisniecie. Wewnetrzna Srednica rurki
wynosi 10 mm, grubos¢ Scianek — 3 mm.

Uktadanie kabla

Uktadanie .kabla nastepuje >z statku z zachowaniem wszelkich
ostroznosci. Czesci kabla utozone na lgdzie powinny mie¢ odpo-
wiednig izolacje. Konhce kabla na obu brzegach przymocowuje sie
do zelaznych sztab o ksztalcie litery U, usadzonych pionowo
w ciezkich blokach betonowych. Bloki betonowe zaktadane sg pod
pawilonami obserwacyjnymi, gdzie znajduje .sie cale pozostate
urzadzenie.

Napetnianie kabla woda

Przed utozeniem nalezy sprawdzi¢, ozy kabel nie zawiera pek-
nie¢. Szczelno$¢ kabla sprawdza sie raz pod dziataniem ci$nienia
4—5 atmosfer, po. raz drugi po wypompowaniu powietrza az do
cisnienia ponizej 1 mm.

Napetnienie kabla wodg moze nastapi¢, albo przed uloze-
niem albo .po utozeniu. Przy napetnianiu przed uktadaniem moz-
na, celem przyspieszenia operacji wypompowania powietrza, jak
i pOzniejszego, napetniania woda, witaczy¢ do kabla co 500 do
1000 metrow dodatkowe potgczenie z pompami.

Do wypetniania kabla uzywa s:e wody pozbawionej powietrza,
a wiec przegotowanej, g jeszcze lepiej, — destylowanej. Wpro-
wadzajac wode z jednej strony do préznego kabla, na drugim
koncu nie .przerywa sie wypompowywania powietrza. Przy na-
petnianiu kabla na lgdzie mozna wttacza¢ wode .pod ciSnieniem,
co przyspiesza operacje. Po napelnieniu nalezy, jeszcze utrzymac
przez pewien czas .dalszy przeptyw wody przez kabel, aby uzy-
ska¢ pewnos¢, ze w kablu nie ma juz wiecej pecherzykow po-
wietrza.

Schemat urzadzenia do napetniania wodg pokazany jest na
rys. 1 w takiej postaci, jak go uzywa Niemiecki Panstwowy
Urzad Pomiaréw Kraju dla kabla utozonego juz przed napetnie-
niem. Literami Ki i K2 oznaczone sg konce kabla na obu brze-
gach niwelowanej .trasy; przy Ki .dziata pompa powietrzna Pi,
przy K2 — pompa P2

Zakonczenie kabla Ki stanowi urzadzenie skladajace sie z ca-
tego systemu rurek szklanych, ktérych wzajemne potgczenie re-
gulowane ijest za pomocg odpowiednich kranéw H. Do ukfadu
rurek wigczone sg dwa -szklane naczynia fi i j2, napetnione -chlor-
k-em wapniowym celem usuniecia .powietrza, zgieta w ksztatcie
litery U rurka r6 zakonczona z boku zbiornikiem kulistym g,
.zawierajgcym rte¢, barometr réznicowy i szklana kolba C, do
ktorej jest doprowadzona rurka ro. Na rysunku wida¢ poza tym
naczynie gliniane a, napetnione wodg destylowang i drugie na-
czynie b, na razie puste.

Po drugiej stronie kabla urzadzenie jest znacznie prostsze.
Kabel Ko ma wlot .do kolby e, z ktorej przez szyjke prowadzi. rur-
ka r8 do zbiornika f3 z chlorkiem wapniowym, a stamtagd do
.pompy Po. Po napetnieniu kabla woda wptywa do kolby e, i dal-
szy doptyw wody mozna przerwaé, zamykajac kran Ho i zapo-
biegajac w ten sposéb wtargnieciu wody do pompy.



Przebieg wypompowania powietrza z kabla jest nastepujacy:
przez zamkniecie kranu H. przerywa sie potaczenie naczynia a
Z naczyniem b. Pracujg obydwie pompy Pi i P2, oprézniajgc stop-
niowo kabel, co powoduje powolne podnoszenie sie rteci w rur-
ce rst. Kiedy poziom rteci osiggnie wysokos$¢ okoto 760 mm, co
da sie stwierdzi¢ na umieszczonej obok rurki rst podizralce, wia-
cza jSe przez otwarcie kranéw H7 i Hs barometr réznicowy. Baro-
metr ten pozwata Stwierdzi¢ stan wytworzonej proézni z doktad-
noscig 0,1 mm cisnienia. Wystarczy wytworzy¢ préznie o cisnie-
niu hydrostatycznym 1 mm. Wtedy wylgczone sg pompy i po
uptywie kilku godzin sprawdza sie, czy cisnienie w kablu nie
ulegto zmianie.

Przystepujac do napetniania kabia nalezy wpierw_ zamknaé
krany H5 H7 i Hs, a otworzy¢ krain Hi, co spowoduje doptyw
Wody z a do b. W 'tym czasie pompa P2 na drugim brzegu
czynna jest bez przerwy. Woda splywa z b ido kolby C przez
rurke r2. Wylot tej rurki do kolby C zakonczony jest dyszg,
ktéra powoduje rozpylenie wody, dzieki czemu zawarte jeszcze
w wodzie czagsteczki powietrza mogg by¢ wessane przez wolno
'pracujgca pompe Pi poprzez rurki r4. Catkowicie pozbawiona po-
wietrza woda wptywa z kolby do kabla Ki. Dopiero w chwili
dojscia wody do kolby e na przeciwleglym brzegu zostaje zam-
kniety kran He i wylacza sie pompe P2

taki jest przebieg napetniania wodg kabla, stosowany przez
Niemiecki Urzad Geodezji, gdy woda jest wsysana, a nie wtta-
czana. Napetnienie 1 km biezacego kabla trwa okoto 7 godzin,
a wiec napetnianie kabla na trasie dhlugosci 20 km wymagatoby,
uwzgledniajgc .powolny spadek szybkosci napetniania, okoto 6 dni.

Urzadzenie pawilonéw obserwacyjnych

Ponad koricami Ki i K2 kabia, przypompowanymi pionowo
do zelaznych sztab osadzonych w blokach betonowych, budowane
s4 pawilony obserwacyjne w ten sposob, ze wstrzasy w pawfio-
nle nie moga przenies¢ sie na blok ze sztabg i na przymoco-
wany do sztaby kabel.

Koniec rurki kabla doprowadzony jest do kolby szklanej
z oszlifowang szyjka, w ktérej osadzona jest pionowo rurka od-
czytowa. W pawilonie znajdujg sie poza tym dwa barometry pre-
cyzyjne i chronometr oraz, jezeli to mozliwe — stacja radio-
odbiorcza, ktéra umozliwia kontakt miedzy obydwoma punktami
obserwacyjnymi.

Rurka odczytowa o $rednicy 59 mm ma podziaike milimetro-
wa na dlugosci 1 metra. Przy pomocy lupy szacuje sie dziesigte
czesci milimetra. Chronometry na obu punktach obserwacyjnych
muszg by¢ codziennie sprawdzane ze wzgledu na koniecznosc
Scistej synchronizacji obserwacji. Stacja radioodbiorcza .znako-
micie upraszcza to zadanie.

Odczyty poziom6éw na rurce odczytowej dokonywane sg co
5—7 minut i bezposrednio po tym notowane sg wskazania baro-
metrow.

W poblizu pawilonu obserwacyjnego, na,gruncie pewnym osa-
dzi¢ nalezy reper. Odlegto$¢ nalezy tak dobraé, aby z odpowied-
niego stanowiska niwelatora mozna bylo metodg niwelacji ze
Srodka wyznaczy¢ roznice poziomOw miedzy reperem a kreska
zerowg rurki odczytowej. Najbardziej celowe jest urzadzenie sta-
nowiska dla niwelatora w postaci statego .stupa, z takim oblicze-
niem, alby poziom osi celowej lunety byl na wysokosci kreski
zerowej na rurce odczytowej. Niwelacje kreski zerowej nal&zy
wykonywa¢ co godzine.

Istotne znaczenie maja odczyty barometréw, ktére powinny
by¢ kontrolowane raz dziennie, najlepiej przy pomocy stuzby .me-
teorologiczne;j.

Przy wiekszych odlegtosciach miedzy punktami obserwacyj-
nymi, na wyniki obserwacji wptywa¢ moga w sposob uchwytny
Stonce i Ksiezyc oraz stan (poziom) wody. Totez czas trwania
obserwacji powinien wynosi¢ co najmniej jeden okres, jeszcze
lepiej — kilka okreséw. Majgc na uwadze to, ze faza wahan
okresowych skorupy ziemskiej wynosi okragto 12 h 25 m, dobrze
jest 'tak zaprojektowaé obserwacje, aby trwaty dizien i noc w spo-
sob ciggly przez kilka dni. Zespol obserwacji powinien wtedy
umozliwi¢ wyprowadzenie dobrego wyniku $redniego. Aby uta-
twi¢ .prace obserwatorom, zastosowano przy pierwszych obser-
wacjach Niemieckiego Urzedu Geodezji pewne urzadzenie, ktore
.pozwolito na automatyczng rejestracje odczytow. Opis tego urza-
dzenia podany jest we wspomnianym na wstepie artykule, ktéry
jest przedmiotem niniejszego streszczenia.

Jezeli do automatycznej rejestracji stan.u poziomu wody do-
taczy¢ jeszcze réwniez automatyczne urzgdzenie notujace cisnie-
nie atmosferyczne — obserwatorowi pozostanie jeszcze obstuga
obserwacji temperatury, ktérej automatyczne notowania sg row-
niez mozliwe.

Wyznaczenie temperatury

Zmiany temperatury mogg powodowa¢ znaczne zmiany w po-
ziomie wody w rurkach odczytowych. Jezeli przyjmiemy ozna-
czenia: przez 1 — dhugosc stupa wody w kablu, .przez Rk — pro-
mien kabla, przez Rs — promien rurki odczytowej, przez em
gestos¢ wody .przy odpowiedniej celowo dobranej Sredniej tem-
peraturze tm, a przez et takaz gestos¢ wody przy temperatu-
rze t, .poza tym przez |3 — wspotczynnik rozszerzalnosci otowiu,
to zmiane objetosci stupa wody otrzymamy jako réznice miedzy
zmianami Objetosci .samej wody a zmiang pojemnosci kabla za-
wierajgcego te wode. Da sie to obliczy¢ wg wzoru:

Zmiana ta wywota zmiane poziomu wody w rurce odczyto-
wej o A h- Z rownosci

Jest to znaczna zmiana poziomu wody. Norlund obliczy! wg
tego wzoru, ktéry sam wyprowadzit, ze dla i = 18 km,
Rk = 5mm i Rs = 29 mm zmiany poziomu wody w rurce
odczytowaj beda nastepujace:

Temperatura Zmiany poziomu wody

w rurce odczytowej

Tak-znaczne zmiany poziomu sprawityby praktycznie, ze wo-
da albo wylewataby sie z rurki odczytowej, albo tez opuszczataby
sic w glgb kabla. Nalezatoby ustawicznie regulowac ilos¢ wody,
odlewajac lub dolewajgc, tak aby jej poziom utrzymaé¢ na od-
cinku rurki z podzfalkg. Totez praktyczniej bedzie wmontowac
w urzadizenie jaki$ zbiornik z woda, potgczony z rurkag odczy-
towg. Zbiornik ten mialby za zadanie .wyréwnywanie wahan
poziomu wody w rurce tak, aby poziom ten utrzymywat sie, prak-
tycznie biorgc, na tej samej wysokosci. Potrzebne do tego naczy-
nie musiatoby mie¢ powierzchnie do$¢ duzg, wynoszaca przykta-
dowo 1—2 m2

Sam pomiar temperatury wody wewnatrz kabla trzeba urza-

dzi¢ w taki sposob, aby dla odcinkéw kabla, ulozonych poza
przeszkodg wodnag, wmontowaé szereg termoipetrow rteciowych,
obserwowanych z zewnatrz. Dla czesci kabla utozonej w wodzie
ustalanie temperatury wody wewnatrz kabla moze mie¢ miejsce
albo przy pomocy elektrycznych pomiaréw oporu, co wymaga
zastosowania ulozonego obok kabla jprzewodu z takim samym
ptaszczem ofowianym jak w kablu, albo tez przez pomiar bez-
posredni temperatury wody, pobieranej czerpakiem z dna obok
kabla, w odstepach co 100—200 metréw, co wymaga systema-
tycznego objazdu motoréwka trasy kabla. Czes¢ kabla utozona
pod woda wykazuje nieznaczne zmiany temperatury. Juz gtebo-
kos¢ kilku metréw wystarcza, aby zmiany dzienne temperatury
nie przekraczaty 1°. Znacznie wiecej klopotu przysparza pozostata
czes¢ kabla, biegnaca lgdem. Tutaj pomiary temperatury powta-
rza¢ nalezy co najmniej raz na godzine. Stosuje sie kilkumetrowe
odstepy miedzy miejscami obserwacji temperatury. Na ptytkich
wodach réwniez zajdzie potrzeba czestszego i dokladniejszego
pomiaru temperatur, najlepiej .przy uzyciu wspomnianych juz elek-
trycznych pomiaréw w odlegtosciach kilku dekametréw pomiar od
pomiaru.

P.r.zy zastosowaniu zbiornika wyréwnawczego z wodg mozna
bedzie obserwowa¢ stan wody w sposéb ciggly bez potrzeby jej
dopetniania. W obserwacjach tych beda nas specjalnie intereso-
waly zmiany zachodzgce w réznicy poziomow wody w rurkach,
na obu brzegach (koncach kabla), spowodowane zmianami term
peratury.

W tym celu wyznacza sie Srednie temperatury i Srednie wy-
sokosci H ponad poziom morza dla okreslonych odcinkéw kabla,
ustalonych w zwigzku z pomiarami temperatur w réznych miej-
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scach tych odcinkéw. Dla wypadkowej izmiany réznicy wyso-
kosci miedzy odczytami pozioméw w rurkach na obu brzegach
otrzymamy catke

/ (Pm-Pt) «dH
Przebieg pomiarow

Jezeli nie da sie zastosowa¢ automatycznej rejestracji pozio-
méw wody w obu rurkach odczytowych, natezy co 5—7 minut
odczytywa¢ te poziomy przy pomocy lupy lub dioptra w ciggu
45 minut kazdej godziny. Pozostate 15 minut poswieci¢ nalezy na
przeprowadzenie obserwacji temperatur i na niwelacje, dowigzu-
jaca kreske zerowg rurki odczytowej do reperu.

Niemniej wazne obserwacje cisnienia atmosferycznego doko-
nywane sg bezposrednio po obserwacji rurki odczytowej i to na
obu 'barometrach w kazdym pawilonie obserwacyjnym. Zaobser-
wowane odczyty barometrow, po wprowadzeniu staltych dla da-

nego" narzedzia, przeliczane sga na ciSnienia hydrostatyczne,'

a zmiany tego cis$nienia, juz bez innych manipulacji, wprowadza-
ne sg jako poprawki do odczytu wysokosci.

Przy koncu kazdego dnia obserwacji zestawiane sg wyniki'
obserwacji w specjalnym wykazie, zawierajacym szereg rubryk
z obserwacjami i wynikami obliczen wyrazéw poprawkowych,
a w koncu ostateczne skorygowane odczyty Ka i Kb na'Obu rur-
kach. Wyniki te wraz z wynikami niwelacji, dowigzujgcej kreski
zerowe do reperéw, dajg réznice wysokosci reperéw na obu brze-
gach. W referacie swoim Gigas podaje tre$¢ poszczegdinych
rubryk tego wykazu.

Najbardziej istotne z nich sg: Suma (lia + hR) odczytéw
na rurkach odczytowych obu'stagji, potrzebna dla licznych obli-
czen statystycznych, réznica (hA — hR) tych odczytow; popraw-
ki powstale na skutek zmian cisnien atmosferycznych na obu
stacjach, wyrazone w dziesigtych czesciach milimetra cisnienia
hydrostatycznego; zmiany pozioméw kresek zerowych, zaobser-
wowanych w odstepach godzinnych (przy niwelacji nawigzuja-
cej); nastepnie poprawki ze wzgledu na temperature i wreszcie
ostatnia rubryka, zawierajgca .skorygowane odczyty Ka i Kb,
ktore, potaczone z wynikami niwelacji kreski zerowej, dajg po-
szukiwang roznice wysokosci obu reperdw.

Caly szereg .przyczyn wptywa na wynik, powodujac zmiany
w roznicy odczytéw rurek. Do tych przyczyn naleza zmiany po-
ziomu wod, btedy obserwacji temperatur i ci$nien wreszcie Ston-
ce i Ksiezyc zwlaszcza przy wiekszych odlegtosciach miedzy re-
perami. Dla lepszego poréwnania wynikéw, ten niezwykle obfity
materiat obserwacyjny grapuije sie, wyprowadzajgc $rednie war-
tosci godzinne i dzienne, a wreszcie ostateczng $rednig ze wszyst-
kich obserwacji. Ciekawe jest zestawienie otrzymanych wynikow.

Niwelacja dunska poprzez Oresund diugosci 4,1 km data:

— wahania poszczegoélnych odczytéw od 83 mm do 139 mm
(najwieksza roéznica 5,6 mm),

— wabhania $rednich godzinnych od 9,8 mm do 13,0 .mm (naj-
wieksza roznica 3,2 mm);

— wahania $rednich dziennych od 11,16 mm do 11,92 mm
z roznicg 0,76 mm.

Dwudniowa obserwacja wystarczytaby w tym przypadku. Jed-
nak Dunczycy, chcac gruntownie pozna¢ warunki i przebieg po-
miaréw, poswiecili na obserwacje az 13 dni. Sredni bigd .dla
wynikéw za caly ten okres wypadt rowny + 0,04 mm.

Jeszcze bardziej pouczajgce wnioski mozna wyprowadzi¢ z wy-
nikobw réwniez dunskiej niwelacji poprzez Wielki Bett (18 km);
w tej niwelacji wyraznie zaznaczyt ,sie znaczny wptyw przyptywu
i odptywu. Wahania tej niwelacji wyniosty: dla poszczegolnych
odczytow 146 — 314 (16,8) mm, dla Srednich godzinnych
189 — 30,0 (11,1) mm i dla $rednich dziennych 21,23 — 22,67
(1,44) mm.

Ogolna srednia miata Sredni btad + 0,09 mm wyprowadzony
z 19-dniowych obserwaciji.

, . Ten sam odcinek przeniwelowa.no w .dwéch czesciach o diugo-
Sci 8,3 oraz 9,5 km. Wahania poszczeg6inych odczytéw wyniosty
w tej niwelacji:
dla odcinka 8,3 km 39— 88 (4,9 mm,
i dla odcinka 9,5 km 36,4 — 40,8 (4,4) mm.

Poréwnanie tych danych z poprzednimi wyraznie wskazuje,
jak znacznie maleje wpltyw przyplywu i odplywu na krétszych
odlegtosciach.

Wykonana przez N:emiecki Urzad Geodezji niwelacja hydro-
statyczna .pomiedzy ladem a Rugia .sprawdzona zostata przy po-
mocy niwelacji precyzyjnej; réznica miedzy wynikami z obu me-
tod wyniosta 0,1 mm.

Uwagi koncowe

Podajemy jeszcze uwagi Gigasa sformutowane w koncu re-
feratu.

Wyniki obserwacji podane wyzej wskazujg, jak wielkg dokfad-
no$¢ mozna uzyska¢ metodg niwelacji hydrostatycznej, zacho-
wujac w czasie Obserwacji konieczne Srodki zabezpieczajgce. Wa-
hania wystepujgce w poszczegélnych obserwacjach mozna wy-
ttumaczy¢ przewazajgcym dziataniem zmian poziomu wod morza
i wplywem przyciggania Stonca i Ksiezyca, ktore to .dziatanie
mozna przedstawi¢ graficznie. Jezeli poréwnac te wykresy z wy-
kresami wynikow obserwacji — zadziwia wielkie podobienstwo
krzywych. | na odwr6t: z tych wahan obserwacji mozna uzyskaé
cenne wnioski dotyczace elastycznosci .skorupy ziemskiej. Stonce
i Ksiezyc wywotujg odchylenia pionu. Powstala na skutek tego
deformacja geoidy wywotuje chwilowe zmiany w réznicy wyso-
kosci (hA — hg). Jezeli wplyw ten wyrazi¢ liczbowo, stosujgc
w.zor Newcomba dla potencjalu (poréwnaj réwniez Jordan —
Eggert, tom 111) — wplyw na zmiane wysokosci wypadnie wiek-
szy niz go sie w rzeczywistosci zaobserwuje. Powodem jest
elastycznos¢ skorupy ziemskiej, ktéra réwniez przyciggana jest
przez Stonce i Ksiezyc i w ten sposéb zmniejsza wptyw zaktocen
pionu. Gdyby ziemia byta catkowicie ptynna, nie mozna bytoby
w ogole stwierdzi¢ zadnego wplywu na réznice wysokosci i na
odwr6t, gdyby ziemia byta catkowicie -sztywna, zaobserwowano by
petng wartos¢ wptywu, obliczonego teoretycznie. Stad tez roz-
nica miedzy warto$cig wyprowadzong teoretycznie i wartoscig za-
obserwowang, daje dos¢ wiarygodng wielko$¢ charakteryzujgca
elastycznos¢ skorupy ziemskiej.

Whioski

Podalismy wyzej dos¢ szczegotowe streszczenie referatu Giga-
sa, 0 ktérym wspomniano na wstepie. Opis ten pozwala ogoélnie
zorientowac sie w istocie niwelacji hydrostatycznej, jak i w prak-
tycznych mozliwosciach i potrzebach jej zastosowania.

Majgc na uwadze pozycje prac naukowych wsréd innych prac
spoteczenstwa socjalistycznego, a mianowicie (bezposredni) zwig-
zek nauki iz praktycznymi potrzebami tego spoteczenstwa, posta-
wimy sobie .pytanie, czy opisana metoda moze mie¢ zastosowa-
nie praktyczne w naszym kraju i jezeli tak, to jakie.

Stwierdzi¢ trzeba przede wszystkim, ze metoda ta, realizowa-
na w formie opisanej przez Gigasa, jest bardzo ucigzliwa i wy-
daje sie bardzo kosztowna. Jako rzecz u nas dotychczas nie sto-
sowana, moze spowodowac wiele trudnosci przy jej wprowadze-
niu. Nie powdn.no to nas odstrecza¢, jezeli uznamy potrzebe jej
zastosowania: nie brak bedzie w tym .przypadku ani Srodkow,
ani inwencji, aby droga odpowiednich uproszczen przystosowac
wykonanie do konkretnych potrzeb. Chodzi wiec o ustalenie, czy
takie potrzeby istniejg.

Wydaje nam sie, ze zastosowanie tej metody mogtoby z po-
zytkiem mie¢ u nas miejsce w nizej oméwionych przypadkach.

1 Zaktadajac, ze jest mozliwe znaczne uproszczenie operacji

i srodkéw, mozna by ,byto niwelacje hydrostatyczng zastosowac
w szeregu przypadkéw do powigzania reper6w na przeciwlegtych
brzegach szerokich rzek (Wista), w szczegélnosci w niwelacji
najwyzszej precyzji przy powigzaniu fundamentalnych punktéw
wiekowych podstawowej sieci niwelacyjnej panstwa.

Znana od kilkudziesieciu lat specjalna metoda w niwelacji
geometrycznej (z zastosowaniem sygnatdéw), stosowana przy
przejsciu linig niwelacyjng przez rzeki lub inne zbiorniki wodne,
Jjako przeszkody, jakkolwiek moze obja¢ zasiegiem swoim wspo-
mniane odlegtosci i w niwelacji precyzyjnej izadanie swoje spet-
nia, jednak w zastosowaniu do celéw wyzej wymienionych, sa-
dzimy, 'nie osiggnie wymaganych doktadnosci.

Jezeli przyjmiemy bowiem, ze wspéitczesna technika umozli-
wia wykonanie niwelacji geometrycznej najwyzszej klasy ze $red-
nim bledem + 0,3 mm na 1 km, to zdaniem naszym osiggniecie
takich wynikéw w przypadkach przejscia przez rzeke z zastoso-
waniem sygnatow jest bardzo trudne do osiggniecia.

W tych warunkach wyniki o wysokiej doktadnosci mozna osig-
gnac stosujac .niwelacje hydrostatyczna, ktéra jest, jak wykazaty
przeprowadzone jpréby, jdoktadniejsza od najlepszej niwelacji jgeo-
metrycznej.

Nalezatoby do tego zastosowac urzgdzenie przenosne, co nie
przedstawiatoby specjalnych trudnosci: elementami statymi urzg-
dzenia bylyby, poza reperami, tylko bloki cementowe ze sztaba-
mi do przytwierdzenia kabla.

2. Jezeli chodzi o warunki, w jakich metoda hydrostatyczna

byla dotychczas gtdwnie stosowana (mamy na mysli przejscie
przez morze na odlegtos¢ ponad dwa kilometry), potrzeby tego
rodzaju moglyby zaistnie¢ u nas w Zalewie Szczecinskim i ewen-



tuatnie w Zatoce Gdanskiej u ujscia Wisty. A wiec potrzeby ta-
kie, w niewielkim zresztg stopniu, moga u nas zaistniec.

3. Jak wiadomo, na wybrzezu Baltyku istnieja znaczne ruchy

skorupy ziemskiej <w kierunku pionowym. Obok powolnych piono-
wych ruchéw powierzchni naszego kraju jest obserwowane gwat-
towne (okoto 1 m ma stulecie) podnoszenie sie ladu Fenoskandii.
Daje to mozno$¢ przeprowadzenia bardzo Scistej obserwacji pio-
nowych .ruchéw skorupy ziemskiej na tym ciekawym ich osrodku,
jaki w naszej epoce stanowi Battyk.

Doktadne i systematycznie prowadzone obserwacje geodezyjl
ne tych ruchéw moga wnies$¢ wiele Swiatta do uzasadnienia teorii
tych ruchéw. Na konieczno$¢ tego rodzaju obserwacji juz byta
zwracana uwaga S$wiata nauki, zaréwno przed druga wojng Swia-
towa, jak i po wojnie; dzisiaj sgadzimy, koniecznos¢ kontynuowa-
nia tych prac badawczych w wiekszej skali miedzynarodowej
niewatpliwie jest uznawana pnzez wszystkich geofizykéw, geolo-
gow i innych naukowcéw interesujgcych sie tym zagadnieniem.
Dotychczasowe prace badawcze mad jzaobserwowanymi w Szwecji
nieregularnosciami w fennoskandyjskim potodowcowym wznosze-
niu sie lagdu z punktem maksymalnym w okolicach miedzy Mo-
rzem Baltyckim a Zatokg Botnieka — stanowig juz powazny
wktad w tej dziedzinie nauki, wniesiony przez naukowcow
szwedzkich.

Mozna jprzypuszcza¢, ze bezposrednie okresowe najwyzszej
klasy niwelacje obu przeciwlegtych brzegéw Battyku najlepiej
zaspokoja te potrzebe, a niwelacja hydrostatyczna wydaje sie
myv obecnej chwili najwlasciwsza, i jedyng metodg dla tego celu.
Pod tym wzgledem poczatek juz zrobili Duhczycy, ktdénzy wyko-
nali niwelacje hydrostatyczne na duze odlegtosci, przeprowadzo-
ne w roku 1938 i 1939 poprzez szerokie cie$niny battyckie, taczac
miedzy innymi brzegi Danii i Szwecji. Pomiary hydrostatyczne
w potaczeniu z pomiarami najwyzszej klasy niwelacji geome-
trycznej z dwu okreséw w odstepach 43 lat daly ciekayy mate-
riat jporownawczy do badan ruchéw ziemi w tej okolicy Battyku.
Dla wszechstronnego zbadania ruchéw po obu stronach Battyku
byloby wskazane przeprowadzenie (przy pomocy niwelacji hydro-
statycznej w réznych miejscach) kilka tego rodzaju potaczen
przeciwleglych brzegébw morza, z ktérych jedno prowadzitoby
z brzegoéw polskich do przeciwleglych — szwedzkich. Przyjmujac
punkt wyjsciowy w okolicy Kotobrzega i kierujac trase niwelacji
Po linii najwiekszego spadku krzywych wynurzania sie lgdow
Fennosikandii (patrz ,Ziemia“, Edward Stenz, PWN 1953. str. 85),

a wiec iprzez wyspe Bornholm na Szwecje, mielibySmy do po-
konania morska trase o tacznej dlugosci okoto 140 km i maksy-
malnej gtebokosci morza okoto 120 m; trudnosci te, zdaniem
naszym, mozliwe sg do przezwyciezenia.

4, Jest jeszcze jedna potrzeba, o ktérej warto wspomnie¢, cho-

ciaz zarysowuje sie mniej wyraznie, niz przytoczone wyzej. Cho-
dzi o badania okresowych ruchéw skorupy ziemskiej.

W tej dziedzinie nauka nie zamkneta jeszcze swych dociekan.
Zaznaczamy od razu, ze wedtug znanych obecnie wynikow badan
zagranicznych, wplyw przyciggania Stonca i Ksiezyca tacznie
z innymi wptywami mato zbadanymi powoduje ruchy skorupy
ziemskiej rzedu 2 mm w réznicy wysokosci dwoch punktow na od-
legtos¢ 25 km. Jezeli poréwnamy wielkos¢ tych zmian z doktad-
noscig osiggana obecnie w niwelacji .geometrycznej najwiekszej
precyzji (Sredni btgd ca 0,3 mm na 1 km), stwierdzi¢ trzeba,
ze ze zmianami tymi nalezy sie powaznie liczy¢ jprzy obliczaniu
wynikéw niwelacji. Szereg panstw stosuje juz obecnie poprawki
ze wzgledu na przycigganie Stonica i Ksiezyca. Doktadna znajo-
mos$¢ wielkosci tych zmian jest wiec potrzebna. Jakkolwiek jsto-
sowany jest juz obecnie wzor, wedtug ktérego mozemy i dja
naszych warunkéw obliczy¢ teoretycznie uzasadniong liczbowg
wartos¢ omawianych poprawek, jsprawdzenie stusznosci tego
wzonu na podstawie wynikdw odpowiednich pomiaréw jest zada-
niem, ktére réwniez Polska powinna rozwigza¢ na wiasnym te-
renie.

Do takiego rozwigzania, jak to juz zaznaczyt Gigas, obfity
materiat moze dostarczy¢ wiasnie niwelacja hydrostatyczna, je-
zeli obejmuje dostatecznie diugi odcinek.

Te potrzebe nalezy wiec rowniez mie¢ na uwrndze, uktadajgc
juz konkretny jplan ewentualnych prac niwelacyjnych typu hy-
drostatycznego.

Naszkicowalismy wyzej perspektywy ewentualnego jzastoso-
wania metody niwelacji hydrostatycznej w naszych warunkach
i dla naszych potrzeb. Jest to ogélna jpréba rzutu okiem w przy-
sztos¢ w tej dziedzinie. PragneliSmy jedynie ogolnie zasygnali-
zowaé, ze taki problem istnieje. Bardziej szczeg6towe i gtebsze
przeanalizowanie tego jproblemu jest juz rzecza szerszgo grona
fachowcéw, od oficjalnych czotowych instytucji, jak jCentralny
Urzad Geodezji i Kartografii, Geodezyjny .Instytut Naukowo-
Badawczy i Politechnika jpoczawszy i nie wylgczajac wkiadu in-
dywidualnego ,naukowcéw z zamitowania®“, ktdrzy sie tym jpro-
blemem zainteresuja.

Dalmierz systemu Heckmanna w zastosowaniu do poligonizacji
technicznej i zdjg¢ busolowych

Mgr inz. Zbigniew tabecki

W technice jpomiarowej zauwazy¢ sie daje w ostatnich latach
tendencje do zastgpienia bezposrednich pomiaréw odlegtosci jpo-
miarami posrednimi, opierajgcymi sie na metodach optycznej
i paralaktycznej. Tendencja jta jest jwyrazem dazen do:

1 uniezaleznienia sie od warunkéw terenowych,

2. zwiekszenia doktadnosci i wydajnosci pracy przy jedno-
czesnym zmniejszeniu kosztow pomiaru drogg zmechanizowania
niektérych czynnosci i zastgpienia pracy cztowieka jpracg odpo-
wiednio zbudowanego instrumentu.

Realizacja tych zamierzeh postepuje szybko naprzod dzieki
postepowi technicznemu, jaki zaznacza sie w budowie nowo-
czesnych urzadzen, dostosowanych do optycznego pomiaru od-
legtosci. Urzadzenia te, jak wiadomo, mechaniizujg czynnos¢ roz-
wigzywania trojkata paralaktycznego przy zalozeniu zmiennej
bazy i statego kata paralaktycznego.

Podczas pomiaréw szczegélowych stosowane sg przede wszy-
stkim dalmierze dwuobrazowe oparte na dziataniu pryzmatéw,
klinow optycznych, plytek ptaskoréwnolegtych itp. Wobec wyso-
kich kosztéw tych dalmierzy, sprowadzanych z zagranicy oraz
braku ich w produkcji krajowej, nalezaloby rozwazy¢ mozliwosci
zastosowania dalmierzy jtanich i mniaj skomplikowanych, ktére
w niektérych wypadkach poligonizaeji technicznej moglyby za-
stgpi¢ nieekonomiczng tasme stalowa.

W latach 1950— 1952 zainicjowane zostaly przez Zaktad Mier-
nictwa Katedry Inzynierii LesSnej SGGW ijpréby zastosowania zna-
nego, jednoobrazowego dalmierza syst. Heckmanna do pomiaréw
lesnych. Pierwsze wyniki otrzymane zostaly przy pomocy spe-
cjalnej taty poziomej, opracowanej przez Zaktad Miernictwa Ka-

tedry Inzynierii Le$nej. Zakres .przeprowadzonych doswiadczen
byt jednak bardzo waski i obejmowat w zasadzie odcinki krotkie,
nie przekraczajgce 80 .m

Obecnie podaje sie do wiadomosci dalsze wyniki pomiaréw
doswiadczalnych, wykonanych dalmierzem syst. Heckmanna
i obejmujgcych swoim zakresem poligonizaeje techniczna.

Pomiaréw dokonano w lasach doswiadczalnych SGGW.

a. w terenie fatwym i dostepnym dla pomiaru bezposrednie-
go oraz

b. w terenie trudno dostepnym, nie nadajagcym sie wskutek
skomplikowanej rzezby do pomiaréw bezposrednich.

Wybor dalmierza jsyst. Heckmanna podyktowany zostat na-
stepujgcymi wtasnosciami tego dalmierza:

1 jprostotg budowy i mozliwoscig jego .produkowania w kraju,

2. Niewielkimi kosztami produkcji oraz mozliwoscia zastoso-
wania we wszystkich instrumentach z lunetami,

3. wystarczajgca, jak dla jpomiaréw lesnych, doktadnoscia.

Te ostatnig wiasnos¢ sprawdzono, podczas przeprowadzonych
pomiaréw dos$wiadczalnych.

Wszystkie pomiary wykonano za pomocg specjalnych tat, za-

projektowanych jprzez Zaktad Miernictwa Katedry Inz. LeSnej
SGGW.

Analizie poddano:

1 Wyniki pomiaru odcinkéw réznej dtugosci (boki jpoligonéw

busolowych oraz boki poligonizacji technicznej) otrzymane dal-
mierzem syst. Heckmanna. Wyniki te przyréwnane zostaly do
odpowiednich wynikéw, otrzymanych sposobem bardziej jdoktad-
nym (w terenie réwnym i dostepnym przy pomocy tasmy sta-
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lowej, w terenie trudnodostepnym i skomplikowanym pod wzgle-
dem wysokosciowym przy pomocy dalmierza tachymetru ,Redta“
Bosshardt-Zeissa).

2. Wyniki poligonizacji technicznej oraz wyniki niezaleznych
pomiaréw busolowych sprowadzone do wspotrzednych punktow
poligonowych za posrednictwem bokdéw poligonéw, pomierzonych
dalmierzem syst. Heckmanna. Wyniki te zostaty przyrownane do
odpowiednich wynikéw otrzymanych z pomiaru tasma stalowag
lub dalmierzem ,Redty”.

3. Powierzchnie doswiadczalnych poligonéw, otrzymane przy
pomocy wspotrzednych.

Pomiar 1

Pomiar ten mial za zadanie zbadanie taty i dalmierza w wa-
runkach pomiaru obiektu lesnego w terenie dostepnym i tatwym
do pomiaru. Bazg doswiadczalng byta sie¢ niezaleznej poligoni-
zacji technicznej (z 1 ciagiem zwigzkowym) zatozona na po-
wierzchni lesnej okoto 180 ha i pomierzona przy uzyciu instru-
mentu 20" doktadnosci oraz mierniczej tasmy stalowej. Z obli-
czenia bazy, ztozonej z 37 bokéw o tgczne] diugosci 6664 jn
($rednia dtugos¢ boku 180 m) okazato sie, ze odchytki liniowe
ciagéw (0,32; 0,31 i +0,19 m) miescity sie w granicach od-
chytek dopuszczalnych dla terenéw kat. C i D.

Boki wyzej wymienionych ciggébw podzielono na odcinki krot-
sze (okoto 53 m dlugosci), ktére utworzyly sie¢ ciggéw busolo-
wych, obejmujgcych punkty poligonizacji technicznej oraz punkty
otrzymane z podziatu. Pomiar tej sieci, ztozonej ze 126 bokow,
wykonany zastat instrumentem busolowym przy zastosowaniu
dalmierza syst. Heckmanna i. faty, opisanej w nr 4 Przegladu
Geodezyjnego z roku 1952

Wyniki z pomiaru dalmierzem opracowano w nastepujacy
sposob:

1 Ustalono przyblizong wartos$¢ btedu systematycznego od-
czytow odlegtosci, wynikajaca z niedoktadnego wykonania taty,
niedoktadnego obliczenia stalych dalmierza, wplywu tempera-
tury i wilgotnosci powietrza oraz wptywu indywidualnych wta-
snosci wzroku obserwatora (przeliczajac na jednostke dtugosci
réznice miedzy sumami bokéw pomierzonych tasmag i dalmie-
rzem). Blad systematyczny odczytébw o wartosci okoto 4 cm na
diugos¢ jednego boku poligonu wyeliminowano ze wszystkich
spostrzezen.

2. Przyjmujac wyniki pomiaru tasémg za prawdziwe, obliczo-
no bledy spostrzezen, otrzymanych dalmierzem syst. Heckmanna,
po czym obliczono wzorem Gaussa btad Sredni jednego pomiaru.
Do obliczenia -postuzyty wyniki pomiaru 126 bokow-poligonu bu-
solowego przy Sredniej diugosci jednego boku 53 m.

— Btad sredni pomiaru jednego boku +29 cm
. . . boku przeliczony na odcinek
100 m dhug. + 55 cm
— Btad maksymalny rzeczywisty (najwieksza rdznica
miedzy wynikiem pomiaru tasmg a wynikiem po-
miaru dalmierzem na dtugosci 57,5 m) 8,0 cm
— Btad maksymalny wzgledny 1/500

W stosunku do wynikéw pomiaru tasmg uwazanych za bez-
btedne, wszystkie wyniki z pomiaru dalmierzem wykazaty r6z-
nice d mniejsze od d max dla terendw kat. C i D wszystkich
stopni trudnosci.

3. Bioragc pod uwage dtugosci bokow bazy orgz dtugosci tych
samych bokéw, otrzymane przez sumowanie bokéw ciggow -buso-
lowych, obliczono btgd $redni i maksymalny pomiaru jednego
boku bazy.- Do obliczenia uzyto wszystkich 37 bokéw bazy przy
Sredniej dtugosci jednego boku 180 m.

— Btad $redni pomiaru boku poligonu, otrzymanego
przez sumowanie bokéw poligonéw busolowych

($rednia dtugos¢ 180 m) + 6,4 cm
— Btad s$redni pomiaru boku przeliczony na odcinek
100 m dhug. + 3,6 cm
— Btad maksymalny rzeczywisty (na dtugosci 97,5 m) 13,0 cm
N wzgledny 1/750

Jak widzimy i w ty-m wypadku wszystkie wyniki wykazaty
réznice mniejsze od d max dla terenéw kat. C i D wszystkich
stopni trudnosci.

4. Z analizy wspohzednych punktéw poligonowych, otrzyma-
nych z przeliczenia, wynikéw pomiaru dalmierzem i poréwna-
nych ze wspétrzednymi odpowiednich punktow bazy.

— Odchytka liniowa wsp6hzednych punktu wezto-
wego (z przyrownania do odpowiednich wspoétrzed-
nych bazy) +02m
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— Odchyiki liniowe dla poszczegélnych ciggbw -sieci
(obliczone i rozpatrywane niezaleznie od wynikow
obliczenia bazy) +0,38 +045i =017 m

— Maksymalna odchytka liniowa punktu poligonowe-
go (z przyréwnania do odpowiednich wspotrzed-
nych punktu poligonowego)

— Odchyiki liniowe ciggbw mieszczg sie jak widzimy
w granicach fi max -dla ciggébw poligonowych tere-
nu kat. C i D.

+ 03l m

5. Z analizy wspotrzednych punktow busolowych, otrzyma-

nych z przeliczenia wynikow pomiaru dalmierzem i poréwnanych
ze wspohzednymi odpowiednich punktéw bazy.
— Odchyika liniowa wspoétrzednych punktu weztowego 0,21 m

— Odchyiki liniowe dla poszczegélnych ciggoéw sieci
+1,05; +0,71; * 0,36 m

— Maksymalna odchyika liniowa punktu busolowego + 0,68 m

— Odchyiki liniowe ciggébw busolowych otrzymano stosunkowo
niewielkie (zwiekszenie doktadnosci poligonéw busolowych uzy-
skano przez wprowadzenie poprawek azymutéw z uwagi na zmia-
ny dobowe deklinacji magnetycznej).

Pomiar 2

Pomiar ten miat na celu ustalenie doktadnosci wynikéw, otrzy-
mywanych przy zastosowaniu taty, -przedstawionej na rysunku,
w wypadku pomiaru odcinkéw 100—120 m -dhugosci.

Ze wzgledu na mozliwos¢é oddziatywania na wyniki zmiennych
wlasnosci wzroku obserwatora, pomiar przeprowadzony zostat ko-
lejno przez trzech obserwatoréw.

Ogotem pomierzono 10 bokéw 100—120 m -dtugosci uzyskujac
dla kazdego boku po trzy spostrzezenia. Kazdy obserwator no-
towat swoje spostrzezenia oddzielnie nie porozumiewajac sie
z pozostalymi osobami pracujgcego zespotu. Oprocz obserwato-
row w pomiarach wziety udziat dwie osoby, ktére wraz z tatg
znajdowaly sie na wytyczonej prostej. Na prostej tej doktadnie
w odlegtosci 100 i 120 -m utrwalone zostaly paliki z gwozdziami,
a miedzy palikami przeciagnieta zostata zwykla 20-metrowa tas-
ma jstalowa.

Pomiaru dokonano w nastepujacy spos6b: osoby pracujgce
przy tasmie, po ustawieniu laty w dowolnym miejscu nad tasma,
zapisywaly odlegtos¢, odczytang bezposrednio na podziale tasmy;
w miedzyczasie grupa obserwatorow wykonywata kolejno odczyty
pr-zy pomocy dalmierza. Po zapisaniu przez obserwatoréw wszyst-
kich odczytéw zmieniano potozenie taty; po czym serie odczytow
rozpoczynano od poczatku.

Wyniki pomiaru po usunieciu btedu systematycznego poréw-
nano z odlegtosciami, odczytanymi na tasmie i uwazanymi za
bezbtedne. Z otrzymanych w ten sposéb réznic obliczone zostaly
btedy Srednie pojedynczego pomiaru idla kazdego obserwatora
oddzielnie. Wartosci -tych btedoéw, jak réwniez maksymalnych
btedéw rzeczywistych i maksymalnych bledéw wzglednych po-
dane sg na -zalgczonej tablicy.

Z tablicy tej wynika, ze uzyskana -doktadno$¢ miesci sie w gra-
nicach bledéw dopuszczalnych -dla terenéw kat. C i D (czeSciowo
nawet kat. B) wszystkich stopni trudnosci. Najwiekszy biad
rzeczywisty 0,12 m oraz najwiekszy btgd wzgledny 1/941 otrzy-
mano na dtugosci okoto 113 m.

Z analizy poszczeg6inych -spostrzezen ustalono rowniez, ze
blad systematyczny wykazaly jedynie spostrzezenia obserwato-
ra |, ktéry otrzymywat wyniki za mate w stosunku do wynikow
tasmy (dla Obserwatoréw Il i Il blgd systematyczny okazat sie
bardzo maly i wahat sie w granicach +0,5 cm). Spostrzezenia
tego obserwatora wskazywalyby zatem, ze -przy pracy dalmierzem
syst. Heckmanna istnieje mozliwos¢ wpltywu indywidualnych
wlasnosci wzrok-u oraz szczegoélnych tendencji osoby odczytu-
jacej (podobny charakter btedu systematycznego wykazywaly
réwniez spostrzezenia | obserwatora otrzymane podczas spraw-
dzenia dalmierza -dwuobrazowego Kerna).



Pomiar 3

Pomiar ten miat za zadanie ustalenie mozliwosci zastosowania
dalmierza i laty przedstawionej na rysunku do potigonlzaoji tech-
nicznej oraz niezaleznych pomiaréw busolowych w przypadku
szczegolnie trudnych warunkéw pomiaru. Baze doswiadczalng
o0 powierzchni okoto 111 ha obrano w terenie silnie zréznicowa-
nym pod wzgledem wysokosciowym (spadki na dtugosci 70—80
m dochodzity do 34°) oraz w catosci pokrytym fasem liciastym.
System gtebokich wawozéw oraz obfitos¢ urwisk i bogactwo ro-
slinnosci klasyfikuja teren jako nie nadajgcy sie do pomiaréw
tasSmag stalowa.

Baze, sktadajgca sie z dwoch ciggéw obwodowych i jednego
zwigzkowego (ogotem 46 bokéw o tgcznej dtugosci okoto 5672 m)
pomierzono tachymetrem ,Redta“ Bosshardt-Zeissa. Otrzymane
po obliczeniu bazy odchyiki liniowe ciggéw miescity sie w grani-
cach dopuszczalnych dla wszystkich kategorii terenu.

Pomiaru jbazy dokonano réwniez 20" teodolitem Gerlach, zao-
patrzonym w dalmierz syst. Heckmanna. Z ogdlnej ilosci 46 'bo-
kéw 15 pomierzono bez dzielenia ich na czesci, pozostate nato-
miast po uprzednim podzieleniu ich na czesci do 80 m dtugosci.
Czesci te dotgczone zostaty pozniej do sieci poligonéw busolo-
wych, pokrywajacej sie z siecig normalnej poligonizagji techni-
cznej. Ciagi busolowe pomierzone zostaty oddzielnie ,przy pomocy
instrumentu busolowego zaopatrzonego w dalmierz syst. Heck-
manna.

Wyniki z pomiaru dalmierzem opracowano w nastepujacy Spo-
sob:

1 Ustalono btad systematyczny odczytéw. Btad ten dla bokéw
diuzszych i nie podzielonych na czesci okazat sie nieco wiekszy
niz dla bokéw pozostatych, otrzymywanych przez sumowanie ich
czesci. Po wyeliminowaniu tego btedu obliczono, przy zatozeniu,
ze wyniki pomiaru dalmierzem ,Redty” s bezbtedne, btedy $red-
nie pomiaru jednego boku poligonu a) dla bokéw nie dzielonych
na czesci oraz b) dla pozostatych bokéw poligonow.

Na podstawie analizy wynikéw ustalono:

a. Btad $redni pomiaru jednego boku pomierzo-
nego w catosci (Srednia dilugos¢ 102 m)

jw. lecz jprzeliczony na odcinek 100 m dtugosci

— Btad mrzeczywisty maks. (na dtugosci okoto
108 m)

, — Biad maksymalny wzgledny

b. Btad Sredni pomiaru jednego boku pomierzo-
nego w dwoch czesciach (Srednia dilugos¢ okoto
134 im)

jw. lecz przeliczony na odcinek 100 m dtugosci

— Bfad rzeczywisty maks." (na dtugosci okoto
115 m)

— Btad maksymalny wzgledny

W stosunku do wynikéw otrzymanych za pomocg
Redty wyniki z pomiaru dalmierzem syst. Heckman-
na wykazaty réznice d mniejsze od max d dla tere-
now kat. C i D (z wyjatkiem terenéw kat. C szcze-
gOlnie tatwych do pomiaru).

2. Z analizy wspéirzednych punktéw poligono-
wych otrzymanych z przeliczenia wynikéw pomiaru
dalmierzem i porownywanych ze wspo6tzednymi od-
powiednich punktéw bazy wynika, ze

— Odchytka liniowa wspotrzednych punktu we-
ztowego przyrownywanych do odpowiednich wspot-
rzednych bazy

— Oidchytki liniowe dla poszczegolnych ciggéw
sieci + 0,39 m; + 0,52

— Maksymalna odchyika liniowa punktu poligo-
nowego

— Odchytki liniowe ciggébw mieszczg sie, jak wi-
dzimy, w granicach max. fi dla ciggéw poligono-
wych zaktadanych w terenie kat. B, C i D.

3. Z analizy wspoétrzednych punktéw busolowych,
otrzymanych z przeliczenia wynikéw pomiaru instru-
mentem jbusolowym i dalmierzem Heckmanna oraz
Poréwnanych ze wspo6trzednymi odpowiednich punk-
téw bazy wynika, ze

— Odchytka liniowa wsp6trzednych punktu we-
ztowego

— Odchytki liniowe dla poszczegolnych ciggéw
sieci + 118 m; +0,69 m; +0,1 m

— Maksymalna odchytka liniowa punktu buso-
lowego

+02? m

+ 1,18 m

+ 119 m

O stosunkowo duzych wartosciach powyzszych odchytek zade-
cydowat wptyw niekorzystnego umiejscowienia sie bledow azymu-
tow magnetycznych, dochodzacych do 14',4.

Ze wzgledu na brak odpowiednich danych z pomiaru dalmie-
rzem Redty analizy dokfadnosci bokéw poligonéw busolowych nie
przeprowadzono.

4. Z analizy powierzchni ze wspoétrzednych wynika, ze po-

wierzchnia obliczona na podstawie wynikow poligonizacji tech-
nicznej, przeprowadzonej za pomocg instrumentu z dalmierzem
Heckmanna, rozni sie od powierzchni bazy zaledwie o 2,5 m2
(btad wzgledny tej powierzchni wynosi okoto 1/436000).

Ta sama powierzchnia otrzymana sposobem ciggéw busolo-
wych okazata sie r6zna od powierzchni bazy o 399 rri2 (btad
wzgledny okoto 1/2790).

Na podstawie wszystkich wynikow pomiaréw doswiadczalnych
nalezy stwierdzi¢, ze uzyskana doktadnos¢ odpowiada wymaga-
niom, ustalonym przez Przepisy o Pomiarach Kraju (Instrukcja
B-111) dla terenéw kat. C i D (z wyjatkiem terenéw kat. C. szcze-
gOlnie fatwych jdo pomiaru).

W szczegdlnosci SwiadczyC bedg o tym otrzymane drogg obli-
czen

a. wartosci btedéw Srednich jednego pomiaru boku,
b. maksymalne wartosci tych btedéw oraz
c. odchytki liniowe dla poszczegdinych ciagow.

Wartosci bledéw spostrzezen, jak rowniez wartosci odchytek
liniowych ciggow w zadnym wypadku nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych.

Btagd s$redni pomiaru jednego boku poligonu dtugosci okoto
100 m waha sie w granicach 2,3—7,0 cm osiggajgc mniejszg war-
tos¢ przy poréwnywaniu wynikéw pomiaru dalmierzem z wyni-
kami pomiaru tasSmg stalowa. Wynikatoby z tego, ze mimo prze-
prowadzonej rektyfikacji tachymetr Redta podczas szybkiej pracy
wykonywanej w szczegOlnie trudnych warunkach terenowych mogt
sie okaza¢ mniej dokladny od pomiaréw tasmowych przepro-
wadzonych w warunkach szczeg6lnie wygodnych dla pomiaru.

Niektore serie wynikow wykazywaly obecnos¢ btedu systema-
tycznego. Aczkolwiek btad ten (o wartosci 3—6 cm na 100 m diu-
gosci) wystepowat tylko przy poréwnywaniu wynikéw z pomiaru
'dalmierzem z wynikami otrzymanymi Redta, to jednak z mozli-
woscig jego nalezy sie powaznie liczy¢ (dowodem tego sg spo-
strzezenia obserwatora | z pomiaru 1).

Oprocz szczegolnych tendencji obserwatora, ktére mogag sie
niekiedy ujawni¢, chocby ze wzgledu na zalezno$¢ wynikéw po-
miaru odlegtosci od pojedynczych odczytéw taty, nalezy wzigc
pod uwage niedostosowanie podziatu taty do przyjetych statych
dalmierza oraz wptyw -zmian objetoSciowych taty, wywotanych
zmianami temperatury i wilgotnosci powietrza. W tym ostatnim
wypadku liczy€ isie nalezy z odksztalceniami laty w kierunku jej
osi w granicach + 0,5 mm, co odpowiadatoby btedom odczyty-
wanych odlegtosci £ 5 cm.

Podkresli¢ nalezy, ze warunki, w jakich przeprowadzono po-
miar 2, wykluczaly mozliwo$¢ wzajemnej sugestii obserwatorow
oraz os6b zespotu pracujgcego iprzy lacie.

Z analizy powierzchni ze wspotzednych wynika, ze bledy
wzgledne powierzchni, otrzymywanych jako rezultat pomiaru dal-
mierzem syst. Heckmanna sg ba.rdzo mate i z tego powodu osig-
gnieta doktadnos¢ w zupetnosci odpowiada wymaganiom poli-
gonizaoji technicznej oraz niezaleznych pomiaréw busolowych.

Uwagi o budowie dalmierza i taty.

Dalmierz wuzyty -do doswiadczen wykonany zostat na ptyt-
ce szklanej za pomoca nacie¢. Wskutek niejednakowej gtebokosci
i szerokosci nacie¢, powodujacych wewnetrzne zatamywanie sie
promieni, otrzymywano czesto obrazy kres niejednostajne pod
wzgledem ostrosci, czerni i wyrazistosci. Obrazy takie utrudnia-
ty celowanie, meczyty wzrok i wskutek tego obnizalty wydajnosé
pracy obserwatora. Z powyzszych wzgledéw dalmierze syst.
Heckmanna nalezatoby wykonywa¢ sposobem jfotochemicznym.

Dalmierze syst. Heckmanna nalezaloby réwniez umieszczac
w lunetach z wewnetrznym ogniskowaniem, ze wzgledu na to,
ze w lunetach z wyciggiem siatkowym, wskutek luzu miedzy cy-
lindrem siatkowym a cylindrem obiektywowym, przy nasta-
wianiu obrazu laty na ostro$¢ narusza sie niekiedy poziome usta-
wienie poziomej kresy dalmierza. Wiasnos¢ ta moze w decydu-
jacy sposoéb obnizy¢ doktadno$¢ odczytywanych odlegtosci.

W instrumencie z dalmierzem gyst. Heckmanna bardzo wazne
jest dziatanie leniwki lunety, ktérej obroty nie powinny wywo-
tywac poprzecznych ruchéw lunety. W wypadku nieprawidtowego
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Dalmierz systemu Heckmanna w zastosowaniu do poligonizacji technicz-
nej i zdje¢ busolowych

dziatania leniwki naprowadzenie pionowej nitki dalmierza na ze-
rowy znak laty wymagatoby dodatkowego ruchu ali-dady, wpty-
wajgcego na obnizenie wydajnosci pracy.

Dalmierze syst. Heckmanna wymagajg jasnych lunet o po-
wiekszeniu 25 do 30x.

tata pozioma. taty opisanej w nr 4 Przegladu Geode-
zyjnego z roku 1952 uzyto tylko do pomiaru 1 Powstate pomia-
ry wykonane zostaly za pomoca laty ulepszonej, przedstawionej
na rysunku. ~

W konstrukcji laty ulepszone;j:

1 zwiekszono zakres jej zastosowania do 125 m,

2. umozliwiono obracalnos¢ laty (dookota osi poziomej) celem
sprowadzenia ptaszczyzny podziatu do prostopadiosci z kierun-
kiem celowania (wazne w terenie falistym i gorzystym),

3. umozliwiono wykonywanie przesunie¢ poziomych, potrzeb-
nych niekiedy do ominiecia drobnych przeszkéd w rodzaju lisci,
gatazek, pni drzewnych itp. Ruch ten szczegélnie pozadany przy
pomiarach terenow lesnych odbywa sie bez trudnosci wzdiuz
rury metalowej, przymocowanej do tylnej czesci laty;

4. umozliwiono wykorzystanie laty do pomiaréw katowych
(kierunek celu wskazuje pion drgzkowy pomalowany w pasy bia-
to-czerwone i zawieszony na przedtuzeniu osi obrotu laty),

5. zmieniono podziat na lacie wykonujgc go zgodnie z ry-
sunkiem. Innowacjg nowego podziatu jest umieszczenie go w dwoch
rzedach w taki sposob, aby odstep miedzy osiami dwoch sasied-
nich biatych pél, wzietych z dolnego i gérnego rzedu odpowia-
dat 1 m mierzonej odlegtosci. Szerokosci jbiatych pdl, podobnie
jak przy poprzednim modelu sg zmienne (4—10 mm) | uzalez-
nione od dobrej widocznosci tta i kresy dalmierza. Nowy podziat
zabezpiecza nas w wiekszym stopniu niz poprzednio od grubych
btedéw odczytow.

Podczas pomiaréw dos$wiadczalnych stwierdzono szereg drob-'
nych konstrukcyjnych niedociggnie¢ laty. W zwigzku z tym w na-
stepnych modelach nalezatoby:
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a. jzastosowaC szersze przeswity dla znaku zerowego oraz
dla pasa, biegnacego.wzdtuz krawedzi laty a przeznaczonego
do kontrolowania poziomego ustawienia laty i nitki dalmierza,

b. zmniejszy¢ wage laty zwiekszajgc jednoczesnie wytrzy-
matos¢ jej spodarki (utatwitoby to poziomowanie laty),

c. zastosowaé tytutem proby podziat w kolorze czerwonym.

Whioski

1 Biorac pod uwage, ze wszystkie pomiary doswiadczalne
przeprowadzone zostaly w normalnych warunkach pomiaru przy
jednoczesnym uwzglednieniu terenu réznych -stopni trudnosci,
przypuszcza¢ nalezy, ze dalmierz -syst. Heckmanna magtby byé
zastosowany do poligonizacji technicznej terenéw kategorii D
oraz -terendw trudnodostepnych kategorii C.

2. Dalmierz syst. H-ecfcmanna -byliby szczegdlnie uzyteczny
podczas pomiaréw obiektdw lesnych, zwa-szcza w terenie o skom-
plikowanym uktadzie igranie i silnie urozmaiconej -rzezbie (w -po-
dobnych warunkach stosuje -se zazwyczaj -boki krotsze 50 —
150 m).

3. Do korzystnych wiasnosci taty zaliczy¢ nalezy miedzy in-
nymi mozno$¢ wykonywania odczytow w niesprzyjajacych warun-
kach oswietlenia oraz w wypadku, kiedy na kierunku celowej
znajdujg sie pojedyncze listki lub gatazki (pr-zy pomiarach w le-
sie). W podobnych okolicznosciach pomiar dwuobrazowym dal-
mierzem Wilda DM1 nie dail pozytywnych wynikéw !).

4. Dalmierz moze by¢ wykonany w kraju i dostosowany do
kazdego instrumentu z lunetg. Pierwszenstwo miatyby instrumen-
ty z nowoczesng optyka o powiekszeniu 25—30x.

5. Obstuga laty nie nastrecza zadnych trudnosci; podczas po-
miaréw doswiadczalnych tate obstugiwat robotnik nie majacy
zadnych kwalifikacji. Jezeli spodarke laty umiescimy nad -punk-
tem w taki sposéb, azeby -dwie Sruby nastawowe znalaztysie na
kierunku prostopadiym do osi celowej, to poziomowanie laty
mozna ograniczy¢ do upoziomowa-nia jej w jednym tylko kierun-
ku, wyznaczonym tymi wiasnie Srubami. Ustawienie laty trwa
okoto 2 minut a w warunkach szczeg6lnie niekorzystnych do
5 minut.

6. Podczas pomiaru nalezy zw-raca¢ uwage na doktadne
upoziomowanie instrumentu i laty.

7. Sprawdzenie laty i ustalenie bledu systematycznego _od-
ozytéw -musi by¢ wykonane -przez os6be, ktéra podczas pomiaru
peti¢ bedzie funkcje obserwatora.

8. Dalmierz przy zastosowaniu laty krétkiej (70—100 cm) do-
skonale nadaje sie do niezaleznych pomiaréw -busolowych,
a w szczeg6lnosci do pomiaru -drég | podziatu powierzchniowego.
Wydajnos$¢ jego w tych warunkach -doréwnuje wydajnosci -dal-
mierza Reichenba-cha.

9. Zastosowanie laty -dtuzszej od 125 m cm do pomiaréw”
w terenie otwartym wymagatoby -zastosowania innego podziatu'
laty i zmniejszenia doktadnosci odczytéow o + 5 cm.

i) Decydujacy okazat sie w tym wypadku kolor tla taty oraz sposéb

wykonania podziatu. W przeciwstawieniu do dalmierza DM1 nieZle -nadaja
sie do -pomiaréw w lesie dwuobrazowe dalmierze Kerna wyposazone w taty
z bialym podzialem na czarnym tle.

| ORGANIZACYJNY

Ewolucja techniczna niektoérych pomystéw racjonalizatorskich

Mgr inz. Kazimierz Kowalewski

Kazdy pomyst racjonalizatorski przechodzi od prototypu do
ostatniego modelu przez szereg posrednich form. Kazda nastepna
forma jest przewaznie ulepszeniem poprzedniej lub tej w inny
sposéb rozwigzuje to samo zagadnienie.

W artykule niniejszym ipostatam sie przedstawi¢ proces roz-
woju niektérych pomystéw racjonalizatorskich od poczatkowej
ich formy, do formy obecnej, ktérg uwazamy dzi$ za ostateczna,
a ktéra prawdopodobnie w przysziosci -réwniez ulegnie zmianom.

Jako pierwszy przykta-d tej ewolucji technicznej opisze historie
obliczan;a wzoru Pitagorasa. Wzér ten w geodezji stosuje sie
dos¢ czesto pr-zy sprawdzaniu czotowek, obliczaniu diugosci mie-
dzy dwoma punktami o znanych wspétrzednych, przy obliczaniu
odchyiki liniowej ciggu poligonowego itd. Do -niedawna do obli-
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czenia tego wzoru poslug;wano sie niemal wylgcznie tylko tabli-
cami kwadratéw lub arytmometrami. Obliczenie przy pomocy
tablic trwa -doS¢ dtugo i jest -nuzace, obliczanie -przy pomocy
arytmometru jest szybsze, ale czyz warto do tak prostych obliczen
uzywa¢ -maszyn. Czy nie -ma tanszych i -szybszych, a zarazem
prostszych sposobéw do obliczenia tego wzoru? Owszem sa.

Kierownik grupy mgr inz. A-dam Lach (O,PM -Sialinogréd)
majgc -do skontrolowania duza -ilos¢ czotéwek, jskonstruowat sob:e
prosty nomogram i przy jego pomocy bardzo iszybko, szybciej
niz ta-b-licami lub arytmometrem, Obliczyt -dlugo$¢ czotowek.

Wykres kol. Lacha przypomina papier milimetrowy. Sadze, ze
opisywanie sposobu postugiwania sie tym nomogramem jest zby-
teczne. Nomogram bowiem jest tak prosty, ze z zatgczonego ry-
sunku z tatwoscig domyslimy sie jego dziatania.



Rys. 1

Prawie réwnoczes$nie z pomystem kolegi Lacha powstat moj
nomogram do kontroli czotdwek. Nomogram. m¢j skiladat sie
tylko z trzech prostolinijnych podzialek przecinajacych sie w jed-
nym punkcie. Spos6b postugiwania sie nomogramem jest sche-
matycznie uwidoczniony na rysunku. Wystarczy wiec na podzial-
kach bocznych znalez¢ wartosci -przyprostokatnych, potgczyc je
linijka, by na podziatlce $rodkowej odczyta¢ wartosS¢ -przeciw-pro-
stokatne;j.

Doktadnosé obu tych nomograméw jest jednakowa i wynosi
+ 0,01 m. Komisja Wynalazczosci przy SOPM ocenita nieco wy-
ze] mOj -nomogram, uwazajgc go za mniej meczacy w pracy
i, ze wzgledu na mniejszy format, wygodniejszy.

Oba nasze nomogramy miaty jedng wade. Nie nadawaly sie
do bezposredniej kontroli czotowek w terenie, rébwnoczesnie z wy-
konywaniem pomiaru. Uwazatem, iz do bezposredniej kontroli
czotowek w terenie najlepiej nadawatby sie suwak. Po dlugich
i licznych prébach usitowan zbudowania suwaka, bo az po dwbéch
latach od ukazania sie nomogramu kol. Lacha i mego wpadta
mi do gtowy mysl prosta, tak prosta jak 2 + 2 = 4 i rozwigza-
tem zasade -suwaka do obliczania wzoru Pitagorasa.

Zatgczajgc ry-sunek tego suwaka pokrotce wyjasnie jego za-
sade. Majgc dwie jednostajne podzialki, na przyktad dwie jedna-

kowe Itrrijki, mozemy wykona¢ dodawan-ie. Z rysunku widzimy, iz
2 + 2 = 4. Jesli zamiast podzialek jednostajnych zastosujemy
podziatki odpowiadajace kwadratom liczb 1, 2, 3, ftd., to w ana-
logiczny spos6b rozwigzujemy wzér Pitagorasa. Wzér Pitagorasa

mozemy wprawdzie rozwigza¢ przy pomocy zwyklego suwaka
logarytmicznego oraz roznych typéw momograméw, zdaje mi sie
jednak, iz najszybszy i najwygodniejszy jest ten suwak.

Nie sadze bynajmniej, iz jest to juz ostatnia mysl w tej dzie-
dzinie, by¢ -moze, iz istnieje jeszcze prostszy sposob rozwigzania’
wzoru Pitagorasa, ktory czeka na swego wynalazce.

A teraz historia pomocy do obliczania tachymetrii

W pierwszych latach po wojnie odczuwalismy brak tablic geo-
dezyjnych, a przede wszystkim -tablic tachymetrycznych. Potrzeba
tablic ‘tachymetrycznych nasuneta koledze mgr inz. Feliksowi Ba-
naskiewiezowi (OPM — Kitéloe) mysl wydania tablic czterocyfro-
wych dla wartosci 50 sin 2a 4 100 cos2a. Wartosci te pomnozone
przez roznice odczytdéw skrajnych nitetk na tacie dajg nam réznice
wysokosci h i poziomg odlegto$¢ od instrumentu -do taty. Tablice
te ze wzgledu na mata objeto$¢ nie sprawialy klopotu z wyda-
niem ich. Zostaly one powielone na ozal-i-dzie i zaspokoity pier-
wszg palaca potrzebe tablic (1950 r).

Wkrotce po tablicach kol. F. Ba-naskiewicza, gdyz w 1951 r.,
pojawia sie nomogram kol. inz. Jerzego Dobrzynskiego (OPM —
Poznan). Nomogram ten usuwa konieczno$¢ stosowania tablic
i arytmometru. Powierzchniowo nie jest wielki, a co najwazniejsze
jest bardzo szy-b-ki.

W tym samym -roku pojawia sie drugi nomogram eliptyczny
mego pomystu. Nomogram ten réwniez zastepuje maszyny do
liczenia i tablice. Nie jest on szybszy od nomogramu inz. Do-
brzynskiego, ale praca na nim jest moze -mniej meczaca, gdyz
sktada sie on tylko z dwdch elips o wspdinej duzej osi. Doklacfhy
opis -te-go nomogramu oraz sposéb -postugiwania sie nim podany
byl w Przegladzie Geodezyjnym.

W kilka miesiecy -pdzniej pojawia sie nowy nomogram tachy-
metry-czny, -réwniez mego pomystu, tzw. ,nomogram zetowy"“.
Stanowi on ulepszenie dawnego nomo-gramu pro?. Laski i jest
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wiasciwie potgczeniem jego dwéch nomogramoéw w jeden wspdlny

nomogram dla obu funkcji tachymetrycznych. Nomogram ten
posiada jeszcze prostszg konstrukcje od nomogramu eliptycznego.
Sklada sie bowiem tylko z trzech prostolinijnych drabinek usta-
wionych na ksztatt litery N lub -Z (skad nazwa ,zetowy“).
Nomogram zostat dostosowany do najczesciej spotykanych katow
pochylenia, tj. do 10°. Jak okazato sie pdzniej, ten zakres zmien-
nosci kata okazat sie za maty zwlaszcza w kamieniolomach i te-
renach gorzystych.

Byto to moze przyczyng powstania, tym razem, suwaka koto-
wego opracowanego przez inz. Stefana Kolibabskiego- (OPM —
Stalinogrdéd). Suwak skonstruowany zostat dla katéw nachylenia
lunety do 45°. Jedno ustawienie zera kola wewnetrznego naprze-
ciw dtugosci celowej na kole zewnetrznym daje tu od razu réz-
nice wysokosci i “redukowana odlegtosc.

Nie dajac jza wygrane w tym istnym wyscigu pomystéw zmo-
dyfikowatem swéj nomogram zetowy dodajgc mu jeszcze dwie
grag(i)nki, przez co stat -se przydatny dla katow pochylenia

0 20°.

W ten spos6b powstato kilka pomystow w dziedzinie obliczen
réznicy wysokosci i poziomego rzutu celowej. Trudno powiedziec,
ktory z tych pomystow jest najlepszy. Wszystkie sa wprowadzo-
ne do produkcji i kazdy z nich ma swoich zwolennikéw lub
przeciwnikow.

Pomysty te rozwigzaty sprawe braku tablic tachymetrycznych,
a cho¢ i tablice tachymetryczne pojawity sie pozniej w dosta-
tecznej ilosoi, nie mialy juz one takiego wziecia jak nomogramy,
ktére sa znacznie szybsze, mniej nuzace w pracy i wystarcza-
jaco doktadne.

Z -kolei pojawiajg sie nowe nomogramy, ktére majg za za-
danie wyeliminowanie bledéw powstatych na skutek sugestii
przy obliczaniu tachymetrii Autorami tych nomograméw sa: ko-
lega Henryk Li.berek z Poznania i autor niniejszego artykutu.
Obaj dgzymy do zmuszenia wykonawcow do obliczania réznic
wysokos¢ dwiema réznymi drogami, aby .zamiast ,fajkowania“
wynikow obliczania pierwszego, pozostawia¢ w dzienniku .polo-
wym $lad kontroli.

Nomogram kolegi Liberka opisany byt szczegétowo przez inz.
Kazimierea Napierkowskiego w jednym z poprzednich numeréw
sPrzegladu Geodezyjnego“.

Nomogram méj budowag swojg przypomina .poprzedni méj no-
mogram zetowy, daje jednak dla réznic wysokosci wyniki fat-
szywe. Wiasciwe wyniki otrzymujemy dopiero po dodaniu do wy-
niku otrzymanego z nomogramu, 0,1 otrzymanej wartosci tego
wyniku. W rubryce dziennika tachymetrycznego ,.uwagi“ pozo-
stawiamy dowod obliczenia, piszac warto$¢ otrzymang z nomogra-
mu i dodajac do niej 0,1 tej wartosci. Ze wzgledu na to, iz obli-
czenie jskazonej wartosci jest trudniejsze anizeli jej wyliczenie
z nomogramu, wykonawcy zmuszeni sg do drugiego liczenia war-
tosci réznic wysokosci.
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W pogoni za dalszym usprawnieniem tachymetrii pojawiajg
sie sposoby wykonywania tachymetrii; jeden z nich zalecany .jest
przez inz. Jerzego Dobrzynskiego, drugi przeze mnie. Obaj da-
zymy réznymi drogami do jak majszybszego okreslenia wy sokosci
pikiety.

Kolega J. Dobrzynski zmienia konstrukcje taty tachymetrycz-
nej, ktérej podziat zaczyna sie od wysokosci instrumentu (po-
dobnie jak w instrumentach autoredukcyjny-ch) oraz przesuwa
miejsce zera na kole pionowym o 17' lub 32cctak, aby celujac
g6rnag -nitkg na zero taty otrzymaé wtasciwy kat pionowy. Dolna
nitka wyznaczy od razu warto$¢ réznicy odczytow nitek ,1“. Do
obliczania wysokosci pikiet zbudowat kol. Dobrzynski nomogram
siatkowy wykonany z materiatu przezroczystego, ktory naktada
sie na papier milimetrowy.

Zasada nomogramu jest taka sama jak i poprzedniego jego
nomogramu. Budowa jego jest symetryczna, gdyz jest on zbudo-
wany réwniez dla katow ujemnych. Przy nakfadaniu nomogramu
na papier .nalezy symetraing nomogramu ustawi¢ tak, aby po-
krywata sie z odpowiednig rzednag stanowiska, a dolna krawedz
nomogramu pokrywata sie z linig .poziomg wykreslong na papie-
rze milimetrowym i oznaczajgca odlegtos¢ zerowa taty od instru-
mentu Na nomogramie otrzymujemy od razu rzedne pikiet w te-
renie.

Sposob kolegi J. Dobrzynskiego nie zawsze moim zdaniem
zZnajdzie zastosowanie w praktyce. W instrumentach bowiem now-
szego. typu nie bedziemy mogli przesung¢ noniuszy o 17' lub
(32cc) podzialke katowg nomogramu. Jest (fo moze osobiste spo-
mata zmiane w budowie nomogramu, zmieniajac tylko o 17
(32cc) podzialke katowg nomogramu. Jest to moje osobiste spo-
strzezenie, by¢ moze, iz myle sie.

Nomogram moj jest -mniej rewolucyjny. Nie wymaga bowiem
zadnych -zmian w dotychczasowym sposobie wykonywania tachy-
metrii procz malego zalecenia, aby na danym stanowisku wy-
kona¢ obserwacje srodkowa nitkg na .jednakowy -odczyt na tacie:
1000, 1500, 2000 itp. lub wykona¢ Obserwacje przy poziomej lu-
necie. Zasady tej wykonawcy przewaznie przestrzegaja, gdyz uta-
twia im ona jkontrole nitek i obliczenia. Zauwazmy, iz celujac
na stanowisku .na stalg warto$¢, mozemy we wzorze zasadni-
czym na obliczenie wysokosci pikiety

Hb = Ha + i —s + h

okresli¢ od razu warto$¢ stanowigcag jsume trzech pierwszych wy-
raz6bw prawej s-trony wzoru, to jest:

Ha + i — s
Czynnosci wiec nomogramu .zbudowanego przeze mnie polegaja
na dodaniu lub odjeciu od tej sumy wartosci h czyli ré6znicy wy-
sokosci.

Aby nie przecigza¢ artykutu nie bede szczeg6towo opisywac
swego nomogramu, gdyz sadze, iz zostanie on wkrétce rozpo-
wszechniony na szerszg .skale i doktadny opis znajdg -czytelnicy
w odd-zielnym artykule oraz w -zalgczonym przy nomogramie
opisie.

P Nomogram moj zostat wprowadzony do produkcji w SOPM.
Podnosi on wydajnos¢ .pracy, gdyz -bez wiekszego wysitku mo-
zemy obliczyé nim w -ciggu 8 godzi-n okoto 500 pikiet tachy-
metrycznych. Sadze, iz oba te -nomogramy (kol. Dobrzynskiego
i mo&j) przyczynig sie wydatnie do usprawnienia obliczen tachy-
metrycznych. o )

Przebiegajac mysla historie rozwoju tachymetrycznych $rod-
kéw obliczeniowych nalezy wspomnie¢ o usprawnieniu kolegi
mgr inz. Wactawa Klopocinskiego, ktory zaleca wykonywanie
obserwaciji .przy .statych katach pionowych stanowigcych wielo-
krotnos¢ 17' lub 32cc. Sposéb kol. Ktopocinskiego wyklucza
w zupetnosci konieczno$¢ stosowania tablic, suwakéw tub nomo-
graméw i niewatpliwie oddat duze ustugi w tym czasie, kiedy
brakowat-o dostatecznej ilosci Srodkéw pomocniczych.

W -tym zwieztym artykule staratem sie zilustrowac historie
pomystéw racjonalizatorskich do obliczania czotéwek i tachyme-
trii. Nie sg to oczywiscie wszystkie pomysty. Nie opisywatem
tu bowiem zupetnie pomystu i.nz. Wtodzimierza Kunzka (OPM —
Krakéw) polegajgcego na przerobieniu teodolitu i dajacego bar-
dzo -duze zmechanizowanie prac polowych i kameralnych. Jest o
juz jjednak nowy typ ta-chymetru, talk zwany taehymetr .graficzny
i dlatego nie omawiatem go tu.

W stalym dazeniu do automatyzacji -spotkamy sie zapewne
jeszcze z wieloma pomystami. Postarajmy sie wytyczy¢ kierunek
rozwoju tych pomystéw. Moim zdaniem powinniSmy -dazyé do
bezposredniego warstwdeowania w terenie, to jest wykreslania
warstwie nie na podstawie wyliczonych wysokosci pikiet i szki-
céw polowych, lecz do bezposredniego wykres$lania rzezby terenu
juz w czasie prac polowych. Sprawa tg nalezatoby sie zajac,
zwlaszcza, ze czekaja -nas zdjecia stolikowe.



miscellanea

Geodeci w krzywym zwierciadle

(Notatka nieco satyryczna)

Posta¢ Melona, stynnego geodety i asit-ronoma greckiego
zV w. przed n. e, przeszta dzieki Arystofanesowi do literatury
klasycznej, ktdrg mniej lub wiecej studiujg wszyscy szkolarze
Swiata.

W swej pysznej komedii ,Ptaki" wzniést Arystofanes tego
Pyszatka i zarozumialca do regionéw gornych i chmurnych, aby
stamtad — dajac kopniaka — straci¢ z powrotem jna ziemie.

Redaktor Raymon Dangerl) — z wfasciwym mu Zlesprit —
dosko-nsle naszkicowat sylwetke tego napuszonego naukowca,
ktoremu (jak to wida¢ z podanego jtam dialogu z ,Ptakow")
ziemia nasza do realizacji jego pomystéw juz nie wystarczata
i dlatego zainicjowat swg niefortunng podr6z do zamkéw po-
wietrznych ptasiego miasta.

W literaturze polskiej (u autoréw co prawda mniej klasycz-
nych od Arystofanesa) spotykamy sie réwniez z do$¢ ostro na-
szkicowanymi sylwetkami naszych kolegéow po fachu.

Podam tu cztery fragmenty, na ktore udalo mi sie niejako
.natknac”.

W poréwnaniu z podanymi przeze mnie w notatce pt. ,Geo-
dezja w poezji (,P.G.“ nr 10 z 1953 r), beda one niestety zu-
petnie prozaiczne: i w dostownym i w przenosnym znaczeniu
tego stowa.

* *

@

W ,Pamietnikach Pana Kameriona"-), o zyciu na Wilen-
szczyznie z potowy ubiegtego stulecia, opisane jest zebranie miej-
scowych obywateli, na ktdrym omawliany byt projekt zaprowa-
dzenia na Niemnie zeglugi parowej istniejgcej juz wéwczas na
Wisle.

W dyskusji na ten temat gtosy sie podzielity:

— ,Mnie sie wydaje rzekt nieSmiato i ze spuszczonymi ocza-
mi, niedawno po ukonczeniu uniwersytetu do domu przybyly
miodzieniec — ,ze kiedy oswiata w calym cywilizowanym $wie-
cie postepuje naprzod, nie wypadaloby nam jpozostawac w tyle“.

— ,Mosci dobrodzieju* — przerwat mu maty i chudy jego-
mos$¢ z ryzg peruka na glowie, a z zielonymi okularami na no-
sie — ,podtug mnie -najlepsze miejsce jest w tyle, tam zwykle
gtébwna kwatera komenderujacego w czasie bitwy, ta-m kule nie
dolatuja, a w rejteradzie tylna strona w awangarde sie zmie-

nia, wszak prawda panie -kapitanie?* — dodat spogladajac spod
okularéw na sgsiada swego.
— ,Mosci panie* — odpowiedziat kapitan — ,zotnierz nie

powinien zna¢ innej drogi, jak idgcej naprzdd, tam ze zwycie-
stwem napotkac¢ sie moze, tam czeka na niego stawa“.

— ,Wole pozosta¢ w tyle* — zakonczyta ryza- peruka —
Jpanska droga prowadzi do stawy, moja- droga — najkrotsza
do do-mu, moéwie to z doswiadczenia, gdyz miatem czas jg wy-
mierzyé, bedac przez lat czterdziesci komornikiem powiato-
wym*“ 3

Wolatbym znalez¢ w literaturze z tego okresu kolege po fa-
chu innego typu niz ta -reakcyjna ,ryza- -peruka“ w -zielonych
okularach”.

* *
*

A teraz przeniesmy sie do Galicji w okres schytkowy ubiegtego
stulecia.

Jerzy Bandrowski, w powiesci pod tytutem ,Wie$ mojej mat-
ki“ 1)t opowiada, jak to pdzng jesienng porg przyjechal do wsi
Grobla dziadzio z geometrg z Krakowa i jakg to babcia pocze-
stowata ich naleweczka.

Jejmosc¢ wyjeta z szafy wielka czarng butle, postawita przed
gosémi dwa ogromne kielichy i nalata.

Panowie wypliili.

Geometra — jak to geometra — cztek ubogi, nie zaden sma-
kosz, a przy tym pracujacy czasami na odludziu, gdzie nawet
o chleb bywato trudno, wypit, chrzaknat, poczerwieniat i zabrat
sie do kietbasy z kapustg. Ale dziadzio jakim$ niepewnym, za-
ktopotanym wzrokiem pytajgco.spojrzat na babcie.

1) R. Danger — ,,0 Metonie, slynnym astronomie i geometrze grec-
kim*“, przektad z ,Revue des Geometres-Experts et Topographes Frangais",
podany w nr 5 ,P. G.“ z br.

2 L. P. — ,Pamietniki Pana Kamertona“.
nimu autora nie udalo mi sie odcyfrowac.

3) Komornikiem nazywano na Litwie geometre.

4) Prosze nie miesza¢ go z bratem — Juliuszem Kaden-Bandrowskim,
autorem powiesci pt. ,Miasto mojej matki“.

Poznan 1889 r. Krypto-

Satyra prawde mowi, wzgledéw sie
wyrzeka...

Ignacy Krasicki

Jejmos¢ — nic. Z witasciwym sobie dobrotliwym usmiechem
przygladata sie gosciom, a po chwiili rzekta:

— Dobra -naleweczka, co? Moze jeszcze po jednym Kkieliszku?

I, nie pytajac, znowu kielichy jnapetnita. Geometra mruknat
co$ nieSmiato-, wypit, otrzasnat sie li jadt dalej. Dziadzio wyp-il
tez, nie rzekt ani stowa i takze zabrat sie do kietbasy.

Kiedy, geometra poszedt spac, dziadek zwrocit sie do Jejmos-
ci:

— Mamus, co$ jty nam za wodke data?

*— Dobra, co? Jeszczeseie takiej nie pili.

— To prawda! Céz to za nalewka?

— To nie jest zadna nalewka, ani wodka, to lekarstwo na
febre.

W Grobli panowata malaria.

— Lekarstwo?

— Nie boj sie — nic zlego, inlie zaszkodzi wam. To
sty spirytus na gestym nawozie.

— Co tez Jejmosc!

— Ano coz robi¢. Chciate$ nalewki, a ze linnej nie mam, wiec
datam oi te. Nie bdj sie, wyjdzie ci na zdrowie, nie bedzie cie
febra trzasc¢..."

W tym $wlietnym obrazku rodzajowym z okresu pozytywizmu
mamy w jednym z-daniu, lecz jakze wymownie, podang sylwetke
naszego kolegi po fachu: ,Geometra — jjak to- geometra — cztek
ubogi, nie zaden smakosz...”

A wiec z takim ,gosciem” zbytnio mozna sie niie liczy¢ ii dla-
tego sprytna babcia skorzystata czym predzej z oka-zji, aby za-
aplikowa¢ dziadziowi te ,gesiowke“, -ktorej by inaczej na pewno
do ust nie wziat. N .

*

czy-

Z jokresu miedzywojennego przypominam sobie tylko frag-
ment reportazu z Abisynii (z przedednia wojny wiosko-a-bisyns-
kiej), gdzie byla wzmianka o ,skrachowanym geometrze“.

Ot6z jednym z Polakéw, jakiego spotkat tam autor reportazu,
byt mierniczy uprawiajacy ogni$ tak zwany ,wolny zawod”.
Interesy materialne zwigzane z wykonywaniem zawodu mierni-
czego w kraju tak mu sie powiktaly, ze zmuszony byt szukac
Lhonoru i profitu® az u cesarza Haille Selassi, gdzie, jako instruk-
tor wojskowy, uczyt Abisynczykow strzela¢ z karabinu maszyno-
wego.

gTakiego oto imatl sie rzemiosta ,skrachowany“ polski geome-
tra...

* *
*

Przejdzmy teraz do- dzisiejszej doby.

W bardzo zywo i barw-nie napisanym przez Mariana Brandy-
sa szkicu literackim o budowie Nowej Huty pod tytutem ,Poczag-
tek opowiesci“ mamy miedzy innymi dwie postaci pionieréw jtego
wielkiego dzieta: drogowca i geodete.

Pierwszy z nich — pefen sprezystej energii i tworczego opty-
mizmu, oo za$ do drugiego — to oceni go czytelnik z podanych
fragmentéw opowiesci.

.Przy koncu lutego, w jeden z owych pieknych porankéw
zimowych, iskrzacych sie od stonca- i mriozu, pierwszy patrol
Wielkiej Zmiany wtargnat w sam $rodek wsi, pod postacig matej,
zielonej terendéwki, ktéra wyrzucita ze swego, wnetrza caly stos
przyrzadow pomiarowych ji niwelacyjnych oraz dwéch ludzi:
rozkastanego -inzyniera geodete z Krakowskiego- Wydziatu Pla-
nowania Nowej Huty i wysokiego, szerokokosScistego, o czerwonej
twarzy technika drogowego Kubika.

Astmatyczny inzynier, ubrany w kominiarke i kusy czarny
paltocik, natychmiast po wygramoleniu sie z samochodu i na-
braniu w pluca $wiezego- m,roznego powietrza — ulegt gwattow-
nemu atakowi -ka-szlu, ktéry uniemozliwit mu jakiekolwiek ofi-
cjalne wystapienie. Natomiast technik Kubik obrzucit wesolym
spojrzeniem gromadke ciekawskich, wyleglych na spotkanie nie-
codziennych gosci + kiwnagt lim zyczliwie reka:

— Czes¢, obywatele. PrzyjechaliSmy budowa¢ wam nowa
droge, bo na- tej mozna sobie watrobe wytrzgsé.,.”

Nie wszyscy jednak obywat-ele przyjeli zwiastunow tej ino-
winy z zadowoleniem: miejs-cowy element kutacki wrecz -nieprzy-
chylnie odniost sie do pracy technikow.. Trzeba byto wiec, oprécz
rob6t technicznych, zajg¢ sie ponadto akcja uswiadamiajg-
ca miejscowg ludnos¢ o znaczeniu tego wielkiego dzieta socja-
lizmu, jakim jest budowa- Nowej Huty.
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JInzynier geodeta, skulony z zimna w swym kusym paltociku,
$niedziat na kamieniu przydroznym z roztozong na kolanach ma-
pa i zapamietale wyktadat co$ audytorium ztozonemu z chiop-
cow wiejskich i kierowcy otulonego po sam nos w baranice.

Kubika na ten widok az zatkneto:

— Inzynierze, jakzez tak mozna przy waszym zdrowiu. Na
gotym kamieniu, w taki mroz. Szanujcie sie troche u Boga Ojca.

Alle pochtoniety swoimi wywodami geodeta nawet nie do-
styszat stow technika. Pergaminowym palcem sungt po mapie
i objasniat chtopcom, jak gdyby znajdowali sie w dobrze ogrza-
nej sald szkolnej*.

A oto ostatni fragment o geodecie z tej interesujacej opo-
wiesci:

— Piekng robote robimy inzynierze; bardzo piekna robote,
moéwi Kubik.

Ale zziebniety i zgtodnialy inzynier,
przykra atmosferg wsi,
technika.

— Piekne plany, niech pan raczej powie, panie Kubik, tylko
pigkne plany. A od planow do ich realizacji prowadzi diuga
i nie zawsze mozliwa do przejscia droga. Zebrat pan dzisiaj
skromny kapitalik doswiadczen. Co. lle nienawisci, ile pod-
tosci ludzkiej. A przeciez chodzito o drobnostke — dokonanie po-
miaréw drogowych. Wy sie porywaoie na budowanie miast, na
plan sczesdioletni. Ludzie muszg sie najpierw zmieni¢ panie
Kubik. Nie mozna tak od razu. Ja w zbyt szybka realizacje
planéw nie wierze. Mowie to panu otwarcie, jako bezpartyjny,
bezstronny fachowiec.

Kubik zaczat sie z cicha $miaé.

Ogarneta go ciepta sympatia dla chorowitego geodety. ,Och
ty chuchraku zatracony — pomyslat — i kogoz ty chcesz bujac,

przygnebiony ponadto
byt o cate mile oddalony od entuzjazmu

Z ZYCIA ORGANI

Z ACJI I

ze nie wierzysz w nasze pilanyt Gdyby tak byto naprawde, to-
bys w tej chwili siedziat gdzies w miekkim fotelu, za biurkiem,
a nie tlukt sie ze mng po tych wybojach. Ale ty ledwie juz zi-
piesz z zadyszki, a "pchasz sie w najczarniejsza robote. Na
mrozie, na zimnym kamieniu objasniasz nasze plany chtopskim
dzieciom. Innych idz bujaé, ze nie wierzysz, a nie mnie, ty...
bezstronny fachowcze".

*

Podsumujmy nasze wrazenia czytelnicze o kolegach po fa-
chu przedstawionych w naszej prozie literackiej za okres ostat-
nich stu lat.

A wiec: byla reakcyjna ,ryza peruka“;

byt mrukliwy ,czlek ubogi, nie smakosz“, co chrzakat i wy-
chylat ,gesiowke*, a wreszcie ,skrachowany geometra“, co
uciekt z kraju az tam, ,gdzie dziki pieprz rosnie* — do negusa
abisynskiego.

Nig jest to wszystko zbyt przyjemne, gdyz literatura urabia
opinie publiczng i ksztattuje jej sad o ludziach i zawodach, lecz
mozna sie jeszcze z tym pogodzi¢, bo obrazki te dotyczg prze-
sztosci i juz przeminetly, nie tyle nawet z wiatrem, co z burzg
dziejowa.

Ale zeby dzis, w okresie niebywatego w dziejach naszych
dynamizmu geodezyjnego na ziemi, pod ziemig i nad ziemig
literatura wspoéiczesna opisywala geodete, jako dychawicznego
.chuchraka zatraconego* i przy tym jeszcze ,w kusym palto-
ciku“, to juz chyba — krzywe zwierciadto.

Moze na to kto$ powiedzie¢: ,Jak cie widza — tak cie piszg“.

Owszem mozna i tak, ale prawdziwszym bedzie co innego:
wspotczesny geodeta nie znalazt jeszcze swego autora, cho¢ wy-
daje sie, ze juz na niego zastuzyt Sawik

awi

Z TERENU

ODZNACZENIA PANSTWOWE W GEODEZJI W X-LECIE POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ

Centralny Urzad Geodezji 1 Kartografii

Rabanowski Jan — Sztandar Pracy |l Klasy i medal X-lecia

Szmielew Borys — Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Pol-
ski i medal X-ieciai

Lesniok Henryk — Krzyz Oficerski Orderu Odrodzeniai Polski
i medal X-lecia

Michalski Tadeusz — Ziotyi Krzyz Zastugi

Brzozowski Adam

Tyczynski Edmund — Srebrny Krzyz Zastugi

Krupowicz Konstanty

Lisowa Otylia

Niemczyk Paiwet

Szymkiewicz Leon

Krecinska Krystyna — Brgzowy Krzyz Zashugi

Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy

Krynski Stanistaw — Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
Polski
Wojtowicz Kazimierz — Srebrny Krzyz Zastugi

Panstwowe Przedsigbiorstwo Geodezyjne
Wegrzecki Henryk — Srebrny Krzyz Zastugi
Sobczak Antoni —

Pospiech Witold — Brazowy Krzyz Zas}ugl
Bednarzak Jan — Srebrny Krzyz Zastugi
Kurpaski Wiestaw —

Stepiern Andrzej —

Panstwowe Przedsigbiorstwo Fotogrametrii
Wojtulewicz Stefan — Srebrny Krzyz Zastugi

Kowalik Jan — Brazowy Krzyz Zashugi

Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych
zukiewicz Mieczystaw — Brazowy Krzyz Zastugi
Wojdak Tadeusz
Purchatak Bolestaw
Bogustaw Walenty — Srebrny Krzyz Zas#ugl
Sulborski Henryk —
Witak Tadeusz

Warszawskie Okrggowe Przedsiebiorstwo Miernicze

Wielgosz Stanistaw — Srebrny Krzyz Zastugi
Kownacki Jan

Kondratowicz Wactaw
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Bucewicz Bronistaw
Weikert Matgorzata

Stalinogrodzkie Okrggowe Przedsigbiorstwo Miernicze
Mrozowski Jan — Srebrny Krzyz Zashugi
Kieleckie Okregowe Przedsigbiorstwo Miernicze
Wedzinski Antom — Srebrny Krzyz Zastugi
Swierzewski Stanistaw
Dabrowski Jerzy
Wilczynski Jan
Gniadzik Wactaw — Brazowy Krzyz Zas#ugl
Krakowskie Okregowe Przedsiebiorstwo Miernicze
Btaszczyk Bronistaw — Srebrny Krzyz Zastugi
Poznanhskie Okregowe Przedsigbiorstwo Miernicze
Rozek Stanistaw — Srebrny Krzyz Zastugi
Dobrzynski Jerzy —
Wyrzykiewicz Zdzistaw
Ryzek Florian
Brakowski Olgierd
W Ministerstwie Rolnictwa i
nastepujacy geodeci:
ZUR — Bialystok
Kaliszewski Witalis — Srebrny Krzyz Zastugi
Buszko Jozef
ZUR — Bydgoszcz
Alchimowicz Karol — Srebrny Krzyz Zastugi
Eltmen Czestaw —
Nowakowski Stanistaw
Morawski Kazimierz —
Slabiak Edmund [ ]
Szymanski Wiadystaw .
Zatyka Jan

ZUR — Lublin

Bentkowski Bronistaw — Srebrny
Zydak Czestaw

ZUR — Poznanh

Felikszewski Zygmunt
Jasniewicz Antoni
Koztowski Tadeusz

”

”

Reform Rolnych zostaU odznaczeni



Krél Zofia »
Politowski Florian »
Kaczmarek Bronistaw — Brgzowy Krzyz Zastugi

ZUR — Opole
Krzemien Wiadystaw — Ztoty Krzyz Zastugi
Medale X-lecia otrzymali:
WZR — Rzeszéw
Bielu* Edmund
Bielut Edward
Chrusciel Tadeusz
Dejneka Bazyili
Forowicz Bohdan
Gatuszka Jain

Kulawski Jozef
Lipski Kjaizimierz'
tobaziewicz Tadeusz
Maczka Zygmunt
Nawrocki Wincenty
Otto Kazimierz
Pajgk Tadeusz

Gdula Jan Panko Jan

Ginda Wiestaw Paszczynski Albin
Glowacz Tadeusz Przywarai Mieczystaw
Gromada Wiadystaw Ractawicki Stanistaw

Seredynski Zenon
Siwiec Jozef
Stadnik Stanistaw

Jabtonski Alojzy
Jawdoszyn Wiodzimierz
Klimowicz Zdzistaw

Klos Jozef Szumny Zdzistaw
Konik Zbigniew Terajko Kazimierz
Krechel Wiodzimierz Zawiejski Stanistaw

Odznaki Przodownikéw Pracy otrzymali:

ZUR — Warszawa ZUR — Bialystok
Rodziewicz Albert Bialowgs Antoni
Wolski Stanistaw Kalinowski Jozef

Zdanowicz Stanistaw
Starosiek Antoni
Poptawski Edward

ZUR — Gdansk

Felczak Witold
Kitos Feliks

Bielec Ewary&t
Sikora Kazimierz
Majewski Stanistaw
Anzelewicz Witold
Kope¢ Stanistaw

Zukowski Anatol
Bruss Wiadystaw
Serwatko Jam
Rekawek Jerzy
ZUR — Bydgoszcz
Meller Zygmunt
Pawtowski Jézef
Lemieszek Wactaw
Wasowicz Fulgenty
Komocki Michait
Dabrowski Feliks

ZUR — Zielona Goéra
Augustyniak Stanistaw
ZUR — Stalinogréd
Rogoz Mieczystaw
tuska Alojzy

tutowski Henryk

ZUR — Rzeszbéw
Bielut Edward
Dejneka Bazyli
Dziok Kazimierz
Gtowacz Tadeusz
Gromada Wiadystaw
Jawdoszyn Wiodzimierz
Koszycki Marian
tobaziewicz Tadusz
Maczka Zygmunt
Mrozowicz Stanistaw

Zaguta Jozef
Zawiejski Stanistaw
Ziemba Stanistaw

ZUR — Krakoéw

Fajferek Alojzy

Motrais Wincenty
Niewiadomski Zbigniew
Stawiak Zygmunt
Wozignuj Wiadystaw
Nowatorski Jan

Jordan Franciszek
Terajko Wiadystaw

ZUR — Opole

Przewtoka Edward
Zierold Wiadystaw
Hairaizin Feliks

Wykaz odznaczonych pracownikéw technikéw geodezyjnych
Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski

Dyr Stanistaw Kluzmiak Warszawa
Zioty Krzyz Zastugi
Franciszka Chrz Krakow
Czestaw Kopytowski todz
Stefan Miskiewicz Biatystok
Emil Pretorius Jarostaw
Stefan Szancer Stalinogrod
Tadeusz Tarkowski Bydgoszcz
Srebrny Krzyz Zastugi
prof. Stanistaw Bem Warszawa

., Jan Cwierz .
» Mieczystaw Gawrijolek .

»  Wiktor Kargul Lublin

» Aleksander Kijek N

. Piotr Kosinski N

,, Kazimierz Lubowski Krakéw

,, Adam Pilecki »

Brazowy Krzyz Zastugi
» Jan Onyszko "
., Franciszek Szakalski N

Za prace spoteczne w Stowarzyszeniach Naukowo-Technicznych NOT odznaczeni zostali:

Mgr inz. Justyn Cywinski — Zioty Krzyz Zastugi inz. Leon Michalczyk — Srebrny Krzyz Zastugi

OPIS PRACY ORGANIZACYJINEJ KOtLA ZAKLADOWEGO SGP PRZY PGGK-ZACHOD W tODZI

Praca odznaczona IlIl nagrodg na konkursie NOT 1 Polskiego Radia na najlepszy opis kola zaktadowego NOT

Koto zaktadowe SGP przy Wydziale Produkcyjnym Przed-
siebiorstwa Geodezyjnego Gospodarki Komunalnej ,Zachoéd*
w todzi (dawniej: Miejskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne) zato-
zone zostato w dniu 7 marca 1952 r. W zebraniu organizacyjnym
uczestniczyto 25 cztonkéw Oddzialu SGP. Bylo to pierwsze Koto
Zaktadowe SGP, pierwszy krok Oddzialu SGP w todzi na nowej
drodze organizacyjnej. Liczebno$¢ Kota ilustruje nizej podana
tabela:

Liczba cztonkéw w dniu: Inz: Techn: Inni: Razem: uwagi:

Ruch cztonkéw byt stosunkowo duzy i zalezny od fluktuacji
kadr fachowych zaktadu pracy. | tak: w roku 1952 ubyto 8 czton-
kéw Kota, przybyto 13 W roku 1953 ubylo 3 czionkéw, przy-
bytlo 5, a w roku 1954 (na przestrzeni 4 miesiecy) nie ubyt nikt,
a przybyto 7 cztonkéw. Cyfry mowyzsze Swiadczg, ze ruch czton-
kéw stopniowo maleje, co $wiadczy o systematycznej stabilizacji
stanu cztonkéw Kota. Ciekawa jest tabela nastepna. Wskazuje
ona na powigzanie Kota SGP z organizacjami masowymi itd.
na 'terenie zaktadu pracy. Daje wyrazny obraz, w jakich pracach
spoteczno-politycznych na terenie przedsiebiorstwa biorg udziat
cztonkowie Kola Zaktadowego SGP.

Udziat cztonkéw Kola SGP w pracach spoteczno-politycznych
Stuchacze WSI 7 czlonkéw Kota SGP

Aktyw techniczny przedsiebiorstwa 9 » -
Klub techniki i Racjonalizacji 7 it »
Komisja Wynalazczo$ci 6 » b kS

Rada Zaktadowa (Prezydium) 2
(Kom. Wspotzawodn.) 6

(Kom. Bytowa) 3

(Kom. Socjalna) 1

(Kom. K. Oswiat.) 5

(Kom. Rozjemcza) 4

Spoteczny inspektor Pracy 1
BHP 1

LPZ (Zarzad Kota) 4
PCK ” 2
TPPR " 4
Rada Kobiet (Prezydium) 2
Oddziat SGP (Zarzad) 2

" » (Komisje) 9

Zakt. Komitet FN (Zarzad) 2
B B (Grupy Agit.) 17

ZMP (Zarzad Kota) 3

Podst. Org. Partyjna (Egzekutywa) 2

Trzeba jeszcze stwierdzi¢, ze cztonkami zwyczajnymi kot or-
ganizacji masowych jak LPZ, PCK, TPPR sg wszyscy cztonko-
wie SGP.

Cyfry powyzsze sg imponujace. Kryjg one w sobie ogrom po-
zytecznej pracy cztonkéw Kota SGP na niwie spoteczno-politycz-
nej. Ale cyfry sg cyframi i nie mowig nic o tym, jak te prace
przebiegaty, jak sie rozwijaly i jakie dawaly rezultaty. Trudncv
bytoby w niniejszym artykuliku omowic¢ Scisle caiy wachlarz
prac Kota Zaktadowego SGP, na to trzeba by calej ksigzki.
Niemniej postaram sie przedstawi¢ chocby w telegraficznym
skrocie przekroj prac Kola SGP i ustosunkowaé sie do wynikow
rzeczywiscie osiagnietych.

Piecioosobowy Zarzad Kola SGP obrany na zebraniu organi-
zacyjnym w dniu 7.11£1952 r. sktadat sie z 2 technikéw (w tym
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2 geodetéw praktykéw) i 2 pomocniczych sil technicznych. Zarzad-
opracowat sobie roczny, ramowy plan pracy, ktory co kwartat byl
aktualizowany. Plan pracy iz goéry przewidywat: comiesieczne ple-
narne posiedzenia Zarzadu, co kwartat og6lne zebrania cztonkéw
kota, nadzwyczajne zebrania sprawozdawcze cztonkéw kola po
walnych zjazdach i ogolnokrajowych naradach stowarzyszenia
branzowego. Odczyty i referaty w ramach akcji szkoleniowej,
uporzadkowanie zalegtosci sktadkowych, propagande czasopism
i literatury branzowej, wspétprace przy organizacji zakladowej bi-
blioteki fachowej, wspoéiprace w masowych organizacjach iz Radg
Zaktadowa, Podstawowg Organizacje Partyjng i ZMP, zajecie sie
problematyka zawodowa, a przede wszystkim socjalistycznym
wspoétzawodnictwem pracy, sprawami norm, postepu techniczne-
go, wynalazczoscia, racjonalizacjg, oszczednoscia, jakoscia, itp.
zagadnieniami.

W kazdym zespole ludzi spotyka sie mtodych i leciwych, ener-
gicznych i ospatych, ludzi o wybitnych kwalifikacjach i o miernych
zdolnosciach, ofiarnych i obojetnych, naukowcow i laikéw. Nie
inaczej wygladat zespdl cztonkéw Kota SGP, o ktdrym tu mowa.
Obok nestora geodetow tédzkich, 80-letniego inz. Ossowskiego
stanagt do pracy w Kole SGP absolwent Technikum Geodezyjnego,
technik Messyasz, obok dos$wiadczonego inz. Szantyra stoi zdol-
ny sekretarz techniczny Piotrowski. Racjonalizatorowi inz. Ga-
bryelskiemu dzielnie sekunduje w pracy mtoda kreslarka Skapska.

To wiasnie zastuga ob. Skapskiej, ze 97,6°/0 cztonkéw pilaci
dzi$ skitadki na biezgco, to ob. inz. Czekalski i ob. kre$larz Tro-
szczynski spowodowali, ze Przeglad Geodezyjny prenumeruje obe-
nie 31 cztonkéw, a nie 2 (dwdch), jak to miato miejsce w dniu
zalozenia Kola. Ob.: Nowakowski, Szantyr, Trzaskowski, Bryt-
ka, Kietbik wraz z autorem artykutu opracowali instrukcje wspot-
zawodnictwa pracy, ktérg stale zmienia sie, udoskonala . dosto-
sowuje do potrzeb. Dzi$ istnieje zaréwno zespotowe jak i indywi-
dualne wspotzawodnictwo gwarancyjne. Dzi$, ocenia sie nie tylko
ilos¢, ale réwniez jakos¢ i terminowos$¢. | dzi$ juz wspotzawodni-
czy cala zaloga: pracownicy bezposredniej i posredniej produkcji
oraz pracownicy administracyjni: Ob. Szantyr, Ebert i 15 in-
nych zatozyli Klub Techniki i Racjonalizacji, rozpoczynajac prace
na nowym odcinku, niezmiernie ciekawym i pozytecznym. | trudna
to, zmudna praca, kiedy sie zaczyna od poczatku, kiedy jeszcze
brak jest wzoréw, kiedy brak doswiadczenia, pomocy, rady, prak-
tycznych wskazéwek, iba, brak nawet pomieszczenia, przepiséw
sprzetu, iiteraitiury, brak srodkéw.,materialnych. Stosunek admini-
strgcji przedsiebiorstwa do Klubu jest formalno-zyczliwy i nic po-
nadto.

Na przykfad: biblioteka fachowa istnieje. Zaktad pracy kupuje
literature fachowa, gromadzi dzienniki urzedowe, cenniki, katalogi
norm, przepisy i zarzadzenia, a.bonuje czasopisma techniczne i po-
pularno-naukowe. Wszystko to otrzymuje trwalg oprawe. Koto
SGP wytypywato komisje biblioteczng i bibliotekarke, ale biblio-
tekarka nie dziala, nie spetnia zadania, bo kierownictwo przedsie-
biorstwa .od 2 lat kupuje szafy do ksigzek. Dziwnie sie sktada, ze
raz, nie ma funduszéw, a sg szafy-bibliotekil... To znéw sg fundu-
sze, a na rynku nie ma szafl

b. inz. Gabryeliski skonstruowat interpolator. Naprawde 'do-
bry- przyrzad. tatwy w uzyciu, upraszcza prace, oszczedza czas
i obniza koszty. Pomyst zostat dawno opatentowany, ale nadal
postuguje sie interpolatorem w pracy tylko jego pomystowy wy-
nalazca. Czemu? Bo ani Komisja Wynalazczosci, ani Klub Tech-
niki, ani Kolo SGP, ani kierownictwo przedsiebiorstwa, ani jed-
nostka nadrzedna, stowem nikt do tej pory nie znalazt wytworni
sprzetu precyzyjnego, ktdra podjetaby sie seryjnej produkcji in-
tenpolatora. Nikt rowniez nie znalazt do tej pory, cho¢ skromnej
sumy w planie finansowym prredsiebiorstwa, by wynagrodzi¢ do-
skonaly pomyst racjonalizatorski wynalazcy. A przeciez nagroda
i uznanie dodaje bodzca i jest najlepsza propaganda.

MOJE PIERWSZE

Egzamin dyplomowy, to moment przelomowy w zyciu kazdego
studenta. Koniec pracy teoretycznej na uczelni, ktéra aczkolwiek
ciezka, inna jest swym charakterem i wymaganiami stawianymi
wykonawcy w pracy zawodowej. Podczas studiow, korzystamy z
pomocy personelu naukowego, pracujemy kolektywnie usuwajgc
wszelkie niejasnosci. Kazde nasze rozwigzanie jest kontrolowane
i korygowane przez naszych profesoréw czy asystentow. W pracy
zawodowej miody inzynier musi czesto sam rozwigzaé zagad-
nienia praktyczne, gdyz od jego decyzji zalezy wynik i doktadnosé
wykonywanych czynnosci.

Polska Ludowa stworzyta nam warunki ksztatlcenia sie. Utat-
wita nam osiggniecie wysokich kwalifikacji zawodowych, zobo-
wigzujgc nas moraitnie do sptacenia .zaciggnietych jzobowigzan.
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Ro6znie bywa z tg praca Kola SGP. Bywa dobrze i bywa Zle.
Nakazem chwili jest szkolenie wewnatrzzaktadowe. Geodetéw ma-
my wcigz jeszcze za mato. Zaktad pracy urzadza kursy instrukta-
zowe dla miodych technikéw, doszkala starszych pomiarowych,
zatrudnia praktykantow. Wiec czlonkowie Kola SGP opracowujg
programy szkolen i wyktady, dostarczajg wyktadowcéw. Koto
SGP prowadzi systematyczng akcje odczytowa, tematycznie zwig-
zang z zagadnieniami i potrzebami przedsiebiorstwa. 80% odczy-
téw i referatébw opracowujg cztonkowie Kola i autorzy wygtaszajg
odczyty oraz referaty osoboiscie. Nie ma jednego zebrania Kola,
nie ma narady produkcyjnej, nie ma akademii lub innej imprezy
w 'zaktadzie jpracy, na ktérej by nie wygtaszano odpowiednio do-
branego odczytu lub referatu. W jednym tylko roku 1953 wygto-
szono 11 odczytow i 7 referatdw, ktorych sluchaio ogétem 378
cztonkéw i 407 sympatykow Kola SGP.

Dyskusje nie sg mocng strona, ale ipo tych odczytach zabie-
rato glos 47 cztonkéw . 19 sympatykéw. Odczyty pt. ,Pomiary
tachymetryczne“, ,Rola pomiarowca“, ,Lepsza jakos¢, lepsza osz-
czednos¢”, poruszyly i zainteresowaty ogot stuchaczy, wywotujac
ciekawg i zywag dyskusje, obfitujgcg w praktyczne wnioski.

Nie jpodobna zaprzeczy¢, ze byly tez odczyty Zle opracowane i.
nudnie wygtaszane. Odczyt pt. ,Pomiary, kolejowe", przetado-
wany byt obfitg ilosScig szczegolikbw, ogromng masg cytat i prze-
pisow i instruikcyj w ktérych zagubit sie sens 'sprawy.

Prelegent nadomiar mowit sennie, monotonnie i przez to nud-
nie. Raiz bywa tak, raz bywa inaczej.

Zasadniczo jednak stwierdzi¢ nalezy, ze odczyty sg starannie
opracowane i utrzymane na poziomie popularnym, tatwo zrozu-
miatym dla pomiarowcéw i mtodych sit technicznych. A to wita-
Snie jest olbrzymim plusem cate] akcji odczytowej.

Czionkowie Kota SGP podejmujg i skrupulatnie realizujg moc
zobowigzan produkcyjnych przy réznych okazjach. 2 reguiy zo-
bowigzania dotyczg zadan jponadplanowych, a Czesto sg wykony-
wane nieodptatnie. 35 okoliczno$ciowych zobowigzan zespotowych
i wiele, wiele indywidualnych daty gospodarce panstwowej, j&@%¢
dotad, okoto 200 tysiecy zt oszczednosci gotéwka, nie liczac real-
nej korzysci, ktéra daje sam produkt zobowigzan: dokumentacje
geodezyjng dla waznych inwestycji gospodarki socjalistycznej.

Moze nalezatoby wspomieé jeszcze o pracy czionkéw Kola
SGP w tej lub innej dziedzinie, moze trzeba by wykazaé sukcesy,
lulb niepowodzenia tej pracy. Mozna by mnozy¢ szczegOty, przy-
taczaé nazwiska, lecz nie o to chodzi obecnie.

Wazne jest wylgcznie pytanie, czy kola zakladowe SGP sg
potrzebne i czy spetniaja swoj cel?

Sa potrzebne! Wiasnie kota zaktadowe stowarzyszen branzo-
wych NOT pchnely jprace oddziatbw wojewddzkich na szerszy tor.
Przemienity stowarzyszenia branzowe gruntownie, z ekskluzyw-
nych klubéw, ktérymi byty dotychczas, staty sie organizacjami
masowymi. Zaréwno czysta praca organizacyjna oddziatdw, jak
i oddziatywanie stowarzyszen branzowych NOT na prace zawodo-
wa zyskaly na intensywnosci, staly isie bardziej bezposrednie dzie-
ki kolom zaktadowym NOT. Dlatego tez kola zakladowe NOT
mimo okresowych niepowodzeri, mimo zahamowan w swej pracy,
mimo nieporozumien, mimo niedostatecznego powigzania z za-
ktadami pracy — w zasadzie cel swoj spetniaja.

Dotychczas praca Kola SGP oparta byta o tymczasowe wyty-
czne, opracowane przez Zarzad Gtéwny SGP. W praktyce ozna-
czato to planowanie odgérne, a obecnie przechodzi sie na jplano-
wanie oddolne. 'Same kola zakladowe utozg swe plany pracy
tak, by powigza¢ swojg dziatalno$¢ najscislej z pracg zawodowa.
Planowanie oddolne bedzie najlepsza gwarancjg dla wiasciwej,
pozytecznej pracy kol zaktadowych.

Piotr Collik, godio ,Kronikarz"

PRACE MIERNICZE

W trosce o zapewnienie absolwentom odpowiedniej pracy i za-
spokojenia najbardziej palgcych potrzeb gospodarczych, wladze
kieruja poszczegélnych fachowcow tam, gdzie ich praca jest naj-
bardziej potrzebna. Zeby sprosta¢ zadaniom, jakie stajg przed
nowowstepujacymi w zycie zawodowe, potrzebne jest nie tylko
przygotowanie teoretyczne, trzeba poznawac jpraktycznie zagad-
nienia zawodowe.

Po skonczeniu Politechniki otrzymatem przydziat pracy do
Przedsiebiorstwa Geodezyjnego Gospodarki Komunalnej
Wschod" od dnia 16.111.1954 r.

W wydziale warszawskim tego przedsiebiorstwa zostatem bar-
dzp mile. przyjety. Otrzymatem wyczerpujace informacje, dotyczg-
ce przedipiotu i rodzaju pracy oraz skierowanie na jej wykonanie.



Pierwszym moim samodzielnym zadaniem byl pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy na terenie fabrycznym PZMB w Pruszkowie., Ze-
brawszy odpowiednie dane, materiaty, sprzet i zespdl 3 pomiaro-
wych, wyjechatem do miejsca pracy.

Zadanie byto dos¢ trudne. Nalezato dokona¢ pomiaru terenu
o powierzchni ca 4 ha, o duzym nasileniu ruchu fabrycznego. Po-
nadto byt to teren o zabudowie zwartej, na ktorym lezaly hatdy
wegla i réznych materiatow. Zdawatem sobie sprawe, ze to jest
moj pierwszy, krok, robota ,prestizowa“, od wyniku ktérej uzale-
zniona bedzie moja opinia w przedsiebiorstwie. Datlem z siebie
wszystko, aby praca moja wypadta dobrze.

Zorganizowatem prace, uswiadomitem zesp6t pomiarowych o
koniecznosci kolektywnej pracy i charakterze zadania ktére wy-
konujemy. Efekt byt taki, ze robote skonczyliSmy przed terminem,
osiggajac wysokie przekroczenie normy. Szybko$¢ i jakosS¢ wy-
konywanych prac zawdzieczam w duzej mierze kierownikowi ro-
boty, ktory okazywat mi pomoc w kazdej sprawie, czesto wizy-
tujac prace i rozwigzujac trudniejsze problemy.

Druga moja praca, to pomiary realizacyjno-inwentaryzacyjne
na terenie Elektrocieptowni Zeran. Po otrzymaniu odpowiednich
wytycznych ilustrujgcych rodzaj i metody pracy, wyjechatem w
teren.

Poczatkowo nie wyobrazalem sobie pracy w takim obiekcie
-kolosie, gdzie haldy ziemi, wykopy, wielkie hale maszyn i urza-
dzen, ogromny ruch maszyn, ciggnikéw itp. oszatamia wprost
poczatkujgcego inzyniera. W pierwszych dniach trudno mi byto
zebra¢ mysli i zda¢ sobie sprawe z sytuacji w jakiej sie znala-
ztem. Trzeba byto krok po kroku poznawac teren, aby moc przy-
stgpi¢ do jakiejkolwiek pracy i ulozy¢ program dziatania.

Zapoznatem sie (gruntownie z literaturg krajowa, a przy po-
mocy kierownictwa korzystatem z bogatej literatury radzieckiej,
ktéra w duzej mierze przyczynita sie do wprowadzenia i zorien-
towania mnie w tego rodzaju robotach.

UWAGI NA TEMAT INTERPRETACJI

W instrukcji pomiarowej B-IV, paragraf 40 omawia sposoby
pomiaru niektorych przedmiotow.

Brzmienie lego paragrafu jest nastepujgce: ,Przy pomiarze
przedmiotéw nie sasiadujacych 'bezposrednio z granicami posia-
dania mozna stosowac¢ sposob wcie¢ liniowych opartych na po-
mierzonych juz punktach sytuadijii oraz konstrukcje liniowe opar-
te ma punktach wyznaczonych przez wcigcia 1 przeciecia przediu-
zen linii konturowych®.

W pomiarach (Sytuacyjnych przy praktycznym stosowaniu tego
paragrafu natrafiono na niejasnosci, ktére komentowano w rézny
spos6b. Okazato sie jednak, ze bez dodatkowego wyjasnienia czyn-
nika miarodajnego przepisu tego nie da sie stosowa¢ w prak-
tyce. Zwrdcono sie wiec o wyktadnie do Centralnego Urzedu Geo-
dezji i (Kartografii, skad otrzymano nastepujacy komentarz:

.Przez podany w paragrafie 40 ,Instrukcji B-IV — pomiary
sytuacyjne“, ,spos6b wcie¢ liniowych, opartych na pomierzonych
juz punktach sytuacyjnych®, nalezy rozumiec¢ linie pomiarowe za-
tozone przede wszystkim miedzy punktami sytuacyjnymi, wyzna-
czonymi w oparciu o podstawowa sie¢ linii poligonowych i pomia-
rowych.

Natomiast ,konstrukcje liniowe oparte na punktach wyznaczo-
nych przez wciecia ( przeciecia przedtuzen linii konturowych* na-
lezy rozumie¢ jako spos6b pomiaréw szczegétéw, w przypadkach
niemoznosci oparcia konstrukcji liniowej na zasadniczej sieci li-
nii pomiarowych lub juz wyznaczone punkty sytuacyjne.

Stosowanie wcie¢ i konstrukcji liniowych w oparciu o punkty
wciete i przedtuzenia linii konturowych nalezy w zasadzie stoso-
wac jedynie dla pomiaru trudno dostepnych punktéw sytuacyj-
nych“.

Zacytowana interpretacja zwezita (koncowy ustep zacytowane-
go pisma) praktycznie stosowanie przepisu § 40.

A szkoda, bo sposéb opierania linii pomiarowych o jpunkty
sytuacyjne poprzednio pomierzone byt dopuszczany przez instruk-
cje pomiarowe dawne, a miedzy innymi przez pruskie instrukcje
katastralne i byl réwniez szeroko stosowany, z dobrym skutkiem,

INSTRUKCJI

Pomiary realizacyjne nalezg do jbardzo odpowiedzialnych prac
geodezyjnych. Pracuje sie w réznych warunkach i na réznych wy-
sokosciach, na suwnicach i belkach konstrukcyjnych, korzystajac
z pomocniczych rusztowan. Trzeba silnych nerwéw, aby w takich
warunkach wykona¢ jskomplikowane pomiary. Wielki ruch roz-
prasza uwage, a pomimo to, obserwacje trzeba robi¢ szybko- i do-
brze, aby nie hamowa¢ budowy i montazu. Straty wynikte z bted-
nego pomiaru sg bowiem bardzo wysokie, ponadto powodujg jza-
burzenia w harmonogramie robét, opdzniajgc termin wykonania
obiektu.

Przy pracach realizacyjnych nieodzowna jest znajomos¢ zar6-
wno geodezji przemystowej jak i dziedziny budownictwa i inzy-
nierii, gdyz trzeba czesto korzysta¢ z planéw budowlanych.

Przy wyborze metod i rozwigzywaniu jpewnych skomplikowa-
nych zagadnienn wielkga pomoc okazywat mi kierownik roboty inz.
T. Dobek. Pozwolito to na zwiekszenie tempa prac i unikniecie
niejednokrotnie blednyth rozwigzan. Dla zapewnienia tempa i cig-
gtosci produkcji zesp6t przystapit z pomiarami do wspoétzawodni-
ctwa.

Przedsiebiorstwo-, udziela naszemu jzespolowi wszechstronnej
pomocy, troszczy sie o zaspokojenie -potrzeb zwigzanych z produ-
kcja, dostarcza odpowiedni sprzet i odziez ochronng. Szczeg6lnie
sprawa sprzetu precyzyjnego jest niezmiernie wazna dla tego ro-
dzaju -pomiardéw.

Zdajac sobie sprawe z zadan jjakich jestem wykonawca, daje
z siebie wszystko, aby prace moje ibyly efektywne i bezusterkowe.
Poznatem praktycznie pomiary realizacyjne. Jest to dla mnie osig-
gnieciem wielkiej wagi, a wiec staram jsie aby wiozony wysitek nie
poszedt na marne. Zdobytg wiedze praktyczng rozszerzam, stara-
jac sie jak najbardziej pozna¢ zagadnienia pomiaréw realizacyj-
nych, aby przyczyni¢ sie do sprawnej budowy inwestycji planu
6-letniego.

Inz. Stefan Goryszewski

POMIAROWEJ B-IV — POMIARY SYTUACYJNE

w pracach pomiarowych aktualizacyjnych, wykonywanych przez,
b .Biuro Pomiaréw Zarzadu Miej-skiego w m. st. Warszawie.

Sposob ten powinien znalezé swéj wyraz w instrukcji pomia-
rowe] ze wzgledu na -to, ze uproscitoby to wykonanie prac po-
miarowych w terenie i wplynetoby wybitnie na potanienie ich, co
przy jpowszechnym dazeniu w kierunku obnizki -kosztow wtas-
nych produkcji -nie moze by¢ obojetne ze wzgledu na duze osz-
czednosci. i

Marny -np. do zaaktualizowania -mape ulicy. Uli-ca jest zabu-
dowana. Wiekszo$¢ sytuacji istniejacej na ulicy wykazana jest
na -mapie. Chodzi o dodatkowe zdjecie jdrzew, znakéw urzgdzen
podziemnych i innych jpodobnych szczego6tow sytuacyjnych po-
wstatych w terenie, a nie istniejacych na jmapie.

Opierajac jse -na urzedowej interpretacji 8 40 pomiar wymie-
nionych szczegétéw sytuacyjnych nalezy wykonaé z linii pomia-
rowych lub z ciggu sytuacyjnego zatozonego dla tego celu, opar-
tego o jpunkty poligonowe znajdujgce sie czesto na innych odle-
gtych ulicach. Jest to sposob ucigzliwy 4 jnieekonomiczny.

Sposobem -zupetnie wystarczajacym, -dajacym nie mniejszg do-
ktadnos¢ ale za to krotszym w czasie i tanszym bytby sposob
pomierzenia tych szczeg6tow sytuacyjnych, ktérych brak -na mapie
ulicy, z linii pomiarowych, opartych np. o narozniki domow, ist-
niejgcych w terenie i na mapie.

Stosownie do wyktadni GUGIIK nie -mozna jednak stosowac
tego sposobu, gdyz wyraznie zabrania go koncowy ustep inter-
pretacji:

L~Stosowanie wcie€ 4 konstrukcji liniowych w oparciu o punkty
wciete i jprzedtuzenia linii konturowych nalezy w zasadzie -sto-
sowac jedynie -da pomiaru trudno dostepnych punktéw sytua-
cyjnych®.

W ogromnej za$ wiekszosci przypadkow -dostep do punktow
sytuacyjnych -podlegajacych pomiarowi nie nalezy do trudno do-
stepnych.

Stanistaw Zabrzycki

IX KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA SGP

Zgodnie z planem jpracy na rok 1954 Stowarzyszenie jNauko-
wo-Techniczne Geodetéw -Polskich, w porozumieniu z zaintereso-
wanymi resortami przygotowuje konferencje naukowo-techniczng
w sprawie Sredniego geodezyjnego szkolnictwa jzawodowego.

Konferencja dokona oceny dotychczasowych wynikéw szkolenia
zawodowego- na tle wymagan stawianych przed technikami geo-
detami jprzez aktualne potrzeby geodezyjne -kraju oraz ustali, w

oparciu o postulaty gospodarcze, wytyczne dla dalszego kierunku
geodezyjnego szkolnictwa zawodowego.

Temat konferencji jzostanie ujety w -dwoch referatach:

1 Dorobek zawodowego szkolnictwa geodezyjnego oraz ana-
liza dotychczasowego szkolenia w $wietle potrzeb zawodu.

2. Sylwetka absolwenta technika geodety.

W wymienionych referatach zostang -postawione nastepujgce
zagadnienia:

845



1 Zapotrzebowanie na kadry geodezyjne — aktualne i perspe-
ktywiczne.

2. Zagadnienie $wiadomosci polityczno-spotecznej i postawy
moralnej absolwenta Technikum Geodezyjnego.

3. Jakie przygotowanie powinni mie¢ kandydaci do Technikéw
Geodezyjnych. ;

4. Jakim warunkom fizycznym powinni odpowiada¢ kandydaci
do Technikdw Geodezyjnych.

5. Powigzanie programOw nauczania w Technikach Geodezyj-
nych z programami Wydziatéw Geodezyjnych.

6. llos¢ lat nauki w Technikach Geodezyjnych.

7. Kierunki specjalizaciji.

8. Stosunek godzin zaje¢ teoretycznych do praktycznych.

9. Wychowanie fizyczne w programie nauczania .

10. Programy, siatki godzin oraz harmonogramy poszczegol-
nych lat szkolnych. ,

11 Praktyki uczniéw Technikbw Geodezyjnych.

/

12. Lokalizacja Technikow Geodezyjnych.

13. Kadry nauczycielskie przedmiotéw zawodowych .

14. Osrodki metodyczne dla nauczycieli przedmiotéw zawo-
dowych Technikbw Geodezyjnych, metodyka nauczania.

15. Urzadzenia i wyposazenia Technikow Geodezyjnych.

16. Podreczniki i pomoce naukowe dla gtéwnych przedmiotéw
zawodowych i pomocniczych.

17. Wspotpraca Technikdw Geodezyjnych z SGP (formy i za-
kres wspotpracy).

Poza tym zaplanowano dwa koreferaty.

Odbycie 1X Konferencji Naukowo-Technicznej
jest na pierwszg potowe grudnia br. w todzi.

Czas trwania konferencji — 2 dni.

Udziat w konferencji wezma przedstawiciele zainteresowanych
resortow i przedsiebiorstw geodezyjnych, instytutéw, zaktadéw
geodezyjnego szkolnictwa zawodowego i katedr naukowych, orga-
nizacji spotecznych i SGP.

przewidziane

DO AUTORA ARTYKULU ,REFLEKSJE KANDYDATA NA STOPIEN INZYNIERA*®

Sprawy poruszone w lartykule kol. J. Kwiatkowskiego z Lu-
blina (Nr 6 PG z 1954 r.) znalazly wyjasnienie w odpowie-
dziach: Komisji Weryfikacyjno-Bgzaminacyjnej, Zarzadu Gtow-
nego SGP i redakcji PG.

Zabieram glos w dyskusji jako jeden z tych, ktorzy uzy-
skali tytut inzyniera w pierwszej kolejnosci w 1950 r., a wiec
w tym czaisie, kiedy wedtug twierdzenia autora artykutu, Komisja
Weryfikacyjno-Egzaiminacyjna byka! jakoby bardziej liberalna.

Wywody kol. J. Kwiatkowskiego odnosnie wymagan komisji
podczas egzaminu kandydata na stopien inzyniera, rzekomo daw-
niej tagodne, a obecnie bardziej surowe, jak réwniez krytyka
dziatalnos$ci tej komisji sg niestuszne i niezbyt przemyslane. Wy-
magania komisji w roku 1950 .nie byty inne jak obeonie < tej
prostej przyczyny, ze byly oparte na tych samych aktach ustawo-
dawczych, ktére wyraznie ustalajg, jakie nalezy przediozy¢ do-
wody, dla stwierdzenia, czy kandydat rzeczywiscie zastuguje na
uzyskanie tytutu inzyniera. Najistotniejsze jest stwierdzenie, ze
prace wykonywane przez kandydata byty pracami ,ikore powierza
sie (inzynierom“ oraz, ze prace wykonywat on przez okreslong
ilos¢ lat. A praca wykonywana przez ,'inzyniera® wymaga umie-
jetnosci i opanowania calego szeregu wiadomosci teoretycznych
wigcznie z rachunkiem wyréwnawczym.

Dlatego to sprawozdanie i dowody zalgczone do wniosku
o dopuszczenie do egzaminu sg bad-ane uprzednio .przez zarzady
oddziatbw SGP celem stwierdzenia!, ktére prace kandydata moga
by¢ zaliczone w ramy wykonywanych przez ,inzyniera“.

A jezeli, w roku 1950 byto wiecej oséb, ktére ten tytut in-
zyniera uzyskaly, anizeli jest ich w 1954 roku, to wcale nie
dowodzi, ze im bylo tatwiej tytut uzyska¢, gdyz komisjai wtedy
tagodniej do tej sprawy podchodzita. Dowodzi to wrecz czego
innego,_a mianowicie: ze w pierwszej kolejnosci uzyskali ten
tytut ci, ktérzy juz przez przeniesienie swej wiedzy fachowej,

przez swag prace na stanowiskach powierzanych zwykle inzy-
nierom, udowodnili przed komisjg, ze tytut ,inzynier* wtasciwie
juz zdobyli. Jezeli komisjai przyznawata tytut inzyniera pewnym
osobom bez skladania egzaminu, to w takim wypadku zai kandy-
datem przemawialy wykonane samodzielnie prace.

Odnosnie zarzutu kolegi, ze wiekszos¢ inzynieréw, to dawni
mierniczowie, a nie praktycy, nie jest dowodem, ze ,praktyk"
nie moze uzyskaé tego tytutu, lecz ze mus’ on bardziej podciag-
na¢ sie i uzupeti¢ swe wiadomosci teoretyczne. Aby mu to za-
danie utatwi¢, organizowane sg -pnzez nasze stowarzyszenie .kur-
sy przygotowawcze do egzaminu na stopien inzyniera.

Argument kolegi o zbednosci znajomos$¢' ogoinych zasad teo-
rii geodezji wobec nowych mozliwosci prowadzenia pomiaréw
radarem lub innymi S$rodkami zdaje sie prowadzi¢ do odmien-
nego, lecz prostego wniosku — mus!my wszyscy pogtebi¢ nasze
wiadomosci teoretyczne i praktyczne, tym samym popracowac
nad sobg, zanim przystgpimy do egzaminu na stopien inzyniera.
Do Takiego wniosku prowadzi wypowiedz kolegi odnosnie zbyt
wysok:ego poziomu ,Przegladu Geodezyjnego“, rzekomo redai-
gowanego przez teoretykOw. Ze swej strony moge oswiadczyc,
ze nie podzielam tego zarzutu, a jestem statym czytelnikiem
naszego czasopisma od jego pierwszego numeru. Mamy swoje
czasopismo nai to, aby podawato nam nie tyikociekawe przyktady
z wykonawstwa, aile réwniez najSwiezsze osiggniecia! teoretycz-
ne. Pracujgc praktycznie i wykonujgc siamodzielnie prace (powie-
rzane zwykle inzynierom fatwo przekona¢ sie, ze wiele .zadan
geodezyjnych wymaga najpierw rozwigzania czesci teoretycznej
po to, aby nastepnie .zastosowa¢ najlepsze metody wykonania
.praktycznego. | dlatego to kolego nie popieram Waszego- ataku
na dziatalnos¢ Komisji Weryfikacyjno-Egzaminacyjnej. Jestem
zdania, ze kolega nie jprzemysla! zagadnienia nalezycie.

Inz. Stefan Kolibabski
Stalinogréd

SPRAWDZMY STAN BIBLIOTEK W ZAKLADACH PRACY PO RAZ DRUGI

W sierpniowym zeszycie Przegladu Geodezyjnego przeczyta-
tem notatke dla bibliofilow, a w niej apel kol. Kazimierza Biwana
z Nowej Soli o uzupetnienie jbrakujgcych w bibliotece zaktadowej
zeszytow Przegladu Geodezyjnego. | przysztio mi na mysl, ze
notatka ta to byt tylko skromny sygnat wielkiego problemu, o. kt6-
rym warto szerzej napisa¢, a mianowicie problemu bibliotek za-
ktadowych w ogédle. Nie wszystko bowiem na tym odcinku jest
w porzadku. Bardzo czesto biblioteki techniczne, zwtaszcza w ko-
mérkach powiatowych, nie istniejg w ogole, a nawet w wielkich
przedsiebiorstwach mierniczych liczacych po kilkuset pracowni-
kéw ustysze¢ mozna takie odpowiedzi: — ,Takich a takich tablic
czy ksigzki nie mamy w bibliotece*, ,Owszem, mamy te ksigzke,
ale tylko w jednym egzemplarzu, prosze sie na nig zapisaé, jest
kolega n-ty z rzedu na liscie”, itp.

Nie mam oczywiscie zadnych mozliwosci sprawdzenia jak wy-
glada stan bibliotek fachowych w réznych komérkach geodezyj-
nych w kraju, ale przypuszczam, ze nie bede daleki od prawdy
jesli ocenie ten stan jako niezbyt dobry. Powstaje pytanie — dla-
czego tak jest?

— Istnieje przeciez uchwala Prezydium Rzadu o bibliotekach
zaktadowych, ktora zapewnia kazdej komorce moznos$¢ rozwigzy-
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wania tej sprawy z pozytkiem dla wydajnosci pracy i z korzy-
Scig dta pracownikéw, przez podniesienie icti kwalifikacji.

— Istnieje Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Karto-
graficznych, ktére wydato juz kilkadziesigt pozycji z dziedziny
geodezji i ma ambitne zamierzenia na przyszio$¢, czego Swia-
dectwem jest chocby wielokrotnie w P. G. anonsowany stownik
geodezyjny.

— W budzetach przedsiebiorstw istniejg powazne fundusze
na zakup niezbednych dla potrzeb produkcji tablic i ksigzek.

Tymczasem w bibliotekach nie mozna nieraz doprosi¢ sie naj-
potrzebniejszych do wyliczen tablic, cho¢ zalegajg one potki ksie-
garskie w .ksiegarniach technicznych.

Kto odpowiada za ten smutny stan? Wydaje mi sige, ze my
sami. Istniejg przeciez wszelkie przestanki ku temu, aby 'biblio-
teka byta w zakiad.zie pracy komorka zywa i pozyteczng. Sa
przeciez odpowiednie uchwaty, sa ksiazki i fundusze na nie. Tym-
czasem nasz wilasny brak zainteresowania tymi sprawami, ibrak
troski o biblioteki zaktadowe doprowadzi! do tak smutnego sta-
nu. Trudno wymagac, aby nieokreslony blizej ,kto$" zadbat o bi-
blioteke, skoro sami geodeci nie troszcza sie o swoje wiasne, tak

zywotne sprawy.



| dlatego apel kolegi K. Biwana powinny podjg¢ i .rozwing¢
kola zakladowe SGP. Nalezy sprawdzi¢ nie tylko stan rocznikéw
Przegladu Geodezyjnego w bibliotekach ale stan bibliotek w og6-
le. Zasada powinna by¢ prosta. Wszystkie wydane po wojnie
ksigzki z dziedziny geodezji i kartografii znalez¢ sie powinny
w dostatecznej ilosci egzemplarzy w kazdej bibliotece zakfado-
wej. Obok nich ksigzki z innych, pokrewnych dziedzin, zwigzanych
A typowymi pracami poszczeg6lnych przedsiebiorstw i komorek
geodezyjnych.

Dopiero wéwczas, gdy biblioteka fachowa wypetni sie ksigz-
kami, kolo rozpocza¢ moze na tym odcinku dalszg dziatalnosc,
a wiec propagande czytelnictwa, krytyke i ocene wydanych juz
publikacji, analizowanie planéw wydawniczych PPWK itp.

NOTATKA DL

Redakcja posiada do dyspozycji Kolegéw i ko6t zaktadowych
nastepujgce zeszyty Przegladu Geodezyjnego bezptatnie:
Dar Kola Zaktadowego SGP w Nowej Soli:

nr 4, 5 (dwukrotnie), 6 z 1945 r.

Dar Kol. K. Grabskiego
nr 9 10 z 1947 r.
Dar Kol. |. Rabozuka

nr4, 5z 1945 r., nr 8 z 1946 r.
nrb5 6 78z 151 r, nr 4z 1952 r.
Dar Kol. K. Rzewskiego
nr 11-12 z 1946 r, nr 3-4 z 1947 r.
Zgtoszenia na zeszyty Przegladu Geodezyjnego z lat ubiegtych
sg nastepujace:
Kolo Zakladowe SGP w Nowej Soli poszukuje
nr5z 1946 r., nr 1> 1947 r.
nr 1z 1952 r., nr 4, 5z 1953 r.
Kol. K. Grabski poszukuje
nr7, 10, 12 z 1953 r.

Podstawg dziatalnosci ko6t zaktadowych na odcinku czytel-
nictwa literatury fachowej jest dobrze zorganizowana i wypo-
sazona biblioteka zaktadowa. Nie trudno zestawi¢ wzorowy jej
sktad. Bibliografie ksigzek z dziedziny geodezji znajdziemy
w ,Roczniku Geodezyjnym“ z roku 1953, pozycje w przygotowa-
niu w programie wydawniczym PPWK. Rozwinmy wiec apel kol.
K. Biwana i rzuémy wszystkim kolom SGP hasto:

~Sprawdzmy stan bibliotek w zaktadach jpracy i rozpocznijmy
prace nad ich nalezytym wyposazeniem®.

Efekty w produkcji i w naszych wtasnych kwalifikacjach zwro-
ca sie wowczas jstokrotnie.

W. Majka

BIBLIOFILOW

Ponadto redakcja prosi Kolegéw o juzupetnienie jbiblioteki re-
dakcyjnej nastepujgcymi zeszytami czasopism mierniczych z okre-
su miedzywojennego:

Biuletyn Kola Inzynieréw Mierniczych nr 1, 2, 3.

Przeglad Fotogrametryczny nr 5-6, 7-8, 9-10, 11-12, 13-14,
17-18, 19-20.

Wiadomosci
szytow.

Stuzby Geograficznej — brak wszystkich ze-

Na jzakonczenie tej notatki dla .jbibliofilow podajemy jprosbe
mgr inz. Kazimierza Sawickiego, ktory od dawna poszukuje w an-
tykwariatach, wydanej w 1921 roku, ksigzki Bolestawa Olisze-
wicza ,Polska Kartografia Wojskowa“. jNiestety jest to bibliogra-
ficzna rzadkos¢ i jstarania Kol. K. Sawickiego nie odniosty jdo-
tychczas skutku. By¢é moze wiec, ze Jego apel w Przegladzie
Geodezyjnym bedzie miat lepszy skutek. Nadmieniamy, ze Kol.
K. Sawicki pragnie ksigzke te zakupié.

O KONKURSIE NA NAJLEPSZY OPIS PRACY STOWARZYSZENIOWEGO KOLA ZAKLADOWEGO

Naczelna Organizacja Techniczna i Komitet do Spraw Radio-
fonii ,Polskie Radio*, w grudniu 1953 roku ogtosity wspélnie
konkurs na najlepszy opis pracy stowarzyszeniowego kola za-
ktadowego.

Celem konkursu byta z jednej strony popularyzacja i propa-
ganda tej nowej, gdyz powstalej w 1952 roku, formy organiza-
cyjnej w pracy stowarzyszen naukowo-technicznych, z drugiej
zas zebranie materiatdbw co do zakresu pracy két oraz upowsze-
chnienie metod i form pracy, ktére okazaly jsie najlepsze.

O znaczeniu jakie organizatorzy przywigzywali do konkursu
Swiadczyta jego propaganda przez stowarzyszenia, w prasie i po-
przez r.aidio, znaczna liczba, gdyz 26 nagréd, a w pewnej mierze
réwniez i ich wysoko$¢. Warunki konkursu przewidywaty jedng
pierwszg nagrode w wysokosci 5000 zi, trzy drugie po 2000 zi,
szesS¢ trzecich po 1000 zl i szesnascie czwartych po zt 500.

Na konkurs wptyneto tgcznie 55 prac. Zgodnie z ogtoszonymi
warunkami konkursu jzostaly one przesiane do oceny komisjom
branzowym. Liczba prac konkursowych skierowanych jdo poszcze-
g6Iinych komisji jbyta nastepujaca.

Komisja Budownictwa,
rantow
Komisja C hem ii..........
Komisja Elektrotechniki
Komisja Gornictwa i Hutnictwa
Komisja Mechaniki i Odlewnictwa . . . . 10
Komisja Lesnictwa, Drzewnictwai 'Papiernictwa . 5
O ]S R =Y o Lo =4 | F SRR
Komisja Wiokiennictwa........ccccecueeeennnnnn.
Komisja Przem. Spoz. i Rolnictw a

Po ocenie prac konkursowych przez komisje branzowe zostaty
one powtdrnie rozpatrzone przez Gtéwng Komisje Konkursu.
W ostatecznym wyniku Komisja Gtéwna przyznata 30 nagrdd.
Pierwszej nagrody nie przyznano zadnej z prac, zwiekszono na-
tomiast liczbe drugich nagréd o jedng, trzecich o dwie i czwar-
tych réwniez o dwie. Szczegotowy wykaz prac nagrodzonych
opublikowany zostat w 9 zeszycie (wrzesien) Przegladu Tech-
nicznego, w ktéorym, w jednym z poOzniejszych zeszytow, ukaze
sie rowniez szczegdtowa analiza konkursu.

W Przegladzie Geodezyjnym podajemy wiec jedynie wykaz
czterech jdrugich nagréd, a rowniez wykaz prac nagrodzonych
wzglednie wyrdznionych, pisanych przez geodetéw.

Cztery drugie nagrody jprzyznano za nastepujgce prace:

Praca oznaczona godtem ,71-35-16* — Wielobranzowe Koto
Zaktadowe przy Biurze Projektow Przemyslu Mat. Bud. w Kra-

Instalacji

Komunikacj i Melio-

kowie. — Autorzy: Maciej Mischke, Wtodzimierz Raj i Juliusz
Treutler.
Praca oznaczona jgodiem ,Postep — Kolo Zaktadowe przy.

GBT Przemyslu Maszyn Widkienniczych w todzi. Autor — Sta-
nistaw Frankiewicz.

Praca oznaczona godiem ,Konrad Brojan“ — Kolo Zaktadowe
przy Warszawskim Okregowym Przedsiebiorstwie Mierniczym.
Autorzy: inz. Bronistaw tacki i inz. Janusz Tymowski.

Praca oznaczona godtem ,Poprostu“ — Kolo Zaktadowe przy
Ekspozyturze Wojew. Centralnego Zarzgdu Przemyslu Mleczne-
go w Krakowie — Autor — J. tanoszka.

Kolegom geodetom, jbioracym udziat w konkursie, obok dru-
giej nagrody oznaczonej godtem ,Konrad Brojan“, przyznano je-
szcze jdwie czwarte nagrody jza nastepujace jprace:

Praca oznaczona jgodtem ,Kronikarz* — Kolo SGP przy
Przedsiebiorstwie Geodezyjnym Gospodarki Komunalnej ,Zachéd”
w todzi. Autor — Piotr Gollik.

Praca oznaczona godiem ,Jez* — Kolo PZ.ITB przy Central-
nym Biurze Studiéw i Projektow Ministerstwa Gospodarki Ko-
munalnej w Warszawie. Autor — inz. Bronistaw Lipinski.

Ponadto Komisja Gtéwna zwrdcita uwage na prace oznaczong
godtem ,160/S*, pisang rowniez przez geodete, inz. Ignacego
Rabczuka. Komisja juznata jg za ciekawag z punktu widzenia opisu
prac produkcyjnych i jedynie brak powigzania tej pracy z dzia-
talnoscig kola jzaktadowego sprawit, ze nie otrzymata ona na-
grody.

A teraz postarajmy sie oceni¢ jak wypadt
w konkurs e.

— Na 55 prac zgloszonych 5 prac jnadestali geodeci.

— Na 30 prac nagrodzonych prace geodetow otrzymaty jedng
druga i dwie czwarte nagrody, ponadto za$ jedna jpraca
jnienagrodzona zostata wyrézniona.

Wynik ten jnalezy uzna¢ za dobry, zaréwno pod wzgledem
liczby nadestanych prac jak i ich poziomu.

Redakcja P. G. w porozumieniu z Gtdwng Komisjg Konkursu
wykorzystata juz prace opatrzong godiem ,Konrad Brojan" w ze-
szycie jposwieconym pracy jprzedsiebiorstw geodezyjnych. W ze-
szycie niniejszym publikujemy na innym miejscu prace opatrzong
godtem ,Kronikarz“. W jednym z nastepnych zeszytéw opubliku-
jemy jprace nagrodzona, opatrzong godtem ,Jez" oraz prace wy-
rézniong, opatrzong godtem ,160/S".

udziat geodetow
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKONOMIKI I ORGANIZACJI ROBOT GEODEZYJNYCH
Nowe skrypty wydane przez SGP

Wyszly z druku pod redakcjg mgr inz. E. tukasiewicza i mgr
A. Tynca pierwsze cziery zeszyty skryptu wyzej wymienionego pt.

1 Wiadomosci wstepne — mgr inz. E. Weycherta

2. Znaczenie geodezji w gospodarce planowej — mgr inz. A.
Krysinskiego

3. Ekonomika pracy — mgr M. Bolesty

4. Rozrachunek gospodarczy — mgr inz. E. Weycherta
W opracowaniu sg i ukazg sie jeszcze w biezgcym roku na-
stepujgce dalsze .zeszyty, a mianowicie:

5. Organizacja przedsiebiorstw geodezyjnych — mgr inz. B. Li-
pinskiego

6. Ogoélne zagadnienia planowania — mgr J. Szymonskiego

7. Planowanie operatywne (wykonawcze) — mgr inz. W. Kow-
nackiego

8. Normowanie robét geodezyjnych — mgr inz. A. Szczerby

9. Systemy plac — mgr A. Tynca

10. Wspodtzawodnictwo i racjonalizatorstwo — mgr inz. A Szczer-
by

11. jNormalizacja — mgr inz. R. Wiodarczyka

12. Analiza i kontrola rob6t geodezyjnych.

Wydawnictwo niniejsze jest przeznaczone, przede wszystkim
dla stuchaczy jkurséw naszego Stowarzyszenia. Jest jednak pewna
ilos¢, ograniczona, wolnych egzemplarzy, ktére na zamdwienie
przesytamy.

Cena 4 pierwszych egzemplarzy z przesytkg pocztowg wynosi
20 zl, dalszych 8 — 50 zl.

Zamowienia nalezy kierowaé: Zarzad Gtéwny SGP — Kierow-
nictwo Kursow, W-wa, ul. Czackiego 3/5.

SPRAWOZDANIE KOMISJI FUNDUSZU POSMIERTNEGO CZLONKOW SGP

za m-c sierpien 1954 r.
W sierpniu 1954 r. oddzialy SGP wptacity

tytutem sktadek na F P ..o, 22.391,57 zl
W tymze okresie Fundusz Po$miertny wyptacit:
2 zaliczki zapomo6g posmiertnych po zmartych kol.:
A. tazarewiczu ze Stalinogrodu i S. Wiszniewskim
Z Gdanska Na SUME.....cccoiiieiieiiieniece e 8.000,00 zl
i 2 resztowki zapomdg posmiertnych po zmartych
kol.: Janie Fajn.dt z Kielc 1 Emanuelu Rokosa
z Opola na sume * . . 4.921,50 zl
Razem wyptacono: 12.921,50 zl

WsSr 6d k sigzek

Prof. W. G. Leontowicz: ,,Obchodzenie sie z instrumentami
geodezyjnymi‘. (Tytut oryginatu: Uchod za geodeziczeskimi in-
mstrumientami). Wydanie 4 poprawione i uzupetnione, stron 258,
rysunkéw 155. Wydawnictwo Akademii Architektury Ukrainskiej
SRR, Kijow 1953 r.

Autor biorgc pod uwage niezwykty rozwoj budownictwa wszel-
kiego typu w ZSRR, zwlaszcza po wytycznych XIX Zjazdu KPZR
opracowat swojego rodzaju jpodrecznik witasciwego obchodzenia
sie .z instrumentami geodezyjnymi. Praca jest potraktowana bar-
dzo szczegOtowo, zwlaszcza ze wzgledu na réznorodno$¢ wa-
runkéw terenowych i klimatycznych, z jakimi sie spotykamy na
olbrzymich obszarach Kraju Rad. Szczegélnie mocno podkreslona
jest zaleznos¢ doktadnosci pomiaréw od stanu instrumentéw mier-
niczych.

Na wstepie oméwiono obowigzki kierownika sktadu instru-
mentéw. Na stanowisku tym powinien byé geodeta posiadajgcy
szerokie przygotowanie teoretyczne i staz praktyczny z zakresu
zarébwno instrumentoznawstwa jak i spraw gospodarczych. Poda-
ne sg praktyczne wskazéwki dotyczace przeprowadzania spisu
inwentarza znajdujgcego sie w magazynie oraz obowigzujgce in-
strukcje GUGK. Dalej autor opisuje szczegétowo konieczne lub
pozadane warunki (budowlane, przestrzenne, termiczne itp.), kto-
re musi spetnia¢ lokal, by moégt by¢é magazynem sprzetu geode-
zyjnego. Przewidziano nawet pomieszczenia posiadajace wiecej
niz jedng kondygnacije.

Poza tym znajdziemy szczegOtowy opis wzorcowego wyposa-
zenia skladu, gdzie podano duzo .rysunkéw réznego rodzaju po-
tek i stojakow dla sprzetu z ich wymiarami. Oprocz wielu roz-
wigzan technicznych mamy przyktad rozwigzania przestrzennego
lokalu. Podano takze warunki dla ,wzorcowych* w danym ma-
gazynie: komparatoréw, egzaminatorow, busol itp.

Konczac omawianie zagadnien 'dotyczacych samej techniki
prowadzenia magazynu autor podaje przyktady prowadzenia kar-
toteki, ksigzek: inwentarzowej i materiatowej oraz bardzo cieka-
wy sposéb numeracji i znakowania instrumentow.

Najwiekszy objetoSciowo rozdziat (39 stron) posSwiecono
.przegladowi* instrumentéw. Podano tam miedzy innymi waru-
nek, ktéry nalezatoby wzia¢ pod uwage w naszych magazynach:
kazdy nowoczesny instrument winien posiada¢ tabelke poprawek
(np. tabelka mikrometru optycznego u teodolitdéw). Dla kazdego
typu sprzetu wylicza tu autor warunki, ktére musi spetnia¢ na-
rzedzie gotowe do pracy. Bardzo szczegoétowo rozpracowano w tej
czesci teodolit, niwelator i kierownice stolikowg. Omoéwiono za-
gadnienie tak zwanej ,btekitnej optyki® (podwyzszajacej dane
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W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienia o Smier-
ci nastepujacych kolegow:

Kotwiez-Gilewskiego Zygmunta z +todzi,
16. VIIL.1954 r. (zawiadomienie nr 119).

zmartego w dniu

Wiszniewskiego Zygmunta z Gdanska,
17. VI111.1954 r. (zawiadomienie nr 120).

zmartego w dniu

Komisja Funduszu Pos$miertnego

I wydawnictw

optyczne instrumentu) w zastosowaniu do uktadu optycznego teo-
doliu TT-50. Poza tym znajdziemy warunki, ktére musza spetniac:
stolik mierniczy, busola, sekstans, statywy, wegielnice, faty,
'tyczki, tasmy ruletki zaréwno metalowe jak i ,parciane“, plani-
metry, pantografy itp.

Przechodzac do transportu sprzetu w czasie wykonywania ro-
bét polowych, autor zapoznaje nas z ciekawymi sposobami pa-
kowania sprzetu, podajac przy tym praktyczne przyktady kon-
strukcji sktadanych tat i tyczek.

Konserwacje i czyszczenie instrumentéw oraz sprzetu pomia-
rowego omawia bardzo szczegétowo dzielagc ww. czynnosci na
pobiezne i doktadne (zwigzane z rozbidrka poszczegdélnych czesci
instrumentéw). Wiaze sie z tym 'Zagadnienie uzywania odpowied-
nich smaréw, ktére to zagadnienie jest opisane w osobnym roz-
dziale.

Biorgc pod uwage osobliwe warunki pracy terenowej, kiedy
to geodeta zmuszony jest do wykonywania drobnych napraw
sprzetu w warunkach polowych podano do$¢ obszerne wskazowki
dotyczace: wymiany, czyszczenia ewentualnie dorabiania poszcze-
golnych czesci. Miedzy innymi znajdziemy bardzo ciekawie roz-
wigzane, a wcigz aktualne w pracy geodezyjnej, sposoby reperacji
tasm stalowych, recepty na kleje do szkta, metali itp.

Bardzo szeroko rozpracowano transport sprzetu pomiarowego
réznych typow. Ciekawy wniosek tyczacy wykorzystania skrzyn
jako stotow, t6zek czy nawet taboretéw. Duzo przyktadow kon-
strukcji roznego rodzaju skrzyn z rysunkami obejmujacymi szcze-
goty techniczne.

Omawiajgc przewozenie i przenoszenie instrumentéw autor po-
daje moc przyktadow z rysunkami obejmujgcymi rézne rodzaje
stransportowania sprzetu, jak na przyktad: woz konny, t6dz, samo-
chéd, juki'oraz inne. 2'najdziemy tez tabelki, ktére podajg w za-
leznosci od rodzaju transportu maksymalne obcigzenia i diugosci
marszrut dziennych.

Na koncu pracy autor jbiorgc pod uwage réznorodnos¢ klima-
téw, z jakimi sie spotykamy na terenach Zwiazku Radzieckiego,
daje mnéstwo wskazowek i przyktadow dotyczacych wiasciwego
przechowywania i zabezpieczania instrumentéw w trakcie wyko-
nywania robét .

Praca, jako cato$¢, napisana w formie przystepnej, zawiera
duzo wartosciowych szczeg6tow u nas nie branych pod uwage.
(Nalezatoby sie zastanowi¢ nad mozliwoscig przettumaczenia na
jezyk polski).

Inz. Bogustaw Zukowski



Prace konferencji o Jeziorze Bodenskim, ogolny przeglad ro-
bét w latach 1926 — 1952 r.

Wstep. Konferencja o Jeziorze Bodenskim jest dobrowolnym
zespotem profesorow geodezji akademii technicznych i gorni-
czych panstw sagsiadujigcych z Jeziorem Bodenskim, zorganizo-
wanym w 1926 r. przez prof. dr K- Haussmannai. Celem konferen-
°j& ijelst badanie tektonicznych nuchéw zliemi wokét jeziora przy
pomocy precyzyjnych pomiarow geodezyjnych. Nia ostatnim siwym
pdsfadizeimiu we wrzesniu 1952 c. konferencj-a zdeoida: M. iKmetesl-
owii opraioowiamfie sprawozdan z dotychczasowych wynikéw obseir-
wiacyj. Sprawozdania te dzliiedg slie na nastepujace czesci:

1 Ogodlny przeglad robét w latach 1926 — 1952

2. (Qpiinfia geologiczna o szczeglinych strukturalnych wa-
runkach i o ogolnej tektonice okolicy Jeziora Bodenskiego.

3. Triangulacjai Jeziora Bodenskiego i jej wyréwnanie.

4. Wynik; niwelacji precyzyjnej woko6t Jeziora Bodenskiego.

5. A Astronomiczne pomiary | rzedu w zagtebiu Jeziora
denskiego.

6. Pomiary grawimetryczne wokot Jeziora Bodenskiego.

Poniewaz wszystkie pomiary majg by¢ powtarzane w regu-
larnych odstepach 'Co 25 lat, wydawane beda wyniki obserwaciji
w spos6b wyczerpujacy w oddzielnych zeszytach dla utatwienia
pozniejszych poréwnywam

Precyzyjne pomiary geodezyjne wokét Jeziora Bodenskiego
— M. Rneissl. Jezioro Bodenskie szczegolnie .naidaije sie do ba-
dan geologiczno-geodezyjnych jako usytuowane u pétnocnych
stép Alp i -w poblizu Zrédet 'Renu i Dunaju, najpotezniejszych
rzek naszego kontynentu. Jego znaczenie geologiczne wynika
Z przypuszczenia, ze tektoniczne ruchy wywotane przez Alpy
nai tym wiasnie obszarze mogg mie¢ znaczenie dokumentalne ze
wzgledu na wysuniete potozenie miedzy Alpami i Jurg. Na
Jeziorze Bodenskim spotykajg sie.granice kilku panstw, to jest
Baiden-Wurtembergu, Bawarii, Austrii i Szwajcarii. Wobec réz-
nych systeméw pomiaréw kraju punkty stale otrzymuja rézne
wartosci. Sktada sie na to wiielle przyczyni, ta jest rozne poczatki
uklaidow, wyniki pomiaréw na peryferiach kazdego kraju maja
wiekszg ilos¢ bledéw, anizeli w jego wnetrzu, bywa tu bowiem
mniej ciggoéw czy sieci kontrolnych dochodzacych ze wszystkich
stron, czesto takze pomiary peryferyjne wykonywa sie Swiado-
mie mniej doktadnie, anizeli w $rodku kraju.

Z drugiej strony ruchy zewnetrznej skorupy ziemskiej s3a
z reguly taik male, ze czesto lezg w granicach uzyskiwanych do-
ktadnosci pomiarow i dlatego, trzeba szczegodlnie zwraca¢ uwa-
ge na specjalng doktadnos$¢ niwelacji precyzyjnej dlai udowod-
nienia zmian wysokosci, triangulacji | rzedu dla udowodnienia
zmian w sytuacji, aistronomiczno-geodezyjnych pomiaréw azy-
mutéw ze wzgledu na skrety warstw ziemnych i pomiaréw sity
ciezkosci dla stwierdzenia jej anomalii. Przy dawniejszych po-
miarach tego wszystkiego nie uwzgledniono.

Precyzyjne pomiary geodezyjne dla celéw geologii wymagaja
dobrze przemyslanego planowania, przy czym teoretyczne wy-
magania geodezyjne musza iby¢ zharmonizowane z potrzebami
geologii. W szczegdélnosci duzo staran nalezy poswieci¢ jedno-
rodnemu oznaczeniu, stabilizacji i umocnieniu punktoéw statych,
jako tez jednolitym metodom obserwacji i obliczen, wyniki mu-
szg by¢ zabezpieczone przed wplywem bledéw osobistych. Wy-
konawcy pomiaréw musza zdawac sobie sprawe z celu, do kt6-
rego majg stuzy¢ ich spostrzezenia i wyniki wyréwnane przez
stuzbe geodezyjng poszczegdlnych krajéw dla wilasnych celéw,
lecz surowe spostrzezenia powinny by¢ przekazywane do dal-
si_ego jednolitego opracowania przez konferencje Jeziora Boden-
skiego.

nr 7 lipiec 1954 r.

— Dpi. inz. G. Sieber, Wspot-
praca geodetéw i kartograféw
z krajéow Swiatowego obozu
pokoju.

— B. Huith, Zadania panstwowej
stuzby geodezyjnej i kartogra-
ficznej w Polsce w latach

1954 i podstawie Nr L/1954 ,Przeglad
Geodez.

— L. Nemethy, Rozwo¢j geodezj' w Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej. Opracowane -na podstawie komunikatow wegierskiej
akademii nauk.

1955. Opracowane na

Wskazana jest Scista wspotpraca konferencji ze stuzbg geo-
dezyjng poszczegoinych krajow, ktdre sg z natury rzeczy zain-
teresowane w trwatosci swoich znakéw pomiarowych, a wiec
i zapozna¢ sie pragna z wynikami badan zmian tektonicznych
nai swoich obszarach.

W dalszym ciggu swego sprawozdania podaje autor historie
rob6t ustalanych na posiedzeniach -konferencji kolejno odbywai-
nych prawie co roku przed wojng 1 nastepnie po 10-letnigj
przerwie w 1950 r. Podaje réwniez wyniki robét triangulacyj-
nych, niwelacyjnych i opinie geologiczne oceniajace warto$¢ po-
szczegolnych punktéw i wymagania co do ich gtebokosci i spo-
sobu utrwalenia.

W 1l czesci swego sprawozdania opisuje autor .prace konfe-
rencji w latach 1950 — 1952. Nai posiedzeniu w Zurichu posta-
nowiono rozszerzy¢ obszar sieci triangulacyjnej i mozliwie
szybko zakonczy¢ pierwszag niwelacje. Rozszerzono réwniez opi-
nie geologiczne na caily obszar rob6t geodezyjnych. Postanowie-

Baiie to wywotato przekonanie, ze pomiary ograniczone do brze-
gbw jeziorai nie dadza nalezytego dowodu podnoszenia lub ob-
nizania sie skorupy ziemskiej, o ile nie bedg one opairte na dal-
szych okolicach, ktére nie beda ulega¢ tym samym zmianom
swego potozenia®

Uzyskana sie¢ triangulacyjna rozcigga sie na 140 km z pot-
nocy nai potudnie i na 180 km ze wschodu na zachéd, mai 23
stnowisk i 55 obustronnych kierunkow. Obserwacje szwajcarskie
pochodzg z lat 1910 — 1914, wirtemberskie z 1937 r., austriackie
z 1950 i bawarskie z 1951, na trzech jednak stanowiskach mu-
siano sie ograniczy¢ do obserwacji z lat 1864 — 1879.

Wyréwnanie przeprowadzono bez warunkéw nawigzania po
przyjeciu 33 warunkow katowych i 12 bocznych (razem 45).
26 odchytek miescito sie w granicach od 0 — 1" i 7 w granicach
od 1" — 2", przy czym najwieksza wynosita — 1", 810. Odchyt-
ki w réwnaniach sinusowych wahaly sie w granicach od 448,2
do 881,3 6smego miejsca logairytmu, Sredni btad obserwowanego
kierunku = + 0",359. Sredni btgd wedtug Ferrero z odchytek
w tréjkgtach = + 0",30.

Niai podstawie wynikéw tej pracy autor sitwlierdizia: aczkolwiek
pomiary wykonane zostaly przez 4 rozne kraje i pochodzg okrg-
gto z 40-letniego okresu czasu, odchytki odpowiadajg w zupet-
nosci poziomowi dobrej homogenicznej triainguilacji | rzedu.
Mozna zatem stwierdzi¢ juz teraiz, ze nie nalezy oczekiwac
w najblizszych kilku dziesiecioleciach uchwytnych przesuniec¢
poziomych w okolicach Jeziora Bodenskiego.

W podobny sposob zestawione sa wynik; niwelacji precyzyj-
nej wokot Jeziora Bodenskiego z okresu okoto 30 lat, przy czym
uwzgledniono réwniez niwelacje precyzyjna w Bawarii, wyko-
nywang w r. 1951 niwelatorem Zeiss-Opton z samoczynnym
poziomowaniem. Przypadkowe $rednie bledy nai km wyniosty:
w Szwajcarii + 0,44 mm (dtugosé ciggu 50 km),*w Austrii
+ 0,59 mm (dlugos¢ ciggu 19 km), w Wirtembergii £ 0,36 mm
(dtugos¢ ciggu 119 km), w r. 1952 + 0,31 mm, w Bawarii + 0,32
mm 1951 r. (dhlugos¢ ciggu 18 km), w 1952 r, + 0,28 mm.

Dotychczasowe zestawienie dawniejszych i nowych pomia-
row niwelacyjnych nie pozwalaja na pewne ustalenie systema-
tycznych zmian wysokosci. Nowe pomiary dlai celéw porownaw-
czych moga by¢ zalecane dopiero po 26 latach. W koncu poda-
ne sg réwniez wyniki aistronomiczno-geodezyjne pomiaru aizy-
mutu na jednym tylko boku z obu jego stanowisk oraz wyzna-
czone: szerokos¢ i diugos¢ geograficzna z r. 1951 i poréwnana
z wynikami z r. 1885. Zestawione sa rowniez odchylenia pionu
dla 3 punktéw i wyniki pomiaréw grawimetrycznych z r. 1952

Mgr inz. W. Chojnicki

— Dr inz. Regoczi, Siatka wypetniajgca raimy tancuchow trian-
gulacji | 'rz. na Wegrzech.

— O. £. Kadner, Wciecie w przéd z wyznaczeniem azymutu
astronomicznego. Wyznaczenie wspoétrzednych punktu nowego,
z ktérego .pomierzy¢ mozna jeden tylko kat do 2 punktéw
o0 znanych wspétrzednych byto dotychczas niemozliwe. Autor
rozwigzuje to zadanie -w ten sposéb, ze oprocz tego -kata wy-
znaczat jeszcze astronomiczny azymut jednej z tych dwoch ce-
lowych na podstawie obserwacji gwiaizdy lub Slonca. Po za-
mianie azymutu astronomicznego na geodezyjny przez uwzgled-
nienie zbieznosci potudnikéw sprowadza sje zadante do wciecia
w przéd, poniewaz dane sg dwai punkty przy pomocy wspot-
rzednych i dwai katy kierunkowe do punktu trzeciego. Zacyto-
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wa.ny przyktad .praktyczny wykonany na punkcie znanym dat
réznice 1 cm w obu wspoétrzednych wyznaczonego punktu.
— Inz. O. Sust, Tablica pomocnicza do wyznaczenia kierunku
potudnia.
— Inz. K. Meyer, Gabinet naukowy w stuzbie geodezyjnej Tu-
ryngii.
— Drobne wiadomosci.
— W bibliografii oméwione sg nast. nowe wydawnictwa:

W. Z5H, iRaicHunek wyrdéwnania zastosowany w .sieci 2
zdjecia topograficznego Saksonii.
~ W. Niemann, Podrecznik do projektowania i -tyczenia torow
i zwrotnic.

Morza Swiata, atlas kieszonkowy.

H. Schmidt, Analiza funkcji elementarnych.

A. A. Sa-ukow, Geochemia: (ttum. .z rosyjskiego).

J. G. Larczenko, Technika rachunkowa (ros.).

D. N. Ogtobim, Roboty ma.rkszejder.skie .przy podziemnym wy-

dobywaniu ztozy, Cz. III.
(ros.).

— Przeglad czasopism.

Orientacja pomiaréw podziemnych

nr 6 czerwiec 1954 r.

— Dpi. inz. Conzelt, Nowy autoredukcyjny tachymetr Kerna

z pionowag tatg. (ciag dalszy).

— E. Berchtold jun., Dlaczego przy wzajemnej orientacji po-
trzebna jest dodatkowa poprawka dla A<g?

— K. Ledersteger, Przeniesieniowai i projekcyjna metoda w ge-
odezji astronomicznej.

—e Bn.,, Woda do picia z jezior.

— Nekrologi i wiadomosci zwigzkowe.

Sesja permanentnego komitetu miedzynarodowego zwigzku ge-

~ odetow odbedzie si¢ w br. w Wiedniu w dniach 10 do 13

sierpnia.

nr 7 lipiec 1954 r.

— Dpi. inz. R Gonzett, Nowy autoredukcyjny tachymer Kerna
z pionowa tatg (zakonczenie). Szereg doswiadczen wyko-
nanych tym tachymetrem wykazal, ze bltgd Sredni podwdéjnego
ri&r)niaru (tam i z powrotem) dlugosci wynosi + 28 cm na
m.
— K. Ledersteger, Przeniesieniowa i projekcyjna metoda w ge-
odezji astronomicznejl(cigg dailszy). Pod przeniesieniem rozumie
autor rozniczkowe przesuniecie i skret siatki triangulacyjnej,
na. elipsoidzie odniesienial przy ktérych -sie¢ jest zastgpiona,
pekiem linii geodezyjnych w punkcie -poczatkowym Po z zacho-
waniem dtugosci tych linii.
— Broi. dr R Kobiet, Rosliny uprawne i woda.

— Bn., Perspektywiczny plan stref przemystowych.
— Wiadomosci zwigzkowe geodezji i melioraciji.
Nr 7, lipiec 1954 r.
REVUE _ .
DES — Znaki konwencjonalne dla
GEOMETRES-EXPERTS map wielkoskalowych — R
Martin.
TOPOGRAPHES — Suwak ,geopolitechniczny”
FRANCAIS systemu F. Grelaud (c.d.) —

F. Grelaud.

— Graficzna interpolacja logarytmoéw i collogarytméw — P. Gar-
res.

— Wohplyw gradobicia .na r6zne rodzaje zb6z — P. Boutillon.
— Wyniki ankiety w sprawie zawodu geodety.

Nr 8, sierpien 1954 r.

— Urzadzenia wodne -w Maroko — G. Girard.

— Suwak ,geopolitechniczny* -systemu F. Grelaud (ddk.) —
F. Grelaud.

— Ksiegi gruntowe i kataster.

— Sprawozdanie z prac komisji scalen i katastru Miedzynaro-
dowej Federacji Mierniczych — R. Perrin.

— Renowacja katastru we Francji.

Nr 9, wrzesien 1954 r.

— Uproszczona metoda obliczania wcie¢ na arytmometrze —
E. Wolf.

Czytelnicy — pamietajcie

Zagadnienia wodne w rolnictwie.
Wplyw gradobicia na rézne rodzaje zb6z — P. Boutillon.

Nr 7—8, lipiec — sierpieri 1954 r.
Z E N | H | R | CTV| Perspektywiczne .zadania ge-
odezji i kartografii czeskoslo-
wackiej.
mMiedzynarodowy uktad Kkart
maip w duzych skalach — Inz.
F. Storkan.
— Wielokrotne wciecia wpr-z6d — dr K. Ku-cera.
— Rozwigzanie problemu Hansena — Inz. Z. Nevosad.
— Wyrbéwnanie réznic wysokosci w zagadnieniu Hansena — Inz.
J. Adamek.
— Transformacja wspo6hzednych map specjalnych w  skali
1:75000 na wspohzedne Gauss-Krugera — dr J. Kovarik.
— Zapotrzebowanie geologéw na -mapy — J. Novak.
— Przeglad wydawnictw: Recenzja stownika geodezyjnego roisyj-
sko-czeskiego, zawierajgcego 12000 terminow. Wydanie |, Pra-
ga 1954 r. 236 16 str.

Nr 9, wrzesiern 1954 r.

— Nowe zadania czeskiej .stuzby geodezyjnej .zwigzane .z budo-
wag socjalizmu.

— Kataster gruntowy a ewidencja .gruntéw — |-nz. V. Hartl.

— Nowe zadania katastru czeskiego — Inz. K. Ry-kr.

— Konieczno$¢ konserwacji katastru w .panstwie socjalistycz-
nym — Inz. V. Forman.

Nr 6, czerwiec 1954 r.

— Kierunki rozwoju wspotczes-
nego budownictwa — J. Ci-
priani.

— O katastrze gruntowym we
Wioszech — G. Gesualdo.
Sprawozdanie z XXXIl targéw miedzynarodowych w Medio-
lanie.

Nr 7—8, lipiec-sierpien 1954 r.
O mozliwosciach urzadzen
Sycylii — G. Gesualdo.
Kataster i urzadzenia rolne — O. Fantini.

Podstawowe zagadnienia kartografii w ujeoiu historycznym —
E. Vitelii.

RIVI/TA i
DCL CATA/TO

rolnych w zaniedbanym okregu

— czerwiec 1954 r.
Nr 2, kwiecien — maj

— O zbieznosci potudnikow i
module deformacji w odwzo-
rowaniu Gauss-Boaga — dr

t d+i 4 bR ) VA inz. fi. Bonifacino.
— Wspodtczesne metody wyrow-
nania aerotriangulacji — dr
TECI\“CI G. Masserano.
— Przyblizona formula przy
ERARIAU catkowaniu paraboli — prof.

dr inz. C. Bonfigli.
Rachunek tabelaryczny a klasyczne rozwigzanie Gaussa — dr
G. Geri.
Uwagi o cieciach czworoboku liniami prostymi — F. Romano.

Nr 3, lipiec — sierpienn — wrzesien

— O zbieznosci potudnikbw w odwzorowaniu Gauss-Boaga —
Jprof. dr inz. B. Bonifacino.

— Zastosowanie zdje¢ lotniczych dla wykonania map lasow —
dr D. Cosma.

— Identyfikacja par odpowiadajagcych sobie punktéw na fotogra-
ficznych -zdjeciach trajektorii pociskow — prof. M. Biazzola
Beloch.

— Zagadnienie ,,optimum‘ przy wecieciu wstecz — F. Romano.
— W sprawie krzywej profilu tam i zapér wodnych — prof. dr
inz. F. Paderi.

0 odnowieniu prenumeraty na rok 1955
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BIULETYN GEODEZYJNEGO

INSTYTUTU

NAUKOWO-BADAWCZEGO

dodatek d o miesiecznika

Rok 4 WARSZAWA -

Radziecki
Mgr inz. Stanistaw Ciota

W Geodezyjnym 'Instytucie Naukowo-Badawczym przeprowa-
dzono w roku biezacym badanie niwelatora produkcji radziec-
kiej NS-2.

Niwelator ten nalezy do typu samopoziomujacych sie i prze-
znaczony jest do niwelacji technicznej nizszych rzeddéw.

Ogolng zasade konstrukcji niwelatora tego typu podaje mgr
jnz. J. Szymonski w artykule pt. ,Radziecki — samopoziomu-
j?cy niwelator techniczny Stodolkiewicza (NTS-46)“, zamieszczo-
nym w marcowym numerze Przegladu Geodezyjnego z roku bie-
z3cego.

Badany -niwelator NS-2 jest oparty na zasadzie opracowanej
przez Stodolkiewicza z ulepszeniami wprowadzonymi przez t. A
Romanowa.

Niwelator ten ma w -stosunku -do niwelatora NTS-46 naste-
pujace ulepszenia:

LISTOPAD 1954

GEODEZYJN Y™
Nr 6

~PRZEGLAD

niwelator NS-2

Czwarte sprawdzenie wykonujemy w trakcie niwelacji przez state
kontrolowanie grubosci wskaznika.

Po powyzszych wyjasnieniach przejdzmy do opisu badania
niwelatora NS-2.

Za gtowny cel badania postawiono okres$lenie przydatnosci
tego instrumentu przez poznanie techniki i okreslenie doktadnoci
pomiaru.

Biorgc ,pod uwage: wyniki pomiaru uzyskane przez CNIIGAIK,
dostateczne (31 x) powiekszenie lunety oraz automatyczne pozio-
mowanie tego instrumentu — wykonano pomiar i okreslono jego
dok’f?drl](lpéé zgodnie z .przepisami instrukcji -dla niwelacji technicz-
nej | K.

Trase jpomiaru stanowity 2 zamkniete poligony niwelacyjne
o tacznej diugosci 6,8 km, podzielone na 7 ciggébw (ograniczonych
punktami miejskiej niwelacji precyzyjnej). Cata trasa skiladata

1 System ontyczny libeli przekazuje w jpole widzenia lunetysie z 24 odcinkdw (miedzy punktami -niwelacji technicznej).

obrazy obu koncéw pecherzyka w jpostaci linii prostej, bedacej
wskaznikiem odczytowym (rys. 1).

Zmiana dlugosci -pecherzyka libeli w czasie -pracy powoduje
rozchodzenie sie obrazéw jego koncéw i pogrubianie wskaznika

(rys. 2).

, W takim przypadku konieczne jest 'przesuniecie obrazéw kon-
cow libeli tak, by znéw tworzyly jedng -cienka linie prosta (rys. 1).
1rzesuniecia tego -dokonujemy przyblizajac wzglednie oddalajgc
przy pomocy odeowiedniej Srubki pryzmaty pentagonalne syste-
mu optycznego libeli.

2. Warunek réwnolegtosci osi celowej 'lunety i osi libeli uzy-
skujemy przesuwajgc odpowiednio obiektyw ukladu optycznego
hbeli przy pomocy S$rubek rektyfikacyjnych (zamiast przekreca-
nia obiektywu lunety gtéwnej, jak to jest u niwelatora NTS-46).

W ZSRR instrument ten poczatkowo przeznaczony zostat do
technicznej niwelacji o -nizszej doktadnosci, stosowanej przy pra-
cach inzynierskich, zdjeciu topograficznej osnowy wysokoscio-
wej itp.

Jednak niwelacja przeprowadzona przez CNIIGAIK (radziecki
odpowiednik polskiego GINB), przy uzyciu niwelatora NS-2 data
wyniki odpowiadajgce pod wzgledem doktadnos$ci — wymaganiom
stawianym niwelacji 111 klasy (co odpowiada naszej niwelacji
technicznej | klasy).

Przed uzyciem niwelatora sprawdzamy:

1 prostopadtos¢ ptaszczyzny gtéwnej
osi -obrotu instrumentu,

. 2 prostopadifo$¢ osi gtownej
instrumentu,

3. réwnolegto$¢ osi celowej do osi gtownej libeli rurkowej,

4. wskaznik odczytowy (obraz koncow pecherzyka libeli), kto-
ry powinien stanowic linie cienka.

Sprawdzenie i rektyfikacje odnosnie pierwszego i drugiego
warunku wykonujemy znanymi ogélnie sposobami. Sprawdzenie
Warunku trzeciego wykonujemy przy pomocy podwadjnej niwelacji,
a nieréwnolegtos¢ osi celowej i libeli usuwamy — jak juz po-
dano -Srubkami rektyfikacyjnymi, umieszczonymi przy okula-
rze lunety, przez ustawienie wskaznika na wilasciwy odczyt.

libeli pudetkowej

libeli rurkowej -do osi obrotu

Pomiar wykonano niwelatorem NS-2 nr fabr. 1009, stosujac
jedng pare tat iz jednostronnym podziatem centymetrowym. Na
kazdym stanowisku okreslano -dwukrotnie r6znice wysokosci przez
niwelacje obu trzpieni podstawki (zabki). Wykonano dwukrotny
pomiar kazdego odcinka trasy (w kierunku gtéwnym i powrot-
nym). W czasie pomiaru niwelator byt ostaniany parasolem. Po-
miar byt wykonywany w warunkach malo korzystnych, gdyz
w czasie duzego nastonecznienia i w stosunkowo wysokiej tem-
peraturze otoczenia. Okoto 70% trasy przebiegato ulicami bruko-
wanymi i nie zacienionymi. W czasie pomiaru, na okoto 1/5 ca-
tosci trasy utrzymywat sie stosunkowo duzy ruch pojazdow. Po-
miar w kierunku powrotnym wykonywano po uptywie 2 dni.

Stwierdzono, ze jedynie dla jednego odcinka réznica -dwukrot-
nego pomiaru przekroczyta dopuszczalng; wielkos¢ o 1,3 mm
175 m w miejsce dopuszczalnej — 6,2 m). Z uwagi na niewielkie
przekroczenie réznicy oraz odmienne warunki, w jakich wykony-
wano pomiary w obu kierunkach — oba wyniki pomiaru tego
odcinka przyjeto i wigczono do analizy wynikéw pomiaru catosci
trasy.

niwelacji podwdjnej wynosi +3,3 mm. Jest to wynik znacznie
lepszy od dopuszczalnego (£7,5 mm/km) instrukcjg dla pomia-
row w niwelacji technicznej | klasy.

Poréwnujac wyniki pomiaru poszczeg6inych ciggéw z wielko-
Sciami -uzyskanymi na podstawie -rzednych wysokosci punktéw
niwelacji -precyzyjnej, otrzymano- réznice, z ktérych obliczono
nastepnie Sredni btad jednego kilometra -da kazdego ciggu

w
mO= ~ j=, gdzie L — -dlugos¢ ciggu w km.

Obliczony na podstawie wynikéw pomiaru poszczegoélnych cig-

gow Sredni blad jjednego kilometra wynosi dla -cale trasy
+3,3 mm.
do
® Repery precyzyjne
(0] Repery techniczne Rys. 3
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Instrukcja dopuszcza w takich wypadkach (sieci dowigzywa-
nych do punktéw niwelacji precyzyjnej) — 10 rn-m/l km. Btedy
Srednie na 1 km obliczone niezaleznie, to jest na podstawie od-
chytki zamkniecia poligonéw, nie przekraczajg +3 mm/l1 km,
przy dopuszczalnym 7,5 mm/ 1 km.

Szczegblowe dane dotyczace wynikéw pomiaru ilustruje po-
nizsze zestawienie:

*) obwodnica mata
**) obwodnica duza

Poréwnujgc te dwa rodzaje btedéw, mozemy stwierdzi¢, ze
przy eksperymentalnym pomiarze niwelatorem N-S-2 nie wyste-
powaly btedy systematyczne, gdyz btedy poszczegolnych ciggow
posiadaja rézne znaki, a ich.wielkos¢ na 1 km nieznacznie tylko
odbiega od obliczonego z réznicy (dwukrotnego pomiaru odcinkéw.

Uzyskane wyniki rozpatrywane tacznie z warunkami pomiaru,
pozwalajg w petni stwierdzi¢, ze doktadno$¢ -niwelatora NS-2
najzupetniej odpowiada niwelacji technicznej | klasy.

Juz samo poznanie zasady budowy badanego niwelatora po-
zwala przypuszczaé, ze niwelator ten zapewni wieksza wydajnosc
pracy, przy mniejszym wysitku obserwatora. Wynika to z upro-
szczonej techniki pracy, ktéra ogranicza sie do:

2. Sprawdzenia powyzszego ustawienia przy pomocy libeli
rurkowej i ewentualnej poprawy tak, by o$ pionowa byta usta-
wiona z dokladnoscig + 90", to jest by widoczny -byl wskaznik
odczytowy w jego polu widzenia. Jesli w trakcie pracy, na stano-
wisku, wskaznik zejdzie z pola widzenia — malenkim obrotem
odpowiedniej $ruby nastawniozej wprowadzamy go w jego pole
widzenia. Ten nieznaczny obrét Sruby nastawniczej nie wplywa
praktycznie na doktadno$¢ pomiaru przy niwelacji technicznej,
gdyz powoduje zmiane wysokosci osi celowej o wielkos¢ znacznie
mniejsza niz doktadno$¢ odczytu.

3. Wykonanie odczytu.

Jak widzimy z tego, odpada powazna czynno$¢ — doktadne
ustawienie libeli w poziomie, co jest czynnoscig zmudng i zabie-
rajgcg znaczng czes¢ czasu.

Przypuszczenia powyzsze zostaly potwierdzone. Przeprowa-
dzony chronometraz ustalit, iz wykonawca, przy $rednim nateze-
niu pracy i zaledwie po dwudniowej pracy instrumentem, byl
w stanie wykona¢ 300°0 obowigzujgcej normy. Jest to wielkos¢
jedynie orientacyjna ze wzgledu na krotki czas chron-ometrazu.
Dane miarodajne co do wydajnosci pracy bedzie mozna wydaé
dopiero po dluzszej obserwacji. Niemniej jednak nalezy stwier-
dzi¢, ze niwelatorem NS-2 mozna osiggng¢ wieksza wydajnosé
pracy niz niwelatorem ze S$rubg elewaeyjng. Stwierdzono row-
niez, ze dzieki automatycznemu poziomowaniu obserwacja jest
mniej meczaca. Pewng trudnoscig w czasie obserwacji byta mata
jasnos¢ pola zawierajgcego wskaznik odczytowy, co dawato sie
odczuwac przy niekorzystnym oswietleniu (cien drzew). Poza
tg — innych trudnosci nie stwierdzono.

Reasumujgc badanie stwierdzi¢ nalezy:

Radziecki niwelator NS-2 powinien by¢ u nas uzywany. Za-
stuguje na to ze wzgledéw technicznych, a takze ze wzgledu na
ekonomie sil i czasu.

Niwelator ten moze oddac¢ nieocenione ustugi, szczeg6lnie
przy niwelacji terenéw btotnistych, grzaskich oraz wszedzie tam,
gdzie jest utrudnione zapewnienie dobrej stabilnosci instrumentu.

Podalem powyzej w sposéb (skondensowany sposob i wyniki
przeprowadzonego badania. Szersze jego ujecie wraz z bogatym
materiatem liczbowym i fotografig instrumentu zostanie zamie-

1 Ustawienia instrumentu w pionie przy pomocy ilibeli pu-Szczone w zeszycie ,Prace Geodezyjnego Instytutu Naukowo-

detkowej,

Badawczego“.

BIBLIOTEKA GEODEZYJNEGO INSTYTUTU NAUKOWO-BADAWCZEGO

W dobie obecnej, w dobie olbrzymiego rozkwitu techniki —
nauki S$ciste odgrywajg dominujgca role. Jedng z najstarszych
dziedzin matematyki stosowanej jest ij.ak wiadomo (geodezja,
ktéra w technicznej literaturze Swiatowej zajmuje nieposlednie
miejsce. Podobnie jak kazda z nauk, réwniez i geodezja podle-
gata i podlega nieustannemu rozwojowi. (Bardzo skromne w po-
czatkach podstawy teoretyczne rozrosly sie obecnie w powazng
gataz wiedzy, ktora z kolei ulegta podziatowi i z ktorej wy-
krystalizowaly sie na skutek specjalizacji odrebne dziaty. Wie-
dze teoretyczna danej dyscypliny technicznej obejmuje jej lite-
ratura, ktorej zadaniem jest przyczynianie sie do dalszego jej
rozwoju.

Zagadnienie odpowiednio zorganizowanych bibliotek, zaopa-
trzonych w wydawnictwa obejmujgce peten wachlarz tematyki
z dziedziny geodezji i kartografii oraz nauk pokrewnych, posiada
dla naszego zawodu zasadnicze znaczenie.

Jedng z najwiekszych bibliotek geodezyjnych w Polsce jest
biblioteka przy Geodezyjnym Instytucie Naukowo-Badawczym,
utworzona w roku 1946, a zawierajgca najbardziej ciekawe i war-
tosciowe wydawnictwa z dziedziny geodezji i pokrewnych jej
dziatéw techniki. Biblioteka ta, w pierwszej fazie swego istnienia
o skromnej objetosci, zaczeta sie z biegiem czasu rozrastac,
wzbogacajgc sie 0 coraz to nowe i cenne pozycje wydawnicze.
W tym celu nawigzany zostat kontakt z zagranica, w pierwszym
rzedzie ze Zwiazkiem Radzieckim, skad naptywaly i naptywaja
coraz czesciej nowe pozycje literatury fachowe;.

Ostatnio biblioteka GINB zostata powaznie wzbogacona przez
przejecie bogatego ksiegozbioru biblioteki CUGIK. W ten sposéb
biblioteka GINB stata sie duzym i cennym ksiegozbiorem, sta-
nowigcym realne podstawy do przeksztatcenia jej w podstawowg
biblioteke geodezyjng w Kraju.

W chwili obecnej biblioteka GINB liczy okoto 8000 tomow
Z nastepujacych dziatow:

1 ogoiny , (
2. astronomia

3. geodezja wyzsza

4, . szczegbtowa

5. instrukcje, przepisy pomiarowe i normy
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obliczenia geodezyjne

tablice i pomoce rachunkowe

geofizyka

optyka i imstrumentoznawstwo

fototopografia

kartografia

nauki matematyczno-fizyczne
. przyrodnicze

budownictwo i inzynieria

nauki spoteczno-polityczne i ekonomiczne

roczniki i czasopisma.

przeglad nowosci

Dzialy te reprezentowane sg poza literatura w jezyku pol-
skim wydawnictwami w jezykach obcych jak: rosyjski, angielski,
francuski, niemiecki, czeski, wegierski, wioski, hiszpanski, but-
garski i inne.

Bblioteka GINB posiada wiele rzadko spotykanych juz (dzis
ciekawych pozycji wydawniczych, zwlaszcza z poczatkdw XIX stu-
lecia. Znalez¢ rowniez mozna, niewydane drukiem, ttumaczenia
na jezyk polski rzadkich wydawnictw z najnowszych osiggnie¢
techniki.

Aby umozliwi¢ szerokim rzeszom geodetéw korzystanie z tak
bogatej literatury fachowej, Geodezyjny Instytut Naukowo-Ba-
dawczy informuje, ze ze zbioru biblioteki moze korzysta¢ kazdy
geodeta codziennie od godziny 9 do 16, a w specjalnych wypad-
kach — po uprzednim telefonicznym lub osobistym porozumie-
niu — nawet poza wymienionymi godzinami. W (godzinach -tych
pracownicy poszczegolnych zaktadéw GINB chetnie udziela¢ be-
da na zyczenie (zainteresowanych informacji 1 wyjasnien, doty-
czacych tematyki literatury fachowe;.

Poza tym organizowany jest w kazdy poniedziatek przeglad
wydawnictw i czasopism z dziedziny geodezji, kartografii i nauk
pokrewnych.

Komunikujac o powyzszym Geodezyjny Instytut Naukowo-Ba-
dawczy wyraza nadzieje, ze biblioteka jego spotka sie z wiek-
szym niz dotychczas zainteresowaniem wsrod geodetow, przy-
czyniajgc sie do podnoszenia ich kwalifikacji zawodowych, nio-
sgc pomoc W rozwigzywaniu probleméw w -zakresie pracy pro-
dukcyjnej i naukowo-badawcze;j.

RbhRBREBow~o



Komunikat informacyjny
w sprawie kursow SGP na rok 1954/55

Zarzad Gtowny SGP prowadzi kursy na 3 szczeblach, a mia-
nowicie:

1 na stopien technika geodety,

2., tytui inzyniera geodety,

3- ,, poziomie specjalizujgcym.

Kurs korespondencyjno-wyktadowy przygotowujacy do egza-
minu na stopien technika geodety

1 Kurs na stopien technika geodety jest prowadzony w Sci-
stym porozumieniu z CUGIK. Kurs trwa 2 lata, a nauka obej-
muje program przedmiotéw zawodowych tgcznie z matematykg i
nauka o Konstytucji, z zakresu Technikum Geodezyjnego o spe-
cjalnosci: geodezja szczeg6towa i specjalna. Dla kursantéw nie
Posiadajgcych matury (XI klasy szkoty podstawowej) jest zorga-
nizowana tialkkze pomoc w nauce przedmiotéw ogolnoksztatcgcych.

2. Kurs jest korespondencyjny, potaczony z wyktadami, kon-
sultacjami i repetycjami. Akcja korespondencyjna jjest zorganizo-
wana i prowadzona centralnie.

Wszyscy kursanci otrzymujg szczegétowe programy nauki, od-
powiednie ksigzki, specjalnie opracowane skrypty oraz zadania
| tematy do opracowania. Poza tym wszyscy kursanci otrzymujg
takze przewodniki metodyczne oraz odpowiednie wskazowki do
nauki wtasnej.

W terenie sg zorganizowane osrodki konsultacyjne, w ktorych
odbywaja sie okresowe zebrania obowigzkowe, wyktady, ¢wiczenia
Polowe i rachunkowe oraz konsultacje i repetycje. Kierownictwo
kursu przy Zarzadzie Gtownym SGP oraz osrodki konsultacyjne
udzielajg porad dotyczacych szkolenia geodezyjnego, samoksztal-
cenia oraz literatury zawodowe;.

Osrodki konsultacyjne posiadajg biblioteki na potrzeby kursan-
tow.

3. Nauka na obecnym kursie jest powaznie zaawansowana
' przewiduje sie, ze egzamin koncowy odbedzie sie w lipcu 1955 r.
Na kurs ten przyjmowani sa .jeszcze kandydaci, ktérzy:

a) zepewnia, ze dotozg staran, aby wyréwnac juz przerobione na
kursie przedmioty oraz podaza w biezacej nauce,

“) pracuja w zawodzie geodezyjnym,

c) posiadajg co najmniej 5-letnig praktyke w zawodzie oraz ukon-
czong 7-klasowag szkole podstawowa.

Zasadniozo wymagana jest praktyka na stanowisku technika
lub starszego pomiarowego.

4 Kandydaci na kurs powinni .ztozy¢ do Zarzadu Giéwnego
wypetniony kwestionariusz kandydata, potwierdzony piizez_kiero-
whictwo zaktadu pracy i przez kolo SGP (o ile takie istnieje na
terenie zakladu pracy) oraz zyciorys naswietlajgcy szczegétowo
posiadane wyksztalcenie oraz praktyke.

niu szkoty, w tym 3 lata na stanowisku powierzonym zazwy-
czaj inzynierom lub
b) posiadajg 10 lat praktyki w zawodzie, w tym 5 jlat na stano-
wisku inzynierskim (jbez wzgledu na posiadane wyksztatce-
nie),
c) w przypadkach uzasadnionych, na kurs bedg przyjmowani tak-
ze kandydaci nie posiadajgcy jeszcze warunkéw wymienionych
w punktach a i b.
Kandydaci ina kurs powinni ztozy¢ do zarzgdu gmimmego wy-
petniony kwestionariusz kandydata oraz zyciorys — analogicznie
jak kandydaci na kurs na stopien technika (Kurs Technika jpkt 4).

Projektowany kurs bedzie oparty catkowicie na optatach kur-
santow. Naleznos¢ catkowita wyniesie okoto 930 zl i ptatna be-
dzie w nastepujacych ratach: a) 150 zI — jako wpisowe z chwilg
przyjecia na kurs, b) reszta w 12 miesiecznych ratach po 65 zl.

I11. Kursy specjalizujace

1 Kursy specjalizujgce tworzg cykl wyktadéw bezposrednich
w ilosci okoto 40—50 godzin. Materialy do prowadzenia wykia-
dow na kursach specjalizujgcych zostang opracowane centralnie
przez Zarzad Giéwny i izositang przesiane tym oddzialom i kolom
SGP, ktére'beda u siebie organizowac kursy .

2. Kursy specjalizujgce powinny by¢ organizowane w scistym
porozumieniu z zaktadami jpracy oraz powinny zawiera¢ tematyke
szczegolnie interesujgca dany zaktad pracy.

3. Zarzad Gtéwny SGP posiada obecnie materiaty na przepro-
wadzenie kursu specjalizujgcego z jzakresu ekonomiki i organizacji
rob6t geodezyjnych.

4. Projektowany jest kurs specjalizujgcy z zakresu precyzyj-
nych pomiaréw przy robotach realizacyjnych. Odpowiednie mate-
riaty beda opracowane jesizcze w biezacym roku. Zarzad oddzia-
tu pragnacy zorganizowac taki kurs jpowinien niezwtocznie nade-
sta¢ zgtoszenie.

5. Kursy specjalizujgce sg bezptatne. Niezbedna ilos¢ zgtoszen
wynosi 30 oséb. Istnieje réwniez mozliwos¢ zgloszenia przez za-
rzady oddziatow innego tematu, aktualnego na terenie danego
oddziatu. Nadmienia sie, ze .przy opracowaniu przez Zarzad Gto-
wny SGP materiatow dla kursow specjalizujgcych zawierajacych
tematyke zamoéwiong przez oddzial niezbedna jjest pomoc danego
zarzadu oddziatu.

IV. Kurs wyktadowy przygotowujgcy do egzaminu na tytut inzy-
niera geodety przed Komisjg Weryfikacyjno-Egzaminacyjna.

1 Niezaleznie od kursu kore&pondencyjno-wyktadowego przy-
gotowujacego do egzaminu na tytut inzyniera geodety wymienio-

5. Oplata za udziat w kursie w roku 1954, jako czeSciowynego w punkcie Il niniejszego komunikatu, projektowany jest

zwrot kosztow wydania skryptow wynosi w stosunku rocznym
150 zt. Naleznosc ta pfatna jest w ratach kwartalnych (37,50 z})
na konto Zarzadu Giéwnego Stowarzyszenia Naukowo-Technicz-
nego Geodetow Polskich — PKO — Warszawa — 1799/113.

11- Kurs korespondencyjno-wyktadowy przygotowujacy do egza-
minu na,tytut inzyniera geodety przed Komisjg Weryfikacyj-
no-Egzaminacyjna.

1 _Kurs przygotowujacy do egzaminu na tytut inzyniera geo-
dety jest obecnie w stadium organizacji i bedzie uruchomiony po
zebraniu dostatecznej ilosci zgtoszen (120 osob).

Projektowany kurs rozpoczatby sie 1 listopada 1954 r. i trwat
do 30 listopada 1955 r., to jest do czasu egzaminu na jesieni roku
przysztego przed Komisjg Weryfikacyjno-Egzaminacyjna.

2. Kurs miatby charakter korespondencyjno-wyktadowy.

Wszyscy kursanci otrzymaliby specjalnie opracowany skrypt,
dostosowany do wymagan Ustawy o Stopniu Inzyniera. Poza tym
wszyscy kursanci otrzymaliby program nauki, zadania i tematy
do opracowania. W terenie bylyby .zorganizowane osrodki konsul-
tacyjne, udzielajace bezposredniej pomocy w nauce oraz porad
dotyczacych jsamoksztatcenia.

Na kurs przyjmowani beda kandydaci, ktérzy:

a) jposiadajg ukoriczong S$rednig szkole jzawodowg jgeodezyjng (li-
ceum miernicze) oraz 5 lat jpraktyki w zawod-zue, po ukorcze-

V. Blizszych informacji na tematy poruszone w niniejszym komunikacie udzielaja:

I kot SGP.

100-godzinny kurs wykladowy. Projektowany kurs odbyliby sie w
Warszawie w okresie od 2 do 14 listopada br. Program i wyktady
bytyby dostosowane do wymagan ustawy o tytule inzyniera oraz
Komisji Weryfikacyjno-Egzaminacyjnej. Kurs jest zaprojektowany
jako uzupelniajace i ostateczne przygotowanie kandydatéw do
egzaminu.
2. Na kurs ten bedag przyjmowani kandydaci, ktorzy:
a) skladajg egzamin na tytut inzyniera przed Komisjg Weryfika-
cyjno-Egzaminacyjng jeszcze w tym roku (listopad, grudzien),
b) korzystali z kurséw korespondencyjno-wykladowyeh prowadzo-
nych przez nasze stowarzyszenie, a egzaminu jeszcze nie skila-
dali.

Kandydaci na ten kurs powinni jzgtoszenia swe niezwtocznie
(a nie pozniej niz do 10.X.br.) nadesta¢ na adres Zarzadu Giow-
nego SGP W-wa, ul. Czackiego 2/5.

3. Projektowany ijkurs jbedzie oparty catkowicie na optatach
kursantéw. Naleznos¢ catkowita wyniesie 250 zt i platna jbedzie
w 2 ratach: a) 100 'zt — jako wpisowe przy zapisie i b) — 150 zt
z chwilg zgtoszenia sie na kurs. Optaty obejmuja tylko naleznosci
za uczestnictwo na kursie (jbez zakwaterowania i wyzywienia).

4. Kurs ten bedzie jzorganizowany tylko w przypadku dosta-
tecznej ilosci zgtoszen (25 oséb). Ostateczna decyzja o organizo-
waniu kursu bedzie powzieta w dniu 15.X.1954 r., 0 czym wszyscy
zainteresowani zostang powiadomieni.

Zarzad Gléwny, zarzady oddziatow



WYDAWNICTWA
Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kartograficznych

ROCZNIK GEODEZYJNY 1954

Praca zbiorowa pod red. nacz.
prof. M. Odlanickiego Poczobulta

Rocznik Geodezyjny 1954 stanowi dalszy cigg Rocz-
nika 1953. Obie te ksigzki obejmuja podstawowe wia-
domosci z zakresu geodezji, kartografii, astronomii
geodezyjnej, geofizyki, geodezji gospodarczej oraz ele-
menty planowania przestrzennego, budownictwa, inzy-
nierii, gleboznawstwa i klasyfikacji gruntow.

Dziat geodezji uzupetniajg tabele pomocnicze i no-
mogramy oraz rozdzialy o organizacji stuzby geode-
zyjnej, szkolnictwie, badaniach naukowych i o Stowa-
rzyszeniu Geodetow Polskich. Zestawiono réwniez wy-
kaz polskich wydawnictw geodezyjnych od XV w. do
r. 1944 i wydawnictw zagranicznych, ktore ukazaly sie
po 1944 r., a ponadto podano spis wszystkich czaso-
pism geodezyjnych na $wiecie.
Str. 886 - Cena zt 52.50

KLOPOCINSKI WACLAW
Tachimetria dla pomiarowych

Ksigzka jest przeznaczona dla tych starszych pomia-
rowych, ktérzy zdobyli juz duzg praktyke w pomoc-
niczych pracach geodezyjnych i po przeszkoleniu mogg
wypetnia¢ niektére funkcje, powierzane dotychczas
technikom.

Moze rowniez stuzy¢ technikom do przypomnienia
i uzupetnienia wielu zasadniczych wiadomosci z tachi-
metrii.

Str. 206 Cena z# 15—

CZERSKI ZBIGNIEW

Optyka instrumentalna

Ksigzka jest pierwszym wydawnictwem tego rodzaju
w polskiej literaturze naukowo-technicznej. Zawiera
podstawowe wiadomosci z optyki geometrycznej oraz
ich zastosowanie do teorii budowy instrumentéw op-
tycznych.

Przeczytanie jej pozwoli geodetom poszerzy¢ i uzu-
petni¢ wiadomosci z optyki instrumentalnej oraz spro-
stowac¢ wiele poje¢ btednych chociaz powszechnie przy-
jetych.

Str. 252 Cena zt 23.50

NAPIERKOWSKI Z. i ROGOWSKI J.

Czynnosci pomiarowych przy mierzeniu diugosci

Broszura opisuje w sposéb przystepny czynnosci
pomiarowych przy mierzeniu dlugosci tasma, ruletkg
i tatami.

Przeznaczeniem tej pracy jest pomoc przy doszka-
laniu robotnikébw zatrudnionych przy poligonizacji
i pomiarze szczegotow.

Str. 56 Cena zt 4.—

TERMINARZ TECHNIKA

 rk 1956
w 13 miagach da redgajapych bar

Budownictwo 1 Technika Sanitarna,

Chemia,

Elektryka,

Geodezja 1 Wodna Melioracja,
Gornictwo,

Hutnictwo i Odlewnictwo,
Komunikacja,

Lesnictwo i Drzewnictwo,
Mechanika,

Papiernictwo i Poligrafika,
Przemyst Spozywczy,
Wiokiennictwo

Rolnictwo,

na z2naneC poaey al 1 idqech b w gdisaah atiadadh |, NOT.



