przeglad

LEQDEZYINY

WYDAWNICTWO  NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNE
Nr 1 VIARSZAA, STYCZEN 1957 ROK Xl (XXX



12

13

20

22

25

28

31

32

35

35
41
45
47

COfIEPIJKAHME

TRESC
— O szeroki front dyskusji ~ — 3a UIHPOKHH (JipOHT ¢IJMCKyCCHH.

— Uwagi o formach pracy w geodezji

K. Jasifiski. — 3aMenaHna o ctiopMax reo3e3HHecKMx pa6oT. —
— Struktura zawodu i organizacja pracy X. Hckhckh.

E. Weychert. o 3 — CTpyKTypa npoitjeecnn h opraHH3aima Tpyaa —
— Uwagi o metodach zdjecia rzezby terenu E. BefixepT.

J. Kulig6wsiki.

— Polskie wieze przenosne w triangulacji — 3aMe«iaHMa o MeToaax ciafMKa pejitetfra mccthocth:

J. Sawicki. — H. KyjiwroBCKM.

— Zagadnienie znaczenia stalych wiez traiangulacyjnyeh — noJibCKae nepeHOCHbie TpHauryjiapMOHHbie carHa-
w pracacli topograficznych Jibl. H. CaBML(KM.

B. Indyk, T. Kempinski. _ L
— Podkiady geodezyjne do projekt()w inwestycji linio- — llpoSaeMa BaatHocrw nocTOBHHbix TPHaHryjiapiion-

wycii htix ciirnajiOB fljia Tonorpatt>MHecKHX paéoT. —

A. Budziszewki. B. MugbiK, T. KeMnMHGKn.

— Przejscie z pomiarami przez komory Sluzowe — reoae3MHecKiie ochob#i gjia npoeKTOB Jiiiiieiiiiux

K. Bramorski. . ) HHBeCTIIpHIl. — A. Byfl3MIlieBCKH.

— Opracowanie czysloryséw map topograficznych me- n ) bi iuenbi
toda grawerowania na przezroczystych materiatach = ”eszOBa CMMsMKehﬁe””HMH nepe3 umio30Bbie Kaiuepbi.
plastycznych — . bpallopchi.

J. Ciesielski. — OSpauoTKa rpaBapoBKofi H3gaTejibCKiix opiirMHaJioB
— Aklimatyzacja papieru kartograficznego i klimatyzacja TOnorpat}3HHecKMx napT Ha penbechHOM npO3paaHOM

(kondycjonowanie) pomieszczen roboczych MaTcpnalie. — H. ltecejibCKM.

J. Wojcik. — BoflooTBo”Haa uiTOJibHa riiapocTamuiH b Jlhiiho —
— Sztolnia odptywowa sitowni wodnej na Lipnic A. OraHeK.

V. Stanek. . . — 3aceflaime JlepMaHeHTiioro KoMHTeTa <I>Mr b Jloh-
— Posiedzenie K’om_ltetu Permanentnego FIG w Londynie 30HC. — B. KjIONOUHHCKM.

W. Klopocinski.

Postep Techniczny i Organizacyjny Texwi>iecKHii h OpraHii3auHOHHDiii llporpece

— Obliczenie przeciwprostokatnej bez pierwiastkowania — llcHiicjieHMe rMnoTeHy3bi 5e3 H3BjieHeHiia Kopna —

T. Michalski T. MwxajibCKM.

Miscellanea Pa3Hbie

— Tydzien w Londynie — OflHa ne~ejia b JioH.none.— Ct.H. Tmmobckh.

St. J. Tymowski.

— To i owo 113 5KH3HH OpraHH3aUHH H TeppHTOPHH.

— Z ’Zycia Organizacji i z Terenu Cperw Knur 1 licMaTH.

— WSsSrdd Ksigzek i Wydawnictw

— Biuletyn Instytutu Geodezji i Kartografii KroMCTCHb IIHCTHTyTa reo«e3MH n KaprorpafJ)Hn.

INHALT SOMMAIRE CONTENTS

Um die weite Diskussionsfront ) — Problémes a discuter — For General Discussion

Anmerkungen dber Arbeitsformen in — Remarques sur les formes de travail — Remarks on the Forms of Surveying:

Geodasie en geodesie H. Jasinski.

H. Jasinski. . . H. Jasinski. — Structure of the Profession and

Berufsstruktur und Arbeitsorganisa- — Structure de la profession et orga- Work Organisation

tion nisation du travail E. Weychert. %

E. Weychert. ) ) E. Weychert. — Remarks on the Method of Relief

Anmerkungen Gber die Reliefaufnah- — Remarques “sur la méthode de lever Survey

memethoden . le relief des formes du terrain J. Kuligowski
J. Kuligowski. ) ) - J. Kufigowski. ) — Polish Portable Observation Towers

Polnische tragbare Tiarme in der — Signaux transportables de production J. Sawicki. >

Triangulation polonaise — Question of Triangulation Towers in.

. J. Sawicki. ) ) . J. Sawicki. Topometry

Die Frage der Triangulationssignale — Question des signaux geodesiques on B. Indyk, T. Kempinski.

in den topographischen Arbeiten topom étrie- — Gcodetical ‘Basic for projects of Com-
B. Indyk, T. Kempinski. . Indyk, T. Kempinski. . munication

Geodatische  Unterlagen fur die Li- — Les mappe$ pour les projets des lignes A. Budziszewski.

nearinwestitionenprojekte de communication — Mine Surveying
A. Budziszewski. . A. Budziszewski. K. Bramorski.

Vermessungsdurchgang durch  dis — Un cas spécial dans le travaux de — cartographic Design on Plastics

SChIEImIEarr:nTgrrsk' mine J. Ciesielski.

- I i . K. Bramorski. _ i i
Bearbitung der topographischen Rein- — Méthode de dessin sur matériaux pla- Surveying far the Hydroelectric Plant
zeichnungen mittels Graviermethode stiques en cartographie in Lipno
auf den durchsichtigen Kunststoffen J. Ciesielski. V. Stanek.

J. Ciesielski. — Travaux geodesiques pour le barrage — Session of the Permanent Committees

Der Ebbestollen in dem Wasserkraft- de Lipno of FIG in London

werk Lipno V. Stanek. W. Klopocinski.

V. Stanek. . — Session du Comité Permanent FIG

Tagung des Permanenzkomitees FIG a4 Londres Technical Progress and Organisation

in London W. Kilopocinski.

W. Klopocinski.

Technischer und Organisatorischer Fort-

schritt
Hypothenuseberechnung ohne Wurze-
lausziehen

T. Michalski.

Miscellanea

in London
Tymowski.

Eine Woche
St. J.

Aus dem Organisationslehen

Bucher-

und Zeitschriftenschau

Bulletin des Institutes fir Geodasie und

Kartographie

Progrés Technique et Organisation

— Calcul

de hypoténuse
T. Michalski.

Miscellanea

— Huit jours a Londres

— Parmis
Bulletin de 1

De

St.

I’organisation et du terrain

journaux
Institut de Geodesie et

J.

les

Tymowski.

livres et

Cartographie

les

— Calculation of Hypotenuse
T. Michalski.

Miscellanea

— A Week in London
St. J. Tymowski.
— General Notes

— Books and Papers Review

— Report of the Institute for
and Cartography

Geodesy

Naktad 3500 egz. Ark. druk. 6. Papier ilustracyjny kL V, 70 g, 61 X 86/8.
Podpisano do druku 2157 r. Druk. ukonczono 8.1.57 r.

Oddano do skiadu 19.XI.56 r.
Druk. Akcydens., W-wa. Zam. 21797X1.56 r.

B-74.



przeglad

BIBLIOTEKA TECHNICZNA
n p M. oddziat w Gdarisku

p rWz¢G2Cz, ul. Grunwaldzka

GEODELZYJINY

Czasopismo poswiecone

Organ Gtoéwny Stowarzyszenia

Nr 1

O SZEROKI

W okresie 1948—1956 r. caty zawd6d geodezyjny przystosowany zostat zaré6wno w swej strukturze
zasadniczych celéw:

i organizacji do wykonania nastepujacych,

sprawom

WARSZAWA, STYCZEN 1957

geodezji i kartografii

Naukowo-Technicznego Geodetéw Polskich

ROK XlI

FRONT DYSKUSIJI

jak

— pokrycie kraju jednolita siecia osnéw geodezyjnych,

— pokrycie kraju mapa 1:10 000,

— przygotowanie dokumentacji geodezyjnej dla potrzeb planowania i inwestycji,
— obstuga geodezyjna realizowanych inwestycji w dziedzinie przemystu i budownictwa,
— realizacja przebudowy struktury rolnej w kierunku uspéldzielczenia wsi.
Realizowanie wytgcznie tylko tego ustalonego programu bez liczenia sie z wszelkimi innymi potrzebami
spotecznymi, do$¢ wczesnie wywotaly rozsadzenie osiggnietej w 1945 roku jednolito$ci stuzby geodezyjnej, po-

dziat jej miedzy resorty,

ka komunalna, rolnictwo, budownictwo,

a nawet przedsiebiorstwa zainteresowane tg stuzbg, jak na przykiad: gospodar-
gornictwo, leénictwo itp.

Przyjeta struktura zawodu nie przewidywata zupeinie zaspokojenia masowo wystepujacych,
nych potrzeb ludnosci wsi i miast. Milionowe
woséci z legalnego korzystania z ustug geodezyjnych,
przepisy prawne. Ujemne skutki takiego stanu

indywidual-
rzesze obywateli kraju odciete zostaly od wszelkich mozli-
nawet woéwczas, gdy wymagaly tego obowigzujgce
rzeczy nie daly na siebie diugo czekaé. Ich efekt to:

— rozbicie jednolitosci stuzby geodezyjnej w kraju,
— anarchia w pracy przedsiebiorstw panstwowych,
— dewastacja zachowanych po wojnie operatéw katastralnych,

— rozwd6j nie przewidzianej

prawem obstugi

geodezyjnej ludnosci wsi i miast,

— obnizenie etyki zawodowej, zwlaszcza ws$réd miodziezy.
W tym smutnym stanie rzeczy konieczna jest w $rodowisku zawodowym jak najszersza dyskusja na te-
mat: jaka powinna by¢ obecnie struktura zawodu geodezyjnego.

Artykuty znanych w zawodzie geodezyjnym i cenionych kolegéw Henryka Jasinskiego i
cherta otwieraja te dyskusje. Publikujemy je,

Edwarda Wey-
nie przesadzajgc stusznosci zawartych w nich tez. Jes$li po-

ruszg one opinie publiczng i doprowadzg do szerokiej dyskusji, spetnia swoje zadanie.

Henryk Jasinski

Uwagi o formach

Nie tak dawno odbyto sie V11l Plenum PZPR. Zycie w mro-
kach dogmatyzmu gospodarczo-ekonomicznego nalezy juz do
Przesztosci, ktorag to odleglos¢ mozna mierzy¢ omal miarg
historii; Wielkich przemian materialnych wprawdzie nie
widzimy, jest natomiast szereg konkretnych propozycji or-
ganizacyjnych i gospodarczych, przy czym swoboda wypo-
wiadania sie jest tak duza, ze az chwilamizenujagca. Wyglada
na to, ze ludzie nie tylko otwierajg okna, zeby przewietrzy¢
Wiasne mieszkania, ale réwniez sasiedzi lub nawet nieznajo-
mi przechodnie pozwalajg sobie na otwarcie okien cudzego
mieszkania i albo z mitym usmiechem albo z odrobing ztosli-
wosci zapewniajg, ze w zatechtej atmosferze Zle sie pra-
cuje, a Swieze powietrze na pewno im dobrze zrobi. Bo jak

pracy w geodezji

mozna inaczej wytlumaczy¢ to mnoéstwo artykutdéw dysku-
syjnych, polemicznych i krytycznych, poruszajacych omal
wszystkie dziedziny zycia gospodarczego, spotecznego i poli-
tycznego, ukazujacych sie w tygodnikach 'literackich i pisa-
nych przez literatéw. A pozwole sobie zwréci¢é uwage, ze
lamy tych tygodnikéw ,nie splamily sie” dawniej publiko-
waniem niczego, co nie byto $cisle z sztukg powigzane.
Natomiast na terenie Stowarzyszenia Naukowo-Technicz-
nego Geodetéw Polskich w kolach, oddziatach, a nawet w za-
rzadzie gtobwnym nie mowi sie nic i nie dzieje sie nic. Bo
trudno nazwa¢ wielkim wydarzeniem, przeprowadzong
ostatnio przez SGP dyskusje na temat nowego dekretu
0 panstwowej stuzbie geodezyjnej i kartograficznej, tym
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bardziej ze dyskusja odbyta sie w czasie, gdy tre$¢ dekretu
byta juz przesadzona. Réwniez w Przegladzie Geodezyjnym
nie ma $ladu z nurtujacych cate spoteczenstwo zywotnych
mys$li uzdrowienia zycia gospodarczego, tak jak gdyby prad
ozywczy przebiegajacy caly kraj, zupelnie nie maégt mieé
wplywu na sprawy geodezji.

Czy w sprawach organizacji wykonawstwa geodezyjnego
lub planu szkolenia nowych kadr wszystko jest tak dosko-
nate, ze niczego zmienia¢ nie trzeba? Czy rzeczywiscie zro-
biono juz wszystko — i zrobiono najlepiej, azeby zabezpie-
czyé potrzeby gospodarki narodowej w dziedzinie wyko-
nawstwa geodezyjnego na dzi$, i na dajgca sie realnie prze-
widzie¢ — przyszto$é?

Mnie sie wydaje, ze nie.

Dla nikogo nie jest tajemnica, ze potrzeby robét geodezyj-
nych sa tak duze, i to od poczatkéw powojennej dziatalnosci,
ze wykonuje sie tylko najbardziej pilne, tylko najwaz-
niesze i o ile to jest tylko mozliwe w sposéb jak najbar-
dziej uproszczony, co w konsekwencji czesto powoduje nie-
przydatno$¢ tak wykonanego dzieta dla innych celéw. A nie-
ktérych robét nie wykonuje sie wcale, rozwazajgc tylko
teoretycznie, ze gdybysmy na przyktad kraj chcieli pokry¢
mapami w skali takiej to, a takiej... to trzeba nam na to
15 lat, a w innej... to na przyktad 25 lat. Po tak budujgcei
konferencji wraca sie do biura i ,urzeduje sie” dalej.

A jak wyglada strona organizacyjna zawodu dla zapew-
nienia wykonania tych -najpilniejszych potrzeb? Po prostu
potworzono szereg wielkich przedsiebiorstw panstwowych
w systemie organizacyjnym CUGIG i Ministerstwa Gospo-
darki Komunalnej, skupiono w nich geodetéw i przedsie-
biorstwa wykonujg co moga. Inne ministerstwa gospodarcze,
0 wielkim zapotrzebowaniu na roboty geodezyjne, réwniez
zaangazowaly powazne iloSci geodetow i zorganizowaly réz-
ne formy wykonawstwa. Pomimo to, a raczej z powodu tak
wielkiej i ciezkiej organizacji, jak przedsiebiorstwa geode-
zyjne brak geodetéow — wykonawcow jest widoczny, wiec
szkoli sie ich i w politechnikach i w technikach geodezyj-
nych, starajac sie ilo§¢ miejsc w tych uczelniach powiekszy¢.

Przedsiebiorstwa panstwowe w szczegélnych przypadkach,
to instytucje konieczne. Trudno sobie wyobrazi¢ inng for-
me organizacyjng w demokratycznym ustroju na przykiad:
dla kopaln, fabryk, hut itp. zatrudniajgcych po kilka, a na-
wet kilkadziesigt tysiecy robotnikéw. Przedsiebiorstwa pan-
stwowe istnialy juz w okresie miedzywojennym i wspomi-
najac je nie nalezy o tym mys$le¢ z odrazg, ,ze to sana-
cyjne”, bo niektére prawa ekonomiczne dziatajg w obu
ustrojach, a poza tym wiadomo, ze w przedsiebiorstwach
tych przed wojng pracowali czesto komunisci i to nie tylko
jako robotnicy. Byly miedzy nimi przedsiebiorstwa wazne
dla narodu, a ich powodzenie i odpowiedni poziom nie maégt
byé obojetny komunistom-patriotom. Wszyscy zgodnie
stwierdzili (sanatorzy tez), ze: ,przedsiebiorstwa panstwowe
pracuja drozej od prywatnych, a nawet czesto od rzemieS$ini-
kéw, gtownie z powodu rozbudowanej administracji, bez kt6-
rej w ogoéle nie moglyby dziatac¢”.

Czy administracja przedsiebiorstwa socjalistycznego (obec-
nie) jest u nas tansza od przedsiebiorstwa panstwowego
(przed wojng) w stosunku proporcjonalnym do kosztéw
produkcji? Nie wiem, czy takie badania przeprowadzono, ale
wydaje sie, ze obecna powinna by¢ drozsza, chociazby z po-
wodu rozbudowanych ubezpieczen, $Swiadczen spotecznych,
akcji kulturalno-o$wiatowych no i motoryzacji w sensie
zuzywania powaznej ilosci samochodéw dla celéw repre-
zentacyjnych.

Przedsiebiorstw geodezyjnych w okresie miedzywojen-
nym nie bylo. Nikt nie widziat potrzeby ani celowosci two-
rzenia takiej organizacji. Prawda, ze roboty geodezyjne nie
miaty tego rozmachu, co obecnie, ale znéw tak bardzo mato
ich nie bylo; samych scalef niektére wojewdédztwa wykony-
waty po kilkadziesiagt tysiecy hektaréw rocznie. Roboty wy-
konywaly urzedy ziemskie czesciowo przea mierniczych
wiasnych (urzednikéw), a czesciowo oddawaty na zlecenie
mierniczym przysieglym. Roboty wykonywane przez mier-
niczych przysiegtych wcale nie kosztowaly drozej — lecz
taniej od wilasnego wykonawstwa.

Dlaczego wiec zorganhizowano przedsiebiorstwa geodezyj-
ne i czy utworzenie ich jako prawie jedynych instytucji, ma-
jacych  monopol na wykonywanie prac geodezyjnych
w ustroju demokratycznym, byto dla panstwa konieczne
1 ekonomicznie uzasadnione.
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Koniecznosci nie moga sie dopatrzy¢. Sa pewne zadania
geodezyjne zwigzane z obronnoscig panstwa. Sprawy te sg
w kazdym panstwie bardzo wazne i drazliwe, ale wydaje
sie, ze organizacja geodezji w formie urzedu zadania te
zawsze spetni i na pewno lepiej i skuteczniej jak przed-
siebiorstwo. Dla tej dziedziny trudno dopatrzy¢ sie koniecz-
noséci organizowania przedsigbiorstwa.

Sprawa druga — wykonania wielkich prac na skale pan-
stwowg — ich pierwszenAstwa i pilnosci. Urzedy administru-
jace geodezja réwniez przed wojng zatrudnialy pewng
ilos¢ geodetéw do tego rodzaju prac. Wielkie dzieta geode-
zyjne we wszystkich panstwach wykonaly urzedy a nie
przedsiebiorstwa.

Przy tworzeniu przedsiebiorstw geodezyjnych nikt nie
usitowatl ekonomicznie uzasadnia¢ wyzszosci takiej orga-
nizacji. Dowodu takiego nikt nie potrafitby przeprowadzi¢,
bo wszystkim byto wiadomo, ze robota bedzie kosztowata
prawie trzykrotnie drozej.

W uzyciu byt natomiast dogmat ,polityczny”
przeciwstawianiu sobie:

— z jednej strony — proponowanej nowej koncepcji przed-
siebiorstwa,

— i z drugiej strony — dziatajgcym w tym czasie mierni-
czym przysiegtym i $wiezo zorganizowanym mierniczym
spotdzielniom pracy.

Dogmat ten tak — mniej wiecej — brzmiat zawéd mier-
niczych przysiegtych jest kapitalistyczng pozostatoscia,
opartag na wyzysku pracy cztowieka przez cziowieka (aluzja
do kandydatéw na mierniczych przysiegtych i kreslarzy,
ktérych mogli zatrudnia¢ mierniczowie przysiegli). Cokol-
wiek wyzszg formag spoteczng jest miernicza spoétdzielnia
pracy. Forme te nalezy jednak uwaza¢ za przej$ciowg, gdyz
widzimy w organizacji tych spoétdzielni ,niezdrowe nawyki
kapitalistyczne zrzeszonych w nich mierniczych przy-
sieglych”. Najwyzsza formg w ustroju socjalistycznym jest
przedsiebiorstwo panstwowe.

Dogmat uzasadnienia nie potrzebuje — jest podany do
wierzenia i w tei formie zostat przekazany do wykonania.

Powstaly przedsiebiorstwa z potezng_administracjg. Wy-
dzielono odpowiednie gmachy, w nich biura, gabinety; przy-
dzielono samochody, zatrudniono woznych i sprzgtaczki,
utworzono biura przepustek i pozostate akcesoria.

oparty na

Zlikwidowano biura mierniczych przysiegltych znanymi
metodami, najpierw zastosowano domiary podatkowe,
a w koncu cofniecie uprawnien. W roku 1955 zlikwidowano
reszte spotdzielni pracy.

Jakie uzyskano efekty w poréwnaniu ze
przednim?

stanem po-

1 Wydatkowano jednorazowo z kasy panstwowej olbrzy-
mie sumy na lokale dla przedsiebiorstw i ich urzadzenie
oraz na zakup $rodkéw lokomociji i bardzo drogiego sprzetu
geodezyjnego.

2. Geodetow przyjeto do urzedoéw i przedsiebiorstw.
W przedsiebiorstwie wielu z nich zatrudniono w admi-
nistracji: jako dyrektoréw, gtéwnych inzynieréw, kierowni-
kéw dziatow fachowych i pracownikéw w tych dziatach,
odrywajgc ich od produkcji do administrowania przedsie-
biorstwami. W liczbach globalnych chyba 10 do 20°/0 geode-
tow wytgczono w ten spos6b z produkcji. Powstaly bardzo
duze straty w wydajnosci pracy:

a) z powodu zatrudnienia, jak wyzej, geodetébw w admi-
nistracji i nadzorze przedsiebiorstwa,

b) z powodu niewtasciwego, stale przerabianego systemu
ptac i systemu podatkowego,

c) z powodu zupeinego wyeliminowania duzej ilosci geo-
detéw starych i inwalidéw, ktérzy nie moga by¢ zatrud-
nieni przez 8 godzin w normalnej dyscyplinie pracy, a mo-
gliby jeszcze dorywczo obstuzyé niektére drobniejsze
potrzeby.

3. Wobec spadku efektywnosci pracy powstata koniecz-
no$¢ wzmozonego szkolenia, wiec znéw wydatki na szkole-
nie wiekszej ilosci miodziezy, ktéra mogtaby by¢ skiero-
wana na inne potrzebne dzialy gospodarki narodowej.

4. Pozbawiono chtopéw gospodarujacych indywidualnie
i robotnikb6w w wiekszych skupiskach gérniczych i fabrycz-
nych bardzo potrzebnej im obstugi geodezyjnej, ktérg daw-
niej wykonywali mierniczowie przysiegli. Obstugi tej nie



moga zapewni¢ mierniczowie powiatowi z powodu zbyt
wielkich wtasnych (panstwowych) zadan. Dotkneto to zresz-
ta nie tylko chtopéw, a takze te instytucje panstwowe
i spotdzielcze, ktére majag drobne zapotrzebowania na ro-
boty geodezyjne. Instytucje te zgtaszaja sie z potrzebami do
przedsiebiorstw mierniczych, ktére im z reguly odmawiajag
wykonania, wydajac poswiadczenie o niemoznosci wyko-
nania z braku mocy przerobowej. Na tej podstawie insty-
tucje uzyskujg w delegaturze CUGIK zezwolenie na wyko-
nanie pracy przez geodete, ktérego imiennie upowazni dele-
gatura do wykonania tej pracy., Ten geodeta, to zwykle ja-
ki$ wurzednik lub pracownik przedsiebiorstwa, bo innych
nie ma; a to upowaznienie-»czyni go na kilka dni ,mierni-
czym przysieglym upowaznionym przez delegature. Oto do
czego mozna doprowadzi¢, jezeli w spos6b nieprzemysla-
ny «— zbyt pochopnie — likwiduje sie miernicze spoétdzielnie
pracy i mierniczych przysiegtych. A jaka stwarza sie okazje
dla ,kumoterskich” stosunkéw pomiedzy geodetami chcacy-
mi zarobi¢ dodatkowo poza miejscem statego zatrudnienia
a kierownictwem delegatury i do naruszenia dyscypliny
pracy w instytucji, z ktérej taki geodeta musi ,wyskoczy¢”
na robote.

5. Prace wykonuje sie drogo, a poniewaz wszystkie prace
wykonuje sie dla gospodarki narodowej, wobec tego zwiek-
szonymi kosztami obcigza sie niepotrzebnie dochdéd naro-
dowy, a zatem cale spoteczenstwo. Podaje przyktad: za po-
miar gruntéw PGR, dokonywany na podstawie uchwaly
nr 15/55 Prezydium Rzadu, zleceniobiorca prywatny (profe-
sor uczelni geodezyjnej w czasie wakacji lub geodeta za-
trudniony w administracji) otrzymuje tylko 40,8% stawki,
ktéra ustalono dla przedsiebiorstwa mierniczego. Dla przed-
siebiorstwa dlatego ustalono 100%, ze reszte (59,2%) pochta-
nia administracja przedsiebiorstwa. Zleceniobiorca pry-
watny ptaci od otrzymanej naleznos$ci podatek przekracza-
jacy 30°0 zarobku brutto, jezeli wyptaty w danym miesigcu
za efektywna prace wynosza wiecej niz 4000 zt. Wymowa
tych liczb jest dramatyczna, gdy zastanowi¢ sie nad celo-
wosécig organizacji przedsiebiorstw. A nie jest to odosobnio-
ny przypadek, podobnie postepujg inne instytucje, znam
takie przedsiebiorstwo, ktére podzleca roboty geodezyjne za
29%, sumy, na ktérg samo otrzymato zlecenie od inwestora
i nikt nie wykazuje zadnego zawstydzenia z powodu tak
anormalnej sytuacji w wydawaniu pieniedzy panstwowych
na roboty dla gospodarki narodowej. Ustalono nowy termin:
Jnarzut na administracje” i wszyscy maja czyste sumienie.

6. Powstal jeszcze jeden problem, a mianowicie: odzwy-
czajono wielkg rzesze geodetéw od samodzielnego myslenia
w sprawach zabezpieczenia wiasnego bytu i swojej rodziny.
W tej dziedzinie mys$li za nich panstwo: daje zatrudnienie,
wyznacza prace, ustala wynagrodzenie, ubezpiecza itd. Caly
wysitek zyciowy obywatela kieruje sie w tych warunkach —
na dobranie sobie pracy najbardziej wygodnej i mozliwie
najlepiej ptatnej. Powstaje szczegélny kompleks myslenia —
moim zdaniem — bardzo niezdrowy dla spoteczenstwa, gdy
obywatel jest wyjatowiony z inicjatywy, a mys$lenie za niego
przejmuje aparat urzedowy.

Mam wielkg ochote na mocne,
na przyktad:

1 Przedsiebiorstwa panstwowe dla wykonawstwa geode-
zyjnego sa instytucjami przynoszacymi szkody panstwu
i gospodarce narodowej dlatego, ze prace przez nie wyko-
nywane niewspoéitmiernie drogo kosztujg, a ponadto obnizajg
wydajnos$é og6lng przez zatrudnianie wielu geodetéw w za-
rzagdzaniu przedsiebiorstwami.

2. Instytucja mierniczych przysiegtych oraz miernicze
spéidzielnie pracy byty gospodarczo korzystne dla panstwa
i spoteczenstwa jako mniej kosztowne i wyzwalajagce wieksze
'sity produkcyjne.

3. Nie nalezy obcigza¢ odpowiedzialno$cig za wytworzony
stan w organizacji wykonawstwa geodezyjnego kogokolwiek,
gdyz sytuacja w tym czasie byta naturalnym nastepstwem
oderwania sie -mysli politycznej od spraw ekonomicznych.

Stawiam dwie gtéwne tezy do dyskusji kolegéw, ktéra
powinno zorganizowa¢ SGP z ewentualnym wykorzystaniem
organu prasowego:

I. Rozpoczgé¢ stopniowa likwidacje wszystkich przedsie-
biorstw geodezyjnych w kraju.

Il. Restytuowaé¢ instytucje mierniczych przysiegtych
i mierniczych spéidzielni pracy, ustalajgc jednoczes$nie wy-
sokos$¢ stopy podatkowej w formie aktu prawnego bez moz-

ostre sformutowania

noséci stosowania jej wedtug dowolnego uznania organu fi-
nansowego.

Uwazam, ze -nie ma powodu
praw mierniczym przysieglym. Toczy sie obecnie bardzo
powazna i pozyteczna dyskusja zmierzajgca do ozywienia
rzemiosta. Mierniczy przysiegly, to wtasnie rzemiesinik ma-
jacy nawet swoich czeladnikéw. To rzemiosto wymaga od
mierniczego wiekszego wysitku fizycznego jak od fryzjera,
szewca, krawca, introligatora i wielu — wielu innych. A ze
wymaga wiekszych umiejetnosci, to co z tego — to chyba
lepiej. Zaktada sie, ze w komunizmie wszyscy beda mieli
$rednig szkole. ISlie trzeba tez obawia¢ sie, ze to mogtaby
by¢ okazja do powstawania kapitalizmu. Nie znam przy-
padku, azeby geodeta stal sie kapitalista, ale o rzemiesIni-
kach wiemy: szewc — Bata i kowal czy kotodziej — Ford,
a pomimo to VIl Plenum KC PZPR nie boi sie ozywia¢
warsztatow rzemiesiniczych.

obawia¢ sie przywrécenia

WL zwigzku z tak podstawowa krytyka obecnego stanu
i z réwnoczesnym wskazaniem, co nalezatoby zrobié, zeby
byto taniej i lepiej nasuwa sie szereg pytan.

Dlaczego z taka pasja zabrano sie do likwidowania i po
prostu niszczenia biur mierniczych przysiegtych?

Jezeli tak marne efekty uzyskano przez utworzenie przed-
siebiorstw, to dlaczego je w ogéle tworzono? Czy nikt nie
widzial kosztownos$ci tej instytucji? Dlaczego wcze$niej —
natychmiast po pierwszych doswiadczeniach nie pomyslano
o jakiej$ rozsadnej zmianie?

Azeby méc na te pytania mozliwie bezbtednie odpowie-
dzie¢, trzeba zdaé¢ sobie sprawe ze stosunku catego spote-
czenstwa do geodetéw i tej grupy spotecznej, ktérg stano-
wili geodeci do reszty spotecznosci, na tle przemian struktu-
ralnych, jakie w tym czasie w kraju dokonywaly sie.

Wyzwolenie przyniosto nam ustréj ludowo-demokratycz-
ny. Wzorowalismy sie $cisle na Zwiazku Radzieckim, ktéry
byt — w poréwnaniu z nami — bardzo zaawansowany, bo
nowy ustréj trwat juz tam od 27 lat — byt poprzedzony
olbrzymig rewolucja, a sam Kraj Rad posiada jednak pewne
odmiennos$ci od naszych warunkéw. Nasze spoteczehAstwo —
poza nielicznymi wyjatkami — niewiele wiedziato, w jaki
spos6b nalezy do tego ustroju dochodzi¢, a ochoty nie bra-
kowato i szparko zabrano sie do dzieta. Jak zwykle w ta-
kich przypadkach — -nie znajgc zagadnien dogtebnie —
przyjmowano zewnetrzne cechy za samg tre$¢ i na tym tle
rodzity sie r6zne reguty i recepty zamieniajagce sie z czasem
w dogmaty, zwiaszcza wobec niecheci rozumowania i anali-
zowania zagadnien, niecheci wynikajacej z braku czasu przy
tempie, w jakim zmiany powstawaly, a czesto tez z braku
przygotowania teoretycznego.

0Og6t spoteczenstwa, szczegdlnie miejskiego, niewiele wie
0 zawodzie geodety. Mate dzieci wiedzg kto to jest szewc,
krawiec, lekarz, rolnik, ale kto to jest geodeta, tego czesto
nie wie dorosty inteligent. A juz ze spoteczng popularnoscia
kominiarza — ktérego nieraz widziatem jak konduktor
zaprasza mitym gestem, zeby przejechat sie na stopniu
tramwaju — nie wazytbym sie konkurowaé. Mnie taka
uprzejmos$é nigdy nie spotkata.

Poniewaz dla og6tu spoteczenstwa — i w zwigzku z tym —
wobec czynnikéw, ktére w pospiechu ksztaltowaty nowy
ustréj, stanowiliSmy mato znang grupe zawodowg, pozostato
w udziale nam samym robi¢ porzadek w naszym S$wiatku
1z gotowymi koncepcjami przyjs¢ do nich.

Ochoty do wiaczenia sie w nurt przemian nie brakowato,
ale recepty na og6t wskazywaly na ,wywiaszczanie wywtasz-
czycieli”. Trzeba byto koniecznie i u na”® znalez¢ klasy i wy-
wotaé walke klas. Uporczywie szukajac i dobierajgc wygodne
przyktady, wynaleziono mierniczych przysiegtych. Ot i sa
wyzyskiwacze” w naszym zawodzie — hurra na nich.

Czy nie nasuwa sie nikomu poréwnanie, ze gdyby ,to”
miato mie¢ miejsce w zawodzie lekarskim, to znachorzy po-
winni uznaé lekarzy nawet nie za wywtaszczycie!!, ale wrecz
za aparat ucisku. Gdyby nie okolicznos$é, ze w spoteczen-
stwie kazdy zna réznice pomiedzy lekarzem a znachorem,
wcale nie jest takie pewne, czy znachorzy -nie zyczyliby
sobie w tym czasie zniesienia uprawnien lekarzy do wolnej
praktyki.

A ktéz to byli mierniczowie przysiegli? Kazdy geodeta
maégt nim zosta¢ byle tylko pozdawal wszystkie przepisane
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egzaminy przed najbardziej fachowymi i kompetentnymi ko-
misjami egzaminacyjnymi w kraju, mial odpowiednig prak-
tyke i nie byt pozbawiony praw wyborczych. Czy te, doktad-
nie sprawdzone wiadomosci fachowe i moralne majg czto-
wieka dyskredytowaé? Jakie to moga byé klasy spoteczne?
Kto tu moze kogo wyzyskiwaé¢? Ale — czas byt taki, ze
co$ rewolucyjnego trzeba byto dokonaé¢; azeby$Smy sie nie
wlekli ,w ogonie zachodzgcych przemian”.

Mieli§my duze dosSwiadczenie z pracy geodetéw w syste-
mach administracji panstwowej — ale utrzyma¢ ten system
byto znéw bardzo trudno, gdyz administracja znana catemu
spoteczenstwu nie cieszyta sie zbytnim uznaniem (najtatwiej
posadzi¢ ja o biurokracje), uposazona byta marnie. A réwno-
czes$nie wszelka produkcja (po uspotecznieniu $rodkéw pro-
dukcji) stata sie oczkiem w glowie catego spoteczenstwa,
gdyz jej rozwdj wiasnie miat stanowi¢ o sile panstwa
i wzroscie dobrobytu spoleczenstwa. Przedsiebiorstwa pro-
dukcyjne nalezalo w tych warunkach lepiej wyposazyé.
Wiaczenie wszystkich geodetéw (mato znanych ogétowi) do
administracji rownalo sie automatycznemu zaliczaniu ich
do najnizej ptatnej grupy pracowniczej. Ogromnie trudno
przekonywaé¢ czynniki decydujace o odmiennosci kw alifi-
kacji, wysitku w pracy i rezultatach pracy geodetéw w po-
rownaniu z ,urzednikami”. Dziata tu z reguly automatyzm.

Edward Weychert

Struktura zawodu

Nawigzujagc do pogladéw kol. Henryka Jasinskiego, chciat-
bym ten sam temat ujgé bardziej réznokierunkowo, co mo-
ze doprowadzi¢ do pewnej modyfikacji jego tez.

Sadze, ze réznica miedzy biurem prywatnym a przedsie-
biorstwem panstwowym pod wzgledem ekonomicznym nie
jest zasadnicza, ze sg to tylko r6zne formy jednego zjawi-
ska gospodarczego. Podstawa istnienia obydwu form jest
rentowno$¢, a dominujacg tendencjg jest wydajnos$¢ pracy
w mniejszym iub wiekszym stopniu realizowana przez po-
dziat pracy. Jezeli obok siebie w szeregu postawimy 3 for-
my; biuro mierniczego uprawnionego, spéidzielnie pracy
i przedsiebiorstwo panstwowe, to réznice beda sie przeja-
wia¢ w dwoch kierunkach: w stopniu uspotecznienia wias-
nosci $rodkéw produkcji, co zawiera w sobie aspekt poli-
tyczny oraz w szeregu zjawisk ekonomicznych i spotecz-
nych. W pierwszym kierunku doktryna polityczna moze upa-
trywac przeciwstawno$¢, kontrasty nie do pogodzenia i wal-
ke klas. Natomiast r6znice ekonomiczne i spoteczne, jakie
wystepuja miedzy forma wykonawstwa przez osobe upo-
wazniong, przez spoétdzielnie pracy i przez przedsiebiorstwo
panstwowe — nie sg tak ostre i raczej stopniujg sie dos¢
ptynnie.

Nie nalezy sadzi¢, ze rozstrzygniecie dylematu: biuro pry-
watne, ewentualnie spéidzielnie czy panstwowe przedsie-
biorstwa — byta oparte wytagcznie na doktrynie politycznej.
To, co bylo wypowiedziane w tej kwestii, w szczeg6lnosci
w postaci artykutbw w Przeglagdzie Geodezyjnym w tatach
1948— 1950 — zawierato réwniez poglady dotyczace organi-
zacji pracy, zjawisk spotecznych i zagadnien technicznych.
Wprawdzie o rozstrzygnieciu dylematu ostatecznie zadecy-
dowata doktryna polityczna, lecz ani woéwczas kwestia ta
nie byta jednokierunkowa, ani dzisiaj nie mozna jej roz-
strzygnag¢ wylacznie na podstawie kryteri6w ekonomicz-
nych i przez obalenie fatszywej doktryny.

Dzisiaj jesteSmy niewatpliwie madrzejsi niz byliSmy w ro-
ku 1948, majgc za sobg wypowiadane argumenty i skutki
powzietych decyzji. Mamy mozno$¢ zestawi¢ je z sobg i do-
strzec nico$¢ argumentéw. Nie jesteémy w sytuacji zasko-
czenia, jak w roku 1948 i nacisku nieraz popartego $rodka-

mi represji. Nasze poglady sa dzisiaj bardziej niezalezne,
wskutek doswiadczenia — bardziej rzeczowe, a wskutek
otrzymanych ciegéw — bardziej filozoficzne i pozbawione

egoizmu. Obecnie stawiamy sobie zadanie przede wszystkim
dogadania sie miedzy sobg, uksztattowania jednolitego
w miare moznoéci pogladu, a nastepnie ksztaltowania na-
szego zycia i przysztoSci na podstawie demoikratyzmu za
pomoca opinii spotecznej i droga przekonywania o stusznos$-
ci naszych pogladéw i postulatow.
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W tych warunkach najtatwiej byto przekonaé czynniki de-
cydujagce o tym, ze geodeta — to technik (a nie urzednik),
ze mapa — to produkt itd. wobec czego powstaly przedsie-
biorstwa, gdzie zaloga sktada sie z inzynier6w, a nie robot-
nikéw. A jak juz powstaly, to i obrosty w aparat biurowy —
normy pracy — sprawozdawczo$¢ — planowanie fak-
tury — zlecenia i kroczg na réwni z innymi przedsiebior-
stwami wedtug schematu.

Poniewaz pozwolitem sobie poruszy¢ sprawe, ktéra moze
wywotaé¢ wiele oburzenia, chcac ewentualnych przeciwni-
kéw  wprowadzi¢ na tory niesubiektywnej dyskusiji
o$wiadczam:

1 przez siedem lat okresu miedzywojennego (ani po woj-

nie) nie bytem mierniczym przysiegltym, majac do tego
prawo,
2. praktyke w okresie miodosci odbywatem u dwéch

mierniczych przysiegtych, a wysoki szacunek dla ich etyki
i wiedzy fachowej zachowatem do dzisiaj,

3. w przypadku przywrécenia praw zawodowi mierni-
czych przysiegtych najprawdopodobniej nie skorzystam
z przystugujacego mi prawa przej$cia na wolny zawdd.

organizacja pracy

Niewatpliwie nasza dzisiejsza rzeczywisto$¢ nas nie za-
dowala i dgzymy do zmian gteboko siegajgcych w strukture
zawodu i w organizacje pracy. Nie oznacza to, ze chcemy
catkowitego powrotu do dawnych form, ani ze negujemy
v/ ,czambut’ stan dzisiejszy. Z przesztosci chcemy wyciag-
naé¢ nauke, na popetnionych btedach oprze¢ dzisiejsza ma-
dros$¢ i zbudowaé nowa rzeczywisto$¢ na podstawach racjo-
nalnych i demokratycznych. Nie chcemy jednak, zeby nas
czarowano frazesami, ze przedsiebiorstwo panstwowe jest
forma ,wyzsza i bardziej postepowa”, ze ,juz skonczylis-
my”.. i nie ma powrotu... Jezeli tak jest, prosimy o dowody
bardziej rzeczcwe. Sam frazes nas nie przekonywa.

W poszukiwaniu lepszych form pracy wypadnie ocenié¢
krytycznie to, co na przetomie bylo dokonane i co byto w tej
kwestii powiedziane oraz skonfrontowaé¢ to z dzisiaj ksztat-
tujgcymi sie pogladami. Samo zagadnienie nalezy rozpa-
trzy¢ mozliwie wszechstronnie i bez powzietych a priori
mys$li. Widze w nim 4 aspekty: polityczny, spoteczny, eko-
nomiczny i techniczny. Nie bede dazyt, ani nie pretenduje
do zdecydowanego rozwigzania zagadnienia, bede jedynie
starat sie naprowadzi¢ dyskusje na niektére kierunki,
w ktérych, moim zdaniem, powinna sie posuwac¢ nasza mysl
tworcza.

Aspekt polityczno-spoteczny. Na przetomie dawnych form
wykonawstwa i powstania przedsiebiorstw panstwowych
czynniki .powotane do dokonania zmian przyznaly 1), ze ma-
ja zadanie rozbicia starego uktadu stosunkéw zawodowych
i stworzenie atmosfery i postawy nowego, socjalistycznego
stosunku do pracy. Wysuwajac nakaz czujnosci wobec wro-
ga klasowego, podkreslono konflikt spoteczny, jaki rzekomo
istniat miedzy praktykami a mierniczymi uprawnionymi.
Ci. pierwsi pracowali na niewysokim procencie u swych
.chlebodawcéw” (z ironig). Byta prowadzona twarda wal-
ka, gdyz sektor prywatny rzekomo uzywal wszelkich $rod-
kéw dla obrony swej uprzywilejowanej pozycji i tylko dzie-
ki .pomocy partii mozna byto ztamaé¢ opory. Motyw wyzysku
najgorszego gatunku® powtarzatl sie jako naczelny argu-
ment. Przeciwstawiano mu najbardziej doskonata spotecznie
forme pracy w panstwowych przedsiebiorstwach, gdzie pra-
cownik sam moze decydowa¢ o wysokosci swego zarobku
i nie potrzebuje zebraé, jak dawniej o podwyzke zarobkéw.

Co nam zostato z tych tat, z tych falszywych argumentéw
i nie spetnionych obietnic? Wystarczy poréwna¢ humanitar-
ne i nieraz patriarchalne stosunki, jakie w wielu biurach

') Przeglad Geodezyjny nr 6-7/1950
) Przeglad Geodezyjny nr 5/1950



mierniczych panowaty, ten wyzysk i ,niski procent”, docho-
dzacy do 75% ceny sprzedaznej, jakim szef ze swymi pra-
cownikami zwykle uczciwie sie dzielit — ze stosunkami pa-
nujgcymi w przedsiebiorstwach panstwowych. Pracownik
OPM otrzymuje okoto 25%, a niekiedy 15% ceny sprzedaz-
nej, jest popedzany stale rosngcymi normami i planami wy-
dajnosci i pracuje ponad miare swych sit. Nie zebrze o pod-
wyzke, bo to nic nie pomoze, lecz demoralizuje sie wydmu-
chang walkg o przodownictwo, o proporczyki i premie.

Proceder ,niskiego procentu”, uprawiany przez OPM-y
zywo przypomina stosunki w rybackich ,Pegeerach”, gdzie
rybak otrzymuje za potéw od 4 do 12% ceny, za ktéra PGR
sprzedaje towar centrali rybnej3. Widocznie upanhstwowie-
nie nie tylko geodetom nie wyszio na dobre.

Wydaje sie, ze istnieje odwrotna zalezno$¢ miedzy inte-
resem pracownika a wielko$cig przedsiebiorstwa. Pracow-
nikowi najlepiej powodzito sie w biurze mierniczego przy-
sieglego, gorzej w spoéidzielni, a najgorzej w przedsiebior-
stwie panstwowym. Sadze, ze to samo zjawisko wystepuje
w matych panstwowych komdérkach geodezyjnych, $rednich
i wielkich.

W argumentach wysuwanych na przetomie przypadkowo,
a moze wstydliwie pomijano sprawe uspotecznienia $srodkéw
produkcji. A jest to moment polityczny majacy podobno
prioritet przed innymi aspektami. Bo jakiez to sg, pozal sie
Boze, Srodki produkcji? Teodolit i rysownica, cyrkiel i ot6-
wek? Nie wiele cenniejsze od ptuga i brony lub kopyta
i miotka. A znacznie tansze od narzedzi pracy wtasciciela
taks6wki. Mo6gt je mie¢ wiasne kazdy z tych wyzyskiwanych

przez mierniczego przysiegtego juz po roku solidnej pracy.

Moze dlatego pomijano ten argument, ze spoteczna wiasnos$é
Srodkéw produkcji juz istniata w spétdzielniach, ktére przy-
musowo zlikwidowano.

Sprawa wtasnosci $rodkéw produkcji jako moment poli-
tyczny niewatpliwie powinna by¢ brana pod uwage, lecz
nalezy kwestie postawi¢ wyraznie i powiedzie¢, czy dopusz-
cza sie do prywatnej wlasnosci narzedzi pracy geodety. Je-
zeli nie, to nalezy to metne dotychczas pojecie wyjasni¢: czy
nalezy je rozumie¢ jako upanstwowienie, czy jako prawo
do wilasnosci dla tej czastki spoteczenstwa, ktérej narzedzia
stuzg do pracy.

Aspekt ekonomiczny. Wszyscy zdaje sie oceniajag ujemnie
gospodarke przedsiebiorstw panstwowych. Kolega Jasinski
wylicza zte strony ich gospodarki. Wydatkowano na inwe-
stycje olbrzymie sumy. Wskutek rozbudowanej administra-
cji powstaty straty w wydajnosci. Powstaty niedobory w ka-
drach i wzrosty wydatki na szkolenie. Zanikta obstuga po-
trzeb indywidualnych spoteczenstwa i potrzeb drobnych
inwestycji panstwowych. Koszty wykonania sg nader wy-
sokie.

Czy jednak to wszystko decyduje o tym, ze nalezy przed-
siebiorstwa zlikwidowac¢? Sadze, ze nie. Bowiem trzeba roz-
rézni¢, czy wymienione skutki ujemne wynikajg z samej
istoty przedsiebiorstwa, czy z nieudolnej gospodarki. Prze-
ciez cata wspoéiczesna dziatalno$¢ gospodarcza nie tylko u nas
jest oparta na formie przedsiebiorstwa, pozwalajgcej! na
koncentracje sSrodkéw, lepsza organizacje pracy, podnie-
sienie wydajnosci i zwyzke rentownos$ci. Z istoty przedsie-
biorstwa bynajmniej nie wynikajag ujemne cechy gospodar-
ki, odwrotnie — cechy ekonomiczne dodatnie. Wiec moze
zmienimy pytanie: moze ujemne skutki wynikajg z istoty
przedsiebiorstwa panstwowego? Tez nie, bo w panstwach
kapitalistycznych istniejg przedsiebiorstwa panstwowe nie
obarczone takimi ujemnymi cechami, jakie przedstawia ko-
lega Jasinski. Wprawdzie rentownos$¢ ich jest nizsza od
przedsiebiorstw prywatnych lub zadna, lecz nikt z tego po-
wodu nie mysli o ich likwidacji, bo sg potrzebne. Wiec mo-
ze w polskich warunkach wystepuja tak ujemne strony
przedsiebiorstw w ogoble, a przedsiebiorstw geodezyjnych
w szczeg6lnosci. Ten wniosek jest na pewno najblizszy
prawdy. Przyczyna braku gospodarnosci w polskich przed-
siebiorstwach geodezyjnych jest nieudolna gospodarka i kult
niefachowos$ci w zarzadzaniu i w organizacji pracy. Gospo-
darka w nich jest w ujemnym znaczeniu daleka od wzoréw
przedsiebiorstw kapitalistycznych. Jest obarczona central-
nym planowaniem i sprawozdawczos$cig, biurokratyzmem,
nadmierng pisaning i falszywa politykg kadrowag. Nie po-

3 ,Swiat” nr 40/56.

trafi sie zdoby¢ na bardziej racjonalne i humanitarne spo-
soby podniesienia wydajnosci i rentownosci, jak zwiekszenie
wysitku pracownikéw i niskie zarobki.

Lecz i z tego nie wynika koniecznos$¢ zlikwidowania przed-
siebiorstw geodezyjnych. Jezeli ich gospodarka jest nieudol-
na, to nalezy ja polepszyé — i nic wiecej.

Pozostaje sprawa, ze nawet przy najlepszej gospodarce
panstwowe przedsiebiorstwa sg zwykle mniej rentowne lub
bardziej kosztowne. Wtedy o ich istnieniu decyduja wzgle-
dy inne: polityczne, spoteczne Iub techniczne. W geodezji
0 potrzebie istnienia niektérych przedsiebiorstw powinny
zdaje sie decydowa¢ wzgledy techniczne: wielko$¢ obiek-
tow, potrzeba koncentracji duzych $rodkéw i postulat jed-
nolitosci wykonania. Dotyczy to tych przedsiebiorstw, kto-
rych zadania polegajga na sporzgadzaniu mapy gospodarczej
1 pokryciu kraju siecig osnéw.

Co do pozostatych przedsiebiorstw panstwowych, jak row-
niez i urzedéw, ktérych zadania obejmujg szczegbétowag do-
kumentacje geodezyjng, pomiary inwentaryzacyjne, pomia-
ry realizacyjne i calg dziedzine pomiaréw urzadzeniowo-
rolnych, to nie widze uzasadnienia ich istnienia. Sa to ro-
boty nieduze lub drobne, bardzo nieraz zréznicowane pod
wzgledem warunkéw technicznych, wymagajace odrebnego
traktowania i osobistego udzialu kierownika zespotu. Mie-
dzy nimi niektére nie znoszg norm pracy. Ich wykonanie
lepiej w ogéle udaje sie w klimacie mniejszych przedsie-
biorstw. Totez wzgledy techniczne przemawiajg raczej za
ulokowaniem ich w spéidzielniach, zespotach Iub biurach
geodetéw uprawnionych niz w duzych przedsiebiorstwach
panstwowych.

Warto tu zacytowaé opinie jednego z naszych kolegéw.
Z géry zaznaczam, ze jest to opinia bardzo miarodajna. Po-
wiekszenie zespotu pracownikéw — wedtug tej opinii — nie
daje efektu ekonomicznego, nadbudéwka dyspozycyjna pro-
wadzi do zwiekszenia kosztéw, a czesto przez zbiurokraty-
zowanie do zmniejszenia wydajnosci i nie jest potrzebna ani
malym zespotom, ani wielozespotowej grupie wykonawczej.
Hierarchia trzy- a nawet dwustopniowa jest zbyteczna, ko-
sztowna i doprowadza aparat wykonawczy do zesztywnienia
i zbiurokratyzowania. Przy pracach drobnych najbardziej
celowym zespotem jest biuro mierniczego przysiegtego. Wol-
nozawodowcy stanowig rezerwe panstwowej stuzby mierni-
czej bez obcigzenia budzetu panstwa. W ich zakresie dzia-
tania powinny by¢ drobne zlecenia oséb prywatnych oraz
prace na zlecenie panstwa.

Czytelnik zapewne domys$la sie. ze poglady te -wypowie-
dziat kolega Dengel, lecz musze go rozczarowaé. Sa to po-
glady dyrektora Departamentu Robdét CUGIK — kolegi Ta-
deusza Michalskiego. Wprawdzie byty wypowiadane w ro-
ku 194®4). lecz ich zbiezno$¢ z pogladami kolegi Dengla
w roku 1956 ma swg wymowe i zdaje sie Swiadczy¢ o tym.
ze od roku 1948 obiektywnie nic sie nie zmienito, ze powsta-
ty te same potrzeby spoteczne i te same rozsadne Srodki do
ich zaspokajania. Zmienily sie jedynie poglady kolegi Mi-
chalskiego.

Aspekt techniczny, w zagadnieniu struktury zawodu
i organizacji pracy jest zdaje sie najwazniejszy. Nikt chyba
nie moze kwestionowaé, ze sprawa jakosci osnéw i map
jest w geodezji sprawg podstawowg i ze ma wieksze zna-
czenie niz ich iloé¢. Co by nam przyszto z duzej ilosci osnéw
i map predko i tanio wykonanych. gdvby zawieraty one
wiele btedéw. W geodezji czynnik subiektywny przenosi sie
w spos6b decydujacy na jako$¢ wyniku pracy, lecz réwniez
w ogromnym stopniu decyduje o wydajnos$ci pracy i o jej
ekonomicznych wynikach. Nie trzeba sie tudzi¢, ze gdv po-
miary beda wykonywaé¢ ludzie z niedostatecznymi kw alifi-
kacjami, to bedzie to taniej kosztowac.

W okresie nieodpowiedzialnej pepeemowskiej gospodarki
uderzono w fanfary triumfalne, ogtaszajgc, ze przyciggnieto
praktykéw, pozostawiajac wilasnemu losowi ludzi z peiny-
mi kwalifikacjami9 i lansowano postulat zastepowania wy-
kwalifikowanych geodetéw — wykwalifikowanymi pomia-
rowymi 6. Widziano mozliwo$s¢ powierzenia pomiarowym
bodaj ze 80% operacji geodezyjnych: pomiaréw linii, osa-
dzania znakéw ze sporzadzeniem opiséw topograficznych,

‘) Przeglad Geodezyjny nr 11-12/1948 r.
5 Przeglad Geodezyjny nr 6-7/1950.
“) Przeglad Geodezyjny nr 9/1951.



pomiaru katéw, pomiaru szczegétdw sytuacyjnych ze spo-
rzagdzeniem szkicow, funkcji obserwatora przy tachimetrze.
Chciano juz zrewidowa¢é¢ poglad, ze tylko technik lub inzy-
nier moze by¢ kierownikiem zespotu tachometrycznego.
Wedtug tych pomystéw ,racjonalizatorskich” — czas inzy-
niera i technika miat by¢ poswiecony technicznemu rozwia-
zaniu zagadnienia i organizacji pracy, aby najbardziej wpty-
ng¢ na ,zwiekszenie wydajnos$ci pracownikéw” 7). Predzej
i taniej — byto postulatem, zapewniano przy tym obtudnie,
ze bedzie i lepiej. Zmuszano pomiarowych do podejmowania
sie roli, do ktérej bynajmniej nie mieli checi, gdyz nie wie-
rzyli, zeby przy istniejgcym systemie norm, w nowej roli
powodzito im sie lepiej. Forsowano niefortunne ,metody po-
tokowe” i ,systemy brygadowe”, urzgdzano nawet konfe-
rencje nazywane naukowymi.

Praktyka zonglowania niefachowos$qia doprowadzita do
stanu, ktéry w nr 9/1956 Przegladu Geodezyjnego opisuje
kolega Lipinski. Jego wypowiedzi i opinie sg nader cenne
i znamienne. Kolega Lipinski wytyka uprawianie kultu nie-
fachowosci przez kierownictwa przedsiebiorstw geodezyj-
nych i wskazuje, ze w niektérych przedsiebiorstwach 50°%0
personelu inzynieryjno-technicznego stanowig przyuczeni
technicy o niedostatecznych wiadomos$ciach i ograniczonych
do bardzo waskiego zakresu. Méwi o horendalnych btedach
w dokumentacji, o sposobie prowadzenia obserwacji, zapi-
sow i szkicéw, bedacych w sprzecznosci ze zdrowym rozu-
mem i porzadkiem technicznym, o znachorstwie geodezyj-
nym, o anonimowos$ci pokrywajgcej zwykie partactwo.
Szczeg6lnie cenny jest poglad kolegi Lipinskiego, ze zawdéd
geodety .powinno cechowac¢ nie tylko gruntowne przygoto-
wanie, lecz i poczucie odpowiedzialnosci i nieprzecietne wa-
lory obywatelskie.

Pozostaje odpowiedzie¢ na pytanie, w jakiej strukturze
zawodu i w jakiej organizacji pracy trzeba poszukiwaé tego
poczucia odpowiedzialnosci, nieprzecietnych waloréw oby-
watelskich, dobrej jakosci dokumentacji, bezbtednosci
osnéw. Chyba nie w masowej ,potokowej” organizacji pra-
cy, nie w doraznej zbieraninie niedobitkéw z réznych za-
wodoéw uformowanej w szturmowa brygade, w ktérej cechy
indywidualne zatracajg sie, a poczucie odpowiedzialnosci
zanika. Niewatpliwie byloby nierozsadne dazenie do elita-
ryzmu, gdy procesy geodezyjne zawierajg ogromnag skale
stopni trudnosci technicznych i gdy ich wykonanie wymaga
ré6znego stopnia przygotowania od elementarnego do magi-
sterskiego. Lecz powinno byé zréznicowanie kwalifikacji
i zr6znicowanie uprawnien.

Wydaje sie, ze aspekl techniczny wskazuje na dwie zasa-
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dy w strukturze zawodu i wytycza pewien kierunek w orga-
nizacji pracy.

Pierwsza z tych zasad — to zwarto$¢ zawodu, polegajaca
na tym, ze struktura zawodu powinna objg¢ krag ludzi $cisle
zespolonych z geodezjg, czy to przez swe zawodowe Wwy-
ksztalcenie czy przez swa praktyke. W zakresie prac zwa-
nym dawniej geodezjg nizszg nie widze istotnej réznicy
miedzy tymi dwiema kategoriami geodetéw. Jedni i drudzy
sg dla zawodu jednakowo cenni. Lecz ci, ktérzy w zawodzie
znalezli sie jedynie wskutek masowego zapotrzebowania
i falszywej teorii, ze geodezje moze uprawia¢ kazdy, ktérzy
nie zdotali z geodezjg sie zespoli¢ i ciagle jeszcze wytaza
z nich nieskonczeni aspiranci do réznych innych zawodéw —
ci powinni nasze szeregi opuscic.

Druga zasada — to prowadzenie rejestru geodetéw, opar-
tego na kwalifikacjach i uprawnieniach. Niezaleznie od te-
go, czy geodeta pracuje w przedsiebiorstwie panstwowym,

czy w spotdzielni pracy, czy w wolnym zawodzie — powie-
rzenie mu pracy i obarczanie go odpowiedzialnos$cig powin-
no by¢ zalezne od jego kwalifikacji i uprawnien, a nie od

woli kierownika zaktadu pracy i nie od wzgledow dykto-
wanych taniosSciag wykonania. Dokumentacja geodezyjna po-
winna by¢é cechowana nie anonimowym stemplem firmy,
lecz nazwiskiem uprawnionego autora.

W rejestrze geodetéw nalezy powréci¢ do instytucji aspi-
rantéw. Jest wielkim bledem, ze absolwenta szkoty Sredniej
czy wyzszej traktuje sie co do jego kwalifikacji i co do jego
obowigzkéw réownorzednie z geodeta o pelnym stazu zawo-
dowym, Zze powierza mu sie odpowiedzialng prace i zada sie
takiej samej wydajnos$ci, jak od diugoletniego praktyka.

Ze struktury zawodu wynika kierunek organizacji pracy.
Niewatpliwie struktura zawodu powinna przypominaé¢ nieco
ustréj cechowy. Powinna by¢ oparta na kwalifikacjach oso-
bistych i na osobistej, a nie firmowej odpowiedzialnosci.
Powinna réwniez uwzgledniaé¢ praktyczne przygotowanie do
osiggniecia petnych, potaczonych ze stazem kwalifikacji. Ta-
ka struktura kojarzy sie z indywidualnym traktowaniem
obiektu pracy i nie jest w kolizji z zasadg podziatu pracy
bedacej podstawag gospodarnosci, zwiekszania wydajnosci
i podnoszenia rentownos$ci. Te wszystkie motywy sktaniaja
do zespotowej organizacji pracy, lecz nie sprzyjaia wiel-
kim organizmom gospodarczym, jakimi sg przedsiebiorstwa
panstwowe.

Oddzielnym zagadnieniem jest wykonawstwo budzetowe,
bedace formag przeciwstawng formie przedsiebiorstwa pan-
stwowego, spoéidzielczego czy prywatnego. Z reguty jest ono
drozsze, lecz moze by¢ uzasadnione wzgledami techniczny-
mi. Wykonawstwo budzetowe mogiloby mie¢ zastosowanie
do pomiaréw o wysokiej doktadnosci, a ogélnie do pomia-
row, do ktérych nie mozna stosowaé systemu akordowego.

Uwagi o metodach zdjecia rzezby terenu

(Artykut dyskusyjny)

Zasadniczg cecha, charakteryzujacg wspobiczesng mape
topograficzng i gospodarcza, obck doktadnosci geometrycz-
nej, jest zupetos$é¢ i wiernos¢ przedstawienia wszystkich
witasciwosci elementéw powierzchni ziemi. Koniecznos$¢ prze-
prowadzania wszechstronnych studiéw terenu przy wszelkiej
dziatalnos$ci nowoczesnego panstwa powoduje, ze mapa staje
sie niezbednym instrumentem] naukowym we wszystkich
dziedzinach zycia. Azeby mapa mogta spetnia¢ tak powaznag
role, metody jej opracowania winny byé wyjagtkowo do-
ktadne.

Jednym z wazniejszych elementéw mapy jest rzezba te-
renu. Réznorodno$é form rzezby terenu, a w wielu przy-
padakach ich skomplikowanie, jest wynikiem trwajgcego
wiele tysiecy lat dziatania réznych zjawisk fizyczno-geogra-
ficznych, poddanych specyficznym prawom. Jest rzeczg
wazng i konieczng ujecie rzezby terenu na mapie w taki
spos6b, azeby prawa te nie zostaly zatarte.

Opracowanie rzezby terenu na mapie, a szczeg6lnie
w wypadku niemoznosci stereoskopowego wykorzystania

zdje¢ lotniczych (jak to ma miejsce przy zdjeciach stoliko-
wych), stanowi wyjatkowo trudne zadanie. Trudnos$ci wyni-
kajg przede wszystkim z faktu, iz rzezba terenu jest formg
przestrzenna, tréjwymiarowa, na mapie za$ przedstawiamy
ja w formie ptaskiej — dwuwymiarowej. Précz tego formy
terenowe ogladamy przy polowych metodach zdjecia topo-
graficznego z boku, mape za$ wykonujemy w rzucie ortogo-
nalnym i odpowiadatby jej przede wszystkim widok z goéry.
Nie ulega watpliwos$ci, ze poziom i jakos¢ wykonanej mapy
zalezy od metod i sposoboéw, jakie stosujemy' przy jej opra-
cowaniu. Obserwujac dotychczasowe mwysitki nasze skiero-
wane do podniesienia jakosci opracowanej mapy, mozna
dojs¢ do wniosku, ze jakkolwiek sg one duze, jednak oczeki-
wanych rezultatow nie dajg, ktada bowiem nacisk przede
wszystkim na zwiekszenie i zaostrzenie kontroli. Ten jedno'-
stronny wysitek nie tylko jest niewystarczajgcy, lecz takze
i kosztowny, gdyz wymaga posiadania duzego personelu
kontrolujgcegol nie biorgcego bezposrednio udziatu w pro-
dukciji.



W tej sytuacji wydaje sie rzeczg stuszng znalezienie innej
drogi dla polepszenia jako$ci opracowania mapy. Droga ta
bedzie niewatpliwie ustalenie i zastosowanie lepszych metod
i sposobow bezposredniego opracowywania poszczegoéinych
elementéw mapy, ulatwiajacych samokontrole wykonawcy
i wykluczajagcych powstawanie btedéw i niedokladnoSci.

Artykut niniejszy jest prébag wywotania dyskusji wokét
tego zagadnienia i ma na celu przedstawienie uwag krytycz-
nych, dotyczacych stosowanej metody zdjecia rzezby terenu
oraz wysuniecie propozycji zmierzajacej do zmiany tej me-
tody na inna, ktéra w rezultacie mogtaby przynies¢ znaczna
poprawe jakos$ci mapy.

Zgodnie z instrukcjag Topo drugie zdjecie rzezby terenu
odbywa sie ze stanowiska (punktu posredniego) w ten spo-
s6b, ze pomiar punktéow wysokosciowych przeprowadza sie
do odlegtosci 200 — 250 m od stolika, a rysowanie terenu
wykonuje sie ze stanowiska, droga interpolacji warstwie
miedzy otrzymanymi punktami wysoko$ciowymi.

Przebieg i ksztalt warstwie uzalezniony jest od tego, jak
topograf widzi formy terenowe ze stanowiska, z ktérego wy-
konuje pomiar i rysowaniel Wprawdzie istnieje obowigzek
ogladania z bliska form, bardziej skomplikowanych, jednak
obowigzek ten traktowany jest raczej jako zalecenie
i w praktyce nie zawsze przestrzegany. Rysowanie rzezby
terenu przebiega zatem ze stanowiska w spos6b dla topo-
grafa najwygodniejszy i najszybszy — na oko, czestolna
odlegto$¢ znacznie przekraczajgca dopuszczalng granice.
Praktyka wykazata, ze teren zdjety w ten sposéb jest wierny
pod wzgledem wysokos$ciowym tylko w poblizu mierzonych
punktéw (20—30 m), rysunek za$ form terenowych tylko
w og6lnych zarysach odpowiada formom w terenie. W szcze-
gétach natomiast rysunek terenu zaréwno pod wzgledem
Wysokos$ciowym, jak i pod wzgledem ksztaltu i rozmiaréw
form jest w wiekszosci wypadkéw btedny nie dajacy rze-
czywistego obrazu.

Topograf wykonujac pomiar popetnia btedy przypadkowe
W ilosci okoto 57> mierzonych punktéw. Bledy te sg zarow-
no w odczytanych i odklutyeh na stoliku odlegtosciach, jak
tez i w ustalonych wysokosciach. Jednakze sg one przy me-
todzie zdjecia rzezby ze stanowiska (z punktu posredniego)
trudne do wykrycia, a przecietny topograf z reguly rysuje
rzezbe terenu, wigczajgc do rysunku i punkty btednie okres-
lone. Metoda rysowania rzezby terenu ze stanowiska jest
trudna do opanowania, wymaga wytrwato$ci, systematycz-
nosci, doktadnosci wykonywania wszystkich czynnosci
i powoduje szybkie zmeczenie topografa. Metoda ta wyma-
ga réwnoczesnego wykonania na stanowisku szeregu skom-
plikowanych czynnosci, jak:

1. pomiaru odlegtosci i kata nachylenia,

2. obliczenia odlegtosci i wielko$ci przewyzszenia,

3. wpisania obliczenia do dziennika zdjecia topograficz-
nego,

4. ustalenia zboczenia magnetycznego,

5. odkiucia na stoliku odczytanej odlegtosci,

6. rysowania warstwie,

7. rysowania szczeg6étéw sytuacyjnych,

8. ustalenia i zapisania nazw i niezbednych danych licz-
bowych,

9. wykonania zapiséw w dzienniku pracy,

10. wydania polecen pomocnikom (pomiarowym) dotyczg-
cych sposobu wykonania ich czynnosci przy opunkto-
wywaniu terenu.

Jak wynika z powyzszego topograf wykonuje na stano-
wisku dziesie¢ czynnosci réwnoczes$nie, przy czym wszystkie
¢zynnosci winny byé, zgodnie z instrukcjg, wykonywane
starannie, zapisy czytelne i tatwo zrozumiate. W tym stanie
rzeczy topograf, a w szczegélnosci topograf mato doswiad-
czony gubi sie, popetnia duzo pomyitek, opuszcza w pospie-
chu szereg szczeg6téow, ktére powinien byt wyrysowadé,
szybko meczy sie i, zniecheca do zawodu.

Reasumujgc stwierdzi¢ nalezy, ze metoda pomiaru i ryso-
wania terenu ze stanowiska jest mato dokfadna i nie odpo-
wiada wymaganiom stawianym nowoczesnej mapie, nie za-
bezpiecza wykonania zdjecia topograficznego tak, by
Wszystkie szczegbly terenowe, a przede wszystkim szczeg6ly
form rzezby terenu, byty w sposéb nalezyty i wiemy przed-
stawione na mapie. Zastosowanie w praktyce topograficznej
rizej opisanej metody zdjecia terenu pozwoli na unikniecie
Wielu btedéw i przyczyni sie do znacznego podniesienia ja-
kosci opracowanej przez topografa mapy.

Zdjecie topograficzne terenu metoda obchodu

Metoda ta polega na tym, ze prace pomiarowe (ustalenie
punktéw wysokosciowych i ewentualnie sytuacyjnych) i pra-
ce nad wykonaniem rysunku terenu nie sg wykonywane
;éwnoczeénie ze stanowiska, lecz sa rozdzielone na dwie
azy.

Fierwsza faza — pomiar terenu

Pomiar terenu sprowadza sie do wykonania nastepuja-
cych czynnosci:

1. wybor i okreslenie stanowiska,
2. pomiar szczeg6towy.

Stanowiska nalezy rtak wybieraé¢, azeby mozna bylo wy-
korzysta¢ je do pelnego* pomiaru terenu dla zdjecia w skali
1:20000 w promieniu do 600 m, dla zdjecia 1:10000 w pro-
mieniu do 300 — 350 m. Najodpowiedniejsze sa stanowiska
na punktach dominujgcych w terenie. Okreslenie stanowiska
odbywa sie graficznie przez stosowanie odpowiedniego spo-
sobu wciecia w oparciu o istniejagce punkty geodezyjne
i punkty sieci zdjecia topograficznego.

Pomiar szczeg6lowy wykonuje sie z okreslonego stano-
wiska przy dobrze zorientowanym stoliku. Punkty ustawie-
nia tat — wysokos$ciowe (dla zdjecia rzezby terenu) mierzy
sie do maksymalnych odlegtosci — 600 m dla zdjeciia w skali
ml 120000 i 350 m dla skali-1:10000. Wybor i rozmieszczenie
punktéw ustawienia tat w terenie powinny byé takie, by
daty one mozno$¢ bezbtednego wyrysowania warstwie i form
terenu. Pomierzone punkty potozenia tat zaznacza sie na
stoliku naktuciem cyrkla i obwdédka, obok wypisuje sie
otdbwkiem wysoko$¢ punktu. Miejsce taty zaznaczy¢ nalezy
na ziemi przez odpowiednie wyciecie znaku czekanikiem to-
pograficznym. W przypadku gdy konfiguracja terenu nie daje
mozliwoséci zdjecia wszystkich punktéw wysokosciowych,
stosuje sie dla domierzenia kilka punktéw stanowiska po-
mocnicze tak zwane ,odbicie na tate”. Takie stanowisko po-
mocnicze okresla sie ze stanowiska wcietego za pomocg taty
jak punkt tatowy. a po przeniesieniu stolika na to stano-
wisko nalezy potozenie i wysokos$é sprawdzi¢ na stanowisko
wcietej lub punkty sieci zdjecia topograficznego.

llo§¢ stanowisk dla pomiaru szczegétowego wynosi przy
zdjeciu w skali 1:20 000 — 1 stanowisko na 1 km2 przy
zdjeciu w skali 1:10000 — 2 stanowiska na 1 km2 Czas
trwania pomiaru szczeg6towego (I faza zdjecia) powinien
wynosi¢ c¢d 1 do 5 dni. Przy pomiarze szczeg6tlowym nalezy
sprawdza¢ doktadno$¢ pomierzonych punktéw ze stanowiska
sagsiedniego przez powtérne okreslenie potozenia i wysokosci
kilku (2 — 3) punktéw. Wyniki pomiaru szczegbétowego prze-
nosi sie kameralnie; na kalke punktéw wysoko$ciowych.
Wielkos¢ kalki punktéw wysokosciowych nie powinna prze-
kracza¢ V4 wielkos$ci arkusza opracowywanej mapy.

Druga faza — rysowanie terenu

Po wykonaniu na okreslonym obszarze pomiaru szczeg6to-
wego, przystepuje sie do nastepnej czesci wykonania zdjecia
topograficznego — rysowania terenu.

Rysowanie odbywa sie w terenie na kazdym punkcie po-
miaru szczegbétowego (zaznaczonym w terenie i na stoliku).
Kolejno$¢é wykonania rysunku jest nastepujgca:

1. po przybyciu ze stolikiem na punkt w terenie i odszu-
kaniu go na stoliku, rysuje sie wszystkie widoczne szczegoty
sytuacyjne.

2. po wyrysowaniu sytuacji w najblizszym sasiedztwie
punktu przystepuje sie do rysowania pobliskiej rzezby te-
renu ustalajgc (przez dodatkowy domiar w braku punktéw):

a) linie grzbietowe i Sciekowe,

b) przebieg i ksztalt najblizszej warstwicy (warstwie)
zwracajac uwage, by formy wyrysowane odpowiadatly ksztat-
tem formom ogladanym z punktu., a kierunki linii szkiele-
towych rysowanych form odpowiadaly rzeczywistosci i roz-
mieszczeniu szczeg6téw sytuacyjnych.

Po zakornczeniu pracy na jednym punkcie, przechodzi sie
aia nastepny punkt i wykonuje sie identyczne czynnosci,
W ten spos6b obchéd wszystkich punktow da w rezultacie
petny rysunek sytuacji i rzezb terenu na pomierzonym
uprzednio obszarze.

Réwnoczes$nie z rysowaniem terenu w czasie obchodu
zbiera sie wszystkie dane dotyczace nazewnictwa i opisu to-
pograficznego.



Przyrzady do wykonania rysunku i domiaréw

Rysowanie terenu wykonuje sie na pilycie stolikowej,
umocowanej na matym, lekkim statywie. Przybory do ryso-
wania: otéwki, ekierki, guma twarda (atramentowa), cyr-
kiel.

W czasie wykonywania rysunku rzezby te-renu zachodzi
niejednokrotnie konieczno$¢ wykonania domiaréw odlegtos-
ciowych i wysokos$ciowych. Domiar z punktu odbywa sie na
kierunek widocznych w terenie szczegétéw sytuacyjnych
i mozliwych do znalezienia na stoliku (fotoplanie). Doimiar
odlegtosci odbywa sie krokami, a przeniesienie wynikéw do-
miaru na stolik przy pomocy podzialki transwersalnej,
ktérg topograf powinien sporzadzi¢ dla kazdego pomocnika
osobno. Btad okres$lenia odlegtosci krokami przy dlegtos-
ciaich do 100 m wynosi 2—3 m co dla zdjecia rzezby terenu
w skali 1:20000, a takze i 1:10 000 nie ma praktycznie
znaczenia.

Okres$lenie odlegtosci mozna tez wykonaé¢ domiarem za
pomocg lornetki z podziatkg na okularze oraz dostosowang
do tej podzialki tatg. Przewyzszenie domierzanego punktu
(dla okres$lenia przebiegu warstwicy) ustala sie z odlegtosci
i wyznaczonego kata przewyzszenia. Najkorzystniej dla ob-
liczenia przewyzszania jest otrzymanie kata potozenia w ty-
siecznych, w tym celu wskazane jest wykorzystanie prostego
przyrzadu do okres$lenia kata potozenia, tak zwanego sito-
goniometru.

Ocena metody zdjecia terenu obchodem
Metoda zdjecia terenu obchodem ma szereg zalet:

1 jest doktadna, wyklucza
oko. z dalszych odlegtosci,

liii. Joézef Sawicki

rysowanie rzezby terenu na

2. daje moznos$¢ topografowi wykonania doktadnego po-
miaru szczegoétowego,

3. lepiej rozktada prace topografa co stwarza moznos¢
petniejszego wykorzystania czasu, nie jest nuzgca.

4. umozliwia wyeliminowanie z rysunku punktéw blednie
pomierzonych,

5. wyklucza powstawanie opuszczen w
i niedoktadnosci w ujeciu form terenu,

rysunku sytuacji

6. nie wymaga prowadzenia dziennika zdjecia
ficznego.
Do wad tej metody nalezy zaliczy¢:

a) konieczno$¢ posiadania dobrze wyszkolonych jpomocni-
kéw (pomiarowych), znajagcych i orientujagcych sie dobrze
w szczeg6tach form terenowych i umiejacych we witasciwy
spos6b rozmiesci¢ punkty ustawienia, tat w terenie,

b) wymaga stosunkowo wysokiej sprawnosci
topografa i pomocnikéw (obchody).

Dotychczasowa praktyka wykazata, ze prace topograficzne
maja szereg brakéw, ktoére ujawniane sa czesto dopiero
w toku opracowania oryginalu wydawniczego' mapy. Pocig-
ga to za sobg wykonanie szeregu dodatkowych prac dla usu-
niecia brakéw i wyjasnienia watpliwosci. Takie prace do-
datkowe sa z reguty kosztowne i op6zZniajg wydanie mapy.

W tej sytuacji wydaje sie rzecza stuszng znalezienie
takiej metody opracowania topograficznego mapy, ktéra
wykluczataby mozliwo$¢ powstawania brakéw i niejas-
nosci. Obecnie stosowana metoda sprzyja raczej powstawa-
niu brakéw. Praktyka ten stan rzeczy potwierdza.

Proponowana metoda jest wyprébowana przez Autora,
daje gwarancje dobrego wykonania zdjecia topograficznego
i spowoduje znaczng obnizke kosztéw wtasnych przy dal-
szym opracowaniu mapy.

topogra-

fizycznej

Polskie wieze przenosne w tnongulacji

W latach 1950 — 51 zastosowano w Polsce przy jpracach
triangulacyjnych na szeroka skale drewniane wieze prze-
nosne. Do tegO czasu u nas, jak i za granicg stosowano przy
triangulacjach panstwowych i wiekszych miast wieze stale
typu klasycznego, podwdjne, niezalezne z drobnymi odmia-
nami. Konstrukcja tych wiez byta bardzo skomplikowana
i dlatego bardzo trudna i pracochtonna w wykonaniu. Nie
jjozwalata ona na wykorzystanie w peini nowoczesnych
Srodkéw mechanicznych oraz na wykonanie budowy wiek-
szymi elementami jprzygotowanymi na ziemi. Budowa wiez
postepowata drobnymi czesciami, belka po belce, w powietrzu,
na znacznych wysokos$ciach. Wymagata ona od wykonawcow
niemal akrobatycznych zdolnosci przy bardzo duzym nie-
bezpieczenstwie pracy.

Wieze state pochtanialy duze ilosci najprzedniejszego
drewna, a koszt ich stanowit przewazajgca cze$¢ wydatkow
na prace triangulacyjne. Podkresli¢ trzeba, ze wieze trian-

gulacyjne sg urzadzeniami przeznaczonymi i wznoszonymi
specjalnie dla celéow triangulacyjnych. Dla innych celéw
geodezyjnych, a przy tym i topograficznych, wieze trian-
gulacyjne nie sg konieczne. Tylko w bardzo nielicznych

wypadkach, w lasach, mogg by¢é one uzywane jako wieze
strazackie, przeciwpozarowe.

Z jpunktu widzenia rentownosci — stale wieze triangula-
cyjne nalezg do urzadzen wybitnie deficytowych, a réwno-
czed$nie bardzo kosztownych. Przecietny wiek wiezy wy-
nosi 8— 10 lat, gdy w rzeczywistoSci potrzebne sg one tylko
na okres obserwacji, to jest zaledwie na 2— 6 miesiecy przy
dobrej organizacji robét triangulacyjnych. W ogélnym bi-
lansie gospodarki krajowej najprzedniejsze surowce uzywa-
ne do budowy wiez stalych ginely wyjatkowo nieproduk-
cyjnie, to jest byty bardzo malo wykorzystane w stosunku
do ich trwatosci i warto$ci oraz przydatnosci do innych
celow.

Ponadto wieze state w tgacznej sumie zajmujg, na diuzszy
okres czasu, do$¢ znaczne powierzchnie, utrudniajg w bez-
posrednim ich sasiedztwie uprawe i wykorzystanie poél
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i zagrazajag bezpieczenstwu publicznemu.
przede wszystkim na terenach miejskich i wysoko uprze-
mystowionych, gesciej zaludnionych. Stare wieze triangu-
lacyjne, usytuowane nawet w przepisowych odlegtosciach
od arterii komunikacyjnych, linii energetycznych lub po-
dobnych obiektéw, stanowia powazne niebezpieczenstwo dla
nich w okresie burz i silnych wiatrow. Rozbiérka starych
wiez triangulacyjnych jest réwniez niebezpieczna. Totez za-
zwyczaj pozostaja one w terenie, az do zawalenia sie, nie-
pokojac wtadze terenowe i jpobliskich mieszkaricow. Spada-
nie ich mozelwyrzadzi¢ nieraz znaczne szkody.

Wystepuje to

Z tych wszystkich wzgledéw, pomimo wydania odnosnych
przepisbw w celu zmniejszenia szkéd i niebezpieczenstwa
iprzy stosowaniu statych wiez triangulacyjnych, od dawna
byty one uwazane przez wielu geodetéw réznych panstw
jako ,zto” ktére hamowato szybki rozwdj prac triangula-
cyjnych. Szczeg6lnie uwydatniato sie to przy triangulacjach
miast, gdzie stosowano rézne uproszczenia, aby unikngé¢ bu-
dowy wiez stalych.

Dlatego geodeci wielu panstw od dawna usitowali zasta-
pi¢ wieze triangulacyjne stalte — wiezami przeno$nymi,
zdolnymi do uzycia ich na jak najwiekszej ilosci punktéw,
dogodnymi, tanimi do prefabrykacji, montazu oraz tran-
sportu. Usitowania te do roku 1950 nie doprowadzity do
pozadanych wynikéw, lecz poczynily znaczne jpostepy.

Amerykanskie stalowe wieze przenosne Bitby, jedne
z pierwszych i najbardziej udanych nie spetnialy zadania
iprzy doktadniejszych sieciach. Podlegaly one znacznym
skretom pod wptywem dziatania promieni stonecznych na
skutek duzego wspéiczynnika rozszerzalnosci stali oraz du-
zym drganiom nawet przy wzglednie stabych wiatrach.
Kréotko przed Il wojng $wiatowa, kilka takich wiez zostato
sprowadzonych przez b. WIG do Polski. Jednakze po pierw-
szych juz prébach, musiano ich zaniechaé. Réwniez i za gra-
nica z tych samych przyczyn nie znalazly one szerszego za-
stosowania.



Dopiero w 1950 r. grupa .pracownikéw') b. GUPK, pdzniej
PPG opracowata typ polskiej przenosnej wiezy triangula-
cyjnej, ktory radykalnie zmienit opisane stosunki.

Wiadze przetozone to. GUPK na czele*z jego prezesami,
Poczatkowo prof. dziekanem Politechniki Warszawskiej
Janem Piotrowskim, pdzZniej nieodzatowanej pamieci re-
ktorem tejze uczelni — prof. Edwardem Warchatowskim,
z wiceprezesami: prof. Wactawem Nowakiem, mgr raz. Bro-
nistawem Lipinskim, mgr inz. Mieczystawem Malesmskim,
a takze ze wszystkimi dyrektorami oraz naczelnikami tech-
nicznymi popierali projekt i wysitki autoréw w jego zreali-
zowaniu. Przyczynili sie oni tym do zaoszczedzenia® dla 8§os
Podarki krajowej dziesigtkéw tysiecy metrow szesciennych
najlepszego budulca i innych materiatéw. Materiat ten zo-
stat zuzyty do odbudowy zrujnowanych naszych miast
i osiedli lub przemystu.

Pomyst wiez przenosnych pozwolit na stosowanie szyb-
kich, nowoczesnych metod pracy przy masowym, réwnoczes-
nym wykonywaniu sieci wypeiniajgcej i zageszczajacej, ez
poswiecenia olbrzymich mas surowca drzewnego i innych
materiatdw. Bylo to najistotniejszg konsekwencjg pomystu,
ktéry pod tym wzgledem miat charakter przetomowy. Prze-
nosne wieze staly sie przedmiotem technicznego wyposaze-
nia grup triangulacyjnych, o tym samym charakterze, jai-c
drabiny lub stupy wywiadowcze, instrumenty Iub inny
sprzet triangulacyjny, przerzucany z punktu, na punkt przy
Peinym, wielokrotnym ich wykorzystaniu.

Zdolno$¢ do szybkich przerzutébw wiez przenosdnych,
z punktu widzenia organizacji na szczeblu panhAstwowym,
stanowi duzg przewage i wyzszo$¢ ich w stosunku do wiez
stalych. Kilkaset takich wiez moze zastgpi¢ kilka -tysiecy
Wiez stalych o tych samych wysokosciach. Mozna je prze-
rzucaé w dowolne miejsca, z wyjatkiem terenéw bardzo
gérzystych, w kazdym czasie i ilosci, w zaleznosci od po-
trzeb. Mozliwo$¢ .szybkiego przestawiania i przerzutéw wiez
Przenosnych wedtug zdania licznych geodetéw — bytych to-
pograféw i artylerzystow mogta by¢ wyzyskana do obrony
kraju.

Kazda wieza zastepowata 10 — 15 wiez statlych o tych sa-
mych wysokosciach. Niektére ustawione byly w praktyce
nawet ponad 20-krotnie. Przy ustalaniu 10 — 12-kirotaym
uzyskiwano oszczednosci okoto 900°0 na materiale drzew-
nym i okoto 1000%* na $rubach i gwozdziach. Zuzycie lin,
blokéw i dzwigéw byto 5-krotnie mniejsze niz przy wiezach

stalych. Ogélna .pracochtonno$¢ przy prefabrykacji, mon-
tazu i demontazu wiez przenosnych razem wzieta, byta
mniejsza o okoto 200% niz przy odpowiadajacej im ilosci

t Wysokos$ci wiez statych. Wynika stad, ze nawet przy dwu-
krotnym ustawieniu wiez .przenosnych na wszystkich punk-
tach si:eci wypetniajacej pozostawalyby jeszcze .znaczne
oszczednosci, a przede wszystkim w materiatach, w poréw-
naniu do kosztéw jednorazowego zabudowania tych punk-
tow wiezami statymi.

Trzeba -przy tym podkresli¢, ze remonty wiez statych sa
bardzo kosztowne i niebezpieczne, a pé 5 latach od ich wy-
budowania — nieoptacalne. -O statycznos$ci wyremontowanej
wiezy statej nie decyduje ilo§¢ wiozonych nowych materia-
téw, lecz pozostajagce w niej nadpréchniate czesci starej,
a te szybciej od nowych ulegajg rozktadowi i nie majg sity.
Remonty wiez przenosnych sg bardzo proste i tatwe. Pole-
Saja one z reguty na wymianie bardziej 'zuzytych elemen-
tbw w czasie montazu lub demontazu, .prawie bez zadnych
kosztéw 4 zabiegéw dodatkowych.

Stad wyptywaja wnioski, ze wieze przenosne nalezy sto-
sowa¢ we wszystkich wypadkach i wtedy takze, gdy prze-
widuje sie powrét na to samo stanowisko po kilku latach,
to jest przy uzupetnieniach i renowacji sieci.

W taki spos6b usilowano w Polsce jak najbardziej ogra-
niczy¢ uzycie najprzedniejszego surowca drzewnego, uzy-
wanego do budowy wiez statych i sygnatéw triangulacyj-
nych.

Ponadto wieze przenosne uwolnity wtadze i personel tech-
niczny od licznych, statych i bardzo ktopotliwych zabiegéw
administracyjno-organizacyjnych w terenie, przy wyborze,
zwézce drzewa i dostarczaniu innych materiatow.1

') Autorami wiez przeno$nych byli: inz. Jézef Borysowski —
topograf, mgr inz. Wiadystaw Kiepurski, inz Jézef Sawicki — topo-
graf, mgr inz. Arkadiusz Szczucki, mgr inz. Roman Wtodarczyk
1 ob. J6zef Fachnik — majster budowlany.

Polskie .przenosne wieze triangulacyjne zostaty zbudowa-
ne z drzewa tartego. Konstrukcja ich jest bardzo prosta.
Pozwala ona na masowa .prefabrykacje, szybki i tatwy mon-
taz i demontaz. Wielko$¢ elementéw jest dostosowana do
wygod pracy przy nich i do transportu. Montaz i demontaz
wiez wykonuje sie calymi $cianami przygotowanymi na zie-
mi, .przy peinym bezpieczenstwie. Podnoszenie gotowych
Scian z reguty nie trwa dtuzej niz przenoszenie pojedynczych
stupéw i jest mniej niebezpieczne przy odpowiedniej sile
lin i dzwigu. Czas pracy na wysokos$ciach, najbardziej nie-
bezpieczny i meczacy dla robotnika, zostat kilkakrotnie
zmniejszony w poréwnaniu do budowy wiez statych. Potla-
czenie $cian odbywa sie takze w wygodniejszych warunkach
i przy wiekszym bezpieczenstwie. Robotnicy w czasie te'
pracy stoja na belkach, zamiast, jak dawniej, na stupotazach.
Operujg kluczami i matymi miotkami, zamiast, jak dawniej
mtotami i siekierami. Potgczenie poszczegélnych elementéw
przy wiezach przenosnych jest doktadniejsze dzieki dogod-
niejszym warunkom .pracy i wiekszemu bezpieczenstwu niz
przy wiezach staltych. Elementy sg wymienne, co pozwala
na catkowite wykorzystanie wiez, az do zupeinego, mecha-
nicznego ich zuzycia jako catosci.

Wieze przenosdne, jak i state, sg podwdjne. Czeé¢ sygnato-
wa (rusztowanie) i statyw sa niezalezne, osobno i tatwo roz-
bieralne i mogg by¢ uzywane na punktach jako samodzielne
sygnaly. Szczeg6lnie nadawaly sie do tego wieze prefabry-
kowane dla triangulacji miast o wysokos$ciach celu (Swiecy)
i stotu: 10/17, 15/22 i 20/25. Rusztowanie tych wiez byto mak-
symalnie wykorzystane do podniesienia $wiecy. Bylo to
konieczne ze wzgledu na unikniecie silniejszego, szkodliwe-
go dziatania refrakcji bocznej nad miastem, lepszy dobér
elementéw wyznaczajacych i unikniecie przecinek i oczysz-
czanie wizur.

Trzeba przypomnieé¢, ze na terenach miast wieze stale
i sygnaly byly zupeilnie nie do przyjecia, juz nie tylko ze
wzgledéw na koszty, marnowanie materiatow, lecz takze
i ze wzgledu na bezpieczeiAstwo .publiczne oraz zajmowanie
punktéw miejskich na dtuzszy okres czasu (8 — 10 lat) przez
wieze i .sygnaly state.

Statycznos$¢ wiez przenos$nych nie ustepuje, lecz przewyzsza
statyczno$é wiez stalych. Swiadczg o tym wyniki bardzo licz-
nych obserwaciji, liczne doswiadczenia oraz zgodne opinie
obserwatoréw. Wedtug opinii prof. Politechniki Warszaws-
kiej dr inz. St. Hausbrandta obserwacje polskiej sieci wy-
peiniajacej nalezg do najbardziej dokiadnych w Europie.
Wiekszo$¢ ich zostata wykonana z wiez przenos$nych.

Nasze prace triangulacyjne byly rozpoczete i wykonywa-
ne w -pierwszych latach powojennych. Kraj byt straszliwie
spustoszony. W takich warunkach pomyst wiez przenosnych
miatl dla nas szczegélniejsze znaczenie i byty wyjagtkowa na
czasie.

W roku 1951 Il Konferencja Naukowo-Techniczna SGP
poparta pomyst wiez przenosnych, polecita go wprowadzié
i jak najszerzej rozpowszechni¢. W konferencji tej brali
udziat przedstawiciele nauki wszystkich zainteresowanych
resortow, jak: MON, CUGIK, NOT, przedsiebiorstw mierni-
czych, instytucji komunalnych i innych. W ten sposéb za-
gadnienie stosowania wiez przenosnych w Polsce zostalo
rozstrzygniete przy jak najszerszym udziale geodetéw pol-
skich. Fakty zalecania oraz uchwaly konferencji, dotyczace
tego pomystu zostaly podane i ogtoszone w wydawnictwie:
,Nowe metody i zagadnienia w geodezyjnych pomiarach
podstawowych” na stronach: 7, 21, 55, 70, 157 i 158.

Naczelna Organizacja Techniczna docenita pomyst i ze
wzgledu na jego doniosto$¢ przedstawita autoré6w do nagréd
panstwowych, ktére zostaly im przyznane. Pomyst opisanych
wiez przeno$nych opatentowano .pod nr 35564 w Urzedzie
Patentowym PRL w Warszawie. W 1951 r. PPG za zgoda
CUGIK znacznie powiekszyto ilos¢ wiez przenosnych i sze-
roko zastosowato je do triangulacji ogdlnokrajowe;j.

Wieze przenosne przeznaczone do triangulacji miast zo-
staly przekazane z polecenia CUGIK do okregowych przed-
siebiorstw mierniczych celem wykorzystania i rozpowszech-
nienia. Dokumentacje techniczno-kosztorysowg i modele
przestano do Republiki Wegierskiej, gdzie po zmodyfikowa-
niu rusztowan, wieze te dotychczas sg uzywane.

W roku 1952 PPG przestalo do CUGIK uchwate komisu
wynalazczos$ci oraz arkusze uzyskanych oszczednosci
w zwigzku z zastosowaniem wiez przenos$nych. Oszczednosci
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te w ciggu jednego roku wzrosty do wielomilionowych sum,
a kwota przypadajgca autorom z tego tytutu, zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami siegata do 170 000 zt.

Pomimo przytoczonych powyzej faktéw i uzyskanych ko-
rzysci CUGIK nie zatatwit sprawy w terminie ustalonym
przepisami. Wbrew tym przepisom nie zebrat on ani razu
na narade autoréw w celu wyjasnien lub informacji
w zwigzku z realizacjg ich pomystu.

W koncu 1952 r. nowe wiadze CUGIK wydaly zarzadze-
nie zabraniajgce stosowania wiez przenos$nych. Przekresla-
to ono wszystkie uchwaly i zalecenia konferencji naukowo-
technicznej geodetéw polskich odnosnie tych wiez. Unie-
ruchomione aostalo w ten sposéb blisko tysigc wiez przenos-
nych, stosowanych przy triangulacji ogélnokrajowej, kilka-
dziesigt wiez przeznaczonych do triangulacji miejskiej
o réznych wysokosciach.

Ekonomiczne skutki omawianego zarzgadzenia CUGIK po-
daje w kilku przyblizonych wyliczeniach. Liczby te maig
charakter orientacyjny. Obliczylem je na podstawie danych”
ktére posiadatem, gdy kierowatem pracami triangulacji
szczeg6towej, a potem wywiadem oraz. studiami triangu-
lacyjnymi w b. GUPK i pdzniej w PPG.

Z powodu unieruchomienia wiez przenosnych straty gos-
podarki krajowej w 1953 — 1956 r. (wigcznie) wyrazg sie
w materiatach:

1. surowca iglastego, wybieranego — okoto 64 000 m3
2. drzewa tartego (deski i taty) — okoto 1000 m3
3. gwozdzi fabrycznych i kowalskich — okoto 640 ton.

Ta ilos¢ materiatbw nieodwracalnie i niepotrzebnie zostata
juz stracona. Nie pomoga wysitki uratowania tej czesci
z nich, ktéra przypada na rok 1956, gdyz

1 wiekszo$¢ wiez zostata na stale zagwozdzona,

2. znaczna cze$¢ drzewa, przypadajgca na rok 1956 zostata
juz Scieta.

Do catkowitego zakonhczenia sieci ogdélnokrajowej, doko-

nania uzupetnien oraz striangulowania miast ,A” i ,B”,
bedzie potrzeba jeszcze w przyblizeniu:
1 surowca iglastego, wybieranego okoto 40 000 m3
2. drzewa tartego (deski i taty) okoto 500 m3
3. gwozdzi fabrycznych i kowalskich okoto 400 ton.

Ta ilo§¢ materiatbw mogtaby by¢ jeszcze uratowana przez
jak najszybsze i catkowite zniesienie zakazu stosowania
wiez i sygnatow przenos$nych.

Ogélnie: likwidacja wiez przenosnych, od chwili zakazu
ich stosowania do peilnego zakonczenia prac triangulacyj-

nych w Polsce spowoduje przy obecnym stanie rzeczy
zuzycie materiatéw razem:
1 surowca iglastego wybieranego okoto 100 000 m3
2. drzewa tartego (deski i taty) okoto 1500 m3
3. gwozdzi fabrycznych i kowalskich 1000 ton.

Te ilos¢ materiatow, z wyjatkiem 500 ms drzewa tartego,
gospodarka krajowa straci bez zadnej potrzeby i ekwiwa-
lentu, poniewaz w momencie wydania zakazu stosowania
wiez przenosnych PPG rozporzadzatlo wystarczajacg ich
iloscia do zasygnalizowania wszystkich, nowozakladanych
punktéw, potrzebnych do catkowitego zakonczenia prac
triangulacyjnych w Polsce, tacznie z miastami. Do tego celu
wystarczytoby tylko okoto 500 m3 drzewa tartego na uzu-
petnienie, remonty i zamiany zuzytych czesci zamiennych
do wiez i sygnatéw, przenos$nych.

Ponadto gospodarka krajowa stracita juz i dalej traci¢
bedzie wszystkie oszczednosci wynikajgce z mniejszej pra-
cochtonnoséci i mniejszego zuzycia $rodkéw pomocniczych
przy stosowaniu wiez przenos$nych w poréwnaniu do budo-
wy wiez statych. Strat spowodowanych omawianym zarza-
dzeniem CUGIK nie mozna obliczy¢é w gotéwce. Wszystkie
materiaty, ktére mogly by¢ zaoszczedzone przy stosowaniu
wiez przenos$nych podlegajg reglamentacji i warto$¢ ich
uzytkowa jest znacznie wieksza niz ceny urzedowe. Straty
te niewatpliwie sg wielomilionowe. Szczegoélnie dotyczy to
materiatbw drzewnych, o oszczedzanie ktérych nawotuje
wcigz rzad i partia.

BKPG wydato w tym kierunku szereg zarzadzen i' pole-
cito jak najszersze stosowanie surogatéw nawet przy naj-
drobniejszych wyrobach. Te same wzgledy gospodarcze i re-
alna, ciezka, powojenna rzeczywistos¢ kraju kierowaty wta-
dzami bytego GUPK, najwyzszymi rzecznikami nauki i za-
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wodu geodezyjnego, wiadzami 'NOT, druga konferencjg nau-
kowo-techniczng geodetow, ktérzy goraco przyjeli pomyst
wiez przenos$nych i popieraly jego realizacje.

Sytuacja nasza pod wzgledem surowcéw drzewnych nie
zmienita sie, przeciwnie — znacznie sie pogorszylta w porow-
naniu do lait poprzednich. Dat temu wyraz w sejmie Mini-
ster Les$nictwa: ,W Polsce, jesli tak dalej pdjdzie, za 10 lat
nie bedzie -laséw”.

Gdy u nas unieruchomiano wieze przenosne — za granica,
w tym samym czasie, torujg sobie one coraz szersze -drogi:

— 'Republika Wegierska, po zracjonalizowaniu rusztowan,
dalej stosuje te wieze u siebie wedtug naszego prototypu.

— Zwigzek -Radziecki w wydawnictwie ,Geodezicze-skije
signaty i ich postrojka” W. I. Fursowa ..Geodezi/.dat” Mosk-
wa 1953 na str. 79 — 80 poleca u siebie stosowanie wiez
przenosnych na obszarach o gestej, dogodnej sieci drég
i -dostepnym terenie, a to ze wzgledu na oszczedno$¢ laséw
i obnizke kosztéw prac triangulacyjnych.

Ponadito geodeci, radzieccy, ktérzy w roku 1954 zwiedzili
nasze -prace triangulacyjne byli wyraznie zdziwieni zakazem
stosowania u nas naszych wiez, o ktoérych wyrazali sie
Z uznaniem.

Trzeba teraz ze wstydem powiedzieé, ze jako argument
przeciw stosowaniu u nas tych wiez wysuwano i to takze,
ze w Zwigzku Radzieckim nie sa one uzywane. Przytoczone
fakty zaprzeczyly temu.

— Geodeci niemieccy z NRD, w jednym =z artykutow
w ,Vermessungstechnik” (nr 1/54) zainteresowali sie naszy-
mi wiezami.

Wydaje sie, ze i u nas w Polsce, polskie wieze przenosne,
po ciezkim kryzysie i szkodach powoli wracaja do zycia:

— w roku 1955 na skutek interwencji Ministerstwa Gos-
podarki Komunalnej CUGIK zdjat zakaz stosowania wiez
przenosnych na terenach miast;

— w poczagtkach Il kwartatu roku biezgcego CUGIK ze-
zwolit zdjg¢ czes¢ wiez i sygnatdw przenosnych z pewnych
obiektéow i uzy¢ je na innych obszarach.

Oba te zarzadzenia nie wywotaly duzej radosci, poniewaz:

a) wprawdzie CUGIK zezwolit na stosowanie wiez -prze-
nosnych w miastach, lecz przeznaczone do tego celu wieza,
dzieki poprzednim jego zarzadzeniom, ulegty niemal catko-
wicie zniszczeniu, niektére z nich po bezuzytecznej wege-
tacji zostaly sprzedane po cenach po jakich sprzedaje sie
drzewo na opal, inne gdzie§ zapomniano;

b) znaczna cze$¢ wiez przenos$nych, przeznaczanych do
sieci wypetniajgcej, po zakazie stosowania ich zostala za-
gwozdzona na state;

c) wszystkie te wieze bezuzytecznie przestaly w terenie
przeszto 3 lata i stracity bardzo duzo na swej sile produk-
cyjnej, gdyz tarcica znacznie predzej murszeje niz okraglak,
a wieze przenos$ne sa zbudowane z tarcicy.

Oba zarzadzenia o zdjeciu zakazu stosowania wiez i sy-
gnatéw przenosnych sa powaznym krokiem powrotu ku
postepowi, ku wiezom i sygnatom przenosnym. Réwnoczes$-
nie Swiadczg one, ze zarzadzenie pierwsze CUGIK o0 unie-
ruchomieniu ich byto technicznie nieuzasadnione, w rezul-
tacie pociggneto za sobg znaczne straty.

Jakie zarzuty zostaly postawione wiezom przenosnym,
przy zastosowaniu ktérych uzyskiwano wielomilionowe
oszczednosci?

Dlaczego unieruchomienie ich nastgpito po kilku
a nie wczes$niej?

Dwa te pytania nurtujg wsérdéd geodetéw polskich i doma-
gaja sie wyraznych odpowiedzi i wyjasnien.

Wysuniete zostaly dwa zarzuty. Polegaly one na tym, ze:

1. po zdjeciu wiez przenosnych topografowie tracg punk-
ty orientacyjne potrzebne im do prac stolikowych,

2. do sieci triangulacyjnej, ogdélnokrajowej zostalo wia-
czonych za mato punktéw statych, jak: koscioty, wieze cis-
nien, kioiminy fabryczne i inne.

Zarzuty te nie zostaly podane autorom w formie urzedo-
wej, wyraznej, pomimo duzej wagi tego zagadnienia.

latach,

Wobec postawionych zarzutéw nalezy stwierdzi¢ dwa
fakty:
1 najwyzsi reprezentanci Wojskowej 'Stuzby Geograficz-

nej, jak przedstawiciele MON, kt6érzy brali udziat w drugiej
konferencji naukowo-technicznej geodetéw i w jej uchwa-
tach, zadnych zarzutéw i zastrzezen w stosunku do wiez



1 sygnatéw przenosnych nie wysuneli, przy czym jeden
z nich omawiat sprawy wiez przenosnych (patrz cytowane
Wydawnictwo);

2. ustalenie ilosci i rozdzaju punktéw triangulacyjnych
W niczym nie jest zwigzane z rodzajem wiez. Jest to sprawa
Prawidlowego opracowania warunkéw technicznych. Opra-
cowanie i zmiany ich nalezaly nie do autoréw, lecz do
CUGIK dziatajacego w porozumieniu z MON.

Nie trzeba dalej dowodzi¢, ze zarzut a niedostatecznej
iloéci punktéw triangulacyjnych, tak zwanych statych,
rzeczowo w niczym nie dotyczy wiez przenos$nych.

Duza ilos¢ punktéw takich, jak: wieze koscielne, wieze
cisnien i inne, z wyraznym punktem celu, byly po
Wojnie w pierwszych latach pracy porozbijane, uszkodzone,
baz krzyzy i masztéw, badz prowizorycznie wyremontowa-
ne. Nie nadawaly sie one z tych przyczyn do wigczenia ich
do sieci ogdlnokrajowej jako punkty state, samodzielne lub
Punkty tylko kierunkowe.

Punkty takie, lezagce na terenie miast i w bezposrednim
ich sasiedztwie, a byta ich wiekszo$¢, miaty by¢ prowadzo-
ne do sieci triangulacyjnych miejskich, a potem. — posred-
nio do — ogo6lnokrajowej. Inne wraz z nowopowstajgcymi
Przy dogeszczeniach, zaleznie od potrzeb, a takze przy uzu-
petnieniu i aktualizacji sieci krajowej. Nalezalo to do za-
dan Wydziatlu Triangulacji Szczeg6lowej najpierw CUGIK,
a potem PPG.

Trzeba takze nadmieni¢, ze szeroko wprowadzone wraz
z wiezami i sygnatami' przeno$snymi punkty kierunkowe za-
stapity punkty triangulacyjne stale przy nawigzywaniu cig-
goéw poligonowych do sieci triangulacyjnej. Zmniejszaty one
role i aktualno$¢ punktéw stalych, lecz nie rozstrzygaly
zagadnien ostatecznie.

Niestuszny jest wiec zarzut o niedostatecznej ilosci punk-
téow statych, wiaczonych do sieci ogélnokrajowej-, na dawne
btadze GUPK oraz autoréw wiez przenos$nych.

Wréémy do zarzutu pierwszego. ,Po zdjeciu wiez prze-
noénych topografowie traca punkty orientacyjne, potrzebne
im do prac triangulacyjnych”.

W tej tredci zarzut jest jasny, gdyz:

1 po zdjeciu wiezy przeno$nej pozostaje na gruncie, na
state zastabilizowany wtasciwy punkt triangulacyjny. Moze
°n by¢ w kazdej, chwili .zasygnalizowany dla celéw orienta-
cyjnych przy zdjeciach stolikowych wiechg, stupem z krzy-
zakami lub w najgorszym, wyjatkowym wypadku — naj-
prymitywniejszym sygnatem. Wysokosci ich zostang oczy-
wiécie dopasowane do potrzeb topografa. Moze sie okazaé
ha przyktad, ze tam, gdzie $wieca wiezy siegata do 50 metrow
Wysokosci dla topografa wystarczy tylko 15-metrowa wie-
cha, a na odwr6t, tam, gdzie stat sygnat triangulacyjny 12-
hietrowy — potrzebna bedzie wieza 20-metrowa i wreszcie —
gdzie byta wieza 20-metrowa — zadnej wiezy nie bedzie
Potrzeba. Tak uczy praktyka. | rzeczywiscie wysokos$¢ wiez
1 sygnatéw triangulacyjnych jest projektowana wylgcznie
z punktu widzenia potrzeb triangulacyjnych;

2. zarzut ten w tejze tresci mégtby w petni odnosi¢ sie
takze i do wiez statych, ktére po krétkim czasie same spa-
daja, zgodnie z naturalnym porzadkiem rzeczy;

3. w zarzucie méwi sie o wiezach, gdy chodzi w rzeczy-
wistosci tylko o cze$¢ sygnatowa. Statyw wiezy jest topogra-
fom zupeinie zbyteczny: nie wchodza oni na wieze i nie
Ustawiajg tam stolikéw i kierownic. Nie potrzebne sg im
Podtogi; drabiny, balustrady, tarcze celownicze zamiast
Swiecy, stoliki heliotropowe itd. A to przeciez wszystko
duzo kosztuje. Nie chodzi tu o pojedyncze lub 2 — 3 wie-
ze, chodzi o ich setki il tysigce;

4. cze$¢ sygnatowa wiezy (rusztowanie) nie jest dla topo-
graféw potrzebna w znaczeniu ,koniecznym”: przy braku
iej mozna zastosowac inne metody pracy lub postawi¢ na jej
miejscu, jak juz powiedziano, odpowiedniej wysokos$ci wie-
che lub stup.

Co robi topograf, gdy wieze — jedna, dwie lub kilkanascie
spadng w czasie jego pracy w polu? Czy nalezy je natych-
miast odbudowaé¢? Nie, na pewno nie — odpowiedzg wszys-
cy doswiadczeni topografowie. Nalezy w takim wypadku
uzy¢ wiech lub stupéw, badz zastosowac¢ inne metody. Jest
ich dos¢ duzo, gdyz systuacje takie czesto sg spotykane. Tak
Postepuje sie wszedzie, w kazdym Kkraju.

Czy unieruchomienie na state wiez i sygnatéw przenos-
nych jest tym samym, co odbudowanie wiez i sygnatéw sta-
tych dla celéw topograficznych? Tak i to znacznie wiecej,

gdyz kazda wieza i sygnal przenosny zastepuja ponad 10-
krotnie wieze i sygnaly state.

Niezrozumiate jest wiec dlaczego CUGIK unieruchomit na
state kosztowne przenos$ne sygnaly triangulacyjne, na przy-
ktad 10- 12- i i5-metro|lwej wysokos$ci, z ktérych kazdy mogt
byé uzyty co najmniej 10-krotnie. Przeciez, w razie potrze-
by, ustawienie wiez o tych samych wysokos$ciach na miejscu
sygnatow nie przedstawiatoby dla topograféw zadnych trud-
nosci. Natomiast, ekonomicznie biorgc — byt to bigd. Pan-
stwo stracito, jak w obliczeniu podano okoto 30 milionéw
ztotych w ciggu 4 lat.

Wyobrazamy sobie, ze jakie$ wyzsze racje panstwowe
kazaly zasygnalizowaé¢ na state; dla potrzeby topograféw,
wiezami przenosnymi okoto 500 punktéw sieci wypetniaja-
cej.

CUGIK poswiecit na to okoto 500 wiez przenos$nych, to
jest dwukrotnie wiecej niz byto konieczne, zapomniano, ze
cze$¢ sygnatowa (rusztowanie) i statyw polskich wiez prze-
nos$nych sa niezaleznie rozbieralne i moga by¢ uzywane ja-
ko 2 samodzielne sygnaty.

Stracono w ten sposéb okoto 250 wiez przenos$nych i ska-
zano na zagtade kilka tysiecy metrow szesciennych tarcicy
oraz kilkadziesigt ton $rub i podktadow.

W koncowym etapie wyrazato sie to tak, jak gdyby kazdy
z tych 500 punktéw zostal zabudowany dwoma sygnatami.
Dla topograféw byto to oczywiscie niepotrzebne i nikt z nich
tego nigdy nie zadat.

W taki spos6b zostatlo unieruchomione na state (zagwoz-
dzone) okoto 500 wiez przenos$nych r6znych wysokosci i oko-
to 1000 sygnatéw. Panstwo stracito ng skutek tego, we-
dlug mojego obliczenia, okoto 180 000 000 ztotych.

Znacznie prosciej, lepiej i nieporéwnywalnie taniej mozna
byto zado$¢ uczyni¢ wymaganiom topograféw, jezeli istotnie
zaistniata taka potrzeba, wcinajgc im dostateczng ilo$¢ syg-
natéw lesnych, umieszczonych na wysokich drzewach
w miejscach eksponowanych. Technicznie takie rozwigzanie
bytoby duzo lepsze, bo zasieg ich widocznos$ci znacznie by
sie rozszerzyt. Wysoko$¢ wiez przenosnych projektowana
byta wylacznie z punktu potrzeb triangulacji, a nie topo-
grafii. Dla tego wtasnie ich rusztowania nie byly maksy-

malnie wykorzystane do podniesienia $wiecy (tarczy celow-
niczej).

Wreszcie dodaé nalezy:

1. metoda stolikowa zdjeé¢ topograficznych nalezy do me-
tod przestarzatych, powolnych i bardzo kosztownych. Od
kilkunastu lat jest ona mato uzywana za granicag —ii, tylko
do zdje¢ wysokosciowych terenéw bardzo réwnych (plas-
kich);

2. do opracowania Mapy Gospodarczej Kraju przyjeta
ogo6lnie zostala od samego poczatku metoda aerofotograme-
tryczna do zdje¢ sytuacyjnych i do zdje¢ wysokosciowych
na terenach pogoérkowatych. Zakres metody stolikowej
ogromnie zmalal. Dla .zdje¢ aerofotogrametrycznych wieze
i sygnaly triangulacyjne sa Zbyteczne. Duze za$ zdecen-
trowanie ich moze byé nawet szkodliwe. Do rozpoznania
punktéw triangulacyjnych na fotoplanie stuzy najlepiej, we-
diug specjalistow fotogrametrii, okopanie punktu triangula-
cyjnego dokota centrycznym rowem.

Pokrywanie kraju wiezami i sygnalami triangulacyjny-
mi — staltymi w takich warunkach — byloby wyraznym
marnotrawstwem, przede wszystkim surowca drzewnego
Byte wiladze CUGIK (GUPK) dobrze wiedziaty o tym i dla-
tego wtasnie wieze przenosne i sygnaly zostaly w Polsce
przyjete i szeroko zastosowane.

Trzeba zaznaczyé, ze pomyst polskich wiez przenosnych
byt jednym z powazniejszych osiggnie¢ w rozwoju prac
triangulacyjnych w ogoéle. Byt on realizacja wysitkéw wielu
geodetéow réznych panstw do zastapienia wyjagtkowo nieeko-
nomicznych, trudnych i niebezpiecznych w budowie, statych
wiez driangulacyjnych — wiezami przenos$nymi. Zatoiwaé
trzeba, ze kilka naszych dobrych pomystéw racjonaliza-
torskich, zmierzajgcych do udoskonalenia wiez przenos$nych
i zmniejszenia ich kosztéw nie doszto do skutku wobec roz-
poczetych, niespodziewanych atakéw na nie i unieruchomie-
nia wiekszej ich czesci.

CUGIK jako instytucja nadrzedna nie przeciwstawit opi-
sanym zarzutom wszystkich wymienionych faktéw, a prze-
de wszystkim ekonomicznych korzysci, lepszych warunkéw
bezpieczehstwa pracy, wyzszej, lepszej organizacji. Wrecz
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przeciwnie, przyjety juz, zalecony i szeroko stosowany
u nas pomyst, przyjety za granica, otoczony zostat nieufnos-
cig, wbrew wszystkim faktom i danym liczcbowym. Przy
tym:

a) zbagatelizowano gtos geodetéw polskich, wyrazem kt6-
rego byly uchwaly drugiej konferencji naukowo-technicznej
zwotanej przez NOT, gtéwnie w sprawie wiez i sygnatow
przenos$nych;

b) zlekcewazono zapadie juz decyzje w sprawie wiez prze-
nos$nych, wydane przez bylych prezeséw GUPK, ktorzy
rownoczes$nie byli reprezentantami i rzecznikami nauki ge-
odezyjnej w Polsce, wysitki wiceprezeséw, dyrektoréw i na-
czelnikbw technicznych oraz autoréw wynalazku, ktérych
goraca intencja byto uzyskanie jak najwiekszych oszczedr
nosci dla kraju, a przede wszystkim w materiatach, tak bar-
dzo potrzebnych do odbudowania zrujnowanych naszych
mieszkan i szkot.

Zniweczone zostaly, bez zadnych powodéw i wbrew do-
wodom rzeczowym, znaczne osiggniecia i tym wprowadzo-
no wsréd niektérych geodetéw pomieszanie pojeé. Wyrazem
tego jest nierozstrzygniety dotychczas przez wiadze CUGIK
problem: ,Czy topografom do zdje¢ stolikowych koniecznie
potrzebna jest wiecha, czy wieza triangulacyjna” dodajmy —
wieze podwdjne ze statywem, stotlem, balustradami, podes-
tami, drabinami itd., to jest takie, jakie zwykle buduje sie
u nas.

Pytanie to od dawna byto rozstrzygniete u nas i za gra-
nicg. Lecz tylko CUGIK obecnie jako instytucja nadrzedna
nie dat na to zdecydowanej odpowiedzi, odpowiedzi z urze-
du, od ktérej zaleza dalsze losy wiez i sygnatéw przenosénych.

Sprawa wiez i sygnatéw przenosnych szeroko rozeszia sie
wséréd geodetéw polskich, nurtuje ich gleboko i posiada
wiele drazliwych aspektéow.

Atmosfera dookota sprawy wiez i sygnatéw przenosnych
musi byé oczyszczona.

Artykut nadestany do redakcji przez inz. Jézefa Sawickiego dotyczy zagadnienia o duzej doniostosci, tak
technicznej, jak ekonomicznej. Reprezentuje on pewien kierunek techniczny, jest niewatpliwie wyrazem po-
gladéw znacznej ilosSci inzynieréw i technikéw. Dlatego tez pomimo do$¢ ostrych niejednokrotnie sformu-
towan, nie mozna przejsé nad nim do porzadku dziennego, nalezy natomiast podja¢ inicjatywg wypowiedze-
nia sie w tej sprawie i szerszej dyskusiji. Pierwszym takim glosem reprezentujgcym nieco odmienne stano-

wisko jest zamieszczona réwnoczes$nie z arytkutem

ka i Tadeusza Kempinskiego.

Bolestaw Indyk
Tadeusz Kempinski

inz. J. Sawickiego wypowiedZ mgr inz. Bolestawa Indy-

Zagadnienie znaczenia stalych wiez triangulacyjnych w pracach

topograficznych

Wsér6d geodetéw i niektdrych topograféw spotkaé sie
mozna z mniemaniem, ze wieze triangulacyjne sa wyko-
rzystywane prawie wytgcznie przy zaktadaniu podstawowej
sieci geodezyjnej w kraju. W niniejszym artykule przedsta-
wione zostang uwagi, odnos$nie koniecznosci zabudowy
punktow triangulacyjnych wiezami i sygnatami statymi,
nie tylko dla potrzeb triangulacji, lecz réwniez dla zabez-
pieczenia wszelkich prac topograficznych i innych.

Wiadomo, ze przed stuzbg geodezyjng w kraju stojg bar-
dzo powazne .zadania opracowania mapy nie tylko w skali
1:25000, lecz takze w skalach 1:10 000 i 1:5000, Zadanie to
jest przewidziane na kilkanascie lat. W zwigzku z tym dla
réoznych prac topograficznych potrzeba, aby w tym okresie
czasu punkty triangulacyjne byly zabudowane wiezami
i sygnatami statymi.

Przejdzmy do szczegétowego omoéwienia rodzajéw prac
topograficznych, przy ktérych wykorzystuje sie wieze i syg-
naty triangulacyjne.

1 Dowigzanie fotopunktéw poziome
metody kombinowanej.

Przed przystgpieniem do zdjecia stolikowego na fotopla-
nie, w terenie przeprowadza sie dowigzanie zdje¢ lotniczych
do przetworzenia. Majac w terenie wieze i sygnaly trian-
gulacyjne state, mozna w peini zastosowaé szybkie metody
pomiaru fotopunktéw, jak réznego rodzaju wciecia oraz
korzysta¢ z dogodnych metod przy obliczaniu wspétrzednych
opracowanych przez prof. Hausbrandta.

Metody te dajg wiekszg doktadno$é, oszczedno$é w czasie
i sg mniej pracochtonne w poréwnaniu z metodg okreslania
punktéw ciggami poligonowymi. W wypadku braku wiez
i sygnatéw triangulacyjnych, zachodzi jednak koniecznos$¢
stosowania ciggéw poligonowych, przy ktérych, przynaj-
mniej na poczatku i koncu ciagu, trzeba dla dowigzania azy-
mutalnego pomierzy¢é azymut astronomiczny, co jeszcze
bardziej zwieksza koszty i pracochtonno$é¢, a zmniejsza
wydajnos$¢ tej metody, poniewaz w wielu wypadkach danych
dotyczgcych punktéw azymutalnych nie ma. Oczywiscie
w terenie zalesionym stosowa¢ musimy ciggi poligonowe-
Wieze i sygnaly triangulacyjne mozna réwnoczes$nie wyko-
rzysta¢ dla trygonometrycznego okreslenia wysokosci fo-
topunktu.

2. Dowigzanie fotopunktéw poziome i wysokosciowe dla
metody stereometrycznej i uniwersalnej.

i wysokosciowe dla
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Metody te, jak wiadomo, stosuje sie dla terenéw goérzy-
stych. Dla okreslenia f — punktéw i z — punktéw w gérach,
wieze i sygnaly triangulacyjne state bywajg nieocenione.
Nie potrzeba udowadnia¢, ze prowadzenie ciggu poligono-
wego w goérach, dla okreslenia fotopunktéw bez tat bazo-
wych, jest bardzo trudne i pracochtonne, a doktadnos$¢ jest
znacznie mniejsza. Nie pozostaje wiec nic innego, jak ko-
rzystanie z szybkich metod okreslenia f — punktéw wcie-
ciami z wiez i sygnatoéw triangulacyjnych, ktére bywajg da-
leko widoczne. Nawet w gorskich partiach zalfesionych,
0 ile mamy stale wieze i sygnaly triangulacyjne, mozemy
na pomochiczym stanowisku wykona¢ wciecie, z ktérego
f — punkt okres$limy tak zwanym ,wasem” Ilub krétkim
ciggiem zamknietym. Tak jest w metodzie kombinowanej.
Réwnoczes$nie bedziemy mogli okresli¢ wysokos¢ / — punk-
tu metodaltrygonometryczng.

3. Sprawdzenie wykonanych fotoplanéw — (sprawdzenie
montazu). Przed przystapieniem do zdjecia sytuacji i rzez-
by, topograf zobowigzany jest sprawdzi¢ kartometryczna
warto$¢ fotoplanu. Sprawdzenie wykonuje topograf przy
geometrycznej orientacji fotoplanu. Wiadomo, ze orientacja
bedzie tym lepsza — im celowa dluzsza. Przy metodzie
kombinowanej, gdzie mamy do czynienia na ogét z terenami
ptaskimi, punkty triangulacyjne zabudowane, powiedzmy
wiechami, widoczne bedg nie dalej jak do 3 km, gdyz wie-
chy ze wzgledu na ich stabilno$¢ nie bywajag wieksze jak
6 — 8m. W zwigzku z tym celowe do orientacji geometrycz-
nej fotoplanu bytyby zbyt krétkie i sprawdzenie montazu
bytoby niezadowalajace. Pozostaje wiec wniosek, ze aby
wykorzysta¢ dalsze punkty triangulacyjne, musza one by¢
zabudowane wiezami <ub wysokimi sygnatami.

4. Rozwiniecie osnowy geodezyjnej poziomej i wyso-
kosciowej. Zageszczenie osnowy geodezyjnej na fotoplanie
przy metodzie kombinowanej uzaleznione jest od wynikéw
sprawdzenia montazu fotoplanu. W wypadku zlego monta-
zu fotoplanu, topograf wykonuje graficzne, poziome za-
geszczenie podstawy geodezyjnej, wykorzystujac wieze
1 sygnaly triangulacyjne. Zageszczenie takie potrzebne jest
dla wykonania przesunie¢ sytuacyjnych, wzglednie do opra-
cowania sytuacji metoda klasyczng. W razie natomiast
stwierdzenia, ze montaz fotoplanu jest dobry — topograf
zageszcza tylko sie¢ wysokosciowg, wykorzystujgc wieze
i sygnaly, triangulacyjne.



Przy opracowaniu map w skalach 1 : 5000 i 1 : 10000 —
topograf zageszcza osnowe geodezyjng metodami analitycz-
nymi, wykorzystujgc znéw wieze i sygnaly triangulacyjne.

5 Kontrola i odbiér map topograficznych, opracowanych
metodg kombinowang oraz stereometryczng. Warto$¢ kazdej
niapy oceniana jest wedtug polozenia szczeg6téw sytuacyj-
nych w stosynku do punktéw podstawy geodezyjnej.

.W pierwszej kolejnosci wizualnie sprawdzana jest sama
sie¢ geodezyjna. Drugag czynnoscig kontrolng jest spraw-
dzenie sytuacji wzgledem sieci geodezyjnej. Kontrole takie
Przeprowadza sie¢ po zageszczeniu sieci, w czasie wykony-
wania samej pracy topograficznej oraz po opracowaniu ar-
kusza mapy, to jest w czasie odbioru przez wyznaczonych
Przedstawicieli.

Przy wizualnym sprawdzeniu potrzeba przynajmniej
Uzyska¢ widoczno$¢é kilku punktéw, podczas gdy w terenie
nawet otwartym, o punktach zabudowanych tylko wiecha-
mi, istnieje trudno$¢ uzyskania widocznosci réwnoczes$nie
talku punktéw do sprawdzenia, a to ze wzgledu na wyste-
pujace réznego rodzaju pokrycie terenu.

Kontrola i odbiér map opracowanych na autografach i ste-
reometrach bedzie przebiegata w) podobny sposéb z tym,

ze czynnoéci te wykonywaé nalezy na kilkunastu stanowis-
kach.

Z powyzszego wynika wniosek, ze punkty*triangulacyjne,
zabudowane wiezami i sygnatami triangulacyjnymi, w du-
zym stopniu utatwiajg wykonanie pracy topografowi oraz
czynnikom kontrolujgcym i odbierajgcym.

6. Unaczes$nianie (reambulacja) map w réznych skalach.
Podobnie jak przy odbiorze i kontroli arkuszy map topo-
Sraficznych, unaczes$nianie rozpoczynamy od sprawdzenia
Wartosci sieci geodezyjnej oraz potozenia szczeg6téw sytu-
acyjnych wzgledem niej. Sprawdzenie to wykonuje sie roz-
tae, w réznych skalach, w zaleznosci od materiatu podkta-
dowego (niebieski druk, mapa). Podktad do unaczes$niania
moze by¢ zdeformowany, woéwczas zachodzi koniecznos$é
Whnikliwego sprawdzenia sieci mgeodezyjnej na podkiadzie,
W stosunku do istniejgcej w terenie. W zaleznosci od za-
dania unaczes$nia¢ mozna samg sytuacje lub sytuacje z rzez-

W obydwu wypadkach nalezy rozwingé poziomg i wy-
sokosciowg sie¢ geodezyjng, choé¢ wprawdzie w mniejszym
stopniu niz przy zdjeciu na fotoplanie.

Podstawowym warunkiem przy sprawdzeniu sieci geode-
zyjneji jest dtuga linia orientacyjna.

Przy unacze$nianiu map w skalach

000 lub przy sprawdzeniu map w skali 1 : 10000 maja
miejsce znaczne odlegtosci miedzy punktami triangulacyj-
nymi w terenie, czemu odpowiadajg stosunkowo krotkie
°dcinki na mapie. Chcac spetni¢ ten warunek dla zoriento-
wania unaczes$nianego arkusza, nalezy wybraé¢ jak najdalsze
Punkty geodezyjne. Z tego wynika, ze przy unacze$nianiu
* sprawdzaniu map potrzebne sg wysokie wieze i sygnaly
triangulacyjne.

Omowilismy powyzej réznego rodzaju prace topograficz-
ne>przy ktérych wykorzystuje sie wieze i sygnaly triangu-

mniejszych iak

“nz- Adam BudziszewskKi

lacyjne. Nie tylko przy pracach topograficznych, lecz réw-
niez przy pomiarach wykonywanych przez rézne resorty
dla wiasnych potrzeb, jak przy budowie kolei, dr6g publicz-
nych, regulacji rzek, wytyczaniu tras, urzadzeniu gospodar-
ki rolnej i lesnej itp. jest wykorzystywana stata zabudo-
wa punktéw triangulacyjnych.

Zdajgc sobie sprawe z tego, jak wielkie sa koszty zalo-
zenia sieci triangulacyjnej jasne jest, ze punkty te nalezy
pieczotowicie chroni¢. Stata zabudowa gwarantuje na dilugie
lata ochrone punktéw triangulacyjnych, szczegoélnie na du-
zych areatach gruntéw uprawnych, gdzie czesto zdarzaja
sie wypadki wyorania lub naruszenia stabilizacji przy me-
chanicznej uprawie.

Pozostatloby zagadnienie wykorzystania wiez i sygnatow
triangulacyjnych dla potrzeb obronnosci kraju. Niewielu
z nas wie o tym, ze na niektérych obszarach wieze i sygnaty
triangulacyjne maja szczegoélne znaczenie dla wojska.

Z powyzszego wynikajg rézne wnioski.

Wieze i sygnaly budowane sa nie tylko dla triangulaciji,
lecz pozosta¢ muszg przez wiele lat do wykorzystania przy
pracach topograficznych, przy innych pracach pomiarowych,
wykonywanych przez r6zne resorty oraz dla potrzeb obron-
nosci kraju.

Wieze przenosne moga by¢ stosowane jedynie w terenach
otwartych, przy czym po zdemontowaniu wiezy przenos$nej,
w tym miejscu nalezy wybudowaé¢ wysoki sygnat dla topo-
grafii.

Wiez triangulacyjnych przenosnyeir w terenach zalesio-
nych nie nalezy budowaé, gdyz po zdemontowaniu wiezy,
topograf ma duze trudnosci w sprawdzeniu montazu foto-
planu w lesie. O ile istnieje wieza stala, topograf moze
wejs¢ na nig i wykona¢ nieodzowne prace, jak orientacja
stolika, naniesienie potudnika magnetycznego, ktére znéw
potrzebne sg do wykonania zdjecia szczegétowego w terenie
zalesionym. Celem petniejszego wykorzystania wiez statych
w lasach, winny by¢ one znacznie wyzsze od otaczajgcych
drzew, co umozliwia réwniez wykorzystanie ich dla obser-
wacji przeciwpozarowej w lasach.

Zdajemy sobie sprawe, ze na stale wieze potrzeba duzoi
wartosciowego i deficytowego drewna, jednak strata z tego
powodu nie wydaje sie tak wielka, jes$li poréwnamy ja
z kosztami zwigzanymi z dodatkowymi pracami zabudowy
punktéw wiezami przeno$nymi, sygnatami i wiechami, na
przestrzeni kilkunastu lat dla zabezpieczenia prac topogra-
ficznych i innych.

Nie nalezy zapominaé¢, ze stosowana przy wiezalch prze-
nos$nych tarcica jest znacznie drozsza od budulca okragtego
i mniej odporna na warunki atmosferyczne.

Artykut niniejszy nie wyczerpuje cato$ci zagadnienia. Do
rozpatrzenia pozostaje jeszcze sprawa kosztéw, czasu, orga-
nizacji itp.

Reasumujac, nalezy wyciagnaé wniosek ostateczny, ze na
pewnych terenach mozna stosowaé wieze przenosne, zasada
jednak powinno pozosta¢ stosowanie przy zabudowie punk-
tow triangulacyjnych wiez i sygnatéw statych.

Podkitady geodezyjne do projektow inwestycji liniowych

I"wagi ogdlne

W ostatnich latach ukazalo sie w Przegladzie Geodezyj-
nym juz kilka artykutéw omawiajgcych zagadnienie dosto-
sowania sposobéw wykonania podktadéw geodezyjnych do
Potrzeb poszczegélnych inwestycji. Najbardziej moze szcze-
gbélowo sprawa ta zostata oméwiona w artykule ,Udziat geo-
uezji w podniesieniu ekonomicznosci projektéw inwestycyj-
nych” mgr inz. E. Renskiego, ktéry ukazal sie w grudniu
19512 r. Artykut porusza istotne zagadnienia i wréce dio nie-
g0 Pézniej. 1 I

To samo zagadnienie omawiane byto na X Il konferencji
Naukowo-technicznej w dyskusjach nad szczeg6lowg mapa
taaju. Starano sie skonkretyzowac zalezno$¢ kosztéw wyko-

nania inwestycji od odpowiedniego zlokalizowania tej inwe-
stycji w terenie, przyjmujac na przykiad, ze okolo 60%
inwestycji zaleznych jest w wiekszym lub mniejszym stop-
niu od lokalizacji. Wyptywat z tego wniosek, ze jesli wplyw
nieodpowiedniej lokalizacji wyniesie tylko I°/o kosztéw in-
westycji, to w skali krajowej wyniesie to kwote wyrazajaca
sie w setkach milionéw ztotych.

Istniejg jednak pewne kategorie inwestycji, dla ktérych
nieodpowiednia lokalizacja moze spowodowaé niewspét-
miernie wiekszy naktad kosztéw. Do inwestycji takich na-
lezg inwestycje, tak zwane liniowe, a wiec przede wszyst-
kim linie kolgjowe normalnotorowe, dalej drogi i linie kole-
jowe waskotorowe, wreszcie rowy odwadniajace, kanaly,
wodociggi, gazociaggi itp.
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Najbardziej wrazliwymi na takga czy inna lokalizacje sa
linie kolejowe normalnotorowe, a to ze wzgledu na naj-
wiekszg ich sztywnos$¢, zaréwno w sensie poziomym jak
i pionowym. Oczywiscie w terenie ptaskim i rzadko zabudo-
wanym na ogo6t decyduje najkrotszy przebieg trasy z naj-
mniejsza iloScig obiektéw, jednak w terenie trudnym i uroz-
maiconym nieznaczne nieraz przesuniecie osi moze stanowié
0 znacznym zmniejszeniu, czy zwiekszeniu robét ziemnych
1 innych. Takim na og6t do$¢ trudnym terenem jest okreg
przemystowy goérnoslgskiej niecki weglowej, gdzie nasile-
nie ta,kiego budownictwa jest bardzo duze.

Jesli chodzi o material mapowy, to obecnie caly ten teren
rna jednolite pokrycie mapag gospodarczg 1 :10,000. Jednakze
gdyby rzezba terenu pokazana na tej mapie zostala zaktua-
lizowana, to przewaznie mapa nie stanowitaby wystarcza-
jacego podkiadu dla wykonania nawet projektéw wstep-
nych tras komunikacyjnych, natomiast stanowitaby ona bar-
dzo pozadang i wygodng mape orientacyjng przy wstep-
nych studiach terenowych.

We wspomnianym wyzej artykule inz. E. Renski, omawia-
jac zalezno$¢ planowania i projektowania inwestycji od
podktadéw mapowych, formutuje to ogélnie: ,udziat geo-
dezji w podniesieniu ekonomiczmos$ci planowania i projek-
towania inwestycji polega na wykonaniu i dostarczeniu biu-
rom projektowym, w odpowiednim czasie, wtasciwego dla
danego rodzaju inwestycji i dla danego studium jej pro-
jektowania — podkiadu mapowego, geodezyjnie obrazuja-
cego stan istniejacy”.

Dalej autor omawia instrukcje PKPG nr 20 w odniesie-
niu do podktadéw mapowych wymaganych dla lokalizacji
i projektowania budownictwa przemystowego i mieszkanio-
wego. Co do innych rodzajéw budownictwa, to zdaniem
autora, instrukcja podaje tylko og6lne wytyczne i ,ze wzgle-
du na rozmiar i nasilenie prowadzonych w tym zakresie in-
westycji podkres$li¢ nalezy z calym naciskiem potrzebe
jak najszybszego pogiebienia zasad sporzadzania dokumen-
tacji projektowej dla przypadkéw budownictwa specjalne-
go”.

Od tego czasu wprawdzie pojawily sie dalsze instrukcje
(instrukcja PKPG nr 98 i instrukcje branzowe na niej opar-
te), jednak, wydaje mi sie, ze ani instrukcje, ani inne pu-
blikacje, jakie sie w tym czasie Ukazaly, nie utatwily ogo-
towffl' geodetéw wtasciwego podejScia do sprawy sporzg-
dzania podktadéw dla tego rodzaju budownictwa.

W szczego6lnosci jesli chodzi o budowe bocznic przemysto-
wych, ktére stanowig najwazniejszy dziat tych inwestycji
liniowych, to zarébwno odnosne przepisy PKPG, jak i instruk-
cja branzowa 98-kol podajg poza trybem postepowania przy
ustalaniu zatozen, lokalizacji i zatwierdzania, jedynie wy-
szczegoblnienie ilosci i formy zitgcznikéw projektu.

Omoéwienie sprawy podkiadéw geodezyjnych dla _inwe-
stycji liniowych bytoby wiec (jakkolwiek nieco sp6znionym)
uzupetnieniem artykutu mgr inz. E. Renskiego. Sadze, ze
jesli omoéwi sie sprawe podkiadéw dla bocznic kolejowych
bardziej szczegétowo, to tym samym omoéwi sie wiekszosé
probleméw wynikajacych przy sporzadzaniu podkiadéw dla
inwestycji liniowych w ogdle.

Przede wszystkim wiec sporzadzanie podkiadéw geode-
zyjnych dla projektéw inwestycji liniowych wymaga na
0og6t od ich wykonawcy duzego zrozumienia samego projek-
tu. inwestycji. O ile bowiem podkiad geodezyjny dla spo-
rzagdzenia projektu zaktadu przemystowego czy osiedla 'mie-
szkaniowego przedstawia sobg na og6t plan warstwicowy
terenu, na ktéorym ma stang¢ ten zaktad czy osiedle i wy-
konanie takiego podktadu odbywa sie, mozna by powiedzie¢,
wg pewnego, utartego szablonu, za$ dla wykonawcy pomia-
row nie jest potrzebna glebsza $wiadomos$é tego, co i jak
bedzie sie na tym podktadzie projektowaé, to zupetnie od-
miennie bedzie sie sprawa przedstawia¢ w wypadku pod-

ktadéw geodezyjnych dla projektowania inwestycji linio-
wych.
Projektowanie na przykiad bocznicy kolejowej rozpoczy-

na sie wtasciwie z rozpoczeciem pierwszych prac pomiaro-
wych w terenie. Je$li wiec inwestor dostarczy projektanto-
wi gotowy podktad geodezyjny z zadaniem wykonania na
tym podktadzie projektu bocznicy, to przy odrobinie fanta-
zji mozna w takim projekcie dopatrywaé sie wplywu az
trzech projektantéw, mianowicie:

— inwestora, ktéry wyobrazat sobie na swdj spos6b prze-
bieg trasy,
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— wykonawcy podktadu, ktéry na swéj sposéb zrealizowat
zyczenie inwestora i

— wykonawcy projektu, ktéry podczas projektowania magt
Sie obraca¢ tylko w waskich ramach dostarczonego pod-
ktadu.

Ot6z przy takiej procedurze wykonania projektu nie jest
wykluczone, ze projekt ten bedzie dos¢ daleko odbiegat od
ideatu, jakkolwiek:

1. inwestor opracowat skrupulatnie zatozenia i wkreslit
na szkicu najstosowniejszy, wedtug niego, przebieg bocznicy,

2. geodeta przy wykonaniu pomiaru otrzymat dozwolone
instrukcja odchytki i wobec tego operat pomiarowy nie
wzbudzit zadnych zastrzezen kontroli technicznej i wreszcie

3. projektant sporzadzit projekt, ktéry zostat zatwierdzo-
ny, gdyz odpowiednie przepisy kolejowe nie zostaly naru-
szone.

Z powyzszego wynika jak bardzo wielkie znaczenie ma
wtasciwe ustalenie trasy, powinno ono by¢ dokonane juz
dla opracowania projektu wstepnego.

Projekt wstepny

Projekt wstepny jest bardzo wazng czescig sktadowa do-
kumentacji technicznej inwestycji liniowych, gdyz ustala
doldadnie przebieg trasy (ewentualnie w kilku wariantach),
nastepny za$ etap tej dokumentacji — projekt techniczny —e
chociaz bardziej pracochtonny, rozwija tylko opracowanie
szczeg6tow technicznych, jednak w zasadzie nie powinien
zmienia¢ przebiegu trasy wg przyjetego wariantu projektu
wstepnego.

Stosownie do przepisébw PKPG (opartych bezkrytycznie
na przepisach PKP) — projekt wstepny powinien zawiera¢:

plan linii na mapie 1 :50 000
normalny profil podiuzny 1:10 000/1 :1 000
skréocony profil podiuzny 1 :50000/1 :1 000
przekroje normalne podtorza i nawierzchni
szkicowe projekty stacji nowych i przebudowywanych
wstepne obliczenie $wiatet mostow i przepustéow
obliczenie rob6t ziemnych
wykres mas ziemnych itd.

Wedtug tychze przepiséw projekt wstepny opracowuje sie
na podstawie zatwierdzonych zalozen projektu i na podsta-
wie map 1:50000 oraz rekonesanséw w terenie.

Oczywiscie, ze w stosunku do bocznic skala 1:50 000 jest,
delikatnie moéwigc, nieporozumieniem, gdyz na przyktad
bocznica o diugosci 300 m (a bywaja czasem i krétsze) mia-
taby na mapie w takiej skald dilugo$¢ 6 mm.

Jesli wiec inwestycja polega na przyktad na budowie,
wzglednie rozbudowie istniejacego zaktadu, z ré6wnoczesnym
potaczeniem tego zakitadu trasa komunikacyjng, to inwestor
ma d,o pokonania tyle i tak réznorodnych probleméw zwig-
zanych z wtasciwg budowa, czy rozbudowa zaktadu, ze nie-
raz (zupetnie zresztg logicznie) uwaza, iz wtasciwe rozwia-
zanie przebiegu trasy, szczegélnie poza obrebem zakiadu,
nalezy catkowicie do projektanta.

W wypadku posiadania odpowiednich podktadéw mapo-
wych, a wiec planéw warstwioowych w mozliwie duzej ska-
li, takie przeanalizowanie wszystkich mozliwosci przepro-
wadzenia trasy mozemy wykona¢ kameralnie, z ewentual-
nym zbadaniem niektérych szczeg6téw w terenie. Inwestor
jednak posiada¢ moze zwykle tylko doktadniejszy plan te-
renu samego, zaktadu, na ktérym oprze¢ mozna bedzie roz-
pracowanie uktadu toréw, stacji, mijanki etc., jedynie na
terenie zaktadu. W wypadkach zatem trudniejszych i przy
braku odpowiednich podkiadéw pozostaje jedyna witasciwa
droga: zbadanie bezposrednio w terenie wszystkich mozli-
wosci poprowadzenia trasy.

W trudniejszych wypadkach nie wystarczy przewaznie
wywiad wzrokowy, moze on wprawdzie nieraz da¢ do$¢ do-
ktadny obraz mozliwos$ci poprowadzenia trasy w terenie,
ale nie da zwykle, albo da bardzo niejasne pojecie o ilos-
ciach rob6t, a wiec o kosztach budowy. Wywiad wiec po-
winien byé w takich wypadkach potgczony z réwnoczesnym
wykonaniem pewnych pomiaréw, czy to na calej trasie, czy
tez tylko na pewnych jej odcinkach.

Jezeli nastepnie opracujemy te wyniki kameralnie w ten
spos6b, by mozna byto poréwnaé wszystkie mozliwosci, to
takie opracowanie mozna by nazwaé projektem przedwstep-
nym (w uzyciu jeSit termin projekt koncepcyjny). Po roz-
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wazeniu takiego projektu przedwstepnego z inwestorem
i ewentualnie z zainteresowanymi wiladzami, wybieramy
najbardziej odpowiedni wariant (lub tez nawet wiecej wa-
riantéw), ktéry opracowujemy jako projekt wstepny.

Instrukcja PKPG nie przewiduje dla bocznic projektéw
Przedwstepnych, wzglednie koncepcyjnych; ich koniecznos$é
w niektérych wypadkach nasuneto samo zycie. Przytaczam
tu przyktad z praktyki, zilustrowany rysunkiem 1, obrazu-
jacy sposéb wykonania takiego rodzaju prac.

Bocznica kolejowa normalnotorowa ma potaczyé punkty

i B. Punkt C skrzyzowania projektowanej bocznicy w réz-
hych poziomach z istniejgcg linig kolejowa jest punktem
wigzacym, ktérego zmieni¢ nie mozna. Punkt D musi byé
'Potgczony z bocznicg za pomoca odgatezienia. Na tych da-
uych witasciwie wyczerpywaty sie zatozenia inwestora, co
do przebiegu trasy bocznicy (punkty B i D sg to szyby pod-
sadzkowe, do ktérych trzeba dowiez¢ piasek).

Jak wida¢ z rysunku opracowano 5 wariantéw trasy, ozna-
czonych rzymskimi liczbami od | do V. Obok numeréw wa-
riantow podano ich dlugosci w kilometrach. Liczba obok
dtugosci ze znakiem + podaje dlugo$¢ odgatezienia do punk-
tu D, réwniez w kilometrach.

Na odcinku A—C wszystkie warianty przebiegajg jedno-
znacznie. Na odcinku C—B r6znig sie posizczegélne, mozli-
we przebiegi trasy dos$¢ znacznie. Po ukornczeniu prac polo-
Wych opracowano poszczeg6lne warianty i w wyniku tych
czynnosci zostat przyjety wariant Il jako nadajacy sje do
opracowania projektu wstepnego, przy opracowaniu ktérego
izostat on jednak znéw zrézniczkowany na warianty Ha i llb,
'réznigce sie miedzy sobg jedynie przebiegiem niwelety.

Jak widaé¢ nie zostat obrany wariant najkrétszy. Zadecy-
dowaly o tym warunki terenowe, ilosci robét ziemnych oraz
ilos¢ i wielko$¢ obiektéw, niezbednych dla kazdego warian-
tu. Wariant IV, jakkolwiek najkrétszy, wymagat najwiek-
szej ilosci rob6t ziemnych i dlatego witasnie zostat zbadany
irbwniez wariant V, ktoéry chociaz dluzszy od wariantu 1V,
iPonadto za$ przecinajacy osiedle, miatby wieksze szanse niz
ten ostatni.

Ogo6lna dtugos¢ zbadanych mozliwych przebiegéw trasy
wynosi w powyzszym przykiadzie okoto 24 km (nie liczac
dodatkowych prébnych odcinkéw, z miejsca uznanych za
nie nadajgce sie i nie pokazanych na rysunku). Jakkolwiek
wiec omawiana bocznica nalezy do kategorii raczej wiek-
szych bocznic, to jednak widoczne jest, ze ilos¢ kilometrow,
Przemierzana pieszo w réznych kierunkach przy tego ro-
dzaju pracach jest na ogé6t do$¢ pokazna. Z tego wniosek,
ze ekwipunek potowy w tym wypadku powinien byé mo-
zliwie najlzejszy. Celowymi zestawieniem sprzetu pomia-
rowego bytby wiec nastepujagcy komplet:

a) 1 lekki teodolit, przydatny do tachimetrii,

to) 1 lub 2 lekkie taty taichimetryczne,

c) 2 tyczki (iw terenie falistym bardzo pozadana bytaby
mozliwos$é tgczenia tych 2 tyczek celem przediuzenia),

d) ruletka 50 m z kompletem szpilek,

e) lornetka potowa,

f) pryzmat lub pentagon podwdjny.

Dla sprawnego przebiegu pracy projektant musiatby mie¢
3 pomiarowych (w praktyce biura projektéw ilo§¢ pomiaro-

wych ogranicza sie zwykle do 2, za§ zamiast lekkiego teo-
dolitu trzeba dzwigaé ciezki i toporny ,Feinmess”). Row-
niez duze znaczenie ma maly ciezar taty, niestety nie moz-
na tego powiedzie¢ o tatach tachimatrycenych produkcji
WISG.

Przebieg pracy polowej polegat na przejsciu ciggami ta-
chimetryeznymi wzdluz poszczegélnych, przypuszczalnie
mozliwych przebiegéw trasy, z jednoczesnym uchwyceniem
tego wszystkiego, co dla tych przebiegéw byto istotne. Po
og6lnym zapoznaniu sie z terenem, obrane zostaly na po-

szczegblnych przebiegach stanowiska
instrumentu. Poniewaz nie chodzi tu
o zbytnig doktadno$é, a raczej o. szyb-
kos¢ wykonania, wiec odlegto$¢ sta-
nowisk przy $redniej widocznos$ci mo-
ze wynosi¢ 300 m i Wiecej. W miare
moznos$ci na stanowiska nalezy wyko-
rzysta¢ punkty istniejace w terenie
(graniezniki iltp.) zreszta utrwali¢ za
pomocg palikéw drewnianych. Jezeli
W odpowiadajgcym nam  kierunku
znajduje sie jaki$ wyrazny przedmiot
(komin, stup telegraficzny) to mozemy
punkty stanowiskowe wytycza¢ w tym
kierunku, co bardzo upraszcza dalsze
opracowanie.

Podczas obierania stanowisk dobrze
jest od razu wtajemnicza¢ pomiaro-
wych, jakiego rodzaju punkty beda
nam do zdjecia potrzebne.

Nastepnym etapem bedzie wiasciwe zdjecie tachimetrycz-
ne nastepujacych kategorii punktéw:

a) lezacych na osi zdjecia,

b) boczne do osi, jesli teren w kierunku poprzecznym jest
urozmaicony i przypuszczamy, ze o$ trzeba bedzie przesu-
na¢ w prawo lub w lewo,

c) inne, wazne dla nas punkty, jakimi bedg na p-rzyktad
przebiegi dr6g kotowych, ciekéw wodnych, zarysy zwar-
tych osiedli i pojedynczo stojgcych budynkéw, linii wyso-
kiego napiecia itp.

Przebieg zdjecia ilustruje rysunek 2, przedstawiajacy szkic
prowadzony na prawej stronie dziennika tachimetrycznego.

Ze stanowiska nr 4 zostaly zdjete pikiety 38 do 55, ostat-
nim zdjetym' punktem bylo obrane na szosie stanowisko
nr 5. Na szkicu zostaly zaznaczone w przyblizeniu warstwi-
ce terenu okoto stanowiska 4, ktére znajduje sie dos¢ wyso-
ko i dlatego uchwycony zostat spad terenu z jednej strony
od osi, by mie¢ orientacje co do ewentualnej koniecznosci
przesuniecia trasy w te strone.

Ze stanowiska nr 5 zostaly zdjete kolejno: szosa w osi
jezdni i pojedyncza zagroda za pomocg punktéw 56 do 63,
przebieg strumyka za pomoca punktéw 64 do 70, granica
osiedla — punkty 71, 70, 73, wreszcie 0§ — punkty 74 do 77.
Pukty na osi zostaly zdjete tu rzadziej ze wzgledu na réw-
ny teren.

Kolejno$¢ numeréw pikiet wskazuje, ze droga taty zosta-
ta ustalona ekonomicznie, na co zawsze trzeba zwraca¢ uwa-
gl-

Przy tym sposobie wiec zdejmujemy pikiety przewaz-
nie tylko w kierunku w przéd (a wiec nie jest to zaden spé-
séb klasyczny) za to trzeba przynajmniej skontrolowaé¢ sta-
nowiska. Jezeli nie mamy drugiej taty to, aby uniknag¢
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wracania taty na poprzednie stanowisko, celujemy wstecz na
wierzchotek tyczki ustawionej tak, by znajdowata sie ona
na przyktad réwno 2 m nad punktem, bedzie to wiec kon-
trola réznic wysokosci. Pomiar kata poziomego musi byé
rowniez skontrolowany. Kontrole dlugosci uzyskamy przez
dwukrotne przynajmniej jej odczytanie w r6znych miejscach
taty.

Przy pewnej starannosci i zastosowaniu $redniej arytme-
tycznej z obliczen réznic wysokosci wstecz i w przéd nie
powinno sie otrzymac¢ na kilometrze ciggu odchytki wyso-
kosciowej, wiekszej niz 1 decymetr, co jest w tym wypadku
zupetnie wystarczajace.

Wazng bardzo sprawg jest dobér odpowiednich punktéw.
Ten kto posiada dobrg praktyke uchwyci za pomocg nie-
wielkiej ilosci pikiet wiecej szczegétow istotnych dla celu
pomiaréw niz ten, kto tej praktyki nie posiada, nawet jeSli
pomierzy on znacznie wiekszg ilos¢ pikiet. Poza tym nie
mozna stosowaé tu szablonu, a wiec w pewnych partiach
trzeba bedzie moze boki ciggu lub domiary do waznych
punktow pomierzy¢ ruletkg, w innym wypadku mozna so-
bie pozwoli¢ na celowe dtugosci 500 m i wiecej (stosujac
oczywiscie odczytywanie taty tylko za pomoca kreski $rod-
kowej i jednej skrajnej).

Opracowanie kameralne

Jezeli posiadamy mape terenu w skali przynajmniej
1:10 000, to wnosimy za nig pomierzone ciggi i wyznacza-
my kilometraz poszczegélnych wariantéw. Przy wiekszych
tukach nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu réznicy pomiedzy
podwdjng ditugoscig stycznej a dlugoscig luku. Otrzymamy
wiec poszczegblne warianty z doktadnoscig ca 1 :500.

Jezeli odpowiedniej mapy nie mamy, to kartkujemy wy-
niki pomiaréw w niewielkiej skali, a wiec 1:5000 Iub
1:10 000.

Positkujgc sie ustalonym kilometrazem, nanosimy profile
podiuzne poszczeg6lnych wariantéw w sikali 1 :50 000/11 : 500.
Najpraktyczniej wykonaé¢ je na papierze milimetrowym,
gdyz pewne zmniejszenie doktadnosci nie odgrywa tu roli,
za to zyskujemy na szybkosci.

Po naniesieniu terenu projektujemy niwelete i obliczamy
réznice rzednych niwelety i terenu. Z réznic tych obliczymy
powierzchnie przekrojéw albo za pomocg tablic albo tez za
pomocg specjalnego wykresu. Majac powierzchnie przekro-
jow obliczymy roboty ziemne dla poszczegélnych wariantéw.

Obliczenie orientacyjne kosztéw budowy wykonamy na
podstawie nastepujacych danych: dtugo$¢ trasy, ilos¢ wy-
kop6ow i nasypéw, diugosé¢ przepustéw i ich wymiary (dtu-
go$¢ obliczymy z wysokos$ci nasypu, otwér z przyblizonego
obliczenia wielkosci zlewni, jesli posiadamy mape warstwi-
cowg w skali przynajmniej 1:100 000 lub tez z poréwnania
z innym przepustem potozonym w poblizu na .tym samym
cieku, jak na przyktad z rysunku 2 widzimy, ze przepust
dla strumyka na trasie projektowanej bedzie posiadat otwér
w przyblizeniu taki, jak i przepust istniejgcy na szosie) ilo$é
i przyblizone rozmiary innych obiektéw, powierzchnie la-
s6w do karczowania, roboty rozbiérkowe.

Z poréwnania kosztéw wykonania i cech technicznych
(spadki, promienie tukéw etc.) wynika wybér jednego lub
nawet wiekszej ilosci wariantéw nadajacych sie do opra-
cowania w formie projektu wstepnego.

Dla sporzadzenia witasciwego projektu wstepnego — albo
trasujemy od razu dokladnie ostateczny przebieg trasy i wy-
konujemy dwukrotnie niwelacje podiuzng (w wypadku wiec
zatwierdzenia projektu wstepnego i zachowania punktow
wykorzystamy te prace dla nrojektu technicznego), albo tez,
w wypadku 2 lub wiecej wariantéw, uzupetniamy tylko
w miare potrzeby nasze wstepne zdjecia tachimetryczne.

Analogicznie postepujemy przy opracowaniu biurowym
projektu wstepnego, to znaczy albo wykonamy sytuacje
i profil podtuzny w duzej skali, jak do projektu technicz-
nego, lub tez w wypadku kilku wariantéw i niepewnosci
co do wyboru oraz diugiej trasy wykonamy te dwa zasad-
nicze zatgczniki projektu wstepnego — raczej w mniejszej
skali.

*) Oczywiscie kontrola

wystarczajaca.

dos$¢ prymitywna, ale w tym wypadku
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Zasada wiec oszczednego projektowania bedzie zachowana
woéwczas, gdy rzeczywiscie zostang zbadane w terenie
wszystkie mozliwosci. Poniewaz jednak ponadto terminy
wykonania moga by¢ nieraz bardzo ograniczone, to widaé
z tego, jaka role odgrywaja w tych wypadkach kwalifikacje
wykonawcy, ktére nie polegajg bynajmniej tylko na umie-
jetnosci postugiwania sie teodolitem czy niwela-torem, ty-
czeniu tukéw, etc., potrzebne sag jeszcze: duza sumiennosé,
duza praktyka i umiejetno$¢ najwtasciwszego wkompono-
wania trasy w teren, by osiggng¢ najbardziej ekonomiczne
rozwigzanie.

Jest to specjalnie wazne w stosunku do bocznic przemy-
stowych w poréwnaniu na przyktad do budowy linii PKP,
a to z nastepujacych wzgledéw: sprawe studiow tereno-
wych i projektéw ujmuje PKP z punktu widzenia swoich
potrzeb, to znaczy na ogoét diugofalowej rozbudowy swej
sieci kolejowej. Linie uzytku publicznego budowane przez
PKP beda na ogét istniaty tak diugo, jaik dtugo bedziemy
w ogole uzywac kolei, raczej bedg one mialy tendencje do
dalszej rozbudowy. Znaczne koszty budowy, zwigzane z dag-
zeniem do osiggniecia najkorzystniejszych warunkéw tech-
nicznych i z przewidywaniem dalszej rozbudowy sg uspra-
wiedliwione dlugowiecznoscig tych linii.

Bardzo odmiennie wyglada nieraz sprawa ta w stosunku
do bocznic przemystowych. Taik' na przyktad dla toréw we-
glowych czy piaskowych w gérnictwie ustala sie przewaz-
nie z goéry czasokres ich eksploatacji, a wiec na przykiad
20—25 lat, a nawet czasem 6—10 lat. Przy budowie wiec ta-
kich toréw wszelkie koszty wykraczajace poza zakres nie-
zbednych beda gospodarczo nieusprawiedliwione.

Projekt techniczny

Projekt techniczny w zasadzie stanowi tylko szczego6towe
opracowanie projektu wstepnego bez znaczniejszych zmian
przebiegu trasy. Je$li wiec o0$ trasy zostata juz wytyczona
ostatecznie przy projekcie wstepnym, to z prac potowych
pozostaje jeszcze niwelacja profili poprzecznych oraz uzu-
petnienie zdje¢ sytuacygno-rwysokosciowych, niezbednych
dla pokazania, na peiwinej szeroko$ci po obu stronach osi sy-
tuacji szczegbétowego zaprojektowania odwodnienia bocz-
nicy, zaprojektowania, przetozenia drég, przejazdéw w po-
ziomie, etc. Szczegdly potozone blizej osi nalezy uchwycié
doktadnie, a wiec za pomocg domiaréw do osi, co nam da
bezposrednio miary od osi do waznych punktéw z doktad-
noscig centymetrowg. Bardzo praktycznie jest wykonaé to
tgcznie z pomiarem i niwelacjg profili poprzecznych (otrzy-
mujemy jednoczes$nie wysokos$¢ i doktadnag sytuacje poszcze-
go6lnych punktéw). Taki sposéb z zapisywaniem odczytéow
z taty wprost na szkicu podatem w jednym z numeréw Prze-
gladu Geodezyjnego z roku 1950.

Szeroko$¢ pasa doktadnego zdjecia zalezy od przebiegu
niwelety. Przy niewielkiej wysokos$ci nasypu, czy gtebo-
kosci wykopu, wystarczy zwykle po 20 m od osi, przy wyso-
kich nasypach lub gtebokich wykopach przynajmniej po
okoto 10 m poza zasigg robo6t ziemnych, ktéry okreslimy
z profilu podtuznego projektu wstepnego. Wszystkie dalsze
punkty najwygodniej uchwyci¢ tachimetrycznie.

Jezeli do projektu wstepnego 0$ bocznicy nie zostata wy-
tyczona ostatecznie, to nalezy przv opracowaniu projektu
technicznego zacza¢ od jej wytyczenia w terenie w oparciu
o0 punkty poprzednich zdje¢ i sytuacje. Oczywiscie jezeli
nie zachodzi konieczno$é $cistego dostosowania trasy do
okreslonych punktéw, to pewne przesuniecia jej przy wy-
tyczaniu ostatecznym sa zawsze mozliwe, wzglednie nawet
za pomocg tych przesunie¢ korygujemy ostatecznie przebieg
trasy.

Ostatnig czynnoscig w terenie jest zabezpieczenie wypa-
likowanej trasy za pomoca domierzenia wierzchotkéw i pew-
nych punktéw na dlugich prostych dé punktéw statych,
wzglednie osadzenia stupéw betonowych lub drewnianych,
ktére beda stuzy¢ do zabezpieczenia trasy i jednoczes$nie ja-
ko repery. Stupy te nalezy osadza¢ w takiej odlegtosci od
trasy, by pozostaly one poza zasiegiem robét ziemnych.

Po ukonczeniu prac terenowych obliczamy wyniki pomia-
row, kartujemy sytuacje w sikali 1:1 000 lub 1:2 000, pro-
fil podtuzny w skali 1:1 000/1 :100 lub 1:2 000/1 :200, pro-
file poprzeczne w skali 1:100 lub 1:200, otrzymujgc w ten
spos6b podktad geodezyjny, na ktérym opracowujemy pro-
jekt. Jeszcze i woéwczas przy opracowaniu szczegétéw moze
sie okazaé, ze trzeba wykona¢ pewne przesuniecia trasy.



Obecna praktyka wykonywania podktadéw geodezyjnych do
projektéw inwestycji liniowych i wnioski

_Rzecz zrozumiata sama przez sie, ze podkiady geodezyjne
dla projektowania zaktadéw przemystowych, osiedli, urza-
dzen wodinoeinergetyicznych wykonuje geodeta. Nikomu tez
na my$l nie przyjdzie, ze taki podkiad dla zaprojektowania
na przyktad jakiego$ zaktadu przemystowego wykona lepiej
nie geodeta, lecz ten, kto dany zaktad bedzie projektowat.
Czy nie nasuwa to wniosku, ze ten, kto posiada kwalifikacje
ku temu, by w najwiasciwszy sposéb zobrazowaé rzezbe te-
renu i sytuacje, potrafi tez naijwtasciwiej wkomponowaé
w ten teren trase inwestycji liniowych, czyli innymi stowy
najwtasciwiej zaprojektowa¢ w terenie takag trase.

Pracuje w dziale komunikacyjnym resortowego biura pro-
jektéow. W dziale tym ustalita sie praktyka, ze projektant
(ktérym jest w tym dziale najczesciej geodeta) wykonuje
przewaznie sam, ewentualnie z pomoca asystenta wszystkie
Potrzebne dla projektu pomiary. Jest to wydaje sie sposob
najwtasciwszy, gdyz w trakcie pomiaréw projektant zapo-
znaje sie bezposrednio z terenem. O ile mi wiadomo jednak
S4 biura, ktére opracowujg projekty jedynie na dostarczo-
nych podktadach.

Przez szereg lat pracy w biurze projektow wykonatem
tylko 2 projekty na dostarczonych podktadach, zaréwno je-
nen jak i drugi przypadek nie byt dla wykonania projektu
dodatni, chociaz podktady te byly wykonane przez dwa r6z-
ne przedsiebiorstwa. Podaje pokrétce opis tych przypadkéw,
Poniewaz wigzg sie one $cisle z trescig artykutu.

Przyktad 1. Dla przy$pieszenia wykonania projektu dwu-
torowej linii kolejowej dostarczono podktad geodezyjny, wy-
konany na trasie dtugosci okoto 6 km ustalonej przez inwe-
stora. Podktad ten zostat wykonany w ten sposéb, ze na bo-

bach ciggu utrwalonego betonowymi stupami i przebiega-
jacego mniej wiecej w osi ustalonej trasy, oparto pomiar
najblizszej sytuacji oraz profili poprzecznych, zatozonych

co 25 m. Oprécz tego zalozono szereg reperéow wzdtuz tra-
sy. W rezultacie tej pracy biuro projektéw otrzymato od-
bitki planu sytuacyjnego, profilu podtuznego i profili po-
przecznych oraz wykaz wysoko$ci reperéw.

Na podkiadzie tym wykonatem projekt wstepny linii ko-
lei, jednak, pomimo zdawatoby sie tak pracochtonnego wy-
konania podktadu, nawet dla opracowania projektu wstep-
nego, okazatl sie jon nie bardzo* wystarczajacy. A wiec z jed-
nej strony nadmiar profili poprzecznych, wykonanych jed-
nak szablonowo i bez zwracania uwagi na teren, z drugiej
strony podkifad ten nie dawat orientacji, co do mozliwosci
odwodnienia, miejsc zatozenia przepustéw etc. Wykonatem
wiec projekt wstepny bez wielkiego przekonania, pociesza-
jac sie mysla, ze przy wykonaniu projektu technicznego
1 tak trzeba bedzie wytyczyé ostateczng o$ trasy, a wiec
Przy tej okazji mozna bedzie zdjecia ,uzupetni¢”, to znaczy
Wykona¢ je na nowo w oparciu o trase, co jest zwykle znacz-
cie praktyczniejsze niz wykorzystywanie zdje¢ opartych
ca dowolnie zatozonym ciggu poligonowym, gdyz zdjecia te
trzeba ,dopasowacd” do trasy.

Jednakze nie* doszto ani do powtarzania zdje¢, ani do ich
dopasowywania do trasy, gdyz po zapoznaniu sie z terenem
przy rozpoczeciu ostatecznego wytyczania osi, zmienitem
Przebieg trasy, skracajgc ja o okoto 1,4 km. Na skutek tego,
kwota kosztorysowa zmniejszyta sie o okoto 2400 000 zi, to
znaczy o okoto 40lfo w stosunku do projektu wstepnego, caly
za$ podktad geodezyjny pozostat catkowicie poza ostatecz-
nym przebiegiem trasy.

Chociaz wiec nie jest to oczywiscie przypadek typowy
i nieczesto da sie uzyska¢ miliomowe oszczednosci przez
korekte projektu trasy, to jednak przypadek taki daje duzo
do myslenia.

Przyktad 2. Réwniez jak i w przypadku pierwszym, to
znaczy w celu przy$pieszenia wykonania projektu przebu-
dowy linii jednotorowej na dwutorowag zostat dostarczony
Przez inwestora podktad geodezyjny. Pomiar sytuacji zostat
tu oparty na ciggu zatozonym wzdtuz toru istniejagcego, je-
dynie profile poprzeczne oparto na osi tego toru, ktérego
istniejacy kilometraz zostat zamierzony.

Dla sporzadzenia projektu okazato sie wiec konieczne:

1. Dla obliczenia zatoméw toru istniejgcego obliczy¢ kie-
runki prostych odcinkéw tego toru w oparciu o domiary do
bokéw ciggu. Poniewaz jednak obliczone z domiaréw wspot-

rzedne punktéw lezacych na prostych odcinkach toru nie
lezg na prostych idealnych (ze wzgledu na to, ze osie toréw
istniejgcych majg nieraz dos$¢ duze, lokalne odchylenia, jak
i ze wzgledu na ewentualne niescistosci w domiarach), wiec
wybor witasciwych punktow niie jest nigdy zbyt pewny.

2. Obliczy¢ wspétrzedne przecie¢ obliczonych poprzed-
nio kierunkéw, czyli wspotrzedne wierzchotkéw.

3. Obliczy¢ caly szereg wspétzednych punktéw na lu-
kach dla okres$lenia promieni tukéw (szczegdlnie te ostat-
nie obliczenia sg typowym przyktadem sposobu, w jaki nie
nalezy tych rzeczy robic).

4. Na czesciowo zmienionym projekcie przebiegu toru
istniejgcego obliczy¢ odlegtosci przesuniecia osi w miejscach
profili poprzecznych.

W rezultacie wiec, odcinek trasy diugosci 3 km wymagat
niewspo6tmiernie duzo obliczen, a nastepnie wytyczenia na
gruncie projektowanej osi trasy.

Gdyby o$ ta zostata od razu wytyczona w terenie i na
niej oparto pomiar sytuacji i profili poprzecznych, to odpa-
dlyby te wszystkie obliczenia, a projekt byiby oparty na
elementach pomierzonych bezposrednio, a nie obliczonych,
przez co zyskalibySmy réwniez na doktadno$ci.

Jezeli ponadto podkitad geodezyjny, szczegdlnie dla przy-
padku takiego jak opisany, to znaczy jesli tory projektowa-
ne sa uzaleznione od przebiegu toréw istniejgcych, jest opar-
ty na dowolnie zalozonym ciggu poligonowym i podkiad ta-
ki otrzyma projektant, ktéry ma nieco mgliste wyobrazenie
0 operowaniu wspo6irzednymi (obliczanie wspoétrzednych
punktéw z domiarem, wspétrzednych przeciecia sie dwoch
kierunkéw, etc.), to sprawa przybierze prawdopodobnie na-
stepujacy obroét: nie majac gotowych katéw wierzchotko-
wych, promieni tukéw toréw istniejacych i innych niezbed-
nych danych, projektant stara sie te dane okres$li¢ przy po-
mocy otrzymanego podkiadu. W rezultacie stworzony zo-
staje projekt takiego rodzaju, ze przy wytyczaniu osi toréw
projektowanych nie przebiegajg one w stosunku do toréw
istniejgcych, tak jak wymaga tego projekt. Wykonawca bu-
dowy wnosi woéwczas pretensje, ze nie moze budowaé wg
takiego projektu, projektant zwala wine na dostarczony
podkitad, zaczyna sie dopasowywanie w terenie osi toréw
projektowanych, przy czym zmieniajg sie katy wierzchot-
kowe, punkty gtéwne tukéw, etc. Jedne zmiany pociggaja
za sobg caly szereg innych i wreszcie projekt zostaje (nieraz
z wielkimi trudno$ciami i naruszeniem przepiséw) ,dopa-
sowany” do sytuacji istniejgcej. A wiec konhczy sie tym, od
czego trzeba zaczgé¢, to znaczy od wytyczenia zasadniczych
osi toréw w terenie.

Moje doswiadczenia w projektowaniu na dostarczonych
podktadach ograniczajg sie jedynie do tych dwu przypad-
kéw. Poza tym styszalem jednak o szeregu innych przypad-

kéw z opinig przewaznie takg — podkiady sa nie tyle do-
bre — ile kosztowne.
Z faktu, ze opinia o wykonywanych dla projektowania

inwestycji liniowych podktadach jest na ogét ujemna, wy-
nikaja nastepujgce wazne pytania:

1. Czy nie zachodzi uzasadniona obawa, ze projekty in-
westycji liniowych, wykonane na tych podkiadach, moga
nieraz odbiega¢ daleko od rozwigzan najbardziej celowych
1 oszczednych?

2. Dlaczego geodeta, kté6ry w mys$l rozwazan na poczatku
tego rozdziatu powinien by¢ do tego rodzaju zadan najbar-
dziej powotany — nie wywigzuje sie pomys$inie z ich wy-
konania?

3. Czy nie bytoby w rezultacie wskazane, by studia tere-
nowe i trasowanie wykonat fachowiec z odnosnej dziedziny
inwestycji?

Ja osobiscie mam nastepujagce odpowiedzi na te pytania:

ad 1) Obawa taka jest catkowicie uzasadniona, tym bar-
dziej ze wypadki niekorzystnych rozwigzan trasy moga
przej$¢ zupetnie niepostrzezenie. Wykonany projekt rozpa-
trywany jest wprawdzie przez instancje opiniujgce, jak rada
techniczna i KOPI inwestora, jednak rozwazane sg w zasa-
dzie nastepujace punkty:

a) czy projekt odpowiada zalozeniom inwestora, to zna-
czy czy na przykiad dana bocznica kolejowa spetnia¢ be-
dzie swoje zadanie?

b) czy zachowane zostaly odpowiednie przepisy i warun-
ki techniczne?
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c) czy projekt zostat rozwigzany celowo i ekonomicznie?

O ile jednak wtasciwe spetnienie warunkéw pod a) i b)
mozna stwierdzi¢ przez analize przediozonego projektu, to
punkt c) mozna rozpatrzy¢ tylko dla danych warunkéw, to
znaczy dla pokazanego w projekcie przebiegu trasy. Czy
jaki$ inny przebieg trasy nie byitby bardziej ekonomiczny,
tego nikt stwierdzaé nie moze, nawet jes$li posiada pewng
znajomo$¢ terenu, gdyz konkretng odpowiedZ moga dac¢ tyl-
ko wnikliwe studia terenowe. Wychodzi sie wiec sitg rze-
czy z zalozenia, ze projektant przemyslat i zbadat wszystkie
mozliwosci (przy dostarczonym podktadzie jednak mozliwos-
ci te sg bardzo ograniczone).

Z powyzszego wynika, ze zatwierdzenie projektu, nawet
woéwczas gdy jest on ,oszlifowany” tak, ze nie stwierdzono
w nim zadnych usterek, nie daje gwarancji, ze dane rofzwia-
zanie jest najekonomiczniejsze, a to przeciez jest sprawg za-
sadniczg i o wiele wazniejsza niz na przyktad zauwazone
w projekcie drobne usterki, jak na przykiad bledy pisarskie
nie majace praktycznego znaczenia drobne btedy w oblicze-
niach, etc. (nie chce oczywiscie przez to powiedzieé, ze uster-
ki te nalezy tolerowac), gdyz usterki takie nie trudno sko-
rygowacé, zas niewtasciwego przebiegu trasy wybudowanej m
juz nikt nie jest w stanie skorygowac.

ad 2) Geodeta nie moze wykazaé¢ zadnej inicjatywy wy-
biegajagcej poza ramy otrzymanego zlecenia, opartego nha
tych czy innych normach. Przegladajac normy CUGIK, doty-
czace kolei, stwierdzitem, ze o ile kolejowe pomiary inwen-
taryzacyjne, realizacyjne, regulacji toréw sga opracowane
szczegbtowo, to nie mozng w' tych normach znalezé nic
zupeinie o studiach wstepnych w terenie. Noinmy takiego
rodzaju wykluczajag wiec geodete pracujacego w przedsie-
biorstwie mierniczym z grona tych, ktérzy mogliby i po-
winni takie studia wykonywaé. Norm tych nie zna zwykle
ani inwestor, ani projektant i dlatego mogg mie¢ oni
wprawdzie uzasadnione, ale niestuszne pod adresem wy-
konawcy pomiaréw skierowane pretensje.

Nie mozna zresztg mlie¢ pretensji wylagcznie do norm
CUGIK jesli nawet normy Centralnego Biura Studiéw i Pro-
jektéw Kolei (a wiec instytucji, ktéra, zdawatoby sie, po-
winna te sprawy ujmowac szczegbtowo) przewidujg dla pro-
jektu wstepnego jedynie ustalenie trasy na mapie, a wiec
w stosunku do bocznic przemystowych sa one calkowicie
niezyciowe.

ad 3) Szczego6lnie dla trudnych warunkéw terenowych,
a o takie wtasnie gtéwnie chodzi, nie datoby to najprawdo-
podobniej dobrych wynikéw, gdyz na przyktad dla kolejow-
ca lub drogowca, nawet dobrego projektanta i posiadajgce-
go praktyke w budowie (co jest zawsize przy projektowaniu
bardzo pozadane) sprawy takie, jak trasowanie przez tere-
ny zaro$niete, zabudowane, o skomplikowanej rzezbie, ko-
nieczno$¢ okreslenia punktéw droga okrezng, tachi,metrycz-
nie etc. miogg ur6és¢ do znaczenia probleméw. Nie bedzie
wiec w takich wypadkach wcale przesadg obawa, ze trasa
moze po6js¢ nie po linii najwtasciwszej, lecz po linii ,naj-
mniejszego oporu”, to znaczy po linii najlatwiejszej do wy-
konania na niej pomiaréw.

Dalszg sprawg jest stabilizacja punktéw poligonowych, na
ktérych sa oparte podkiady geodezyjne. Poniewaz punkty
te osadzone sg w przyblizeniu w osi trasy, przeto z reguly
zostang one przysypane w nasypach i wyrzucone w wyko-
pach. Nie spetnig wiec one zadnej roli ani podczas budowy
jako punkty zabezpieczajgce trase w rzucie poziomym
i ewentualnie jako repery, ani potem jako punkty, na kté-
rych mozna bedzie oprzeé ostateczny pomiar gruntéw ~do
wywtaszczenia. Ponadto przedsiebiorstwa miernicze wyko-
nujg, stosownie do przepiséw, wykres$lanie sytuacji na
pierworysach w uktadzie sekcyjnym. Nie wiem czy wyko-
nanie dla dtugiej trasy dosy¢ duzej ilosci arkuszy sekcyj-
nych, na ktérych pokazany jest stosunkowo waski pas sy-
tuacji opartej na punktach, ktére znikna po wykonaniu bu-
dowy — speini swe zadanie przy dalszym wypetnianiu
w przysztosci tych sekcji.

Gdyby wiec punkty stabilizowane zostaly od razu osa-
dzone tak, by nie zostaly one zniszczone podczas budowy
(jak juz wspominatem, zalezy to od wysokos$ci nasypéw’,
wzglednie gtebokos$ci wykopéw — orientacyjnie w odlegtosci
ca 20 m od osi trasy), gdyby ponadto osadzone one zostaly
w odpowiednich miejscach, jak poczatki i konce tukéw,
punkty wierzchotkowe (oczywiscie jesli taki punkt wierz-
chotkowy znajduje sie do$¢ daleko od trasy, to nalezy go
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zastabilizowa¢ bezposrednio, w przeciwnym wypadku punkt
stabilizacyjny nalezy odsadzi¢ $cisle prostopadle do jednej
lub drugiej stycznej, by nie byto zadnej watpliwos$ci przy
wznawianiu punktu wierzchotkowego), to spetnityby one swe
zadanie zaréwno w stosunku do trasy, jak i w stosunku do
koniecznos$ci wykonania pierworysow.

Ponadto po zaniwelowaniu tych punktéw, otrzymamy sze-
reg reperéw potozonych bardzo dogodnie w stosunku do bu-
dowy. Pewne mozliwe osiadanie nie bedzie miato zadnego
praktycznego znaczenia nie tylko dla robé6t ziemnych, ale
rowniez powierzchniowych. Wszelkie odrebne zaktadanie re-
peréw wzdtuz trasy, praktykowane przy sporzadzaniu pod-
ktadéw, statoby sie catkowicie zbedne.

Tak na przykiad dla przytoczonego przykiadu drugiego,
kosizt wykonania podktadéw dla wszystkich mozliwych prze-
biegéw trasy, sumarycznej diugosci okoto 24 km wyrazitby
sie zapewne do$¢ powazna kwota, za$ czas wykonania, prze-
liczony na jednego wykonawce, wyniéstby ré6wniez powazng
ilo§¢ miesiecy. Wykonanie studiéw wstepnych, wystarczaja-
cych dla poréwnania wartoéci tych przebiegéw zajeto md
okoto miesigca, przez co, teoretycznie rzecz bhiorac, zaoszcze-
dzitem wykonania podktadéw dla okoto 14 km trasy, gdyz
dtugo$¢ wybranego wariantu wynosi tylko okoto 10 km.
Oczywista rzecz, ze w wypadku zlecania przez inwestora
wykonania podkfadu geodezyjnego, bytby brany w rachube
prawdopodobnie tylko jeden jaki$§ wariant, co jednakze
znéw nie wyklucza mozliwosci, ze réznica w kosztach wy-
konania budowy wg tego wariantu, w poréwnaniu do wa-
riantu najtanszego, bytaby wielokrotnie wyzsza od kosztéw
wykonania podktadéw nawet dla wszystkich mozliwych
przebiegéw trasy.

Z tresci niniejszego artykutu wynika, ze zaréwno sposéb
wykonania podktadéw geodezyjnych dla inwestycji linio-
wych (trasy linii kolejowej, drég, wiekszych rurocia-
géw etc.) mogag budzi¢ czasem daleko idace zastrzezenia.

Jesli wiec artykutu niniejszego (powodem napisania kt6-
rego byty miedzy innymi, wtasnie dostarczone podktady geo-
dezyjne, z jakimi sie zetkngtem ostatnio) nie spotka los wie-
lu innych spraw poruszanych w Przegladzie Geodezyjnym,
ktére minely bez zadnego echa, to nalezaloby z niego wy-
ciggna¢ pewne wnioski. Co za$ najwazniejsze wnioski te,
wobec obecnego nasilenia inwestycji liniowych, nalezy réw-
niez jak najpredzej zrealizowaé.

Wydaje mi sie, ze wnioski te mozna by sformutowaé na-
stepujaco:

1. Wydanie dodatkowych norm, ktére stanowityby pod-
stawe do prowadzenia studiow terenowych wstepnych (po-

szukiwawczych) w zwigzku z wykonaniem podktadéw geo-
dezyjnych dla projektéw inwestycji liniowych.

2. Wydanie szczeg6towej instrukcji sporzadzania w.w. pod-
ktadéw z uwzglednieniem mozliwie peinego wachlarza, spe-
cjalistycznego inwestycji liniowych. Instrukcja taika winna
by obowigzywaé nie tylko wykonawce podktadu, ale réw-
niez inwestora i projektanta. Szczegdlnie w przypadku, gdy
podkitad geodezyjny ma by¢é wykonany dla ustalonego z go6-
ry przebiegu trasy z zaniechaniem wstepnych studiéw po-
szukiwawczych, to. decyzja taka powinna by¢ uzasadniona
i podpisana zaréwno przez inwestora jak i projektanta.

3. Opracowanie i wydanie publikacji zawierajgcej
konspekt wiadomos$ci praktycznych z zakresu trasowania,
ze szczegb6lnym uwzglednieniem studiéw wstepnych w tere-
nie, zasadnicze przepisy; fragmenty niezbednych zatgczni-
koéw, projektéw wazniejszych rodzajéw tras, wreszcie ta>
blice i wykresy pomocnicze.

4. W wypadkach kosztownych inwestycji i niepewnosci co
do wtasciwego wyboru trasy powinny byé ogtaszane kon-
kursy, udziat w ktérych bylby dostepny dla kazdego. Dla
poréwnania poszczegélnych wariantéw wystarczytoby opra-
cowanie ich w uproszczonej formie projektéw wstepnych ze
zweryfikowanymi kosztami.

5. Wykonawcami podktadéw dla projektow inwestycji li-
niowych, szczegélnie w trudnych warunkach, powdtmnd by¢
geodeci z duzg praktyka terenowg i specjalizujgcy sie w tym
kierunku. Wszelkie eksperymentowanie przez poczatkujg-
cych powinno byé.wykluczone.



Na zakonczenie nieco wiadomos$ci o literaturze technicz-
nej, utatwiajagcej geodecie opanowanie problemu tras. Jesli
chodzi o teorig trasowania, to jest ona wyczerpujagco poda-
na zaréwno u prof. Kiluzniaka, jak i dr Kameli, poniewaz
wchodzi ona do programu nauczania, Wiec jest catkowicie
dostepna dla og6tu geodetéw.

Najwiecej tytutéw poswieconych zasadniczej dziedzinie
inwestycji liniowych, to znaczy trasom komunikacyjnym,
znajdziemy w ,Wydawnictwach Komunikacyjnych”. Liczng
grupa stanowig tu ksigzki traktujgce o projektowaniu i bu-
dowie linii kolejowych, niestety studia terenowe potrakto-
wane sg w nich bardzo ogélnikowo. Szczegélnie jesli chodzi
o bocznice kolejowe i tak wazny problem jak wstepne stu-
dia rekonesansowe — to geodeta znajdzie tu bardzo niewie-
le, natomiast skorzysta duzo przestudiowawszy rozdzialy
omawiajgce przepisy, projektowanie i budowe linii kolejo-
wych, zawarte w wydawnictwach:

L Jézef Nowkunski — O projektowaniu drég zelaznych
(Wyd. Komunikac. 1950 r. Cze$¢ | i Il).
2- Zygmunt Piskorski — Budowa podtorza kolejowego

(Wyd. Komunikac. 1952).

Praca ta omawia wyczerpujaco temat i zawiera bogaty
dziat wzoréw zatgcznikéw projektu. W odniesieniu do bocz-
nic przemystowych, duze zastrzezenie moze budzi¢ rozdziat |
ezesci drugiej. Autor omawia tu sprawdzenie projektu w te-
renie, ujmujac to nastepujgco: przed rozpoczeciem budowy
nalezy wytyczyé¢ projekt na gruncie i ewentualnie skorygo-
waé przebieg trasy w planie lub jej niwelete. Projektowa-
ne zmiany powinny mie¢ na celu, jesli chodzi o rzut pozio-
my trasy:

a) korzysci z wyprostowania,

b) lepsze wykorzystanie warunkéw topograficznych,

c) ominiecie przeszkéd miejscowych (zabudowy, wysokie
kultury),

dk) Uizysikanjie najwiasciwslzego prtzekroczlenia wiekszych
zek,

e) zbadanie mozliwosci ominiecia btot.

Jesdli chodzi o projekt niwelety:
‘ a) uzyskanie lepszego profilu podiuznego pod wzgledem
rakciji,

b) zmniejszenie lub uzyskanie lepszego

rozktadu mas,

c) ewentualne podwyzszenie niwelety na bagnach, na tor-
owasikach nalezy dazy¢ do budowy nasypu min. 25 m.

d) witasciwe dostosowanie niwelety do rozmieszczenia sta-
CH i przystankéw,

e) przystosowanie niwelety do skrzyzowan ze szlakami
komunikacyjnymi i $ciekami.

rob6t ziemnych

Tafcie wskazéwki budza wprost zdumienie. Czyzby rz,e-
zywiscie projekty linii PKP byly rozpracowywane w opar-
Clu jedynie o mapy 1:50 000?

Moze taka procedura jest mozliwa przy budowie linii

. P- Jesli chodzi o budowe bocznic przemystowych, to ter-
mtny ich wykonania sg zwykle tak krotkie, ze po sprawdze-
Dlu czy wytyczenie trasy odpowiada projektowi, wykonaw-
ca przystepuje do budowy, na ktérej wykonanie przezna-
czono mu nieraz bardzo niewielka ilo§¢ miesiecy. Normal-
,Je wiec wykonawca nie ma wcale czasu i moznosci stu-
diowania projektu, uwaza poza tym, ze obowigzkiem pro-
jektanta bylo przemys$leé¢ wszystko w swoim czasie.

Wprawdzie czesto w trakcie wykonawstwa wynikajg paw-
e nieznaczne odchylenia od projektu, chodzi jednak zwykle
° drobne szczeg6ly, ale bynajmniej nie o zmiane niwelety
la poprawienia bilansu rob6t ziemnych lub o zmiane prze-

Dlegu trasy ze wzgledu na te czy inne przeszkody w te-
renie.

Tak daleko idace zmiany mogtyby zaistnie¢ chyba, tylko
N wypadku sporzgdzania projektu na nie odpowiadajgcych
erenowi podktadach i przy zaniechaniu trasowania na
gruncie.

3 Robert Szajer — Linie kolejowe (Wyd. Komunikac.
1953) rozdziaty | do VIII.

4. Wincenty Grobicki — Bocznice kolejowe normalnoto-
rowe (Wyd. Komunikac. 1954 r.). Jedyna dotychczas praca
poswiecona projektowaniu i budowie bocznic. Szczegétowo
omoéwione zostaly: eksploatacja bocznic, rozplanowanie na
terenie zaktadu, sprawy ruchu. Autor nie’ omawia w ogoéle
studiow terenowych, przytacza natomiast na stronie 227 bar-
dzo znamienng uwage: ,Opracowanie projektu bocznicy
w zakresie studiéw i pomiaréw terenowych jest nieraz
o0 wiele trudniejsze i wymagajace znacznie wiekszej pracy,
liczac na jednostke dlugosci, niz opracowanie projektu linii
kolejowej znaczenia og6lnego. Na przyktad wedlug prze-
cietnych danych z naszej praktyki mozna stwierdzi¢, ze wy-
tyczanie w polu 1 km bocznicy w trudnych warunkach te-
renowych wymaga prawie dziesieciokrotnie wiekszego na-
ktadu czasu niz wytyczenie 1 km linii kolejowej w terenie
tatwym. Czas potrzebny na opracowanie pomiaréw tere-
nowych bocznic w biurze jest co najmniej Kkilkakrotnie
dtuzszy na jednostke dtugosci niz linii kolejowej”.

5. Jan Ponikowski — Geodezja Gospodarcza, tom Il —
Geodezja kolejowa (PPWK — 1954). Omdéwione sg wyczer-
pujaco: wykonanie osnowy geodezyjnej pomiaréw kolejo-
wych, tyczenie osi toréw, rozjazdéw, urzadzen, obiektéw i tu-
neli, regulacja toréw kolejowych, zdjecia sytuacyjne i wy-
sokosciowe linii kolejowych oraz zarys wiadomosci o pro-
jektowaniu toréw. Omdéwione sa wszystkie problemy, z ja-
kimi spotyka sie kolejowa, stuzba geodezyjna, natomiast, nie
sa omoéwione zupetnie terenowe studia wstepne i sposéb
wykonania podktadéw geodezyjnych dla projektowania
tras kolejowych. Dla wykonawcy takich podktadéw bardzo
pozyteczne bedzie przestudiowanie dziatu Il, w ktérym mo-
wa o projektowaniu i tyczeniu osi toréw.

.Podktad geodezyjny tras kolejowych”
(Wyd. Komunikac. 1952) omawia teorie i wykonanie prak-
tyczne osnowy geodezyjnej na liniach kolejowych, nie ma
wiec nic wspélnego z tytutem niniejszego artykutu.

Tegoz autora

Jesli chodzi o trasy drogowe, to nalezy wymienic¢:
1952),

2. Eugeniusz Buszma — Studia i pomiary drogowe (Wyd.
Komunikac. 1952).

Sadzac z tytutu praca ta powinna by utatwi¢ wtasciwe po-
dejscie do sposobu wykonania podktadéw geodezyjnych ula
projektowania drog.

1. Podrecznik drogowy (Wyd. Komunikac.

Co do studiéw wstepnych, to obszerniej sa potraktowane
studia ekonomiczne i geologiczne. Jest wprawdzie wzmianka
rowniez o pomiarach wykonywanych podczais wstepnych
studiéw terenowych, jednak bez dalszego rozwiniecia spo-
sob6éw ich wykonania. Wydaje sie réwniez, ze czytelnik nie
stworzy sobie dokitadniejszego obrazu powigzania tych po-
miaré6w wstepnych ze sporzadzeniem szczeg6lowego pod-
ktadu geodezyjnego. Tak na przyktad w punkcie 12 czesci |
rozdziatu 11l czytamy: ,Z wariantéw oznaczonych orienta-
cyjnie na mapie wybiera sie warianty, ktére nalezy zbadac,
odrzuca sie warianty, ktérych warto$é techniczno-ekono-
miczna po zbadaniu w terenie jesit za niska”. Z dalszej tre-
Sci wynika, ze podczas tych badan wstepnych w terenie wy-
konuje sie pewne prace pomiarowe, ktére stuzg do obrania
najbardziej korzystnego wariantu (6w) trasy przed przysta-
pieniem do pomiaréw szczeg6towych. Jednak, jak wynika
z punktu 11 tegoz rozdzialu, te pomiary szczegétowe ,zleca
sie tylko raz dla calosci projektu technicznego” oraz ,po-
winny one by¢ wykonane przed przystgpieniem do opraco-
wania projektu wstepnego”. Wynikatoby z tego, ze przed
wykonaniem projektu wstepnego mamy juz wykonany pod-
ktad geodezyjny, a wiec tym samym poniekad przesgdzony
przebieg trasy, kté6ry mogtby sie zmienia¢ ewentualnie tyl-
ko w dos¢ wasikach ramach tego podkiadu. Nasuwajg sie
wiec watpliwosci, jak sporzadzi¢ ten podktad, gdy poszcze-
gélne warianty odbiegaja znacznie od siebie. Czy w wypad-
ku, gdy wariantéw jest wiecej, sporzadza¢ dla wszystkich
szczegobtowe i kosztowne podktady?

Wydaje sie, ze réwniez z przegladu odnosnej literatury
mozna .wysnu¢ wniosek o niedocenianiu sprawy wstepnych
studiéw terenowych, a wiec w pewnych przypadkach braku
gwarancji, co do celowos$ci wyboru trasy i sporzadzenia pod-
ktadu geodezyjnego.
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Kazimierz Bramorski

Przejscie z pomiarami

W budownictwie tunelowym zachodza czeste przypadki
wykonywania robét pod sprezonym powietrzem. Sprezone
powietrze, obok innych metod, iak zamrazanie gruntéw, czy
elektropetryfikacja, stosowane jest w celu powstrzymania
naporu wéd gruntowych i stworzenie warunkéw umozliwia-
jacych wykonywanie robét tunelowych. W tych przypad-
kach w wyrobiskach (w szybach, sztolniach, tunelach) za-
ktada sie szczelne przegrody — zwykle zelbetowe — poza
ktére ttoczy sie sprezone powietrze. Zadaniem przegrody
jest utrzymanie powietrza pod zgadanym ci$nieniem. Dla
umozliwienia przejscia przez przegrode buduje sie komore
$luzowg zaopatrzong w dwoje drzwi otwieranych w strone
strefy podwyzszonego cisnienia. Zwykle zakladane sg dwie
komory $luzowe; jedna stuzy do powolnego $luzowania Iu-
dzi, druga — do transportu narzedzi i materiatbw w strone
przodka, a urobku — do tytu.

Przegrody, o ktérych mowa stanowig oczywiscie powazng
przeszkode dla przejScia z pomiarami koniecznymi do pro-
wadzenia rob6ét na przodku. Powigzanie pomiaréw pomie-
dzy strefa normalnego cisnienia i strefa sprezonego powie-
trza dotyczy zaréwno przekazania kierunku, wspétrzednych
jak i wysokosci. Pomiary przez $luzy muszg byé wykony-
wane kilkakrotnie dla kontroli, gdyz punkty zatozone
w strefie sprezonego powietrza, jako lezace blisko czota ro-
bét, podlegaja ogélnym deformacjom gruntu.

Rozpatrzymy kolejno sposoby przejScia z pomiarami
przez $luzy w wyrobiskach pionowych (w szybach) oraz
w wyrobiskach poziomych (w sztolniach lub tunelach).

W przypadku szybu przegrode stanowi strop zelbetowy
(grubosci okoto 1 m), pod ktéry prowadza dwa wejscia ze
$luzami. W celu powigzania W3sokos$ciowego, to jest prze-
niesienia rzednych na repery zatozone w dolnej czesci szy-
bu pod stropem, pozadane jest wykonanie niwelacji przed
zalozeniem przegrody. W tym celu przed betonowaniem
stropu osadza sie¢ w trzonie szybu (okotlo 2—3 m pod pro-
jektowang przegroda) dwa repery w przeciwlegtych $cianach.
Na repery te przenosi sie rzedne z powierzchni, przy uzy-
ciu tasmy i dwoéch niwelatoréw, sposobami stosowanymi
powszechnie w geodezji goérniczej. Z reperéw tych korzysta
sie nastepnie, po zabetonowaniu stropu, przenoszac z nich
rzedne na repery osadzone na podszybiu i w sztolni. W ten
spos6b pod wzgledem wysoko$ciowym, mozna prowadzié¢
roboty w sztolni na odlegto$¢ kilkudziesieciu metréw od
szybu. Po zdemontowaniu przegrody w szybie, powtarza sie
nawigzanie jeszcze raz, przenoszac rzedne bezposrednio
z powierzchni na podszybie.

W pewnych przypadkach takie wykonanie staje sie za-
wodne, gdyz w miare gtebienia szybu i urabiania sztolni

nastepuja deformacje gruntu
i osiadanie calego trzonu szy-
bu. Nie majac w tym czasie
mozliwosci skontrolowania re-
perow osadzonych pod stro-
pem, mozemy poprowadzi¢ wy-
robiska z takimi btedami wy-
sokos$ciowymi, ze nie mozna
ich bedzie uzna¢ za dopusz-
czalne. Dlatego tez pozadane
jest zaktadanie dwéch par
reperéw, jednej—okoto 2—3m
pod stropem, drugiej pary —
okoto 1 m ponad przysztym
stropem. Takie dwie pary re-
peréw, we wzajemnej odlegtos-
A w pionie koto 4—5 m, na-
wigzane zostajg jednoczes$nie
do reperéw na powierzchni. Po
zabetonowaniu przegrody moz-
na w kazdej chwili skontrolo-
waé goérne repery (ponad stro-
pem) w oparciu o repery na
powierzchni. Zakladajgc, ze
repery pod stropem zachowu-
ja sie podobnie jak repery nad
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stropem — co praktycznie jest stuszne — mamy zagwaran-
towang podstawe w strefie podwyzszonego cisnienia do
prowadzenia rob6t pod wzgledem wysoko$ciowym.

W podobny sposéb jak z reperami wysokosciowymi moz-
na postgpi¢ réwniez przy przenoszeniu kierunku i wspot-
rzednych, zapewniajgc sobie przeniesienie przed zalozeniem
stropu. W tym przypadku zaktada sie po dwie klamry
osiowe (rys. 1) ponizej i powyzej przysziego stropu. Na
klamry te przenosi sie 0$ sztolni wyznaczong uprzednio na
powierzchni. W toku dalszych robét mozna oprzeé¢ sie na
dolnych klamrach (przenoszac 0§ na podszybie), a jedno-
czes$nie co jaki$ czas kontrolowa¢ gérne klamry w oparciu
o punkty osiowe na powierzchni. Jesli okaze sie, ze gb6rne
klamry (ponad stropem) ulegly przesunieciu na skutek de-
formacji gruntu, to mozna przyja¢ ze i dolne .klamry zmie-
nity podobnie swe potozenie (jezeli trzon szybu stanowi
jedng calo$¢). W ten spos6b mozna korygowac potozenie osi
na podszybiu.

Rozwigzanie takie jest zawsze o tyle niepewne, ze przez
caly okres istnienia stropu nie ma moznosci skontrolowa-
nia, czy dolne i gérne klamry nie zmienily wzajemnie po-
tozenia, badz na skutek deformacji trzonu szybu na tym
witasnie odcinku”, badz tez — nia skutek zgiecia ktérejkol-
wiek z klamer. Dlatego tez, chcac mie¢ moznos$é skontrolo-
wania znakéw w strefie sprezonego powietrza stosuje sie
inny sposéb, przy ktérym uzywa sie czesto metody orien-
tacji F<oxa.

Metoda Foixa, stosowania czasem w' geodezji goérniczej,
opiera cato$¢ nawigzania kierunkowego na pomiarze ele-
mentéw liniowych. Zatlézmy, ze mamy na powierzchni zna-
ny kierunek uab zastabilizowany dwoma punktami A i B
(rys. 2). Piony Pi i P2 opuszczone w szybie odchylajg sie
nieznacznie od linii A — B. Jezeli pomierzymy dokfadnie
odcinki li i 12 to jest odchyle-
nia kazdego pionu od linii
A — B, oraz odlegto$¢ miedzy
A pionami c, to. tatwo obliczy-
my réznice pomiedzy kierun-
kiem wyznaczonym przez
punkty A i B, a kierunkiem
wyznaczonym przez piony Pt
i P2 Réznice te (kat o) obli-
czymy ze wzoru

Poniewaz kat o jest bardzo maly, wiec

(Jezeli ktérykolwiek z pionéw znajduje sie po drugiej stro-
nie linii A — B, to odpowiadajaca mu warto$¢ odchylenia |
nalezy wstawi¢ do Wizoru (1) ze znakiem minus).

Majac warto$¢ kata m obliczymy azymut linii Pi — P2

Jezeli teraz przyjmiemy, ze azymut linii Pi— P2 jest zna-
ny i ze wykonaliSmy analogiczy pomiar elementéw linio-
wych na podszybiu (punkty A i B znajdujg sie w sztolni)
dla wyliczenia szukanego azymutu linii A — B, to obliczajac
kat o, znajdziemy szukany azymut kierunku zastabilizowa-
nego w sztolni.

W praktyce bardzo czesto odcinki h i h mierzy sie w ten
sposéb, ze ustawia sie w poblizu plonéw podziatki prosto-
padle do 'linii A— B i odczytuje sie na nich — przez lunete
instrumentu ustawionego na punkcie A lub B — odcinki
pomiedzy linia A —B i odpowiednim pionem. W takich
przypadkach do odcinkéw odczytanych na skalach nalezy
wprowadzi¢ drobne poprawki wynikajace z niewielkiego
przesuniecia skali w stosunku do pionu. Poprawki te oblicza
sie ze wzoréw



AN = 4" Yo —  ~T~ 2
ar, 2 P @
gdzie:
Al — poprawka do odczytanej wielkosci na skali:
h h — wielko$ci odczytane na skalach;
Aa, Ab — przesuniecia skal w stosunku do pionéw
(wzdtuz linii A — B);
a i b — odlegtosci od stanowisk instrumentu do pio-
now.
Zajmiemy sie obecnie okresleniem wpltywow biedoéw

pierzonych elementéw na dokladno$é kata a Sredni biad
kata @ jako funkcji mierzonych wielko$ci U 12i ¢ (wzér (1))
Wyrazi sie wzorem

Poniewaz praktycznie mli = ml2 wobec tego wzoér przyj-

cie postaé

Srednie bledy pomiaréw odchylen U i i2 mozna przyjaé
2 praktyki % = + 03 mm; S$redni bltad pomiaru odlegtosci
Pomiedzy pionami wynosi mc = + 0,8 mm. Jezeli odlegtos$¢
Pomiedzy pionami przyjmiemy ¢ = 5 m, a odchylenia pio-
néw od prostej h = 12 10 cm, to otrzymamy

Poniewaz na cato$¢ nawigzania sktadajg sie podobne po-
miary na podszybiu, zatem ogdlny btgd orientacji metoda
Poxa wyniesie

Przyjmujgc zatozenia jak wyzej, otrzymamy ogdlny biad
orientacji omawiang metoda
mE = 17"j:T~24"

Jak wida¢ metoda ta, aczkolwiek niezbyt doktadna dla
tolerancji budowlanych, przyjmowanych w budownictwie
tunelowym, jednak w pewnych przypadkach moze by¢ z po-
godzeniem stosowana. Do takich przypadkéw nalezy przej-
Scie z orientacjg przez strop kesonowy ze strefy normalnego
ci$nienia do strefy sprezonego powietrza. Rysunek 3 obra-
zuje catos¢ przeniesienia kierunku z linii o znanym azymu-
sie A — B na linie jo szukanym

azymucie A' — B' przy po- p n
mocy dwoéch par pionéw Pi P2
i P3P4

Na powierzchni pomierzono
odchylenia pionéw Pi i P2 od
linii A — B, okre$lajgc w ten
spos6b azymut wyznaczony
Przez .ptaszczyzne pionéw Pi
i P2
Piony P3i Pi zawieszono na
metalowych korkach wkreca-
nych w stropy obu S$luz tak,
ze punkt zawieszenia kazdego
Pionu jest identyczny ze $rod-
kiem (ostrzem) korka dostep-
nym z géry (rys. 4). Na po-
ziomie wspoélnym dla obu pio-
néw rozpieto cienki drut M—N
oraz pomierzono odcinki h 12
i C odpowiadajgce pionom Pi i P2 Jednoczes$nie pomierzono
odcinki h Ui c2 odpowiadajgce pionom P3i P4(rys. 5. W ten
spos6b obliczono azymut ptaszczyzny pionéw P3— P4 Na
Podszybiu pomierzono odchylenia pionéw P3i P4 od zasta-
bilizowanej linii A'— B', obliczajac na tej podstawie jej
azymut.

Jak wida¢, rozwigzanie takie jest poczwoérnym zastosowa-
niem metody Foxa; stad mozemy okresli¢ orientacyjng do-
ktadnoé¢ calego przeniesienia kierunku powyzszym sposo-
$obem wedtug wzoru

sa-m ,/4 —2e17"= 34"
W rzeczywistosci pomiary odcinkéw k |2k i U na poziomie
posrednim (w stosunku do linii M — N) wykonywane sag ze
znacznie mniejszg doktadnos$cig, niz na powierzchni i na
podszybiu, ze wzgledu na duze trudno$ci panujace w szy-
bie. W zwigzku z tym ogoélny btgd orientacji nalezy oceniaé
na + 1. Orientacja taka wystarcza na prowadzenie rob6t na
odlegto$é kilkudziesieciu metréw od szybu, az do czasu za-

tozenia przegréd w tunelu i zdemontowania stropu w szy-
bie, po czym nastepuje powtérny pomiar orientacyjny
(zwykle metoda Weissbacha) dla prowadzenia dalszych rob6t
na przodku.

Przejdzmy z kolei do nawigzania pomiaréw przez komo-
ry $luzowe zaktadane w wyrobiskach poziomych (sztolniach
i tunelach).

Nawigzanie kierunku przez $luze moze by¢é wykonane
kilkoma sposobami. Jeden z nich polega na zalozeniu po-
mocniczego punktu P w komor.ze $luzowej (rys. 6). Na punk-
cie tym ustawiamy sygnal i wykonujemy pomiar kata na
stanowisku (A) przed $luzg w normalny sposéb. Oczywiscie
pomiar odbywa sie przy drzwiach otwartych w strone strefy
normalnego cisnienia; drzwi prowadzace do strefy sprezo-
nego powietrza pozostajag przez caly czas zamkniete. Na-
stepnie przenosimy instrument na punkt P i ustawiamy
sygnaly na jednym punkcie ystrefie normalnego ci$nienia
(A) oraz na drugim punkcie, znajdujacym sie juz noza ko-
mora $luzowa, w strefie .sprezonego powietrza (B). Dla unik-
niecia wielokrotnego $luzowania obserwatora (co jest szkod-
liwe dla zdrowia i powodowatoby znaczne straty czasu) po-
miary w $luzie wykonuje dwoéch obserwatoréw w nastepu-
jacej kolejnosci. Obserwator X, wykonujacy pomiary w stre-
fie normalnego cisnienia, obserwuje kierunek na punkt A,
a nastepnie pozostawia teodolit i dziennik w komorze, a sam
wychodzi z komory. Drzwi od strony normalnego ci$nienia
zostajg zamkniete, do komory podaje sie sprezone po-
wietrze, a nastepnie wchodzi do niej obserwator Y, pra-
cujacy w strefie sprezonego powietrza. Obserwator Y wy-
konuje pomiar kierunku na punkt B, nastepnie przerzuca
lunete przez zenit, wykonuje powtérny pomiar kierunku
na punkt B i wychodzi z komory. Drzwi od strony sprezo-
nego powietrza zostajg zamkniete, z komory wypuszcza sie
sprezone powietrze, a nastepnie wchodzi do niej obserwa-
tor X. Obserwator ten wykonuje pomiar kierunku na
punkt A i w ten spos6b zakoncza pomiar pierwszej serii.
Serii takich, w tej samej kolejnosci, wykonujg obaj obser-
watorzy trzy lub cztery zaleznie od zgdanej doktadnosci.

Po zakonczeniu pomiaréw w $luzie, teodolit przenosi sie
na punkt B i obserwator Y wykonuje dalej pomiar kata B.
W ten spos6b nastepuje prze-
kazanie kierunku zjednej stre-
fy do drugiej,’ bez potrzeby
wielokrotnego $luzowania lu-
dzi.

W podobny sposéb wykonuje
sie pomiary konieczne dla
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przekazania wspoéitrzednych; jeden zesp6t wykonuje pomiar
linii A— P, drugi za§ — mierzy linie P — B, ze wzgledu na
to, ze jak tatwo zauwazyé, przejScie z pomiarem liniowym
wymaga tylko jednorazowego $luzowania ludzi, pomiary od-
cinkbw A — P i P— B moze wykonaé¢ ten sam zespoét.

Wyzej opisany sposéb przy zasadniczych zaletach posiada
pewne wady; mianowicie za kazdym razem pomiedzy obser-
wacja jednego kierunku, a obserwacjg drugiego kierunku
w kacie, nastepuje $luzowanie instrumentu. Fakt ten wpty-
wa w znacznym stopniu na niepewno$¢ catej obserwacji
(mozliwo$¢ nieznacznego poruszenia instrumentu). Poza tym
spos6bb ten wymaga wielokrotnego $luzowania teodolitu,
a wiec — dos$¢ duzych strat sprezonego powietrza.

W celu zapewnienia sobie statosci teodolitu dla przenie-
sienia kierunku z jednej strefy do drugiej oraz zaoszczedze-
nia sprezonego powietrza zaktada sie w komorze $luzowej
dwa punkty pomocnicze Pi i P2 (rys. 7). Obserwacje w $lu-
zie wykonuje sie w nastepujgcy sposéb. Na stanowisku Plt
przy otwartych drzwiach od strony normalnego ci$nienia,
wykonuje sie obserwacje kierunkéw na punkt poligono-
wy (/L) oraz na punkt pomocniczy (P2. Pomiar wykonuje

sie od razu w 3—4 seriach. Nastepnie nie poruszajgc instru-
mentu, zamyka sie drzwi, podaje sprezone powietrze do ko-
mory i otwiera sie drugie drzwi. Obecnie nastepuje obser-
wacja kierunkéw P2i B rowniez w 3— 4 seriach. W ten spo-
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s6b kat na stanowisku Pi zostaje podzielony na dwie czesci,
z ktérych jedna obserwowana jest pod normalnym ci$nie-
niem, druga — pod sprezonym powietrzem. Spos6b- powyz-
szy mozliwy jest do zastosowania tylko w przypadku dosta-
tecznych rozmiaréw komory $luzowej, aby mozna byto obser-
wowaé punkt P2 (odlegto$¢ przynajmniej 5 m). Sposéb ten
robwniez nie jest wolny od wad, do ktérych naleza: krétka
celowa wigzagca Pi— P2 mozliwo$s¢ poruszenia teodolitu
w czasie $luzowania.

Trzeci spos6b polega na przejsciu przez $luze przy po-
mocy tréjkatéw taczacych, analogicznie do nawigzania me-
todg Weissbacha. Na rysunku 8 pokazano nawigzanie tym
sposobem. W punktach Pi i P2 znajduja sie dwa zawieszone
piony, badz tez dwa inne sygnaly umozliwiajace doktadne
celowanie ze stanowisk A oraz B. Pod normalnym ci$nie-
niem mierzymy katy na stanowisku A oraz diugosci A — Pi-
A—P2i Pi— P2 Pod sprezonym powietrzem wykonujemy
analogiczne pomiary na stanowisku B oraz diugosci B— Pu
B—P2 i powtérnie Pi— P2 Rozwigzujac trojkaty taczace,
otrzymujemy wszystkie wielkos$ci dla przeniesienia kierunku
i wspétrzednych.

PrzejScie przez $luze z niwelacjg nie przedstawia wiek-
szych trudnosci. W $luzie wybieramy jakikolwiek punkt
tatwy do zidentyfikowania i nadajacy sie do ustawienia taty
i traktujemy go jako punkt wigzgcy. Po odczytaniu taty ze
stanowiska w strefie normalnego ci$nienia (dwukrotnie ze
zmiang poziomu niwelatora), zamykamy drzwi, podajemy
sprezone powietrze i otwieramy drugie drzwi. Nastepuje te-
raz odczytanie taty ze stanowiska w strefie sprezonego
powietrza.

Przy wszystkich sposobach podanych wyzej przyjmuje sie
zatozenie, ze sama komora S$luzowa w czasie pomiarow nie
podlega najmniejszym ruchom. Warunek ten musi by¢
sprawdzony przed rozpoczeciem pomiaréw.

Opracowanie czystorysow map topograficznych metoda
grawerowania na przezroczystych materiatach plastycznych

Olbrzymie i zadziwiajace osiggniecia naukowe w fizyce
jadrowej, elektronice i innych dziedzinach techniki, zasta-
niajg postep, jaki dokonat sie w ostatnim dziesiecioleciu

w dziedzinie geodezji i kartografii. Postep ten jest powazny
i dotyczy tych wszystkich czynnosci, dzieki ktérym nastgpito
zwiekszenie doktadnosci i wydajnosci pracy w podstawo-
wych pracach geodezyjnych i kartograficznych.

Do takich osiggnie¢ nalezy miedzy innymi zaliczyé, wpro-
wadzona obecnie do produkcji i ciggle jeszcze udoskonala-
ng, metode grawerowania elementéw kreskowych map to-
pograficznych na przezroczystych materiatach plastycznych,
pokrytych warstwg laku, zastepujgca metode kreslenia czy-
storys6w map tuszem na papierze.

Metoda ta opracowana w Zwigzku Radzieck;m bedzie te-
matem niniejszego artykutu.

Przygotowanie czystorysébw map metodg grawerowania
w warstwie laku na winiprosie.

Metoda ta znalazta szerokie zastosowanie w latach powo-
jennych, gdy pojawily sie mato deformujgce, przezroczyste
materiaty plastyczne typu winilitu, winiprosu, astralonu itp.

Prace dos$wiadczalne wykazaly, ze metoda grawerowania
zapewnia lepsza jako$¢ map topograficznych oraz znacznie
obniza kosizty produkcyjne.

Zalety. Metoda grawerowania posiada nastepujgce zalety,
zwieksza wydajnos$¢é pracy rysownikéw (péttora do dWu ra-
zy przy grawerowaniu rzezby i dwa do trzech razy przy
grawerowaniu hydrografi) w poréwnaniu ze sposobem
zwyktego kreslenia; pozwala uzyskaé¢ wysoka jakos¢ gra-
ficzng rzezby i hydrografii na mapach; zwieksza doktadno$¢
wniesienia poszczegélnych elementéw tresci 'mapy; skraca
cykl produkcyjny mapy topograficznej od 15 do 20 dni.
Przybory do grawerowania rzezby i hydrografii sa bardzo
proste w konstrukcji i tanie w wykonaniu. Technika gra-
werowania jest stosunkowo tatwa i szybka do opanowania.
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Wady. Do niedociagnie¢ i trudnos$ci nalezy zaliczyé: dia
wykonania czystoryséw konieczno$¢ korzystania z dwu réz-
nych rodzajow materiatu,' a to dlatego, ze rzezbe i hydro-
grafie graweruje sie na materiatlach przezroczystych, a po-
zostate elementy mapy wykreséla sie tuszem na papierze
(grawerowanie sytuacji okazalo sie bardzo pracochionne
i wymagato zastosowania dodatkowych narzedzi); szybkie
meczenie wzroku dajace sie odczu¢ przy grawerowaniu wy-
sokogorskiego terenu na jasno brgzowym materiale (przy
pods$wietlaniu). Stosunkowo duze trudno$ci przy oklejaniu
napiséw przygotowanych na cienkich przezroczystych bto-
nach.

Pomimo tych niedociggnie¢, dodatnie strony metody gra-
werowania czystoryséw map przemawiaja za tym, aby spo-
séb ten poleci¢ do stosowania w produkcji.

Przygotowanie arkuszy do grawerowania.
Pokrycie winiprosu lakiem.

Doskonalym materiale-m do metody grawerowania okazat
sie winipros pokryty warstwa laiku bitumicznego nr 350
GOST 1941

Stosujac powyzszy plastyk nalezy uwzgledniaé jego wtasci-
wosci, szczegdblnie za$ deformacje przy zanurzaniu w wo-
dzie i innych plynach. Deformacja ta zalezy od temperatu-
ry cieczy i czasu obrébki, a jest tym wieksza im wyzsza
jest temperatura danego roztworu. Najodopowiedniejsza jest
temperatura pokojowa. Przy zetknieciu z nagrzang powierz-
chnig szkta stotu grawerskiego deformacja jest tym
wieksza im wyzsza jest temperatura nagrzanego szkia. Na-
lezy zaznaczyé, ze po znacznym nagrzaniu winipros bardzo
powoli przyjmuje pierwotne wymiary i w wiekszosci wy-
padkéw pozostaje odksztatcony.

Deformacja winiprosu w wirbwce przy podsuszaniu war-
stwy laku zalezy od temperatury powietrza wewnatrz wi-
rowki i stopnia nagrzania siatki, na ktérej ktadzie sie ar-



kusz winiprosu. Za najbardziej odpowiednig temperature
w wiréwce nalezy uwazaé¢ 25—30°.

W celu otrzymania warstwy laku o odpowiedniej grubo-
&ci, nalezy lak rozpusci¢ w benzynie lotniczej w proporcji
1:4— 1:5 (o ile stosuje sie lak ryskiej fabryki chemicznej)
Przed naniesieniem roztworu na powierzchnie winiprosu
nalezy go uprzednio starannie przefiltrowaé¢ przez kilka
warstw gazy. Arkusz winiprosu przed polaniem przeciera
sie tamponem z waty lub kawalkiem czystego miekkiego
materiatu zwilzonego w spirytusie.

Dla polania powierzchni winiprosu rozcienczonym lakiem,
korzysta sie ze stojaka z pochylonym pod katem nie wiecej
jak 30° stotem, na ktérym potozona jest ptyta aluminiowa
0 wymiarach 60X 70 cm z dwoma zagietymi brzegami.
Na aluminium ktadzie sie arkusz bibuly a na nig arkusz
winiprosu. Lak rozlewa sie poczynajac od gérnego rogu.
Na arkusz winiprosu o wymiarach 50 X 60 cm. zuzywa sie
25—30 ml rozciehnczonego laku.

Nastepnie, gdy lak przestanie juz $ciekaé¢, dla przesusze-
nia zawiesza sie winipros w suchym i czystym pomieszcze-
niu. Pokryte w ten sposéb warstwag laku arkusze — po wy-
suszeniu — przeciera sie talkiem i kfadzie na 30— 40 godzin
do odpowiednich skrzynek, przektadajagc poszczegélne arku-
sze pergaminem lufo woskéwka. W przypadku zanieczyszcze-
nia odwrotnej strony lakiem — przeciera sie go tamponem

z waty lub miekkim kawatkiem materii zwilzonym w ben-
zynie.

Warstwa faku winna mie¢ na catej powierzchni jednako-
wag grubos$¢ (0.005—0.008 mm), nie moze by¢ na niej wyraz-
nych zaciekéw, przezroczystych plam i zanieczyszczen (kurz,
Wibdkna).

Barwa warstwy laku powinna by¢ jasnobrgzowa, odpo-
Wiadajgca ustalonemu wzorcowi. W przypadku istnienia de-
fektow — lak nalezy zmy¢é benzyna i pola¢ ponownie.

. Przy wykonywaniu pracy grawerskiej w bardzo suchym
\ zibyt ciepltym pomieszczeniu (przy temperaturze powy-
zej 25°) warstwa laku moze stwardnie¢ stajac sie krucha,
no utrudnia grawerowanie. W tym przypadku do roztworu
laku nalezy doda¢ materiatu zmiekczajgcego, kt6rym moze
ny¢ olej rycynowy lub wosk. Oleju dodaje sie 10 m| na 1 litr
Inku, natomiast wosk nalezy uprzednio rozpusci¢ w benzy-
nie lotniczej biorac 0.25 g na 10 ml benzyny i dopiero tym
roztworem rozcienczy¢ lak w proporcji 1:4 — 1:5.

Arkusz winiprosu zaleca sie powlekaé¢ lakiem na kilka
dni przed rozpoczeciem na nim pracy.

Whnoszenie rysunku kreskowego na arkusz.

Rysunek kreskowy nanosi sie¢ na przygotowany do gra-
werowania arkusz sposobem $wiattokopii (metoda zraywa-
nia lub barwienia) lub przez druk na maszynie przedrukar-
skiej. Sposobu zmywania nalezy uzywa¢ wtedy, gdy rysu-
nek kreskowy nanosi sie z negatywu. Nalozong na arkusz
winiprosu warstwe laiku przeciera sie tamponem z waty,
nasyconym mieszaning 10°0 roztworu kwasu octowego i roz-
tworu zelatyny chromowej w stosunku 1:1, przy czym ar-
kusz nalezy doktadnie przemywaé¢ wodg. Nastepnie na wini-
Pros winosi sie w wirbwce warstwe zelatyny chromowej,
Przygotowanej z zastosowaniem hydrolizy. Roztwér ten mie-
sza sie z wodg w ilosSci 2/3' czesci wody na jedng czes¢ ze-
latyny chromowej. Zelatyne nalezy nanosi¢ cienkg warstwa,
suszy¢ bez podgrzewania, gdyz przy podgrzaniu powyzej 25°
W tlustaj warsitwie zelatyny i laku moga pojawi¢ sie peknie-
ta. Nalezy sie takze liczy¢ z tym, ze im ciehsza, bedzie war-
stwa zelatyny, tym Izej bedzie grawerowacé i tym wyzsza
bedzie jako$¢ grawerowanego rysunku. Dla polania arku-
sza 0 wymiarach 50 X 60 cm wystarczy 45/60 ml roztworu,
Pod warunkiem, ze podsuszanie w wir6wce nie bedzie trwa-
to dluzej niz 15 minut.

Arkusz po wyjeciu zwir6wki przeciera sie po stronie od-
wrotnej i po brzegach czystym miekkim kawalkiem mate-
riatu. Nastepnie podkiadamy go pod negatyw w kopiorame
i naswietlamy 1-r-2 minut. Dalsza obrébka kopii to znaczy
Wywolywanie i zabarwianie odbywa sie ogdélnie znanymi
metodami. Otrawianle zabarwionej kopii roztworem chro-
mowo-atunowym nie jest konieczne.

Wywotang i zabarwiona kopie, po przemyciu woda, na-
lezy celemi ochrony warstwy polaé roztworem zelatyny
chromowej. W tym celu mozna uzy¢ roztworu zelatyny, sto-

Rys 1 Wykres deformacji winiprosu zanurzonego w wodzie, pod
wpltywem temperatury

suwanego uprzednio, rozpuszczonego w wodzie w stosun-
ku 1:6. Warstwa zagarfoowanej zelatyny chroni lak od
uszkodzen mechanicznych w czaisie pracy. Przygotowang
w ten spos6b kopie podsusza sie w potozeniu pionowym.

Spos6b barwienia optaca sie stosowaé¢ w tym wypadku,
gdy dla wniesienia rysunku kreskowego wykorzystuje sie
pozytywy (kreskowe i pé6itonowe). Czas ekspozycji zwieksza
sie w poréwnaniu ze sposobem zmywania do 8—10 minut.
Przy tym sposobie na kopii zarysowujg sie doskonale
wszystkie detale pozytywu. Z uwagi na fakt, ze powierz-
chnia warstwy asfaltu, na ktérej jest rysunek, chroniona
jest warstwag zelatyny, nie potrzeba jej juz powleka¢ do-
datkowag warstwg ochronna.

Gdy kopie kreskowe przygotowuje sie do druku na ma-
szynie offsetowej, nalezy wnie$¢ jeszcze przed drukiem na
warstwe laku cienka warstewke zelatyny z tugiem chro-
mowym. Nadrukowany rysunek w kolorze czarnym lub ja-
kimkolwiek innym nalezy przypudrowaé talkiem.

Rys. 2. Wykres deformacji winiprosu przy temperaturze 20° i wil-
gotnosci 65'/0, po zanurzeniu w wodzie o réznych temperaturach.
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Przygotowanie napiséw do oklejania.

Napisy czy tez cyfry, ktére majg by¢ oklejane na wygra-
werowanych czystorysach terenu i hydrografii, sporzadza sie
na przezroczystej btonie o grubosci nie wiekszej niz 0.05 mm
wedtug schematu technologicznego: oczyszczenie szkta z bru-
du, polanie go roztworem koloidu i wysuszenie, naniesienie
Swiattoczutej emulsji, naswietlenie, wywotanie, zabarwienie
wywotanych elementéw, oddzielenie btony z opisami od po-
wierzchni szkia.

Szkio polewa sie roztworem o nastepujgcym skladzie:

N itro Film e 40 g
spirytus rektyfikacyjny (co najmniej 90°0) 500 ml
eter SIark O W Y o 500 ml
olej rycynowy lub kamforowy , 10m|

Nitrofilm otrzymuje sie przez oddzielenie od negatywoéw
lub pozytywéw zuzytych juz filméw warstwy zelatyny.
W tym celu film zanurza sie w wodzie goracej i doktadnie
zmywa zelatyne a nastepnie suszy. Zanurzony w mieszani-
nie spirytusu i eteru film, w ciggu 2—3 godzin catkowicie
sie rozpuszcza. Nastepnie do roztworu tego dodajemy oleju
rycynowego lub kamforowego. W ten sposéb otrzymanym
koloidem polewamy szkio podobnie jak to sie robi przy ko-
lodionowym sposobie sporzgadzania negatywoéw, z tg tylko
réznicg, ze koloidu ze szkta nie zmywamy. Na szkio o wy-
miarach 30 X 40 cm zuzywa sie 120 ml koloidu, na szkto
o wymiarach 18 X 18 cm okoto 30—40 ml. Aby polane szkto
catkowicie osuszy¢ umieszcza sie go na 3—4 godziny w su-
chym i czystym pomieszczeniu. Na przygotowanych w ten
sposéb szktach otrzymuje sie napisy w formie negatywu
tub pozytywu.

Dla oddzielenia btony z opisami od powierzchni szkta na-
lezy przecigé ja na brzegach i szkio zanurzyé na kilka mi-
nut w wodzie. Zdjeta w ten spos6b blone suszy sie miedzy
dwoma arkuszami bibuty.

Grawerowanie czystorysOw rzezby terenu i hydrografii.

Zasadniczymi narzedziami do grawerowania czystoryséw
rzezby i hydrografii sa: okragta igta grawerska (nr 1—5) lub
patefonowa, osadzona w specjalnej obsadce albo w otéwku
technicznym w miejsce grafitu, zerownik i szablony z ma-
teriatbw przezroczystych. Poza tym potrzebne sa: linijka,
tréjkaty, kreskownice, szkto powiekszajace, pedzelek i rylec.

Gdy igta przeznaczona do grawerowania nie ma odpo-
wiednio zakonczonego ostrza nalezy jg podostrzy¢ na osetce
lub kamieniu szmerglowym. Prawidtowy ksztalt ostrza igty
kontroluje sie pod lupg. O ile igta w czasie grawerowania
wrzyna sie ostrzem w powierzchnie plastyku, a jej ruch n'e

Rys. 3. a) obsadka grawerska

z  klinowym zaciskiem:

obsadka, 2. gtowka metalowa,
3. igta patefonowa

b) gtéwka obsadki grawerskiej
z klinowym zaciskiem: 1. ob-
sadka, 2. gtéwka metalowa,
3 otwor do igly, 4. wyciecie,
5. konus, 6. gniazdko dla igiet.

c) obsadka grawerska ze S$ru-

ba zaciskowa: 1. obsadka, 2.

igta, 3. Srubka zaciskowa.
d) gtowka obsadki grawer-
skiej: 1. otwor dla igty, 2 o-

twoér dla Srubki zaciskowej, 3.
oparcie, 4. trzonek, 3. konus
gtowki.

e) obsadka grawerska z zacis-
kiem szczekowym

jest zupetnie ptynny, znaczy to, ze igta jest Zle zaostrzona
i nalezy stara¢ sie zaostrzy¢ ja mozliwie najbardziej na
okragto.

Do grawerowania linii cienszej niz 0.2 mm, uzywa sie li-
nii bardzo cienko zaostrzonej. Linie o grubosci 0.2—0.3 mm
grawerujemy igtami patefonowymi o $rednicy 1,0 i 1,4 mm
lub tez igtami grawerskimi o cienkim rdzeniu. Do grawe-
rowania linii o grubosci 04—05 mm uzywamy igiet pate-
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fonowych o $rednicy 1,4—16 mim lub
0 grubym rdzeniu.

Do grawerowania kétek uzywa sie zwyczajnego zerowni-
ka, ktérego skrzydetko nalezy nieco stepi¢ na kamieniu.
Mozna takze kéitka i znaki umowne, majace ksztaltt kwa-
dratu grawerowac cienka igta grawerskg przy pomocy sza-
blonu z przezroczystego materiatu na przykiad z winiiprosu,
szkta organicznego itp.

Wygodnie jest grawerowaé na stole podswietleniowym
z matowym szktem os$wietlonym od dotu lampami o dzien-
nym Swietle, gdyz wtedy na brgzowym tle warstwy laiku
wyraznie wida¢ rysunek konturowy mapy.

Praktycznie istnieje mozliwo$¢é grawerowania linii o gru-
bosci 0.05 mm, ale odtworzenie jej przy reprodukcji jest
bardzo trudne, nie nalezy wiec grawerowaé linii cienszej
niz 01 mm.

Przy pogrubianiu linii nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy
wybér ostrza igty, na jednakowag site nacisku na catej dtu-
gosci grawerowanej linii.

Wygrawerowane linie powinny by¢ przezroczyste i mieé
ostre brzegi. Powstajgce przy grawerowaniu wiérki obo-
wigzkowo nalezy systematycznie usuwaé, uzywajac do tego
waty lub kawatka miekkiej szmatki, gdyz niezebrane wior-
ki, wpadajagc w bruzdki wygrawerowanej linii, beda ja
przerywac.

Zle wygrawerowane linie pokrywamy przy pomocy pe-
dzelka tym samym roztworem laku, jaki byt uzywany do
polania arkusza. Warstwe laku nalezy ktas¢ mozliwie cien-
ko. Pedzelek po uzyciu nalezy umyé w benzynie.

Czystorysy rzezby terenu i hydrografii zazwyczaj grawe-
rujemy na oddzielnych arkuszach. Na kazdym czystorysie
w pierwszym rzedzie graweruje sie bardzo doktadnie punk-
tury (dtugo$¢ 6—8 mm) na wszystkich czterech naroznikach
ramki.

Grawerowanie czystorysu rzezby zaczynamy od opisu po-
ziomic i punktéw wysokos$ciowych, ktére majg by¢é druko-
wane w kolorze bragzowym. Cyfry grawerujemy iglg przy-
stosowana do ciecia linii o grubosci 0,2 mm. Dla utatwienia
sobie pracy mozna wykonaé¢ co$ w rodzaju odbitki — sza-
blonu (pasek cienkiego papieru lub btony), na ktérym na-
drukowuje sie cyfry sposobem typograficznym lub przy
uzyciu fotosktadu. Podlozywszy szablon-odbitke pod odpo-
wiednie miejsce grawerowanego arkusza, rysownik na stole
podswietlonym doktadnie obwodzi cyfry igta.

W nastepnej kolejnosci grawerujemy znaki umowne ele-
mentéw rzezby terenu nie wyrazone poziomicami (skaly,
urwiska, osypiska itp.). Znaki umowne urwisk grawerujemy
cienka igta, zaczynajac od obwiedzenia konturu urwiska,
a nastepnie konturu kazdego zgbka i na koniec wybieramy
starannie i bardzo ostroznie igtg warstwe laku z na pot
czarnego tréjikacika.

Przy grawerowaniu znakéw umownych skat, dla ktérych
pogrubiane kreski stopniowo przechodzg w cienkie, stosuje
sie igly o réznych grubosciach i igte naciska- sie z rdzng
sitg.

Przy grawerowaniu warstwie szczeg6lng uwage nalezy
zwréci¢ na te miejsca, gdzie linie warstwie zblizajg sie do
siebie.

Opisy warstwie i punktéw wysokosciowych — zamiast
grawerowac recznie — mozna nanosi¢ przy pomocy uprzed-
nio przygotowanych na nitriofitmie etykietek. Czynno$¢ te
wykonujemy po wygrawerowaniu rzezby terenu. W tym
miejscu gdzie ma by¢ etykietka, wyskrobujemy warstwe la-
ku i naklejamy napisy 10°%0 roztworem spirytusu poliwini-
lowego. Dla lepszej trwatosci pokrywamy napis warstwa
kleju BF-2. Niezakryte etykietkami wyskrobane miejsca,
a takze zadrapania i przezroczyste plamy w grawerowanej
warstwie, zabarwiamy lakiem asfaltowym Iub farbg retu-
szerska.

Grawerowanie czystorysu hydrografii zaczynamy od wy-
konania zerownikiem kotek, ktére opisane okreslajg rzedne
poziomu wody. Punkty te mozemy takze wykonaé przy po-
mocy szablonéw. Rzeki grawerujemy bardzo cienka igtg za-
czynajac od zrodia i zwiekszajgc nacisk w kierunku ujscia
rzeki. Gdy grubos$¢ linii dochodzi do 0,2 mm igte nalezy
zmieni¢ na grubszg i tym sposobem uzyskujemy grubos$¢ 0,3
mm. Czesci linii grubsze niz 0,3 mm grawerujemy grubymi
igtami.

W nastepnej kolejnosci grawerujemy linie brzegowe mérz,
jezior, stawéw oraz rzeki wykazane grubszymi liniami. Ta
czynno$¢ wykonujemy cienkimi igtami ale tak naciskajac
aby otrzymaé linie o grubos$ci nie mniejszej niz 0,15 mm.

igiet grawerskich



W dalszej kolejnosci grawerujemy cienkimi igtami przy po-
mocy linijek znaki umowne kanatéw, rowéw, bagien itp.

Cyfry oznaczajace szerokosci i gtebokosSci rzek, opis izo-
bat i rzedne dna morskiego oraz innych zbiornikéw wod-
nych, wykazane na mapach niebieskim kolorem, graweru-
jemy lub oklejamy jednym z wyzej opisanych sposobéw.

Przy skomplikowanym potgczeniu hydrografii i rzezby,
celowe jest grawerowanie ich na jednym czystorysie. W tym
wypadku w pierwszym rzedzie grawerujemy rzeki, strumy-
ki, bagna itp. oraz wszystkie opisy, ktére nalezy drukowat
niebieskim kolorem. Poza tym na winiprosie przygotowu-
jemy pozytyw hydrografii i na tym czystorysie graweruje-
my rzezbe terenu. Przy przygotowaniu kopii pozytywowej
rzezby terenu elementy hydrografii pokrywamy farbg re-
fuszerskg Ilub wykonujemy pozytyw hydrografii w postaci
maski.

Pasowania stykowe ramki arkusza mapy, dokonuje sie
Pod $wiatto przez nalozenie jednego arkusza na drugi.
Zauwazone przy korekcie btedy zaznaczamy na kalce, Przy
skomplikowanych poprawkach dobrze jest podiozy¢ pod
czystorys kalke.

Korekte wygrawerowanych czystorys6w wediug elemen-
tow tresci wykonujemy, przez zwyczajne poréwnanie z pier-
worysem. Dla arkuszy trudniejszych przygotowujemy po-
zytywy rzezby na winiprosie z wygrawerowanych czysto-
ryséw metoda zmywania i naktadamy je na pierworys. Nie-
prawidtowo wygrawerowane Ilub przepuszczone elementy
zaznaczamy bezposrednio na pozytywie, czerwonym lub fio-
letowym atramentem. Jako$¢ grawerowania elementéw ma-
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py sprawdzamy przez lupe, przegladajac oryginat lub po-
zytyw utozony na bialym papierze.

Reprodukcja wygrawerowanych czystoryséw.

Wygrawerowane czystorysy mozna reprodukowaé¢ jednym
ze znanych sposobéw, a mianowicie: przygotowaé¢ z nich
kopie pozytywowe na btonach fotograficznych, stosujac ko-
piowanie kontaktowe, na winiprosie lub piytach szklanych
sposobem zmywania, a jes$li chodzi o kopie negatywowe —
sposobem barwienia.

Z wygrawerowanych czystoryséw o gestosci 2,0—25 (we-
diug tak zwanej ..szarej” skali), mozna wykona¢ bezposred-
nio blachy, drukujace na drodze kopiowania negatywowe-
go sposobem chromowo-biatkowym.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze powyzej opisana metoda
grawerowania, opracowana i zastosowana w ZSRR nie jest
jedyna tego rodzaju. Duze osiggniecia w tym kierunku ma-
ja kartografowie Stanéw Zjednoczonych, Niemiec, Czecho-
stowaciji.

Szczegblnie interesujgca wydaje sie by¢ opracowana
i powszechnie obecnie w biurach kartograficznych Stanéw
Zjednoczonych stosowana metoda rytowania negatywow.
Opis tej metody zostanie podany w jednym z nastepnych
numeréw ,Przeglagdu Geodezyjnego”.

Opracowano na podstawie artykutu W. M. Pierikowa,
A. B. Rogowa, I. A. Lebiediewa pt. ,Podgotowka
izdatielskich oryginatéw kart grawirowaniem na wi-
niprozie po stoju laka” Geodezja i Kartografia —
Zeszyt 2 — Kwiecien 1956 r.

Aklimatyzacja papieru kartograficznego i klimatyzacja
(kondycjonowanie) pomieszczen roboczych

Walka z deformowaniem sie papieru, z jego nadmiernym

Przesuszaniem lub podwyzszaniem zawarto$ci wilgoci spro-
wadza sie do zréwnowazenia wilgoci papieru przygotowa-
nego do druku w stosunku do wilgotnos$ci wzglednej po-
wietrza w hali maszyn i w magazynie. Zespét Srodkéw ma-
jacych za cel osiggniecie takiej rownowagi wilgotnosci pa-
pieru w stosunku do otaczajgcej atmosfery nazywamy
aklimatyzacjg papieru.
. Biorgc pod uwage prostg i bezposrednig zalezno$é, jaka
istnieje miedzy wilgotnoscia wzgledng powietrza w halach
maszyn i wilgotno$cia wzgledng powietrza zewnetrznego,
dazymy do stworzenia i automatycznego regulowania w ha-
lach roboczych zaktadu kartograficznego takiej tempera-
tury i wilgotnosci powietrza, przy ktérych osiggamy naj-
lepsze warunki w czasie druku. System zabiegéw umozli-
wiajgcych wykonanie tego zadania nosi nazwe Kklimaty-
zacji pomieszczen zaktadowych (hal maszyn itp.) lub kon-
dycjonowania powietrza.

Gdy sie moéwi o aklimatyzacji papieru, to zwykle ma sie
ita mysli przygotowanie papieru do druku. Nadzér nad pa-
pierem w procesie samego druku uwaza sie za czes$¢, tak
zwanego ,rezimu” drukowania. Jednakze przyznaé nalezy,
ze i te S$rodki, ktére zmierzajg do tego, azeby papier de-
formowat sie w czasie druku w najmniejszym stopniu lub
leszcze lepiej, zeby deformacje w miare moznosci wyklu-
czy¢ w oglle, sa faktycznie czestymi przypadkami aklima-
tyzacji papieru, to znaczy przediuzeniem wtasciwej aklima-
tyzacji w drugiej fazie technologicznej, czyli w okresie sa-
mego druku i w przerwach miedzy przepuszczaniem papie-
ru Przez maszyne.

Bardzo wielu ludzi, ktérzy majg do czynienia z papie-
rem kartograficznym, mysli, ze zadanie aklimatyzacji pa-
Pieru polega na jego suszeniu. Tymczasem samo suszenie
Papieru nie daje zadnych konkretnych rezultatéw, co wie-
cej przesuszony papier utrudnia tylko druk.

Gdybysmy sie zadowolili jedynie podwyzszeniem tempe-
ratury, to papier kartograficzny nie tylko nie bedzie sie
rozszerzat, (powiekszat swo6j format), ale odwrotnie, zacznie
on ,siada¢”. Papier malo reaguje na zmiany temperatury
Przy zachowaniu tej samej wilgotnosci. Gdy jednak ogrze-
jemy powietrze przy zachowaniu tej samej wilgotnosci, to
'wzgledna wilgotno$¢ powietrza obnizy sie (absolutna — zo-
stanie ta sama) i papier ,sigdzie”.

Widzimy, ze jest rzeczg jasng, ze dla zachowania wszyst-
kich dodatnich cech papieru kartograficznego posiada zna-
czenie nie tyle temperatura, ile jednostajna wilgotnos$é
wzgledna.

W naszych zakltadach kartograficznych aklimatyzacja pa-
pieru polega wtasciwie na tym, ze papier rozwiesza sie na
specjalnych wieszadtach bezpos$rednio na hali maszyn, gdzie
przetrzymuje sie go od 2 do 5 dni.

O wzglednej wartosci takiej aklimatyzacji juz pisano, ale
negowac¢ tego prostego przygotowania papieru réwniez nie
mozna. Wtasciwie powodzenie aklimatyzacji i kondycjo-
nowanie zalezy od:

a) regularnego nadzoru i obserwacji temperatury i wzgled-
nej wilgotnosci powietrza w odpowiednich pomieszcze-
niach;

b) stata obserwacja
okreslamy temperature

c) znajomos$¢ papieru
aklimatyzowad;

d) zdania sobie sprawy z tego,
aklimatyzacje osiggnac.

przyrzadéw, za pomocg ktorych
i wilgotno$¢ wzgledna;
kartograficznego, ktéry chcemy

co chcemy przez taka

Zadania aklimatyzacji papieru kartograficznego

Doswiadczenia przeprowadzone w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Péinocnej nad papierem kartograficznym
i offsetowym w 1934 roku i 1956 roku, dotyczgce zmian
wilgotnosci, temperatury i aklimatyzacji papieré6w offseto-
wych dla osiggniecia najlepszego pasowania koloréow, daty
podstawy do wyprowadzenia wnioskéw, co do aklimaty-
zacji papieréw offsetowych.

1 Rezultaty otrzymane w czasie
w réznych warunkach wilgotnosci, juz po przepuszczeniu
przez maszyne pierwszego koloru, wskazujg na fakt, ze
praktycznie wszystkie deformacje papieru powodujgce nie
pasowanie koloréw, zalezg nie tyle od rozciagliwosci pa-
pieru pod naciskiem walcéw drukujgcych, ile od zmian
zawartos$ci wilgoci w papierze.

2. Wilgotno$¢ papieru i wymiary arkusza zostajg prawie
niezmienione, a pasowanie farb najlepsze pod warunkiem
aklimatyzacji papieru w pomieszczeniach, gdzie wzgledna
wilgotno$¢ powietrza jest o 5 — 8% wyzsza niz wzgledna
wilgotno$¢ powietrza w hali maszyn przed przepuszcze-

druku na papierach
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niem przez maszyne pierwszego koloru i pod warunkiem
drukowania przy jednakowej wilgotnosci wzglednej w na-
stepnych fazach.

3. Dla tych zaktadéw, ktére nie majg moznosci aklima-
tyzowania papieru w specjalnych kamerach celem przy-
gotowania papieru z podwyzszong wilgotnoscig, papier po-
winien byé¢ przesytany z fabryki papieru z wilgotnoscia
0 1/2 — I°/oi wiekszg niz ta, kt6rg by papier posiadat w ha-
li maszyn. W czasie przewozenia takiego papieru i prze-
chowywania go w sktadzie, nalezy uwaza¢ na zachowanie
w papierze ustalonej ilosci wilgoci.

4. W pomieszczeniach, w ktérych nie stosuje sie kon-
dycjonowania powietrza, nalezy zwré6ci¢ baczng uwage na
wzajemny zwigzek miedzy wilgotno$cig papieru a wilgot-
nosécig .wzgledng powietrza. Papier powinien mie¢ nieco
wyzsza wilgotno$sé w stosunku do warunkéw ustalonych
dla hali maszyn. Nie nalezy w zadnym przypadku przyste-
powaé¢ do druku kolorowego na papierze, ktéry jest za
suchy w stosunku do wilgotnos$ci powietrza.

5. Doktadny druk wielokolorowy — offsetowy wymaga
kontroli i utrzymania okreslonych atmosferycznych warun-
kéw w bardzo ograniczonych okresach. Wilgotno$¢ wzgled-
na powinna byé kontrolowana z doktadnoscia + 25°0,
3 temperatura = 3°C. Stad wyptywa wniosek, ze wsréd
aparatéw przygotowanych do kondycjonowania powietrza
powinny sie znalez¢ réwniez te, ktére stuzg do kontrolo-
wania i regulowania wilgotnos$ci wzglednej i temperatury.
W celu utrzymania jednakowego i okreslonego stopnia wil-
goci papieru, przy z gory zadanej wilgotnosci wzglednej
powietrza w okresie wykonywania druku niekolorowego,
nalezy bacznie pilnowaé¢ zachowania ustalonej temperatu-
ry i wilgotnosci wzglednej. '

6. Istnieja rézne zalecenia, co do ustalenia w halimaszyn
wtasciwej temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza.
Zaleca sie utrzymanie temperatury od 18 — 26°C i wil-
gotnosci od 45—5)ol 50—60°/d i 60—65%. Podwyzszenie
wilgotnosci wzglednej powyzej 65% bytoby dla druku
wskazane, ale szkodliwe dla zdrowia pracujagcych. Dlatego
nalezy utrzymaé¢ w zaktadach kartograficznych dla akli-
matyzacji papieru temoerture od 18 — 22°C, a wilgtnos¢
wzgledng od 55 — 65%.

Okreslenie deformacji papieru

Okres$lenie deformacji papieru przeprowadza si¢ w labo-
ratorium przy wilgotnosci wzglednej 65% i temperaturze
18 — 22°C. Os$wiadczenia polegaja przede wszystkim na
metodzie zanurzania probek badanego papieru w wodzie.
Z badanego arkusza papieru wycina sie kwadrat o wymia-
rach 200 X 200 mm, réwnolegle do krawedzi arkusza. Na
wycietym kwadracie przeprowadza sie dwie wzajemnie
prostopadte linie, na ktérych zaznacza si¢ kierunek prze-
lotu przez maszyne i poprzeczny do niego. Nastepnie wy-
ciety kwadrat zanurza sie w wodzie o temperaturze 18°C
przez okres 10 — 30 minut. Po wyjeciu probki z wody mie-
rzymy wymiary wykreslonych linii na mokrym kwadracie
1 wyliczamy deformacje w procentach. Nastepnie probke
zostawiamy w spokoju na pare godzin w celu wyschniecia,
po czym, ponownie sprawdzamy wymiary linii i okreslamy
ostateczng deformacje.

W ostatnim czasie dla okre$lenia wielko$ci wymiaréw pa-
pieru na skutek zwilzenia wodg i wysuszania zostat wpro-
wadzony aparat Fenkta. Na aparacie tym poddaje sie ba-
daniom paski papieru o wymiarach: szeroko$¢ 15 mm
i dlugos$¢ 100 mm, wyciete w dwdch wzajemnie prostopad-
tych .kierunkach. Zmiany w wymiarach aparat pokazuje
bezposrednio strzatkg na skali w procentach. Aparat Fen-
kla pozwala réwniez przeprowadza¢ doswiadczenia nad
zmiang wymiaréw papieru w powietrzu nasyconym w roz-
nym stopniu parg wodng. Rezultat zmiany wymiaréw pa-
pieru w obu metodach okres$la sie jako wynik $redni z 5
paskéw papieru.

Okres$lenie wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza.

Do pomiaréw temperatury i wilgotno$ci powietrza stuzg
psychrometry Augusta i Asmana. Précz tego wilgotnos¢
wzgledng mierzy sie higrometrem wioskowym.

Psychrometry Augusta powinny obowigzkowo znajdowaé
sie przede wszystkim w pomieszczeniach aklimatyzacyj-
nych. w skiadach papieru i magazynach wszystkich za-
ktadéw kartograficznych, jak réwniez w salach fotopro-
dukcyjnych i introligatorskich. Kazde laboratorium zakta-
dowe, précz tego winno posiadaé psychrometr Asmana, jak
robwniez higrometr rurkowy.
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Psychrometr Augusta sklada sie z dwdéch identycznych
termometrow umocowanych na statywie. Kuleczka rteciowa
jednego z nich jest owinieta cienkim materialem (np. ga-
za), ktéry dobrze wchtania wode, przy czym dalszy koniec
materiatu zanurzamy w naczynku z wodag destylowana.
Naczynko z woda winno byé przykryte dla ochrony przed
zabrudzeniem i znajdowa¢ sie na dwa -do trzech cm nizej
kulki termometru. Gaza powinna by¢ zawsze czystaizmie-
niana po kazdym przybrudzeniu. W naczyinku powinien by¢
stale utrzymywany wysoki poziom wody destylowanej. Wo-
da przegotowana jest nieodpowiednia.

Termometr, ktérego kuleczka rteciowa nie jest okreco-
na — zwykle lewy, nazywaja ,suchy”, a prawy okreco-

ny ,mokry” lub ,wilgotny”,
poniewaz woda przesigkajac
przez kapilarki materii, susta-
wicznie utrzymuje kulke ter-
mometru w stanie mokrym.
Parowanie wilgoci na mokrym
termometrze zawsze powoduje
utrate ciepta i dlatego mokry
termometr bedzie pokazywat
nizszg temperature niz suchy.
Réznica temperatur obu ter-
mometrow daje witasnie pod-
stawe dla wyliczenia stopnia
wilgotnos$ci powietrza.
Okreslenie wilgotnosci
wzglednej powietrza w dowol-
nym pomieszczeniu, gdy zna-
my réznice temperatur, mo-
ze by¢ okres$lone przy pomocy

Rys. 1. Psychrometr Augusta. zalgczongj tabeli. Tabela ta
moze by¢ wykorzystana z po-
wodzeniem na kazdej hali.

Przy postugiwaniu sie psychrometrem Asmana majg za-
stosowanie inne tabele. Psychrometr Asmana sktada sie row-
niez z dwoéch termometréow, jakkolwiek konstrukcja ca-
toSci i sposéb dziatania sg bardziej skomplikowane i opar-
te na nieco innych zasadach. Psychrometrten, podobnie jak
opisany wyzej szczegbétowo psychrometr Augusta, ma sze-
rokie zastosowanie praktyczne.

Procz opisanych sposobéw pomiaréw wilgotnosci wzgled-
nej w procesie aklimatyzacji papieru, dla pracownikéw za-
ktadéw kartograficznych duze znaczenie posiada nie tyle
hygrometr wtoskowy typu Sosiura, ile hygrometr rurko-
wy, ktéry jest niezastgpiony, gdy chodzi o okreslenie wiil-
gotnosci papieru ztozonego w stosach tak bezposrednio
przed drukiem, jak i w przerwach miedzy drukiem posz-
czegbélnych kolorow.

Postugiwanie sie hygrometrem rurkowym jest bardzo
proste: wydiuzony koniec przyrzadu wktadamy miedzy ar-
kusze stosu papieru i po 15 — 20 minutach strzatka ma-
nometru pokaze nam wilgotno$¢ wzgledng powietrza
w stosach.

Przebieg aklimatyzacji papieru

Aklimatyzacja papieru winna przebiega¢ ogdélnie wedtug
nastepujacego schematu. Przywieziony papier z fabryk:
idzie do skiadu na papier. W sktadach ogrzewanych tem-
peratura powinna wynosi¢ od 18 — 20°C przy zachowaniu
wilgotnos$ci wzglednej od 60 — 65%. Pomieszczenie na skiad
powinno by¢ suche, posiada¢ termometr Celsjusza, a dla
obserwacji wilgotnosci wzglednej — psychrometr Augusta.

Termometr i psychrometr nalezy odczytywaé trzy razy
no dobe: o godz. 7, 13, 22. W skifadach ogrzewanych
oaoier powinien by¢ rozpakowany. W tym wypadku

jedno z pomieszczen nalezy przeznaczy¢ wytgcznie dla
przyjecia, rozpakowania i przegladu papieru (skiad opera-
cyjny), a pozostate pomieszczenia — juz dla wtasciwego
przechowania papieru (sktad — baza). Na podkiady z de-
sek ktadzie sie kilka arkuszy pakowego papieru, a na
nich uktada sie rozpakowany | sprawdzony juz papier
w ilosci od 10 — 15 stép,, zaleznie od gatunku, formatu
i grubosci papiern Stos nakrywa sie arkuszami pakowego
papieru i deseczkg. W ogrzewanych magazynach papieru
nie powinno jby¢ przewiewéw, a takze nie nalezy wietrzy¢
w dni mgliste i deszczowe. Nie mozna dopusci¢ réwniez
azeby promienie stoneczne bezposrednio padaly na lezacy
papier, poniewaz wplywa to réwniez szkodliwie na jego
jako$¢é. Okna magazynéw na papier powinny by¢ oszklone
szktem matowym, ktére daje rozproszone $wiatlo, a w wy-



Padku gdy okna sg. zwrécone na potudnie, potludniowy za-
chéd lub wschéd, powinny byé zaopatrzone w zaluzje.

Ze sktadu — bazy papier jest dostarczany do forkamery,
gdzie odlicza sie potrzebng ilos¢ i rozdziela na paczki po
50— 60 arkuszy kazda, w celu przygotowania papieru do
podwieszenia. Nastepnie odliczony papier przechodzi do ka-
mery aklimatyzacyjnej, tam. zostaje podwieszony na spec-
jalnych wieszadtach, zeby powietrze réwnomiernie opty-
wato wokoto arkuszy. Podwiesza¢ nalezy do kazdego wie-
szaka _jednakowa ilos¢ arkuszy, a to dlatego, zeby zapew-
ni¢ _réwnomierng i jednakowg cyrkulacje powietrza catej
aklimatyzowanej partii papieru. Podwieszony papier po-
zostaje od 24 — 48 godzin w kamerze aklimatyzacyjnej,
trzeba dba¢ o odpowiednig wentylacje, gdyz powietrze ,za-
state” jest nieprzydatne w procesie aklimatyzacji papieru,
a takze szkodliwe dla pracujgcych.

Po zdjeciu z wieszadel, papier przycina sie do wymiaréw
ustalonych i pozostawia ztozony w stosach 5—6 ani. W fa-
zie koncowej papier z kamery aklimatyzacyjnej przechodzi
do hali maszyn, gdzie sie go jeszcze raz sprawdza. O ile
okaze sie, ze papier ten zawiera od 1/2 — 1% wilgoci wie-
cej niz powinien zawieraé przed pierwszym przepuszcze-
niem przez maszyne, to uwaza sie go za dobry.
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Kondycjonowanie powietrza

N Chociazby$my jak najlepiej aklimatyzowali papier karto-
graficzny, to z braku automatycznego regulowania tempe-
ratury i wilgotnosci wzglednej powietrza, przy zaniechaniu
(nieprzestrzeganiu) kondycjonowania powietrza — wilgot-
no$¢ powietrza w hali maszyn, jak i temperatura beda
bezwzglednie ulegaé¢ zmianom, wywierajgc swo6j wplyw na
zawarto$¢ wilgoci w papierze.

Zmiana zawarto$ci wilgoci w papierze przebiega bardzo
szybko. Stwierdzono na przyktad: gdy powietrze obwiewa
*e wszystkich stron cienki arkusz papieru, to juz w cig-
gu _10— 15 minut arkusz przyswaja sobie 50— 75°%0 tych
zmian, ktérym musi ulec przy nowej wilgotnos$ci powietrza.
9la arkuszy papieru kartograficznego o wadze 110 gr na
dokonanie tychze samych zmian potrzeba w przyblizeniu
°koto 1 godziny. Jest rzecza zrozumiala, ze w stosach pro-
ces ten bedzie przebiegat wolniej.

Wedlug danych amerykanskich przy druku czwartego
koiorU; *wskutek zmiany wilgoci o 5%, arkusz papieru
0 wymiarach 63 X 96 cm w ciggu 20 minut powieksza sie
0 24 mm. Jest rzecza zrozumiala, ze chociaz wypadek ten
odnosi sie do okre$lonego papieru i nie nalezy go uogélnia¢,
m jednak jest on pouczajgcy.

Przy druku wielobarwnym, trwa-
jacym kilka dni, warunki w jakich
odbywa sie druk naktadu, szczegél-
nie latem i jesienig, nie sa jedna-
kowe. Na poczatku, w $rodku i na
kohAcu druku wilgotnos¢ popieru
bywa rézna, a w rezultacie nieza-
chowania tych samych warunkéw
atmosferycznych mozna zaobserwo-
waé zmiany w charakterze druku,
pasowania koloréw, wymiarach ar-
kuszy papieru itp. W ten sposéb
podstawowym warunkiem dobrego
druku jest: utrzymanie tej samej
temperatury, wilgotnosci wzglednej
i wtasciwej wentylacji na hali ma-
szyn. W ten sposéb kondymcjonowa-
nie nie tylko reguluje temperature,
wilgotno$¢é i cyrkulacje powietrza,
ale takze sprzyja jego przefdltrowa-
niu i oczyszczeniu. Oczyszczania
powietrza nie mozna bagatelizowad,
gdyz zbyt czesto pyt, ktédry znajduje
sie w sktadach, magazynach i hali
maszyn jest przyczyng ujemnie
wptywajagcg na druk wielokoloro-
wy. Nie zawsze wszystkie urzadze-
nia, ktére stuza do kondycjonowa-
nia powietrza znajdujg sie w kaz-
dym zaktadzie  kartograficznym,
jednakze jako minium powinno by¢:
kamera aklimatyzacyjna (suszarka),
skltadajgca sie z systemu pionowego
i poziomo ustawionych kaloryferéow,

oraz elektrycznego wyciggu wentylacyjnego, zapewniajgcego
dostateczng ilos¢ czystego, Swiezego powietrza, wolnego od
pytu i w ilosci wystarczajacej dla usuniecia z pomieszczenia
nadmiernej cieptoty, pytu itp.

Jednakze najlepsze rezultaty mozna osiagna¢, gdy sie po-
siada specjalne urzadzenia do kondycjonowania powietrza.
Urzadzenia takie mozna spotka¢ prawie we wszystkich
wiekszych zaktadach kartograficznych tak w Stanach Zjed-
noczonych, jak i w Zwigzku Radzieckim. Celem tych wszy-
stkich specjalnych urzadzen jest: w przeciagu catego roku
zapewni¢ jednakowag temperature i wilgotno$¢é wzgledna,
jak réwniez intensywna cyrkulacje powietrza przy pomo-
cy elektrycznych wentylatoré6w, a wreszcie automatyczne
regulowanie temperatury i wilgotnosci powietrza.

Jest rzecza jasng, ze w okresie zimowym dla wykonania
tego zadania nalezaloby posiada¢ urzadzenie ogrzewajaco-
wilgotnosciowe z automatycznym regulowaniem temperatu-
ry i wilgotnosci powietrza, a w okresie letnim system ten
niekiedy uzupetni¢ dodajac jeszcze urzadzenie chiodzace.

Stopien pozadanej wilgotnos$ci w takim systemie reguluje
sie za pomocg specjalnych hydrostatéw, pracujgcych auto-
matycznie. W systemie opisanym réwniez duza role odgry-
wa urzadzenie zwane termostatem, ktére automatycznie
reguluje temperature powietrza pobranego z zewnatrz. Po-
wietrze o okre$lonej temperaturze i wilgotnosci wzglednej
przekazywane jest do specjalnego pomieszczenia skad ru-
rami wentylacyjnymi przechodzi jeszcze przez specjalne
filtry oczyszczajace go od pytu, pochodzacego z pomiesz-
czen, a no wtérnym przejéSciu przez kamere kondycyjna —
kierowane jest do bali maszyn. Wskazniki urzadzehn kon-
dycyjnych dla zaktadéw kartograficznych: temperatura od
lo — 22°C i wilgotno$¢ wzgledna od 55 — 65°%. Najnizsza
temperatura winna byé utrzymana w pomieszozeniu foto-
graficznym.

Mozna réwniez spotka¢ sie z opinig, ze takie specjalne
urzadzenie kondycyjne jest zbytkiem; nie jest to jednak
stuszne.

Bytoby réwniez rzecza btedng wysuwaé z tego co powie-
dziano wniosek, ze bez budowy specjalnych urzadzen kon-
dycyjnych w zaktadzie kartograficznym nie bedzie mozna

wytwarza¢ produkcji kartograficznej z minimalnymi od-
padkami i brakami. Kondycjonowanie powietrza i dobre
warunki aklimatyzacji papieru pomagaja i utatwiajg pra-

ce w zaktadzie kartograficznym, ale brak systemu kondy-
cjonowania powietrza, jak i nieodpowiednie warunki akli-
matyzacji nie mogg i nie powinny by¢ usprawiedliwie-
niem ztej jakos$ci drukowanych map i powiekszenia sie
iloéci makulatury i brakéw. Brak w zakfadach kartogra-
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ficznych urzgadzen kondycyjnych utrudnia tylko prace, ale
w zadnym wypadku nie wyklucza mozliwosci otrzymania
druku pierwszej jakosci przy minimalnych odpadkach i bez
brakéw. Z powyzszego wynika, ze pracujac w warunkach,
gdzie brak jest jeszcze urzadzen kondycyjnych, a pomiesz-
czenia dla aklimatyzacji sa nieodpowiednie, nalezy praco-
wacé specjalnie uwaznie i pamieta¢ o kontroli wilgotnosci
wzglednej powietrza i zawartosci wilgoci w papierze, po-
stugujac sie wszystkimi dostepnymi dla zaktadu $rodkami

Inz. dr V. Stanek, Praha

(psychrometry Augusta, tablice psychrometryczne, psychro-

metry wtyczkowe, zainstalowanie kaloryferéw i elektrycz-
nego wyciggu wentylacyjnego).
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Sztolnia odptywowa sitowni wodnej na Lipnie

Artykut ten jest ttumaczeniem z miesiecznika czechostowackiego

,Geodeticky a Kartograficky Obzor”

nr 5/1956. Ze wzgledu na zainteresowanie czytelnik6w pracami geodezyjnymi w budownictwie wodnym i ze

wzgledu na omawianie przez autora, wybitnego specjalisty w tej dziedzinie, szeregu préb udanych i
uwazamy za pozyteczne udostepni¢ artykut naszym czytelnikom. Elektrownia wodna Lipno jest

udanych,

nie-

pierwszym stopniem gérnym w kaskadzie Weltawy. Jest to elektrownia o objeto$ci zbiornika 306 mio m3
przy S$rednim przeptywie wieloletnim ok. 9 m3sek. Sama silownia znajduje sie pod ziemig, w skale, do-
prowadzenie wody do tutbin odbywa sie szyba mi tak zwanymi tlocznymi na gtebokosci ok. 150 m. Wode

po przejsciu przez turbiny odprowadza sie przy minimalnym
zwanym odptywowym, ditugim na 3,7 km, do na stepnego stopnia wodnego —

spadzie podziemnym tunelem
Lipno II.

(sztolnia) tak
Tak zwany szyb

skosny stuzyt na okres budowy do dowozu cze $ci narzedzi sitowni, p6zniej dla dostepu do sitowni oraz dla

wyprowadzenia mocy kablami.

Zadanie: w terenie byt wyznaczony poczatkowy i konco-
wy punkt sztolni odptywowej podziemnej elektrowni i byta
podana projektowana rzedna obu jej kohncéw. Nalezato wy-
tyczy¢ kierunek osi (rbwniez na zewnatrz) i w czasie tycze-
nia kontrolowac¢ kierunek i wysoko$¢ osi sztolni. Zadanie
byto utrudnione przez to, ze poczatek sztolni byt dany jako
punkt Srodkowy tgcznicy dwéch szybéw ttocznych o gtebo-
kosci wiecej niz poéttorej setki metréw pod terenem, a kie-
runek wlotu przechodzit lukiem w kierunek sztolni (rys. 1).
W okolicy obu koncéw, oddalonych od siebie o 3,7 km,
istnieje sie¢ triangulacyjna i sie¢ ciggéw niwelacji panst-
wowej. Wylot sztolni miat by¢é na okres budowy prowizo-
rycznie podniesiony, aby do niego nie wlewata sie wielka
woda. Aby przy postepie prac 0$ sztolni mogta byé¢ wyty-
czona jak najdalej do wnetrza tunelu, postawiono ha prze-
dtuzeniu osi, w odlegtosci ok. 200 m od wylotu stup betono-
wy o wysokos$ci 8 m, na ktérymi okreslono z wcie¢ z sasied-
nich punktéw triangulacyjnych staty punkt D. Ten punkt
zabezpieczono z doktadnos$cig ok. 05 mm czterema pobocz-
nikami, na ktérych pomierzono kierunki zabezpieczajgce.

Ze wspo6trzednych punktu D, punktéw triangulacyjnych
i kierunku osi sztolni obliczono katy kierunkowa osi sztolni.

Dla wyznaczenia punktu A na osi u poczatku tunelu wy-
korzystano sie¢ punktéw zageszczajgcych, z ktérych punkt
A wyznaczono z doktadnos$cig - 15 mm.

O$ tunelu wytyczono najpierw po wierzchu. Na najwyz-
szym punkcie trasy — na grzebiecie go6ry Loncovicke —
urzgdzono stanowisko, na ktérym zabezpieczono kierunek
osi sztolni z punktu D. Nastepnie wytyczono osie pozosta-
tych urzadzen zapory: o$ szybu skosnego, o$ bocznicy itd.

Z punktu D wytyczono kierunek osi najpierw na punkt C
u wylotu tunelu.

Poniewaz przy odlegtosci CD = 200 m i projektowanej
diugosci przebicia od punktu C ok. 2800 m, btgd 1 mm
u wylotu oznaczat btgd ok. 14 mm w sztolni, konieczne byto
wytyczenie kierunku ze zwiekszong doktadnoscig. Przy wy-
tyczeniu kierunku z punktu D do wnetrza sztolni okazalo
esie, ze kierunek u wylotu, a jeszcze bardziej kierunek wew-
natrz sztolni jest pod wptywem przejScia z zewnatrz do
wnetrza znacznie znieksztatcony przez refrakcje. Ré6znica
kierunku przenoszonego na $ciane wylotu wynosita w cig-
gu po6t dnia wiecej niz 1 cm i z tego powodu prowadzono
p6ézniej dodatkowo pomiary nocne. Sprawdzono, ze wy-
tyczenie kierunku na $ciane wylotu byto obarczone btedem
6 mm. Przediuzanie poprawionego kierunku wewnatrz
sztolni natrafiato dalej tylko na trudnosci w pracy (dym,
para wodna, wady os$wietlenia, brak sit pomocniczych itd.).
Do przedtuzania kierunku uzyto teodolitu Wild T3, ktéry
byt centrowany innym narzedziem (pion wiszgcy powoduje
btgd centrowania ok. 4 mm). Mierzono przy obu potozeniach
lunety, czesciowo przez przerzut lunety, czesciowo przez

pomiar kata 180°. Srednie z obu wynikéw byly zawsze bar-
dzo bliskie, a réznica miedzy nimi nigdy nie przekroczyta
1 mm. Aby pomiar mégt byé¢ i przy gorszej widocznosci
przedtuzony na wiekszg odlegto$é (200 m i wiecej) wykona-
no stojak z przesuwanym ramieniem. Na ramieniu napieto
przejrzysta kalke, a ktoérej tuszem nakre$lono krzyz o od-
powiednim ksztatcie (rys. 2). Kalke oswietlano silng zaréw-
ka (200 w). Srodek krzyza rzucono pionem na uprzednio
przygotowany blok betonowy =z osadzong w nim plytka
(rys. 3). Ostateczny kie-
runek wyryto diutem na
ptytce.

O wiele ucigzliwsze
byto wytyczenie kierun-
ku osi na poczatku sztol-
ni ((szyby ,tocz(ne>'. Po
wyznaczeniu punktu A
z wciecia obliczono od-
legto$¢ AB i wytyczono
punkt B. Na prostopad-
tej do osi w punkcie B
wytyczono osie szybow
ttocznych. Dla orientacji,
pod ziemig zalozono
nazewnatrz dwie bazy:

MN i OP, na kazdym
szybie jedng (rys. 4).
Punkty koncowe baz

oznaczono szteronozny-
mi piramidkami ze sto-
teczkiem, w S$rodku kté-
rego wykrojono otwor.
Te otwory przykryto
sztywnym papierem, na
ktérym oznaczono punk-
ty jako przeciecie dwoéch
prostych. Stoteczki byty
tak umieszczone, zeby
nie przeszkadzaly w
ruchu.

Bazy i ich katowe zwigzanie byly mierzone z najwieksza,
mozliwg doktadnoscig. Koncowe punkty baz miaty byé
przeniesione na do6t przy pomocy narzedzia Nagta wypozy-
czonego z Wyzszej Szkoly Goérniczej w Ostrawie. Po scen-
trowaniu narzedzia na stotku papier miat by¢ odsuniety,
a punkt zrzutowany na dno szybu przez otwér w stotku.
Ten sposéb okazat sie jednak w miejscowych warunkach
niewygodny. Libela na lunecie, ktérej o$ jest prostopadia
do zamierzonej prostej, musi by¢ w narzedziu tego rodzaju
bardzo czuta, aby mozna byto osiggng¢ zadang doktadnos$¢
przeniesienia punktu. Juz rektyfikacja tego narzedzia, pro-
wadzona na betonowym murze, byta powolna bowiem spo-
ziomowanie libeli czutosci 1" na jedng dziatke jest bardzo



utrudnione. Po ustawieniu narzedzia na stolku okazato sie,
ze stanowisko umieszczone na drewnianej podlodze oraz
msam stotek nie sg dostatecznie stabilne dla tego celu i ze
libeli na lunecie nie da sie spoziomowac. Przeto odstgpiono
od tego rodzaju postepowania, a do przeniesienia bazy uzy-
to pionéw ciezarkowych. Pion byt zamieszczony na oddziel-
nym, stalowym statywie (rys. 5).

Drut o grubosci 3 mm byl scentrowany na stotku i umo-
cowany przez dwa stalowe ptaskowniki z nacigeciami. Na
drucie zawieszono pion o wadze ok. 130 kg. Z trzech serii
wahnieé¢, w dwoéch prostopadtych w przyblizeniu do siebie
kierunkach, wyznaczono rzut kazdego punktu (patrz F. Ce-
chura i K. Neset: Kurs pomiaréw podziemnych), wahania
obserwowano teodolitem na podzialce umieszczonej przed
drutem. Przed przenoszeniem punktéw usunieto przeszko-
dy w poblizu drutéw, sprawdzone (wykryte) z czaséw
wahnieé: obliczonego i zmierzonego.

Srednie bledy przeniesienia punktéw, obliczone z réznic
ze $rednig, wahaly sie ok. 1 mm, ale dtugo$¢ przenoszonej
mbazy M,N/ réznita sie od bazy MN. o + 12 mm. Tak wielka
ré6znica wywotana byta prawdopodobnie kilkoma przyczy-
nami: a) grubym drutem i wzglednie lekkim pionem, b) sta-
tym, gwattownym oipadem kropel wody w szybie i c) pod-
muchami z tloczonego powietrza.

Doktadno$¢ przeniesienia wystarczata dla przebicia kie-
runku sztolni, ale na odlegto$¢ ok. 1000 m (projektowana
dtugos¢ sztolni do miejsca, styku) — btgd mégtby sie okazac
odchytkg poprzeczng o wielkosci az 35 m.

Po uzyskaniu drutu stalowego, ciggnionego na zimno,
o $Srednicy 1 mm przeprowadzono w szybie potrzebne przy-
gotowania (zmniejszenie przewodéw tloczonego powietrza,
urzadzenie daszku nad pionem z wycieciem dla drutu) i po-
nownie rzutowano baze. Tym razem zrzutowana baza M'N'
byta diuzsza o 1,4 mm od bazy MN. Jest interesujgce, ze
zrzutowane bazy sa zwykle diuzsze niz bazy na wierzchu,
aczkolwiek ze wzgledu na zbiezno$¢ osi ciezkiej powinny by
zmniejszaé¢ sie w kierunku do wnetrza ziemi.

Jak wida¢ na rysunku 4 poczatkowo byly zaprojektowa-
ne dwie bazy, po jednej dla kazdego szybu. Poniewaz oba
szyby mozna byto po przebiciu komory uderzen w odlegtosci
26 m od szybéw zilgczyé, z drugiej bazy byt zrzutowany je-
den tylko punkt (0), a oba szyby byly potaczone dragiem.
Po wyréwnaniu ciggu poprawiono tez kierunek sztolni. Po-
prawka byta mata i dosiegta w najdalszym punkcie 8 mm.

Rys. 2.

Wtasciwe wytyczenie osi sztolni mozna bylo kontrolowaé
jeszcze innym sposobem. Do sztolni wpada szyb ukos$ny,
dtugosci ok. 200 m. Ten szyb wytyczono z zageszczonych
uprzednio wymienionych punktéw. Na osi szybu zatozono
punkt kontrolny, a kierunek tego szybu sko$nego wytyczo-
no ze stanowiska na wiezy wyciggowej. Po przebiciu skos-
nego szybu wykorzystano jego o$ do sprawdzenia kierunku

sztolni. Poniewaz ucigzliwa w tym stromym szybie praca
byta ponadto utrudniona réznymi niesprzyjajgcymi oko-
licznosciami, gtéwnie tym, ze nigdy nie byt catkiem wolny

dla prac geodezyjnych, kontrola ta nie byta pewna. Aby
z calym bezpieczenstwem wylgczyé moznos$é popetnienia
grubszego btedu na tego. rodzaju budowach, wytyczenie
i kontrole prowadza zwykle dwa rézne zespoly: poniewaz

obie te prace wykonywat jeden zespdt, obrano jeszcze nie-
zalezng kontrole magnetyczng.

Tutaj wykazata sie dobrze wspoéipraca z Zaktadem Geofi-
zyki Czechostowackiej Akademii Nauk. Korzystanie z magne-

tycznej kontroli prac pod ziemig jest w powszechnym uzy-
ciu, ale tu wytknieto sobie za cel osiagniecie doktadnosci
do 30", co jest doktadnos$cig w takich pracach dos$¢ wysoka.
Odchytka tej wielkosci oznaczataby odchytke w kierunku
ok. 15 cm w miejscu styku, co bytoby jeszcze odchyitka do-
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puszczalng. Sposéb wykonania pomiaréw i przyrzady bytly
sprawdzone najpierw na koncu sztolni.

Okoto 300 m od wylotu obrano i okre$lono dwa stano-
wiska. Na jednym umieszczono magnetyczny kierunek te-
odolitem magnetycznym Matting Wiesenberg (o doktadnosci
odczytu 0', 1) na drugim teodolitem Hildebrandt z nasad-
ka deklinatorowag. Po pomiarze kilku serii przeniesiono te-
odolit Matting — W. do tunelu, skad przedtem wokot sta-
nowiska usunieto szyny kolejowe i inne zelazne przedmioty.
Hildebrandt zostat na stanowisku. W umoéwionych interwa-
tach dokonywano odczytéw na obu przyrzadach i obserwa-
cje zakonczono znéw wspdélnym pomiarem obydwoma przy-
rzgdami na stanowiskach za sztolnig.

Przy redukacji pomiaréw okazato sie, ze doktadnos$¢ de-
klinatora jest dla tego celu niedostateczna. Deklinator wy-
kazywat wzgledem teodolitu M. — W. r6znice ok. 5', ktéra
sie jednak znacznie wahata. W tym celu zmiana deklinacji
byta w czasie pomiar6w tymczasowo ustalona z interpolaciji,
— ostatecznie wediug danych stacji geofizycznej w Pruko-
nicach.

Stanowiska w tunelu i poza tunelem byly od siebie od-
dalone okoto 1600 m, prawie w kierunku wscjiod — zachéd,
byto wiec konieczne poprawienie pomierzonego kierunku
o réznice deklinacji obu miejsc. Dla okreslenia réznicy za-
stosowano pomiary wg Cechury, Bouska i Bucharowa. Ob-
liczona jednostka gradientu 0,4'/1 km jest $rednig i moze
ré6zni¢ sie od rzeczywistej. Ta okoliczno$¢ i niektére inne
przeszkody zaistniate w czasie pomiaréw miaty wptyw na
doktadnosé pomiaréw, ale czynnik byt dostatecznie dobry:
catkowita odchyitka wyniosta 0,7' (42"),

Na podstawie uzyskanych z tego pomiaru doswiadczen
poddano kontroli magnetycznej kierunek osi sztolni na jej
poczatku, w miejscach zakonczenia tuku, gdizie kierunek
tunelu byt juz prosty.

Na wierzchu, nad miejscem gdzie miata by¢ pod ziemia
prowadzona kontrola, obrano stanowiska. W celu sprawdze-
nia lokalnych zaktécen magnetycznych badano jego oko-
lice magnetyczng waga wertykalng. Do mierzenia uzyto
tylko jednego narzedzia, a mianowicie teodolitu magnetycz-
nego Matting — Wiesenberg.

Aczkolwiek pomiary prowadzono bardzo starannie, a wa-
runki pomiaréw byty sprzyjajace, réznice miedzy wyzna-
czonym pod ziemig kierunkiem geodezyjnym i magnetycz-
nym okreslono na 7,1'. Taka rdéznica $wiadczyta o grubym
bledzie, zbadano wiec jej przyczyne. Przy szczegdétowym po-
mierzeniu stanowiska sprawdzono, ze w jego poblizu prze-
chodzi tuz pod powierzchnig stalowy rurocigag i ze przy
pierwszym pomiarze przypadkowo prowadzono profil waga
wertykalng réwnolegle z nim.

W odlegtosci 5i 15 m od pierwotnego stanowiska obrano
dwa nowe stanowiska i na nich ustalono réznice w dekli-
nacji 4,00 w stosunku do pierwszego stanowiska. W ten spo-
s6b odchytka zmniejszyta sie z 7,1' do 3,1

Wybér nowych stanowisk w wiekszej odlegtosci wykazat
dalej, ze wokoét stanowiska istnieje zakitécenie magnetyczne
i ze prawdopodobnie jest ono obcigzone lokalng anomalig.

Poniewaz pomiary pod ziemig nie mogly by¢ powtarzane,
obrano nowe stanowisko na drugim brzegu rzeki, na prze-
dtuzeniu osi skosnego szybu i poré6wnano pomiar z powtérzo-
nym pomiarem na pierwotnym stanowisku. Ustalona od-
chytka, poprawiona o r6znice z powtérzonego pomiaru na
pierwotnym stanowisku (2,63") wyniosta 0,26. Jest charakte-
rystyczne, ze kierunek okreslony magnetycznie réznit sie
,od kierunku okreslonego geodezyjnymi metodami tylko
0 16", przez co zgodno$¢ obydwu pomiaréw zostata potwier-
dzona. Dos$wiadczenia z tej pracy wskazuja, ze pomiary
magnetyczne moga postuzyé jako dobra kontrola, ale ze
przy nich nalezy postepowaé¢ bardzo ostroznie.

Dalsze kontrolne prace w sztolni polegaly na przediuze-
niu osi sztolni i jej kontroli, az do miejsca styku. Po prze-
biciu na styku nalezato ztaczy¢ ostatnie kontrolowane punk-
ty po obu stronach sztolni i okres$li¢ réznice kierunkéw
tyczonych z obu stron.

Uzywano zestawu zeissowskiego, trzystatywowego, z te-
odolitem Zeiss 010. Byty obawy z powodu kiepskiej widocz-
nos$ci, poniewaz po przebiciu widoczno$¢ w sztolni stale sie
zmieniata’ i byta trudna do zbadania. Raz para wodna po-
suwata sie w kierunku do Wyzszego Brodu drugi raz ku
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Lipnu, a trzeci raz stala w miejscu. Prawdopodobnie mia-
to to zwigzek z cieptota powietrza na zewnatrz i z nasto-
necznieniem.

U wejscia do sztolni widoczno$¢ byta dobra. Poniewaz
miejscami byto az 40 cm wody trzeba byto najpierw ogrodzié¢
znaki nasypem z gliny. Kiedy juz woda byta wyczerpana
i oznaczono dwa ostatnie juz kontrolowane punkty, mgia
tak gestniata, ze czerwone $wiatetko zeissowskiej tarczy nie
byto widoczne, nawet na 50 m. Stojaka z wykres$long duzag
tarczg nie mozna byto uzyé, poniewaz na danym odcinku
nie byto jeszcze doprowadzone Swiattlo. A mgta stale gest-
niata.

Wtedy najlepszym okazal sie juz uprzednio wypraktyko-
wany sposéb, a mianowicie: zapalono papier i kiwano nim.
W ten spos6éb na krdétki moment widoczno$¢ sie polepsza.
Zamiast czerwonej zar6wki tarcze os$wietlano od przodu
dwiema karbidowymi lampkami. Mierzenie szio bardzo po-
woli, ale w koncu zostalo ukoronowane sukcesem: rdéznica
obu kierunkéw wyniosta 6 mm. Jezeli zwazymy wplyw
wszelkich okolicznos$ci pomiaru: btedy w wyznaczeniu punk-
tow sieci triangulacyjnej i punktéw zageszczanych, btedy
w zrzutowaniu bazy, wytyczeniu i przediuzaniu kierunku,
dojdziemy do wniosku, ze przy bardzo doktadnej pracy
mozna byto oczekiwaé¢ odchytki do 50 mm, a i potréjna od-
chytka nie mogta byé¢ wykluczona. Odchytka o wielkos$ci
6 mm jest tedy osiagnieciem.

Oba kornice sztolni byly wysokosciowo dowigzane do ni-
welacji panstwowej. W celu wykluczenia grubego btedu po-
wigzano je jeszcze ciggiem, ktoéry byt wprawdzie zalozony
dla innego celu, lecz dat sie dobrze dla tej pracy wyko-
rzystac.

Najwiecej trudu w pomiarach wysokosciowych wymagato
sprawdzenie réznicy wysokos$ci znakéw niwelacyjnych na
wierzchu szybéw i pod ziemig. Przy braku specjalnej tasmy
uzyto czeséciowo tasm sztukowanych, czesciowo liny od
dzwigu. Oba sposoby miaty swoje braki. Sztukowana tasma
miata rézny profil (a wiec i wage), a jej spojenia nie byty
bez btedéw tak, ze okres$lenie catej dlugosci nie byto do-
ktadne. Takze drugi sposéb nie dawat gwarancji doktadne-
go pomiaru. Na wiezy wyciggowej wytyczono pionowa baze,
ktorej jeden koniec byt wyznaczony horyzontem niwelatora,
a drugi znakiem na belce. Na dnie szybu stat drugi niwela-
tor. Zamierzenie oznaczono lontem (kolorowy drut uzywa-
ny do wybuchéw) na linie. Lina byta mierzona odcinkami
na zalozonej bazie, przy czym przed kazdym przesunieciem
liny horyzont niwelatora na gérze znéw byt znaczony lon-
tem. Odchytki wynikaty czesciowo z pomiaru reszty miedzy
lontem a znakiem na belce (doktadne przesuniecie liny jest
praktycznie niemozliwe), czesciowo z przypadkowych prze-
sunig¢ lontem po linie.

Réznica miedzy wysoko$ciami wyznaczona oboma sposo-
bami wyniosta 12 cm i jak sie pézniej okazalo wynikta
z btedu w znaczku przy czytaniu koncéwki na linie.

Aby uzyskaé¢ wtasciwa wysoko$é, zaopatrzono sie w tasme
dtugosci 200 m i w podwdéjnym, niezaleznym pomiarze okres-
lono réznice wysokos$ci — po wprowadzeniu wszelkich po-
trzebnych poprawek na 7 mm. Temperature szybu (tasmy)
na réznych miejscach wzdtuz tasmy mierzono zawieszonym
na sznurku termometrem. Doktadna dilugos$¢ tasmy byta
eokre$lona za pomoca 20-metrowej tasmy kontrolnej.

Po okresleniu rzednych wysokosci znakéw pod ziemiag
wysokosci dalszych punktéw mierzono przy pomocy doktad-
niej niwelacji technicznej przy trudnosciach zwyktych
.w pracy pod ziemig.

Po przebiciu sztolni okreslono z niwelacji r6znice wyso-
kosci ostatnich punktow wysokosSciowych po obu stronach
¢sztolni i uzyskano odchytke 6 mm. Jezeli zwazymy bitedy
wysokosci réznych rzedéw niwelacji panstwowej, btedy cig-
gbéw nawigzania, ciaggéw wewnatrz sztolni, a gtéwnie btedy
w okre$leniu réznicy wysokosci w szybie, dojdziemy do
.wniosku, ze mozna byto liczy¢ sie nawet przy bardzo staran-
nej pracy z odchytkg do 30 mm.

Wynik przebicia — 6 mm w kierunku i wysokosci jest
oczywiscie osiagnieciem wszystkich biorgcych udziat w tej
pracy. Przez przebicie sztolni zakonczyta sie trzyletnia, rze-
telna i $wiadoma praca technika i robotnika i przyblizono
pomys$ine zakonczenie wielkiej budowli wodnej na goérnej

W eltawie. . —!l
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Posiedzenie Komitetu Permanentnego FIG w Londynie

Stowarzyszenie Geodetéw Polskich jest od r. 1926 czton-
kiem Fédération Internationale des Géometres. Przed wojng
odgrywali§my w Federacji powazna role, na co ztozyta Sie
tak liczebno$¢é naszej krajowej organizacji, jak przede
wszystkim ruchliwo$é¢ i szacunek, jakimi w Federacji cie-
szyt sie nasz przedstawiciel, ptk. inz. Wiadystaw Surmacki,
petnigcy do wojny funkcje wiceprzewodniczacego Federacji
i jak to wynika ze statutu, desygnowany na jej przewodni-
czacego.

W pierwszych zebraniach Komitetu FIG po wojnie,
w r. 1947 i 1948 delegacja polska nie brata udziatu. Wzno-
wilismy bezposrednie kontakty dopiero w r. 1949 na kon-
gresie w Lozannie. Potem nastaly czasy odwrdcenia sie od
kontaktéw z Zachodem i dopiero od r. 1955 delegacja nasza
zjawia sie na posiedzeniach FIG. W r. 1955 wystaliSmy czte-
roosobowg delegacje do Florencji, w r. 1956 takze cztero-
osobowag do Londynu.

Co to jest FIG i jaki jest jej cel?

FIG jest miedzynarodowym zrzeszeniem krajowych orga-
nizacji geodezyjnych. Obecnie nalezga do niego kraje: Anglia,
Austria, Belgia, Czechostowacja, Dania, Francja, Holandia,
Izrael, Jugostawia, Luksemburg, NRF, Polska, Szwajcaria,
Szwecja, USA i Witochy. Na posiedzeniu Komitetu FIG

w Londynie rozpatrywano wniosek Finlandii o przyjecie
do FIG.

Celem FIG jest wspo6lne omawianie og6lnych spraw zawo-
dowych, nawigzywanie stosunkéw bezposrednich oraz wy-
miana doswiadczeh zawodowych, organizacyjnych, szkole-
niowych i naukowych.

Prace Federacji odbywajg sie w komisjach, ktérych jest
siedem. Stowarzyszenie Geodetéw Polskich zgtosito swoje
zainteresowanie w pracach komisji: | — stownika technicz-
nego, Il — instrumentéw, metod, fotogrametrii i kartografii,
tV. — urbanistyki i przebudowy miast i V — mitodych geo-
detow.

Witadzami Federacji sa: walne zgromadzenie, komitet per-
manentny, prezydium FIG, komisja rewizyjna i kongresy
miedzynarodowe.

W sktad komitetu wchodzi prezydium oraz przedstawiciele
zrzeszonych organizacji w ilosci 1— 5 delegatéw, w zalez-
nosci od ilosci zarejestrowanych cztonkéw. Polska ma pra-
wo do 5 delegatéw. Do Londynu wystali§my czterech kole-
géw. Byli to: mgr inz. W. Ktopocinski, przewodniczacy Sto-
warzyszenia Naukowo-Technicznego Geodetéw Polskich,
dr H. Les$niok, wiceprezes CUGIK, mgr inz. W. Sztompke,
Przewodniczacy Komisji Stownikowej SGP oraz mgr inz.
St. J. Tymowski, redaktor Przegladu Geodezyjnego.

Do najwazniejszych zadahn komitetu permanentnego naleza:

1 wyboér prezydium urzedujacego 4 lata i ztozonego
w swej wiekszosci (przewodniczacy, zastepca, sekretarz
i skahbnik) z przedstawicieli kraju organizujgcego najblizszy
Miedzynarodowy Kongres FIG. Wyboér prezydium odbywa
sie pomiedzy dwoma kongresami. W sktad prezydium wcho-
dza ponadto jako zastepcy ‘przewodniczgcego przedstawi-
ciele krajow, w ktérych odbyt sie poprzedni oraz w ktérych
przewidziany jest drugi z kolei Kongres FIG. Tego rodzaju
sktad prezydium z jednej strony skupia cato$¢ spraw orga-
nizacyjnych i finansowych w jednym kraju — 2z drugiej
za$ — zapewnia ciggto$¢ prac Federacji przez obecno$¢ za-
stepcéw przewodniczacego z poprzedniej i przysziej kadencji.
Przypominam czytelnikom ze sprawozdania naszej delegaciji
do Florencji, ze przewodniczacym FIG jest prof. R. Roelofs —

Holandia, jego zastepca prof. A. Kruidhof — takze Ho-
landia — gdyz najblizszy kongres odbedzie sie w Holandii,
drugim wiceprzewodniczgcym ' jest dr. F. Schiffmann
(Austria — nastepny kongres po Holandii) i trzecim —

dr D. Chiaramello.— Wtiochy..,

2. podejmowanie decyzji w sprawach organizacyjnych
i finansowych przedktadanych przez prezydium.

3. ocena dziatalnos$ci statych i okresowych komisji tech-

nicznych, opracowujgcych podstawowe zagadnienia zawo-
dowe.

4. przygotowanie wnioskéw na kongresy FIG w sprawach
organizacyjnych i finansowych, na przykfad: zmian statutu,
przyjmowania nowych cztonkéw itp.

Organizatorem posiedzenia Komitetu Permanentnego FIG
w Londynie byto ,Royal Institution of Chartered Sur-
weyors”. Gdyby przetozy¢ to na ,Krélewskie Stowarzysze-
nie Geodetéw” — bytoby to uproszczeniem z tej racji, ze nasi
angielscy koledzy zajmujg sie czynnos$ciami zupeinie nam
obcymi. Dla orientacji wymienie 8 sekcji RICS:

1. Rolnictwo i administracja posiadtosci ziemskich. 2. Sza-
cowanie gruntéw i budynkéw. 3. Administracja budynkéw.
4. Planowanie miast i osiedli. 5. Budownictwo. 6. Pomiary
ilosci prac dla kosztorysowania budowli. 7. Pomiary gor-
nicze. 8. a) Pomiary na powierzchni ziemi, b) pomiary hydro-
graficzne.

Royal Institution of C.S. ma swojg siedzibe w najbardziej
szacownym miejscu Londynu: przy tymze placu miesci sie
parlament i Opactwo Westminsterskie. Budynek z r. 1899
peten portretow, tablic pamigtkowych, i kwiatéw, Znaé
zamozno$¢ organizacji, poszanowanie dorobku przeszitos$ci
i szacunek dla poprzednikdw w pracy spotecznej.

Oficjalne posiedzenia poprzedzaja i przeplatajag spotkania
W kuluarach”. Uczestnicy komitetbw permanentnych nie
zmieniaja sie widocznie zbyt czesto, wiekszo$¢ zna sie mie-
dzy soba, odszukujg sie miedzy obcymi delegacjami i witajag
rados$nie. Nie znalezliSmy miedzy delegacjami naszych ko-
legéw z Czechostowacji, gdyz od kilku lat sg pozbawieni
organizacji. Mimo to delegacja nasza odnajduje znajomych
z zebran w Rzymie, Florencji i jSztokholmu.

Posiedzenia majg obfity program, lecz przy wysokiej kul-
turze zebrahn w ciggu niewielu godzin (dwie do potudnia
i niekiedy dwie po potudniu) nawet potezny czternasto-
punktowy porzadek dzienny nie nuzy i co najwazniejsze —
nie doprowadza do ,zalamania sde” harmonogramu. Wart
przeniesienia na nasz teren jest zwyczaj, ze gtos zabiera tylko
ten, kto ma co$ do powiedzenia (nasza delegacja tylko dwa
razy zabierata glos), ze wszystkie sprawozdania sg dostar-
czane na piSmie, ze omawia sie tylko sprawy przygo-
towane przez sekretariat i ze zebrania koniczag sie co do
minuty, zgodnie z zapowiedzig, z tym ze w tych dwéch go-
dzinach posiedzen jest jeszcze przerwa na filizanke kawy.
Wspominali§my nasze konferencje zaczynajace sie od 9rano
i trwajgce do nocy, w czasie ktérych przewodniczacy zawra-
ca od drzwi kolegébw marzacych o opuszczeniu sali choé
na chwile.

Sposréd spraw znajdujgcych sie na porzadku obrad de-
legacja polska miata za zadanie zwréci¢ uwage na naste-
pujagce zagadnienia ustalone w porozumieniu z Rada
Gtéwna NOT:

— doprowadzi¢ do zmniejszenia
ptaconych przez Polske;

— rozpoczgé¢ Scislejszg wspoiprace
wag FIG;

— zaprosi¢ do odbycia jednego z najblizszych posiedzen Ko-
mitetu Permanentnego FIG w Warszawie.

Zgodnie z postawionym zadaniem przeprowadzono roz-
mowe z przewodniczgcym Komisji Stownikowej FIG prof.
Heggiem, z ktérej wynikato, ze stownik FIG ma obejmo-
wacé okoto 2500 haset (polski ma okoto 5000), ze stownik
ma by¢ trzyjezyczny i ze bedzie sie r6znit uktadem od pol-
skiego, gdyz hasta bylyby objasniane, przez co stownik na-
bratby charakteru leksykonu oraz ze prace nie sa daleko
zaawansowane.

sktadek cztonkowskich,

z Komisja Stowniko-

UznaliSmy miedzy soba, ze jest sluszne szybkie przysta-
pienie do nastepnego, trzeciego wydania stownika wzbo-
gaconego o jezyk hiszpanski i poprawionego przez zlecenie
recenzji poza krajem, na przyktad czesci angielskiej 'Pola-
kom zamieszkatym od kilku lat w Wielkiej Brytanii (zapew-
niliSmy sobie wspoélprace kolegi Klemensa Godlewskie-
go, ktérego artykuty pamietajg czytelnicy PG z roku
1946 — 1948), niemieckiej czesci w Austrii lub NRF, gdzie
zyskujemy coraz liczniejszych sympatykéw. (,Niech poli-
tycy biorg z nas przyktad” — powiedzial nam jeden z pro-
fesoréw z NRF).

Kontynuowaniel stownika u nas daje nam rzeczywista
wytacznosé, gdyz niepredko nalezy sde spodziewaé¢ wyjscia
z druku stownika FIG, ktory zresztg nie bedzie tak obszer-
ny, a to zapewni nam tatwy zbyt i dopltyw obcych walut.
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DoszliSmy do wniosku, ze nalezy raczej wplywaé¢ w kie-
runku zmiany charakteru 3-jezycznego stownika FIG na
leksykon zaopatrzony w ilustracje itrp., a taka pozycja wy-
dawnicza w zadnym wypadku nie bedzie konkurencjg dla
stownika polskiego.

Sprawa sktadek do FIG. Skiladka czitonkowska FIG jest
sumg 2 sktadnikéw: statej optaty zasadniczej (100 fr. s<zw.)
oraz czesci zmiennej, zaleznej od liczby czlonkéw. Czesé
zmienna jest iloczynem z liczby cztonkéw danego stowa-
rzyszenia krajowego i pewnej statej kwoty. Poniewaz 'Sto-
warzyszenie Geodetéw Polskich jest organizacja masowa
w poréwnaniu z organizacjami geodezyjnymi innych kra-
jéow, przeto sktadka nasza jest wysoka. Pod tym wzgledem
zajmujemy jedno z czotowych miejsc w FIG, ptacimy bo-
wiem niewiele mniej od Stanéw Zjednoczonych, Anglii,
Francji, Wioch i Niemieckiej Republiki Federalnej.

Z tego tez wzgledu uwazali§my za celowe spowodowac re-
wizje zasad obliczenia wysokosci sktadek. W jej wyniku
sktadka naszego stowarzyszenia powinna byla ulec zmniej-
szeniu.

Nasze zamiary spotkatly sie z odmienng intencja prezydium
FIG. Chcac zapewni¢ Federacji rozwiniecie petnej dziatal-
noéci, prezydium wystapito z wnioskiem o zwiekszenie wpty-
wow z tytutu optat cztonkowskich o okoto 70° (z sumy
6930 fr. saw. do sumy 12950 fr. szw.).

Chociaz plenum uchwalito podniesienie ruchomej czesci
sktadki przez zwiekszenie stawki od poszczegélnego czton-
ka stowarzyszenia do 0,80 fr. szw., to jednak prezydium FIG
odniosto sie z peinym zrozumieniem do naszych postulatéw.
Wskazalismy, ze podczas gdy stowarzyszenia zrzeszone
w FIG zrzeszajg gtéwnie mierniczych upowaznionych,
a w mniejszej czesci mierniczych - urzednikéw, nasze sto-
warzyszenie nie posiada wolnozawodowcéw, cztonkowie pta-
cg tak niskg stawke, ze dzialalno$¢é stowarzyszeniowa jest
mozliwa dopiero dzieki subsydiom panhAstwowym, ze zrzesza-
my nie tylko geodetéw o petnych kwalifikacjach, lecz réw-
niez takich, jakich tamte ekskluzywne stowarzyszenia do
swego grona nie przyjmuja, a przez to maja sztucznie niski
stan cztonkow.

Po wyjasnieniach dotyczacych skladu naszej organizacji
prof. Roelofs zaproponowat skorygowanie liczby cztonkéw
naszego stowarzyszenia. Sci$lej méwigc wskazal na mozli-
wos$é ograniczenia sie w zgtaszaniu do Federacji tylko liczby
inzynier6w. W ten spos6b dotychczasowa liczlba cztonkéw
stowarzyszenia, od ktérych oplatane sg sktadki, ulegnie dosy¢
pokaznej redukcji. Finansowy skutek naszego wystgpienia
nie odbije sie w sposéb zasadniczy na wysokos$ci naszej
dotychczasowej sktadki. Nie trzeba jednak zapomina¢ o tym,
ze dla pozostatych krajéw nastapi jednoczesnie bardzo po-
wazny wzrost obcigzenia finansowego. Tym samym uzyska-
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my wtasciwg proporcje pomiedzy naszymi wptatami czton-
kowskimi a takimi wptatami innych krajow.

Ostatnia sprawa, to zaproszenie do odbycia jednego z naj-
blizszych posiedzen Komitetu Permanentnego FIG w War-
szawie. Wybor terminu przedstawiat sie nastepujgco:

Termin kongresu FIG zostat przesuniety z roku 1957 na
r. 1958. Kongres odbedzie sie w Holandii w tym samym cza-
sie, w ktorym w Brukseli bedzie miata miejsce wielka mie-
dzynarodowa wystawa. Umozliwi to uczestnikom kongresu
zwiedzenie jej.

Poniewaz delegacja NRF zobowigzata sie zorganizowaé
posiedzenie komitetu permanentnego w roku 1957 we Frank-
furcie n/M, zaprosilismy do odbycia posiedzenia komitetu
w roku 1959 w Warszawie. Trzeba stwierdzi¢, ze propo-
zycja nasza spotkala sie z duzym zainteresowaniem zebra-
nych. Na Zachodzie panuje moda na Polske, a zwiedzi¢ jeden
z krajow demokracji ludowej, do ktérych przeciez tak czesto
iie nie jezdzi, jest bardzo necace. Kraj nasz i nasze zycie
wabudza trudng do ukrycia ciekawos$é, a z rozmoéw d z zapy-
tan nam stawianych wida¢, ze tak samo mato wiedzg o na-
szym zyciu, jak i my o ich.

Organizowa¢ posiedzenie komitetu permanentnego po
Anglikach, to niewdzieczne zadanie gdyz braki w organi-
zacji stworzg niekorzystne poréwnanie. Trudne tez bedzie
zestawienie atrakcji, pofacizionych z posiedzeniem,

Na przyktad, jaki odpowiednik znajdziemy dla ,zwiedza-
nia przez panie firmy Harrods of Knightbridge, znanego,
wielkiego magazynu londynskiego”, ozy zwiedzanie Cen-
tralnego Domu Towarowego?

Sadze, ze taka atrakcjg nie moga by¢ zabytki, w jakie ob-
fitujg miasta Zachodu, nie budownictwo przemystowe, a mo-
ze raczej mieszkania robotnicze, zdobycze socjalizmu, ktére
Sg haszym rzeczywistym osiggnieciem. Lecz i Anglicy po-
kazali nam nowe miasto Crawley, peine domkéw jednoro-
dzinnych, uprzemystowione i petne zieleni, przy ktérym
nasze nowe miasta stawiane na wzér MDM nie moga ucho-
dzi¢ za wzdér na pokaz.

ZnalezliSmy wreszcie co$, w czym zapewne przewyzszymy
angielskich kolegéw: zebranie odbywato sie w trzech jezy-
kach — angielskim, francuskim i niemieckim. MieliSmy
mozno$¢ poznaé przy tym ttlumaczke — fenomena, ktéra ste-
nografowata motwe wygloszong w kazdym z tych jezykoéow
i natychmiast méwita jak najbardziej poprawnie pod wzgle-
dem gramatyki, stylu i akcentu w pozostatych dwéch jezy-
kach. Lecz lepsze od fenomenéw sg urzadzenia do jedno-
czesnego tlumaczenia — nie zabierajagce cennego czasu.
Znalezienie tej usterki sprawito; nam pewng satysfakcje, gdyz
usprawiedliwito wypowiadang u nas opinie o konserwa-
tyzmie Anglikéw i gdyby nie to parokrotne ttumaczenie —
nie znalezliby$my okolicznosci, w ktérej moglibySmy z za-
dowoleniem wyrazi¢ nadziei ,u nas jnie bedzie gorzej".

| ORGANIZACYJNY

Obliczenie przeciwprostokatnej bez pierwiastkowania

(NA ARYTMOMETRZE |

W zagadnieniach geodezyjnych dos$¢ czesto wystepuje
zadanie obliczenia odlegtoscil miedzy dwoma punktami
0 znanych wspétrzednych, przy czym w niektérych wypad-
kach chodzi nam o doktadne wartoéci, w innych nato-
miast — potrzeby praktyczne zostaja zaspokojone warto$-
ciami przyblizonymi, na przykiad przy redukcji obserwaciji
mimosrodowych, przy obliczaniu wspétczynnikéw kierun-
kowych, przy odszukiwaniu punktow w terenie itp. W wielu
wypadkach mamy do czynienia z krétkimi odlegto$ciami,
jak na przyktad przy obliczaniu tak zwanych podpoérek, bte-
déw liniowych itp. Z tego widaé, ze w réznych okolicznos-
ciach mozemy stosowaé r6zng doktadnosé¢, a wiec tez i roz-
ne sposoby badz rézne pomoce rachunkowe. Majgc to na
uwadze, podamy ponizej nowy sposéb obliczenia przeciw-
prostokatnej na arytmometrze oraz na suwaku logaryt-
micznym.
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SUWAKU)

na arytmometrze

I. Obliczenie przeciwprostokatnej
réznic wspét-

Zadanie to sprowadza sie do utworzenia

rzednych i obliczenia przeciwprostokatnej ¢ na podstawie
przyprostokatnych a i b (rys. 1) zgodnie z twierdzeniem
Pitagorasa:

c= ]/a2+ 62=1}/z (1)

Ze znanych sposobéw wyciggania pierwiastka kwadrato-
wego z liczby Z mozna uzna¢ za najwygodniejsze ponizsze
dwa sposoby:

1. przy pomocy przyblizonego pierwiastka wyszukanego
z tablicy kwadratéw (lub obliczonego na suwaku):



gdzie Z jest sumag kwadratéw przyprostokgatnych, obliczo-
ng zgodnie ze wzorem (1) na arytmometrze przy pomocy
tak zwanego sumomnozenia, za$ z jest przyblizong war-
toscig pierwiastka liczby Z.

2. przy pomocy tablic prof. dr inz. Stefana Hausbrandta:

\fz = {y (Z.-fZ)} K 3)

gdzie ZO jest liczbg zlozong z pierwszych trzech cyfr zna-
czacych liczby Z (reszte cyfr traktujemy jako zera), za$ K
jest wspoéiczynnikiem wypisanym z tablic Hausbrandta wg
argumentu ZO0 i to z lewej tablicy, gdy Z ma nieparzysta
ilos¢ cyfr, badz z prawej tablicy — gdy mamy do czynie-
nia z parzystg iloscig cyfr.

W obydwu sposobach operacjg wyj$ciowg jest obliczenie
sumy kwadratéw przyprostokatnych, czyli w razie dwu-
krotnego obliczenia, iak to wymagajg niektére zagadnie-
nia geodezyjne, do wyniku dochodzimy poprzez te same
elementy, co oczywiscie nie zabezpiecza nas w petni przed
btedami. Uwzgledniajgc powyzsze przedstawie inny spos6b
obliczania przeciwprostokatnej, ktéry eliminuje przejscie
przez sume kwadratéw przyprostokgtnych, a nadto pro-
wadzi do celu przy znacznej oszczedno$ci czasu, o ile oprécz
dtugosci boku obliczamy zarazem odpowiadajgcy mu azy-
mut, z czym do$¢ czesto spotykamy sie w praktyce.

Jezeli zatoczymy tuk o promieniu réwnym przyprosto-
katnej a (rys. 2), to otrzymamy zwigzek:

c= a-f-A 4)

przeciwprostokagtng mozemy obliczy¢é przez dodanie
a przyrostu- A. Jest oczywiste, ze ob-

czyli
do przyprostokatnej

Rys. 1. Rys. 2.

liczenie utozy sie najdogodniej, gdy ten przyrost bedzie
mozliwie maly, a wiec, gdy przyprostokgatna b bedzie mniej-

sza od a, to znaczy
b< a

®)

lub w krancowym wypadku b = a. Takie utozenie obliczenia

nie nasuwa oczywiscie zadnej trudnosci.
Jezeli wzoér (1) przeksztatcimy na:

Y 1+(F)

i uwzglednimy zaleznos$¢ (4), to otrzymamy:

C=

6

d=c-a =a {j/1 + (F) - ij ]

Roéwnoczesnie na zasadzie twier-
dze Pitagorasa napiszemy na pod-

stawie rys. 2:
(a+ AY = a2+ bs

Z czedgo po rozwinieciu i uporzadko-
waniu otrzymamy:

A o - 8

"% ®

Zwréémy uwage, ze pierwszy wy-

raz we wzorze (8 pokrywa sie

z drugim wyrazem w znanym

wzorze przyblizonym:

a zatem jego odchylenie od $cistoscit obrazuje nam drugi
wyraz we wzorze (8). Nam chodzi o wyprowadzenie Sciste-
go wzoru, wiec nie pominiemy ostatniego wyrazu, lecz A2
we wzorze (8) zastgpimy kwadratem prawej strony réw-
nania (7) i wyprowadzajgc przed nawias b2a oraz uwzgled-

niajac (5) i zakladajac:
b
= — (10
o
otrzymamy po uporzadkowaniu $cisty wzor:
1 ql/i+ *a—in
2 2x2 i
ktéry oczywiscie ulegnie jeszcze uproszczeniu, ale w tej

formie obrazuje doktadnie wielko$¢ btedu, jaki daje wzo6r
przyblizony (9) i ponadto pozwala poznaé, ze warto$¢ '
w nawiasie jest funkcjg skonczonag, zawartg w granicy
0,5 do 0,414...

Ta okoliczno$¢ wskazuje, ze obliczenie przeciwprostokat-
nej moze by¢ zrealizowane bez pierwiastkowania na pod-
stawie przyrostu dluzszej przyprostokatnej, mianowicie:

przy czym b jest krotsza, zas a — dluzszg przyprostokatng.
Wzér (11) jest bardzo wygodny do obliczen na suwaku,

0 czym bedzie mowa w czesci Il, natomiast do obliczen

larytmometryicznych lepiej jest go przeksztaici¢ na:

gdzie M' jest odwrotno$cig wspéiczynnika M, czyli

bowiem rachunek przeprowadzimy wtedy w ciagtosci bez-
posrednich zapis6bw na zasadzie wielokrotnej proporcji.
Nietrudno zauwazyé, ze i = tg|3 (rys. 2) i wobec tego w ra-
zie obliczania réwnoczeshosci azymutu szukanego boku,
pierwsza cze$¢ wzoru (lla) jest czystym zyskiem dla obli-
czenia przeciwprostokatnej omawianym sposobem, bowiem
nalezy jeszcze tylko wykonaé mnozenie przez b i dziele-
nie przez M'.

Wartosci wspoétczynnika M' zalezne, zgodnie z wzorem
(10), od stosunku przyprostokagtnych b:a zawieraja sie
w bardzo waskim przedziale od 2000 do 2412.. Totez na
podstawie wzoru (12a) utlozytem odpowiednig tabele
wspo6tczynnikow M', ktérej wycinek podaje ponizej, a kt6-
ra umozliwia tatwe obliczenie przeciwprostokatnej.

Tabela wspétczynnikéw M' (wyciag)

Tabelki
interpol.
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Tabela zawiera warto$ci wspdétczynnikbw M' na 5 zna-
kéw dziesietnych (czyli 6 cyfr znaczacych), zabezpiecza
wiec doktadno$é¢ do 1 cm dla ditugosci do 10 km. Jest cna
utozona dla argumentu x = b:a, zgodnie z wzorem (10) od
X — 0,000 do x = 1000 (b jest krotszg przyprostokgtna. W ko-
lumnie ,0" sa podane peine wartosci cyfrowe, w pozosta-
tych (od ,1” do ,9") sa podane jedynie koncowki 3-cyfrowe.
Jezeli w danym wierszu wystepuja koncéwki nalezace do
pierwszych cyfr znaczacych, wyzszych o jednos$é¢, to przed
takg koncdéwka jest umieszczona kropka. Tak na przykitad
dla x = 069 M' = 222008 (a nie 2,21 008). Podobne .zna-
kowanie jest stosowane takze w tablicach kwadratéw i lo-
garytméw, wiec rachmistrzowi nie nasung sie "trudnosci
W przyswojeniu sobie zasady, natomiast rozmiar tablicy
staje sie bardzo wygodny.

W kolumnie ,d” sa podane przyrosty tablicowe danego
wiersza, co utatwia interpolacje, poza tym z ich wielkos$ci
orientujemy sie, czy w danym wypadku wystarczy wypisac
wartoéci M' na mniejsza ilos¢ znakéw dziesietnych, to zna-
czy bez interpolacji. Tak na przyktad przy x dazacym do ze-
ra z reguly wystarcza 4 znaki dziesietne, .podobnie jak przy
obliczeniach krétszych odlegtosci lub dtuzszych — ale gdzie
wystarczy nam przyblizona warto$¢. Tak na przykiad, gdy-
by$my chcieli obliczy¢ diugos$¢ celowej okoto 5 km z do-
ktadnoscig do 1 dm, wystarczy wypisa¢ M' z tabeli na 4
znaki dziesietne (na 5 cyfr znaczacych), czyli prawie bez
interpolacji. Przy doktadnych obliczeniach diuzszych odle-
gtosci trzeba przeprowadzi¢ interpolacje na 5 znakéw dzie-
sietnych. _

Przyktad: Dane sag prostokatne a = 376628 i b = 2631,83.
Majgc karetke arytmometru przesunieta w prawo wyko-
nujemy dzielenie b:a = 0698788 i dla tej wartosci (x) od-
notujemy z tabeli wspoétczynnik M'":

i

dla 0698 M' = 221951
7 40 (interpolacja dla d = 57)

9 5

2,21 996

Powyzszg interpolacje wykonujemy oczywiscie bez trud-
noéci w pamieci. Nie kasujac licznika rezultatbw nastawia-
my nastawnikami liczbe b = 263183 ilprawymi obrotami
sprowadzamy licznik obrotéw do zera, a tym samym w licz-
niku rezultatbw mamy wynik rozwigzania proporcji 1839,09...,
ktéry podzielony w ciggtosci przez M' = 2,21 996 daje w licz-
niku obrotéw warto$ci A = 828,4330. Dodajac jg do diuzszej
przyprostokatnej a = 3766,28 otrzymujemy szukang prze-
ciwprostokatng ¢ = 4594713 (Scisty wynik wynosi ¢ =
4 594,7137). .

Rozumie sie, ze gdyby zarazem byt nam potrzebny azy-
mut tej dlugosci, to efekt bylby maksymalny, bowiem
X = tgcp badZz ctggp, zaleznie od sytuacji. W kazdym razie
spos6b ten eliminuje konieczno$é doj$cia do przeciwprosto-
katnej poprzez sume kwadratéw przyprostokatnych, co przy
wykonywaniu obliczen na druga reke stanowi w petni nie-
zalezne obliczenie wykluczajagce zasugerowanie sie ukia-
dem liczb.

Il. Obliczenie przeciwprostokatnej na suwaku

W razie szukania przyblizonej wartosci przeciwprostokat-
nej, mozemy do obliczen na suwaku wykorzystaé wzér przy-
blizony (9). Przy wiekszych wymaganiach co do doktadnosci,
mozemy korzystaé¢ z przeksztalconego wzoru (6), to znaczy
nalezy obliczy¢ kwadrat stosunku przyprostokgatnych b a,
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powiekszy¢ go o jedno$¢ i nastepnie pierwiastek z tej sumy
pomnozy¢ przez te przyprostokatng, ktéra daliSmy w mia-
nowniku. Przyjmujgc oznaczenie skal suwaka logarytmicz-
nego, jak pokazano na rysunku 3, omoéwimy te operacje na
przyktadzie liczcbowym.

Dane: a = '2165 i b = 1485 Na skali A nastawiamy
wskaznikiem liczbe 1 — 4 — 8 — 5i pod ten wskaznik pod-
suwamy liczhe 2 — 1 — 6 — 5 ze skali B. lloraz tych dwoéch
liczb 6 — 8 — 6, to znaczy b:a = 0,686 znajduje sie na skali
A na wprost konica skali B, a jego kwadrat 4— 7— 0= 0,47
tamze na skali D. Poczatkiem skali C nastawiamy teraz na
skali D liczbe (1 +i 0,47) = 147 — 4 — 7 i tym samym po-
nizej na skali A mamy pierwiastek tej liczbhy 1 — 2 — 1 —
2 = 1,212. Ustawiajgc z kolei wskaznik na liczhe 2 — 1 —
6 — 5 na skali B otrzymujemy pod nim na skali A poszuki-
wany wynik ¢ = 26,27 (doktadna warto$¢ wynosi 26,25).
Gdyby$Smy tym sposobem obliczali dipgo$¢ boku sieci trian-
gulacyjnej, to btad wyniéstby 2 m — na 2625 m, co dla re-
dukcji matych mimosrodéw mogtoby wystarczyé.

Opisany powyzej sposéb, ha og6t dosé¢ rozpowszechniony,
mozemy nieco usprawnié¢, jezeli jako b przyjmiemy zawsze
dluzszg przyprostokatng i dzielenie b:a = x zamienimy
na mnozenie a+*x = b. Oméwimy to na przyktadzie liczbo-
wym, przyjmujac teraz a = 1485 i b = 21,65. Poczatkiem
skali B nastawiamy na skali A liczcbe 1 — 4 — 8 — 5, po
czym na tejze skali A nastawiamy wskaznikiem liczbe
1— 6 — 5, otrzymujac na skali B poszukiwany iloraz b:a =
= 1—4—5— 7= 1457 i u géry na skali C jego kwadrat
2 — 1— 2 = 212. Dodajac jedno$¢ przesuwamy wskaznik
na liczbe 3,— 1 — 2 na skali Ci tym samym wykonalis§my
mnozenie przez pierwiastek z tej liczby, znajdujacy sie pod
wskaznikiem na skali B, a wiec na skali|f A znajduje sie go-
towy wynik 2— 6 — 2 — 5 = 26,25 Jak widzimy, ten spo-
s6b jest krétszy od poprzedniego, bowiem wymaga tylko
jednego nastawienia przesuwki i dwéch nastawien wskaz-
nika.

Jezeli chodzi o doktadno$¢ obliczen, to jest ona w zasadzie
jednakowa w obu sposobach, mianowicie oznaczajgc przez c

dtugos$¢ przeciwprostokatnej i przez mc niepewnos$¢ jej

okres$lenia, mamy:

c= do 10 m, 10— 40 m, 40— 100 m, 1—4 km

mc= 1—2 cm, 2—5 cm, 5—10 cm, 2—5m
Powyzsza doktadno$¢ w szeregu zagadnien jest wy-

starczajgca, w wielu jednak wypadkach nie jest zadowala-
jaca i wobec tego przedstawie ponizej nowy sposob oblicze-
nia przeciwprostokgtnej na suwaku, o wiele doktadniejszy
od powyzszego.
W czesci | wyprowadzilismy wzér (11) i wspomnieliSmy,
ze nadaje sie on dobrze do obliczen na suwaku logarytmicz-
nym. Jezeli na podstawie
wzoru (12) obliczymy szereg

Tabela wartosci wartosci wspoétczynnikbw M
wspéiczynnikéw M dla argumentu x, to otrzy-
mamy tabele umieszczong

obok. Na jej podstawie moze-
my na przesuwce zwykle-
gogo suwaka logarytmiczne-
go narysowaé ostrg igietka
skale M i woéwczas suwak
ten zamieni sie na suwak
specjalny do doktadnego ob-
liczania  krétkich  przeciw-
prostokatnych pozostajgc nie-
zaleznie od tego suwakiem

zwyktym.
Skala M jest bardzo krétka,
bowiem zawiera sie miedzy

0,414 i 05. Jest ona pokazana
w powiekszeniu na rys. 4
jako narysowana pomiedzy
skalg odwrotnosci F (rys. 4)
i skalg podstawowag B, gdzie
znajdujemy swobodne miejsce
Wytwérnia suwakéw moze
oczywiscie nanies¢ te skale
rowno czeénie z innymi skala-
mi, co znacznie podniesie do-
ktadnos$¢ obliczen.

Przebieg obliczenia dla przy-
ktadu a = 2165 i b = 1485



jest nastepujacy: Na skali A (rys. 3) nastawiamy wskazni-
kiem krotszg przyprostokatng 1— 4—8—5 i przesuwajgc

przesuwke podstawiamy pod wskaznik na skali B liczbe
2— 1 — 6 — b5, to jest dluzszg przyprostokatng, otrzy-
mujac na wprost konhAca skali B iloraz 6 — 8 — 6 = 0,686.
Ten iloraz jest argumentem dla skali M (rys. 4), na-

stawiamy wiec go na niej wskaznikiem i tym samym wy-
konali$my dziatanie (b:a) M zgodnie ze wzorem (11). Po-

Rys. 4

zostaje juz tylko wykonanie mnozenia przez b. W tym ce-
lu — nie ruszajgc wskaznika, ktéry na skali A podaje wynik
dotychczasowego dziatania 3— 1— 0 = 0,31 — przesuwamy
przesuwke i pod wskaznik podstawiamy na skali odwrot-
noséci F liczbe 1 — 4 — 8 — 5, otrzymujac na wprost konca
skalilB liczbe przekraczajgcg nieco 4 — 6 — 0 = 4,60. Wobec
tego zgodnie ze wzorem (4) mamy: ¢ = 2165 + 4,60 = 26,25
(doktadny wynik wynosi 26,2535).

Widzimy wiec, ze omawianym nowym sposobem otrzymu-
jemy doktadnos$¢ taka sama, jak skréconymi tablicami kwa-
dratéw, ale w znacznie krdétszym czasie. Jezeli posiadany
przez nas suwak nie ma skali odwrotnosci F, to nanosimy

MISCELLANEA

Mgr inz. Stanistaw Janusz Tymowski

nie skale M, lecz jej odwrotno$¢ M' wg wzoru (12a) i ope-
racje wykonujemy na zasadzie wielokrotnej proporcji, jak
na arytmometrze zgodnie ze wzorem (1la).

Opisany powyzej sposOb obliczenia przeeiwprostokatnej
na suwaku, przy pomocy dodatkowej skali M, moze mieé
szerokie zastosowanie nie tylko w zakresie pomiaréw szcze-
goétowych, ale przy wielu innych zagadnieniach geodezyj-
nych i niegeodezyjnych, tak ze wzgledu na szybko$¢ obli-
czen jak i wystarczajgcg doktadnos$é, ktérg na podstawie
licznych préb oceniam nastepujaco (c oznacza dtugosé
przeeiwprostokatnej i mc niepewnos¢ jej okreslenia):

¢ =do 10m, 10—20m, 20—40m, 40—80 m, 80— 160 m, 160—320m,

mc= 0,2cm 0,5cm lcm 2cm 4 cm 8cm

Doktadnos$¢ ta uktada sie odpowiednio proporcjonalnie
przy diuzszych odlegtosciach na przyktad:

c— do 1 km, 1—2km, 2—4 km, 4—8 km, itdF

mc = 02 m 05 m Im 2m

Na zakoniczenie podam jeszcze kilka przyktadéw obliczen
i spos6b ich zapisania (pod wynikami otrzymanymi na su-
waku podaje Sciste wyniki):

Tydzien w Londynie

W reportazu niniejszym celowo pominiete zostaly zagadnienia zawodowe, znajdzie je bowiem czytelnik
w zamieszczonym w tym samym zeszycie artykule mgr inz. W. Klopocifskiego, przewodniczagcego Stowarzy-

szenia Geodetéw Polskich.

Do Anglii pojechatem z ogromnym bagazem. Byt to jednak
bagaz bardzo specjalnego rodzaju, kt6ry mimo swego ogro-
mu nie moégt obudzi¢ czujnosci nawet najbardziej wnikliwe-
go celnika, gdyz sktadat sie po prostu z zapasu moich pojec
o Anglii, zbieranych od lat w sposéb przypadkowy i mocno
nieuporzgdkowany.

'Czeg6z nie bylo w tym bagazu? (Krajobraz chmurnej
wyspy od wzgérz Kornwalii po jeziora Szkocji, celtyckie

budowle druidéw w Stonehen-
ge, bojowe rydwany Brytow,
wat Hadriana, okryte runami
todzie  wikingéw, Wilhelm
Zdobywca i bitwa pod Has-
tings, Magna Charta, Wojna
Dwéch Ro6z, Maria (Stuart i
Elzbieta, cromwellowska re-
wolucja, Nelson, rzady kré6-
lowej Wiktorii, Tommy masze-
rujgcy drogami Flandrii wraz
ze stowami piosenkami — It
is a long way to Tipperary” i
polskie dywizjony lotnicze w
bitwie o Angie.

W alijski wegiel i stal shef-
fieldska, tekstylia Manchesteru
i doki nad Tamiza.

Teatr od Marlowe i Szekspi-
ra po Shawa. Wiersze Miltona,
lakistéw, Byrona'i Shelley’a,
Tennysona i Swinbuma. Lely

i Hogarth, Reynolds, Gainsborough i Raeburn i ich portrety.
Powiesci Walter Scotta, Dickensa, Kiplinga, Galsworthy’ego
i Huxley'a. Caly zastep filozofow: Bacon, Locke, Smith,
Hume, Stuart Mili i Spencer. Uczeni Newton i Faraday,
Halley i Ramsden, Darwin i Rutheford.

Jes$li dodamy do tego moéwcoéw z Hyde Parku, szkockie
tarfany i kobzy, Sherlocka Holmesa, dr Watscna, ksiedza
Browna, Eton i Harrow, Oxford i Cambridge, trawniki-dy-
wany, pitke nozna, gre w golfa,
wys$cigi w Asciott, mgte nad
Tamiza, porridge, potwora z
Loch - Ness, angielskie poczu-
cie humoru oraz jemiote pod
sufitem, otrzymamy przedziw-
ne miche-imache wiadomosci
i poje¢ ufundowanych przez
szkote, literature, teatr, film
i prase.

Z takim oto niewazkim ba-
gazem opuscitem kraj samolo-
tem ,Lotu” z kierunkiem na
Bruksele, gdzie dalszg opieke
nad mojg osobg przejeta bel-
gijska firma lotnicza o uroczej
nazwie ,,,Sabena”’. ¢Opatrzony
przez goscinng ,Sabene” w
przekaz na podwieczorek i
obiad nudzitem sie $miertel-
nie w poczekalni portu lotni-

czego czekajac chwili odlotu. Katedra Sw. Pawia
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Gmach Parlamentu, Big Ben i Most Westminsterski

Z nudéw powtarzatem sobie w mysli wszelkie -dobre rady
w jakie hojnie wyposazyli mnie przyjaciele: ,Pamietaj, ze
ruch w Anglii jest lewostronny, uwazaj zeby cie nie prze-
jechato. Funt ma 20 szylingéw, a szyling 12 penséw. Natych-
miast po przyjezdzie kup sobie plan kolei podziemnej. N-a
lunch chodZz zawsze do Lyonsa, nie bedziesz tracit czasu
i tanio bedzie cie to kosztowato. Nie ruszaj sie nigdzie bez
parasola, bo w Anglii deszcz pada kilka razy dziennie. Jak
bedzie mgta siadaj do takséwki i jedZ do hotelu, bo sie zgu-
bisz. Jak sie zgubisz, szukaj Bobby, on ci zawsze pomoze.
Herbata jest w Anglii doskonata, a kawa taka sobie, pij
lepiej herbote. Nie walesaj sie w nocy po Soho. Koniecznie
idZ do dobrego teatru”. — Dobrze jest mie¢ przyjaciét. Stu-
chaj gtosu ich doswiadczenia a bedziesz zyt wygodnie na
szlaku wytartym stopami wycieczek Cooka.

Zbliza sie godzina odlotu. Tuz przed samym wyjazdem
zwracam uwage na matke piastujgca niemowle w czepeczku
0 twarzy wycietej zywcem ze starego flamandzkiego obrazu.
A port lotniczy miesci sie na polach przedmiescia Brukseli
w Melsbroeck. Flamandzka twarz dziecka na flamandzkiej
ziemi tagodzi nude czekania, przywodzi na mys$| brabanckie
koronki i arrasy.

Lecimy linig lotnicza KLM. Holendrzy z miejsca rozpo-
czynajg intensywne dokarmianie pasazeréw. Poniewaz le-
cimy okoto godziny, chodzi prawdopodobnie o to, abysmy nie
zgineli $miercig gtodowa.

Zbliza sie Londyn. Wita mnie noca, kolorowg siatkg $wia-
tet rozpieta po krance horyzontu. Na czarnym tle wija sie
fantastycznie os$wietlone ulice miasta - kolosa. Na placach
tryskaja kaskady réznokolorowych neonéw.

Pierwsza niespodzianka na angielskiej ziemi. Piekna po-
goda zamiast mgly. A wkrétce potem niespodzianka numer
drugi, bedaca niejako zapowiedzig pobytu w Londynie, po-
bytu burzgcego wiele pozycji z wiezionego przez mnie ba-
gazu. Niemowle z twarzg $redniowiecznego Flamanda oka-
zuje sie synkiem Polki, jadacej do meza zatrudnionego
w naszej ambasadzie. Céz, wyobraznia i rzeczywisto$¢ lubia
ptatac figle.

Hotel, wypoczynek w przytulnym hallu w miekkim fo-
telu. Wspaniata herbata usuwa pragnienie, a kolorowe, bo-
gato ilustrowane pisma dajag mi przedsmak najblizszych dni.
Jak wypadnie konfrontacja mojego bagazu z Anglia zywych
ludzi, z rzeczywisto$cig dnia codziennego. Ide spa¢ nie prze-
czuwajac, ze pobyt méj w Londynie toczyé sie bedzie dwo-
ma szlakami. Pierwszy z nich — to szlak przygotowany przez
naszych kolegéw — angielskich geodetéw, szlak goscinnosci
1 petnej serdecznoéci przyjazni. Drugi szlak — to samotna
wiéczega nocg po zautkach wielkiej metropolii, szlak kiplin-
gowskiego kota, ktéry chodzi wtasnymi drogami, szlak przy-
gody.

Budzi mnie terkot telefonu. ,Morning, sir. Seven o’clock,
sir.” Sniadanie jem w hotelu. Rzecz jasna — porridge, bacon
and eggs, toasty, herbata. Southway Hotel jest malenki,
przytulny, cichy i czysty. A teraz krétki spacer po Gil-
lingham Street. Na matej, waskiej uliczce stoja obok siebie
szeregiem dwupietrowe kamieniczki, a w nich hotelik przy
hoteliku. Kazdy z nich nastrojem angielskiego home bije
marmury i krysztaty hoteli - koloséw.
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Handlowe ulice Londynu zaskakujg ruchem i witrynami
sklepéw. Waskimi jezdniami sung nieprzerwanym poto-
kiem pietrowe autobusy i réznego typu samochody poru-
szajagce sie, o dziwo, bez postojéw na skrzyzowaniach. Wy-
jasnienie tego- jest bardzo proste. Rzeke sungcych pojazdéw
przepuszczajg przez wszystkie kolejne przecznice, zsynchro-
nizowane w czasie automaty nastawiane na przecietng, dos¢
znaczng szybko$é. Zapewnia to mozliwie maksymalng ciag-
tos¢ i szybkos$¢ ruchu. Trakcja tramwajowa nie istnieje. Wy-
parta ja od dawna kolej podziemna, spinajgca kilkunasto-
ma liniami olbrzymie przestrzenie. Setki ruchomych scho-
doéw znosza mieszkancow miasta w gtab, do zestawéw po-
ciaggéw mknagcych niemal bez przerwy z fantastyczna szyb-
kos$cia, po czym wynosza ich na I$nigce witrynami ulice.

Fasady kamienic dzielnic handlowych skladajg sie nie-
mal wytgcznie ze szkia i stali. Nie ma w nich miejsca na
mury zza ktérych nie byloby przeciez wida¢ nagromadzo-
nych towaréw. Nadaje to ulicom Londynu specyficzny ko-
loryt, kuszacy przechodnia grg barw wystawionych przed-
miotéw. Natomiast w dzielnicach mieszkalnych nie ma skle-
péw zupetnie. Kazda jednak dzielnica, a Londyn — wielkie
miasto matych doméw —mjest miastem dzielnic, ma swoja
dzielnice handlowg, a nawet lokalne targowiska z diugimi
szeregami porzadnie ustawionych ulicznych straganéw. Ale
gtéwna cecha londynskiej ulicy jest wrazenie ruchu, spote-
gowane przez waskie i krete jezdnie i chodniki. W przewi-
jajacym sie ttumie co krok spotka¢ mozna murzynéw wszel-
kich odcieni, skosnookich Chinczykéw, Hinduséw w jedwab-
nych turbanach. C6z, Londyn to przeciez metropolia catego
Swiata.

A oto londynskie migawki zebrane na dwu szlakach kil-
kudniowego pobytu.

— Cicha ulica Great George Street przebiega tuz obok
Opactwa Westminsterskiego. Stary dom w centralnym
punkcie miasta jest siedzibg' ,Krélewskiego Stowarzyszenia
Angielskich Geodetéw” — ,The Royal Institution of Char-
tered -Surveyors”. Stowarzyszenie istnieje od 1868 roku. Od
1922 roku opieke nad nim obejmuje krél Jerzy V, stad i dzi$
,Patron Her Majesty The Queen”. Miesiecznik “"towarzysze-
nia — ,The Chartered Surveyor” liczy sobie 89 lat istnienia.
Stary dom, stara -organizacja, dawne tradycje. Na $cianach
hallu pamigtkowe tablice. Ponad sto nazwisk cztonkéw sto-
warzyszenia polegtych w pierwszej, drugie tyle w drugiej
wojnie $wiatowej. Objaw szacunku dla krwi przelanej za
ojczyzne. Gmach tchnie tradycjg i goscinnosciag. Obrady ce-
chuje punktualno$é, porzadek, Swietna organizacja podawa-
nia przemoéwien w trzech jezykach — angielkim, francuskim
i niemieckim.

Autokar niesde nas poza Londyn do siedziby Ordnance
Survey, instytucji zaopatrujgcej calg Anglie w mapy we
wszelkich mozliwych skalach i asortymentach, pdézniej za$
do Colonial Ordo-nance Survey, wykonujagcej mapy dla do-
miniéw i kolonii. | tu i tam witajg nas zwykle parterowe
baraki, peitne diugich korytarzy i przestronnych widnych
pracowni. Dominuje nastawienie na proces produkcji, bez
zwracania wiekszej uwagi na reprezentacje i okazato$¢ po-
mieszczen. Wszedzie widoczna jest dazno$¢ do upoglagdowie-
nia kazdego odcinka procesu pracy tak, aby pracownik



z jednej strony nie potrzebowat zastanawia¢ sie, z drugiej
za$, aby rozumiat istote swych czynnos$ci. Wyposazenie no-
woczesne, automaty réznych typéw, multipleksy, elektro-
nowe maszyny do liczenia. A jednoczes$nie w matym muzeum
wiszg na $cianach reprodukcje map Roy'a z XVIII wieku,
a za modelem starego komparatora stojg cale szeregi na-
rzedzi mierniczych z okresu dwéch stuleci, wéréd nich teo-
dolit Ramsdena. Peitna nowoczesnosci wspoiczesno$é splata
sie z szacunkiem dla przeszto$ci zawodu. Totez z prawdziwg
przyjemnos$cia przy lunchu w pracowniczej stotdéwce pije
kieliszek ginu ze szczerym cho¢ nie wypowiedzianym toas-
tem za zdrowie angielskich geodet6ow.

— Windsor, niewielkie, peine wdzieku miasto. Waziutkie
ulice, mate kamieniczki. Na niezbyt wysokim wzgérzu wy-
rastajg szare $ciany XIV-wiecznego zamczyska. Potezna
okragta wieza dominuje nad catg okolica. Waskie szczeliny
jej parapetu otwieraja wspanialy widok zaréwno w dal ku
krancom horyzontu, jak na zbocze wzgérza, z ktérego ten
kamienny masyw wyrasta. A park na stoku peiny kwiecia
i drobnej roslinnosci jest miarg czasu, ktéry obiekt feudal-
nej witadzy zamienit w zabytek dalekiej przesztosci.
W obszernych murach starego zamczyska, pod strazg mto-
dziutkich kadetéw w kolorowych $redniowiecznych strojach
miesci sie stara katedra imponujgca bogactwem rzezb i kré-
lewskimi grobowcami i patac, bedacy do dzi§ siedzibg kré-
lewska. Dostepna dla zwiedzajagcych cze$é patacu to szereg
ogromnych sal petnych starej broni i mebli. Ze $cian patrza
na ciekawych przybyszéw postacie niezliczonych portretéw,
obnoszace mody kilku stuleci.

— U stép wzgdrza, otoczonego soczystg zielenig wspaniatych
trawnikéw, czeka goscinnie na przybyszéw stara oberza
,Burford Bridge”. Miekkie fotele w hallu zachecajg do wy-
poczynku. Obszerng sale biesiadng otaczajg drewniane $cia-
ny misternie spojonych nietynkowanych pni. Niski dach
wsparty na drewnianych kolumnach zastepuje putap. Swo-
bodnie rozmieszczone stoty ISnigce bielg nakryé, szkiem
i srebrem zastawy zachecajg do positku. Ozdobne, ziocone
karty informujag o menu. Ooiad. Przewodniczacy FiG prof.
R. Roelofs wznosipierwszy toast. Padajg stowa ,The Queen”.
Wszyscy wstajg i pijg zdrowie Krélowej — pierwszego oby-
watela Wielkiej Brytanii. _Potem toasty za pomysino$é Mie-
dzynarodowej Federacji Geodetéw i ,The Royal Institution
of Chartered Surveyors”. Swobodna gaweda i wesoty nastrdj
sprzyjaja poznaniu sie delegatéw i zadzierzgnieciu weztow
znajomosci i przyjazni. Mity wieczér, mite zakonczenie dnia
obrad.

— Jest niedziela. Zwiedzamy Londyn w mitym towa-
rzystwie. Na pierwszy ogien zmiana warty przed patacem
Buckingham. Przed zelaznymi kratami ogrodzenia stojag
mate drewniane budki wartownicze. Pada drobny deszczyk.
Paradnym krokiem nadcigga opieta w ptaszcze warta. Do-
woédca umieszcza w budkach wartownikéw, po czym z za-
stygtych w bezruchu postaci zdejmuje ptaszcze. | oto w ma-
lenkich budkach stoja nieruchome relikty dawnej epoki
w ogromnych czarnych nasunietych na oczy czapach. Gra-
nat, zloto, czerwien i biel tradycyjnych munduréw opina
nieruchome postacie o mtodziutkich twarzach.

— Tower. Stare mury kryja dzi§ gwardie w
tartanach, klejnoty koronne i wspomnienie
oddali tu gtowy pod katowskim toporem.

szkockich
tych, ktérzy

Owce w Parku Kensington

Gospoda Burford Bridge

— A teraz katedra Sw. Pawila. Przy jej ogromie i suro-
wym, pozbawionym ozd6éb wnetrzu tym niklejsza wydaje sie
liczba o0s6b zgromadzonych na nabozenstwie.

— Ogromny gmach National Gallery kryje w sobie dzie-
sigtki sal wypetnionych arcydzietami malarstwa wszystkich
krajow i epok. Zwiedzi¢ go w czasie, kt6ry mamy do dyspo-
zycji to mrzonka. | tak, aby obejrze¢ malarstwo wylacznie
angielskie trzeba byto mija¢ sale krokiem zbyt szybkim,
nawet jak na niecierpliwy wiek XX. Szkoda. Obok obrazéw
znanych z reprodukcji, a i te inaczej przemawiaja do oglg-
dajacego je w oryginale, muzeum zawiera setki innych, nie-
mniej ciekawych i wcale nie gorszych, cho¢ nie znanych.

— Na zakonczenie dnia — cinerama. Na pdtokragty, zwro-
cony wklestoscig ku (widowni ekrain, rzutujg kolorowe obra-
zy trzy projektory. Osiggnieta tg drogg petnia przestrzen-
nego widzenia daje niemal uczucie partycypowania w to-
czacej sie akcji, zwlaszcza wéwczas, gdy akcja ta ma miejsce
w przestrzeni o silnych kontrastach w rzezbie terenu, np.
w goérach. A przeciez w istocie rzeczy sg to dopiero- pierwo-
ciny tego nowego przetomu w filmie, najwiekszego od chwili
udzwiekowienia go. Co bedzie za lat dwadziescia?

Mity byt szlak wytkniety przez goscinnych gospodarzy,
pogodny i serdeczny, dajagcy w skrocie mozliwie jak naj-
wiecej tego, co w Londynie godne jest widzenia i podziwu.

Uzupelnimy go migawkami ze szlaku Kkiplin-gowskiego
kota.

— Piccadilly Circus—niewielki plac w samym sercu Lon-
dynu. Zdumienie budzi liczba zbiegajacych sie w nim
arterii. Nocg jest istng feerig neonéw, jednych biegngcych
ulicami w dal, innych pokrywajacych fasady kamienic $cia-
ng réznokolorowych, migocgacych $wiatet. Tu foki bawig sie
piteczka, tam oto rozpalajg sie i gasng czerwone kregi, tu zas

migocgce strzatki przesuwajag sie bez przerwy, kierujac
wzrok i mysl ku celowi, ktéremu stuzg — bogini wspoéiczes-
noéci — reklamie. Na waskich chodnikach poprzez podcie-

nia, jak fala za falg, daza gdzies w pos$piechu tysigce prze-
chodniéw. Gdzie podziat sie typowy angielski spokdji opa-
nowanie? Schronit sie pewnie na stojgcg posrodku placu ko-
lumne, uwienczonag niewielkim posazkiem Erosa. Czyzby

Pomnik Nelsona na Trafalgar Square
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Windsor — widok zamku

figlarna posta¢ matego bozka z lukiem w reku, wytwor
wyobrazni ludéw stonecznej Attyki byta w Londynie jedy-
nym symbolem angielskiej flegmy?

— Soho kryje rézne niespodzianki. Setki baréw kusi
Swiattami i melodia. Z zakamarkéw ulicznych dobiega pio-
senka. Mtodzi ludzie z gitarami w rekach wyzywajg swe
artystyczne usposobienia przed zebranym przygodnie ttu-
mem. W swej istocie jest to podobne do filozofujgcych mow-
cow z Hyde Parku. Inny jest tylko nastréj i sceneria. Matly
bar na skraju uliczki skusit mnie melodig. Sgczac coca-cola
ogladam wymalowane na $cianach postacie cowboyéw z col-
tami w obu rekach i dziewczat o zachecajacych ksztaltach.
Niewielki automat peten ptyt z modnymi przebojami obstu-
guje klientele. Trzeba tylko wrzuci¢ monete i nacisnaé¢ gtu-
zik pod napisem ulubionej melodii. Reszte zatatwi juz auto-
mat, wycigga odpowiednia ptyte z magazynu, nastawia, po
czym ktadzie ptyte na swoje miejsce. Szkoda, ze ogladam
Soho w niedziele. Nikt mnie nie uprzedzit, ze w Anglii mto-
dziez o bujnych temperamentach, peina jest tego dnia an-
gielskiego spokoju. Ciekawiej bytoby =zajrze¢ tu w dzien
powszedni.

«— Parasol jest w Anglii instytucja. Jedyny to chyba kraj,
gdzie w praktyce zrealizowano zasade ,parasol no$ i przy
pogodzie". Totez wszedzie sg podstawki na parasole. Mam
p6t godziny czasu. Trzeiba obejrze¢ Opactwo Westminster-
skie. Wchodze wejsciem do wielkiej katedry. Na wszelki
wypadek pod matym murkiem w kaciku zostawiam parasol.
Nie chciatbym strzeli¢ gaffy, maszerujac z nim w dostoj-

nych murach. Wychodzac nie znajduje juz parasola. Inter-
peluje wiec pracujacego przy rekonstrukcji kamieniarza.
Powtarzam kilka razy z réznymi intonacjami ,umbrella”

pokazujagc wyraznie kagcik pod murkiem. U$miech zrozu-
mienia. Wedrujemy w gtgb katedry, gdzie bez dalszych dys-
kusji odzyskuje parasol.

— Za fasadami sklepéw na Regent—Street mozna sie
zgubi¢ w plataninie uliczek tak waskich, ze na jezdni nie
starcza miejsca na miniecie sie dwéch samochodéw. Mate
kamieniczki kryig setki drobnych warsztatéw rzemiesini-
czych, niewielkich fabryczek i biur handlowych. Zbliza sie
pora lunchu. W malej jadtodajni ttok. Robotnicy w kombi-
nezonach, rzeznicy w biatych kitlach, jaki$ urzednik w me-
loniku zamiawiajg ,cup of tea”. A potem wyciggaja 'kanapki
z wedling, rozmawiajg, czytaja gazety, pija herbate. Nie
ISnig tu nikle i szkla Lyonsa. Tu spozywa positek rzadna
i oszczedna Anglia ludzi pracy.

— Na straganach matego targowiska — obfito$¢ wszel-
kich towaréw. Peine zachety okrzyki sprzedawcéw zastepu-
ja tu neony wielkich magazynéw. Business i business.
Zeby handlowaé¢ trzeba zdoby¢ klienta. Zwabiony magia
stowa kupuje ogromnego ananasa, po czym zadam orzecha
kokosowego. Meczymy sie oboje. Ja z nieustepliwym zada-
niem, sprzedawca z mojg ignorancja. Pada wreszcie stowo
,december”. Odchodze bez orzecha, ale sprzedawca jest
szczesliwy, ze glowa jego klienta okazata sie mniej twarda
od orzecha kokosowego. Zegna mnie wiec szerokim u$mie-
chem.

— Tamiza nocg iest czarna. Toczy spokojnie swe wody
ujete w klamry kamienia, niosac migocace S$Swiatetkami
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statki. Na bulwarach stojg sze-
regiem faweczki. Ale miejsca
znalez¢ na nich nie mozna.
Przytulone do siebie parki, nie
dbajagc o caly s$wiat, zadaja
ktam wszelkim mysSlom o an-
gielskiej flegmie. Honny soit
qui maiy pense.

— Big Ben dawno wybit je-
denasta. Czas skoniczy¢ samot-
na witoéczege nocng. Jeszcze
tylko przejde przez tein wspa-
niaty most, spinajacy ibrzegi
rzeki $miatymi lukami nowo-
czesnych przeset. Czeg6z chce
ode mnie ten wynedzniatly
cztowiek w wiecej niz znisz-
czonej odziezy? Docierajg do

mnie stowa ,vagabond” i ,two
shillings”. Nie mam bilonu
a wiec ramie przy ramieniu
idziemy zrobi¢ ,change” do
baru. W barze niespodzianka.
Obie angielki troche oburzo-

ne odmawiaja zmiany.) Ich zdaniem ,vagabond” Zle robi
zwracajac sie do cudzoziemca. W nastepnym barze to samo,
zamawiam wiec coca-cola. Saczymy iag obaj z niewielkich
buteleczek. A w chwile potem, na ulicy, niespodzianka nu-
mer dwa: vagabond nie chce juz ,two shillings”. Przy drin-
ku przeciez zawiera sie znajomo$é. Wsuwam mu wiec nie-
mal sitg ,half a crown”. Potrzeba jest potrzebg, drink jej
nie zmienit.

— Dobrze po pierwszej w nocy docieram do mojego ho-
teliku. Jutro wyjazd, trzeba bylo korzystaé z czasu. Jestem
zmeczony, wiec prosze o herbate. Taka jest zawsze doskona-
ta w tym mitym, malenkim Southway Hotelu. C6z to sie
dzieje? Dostojny portier, istny wzo6r opanowania i spokoju
okazuje wyraznie objawy zdenerwowania. Mruczy co$ do
siebie, trzaska drzwiami, wymachuie rekami. Przynosi jed-
nak tace z napojem, cho¢ z wyrazng dezaprobatg. Aha, ro-
zumiem. Strzelitem gaffe. Wmaszerowatlem w butach do jego
meczetu, nochnego odpoczynku po calodziennej pracy. Z za-
zenowaniem moéwie mu na pozegnanie ,| am sorry. Excuse
me”. Rano o 6 niespodzianka. Portier czeka na nas w hallu
z uSmiechem. Zaprasza na herbate, ktérg osobiscie dla nas
przygotowal, gdyz kuchnia o tej porze jest jeszcze nieczyn-
na. Uscisk dtoni na pozegnanie wyréwnuje nocne nieporozu-
mienie.

W poczekalni portu lotniczego sumuje na gorgco londyn-
skie wrazenia, konfrontuje z nimi bagaz mych poje¢
0 Anglii, z ktérym kilka dni temu tu zawitatem. Wystarczyt
krotki pobyt, aby przekonaé¢ sie jak bardzo ten bagaz byt
pozbawiony zywego nurtu rzeczywistosci, jak dalece byt
historia, a jak mato w nim bylo elementéw realnego zycia
dnia dzisiejszego. Wioztem w swym bagazu martwy szkielet,
ktéry dopiero wypetniony zywym czlowiekiem nabrat ru-
miencow zycia. Zadalem sobie pytanie — coi mi sie w Anglii
podobato? Oto jest odpowiedz.

— W Anglii zwraca sie uwage na istote rzeczy, a nie na
pozory. Stad dbato$¢ o prace i jej efekty dominuje nad
strong zewnetrzng, reprezentacjg i okazato$cia. Stad rozum-
na oszczedno$¢ na wszystkim co jest blichtrem, umiejetnos$¢
gromadzenia i rzucania $rodkéw materialnych na efektyw-
ne cele. Na reprezentacje wydaje sie tylko woéwczas, gdy
przynosi to okre$lony pozytek. Symbolem tego byty skrom-
ne budynki Ordnance Survey i wspaniale rozbudowane
1 wyposazone w sprzet pracownie.

— Godtiy podziwu jest angielski zmyst praktyczny i orga-
nizacyjny, praktyczna realizacja w zyciu zasady ,nie tylko
wiedzie¢, ale i rozumie¢”. Stad na kazdym kroku widoczna
jest troska upogladowienia procesu pracy tak, aby pra-
cownik rozumiejgc istote swych czynnosci nie potrzebowat
zastanawia¢ sie przy ich wykonywaniu. Caly proces pro-
dukcji w Ordnance Survey jest temu tak dalece podpo-
rzgdkowany, ze mozna by to zdefiniowaé jako praktycznie
zastosowang psychologie wydajnosci pracy. Tendencje te
widoczne sg nie tylko w procesie pracy, lecz rGwniez w han-
dlu, a nawet w dziedzinie odpoczynku i rozrywki. Kilku-
pietrowy sklep z zabawkami dla dzieci zorganizowany jest
np. w spos6b nastepujacy: podziemie — zabawki dla nie-



Posgazek Erosa na Picaditly Circus

mowlat, parter — dzieci do 7 lat, pierwsze pietro — dzieci
od lat 7 do 15, drugie pietro — mitodziez powyzej 15 Iat.
A wielki magazyn Selfridge’a na Oxford Street urzgdzony
lest tak: parter — wszystko dla mezczyzn,, pierwsze i drugie
pietro — wszystko dla kobiet, trzecie pietro — gospodarstwo

domowe (meble, posciel, sprzet kuchenny itp.), czwarte
pietro — dziecko i wszystkie jego potrzeby. Wystarczy
byé raz w tych wielkich magazynach, aby zrozumieé¢

tajemnice ich powodzenia. Nie trzeba meczy¢ sie przy ku-
powaniu. W zgodzie z zasadg ,wiedzie¢ i rozumie¢” sag na-
wet programy kinowe. W cineramie drukowany program
informuje czytelnika najpierw o zasadach funkcjonowania
aparatury, a dopiero potem o wyswietlanych filmach. Tego
rodzaju organizacja pracy, handlu a nawet rozrywki jest
godna podziwu.

— Anglicy szanujg przeszto$¢ i jej dorobek, totez posza-
nowanie dla tradycji widoczne jest na kazdym kroku.
W Ordnance Survey pracuje sie najnowoczes$niejszym sprze-
®m, ale jest w nim miejsce dla malego muzeum dawnej
techniki. Obok starego mostu nad Tamizg, tnie rzeke $mia-

TO | OWO

Marceli Sawik

Most Tower

tymi lukami nowoczesna konstrukcja. Nawet ptaszcz z pla-
stiku, ultranowoczesny, wykonany bez uzycia jednei nitki,
zachowuje rysunek nici na przyklejonym do ptaszcza guzi-
ku.

— Anglik zajmuje sie soba a nie bliznimi wcale nie dla-
tego, ze jest egoistg. Po prostu uwaza, ze bliZzniemu nie na-
lezy przeszkadza¢ swoja osoba. Natomiast zawsze stuzy ra-
da i pomocga, gdy go o nig poprosi¢. Uprzejmos¢, zyczliwosé
i rzetelno§¢ — to wrodzone cechy postawy zyciowej Anglika.
Przy istnieniu wyraZznej hierarchii spotecznej czuje sie gte-
boko zakorzenione poczucie réwnosci. Na kazdym wreszcie
kroku widoczny jest porzadek, czysto$¢ i ogromna dyscy-
plina wewnetrzna spoteczenstwa.

— Anglia nie jest wcale starym krajem starych ludzi.
Przeciwnie, jest to stary kraj Ludzi mtodych, biegnacych przez
terazniejszo$¢ ku -przyszto$ci z najbardziej nowoczesnymi
szybkosciami.

— Jedyna rzecz w Anglii, ktéra mi sie nie podobata w spo-
séb zdecydowany — to to, ze bytem w niej tak krétko.

TYTULOMANIA GEODEZYJNA

(Notatka onomatyczna)

Przed -oméwieniem wilasciwego tematu wyjasnie pokrétce
historie zmian, jakim ulegata -nazwa sztuki mierzenia ziemi.
Biorgc przyktad z géry wypadatoby rozpoczaé od utartego
zwrotu: ,Jeszcze s-tarozytni Egipcjanie...”, jak to jest prawie
we wszystkich artykutach jednej z publikacji zbiorowych,
mwydanej przez Wydziat Nauk Technicznych PAN 1).

Dla rozmaito$ci, w-ole zacza¢ na sposéb biblijny, a wiec
na poczatku byto stowo... GEOMETRIA. Byta to — jak
Swiadczy o tym nazwa grecka — sztuka mierzenia ziemi,
ktéra jako potrzeba techniczna — powstata prawdopodobnie
tam, gdzie coroczne, dobroczynne wylewny Nilu niszczyly
naiedze graniczne miedzy tanami, jak o tym pisat historyk
grecki Herodot w V wieku przed n.e.

Ta egipska sztuka miernicza zaptodnita tak skutecznie

naukowg Grekéw, ze wydata ona nowe owoce: z umie-
jetnosci -praktycznej przeksztalcita sie stopniowo w teore-
tyczng na-uke matematyczng i w tym ujeciu — przez Talesa
2 M-iletu (VII w. przed -ne.), Pitagorasa (VI w. przed n.e.),
a szczegblnie w ujeciu Euklidesa (IV w. przed n.e.) i innych
jej tres¢ juz nie odpowiada nazwie.

Hellenistyczna nauka matematyczna dopiero w pdzZniej-
szym okresie skierowata sie na -tory geometrii stosowanej

o potrzeb techniki, oddzielajgc najczes$ciej geometrie teo-

WMPoastawowe prebiemy wspéiczesnej techniki” T. 1, naktad

retyczng od praktycznej, ktéra pozostawiata miernikom. Oni
to dopiero rozwijali jej metody techniczne.

Za tworce ziemiomiernictwa jako nauki, uwazaé¢ nalezy
Herona z Aleksandrii (I w.n.e.), ktéry w swych dzietach po-
dal wszystko to, co starozytni oddzielili od -czysto teoretycz-
nej geometrii.

W jednym z przypisywanych mu dziet spotykamy wyraz
yccoOEaia (GEODESIA). Jest on uzyty tam prawdopodobnie
po raz pierwszy w literaturze technicznej S$wiata.

W naszej dawnej literaturze mierniczej — pisanej zar6w-
no po facinie, jak i po polsku — wyraz GEOMETRIA, dla
nauki o pomiarach ziemi, byt w uzyciu az do poczatkéw

X1X wieku, jak na przykiad: Geometria Regis — Marcina
Kréla z XV w., Geometria to iest Miernicka Nauka — Sta-
nistawa Grzepskiego z XVI w., Geometria practica — Woj-

ciecha Tylkows-kiego z konca XV II w., Jeometrya praktycz-
na — Ignacego Zaborowskiego z lat 1780—1820 i innych.

Pézniej stowo to stracito swoje wtasSciwe znaczenie, stajgc
sie z powrotem — jednymi z teoretycznych dziatbw matema-
tyki. Jakby dla odr6znienia od geometrii teoretycznej, sto-
sowano niekiedy, juz od w. XVII wyraz ,Geometria prak-
tyczna”; obecnie réwniez jeszcze spotyka sie to okreslenie,
lecz przewaznie tylko u historykéw nauk technicznych i ma-
tematykow.

Natomiast wyraz GEODESIA (podziat ziemi), bedac wtas-
ciwie tylko czescia GEOMETRII, stal sie — wbrew swemu
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istotnemu  znaczeniu — synonimem ziemiomiernictwa
i utrzymat sie bodajze na catlym $wiecie do dzi$ dnia.

U nas uzywali tego terminu miedzy innymi zaréwno Jan
Brozek (Geodesia distantiorum, 1610 r.), jak i Antoni Sza-
chin (Geodezja Wyzsza, 1829 r.), nadajac mu ogélne znacze-
nie nauka o pomiarze ziemi. |. Zaborowski jednak — w swej
.Jeometrii praktycznej” — moéwi o ,Jeodezyi, czyli tey cze-
$ci Jeometryi, ktéra do podziatu jgruntéw stosowne podaie
prawidta”, traktujac wyraz ,geodezja” zgodnie z jego lite-
ralnym znaczeniem.

Tak samo rozumie ten wyraz réwniez i Juliusz Colberg,
podajac w jednej ze swych prac z r. 1823, ze ,Dzielenie jeo-
metryczne figur (Jeodezyja $cisle biorgc jest jedng z tych
czesci miernictwa praktycznego, ktéra w jporéwnaniu z in-
nemi najmniej doktadnie wypracowang jest”.

Jak wida¢ z tego Colberg traktuje geometrie jako dyscy-
pline matematyczng, geodezje — jako nauke o podziale
gruntéw, a ponadto stosuje nowy wyraz MIERNICTWO,
ktéry byt juz powszechnie przyjety u nas w wieku XVIII.

Mamy wiec na przyktad: Jb6zefa teskiego ,Miernictwo
wojenne” z r. 1790; figuruje MIERNICTWO w programie
pierwszej naszej Politechniki Warszawskiej (1825 r. —
1831 r.); wydaje ,Miernictwo i rébwnowazenie” — A. Szachin
w r. 1829; ,Miernictwo Nizsze” — Wincenty Wrze$niewski
w r. 1841, ,Miernictwo” — Wiktor Ehrenfeucht w r. 1907
i inni.

Miernictwo przetrwato -az do dzi§ (cho¢ od paru lat za-
czyna juz zanika¢), bedac programowo czym$ niejako niz-
szym od GEODEZJI. W latach 1919—1939 nasi geodeci ze
szkoty rosyjskiej lansowali podziat programowy geodezji na
dwa podstawowe dzialy — GEODEZJA NIZSZA i GEODE-
ZJA WYZSZA, publikujagc pod tymi tytutami swe prace 2.

W niezbyt obfitym piSmiennictwie geodezyjnym okresu
miedzywojennego mieliS§my w uzyciu przewaznie tylko ta-
kie nomenklatury, jak MIERNICTWO Ilub GEODEZJA —
z przymiotnikami: ,nizsza” i ,wyzsza”.

Rozpatrzmy teraz, jak obecnie wyglada u nas to zagad-
nienie onomatyczne *).

Ot6z MIERNICTWO — stopniowo zanika i stusznie, gdyz
jest ono witasciwie synonimem metrologii i w tym sensie
jest uzywane juz od dawna we wszystkich branzach tech-
nicznych.

W ciggu ostatnich 2—3 lat pozostata juz tylko — GEODE-
ZJA, uzywana z dodatkiem najrozmaitszych przymiotnikéw,
stosowanych w sposéb zaiste inflacyjny.

Ta przymiotnikowa obfito§¢ terminologiczna ttumaczy sie
przede wszystkim niebywalym dotagd rozwojem pi$miennic-
twa geodezyjnego, dajacego sie poréwnac¢ chyba tylko do
nagtego rozkwitu rosliny, ktéra przez diugie lata oczekiwa-
ta w spokoju na chwile raptownego pokrycia sie kwieciem.

Spodziewalismy sie co prawda tego, ale raczej w sferze
marzen i uczué niz w sferze intelektu i dlatego nie byliSmy
na to przygotowani. Brak nam przede wszystkim jakiej$
metody w tworzeniu nazw, a wiec — posypalty sie na nas te
kwiatki...

Oto szereg przyktadow.

Zanikajagce MIERNICTWO chodzi w parze z takimi jprzy-
miotnikami, jak: gérnicze, lesne, miejskie, naziemne, po-
wierzchniowe, podziemne, stosowane, rolne, wodne.

Przy GEODEZJI figuruja nastepujgce charakterystyki:
dynamiczna, fizyczna, gospodarcza, gérnicza, inzynieryjno-
przemystowa, kolejowa, komunikacyjna, leéna, matematycz-
na, miejska, morska nizsza, podstawowa, praktyczna, prze-
mystowa, rolna, specjalna, stosowana, szczeg6towa, wodna,
wyzsza.

Terminologia ta jest wzieta z tytutéw ksigzek, artykutéw
w czasopismach geodezyjnych, nazw katedr politechnicz-

-) Wydaje sie, ze nie od rzeczy bedzie tu uwaga na temat tego
rodzaju podziaiu, jakg podat jeden z czolowych geodetéw rosyj-
skich prof. Bazyli Witkowski w swej pracy pt. ,Topografia” z r. 1915
,Nie zupetnie jest zrozumiate, dlaczego wiekszo$¢ rosyjskich auto-

row dziet z topografii nazywajag ja ..geodezjg”, dodajac jeszcze
przy tym zagadkowy, a nawet obrazliwy przymiotnik ,nizsza”.
Czy tu aby nie kryje sie jaki$ niewtasciwy zart ze strony wy-

ktadowcy, cudzoziemca — pierwszego autora podrecznika dla Ro-
sjan? Zdaje sie, ze nikomu nie przyszioby do glowy nazwaé
arytmetyke — nizszg algebrg, taktyke — nizszg strategig itp.”

3 Onomatyka — nauka o tworzeniu si¢ imion. Uzytem tego wy-
razu, poniewaz nie moge sie jeszcze przyzwyczai¢ do polskiego
odpowiednika — ,nazewnictwo”.
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nych oraz nazw zakltadéw Instytutu Geodezji i Kartografii,
przy czym nie recze, czy udato mi sie catkowicie skompleto-
wac ten spis.

Warto by wiec zastanowi¢ sie nad tym, czy ta mnogoscé
i kwiecisto§¢ nazw jest stuszna i czy same nazwy sg wia-
Sciwe.

Z podanego spisu wynikatoby, ze mamy az przeszto 20 r6z-
nych geodezji, a przeciez tak nie jest. Geodezja jest jedna,
a tylko techniczne metody dziatania geodezyjnego sg rézne,
zaleznie od zadan, jakie ta nauka ma do spetnienia. Tymi
metodami sag, jak-wiemy: triangulacja, poligonizacja, niwe-
lacja, tachimetria, fotogrametria, topografia i inne.

Mozna by wiec zaryzykowaé twierdzenie, ze geodezja jest
integralna i ré6zniczkowanie jej nie jest stuszne.

Nie ma jednak reguly bez wyjatku i moze niekiedy za-
istnie¢ konieczno$¢ dodania do stowa ,geodezja” pewnej ce-
chy znaczeniowej. Tu musze stwierdzi¢, ze pod tym wzgle-
dem jest bardzo wstrzemiezliwy nasz pieciajezyczny stownik
geodezyjny, dajac tylko 6 okreslen przy hasle ,geodezja”:
fizyczna, dynamiczna,), matematyczna, na elipsoidzie, na
kuli, nizsza i wyzsza. Ta wstrzemiezliwo$¢ w stowniku
Swiadczytaby o tym, ze innych odpowiednikéw brak jest
w literaturze obcokrajowej, a wiec ta réznorodno$¢ przy-
miotnikowa, stosowana u nas w geodezji, jest widocznie two-
rem rodzimym.

Zastan6bwmy sie teraz nad warto$cig znaczeniowag niekto-
rych z tych okreslen.

Ot6z komponujgc te przymiotniki, autorzy mieli widocz-
nie cheé¢ zorientowania czytelnika co do tresci publikaciji
juz z samego tytutu, a wiec stosowali je — jak to sie mé-
wi — ,ku lepszemu rzeczy zrozumieniu”.

Céz jednak moéwig takie okreslenia geodezji, jak: podsta-
wowa, praktyczna, specjalna, stosowana i szczeg6towa? Dla
niewtajemniczonych w jkonwencjonalizm tych nazw — chy-
ba nic.

Wezmy na przykiad takie ,miernictwo powierzchniowe”.
Mozna méwi¢ o badaniu gruntéw, ze jest ,powierzchnio-
we” (jako przeciwstawienie gtebinowemu), ale nie sadze
aby miernictwo jako umiejetno$é techniczna lub jako nau-
ka motglo by¢ ,pcwierzchniowe” i

Tak samo wydaje sie, ze ,lesna” moze by¢ flora i fauna,
ale nie geodezja.

Sa tam jeszcze dwie geodezje: ,morska” i ,wodna”, chcac
je odr6zni¢ na podstawie tych tytutdéw, nalezatoby te druga
nazwa¢ chyba ,stodkowodng”..

Nie chac przediuza¢ tych rozwazan, nadmienie tylko, ze
wiekszoé¢ innych okresélen tez nie wydaje sie zbyt trafna,
a to dlatego, ze przymiotnik pomimo, iz ma zalete lapidar-
nosci (albo moze witasdnie dlatego) niezbyt sie tu nadaje.

Natomiast niewafpliwiei bardzo it-iafne sg takie tytuty
naszych publikacji, jak na przyktad: ,Miernictwo dla le$ni-
czych”, ,Geodezja dla pomiarowych”, ,Miernictwo dla archi-
tektéw”, ,Geodezja w budownictwie tunelowym”, ,Geode-
zyjne pomiary odksztatcen” itp., gdyz dajg one niedwuznacz-
ne okreslenie celu i tresci wydawnictwa.

Nawet taki nieco serwilistyczny tytut, jak ,Miernictwo na
ustugach inzynierii” jest znacznie lepszy od takich, jak geo-
dezja ,inzynieryjno-przemystowa”, ,komunikacyjna” itp.

Wydaje sie wiec, ze unikanie okre$len w postaci przymiot-
nikow jest bardziej stuszne i daje lepszy efekt, a wiec za-
miast tytutdéw — ,Geodezja lesna” i ,Geodezja wodna” le-
piej bytoby da¢ na przyktad takie, jak — ,Technika pomia-
ru laséw” i ,Pomiary geodezyjne drég wodnych”.

Najlepszy z tytutdow, jaki znam w naszej branzy, to —
Mieczystawa Lipinskiego ,Jak powstaje mapa”, z podtytu-
tem ,Geodezja dla wszystkich” 5; w tych dwéch krétkich
zdaniach mamy sprecyzowane i tre$¢, i przeznaczenie ksigzki.

Niesposéb oczywiscie da¢ przepis na uktadanie tytutéw
publikacji geodezyjnych. Nie nalezy tylko zapominaé¢ o tym,
ze jezyk techniczny z natury swego przeznaczenia powinien
by¢ doktadny i jednoznaczny, a przede wszystkim popraw-
ny. gdyz inaczej grozg mu barbaryzmy lub przeksztalcenia
sie w zargon techniczny.

*) Wyraz ten powstat prawdopodobnie przez analogi¢ do ,geolo-
gii dynamicznej”, ktéra jest nauka o budowie litosfery, czyli sko-
rupy ziemskiej i o procesach wywotujgcych przeobrazenie (ruchy)
w litosferze i na jej powierzchni.

s) W rb. ukazalo sie¢ drugie wydanie tej doskonale napisanej, lecz
niestety jedynej dotychczas ksigzki, ktéra skutecznie popularyzuje
nam te pieknag i pozyteczng nauke, jaka jest geodezja.



Z ZYCIA ORGAN.I

XV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA NA TEMAT

Z ACJI 4

TERENU

~WYTYCZNE DO JEDNOLITEGO KATALOGU

NORM W GEODEZJI”

XV Konferencja Naukowo-Techniczna na temat ,Wy-
tyczne do Jednolitego Katalogu Norm w Geodezji odbyta sie
w dniach 28 i 29 wrzes$nia 1956 roku. W konferencji wzieto
udziat 226 delegatéw reprezentujgcych olbrzymia wiekszos¢
komoérek stuzby geodezyjnej. Obradom przewodniczyt kol.
Zbigniew Skapski z Krakowa oraz koledzy: Igor Szantyr
z Lodzi i Bronistaw tacki z Warszawy jako zastepcy prze-
wodniczagcego. W toku dwudniowej dyskusji nad zagadnie-
niami poruszonymi w referatach i koreferatach gtos zabie-
rato 53 kolegéw, ztozono 45 wnioskow.

Zaréwno w przemoéwieniach kolegéw delegatéw, jak i we
wnioskach omawiano zagadnienia pracy i ptacy, poszukiwa-
nia droga prob i doswiadczen nowych form wykonawstwa
i rozliczania sie z pracownikami, stusznosci opracowania
i stosowania jednolitych norm w geodezji i wiele innych pro-
bleméw z zycia zawodowego. Komisja wnioskowa uszere-

gowata ztozone wnioski w 11 grupach tematycznych, a mia-
nowicie:

| — System rozrachunku z podpunktem
nagrodzenia,
Il — Jednolito$¢ katalogu norm.
Il — Scalenie norm.

— podziat wy-

IV — Napiecie norm.

V — Czas pracy i sezonowos$¢.

VI — Przepisy og6lne do katalogu norm.
VIl — Jakos¢.
VIl — Taryfikacja i zaszeregowania.

IX — Normy techniczne czy statystyczne.

X — Sprawy organizacyjne.

X1 — Sprawy ogélne.

Uchwalone przez XV konferencje wytyczne do Jednoli-

tego Katalogu Norm w Geodezji mieszczg sie w nastepuja-
cych wnioskach:

Whniosek 1. a) Konferencja stwierdza, ze dotychczasowy
system akordowy w geodezji posiada takie cechy ujemne,
lak obnizenie jakosci i nadmierne wydluzenie czasu pracy,
Wobec czego do czasu znalezienia innego systemu rozliczen
nalezy wprowadzi¢ znaczne zréznicowanie zaptaty w za-
leznosci od jakosci.

b) Celem znalezienia lepszego systemu rozliczen za pra-
ce. konferencja popiera zamierzone przez CUGIK ekspery-
menty z kompleksowym zleceniem prac na zasadzie zupet-
nej dobrowolnosci, zalecajac jednak réwnolegte ekspery-
mentowanie w innych systemach ptac.

Whniosek 2. Jezeli pracownik nizej zaszeregowany wyko-
nuje prace wyzej zataryfikowane — sposob rozliczenia we-
diug katalogu, natomiast, gdy pracownik wyzej zaszerego-
wany wykonuje prace nizej zataryfikowane — sposéb rozli-
czenia wedlug osobistego zaszeregowania.

Whniosek 3. Konferencja uwaza, ze jednolity katolog norm
winien zawiera¢ przede wszystkim normy scalone. Scalenie
lednak nie moze tgczy¢ czynnosci potowych i kameralnych
craz pracy roéznej kategorii pracownikéw, jak na przykitad
technikéw i kreslarzy. Poza tym katalog powinien zawie-
§¢ pewng ilos¢ norm szczeg6lowych, najczesciej wystepuja-
cych jako czynnosci odrebnie wykonywane.

Whniosek 4. Konferencja uwaza, ze 150-procentowe napie-
Cle norm — obecnie stosowane przy systemie akordowym —
lest zbyt duze i powinno sie dazy¢ do ustawienia ich w na-
Pieciu 100-procentowym, jednak zmiana powinna odby¢ sie
w dwdéch etapach z tym, ze w pierwszym etapie napiecia
wyniostaby 120°0. Stawki zasadniczego uposazenia winny
?y¢ podwyzszone co najmniej w stosunku do procentu obni-
zenia napiecia norm. Wniosek nie obejmuje prac w systemie
Premiowo-ozasowym.

Whniosek 5. Konferencja zaleca ustawienie norm na rze-
czywisty 8-godzinny dzien pracy, z wyjgtkiem czynnosSci
niebezpiecznych dla zycia i zdrowia pracownikéw, jak na
Przyktad praca na autografach, coorapidach, na znacznej
wysokosci, precyzyjnej kartografii itd. Nalezy dazy¢ do se-
zonowosci prac potowych w geodezji.

Whniosek 6a. Przepisy og6lne nie uwzgledniaja dostatecznie
dtuzszego czasu dojscia lub dojazdu do stanowiska robo-
czego, co nalezy uwzgledni¢ w przepisach ogélnych.

Whniosek 6b. Nalezy gruntownie przeanalizowa¢ i przepra-
cowa¢ wspéiczynnik ,P” z uwzglednieniem stref klimatycz-
nych oraz zwiekszyé wspéiczynnik ,R” do 1,75.

Whniosek 6c¢. Nalezy zwiekszy¢ granice stosowania wspot-
czynnika ,0".

Whniosek 6d, Nalezy uzupetni¢ przepisy ogélne” katalogu
przepisem stwierdzajgcym, ze za niedostarczenie $rodka lo-
komocji przewidzianego w katalogu — stosuje sie wspoi-
czynnik ftagodzacy normy we witasciwej czesci katalogu.

Whniosek Se. W takich systemach organizacyjnych, w kté6-
rych kierownicy grup, robét, brygad lub pracowni sg uwa-
zani za pracownikéw produkcyjnych oraz gdzie organizacja
i czas przejazdéw produkcyjnych wlicza sie do produkcji —
czas konieczny do wykonania tych czynnosci ustala dla kaz-
dej roboty kierownik geodezyjnej jednostki organizacyjnej.

Whniosek 6f. Przerwy w pracy spowodowane warunkami
atmosferycznymi, krétsze od 3 kolejnych dni, w okresie
od 1 maja do 31 pazdziernika sg w normach, natomiast od
1 listopada do 30 kwietnia — w normach sag tylko przerwy
spowodowane warunkami atmosferycznymi w ciggu dnia
pracy. Za postoje spowodowane warunkami atmosferycz-
nymi w okresie zimowym, trwajacymi dtuzej niz jeden dzieh
lub w okresie letnim — dtuzsze niz 3 dni kolejne — pra-
cownicy otrzymujag wynagrodzenie wediug osobistego za-
szeregowania.

Wniosek 6g. Za niezawinione postoje pracownicy otrzy-
muja wynagrodzenie $rednie z trzech miesiecy.

Wniosek 6h. W przypadku zmniejszenia skladu zespotu
norma dla tego zmniejszonego zespotu bedzie odpowiednio
zmniejszona.

Whniosek tli. Nowy katalog powinien zachowa¢ dotychcza-
sowe 3 stopnie trudno$ci, a ponadto dla rejonu Tatr i Karpat
winien by¢é wprowadzony nowy stopien — wysokogorski.

Whniosek 7. Konferencja uwaza, ze zrbéznicowanie zaptaty
za jakos$¢ najlepiej rozwigzaé stosujgc specjalne premiowa-
nie podwyzszajgca wynagrodzenie wykonawcy za jakos$¢
bardzo dobrg co najmniej o 15—20°%o0.

Whniosek 8. Stworzyé¢ taryfikator kwalifikaeyjno-osobowy
celem wilasciwego zaszeregowania pracownikéw inzynieryj-
no-technicznych wedtug rzeczywistych kwalifikacji teore-
tycznych, praktycznych oraz stazu, z jednoczesnym stworze-
niem wtasciwej rozpietosci ptac miedzy grupa pracownikéw
fizycznych i umystowych oraz miedzy technikami i inzynie-
rami, nie obnizajgc dotychczasowych stanowisk.

Whniosek 9. Konferencja uwaza, ze nie posiadamy mozli-
woséci przejscia na normy techniczne. Z drugiej strony —
btedy dotychczasowej statystyki przestrzegajg przed opar-
ciem sie wytgcznie na danych statystycznych, dlatego tez
normy powinny byé ustalone w rezultacie po konsultacji ich
wysokosci z zalogami wykonawcow.

Whniosek 10. Konferencja zaleca zarzadowi giéwnemu zwo-
tanie, w mozliwie najkrétszym czasie, specjalnej konferen-
cji na temat organizacji wykonawstwa geodezyjnego oraz
organizacji stuzby geodezyjnej i postanawia jednoczes$nie
przekazanie ztozonych na niniejszej konferencji wnioskéw
w tych sprawach do dyspozycji przysziej konferencii,
a w szczego6lnosci spraw: a) rejestru geodetéw, b) spoétdzielni
geodezyjnych, c) uporzadkowania materiatéw archiwalnych,
d) uregulowania organizacji stuzby geodezyjnej, szczegdl-
nie na stopniu powiatu.

Whniosek lla. Konferencja uwaza, ze nalezy powota¢ mie-
dzyzwigzkowg komisje skladajgca sie z przedstawicieli
poszczegblnych zwigzkéw zawodowych, obejmujacych pra-

cownikéw geodezji i kartografii celem wspoétdziatania
w opracowaniu zasad wynagrodzen jednolitego katalogu
norm.

W pracach powyzszej komisji winni wzigé¢ réwniez udziat
przedstawiciele zarzgdu gtéwnego SGP po skonsultowaniu
sie z oddziatami.

Whniosek Ilb. Wprowadzenie w zycie zasad wynagrodzen
i katalogu norm powinno odby¢ sie w formie zbiorowego
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uktadu pracy, w ktérym winien by¢é zagwarantowany fun-
dusz zaktadowy.

Whniosek lic. Réwnolegle z jednolitym katalogiem norm
winien byé opracowany nowy cennik zharmonizowany z ka-
talogiem, ktoéry uwzglednitby, miedzy innymi, koszty pre-
miowania za jakos$¢.

Whniosek lid. Koinferencja zwraca sie z apelem do kie-
rownictw resortow, a w szczegélnosci do CUGIK, aby w okre-
sie biezgcej 5-latki w stosunku do pracownikéw stuzby geo-
dezyjnej zostaly zrealizowane uchwaty VIl Plenum PZPR,
zmierzajagce do podniesienia stopy zyciowej tych pracowni-
kéw co najmniej o 30%.

Whniosek lic. Konferencja zaleca, aby wladze stowarzysze-
nia zapewnity w przyszto$ci wiekszy udziat mtodziezy w po-
dobnych konferencjach i pracy stowarzyszeniowej.

Whniosek IIf. XV Konferencja Naukowo-Techniczna apro-
buje projekt Karty Programowej Katalogu Jednolitych
Norm i Stawek Jednostkowych na Roboty Geodezyjne i Kar-

MLODZI DYSKUTUJA | PISZA

Wi:JASNIENIE PGGK

W zwiazku z zamieszczeniem przez redakcje ,Przegladu
Geodezyjnego” artykutu inz. Eugeniusza Pianko pod tytu-
tem ,O normach jeszcze — (oby ostatni) — raz” Przedsie-
biorstwo Geodezyjne Gospodarki Komunalnej ,Wschéd”
prosi o zamieszczenie na tamach ,Przeglagdu Geodezyjnego”
nastepujacego wyjasnienia:

1. Przytoczone przez inz. E. Pianko zestawienia kosztéw

robocizny i cen zawierajg w pierwszych trzech pozycjach
btedy, wtasciwe wielkosci przedstawiajg sie jak nastepuje:
Oznaczenie Katalog CUGIK Cennik MGK
B-09-05 109,35 266,—
B-09-06 153,12 371,56
B-09-07 255,19 582,70

W zwigzku z powyzszym $redni procent narzutu dla po-
wyzszych pozycji ksztattuje sie na poziomie 138% a nie
236% — jaki wynikatby z zestawienia inz. E. Pianko.

tograficzne ze zmianami
wnioskach.

Powyzsze wnioski beda stuzyly powotanemu przez CUGIK
kolegium jako materiat podstawowy przy szczegétowym
opracowaniu katalogu jednolitych norm i stawek jednostko-
wych na roboty geodezyjne i kartograficzne.

Oceng gtebokiej troski kolegéw delegatéw o jak najlepsze
wyniki konferencji oraz ocena nastroju, jaki panowat w cig-
gu 2-dniowych obrad, sg stowa przewodniczgcego konferen-
cji kolegi Zbigniewa Skapskiego, ktéry na zakonczenie swe-
go podsumowania wynikow konferencji powiedziat: ,Bar-
dzo dobrze tez sie stato, ze przy rozmaitych pogladach mie-
liSmy jeden wspélny mianownik, ktérym byta troska o czto-
wieka i troska o wtasciwg jako$¢ pracy. Z tego mozemy byé
dumni i pewni, ze jezeli na tych fundamentach bedziemy
budowali, to rozwigzemy kazdy najtrudniejszy problem.

sprecyzowanymi w odrebnych

Inz. Henryk Ryszkowski

+WSCHOD” W SPRAWIE KORESPONDENCJI INZ. E. PIANKO

Podkreslamy, ze narzutami objete sg koszty dodatku po-
towego (ktéry pobiera wykonawca), materiatbw pomocni-
czych, nadzoru, kontroli, kierownictwa i administracji.

2. Jednoczes$nie podajemy zestawienie kosztéw i cen wg
katalogu i cennika MGK oraz katalogu i cennika CUGIK.
Przyjeto jako zasade ceny katalogowe i odpowiadajace tym
pozycjom ceny cennika MGK i CUGIK. Pozycje prac poto-
wych wzieto w Il stopniu trudnosci, w | strefie ekonomicz-
nej, w stalym miejscu pracy. Do prac kameralnych przy-
jeto skate pierworysu 1:2 000 i skok warstwie co 1 metr.

Wyjasniamy, ze ceny wg cennika MGK sa obliczone bez
transportu towarowego, podczas gdy cennik MGK przyjmu-
je ceny tacznie z transportem towarowym.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, narzuty wynikajace
ze sposobu kosztorysowania MGK w poréwnaniu z odpo-
wiednimi pozycjami CUGIK nie sg wygérowane.

Dyrekcja Przedsiebiorstwa Geode-
zyjnego Gospodarki Komunalnej
Wschéd” podziela opinie inz. E
Pianko o konieczno$ci ustablizowa-
nia poziomu norm pracy w geodezji
i dokonania w nich zmian, wytgcz-
nie na skutek wprowadzenia no-
wych metod pracy, wynikajagcych z
postepu technicznego i organizacyj-
nego.

Jednoczes$nie jednak dyrekcja
uwaza, ze na skutek btedéw w ze-
stawieniach oraz niedostatecznej ich
interpretacji notatka inz. E. Pianko
mogta wyrobi¢ opinie u czytelni-
kéw o nadmiernych zyskach przed-
siebiorstw geodezyjnych Gospodarki
Komunalnej, osigganych prz;ez, nie
w drodze wygérowanych narzutéw,
mo mijatoby sie z rzeczywistos$cia.

Dyrektor
Mgr inz. Antoni Sadowski

CZY NAPRAWDE WYJASNIENIE?

Moja notatka zamieszczona we wrzesniowym numerze
.Przegladu Geodezyjnego” spowodowata zgota niezamierzo-
ny skutek. Mam tu na mys$li sprostowanie dyrekcji PGGK
Wschéd”. Do$¢ diugi okres czasu, dzielacy mojg notatke
od wymienionego wyjasnienia oraz tendencyjna argumen-
tacja wykluczajg mozliwo$¢ nieporozumienia. Poniewaz no-
tatka moja zostala uzyta do miedzyresortowych _utarczek
i licytacji — uwazam za konieczne zajaé sie powtdrnie tym
tematem, oczywiscie w ramach narzuconych wyjasnieniem
dyrekcji PGGK ,Wschéd”.

W notatce ,0 normach jeszcze — aby ostatni — raz”
sygnalizowatem zagadnienie nadmiernych narzutéw obciag-
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zajagcych bezposrednig produkcje, nie starajac sie okresli¢
ani doktadnej wysokos$ci narzutu, ani sugerowaé, iz PGGK
Wschéd” pobiera wyzszy narzut niz przedsiebiorstwa pod-
legte CUGIK. Dysponowalem zbyt szczuptym materiatem,
poza tym uwazalem i uwazam nadal, ze narzuty w obu
przedsiebiorstwach sa za wysokie. Zreszta nie jest to stwier-
dzenie odkrywcze, bo przedsiebiorstwa CUGIK juz zaczy-
najg szuka¢ wiasciwych drég potanienia produkcji i po-
prawy zarobkéw pracownikéw.

Wyjasnienie dyrekcji PGGK ,Wsch6d” — udowadniajgce,
ze przedsiebiorstwa MGK wykonujg roboty taniej niz przed-



siebiorstwa CUGIK — automatycznie wyklucza potrzeba
Podobnych eksperymentéw w naszym przedsiebiorstwie.

Kategorycznie nie zgadzam sie ze stanowiskiem dyrekcji
PGGK — ,Wschéd”, ze ,na skutek btedéw w zestawieniach
oraz niedostatecznej ich interpretacji notatka inz. Pianko
mogta wyrobi¢ opinie u czytelnikbw o nadmiernych zyskach
Przedsiebiorstw geodezyjnych Gospodarki Komunalnej osia-
ganych przez nie w drodze wygérowanych narzutéw, co
mijatoby sie z rzeczywistos$cia”.

Zgadzam sie tylko ze stusznym sprostowaniem biledéw

trzech pierwszych pozycjach mojego zestawienia. Nato-
miast nie jest stuszny wniosek, jakoby na podstawie tych
trzech btednych pozycji mozna bylo wyrobi¢ sobie sad
0 wysokos$ci narzutu pobieranego przez PGGK. Te trzy
Pozycje stanowig zaledwie 0,20 wszystkich pozycji kata-
logu CUGIK (od B—02 do B—10) i chyba nikt rozsadny nie
ordzie ferowal opinii o wysokosci narzutu tylko na pod-
stawie tak skgapego materiatu.

Nie moge sie zgodzi¢ z zarzutem niedostatecznej interpre-
tacji, W pierwszym przykitadzie (robota za 274 000 zi) rozli-
czylem bowiem diety, noclegi ii dodatek potowy. W zesta-
wieniu prac polowych (poza pierwszymi trzema pozycjami)
elementy te réwniez sg uwzglednione.

Klasycznym przyktadem mijania sie z rzeczywistoscig
(przynajmniej w wypadku Wydziatu Produkcyjnego PGGK
.Wschéd” w Warszawie) jest zestawienie podane w wyjas-
nieniu dyrekcji, a majgce udowodni¢, iz przedsiebiorstwa
geodezyjne Gospodarki Komunalnej nie pobierajg nadmier-
nych zyskéw. Przede wszystkim kilka uwag:

1- Cennik MGK jest opracowany na podstawie katalogu
branzowego MGK, a cennik CUGIK na podstawie katalogu
CUGIK.

2. Katalog MGK jest tagodniejszy (dla prac polowych) od
katalogu CUGIK.

3- Zgodnie z zarzadzeniem dyrektora CZ katalog MGK
stosuje sie tylko dla robé6t jednoasortymentowych wartosci

25000 zt i dla robdt nieasortymentowych wartosci do
30000 zt. W pozostatych przypadkach stosuje sie katalog
CUGIK.

4. 90°/0 rob6t w wydziale produkcyjnym w Warszawie
wydziat stanowi: okoto 40% catego przedsiebiorstwa
.Wschoéd”) rozlicza sie wg katalogu CUGIK, pobierajgc od
zkceniodawcy ceny wig cennika MGK.

A tym tkwi Zrédto nadmiernych zyskoéw.

W Swietle tych wyjasnien (zwitaszcza punktu 4) widaé, ze
Zestawienie podane przez dyrekcje nie odpowiada stanowi
taktycznemu. Mozna oczywiscie opracowac¢ katalog, ktéry
Wzgledem cennika bedzie wykazywat na przyktad tylko 50%
narzutu, nastepnie schowaé¢ ten katalog do szafy, a wyko-
nawcom ptaci¢ wg innego, ostrzejszego katalogu. Czy mozna
Jednak w takiej sytuacji udowadniaé, ze narzut wynosi
tylko 50%7? Bez narazenia sie na $mieszno$¢ — nie mozna.

Wydaje mi sie réwniez, ze poréwnujac narzuty w dwu
przedsiebiorstwach trzeba wzigé¢ takze pod uwage na co
]da pienigdze z narzutéw. Trzeba poréwnaé zaopatrzenie
°bu przedsiebiorstw w sprzet, transport, $rodki lokomocji,
zabezpieczenie finansowe eksperymentéw organizacyjnych
1 technicznych, wysoko$¢ i sposdéb wykorzystania fundu-
Szu zaktadowego. Wszystko to w jaki§ sposéb wplywa na
sytuacje przedsiebiorstwa i pracownikéw.

Czuje sie zmuszony do powtdérnego podania (tym razem
nieco obszerniejszego) zestawienia rzeczywistych cen pta-
conych przez PGGK ,Wschéd” wykonawcom i cen pobiera-
nych od zleceniodawcy. W zestawieniu pomijam pomiar
szczeg6téw, przyjmujac skorygowany przez dyrekcje PGGK
..Wschéd” narzut $redni w wysokosci 138%.

Pomijam takze prace kameralne, gdyz ceny za nie w ka-
alogach MGK i CUGIK sg prawie identyczne.

W zestawieniu uwzglednione sa te czynnosci, dla ktérych
zachodzi odpowiednio$¢ w opisie robé6t miedzy katalogiem
i cennikiem. Przyjmuje — za dyrekcjg — | strefe ekono-
miczng, |l stopien trudnosci i prace w stalym miejscu.

Niektére pozycje (tachimetria) réznig sie cyfrowo od po-
danych poprzednio (a wzietych z konkretnej roboty i sko-
rygowanych réznymi wspdétczynnikami).

Przyktady te (tacznie z pomiarem szczegétdw) stanowiag
okoto 30% wszystkich pozycji dla prac polowych (od B—02
do B—09). Sredni narzut dla tego zestawienia wynosi 218%.
Przy pracach w delegacji (a takie stanowig przynajmniej
95%) zyski przedsiebiorstwa jeszcze bardziej sie zwieksza-
ja: przedsiebiorstwo nie ptaci wykonawcom ryczattéw po-
mieszczeniowych i przejazdowo-przewozowych (brak pod-
staw do wyptacenia), pobiera natomiast pieniagdze na ten
cel od zleceniodawcy.

Czy mozna .zatem stwierdzi¢, ze PGGK ,Wschdd” nie po-
biera wygérowanych zyskéw? Czy metoda niedostrzegania
lub — co gorsza — ukrywania rzeczywistego stanu jest
wiaéciwa? Zatuje bardzo, ze moj apel o postawienie na
pierwszym planie sprawy organizacji przedsiebiorstw spo-
wodowat takie wyjasnienie.

Dalszg dyskusje nad celowoscia reorganizacji przedsie-
biorstw i pozostawienia im do rozwigzania sprawy norm
i system6w premiowania uwazam za zbedng (mimo kon-
serwatywnego stanowiska wiekszosci delegatéw na wrzes-
niowej konferencji naukowo-technicznej). Sprawe te ure-
guluje uchwata Rady Ministrow, ktorej projekt zostat ogto-
szony 1.X1.56 r. Inz. Eugeniusz Pianko

X Zjazd Delegatéw przypomina, ze utworzone w roku 1945 czasopismo ,Przeglad Geodezyjny” przyjeto na
siebie zadanie periodykéw zawodowych ukazujacych sie przed 1939 rokiem, takich jak: ,Przeglad Mierni-

czy”, ,Biuletyn Kota Inzynier6w Mierniczych”,
Stuzby Geograficznej”.

,Geodeta”,

.Przeglad Fotogrametryczny” i ,Wiadomosci

Pierwszym czasopismem geodezyjnym w Polsce byt ,Przeglad Mierniczy”, ktéry zaczat ukazywaé sie regu-

larnie od 1924 roku.

X Zjazd Delegatow SGP dla zachowania ciggtosci w dziedzinie ukazywania sie czasopism geodezyjnych

w Polsce uwaza za konieczne, aby lata istnienia
ni wyraz w Przegladzie Geodezyjnym w

tych czasopism liczy¢é od 1924 roku, dajac temu odpowied-
rachubie rocznikéw czasopisma.



XV 11l Konferencja Naukowo Techniczna Geodetéw Polskich

W dniach 24, 25 i 26 stycznia 1957 r. odbedzie sie¢ w Krakowie,
organizowana przez Stowarzyszenie Geodetéw Polskich XVIII Kon-
ferencja Naukowo-Techniczna SGP na temat: ,Prace Geodezyjne
dla potrzeb gospodarki wodnej”.

Na konferencji wygtoszone zostang,
w tej dziedzinie, nastepujace referaty:

Referat plenarny: ,Zagadnienie gospodarki
i zwigzane z tym zadanie prac geodezyjnych”
Referaty w komisjach:

I. Budownictwa Wodnego
1. Pomiary geodezyjne dla celéow regulacji rzek
2. Pomiary geodezyjne dla celéw budownictwa wodno-energe-
tycznego
3. Koreferat do obu powyzszych
Il. Wodno-Melioracyjna
4. Prace geodezyjne dla potrzeb melioracji wodnych
5. Koreferat
IIl. Pomiaréw Odksztatcen
6. Pomiary odksztatcen budowli wodnych
7. Koreferat
Blizszych informacji w sprawie konferencji udziela komitet or-
ganizacyjny tej konferencji — Krakéw, ul. Straszewskiego 28 — Od-
dziat Wojewo6dzki Stowarzyszenia Geodetéw Polskich — NOT.

napisane przez specjalistow

wodnej w Polsce

referatow

Geodeta kandydatem na przewodniczacego prezydium WRN
w Kielcach

Kieleckie ,Stowo Ludu” opublikowato wiadomo$¢é o wysunieciu
kandydatury inz. Stefana Piekary na stanowisko przewodniczgcego
Prezydium WRN w Kielcach.

Inz. Stefan Piekara jest geodety, pracuje w kieleckim WZUR, zo-
stat odznaczony za prace zawodowg i spoteczng srebrng odznaka
honorowg NOT, medalem dziesigciolecia oraz Srebrnym i Zlotym
Krzyzem Zastugi. Nalezy do -cztonkéw zatozycieli kieleckiego od-
dziatu wojewdédzkiego NOT, w ktérego zarzadzie pracuje od r. 1949,
poczatkowo jako sekretarz, a nastepnie | wiceprzewodniczacy.

Pracg swag i postawg zdobyt sobie uznanie i popularnos$é.

Symbol najwyzszej jakosci

Tak nazwano zorganizowang w pazdzierniku 1956 r. wystawe wy-

robéw Zaktadéw Zeissa. Wystawa czynna byta w Warszawie w Pa-
tacu Kultury i wzbudzita ogélne zainteresowanie. Eksponaty
w ilosci 600 — obejmowaty bardzo szeroki wachlarz najnowo-
cze$niejszych, precyzyjnych instrumentéw pomiarowych i optycz-
nych.

Krolestwem instrumentéw nazwano
w ktérej centralne miejsce zajat instrument astronomiczny zwany
refraktorem. Obok inne przyrzady: spektografy, fotometry, kom-
paratory, instrumenty przejSciowe i inne reprezentowaly bogatg
dziedzing sprzetu astronomicznego, produkowanego od lat przez
Zaktady Zeissa.

Ws$réd przyrzadéw astronomicznych
nego planetarium Zeissa.

pierwszg sale wystawy,

znajdowat sie model styn-
Przy pomocy skomplikowanego mecha-
nizmu napedowego, licznych Zrédet $Swiatka i szeregu soczewek,
rzutuje on na kopulasty ekran obraz oglagdanych gotym okiem
najwazniejszych zjawisk astronomicznych, oddajac wiernie ich wi-
dok z dowolnego miejsca powierzchni kuli ziemskiej.

Osobny dziat stanowity mikroskopy,
twérczos¢ Zaktadéw Zeissa, poza tym lornetki, duze. mate. nolowe,
teatralne; $wiattomierze fotoelektryczne i fotooperaty: epidiasko-
py do projekcji domowych i szkolnych: kamery i projektory filmo-
we. Nadajniki fal ultradZzwigkowych, odgrywajgce wielka role we
wspoéiczesnym przemys$le i w pracach laboratoryjnych: orecvzvjne
wagi, wzorce; aparaty do pomiaru najrozmaitszych wielkos$ri fi-
zycznych; specjalne urzgdzenia do wytwarzania wysokiej prézni.

Instrumenty i narzedzia geodezyjne jak: sekundowv teodolit
,Theo 010", tachimetrycznv teodolit ,.Theo 030" z k“lmem ..Lota-
keil”, stolik mierniczy ,Karti 250": snrzet fotolotniczy: kamery po-
miarowe szeregowe 2z normalnym i szerokokatnym obiektywem
Zeissa, przyrzady obserwacyjne i do ooracpwanfa zdje¢ iak: ..Ca-
mera lucida”, stereoskopy obserwacyjne i pomiarowe, przetworniki
i uniwersalne przyrzady do opracowan zdjg¢ — stereoplanigrafy,
przetwornik petnoautomatyczny ,SEG |".

Bogato wystawiony bvt tez dzial aparatéw i przyrzagdéw stosowa-
nych w nowoczesnej medycynie i chirurgii.

stanowigce klasyczna wy-

Geodeci — film inz. K. Alchimowicza z Bydgoszczy

Scenarzysta, rezyserem i operatorem filmu nod tytutem ,Geodeci”
iesi inz. Karol Alchimowicz pracownik wzUR w Bydgoszczy. Film
realizowany zostat w ramach Klubu Filmowcéw w Bydgoszczy.
Zadaniem filmu obrazuiacego nrace eeodetv-urzadzeniowca iest do-
milaryzaria zawodu przez wvsSwietlanie tego filmu w szkotach pod-
st-awowych, zapoznawanie mitodziezv przed wyborem przez nich
zawodu, z pracami geodezyjnymi urzgdzeniowo-rolnymi.

Film wykonany zostal dostownie gospodarczym sposobem, przy
wytacznym osobistym wktadzie pracy i silnei woli inz. K. Atchi-
mowicza — zostat zgtoszony na konkurs filméw amatorskich. Czas
trwania filmu wynosi 30 minut, nakrecony jest na waskiej tasmie,
dowcipny komentarz stowny jest udzwigkowiony.

Po rozstrzygnigciu konkursu, na ktory film
dzie mozliwe sporzadzenie jego kopii i
rzeszom zainteresowanych.

zostat zgloszony, be-
udostepnienie go szerokim

Dom Technika-Rencisty
W toku przygotowan do IlIl Kongresu

Polskich, ktéry ma sie odby¢ w | kwartale 1957 r. szeroko wysu-
wany jest miedzy innymi postulat zapewnienia opieki nad tymi
inzynierami i technikami, ktérzy ze wzgledu na wiek Ilub inwa-
lidztwo nie sg w stanie wykonywaé¢ swej normalnej pracy zawo-
dowej. Spetniajac te postulaty Prezydium Rady Gtéwnej NOT na
wniosek Oddziatu Powiatowego NOT w Czestochowie, postanowito
zbudowaé¢ Ilub adoptowa¢ budynek dla 100 niezdolnych do pracy
inzynieréw i technikéw i nada¢ mu nazwe ,Domu Technika-Ren-
cisty”.

Wedlug wstepnych zatozen projektowych przewiduje
dom ten powinien si¢ znajdowac¢ blisko miasta, na terenie,
rym mozna by zatozy¢ dziatki ogrodowe, umozliwitoby to prowa-
dzenie inspektéw, szkoétek ogrodniczych, hodowli kwiatow itp.
W pomieszczeniach o odpowiedniej kubaturze poza 50 izbami miesz-
kalnymi powinny znalez¢ sie: klub, pracownie, biblioteka i czy-
telnia, urzadzenia gospodarcze, sale jadalne, kuchnia itp.

W Domu Technika Rencisty zamierza sie zorganizowa¢ na zasa-
dach spéidzielczych pracownie, w ktérych bedzie mozna wykony-
waé rézne drobne prace: zegarmistrzowskie, architektoniczne, pro-
jekty techniczne i inne.

W zwigzku z powyzszym przedstawiciele Prezydium Rady Gtow-
nej NOT ztozyli odpowiedni wniosek do Ministerstwa Opieki Spo-
tecznej w celu uzyskania pomocy w realizacji tego projektu.

Inzynierow i Technikéw

sie, ze
na kté-

Czy brak w Polsce geodetow

.Chtopskiej drogi” z roku biezgcego ukazat sie
artykut inz. O. Dengla omawiajgcy palacg sprawe niezaspokojo-
nych potrzeb chtopskich w dziedzinie wykonawstwa drobnych
pomiaréw gruntu.

Zdaniem autora w samym tylko woj. krakowskim jest ich ponad
13000, a w catym kraju — ponad 100 000

W artykule tym porusza Autor mozliwo$¢ wykonywania tych prac
przez geodetow nie zatrudnionych w urzedach, emerytéw zrzeszo-
nych w spéidzielniach, ewentualnie samodzielnych wykonawcéw,
ktérzy z tych czy innych wzgledéw nie sg stale zatrudnieni.
Rzemies$lnicy moga pracowa¢ samodzielnie lub w spétdzielniach,

W numerze 43

adwokaci majag swoje zespoly, lekarze przyjmujg prywatnie Ilub
w spéidzielniach lekarskich. Czemu tak nie moga pracowaé geo-
deci.

Autor zwraca sie do nowego prezesa CUGIK — oczekujac od

niego zajecia stanowiska w tej sprawie.
Redakcja ,Chlopskiej Drogi”, zamieszczajac ten artykut,

zwroci-
ta sie do prezesa CUGIK o zajecie stanowiska.

XV Il Miedzynarodowy Kongres Geograficzny

W roku biezagcym w dniach od 8 do 18 sierpnia odbyt sie w Rio
de Janeiro XVIII Miedzynarodowy Kongres Geograficzny. Brato
w nim udziat oik,olo 300 delegatéw z réznych krajéow, ws$réd nich
5-osobowa delegacja polska.

Migedzynarodowe kongresy geograficzne, zwotywane przez Mie-
dzynarodowg Unig¢ Geograficzng odbywajg sig co 4 lata. W roku
1934 obradowat w Warszawie XIV kongres, a gtownym jego orga-

nizatorem by} nie zyjacy dzi§ prof. Eugeniusz Romer.

Po wojnie odbyty sie juz 2 kongresy: w Lizbonie w r. 1943
i w Warszawie w r. 1952. Polska nie brata w nich udziatu. Na kon-
gresie w Rio de Janeiro Polska po raz pierwszy od lat powojen-
nych reprezentowata dorobek geografii na forum miedzynarodo-
wym, a zarazem zapoznata si¢ z dorobkiem i nawigzata kontakty
z geografami innych krajow.

W skitad delegacji polskiej wchodzili: prof. J. Dyllik, prof. M. Kli-
maszewski, prof. J. Kostrowicki, doc. J. Barbag i doc. B. Winid.

Po raz pierwszy po wojnie brata tez udziat w kongresie delega-
cja czechostowacka, a takze liczna delegacja radziecka, na mocy
bowiem uchwaty walnego zgromadzenia Miedzynarodowej TIn> Ge-
ograficznej zostato przyjete wiekszosécig gloséw zgloszenie ZSRR na
cztonka Unii.

Przyjeto takze jako cztonkéw zwyczajnych: Wecy. Islandie
i Abisynie oraz jako cztonkéw stowarzyszonych: Irak, Kenig, Ugan-
de, Nigerig, Sudan i Francuska Afryke Zachodnig. Geografowie
NRD i Rumunii brali udziat w kongresie jako obserwatorzy.

Wybrano nowy komitet wykonawczy (przewodniczacy prof.
II. W. Ahlman — Szwecja) oraz przyjeto zaproszenie do odbycia
nastepnego XIX kongresu w r. 1960 w Sztokholmie.

Obrady i dyskusje przeprowadzono w 13 sekcjach odpowiadaja-
cych poszczeg6lnym dziatom geografii oraz w obradach 13 statych
komisji Unii, ktére ztozyly sprawozdania i poddaly dyskusji doro-
bek pracy z ostatnich 4 lat.

Delegaci polscy wygtosili 6 referatébw w sekcjach: kartografii,
geografii rolnictwa, geografii historycznej i politycznej, metodologii
i nauczania geografii, a takze ztozyli sprawozdania w komisjach
geomorfologii peryglacyjnej oraz Swiatowej inwentaryzacji uzytko-
wania ziemi. W komisji ewolucji stok6w odczytano sprawozdanie
prof. A. Jahna z badan stokéw w Polsce.

Delegacja polska brata zywy udziat w dyskusjach, zabierajgc
wielokrotnie gtos w réznych sekcjach, czego wynikiem byt wybor
naszych delegatow do poszczegélnych komisji Unii.

Po kongresie odbyty sie wycieczki naukowe, co umozliwito de-
legacji polskiej odwiedzenie kolonii polskich w Brazylii.

W czasie kongresu i wycieczek geografowie polscy zebrali obfi-
ty materiat naukowy.



WSROD KSIAZEK

Mapa komunikacyjna Polski. Skala 1:1000000. Wydanie
PPWK 1956.

Mapa powyzsza nalezy do typu map przegladowych, po-
pularnych, dostepnych dla kazdego. Calo$¢ sktada sie z ma-
py gtéwnej w sikali 1:1000 000 oraz kilku mapek bocznych,
uzupetniajgcych tres¢ mapy gtéwnej. Wykonana zostata ona
w szeéciu kolorach, wliczajac juz w to kolory uzyte dla
oktadki mapy. Tre$é przedstawiono na biatym tle, dajac
Powierzchnie barwna poza granicami Polski, przy czym
granice oznaczono obwé6dkg w kolorze.

Zaznajamiajgc sie blizej z trescig, odnalezé mozemy na
mapie:

1. cze$¢ administracyjna, obejmujaca rozréznienie waz-

noéci administracyjnej miast oraz granice wojew'6dztw,

2. cze$¢ komunikacyjna, obejmujgca koleje z wyrdznie-

niem normalno- i waskotorowych oraz drogi z komu-
nikacja autobusowg i inne.

Cato$¢ posiada okoto 2500 miejscowosci co i dla mapy
ogo6lnej, przeglagdowej, dla calego kraju jest iloscig dos$¢ po-
kazng. Inne drobne problemy, jak zegluga przybrzezna, czy
kolejki linowe, uzupetniajg -tresé. Istota przedstawionego
zagadnienia polega na tym, ze potgczono sieé¢ kolei z siecig
linii autobusowych, wskutek czego uzyskano dos¢ duza
ilo§¢ wiekszych miejscowosci z potaczeniami, do ktérych
moze dotrze¢ kazdy podrézujacy obywatel przy pomocy
Przecietnych $rodkéw komunikacyjnych!, jakimi sa kolej
i autobus. Mapa uwidacznia zasadnicze braki i luki w po-
taczeniach komunikacyjnych. Uderzajagcy jest na przy-
ktad fakt zupetnego braku potgczen okreznych w sagsiedz-
twie -wielkich miast, natomiast caly system koncentruje sie
Wytacznie w miastach.

GEODETICKY A KARTOGRAFICKY OBZOR
nr 5 — maj 1956 r.

—Inz. J. Kouba — Kierunek prac naukowo-badawczych
czechostowackiej geodezji i kartografii. Autor daje wykaz
najwazniejszych prac wykonanych przez Instytut Naukowo-
Badawczy Geodezji i Kartografii, wskazuje na koniecznos$¢
koordynacji prac miedzy Instytutem, Akademig Nauk
1 Wyzszymi uczelniami, konieczno$¢ opracowania planu per-
spektywicznego rozwoju geodezji i kartografii.

— Inz. F. Steirier — Zawigzywanie i umocnienie rolniczych
spotdzielni produkcyjnych. Autor przytacza ostatnie prze-
pisy dotyczace projektowania urzadzen rolnych w zwigzku
z uspobidzielczaniem wsi.

7- Inz. L. Skiadat — Radzieckie metody fotogrametryczne
| uzywane przyrzady. Wzory tabelaryczne, przeglad metod
i narzedzi, opis fotoreduktora Popowa, przetwornika gors-
kiego, stereometru topograficznego STD-2 i najnowszych
radzieckich przyrzadéw: fotokartografu prof. Drobyszewa,
stereoplanigrafu prof. Lobanowa i stereoprojektora Roma-
nowskiego SPR-2.

-7 Inz. V. Stanek — Sztolnie elektrowni wodnej na Lip-
nie. Opis wykonania prac geodezyjnych przy tyczeniu
1 kontroli osi sztolni (artykut bedzie tlumaczony w PG

w catosci).

Inz. J. Petrak — Wplyw zamarzania ziemi na niezmien-
no$¢ reperu. Przy zamarznieciu wody objetos¢ lodu jest
wieksza odi objetosci wody o 9°0. Porowata struktura ziemi
stwarza przestrzen, ktérg wypeinia woda opadowa, higro-
skopijna d kohezyjna. Czym wieksze ziarna, tym wieksze sa
Pary, ziemia spulchniana ma wiecej poréw. Ponizsza tabel-
ka podaje wspdiczynnik porowatosci ,n” jak stosunek ob-
jetosci poréw do catkowitej objetosci ziemi: piasek: 25— 38°%o0.
glina: 36 — 44%, glina ilasta: 40 — 48%, ity: — 49 — 55%.

W graniastoslupie ziemi o wysokosci ,h", w ktéorym wo-
da wypetniajgca pory po zmarznieciu zamieni sie w 16d i po-
wiekszy pory (porowato$é przed zamarznieciem ,n”, a po
Zamarznieciu 1,09), wysoko$¢ graniastostupa zwiekszy sie
do h + Ah. Waga ziemi pozostanie bez zmian

Powiekszenie wysokosci moze wedtug autora dojs¢ (przy
gtebokosci zamarzania 1 m): w piasku do 4 cm, w glinie do

6 cn, w ile do 10 cm. Srodki zapobiegawcze: podstawy
znakéw osadza¢ nizej poziomu zamarzania, na warstwie
Piasku gruboziarnistego i obsypa¢ znak tymze piaskiem
(zwirem).

| WYDAWNICTW

Chcac sie dosta¢ niejednokrotnie do miejscowos$ci sasied-
niej, odlegtej tylko o kilkanascie km, trzeba naddawac¢ duzy
odcinek drogi, uzyskujac potaczenie jedynie przez miasto.
Wezmy pare przyktadéw: aby dosta¢ sie z Otwocka do Pia-
seczna, trzeba objezdzaé¢ przez Warszawe, gdyz najkrétsza
droga przez Go6re Kalwarie nie posiada potgczenia autobu-
sowego na odcinku Karczewia. Analogiczna sytuacja jest
z popularng Zelazowa Wolg, aby dostaé sie do niej z Wyszo-
grodu trzeba objezdza¢ przez Modlin do Sochaczewa a da-
lej pare kilometrow trzeba przejs¢ pieszo, to sarno dotyczy
potaczenia z Warszawg. Nie bedziemy omawia¢ poszcze-
g6lnych przyktadéw, gdyz nie jest to istotg recenzji. Uzu-
petniajaca mapka boczna dla okregu katowickiego bardzo
wydatnie utfatwia orientacje w zagtebiu weglowym, mapki
pozostate zapoznaja nas z potgczeniami lotniczymi w Pol-
sce i za granicg. Oktadka mapy, majgca wprowadzi¢ w za-
gadnienie, nie zostata dopasowana do charakteru tejze ma-
py. Opracowanie, graficznie ciezkie, sugeruje, ze nalezy sie
spodziewaé innego rozwigzania technicznego. Kompozycja
rysunku niezbyt udana. Poszczegélne rysunki, pociagu, sa-
mochodu, samolotu, nie tacza sie odpowiednio w catosé,
a przede wszystkim sa Zle rozwigzane perspektywicznie. Pa-
row6z towarowy nie moze by¢ symbolem postepu w techni-
ce, a samolot w tym ujeciu rozleci sie w pierwszym locie.

Mape samag potraktowano mato kontrastowo, drogi poza
kolorem nie réznig sie od kolei, ale te niedomogi graficz-
ne wynagradza zestawienie tre$ci, gdyz mapa nasuwa duzo
probleméw, nawet przecietnemu czytelnikowi i tym samym,
cho¢ nie rozwigzuje nalezycie wszystkich zagadnien komu-
nikacyjnych, jest pozyteczng pozycja w powojennej karto-
grafii Polski.

mgr Lorentski Andrzej

Koreferent inz. J. Parler uwaza podany przez autora
wpltyw mrozu za przesadny i sktania sie do wzoru

Ah — 0,09 ¢n «h

Inz. P. Marcak: sprawozdanie z konferencji naukowo-
technicznej w Krakowie na temat pomiaréw odksztatcen
budowli inzynierskich. Autor stwierdza, ze pomiary te stoja
w Polsce na wysokim poziomie, podkresla koniecznosé
Scislejszej wspdéipracy miedzy OSR i Polska oraz podkresla
serdeczno$¢ przyjecia kolegoéw czeskich w Krakowie.

nr 6 — czerwiec 1956 r.

— Dr F. Jaburek — O progresje naszego systemu premio-
wego.

— Inz. dr O. Vdtka — Zastosowanie maszyn dla kart perfo-
rowanych na obliczeniach geodezyjnych. Autor opisuje ma-
szyny operacyjne czterech typéw: 1. dziurkujacg, przy pomo-
cy ktdérej liczbom przyporzadkowuje sie odpowiednie dziurki,
2. segregujacg karty dziurkowane wedlug porzadku aryt-
metycznego, 3. tabulatory stuzace do drukowania i sumo-
wania danych z kart i 4. maszyny kalkulacyjne, ktérych
celem jest wykonanie dziatan na czynnikach z kart oraz
podanie wyniku w formie odpowiednich dziurek. Autor po-
daje przyktad transformacji wspoétrzednych i okresla wiek-
szg ekonomiczno$é uzycia maszyn dziurkujgcych w stosun-
ku do arytmometru przy okoto 100 pojeciach obliczen.

— Inz. dr L. Hraditek — Wyréwnanie katowe niezaleznego
uktadu centralnego. Jednoczesne rozmieszczanie réwnan
normalnych. Korelaty jako funkcje zamknie¢ tréjkata i sta-

nowisk oraz kotangenséw wewnetrznych katéw obwodo-
wych.

— L. Kubacek — Wplyw deformacji rownan na znieksztal-
cenie Kkierunku.
— Inz. J. Moch — Stabilizacja punktéw pomiarowych w ko-
palni i centrowanie pod nimi teodolitu. Artykut szkole-
niowy.
— Inz. J. Rambuosek — Kamera geodezyjna MtM 101. Wolna
przer6bka wyktadu E. L. Merrita ,Principles of Design and
the Applications of the MM 101 Surveying Camera” — opis,
rysunki, obstuga. Kamera ma zastosowanie do prac trian-
gulacyjnych i geodezyjno-astronomicznych.

W. Kiopocinski
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Nr 7 — lipiec 1956 f.

— Dr F. Jaburek — Przez wyzsza wydajno$¢ ku wyzszym
zarobkom.
— Dr inz. V. Burda — Droga, $rodki i cel wzrostu wydaj-

nosci w geodezji i kartografii.

— Dr inz. O. Valka — Maszyny do sporzadzania kart perfo-
rowanych w zastosowaniu w geodezji (dokonczenie).
Przyktad interpolacji drugiego stopnia na maszynie kal-

kulacyjnej, przyktad obliczenia wspdétzednych punktu po-

ligonowego. Autor podaje, ze w ciggu 1 dnia 1 pracownik
obliczy 500 — 600 par przyrostow wspotrzednych.

— Inz. J. Jirinec — Graficzne okreS$lenie ekscentru celu
przy wcieciu w przod.

Przyrzady, przybo.ry i pomoce

— Inz. Storkan —e Skrzynie do map, inz. Klika — Piecio-

boczne zwierciadto jako optyczny mikrometr.

Nr 8 — sierpien 1956 r.

__Inz. P. Visnovski — Interpolatory warstwie — ruchomym
diagramem -krzywych. Przykiady, opis.
— Inz. K. Letocha — Przyczynek do rozwigzania zagadnie-

nia strat w kamieniach granicznych i poligonowych.

W zwigzku z postepem spoétdzielczosci rolniczej znikaja
miedze, a z nimi réwniez znaki geodezyjne. Propozycje lo-
kalizacji punktow.

__Inz. z. Hanus — Przyczynek do stabilizacji punktéw po-
ligonowych. Stabilizacja punktéw konsolami, opis kon-
sol.

__Inz. J. Maly — Uproszczenie obliczen wciecia w-stecz wg
Ansermeta. Przykiad.

__Inz. J. Hermany — Fototeodolit Carl Zeiss — Jena ,Pho-
teo 19/1318" — opis, rysunki, fotografie.

— Pomysly racjonalizatorskie i problemy: Nowa pomoc dla
graficznej interpolacji warstwie (inz. J. Solc).

Ulepszony suwak tachymetryczny (F. Maslonka).

— Dyskusje, krytyka i samokrytyka: inz. J. Hosek: Przy-
czynek do art. inz. Kubiny (nr 3/1956 GaKO) o wytycze-
niu luku ulicy w dwéch promieniach.

Nr 9 — wrzesien 1956 r.

_ Inz. p. Marcak — Pomiar osiia-diania zapory orawskiej.
Zapora Orawska wybudowana w trudnych geologicznych

warunkach jest przedmiotem statlych obserwacji, "miedzy

ktéorymi jgeodezyjne pomiary odksztalcen sg jednymi z naj-
wazniejszych. Pomiary wykonuje sie systematycznie, od

r 1950 do marca 1956 wykonano 31 pomiaréw niwelacyj-

nych. Punkty kontrolne (94 repery) umieszczone sg w sztol-

niach betonowej zapory; repery sa miedzy innymi osadzo-
ne w $rodku kazdego segmentu w sztolni gtéwnej- oraz

w sztolni pomocniczej z obu' stron kazdego szwu dylatacyj-

nego. Niwelacja punktéw kontrolnych wykonywana jest

w oparciu o sie¢ rep-eréw potozonych z dala od z-apory, a po-

zgdane jest, aby punkty kontrolne byty taczone w zamkniete

poligony. : .

Doswiadczenia zapory orawskiej sa wykorzystywane przy
organizacji pomiaréw na innych zaporach. Wyniki zalezg
od: 1. zalozenia sieci statych i kontrolnych punktéw, 2. uzy-
cia najprecyzyjniejszych narzedzi i sprzetu, 3. opracowa-
nia metodyki pracy, 4. wysokokwalifikowanych i dos$wiad-
czonych obserwatoréw.

— Inz. J. Zouhar — Polepszenie rysunku reliefu terenu
z -punktu widzenia morfologii. -Rozbiér powierzchni to-
pograficznej, szkicowanie, systematyczna kontrola war-
stwicy morfologicznej obrazu warsTwicowego.

— Inz. N. Hnatiuk — Osiadanie fundamentéw pomnika J. W.
Stalina w Pradze. Pomnik o ciezarze okoto 180 000 ton
spoczywa na ptycie zelbetowej -grubosci 150 cm. Agre-
sywne wody deszczowe sg odprowadzane systemem dre-
nazu. Pomnik pobudowany na stupach. Osiadanie ptyty
na naroznikach zaobserwowano — najwieksze 8 mm,
a najmniejsze 0,3 mm.

— Inz. L. Fausek — Podwdjny pryzmat do tyczenia luku
o dowolnym promieniu bez uzycia tablic i obliczeh. Za-
sada polega na tyczeniu pryzmatu statego kata na ob-
wodzie luku. Doktadnos$¢ tyczenia kata Autor ocenia na
+ 3' — 4'. Rysunki teoretyczne, wprowadzenie warun-
kéw technicznych pentagonu.

— F. Maslonka — Pionowa tata dal-miercza. Projekt taty
dla mierzenia z uzyciem nasadkilArregera.

Wielka inicjatywa polskich -geodetow — w geodezyjnym
sygnale czasu w Polskim Radio.

REVUE DES GEOMETRES-EXPERTS ET TOPOGRAPHES
FRANCAIS

Nr T — lipiec — 1956 r.

— Uproszczony schemat obli-czen przeciecia sie dwoéch pro-
stych — P. Matreul.

— Graficzny spos6éb wyréwnania poligonizacji — M. Trad.

— Postep w dziedzinie konstrukcji narzedzi mierniczych—
R. Martin.

Nr 8 — sierpien — 1956 r.

— Uwag-i z praktyki geometréw ekspertow sgdowych —m
P. Padis.

m— Teleangle. Opis kieszonkowego przyrzgdu nowej kon-
strukcji do pomiaru wysokosci, -dtugosci, gtebokosci, ka-
tow poziomych i pionowych.

— Graficzny sposéb wyréwnania poligoni-zacj: (dokoncze-
nie). — M. Trad.
— Postep w dziedzinie konstrukcji narzedzi mierniczych
(dokonczenie) — R. Martin.
IL GEOMETRA ITALIANO
Nr 7 — lipiec — 1956 r.
— Scalenia rolne w Europie i metody ich przeprowadza-
nia. Metody stosowane przy scaleniach w Alzacji i Lota-
ryngii — E. Massetani.
— Wentylacja pomieszczen — O. Fantini.

— Rola geometry w wypadkach drogowych — G. Nisini
— Nowe prawo o wypadkach przy pracy — M. Gozzi.
— Geometra jako ekspert sadowy — S. Mallina.

Nr 8 — sierpien — 1956 r.

— Geo-metra, je-go przygotowanie zawodowe i praca —
F. Fait.

— Wywtiaszczenie na cele uzytecznos$ci publicznej: historia,
prawo, procedura, orzecznictwo — E. Bartelucci.

— O geometrach - ekspertach w dziedzinie wypadkéw dro-
gowych — G. Nisini.
— Geometra a inne zawody inzynierskie — M. Liuzzo.

RIVISTA DEL CATASTO ET DEI SERVICI TECNICI
ERARIALI

Nr 5—6 — maj—czerwiec 1955 r.
Kierunki -mechanizacji we wspdéiczesnym katastrze —

Belfiore.

P.
— 'Zastosowanie nowych metod obliczen w triangula-cji —
M. Cunietti, E. Marazio.

Technika geodezyjna przy budowie wielkich zapér —

E. Boaga.

— Zastosowanie fotogrametrii w katastrze — T. Rumboldt.
GEODESIA ES KARTOGRAFIA

Nr 3 — lipiec—sierpien—wrzesien

— Z zagadnien wyréwnania btedéw — B. Milaszowsky.

— Normalizacja napis6w na mapach — S. Rado.

— Zdjecia topograficzne Wegier w  skalach
i 1:10 000 przy pomocy fotogrametrii — G. Hanko.
— Zagadnienie podzialu két w teodolitach precyzyjnych —
F. Elingzfeld.

— Pantografy optyczne — E. Regoczi.

— Projekt atlasu historycznego — L. Gazdag.

— Okres$lenie powierzchni na mapach w skali 1:5 000 —
Mihaly.

— Ochrona znakéw geodezyjnych — A. Magyar.

— Problemy zwiigzane z wykonaniem map dla -celéw les-
nych — E. Sali.

— Praktyczna metoda graficzna podziatu nieruchomosci —

1:5 000

~

G. Kiss.
— Uwagi o sposobach przedstawiania rzezby terenu —
E. Kunowszky.

Biad odczytu na latach — L. Bendefy.
— Uwagi -0 artykule ,Modernizacja map wielkoskalowych”
— L. Palvogyi.
— Varia: Rozwdj geodezji i kartografii w Czechostowaciji.
Kilka uwag o rozwigzaniu na arytmometrze zagadnienia
Hanzena. Refrakcja przy -niwelacji. Nowe mapy wegierskie.
Problemy s-ieci niwelacyjnej IV rzedu na Wegrzech. O pro-
dukcji maszyn do liczenia na Wegrzech. Uwagi o artykule
,O metodach wykonywania map, norma-ch® piracy i wy-
nagrodzeniach w przedsiebiorstwach geodezyjnych”.
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WARSZAWA, STYCZEN 1957 r.

rozpoczyna okresowy przeglad krajowego i

KARTOGRAFII

+~PRZEGLAD GEODEZYJNY"™

Nr 1

kartografii

zagranicznego postepu technicznego.

Z uwagi na bardzo ograniczona ilo§¢ miejsca, jakg moze my dla tego celu przeznaczy¢ w ,Biuletynie”, przeglad
postepu technicznego bedzie podawany w sposéb bardzo ogoélny. Blizsze dane dotyczace poszczeg6lnych osiggnieé
techniki i nauki opisywanych w przegladzie, czytelnicy beda mogli na kazde zadanie uzyska¢ w Dziale DiIN-T
Instytutu. Projektuje sie wydawanie przegladu w okresach pétrocznych.

Prosimy czytelnikbw o nadsytanie pod adresem

IGiK

"Warszawa, Jasna 214) uwag dotyczacych tresci i formy

przegladu oraz czasokresu jego zamieszczania. Uwagi te postuza do doskonalenia nastepnych numeréw przegladu.

W -niniejszym przegladzie nowosci technicznych omowi-
my zaréwno ulepszenia metod klasycznych jak i zastosowa-
nie elektrycznoséci i elektroniki w geodezji. Postep wyraza
si? gtéwnie w wynalazczosci w zakresie instrumentow.
Dziedzina metod rachunkowych wykazuje mniejsze zmia-
ny, co jest spowodowane zaréwno udoskonaleniem instru-
mentéw do prac w terenie, jak i znacznym postepem w za-
kpssie konstrukcji maszyn rachunkowych.

Przechodzac do rozpatrzenia poszczegdlnych nowosci, wy-
mienimy na pierwszym mieiscu nowe tachimetry: Bjerham-
mara (jszwedzki) i Kunzka (polski).

Tachimetr redukcyjny Bjerhammara jest wtasciwie tachi-
grafem. Mys$lag konstruktora bylo zbudowanie przyrzadu,
ktory przy duzej wydajnosci wykluczatby mozliwosé po-
petniania omytek. Mys$l te zrealizowano w ten sposéb ze
mierzonej odlegtosci nie odczytuje sie na tacie, lecz jest ona
naktuta w ustalonej skali na arkuszu papieru, podiozonym
w dolnej czesci instrumentu. Nastawianie mierzonej odle-
gtosci odbywa sie przez sprowadzenie do koincydencji dwéch
indekséw na lacie dalmierczej, ktéra nie posiada w ogoble
innego podziatu. Mechaniczna 'budowa przyrzadu jest bar-
dzo skomplikowana. Luneta posiada dwa obiektywy dajgce
obrazy indeks6w na tacie; obrazy te sa rozpatrywane -przez
Wspolny okular. Czesci obiektywowe mmoga sie wzgledem
siebie obraca¢ ji ruch ich jest przekazywany przez system
dzwigni na ramie kierunkowe, na ktéorym przesuwa sie
naktluwacz. Zbudowano dwa prototypy tego instrumentu,
ktére przeszty pomysinie przez préby w terenie i obecnie
Przystepuje sie do uruchomienia produkcji fabrycznej, ktéra
Podjeta szwedzka firma AGA.

Tachimetr Kunzka jest zbudowany z ta sama myslg, lecz
jego konstrukcja nie jest skomplikowana. Nie ma tu koincy-
dencji obrazéw indekséw, lecz lunete nastawia sie kolejno
na odpowiednie kreski taty. Przyrzad moze by¢ uzyty do
pomiaru wszelkiego rodzaju profiléw opartych na liniach
prostych. Préby wykonane na prototypie daly dobre wyniki
zarobwno pod wzgledem jakosci, jak i ekonomiki produkcii.

.'Nowym przyrzgdem do pomiaru dlugosci jest wézek ga-

sienicowy Prolla. W metalowej oprawie osadzone s dwa
kétka toczne, miedzy ktérymi znajduje sie k6tko pomiarowe.
Na koétkach tocznych porusza sie gumowa gasienica, dzieki
ktérej mniejsze nierbwnos$ci terenu nie maja wplywu na
doktadnos¢ pomiaru. Obroty kétka pomiarowego wykazuje
licznik, z ktérego odczytuje sie zmierzong diugos¢é. Przy-
rzad jest jprzeznaczony do pomiaréw na ruchliwych ulicach
miejskich, gdzie nie mozna uzy¢ przymiaru wstegowego.
Doktadno$¢ pomiaru zalezy Qd rodzaju poditoza, po ktérym
'Posuwa sie gasienica. Préoby wykazaly, ze nawet na gor-
szym podiozu, jjakim jest bruk z otoczakéw lub kamienia
tamanego, przyrzad daje wystarczajgca -doktadnosé.

Z nowych osiagnie¢ w zakresie kartografii na pierwszym
miejscu nalezy wymieni¢ duze usprawnienia wynikajgce ze
stosowania metody grawerowania rysunku mapy na folii
z masy plastycznej, pokrytej emulsjag. Na takg folie wnosi
sie w otéwku rysunek mapy, a nastepnie graweruje sie
tre$¢, opuszczajac szczegOly zbedne, jak na przyktad rysu-
nek linii pomiarowych. Wykonczona folia jest negatywem,
z ktérego mozna przenie$¢ rysunek wprost na blache ofs-e-
towag. Metoda ta szeroko stosowana za granicg, byta juz opi-
sywana w krajowej prasie zawodowej.

Wymienimy tu nowy interpolator warstwie konstrukciji
Visn-ovsky'ego. Przyrzad wyr6znia sie pomystowg kon-
strukcjg, matymi wymiarami i prostotag pracy. W korpusie
zmasy plastycznej sa osadzone dwa walce, na- ktérych prze-
wija sie tadma z przezroczystej folii z naniesiong na niej
rodzina krzywych. Tasma przewijajac sie przechodzi przez
ostra krawedz przyrzadu, ktéra przystawia sie do linii tg-
czacej dwa jpunkty, miedzy ktérymi nalezy .interpolowaé
miejsca warstwie. Obracajac odpowiednim walcem pod-
suwa sie do krawedzi to miejsce tasmy, na ktérym odstepy
miedzy krzywymi odpowiadajg odstepom warstwie. Miejsca
warstwie znaczy sie na rysunku otéwkiem.

Z kolei przejdzie-my do -oméwienia urzadzen elektrycznych,
ktére znalazty zastosowanie w geodezji. Rozpoczynajgc od
urzadzen pomocniczych, wymieni¢ nalezy idee zastosowania
w pracach polowych tacznosci radiowej przy pomocy ma-
tych, przeno$nych aparatéw nadawczo-odbiorczych. Ws$réd
aparatow tego typu, produkowanych przez czechostowacka
wytwoérnie Tesla, znajdujemy szereg przenosnych, krétko-
falowych aparatéw nadawczo-odbiorczych, ktére mogtyby
znalez¢ zastosowanie we wszelkiego rodzaju polowych pra-
cach geodezyjnych jako $rodek tgcznosci miedzy kierow-
nictwem pomiaréw a zespotami, a nawet miedzy cztonkami
poszczegllnych zespotdw. Jezeli sie zwazy jak trudna jest
tacznos$¢ miedzy rozproszonymi w terenie ludZzmi, jak skom-
plikowana i niedoskonata jest stosowana obecnie sygnaliza-
cja optyczna lub dzwiekowa, to trzeba dojs¢ do wniosku, ze
realizacja pomystu powinna .znacznie usprawni¢ i organi-
zacje i przys$pieszy¢ wykonanie prac terenowych.

Inng, niemniej pomystowa propozycje stanowi pomyst za-
stgpienia. notatnika polowego przez maly, kieszonkowy mag-
netofon. Obserwator zamiast dyktowania odczytéw proto-
kolantowi lub z-a,pisywania ich w dzienniku dyktowatby je
za posrednictwem mikrofonu krtaniowego (laryngofonu)
wprost do aparatu rejestrujgcego dzwieki. Nagrana w ten
spos6b tasma magnetofonowa odtwarzataby glos obserwa-
tora w biurze, umozliwiajac zapisanie wynikéw w okolicz-
nosciach korzystniejszych niz w terenie. Wprowadzenie tego
pomystu usprawnitoby prace jprzez: zmniejszenie sktadu
zespolu o jedng osobe (protokolanta), wykluczenie pomytek
przy wpisywaniu wynikow obserwacji oraz moznos$¢ spraw-
dzenia tych wynikéw przy ich pézniejszym odtwarzaniu
przez proste ich powtérzenie. Pomyst jest pewnego rodzaju
namiastka rejestracji fotograficznej. Jego realizacja jest
tatwiejsza poniewaz przyrzad jest zwigzany nie z instru-
mentem, lecz z obserwatorem, a wiec moze byé uzyty przy
wszelkiego rodzaju pracach. Wéréd licznych przyrzadéw te-
go rodzaju zastuguje na uwage magnetofon kieszonkowy
Minifon P55 firmy Protona, Hanower. Ciezar jego wynosi
800 gr, a pojemno$¢ — 5 godzin mowy bez przerwy.

Z przyrzadéw specjalnych nalezy wymieni¢ elektryczne
wykrywacze prz-ewodéw podziemnych konstrukcji polskiej —
inz. Czekalinskiego i czechostowackiej dr 4Crumphanzla. Za-
sada dziatania obu tych przyrzadéw jest zblizona. Jezeli
przez podziemny przewdéd przepusci¢ prad o okreslonej cze-
stotliwosci, to ten prad wytworzy woko6t przewodu pole ma-
gnetyczne, ktérego linie sit bedg mialy ksztatt kot koncen-
trycznych z osig przewodu; jezeli w wytworzone w ten spo-
séb pole magnetyczne wprowadzimy cewke, to o-mawiane
pole wzbudzi w niej prady indukcyjne o tej samej czesto-
tliwosci, ktére spowodujg powstanie dzwieku w stuchaw-
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kach potaczonych z cewka. DZwiek bedzie tym silniejszy,
im wiecej linii sit magnetycznych przetnie cewke. Nastgpi to
woéwczas, gdy cewka bedzie ustawiona réwnolegle do prze-
wodu i w najmniejszej od niego odlegtosci. Zamiast stucha-
wek mozna wiaczyé w obwod cewki galwanometr lub miili-
amperometr. Prady wzbudzone w cewce sg wzmocnione
przez wzmacniacz elektronowy. Przebieg pracy jest prosty.
Po uruchomieniu generatora wyszukuje sie przy pomocy
cewki osadzonej na drazku i trzymanej jak najblizej po-
wierzchni ziemi, miejsca, w ktéorym stuchawki dajg naj-
gtos$niejszy dzwiek. W tym miejscu, pod ziemia znajduje
sie przewdd. Jego kierunek wskazuje kierunek osi cewki.
Posuwajgc sie po terenie mozna w ten sposéb wykry¢ poto-
zenie przewodu. Wykonane w terenie préby wykazaty, ze
potozenie przewodu mozna ustali¢ z btedem nie przekracza-
jacym 10 cm. Przyrzagdem mozna okre$laé¢ potozenie prze-
wodoéw elektrycznych oraz innych bedacych przewodnika-
mi pradu. Przyrzad usprawnia prace przy inwentaryzaciji
przewodoéw podziemnych, czyniac zbedne ich odkopywanie.

Omoéwimy teraz przyrzady elektryczne i elektronowe, stu-
zgce do wykonywania pomiaréw geodezyjnych. Jako pierw-
sza wymienimy urzadzenia do pomiaréw dtugosci. 'Sg to przy-
rzady $wietlno-elektryczne, pracujgce na zasadzie pomiaru
czasu, w ktéorym Swiatlo przebiega mierzong _ odlegtosé.
Chronologicznie pierwszym, takim przyrzadem jest geodi-
metr skonstruowany przez Bergstranda w 1940 roku.

Szwedzka firma AGA wyprodukowata pewng ilos¢ egzem-
plarzy tego przyrzadu z przeznaczeniem uzycia ich przy po-
miarach tritateracyjnych o bokach do 30 km.

Przyrzad jest duzy i ciezki. Opublikowanie zasad dziata-
nia geodimetru pobudzito konstruktoréw i geodetéw do
dalszych opracowan, majacych na celu przystosowanie geo-
dimetru do pomiaru mniejszych odlegtosci rzedu 200 —
3 000 m w celu uzycia go w pomiarach poligonowych. Takim
przyrzadem jest geodimetr EMc, zbudowany w NRF przez
Gigasa i Nottarpa oraz przyrzad Ellenbergera (NRF).
W Szwecji prototyp matego geodimetru zbudowat Bjerham-
mar Wymienione przyrzady w zakresie dziatania 200 —
3 G00 m charakteryzuje maly ciezari mate wymiary. Wielko$¢
ich odpowiada wielko$ci $redniego teodolitu. Energia ele-
ktryczna jest czerpana z baterii akumulatoréw lub suchych
ogniw.

Zasada dziatania geodimetru jest nastepujgca. Silne Zré-
dto Swiatta (lampa rteciowa) wysyta promien na modulator
ztozony z dwéch pryzmatéw Nicola i umieszczonej miedzy
nimi komérki Kerra. Urzadzenie to dziatajgce pod wptly-
wem pradu zmiennego daje S$wiatlo modulowane,

o cze-
stotliwos$ci réwnej czestotliwosci pragdu. Im wieksza be-
dzie czestotliwo$¢ pradu, tym krotsza bedzie fala mo-

dulowanego $wiatta, ktéra gra role przymiaru dlugosci.
Przy szybkos$ci $wiatta wynoszacej, jak wiadomo, okoto
300 000 000 m/sek, czestotliwosé pradu powinna wynosié
okoto 10000000 cykli _na sekunde, co da diugos¢ modulo-
wanej fali $wiatta okoto 30 m. Oscylatorem regulujgcym
czestotliwo$¢ pradu jest ptytka kwarcu, ktéra_ iak wia-
domo — wyr6znia sie duza statoscig czestotliwosci drgan
przy niezmiennej temperaturze. Opisany zesp6t urzadzen
jest nadajnikiem modulowanego $wiattg. Swiatlo, po przejs-
ciu mierzonej odlegtosci trafia na ptaskie zwierciadto, od
ktérego sie odbija i po powrocie do przyrzagdu pada na ko-
morke fotoelektryczng. Pod wpilywem $wiatta w komorce
powstaje prad, ktéry po wzmocnieniu przez wtérny wzmac-
niacz elektronowy, wchodzi do wtasciwego urzadzenia po-
miarowego.

Swiatlo potrzebuje pewnego czasu na przejScie mierzonej
odlegtoéci w obu kierunkach. Czas ten mozna mierzy¢ ilos-
cig fal swietnych, ktére wys$le urzadzenie nadawcze od chwi-
li wystania pierwszej fali do chwili jej powrotu. Okaze sie
przy tym z reguly, ze ilos¢ fal nie wyrazi sie liczbg catko-
witg. Powstanie réznica w postaci czesci diugosci fal, czyli
réznica fazy fali. Zagadnienie pomiarowe polega na pomia-
rze tej wtasnie réznicy fazy. Réznice mozna zmierzyé kilko-
ma sposobami, mianowicie:

— przesuwajgc przyrzad i mierzac wielko$¢ tego przesuniecia,
— wydtuzajgc sztucznie droge Swiatta w przyrzadzie za po-
moca labiryntu zwierciadet i pryzmatéw ruchomych,

— wprowadzajgc zmienny opé6zniacz fazy (spos6b zastoso-

wany przez Bergstranda),

— zmieniajac czestotliwo$¢ modulacji swiatla (spos6b zasto-
sowany przez Gigasa i Nottarpa).
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Urzgdzenia pomiarowe, zastosowane w zbudowanych ge-
odimetrach maja rézne konstrukcje, jednak ich dziatanie
sprowadza sie do jednego z wymienionych wyzej sposoboéw.

Przy pracy geodimetrem EMc nie iest potrzebna znajo-
mos$¢ przyblizonej warto$ci mierzonej odlegtosci, poniewaz
dtugosé¢ te otrzymuje sie jako funkcje zmiennej czestotli-
wosci fal Swietlnych.

Wszystkie zbudowane geodimetry wykazuja duza doktad-
nos$¢ pracy. Bergstrand wyprobowujgc swdj przyrzad na bo-
kach szwedzkiej siecii trangulacyjnej pierwsaegoi rzedu
otrzymat réznice miedzy dtugosciami pomierzonymi przez
siebie a obliczonymi ze wspoéirzednych, nie przekraczajace
decymetra na 20 —a30 km. Gigas badajgc swoj geodimetr
otrzymat warto$¢ Sredniego btedu pomiaru boku o dowolnej
dtugosci nie przekraczajgcg 2 cm. Nalezy sie spodziewaé, ze
wydajno$¢ omawianych przyrzadéw bedzie duza. Gigas
stwierdza, ze pomiar boku jego przyrzadem trwa (niezalez-
nie od dlugosci) 7 minut.

Najbardziej ,zelektryfikowany” w geodezji jest dziat
obliczeh. Opr6cz szeregu propozycji budowy maszyn analo-
gowych do rozwigzywania réznych zadan geodezyjnych me-
todami analogii elektrycznej, mamy kilka przyktadéw uzy-
cia do réznych obliczen geodezyjnych zespotéw maszyn pra-
cujagcych na kartach dziurkowanych. Opracowano programy
obliczeniowe do rozwigzania uktadu réwnan normalnych
(praca wykonana w Polsce), dla obliczenia afinicznej trans-
formacji wspoétrzednych, obliczenia przyrostéw wspoétrzed-
nych prostokatnych, obliczenia i wyréwnania wcie¢ ptaskich
i przestrzennych, obliczenia powierzchni ze wspétrzednych
i wreszcie wysunieto projekt przyjecia kart dziurkowanych
w operacie katastru gruntowego, co utatwi obliczenie
zamkniecia rocznego, dajac przy tym znaczne oszczednoSci.

W dziale eiektronowych maszyn cyfrowych mamy do za-
notowania ukazanie sie na rynku maszfyny do obliczen ge-
odezyjnych zbudowanej przez firme Zuse® KG. Maszyna ta
iposiada wbudowane programy dla 13 obliczen. Wyniki ob-
liczen sa pisane przez elektryczng maszyne do pisania. Ma-
szyna zastepuje prace 20 — 30 rachmistrzéw wyposazonych
w arytmometry.

Z zakresu fotogrametrii na duzg uwage zastuguje Swiat-
tokopiarka z automatyczng regulacja natezenia Swiatta punk-
towego w zalezno$ci od gestosci negatywu. Zrédiem Swiatla
jest tu lampa katodowa o budowie podobnej do budowy
lamp oscyloskopowych. Lampa wytwarza plame $wietlng,
iprzesuwajaca sie po catej powierzchni ekranu, na ktérym
utozono negatyw i papier fotograficzny. Nad papierem fo-
tograficznym znajduje sie urzadzenie zbierajace Swiatto
i rzucajace je na komorke fotoelektryczna, ktéra, przez
sprzezenie zwrotne reguluje natezenie $wiatta lampy. W ten
spos6b ciemniejsze miejsca negatywu sg naswietlane silniej,
co umozliwia wydobycie rysunku szczegétéw. Jasne partie
negatywu sg naswietlane stabiej, przez co traci sie kon-
trastowo$¢ og6lng zdjecia na rzecz wzrostu kontrastowosci
szczegotéw. Kopiarka jest wyrabiana w Stanach Zjedno-
czonych AP.

Nasuwa sie pytanie, ktére z opisanych tu przyrzadéw
i pomystéw nadaj'a sie do rozpowszechnienia w kraju. Oczy-
wiscie pomysty krajowe moga byé rozpowszechniane bez
zadnych zastrzezen, o ile tylko wykaza przydatno$é w pracy.
Z pomystéw zagraniezych wydaje sie tatwe i wskazane
wprowadzenie tgcznosci radiowej i magnetofonéw. Przy-
rzady te sg juz wyrabiane w kraju wzglednie bedg wyra-
biane w niedalekiej przysztosci. Wydaje sie r6wniez jcelowe
sprowadzenie pewnej ilosci interpolatoréw Visnowsky’ego.
Sa to przyrzadziki tanie i seryjnie wyrabiane w Czechosto-
wacji. W pracy okazg sie zapewne lepsze od uzywanych
u nas dotychczas. Wprowadzenie do produkcji kartograficz-
nej folii z masy plastycznej napotyka prawdopodobnie na
trudnosci, poniewaz oprécz materiatu nalezatloby sprowadzi¢
rowniez odpowiednie narzedzia oraz przeszkoli¢ personel.
O imporcie geodimetréow trudno w tej chwili méwi¢, ponie-
waz poza przyrzadem Bergstranda, przeznaczonym do trilate-
racji, pozostate wychodzg dopiero z okresu préb i w produk-
cji seryjnej zjawig sie za rok lub dwa. Natomiast sprowadze-
nie lub wykonanie w kraju Swiatlokopiarki z automatyczna
regulacjg bytoby w naszych warunkach rzeczg bardzo wska-
zang z uwagi na prace fotogrametryczne. Celowe bardzo
wydaje sie rowniez wykorzystanie w produkcji geodezyjnej
statystycznych maszyn rachunkowych.



Natozenia programowe

. Rada Programowa Przegladu Geodezyjnego reprezentu-

jaca resorty i instytucie zainteresowane geodezja i karto-
grafia w osobach:
mgr imz. Jézef Pawlowski — Centralny Urzgd Geodezji

Kartografii

kpt, Tadeusz Bodnar — Ministerstwo Obroni Narodowej

mgr inz. Wiadystaw Rzepka — Ministerstwo Kolei

mgr inz,( Witold Kownacki — Ministerstwo Gospodarki
Komunalnej

dr Juliam Radecki » instytut Geodezji i Kartcgraiii

°b. Romuald Baraniecki — Ministerstwo Le$nictwa

mgr inz. J6zef Bryszewski — Ministerstwo Rolnictwa

mgr inz. Jerzy Pomaski — Ministerstwo Budownictwa
Miast i Osiedli

mgr inz. Stanistaw Krynski — Polska Akademia Nauk

mgr inz. Mieczystaw Lipinski — Stowarzyszenie Geode-

tow Polskich zaakceptowato nastepujgce zatozenia progra-
mowe Przegladu Geodezyjnego: na rok 1957.

|- Zagadnienia o charakterze cgo6lnopolitycznym i spo-
teczno-ekonomicznym.
1. Szkolenie i doskonalenie geodezyjnych kadr tech-

nicznych.
2. Zaznajamianie kadr geodezyjnych z aktualnymi za-

daniami na tle planéw prac na odcinku geodezji
i kartografii.

3. Zagadnienia: wzrostu wydajnosci, wspoétzawodnic-
twa, racjonalizacji, wynalazczosci, nowej techniki,

postepu technicznego i. organizacyjnego, przenosze-
nia do produkcji osiggnie¢ nauki.

4. Zagadnienia obnizenia kosztéw witasnych produkciji.
analiza i intensyfikacja procesu produkcji, normo-
wanie czasu pracy, normowanie zuzycia materiatow,
system ptac w produkcji geodezyjnej, kontrola tech-
niczna, bhp.

5. Zagadnienia podnoszenia
zyjnej i kartograficznej.
6. Zagadnienie konserwaciji i
zyjnego i

dezyjnym.

7. Omowienie i przenoszenie do geodezji i kartografii
polskiej osiggnie¢ i doswiadczen geodezji innych
krajow.

jakosci produkcji geode-

napraw sprzetu geode-
pomocniczego, gospodarka sprzetem geo-

Il. Podstawowe zagadnienia geodezyjne i
w planach narodowych.

kartograficzne

.Cztowiek mierzy Swiat” — wystawa UNESCO w Warszawie

UNESCO pi. ,Cziotyiek mierzy
Swiat”, po opracowaniu wersji polskiej przez Towarzystwo Wiedzy
Powszechnej i Polski Komitet do Spraw UNESCO zostala otwarta
W Warszawie w dniu 6 pazdziernika 1956 r. i trwata caly miesigc.
Warszawa jest pigta z kolei stolicag, do ktérej zawitata ta wystawa.
Pozwolita ona zwiedzajacych zapozna¢ sig z wieloma precyzyjnymi
aParatam.i i urzgdzeniami, dzieki ktérym cztowiek bada $wiat — od
Whnetrza atomu — po najdalszg mgtawice. W$ré6d wielu eksponatéw
znajdowat sie model radaru, ktéry na okragtym ekranie ze skalg

Wystawa zorganizowana przez

Wskazuje miejsce znajdowania sie ruchomego modelu samolotu,
umieszczonego na metalowej wiezyczce.
Na wystawie podziwiano zespdt réznych mikroskopoéw, przyrzady

wykrywania i liczenia czastek materii (komora Wilsona 1 .licz-
nik Geigera-Multera) i wiele innych najbardziej nowoczesnych apa-

ratbw. Sposoby postugiwania sie nimi budzily wielkie zaintere-
sowanie.
Wydawca: Naczelna Organizacja Techniczna w Polsce.

.Przegladu Geodezyjnego*

na rok 1957

1 Pomiary podstawowe i zwigzane z nimi pomiary,
astronomiczne i geofizyczne.

2. Fotogrametria i fototopografia.

3. Pomiary szczegb6towe, inwentaryzacyjne i .reali-

zacyjne, zwigzane z zamierzeniami i
.planéw gospodarczych.

4. Pomiary topograficznie.

5. Prace dla celéw gospodarki wodnej, miejskiej, goér-
niczej, drogowej i lesnej.

6. Prace geodezyjne przy planowaniu przestrzennym:
i gospodarczym, przeksztalceniach struktury tereno-
wej obszaréw wiejskich i miejskich.

7. Urzadzenia wsi i zwigzane z tym zagadnienia spo-
teczfnei, ekonomicznej planistyczine, gospodarcze
i techniczne.

8. Zagadnienia klasyfikacji gruntéw, ewidencji grun-
tow i budynkédw oraz rejestracji zasob6éw natural-
nych, pomiaréw panstwowych gospodarstw rolnych
i spotdzielni produkcyjnych.

9. Zagadnienia wyréwnania sieci triangulacyjnych,
metody oblicze i rachunkéw geodezyjnych i karto-
graficznych.

wykonaniem

10. Kartografia, odwzorowania kartograficzne, opraco-,
wanie redakcyjne map, technika poligraficzna.
11. Instrumentoznawstwo, konstrukcje i produkcja’
sprzetu.
12. Instrukcje techniczne.
I1l. Ro6zne zagadnienia ogé6lnozawodowe.
1. Szkolnictwo zawodowe. ] ;
2. Recenzje ksigzek i pism z dziedziny geodezji i kar-
tografii. ;
3. Materiatly z histerii geodezji i kartografii.
4. Sto<wnictrwo geodezyjne i kartograficzne.
5. Bibliografia.
IV. Zagadnienia organizacyjne SGP — Kkorespondencja"
z terenu .

1. Praca i dziatalno$¢ kéi zaktadowych.

2. Konferencje naukowo-techniczne.

3. Praca i dziatalno$¢ komisji branzowych SGP

4. Zagadnienie mtodych, kadr,

5. Dziatalno$¢ odczytowa.

6. Korespondencja i reportaze z zakladéw pracy,
przedsiebiorstw, grup terenowych, szkét zawodo-
wych, wyzszych» uczelni, instytutéw naukowot-ba-
dawczych, Polskiej Akademii Nauk (Komitet Geo-
dezji).

7. Konkursy.

Nowa klasyfikacja gleby na przeszio 5 milionach ha.

Zbyt wysokie klasy przypisywane ziemi powodowaly, Ze rolnicy,
nie mogli mimo dobrych checi wywigza¢ sie z obowigzkowych do-
staw dla panstwa. Wiele i uzasadnionych pretensji wnosili chtopi
z-wielu wojewé6dztw z powodu niewtasciwego i niejednokrotnie
krzywdzacego zaklasyfikowania gruntéw. W wyniku niewtasciwe]j
klasyfikacji ro6wniez wymiar podatku gruntowego byt czesto nieod-
powiedni.

Dlatego tez wedlug informacji udzielonych w Centralnym Zarza-
dzie Urzadzen Rolnych — wiosng 1957.roku wyruszy w teren okoto

grup pomiarowych, ktére przeprowadzg nowa, odpowiadajgca
stanowi faktycznemu klasyfikacje gieb.

W okresie zimy wediug informacji CZUR zostanie przeszkolona
pewna ilo§¢ pracownikéw z powiatowych zarzagdéw rolnych, ktérzy
bedg mogli interweniowaé w sprawach naglych przypadkéw po-
trzeby klasyfikacji gruntéw chiopskich.

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego 3/5.
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Cena zt 6,

ZARZADZENIE Nr 38
PREZESA CENTRALNEGO URZEDU GEODEZJI | KARTOGRAFII
Z DNIA 28.X1.1956 r.

zmieniajgce zarzadzenie nr 44 prezesa Centralnego Urzedu Geodezji i Kartografii z dnia 10.X1.1953 r. w sprawie

rob6t geodezyjnych i kartograficznych nie zamieszczonych w planie rob6t panstwowych jednostek wykonaw-
stwa geodezyjnego.

8§1. W zarzadzeniu nr 44 prezesa Centralnego Urzedu Geodezji i Kartografii z dnia 10.XI1.1953 r. (Dz. Urz.
CUGIK nr 7, poz. 81), zmienionym zarzadzeniem nr 49 prezesa Centralnego Urzedu Geodezji i Kartografii z dnia
3.XI1.1955 r. (Dz. Urz. CUGIK nr 7, poz. 18) §8 2, § 3 i §8 4 otrzymujag nastepujace brzmienie:

8.2.il. W przypadku, gdy panstwowe przedsiebiorstwo geodezyjne (miernicze, kartograficzne) i stuzba geode-
zyjna prezydium witasciwej rady narodowej odméwig wykonania w wymaganym terminie roboty geodezyjnej,
0 ktérej mowa w § 1, zleceniodawca moze zleci¢ wykonanie roboty osobom posiadajgcym zezwolenie Central-
nego Urzedu Geodezji i Kartografii.

§ 2.2. Jesli zleceniodawcag jest jednostka gospodarki uspotecznionej, a warto$¢ roboty nie przekracza 5000 zi.,
badz gdy zleceniodawca jest osoba prywatna — nie obowigzuja odmowy jednostek, o ktérych mowa w ust. 1.

§ 2.3. Decyzje w sprawie roboty geodezyjnej, ktérej kosztorys przekracza sume 10000 zi., wydaje delegatura
Centralnego Urzedu Geodezji i kartografii po skonsultowaniu sie z wiasciwymi jednostkami panstwowego wy-
konawstwa geodezyjnego.

§ 3.1. Wykonawcag robdét wymienionych w § 2 moze by¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje do wy-
konywania technicznych czynnoséci geodezyjnych oraz zezwolenie CUGIK, wydane na wniosek zainteresowane-
go, zaopiniowany przez Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Geodetéw Polskich.

2. Zezwolenia na wykonywanie rob6t moga by¢ jednorazowe lub okresowe. O wydaniu zezwolenia Centralny
Urzad Geodezji i Kartografii zawiadamia prezydia terenowe wtasciwych rad narodowych.
3. Zezwolenie moze by¢ cofniete w wypadku nieprzestrzegania przepis6w obowigzujgcych przy wykonywaniu
rob6t geodezyjnych, a w szczegélnosci dotyczacych zgtaszania i ewidencjonowania robot.
8§ 4.1. O zezwolenie, o ktérym mowa w § 3, mogg sie stara¢ osoby, ktére:
a) posiadajg tytut inzyniera geodety i co najmniej szeScioletnig praktyke zawodowg lub tytut technika geo-
dety i co najmniej dwunastoletniag praktyke zawodowa, albo:
b) posiadajg tytut inzyniera geodety i co najmniej trzyletnia praktyke zawodowag lub tytut technika geodety
1 co .najmniej piecioletniag praktyke zawodowg oraz ziozony egzamin z teoretycznego i praktycznego przygoto-
wania do samodzielnego wykonywania robét, jesli osoby te:
1. sa zatrudnione w urzedzie, instytucji lub przedsiebiorstwie panhAstwowym d posiadajg zgode swego za-
ktadu pracy na wykonywanie zaje¢ ubocznych, badz,
2. osiagnely wiek uprawniajacy do ubiegania sie o przyznanie renty starczej lub przedstawia zaswiadcze-
,hie stwierdzajace pobieranie renty inwalidzkiej.

§ 4.2. Tryb przeprowadzania egzaminéw sprawdzajgcych zostanie uregulowany odrebnym zarzadzeniem.

§ 4.3. W wypadkach szczegélnie uzasadnionych prezes Centralnego Urzedu Geodezji i Kartografii moze zwolnié¢
od niektéorych wymogéw wymienionych w ust. 1.
§ 5. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

Za zgodnos$¢: Prezes
mgr F. Matysiak (—) B. Szmielew
St. radca

~UWAGA! CZYTELNICY, POSIADAJACY KREWNYCH LUB ZNAJOMYCH ZA GRANICA.

Wobec licznych zapytan informujemy osoby zainteresowane, ze prenumerate naszego pisma ze zleceniem
wysytki za granice przyjmuje przedsiebiorstwo Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,RUCH” Warsza-
wa, Wilcza 46, telefon 80481 wewn. 69, nr konta PKO 1-6-1000024 W-wa. Cena prenumeraty:

potroczna — zt 46,80
roczna — zt 93,60

Prenumerate zgtoszong do dnia 10 danego miesigca ,RUCH” rozpoczyna realizowa¢ z dniem 1 nastepnego
miesigca, przy czym prenumerate mozna zamawia¢ na okres pétroczny lub roczny.

Na analogicznych zasadach PKWZ ,RUCH” przyjmuje prenumerate ze zleceniem wysyiki za granice
wszystkich gazet i czasopism ukazujacych sie w Polsce, przy czym do krajowej ceny prenumeraty dolicza
sie 30%i" .



