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Podkitady geodezyjne dla potrzeb sporzgdzania dokumentacji
geologicznych

W ostatnich latach ukazalo sie w Przegladzie Geode-
zyjnym kilka artykutow omawiajgcych zagadnienia spo-
rze}dzania podkladéw geodezyjnych dla potrzeb poszcze-
golnych inwestycji. Nie opisano jednak dotychczas spo-
rzgdzania podkladéw dla dokumentacji geologicznych,
hydrogeologicznych i zasobéw surowcow skalnych, co wy-
maga uzupetienia.

W pierwszych latach naszej gospodarki powojennej bar-
dzo dotkliwie dat sie odczu¢ brak dokumentacji geolo-
gicznych przy planowaniu i powstawaniu nowych zakia-
doéw, ktérych produkcja miata by¢ zwigzana z eksploatacjg
zt6z kopalin, a w starych zaktadach utrudniata planowa,
rytmiczng produkcje itp. Tylko bowiem dokladne zbada-
nie zloza, a szczegolnie jego utozenia, warunkéw geolo-
gicznych i wypracowanie wlasciwego sposobu eksploataciji
daje gwarancje, ze kopalnia bedzie prosperowata, a za-
ktad produkcji bedzie wiasciwie zlokalizowany w stosun-
ku do surowca, ktory winien by¢ odpowiedniej ilosci i ja-
kosci tak, aby wlozone inwestycje zamortyzowaly sieg,
a nawet daly produkcje ponadplanowsq.

Zagadnienia te normuje oko6lnik PKPG nr 11 z 25.VL.52r.
w sprawie lokalizacji szczeg&towej obiektéw inwestycyj-

nych opierajacych swoja produkcje o sporzadzong doku-
mentacje geologiczna.

W mysl postanowien okolnika:

1 Przy ustalaniu lokalizacji szczego6towej inwestorzy

i biura projektow obowigzane sa do przeprowadzania we
wlasnym zakresie lub za posrednictwem wilasnych przed-
siebiorstw geologicznych, hydrogeologicznych Ilub innych,
badan gruntu potrzebnych do budowy obiektéw (warunki

posadowienia fundamentéw, rozplanowania budynkéw
1 inne).
2. Przy ustalaniu lokalizacji szczeg6lowej dla przed-

siebiorstw, ktérych produkcja jest oparta na surowcach
miejscowych (cegielnie, wapienniki, kamieniolomy, cemen-
townie, huty szkta itp.) oprécz badan geotechnicznych
podanych w punkcie 1. inwestorzy i biura projektéw po-
winni  przeprowadzi¢ dokladne badania zasobow surow-
cow potrzebnych do produkcji dla projektowanych za-
ktadow.

Uzupetnieniem wyzej wymienionych postulatéw jest
uchwala nr 740 Rady Ministrow z 17.X1.1956 r. w spra-
wie ustalania zasobow zt6z kopalin celem okreslenia bu-
dowy (rozbudowy) zaktadéw eksploatujgcych ztoza. Uchwa-
fa ma na celu zapewnienie wlasciwego gospodarczego wy-
korzystania zasobow zl6z kopalin, wtasciwej lokalizacji

zaktadéw eksploatujgcych te zloza, nalezytego wykorzysta-
nia nakladéw inwestycyjnych, zwigzanych z budowg i roz-
budowa tych zaktadéw, a takze w celu przyspieszenia
go?_podarczego wykorzystania ustalonych zasobéw zi6z ko-
palin.

Uchwatla wyraznie powiada, ze budowa lub rozbudowa
zakfadu eksploatujgcego ztoze kopaliny (objecie budowy
lub rozbudowy wieloletnim planem gospodarczym, sporzg-
dzenie zatozen projektowych i dokumentacji projektowo-
kosztorysowej dla inwestycji oraz realizacji inwestycji)
moze by¢ przedsiewzieta po uprzednim ustaleniu (udo-
kumentowaniu) i zatwierdzeniu geologicznych zasobow
zloza kopaliny w spos6b okreslony uchwatg. Przez geolo-
giczne zasoby zloza nalezy rozumiec¢ catkowita ilos¢ kopa-
liny w zlozu bez uwzglednienia strat, jakie moga powstaé
w zwigzku z eksploatacja zloza i przerdbkag kopaliny.

Uchwata wprowadza cztery kategorie doktadnosci pozna-
nia geologicznych, zasobdw zl6z kopalin: C2 Cu B, A.
Ustalenie geologicznych zasobéw zloza kopaliny w poszcze-
golnych kategoriach uzaleznione jest od stopnia doktad-
nosci rozpoznania nast(ipuja,cych elementow:

1 Rodzaju i jakosci kopaliny.

. 2 Granic ziloza okreSlajacych
i objetosc.

3. llosci kopaliny w zlozu z podziatem na zasoby bilan-
sowe i pozabilansowe

4. Geologiczno-gornicze mozliwosci wydobycia kopaliny.

Przez zasoby bilansowe rozumie sie zasoby, ktére ze
wzgledu na wymagania przemystowe i warunki geolo-
giczno-gornicze nadajg sie do eksploatacji. Wszystkie in-
ne, ktdre wskutek niespetnienia wymagan przemystu, nie-
odpowiednich warunkéw geologiczno-gorniczych oraz ze
wzgledu na bezpieczenstwo zagospodarowania powierzch-
ni (terenu) niemcga by¢ eksploatowane — zalicza sie do
zasobow pozabilansowych, co oczywiscie musi by¢é uza-
sadnione. Uchwala nie dotyczy zi6z torfu oraz zl6z wod
podziemnych.

Przy Centralnym Urzedzie Geologii dziala Komisja Za-
sobéw Kopalin, ktéra obowigzana jest okresla¢ w orze-
czeniu odpowiednio do przyjetej kategorii poznania ge-
ologicznych zasobéw zloza kopaliny, zakres dopuszczalne-
go planowania inwestycji (objecie inwestycji wieloletnim
planem gospodarczym, sporzadzenie zatozen projektowych,
sporzadzenie projektu wstepnego lub technicznego inwe-
stycji) oraz ich realizacji. Sporzadzenie projektu wstep-
nego i technicznego oraz realizacja inwestycji zakladow

jego potozenie, ksztalt
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moga by¢ dokonane po uprzednim zatwierdzeniu ustale-
nia geologicznych zasobéw ztoza, co najmniej z doktad-
noscig Kat. Ci, jak réwniez dla zakladéw rozbudowuja-
cych sie.

We wniosku o zatwierdzenie ustalenia geologicznych za-
sobéw zioza kopaliny powinien by¢ wskazany cel, ze
wzgledu na ktory ustala sie te zasoby. Zaklad eksploata-
cyjny zloza obowigzany jest do biezgcego prowadzenia
ewidencji jego zasobow.

Wiasciwa lokalizacja budowli lub zakladu produkcji
wigze sie z obnizeniem kosztéw inwestycji. Ta zaleznos¢
kosztow inwestycji od wilasciwego zlokalizowania jest bar-
dzo istotna dla gospodarki narodowej, na przykiad biorgc
dla zaktadu tylko 50°» naktadow inwestycyjnych zalez-
nych od lokalizacji i zaktadajac, ze wptyw nieodpowied-
niej lokalizacji wniesie I°/0 kosztow inwestycyjnych otrzy-
mujemy w skali krajowej miliony ziotych strat.

Geodeta w przedsigbiorstwie typu geologiczno-inzy-
nierskiego ma szczegolne zadania. Oprocz zagadnien natu-
ry czysto mierniczej czy geodezyjnej styka sie ciagle z wy-
konawstwem robét geologiczno-wiertniczych, obej-"uiac.ych
prace geotechniczne, poszukiwawcze oraz hydrogeologicz-
ne, jak réwniez w pewnych wypadkach bierze aktywny,
udziat przy opracowaniach kameralnych dokumentacji za-
sobow, tak na przyktad: przy obliczaniu objetosci zioza,
przy opracowywaniu podktadow mapowych o charakterze
pogladowym oraz bierze zywy udziat przy tworzeniu do-
kumentacji jako ten, ktéry najlepiej zna teren.

Celem geodety w przedsiebiorstwie geologicznym jest
dostarczanie nowych podkitadéw mapowych w oparciu
0 nowe pomiary wzglednie dostosowywanie map istnieja-
cych (reambulacja) przez uzupelnienie warstwicami pod-
ktadéw o charakterze sytuacyjnym, do geodety nalezy
takze wnoszenie na mapy osnowy wysokosciowej dla siat-
ki wiercen itp., co fgczy sie z wykonaniem dodatkowych
pomiaréow jak: tachimetrii, niwelacji punktow wiercen,
niwelacji przekrojow geologicznych itp.

W konsekwencji nalezy dostosowywa¢ podktady mier-

nicze pod katem sporzadzania nastepujacych dokumenta-
cji dla potrzeb geologicznych:
a) geotechnicznych — celem ich jest dostarczanie da-
nycn, ktére pozwolg okresli¢ warunki geologiczne gruntu,
jego nosne&c, (wytrzymatosc), warunki wodne itd., doku-
mentacja opiera sie na ptytkich wierceniach: od 7 do 20 m
oraz na wierceniach wykonywanych Swidrami recznymi
do glebokosci kilku metréw; pozwala to jednak odtwo-
rzy¢ warunki posadowienia fundamentow;

D hyar.geologicznych — ktérych celem jest podanie
przede wszystkim warunkéw wodnych i geologicznych,
przy ktérych mozna osiggng¢ maksymalng wydajnosc
wody w zrozumieniu nierabunkowej gospodarki wodnej,
przydatnos¢ wody dla celow przemystowych wzglednie
do picia itd. Sg to z reguly wiercenia gl bokie do 600 m;

m) dokumentacji zasobow — ktorej celem jest pedame
warunkow eksploatacji zt6z kopaliny, ustalenle liczby za-
sobow bilansowych i pozabilansowych, rejony eksploata-
cji optacalnych i nieoptacalnych, plan ruchu roboét, plan
zagospodarowania przestrzennego, tacznie z zagospodaro-
waniem wyrobisk itd.

Ad a) wykonywanie podktadéw mierniczych dla do-
kumentacji geotechnlcznych winno sie odbywac tylko
w duzych skalach: od 1 : 1000 i 1 :500 do 1 : 200. Plany
te winny mie¢ charakter Wybltnle sytuacyjny z Wykazanlem
stanu wifasnosci, rejestrem powierzchni dziatek oraz wkar-
towanym obrysem projektowanych budowli. Dla wigekszych
obiektow plany winny posiadac warstwice co 025 m, po-
niewaz z reguly po zatwierdzeniu lokalizacji oraz spe’:-
nieniu wymagan geotechnicznych pod przyszlty obiekt,
plan taki postuzy architektowi wzglednie urbaniscie jako
podkiad do wszelkich projektow przestrzennych wzglednie
planistycznych. Potrzeba planéw w duzych skalach “wynika
z wymagan geotechniki (kazdy plan dla tych celéw jest
podstawg do prac kartometryeznych w celu wytyczenia
zarysu budowli oraz wytyczenia wiercen), a nastepnie stu-
zy¢ bedzie w budownictwie do wszelkich cperacji pro-
jektowania i pomiaréw realizacyjnych. Plany takie win-
ny z reguly opieraC sie¢ o osnowe pomiarowg w terenie
dobrze i bezpiecznie zastabilizowang, a na planie winna
by¢ wkartowana osnowa pomiarowa, jak réwniez siatka
przemystowa (realizacyjna), jezeli taka istnieje. Poniewaz
ciggle operuje sie takimi C‘planaml przy wszelkich pomia-
rach realizacyjnych wzglednie budowlanych jak: wytycze-
nie wykopow pod fundamenty, hal fabrycznych, sieci ka-
nalizacyjnej i odwodnienia osi ulic, bocznic kolejowych
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itp. Wszystko to powinno odbywa¢ sig w oparciu o zalo-
Zzong osnowe pomiarowg wzglednie dla mniej istot-
nych zagadnien o osnowe graficzng, ktérg daje nam
kazdy debry podkiad geodezyjny.

Na planach, na ktorych brak jest istniejgcej sytuacji to
znaczy budynkéw, osi ulic itp. punktow, ktére mogg po-
stuzy¢ jako osnowa graficzna majgca swe odpowiedniki
w terenie wzglednie na planach, ktére obejmujg tereny
nie zagospodarowane pod wzgledem budowlanym, winna
by¢ bezwzglednie wkartowana osnowa pomiarowa i ewen-
tualnie siatka realizacyjna dla celéw budowlanych z po-
daniem rzednych lub warstwie ca 025. O takg oshowe
opiera sie geolog projektujacy siatke wiercen na planie,
a geodeta ma utatwione zadanie przeniesienia prpjektu na
grunﬁ przy wytyczeniu zarysu budowli i punktow wiertni-
czyc

W wypadku dostarczania podktadéw przez inwestorow
(a tak bywa w 90°0) powstaje zagadnienie przydatnosci
planéw dla celéw realizacyjnych. Ocene przydatnosci wi-
nien da¢ za kazdym razem geodeta. Przede wszystkim
powstaje tu zagadnienie skali. Skala 1 : 2000 jest juz za
drebna. Wynika to z potrzeb stawianych przez geotechni-
ke i budownictwo. Przyjmujgc, ze dla celow geologicz-
nych wystarczy wytyczyC otwor wiertniczy z biedem
+ 05 m, mozemy przeprowadzi¢ nastgepujace rozumowa-
nie podczas operacji kartcmetrycznych. Btad graficzny usta-
wienia nézk'icvrkla na planie mozna przyja¢ za + 0,2 mm,
co w rezultacie pozwala wzig¢ miare graficzng z planu

z bledem +0,2|/2 = 0,3 mm, odczytanie tej miary z po-
dziatki transwersalnej daje nam juz btgd S$redni

m—i 03j/2
a poniewaz jest to bilagd rdznicy, wiec nalezy jesz-
cze pomnpzy¢ przez y 2, a zatem ostatecznie miara gra-

ficzna wzieta z planu czy mapy obarczona jest Srednim
btedem o wartosci:
mg — + 0,6

uwzgledniajac mianownik skali M otrzymujemy wzér na
Sredni blad, z jakim okresli¢ mozna miare sposobem gra-
ficznym

mg= n; 0,6 M

co przy skali 1 : 2000 pozwala okresli€ miare z bledem
+ 12 m. Dla celéw budowlanych i geotechnicznych btad
taki jest niedopuszczalny. Wytyczenie zarysu budowli
(wykopow pod fundamenty) wymaga doktadnosci + 0,10 m,
wytyczenie punktéw wiercen + 05 m.

Wytyczone otwory wiertnicze winny by¢ stabilizowane
palami w odlegtosci 2 m na zewnatrz obrysu fundamen-
tébw budcwli tak, aby nie naruszy¢ gruntu, na ktorym
stanie stopa fundamentu. W wypadku popetnienia grube-

go btedu i naruszenia podtoza w zarysie stopy fundamen-
towej nie nalezy zasypywaC otworu, lecz przeprowadzi¢
tak zwane itowanie, aby nie zaistnialo naruszenie funda-
mentu, czyli zachwianie  statecznosci catej budowli. Wida¢
z tego, ze do prac reallzacyjnych plany miernicze winny
by¢ wykonane dokfadnie i czytelnie w skali 1 : 1000
i wiekszej. Inwestorzy natomlast dostarczajg_ bardzo czesto
Zle wykonane odbitki, nieczytelne, jak réwniez zdarza
sie, ze przysylane materia’:y mapowe i plany wykonane
sa z odbitek (odbitka z odbitki, a powinna by¢ odbitka
z matrycy) na kalce technicznej I do tego miekkim
otdwkiem. Oczywiscie z takich podktadow nie mozna



osiagng¢ wymaganej dokladnosci. Plany wykonane Zle,
niedoktadnie i nieczytelnie winny by¢ bezwzglednie od-
rzucane i do pomiarow realizacyjnych nie wykorzystywa-
ne.

Wytyczenie siatki wiercen (wzglednie zarysu budowli)
przeprowadza si¢ metodg domiarow prostokatnych (rzed-
nych i odcietych) w oparciu o osnowe liniowa wzglednie
graficznych wzietych z planu, dla wiekszych obszaréw
tak zwany szkic wytyczenia, to znaczy na podstawie miar
graficznych wzietych z planu, dla wiekszych obszarow
(od 10 ha wzwyz) za pomocag instrumentu w oparciu
o osnowe katowo liniowa (poligon), do ktérej nawigzuje
sie siatke wiercen. Do tych prac lepiej jest uzy¢ niwela-
tora z kolem poziomym, dlatego ze po wytyczeniu punk-
tow wiercen przeprowadzi¢ nalezy ich niwelacje (co osigg-
na¢ mozna tym samym instrumentem). W terenie silnie
pofaldowanym nalezy stosowac tylko teodolit, a niwelacje
punktéw wiercen wykona¢ metodg trygonometryczng. Ni-
welacje wykcnuje sie w nawigzaniu, do osnowy wyso-
kosciowej, lokalnej (przyjmujac poziom odniesienia) lub
do rzednej, wzglednej przyjetej z mapy dla reperu ro-
boczego, za$ na terenie miast do osnowy miejskiej. Na-
wigzanie do sieci panstwowej wybitnie podnosi koszty
pomiarow (dla matych obiektow), przedtuza ich wykony-
wanie i zasadniczo dla celéw geologicznych jest zbytecz-
ne, poniewaz geolog — projektant potrzebuje dla wy-
kreslenia profilow geologicznych tylko roznice wysokosci
miedzy poszczegolnymi punktami wiercen dla zobrazo-
wania morfologii terenu. W takim jednakze przypadku
geolog, ktory bedzie chciat opiera¢ sie na mapach odnie-
sionych do réznych pozioméw, bedzie miat trudnosci przy
redagowaniu np. zbiorczej mapy geologicznej danego te-
renu. Zasadniczo trwa wiec jeszcze dyskusja na ten temat.

Nastepnie nalezy ustali¢ z przewodniczacym rady na-
rodowej lub geodetg powiatowym, czy na dokumentowa-
nym terenie istniejg przewody urzadzen podziemnych.
Jezeli takie istnieja, nalezy pobra¢ dane umozliwiajgce
wartowanie przewodow podziemnych na plan i szkic wy-
tyczenia. Nastepnie trzeba zbada¢, czy projektowane wier-
cenia nie wypadajg na przewodach instalacjach podziem-
nych). W wypadku niemoznosci zlokalizowania urzadzen
podziemnych, sprawe przesunigcia nalezy omowi¢ z geolo-
giem, ewentualnie poleci¢ kopa¢ szybiki do 3 m, a dopie-
ro petem wierci¢. Wytyczone otwory winny byé stabili-
zowane _palikami drewnianymi réwno z ziemig, zabezpie-
czonymi ,$wiadkami” z numeracjg. Niwelacje punktéw
wiertniczych wystarczy przeprowadzi¢c z doktadnoscig
* 1 cm, bezposrednio po wytyczeniu.

Jezeli w odlegtosci nie wigkszej niz 05 km od miejsca
wiercen znajduje sie rzeka, jezioro, staw lub inne zle-
wisko wodne, wobwczas nalezy pomierzy¢ odlegtos¢ cd
najblizszego otworu do zbiornika woéd i zaniwelowaé
zwierciadto wody. Przy badaniach geologicznych dla mo-
stdw, budowli wodnych itp. trzeba zaniwelowaé¢ dno
rzeki, kanalu, i sporzadzi¢ profile w liniach wiercen.
Niedopuszczalne sg ciggi wiszace. W wypadku wytyczenia
otworéw badawczych na wodach (jeziora), nalezy wyty-
czenie przeprowadzi¢ instrumentem przy pomocy dalmie-
rza; wygodniej jest tu stosowa¢ metode biegunowg. Na
wodach ptytkich stabilizuje sie bojami (zakotwiczone ka-
mieniem). Natomiast na wodach giebokioh kazdy otwor
winien by¢ Wyznaczony bezposrednio przed przystgpie-
niem do wiercen i przekazany brygadom wiertniczym na
pontonach.

Ad b) plany dla celéow dokumentacji hydrogeologicz-
nych studni glebinowych winny mie¢ charakter sytuacyj-
nP/ i by¢ wykonywane w skalach 1:500 lub 1:200. Na
plan nalezy wkartowac istniejgce budowle, stan wiasnosci,
powierzchnie dzialek (z rejestrem pomlarowym) studnie
gtebinowe lub hydrowezlowe 2z numeracjg studni pro-
jektowang wzglednie istniejgca, hydrofornie, rzedne re-
peréw roboczych, z ktoérych jeden winien by¢ zastabili-
zowany w poblizu studni w odlegtosci okoto 5 m, drugi
po zakonczeniu pompowania mozliwie najblizej studni
w sposob trwaly, na przyktad bolcem zelaznym w budyn-
ku, stupkiem betonowym itp. Repery robocze winny byc
nawigzane do osnowy wysokosciowej panstwowej. Ni-
welacje nalezaloby w zasadzie przeprowadzi¢ dwa razy,
raz przed rozpoczeciem pompowania dla obserwacji de-
presji zwierciadta wody i pomiarow wydajnosci studni,
drugi “raz po zakonczeniu prébnych pompowan i po
obcieciu rury i zrobieniu dla studni betonowego szalunku.
Przy tej pewtérnej niwelacji nalezy niwelowac¢ repery
robocze, kryze rury obcietej oraz sprawdzi¢ stabilizowa-

nie reperéw. Rzedna panstwowa dla reperéw roboczych
ma swoje uzasadnienie przy rozwazaniach hydrostatycz-
nych, wielko$ci samowyptywoéw, konfiguracji terenow
sgsiadujgcych ze studnig lub hydrowezlem, przy obser-
wacjach zwierciadet wrdy w studniach hydrowezta itp.
Nastepnie nalezy umiescic szkic orientacyjny w drobnej

skali, na przyktad 1;50000 lub 1:100000 z lokalizacjg
obiektu. W Iegend2|e obok znakéw konwencjonalnych
nalezy umiesci¢ wspotrzedne geograficzne obiektu <41 oraz
prostokatne X, Y; pozwoli to zainteresowanemu odszukac¢
szybko obiekt na mapie. Plan winien by¢ sporzadzony
na formacie znormalizowanym i posiada¢ orientacje
magnetyczna.

Ad c¢) przy sporzadzaniu podktadéw mierniczych dla
celéow dokumentacji zasobow zt6z kopalin, wyr6zniajg sie
dwie oddzielne operacje miernicze, ktdre wynikajg z in-
strukcji nr 1 prezesa Centralnego Urze,du Geologii w spra-
wie dokumentowania zi6z kopalin oraz uchwaty nr 740
Rady Ministrow z 17.X1.1956 r. W sprawie ustalania za-
sobéw zt6z kopalin celem okres$lenia budowy i rozbudo-
wy zaktadéw eksploatacyjnych zloza.

Kazde zloze przed eksploatacjg, innymi stowy przed
dokonaniem nakladéw inwestycyjnych na zalozenie ko-
palni w mysl Wyzef Wymienionych zarzadzen, winno by¢
przez inwestora zgtoszone do !)straql w  Centralnym
Urzedzie Geologii w Komisji Zasobéw Kopalin.

Do zgtoszenia nalezy zalgczyc:
mniejszej niz

1 Mape topograficzna} skali nie
1:500000 z zaznaczong lokalizacjga ztoza.

2. Mape lub szkic w skali nie mniejszej niz 1;5000
z zaznaczonymi istniejacymi wyrobiskami eksploatowany-

mi geologiczno-poszukiwawczymi, z naniesionymi otwora-
mi wiertniczymi, z podaniem granic zloza, grubosci i migz-
szoéci ztoza, powierzchni, na ktérej obliczano zasoby oraz
liczby zasobow zloza.

3. Pozadane jest rowniez zatgczenie do zgtoszenia mapy
geologicznej rejonu wystepowania zioza i charakterystycz-
nego przekroju” ztoza.

Ta pierwszg operacjg mierniczg jest wykonanie szkicu
w skali 1:5000 sposobem tachometrycznym. Na tak spo-
rzadzonym podkiadzie geolog projektuje wiercenia, sznu-
fy, szybiki i1td. ktére geodeta w oparciu o uprzednio Za-
lozong osnowe wytycza w terenie. Kolejno$¢ tych operacii
dobrze jest odwrdci¢, co z punktu ekonomicznego prac
pomiarowych lepiej si¢ optaca, to znaczy najpierw w mysl
odrecznego projektu siatki wiercen ~wytyczy¢ otwory
wiertnicze, a nastepnie przystgpi¢ nalezy do wykonania
szkicu tachlmetrycznego ktadac nacisk na mozliwie wier-
ne odtworzenie uksztattowania terenu.

Rejestracja ma na celu przyblizone okres$lenie, liczby
zasobow, a dla tych celéow wystarczy szkic tachlmetryczny
w skali 1:5000 o charakterze sytuacyjno-w”sokosciowym
z potozeniem nacisku na morfologie terenu. Osnhowa wy-
sokosciowa graficzna czyli- izolinie terenu majg donioste
%Jrré)az%zenie, poniewaz sg podstawg do obliczania zasobow

Do drugiej operacji mierniczej mozna zaliczy¢ wykona-
nie planu _sytuac Iyjno wysoko$ciowego, po_wydanju 00zy-
tywnej opinii o iloSci i jakosci- surowca. Po Zzatwierdzeniu
lokalizacji dla dalszych badan geologiczno-ooszukiwaw-
czych, geodeta wytycza siatke wiercen wg projektu przed-
tozenego przez geologa. Przez roboty geologiczno-poszu-
kiwawcze nalezy rozumie¢ wykonywanie wszelkiego ro-
dzaju wyrobisk umozliwiajacych ustalenie zasobow zloza

w odpowiedniej podkat°gorii lub kategorii. Roboty te
wykcnuie sie w zasadzie wg linii rozpoznawczvch Ilub
wg systemu siatki rozpoznawczej. Linia rozpoznawcza

jest to kierunek, wzdtuz ktérego prowadzi sie i zageszcza
roboty geologlczno rozpoznawcze.
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Siatka rozpoznawcza jest to uktad wielobokow geomet-
rycznych, ktérych wierzchotki stanowig miejsca wykony-
wanych robét gaologiczno-wiertniczych. Siatka moze byc:

a) regularna — to jest zlozona z wielokrotnie powta-
rzajacych sie¢ jednakowych wielobokéw geometrycznych
(tréjkatow, kwadratow, prostokatow, romboéw) itp.

b) nieregularna — to jest skladajaca sie z roznych wie-
lobokow geometrgcznych

Wykonanie geologiczno-rozpoznawczych ~wymaga
uprzedniego zaprojektowania siatki wiercen, wzglednie li-
nii rozpoznawczych na dostarczonych podkladach geolo-
gicznych w duzych skalach to znaczy 1:1000 lub 1:500,
wzglednie wykonania odrecznego projektu z podaniem
ksztaltu siatki i odlegtosci miedzy wierceniami, a na-
stepnie wytyczenia w terenie (zlokalizowania) wraz ze
stabilizacjg palami drewnianymi z podaniem numeru ot-
woru i glebokosci wywiertu, a po wykonaniu wiercen za-
stabilizowania otworéw stupkami betonowymi. Nastepnie
wykonanie niwelacji z podaniem rzednych oraz obliczenie
wspotrzednych prostokatnych z dokladnoscia wynikajaca
z uzytego podkfadu geodezyjnego. Przy wykonywaniu no-
wego pomiaru dane powyzsze uzyskuje sie po wykonaniu
podktadu geodezyjnego. Przy siatce nieprawidiowej winny
by¢ podane odleglosci miedzy- sgsiadujgcymi wyrobiskami.

Przy wiekszym stopniu zageszczenia punktami wiercen
uzyskuje sie odpowiednio wyzszy stopien poznania ztoza.
O stopniu poznania ztoza nie decyduje tylko gestoS¢ otwo-
row wiertniczych, lecz rowniez zmiennos¢ budowy ztoza.
Twierdzenie to pozwala sig odwroci¢, a mianowicie, ge-
stoSC wiercen przy zamierzonym stopnlu poznania ziloza
decyduje o zmiennosci jego budowy. Caltkowite pozna-
nie budowy morfologicznej zloza osiaga sie podcizas eksplo-
atacji, a wilasciwie to po wyeksploatowaniu. Przy doku-
mentowaniu ztéz kopalin chodzi jednak o uzyskanie pew-
nego, optymalnego stonnia poznania budowy morfolo-
gicznej zloza, stoonia ktérego minimum powinno da¢ gwa-
rancie. ze przyszta inwestycja nie poéidzie na marne. llos¢
wiercen uzalezniona jest od kategorii, w ktorej chcemy
pozna¢ zloza. Minimalna ilo$¢ wiercen potrzebna jest do
ustalenia, w spos6b przyblizony, zasobow kopaliny przy
reiestracji. Normy te ustala geolog. Norm tych do tej
pory nie rozpatrywano na gruncie teorii naukowych, ani
tez nie kontrolowano teoretycznie stopnia pewnosci po-
znania zasobéw réznych kategorii ztoza.

Przy soorzadzaniu dokumentacji zageszcza sie siatke
wiercen odpowiednio do kategorii, w ktorej przeprowadza-
my dokumentacje ztoza. Przy rozpoznaniu surowcéw skal-
nych odlegto$ci wynosza od 330 do 20 m miedzy otwo-
rami, tak abv najwierniej odtworzy¢ budowe morfolo-
giczna zicza. lloS¢ ta jest wielkoscig wzgledna. Optymalne
poznanie budowy osiaga sie z chwila uchwycenia zmien-
nosci morfologii  ztoza. W konsekwencji prowadzi to do
tego, aby gestos¢ zastosowanych wiercen bvia wigksza
cd zmiennosci budowy badanego zioza. W wyniku zasto-
sowania regularnej siatki rozpoznawczej, o odpowiedniej
gestosci wiercen, umozliwia to uzyskanie petnego obrazu
zmienno$ci budowy zloza, a nie tvlko jego fragmentow
nie daiacvch sie pewiaza¢ w jednolitg calos¢. W skraj-
nym wvnadku wysokiej zmiennosci morfologii zloza po-
szukiwania moga by¢ prowadzone réwnoczesnie z pra-
cami Wydobywczymi

Z rozwazan tych wynika jasno, ze stopieri poznania
zlcza, albo innymi stowy dokladnos¢ odtworzenia budowy
morfologlcznej ztoza, zalezy od stopnia nasycania otwo-
rami wiertniczymi i od zmiennosci jego budowy. Zalez-
nosci tej do chwili obecnej nie uchwycono w sposéb Scisty,
to znaczy w postaci funkcji matematycznej. Natomiast
wypracowano wzOr empiryczny na minimalng ilo$¢ punk-
tébw rozpoznania geologicznego, ktory podaje bez analizy,
tylko dla ogélnej orientacji:

gdzie

m = dopuszczalny btad (tolerancja) parametru w pro-

centach Sredniej arytmetycznej,

t = warto$¢ tabelaryczna dla funkcji
od prawdopodobienstwa.

wskaznik zmiennosci parametru w procentach Sred-

niej arytmetycznej, przy czym

Gosseta, zalezna

VvV =
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gdzie _
c = $rednia arytmetyczna parametru
n — ilos¢ obserwacii

x — odchylenie poszczegolnych obserwacji do
arytmetycznej C.

Z punktu réwnomiernego rozpoznania terenu w celach
poszukiwawczych najlepiej jest zastosowaC prawidiowg
siatkg  wiercen, ktorg odpowiednio mozna zaggszczac
przechodzac do coraz wyzsze| kategorii- poznania, zachowu-
jac_przy tym jej prawidlowosc. Nie zawsze mozna zastoso-
wac S|atke o budowie regularnej, a to z nastepujacych

Sredniej

WZQ'%NO
Wypadku urozmaiconej budowy morfologicznej te-
renu.

2. Przy silnym zagospodarowaniu terenu:
ktady przemystowe, bocznice kolejowe itp.

3. Przy braku opracowan koncepcyjnych robot poszuki-
wawczo-wiertniczych przez  geologa dokumentujgcego
ztoze.

4. Przy braku pomocy mierniczej.

Zasieg wykonywanych pomiaréw powinien przebiegac
wzdiuz otwordw wiertniczych niepozytywnych oraz winien
siega¢ poza kontur wiercen pozytywnych na odlegtosé
réwng potowie odlegtosci miedzy wierceniami pozytywny-
mi. Takie jest zapotrzebowanie terenu przez geologa do-
kumentujgcego zioze.

W terenie natomiast bardzo trudno jest tak zaprojekto-
waé¢ poligon, aby pckrywat sie z wyzej wymienionymi
zalozeniami geologicznymi. Czesto oshowa pomiarowa wy-
kracza kilkadziesigt czy kilkaset metréw poza obszar do-
kumentowany; warunkuje to sig¢ wzglgdami natury mier-
niczej jak: brak wizury, zachowanie odpowiedniej diugosci
bokéw poligonu oraz ich stosunek migdzy sagsiadujgcymi
bokami-, wylgczeniem z poligonu katow ostrych, ze wzgle-
dow Wlasnosciowych, uksztattowania terenu (zbocza), na-
wigzaniem do sytuacji (np. szosa) itp.

Ogoélny wniosek mozna stresci¢: geodeta w oparciu
0 wiedze fachowa, instrukcje i normy prawne winien ob-
szar podlegajgcy pomiarom mozliwie przyblizy¢é do granic
obszaru podlegajacego dokumentowaniu, chyba ze sg wy-
razne zalecenia co do wielkoSci i ksztaltu terenu, na
przyktad: tereny dla zaktadu produkcji, przysztych mozli-
wosci rozszerzenia prac poszukiwawczych itd. Plan wi-
nien mie¢ charakter wybitnie sytuacyjno-wysokosciowy
w skali 1:1000 lub 1:500; na plan powinien by¢ wnie-
siony stary stan posiadania, powierzchnie dziatek, rejestr
pomiarowy, ogoélna powierzchnia ze wspohzednych, szkic
orientacyjny z lokalizacjg obiektu, siatka wspotrzednych,
1 siatka otworéw wiertniczych z podaniem numeru 1 rzed-
nej, warstwice oraz wszystkie pikiety (pozwala to na do-
ktadniejsze odtworzenie przekrojow terenu dla profilow
geologicznych i linii rozpoznawczych). Plan winien opie-
ra¢c sie o lokalng osnowe pomiarowg i wysokosciowa,
gdyz z reguly sg to obszary niewielkie, od kilku do kilku-
set hektaréw. Dla przyktadu podam, ze stara zwirownia
Etk obejmuje teren do eksploatacji 80 ha, a tereny dla
nowego rozpoznania wynoszg 65 ha. Sa to zatem obszary
niewielkie z punktu widzenia geodezji, dlatego sadze, ze
z powodzeniem moga by¢ uzyte instrukcje dla pomiaréw
rolnych: Instrukcja Ministerstwa Rolnictwa dla pomia-
row PGR z 1955 r.

Dla duzych obszaréw podlegajacych poszukiwaniom od
1000 ha wzwyz na przyktad kopalniach wegla, siarki itp.
nalezy za ro{JektowaC osnowe geodezyjng o odpowiednio
wyzszej dokfadnosci, (moze to by¢ poligonizacja tech-
niczna | klasy, precyzyjna, wzglednie triangulacyjna lo-
kalna) nawigzana do osnowy panstwowej. Takie podkia-
dy geodezyjne bedg bardzo pomocne przy opracowywaniu
mapy gospodarczej kraju.

Nawigzujac do konferencji naukowo-technicznej odby-
tej w roku 1954, to wyrazita ona na zagadnienie wyzej
poruszone poglqd podobny, to znaczy uznata za celowe,
aby pomiary dla potrzeb gospodarki narodowej przy po-
wierzchni do 500 ha byly niezalezne od osnowy panstwo-
wej, poniewaz nie beda one w najblizszym czasie wyko-
rzystane dla celéw ogolnopanstwowy-ch (np. przy powsta-
waniu mapy podstawowej dla calego kraju w skali
1 : 10 000).

Tendencia ta ma swoje uzasadnienie, poniewaz obniza
koszty robocizny i przysglesza Wykonanle podkfadu. A za-
tem sugeruje, aby dla obiektéw 0 znaczeniu gospodarczym
do 500ha na terenach pozamiejskich zakladaC tak osnowe
pomiarowa, jak i wysokosciowa — lokalng. Pozwala to
obnizy¢ kryteria dokfadnosci. Dla takich sieci z powodze-

osiedla, za-



nlem mozna stosowa¢ kryteria z Instrukcji Ministerstwa
Rolnictwa dla pomiaréw PGR. Natomiast kazdy podkiad
mierniczy, ktory jest wynikiem zupetnie nowego pomiaru,
winien by¢ zlozony do ewidencji w Wydziale Geodezyj-
nym odpowiedniego prezydium rady narodowe;.

Dla celow wewnetrznych (archiwalnych) powinien by¢
zatozony operat pomiarowy dla kazdej budowy, w ktoérej
geodeta brat udzial. Pozwala to w kazdej chwili odtwo-
rzy¢ potrzebne dane. Typowy operat techniczny winien
zawierac:

1 Projekt lokalizacji otworéw wiertniczych.

2. Dane dotyczace urzadzen podziemnych.

3. Adresy reperow wyjsciowych, opisy topograficzne.

4. Szkic wytyczenia punktow wiercen.

5. Dziennik niwelacji reperow, punktéw wiercen z wy-
kazem.

6. Matryce z wykonanego planu.

Mgr inz. Tadeusz Bychawski

7. Kosztorys szczegblowy prac pomiarowych (kopia).

8. Opis morfologii terenu.

9. Wyszczeg0lnienie zawartosci
10. Sprawozdanie techniczne.
Jak juz podatem wyzej, przy sporzadzaniu dokumentacji
Eeologlcznych geodeta Jest czesto zapraszany do prac
ameralnych. Totez powinien on rozumie¢, co na takich
planach potrzebne jest dla celow geologlcznych nauczyc¢
sie mysle¢ kategoriami geologicznymi, umie¢ znalezé
wspoélny jezyk z geologiem, taK aby calg swojg wiedze
odda¢ na potrzeby geologii. Azeby brac zywy udziat
trzeba wiedzie¢, jak powstaje dokumentacja, Jakie sg
sposoby obliczania i ustalania zasob6éw, rozumieC potrze-
be i znaczenie zagadnienia o doktadnosci ustalenia liczby
zasobow itd.

Szersze omowienie tych zagadnien wymaga jednak od-
rebnego artykutu.

operatu.

Dalmierze elektrooptyczne

Pomiar odlegtosci metoda elektrooptyczng nawigzuje do
pomiaru szyoko$ci Swiatla, jest bowiem odwroceniem te-
0 zagadnienia. Pomijajac pierwsze pomiary szybkoSci
Swiatta, wykonane metodami _astronomicznymi (Roemer,
1678 r., Bradley, 1727 r.), nalezy stwierdzi¢, ze stosowane
dotychczas metody fizyczne opieraly sie na strumieniu
modulowanego swiatla. Fizeau, ktory wykonat taki po-
miar w 184y r., uzyt jako modulatora — szybko wirujace
koto zebate: po nim Foucault (1850 r.), a nastepnie Michel-
son, Pease, Pearson, i Bowie stosowali w charakterze
modulatora wirujgce zwierciadto. Lecz juz Karolus i Mit-
telstaedt w 1925 r. uzyli modulacji elektrycznej. Ten sam
Srcdek stosowali: Huttel (1940 r.), Anderson (1941 r.)
i Bergstrand (1950 r.). Na pomyst zastosowania Szybkosci
Swiatta do pomiaru odlegtosci wpadt pierwszy = Wolff
w 1939 r.,, a pierwsze wyniki praktyczne uzyskal Berg-
strand swoim geodimetrem. Bardzo wysoka doktadnosc,
ktérg uzyskat Bergstrand wzbudzita powszechne zainte-
resowanie jego pracami wsrod fizykéw i geodetow oraz
spowodowata podjecie szeregu dalszych prob i doswiad-
czen w tym kierunku. Obecnie zagadnieniem pomiaru od-

legtosci metodami elektrooptycznymi zajmuja sie, oprécz
Bergstranda, Bjerhmmar w Szwecji, Gigas; Nottarp | El-
lenberger w Niemczech, Wieliczko, Wasilfew i Priliepin

w ZSRR oraz wielu innych.

Modulacja strumienia~ $wietlnego polega na ciagtym
i okresowym zmienianiu jego natezenia. Odkladajac na
jednej osi wspotrzednych natezenie w kandelach, na dru-
giej — czas, otrzymamy krzywag w ksztalcie sinusoidy*
odtwarzajgca zjawisko modulacji, ktére mozemy przy-
rowna¢ do falowanja. W dalszym ciggu poszczegolne okre-
sy sinusoidy bedziemy nazywali falami. W fali rozr6z-
niamy jej dlugosc (2), tj. odlegto$¢ miedzy dwoma iden-
tycznymi punktami fali, np. jej maksimami; amplitude,
t). roznlce pomiedzy maksimum i minimum fali oraz
czestotliwos¢, tj. iloraz szybkosci poruszania sie fali i jej
diugosci.

Ustawmy na jednym koncu mierzonej odlegtosci zrodio
modulowanego $wiatta i obok niego odbiornik $wiatla,
na drugim koncu zwierciadto. Niech w momencie t0
opusci zrodto pierwsza fala; w chwili tu w ktorej ta fala
dotrze do' zwierciadta, zrodio wysle Jctg fale; pierwsza
fala odbije sie od zwierciadta i dotrze do odbiornika
w momencie t2 w ktorym zrodio nada N-tg falg. Ogolem
na mierzonej odlegtosci znajdzie sie N fal, z ktorych
towa bedzie dazyta od zrédta Swiatta ‘do zwercia ’ra
a druga potowa bedzie odbywata droge powrotng. M Ierzonag
odlegtos¢ wyrazimy przy pomccy ilosci N fal oraz diugosci
fali z. Napiszemy:

2D =N @

Wyrazajac dtugos¢ fali jako iloraz szybkosci Swiatta
i czestotliwosci modulacji, wzoér (1) napiszemy w postaci:2

2D = N | @
gdzie: ¢ oznacza szybko$¢ Swiatta, f — czestotliwos¢.
llos¢ fal mieszczacych sie w mierzonej odlegtosci nie

wyrazi sie z reguly liczbg calkowitg. Liczbe N wyrazimy

jako sume zilozong z liczby catkowitej n i mniejszej od
jednosci reszty r: v
V=n+r 3)
wartosci N do wzoru (2) otrzy-

Po podstawieniu tej

mamy:

W tym wzorze wielkoSci ¢, r i f sg obarczone btedami
ich wyznaczenia. Obliczajagc znanym sposobem bitad mie-
rzonej diugosci jako funkcje btedow wielkosci ¢, r i f,
otrzymujemy wzor:

skad tatwo obliczymy biad wzgledny mierzonej odleg-

tosci:

Zaktadajgc réwnos¢ czynnikéw z prawej strony réwna-
nia otrzymamy:

Btedy wielkosci r i f sg bledami instrumentalnymi.
Btad wielkosci ¢ zalezy od wartosci czynnikéw meteorolo-
gicznych, wystepujacych w miejscu i czasie wykonywania
pomiaru. SzybkoSC swiatta w prozni jest znana z bile-
dem nie przekraczajagcym wartosci 1X 10—6. Natomiast
szybko$¢ swiatta w powietrzu zalezy od wartosci wspot-
czynnika zatamania powietrza, ktory jest funkcjg tempe-
ratury, cisnienia i wilgotnoSci powietrza. Zaleznos¢ te
ujat Kohlrausch w empiryczny wzér:

gdzie n0 jest wspdiczynnikiem zalamania przy tempera-
turze 0°C i cisnieniu powietrza p= 760 mm; t — tem-
peraturg powietrza, p — ciSnieniem powietrza w mili-
metrach; ep — cisnieniem pary wodnej w powietrzu,
w m|||metrach %= 1:273. Przyjmujac dla npow wartosc
przyblizong 1000305 (dla zottozielonego odcinka widma
przy t = 0°C i p= 760 mm), bedziemy mieli:



Z powalzszych danych wynika, ze chcac otrzymac mie-

rzong odlegtos¢ z bielem rzedu 1X108 nalezy wyznaczy¢
wartosci czynnikbw meteorologicznych z bledami nie
wiekszymi niz: 05°C — dla temperatury, 1 mm — dla

ciSnienia powietrza i 8 mm — dla ci$nienia pary wodnej
(zaktadajac tgczne dziatanie wszystkich zrodet btedow).
Bardzo ciekawe badania, wykonane w ZSRR, opisane
przez Priliepina, wykazaly, ze przy wigkszych odlegtos-
ciach nie wystarczy okreslenie wartosci czynnikbw mete-
orologicznych jedynie na_stanowisku przyrzadu Ilub na
stanowisku i przy zwierciadle, lecz nalezy je wyznaczac
rowniez w charakterystycznych (z meteorologicznego punk-
tu widzenia) miejscach trasy promienia Swietinego. Ta
okoliczno$¢ utrudnia w duzym stopniu stosowanie metod

elektrooptycznej do precyzyjnych pomiaréw duzych o

legtosci. Natomiast pomiar mniejszych odlegtosci, rzedu
stosowanych w poligonizacji, nie nastrecza tego rodzaju
trudnosci. Potwierdzeniem tego wniosku jest fakt, ze
wyniki probnych pomiaréw geodimetrem Bergstranda wy-
konane w Szwecjl i w Anglii, wykazujg bledy wzgledne
rzedu 1:40000 do 1 :600 000, tj. wieksze od spodziewa-

nego 1X 106

Interesujgce  jest pordwnanie wptywu bledéw wyzna-
czenia wartosci czynnikbw meteorologicznych na biedy
wyznaczenia szybkosci swiatta i fal radiowych. O ile dla
temperatury i ciSnienia powietrza wplywy te sg tego sa-
mego rzedu, to wclyw wilgotnosci powietrza jest dla fal
radiowych kilkadziesigt razy wiekszy niz dla Swiatta.
Pomiar wilgotnosci powietrza, na szlaku promienia S$wietl-
nego jest znacznie trudniejszy od pomiaru temperatury
i ciSnienia powietrza. Wynika stad, ze pomiar odlegtosci
dalmierzem elektrooptvcznvm moze by¢ dokladniejszy od
pomiaru metodami radiolokacyjnymi.

W wigkszosci zbudowanych dotychczas dalmierzy elek-
tro”ptycznych proces pomiaru czesci r diugosci fali wyko-
nuje sie przy pomocy urzadzen elektronowych, ktérych
zasadnlczq czeScig jest komorka fotoelektryczna, naj-
cz'$e'ej w postaci powielaczy fotoeiektronowych. Natozy
wobec tego zbada¢ stosunki zachodzace pomiedzy stru-
mieniem Swietlnym, wysylanym przez nadajnik a pradem
elektrycznym, wzbudzanym przez ten strumien w odbior-
niku oraz zalezno$¢ tych czynnikbw od mierzonej dhu-
gosci i wptyw ich zmian na doktadno$¢ pomiaru.

Zwigzek pomiedzy strumieniem Swiatta 35 natezeniem
Swiatta J, powierzchnig, odbierajgcg Swiatto s2 umiesz-
czong w atmosferze ziemskiej, w odleglosci R od Zrddia
Swiatla wyraza sie wzorem:

gdzie a oznacza wspotczynnik ekstynkcji powietrza. Za-
stepujgc odlegloS¢ R przez podwojong odleglo$¢ mierzo-
ng 2D, poniewaz S$wiatlo przebywa mierzong odlegto$é
dwukrotnie, otrzymamy:

Zalezno$¢ miedzy pradem fotoelektrycznym |, wzbudzo-

nym na katodzie komorki fotoelektrycznej przez stru-
mien Swietlny $ jest okre$lona wzorem:
I=c-0 (10)

w ktérym wspotczynnik ¢ nazywa sig¢ czutoScig fotoka-
tody i mierzy sie w n A/lm. Podstawiajgc do tego wzoru
wartos¢ $ z wzoru (9), otrzymamy:

W tym wzorze wielkosci I, J, D, a i eB sa zmienne.
Obliczajgc btad funkcji | wzgledem pozostatych zmiennych,
dochodzimy do wzoru:

2
skad, zaktadajgc rownos¢ czynnikbw z prawej strony
rébwnania, obliczymy bledy wzgledne:
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W ten sposéb znalezliSmy wptyw wszystkich biorgcych
udziat w pomiarze czynnikow na doktadno$¢ wyniku. Wi-
dzimy, ze doktadno$¢ ta musi by¢ bardzo duza. Wykonu-
jac pojedynczy pomiar nie osiggnelibysmy pozadanej do-
ktadnosci wyniku, ze Wzgledu na niemoznos¢ wyznaczenia
wartosci wszystkich elementéw z dokladnoscig wynikajgca
z analizy. Uzyskane w praktyce bardzo doktadne wyniki
probnych pomiarow, zawdzigczamy faktowi wykonywania
bardzo duzej ilosci pomiarow danej dlugosci. Pojedyn-
czym pomiarem jest bowiem pomiar wykonany przez jeden
tylko impuls Swietiny (jedna fale); w czasie pomiaru
wysytamy z nadajnika szereg fal, wyrazajgcy sie iloscia
rzedu 105— 10°. Wszystkie te wyniki sa automatycznie
catlkowane przez elektronowe urzadzenie pomiarowe,
wskutek czego doktadno$¢ ostatecznego wyniku znacz-
nie wzrasta. i

Obecnie w stadium mniej lub wiecej zaawansowanych
préb i badan znajduje sie pie¢ dalmierzy elektrooptycz-
nych, skonstruowanych przez: Bergstranda (geodimetr),
Gigasa i Nottarpa (EMQ, Bjerhammara, Zelingera, Malm-
berga i Fosberga (terrametrl, Wieliczke 1 Wasiliewa
(SWW-1) oraz Ellenbergera. Geodimetr Bergstranda jest
juz wyrabiany przez szwedzka firme AGA Gasaccumula-
tor i dostarczany nabywcom.

Kazdy dalmierz elektrooptyczny sklada sig¢ z trzech
czesci: nadajnika, odbiornika i urzadzenia pomiarowego.

Nadajnik wysyta modulowany strumien Swietlny. Cze-
stotliwos¢ modulacji jest bardzo wysoka — wynosi okoto
10 megacykli na sekunde, co odpowiada fali o dlugosci
30 m. W wiekszosci dalmierzy modulacja jest sterowana
przez oscylator kwarcowy. Prad zmienny wysokiej czesto-
tliwosci jest zamieniany na strumien modulowanego $wia-
tta przy pomocy uktadu polaryzatoréow Niccla oraz kor
morki Kerra. W terrametrze Bjerhammara, zamiast t°go
urzgdzenia, zastosowano krysztat kwarcu, petniacy jedno-
czesnie role modulatora Swiatta i oscylatora pradu. Ellen-
berger uzywa do modulacji $Swiatta migawki w postaci
kregu z nacietymi i zaczernionymi kreskami, wirujgcego
Erzed P’%’fka z zesnotem takich samych kresek jak na
regu. Obaj wymienieni konstruktorzy uwazaig, ze komor-
ka Kerra posiada szereg wad. komplikujacych jej zasto-
sowanie jako modulatora S$wiatta. Komorka ta wymaga
bardzo wysokiego napiecia pradu zasilaiacego, wynosza-
cego do 5000V. Osrodek ptynny komorki, ktorvrn jest
nitrobenzen, wykazuje silne pochfanianie S$wiatta. Jak
wykazat B;erhammar, stopiern polaryzacji elptycznej Swia-
tta w tej komdrce nie jest Scisle proporcjonalny do napie-
cia pradu zasilajgcego. Bjerhammar zbudowat ulepszony
typ tej komorki nie wykazujacy ostatniej wady, lecz po-
mimo to zrezygnowat z jej uzycia w swoim dalmierzu.

W konstrukcji Bergstranda i Gigasa swiatlo jest wy-
sylane przez wysokocisnieniowa lampe rteciowag. Blask
Swiatta tej lampy wynosi okoto 25X 104 sh. jej wydainosc¢
ok™Mo 200W. (Dla poréwnania, mozna przytoczyc ze blask
slorica wynosi 1,2 X 10® sb). Swiatlo z lampy L (rys. 1)

przechodzi przez soczewke SlI, ktéra je skupia w wigzke
zbiezng i trafia do nikola NI, ktory je polaryzuje. W miej-
scu tworzenia sie obrazu zrodta Swiatla, a wiec w naj-
wezszym miejscu  wigzki zbieznej, jest umieszczona ko-
morka Kerra Ke. Komoérka ta jest kondensatorem zanu-
rzonym w nitrobenzenie. Ma ona te wlasnos$¢, ze jezeli
ptytki kondensatora nie sg pod napieciem, to S$wiatto
przechodzi pomiedzy nimi swobodnie, nie doznajac zad-
nych zmian. Z chwilg przytozenia napigcia, migdzy ptytka-
mi powstaje pole elekiryczne oddziatywajgce na nitroben-
zen tak, ze staje sie on osrodkiem dwodjtomnym. Swiatlo



przechodzace w tym momencie przez nitrobenzen zostaje
spolaryzowane eliptycznie. Dwoéjtomnos$¢ nitrobenzenu wy-
raza sie wedlug Kerra wzorem:

gdzie B jest stalg komorki Kerra, V — napigciem w Vol-
tacn, | — diugoscig ptytki, a — odstepem miedzy pilyt-
kami.

Komorka Kerra jest ustawiona w ten sposob, ze plasz-
czyzna pola elektrycznego jest nachylona pod katem 45°
do ptaszczyzny polaryzacji nikola NI. Za komorka Kerra
ustawiony jest analizator w postaci drugiego nikola N2.
Plaszczyzna polaryzacji tego nikcla jest ustawiona pod
katem prostym do ptaszczyzny polaryzacji nikola NI. Za
nikolem N2 znajduje sie soczewka S2, przeksztalcajgca
Swiatto w wigzke réwnolegtyg. Urzadzenie to dziata na-
stepujgco. Gdy ptlytki komorki Kerra nie sg pod napie-
ciem, to Swiatlo spolaryzowane przez nikol NI przechodzi
przez komérke nie doznajac zmian i trafia na nikol N2
Poniewaz plaszczyzny polaryzacji obu nikoli sg do siebie
prostopadle, to nikol N2, polaryzujgc $wiatlo po raz drugi,
nie przepusci go dalej. Z chwilg gdy przytozymy napie-
cie do plytek komérki Kerra, zacznie ona polaryzowac
eliptycznie $wiattlo, wskutek czego jego ptaszczyzna pola-
ryzacji ulegnie skretowi o kat, ktorego wartos¢ jest
proporcjonalna do przylozonego napiecia. Poniewaz ta
skrecona plaszczyzna polaryzacji' nie bedzie juz prosto-
padta do plaszczyzny polaryzacji nikola N2, to przepusci
on czes¢ Swiatta tym wieksza, im wiekszy jest kat obrotu
spowodowany przez komodrke Kerra. Swiatto opuszczajgce
nikol N2 bedzie wigc Swiatlem modulowanym, przy czym
czestotliwosc jego modulacji bedzie réwna czestotliwosci
pradu zmiennego, dziatajgcego na komoérke Kerra. llberg

wykazat, ze krzywa charakterystyczna komorki Kerra
wykazuje gwattowny wzrost intensywnosci Swiatta przy
napieciu wzrastajgcym od 5000 do 9000 Volt i na tym

odcinku jest prostoliniowa (re(/s. 2. W celu uzyskania
pracy komoérki na prostoliniowej
czesci charakterystyki, nalezy przy-
tozy¢ do niej prad staty o napieciu
nie mniejszym od 5000 Volt, na
ktory naklada sie prad zmienny,
powodujacy modulacje  Swilatta.
Z powodu przytozenia pradu sta-
tego ptaszczyzna pola elektryczne-
go komorki Kerra powinna by¢
nachylona wzgledem pfaszczyzny
polaryzacji nikola NI o pewien
kat. Bergstrand  stosuje  prad
zmienny o czestotliwosci 50 cyklow na sekunde zamiast
pradu stalego. )
jerhammar wykorzystat whasciwos¢ krysztatu kwarcu,
polegajgca na tym, ze przylozenie do niego napiecia powo-
duje powstanie zjawiska analogicznego do efektu piezo-
elektrycznego; mianowicie powstanie polaryzacji S$wiatta.
Oprécz tego krysztat kwarcu, odpowiednio uksztattowany,
jest generatorem wysokiej czestotliwosci, wyrézniajgcym
sie bardzo duzg staloscia. Krysztat kwarcu petni w dal-
mierzu Bjerhammara czynnosci generatora pradu wyso-
kiej czestotliwosci i jednoczesnie jest modulatorem Swiatta,
nadajgc mu te samg czestotliwos¢ co pradowi. Jest on
umieszczony miedzy dwoma nikolami, tak jak komorka
Kerra w dalmierzu Bergstranda.

Zmodulowane $wiatto przebywa w postaci wigzki row-
nolegtej mierzong odlegtos¢ i odbija sie od zwierciadia,
ustawionego na drugim koncu. Po przebyciu mierzonegj
odlegtosci powtornie, w odwrotnym kierunku, $wiatto wcho-
dzi do odbiorczej czesci przyrzadu. W dalmierzach Berg-
stranda, Gigasa i Bjerhammara jest nig wtdérny powielacz
elektronowy. W dalmierzu radzieckim SWW-1 odbiornikiem
jest druga komérka Kerra, Ellenberger odbiera $wiatto
przez drugg migawke, zsynchronizowana z pierwszg mi-
gawka nadajnika. . )

Bergstrand” w pierwszym i drugim modelu swego geod>-
metru wbudowat powielacz Weissa o 9 stopniach powie-
lania: Gigas — prawdopodobnie powielacz tak zwany
puszkowy, réwniez o 9 stopniach; Bjerhammar — powie-
lacz RCA 931-A. Zasada dziatania wszystkich wymienio-
nych powielaczy jest taka sama. Swiatlo padajgce na
fotokatode wyzwala z niej elektrony, ktére pod dziata-
niem pola elektrycznego sg kierowane na katody po-
Srednie. Kazdy elektron, padajgcy na katode posrednia,
wybija z niej kilka nowych elektronéw, kierowanych ku

nastepnej katodzie. Z ostatniej katody posredniej elektro-
ny trafiaja na ancde. llos¢ elektronébw Wzrasta proporcjo-
nalnie do ilosci stopni powielania. Powielacz RCA 931-A,
majacy 10 katod posrednich, wykazuje wspotczynnik zwie-
lokrotnienia 100000. Wartos¢ tego wspoiczynnika zalezy

A

w duzym stopniu od wartosci przylozonych do katod po-
Srednich napie¢. Prad elektryczny wystany przez powie-
lacz elektronowy jest jeszcze powtérnie wzmochiony
w zwyklym wzmacniaczu lampowym, a nastepnie skiero-
wany do urzadzenia pomiarowego.

Konstrukcja urzadzenia pomiarowego wykazuje naj-
wieksze réznice w rozpatrywanych dalmierzach. Nalezy
tu rozrézni¢ obserwacje wizualng i obserwacje przy po-
mocy urzadzen elektrycznych. Jak wynika z wzoru (4),
pomiar odleglosci sprowadza sie do ustalenia dwoch
wielkosci: calkowitej ilosci n fal mieszczacych sie w mie-
rzonej odlegtosci i pomierzenia reszty r, czyli réznicy
fazy fali wysianej i odebranej. Pomiaru tego mozna do-
kona¢ trzema sposobami:

a) przez zmiane czestotliwosci modulacji strumienia
Swietinego w taki spos6b, aby w mierzonej odlegtosci
uktadala sie catkowita ilo$¢ fal; jest to rozwigzanie 'zasto-
sowane przez Gigasa i Bjerhammara,

b) przez przesuniecie fazy fali odbieranej (op6znienie
fali) przy pomocy specjalnego opdzniacza elektrycznego;
ten sposob przyjat w swym geodimetrze Bergstrand,

c) przez sztuczne wydtuzenie lub skrocenie drogi $wia-
tta, przepuszczajac je przez labirynt z ruchomych zwier-
ciadel; ten sposdb nie znalazt dotychczas zastosowania.

Przy obserwacjach wizualnych mozna stosowa¢ tylko
pierwszy sposob. W rozwigzaniu Bergstranda niezbedna-
jest znajomos$¢ przyblizonej wartosci mierzonej odlegtosci,
z doktadnoscig do_ diugosci fali modulowanego swiatta
Stosujgc  sposob pierwszy mozna, wykonujgc kilka po-
miar6w przy réznych czestotliwosciach, obliczy¢ catkowi-
te ilosci fal mieszczace sie w mierzonej odlegtosci. Istotnie,
obserwujgc kolejne koincydencje fal, to jest momenty’
w ktérych przy czestotliwosciach f0, f,, U itd. w mierzonej
odlegtosci pomiescisien, n + I,n + 2itd. calych fal, mozna
napisac:

Z par tych réwnan otrzymamy warto$¢ n oraz szukang
dlugos¢ D. Wykonujac pewng ilos¢ obserwacji przy roz-
nych czestotliwosciach mozna uzyska¢ szereg niezaleznych
wynikow, ktore po wyréwnaniu dadza szukang dlugosé
z " wigksza dokladnoscig. - >

Urzadzeniem wspoélnym dla wszystkich dalmierzy, w kto-
rych obserwacje wykonuje sie przy pomocy urzgdzen
elektrycznych, jest komparator faz. Budowa jego jest na-
stepujgca (rys. 3). Napiecie zmienne pochodzace z powie-
lacza jest doprowadzone do siatek Sl dwoéch lamp elektro-
nowych L. Napiecie zmienne pochodzace z oscylatora
gtéwnego, sterujacego komérka Kerra, po przejsciu przez
transformator Tr, dochodzi w ukfadzie przeciwsobnym do
siatek S2 tych lamp. Anody A lamp sg potaczone przez
galwanometr G. Prad anodowy Ja w kazdej z lamp jest
funkcja napie¢ przytozonych do siatek Sl i S2. Galwano-
metr G wykazuje rdznice tych pradow, lecz wskutek duzej
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bezwtadnosci nie® nadgza za bardzo szybkimi zmianami
tych pradéw, lecz wskazuje $rednig warto$¢ roznicy. Wy-
kresy napie¢ powstajgcych na siatkach Sl i S2 obu lamp,
pradéw anodowych Ja, pradoéw scatkowanych przez gsl-
wanometr G i stanéw tego galwanometru sa przedstawio-
ne na rys. 4.

Na tym rysunku w wierszach 2 i 8, oznaczonych sym-
bolami S2, przedstawiono napiecia na siatkach lamp ele-
ktronowych nadawane z transformatora Tr. Fazy tych
napie¢ sa wzgledem siebie przesuniete o 180°, poniewaz
dochodzg one w uktadzie przeciwsobnym. W wier'zach
1 i 9 oznaczonych symbolami Sl, przedstawiono napiecie
dochodzqce do siatek Sl lamp elektronowych z fotoko-
morki. Fazy sg tu zgodne, poniewaz napiecie dochodzi do
lamp bezposrednio. W wierszach 3 i 7, oznaczonych sym-
bolami |A, przedstawiono napiecia powstajqce na anodach
lamp elektronowych. Napiecia te sg dndatme i powstajg
tylko w tych momentach, w ktérych obie siatki sg nalado-
wane dodatnio. Wiersze 4 i 6 oznaczone symbolami IG
obrazujg prady dzialajgce na wskazéwke galwanometru G.
Wskutek bezwtadnosci galwanometru prady te majg cha-
rakter pradéw statych.

W  kolumnie przedstawiono sytuacje, w ktorej faza
pradu z fotokomorki jest zgodna z faza z transformatora
w jednej z lamp. OczywiScie w drugiej lampie wystgpi
wowczas roznica faz tych pradow, wynoszaca 180°. Widac,
ze w_jednej lampie napigcia pradow na obu siatkach,
sumujac sig, dadza maksymalne napiecie na anodzie
Iampy, podczas gdy w drugiej lampie napigcia na siat-
kach  — jako skierowane przeciwnie, zniosg sie i napigcia
na ancdzie nie bedzie. Strza’fka galwanometru wychyli sie
maksymalnie. W kolumnie przedstawiono  wypadek
przesuniecia faz o 41° (225°). Wldac ze i w tym wypadku
lampy wyslag do galwanometru r6zne naciecia, co spo-
woduje wychylenie jego wskazéwki. W kolumnach 111 1 V
przedstawiono wypadek roéznicy faz 90° i 270°. Widaé, ze
obie lampy wysytaja prady o jednakowym napieciu, co
powoduje ustawienie wskazéwki galwanometru w potoze-
niu zerowym. Odpowiada to przesunieciu o pot diu-
gosci fali. Tak wigc potowa diugosci fali jest przymia-
rem dla mierzone| diugosci. Jak wiadomo, Bergstrand
umiescit w swoim geodimetrze urzadzenie do opOznia-
nia fazy odbieranej fali. Urzadzenie to sklada sie z baterii
kondensatorow  statych, ktorych odpowiednig ilos¢ moz-
na wigcza¢ migdzy obwody komorki Kerra i powielacza.
Uzyskuje sie w ten sposob opdznienie skokami. W obrebie
kazdego skoku opOznienie ptynne uzyskuje sie przy pomo-
cy kondensatora zmiennego, wycechowanego w odpowied-
nich czesciach skoku. Bjerhammar zastosowat tu jeszcze
specjalne = urzadzenie w postaci pomocniczego —oscylatora
wytwarzajacego drgania o czestotliwosci mato sie roznigcej
od czestotliwosci oscylatora gtéwnego. Prad pochodzacy
z oscylatora pcmocmczego&est nalozony na prad z powie-
lacza.” Powstaje nowy prad o niskiej czestotliwosci, iden-
tyczny pod wzgledem przesuniecia fazy z prgdem z powie-
lacza. Przez zastosowanie tego efektu superheterodyno-
wego Bjerhammar uzyskat mozncS¢ przenoszenia matych
opoznien w wysokiej czestotliwosci na duze opdznienia
w niskiej czestotliwosci, co daje wieksze wzmocnienia
i podnosi doktadno$¢ pomiaru.
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W dalmierzach z obserwac% wizualng (dalmierze Ellen-
bergera i SWW-1) pomiar cdbywa sie przez obserwacje
w lunecie odblornlka zaniku Swiatla wystanego przez
nadajnik, przy zmianie czestotliwosci modulacji. Momenty
te odpowiadajg roznicy fazy réwnej potowie dtugosci fali.
Wykonujac szereg pomiardw przy roznych —czestotli-
wosciach, otrzymuje sie wynik z zestawionych par réwnan,
w ktorych podstawia sie zaobserwowane czestotllwosm
modulacji. Dalmierze z obserwacjg wizualng cechuje pros-
tota konstrukcji. Ich jedynym bitedem instrumentalnym
jest bigd statosci modulacji Swiatta.

Dalmierz radziecki jest modyfikacja aparatu Mittel-
stadta, uzytego w 1925 r. do pomiaru szybkosci Swiatta.
Odbiornikiem jest w nim luneta, w ktérej osadzono druga
komorke Kerra, obrdcong Wzgledem pierwszej o 90° oraz
polaryzator Nlcola Gdy roznica faz fali nadanej i przy-
Jetej “bledzie réwna (N + 1/2) X 2n, gd2|e N jest liczbg cal-
krwitg, to obserwator zauwazY lunecie brak Swiatta.
Gdy ta rdéznica wyniesie N + 1/2jr, to nastgpi maksimum
blasku.

Jeszcze bardziej prosto wyglada dalmierz Ellenb-rgera.
Jak wiadomo, modulatorem SW|atla jest w nim migawka
skladajgca sie z kregu, na ktérym naniesiono szereg kre-
sek (jak na limbusie teodolltu) oraz ptytki z takimi hamymi
kreskami. Odbiornikiem jest taka sama migawka, to jest
ptytka umieszczona przed tym samym kregiem. Praca obu
migawek jest w ten spcsob catkowicie zsynchronizowa-
na. CzeSC Swiatta modulowanego przez migawke nadaj-
nika jest odprowadzana do komorki fotoelektrycznej. kto-
ra petni funkcje stabilizatora czestotliwosci. Wysyta ona
przez wzmacniacz lampowy prad o czestotliwrsci modu-
lowanego Swiatta. JednoczesSnie generator nadaje prad
0 czestotliwosci nieco innej. Oba prady naktadajg sie. wo-
bec czego pnwstaie niska czestotlwosS¢, réwna roznicy
sktadowych. Ta niska czestotliwosC jest doprowadzona do
regulatora, ktory daje okreslone napijcie robnrze do sil-
nika. obracajgcego krag. Krag podziatowy wvsvia impulsy
Swietlne o czestotliwosci f, ktéra z czestotliwoscig fa, po-
chodzacg z generatora daje zadang uprzednio niskg
czestotliwose.

Do todbicia $wiatta wystanego przez nadainik stuzy
zwierciadlo umieszczone na drugim koncu mierzonej linii.
Bergstrand w pierwszym modelu swego geodimetru uzyt
do tego celu zwykiego zwierciadta ptaskiego o Srednicy
30 cm, ustawionego na normalnej spodarce i zaopatrzonego
w Iunete umieszczong prostopadle do ptaszczyzny zwi°r-
ciadla, stuzaca do eustawiania tej ptaszczyzny prmtopadle
do linii celowej. W geodimetrze radzieckim SWW-1 oraz
w poézniejszych typach geodimetru Bergstranda stosuje
sie w tym celu tarcze z osadzonymi w nlch pryzmatami
zatamuiacymi padaiace promienie o 180°. W tarczach
do geodimetru SWW-1 stosuje sie po 7 lub po 19 pryzma-
%(’)W,_ Bergstrand uzywa tylko malego typu z 7 pryzma-
ami

Przebieg pomiaru odleglosci dalmierzem elektrooptycz-
nym jest nastepu;gcy Po ustawieniu dalmierza nad punk-
tem oraz zwierciadta nad punktem w drugim koncu m:e-
rzonej odlegtosci i odpowiednim nacelowaniu obu przy-
rzadow wiacza sie prad i obserwuje sie wskazowke gal-
wanometru. Obrotami gaitki regulatora czestotliwosci lub
opdzniacza fazy (w geodimetrze Bergstranda) sprowadza
sie wskazowke galwanometru do potozenia zerowego i od-
czytuje sie na skali gatki czestotliwos¢ (przesuniecie fazy
w _geodimetrze Bergstranda). W przyrzadach Gigasa
1Bjerhammara mozna w ten sposob wykonac dowolng ilos¢
niezaleznych pomiaréw przy roznych czestotliwosciach.
W geodimetrze Bergstranda mozna wykona¢ dwa nieza-
lezne pomiary, poniewaz posiada on dwa oscylatory, kto-
rych czestotliwosci réznig sie o I°/o. Wiekszos¢ dalmierzy
posiada specjalne urzadzenia do komparaCJl (etalono-
wania), ktora wykonuje si¢ przed i po pomiarze. Praca
dalmierzy elektrooptycznych Jest bardzo wydaina. Gigas
podaje, ze pomiar diugosci boku w ciggu poligonowym
przy pomocy jego przyrqu?u trwa nie wigcej niz 7 minut,
niezaleznie od dlugosci bo

Geodimetry Bergstranda, modele | i I, sg przeznaczone
do pomiaru bokow sieci trilateracyjnej | rzedu o dhu-
gosciach bokoéw do 30 km. Jest to przyrzad duzy i ciezki.
Model | wazy okoto 120 kg i jest wyposazony w gene-
rator o mocy 450W. Mrdel |l wazy okoto 65 kg i zuzy-
wa 175W. Pozostate przyrzady sa pomyslane do pomiaru
bokow w ciagach poligonizacji precyzyjnej; ich zasieg
obejmuje odlegtosci od 3 km do 200 m. Sg to przyrzady
mate i lekkie. Sadzac z fotografii, wielkos¢ ich odpowiada



wielkosci $redniego teodolitu; waga wynosi okoto 10—15kg.
Zuzycie mocy jest. rowniez znacznie mniejsze niz w du-
zym geodimetrze Bergstranda. Przyrzady te mozna usta-
wi¢ na zwyklym statywie teodolitowym. Schematy bloko-
we dalmierzy sg przedstawione na rys. 5 6, 7, 8 i 9

Na wszystkich rysunkach nadajniki sa przedstawione
w . gornej czesci, odbiorniki u dotu po prawaj stronie,
urzadzenia gJomlarowe i sprawdzajgce — u dotu po, iew®

Na rys. przedstawiono dalmierz Bergstranda. Swiatto
z nadajnika, zlozonego z komdrki Kerra Ke i dwdéch ni-
koli NI i N2 przez system zwierciadet widoczny na ry-

sunku,
drugim koncu mierzonej linii.
ciadla, przechodzi przez system zwierciadet analogiczny
do  umieszczonego w nadajniku, przechodzi przez zielo-
nozolty filtr Y i trafia do fotokomoérki F. Po przejsciu
przez wzmachiacz 1, prad elektryczny dostaje sie do 000z-
niacza faz 2 a dalej do komparatora faz KF. Oscylator
kwarcowy 3 zasila komérke Kerra oraz daje napiecie do
komparatora faz.

Dalmierz Gigasa i Nottarpa FMC (rys. 6) jest bardzo po-
dobny do poprzedniego. Widzimy ze nikol N2 jest w nim
przeniesiony z nadajnika do odbiornika i ustawiony przed

jest kierowane do zwierciadta umieszczonego na
Po odbiciu od tego zwier-

fotokomoérkg F. Takie urzgdzenie umozliwia wykonywa-
nie pomiarow przy $wietle dziennym. Prady nadane z_oscy-
latora gtéwnego G i z fotokomorki F przez wzmacniacz 1
wchodzg do komparatora faz KF. W celu uzyskania zero-
wego pofozenia wskazowki galwanometru G zastosowano
tu zmienng czestotliwos¢, regulowang w oscylatorze G.
Oscylatory 3 i P oraz wzmacniacz 2 stuzg do etalonowa-
nia przyrzadu.

Nadajnik terrametru Bjerhammara (rys. 7) rézni sie od
poprzednich tym, ze modulatorem Swiatta jest w nim kwarc
Kr, sterujacy jednoczesnie oscylatorem gtownym OL
Oscylator pomocniczy 02 nadaje prad o innej czestotli-

wosci na katody posrednie fotokomdrki FK i jednocze$nie
da superheterodyny H. W komparatorze faz KF spotykajg
sie prazd?/ niskiej czestotliwosci.

almierzu radzieckim SWW-1 (rys. 8) wida¢ dwie
komorki Kerra, nadawcza Kel i odbiorczg Ke2, sterowane
przez wspolny oscylator 3. Odbiornik radiowy 0 i kali-

brator K stuzg do sprawdzania czestotliwosci oscylatora
przez poréwnanie z czestotliwoscia wybranej radios acji
nadawczej. Role komparatora faz spelnia tu oko obser-
watora. |

Dalmierz elektrooptyczny Ellenbergera, przedstawiony
na rys. 9 jest najprostszym z opisanych. Zespol optycz-
ny — nadajnik i odbirrnik, stanowi tu krgg oodzielony KP,
wirujgcy przed dwiema migawkami MI i M2. Cze$¢ swia-

tta wysylanego przez migawke MI jest odprowadzona do
fotokomérki F, ktéra przez wzmacniacz 1, mieszacz M
i regulator R steruje silnikiem S. Zadang czestotliwo$¢
nadaje sie oscylatorem 2.

Doktadnos¢ pomiaru dalmierzami  elektrooptycznymi,
uzyskana w czasie badan laboratoryjnych wynosi okoto
1:30000 do 1:40000. Zalezy ona w duzym stopniu od
warunkéw atmosferycznych.

Ostatnio ogtoszono pewne szczeg6ly o dalmierzu radziec-
kim SWW-1. Komplet przyrzadu sklada sie z

— dalmierza, to jest nadajnika i odbiornika na statywie,

— falomierza z oscylatorem kwarcowym,

— generatora pradu,

— odbiornika = czestotliwosci wzorcowej,

— jednego duzego i dwdch matych zwierciadet,

— skrzyni z czesSciami zapasowymi, lampami radiowymi
i drobnymi narzedziami.

Ciezar catego kompletu wynosi 130 kg, ciezar samego
dalmierza 18 kg. Do przyrzadu doswia czalnego dodano
komplet zasilania, ztozony z baterii akumulatoréw, pro-
stownika selenowego i generatora polowego typu ,Ki-
jow 2", sluzacego do tadowania akumulatoréw.

Zespol pracujgcy tym dalmierzem skiada sie z czterech
pracownikéw inzynieryjno-technicznych: dwoch geode-
téw, wykonujacych obserwacje, elektryka-radiowca, obstu-
gujqcego falomierz i dbajgcego o sprawnosc¢ ca’:ego urzg-
dzenia i_technika kierujgcego rozstawianiem zwierciadet.
Robrtnikow w zespole jest szesciu: trzech pracuie przy
zwierciadtach, dwoch przy dalmierzu, jeden obstuguje
generator poiowy

Dalmierzem tym wykonano prébny pomiar ciggu poli-
gonowego, zalozonego wzdiuz tancucha trojkgtow trian-
gulacji Il klasy. W ciggu tym. o dtugosci okoto 50 km
uzyskano doktadnosci od 1:67000 do 1:290000, S$rednio
1:120 000. Jak wida¢ jest to dokladnos¢ bardzo wysoka.

Nadeszly tez pierwsze, ogolne wiadomosci o dalmierzu
Jtellurcmetr”, zbudowanym w Unii Poludniowo Afrykan-
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skiej. Zasada jego dziatania .jest inna, jest to bowiem
dalmierz  elektronowy, pracujacy ultrakrotkimi falami
elektromagnetycznymi. Zasieg pracy tego dalmierza wy-
nosi do 30 mil ang. (48 km). Btad pojedynczego pomiaru
nie przekracza ca 5 cm, niezaleznie od odlegtosci oraz

1:300 000. Ciezar przyrzadu doswiadczalnego wynosi
32 funty ang. (ok. 15 kg). Rozpoczeto seryjng budowe tego
instrumentu.

Ten zwiezly opis budowy i dziatania dalmierzy elektro-
optycznych nie wyczerpuje wszystkich szczegotow kon-
strukcyjnych oraz wywodow teoretycznych, ktére okresla-
ja przebieg ich pracy. Celem niniejszego opracowania jest
danie ogodlnego pogladu na zupelnie nowa i rewolucyjng
metode pomiarowa. Siedzac szybki rozwdéj prac kon-
strukcyjnych i badawczych, prowadzonych nad tym za-
gadnieniem w krajaoh, w ktérych te pomysty powstaly,
mozna przewidywaé, z duzym prawdopodobienstwem, ze
w krotkim czasie nastgpia dalsze udoskonalenia tych
przyrzadow, a ilos¢ typow j konstrukcji wzrosnie. Wedhug
ostatnich wiadomosci dalmierz taki przygotowuje firma
Wild, Heerbrugg.

Podjecie prac nad tym zagadnieniem wymaga Scistej
wspotpracy specjalistbw z dziedzin optyki fizycznej,
elektroniki i geodezji,, przy udziale fachowcéw meteo-
rologéw.

Od uzytkownika tych przyrzadéw bedzie sie wymagac
do$¢ rozlegtych wiadomosci z wymienionych dz:edzm,
niezbednych dla zrozumienia przebliegu pracy przyrzadu.

Mgr inz. i mgr fiz. Wactaw Gradzki

jego rektyfikacji, konserwacji i wykrywania zrédet usterek
w pracy, a takze oceny wynikéw i analizy zrédet bledéw.

Wynika stgd, ze chcac nadazy¢ za idgcym szybko po-
stepem wyrazajgcym sie w penetracji metod fizycznych
i elektronowych do geodezji, musimy, mozliwie najpredzej,
uzupemi¢ nasze wiadomosci fachowe nowym ich Zzasobem
z zakresu wymienionych dziedzin.
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Metoda pomiarow parametrow Sruby mikrometrycznej
oraz podziatu kota

1 Pomiar parametrow S$ruby mikrometrycznej

Opisana w | czesci niniejszej pracy metoda moze stu-
zy¢ do opracowania tabeli lub wykresu poprawek odczytow
bebna $ruby mikrometrycznej mikroskopu mikrometrycz-
nego lub okularu mikrometrycznego lunety. Metoda prze-
widuje pomiary dtugosci okreslonego, statego, tego samego
odcinka linii proste], wielkosci 1 dziatki lub kilku dziatek
podziatlu kota albo odleglosci dwu punktéw w terenie
przy pomocy samej tylko $ruby lub Sruby mikroskopu mi-
krometrycznego lub okularu mikrometrycznego lunety
w roznych miejscach gwintu $ruby mikrometrycznej. Za-
kiada sig przy tym, ze $ruba posiada dwa typy btedow:

1 Blad postepowy — proporcjonalny do odczytow be-
benka sSruby,

2 Blad okresowy z okresem réwnym jednemu obrotowi
sruby. : -

Jezeli oznaczymy przez C — najprawdopodobniejsza war-
tos¢ wielkosci mierzonej, przez Ae — odczyt lewy bebenka,
wykonywany po wycelowaniu na lewy przedmiot lub kreske
podzialu kola, Ap — to samo na prawy przedmiot, przez
n0 — liczbe dziatek bebna na obwodzie odpowiadajgcym
jednemu skokowi $ruby mikrometrycznej — to otrzyma-
my nastepujace réwnanie poprawek:

C — (Ae—Ap) — (popr. post.) — (popr. okr.) =
gdzie zi — btad przypadkowy
(popr. post) p.p. —K (Ae—Ap) + K,

Podstawiajac otrzymamy

2ji
C! KO (Ae ip)—K (Ae In) 4p sin/o fcos—J Ae

no

2 5| g 2u .on 1
cos — Ap? p . cosyal€m— Ai sm —— Ap).
H | o no i
gdzie Yo — jest to faza poczatkowa biedu okresowego

w podzialkach bebna po zamianie na miare kata.
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Wprowadzajagc nowe oznaczenia symboliczne otrzymamy:
ax by-fcz+dupl=
gdzie ab cdi —sg to wiadome wspo6tczynniki, zas xy zii
wiadome, a mianowicie:
a— —(Nc—Ap) x= K

nie-

skad KO= C— U; — jest to staly wyraz sumy bteddow:
postepowego i okresowego. o o
Mamy tu ,i” réwnan poprawek w liczbie réwnej liczbie
wykonanych obserwacji w réznych miejscach gwintu $ru-
by, ktére mozemy napisa¢ w postaci:
axex + bxey + cxez+ dxmu + |j = Ax

02¢* -ffRey + C20z+ Reu-fi2=

ai x --biy - Ciz--di u-pli—

Stad wedlug metody najmniejszych kwadratéw otrzyma-
my 4 réwnania normalne wzgledem x y z u, mianowicie:

\aglx+ [ably -f[oclz + [odlJu+[al]= 0
[oel xA [66]y + [6c]z + E<du+k/]= 0
[acj*+ [6Qy + [ec]z F[cdlu+[cl]= 0
[ad]x + [>dly+ [cd]z + [ddlu+[d/]= 0
Po obliczeniu niewiadomych x y z u — bedziemy mogli
obliczy¢ inne niewiadome parametry sruby K = x; p *=
= y/sinyo
2(A, - Ap)

tgyod y'h Ko=U C=V



oraz poprawki odczytow bebenka Sruby 6\ ze wzoru:

Si= K Aij“ P'@®&n|— /4f+ y0j + K,

rzeczywista wielkos¢ kata Co
CO—€ KO0

Btad s$redni niewiadomych x y z u zgodnie z teorig bte-
déw wynosi:

gdzie n — liczba pomiarow
k — liczba niewiadomych.

Btedy $rednie parametrow Sruby, to znaczy KO K p y0
mozemy obliczy¢ na podstawie teorii btedéw. Mianowicie
btad funkcji wielu zmiennych F = f(xyzwv u) wyra-
zamy wzorem:

2. Pomiar parametréw podziatlu kota

Przyjmujemy zalozenie, ze btedy kresek podzialu kota
zawierajg 2 btedy skiadowe:
1 Postepowy okreslony wzorem:

(popr. post»= K m(g2 p *<p+ Q)

gdzie K — Lest to skala poprawek
o> — kat obrotu kota
p i g — niewiadome parametry

Z rysunku 1 otrzymujemy:
= —180° X2= + 180

skad:
qg= Xj *X, = 180"

p=-(X1+ Xi)= 0
(popr. post.) = p.p. = (32— 180°) K
albo:
R ° oD e = . of-N_ A
p.p. —K =180 k I)/ fC «180 (180+ I)/(\71ED I)I

Jezeli Srodek krzywe} znajduje sie nie w poczatku ukta-
du, lecz przy odcietej f, to otrzymamy z rysunku 2:

skad

podstawiajgc otrzymamy:
p.p. = {p2— 2 +i mp —(180a—| 8> « K
albo

[>p.= X- 92— K-(1802- | 29— 2-K-g.g,

2 Blad okresowy, ktérego wielko§¢ mozna okresli¢ przez
szereg Fouriera, mianowicle:

(popr. okr.)= p.o.= Hesin(@+ yj) + t2msin(2p+ y2

Podstawiajgc te wielko$ci p.p. i p.o. do réwnania popra-
wek, mianowicie:

= Ap—Aj —A + 0+ p.p. + p.o.

gdzie A — jest to najprawdopodobniejsza wartos¢ wielko-
Sci mierzonej,

g0 — wyraz staly btedu okresowego, otrzymamy:
E=Ap—A'—A+ g+ KED —R D>——
{sin(qp + VI) - sin (@ + y')} +

y3}

-2K uf (@@ — P +

m {sin(29p-f,y2d —sin(2g
albo
ii= Ap—Ae—A + q04-X (g — g ) —
+ 2K mgEpp — o) + t-icosyx{singp —singd} +
+ txsin yx{cos §p — cos gpj} + r2cosy2{sin 2gp — sin 2<p\} +
+ r2sinj/2{cos 2 gp — cos 2 gp*}
albo wprowadzajac oznaczenia skrécone otrzymamy:
ni* + bjiy+ "~z + (jju + eev+ ftiv+ g;w+ I{ —

gdzie:

Do rozwigzania bedziemy mieli 7 réwnan normalnych

z 7 niewiadomymi: X y z U v w

[aa\x+ [ably +
[aft] *+ [66]y +

f [ag]t*+ [a/] = O
+ [6g] w + [fcl]

1
o

1
o

+ [ggl ui + [g1]
oraz

[ag] * + [Lgly +
Po obliczeniu niewiadomych xy z ...

K =x kE =y tl=J/ua+ «2

rJ= |l«)2+ re2 q0= x-(-A:A= —
i
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v
tgYl= —

0)
t , —
u 9y %

znajdziemy tabele poprawek ze wzoru
di —K ¢ egf —2K &pl+ Tiesin(j). + y-i) + 12 msin(2 + j/§

Rysunek 3 przedstawia schemat urzgdzenia do wyzna-
czenia sta’re?o kata A przy pomiarach poprawek kresek
podziatu kola powyzszg metoda.

Stosujac czujnik o doktadnosci nastawienia 0,lg bedzie-
my mogli wyznaczy¢ kat A z dokladnoscia, ktora obliczy-
my, jak nastepuje:

z rysunku 3 dla R = 2000 mm otrzymujemy

A=, A - 206 265" = 0,01"
1000.2000

dla R — 200 mm — doktadnos$¢ ta wyniesie:

A = 01
czyli jest wystarczajgce w zupetnosci, nawet dla celéw ba-
dania dokfadnosci podziatu kota najdoktadniejszych narzedzi
g=r'd°zyinvch.

B'ad $redni parametréw niewiadomych: x y zu v w —
zgodnie z teorig btedow wynosi

p=1/
X n-k

gdzie n — liczba pomiaréw, k — liczba niewiadomych.

Btedy srednie podzialu kota, to znaczy KE qO jg y2 n
i r2 p y0O mozemy obliczy¢ na podstawie wzoru z teorii
btedow

Na przykiad poniewaz x = k, zatem

Mgr inz. Jo6zef Bryszewski

Podziat dziatek w

Pod tytutem ,Podziat trapezoksztattnych parcel” w ze-
szycie 8 ,Zeitschrift fur Vermessungswesen” z 1943 r.
prof. inz. dr Tichy opublikowat kilka nowych sp-sobow
podzialu trapezéw. Sposoby te sa proste, praktyczne
i oszczedne w pracy, dlatego tez dobrze bedzie zapoznaé
z nimi kolegéw, szczegodlnie zatrudnionych przy pracach
urzadzeniowo-rolnych.1

1 Podziat trapezu ABCD (rys. 1) o powierzchni P na

nierbwne czesci o powierzchniach Pi i Pt Linia podziatu
powinna by¢ réwnolegta do podstaw trapezu.

AB —6X AD = o,
DC = b2 BC —a2

oraz wysoko$¢ = h uzyskujemy z bezposredniego pomiaru
na gruncie.

Poszukiwanie:
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Opisana metoda jest ogdlna, poniewaz obejmuje badania
jednoczesnie wszystkich rodzajow btedéw systematycznych
sruby mikrometrycznej lub podziatu kota. Wartosci btedow
wyznaczonych sa wyposrodkowane z licznych i wielokrot-
nych pomiaréw na réznych kreskach podziatlu, w warun-
kach uwzgledniajacych wptyw na doktadnos$¢ pomiaru bte-
doéw innych kresek nie objetych odczytem.

Natomiast dotychczasowe metody opisane, miedzy in-
nymi, w ksigzkach ,Kurs wyzszej geodezji — Krasowskiego
i ,Instrumentoznawstwo geodezyjne” — Elisiejewa pole-

gajg na pomiarach bezposrednich jednoczesnie tylko jed-
nego rodzaju bledu. Ponadto metody te, jak na przykiad
metoda poréwnania lub metoda Kuclowskiego, przy po-
mccy wigkszej liczby mikroskopow odczytowych, wymagajg
zfozonej i drogiej aparatury pomiarowej. Oczywiscie me-
tody te moga byC stosowane tylko w duzych laboratoriach
centralnych.

Opisane natomiast wyzej metody nie wymagajg zadnych
skomplikowanych urzadzen ani aparatury, moga by¢ za-
stosowane w warunkach gorszych przy pomccy bardzo pro-
stych Srodkéw. Ponadto zaletg tych metod jest ustalenie
nowego sformulowania pojecia btedu postepowego podziatu
kota, ktére pozwolito na tatwe wprowadzenie tego btedu
jako niewiadoma niezalezng do réwnan normalnych.

ksztatcie trapezow

Przeprowadzimy ER || DG || CB — wowczas z podo-
bienstwa trojkatébw ADG i AEK wyprowadzimy

Wysokosci h, i h2 obydwu dziatek (P, i P2 zalezg wy-
tacznie od dtugosci linii podzialu X — EF.

W zwigzku z tym powierzchnia dziatki

Przez podstawienie ostatnich wartosci

) do roéwnan (2a)
i (2b) otrzymamy



Okres$lone, jak wyzej podano, ,x” podstawiamy do réw-
nan (2a) i (2b) i obliczamy hi i h2

Dla kontroli positkujemy sie wzorem hx+ h2—h (b)

Do wytyczenia linii podzialowej EF = X obliczamy z po-
dobienstwa dotyczacych trojkatow prostokgtnych

Przyktad 1
Dane: P = 3174 m2 Pi = 1795 m2 P2= 1379 m2

Pomierzono bezposrednio:
bi = 22260 m; b2= 21316 m; ax= 1544 m; a2= 1520m;

h = 1457 m
Obliczamy stosunki stale:

2. Podziat trapezéw na réwne czesci:

a) podzial na potowe

p

W tym przypadku Px= P2= >

Po podstawieniu

do wzorow (3a) i (3b) otrzymamy:

Nastepnie podstawiamy wartos-
ci dla P i K, analogicznie jak w za-
daniu poprzednim i po drobnym
przeksztalceniu, pamietajagc  ze

Pozostate wzory, uprzednio wy-
prowadzone, nie ulegajg zmianie.

b) podziat trapezu na trzy réw-
ne “czesci:

Dane sa dwie linie podziatlowe.
Pierwsza linia Xi (positkujac sie
rysunkiem 1) odcielaby trapez

Podstawmy te wartos¢ do

znanych juz nam wzoréw (3a) i (3b),
a nastepnie wartosci dla P i K
a po przeksztalceniu ostatecznie
otrzymamy:

~Druga linia podzialowa X2 dzie-
li trapez na (rys. ) ABCD na dwie
czedci o powierzchni
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2P
Podstawimy warto$¢ = do wzoréw (3a) i (3b) i w re-

zultacie otrzymamy wynik:

Analizujac wzory (6), (7) i (7a) mozna juz ustalic ogoine
wzory dla diugosci linii podziatowych, jesli trapez ma by¢
podzielony na ,n” réwnych czesci i tak:

Wzor dla X2 nalezy uzgodni¢ z wzorem (6), gdyz trapez
zostat p.odzielony na potowy.

W spos6b przedstawiony wyzej mozna ustali¢ odpo-
wiednie wzory dla kazdego dowolnego podziatu trapezu na
.N" réznych czesci.

3. Podziat trapezéw przy uzyciu pomocniczych trojkatow.
Przediuzajac boki trapezu (rys. 2) do przeciecia w punkcie
Q otrzymamy trojkat pomocniczy ABQ, ktéry mozna
dobrze wykorzysta¢ do podzialu trapezu ABCD.

Prowadzimy DG//GB.
tréjkatow ABQ i
h:(b1—b2 —H :bl

Z podobienstwa ADG wynika, ze

z czego

albo stosujgc znany nam wzor (1) mozemy to Wyra2|c na-
stepujaco: P

Obliczymx obecnie powierzchnig tréjkata pomocnicze-
go Pu, wykorzystujac wzér (10), zatem

Jezeli od trapezu ABCD o powierzchni P trzeba odcigé
czes¢ ABFE o powierzchni Pu to jest to samo, jak gdyby
czes¢ ABFE = P, zostata odcieta od tréjkgta pomocnicze-
go Pu.

Poniewaz linia podzialowa ,X” ma by¢ réwnolegta do
podstaw th i b2 to trojkgt EFQ —Ph —Pi i tréjkat
ABQ = Pu sg podobne do siebie. Z tego wynika, ze:

(PIt-P D):PH= X2:t2

a dalej

Jezeli trapez ma by¢ podzielony na ,n” rownych czesci
o powierzchni Pl — to mozna wzér (12) napisa¢ naste-
pujaco:

Pozostate wzory do rozwigzania zadania pozostajg bez
zmiany.

W danym przypadku wysokoSci
zawsze do podstawy bi (rys. 2).

hit hz.. odnoszg sie

Przyktad 3. Z danych w przykfadzie 1 : Pl — 1795 m2

= 222,60, a wiec - 6'= 49550,76 ;K = 1,5434;

obliczamy:

. K o 15434
pil= -9 mbl = ~ P i49550,76: 0,7717 x 49550,76 = 38238,32

X =Dbl-\/1_ A = 2226]/ 1- 0,0469424 =

PH
= 2226j/ 0,9530576= 2226 x 0,97621= 217,13 m

Wysoko$¢ h, i wszystkie inné wartosci, ktére sg po-
trzebne do Wytyczenla linii dziatlowych, oblicza sie we-
dlug wzoréw wyprowadzonych na poczatku.

Uwagi ogolne

Podane wyzej sposoby postepowania przy rozwigzywa-
niu praktycznych zadan zmierzajacych do podziatu dziatek
trapezoksztattnych moga by¢ stosowane réwniez przy po-
dziale nieforemnych dzialek, jesli te nieforemne (rézno-
ksztaltne) dziaitki odpowiednlo przystosujemy.

Zaktadamy, ze nieforemna dziatka (rF/s 3) ma byc po-
dzielona ng cztery rowne czesci o wielkoscl =

Przeprowadzamy na gruncie pomiar pOW|erzchn| za po-
moca linii pomiarowych AB, CD, DA i wytyczamy poczat-
kowg wysoko$¢ ,h” na koficu dziatki; w wyniku tego
otrzymamy punkt positkowy C.

Nastepnie obliczamy powierzchnie ogélng P 1gcznie
z czeSciowych powierzchni Pi do P6 ktére uwarunkowane
sg nieregularnymi bokami dzialki. Powierzchnie czastko-



we P2 do P5 sg trapezami, ktérych powierzchnie mozna tat-
wo obliczy¢. ) ]
Jako kontrola stuzy: P = Pi_ + Pz + . .. Ps .
Powierzchnie pierwszej wydzielone] dzialki uzyskuje y
przez dodanie do znanej powierzchni wieloboku Atiua

Mgr Zofia Drzewiecka

Rys. 3

paska gruntow (brakujgcego do za-
danej powierzchni) z trapezu ABEE'
wedtug jednego z wyzej opisa-
nych sposobow. Nastepnie wy-
dzielamy powierzchnie  drugiej
dziatki przez dodanie do pozosta-
tej reszty Eowierzchni z trapezu
ABEE' paska gruntu z trapezu
E'EFF' i tak dalej, az do catko-

witego rozwigzania zadania po-
dziatu.
Nalezyte  przygotowanie  ma-

teriatbw polowych, ktére, postuzg
nam do opracowan kameralnych,
utatwia nam sprawne .i szybkie
wykonanie pracy.

Ogromne utatwienie w pracy
przynosza nam przygotowane
uprzednio schematy do rozwia-
zywania zadan.

Uzywanie schematéw przy pra-
cach obliczeniowych pozwala na
powierzenie tych czynnosci perso-
nelowi pomocniczemu o0 mniej-
szych kwalifikacjach, co odcigza
w powaznym stopniu fachowy
personel kierowniczy. Rachunki

kontrolne w schematach utatwiajg sprawdzanie wynikow
pracy persohelu pomocniczego. Dla zobrazowania, w jaki
sposob  schematy te ulatwiajg prace obliczeniowe,
podaje wzory do tematébw objetych niniejszym arty-
kutem.

Wplastyczne Army Map Serwice

Na podstawie
Waschington.

.Plastic Relief Maps,

Ciagle rozszerzajgca swoj zakres wymiana kartograficz-
na z zagranicg sprawia, iz do Dzialu Dokumentacji Kar-
tograficznej Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw
Kartograficznych naptywajg z réznych stron Swiata cie-
kawe wydawnictwa. Sg to czasopisma kartograficzne,
przede wszystkim za§ mapy o bardzo réznej tematyce
i przeznaczeniu. ]

Ostatnio nadestana zostata przez Army Map Service
w Waszyngtonie mapal, ktéra interesuje” kartografow
nie tyle ze wzgledu na swa tres¢, ile na sposob wykonania.
Jest to mapa plastyczna, wykonana z duzg dokladnoscig
jesli chodzi o oddanie uksztattowania powierzchni i dla-
tego zastuguje, aby poswieci¢ jej nieco uwagi.

Pozostata tresé mapg budzi duze zastrzezenia, nie
uwzgledniono na niej bowiem obecnych granic politycz-
nych Polski, podajac granice sprzed 1939 r., w zwigzku
z czym i nazewnictwo jest calkowicie nieaktualne. Nie
chodzi tu jednak o ocene tej mapy z punktu widzenia
jej petnej wartosci jako materiatu kartograficznego. Ce-

li Z serii Central Southern Europe, arkusz Central Carpathians,
skala pozioma 1:1000000, skala pionowa 1:250000, odwzorowanie
wielostozkowe, zmodyfikowane. Zasiegg mapy: 10° 7W — 25° -yW; 40

— 5C° .fN; konstrukcja z 1950 r.

Construction and Use” 1953

Corps of Engineers Us Army, Army Map Service,

lem niniejszego artykutu jest objasnienie metod konstrukcji
i reprodukcji tego rodzaju map, ktérych poziom tech-
niczn% wykonania, sadzac po tym przykladzie, jest dos¢
wysoki.

Warto$¢ mapy plastycznej polega przede wszystkim na
tréjwymiarowym podobienstwem, z jakim oddaje ona
uksztattowanie terenu. Doswiadczenie wykazato, iz dla
przecietnego studenta poziomica jest najtrudniejszym do
pojecia symbolem kartograficznym. Poziomice, barwy hip-
sometryczne i kreskowanie, uzywane na mapach dwuwy-
miarowych, przedstawiajg rysunek terenu jasno czytelny
jedynie dla ludzi doswiadczonych i wprawionych w po-
stugiwaniu sie takimi mapami. Mapa plastyczna natomiast
pozwala na szybkg i doktadng ocene wysokosci i form
terenowych przez wszystkich — ze wzgledu na wyrazne
ukazywanie uksztattowania terenu.

Przed 11 wojng $wiatowa i w pierwszym jej okresie
modele takie robiono jedynie dla oficerow wyzszych
stopni. Stan ten zmienit sie wskutek gwattownego rozwo-
ju sztuki nowoczesnego prowadzenia wojny i te wazne
pomoce trafity takze do rgk oficerbw nizszych stopni.

Pomyst byt doskonaly, lecz niepraktyczny, poniewaz mo-
dele byly wykonane przewaznie z gipsu | papieru. Waga,
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tamliwos¢, objetosé¢, koszt, brak metod masowej produkcji
(konieczno$¢ recznego malowania) nie sprzyjaty szerokiemu
postugiwaniu sie modelami w operacjach potowyc¢h. Wiele
niekorzystnych cech modeli zostalo wyeliminowanych przez
uzycie gumowej gabki jako gtéwnego tworzywa. Byto to
duze osiagniecie, lecz pozostawaly do przezwyciezenia:
koszt malowania i trudgosci masowej produkcji. Rezulta-
tem dalszych poszukiwan byto zastosowanie mas plastycz-
nych do odtworzenia rzezby terenu.

Podczas ostatnich kilku lat Army Map Service podjeta
zadanie rozwiniecia produkcji réznych typéw modeli te-
renu. Jedng ze specjalnych faz tej pracy byt rozwéj pro-
dukcji modelowanych map plastycznych, ktore mogtyby byc
produkowane tanio i w duzych ilosciach. Préby powiodtly
sie. Mapa plastyczna opracowana nowg metodg jest do-
ktadng reprodukcjg arkusza mapy topograficznej o tej
samej powierzchni. Do opracowania uzywa sie oryginalnego,
rysowanego szkicu przygotowanego z mapy dwuwymiaro-
wej i zadne dodatkowe szkice nie sg potrzebne, aby wy-
kona¢ wersje plastyczna. Zachowane sg wszystkie dane
dotyczace rzezby zawarte w mapie oryginalnej.

W celu ulatwienia interpretacji rzezby skala pionowa
ulega przewieszeniu. Stopien przewiekszenia zalezy od po-
ziomej skali modelu i typu terenu, jaki maby¢ przedstawio-
ny — proporcje roznig sie od 1:1 do 4:1. Przewaznie
skala pionowa jest odwrotnie proporcjonalna do skali po-
ziomej, mniejsza skala mapy — wieksza skala pionowa.

Ramki mapy pozostajg te same co na odpowiadajgcej jej
mapie ,ptaskiej”, co umozliwia uzywanie mapy plastycz-
nej jako uzupetnienia mapy dwuwymiarowej.

Kilka réznych arkuszy mapy plastycznej moze by¢ po-
taczone razem w model pokrywajgcy duzg powierzchnie
po obcieciu brzegébw z marginesami. Dla umocowania map
przypina sie je wtedy do twardej ptaszczyzny.

Trudnosci zwigzane z pakowaniem i transportem, na
jakie poprzednio napotykano przy modelach sg zmniej-
szone do tego stopnia, ze sto map plastycznych tego samego
obszaru, wazacych okoto 30 kg, moze byC obecnie trans-
portowane w kartonie o wymiarach 10 X 60 X 90 cm.

Na powierzchni mapy plastycznej moga by¢ robione no-
tatki parzy pomocy otowianego rysika lub miekkiego otow-
ka. Siady po olowiu usuwa sie gumka, za$ po otéwku —
specjalnie przygotowanymi odczynnikami.

Mapa plastyczna moze by¢ takze wykorzystana do ro-
bienia woskowych kopii.

Mapy plastyczne drukowane sg na cienkich arkuszach
masy plastycznej noszacej nazwe winylu, ktére sa nastep-
nie wyttaczane na wzorcowym modelu. Proces produkcyj-
ny przebiega nastepujgco:

Na podstawie mapy topograficznej buduje sie model
podstawowy. Model ten przygotowuje sie wycinajgc po
kolei wszystkie stopnie poziomic w ptaskich piytach ze
sprasowanej masy drzewnej o grubosci wynikajacej z przy-
jetej skali pionowej. Wycinanie piyt jest znacznie udo-
godnione przez uzycie pantografu o specjalnej konstrukciji.

Pantog?raf zbudowany jest w ten sposéb, ze poza zwy-
ktymi dla tego przyrzadu ramionami i dzwigniami posia-
da dwa oddzielne stoliki, elektryczny mechanizm i ostrze
zamiast rysika. Plytke masy drzewnej umieszcza sie po

lewej stronie przyrzadu, a cynkowa plytke z wyzlobio-
nym rysunkiem rzezby — po prawe] stronie. Operator
wykonujgcy model wodzi Igtg pantografu poruszanego

elektrycznoscig wzdluz poziomicy, ktérej zarys wycinany
jest w przygotowanej plytce po lewej stronie przyrzadu.

Doc. J. Jasnorzewski, prof. Z. Kowalczyk
i prof. M. Odlanicki-Poczobutt

Po  skonczonej pracy niepotrzebne czesci wyrzezbionej
tafli sg usuwane, wyciety kontur odklada sie na bok
i powtarza sie calg czynno$¢ po kolei dla kazdej pozio-
micy.

Po zmontowaniu modelu warstwicowego robi sie z nie-
go odlew gipsowy, na ktdrym $cina sie krawedzie warstwie
1 ksztaltuje sie model wzorcowy. (Negatyw modelu prze-
chowuje sie w archiwum na wy.padek koniecznosci po-
wtornego odlania modelu). Po ukonczeniu model podda-
wany jest kontroli w specjalnym projektorze, gdzie spraw-
dza sie pod skosnym oswietleniem, czy cienie rzucane
przez zarys rzezby rzeczywiscie odpowiadaja sytuacji na
mapie topograficznej. Jezeli zachodzi potrzeba, uzupeinia
sie szczegdly i wprowadza poprawki. Nastepnie w modelu
wierci sie otworki w ilosci 500—1000 wzdtuz dolin i niz-
szych partii terenu, aby przez nie mozna bylo usungé
powietrze podczas formowania mapy.

Tak przygotowany model umocowuje sie w hermetycz-
nej, szklanej kabinie na specjalnie skonstruowanym apa-
racie. Nastepnie nad modelem umieszcza sie, w specjal-
nych ramkach, arkusz winylu z nadrukiem tre$ci mapy
w tych samych kolorach, jak na mapie topograficznej. Po
doktadnym spasowaniu modelu i mapy opuszcza sie wieko
hermetycznej kabiny, ktéra teraz automatycznie jest prze-
suwana na pozycje pod specjalny ogrzewacz, gdzie pozo-
staje przez 10 sekund, by arkusz mapy plastycznej nabrat
dostatecznej miekkosci w temperaturze okolo 120°C. Gdy
winyl staje sie elastyczny wigcza sie automat, ktory wysy-
sa powietrze z kabiny od spodu poprzez wywiercone w mo-
delu otworki, co powoduje natychmiastowe, szczelne
rzylgniecie mapy do powierzchni modelu. Nastepnie ar-
usz jest studzony sprezonym powietrzem, wyjmowany
z kabiny i ostatecznie przycinany.

Caly cykl reprodukowania modelu na mapy trwa okoto
2 minuty. Gotowy produkt — mapa plastyczna — zawiera
calg tres¢ mapy dwuwymiarowej, jest lekka, trwala, tatwa
do' masowej reprodukciji, nie wymaga recznego malowa-
nia.

Uzyteczno$¢ map plastycznych jest olbrzymia.

Army Map Service, bedaca instytucja wojskowa, zain-
teresowana jest w przydatnosci tych map do uzytku woj-
skowego. Azeby stwierdzi¢ stopien jej przydatnosci po-
czyniono juz obszerne préby, ktére udowodnity wielkg
praktyczno$¢ map plastycznych w dziataniach wojskowych.
Uzytkownicy tym map majg pewne obiekcje, lecz zawsze
wartos¢ map jest podkreslana w formie entuzjastycznych
opinii przez wszystkich, ktérzy postugiwali sie nimi w te-
renie.

Poza celami wojskowymi mapa plastyczna pozwala na
szybkie okreslenie dzialdbw wodnych strefy przeptywow
morza, okreslenie struktury hydrografii. Dla geodety ma-
Fa taka utatwia znacznie wybor kierunku marszruty, loka-
izacje punktéw triangulacyjnych i zbadanie dostepnosci
terenu.

W ostatecznej konkluzji stwierdzone przymioty tych map
zZnacznie przewazaiaz nad ich minusami, do ktérych zali-
czy¢ nalezy wysoki koszt i czas konieczny do przygoto-
wania i reprodukcji modelu oraz niemozno$¢ mierzenia
odlegtosci najprostszymi sposobami. Takze do ujemnych
cech zaliczy¢ trzeba niemozno$¢ sktadania map plastycz-
nych, co utrudnia handel tym produktem. Wielu ludzi
ciggle jeszcze pracuje nad tym, aby do minimum zreduko-
waé ujemne strony map plastycznych, chociaz wydaje
sie, ze niektére z nich sg nieuchronnie zwigzane ze spe-
cyfika tych map.

Miedzynarodowy Kongres Geodezyjny w Budapeszcie

Wydziat Nauk Technicznych Wegierskiej Akademii
Nauk) zorganizowat od 18 do 24 wrzesnia 1956 r. Kon-
gres Geodezyjny poswiecony aktualnym problemom nau-
kowym w dziedzinie geodezji i dyscyplin pokrewnych.

W pracach Kongresu wzieli czynny udziat przedstawi-

I) W Polskiej Akademii Nauk geodezja
nie do Wydziatu Nauk Technicznych, lecz do Wydziatu Il Nauk
Matematyczno-Fizycznych, Chemicznych 1 Geologiczno-Geograficz-
nych (matematyka, fizyka, chemia, astronomia, geodezja, geofizyka,
geografia, geologia).

nalezy organizacyjnie
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. krewnych. Mozna réwniez powiedziec,

ciele o$miu zaprzyjaznionych krajow. W ten sposéb Kon-
gres stat sig, zgodnie z intencjg inicjatoréw, jednym z waz-
nych wydarzen w rozwoju miedzynarodowej wspotpracy
naukowej w zakresie geodezji, geofizyki i zagadnien po-
Ze spetnione zo-
staly wyrazone w zagajeniu obrad zyczenia sekretarza ge-
neralnego WAN T. ErdeyrGruz, by Kongres dzieki regio-
nalnej dyskusji naukowej przyczynit sie do rozszerzenia
i pogtebienia wspoétpracy rozwijanej przez Miedzynarodo-
wg Unie Geodezyjno-Geofizyczng.



Oprécz licznej grupy geodetéw wegierskich z akademi-
kiem proi. A. Tarczy-Hornochem na czele — na Kongres
przybyli nastepujgcy delegaci z poszczegolnych krajow:

Bulgaria — akademik prof. W. Christéw, prof. V. Peewski,

proi. D. Stojczew.

Chinska Republika Ludowa — prof. Hsia Chien-Pai.

Czechostowacja — prof. J. Bohm, prof. P. Gal, doc.
J. Kaspar, prof. J. Kraj¢i, prof. F. Kuska.

Jugostawia — prof D. Prosen.

Niemiecka Republika Demokratyczna — dr K. Arnold,
inz. dypl. G. Bahnert, dr N. Bitter, prof. A. Buchholtz,

inz. dypl. H. Finger, inz. dypl. R. Koitzsch, prof. O. Meisser,
prof. H. Peschel, prof. K. Reicheneder, dr inz. G. Reis-
smann, inz. dypl. H. Rische, dr inz. F. Tapfer, prof. W. Zill.

Polska — doc. J. Jasnorzewski, prof. Z. Kowalczyk,
prof. M. Odlanicki'.

Zwigzek Radziecki — prof. A. Durniew.

Prace Kongresu dotyczyly szeregu probleméw nauko-
wych. Tematyka referatow i dyskusji obejmowata zagad-
nienia instrumentalne i obliczeniowe w geodezji wyzszej
i ogolnej, jak tez w fotogrametrii, badania z dziedziny

grawimetrii, astronomii geodezyjnej, triangulacji, niwe-
lacji i odwzorowan kartograficznych, pewne problemy
zwigzane z nowoczesnymi pomiarami fizykalnymi i inne

aktualne wyniki prac naukowo-badawczych.

Obrady Kongresu otworzyt akademik T. Erdey-Gruz, se-
kretarz generalny WAN. Przewodniczagcym Kongresu byljego
inicjator i gtdwny organizator prof. A. Tarczy-Hornoch.
Obrady podzielone zostaty na osiem kolejnych kolok-
widw (sekcji) naukowych, ktére odbyly sie od 18 do
21 wrzes$nia 1956 r.

Sekcja |. Rachunek wyréwnawczy. Przewodniczacy —
prof. 1. Hazay (Sopron). Referaty: Erof. A. Tarczy-Hor-
noch (Sopron) — ,0 wyréwnaniu kontynentalnych sieci
triangulacyjnych”; akademik prof. W. Christéw (Sofia) —
,,Klasyczna i nowoczesna ocena dokladnosci w poszcze-
golnych przypadkach wyrownania”; kand. n.t. L. Homo-
rody (Budapeszt) — ,Interpretacja btedu punktu”.

Seksja Il. Triangulacja. Przewodniczacy — prof. A. Dur-
niew (Moskwa-Drezno). Referaty: prof. J. Bohm (Praga) —
.Kilka wnioskow na tle rozwoju podstawowej sieci trian-
gulacyjnej w Czechostowacji”; dr E. Regoczy (Budapeszt)
— ,Naukowe i gospodarcze osiqgniecia przy zakfadaniu

wegierskiej sieci triangulacyjnej”’; prof. M. Odlanicki
(Krakow) — ,Rozwdj polskiej nauki geodezyjnej w okre-
sie 1945—1956"; doc. J. Jasnorzewski (Warszawa) — ,Za-

stosowanie klinowej ptytki rozdzielczej w interferencyj-
nym ukfadzie Miohelsona”; prof. A. Durniew ,Metoda za-
kladania sieci geodezyjnych przy zastosowaniu punktow
pomocniczych, (metoda wcie¢ geodezyjnych)”.

Sekcja 111. Obliczanie odwzorowan. Przewodniczacy —
Brof W. Christow. Referaty: prof. |. Hazay — ,O pro-
lemie wzajemnego odwzorowania dwoch elipsoid”; doc.
J. Kaspar (Praga) — ,Obraz linii geodezyjnej przy od-
wzorowaniu na dowolng powierzchnie”; J. Szadeczky-
Kardoss (Sopron) — ,Obliczenie za pomoca arytmometru
diu osc:| tuku przekroju potudnikowego i normalnego ‘elip-
soidy”.

Sekcja IV. Niwelacja. Przewodniczacy — prof. H. Pes-

ohel (Drezno). Referaty: prof. J. Bohm — ,Kilka wnioskéw
na tle rozwoju podstawowej sieci niwelacyjnej w Cze-
chostowacji”; L. Bendefy 3Budapeszt) — ,Odksztatcenia

pionowe na obszarze Transdanubii (Dunantul) na podstawie
wynikow okresowych precyzyjnych pomiaréw niwelacyj-
nych”; 1. Muller (Budapeszt) — ,Projekt nowego sposobu
obliczenia wysokosci ortometrycznych dla podstawowych
punktdw niwelacyjnych wyzszego rzedu”; prof. O. Meisser
(Freiberg) — ,O dalszym ulepszeniu frelbersklego niwe-
latora hydrostatycznego”.

Sekcja V. Fotogrametria. Przewodniczagcy — prof. P. Gal
(Bratystawa). Referaty: prof. A. Buchholtz (Drezno) —
.Budowa przyrzadéw fotogrametrycznych i wyzsze studia
fotogrametryczne w NRD”; kand. n.t. J. Sebor (Sopron) —
.Badania naukowe w dziedzinie zastosowania fotogra-
metrii w lesnictwie”.

Sekcja VI. Grawimetria. Przewodniczacy — prof. D. Pro-
sen (Belgrad) i prof. O. Meisser. Referaty: dr. J. Renner
(Budapeszt? — ,Badania graW|metryczne na ngrzech od
czasu dziatalnosci R. Rotvosa”; dr L. Egyed (Budapeszt) —
,Zmiany wymiaréw Ziemi w Swietle danych paleograficz-
nych i wnioski geodezyjne”; prof. O. Meisser — ,Dos$wiad-
czalne wyznaczanie gestoéci dla poprawek sity mezkosu ;
prof. K. Reicheneder (Poczdam) — ,O nowym Wyznacze-
niu absolutnej sity ciezkosci w Poczdamie”; prof. O. Meis-

ser — ,Przygotowanie cienkich nici torsyjnych z wolf-
ramu dla wagi skrecen Eotvasa; prof. D. Prosen —
aKilka uwag dotyczacych komparacji grawimetru Wor-
ena”.

m Sekcja VII. Kartografia. Przewodniczacy — prof. Hsia
Chien-Pai (Szanghaj). Referaty: L. Irmedi-Molnar (Bu-
dapeszt) — ,Z historii wegierskiej kartografii”’; J. Ta-
kdes (Budapeszt) — ~Nowa metoda kartografii wegier-
skiej i mapa w przysziosci”.

Sekc*a VIII. Astronomia geodezyjna. Przewodniczacy —
— prof. Z. Kowalczyk (Krakow). Referaty: A. Klatsmanyi
(Budapeszt) — ,Zastosowanie zegarow kwarcowych do

geograficznego wyznaczenia miejsca’; dr K. Arnold (Pocz-
dam) — ,Uwagi dotyczgce wplywu krzywizny pionu na
astronomiczne wyznaczenie miejsca”; kand. n.t. B. Mi-
lasovszky (Miskolo) — ,Badania astronomiczno-geodezyjne
na Wegrzech w latach 1948—1956"

Na podstawie referatow Wyg’roszonych na poszczegol-
nych kolokwiach rozwinela sie szeroka dyskusja (wygto-
szono okoto 80 przemowien dyskusyjnych). Pelne ma-
terialy Kongresu, obejmujgce referaty, przemowienia
dyskusyjne i szczegblowe wnioski przedstawione pod-
czas obrad, bedg opracowane przez powotany na Kongre-
sie Komitet Redakcyjny i opublikowane przez WAN w ko-
lejnym tomie serii wydawnictw ,Acta Technica Academiae
Scientiarum Hungaricae”. Na tym miejscu ograniczym
sie zatem do podania (tekstu nieoficialnego) nastepujgcyc
wnioskéw gtownych, opracowanych i uchwalonych na
koncowym posiedzeniu Kongresu.

1 Uczestnicy Kongresu w Budapeszcie reprezentujacy
osiem krajow uznajg zgodnie, ze coroczne zjazdy nau-
kowcow z dziedziny geodezji i dyscyplin pokrewnych sg
dla dalszego rozwoju nauki szczegolnie pozyteczne i god-
ne zalecenia, poniewaz problemy naukowe i zwigzane
z -nimi zagadnienia praktyczne wymagajg wspotpracy po-
szczegolnych panstw. Ta wspolpraca regionalna bedzie
miata na celu wzmocnienie jednosci nauki geodezyjnej
i dyscyplin pokrewnych.

2. Uczestnicy Kongresu dziekuja Wegierskiej Akademii
Nauk za zorganizowanie, z Inicjatywy akademika prof.
dr A. Tarczy-Hornocha,’tego pierwszego Kongresu Geo-
dezyjnego oraz przyjmujg z podziekowaniem zaproszenie

rof. dr. J. B6hma | prosza o zorganizowanie nastepnego

ongresu w r. 1957 w Czechostowac;ji.?9

3. Uczestnicy Kongresu stwierdzajg, ze dotychczasowa
dokumentacja naukowa z dziedziny geodezji nie byta
zadowalajaca i wobec tego przyjmuja z przyjemnoscig do
wiadomosci informacje, ze w NRD zostanie zorganizowa-
na placowka dokumentacji w jezyku niemieckim rowniez
w zakresie geodezji. Zebrania proszg przedstawicieli NRD
0 umozliwienie zainteresowanym nawigzania odpowiednich
kontaktow.

4. Uczestnicy Kongresu przyjmuja do wiadomosci, ze
tablice do obliczen na elipsoidzie Krasowskiego dla pasa
40° — b55° zostang zakonczone przypuszczalnie z koncem
1956 r. przez wspotpracownikéw Butgarskiej i Wegier-
skiej Akademii Nauk oraz zwracajg sie z proshg do We-
gierskiej Akademii Nauk o wydanie tej pracy w 1957 r.

5. Zebrani upowazniajg Komitet Organizacyjny nastep-
nego Kongresu do zredagowania i wydania materiatow
kongresowych, obejmujacych bardzo wazne prace i wnios-
ki poszczegolnych sekcji. Przewodniczacym tego Komite-
tu zostat akademik prof. Antoni Tarczy-Hornoch, czion-
kami — prof. Joézef Bohm, akademik prof. Wiodzimierz
Christéw 1 prof. Horst Peschel.

6. Uczestnicy Kongresu podkreslaja waznos¢ potgczenia
sieci niwelacyjnych i grawimetrycznych poszczegolnych
czesci Europy. To pofgczenie ma nie tylko istotne zna-
czenie naukowe, lecz rowniez odgrywa wielkg role gospo-
darcza, a w szczegélnosci przy badaniach przebiegu ru-
chéw geotektonicznych. W zwiazku z tym wyrazono peine
poparcie dla prac majacych na celu miedzynarodowe po-
wigzania sieci.

Zebrani z zadowoleniem przyjeli do wiadomosci wyniki
przeprowadzonych podczas Kongresu rozmow w sprawie
szczegGtow, dotyczacych niezbednych przysziych tego ro-
dzaju powigzan pomiedzy Jugostawig i Wegrami.

7. Uczestnicy Kongresu z uznaniem przyjmuja do
wiadomosci komunikat, ze nowe absolutne wyznaczenie
sity ciezkosci w Poczdamie jest w toku i zalecajg, byl

2) Kongres ten zostat zorganizowany w dniach od 29 maja do
1 czerwca 1957 r., w ramach uroczystosci jubileuszowych 250-lecia
wyzszego szkolnictwa technicznego (CVUT)



Poczdam réwniez w przysziosci byt centralnym, funda-
mentalnym  punktem  grawimetrycznym.  Rownoczes$nie
uwazajg za konieczne okresowe nawigzania pomiedzy
Poczdamem i innymi fundamentalnymi punktami grawi-
metrycznymi. W zwigzku z tymi jest niezbedne udostep-
nienie punktu w Poczdamie do nawigzania innym krajom.

Jezeli 'Chodzi o udzial delegacji polskiej wl Kongresie,
to oprécz podanych juz referatdw i przewodnictwa obrad
Sekcji Astronomii Geodezyjnej wymieni¢ nalezy jeszcze
udziat w dyskusji. W przemoéwieniach dyskusyjnych
cztonkowie naszej delegacji poruszyli zagadnienia re-
dukcji pomiarow  grawimetrycznych, pomiaréw i badan
ruchow skorupy ziemskiej, kartografil historycznej oraz
podkreslali konieczno$¢ zwrécenia wiekszej uwagi w dal-
szych badaniach na prace doswiadczalne. Delegacja za-
poczatkowata réwniez wymiane publikacji, przekazujac
Instytutowi Geodezji WAN pewng ilos¢ ostatnich poi-
skich wydawnictw geodezyjnych naukowych przestanych
z okazji Kongresu przez Komitet Geodezji PAN.

Interesujacym urozmaiceniem obrad bylo zaproszenie
uczestnikow Kongresu w dniu 19 wrzesnia 1956 r. na
otwarcie wystawy zorganizowanej z okazji 100-lecia

Panstwowej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej w Bu-
dapeszcie. Na wystawie pokazano zaréwno ciekawe histo-
ryczne fragmenty rozwoju wegierskiej geodezji i karto-
grafii, jak tez najwazniejsze osiggniecia techniczne i gos-
podarcze ostatniego okresu.

Uczestnicy Kongresu mieli rowniez okazje zwiedzenia
statej wystawy instrumentéw geodezyjnych i geofizycz-
nych w fabryce MOM w Budapeszcie.

Po zakonczeniu obrad odbyla sie 22 i 23 wrzes$nia 1957 r.
wycieczka naukowo-turystyczna autokarem na trasie Bu-
dapeszt-Sopron-Tihany (Balaton) — Budapeszt. W Sopro-
nie zwiedziliSmy Instytut Geodezji Powierzchniowej
i Gorniczej Uniwersytetu Technicznego oraz placéwke ba-
dawczg geodezyjng Wegierskiej Akademii Nauk, a w Ti-
hany nad jeziorem Blotnem (Balaton) — Obserwatorium

Magnetyczne, w ktdrym wykonywat swoje badania
R. Eotvos.
W  uzupehlieniu do przedstawionego sprawozdania

z Kongresu nalezatoby jeszcze dodac kilka zebranych
przy tej okazji informacji o wegierskiej organizacji wyz-
szego szkolnictwa i badan naukowych w zakresie geodezji.
Gtownym osrodkiem geodezyjnym naukowo-szkoleniowym
jest Sopron, w ktdrym dziataja wspomniane juz zaklady
pod kierownictwiem akademika prof. A. Tarczy-Hornocha,
a mianowicie Instytut Geodezji Powierzchniowej i Gor-
niczej na Uniwersytecie Technicznym oraz placowka geo-
dezyjna Wegierskiej Akademii Nauk.

Uniwersytet Techniczny w Sopronie posiada cztery ka-
tedry geodezyjne:

1 Katedra Geodezji Wyzszej i Geodezji Gorniczej —
(geodezja wyzsza, rachunek wyréwnawczy, geodezja gor-

nicza),
2. Katedra Geodezji Stosowanej — (astronomia geode-
zyjna, odwzorowania kartograficzne, pomiary podstawo-

we kraju, regulacje rolne, maszyny rachunkowe),
3. Katedra Geodezji LeSnej — (geodezja ogdlna na Kkie-
runku geodezyjnym i geodezja na kierunku lesnym);
4. Katedra Fotogrametrii.

W Budapeszcie sg trzy katedry geodezyjne, a mianowi-
cie na Uniwersytecie im. R. EO6tvosa, na Uniwersytecie
Technicznym na Wydziale Budownictwa i na Uniwersyte-
cie Technicznym Wojskowym. Istnieje rowniez Katedra
Geodezji na Uniwersytecie Technicznym w Miskolc.

Program wyzszych studiéw geodezyjnych na Wegrzech
obejmuje dwa kierunki powierzchniowy i gorniczy.
Nie przewiduje sie tez w przysziosci wyodrebnienia po-
szczeg6lnych specjalnosci. Rekrutacja na | rok studiéw
wynosi 30—40 studentow.

Placowka geodezyjina WAN w Sopronie pracuje od
dwoch lat w sktadzie 12 os6b. Tematyka prac naukowych
obejmuje zagadnienia fizykalnych metod pomiaréw dtu-
gosci, analityczne metody w fotogrametrii itd.3

Ksztatcenie miodej kadry naukowej skupia sie dotych-
czas przy katedrze prof. A. Tarczy-Hornocha. Wykonane
badz wykonywane obecnie rozprawy doktorskie (kan-
dydackie) dotycza przewaznie zagadnien wyznaczania sieci
geodezyjnych, a obok tego podejmowane sg takze zagad-
nienia instrumentalne 4 i inne.

Niezwykle serdeczni i gos$cinni gospodarze przygotowali
réwniez w ramach Kongresu i wycieczki naukowej cie-
kawy program imprez Kkulturalno-artystycznych i atrakcji
turystycznych. MieliSmy okazje zwiedzenia wazniejszych
fragmentéw Budapesztu na wycieczce potgczonej z omo-
wieniem w terenie robdt triangulacyjnych w rejonie Cy-
tadeli. W Sopronie miejscowi konserwatorzy zorganizo-
wali zwiedzanie zabytkéw, wygtaszajac réwnoczesnie in-
teresujgce prelekcje o historii i o wartosci architekto-
nicznej wazniejszych obiektébw oraz o postepie odbudowy
i rekonstrukcji' niektérych zespotdw urbanistycznych. Nie-
zapomniane wrazenia wyniesliSmy z krétkich chwil pobytu
nad brzegami Balatonu, tego wspaniatego i najwiekszego
jeziora $rodkowej Europy. Na trasie wycieczki mieliSmy
okazje- obejrzenia niektorych odcinkéw doliny Dunaju
oraz fragmentéw wegierskiego krajobrazu zaréwno wiel-
kich osrodkéw przemystowych, jak i obszaréw rolni-
czych.

erdeczny i przyjacielski nastréj, jaki potrafili wytwo-
rzy¢ niezwykle goscinni gospodarze zarowno w dniach
Kongresu, jak i na wycieczce naukowej, zjednat im gte-
bokg wdziecznos¢ wszystkich uczestnikéw Kongresu. Byly
to szczegolnie mite chwile dla delegacji polskiej, chwile
w ktérych obok cennych dyskusji naukowych i technicz-
nych oraz nawigzania kontaktow z geodetami innych kra-
jow mieliSmy okazje prowadzi¢ bezposrednie rozmowy
Z naszymi, zawsze wiernymi i niezawodnymi, przyjaciot-
mi wegierskimi, odtwarzajgc piekne wspdélne wspomnienia
historyczne i rozwazajgc aktualne problemy wspotpracy
polsko-wegierskiej.

S) W zwigzku z naszymi staraniami o zorganizowanie placowki
badawczej geodezyjnej w Polskiej Akademii Nauk warto dodac,
ze podobnie jak w 1954 r. na Wegrzech, tak i w Bulgarskiej
Akademii Nauk powotano juz od 2 stycznia 1956 ir. zaktad geode-
ZyJny badawczy. Rozwija rowniez dalszg dziatalnos¢ naukowg zna-
ny Instytut Geodezyjny Niemieckiej Akademii Nauk w Poczdamie.
Prace przygotowawcze do powotania placéwki badawczej geode-
zyjnej w Polskiej Akademii Nauk sg juz na tyle zaawansowane, ze
nalezy przewidywa¢ utworzenie jej z poczatkiem 1958 r.

4) Por. ogloszong w ,Geodezji i Kartografii” t. VI, z. | prace
L. Fiaiovszky'ego pt. ,.Konstrukcja Ilunety dalmierczej z wew-
netrznym ogniskowaniem”. Praca to oparta jest na rozprawie

kandydackiej autora z 1954 r.

SPROSTOWANIE

W artykule mgr inz. Juliana Dagbrowskiego pt. ,Z pobytu w Moskwie w dniach
12-19 czerwca 1957 r.” zamieszczonym w zeszycie 10 pod fotografig na stronie 3%
zamieszczono bledny podpis. Wydrukowano ,Kreml od strony rzeki Moskwy” —

powinno by¢ ,Tereny wystawy rolniczej”.

W zeszycie 8 Przeglagdu Geodezyjnego z 1957 r. w artykule prof. inz. dr Jézefa
Béhma pt. ,250 lat szkolnictwa technicznego w Pradze Czeskiej” w podpisie pod
fotografig prof. geodezji Andrzeja Swobody na str. 314 jest biad.

Wydrukowano ,rektor Politechniki Czeskiej w
Jrektor Politechniki Czeskiej w latach 1935-1936"

powinno by¢

latach 1926-1927", podczas gdy



Mgr inz. Henryk Les$niok i mgr inz. Wactaw Sztompke

Sprawozdanie z Sesji

Prezydium FIG przy stole obrad

Tegoroczna sesja Komitetu Permanentnego FIG odbyta
sie w Wiesbaden (NRF) w czasie od 3 do 7 czerwca.

W sesji tej wzieli udziat delegaci 14 stowarzyszen kra-
jowych sposréd 16 zrzeszonych w Federacji. Nie przyjecha i
delegaci z Czechostowacji i lIzraela. Ogolem przybyto na
sesje 57 delegatow oraz 30 os6b towarzyszacych z naste-

Nasze stowarzyszenie, ktore w mys$| statutu FIG ma pra-
wo wystania 5 delegatow, wystato tylko 2 osoby z uwagi

na_ograniczenia dewizowe.
Obrady Komitetu Permanentnego odbywaty sie w Do-

Komitetu Permanentnego FIG w Wiesbaden

dokonat w dniu 3.VI. dr Rohrs, przewodniczacy Niemiec-

kiego Stowarzyszenia Geodetéw (Deutscher Verein fir
Vermessungswesen).
Przewodniczyt obradom prezes FIG, R. Roelofs, pro-

fesor geodezji i fotogrametrii na politechnice w Delft
(Holandia). W prezydium zasiadli wiceprezesi Federacji:
Kruidhof (Holandia) i Schiffman (Austria), sekretarz ge-
neralny prof. Baarda (Holandia) i skarbnik inz. A. Govers
(Holandia).

Obrady od %/waly sig, zgodnie ze statutem, w 3 iezykach
(angielskim, francuskim 1 niemieckim). Dwaj ttumacze
inzynierowie geodeci, ttumaczyli kazde przemowienie wy-
gtoszone w jednym z wymienionych jezykéw na 2 pozo-
state.

Ogdtem odbylo sie 1 posiedzenie biura (zarzadu) FIG,
1 posiedzenie komisji finansowej oraz 4 posiedzenia ro-
bocze Komitetu Permanentnego.

Porzadek dzienny obrad Komitetu sktadat sie z 13
punktéw. Gléwnym punktem obrad byla sprawa przy-
sztego Kongresu Federacji w Holandii. Kongres ten miat
sie odby¢, jak, wiadomo, w roku biezacym. Z uwagi jednak
na Kongres Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofi-
zycznej, ktory odbyt sie we wrzesniu rb. w Torento (Ka-
nada), zdecydowano na poprzedniej sesji Komitetu Per-
manentnego FIG w Londynie, ze Kongres Federacji Od-
bedzie sie w roku 1958.

Biuro Federacji, bedac organizatorem kongresu, prze-
diozylo szczegblowy projekt rozkladu obrad i imprez,
przewidujacy czas trwania kongresu na 9 dni. Delegacja

francuska, opierajgc sie na wypowiedziach dotyczacych
poprzedniego Kongresu FIG, ktory odbyt sie w Paryzu
w 1953 roku, doradzala, aby skroci¢ czas trwania kon-
gresu. Organizatorzy kongresu przyrzekli nieco zmody-
fikowa¢ przedtozony projekt, tak ze najprawdopodobniej
kongres bedzie trwat 8 dni, w czasie od 27.VIIl. do
3.1X.1958 roku. Obrady Kongresu bedg odbywaty sig
w_Scheveningen i Delft (Holandia).

Praca toczy¢ sie bedzie w 7 nastepujgcych komisjach:
I. Stownika Technicznego

Il. Katastru i Urzgdzen rolnych

IIl. Metod oraz instrumentéw fotogrametrii
IV. Urbanizmu i urzadzen miejskich

V. Miodych geodetéw

VI. Dzialalnosci zawodowej i wynagrodzen
VIl. Nauczania zawodowego.
Sprawozdawcami naszego stowarzyszenia do poszcze-

i kartografii

mu Zdrojowym w Wiesbaden. Uroczystego otwarcia obrad goélnych komisji sg koledzy: Kom. I. W. Sztompke
Wiesbaden starozytne — Brama Rzymska Wiesbaden $redniowieczne — zamek So- Wiesbaden nowoczesne — budynki
nenberg dworca gtébwnego i Urzedu Statystycznego
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i T. Zieleniewski, Il. A. Szczerba, Ill. P. Niemczyk, IV. P.
Richter, V. J. Chwatek, R. Koronowski, VII. H. Le$niok,
Do Komisji VI nie zglosiliSmy swego sprawozdawcy.

W ramadh kongresu urzadzona bedzie wystawa, w ktérej
wezma udziat firmy produkujace sprzet geodezyjny. Kazde
ze stowarzyszen krajowych zrzeszonych w Federacji otrzy-
ma jednakowa ilos¢ metrow kwadratowych Sciany dla
Zilustrowania najciekawszych czy najbardziej typowych
prac geodezyjnych wykonywanych w danym panstwie.

W zwigzku z projektem organizacji kongresu, przewi-
dujacym — tak zresztg jak poprzednie kongresy FIG —
oprécz obrad dos¢ znaczng ilos¢ spotkan towarzyskich
i wycieczek, dyskutowano sprawe, czy nie nalezaloby tej
strony kongreséw ograniczy¢. Wszyscy dyskutanci byli
jednak zdania, ze nie nalezy tego robi¢, gdyz nieskrepo-
wana wymiana zdan w spotkaniach nieoficjalnych przy-
czynia sie do lepszego wzajemnego poznania kolegow
z réznych krajow oraz, ze spotkania kilku fachowcow
z dane] dziedziny podczas jakiej$ wycieczki niejednokrot-
nie dajg wiekszy pozytek niz wystuchanie przydiugiego
referatu.

Kongresy Federacji, odbywajgce sie jco 4 lata, sa duza
impreza. W roku przysztym czas obrad Kongresu K FIG
w Holandii zbiega sie z okresem trwania Wystawy Swia-
towej w Brukseli. Nasi koledzy belgijscy poczynig wszel-
kie kroki, zmierzajace do utatwienia zwiedzenia po kongre-
sie Wystawy Belgijskiej tym wszystkim jego uczestnikom,
ktérzy beda mieli na toi ochote.

W zwigzku z tym nasze stowarzyszenie bedzie czynito
starania co do urzadzenia wycieczki na kongres, ktdra
bytaby dostepna dla czionkéw stowarzyszenia i ich zon,
przy uwzglednieniu mozliwie najnizszych kosztéw takiej
wycieczki. Apelujemy do wszystkich kolegéw, ktérzy mogli-
by dopoméc w jakikolwiek spos6b w zorganizowaniu ta-
kiej wycieczki, aby zechcieli zgtosi¢ gotowos¢ swej po-
mocy w tym wzgledzie do Komisji Zagranicznej naszego
stowarzyszenia.

Jednym z punktdéw porzadku dziennego byto ustosun-
kowanie sie FIG do projektu utworzenia Miedzynarodo-
wego Towarzystwa Kartograficznego. Inicjatywa utworze-
nia takiego towarzystwa powstata w r. 1956 w Szwecji.
W czasie trwania obrad Komitetu w Wiesbadenie odby-
wala sie réwnoczesnie w Szwajcarii narada 6-osobowego
komitetu organizacyjnego, zlozonego =z przedstawicieli
Anglii, Francji, NRF, Stanéw Zjedn., Szwajcarii i Szwecji,
na ktérej miano zadecydowaé, czy nalezy tworzy¢ odrebne
Towarzystwo Kartograficzne. Dr E. Gigas, ktéry jako de-
legat Niemiec brat udziat w obradach Komitetu Permanent-
nego! i ktéry jednoczesnie jest cztonkiem wspomnianego
6-0sobowego komitetu organizacyjnego, wystgpit w Wies-
baden z referatem na powyzszy temat i prosit zebra-
nych o wypowiedzenie sie. W dyskusji stwierdzono, ze
wobec istnienia kilku miedzynarodowych stowarzyszen
geodezyjnych, bytoby niecelowe tworzenie nowej, od-
rebnej .organizacji miedzynarodowej. Kartografowie moga
bra¢ udzial w pracach odpowiednich komisji juz istnie-
jacych stowarzyszen. Nalezaloby tylko doktadnie spre-
cyzowaé, kogo rozumiemy pod pojeciem kartografa, aby
nie bytlo nieporozumien w tym wzgledzie.

Dluzsza dyskusje i krytyke wywotata sprawa stowni-
ka technicznego FIG, ktory od wielu lat jest przez Fe-
deracje opracowywany i nad ktorym prace postepujg
do$¢ wolno. Prof. L. Hegg, przewodniczacy Komisji |
obiecal, ze na kongres zostanie przygotowane prowizo-
ryczne wydanie stownika, na razie w 3 jezykach (nie-
miecki, francuski, angielski) w objetosci koto 2500 termi-
now.

Sprawy finansowe Federacji zostaly uregulowane dobrze,
co jest duzg zastluga obecnego skarbnika taz. A. Goversa.
Jezeli chodzi o skfadki,'to jedynie Belgia i lzrael majg
niewielkie zaleglosci, wszystkie pozostale panstwa majg
sktadki uregulowane. Federacja otrzymuje rowniez sub-
wencje! z Unii Miedzynarodowych Stowarzyszen Tech-
nicznych (UATI — Union des Associations Techniques
Internationales), ktorej Federacja jest czionkiem. Sub-
wencja ta wynosita w r. 1956 kilkaset dolaréw, to jest
takg sume, o jaka Federacja prosita.

Dziatalno$¢ 11 Statej Komisji Federacji, a mianowicie
Komisji Katastru i Urzgdzen Rolnych, ktérej przewod-
niczg M, R. Perrin (Francja), spotkata sie z bardzo po-
chlebng oceng komitetu. Komisja ta urzadza regularne
sesje miedzynarodowe, na ktérych dyskutowany jest pe-
wien wyznaczony problem, omawiany uprzednio w refe-
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ratach. Komisja publikuje co 2 lata sprawozdania ze
swych prac w formie odrebnego tomu. My do tej pory
nie byliSmy blizej zainteresowani pracami tej komisij,
nie wyznaczaliSmy wiec do niej swego sprawozdawcy.
Na obecnej sesji nawigzaliSmy blizszy kontakt z jej prze-
wodniczacym, deklarujgc zgtoszenie naszego sprawozdaw-
cy do tej komisji (jest nim obecnie kol. A. Szczerba).
P. Perrin przysle nam sprawozdanie z dotychczasowych
prac tej komisji.

Inne punkty porzadku obrad dotyczyly: protokolu z po-
przedniej sePji Komitetu Permanentnego w Londynie, kt6-
ry z drobnymi poprawkami zostat przyjety; drobnych
zmian statutu FIG o charakterze racze] formalnym; przy-
stgpienia Federacji jako korespondenta do Unii Stowa-
rzyszen Miedzynarodowych (UAlI — I'Union des Associa-
tions Internationales) oraz nowych stawek w skiadkach
cztonkowskich, ktére beda obowigzywa¢ od r. 1958.

Obok wiasciwych obrad komitetu odbyt sie szereg
imprez o charakterze towarzyskim, a wiec: przyjecie wy-
dane dla delegatéw i ich zon przez Rade Miejskag
m. Wiesbaden, przedstawienie operowe, wycieczka stat-
kiem po Renie wraz z przyjeciem wydanym na _statku
przez rzad NRF i bankiet wydany przez Niemieckie Sto-
warzyszenie Geodetow.

Zorganizowano réwniez
do wyboru:

a) do Krajowego Urzedu Pomiaréw Hesji w Wiesba-
deni

kilka wycieczek technicznych

enie,

b) do Instytutu Geodezji Stosowanej we Frankfurcie
n/Menem,

¢) do firmy Kalle & Co. w Wiesbaden (produkcja pa-
pieréow ozalidowych, folii drukarskich itp.).

Nasza fielegacja wzieta udzial w wycieczce do Instytu-
tu Geodezji Stosowanej we Frankfurcie n/Menem.

Organizacja samych obrad komitetu, wycieczek i przy-
je¢ byta doskonata. Przewidziane zostalo dostownie
wszystko i to do najdrobniejszego szczegdtu. Znalazio
to wyraz w podziekowaniu, jakie w imieniu wszystkich
delegacji ztozyt gospodarzom senator Chiaramello (Wio-
chKP na koricowym bankiecie.

asza delegacja ofiarowatla w imieniu SGP Niemiec-
kiemu  Stowarzyszeniu Geodetow jako  gospodarzom
ozdobne wydawnictwo w jezyku niemieckim pt. ,Dzieta
sztuki obcej w Polsce”. Wydawnictwo to wreczyliSmy
z odpowiednig dedykacjg przewodniczacemu dr Rohrso-
wi, ktéry dziekujgc nam oswiadczyt, ze wkasnie my, tech-
nicy, mozemy zdziata¢ najwiecej na polu zblizenia mie-
dzynarodowego. Ponadto rozdaliSmy kilka egzemplarzy
naszego Stownika Geodezyjnego wsréd uczestnikow ko-
mitetu.

W koncowej czesci obrad przewodniczacy Federacii
zakomunikowat, ze w zwigzku z zaproszeniem zgtoszo-
nym ustnie w Londynie przez delegacje polskg, Fede-
racja otrzymata z SGP oficjalne pisemne potwierdzenie
tego zaproszenia do odbycia sesji Komitetu Permanent-
nego FIG w Polsce w r. 1959. Nasza delegacja ponowita
jeszcze ustnie to zaproszenie, co spotkato sie z bardzo
zyczliwym  przyjeciem przez wszystkich uczestnikéw

sesji.

T‘ak wiec za 2 lata (przypuszczalnie w poczatku wrzes-
nia 1959 r.) odbedzie' sie sesja Komitetu Permanentnego
FIG w Polsce. Miejscem obrad sesji bedzie najprawdopo-
dobniej Krakéw. Odbylo sie juz pierwsze posiedzenie, na
razie 5-osobowego komitetu przygotowawczego, do ktérego

w pOZniejszym czasie zostanie dokooptowanych szereg
kolegéw. ] ) )
Dwie ostatnie sesje Komitetu Permanentnego, odbyte

w Londynie i Wiesbadenie, byly dla naszej delegacji do-
skonatg lekcja, jak sesje takie powinny by¢ organizowa-
ne. W obu tych przypadkach organizacja byta bez za-
rzutu. Duzo pracy wielu kolegow trzeba bedzie wlozy¢
w to, aby organizacja sesji komitetu w Polsce byla na
tym samym poziomie.

Na razie komitet przygotowawczy zgtasza do wszyst-
kich kolegéw zrzeszonych w naszym stowarzyszeniu je-
den apel, a mianowicie, aby zechcieli w ciagu tych dwu
lat pogtebi¢ swojg znajomos¢ jezykéw obcych w stopniu
umozliwiajgcym ustne porozumiewanie sie w danym jezyku.
Chodzi tu o jezyki angielski, francuski i niemiecki. Trudno
jest méwi¢ o bieglym opanowaniu wszystkich tych trzech
jezykow, zwlaszcza ze okres 2-letni nie jest specjalnie
diugi. Radzimy wiec kolegom, aby racze] nie rozpra-
szali swych wysitkbw, a skoncentrowali je w kierunku
pogtebienia znajomosci tego jezyka, ktéry juz majg cze-
sciowo opanowany.
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Przeliczanie wspotrzednych prostokqtnych Gaussa-Krugera
na ukfad sgsiedni

Stosowane obecnie w Polsce i szeregu innych krajow
odwzorowanie Gaussa—Krugera sprowadza sie do od-
wzorowania elipsoidy na pasy potudnikowe trzy lub szes$-
ciostopniowe.

Przy wszelkich pracach geodezyjnych na skraju dwoch
sgsiadujgcych pasow odwzorowawczych korzysta¢ musimy
ze wspotrzednych odniesionych do tego samego ukfadu.
Z tego powodu punkty potozone na skraju paséw od-
wzorowawczych powinny posiada¢ wspohzedne w Obu sa-
siadujgcych uktadach. W zwigzku z tym zachodzi potrzeba
przeliczenia wspétrzednych z jednego uktadu na drugi.

Mozna to zagadnienie rozwigzaé, obliczajgc na podstawie
wspotrzednych prostokatnych plaskich x, y wspoétrzedne
fqeograficzne @ | 1, a nastepnie ze wspéirzednych geogra-
icznych obliczy¢ wspoétrzedne prostokatne ptaskie w ukta-
dzie sasiednim x', y'. Droga taka jest jednak dos$¢ ucigz-
liwa.

W praktyce rozwigzuje sie to zadanie bezposrednio (bez
gblic_zania wspohzednych geograficznych) dwoma  sposo-
ami.

Jednym z nich jest obliczanie wspotzednych w ukladzie
sgsiednim drogag interpolacji czteropunktowej. Odpowied-
nie tablice zostaly opracowane dla paséw trzystopniowych
na elipsoidzie Bessela.i Krasowskiego przez prof. S. Haus-
brandta.

Drugim sposobem jest przeliczanie wspotrzednych po-
przez przeliczanie przyrostow z jednego uktadu na drugi.

Jezeli punkt PO bedzie lezat w jednakowej odlegtosci od
obu potudnikéw Srodkowych (na rysunku osie x), to jego od-
ciete bedg w obu uktadach takie same.

x0=x'0
a poniewaz
Vo= (c) » 1000000 + 500000 + (v),

zatem znamy jego wspohzedne w obu uktadach i zadanie
sprowadza sie do przeliczenia przyrostow:

Ax = x —x0
Ay =y —jo
na
AXx'= x'—x0
Ay'=y'—ya
Poniewaz oba ukfady sga konforemne, zatem zachodzi
zwigzek:

X'+ iyt =/(* +iy)

poniewaz

napiszemy

Jezeli obecnie rozwiniemy funkcje 2z’

Z C w szereg Mac
Laurina wok6t punktu PO otrzymamy:

m(1).(~">+1 (iii +i(£).<-vh*-
gjesth to szukany zwigzek miedzy przyrostami w obu ukia-
ach.

Na tej zasadzie obliczone tablice dla rachunku logaryt-
mami zalgczone sg w ,Handbuch der Vermessungskunde”
W. Jordana.; |

Tablice przystosowane do
elipsoidzie Bessela znajdujg sie w publikaciji
J. ROzyckiego ,Odwzorowanie Gaussa—Krugera |
zastosowanie” w Polsce”.

Rowniez zalgczone tablice oparte sgna szeregu Mac Lau-
rina z tym, ze kazdorazowo obliczamy tylko dwa pierw-
sze wyrazy rozwiniecia, a wptyw wyrazu trzeciego uwzgled-
niamy na podstawie tabel poprawek. Dzieki takiemu ujeciu
wzory otrzymaly bardzo dogodng dla rachunku i tatwg do
zapamietania postac.

Ponadto ograniczyliSmy sie do dokftadnosci przeliczania
001_m i odlegtosci od potudnika skrajnego nie wiekszej
od 50 km.

Tablice zostaty opracowane dla obszaru Polski dla pa-
sOw trzystopniowych na elipsoidzie Bessela oraz dla trzy-
i szesciostopniowych na elipsoidzie Krasowskiego.

rachunku maszynowego na
mgr inz.
Jego

Sposéb korzystania z tablic

Aby przeliczy¢ wspohzedne pojedynczego punktu
P (x ;y), przeliczamy przyrosty Ax i Ay z ukfadu pierw-
szego na Ax' i Ay' w ukfadzie sasiednim.

W tym celu nalezy obliczy¢ przyrosty:
Ax = x—x,\ Ay —y —ya

gdzie x0 i y0 sg to wspoéhzedne takiego punktu PO, kt4-
rego odcieta x0 jest najblizsza odcietej x punktu przeli-
Iczane_go. ¥yartoéci X0 zamieszczone sg w tablicach w ko-
umnie ,1".

korzystaniu z zalgczonych tablic warto$¢ bez-

Przy 1 )
edzie zawsze mniejsza od 30 tom.

wzgledna x

tablicach dla trzystopniowych paséw
rzedng yO litera (c) oznacza

Umieszczona w
w _kolumnie drugiej przed
cyfry:

5 dla ukladu szczecinskiego

6 . bydgoskiego
7, » * Warszawskiego
8 » — biatostockiego

Przyrosty w ukladzie sgsiednim otrzymamy ze wzoru:

CO Oznacza:
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4x i Ay bierzemy tu w kilometrach piszac pie¢ cyfr po
]Erzeckaa,jAazz— Ay2 oraz 2 AxA y bedg w km2 cyfr po

Poniewaz odlegtosci punktu danego od dwoch najbliz-
szych punktow PO sg prawie rowne, przeliczymy ten sam

przecinku mozemy nie uwzglednia¢. WartoSci rii a2 a3 at punkt przy pomocy drugiego punktu P0 o wspoéirzednych:

bierzemy z tablic z tego samego wiersza co x0 i Vo
Szukane wspoéirzedne wynosza:

*' = x0 -j-Ax'
y'=y'o + Ay’

Rzedng y0 znajdziemy w kolumnie ,7” w tym samym
wierszu co x0 i Vo

Jezeli przeliczane przyrosty byly wieksze od 20 km
w pasie trzystopniowym, a od 10 km w pasie szesciostop-
niowym i zgdana doktadno$¢ wynosi 001 m, uwzglednia-
my poprawki na podstawie odpowiedniej tablicy poprawek
(Hr; VI VI lub X). Wtedy:

x'=x0+ Ax'+ dx
y'=y'o + Ay' + dy
Przyktad liczbowy:

Przeliczy¢ na elipsoidzie Bessela na pas sasiedni wschod-
ni wspotrzedne:

Wspotzedne w ukladzie wschodnim wynosza:

*0 = 576381325 y', = 6396998,40

A*'= 2211987 Ay'= -8197,78

*' = 578593312m y'= 6383800,62 m
Przyktad 2

Przeliczamy obecnie punkt o wspoétrzednych:
* = 578593312 m y = 6 383800,62m
na pas zachodni. Znajdujemy z tablicy IV:
*, = 5763813,25 y, = (€) 396 998,40
+ 22,11987- 819778!+ 4221 - 3628
AN —
(A™AY')= 4125004+ 999,14877| - 0,002523- 0000157 1.2
Wspo6hzedne w ukladzie zachodnim wynosza:
*,= 5763 813,25 y', = 5603 001,60
Ax'= +21761,88 Ay'= - 9104,30

*' = 5785575,13 y' = 5593897,30
Przyktad 3:

*Przeliczy¢ na elipsoidzie Krasowskiego na pas wschodni
wspotrzedne:

12
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xB= 5764 507,48 y, = (c) 603 015,90

, _ —2807231 + 4711482 - 14310 - 26450 !
(Ax,Ay)— 4155204 + 999,14877 + 0,002523 - 0,000157’

Przeliczone wspohzedne wynosza;

* = 5734522,38 y' = 844289755

W obu przypadkach otrzymaliSmy ten sam rezultat.

Jezeli przeliczamy wigcej punktdw wokot tego samego
punktu PO, to kazdorazowe przepisywanie wspotczynikow
aj a2 ai a4 jest zbedne. Wystarczy je przepisa¢ na pasku
papieru, ktdry podktadamy pod kolejno zestawione, war-
tosci Ax, Ay, Ax- — Ay2 2AxAy.

Zagadnienie przeliczenia wspétrzednych w oparciu o za-
mieszczone w tablicach wartosci x0, y0, ai, a2 a3 a4i y0'
mozna ujgé¢ krakowianowo.

Jezeli krakowian szukanych wspétrzednych oznaczymy

przezZ = m oraz wprowadzimy oznaczenia:

Krakowian PO wypiszemy bez trudu na podstawie tablic.
Jezeli bedziemy na pewnym obszarze woko6t punktu
PO(x0, y0) przeliczali wiecej punktéw, to krakowian Po
bedzie dla nich krakowianem stalym. Dla wystepujacych
w nim odcietej xQ i rzednej y\, jednostkami bedg metry.
W zmiennym krakowianie F_ jednostkami dla wartosci
X—x0 i y—Vo bedg kilometry. Szukane wspéirzedne
otrzymamy w metrach.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze dla obliczenia zmiennego kra-
kowianu F korzystamy z warto$ci yO umieszczonej w ko-
lumnie ,2" tablic, a w krakowianie Po wystepujgcg war-
tos¢ yo' bierzemy z kolumny ,7".

Dla zilustrowania podamy nKwk}ad liczbowy 1 w uje-
ciu krakowianowym: B mL

_ (578593312
~\ 638880062 j v

Tablice oparte sg na podstawach teoretycznych zawar-
tych w ,Handbuch der Vermessungskunde” W. Jordana.

Przy opracowaniu cyfrowym podanych tablic korzysta-
tem z publikacji mgr inz. J. Rézyckiego ,Odwzorowanie
Gaussa—Kriigera i jego zastosowanie w Polsce” oraz
P. Gerasimienki i W. Butkiewicza ,Tablicy dla pierewy-
czyslenja ptoskich priamougolnych koordinat”.

Profesorowi S. Hausbrandtowi skladam podziekowanie
za pomoc i zyczliwg ocene mojej pracy.



do przeliczanie wspolrzednych Gaussa-Krigera na uktad wschodni

Tablicd /412 pasow 3-stopniowych na elipsoidzie Bessela

# 'V W.

Tdblicd Il poprawki do wspoétrzednych przy przeliczaniu
na ukfad wschodni dla paséw 3-stopniowych wyr. w cm
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Tablica IV Przel'czania wspoétrzednych Gaussa-Krugera na uktad zachodni
dis pasom 3-stopniowych na elipsoidzie Bessela

do przeliczania wspdlrzednych Gaussa-Krugera na uktad zachodni

Tablica V' g3 haséw 3-stopniowych na elipsoidzie Krasowskiego

Tablica V! poprawki do wspélrzednych przy przeliczaniu
na uklad zachodni dla paséw 3-stopniowych wyr. w cm
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miscellanea

Mgr inz. Kazimierz Sawicki

Tyfus Liwiusz Boratyni
(1616- 1682)

Ten polityk, Zzotnierz, a przede wszystkim Swietny typ
uczonego o niespozytej do konca zycia energii intelektual-
nej doskonale reprezentowat tych utalentowanych Wjio-
chow, ktérzy w wiekach XVI—XVIIl tak rozstawili
w Polsce imie swej pieknej ojczyzny.

Nalezal on u nas d* tego rodzaju wybitnych italskich
przybyszow, ktérzy wskutek niezwyktego wpltywu asy-
milacyjnego Rzeczypospolitej, juz w pierwszym pokoleniu
stawali sie synami naszej ziemi i za takich siebie nadal
Uwazali. A Zze Boratyni jest postacia jeszcze malo zna-
na!), zastluguje wiec na wydobycie go z niepamieci, a to
tym bardziej ze przyczynit sie¢ on znacznie do rozwoju
kultury swego czasu, a poza tym w koncowym dziesie-
cioleciu nieszczesliwych rzadéw ostatniego z Wazéw jako
dworzanin krélewski odgrywat znaczng role w zyciu poli-
tycznym i gospodarczym Polski. Pochodzit on z patrycju-

szowskiej rodziny Burattinich z Agordo w poétnocnej ltalii.
Urodzit si W r. 1616 lub 1617. Ksztalcit sie w Wenecji,

gdzie zdo wszechstronny zaséb wiedzy, _ szczegllnie
w d2|ed2|n|e nauk matematyczno-fizycznych i architektu-
rze oraz w znajomosci jezykéw i literatury klasycznej.

Po zakonczeniu owych studibw wybrat sie w r. 1637
w podréz naukowg do Egiptu, gdzie podczas swych we-
dréwek, w latach 1637-1640, przeprowadzit wszechstron-
ne badania naukowe z zamiarem wzbogacenia wiedzy
o tym kraju. Zbiera najroznorodniejsze spostrzezenia geo-

graficzne 1 etnograficzne, dokonuje pomiaréw i sporza-
dza — jak pisze o tym pézniej do jednego ze swych
przyjacié6t — ,mape geograficzng miast i miejsc bardziej

stawnych wraz z biegiem Nilu”, okre$lajgc przy tym
szerokosci i dtugosci geograficzne. Wreszcie studiuje ar-
chitekture, a ponadto metrologie staroegipska, zwiedzajgc
w -tym celu piramidy i dokonujac w ich wnetrzu specjal-
nych pomiarow.

Ten pobyt w Egipcie rozwingt w nim nowe zakresy
wiedzy i wdrozyt do samodzielnych badan naukowych. Je-
go aspiracje zmierzaly wida¢ do tego, aby w przysztosci
zaja¢ poczesne miejsce wsréd uczonych pracujacych w
dziedzinie matematyki i fizyki, lecz niestety, dalsze wy-
padki wytrgcity go nieco z obranej drogi.

i) Pierwsze, wszechstronne wiadomos$ci o Boratynim mamy do-
piero z konca ub. wieku, a to dzigki pracy dwéch uczonych,
Witocha i Polaka — Antoniego Favaro prof. Uniwersytetu w Pad-
wie i Ludwika Birkenmajera, prof. Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Pierwszy z nich opracowal monografie poswigecong gtdwnie dzia-
talnosci naukowej Boratyniego pt. ,Intorno alia vita ed si lavori
di Tito Livio Burattini, fisico agordino del secolo XVII" (Venezia,
1896), a drugi, opracowat wstep t pierwszy zyciorys w jezyku
polskim do wydanej w r. 1897 przez Polska Akademie Umiejetnos$ci
rozprawy Boratyniego ,Misura Universale”. Obszernag monografie
wydal prof. Antoni Hnilko pt. ,Tytus Liwiusz Boratyni”’, dworzanin
kréla Jana Kazimierza, mincarz 1 uczony, Krakéw 1923 r.

Z Egiptu wyjechat do Wegier, a stad do Wiednig, gdzie
zetknatl sie ze swym ziomkiem Paolo del Buono, ktory
byt dyrektorem mennicy wiedenskiej. Podczas pobytu
w Wiedniu studiuje sztuke mincarska zdobywajac biegtos¢
w tym zawodzie, co — jak zobaczymy dalej — fatalnie
zacigzy na dalszych jego losach jako uczonego.

W r. 1641 i latach nastepnych widzimy go juz w Kra-
kowie, gdzie w owym czasie byla liczna kolonia witoska.

Tu poznaje dr Stanistawa Pudtowskiego, profesora Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, wielkiego znawce nauk ma-
tematyczno-fizycznych i wielbiciela Galileusza, ktérego
wszystkie dzieta posiadat.

Wspdlne upodobania wytworzyly miedzy nimi pewng za-
zylos¢ i Pudiowskip) pozniej w niejednej rzeczy bedzie
mistrzem dla Boratyniego.

Jako uczony miat Boratyni tatwy dostep na dwor Wia-
dystawa IV, kréla o wysokiej kulturze, lubigcego otaczaé
sie ludZzmi nauki. Jako architekt z wyksztalcenia, a gor-
nik z tradycji rodzinnych miat on poza tym moznos¢
praktycznego zastosowania swej wiedzy.

W czasach wiladystawowskich zaczgt on wiec swojg
dziatalno$¢ techniczng na stanowisku administratora olbo-
rylfg w Olkuszu, a p6zniej — dzierzawcy tamtejszych ko-
paln.

Juz w poczatkach jego pobytu w Polsce méwi sie o nim
jako o dobrym mechaniku i konstruktorze, a z biegiem
czasu wzrasta jego stawa, w miare jak jego dziatalnos¢
naukowo-techniczna zatacza coraz to szersze kregi. Wielu
ze swoich pomystéw nie zdotat jednak rozwing¢ na wiek-
szg skale ( z wyjatkiem koncepcji miary powszechnej,
o0 czym wspomne dalej), gdyz braklo mu na to czasu.
Gtowng przeszkodg byta wojna szwedzka, dziatalnos¢ dy-
plomatyczna, a szczegdlnie — objecie pod swoéj zarzad
mennic, co przysporzyto mu duzo klopotow i przykrosci
w ciggu wielu [at.

W r. 1650, podczas najazdu Szwedow, zostaje wystany
z misjg dyplomatyczng do Leopolda de Medici, W. Ksie-
cia Toscany. Tu, ten dyplomata-mechanik (jakby mimo-
chodem) udoskonala skonstruowany przez ksiecia ,wie-
czysty” zegar wodny dorabiajgc automat do ,nakrecania”,
wskutek czego zegar ten mdgt rzeczywiscie chodzi¢ 100 lat
bez przerwy. Oftrzymuje za to w darze wiele r6znych
instrumentow fizycznych, jak termometry, przyrzady do
mierzenia gestosci ptynoéw i inne, ktére w nastepnym roku
przywozi do Polski.

2) Stanistaw Pudtowski, urodzony pomiedzy 1592 a 1598 r. w Ku-
rzelowie. Z zamitlowania matematyk i fizyk, byt profesorem prawa
w r. 1640 — rektor Uniwersytetu Jagiellonskiego. Liczne jego prace
matematyczno-fizyczne ulegiy zniszczeniu podczas pozaru Biblio-
teki Jagiellonskiej w r. 1719. Posta¢ dotychczas mniej znana, niz
na to zastuguje. Zmart w r. 1645

8) Olbora — zarzad kopalni.
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Po przyjezdzie melduje sie w obozie Jana Kazimierza
pod Krakowem. Tu wystawia wilasnym sumptem oddziat
piechoty, ktéorym dowodzac, meznie ze Szwedem sie
potyka.

Nastepnie w r. 1653 obejmuje z polecenia kréla dzierza-
we mennic.

Jan Kazimierz zastat juz po swoim poprzedniku Wiady-

stawie IV kraj zalany obca, podla morieta. Zakonczona
wojna szwedzka wyczerpata skarb panstwa i sejm zmu-
szony byt chwyci¢ sie spekulacji menniczych, opartych
na znizeniu warto$ci monety.

.Kiedy konczyly sie nieszczes$liwe rzady ostatniego
z Wazéw na tronie polskim — mowi prof. Antoni Hnit-
ko — niewielu zapewne bylo w Rzplitej ludzi, ktérzy by

nie wiedzieli, kogo oznaczajg litery T. L. B. na niektérych
monetach tego kréla. Nazwisko Tytusa Liwiusza Boraty-
niego, dzierzawcy mennic, miatlo nieomal taki rozglos jak

i imie krélewskie, a rozniosty je po kraju — znienawi-
dzone powszechnie — drobne miedziane szelagi ,boratyn-
kami” zwane. Przypominaly one jedna z najwiekszych

klesk za tego kréla — ruine finansowg parstwa’.

Jan Kazimierz przeszedt do historii jako jeden z naj-
bardziej niepopularnych kréléw polskich. Istnieje z tego
czasu kilka satyr atakujgcych go przede wszystkim z racji
podtej monety. Przytocze tylko jedna, najbardziej charak-
terystyczng, z ,Ogrodu fraszek” Wactawa Potockiego pt.
.Na klepacze” 4.

Czego dzisia nie robi z Kazimierzowg twarza,

Przecie za to w Krakowie nikogo nie karza;
Widziatem, a wilasnemu trzeba wierzy¢ oku,

Kiedy dziad szelagg deptat nogami w rynsztoku,

Kiedy baba klepacze, ze ich nikt nie bierze,
Wzgardziwszy, twarz krolewskga w blocie kijem pierze.
Woleliby nam byli nie sta¢ krola Szwedzi,

Z ktorym, wywioziszy srebro, nawiezli nam miedzi...

Nazwisko Boratyniego wigzalo sie z najgorszg monetg
i bylo wymawiane z takim uczuciem, z jakim zubozata
ludno$¢ przyjmowata te podie miedziaki.

Nie bylo to jednak jego winag, gdyz ostawione ,boratyn-
ki” wybijat z koniecznosci, na rozkaz krdla, aby przede
wszystkich mozna byto zaptaci¢ zalegly zold wojsku po
wojnie szwedzkiej, a poza tym komisja sejmowa niejed-
nokrotnie prosita, aby nie odmawial przyjecia w dzier-
zawe mennic jako specjalista w dziedzinie mincarstwa.

Dowodem jego rehabilitacji jest dyplom szlachectwa,
jaki otrzymat w r. 1658 od Jana Kazimierza, Niezwykle
charakterystyczne sg w zwigzku z tym motywy tego
aktu nobilitacyjnego.

,Przez podjecie sie i znakomite wykonanie licznych
poselstw do osciennych ksigzat tak w imieniu najjasniej-
szego, Swietej i chwalebnej pamieci Wiadystawa 1V,
Brata Naszego nieodzatowanego i Nas samych,, wiele po-
trafit zdziata¢. | inne czynnosci powierzone mu, z tak
wielkg roztropnoscig podejmowat, ze stusznie mozna o nim
powiedzie¢, iz stal sie ozdobg tego wieku. JesteSmy przeto
zmuszeni obdarzy¢ go szczegolna mitoscig i taskawoscia.
Najprzedniejsi w calym Krélestwie zeszli sie dla wyraze-
nia mu tego samego podzigkowania”.

Jednoczesnie z indygenatem nastgpita oficjalna zmiana
nazwiska na ,Boratyni’, usankcjonowana przez sejm.

4) Klepacze — klepane czyli wybijane pienigdze. Na szelggach
byta podobizna Jana Kazimierza.
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Zresztg tak spolszczonym nazwiskiem podpisywat sie on
juz kilka lat przed tym zachowujgc dawng pisownie
LBurattini” tylko w korespondencji z zagranica.

Bronigc sie przed zarzutami niechetnej mu szlachty,
ze dorobiwszy sie znacznej fortuny na klepaniu podiej
monety, zapewne opusci Polske, wydal publikacje pt.
Jnformacya o Mennicy szelagowey”, (Warszawa, 1664 r.)
bedaca apologia przeciwko rzucanym na niego podejrze-
niom, gdzie w sposob zdecydowany oSwiadcza ,tu zy¢
y umiera¢ pragne’.

Zapewnienia swego dotrzymat, nie opuscit juz swej
przybranej ojczyzny46)ozostajazc w niej do konca zycia,
a wiec lat przeszio 40.

Wiadal dobrze jezykiem polskim w mowie i piSmie.

Na dworze krélewskim umie wida¢ by¢ pozyteczny
przez swoje wiadomosci techniczne, skoro otrzymuje ty-
tut ,architekta Krolewskiego”. Podczas petienia swych
misji dyplomatycznych wystepuje jako ,Sekretarz Jego
Krolewskiej Mosci”. Po otrzymaniu indygenatu zostaje
wkrétce ,Starostg Osieckim” 1 zawiera zwigzek maitzen-
ski z Teresa Opacka, cérka podkomorzego warszawskiego.

Zmart w r. 1682 lub nastepnym pozostawiajgc wdowe,
czterech synéw i dwie corki. Corki wyszly za maz za Po-
lakéw; jedna z nich za Michata Ossoliﬁskiego, bratanka
stynnego kanclerza Jerzego. Synowie, po sSmierci ojca,
mieszkali rowniez nadal w Polsce, lecz z wyjatkiem jed-
nego — nie mieli potomkéw. Ostatni z polskiej linii Bo-
ratynich zmart w r. 1732 w Jazgarzewie, pow. grojeckiego
i zostat tam pochowany w miejscowym kosciele parafial-
nym, dzi§ juz nie istniejgcym, gdyz koscidt ten zostat do-
szczetnie spalony podczas pierwszej wojny Swiatowej.

Nieznane jest natomiast miejsce spoczynku Tytusa Li-
wiusza Boratyniego.

»Moje ciggle zajecia w sprawach publicznych zabierajg
mi czas, ktory mogtbym uzy¢ na studia, tak ze w korcu
nie jestem w stanie zrobi¢ niczego, co odpowiada moim
sklonnosciom” — zali sie Boratyni do jednego ze swoich
uczonych paryskich przyjaciét w liscie z r. 1667, a wiec
po przeszto 25 latach pobytu w Polsce.

Istotnie od czasu przyjazdu zyt on tu stale w warun-
kach nie sprzyjajgcych pracom naukowym, totez nie zdotat
rozwing¢ na wieksza skale wielu ze swych wynalazkow,
z ktérych tylko pomyst ,miary powszechnej”, poczety
okolo 1644 r., doczekat sie ostatecznego wykonczenia i to
dopiero po 30 latach.

Idea ta byla wynikiem studiéw nad waga hydrostatycz-
ng Galileusza i pewnych sugestii prof. Pudlowskiego.

Oto jak o tym pisze sam Boratyni:

W Krakowie poznalem ksiedza Stanistawa Pudtowskie-
go, proboszcza sw. Mikotaja, profesora Akademii Kra-

kowskiej, znakomitego matematyka, z ktorym zawartem
najscislejsza przyjazn, a poniewaz byl on najpoufalszym
przyjacielem pana Galileusza (wéwczas jeszcze zyjacego),
przeto posiadat wszystkie jego dzieta badz drukowane,
badz rekopismienne, a pomiedzy nimi traktat o wadze wy-
nalezionej przez rzeczonego pana Galileusza, przeze mnie
nadzwyczaj podziwianej, z ktérego dat mi odpis”.

Byta to rozprawa o wadze hydrostatycznej pt. ,La Bi-
lancetta”, wynalezionej okoto r. 1566, ktora 'pobudzita Bo-
ratyniego do zbudowania przyrzadu jeszcze bardziej do-



skonatego. Opis swej wagi- hydrostatvcznej podat on tacz-
nie z wywodami teoretycznymi w traktacie z r. 1645 pt.
..La bilancia sincera” ®

Za pomocg tej wagi ustalit Boratyni — przy uzyciu wo-
dy — stosunek masy szeScianu do masy kuli o Srednicy
rownej bokowi tegoz szescianu; stosunek ten wypadt mu
réwny 1.862.

Traktat ten odznacza sie niezwyklg dokladnoscig zarow-
no w r>rz°d=tawieniu rz~czy, jak i wykonaniu rysunkéw.
Prof. Pudlowski — wedlug os$wiadczenia Boratyniego —
bardzo ten traktat chwalit, a kiedy doszedt do miejsca,
gdzie podano, jak przy uzyciu wody znajduje sie stosunek
pomiedzy kulg a szeScianem, to po pewnym zastanowieniu
sie rzekt: ,Doszedles pan bardzo blisko do wynalezienia
rzeczy tak poszukiwanej nrz°z caly $wiat, mianowicie do
powszechnej miary i ciezaru”.

Tak to powstal pierwszy projekt wyprowadzenia wszyst-
kich miar Swiata ze stalego stosunku masy szeScianu do
kuli przy pomocy precyzyjnej wagi hydrostatyczne,;.

Prof. Pudtowski podat przy tym jeszcze inng koncepcje
bardziej doskonata: opracowa¢ wzorzec miary powszech-
nej ,za pomocg cudownego wynalazku wahadet, zrobione-
go przez Galileusza”.

| stad powstat w Pol=ce pierwszy proiekt uzyc® za
powszechna jednostke miary dtugosci wahadta sekundowe-
go, op>fv na odkrwiu izochronizmu wahadta przez Ga-

lileo Galilei w r. 1583. .
Pudtowski zo-art w r. 1645 a Boratyni — zaiety przez
wiele Pt innymi sprawami — poruszyt te kwestie dopi°ro

w r. 1671 w liScie do HeweliuszaQ. g4z'e donosi, ze do-
prowadzit swoj traktat o mierze powszechnej ,ad ultimam
politurami” (do ostatecznego wykonczenia).

Zapowiedziane dzieto pt. ,Misura univ°rsale” (napisane
po wiosku) ukazalo sie dopiero w r. Ifi75 i bylo odbite
w Wilnie w drukarni O. O. Franciszkanéw?).

Poprzedzajgca karte ty-
tutowa tego dzieta winie-
ta zawiera kilka rysunkéw
symbolicznych. Na pierw-
szym planie bozek Kronos
trzvma w prawej rece wa-
had’'o na ni"i. W orawwn,
dolnym rogu klepsydra
-uosabiajgca przyrzad do
mierzenia czasu, a dalej
lezv porzucona waga hyd-
rostatyczna. przypominaja-
ca 0 zaniechaniu pierwszej
koncepcji miary powszech-
nej.

Na koncu ksigzki znaj-
dujg sie cztery tablice z
rysunkami, z ktérych po-
ajemy jedna, wyobraza-
jaca wahadto wedfug po-
mystu wynalazcy.

Zaréwno winiete, jak i

tablice rysowat i rytowat
+na miedzi sam Autor dzie-
a.

Te jednostke miary, odpowiadajgcg dtugosci wahadia
sekundowego, nazwat Boratyni ,metrem katolickim” czyli
powszechnym”. Godne uwagi jest, ze wyraz ,metr” zostat
tu uzyty po raz pierwszy w historii metrologii.

Podziat linijny metra jest szestnastkowy z tym, Zze naj-
mniejsza jednostka wynosi -—- czeS¢ metra. Jednostkg
objetosci jest metr szeScienny; z niego wyprowadza sie
inne, mniejsze jednostki o krawedziach szeScianéw réw-
nych 1/2, 1/4, 1/8 i 1/16 tego metra.

Najmniejszy szeScian o boku 1/16 metra i objetosci
1/4096 metra, napetniony wodg, stanowi podstawowg jed-
nostke ciezaru, a wiec w sposob podobny jak dzi§ mamy

*) Autografy wzglednie opisy O6wczesne dochowaly sie do dzis:
jeden — w paryskiej ,Bibliothéeque Nationale”, a drugi — w bi-
bliotece miejskiej w Hamburgu. —

«) Jan Heweliusz (Hevelius, 1611—1687), astronom gdanski. W r.
1641 zatozyt wlasne obserwatorium.

7) ,Misura universale” nalezy do najrzadszych okazéw bibliogra-
.Biblioteca

ficznych. Znane sa tylko cztery egzemplarze: jeden w

Nazlonale” w Rzymie, drugi — w o. bibliotece cesarskiej w Le-
ningradzie, trzeci — w bibliotece b. Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie i czwarty — w Muzeum Czapskich w Krakowie.

ustanowiony zwigzek pomiedzy centymetrem sze$ciennym
a gramem§. .

Poniewaz ciezar wtasciwy wody bywa rézny, radzi on
uzywac¢ wylgcznie wody deszczowej t to ,w dniu niezbyt
goracym i niezbyt zimnym”.

Bardzo ciekawy jest jego projekt praktycznego zastoso-
wania wynalezionego przez siebie metra.

.Bylo moim zamiarem — pisze w swym traktacie —
umiesci¢c na koncu_ tego dzietka odlegtos¢ dwoch lub
trzech stopni nohidnika.
zdjeta na powierzchni
ziemi i mierzong metrem
powszechnym od potud-
nia ku potnocy na wiel-
kich i p’'askich réwni-
nach  Polski. Miatem
przed wielu laty wszy-
stkie instrumenty przy-
gotowane do tego przed-
siewziecia, lecz znala-
zlszy przeszkode w roz-
maitych zajeciach, do
tej pory nie wykonatem
tego zamiaru, ktory byi-
by wielkg przystuga i
dla geografii i dla astro-
nomii”.

Traktat jego nie doczekat sie praktycznego zastosowa-
nia, metr powszechny nie przyjal sie i poszedt z czasem
w zapomnienie razem z jego tworca.

Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze Boratyni, ogtaszajgc swdj
traktat w r. 1675, nie byt juz wtedy odosobniony ze swym
pomystem, gdyz przed tym doswiadczenia z tej dziedziny
robit juz w r. 1660 Krzysztof Wren, czionek Royal Society
w Londynie, a za nim | inni uczeni.

Wydaje sie jednak rzecza pewng, ze zwrdcenie uwagi
na problem miary powszechnej jest zastugg Pudiowskiego,
a Boratyni jest pierwszym, ktory nie tylko zaprojektowat,
ale i zrealizowat swoj projekt, konstruujac wahadlo swego
pomystu i daiac naukowe uzasadnienie swej koncepcji
w traktacie ,Misure universale”.

Wyprzedzit on w ten sposob tworcow systemu metrycz-
ne?o we Francji z konca XVIII wieku wiecej niz o cale
stulecie, a jego ,metr powszechny” stal sie tym samym
niejako prekursorem metra francuskiego.

Jezeli zajrzymy do naszych (przestarzalych juz mocno)
encyklopedii, to pod nazwiskiem ,Burattini” znajdziemy
niewiele wiecej procz niepochlebnych opinii o tym czio-
wieku jako mincarzu, z dodatkiem niekiedy takich nawet,
niestusznie krzywdzacych go eoitetéw, jak ,dorobkiewicz”
i falszerz”, natomiast dziatalno$¢ jego jako naukowca
z biegiem lat ulegta u nas prawie zupelnemu zapomnieniu.

Thumaczy sie to przede wszystkim szybkim wygasnie-
ciem polskiej linii rodziny Brratynich i prawie Zze zupe}-
nym zaginigciem bezposredniej spuscizny po nim w postaci
rekopisow jego prac naukowych, korespondencji, ktorg
odbierat od wielu uczonych swego wieku, réznych projek-
téw i rysunkow technicznych, instrumentéw przez niego
wykonanych itp. |

Wiadomosci wi°c o naukowo-technicznej  dziatalnosci
Boratyniego opi-raia sie prawie wytacznie na Zrédiach
zachodnin-europmskich. doi¢ zresztg skanvch, zebranych
przez badaczy jego zycia: B:rkenmajera, Favaro i Hnitke.

Oto_jak wyglada przebieg tych prac w porzadku mniej
wircej “chronologicznym:

Pierwszym, niezwykle sensacyjnym wynalazkiem Bora-
tyniego byt latawiec — samolot.
Otéz w lutym 1648 r, sekretarz krolowej Marii-Lud-

wiki — Piotr des Noyers — pisze do jednego ze swych
przyjaciét, astronoma paryskiego, ze Boratyni zbudowat
mcdel latawca okoto 5 stop diugosci, ,ktéry to model za
pomocg sznurka umieszczonego pod ogonem unosi  sig
w powietrzu; sznurek porusza sprezyny' i kétka znajdujgce
sie wewnatrz, a model ten unosi kota, ktérego wsadza
sie do S$rodka”. Z dalszego opisu tej latajgcej maszyny
wynika, ze posiada ona kilka par skrzydet ruchomych,
stuzacych zaréwno do utrzymywania sie w powietrzu,
jak 1 posuwania sie narrzéd; ogon za$ stuzy jednoczesnie
jako st°r i jako spadochron, a penadto maszyna ta ,mo-
gla utrzymywacd sie na wodzie jako todka”. Pierwsze proby

rit u,a sekundowego wynosi w naszej szeroko$ci
0,9935 *»> wobec czego podstawowa_jednostka masy,
Boratyniego, wynosita 242" gramy.

nnrnnafilfi
oponowana przez
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z tym samolotem byty robione na btoniach warszawskich
w r. 1648

Latawiec ten zdobyt sobie do$¢ znaczny rozgtos w Eu-
ropie, wspomina o nim w jednej ze swych korespondencji
z r. 1648 znakomity fizyk holenderski Christian Huygens.

Jest prawdopodobne, ze Boratyni w czasie swej podrozy
do Paryza w r. 1650 (gdzie poznal niektérych uczonych,
z ktorymi po6zniej korespondowal) demonstrowat tam swdj
model latawca.

Jest rzecza ciekawg, ze w r 1682 jeden z niemieckich
pisarzy dr J. J. Becher podat w pisemku ,Narrische Wei-
sheit und Weise Narrheit” (,Zabawna wiedza i dziwaczne
sztuczki’) sensacyjng wiadomos¢ o tym, ze ,na dworze
kréla polskiego pewien Wioch Borattini zbudowal statek
powietrzny ze stomy czy tez z masy jakiejs, w ktérym we
trzy osoby unosit sie nad ziemig. Gdy jednak zawsze uka-
zywaly sie tam pewne niedoktadnosci, zupetnej wiec do-
skonalosci w konstrukcji swej maszyny nie osiagnal, utrzy-
mywat jednak, iz dgzy do tego, aby w ciagu dwunastu
godzin przelecie¢ z Warszawy do- Konstantynopola”...

Cho¢ cata ta notatka przypomina kawal primaapriliso-
wy, Swiadczy ona jednak o tym, jak wielkg sensacjg dla
réznych o6wczesnych byt model maszyny latajgcej Boraty-
niego, jezeli po uptywie lat przeszio trzydziestu jeszcze
0 tym pisano.

W tymze roku 1648 zbudowal wage tak czulg, ze wios
wyprowadzat jg z réwnowagi. Poza tym zaczat juz wtedy
pierwsze préby wyrobu soczewek parabolicznych, w czym
pézniej doszedt do znacznej doskonatosci.

Bedac w Paryzu w r. 1650 uczy sie tam miedziorytnictwa
u stynnego woéwczas grafika Stefana Della Bella; dalo mu
to mozno$¢ pozniej W+asnorecznet};]o wykonania winiety do
swego traktatu o metrze powszechnym.

W r. 1652 buduje w Warszawie przy ul. Krakowskie
Przedmiescie patac dla Jana Kazimierza, znany do dzi$
jako ,Patac Kazimierzowski”, znajdujgcy sie obecnie na
terenie Uniwersytetu Warszawskiego.

Jeszcze w r. 1651 sprowadzat on dla Heweliusza szkta do
lunet z Wenecji, ale jednak pézniej urzadza w Ujazdowie
(na terenie obecnego Parku Ujazdowskiea;(o) warsztaty
mechaniki precyzyjnej i szlifiernie soczewek. Przeprowa-
dza tu roézne doswiadczenia fizyczne, buduje mikroskopy
1 lunety oraz pracuje nad udoskonaleniem sposobéw po-
dziatu limbusoéw dla instrumentéw geodezyjnych, i astro-
nomicznych.

Astronom francuski Ismael Boulliau pisze 11 lipca
1661 r. do Huygensa, ze Boratyni sporzadzit lunety astro-
nomiczne, dtugosci 8 stép i to zupelnie dobre. Boulliau
byt tegoz roku w Warszawie, gdzie prawdopodobnie zwie-
dzal warsztaty Boratyniego. Znajomos¢ miedzy nimi datuje
sig od r. 1650, to jest od czasu pobytu Boratyniego w Pa-
ryzu.

Od tego czasu wychodza ze szlifierni Boratyniego do-
skonale szkla, ktére budzg duze uznanie u wspétczesnych
uczonych.

Wyrobu soczewek mogt sie on nauczy¢ badz w czasie
podrézy do Wioch, gdzie zwiedzat najstynniejsze woéwczas
zaktady w Murano, badz tez u swego przyjaciela Pawila
del Buono, jeszcze podczas pobytu u niego w Wiedniu.

Soczewki sporzadzat Boratyni z krysztatlu gorskiego i in-
nych materialow o réznej twardosci i czystosci. Probowat
rowniez robic f;e wydragzone, ztozone z dwo6ch spajanych
ze sobg potéwek, a do srodka wlewat zimg spirytus, a'la-
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tem — wode destylowana. Wyroby swe rozsytat zwykle
w darze uczonym, z ktérymi laczyty go blizsze stosunki-

Bedac dobrym konstruktorem narzedzi optycznych urzg-
dzit Boratyni wiasne  obserwatorium  astronomiczne
w Ujazdowie, gdzie — jak podaje prof. Hnitko — pierwszy
dokonat wiosng r. 1665 odkrycia plam na Wenerze. Spol

strzegt on je przez swdj teleskop dtugosci 35 stop, dajacy
powiekszenie 168-krotne.

Odkrycie to stato sie glosne i dato woéwczas argument
na korzy$¢ zwolennikéw wielkich lunet.

Trzymajgc sie porzgdku chronologicznego, nalezy wspom-
nie¢c o moscie na Wisle, wybudowanym wiosng 1666 r.

rzez Boratyniego dla ufatwienia przeprawy wojskom
rélewskim, idgcym wtedy przeciwko rokoszanom Jerze-
go Lubomirskiego.

W tymze mniej wiecej czasie zbudowat on trzy maszyny,
z ktorych kazda przy pomocy wiatraka mogta zaczerpnac
od 4000 do 5000 beczek wody na dobe.

Wiemy o wynalezionym przez niego mikrometrze, ktérego
rysunek i opis, przestany do Boulliau, zachowat si¢ do
naszych czaséw. Byl rowniez jaki$ przyrzad nazwany
Lourattinometro”, o ktérym oprécz nazwy nic nie wiado-
mo, a w jednym z archiwéw jest notatka o jakiej$ réw-
niez nieznanej maszynie do rachowania.

Niewiele wiadomo  takze o, jego traktacie z dicptryki,
w ktorym opisuje miedzy innymi sposoby ksztattowania
kul i doskonatych ptaszczyzn, o czym jest wzmianka
w liscie do Boulliau z r. 1672, gdzie komunikuje zarazem,
ze krol w tych ciezkich czasach mianowat go komendan-
tem Warszawy, wobec czego uniemozliwia mu to zajecie
si(%\I pracami naukowymi. ) .

a zakonczenie wspomne jeszcze tylko o Owczesnym

projekcie zatozenia w Polsce wojskowej akademii inzy-
nieryjnej.
Inicjatorem tego projektu byt Pawel del Buono, byly

mistrz Boratyniego w dziedzinie sztuki mincarskiej (kt6-
rego Sciggngt on z Wiednia do Polski w r. 1658), a Bo-
ratP/ni razem z sekretarzem krélowej Piotrem des Noyers
byli niemniej zapalonymi zwolennikami tej idei.

Buono, znawca nauk matematyczno-fizycznych, a szcze-
golnie hydrauliki i optyki jako naukowiec stosowat swag
wiedze do biezgcych potrzeb zycia i byt zwolennikiem
krzewienia nauk technicznych. Nieco ciekawsze szczegdly
o tym projekcie podaje des Noyers w liScie do jednego
ze swych przyjaciot z r. 1659.

Wedlug niego akademia miataby by¢ umieszczona ,ha
wysepce pod Warszawg’. Nie wiadomo co to miata byé
za wysepka, lecz prawdopodobnie chodzito tu przede



wszystkim o skuteczne izolowanie sie w owych niespokoj-
nych czasach w Polsce. Moglo tu chodzi€ o wzniesienie
odpowiednich budynkéw akademii, na przyktad tam, gdzie
jest Modlin — u zbiegu Bugonarwi z Wistg, a po pola-
czeniu w odpowiednich miejscach obydwu rzek kanatem —
wytworzylaby sie wyspa.

Do programu nauk akademii miata wchodzi¢ tacina jako
jezyk potoczny, matematyka, artyleria i wszystko — co
ma styczno$¢ z budowg fortyfikaciji.

Nie spotkato sie to z przychylnym przyjeciem, gdyz, jak
twierdzi des Noyers: ,Polacy na to niechetnie patrzg mo-
wigc, ze ci ludzie, bedac niezmiernie biegli w sztuce zdo-
bywania i bronienia fortec, obwarowawszy swag wyspe
mogliby sie kiedy$ porozumieé. z nieprzyjacielem lub
z jakim ciemi?iycielem wolnosci”. ) ) .

uoni zmart 'w roku 1659. Projekt jego musiat upasc,
gdyz nie bylo po temu odpowiednich warunkéw w tym
niespokojnym dla Polski czasie, trapionej ogniem i mie-
czem i ratujgcej sie coraz to od innego potopu, zalewaja-
cego kraj — hord nieprzyjacielskich.

Z ZYCIA ORGAN
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W tych warunkach byla tym bardziej godna uznania tg
pasja pracy naukowej Boratyniego i to w tak réznorodnych

dziedzinach, jak mechanika, fizyka, architektura, astro-
nomia, metrologia i geodezja.
Bylo to zaiste |I'uomo universale — cztowiek uniwersal-

ny, jak to okreslali Wiosi swych wybitnych ludzi, beda*
cych, wzerem wszechstronnosci w zdolnosciach, dazeniach
i “wynikach pracy.

Talent naukowy, energia intelektualna i ochota do pra-
cy byly u Boratyniego wielkie. Brakio mu tylko przez cale
zycie czasu i dlatego nie zdofat rozwing¢ na wiekszg skale
wielu ze swych tak ciekawych pom%sk')w wynalazczych!

Ta niespokojnos¢ gorgczkowego okresu historycznego,
w ktorym zyh, poczawszy od Wiadystawa IV, az po Jang
Sobieskiego, nie data mu moznos$ci przyczynienia sie do
rozwoju nauk technicznych w swej przybranej ojczyznie
w tym stopniu, na jaki ‘go byto stac.

Mimo to Boratyni ma swoje wartosciowe pozycje w hi-
storii techniki polskiej i zastuzyt na to, aby wyciagnaé
je z niepamigci.

TERENU

NIEFORTUNNE PYTANIA EGZAMINACYJNE

Nauczyciele przedmiotéw zawodowych w technikach ge-
odezyjnych z wielkim zadowoleniem powitali inicjatywe
Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia Geodetéw Polskich na-
wigzania $cislejszej wspotpracy zarzadow oddzialéw z dy-
rekcjami poszczegélnych technikéw geodezyjnych i ich
radami pedagogicznymi.

Atoli podczas ostatniego egzaminu maturalnego, odby-
wajacego sie w tddzkim technikum geodezyjnym, odnio-
stem wrazenie, ze wspéipraca zarzadu oddzialu naszego
stowarzyszenia, a $cislej — jego komisji o$wiatowo-szkole-
niowej — schodzi na niewtasciwe tory. Przede wszystkim
delegaci stowarzyszenia stawiali abiturientom pytania cze-
stokro¢ bez konsultacji z cztonkami komisji egzaminacyj-
nej, nie pytajac o pozwolenie przewodniczgcego komisjl.
Pytania niejednokrotnie byly niewtasciwie sformutowane
i mogly sprawi¢ na abituriencie wrazenie, ze uczono go
w szkole biednie.

Jedno z pytan brzmialo na przyktad: ,Jakich uzytkéw
nie mozna drenowac?”

Delegatowi chodzito o to, ze drendw nie nalezy prowa-
dzi¢ w poblizu drzew, gdyz korzenie niszczg dreny. Jednak
wskutek niewlasciwie sformutowanego pytania, abiturient-
ka nie mogla na pytanie odpowiedzie€.

Nastepne pytanie brzmiato: ,Czy sady mozna drenowac?”

Oczywiste, ze sady roéwniez mozna drenowaé, tylko ina-
czej niz inne uzytki rolne.

Byly roéwniez stawiane pytania z dziedziny rozwi'~nn
praktycznych niektérych zagadnien geodezyjnych, kure
wymagajga pewnego stanu praktyki, podczas gdy abiturient
byt nastawiony na pytania z zakresu programu, Kktory
przerabiat w szkole.

Na przyktad padio pytanie: ,Czy mozna wytyczy¢ w te-
renie okrgg kota, majgc do dyspozycji tylko wegielnice
i ruletke?”

Gdy to samo p?/tanie zadatem jednemu z kolegbw inzy-
nierow, o dtugoletniej praktyce geodezyjnej, nie mogt
w pierwszej chwili nan odpowiedzie¢. Chyba komentarze
sg zbyteczne.

Tylko wielkiemu taktowi i opanowaniu przewodniczacego
komisji egzaminacyjnej nalezy zawdzieczaC, ze zadne z py-

Sprawozdanie Komisji

Za miesiac sierpien

W sierpniu 1957 r. oddzialy SGP wptacity ty-

tulem sktadek na Fundusz Pos$miertny 6119,05 zI
W tym okresie Fundusz. Po$miertny wyptaci!
dwie Zzapomogi posmiertne po zmartych kole-
gach: J. Kochowiczu z Kielc i M. Jankowskim
. 14 873,00 zt

z Rzeszowa na sume zi

tan delegatéw stowarzyszenia nie zostato uchylone, gdyz
szkole zalezy na wspoOlpracy ze stowarzyszeniem.

Odnosito sie jednak wrazenie, Zze delegaci przyszli na
egzamin ze specjalnym nastawieniem, a mianowicie, 73
rada pedagogiczna i komisja egzaminacyjna zbyt lagodnie
podchodza do egzaminu maturalnego. Trzeba stwierdzic,
ze mimo tego nastawienia wszyscy dopuszczeni do egza-
minu maturalnego, egzamin ztozyli.

Z powyzszego nasuwajg sie wnioski odnosnie dalszej
wspotpracy stowarzyszenia ze szkolg. Mianowicie delegaci
stowarzyszenia, przybywajacy na egzamin maturalny po-
winni by¢ uprzednio pouczeni o tym, ze maja peti¢ na
egzaminie role obserwatoréw, a swoje uwagi zgtasza¢ po-
winni przewodniczagcemu komisji egzaminacyjne] po egza-
minie. Uwagi te beda dyskutowane nastepnie na komisji
przedmiotéw zawodowych. Jesli delegat stowarzyszenia
chce zada¢ pytanie abiturientowi, powinien sposob posta-
wienia pytania skonsultowa¢ z odpowiednim, fachowym
czfonkiem komisji lub jej przewodniczacym.

Nie nalezy réwniez zbytnio przediuza¢ egzaminu dodat-
kowymi pytaniami, azeby czas trwania egzaminu ustnego
nie dochodzit do 2 godzin na jednego ucznia.

Chciatbym tu poruszy¢ jeszcze jednag sprawe. Mianowicie
dyrekcja Technikum Geodezyjnego w todzi otrzymata od
zarzadu oddziatlu pismo, w ktérym zarzgad w sposéb nie-
zbyt jasny precyzuje postulaty dotyczace dalszej wspot-
pracy ze szkola. Jest tam mowa o potrzebie przedstawie-
nia zarzadowi oddzialu programoéw szkolnych, o potrzebie
zasiegania opinii przy angazowaniu nauczycieli, jak réw-
niez o tym, ze zarzad oddzialu chcialby pouczaC¢ nauczy-
cieli w sprawach dydaktyki itp.

Rada pedagogiczna i dyrekcja technikum geodezyjnego
pragnie wspotpracowaé ze stowarzyszeniem, czego dowo-
dem jest zorganizowanie Kota Stowarzyszenia Naukowo-
Technicznego Geodetéw Polskich przy Technikum Geode-
zyjnym w todzi i w ramach zebran kota organizuje ko-
misje przedmiotow zawodowych celem rozwigzywania za-
gadnien nauczania przedmiotow zawodowych i ich koordy-
nacji. Pragniemy jednak wspoipracy opartej na zasadach
ogoinie przyjetych w szkolnictwie zawodowym.

Inz. Jézef Szumski

Funduszu Posmiertnego

1937 T.

W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienia
o Smierci kolegow: Kazimierza Kochowicza z Kielc, zmar-
tego dnia 24.VIl. br. (zawiadomienie nr 216) i Mieczystawa
Janowskiego z Rzeszowa, zmartego dnia 11.VIIl. br. (za-
wiadomienie nr 217).

Komisja Funduszu Pos$miertnego



MARTYNIKA, WYSPA ZIELENI |

Martynika — to wyspa zieleni i storica. Gdy okret zbliza
sie do portu, podréznego uderza przede wszystkim bujna zie-
lonos¢ tej wyspy, Martynika nalezy do grupy wysp Maltych
Antyli, posiada powierzchnie 950 km2 ludnos¢ 240 000 miesz-
kancow i gospodarke, ktéra cpiera sie na zbiorach trzciny
cukrowej i bananéw. Oprocz tego nalezy réwniez wspom-
nie¢ oinnych jeszcze owocach, jak ananasy, papaje, gojawy
itp., jest ich wielka r6znorodnos¢ i niektore sg przedziwne
w smaku. Kawa, kakao, wanilia nie sg co prawda uprawiane
na szeroka skale, nie mniej jednak udajg sie bardzo dobrze.

Stolicg wyspy jest miasto Fort de France liczace okoto
66 000 mieszkancow, rozwijajgce sie dos¢ szybko, ze swojg
katedrg w stylu gotyckim i centrum, ktore rozciaga sie na
terenie, ptaskim niegdy$ zalewanym przez morze. Nie jest
to podtoze nadajgce sie do wznoszenia wysokich budynkow,
totez niemal wszystkie domy s niskie. Ulice sg gwarne,
a liczne kawiarnie sg stale przepetione. Tu mezczyzni lubig
sie gromadzi¢ i dyskutowa¢ hatasliwie wypadki dnia przy
szklance tak popularnego ponczu, ktory jest przyrzadzany
Z rumu i syropu cukrowego.

Miasto schodzi do samego morza ze swoim parkiem, gdzie,
otoczony palmami, wznosi sie pomnik cesarzowej Jozefiny
w stroju kagpielowym z twarzg zwrdcong w strone swej wios-
ki rodzinnej Trois llets, po drugiej stronie zatoki.

Ta wyspa gorzysta posiada wulkan Mont Pelé (1463 m),
ktéry swym wybuchem w r. 1902 spowodowat kompletne
zniszczenie miasta Saint Bierce, naonczas stolicy Martyniki.

Fort de France — Widok na morze
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Zgineli wtedy wszyscy mieszkaricy, podobno 35000 ludzi, je-
den tylko ocalat — byt to wiezien, ktéry znajdowat sie wio -
chach wiezienia. W muzeum obecnego Saint Pierre mozna
oglada¢ duzo ciekawych pamigtek zwigzanych z wybuchem
wulkanu. A oto wyjatek z opisu katastrofy M. F. H. Wat-
kinsa: ,Juz podczas trzech miesiecy przed wybuchem -wul-
kan okazywat oznaki wznowionej dzialalnosci. 25 kwietnia
1902 r. 0 8 rano cala okolica byla zaciemniona jak podczas
za¢mienia stonca. Na poétnocng dzielnice miasta opadat przez
dwie godziny popi6t, pokrywajac ziemie 2,5-cm warstwg. Gdy
popiot przestat pada¢, niebo bylo ciemne, a szczyt gory ay-
mit. W tym czasie w calej okolicy odczuwalo sie bardzo sil-
ne gorgco. Dziatalno$¢ wulkanu wzmagata sie do 2 i 3 maja
i nagle wybuch ognia i lawy ogarnagt duzg plantacje trzciny
cukrowej pani Guerin, potozonej na potnoc od Saint Pierre,
zagrzebujac 150 ludzi. Mimo ze popiot stale opadat i niekto-
rzy mieszkancy opuscili miasto udajgc sie na potudnie wys-
py, ludnos¢ sadzita, ze wkasciwy wybuch wulkanu juz minat.
W przypuszczeniu tym utwierdzita ich wiadom:$¢ otrzymana
w srode 7 maja o tym, ze wulkan na Gwadelupie rowniez
jest czynny. Mieli wiec nadzieje, ze wulkan na Martynice
uspokoi sie. Po zniszczeniu plantacji i cukrowni p. Guerin
okoto 5000 ludzi schronito sie do Saint Pierre, podwyzszajgc
jeszcze w ten sposéb liczbe ludzi, ktérych przeznaczeniem
bylo zging¢ w katastrofie. Poranek 8 maja byt niczym na
pozér nie roznigcy sie od innych w budzgcym sie ze snu
miescie. Oprocz dymu, ktdry unosit sie wcigz ze szczytu
Mont Pelé nic nie wskazywalo na zblizajaca sie katastrofe.
Znajdowato sie wéwczas w poroie 17 statkow réznego tonazu,
a mi%dzy nimi wspaniaty statek pasazerski ,Roraima”
z Quebec Line. Katastrofa nastgpita nagle i niespodz'e .va-
nie. Swiadkowie "naoczni z okolicznych wiosek, ktérzy oca-
leli, opowiadali, ze nagle cate zbocze géry rozwarto siei ztej
olbrzymiej szczeliny buchnela masa ognia i dymu, popiotu
i lawy, schodzac z ogromng szybkoscig na miasto skazane na
zagtade. Zanim mozna byto zorientowac sie w grozacym nie-
bezpieczenstwie ognista rzeka pochioneta miasto, schodzac
do morza, toczac przed sobg wat wody i pary, palgc statki
w porcie. W kilka ch.vil masy lawy, popiotu i dymu siarki
pochtonely tych niewielu, ktoérzy ocaleli od ognia i paniki.
Liniowiec Roraima i inne statki w porcie spality sie réwniez”.

Dzisiejsze miasto Saint Pierre, odbudowane na gruzach
dawnego, przedstawita do$¢ smutny obraz. Siady katastroiy
1902 roku sg wcigz jeszcze widoczne, a ludzie jak gdyby oba-
wiajg sie nowego wybuchu. Domy sg nedzne i majg pigtno
tymczasrwosci. Dzis Saint Pierre jest zaledwie osadg ry-
backa, wszedzie nad brzegiem morza widzi sie rozwieszone
do suszenia sieci rybackie. Sam wulkan Pelé, obecnie nie-
czynny, jest odwiedzany przez turystow.

Martynika posiada klimat tropikalny, goracy i wilgotny.
Pora deszczowa przypada w okresie od czerwca do listopada.
Goraco ftagodzg jednak prady morskie, tak ze przecietna tem-
peratura nie jest zbyt wysoka.

Martynika — to plantacje trzciny cukrowej, bananéw, ana-
nasoéw. Swieza zielen laséw, gdzie drzewa tropikalne ople-
cione masg lian, daje schronienie ré6znorodnemu ptactwu.
Ze wymienig tylko, tak zwanego swistaka gor, bo tak go lud-
nos¢ miejscowa nazywa; ten wygwizduje rozne melodie przez
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Krélowa karnawatu i jej ,dames d’'honeurs”

caly dzien. Jego towarzyszem jest koliber, najmniejszy chy
ba ptak na $wiecie, zaglada on do kwiatéw i czasem utrz
muje sie w powietrzu w jednym miejscu, czestotliwym i szy
kim ruchem skrzydet. Pioropusze kokosowych palm, potysku-!
jace w stoncu, wygladaja majestatycznie na tle bfekitnego
nieba. Palma kokosowa jest jednym 2z najpiekniejszych
drzew krain tropikalnych. Palmy rosnace tuz nad morzem
daja wspanialy erekt dekoracyjny i pozostawiajg niezapom-
niane wrazenie. Wygladajg one szczegdin e pieknie o zacho-
dzie storica, kiedy zapada zmierzch. Wtedy pien palmy,
ktéry w dzien jest szary zaczyna mieni¢ sie najr6zniejszymi
kolorami o tagodnych pastelo ,vych ode eniach. Kolory te prze-
chodzg stopniowo jedne w drugie, az nikng w mroku tropi-
kalnej nocy. Drzewa bambusowe, rosnac? kepami, dostar-
czajg przede wszystkim budulca biedniejszym mieszkancom
Martyniki. Tak tu licznie rozsiane domki sg przewaznie
bambusowe, kryts strzechg =z lisci palmowych. Jiiewiele
kosztuje taki dom, ale t?z i jego wilasciciele nie sa bogaci.
Bogactwem ich jest niefrasobliwo$¢ i brak troski o jutro.
Stolica Martyniki, Fort de France, jest waznym porle.n na
drodze z Ameryki do Europy, ruch okretowy jest bardzo
zywy. Odptywajg stad statki z produktami tej wyspy do
Francji, wiozg cukier, rum, banany, konserwy z tutejszych
owocéow, a wracajag z wyrobami innych krajow, przede wszyst-
kim Francji. Do tego doda¢ nalezy ruch statkdw pasazerskich
z turystami, szczegolnie z Ameryki, ktéra jest stad tak blisko.
Liczne i piekne plaze zapraszaja do wypoczynku. Naprzeciw
jednej z nich w Diamant wznosi si¢ z morza samotna wyspa
o urwistych brzegach. Na te skate zatoga krgzownika angiel-
skiego wysadzita w r. 1804 podczas wojny angielsko-francu-
skiej desant zaopatrzony w dziata, amunicje i zywno$¢. Przez
17 miesiecy zaloga ta, sktadajaca sie ze 120 ludzi zaledwie,
ostrzeliwata wyspe i wiodace do niej drogi morskie, dajgc- sie
powaznie we znaki zegludze irancuskiej. W czerwcu 1805 r.
zatoga musiata sie jednak podda¢ po wyczerpaniu sie amu-
nicji i zywnosci. ] o o
Ludno$¢ Martyniki jest pochodzenia karaibskiego, jest jed-
nak silnie pomieszana w ciggu wiekdéw z innymi rasarrii, jak

Fort de France-Katedra Sieci rybackie

i biata, czarna (niewolnicy z Afryki sprowadzeni na Martyni-
' @) i z6la, bo sa tutaj réwniez Chinczycy. Obecnie ludno$é

est bardzo r6znorodna tak pod wzgledem koloru skory, jak
i cech fizycznych, Spotyka sie wszystkie odcienie koloru
"skory od czarnej do zupelnie biatej, poprzez wszystkie gra-
dacje odcieni posrednich. Rysy twarzy sg réwniez bardzo
réznorodne, niekiedy bardzo
regularne i tadne. Wszystkie
typy urody tutejszej mozna
zauwazy¢ szczegolnie podczas
karnawatu, w ktérym biorg
udzial miejscowe pieknosci
egzotyczne w barwnych stro-
jach ~kreolskich, o ruchach
zgrabnych, spokojnych, a jed-
nak petnych jakiej$ nonsza-
lancji. Tradycyjny karnawat
obchodzony hucznie co roku —
to wielka zabawa catej ludno-
sci Martyniki bez wzgledu na
wiek, przynalezno$¢ spoteczng
czy zawartos¢ portmonetki.
Trwa on kilka dni z rzedu i
caly ten korowdd masek, ha-
tasliwych orkiestr i zespotéw
$piewaczych i tanecznych za-
lewa ulice miasta, $piewa,
tanczy i przelewa sie z miej-
sca na miejsce, Karnawat kon-
czy sie wyborem krolowej
karnawatu 1 spaleniem kukty symbolizujgcej bozka karna-
watu. Powoli ludnos$¢ i uczestnicy skiladajgcy sie z tych
duzych i matych dzieci rozchodzg sie do doméw z poczuciem
dobrze spetnionego obowigzku. Martynika od roku 1946 jest
jednym z departamentow Francji. Duzo zostalo zrobione
w tym kraju, ale duzo jest jeszcze do zrobienia.

S. Bajer
Martyniaue — Fort de France

Krélowa strip-tease'u

Dzieci rybakow Widok na Saint Pierre
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WSROD KSIAZEK

GEODEZJA GOSPODARCZA (ciag dalszy)

NIWELACJA MIEJSKA — praca mgr inz. Czestawa Wy-
szogrodzkiego ujmuje temat pod katem wyjgtkowo boga-
tego doswiadczenia Autora w dziedzinie prac niwelacyj-
nych, uzupetniajgc teorie pomiaréw wysokosciowych wia-
domosciami wieloletniej praktyki uzyskanej na terenie
m. st. Warszawy. Z duzg przyjemnoscig czyta sie tech-
niczne opracowanie, napisane fadnym jezykiem, potoczys-
cie, ciekawie. W sposéb naturalny, prosty Autor dzieli sie
z czytelnikiem wnioskami wyprowadzonymi z obserwacji
dokonanych w czasie codziennych, obowigzkowych zajec¢
zawodowych. Zaje¢ zawodowych wykonywanych z duzym
zamitowaniem, gdyz tylko w tej atmosferze mozna twor-
czo pracowa¢ i mie€ interesujagce osiggniecia.

Podstawowym warunkiem dobrego projektu sieci niwe-
lacyjnej catego miasta jest umiejetne rozklasyfikowanie
terenu pod wzgledem geologicznym, hydrologicznym i na-
silania. Okreslenie doktadnosci sieci reperéw, ilosC rzedow,
gestos¢ rozmieszczenia nalezy roéwniez do wyjsciowych
zalozen projektu.

Autor podwaza dotychczasowe kanony przestrzegane
przy zakladaniu osnowy niwelacyjnej i postuluje rozmiesz-
czenie podstawowych Treperéw niwelacyjnych na terenie
miasta, w zaleznosci od stabilnosci podtoza i budowy ge-
ologicznej terenu. Wskazuje réwniez na ujemne skutki
drgan podioza arterii komunikacyjnych i oddzialywania
tras urzadzen podziemnych na stabilno$¢ budowli, w mury
ktorych wmontowano repery. GestoSC rozmieszczenia re-
peréw uzalezniona jest od intensywnosci zabudowy, a nie
schematycznej roéwnomiernosci pokrycia terenu.

Do ciekawych uwag zaliczy¢ nalezy doswiadczenie za-
obserwowane w dziedzinie narastania btedéw przypadko-
wych niwelacji, a w zwigzku z tym sytuowanie na ciggach
wyzszych rzedow punktow wyjsciowych ciggoéw nizszych
rzedow lub punktow weztowych dla ciggow rownorzed-
nych. Na podkreslenie zastuguje ta czes¢ pracy, ktora
omawia metode kontroli okresowych ruchdw Treperéw.
Szkoda, ze brak jest obszerniejszej ilustracji liczbowej
obrazujgcej efekty ruchéw reperow z tytutu szkéd gorni-
czych, z powodu zmian hydrogeologicznych, z powodu zsu-
wu warstw geologicznych i ruchéw drgan panujgcych
w miescie. Opis wadliwej stabilizacji reperéw w murach
domoéw bedzie na pewno przestrogg dla inzynieréw geode-
tow przed niestarannym osadzaniem reperu w murze. Na-
tomiast serdeczny sprzeciw musi wywota¢ zalecenie Autora
dotyczace organizacji dnia roboczego. Praca geodety we-
dlu% programu Autora, rozpoczynata sie od wczesnego
ranka do godziny dziesigtej oraz ewentualnie od 15 do
zachodu stonca. Okres potudniowy mozna wykorzystaé na
inne czynnosci, jak konserwacja reperéw, wywiad dla
przygotowania pomiaru na dzien nastepny, wywiad dla
ustalenia miejsc do stabilizacji reperow, stabilizacja re-
perow itp.”.

W dni niepogodne geodeta zobowigzany jest pod grozbag
strat materialnych zaja¢ sie praca kameralng. Pozostaly
czas Swigteczny — niedziele — poswieca on na prace spo-
teczne, polityczne, zwigzkowe. Duzo czasu absorbujg mu
Brzejazdy stuzbowe i narady. A przeciez polska klasa ro-
otnicza wywalczyta, a Konstytucja Polski Ludowej za-
gwarantowata wszystkim obywatelom, bez wyjatku, naj-
wyzej 8-godzinny dzien pracy, a reszte czasu przeznaczona
ma by¢ na zycie osobiste, kulturalne i wypoczynek.

Przykltady wyrownania sieci niwelacyjnej przejrzyste,
wytozone zrozumiale. Reambulacja sieci niwelacyjnej po-
traktowana pobieznie, zarysowana zostala idea, ale brak
rozwiniecia tematu.

Biorgc pod uwage zniszczenia miast, zmiany struktury
zabudowy osiedli, ruchy tektoniczne terendéw miejskich
na obszarach gorniczych lub ze wzgledéw hydrologicz-
nych — poia[()jane jest szersze omowienie tematu zwigza-
nego z reambulacjg sieci i badaniem wysokosci reperéw
niwelacyjnych.

MIEJSKIE POMIARY SZCZEGOLOWE. Praca mgr inz.
Tadeusza Bychawskiego omawia technike pomiaru sytuaciji
terenéw_miejskich celem sporzgdzenia mapy jako podktadu
geodezyjnego dla projektéw roéznych urzadzehn gospodar-
czych i inzynierskich.
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Na wstepie Autor stawia pytanie: mierzy¢ metoda bez-
posrednig, czy fotogrametryczng? Korzystna odpowiedz
dla pomiarow bezposrednich dotyczy: obiektow malych,
map o duzych skalach, pomiaréw, ktére powinny dostar-
czy¢ materiat liczbowy z gruntu. Metody pomiaru sytu-
acji sprowadza Autor do sposobu domiarow prostokatnych
lub przedtuzenia linii konturowych badz metody biegu-
nowej. Co powinno by¢ przedmiotem zdje¢ i odwzorowa-
nia na mapie? Decydujgca przestanka sg postanowienia
instrukcji GUPK, przeznaczenie mapy i ewentualne zain-
teresowania dodatkowe uzytkownika mapy.

Obiekty nietrwate potozone wewnatrz posesji nalezy zdej-
mowa¢ na zadanie Inwestora.

Stusznie temat — co mierzy¢ — zostat szerzej oméwiony
przez Autora, gdyz od ustalenia tresci zdje¢ zalezy stopien
uzytecznosci mapy, jej czasokres i koszt wykonania.

Odnosnie sposobu sformutowania zdje¢ sytuacji ulicz-
nych i urzadzen podziemnych, wypada jedynie podkresli¢
potrzebe  encyklopedycznego  przygotowania -geodetow
w dziedzinie inzynierii miejskiej i urzadzen podziemnych.
Przechodzac do wiasciwego tematu projektowania i zato-
zenia osnowy i pomiaréw szczegdtow, Autor zbyt mato
uzyt skutecznego srodka dydaktycznego, jakim sg rysunki,
zdjecia fotograficzne, wzorowe opracowania szkicow Po-
lowych, wykonywane badz to w skali, badz odrecznie jako
szkice powierzchniowe lub liniowe. Opis zdje¢ geodezyj-
nych przejrzysty i w sposéb plastyczny podaje tok poste-
powania pomiaréw. Przy omawianiu zdje¢ na wysokosci
daehov' domoéw Autor pomingt zagadnienie bezpieczenstwa
pracy. Szkoda. Okolicznosci towarzyszace pracy geodety
na dachach, na jezdniach ulic przy inwentaryzacji urza-
dzeh podziemnych wymagajg zabezpieczenia zycia i zdro-
wia technikéw i robotnikow pomiarowych.

Dla pomiaréw szczegétéw Autor proponuje organizacje
brygad wykwalifikowanych pomiarowych, przewidujac
udziat technika na dwa zespoly pomiarowych. Do zadan
technika nalezaloby wowczas projektowanie ciggéw sy-
tuacyjnych, pomiarowych i rozwigzywanie trudniejszych
wypadkow.

Zastrzezenie budzi propozycja organizacyjna Autora, we-
diug ktorej kazdy cztonek zespotu otrzymatby numer po-
rzadkowy. Do numeru przypisane bytyby okreslone funkcie.
Pracy zespolu geodezyjnego bowiem nie mozna na stale
znormalizowaé. Jest ona zbyt zywa, réznorodna. Funkcje
cztowieka zmieniajg sie, trudnosci i coraz inny uklad sy-
tuacji zmuszajg kierownika zespotu do elastycznego ma-
newrowania pomiarowymi.

W opisie funkcji czlonkéw zespotu proponuje poprawki.
Z obowigzkow starszego technika wyeliminowac¢ czynnos$c
przenoszenia stolika szkicowego i teodolitu. Skifad zespo-
tow' nalezy uzupemi¢ w wypadku pracy na dachach, na
jezdniach dodatkowym pracownikiem fizycznym ubezpie-
czajgcym lub pilotujgcym zespét.

Organizacja pracy geodezyjnej prz(}/ pomiarach szczego6-
towych nie bylaby wyczerpana, gdybysmy nie wspom-
nieli o jednym z systemow, szeroko opisanym na jednej
z konferencji naukowo-technicznej SGP — pod nhazwag
systemu Skateckiego.

FOTOGRAMETRYCZNE POMIARY MIAST. Prof. Bru-
non Piasecki, Autor wielu publikacji i prac z dziedziny

fotogrametrii przedstawit zwiezie, encyklopedycznie zasa-
dy fotogrametrii, budowe i dzialanie instrumentéw foto-
grametrycznych.

Interesujgce sg przytoczone doktadnosci planéw foto-
grametrycznych i plandw uzyskanych drogg bezposrednich
pomiaréw. Z porownan wynika, ze uzyskane doktadnosci
na mapach fotogrametrycznych przewyzszajg rezultaty ma
wykonanych metodami bezposrednimi. Opracowanie prof.
B. Piaseckiego nie mialo na celu przedstawienia efektow
ekonomicznych sporzadzenia kreskowej mapy miasta me-
todg fotogrametryczna, na przyktad: w skali 1:1000 lub
1:500, przeznaczonej do réznorodnych potrzeb gospodarki
komunalnej i poréwnanie tych kosztéw z kosztami pomia-
row bezposrednich. Jednak kazdy z czytelnikbw na pewno
zadaje sobie takie lub podobne pytanie i pragnatby otrzy-
ma¢ na nie odpowiedz.



Opracowanie bezposrednie mapy miasta w duzej skali
jako podktadu do szczegdtowych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla celéw ewidencji gruntéw i budynkoéw,
a wiec z uwidocznieniem granic nieruchomosci i znakoéw
granicznych dla zainwentaryzowania urzgdzen inzynierskich,
urzadzen ulicznych, znakéw geodezyjnych, jest pracochton-
ne, kosztowne i dlugotrwale. Co prawda metoda ta daje
doktadne miary z terenu do obliczen analitycznych, szcze-
golnie cenne w fazie realizacji projektéw opracowanych
na podkiadzie mapowym. Dwa powody: znaczny koszt
i czas trwania prac geodezyjnych w miescie wywolujg po-
trzebe szukania metod tanszych i szybszych. Wszyscy wska-
zuja na metode fotogrametryczng jako na szybsza, lepsza
i tansza. Brak w literaturze polskiej aktualnych danych,
zaczerpnietych z naszych doswiadczen utrudnia rzeczowa,
Scista kwalifikacje tych cech technicznych i ekonomicz-
nych, ktére dajg przewage metodzie fotogrametrycznej nad

bezposrednia. | o . .o
Niektore miasta posiadajg pokrycie mapowe w duze]
skali, ale nie na calym obszarze i zachodzl potrzeba uzu-

petnienia mapy miasta w +ednym lub kilku fragmentach,
albo w pierScieniu peryferyjnym. Kalkulacja kosztow

JEDNOSTKI MIAR — mgr inz. H. Szymanski. PWT,
Warszawa 1956. Format B5. Naklad 4000 egz. Str. 676. Rys.
78. Tablic 54. Cena 6450 zt — . S

Omowienie zblizone] tematycznie pozycji wydawnicze;
mieliSmy moznos¢ lF()rzedstawic czytelnikom w nr 9/55/PG
(Poradnik dla uzytkownikéw i wytwércow narzedzi mier-
niczych — PWT). Omawiajgc tamto opracowanie, pozwo-
lilismy sobie w koncowej czesci na opinie, ze wydawnict-
wa tego typu nalezaloby traktowaé¢ co najmniej jako
obowigzujgca lekture w uczelniach technicznych. Bowiem
bez wielkiego ryzyka omyiki jesteSmy w stanie stwier-
dzi¢, ze wielu, jesli chodzi o nasz zawdd, geodetéw n.e
przyswaja sobie w praktyce ani wiasciwych poje¢ myslo-
wycn z dziedziny narzedzi mierniczych, ani tez nie operuje

pograwn terminologig. . . B
narakterystycznym = ostatnio, smutnie  stwierdzonym
dowodem niech bedzie nastepujacy fakt, ktéry miat

miejsce w instytucji czysto geodezyjnej: biblioteka tech-
niczna umiescita na tablicy ogtoszen wykaz zawierajgcy
tytuty cjziatéw, ktére reprezentowane sg w bibliotece da-
nymi pozycjami. Miedzy innymi umieszczony zostat dziat
.metrologia”. Bystrzy czytelnicy ogtoszen tablicowych po-
trafili dwukrotnie (po kolejnych wycieraniach) poprawic¢
nazwe na ,meteorologia” z dumg donoszac o znalezionym
btedzie. Préby wyjasnien, nieporozumienia i usitowanie
wykazania istnienia w nauce tych obu terminéw, lecz
0 odmiennym ich znaczeniu — trafity raczej w préznie.
Tak, a zjawiska tego nazwa¢ inaczej nie mozna, jak igno-
rancja w najbardziej ujemnym tego stowa znaczeniu.
W konkluzji, jesli brak u geodety znajomosci podstawo-
wego terminu z dziedziny jednostek miar, no to trudno
zada¢ znajomosci ich rozwiniecia i przyswojenia w prak-
tyce. (. ) . P .

Sprawe poznawania dlatego poruszam powtdrnie, gdyz
znalazlem silng podpore, jesli sie tak mozna wyrazic,
w wypowiedzi pana prof. dr J. Obalskiego, ktéra bedac
ujeta w formie
wyraznie sugeruje konieczno$¢ lepszego opanowania te-
matu w programach wyzszych uczelni.

Autor ksiazki, przeznaczajgc opracowanie tak inzynie-
rom, jak i studentom wyzszych szkét tecihnicznych, zebrat
1 uporzadkowat olbrzymi wprost materiat zwigzany z za-
gadnieniami jednostek miar. W pracy, ktéra posiada wszel-
kie cechy nowoczesnosci (mam tu na mysli tak zwany
postep techniczny), uwzglednione zostaly postanowienia
miedzynarodowe, odnoszace sie do sprawy miar i wag,
obowigzujgce przepisy Gldwnego Urzedu Miar oraz posta-
nowienia ujete w ramy norm.

WZORY | SKROTY 1tV ZAKRESIE GEODEZJI —
Wyd. Il — uzupelnione. Z. Zapasnik. PPWK — 1957,
str. 168. Naktad 4000 egz. Cena 20 zt. —

Pozycja ta znana juz jest ws$rdéd geodetdw badz wsrod
przyszlych adeptow tej sztuki — z pierwszego jej wyda-
nia. Redakcja Przeglagdu Geodezyjnego data réwniez na
tamach czasopisma swego czasu (nr 3 z 1955 r.) notatke
informacyjng o ukazaniu sie pierwszego W¥dania tej po-
zycji, co, bedziemy optymistami, nie uszlo uwagi, tak
zwanych szerokich rzesz czytelnikow.

przedmowy do pracy ,Jednostki miar’® —

i czasu wykonania mapy fotogrametrycznej na pewno be-
dzie sie przedstawiata inaczej niz w wypadku pomiaru ca-
tego terenu miasta. Jeszcze inne warunki zaistnieja, gdy
w rachube wejdzie ditugi a waski pas zdje¢ sytuacyjno-
wysokosciowych dla celow drogowych, rurociggu itd.

Niebagatelna réwniez jest kwestia, jak daleko siega
fotogrametria ostroscig zdje¢ i doktadnoscig odtwarzania
na mapie calego bogactwa szczegotow terenu miejskiego.
W czasopismach fachowych nie czytaliSmy sprawozdan
z roboczych wynikéw eksperymentéw naukowych, prze-
prowadzanych na uzytek wykonawstwa technicznego.

Dlatego tak pozadane publikacje na temat postepu
technicznego w dziedzinie fotogrametrycznej, jego wptywu
na praktyczne, robocze wyniki, szczeg6lnie na terenie
miast.

OdpowiedZz wybitnego znawoy fotogrametrii, jakim jest
prof. Brunon Piasecki, na powstajace pytania lub istniejgce
u czytelnika niewiadome — stataby sie autorytatKwnym
wyjasnieniem i przestankg naukowg do wigzacych Kkal-
kulacji i postanowien.

Mgr inz. Br. Lipinski

Wydawnictwo zostato ujete w dwie czesci: pierwsza
(150 stron) zawiera pojecia podstawowe metrclogil, wzory
wielkosciowe, liczbowe i wymiarowe oraz ukfady jed-
nostek miar i icn zamiane. Jest to cze$¢ wprowadzajgca
korzystajagcego w zagadnienie, a zatytutowana jest ,ROw-
nania fizykalne i uktady jednostek miar’. Czes¢ druga
.Wielkosci fizyczne i techniczne, ich wymiary 1 jednost-
ki miar” skiada sie na obfitg reszte opracowania. Nie
chcemy na tym miejscu zbyt drobiazgowo omawia¢ poru-
szonych przez Autora zagadnier, gdyz mimo usitowan,
prawdopodobnie nie oddalibySmy tego w takiej formie,
cho¢by w miniaturze, w jakiej ujeta jest pelna praca.
Zresztg nie pokrywatoby sie to z charakterem niniejszej
notatki, ktora rosci sobie raczej pretensje do naprowa-
dzenia kolegbw na przedstawione wydawnictwo. Napro-
wadzenie zupelnie nie z tytulu jakiej$ wielkiej sensacji
wydawniczej, jakby to mialo miejsce z modnymi z po-
wrotem powiesciami  kryminalnymi, a pragnelibysmy,
w sposéb jak najbardziej rzeczowy i spokojny zapropo-
nowa¢ poznanie tej pracy, traktujac ja jako warunek
nieodzowny dla nowoczesnego technika, wcigz niestety
tylko marzacego o0 nowoczesnej technice.

Na druga czes¢ sktadajg sie omowienia poszczegolnych
wielkosci: geometrycznych, kinematycznych, dynamicznych,
cieplnych, akustycznych, elektrycznych i magnetycznych.
Jak widzimy poje¢ podstawowych duzo, a kazde z nich —
to bez mala osobny rozdziat ksigzki, wiec materiatu i to
ciekawego — duzo.

Odrebnie ujete zostaly wielkoSci fizyko-chemiczne (np.
radioaktywnos$¢) oraz wielkosci techniczne, powiedzmy
specjalne (wielkosci typograficzne, gdzie znow istnie¢ mo-
ze obawa 0 nieporozumienie z topografig).

Czytelnik interesujgcy sie historig techniki znajdzie tu
réwniez dla siebie ciekawy materiat w osobnym rozdziale
zawierajgcym metrologie ludéw starozytnych, dawne mia-
ry polskie (niektére, jak to ostroznie zastrzega sie Autor),
a dla poréwnania umieszczone sg roéwniez jednostki miar
krajow anglosaskich oraz 65 innych panstw na Swiecie (od
Abisynii, poprzez Meksyk do ZSRR) z tym.ze w tabli-
cach obok nazwy jednostek w brzmieniu oryginalnym, ist-
nieja w czesci nazwy polskie oraz wartosci w jednost-
kach systemow: lokalnego i metrycznego.

W ksigzce umieszczony jest obfity wykaz literatury prac
krajowych i obcych (okoto 190 pozycji), skorowidz rze-
czowy, bez ktérego trudno by sobie radzi¢ z poteznym
opracowaniem oraz wykaz skrétéw (symboli) jednostek
miar.

F. Grabczewski

Niniejsza notatka ma charakter uzupelnienia w stosun-
ku do z kolei uzupetnienia Autora wzoréw..., ktére po-
staramy sie przedstawi¢ czytelnikom bardzo og6lnie mimo
Erzeéwiadczenia, ze do czasu opublikowania' notatki na-
tad zostanie wykupiony.

Stosunkowo szczeg6lowe omoéwienie dokonane zostato
w odniesieniu do wydania | tej pozycji, a w uzupetnie-
niu mozemy doda¢, ze obecne wydanie ma catkowite pra-
wo pretendowac¢ do kategorii opracowan w petni wyczer-
pujacych zatozony temat pracy.
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Wiedzac, ze czasopismo geodezyjne w pewnej ilosci
egzemplarzy przesytane jest do geodezyjnych osrodkow za
granicg, uwazamy za celowe powtérne zasygnalizowanie
na tym miejscu wznowienia, gdyz nasze wydawniccwa te-
go typu nie sg prawdopodobnle nawet reklamowane poza
granicami naszego' kraju. A szkoda, bo o ile w opracowa-
niach podracznikOwyen — tekstowych nie zawsze mozna
dopatrzy¢ sig, oryginalnego ujecia zagadnienia, to jezeli
cnouzi o tyip porauniKow — sprawa wyglagda znacznie cie-
kawiej. Opracowanie ,Wzor6w rozwigzan zadan z dzie-
dziny pomiaréw stosowanych” — K. Wysockiego, jak i
omawiane opracowanie — to pozycje — jakimi mczna sig
pocnwali¢, mam nawet wrazenie, przed technikami nie-
mieckimi, ktérzy, przypuszczam, prowadza w dziedzinie
usprawnienia tecnniki pracy.

Autor w sposob interesujgcy zmienit w Il wydaniu
uktad calosci opracowania: wyodrebnit dwa podstawowe
dzialy, to jest matematyke i gecdezje. W dziale pierw-
szym umiescit poza matematyka klasyczng — krakowiany
i rachunek wyréwnawczy, poszerzajac niektore dziaty (np.
algebra) o dziedziny zwigkszajgce wartos¢ wydawnictwa.
Znacznie szerzej, w logicznej kolejnosci, ujety zostat
dziat geodezji, w ktérym cbok poprzedniego sposobu uje-
cia znajdzie czytelnik poszerzone- dziedziny np. tachi-
metria, przy ktérej Autor przypomina ten istotny, niekon-
czacy sie refren w stosunku oo naszych miodych kolegow:
bez sprawdzenia kota dplonowego — obserwacji tachime-
trycznych me nalezy dokonywac

Tablice charakteryzujgce dane techniczne optycznych na-
rzedzi geodezyjnymi zostaty poszerzone o typy harzedzi
powszecnne w Pohce. Niezaleznie dodatl Autor tablice
dopuszczalnych odenylek katowych, dopuszczalnych od-
chytek przy niwelacji technicznej oraz tablice poprawek
termicznych dla przymiaréw wstegowych-stalowych.

Warszawskie Okregowe Przedsiebiorstwo Miernicze — Klub
Techniki i Racjonalizacji — przy zakladowym kole SGP

— Opisy pomystow racjonalizatorskich  pracownikéw
WOPM, Warszawa 1957/ — mgr inz. Eugeniusz Lukasie-
wicz, mgr inz. Ryszard Warpechowski.

— Opisy pomystow racjonalizatorskich z innych przed-
siebiorstw geodezyjnych stosowanych w WOPM.

— Zeiss — Redta 002 — Sposob uzycia i rektyfikacja.

Kartograficzny Biuletyn Informacyjny PPWK
nr 1 — 1957 r.

— Zebranie dyskusyjne na temat ,Mapa Krajoznawcza
Polski” — mgr H. Proszynska-Grgbczewska.

— Konkurs na okiadke do mapy ,Tatry i Pieniny”
mgr Zofia Drzewiecka.

— Pytania sugerujace.

— Ciekawsze pg;%ekty racjonalizatorskie wprowadzone
do produkcji w 1 r

— Kilka uwag o organizacji zbioréw kartograficznych,

nr 2 — 1957 r.

— Kilka stow o znaczeniu ruchu racjonalizatorskiego
w naszym zakladzie.

— Opis przyjetych w PPWK wazniejszych projektow

racjonalizatorskich w | kwartale 1957 r. — Jan Wojcik.
— Charakterystyczne przyktady sytuacji przedstawia-
jace osadnictwo na $ciennych mapach szkolnych — I. Rze-
pecka, P. Zateska.
— Nowinki kartograficzne z szerokiego $wiata — Jan
Woijcik.

Biuletyn Postepu Technicznego PPG nr 4 — 1956 r.

— Czy wszystko uczynili polscy geodeci w kraju w_spra-
wie postepu technicznego w geodezji — mgr inz. Ferdy-
nand Wioczewski.

— Co dokonano w PPG w dziedzinie postepu technicz-
nego w geodezji w Il i IV kwartatach 1956 r.

— Opis przyjetych w PPG wazniejszych projektow ra-
cjonalizatorskich w 11l i IV kwartatach 1956 r.
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Rysunki, dodane w tekscie, utlatwiaja koérzystanie z wzo-
row, a wykaz materiatow zrod’fowych doskonale zamyka
calosé opracowania.

Ogolnie biorgc, catoS¢ zostata poszerzona — tekstowo,
a sposéb uzupetnienia pozwala stwierdzi¢, ze Autor wczu-
wa sie w swa prace ,Z pasja’.

Tak sie zlozyto, Zze piszacy niniejsza notatke, pisat po-
dobna, to znaczy majgcg rowniez charakter informacyj-
ny — w odniesieniu do |erwsze%o wydania opracowania.
W notatce swej ipozwoliem sobie na kilka osobistych
uwag odnosnie moze niezbyt istotnych, w stosunku do
warto$ci catosci opracowania, ujeC. Z calg przyjemnoscig
musze stwierdzi¢, ze w obecnym wydaniu uwagi moje zo-
staly uwzglednlone co spowodowane bylo przypuszczam
nie tylko kurtuzjg Autora i Wydawcy w stosunku do
oseby piszacego.

Wyrozumialo$¢ Autcra na ,grymasy” czytelnika daje
pewng rekojmie obiektywnego ustosunKOwania sie do dal-
szych ewentualnych propozycji. W przewidywaniu, ze
Autor cierpliwie zniesie i dalsze grymasy oraz dla samej
zasady, ze tego typu notatka z samego zatozenia nie
powinna brzmie¢ wytgcznie superlatywnie, pr*poncwali-
oysmy rozpatrzenie, c;j ula tego reuzaju feua, szczegol-
nie w wydaniu Il, odpowiedni jest tytut opracowania.
Piszacy niniejsze, I|czqc bez przerwy na cierpliwo$¢ Au-
tora, pozwala sobie zaproponowac zmiang tytuiu na taki,
ktory zawieralby sie posrednio miedzy ,vade mecum”
a jakim$ ,almanachem” (przepraszam za obce zwroty,
jednak wydaje mi sie, ze najlepiej oddadzg one mysl). Za-
chowanie obecnego tytutu cpracowania umniejsza mu
wartos¢ pracy, ktéra zawiera przeciez ponaato istotne
dzialy matematyki stanowigcej odrebng dyscypline nauki
i tym samym moze stuzy¢ pomocg dyscyplinom pokrew-
nym, nie tylko geodezyjnym.

Florian Gragbczewski

— Komunikaty kota SGP i klubu techniki i racjonali-
zacji.

— Dziat Dokumentacji i Informacji
wydawnictwa w Bibliotece IGiK.

Dodatek do Biuletynu Postepu Technicznego — zeszyt IV.

IGIK oraz nowe

— Wyréwnanie sieci gtéwnej — dr inz. Tadeusz Kluss.
— Ustalenie wysokosci zabudowy punktéw triangula-
cyjnych w pracach wywiadu — mgr inz. Ferdynand Wio-
czewski.
Biuletyn Tematyki i Usprawnien KTiR Warszawskiego
Okregu Przedsiebiorstwa Mierniczego nr 11 — | i Il kwar-
tat 1957 r.

— Bilans wynalazczosci za rok 1956 — mgr inz. R. War-
pechowski.

— Racjonalizacja wyréwnania poligonizacji precyzyj-
nej — mgr inz. E. tukasiewicz.

— Najogolniej o fotogrametrii — mgr inz. R. Warpe-
chowski.

— O wilasciwg dlugos¢ tasmy — mgr ifcz. E. tukasie-
wicz.

— O postepowe metody pracy — mgr inz. J. Szymanski.
GEODEZJA | KARTOGRAFIA
Tom VI — Zeszyt 1 — 1957 r.

— L. Fialouszky — Konstrukcja lunety dalmierczej z we-
wnetrznym ogniskowaniem.

— M. B. Piasecki — Metoda analityczna fototriangulacji
ptaskiej.

— Br. Galas — Optyczna orientacja pomiaréw w bu-
downictwie podziemnym.

— St. Szpetkowski — Wyznaczenie $redniego btedu celu.

— St. Szpetkowski — Nawigzanie do dwoch pionéw
przy uzyciu nasadki teodolitowej z poiptytkg ptaskorow-
nolegla.

—"J. Panasiuk — Wektorowe rozwigzanie trojkata sfe-
rycznego w zastosowaniu do transformacji  wspétrzed-
nych b na z a .

— M. Odlariicki-Poczobutt — XI| Zgromadzenie Ogdlne
Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej.

— Kolokwium Komitetu Geodezji PAN.



Tom IV — Zeszyt 2 — 1957 r.

— L. Fialovszky — Konstrukcja
z wewnetrznym ogniskowaniem.

— S. Hausbrandt — Zastosowanie rachunku krakowian
nowego do transformacji wspotzednych prostokatnych
w pracach rachunkowych fototriangulacji ptaskiej.

— J. Kwasniewski — Pomiar odksztalcen zbiornika ga-

Z o&e%o.

lunety dalmierczej

Czerski — O tak zwanych ,Optycznych wcieciach
mimosrodowych.

Prace Instytutu Geodezji i Kartografi — PPWK, War-
szawa, 1957 r.
Tom V — Zeszyt 1 (10)
— Btazej Dulian — Woyznaczenie doktadnego azymutu
astronomicznego z obserwacji Polaris (a Ursae Min.). )
— Stanistaw Dmochowski — Btad $redni wyznaczenia

wspohzednych ptaskich dowolnego punktu tancucha rozet
triangulacji radialnej przed wyréwnaniem.

— Stanistaw Kasperek — Tablice wsp6tczynnikdéw Wa-
gowych dla okres$lenia doktadnosci wcie¢ w przod i wstecz.

— Wojciech Janusz — Zagadnienie jednolitej instrukcji
poligonizacji technicznej. . ) )

— Tadeusz Kluss — Pomocnicze tablice liczbowe do
przenoszenia wspotrzednych geograficznych metodg prof.

Milberta.

Tom V — Zeszyt 2 (11)

— Jerzy Bokun — Baza grawimetryczna Gdansk — Ka-
sprov%y ‘Wierch. .

— Zbigniew Zgbek — Weneda Dobaczewska — Pomiary
aparatem wahadtowym na punktach bazy grawimetryczne).
Praca wykonana w roku 1956 przez Katedre Geodezji
Wyzszej Politechniki Warszawskiej w ramach wspotpracy
z Instytutem Geodezji i Kartografii.

GEODETSKI LIST

nr 1-2 — styczen—luty 1956 r.

__Inz. Franjo Braum — Usuwanie znieksztatcenia mo-
delu przy zastosowaniu zmiany orientacji wzglednej w
przyblizeniu prostopadtych do normalnego potozenia.

— Dr Nikola Neidhardt — Przyczynek do zagadnien
struktury prasy geodezyjnej. o ]

— Inz. Iwan” Tomkiewicz'— Ciggi tachimetryczne w za-
stosowaniu do trasowania przewodow napowietrznych.

— Bregant Boris — Woyznaczenia potozenia szukanego
punktu geodezyjnego przy zastosowaniu pomiarow dtugosci.

— Sendzerdzi Janko ptk. — Co wymaga¢ bedziemy od
kartografa. L ) )

«— O reorganizacji $rednich szkét geodezyjnych.

nr 3-4 — marzec—kwiecien 1956 r.

— Dr inz. Nikola Ciubrani¢ — Doktadnos¢ nawigzania
wysokosciowego wyspy niwelacjg trygonometryczna.

— Inz. Franjo Braum — Praktyczne wskazéwki do orien-
tacji na autografie A 8 Wilda.

— Inz. Dime Lazaréw — Zastosowanie metody bieguno-
wej do sznaczania planu zabudowy na gruncie.

— Cwetko Bojkowie, pptk. — Poréwnanie dtugosci po-
mierzonych tachjmetrycznie, pomierzonymi za pomocag kata
paralaktycznego.

— Sendzerdzi Janko, pitk. — Teodolit-niwelator i jego
zastosowanie do pomiarow topograficznych w Rosiji.

nr 5-6 — maj—czerwiec 1956 r.

— Dr inz. Nikola Ciubrani¢ — Dokladno$¢ nawigzania
wysokosciowego wyspy niwelacjg trygonometryczng (za-
konczenie).

— Inz. Dime Lazar6w — Zastosowanie metody bieguno-
wej do wyznaczania planu zabudowy na gruncie (zakon-
czenie).

— Inz. Franjo Braum — Wskazéwki postepowania przy
orientacji wzeledne;j. o
— Inz. Weljko Petkowi¢ — Metoda Bamachiewicza roz-

wigzywania rownan linijnych émetoda krakowianowa).

— Boris Bregant — Zagadnienie wiaczenia nowych
punktow lokalnej sieci triangulacji do podstawowej sieci
triangulacyjne;j.

— Sendzerdzi Janko, ptk. — Cassini — znany rod uczo-
nych.
— Ziwojin Jankovic, kpt. — Przyrzad do sztrafowania.

nr 7-8 — lipiec—sierpien 1956 r.

—Inz. Weljko Petkowi¢ — Geodezja w zastosowaniu do
dokumentacji zabytkéw historycznych.
— Geom. Fenfik Hadziomerowic — Geodezyjne opra-

cowanie szczegGtowego planu zabudowania Grbawiec |,
Sarajewo.

— Inz. Boris Filatow — Podwojny arytmometr ,Brun-
swiga 183".

— Geom. Wukojowac Danito — Planowanie i budowa
osiedla.

— Inz. Branko Palczic — O reorganizacje fachowych

szk6t geodezyjnych.

nr 914) — wrzesien—pazdziernik 1956 r.

— Konferencja o zastosowaniu fotogrametrii.

— Geom. Milowani¢ Milowan — Przeglad prac fotogra-
metrycznych od r.1948 do chwili obecnej.

— Geom. Papeskow Soszko — Zastosowanie fotogra-
metrii do katastru.

— Geom. Lazar Zoki¢ — Zastosowanie fotogrametrii
do nowych pomiaréw katastralnych.

— Geom. Zarko Jakszi¢ — Dokladno$¢ metody fotogra-
metrycznej przy opracowaniu map wielkoskalowych.

— Inz. Jowan Cwetkowi¢ — Instrumenty fotograme-
tryczne.

— Pik. Joze Czerne — Porzadek numerowania na auto-
grafach.

— Dyskusja na konferencji o zastosowaniu fotogrametrii.

— Inz. Franjo Braum — Graficzne wyznaczanie wspot-
czynnika do nadkorekcji wedlug Kaspara.

— Inz. Aleksander Zlatkowi¢ — Zaleznosci pomiedzy
diugoscia boku poligonizacji, a dtugoscia bazy pomoc-
niczej w poligonizacji paralaktycznej.

nr 11-12 — listopad—grudzien 1956 r.

— Prof. dr inz. Nikola Cubrani¢ — Sredni btad dtugosci
wyznaczonej z potozenia dwéch punktow.

— Inz. Branko Makaronin¢ — Graficzna metoda okreSle-
nia pofozenia centrow podziemnych punktéw triangula-
cyjnych, a mozliwosci podobnego postepowania przy wy-
znaczaniu przesunie¢ zapér wodnych.

— Geom. Daworin Adum — Tydzien fotogrametryczny
we Florencji w 1955 r.
— Inz. Josip Karawani¢ — Nieco o0 trygonometrycznej

niwelacji w poligonizacji.
Mgr inz. W. Baranski

VERMESSUNGSTECHNIK

Zeszyt 3 — marzec 1957

— Grawerowanie warstwowe, nowa metoda w produkcji
map, inz. E. Lehmann.

Metoda ta polega na tym, ze piyte szklang lub z mate-
riatu plastycznego powleka sie cienka warstwg z materiatu
klejowego i przejrzystego. Po wyschnieciu tej warstw
rysuje sie na niej specjalnymi rylcami tres¢ mapy z pod-
tozonego oryginatu. W ten sposob powstajg linie o dokfad-
nych wymiarach w zaleznosci od szerokosci uzytego ryl-
ca. Przez kontaktowe skopiowanie rysunku otrzymuje sie
rysunek pozytywny na plycie fotograficznej, folii plastycz-
nej lub plycie drukarskiej. Metoda ta rozwinela sie po
ostatniej wojnie i ma duze zalety w poréwaniu z dawniej-
szymi. Artykut zawiera historie rytownictwa, szczegétowy
opis omawianej nowej metody, jej powojenny rozwoj, tech-
niczne zasady postepowania i przewidywane widoki roz-
woju w najblizszej przyszitosci.

— Nowa metoda kontroli mozliwosci celowania w trian-
gulacjach wyzszego rzedu — inz. H. Liidecke.

Opis badania projektowanej celowej na podstawie map
dla ustalenia wysokosci sygnatéw, ktore jg podnoszg po-
nad istniejagce na jej drodze przeszkody. Badanie to moz-
na przeprowadzi¢ rachunkowo lub graficznie, rysujac pro-
fil podtuzny celowej w oparciu o Kkrzywizne ziemi
z uwzglednieniem refrakcji.

— Konstrukcja nomogramu do w! korzistania przy po-
miarach azymutu — dr inz. G. Schliephake.
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Przy pomiarze azymutu astronomicznego na podstawie
obserwacji gwiazdy polarnej trzeba dla kazdej celowej
wyliczy¢ azymut tej gwiazdy na podstawie deklinaciji,
szerokosci geograficzne] i kata godzinnego. Dla uniknie-
cia zmudnych obliczeh konstruuje autor nomogram, dajg-
CK najwyzej 0,04 w poréwnaniu ze Scista wartoscig ra-
chunkowa.

— Doswiadczenia nabyte przy pomiarze suwnic w halach
fabrycznych — dr J. Drake.

Budowa suwnic musi by¢ prowadzona z doktadnoscig
rzedu +2 mm. Podpory powinny by¢ pionowane teodolitem,
a icti wysokosci mierzone niwelatorem i tatami w ksztat-
cie kija pasterskiego, zawieszanymi na gtdwkach szyn.
Suwnice w ruchu muszag byé co pewien czas sprawdzane
tak co do kierunku szyn, jak i ich wysokosci. Celem po-
miaréw  jest wyznaczenie wspoétrzednych przestrzennych
dla wazniejszych punktow na podporach i suwnicy. Naj-
prostszg osnowa bedzie tu siatka linii réwnolegltych tak
na poditodze hali, jak i na' ktadce obok szyn. Budowlane
lub materiatowe przeszkody w zatozeniu takiej osnowy
zmuszajg niejednokrotnie do trygonometrycznego pomiaru
katow, precyzyjnych ciggéw poligonowych, a nawet tancu-
chow trojkatow. Dla uzyskania duzej doktadnosci powin-
no sie prowadzi¢ pomiary w czasie przerwy w produkciji,
jezeli to nie jest mozliwe, doktadno$¢ znacznie maleje.
Wyniki pomiaru istniejgcych suwnic powinny by¢é nary-
sowane pod postacig profili podtuznych, z ktérych tatwo
wyciagna¢ whnioski do przeprowadzenia potrzebnych re-
montow.

— Przeglad wydawnictw.

— Metoda wyréwnania aerotriangulacji, opr. na podsta-
wie A. P. Salasa z ,Revista cartografica”, Buenos Aires,
1954, str. 157.

— Reflektory do elektro-optycznego pomiaru odlegtosci
geodimetrem Bergstranda, opr. na podstawie wydawnic-
twa szwedzkiego z r. .

— Triangulacyjne drabiny wywiadowcze na Wegrzech
(z aluminium) opr. na podstawie L. Mamuzsich i Z. Pappa
z ,Geodezia es Kartografia” Budapeszt, 1955, str. 23

— Rachunkowe mozliwosci rozwigzania odwrotnego wcie-
cia (zadanie Mareka), A. Tarczy-Hornoch.

Zeszyt 4 — kwiecien 1957

— Obecny stan i zadania wyznaczenia ksztaltu Ziemi—
Prof. A. A. Isotow.

— Teoretyczne rozwazania w sprawie wyboru punktéw
nawigzania dla punktéw wcinanych — dr inz. H. Joch-
mann.

Z przeprowadzonych i opisanych rozwazan wynika, ze
przy wyborze punktdéw wyznaczajgcych nalezy zwrdcic¢
uwage na wielkos¢ ich btedéw potozenia. Szczegdlnie koT
rzystne warunki istniejg wtedy, jezeli wspotczynniki
funkcji btedéw sg stale. Ten przypadek ma miejsce przy
matych odlegtosciach wszystkich punktéw statych od punk-
tu nowego, nP. punkti state lezg na obwodzie kota, w kto-
rego $rodku lezy punkt nowy.

— Przeglad wydawnictw:

— Rozw¢j przyrzadéw geodezyjnych w Zwigzku Ra-
dzieckiem, opr. na podstawie B. D. Jarowej i S. W. Jelise-
jew z ,Geodesisdat”.

— Elektryczny arytmometr do zadan geodezyjnych, opr.
C. W. Kitchens w ,Surveying and Mapping” Waszyngton
1955, str. 468. Opisany tu arytmometr, wielkosci duzego
biurka, przystosowany jest do rozwigzywania nast. zadan
geodezyjnych, w czasie (w nawiasie podany jest czas, po-
trzebny do rozwigzania zwyklymi sposobamii

Rachunki z sinusem i cosinusem 18 sek. (45 sek).

N z tangensem 18 sek.

Obliczenie ciggu poligonowego 2,5 min.
R trojkata 2 min. (17 min.).
Wyznaczenie stanowiska 2 min. (41 min.).
Zmiana wspoétrzednych geograficznych na ptaskie 15 sek.

(24 min.).

Eksces sferyczny 20 sek. (15 min.).

Zadanie trygomometryczno-poligonowe 45 sek. (3 min.).

Plaskie wciecie wstecz 15 min. (39 min.).

él4min.§.

(24 min.).

Obliczenie azymutu (metoda kierunkowa) 2 min.
Trygonometryczne wyznaczenie wysokosci 45 sek. (12 min.
— Pomiary geodimetrem w Szkocji, wedlug mjr. Mac-

kenzie z ,Empire Survey Review”, Londyn 1955 str. 43

Geodimetrem zmierzono 3 bazy triang z nast. wynikami:

Przy zalozeniu, ze dlugosci mierzone inwarem sg bezbted-

ne, obliczono szybko$¢ Swiatta:
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z 28 obserwacji bazy Ridgeway na 2997924 km/sek.
z 32 N R Caithness 299 792,2 N

— Doktadno$¢ astronomicznego wyznaczenia stanowiska,
wedlug R._W. Pring. z ,Empire Survey Review” Londyn
1955, str. 70.

— lIzolowane tasmy stalowe, wedtug H. Ahrens z ,Ver-
messungstechnische Rundschau” Hamburg 1956, str. 201

Bawarski przemyst wyprodukowat tasmy stalowe izolo-
wane cienka warstwg z przezroczystego syntetycznego ma-
terialu, co zabezpiecza w czasie pomiaru izolowane od
siebie szyny kolejowe przed zwarciem bardzo niebez-
piecznym dla nalezytego funkcjonowania automatycznej

sygnalizacji kolejowej. 'W czasie 9-miesiecznych = préb
tasmy nie wykazaly szkodliwych zmian.
Zeszyt 5 — maj 1957

— Dr G. Hildebrandt, Mapy lesne w Niemieckiej Re-

publice Dem.

— Inz. H. Kriiger, Wplyw wiatru na wyznaczenie czasu
w Tokio, Leningradzie i Poczdamie.

— Dpi. inz. J. Toppler, Wyznaczenie masy wegla bru-
natnego za pomocg stereofoto%rametrii ziemnej.

— Dpi. geogr. R. Habel, Problemy archiwéw map.

— G. Hildebrandt, Referaty na VIII
kongresie fotogrametrow.

— Przeglad czasopism:

Zadania sowieckiej geodezji i kartografii w 6 P'e-
ciolatce, opr. na podstawie ,Geodesija i Kartografija”
Moskwa 1956, str. 3.

Analiza poréwnawcza doktadnosci wielotréjkatowych
i matotréjkatowych sieci triangulacyjnych nawigzana do
Brac geodezyjnych w Polsce, opr. na podstawie S. Haus-
randta z ,Prace Inst. Geodezji i Kartografii” Warszawa,
1955, str. 3. Racjonalne prace geodezyjne na placach wiel-
kich budéw, opr. na podstawie ,0sterreichische Wasser-
wirtschaft” Wieden 1956. Wktad gtéwnego geodety przy
pracach ﬁrojektodawczych i budowie opr. na podstawie
.Geodeticky i Kartogr. Obzor”, 1955 str. 12

miedzynarodowym

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT FUR VERMESSUNG,
KULTURTECHNIK UND PHOTOGRAMMETRIE

nr 3 — marzec 1957 r.

— Dpi. inz. Ed. Strebei, Osadnictwo w Izraelu.

— B. Hallert, Badania doktadnosci pierwszego modelu
aerotriangulacji. (zakonczenie).

Wyniki badania wykazuja, ze btedy wzajemnej i bez-
wzglednej orientacji pierwszego modelu majg istotne zna-
czenie dla dokfadnosci aerotriangulacji. W praktyce zda-
rzaja sie jeszcze wieksze bledy systematyczne, a jezeli od-
chytki wzajemnej orientacji nie zostang wyréwnane metoda,
najmniejszych kwadratéw, trzeba liczy¢ sie z wiekszymi
jeszcze btedami. Wadliwe wyréwnanie wzajemnej orien-
tacji moze wplyna¢ bardzo niekorzystnie na statos¢ mo-
delu i na przenoszenie sie bledéw, czemu przeciwdziata
okreslona ilos¢ i polozenie punktéw statych.

nr 4 — kwiecien 1957 r.

— R. Bosshardt, Normalne czy zbiezne zdjecia?

Firma Zeiss-Aerotopograf w Monachium skonstruowata
w 1956 r. nowg kamepe zbiezng z bardzo wydajng optyka
i nowoczesnymi migawkami. Wywotatlo to dyskusje
w prasie fachowej i sklania autora do szczegotowej anali-
zy zalet i wad zdje¢ normalnych i zbieznych w terenach
poziomym i falistym oraz do stwierdzenia, ze zdjecia
zbiezne posiadajg duzo wiecej zalet anizeli normalne.

— Dpi. inz., P.Marki, Kwestia rézdzki.

Opisujac .szereg prob ustalenia podziemnych zyt wod-
nych za pomocg rozdzki przez kilkunastu rézdzkarzy na
tym samym terenie, stwierdza autor, ze badania takie nie
majah zadnej naukowej ani powaznej wartosci.

Schweizerische Zeitschrift fur Vermessung, Kulturtechnik
und Photogrammetrie.

Mgr inz. W. Chojnicki
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~PRZEGLAD

Przeglad postepu organizacyjnego w zakresie geodezji
I kartografii

W poprzednim przegladzie (patrz Biuletyn IGIK nr 1
z br) oméwiono szereg nowych instrumentéw i przy-
rzadow, ktére zjawily sie na rynkach zagranicznych Ilub
znajduja sie w okresie prob i badan. W czasie ubiegtego
potrocza prowadzono dalsze prace nad ulepszeniem in-
strumentéw poprzednio opisanych i ogtoszono szereg wy-
nikobw tych badan. Publikacje te nie stanowig jednak do-
statecznie obfitego materialu do przeprowadzenia szer-
szej analizy; prawdopodobnie wiecej materialu naptynie
po Il Miedzynarodowym Kursie Pomiaréw Dhugosci, or-
ganizowanym w pazdzierniku br. w Monachium. Da to
mozno$¢ opublikowania bardziej wyczerpujacego spra-
wozdania.

W zagranicznej prasie zawodowej opublikowano cie-
kawe prace omawiajgce zagadnienie organizacji stluzby
geodezyjnej i wykonanie robot geodezyjnych. Te tematy
bedg przedmiotem niniejszego przegladu. Najliczniejsze
materialy z tego zakresu pochodzg z Niemiec, zaréwno
z NRD jak i z NRF.

Stuzba geodezyjna w NRD pomimo powaznych _trud-
nosci personalnych i materialowych zostala zorganizowa-
na i przystgpta do pracy. Zinwentaryzowano ocalate
materialy obliczeniowe | kartograficzne, spisano i zabez-
pieczono w terenie punkty geodezyjne. Stuzba geodezyjna
w NRD jest scentralizowana. W 1954 r. zakonczono jej
organizacje i ustalono zadania: wykonanie pomiaréw geo-
dezyjnych, sporzadzanie map topograficznych _w_ skalach
od 1:5000 do 1:1 000000, wykonywanie pomiarow inzy-
nierskich dla potrzeb gospodarki narodowej. Opracowano
szereg technicznych instrukcji topograficznych i kartogra-
ficznych, znaki konwencionalne, wytyczne dla wykonania
rob6t z zakresu pomiaréw podstawowych. Przystapiono
do odnowienia podstawowej sieci triangulacyjnej i niwe-
lacyjnej. Ze wzgledu na to, ze pewna ilo$¢ Punkt(’)w_ za-
chowata sie, postanowiono uzupetni¢ te sie¢ tylko w miejs-
cach. gdzie zostata ona zniszczona. Pozwoli to na znaczne
przy$pieszenie uzyskania ostatecznych wynikow, ktére
spodziewane s w ciggu obecnego planu piecioletn;pgo.
Poniewaz dawniejsze sieci niemieckie nie byly jednolite
(powstawaly one na terenach réznych panstw wchodzg-
cych w sklad Rz°szy Niemieckiej), na czolo wysuwa sie
zagadnienie jednolitego ich wyréwnania. Jako powierzch-
nie odniesienia przyjeto elipsoide Krasowskiego.

W zakresie map topograficznych uznano jako podstawo-
wag — mape topograficzng w skali 1:25000. Bedg réwniez
opracowane mapy topograficzne w skalach 1:10 000
i 1:5000 oraz mapy w skalach 1 : 2000, 1 : 1000 i 1 : 500i
Przyjeto ciecie oparte na arkuszu Miedzynarodowej Mapy
Swiata 1 : 1000000 dla map topograficznych w skali
1 : 2000 wigcznie. Arkusze map w wiekszych skalach be-
da ograniczone bokami siatki kwadratow o dtugosci 500 m
dla mapy w skali 1: 1000 i 250 m dla mapy w skali 1 : 500.

Duze osiggniecia uzyskano w zakresie ekonomiki robét
geodezyjnych. Ustalono zasady ksiegowania i kosztory-
sowania robot oraz analizy ekonomicznej i rozrachunku
z wykonawcami. Opracowano normy wydajnosci pracy
i ceny jednostkowe dla wiekszosci asortymentu robét.

Prace naukowo-badawcze sg prowadzone na duzg ska-
le przez laboratoria badawcze przemystu instrumentéw
geodezyjnych, katedry wyzszych uczelni technicznych, In-
stytut Geodezyjny Akademii Nauk w Poczdamie oraz
przez specjalng grupe badawczg Urzedu Geodezji i Karto-
grafii.

Inaczej wyglagda organizacja geodezji w NRF. Zagad-
nienia geodezji pozostawiono do uregulowania cztonkom
Federacji we wilasnym zakresie. StuzPy godezyjne tych
krajow utworzyly wspélng organizacje majaca koordyno-

wacé prace poszczegolnych administracji geodezyjnych oraz
pilnowac¢ jednolitosci wykonania prac o charakterze ogol-
nozwigzkowym.

Powotano do zycia Niemieckg Komisje Geodezyjng oraz
instytuty naukowe: Instytut Geodezji Stosowanej, Insty-
tut Kartografii Praktycznej i Instytut Fotogrametrii
Praktycznej. Wszystkie te organizacje podlegajg rzadowi
federalnemu. W instytutach skupiono zadania i wiekszosé
personelu bytego Urzedu Pomiaréw Kraju. Administracja
geodezji nalezy do réznych resortéw: w Bawarii, Bremie
I Hesji podlega ona ministrowi finanséw, w Berlinie
i Hamburgu — resortowi budownictwa, w pozostatych
krajach zwigzkowych — ministrowi spraw wewnetrznych.
Organizacja drugiej instancji jest jednolita. We wszyst-
kicn krajach zwiazkowych sa Krajowe Urzedy Pomiaréw.
W najnizszej instancji wystepuja znéw rdéznice w organi-
zacji w poszczegolnych krajach.

Interesujace jest liczbowe zestawienie o0s6b pracujgcych
w geodezji. Ogélem w NRF pracuje w geodezji 27 709
os6b. Z tego:

w stuzbie pomiaréw kraju i katastrze 15674
w stuzbie urzgadzeniowo rolnej 5188
w kolejnictwie 08
w administracji wod i zeglugi 401
w administracji komunalnej 3050
w innych dziatach administracjipanstwowej 579

w  wolnym zawodzie 1909

Dla orientacji nalezy zaznaczy¢, ze NRF liczy 53352 ty-
siecy ludnosci zamieszkujgcej obszar 245672 km kw. (dla
porownania: Polska — 27300 tys. i 312 tys. km. kw.).

Tak wygladajg sprawy ustroju geodezji w obu repu-
blikach niemieckich. Sprawy wewnetrznej organizacji
stuzby geodezyjnej s czesto omawiane na tamach prasy
zawodowej. Pomijajac organizacje stuzby katastralnej,
ktéora jest zwigzana z ustrojem prawnym i fiskalnym,
a ktéra jest przedmiotem bardzo obszernej dyskusji, war-
to przyjrze¢ sie blizej organizacji stuzby geodezyjnej
w zakladach przemystowych. Jeszcze w pcczatku biezace-
go stulecia stuzba taka nie istniata, a pomiary konieczne
do opracowania projektéw wykonywali sami projektanci.
Obecnie wykonanie pomiaréw powierza sie geodetom, a to
ze wzgledow ekonomicznych (prawidtowe | tanie wyko-
nanie) oraz technicznych (terminy, prawidiowe metody
pomiaroéw). Prace powierzone stuzbie geodezyjnej w prze-
mysle sa coraz bardziej réznorodne.

Geodeta czynny w przemys$le powinien mie¢ stale w pa-
mieci, ze jego zleceniodawcy, ktorymi sg inzynierowie
innych specjalnosci, nie orientujg sie najczesciej w roz-
miarze prac geodezyjnych oraz w czasie niezbednym na
ich wykonanie. Wskutek tego terminy rob6t geodezyj-
nych sg najczesciej bardzo krotkie, czasem stawiajgce pod
znakiem zapytania jako$¢ pracy. Zadaniem geodety jest
informowanie zawczasu o0 racjonalnych terminach tych
prac. Drugim waznym zagadnieniem jest sprawa dokfad-
nosci pomiaru. Czesto zgda sie wykonania pomiaru czesci
terenu budowy z wiekszg doktadnoscig, od pozostatych
czesci, motywujac to tym, ze wysoka doktadnos¢ nie jest
w danym czasie potrzebna. Takie postawienie sprawy po-
woduje powtarzanie pomiaru lub nieporozumienia wy-
wotujgce bardzo przykre skutki.

Wewnetrzna organizacja sluzby geodezyjnej budownictwa
zalezy od rodzaju i wielko$ci przedsiebiorstwa. Stuzba ta
moze by¢é wydzielona w oddzielng komorke, ktorej zada-
nia obejmujg oprécz spraw technicznych réwniez i sprawy
administracyjno-prawne (kupno i sprzedaz nieruchomosci,
ewidencja gruntow, sprawy podatku gruntowego itp.) lub
moze stanowi¢ czes¢ biura technicznego: v tym przypad-
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ku stuzba geodezyjna wykonuje wylgcznie zadania tech-
niczne. Stosuje sie rézne systemy podzialu rzeczowego
pracy: mozna poszczegélnym pracownikom przydzieli¢
pewne rodzaje prac, jaic np. pomiary, obliczenia, karto-
wanie lub — w wiekszych zakladach, przydzielic im pew-
ne obreby terytorium zakladu, na ktorych wykonujg
wszystkie prace. W bardzo duzych zaktadach tworzy sie
grupy, ktérym przydziela sie obreby terytorialne; podziat
pracy w grupie odbywa sie wg specjalnosci i doswiad-
czenia jej czlonkow.

Zakres prac komérki geodezyjnej zakladu przemysto-
wego przedstawia sie nastepujgco: prowadzenie ewidenciji
terenéw zakladu, sporzadzanie dokumentéw dla czynnosci
prawnych i podatkowych; wykonywanie nowych pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowyeh, konserwacja granic i znakdéw
granicznych, obstuga budowy oraz planowanie.

W zakres wykonywania nowych pomiaréw wchodzi: za-
ktadanie i konserwacja osnowy pomiarowej, pomiar szcze-
gotéw i jego aktualizacja; wykonywanie obliczert i karto-
wanie.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje: tyczenie pro-
jektow, geodezyjna kontrole budowy i montazu, pomiary,
odksztatcenn terenu i budowli, trasowanie sieci komunika-
cyjnych i przewodowych, regulacje toréow kolejowych,
inwentaryzacje w toku budowy, sporzadzenie map inwen-
taryzacyjnych i ich aktualizacje. Do zadan komorki w za-
kresie planowania wchodzi: przygotowywanie podktadéw
geodezyjnych dla projektéw, geodezyjne opracowywanie
projektow i ich wstepna lokalizacja w terenie, obliczanie
mas, przygotowywanie podktadéw do zatwierdzenia, pra-
ce przygotowawcze do trasowania. W zakresie budow-
nictwa mieszkaniowego komdrka wykonuje nastepujace
prace: przygotowanie odpowiednich podkladéw, geodezyj-
na obstuga budowy osiedli mieszkaniowych. Poza tym .do
zakresu prac komorki wchodzg prace porzadkowe, a mia-
nowicie: konserwacja i rektyfikacja instrumentéw, pro-
wadzenie archiwum i kancelarii.

Panuje przekonanie, ze oszczedne wykonanie pomiaréw
w terenie jest uwarunkowane stosowaniem samochodu.
Opracowano specjalny typ nadwozia dla zespotéw pomia-
rowych (nadwozia te wykonuje fabryka Meyer—Hagen
do podwozi Volkswagen). W samochodzie pomiarowym
miesci sie caly zesp6l craz wszystkie narzedzia i instru-
menty, a takze znaki pomiarowe. Oprocz tego jest tam
miejsce do pracy dla kierownika zespotu (rysownica i ta-
boret). Samochody tego typu sa coraz czesciej uzywane,
zwtaszcza przez miejskie biura pomiarow.

Kompleksowa budowa nowych duzych zaktadéw prze-
mystowych wywotata zainteresowanie obstugg geodezyjng
tych buddw. Jako osnowe geodezyjng dla obstugi duzych
komplekséw  budowlanych = stosuje sie najczesciej sie¢
kwadratow.

Prace w terenie przy realizacji duzych projektéw bu-
downictwa przemystowego rozpoczyna sie od wyznacze-
nia gtdwnych osi. Osie te nalezy wytyczy¢ z najwiek-
szg doktadnoscig oraz nawigza¢ je do istniejgcych punktow
poligonowych lub triangulacyjnych. Odmierzanie dtugosci
bokow sieci wykonuje sie rowniez z duza doktadnoscia,
stosujgc dwukrotn ﬁomiar precyzyjng tasmg stalowa.

Kierunki wszystkich linii sieci wytycza sie teodolitem.

Wyznaczanie sieci kwadratéw wykonuje sie w 2 eta-
pach, pierwszg stabilizacje wierzchotkéw traktuje sie jako
prowizoryczng. Ostateczna stabilizacja dokonywana jest
po wykonaniu pomiaru kontrolnego sieci zastabilizowanej
prowizorycznie. W Niemczech stosuje si% dwustopniowag
sie¢: kwadraty podstawowe sg oparte na boku o dlugosci
500 m, kwadraty wypetniajgce majg boki po 50 m. Btgd
wyznaczenia dlugosci boku kwadratu podstawowego nie
moze przekracza¢ 0,07 m.

Wierzcholki sieci kwadratow sg niwelowane z doktad-
noscia 3 mm/km. Wyréwnanie sieci odbywa sie metoda
uproszczona. Odchyiki rozrzuca sie na kazdy kwadrat.
Wszystkie punkty zniszczone lub uszkodzone odtwarza sie
niezwilocznie, odmierzajgc ich polozenie od sgsiednich,
nie naruszonych punktéw. Niezaleznie od tego catg siec¢
kontroluje sie przez pomiar w pewnych okresach czasu,
w celu wykrycia drobnych przesunie¢ punktow.

Przebieg prac przy tyczeniu i pomiarze toréw podsuw-
nicowych w halach fabrycznych Wykonuﬂe sie w naste-
pujacy spos6b. Podstawg tyczenia jest linia pomiarowa,
zatlozona na podiodze hali. Czesto warunki miejscowe
zmuszajg do zalozenia zamknietego ciggu poligonowego,
lub nawet sieci mikrotriangulacji. Wszystkie kozty opo-
rowe dla torow sg wciete z punktdw zalozonej sieci.
Wysokosci poduszek koztow okresla sie réwniez przez
wciecia. Wykonanie precyzyjnych pomiaréow w czasie pra-
cy fabryki jest czesto niemozliwe, z powodu drgan
i wstrzgséw. Pomiary wykonuje sie z reguly w czasie
przerw w pracy lub w okresach mniejszego jej nasilenia,
w nocnych zmianach. Jak duzy jest wplyw tych czynni-
kow na dokladnos¢ pomiaréw, Swiadczy to, ze gdy przy
dobrych warunkach mozna uzyska¢ btad potozenia punktu
rzedu 2 mm, to przy pomiarze w czasie pracy fabryki —
btad ten nie schodzi ponizej wartosci 10 mm. Poniewaz
dopuszczalny btgd w nowych budowach nie moze przekra-
cza¢ %o, tj. 20 mm na 20 m dtugosci toréw, to jasne jest,
Ze prace pomiarowe muszg sie w tym przypadku odbywac
w spokojnych warunkach. Natomiast pomiary kontrolne
suwnic Istniejgcych nie wymagajg takiej dokladnosci.
Dopuszczalne sg tu odchyiki do I,5%0, a zmiany wymia-
row z powodu zuzycia mogg dochodzi¢é do 100 mm.
W celu wytyczenia toréw pozadane jest zatozenie na pod-
todze hali, w poblizu linii koztéw, linii pomiarowej row-
nolegtej do toru; drugg taka linie zaktada sie na pomoscie
idgcym przy szynie, w goérnej czesci hali. Jezeli polozenie
tych linii bedzie ustalone z nalezytg doktadnoscia, to uto-
Zenie szyn bedzie bardzo tatwe, gdyz bedzie wymagato
odmierzenia krétkich odlegtosci od wymienionych linii
pomiarowych. Jezeli w hali nie ma pomostéw, to buduje
sie specjalne rusztowania, na ktérych oznacza sie poto-
zenie linii lub samej szyny oraz mozna ustawi¢ instru-
ment. Rusztowan tych nie mozna stosowa¢ w halach na-
razonych na drgania i wstrzasy.

Kontrole poziomu szyn mozna wykonaé¢ z podiogi hali,
stosujgc taty niwelacyjne specjalnego typu, zawieszane na
gtowce szyny.

Przy pomiarach diugosci w halach fabrycznych korzyst-
niej jest postugiwaé¢ sie przymiarami drewnianymi (tata-
mi poligonowymi), poniewaz przy gwaltownych zmiahach
temperatury przymiary metalowe nie sg pewne.

Wyniki pomiaréw kontrolnych opracowuje sie w po-
staci profilu podtuznego kazdej szyny.

Bardzo interesujgco zorganizowano prace stabilizacji
granic w jednej ze wsi, w ktérej wykonano scalenie grun-
tow.

W wyniku scalenia osadza sie czesto kilkaset znakow
granicznych. Jest to czynno$¢ pracochtonna. W omawianym
przypadku scalana wie$ zakupita ziemny $wider mecha-
niczny, przy pomocy ktérego wiercono otwory do osadza-
nia znakéw. Woydajnos¢ pracy przy takie] organizacji
znacznie wzrosta, gdyz stabilizacje znakéw wykonano
w czasie o potowe krotszym od przewidzianego i przy
mniejszej ilosci robotnikbw. Swider ma by¢ odstgpiony
innej wsi przystepujgcej do scalenia, wobec czego prze-
widywany Jest pewien zysk. Charakterystyczne, jest w tym
przypadku dagzenie do zmniejszenia wysitku ludzkiego,
nawet gdy nie daje to natychmiastowych oszczednosci
finansowych.

Z zakresu stabilizacji przy pomocy $widra ziemnego
mamy w kraju udany pomyst racjonalizatorski inz.
R. Warpechowskiego z WOPM. Pomyst polega na wkreca-
niu w ziemie rury zelaznej, zakonczonej swidrem. Wne-
trze rury wypetlnia sie zaprawag cementowg, ktéra przez
otwory w Sciankach rury wystepuje na zewnatrz i w ten
sposob tgczy znak z gruntem. Po napehieniu rury zapra-
wa, osadza sie w jej goérnym otworze metalowg glowice,
majagca na gornej powierzchni wyryty krzyz jako $rodek
znaku. Opracowano rowniez sposob stabilizacji dwuzna-
kowej. Korzysci pomystu polegajag na uniknieciu ciezkiej
pracy kopania dotéw, zwiekszeniu wydajnosci i moznosci
regulowania gtebokosci stabilizacji oraz zwigkszeniu sta-
bilnosci znaku.



Przewodnik urzgdzeniowca rolnego terendw wojewodztwa
rzeszowskiego

Czesé | i
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nego Geodetow Polskich i Stowarzyszenia i wydal
kéw Rolnictwa - oddziatbw wojewdédzkich w Rzeszowie yd._
I tom Przewodnika Urzadzeniowca Rolnego, obejmuja eg a_
kie Instrukcje techniczne i formalno-prawne P -Y 1 (.;6ryp

budowy wustroju rolnego do starego stanu posi d
dzje opracowany w tomie II. ) r-iagie zmieniaja-
w ;Przedmome wydawca podaje: 38 dzie-
cych sie zarzadzen i instrukciji,
dzinie przebudowy ustroju rolnego oraz specyfika | koniecz-
tury rolnej wojewdédztwa rzeszowskiego S'Pow zwjazku z tym
PRSGnetsySIGMatiFparaniay gy sl 235 2B RIKE" KHgYy YwaSR%
s6b systematyczny ujmowatby metody pracy J
Realizujgc niniejsza m ys$l.- wydfwca, 7 & 'd?fed8mfeCTzebu-
N f t . Ao 5 !
38wy 2 IRKISHL "EaaYY! nR'A0 NP Slewsa tnn FEESZOWSKIT®R PIARE
jej schematyzacje 1 doktadne oraz przystepne podanie wykonaw

ze szereg

duzy 'Y frlarz zagadn i struk-

a-' obejmije *277 stron druku i liczne wzo-
ryposzczyeg6lnye dziaty ,Przewodnika” Rizfe -
cztonkéw oddziatu rzeszowskiego i spec;al‘f , uzupetnio-
dzin, racownikow. ZUﬁJ w Rz'gszowie,, P°PMavh ° " 1 zvASkfegO
ne ‘przez kierownika R w zeszowie inz W|erzynsk|e80.

Cena ,Przewodnika” wynosi zt. 60 za oba tomy.
Tabela do obliczania warto$ci przy pracach w  za-
syfikacjg oraz przebudowag wustroju rolnego wg
rzgdzeniu nr 249 Min. Koln. . Rze.
omisja Wydawnicza przy Wojewo6édzkim OddzialejS
szowie wydata juz w roku ubieglym tablice d przebudowg

"er'uPrZ"InI%?adH)NedZ" Zsm3* k Zu S S ¢ “ H~Nuntéw
nr ]249 Ministerstwa Rolnicg{\wa w sprawie wymiany g A

Obecnie po zmianie stawek w roku biezagcym tablice te uzu

petniono’ nowymi stawkami na odwrocie poprzednio wydanych.
Tablice te wutatwiajg obliczanie warto$ci bez uzycia ary mo
metru . i rzy$pieszajg wykonawstwo. ,nisem snosobu
Tablice ptey \;\)/ygan]o'3 nX sztywne] tekturce z oplssem

uzycia, niewielka ich objetos¢
w kazdym miejscu pracy.
Tabele do obliczania warto$ci

czym je ‘fatwymi w uzyciu

opracowat inz. Stanistaw Racta-

wicki z Oddzialu SGP w Rzeszowie, diugoletni pracownik Za-
rz%du Urzadzen Rolnych w Rzeszowie. . _ ., lest
ena tabel jest bardzo przystepna — wynosi zl.

do nabycia w sekretariacie Oddzialu Wojewédzkiego SGP w Rze
szowie. Rzeszéw, 1l-go Maja 18, pokdj 87.

Mate Vademécum przepiséw prawnych dla geodety

Staraniem Zarzadu Gtéwnego SGP wydane bedzie Mate Vade-
mecum przepisé6w prawnych dla geodety.

Male Vademécum przepiséw prawnych dla geodety.

noszczeeblnvch przepiséw i w miare istotnej potrzeby wyjas-
nienia mb krotkie informacje. Beda réwniez wskazane miejsca
opublikowania przepiséw.

Opracowanie obejmie nastepujgce dzialy.

b) przep~dpOws*aec!meZ?0g6tSe*°obowigzujace) zwigzane z wy
ts ™ ZdSyczacge°déz&alnosci przedsiebiorstw  geodezyj-
"przepisy z zakresu pomiaréw rolnych i ustawodawstwa rol-
ef przepisy »(wybrane) zwigzane z dziatalno$ciag niektérych re
sortéw, jak kolei, laséw, zeglugi itp..

Opracowanie obejmie okoto 40 stron maszynopisu i ukaze
sie w formie skryptu powielonego na rotapnncie, formatu .
Ustalono cene —egzemplarza na zi 13— . za
Przewiduje 'sie¢ “wydanie tylko jednego naktadu w ilosci
leznej od zgtoszonego zapotrzebowania.

Zgtoszenia i wptaty na Male Vademécum na
sktada¢ na rece skarbnika wtasciwego oddziatu SGP,

ne zgloszenia przesyta do Zarzadu Gléwnego SGP w wa, r"’
wie, zebrane wptaty przekazuje na konto tegoz Zarzadu giow-
nego SGP: NBP VII O. M. w W-wie Nr 1531-9-1807

Zgtoszenia i wptaty winny wptyngé do Zarzadu Gtéwnego

do dnia 30 listopada br.

Terminarz Technika na
Wzorem lat

rok 1958
Ubiegtych wydany bedzie Terminarz Technika na
r. 58.

W stosunku do lat ubiegtych wzbogacono' tematyke
rza, wprowadzono nowa branzowag mutacje, jak
dowlane, niektére za$ mutacje
ne: energoelektryka, geodezja,

termina-
mtenaty bu-
zostaly objetoSciowo
gérnictwo, melioracje, komu

Takze naktad w stosunku do roku ubiegtego zostat
ny o 11% i wynosi na r. 1958 ponad 277000 egz.

Terminarz zostanie wydany w dotychczasowym
w nieco zmienionej szacie graficznej.
nych 5 mapek: Polski, Europy, Azji
tarktydy.

Poza tym terminarz bedzie zawieral szereg interesujacych da-
nych stat%/stycznych o Polsce i $wiecie, informacje o stowa-
rzyszeniac i komitetach porozumiewawczych NOT podstawowe
kursy walut, dewiz, aktualne notowania cen podstawowyen su-
rowcow na gietdach $wiata,- wskazéwki pierwszej pomocy w na-
gltych wypadkach, taryfy: pocztowag i telegraficzng, tablice od-
legtosci kolejowych, dziat kalendarzowy i dzial branzowy.

W dziatach ogdlnotechnicznych i branzowych zrpdp~°'XaP°,
minimum materiat opisowy, tre$s¢ za$ fachowag podano w przej-
rzystych tablicach, wykresach i nomogramach. Odbito e
korzystnie na ujeciu tych dziatow.

powigkszo-

formacie, iec/,
Zostanie do niego zalgczo-
Srodkowej, Arktyki i An-

Zmniejszono miejsce na codzienne
alfabetyczny skorowidz adreséw i : o
Na skutek znacznej zwyzki cen papieru podniesiono cene Ter-
minarza Technika na zt 15 za egzemplarz w oprawie, a w oktad-

ce igelitowej — na 20.

Organizacja dzialu geodezyjno-kartograficznego w Muzeum Tech-
niki NOT

Jedna z uchwat X1 Zjazdu Delegatéw SGP zobowigzuje Zarzad

Gtéwny SGP do zorganizowania dzialu geodezyjno-kartogra-
ficznego w Muzeum Techniki NOT (w gmachu Patacu Kultury
i Nauki). Wykonanie tej uchwaty jest bardzo kosztowne. Suma
kilkuset tysiecy ztotycli nie znajdzie pokrycia am w skiladkach
stowarzyszenia, ani w dotacjach otrzymywanych przez NO
Apel w tej sprawie do GUGIK znalazt zrozumienie i pewne
kwoty zostaly zaprojektowane w budzecie GUGIK na r. 1958
Obecnie opracowuje sie w stowarzyszeniu scenariusz dla eksplo-
atacji statej czesci muzealnej. W drugim etapie podejmie sie
prace nad wystawami okresowymi w tymze Muzeum, ktére be-
dg realizowane w latach nastepnych.

notatki,
telefonéw.

utozono inaczej

Sprawa ustawowego uregulowania kwalifikacji i
wodzie geodezyjnym

uprawnied w za-

Przekazane przez Zarzad Gtiéwny SGP Gtownemu Urzedowi
Geodezji i Kartografii wnioski ustalone na XI| Zjezdzie Delega-
tow SGP, wchodzg w stadium realizacji. W oparciu o wniosek

oznaczony nr 2 GUGIK opracowat projekt tez o spisie
geodetéw?7 Projekt ten byt w formie roboczej (w
szczegdblnych etapéw opracowywania) omawiany i
z Gléwng Komisjg do Spraw Organizacji Geodezji w Zarzadzie
Gtéwnym SGP. Prace nad pierwszymi projektami rozpoczeto
w czerwcu. Po szeregu zmian i uzupetnieniu przesiano oddziatom
SGP do wypowiedzenia sieg:

Trzecia redakcje tez (z sierpnia 1957 r.) do przepisbw o kwa-

itfikacjach zawodowych do wykonywania robot geodezyjnych

oraz o trybie postepowania komisji kwalifikacyjnej.

— Piata redakcje (z sierpnia 1957 r.) tez do przepiséw o prawach
do wykonywania rob6t geodezyjnych.
koslawione7i uzgodnione w prezydium Zarzadu Glownego SGP
oornie oddziatbw SGP, beda stanowily material do zajecia stano-
wiska przez przedstawiciela SGP w Radzie_Geodezyjnej i Kaitogia-

(rejestrze)
trakcie po-
uzgadniany

Kcznej p?iy rozpatrywaniu tych projektow przepiséw.

projekt okre$Sla trzy rodzaje (grupy) robdét wymagajgcych
odrebnych wiadomos$ci teoretycznych i przygotowania praktycz-
ne

o:
—gpomiary podstawowe,
— pomiary fototopograficzne,

-UPOp S eg6Ineyt 10mebh w szczegbélnych przypadkach inoga Ia-
r7vé sie kwalifikacje poszczegdlnych rodzajéw robot.

W prawach do wykonywania rob6t projekt tez rozréznia trzy

k Le#t?aktykantéwie-

pod kierownictwem i
9 Asystentow —
czynnoSci

osoby rozpoczynajace praktyke w

nadzorem.
wykonujacych
wchodzace w tres¢é

zawodzie

samodzielnie

poszczegoblne
danej roboty

geodezyjnej pod

BDIGeodetéw°—"osoby o
uprawnione do kierowania robotami i
téw powstatych w wyniku wykonania robét.

Tezy te stanowiag alsze —  bardziej dokltadne i szczegodtowe
oraz dososowane do nadania im form prawa opracowania wnios-
kéw XI| Zjazdu Delegatéw SGP i noszg charakter pracy w spo-
koju z uwzglednieniem zdahn szeregu kolegow o duzym dos$wiad-
czeniu zyciowym w zawodzie. . .

W tezach przewidziano przepisy przejSciowe dla uregulowania
spraw i praw oso6b pracujgcych aktualnie w zawodzie, a nie po-
siadajacych takiego wyksztatcenia zawodowego w geodezji, jakie
nadaje obecna organizacja szkolnictwa.

petnych kwalifikacjach zawodowych,

autoryzowania materia-

Narada geodetéw
pracy

W dniach 17 i 18 wrzes$nia br.
nym SGP narada geodetow

zatrudnionych w geodezyjnych spétdzielniach

odbyta sie w Zarzadzie Giow-
zatrudnionych w geodezyjnych
spotdzielniach pracy; W naradzie wzieli udzial ponadto: Pfzed'
stawiciele GUGIK 1 przedstawiciele Centralnego Zwiazku Spoét-
dzielczosci Pracy w charakterze obserwatoré6w udzielajgcych row-
niez informaciji. i
Omoéwiono nastepujace
1. Cztonkostwo spoéidzielni regulowane przepisami
nymi, zawartymi w ramowym statucie spéidzielczym. W
ciu o te przepisy cztonkiem spoétdzielni moze byé na réwni z ge-
odeta posiadajagcym zezwolenie na wykonywanie rob6t geodezyj-
nych (wydanym przez GUGIK zgodnie z zarzadzeniem nr 38 pre-
zesa GUGIK z 28XI1.1956 r.) — praktykant i pomiarowy. Z uwagi
na to, ze prawo do samodzielnego wykonywania robot geode-
zyjnych jest uregulowane odrebnymi (poza spoétdzielczoScig) prze-
pisami, zadajgcymi aby podstawowg kadre czlonkéw spotdzielni
stanowili geodeci posiadajacy odpowiednie zezwolenia na wy-
konywanie tych robot. Ustalono, ze zatrudnianie praktykantéw
(absolwentéw uczelni po dyplomie) jest wskazane z uwagi na moz-
no$¢ nabycia przez nich wszechstronnej, dobrej praktyki, jakg daje
praca przy matych robotach. Ilo$¢ tych praktykantéw w stosunku
do geodetéw upowaznionych do samodzielnego wykonywania prac
bedzie regulowana wzgledami dobra prac i ekonomiki.

2. Stwierdzono duze trudnos$ci w dziataniu z powodu
obowigzujgcego cennika na kosztorysowanie robét
Ograniczenia zakresu robét do matych, ktérych

sprawy:
jest 0gol-
opar-

braku
drobnych.
kosztorys nie

przekracza 10000 z!.,, uznano za niezyciowe, zwlaszcza, ze robo-
ty przecigtne, oddawane do wykonania na okres miesiecznego
urlopu pojedynczym geodetom przez Min. Rolnictwa mieszcza
sie z reguly w granicach 15000—25 000 zi.

c. d. n.



WYDAWNICTWA INSTYTUTU GEODEZJI | KARTOGRAFII

Instytut Geodezji i Kartografii podaje do wiadomosci, ze poczawszy od pazdzier-
nika br. wydawnictwa Instytutu pt. ,Prace Instytutu Geodezji i Ko * « rafii” oraz
sRocznik Astronomiczny” - mozna bedzie otrzymywaé¢ droga pre an eraty, po
cenach normalnej sprzedazy ,Domu Ksigzki” z doliczeniem kosztéw przesyitki
pocztowej.
Zaktady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragnag zapewni¢ sobie stale
otrzymywanie kolejnych zeszytéw ,Prac IGiK” wzglednie wydawnictwa ,Rocznik
Astronomiczny” - powinny przesia¢é zamdwienie na prenumerate do Glownej
Ksiegarni Technicznej ,Domu Ksigzki” w Warszawie przy ul. Swietokrzyskiej 14.
Odbiorcy, ktérzy nades$la zamdwienie na prenumerate do konica br., otrzymaja
wydawnictwa z IV kwartatu, a mianowicie: zeszyt nr 3/12 tomu V ,Prac IGiK”
wzglednie ,Rocznik Astronomiczny” na r. 1958
Wysytka prenumerowanych wydawnictw odbywaé sie bedzie w miare ukazywania
sie ich w druku za zaliczeniem pocztowym.

Wzér zamobwienia
(pieczgé instytucji)

GLOWNA KSIEGARNIA TECHNICZNA
,DOMU KSIAZKI”

Warszawa
Swietokrzyska 14

Niniejszym zamawiamy az do odwotania prenumerate (,Prace 1GiK” oraz

sRocznik Astronomiczny IGiK™").
'Wydawnictwa te W iloSCi.urcerrncnennnee. egzemplarzy prosimy dostarczaé¢

oo o Jr=Yo [ £=11 T o DU
Nalezno$¢ za dostarczone egzemplarze nalezy pobra¢ za zaliczeniem pocz-

towym z doliczeniem kosztéw przesyiki.

(GS. ksiegowy) (Podpis zamawiajacego)

(niepotrzebne skresli¢)



