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Ustalenie kryterium statoSci stanowiska przy geodezyjnych
pomiarach odksztatlcen w oparciu o zasady rachunku

prawdopodobienstwa
Czesc |

1 Wiadomosci wstepne. Ogolne dane o sieci.
Obecnie stosowane kryterium statosci

Zagadnienia dotyczace wyznaczania przesunie¢ budowli
inzynierskich nabierajg coraz wiekszego znaczenia réwno-
legle ze stalym i szybkim rozwojem budownictwa, zwiasz-
cza przemystowego, oraz duzych obiektow gospodarki wod-
nej tudziez innych budowli, ktére ze wzgledu na ich prze-
znaczenie 1 polozenie narazone S3 na przemieszczanie
i odksztatcanie. Tego rodzaju obiekty wymagajg stalego
lub okresowego badania ich zachowania sie, gdyz zmiany
potozenia i ksztattu z chwilg przekroczenia pewnych — na
cgot nieduzych — dopuszczalnych wartosci granicznych
mogg doprowadzi¢ do katastrofy. Tej ostatniej ewentual-
nosci oraz innym — mniejszym moze, lecz réwniez przy-
krym nastepstwom odksztalcenr, zapobiec mozna na ogét
witasciwym, a w pore dokonanym zespotem zabiegéw tech-
nicznych. Podstawg do przedsiewziecia odpowiednich za-
biegéw profilaktycznych musza by¢é wyniki obserwacji
zachowania sie obiektow. Pierwszorzedna role odgrywajg tu
metody geodezyjne, przy pomocy ktdrych mozna uzyskac
obraz zaréwno absolutnych, jak | wzglednych przesunie¢ —
poziomych czy tez pionowych — poszczegolnych elemen-
téw budowli.

Jedna z najpowszechniej stosowanych metod badania za-
chowania sie obiektéw inzynierskich w plaszczyznie po-
ziomej jest metoda trygonometryczna. Pozwala ona mozli-
wie bardzo doktadnie ewidencjonowa¢ ruchy poziome po-
szczegOlnych punktéw budowli w odniesieniu do przyjetego
uktadu geometrycznego, ktdry — chcac uzyska¢ obiektyw-
ng wyniki — musi by¢ mozliwie niezalezny od dziatal-
nosci dynamicznej samego obiektu. Warunek ten jednak
nie jest tatwy do spetnienia ze wzgledu na zlozono$¢ i na
ogot duzy zasieg wptywow dynamicznych czynnikow wy-
wotujacych proces odksztatcen danej budowli. Z powyz-
szego wynika tendencja zmierzajagca do obierania uktadu
odniesienia dla budowli dostatecznie oddalonego od tejze
lak, by nie wywieraty nan wplywu czynniki powodujgce
deformacje badanego obiektu. Z drugiej strony dziata ten-
dencja sprzeczna z pierwsza, wynikajaca z koniecznosci
uzyskania wymaganej dokfadnosci i dostatecznego uczu-
lenia ukfadu odniesienia pod wzgledem geometrycznym
na wszelkie drobne nawet ruchy punktéw obiektu. Stad
konieczno$¢ kompromisowego, mozliwie optymalnego roz-
wigzania zagadnienia, polegajagca na dostatecznym zbli-
zeniu ukfadu odniesienia do budowli, przy jednoczesnym

umozliwieniu kontroli zachowania sie nie tylko punktéw
obiektu, ale takze punktéw wchodzacych w skiad uktladu
odniesienia i w razie potrzeby odpowiedniego uwzglednie-
nia skutkow przesunie¢ tych ostatnich.

Cala sie¢ pomiarowa sklada sie wiec z
odniesienia i z punktéw badanych.
tow odniesienia wyrézniamy z
rzedy punktéw, a .mianowicie: tak zwane punkty na-
wigzujace (NN) oraz stanowiska obserwacyjne (SS).
Pierwsze z nich oddalone od obiektu na ogot kil-
kaset metréw, mozemy — przynajmniej w wiekszos-
ci przypadkow — uwaza¢ naprawde za state. W opar-*
ciu o nie musimy mie¢ moznos¢ okreslenia potozenia sta-
nowisk SS, na ktérych wykonujemy pomiary kierunkéw
lub katow tak zwanych nawigzujacych, to jest na punkty
NN oraz wcinajgcych, czyli zdgzajagcych do punktow ba-
danego obiektu OO. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w razie
potrzeby mozna bardziej zréznicowaé rzedy punktéw od-
niesienia. Gdybysmy byli pewni stalosci naszych wszystkich
punktow odniesienia, w tym rowniez stanowisk SS, wow-
czas proces wyznaczenia przesunie¢ poziomych punktow
ruchomych OO byilby prosty.

Rozpoczynajgc proces badania zachowania sie jakiego$
punktu budowli, na przyktad O, (rys. 1), wykonujemy po-
miar pierwotny kierunkéw nawigzujgcych i wcinajacych
(K! i Ki) na stanowiskach Si i S2 ktdry okresli nam po-
tozenie badanego punktu Oi w sto-
sunku do punktéw statych, oznaczo-
ne OiB (pierwotne). Jesli po pew-
nym czasie powtorzymy pomiar,
otrzymamy kierunki ‘aktualne (K'i
i K'2. Kierunki aktualne nawigzu-
jace beda sie roznity od pierwot-
nych — pamietajgc o zalozeniu sta-
tosci punktéw odniesienia — w gra-
nicach dokladnosci pomiaréw. Na-
tomiast, jesli punkt Oi przesunat
sie z potozenia pierwotnego Oi, do
nowego potozenia (aktualnego) Ole,
zmienig sie kierunki wcinajgce punkt Oi. Z tych zmian
otrzymujemy wielkosci przesuniec katowych J; i zb, kto-
re pozwolg nam tacznie ze znanymi odlegtoSciami StOi
i SO, wyznaczy¢ wektor przesuniecia punktu Oi.

Jednakze w praktyce, gdy nie mozemy by¢é pewni sta-
tosci naszych stanowisk SS, a niekiedy 1 punktéw nawia-
zujgcych NN, postepowanie nasze komplikuje sie. Do wy-

punktow
W uktadzie punk-
kolei niejako dwa
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znaczenia wektorow przesunie¢ punktéw ruchomych obiek-
tu mozemy przystgpi¢c dopiero po stwierdzeniu stalosci
stanowisk, ewentualnie w wypadku ruchu tychze, po prze-
prowadzeniu odpowiednich redukcji kierunkow. Widaé
wiec, ze dla caloksztaltu zadania proces badania statosci
stanowisk SS posiada kapitalne znaczenie.

Stosowanym obecnie kryterium stalosci stanowiska S,
przy zatozeniu statosci punktdw nawigzujgcych, jest kry-
terium w obecnej swej postaci podane przez prof. T. Lazza-
riniego. Polega ono na poréwnywaniu wielkosci btedu jed-
nostkowego kierunku po wyrownaniu uzyskanego na pod-
stawie rozbieznosci miedzy skretami (r6znicami kierun-
kéw pierwotnych i aktualnych) z btedem $rednim pomia-
ru kierunku uzyskanym z wyrownan stacyjnych.
Oznaczenia:

Ki — kierunek pierwotny na punkt staly,
K-, — kierunek aktualny na punkt staly,
si= K| —Ki'"— skret pojedynczego kierunku,

S1= s— skret ogdliny,

(i,= S,
r — ilos¢ kierunkow dc punktow stalych,
u — blad $redni jesdnostkowy kierunku Ki z wyréwna-
nia stacyjnego,

— biad sredni jednostkowy kierunku K-, z wyréwna-
nia stacyjnego,

Swiadectwem statoéci
nia:

stanowiska jest wielkos¢ wyraze-

ktéra wedlug prof. T. Lazzariniego nie powinna odbiega¢
zbytnio od 1"

Bioragc pod uwage tak zwang niepewnos$¢ btedu Sredniego,
prof. T. Lazzarini okresla krancowe odchylenia wielkosci
<«i°) od nominalnej wielkosci 1", w zaleznosci od iloSci
petnych serii s oraz ilosci kierunkéw nawigzujacych r.
Jesli wielko$¢ obliczona (/<i°) nie miesci sie w granicach
obowigzujgcych dla danego przypadku, stanowisko S nale-
zy traktowac jako poruszone. Wyzej cytowane kryterium
prof. T. Lazzariniego wydaje sie mato skonkretyzowane,
operujac bowiem jedynie wielkoSciami katowymi i ich
Srednimi btedami nie jest w stanie da¢ odpowiedzi na
pytanie, jakie jest to wykryte przesuniecie punktu S
pod wzgledem wielkosci.

To ostatnie za$ zagadnienie uwazamy za istotne zarOw-
no pod katem widzenia wymogow teoretycznych, jak i eko-
nomicznych. Poza tym nie wida¢ powodu, by wielkos¢
(>i°) byta mianowana sekundami katowymi, jak czyni
to prof. T. Lazzarini. Wedlug podanego wzoru wielko$¢
(«i°) jest bowiem wyktadnikiem stosunku, a jako taka
powinna by¢ liczbg niemianowana.

2. Ogolna koncepcja nowego kryterium

Naszym celem jest uzyskanie kryterium statosci stano-
wiska S przy niezmiennych punktach nawigzujgcych, ktore
operowatoby wielkoscig spodziewanego przesuniecia linio-
wego punktu. Wida¢ stad, ze istotnym zadaniem do roz-

wigzania jest rozstrzygniecie pro-
blemu, ktory formujemy nastepuja-
co: na stanowisku S (rys. 2) wyko-
nalismy pomiar (pierwotny) kata,
ktérego ramionami sg celowe z pun-
ktu S na punkty nawigzujgce Ni
(lewy) i Nd (prawy). Pomiar ten
obarczony jest pewnym bledem
Srednim. Po pewnym czasie wyko-
nujemy powtérny pomiar (aktual-
ny) kata na stanowisku S, obar-
czony roéwniez pewnym bledem.
Z roznicy za$ obu pomiardw otrzymamy rowniez pewien
btad, ktory — przechodzac od przypadku elementarnego
do przypadku ogodlnego pomiaru wiekszej ilosci katow ze
stanowiska S na punkty nawigzujace (od Ni do Nn) — be-
dzie bledem $rednim. Oznaczmy bilgd S$redni wyznaczenia

kata pierwotnego na stanowisku S — m'a, za$ wtornego
(aktualnego) —m®",. Przyjmijmy dla uproszczenia: m', = m"a—
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=m Blgd $redni otrzymany z réznicy obu pomiaréw
oznaczmy rn?y Roznice poszczegolnych katéw, ktore sg
podstawg do wyznaczenia btedu S$redniego m~beda obar-

czone btedem Srednim J 2. Gdyby punkt S w rozpatry-

wanym okresie zachowal swe pierwotne potozenie idealne,
wowczas powinno zachodzi¢: m~r) = 2m!t, czyli sredni btad
z réznicy obu pomiaréw powinien leze¢ w granicach S$red-
niego btedu pomiaru pierwotnego i aktualnego. Jesli jed-
nak warunek statosci nie jest spetniony, woéwczas bedzie:

mar) - 2m24 x skad: xt'= mar) —2m2czyli: x=j / 2 m 2«

Wyrazenie x jest Srednim znieksztalceniem pomiaru lub
inaczej — nadwyzkg btedu $redniego z réznicy pomiaréw
nad btedem S$rednim samych pomiarow.

Obecnie zadanie nasze sprowadza sie do znalezienia
wplywu tegoz S$redniego znieksztalcenia pomiaru x na
Srednie przesuniecie punktu S. Chcemy bowiem stwierdzi¢,
jakiego rzedu przesuniecia liniowego nalezy spodziewac
sie na podstawie uzyskanych z pomiaréw katowych wiel-
kosci x. Jezeli wielkos¢ spodziewanego S$redniego przesu-
niecia liniowego nie przekroczy doktadnosci wyznaczenia
nowego potozenia, punkt S: nalezy potraktowac tak, jak
gdyby byt niezmienny pod wzgledem polozenia w ptasz-
czyznie poziomej, ewentualnego jego poruszenia bowiem
nie jesteSmy w moznosci Scisle okresli¢ pomiarami.

3. Wyprowadzenie wzoru na $rednie liniowe przesuniecie
stanowiska es ze wzgledu na Sredni btad kata ma

W celu rozstrzygniecia problemu wyzej sformutowanego,
odwr6¢my na razie postawione pytanie. Jakiego $redniego
znieksztalcenia w po-
miarach nalezy sie spo-
dziewa¢ przy danym
Srednim przesunieciu li-
niowym punktu S?
Rozpatrzmy ponizszy
schematyczny rysunek 3.
Oznaczenia:
S — pierwotne poto-
zenie stanowiska,
S — aktualne potozenie stanowiska,
es = S'S — liniowe przesuniecie punktu S,
Ni i Np — punkty nawigzujgce — lewy prawy,
Ki i Kp — kierunki z punktu S na punkty nawigzujgce
Ni i Np, czyli kierunki pierwotne,
a —kat na stanowisku S zawarty miedzy kierunkami
na punkty nawigzujgce Np i N,
d i @ —dtugosci celowych z punktu S do punktow nawig-
zujacych Ni Nd,

a ic, dhugosci celowych z punktu S do punktéw nawia-
zujacych N,Np,
& - kat na stanowisku S zawarty migdzy kierunkiem

na punkt nawigzujgcy K'i, a kierunkiem na punkt
przesuniety S,
Ki'iK/>'—kierunki (aktualne) z punktu S’ na punkty na-
wigzujgce Ni Np,
a —kat na stanowisku S zawarty miedzy kierunka-
mi na punkty nawigzujgce Ni i ND
Biorgc pod uwage elementarny przypadek przedstawiony
na rysunku 3, wyznaczamy roznice katow: pierwotnego
i aktualnego, pomierzonych na stanowisku S oraz po jego
przesunieciu do potozenia S': Aa —a —am
Z rysunku wynika: Aa = AK, — AK/ gdzie

Wyznaczmy wiec JKp.i AKi
Wzigwszy pod uwage trojkgt SS'NP wyznaczamy twier-

esesin(p+ a)

dzeniem sinusowym: SinAKp ==

Poniewaz wielko$¢ es jest nieznaczna w stosunku do
wielkosci c'p, ktérg z kolei mozemy z wystarczajgcg do-
ktadnoscig przyja¢ jako réwna cp, przeto wzér nasz przyj-
mie postac:



Analogicznie z tréjkata SS'Ni otrzymamy:

4 KNj = Ll ®s
d
Teraz zwigzek na Aa= AKp —AKt napiszemy:

esmy

e mes (fes
Aa= - sin (f+ a)'

7> cl

Wzér (1) wyraza wplyw przesuniecia liniowego es punk-
tu S do S na roznice katdbw pomierzonych na tychze
punktach. Jak wida¢ na tym elementarnym przypadku,
wyrazenie Ax jest funkcjg kata zmiennego q Biorgc pod
uwage 71 mozliwych wielkosci y w granicach od 0 do
2n otrzymujemy n wartosci Aa;, gdzie I = T, 2, 3 .. 7.

Traktujac poszczeg6lne wielkosci Aor, jako btedy' praw-
dziwe, napiszemy zgodnie z definicjg btedu $redniego:

sin @ @

gdzie m «oznacza $redni bigd z réznicy katéw, odpowia-
dajacy, po uwzglednieniu btedu pomiaréw, $redniemu
znieksztalceniu pomiaréw, oznaczonemu w poprzednim
ustepie symbolem x.

Po uwzglednieniu przeksztalconego nieco wzoru (1) wy-
razenie (2) przyjmie postac:

Wezmy pod uwage twierdzenie calkowe o wartosci $red-
niej funkcji. Nasza funkcja la=f (g jest calkowalna
w przedziale (0,2-7), gdyz spelniony jest warunek konieczny
catkowalnosci, to jest jej ciagglosc, przeto stwierdzamy:
Srednig warto$¢ wyrazenia (3) przy n dazacym do nieskon-
czonosci przedstawi nam $rednia catka okreslona, czyli:

Wyciagajgc state przed znak caltki otrzymujemy:

@)

o)

Obecnie zadanie sprowadza sie do rozwigzania caiki:

Dalej:

Zgodnie z zasada catkowania sumy bedzie:

lub krécej: C= Cx—C,4. C3.
Dalej, po wykonaniu prostych przeksztalcen:

Stosujac znaneo metody catkowania, otrzymujemy po
uwzglednieniu granic i dokonaniu prostych przeksztalcen
nastepujace wartosci catek:

Wracajgc do wyrazenia (5) mamy:

po wylgczeniu przed nawias statej «.
Obecnie wzér (4) przyjmie postac:

a po wylaczeniu przed nawias wartosci bedzie:

i ostatecznie:

Wida¢, ze dla ¢/ = ¢, = ¢ wzor (6) po sprawdzeniu do
postaci logarytmicznej przyjmie postac:

Wzér ogélny (6)+podaje zwigzek rozstrzygajacy problem
sformutowany w poprzednim ustepie. Odwracajagc bowiem
obecnie powtdrnie zagadnienie, podaje sie wzor na Srednie
liniowe przesuniecie punktu ze wzgledu na $redni blga
kata:

Warto$¢ Sredniego przesuniecia liniowego otrzymamy po
przeprowadzeniu krotkiego rozumowania. Zalézmy, ze
z punktéw S i S wykonujemy pomiary katowe, celujgc
nie do dwoch, lecz do wiekszej ilosci punktéw nawigzu-
jacych. lloé¢ ich oznaczmy r. Woéwczas uzyskujemy r
pojedynczych katéw oraz r warto$ci liniowego przesuniecia
punktu. Wydaje sie, ze wtasciwiej bedziemy postepowac,
wykorzystujac nie r katow, lecz pewng ilos¢ ich kombi-
nacji wyrazong wzorem

r(r-1)
2
Oznaczmy ilos¢ katow, a wiec ilos¢ poszczegdlnych ele-
mentarnych es przez n. Traktujgc poszczegolne es jako
prawdziwe przesuniecia liniowe punktu przejdziemy do
Sredniego liniowego przesuniecia, kladac — zgodnie z teorig
btedu $redniego:



i dalej po przeksztalceniu:
n

Teraz zwigzek (9) przyjmie postac
Iy

Q
gdzie symbol ,,j” jest wskaZnikiem stanowiska 5.
4. Interpretacja i spos6b wyznaczenia parametru siecio-
wego Kj

W ogoélnym wzorze (10) na $rednie liniowe przesuniecie
i/ 2
stanowiska esj wielkos¢ -i-— jest warto$cig absolutnie sta-

e
ta, niezalezng od warunkéw sieciowych ani pomiarowych.
Wielkosé ta wynosi 0,000 006 8563.

Wyrazenie K; nazwa¢ mozemy parametrem sieciowym
j-ego stanowiska. Kj utrzymuje statg warto$¢ dla danego
punktu i tych samych warunkéw sieciowych tego punktu,
to jest ilosci katéw n uzytych do obliczen, ich wielkosci
oraz dlugosci celowych ze stanowiska do punktéw nawia-
zujgcych.

Mozemy napisaé: Ki =/(«; >d/; «dPi)

Popatrzmy, jaka jest zalezno$¢ K; od poszczegoélnych
wielkosci don wchodzacych! Jak wiadomo:

1 Ze wzgledu na kat«;:
Gdy « - 0" wtedy cos g
i cp. K, osigga maksimum.

Whiosek powyzszy dotyczy katéw bliskich zera.

+ 1 i przy ustalonych ci.

Gdy a, —90° ,cosa, = 0, a Ktm

Dla \; = 180° cos ag —— 1, przeto K; osigga minimum.

Fod wzgledem znaku K; jest zawsze dodatnie, wyklucza-
jac z praktyki przypadek a; = 0°.

2. Ze wzgledu na dlugos¢ celowych:
Zatébzmy dla uproszczenia «; —const = 90°, cosaj =0, wte-
dy: /

Widaé stad, ze:

a) im wieksze réznice miedzy celowymi uzytymi do
wzoru, tym wieksze Kj, gdyz licznik ro$nie wéwczas szyb-
ciej od mianownika,

b) przy wydtuzaniu celowych wzrasta Kj.

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania, tudziez wnioski
z teorii statystycznych, dochodzimy do stwierdzenia, ze
wlasciwe  jest wyznaczanie parametru sieciowego Kj
z maksymalnej ilosci kombinacji obliczonej wzorem:

r(r —1)
2

gdzie r jest iloscig punktow nawigzujgcych dla danego sta-
nowiska Sj. Uzyskujemy wtedy prawdopodobniejsze ,$red-
nie warunki”, unikajgc jednoczesnie szkodliwego domino-
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wania w sumie Kj
wzgledem wielkoSci
dodatnim.

Rozstrzygniemy jeszcze problem okreslenia wymaganej
doktadnosci wyznaczenia poszczegoélnych K; oraz wielkosci
donn wchodzacych.

Poniewaz

pojedynczych Ki odskakujacych pod
od S$redniej, zwhlaszcza w kierunku

Ki=f(cii,mp., a;)

a wiec pragnac znalez¢ zwigzek miedzy bledem Srednim
wielkosci Kj czyli tuk; a btedami poszczegolnych zmien-
nych, napiszemy:

przy czym w celu doprowadzenia do miary tukowej nalezy
btedy katowe mnozy¢ przez * Znajdujemy pochodne

naszej funkcji wzgledem wszystkich zmiennych, a miano-
wicie:

poniewaz

przeto

Po uwzglednieniu powyzszych wynikéw proste prze-
ksztalcenia wzoru (11) prowadza do ostatecznego zwigzkp:
Ki. f -
mKi g 3 I Cp. (Cpi —CliCp.COSXK) m +

C|.2.(C/.2 — Ci.Cp. coso()2 TR2CPi  Ci"Cp* su”eem X;
Zastandwmy sie najpierw nad wymagana dokladnoscig
okreslenia Kj. W tym celu we wzorze (10) okreslimy zada-
ng doktadnos¢ wyznaczenia es. Dla naszych celow wydaje
sie, iz nie jest potrzebna wieksza dokladnos¢ es niz
+ 01mm. Poniewaz esjmm = 0,0068563') , ¢« K/m ¢ m«/',
stwierdzamy na podstawie rozwazan popartych rachunka-
mi, ze dla osiggniecia doktadnosci es rzedu 01 mm wystar-
czy wyznaczyC Kj z dokladnoscig rzedu 05 m (przy diu-
gosciach celowych stosowanych obecnie w sieciach od-
ksztalceniowych). Mozna jednak, zwilaszcza przy pracach
naukowo-badawczych, stosowa¢ doktadnos¢ wieksza, to jest
rzedu 01 m. Przy powyzszych zalozeniach dokladnosé
kata aj wchodzacego do wyrazenia na Kj, przy zacho-
waniu wzglednej doktadnosci wyznaczania dtugosci celo-

1 1 i . .
éo—o----%okreslamy na kilka minut.

W praktyce poruszenia punktdw sg na ogét nie wieksze
niz kilka milimetréw, co przy stosowanych celowych na-
wigzujacych, na og6t diuzszych od 100 m, daje zmiany ka-
tébw aj na stanowisku S rzedu kilku — kilkunastu sekund.
Z powyzszego wynika stuszno$¢ okreslania parametru sie-
ciowego Kj na podstawie pomiaru pierwotnego. Para-
metr teg — raz obliczony — stuzy nam do wszystkich
nastepnych prac rozstrzygajacych o stalosci danego sta-
nowiska, a wiec pozwala, juz prostym wzorem (10) obliczy¢
przypuszczalne poruszenie punktu. Wz6r ten jest tak prosty,
ze wnioski mozna wycigga¢ podczas pracy polowej.

wych rzedu

c.d.n.



M.or i7iz. Kazimierz Bramorski

Tyczenie tunelu na odcinku doswiadczalnym warszawskiego metro

Odcinek doswiadczalny warszawskiego metro jest pierw-
szym wiekszym tunelem budowanym u nas po ostatniej
wojnie. Tunel ten wykonywany byt w wyjgtkowo trudnych
warunkach hydrogeologicznych, przy czym na znacznej
dlugosci budowano go metodg nie stosowang dotychczas
w naszym kraju.

Rzut poziomy i tunelu.

profil
rancje budowlane

Metody budowy. Tole-

Doswiadczalny odcinek warszawskiego metro wynosi
okoto 1200 m tunelu oraz okotlo 70 m sztolni dobiegowej.
Tdac od szybu S-22a (rys. 1) mamy najpierw okoto 20-me-
trowy odcinek prosty sztolni dobiegowej, ktéra nastepnie

Rys. i

skreca w kierunku tunelu tukiem o promieniu 15 m i od-
cinkiem prostym okoto 30 m dochodzi do komory rozjazdo-
wej, » komory rozjazdowej w kierunku pdétnocno-wschod-
nim przechodzi sie do wlasciwego tunelu szlakowego, ktory
biegnie odcinkiem prostym okoto 900 m az do szybu S-O.
Dalej mamy fagodny tuk o promieniu R = 1000 m, z krzy-

w I Pfl ,S20Wymi’ 2z do wylotu na powierzchnie (W-T).
~99M ifA°dzl ° P "i1 tunelu, to idgc znéw od szybu
J,Q’ ory, gleboko$¢ okoto 35 m, mamy wzniesiehie
r 300 na odcinku okoto 150 m. Nastepnie tunel prz-cho-

we wzniesienie + 3%, przy czym zatamanie profilu
wyokraglone jest tukiem kotowym o promieniu R —3000 m.
Wzniesienie + 32© utrzymuje sie na odcinku okoto 950 m
- diJ ~ po wyokraggleniu zalomu promieniem R =
~JJIO m — tunel przechodzi we wzniesienie + 5 W tym
miejscu mamy do czynienia z do$¢ niedogodnym przypad-
kiem podwojnej krzywizny, to znaczy luku pionowego oraz
jednoczesnie luku poziomego.

Sztolnie dobiegowg — ze wzgledu na ciezkie warunki
hydrologiczne — wykonywano na calym odcinku pod
sprezonym powietrzem, przy czym poczgtkowo przegroda
znajdowala sie w szybie S-22a, a nastepnie — w sztolni
dobiegowej w okolicy punktu 2205 (rys. 3). Sztolnia posiada
obudowe betonowa.

Komore rozjazdowg (mniej wiecej na odcinku 2253—
2257) Wykonalwano caly czas pod cisnieniem okoto 2,5 atmo-
sfery, metodg goérnicza z obudowg betonowa.

Idgc od drugiego konca, odcinek pomiedzy S-O i W-T
dhugosci okoto 300 m wykonywany byt metodg odkrywko-
wg. Od S-O w kierunku komory rozjazdowej tunel sma-
kowy budowano metodg tarczowg z obudowg turbinowg
o $rednicy 6 m. Na odlegtosci okoto 200 m od szybu S-O
konieczne bylo zatozenie $luzy i dalsza praca postepowata

,ppd sPrQZonym powietrzem. Po wybudowaniu dalszego

odcinka, S$luze przeniesiono o dalsze” 250 m w kierunku
przodka.

Dla,omawianego uktadu ustalono na poczatku jako do-
puszczalny btad przebitki — wielkos¢ + 70 mm. Tolsran-
cja ta wynikala z analizy wzajemnych wymiarow Swiatta
tunelu oraz skrajni taboru, jak rowniez z warunkow
budowlanych pomiedzy tunelem szlakowym tubingowym
i komorg rozjazdowg w obudowie batonowej. Nie wdajac
sie w ocene stopnia stusznosci tak ustalonej tolerancji,
nalezy stwierdzi¢, ze zostala ona przyjeta jako obowigzu-
jaca do wszystkich dalszych rozwazan geodezyjnych.

2. Rozmieszczenie punktéw osnowy. Sposo6b pomiaru i do-
ktadnosci osnowy na powierzchni. Baza azymutalna

Osnowa geodezyjna dla potrzeb projektu i tyczenia tu-
neli metro — ze wzgledu na niepewno$¢ w owym okre-
sie sieci triangulacyjnej m. st. Warszawy oraz z powodu
projektowanego wowczas szybkiego tempa budowy —
zostala zalozona w postaci sieci poligonizacji prec/zyjnej,
o bokach mierzonych bezposrednio drutami inwarowymi
oraz katach mierzonych z najwyzsza dokladnoscia osiggal-
na}( w warunkach miejskich. Sie¢ ta zostala wyréwnana
jako sie¢ niezalezna.

Punkty stabilizowano specjalnie starannie na gtebokosci
okoto 240 m. W celu zwiekszenia przyczepnosci dolnej
czesci znaku do warstwy gruntu nie podlegajgcej zamarza-
niu, przy betonowaniu znaku na gtebokosci od 240 m do
140 m ponizej poziomu, beton silnie ubijano, a przez to
wttaczano go w grunt. Gérng cze$¢ znaku (powyzej 1,40 m)
wykonywano o gtadkich $ciankach oraz obsypywano ja
piaskiem dla zmniejszenia jej tarcia o warstwe gruntu
zamarzajaca, a wiec — podlegajgca okresowym ruchom.
Glowica znaku przystosowana byta zaréwno do dokiad-
nego zdefiniowania punktu poligonowego (przez naciecie
krzyzyka liniami o grubosci okolo 02 mm), jak i do do-
ktadnego okreslenia wysokosci (ksztatt poétkulisty).

Pomiary dtugosci przeprowadzano drutami inwarowymi.
Kazde przesto (24 m) mierzono dwoma drutami, wykonujgc
na ka/zdym drucie po trzy pary odczytéw (dopuszczano
réznice do 0.3 mm). Pom;ar przeprowadzono tam i z po-
wrotem. Do pomiaru koncéwek stosowano przymiary inwa-
rowe 8- i 4-metrowe oraz tasiemki stalowe 2- i 1-metrcwe,
wszystkie te dodatkowe przymiary zaopatrzone byly w ska-
le milimetrowe, identyczne ze skalami uzywanymi przy
drutach normalnych. Jednoczes$nie z pomiarem niwelowano
czopy wskaznikowe oraz mierzono temperature. Ze wzgle-
du na ruch uliczny pomiary odbywaly sie nierzadko
w nocy, a w porze letniej — od Switu do rana. W trak-
cie pomiarow przeprowadzano komparacje drutéw mniej
wiecej co 2-4 tygodnie. Wyniki pomiarow redukowano ze
wzgledu na komparacie, temperature, réznice wysokosSci
oraz na, poziom zera Wisty, jako przyjety poziom odnie-
sienia. Sredni btagd wzgledny pomiaru boku (ustalony w wa-

runkach t°chnicznych na 1: 100 000) wynosit przecietnie
okoto 1:400 000.

Pomiar katéw poligonizacji wykonywano teodolitem
Kerna DKM-2 o doktadnosci jednej dziatki mikrome-

tru 12ce, z ontycznym centrowaniem oraz kompletem sy-
gnaléw tarczowych. Stwierdzono, ze system pionéw optycz-
nych w teodolicie i sygnalach zastosowany przez firme
Kern pozwala na osiggniecie najwyzszej dokfadnosci cen-
trowania (w granicach 05 mm). Obserwacje wykonywano
metodg katowg w 3 seriach. Sr°dni blad kata (ustalony
w warunkach technicznych na + 2") wyniést przecietnie
+ 17, co w warunkach miejskich i przy dlugosci celowych
okr>lo 300 m nalezy uzna¢ za wybitne osiggniecie.

Wyréwnanie przeprowadzono w sposob Scisty metoda
obserwacji posrednich wedtug wytycznych prof. dr inz.
St. Hausbrandta. Wynlki wyrownania potwierdzity catko-
wicie® wysoka klase wykonanej si°ci, uzyskano bowiem
przecietnie $redni blagd wzgledny sieci okoto 1 : 200 000.

Jak_wspomniano wyzej, punkty poligonowe stuzyly jed-
noczesnie jako repery wysokosciowe. Punkty te zaniwelo-
wano precyzvinie w nawigzaniu do reperéw fundamental-
nych m. st Warszawy.

Do niwelacji uzywano niwelatorow precyzyjnych Zeissa
oraz radzieckich HA-1 oraz tat z tasmami inwarowymi.
Przecietne odlegtosci od instrumentu do tat wynosity 30—
40 m. Na kazdym stanowisku niwelowano dwukrotnie,
zmieniajgc poziom instrumentu. Kazdy odcinek niwelowa-
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no tam i z powrotem. Wyréwnanie sieci niwelacyjnej prze-
prowadzono metodg obserwacji posrednich. Sredni btad
kilometrowy wyniést przecietnie okoto + 1,5 m.

Rysunek 1 obrazuje osnowe geodezyjng na omawianym
odcinku tunelu. Pokazano na nim zasadniczo gtéwne ciggi
poligonowe. Wyjatkowo pokazano rowniez ciggi doprowa-
dzajgce, ktore stuzyly do wyznaczania odcinka tunelu po-
miedzy S-O i W-T budowanego metoda odkrywkowa: sg
to ciggi 217—1—3—4—4a—5—233 oraz 233—8—7—8—193.

Mimo tak wysokich dokladnosci uzyskanych przy zakia-
daniu sieci poligonowej, zachodzity obawy, czy powigzanie
kierunkowe na powierzchni pomiedzy obu koncami tunelu,
skladajgce sie z co najmniej 8 katow, nie wplynie decy-
dujaco na poprzeczny biad przebitki. Dla zabezpieczenia
sie przed tg ewentualnoscig postanowiono stworzy¢é moz-
liwie bezposrednie powigzanie kierunkowe pomiedzy obu
koncami. W tym celu w rejonie szybu S-22a wybrano
punkt B3 w rejonie za$ wlotu W-T wybrano punkt S4.
Obydwa punkty wybrano i utrwalono na dachach tak,
ze istnieje pomiedzy nimi wzajemna widoczno$¢. Niezalez-
nie od tego punkt 1?3 widoczny jest ze stanowiska przy-
szybowego, z ktérego wykonuje sie nawigzanie kierunku
przez szyb (metodg Weisbacha). Punkt B4 widoczny jest
ze stanowiska przy wlocie do tunelu. W ten sposéb po-
wigzanie kierunkowe na powierzchni pomiedzy obu kon-
cami tunelu odbywalo sie kazdorazowo przez pomiar 4ka-
tébw: na stanowisku przyszybowym, na punkcie B3 na
punkcie B4 i na stanowisku przy wlocie W-T.

W celu okres$lenia azymutu bazy B3B4 przeniesiono na
nig azymut z réznych bokéw poligonowych i to zaréwno,
na koncu B3 jak i na koncu B4 (rys. 2). Do wyliczenia]
azymutu bazy nalezalo pomierzyé szereg katéw (uwidocz-

nionych na rysunku 2) zaréwno na punktach poligonowych,
jak 1 na obu kohncach bazy B3 i B4 Katy te na punktach
poligonowych (naziemnych) mierzono teodolitem Kerna
DKM-2, metodg katowg w 3 seriach. Na punktach B3i B4
(na dachach) katy mierzono teodolitem Zeissa Thll, metodg
kierunkowg rowniez w 3 seriach. Wychodzac z réznych
bokéw poligonowych przy pomocy pomierzonych katoéw
otrzymano ogétem 10 wynikow, z ktAych wyprowadzono
Srednig warto$¢ azymutu bazy. OkreSlenie azymutu bazy
B3 B4 wykonano niezaleznie w grudniu 1953 r. i w marcu
1954 r, uzyskujac nastepujgce wyniki:
<BsB4= 51° 16 18"5i 0"8 (wynik z grudnia 1953 r.)
<B-B4= 51° 16 18"3 £ 0,7 (wynik z marca 1954 r.)
Jak wida¢, zgodno$¢ obu wynikow byla bardzo duza
i gwarantowatla dobre powigzanie kierunkowe obu koncow
tunelu.

3. Nawigzanie kierunku, wspo6trzednych i wysokosci na

obu koncach tunelu

Jak wspomniano wyzej, czes¢ tunelu pomiedzy S-O
i W-T wykonywano metodg odkrywkowg. Do tyczmia ro-
bot w tej czesci tunelu stuzyly ciagi positkowe pokazane na
rysunku 1 W oparciu o ta ciggi wyznaczano miejsca bicia
pali Scianek ochronnych, miejsca studzienek odwadniaja-
cych, wyznaczano wykopy, krawedzie ptyty tunelu, S$ciany
oraz strop. Po wykonaniu tej czesci tunelu zatozono w nim
ciag poligonowy, nawigzany bezposrednio przez wlot do
punktéw poligonowych na powierzchni (288 i 196). Ciag
ten skontrolowano przez uwigzanie go do pionu opuszczo-
nego w szybie S-O, ktdrego wspoétrzedne okreslono pomia-
rem z punktdw osnowy na powierzchni. Kontrolne uwig-

zanie ciggu w tunelu pomiedzy W-T i S-O wykazalo do-
ktadno$¢ rzedu 1:100000. Ten cigg poligonowy byt na-
stepnie przediuzany w kierunku przodka, w miare postepu
rooot metoda tarczowa od S-O w kierunku na S-2za. Tak
wiec przez szyb S-O przenoszono kierunek jedynie w po-
czatkowej fazie budowy tunelu tarczg; dalsze prowadzenie
tarczy odbywalo Sie w oparciu o punkty pohgonu nawig-
zanego przez wlot W-T do punktow 283 i 193.

Na szybie S-22a, w poczatkowej fazie budowy, kierunek
przeniesiono uproszczong metodg Foxa, przy czym nawig-
zanie byio wyDitnie utrudnione w zwigzku z budowg stro-
pu oraz urzadzen kesonowycn w szybie. Nawigzanie to
oparte byto na pionach rozstawionych zaledwie okoto 05m.
W zwigzKu z tym pierwszycn 30 m sztolni budowano przy
orientacji z dokladnoscig zaledwie + 0,°5. Dopiero pozniej
zabetonowano prowizorycznie przodek, wypuszczono spre-
zone powietrze, otwarto $luzy | przeprowadzono orientacje
metodg Weisbacha. Ogétem ta metoda nawigzanie kierun-
ku i wspotrzednych (oraz wysokosci) wykonywano trzy
razy: w listopadzie 1953 r., w pazdzierniku 1955 r. i w paz-
dzierniku 1903 r.

Nawigzanie kierunku i wspohzednych przeprowadzano
wielokrotng metoda Weisbacha z przesuwaniem pionow.
Stosunek odlegtosci od stanowiska przyszybowego oo bliz-
szego pionu (b), do odlegtosci pomiedzy pionami a «* 5 m)
wynosit okoto 15. Kat, pod jaKim obserwowano piony,, (a)
nie przekraczat 1°. Odrzutowanie punktéw odbywalo sie
przy pomocy pionéw z drutu fosforo-brgzowego o Sred-
nicy 05 mm, obcigzonych po 20 kg. Piony zanurzano
w wiadrach z wodg. Ze wzgledu na niewielkg gtebokos¢
szybu (okoto 35 m) odrzutowanie punktdw nie przedstawia-
to wiekszych trudnosci.

Pom.ar elementéw liniowych w tréjkatach #gczacych
wykonywano ruletkg stalowg z podziatem milimetrowym,
przesuwajac ruletke trzykrotnie po kazdej parze odczytow.
Sredni blad pomiaréw liniowych w tréjkgtach tgczacych
wynosit przecietnie od 05 do 1,0 mm.

Do pomiaréw katowych uzywano w przewazajacej czesci
teodolity Kerna DKM-2 (w niektérych przypadkach —
teodolit Zeissa Thll) oraz sygnaly tarczowe Kerna. Btad
centrowania nie przekraczat w zadnym przypadku 05 mm.
Pomiary katowe wykonywano w 3 seriach. Sredni biad
pomiaru kata wynosit od +3" do *6". Po wykonaniu
wszystkich pomiaréw w tréjkatach tgczacych, przesuwano
obydwa piony o koto 15 mm przy uzyciu specjalnych pty-
tek, w kierunku mniej wiecej prostopadiym do stanowiska
instrumentu. Po przesunieciu powtarzano pomiar zaréwno
elementéw liniowych, jak i katowych w nowo utworzonych
trojkatach taczacych na nad- i podszybiu. Nastepnie znow
przesuwano piony o okoto 15 mm i powtarzano po raz
trzeci wszystkie pomiary. W ten sposob uzyskiwano trzy
niezalezne nawigzania. Obliczenie i .wyréwnanie trojkgtow
taczacych wykonywano w sposéb przyblizony, rozrzucajac
odchytke tylko na elementy liniowe.

OgoIny sredni blad orientacji wynosit od +5" do + 13"
Bfad przeniesienia wspo6hzednych z powierzchni na pod-
szybie wynosit + 2 mm.

Jednoczesnie z nawigzaniem azymutu i wspoétrzednych
wykonywano nawigzanie wysokosciowe. Nawigzanie to
przeprowadzano przy pomocy opuszczanej tasmy 50-metro-
wej oraz dwoch niwelatorow. Na nadszybiu uzywano ni-
welator Wilda N3, na podszybiu — niwelator Geortza.
Nawigzanie wykonywano przy trzech réznych horyzontach
niwelatorow. Przy obliczaniu uwzgledniano poprawke na
komparacje oraz na temperature tasmy; poprawke na
rozcigganie tasmy pod wplywem ciezaru wlasnego pomija-
no ze wzgledu na niewielkg gtebokos$¢ szybu.

Ogolny $redni btad nawigzania wysokosciowego uzyski-
wano rzedu =3 mm.

4. Pomiary pod ziemig. Tyczenie wyrobisk. Prowadzenie
tarczy

Na rysunku 3 pokazano podziemne ciggi poligonowe za-
tozone w sztolni dobiegowe] oraz komorze rozjazdowej bu-
dowanych z S-22a, jak rowniez pokazano ciag zatpzony
w tunelu szlakowym od W-T w kierunku komory roz-
jazdowe;.

Jak widaé, ciagg w sztolni dobiegowej ma ksztalt bardzo
niedogodny oraz boki bardzo krotkie (najkrotszy bok —
okoto 13 m). Cigg w tunelu jest prostoliniowy i zasadniczo
o dos¢ diugich bokach (okoto 200 m), jednakze w dalszej
czesci tunelu zaktadane byly przegrody i $luzy, co oczywis-
cie utrudnito pomiary i uniemozliwito stosowanie dtugich
bokéw wzdtuz calego tunelu.



Punkty utrwalano niemal wylacznie w spagu, co byto
uzasadnione tym, ze zaréwno teodolity, jak i sygnaly stoso-
wana do pomiaréw zaopatrzone byly w piony optyczne.
Punkty w sztolni utrwalano bolcami osadzanymi w betonie.
Podobnie stabilizowano punkty w betonie czesci tunelu
pomiedzy W-T i S-O. W tunelu z obudowg tubingowg zna-
ki poligonowe nacinano na spitowanych poziomo zebrach
tubingow. Znaki zabezpieczano drewnianymi lub metalo-
wymi przykryciami chronigcymi je od przypadkowych
uszkodzen.

Dlugosci bokéw w sztolni mierzono ruletkg podwieszong
na statywach. Jako wskazniki stuzyly tarcze celownicze
Kerna zaopatrzone w indeksy (pomyst mgr inz. T. Sosnhow-
skiego). ituleike odczytywano trzykrotnie — przesuwajac
ja po kazciej parze odczytow. Diugosci bokéw w tunelu
mierzono drutami inwarowymi podobnie jak na po-
wierzchni. Wzgledny bigd pomiaru bokéw ruletkg w sztomi
mozna okreslic na 1:10 000. Wzgledny btad pomiaru bokéw
drutami w tunelu — okoto 1: 100 00O.

Pomiar katéow zaréwno w sztolni, Jak i w tunelu wyko-
nywano teodolitami Kerna DKM-2. Jako sygnaly stuzytly
najczesciej tarcze Kerna z pionami optycznymi badz
tez igly stalowe ustawione bezposrednio w punktach
nawierconych na zebrach tubingéw; za igtami ustawiono
ekrany z kalki kreslarskiej oswietlane od tytu. Obserwacje
przeprowadzano najczesciej w trzech seriach. Teodolity
ustawiano badz na normalnych statywach, badZz tez na

konsolach (w tunelu tubingowym) improwizowanych
w warsztacie na placu budowy. Sredni btad kata mierzo-
nego w tunelu wynosit przecietnie + 3"; w sztolni, ze
wzgledu na bardzo krotkie celowe, $redni btad docho-
dzit do +4".

Jako repery niwelacji podziemnej stuzyly zasadniczo
te same znaki, ktérymi stabilizowano punkty poligonowe.
Niwelacje przeprowadzano niwelatorami Geortza przy uzy-
ciu zwyktych tat. Na kazdym stanowisku niwelowano
dwukrotnie, zmieniajgc poziom niwelatora. Sredni biad
Igllgmetrowy dla niwelacji podziemnej mozna przyja¢ rzedu

mm

Zaréwno w sztolni i komorze rozjazdowej, jak i w tune-
lu szlakowym, niemal przez caly czas, prace byly prowa-
dzone pod sprezonym powietrzem. Dlatego tez w sztolni
w okolicy punktu 2205 znajdowata sie $luza. W tunelu tu-i
bingowym $luza znajdowata sie poczatkowo w punkcie
SD 1, a nastepnie — po zaawansowaniu robét — zatozono
nowa S$luze w punkcie SI, Il, likwiduje starszg S$luze.
Istnienie Sluz w wyrobiskach wymagato oczywiscie
specjalnych zabiegéw dla przejscia z pomiarem poligo-
nowym i niwelacyjnym ze strefy normalnego cisnie-
nia do strefy sprezonego powietrza. Przechodzenie z po-
miarami wykonywano najczesciej przy pomocy punktu
omocnlczego w $luzie badz tez przy pomocy trojkatow
gczacych ).

Punkty osnowy w sztolni dobiegowej stuzyly za podstawe
ostatecznego zadawania osi sztolni zaréwno w plaszczyz-
nie poziomej, jak i pionowej. Punkty osiowe wyznaczano
przez odtozenie odpowiednich miar od punktéw poligo-
nowych, a nastepnie utrwalano je w stropie klamerkami
lub gwozdziami. Dalsze znaki osiowe na przodku wyzna-

czano tyczeniem ,na siebie”, zawieszajac nastepny pion
i) Patrz: K. Bramorski — Przej]écie z pomiarami przez komory
Sluzowe. Przegl. Geodez. nr 11957 r.

w plaszczyznie dwoch pionéw  wskazujacych  kierunek.
Punkty osiowe utrwalano w odstepach 5—10 m jeden od
drugiego. Dokladno$¢ wyznaczenia znakéw osiowych wy-
nosita okoto + 1 cm. Luki w sztolni tyczono metodg prze-
diuzanych cieciw.

Zadawanie rzednych na przodku wykonywano w oparciu
0 ostatni znak wysokosciowy. W tym celu uzywano naj-
czesciej zwyktego niwelatora i tat krétkich wysuwanych,
badz tez zadawano rzedne przy pomocy naczyn potaczo-
nych (wagi wodnej). Doktadno$¢ wyznaczania rzednych
na_przodku wynosita okoto * 5 mm.

Po wyjsciu ze sztolni do komory rozjazdowej wyznacza-
no o$ komory, potozenie nadsiewlamoéw, przenoszono kie-
runek i rzedne do sztolni kalotowej, wyznaczano poszcze-
golne odcinki kaloty oraz sklepienia, wyznaczano S$ciany
1 spag.

Tunel szlakowy od S-O w kierunku na S-22a wykonywa-
ny byt tarcza z obudowg tubingowg. W zwigzku z tym
tyczenie tego tunelu polegatlo na wyznaczeniu osi oraz pro-
wadzeniu tarczy mozliwie najdoktadniej po przediuzeniu
osi. O$ tunelu wyznaczano i kontrolowano w oparé.u
o punkty osnowy zakiadane kolejno od S-O w kierunku
do przodka. Znaki osiowe utrwalano nacigciami na zebrach
tubingow.

W celu okreslenia kazdorazowego pofozenia tarczy w sto-
sunku do wytyczonej osi, wyznaczono o$ tarczy i utrwalono
ja przy pomocy speCJaInych listew metalowych z podzial-
kami. Niezaleznie od tego na tarczy utrwalono znaki wy-
sokosciowe stuzace do prowadzenia tarczy po zaprojekto-
wanym profilu. Po kazdym przesunieciu tarczy do przodu,
okreslono jej potozenie zaréwno w planie jak i w profilu
w stosunku do projektowanej osi. Znajomo$¢ dokiladnych
odchylen tarczy od osi pozwala na korygowanie jej ruchu
prz/ nastepnym przesuwie?.

Niezaleznie od pomiaréw zwigzanych z prowadzeniem
tarczy, co pewien okres czasu okreslano odksztatcenia tar-
czy (jej eliptycznos¢) przez doktadny pomiar dwdch jej
Srednic wzajemnie prostopadiych. Poza tym kontrolowano
eliptycznos¢ montowanych pierscieni, $ledzono wyprzedza-
nie przedniej ptaszczyzny pierscieni w stosunku do osi tu-
nelu oraz ustalano miejsca, w ktorych nalezalo zastosowac
wktadki klinowe dla naprowadzenia pierscieni tubingowych
na wilasciwe miejsce. W zwigzku z tym zakresem prae
konieczne bylo wprowadzenie stalego nadzoru geodezyj-

nego; na kazda zmlane zatlogi wyznaczeni byli tak zwani
.geodeci zmianowi”

5. Obliczenie przewidywanego btedu przebitki

Po zaawansowaniu budowy na okolo 200 m przed zbi-
ciem, przeprowadzono analize przewidywanych bledéw
przebitki. Nizej podany jest w skrdocie tok obliczenia
w oparciu o faktycznie uzyskiwane dokltadnosci pomiaréw
wraz z uwzglednieniem ksztaltu osnowy.

a Biad poprzeczny. Blad przebitki wyraza sie wzorem’):

mu—muU + mu2 + mB + mu + mus

gdzie:
mVI — wptyw btedébw ,pomiaru osnowy na po-
wierzchni,
mW — wplyw bledéw nawigzania przez jeden szyb,
mu3 — wplyw bledéw nawigzania przez drugi szyb,

mUi — wplyw

czesci tunelu,
— wplyw

czesci tunelu.

Whptyw btedéw pomiarow na powierzchni, w danym przy-
padku, przy zastosowaniu bazy kierunkowej B3B.i, bedzie
sie odnosi¢ do btedéw pomiarow katéw przy obu koricach
bazy (na stanowiskach B3 i B,). Jezeli przez mp oznaczymy

Sredni btad pomiaru kata na kazdym ze stanowisk B.
1 Bt, to

btedow pomiaru osnowy w jednej

btedow pomiaru osnowy w drugiej

mui = 1/ 2
Btad m" mozemy przyja¢ podobnie jak dla katéw w poli-
gonizacji w wysokosci + 1". A zatem

mul==1[""2 =+1,"4

i) Szczeg6ly prowadzenia tarczy opisane sg w kswlzce mg inz

K. Bramorskiego ,Geodezja w budownictwie tunelowym”. Parnstw.
Przeds. Wyd. Kartograﬁcznych Warszawa, 1957.

S) K. Bramorski — Geodezja w budownictwie tunelowym. PPWK
1957, str 336.
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Wielkos¢ powyzsza na odlegtosci okolo 1200 m daje
niowo

Biad orientacji przez szyb S-22a, ze wzgledu na specy-
ficzny ksztalt ciggu w sztolni dobiegowej (rys. 4), 'nie
wplywa na biad poprzeczny przebitki (ml2= 0)i uzewnetrz-
nia sie tylko przesuwaniem sie punktu 2257 mniej wiecej
wzdluz osi tunelu, a wiec daje on jedynie biad podiuzny,
co bedzie uwzglednione nizej.

Od strony W-T mamy nawigzanie ciggiem wchodzacym
przez wlot poziomy; wobec tego mUi= Q

Wplyw bledéw pomiaréw osnowy podziemnej w sztolni
dobiegowe] od S-22a wyrazi sie wzorem
gdzie:

¢ — azymut osi tunelu,

— Sredni btad pomiaru kata,

ms — Sredni btad pomiaru boku,

n — ilos¢ punktéow ciggu,

R; — promienie igczace koncowy punkt ciggu z ko-

lejnymi punktami zatamania,
(R;)y i (R;)* — rzuty promieni R; na obie osie uktadu wspot-
rzednych,
X — azymuty bokoéw.
Nizej podajemy obliczenie wielko$ci mUi.

Tablica |
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--0616]/ 240+ 11,75 = - 0,788]/ 8,68 + 0,616]/14,15=
=- 0788294+ 0616 «3,76 = - 232+ 232=0

Wplyw bledéw pomiaréw osnowy podziemnej od W-T,
ze, wzgledu na to, ze mamy tu cigg praktycznie biorac
prostoliniowy i »réwnoboczny, wyrazi sie wzorem

Biorgc pod uwage rysunek 3 oraz zakladajac, ze do
miejsca przebicia potrzeba bedzie zatozy¢ jeszcze dwa boki
polig%nu, otrzymamy n= 12 i L = 1200 m. »

Sta

MU_= emmememmmmmmemeee] [ o = ceeemececeememeceeeeee = 35 mm

5 206265 \ 3

Mozemy zatem obliczy¢ cato$¢ Sredniego btedu poprzecz-
nego

ml= 82+ 352= 64+ 1230 = 12%4
mu—36 mm

W przypadku najbardziej niekorzystnym, biorgc biad
graniczny oraz uwzgledniajgc fakt, ze pomiary wykony-
wano 3-krotnie, otrzymamy

b. Btad podtuzny. Blgd podiuzny wyraza sie wzorem

- < +< +< +< +<
gdzie:

m/j — wplyw btedéw
wierzchni,

— wptyw btedéw nawigzania przez jeden szyb,
mt3 — wplyw bledéw nawigzania przez drugi szyb,
mi4 — wplyw bledéw pomiaru osnowy w jednej

czesci tunelu,
mti — wptyw bltedéw pomiaru osnowy w drugiej
czesci tunelu.

Za osnowe na powierzchni wigzacg szyb S-22a z wlotem
W-T mozemy uwaza¢ ciag 253—267—254—231—234—283,
gdvz wigze on najkrétszg drogg obydwa konce tunelu
(patrz rys. 1). Wplyw pomiaréw tego ciggu obliczymy ze
wzoru

pomiaru osnowy na po-

(wszystkie oznaczenia — jak wyzej z tym, ze dotyczg one
osnowy na powierzchni).
Nizej podajemy obliczenie wielkosci mtl (rys. 5).

m—+ 1" m, = 1mm <$—52° sinp= 0,788 cosep= 0,616

mtl = 0,615]/'1+48,09 + 13,146 + 0,788 ]/1.20,62 + 1-1,859=

= 0,616 ]/51,24 + 0,788]/22,48 = 0,616 * 7,16 +
+ 0,788 « 4,75 = 4,40 + 3,74«* 8 mm

Biad orientacji przez szyb S—22a, ze wzgledu na ksztatt
ciggu w sztolni, rownoznaczny jest z wptywem skretu ca-
tego ciggu podziemnego dokofa punktu 2203. Zatem (rys. 4)

gdzie:
m a — ogoIny blad orientaciji,
L — odlegtos¢ od 2203 do 2257.



Wobec tego

Od strony W—T mamy nawigzanie ciagiem, wobec tego
m f3

Wptyw btedéw pomiaréw osnowy w sztolni dobiegowej
wynosi (patrz tabela 1):

m'i = 0,616}/16 «0,3 + 4 +2,050 + 0,788}/16 « 0,15+ 4 »2,938=
= 0,616 294+ 0,788 « 3,76 = 180 + 296 5 mm

Wplyw bledéw pomiaréw osno-
wy w tunelu szlakowym, ze
wzgledu na to, ze cigg jest w
przyblizeniu prostoliniowy i réw-
noboczny, wyrazi sie wzorem

mé&= ]/In—1
gdzie:
ms — $redni btad pomiaru
dhlugosci (ms = + 2 mm),
n — 1 — ilos¢ bokow.
Zatem

me= 2}/ 11 = 2332 7 mm

Mozemy zatem obliczy¢ catos¢
Sredniego btedu podiuznego

Tablica 11

niekorzystnym, biorgc biad

W przypadku najbardziej
ze pomiary wykony-

graniczny oraz uwzgledniajgc fakt,
wano 3-krotnie, otrzymamy

c. Blad wysokosciowy. Bfad wysokosciowy przebitki

wyraza sie wzorem

gdzie:
m/,j — btad niwelacji na powierzchni,
mh2 — biad nawigzania wysoko$ciowego przez je-

den szyb,

mh3 — biad nawigzania wysokosciowego przez dru-
gi szyb,

mhi — blagd niwelacji w jednej czesci tunelu,

rrihB— blad niwelacji w drugiej czesci tunelu.
Niwelacja byta wykonywana po tych samych punktach
co i pomiar poligonowy.
Sredni blad kilometrowy niwelacji na powierzchni wy-
nosit + 15 mm, co przy dtugosci ciggu pomiedzy S— 22a
i W—T okolo 15 km daje sredni btad niwelacji t

mhx=1,5}/15= 1,8mm
Sredni blad nawigzania wysokoéciowego przez szyb

2mm

mhj = £ 3 mm

Od strony W—T nie ma

(§redn| )[ilqd kilometrowy niwelacji pod ziemig mozna

przyja¢ rzedu + 7 mm. Stad S$redni btad niwelacji od
strony S— 22a

mht —7}/0,] =2 mm
Odpowiednio od strony W —T.

nawigzania przez szyb

m5= 7mm}/1,2 - 8 mm
Mozemy zatem obliczy¢" calos¢ btedu wysokosSciowego
mB= 22+ 32+ 22+ 82= 4+ 9+ 4+ 64= 81
mh —9 mm

Biorgc bilad graniczny oraz uwzgledniajgc fakt,
miary wykonywano 3-krotnie, otrzymamy

ze po-

Jak wynika z powyzszej analizy, btad przebitki we
wszystkich trzech skfadowych (blad poprzeczny, podiuz-
ni/ 1 wysokosciowy), przy zbiegu najbardziej niekorzyst-
nych warunkéw, powinien utrzymac sie¢ w granicach usta-
lonej tolerancji, to znaczy + 70 mm.

6. Uzyskane dokladnosci przebitki

W okresie, gdy tarcza posuwajgca sie od strony S—O
znajdowata sie okolo 40 — 50 m od czota komory rozjaz-
dowej, poprowadzono od strony komory sztolhie o niedu-
zym przekroju w kierunku tarczy i wykonanego juz tu-
nelu szlakowego. Poprowadzenie sztolni miatlo na celu
wczesniejsze ustalenie bledow przebitki (w szczegolnosci
btedu poprzecznego i wysokosciowego) w tym celu, aby
mozna je byto wyréwnaé¢ na pozostatych kilkudziesieciu
metrach tunelu.

Przebitka pomiedzy sztolnig, a gotowym odcinkiem tu-
nelu w obudowie tubingowej nastgpita w potowie lipca
1957 r. Poréwnujac wzajemne potozenie osi zadanej
w sztohfi oraz osi zadanej w tunelu stwierdzono, ze biad
poprzeczny wynosi 18 mm, za$ btad wysokoSciowy —
32 mm (btedu dlugosciowego, jako nieistotnego w tym
przypadku, nie wyznaczano).

Faktycznie uzyskana dokladnos$¢ przebitki w kierunku
poprzecznym do osi stanowi wiec zaledwie potowe spo-
dziewanego btedu, za$ okoto jednej czwartej btedu, z jakim
liczono sie w najgorszym przypadku. Mozna zatem uznaé
ten wynik za bardzo dobry.

Zaskakujgco duzy wypadt natomiast biagd w wysokosci;
przewyzsza on niemal dwukrotnie biad, z jakim mozna
byto liczy¢ sie przy najgorszym zbiegu okolicznosci. Tak
duzy blad nie da sie wyttumaczy¢ btedami przypadko-
wymi. Poniewaz nawigzanie reperow podziemnych do re-
peréw na powierzchni oraz niwelacja reperéw pod ziemig
byly wykonywane kilkakrotnie, nie moze mie¢ tu miejsca
bltad gruby. Sie¢ reperébw na powierzchni réwniez nie
budzi watpliwosci. Jedynym wytlumaczeniem tak duz°go
btedu moze by¢é w tym przypadku osiadanie catego tu-
nelu wykonywanego w ciezkiej obudowie tubingowej
w trudnych warunkach wodnych. Nal°zy przypuszcza¢, ze
od czasu ostatniego nawigzania wysokosciowego (w paz-
dzierniku 1956 r.) do czasu przebitki (lipiec 1957 r.) caly
tunel tubingowy wraz z reperami osiadt o wielkos¢ zblizo-
ng do stwierdzonego biedu przebitki, podczas gdy komora
rozjazdowa, jako wybudowana wczesniej o przeszio rok
czasu, zachowata swdj pierwotny poziom.

W kazdym razie nalezy stwierdzi¢, ze wyniki uzyskane
po raz pierwszy w Polsce w tak trudnych warunkach grun-
towych sg zupetnie zadowalajgce.

Na tym miejscu sktadam podziekowanie Kolegom z ,Me-
troprojektu” i ..Metrobudowy” za wiele cennych infor-
macji odnosnie poruszanego wyzej tematu oraz za wielo-
krotng kolezeniskg pomoc przy praktycznym zapoznawaniu
studentow Politechniki Warszawskiej i Politechniki tédz-
kiej z tyczeniem omawianego wyzej tunelu.
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Jan Cisto
Zbigniew Sitek

Opracowania stereometryczne kopalh odkrywkowych

Pod tym tytutem ukazata sie w roku 1956 ksigzka napisana
przez |. J. Reizenkinda i R. R. Sinanjana, w ktérej autorzy
podaja oprécz krotkiej teorii fotogrametrii naziemnej, opisu
przyrzadéw, metod opracowan palowych i kameralnych,
réwniez otrzymywane wyniki szeregu prac wykonanych na
terenie ZSRR. W artykule niniejszym bedg podkresione te
momenty, ktdre mogg zacheci¢ i pozwola wprowadzi¢ metody
fotogrametriiczne do opracowan planoéw robot gérniczych
tym wszystkim, ktdrzy wykonywali je dotychczas wylgcznie
metodami geodezyjnymi.

Wspéiczesne tempo rozwoju techniki gorniczej, zwigzane
z nig metody eksploatacji kopali odkrywkowych, zastosowa-
ne tam nowoczesne maszyny do urabiania i transportu utrud-
niajg, a w wielu wypadkach uniemozliwiajg, wykonanie do-
ktadnych planéw gorniczych kopalni. Dotychczas najchetniej
uzywang u nas metodg zdjecia geodezyjnego odkrywek, jest
tachimetria, ktdra wymaga duzego naktadu zaréwno prac po-
lowych, jak i kameralnych, a poza tym stawiania tat na
na wszystkich zdejmowanych punktach, co niejednokrotnie
jest bardzo niebezpieczne (ze wzledu na dojscie), a czasami
wprost niemozliwe. Nowe instrumenty autoredukcyjne pod-
nosza wprawdzie wydajnos¢ i doktadno$¢ prac zwig-
zanych z wykonaniem zdjecia sytuacyjno-wysokosciowego
odkrywki, ale nie rozwigzujg tego zagadnienia w spo-
sob catkowicie zadowalajgcy. Stosunkowo prosto i tatwo
moze by¢ ono rozwigzane przez zastosowanie stere-
ometrycznych zdje¢ naziemnych, ktére zamiast po-
miaru w ucigzliwych warunkach pojedynczych pikiet
pozwolg w krotkim czasie utrwali¢ na kliszy fotogra-
ficznej wszystkie punkty fotografowanego terenu, a dalsze
prace przenies¢ do warunkéw idealnych, bo do pracowni fo-
togrametrycznej. Wprawdzie usytuowanie niektorych ko-
alh oraz system eksploatacji odkrywki utrudnia prace po-
owe zmierzajgce do stworzenia jak najlepszych warunkéw
dla wykonania zdje¢, ale nakfad ich i w tych przypadkach
bedzie mniejszy anizeli przy metodach ,czysto” geodezyj-
nych (np. metodzie techimetrycznej). Wazne jest to, ze
doktadnos$¢ zdjecia fotogrametrycznego nie ustepuje wcale
doktadnosci osiaganej przy metodzie tachimetrycznej.

Plan robét goérniczych — jaki powstanie w wyniku ste-
recmetrycznego zdjecia odkrywki — bedzie zasadniczym do-
kumentem dla doktadnej i catkowitej ewidencji robot eks-
ploatacyjnych, postuzy jako podstawa do wykonania prze-
krojow potrzebnych do obliczenia objetosci przeprowadzo-
nych prac gorniczych oraz do rozwigzywania roznych innych
technicznych zagadnien gorniczych. Jak wiadomo, plan taki
musi by¢ uzupetniany co pewien okres czasu i wlasnie zdje-
cie fotogrametryczne pretenduje do wykonania tego zadania
w sposob najbardziej ekonomiczny i zadowalajacy, i jest to
jego zasadniczym przeznaczeniem.

Metoda zdjecia stereofotogrametrycznego wykorzystana do
opracowania planéw kopalni odkrywkowych nie rézni sie
w zasadzie od innych metod stosowanych w fotogrametrii
naziemnej, jest ona tylko przystosowana do warunkow ist-
niejagcych w danej odkrywce. Szczegdélnie chetnie wykonuje
sie zdjecia normalne, poniewaz sg one najdogodniejsze i naj-
tatwiejsze dla opracowania kameralnego. Tego rodzaju zdje-
cia utrudniajg wybor stanowisk, totez dos¢ czesto wykonuje
sie réwniez zdjecia zwrdcone, a unika sie natomiast zdjec¢
innego rodzaju (o ile pracownia fotogrametryczna nie jest
wyposazona w sprzet fotogrametryczny pozwalajgcy opraco-
wywac tego rodzaju plany w sposéb cigglty, na drodze me-
chanicznej). Wybor stanowisk (baz) uzalezniony jest od sze-
regu warunkéw takich jak: rozmiary odkrywki (w plasz-
czyznie i glebokosci), skala zdjecia, maksymalna i minimalna
odlegtos¢ punktéw zdejmowanych, dopuszczalna réznica wy-
sokosci koncéw bazy itp. — Z powyzszego widaé, ze na
zaprojektowanie baz nalezy zwracac szczegolng uwage, tym
bardziej ze beda to zazwyczaj punkty, z ktorych wykonywad
sie bedzie okresowe zdjecia uzupelniajgce, a wiec stuzgce
przez dluzszy okres czasu. Biorgc pod uwage potozenie baz
wzgledem sytuacyjnych elementow zdejmowanych obiektdw,
mozemy odrézni¢ cztery przypadki zdjecia kopalni odkryw-
kowej:

JI — zdjecie ,ze $ciany bocznej na Sciane boczng”
Il — zdjecie z wewnetrznych hald skaly plonej

111 — zdjecie z roboczych ptaszczyzn pozioméw

IV — zdjecie kombinowane.
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Jak z powyzszego wynika, na wybor miejsca do zaktada-
nia baz decydujacy wplyw ma system eksploatacji kopaini
naziemnej. Przy systemie eksploatacji z przewozem skat na
hatdy zewnetrzne, najodpowiedniejszy jest | przypadek zdje-
cia, przedstawiony schematycznie na rys. 1. Mamy tu do
czynienia z dwustronnym rozwinieciem prac goérniczych,
a zdjecie obu roboczych skrzydet wykonuje sie z baz usy-

tuowanych w poblizu gérnych krawedzi przeciwlegtych Scian
wyrobiska, Jest to zdjecie bardzo efektywne, ale bazy, z kt6-
rych zostato ono wykonane, sg krétkotrwate, a zaktadanie no-
wych baz potrzebnych dla zdje¢ uzupetniajgcych uzaleznio-
ne bedzie od szybkosci przesuwania sie gornych pozioméw
frontu urabiania nadktadu.

Przy jednoskrzydtowym wybieraniu zloza (rys. 2) mamy
najbardziej sprzyjajacy () przypadek zdjecia, poniewaz
oprécz duzej jego efektywnosci, bazy usytuowane sa na



gornej krawedzi nieroboczego skrzydta i moga stuzy¢ do
okresowego fotografowania i uzupehiania planéw tych sa-
mych eksploatacyjnych odcinkéw wyrobiska.

Majgc do czynienia z systemem usuwania nadktadu na
zwaly wewnetrzne, stosujemy Il przypadek zdjecia (rys. 3),
przy ktorym efektywnos$¢ zalezy od odlegtosci hald do linii
frontu wybierania, gdyz im mniejsza jest ta odlegtos¢, tym
mniejsze jest pole zasiegu zdje¢ wykonanych z jednej bazy.

Przypadek IlIl — zdjecie z ptaszczyzn roboczych pozio-
moéw — ma miejsce tylko wtedy, gdy poprzednie, bardziej
efektywne sposoby, z takich czy innych wzgledéw nie moga
by¢ zastosowane.

Ostatni IV przypadek — zdjecie kombinowane — wyko-
rzystuje sie wowczas, kiedy konfiguracja i inne warunki
kopalni naziemnej nie pozwalajg wykona¢ zdjecia fotogra-
metrycznego jednym z dwodch pierwszych sposobéw. Przy-
ktadem takiego zdjecia jest sytuacja przedstawiona na rys. 4
w ktérej zwaly wewnetrzne sa za niskie, azeby mozna bylo
z nich osiggnag¢ gorne pietra frontu robot, a jednoczesnie za
wysokie, poniewaz przestaniajg widocznos¢ dolnych pieter

frontu eksploatacyjnego przy wykonaniu zdjecia z bazy 1
(usytuowanej za hatdami). Z rysunku wida¢, ze niewidocz-
ne z bazy 1 poziomy zdjeto z baz 2 i 3, znajdujgcych sie na
zwatach wewnetrznych.

Przy projektowaniu baz, nalezy we wszystkich przypad-
kach zwraca¢ uwage na ekonomike i naktad pracy nie-
zbednej do pomiaru osnowy geodezyjnej dla opracowan
fotogrametrycznych, totez o ile moznosci wskazane jest wy-
korzystywanie tego samego punktu osnowy kilka razy. Przy-
ktad taki uwidoczniony jest na rys. 5 gdzie trzy bazy SiS2
SiS3 i SXSt majg wspodlne stanowisko S, lub dwie bazy
SiS2 i $2S5 — wspdlny punkt S2 Nie majgc warunkow do
zatozenia baz dla zdje¢ tylko normalnych, mozna z jednej
bazy wykonaé trzy pary zdje¢: zdjecia normalne obejmuja-
ce pole $r. (rys. e) stereogramu, zdjecia zwrécone w lewo
obejmujace pole 1 i zdjecia zwrocone w prawo obejmujace
ole p.
Rév[\)/noczeénie z projektowaniem baz fotogrametrycznych
dokonuje sie wyboru punktéw kontrolnych (trzy dla kazde-
go stereogramu), ktore sg niezbedne do sprawdzenia pomie-
rzonych elementéw orientacji zewnetrznych zdje¢ i do kon-
troli prawidlowego ustawienia ich w przyrzadach stuzgcych
do kameralnego opracowania zdje¢. Punkty kontrolne pro-
jektowane sa w obrebie odkrywki, jak réwniez i poza jej
obrebem, a moga by¢é nimi wyraznie widoczne przedmioty

terenu albo specjalne tarcze sygnalizacyjne z desek lub for-
niru, na bialtym tle ktérych sa narysowane i onumerowane
znaki o ksztalcie i wymiarach jak na rys. 7 i tablicy 1

Trzeba podkresli¢, ze przygotowawcze prace potowe: wy-
wiad, wybér miejsc na bazy i punkty kontrolne oraz pomiar
osnowy fotogrametrycznej, stanowig ponad 90% fotograme-
trycznych prac polowych, a pozostate 10% tych prac przypa-
da na wykonanie zdja¢. Biorac pod uwage, ze w szeregu
przypadkach zdjecie stereofotogrametryczne kopalni od-
krywkowej bedzie przeznaczone w zasadzie do okresowego
uzupetiania planéw, wiec pracochtonne pomiary osnowy fo-
togrametrycznej moga odpas¢ zupetnie przy zdjeciach na-
stepnych — o ile umiejetnie i racjonalnie zatlozymy osnowe
dla pomiaru pierwszego.

Przy wyborze miejsc i zaktadaniu baz nalezy kierowac sie
nastepujacymi wytycznymi:

1 Bazy — powinny zabezpiecza¢ maksymalng efektywnos$¢
zdjecia przy minimalnej utracie czasu na wykonanie prac
polowych.

2. Powinny zabezpiecza¢ przewidziang przez instrukcje do-
kladnos$¢ zdjecia i moznos$¢ jak najwiekszego uproszczenia
prac kameralnych.

3. Powinny byc réwnolegte do linii gtéwnej rozciggtosci po-
ziomow eksploatacyjnych | w takiej od nich odlegtosci, przy
ktorej para zdje¢c ma w zasiegu catg albo znaczng czesC po-
ziomow w wysokosci i maksymalng powierzchnig zdiecia
W poziomie.

4. Nalezy zaktada¢ wyzej od punktdw zdejmowanego ob-
szaru.
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5 UnikaC zBytecznego pokrywania sig sasiednich stereo-
gramow.

Przed przystgpieniem do opracowania projektu prac po-
towych musimy zna¢ takie elementy jak: odlegto$¢ ognis-
kowa kamery (/*), graniczne wielko$ci baz (ma* i bmin),
minimalne i maksymalne odlegtosci zdejmowanych punktéw
od linii bazy (Ym:n i vmax), najmniejsza skalg zdjecia (1:
mmin ~ fk ' vmax), jak réwniez dopuszczalng réznice wyso-
kosci miedzy stanowiskiem lewym i prawym (hb) — nachy-
lenie bazy. Znajomo$¢ wartosci granicznych tych paramet-
row i ich wzajemny stosunek powinien zabezpiecza¢ wy-
magana doktadnos¢ zdjecia. Wedtug 8 42 radzieckiej instruk-
cji miernictwa goérniczego ,btad Sredni w potozeniu przed-
miotéw i konturéow terenu w stosunku do najblizszych punk-
tébw osnowy nie powinien by¢ wiekszy od 04 mm na pla-
nie” (m; ~ 00004 (m§ ¢« m — ms mianownik skali planu).
W celu zabezpieczenia wymaganej doktadnosci zdje¢ pod
wzgledem sytuacyjnym i wysokos$ciowym mi = (0,0004 mg m;
m* = 0,15 m, nalezy oblicza¢ odlegtosci baz np. ze wzoru

odczytu paralaksy na stereokomparatorze. Obliczone diu-
gosci baz moga by¢ zmieniane w zaleznosci od warunkéw
terenowych i skali planu w granicach okolo + 20% co po-
zwala na zaktadanie baz znormalizowanych, bedacych wie-
lokrotnoscig 10 metrow. Bazy znormalizowane utatwiajg kon-
strukcje prostych przyrzadéw do kameralnego opracowa-
nia planéw metodami graficznymi.

Pomiar bazy powinien by¢ wykonany z taka dokladnoscia,
aby nie powodowal wiekszego btedu w potozeniu punktu
na planie, anizeli to powoduje btgd pomiaru paralaksy po-
diuznej na stereokomparatorze. Warunek ten jest w zasa-
dzce zachowany, gdy mb : b~ 1: 2000, jednak lepiej jest utrzy-
ma¢ go na granicy mb :b = 1: 3000.

Zastabilizowane w terenie bazy oraz zaprojektowane punk-
ty kontrolne nalezy zwigza¢ z siecig podstawowa. Okresle-
nie wspoéhrzednych (Xsi Ys stanowisk zdje¢ wykonuje sig
z doktadnoscig odpowiadajgcg osnhowie zdjecia tachimet-
rycznego i stolikowego w odpowiednich skalach. Wysokos-
ci stanowisk (Zs) oraz roznice wysokosci (hb) — koncow
bazy mozna okresli¢ np. przy pomocy niwelacji trygonomet-
rycznej z btedem nie wiekszym od + 005 m. Kat kierunko-
wy pomiedzy znanym kierunkiem a bazg zdjecia wyznacza
sie przy pomocy teodolitu z doktadnoscig nie mniejsza od
+ 30". Natomiast pomiar geodezyjny punktéw kontrolnych
powinien zabezpiecza¢ doktadno$c¢ ich polozenia m; =
+ 02 m/m w skali planu i doktadno$¢ wysokosci mz =
+ 010 m. Jezeli kontrole dla punktéw kontrolnych majg
stanowi¢ katy poziome i pionowe mierzone z obu kohcéw
bazy, to powinny one by¢ mierzone z dokladnoscia *
(10— 20)".

Ostatnim etapem_fotogrametrycznych prac polowych jest
wykonanie zdjeC. Zaleca sig wykonywac je podczas bez-
chmurnej i slonecznej pogody. Niewskazane jest fotogra-
fowanie w potudnie, najlepiej jezeli storice oswietla zdej-
mowany teren od tytu bazy i troszke z boku, tak azeby pro-
mienie stoica w momencie ekspozycji tworzyly z kierun-
kiem osi kamery kat nie wiekszy niz 45°. Zatem rano na-
lezy fotografowa¢ w kierunku na potudniowy i poéinocny
zachod, a w drugiej potowie dnia na poétnocny i potudnio-
wy wschéd. Do fotografowania odkrywek stosuje sie
klisze kontrastowe i o duzej zdolnosSci rozdzielczej. W ZSRR
poleca sie uzywac klisze reprodukcvinokreckowe i pottono-
we, posiadajgce bardzo niska czuto$¢ (okoto 2 jednostki
GOST). Fotografowanie przeprowadza sie ,systemem dwdch
statywow”, dlatego najpierw na obu koncach bazy usta-
wia sie i centruje statywy ze spodarkami, a nastepnie wy-
konuje pozostate czynnosci zwigzane z wykonaniem zdjec.
Centrowanie statywow nalezy przeprowadzi¢ z takg doktad-
noscig, azeby blgd centrowania Ic nie spowodowat wiek-
szego obrotu bazy od + 30", co w przeliczeniu na dane li-
niowe nakazuje, aby przy:

Z powyzszego wynika, ze przy krétkich bazach trzeba spec-
jalnie bardzo starannie centrowaé statywy.

Jednoczesnie z fotografowaniem prowadzi sie potowy
dziennik wykonania zdje¢, w ktérym notuje sie wszystkie
dane informujgce o rodzaju, warunkach i sposobie wyko-
nywania zdje¢. Przyktad dziennika zdje¢ fotogrametrycz-
nych uzywanego w ZSRR zamieszczony jest obok.
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Polowy dziennik wykonania zdje¢

Zjednoczenie
Kopalnia.........ccocuuee.
Typ fototeodolitu
Data wykonania zdjec¢
Poczatek......... Koniec.........

Kierownik prac

Opracowanie planéw goérniczych kopalni odkrywkowych
metodg stereometry.czng oparte jest o znane przyrzady
stosowane w fotogrametrii naziemnej. Do zdje¢ fotogramet-
rycznych wykorzystuje sie w Zwigzku Radzieckim fototeo-
dolity i fotogrametry, te same wzglednie podobne jak do
prac terrotopograiicznych. Natomiast prace kameralne opar-
te s w zasadzie na stereokomparatorze i graficznych meto-
dach — wykorzystanie pomierzonych nim wspotrzednych
ttowych kliszy lewej, Xu Y,) i paralaksy podiuznej ,p”,
pozwalajgcych z wystarczajgcg —doktadnoscig, w  sposob
prosty opracowywac i uzupetnia¢ plany kopaln odkrywko-
wych. Metod graficznych jest kilka, niektére z nich wyma-
gajag urzadzen pomocniczych, jednak sg one nieskompliko-*
wane i moga by¢ wykonane w kazdym kopalnianym biurze
mierniczym.

Placowki badawcze instytutow i przedsiebiorstw geode-
zyjnych zorganizowaly na terenie Zwigzku Radzieckiego
prace doswiadczalne, zmierzajace do zastosowania fotogra-
metrii do opracowania planéw kopalh naziemnych, wtasci-
wie dopiero po wydaniu instrukcji miernictwa goérniczego
(1950 r.). Paragraf tej instrukcji uprawomocnit metode ste-
reofotogrametryczng na rowni z innymi metodami do wyko-
nywania zdje¢ kamieniotoméw, jednak instrukcja ta nie za-
wierata zadnych danych co do sposobu wykonywania stereo-
metrycznego zdjecia kopalni odkrywkowej. W wyniku prac
badawczych przeprowadzonych w latach 1951—1953 otrzy-
mano cenne dane obrazujgce doktadnos¢ i efektywnos$¢ nowej
metody zastosowanej do sporzadzania planéw szeregu ko-
palh naziemnych. Dla ustalenia doktadnosci postugiwano sie
dwoma metodami:

A. Na obszarze kopalni opracowanym stereometrycznie
zatozono specjaine punkty kontrolne, a ponadto wybrano
bardzo wyrazne i tatwo rozpoznawalne przedmioty terenu.
Wspohrzedne geodezyjne x ¢. vo. %G punktéw kontrolnych
i rozpoznawalnych ~okreslono z takg dokfadnoscia, azeby
praktycznie mozna je byto przyja¢ za bezbledne. Nastepnie
pomierzono na zdjeciach wspo6hzedne tlowe (x, z) i para-
lakse podiuzng (p) dla punktéw, ktérych wspohzedne wy-
znaczono metodami geodezyjnymi. Na podstawie wspotrze-
dnych tltowych, paralaksy, ogniskowej kamery i dtugosci ba-
zy obliczono wspotrzedne.

1 Zredukowano wspoéhizedne geodezyjne punktow kon-
trolnych i rozpoznawalnych do srodka obiektywu kamery
umieszczonej na lewym koncu bazy, otrzymujac w ten spo-
s6b przyrosty AXg, AYg i AZg.

2. Znajac "wartos¢ kata kierunkowego osi optycznej ka-
mery o0 — o — @ (@ — kat kierunkowy bazy, (P — kit za-
warty miedzy kierunkiem osi optycznej kamery a kierun-
kiem bazy) i przyrosty AXg, AYg, przeliczono wspétrzedne
geodezyjne na ukiad fotogrametryczny (uktad fotogramet-
ryczny — lewy punkt bazy jest poczatkiem uktadu, a oS
kamery w tym punkcie jest osig Y ukfadu) przy pomocy
nastepujacych wzordéw:

Y'f= AXgcosal+ AYgsina,
X'f—AYgoosa, —A Xc, sin 0
Z'f —AZa

3 Tworzac réznice
AYF= YF—Y'F;AXF= Xf—X'f ;AZf= Zf —Zg

okreslono btedy wspotrzednych fotogrametrycznych

(AYF, AXF, AZT)
a na ich podstawie obliczono btedy S$rednie

m YF > mXp 1 ml.=\/mXF+ mYp

zdjecia stereometrycznego.



W oparciu o powyzsag metodg Wszechrwigzkowy Instytut
Miernictwa Goérniczego otrzymat w 191 r. wyniki przedsta-
wione w tablicy 2 Zdjecia wykonano fototeodolitsm (Wild)
o ogniskowej 240 mm z bazy rownej 127 m, a odlegtosc
punktéw kontrolnych wynosita 300—400 metrow.

Tablica 2

\V nastepnych latach (1952—53) tenze sam Instytut i Ka-
tedra Miernictwa Gorniczego Donieckiego Instytutu Prze-
mystowego wykonali dalsze tego rodzaju prace, ktérych naj-
ciekawsze wyniki zestawione sg w tablicach 3 4 i 5

Wszystkie dane uzyskano w oparciu o rzeczy wiste warun-
ki panujgce na odkrywkach eksploatowanych w ZSRR, po-

Tablica 3

stuzyly one do okreslenia podstawowych parametréw zdje-
cia stereometrycznego, ktére zapewniajg wymagang przez
instrukcje dokladnosc.

B. Dokladno$¢ zdjecia stereometrycznego mozna okresli¢
takze przez poréwnanie potozenia tych samych konturéw sy-
tuacyjnych na planie, otrzymanych przy pomocy zdjecia
zwykilego (tachimetrycznego lub stolikowego) i zdjecia fo-
togrametrycznego. Prace eksperymentalne przeprowadzono
w kopalni rudy dla odcinka dtugosci okoto 500 metrow, zdje-
cia fotogrametryczne wykonano z dwu baz (94 i 123 m),
odlegtych od zdejmowanego terenu o 500—700 metréw. Pla-
ny (dla odcinka eksperymentalnego) wykonano dwiema
wspomnianymi metodami, w skali 1:1000. Do poréwnania
metod wyznaczono odchyiki poprzeczne (rys. 8), z doktad-

Tablica 4 /*= 193 mm

Uwaga: n —ilos¢ punktéw kontrolnych, wg ktorych okre-

Slono $re 1lie blety.

Tablica 5

przedstawia wyniki poréwnania wspoétrzednych punktéw kontrol-
nych, okreslonych fotogrametrycznie i sposobem geodezyjny m.
Zljecia wykonano fotogrametrem

97



noscig 1 cm i na tej podstawie obliczono ich biedy $rednie
uwidocznione w tablicy 6.

Oceniajac te wyniki nalezy pamieta¢, ze sa to sumaryczne
btedy opracowania stereometrycznego, opracowania stoli-

Tablica 6 «

Tablica
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kowego i bitedy spowodowane niewyraznoscig przedmiotéw
zdjecia w naturze. Po uwzglednieniu btedéw zdjecia stoli-
kowego, wszystkie btedy przedstawione w tablicy 6 —
z wyjatkiem bledéw krawedzi dolnych — sa dopuszczalne.

W celu zobrazowania efektywnosci i czasochtonnosci uzu-
petniajgcego zdjecia stereometrycznego, przeprowadzono nha
eksperymentalnym odcinku odkrywki poréwnanie niezbed-
nie potrzebnych roboczo-godzin dla metody tachimetrycznej
i stereometrycznej. Czas konieczny na wykonanie prac po-
lowych i kameralnych w metodzie stereometrycznej okreslo-
no chronometrazem, a w metodzie tachimetrycznej w'edtug
obowigzujacych jednostkowych norm opracowania. Otrzy-
mane rezultaty zestawiono w tablicy 7.

Nalezy zaznaczy¢, ze dane te otrzymano dla jednorazo-
wego zdjecia, natomiast gdyby to byto ponowne zdjecie
uzupetniajgce, wiec odpadiyby wszystkie potowe prace przy-
gotowawcze, wowczas wydajnos¢ zdjecia stereometrycznego
bytaby wieksza od przedstawionej w tablicy 7.

Wedlug danych z lat 1953—1954 dotyczacych efektywnosci
zdjecia stereofotogrametrycznego, uzyskanych w oparciu
0 podobne zatozenia jak wyzej, wynika ze:

1 Czas potrzebny do wykonania osnowy dla zdjecia ste-
reometrycznego odkrywki jest 3,7 raza mniejszy anizeli przy
tachimetrii.

2. Czas potrzebny do wykonania szczeg6towego zdjecia
odkrywki sposobem fotogrametrycznym jest 56 raza mniej-
szy niz przy tachimetrii.

3 Prace polowe przy zdjeciu stereometrycznym zajmujg
456°/o wszystkich prac, a w tachimetrii 71,7°/0.

4. Metoda stereometryczna skraca czas prac polowych 4
razy, a ogolny czas wszystkich prac 2,5 raza w poréwnaniu
do zdjecia tachimetrycznego.

Niezaleznie od wyzej omowionych prac badawczych, La-
boratorium Miernictwa Goérniczego NIGRIS prowadzito pra-
ce doswiadczalno-produkcyjne nad zastosowaniem zdjecia
stereofotogrametrycznego do kopalnictwa odkrywkowego
rud. Dane laboratorium zestawione w tablicach 8 i 9 po-

Tablica 8 *

twierdzaig wiekszg efek-
tywnosc zdjecia fotogra-
metrycznego w porow-
naniu ze zwyktymi me-
todami.

Do kameralnego opra-
cowania planu wykorzy-
stano przy czterech
pierwszych pracach (tabl.
9 stereoautograf, a przy
pozostatych deske foto-
grametryczng (sposo6b
graficzny).

Przedstawione w ta-
belach liczby oraz do-
tychczasowe uwagi do-
tyczace stereometryczne-
go opracowania kopaln
odkrywkowych upowaz-
niajg do stwierdzenia
wyzszosci tej metody
opracowania nad pow-
szechnie stosowanym
sposobem tachimetrycz-
nym. Zasadniczymi zale-
tami metody stereofoto-
grametrycznej sa:

1 Bardzo wysoka wy-
dajnosc¢ opracowania pla-
néw. Ograniczenie do



Tablica 9

Mgr inz. Jerzy Jabtonski

minimum ucigzliwych prac polowych. Utrwalenie w jednej

chwili wszystkich punktéw odkrywki bedacych w zasiegu
kamery.

.2. Uzyskiwanie planéw o zupetnie wystarczajacej dokfad-
nosci, w przypadku przestrzegania stosunkéw miedzy do-
puszczalnymi parametrami zdjecia stereometrycznego i umie-
jetnego wyboru punktow charakterystycznych. Te ostatnie,
przy opracowaniu stereometrycznym wybiera dowolnie
I w dowolnej ilosci sam geodeta gorniczy, w idealnych wa-
runkach pracy (w biurze), podczas gdy w tachimetrii do-
konuje tego czasami pracownik o niewystarczajgcych kwa-
lifikacjach.

3. Mozliwos¢ opracowania obszar6éw niedostepnych, kto-
re tworzg sie zwtaszcza po eksplozji w postaci: ,.przewagi”,
spulchnien, niepewnych i nierownych stokéw, po ktorych
w mysl przepisow bezpieczenstwa pracy nie wolno chodzié.

4. Obiektywnos$¢ i bogactwo szczegotéw dokumentéw po-
miarowych (zdje¢ fotogrametrycznych). Mozliwos¢ uzu-
petnian i kontroli planéw w dowolnym czasie bez wyjazdu
w teren. Mozliwos¢ wykorzystania tych samych zdje¢ do
okreslenia wymiaréw i sytuacji r6znych elementéw kopal-
ni, potrzebnych przy sporzadzaniu dokumentacji geologicz-
nej, badz tez do innych prac inzynierskich.

5. Godny podkres$lenia wydaje sie by¢ réwniez fakt, ze
metoda stereofotogrametryczna jest nowa, mozna by jg na-
zwaé metodg przysziosci. Wprowadzenie jej na szersza ska-
le do tego rodzaju opracowan przyniesie niewatpliwie wie-
le cennych usprawnien i to zarébwno w pracach polowych,
jak tez i kameralnych. Kazde nowe osiggniecie w metodzie
stereofotogrametrycznej powieksza¢ bedzie jej przewage
nad dotychczas stosowanymi metodami opracowan, ktérych
pochéd ku nowemu i lepszemu nie nadgza za szybkim mar-
szem fotogrametrii.

Obliczanie zasobow surowcow mineralnych na podstawie
podkiadow geodezyjnych

Czesc |

Ztoza kopalin uzytecznych sg jedng z podstaw gospo-
darki narodowej. Totez rozwoj tej gospodarki wymaga pro-
wadzenia systematycznych badan geologiczno-poszukiwaw-
czych, rejestracji zl6z, a wreszcie wykonania dokumentacji
zasobow, w ktorej podstawowg czynnoscig jest wykona-
nie obliczenia zasobow kilkoma sposobami.

Pod ustaleniem liczby zasobéw rozumie sie okreslenie
w metrach szesciennych lub tonach ilosci surowca mine-
ralnego w stanie jego naturalnego wystepowania w zlozu.

Zagadnienia ewidencji i kontroli zasobow surowcéw mi-
neralnych majg duze znaczenie dla wielu gatezi przemystu
kluczowego, jak na przykiad weglowego, hutniczego, che-
micznego, energetycznego, budowlanego itd.

Chociaz ustalenie liczby zasobéw jest $cisle moéwiac
czynnoscig obliczeniowa, to jednak obliczenia nie mozna
sobie wyobrazi¢ bez udziatu prawidtowo przeprowadzonych
robot geologiczno-rozpoznawczych i bez wszechstronnego
poznania budowy geologicznej podioza. Dlatego przed przy-
stgpieniem do obliczania zasobéw, nalezy gruntownie poz-
na¢ zaleganie zloza. Ustalanie zasobéw ma na celu przede
lwszystkim:

1 Ustalenie ilosci przydatnego przemystowo surowca
mineralnego w zlozu z uwzglednieniem jego zasobow we-
dtug (goszczegélnych gatunkow.

2. Okreslenie stopnia prawdopodobienstwa danych licz-
bowych dotyczacych tych zasobdéw, albo innymi stowy
podanie btedu wzglednego (lub w procentach), z jakimi po-
dano zasoby. o ) ) )

Przed przystgpieniem do czynnosci obliczeniowych po-
dam niektére wielko$ci podstawowe do ustalenia zasobdw.
Zasoby jakiegokolwiek sktadnika w zlozu okresla sie
wedtug wzoru:

P=Q «z
gdzie:
P — zasoby sktadnika
Q — zasooy surowca mineralnego
z — $rednia zawarto$¢ sktadnika w zlozu w gra-
nicach okonturowania ustalanych zasobdw.

Jezeli z wyrazimy w procentach, to

Zasoby surowca mineralnego Q okresla sie z kolei we-
diug wzoru
Q=V +d
gdzie:
V — objetos¢ zioza kopaliny uzytecznej albo tez
jego czesci, dla ktérej zasoby sg ustalane
d — ciezar  objetoSciowy surowca mineralnego
w ziozu.

Objetos¢ tej czesci zloza kopaliny uzytecznej, ktdrej zasoby
sg ustalane, okresla sie wedtug wzoru:

V=sem
gdzie: . . ) . .. .
s — rzut powierzchni morfologicznej kopaliny uzy-
tecznej na plaszczyzne, ktorej zasoby sg usta-
lane (jest ona najczesciej prostopadta do migz-
szosci), ] e
m — S$rednia arytmetyczna ze wszystkich migzszos-
ci, ktére przebily zloze w granicach okonturo-
wania.
W artykule podam sposoby obliczania zasobow, biorac
pod uwage jako wynik koncowy tylko objetos¢ kopaliny
uzytecznej, to znaczy wzor:

V=sem

W obliczeniach na objetos¢ zloza wystepujg dwa para-
metry ziozowe: ) ) )
m — $rednia migzszo$¢ i s — powierzchnia pola obrcze-
niowego. Natomiast nie bede wprowadzal takich parame-
trow zloza, jak zawarto$¢ sktadnika uzytecznego i ciezaru
objetosciowego, poniewaz te zagadnienia sa natury geolo-
gicznej. Przy tej samej metodzie wyznaczania parametréw
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¢loza i na tym 'samym ziozu prawdopodobienstwo pozna-
nia budowy zloza rosnie z iloScig wiercen.

Przed przystapieniem do opisania wtasciwych sposobow
obliczania zasobéw podam kilka podstawowych okreslen
zwigzanych z tematem. Migzszoscig kopaliny okreslamy
grubos¢ warstwy uzytecznej. Migzszo$¢ ustala sie na pod-
stawie dziennika wiercen. Pomiaru migzszosci dokonuje
sie na podstawie uzysku skaly wydobywanej z otworu.
Jezeli kopalina skiada sie z kilku odmian, wowczas mie-
rzy sie migzszos¢ kazdej warstwy oddzielnie. Migzszosé
kopaliny okresla sie na podstawie wynikéw z wiercen ba-
dawczych sposobami posrednimi lub bezposrednimi. Sposéb
bezposredni polega na okre$leniu miazszosci wedtug uzysku
skaly wydobywanej lub wedtug.prob z ptluczki. Granice
zmian okresla sie na podstawie badan makroskopowych,
wyniki badan nanosi sie na profil wiercenia lub zapisuje
sie na szkicu polowym ewentualnie w dzienniku wiercen.'

Posredni sposdb okreslania migzszosci kopaliny polega
na karotazu elektrycznym otworow wiertniczych. Opisy-
wanie metod karotazu wykracza poza ramy niniejszego
artykutu. W dalszym ciggu bede wiec operowat tylko
migzszoscig sumaryczng, to jest réznicg miedzy rzedng
stropu, a rzedng spagu kopaliny.

Istniejg jeszcze pojecia migzszosci eksploatacyjnej i uzy-
tecznej, ktore znajdujg zastosowanie przy poktadach we-
gla.

Sposoby obliczania powierzchni
mapie

pol »konturowanych na

Powierzchnie ptaska na mapie lub planie mozna obli-
czy¢ nastepujacymi sposobami: 1 — analitycznie ze wspoh-
rzednych; 2 — mechanicznie — planimetrem; 3 — graficz-
nie przy uzyciu wzoréw; 4 — paletkg, a wreszcie 5 — spo-
sobem kombinowanym.

Przy tego rodzaju powierzchniach topograficznych, ktére
prawie z reguly ograniczone sg jakimis krzywymi liniami,
spos6b analityczny nie ma zastosowania. Natomiast naj-
wlasciwszy jest spos6b mechaniczny. Zapewnia on szybkie
i wystarczajgco doktadne pomiary. Dokladno$¢ obliczenia
powierzchni planimetrem uzalezniona jest od wielkosci
obszaru, skali mapy i dlugosci obwodu oraz od konfigu-
racji terenu. W obliczeniach analitycznych bierzemy mia-
ry z gruntu, a zatem obliczona powierzchnia nie jest obar-
czona btedami graficznymi, w obliczeniach graficznych
i mechanicznych obliczamy powierzchnie papieru, ktéra
obarczona jest juz btedami kartowania oraz popetniamy
btad podczas planimetrowania. Ustalanie tych przypusz-
czalnych btedéw jest rzeczg bardzo trudna. Jordan na dro-
dze empirycznej ustalit wzér na Sredni bigd obliczenia
powierzchni na papierze:

Na ogot praktycznie sprawdza sie on w granicach od 10
do 150 cm2 powierzchni na papierze. Im powierzchnia jest
wieksza — tym mniejszy jest blad wzgledny. Decydujacy
wptyw na wielkoS¢ btedu ma skala (przy tej samej po-
wierzchni). Wprowadzajac skalg, czyli mnozac btad sredni
przez mianownik skali, otrzymujemy wielkos¢ btedu w cm2
na gruncje:

mir= * 0,03y u mM 2 [w cmZ

Ze wzgledu na to, ze powierzchnie na tego rodzaju pla-
nach obliczamy w hektarach, a zatem wprowadzimy od-
powiednie przeksztatcenia:

M
+0,03Vu+M2i*TY002 W ha pOW' na

planie, po przeksztatceniach wzor na $redni btad absolutny
na gruncie pojedynczego wyniku wynosi:

nu, =

mS = *

0,03- ~ ¢

‘gdzie powierzchnia U wyrazona jest w hektarach.

Nastepne prawo pod wzgledem sprawnosci i doktadnosci
zdobyt sobie sposéb graficzny, a na ostatnim miejscu —
spos6b pomiaru %aletkq. Stosujg go czesto geolodzy do
wstepnych prac obliczenia powierzchni, a czasem jako je-
dyny, poniewaz obliczenia sg proste i krotkie.
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Sposoby obliczania zasobéw kopalin statych

Stosowane s3 nastepujgce sposoby obliczania zasobow:
Sposéb Sredniej arytmetycznej
Spos6b blokéw geologicznych
Sposéb blokéw eksploatacyjnych
Sposéb  wielobokow

Sposob trojkatow

Sposob izolinii

Sposéb przekrojow geologicznych
Sposéb warstwie

Sposoby kombinowane

. Sposo6b  statystyczny

Kopaliny z reguly ograniczone
o skomplikowanych formach, stgd przy pomocy stereo--
metrii i geometrii analitycznej przestrzennej nie mozna
obliczy¢ z matematyczng doktadnoscig objetosci tak nie-
regularnych bryt. Dlatego tez wszystkie brylty o skompli-
kowanych formach zastepuje sie brytami o budowie pra-
widtowej, zblizonej swa formg do rzeczywistosci, a zatem
zblizone] do zasobdw surowca. Cata bryte o nieregularnej
budowie zastepuje sie przez jeden blok regularny lub
rozbija sie na kilka roznych, ale o formach prawidtowych,
ktérych objetosci dadza sie przedstawi¢ prostymi wzorami
stereometrii: na przyktad na szereg rowpolegtoscianow,
Brostopadloécianéw, ostrostupow, stozkow itp. bryt. Naj-
ardziej prostg i szybkg metodg obliczenia zasobéw jest
sposob $redniej arytmetyczne;.

1. Sposéb $redniej arytmetycznej. Bryte
skomplikowanymi powierzchniami zamienia sie na pro-
stopadioscian o podstawie wielokata, ktérego podstawa
pokrywa sie z zewnetrznym konturem kopaliny. Wysokos¢
bryly réwna sie $redniej migzszosci.

Boo~oumawnr

sg powierzchniami

ograniczong

Dobrze jest dla ogdlnego zobrazowania jak zalega zloze,
poda¢ w rzucie aksonometrycznym bryte badanej kopoliny,
czyli tak zwany blokdiagram ztoza; dla zloza zalegajacego
blisko powierzchni ziemi, to znaczy takiego, dla ktorego
projektuje sie eksploatacje sposobem odkrywkowym, do-
brze jest poda¢ blokdiagram nadktadu. Na podstawie ta-

Kys. 2. Profil kopaliny o skomplikowanej formie

kiego planu pogladowego wida¢ wyraznie gtebokos¢ zalega-
nia kopaliny oraz wielko$¢ robot ziemnych dla rozpo-
cz%cia eksploatacji sposobem odkrywkowym. y

la obliczenia = zasobow zioza ‘trzeba™ sporzadzi¢ plan
migzszosci zloza, dla obliczenia nadktadu — plan migz-
szosci nadkladu. Dane o migzszosciach wpisuje sie na pla-
nach obok kazdego otworu wiertniczego. .

Po wyznaczeniu konturu zalegania ~ztoza, ewentualnie
po ustaleniu konturu, dla ktérego beda wykonywane obli-
czenia zasobéw, nalezy obliczy¢é powierzchnie kilkoma
sposobami. Najlepiej jest wyznaczyC powierzchnie plani-



metrem, a nastepnie skontrolowaé sposobem graficznym.
Do dalszej czynnosci nalezy zaliczy¢ obliczenia, tak zwa-
nej migzszosci Sredniej. Migzszos¢ Srednia kopaliny obli-
cza sie jako $rednig arytmetyczna ze wszystkich migzszosci,
ktére zawieraja sie wewnatrz okonturowanego ztoza oraz
tylko te nalezy bra¢ pod uwage, ktére przebily zloze. Da-
lej obliczenie "zasobdw jest juz proste. Srednig migzszosc
mnozy sie przez powierzchnie konturu zewnetrznego zloza
(czyli przez powierzchnig, dla ktérej byta wyznaczona
srednia migzszos€), otrzymujac w ten sposob zasob ko-
paliny w m3

Rys. 3. Profil kopaliny przeksztalconej w bryte regularna,

niejako
w plyte o tej samej grubosci

($redniej miazszosci)

Jak wida¢ z wyzej wymienionych czynnosci, sg one pro-
site i szybko prowadzg do celu; gtéwnymi zaletami tego
sposobu sg przejrzystos¢ obliczen | szybkos¢, stad metoda
ta jest bardzo popularna wséréd geologéw. Wada tego spo-
sobu jest to, ze nie mozna wyodrebni¢ zasob6w poszcze-
%élnych gatunkéw zloza, jak na przyktad kilka gatunkéw
tow naprzemianleglych albo zloza, w ktorych sktadnik
jest bandzo nieréwnomiernie roztozony w kopalinie.

2. Sposob blokéw geologicznych. Kierujac sie przekroja-
mi geologicznymi ewentualnie mapg pogladowa blokdiagca-
moéw ztoza, pole zalegania kopaliny dzieli sie na czesci,
dla ktérych wyznacza sie migzszosC $rednig oraz okontu-
rowuje powierzchnie. W obrebie kazdego bloku zasoby
oblicza sie metoda sSredniej arytmetycznej. Jest to swego
rodzaju wielokrotne zastosowanie sposobu Sredniej arytme-
tycznej dla obliczenia zasobéw ztoza.

Podziat okonturowanej powierzchni na dziatki moze byc¢
dokonany ze wzgledu na cel, jaki sobie uprzednio postawit
dokumentator.

Rys. 4. Przeksztalcona forma = kopaliny w

. zesp6t przylegajgcych
do siebie blokow

Pole okonturowane moze by¢ podzielone z tytutu:

wydzielenia réznych gatunkéw kopalin,

réznego stopnia poznania geologicznego, to znaczy w za-
leznosci od gﬁgstoéci rozmieszczonych rob6t geologiczno-
rozpoznawczych,

ze wzgledu na kolejnos¢ przysziej eksploatacii,

urozmaicenie budowy poszczegoélnych czesci ztoza.

Nie nalezy dzieli¢ figury na bloki zbyt mate, poniewaz
powstaje zbyt duzy btgd w obliczeniach zasobdéw, zwieksza
sie réwniez ilos¢ prac graficznych i obliczeniowych. Przy-
jeto sie w praktyce, ze grubym biedem jest blad wiekszy
niz 3%, czyli dopuszczalne sg bledy do 5%; uzasadnienie

tego btedu granicznego wyplywa z oceny wykorzystania inwe-
stycji dla produkcji. Gruby .btad w ocenie zasobéw, na
przyktad itow ceramicznych (glin ceglarskich) powoduje
niewykorzystanie w odpowiednim czasie wiozonych inwe-
stycji. Kazde inwestycje zakrojone sg na pewien przeciag
czasu, na przyktad do kapitalnego remontu, i w tym czasie
powinny sie zamortyzowaé. Gruby btad w obliczeniach za-
sobow itéw ceramicznych powoduje niewykorzystanie pie-
cow, suszarn itp. budynkédw przemystowych. Nastepnym
zagadnieniem jest pvtanie, jakie kryteria nalezy stosowac
przy projektowaniu blokéw geologicznych? Ot6z opracowa-
nych metod projektowania blokéw geologicznych nie ma.
Nalezy natomiast podkresli¢, iz do kazdego zloza nalezy
podejs¢ indywidualnie, poniewaz przyroda nie zna sche-
matu. Mozna tylko — bardzo ogodlnie — powiedzie¢, ze na
wielkos¢ projektowanych blokéw wptywa:

ilos¢ otworéw wiertniczych na 1 ha,

rodzaj kopaliny i jej wartosg¢,

forma Zzloza,

skala planu obliczeniowego,

cel wykonywanych wiercen.

Nie opracowano dotad kryteriow naukowych odnosnie
zageszczenia punktami wiercen przy pracach geologiczno-
poszuk;wawczvch. Instrukcje, ktére zostaly wydane podaja
odlegtosci miedzy punktami wiercen w granicach od 20
do 320 m oraz ilos¢ wyrobisk gorniczych na 1 hektar.
Najlepsze kryterium dla zaprojektowania siatki wiercen
i zageszczenia robét goérniczych dostarcza praktyka zawo-
dowa oraz obiektywna ocena prob kopaliny w terenie.

Najlepiej jest pokry¢ teren siatkg regularng, poniewaz
Dozwala ona na systematyczne zbadanie obszaru (nie moze
by¢ mowy o pominigciu jakiej$ czesci terenu), umozliwia
zachowanie prawidlowos$ci przv zageszczaniu wiercen,
utatwia réwniez opracowanie graficzne i obliczenie rachun-
kowe zasobéw kopaliny. Mozna bardzo tatwo wyrozumo-
wac. iz obb'czenia zasobéw metoda blokéw geologicznych
mozna wykona¢ tylko wowczas, jezeli kazdy z blokéw po-
siada wystarczajacg ilos¢ wiercen. Jedno lub dwa wi°r-
cenia nie pozwalaja bowiem na okonturowanie bloku.
llos¢ otworow wiertniczych zalezy od grupy zloza oraz od
kategorii, w jakiej zloze jest dokumentowane.

Dla orientacji podaje tabele gestosci otworéw wiertni-
czych i wyrobisk gérniczych w zaleznosci od grupy zloza
i kategoril poznania.

Dla kazdego z blokow stosuje sie metode $redniej arytme-
tycznej. tgczny zasob kopaliny otrzymuje sig po zsumowa-
niu objetosci ztoza ze wszystkich blokdow.

Zalety tej metody sa nastepujace:

obliczenia nieskomplikowane

szybko$¢ w obliczeniach

podziat ztoza na czesSci wedlug gatunkéw pozwala na
bezposrednie obliczenie tych kopalin,

— forma bryt moze by¢ bardzo zblizona do zalegania
naturalnego.

Spos6b blokéw geologicznych nici znajduje zastosowania
przy obliczeniach zasob6éw surowca jednego rodzaju —

Lest natomiast typowy dla kopalin wydobywanych sposo-
em gorniczym.

3. Sposb blokéw eksploatacyjnych. Jezeli ztoze zostato
podzielone robotami gorniczymi, wowczas najpraktyczniej
jest obliczy¢ zasoby sposobem :blokéw eksploatacyjnych.
Blok eksploatacyjny przedstawia bryte ograniczona od goéry
i od dotu chodnikami podstawowymi, a z bokéw szybikami.

Obliczenie zasobéw wykonuje sie sposobem $redniegj
arytmetycznej. Przy sposobie blokéw eksploatacyjnych ca-

Tablica dotyczaca surowcow ilastych
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te ztoze przeksztalca sie w szereg odrebnych, réznej wiel-
kosci prostopadtoscianow ograniczonych poziomymi i pio-
nowymi wyrob:skami gorniczymi. Wysoko$¢ tych prosto-
Ead’roécianow réwna sie Sredniej migzszosci kazdego blo-
u. a podstawa jest réwna powierzchni pola bloku.

Zalety metody sg oczywiste. Obliczenia i prace kreSlar-
skie sg proste, podzial na bloki eksploatacyjne pozwala
od razu zaplanowac¢ roboty gérnicze. W przypadku oblicza-

nia zasobow grubego ztoza (gdy migzszo$¢ zloza przekra-
cza szeroko$¢ wyrobisk rozpoznawczych), do obliczania

migzszosci bierze sie dane z ortdw przebijajgce ztoze do
stropu lub spagu.

4, Sposob wielobokéw zwany inaczej sposobem najbliz-
szego rejonu. Sposdb ten polega na wydzieleniu dookota
kazdego otworu wiertniczego pewnego pola, ktérego punk-

ty potozone- sg najblizej da-
nego punktu wiertniczego.
Kazdy punkt wiertniczy tg-
czy sie z sagsiednimi linia-
mi pomocniczymi. Ze $rod-
ka tych prostych wystawia
sie¢ prostopadte, ktére sie
nawzajem przecinajg, za-
mykajgc dookota kazdego
punktu wielobok. Podziat
ten opiera sie na znanym
twierdzeniu z geometrii:
prosta prostopadia wysta-
wiona ze S$rodka odcinka
jest miejscem geometrycz-
nym punktow jednakowo
oddalonych od koncoéw tego
odcinka.

Tym sposobem cate okon-
turowanie pola kopaliny podzielone zostanie na wieloboki,
a kopaliny na przylegajace do siebie graniastostupy o migz-
szosci w $rodku wieloboku.

Obliczanie objetosci przeprowadza sie w spos6b nastepu-
jacy: pole podstawowe kazdego graniastostupa mnozy sie

przez jego migzszo$¢ (wysokos€), co daje objetos¢. Giowna
zaleta tego sposobu sg proste i szybkie operacje rachunko-
we Ze sposobéw bardziej zawitych, ten jest najprostszy,
a stad najpopularniejszy. Oczywiscie, ze ma on i wady,
gdyz:
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duzo pracy pochtania przygotowanie graficzne,

jesli po wykonaniu wiercen zajdzie potrzeba dodatko-
wych otworéw, wowczas wiekszo$c przygotowania graficz-
nego nalezy przerobi¢,

spos6b ten nie daje mozliwosci obliczenia zasobéw we-
dlug gatunkow.

Dla danego wieloboku obliczenia zasob6w opiera sie na
danych z jednorazowego przebicia kopaliny w obrebie tego
samego bloku, a czeste sumowanie prowadzi do pomytek.

5. Sposob trojkatow. Kazdy pynkt wiercen taczy sie linig
prosta z sasiednimi, tworzac tr@ikaty. Okonturowanie zio-
Za opiera sie na zalozonych

trojkatach. Przyjmuje sie

pewng plaszczyzne poziomg

jako poziom odniesienia, a

przez boki tréjkgtéw pro-

wadzi sie ptaszczyzny pro-

stopadie do poziomu po-

réwnawczego. Cata kopali-

na podzielona zostanie na

graniastostupy  tréjkatne.

Calg bryte nieregularng

przeksztalca sie w zespol

tréjkatnych  graniastostu-

péw, przylegajacych do sie-

_ bie na ptaszczyzmie pozio-

mej; gorna prZedstawia skemplikewana
morfologie.

Objetos¢ oblicza sie jako iloczyn powierzchni podstawy
graniastostupa przez miazszos¢ Srednig. Migzszo” Sredmg
oblicza sie jako $rednig arytmetyczng z trzech® migzszosci
ktére przebitly zloze w wierzchotkach trojkata. Objetosc
Zloza oblicza sie w mys$| wzoru.

powierzchnia

gdzie:
V — objetosé
P — pole podstawy
M,r— migzszos¢ S$rednia | . o
Na pozér sposéb ten wydaje sie dobry i przystepny dl
obliczen, jednak po przeanalizowaniu. i Porownamu z in-
nymi ma szereg powaznych, nastepujacych wad.
granice pol obliczeniowych prawie nigdy nie pokrywajg
sie z granicami zasiegu wystepowania kopaliny,
granice tréjkatoéw przeprowadza sie w sposéb formalny,
poniewaz trudno jest ustawi¢ je tak, aby sie pokrywaty.
Dlatego przy sposobie wielobokéw wyniki sg doktadniej
sze, jesli chodzi o obliczenie zasobow,
figury trojkgtdw nie odpowiadajg naturalnym granicom
kopaliny, - Co by
obliczenia rachunkowe sa ucigzliwe, poniewaz warto$c
liczbowa migzszosci brana jest po kilka razy do wyznacze-
nia miazszosci Sredniej dla tréjkatéw przylegajacych, stad
ilos¢ obliczen zwieksza sie kilka razy w stosunku do meto-
dy Sredniej, arytmetyczne;. ;

C. dn



Do Czytelnik*

cze$ci mojej pracy
czego

Ponizej

Nie miatem moznosci wykonania korekty
ogtoszonej w numerze styczniowym Przegladu, wskutek
wkradty sie do niej uchybienia w rysunkach i tekscie.
podaje ich wykaz i prosze o poczynienie poprawek.

W teks$cie:

Str. 17 szpalta 1 wiersz 4 od dotlu zamiast ,wzoréw” winno by¢

wywodow”.
str. 17 szpalta 2 wiersz 19 od g6ry zamiast
powinno by¢ ,redukcji obwodéw”.
szpalta 1 wiersz 10 od g6ry zamiast
no by¢ ,otrzymalibySmy”.
Str. 18 szpalta 2 wiersz 4 od go6ry po stowie

,sfedukcji i obwodow”

Str. 18 y,otrzymaliSmy” win-

.powiedzeniem" wi-

nien by¢ dwukropek zamiast przecinka.

Str. 20 szpaltal wiersz 8 od dolu zamiast .wyposazona” winno
byé ,wyprostowana”.

Str. 23 szpalta 1 wiersz 13 od g6ry nalezy skresli¢ ,wiec".

Str. 23 szpalta2 w rubryce 2 tablicy wyréwnywanych ciggéw
nalezy wszystkie znaki + zamieni¢ strzatkami wskazu-
jacymi kierunek OD DO.

W rysunkach:

Rys. 1 Wysokos$ci reperéw znanych wynosza: 5000, 14000 m,

2.000 m i 12.000 m.

Rys. 2. Opuszczono strzatke wskazujacg kierunek ciggu od V do
U. Wysokos$ci znanych reperéw wynosza: 14.000 m, 2000 m
i 12,000 m.

Rys. 3. Réznica wysokosci od W do V przy dolnej kreskowanej
linii wynosi —10.000 m. Wysokosci znanych reperéw
wynoszg: 2000 i 12000 m.

Rys. 4 Numery ciggéw powinny by¢é wumieszczone obok linii
ciagg wyobrazajgcej i przed dilugoscia tego ciggu.

(ciggu 1) wynosi +21.7648 m,
ciggu winien

Rys. 5. R6znica wysokoséci od A do X
a od V do D (ciggu 5) —26.2517 m. Numer

Klemens Godlewski

by¢ umieszczony po jego drugiej strome przed dlugoscia
21.7. Odchytka CO « —52 a C2 « —112

Rys. 6. W rubryce pierwszej formularza wszystkie mianowniki
utamkéw we wzorach na E,, E, E8 winny by¢ ujete
w nawias. Powdéd wyjasniony jest w dalszym ciggu pracy
przy omawianiu metody obliczen. We wzorze na mia-
nownik wynosi E- - Ln. W rubryce ostatniej wiersz
pierwszy powinien zawiera¢ [+1+2+31.

Rys. 7. Réznica wysokosci ciggu 2 (od D oo B) wynosi
a jego diugos¢ 19 km.

Rys: 9. Cyfre w poblizu strzatki ciggu 2 i na prawo od niej
nalezy przerobi¢ na 3 Cyfre 3 w poblizu punktu D na-
lezy skres$lic. Odchytka Ct = —2

Rys. 10. W schemacie nalezy ko6tko oznaczajgce punkt D wypet-

ni¢ krzyzykiem. Koétko, na ktére wskazuje strzaika cig-

gu 17, réwniez nalezy wypetni¢ krzyzykiem. Uwagi do

rys. 6 o nawiasach w rubryce pierwszej formularza

i o znaku w jego rubryce ostatniej stosuja sie i do tego

rysunku.

Ré6znica wysokosci

Odchytka obwodu IIl

tego obwodu.

Rys. 13. Réznica wysokosci ciggu
pod tym rysunkiem zdanie
,Ciag 1 jest sumg itd.”,
ja¢ brzmienie: ,CO0, CI i

Rys. 14. Uwagi do rys. 6 o nawiasach w

+3.738 m,

ciggu 3a od C do B wynosi —10.714 m.
winna by¢ umieszczona wewnatrz

Rys. ii.

2 wynosi r51.762 m. W tekscie
drugie powinno  brzmieé¢:
a zdanie trzecie powinno przy-

C2 oznaczajg odchytki itd.”.
rubryce pierwszej for-
stosuja sie

mularza i o znaku w jego rubryce ostatniej
i do tego rysunku. We wzorze na u pierwszym czynni-
kiem liczenia jest L3.

Wszystkie rysunki: - Na wszystkich rysunkach liczby dodatnie
winny by¢é opatrzone znakiem +.
Powyzsze usterki wynikly z niezbyt $cistego kopiowania orygi-
nalnych moich rysunkéw przy Ich przygotowaniu do druku, cze-
go, mam nadzieje, da si¢ unikngé w dalszym ciggu pracy.

K. Godlewski

Wyrdéwnanie sieci niwelacyjnych melodq redukcji obwodow
Czesé 11

Sieci bardziej skomplikowane. Uzycie formularzy
pomaocniczych

W dotychczasowej dyskusji metody redukcji obwodéw
rozpatrywaliSmy wypadki, w ktérych szkic dajgcy obraz
geograficznego usytuowania reperéw moze by¢é w prosty
sposob przeksztatlcony w konwencjonalng forme schematu
umieszczonego u gory formularza obliczeniowego A. Na-
lezy tu jednak podkresli¢, ze ten system wyréwnania moz-
na stosowa¢ do jakiejkolwiek sieci ciagdw niwelacyjnych,
w ktérej kazdy obwod zawiera jeden albo dwa punkty
stale 0 znanych wysokosciach. Zaden obwdd nie moze za-
wiera¢ wiecej niz dwa znane repery, poniewaz wprowa-
dzenie trzeciego znanego punktu rozbija jeden obwdd na
dwa oddzielne obwody. Czesto sie jednak zdarza, ze spo-
tykamy obwdd wewnetrzny, w ktdrym nie ma zadnego zna-

Rys. 33. Przykiad 8.
Szkic z rys. 21 i
rys. 22 po ,podnie-
sieniu” za punkty
Fi i F: i ,wypro-
stowaniu” wzdtuZ
,0Si wyprostowania"
FiAFi. Takie prze-
ksztatcenie sieci
wybrano celowo dla
pokazania uzycia
formularza pomoc-
niczego C

nego punktu. Do takich sieci mozna zastosowac tylko
w ograniczonym zakresie metode redukcji obwodow.

Traktowanie”™ tg metodg bardziej skomplikowanych sieci
wymaga uzycia pomocniczych formularzy obliczeniowych
i nieco modyfikuje uzP/cie formularza A. Przedstawiamy
to na nastepnych "przykfadach.

Przyktad 8 W przyktadzie 5') wyréwnaliSmy sie¢ z ry-
sunku 21 na formularzu A, przeksztalciwszy jg przed wy-
réwnaniem przez wyprostowanie wzdluz osi wyprostowa-
nia FBAFu jak to pokazuja rysunki 22 i 23. Rozpatrzmy
teraz te samg sie¢ przy zatozeniu, ze przenieslisSmy jg za
punkty f, i F2 i wyprostowaliSmy wzdluz osi wyprosto-
wania FtAFa Przyjmie ona wtedy ksztalt przedstawiony

potowie wy-

Rys. 34. Przyktad 8 Formularz C, w ktérego goérnej
rozcho-

konano obliczenia ciggu 2 réwnowaznego trzem ciggom
dzgcym sie promieniscie z punktu B, rys. 33

na rys. 33. Odchyiki w obwodach oznaczono na nim lite-
rami CO, Ci, C2 i C3 i na nowo obliczono.

Wydaje sie, ze potrafilibySmy wyréwnac te przeksztatco-
ng sie¢, gdyby nie komplikacja spowodowana wprowadze-
niem ciggow prowadzacych od B do ?! i F2 Gdyby nie ta
nowos¢, moglibySmy przeprowadzi¢ wyréwnanie na formu-
larzu A, bowiem czes¢ rysunku 33 powyzej punktu B po-
dobna jest do schematu na tym formularzu.

Wiasciwe potraktowanie wyréwnania niwelacji wzdiuz
promieniscie rozchodzacych sie z punktu B ciggéw wymaga
uzycia formularza C, rys. 34

i) Patrz cze$¢ Il niniejszej pracy — PC nr 2 z 198 r.
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Z pomocg tego formularza mozemy okresli¢ dlugosé
i ,zaobserwowang roznica wysokosci dla pojedynczego
ciggu (oznaczymy go numerem 2) bedacego Jezeli chodzi
0 jego wp.yw na wyrownanie calej sieci, ciagiem rowno-
waznym trzech ciggow oznaczonych na rys. 33 numerami
2a, 2b i 2c. Jak wida¢ z rys. 34 przepisujemy odchyiki

Co ~ 16 mm, Ct = ~r7 mm | CZ ——3 mm zo szkicu sieci
na rKs. 33 na schemat formularza C na rys. 34 jako od-
chy.ki Ci — 16 Cii = +7 i Cm = —3 Wopisujemy je

réwi.iez w odpowiednich miejscach w goérnej poiowie for-
mularza na prawo od schematu. Tamze wpisujemy dtugosci
cn.gow 2a, 2b i 2c jako L,, Lb i Lc.

Nastepnie przy pomocy wzorow wydrukowanych w tej
gornej potowie formularza C obliczamy wartosci L*, Ai

Hys. -5. Przyktad 8 Formularz A, na ktérym wykonano wyréw-
nanie sieci z rys. 33, po uprzednim uzy.-iu pomocniczego formu-
larza C dla obliczenia ciggu 2 réwnowaznego ciggom 2a, 2b i 2c

i /11 ktére umczl:wra przeprowadzenie dalszego ciggu wv-

w la na formularzu A, rys. 35 Lx z formularza C sta-
' sV C'_u?oéciq rbwnowaznego ciggu 2, a A\ i Au — od-

y kami 7, i As na rys.

.1f-my teraz pojedynczy chg réwnowazny 2 zastepujacy
ci gi ‘a, ?b i ?c i dalsze obliczenie przeprowadzamy w for-
mularzu A, rys. 35,

Po zakonczeniu i sprawdzeniu catkowitego wyréwnania
na f rmularzu A, rys. 35, dalsze obliczenia przepro wadzamy
w dolnej po'owie formularza C rys. 34 Paprawka v2 row-
mwaznego cagu na rys. 35 staje sie poprawka v. na
rys. 34. rtdiczamy teraz w tej dolnej polowie formularza
C poprawki ia .b i jc i przeprowadzamy sprawdzenie,

podsumow .j cy ihrazy V—dla tych poprawek. Poprawki te

sg poprawkami ciagow 2f, 2b i 2C Wyréwnanie zostalo za-

Rys. 36. Przyktad 9. Sie¢ zale+ia zawierajgca 8 punktéw o zna-

nych wyioko$ 'iach i 5 nowych reoeré6w weztowych. Ma byé wy-

rownana metodg redukcji obwodéw na formularzu A przy uzyciu
pomocniczego formularza C

koriczone. W dalszym ciggu mozemy obliczy¢ wyréwna-
ne wysokosci reperow weztowych A i B. OtrzymaliSmy wy-
niki identyczne- z obliczonymi w przykiadzie 4.

Przyktad 9 — ilustruje uzycie pomocniczego formula-
rza C. Rozpatrzmy teraz sie¢ przedstawiong na rys 36. Po-
niewaz wiemy juz, co nalezy rozumie¢ przez ,pednicsienie”
sieci za najwygodniejsze punkty i ,przerzucenie” niektérych
ciggébw na drugg strone ,osi wyprostowania”, przeto mo-
zemy przerysowa¢ szkic z rys. 36 w zatozeniu, ze sie¢ zo-
stala podniesiona za punkty M101 i E23, a jej osia wy-
prostowania jest linia M101—H151—17150—L153—E153—E23.

Rysunek 37 jest szkicem sieci po wyprostowaniu. Odchy}-
ki w obwodach oznaczono na nim literami CO, C2 C3
Ci, C5 C( i Ci i na nowo obliczono w razie koniecznosci
spowodowanej zmianami obwodOw po przerzuceniu niekté-
rych ciagéw na druga strone osi wyprostowania. Po wpro-
wadzeniu ciggu 5 jako ciagu zerowego i obliczeniu na for-
mularzu C pojedynczego réwnowaznego ciggu 8 zastepu-
jacego trzy ciagi 8a, 8b i 8c, rozehoazace sie promieniscie
ipugktu Y154, wyréwnanie przeprowadzono na formularzu

i C

Naprzéd obliczono réwnowazny cigg 8 w gornej potowie
formularza C (rys. 38) Jak w;da¢ z rys. 38, przepisujemy
odchyiki Cs= +31,6 Ci= —206 i Cb= + 53 ze szkicu
sieci na rys. 37 na schemat formularza C, przenumerowujgc
je na Ci, Cu i Cm. Wpisujemy je réwniez w odpowiednich
miejscach gornej potowy formularza na prawo od sche-

Rys. 37. Przyktad 9. Ta sama sie¢, co na rys. 36, po przektatceniu
przez ,podniesienie” za punkty M101 i E23

matu. Dlugos¢ ciggow 8a, 8b i Sc wpisujemy rowr.iez jako
La L0 i Lc. Nastepnie z pomocg wzoréw wydrukowanych
na formularzu obliczamy wielkosci Lx A/ i All. Ciag Lt
z ftrmularza C staje sie dlugoscia ciggu 8 na rys. 39,
a/l i Ja stajg sie odchylkami A3i A4 na tymze rysunku.
Mamy teraz pojedynczy cigg 8»zastepuj..cy ci,gi 8a, 8b i &
i meAzemy przeprowadzi¢ dalsze wyroéwnanie na formula-
rzu A.

Obliczenia wykonane na formularzu A przedstawiono na
rys. 39. Poprawka ve rébwnowaznego ciggu 8 z rys. 39 jest
poprawkga vx w d l..ej poRwie'formularza C na rys. 33,
dok.d jg wpisujemy. Obliczamy teraz na formularzu O,
rys. £8, poprawki ib i vci przeprowadzamy sprawdzenie

v

podsumowujacy ilorazy ~ dla tych poprawek. Poprawki te
Li

sg poprawkami ciggéw 8a, 8b i Sc z rys. 36.

Rys. 28 Przyktad 9. Formularz pomocniczy C, w ktéorym wyko-
nano obliczenia ciggu 8 réwnowaznego ciggom Sa, 8b i Sc z rys. 3(
| rys. 37



W ten sposéb wyrOwnanie zostalo zakonczone. Pozostaje
tylko obliczenie wyréwnanych wysokosci nowych reperort
wez'owych. Stosujgc poszczegdlne v do zaobserwowanych
réznic .wysokosci obliczamy réznice wyréwnane:

Teraz mozemy obliczy¢ i

sprawdzi¢ wysokosci wyréwnanych
repcréw weztowych:

¢wiczenie 2 Rys. 40 przedstawia szkic sieci niwelacyj-
nej (bez cyfrowych danych), obejmujgcej 9 znanych punk-
tébw i 7 nowych reperow wezowych. Sie¢ ta zostata wy-
réwnana metodg redukcji obwodéw przy uzyciu formularzy
A i C. Zalozywszy, ze w B sg dwa identyczne znane repery
B (od jednego biegnie ciag BD, a od drugiego ciag BE),
sieC z rysunku 40 podniesiono za punkty B I H i wypro-
stowano wzdluz osi wyprostowania BDJKEFCH. Wtedy
z punktéw D, J, E i G zwisajg pojedyncze ciagi, z K zwisa
ciag KL, przy czym z L zwisajg ciggi LO i LM. Z punktu F
zwisajg 2 ciagi FC i FP, z ktérych FC zostat przerzucony
na drugg strone osi wyprostowania. Po wprowadzeniu ciggu
zerowego FF, przeksztalcona po podniesieniu sieC wyglada,
jak pokazano na rys. 41, na ktorym za.iumerowano ciggi
stosownie do numeracji na schematach formularzy oblicze-
niowych A i C. Po obliczeniu na pomocniczym formularzu C
ciagu réwnowaznego ciggom 6a, 6b i 6c, ktory jest ciggiem

Rys. 39. Przyktad 9. Formularz A, na ktérym wykonano wy-

rownanie sieci z rys. 36 i rys. 37 po uprzednim uzyciu pomocni-
czego formularza C (rys. 38) dla obliczenia ciggu 8 réwnowaznego
ciggom 8a, Sh i 8c

8 na formularzu A, wyréwnanie wykonano na formularzu A
i zakonczono je dla tych trzech ciggéw na formularzu C.
Utrzymujgc to samo zatozenie co do reperu B, nalezy:
a) na wzor szkicu z rys. 41 sporzadzi¢ odreczne szkice
sieci po podniesieniu jej za: 1— A i H; 2— NiH; 3—B
ii; 4—AiIl;5—Nil1;6—BiC, 7—AIiC; 8—NIiC;

Rys. 40. Cwiczenie 2 i 3. Sie¢ zalezna zawieralaca 9 /.nanrh reneréw
i 7 nowych reperéw weztowych zostata wyréwnana na formularzu
A przy uzyciu pomocniczego formu.arza C

9—BiP;10—AiP, 11— NiP. W ten sposéb tgcznie
ze szkicem na rys. 41 otrzymamy 12 wariantow mozliwosci
wyréwnania sieci na formularzach A i C

b) po przestudiowaniu tych 12 szkicow zdecydowal, ktéry
z wariantéw powinien by¢ wybrany jako najbardziej eko-

Kys. 41. Cwiczenie 2 i 3. Szkic sieci z rys. 40 po jej przeksztaiceniu
przez wyprostowanie wzdtuz osi wyprostowania BDJKEFGH
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nomiczny. Czy rachmistrz wybrat wtasciwy wariant prze-
ksztalcajagc sie¢ do wyréwnania wedtug rys. 4L

Cwiczenie 3. Biorgc pod uwage regute znakdéw oraz strzal-
ki na schematach formularzy A i C, nalezy uzupeti¢ oba
szkice na rys. 40 i rys. 41 strzatkami wskazujgcymi po-
mierzone roznice wysokosci w taki sposob, aby nie potrzeba
byto zmienia¢ znakéw obliczonych poprawek przy doda-
waniu ich do tych roznic. Zrobi¢ to samo na paru warian-
tach szkicow wykonanych w éwiczeniu 2 i porownaé szkice.

Przyktad 10 — ilustruje uzycie pomocniczego formula-
rza D. Przedstawiona na rys. 42 siec ciggéw niwelacyjnych
obejmuje miedzy innymi obwéd ,wewnetrzny” nie zawie-
rajacy znanego reperu. Dla przygotowania jej do wyréw-
nania na formularzu A, uzyjemy pomocniczego formula-

Rys. 42. Przyktad 10. Sie¢ zalezna zawierajgca 5 punktéw o zna-

nych wysokoéciach i 5 nowych reperéw weztowych oraz jeden

obwéd wewnetrzny z dwoma punktami wezlowymi nie majacy

punktu statego. Zostanie wyréwnana metodg redukcji obwodéw
dla zilustrowania uzycia formularza pomocniczego D

rza D, przedstawionego na rys. 43. Wzory tego formularza
pozwolg nam obliczy¢ pojedynczy ciag 4, ktdry bedzie row-
nowazny zespotowi ciggéw 4a, 4b, 4c i 4d z rys. 42

Przy przenoszeniu danych z rys. 42 do formularza D,
rys. 43, odchytki II, Il i IV stajg sie odchytkami C/, Cu
i Cm, a dlugosci ciggébw 4a, 4b, 4c i 4d — dtugosciami
a, b, cidw tym formularzu.

Rozwigzujac wzory gornej potowy formularza D otrzy-
mamy wartosci Lx, Aj i Au, ktére przenosimy do formu-

larza A, rys. 44, jako L,, A, i A2

Rys. 43. Przyktad 10. Formularz D,
potrzebne do otrzymania
kombinacji

przedstawiajagcy obliczenia
pojedynczego ciggu 4 réwnowaznego
ciagbw 4a, 41), 4c i 4d (rys. 42)

Reszte danych, ktére nalezy wpisa¢ do formularza A
przed zaczeciem na nim obliczen, bierzemy wprost ze szkicu
sieci z rys. 42 ) . ) )

Nastepnie wykonujemy i sprawdzamy obliczenia na for-
mularzu A, rys. 44. v, z tego formularza staje sie v. na
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Rys. 44. Formularz A,
wyréwnania sieci z rys.
(rys.

przedstawiajgcy obliczenia wykonane dla

42 po uzyciu pomocniczego formularza D

43) dla obliczenia pojedynczego ciggu 4 réwnowaznego cig-
gom 4a, 4b 4c i 4d

formularzu D, na ktérym w dolnej czesci prawej jego po-
towy obliczamy i sprawdzamy poprawki va, vb, vc, ty. Sto-
sujgc poszczegdlne v do pomierzonych réznic wysokosci
obliczamy roéznice wyréwnane, jak nizej.

Jedyne co pozostaje, to obliczenie i sprawdzenie wyrow-
nanych wysokosci reperéw weziowych X, Y, Z, XX 1 YY.

Przypomina sie tutaj jeszcze raz regule znakéw przy do-
dawaniu obliczonych poprawek do pomierzonych réznic
wysokosci. W rozpatrzonym przykladzie strzatki na szkicu
z rys. 42 wskazujg kierunki réznic OD reperu DO reperu,
a strzatki na schematach w formularzach obliczeniowych'
wskazujg te same kierunki i oznaczajg kierunki REPER
minus REPER.

Wobec tego znaki obliczeniowe v powinny by¢ zmienione
na odwrotne dla kazdego ciggu przed ich dodaniem do
zaobserwowanych réznic wypisanych na szkicu z rys. 42, co
tez uskuteczniono w powyzszej tabeli réznic wysokosSci.

Cwiczenie 4. Uzycie pomocniczych formularzy C i D.

Sie¢ z rys. 45, zawierajacg 6 znanych punktéw i 11 no-
wych reperéw wezlowych oraz 2 obwody (kazdy o dwu



punktach weztowych), wyréwnano na formularzu A oraz
3 formularzach pomocniczych C i 2 formularzach pomoc-
niczych D. Celem dostosowania sieci do schematu formu-
larza A podniesiono jg za punkty A i C i wyprostowano
wzdluz osi wyprostowania AGHJKC. Przy zalozeniu, ze

Rys. 46. Cwiczenie 4. Szkic sieci z rys. 45 po jej przeksztalceniu

przez wyprostowanie wzdtuz osi wyprostowania AGHJKC. Dla jej

wyréwnania na formularzy A uzyto trzykrotnie formularz pomoc-
niczy C i dwukrotnie formularz pomocniczy D

kazdy znany punkt moze byC rozbity na tyle identycznych
punktéw, na ile w zwigzku z wyrownaniem sieci zajdzie
potrzeba, przeksztalcona po wyprostowaniu sie¢ zostala
przedstawiona na szkicu z rys. 46. Z rysunku tego widac,

Rys. 46. ¢wiczenie 4. Szkic sieci z rys. 45 po jej przeksztalceniu

przez wyprostowanie wzdluz osi wyprostowania AGHJKC. Dla jej

wyréwnania na formularzu A uzyto trzykrotnie formularz pomoc-
niczy C i dwukrotnie formularz pomocniczy D

ze przed uzyciem formularza A, nalezato na formularzach C
obliczy¢ 3 réwnowazne ciqgi 2, 6 i 14, a na formularzach
D — 2 réwnowazne ciggi 8 i 12

Nalezy:

a) na wzor szkicu z rys. 46 wykona¢ odrebny szkic prze-
ksztatconej sieci po podniesieniu sieci z rys. 45 za punkty
B i C i wyprostowaniu wzdluz osi wyprostowania
BQGIiIJKC. Poréwna¢ sporzadzony szkic ze szkicem
z rys. 46. Ktéry z nich powinien by¢ wybrany jako szkic
do wyrownania i dlaczego?

b) podnies¢ sie¢ za punkty B i D i wyprostowa¢ wzdtuz
osi wyprostowania BQGHJKND. Narysowaé odreczny szkic
tak przeksztaiconej sieci. Dlaczego nie warto przeprowadzi¢
wyrownania przy takim podniesieniu sieci, chociaz umozli-
wia ’;co zredukowanie uzycia formularza C tylko do jednego
razu?

Odpowiedz:

llo§¢ ciggdbw na schemacie formularza A jest mniejsza
od potrzebnej w tym wypadku. Wobec tego nalezaloby
powiekszy¢ ilos¢ wzorow na tym formularzu, co zajetoby

Rys. 47. Przykiad 11. Sie¢
zalezna zawierajgca 3 znane
repery i 3 nowe repery

weztowe, z ktérych E i D
leza na wewnetrznym obwo-
dzie. Wyréwnana zostata na
formularzu A przy uzyciu
formularza pomocniczego D

wiecej czasu anizeli uzycie gotowego formularza C. Zo-
bacz jednak przyktad 12 i ¢wiczenie 7.

Cwiczenie 5. Stosowanie reguty znakdw.

Uzupehi¢ szkic na rysunku 46, a nastepnie szkic na
rys. 45 strzatkami na ciggach wskazujacymi pomierzone

réznice wysokosci w ten sposoéb, aby do réznic tych mozna
bylo doda¢ obliczone poprawki bez zmiany znakéw.

Przyktad 11 — ilustruje uzycie pomocniczego formularza
D w wypadku, gdy zachodzi potrzeba wprowadzenia do
niego ciggu zerowego jako ciagu a )

Sie¢ z rys. 47 zawiera 3 znane punkty i 3 nowe repery
weztowe, z ktérych dwa, a mianowicie E i D lezag na obwo-
dzie wewnetrznym. Celem przygotowania jej do wyrow-
nania na formularzu A podniesiono jg za punkty B i C
i wyprostowano wzdtuz osi wyprostowania BFEC. Przy za-
tozeniu, ze w punkcie C sg dwa identyczne repery, sie¢
po tym pierwszym przeksztalceniu przybrata posta¢ przed-
stawiong na rys. 48. Obwod wewnetrzny zwisa z E.

Rys. 48. Przyktad 11. Sie¢

z rys. 47 po pierwszym prze-

ksztalceniu przez podniesie’

nie za punkty B i C i wy-

prostowaniu wzdtuz osi wy- Rys. 49. Przykatd 11. Drugie
prostowania BFEC i~ ostateczne  przeksztalcenie

sieci z rys. 47 i rys. 48 przez
L. wprowadzenie ciggu zerowe-
Dla dalszego jej przeksztal- go ii zwisajacego z E i roz-

cenia celem upodobnienia do  ciagajacego sie od E do E
schematu formularza D czeSci

zwisajacej z E zatozono, ze W punkcie E sg dwa iden-
tyczne repery E, pomiedzy ktérymi rozciaga sie ciag EE,
ktorego dtugos¢ i roznica wysokosci sg zerami. Po wprowa-
dzeniu tego zerowego ciagu, ktory oznaczono numerem 4a,
sie¢ przyge’ra ostateczng posta¢ po przeksztatceniu, pokazang
na rys. 49.

Dalsze postepowanie jest znane. Po obliczeniu na formu-
larzu D rownowaznego ciggu 4 i odchylek Ai i .4u przepro-
wadzono wyréwnanie na formularzu A i zakonczono na
formularzu D, obliczajac poprawki Vib, Vic i V:d-

Przyktad 12 — ilustruje uzycie pomocniczego formularza
C w wypadku, gdy zachodzi potrzeba wprowadzenia do
niego ciggu zerowego jako ciggu a.

W przyktadzie 72 po podniesieniu sieci z rys. 29 za
punkty R1 i R3 i wyprostowaniu przeksztatcona do wyréw-
nania sie¢ przyjeta ksztalt z rys. 30. Z punktu W2 zwisa-
ja ciagi 4 i 6. Przez wprowadzenie zerowego ciggu 5, roz-
ciagajacego sie od W2 do W2 wzdiluz osi wyprostowania,

Rys. 50. Przyktad 12. Sie¢
zrys. 20 i z rys. 30 (przy-
ktad 7) przeksztalcona do
uzycia pomocniczego for-
mularza C przez wprowa-
dzenie ciggu zerowego ia
zwisajgcego z W2 i roz-
ciggajacego sie od W2 do
w2

upodobniono przeksztalcong sie¢ do schematu formularza
A z rys. 31, co umozliwito jej wyréwnanie na tym formu-
larzu.

Wyréwnanie tej sieci po jej wyprostowaniu w identy-
czny sposéb mozna przeprowadzi€ w formularzu A przy
uzyciu pomocniczego formularza C. Jezeli zatozymy, ze ze-
rowy cigg W2—W2 nie rozciaga sie wzdluz osi wyprosto-
wania, a zwisa prostopadle do niej, wtedy sie¢ z rys. 30
przybierze nieco inny ksztalt przedstawiony na rys. 50, na
ktérym zanumerowano ciagi stosownie do numeracji na
formularzach A i C.

Dalsze postepowanie jegt juz znane. Nalezy na formula-
rzu C obliczy¢ cigg réwnowazn?/ ciggom 4a, 4b i 4G ktory
stanie sie ciggiem 4 na formularzu A, wykona¢ wyrow-
nanie na formularzu A i zakonczy¢ na formularzu C.

Jak z powyzszego widaé, uzycie w tym wypadku pomoc-
niczego formularza C pozwolito zmniejszy¢ czes¢ formu-
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Itrza A potrzebng do wyréwnania lieei: ilos¢ eiggow zre-
dukowano z siedmiu do pieciu, a obwoddéw z pieciu do
czterech. Postepowanie takie nieraz umozliwi zastosowanie
formularza A, nawet w przypadku, gdy ilos¢ ciagéw sieci
przekracza 17, bez potrzeby powiekszania ilosci wzoréw na
gotowym druku, co zawsze jest kiopotliwe. Przedstawiono
to w déwiczeniu 7.

Cwiczenie 6. W mys$l powyzszych rozwazan mozna wy-
réwnac sie¢ z rys. 29 po przeksztatceniu jej wedtug rys. 50
na formularzach A i C. Wyniki bedg identyczne z otrzyma-
nymi w przyktadzie 7.

¢wiczenie 7 — ilustruje sposéb dostosowania sieci do for-
mularza A przez uzycie pomocniczego formularza C przy
wprowadzeniu do niego ciggu zerowego.

Rys. 5L Cwiczenie 7. Sieé z rys. 45 przeksztalcona przez podnie-

sienie za punkty B i D i wyprostowaniu wzdtuz osi wyprostowa-

nia BQGHJKND. Ma by¢ wyréwnana na formularzu A przy uzy-
ciu formularzy pomocniczych C i I>

Nawigzujgc do uwagi koncowej w punkcie b) cwiczenia
4 zalozmy, ze podnieslismy sie¢ z rys. 45 za punky B i D
i wyprostowalismy jg -wzdtuz osi wyprostowania BQGHJKND
i ze musimy jg wyrowna¢ na formularzu A przy uzyciu
formularzy pomocniczych C i D wlasnie po takim, a nie
innym, przeksztalceniu. Po  wyprostowaniu — sie

Rys. 52. Cwiczenie 7. Po obliczeniu na formularzach pomocni-

czych C i D ciggébw réwnowaznych 6, 10 i *26 sie¢ z rys. 51

przeksztalcono ostatecznie przez wprowadzenie ciggu zerowego 142,

zwisajacego z K. Tak przeksztalcona sie¢ po ponownym uzyciu

formularza C dla obliczenia ciggu 14 wyréwnana zostata na for-
mularzu A

przyjmie ksztalt przedstawiony na rys. 51, na ktérym
sl4, sl6éa itd. czyta¢ nalezy jako ,stary 147, »Stary 16a’ itd.

Na dwéch formularzach D obliczymy kolejno cigg 6 row-
nowazny ciggom 6a, 6b, 6c i 6d i cigg sl6 rownowazny cig-
gom sl6a, sl6b, sl6c i sléd, a na formularzu C obliczymy

Rys. 53. Przyktad 13. Sie¢ za-
lezna zawierajgca 2 znane re-
pery i 4 nowe repery wezlowe
i dwa obwody nie zawierajgce
zadnego znanego punktu. Zo-
stata wyrébwnana przy pomo-
cy formularza B, rys. 54

ciag 10 rownowazny ciggom 10a, IOb i IOc. Po uskutecznie-
niu tych obliczen sie¢ bedzie podobna do schematu for-
mularza A (nalezy sporzadzi¢ jej odreczny szkic), ale za-

wiera¢ bedzie o dwa ciggi wiecej, co skomplikuje wyko-
nanie na nim obliczen.

Dla unikniecia koniecznosci powiekszania formularza
A 0 nowe wzory zastosujemy postepowanie opisane
w przyktadzie 12 i jeszcze raz przeksztalcimy szkic sieci
wprowadziwszy pionowy cigg zerowy KK zamiast poziomego
ciggu zerowego KK. Tak przeksztalcona sie¢ przedstawio-
na zostata na rys. 52. Zawiera ona o dwa ciggi mniej niz
na rys. 51 i bez trudnosci moze by¢ dostosowana do sche-
matu formularza A, ktéry obejmuje 17 ciggow.

Przed przystgpieniem do obliczen na formularzu A, na-
lezy na formularzu C obliczy¢ ciag 14 rownowazny ciggom
sl4 i sl6. Oznaczenia ciggéw stang sie jasne po uwaznym
przyjrzeniu sie szkicom na rys. 51 i rys. 52 oraz schema-
towi na formularzu A, na ktdrym nalezy te ostatnie ozna-
czenia z rys. 52 uwidoczni€.

Po wykonaniu oblwzen z formularza A zakonczymy wy-
réwnanie w formularzach pomocniczych. Przede wszystkim
w ostatnio uzytym formularzu C obliczymy poprawki dla
ciagow sl4 i sl6. Poprawka ciggu sl6 stanie sie poprawka
vx w formularzu D, w ktérym obliczyliSmy réwnowazny

ciag sl6 i w ktérym teraz obliczymy poprawki dla
ciagobw sl6a, sl6b, sl6c i sléd. Wreszcie obliczymy popraw-
ki w pozostatych dwoch formularzach C i D, w ktérych
obliczyliSmy rownowazne ciggi 6 i 10, dla ktérych poprawki
obliczone zostaty w formularzu A.

Na rys. 52 Cr, F + E i Dr oznaczajg konce réwnowaz-
nych ciggéw uprzednio obliczonych w pomocniczych for-
mularzach. Z rys. 52 wida¢, ze w razie potrzeby moglibys-
my podobng procedure zastosowa¢ do ciggéw zwisajacych
w trzech punktach H i przez dwukrotne uzycie formularza

Rys. 54 Przyktad 13. Formularz B, przedstawiajacy obliczenia,
ktore nalezy wykonaé¢ przy wyréwnaniu sieci z rys. 53

C zastgpi¢ je jednym réwnowaznym ciggiem. W ten sposéb
moglibySmy skréci¢ schemat formularza A o dalsze cztery
ciggi.

ngodobne postepowanie mozna zastosowa¢ do ciggéw 17
18 i 19, ktore przy pomocy formularza C jesteSmy w stanie
zastqpic’ jednym rownowaznym ciagiem, lub do ciagow
1, 21 3 W ten spos6b postepujgc jesteSmy w stanie zredu-
kowa¢ schemat formularza A przez uzycie formularza
C tyle razy, ile zasztaby potrzeba, do takiej ilosci ciggow,
ktérg moglibysmy na formularzu A wyréwnac¢ bez potrzeby
jego rozszerzania.



Lucjan Parfiniewicz

W rocznice zjazdu geodetow urzgdzeniowcow

Urzadzenia rolne znajdujg sie w okresie duzych zmian
organizacyjnych, zapowiedzianych na pamietnym zebraniu
aktywu geodezyjnego urzgdzeniowo-rolnego, zwotanego
przez resort Rolnictwa w dniach 11 i 12 stycznia 1957 r.
Rocznica ta wprost prowokuje do przypomnienia niektérych
zmian organizacyjnych, zapowiedzianych na tym zebraniu,
a dotyczacych specjalnie wykonawstwa i geodetow urzadze-
niiowcéw. Mialy one obejmowac reorganizacje zarzadu,
jego odpowiednikéw wojewodzkich i powiatowych, uspraw-
nienia w organizacji pracy, reforme wynagrodzen, uspraw-
nienia w bhp.

Wiadomosci przedostajgce sie do wykonawcéw o zamie-
rzonej reorganizacji zarzadu sa raczej skromne i na razie
ograniczajg sie tylko do zmiany nazwy b. Centralnego
Zarzadu Urzadzen Rolnych na Departament Urzadzen
Rolnych i zwigzanego z tym doreczenia pracowaikom de-
kretbw z nowymi tytutami.

W zarzadach urzadzehn rolnych na szczeblu wojewodz-
kim i w dziatach urzadzen rolnych na szczeblu powiato-
wym nic sie absolutnie nie zmienito. Nie zmienito sie nic
W organizacji pracy, zarzadzenia, okélniki, instrukcje —
jak dawniej — zalewajg podlegte zaklady pracy pozostawia-
jac wiele do zyczenia w stosunku do formy i tresci. Jak
dawniej przebiega ewidencja robdét, uzalezniona od po-
mystowosci i sprytu pracownika prowadzacego ten dziat.
Jak dawniej plany opracowuje sie¢ w jednostkach umow-
nych, utrudniajgcych sporzadzenie budze:6w, kosztorysowa-
nie robo6t i obserwacje kosztow wykonania.

Roéwniez tabele norm nie zmienily swego uktadu i tresci,
jak dawniej wynagrodzenie geodetow ustalane jest w spo-
sob raczej przypadkowy. A sprawie wynagrodzenia geode-
téw i normom poswiecono najwiecej czasu w dniach zjazdu.
Ustalono wowczas przyznanie geodetom grupy interwen-
cyjnej 550 zt dodatku specjalnego, tak zwanego za rozigke.
(Dodatek ten jest juz wypfacany).

Utrzymano nadal punkty obliczeniowe jako podstawe
do obliczenia pracochtonnosci. Norma miesieczna 250 punk-
tow obliczeniowych ma obowigzywac¢ nadal z tym, ze kaz-
dy wypracowany punkt obliczeniowy bedzie optacany po
420 zt. Uposazenie zasadnicze i ryczalt (zamiast kosztow
. diet) zostajg zachowane. Rozliczenia bedg dokonywane
wedlug tabel norm po zakonczeniu kazdego stadium. Kon-
trola techniczna obowigzywaé¢ bedzie po wykonaniu kaz-
dego stadium. Przewidziane bedg zaliczki w przypadku
przediuzajgcego sie wykonania stadium.

W zespotach i grupach podzial wynagrodzenia akordo-
wego bedzie obowigzywat w stosunku do przynaleznych
geodetom wspotczynnikéw kwalifikacyjnych i czasu za-
trudnienia. Kierownik zespotu Ilub grupy otrzymywalby
10% naleznosci ogdinych. Inspektor nadzoru geodezyjnego
powinien by¢ zwigzany z obiektem i nadzorowa¢ w sumie
nie wiecej niz 12 jednostek kwalifikacyjnych.

Niewiele w tym jest nowych zatozen, wiekszo$¢ pozo-
staje nie zmieniona, ale te nowe majg swoje uzasadnienie,
sg lepsze od starych i wprowadzajg tad w dotychczasowg
organizacje. Wiasnie na zjezdzie dyskusja uwypuklita, jak
palgce staly sie te nowe zalozenia dotyczace szczegolnie
wynagrodzenia 1 norm. Zjazd dal wyraz swemu zdumieniu,
ze normy i oparty na nich przedziwny system plac majg
jeszcze dalej obowigzywa¢ w urzadzeniach rolnych.

Uchwate Rady Ministrow z dnia 3.11.1950 r., wprowadza-
jaca system akordowy dla pracownikéw zatrudnionych
w urzadzeniach rolnych za czynnosci pomiarowe, obliczenio-
we, kreslarskie i projektowe wykonane przez geodete oraz
za czynnosci kameralne, formalno-prawne i administra-
cyjne wykonane przez pczostaly personel fachowy, nalezy
uzna¢ za osiggniecie, ktore zawazylo na mobilizacji perso-
nelu do wykonania oczekujacych go, niezmiernie trud-
nych zadan produkcyjnych. Za osiggniecie duzej miary nale-
zy uwaza¢ opracowanie i wydanie do stosowania— zarzg-
dzeniem Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych w porozu-
mieniu z Przewodniczagcym Panstwowej Komisji Plano-
wania Gr)pDdrjnzaego z dnia 9 sierpnia 1950 r. — tabel
norn czynnosci, ktore staly sie fundamentem organizaciji
proceséw produkcyjnych i planowania.

Od tego czasu w okresie siedmioletnim w systemie opfa-
cania geodetow urzadzeniowcOw — nic sie nie zmienito,
dokonano jedynie korekty tabel norm w roku 1952, ktore

juz nie odpowiadaly zmienionym warunkom proceséw
pracy i wprowadzono od dnia 1.VI.1956 r. nowa, tymcza-
sowg tabele stanowisk. A w tym czasie w urzgdzeniach
rolnych rodzity sie nowe problemy, urucnamiano nowe pra-
ce, powstawaly ncwe metody wykonania, dojrzewaty for-
my organizacyjne. Kazdy rodzaj pracy urzadzeniowo-rolnej
ma swoje specyficzne cechy nie wystepujgce w innych ro-
dzajach prac. Kazda zmiana w produkcji pocigga za sobg
zmiang procesu pracy. Zmiana procesu pracy moze po-
ciggna¢ za sobg zmiane organizacji calego przedsiebiorstwa.

Takich zmian w urzadzeniach rolnych nie bylo. Nie
byly badane procesy pracy, nie badano réwniez stusznosci
norm dla ustalonycn teoretycznie proceséw pracy. Wydanie
trzech nowycn tabel norm, zresztg obcigzonyen starymi
btedami, do ktérych doszlty nowe wynikajgce z traktowa-
nia norm statystycznych, jak normy techniczne uzasadnione,
nie mozna uwaza¢ za prébe jakichkolwiek zmian organi-
zacyjnych. System pozostat | trwa.

Czy system do$¢ skomplikowany, spaczony jeszcze po-
mniejszymi zmianami, zdal egzamin zyciowy i nadal jest
czynnikiem mobilizacyjnym, spetniajgcym najbardziej stusz-
ng i celowg zasade osobistego zainteresowania pracow-
nika?

Poska Ludowa jako jedng z najwiekszych zdobyczy $wia-
ta pracy zapewnita mu o$miogodzinny dzien roboczy.
Uchwaly Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodowych bronig
o$miogodzinnego dnia pracy i zakazujg zatrudniania pra-
cownikéw w nadliczbowych godzinach — wiecej jak 120 go-
dzin rocznie. Jest ustawodawstwo pracy, mowigce o 5070
i 100°0 dodatku za przepracowane godziny nadliczbowe, ale
geodeta unzadzeniowiec z tych dobrodziejstw nie ko-
rzysta.

W zarzadzeniu z dnia 9.VIL.1950 r. § 4 p. 2 wyraznie za-
strzezono, ze opracowanie norm zostato dokonane dla wa-
runkow normalnych i os$miogodzinnego dnia pracy, ale
geodeta urzadzeniowiec, jak tego dowiodly przeprowadzone
badania, pracuje 105 godziny dziennie w warunkach, ktore
trudno nazwa¢ normalnymi. Geodecie urzgdzenlowcowi nie
chodzi tu zupelnie o przediuzenie dnia roboczego dla po-
wiekszenia zarobkéw. Zmuszajg go do tego warunki, na
zmiane ktérych nie ma najmniejszego wplywu. Kwatera,
wyzywienie, transport, czynnosci formalno-prawne,
a w pierwszym rzedzie normy — bardzo napie:e w urzg-
dzeniach rolnych — oto przyczyny, ktére zmuszajg geodete
urzadzeniowca do przediuzenia dnia roboczego kosztem
ograniczenia czasu na wypoczynek, rozrywki kulturalne
i doksztatcanie.

Za swojg prace geodeci urzadzeniowcy, zgodnie z zarza-
dzeniem nr 16 prezesa Panstwowej Komisji Etatéw z dnia
30 maja 1956 r. w sprawie tymczasowej tabali stanowisk
oraz dodatkéw funkcyjnych dla pracownikéw stuzby urza-
dzeniowo-rolnej Ministerstwa Rolnictwa, otrzymujg wyna-
grodzenie zasadnicze bez zadnych dodatkéw funkcyjnych
i stuzbowych wedtug tabeli:

Grupa St isk I Kwota
uposazenia | Stanowisko J w 7|
\Y Inzynier | 1150
\% Inzynier lub starszy technik 1 990
Vi Inzynier lub starszy technik 860
VI Starszy technik lub technik 160
VIl Technik lub mtodszy technik 100
I1X | Mtodszy technik _J 650
Zamiast kosztow podrézy i diet — geodeci otrzymuja

ryczatt miesieczny w wysokosci 480 zi, ktéry przy cze-
stym przenoszeniu sie z miejsca na miejsce i braku za-
ktadow zbiorowego zywienia na wsi — nigdy nie pokrywa
rzeczywistych wydatkéw. Oprécz poboréw statych i ry-
czaltu geodeta urzadzeniowiec otrzymuje tak zwany akord.

Jest to wynagrodzenie raczej kombinowane — premiowo-
akordowe — nie majgce wiele wspélnego z czystym akor-
dem.

Normowania w urzadzeniach rolnych dokonano w jednej
jednostce normowej — hektarze. Wprowadzono ostatnio
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druga jednostke — obiekt. Jednak dla sprowadzenia po-
szczegolnych rodzajow prac o roznej pracochtonnosci do
.wspdlnego mianownika” wprowadzono jednostke umow-
ng— punkty obliczeniowe powstajgce z przemnozenia hekta-
réw przez naktad pracy, przez wspotczynnik trudnosci tech-
nicznego wykonania i przez wkiad pracy wykonawcy
(RX SX eX W). Normg dla petnokwalifikowanego geodety
o wspoiczynniku K = 10 jest wykonanie 250 punktéw
obliczeniowych w przeciagu jednego miesigca, réwnajg-
cego sie 25 dniom roboczym. Przy akordzie czystym (pro-
stym) zastosowano by na przykiad za 1 punkt obliczenio-
wy stawke 246 bez zadnych dodatkowych wynagrodzen, co
za wykonanie normy 250 punktéw obliczeniowych wy-
niesie 615 zt. To wynagrodzenie zostalo nazwane zachetg
normowg i jest regulowane lgcznie z poborami — jedynie
w tym wypadku, gdy wykonawca osiggnie 100% normy.
Miato to na celu ustalenie wynagrodzenia miesiecznego
geodety urzadzeniowca przy osigghieciu 100% normy —
na poziomie wynagrodzenia przecietnego, pobieranego przez
geodetéw w przedsiebiorstwach geodezyjnych, a przez to
zapobiezenie ptynnosci kadr. Jezeli osiggniecie normy wy-
niesie 99,5% — to wykonawca otrzymuje tylko pobory za-
sadnicze i ryczalty, przy czym obowigzany jest usprawied-
liwi¢ sie z nleosiagnieeia normy.

W przypadku przekroczenia normy, na przyktad do
185% — geodeta urzgdzeniowiec otrzymuje pobory za-
sadnicze, zachete normowg i za 85%, to jest za 21375
punktdw obliczeniowych po 6,90 zt za punkt, co wyniesie
147487 zt. W wojewddztwie warszawskim za rok 1956

ponad 300% normy wykonalo 6 pracownikéw
od 250% do 300% normy wykonato 13

Srednie wykonanie norm za rok 1956 wynosito 185.5%.
Wynagrodzenie inzyniera geodety, wybitnego specjalisty
kierownika zespolu w VI grupie stuzbowej, przy osigg-
nieciu 1855°%» normy wyniesie:

a) pobory 860,00 zt
b) 100% — zacheta normowa 615,00 zt
c) 85,5% ponad norme 147487 zt

Razem 294987 zi

Jest zupeinie zrozumiate, ze do wynagrodzenia nie wli-
czono ryczattu, stanowiagcego ekwiwalent za przejazdy
i zwiekszone koszty utrzymania.

Wynagrodzenie w granicach 3000 zt dla wykwalifiko-
wanego pracownika — inzyniera geodety — uwazac¢ nalezy
za godziwe, przy zatrudnieniu przecietnie 105 godzin
dziennie w warunkach bardzo ciezkich.

Wynagrodzenie personelu pomocniczego w urzgdzeniach
rolnych uzaleznione jest od wspéiczynnika kwalifikacyj-
nego, przyznanego przez komisje fachowag dla samodziel-
nych wykonawcow w grupie 1V, V lub VI — K —10.
Technik geodeta w VII lub VIII grupie uposazenia moze
otrzymac¢ wspotczynnik K = 0,8. Technik geodeta poczatku-
jacy w VIII i IX grupie uposazenia otrzymuje w zasadzie
wspotczynnik K = 06. Praktykant, sita pomocnicza w IX
grupie uposazenia moze otrzymacé wspotczynnik K 03
ewentualnie pracuje bez wspoétczynnika.

Zastosowanie grup uposazeniowych i wspélczynnikéw
kwalifikacyjnych stworzylo wtasciwie dwie siatki ptac, po-
niewaz przyznawanie grup uposazeniowych i wspotczynni-
kéw kwalifikaicyjnych nie jest Scisle ze soba powigzane.
Przydziat etatdbw uzalezniony jest od Departamentu Urza-
dzen Rclnych, a wspétczynnikéw kwalifikacyjnych — od
komisji fachowej. Moze sie wiec zdarzy¢, ze pracownik
o pelnych kwalifikacjach zostaje przyjety w VII grupie
uposazeniowej, a wspotczynnik kwalifikacyjny — po wnikli-
wych rozwazaniach komisji fachowej — zostaje mu przy-
znany w wysokosci K = 1,0. Roéznica w wynagrodzeniu po-
miedzy VI i VII grupa uposazeniowa wynosi 100 zi. Nie
stanowi to wiec w zasadzie problemu, ale jednak problem
ten istnieje, poniewaz w tej samej grupie moze sie znalezé
pracownik o stabym przygotowaniu technicznym, a wiec
o wspoiczynniku kwalifikacyjnym K = 06.

Przy zastosowaniu dwoch siatek ptacy mozliwosci zarob-
kowe geodetéw urzadzeniowcow ksztaltuja sie nastepu-
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Jak wida¢ z podanej tabeli nie majg tu zadnego wptywu
na wynagrodzenie grupy uposazeniowe, lecz tylko wspo6t-
czynnik kwalifikacyjny.

Z polaczenia tych zaszeregowan utworzyta sie tak prze-
dziwna siatka ptac, ze zdumiewa malo obeznanych z tg
dziedzing ludzi. Mozna by prowadzi¢ rézne kalkulacje,
wylgczajgc z rozwazan catkowicie grupe IX — bez wspot-
czynnika kwalifikacyjnego — to jest praktykanta. Zmieni
sie wtedy rozpietos¢ wskaznika taryfowego od 10 do
254, ale roznice w ziotych i procentach pozostang te
same, w jednym przypadku oscylujgc w granicach 4%,
w drugim skaczac do 20%.

Siatka ptac o nieréwnomiernym wzroscie wynagrodzenia
nie jest zachetag do systematycznej solidnej pracy i stwa-
rza mozliwosci dla niezdrowej kalkulacji. Te mozliwosci
powieksza stosowanie tabel norm, ktére po tyloletnich
doswiadczeniach, miast dazy¢ do uproszczen, stajg sie coraz
bardziej skomplikowane, utrudniajgce wiasciwe zalicza-
nie ncrm czynnosci.

Na zjazdzie zapowiedziano scalenie zréznicowanych
czynnosci i oplacanie naleznosci za wykonane stadia.
Jesli nie mozna w ogdle wyeliminowa¢ stosowania norm
w urzadzeniach rolnych, to nalezy je przynajmniej upros-
cic i dostosowa¢ do charakteru produkcji geodezyjnej
w tych pracach. Dowiodla tego rozpoczeta w r. 1956 kla-
syfikacja gleboznawcza, prowadzona na podktadkach
fotolotniczych.

Go w tym procesie pracy wtasciwie nadawaloby sie do
normowania? Wydaje sie, ze bardzo mato. Do normo-
wania nadajg sie bowiem czynnosci mechaniczne, uzalez-
nione od wykonawcy. Tam, gdzie wchodzi natomiast
praca umystowa, uzalezniana od posiadanych wiadomosci,
zdolnosci  osobistych i etyki zawodowej — normowanie
zawodzi, a jest zgota nonsensem w tych przypadkach, kie-
dy wykonanie czynnosci nie jest zalezne od wykonawcy.
Juz poczatkowe czynnosci, dotyczace uczytelniania fo-
toszkicow i wkreslenia na fotomapy wynikéw uczytel-
nienia, nastreczajg wiele watpliwosci, czy nadajg sie one do
normowania. Czynnosci za$ klasyfikacyjne nie nadajg
sie w ogole do normowania, bowiem ograniczenie klasy-
fikatora w mozliwosciach zastanowienia sie nad typem,
rodzajem lub klasg gleby normami mocno napietymi jest
wprost lekkomysinoscia.

Przy klasyfikacji gleboznawczej napotyka sie na wielkg
ilos¢ watpliwosci, czestokro¢ trudnych do indywidualnego
rozwigzania przez klasyfikatora. Wowczas szuka on roz-
wigzania swych watpliwosci w dyskusji z kolegami, na-
wigzuje kontakty z zaktadem naukowym. Jes$li wiec kla-
syfikacja ma by¢ wykonana dokladnie, bez stosowania
pewnych dowolnosci', nie moze by¢ normowana.

Zaznajomienie wsi z wynikami klasyfikacji oraz jej
sprawdzenie sg zaliczane do czynnosci formalno-praw-
nych, a wiec niezaleznych od wykonawcy, nie moga wiec
podlega¢ normowaniu. Uzupetnienie klasyfikacji 1 spo-
rzadzenie dokumentéw klasyfikacyjnych nie nadajg sie do



normowania z powodu swej niewymiernosci i znalezienia
odpowiedniej jednostki normowej. Przejrzenie operatu,
usuniecie usterek i skompletowanie operatu dla poprzed-
nio omoéwionych powodéw nie nadajg sie takze do nor-
mowania.

Na 16 czynnosci z tabeli B-49/1 — dziewie¢ nie nadaje
sie do normowania, a dopiero pozostate siedem mozna
normowaé. Jesli czynnosci nie nadajgcych sie do normo-
wania jest wiecej od czynnosci mogacych by¢é normo-
wanymi, to wykonanie catej pracy oparte by¢ powinno na
statym wynagrodzeniu premiowym.

A takich rodzajéw prac, ktére nie nadajg sie do normo-
wania, jest znacznie wiecej w urzgdzeniach rolnych. Z czyn-
nosciami technicznymi lgczy sie bowiem zatatwienie czyn-
nosci formalno-prawnych, rozmowy i mediacje ze strona-
mi, wizje, inspekcje i cala masa innych drobnych czyn-
nosci, nie majacych nic wspdlnego z geodezjg. Jesli udato-
by sie te czynno$¢ wyodrebni¢ od prac geodezyjnych, to
czynnosci geodezyjne mozna by normowac. Natomiast po-
taczenie wykonania czynnosci geodezyjnych z czynnosciami
urzadzeniowo-rclnymi uniemozliwiajg normowanie nawet
prac czysto geodezyjnych.

Przedsiebiorstwa geodezyjne sa obcigzone naleciatoscia-
mi organizacyjnymi z przedsiebiorstw przemystowych,
miedzy innymi i normami zréznicowanymi omal — do
ruchéw roboczych. Ale przedsiebiorstwa przemystowe nie
moga by¢ wzorem niewolniczo nasladowanym przez przed-
siebiorstwa geodezyjne z uwagi na specyficzny charakter
produkcji geodezyjnej. Jeszcze bardziej specyficznych
cech nabiera produkcja geodezyjna urzgdzeniowo-rolna,
dazaca do zaspokojenia potrzeb terenu bez zachowania
kardynalnych zasad gospodarnosci: wiecej, taniej, lepie;j.
Nie wystepuje tu sprawa optacalnosci robét uruchamia-
nych w miare naﬂlywu zgtoszen zainteresowanych lub
na skutek powzietych przez rzad uchwat dotyczacych spraw
zwigzanych z przebudowg ustroju rolnego. Nie ma wiec
powodu tworzenia fikcji, ktéra w konsekwencji na dzi-
siejszym etapie przynosi wiecej strat niz korzysci.

Zastanbwmy sie chwilke nad wzrostem wydajnosci
w urzadzeniach rolnych nie siegajgc do czaséw zbyt od-
leglych. W roku 1954 wykonanie norm osiggneto 180,8%»,
w roku 1955 — 168°%0, w roku 1956 — 186,5%), w roku 1957
przekroczyto 200%. Co wptywato na skoki procentowe
w kazdym roku, jesli nie zmieniono organizacji pracy, nie
wprowadzono usprawnien i nowej techniki?

Dotychczas mozna z catkowitg odpowiedzialnoscig orzec,
Ze na zmniejszenie ewentualnie zwiekszenie wykonania
ncrm w pierwszym rzedzie wplywajg opracowane i od-
dane do stosowania tabele norm. Rok 1954 byt dla spot-
dzielczosci produkcyjnej okresem, ktdry charakteryzowat
.bujny wzrost spotdzielni produkcyjnych”. Techniczne wy-
konanie tych prac byto prymitywne, polegato gtéwnie na
uzgodnieniu stanowiska spétdzielcow, indywidualnych chto-
pow i urzedéw. Prace przy organizowaniu spotdzielni pro-
dukcyjnych nie nadawaly sie do normowania i dlatego
osiggniecie norm wynosito 180,8%.

W roku 1955 nastepuje zahamowanie prac przy spot-
dzielniach produkcyjnych, a przewazajg pomiary gruntow
Panstwowych Gospodarstw Rolnych, ktérych wykonanie
techniczne oparte zostalo na instrukcjach stawiajgcych
do$¢ duze wymagania co do jakosci. Pomiar PGR — to
prace czysto geodezyjne, nadajgce sie do normowania,
a wiec osiggniecie norm spada do 168%, co przy zaloze-
niu przez planistow zwiekszonego o 35% wykonania spo-
wodowanego przediuzeniem dnia pracy do 105 godziny
wiasciwie datoby przekroczenie normy o 33% przy tole-
rancji ncrmy statystycznej, jaka postugujg sie w urzadze-
niach rolnych okreslone] na 25—30%.

W roku 1956 w czerwcu, a wiec prawie od péhocza
rozpoczeto klasyfikacje gleboznawcza w powiecie sier-

peckim, wykorzystujgc podktady fotoloto w  skali
1:10 000. Staratem sie dowie$¢ poprzednio, ze klasyfi-
kacja gleboznawcza nie nadaje sie do normowania, cze-

go dowodem jest wzrost wykonania do 185,5%.

W roku 1957 prace klasyfikacyjne nabierajg rozmachu,
caty personel prawie jest w nich zaangazowany i osiggnie-
cie norm bedzie przekraczatlo ca 230%. Powiedzmy sobie
jasno. Wzrost wykonania powoduje trudnosci w ustaleniu
zblizonych do rzeczywistosci norm pracy i dowolno$é
w stosowaniu instrukcji'.

W roku 1954 i 1955 personel wykonawczy byt nieliczny
i sktadat sie przewaznie ze starych geodetow urzadzeniow-

cow, dla ktorych wysokie przekroczenie norm ,za wszel-
ka cene” nie bylo gltéwng zasadg zyciowa. Natomiast w la-
tach 1956 i 1957 naptywa do urzadzen rolnych miodziez
zdolna i pracowita, o duzym zasobie wiadomosci teore-
tycznych, lecz bez dostatecznej praktyki. W trudnym za-
wodzie geodety urzadzeraiowca, delegowana do samodziel-
nych prac — nie zawsze mogta dorowna¢ starym fachow-
com. Odbijalo sie to na osigganiu norm i wielkosci wy-
nagrodzenia.

Ambicja, che¢ powiekszenia zarobkéw, normy craz in-
strukcje nie bedace w stanie ujgé Scisle metody wykona-
nia prac geodezyjnych przy klasyfikacji powodowaly pojscie
na pewne tlatwizny w pracy geodety. Kontrola nie jest
w stanie wptyngé¢ na poprawe jakosci w tym stopniu,
w jakim by nalezato jg zachowac, poniewaz obsada per-
sonalna nadzoru jest niedostateczna i uzalezniona finanso-
wo od zarobkéw wykonawcoéw. To sg (moim zdaniem)
glbwne przyczyny wytwarzania produktu geodezyjnego
w urzadzeniach rolnych o matej wartosci.

Mielismy efekty polityczne i gospodarcze w przebudowie
ustroju rolnego, lecz nie zostaly one utrwalone wartos-
ciowg dokumentacjg techniczng. Rola geodezji w zaspoko-
jeniu potrzeb gospodarki narodowej polega na dostarcze-
niu wartosciowej dokumentacji technicznej. Tylko harmo-
ni'nke zespolenie tych trzech elementéw da¢ moze petny
efekt.

Normowanie techniczne w urzgdzeniach rolnych w po-
staci dzisiejszej — to btad wynikajacy z dziatalnosci za-
ktadow pracy i wladz nadzorczych. O bledach moéwi sie
na odprawach, konferencjach, zjazdach, ale to malo. Nie
dos¢ jest mowi¢ o bledach, trzeba je usuwaé. Dla usuwa-
nia btedéw nie potrzebny jest kapitat i sztab pracow-
nikdbw, lecz odrobina dobrej woli i zrozumienia spraw,
o ktorych do tej pory trudno byto dyskutowac. Jesli w po-
czatkowym rozwoju organizacji produkcji geodezyjnej
w urzadzeniach rolnych normy speinily swoje zadanie
jako czynnik mobilizujgcy, to na dzisiejszym etapie staty
sie one hamulcem tego rozwoju. Wystarczy tylko ogodlne
omoéwienie, bez roztrzasania szczegotow, aby przekonac sie
o koniecznosci zmiany systemu wynagradzania gecdetow
urzadzeniowcow. O koniecznosci zmiany tego systemu jest
przekonane takze Ministerstwo Rolnictwa.

Niestety proponowane reformy nie sa oderwaniem sie
catkowitym od dawnego sytemu, lecz jego modyfikacjg.
Norma zostaje zachowana. Zacheta normowa zostaje za-
chowana. Optaca¢ sie bedzie kazdy wypracowany punkt
obliczeniowy po 4,20 zt za punkt. Wspotczynniki kwalifi-
kacyjne zostang zréznicowane, stopniujac je co 01 cd 00
do 10, na przykiad 00, 02 03, 04, 05 06, 07, 08, 09,
10. Nalezy sie tu zastrzec, ze podane wspoitczynniki i wy-
soko$¢ wynagrodzenia za punkt nie sg Sciste i mogag byc
inne w projektach ministerialnych, lecz zasada pozostaje
ta sama.

Przy takiej reformie pracownik wyrabiajgcy na przy-
ktad 50% normy otrzymywalby 525 zt akcrdu przy sta-
tym uposazeniu niezmiennym, wyrabiajagcy 100% normy
otrzymywaitby 1050 zi, wyrabiajacy 160% normy otrzymy-
watby 1680 zt.

Przy stosowaniu dotychczasowej progresji wynagrodze-
nie akordowe pracownika przy osiagnieciu 160% ncrmy
wyniostoby tylko 1650 zi, a wiec otrzymalby on mniej
0 30 z. RoOznica ta wzrostaby przy wykonaniu coraz to
wyzszej normy. Pracownik, ktéry otrzyma wynagrodzenie
wedlug nowej stawki, bedzie uwazal, Ze stworzono dla
niego pewien limit w wykonaniu normy, ktorej przekro-
czenie finansowo sie nie kalkuluje. Wydaje sie to stuszne,
poniewaz pogoh za wysokim przekraczaniem norm wpro-
wadzita péjscie na kompromis z etykg zawodowa, na
szczescie u dos¢ matej liczby geodetow urzadzeniowcow .
Zréznicowane wspotczynniki kwalifikacyjne zniwelowatyby
nieoczekiwane skoki uposazen, dajgc szanse miodym pra-
cownikom do stopniowego awansu, powiekszania wiado-
mosci fachowych — no 1 racjonalnego wykorzystania cza-
su na zabawe i wypoczynek.

Wiadomosci o postepie realizacji zamierzonych reform,
docierajgce do geodetow, sg jednak raczej pesymistyczne.
Ogét gecdetow urzadzeniowcéw jest zaniepokojony, ze
obietnice dane rok temu — nie przybraly jeszcze realnych
form w postaci zarzadzen.

Jakie przyczyny powodujg odroczenie w nieskoriczonosc¢
reformy, ktora nie jest wprawdzie doskonata, jednak wpro-
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widza ulepszenie istniejgcego systemu wynagrodzenia,
mcze wplywaé na poprawe jakosci wykonawstwa przy
stabilizowaniu sie $redniego osiggniecia norm w grani-
cach 130°/o. Kalkulacje finansowe moga udowodni¢ wia-
dzom nadzorczym, ze wprowadzenie projektowanego sys-
temu wynagrodzenia geodetow da znaczne o0szczednosci.

Mgr inz. Wactaw Klopocinski

Jesli zrozumiate dla wszystkich argumenty nie mogg
przekona¢ wiadz, to muszg by¢ przyczyny nie znane szer-
szemu ogotowi geodetow ktére wplywajg wrecz na zigno-
rowanie calego projektu. W rocznice zebrania, na ktérym
tak rézowo przedstawiano geodetom przyszloé(': w urza-
dzeniach rolnych, oczekuja oni wyjasnienia.

Sprawozdanie z Il Kongresu Geodetow Jugostawii

Do roku 1957 wzajemne stosunki miedzy stowarzysze-
niami geodetébw obu naszych krajow ograniczaly sie do
spotkan na posiedzeniach i kongresach FIG oraz na mie-
dzynarodowych konferencjach geuaezyjnycn. W Polsce, jak

wiadomo, sympatia do Ju-
gostawii jest starej daty i
wyrasta z podobnej posta-
wy wolnosciowej; delegaci
nasi, spotykajgcy sig¢ z Ju-
gos+OW|anam| przy roznych
okazjach, mieli moznos$é
stwierdzi¢, ze sympatia do
Polski i che¢ poznania jej,
jest nie mniejsza po tamtej
stronie. Stad wynikto za-
proszenie do Polski kole-
goéw jugostowianskich na
XVIIl  konferencie w Krakowie w styczniu 1957 r.
(Pomiary geodezyjne dla celow wodnych); przybyt wtedy
sekre'arz gen iralrry Vssrlije Blegienwi¢ i czlonek zarzadu
inz. Franjo Rudl. Stad wynikio zaproszenie naszego stowa-
rzyszenia na 1l Kongres Geodetow Jugostawii w Onry-
dzie w dniach 13-17. X. 1957 r.

Delegatami SGP byli kol. Czestaw Dabrowski i autor
niniejszego sprawozdania. W kongresie brat takze udziat,
zaproszony przez Jugostowianski Zwigzkowy Urzad Geo-
dezyjny — prezes GUGIK mgr inz. B,rys Szm.e ew

Droga z Warszawy jest diuga (jedzie sie 2 doby), lecz
urozmaicona obserwowaniem innych niz u nas krajobra-
z6w, wsi przyczepionych na stokach goér, egzotycznie, jak
dla nas, ubranych kobiet wiejskich i mezczyzn. Na ma-
tych stacyjkach kolejowych oglagdamy grupki mezczyzn
w ubiorach zywo przypominajgcych ilustracje do ksigzek
T. T. Jeza; jest to niedziela, mezczyzni majg fuzje w re-
ku — jada na polowanie.

Krajobraz gorzysty, lecz goéry pozbawione sa lasow, po-
dobno wycieli je jeszcze Turcy, niszczac naturalng ochro-
ne partyzantéw. Nie ma laséw, nie ma wiec drewnianych
budynkow na wsi, wszystkie sg z cegly lub z kamienia,
wszystkie pokryte czerwong dachowka.

Miasteczko Ohryda lezy na pagdrkowatym terenie i jest
dla nas ciekawe przez swa egzotyke, lecz obrady tocza
sie 5 km od miasta, tez nad jeziorem, w domu Zwigzkéw
Zawodowych. Mieszkamy obok, w ho‘elu nad jeziorem.
Jugostawia dba o turystow zagranicznych, w kazdej wiec
atrakcyjnej miejscowosci znajduje sie wygodny hotel.
Kongres byt zorganizowany juz po sezonie letnim, kto-
ry konczy sig 30 wrzesnia, lecz bylibySmy radzi miec ta-
kie stonce i tak ciepla wode w jeziorze — nawet w lipcu.
Wieczory sg tu chtodniejsze od naszych, ale w dziehn na-
dal jest gorgco.

Belgrad — Grob Nieznanego Zoinierza
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Obecny kongres jest drugim z kolei, pierwszy odby} sie
w grudniu 1953 r. w Zagrzebiu. Zwigzek jstowarzyszen
Geodezyjnych Jugostawii ma charakter federmji szesciu
stowarzyszen dziatajgcych w poszczegolnych republikach:
Serbii (1672 cztonkéw), Chorwacji (396 czlonkow), Sto-
wenii (290 czionkéw), Bosni i Hercegowiny (384 czlon-
koéw), Mecedonii (215 cztonkéw) craz Czarnog6ry (s3 cz o.i-
kow). W tej masie 3050 cztonkow jest tylko 181 inzynierow,
gdyz przed wojng nie byto w Jugostawii wydziatlu geodezji
na politechnice i inzynierowie geodeci ksztalcili sie¢ za
granicg, w znacznym stopniu w Czechostowacji. Obecnie
kadre Inzynier-kg szkolg wydzialy geodezyjne w Belgradzie
i Zagrz biu. W Jugostawii, podobnie zresztg jak w ZSRR,
CSR i Butgarii, nie byto ustawy, jaka mieliSmy w Polsce,
ktéra umozliwiataby uzyskanie stopnia inzyniera na pod-
stawie praktyki i egzaminu bez studidw politechnicznych.

Kongres Geodetow Jugostawii ma odmienny ch rakter
od naszych zjazdow delegatéw, gdyz laczy w sobie jedno-
czesnie tematyke spoleczng i naukowo-techniczng. W cze-
sci naukowo-technicznej jest przegladem stanu wiedzy
geodezyjnej na wszys.kch odcinkach a jednoczesnie stuzy
do rozpowszechnienia pewnych wiadomosci technicznych,
daje instrukcje, ksztalci i poszerza wiedze. Na laki cha-
rakter niewatpliwie ma wplyw niski liczbowo stan inzy-
nieréw (jak 1:17, gdy u nas 1.6). O char kterze n ukowo-
technicznej czesci kongresu zorientujg czytelnika tematy
referatow:

— Pomiary podstawowe i dziatalno$¢ naukowa
— Przeglad prac grawimetrycznych

— Prace Wojskowego Instytutu Geograficznego — pomiar
osnow geodezyjnych
— Dzia alno$¢  Przedsiebiorstwa Fotogrametrii w latach

1953-1957

— Zadania i organizacja wykonawstwa geodezyjnego

— Potrzeba, tres¢, dokiadnosc i skala map katastralnych
— Metody pracy, instrumenty i przepisy techniczne

— Wydajnos¢ pracy geodezyjnej

— Kadry geodezyjne

Z materiatdbw kongresowych widaé, ze Zwigzek Stowa-
rzyszen Geodezyjnych Jugostawii ma powazne zastugi
w ocenie jakosci podstawo., ycn osnéw geoaezyj.iych kra-
ju i ze uchwcly poprzedniego, pierwszego kongresu, od-
bytego w r. 1953 zdecydowaly o kierunku prac nad ulep-
szeniem jakosci tych osnow.

Stan prac triangulacyjnych obrazuje zalgczona mapka
Jugostawii.  Ch .ra.iterystyczne, ze zageszczono sie¢ do
IV rzedu nie w rejonach najbardziej uprzemystowionych
i gospodarczo czynnych, zapewne inne wzgledy wyznacza-
ty kolejnos¢ prac. Na sie€ triangulacyjng | rzedu skladajg
sie punkty zaktadane w réznych okresach czasu i o réz-
nej doktadnosci:

— Nowoczesna architektura hal

Belgiad
wystawowych



1- Najwczes$niej, bo w okresie 1900-1930 powstawata sie¢
130 punktéw Wojskowego Instytutu Geogralicznego Serbii.
Macedonii i Czarnogory.

2. Se¢ WIG na péinocno-wschodniej pofaci kraju o 8
punktach, do ktorej wilgczono 21 punktow dawniejszej
tnangulacji austro-wegierskiej.

i ~NNMeienie sieci nadmorskiej i
14S1948 okoto 100 punktow.

4. Nowy pomiar dawnej sieci austriacko-wegierskiej.

P,° roku 1953 zakoriczono réwniez prace nad Il rzedem,
zasladajgc okoto 2000 punktéw oraz okoto 61500 punktéw
11 i IV rzedu, osiggajac Srednie zageszczenie: 1 punkt na
100 ha. Zagadnienie dokladnosci triangulacji jugostowian-
skiej wykonanej do roku 1953 jest skomplikowane, mozna
jednak Ogdlnie okresli¢, ze realna doktadnos$¢ przedstawia

1,?5%?Tfﬂve:rzaldri_a&5&}00000, Il rzad 1:50000, Il rzad

Uchwaly | Kongresu z r. 1953 zalecaly miedzy innymi:
.powtdérne pomiary katowe we wszystkich trdjkgtach
Sler®| rzAV' w ktérych zamkniecie przewyzsza 3"; pro-
wadzt¢ pomiary astronomiczne i grawimetryczne w celu
otrzymania solidnych podstaw dla prawidiowej orientacji
sieci triangulacyjnej, by jednoczesnie speti¢ warunki
dla ewentualnego wigczenia do jednolitej sieci europej-
skiej...; aby wszelkie prace niwelacyjne bylty pod jednym
kierownictwem dla stluzby cywilnej i wojskowej...”

Po roku 1953 dokonano juz pomiaréow dwoch tancuchéw,
przy czym otrzymano doktadnosé:

Sredni blgd pomiaru 1 km bazy mt = £ 03 mm

Sredni bigd kata wg wzoru Ferrera mn = i 045
m\Wykonano niwelacje 840 km z bledem mt —= 0.45 mm, km.

Zalozono sie¢ grawimetryczng | rzedu z 15 punktéw
réwnomiernie rozmieszczonych po calym kraju oraz 250

innych w latach

punktéw Il rzedu dla kontroli pomiaréw grawimetrycz-
nych przy niwelacji precyzyjnej, dla stworzenia karty
anomalii i

dla pomiarow grawimetrycznych na punktach
Laplace’a. Dokonano obserwacji grawimetrycznych na oko-
to 4500 km ciggébw niwelacyjnych, zageszczajgc obserwacje
do 0,8 km.

Dokonano pomiaréw astronomicznych na 22 punktach
Laplace’a, osiggajac przecietnie nastepujace Srednie bte-
dy: szerokosci geograficznej + 0,15"; dlugosci geograficz-
nej £ 0,015s i azymutu + 0,40".

Obserwacje geomagnetyczne nie byly dotychczas sy-
stematycznie w Jugostawii prowadzone, dopiero obecnie

Widok jiasto Ohryd
\dok na miasto ryde ig — koledzy: W. Ktopocifski.
dvr. Milaci¢, B. Szmielzw. Cz. Da-

browski

Na moscie w Strudze nad Onry- Przystan na

przystgpiono do nich z duzym nakladem $rodkow. Mie-
liSmy mozno$¢ dzieki zaproszeniu dyrektora R. Turejlica
zwiedzi¢ osrodek badan magnetycznych w Grocka pod
Belgradem, bedacy obserwatorium  organizujgcego  sie
.przedsiebiorstwa pomiar6w magnetycznych”, gdzie po-
stawiono pawilony obserwacyjne (dla obserwacji absolut-
nych i wariacji), pawilon administracyjny i z komfortem
urzadzone mieszkanie dla czterech pracownikéw nauko-
wych.

Ro6znorodng mozaike przedstawiajg mapy pomiaréw szcze-
golowych i katastralnych, wykonywanych przed pierw-
szg i drugg wojng Swiatowa. Pomiary dowigzane byly do
sieci triangulacyjnych, obliczonych w réznych ukladach
wspotrzednych; stosowane byty réznorodne skale, na przy-
ktad 1:2000, 1:2500, 1:2880 i 1:2904,17. Dawne pomiary
katastralne graficzne zastepowane s pomiarami analitycz-
nymi, z czestym zastosowaniem fotogrametrii. Stan po-
krycia kraju nowymi mapami katastralnymi jest bardzo
réznorodny, co jest zupetnie zrozumiate, biorgc pod uwa-
ge powazne zaniedbanie gospodarcze kraju do drugiej
wojny S$wiatowej. Ze stanu opéznienia mozna wyjs¢, je-
zeli organizacja katastru i organizacja stuzby geodezyjnej
jest whasciwa, a pod tym wzgledem Jugostawia ma stan
bardzo uporzadkowany.

Organizacje geodezji poznaliSmy dzieki uprzejmosci
dyrektora Zwigzkowego Urzedu Geodezyjnego republiki
Macedonii. Prace geodezyjne wykonywane sg przez stuzbe
cywilng oraz wojskowg, przy czym wojsko wspotpracuje
ze sluzbg cywilng przy wykonywaniu pomiaréw podsta-
wowych, wykonuje mapy topograficzne oraz naloty dla
cywilnego przedsiebiorstwa fotogrametrii. Naczelnym or-
ganem wiladzy geodezyjnej jest Zwigzkowy Urzad Geo-
dezyjny (Savezna Geodetska Uprava), ktérego diugolet-
nim dyrektorem jest ob. Dimitrije Milaci¢, nasz serdeczny
i goscinny opiekun w czasie catego tam pobytu. SGV jest
reprezentowana u wiladz przez ministra Finanséw. Kaz-
da republika posiada swoj urzad geodezyjny (jest ich
szes€) taczacy w sobie ewidencje geodezyjng, kataster
i wykonawstwo.

Zwigzkowy Urzad Geodezyjny nie wykonuje bezposred-
nio robét, lecz daje ogolnopanstwowe instrukcje pomia-
rowe i ich interpretacje, sporzadza plany robét, ustala
ich priorytet i koordynuje prace stuzb geodezyjnych rdz-
nych resortéow, aczkolwiek nalezy podkresli¢, ze poza
wojskiem stuzby te sg nieliczne i w resorcie kolei, gor-
nictwie, rolnictwie, budownictwie wodnym i przemysto-
wym pracuje nie wiecej niz 10% geodetéw. Resorty te
zlecajg wieksze prace stuzbie geodezyjnej republikanskich
urzedow geodezyjnych lub przedsiebiorstwom Zwigzkowe-
go Urzedu Geodezyjnego.

Zwigzkowy Urzad Geodezyjny posiada trzy przedsie-
biorstwa: ,,Zavod za fotogrametriju” ,Zavod za kartogra-
fiju — Geokarta” oraz ,Zavod za geomagnetska merenja”.
Nie sg to wilasciwie przedsiebiorstwa w naszym znacze-
niu, gdyz sg one na budzecie Zwigzkowego Urzedu Geo-
dezji, ktéry daje im zadania, kontroluje i nadzoruje, lecz
sa zblizone do typu przedsiebiorstw, gdyz na przykiad
na potrzeby inwestoréw pracujg na zlecenie, jak przed-
siebiorstwa.

W Jugostawii istniejag niedobitki wolnego zawodu: jest
to 70-75 os6b, ktérym dawna ustawa data prawo wyko-
nywania robét geodezyjnych, a po skasowaniu ustawy nie
ma doptywu nowych sit do wolnego zawodu. Wolnoza-
wodowcy wykonujg drobne roboty dla oséb prywatnych
i dla panstwa. Stosunek wtadzy do wolnozawodowcow
mozna krotko okreslié: toleruje sie ich”.

Terenowg organizacje stuzby geodezyjnej poznaliSmy na
przyktadzie republiki Macedonii — w Skoplje, stolicy Ma-

jeziorze Ohrydzkim Wycieczka statkiem clo cerkwi S
Nauma



CerKlew ftw. Klimenta — cerkiew Sw.

Kaneo

Ohryda Jovana

cedonii. Organizacjg i zakres prac przedstawia w sposob
przejrzysty schemat organizacyjny urzedu.

Najnizszg komérka w organizacji tej jednolitej stuzby
geodezyjnej jest rejonowy urzad katastralny (2-6 rejonow
na 1 powiat). Tu prowadzi sie ewidencje gruntow, ewiden-
cje map i pomiarow oraz na biezgco aktualizuje sie (kon-

serwuje sie) mapy katastralne. Jak to wida¢ ze schematu,
republikanski urzgd geodezyjny ma wydziat reambulaciji,
ktory dokonuje okresowo (co 10 lat) reambulacji wszyst-
kich map.

W Skoplje, w Urzedzie Geodezyjnym Macedonii udostep-
niono nam do wgladu wszelkie materiaty arcniwalne: stare
pierworysy katastralne wykonywane metodg stolikowa;

Grafika jugostowianska ,.Kurier z poczta” — lIve Subic

dzienniki obserwacyjne, szkice potowe wykonywane w polu
tuszem i w skali, jak u,nas za czasow obowigzywania in-
strukcji b. Min. Rob. Publ.; pierworysy wykonywane na
materiale przejrzystym (astralon), o ktére dawno i bezsku-
tecznie u nas sie dobijamy, przyznajgc im znaczng
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oszczedno$¢ czasu przez unikniecie rysowania matryc
i jednoczes$nie zwiekszong dokladnos¢ odbitek. Pod wzgle-
dem graficznym i porzadkowym prace stojg na wysokim
poziomie, na co ma zapewne wplyw wykonywanie pracy
nie na akord i nie na normy.

MieliSmy mozno$¢ obejrze¢ kolorowe mapy ewidencji
gruntow jednego z rejonéw Macedonii, dajace na kilku
kartach calkowity obraz pokrycia terenu, uzytkowania zie-
mi, klasyfikacji gleb, rzezby terenu, erozji itp. Mapy w ta-
kim zestawieniu beda rzeczywiscie bezcennym materiatem,
jaki geodeta moze ofiarowac spoteczenstwu. Przedstawione
nam wzorcowe karty ewidencji gruntdéw, drukowane przez
belgradzkg ,Geokarte” w ilosci wystarczajgcej dla dostar-
czenia map kazdemu zainteresowanemu, sg doskonalg pro-
paganda ekonomicznej wartosci pracy geodety. Nalezaloby
sobie zyczy¢, by nasze resorty geodezyjne opracowaty
i wydaly przyktadowy album map ewidencyjnych o po-
dobnym jak w Jugostawii zakresie, a na pewno znajdg
wiecej zrozumienia u wiladz. A swojg drogg — nie spo-
dziewaliSmy sie, patrzac na stan ekonomiczny Macedonii,
ze i u nich stan katastru jest znacznie lepiej postawiony
niz w naszym kraiu.

Jak wielkie i réznorodne prace wykonuje republikanski
Urzad Geodezyjny, bedacy prawdziwym kombinatem ge-
odezyjnym, przedstawie na przyktadzie Macedonii.

triangulacja I-1V rzedu,

niwelacja precyzyjna I-111 rzedu,

szczegOtowy pomiar katastralny (miasta 1:500, wsie
1:2500, gory 1:5000) przy zastosowaniu metod bezposred-
nich i fotogrametrii. W latach 1953-1957 pomierzono okoto
100 000 ha,

pomiary i Kklasyfikacje dla katastru opisowego 1:5000
i 1:10000. Tu stosuje sie szeroko metode fotogrametryczng.

Grupa uczestnikéw kon-
gresu przed cerkwiag
Sw. Klimenta

Cztonkowie dele-

Tacji polskiej

przed cerkwig
Sw. Klimenta

Delegaci polscy w go$-
cinie w wiejskiej za-
grodzie

pomiary dla powszechnej mapy kraju 1:5000; nalezg tu
réwniez pomiary dla biezacych potrzeb, na przyktad pan-
stwowych majatkéw rolnych, kopaln, melioracji, wojska,
elektryfikacji itd., ktére wykonuje sie wg jednolitej in-
strukcji SGV jako arkusze mapy kraju 1:5000. W latach
1948 — 1957 wykonano okoto 110000 ha.

reambulacja =~ szczeg6towych pomiaréw  katastralnych.
W latach 1956-1957 zreambulowano okoto 120 000 ha,

inne pomiary dla specjalnych celéw, jak rozbudowa 40
osiedli, budowa 250 km kanatow elektrowni wodnych,
750 km kanatéw melioracyjnych, 1600 km linii wysokiego
napiecia, 24660 ha spoidzielni produkcyjnych, 190 km
drog i kolei, 360 km profilow rzek.

Urozmaiceniem konferencji byly wypady samochodem do
pobliskiej Ohrydy. Miasteczko stanowi pod wzgledem archi-
tektonicznym i obyczajowym mieszanine starego i nowego.
Budowle nawarstwialy sie wiekami, na wzgorzach gérujg
klasztory sedziwe, siegajace niekiedy IX wieku; zabudo-
wania klasztorne miaty kiedy$ zadania obronne, stanowity
system obronny panstwa. Niektére z nich byiy  osrodkiem
ruchu wydawniczego, jak na przyktad klasztor Sw. Nauma
w Strudze na poétnocnym krancu jeziora lub Sw. Klimenta
w Ohrydzie. W nich w IX wieku Sw. Kliment i Naum —
uczniowie Cyryla i Metodego — wydawali pierwsze Kksiegi
dla kultu religijnego w jezyku potudniowych Stowian. Pra-
wie wszystkie klasztory byly szkola uprawy rolnej dla oko-
licznej iudnosci.



MieliSmy okazje zwiedzi¢ kilka starozytnych klasztorow—
s3 juz one teraz muzeami — i podziwialiSmy zaréwno
malarstwo, budowle i urza-
dzenia wewnetrzne, jak i
wybor miejsca, z reguly na
znacznej wysokosci, z piek-
nym widokiem na fanta-
stycznie spietrzone gory,
sklaniajgcym do podziwu
sit. ktére te fgf(’)ry wypie-
trzyty i do refleksiji.

Cztery wieki niewoli tu-
reckiej (od potowy XV w.
do XIX w.) pozostawity
Slady w budownictwie i
kulturze narodéw Jugosta-
wii. Islam jest nadal czyn-
ng reiigig w potudniowych
republikach Jugostawii, ko-
biety (méwie o kobietach
wiejskich i cygankach) nie-
jednokrotnie nosza szerokie
szarawary, diugie warkocze
— wiasne lub sztukowane.
W strojach kobiecych wi-
da¢ nawet $lady starozytnej
kultury greckiej — Macedo-
nia byla kiedys dziedzicz-
nym krélestwem Aleksandra Macedonskiego. Siady te, to
nhar?*wania U dolu bialych sukien czarnym meandrem. w

rycizie i we wsiach Macedonii stare budownictwo miesz-
kaniowe jest bardzo oryginalne: wszystkie otwory okienne

2 wytstkiem wejscia gtéownego) zwrécone sg na

) mieszkancy odgrodzeni byli, od $wiata zew-

0 go, co odcinato kobiety od niepozadanych spojrzen.

Str6j ludowy w Banacie
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a calg rodzine od kontaktu z Turkami. ZabtgkaliSmy sie
na jedno z takich podworek otoczonych wokét domami,
zabudowaniami gospodarczymi i murem; zostaliSmy za-
proszeni do mieszkania, gazie podziwialiSmy czystos¢ (buty
zostawia sie w sieni) i gdzie goscinnie poczestowano nas
winem. Jezyki nasze znacznie juz odbiegly od macie-
rzystego pnia stownika ogolnostowianskiego, ale ,wino”
i ,chleb” sg zrozumiate dla obu stron, a rado$¢ na twa-
rzach, gdy dowiedzieli sie, ze jesteSmy z Polski, upewn.o
nas, ze jesteSmy u przyjaciot.

Macedonia nie nalezy do zamoznych republik Jugosta-
wii, ludnos¢ zyje z rolnictwa, lecz gleba tu uboga, ka-
mienista i czesto potozona na stromych zboczach. Brak
lasow powoduje silng erozje na zboczach; widzieliSmy, jak
podwozi sie z dolu ziemie na gére na tarasy zawieszone na
zboczach, gdzie wino, tyton i pieprz znajduja lepsze wa-
runki uprawy ze wzgledu na wystawe ku stoncu.

Wracajgc do kongresu — nalezy podkresli¢é na zakon-
czenie organizacje kongresu i przyjecie delegacji polskiej.
W kongresie bralo udziat okolo 300 os6b, program byl
obfity, nawet jak na cztery dni; kazdy z delegatow otrzy-
mat komplet materiatbw. Ogromny jak na nasze stosunki
koszt kongresu zostat pokryty z dotacji panstwowej. Soraw-
no$¢ obrad wysoka. Rownie sprawnie dzialata techniczna
obstuga kongresu: samochody, wycieczki, positki i bankiet.
WyniesliSmy wrazenie, ze Macedonczycy — gospodarze
kongresu sg dobrymi organizatorami.

Odnieslismy réwniez jak najmilsze wrazenie z goscin-
nosci, jakag nam zgotowali organizatorzy w Obhrydzie,
Skoplje i Belgradzie. Dalsze kontakty dadza niewatpliwie
korzysci obu stronom: zastosowanie fotogrametrii do skal
wielkich jest dla nas interesujgce, a koledzy jugostawian-
scy znajdg tez u nas interesujgce ich tematy.

TERENU

ETAPY REALIZACJI UCHWAL XI| ZJAZDU DELEGATOW SGP PRZEZ ZARZAD GLOWNY

Na wstepie kilka stéw wyjasnienia. Zjazd odbyt sie od
8-10 kwietnia 1957 r., a wnioski na nim uchwalone ukazaly
sie w nr 8 (sierpniowym) Przegladu Geodezyjnego. Takie
sg realia terminow w wydawaniu naszych miesiecznikéw
technicznych. Tym niemniej wydaje sie stuszne, ab/ poin-
formowac kolegow o zaawansowaniu w realizacji uchwat —
po przekroczeniu potowy drogi pomiedzy zjazdami delega-
tow (pisane w grudniu — ukazg sie w PG w marcu).

Whnioski uchwalone na zjazdach majg swoje cechy charak-
terystyczne wynikajgce z pospiechu, z jakim sg redagowane
1 noszg czesto znamiona emocjonalnosci wynikajgcej z na-
turalnej atmosfery wszystkich zjazdéw. Jezelibysmy przy-
jeli nawet, ze poszczegolni delegaci czy grupy delegatow
reprezentujgce okreslone osrodki przyjezdzaja z gotowymi
wnioskami  zredagowanymi w spokoju i po doktadnym
sformutowaniu tresci, to w wyniku dyskusji nad nimi ule-
8ajg pewnym zmianom, ktore w rezultacie nadajg im te
wlasnie znamiona pospiechu i emocjonalnosci.

Uchwaly zjazdu delegatéw stajg sie dla zarzadu gtéwne-
go SGP prawem, ktére ma by¢ w trybie roboczym wykona-
ne przez kilkkuosobowe prezydium SGP. W codziennej pracy
prezydium powstaje szereg watpliwosci co do wyboru naj-

wlasciwszej drogi zrealizowania uchwaly, a czesto tez
watpliwosci co do wilasciwosci dziatania stowarzyszenia
2 uwagi na meritum uchwaly. Mozna by powiedzie¢, ze

statut daje odpowiedz na zakres dzialania stowarzyszenia;
Jednak wilasciwa statutom ogélnikowos¢ sformutowan —
nie zawsze daje recepte na pokonanie trudnosci. Stosowa-
nie kolegialnosci w pracy stowarzyszenia daje gwarancje,
p9 pierwsze: mozliwosci wyeliminowania btedéw z dziata-
nia i po drugie: mozliwie $cistego zachowania kierunkéw
tezy'tez — jak kto woli — polityki), wyznaczonych przez
najwyzsza wiadze stowarzyszenia — zjazd delegatéw. Dla-
tego wszystkie sprawy wazne sa przedmiotem decyzji pre-
zydium, ktére opiera sie na opiniach wyrazanych przez
Emisje gléwne, dziatajace w poszczegolnych grupach za-

gadnien. Jezeli wynikajg pomimo to watpliwosci — zwo-
tywane sa zebrania prezydium w poszerzonym skiladzie.

W okresach kwartalnych prezydium skiada szczegétowe
sprawozdania ze swej dziatalnosci na plenum zebrania za-
rzadu gtéwnego, ktére jako witadza wyzsza (i szersze ko-
legium) ocenia na tle sprawozdania wiasciwosé (lub nie-
whasciwos¢) dzialania prezydium w ubieglym okresie nad
realizacjg kierunku wyznaczonego przez zjazd delegatow.
Plenarne zebranie zarzadu gléwnego podejmuje rowniez
uchwaly wigzace dla prezydium, ktdre stanowig badz
o etapach realizacji uchwat zjazdu delegatéw, badz tez
o innych sprawach waznych dla dziatalnoSci stowarzysze-
nia, ktore jako problemy, powstajg w okresie pomiedzy
zjazdami delegatow. Tak wiec prezydium realizuje nie
tylko uchwaly zjazdu delegatéw, ale réwniez plenarnych
zebran zarzadu gtéwnego.

*

Petny tekst uchwalonych na XI Zjezdzie Delegatéw SGP
wnioskéw i dezyderatdw zostat przestany trzem resortom
skupiajgcym stuzbe geodezyjng: Gidwnemu Urzedowi Geo-
dezji t Kartografii, Ministerstwu Rolnictwa i Ministerstwu
Gospodarki Komunalnej. W zalgczonych do tego pismach,
prezydium SGP wymienia numery wnioskéw, ktérych rea-
lizacja lezy w bezposrednim zakresie dziatania danego re-
sortu oraz wnioskdw, co do ktérych prosi o poparcie dla
dziatalnosci SGP w ich realizowaniu. Roéwnoczesnie pre-
zydium deklaruje peitng gotowos¢ dalszej wspoilpracy SGP
przy realizacji wnioskdéw przez resorty.

Innym resortom, jak na przyktad Ministerstwu Oswia-
ty i Ministerstwu Szkét Wyzszych przestano tylko teksty
wnioskow dotyczgcych ich zakresu dziatania z podobnymi
pismami deklarujgcymi wspotprace SGP przy ich realiza-
Cji.

Poza tym — formalnym zalatwieniem — z codziennej
dziatalnosci  prezydium mozna zanotowa¢ nastepujgce
wyniki:
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Wniosek 1 — dotyczacy ujednolicenia administracji geo-
dezyjnej i wykonawstwa podstawowego w gestii GUGIK.
W roboczym trybie realizacji wniosek ten wyraznie po-
dzielit sie na dwie sprawy:

a) jednolita administracja geodezyjna. Trudne zadanie —
wymagajace zgody kilku zywotnie zainteresowanych resor-
tow, mozliwe do zalatwienia na najwyzszym szczeblu hie-
rarchii panstwowej. Nie tyle istotny jest tu odpowiedni
akt prawny — co pogodzenie interesow gospodarczych przy
bardzo powaznym zaangazowaniu sie tych resortow w dzia-
talnosci na wiasnych odcinkach. Rola SGP streszcza sie
w konsekwentnie statej opinii o celowosci zjednoczenia —
opinii opartej na doswiadczeniu ogotu geodetéw zrze-
szonych w stowarzyszeniu. Doswiadczenie to wskazuje
na powazne straty dla panstwa na odcinku catej geo-
dezji, wynikajace z rozbicia jej pomiedzy trzy resorty.
Obiektywne to stanowisko majace na celu tylko dobro
geodezji polskiej uzasadnialo prezydium na Kkilku ko-
lejnych spotkaniach u ministréw: Rolnictwa, Gospodar-
ki Komunalnej i Spraw Wewnetrznych oraz w GUKIK
i na Radzie Geodezyjnej i Kartograficznej, a ostat-
nio u wicepremiera Z. Nowaka. Na tej ostatniej kon-
ferencji postanowiono, Zze zostanie powotana osobna ko-
misja zlozona z przedstawicieli zainteresowanych resortéw
i SGP, ktéra opracuje propozycje co do najwlasciwszych
form organizacyjnych w geodezji. Wydaje sie, ze udziat
SGP z jego obiektywizmem powinien da¢ dobre rezultaty,
zwtaszcza wobec pewnych tendencyjnos$ci  naturalnych
*z punktu widzenia poszczeg6inych zainteresowanych re-
sortow.

b) sprawa wykonawstwa podstawowego. Niejednoznacz-
nos¢ tego sformulowania wystapita juz w lipcu na plenar-
nym zebraniu zarzadu gtéwnego. Jedni koledzy uwazajg, ze
chodzi o takie prace jak: triangulacja, poligonizacja precy-
zyjna i niwelacja Scista — obejmujgce caly kraj, a inni
uwazajg, ze ponadto wykonanie podstawowej Jednolite
mapy sytuacyjnej w skali 1:5000 — dokonanie na niegj
ewidencji gruntow i kolejne uzupetnienie elementami, az do
wykonania mapy gospodarczej kraju i trzymanl* jej
w stalej aktualnosci.

Tak szerokie ujecie wchodzi w zagadnienia organizacji
wykonawstwa w geodezji. Okazata sie potrzeba zwotania
rozszerzonego prezydium. Ustalono, ze opinie stowarzysze-
nia co do form organizacyjnych wykonawstwa geodezyjne-
go wystarczajgco doktadnie precyzujg wnioski nr 8 11, 12,
14, 15 — uchwalone na Nadzwyczajnym Zjezdzie De-
(nr 3/57/PG).

Whniosek 2. Rejestr geodetow. W czerwcu rozpoczeto
uzgadnianie tez w Scistej wspotpracy miedzy SGP a GUGIK.
Redakcje 3 i 5 przekazano oddzialom i kotom do wypowie-
dzenia sie. Po otrzymaniu wypowiedzi opracowano redakcje
4i 6 dla dyskusji na grudniowym plenum zarzadu gtéwnego.

legatow SGP w grudniu 1956 r.

Whniosek 3. Plany perspektywiczne zadan geodezyjnych
i kartograficznych sg juz w opracowaniu przez GUGIK.
Mamy zapewnienie, ze wyniki bedg znane w styczniu. Ma-
terialy te pozwolg nam na zrealizowanie wniosku nr 8.

Wniosek 4 — o przeciwstawieniu sie akcyjnosci w wyko-
nawstwie geodezyjnym i w szkoleniu kadr. Nie podciggamy
pod te kategorie akcyjnosci wykonawstwa urzgdzeniowo-
rolnego z powodu waznosci tych zadan dla gospodarki na-
rodowej. Uwazamy, ze na te zadania nalezy skierowac re-
zerwy z innych dziedzin, co bylo mozliwe wobec ograni-
czenia niektorych wiekszych inwestycji. Nie stwierdziliSmy
réwniez proéb organizowania nowych, krétkotrwatych kur-
sOw pobieznego szkolenia nowych geodetéw. To podkresle-
nie co do nowych kurs6w majacych na celu zapobiezenie
wprowadzania do,zawodu os6b bez przygotowania teore-
tycznego, jest konieczne z uwagi na dzialalno$¢ stowarzy-
szenia w sprawie dtugoletnich praktykéw zatrudnionych
obecnie w goedezji. Pozostawanie tej grupy kolegébw w za-
wodzie jest faktem nieodwracalnym i zarzad gtdwny uwa-
za, ze organizowanie dla nich nawet krotkotrwatych kursow
jest wskazane, gdyz pomaga im do uzyskania petnych kwa-
lifikacji. Zarzad gtéwny popart w Ministerstwie OSwiaty
starania Ministerstwa Rolnictwa w sprawie dalszej dziatal-
nosci kursu w Bedlewie, zorganizowanego w celu uzupet-
nienia kwalifikacji praktykow urzadzeniowo-rolnych do
stopnia technika geodety.

Whnioski 5 6 i 7 — o reformach w Srednim i wyzszym
szkolnictwie geodezyjnym sg wiasciwie potwierdzeniem

116

dawniejszych tendencji i staran SGP. Wnioski te zostaly
juz zrealizowane.

Wniosek 8 — w sorawie organizacji nowego technikum na
terenach pétnocnych uzalezniony jest od realizacji wnios-
ku 3.

Whniosek 9. Sprawa postepu technicznego. Zadanie dla dzia-
talnosci calego stowarzyszenia na wszystkich szczeDlaeh
organizacyjnych jest realizowane, zwlaszcza w kontaktach
zagranicznych. Poza tym w kursie nowoczesnych pomia-
row dlugosci, organizowanym przez prof. Kneissla w
Monachium wzieto udziat kilku naszych geodetéw. Obec-
nie prowadzone sg rozmowy z TPPR o sprowadzenie
wybitnych naukowcow radzieckich dla przeprowadzenia
krotkich iseminariow z dziedzin nas interesujgcych.
W lecie 1958 r. zorganizujemy w Gdansku konferencje
zapoznawczg z naszymi metodami triangulacyjnymi, gtow-
nie dla kolegbw z zagranicy, co pozwoli nam na dalszg
szerszg wzajemng wymiane doswiadczen.

Ogodlnie biorgc, sprawa postepu technicznego — to dzie-
dzina wymagajgca stosowania réznych zabiegow i przez
diuzszy okres czasu, azeby wyniki byty widoczne.

Whniosek 10. Propaganda czytelnictwa i informacji nauko-
wo-technicznej rozwijana jest przez zarzad gtéwny z po-
mocag IGiK; co prawda wyniki tego oddziatywania na od-
dzialy i kofa nie sg zbyt wielkie. Akcja ta bedzie musiata
sie rozwing¢ szerzej, zwlaszcza ze PPWK przechodzi od
1158 r. na inne formy organizacyjne.

Whniosek 11. Przepisy prawne obowigzujace w geodezji sa
w_przededniu powaznych zmian. Dlatego w | kwartale
1958 r. wydane zostalo mate ,Vademécum” przepisow,
obejmujgce tytuty poszczegdlnych przepisow z podaniem
miejsca opublikowania, czesciowo z wyjasnieniami i infor-
macjami, a wiasciwy zbiér przepiséw jako wydawnictwo
ksigzkowe przewidujemy w Il polowie 1958 r.

Whniosek 12. Analizy i oceny realizacji uchwat 18 konfe-
rencji naukowo-technicznych dokonuje Gtéwna Komisja
Zagadnien Technicznych.

Whniosek 13. Prace nad zorganizowaniem dzialu geodezyj-
no-kartograficznego w Muzeum Techniki NOT trwaja.
W stadium koncowym jest opracowanie scenariusza dla
dzialu statego (muzealnego), co jest niezbedne dla zapew-
nienia odpowiedniego lokalu w PKiN. Impreza jest kosz-
towna, rzedu 300-500 tys. zt przy organizacji dzialu mu-
zealnego 1 wystawowego. Stoisko stale kosztem okoto
100 tys. zt z dotacji GUGIK bedzie urzadzone w r. 1958
i nastepnie uzupetniane.

Whniosek 14. Zaprzestanie uzywania tytutéw technika i in-
zyniera na okreslenie stanowiska znalazto zrozumienie
w resortach. Zalatwienie ostateczne wymaga jednak czasu,
gdyz musza by¢ zmienione odpowiednie akty prawne.
W grudniu GUGIK zalatwit sprawe pracownikow bhp.

Wniosek 15. Mediacje ze zwigzkami zawodowymi o skupie-
nie wigkszosci geodetow w ZZPP i Sp — nie rokujg na-
dziei na zafatwienie z uwagi na strukture organizacyjng
zwigzkow.

Whniosek 16. Jak dotagd stowarzyszenie ma bardzo malo
szans na przejecie spraw bytowych ze zwigzkéw zawodo-
wych. Odmowa zatwierdzenia statutu SGP uzasadniana
jest probaz wchodzenia w zakres dziatania Zwigzkéw Za-
wodowych.

Whniosek 17. Zniesienie ograniczenia w oddawaniu prac,
ktorych cena przekracza 10000 zi, zostalo zrealizowane ge-
neralnie w pracach dla Ministerstwa Rolnictwa. Wedtug
o$wiadczenia GUGIK w innych przypadkach rob6t ma-
sowych moga by¢é réwniez znoszone ograniczenia, gdy
bedzie to lezalo w interesie gospodarki narodowej.
Wobec utrzymania zasady, ze forma geodezyjnego
przedsiebiorstwa panstwowego jest najwlasciwsza dla
zabezpieczenia potrzeb geodezyjnych wiekszych inwestycji
panstwowych, tym samym w konsekwencji tej zasady zo-
staje priorytet w oddawaniu wszystkich wiekszych robot
przedsiebiorstwom geodezyjnym panstwowym, a nie in-
nym. Stosowana jest réwniez zasada przy udzielaniu zezwo-
len na organizowanie geodezyjnych spoétdzielni pracy, ze
maja one stanowi¢ uzupeinienie pracy przedsiebiorstw
panstwowych w dziale robdét drobnych.

Zrozumiate jest, ze w tym ukladzie wieksze roboty bedg
wykonywane przez spotdzielnie i osoby upowaznione
w przypadkach braku mocy przerobowej w przedsiebior-



stwach panstwowych i w tych przypadkach bedg wydawa-
ne zezwolenia.

Ustalenie jednakowych cen dla wszystkich trzech sek-
torow oraz sprawa oddawania wiekszych robét z przetar-
géw — nie rokuje nadziei na pozytywne zatatwienie, wobec
sprzeciwu resortow geodezyjnych.

Whiosek 18. Sprawa przyznania ulg podatkowych przodow-
nikom pracy — w trakcie rozpoznawania.

Wylonita sie natomiast inna — pokrewna temu zagad-
nieniu sprawa nadmiernie wysokiego opodatkowania geo-
detéw wykonujacych roboty na wiasny rachunek. Na sku-
tek staran prezydium SGP — uzyskano w Ministerstwie
Finanséw zmiane dochodowosci w robotach geodezyjnych
z 70% na 40-50%.

Whiosek 19. Dodatki' potowe w trakcie rozpoznawania.

Whiosek 20. Obnizka cen za niektére roboty geodezyjne,
wedlug zapewnienia GUGIK, nie zostaly przeprowadzona
kosztem uposazen pracowniczych.

Whiosek 21. Zréznicowano wysokos¢ optat manipulacyj-
nych przy rozpatrywaniu wnioskéw o zezwolenia wyda-
wane na mocy zarzadzenia nr 38. Optata dla czionka SGP
za zezwolenie okresowe wynosi 100 zt a za jednorazowe

5 zt Dla niecztonkbw — odpowiednie optaty wynoszg
300 zt i 100 zt

Whiosek 22. Zrealizowano podwyzszenie skladek czlon-
kowskich na 6 zt od 1 VII. 1957 r., a zawieszono podwyz-
ke dalszg do 10 zt — od 1 I. 1958 r.

O SZERSZA PLATFORME SAMOKSZTALCENIA

Zgodnie z zarzadzeniem prezesa Gtéwnego Urzedu Geo-
dezji. i Kartografii zostala powotana przy tym urzedzie
Konrsja Egzaminacyjna, majgca na celu przeprowadzenie
oceny kwalifikacji zawodowej adeptow sztuki geodezyjnej,
ktérzy badz zechcg wykonywaé prace geodezyjne jako
mierniczowie upowaznieni, badz tez beda chcieli uzyskaé
odpowiednie stanowisko pracy w swoim dotychczasowym
miejscu zatrudnienia.

Oczywiscie wigze sie z tym sprawa nalezytego przygo-
towania sie do przysztego egzaminu z zakresu zawodo-
wych wiadomosci praktycznych i teoretycznych. Zwiasz-
cza te ostatnie wiadomosci teoretyczne — wyniesione ze
studiow z wiekszym lub mniejszym zasobem materiatéw
w ciggu kilku lat zmudnej, a co gorzej, jednokierunko-
wej pracy w polu lub w pracowni, wykruszajg sie z pa-
mieci w zastraszajacy sposob. Tymczasem nadchodzg takie
chwile (jak na przykiad egzamin na uzyskanie tvtutu
inzyniera lub oceny kwalifikacji zawodowych), w ktorych
trzeba stang¢ przed komisjg egzaminacyjng i zda¢ spra-
we z tego, co sie niestety zapomniato.

Jak temu zaradzi¢? Przeciez z jednej strony praca za-
wodowa, z drugiej warunki terenowe nie sprzyjajg sa-
modoksztatcaniu sie.

Otéz wydaje mi sie, ze na to znalazlaby, sie rada przez
odpowiednie wykorzystanie naszego czasopisma zawodo-
wego, jakim jest Przeglad Geodezyjny.

Mianowicie na famach tego pisma nalezatoby wydzieli¢
specialny d”iat redakeyiny, na przykiad pod nazwa: ..Roz-
wigz to zadanie”, w ktdrym bylyby ogtaszane zagadnienia
z geodezji praktycznej, z postepowania rozgraniczeniowe-
go. z dziedziny prawa agrarnego lub wreszcie z matema-
tyki, z odpowiednim wezwaniem czytelnikbw do nadsyta-
nia rozwigzan w oznaczonym terminie.

Doborem tematéw oraz metodyka nauczania powinna
zajg¢ sie redakcja Przegladu Geodezyjnego, natomiast sa-
me tematy powinni nadsyta¢ z terenu koledzy, ktérzy nie-
watnpwie maja ich do wyboru duzg ilos¢. Rzecz jasna,
powinny to by¢ tematy z aktualnych zagadnien praktycz-
nych, podane w formie zwieztej, lecz dostatecznie wyczer-
pujacej temat.

Rozwigzania tych probleméw czytelnicy Przegladu Geo-
dezyjnego przesytaliby do redakcji, ktéra po rozpatrzeniu
nadestanego materiatlu przyznawataby jakie$ wyr6znienia
dla autoréw najlepszych rozwigzan.

Przez wprowadzenie tego dziatu do czasopisma geodezyj-
nego rozszerzylby sie przedmiot zainteresowan tych czy-
telnikow, dla ktérych rozwigzywanie niejednego zadania
lub zastanawianie sie nad podanym zagadnieniem bedzie
Przypomnieniem lub zgota naukg o sposobie pokonywania
trudnosci w pracy zawodowej.

Jezeli kto§ mi zarzuci, ze wprowadzenie do czasopisma
takiego dziatlu obnizy jego ogolny (a trzeba przyznaé,
obecnie wysoki) poziom zawodowy, ze drobne na pozor za-
dania mozna wyszuka¢ w podrecznikach lub lekturze geo-
dezyjnej — to na to przytocze pare ogdllnych argumentow.

. -podczas opracowywania przez Gioéwny Urzad Geodezji
1 Kartografii Powszechnych Przepiséw Pomiaréw Kraju
pr?yjeto zasade, ze przepisy te jako ramowe nie moga

zalgczonych ani wzoréw, ani przyktadow i komenta-

rzy do normatywnych przeuiséw. Wykonawca mial te rze-
czy znalez¢ badz w podrecznikach geodezyjnych, badz
w instrukcjach resortowych. Spowodowalo to pewna rézno-
rodno$¢ w stosowaniu formularzy i metod obliczania, kto-

re nie zawsze odpowiadaly warunkom zakiadanej do-
ktadnosci.

Jak*e dobrg role przewodnika w pracy geodety (wlasnie
na skutek starannie dobranych przyktadéw i opracowa-
nych wzoréw) spetnialy dawne instrukcje pomkrowo-ka-
tastralne, czy tez b. Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rol-
nych lub b. Ministerstwo Rob6t Publicznych. Byta to nie-
raz jedyna pomoc dla wykonawcy pozostawionemu same-
mu s**ie na obiekcie jego pracy, z dala od osrodka inspek-
cyjnego.

Oczywiscie, ze najlepiej dobrane przvklady, wzory i ko-
mentarze w insh-ukcjach technicznych nie wyczernig
wszystkich przypadkéw wystepujgcych w praktyce z"wo-
dowei. Wéwczas kazdy z wykonawcow isiegnie do bogatej
literatury fachowej. Ale jak przedstawia sie poczytnosc
tych podrecznikbw w terenie — miech postuzy nastepujgcy
fakt.

Na kilkunastu terenowcéw geodetow zapytanych. jakie
posiadaig ksigzki fachowe w swoiei oodrecznei biblioteczce
domowei, tylko nieznaczna cze$¢ mogta pochwali¢ sie wca-
le pokaznym zbiorem. Pozostali koledzy, przewaznie mio-
dzi, nie korzystaja w terenie z zadnych, nawet podrecz-
nych leksykondw.

Jesli chodzi o troske utrzymania odpowiedniego poziomu
czasopisma, to sprawa ta niewatpliwie bodzie zalezata od
formy, w jakiej zostanie podana do rozwigzania tres¢ sa-
mego zadania. Zrosztg dziat ten zajmie mala cze$¢ szpalty
miesieczmka i obok zasadniczych artykutdw nie bedzie
swojg trescig rzutowal na jego ogoélny poziom. Trzeba ko-
nieczni, aby nasze pismo zawodowe odpowiadato swoim
réznorodnym poziomem, jak najszerszym potrzebom spo-
tecznosci geodezyjnej.

Najwiekszym sukcesem tej imprezy bedzie zjednanie
tej licznej spotecznosci geodezyjnej, dla ktérej znajdzie sie
w czasopiSmie obok artykutdw zasadniczych roéwniez cos,
co w bezposredni sposob dotyczy jej pracy zawodowej,
badz tez poglebi jej elementarne wiadomosci z geodezji.

Obecnie poczytno$¢ naszego Przegladu Geodezyjnego
jest niezadowalajgca, a ostatnio nawet spadia. Na okoio 5400
zrzeszonych w Stowarzyszeniu Geodetow Polskich, prenume-
ruje ten miesiecznik zaledwie 2500 os6b. Czy to nie Swiad-
czy o potrzebie uaktualnienia lub zmiany programu w ta-
ki spos6b, aby czasopismo zawodowe stalo sie pismem
naprawde — przyjacielem, doradcg i pomoca na codzien
przy pracy kazdego geodety.

Taki dziat redakcyjny, w ktorym zamieszczane sg do
rozwigzania przez czytelnikbw rézne praktyczne zadania
geodezyjne, prowadzi miesiecznik francuski ,Revue des
Geometres-Experts et Topographes Francais” organ
stowarzyszenia geodetéw-urzadzeniowcow we  Francji
w dziale pod nazwa ,Nos problemes”. Zadania te rozwia-
zujg amatorzy tamigtowek” geodezyjnych i_rezultaty swo-

ich prac przesytajg w ustalonym terminie do redakcji
miesiecznika. Za najlepsze i najtrafniejsze rozwigzania
przyznaje sie amatorom pewne wyréznienia, a wyniki
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konkursu redakcja publikuje w nastepnych numerach
czasopisma. Przegladajac w rocznikach te rubryke widzi-
my, ze niejedno z tych rozwigzan jest ciekawym zasto-
sowaniem teorii w praktycznych problemach geodezyj-
nych. Na przykiad w zeszycie 10 ,Revue” z 194 r. za-
danie oznaczone numerem 11 dotyczy dwobch zagadnien:
zaprojektowania trzech dziatek budowlanych o zalozonej
powierzchni w bloku ograniczonym z jednej strony ulicg
biegngca w luku o znanym promieniu, a z drugiej
cieciwg i odcinkiem prostej, ktorych punkty koncowe ma-
ja dane wspohzedne prostokatne oraz obliczenia elemen-
tbw geodezyjnych niezbednych do wyniesienia na grunt
projektu. W innym zeszycie (12) zadanie polega na obli-
czeniu dlugosci trzech czotowek, bedacych granica-
mi dzialki o ksztalcie czworokata, w ktorym sg dane
wszystkie katy, dlugo$¢ jednego z bokdw oraz powierz-
chnia. Zadanie w zeszycie 6 dotyczy zaprojektowania
w danej dzialce o ksztalcie dowolnego czworokata, kto-
rego warto$¢ szacunkowa jest dana w dwodch réznych

W SPRAWIE JAKOSCI

Do napisania tych kilku stéow sklonity mnie dwa artyku-
ty, a mianowicie — pierwszy — wydrukowany w Przeglg-
dzie Geodezyjnym we wrzes$niu 1957 r. pt. ,Niektére przy-
czyny niedostatecznej jakosci prac geodezyjnych” i drugi
z ,Glosu Olsztynskiego” nr 269 (1876) pt. ,Miejsce
w partii — tylko dla ludzi szlachetnych i uczciwych”.

Oba te artykuly lgcza sie o tyle, ze problem jakosSci pra-
cy wigze sie zazwyczaj z osobistg uczciwoscig.

Sprawg podniesienia jakosci prac geodezyjnych, zwilasz-
cza w resorcie rolnictwa — uwazam za konieczng i pod
kazdym wzgledem dojrzalg. Problem ten musi by¢ przez
odpowiednie czynniki gruntownie zbadany i przeanalizo-
wany, a niedociggniecia na tym odcinku radykalnie napra-
wione. Sprawa jakosci produkcji byla juz poruszana wiele
razy w réznych dyskusjach. Niestety konkretne kroki
w kierunku zmiany obecnej sytuacji sg w resorcie rolnic-
twa niewystarczajgce. A przeciez w kazdej dziedzinie pra-
cy, a w geodezji w szczegb6lnych rozmiarach, zta jakos¢
wykonywanych prac naraza panstwo na nieobliczalne
wprost straty.

Na jakos¢ prac wplywa wiele okolicznosci, ale czotowym
zagadnieniem jest uczciwo$¢ albo — jak sie W{raia Autor
wspomnianego wyzej pierwszego artykutu  kwalifikacje
etyczne”. Otd6z moge stwierdzi¢ z cata pewnoscig, ze wiek-
sze ,fuszerki” wychodza znacznie czesciej z rgk wykonaw-
cOw czy nadzoru o niskim poziomie etycznym, niz w wy-
niku pracy wykonawcy o niskich kwalifikacjach zawodo-
wych, oczywiscie ,fuszerki” takie sg najwieksze wdéwczas,
gdy oba te czynniki idg w parze. Na powyzszy temat moz-
na ,by byto napisa¢ cate tomy, ja pragne zwrdéci¢ uwage na
trzy zasadnicze elementy.

— Po pierwsze poprawe nalezy zacza¢ raczej od ,gory”,
to znaczy naprawi¢ ,sztaby”, zwlaszcza na szczeblu woje-
woédzkim, na pewno latwiej pojdzie wowczas naprawa
.armii wykonawcow”.

— Po drugie nalezy zmieni¢ system wynagradzania wy-
konawcéw i nadzoru (moja osobista koncepcja — to caitko-

Sprawozdanic Komisji Funduszu Pos$miertnego
za m-c pazdziernik 1957 r.

W pazdzierniku 1957 r. oddzialy SGP

wptacity tytutem sktadek na FP . . . . 24.731.45 zt
W tym okresie Fundusz Po$miertny wy-

ptacit trzy zaliczki zapomdg pos$miertnych

po zmartych kolegach: J. Majda z Pozna-

nia, B. Skotnickim z Rzeszowa i T. Szczer-

binskim ze Szczecina oraz zapomoge po-

Smiertng po zmarlym koledze S. Kluzniaku

z Warszawy — na og6lng sume. 19.680,00 zt
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wielkosciach wzglednych, takich dwéch nowych dziatek,
ktorych wartosSci szacunkowe bylyby sobie réwne, a linia
dziatlowa przechodzitaby przez punkt dany.

| wiele innych bardzo ciekawych zadan.

Niewatpliwie niejedno z tych zadan rozwigzywane przez
geodetéw francuskich spetnia role nie tylko rozrywki
umystowej, ale réwniez pomaga im w ich codziennej pracy
zawodowej.

Ze sprawozdan zamieszczonych w tym dziale mozna wy-
wnioskowa¢, ze zainteresowanie ws$rod czytelnikow jest
do$¢ znaczne i na przyktad w 1954 r. na 1620 prenume-
ratorow czfsopisma ,Revue” zostalo wyréznionych 98
osob zamieszkatych w réznych zakatkach Francji i jej
kolonii. Oczywiscie trudno jest powiedzie¢, jak wielka
liczba czytelnikbw zainteresowata sie tymi problemami,
ale wystarczy wzig¢ pod uwage wysokos¢ nakladu mie-
siecznika, aby otrzymac¢ przyblizone wyobrazenie o szero-
kosci kregu o0séb objetych tga doszkalajgca akcja.

Inz. Zygmunt Orzechowski

PRAC GEODEZYJNYCH

wite zniesienie normy). Nalezy zmieni¢ catkowicie system
wynagradzania nadzoru, wilasnie tego ,sztabu”, ktéry obec-
nie ,zyje z procentéw” pracy wykonawcow.

Na marginesie wspomne, Zze wiadze centralnego zarzadu
urzadzen rolnych od dawna juz obiecujg zmiane systemu
wynagradzania — niestety — tak, jak zwykle — wszelkie
projekty i zmiany sg opracowywane odgornie, a tak zwane
Ldoty”, czyli wykonawcy z terenu nic o nich nie wiedzg
i nie majg na nie zadnego wptywu.

— Po trzecie — konieczne jest podniesienie kwalifikacji
zawodowych oraz wyeliminowanie, zwlaszcza ze ,sztabu”,
ludzi o niskich kwalifikacjach zawodowych i organizacyj-
nych. Nastepny problem, to doksztalcenie kadry wykonaw-
cow oraz odpowiednia polityka w stosunku do tych, kt6-
rzy majg dostateczne wiadomosci teoretyczne, ale praktycz-
nie nie dojrzeli do samodzielnej pracy. Na tym odcinku
konieczne jest przeanalizowanie problemu miodego poko-
lenia geodetéw, wychodzacego ze szkét jako materiat suro-
wy, a nieraz zresztg bardzo cenny, ktory przez nieodpo-
wiednig polityke kierownictwa wypacza sie przy samo-
dzielnej pracy.

Na wszystkich tych trzech, moim zdaniem, najwazniej-
szych elementach konieczne sa zmiany mogace poprawic
jakos¢ produkciji.

Ze tak jest — mam bardzo bogaty materiat zebrany
z obserwacji i doswiadczenia w pracy mojej placowki, na
ktorej pracuje juz 12 lat. Nie wszystko oczywiscie nadaje
sie do publikacji, poszczegolne przypadki nie moga preten-
dowa¢ do szerszych uogolnien i syntezy. Nalezaloby sobie
jednak zyczy¢, aby temat jakoSci pracy stat sie przedmio-
tem szerokiej dyskusji na terenie kot SGP, a nastepnie
znalazt wyraz w dyskusji i wuchwatach najblizszego
X1l Walnego Zjazdu SGP.

Inz. Zygmunt Jankowski

Mrggowo

W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienie
o Smierci - kolegéw: Stanistawa Kluzniaka z Warszawy,
zmartego dnia 1.X.1957 r. (zawiadomienie nr 224), Karola
Koczy z Katowic, zmartego dnia 4.X.1957 r. (zawiadomie-
nie nr 225), Aleksandra Wojciechowskiego z Bialegostoku
zmartego dnia 7.X.1957 r. (zawiadomienie nr 226) i Jozefa
Bednarskiego z Woroctawia, zmarlego dnia 23.X.1957 r.
(zawiadomienie nr 227).

za m-c listopad 1957 r.

W listopadzie 1957 r. oddzialy SGP wptacity

tytutem skiadek na F P 37.945,24 zt



W tym okresie Fundusz Pos$miertny wypta-
cit 1 zaliczke zapomogi posmiertnej po zmartym
koledze A. Wojciechowskim 2z Biategostoku,
2 resztowki zapomoég posmiertnych po zmartych
kolegach: T. Szczebinskim ze  Szczecina
i J. Hurynowiczu z Bydgoszczy oraz 2 zapo-
mogi po$miertne po zmarlych kolegach: J. Bed-
narskim z Wroctawia i J. Hawsowiczu z Ka-
towic — n'a 0golNg SUM € ....ooevvveeviieeniiieesiiieeee 2581250 zt
W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienie
o S$mierci kolegéw: Stanistawa Walczyszyna z Krakowa,
zmartego dnia 4.X1.1957 r. (zawiadomienie nr 228) i Jana

Hawsowicza z Katowic, zmartego dnia 7.X.1957 r. (za-
wiadomienie nr 229).
za m-c grudzien 1957 r.
W grudniu 1957 r. oddziaty SGP wptacity
tytutem skladek na FP.................... 37.553,53 7

W tym okresie Fundusz Posmiertny wyptacit
2 resztéwki zapomog pos$miertnych po zmartych
kolegach: B. Skotnickim z Rzeszowa i J. Majda
z Poznania; 5 zaliczek zapomdg po$miertnych
po zmartych kolegach: J. Pelczarskim, K. Ga-
sieniec i S. Walczyszynie z Krakowa, R. Mar-
cinkowskim z Poznania i K. Syrewiczu z Gdan-
ska oraz pelng zapomoge posmiertng po zmar-
tym koledze M. Hrynkiewiczu ze Szczecina —
na ogdlng sum e 3747750 zt
W okresie sprawozdawczym otrzymano zawiadomienia
o $mierci kolegow: Kazimierza Syrewicza z Gdanska, zmar-
tego dnia 4.XI1.1957 r. (zawiadomienie nr 230); Remigiusza
Marcinkowskiego z Poznania, zmartego dnia 20.X1.1957 r.
(zawiadomienie nr 231) i Mieczystawa Hrynkiewicza ze
Szczecina, zmartego dnia 29.X1.1957 r. (zawiadomienie
nr. 232).

Komisja Funduszu Pos$miertnego

KRONIKA

POLSKIEGO TOWARZYSTWA FOTOGRAMETRYCZNEGO

Polskie Towarzystwo Fotogrametryczne wznawia dziatalnosc

Jak juz doniést , Przeglad Geodezyjny” w notatce za-
mieszczonej w numerze styczniowym, w dniu 4 grudnia
1957 r. odbylo sie zebranie organizacyjne Polskiego Towa-
rzystwa Fotogrametrycznego, ktére w ten sposob podjeto
na nowo dziatalno$¢, przerwang w r. 1939. Dzialalnos¢ PTF
do r. 1939 oraz przebieg staran powojennych o wznowienie
Towarzystwa zostala naswietlona w przemoéwieniu inau-
guracyjnym prof. B. Pigtkiewicza.

Zgodnie z przyjetym regulaminem Polskie Towarzystwo
Fotogrametryczne Jest sekcjg Stowarzyszenia Geodetow
Polskich, co stanowi zmiane organizacyjng w stosunku do
okresu przedwojennego, gdy PTF bylo stowarzyszeniem od-
r%(bnym. Odnosny punkt regulaminu byt przedmiotem dy-
skusji zarébwno w czasie narad przygotowawczych, jak
i podczas zebrania organizacyjnego; uczestnicy zgodnie doszli
do wniosku, ze wznowienie dziatalnosci PTF jako sekcji SGP
jest w obecnych warunkach rozwigzaniem optymalnym, ktére
z jednej strony pozwoli na rozwiniecie szerokiej i nie skre-
powanej dziatalnos$ci Towarzystwa, z drugiej zaS — odcia-
zy PTF w bardzo powaznym stcpniu od trudnosci natury
finansowej. Doda¢ réwniez nalezy, ze organizatorzy wzno-
wionego Towarzystwa spotkali sie w czasie swych prac
z pelinym poparciem ze strony zarzadu SGP, co wyrazito
sie miedzy innymi we wprowadzeniu do nowego statutu
Stowarzyszenia zmian odpowiadajgcych potrzebom organi-
zacyjnym PTF oraz pomocy przy urzadzeniu zebrania.

W celu zapewnienia jak najwiekszej sprawnosci zebra-
nia organizacyjnego zaproszeni uczestnicy otrzymali oprocz
proponowanego porzadku dziennego réwniez projekt regu-
laminu, uzgodniony uprzednio z zarzgdem SGP.

Zgodnie z propozycjg organizatoréw uczestnicy zebrania
(przez ztozenie podpisu na liScie) oraz ci z nieobecnych za-
proszonych, ktorzy przystali zgtoszenia na pismie — zosta-
li uznani za cztonkow — zatozycieli Polskiego Towarzystwa
Fotogrametrycznego. Wedtug niepetnych jeszcze danych, na
zebraniu byto obecnych 84 czionkdw, pisemne zgtoszenie
Przystalo 17, a wiec liczba cztonkéw zatozycieli PTF wyno-
si obecnie 101, co nalezy uwaza¢ za liczbe znacznag, biorgc
Pod uwage naukowy charakter PTF. Przyjety regulamin
Towarzystwa (oparty na regulaminie przedwojennym) po-
dany zostanie w calosci w najblizszym numerze Przegladu
Geodezyjnego  Obecnie cytuje tylko punkty regulaminu,
Precyzujace charakter i zadania PTF, w ktérych czytamy:

8§ 1 Zrzeszenie dziatajgce na mocy niniejszego regula-
minu jest zorganizowane w ramach Stowarzyszenia Geode-
téw Polskich i nosi nazwe: ,Polskie Towarzystwo Fotogra-
metryczne” __ Sekcja Stowarzyszenia Geodetéw Polskich;

w skrécie: ,Polskie Towarzystwo Fotogrametryczne” (PTF)
i ma swa siedzibe w Warszawie.

Terenem dziatalnosci PTF jest
Ludowa.

§ 2. Polskie Towarzystwo
szeniem naukowym.

§ 3. PTF moze by¢ czionkiem innych
naukowych krajowych i zagranicznych.

8§ 4. Zrzeszenie kontynuuje dziatalno$¢ Polskiego Towa-
rzystwa Fotogrametrycznego, przerwanag w r. 1930.

§ 5. Celami Polskiego Towarzystwa Fotogrametryczne-
go sa:

a) dziatalno$¢ na polu fotogrametrii oraz réznych jej za-
stosowan technicznych i gospodarczych.

b) propagowanie metod fotogrametrycznych w réznych
gateziach wiedzy, dziedzinach zycia gospodarczego i w tech-
nice,

c) wymiana dosSwiadczen z tej dziedziny w kraju i za
granica. . . . . .
Porzadek dzienny zebrania organizacyjnego obejmowat:

1 Zagajenie. 2. Wybor przewodniczacego zebrania i przyje-
cie porzadku obrad. 3. Przemoéwienie przewodniczacego za-
rzadu gtébwnego SGP. 4. Uchwalenie regulaminu PTF.
5. Wybor wtadz. 6. Ustalenie programu dziatalnosci. 7. Wol-
ne wnioski.

Polska Rzeczpospolita
Fotogrametryczne jest zrze-

stowarzyszen

W imieniu komitetu organizacyjnego zagait zebranie ko-
lega M. Rogulski, ktory powitat zebranych i poprosit prof.
B. Piagtkiewicza o wygloszenie przemowienia inau-
guracyjnego, ktére podajemy nizej:

Drodzy Koledzy!

Przed laty, dokladnie przed 27 laty, nalezatem do grona
zatozycieli * Polskiego owarzystwa Fotogrametrycznego
i przewodniczylem na posiedzeniu organizacyjnym, na kto-
rym uchwalono statut i wybrano zarzad; dlatego bez wiel-
kiego oporu ulegtem namowom kolegéw organizujacycn
dzisiejsze zebranie, rozumiejgc, ze zaszczytne dla mnie za~
proszenie pozwoli mi wystapi¢ w roli tgcznika miedzy daw-
nymi a nowymi laty, a nadto pozwoli mi w pewnym sensie
odmiodzi¢ si¢ w licznym gronie moich dawnych uczniow,
obecnie wspotpracownikéw oraz sympatykow tej tak bar-
dzo przez nas umitowanej dziedzinie wiedzy technicznej.

Wiec zgtositem sie czujgc, ze w tej tak waznej dla nas
chwili, gdy na nowo organizujemy sie, nie powinno mnie
zabrakngg.
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Mam jednak uzasadniong nadzieja, ze Koledzy, uznajgc
site argumentéw wynikajgcych z nie dajgcych sie ukry¢
dat mojej metryki urodzenia, nie obarczg mnie Zzadng pra-
ca, uznajgc takze i to, ze moje liczne i absorbujgce obowigz-
ki zwigzane z moim stanowiskiem na Politechnice zupetnie
wystarczaja, by bez reszty wyczerpa¢ moje mozliwosci row-
nie fizyczne jak i duchowe.

Historia Polskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego
siega roku 1928, w ktérym to roku, w maju, odbylo sie
w Rydze posiedzenie totewskiego Towarzystwa Fotogra-
metrycznego pod przewodnictwem prof. Buchholtza, prezesa
towarzystwa. W posiedzeniu tym wzieli udziat zaproszeni
goscie z Polski, miedzy innymi: inz. T. Niedzielski, naczel-
nik Wydzialu w Ministerstwie Rob6t Publicznych, wielce
zastuzony protektor prac fotogrametrycznych u nas, i ja
jako kierownik Oddzialu Fotogeodezyjnego w tymze mini-
sterstwie. Po moim referacie o pracach fotogrametrycz-
nych w Polsce zaskoczyli nas uprzejmi gospodarze propo-
zycja zorganizowania sie, wraz z totewskim Towarzys-
twem, w tak zwanej ,Sekcji Nord”. W imieniu polskich
gosci “zytem podziekowanie i os$wiadczenie, ze Polskie
Towarzystwo Fotogrametryczne jest juz w koncowym sta-
dium organizacji i niebawem ma pertraktowac¢ o przyjecie
do Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego,
co zreszta nie bylo dalekie od prawdy, gdyz mys$l zaloze-
nia wlasnego towarzystwa dojrzewata juz w gronie nie zor-
ganizowanych fotogrametrow.

Obarczeni tym doswiadczeniem, powrociliSmy do Polski
z postanowieniem mozliwie szybkiej jego realizacji. Me-
stety pewne trudnos$ci nie pozwolity na bezzwloczne przysta-
pienie do prac organizacyjnych. Dopiero pod koniec
roku 1929 i z poczatkiem roku 1930 przystapiono energicz-
nie do pracy, na co wplyngt niezaprzeczenie nadchodzacy
Miedzynarodowy Kongres Fotogrametryczny majacy sie
odby¢ we wrzesniu 1930 r. w Zurychu, na ktorym wypadato
nam wystgpi¢ reprezentacyjnie.

W szczuptym gronie zatozycieli opracowano statut Towa-
rzystwa, ktéry po przedyskutowaniu zostat uchwalony, wy-
brano zarzad i przestano prosbe o zatwierdzenie do Komi-
sariatu Rzadu m. st. Warszawy. Statut otrzymat zatwier-
dzenie dnia 24 maja 1930 r. i z tg chwilg Towarzystwo
zaczeto petlnoprawnie funkcjonowaé. Siedzibg Towarzystwa
byta Warszawa. Zarzad urzedowal pod adresem: Politech-
nika.

Od poczatku swego istnienia PTF liczyto 104 czionkow.
Z tg liczbg przystgpito do Miedzynarodowego Towarzystwa
Fotogrametrycznego, z wiosng 1930 r., uzyskujac z powodu
ilosci zgtoszonych cztonkéw dwa glosy na miedzynarodo-
wych zjazdach i kongresach.

Zywotno$é miodego Towarzystwa zastuguje na zupeine
uznanie.

Od r. 1932 do wybuchu wojny wydawalo PTF wiasne
pismo o charakterze naukowo-technicznym pt. ,Przeglad
Fotogrametryczny”, ktére redagowat z ramienia zarzadu
prof. M.B. Piasecki. By} to' kwartalnik, ktory ukazal sie
w 28 numerach wydanych w 14 zeszytach.

Miedzy rekiem 1934 a 1937 specjalna komisja PTF opra-
cowala slownictwo fotogrametryczne w trzech jezykach:
niemieckim, polskim, francuskim w oparciu o porzadek
alfabetyczny stownika niemieckiego. W r. 1937 poddano
gotowy projekt pod ocene ogétu czitonkéw i naukowcow

spoza PTF z prosba o uwagi natury rzeczowej i jezy-
kowej.

Poza corocznymi walnymi zebraniami o charakterze
glébwnie  administracyjnym, organizowatlo Towarzystwo

czesto posiedzenia naukowe i zebrania referatowo-dysku-
syjne, starajac sie réwniez o uruchomienie i ozywienie od-
dziatéw ..terenowych” w os$rodkach, w ktorych gromadzPa
sie wieksza ilosC czlonkéw Towarzystwa nie mogacych
zbyt czesto kontaktowaé sie z Warszawa.

Zgodnie ze statutem PTF organizowato kursy fotogra-
metryczne. Pierwszy taki kurs odbyt sie w kwietniu 1933r.
i zgromadzit 52 uczestnikbw ze wszystkich stron Polski.

Efektowng czescig pracy PTF i cenng zarébwno z punktu
widzenia propagandy naszego zycia fotogrametrycznego
za granica, jak i z powodu organizacyjnych i osobistych
kontaktow ze $Swiatem naukowcow i producentéw, byt
udziat w zjazdach i kongresach miedzynarodowych.

W r. 1930, PTP wazieto) ud.liat w uroazystym( zjezdzie
w Wiedniu z okazji 25-lecia Austriackiego Towarzystwa
Fotogrametrycznego (potaczonym z wystawa), na ktérym
uczczono zastugi 70-letniego prof. Dolezala, zatozyciela
Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego.

We wszystkich trzech kongresach Miedzynarodowego
T-wa Fotogrametrycznego: w Zurychu (1930 r.), w Pary-
zu (1934 r.), w Rzymie (1938 r.) PTF wzielo udziat oficjal-
nie, zglaszajgc sprawozdania, referaty oraz eksponaty
na wystawy tgczone stale z kongresami.

W okresie roku 1934 do 1938 prezes Polskiego Towarzyst-
wa Fotogrametrycznego prof. dr K. Weigel byt czionkiem
zarzadu MTF, a na kongresie w r. 1934 Polsce zostatlo po-
wierzone przewodnictwo Komisji V — (wyszkolenie
w dziedzinie fotogrametrii) oraz opracowanie sprawozdania
ogolnego dla tej komisji. Na V kongresie, ktory sie odoyt
w r. 1938 w Rzymie, Polska otrzymata medal brgzowy za
wystawe.

Oto krétki i niekompletny zarys aktywnosci PTF w okre-
sie jegs istnienia, to jest od. r. 1930 do wybuchu wojny
w r. 1930.

Po wojnie, gdy Warszawa zaczynata juz zycie stolicy
i rozne zniszczone placowki naukowe zaczynaly sie odra-
dza¢, odzyla réwniez i mysl reaktywowania Polskiego To-
warzystwa Fotogrametrycznego. Byt to rok 1946.

Akcja zrazu koncentrowala sie w Dziekanacie Wydziatu
Geodezji Politechniki Warszawskiej, gdzie miatem zaszczyt
pracowac¢ przez pie¢ lat. Inicjatorem i ,spiritus movens”
akcji byt kolega mgr inz. M. Rogulski, ktéremu z tego
miejsca pragne serdecznie podziekowa¢ za trud niematy,
a przy tym przykry, bo zrazu bezowocny, gdyz trudnosci
w uzyskaniu zezwolenia byty nie do pokonania.

Wobec tego postanowiliSmy szukaé oparcia o masowce
organizacje. W ciggu staran zawiodlo nawigzanie porozu-
mienia ze Zwigzkiem Mierniczych, gtéwnie z powodu cha-
rakteru czysto zawodowego tej organizacji.

Dopiero w ostatnim roku inicjatorzy wznowienia dzia-
talnosci PiF doszli do porozumienia z Naczelna. Organizacjg
Techniczng, a w szczegolnosci z Naukowym Stowarzysze-
niem Geodetgw Polskich. Szczegbly tego porozumienia
bedzie niezawodnie omawia¢ dzi$ kto inny. Ja chciatbym
jedynie uprzejmie i serdecznie podziekowac tym wszystkim
osobom i instytucjom, ktére do tego porozumienia' dopro-
wadzily i zyczyé, jak najlepszych owocow tej wspoipracy.

Gdy dzi$ stajemy u kolebki nowo narodzonego PTF, prag-
ne jeszcze pare stéw poswieci¢ temu, czego oczekujemy
W jego zyciu i pracy. Przyktady, jakie mu daje jego po-
przednik, ktory w r. 1939 zgingl nagtg Smiercig, zobowig-
zujg nie tylko do nasladowania, ale i do przekroczenia jego
dziatalnosci wobec zywiotowego rozwoju fotogrametrii,
coraz wiekszych wymagan jej stawianych i nadz.ei do pej
metod pracy przywigzywanych w coraz liczniejszych dzie-
dzinach gospodarki narodowej i na polu badan naukowo-
technicznych.

Trudno w tej chwili w tym krotkim zagajeniu omowic¢
w szczeg6tach plan prac nowego PTF. Zreszta o tym za-
decyduje w spos6b bardziej precyzyjny statut, ktory Ko-
ledzy dzi$ uchwalicie, o tym w nastepstwie zadecyduje za-
rzad, ktéry bedzie dzis wybrany, ale juz teraz mozna rzu-
cic pare mysli, ktérych realizacja obejmuje podstawy
aktywnosci PTF.

PTF powinno mie¢, jezeli nie wlasny organ, to przynaj-
mniej osobny dzial w ,Przegladzie Geodezyjnym”, a moze
z czasem uda sie wydawac okolicznosciowe ,zeszyty prac”,
fotogrametrycznych.

PTF powinno wzia¢ udzial w nie zakonczonej jeszcze
pracy nad stownikiem fotogrametrycznym, pomagajac
w tym Instytutowi Geodezji i Kartografii.

Zarzad PTF powinien przeprowadzi¢ zgtoszenie do Mie-
dzynarodowego T-wa Fotogrametrycznego i bra¢ udziat
w jego pracach o charakterze naukowo-technicznym, roz-
wijajgc kontakt z nauka Swiatowg w ttej dziedzinie.

PTF moze i powinno skutecznie pomdéc w opiniowaniu
norm i instrukcji, idgc w tym reka w reke ze Stowarzysze-
niem Geodetéw Polskich.

Mozna sie spodziewaé, ze PTF bedzie skutecznie poma-
gato swoim cztonkom w uzyskaniu zezwolen na wyjazdy
zagraniczne, w celu zaciesnienia kontaktéw naukowych,
poznawania nowych metod prac fotogrametrycznych i ostat-
nich zdobyczy produkcji sprzetu fotogrametrycznego.

PTF powinno dazy¢ do zorganizowania wiasnej biblio-
teczki, czytelni i prenumerowaé zagraniczne pisma foto-
grametryczne.

Wysoce pozgdanym objawem zycia i zywotnosci PTF be-
dzie organizowanie zebran referatowo-dyskusyjnych, a mo-
ze rowniez i o charakterze towarzyskim, jak wiadomo



utatwiajgcych swobodng wymiane mysli. Wiele takich rad
mozna by jeszcze wygtosi¢, ale o wiele beda skuteczniejsze
te, ktore wyptyna z inicjatywy samego zarzadu i bedg rea-
lizowane z miodziericza jego energia, na ktorg liczymy.

Nie chce by¢ krancowym pesymista, ale nie chce ulega¢
bezkrytycznemu  optymizmowi chce by¢é rzeczowym
i dlatego przewiduje, ze zarzad PTF napotka czasem na
powazne trudnosci przy realizacji swych zamiaréw, gdy sie
zetknie czasem z trudnym do rozstrzygniecia problemem,
a tak czesto dzi§ spotykanym, w ktdrym po jednej stronie
jest u poszczegoinych jednostek szlachetna ambicja bezin-
teresownej pracy naukowej, czy spotecznej, a po drugiej
absorbujgca troska o skromny kes Chleba. Zycze zarzado-
wi, by te trudnosci zmalaty do minimum.

Konczqc wyrazam pragnienie, by zasadzona dzi$ roslina
przyjeta sie, rozwineta, zakwitta i wydala obfite owoce.
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Prof. B. Pigtkiewicz zaproponowal, by przewodniczgcym
zebrania zostat prof. M. Odlanicki. Wniosek przyjeto jedno-
glosnie. Do prezydium zaproszono kolegéw: prof. B. Pigt-
kiewicza, prof. A. J. Piotrowskiego, przewodniczgcego SGP
W. Klopocinskiego, prezesa GUGIK B. Szmielewa.

Przewodniczacy zarzadu gtéwnego SGP oSwiadczyt, ze
SGP przyjeto z radosuq fakt powstania PTF i zapewnito
rou pomoc i opieke.

Zatwierdzenie regulaminu poprzedzita dokladna analiza.
Pierwszym zagadnieniem byto: czy PTF powinno posiadac¢
regulamin (zgodnie z uzgodnionym projektem) — czy tez
statut. Ostatecznie przyjeto, ze bedzie to ,regulamin”, gdyz
statut mogg posiadac¢ tylko oddzielne stowarzyszenia, pod-
czas gdy PTF jest sekcjg SGP.

Szeroko byt dyskutowany 88 regulaminu, precyzujgacy
kto moze by¢ czionkiem PTF. Ostatecznie paragraf ten
przyjeto bez” zmian

Prezes GUGIK w przeméwieniu swym podkreélit istnie-
jacy obecnie Scisly zwigzek migdzy geodezjg i fotograme-
trig, z czego wynika koniecznos¢, by kazdy geodeta intere-
sowat sie fotogrametrig.

W imieniu zarzadu SGP przemawial sekretarz kolega
U. Jasinski uzasadniajgc praktyczng mozliwos¢ samodziel-
nego istnienia PTF. To, ze PTF nie posiada osobowosci
RTa*'nel' nie powinno przeszkodzi¢ w przystgpieniu do
-Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego. Pro-
Diem ten wyjasnit prof. M. B. Piasecki przypominajac, ze

rancuskie Towarzystwo Fotogrametryczne, znajdujace sig
w . analogicznej sytuacji, jest czionkiem stowarzyszenia
miedzynarodowego.

W sprawie ewentualnej samodzielnosci zabrat gtos prze-
wodniczacy SGP kolega W. Kilopocinski, wyjasniajac,
ze PTF jest zbyt malym stowarzyszeniem, by mogto istniec
samodzielnie, gdyz panstwo musiatoby don doptaca¢, na co
obecnie nie moiemy liczy¢. Cztonkami PTF moga by¢ osoby
° zainteresowaniach fotogrametrycznych, posiadajgce S$red-
nie wyksztalcenie. Przez wstgpienie do PTF staja sie
cztonkami SGP, jesli nimi nie byli dotychczas.

W czasie dyskusji wniesiono do regulaminu kilka po-
prawek, ktérych ostateczne zredagowanie zlecono wybrane-
mu zarzadowi. Przyjeto wniosek prof. W Sztompke, by
powiekszy¢ sklad zarzadu do 6 czionkéw i 2 zastepcow.

Regulamin ze zgloszonymi poprawkami przyjeto jedno-
glosnie i od tej chwili Polskie Towarzystwo Fotograme-
tryczne rozpoczelo swe istnienie.

W tym momencie poprosit o glos przedstawiciel f-my
Wild, dr Z. Czerski, odczytujgc depesze gratulacyjng oraz
zawiadamiajgc, ze f-ma Wild stawia do dyspozycji PTF
dwa stypedia umozliwiajgce wziecie udzialu w Wyzszym
Kursie Fotogrametrycznym w Zurychu.

Jako czlonkowie zbiorowi PTF zgtosity sie: Panstwowe
Przedsiebiorstwo Fotogrametrii oraz Warszawskie Okrego-
we” Przedsiebiorstwo Miernicze.

Nowo powstatemu Towarzystwu ztozyli zyczenia owocnej
pracy: prof. M. Odlanicki — w imieniu PAN, pik. L. Wi-
nitwicz — w imieniu Wojskowej Stuzby Fotogrametrycznej
oraz prezes B. Szmielew — w imieniu GUGIK.

Przewodniczacym zarzadu zostat wybrany przez akla-
macje prof. M. B. Piasecki. W skfad zarzadu weszli kole-
dzy: prof. W. Sztompke z Politechniki Warszawskiej,
Prof. j. Cisto z Akademii Goérniczo-Hutniczej, doc. S. Dmo-
chowski z Instytutu Geodezji i Kartografii, mgr inz. L. Wiec-
kowski z PPF, mgr inz. M. Rogulski z GUGIK, ptk. L. Wi-
niewicz z Wojskowej Stuzby Fotogrametrycznej. Na zastep-
cow wybrano C. Liperta i R. Warpechowskiego.

W skiad Komisji Rewizyjnej weszli koledzy: J. Chwalek,
A. Bucholc, Br. Wrona. Zastepcg czionka Komisji Rewizyj-

nej zostat kolega A. Lisenbarth. Wyboru zaréwno czion-
kow, jak i Komisji Rewizyjnej dokonano przez aklamacje.

Kolega W. Sztompke zaproponowat nastepujgce wytyczne
dziatalnosci PTF.

1 Urzadzanie zebran naukowych, na ktérych bylyby dy-
skutowane ogdlne problemy fotogrametrii, ze szczegOlnym
uwzglednieniem tematow aktualnych.

2. Szybkie poczynienie staran o przyjecie PTF do Mie-
dzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrycznego.

3. Publikowanie artykutbw z dziedziny fotogrametrii
w ,Przegladzie Geodezyjnym”, a rozpraw naukowych
w kwartalniku ,Geodezja i Kartografia”.

4. Popularyzacja ciekawszych artykutéw z VII Miedzy-
narodowego Kongresu Fotogrametrycznego w Sztokholmie.

5. Gromadzenie literatury fachowej oraz wiadomosci bi-
bliograficznych z dziedziny fotogrametrii.

6. Inicjowanie, popieranie i ewentualna pomoc w pracach
badawczych z dziedziny fotogrametrii, prowadzonych
przez poszczegdlne instytucje.

7. Wydawanie opinii- dotyczacych opracowan problemow
fotogrametrycznych zlecanych poszczegdinym osobom przez
instytucje i przedsiebiorstwa.

Propozycje te uzupetnit kolega m. Rogulski, podajac
projekt organizowania przez PPF kurséw uzupetiajgcych
z dziedziny fotogrametrii. W wolnych wnioskach kolega
A. Lisenbarth zaproponowat wydanie specjalnego numeru
.Przegladu Geodezyjnego” poswieconego zagadnieniom
fotogrametrii.

Nastepnie zebranie przyjeto przez aklamacje wniosek no-
wo wybranego zarzagdu nadania godnosci cztonka honoro-
wego nestorowi fotogrametrow polskich, prof. dr inz.
Br. Pigtkiewiczowi.

#
w dniu 17.XI1.1957 r. odbylo sie pierwsze organizacyjne
zebranie zarzadu PTF, ktdry ukonstytuowal sie nastepu-

jaco: .

Prezydium zarzadu tworzg koledzy: przewodniczacy —
m . B. Piasecki, wiceprzewodniczacy — W. Sztompke, sekre-
tarz — L. Wieckowski, skarbnik — S. Dmochowski.

Pozostate funkcje objeli koledzy: referat bibliografii —
S. Dmochowski (niezaleznie od funkcji skarbnika); zebran
naukowych i szkolenia L. Winiewicz; referat prasowy —
m . Rogulski; referat zagadnien fotogrametrii nietopogra-
ficznej — J. Cislo.

Zastgpcy zobowigzali sie wspoipracowac stale z zatzg-
dem, a mianowicie: kol. R. Warpechowski z kolegg M. Ro-
gulskim, a kolega C. Lipert z kolegg L. Winiewiczem.

Na zebraniu tym postanowiono w najblizszym okresie.

1 Wprowadzi¢ poprawki do regulaminu PTF, zgodnie
z uchwatg zebrania organizacyjnego i przygotowac¢ tekst
ostateczny.,

2. Odda¢ regulamin do przettumaczenia na jezyk fran-
cuski.

3. Zawiadomi¢ prezesa Miedzynarodowego Towarzystwa
Fotogrametrycznego o wznowieniu dziatalnosci PTF, wyra-
zajqc che¢ przystgpienia do MTF.

4. Zebra¢ dane dotyczace potrzeb szkolenia w zakresie
rametrii.
rzystapi¢ do organizacji kursu 75z€ego.

6 Zorganizowa¢ w styczniu 1958 r. odczyt o pracach foto-
grametrycznych na Spitsbergenie.

jednym z najblizszych numeréw ,Przegladu Geode-
zyjnego : umiesci¢ artykut o wznowieniu dziatalnosci PTF.

8. Wystqpié do zarzgdu SGP z wnioskiem o zmiane pod-
tytutu ,Przegladu Geodezyjnego” na nastepujgcy: Czaso-
pismo poswiecone sprawom geodezji, fotogrametrii i kar-
tografii,

ZbieraC krotkie artykuly i notatki w zakresie nowosci
dotyczqcych fotogrametrii i umieszcza¢ je w ,Przegladzie
Geodezyjnym”.

10. Zbada¢ mozliwosé wprowadzenia
pr?gramow studiéw réznych specjalnosci.

Zawiadomi¢ niezwtocznie wszystkich cztonkow PTF
o stypendiach f-my Wild i o prawie zgtaszania kandydatow.
#

W dniu 20.XI11.57 i 21.XIL.57 r. odbyly sie dalsze zebra-
nia zarzadu dla wyboru oséb, ktére zostana delegowane na
Wyzszy Kurs Fotogrametryczny w Zurychu, w ramach

stwendlum f-my Wild.

ptyneto 5 zg’roszen sposrod ktérych w wyniku gtoso-
wania zostali wytypowani koledzy: W. Sztompke i J. Chwa-
tek.

foto

fotogrametrii do

Mgr inz. M. Rogulski
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Precyzyjny Stereokomparator. Nistriego TA-3

Szybki rozw6j metod analitycznych aerotriangulacji prze-
strzennej wysunagt potrzebg zbudowania stereokomparato-
ra precyzyjnego do obserwacji zdje¢ lotniczych. Zadanie to
zostato podjete przez znanego konstruktora wioskiego
prof. U. Nistriego i w roku ubieglym fabryka OMI (Ottico

Meccanica lItaliana) w Rzymie wykonata pierwsze egzem-
plarze stereokomparatora oznaczonego cechg TA-3.

Stereokomparator ten posiada trzy woézki fotogramow
i pozwala na jednoczesne zestrojenie trzech zdje¢ ko-
lejnych szeregu oraz wykonywanie obserwacyj stereoskopo-
wych zdje¢ zatozonych we wszystkich mozliwych kombi-
nacjach. Tak wiec, po zakonczeniu obserwacji stereogra-
mu V2, na miejsce fotogramu 1 mozna witozy¢ fotogram 4
i dostroi¢ go do fotogramu 3 bez przektadania tego ostat-
niego.

Na instrumencie tym mozna obserwowaé zdjecia lotni-
cze az do wymiaréw 24 X 24 cm. Zastosowano w nim Swietl-
ny znaczek pomiarowy o S$rednicy 002 mm, ktéry moze
by¢ w réznych kolorach. Powiekszenie systemu obserwa-
cyjnego daje sie zmieniaC w sposob ciagly w granicach
od 7 do 11 X. Sredni blgd pomiaru .wspohzednej ttowej
wynosi wg prospektu + 0,002 mm, blad maksymalny nie
przekracza 0,005 mm.

Wymiary stereokomparatara wynoszg: X X Y X Z
= 2,10X1,10X1,30 m, ciezar: 860 kg.

Nowy popularny autograf Nistriego

Poniewaz gtownym powodem ograniczajgcym stosowanie
metod autogrametrycznych jest wysoka cena autografow,
przeto fabryka OMI w Rzymie przystgpita w roku ubiegtym
do produkcji masowej popularnego autografu, ktérym jest
fotokartograf Nistriego model VI.

Autograf ten, tak jak i poprzednie modele fotokartogra-
fu Nistriego, jest oparty na zasadzie- podwdjnej projekciji.
Szczegdly konstrukcyjne zostaly przez fabryke uzgodnione
z Amerykanskim Towarzystwem Fotogrametrycznym i zda-
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niem fabryki bedzie on odpowiadat obecnie stawianym
wymaganiom, a ze wzgledu na mala cene bedzie do-
stepny nawet dla mierniczych prywatnych.

Fotokartograf model VI pozwala na opracowywanie zdjec¢
oryginalnych zaréwno pionowych, jak i zbieznych, az do
40°. Zasada opracowania jest ta sama co i w multipleksie.
Po zestrojeniu zdje¢ tworzgcych stereogram obserwuje
sie model anagliowy na ekranie stoliczka poruszanego
recznie po poziomej plycie autografu, a otdwek umieszczo-
ny w podstawie stoliczka kres$li kontury sytuacyjne i li-
nie warstwicowe.

Wedlug opinii fabryki, na podkreslenie zastuguje duza
jasnos¢ obrazow przerzutowanych, dzieki czemu mozna wy-
konywa¢ opracowanie w poéimroku, bez dokladnego za-
ciemniania pomieszczenia, jak to bylo wymagane przy pra-
cy na dawnych modelach autografow tego typu.

Skala modelu jest w przyblizeniu 5X wieksza od
skali opracowywanych zdje¢ lotniczych.

Bardzo solidna budowa pozwala na zastosowanie elektro-
koordynatometru i elektrokoordynatografu i wtedy auto-
graf ten moze by¢é uzywany jako autograf precyzyjny
I kategorii. Na zyczenie moze by¢ réwniez zainstalowa-
ne koto sterowe (Veltropolo) do prowadzenia znaczka po-

miarowego po powierzchni modelu stereoskopowego.
W przypadku zainstalowania elektrokoordynatografu moz-
na opracowywac na tym instrumencie nie tylko plany sytu-
acyjnowysokosciowe, lecz réwniez mozna wykresli¢ pro-
file pionowe.

Fotogrametria w USA

Z artykutu prof. C. I. Millera zamieszczonym w ,Pho-
togramrftetric Erigineering” nr 5, 1956 dowiadujemy sie,
ze w zwigzku z rozbudowag sieci drog w USA, w ciggu
najblizszych 13 lat przewidziano 200 milionéw dolaréw na
opracowania fotogrametryczne. Zdaniem autora fotogra-
metrzy nie powinni ograniczy¢ sie do opracowywania je-
dynie potrzebnych do tego celu map topograficznych, ale,
po nawigzaniu Scistej wspotpracy z inzynierami lgdowymi,
powinni stara¢ sie wydoby¢ na podstawie zdje¢ letniczych
réowniez i wiele innych danych potrzebnych do opraco-
wania szczegotowych projektéw nowych drog.

Obecnie w USA stosuje sie metody fotogrametryczne
50 réznych firm i instytucji, uzywajgc do tego celu 158
samolotow, 261 kamer lotniczych oraz 277 roznych instru-
mentéw do opracowywania zdje¢ lotniczych. Natomiast
personel techniczny sklada sie zaledwie z 2874 o0s6b.
Koszty prac fotogrametrycznych wynosza rocznie 23 miliony
dolarow.

Prof. M. B. Piasecki
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UPROSZCZONE METODY REPRODUKCYJNE DLA POTRZEB GEODEZJI

Przy pracach geodezyjnych jednym 2z waznych ele-
mentow jest nalezyta dokumentacja graficzna w postaci
mapy. Sporzadzenie jednak pierworysu w jednym egzem-
plarzu jest niewystarczajgce i wymaga jego uwielokrotnie-
nia w kilku nawet lub w kilkunastu egzemplarzach dla
potrzeb  wszelkiego rodzaju projektow roboczych lub
w charakterze zatacznikbw do dokumentacji. Ostatnio
w wielu dziedzinach techniki dat sie zaobserwowac znacz-
ny postep, zmierzajagcy w kierunku coraz wiekszego zme-
chanizowania czynnosci. Rowniez niektére dzialy geodezji
maja pod tym wzgledem duze osiggniecia, jedynie na
odcinku powielania dokumentacji graficznej w ciggu dzie-
sigtkow lat metody nie ulegly zmianie lub, jesli sie na-
wet unowoczesnity, to w bardzo skromnym zakresie. JeSli
chodzi o otrzymywanie wtdrnikbw planow i map na pa-
pierze rysunkowym, to w dalszym ciggu stosowany jest
spos6b tak zwanego przekilucia. Dla otrzymania odbitek
na papierach miekkich stosowany jest nadal sposéb Swia-
tlokopii ozalidowej. Wymaga to uprzednio sporzadzenia
tak zwanej matrycy na materiale przezroczystym, jak
kalka papierowa lub folia z tworzywa sztucznego (koda-
tras, astralon, itd.). Matryce takie dotychczas kopiuje sie
z pierworysu recznie. Jest to zabieg bardzo pracochtonny,
wymagajacy duzej starannosci w wykonaniu, a jednoczes-
nie obarczony czesto btedami wynikajgcymi z naturalnego
przeoczenia lub niewlasciwego przerysowania. Swiattoko-
pia ozalidowa na pewnym etapie byla nowoscig techniczna,
dzi§ jednak — wobec postepu wiedzy technicznej — po-
zostawia wiele do zyczenia. Cechami nowoczesnej produk-
cji powinny by¢ nie tylko szybkos¢ i tanios¢, ale réwniez
trwato$¢. Metoda ozalidowa nie spelnia — zwlaszcza ostat-
niego warunku — po kilku latach przechowywania archi-
walnego nastepuje stopniowy zanik rysunku, a papier, na
ktorym zostala wykonana odbitka ozalidowa, najczesciej
kruszeje i ulega szybkiemu zniszczeniu.

Dla wyeliminowania pracy recznej przy sporzadzaniu
odbitek planéw i map oraz umozliwienia wykonywania ich
na trwalszych podtozach zespét pracownikéw Instytutu
Geodezji i Kartografii (S. Dybczynski, S. Hildt, A. L. Jan-
kowski) wystgpit w Ili kwartale ub. roku z wnioskiem
adaptowania- do celow ,matej reprodukcji” w geodezji
pewnych specjalnych metod reprodukcji fotomechanicznej,
stosowanych juz w innych dziedzinach reprodukcji karto-
graficznej. Sposdb mechaniczny daje tak oczywiste korzy-
Sci, ze wystarczy wymieni¢ tylko najwazniejsze:

a) duze oszczednosci w robociznie przez wyeliminowanie
zupetne prac kreslarskich w tym zakresie,

b) skrécenie czasu trwania procesu produkcyjnego przy
otrzymywaniu dokumentacji geodezyjnej,

c) bezbtedno$¢ wykonania matrycy, eliminujgca zupetnie
potrzebe jej sprawdzenia,

d) trwatos¢ otrzymywanej kopii.

Zaproponowana metoda opiera 'sie
sowaniu dwoch procesow:

1 Kopii refleksowej na emulsjach chromokoloidowych.

2. Druku sitowego.

Technologia kopii refleksowej, opartej na warstwach
Swiattoczutych  zelatynowo-chromowych, byla niedawno
opisana na tamach ,Przegladu Geodezyjnego” (1). Metoda
13 w .zastosowaniu do kartografii wykazuje pewne braki
z ktérych najwazniejszym jest niemozno$C zamiany skali.
To prawdopodobnie bylo przyczyng, dla ktorej nie jest
ona w tej dziedzinie stosowana w szerszym zakresie. Pro-
pozycja zespotlu IGiK oparta zostala na fakcie, ze wady
kopii refleksowej, jakie wykazala ona w kartografii, zni-
kajg lub stajg sie nawet zaletami, gdy wykorzysta¢ jg
do powielania dokumentacji geodezyjnej. Dotyczy to za-
réwno bardzo niskich kosztéw wykonania odbitek w nie-
wielkich (kilka sztuk) ilosciach, jak i dokladnego zacho-
wania skali oryginatu. W IGiK przeprowadzono szczegéto-
wa analize ekonomiczng metody, jak réwniez przeprowa-

na wspoélnym sto-

dzono préby techniczne. Przystgpiono réwniez, w oparciu
o wlasng pracownie mechaniczno-konstrukcyjng, do wy-
produkowania potrzebnych urzadzen. Na marginesie tej
sprawy nalezy wyrazi¢ zdziwienie, ze metoda znana od
dawna i niemal narzucajgca sie sama dla potrzeb repro-
dukcji rysunkdéw nieprzezroczystych nie doczekala sie
uprzednio realizacji w resorcie geodezji. Przedstawiciele
produkcji, ktérzy prébowali jg poprzednio zastosowac, nie
znalezli pomocy ani poparcia odpowiednich zakladéw nau-
kowych | sprawa upadfa, pociggajagc za sobg zbedne stra-
ty materialne i przykrosci dla wnioskodawcéw.

Krotko przypomne zasade refleksu. Polega ona na wy-
korzystaniu niejednakowego odbicia Swiatta przez bialy
papier rysunkowy i przez linie wykonane czarnym tuszem.
O ile papier rysunkowy odbija okoto 70°/0 padajagcego nan
Swiatla, to miejsca pokryte tuszem odbijajg zaledwie Kkil-
ka procent. Zostaje to wykorzystane w ten spos6b, ze na
oryginat kiladzie sie materiat fotograficzny — warstwg
Swiattoczutg do styku z rysunkiem. Materiat Swiattoczu-
ty musi posiada¢ podioze przepuszczajgce $wiatto, o co
zresztg chodzi wlasnie przy sporzadzaniu matryc do dal-
szego kopiowania. Naswietlanie odbywa sie od strony ma-
teriatu  Swiatloczutego.  Warstwa Swiatloczuta!  zostaje
naswietlona podwdjnie: najpierw $wiattem padajgcym —
na catej powierzchni w jednakowym stopniu, a nastepnie
Swiattem odbitym w ilosci 70°/0 nad biatymi i kilka pro-
cent nad czarnymi miejscami rysunku. Ta roznica w na-
Swietleniu przy doborze odpowiednio kontrastowego mate-
rialu fotograficznego wystarcza, aby metodg refleksowg
otrzymac¢ wierng odbitke oryginatu, stanowigcg jego ne-
gatyw. Przeprowadzone proby daly tak dobre rezultaty,
ze juz dzisiaj mozna przewidywac szybki zanik metody
recznego kreslenia matryc. Z otrzymanego w opisany wy-
zej spos6b negatywu mozna z fatwoscig sporzadzic réw-
niez fotomechanicznie matryce-diapozytyw, jesli wymagaja
tego dalsze potrzeby.

Nalezy wspomnie¢, ze dla kopii refleksowej produkuje
sie caly szereg gotowych materiatdbw z emulsjami bromo-
srebrowymi. Byly one zresztg historycznie pierwsze, ja-
kie zastosowano do tego celu (Player 1897 r.). Tego ro-
dzaju materialy sa jednak kosztowne, tatwo ulegajg ze-
psuciu i trudno je otrzyma¢ w odpowiednim stopniu kon-
trastowosci. To wszystko zilozylo sie prawdopodobnie na
niepowodzenie przeprowadzonych w resorcie geodezji przy
innej okazji proéb stosowania na szerszg skale gotowych
materialébw. Zaletg wilasnorecznie sporzadzanych materia-
tow z emulsjg chromowa jest nie tylko ich bezkonkuren-
cyjna kontrastowos$¢ (,twardos$¢”), dajaca na zupetnie czar-
nym tle catkowicie czyste, przezroczyste linie. Duze zna-
czenie posiada .réwniez i to, ze mozna wybiera¢ tutaj do-
wolne podioze do naniesienia emulsji, a wiec stosowac
takze w najszerszym zakresie materiaty nie deformujgce
sie i zapewniajgce przez to odpowiednig doktadnos¢ karto-
metryczng — takie, jak na przyktad szkio lub nowoczesne,
elastyczne podioze, jakim jest astralon. Oprocz tego mate-
rialy te sg znacznie tansze, oparte na surowcach krajo-
wych i pozwalajg uniezalezni¢ sie od nie zawsze pewnych
dostaw matelriatow srebrowych. Samo urzgdzenie dziatu
kopii refleksowej bylo niedawno szczegotowo opisane
w naszej literaturze fachowej. Reasumujgc, trzeba powie-
dzie¢, ze kopia refleksowa pozwala w szybki i tani spo-
so6b otrzymac negatyw o tych samych wymiarach co ory-
ginal. Sumy zainwestowane w uruchomienie dzialu kopii
refleksowej z pewnoscig predko sie zamortyzuja.

Drugimi eltapem jest otrzymywanie wtérnikow iz map
i planow w wiekszej ilosci zaréwno na papierach twar-
dych, jak i miekkich na drodze mechanicznej, bez potrze-
by wuciekania sie do sposobu ,przekiucia”. W tej dzie-
dzinie zaczeto stosowa¢ za granicg z dobrymi wynikami,
tak zwany druk sitowy (4), Jest to technika drukarska,
obywajgca sie bez ciezkich maszyn i innych skompliko-
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wanych urzadzen, przeznaczona do szybkiego i taniego
wykonywania matych nakladéw (od kilku do kilkudzie-
sieciu egzemplarzy. Kazdy zaktad Iub przedsiebiorstwo
rozporzadzajgce stosunkowo niewielkg powierzchnig uzy-
tkowa, bez wiekszych nakladéw pienieznych, moze u sie-
bie uruchomi¢ druk sitowy.

Sama zasada druku sitowego, podobnie jak zasada ref-.

leksu, znana jest takze od dawna. Jest on stosowany nha
wielka skale w przemysle widkienniczym do drukowania
wzoréw na*tkaninach. Ostatnio zaczeto go stosowa¢ do wy-
konywania w malych seriach i na dowolnych materia-
tach réznego rodzaju szyldow, napiséw, skal, plakatow
itp., o powierzchniach niekoniecznie ptaskich (na przy-
ktad na butelkach). Doswiadczenia zagraniczne wykazaly,
ze druk sitowy nadaje sie do powielania map i plandw,
mimo posiadanych jeszcze pewnych wad.

Zasada druku sitowego jest bardzo prosta: na ramie
drewnianej lub metalowej napina sie gestg i cienka tka-
nine — gaze, ktéra nastepnie pokrywa sie na wiréwce lub
recznie emulsjg sSwiatloczulg, na przyktad chromowang
Zelatyng. Po wysuszeniu gazy kladzie sie na niej diapo-
zytyw, sporzadzony uprzednio z oryginatu, na przykiad
przy wykorzystaniu metody refleksowej i naswietla pod
lampa Ilukowa. Podczas naswietlania nastepuje normalny
proces ,garbowania” koloidu pod wptywem  Swiatta
w miejscach nie zastonietych przez czarne linie diapozy-
tywu. Pod wplywem tego procesu warstwa Swiattoczuta
staje sie w tych miejscach nierozpuszczalna w wodzie.
W miejscach zaslonietych przez czarne linie na diapozy-
tywie warstwa Swiattoczuta zachowuje zdolno$¢ rozpu-
szczania sie w wodzie. Podczas nastepnego wywolywania
wodg warstwa schodzi w tych miejscach i odstania gaze.
Druk z form sitowych polega na tym, ze forme ktadzie
sie na podiozu, na ktérymi ma by¢ odbity rysunek, na
wierzch gazy- nanosi sie farbe drukarska 1 przecigga po
niej gumowa listwe (rakiem). Farba zostaje przecisnieta
przez gaze w miejscach pozbawionych warstwy $wiatto-
czutej, to znaczy tam, gdzie sg linie rysunku. Te miejsca
gazy, na ktorych warstwa $wiattoczuta pozostata na sku-
tek zagarbowania $wiattem, sg oczywiscie zabezpieczone
przed przejsciem farby na druga strone. Podloze pod ni-
mi pozostanie nie zadrukowane. W wyniku otrzymuje sie
odbitke rysunku na podiozu.

Bardzo cenng zaletg druku sitowego jest to, ze podioze
moze by¢é — praktycznie biorgc — zupetnie dowolne.
Mozna wykonywac¢ odbitki zaréwno na papierze, jaki na
kalce, korektostacie, blasze, szkle, plastyku itp. Wazng
zaletg jest roéwniez to, ze otrzymywane linie odznaczajg
sie bardzo silnym kryciem. Zaden z pozostatych trzech ro-
dzajéw druku (wypukly, ptaski, wklesty) nie jest w stanie
da¢ tak silnego krycia farbg juz po jednorazowym tlocze-
niu. Jezeli chodzi o tkaniny stosowane w druku sitowym,
to moga one posiada¢ gestos¢ od kilkunastu do stu i wie-
cej nitek na 1 cm. Oczywiscie dla potrzeb kartografii
i reprodukcji planéw wchodzi w gre jedynie gaza bardzo
gesta, a to ze wzgledu na konieczno$¢ odtwarzania cien-
kich linii, drobnych znakéw itp. Dotychczas jednak nie
osiggnieto przy pomocy druku sitowego zadowalajacego
odtwarzania najcienszych linii. Mozna sie jednak spodzie-
waé, ze dalsze badania nad drukiem sitowym przyniosa
odpowiedni postep na tym polu — zagraniczne zrodta fa-
chowe nie wykluczajg takiej mozliwosci. Surowcem, z kt6-
rego tkane sg gazy, moze by¢ widkno naturalne lub sztucz-
ne (jedwab, perlon), jak réwniez drut metalowy (naj-
czesciej brgz fosforowy). Za granica do reprodukcji map
i planéw stosuje sie gaze z drutu ze stali V2A, odznaczaja-
ca sie znikomymi odksztatceniami (4). Zapewnia to bardzo
wysoka dokltadnos$¢ kartometryczng. Podczas pobytu de-
legacji polskich kartografow w Lipsku, w tamtejszym
Instytucie Techniki Graficznej zostala zaip|rezentotwana
udana odbitka planu, wykonana metodg kopii sitowej na
folii plastykowej. Uzyto do druku zwyktej gazy perlono-
wej. Tamtejsi fachowcy sg zdania, ze zapewnia ona do-
stateczng dokladno$¢ kartometryczng. Sg to problemy wy-
magajace jeszcze zbadania i w zwigzku z tym podjete zo-
stang w najblizszym czasie odpowiednie prace w IGiK.
Gaza stosowana do druku sitowego, musi odpowiadac
jeszcze jednemu warunkowi: musi posiada¢ tego rodzaju
potaczenie nitek, aby niemozliwe byto ich przesuwanie
sie wzgledem siebie, to jest zmiana odlegtosci i katow
miedzy nimi. Tego rodzaju wysokie wymagania stawia
sie gazom stosowanym w przemysle miynarskim i dzieki
temu mozna je uzywac¢ z powodzeniem do druku sitowego.
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Drugim waznym sprzetem dla druku sitowego jest ra-
ma, na ktorej napina sie gaze. Ramy takie mogg by¢ wy-
konywane z drzewa lub metalu. Jesli chodzi o reprodukcje
kartograficzng, to w gre moga wchodzi¢ tylko ramy me-
talowe ze wzgledu na wieksza wytrzymatos¢ mechaniczna,
a co za tym idzie — mniejsze odksztalcenia.

Naczulanie gazy emulsjg S$wiattoczuta odbywa sie na
wiréwce poligraficznej lub nawet recznie. Po naczuleniu for-
me natychmiast sie suszy — najlepiej na wiréwce lub w za-
ciemnionym pomieszczeniu W pozycji poziomej przy po-
mocy matego wentylatorka lub aparatu do suszenia wio-
sow (foena). Po wysuszeniu forma sitowa jest gotowa do
kopiowania. Kopiuje sie z odpowiedniego diapozytywu.
Aby otrzymaé¢ taki diapozytyw z orginalu mozna zasto-
sowa¢ opisang na wstepie metode kopii refleksowej. Dia-
pozytyw kiadzie sie na uczulonej gazie emulsja do emulsji
I kopiuje pod lampg ‘tukowg w specjalnej kopioramie
pneumatycznej albo po prostu ktadac na wierzch grubg
ptyte szklang i dodatkowo jg obcigzajac. Obcigzenie jest
konieczne dla otrzymania ostrych linii na kopii przez do-
bry styk diapozytywu z gazg. Po naswietleniu na-
stepuje wywotanie. Odbywa sie to w ten sposéb, ze ga-
ze zanurza sie najpierw na pewien czas do roztworu od-
powiedniego barwnika. Barwnik wsigka w emulsjg, przy
czym réwnoczesnie w miejscach nie naswietlonych emul-
sja zaczyna splywac. W ten sposéb na tkaninie ukazuje
sie obraz w postaci jasnych linii na ciemnym tle. Pozwala
to z fatwoscig na kontrole dalszego przebiegu procesu wy-
wotania. Odbywa sie ono dalej juz przy pomocy silnego
strumienia wody, az do momentu zupeinego odmycia
emulsji z nienaswietlonych miejsc. Po wywotaniu suszy sie
forme sitowg, najlepiej cieptym powietrzem. Niepotrzebne
plamki wykrywa si¢ najlepiej emulsjg, ktorg ponowmie za-
hartowuje sie pod lampa tukowa. Mozna tez stosowaé do
tego celu odpowiedni lakier.

Przygotowana w powyzszy sposéb forma odznacza sie
znaczng wytrzymatoscia. Moze by¢é ona uzyta natychmiast
do druku. Druk odbywa sie przy pomocy rakla. Jest on naj-
czesciej wykonany z paska gumy umocowanego w odpo-
wiednim uchwycie drewnianym lub metalowym.

Jesli chodzi o farby do druku sitowego, to powinny to
by¢ w zasadzie farby specjalne. Mozna stosowaé rowniez
zwykte farby, produkowane dla druku ptaskiego lub wy-
puktego, odpowiednio je przyrzadzajgc. Oczywiscie, rodzaj
farby zalezy od podtoza, na ktéorym chcemy drukowac¢ —in-
ny bedzie dla papieru, inny dla astralonu, szkta, blachy itp.

W druku sitowym powaznym zagadnieniem jest sprawa
suszenia, poniewaz trwa ono dos¢ diugo ze wzgledu na
stosunkowo grubg warstwe farby. Gotowych odbitek nie
mozna uktada¢ od razu jedna na drugiej. Z tego wzgledu
dla jednoczesnego suszenia wiekszej ilosci odbitek trzeba
posiada¢ odpowiednie po6iki lub. wieszaki, aby nie zajmo-
wacé niepotrzebnie zbyt duzej powierzchni uzytkowej.

Urzgdzenia do wilasciwego druku sg rozmaitych syste-
méw — od najprostszego, az do dos¢ zlozonego. W naj-
prostszym przypadku forme sitowa przytwierdza sie do
stolu na zawiasach. Powierzchnia stolu musi by¢ rowna
i gladka — najlepiej w tym celu nakryé stot plyta szkla-
ng. Potaczenie zawiasowe ramy ze stolem musi umozli-
wia¢ fatwg wymiane ramy — ma to szczegdllne znaczenie
przy druku rysunkéw wielokolorowych, gdy dla kazdego
koloru trzeba zaklada¢ osobng forme. Druk wielokolorowy
wymaga tez dodatkowych urzadzen do pasowania. Naj-
czesciej sg to trzy ruchome bolce w plycie podstawowej,
do ktorych dosuwa sie arkusz papieru i ktére w momencie
opuszczania ramy chowajg sie w gigb pilyty.

Zalety druku sitowego oraz wyniki osiggniete za granicg
przy powielaniu map i planéw ta metodg zachecajg do
wykorzystania go réwniez w Polsce do tych samych ce-
[6w. Technika ta, jesli da dobre rezultaty, bedzie miata
duze znaczenie w zwigzku z projektem opracowania ma-
py gospodarczej (1:5000). Poszczegdlne arkusze tej mapy
bedg powielane w maltych nakfadach (kilkadziesigt sztuk)
i druk sitowy moze byC przyczyna znacznych oszczednosci,
eliminujac potrzebe stosowania ciezkich i drogich maszyn
offsetowych.
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11 Sesja Rady Geodezyjnej i Kartograficznej

Dnia 10 lutego 1958 r. odbyta sie w Warszawie w gmachu Giow-
nego brzeuu Lieoaezji i Kartografii przy ui. Jasne] 24 ii sesja
mRady Geodezyjnej i Kartograficznej z nasigpujaca tematyka obrad:
Rla Sprawozuame Komisji Regulaminowej i ucawaleme ieguiaminu
ady.

Plan rozwoju kadry geodezyjnej w latach 1957—1970.

Kursy stuchowe SGP

Zarzad Gitéwny SGP w porozumieniu z Min. Gospodarki Komu-
nalnej i Biurem Projektéw Wodno-Melioracyjnych organizuje dwa
kursy stuchowe centralne z oderwaniem od pracy, a mianowicie:

a. ivura z zaKresu pomiaréw miejslucn, na ktéry Min. GospoudiKi
Komunamej poprzez swoje instytucje deleguje swoich pracownikéw.
Kurs odoeazie sie w Warszawie w czasie od 24 do 29 marca br.
Wiacznie.

* VvyKlady prowadzone bedg dla geodetéw pragnacych:

pogtebic
swe wiadomos$ci w zakresie pomiaréw miejskich i

pozna¢ nowe

metody rozwigzania zadan geodezyjnych w tej dziedzinie w do-
stosowaniu do obecnych potrzeb rozw'ojowTych miast i do wymo-
réznych robé6t inzynierskich, prowadzonych na ich terenie.

W wyktadach potozony bedzie duzy nacisk na postep techniczny
1 organizacyjny, na wyktadach omoéwione beda ostatnie osiggnie-
cia techniczne.
Wyktadami objete beda nastepujace przedmioty:
r* Ogélne wiadomoséci o miastach polskich

Elementy urbanistyki
o. Geodezyjne opracowanie
nego
?6z"e roboty inzynierskie na terenie miast
a. Miejska osnowa geodezyjna '
. J,0st?P techniczny i organizacyjny
0o £omiary sytuacyjno-wysokosciowe
q idwiclenc3a gruntéow i budynkow
». Mapy miejscowe
1U* prawoznawstwo
. Kurs z zakresu pomiaréw wodnych,
tow oddeleguje swoich pracownikéow.
pézn”j)W 11 P°lowie marca br.

planéw zagospodarowania przestrzen-

na ktéry Biuro Projek-
Kurs odbedzie sig w War-
(ostateczny termin podany bedzie

Program kursu z zakresu pomiaréw wodnych przedstawia sie na-
stepujaco:
1- R°dstawy hydrologiczne do

projektowania urzadzen wodno-
mehoracyjnycTi. 2. Regulacja

rzek i potokéw, dcprowadzalniki.
Waty przeciwpowodziowe. 4. Budowle pietrzace, zbiorniki, sta-
P°mP. 5  Melioracje szczeg6lowe. S Wnoszenie projektéw
teren. 7. Sztuczne drogi wodne. 8. Pomiary odksztatcen. 9. Po-
n*ary. i0. Prawo wodne

ejrdzynarodowy Kurs Geodezji Pomiaréw Odlegtosci w Mo-

Na zaproszenie organizatora kursu prof: dr inz. M.
Kierownika Instytutu Geodezyjnego Politechniki
Seodetéw polskich w sktadzie: mgr inz. K. Bramorski
p — ...Wschod”), prof. dr Z. Kowalczyk (AGH), prof. dr inz.
Uazzarini (Politechnika Warszawska), mgr inz. Br. Lipinski
i un. Gospodarki Komunalnej), prof. dr inz. M. Odlanicki —
Aoczubutt (AGH), mgr inz. A. Pigtek (AGH), doc. St Stawinski
,,.2 .ecllnika Warszawska), mgr inz. T. Stachyrak (PGGK — ,Po-
luanie ), mgr inz. J. Szymonski (GUGIK), wzigta udziat w odby-
mjgeyrn sie w Monachium IlIl Miedzynarodowym Kursie Geode-
Pomiaréw Odlegtosci (w dniach 16—19 pazdziernika 195? r.),
enagarniajac sie z zagadnieniami organizacyjno-technicznymi
mazsnymi bezposrednio z geodezjg miejska.

Kneissla —
w Monachium —

Zarzgdzenie nr 19/58 Ministra Spraw Wewnetrznych

1 stycznin 1958 r- weszto w zycie zarzadzenie nr 19/58
niknu ra "Praw Wewnetrznych w sprawie wynagradzania pracow-
podle umystowych zatrudnionych w niektérych przedsigbiorstwach

-7 ., Gtéwnemu Urzedowi Geodezji i Kartografii,

prarra ¢ ?‘e obejmuje zasady wynagradzania i premiowania
'kéw kierownictwa i nadzoru, pracownikéw inzy tieryjno-

biuro Produkcji posredniej, pracowmkow administraeyjno-

-Jwych oraz finansowo-ksiegowych, zatrudnionych w:

_Illkregowych przedsiebiorstwach mierniczych

_pa]}stwowym Przedsiebiorstwie Geodezyjnym
lanstwowym Przedsiebiorstwie Fotogrametrii

nr™» Aakresie unormowanym niniejszym zarzgdzeniem

tracag moc
Plsy dotychczasowe

Zatgcznik nr 1 — Szczegolowy taryfikator
precyzuje wymagane kwalifikacje i staz
objecia danego stanowiska.

klasyfikacyjny —
pracy wymagane do

Zatgcznik nr 2 — Tabela wynagrodzen podstawowych — przed-
stawia miesigczne wynagrodzenie podstawowe dla pracownikow
zarzadu, i wydziatéw produkcyjnych.

Katedra Geodezyjnego Urzgdzenia Terendéw Rolnych Politechniki
Warszawskiej nabedzie nastgpujace numery przedwojennego Prze-
gladu Mierniczego:

Rok 1932 — nr 6, 7, 8, 9, 11 i 12
Rok 1933 — nr 4, 6

Rok 1934 — nr 3

Rok 1935 — nr 8

Rok 1936 — nr 11

40-letnia rocznica Technikum Budowlanego w Poznaniu

Dyrekcja Technikum Budowlanego w Poznaniu zwraca si¢ z pros-
bag do bytych wychowankéw i profesoréow TechniKutn o nadsyta-

nie materiatbw w celu opracowania historii szkoiy.

Materiaty (moga by¢ wspomnienia, fotografie itp.), powinny
dotyczy¢ zycia szkolnego, warunkéw pracy, my$li i nastrojow,
jakie panowaty ws$réd miodziezy w minionym okresie, a takze
osobistych przezy¢. Pozadane jest réwniez przesytanie nazwisk
i adreséw kolegéw i profesorow oraz informacji o ich losach.

Historie szkoiy projektuje sie wyda¢ w 40 rocznice
ty w wolnej Polsce, ktéra przypada na rok 1959.

W tym réwniez roku zostanie zorganizowany zjazd absolwentow
wszystkich rocznikéw.

Zapewnia sig zwrot fotografii.

Materiaty nalezy przesyfa¢ na
Poznan, Rybaki 17.

istnienia szko-

adres: Technikum Budowlane,

Ksigzki nadestane do redakcji
Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych

Jerzy Gomollszewskl — Kos$ciét Sw. Anny w Krakowie. Doku-
kumentacja geodezyjno-ir.wentaryzacyjna. Warszawa, 1957 PPWK.
Str. 340. Rys. 550. Cena zt 65—

Walery Federowski, Marian Frelek, Leon Michalczyk, Emil No-
wosielski, Bronistaw Sygut — Urzqdzema rolne — Podrecznik dla
IV klasy technikum geodezyjnego. Wyd. Il. Zmienione i uzupet-
nione, Warszawa, 1957. PPWK. Str. 415. Rys. 84. Cena zt 25,80.

Mgr inz. Tadeusz Sadownik — Geodezja — Podrecznik dla
Il klasy technikum geodezyjnego. Wyd. Il. Poprawione i uzupet-
nione. Warszawa, 1957. PPWK. Str. 436. Rys. 278. Cena 1zt 27,40.
Felicjan Pigtkowski — Fototechnika w reprodukcji kartograficz-
nej. Warszawa 1957. PPWK. Str. 163. Rys. 105. Cena zl 36,20.
Rocznik Astronomiczny na r. 1958 (XIIl). Instytut Geodezji
i Kartografii. Warszawa 1957. PPWK. Str. 100. Cena zt 49,80.
Zaktad Narodowy Imienia Ossolinskich
Stanistaw Grzepski — Geometria to jest
ktad Narodowy Imienia Ossolifnskich.
demii Nauk. Wroctaw. Str.

miernicka nauka. Za-
Wydawnictwo Polskiej Aka-
143, Cena zi 25—
Wydawnictwo ,Arkady” Budownictwo — Sztuka — Architektura
Zofia Warchatowska-Kietlinska
nierii. Wydawnictwo ,Arkady”
tektura. Warszawa 1957. Str.
Wiadystaw Jankowski —
stawy projektowania.
Sztuka — Architektura.

— Miernictwo na ustugach inzy-
Budownictwo — Sztuka — Archi-
463. Cena zt 33—

Budowle Wodno-Melioracyjne — Pod-
Wydawnictwo ,Arkady” Budownictwo —
Warszawa 1957. Str. 365. Cena zt 27—

Eligiusz Kolodzinski — Wiercenia badawcze dla celéw budowla-
nych. Wyd. Il. Zmienione i uzupetnione. Wyd. ,Arkady”. Warsza-
wa 1957. Str. 109. Rys. 67. Cena zt 6.—

Budownictwo i Architektura

Z. N. Szyszkin i inni — Kanalizacja. Budownictwo i Architek-
tura. Warszawa 1957. Str. 710. Rys. 383. Cena zi 97—

R. Pigtkowski — Mechanizacja gruntow. Wydawnictwo ,Budow-
nictwo i Architektura”. Warszawa, 1957. Str. 244. Cena zt B —

Karl Imhoff — Kanalizacja miasta i oczyszczanie $ciekéw —
Poradnik. Budownictwo i Architektura. Warszawa 1957. Str. 322

Rys. 85. Cena zt 40—



Cena zt 12.—

CENNIK OGLOSZEN
ZAMIESZCZANYCH W CZASOPISMACH TECHNICZNYCH NOT

1/1 str. formatu A4 721 4700. ceno ogtoszen jest o 2500 wyzsza. Ponodto za
1i2 str. formatu A4 2t 2400, kazdy (,jodatkowy kolor dolicza sie 25 "0. Cena

ogtoszen drukowanych w 3 kolorach (czarny + 2
1/4 str. formatu A4 zt 1200. kolory) na specjalnych wktadkach broszurowanych

Ogtoszenia drobne zo 1 razem z numerem jes) wyzsza 0 50%.

Na zyczenie zamawiajgcego mogq by¢ przyjmowane gotowe luzne wktadki (ulotki drukowane dwustronnie,
foldery, prospekty malej objetoSci, etykiety etc.) w formacie A4 Ilub mmeiszym - dotaczone do naktadu
poszczegoblnego czasopisma. Optata z tego tytulu wynosi zt 1500.-.

Wydawnictwa podejmujg sie rowniez wykonania we wtasnym zakresie wyzej wymienionych wktadek i roz-
kolportowania Ich razem 2z naktadem wytypowanego czasopisma. Wszelkie tego rodzaju zyczenia wyma-
gaja uprzedniego indywidualnego ustalenia ceny ze zleceniobiorce.

UWAGA: Na zyczenie zleceniodawcy podejmujemy sie opracowania graficznego ogtoszernn zo zwrotem etekty-
wnych kosztéw liczonych wg urzedowego cennika Ministerstwa Kultury i Sztuki.

WYSYLAMY

ZA GRANICE

Zawiadamiamy, Zze prenumerate czasopism technicznych ze zleceniem wysylki za granice przyj-
muje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch* Warszawa, ul. Wilcza 46, tele-
fon 8-64-81, wsw. 69, Nr konta PKO 1-6-100024 W-wa.

Prenumerate zgtoszong do dnia 10 danego miesigca ,Ruch" rozpoczyna realizowa¢ z dniem 1 na-
stepnego miesigca. Prenumerate mozna zamawia¢ na okres kwartalny, potroczny lub roczny.

Na analogicznych zasadach PKWZ ,Ruch” przyjmuje prenumerate ze zleceniem wysyiki za gra-
nice wszystkich gazet i czasopism ukazujacych sie w Polsce.

Na Koszty przesyiki, opakowania itp. dolicza sie 40% do ceny prenumeraty.

WYDAWNICTWA
CZASOPISM TECHNICZNYCH NOT



