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Znaki kreskowe na tle siatek liniowych i punktowych w tym samym kolorze
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ROK XV (XXXI

Mozliwosci wykorzystania kolorow znakow liniowych do druku
powierzchniowych elementow map

W ostatnich latach w dziale poligrafii kartograficznej
Centralnego Naukowo-Badawczego Instytutu Geodezji, Fo-
togrametrii i Kartografii (CNIIGAIK), pod kierownictwem
C. F. Sadezifaowa prowadzono badania zmierzajgce do
opracowania skréconej skali barw, pozwalajgcej drukowaé
niektére mapy i atlasy jak najmniejszg iloscig koloréw
bez uszczerbku dla ich jakosci. Rezultatem tych badan
bylo wydanie albumu barwnych potgczen tonéw, dla dru-
ku powierzchniowych elementow map i attasow najmniej-
szg iloscig koloréw. Zasada albumu zostata oparta na
trzech zasadniczych kolorach: niebieskim, czerwonym i z6t
tym, ktére w rozmaitych potaczeniach dajg wiekszg ilos¢
r6znorodnych barw. Dla niektérych map kombinacje z tych
trzech zasadniczych koloréw nie sg jednak wystarczajgce.
W rozwigzaniu problemu pomogio tu wprowadzenie czwar-
tego koloru — zielonego.

Dla map i atlaséw, w ktérych zastosowano kolorowe
znaki liniowe, mozna rozszerzy¢ Eos¢ barw skali po-
wierzchniowej, wtasnie przez wykorzystanie koloréw ele-
mentoéw liniowych do druku elementow powierzchniowych,
bez zwiekszenia ilosci przelotdbw na maszynie drukarskiej.

Przy opracowywaniu druku map i atlaséw najmniejszg
iloscig koloréw, powstata konieczno$¢ zbadania mozliwosci
wykorzystania koloréw oznaczeh kreskowych do druku
elementéw powierzchniowych. Zagadnienie to nie jest
nowe w kartografii. Przeglad duzej ilosci radzieckich
i innych zagranicznych map i atlasow wykazuje, ze na
niektorych z nich kolory elementow liniowych wykorzy-
stano przy druku elementéw powierzchniowych. Kolor
czerwony, uzywany do oznaczenia drég, bywa na przyktad
wykorzystywany niekiedy dla wyzszych stopni hipsome-
tryczne) skali barw; niebieski kolor hydrografii — dla
najwiekszych gtebokosci moérz. Na niektérych mapach
specjalnych spotyka sie rowniez oznaczenia liniowe i po-
wierzchniowe w tych jsamych kolorach. Kolory znakéw
liniowych do druku tta stosuje sie jednak dos¢ rzadko,
nieraz przypadkowo, gdyz préby te dajg czesto negatywne
wyniki.

Badania tego zagadnienia prowadzone byty w CNIIGAIK,
gdzie rozpatrzono dwa mozliwe przypadki wykorzystania
koloréw znakéw kreskowych:

1 Kiedy znaki ii drukowana tg samg barwg powierzch-
nia siatkowa pokrywajg sie;

2. Kiedy znaki i drukowana ta sama barwg powierzch-
nia (siatka, zalewka) znajdujg sie w TOznych czesciach
mapy.

Przypadek pierwszy jest bardziej ztozony, bowiem przy
przecieciu sie znakow kreskowych z linlami siatki tla
moze powstawa¢ mora ujemnie wplywajgca na dostrzega-
nie znakéw. W tym wypadku nalezato okreslic:

a) iloprocentowa siatka jtworzy ze znakami kontrast do-
stateczny dla jich czytelnosci,

b) jaki wpltyw na czytelnos¢ znakéw posiada ksztatt,
grubos¢ linii i wielko$¢ punktoéw siatki,

_(? jaki wptyw na _czytelnos¢ znakéw ma forma ich
wielkos¢ oraz ‘potozende wzgledem linii i szeregébw punk-
tow siatki tta 1 przy jakiej minimalnej wielkosci znaki te
sg czytelne.

W _celach badawczych wydrukowano oznaczong Eos¢
wzorow, na ktorych znaki kreskowe pokrywaty sig z ttlem
siatkowym w tym samym kolorze. Dobor oznaczen kre-
skowych wykonano z uwzglednieniem réznorodnosci ich
ksztattébw, wymiarow i réznego potozenia wz%ledem linii
i szeregbw punktow tla. Badane znaki dane byly na tle
siatek w czterech gradacjach (15, 30, 50 i 70°% peinego
tonu). Dla powierzchni przyjeto najczesciej uzywane przy
druku map siatki liniowe, o gestosci 24 i 34 linie na 1 cm
i siatki punktowe, o gestosci 24, 34 i 48. Wzory drukowane
w kolorach: czarnym, niebieskim, brgzowym 1 czerwonym
Analiza otrzymanych wzoréw pozwolita Wycia%nqé wnio-
sek, ze znaki kreskowe sa czytelne na tle siatek liniowych
i punktowych o tej same] barwie, co i znaki, o ile siatki
posiadajg nie wiecej niz 50°/0 pelnego tonu. Siatki o wiek-
szym procencie pelnego tonu tworzg ze znakami liniowymi
%g nooé%?mego koloru kontrast niedostateczny dla ich CZX—

Czytelnos¢ znakéw kreskowych na tle siatek liniowych
o tym samym kolorze. (Analiza i wnioski dotyczg znakéw
na tle siatki liniowej 30°%0 o gestosci 24 linie na cm Gru-
bos¢ linii siatki wynosi 0,12 "mm).

Obserwacje wykazaly, ze elementy znaku kreskowego
(linia, kreska) posiadajagce grubo$¢ 0,20—0,60 mm nie two-
rza mory, o ile przecinajg sie z liniami siatki tta pod
katem 60—90°. Przy pogrubieniu linii znaku od 060 mm
do 150 mm sektor katowy zwieksza sie jdo 40—90°.

Gdy linie lub kreski znaku sg réwnolegte do linii siatki
tta, moze zachodzi¢ ich potgczenie. Cienka linia znaku po-
krywa isie wowczas z linig siatki i przez to staje sie nie-
czytelna. Czytelno$¢ linii i kreski znaku jest dobra wtedy
gdy uch grubos$¢ jest wieksza od grubosci linii siatki. Lania
znaku powinna wystepowa¢ po obu stronach linii siatki
nie mniej niz 010 mm. Znak bedzie wiec czytelny Przy
grubosci lamii okoto 030 mm (0,12 + (2 X 0,10). Gdy linia
lub kreska znaku i siatki przylegajg do siebie sg wowczas
widoczne, ale grubo$¢ ich zostaje znieksztalcona przez
stykajaca sie Imie siatki tta. Im wieksza jest grubos¢ linii
znaku, tym deformacja ta jest mniej widoczna.

Widoczno$¢ przeswitu w znaku i pomiedzy znakami jest
zalezna od Kkata, jaki tworzg miedzy sobg linie znaku
i linie siatki. Przy przecieciu tych linii pod katem 60—90°
zjawisko mory nie wystepuje. Jezeli linie znaku i linie
siatki sg do siebie rownolegle, waski przeswit bedzie czy-
telny woéwczas, gdy nie trafi na niego jlinia siatki. Pomie-
dzy limami siatki i liniami znaku powinna by¢ jednak
zachowana odleglos¢ 0,15 mm, speiniajgca warunek czy-
telnosci. Szerokos¢ przeswitu wobec tego nie powinna byc¢
mniejsza od 040 mm (0,12 + (2 X 0,15). Moze =zaistnie¢
takze przypadek, ze linia siatki utozy sie wewnatrz prze-
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Switu w ten sposob, ze bedzie styka¢ sie iz jedng m kresek
znaku. Przeswit bedzie woéwczas widoczny, ale widzialna
grubos¢ linii znaku ulegnie deformaciji, przy czym stopien
deformacji bedzie zalezny od grubosci i kreski znaku.

Linia falista jest czytelna:

1 Gdy jjej grubo$C nie jest mniejsza od 030 mm
(012 + (2X 0,10). Gdy linia jest ciensza, jposzczegdline jej
odcinki réwnolegte do linii siatki przy potgczeniu z nimi
stajq s(? niewidoczne.

y ilos¢ i dhlugos¢ odcinkoéw tej linii, przecinajgcych
SIQZ z liniami siatki pod katem ostrym, jest niewielka.

3. Gdy szerokos¢ przeswitu ,pomledzy liniami falistymi
jest nie mniigjisza od 040 mm (0,12 + (2 X 0,15). Tylko
w takim przypadku przeswit nie zostanie zakryty, gdy
trafi w niego linia siatki.

Punkty sg zle czytelne, gdy ukiadajg sie na liniach
siatki. W tym przypadku muszg one posiadac takg wiel-
kos¢, aby wystepowaly po obu stronach linii siatki nie
mniej niz 015 mm. W celu spetnienia warunku czytel-
nosci punkty powinny posiada¢ Srednice 040 mm
012 + (2 X 0,15). Punkty o mniejszej S$rednicy sa stabo
czytelne, zwiaszcza gdy przypadaja na liniach siatki.

Napisy sa czytelne woéwczas:

1 Gdy zasadnicze elementy liter przecinaja sie z liniami
siatki pod katem 60—90°.

2. Gdy elementy liter, rownolegte do linii siatki posia-
dajg grubos$¢ nie mniejszg od 030 mm (0,12 + (2 X 0,10).

3. Gdy przeswity w literach i miedzy literami, réwno-
legte do linii siatki, posiadajg szeroko$¢ nie mniejszg od
040 mm (012 + (2 X 0,15). Wskazana grubos¢ kresek i prze-
Switdbw okresla wysokos¢ liter, prizy ktérej sa one ostre
i dobrze czytelne na danym tle.

Po rozpatrzeniu czytelnosci znakow na tle jsiatki liniowej
0 jednej gestosci i gradacji, mozemy nie rozpatrywac czy-
telnosci znakéw na tle innych siatek liniowych, gdyz usta-
lono, ze te same zasady wiasciwe sg rowniez pozostatym
przypadkom Zmienne bedg tylko wskazniki liczbowe. Wy-
niki badan, podane w_tablicy | pozwolily na ustalenie
pewnych zasad decydujacych o czytelnosci” znakdw na tle
siatek liniowych w tym samym kolorze. Wyrazajg sie
one:

a) katem przeciecia linii znakow z liniami siatki,

b) gruboscig linii jsiatki,
c) zdolnoscig oka, polegajqca, na rozdzielnym widzeniu
blisko siebie po’rozonych kresek lub kropek tylko przy
okreslonej odlegtosci (tak zwana krytyczna zdolno$¢ oka).

Linie ii jkreski znakéw przecinajg sie z liniami siatki
bez tworzenia si¢ mory w przedziale 60—90°. Zaleznosc¢
wymiaréw znakéw i ich elementéw (dobrze czytelnych na

tle siatek liniowych) od grubosci linii siatki- moze byc
wyrazona nastepujacymi wzorami:
Ai=a+ (007) mm
gdzie:
Ai — grubos¢ linii jznakéw przecinajgcych sie z liniami
siatki tta pod katem 50—90°,
Ai — grubos¢ kresek prostych linii jznaku réwnole-
gtych do linii S|atk| a takze i linii falistych
B,=(a+ (2X 015 mm
gdzie:
B — szerokos¢ przeswitu w znakach, literach i miedzy
nimi,
D=(a+ (2X 015 mm
gdzie:

D —$rednica punktow,

a—grubosc linii siatki we wszystkich wzorach.

Wartosci 0,10 i 0,15 mm w podanych wzorach sg zalezne
od krytycznej zdolnosci oka. Powyzsze jzaleznosci zaobser-
wowano przg druku znakéw i siatki w kolorach: czarnym,
niebieskim, brgzowym i czerwonym, stad wniosek, ze kolor
nie odgrywa tu roli.

Czytelnos¢ znakéw kreskowych na tle siatek punkto-
wych w tym samym kolorze. (Analiza i wnioski dotyczg
znakéw na tle sieci punktowej — 15°0, o gestosci 24 sze-
regi punktow na 1 cm. Srednica punktéw danej siatki wy-
nosi 0,18 mm).

W tych przypadkach, kiedy rozkolorowanie powierzch-
niowe na mapie wykonane jest za pomoca siatki punkto-
wej, linie proste i inne elementy jznakow, przy przecigciu
sie z szeregami punktéw, moga tworzy¢ more. Przy gru-
bosci linii znaku 050 mm i przecieciu jsi¢ ich z szeregami
punktéw siatki pod katem 30—60°, mora nie wystepuje.
Pogrubienie znakoéw zwieksza nieco sektor katowy. Czy-
telno$¢ przeswitu w znakach, literach i miedzy nimi na
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tle siatki punktowej stabnie, jezeli w przeswit trafia
szereg kropek. Aby spelnlony zostat warunek wyraznej
widzialno$ci przeswitu, jszerokos¢ jego musi by¢ wieksza
od srednicy jpunktow siatki. Doswiadczenia wykazaly, ze
szeroko$¢ przeswitu nie powinna by¢ mniejsza od 0,40 mm.
. (0,18 + (2 X 0,10
gdzie:
0,18 — $rednica punktéw siatki

0. 10.mm — szerokos¢ minimalnego, dobrze widocznego

golym okiem, przedwitu miedzy szeregiem punktéw siatki
i liniami znaku.

Limiia falista na tle siatki punktowej jest lepiej czytelna
przy mniejszej grubosci (0,40 mm) niz linia prosta, poniewaz
a‘t przeciecia sie z jszeregiem kropek siatki tta dla linii
falistej jzmienia sig, a zmiany kata ostabiajg more. Odcinki
linii falistej, rownolegte do szeregow punktow sa dobrze
czytelne, gdy jszerokos¢ przeswitu wewnagtrz nich wynosi
040 mm ? 0,8 + (2 X 0,10).

Czytelnos¢ linii falistej na tle siatki punktowej jest
mniej zalezna od charakteru falisto$ci niz na tle siatki
liniowej. Ksztalt znakow-kropak na tle siatki punktowej
ulega silnemu znieksztatceniu przy stykaniu sie jz punkta-
mi siatki. Ksztalt kropek jest dobrze widoczny przy $red-
nicy 090 mm i wiekszej.

Napisy czytelne sg na jtle siatki punktowej, o .ile spel-
nione zostang nastepujace warunki:

1 Zasadnicze elementy liter powinny przecina¢ sie
z szeregami punktow siatki pod katem 30—60°.

2. Grubos¢ elementéw liter powinna by¢ nie mniejsza
od 040 mm, to znaczy réwna grubosci linii falistej, czy-
telnej na tym itle.

3. Przeswity w literach i miedzy literami powinny po-
siada¢ szeroko$¢ nie mniejszg od 040 mm.

W przypadkach pokrycia sie znakow iz siatkami punkto-
wymi o innych gradacjach i gestosciach otrzymujemy
rezultaty analogiczne; zmieniajg sie tylko ich -dane licz-
bowe, gdyz wraz ze zmiang gestosci i gradacji siatki zmie-
nia sie srednica punktow. Wyniki badan podane zostaty
w tablicy I. Na podstawie tych danych mozna postawic
wn-iosek, ze czytelnosC znakow liniowych na tle siatek
punktowych okresla sie nastepujgcymi warunkami:

a) katem przecigcia linii i kresek znakow z szeregami
punktéw siatki,

b) wymiarami jpunktow siatki,

c) krytyczng zdolnoscig oka.

Zaleznosc¢ jczytelnosci znakéw od $rednicy punktow siatki
tta polega na tym, ze w miare powiekszania sie $rednicy
punktéw powieksza sie takze ich znieksztalcajgce dziata-
nie na forme znaku.

Jak wynika z tablicy I, przy druku w jednym kolorze
znakow i siatki punktowe], najlepsze wyniki otrzymuje
sie w przypadku siatki tta o gestosci 48 linii na 1 cm,

najgorsze za$ dla siatek o gestosci 24 linie na 1 cm.

Rezultatem badan czytelnosci znakéw kreskowych na tle
siatek liniowych i punktowych w tym samym kolorze
bylo sporzadzenie zbiorczej tablicy Il, gdzie na tle wszyst-
kich rozpatrzonych siatek jdano znaki o minimalnych wy-
miarach, przy ktérych sg one czytelne bez mory. Tablica
ta daje pogladowe przedstawienie zaleznosci miedzy tlem
i wymaganymi wymiarami znakéw i moze by¢ dlatego
pomocna przy wyborze rodzaju i gestosci siatki dla da-
nych znakéw kreskowych.

Przy poréwnaniu czytelnosci znakéw ,na tle siatki linio-
wej i punktowej o gradacjach 30 i 50% widaé, ze na tle
siatki liniowej znaki sg czytelne przy mmiej-s-zej ich wiel-
kosci. Jednak w niektérych przypadkach bardziej celowe
jest przijeue siatki punktowej, na przyktad wtedy, gdy
przy nakrywaniu si¢ znakéw kreskowych z siatkg liniowg
tworzy sie mora. Zastosowanie siatki punktowej moze
przeciwdziata¢ tworzeniu sie mory.

W prawidtowym wyborze rodzaju i kierunku siatki,
ktéra ma przecina¢ sie z linig falistag, pomaga Wykorzy-
stanie pozytywu siatki. Pozytyw skilada sie na dany wy-
cinek pietnworysu mapy i droga obracania ustala sie naj-
lepsze polozenie siatki w stosunku do falistych linii
znakow.

W dalszym ciggu artykulu omowiony zostanie przy-
padek, kiedy .znaki kreskowe i tto w tym samym kolorze
nie pokrywajg sie, to znaczy znajdujg sie w réznych cze-
Sciach mapy, a na dane tlo bedg natozone znaki w innym
kolorze. Wobec tego, ze linie siatki tta sa silnie nasycone,
a zatem sg dobrze czytelne. Nie wykluczona jest jednak
mozliwo$¢ tworzenia sie mory i w tym przypadku.



Przy badaniu tego zagadnienia konieczne byto ujaw-
nienie:

a) czy tworzenie sie mory jest zalezne od kolorowego
potaczenia tla i znakéw,

,b) czy ksztalt, gestos¢, grubos¢ linii i wielkoSci punk-
téw siatki wptywaja na czytelnos¢ znakow,

.C) czy ksztalt, wielko$¢ znakoéw, ich p>olozenie wzgledem
linii i szeregbw punktéow siatki tta wplywajg na czytelnosé
znakéw ora-z przy jakiej minimalnej ich wielkosci sg one
czytelne.

Do zbadania tych zagadnien zostaly réwniez wydruko-
wane wzory, na ktérych rozne pod wzgledem koloréw
znaki liniowe i tlo siatkowe nakrywaly sie na siebie
w réznych pofaczeniach kolorowych (czerwonym, brazo-
wym, niebieskim, czarnym). Znaki liniowe (rysunek, wy-
miary, potozenie) i tto (rodzaj i gestos¢ siatki) wzieto te
same co na wzorach w pierwszym przypadku. Gradacja
siatek: 15, 30, 50, 70°%o0.

Doswiadczenia wykazaly, ze i w tym przypadku na
barwny kontrast miedzy znakami i ttem powstaje nie-
kiedy mora. Ustalono, ze:

1 Linia prosta lub kreska znaku przecina sie > liniami
i szeregami punktéw siatki tla bez mory (przy wszystkich
Polaczeniach koloréw), o ile zostang spetnione warunki
Podane w tablicy II.

Jezeli grubos¢ linii i
od wskazanych w powyzszej tablicy,

kresek w znakach jest wieksza
mora nie utworzy

Minimalne wymiary znakéw liniowych i ich elementéw (mm) czytelnych bez mory na tle siatek tego samego koloru

Uwaga: Linie proste, posiadajace kierunki réwnolegte do linii sia-

tek sa czytelne przy tej samej grubosci, co i linie faliste.

sie przy dowolnym kacie ich przeciecia sie z liniami
i szeregami punktéw siatki.

2. Linie faliste o 'dowolnej grubosci sg czytelne bez mory
na tle wszystkich siatek o wymienionych kolorach.

3. Widocznos¢ przeswitow w znakach, literach i miedzy
nimi okresla sie barwnym kontrastem miedzy znakami
i ttem, a takze potozeniem ich w stosunku do linii i sze-
regbw punktow siatki. Niedostateczng widoczno$¢ prze-
Switbw obserwuje sie przy malym kontrascie barwnym
(na przyktad czerwone znaki na brgzowym tle) oraz
wtedy, gdy przeswity sg rownolegle do linii czy szeregow
punktéw siatki. Linia lub szereg punktow moze zakry¢
waski przeswit, co przy matym kontrascie barwnym spo-
woduje  nieczytelnos¢ znaku. W powyzszym przypadku
przeswit jest dobrze widoczny przy szerokosci, ktorg
okresla tablica |, podajgca zasady #gczenia znakéw d tla
w jednym kolorze.

4. Znaki punktowe sg dobrze widoczne na tle siatek
liniowych we wszystkich kolorach. Na tle siatek punkto-
wych o gestosci 24 szeregéw na 1 cm, punkty znakéw sg
czytelne, gdy ich $rednica wynosi 0,6—07 mm i wiecej,
a na tle siatek punktowych o gestosci 34 szeregow na
1 cm, gdy ich srednica wynosi 04 mm i wiecej. Na tle
siatki 0 gestosci 48 szeregdw na 1 om czytelne sg punkty
anakéw o dowolnej S$rednicy. Wobec tego, rodzaj 1 gestosc¢
siatki, ktéra ma by¢ drukowana w tym samym kolorze
co znaki liniowe, nalezy wybiera¢, majgc na uwadze, rysu-
nek, wymiar i potozenie znakow.

Charakterystyka liczbowa tych zaleznosci podana jest
w tablicy | i Ill. Przy wyborze kierunku siatki tta koniecz-
ne jest, pomimo roziozenia znakéw, wziecie pod uwage
kierunku siatki drugiego koloru przypadajgcego na ten
wycinek mapy, gdyz siatki o réznych kolorach, krzyzujac
sie ze sobag, tworzg czesto more.

Tablica m

Przy badaniu zagadnienia wykorzystania koloréw zna-
kéw kreskowych do przedstawienia tta byla sporzadzona
tablica IV — kierunkow i sektoréw katowych, w ktérych
siatki, drukowane tym samym kolorem oo znaki kreskowe,
przecinajg sie z siatkami innych koloréw bez mory. Ta-
blica ta zostata przystosowana dla siatek w trzech kolo-
rach (triady), ktérych kierunki na
mapie pozostajg zawsze te same,
a mianowicie: poziomy kierunek
dla koloru niebieskiego i kierunek
skosny z lewej ku prawej pod ka-
tem 45° do linii poziomej — dla
koloru rézowego.

Dane zawarte w tablicy mozna
wykorzysta¢ nie tylko przy sto-
sowaniu skali triady, ale takze
i wtedy, kiedy kolor znakéw kre-
skowych wykorzystuje sie do roz-
rzedzania dowolnie wybranej skalii,
jesli kierunki jej siatek sa zgodne
ze wskazanymi. Jes$li na mapie
istniejg dwa oddzielne wycinki wy-
magajagce roznego kierunku jednej
i tej samej siatki, ktdra ma byc
drukowana tgcznie ze znakami I[i-
niowymi, mozna te siatke dwu-
krotnie kolejno wkopiowaé¢, dajac
jej rozne kierunki. Jesli pozwala
odlegtos¢, to w procesie jednego
wkopiowywania mozna na poszcze-
goélne wycinki mapy potozy¢ siatke
w roznych kierunkach.

W przypadku powstawania mory
na niewielkim wycinku znaku li-
niowego mozna na blasze drukar-
skiej skasowa¢ kilka punktéw two-
i ., rzacych more lub oddzieli¢ linie
siatki od znaku. Przeprowadzone dos$wiadczenia pozwolity
wyjasni¢ mozliwosci wykorzystania koloréw oznaczen
kreskowych na mapach do przedstawiania elementéw po-
wierzchniowych, ustali¢ minimalne wymiary znakéw i ich
elementéw oraz kat ich przeciecia sie z liniami i szeregami
punktéw siatiki tla, przy ktérych dobrze sie one czytajg
na tle kazdej z rozpatrywanych siatek. Przy znajomosci

Tablica 1V

Kierunki i sektory, w ktérych przy przecinaniu si¢ siatek w kolorach triady
z siatkami oznaczen kreskowych nie tworzy si¢ mora

odezT/UH*. A sek(ory. w ktérych nie tworzy sie mora,
wskErOwekSlzeg<n-almU pozlome”™ w Mecuiniku przeciwnym do ruchu
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wymiaréw, ksztaltu i potozenia znakéw na danym wycinku
mapy, mozna okreslic na tle jakiej siatki, drukowanej
razem ze znakami kreskowymi, beda one dobrze czytelne.

Wykorzystanie koloréw znakéw kreskowych do druku
powierzchni tla pozwoli znacznie wzbogaci¢ rozkolorowanie
map bez zwiekszania ilosci koloro-obrotéw maszyny.
Praktyczng pomocg w pracy jest wydany przez CNIIGAIK
»Albom izpolzowanja cwieta sztrichowych oboznaczenji dla

Dr inz. Wactaw Stanek,
Praha

izobarzenja Jonowych elementéw”. Procz tego, jak wyka-
zalo doswiadczenie, mapy konturowe mozna drukowac
jednym kolorem, jesli dla przedstawienia przestrzeni wod-
nych wykorzysta sie siatke punktowg o gestosci 48 linii
na cm | gradacji 15%0 rozmieszczajac jg tak, aby szeregi
kropek tworzyly kat 45° z najwigkszg iloscig potudnikow
i rownoleznikow.
Tlumaczyt: mgr Wiestaw Krdélikowski

Kilka uwag o dokiadnosci okresSlenia odksztailcen zapor
przy stosowaniu metod geodezyjnych

Zapory projektuje sig na podstawie okreslonych zatozen,
ktérych  sluszno$C¢ potwierdza sie w czasie budowy
i w eksploatacji przez pomiar odksztalcen. Pod to pojecie
podciggamy nie tylko pomiar odchylenia budowli i jej
poszczegoélnych czesci, ale i okreslenie napiecia i tempe-
ratury betonOw, przeciekow itp. Metodami geodezyjnymi
okresla sie absolutne i wzgledne przesuniecia korpusu za-
pory w kierunku poziomym i pionowym. Znajomos$¢ tych
przesunie¢ ma wielkie znaczenie dla projektowania, wzno-
szenia i eksploatacji budowli, gdyz umozliwia rozwigzanie
powstatych teoretycznych probleméw konstrukcyjnych.
W licznych przypadkach idzie przeciez o bardzo mate prze-
suniecia i dlatego mozna zastosowaé tylko takie metody,
ktére zagwarantuja zadana doktadnos¢. W artykule podany
jest krotki przeglad mozliwosci metod geodezyjnych.
Okazuje sie, ze przy zachowaniu okreslonych warunkéw
ich doktadnos¢ jest wysoka i wystarczajaca dla wszelkich
celow.

Na naszych (czechostowackich) zaporach stosuje sie na-
stepujace metody geodezyjne dla okreslenia przesuniec:

— w kierunku poziomym:
a) pomiar od statej prostej,
b) wciecie w przod,
c) poligonizacje precyzyjng
— w kierunku pionowym:
a) niwelacje precyzyjna
b) metody trygonometryczne.

Wszystkie powyzsze metody sg znane w literaturze (1),
(2),(3), (4, (5 1 inne sg szczeg6towo opisane, a ich dokladnosc
scharakteryzowana s$rednimi btedami wynikéw. Wiadomo
jednak, ze te $rednie bledy sa stosownie do okolicznosci
dos¢ roézne oraz, ze nie zawsze Sg wlaéciwym obrazem
doktadnosci. Najlepsze kryterium dokladnosci zyskamy
przez poréwnanie wynikOw osiagnietych réznymi metodami
lub przynajmniej powtdrnym niezaleznym pomiarem.
W ten sposob ocenimy dokladno$¢ przytoczonych metod.

Pomiar od statej prostej

Przesuniecie punktow kontrolnych okresla sie jiako prze-
suniecie wzgledem stalej proste|, mierzac to przesuniecie
na stalej lub przesuwanej podzialce umieszczanej kolejno
na punktach kontrolnych lub tez obliczajgc przesuniecie
ze zmierzonych katéw paralaktycznych. Doktadnos$¢ tych
wszystkich sposobow prawie sie nie rézni. Na zaporze
Slapy, przy odlegtosci koncowych punktow stalej prostej
okoto 400 m, mierzono kat paralaktyczny na punkty kon-
trolne z przecietnym bledem S$rednim (z trzech serii)
ma = + 0,35". Temu odpowiada btad okreslenia przesunie-
cia punktéw kontrolnych (w odlegtosci 100—200 m) rzedu
+ 02—0,35 mm. Z podobnie réwna doktadnoscia byty mie-
rzone rowniez przesuniecia kontrolnych punktéw sSwietl-
nych, umieszczonych w rurze, w zaporze w Koryczanach.

Z zastosowaniem przesuwanej podziatki okreslano prze-
suniecie punktéw kontrolnych zapory w Slapach (z 10
obserwacji) z dokfadnoscig + 0,15—025 mm, a wiec przy
jednakowej ilosci obserwacji prawie z jednakowa doktad-
noscig, jak w pierwszym przypadku. Nalezy podkresli¢, ze
w obu przypadkach obliczono doktadnos¢ wprost z pomiaru,
z odchytek od proste;j.

Jezeli poréwnamy przesuniecia punktu kontrolnego
obliczone z wciecia w przod z obliczonym sposo-
bem kata paralaktycznego, dochodzimy do przecietne-
go bledu = 04 mm. To kryterium jest juz blizsze
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rzeczywistosci. Takie same wielkosci biedow osiagnely
takie roznice przesunie¢ punktéw kontrolnych okreslone
z przesuwanej podziatki niezalezne z obu koncéw statej
prostej. Poniewaz w niektérych przypadkach réznice osig-
gnely az 2 mm, powstato podejrzenie, ze pomierzone wiel-
kosci sg obarczone krétkookresowymi przesunieciami za-
pory. Dlatego latem 1957 r. przeprowadzono kilka krétkich
préb okreslenia wplywu temperatury na przesuniecie ko-
rony zapory.

Wyniki (tabl. 1) wskazywaly na dobowy ruch zapory
w granicach okolo 05—1,0 mm, ale nie byly dostatecznie
przekonujgce. Dlatego w rok podzniej lepiej zorganizowano
prébe obserwacji, mianowicie co godzing, bezposrednio po
sobie, dokonywato obserwacji dwoch obserwatorow (tabl. 11).
Gwaltowne krétkookresowe skoki, ktérych w Zzaden sposob
nie mozemy wyttumaczy¢ ruchem zapory, dajg sie wyttu-
maczy¢ tylko wplywem szybkich zmian refrakcji nad
korona zapory. Celowe przebiegajg przez wielce niesprzy-
jace_ srodowisko, ktore rozgrzewa sie nierbwnomiernie,
powietrze jest czesto zanieczyszczone kurzem podnoszonym
przez samochody itp. Tym tlumaczag sie nie tylko niektore
dawniejsze wielkie réznice, ale i rézne sady o doktadnosci
tej metody, przytaczane w literaturze. Doktadno$¢ wzgled-
na, scharakteryzowana bledem $rednim jest wysoka, ale
doktadno$¢ rzeczywista, zalezna od okolicznosci zewnetrz-
nych, moze by¢ znacznie nizsza. Wplyw refrakcji moze sie
nie przejawiaC na wszystkich zaporach, ani tez we wszyst-
kich przypadkach jednakowo, niekiedy moze by¢ maly,
kiedy indziej — znaczny. Dlugie celowe idace nisko nad
korong sa jednak zawsze niebezpieczne.

Wciecie w przod
Jest to jedyna metoda, ktora daje moznos¢ okre-
Slenia absolutnego przesunigcia punktéw kontrolnych za-

pory. Zarzuca sie tej metodzie kilka stabych stron:
kosztownos$¢ urzadzen, pomiaréw i obliczen a niepewnos$c

ablica |

Sie¢ trygonometryczna zapory w Zcrmanicach. Ruch punktéw 6,7,9,10

Obserwowano tylko z punktéw obserwacyjnych i punktu 6



Tablica U

Przesunigcia punktéw statych

wynikow. Niepewnos¢ wynika z niepewnosci okreslenia
potozenia stanowisk obserwacyjnych i z krétkotrwatych
ruchow znaczkéw kontrolnych, umieszczonych na odpo-
wietrznej $cianie zapory.

Jezeli chodzi o koszt urzadzen, mozna stwierdzi¢, ze nie
sq nlepr orcjonalnie wielkie ze wzgledu na to, ze chodzi
edyng metode dajaca przesuniecia bezwzgledne
a Wlec sg konieczne. Czas wykonywania pomiaréw jest
w przyblizeniu taki sam jak w niwelacji precyzyjnej —
metodzie okreslajacej absolutne przesuniecia w kierunku
pionowym.

Celem okreslenia zmian potozenia stanowisk obserwa-
cyjnych, z ktérych mierzy sie przesuniecia punktow kon-
trolnych zapory, nalezy rozwing¢ sie¢ kilku statych punk-
tow zabezpieczajgcych, umieszczonych w wiekszej odlegto-
Sci od zapory bedacej przyczyna
Cisnienia, a tym samym i przesu-
nie¢ stanowisk obserwacyjnych.

Dotychczasowe metody oblicze-
niowe wspoélnego wyréwnania catej
sieci mikrotriangulacji, wigcznie z
konieczng transformacja, wymaga-
ja duzego naktadu czasu, wprowa-

dzono nowe metody (6) bardzo
uproszczone i znacznie skrécono
obliczenia. Nowa metoda umozli-

wita zwiekszenie doktadnosci wy-
nikbw przy pewnych niezmiennie
lekkich do spetnienia warunkach.

Jako przyktad moze stuzy¢ tabli-
ca okreslenia przesunie¢ punktu
sieci mifcnoliriangulacji zapory Zer-
manice. Z rysunku 1 oraz tablic
I i Il widzimy, za chociaz z 10
punktow cztery ulegajg przesunie-
ciu, a kszitatt sieci nie jest, z roz-
nych powodow, najwygodniejszy,
przesunigcie punktu  (kontrolnego)
okreslono z przecietnym S$rednim
btedem + 02 mm w jednej wspot-
rzednej.

Ze stanowisk obserwacyjnych
okreslamy wcigciem w przdd prze-
suniecie punktow kontrolnych. Do-
ktadnos¢  okredlenia przesuniecia,
okreslona s$rednim btedem zmiany
kata (3) nie jest bezpiecznym
kryterium doktadnosci, lecz mamy

do dyspozycji o /wiele (lepsza skale btedow. Celowe
z trzech, a niekiedy z czterech stanowisk powinny sie
przecig¢ w jednym punkcie. Z powodu biedu w okresle-
niu potozenia stanowiska, btedu zmiany kata i z powodu
wplywu krotkookresowych ruchéw punktow kontrolnych,
celowe przetng sie — tworzac trojkat btedow czy czworo-
bok. Wielkos¢ jego daje niezalezng, a doSC bezpieczng
skalg poréwnan wynikow wszystkich tych btedow. Na
zaporze Zermanice uzyskano Srednig wielkoS¢ promienia
kota wpisanego w trojkat btedow m = 0,22 mm.

To potwierdza, ze p unkt{ obserwacyjne sg istotnie wy-
znaczone z doktadnoscig okreslong Srednimi bledami i ze
przez Ig)omlar roztozony w_diuzszym okresie czasu wytgczy-
my lub co najmniej zmniejszymy wptyw zmiennych syste-
matycznych btedéw pomiaru i wpltyw krotkookresowych
ruchéw "punktéw kontrolnych.

Wieksza niedoktadno$¢ w VIl etapie wynika z tego,
ze z braku czasu obserwowano jedynie na stanowiskach
obserwacyjnych. Jest to doktadno$¢ bardzo wysoka i zu-
pelnie wystarczajgca.

Na podstawie doswiadczen mozna stwierdzié¢, ze w okre-
Slonych okolicznosciach (dobrze obrana sie¢, dogodne celo-
we na punkty kontrolne i in.), mozna ta metodg okresli¢
absolutne przesuniecia punktow kontrolnych z doktadno-
Scig £+ 05 mm. Gorsze wyniki osiggniete na niektorych
zaporach sg z reguly wynikiem niewlasciwie zatozonej
sieci, niedoswiadczenia obserwatora, nie sprzyjajagcych
warlinkow refrakcji itp.

Poligonizacja precyzyjna

Zagadnienie ciggéw poligonizaoji precyzyjnej nie jest
U nas dostatecznie rozwigzane. Dotychczasowe nasze do-
Swiadczenia nie pomysine (4), ale mozna oczekiwac, ze
i ta metoda znajdzie potwierdzenie, poniewaz daje mozno$c
pomiaru przesunie¢ wewnatrz korpusu zapory, a szczegol-
nie w jej czesci fundamentowej.

Niwelacja precyzyjna

Jest to najpewniejsza metoda dla okreslenia wysokoscio-
wych przesunig¢ wzglednych — a jedyna dla przesuniec
absolutnych. Jej doktadno$¢ przy pomiarze odksztatcen
charakteryizuje:/sredni btad kilometrowy rzedu 03—05mm.
Wzgledng zmiane wysokosci dwoch sasiednich punktow
mozna okresli¢ z dokladnosciga 01 mm | wiekszg. Metode
niwelacji precyzyjnej stosuje sie; niemal na wszystkich
naszych zaporach 1 wszedzie daje ona dobre wyniki.
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Rys. 2

Przy analizie wynikow ujawnity sie jednak takze i nie-
ktére jej wady majace wpltyw na dokladnos¢ wynikéw.
Pomierzona zmiana réznicy wysokosci, podana {est W po-
dzialce metra taty; dla jej komparaeji, zwykle na po-
czatku i koncu pomiaréw uzywa sig metra normalnego.
Doktadno$¢ komparaeji okreslona jest wielkosScig 10—20 u
na 1 m. Dalsze bledy wynikaja ze zmiany diugosci metra
taty pod wptywem zmian temperatury, wstrzagséw, zmian
napiecia pasma inwarowego itp. Pasma inwarowe tlat
niwelacyjnych majag wprawdzie maty wspoiczynnik roz-
szerzalnosci, ale doswiadczenie wskazuje na wystepujaca
jego niezgodno$¢ ze stanem rzeczywistym.

Btad okreslenia diugosci metra taty wystapi w mierzo-
nej roznicy wysokosci jako biad rosnacy«proporcjonalnie
do wielkosci tej roznicy. Nieznaczne bledy moga przy
duzej réznicy wysokosci bardzo wzrosnaé. Bfgd 20 w diu-
gosci metra faty da przy przewyzszeniu 50 m bigd 1 mm,
COo juz jest znacznym biedem.

Na zaporze na Slapach mierzono ciag idagcy po drodze
od gromad Slapg do zapory, a po drugim brzegu z po-
wrotem do yni i stwierdzono osiadanie podioza
W miejscu zapory.

Z obserwacji niwelacyjnych (pierwszy pomiar byt prze-
prowadzony przed zaczeciem budowy) stwierdzano osia-
danie w miejscu zapory rzedu 2 mm = 08 mm. Poniewaz
réznica wysokosci miedzy punktem wyjSciowym w Slapach
a punktem przy zaporze wynosita okoto 50 m, dla po-
twierdzenia zmierzonej wielkosci przedluzono cigg, az do
punktu statlego w odlegtosci okoto 500 m od zapory. Wynik
podany jest na rysunku 2. Wida¢ z niego, ze wbrew zato-
zeniom osiadanie terenu pod zaporg postepowato z przy-
rostem stalym na 1 m przewyzszenia, aczkolwiek powin-
no — poczynajgc od zapory, male¢. Z tego wynika, ze
stwierdzona zmiana nie jest w rzeczywistosSci osiadaniem,
ale, ze chodzi tu, przynajmniej w znacznej czesci, o biad
metra taty. Nalezy jeszaze nadmieni¢, ze pomiar pierwszy
i drugi byt prowadzony przez innych obserwatoréw i przy
innym wyposazeniu sprzetowym.

Okresleniu dilugosci metra taty nalezy poswieci¢ wielkg
uwage, a w kazdym wypadku uwzgledni¢ zmiany wywo-
tane temperaturg. Przy wielkich réznicach wysokosci na-
lezy wyniki ocenia¢ ostroznie.

Dalszym minusem niwelacji sa trudnosci powstajgce
zimg. Dla uchwycenia wplywu zmian cieplnych na ruch
korpusu zapory nalezy mierzy¢ odksztatcenia takze zima,
gdy niwelacja po btotnistym terenie lub przy grubej po-
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krywie $niegu jest znacz-
nie utrudniona albo wrecz
niemozliwa.

Trygonometryczny pomiar
zmian wysokosci

Doktadnos¢ odczytu ka-
téw wierzchotkowych jest
w tym samym teodolicie
z reguly mniejsza od do-
ktadnosci odczytu katéw
poziomych. W teodolicie
Wild T3 doktadno$¢ ta
jest dwa razy mniejsza.
Takze i refrakcja piono-
wa obcigza kat wierzchot-
kowy bardziej ndz refrak-
cja boczna kat poziomy.
Z tych i z innych powo-
dow trygonometryczny po-
miar zmian wysokosci zo-
stal uznany w odksztal-
ceniach za metode pomoc-
nicza, gorsza. W rzeczy-
wistosci wyniki tej rnétody
sa Iepsze od spodziewa-
nych.

Na zaporze w Zerma-
nicach zastosowano dla
wyznaczenia zmian wyso-
koSciowych obie metody:
niwelacyjng i trygonome-
tryczng. Doktadnos¢ po-

migréw trygonometrycznych byta sprawdzona innym spo-
sobem.

Sredni blad $redniej z trzech serii (podwéjne celowanie,
podwéjne czytanie) w réznych etapach pomiaréw wahat
sie w granicach od * do + 1,88cc, $rednia wazona



i I,48cc!). Temu odpowiada biad réznicy pomiaru obu
etapow + 2,lcc. Przy Sredniej dlugosci celowej w sieci okoto
130 m, s$redni btad okreslenia zmiany wysokos$ci z jednego
stanowiska wynosi £+ 04 mm, a btagd Sredniej z dwoch
stanowisk (pomiar tam i z powrotem) + 0,28 mm. Dokiad-
nos¢ ta nie charakteryzuje jednak doktadnosci absolutnego
pomiaru, jesft to doktadnosc ~wewnetrzna”.

Obiektywnie ocenimy doktadnos¢, gdy obllczymy Sredni
btad pojedynczego dowolnego pomiaru (Sredniej z trzech
serii) z réznicy pomiaru tam i z powrotem.

W réznych etapach bigd $redni wahat sie
w granicach od 03 do 07 mm, S$rednio
05 mm.

Celem pomiaréw jest okreslenie przesunie¢
Punktow kontrolnych zapory. Przesuniecie,
mierzy sie z 2—3 stanowisk. Ro6znica wyni-
kéw z pojedynczych stanowisk, zawierajgca
w sobie takze btgd w okresleniu wzglednych
przesunie¢ wysokosciowych jest dobra kon-
trolg doktadnosci pomiaréw. Ta doktadnosé
zmienia sie w roéznych etapach i réznych
dniach pod wplywem réznej pogody. W V
etapie pomiaréw uzyskano w niesprzyjaja-
cych okolicznosciach przecietny biad sredni
okreslenia przesuniecia pionowego punktu
z jednego stanowiska mp = * 0,6 mm (max.
13 mm), a w VI etapie w okolicznosciach
dogodnych biad spadt do mD = = 03 mm
(max. 0,7 mm). Przecietny $redni blad po-
miaru z jednego stanowiska obliczony ze
Wszystkich/etapéw, wynosi + 05 mm (max.
13 mm), przecietny $redni btad wyniku ($redniej z 2—3 sta-
nowisk) wynosi mx = + 03 mm (max. 0,7 mm).
Bezposrednio niezaleznie mozemy oceni¢ doktadno$é
z poréwnania wynikéw uzyskanych metodg trygonome-
tryczng i z niwelacji precyzyjnej. Srednia roznica migdzy
wynikami obu metod wynosi w Zermanicaech 09 mm
(max. 23 mm), przy czym wyniki z niwelacji sg systema-
tycznie nizsze, $rednio 05 mm. Jezeli zniesiemy roznice
obu ptaszczyzn, $rednia r6znica niwelacja — trygonometria
spadnie do 04 mm (max. 19 mm). Jezeli zwrécimy uwage,
ze kontrolne punkty wysokosciowe i sytuacyjne nie sg
identyczne i ze absolutne przesuniecie pionowe wysoko-
Sciowych punktow kontrolnych jest okreslone z niwelacji
z dokladnoscig okoto + 05 mm (wediug biedow srednich),
mozemy z poréwnania oceni¢ doktadnos¢ trygonometrycz-
nej metody jako w przyblizeniu jednakowa z niwelacja,
to jest okoto + 05 mm. Wobec tego w danych okoliczno-

Sciach dokladno$¢ obu metod bylaby prawie jednakowa,
ale metoda trygonometryczna = jest znacznie szybsza

') Odnosi sig to do katéow mierzonych w krétkim okresie czasu.
W okolicznosciach niesprzyjajacych (duze zmiany temperatury po-
wietrza) réznica miedzy pojedynczymi seriami osigga w ciggu
14 godzin az 20c0, a S$redni bigd znacznie ro$nie.

i umozliwia pomiar w okolicznosciach niedogodnych dla
niwelacji. Metoda trygonometryczna jest bez watpienia,
z ekonomicznego punktu widzenia wygodna jedynie tam,
gdzie jest zatozona sie¢ mikrotriangulacji dla obserwacji
przesunie¢ poziomych. Wreszcie musimy przyja¢, ze wiel-
kos¢ £ 05 mm nie ma w metodzie trygonometrycznej
rzeczywistego charakteru $redniego btedu, poniewaz pod
wplywem btedow systematycznych (refrakcja) wielkoSC ta
moze wystepowac¢ wielokrotnie wieksza tak co do wiel-

kosci, jak i ilosci, niz by to odpowiadalo Sredniemu bile-
dowi. Celem zmniejszenia wptywu refrakcji nalezy pomiar
rozciagna¢ tak samo, jak przy katach poziomych, na diuz-
szy okres czasu.

Tlumaczyt: mgr inz. Wactaw Klopochiski
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Ferenc Pusztai
Budapeszt

Elektronowy i elekirooptyczny pomiar diugosci

(Beferat wygtoszony na konferencji naukowo-technicznej

Stosowane w geodezji fizykalne odleglownice mozna
w pewnym stopniu dowolnie podzieli¢ na cztery grupy.

1 Czysto optyczny (interferencyjno-Swietlny)  system
skonstruowany przez Vaisala. Przyrzad ten moze byc
uzywany tylko do Scistych pomiaréw krétkich odlegtosci.

2. Systemy elektrooptyczne (geodimetr, SWW-1 — terra-
metr).

3. Przyrzady oparte na radarowych systemach wywotu-
jacych impuls (Shoran, Hiran, Decca), pracujgce za po-
mocg fal elektromagnetycznych.

4. Odlegtownice oparte na falach elektromagnetycznych
i pracujgce na zasadach modulacji. Do nich nalezg rozmaite
altimetry i tellurometr. (Praca niniejsza nie obejmuje
grupy pierwszej).

Elektrooptyezny pomiar odleglosci wprowadzony zostat
do geodezyjnych metod pomiarowych w r. 1942; pierwsze
proby podjat radziecki uczony Dietz. Przy pomiarach dtu-
gosci 50-100 km uzyskat on btad Sredni £ 0,75 m. Mniej
wiecej réwnoczesnie z Dietzem rozpoczat swoje préby o po-
dobnym kierunku — Bergstrand.

Podstawowa zasada pomiaru nie jest nowa, analogie
dzisiejszych rozwigzan znajdujemy juz w potowie ubiegtego
stulecia przy wyznaczaniu predkosci Swiatta.

Fizeau periodycznie przerywat (modulowal) staly pro-
mien Swietlny za pomocg obracajgcej sie tarczy z otwo-
rem. Mierzyt on czas miedzy impulsem $wietlnym, wycho-
dzacym i wracajgcym jako odbity od zwierciadla usta-
wionego na -znacznej odlegtosci. Na podstawie znanej odleg-
tosci obliczano predko$¢ przenoszenia sie Swiatta. Mecha-
niczne przyrzady byty jednak niedoktadne i pierwsze pomia-
ry predkosci Swiatta dawaly bigd Sredni = + 500 km/sek.

Pierwsze powazne wyniki préb uzyskano w latach 1924-
25, kiedy Karolus uzyt juz do modulacji Swiatta komoérki
Kerra, wypetnionej nitrobenzenem, Bezwladnos¢ tego modu-
latora  $wiatta jest znacznie mniejsza, anizeli poprzednio
uzywanych przyrzgdéw mechanicznych; wynosita ona prak-
tycznie 25-30 Mc/sek, co przy predkosci Swiatta 300 000
km/sek, odpowiadato odstgepom impulsu = 10-12 m. Karo-
lus byt réwniez pierwszym, ktory do tych_pomiarow uzyt
tak zwanych fotokomorek z powielaczem. Zresztg jego po-
miary stuzyly tylko do wyznaczania predkos$ci swiatla.

W kilka lat p6zniej w r. 1927, Michelson i Bowie zwro-
cili uwage w koncowych sprawozdaniach swoich dzien-
nikbw pomiaru predkosci $wiatta na to, ze przy wzgled-
nie dokfadnej znajomosci predkosci Swiatta, mozna takze
mierzy¢ odlegtos¢. Stawiali oni wnioski wprowadzenia tej
metody takze do pomiaru duzych odlegto$ci. O opaten-
towanie tego pomystu zabiegat Irving Wolff dopiero w 10
lat pOzniej. Zaakcentowat on w podaniu o patent mozli-
wosSC bezposredniego wyznaczenia odlegtosci za pomoca po-
miaru fazy miedzy sygnatem wyjSciowym ii powrotnym.

Dzisiejszy ksztait odlegtownicy znajdujemy po raz pierw-
szy u Hittela, ktéry mierzyt juz odlegtoSci skonstruowa-
nym przez siebie przyrzadem w r. 1940 i sterowat komor-
ka Kerra oraz fotokomorka z powielaczem. W tym samym
roku, radziecki konstruktor Dietz rozpoczyna takze stoso-
wac te zasade, ale juz do celéw pomiaréw geodezyjnych.

Bergstrand rozpoczyna w latach 1942-43 proby z pierw-
szym egzemplarzem swego geodimetru. Proby te majg
znaczenie jako pomiary bazowe.

Hansen uruchamia w r. 1947 przyrzad z lampami blys-
kowymi (Flasha), gdzie zamiast komorki Kerra samo zrod-
to Swiatta obejmuje role modulatora Swiatta.

Po nim ukazuje sie przyrzad ,EMO0’, wykonany pirzez
Instytut Geodezji Stosowanej we Frankfurcie n.M. W1lza-
sadzie jest on prawie podobny do swych poprzednikow
z komorkg Kerra; rdznica polega jedynie na tym, ze
czs\?totllwosc sterowania moze byC zmieniana.

1952 skonstruowany zostat przyrzad nazwany ter-
ramatrem B!( erhammera. Wywotuje on modulacje swiatta
za pomocg krysztatu kwarcowego; odpada tu duza czesc
potrzebna do sterowania komdrka Kerra i ciezar przyrza-
du znacznie sig zmniejsza.

Widac¢ juz z tego krotkiego przegladu historycznego,
szybko postepuje rozwéj techniki w ostatnich 10-15 Iatach
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ZGW w Budapeszcie w r. 1958).
Tablica |
W rubryce — ,METODA”: A — astronomiczna, WZ — wirujace
zwierciadto, KK — komoérka Kerra, DK — drgajacy kwarc, T —
tarcza z otworami, RP — rezonator prézniowy, WP — wirujacy
pryzmat, RS — radar $wietlny, MK — modulator krystaliczny,
IM  — interferencja mikrofal, BKK — barwoczuta kom. Kerra
9s 9m; es em; Cs C|n — iloczyny jednostek elektrostatycznych

i magnetycznych



Tablica | wskazuje szczegély wzrostu doktadnosci pomiaru
od poczatku rozwoju do dnia dzisiejszego.

Jezeli elektrode wsitawi sie w czysty nitrobenzen
(CaHINO02 i przepusci sie przez nig prad, nitrobenzen
w tym polu elektrycznym zmieni sie na podwdéjny zala-
mywacz promieni. Te wlasciwo$¢ nitrobenzenu wykorzy-
stuje sie do modulacji przechodzgcego Swiatta.

2rodlo Swiatta L (rys. 1) Swieci stale, a pryzmat Nicola

polaryzuje Swiatto Unijnie. Po przejsciu przez komorke
Kerra, swiatlo spolaryzowane Unijnie — polaryzuje sie
eliptycznie, podczas gdy poza pryzmatem Nicola N2 —
jego intensywnos$¢ zmienia sie w zaleznosci od kazdora-
zowego napiecia elektrycznego pola. Nadmieni¢ trzeba, ze
ta wlasciwos¢ nitrobenzenu istnieje takze przy innych,
optycznie izotropowych materiatach. Materialy te mogg
enie¢ strukture gazowg lub moge by¢ ciatami statymi (na
Przyktad krysztat kwarcowy). Oprocz nitrobenzenu jako
material do napetnienia komérki Kerra nadaje sie takze
bardzo dobrze nitrotoluol. Optycznie materialy izotropo-
we stajg sie w polu elektrycznym anizotropowe, wobec
czego ptaszczyzna polaryzacji Swiatta obraca sie w zalez-
nosci od mocy pola. Zjawisko to mozna objasni¢ w ten
sposob, ze dzialanie pola elektrycznego porzgdkuje mole-
kuly materii. Porzadkowanie to dokonuje sie w krotkim
czasie — przy nitrobenzenie w mniej niz 108 sekundy.
Praktyczna granica czestotliwosci jest zatem 108 Hz i przy
niej przyjecie prgdu komorki jest duze, a w ogoélnosci
stosowane tylko do 4,107 Hz.

Ptaszczyzna polaryzacji S$wiatta przechodzacego przez
komorke Kerra, lezacg poza pierwszym pryzmatem Nicola,
pozostaje tak dtugo nie zmieniona, dopoki elektrody ko-
moérki nie sg pod napieciem. Pod dziataniem napiecia
elektrycznego obraca si¢ ptaszczyzna polaryzacji.

Swiattlo nie moze wyj$¢ z przyrzadu przy komorce bez
napiecia, poniewaz ptaszczyzny polaryzacji pryzmatow N,
1 W s3 do siebie prostopadie.Plaszczyzna polaryzacji wy-
chodzi_ze swego pofozenia zasadniczego w zaleznosci od
napiecia w komorce Kerra, a kiedy przy powiekszeniu
napiecia skret plaszczyzny polaryzacji osiggnie = 90°
pryzmat Nicola N2 przepuszcza calg ilos¢ Swiatta. Rys. 2
wskazuje zmiang intensywnosci Swiatta jako funkcje na-
piecia elektrod dla pryzmatéw Nicola, ktorych ptaszczyzna
polaryzacji skrecona jest o 90°.

. Krzywa ta (rys. 2) moze by¢ réwniez wyrazona nastepu-
rownaniem:

Jacym

Z charakterystycznych cech komaérki mozna w ogdélnosci
uzytkowac tylko pierwsza rosngaca cze$¢, bo wyniki préb
wykazaly, ze zmiany, powstajgce przez temperature i za-
leznos¢ czestotliwosci B, wplywaja najmniej na pierwsza
czes¢ charakterystyki. W ogoélnosci zaleca sie prace na
pierwszej czesci charakterystyki, bo przy napieciu okoto
400—500 V rozpoczyna sig obrGt ptaszczyzny polaryzacii.
Oczywiscie — widac to takze z réwnania — wielkos¢ po-
trzebnego, wstepnego napiecia zalezy od odlegtosci elek-
trod i wzrasta z jej kwadratem.

Innym elementem budowy elektrooptycznej odlegtownicy
jest fotokomoérka z powielaczem (3/5. 3). Wiasciwie jest
ona fotokomorkag z kilkoma elektrodami, jednak wydatnie
czulsza, anizeli, czesto dzi§ uzywane, komarki prézniowe
lub komorki wypetnione gazem. Czutlo$¢ na Swiatto uzy-
wanych dzi§ komérek z powielaczem zbliza si¢ juz do czu-
tosci ludzkiego oka.

Promienn $wietlny, padajacy na fotokatode, wyzwala
z warstwy emitujacej elektrony, ktore przez ssace dzia-
tanie naprzeciwlegtej anody dzialajg na nig. Wpadajace
elektrony wyzwalaja elektrony wtorne, ktére trafiajg na
pozostate pilyty anodowe, a z tych wybuchajg nowe elek-
trony wtérne. Na ostatniej anodzie powstaje, wielokrotnie
powiekszony, strumien elektronéw z wigzki elektronéw
wywotanych przez maty prad sSwiatta. Wielko$¢ zwielokrot-
nienia elektronéw zalezy od wielkosci napie¢ doprowadzo-
nych do plyt anodowych. Poniewaz igczne wzmocnienie
lampy jest iloczynem wzmocnienn poszczeg6lnych etapow,
mozemy napisac:

V catosci = (DiS1 » ¢« ¢ .0),6n

gdzie:

0, = wspoilczynnik emisji wtérnej

on = stopien dziatania n-tego etapu

Wspotczynnik wtérnej emisji zalezy od napiecia etapu,
z tego wynika, ze jezeli zmienii sie napiecie ktorejkolwiek
plyty anodowej, zmieni sie takze 1gczne wzmocnienie.
Jezeli zmiana odbywa sie w cyklu wysokiej czestotliwosci
(na przyktad 10 MHz), ma to znaczenie takze dla facz-
nego wzmocnienia.

Po tej uzasadnionej dygresji wroémy do opisu odlegtow-
nicy, nalezy jednak zaznaczy¢, ze przyrzady — ogdlnie
biorgc — zostaly skonstruowane wediug tych samych za-
sad, dlatego tez pominiemy opis ich poszczegolnych fun-
kcji. Zasadnicza my$| elektrooptycznego pomiaru odlegto-
Sci polega — iia podstawie zwigzku d = ot — na pomiarze
czasu, w ktorym impuls Swietlny przebiega mierzong
dtugos¢

d = dlugos¢ drogi Swiatta,

c = predkos¢ Swiatla,

t = czas.

Predkos¢ Swiatta wynosi okraglo 3 X 108 m/sek; wyzna-
czenie na przyktad odlegtosci 30 km wymaga zatem po-

| 04 sekund. Jezeli odleglos¢ ma_ by¢ mierzona
z doktadnoscig + 105, to musi istnie¢ mozliwos¢ mierzenia
czasu 103 sekund. Taki pomiar trafia przy uzyciu dzisiej-
szych przyrzgdow na bardzo powazne trudnosci i aby go
przeprowadzi¢, trzeba poszuka¢ innych rozwigzan.

Jednym z rozwigzan byloby, aby wilasciwie mierzy¢ nie
czajrs,bleczdg)nnaz fizykalnie d_ostgpnq wartos¢, Ilz}é(rja cecho-
walaby_ odbyta w tym czasie dro na przyktad przesu-
niecieyfazy).ya y ge (na przy p

Pierwsza odlegtownica, wyprodukowana seryjnie, zostata
skonstruowana przez szwedzkiego badacza E. Bergstranda.
W jego przyrzadzie dzialta komérka Kerra i fotokomorka
z powielaczem.

Rys. 4 wyjasnia podstawowg zasade przyrzadu.

Lampa L wysyta ciggte Swiatto rzucane przez elementy
optyczne 1 i 2 i pryzmat Nicola Ni. Pryzmat ten polary-
zuje przechodzace swiatto. Komorka Kerra skreca ptasz-
czyzne polaryzacji spolaryzowanego Swiatla. Plaszczyzna
polaryzacji pryzmatu 12 jest prostopadia do pryzmatu N,;
jezeli elektroda komorki Kerra/ jpozostaje bez napiecia, to
pryzmat M2 zamyka Swiatto. Jezeli w komorce Kerra wig-
czy sie napiecie, skreca sie w niej ptaszczyzna polaryzacji
i promienie S$wietlne ruszajg w kierunku N2 Do wysoko
czestotliwego sterowania komérkg Kerra uzyt Bergstrand
krystalicznego generatora o czestotliwosci statej. Sam
krysztal jest umieszczony w szklanym termostacie o po-
dwadjnych $cianach, a temperatura w nim jest stala w gra-
nicach _ 01 C. Jezeli komdrka Kerra sterowana jest na-
pieciem sinusowym, to wychodzaca wigzke | Swiatla moz-
na wyrazi¢c wzorem:

| =1, sin2kV2
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gdzie:

V — jest réznica napiecia miedzy obiema elektrodami
komorki Kerra.

10 i k — sg jednak stale.

Zwierciadto 1 soczewki Si, 3, 4,LSi — wywotaja réwno-
legtos¢ wychodzacego promienia Swietlnego.

Na punkcie mierzonym, ustawione jest zwierciadto pta-
skie S3 — odbija ono promien $wietlny, przychodzacy
z przyrzadu z powrotem na jego stanowisko.

System zwierciadet S2 LS2 rzuca wracajgcy sygnat
Swietlny na katode lampy fotokomoérki z powielaczem F.
Ostatnia ptyta anodowa tej fotokomérki przyjmuje taki
sam sygnat wysokiej czestotliwosci, jak komodrka Kerra,
jej czutos¢ zmienia sie zatem w cyklu wysokiej czestotli-
WOSCi.

Jezeli intensywno$¢ wychodzacego promienia $wietlnego

| —l0sifcut
to napiecie sterowania fotokomorki z powielaczem
V= Vasinwt

Miedzy krzywa _intensywnosci wychodzacego promienia
i krzywg napiecia sterujgcego fotokomaorki przesuniecie
fazowe jest state i niezalezne od mierzonej odlegtosci.

Intens&/wnoé(’: promienia Swietlnego, padajacego na foto-

katode komorki z powielaczem jest:
Ib= IBsin@t—q

gdzie:

= 2nr,

i = uzyta czestotliwosc,
t - czas

loi loBi Vo= state, a

@ = jest katem fazowym, zaleznym od odlegtosci.

Zakfadajac, ze mierzona odleglosC jest nieparzystg wie-
lokrotnoscig jednej czwartej diugosci fali z/4 uzytej cze-
stotliwosci, wtedy @= 0. Intensywno$¢ promienia Swietl-
nego, padajacego na katode lampy z powielaczem, jest
zatem w okreslonym momencie = 0. W tej samej chwili
napigcie wysokiej czestotliwosci na piycie anodowej ma
swoje minimum. Migdzy sygnatem wyjscia i powrotu nie
ma wtedy zadnej réznicy faz. Poniewaz urzadzenie wskaz-
nikowe sumuje oba sygnaly, wskazuje ono maksimum.

Jezeli zwierciadlo ustawione na mierzonym punkcie
zblizy sie lub oddali tak, ze zmiana dlugosci wyniesie
wilasnie 7/4, wtedy opoznienie fazowe wynosi 180° —
stwierdza sie zatem maksimum sygnatu (rys. 5). Jezeli
uzyta czestotliwo$¢ wynosi 83 MHz, to 1= 36 m, zatem
zl4 = 9 m. Jezeli zatem odleglo$¢ zmniejsza sie lub po-
wieksza w sposob ciggly, to urzadzenie wskaznikowe po-
daje co 9 m minimum lub maksimum, to tylko te punkty
odlegtawnica moze wskazywac.

Oczywiscie zdarza sie bardzo rzadko, ze przy statej cze-
stotliwosci, mierzona odleglos¢ jest calg wielokrotnoscia
jednej czwartej dtugosci fali uzytej czestotliwoSci.
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W wiekszosci przypadkéw powstaje, réznigce sie o 180°
wzglednie 0°, przesuniecie faz ¢ miedzy wychodzgcym
Swiattem wzglednie miedzy amplitudg wysokiej czestotli-
wosci na anodzie lampy z powielaczem a amplitudg Swia-
tta trafiajacego na fotokatode lampy. Poniewaz @ jest
funkcjg mierzonej dlugosci, wystarcza okresli¢ odpowied-
nio dokladnie warto$¢ przesuniecia faz.

Przy geodimetrze stosuje sie dwa rozwigzania do wy-
znaczenia 0 Wedlug pierwszego rozwigzania — przediuza
sie droge wchodzacego S$Swiatta w sposob przedstawiony
na rys. 6a. Zwierciadto 3 moze by¢ tak diugo tu i tam
poruszane, dopdki mierzona odlegtos¢ nie stanie sie catg

wielokrotnoscig ¢wiartki diugosci fali. Wartos¢ przesuniecia
moze by¢ wtedy odczytana w milimetrach.

Wedlug drugiego rozwigzania — moze by¢ kat fazowy
gj sygnatu wysokiej czestotliwosci, dochodzacego z komorki
o fotokomoérki z pmwiedaczem, taik diugo zmieniany pneez
przesuwacz fazy jako poprawka, i

dopoki i = @ wiec



zrbwna sie z opOznieniem fazy, powstajacym w zaleznosci
od odlegtosci. Wielkos¢ poprawki moze by¢ odczytana na
skali centymetrowe,;. . . .

Przy nowszych przyrzadach stosuje sie powszechnie
elektronowy przesuwacz faz. -

Szwedzka fabryka AGA, wytwarza seryjnie  typy geo-
dimetréow. Pierwszy model NASM 3 jest mniej dokladny
i tanszy, drugi typ NASM 2 — stuzy natomiast do pomia-
row doktadniejszych. Doktadno$¢ pomiaru i cena NASM 2
nie sg mi znane, przecietny btgd pomiaru modelu NASM 3
WWOSi + 0,05 m przy odlegtosci 30—40 km. o

roku 1948 wyznaczono geodimatrem predkos¢ sSwiatta
na 2997% + 2 km/sek, w r. 1957 — na 29979285 - 0,16
km/sek. Oba modele geodimetréw przedstawione sg nha

rys. 6b i 6c, rysunek 6¢c przedstawia refleksowy system
prgzmat(’)w_. . , e
zwedzki profesor — Bjerhammer udoskonalit inng

odlegtownice eslektrooptyczng. Prototyp tego przyrzadu,
zwany terrametrem wykonata rowniez fabryka AGA.

Zasada tego przyrzadu jest w gruncie rzeczy identyczna
z zasada geodimetru, do skretu jednak ptaszczyzny pma-
ryizaoji stosuje sie krysztat kwarcowy _zamiast komorki
Kerra. Wykorzystana jest tu witasciwosé krysztatu kwar-
cowego w ten sposob, ze plaszczyzna polaryzacji Swiatta
przechodzacego przez krysztal, przy wigczeniu napiecia
na obie przeciwlegte powierzchnie, skreca sie tak samo,
jak w komorce Kerra.

Wyzszos¢ terrametru nad geodim&trem polega na.

1 Do skretu plaszczyzny polaryzacji o 9 wystarcza przy
krysztale kwarcowym sterujgce napiecie wysokie] czesto-
tliwosci okotlo 30—40 V, podczas gdy komorka Kerra po-
trzehuje do takiego samego skretu 1200 1500 V napiecia

(rys. 7a}<._ ) . . .
2. Taki sam krysztal moze by¢é uzyty jako oscylatori
i modulator Swiatla. )
3. Waga i wymiary przyrzadu wynosza tylko trzecig
:zeS$¢ wagi i wymiaréw geodimetru. . .
rzyrzad ten” ma jednak i wade bo moze dziata¢
tylko "przy okreslonej czestotliwosci, a mianowicie® w tym
przypadku przy s+ 106 MHz. Krysztal bowiem moze drgac
tylko przy swojej wtasnej czestotliwosci rezonansowe;,

przy wszystkich innych czestotliwosciach pogarsza sie wy-
datnie -stopien jego aktywnosci.

Na rysunku 7b przedstawiony jest schemat przyrzadu.
Gtowny oscylator O kieruje wigzke Swiatta, oscylator po-
mocniczy LO dostarcza drgan pomocniczych. Mieszacz B
przekazuje znowu réznice czestotliwosci gtdwnego i po-
mocniczego oscylatora. Te sama roznice czestotliwosci
przekazuje rowniez ostatnia ptyta anodowa fotokomorki
FM, poniewaz wchodzgce $wiatto jest modulowane za po-
moca krysztatu przez gtéwny oscylator, podczas gdy ptyta
anodowa fotokomorki sycona jest czestotliwoscia oscyla-
tora pomocniczego. Wypromieniiowane przez fotokomorke
drgania wzmacniane sg przez wzmachiacz F. Drgania
wychodzace z elementéw B i F odchylajg sie od siebie
w kacie fazowym w zaleznosci od odlegtosci. Odchytka ta
moze byC przez kompensator K tak wyrdéwnana, ze po-
Wsta%'e interferencja. Urzadzenie wskaznikowe | podaje
interferencje. Stalo$¢ czestotliwosci = 106.

Btad Sredni jednej serii 0 6 spostrzezeniach wynosi + 13
pikosekund, to znaczy + 169 mm (1 pikosekunda = 13mm).

Prototyp prébny bez baterii i statywu wazy 9 kg. Sred-
nica obiektywu do pomiaru krotkich odlegto$ci ma 85 mm,
do pomiaru wiekszych odlegtosci — 250 mm.

Instytut Geodezji Stosowanej we Frankfurcie n.M. udo-
skonalit inny wariant odlegtownicy elektrooptycznej. Jejroz-
wigzanie zasadnicze podobne jest do opisywanych poprzed-
nio przyrzadéw. Istotna zmiana polega na czestotliwosci
modulacji swiatta. Modulacja Swiatta powstaje bowiem ze
zmienng czestotliwoscig. Dr E. Gigas opisat szczegétowo
ten przyrzad w nr 3 z 1957 r. czasopisma Geodezia es
Kartografia.

Zmienna czestotliwo$¢ modulacji ma pewne zalety w sto-
sunku do czestotliwosci statych. Przy przyrzadach o statej
czestotliwosci trzeba co najmniej w przl)./bliz’eniu_znaé dtu-
gos¢ mierzong; przy zmiennej czestotliwosci nie jest to
potrzebne. Jezeli czestotliwos¢ modulacji $wiatta moze by¢
zmieniona i przy rozpoczeciu pomiaru wychodzi sie z nie-
skonczonej dlugosci fali, dochodzi sie przy jej zmianie do
takiej dtugosci, przy ktérej A = mierzonej odlegtosci,
ktéora ma zatem warto$¢ d. Urzadzenie wskaznikowe po-
daje wtedy maksimum. Jezeli jednak i12 = d, otrzymuje
sie minimum, jak to wynika z opisu geodimetru.
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To pierwszy dajgcy sie stwierdzi¢ purikt. Jezeli sie zna
dtugosc fali, ktéra ma byC¢ modulowana, znana jest takze
odlegtosc, ktéra ma_by¢ zmierzona. Przy dtuzszych falach
krzywa jest oczywiscie bardziej ptaska 1 stwierdzenie jest
takze mniej doktadne. Przy skroceniu dtugosci fal otrzy-
muje sie minimum wzglednie maksimum w tych wszystkich
miejscach, w ktorych )./4 jest czeScig przedstawiong za
pomoca catkowiite-j liczby mierzonej odlegtosci. Im wyzsza
Jest czestotliwos¢, wzglednie im krotsza jest diugosc fal
modulowanego Swiatta — zaktadajgc rowna statos¢ cze-
stotliwo$ci — tym wiecej podnosi sie dokiadnos¢ pomiaru.
Jak juz wspomniano, wewnetrzny opor pradu zmiennego
komorki Kerra ogranicza jednak podwyzszenie czestotli-
wosci. W praktyce granica ta lezy miedzy 30 i 35 MHz.

Wada tego rozwigzania polega na tym, ze w drugim
przypadku stato$¢ zmiennej czestotliwosci jest najwyzej
rzedu 104, podczas gdy w pierwszym przypadku, przy
uzyciu statej czestotliwosci wynosi 10-6 W tym przypadku
bowiem sterujgca czestotliwos¢é wytwarza kwarcowy oscy-

lator umieszczony w termostacie. Oznacza to, ze powstajacy
z dokladnosci statosci czestotliwosci btgd teoretyczny na
1 km miesci sie w pierwszym przypadku w granicach
10 m, w drugim przypadku w granicach 10 cm. W ten
sposob mozna zrozumie¢, ze zaktady ASKANIA skonstruo-
waly przyrzad, ktéry pOzniej bedzie opisany, do pomiaru
diugosci tylko w granicach 200—3500 m.
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Prototyp odlegtownicy ASKANIA wykonano wediug
wzoru Instytutu Geodezji Stosowanej we Frankfurcie n.M.
Jego zasadnicze rozwigzanie podobne jest do przyrzadu
Instytutu, z praktycznych jednak wzgledow zostat on nie-
znacznie zmieniony, rys. 8 objasnia zasade przyrzadu.

Lampa 1 jest stalym zrodiem sSwiatta, moze to bycC tak
zarbwka, jak i wyladowcza lampa rteciowa. Czesci 2, 3
i 4 — to znane juz elementy komorki Kerra, moduIUJace
Swiatto; 5 — jest nadajnikiem; 6 — jest oblektywem od-
biornika. Zwierciadta z elementami 7 — tworzg lunete
wedtug zasad Cassagraina.

Rura zawierajagca czesci 9, 10 i 11 moze by¢ wsunieta
w wychodzaca wigzke promieni Swietlnych. Wigzka pro-
mieni oznaczona 9 tworzy lunete pomocniczg, ktéra stuzy
do dokladnego celowania ‘przyrzadem. Jej_kat widzenia
Wynosi okolo 1,5°. System soczewek 10 stuzy do kontroli
czesci 1, 2, 311 4

wiatfo przechodzace przez komorke Kerra i pryzmat
Nioola tworzy za pomocg soczewki 10 obraz na matéwce
11, przez co mozna kontrolowac witasciwe ustawienie czy-
stosci modulacji za pomoca wsunietej lunety pomocnicze.
Przy pomiarze otwiera sie droge dla wychodzacego swiatta
przez wysunigcie lunety pomocniczej, a roéwnolegtos¢ wy-
chodzacych promieni swietlnych osigga sie negatywnym
czionem 8. ) ) )

Na stronie odbiorczej przyrzadu 12 przeciwprostokgtna
podwdjnego, sklejonego pryzmatu nachylona jest pod ka-
tem 45° do osi optyczne). Powierzchnia tej przeciwprosto-
katnej: pryzmatu jest w poiprzejrzysty sposéb pokryta
emulsjg lustrzang. W ten spos6b obserwujac promien
Swietlny wychodzacy z przyrzadu mozna w czasie pomiaru,
okularem 13 kontrolowa¢ wiasciwe ustawienie zwierciadta
na drugim koncu mierzonej odlegtosci.
wielaczem oznaczona jest liczbg 14.

Fotokomorka z po-

Srednica odbiorczego i
240 cm.

Poniewaz czestotliwos¢ modulacji_jest zmienna, doktad-
nos¢ jej jest o dwa rzedy wielkosci mniejsza, anizeli przy
generatorze kwarcowym, umieszczonym w termostacie. Nie
ma wprawdzie jeszcze praktycznych wynikow pomiaru,
jednak rezultaty wykonanych tym przyrzagdem pomiarow
przez frankfurcki instytut, moga by¢ uznane za decydu-
jace pod wzgledem dokfadnosci. Rys. 9 daje widok przy-
rzadu.

az1 — jest nadajnikiem, 2 — jest obiektywem odbiornika,
3 — to $ruba mikrometryczna do nastawiania kierunkowe-
go, 4 — jest celownikiem, 5 — jest lunetg kontrolng od-
biornika.

nadawczego zwierciadta wynosi

Rys. 10 i 11 przedstawiajg konstrukcje zwierciadta
refleksowego.
1, 3 51 6 — sg elementami lunety geodezyjnej, po-

wierzchnia zewnetrzna ptasko réwnolegtej piyty 7 ma
emulsje lustrzang, ktora w swym srodku ma przezroczy-
sty pierscien. Lampa 2 wysyla Swiatto za pomocag prze-
zroczystego lustra przez ptasko réwnoleglg plyte szklana.



Przyrzad ustawia sie w sposéb nastepujacy: patrzac
w okular 1, celuje sie na poczatkowe stanowisko mierzo-
nej diugosci. Poniewaz obie powierzchnie zwierciadta pta-
skiego sg prostopadte do optycznej osi lunety, promien
Swietlny, przechodzacy ze stanowiska pomiaru, odbija sie
znowu W jego kierunku. Po wycelowaniu wigcza sie za-

rowke przyrzadu i ta osSwietla pierscien oraz ukazuje
w kierunku stanowiska pomiaru dobrze widoczny i nada-
jacy sie do celowania punkt. Krzyz nitkowy umieszczony
jest w otworze 3.

Jak juz w szkicu historycznym J)owiedziano, Zwigzek
Radziecki zajmuje sie od r. 1940 odlegtownicami elektro-
optyeznymi. Po Dietzu, Wieliczko i Wasiljew w r. 1954
przeprowadzili prébne pomiary predkosci Swiatta swoim
przyrzadem SWW-1. Zasada przyrzadu objasniona jest na
rys. 12 i 13 Przyrzad ten rézni sie od swych poprzedni-
kéw tym, ze dziala on ze zmienng czestotliwoscig i syn-

chronicznie pracujgcymi komérkami Kerra, to znaczy nie
tylko wychodzace, ale i wracajgce Swiattlo przechodzi przez
komdrke Kerra. Kat fazowy miedég sterujgcymi napie-
ciami obu komoérek Kerra wynosi 90°.

Przesuwacz faz odbiornika komérki Kerra pracuje elek-
tronowo, umozliwiajgc przesuniecie faz o 180°, co przy
kazdej odlegtosci pozwala znalezé wzglednie wyznaczyc
punkty minimum i maksimum, a zatem i wodwczas, kiedy
mierzona odleglo$¢ nie jest catkowito-cyfrowg wielokrot-
noscig zastosowanej czestotliwosci modulacji. Przyrzad nie
ma fotokomérki z powielaczem, a minimum i maksimum
sity Swiatta mozna uzyska¢ wizualnie. Aczkolwiek wizualne
wyznaczenie takze w zasadzie nie moze da¢ wielkiej do-
ktadnosci [tJ)omiaru diugosci, jak ﬁoprzednie rozwigzania.
Radzieccy badacze wyznaczyli predkos¢ Swiatta przy wie-
lokrotnych pomiarach, jednak w dobrej zgodnosci na
2997939 + 1 km. Wyniki pomiaréw wykonanych w terenie
podaje tablica II.

Zasadnicze rozwigzanie przyrzadu, wykonanego juz se-
ryjnie przez Panstwowy Instytut Optyczny, widoczne jest
na 'rys. 14 i 15

Cze$¢ sterujgca Swiatlo jest znowu rozwigzana przez
kombinacje komorki Kerra wzglednie pryzmatu Nicola
do poréwnania sygnaléw uzyte jest specjalne urzadzenie
przesuwajgce fazy. Z czesci nadajnika przyrzadu dociera
Swiatlo prostg droga do elektronowego powielacza odbior-
nika. Rownoczesnie do innego powielacza elektronowego
odbiornika dochodzi to $wiatlo,, ktére przebylo podwdjng
odlegtos¢. Amplitudy napie¢ wysokiej czestotliwosci obu
fotokomérek z powielaczami maja wzajemne przesuniecie
faz, odpowiadajace przebytej odlegtosci.

W odbiorniku przyrzadu urzadzony jest przesuwacz faz,
poruszany motorem elektrycznym i przekaznik wylgcza-
jacy. Zharmonizowania obu sygnatdbw dokonuje motor
Erzesuwaoza faz przez automatyczne wigczenie przekazni-
a. Przesuwacz faz wyposazony jest w skale kalibrowang
na odleglos¢. Do wyznaczenia wiekszych odlegtosci mozna
uzy¢ 3-krotnie po sobie promienia Swietinego, modulowa-
nego trzema réznymi czestotliwosciami. W wysokim stop-

nlu. podnosi”~to dokladnos¢ odczytu odlegtosci. Przyrzad
moze byC¢ uzyty z modulatorem dyfrakcyjnym i interfe-
rencyjnym, roznica miedzy nimi polega na réznej wiel-

kosci zastosowanej czestotliwosci modulacyjnej. W nocy
przyrzad moze by¢ stosowany na odleglos¢ do 17 km,
w dzien do 4 km.

Tablica I1
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Przy 17 km — przecigtny btagd pomiaru siegga = 8 cm
i pomiar trwa 15—20 minut.

Czestotliwosci modulatora majg 20 wzglednie 5 MHz.
Przyrzad wazy okoto 100 kg, praktycznych wynikéw po-

miaru jeszcze nie ma.

Do grupy odleglownic, polegajacych na rozwigzaniu
czysto elektronowym, nalezg rozmaite systemy radarowe.
Dla matej ich dokladnosci nie nadajg sie one do zadan
geodezyjnych. Poniewaz jednak metody: Shoran, Hiran,
Deeca rozwinely sie. na wykorzystaniu tych metod rada-
rowych, poczynam swdj opis od najprostszej formy systemu
radarowego.

Antena kierujgca stacji nadawczej, o wiekszej iloSci
megawatéw, nadaje impulsy wysokiej czestotliwosci
w kierunku mierzonego celu, a odbity od celu impuls
wraca po pewnym czasie do nadajnika. Jezeli réwno-
czesnie z sygnalem wyjscia zostanie wystany w potozeniu
poziomym strumien elektronowy (baza czasowa) i jezel
baza czasowa zostanie prostopadle odchylona od sygnatu
wyjéciowego oraz odbitego impulsu, mozna wtedy z odle-
glosci miedzy sygnatami wyjScia i powrotu wyznaczy¢
droge odbytg przez wystany impuls, to znaczy — przy
znanej predkosci Swiatta podwojng odleglos¢. Zaktada sie
oczywiscie, ze znany jest czas biegu strumienia elektro-
nowego, to jest bazy czasu (rys 16).

Jezeli na przyktad, nadanie gulsu powtérzy sie po
1/200 sekundy, nasteptgace po so ie powtdrzenia tworzg
jeden sygnat dla oka dobrze uchwytny. Czas powtarzania
okresla rownoczesnie maksymalnag odlegto$¢é, przy ktoérej
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system moze by¢ stosowany. Na przyktad 1/200 sekundy
wynosi maksymalna dlugo$¢ 300000/200 = 1500 km, co
oznacza najwyzej 750 km jako efektywnie dajgca sie zmie-
rzy¢ odlegtos¢é. Jezeli mierzona odlegtos¢ jest wieksza,
zbiega sie odbity impuls z nastepnym wysytanym impulsem,
co uniemozliwia odczytanie odlegtosci.

W ogéInoéci, doktadno$¢ pomiaru systemami radarowymi
zalezy od szybko$ci poruszania sie bazy czasowej wzgled-
nie od jej dlugosci.

Przy nowszych systemach, baza czasowa dla wydluzenia
jej toru, biegnie po obwodzie kota, wychodzacy i wraca-
cajacy sygnat odchyla jednak w tym przypadku baze
czasowg w kierunku radialnym (irys. 17).

Jezeli czestotliwos¢ powtarzania obiegu wynosi 150 KHz,
wystany impuls przy obiegu bazy czasowej wraca whasnie
z odlegtosci 1 km. Jezeli przy odbitym przedmiocie znaj-
duje sie inny przyrzad radarowy, ktéry moze przyjac
oryginalny impuls | natychmiast bedzie w stanie wystac¢
z powrotem inny silny impuls, otrzymuje sie wtedy tak
zwany system odbiorczo-nadawczy. Shoran moze byc¢
witasciwie uznany za podwdjny system odbiorczo-nadaw-
czy. Za pomocg elektronowych tgcznikow jeden przyrzad
moze réwnoczesnie obstugiwa¢ 2 systemy odbiorczo-na-
dawoze. Jezeli ten przyrzad umiesci si¢ w samolocie, moz-
na wyznaczy¢ odleglos¢ samolotu od dwdch punktow na
ziemi dwoma réznymi sposobami.

1 Jezeli znane jest geodezyjne potozenie obu przyrzg-
doéw odbiorczo-nadawczych, mozna tych danych uzy¢ do
wyznaczenia potozenia samolotu.



2. Przy przelocie linii tgczacej oba przyrzady odbiorczo-
nadawoze, mozna wyznaczy¢ najkrotsza ukosng odlegtosé
miedzy obu przyrzadami wzglednie ten punkt, przy kto-
rym samolot znajduje sie bezposrednio nad prostg taczaca
obie staoje.

Ta druga metoda jest podstawag triangulacji z pomiarem
bokéw systemem Shoran.

System Shoran sktada sie z gtéwnego lub kontrolnego
przyrzadu na samolocie i z przyrzadow odbdorezo-nadaw-
czych ustawionych na ziemi. Nadajnik na samolocie nadaje
na przemian sygnaly do stacji ziemskich. Na ekranie
oscyloskopu z kolowg bazg czasowg, obserwator widzi
réwnoczesnie oba sygnaly, ktdre oddzielnie do obu stacji
zostaly wystane i stamtad odbite z powrotem. Za pomoca
goniometru umieszczonego na oscyloskopie obserwator do-
prowadza do koincydencji oba sygnaty odbite od stacji
ziemskich. W ten spos6b moga by¢ odczytane bezposrednio
na wskazniku odlegto$ci samolotu od stacji ziemskich.

Nadajnik z samolotu wysyta w kierunku obu stacji
ziemskich sygnat o 250 MHz, stacje ziemskie jednak wy-
sytajg w kierunku samolotu sygnaty o 300 MHz. e

Nadajnik z samolotu daje na mikrosekunde 1074 impul-
sy modulowane na czestotliwo$¢ nosng o 250 MHz i wy-
syla promienie na przemian raz w kierunku jednej i raz
w kierunku druglej stacji ziemskied'.?Od owiedzi na
te zawotania przyjmuje na samolocie odbiornik o 300 MHz.
Odbite impulsy przyrzad oddziela i rejestruje na ekranie
oscyloskopu. Obserwator widzi na tym ekranie biegnaca
po kole baze czasu, ktéra odchylaja w kierunku radial-
nym impulsy wychodzace | odbite. Szybkos$¢ bazy czasowej
moze by¢ zmieniana za pomoca tacznika w ramach granic
odczytu' 100, 10 i 0,2 mili. Przy wszystkich tych granicach
pomiaru na ekranie lampy katodowej ukazuje sie obraz

wystanego i wracajagcego impulsu sygnatowego. Celem
doktadnego odczytu .wzglednie uzyskania koincydenciji
obserwator przesuwa obraz impulsu W)géciowego odpo-

wiednim przezuwaczem faz tak daleko, dopdki obraz ten
nie pokryje sie z impulsem przyjmowanym. Wymiar prze-
suniecia na skali daje odlegtosc.

Opisana tu metoda nadaje si¢ juz _do stosunkowo do-
ktadnego pomiaru wiekszych odlegtosci, starano sie jednak
w dalszym ciggu o powiekszenie doktadnosci koincydencji
sygnatéw. Te dokladnosci pomiarow” zwiekszyly _sie ze
wzrostem mierzonej odleglosci gtéwnie dlatego,” ze wra-
cajgce impulsy byly zbyt male dla otrzymania dobrej
koincydencji. Poza tym trzeba zauwazy¢, ze postugiwano
sie tu do koincydenciji tylko wierzchotkami stabych sygna-
tow wejsciowych, a ksztalt tych wierzchotkéw wcale nie
byt podobny do ksztaltu sygnatéw wyjsciowych. Dla roz-
wigzania tego problemu konstruktorzy rozwineli tak zwang
metode Gain-Ridindga na przyrzadzie Hiran. Zasadg tej me-
tody jesit doprowadzenie wszystkich przyjmowanych impul-

sow do znormalizowanego ksztaltu, przez co, zawsze ten
sam odcinek impulsu zostaje zuzyty do koincydencji. Ta
metoda jest korzystniejsza. Osiem razy powtarzane po-
miary pierwszg metodg daly wyniki zgodne w granicach
192 m. Wynik koncowy dwoch serii pomiaréw-po 8 spo-
strzezern dawat ten sam rezultat. OSmiokrotnie powtarzane
metodg Gain-Ridinga pomiary, daty wyniki zgodne, w gra-
nicach 112 m, podczas gdy koncowe wyniki dwéch serii
pomiaréw po 8 spostrzezen zgadzaly sie w granicach 8m.

Drugim rozwigzaniem, to jest metodg Gain-Riddinga
pomierzono kanadyjska sie¢ arktyczng. Wynikéw nie moz-
na jeszcze uwaza¢ za ostateczne, nalezy jednak oczekiwaé,
ze wynik koncowy bedzie mial blad ostateczny 4,8 m, co
odpowiada dokfadnosci wzglednej 1:75000. W kilku 'ko-
rzystnych przypadkach osiggnieto btagd wzgledny 1 : 100 000.

Z kombinacji radarowych systeméw wojskowych przy-
rzgdow do pomiaru wysokosci, tak zwanych altimetrow
i systemu Shoran rozwinieto tellurometr — nadajacy sie
do pomiaréw geodezyjnych. Pierwszy raz pokazano go
publicznie w Londynie w kwietniu 1957 r.

Rys. 18 i 19 przedstawiajg przyrzad ten w czasie po-
miaru. Ma on wymiary 50 X 40X 20 cm i jego urzgdzenie
nadawczo-odbiorcze zbudowane jest jako jedna calosé. Na
stironie frontowej zbiornika zainstalowany jest parabo-
liczny reflektor o $rednicy 450 mm; w reflektorze umiesz-
czona jest takze krotkofalowa antena.

Nadajnik wysyla staly sygnal o wysokiej czestotliwosci
(fala no$na), o czestotliwosci 3000 MHz (10 cm). Modulator
przyrzadu moduluje te fale no$ng. Czestotliwo$¢ modulu-
Jaca moze by¢ zmieniana na 10 KHz, 100 KHz, 1000 KHz
lub 10 MHz. Wysytane sygnaty przyjmuje i odbija_stacja
ustawiona na drugim koncu mierzonej odlegtosci. Gtowny
nadajnik przyjmuje odbity sygnat i wskazuje opdznienie
fazy miedzy modulacjg wystanego i przyjetego sygnatu na
ekranie lampy katodowej. Wskazanie odbyrwa sie na bie-
gnacej po kole bazie czasowej, przy ktérej wielko$¢ opdz-
nienia faz podana jest na skali kotowej za pomocg prze-
rywanych miejsc tej bazy. Skala kota podzielona jest na
1000 czesci. Uzycie czestotliwosci modulacji 10 MHz ozna-
cza warto$¢ jednej kreski podzialu = 109 Sk, co odnosi
sie do drogi tam | z powrotem i oznacza przy bezposred-
gie_jj{odlegloéci doktadnos$¢ odczytu 15 cm na kreske po-
zialu.

Kazdy z obu przyrzadéw ma po jednym precyzyjnym
aneroldizie, ktéry wskazuje réznice wysokosci z doklad-
noscig 25 — 30 cm. Redukcje wynikow pomiaru na poziom
przegrowadza sie na podstawie réznicy wysokosci mierzo-
nej barometryoznie. Oba przyrzady muszg mieC potaczenie
telefoniczne, aby obserwacje wilgotno$ci, wysokosci | tem-
peratury mogly by¢ wykonywane réwnoczesnie wzglednie
poréwnywane ze sobg na obu stanowiskach. Do potgcze-
nia telefonicznego uzywa sie nosnej fali czestotliwosci
pomiarowej.

Krysztaly kwarcowe dostarczajg 4 czestotliwosci pomia-
rowych. Dokfadno$¢ utrzymania czestotliwosci krysztatow
wynosi 1,10-6/C°.

Poniewaz krysztaty nie sg wbudowane w termostatach,
poprawki miedzy + 15°C i + 40°C dotgczone sg do przy-
rzadow pod postacig wykonanego przez produkujaca je
firme diagramu, Jako funkcje mierzonej temperatury. Po-
prawka odnosi sie do kazdorazowej czestotliwosci kryszta-
tow. Czas potrzebny do calkowitego pomiaru, facznie
z ustawieniem przyrzgadu, wynosi 20—35 minut. W czasie
zorganizowanego w Monachium Il Miedzynarodowego
Kursu Pomiaru Odleglosci pomierzono takze tellurome-
trem odleglosci znanych punktéw triangulacyjnych. Tabli-
ca IlIl podaje roznice dlugosci otrzymane 2 sposobami.

Konstruktorzy przeprowadzili wielkie pomiary w Afryce
If’\?’ruid{}iowej. Doktadnos¢ tych wynikow podajg tablice
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Wyniki! polmiaréw potudniowoafrykanskich wykasuja,
ze fale elektromagnetyczne zachowujg sig¢ podobnie jak
Swiatto przy dziataniu zmiany temperatury, nasycenia wil-
gocig i cisnienia powietrza.

W trakcie licznych pomiaréw i badan doktadnosci oka-
zalo sie, ze wzgledna doktadnos¢ przyrzgdu znacznie
zmniejsza_sig poza okreslong granicg pomiarow z powodu
zmiany wilgotnosci wigkszych mas powietrza i zmian tem-
peratury na stanowiskach, czesciowo jednak wskutek
szkodliwych odblaskow poszczegolnych obiektow i ksztal-
tow terenowych. Dlatego konstruktorzy ustalajg maksy-
malng granice pomiaru na 30—35 km. Poniewaz dokitad-
nos¢ wynikow przyrzadu jest stata ponizej tej gornej
ranicy, dolna granica pomiaru wynosi okoto 150—200 m
?Ia zabezpieczenia osiggalnej dokfadnosci wzglednej).

Doktadnos¢ wszystkich przyrzagdow odlegtowniezych za-
lezy w pierwszym rzedzie od statosci, czestotliwosci i do-
ktadnoéci odczytéw. Poniewaz te dwa czynniki nie zalezg
od mierzonej odlegiosci, wzrasta ich wzgledna doktadnosc
ze wzrostem odlegtosci, istnieje jednak pewna najwyzsza
granica zalezna od warunkow atmosferycznych.

Jezeli doktadno$¢ statosci czestotliwo$ci miesci sie w gra-
nicach rzedu 10-6 i pomiar nie jest obarczony btedami
systematycznymi, a pro6cz tego pomiar mozna wielokrotnie
powtarzac, to doktadnos¢ wyniku moze by¢é powiekszona

Ljubomir Dimov
Sofia

Pionowe projektowanie terenu pod

przez zwiekszenie jilosci po-
miaréw. Jezeli na przyktad
btad jednego pomiaru wy-
nosi + 1000 om, a pomiar
powtdrzy sie milion irazy,
wtedy teoretycznie zmniej-
sza sie $redni blgd pomia-
ru do + 1cm.

Ta ilos¢ powtarzania
okazuje sie moze przesa-

dzona, jezeli sie jednak
zwazy, ze koincydencja
kazdego wychodzacego

i wracajgcego sygnatu uzewnetrznia si¢ w wyniku po-
miaru, to fatwo uzna sig, ze ilosC pomiarow na sekunde
Wyn03|8—10 milionow przy modulujacej  czestotliwosci
8—10 MHz. Jezeli si¢ scali te wyniki pomiaréw na drodze
elektronowej, koncowy wynik moze byC uznany za wolny
od btedéw przypadkowych. Mozliwosci te wykorzystali
konstruktorzy odlegtawnic i temu faktowi nalezy zawdzie-
czaé, ze krotkie 15—20 minut trwajgce pomiary dajg juz
stosunkowo dobre wyniki.

Wszystkie jednak dotychczasowe odlegtownice — z wy-
jatkiem tellurometru — majg te wade, ze sa zbyt ciezkie
do transportu. Mogg by¢ zatem ekonomicznie stosowane
w takich miejscowosciach, gdzie komunikacja jest nale-
zycie rozbudowana. Mamy nadzieje, ze dalszy rozwdj
przyniesie zmniejszenie ciezaru przyrzadow.

Takze w Wegierskich Zaktadach Optycznych (MOM)
konstruuje sie dwa typy elektrooptyoznych odlegtownic.
Za _wczesnie bytoby je opisywac, zapowiedzie¢ jedynie
mozna, ze Jeden typ przeznaczony ma by¢ do pomiaru
d’ruzszych rugi zas do krotszych odlegtosci.

Tlumaczyt z niemieckiego: mgr inz. W. Chojnicki

lotniska, porty lotnicze

powierzchnie pod nawodnienie

Teren przeznaczony pod budowe lotniska ma zwykle
miejsce o rzezbie nie odpowiadajgcej wymaganiom tech-
nicznym, przewidzianym na powierzchnie lotnisk dla za-
pewnienia bezpieczenstwa startu, lgdowania i rolowania
samolotu.

Na terenach przewidzianych pod nawodnienie przezna-
cza sie réwniez miejsca, ktére nie zawsze zadowalajg
wszystkie wymagania techniki nawodniania lub warun-
kow racjonalnej eksploatacji terenu nawodnianego. Trze-
ba zatem przeprowadzaé¢ roboty ziemne dla splantowania
takiego terenu, aby jego powierzchnia odpowiadata odnos-
nym wymaganiom technicznym.

Roboty ziemne przeprowadzane w celu usuniecia de-
fektow rzezby terenu sg bardzo mozolne. Wihasciwe i ra-
cjonalne projektowanie moze wydatnie zmniejszyC ilos¢ ro-
bot ziemnych, a réwnoczesnie utatwic¢ je i zmniejszy¢ koszt
odwodnienia i innych robét tak na lotniskach, jak i na
powierzchniach przeznaczonych pad nadwadnienie.

Zadaniem projektowania pionowego jest stworzenie no-
wych, wygodnych form terenu do budowy, komunikaciji,
odwodnienia ii wyznaczonego celu — lotniska (powierzchni

pod nawodnienie). Podstawowym zadaniem projektowania
rzezby jest uzyskanie na obszarze przeznaczonym pod lot-
nisko punktéw wysokosciowych, odpowiadajgcych wyma-
gani_or)n technicznym dla lotnisk (powierzchni pod nawod-
nienie).

Przy projektowaniu
pujace zasady:

a) istniejgcy stan powierzchni przedstawia si¢ za pomocg
czarnych warstwie i czarnych kot poszczegéinych punktow,

b) powierzchnig projektowang przedstawia sie za pomo-
cg czerwonych kot i czerwonych warstwie,

c) réznica miedzy czarng i czerwong kotq punktu, na-
zwang kotag robocza, jest dodatnia przy nasypie i ujemna
przy wykopie,

rzezby stosuje sie zwykle naste-
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d) punkty majgce te sama kote czarng i czerwong nazy-

wa sie punktami zerowymi; linie taczaca punkty zerowe
kazdego nasypu lub wykopu nazywa sie linia zerowag i jest
ona granicg miedzy nasypem i wykopem.

Projekt techniczny planowania pionowego opracowuje sie
na planie warstwicowym. Na tym planie rysuje sig siatke
kwadratéw ( o bokach 10 lub 20 m) i oblicza sie wysokosci
n.p.m. wierzchotkow kwadratow. Najlepiej jest jednak bez-
posrednio w .terenie wytyczyC .siatke kwadratow, po czym
mierzy sie wysokos$ci ich wierzchotkow, a nastepnie na pla-
nie konstruuje sie warstwice, aby uzyskac obraz rzezby
terenu. Wysoko$¢ wierzchotkéw kwadratow moga_ byc
bezposrednio w_terenie pomierzone, jezeli zastosuje sie ni-
welacje przy uzyciu odwroconej laty, to jest faty, na kto-
rej zero umieszczone jest na jej szczycie i ktérej podziat
wzrasta z gory w dét nie tak, jak przy tacie zwykle] z do-
tu do gory.

Plan sporzadza sie w skali 1:2000. Skok warstwie sto-
suje sie zwykle dla powierzchni pod nawodnienie 01 lub
02 m, a .dla lotnisk 0,25 m.

Projekt pionowego planowania charakteryzujg nastepu-
jace cechy techniozno-naukowe:

a) izasieg jrobét ziemnych,

b) powierzchnia, na ktérej roboty ziemne majg by¢ wy-
konane,

C) zasieg transportu ziemi,

d) ilos¢ kot .roboczych (rachunkowa czes¢ pracy), ktore
nie przekraczajg 10-15 cm,

e) bilans jrob6t ziemnych (wyréwnanie wykopu i nasypu).

Na jpodstawie analizy danych techmczno-naukowych
wybiera .sie kilka wariantow projektéw najbardziej eko-
nomicznych. Trzeba tu zaakcentowa¢, ze wyrownanie robét
ziemnych moze spowodowac wyniki nleekonomlczne

a) .przy znacznej odlegtosci nasypéw i wykopow,



b) przy dobrym stanie istniejgcej murawy i wywotanych
przez nig zakidceniach na znacznej powierzchni.

W tych przypadkach lepiej jest uzywac¢ do nasypow zie-
mi z zewnatrz, a ziemie z wykopow odtransportowa¢ na
zewnatrz granicy robot.

Przy rozstrzyganiu kwestii bilansu robdét ziemnych trze-
ba uwzgledni¢ rodzaj gleby, bo moze sie zdarzyé, ze gleb
torfowych gliniastych i innych nie bedzie mozna zbilanso-
wac ii ze gorsze gleby beda musialy by¢ zastgpione glebami
o lepszej jakosci.

Na mapie topograficznej 1:2000 nanosi sie wadliwe
miejsca terenu, ktorych powierzchnia nie odpowiada wy-
maganiom technicznym — niedopuszczalne spadki i nie-
dopuszczalne krzywizny powierzchni, a takze partie tere-
nu, z ktérych gleba przy robotach ziemnych wymaga wy-
miany lub ulepszenia.

Niedopuszczalne spadki okresla sie za pomoca formuty:

dzie:
g az — dopuszczalna odlegto$¢ miedzy warstwicami,

h — wysoko$¢ skoku warstwie w metrach,

I minimalny i maksymalny dopuszczalny spa-

dek,

M — mianownik skali mapy. o

Odlegtos¢ miedzy warstwicami odpowiednio do dopusz-
czalnych spadkéw podaje tablica I. ) )
Wyznaczenie spadku w zaleznosci od odlegtosci warstwie
mozna ustali¢, szybko i tatwo, za pomoca specjalnego dia-
gramu skonstruowanego dla odpowiedniej skall.

Krzywizne powierzchni kontroluje sie na podstawie
minimalnego dopuszczalnego promienia krzywizny — Kmin
lub ina podstawie minimalnych dopuszczalnych réznic spad-
kéw, odpowiadajacych temu promieniowi.

Zalezno$¢ miedzy promieniem krzywizny i réznicg spad-
kéw sasiednich czesci terenu, okresla sie wzorem:

gdzie:
R — jest promieniem krzywizny w metrach,
m = h + « — jest suma lub réznicg spadkéw w sa-

siednich czesciach terenu (sumg przy spadkach
o roznych kierunkach Ilub réznica przy spadkach
0 tym samym kierunku),

a — jest dlugoscig czedci terenu,
krzywizne w metrach.

dla ktdrego bada sie

Wzor (2) wyprowadza sie jak nastepuje: z rysunku 1
mamy

Poniewaz katy ea i qu sg zwykle mniejsze od 10° ilo-
czyn tgipi, tgq?2 jest wielkoscig malg i moze by¢ zaniedba-
ny. Mamy zatem:

Przy maltych spadkach ji i i2 i wielkich promieniach
krzywizny 'R, rbéznica miedzy 2t i dtugoscia krzywej
AMC = a jest bardzo mata. Na przyktad przy
a= 10& R = 20000m; 2i= 3148 m; a = 31416 m.

Mozna wiec zatozyé, ze a = 2t, mamy wtedy a = R

(ii + i3 lub R= - - przy spadkach o réznych kierun-
*1 12

kach. Przy spadkach o tym samym kierunku (wedtug rys. 2),

bedziemy mie¢:

«at 2

Jezeli oznaczymy tgrpi + tgqz = U + i* = m bedziemy

., R a
mieé¢: t= ~m; a= Rm, albo R ——
2 m

W tablicy 2 podane sg wartosci roznicy spadkéw dla
odpowiednich promieni.

Przy wyznaczeniu promienia krzywizny wzorem (2)
przyjmuje, sie wielko$¢ a jako $rednig dwobch sasied-
nich odlegtosci warstwie, poniewaz zwykle nie sg one
réwne.

Projektowanie nowych powierzchni
dza¢ r6znymi metodami: analityczna,

mozna przeprowa-
graficzng i grafo-

analityczng, uwzglednimy jednak tylko dwie nastepujgce
metody, ktore stosuje sie w zaleznosci od charakteru terenu:

a) przy dostatecznie wyraznych spadkach powierzchni
wskazane i celowe jest przeprowadzenie poprawki rzezby
metodg czerwonych warstwie,

b) przy malych spadkach powierzchni bardziej odpowia-
da celowi stosowanie metody wyznaczenia projektowa-
nych wysokosci wierzchotkéw siatki kwadratéw.

Ta druga droga jest bardziej skomplikowana ii trudniej-
sza anizeli pierwsza i dlatego stosuje sie jg na pojedyn-
czych czesciach terenu o malych spadkach réwnoczesnie
z metoda pierwsza.

Projektowanie rzezby metoda (czerwonych) warstwie
Projektowanie rzezby metoda warstwie polega na popra-

wieniu lub przeniesieniu warstwie tak, aby spadki po-
wierzchni odpowiadaly wymaganiom technicznym. Dla
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zmniejszenia spadkéw oddala sie warstwice od siebie, pod-
czas gdy dla powiekszenia spadkow nalezy je do siebie
zblizyc.

Dla usuniecia niedopuszczalnej falistosci terenu zmniej-
sza sie krzywizne warstwie.

P.rzy projektowaniu trzeba stara¢ si¢ o jak najmniejsze
poprawianie lub przenoszenie warstwie, aby uzyska¢ mi-
nimum rob6t ziemnych. ) ] )

Przy projektowaniu nowej powierzchni dla poszczegol-
nych czesci terenu, wybiera sie najpierw warstwice wyjs-

Rys. 3

ciowa, od ktdrej rozpoczyna si¢ przenoszenie warstwie
nastepnych. Wybor warstwicy wyjsciowej nalezy uzalezni¢
od wnikliwego przestudiowania istniejacej rzezby terenu.
Jezeli warstwica wyjéciowa okazuje sie falista w sposéb
niedopuszczalny, nalezy ja najpierw poprawic.
Przeniesienie warstwicy moze nastgpic: w jednym Kie-
runku od warstwicy wyjsciowej lub koncowej, w obu kie-

runkach od sredniej warstwicy wyjSciowej lub w obu
kierunkach od dwoch $rednich warstwie wyjsciowych.

Jezeli przesuwa sie¢ warstwice w kierunku nastepnej,
wyzszej — otrzymuje sie wykop, jezeli przesuwa sie ja
w kierunku nizszej — otrzymuje sie nasyp (rys. 3).

Przy przesuwaniu warstwicy dla usuniecia niedopuszczal-
nych spadkow albo jej falistosci na linii grzbietowej (dzia-
le wodnym) i na linii dna (splywie wod) wielkoscig kon-
trolng jest cigciwa, ktérg w catosci nalezy narysowac mig-
dzy ramionami warstwicy, przy réwnoczesnym styku
(w srodku cieciwy) < sgsiednig wypuktlg warstwicg (rys. 3
i 4).

D)+ugoéé cieciwy wyznacza sie wzorem:

94

Wzér ten wyprowadza sie, jak nastepuje: 'z rys. 5 mamy

Wyrazz—R jest wielkoscig bardzo malg i moze by¢ zanie-

dbany, mamy zatem:

poniewaz jednak

albo

Falistos¢ warstwicy fagodzi sie przez przesuniecie jej
ramienia — przy réwnoczesnym splaszczeniu jej wypuk-

losci tak, jak to jest potrzebne, aby cieciwg d mozna byto

wpisac. W ten sposob otrzymuje sig tak wykop, jak i na-

syp, (o jest uzyskuje sie lokalne wyréwnanie mas ziemi.
Sptaszczenie lub rozciagniecie warstwicy usuwa niedo-

puszczalng falisto$¢ (rys. 4).

rzezby metoda wyznaczenia wysokosci

kwadratow

Projektowanie
wierzchotkéw siatki

Projektowanie rzezby metoda wyznaczania wysokos$ci jest
mozliwe przy danych (czarnych) wysokosciach wierzchot-
kéw kwadratéw. Z czarnych kot oblicza sie spadki bokéw

‘kwadratoéw i ich przekatnych.
Dopuszczalne spadki bokow kwadratéw sprawdza sie

wzorem:
hnin a *iC*max (®

Sprawdzanie spadkéw na przekatnych kwadratéw od-
bywa sie wedlug wzoru:

Badanie dopuszczalnych spadkéw na dwéch sasiednich
bokach kwadratéw AB i BC (rys. 6) odbywa sie wedtug



dhi — jest réznicg miedzy wysokosciami punktéw
AiB

zlh2 — jest réznicg miedzy wysokosciami punktéw
BiC

a — jest bokiem kwadratu w metrach
R2 — jest dopuszczalnym promieniem krzywizny
w metrach
i, — jest minimalnym, maksymalnym do-
puszczalnym spadkiem

ii — jest spadkiem linii AB

2 — jest spadkiem linii BC

Wzor (5) otrzymuje sie w nastepujgcy sposob: ze wzo-
ru (2 mamy

zatem

Inz. Franjo Rudi
Ljubljana

i jezeli w ostatnim wzorze wstawi sie otrzy-

mamy:

Przy .boku kwadratu siatki niwelacyjnej a = 40 m, z do-

puszczalng réznicg spadkéw ij — i2 = 0,007, maksymalna
dopuszczalna iréznica hi — h2 powinna by¢ réwna
a(ii — i,) = 40 0007 = 028 m

W naszym przypadku Ahy — Ah2 — 0,38
jest niedopuszczalne.

Dla uzyskania potrzebnej warto$ci réznicy powinno sie
zmieni¢ wysokosc jednego albo trzech punktow. Jezeli
wysokos$¢ punktu C zmieni sie z 69,74 na 69,64 otrzymamy:

028 m co

Ahi — Ahz = (6836 — 68,86) — (6886 — 6864) = 028 m
Spadek przekatnej EC bedzie:
69,64— 6848 116
— e =;— = — =002m
407/ 2 56

Powyzsze kontrole spadkéw nalezy wykonaé¢ na wszyst-
kich bokach siatki kwadratéw, a na przekatnych kwadra-
tow wtedy, kiedy warstwice przebiegajg prostopadle do
przekatnej.

Tlumaczyt z niemieckiego: mgr inz. W. Chojnicki

Trianguleteja i poligonizaeja miasta Ljubljany

Zagadnienie osnowy i uzupelnienia sieci triangulacyjnej
Ljubljany byto zdecydowane w roku 1953, z przyczyn za-
sadniczych. Dotychczasowa bowiem sie¢ nie byta caitko-
wita i nie odpowiadata obecnym potrzebom tak ze wzgledu
na roztozenie punktow, jak rowniez ze wzgledu na powiek-
szong doktadnosé, jakiej sie w dobie dzisiejszej wymaga
od sieci trygonometrycznej miasta.

Ljubljanska sie¢ trygonometryczna dzieli sie na dwie
czesci, na starg zabudowang w wewnetrznej strefie miast
i na nowa, ktéra obejmuje przedmiescia. Stara czes$¢ sieci
pochodzi z roku 1897. Byta ona uzupelniona w latach 1912
I 1927, wspotrzedne sg obliczone w tak zwanym ,Krymskim
uktadzie”. Nowa cze$¢ byta zatozona w roku 1938 przez
b. Oddziat Katastralny i Dochodéw Panstwowych w Bel-
gradzie, przy czym wspoitrzedne sa obliczone w panstwo-
wym uktadzie wspoétrzednych Gaussa-Kriigera.

Znaki punktéw starej czesci sieci sg w wiekszej czesci
zniszczone, te punkty ktérych znaki ocalaly w zabudowy-
wanym rejonie miasta zostaly wprowadzone do sieci zato-
zonej w roku 1938.

Nie mozna wiec bylo méwi¢ o jednolitosci i zwartosci
miejskiej sieci trygonometrycznej, dlatego transformacja
wspoétrzednych z jednego uktadu na drugi nie mogta dac
zadowalajgcych. Tezultatow ze wzgledu _na matg wzgledng
doktadnosc ‘'okreslenia punktéw starej czeScig sieci oraz
z powodu metod i sposobow przyjetych do obliczen w tak
zwanym ,Krymskim uktadzie” wspotrzednych.

Stara sie¢ poligonowa w zasadzie nie istnieje, a w zwigz-
ku z tym narastaly problemy wynikajgce z potrzeby opra-
cowania planu przestrzennego zagospodarowania miasta,
prowadzenia katastru w oparciu o zdjecia poligonowe Itd.
Tak wiec powstat problem koniecznosci przystgpienia do
zbudowania jednolitej sieci trygonometryczne] miasta Lju-
bljany, a w oparciu o te sie¢, zatozenia z kolei sieci poli-
gonéw.

Pierwszy projekt sieci trygonometrycznej zostal opraco-
wany przez sekcje triangulaeji Zaktadu Geodezji w Lju-
bljanie, przewidywat on wpasowang sie¢® w formie ukiadu
centralnego z pomiarem bazy na ljubljanskirn polu, a we-
wnatrz ukladu centralnego — rozwiniecie sieci podstawo-
wej i dopetniajgcej 111 rzedu oraz sieci IV rzedu.

Nawigzanie punktow uktadu centralnego do okolicznych
danych punktow sieci triangulacyjnej | i Il rzedu i wy-

réwnanie catosci miato nastgpi¢ przy warunku najmniej-
szej sumy kwadratéw btedéw obserwacji. Nastgpitby wow-
czas skret i przesuniecie uktadu centralnego przy zatoze-
niu statosci i potozenia obranego punktu $rodkowego Il rze-
du ,34c Grad”.

Fachowa komisja, jaka zostata powotana w roku 1954
na dorooznym Zjezdzie Stowarzyszenia Geodetow Ludowej
Republiki Stowenii — cztonkami ktorej byli: prof. inz. Vo-
duszek Rasza, prof. inz. Czuczek Ivan 1 inz. Rudl Franjo —
przeanalizowata zagadnienie sieci trygonometrycznej, jak
rowniez pierwszy projekt tej sieci opracowany w r. 1953
i w nastepstwie przyjeta nastepujgce zatozenia:

1 Nalezy odnowi¢ i uzupetlni¢ miejska sie¢ trygonome-
tryczng, powiekszajac dokladnos$¢ w -zatozeniach projektu.

2. Nalezy pomierzy¢ baze, ktéra byla zatozona w pierw-
szym projekcie w_celu kontroli liniowych znieksztatcen,
jakie istniejg w tej czesci panstwowej sieci triangulacyjnej.

W miedzyczasie, przed rozpoczeciem prac w roku 1955
przyjety zostat projekt nowej instrukcji o sieciach trian-
gulacyjnych miast, a takze czesciowo przyjeto projekt
instrukcji o poligonizaoji precyzyjnej w miastach.

Wiedzac, ze prace nad nowg osnowg geodezyjng miasta
potrwajg 2 do 3 lat, nalezato prace te dostosowa¢ do za-
sad, majacych sie ukaza¢ w tym czasie, nowych instrukcji.
Z tych powodéw doszlo do zmiany pierwotnego projektu
przy nastepujacych zalozeniach:

— bedzie zalozona podstawowa —zwarta sie¢ centralna
wpasowana do istniejgcych punktéw sieci panstwowej | i 1l
rzedu z tym, ze nowe punkty beda jednoczes$nie wyréwna-
ne metoda spostrzezen posredniczacych,

— niezaleznie od tego wyréwnania nalezy dokona¢ wy-
rébwnania sieci centralnej przy wykorzystaniu pomierzo-
nej bazy na ,Ljubljanskirn Polu” i uprzednim wyréwna-
niu siatki bazowej,

— z réznic dlugosci bokoéw obliczonych w sieci central-
nej oraz dlugosci okreslonych ze wspohzednych otrzyma-
nych w wyniku wyréwnania, jak w p.l) obliczona zosta-
nie S$rednia wielkos¢ liniowego znieksztalcenia, ktora
w szczegblnym przypadku zostanie uwzgledniona w obli-
czeniach precyzyjnej poligonometrii,

—e ze wzgledu na doktadno$é, jaka jest wymagana od
sieci trygonometrycznej w miastach, jak réwniez z uwagi
na rzad doktadnosci wymaganej w takim miesScie, jakim
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jest Ljubijana, maksymalne poprawki
kierunku, ktére otrzymamy przy wy-
réwnaniu wspotzednych, nie moga
*by¢ wieksze od 5".

Z uwagi na te wymagania i majac
na wzgledzie fakt zalozenia w nastep-
stwie sieci poligonizacji precyzyjnej,
projektowana pierwotna sie¢ trygono-
metryczna IV rzedu nie bedzie wy-
konana.

5. W pierwszym projekcie przewi-
dziane obserwacje kierunkowe z po-
wiekszeniem ilosci spostrzezen zasta-
pi€ nalezy na istniejgcych punktach
I i Il rzedu, na punktach podstawo-
wej sieci oraz na wcietych punktach
wewnatrz podstawowej siieel metodg
obserwaciji poszczegolnych katow
z warunkiem zamknie¢ horyzontu,
zgodnie z zatozeniem projektu nowej
sinstrukciji.

Drugi projekt zostat dodatkowo uzu-
petniony w pierwszym roku pracy w
nastepstwie trudnosci, na jakie napot-

kano w terenlie zalesionym i w rezultacie wykrystalizowata
sie nowa trygonometryczna sie¢ Ljubljany w nastepujagcym
uktadzie:

I. Podstawowa sie¢ trygonometryczna. Punkty sg obli-
czane jako punkty Il rzedu: sg to punkty: Grad, Czrmicze,
Podsmre, Matena, Teszko czelo, Kaszeljski gircz, Grmada.

Uwaga: ta sie¢ odpowiada sieci ,strefa przejSciowa”
jaka jest wymieniona w instrukcji.
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Il. Miejska sie¢ trygonometryczna. Punkty sa obliczane
jako punkty 11l rzedu z podziatem na:

a) glowng sieC — 6 punktdéw obliczanych z uwzglednie-
niem wplywu krzywizny ziemi (wizury ponad 5 km),

b) dopelniajacg sie¢ 31 punktéw, ktére sa obliczane bez
uwzglednienia wpltywu krzywizny ziemi (wizury krotsze od
5 km).

W calosci wigc sie¢ miejska sktada sig z 44 punktow
triangulacji, z ktérych 35 jest odnowionych lub uzupetnio-
nych oraz 9 zupetnie nowych punktéw.

Kierunki w sieci sg tak uzupetnione i roztozone, ze sta-
nowi ona jednolicie powigzang sie¢ na calym obszarze
miasta. Na zataczonych rysunkach pokazane sg kopie map
przegladowych podstawowej trygonometrycznej sieci i miej-
skiej sieci trygonometrycznej, obrazujacych konstrukcje
nowej osnowy geodezyjnej Ljubljany.

W strefie miiasta punkty sg tak utozone, ze Srednia wza-
jemna odlegtos¢ dwoch punktow wynosi 1610 m. (Srednia
obliczona z 87 bokéw o ogdlnej diugosci 139,7 km).

W ten sposéb zostat spetniony warunek § 7 instrukciji,
ktéry ~stanowi, ze wzajemna odlegto$¢ dwdch punktow
nie moze przekroczyc 4 km.

Co sie tyczy podstawowej sieci triangulacyjnej, ktéra
stanowi wieZz pomiedzy punktami | i |l rzedu oraz punkta-
mi miejskiej siecl triangulacyjnej i odpowiada ,strefie
przejsciowej” dopuszczalna jest jako maksymalna popraw-
ka kieruku — dla | i Il rzedu dokladnosci 8" (w isieci
miejskiej 5"), w ljubljanskiej sieci triangulacyjnej osiag-
nieto odchytki v srednio = 0'93 od kierunku pomiedzy
Dunktami sieci podstawowej a kierunkiem na dany punkt
i od kierunku z danych punktéw | i Il Tzedu na punkty
podstawowej sieci V,, — v + Az — 1"81 (w tym juz wli-
czono poprawke za orientacje na danym punkcie).

Jak w tym przypadku praktyka wykazata nie nalezy za-
klada¢ bardziej tolerancyjnych kryteriow na poprawki
w sieci ,strefy przejsciowe]” i wydaie sie. jak to byto
dowiedzione, ze postapilismy stusznie podnoszac sie¢ pod-
stawowa do stopnia |l rzedu sieci podstawowej i jako
taka sie¢ te wyrownujac, poniewaz nie stawiajac wyso-
kich wvmagan nie mozemy oczekiwa¢ od sieci wewnetrz-
nej duzych doktadnosci.

Il. Sie¢ poligonizacji precyzyjnej. Wewnatrz miejskiej
sieci triangulacyjnej zostata zatozona sie¢ poligonizacji
precyzyjnej, ktéra w zaleznosci od sposobu jej wykona-
nia dzieli sie na dwie grupy:

al sie¢ precyzyjna bazowa poligonometrii w rejonie Vod-
mat-Moste,

b) sie¢ precyzyjna poligonizacji ,strefy miejskiej” (to
znaczy zabudowanego rejonu miasta).

Ro6znice w sposobach wykonania sieci precyzyjnej poli-
gonometrii powstaly stad, zeSmy zakonczyli prace oblicze-
niowe poligonometrii bazowej w rejonie Vodmat-Moste
w r. 1955 zanim poznaliSmy wymagania nowej instrukcji,
dotyczacej precyzyjnej miejskiej poligonizacji i stosowali$my
w tym czasie wymagania instrukcji o poligonometrii 111 i IV
rzedni wydanej przez ZW|azzkow¥) Urzad Geodezii.

Roznica pomigdzy grupg a) i b) poligonometrii polega na
tym, ze diugosci bokow w grupie a) wynoszg Srednio 465 m
C¥% poligonéw o 66 bokach i ogolnej diugosci 3078 ml, ponadto
w grupie a) zastosowano pomiar dtugosci przy uzyciu taty
bazowej, podczas gdy w grupie b) boki sg krotsze i sto-
sownie do przepisow nowej instrukcji pomierzone zostaty
bezposrednio precyzyjna tasmg dtugosci 50 m. Dla uniknie-
cia tancuchowych zwiséw precyzyjnej taSmy w czasie po-
miaru nalezalo uzy¢ dynamometréw. termometru i pod-
recznych, pomocniczych tat z bolcami.

Komparacja precyzyjnych tasm roboczych byta doko-
nana ze szczegolng starannoscia na specjalnie zbudowanym
komparatorze, ktérego dlugo$¢ zostata okreslona drutami
inwarowymi Wojskowego Instytutu Geograficznego (kom-
parator znajduje sie obok zachodniego stupa bazy ,Lju-
bljanskie Pole”).

W rejonie Vodmat-Moste mamy 42 punkty, w ktore
zostato wigczonych 14 dawnych oraz ponownie zastabiWzp-
wa-nych punktow trygonometrycznych IV rzedu. W tak
zwanej ,strefie mieiskiej” mamy 239 punktéw zatozonych
do konca 1956 r. i 32 punkty zatozone w tym roku, ktore
nalezalo uzupetni¢ dla zakonczenia prac.

Instrumenty

siebiorstwo Fotogrametrii w Belgradzie (teodolity nr 18647
i 18689), stary podziat 360°, odczyt 0",2) oraz pozyczony
od Instytutu Geodezji i Fotogrametrii w Ljubljanie teodo-
lit Wilda T3 (nr 1112, nowy podziat 400S, odczyt Icc).

2. Do poligonizacji precyzyjnej uzyto: dwa nowe teodo-

lity Wild T2 (nr 35543 | nr 35548. stary podziat 360°, od-
czyt 1"); inwarowe taty Wilda, ditugosci 2 m, urzadzenia
sygnalizacyjne Wilda (dwa komplety z urzadzeniem do
obserwacji nocnych i odpowiednia ilos¢ statywow). Précz
tego dwie precyzyjne tasmy, o ktérych wspomniano wyzej.

Sygnalizacja punktéw sieci triangulacyjnej. Co sie tyczy
sposobu  sygnalizacji punktéw trygonometrycznych, musie-
lismy sie pogodzi€ z Kkompromisowym rozwigzaniem.
Wszystkie punkty, ktdre nie posiadaly statych przedmio-
téw celu — wieze koscielne, piorunochrony itd. — zostaly
oznaazone statecznie zbudowanyml sygnatami. W tym czasie
nie 'moglismy liczy¢ na heliotropy lub na specjalne tarcze
sygnatowe (8 15 pkt 2 nowej instrukcji) i musieliSmy sie
zadowoli¢ tym, ze celowano na $wiece (gérna czes€) sygna-
tu, co w szczegolnych przypadkach dopuszczajg przepisy
nowej instrukcji.

Do takiego kompromisowego rozwigzania zostaliSmy zmu-
szeni ze wzgledow czysto ekonomicznych, poniewaz orga-
nizacja pracy przy uzyciu heliotropow lub specjalnych
tablic sygnatowych wymagataby wiekszej ilosci zatrudnio-
nych i powodowataby konieczno$¢ uzycia wiekszej ilosci
czasu, a na powiekszenie naktadow finansowych, jakie
taka organizacja pracy spowodowataby, .nie mieliSmy po-
krycia w umowie ze zleceniodawca.

Rezultaty pracy, jakie otrzymano w wyréwnaniu podsta-
wowej i miejskiej sieci trygonometrycznej, jak rowniez
w obliczeniach i wyréwnaniu sieci poligonometrii precy-
zyjnej — potwierdzity, ze prz%jety sposob obserwacji celu
dal zadowalajgce, a nawet dobre rezultaty.

Obserwacja punktow triangulacyjnych. Okolice Ljubljan
potozone sg w strefie, ktdrg nawiedzajg czesto mgty, pod-
pas dnia, o zdawa’:oby sie najlepszej widocznosci, powsta-
Ja ooary, ktore utrudniajg obserwacie. Wp+yne+o to na
przediuzenie prac obserwacyinych i nie hviv rzadkoscig
przypadki, ze nalezalo na niektérych punktach ponawiac
obserwaCJe kilkakrotnie.

Procz tego zaistnialy i inne przyczyny czysto osobistej
natury. Triangulatorzy. ktorzy przywykli do dotychczaso-
wych sposobéw pracy nie mogli od razu przestawi¢ sie na
nowa met,ode obserwacji, ktdora wymaga skontrolowania
kazdego poiedynczego nacechowania z obawv. ze obliczona
ocena dokladnosci pomiaru kata (btad S$redni) juz przez
samo rozpowszechnienie danych z obserwacji spowoduje
otrzymanie innych wielkosci. Deprymujaco' oddziatywata
roznica r = 2 cd — 2cl (réznica dwukierunkowych bledow
kolimaeji, jaka wedtug przepisow instrukcji nie powinna
przekracza¢ 3"), dlatego ze odpowiednia ilos¢ spostrzezen
nalezalo anulowa¢ i zamieni¢ nowymi pomiarami ,z (za—
stepczy), tak, azebv tak zwane ,zaruoowanie wynikow”
pomiaru odp0W|adaI0 prawu S$rednich bledow.

Byly chwile. z° obserwatorzy, znani skadingd jako
dobrzy i pojetni triangulatorzy. byli zachwiani w ocenie
prawidtowosci swych prac na skutek otrzymywanych nie-
doktadnosci.

W czasie prac polowych zostaty wprowadzone niektore
zmiany w planie obserwacji katow, z uwagi na to. ze
naioierw miala bvé wyréwnywana sie¢ podstawowa (daw-
nieisza siatka centralna! tako wpasowana w punkty | i 1l
rzedu, a nastepnie miejska sie¢ triangulacyjna.

Niemniej przestrzegano, azeby .zachowa¢ prawidtowosc
w pomiarach, poniewaz katy niezbedne do wyréwnania
sieci podstawowei bylv zestawiane z Domiarem poszczegol-
nych katow — 35 albo i wiecej katbw — o réznni diu-
gosci wizur i mierzonych czesto w roznych czasach. Tak
wigc w toku prac uzupetniano pomiar katow sieci oodsta-
wowei. co okazato sie szczegoinie niezbedne na centralnym
punkcie Il rzedu ,34c Grad”, gdzie faktycznie pomierzo-
nych zostato katow

Zamkniecia horyzontu dokonano najpierw z bezposrednio
pomierzonych katéw sieci podstawowej, a wewnatrz tych
wyrownanych — dokonano wyréwnania pozostatych katow.

Obliczenie sieci

triangulacyjnych. Przed wyréwnaniem

1 Do prac triangulacyjnych byly uzyte wylacznie pre-sieci dokonano obowigzujacego sprawdzenia zamkniec troj-

cyzyjne teodolity Wild T3, dwa z nich byly uzyczone przez
Wojskowy Instytut Geograficzny, a wtasciwie przez Przed-
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katow. W tréjkatach podstawowej sieci
otrzymano nastepujgce wyniki (tablica 1):

triangulacyjnej



Rezultaty zamkniec trOqutow w sieci miejskiej sg jesz-
cze doktadniejsze. Wyréwnanie sieci dokonano w nastepu-
jacym porzadku:

— 6 punktéw jednoczesnie
1 punkt oddzielnie (Grmada)
2. Miejska sie¢ grupa A — 3 punkty jednoczes$nie
grupa B — 3 punkty jednocze$nie
grupa C — 4 punkty jednoczes$nie
grupa D — 3 punkty jednocze$nie

7 grup punktéw po 2 jednoczesnie i pozostate punkty
wyréwnane zostaly pojedynczo.

Ze wzgledu na duza ilos¢ punktow (razem 44) odstapiono

od tego, azeby dokonaC wyréwnania jednorazowego, po-
niewaz wymagalo to rozwigzania 88 rownan normalnych,
a taka organizacja pracy powodowata potrzebe dokonania
specjalnych przygotowan, ktérych we wzglednie matej
Sekcji Triangulacji Zaktadu Geodezyjnego nie mozna byto
dokona¢, a sytuacyjna doktadno$¢ okreslenia punktu nie
zmlenllaby sie na tyle, azeby ekonomicznie takie przed-
siewziecie bylo stuszne i uzasadnione.
. Dodatkowe prébne wyréwnanie — ukladane w zupehnie
innych grupach od 5 do 6 punktow — zadane jako prace
Programowe studentom Geodezyjnego Oddzialu Technicz-
nego Wydzialu w Ljubljanie wykazalo, ze nowe wspot-
rzedne roznity sie minimalnie okoto 1 cm (w jednym tylko
przypadku roznica wyniosta 2 cm). Srednie b’r%dy wspot-
rzednych M( i My, wyréwnanych Wspolrzedny punktow
triangulacyjnych zawierajg sie w granicach od 00 do
16 cm, jednak przewaznie ponizej 1 cm.

Nizej podane zestawienie podaje réznice wspotrzednych
identycznych punktow — okreslonych na nowo (1956/57
rok) 1 danych wspo6hzednych (tablica I1).

1 Podstawa sie¢

Maksymalna roznica wspohzednych otrzymana na by-
tych punktach 111 rzedu.

119 Rakova Jelsza y —— 013 m X = — 024 m

120 Podsmreha Y = —030m X = —018 m

Ro6znice wymienione w tym wykazie pokazuja, ze odpo-
wiednie dokfadnosci dawnych punktow byly wzglednie
stabe, a wiec nie odnowiona i nie uzupetniona sie¢ nie
da’:aby zadowalajgcych rezultatéw do oparcia na niej poli-
gonizacji precyzyjnej, gdzie jest wymagana wzgledna do-
ktadnosc 1:10 000 dla ciggéw | rzedu oraz 1:6000 dla
ciagow |1 rzedu.

W odnowionej i uzupetnionej sieci triangulacyjnej obser-
wujemy duza precyzyjng pewnos$¢ wyznaczonych punktéw,
a w stosunku do sieci panstwowej zagwarantowana jest
sgsiadujgca doktadnos¢ punktow.

Rezultaty obliczenn i wyréwnania sieci poligonizacji pre-
cyz*yjnej I i Il rzedu. Jako dozwolone btedy przyjete zo-
staly:

1 W katach — potowa btedu dopuszczalnego instrukcjg
dla poligonizacji IV rzedu, to jest

m<+5|/n + 3
2. W dlugosciach

w poligonach | rizedu

w poligonach 11 rzedu

Wedlug przepisbw nowej instrukcji o pomiarach miast.

Uzyskano nastgpujace rezultaty: nadmieni¢ nalezy, ze
w zadnym z ciggéw btedy nie przekroczyly granic dopusz-
czalnego bledu wiecej jak o 50°0, a mianowicie:

— $rednig doktadnos¢ sieci poligonowej obliczono ze
wzoru

[d]
i wynosi:

1) dla bazowej pollgonlzaCJl sieci Vodmat-Moste 1:21830
(najnizsza  wzgledna  dokladno$¢ 1:10670, najwyzsza
1:58000), przy ilosci 26 ciggoéw | rzedu,

2) dla precyzyjnej poligonizacji sieci ,miasto” odpo-
wiednio jest wzgledna dokladnos$¢ (Srednia) w_sieci | rzedu
1:397 000 (najnizsza 1:15 100, najwyzsza 1:134600), ogdlna
iloS¢ ciggéw 32, a w siedi Il rzedu $rednia wzgledna do-
ktadnosc Wynlos’ra 1:29000 (najnizsza 1:11100, najwyzsza
1:138000), ogdlna ilos¢ ciagow 49. Tak wiec W|d2|my, ze
osiggnieto pierwszorzedne rezultaty.

Z obliczen sieci poligonowej wyliczono srednie liniowe
znieksztalcenie odrzutowania, jakie istnieje w rejonie
sieci ljubljanskiej z 12 bokow podstawowej sieci triangu-
lacyjne;j.

Wyliczony modut wynosi: m = 1—0,0000074 = 0,9999926.
Tak wiec z powodu deformacji pomiaréw sieci triangula-
cyjnej powstaje systematyczny biad przy pomiarze diu-
gosci w rejonie miasta Ljubljany, ktory wynosi 7,4 mm
na 1 km. Jezeli wiec chcemy ten btad usunag¢, to dla po-
mierzonych prawidtowo dlugosci, nalezy wprowadzi¢ po-
prawke — 0,0000074 D (poprawka jest ujemna). W obli-
czeniach pollgonlzacu precyzyjnej poprawka zostata
uwzgledniona.

Wiekszo$¢ dlugosci bokéw mierzona byta posrednio, to
jest przy =zastosowaniu pomiaru kata paralaktycznego.
Dobre rezultaty obliczen tych ciggéw poligonowych, na
ktére skiladaly sie boki o dhlugosciach mierzonych para-

réznicy~1d2my rOZnicC wahaig si? ze wzgledu na znak, jak réwniez na wielko$¢

399



laktycznie, me bylyby osiggniete, gdyby nie zostala doko-
nana — prawdopodobnie do tego czasu <ne badana —
ocena btedu mikrometru optycznego w obu teodolitach
Wild T2. Ze bledy te zostaly odnalezione i zbadane ‘jest
to zasluga inz. Mariana Jenka, ktéry wykonat wieksza
czes$¢ prac przy poligonizacji Ljubljany i tym sposobem

Wykres poprawki mikrometru optgcznego
teodolitu  Wild T-2 N. 355k8

otrzymano szczegGtowg ocene S$redniego btedu rzeczonych
katow.

Zmienno$¢ $rednich btedéw, jakie otrzymano pomimo
najstaranniejszych warunkéw obserwacji, doprowadzita do
whniosku, ze mikrometr optyczny teodolitu posiada niejaki
blad staly. Badanie przeprowadzono droga dokonania do-
ktadnych pomiaréw komparacyjnych. Celowano na pozio-
mo ustawiong tate inwarowa z podzialem 05 cm, przy
dhugosci celowej 51,60 m (wéwczas kat paralafctyczny wy-
nosit ca 20"), przechodzac przez wszystkie interwaly mi-
krometru optycznego.

Analiza rezultatéw komEaracyjnych pomiar6éw jasno wy-
kazala, ze staly blad mikrometru i poprawki na odczyt
mikrometru sa funkcja samych odczytéw (to jest liczb
jednej minuty i sekundy).

Poprawki otrzymano rzedu + 3"0 ii przy uzyciu wyzej
pokazanych diagramoéw (oryginaly zostaly opracowane prz
wielkosci interwatu 10") nanoszone byly poprawki do od-
czytow pomiaru kata, przy czym sumowano poprawki 2
odczytow.

Krzywe diagramu poprawek optycznego mikrometru obu
teodolitow maja ksztatt zblizony do sinusoidy.

Bledy majg zapewne zwigzek z niedokladnoscig oszlifo-
wania ptytek mikrometru optycznego.

Stwierdzenie istnienia de facto takiego bledu w mikro-
metrze, moze nam objasni¢ — do pewnego stopnia — tak
zwane ,zgrupowanie wynikéw” | nalezaloby rozpoczac
badania w tym kierunku.

Mgr inz. Bronistaw tacki

W nowej instrukcji o miejskiej sieci triangulacyjnej
(patrz 8 23 str. 22) objasnia sie zjawisko ,zgrupowania
wynikéw” jako ,zbieg réznych przyczyn przy pomiarze

poszczegdlnego kata, 'ktére powoduja przypadkowe odchy-
lenie celowej”.
Wydaje sie, ze ze wzgledu na stwierdzenie statego btedu

Wykres poprawki; 'mikrometra- optycznego
) teodolitu. UJild_T-2 Itr. 355k3

w teodolitach Wild T2 nr 35543 i 35548, mozna wniosko-
waé, iz state bledy istniejg réwniez w mikrometrach pre-
cyzyjnego teodolitu Wild T3, ktory jest uzywany do obser-
wacji miejskiej sieci triangulacyjnej.

Prawdopodobnie bylo to przyczyng, w wigkszosci przy-
padkéw, powstawania bledow r —2cd — 2dl wiekszych od
3", jak rowniez dokonywania spostrzezen ,zastepczych”
w przypadkach ponowienia pomiaréow ze wzgledu na tak
zwane ,zgrupowanie wynikéw”. Dlatego tez byloby wska-
zane uetaliC potrzebe przeprowadzania badan mikrometrow
optycznych teodolitow Wild T3 przed przystapieniem do
obserwacji miejskich sieci triangulacyjnych, jak to juz
czyni si¢ obowigzkowo z badaniem przesuwu limbusa.

Na zakonczenie jeszcze niektére wiadomosci o bazie
sLjubljansfcie Pole”. Dlugo$¢ bazy wynosi 1920.201107 m +
+ 2,242 mm, wzgledna doktadnos¢ 1:860 000. Pomiaru do-
konano dwoma drutami inwarowymi Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego.

Objetos¢ tego artykutu bytaby zbyt wielka, gdyby chcie¢
podac calo$¢ materiatu, jaka sie nagromadzita w ciggu
trzyletniej pracy (na przyktad: prace przygotowania i po-
miaru bazy, opis stabilizacji punktéw 1 ich zabezpieczenia,
szczeg6lowe badania wspolczynnika rozszerzalnosci tasm
precyzyjnych, rézne komparacje. przyjete metody obli-
czen redukcji i poprawek itd.). Podane wiec zostaly naj-
wazniejsze dane, azeby w pierwszym rzedzie da¢ ogodlne
wiadomosci o tej pierwszej pracy, jaka zostala wykonana
wedtug nowych instrukcji w Ludowej Republice Stowenii.

Tlumaczyt: mgr inz. Wiadystaw Baranski

Ksztatcenie mierniczych i kartografow w NRD

Na zaproszeniie lzby Tedhnicznej (Kammer der Technik)
w Berlinie wzigtem udziat w konferencji w Dreznie, w dniach
13 i 14 marca 1959 ir. na temat ksztatcenia i ‘doksztatcania
w miernictwie i kartografii.

Na konferencji mialem mozno$¢ zaznajomic¢ sie, przynaj-
mniej w gtownych zarysach, z uktadem ksztatcenia miodzie-
zy w Niemieckiej Republice Demokratycznej w zawodzie
geodezyjnym. Tymi wiadomosciami podziele sie obecnie
z czytelnikami, przy czym sczegétowiej omowie tu tylko za-
sady ksztalcenia na poziomie Srednim.

W NRD ksztalci sie mierniczych i kartograféw wedtug
trzeah stopni 'kwalifikacyjnych’, to jest:

1 Na poziomie technika, ktérego w NRD nazywajg obec-
nie ,facharbeiter”.

2. Na poziomie inzyniera i

3. Na poziomie inzyniera dyplomowanego.

Odpowiednio do tego podziatu sa trzy rodzaje szkot:

—mzakladowa szkota zawodowa, przy czym szkét takich
dla zawodu geodezyjnego w NRD — jest piec¢,

—e szkota inzynierska — jedyna taka szkota jest w Drez-
nie,

— Instytut Geodezyjny Wyzszej Szkoly Technicznej. Istnie-
je w NRD tylko jeden instytut — w Dreznie, o charakterze
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placowki naukowej i nauczania. Druigi Instytut Geodezyjny
w Poczdamie jest placowka wylgcznie naukowa.

Zawodowe wyksztatcenie rozpoczyna jsie po ukonczeniu
szkoly podstawowej ogolnoksztalcacej 8-letniej i $redniej
szkoly 2-letniej, zakonczonej swiadectwem Sredniej dojrza-
tosci w wieku lat 16, lub S$redniej szkoly 4-letniej ze Swia-
dectwem maturalnym w wieku lat osiemnastu.

Po osiagnieciu takiego wyksztalcenia mozna wstgpi¢ do
jednej z pieciu zaktadowych szkét zawodowych o kierunku
mierniczym lub kartograficznym. Szkoly te prowadzone sg
wprost przez poszczegdlne jprzedsiebiorstwa panstwowe:
miernicze tuib kartograficzne w ten sposob, ze korzystajg one
z lokalu, sprzetu i personelu fachowego przedsiebiorstwa,
ktére jnie tylko ze posiada $rodki materialne na prowadze-
nie szkoly, ale prowadzi réwniez internat skupiajacy Wiek-
szo$¢ ucznidw, ia takze wyptaca uczniom (rodzicom ucznidw)
istate jakby stypendium do 100 marek miesiecznie, co sta-
nowi powazna pomoc dla rodzicéw, zwazywszy niskie ceny
irynkowe w tym kraju.

Nauka -dla przysztych geodetow trwa 3 lata, przy czym
maturzysci, przy dobrych postepach w nauce moga skonczy¢
szkote w dwa lata (przecietnie w wieku lat 19—20). Po egza-



minie ostatecznym w S$redniej szkole o kierunku mierni-
czym, otrzymuje sie tytut podobny do naszego technika
mierniczego (Vermessungsfachairbeiter). Charakterystyczne
jest to, ze Niemcy nie uzywajg obecnie stowa technik. Po
jednorocznej praktyce w zakladzie pracy i jednorocznym
studium w szkole inzynierskiej oraz po ziozeniu egzaminu
Panstwowego «— otrzymuje sie, odpowiednio do kierunku
praktyki, tytut i uprawnienia topografa, fotogrametry lub
mierniczego (Landmesser). Takie kwalifikacje osigga sie
przecietnie w wieku 21 lat.

Nauka dla przyszilych kartografow-kreslarzy trwa 2 lata.
Po egzaminie ostatecznym otrzymuje sie tytut kreSiarza-
-kartografa. Za$ po rocznej praktyce i jednorocznym stu-
dium w jszkole inzynierskiej oraz po zdaniu panstwowego
egzaminu, otrzymuje sie -tytut i uprawnienia -kartografa.

W szkole inzynierskiej mozna studiowac réwniez zaocznie,
a wtedy nauka trwa 2 lata. Po skonczeniu zaktadowej szko-
ty 'zawodowej i jednorocznej praktyce istnieje takze mozli-
wos¢ wstgpienia na 3 lata do szkoly inzynierskiej, i po egza-
minie panstwowym — uzyskania stopnia inzyniera-geodety
(Vermessungs-Ingenieur), co nastepuje przecietnie w wieku
24 lat. Jest tu réwniez mozliwo$¢ studiowania zaocznie.

W podobny sposoéb -doj$¢ mozna do wyksztalcania i stop-
nia inzyniera karto%(rafa. ) ) . .

Maturzysci, po zaktadowej szkole i po jednorocznej prak-
tyce lub tyilk-o po jednorocznej praktyce bez ukonczenia
zakladowej szkoly zawodowej, moga wprost rozpoczac
5-jletnie studia w Drezdenskim Instytucie Geodezyjnym
Wyzszej Szkoly Technicznej i zakonczy¢ je -egzaminem dy-
plomowym z tytutem dyplomowanego inzyniera geodezji
lub -dyplomowanego inzyniera kartografii (w w-iaku okoto
25—26 lat), z dalszymi mozliwos$ciami do kariery naukowej.

Niemiecki system ksztalcenia zawodowego jest najcie-
kawszy na odcinku zaktadowych szkét zawodowych jmier-
niczych i kartograficznych i dlatego oméwie go troche szcze-
gélowie{'-. 3 ) o s

Szkoty $rednie ksztalcgce mierniczych -oraz szKoly Srednie
ksztatcgce kartograféw, zaréwno ze wzgledu na odiehne kie-
runki wiedzy zawodowej, jak i ze wzgledu na odmienng
org\z;miz_acje nauczania — sg niezalezne. . ]

pierwszej kolejnosci omowie zasady ksztaicema mier-
niczych w zakladowych szkotach zawodowych. Odbywa sie
omo przy duzym u-dziaie zaje¢ praktycznych. Z tego tez po-
wodu nauka prowadzona jest systemem -turnusowym. 1ty -
dzien teorii i 2 tygodnie praktyki w okresie trzech lat Po-
niewaz za$ praktyka wymaga tworzenia zespoldw pomiaro-
wych wiec fgczy sie ucznidw 1, 2 i 3 klasy w_ zespoly,
w ktérych wszystkie czynnosci wykonuja uczniowie, zyn
noscii robotnikéw wykonuja uczniowie 1 klasy, jnne czyn-
nosci — uczniowie wyzszych klas. Czynnosci kierownikow
jzespotow wykonujg -uczniowie 3 klasy. Praca, w okresach
2-tygodn)k>w3ch zaje¢ terenowych, ma na celu wykonanie
zadan produkcyjnych przedsiebiorstwa. o

Nadz6r sprawujg inzynierowie z przedsiebiorstwa, oddele-
gowani do szkoly j-ako nauczyciele i wychowawcy. Poziom
Ikoncowy wyksztatcenia w szkole zaktadowej w zasadzie
réwna sie poziomowi poczatkowemu w szkole inzynierskiej.

Gléwne kierunki -ksztalcenia obejmujg pomiary inzynier-
skie i jtopograficzne. Oczywiscie zwigzane to jest _z Kie-
runkiem prac przedsiebiorstwa i poza ramy tego kierunku
prac nie wykracza -sie. Zatozeniem jest wychowac cztowieka
samodzielnie mys$lacego i Swiadomego odpowiedzialnosci za
wykonana prace, a przy tym -gotowego pracowac tam, gazie
wymagajg za-dania panstwa. .

Osiaga sie to przede -wszystkim przez -prace w zespotach
uczniowskich. Kierowanie pomiarem i ksztatcenie -mtodszych
kolegéw, oto jest jeden z celdéw tworzenia turnusow i tg-
czenia w zespoly ucznidw trzech rocznikéw. Uczen trzeciego
roku musi juz samodzielnie podejmowac¢ decyzje, bo nie
moze w zespole polega¢ na radach miodszych kolegéw. Osia-
ga on -wczesniej poczucie wlasnej wartosci, wtasnej ambicji
zawodowej i styka sie przy tym praktycznie z problemami
kosztow produkcji, ktore poprzednio poznal teoretycznie.
Zespotowa praca tgczna jtrzech rocznikéw rozwija -ducha ko-
lezenstwa. o ] o ) ) )

Dla wychowawcy istnieja duze mozliwosci oddziatywania
na ucznidw nie -ty-lko podczas lekcji, ale i w okresie prak-
tycznych zaje¢ terenowych. Réwniez w -okresie wolnym od
zaje¢ moze wychowawca jorganizowa¢ wspdlne zajecia roz-
rywkowe, czuwa¢ nad uczniami i kierowa¢ mmi.

Sg tu -oczywiscie i jceahy ujemne. Nauczyciel praktycznie
jest zajety prawie przez 24 godziny na -dobe i aby dobrze
sprawowa¢ swa funkcje powinien mie¢ wielkie -umitowanie

mitodziezy. Podczas praktyk terenowych konieczny jest dla
niego motocykl, ktérego czesto nauczyciele nie majg. Uczen
zas$ jest zbyt przesigkniety duchem szkolnym, co nie zawsze
jest korzystne w pdzniejszej pracy zawodowej. Dlatego tez
w NRD dazy sie do tego, aby podczas ostatniego potrocz-
nego ksztalcenia uczen odbywat praktyke bezposrednio
w tym przedsiebiorstwie, w ktdrym w przysztosci bedzie
pracowat. Stwarza to dalsze trudnosci powodujgce potrzebe
zwalniania zawodowych nauczycieli po 25 latach. Sg one
dotychczas nie rozwigzane,, ale zwolennicy omawianego
systemu ksztatcenia, ktéry zresztg wprowadzony jest do-
piera od paru lat uwazajg, ze rozwigzane by¢ one musza.

W NRD zwiracia sie irdywniez uwage na to, aby starsi pra-
cownicy jprzedsiebiorstwa byli w pelni $wiadomi i odpo-
wiednio ustosunkowali sie do powierzanej ich opiece i kie-
rownictwu mtodziezy po skonczeniu pnzez nich szkoly zawo-
dowej.

On%éwiony system ksztatcenia wptywa dodatnio na zespo-
towe wspotzawodnictwo, ktore ma stare tradycje wsrod mio-
dziezy. Dalsze dodatnie wiasciwosci wynikajg z faktu, ze
ksztalci sie mlodziez dla praktycznego wyuczenia zawodu
i wykonywania zadan produkcyjnych przez caly okres nau-
czania. Zwazywszy zas, ze praktyka jest w obecnych cza-
sach zwigzana SciSle z postepem, ksztalci sie miodziez
postepowo. Niepostepowe metody pomiarowe wyktadane sg
tylko w takiej ilosci, aby mozna bylo zrozumieé¢ podstawe
metod postepowych.

Na konferencji stwierdzono, Zze podreczniki szkolne
w NiRD nie zaspokajajga nowym wymagan i ze odpowiednio
dostosowane podreczniki powinny sie ukaza¢ od nowego
roku szkolnego. Zaktadowe szkoty miernicze w NRD, zda-
niem Niemcow, odczuwajg brak dostatecznej .ilosci nowego
sprzetu. Takze niedostatecznie zwrécona jest uwaga w pro-
gramie szkolnym na kreslenie, szczegolnie przy ksztatceniu
topografow.

Przechodzac ido ksztalcenia kairtografow-kreslarzy w za-
ktadowych szkotach kartograficznych, to stwierdza¢ tu na-
lezy odmienng organizacje niz w szkotach mierniczych. Wy-
nika ona ze specyfiki tego kierunku zawodu geodezyjnego.
Nie ma tam oczywiscie zespotéw palowych.

Obecnie przystosowuje sie ksztatcenie kartografow do no-
wych metod—irytowania (grawerowania) w emulsji. W szko-
le .uczy sie jednak kres$lenia kartograficznego wedtug zasad
dotychczasowych, gdyz nie wszystko nadaje sie do rytowa-
nia rylcem w emulsji. Aktualizacje istniejacych operatow
mapowych i partie szczegélow o duzym zageszczeniu na-
lezy niejednokrotnie kresli¢ recznie starymi sposobami.
Uznane jest nadal, ze jesli kreSlarz lub inzynier-Kartograf
nie nauczy sie kreslic w szkole, to p6zniej w zawodzie juz
sie tego nie nauczy.

Powszechnie mozna stwierdzi¢, ze w wiekszosci krajow
nauka kartografii zmienita sie lub zmienia i to nie tylko
na skutek zastosowania nowych metod (rytowanie w emul-
sji), ale réwniez na skutek mechanizacji calego procesu
przygotowania czystorysu, metod wprowadzenia barw oraz
unowoczesnienia kreslenia napisow | znakéw umownych.

W NRD uwaza sie, ze dla kartografii topograficznej i geo-
graficznej potrzebne jest szersze niz 'dotychczas wysztalcenie
il dlatego styszy sie poglady, ze 2-letnig szkote zawodowg na-
lezaloby przeksztalci¢ na 3-letaaa.

Praca produkcyjna — jako zajecie praktyczne w szkole
kartograficznej] — ma wieksze jeszcze zastosowanie niz przy
mksztatceniu miemiczyich. Postuluje sie zlgczenie zakilado-
wych szkot ksztatcenia kartograféw w jedng szkote na calg
NRD przy zakladzie kartograficznym najlepiej wyposazonym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze w naszych polskich stosunkach
trudno byloby teraz méwi¢ o wprowadzeniu tego systemu
ksztatcenia $redniego, ale ma pewmo moglibySmy zwrdcic¢
wiekszg uwage d wprowadzi¢ znacznie szersze ksztalcenie
praktyczne uczniéw i studentéw, gdyz obecnie jest go sta-
nowczo za mato.

Na zakonczenie dodam, ze aczkolwiek Niemcy twierdza,
{‘y"saz?nnfe w Srzagt SzkOt nie jest dostateczne, jest ono
jednak o mele bogatsze, ,a przede wszystkim bardziej nowo-
czesne i jednolite niz w Polsce. Przekonalem sie o tym
podczas ogladania wystaw w Szkole Inzynierskiej i w In-
stytucie Geodezyjnym w Dreznie. Sprzetu jest. w poréwna-
niu do naszych stosunkéw szkolnych, duzo, jest on zmaga-
zynowany w dobrych pomieszczeniach, sg do tego dobrze
wyposazone warsztaty naprawcze, a wyposazenie astrono-
miczne w Instytucie Geodezyjnym w Dreznie jest wrecz
okazate, gdyz jest tam teleskop zwierciadlany o dwodch
zwierciadtach 30 ¢m i 20 cm, duze narzedzie przejSciowe,
zegary kwarcowe itd.
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Mgr inz. Emil Nowosielski

Konferencja naukowo—echniczna w Bulgarii

W dniach 23 i 24 kwietnia 1959 r. odbyla sie w Sofii kon-
ferencja naukowo-techniczna na temat urzadzen rolnych.
W konferencji tej wziglem udziat jako przedstawiciel Sto-
warzyszenia Geodetow Polskich. Czechostowacje reprezen-
towal inz. Karol Hodacz — pracownik Ministerstwa Rol-
nictwa i Le$nictwa. Byla to pierwsza, tego rodzaju konfe-
rencja w Bulgarii od zakonczenia wojny. Wygloszono na
niej nastepujgce referaty:

— Doc. Miczo Miczew — Zadania urzadzen rolnych
w okresie 1959—1962—1965 r.
— Inz. Maria Kolewa — Urzadzenia w potgczonych spot-

dzielniach produkcyjnych.

— Inz. P. Wuczkow, inz. Stanew i inz. Cwietkowl— Orga-
nizacja terenéw pod ptodozmianami na falistym terenie.

— Inz. T. Tomow — Aktualne problemy urzadzen rolnych
na terenach wymagajacych nawodnienia.

— Inz. A. Janakiew — Urzadzenia rolne a wykorzystanie
parku maszynowo-traktorowego w gospodarstwie rolnym.

Aby zrozumie¢ dlaczego taki wilasnie zestaw referatéw
wypehit czas poswiecony konferencji, podam kilka, danych
charakteryzujgcych stan rolnictwa bulgarskiego*.

Przed wyzwoleniem (9 wrzesnia 1944 r.) bylo w Bulgarii
okoto 1 milion drobnych gospodarstw rolnych, ktérych zie-
mia znajdowata sie w 12 milionach kawatkow.

Gospodarka wiekszosci mato- i Sredniorolnych chiopéw
byta zacofana, o niskiej wydajnosci produkcji i bardzo sta-
bym udziale mechanizacji. Po wyzwoleniu Chiopi butgarscy
zaczeli zrzesza¢ sie w spoétdzielnie produkcyjne. W okresie
od 1944 do 1947 r. powstato 550 spotdzielni, ktore obejmo-
waly okoto 4°%0 obszaru wszystkich chtopskich uzytkéw rol-
nych. W roku 1946 przeprowadzona zostata reforma rolnia,
w wyniku ktérej upanstwowione zostaly wszystkie gospo-
darstwa rolne, przekraczajgce 30 ha, w Dobrudzy oraz 20 ha
w pozostatej czesci kraju. 'Wiasciciele ziemi nie trudnigcy
sie rolnictwem mogli pozostawi¢ dla siebie tylko 3 ha
gruntow.

Proces organizowania spétdzielni produkcyjnych w But-
garii przebiegal w dos¢ szybkim tempie, tak ze w roku
1950 bylo juz 2500 spotdzielni, ktére gospodarowaly na 44°%0o
obszaru chlopskich uzytkéw rolnych i zrzeszaly 47% wszyst-
kich gospodarstw rolnych.

Do konca 1957 r. bylo w Butgarii juz 3202 spéldzielnie
zrzeszajace 91% wszystkich gospodarstw chitopskich, obej-
mujace 90% Chiopskich uzytkéw rolnych. Obecnie rolnictwo
butgarskie jest skolektywizowane bodaj w 95%. Nie ma wsi,
gdzie nie bytoby spoétdzielni produkcyjnej, przy czym bra-
kujace 5% stanowig gospodarstwa pojedynczych chiopow,
ktorzy jeszcze gospodarujg indywidualnie.

Obecnie kolektywizacja w Butgarii WSta}(piJra, juz w na-
stepny etap, to Jest w okres pofgczenia kilku spdtdzielni
w jedno gospodarstwo zespotowe. Przed potgczeniem jedno-
whnioskowe gospodarstwo kolektywne miato powierzchnie
— $rednio 1330 ha — po potgczeniu $redni obszar takiego
gospodarstwa wynosi 4600 ha.

W ten sposob, w calym kraju utworzono 966 potaczonych
spoétdzielni produkcyjnych.

Bulgaria jest krajem goérzystym. Ws$réd goér znajdujg sie
doliny tatwe do uprawy o glebach bardzo dobrych (czarno-
ziemy, lessy). Oprocz dolin pod uprawag znajdujg sie grun-
ty [:()oloione na pochytosciach, ktérych obszar state isie po-
wieksza z uwagi na dazenia Butgarow do jak najdalej idg-
cego powiekszenia terendéw uprawnych. Tereny te, nara-
zone na erozyjne dziatanie woéd opadowych, stanowig obec-
nie ca 70% wszystkich gruntéw uprawnych. Zjawisko erozji
nie tylko umniejsza zyznos¢ gleb, ale powoduje réwniez za-
mulanie zbiornikéw wodnych, co w sumie przynosi duze
straty w gospodarce narodowej. Okolicznosci powyzsze pod-
niosty zagadnienie walki z erozjg do rangi problemu pan-
stwowego.

Bulgarie cechuje klimat o niskiej ilosci opadéw w mie-
sigcach wiosennych i letnich. Czesto wystepujgce posuchy
wplywaja ujemnie na wysokos¢ plonéw, zwilaszcza okopo-
wych. Zabiegi agrotechniczne, zmierzajgce do utrzymania
dostatecznej ilosoi wody w glebie na okres wegetacji, nie
sg dostatecznie skuteczne i dlatego konieczne jest stosowa-
nie sztucznego nawodnienia pol. Bulgarzy nie szczedzag
srodkéw na budowe odpowiednich urzadzen nawadniajgco-
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odwadniajgcych, ujmujac je w systemy dziatajgce na roz-
nych zasadach, jak na przykiad sposobem grawitacyjnym,
droga pompowania itp.

Dotychczas okoto ifio (Obszaru gruntéw uprawnych jest
objeta nawadnianiem. W najblizszych latach przewiduje
sie powiekszenie tego obszaru do U gruntéw uprawnych.

Z tej kroétkiej charakterystyki warunkéw gospodarowania
w Bulgarii wynika, ze dobdr referatow byt trafny i obej-
mowat zagadnienia, ktérych prawidiowe rozwigzanie decy-
duje o wysokosci plonow i kosztéw produkcji rolnej.

W pierwszym okresie po wyzwoleniu (1944—1948), gtow-
nym zadaniem urzadzen rolnych bylo przeprowadzenie re-
formy rolnej i tworzenie w nowo powstajgcych spotdziel-
niach blokéw dla zespotowej gospodarki, ktére co do roz-
miaru, ksztattu i potozenia zapewniatyby warunki do me-
chanicznej uprawy roli. W tymze okresie ustalone zostalty
miejsca na osrodki gospodarcze tych spotdzielni.

Proces wydzielenia blokéw nie byt jednorazowy, lecz
trwat az do czasu petnego uspdtdzielczenia wsi, po czym
urzadzeniowcy dostali nowe zadania polegajgce na opra-
cowaniu planu gospodarczego urzgadzenia spotdzielni pro-
dukcyjnych, w szczegélnosci za$ planéw organizacji terenow
tych spotdzielni. Prace te rozpoczeto w roku 1950.

Pracami tymi sg obejmowane zaréwno spoidzielnie, ktére
jeszcze takich planéw nie majg, jak i spotdzielnie posiada-
Jace plany organizacji terenéw, lecz plany takie zostaly
zdezaktualizowane na skutek lgczenia mniejszych gospo-
darstw zespotowych w wieksze lub na skutek wprowadze-
nia do uprawy nowych terendw droga transformacji past-
wisk i zarosli na uzytki uprawowe.

Plany gospodarczego urzadzenia spotdzielni produkcyj-
nych opracowujg urzadzeniowe komorki w oddziatach rol-
nictwa prezydiow okregowych rad narodowych.

Przed oméwieniem organizacji takich komoérek, trzeba
zaznajomic¢ czytelnika z butgarskim eksperymentem w dzie-
dzinie administracji ogolnej. Na poczatku 1959 roku
w Butlgarii skasowano szczebel powiatu | wojewodztw?,
a ma ich miejsce utworzono 30 okregow, ktorych wielkos¢
oscyluje pomiedzy obszarem dawniejszego wojewoddztwa
a obszarem powiatu.

W ten sposob zlikwidowano jedng instancje. | tak, naj-
nizszg instancjg sg gromadzkie rady narodowe, ktére po-
krywajg sie terytorialnie z pofgczonymi spdétdzielnia-
mi produkcyjnymi; najwyzsza instancja sg: krajo-
wa rada narodowa i rzad; wreszcie jako instancje posrednie
— okregowa rada narodowa.

(@) celowosci takiej organizacji bedzie mozna sadzi¢ po

pewnym doswiadczeniu.

Oddziat rolnictwa w prezydium okregowej rady narodo-
wej, w ktorej jest komorka urzadzeniowo-rolna, dzieli sie
na sektory, a mianowicie: produkoji roslinnej, produkcji
zwierzecej, lesnictwa, panstwowych osrodkéw maszynowych
oraz urzadzen rolnych. Na czele sektora urzadzen rolnych
stoi kierownik (agronom lub geodeta). Sektor ten dzieli sie
na nastepujgce zespoly: projektowy, wykonawczy, projekto-
wania urzadzen i zabiegow przeairwerotzyjnyah oraz zespot
ogolny. Niektorych z wymienionych zespotldw w sektorze
urzadzen rolnych moze by¢ kilka.

W skfad zespotu projektowego wchodzg nastepujacy spe-
cjalisci: agronom, inz. geodeta“urzadzeniowiec rolny, inz.
magronom, urzadzentowiec lesny oraz dwoch technikéw
geodetow. Zespot ten wykonuje projekty planow gospodar-
Czego urzgdzenia, przy czym poczatkowo opracowuje tak
zwane idee — projekty, czyli warianty tego samego planu
w liczbie 2—3, potem, po przyjeciu jednego z idee-pro-
jetetow do realizacji, wykonuje tak zwiany projekt technicz-
ny czyli ‘ostateczny,

W skfad zespotu wykonawczego wchodzg: inz. geodeta-
urzadzeniowiec, agronom do praw plodazmlanéw oraz
4 technikéw geodetow.

Zadaniem tego zespotu jest realizacja projektu zaréwno
organizacja terenow, jak i ptodozmianéw, pomiar tego pro-
jektu, obliczenie powierzchni (ze wspotzednych),.prowadze-
nie ewidencji gruntow (bilans ziemi). Obecnie ten zesp6t za-
ktada réwniez nowg osniowe geodezyjna. Projektuje sie
przekazanie tej czynnosai zarzadowi geodezji i kartografii.



Do zespotu, ktérego zadaniem jest projektowanie urzadzen
1zabiegébw przaciwerozyjnych wchodza: inz. geodeta urza-
dzaniowiiec, inz. .agronom, urzadzaniowiec lesny oraz
2 technjkéw. geodetow. ) ) )

Zespot skiada sie z zaopatrzeniowca, kancelisty, kierow-
nika skiladnicy oraz dwoch kreslarzy. Rola zarzadu geode-
zji i kartografii przy pracach rolnych ogranicza sie do do-
starczania podktadéw mapowych. _ ) .

Roza udzialem w konferencji wzigtem udziat w 4”dnio|wej
Wycieczce po Bulgarii, zorganizowanej dla przedstawicieli
panstw zaprzyjaznionych (Polski i Czechostowacji). W cza-
sie tej wyoieozki odwiedziliSmy kilka prezydiéw rad naro-
dowych, spétdzielnie produkcyjne, tereny erozyjne instytutu
winnic i produkcji win oraz urzadzenia nawadniajgce koto
miasta Nowa Zagora. ) ) _

Nie opisiuje trasy tej wycieczki, gdyz bardzo dobrze zro-
bit to kol. W. Baranski w tegorocznym numerze 4 Prze-
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gladu Geodezyjnego, trasa bowiem tej wycieczki byta iden-
tyczna z trasa, ktorg przebyt £ opisat kol. W. Baranski.

W tymze numerze 4 Przegladu Geodezyjnego ukazatl sie
artykut doo. inz. M. Miezewa o urzgdzeniach rolnych w Butl-
garii, ktéry w spos6b s-zazegélowy podaje tre$¢ i metode
opracowania projektéw gospodarczego urzadzenia socjali-
stycznych przedsiebiorstw rolnych w Butgaril.

Na zakonczenie nie moge nie wspomnie¢ o butgarskiej go-
scinnosci i serdecznosci, z jaka byliSmy przyjmowani.
Szczegélne podziekowanie za opieke i troske o mozliwe pet-
ne poinformowanie i zilustrowanie interesujgcych nas pro-
bleméw — sktadam doc. inz. M. Miczewowi oraz jego asy-
stentowi inz. P. Wuczkowowi. Sktadam réwniez gorace po-
dziekowanie kierownikowi Oddziatlu. Urzadzen Rolnych
i Walki z Erozjg w Ministerstwie Rolnictwa inz. C. Cwietko-
WOWII.

O ewidencji gruntow

W czasie dyskusji na ostatnim Zjezdzie SGP poruszono
migdzy innymi dwie sprawy wigzace si¢ bezposrednio badz
posrednio z zakladaniem ewidencji gruntéw, a mianowicie.

1 Utrwalanie granic nieruchomosci

2. Formy sporzadzania rejestrow gruntow.

Poniewaz sprawy te uregulowane sg przepisami obowig-
zujgcymi przy zaktadaniu ewidencji gruntéw na terenach
miast stanowigcych powiaty, badz wydzielonych z woje-
woédztw, przeto dla blizszego wyjasnienia uwazam za wska-
zane podzieli¢ sie z czytelnikami przestankami, ~ktorymi
kierowano sie przy opracowaniu odnosnych przepiséw.

Pozwoli to na lepsze zrozumienie i pogiebienie zagadnie-
nia, ewentualnie .spowoduje dalszg, owocng krytyke.

Utrwalanie granic nieruchomosci

Przepis Ministerstwa Gospodarfci Komunalnej z lipca
1958 r. ujmuje sprawe utrwalania granic przy wykonywaniu
nowych pomiaréw dla celow ewidencji gruntow w sposéb
nastepujacy:

a) utrwalanie granic nieruchomos$ci z urzedu (na koszt
Skarbu Panstwa), o ile nie sg one utrwalone w inny sposob
(naroznikami budynkéw ogniotrwalych, ogrodzeniami trwa-
tymi itp.), nalezy w zasadzie ograniczy¢ do zataman obwod-
nicy kompleksow (blokéw) wzdtuz granic ulic i drég
a w szczegllnych przypadkach miedz (na przyktad, gdy
granica nieruchomosci na terenach rolnych pokrywa sie
z granica administracyjng) z tym, ze na odcinkach prostych
miedzy zalamaniami nalezy osadza¢ granieznilki nie rza-
dziej niz co 200 m.

Utrwalenie granic nalezy wykona¢ w taki sposéb aby zna-
ki graniczne, lacznie ze znakami osnowy geodezyjnej i ro-
boczej (pomiarowej), umozliwity w przysztosci jednoznacz-
ne (to jest nie nasuwajgce zadnych thpliwoécig odtworze-
nie granic poszczegdlnych nieruchomosci,

b) w przypadku, gdy wiekszo$¢ granic nieruchomosci mie-
rzonego obszaru utrwalana jest znakami granicznymi, na-
lezy utrwali¢ i pozostate granice pod warunkiem, ze strony
dostarczg znaki graniczne na wtasny koszt i we wlasciwym
czasie. Na terenach rolnych, dla rozgraniczenia indywidual-
nego stanu posiadania, mogg by¢ uzyte kamienie polne
o ksztalcie wydtuzonym, dlugosci co najmniej 30 cm. Jako
2naki podziemne mozna stosowa¢ w kazdym przypadku bu-
telki odiwrécone dnem do gory.

W tym przypadku, w ogtoszeniu o dokonywaniu nowych
pomiaréw miasta, nalezy umiesci¢ odpowiednie zadanie
0 dostarczeniu znakéw. O ile strony znakéw tych nie do-
starczg, nalezy utrwalenia granic wynikajagcych z przepisu
lit. b) zaniecha,

c) w przypadkach granic spornych, nalezy przyja¢ granice
wedlug stanu istniejgcego na gruncie, zaznaczajgc 0 tym
w protokole granicznym oraz wyjasniajgc .stronom, aby
ztozyly wniosek do wlasciwego prezydium miejskiej rady
narodowej o wdrozenie postepowania rozgraniczeniowego,
zgodnie z dekretem z dnia 13 wrzesnia 1946 r. (Dz. U. nr 5,
poz. 298), na koszt stron.

Dla lepszego zrozumienia czesci a) przepisu, podaje na-
stepujaca szkicowg ilustracje.

Sprawg zatozenia ewidencji gruntow zainteresowane jest
przede wszystkim panstwo. Znajduje to potwierdzenie
w art. 1 Dekretu o ewidencji gruntow i budynkéw z dnia
2 lutego 1955 r.

Okoliczno$é, ze po wyzwoleniu wydano jiuz dwa dekrety
w sprawie ewidencji gruntéw podkresla wage zagadnienia.

Z uwagi na konieczno$¢ szybkiego zalozenia ewidenciji
oraz powazne koszty z tym zwigzane, ktére w catosci .ponosi
panstwo, staje sie rzecza zrozumiata, ze utrwalenie granic
nieruchomos$ci w wiekszosci przypadkow bedzie dokonane
posrednio, jednak w sposéb pozwalajacy na jednoznaczna
ich OdtworZenie.

Okreslenie posredniego utrwalania granic nieruchomosci
w sposéb pozwalajgcy ma jednoznaczne ich odtworzenie
moim zdaniem — nie powinno nasuwa¢ zasadniczych za-
strzezen i potrzeby wyjasnien. Ewentualne, drobne watpli-
wosci staratem sie wyjasni¢ rysunkami.

Dla petnego naswietlenia sprawy nalezy jednak po$wigci¢
kilka stéw techhice pomiarow.
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Kierujac sie zasadg ,mierzy¢ mato, lecz dobrze” znaczy,
ze nie nalezy mierzy¢ w ten sposob, aby przelamywac prze-
szkody natury konstrukcyjnej w drodze nadmiernej rozbu-
dowy linii pomiarowych, nadmiernej ilosci domiaréw itp.

Wymaga to uprzedniego przemyslenia osnowy geodezyjnej
i pomiarowej oraz powigzania jej z granicami wlasnosci
w ten sposob, aby ewentualne odtworzenie tych granic
w przysziosci na podstawie danych pomiarowych nie nasu-
wato watpliwosci.

Na sprawe powierzchniowego utrwalania granic przy wy-
konywaniu nowych, a wiec duzych pomiarow, nalezy réw-
niez spojrze¢ od strony stabej frekiweneji wiascicieli (wia-
dajgcych) w zwigzku z ustalaniem granic, co nalezy rozu-
mie¢ jako zjawisko stabego zainteresowania wiasnym sta-
nem posiadania. Sg to zjawiska dobrze nam znane, ktdre
m_ia’r)t/ i majg miejsce, w szczegdlnosci na terenach duzych
miast.

W zwigzku z tym
przepis instrukciji
w sprawie zakia-
dania ewidenciji
gruntdw przewi-
duje, zeniestawie-
nie sie wiascicieli

pomimo  oglosze-
nia, nie wstrzy-
muje CZynnosci

zwigzanych z u-
sitaleniem w te-
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renie przebiegu granic wlasnosci (wtadania). Z koniecznosci
wiec trzeba w duzym stopniu korzysta¢ z wyjasnien zain-
teresowanych sgsiadéw badz przedstawicieli rad narodo-
wych.

tej sytuacji staje sie rzeczg zupelnie jasng, ze utrwala-
nie granic wszystkich nieruchomosci, nawet pod nieobec-
nos¢ zainteresowanych, nie byloby wskazane chociazby jesz-
cze i z tych wzgledéw, aby.nie komplikowaé¢ sprawy
w przypadkach dokonywania pozniejszych rozgraniczen.

Z czesci b) przepisu wynika, ze granica kazdej nierucho-
mosci moze by¢ utrwalana znakami granicznymi pod wa-
runkiem dostarczenia przez strony znakéw na wilasny koszt
i we wihasciwym czasle. Stosowanie w takich przypadkach
przymusu nie jest wskazane i nie lezy w interesie panstwa.

Zreszta na terenach zabudowanych konieczno$¢ osadze-
nia znakéw granicznych znacznie maleje, natomiast jezeli
chpdzi o tereny rolne, utrwalanie wszystkich granic nie by-
taby wskazane z uwagi na perspektywe rozwojowg rol-
nictwa.

Nie od rzeczy bedzie réwniez podkresli¢, ze w aspekcie
pilnosci i kosztéw zwigzanych z zakladaniem katastru
w Niemczech, zrezygnowano réwniez z utrwalania granic
nieruchomosci.

Sprawa utrwalania granic znajdzie ostateczny wyraz
w instrukcji do dekretu o rozgraniczeniu nieruchomosci,
ktéra jest obecnie opracowywana przez Giowny Urzad Geo-
dezji i Kartografii.

Wreszcie z czesci c) przepisu wynika, ze granice sporne
przyjmuje sie wedlug stanu istniejgcego na gruncie.

Utrwalenie tych granic bedzie mialo miejsce po dokona-
niu rozgraniczenia, koszty ktérego obcigzaja w calosci
strony.

Jak z powyzszego wynika, intencjg przepisu bylo, aby
usung¢ momenty, ktére hamowalyby prace i zwiekszaly
koszty, przy réwnoczesnym wzbogaceniu osnowy geodezyj-
nej poprzez osadzenie takiej .ilosci znakow granicznych, aby
zwigzac dostatecznie mape z terenem i zapewniC jedno-
znaczne odtworzenie granic poszczegoélnych nieruchomosci.

Forma sporzadzania rejestrow gruntow

Z przepisu Ministerstwa Gospodarki Komunalnej z wrze-
$nia 1956 r. wynika, ze formularze rejestru gruntow kazdej
jednostki ewidencyjnej (miasta, dzielnicy) podlegaja zbro-
szurowaniu i oprawieniu w twarde okladki z pléciennym
grzbietem, naroznikami, przesznurowane, a konce sznurkow
zwigzane i zalakowane lub zaklejone bibulkg z odcisnietg
pieczecig urzedowa.



Stronice rejestru powinny by¢ ponumerowane. Krétko

mowigc daleko posunieta é)rofilaktyka.

Czy to jest potrzebne? Czy nie nalezaloby w dobie poste-
pu przejS¢ na szeroko stosowang fortme kartotek? Ot6z na
Pozér wszystko przemawia za stosowaniem kartotek.

Zastanéwmy sie jednak nald tg sprawa giebiej. Zarowno
zaktadanie, jak i korzystanie z rejestrow gruntow w formie
kartoteki, wymaga Odpowiednich warunkow, ktérymi prze-
de Wszystkim sg: kadry, lokale i nowoczesne wyposazenie
Pracowni. Wydaje sig, ze pod tym wzgledem sprawa nie
Przedstawia sie rézowo.

Niestety w hierarchii potrzeb panstwowych sprawy geo-
dezji nie sg nalezycie doceniane. Kadry tak pod wzgledem
iloSciowym, jak 1 jako$ciowym sa skromnie moéwigc —
stabe.

Do niedawna jeszcze, a nawet i obecnie w miastach wo-
jewddzkich jest Obsada jednoosobowa. Zdarzajg sie przy-
padki, ze komérka jest przez szereg miesiecy bez obsady, ze
stan ten powtarza sie I ze w tym czasie ,opieke” nad tg
komorka zleca sie osobie niefachowej, nie orientujgcej® sie
w waznosci dokumentow geodezyjnych. A przeciez rejestr
‘zawiera miedzy innymi 'dane powierzchniowe, a wiec zasad-
nicze elementy dopetniajace mape. ) )

Nie lepiej przedstawia sie sprawa pomieszczen. W pie-
ktérych miastach mamy tego rodzaju sytuacje, ze komorka
Geodezyjna zajmuje jeden pokéj ,'przechodni”, wzglednie
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malty pokoik przerobiony z tazienki. Czy w tych warunkach
jest miejsce na wilasciwe przechowywanie i wykorzystywa-
nie kartoteki?

Musimy sobie zdawa¢ sprawe, ze pod tym wzgledem ma-
my duzo do Odrobienia. Widoczna jest pewna poprawa,
jednak dalecy jeszcze jesteSmy od zaspokojenia potrzeb
geodezji w stopniu dostatecznym, co jednak w dobie odbu-
dowy kraju jest w duzym stopniu zrozumiate.

Reasumujgc ten krétki wywdéd, chciatbym podkresli¢, ze
przejscie na kartoteke bytoby postepem, jednak obecnie nie
ma na to warunkow.

Musimy przede Wszystkim wychowa¢ personel, zabezpie-
czyC statos¢ kadr i odpowiednie ;Izlomieszczenia, a dopiero
wowczas pomysle¢ o usprawnieniach.

Na zakonczenie pozwole sobie postawi¢ retoryczne pyta-
nie: jakby sie przedstawialy dane powierzchniowe, ocalale
w wyniku ostatniej wojny w wojewddztwach zachodnich,
gdyby byly uwidocznione w Kkartotece?

Moge na to odpowiedzie¢ bez zadnego ryzyka, ze wiek-
szo$¢ tak zwanych matrykut i ksigg parcel, ocalata wiasnie
dlatego, ze sporzadzono je w formie analogicznej do formy
rejestrow gruntéw, przewidzianej instrukcjg o zaktadaniu
ewidencji gruntéw, to jest w postaci ksiag.

Z rejestrow gruntéw niemieckiego katastru panstwowego
(Reichskataster). sporzadzonych w formie kartoteki, pozo-
staly zaledwie “Slady.

Sprawozdanie”™ badan przeprowadzonych w Anglii nad zrodtami
do historii geodezji

Badania nad Zrodlami do historii geodezji prowadzone
byly w Anglii przez Autora niniejszego artykutu pod spe-
cjalnym katem widzenia. Pod katem widzenia ich przy-
datnosci dla prac Zespotu Historii Geodezji PAN. Scislej —
chodzito o ewentualne wykorzystanie metodologii, na jakiej
te badania sa oparte. Metodologii, ktéra mniej lub bardziej
uswiadomiona tkwi zawsze u podstaw badan. Chodzito
0 przebadanie wspoiczesnych publikacji na temat historii
geodezji i o wyluskanie zawartej tam — implicite tub
explicite — metodologii, jak réwniez o konsultacje z oso-
bami zainteresowanymi historia geodezji, o ich opinie na
temat najnowszych osiggnie¢ iw dziedzinie historii geodezji.

Chodzito wiec najogdlniej o zorientowanie sig, jaki jest
stan badan nad historig geodezji w W. Brytanii i czego
ewentualnie od Anglikéw mozna sie nauczyc.

Oto zasadnicze spostrzezenia:

1 W Londynie, a najprawdopodobniej i w calej Wielkiej
Brytanii nie ma instytucji, ani tez specjalnego zespotu
ludzi, ktérzy pracowaliby specjalnie nad historig geodezji.

2. Prace wykonywane i badania prowadzone sg wyni-
kiem indywidualnych zainteresowan, indywidualnego po-
dejscia, indywidualnych predylekcji — nie sg one inspi-
rowane przez zadng instytucje.

3. Metodyka czy tez metodologia prowadzenia badan czy
opracowan raie jest specjalnie dyskutowana. Jak sie zdaje
sprawa odrebnosci metodologicznej badan historyczno-
geodezyjnych nie jest w petni uswiadomiona. Kazdy, kto
Pracuje nad zagadnieniami historii geodezji, stara sie
w miare swoich zdolnosci i wiedzy opracowywac je jak
najlepiej, jednak bez specjalnej refleksji, jaka jest ,na-
tura” -tych ibadan; w czym one sg podobne do badari_ hi-
storii wiasciwej, a w czym do geodezji sensu stricto.
Sprawa warsztatu nie stoi w ogdle.

Whiosek ogolny, jaki mozna wyprowadzi¢ z tych obser-
wagcji, jest mianowicie taki, ze przy _opracowywaniu
jakiejs syntezy dziejdw geodezji polskiej, jesli postulujemy
najsaraprzéd wypracowanie metodologii badan, aby potem
Swiadomie i konsekwentnie badania te prowadzic — to
metodologie te musimy wypracowac¢ sami. Nie mozna "wiele
obiecywac sobie ze studiowania literatury zachodniej, po-
niewaz badania tam prowadzone sg rozproszone, a sprawy
metodologii sg na marginesie badan, o ile sa w ogole.

Teze te potwierdzajg badania archiwalne dotyczace
bibliografii z zakresu historii geodezji, przeprowadzone
Przez mgr W. Trzebinskiego w Paryzu. Na Zachodzie nie
Wydaje sie obecnie ksigzek, ktére moglyby stuzy¢ jako
gotowy wzorzec dla zamierzonego syntetycznego opraco-
wania dziejdw geodezji polskiej.

Akcja _ mikrofilmowania pozycji dawniej wydanych,
a obecnie niedostepnych d nastepnie odczytywanie mikro-
filméw, aczkolwiek wydaje sie godna polecenia, jest prak-
tycznie trudna do zrealizowania, poniewaz wymaga stwo-
rzenia grupy ludzi, ktérzy by sie tym zajeli. Koszty spro-
wadzenia mikrofilméw sg niemate, a trud przy ich odczy-
tywaniu stosunkowo duzy. Wydaje sie, ze ze wzgledow
praktycznych, nalezatoby zrezygnowac¢ z tej idei, tym bar-
dziej ze jakich$ specjalnych rewelacji nie mozna sige spo-
dziewac.

Co — moim zdaniem — nalezatoby zrobi¢, to sprowa-
dzi¢ wszystkie pozycje z dziedziny historii geodezji w je-
zyku francuskim, angielskim i niemieckim, wydane po woj-
nie (w wiekszosci sg one jeszcze do nabycia) i na ich pod-
stawie przedstawi¢ stan badan nad historig geodezji na
Zachodzie i stad w ciqgnaAc’ odpowiednie wnioski dla Ze-
spotu Historii Geodeziji PAN.

Odpowiednie pozycje w jezyku angielskim zostaly juz
sprowadzone.

Inne jest zagadnienie czy i o ile mozna skorzysta¢ z ba-
dan prowadzonych nad historig geodezji w ZSRR i innych
krajach demokracji ludowej.

Powracajac -do badan prowadzonych w Anglii, poszuki-
wania_bibliograficzne prowadzone byly gtéwnie w:

— The British Muséum

— The Map Room of the British Muséum

— The Rayal Institution of Chartered Surveyors

— The Science Muséum

— The Royal Geographical Society

— Gléwnym magazynie ksiegarskim Foyels’a: Charins
Gross Rd.

Jesli idzie o osoby zainteresowane historig geodezji
i_ewentualnym nawigzaniem kontaktu z Zespotem Historii
Geodezji PAN, to sa to:

p. Chilton z ,The Science Muséum — Exhibition Rd.
London S.W.7, wedle rozpowszechnionej opinii jeden z naj-
lepszych znawcow tego przedmiotu w Anglii. Jego zdaniem
jakiejs [metodologii, wytozonej mniej lub bardziej explicite,
mozna si¢ raczej spodziewa¢ w wielkich kompendiach
z zakresu historil astronomii, pisanych na poczatku XX
wieku (szczegolnie przez Niemcédw) niz w pracach pisanych
obecnie w_Anglii. Wspomniat on réwniez, jako o jednym
Z najcenniejszych dziet historii nauki o dziele Maurice
Uaumas — Les instruments scientifiques au XVII et
XVIII isiecles, gdzie wiele miejsca poswiecone jest instru-
mentom geodezyjnym. Zostato ono uzupetnione, jak podaje
w swym sprawozdaniu mgr Trzebinski, przez Laussedata
i wydane w Paryzu w r. .
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C. E. Kenny — 36, Gloucester Place, London W. 1 Jest 6w prac — ksigzek, artykutow,

on geodetg, kolekcjonuje ksigzki z zakresu historii geo-
dezji. Jego kolekcje ceni sie wysoko. Obecnie pracuje nad
uzupetnieniem katalogu: ,Pie¢ wiekéw map w Anglii".
Pan Kenny bylby rad nawigza¢ kontakt z naszym zespo-
tem i nawet wspolprace w pewnym sensie.

Miss Wallis z The Map Room of the British Museum.
Lecz jest ona raczej zwigzana z kartografig.

Najwazniejsze pozycje wydane po wojnie w jezyku
angielskim sg nastepujace:

E. R. Kiely — Surveying instruments; their history and
classroom use; New York 1947. str. 411

G. R. Crone — Map and their makers (And intrudaction
to the history of cartography) — London 1953. str. 181

The Royal Institution of Chartered Surveyors — Five
centuries of maps and map-making. London 1953, str. 127.

Wszystkie te pozycje zostaly zakupione, przestane i znaj-
duia sie w bibliotece Komitetu Geodezji PAN.

Ksigzkg E. R. Kiely’ego — Instrumenty miernicze, ich
historia 1 zastosowanie — zostala wydana w Stanach
Zjednoczonych. Autor we wsteoie jzaznacza, iz wydaie sie
nie podlega¢ dyskusji, ze wspoiczesne wyksztatcenie inzy-
nieryjne. ktore nie zawiera historii poszczegolnych dyscy-
plin technicznych jest niepelne. Byiby to wiec argument
za doniostoscig historii techniki nie tylko dla historii ma-
terialnej, ale dla samej techniki.

Dzielo Kiely’ego jest niestychanie erudycyine. Spis lite-
ratury obejmuje 557 pozycji bibliograficznych. Wydaje sie,
ze jakakolwiek praca na temat historii instrumentéw geo-
dezyjnych nie moze oming¢ tej pozycji. Zaréwno ze wzgle-
déw merytorycznych jak 1 metodologicznych. Wzgledy me-
todologiczne wymagatyby odrebnego omoéwienia.

Czes¢ historyczna zaczyna Autor od Egiptu starozytnego
i konczy wraz z wiekiem XVII. Twierdzi, ze z koncem
wieku XVII byly juz w uzyciu wszystkie zasadnicze na-
rzedzia stanowigce nowoczesne wyposazenie miernicze;
chociaz niektére z nich mialy jeszcze posta¢ prymitywng
i wymagaty dalszego doskonalenia.

Pozycja nastepna sposréd przedstawionych wvzei — Ma-
py i ich tworcy, napisana przez Crone’a, jest ksiazka typu
popularno-naukowego, lecz w najlepszym tego stowa zna-
czeniu. Jak twierdza recenzenci — nigdy przedtem —
w zadnvm jezyku nie napisano o historii map tak przej-
rzystej ksigzki.

Sam Autor pisze we wstepie, ze gtéwnym celem, iaki
sobie postawit, byto zachowanie réwnowagi przy przedsta-
wianiu réznych aspektow mapy, ktéra moze by¢ sprawo-
zdaniem naukowym, historycznym dokumentem, narze-
dziem badawczym Ilub dzietem sztuki. Podkresla on, ze
dazac do zachowania réwnowagi w przedstawianiu réznych
elementéw, chodzi mu o naszkicowanie ewolucji postepu
kartograficznego. Dlatego zagadnienia swoie ukiada nie
wedtug podziatu na kraie czy okresy, ale idgc za ewolucjg
postepu kartograficzne?o.

Dzieto E. G. R. Taylor — Matematyka oraktvczna i jej
przedstawiciele w Anglii w okresie Tudorow i Stuartow —
jest bardzo wyczerpujgcym i bardzo solidnym studium,
ktore stara sie obia¢ wszystkie dziedziny, w ktérych ma-
temat%/ka stosowana gra gtéwng role.

Prof. R. Taylor iest autorka wielu prac w szczegolnosci
z dziedziny historii geografii. Omawiane dzielo podzielone
jest na 3 czesci:

Cze$¢ pierwsza — opisowa, liczy 162 str.

Cze$¢ druga: wykonawcy (‘przedstawiciele) — ,practi-
tioners” — liczy 142 str. i obejmuie krétkie charaktery-
styki 583 uczonych — przedstawicieli matematyki prak-
tyoznei okresu. ktérv Autorka analizuje.

Czes¢ trzecia dzieta — liczy 124 str. | obejmuje 628 tytu-
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sprawozdan, z krotkg
charakterystyka kazdego z nich.

Na koncu ksigzki umieszczona jest tabela pochodzaca
z roku 1570. ktéra obrazuje podziat na grupy zagadnien
nalezacych do ,nauk i kunsztow matematycznych”. Widac
tam, jakie miejsce posréd innych kunsztow matematycz-
nych wyznaczyli wspoétczesni geometrii praktycznej i jakie
byty powigzania czy ewentualne podporzadkowania po-
szczegélnych Jkunsztow” .

Wydaje sie, ze z trzech oméwionych, dzielo ostatnie jest
najbardziej reprezentatywne i przy opracowaniach podob-
nego typu historii geodezji polskie] mogtoby by¢ wykorzy-
stane. Szkoda tylko, ze nie ogranicza sie do spraw Scisle
geodezyjnych, a obejmuje tak szeroki wachlarz zagadnien,
przez co problematyka $cisle geodezzjna zatraca sie na
rzecz innej. Z drugiej strony jest to okoliczno$¢ korzystna,
gdyz pozwala widzie¢ zwigzki geometrii praktycznej z in-
nymi pokrewnymi dziedzinami.

Czwarta z wymienionych pozycji jest wydany w r. 1953
katalog ,Pie¢ wiekbw map i tworzenia mapy”. Oczywiscie
chodzi tu o mapy wydawane w Wielkiej Brytanii. Zdaniem
autorow katalogu jest on najbardziej kompletny z tych.
jakie sie dotychczas ukazaty. Obejmuie on 999 pozycji od
1504 r. 'poczynajac, na mapach wydanych w r. 1953 kon-
czac. Kazda pozycja opatrzona jest krotkg charakterystyka
tak, ze nie jest to ,suchy” katalog, ale rodzaj przewod-

nika *).
Jeé?i chodzi o jakie$ opracowania catosci z zakresu
historii geodezji angielskich to nalezy wymieni¢ chyba

tylko: ,The early vears of the Ordnance Survey”, by Co-
lonel sir Charles Close. Ksigzkg wvdana zostata w r. 1926.
Obejmuie historie stu lat (1746—18461 ..Ordnance Survey”.
Praca ta stara si¢ raczej pokaza¢ ludzi i ich dzieta —
geodetéw i Drace przez nich wykonane niz uwypukli¢
ewolucje postepu technicznego w geodezji.

Tyle na temat publikach ‘ksigzkowych.

Z innych interesujgcych zagadnien warta jest rozpa-
trzenia iniciatywa o$rodka historii nauki na uniwersytecie
w Leeds. Ot6z osrodek ten zainicjowal akcig majgca na
celu zmikrofiimowanie co cenniejszych materiatéw zrédto-
wych z historii nauki. Poniewaz dawne dziela sa bardzo
czesto unikatami, zucelnie niedosteonymi, miwponuje sie
stworzenie kola odbiorcow zainteresowanych gromadze-
niem najcenniejszych historycznie dziel. Dlatego kola
odbiorcow zostang zmikrofimowane owe naicenniejsze
historycznie dzieta, odbite i przestane zainteresowanym.
Juz przy 15 odbiorcach cena jest bardzo orzvstenna. Gdvbv
taka akcja miata doj$¢ do skutku Zespdt Historii Geodezii
mogtby wystgpi¢ z propozycia zmifcrofimowania ,Geo-
metrii Praktycznej” Marcina Kréla, ktora jest niewatpli-
wie pozycja interesujgcg na europejska skale. By¢ moze,
inne jeszcze pozycje bylyby godne zaprezentowania.

Z ciekawostek angielskich nalezaloby jeszcze wymienic
pomystowo urzadzony dziat geodezyjny w ,The Museum
od Science” w Londynie. KonceDcla eksoozycii bytaby
niewatpliwie interesujgca dla organizatoréw dzialu geo-
dezyjnego przy Muzeum Techniki w Warszawie.

| Jaszcze jedna uwaga ma zakonczenie. Bedac w Lon-
dynie warto zobaczy¢ — oczywiscie oprocz bardzo wielu
innych rzeczy — ciekawg kolekcje rycin wydrukowanych
w latach 1559 do 1799. a przedstawiajacg geometrow pod-
czas pracy. Kolekcja ta znajduje sie w ,The Map Room
of The British Museum”.

> O swoich mapach wydali w 1958 r. w Pradze ksigzeczke Czesi.

Ksigzka liczy 150 stron i odznacza sie bardzo staranng szatg zew-
netrzna. Przeznaczona .iest dla szerokiego kota odbiorcéw. Naktad
2250 egz. Liczne ilustracie w tek$cie podnoszg walory tego dzietka.
Tytut ksigzki: ,Nase Mapy, Odedzvna do dneska”. Autor: Karet
Kuchaf.

TERENU

Z PRAC STOWARZYSZENIA GEODETOW POLSKICH

W dniu 13 lipca 1959 r. odbylo sie w Krakowie w Do-
mu Technika (NOT) przy ul. Straszewskiego 28 plenarne
zebranie Zarzadu Gléwnego SGP. Przewodniczgcy Zarzg-
du Giéwnego kol. Bronistaw tacki poinformowat zebra-
nych o dziatalnosci prezydium w okresie pomiedzy ple-
narnymi zebraniami.

Prezydium odbylo 6 protokotowanych zebran. W dniach
22.V. i 22.VI br. prezydium przeprowadzito rozmowy z kie-
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rownictwem GUGIK, a w dniach 26.V i 27.VI br. z wicemi-
nistrem Z. Sznekiem. Ponadto przewodniczacy Zarzadu
Gléwnego SGP wzigt udziat w naradzie zwolanej przez
GUGIK w dniu 20.V br. w sprawie kadr geodezyjnych,
a wiceprzewodniczacy kol. W. Kilopocinski reprezentowat
SGP w_miedzyresortowej konferencji zwotanej przez Ko-
mitet Ekonomiczny Rady Ministrow w sprawie reorgani-
zacji geodezji.



. Sprawy organizacyjne Stowarzyszenia

1 Stanowiska przewodniczgcych komisii gtéwnych nie

obsadzone na poprzednim zebraniu obieli koledzy:
Ekonomiki — W. Po-

_Gléwnej Komisji Organizacji i
uinski

Gtéwnej Komisji Pracy Zawodowej — Bronistaw Buce-
wicz

Gtownej Komisji Szkolenia — Ryszard Koronowski.

2. Statut SGP ze zmianami uchwalonymi na XIIl Zjez-
dzie Delegatéw zostat, po sprawdzeniu redakcyjnym przez
Gléwna Komisje Regulaminowa, zlozony do zatwierdzenia
w Prezydium Rady Narodowej m. st. Warszawy w dniu
4V11.1959 r. - _

3. Aocel prezydium do zarzgdow oddziatow, a w szczegol-
nosci do przewodniczacych jako cztonkéw Zarzadu Glow-
nego SGP, o powotanie zespotow do wspoétpracy w orga-
nizacji stoiska geodezyjnego w Muzeum Techniki NOT.
przeszedt bez echa. Nie otrzymaliSmy zadnej wiadomosci
od kolegéw ani co do ujawnienia eksoonatow na ich tere-
nie, ani co do rozpoczecia poszukiwan, czy tez rozpoznania
ich terenu.

Dziatl geodezyjny w Muzeum Techniki NOT bedzie sie
skladat z dwdch czesci:

1 Stalej obejmujacej zabytki oraz

2 Czasowej — majacei charakter
dziatu techniki geodezyjnej.

Dla dzialu czasowego zostala opracowana wystawa obra-
zujgca polska triangulaeie. Niektore z eksponatow tej wy-
stawy mieli moznos¢ obejrzenia ci koledzy, ktérzy wzieli
udzial w XX Konferencji Naukowo-Technicznej w Sopocie,
gdzie byly one zgrupowane dla ilustracji referatow, wy-
gltaszanych na tej konferencji. Wszystkie eksponaty zostaty
juz przekazane zarzadowi Muzeum w Warszawie. Wystawa
zostanie urzadzong we wrzesniu na okres kilku miesiecv.
Dla czesci statej zdobyliSmy na razie kilkanascie ksigzek
zabytkowych i pare drobiazgéw. Posiadamy réwniez zre-
konstruowany stolik Solskiego. Dziat ten wymaga jeszcze
Wiele pracy i zabiegéw dla zebrania oryginalnych starych
przyrzadéw i tu wiasnie liczymy na romoc kolegéw z te-
renu. Wymaga on rowniez prac rekonstrukcyjnych oraz
reprodukcyinych. Mamy ambicje donrowadzenia nrac
w tym roku do stanu umozliwiajacego otwarcie dziatu
stalego i nastcnnie uzupetniania go po otwarciu.

wystawy jakiego$

7. Na wniosek Zarzadu Gitownego SGP Rada Panstwa
R’rzgzna’ra o%%%%zeﬁ:nla panstwowe za wybitne 08('(?&%}' gia

racy spo
KrzyzF}{ Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski - Rrof
M. B.” Piaseckiemu.
Ztoty Krzyz Zastlugi — inz. Lennoldowi Zimmerowi

Srebrny Krzyz Zastugi — inz. W. Sadkowskiemu.
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Il. Sprawy zawodowe

. L Gléwna Komisja Organizacji Geodezji iw poprzednim
leszcze skladzie pod przewodnictwem kol. W Raranskie<*ol
opracowata projekt rozporzadzenia Ministra Spraw Wew-
netrznych do ustawy o podziale nieruchomosci Projekt ten
przestat Zarzad Giowny SGP do Min. Snraw Wewnetrz-
nych do wykorzystania. W ten snoséb zostata wykonana
uchwata nr 10, powzieta na XIl Ziezdzie w Olsztynie to
znaczy wtedy, gdy nie daly rezultatu interwencie’ o wy-
danie rozporzgdzenia — opracowaliSmy sami odpowiedni
proiekt 1 przekazali§my do wykorzystania.

2. ZaopiniowaliSmy proiekt ustawy o prawie budowla-
nym, opracowany i przestany nam do wypowiedzenia sie
przez Komitet Urbanistyki i Architektury.

3. Sprawa wydania skryptu z zakresu pomiarow miei-
skich natrafia na przeszkody z powodu trudnosci jakie
ma.ia autorzy przy opracowywaniu tematu.

4. Informujemy o zakonczeniu turnusu 1959/59 kursu
afiJ = technicznych, prowadzonego przez Krakowski
Oddziat SGP. Na uczestnikéw kurs skonczyto 31 osob.

5. NOT zobowigzata nas — na réwni z innymi stowa-
rzyszeniami — do zebrania materiatdbw obrazujgcych re-
zultaty wykonania uchwaly o obowigzkowym wstgpnym
stazu "pracy absolwentéw szkét fachowych.

Stwierdzilismy nikle rezultaty, a w niektérych insty-
tucjach, nawet brak zupelnie zainteresowania cie ta
snrawa. Tlumaczymy to wprawdzie zbvt krétkim dziata-
niem ustawy, aednak ttumaczenie to na pewno ni° stanowi
panaceum na juz widoczne braki. | tak:

. ~\GuGiK wydat szczeg6lowe przepisy w sprawie sta-
zystow jako pierwszy z resortéw geodezyjnych i orzeoisv
zostaly uiz zastosowane. Uiawnity sie pierwsze braki w ich
w krvtveznych uwagach delegatow na XITI

4, Nie dat tez rezultatu apel o snrawniejsze scigganie stosowaniu,
sktadek na fundusz posmiertny. Zalegtosci na dzien Ziazd Delegatow. Stazyéci narzekata na brak opieki co
ilosci utrudnia zdobywanie wszechstronnej praktyki. Stwierdzajg,

I.LVII br. siegajg 160000 ziotych. Wobec wiekszej
Przypadkow smierci w | pétroczu 1959r, tak jak iw pierw-
szych potroczach lat poprzednich. powsfpty nnwozne
trudnosci pfatnicze. Gtéwna Komisia Samopomocy Kolezen-
skiej moze wyptaca¢ tylko zaliczki.

Za ten stan wine nonosza oddzialowe komisje Samopo-

mocy Kolezenskiej, ktére obojetnie obserwujg narastanie

zaleglosci, a jezeli ktéra$ komisja dziata — to w soos6b
mato skuteczny — raczej prosbg do cztonkéw o regulowa-
nie naleznosci. Takiej sytuacji — gdzie podpisujacy dekla-

j ieni o funduszu nabywa prawa — bez

racje _o przystapieniu
spetniania obowigzkéw — nie mozna dluzei tolerowac.

Oddzialowe Komisie Samopomocy Kolezenskiej obowig-
zane sa skresla¢ takich cztonkéw, ktérzy nie wnosza optat
i w ten sposob uchylaia sie od swoich obowigzkow.

Postanowiono naznaczy¢ komisjom oddzialowym termin
do konica wrzesnia 1959 r. na przeprowadzenie weryfikacji
cztonkéw Funduszu Posmiertnego.

5. Komunikujemy o zorganizowaniu sie studentéw geo-
dezji w SGH w Krakowie w koto naukowe i przyjeciu
tego kota na czionka zbiorowego SGP.

6. Komunikujemy o przyjeciu Wroctawskiego Okrego-
\évoeggegrzedsiebiorstwa Mierniczego na cztonka zbiorowe-

Zostat uchwalony i rozestany oddzialom SGP regulamin
dziatalnosci czlonkéw zbiorowych, w ktérym podano row-
niez minimalne skfadki roczne; dla urzedéw idprzedsie-
biorstw wynoszg one 3000 zt rocznie, dla spotdzielni —
1000 zt, dla ko6t studentéw — 50 zt rocznie. ZwréciliSmy
sie do tych czlonkéw zbiorowych, ktérzy zadeklarowali
stawki nizsze o ich rewizje dla dostosowania do wyso-
kosci ustalonych w regulaminie. Zdajemy sobie sprawe
z pewnych trudnosci, !akie majg przedsiebiorstwa z de-
cyzja wstapienia na czlonka zbiorowego — z czego placic¢
sktadke? Informujemy, na podstawie wiadomosci z innych
stowarzgszeﬁ, Zze przedsiebiorstwa ptacg skiadke z fundu-
szO6w obrotowych, przy czym kwota na sktadke musi byc¢
umieszczona w planie finansowym.

ze traktowani sa jako tania sita robocza, bez mozliwosci
poznania innych dziatow pracy niz te. ktére wvkonui® danv
zespot lub grupa, do ktérych zostali przydzieleni. Opleku-
nowie ich. a wyrazajgc sie scislej ‘kierownicy gruo lub
zespotow, do ktdrych przydzielono stazystow stwierdza ia
~ W sensie organizacyjnym stazysci zostali przydzieleni
jako pracownicy o mniejszych kwalifikacjach.
Jest ,tez poézniejsze zarzadzenie o mozliwosci fgczenia
AL S5 gmt?)v- kt°™m przydziela sie doswiad-
czonego “kierownika ~ up0sazonego ryczaitem. Nie Mmamy

system t w
Goérnictwa i Energetyki informuje. dos¢
' 26 SOf W winnego stazu nracy absolwentow
przepis6w” Uregulowane 5 nie «chodzi potrzeba rewizji
uj* Mtai?eilstw0 GosP°dark? Komupalnej wydato ostat-

lo przepisy szczegotowe — nie zdotaliSmy " sie bednak !]esz-
cze z nami “zapoznac. lesz

— Ministerstwo Rolnictwa nie stosuje ieszcze ustawy
"obowigzkowym stazu pracy. Rezultat: absolwenci pra-
Sowari « S W \ekstemie akordowo-premiowym -

s%reraa'l.’a U 1 5k7ykh Pra«>wnier. Jesli tylk?(. nie od-
Stréczaia Ich warunki“nracy w prvmiitvwie wiejskim ~prze-
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Sekcji Planowania Przestrzennego przy SGP. Wychodzgc
z zalozenia, ze dzialalno$¢ sekcji musi opiera¢ Sie na sze-
regu opracowaniach poprzednich i w oparciu o dluzsze
doswiadczenia, prezydium postanowito powotaé wpierw
Gléwng Komisje Planowania Przestrzennego, proszac na
iej przewodniczgcego kol. W. Richerta. Rezultaty prac tei
Komisji wykazg ewentualng potrzebe .zorganizowania sekcji.

7. W dnia 12-14 czerwca 1959 r. odbyla sie w Sopocie
XX Konferencja Naukowo-Techniczna na temat nowej
polskiej triangulacji. Dobrg organizacje zawdzieczamy po-
waznemu wkitadowi pracy komitetu organizacyjnego kon-
ferencji i kolegébw z Oddzialu Gdanskiego SGP oraz kole-
gom z kota PPG w Warszawie, ktdrzy zorganizowali réw-
noczesnie wystawe. Udzial w konferencji wiziglo przeszio
200 osdb, ponadto 10 kolegbw z zagranicy — przedstawicieli
bratnich stowarzyszen z Czechostowacji, Jugostawii, NRD
i Wegier.

8. Przewidujemy wydatne rozszerzenie w dziatalnosci na-
rad i konferencji naukowo-technicznych nie tylko iloscio-
we w sensie tematycznym, ale réwniez organizacyjnym
z mysla o lepszych, realniejszych rezultatach.

W formie normalnych konferencji naukowo-technicznych
przewiduje sie dwa tematy:

— Metody zatozenia i prowadzenia ewidencji gruntow

— Mana zasad,nieza (gospodarcza).

Projektujemy odbycie narad technicznych na tematy:

1 Narada nad planem badan naukowych geodezji PAN
na lata 1960-1965.

2. Analiza dotychczasowego profilu szkolnictwa geodezyj-
nego pod katem zapotrzebowania kadry i wlasciwego ukia-
du stosunkowego mzvnieréw do technikéw oraz uktadu
specjalnosci w geodezji.

W dotychczasowym systemie organizacyjnym konfereincji
naukowo-technicznych duzy wysitek autoréw i orga-
nizatorow poddawany byt szerokiej dyskusji na samej kon-
ferencji. w ktérych z reguly uczestniczyta wielka ilo$¢
osob. Rezultaty tego wysitku byly ujmowane w forme
uchwat i wnioskéw nrzestanveh nastepnie do odpowiednich
wtadz w celu wykorzystania. Powazne obawy zvwillsmv
zawsze, czy wykorzystanie jest proporcjonalne do mysli
wlozonych w konferencje 'i poniesionych trudéw. Uchwata
X1 Zjazdu Delegatow? w Olsztynie, zobowigzujgca Zarzad
Gtowny do dokonania analizy realizacji uchwat przepro-
wadzonych w poprzednich latach konferenciji, byta wyra-
zem niepewnosci i troski o to wlasnie wykorzystanie wy-
sitku SGP.

Niezaleznie od podanej juz tematyki dla nowych kon-
ferencji i narad, ktére powinny odbywac¢ sie normalnym
trybem, powstata w? Gtoéwnei Komisji do Spraw Techniki
propozycja odbycia kilku krotkich narad - pokazéw, o wa-
skim tematycznie zasiegu i gtownie dla oséb, jktére z ty-
tutu zajmowanego stanowiska Ilub funkcji bylyby tym
szczegOlnie zainteresowane. Podajemy przyktadowo:

— Pokaz maszyn statystycznych przy ewidencji gruntow.
Krotki pokaz zastosowania i uzyskane wyniki. W pierw-
szym pokazie powinni wzigé udziat zainteresowani przed-
stawiciele wtadz centralnych i ewentualnie wojewdédzkich.
Po ewentualnej decyzji co do wprowadzenia tej metody —
kolejne pokazy nalezatoby zorganizowaé¢ dla stuzb tere-
nowych.

— Reflektografia i
i zastosowanie.

— Pomiar ruletkg 100-metrowg i dalmierzem dwuobra-
zowym — pokaz i zastosowanie. Ten ostatni temat szcze-
golnie nadawatby sie do opracowania i zorganizowania
pokazu, przez ktory$ wiekszy oddziat SGP, na przykiad:
Katowice. Krakéw czy Poznan.

Na wniosek kol. Nowakowskiego z Poznania Zarzad
Gtowny postanowit rozpatrzy¢ przv sprawie inwentary-
zacji urzadzen podziemnych — celowo$¢ zorganizowania
ewidencji tych urzgdzen i utrzymywania jej w stalej aktu-
alnosci przez stuzbe geodezyjna.

kartowanie na astralonie — pokaz

0sob, w woj. katowickim — 1080 oséb, a w olsztynskim
i koszalinskim po 150 os6b. Z ciekawszych danych:

mMinisterstwo Rolnictwa bedzie potrzebowato w roku
1965 — 4500 geodetdw przy stosunku inzynieréw do techni-
koéw, jak 1:25, przy obecnym zatrudnieniu okoto 3000 o=6b
i stosunku inzynierow do technikéw jak 1:11. Z tego wynika
tendencja utworzenia 2 wydziatdw geodezji rolnej przy Wyz-
szej Szkole Rolniczej w Gdansku I Wroctawiu oraz zatrud-
nienia calych 200-osobowych kontyngentéw rocznych kon-
czacych technika geodezyjne.

Ministerstwo Oswiaty twierdzi, ze na wyrazne wystgpie-
nie GUGIK lub. Min. Rolnictwa miatoby szanse uzyskanie
dodatkowych kredytéw? pozwalajacych na zwiekszenie na-
boru do technikéw geodezyjnych z dotychczasowej iloSci
210 os6b do 300 os6b rocznie, bez zwiekszenia ilosci tech-
nikbw geodezyjnych.

10. Po naradzie w Komitecie Ekonomicznym Rady Mi-
nistréow w dniu 8 czerwca 1959 r. w sprawie reorganizacji
geodezji bvli obecni:

— iz KERM — min. E. Szyr (przewodniczacy), min. Tot-
winski i Wenidel,

— z MSWewn. — wieemin. Z. Sznek, prezes B. Szmielew,
A. Brzozowski.

— z Min. Roln. — Wieemin. Jagielski, dyr. K. Dumansfci,
E. Nowosielski,

— z MGK — min. Sroka, Grabon, B. Lipinski,

— z MON — gen. T. Naumieniko,

— z iSGP — kol. W. Klopocinski.

GUGIK opracowat pisemnie swoje propozycje, ktore sta-
nowity przedmiot dyskusji i wypowiedzi zebranych. Ogol-
nie — zatozenia GUGIK sa nastepujgce:

— zorganizowa¢ jednolita administracje na szczeblu
centralnym, wojewodzkim i powiatowym, organizujac
w tych komoérkach administracji réwniez drobne wyko-
nawstwo geodezyjne. Komérki powiatowe prowadzityby
réwnoczesnie ewidencje gruntéw. Catos¢ powinna oodle-
ga¢ GUGIK.

— w wojewddztwach utworzy¢ przedsiebiorstwa geode-
zyjne, podlegle organizacyjnie radom narodowym, a facho-
wo — GUGIK. opierajac sie na kadrach fachowych
z OPM i PGGK, a z Min. Rolnictwa — na osobach
zatrudnionych obecnie przy wykonywaniu map ewiden-
cyjnych,

— w innych resortach — pozostawi¢ obstuge geodezyj-
na dla potrzeb specjalnie resortowych.

Min. E. Szyr podsumowal wyniki konferencji w przybli-
zeniu nastepujgco:

— geodezji musi
miedzyresortowego,

— nie ma jeszcze potrzeby ustalania terminu scalania
administracji eeodezyjnej, ale nalezy ustali¢ termin prze-
jecia przez GUGIK odpowiedzialnosci za archiwa, znaki
geodezyjne i inne snrawy wynikajgce z koordynacji pro-
wadzonej przez GUGIK.

—e uiwoTzy¢ przedsiebiorstwa w radach narodowych, ale
GUGIK obejmie nad nimi nie tvlko onieke teohniczno-
fachowa. lecz zabezpieczy wykonanie przez nie zadan pan-
stwowych,

— musi by¢ takze zabezpieczone wykonawstwo zadan
Ministerstwa Rolnictwa i Ministerstwa Gospodarki Komu-
nalnej w powiatach 1 miastach.

11 Po dwukrotnym przedtuzeniu przez GUGIK na 3-mie-
sicezne okresy waznosci zezwolen na wykonywanie robot
geodezyjnych w trybie jzarzadzenia nr 38/56 Prezesa
GUGIK — wydanych w r. 1957 z terminem waznosci do
konca 1958 r., waznos¢ ich zostata przediuzona po raz trze-
ci i tym razem do czasu wydania nowego zarzgdzenia.

Projekt zarzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych, ma-
jacego zastgpi¢ zarzadzenie nr 38/56, zostal opracowany
I przestany SGP do wypowiedzenia sie w potowie listo-
pada 1958 r. Projekt ten zostat negatywnie oceniony przez
plenarne jzebranie Zarzadu Gléwnego SGP, iktére odbyto
sie w todzi w dniu 6 grudnia 1958 r. Nastepne, kilkakrot-

by¢ przywrocona ranga zagadnienia

9. Po naradzie w sprawie kadr geodezyjnych, zorgani-ne proby uzgodnienia tekstu pomigdzy GUGIK a wylto-

zowanej przez GUGIK w dniu 20.V.1959 r. przedstawiono
niektére dane statystyczne. Wedlug nich zatrudnionych
jest w geodezji:

ogétem okoto 85000s0b

w tym inzynieréw okoto 2300
technikéw 3800 ,,
Eraktykéw [ 1600
reslarzy 780

Terenowe rozmieszczenie geodetéw wykazuje duze dys-
proporcje i nieréwnosci,, na przyktad na terenie miasta
I wojewddztwa warszawskiego zatrudnia sie okoto 2100
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nionym w tym celu 3-osobowym zespotem SGP, nie daly
rezultatu. W tym stanie sprawy nadszedt termin X Il Zja-
zdu Delegatow SGP. Zjazd formutujgcy z Teguly uchwaly
i wytyczne w sposob raczej ogdlny — widocznie wobec
przewlekania sie decyzji — w tym konkretnym przypad-
ku — sformutowat szczegbtowo jswojg opinie o potrzebach
zawodu i potrzebach drobnych odbiorcéw robét geodezyj-
nych w dziedzinie wykonawstwa indywidualnego.

W dniu 27 czerwca 1959 r. jna spotkaniu u wiceministra
Z. Szneka z przedstawicielami kierownictwa GUGIK i pre-
zydium Zarzadu Gléwnego SGP, podjeta byta ponowna



Proba uzgodnienia stanowisk i pogladéw na tezy zawarte
w projekcie zarzadzenia. Projekt nie zostal uzgodniony
z opinia zawartg w uchwalach X Il Zjazdu Delegatow
SGP. Dyskusja pozwolita na wzajemne zrozumienie odmien-
nych pogladow, ktére byly szczegdlowo uzasadniane.

— Zgodne sg poglady co do potrzeby wykonawstwa in-
dywidualnego, majgcego na celu wyzwolenie rezerw pro-
dukcyjnych przez inicjatywe osobistg i wykorzystanie wol-
nego czasu 0s6b zatrudnionych w systemie geodezji pan-
stwowej, w celu skierowania tej dodatkowej mocy pro-
dukcyjnej przede wszystkim do zaspokojenia potrzeb drob-
nych indywidualnych i spétdzielczych odbiorcow robdt
geodezyjnych. Wiceminister Z. Sznek wyrazit Fonadto po-
glad, ze wszedzie tam, gdzie to tylko jest mozliwe, przepi-
sy prawne powinny w pelni regulowa¢ prawa i obowigzki
obywateli, a tylko w sprawach, ktére nie moga z innych
obiektywnych przyczyn byé w ten sposéb uregulowane,
musi sie z koniecznosci siega¢ do przepisu o nadawaniu
tych graw wedlug uznania wiadz.

— Odmowa uregulowania wykonawstwa indywidualnego
w geodezji przez wyrazne ustawy oraz objecia nig 0sob,
ktére nie bedac inwalidami lub emerytami, mialyby pra-
wo wykonywania robét wylgcznie na wiasny rachunek,
pomimo Ze nie sg zatrudnione w systemie uspotecznionym,
uzasadniona jest niedoborem fachowcéw w tym zawodzie.
Mozna by sie zgodzi¢é na przejscie do wolnego zawodu
niewielkiej ilosci oséb, ale dla matej liczby osob nie by-
foby celowe wydawanie ustawy. Z kolel uregulowanie
rzejscia os6b w peini sit do wolnego zawodu w malej
lloSci nie pozwala na objecie ich sprecyzowanym kryte-
rium w zarzagdzeniu i dlatego pozostawiono to do swobod-
nej decyzji prezesa GUGIK.

— Wydanie nowego zarzadzenia w miejsce poprzednich
zarzadzen nr 44, 38 1 okéinika nr 1, uzasadnione jest przez
GUGIK celowoscig unifikacji przepiséw, a ponadto wska-
zywano na uregulowanie spraw dotychczas nie uregulo-
wanych, jak na przyktad: geodetom zatrudnionym w chwi-
li obecnej w spoéidzielniach pracy beda wydane zezwo-
lenia na czas nieograniczony; podobne zezwolenia otrzy-
mujg emeryci i inwalidzi. Okresy wymaganej praktyki
zostaly skrécone, a rodzaj praktyki Scislej okreslony przy
wymaganiach kwalifikacyjnych. GUGIK nie zaprzecza, ze
projekt nowego zarzadzenia wprowadza szereg ograniczen
w poréwnaniu z zarzadzeniem nr 38/56, a uzasadnia to
wypaczeniami i naduzywaniem praw przez dowolnos¢ in-
terpretacji dotychczasowych zarzadzen, stwierdzong w sze-
regu przeprowadzanych kontrolach.

Pomimo nieuizgodnienia projektu zarzadzenia jako ca-
tosci, niektdre drobniejsze postulaty SGP zostaly uwzgled-
nione. Przykladowo: przy wydawaniu zezwolen bedzie za-
siegana opinia SGP (w ostatniej wersji nie byta przewi-
dziana taka opinia), dotychczasowe sformufowanie, ze nie
beda wydawane zezwolenia osobom zajmujgcym kierow-
nicze stanowiska, ma by¢ Sciesnione w sensie objecia nim
kierownikOw instytuciji.

12. Sprawa rejestru geodetdw. Resorty zglosily juz swo-
je uwagi do projektu przepisbw o rejestrze geodetéw. M i-
nisterstwo Spraw Wewnetrznych dopiero obecnie mogto
przystapi¢ do préby zredagowania projektu przepisow
z _uwzglednieniem uwag. Ujawnita sig niezgodnos¢ pogla-
déw pomiedzy Ministerstwem Gérnictwa i Energetyki, ktd-

re uwaza, ze przepisy te nie powinny dotyczy¢ miernictwa
powierzchniowego dla goérnictwa. GUGIK uwaza, ze po-
miary powierzchniowe nalezg do normamycn prac geode-
zyjnych niezaleznie od tego czy sa wykonywane dla kopali
czy hut. Widoczne jest, ze rejestr geodetéw, wymagajacy
zmiany dekretu o panstwowej stuzbie geodezyjnej i karto-
graficznej nie. bedzie mogt wejs¢ do Sejmu wczesniej
jak na sesje jesienna.

Wspblpraca z zagranicg

1 W maju i czerwcu br. z okazji XIX i XX konferencji
naukowo-technicznych przebywali jako goscie naszego Sto-
warzyszenia nastepujacy koledzy z zagranicy:

— prof. Mikotaj Modrynski z Moskwy (cztonek korespon-
dent SGP), inz. R. Roh z Drezna — delegat Kammer der
Technik,

— dr inz. E. HoOnyi, inz. T. Bencize z Budapesztu,

— dr inz. D. Milacic — przazes Gléwnego Urzedu Geo-
dezyjnego z Belgradu,

— prof. dr inz. F. Rudi — z Lubiany,

— inz. A. Kosir, inz. M. Skerl — z Lubiany,

— inz. W. Blagojewic — z Belgradu — sekretarz gene-
ralny Saveza Geodetskich Inzenjera i Geometera,

— inz. J. Thusty — st. asyst. Politechniki w Pradze,

— inz. Warner Lorenz i inz. Ginther Sonntag — z NRD.

Poza udzialem w konferencjach naukowo-technicznych
goscie zwiedzili nasze os$rodki naukowe i produkcyjne
w Poznaniu, Krakowie, Katowicach i w Warszawie.

2. W dniach 25-28 czerwca 1959 r. odbyly sie w Buda-
peszcie uroczystosci z okazji 10-lecia utworzenia Wydzia-
tu Geodezyjnego w Wyzszej Szkole Technicznej w Sopron.
Na zaproszenie Stowarzyszenia Geodetdw Wegierskich
udziat z ramienia SGP wizieli koledzy: Jerzy Felczak
z Gdanska i Adam Linsenbartn z Warszawy. Przedstawi-
ciele nasi byli goscinnie przyjmowani i otoczeni opieka.

3. W toku zalatwienia sg wyjazdy na praktyki wymien-
ne bezdewizowe z Jugostawig dla 4 inzynierbw z PPG
w Warszawie i 2 inzynierbw z Przedsigbiorstwa Miernic-
twa Gorniczego w Bytomiu.

4. Wycieczki turystyczne za granice organizowane cen-
tralnie przez Orbis w latach ubieglych, przydzielane sg
obecnie przez wojewddzkie oddzialy Orbisu. Koledzy
R?gglg sie 0 nie ubiega¢ przez Komitety Porozumiewawcze

5. Na sesji FIG w Krakowie we wrzesniu 1959 r. przed-
stawicielami oficjialnymi SGP byli koledzy: Bronistaw
tacki, Wactaw Sztompke, Michat Poozobutt-Odlanicki,
Aleksander Czechowicz, Andrzej Krynski.

6. W dniach 5.VI. i 13.VIl. br. odbyly sie w Krakowie
zebrania Komitetu Organizacyjnego FIG z prezydium Za-
rzadu Glownego SGP, na ktorych powstaly dalsze usta-
lenia z zakresu przygotowan organizacyjnych do Sesiji
Stwierdzono koniecznos¢ Scislejszej wspolpracy.

Inz. H. Jasinski

KONFERENCJA W WARSZAWSKIM OKREGOWYM PRZEDSIEBIORSTWIE MIERNICZYM POSWIECONA ZAGAD-
NIENIOM OPRACOWAN WIELKOSKALOWYCH

Rozbudowa miast, przemyst, gérnictwo i badania geolo-
giczne stale wymagajg mapowych podkladow geodezyjnych
w duzych skalach, dostarczanych szybko i tanio. Z tego
Powodu powstajg obowigzki i trudnosci ich wypehiania
Przez geodetow. Wydatng pomocg jest tu niewatpliwie fo-
togrametria wielkoskalowa, umozliwiajgca przyspieszanie
i potanienie produkcji map. Liczac sie z tym WOPM w ro-
ku 1957 zorganizowalo dziat fotogrametrii wielkoskalowej,
to jest dzial, ktéry nie jest obslugiwany przez Panstwowe
Przedsiebiorstwo Fotogrametrii.

Kazdy odwazny krok stawiany na drodze postepu spo-
tyka sie zwykle z pewng rezerwg czynnikéw decyduja-
cych, szczegolnie, ze nie od razu uzyskano dobre wyniki
Prac fotogrametrycznych w tych skalach, to jest 1:1000
i 1:2000. Duzo uwagi i wiele préb wymagaly opracowania
mmetod postepowania, .ustalenie najwlasciwszych procesow
technicznych itd. Wszystkie te czynniki zarowno dla wy-
konawcéw, jak i dla zleceniodawcow stwarzaly pewne
ryzyko. Dwie roboty doswiadczalne, zlecone przez GUGIK,

wykonane zostaly przez WOPM na terenie podmiejskim.-
Pierwsza z nich obejmowata 6 sekcji mapy sytuacyjno-
wysokosciowej Krakowa w skali 1:2000, z dwumetrowym
cieciem wanstwicowyim, na obszarze 768 ha. Mape opraco-
wano na podstawie zdlie¢ lotniczych w skal; i :aooo, wyko-
nanych kamerg o ogniskowej 210 mm. Niestety materiat
fotograficzny byt nieaktualny i niewyrazny. Poza tym
w trakcie opracowania Okazalo sie, ze istniejgca na Tere-
nie m. Krakowa osnowa geodezyjna, podstawowa sklada

wth r r r aizanych. zv oba
Bo%)bl.e"’}t. rﬁ dochorcych nawet do 70 cm
ozbieznosci osnowy podstawowe] “przyczynity si¢ do obni-
zenia doktadnosci f-puniktéw. Przedawniane zdjecia lotnicze
spowodowaly konieczno$¢ pracochlonnego uaktualniana
sytuacji w czasie opracowan autogrametrycznych w postaci
kreskowych. W celu poréwnania dokladnosci maov
pomierzono w terenie metodg ortogonalng 143 punkty sy-
tuacyjne. Byly to punkty dobrze odfotografowanew teren4-
zaniwelowano 186 punktow terenowych metodg prz'e-
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krOjOW niwelacyjnych. Obliczany biad $redni punktu sy-
tuacyjnego wyniost £ 055 mm w skali mapy, a $redni btad
rzednej punktéw warstwicowych + 60 cm. W warunkach
technicznych zadano, aby blgd $redni potozenia punktu sy-
tuacyjnego nie przekraczat z 03 mm, a S$redni blad rzezby
terenu nie przekraczat U ciecia warstwieowego, czyli
+ 67 cm. W rezultacie nie uzyskano wiec zadanej doktad-
nosci potozenia punktow sytuacyjnych, co tlumaczy sie
niejednolita oshowag geodezyjng oraz nieaktualnymi zdje-
ciami lotniczymi oraz brakiem doswiadczenia w tego rodzaju
cpracowaniaon na autografie. Cena wykonania mapy ksztal-
towata sie w granicach 290 zt na 1 ha, co wykonane meto-
da bezposrednia wyniostaby okoto 540 zt za ha. Okres
opracowania byt zbyt diugi, jak na fotogrametrie.

Druga praca doswiadczalna polegata na wykonaniu 325 ha
mapy w,skali 1:1000 terenu podmiejskiego w Warszawie
na osnowie geodezyjnej, odpowiadajacej swa dokladnoscig
kryteriom poligomzacji dla terenu kategorii A. Zdjecia
lotnicze byly wykonane w skali 1:5000 kamerg f = 210 mm.
Opracowanie palowe wykonano na zdjeciach przetworzo-
nych do skali 1:1000, z obmiarem wszystkich budynkéw
w celu podniesienia doktadnosci mapy kreskowej. Aby
ustali¢ dokfadnos¢ potozenia punktéw na wykonanej mapie,
pomierzono ortogonalnie 119 wyraznych punktéw sytuacyj-
nych, zidentyfikowanych na zdjeciach lotniczych. Zadane
doktadnosci byly nastepujace: — Sredni bigd potozenia
punktu sytuacyjnego = 040 mm.

Niezaleznie od tego dokonano badania dokftadnosci kar-
towania istniejgcego planu miasta Warszawy w skali
1:1000 wykonanego ortogonalnie. Za podstawe badan przy-
jeto punkty sytuacyjne, ktorych wspotrzedne odczytano na
koordynatografie. Blad sredni dokladnosci kartowania wy-
niést £+ 034 mm. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze
doktadno$¢ opracowania autogrametrycznego niewiele od-
biegata od opracowania klasycznego.

Cena 1 ha wyniosta 460 zt i okazala sie wyzsza od ceny
wedtug katalogu norm GUGIK z roku 1956. Powstato to
wskutek traktowania tej roboty nie tylko jako doswiadczal-
nej, ale réwniez jako szkoleniowej. Bazujac na doswiad-
czeniach z przytoczonych rob6t — Wydzial Fotogrametrii
WOPM doszedt do wniosku, ze osiggngt mozliwosci wyko-
nywania map kreskowych terenéw miejskich i przemysto-
wych metodg autogrametryezng w skalach 1:2000 i 1:1000
ze Srednim bledem sytuacyjnym = + 04 mim i ze $rednim
blederg5 okreslenia rzednej terenu z mapy warstwioowej
= + m.

Mapy kreskowe wykonane metodq totogrametryczng od-
znaczajg si¢ wiernoscig przedstawienia ~krzywoliniowych
konturow sytuacyjnych (granice uzytkéw rolnych itp.)
i ogromnym bogactwem szczeg6téw, wiekszym znacznie niz
przy metodach pomiarow bezposrednich.

Opracowania fotogrametryczne pozwalajg na doktadne
i niektopotliwe prowadzenie rozgraniczenia farmalno-prarw-
nego, a nawet ulatwiajg klasyfikacje gruntéw i drzewo-
stanéw lesnych. Jedynym mankamentem jest brak ma-
teriatu liczbowego, charakterystycznego dla opracowan bez-
posrednich. Kalkulacja przeprowadzona po pracach do-
Swiadczalnych wskazuje, ze WOPM jest w stanie obnizy¢
cene sporzadzania map wysokosciowo-sytuacyjnych o 20%
w stosunku do ceny bezposredniego '‘pomiaru. Przedsiebior-
stwo posiada wyposazenie techniczne do wykonywania map
wielkoskalowych, a w roku 1960 bedzie w stanie wykonaé
zlecenia na obszarze 5000 ha map miejskich w skali 1:1000.
Sprawa przyspieszenia opracowan fotogrametrycznych wy-
maga dalszych ulepszen organizacyjnych.

WOPM dysponuje kadrg pracownikéw o wyzszym wy-
ksztatceniu politechnicznym w zakresie fotogrametrii. Sg
to ludzie miodzi, ktérzy nabyli juz pewnego doswiadczenia
i rokuja mozliwosci uzyskania lepszych warunkéw pracy
przez wprowadzenie nowych metod organizacji i technologii
produkcji. Pracownicy ci zawigzali brygade do opracowan
instrukcji map wielkoskalowych oraz prowadzg badania
nad zastgpieniem oféwkowego kreslenia pierworyséw przez
mechaniczne grawerowanie pierworysu w emulsji na ma-
teriatach przezroczystych, szczegdlnie przy pierworysach
autogrametrycznych. W celu propagowania fotogrametrycz-
nych podkltadéw mapowych wielkoskalowych — WOPM
zwotato konferencje miedzyresortowg z udzialem 35 osob
w dniu 4 maja br. Bogata dyskusja, jaka wywigzata sie
w czasie konferencji wykazata duze zainteresowanie zlece-
niodawcow do fotogrametrii wielkoskalowej, uwypuklita
nowe zgdania i postulaty w tym zakresie.

Prof. M. B. Piasecki rozpoczat swoje przemowienia przy-
taczajgc nizej podane stowa prezesa Miedzynarodowego
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Stowarzyszenia Fotogrametrycznego, wygtoszone w r. 1956
na Kongresie Fotogrametrycznym w Sztokholmie: ,W ostat-
nich czasach fotogrametria doznata tak wielkiego postepu,
ze stala sie kluczem rozwoju gospodarczego $wiata”. | rze-
czywiscie precyzyjne badania doktadnosci metody fotogra-
metrycznego opracowania map wielkoskalowych, przepro-
wadzone na terenie Szwajcarii wykazaly, ze Sredni Diad
potozenia punktu sytuacyjnego na mapie, wyrazony w war-
tosci bezwzglednej, waihat sie w granicach 7—93 cm., a po-
tozenie punktu wysokosciowego wynosito 83—13 cm, co
w zupetnosci moze rywalizowa¢ z pomiarami bezposred-
nimi. Prof. M.B. Piasecki podat takze, ze przy wykonywaniu
metodami fotogrametrycznymi map katastralnych miasta
Padwy, mialy miejsce: skrocenie czasokresu wykonania
i obnizka ceny o okoto 30% w stosunku do metody bez-
posredniej.

Jak wyzej wspomniano Wydzial Fotogrametrii WOPM
deklaruje obnizke kasztow o 20%. W poroéwnaniu do ekono-
micznie pracujgcego przedsiebiorstwa fotogrametrycznego
prywatnego (dla m. Padwy) jest to wydatnym osiggnie-
ciem WOPM.

Prof. Z. Kowalczyk stwierdzit na konferencji, ze foto-
grametria mogtaby znalezé duze zastosowanie réwniez
w pracach Ministerstwa Gdrnictwa dla celéw pomiaru
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Fotogrametria wiei-
koskalowa jest w stanie dokladnie i szybko wykazaé
wszelkie zmiany topografii terenu, a szczegolnie odksztal-
cenia tektoniczne powstale na skutek odbudowy gérniczejl

Dyr. W. Katkiewicz wskazal na szerokie zastosowanie
fotogrametrii wielkoskalowej do stalej aktualizacji mapy
miasta. Przedsiebiorstwo ‘powinno przeprowadzi¢ préby
w tym kierunku, a Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
prace te powinien finansowac.

Inz. M. Malesinski stwierdzit, ze fotogrametria jest w sta-
nie, w sposob ekonomiczniejszy niz pomiarami bezposredni-
mi, rozwigza¢ zagadnienia dostarczenia podktadéw do pla-
nowania przestrzennego. Powiedzial on: ,PowinniSmy po-
pieraC wykonywanie map Wlelkoskalowych metodami foto-
grametrycznymi, powiniSmy ,calg parg” wigczyc fotogra-
metrie wielkoskalowg w zagadnienia produkcji geodezyjnej”.

Inz. J. Chmielecki zastanawiat sie nad celowoscig stoso-
wania fotogrametrii i nad jej ekonomikg. Stwierdzit On,
ze na Zachodzie, w krajach kapitalistycznych fotogrametria
i metody fotogrametryczna byly dyskutowane i analizowane
i sg praktycznie stosowane na wielkg skale. Kraje te doszly
do przekonania, ze opracowania fotogrametryczne sg o wiele
tansza od opracowan bezposrednich. Idac z postepem tech-
niki, nalezy ten nowy system stosowa¢ | u nas. Zapotrzebo-
wania na prace geodezyjne stale rosng i trzeba szuka¢ no-
wych, ekonomicznych drog ich zaspokajania.

WOPM wstgpito na dobrg droge w zakresie opracowan

produkcyjnych i powinno uzyskaC daleko idgca opieke
I uznanie wiadz geodezyjnych.

W nawigzaniu do wypowiedzi dyr. W. Katkiewicza — inz.
E. Renski stwierdza, ze zagadnienia aktualizacji ‘mapy

miasta metodami fotogrametrycznymi niezmiernie interesuje
stuzbe architektoniczno-budowlang. Metoda fotogrametrycz-
na, w stosunkowo krétkim czasie, dawataby aktualng mape
na duzym obszarze.

Prof. J. Cisto méwit o ekonomice prac fotogrametrycz-
nych: ,Zleceniodawcy zgdajg od dziatu fotogrametrii pro-
duktu jak najtanszego i w mozliwie najszybszym czasie.
Jednak w obecnym okresie rozwoju fotogrametrii wielKo-
skalowej w naszym kraju powinnismy zaniecha¢ swoich,
daleko idacych oszczednosci, co statoby sie pewnego rodzaju
bodzcem do szerokiego stosowania fotogrametrii wielkoska-
lowej. W miare wprowadzenia opracowan fotogrametrycz-
nych koszty produkcji stale by malaly. Zleceniodawca, pta-
cac dzisiaj pewne nadwyzki — jutro mogtby wycofa¢ swoj
wkitad. Napltyw zlecen na roboty fotogrametryczne przy-
czynitby sie do rozwoju fotogrametrii wielkoskalowej i to
nie tylko w WOPM, a wtedy konkurencja fotogrametrycz-
na podniostaby jako$¢ opracowan geodezyjnych oraz za-
pewnita szybko$¢ i obnizke cen”.

Prof. J. Cisto trafit w sedno zagadnienia. Wydziat foto-
grametrii WOPM kroczy po ciezkie] drodze postepu i wal-
czy o wprowadzenie nowych, ekonomicznych form produk-
cji, musi wiec liczy¢ na poparcie ze strony zleceniodawcow.

Konferencja, na ktorej wypowiedzieli sie przedstawiciele
nauki polskiej i potencjonalni zleceniodawcy, ugruntowata
zyciowa konieczno$¢ najszerszego stosowania fotogrametrii
w naszym kraju.

Mgr inz. Lech Brokman



O PRZEGLADZIE GEODEZYJNYM

Kolega Zenon Brejdak ukonczyt Liceum Geodezyjne we
Wroctawiu iw r. 1949. 'Praktyke odbywat w Wojewodzkim
Zarzadzie Urzadzen Rolnych we Wroclawiu oraz petnit obo-
wigzki 'kierownika Referatu Geodezyjnego w Prezydium
Rady Narodowej w Jeleniej Goérze. W r. 1958 pracowat
w grupie interwencyjnej w Departamencie Urzadzeh Rol-
nych Ministerstwa Rolnictwa, po czym przeszedt do Refe-
ratu Geodezyjnego w PPRN w Puoku.

Referat zatrudnia fgcznie pigciu fachowcow, zajmuje trzy
pokoje. Archiwum, zlozone w duzej czesci z materiatow ka-
tastralnych, wymagalo uporzgdkowania i stanowi obecnie
Podstawe do .aktualnej dziatalnosci geodezyjnej oraz wszel-
kich przewlaszczen. Natomiast referat nie posiada w biezg-
cej ewidenciji sieci punktéw triangulacyjnych, poligonowych
1 niwelacyjnych i wymaga w tym wzgledzie uporzgadkowa-
nia.

Referat swym zakresem dzialania obejmuje szeroki wach-
larz zagadnien, a wiec: .aktualizacje materialtbw mapowych
stanu wiladania., klasyfikacje gruntow, parcelacje Panstwo-
wego Funduszu Ziemi do sprzedazy, podzialy terenéw osie-
dlowych pod ‘budownictwo indywidualne, sprawy rozgra-
niczenia wihasnosci na wnioski stron; wydawanie odryséw
2 posiadanych materiatow katastralnych, wspoiprace z re-
feratem urzadzen rolnych w dziedzinie wymiany gruntow;
Wspdlprace z sgdem w sprawach hipotecznych i sporéw gra-
nicznych lub posiadania.

Powazna cze$¢ czynnosci wykonywana jest w zwigzku
z ksigzkag zamowien, zresztg poza godzinami .urzedowymi,
dochéd z ktérej stanowi powazne uzupetnienie poboréw pra-
cowniczych, jak réwniez skarbu panstwa — po pofowie.

Jezeli uwzgledni sie, ze powiat pucki obejmuje obszar
zainwestowania nadmorskiego, w orbicie 'ktérego znajdujg
sie sprawy zaplecza portéw rybackich, osiedli wypoczynko-
wych i intensywnego budownictwa mieszkaniowego —
a w zwigzku z tym ruch ziemig — bedziemy mieli Obraz
szerokiej intensywnej i trudnej dziatalnosci kolegow geo-
detéw z referatu geodezyjnego w 'Pucku. Trudnosci te sg po-
glebione powaznymi ‘brakami w wyposazeniu referatu
w sprzet geodezyjny i materialy pomocnicze. Dalsze manka-
menty: paBier na szkice polowe, gatunek ktéry przypomi-
na raczej bibute, a nie pelur; formularze wszelkie wyko-
nane z nietrwalego papieru; brak papieru Swiattoczutego itd.

Nawat spraw stwarza konieczno$¢ pracy nie tylko w go-
dzinach urzedowych, czas zaje¢ wydluza sie do kilkunastu
godzin dziennie. Tym bardzie}, ze oprocz zadan planowych,
zatwierdzonych przez wojewdédztwo, dochodzg dodatkowe —
zawsze pilne — poza kolejnos$cig zadania miejscowych wiadz
powiatowych.

W takich warunkach ksztaluje sie mozliwos¢ odbioru
i studiowania Przeglagdu Geodezyjnego i brania czynnego

udzialu w zyciu Stowarzyszenia Geodetow Polskich. Kolega
Zenon Brejdak nie nalezy do SGP i nie prenumeruje Prze-
gladu Geodezyjnego.

Na pieciu pracownikéw jtechnicznych — Przeglagdu Geo-
dezyjnego nikt nie prenumeruje. Jeden egzemplarz Przegla-
du abonowany jest przez referat geodezyjny PPRN. Jednak
i on nadsylany [jest przez poczte nieregularnie. Na przykfad
w roku 1959 .brak jest .ostatnich czterech zeszytow.

Poglad na sposob redagowania ,Przegladu”, na dobor te-
matyki, poziom ujecia przedstawianych tam zagadnien,
ksztaltuje sie na podstawie zakresu wykonywanych zadan
w powiecie.

Kol. Zenon Brejdak uwaza, ze w ,Przegladzie” powinny
w pierwszym rzedzie znalez¢ sie tematy zwigzane z wyko-
nywanymi zadaniami technicznymi na szczeblu referatu
w ktérym koncentruje sie 'bezposrednie praktyczne wyko-
nawstwo i decyzje wiadzy geodezyjnej. Majac wieikie trud-
nosci w nabyciu podrecznikéw, ktorych nie mozna dostaé
ani w ksiegarni miejscowej, ani w miescie wojewddzkim.
W ,Przegladzie” powinno zamieszcza¢ sie artykuly omawia-
jace w wiekszej mierze .dzialy prac najczesciej stosowanych
w praktyce jak: niwelacja, poligonizacja, tachymetria,
aktualizacja, parcelacja zwigzana z nowym budownictwem
mieszkaniowym, obstugg budownictwa jednorodzinnego, spo-
soby nawigzania ukladow lokalnych niezaleznych do no-
wych pomiaréw; sposoby odtwarzania punktéw zniszczonych
lub zagubionych, tryb i technike wspoipracy stuzby geode-
zyjnej ze stuzba architektoniczno-budowlang w zwigzku
z realizacjg miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego osiedli i wsi; wyjasnienia, interpretacje do de-
kretow, ustaw i zarzgdzen wiladz, dotyczacych dziatalnosci
stuzb geodezyjnych.

W Przegladzie Geodezyjnym opisywane sg tematy doty-
czace prac prowadzonych przez niektore instytucje, obejmu-
jace nieliczne grono fachowcow, jak na przyklad: triangu-
lacja kraju, poligonizacja precyzyjna, ktére nie znajdujg sie
w bezposrednim zasiegu wykonawstwa referatu geodezyjne-
go PPRN. Do tych tematéw, .stanowiacych trudnosé dla czy-
telnika, nalezy zaliczy¢ i te, ktdre poruszaja zagadnienia
dalekiej przysztosci, jak nowoczesne metody fotogrametrycz-
ne, nowe przyrzady geodezyjne — nie stosowane jeszcze
przez ogot fachowcéw w Polsce. Niezaleznie od podanych
uwag, .dla zrozumienia przez czytelnika wywodow autora
artykutu, konieczne jest zilustrowanie przez niego tematu
przykladami rozwigzanymi od poczatku do konca danymi
cyfrowymi, gdyz .to dopiero .daje mozliwos$¢ skontrolowania,
i przyswojenia tematu dla praktycznego jego zastosowania'
Tak redagowany Przeglad Geodezyjny stanie sie jednoczes-
réieezjglaodrecznikiem dla nowego narybku technicznego w geo-

Rozmowe przeprowadzit mgr inz. Br. Lipinski

KRONIKA POLSKIEGO TOW. FOTOGRAMETRYCZNEGO

Mgr inz. Bogustaw Jamka
Mgr inz. Wojciech Miinnich

UCZESTNICTWO PANSTWOWEGO PRZEDSIEBIORSTWA FOTOGRAMETRII W PRACACH DOSWIADCZAT Nvrw

MIEDZYNARODOWEGO TOWARZYSTWA

Miedzynarodowe Tow. Fotogrametryczne kontynuujac pra-
ce ‘doswiadczalne w zakresie utworzonych na Kongresie Fo-
togrametrycznym w Sztokholmie w roku 1956 komisji, zwro-
cilo sie do Polskiego Tow. Fotogrametrycznego z propozycja
przeprowadzenia prac do$wiadczalnych w zakresie Komisiji
IV — ,Planéw i map”.

Program prac zawiera 3 tematy, dla ktoérych zalozenia
i zebranie odpowiednich materiatéw opracowaly podkomisje:
| — Opracowan wielkoskalowych, Il — Opracowan urbani-
stycznych, Ill — Opracowan matoskalowych.

Temat pierwszy dotyczy opracowan wielkoskaiowych. Pra-
ca doswiadczalna polega na wyznaczeniu, za pomoca auto-
grafu, | rzedu wspoéhzednych plaskich i wysokosciowych
punktéw sygnalizowanych uprzednio w terenie i nie sygna-

FOTOGRAMETRYCZNEGO

lizowanych Dla lepszej oceny otrzymanych wynikéw nie-
zbedne jest zbadanie dokladnosci instrumentu przez okresle-
me wysokosa i Wsp_é+rz%dnych plaskich punktéw siatki na
ptytkach rektyfikacyjnych.

Temat drugi dotyczy opracowan urbanistycznych.

1-25000 I ecl® otyiCxy opracowania topograficznego w skali
Stereoram ip°dstawle zdlic lotniczych w skali 1:50 000.
zostanie opracowany naautografie Wilda A-8

z diapozytywow na plytach szklanych. Oprocz tego bedzie
.. . «ffrowe odno$nie wysokosci i wfspéblLd-

nych plaskich ipuinktaw wyznaczonych.
Podkomisja Il Komisji IV Miedzynarodowego Tow Foto-
grametrycznego w poczatkach marca br. wyslata do czion-
kéw (towarzystw narodowych: Kanady, Niemiec, Holandii,
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Fragment stereogramu obejmujacy strefe B

Francji, Stanéw Zjednoczonych, Wioch i Falski) pisma ob-
jasniajgce przedmiot i zakres doswiadczenia. Do pism zata-
czono materialy niezbedne do prowadzenia prac.

Polskie Tow. Fotogrametryczne wyrazito zgode na uczest-
nictwo w pracach i wystgpito z wnioskiem o przyjecie te-
matu pierwszego do opracowania przez Politechnike War-
szawska, temat drugi przyjeto Panstwowe Przedsiebiorstwo
Fotogrametrii, ktére dysponuje odpowiednim sprzetem i jest
zywotnie zainteresowane wynikami; tematem trzecim zajgt
sle Instytut Geodezji i Kartografii.

Prace nad tematem drugim prowadzi grupa miodych fo-
togrametrow PPF-u pod kierownictwem mgr inz. Leona
Wieckowskiego. Poczatkowo zakres prac eksperymentalnych
tematu drugiego miat obejmowac rowniez zbadanie doktad-
nosci opracowania zdje¢ zbieznych i pionowych w terenach
miejskich. Niestety, tego punktu programu nie da sie zrea-
lizowaé, poniewaz nie zostaty nadestane zdjecia lotnicze. Wo-
bec tego prace ogranicza sie do ,oceny korzysci uczytelnie-
nia wstepnego z pomiarem jokapow dachéw dla otrzyma-

Czas odnowic

nia wiernego i doktadnego planu w skali 1:1000". Jako pole
doswiadczalne wybrano czes¢ miasta Berno (Szwajcaria).
Zdjecia lotnicze (180 X 180 mm) zostaty wykonane kamerg
Wild RC-5 jo ogniskowej 210 mm. Srednia jskala zdje¢ lot-
niczych wynosi okoto 1:5500. Oshowe geodezyjng dla ste-
reogramu stanowi 8 punktéw o Okreslonych wspétrzednych
X, Y, z. Punkty te zostaly wybrane po dokonaniu zdje¢ lot-
niczych i zidentyfikowane w terenie na zdjeciach. Do ope-
ratu materialdbw dotaczony jest opis topograficzny punktow
osnowy geodezyjnej. Ich schematyczne rozmieszczenie przed-
stawione jjest na rysunku. Uczestnikom prac .doswiadczal-
nych pozostawiano jdo wyboru jedng z dwu stref stanowig-
cych fragment stereogramu. Strefa ,A” jobejmuje stare bu-
downictwo z uczytelnieniem w terenie oraz budownictwo
wspotczesne nieuczytelnione. Strefa ,B” obejmuje dzielnice
wspotczesng uczytelniong oraz Obszar mniej uporzadkowany
nieuczytelniony. Odnosne fragmenty obu stref stereogramu
uczytelniono w jterenie i pomierzono okapy dachéw. Rezul-
taty zostaly wniesione na dotaczonej odbitce, powiekszonej
do skali jopracowania. Uczytelnienia te odpowiadajg $cisle
oryginalnemu planowi katastralnemu. Dla upracowania do-
Swiadczalnego wybrano strefe ,B”, poniewaz jest ona naj-
bardziej przyblizona swym charakterem do warunkéw
w Polsce, co zwiekszy praktycznie znaczenie tej pracy do-
Swiadczalnej.

Dla pézniejszego poréwnania wynikow otrzymanych przez
uczestnikow postuzy zdjecie wyzej wymienionych stref, wy-
konane metoda klasyczna, z bardzo jduzg doktadnoscia,
w skali 1:500.

Opracowanie wybranej strefy w skali 1:1000 ogranicza sie
do graficznego (w jotéwku) opracowania mapy na planszy
z wkitadkag aluminiowg, przy zastosowaniu autografu Wilda
A-5. Ma ono zawiera¢ dla planimetrii: wszystkie szczegoély
topograficzne, jdziatki miejskie, wysokosci na jskrzyzowa-
niach i josiach drog w odstepach, co 50 m oraz opracowanie
warstwicowe o cieciu 1 m (ewentualnie potéwkowe co
05 m). Metode jstrojenia stereogramu pozostawiono do wy-
boru uczestnikowi. Jednakze poleca sie przed wykonaniem
pracy doswiadczalnej przeprowadzi¢ niezbedne pomiary za
pomoca, zatozonych na autograf, plytek rektyfikacyjnych,
a otrzymane wyniki zanotowaé¢ na zalgczonym formularzu-
Ma to na celu wykrycie bledu instrumentu. Dokumentacja
oddana ido dyspozycji uczestnikbw zawiera:

— 3 diapozytywy stereogramu do opracowania,

—= 3 odbitki stykowe,

— 1 powiekszenie,

—= 1 jpowiekszenie do skali jopracowania wiraz z naniesiony-

mi rezultatami uczytelniania i pomiaréw okapéw dachoéw,
— 1 jskorowidz osnowy geodezyjnej 8-punktowej,

— 1 tabela jopisow i szkicow jpunktéw josnowy.

Zehranie i usystematyzowanie dokumentacji niezbednej
do prowadzenia badan byto wynikiem pracy przewodniczg-
cego Komisja IV ,Planéw i map” Miedzynarodowego Tow.
Fotogrametrycznego — jdr Harry’ego, dyrektora szwajcar-
skiej stuzby katastralnej.

Po zakonczeniu prac zastanie sporzadzane jsprawozdanie
Z przebiegu prac, zawierajgce miedzy innymi pozycje: uzyty
autograf, skala modelu, personel techniczny, obserwator,
kreslarz i inny personel joraz jdla poszczegdlnych etapow
prac — czas iidh wykonania. Nalezy réwniez podac¢ krotki
opis prac i .uwagi.

Prace doswiadczalne beda przeprowadzone wedlug kalen-
darza, ktory przewiduje: zebranie wynikéw opracowania do
wrzesnia 1959 r,, w okresie pazdziemik-listopad br. analize

otrzymanych wynikéw, w zimie 1959/60 r. — opublikowa-
nie wynikéw, w miaju 1960 r. rozdziat i publikacje raportu,
we wrzes$niu 1960 r. — zakonczenie na X Kongresie Mie-

dzynarodowym w Londynie.

prenumerate ,,Przegladu Geodezyjnego*“
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ROK IX

Mgr inz. Tadeusz Wyrzykowski
DZIALALNOSC WYDAWNICZA

Jednym z miernikéw dziatalno$Sci pracownika nauki,
a tym bardziej instytucji naukowych, jest ich dorobek
wyrazony w formie publikacji. Publikacje naukowe sa bo-
wiem najwtasciwszg formg wypowiedzenia sig, stanowig nie-
jako podsumowanie wynikoéw czestokro¢ zmudnych i pra-
cochtonnych poszukiwan, dajgc jednoczesnie moznos¢ wy-
miany osiggnie¢ pomiedzy poszczego6lnymi osrodkami nau-
kowymi w kraju i za granica. Publikacje stanowig
archiwum zebranych doswiadczen i kopalnig¢ nowych roz-
wigzan, ktore z pozytkiem moga byC przenoszone i prze-
szczepiane na grunt codziennej praktyKki.

Wyrazem wagi przywigzywanej obecnie do potrzeb
publikacji naukowych jest chocby fakt, iz statut Insty-
tutu Geodezji i Kartografii zawiera nastepujacy ustep:
W szczegdlnosci do zadan Instytutu nalezy... opracowywanie
i redagowanie publikacji naukowych, Wchodzqcych w za-
kres prac Instytutu...” Dalszym tego wyrazem jest schemat
organizacyjny Instytutu, w ktorym osobng jednostke sta-
nowi Os$rodek Informacji i Dokumentacji Naukowo-Tech-
nicznej i Biblioteka.

Instytut Geodezji i Kartografii w petni docenia warto$¢
i role publikacji naukowych, totez w mozliwie szeroki
spos6b korzysta z nadanych mu w tym zakresie upraw-
nien. Dziatalno$¢ wydawnicza Instytutu, z poczatku jed-
nokierunkowa (monografie, rocznik astronomiczny), z chwi-
la zorganizowania Os$rodka Dokumentacji nabrata wiek-
szego rozmachu. Obecnie opracowywane sg i wydawane
nastepujgce rodzaje publikacji:

a. Prace Instytutu Geodezji i Kartografii (dawniej Geo-
dezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego) —mdo r. 1952
wydawane jako oddzielne monografie, obecnie posiadajg
forme zeszytbw stanowigcych zbiér opracowan o rézno-
rodnej tematyce (objetos¢ okolo 20—30 arkuszy rocznie).

b. Biuletyn Instytutu Geodezji i Kartografii — ukazu-
jacy sie w zasadzie co 2 miesigce dwustronicowy dodatek
do miesiecznika Przeglad Geodezyjny, zawiera krotkie
artykuty o charakterze komunikatow.

c. Przeglad Dokumentacyjny Geodezji — drukowany
w Przeg dzie Geodezyjnym — wybor analiz doknrnentacy-
nych, dokonywanych ‘przez Osrodek Dokumentacji w ra-
mach wspotpracy z CIDNT. Zawiera okoto 240 analiz
rocznie.

d. Informator Bibliograficzny — dwumiesiecznik zawiera-
igoy zestawienia nowosci wydawniczych z dziedziny geodezii

kartografii: w formie powielane] rozsylany jest nieod-
ptatnie do zainteresowanych 'instytucji i k6t zaktadowych
SGP.

e. Rocznik Astronomiczny — wydawnictwo ciagle, wy-

dawane przez Instytut od r. 1946, z wyjgtkiem lat 1954—55,

kiedy to przejety zostat czasowo przez PTA.

Procz wymienionych wyzej publikacji, majgcych cha-
rakter staly, zachodzi czesto konieczno$¢ publikowania
specjalnych™ opracowan (sprawozdania, komunikaty, refe-
raty) przygotowywanych i przedstawianych na wszelkiego
rodzaju konferencjach i zjazdach naukowych w kraju i za
granica.

Przystapiono tez do opracowania pierwszego tomu z pla-
?owanego cyklu pt. ,Monografie geodezyjne i kartogra-
iczne”.

Procz wyzej wymienionych Todzajéw wydawnictw wia-
snych Instytut dokonuje ttumaczen i udostepnia w formie
powielonej szereg warto$ciowych i aktualnie interesujacych
pozycji literatury Obcej; dotyczy to przewaznie artykutow
z czasopism fachowych.

Jak wspomnieli§my poprzednio. Instytut wvsoko ceni
moznos¢ wydawania wilasnych publikacji. Niektére z nich.
Lak Prace i Biuletyn sa przedmiotem” wymiany z innymi
rajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi. Akcja
wymiany publikacji obeimuie 106 osrodkdéw zagranicznych
w 28 panstwach oraz 28 osrodkéw w kraju.

Dziatalnosc¢ wydawnictwa Instytutu, tak jak i wielu
innych instytutow, natrafia jednak na szereg trudnosci.

INSTYTUTU GEODEZJI

DO MIESIECZNIKA

WARSZAWA, PAZDZIERNIK 1959

INSTYTUTU GEODEZJI |

| KARTOGRAFII

~.PRZEGLAD GEODEZYJNY®™

* Nr 6

KARTOGRAFII

Jest to czesciowo zrozumiate, jeSli sig wezmie pod uwage
fakt, iz tekst opracowan instytutowych ma zwykle forme
trudna pod wzgledem skiadu drukarskiego, a nakiad wy-
dawnictwa jest maly. Cechy te sprawiaja, ze Prace s3
dla wydawcy pozycja droga i niewygodng. Stronig od
nich zaréwno drukarnie, wydawnictwa jak i kolportaz.

Ten ogolny klimat sprawia, ze mimo iz zajmujgcy sie
kolportazem ,Dom Ksigzki” sygnalizuje o takich" czy
innych remanentach Prac Instytutu, sg one jednoczesnie
czesto poszuklwane i nie znajdowane w ksiegarniach tech-
nicznych.

Ponizej podajemy przeglad tytutow wchodzacych w skiad
opublikowanych monografii, badz zbiorowych Zeszytow
Prac Instytutu. Daje on poglad o iloSciowym i jakoscio-
wym dotychczasowym dorobku Instytutu w tym zakresie.

Prace Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego wy-
dane w latach 1948—1952 (numerowane wydawnictwa
ksigzkowe, monografie)

Rok 1948

Nr 1 Stefan Hausbrandt ,Tablice do rachunkéw trygo-
réometr)écznych na elipsoidzie Bessela”, str. 49 GUPK-

Nr 2 Edward Warchalowski
nouveau”, str. 26, GUPK-BK., B5

Nr 3. Stanistaw Pawtowski ,Problem wtasciwej i zorien-
towanej elipsoidy w Polsce”, str. 19 + zat, GUPK-BK, BS5.

Rok 1949

sTriangulation d'un type

.Teoria odwzorowan po-

Nr 4. Franciszek Biernacki
376 GUPK-

wierzchni dla geodetow i kartografow”, str.
BK. B5.

Nr 5. Jbézef Pawiowski ,Przeliczenie wspétrzednych pro-
stokgtnych ptaskich w odwzorowaniu potudnikowym wier-
nokatnym z jednego ukladu do ukfadu sasiedniego przv

omocy masizyn do Iiczenia. Wzory i tablice” str “0+
ROmorY SRR Rk, Y :

Nr 6 Jan Rozyckl ,,Odwzorowanle Gaussa-Kriigera i je-
go zastosowanie w Polsce”, str. 94, GUPK-BK, Bb5.

Rok 1950

NMr > Stefan Hausbrandt ,Bezposrednia interpolacja
wielomianowa ze szczegolnym uwzglednieniem interpolacji
funkcu dwéch argumentéw ujeta krakowianowo oraz po-

on Ki zarysem rachunku krakowianowego”
1§970na, ke, zary g

Nr 8 Jan Roézycki ,Odwzorowanie Gaussa-Kriigera i ie-
PPFKSB5°Wanlle W Po,Isce”’ wyd- 11 zmienione, str. 83,

Nr.9. Czestaw Kamela W¥)znaczen|e %emdy Z pomiargw
grawimetrycznych”, str. pomiarow

Rok 1951

Nr 10. Zbigniew Czerski ,,Z%adnienie dalmierzy 8eode-
zyjnych z fata pionowa” stir , PPFK, B5
. Nr B- Piasecki ,Fotogrametria ofaska. Technika

PPFKaB5aCja j<¢ W tOrenach P “~ieh”, str |Ig

Rok 1952

cerzel2szwase g M fv/af ariilia”? eOdezyjlle P°miary odksztal-
wodnych”, str/ 116, PPFK"Bif116™ P“trzeb korttroli zaPor

obSJa,ott Huusbrandt ,Sciste wyréwnanie uktadéw

menyTRaNR [ dEMetty MUy Eh Fhsppananesele-
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Nr 14. J. Chwatek ,Wyznaczenie bledéw instrumental-
nych i rektyfikacja traamgulatora radialnego PWOQO”, str. 22,
PPWK, BS.

Nr 15. Stefan Hausbrandt ,Rozwigzywanie zagadnien
rachunkowych za pomoca zestawu arytmometrycznego”,
str. 55, PPWK, B5.

Nr 16. Stefan Hausbrandt ,Symbole pomocnicze w ra-
chunkach geodezyjnych”, str. 23, PPWK, A4.

Zeszyty Prac Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badaw-
czego, a nhastepnie Instytutu Geodezji i Kartografii, wy-
dawane od 1953 r. (format B5, PPWK)

Rok 1953, Tom |
Zeszyt 1, str. 34

Stefan Hausbrandt ,Trasowanie osnowy geodezyjnej pod
postacig siatki kwadratéw w oparciu o podstawy rachunku
wyréwnawczego i pojecie krakowianéw transformujgcych”
Ireneusz Gombrych, Jan Panasiuk ,Tablice krakowianéw
transformujgcych do wyréwnywania obserwacji liniowych
i katowych w siatkach kwadratow przy pomiarach reali-
zacyjnych wg metody .prof. Hausbrandta”, — Wojciech
Krzeminski ,Charakterystyka i prawidtowe uzycie chrono-
metrow kieszonkowych”.
Zeszyt 2, str. 50

Julian Radecki ,Nowy sposéb obliczania azymutu Gwia-
zdy Polarnej z kata godzinnego”. — Julian Radecki ,Ta-
blice pomocnicze do obliczania azymutu Gwiazdy Polarnej
z kata godzinnego”. — Stefan Hausbrandt ,Tablice do
obliczania zbieznosci potudnikéow”.

Rok 1954, Tom 1l
Zeszyt 1, str. 114

Btazej Dulian ,Metoda Zingera i przystosowanie teodo-
litu astronomicznego Wild T4 do doktadnego wyznaczenia
poprawki czasu ta metoda”. — Stanistaw Kasperek ..Za-
geszczenie sieci triangulaeiii wyzszego rzedu za oomoca
punktéw onorowvch”. — Stanisalw Dmochowski
niizacia techniczna metoda smuklych tréjkgtow”. — Zbi-
aniew Stanczyk ,Opis i technika pracy na stereom-ikro-
metrze”.

Zeszyt 2, str. 42

Stanistaw Kasperek. Mieczystaw Pietrzykowski ..Przy-
ktad wyréwnania sieci trianwiiacii m'wypetniajacej z odrzu-
ceniem zalozenia bezblednosci punktow nawiazania”. —
Felician  Pigtkowski ,Fotografowanie przeksztalcajgce.

Przeksztalcanie krojow pisma metodg fotograficzng”.
Prace TOIiK
Rok 1955. Tom IIT
Zeszyt 1 (5), str. 231

Stefan Hausbrandt ,Analiza poréwnawcza doktadnosci
wielkotréikatowych i malotrojkatowych sieci triangulacyj-
nych nawigzana do prac geodezyjnych w Polsce”.

Zeszyt 2 (6), str. 83

Klemens Tarnowski ..Geodezyjne pomiary odksztalcen
przy badaniach hydrologicznych i gruntowych na terenie
Patacu Kultury i Nauki im. Jézefa Stalina”. — Stefan Zy-
kubek ..Geodezyjne pomiary odksztalcen konstrukcji stro-
powych”.
Zeszyt 3 (7), str. 85 + zath

Stefan Hausbrandt ..Pewien snoséb interpolacyjnego
obliczenia funkcji dwéch zmiennych (Interpolacja cztero-
Dumktowa z poprawkami)”. — Ireneusz Gombrych ,Prze-
liczenie wsDO#zednveh prostokatnych plaskich w odwzo-
rowaniu Gaussa-Kriigera z jednej elipsoidy na drugg”.
Rok 1956. Tom IV
Zeszyt 1 (8), str. 86

Julian Radecki ,Koncepcja wyznaczenia réznicy dtugosci
geograficznych pomiedzy wyjsciowymi punktami astrono-
miczno-geodezyinymi Polski | kraiow sagsiednich”. — Jerzy
Gazdzicki ,Wnlyw nawiazan kagtowych na zmniejszenie
btedéw podtuznych nunktéw typowego ciagu poligono-
wego”. — Stanistaw Ciota ,Radziecki niwelator NS-2 (Opis
i wyniki badania polowego)”. — Tadeusz Wyrzykowski
JAutomatyczny niwelator Zeiss Ni 2 (Oois i wynik; bada-
nia polowego)”. — Kazimierz Napierkowski ,Tablice do
obliczania wspoétczynnikéw kierunkowych w ukfadzie gra-
dowym”.
Zeszyt 2 (9), str. 167

Klemens Tarnowski ,Geodezyjne pomiary odksztalcen
wiezowcow ze szczegolnym uwzglednieniem prac prowa-
dzonych na terenie Palacu Kultury i Nauki w Warsza-
wie”. — Stefan Zykubek ,Geodezyjne pomiary odksztalcen
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kominéw i masztéw”. — Wojciech Janusz ,Zagadnienie
ekonomii pracy przy wyréwnywaniu sieci geodezyjnych
metodg _spostrzezen posredniczacych”. — Wojciech Janusz

.Badanie terenowe konstrukcji ciggu poligonowego pro-
stoliniowego i -réwnobocznego oraz wnioski z tego bada-
nia”. — Gerard Kudelski ,Rozwigzywanie uktadow row-
nan normalnych przy pomocy maszyn matematycznych
systemu kart dziurkowanych”. — Stanistaw Kasperek,
Gerard Kudelski ,0 mozliwo$ci zastosowania maszyn ma-
tematycznych systemu kart dziurkowanych dla potrzeb
geodezji”.

Rok 1957, Tom V
Zeszyt 1 (10), str. 116

Btazej Dulian ,Wyznaczenie dokladnego azymutu astro-
nomicznego z obserwacji Polaris (a Ursae Min.)”. — Stani-
staw Dmochowski ,Btgd S$redni wyznaczenia wspoétrzednych
ptaskich dowolnego punktu tancucha rozet triangulaeji
radialnej przed wyrownaniem”. — Stanistaw Kasperek
.Tablice wspoiczynnikbw Wagowych dla okreslenia do-
ktadnosci wcie¢ w przéd i wstecz”. — Wojciech Janusz
Zagadnienie jednolitej instrukcji poligonizaoji technicz-
nej”. — Tadeusz Kluss ,P-omoonicze tablice liczbowe do
r_zl%noszenia wsporzednych geograficznych metodg prof.

ilberta”.

Zeszyt 2 (11), str. 98

Jerzy Bokun ,Baza grawimetryczna Gdansk-Kasprowy
Wierch”. — Zbianiew Zgbek. Weneda Dobaczewska ,Pomia-
ry aparatem czterowahadtowym na punktach bazy grawi-
metrycznej”.

Zeszyt 3 (12), str. 76

Jerzy Gazdzickie Wojciech Janusz ,Jednoczesne wyrow-
nanie azymutéw | wspoétrzednych weziowych w siatkach
poligonowych”. — Jerzy Szymonski ,Badanie podzialu
kota poziomego oraz statosci potozenia osi pionowej teo-
dolitu precyzyjnego Zeiss Theo 010".

Rok 1958, Tom VI
Zeszyt 1 (13), str. 160

Jerzy Bokun ,Przygotowanie i opracowanie materiatéw
grawimetrycznych dla potrzeb polskiej sieci astronomiczno-
geodezyinej i sieci niwelacji precyzyjnej | klasy”. — Jerzy
Gazdzicki, Wojciech Janusz ,Porownanie przyblizonych
sposobow wyréwnania sieci poligonowych (na podstawie
kilku przyktadéw liczbowych)”. — Wiodzimierz Szulakowski
Wyszukiwanie oar gwiazd z katalogu wspéirzednych do
obserwacji metoda Piewcowa”. — Jerzy Bokun, Tadeusz
Chojnicki ,Tablice do obliczania w systemie wysokoSci
normalnych poprawki niwelacyjnej ze wzgledu na nie-
réwnolegto$¢ powierzchni poziomowych”.

W druku t
Zeszyt 2 (14)

Stefan Hausbrandt ,Przyblizone wyréwnanie -niezalez-
nych sieci powierzchniowych”. — Stanistaw Dmochowski
.Nowa metoda wyréwnania radialnej triangulacji instru-
mentalnej’. — Stanistaw Dmochowski ,Zasady przeprowa-
dzania identyfikacji f i z - punktow w terenie przy
mracowaniach map wielko- i $rednioskal-owvch”. — Jerzy
Bokun. Jerzy Niewiarowski ,Projekt podstawowej sieci
wahadtowej w Polsce”. — Zbigniew Zabek, Weneda Doba-
czewska ,Pomiary aparatem czterowahadiowym na punk-
tach zachodniej ozesci sieci wahadtowej w Polsce”.

W przygotowaniu
Zeszyt 1 (15)

Julian Radecki ,Kilka uwag o redukcji ad locum appa-
rentem”. — Julian Radecki ,Metoda bezposredniego wy-
znaczenia roznicy diugosci_geograficznej i jej zastosowanie
przy nawigzaniu Borowa Gora-Pot-sdam”. — Zbigniew Za-
bek, Weneda Dobaczewska ,Pomiatry aparatem wahadto-
wym na punktach wschodniej czesci sieci wahadlowej
w Polsce”. — Jo6zef Chwatek ,Ptaskie fotogrametryczne
pole doswiadczalne”.

Korzystajac z okazji nragniemy zwréci¢ uwage wszystkim ewen-
tualnym reflektantom, ze najpewniejszym zabezpieczeniem regular-
nego otrzymywania biezagcych numeréw Prac IGiK jest ich orenu-
merata. W sprawie tej zwraca¢ sie nalezy do Gtéwnej Ksiegarni
Technicznej, Warszawa, ul Swietokrzyska 14. Egzemplarze z lat
ubiegtych moga odbiorcy sooza Warszawy otrzymywaé poorzez
Powszechng Ksigegarnie Wysytkowa (Warszawa, ul. Nowolioie 4V

O wszelkie informacje co do wydawnictw IGiK i mozliwo$¢ ich
nabycia mozna sie tez zwraca¢ do Komitetu Redakcyjnego IGiK
(Warszawa, ul. Jasna 2/4).



PRZEGLAD DOKUMENTACYJNY GEODEZJI

OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACIJI
DO MIESIECZNIKA

DODATEK

ROCZNIK 9

Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone sg
publikacje znajdujace sie w bibliotece Instytutu Geodezji i Kar-

tografii. Stosowana jest klasyfikacja dziesietna, wydanie polskie.
DZIAL OGOLNY

124* ] 016:52:526 IGiK

Riefieratiwnyj Zurnat, Astronomia,- Gieodezja. Przeglad

Dokumentacyjny, Astronomia. Geodezja. 1959, nr 4, Akad.
Nauk SSSR, 26X20 cm, s. 116.

Kolejny zeszyt dokumentacji naukowej artykutéw i ksig-
zek z zakresu astronomii i geodezji zawiera tgcznie omowie-
nie w farmie analiz i adnotacji 840 -pozycji wydawniczych,
w tyim 210 pozycji z dziedziny geodezji.

J.B.
125* 025.45:526 IGIK
ROGGE H.L.: Degeodesie en de Universede decimale

classificatie.(U.D.C.).
dziesietna. Tijdschr.
139, poz. bibl. 14.
-K5|qzk| i artykuty w czasopismach. Opracowanie biblio-
graficzne ksigzek i artykutéw w czasopismach. Katalog ha-
stowy i katalog systematyczny. Systematyka w klasyfikacji
Deveya i w klasyfikacji dziesietnej. Uniwersalna klasyfi-
kacja dziesietha. Symbole gtéwne i symbole pomocnicze.
Geodezja i uniwersalna klasyfikacja dziesietna. Nowy po-
dziatl geodezji w uniwersalnej klasyfikacji dziesietnej. Za-
stosowanie uniwersalnej klasyfikacji dziesietnej. Dokumen-
tacja i karty dziurkowane. TB

126* 526(083.1)(82) IGiK
Instrucciones técnicas para la ejecution de los trabajos
geodésicos. Instrukcje techniczne dla wykonania prac geode-
zyjnych. Buenos Aires, 1957, Ejercito Argentino, Direction
General del Instituto Geografico Militar, s. 266.

Prace astronomiczne na podstawowych punktach Lapla-
ce’a i na positkowych punktach Laplace’a. Miedzynarodowa
stuzba -czasu. Prace triangulacyjne. Prace metrologiczne:
'‘kamparacja przymiaréw, sprawdzanie mikrometréw optycz-
nych. Prace niwelacyjne: niwelacja precyzyjna, przekra-
czanie rzek. Prace grawimetryczne: pomiary aparatem
c-zterowahadtowym Askania, pomiary grawimetrem Western.

Geodezja i uniwersalnaklasyfikacja
kadaster, 1959, t. 75 nr 3, B5, s. 121—

ASTRONOMIA GEODEZYJNA

127+ 526.6:522.56 IGiK
TOPFER F.: Ein Vergleich von Hilfsmittel fliir Sonnenanzie-
lungen. Poréwnanie $rodkéw pomocniczych do celowania
ha Stoncu. Vermessungstechnik, 1959, t. 7, nr 1, A4, s
11—12, poz. bibl. )
Wykonano pomlary porébwnawcze, stosujgc  nasadke
Roeilafsa (oryginalng i przerobiong), ,koto stoneczne (na
ptytce ogniskowej) i zwykly krzyz kresek. Celowano na
sztuczne stofice i na naturalne. Z zestawienia $rednich Dle-
déw poszczegblnych obserwacji nie wynika, any ktérekol-

Wielkk z wymienionych urzadzen dawato wybitnie lepsze
Wyniki od pozostatych.

GEODEZJA
128* 526.32 IGIK

ZIEMCOW A.S.. Wizirnaja ciel primieniajemaja w _Ma-
Skowskom AGP. Znak celowniczy stosowany w Moskiew-
skim P.A.G. Gieod. Kartograf., (Moskwa), 1959, nr 3, B5, s
225 rys. 3

Opisywany znak .pozwala celowaé z malym Wplywem
fazy przy bocznym o$wietleniu celu. Konstrukcja jego
jest prosta i znak mozna wykona¢ na miejscu budowy
Wiezy. Przedstawiono obliczenia wymiaréw znaku i wiel-
kosci btedu powstajgcego wskutek fazy. Znak stosule sie
ha punktach tria-ngulacji 2 i 3 rzedu.

129* 526.32 IGiK
Signalgerat Detmold. Sygnat triangulacyjny Detmolda.
Vermessungstechn. Rdsch., 1959, t. 21, nr 6, B5, s. 200.

WARSZAWA, PAZDZIERNIK 1959

INSTYTUTU GEODEZJI | KARTOGRAFII
oPRZEGLAD GEODEZYJNY®“
NR 5

Przenosny sygnal triangulacyjny Detmolda sklada sie
z rur z lekkiego metalu, wysuwanych teleskopowo. W stanie
zlozonym ma dlugo$¢ 3 m; mozna go rozsungé do wyso-

kosci 16 m i ustabilizowaé¢ linami odciggowymi. Sygnat
wazy 55 kg.

T.B.
130* 526.37:629.135.423(71) IGiK

SLIVITZKY M.S.: Precise barometric levelling in northern
Quebec using helicopters for transportation. Precyzyjna
niwelacja barometryczna w poétnocnym Quebec z zastoso-
waniem helikopteréw. Canadian Surv., 1958, t. 14, nr 5, B5,
s. 195—200.

Niwelacje wykonano w trudnym zalesionym terenie. Sto-
sowano metody dwoch baz i ,zabiego skoku”, przewozac
altimetry helikopterami. Napotkano na trudnosci w wy-
szukiwaniu w lasach lgdowisk dla helikopteréw. Koszty
pomiarow wypadly znacznie nizsze niz koszt wykonania
niwelacji geometrycznej.

T.B.
131 526.913.1:625.1 IGiK
SESTAK E.: Optimalni zplGsob méreni vodorovnyeh uhla
v polygonovych pofadech vedenych v osach koleji. Najlep-
szy spos6b pomiaru katéw poziomych w ciggach poligono-
wych zakladanych w osiach toréw. Geod. Kartograf. Obz.,
1958, t. 4/45, nr 11, A4, s. 209—214, rys. 4.

Uwagi o ciggach poligonowych. -Centrowani© teodolitu.
Poziomowanie teodolitu. Sygnalizacja punktow poligono-

wych. Jako$¢ teodolitu. Doktadno$¢ cedowania i odczytu
Najlepszy sposéb celowania i odczytywania.

T.B.
132* 526.913.145:526.5 IGIK
JANKOVIC M.: Razmatranja o djelovanju sistematskich

pograczaka kod opti¢kog imijeremja duzina teodolitom i bazis-
nom letvom. Rozpatrzenie wptywu btedéw systematycznych
przy pomiarze optycznym dtugosci teodolitem i tatg bazo-
wa. Geadetski List, 1958, t. 12/35, nr 4—6, B5, s. 192—212,
rys. 9, poz. -bibl. 12

Zwrocono uwage na bledy systematyczne wynikajace
z ‘'dlugosci taty. Opisano metode wyznaczania -dtugosci
taty, polegajagca na pomiarze paraiaktycznym ba-
zy pomierzonej -drutami inwarowymi. Konce bazy sg zasta-
bilizowanie stupami, na ktérycn mozna ustawi¢ teodolit
i tate. Wyznacza siie tgcznie 'dlugos¢ taty i btad osobowy da-
nego obserwatora.

T.B.

133 621.396.96:526.913.145 IGiIK
REGUCZI E.: A fizikai tavmérdk hasznalata alsogeodeziai
munkalatainkbau. Stosowanie dalmierzy fizycznycn w na-
szych pracach topograficznych. Geod. Kartograf. (Buda-
peszt), 1959, t. 11, nr 1, B5, s. 29—3L

Scharakteryzowano rézne typy dalmierzy (elektrooptyczne
i elektronowe) i stwierdzono, ze mozliwosci .ich zastosowania
w warunkach wegierskich sg znikome, poniewaz w -kraju
zakonczono juz prace potowe nad siecig triangulacyjna.

Jedyne mozliwosci zastosowania tych dalmierzy istnieja
w zakresie -poligonizacji o diugich 'bokach.

T.B.
134* 627.8:526.99 IGIK

MERMIN M.: Mesure de la déformation des barrages. Po-
miary odksztatcer zapoér. Géometre, 1959, nr 3, B5, s. 137—
45, -rys. 7

Opisano geodezyjne metody pomiaru odksztatcen pozio-
mych i pionowych zapér dolinowych. Szczegélowo rozpa-
trzono budowe stupéw obserwacyjnych, urzadzen do cen-
trowania instrumentéw na stupach, tarcz celowniczych osa-
dzanych na murach 'budowli i przeno$nych oraz zaczepdéw
do wiszacych fat n-iewelacyjnych. W zwigzku z szerokim
stosowaniem pomiarow drutami inwarowymi opisano réw-
niez wyposazenie do tych pomiaréw i kamparaeje. drutow.

T.B.

GRAWIMETRIA GEODEZYJNA

135* 526.7(061.3) IGIK
BOAGA G.: L’attivita gravimetrica mondiale nel deoennio
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1948—1957. Swiatowa dziatalno$¢é w zakresie grawimetrii
w dziesiecioleciu 1948—1957. Rivista catast-0, 1959, t. 14,
nr 1, A4, s 547, rys. 24
Przeglad dzialalnosci w zakresie grawimetrii opracowany
na podstawie raportdw narodowych z 29 krajow europej-
skich i pozaeuropejskich, zgtoszonych na Zgromadzeniu
Ogo6lnym Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej
w Brukseli (1951 r.), Rzymie (1954 r.) i Toronto (1957 r.).
T.B.

KARTOGRAFIA

136* 526.89:333.161:631.1 IGIK
JUROW-SKI Ja. I.: K waprosu o'kartograficizesfcdj gieniera-
lizacji so-stawie-nii krupnomassztabnych sielskochazajstwiein-
nyeh kairt. Zagadnienia kartograficznej generalizacji przy
sporzadzaniu wielkoskalowych map gospodarstwa wiej-
skiego. Trudy M.L.l. Ziemi. 1959, wyp. 3. B5, s. 7—8

Autor zaliczajgc w poczet wielkoskalowych map gospo-
darstwa wiejskiego wszystkie mapy kotchozéw, sowchozow
i obwodéw administracyjnych — sporzadzone w skali od
1:10 000 do 1:100 000 — stwierdza, ze tres¢ tych, map, aby
byly czytelne, musi by¢ zgeneralizowana. Wyréznia dwa
etapy generalizacji, tj. we wstepnych pracach redakcyjno-
przygotowawczych oraz w procesie sporzgdzania oryginatu
redakcyjnego.

K.P.
137* i 676.3/5:744 IGIK
SAWINOW M. P.: O deformacji -ozertiezn-oj bumagi. O de-
formacji papieru kreslarskiego. Trudy M.LI. Ziemi. 1959,
wyp. 3. B5, s. 103—113, tabl. 5.

Autor ustala i omawia gtowne przyczyny wplywajace na
Odksztalcenia liniowe i powierzchniowe papierow kreslar-
skich. Przeprowadza badania laboratoryjne, ktérych wynik
zestawia w tabelach i wykresach. Ich analiza pozwata mu
na wyciagniecie wnioskow i okreslenie, ktdre z czynnikow
fizyko-chemicznych i mechanicznych wywierajg najwiekszy
wptyw na deformacje papieréw kreslarskich.

J.C.
FOTOGRAMETRIA

138* 526.918:526.99 IGIK
FISCHER W.: Die Anwendung der Photogrammetrie in der
Instruktionszone Il der schwieizerischen Grundfouchvermes-
sung. Zastosowanie fotogrametrii przy pomiarach katastral-
nych w strefie instrukcji II. Schw. Z. Vermessung., 1959,
t. 57, nr 1, B5, s. 2—16, rys. 3, zal 1,

Dokonano pierwszej proby zastosowania fotogrametrii dla
potrzeb katastru szwajcarskiego z zachowaniem warunkéw
instrukcji 1l. Teren doswiadczalny zostat uprzednio pomie-
rzony sposobem klasycznym, a nastepnie po dokonaniu te-
renowej sygnalizacji punktéw ii wykonaniu zdje¢ lotni-
czych kamerg RC7 przy f — 170 mm, H — 1200, opraco-
wany na autografie A5 Wilda z zastosowaniem kaset z pty-
tami kompensacyjnymi. Efektem opracowania aiutoigrame-
trycznego byty: rysunek i réwnoczesnie rejestrowane auto-
matycznie na EK2 wspélrzedne X, Y, Z zanumerowanych
punktéw zataman granic i punktow sieci geodezyjnej. Do
przeliczenia wspotzednych z uktadu autografu na ukfad
krajowy uzyto maszyny elektronowej, wykonujgcej pro-
gram transformacji afinicznej- wycinkowej (w oparciu
0 3 znane punkty), lub afinicznej transformacji calego mo-
delu w oparciu o 4 lub wiecej, punktéw. Omowiono, ujete
w tabela, osiggniete doktadnosci, podajgc Wedy Srednie
1 maksymalne wspotrzednych punktéw 1 ich wzajemnych
odlegtosci, w rozbiciu na punkty dostosowania, punkty
zalamania granic, geodezyjne i wspOlne, oraz wyznaczono
bltedy ustawienia znaczka pomiarowego na punkcie w auto-
grafie. W zakonczeniu podano uwagi praktyczne na temat

doboru punktéw dostosowania, sygnalizacji i uzupehnien
w terenach zakrytych.

L.W.
139* 526.918.73 IGIK

BOLSZAKOWA t. D.: |z apyta ra-zwitja grafo-analiticzes-
skoj triangulacji. Z doswiadczern nad rozwojem triangulacji
graficzno-analityeznej. lzw. Wys. Ucz. Zaw. 1958, wyp. 6
B5, s. 95—101, rys. 7.

Opisano sposéb wykonania graficznoHanialitycznej fototrian-
gulacji, posiadajgcy nastepujace cechy: pomiar i opraco-wa-

Niniejszy Przeglad Dokumenacyjny zawiera jedynie czes¢ analiz
tacja ukazuje sie w postaci kart
Technicznej (Warszawa, Al. Niepodlegto$ci 188).
robwno catag dokumentacje naukowo-techniczng, jak i oddzielne jej

wykonuje za zwrotem kosztow fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych

dokumentacyjnymi.
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okumentacyjnych,
CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé za-

nie wspotrzednych umownych jest prostszy w poréwnaniu
z metodami pomiaréw katow i diugosci, wymagajacymi du-
zej ilosci obliczen; istnieje mozliwos¢ statej kontroli wedtug
Wskazan radiowysokosciomierza i statoskcpu, a nawet mo-
zliwos¢ sporzadzenia doktadnych fotomap przy zupetinym
braku osnowy geodezyjnej. B

INSTRUMENTOZNAWSTWO

140* * _ 621.383:526.33 “mHGIK
KUHNE C.: Das elektrische Auge als Hilfsmittel zur Ver-
feinerung der Zieleinstellung. Elektryczne oko jako pomoc
przy zwiekszeniu dokfadnosci celowania. Vermessunigsteichn.
Rdsch. 1959, t. 21, nr 5, s. 149—153 rys. 4.

Opisano konstrukcje i dziatanie oka elektrycznego, wyra-
bianego przez wytwoérnie Askania jako uzupetnienie do teo-
dolitu TU. Czutos¢ przyrzadu jest bardzo wysoka; reaguje
ori na strumien $wiatta o natezeniu 109 lumena, co odpo-
wiada sile Swiatta gwiazdy 6 wielkosci. Przeprowadzone
proby wykazaly, ze dokladno$¢ nacelawania kierunku wy-

nosi 0,06". Wytwdérnia ma mozno$¢ podwyzszenia tej do-
ktadnos$ci do 0,01".

T.B.
141* 526.951.4 IGIK

HOGG F. B. R.,, ARMSTRONG J. A.: Two new self-aligning
levels. Dwa nowe niwelatory samopoziomujace. Emu. Surv.
Rev. 1959, t. 15 nr 111, s. 2—6, rys. 6.

Dwie angielskie firmy wyrabiajgce instrumenty geodezyj-
ne: Cooke, Tmaughton and Simms i H-ilger and Watts opra-
cowaly wspolnie konstrukcje -kompensatora do niwelato-ra
s-amopoziomiujgc-ego. Kompensator jest podobny -do stosowa-
nego w niwelatorze Zeissa Ni-2. Opisano konstrukcje i dzia-
tanie kompensatora. Pozostale czesci przyrzadow zostaty
przez kazdego wytwérce opracowane oddzielnie. B

142* 526.961:621.38 IGIK
WITTKE H.: ZGO — eine elektronische Steuerung fur Ko-
ordinatentische. ZGO-elektronowo sterowany koordynato-
graff. Venmassumgstechn. Rdsch., 1959, t. 21, nr 6, & 202
rys. 1

Firma Zuse KG wypuscita na rynek elektronowe urz%?ze-
nie -do sterowania koardynatografem. Wspotrzedne punktéw
sg nadawane z dziurkowanej, tasmy dalekopisowej Iub
recznie  jprzez kl-aWi-s-zawanie. Doktadno$¢  nanoszenia
0,02 mm, szybko$¢ — 20 pkt/min. Do maszyny mozna dota-
czy¢ dowolny koordynatograf z napedem watowym (typu
stosowanego -przy autografach). M-aszytoa sktada sie z dwdch
-szaf, w jednej znajduje sie 200 lamp elektronowych i 600
diod, w drugiej — 34 tranzystory i 550 przetgcznikéw. Na-
ped pradem zmiennym, 50 Hz, ak. 5 kVA. B

METODY OBLICZEN
143* 526.09 IGIK
HUNGER F.: ,Verniinftige” Genauigkeit im Vermessung-
swesen. ,Rozsadna” doktadnos¢ w geodezji. Allgem. Ver-m.
Nadiricht. 1959, nr 3, s. 63—67.

Omoéwiono zagadnienie -dostosowania doktadnosci zakfa-
danych pierwotnie osnéw geodezyjnych do wymagan wyni-
kajgcych z pézniejszego zapotrzebowania na podkilady geo-
dezyjne. Jako przykiady wymieniono osnowy astronomiczno-
radarowe zatozone w Iranie i Liberii. B

144* 526.918.73:526.5 IGiK
JERIE H. G.: Block adjustment by means of analogue com-
puters. Wyréwnanie blokéw urzadzeniem analogowym. Phcp
togrammetria (Amsterdam), 1957—58, t. 14, nr 4, s Kii—
176, rys. 7.

Wyréwnanie liczbowe bloku aerotria-ngulacj-i wymaga roz-
wigzania uktadu wielu réwnan. Zastosowano do tego celu
urzadzenie analogowe -pracujgce na zasadzie uktadow ela-
stycznych. Z prébnych badan wynika, ze w bloku zlozonym
z 8 szeregbw po JS modeli z 8 punktami d-ostosewania, roz-
mieszczonymi na obwodzie bloku, -uzyskano $redni btad
wspohzednych wyréwnanego punktu ok. 30 mikronow
<w skali zdjecia). W celu wyrownania wysokosci zastoso-
wano réwniez urzadzenie analogowe pracujgce na zasadzie
elastycznych odksztalcen. B

dokumentacyjnych publikacji z zakresu geodezji. Petna dokumen-
wydawanych przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-

CIDNT

dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne.
kartami

zarébwno przeglagdem dokumentacyjnym, jak i



POSZUKIWANIE INSTRUKCJI Z 1843 ROKU

Mgr Krystyna Gorska-Gotaska w badaniach swoich
nad historiag miernictwa na terenie Wielkiego Ksie-
stwa Poznanskiego w okresie zaboréw napotkata
na wzmianke, ze wszystkie pomiary sporzadzone
w wieku XIX dla celéow uwtaszczeniowych regulowa-
ne byty przez specjalng instrukcje pomiarowa, wy-
dang w r. 1343 przez Komisje Centralng w Poznaniu
pod tytutem:

»Instruktion zur Ausfihrung der geometrischen

Arbeiten in den von der Unterzeichneten Behdrde

abh&angigen Auseinandersetzungen”

Poszukiwanie tej instrukcji w bibliotekach nie da-
to rezultatu, by¢ moze jednak, ze zachowata si¢ ona
w hibliotekach prywatnych.

Redakcja Przegladu Geodezyjnego zwraca si¢ z ape-
lem do geodetéw-bibliofilbw o ewentualne wypozy-
czenie wyzej wymienionej instrukcji na okres 2—3
miesiecy celem wykorzystania jej przez mgr Kry-
styne GOrska-Gotaska w prowadzonych przez nig

pracach naukowych.

NA BUDOWE SzZKOt ,TYSIACLECIA”

Bawigcy w Polsce w maju br. prof. Mikotaj Mo-
dryniskd, zaproszony przez Stowarzyszenie Geodetow
Polskich na Konferencje Naukowo-Techniczng poswig-
cong planowaniu przestrzennemu nadestat do re-
dakcji nastgpujacy list wraz z wymieniong kwotg

pieniedzy:

Wielce Szanowny Panie Redaktorze!

Prosze przyja¢ otrzymane przeze mnie honorarium
w sumie pigeéset ztotych (zt 500) dla przekazania go
na cele budownictwa szkét tysigclecia Polski.

Mikotaj Modrynski

NADANIE WYSOKIEGO ODZNACZENIA PANSTWO-
WEGO PREZESOWI GLOWNEGO URZEDU GEODE-
ZJI | KARTOGRAFII

Uchwatg Rady Paristwa zostal odznaczony Krzyzem
Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski prezes
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii mgr inz. Bo-
rys Szmielew za wybitne zastugi w zakresie dzia-
talnosci gospodarczej i politycznej.

Uroczysta dekoracja zastuzonych z okazji 15-lecia .

Polski Ludowej i Swieta 22 Lipca odbyta sie w dniu PrzyrZQdy geOdezane ZE | SS
21 Lipca br. w salach Urzedu Rady Ministrow, na

ktoérej Prezes Rady Ministrow dokonal wreczenia

odznaczenia. .
W dniu 21 lipca br. w Glownym Urzedzie Geodezii Z3dajcie prospektu oznaczonego symbolem 10 podajac nazwg przy-
i Kartografii prezes Urzedu mgr inz. B. Szmielew I’Z@du

na uroczystej akademii z okazji 15-lecia Polski Lu-

dowej i Swieta 22 lipca udekorowat szereg pracowni-

kow Urzedu i podlegltych przedsigbiorstw odznacze- VEB Cal’l Ze|SS JENA

niami panstwowymi.



WARUNKI PRENUMERATY NA ROK 1960

Cena zt 12.

Zamoéwienia i przedptaty na prenumerate normalng przyjmowane sg w terminie do dnia 15 miesiaca poprzedzajacego
okres prenumeraty przez: urzedy pocztowe, listonoszy oraz oddzialy i delegatury ,Ruchu”. Mozna réwniez zaméwi¢ prenu-

merate dokonujac wptaty na konto PKO nr

Warszawa, Srebrna 12.

Prenumerata normalna

miesieczn0 zt 12—
kwartalna 36,—
pétroczna 72,—
roczna 144 ,—

Prenumerata z 15% rabatem dla cztonkéw stowarzyszeri naukowo-technicznych

1-6-100 020—Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,Ruch”—

Zamoéwienia zbiorowe, imienne z podaniem adresu, okresu prenjn eraty i tytulu czasopisma oraz naleznosci, przyjmujg
kota zaktadowe, za$ od czionkéw nie zrzeszonych w kotach oddzialy stowarzyszern naukowo-technicznych. Zaméwienia orze-
kazywaé nalezy do Centrali Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,Ruch" Warszawa, Srebrna 12 konto PKO nr 1-6-100 020.
Termin sktadania prenumeraty z 15% rabatem na okres kwartalny, pétroczny i roczny uptywa z dniem 1 kazdego miesig
ca poprzedzajgcego okres prenumeraty.

Prenumerata z 15% rabatem

kwartalna zt 30,60
poétroczna . 61,20
roczna 122,40

Zeszyty z lat ubieglych mozna nabywa¢ w Dziale Zbytu Wydawnictw Czasopism Technicznych NOT Warszawa
Czackiego 3/5 oraz w antykwarycznym sklepie ,Ruchu"—przy ul. Wiejskiej 14 w Warszawie.

Uwaga: Najlepiej prenumerate zgtasza¢ w zakladzie pracy u kolportera zakladowego czasopism technicznych NOT

POLSKIE ZAKLADY OPTYCZNE

Produkuja

WARSZAWA, UL. GROCHOWSKA 316/320

szeroki asortyment przyrzgdow geodezyjnych:

NI1WELATORY
TEODOLITY 30“ I 6“
KOORDYNATOGRAFY
PRZENOSNE

STEREOSKOPY LUfSTRZAHE

PLANIMETRY

PROWADZA TAKIE DZIAL NAPRAWY
| KONSERWACJI SPRZETU OPTYCZNEGO.



