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Einleitung.

$ie ©eologiel) ift bie Selfre Dom Sau unb ber font»
fteijung be§ Orbforf>etd, inShefonbere ber forbfrufte. Man
teilt fie ein in: allgemeine ©eoiogie unb hiftorifdje ©eologie.
Sie allgemeine ©eologie befalt fid) mit ber férforfdpng
unb ®arfteiiung aller Vorgadnge unb grafte, toeictje in ber
3elit» unb Soweit bie Serdnberuttgen ber forbe beraniaBt
gaben unb immer nocf) beranlaffen, [omie mit bem 9lufbau
ber forbrinbe nad) Material (©efteinSfunbe, '«Petrographie)
unb ©roRftruitur (teftonifdje ©eoiogie). ®ie t)iftorifd)e
©eologie fud)t au§ ber Bufammenfefung unb bem 2tufbau
ber ©efteine ben gefd)id)tlid)en SBerbegang be§ forbforRers,
oor allem ber forbrinbe p erfaffen (Satdogeografiie), unb
mittete be§ @d)id)ten» unb ©eftein§toed)fete biefen SBerbegang
geittid) genau p gliebern (Stratigraphie, ©djidjtenleRre).
§ierp bienen bor altem bie in ben bormeitlidfen 2ibiagerun»
gen enthaltenen foffilen Drgantemenrefte (Seitfoffitieniunbe,
pm ®eit Paldontologie).

®urd) biefe Siufgaben ftef)t bie ©eoiogie in engfiem 3u»
fammenhang mit mehreren anbereu 3Biffenfd)aften: fohemie
(So_?enfunbe), .©eophhfii, Mineralogie, Booiogie unb So»
tanif.

§ier im erften Sanbdjen foii eSfid) nur um bie forlaute»
ruttg be3 @toffe§ unb ber gorfd)jung8methoben ber aiige»
meinen ©eologie hanbein; bon ben (brigen Beigen ber
©eologie toirb nur infotoeit Siotig genommen, afé e§ pm

") ©colonie mit ,grbtunbe" &u Uberfein, ift fafdy, toeil grblunbe

—Ceogr e nicfjit nur Reddflifcje, (onbem etlj rapljifcle, ttergeoorattBifdie
toirtfcoofiHie ufto! grngen urr%ﬁt.( o) etjuograpl



6 ®er Orbidrper all ©angeg ltrtb fein fritefter guftanb.

9Serftdnbni§ ber allgemeinen ©eologie unb iljres im ©Rftem
ber SoiffenfcEjaften liegenben BtoedeS notWenbig ift.

®ie ©eologie i)at ein rein toiffenfdE)aftlicE)=ibeelleS unb ein
praftifcReg Biel. SKit if)r gewinnen wir einen Einblicf in ba§
"Balten ber SRaturlréfte, in ben ewigen 38ecf)fel ber Erb*
oberflacfie unb ihrer $8ewol)ner feit unenblidf fernen Beiten;
gugteid) aber liefert fie utt§ aud) bie Mittel, um burd) plan*
maRige Erforfdjung beS S3oben§ feilte Siuparmadjung fur
ben SOienfdien auf beftmdgiiche SSeife gu erteilen (Bergbau*
iunbe, SRaffererfdftieRung, ©teinbrudfinbuftrie ufw.). Sine
bebeutenbe Dtolle i>at bie Rraftifdje ©eologie aud) im SBelt*
flieg gefpielt (triegggeologie), wo fie bei ben jaljrelang
fortgefelSten Erbarbeiten, fowie flir bie 2Baffererfcf)lieBung
unb SKaterialgewinnnng non gréfRtem 3iujen gewefeu ift.

I. XeerSrbforper als Cart™es unb fein friijefter
3 uftartb.

3ad) ben Erfahrungen ber Slftronomie am heutigen
Sternhimmel ftelten Wir uns nor, baR bie Erbe, wie bie
anberen Planeten, einft al§ gliiRenbe SDiaffe ben fid) terbid)*
tenben Urfonnenfdrper nerlie (®ant*£aplacefd)e Theorie),
ber feinerfeitd wieber au§ einem ftaubférmigen, glifenben
ober falten Urnebel entftanb. ®iefe grage liegt jebod) weit
jenfeitg ber ©rengen ber ©eologie. Sie gu einem felbftanbi*
gen fBlaneteninbioibuum geworbene Erbe fihlte fid) bann
foweit ab, baR fie eine gahfluffige, allméhlich erfaltenbe unb
fefter Werbenbe Prifte befam.

Vielleicht hat fie in biefem ©tabium erft ben UDtonb au§ fich
entlaffen. ©g ift WabrRheinlidf), baR biefem Vorgang eine bie Shigel*

form lange Qeit ftar! beeintraditigenbe fjormdnbernng beg ©rb*
forperg boraugging unb bauernbe Ungleichheiten in ber f rufte prucf*



®er Orbforper atd @anje§ unb fein frifeefter Quftanb. 7

tiefe. D6 bes>fea’ififcfee SKeereSgebiet nocE) bie SRarbe ift an ber Oteile,
[t>0 ber Trabant bert ©rbbott bertiefe, mag feier bafeingeftetlt fein.

Sie 2infdjauungen Uber ben jeigett Buftanb be§ ©rb»
innerrt geifert ltodj fefer auSeinanber. Séielfad) [teilt man fid)
bie ©rbe afé eine bon ihrem Itrpftanb her noch tieute grofj»
tenteifd glutfliiffige ftiigel bor, bie unter einer beri)altni§=
ntafeig biinnen frufie pnad)[t eine ahfliffige UKagmajone
enthalte, au§ ber bie SSultane gefpeift wiirben; noch Weiter
im Sintern aber befanben fid) bie gefchmolgenen Staffen in*
folge be§ bort fyerrfdffettben ungeheuren SrudeS in einem
burd) ¢jufantmeiifireffurtg ultraftlaftifcfeen $uftanb, unb im
gnnerften [eien fie al (ber ben Eritifcfien fBuntt erlfigte, p
einer 2Irt gliffigteit berbid)tete ©afe pfantmengefirefit —
guftdnbe ber Staterie, fiir bie Wir an ber Oberflache teilt
2inalogon hoben.

©ine anbere SSHfeoxte, bie beim SSulfaniSmuS noch ®ra
wahiriing finben wirb, halt bie ©rbe bis Weit in ihr SnttereS
hinein fchon fir ertaltet, nur ein Heiner glutflitffiger Hern fei
ttod) borhaitbett. Sie bide fRansertrufte aber enthalte eilt»
jelne abgefdjttirte magmatifdje g-euertiffeu, au§ benen bie
SSulfatte gefpeift wirben.

Sun hot ficf) injwifd)en bon jwei $orfd)ung8gebieten her
neues Rid)t tber beit 2lufbau beS Othinttertt berbreitet: burd)
bie Erfahrungen, S3ered)nungen unb ©dfiiifffolgeruttgen ber
©rbbebenfunbe (©eiSntologie), fowie burd) bie <3d)Weremef*
fuitgen Gber ben iontinentalen unb oseanifdjen ©ebieten.
Sie 2Irten ber SBellenbeWegung bei ©rbbeben, fowie ber 23er»
breitungSmobuS beim Surdfgang ber SBellen burd) ba§ ©rb»
innere hoben ben SchluR nahegelegt, baff unter einer ber»
haltniStnaffig binnen ©rbrinbe bon etwa 40 km SicEe unb
einem fpej. ©ewicfft bon 2,5 eine jahe, glutfliffige Slagma»
iforte bon 1400— 1500 km Stadjtigieit liegt unb baf; biefe



8 $er Qurbforper aB ©angeg unb fein fritefter guftanb.

ifirer(eit§ einen feften OMeieifenfem Dom fbeg. ©eW|cbt
5

® ¢f aul ber ®rb||ebenfunbe gewonnene 2iuffaffung
beit fttf) mtt ben aug ben ©dperemeffungen gu pljenben
©¢bluffen. Semad) befielt ber «oben ber Dgeane im allge»
niemen mi.S eineni fpegififd) fefpereren, btdprcn SUcateriai
al§ bte kontmentalfRollen unb bie Unfein. Sag erfiere ent»
toradje bem Aiaftifciien, nur unmittelbar unter bem Dgeau»
Waffer bietteid)t etwag berhdrteten gjiaterial ber 3Kagma=
jone; ba§ festere bem, wag wir aB fefte (iontinentaie) (Sro»
rmbeJennen.® Sie ©dperemeffungen haben ferner ergeben,
tafj bte Lrbrtnbe Uberall im @Ieid)gewid)t ift ober wenig»
fienS nad) bem ©ieid)gewid)tgguftanb ftrebt, Wo fie eg bot
ubergeijenb nid)t ift. Sag hinwieberum lagt fid) nur bor»
-11ft unteJ ber 3inna”me; bafe bie leichteren kontinental»
[H fiffu nicht nur auf jener 3JFagmagone aufliegen, fonbern
auf tijr ,fdpimmen"”, b. h- Kg gu einer gewiffen Siefe in
jte nod) emgetaucht unb barin fd)Wad) beWeglid) finb. Sieg
bedt ftd) .Wteber mit gewiffen gorberungen ber grbbeben»
forfd)ung, wonad) eine beftimmte SBellenart fid) langg ber
(Srbfrufte nur fortfcflangen fann unter ber Soraugfegung bai
btefe auf einer géhfliffigen Unterlage ,fdpimmt".

SSann unb wie fid) biefe Unterfdjiebe herauggebilbet fia»
ben, unb ob heute noch aug ber iOiagmagone leiebtereg lon»
tmentaieg kruftenmaterial abgefdjieben wirb, wiffen wir
nid)t. feinegfallg aber ejiftiert auf unferen geftidnbern nod)
etwag bon ber erften ©rfiatrunggfrufte beg ©rbférberg
kemeg unferer ©ebirge, fein gelRgeftein, bag ung in ben
ttefften ©rilinben unferer 83ergwerfe entgegentritt ober bag
wir tm tiefften 93of)riod) (2400 m) erreid)en, ijat irgenbwie
noch etwag mit jener frifieften EUirtbe beg eben erfalteten
Planeten gu tun. 2Rag man frither ,Urgeftein" nannte, ift
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bemgegeniiber ein geotogifd) gang junggeitlicEjeS jRrobuft.
®te alefte Prifte ift im Saufe ber nacg Sagrmittionen gég»
tenoen Prijgcfdiidie Tangfi aufgearbeitet morben, igr 377a»
terial gat bie mannigfaltigsten Umfegungen erfahren. 3Ra§
»ir bon geRgefteinen, einerlei mo, bie fefte (Srblrufte m«
fammenfegen fegen, baS finb altes Waffen, beren (SntBegunq
m trgenbein erbgefcgicgtticgeS Zeitalter fallt, ba§ ¢mar niete
Petitionen bon Sagren ginter un§ liegen mag, ba§ aber feiner»
feit§ bennoeg geittieg biel ndger an unfere SJtenfdfgeitgfagr»
taufenbe gerangeriicftift, als an jene Seither (Sntfiegung einer
erften (Srftarrungstrufie.

Smifcgen biefer, fiir bie ©eotogie tgeoretifeg atteften Reit
einerfeitg, metege mangels entfgredjenber ©efteinSabtage»
rungen ber unmittelbaren Srforfcgung ungugéngtid) bteibt
unb ber geotogifegen Regtgeit anbererfeits, liegen jene an»
bauernben UrnmanbtungSgrogeffe ber ©rboberftacge hie
fegtiegtieg gu igrem geniigen Ruftanb fligrten, gu ber geutigen
Verteilung bon SSaffer unb Sanb, gu ben geutigen Ober»
ftaegenformen, ©efteinSformationen unb ©efteinSlagerun*
gen. 9iodg megr: aueg bie Sebemefen muffen fid) in biefem
langen Reitraum au§ unbefannten Anfédngen geraulgebitbet
unb bie bieten ©tabien igreS ftammeSgefcgicgtlicgen SBerbenS
buregtaufen gaben, in benen fie uns anbeutungsmeife als
Verfeinerungen ©offitien) in ben Orbfdiicgten Uberlie-
fert finb1).

©0 erfegeint uns bie ©rbfrufie unb igre Dberftddge mit
altem, ma§ auf igr borganben ift unb mar, at§ etmaS ftetS
SBecgfelnbeS. ©adje ber ©eotogie ift €8, biefe (Srbgefcgicg te
¢u fegreiben, inbem fie bie 9Irt unb 2Seife erforfdjt unb bie
Umftanbe unb trafte ermittelt, unter benen fid) biefe @e»
fd)icgte bottgiegen tonnte unb noeg immer bottgiegt.

/) ®8l. Jiem beo »attbdjert ,sntflemeine iRalémttologte” biefer Smnmiimo.



10 3>ag UKaterial ber (Srbfrufte unb bag jtoifdfienlagernbe Soaffer.

Il. £)as Qlatertal ber (Sbfrufte unb bes
3toifc)enlagembe  SBaffer.
1. 3ie $aitt)tgcftciit§artc« uitb iijrc GtntciUmg.

SSir feiert a6 bott ber (Erdrterung be§ im oorigen 9(6=
fdinitt betonten toaijrfcE)eirtlicflen  Unterfét)iebe§ jmifdfen
bem bicbteren SRateriai unter beit Dianen itub bem fftep
ti)ci?) (eidfteren ber fontinente. (Rur boit (euerem foi( bie
(Rebe fein.

SRo mir tjinbliden, fefien mir bie Csrbfrufte pfammen-
gefegt au§ (ofen ober feften, au§ berfdjiebenen SRineralftof«
fen pfammengemifdjten SRateriaiien, mie §umu§, ©mth
®erdll, 2on, £ alfftein, ©anbftein, SRergel, ©dfiefer, ©ranit’
93afalt, $onfif$r ufm. S$iefe Oefteindarten treten in firjerer
ober langerer 8oripnta(= unb SertiialerftrecEung auf, finb
majfig, gebantt, gefd)id)tet, gefdjiefert ober prfiiiftet; balb
ftoBen fie mit fdjarfer ©renje aneinanber ab, baib gefjen
fie unmerflid) nad) ben ©eiten ober nad) oben ineinanber
uber. _©ie finb entroeber normal Ubereinanbergelagert,
linfenférmig ineinanber eingeiagert ober fid) ftocfférmig
burdffe|enb, ober fie finb fjoripntal gelagert, geneigt, auf=
gerid)tet, gebogen unb gefaltet — furj, nad) SOiaterial unb
gorm benfbar GerfRieben.

9(ile3 bag, mag bie Orbfrufte jufammenfegen ijilft, fei eg tofe
toie Sanb unb ©erglitieg, ober feft, tote ©ranit unb URarmor nennt
ber ©eologe ein ©eftein. UBenn bei $orf unb £oi)le bie organifdben
Stoffe ((Rfiartgen) loeitaug odortferrfcfien, ober bei Sinfatumtuugeu
oon jebttoeltidEien unb Dormeltlicfien 9Ruf<f)elftraten ober Soralten-
bauten bag ttertfch=organogene HRaterial faft rein a(g foicfieg auftritt
fo nennen mir auch bieg ein ©eftein, im ©egenfaf) pm SFiinerai”



$ie 8Sauf>tgefteingarten unb ihre Einteilung. 11

18) einheitlicher Adtber
(Artjtall) tft unb ftdj baburdf bon betrt jufammengefchmokenen bul-
mntfcijertunb bempfammengefd)ioemmten obermfammengemirfel»
™n' oerbadeneti: ober lofett © eftein unterfdfeibet. freilich finb bie
.hneralten nt btefem entljalten, fei eg infolge Slugfriftallifierung
au§ bem ©djmelaflujj ober Infiltration auf feuchtem SBeg, ?M)a»
latton burdf ®amf)fe ober Slugfdjeibnng in gemd&hnlicher Sernnem»
tur beim geftmerben ber Sibfatsgefteine.

Site p runb 40 km 3)icfe anpnefjmettbe fefte fontinen»
tale mirtbe beftelft pm allergroBten Seil au§ einem eigen»
artigen, fog. fnftaffinifcffen ©efteinStipuS, ben mir mit einem
(Sammelbegriff aB @nei§ begeidjrten motten.

Ser Oneig im toeiteften ©tnne ift, &hnlich mie ber ©ranit unb
anbere (lerroanbte Oefteine, eine 2Jtifcflung bon Quart fMbfiiat
unb ©ltmmer mit gelegentlicher Veimifcfiung aucf) anberer Einern»
Iten, tooburci) Gielerlei Varietdten unb toeitere Sitten beg Urge»
K '« A 2 "1 (8 ™blenbefd|iefer, ©>loritfcf)iefer, Sonfdjiefer-
pW W 1). Sag ftnb jene Oefteine, toelchen im allgemeinen bag
fpes, ©emtcfit 2,5 jutommt, tooburci) nad) Ubereinfttmmung aller
btegbedugltdjen Uuterfudjimgen bie ung betannte ©rbtrufte fic& oor
ber fdjtocreren Qnnenjone augjeidjnet.

Sie friftallinen Oefteiue ber ©neigreilfe finb feine urfbring»
lieben, fonbern umgemanbelte (metamophofierte) ©efteine int
©egenfab ju faft allen ibrigen ung befannten SKaterialien ber'grb»
rmbe. SBéhrenb Oranite, Vorpbbre, Soafalte u. a. bulfanifdten Itr=
ffirungg ftnb unb tljte bei ber erftmaligen ©rftarruug (Erftarrungg*
geftetne) getoonnene ©truftur uuberdubert beibebalten haben méh*
renb falle, ©anbfteine, Sone u. bgl. im SSaffer abgelagerte unb
bann unter unmefentlidfen Umé&nberungen meifteng erhdrtete ©e»
ftemc (©ebimentgefteine) finb, finb bie friftallinen ©efteine aug
btefen bethen ©runbtipen fijerborgegangen unb big ju einem folchen
©rab Oerdnbert toorben, baR man oielfad) gar nicht loeifi ob fie
bulfamfdjen ober febimentdren Urfftrungg finb.

S)iefe friftallinen ©neiSmaffen bitten nun Uberall bie
Unterlage ber ©ebimentgefteine, métjrenb bie tmlfanifdjen

- «ctsu unb fir ?Ile nnberen Oefteittdatfcn bei« »dnbdjeii ,tjietro»
Riapgie” ber ©ammlitno ©oftfjeit.
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meiften§ beibe burd)felen unb fid) woX)l and) gwifdjen irrten
lagerférmig auSbreiten. 280 bie meift gefd)ici)tetert ©ebix»
mentgefteine (©djidftgefteine) gtiitfcfien triftaffinifdien liegen
unb mit ifinen &erteilt unb berfaltet ober felbft ftellenweife
triftaffin geworben fiub, fjanbelt €S fic§ entweber um nacf)»
tragXicfle, uerfdjieben ftarfe ttmwanblung ber ©d)icE)tgefteine
felbft ober um fpatere, nad) 2Ibfe|ung berfelben eingetretene
gewaitfame Serfaltung, nie um einen urforiinglibben Ru»
ftanb (f. taffi V, 3). o

(gegeniiber ber alles unterlagernben «Kaffe beS gneiS»
artigen ,UrgefieinS" bilbet bie Steifie ber jiingeren tiulfani»
fdjen Ergujj» unb ber ©d)id)tgefteine nur eine bertjaltniS»
ma~tg binne Auflage bon wedifelnber, niemals 2400 m dber»
fdjreitenber P adtigfeit. Sielfad) ift biefe Auflage nie bar»
Uber gebedt gewefen ober, Wenn bod), bann wieber abge»
tragen worben (Suffi 1I1). ®aburcE) treten bie alteren Sri»
ftaffingefteine frei jutage, wie in Sanaba, ginnlanb, ©tan»
binabien, ©rdnlanb, fiblidjeS oftfibirien, mittleres unb flib»
tidjeS Stfrita, gnbien, SBeftauftralien, nérblidjeS unb weft»
ltd)e§ ©ubamerita, wét)renb tleinere Sompleje allenthalben,
aud) bei uns in ®eutfd)lanb, anptreffen finb, befonberS in
ben alten «Rumijjfgebirgen (©d)WarjWalb, Sogefen, «Sat)rifd)»
bot)mifd)e§ unb gidjtelgebirge, Miefengebirge).

®ie Einteilung ber ©efteine in it)re Sauf>tgruf)ben er»
folgt, wie _baS Sorf)ergef)enbe fd)on gegeigt t)at, nid)t nacf)
it)rer ftofflidjen Sufammenfe|ung, fonbem richtet fid) nad)
bem «Mechanismus unb bem Drt it)rer Entfiefjung, wie eS
bem i)iftorifd)»genetifd)en Efjarafter ber geologifdjen gor»
fdjung Uberhaupt entfforicE)t. Erft bie ffaegieXlfte Einteilung
innerhalb ber genetifdien ©mppen unb Untergruppen be=
rul)t bann auf bem Eparatter beS «Materials. Ein foicpeS
nattirliches @t)ftem ift baS folgenbe:
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A. Sulfanifdje Ubet SBfnffcttgeftctnc.

a) Ergufjgefteine, toenn fte an bie Dberffadje getreten finb;

b) ©rftarrungSgefteine, toenn fte in ber Sliefe erftarrt finb.

SBeitere Einteilung nacf) bem Sortoiegen 6on Stiefeffaure, fauren
ober bafifdjen gefbfpaten unb fonftigen bajifcEjen unb metallifcfien
Stoffen, fotoie naef) ber ©truftur (ob finnig tote ©ranit, ober bicEit
wie SSafalt, ober mit eingefprenfeften Seifen toie iBor,pi)t)r; Slrten,
bie in beiben Hntergru”ben oorfommen).

Ubergénge atoifdjen affen gtaupt* unb Untergruben oorfianben.

B. isebiincitt=" ober 3ibfaiigcftetitc.

a) aReereSfebimente;

b) ©ilfjtoaffer» nnb Sanbabfagerungen.

Qu a: Aiiften» (fitorale), fjlacfffee» (fiemibelagifcbe), S ieffee»
(euftefagifcfie) Sfblagerungen.

3U b: giufj» (fluoiatife), ©ee« (lafuftre), SBinb» (&olifce)
Ablagerungen.

9il8 toidjtige UbergangSgrube jtoifc*en a unb b:

c) Sefta» unb Aftuarbifbungen, Sracftoafferablage*
rungen.

Qe nacf) ben biefe ©ebimentarten &ufammenfe|enben ©toffen
Quara, fi'aff, Son unterfcbeibet man:

1. ©anbfteine, Quarzite, tafffteine, SKergelim fjarten
Suftanb.

2. ©anbe, Sone im underf)drteten 3uffanb. Sei betracE)t=
lieber torngrofie: Songfomerate (Elart, &ufammengebaefen);
St'efe(K>fe); B re f|T e n, menn fie aus faum tran*fiortieften unb
baffer riod) eefigen pfammengebadenen Srimmern befteljen.

3. Drganogene ©efteine, aus ber aftioen Sautétigleit ober
ber 3ufammenfcf)memmung 6on Organismen entftanben (Sioftfen,
©djreibfreibe, Storallenfalf ufto.).

Sind) bei ben ©ebimentargefteinen finb alle Ubergéange bor»
banben. (Sa fie and) bei feinftent fi'orn ftetS jufammengefcfitoemmt
finb, fo unterfdjeibet man fie auef) don ben oulfanifcfien als ifaftifdje
©efteine.)

Sille ©efleine unb ©efteinSmaterialien finb einerfeitd un»

mittelbar SSertoitterungbrobutte ober mieber umgetoanbelte
®ertoitterung§firobu'te nu§ friiheren feften unb toeidfen @e=
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fiemen, anbererfeitS finb fie fettft fteier Sermitterung nuéa-
gefeit, 3H SSermitterungs|robufte gibt e§ eine Unmenge
©eftemiarten, bte in ber borffefienben Tabelle nicht mit ein*
begriffen fmb, wie (Schutt, Stctererbe (§umu3), Sehnt «Bor»
Selianerbe, m gemiffem Sinn and) 2orf. SRon biefen rnirb
metterfjin, ebenfo wie bon ben eigentlichen ©efteinen nodi
U reben fein. :

8m »orubergeben itmrbe oben fdRon auf ben geologifdten sateri.

) ) NalKnem Ulfcl febimentdrem ©eftein ange-
,bieJb ® fi bet Dttdfffacf&leuten toeitherbreiteter ertum neo-
if*"bedetdittW Ttgen, wie ,Suntfanbftein”, ,Sfreibe" ' m?2u»
jdiejtalt u. n. fur ©efteinSmateriatbejeicrﬂnungen ansufebén ein
jintum , ber auf enter 3?ertoed)fiung Bott folgenden beibett Utnftrtit-
be,t beruht: gebe« geotogifcRe ifSrobuft, fei ed eine ©eldnbefon '
olio em ©ebtrge, ein gtuBtal u. bgi., ober ent ©eftein bdto eine © »
Jtetnéfolge, ift boS Sefultat eines jeitlicB met)r ober nttnber audoe-
Mef)ntenJ5roliefie|. <atft atfo nicf)t nur buriR feinen Stoff unb feine
(3-orm fcijied*ifim befttmmt, fonbern mu muB in feinem ReitberMIt-
t n'lbere,it ®ntfte|l)ungabrobutten erfaBt merben. SBir baben

e§ eben tberall mit gefcfitdEjticU ©etoorbenem, ftetd Skrénb erlieRent
wv-I| em fm: allemal geftfteRenbem ju tun. UudB bie aeoloaiitfié
Stlfeniibnft it altmaBtiB unb mififamburck biete QrrtinteXinburch
tn ben foRfen ber SKenftBen erft gemorben. Sofam ei baftmm
anfangltd) ben «Dtateriat» unb Zeitbegriff nidbt fdiarf auéeinanber
galten muBte unb ber Meinung mar, baR jebefgeoiogifdRe \ t\ |

burcl e'ne 0m,& Beftimmte ©eftejuabilbungOattge

ffe|dfuet gemefen unb beute in" ber ©rbfrufte n00|J) fo bertreten e|
®amato entRanben aiugbriicfe mie ,lirgeftein”, Uberganaaaeftein™
JAretbe fOtufribetfalf" ufm., beibe t(‘jebeutungen, bie ftoffticRe unb
bte aettlidjc in ft* Bereinigenb, big man fR&terRin eiltfab bal in
ntten mogltiBen Zeitaltern Urgefteine, SDiufcfielfarfe u. bgl gebitbet
aenait tote ful Reute noil an ben berfdfiebenen Stetten

ter Orbe alte mogltcRen SKateriatien abfeRett ober bttrch «Sultane
auétreten. Unterbeffen tuareg aber biefe 3tamen fir beftimmte
ber S'terafm feftgetegt,unb ba e§- tritt man nief3t

" 118 anrtoRten — unmdglich ift, bobuetflnnlqe

Segrtffe nt ber aBtffenchaft §n Bermenben, fo belieR man ben Zeit-
altern btefe tBre «Kamen unb unterfeBieb bon ba ab feRarf gmifdjcn
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«Material» unb geitbenennung, pmal man ingmifcEien audf eilige»
feijen fjatte, baff bie «Kannigfattigfeit alter ©efteine ju grof® ift, a
baR man mit ben paar unbeftimmten Samen unb «Begriffen auf
bie ®auer auggefommen mare.

©0 muf’ e§ bott bornBerein ein gmuptgrunbfal fur beit
mit@eologie fick SefcRaftigenben fein, femeilS bei einer ©e»
fteinSformation foolRl gu unterfcReiben gtiifdjen fyorm,
»tateriai unb “eitdquibalent, unb in ber Stnroenbung ber
«Wanten niemals baS eine mit bem anberen gu bermiféfen.
tennt jemanb ben fcBmabifcRen “ura mit feinen Religelben,
gefcffidfteten taltmauern unb tommt er in eine frembe ©e»
genb, luo iBm gleidfartige ©efteine unb ©efteinSformen ent»
gegentreten, fo mare eS grunbfaifd) bon iBm, biefe nun als
.gurafali" gu begeidfnen, folange nicf3t irgenbmie feftgefteiit
ift, bal} fie baSgleidje geoiogifd)e 9Uter mie jene fcfjruébifelfen
TyelSgeffeine Raben. hieriiber SéRereS im 11 Satth.

2. Sagmmgobart tntb 9ibiottberuttgdfiriit ber ©efteiue.
a) Schiincntgcfteiitc.

Sie tRpifeRe SagerungSart ber ©ebimentgefteiue ift bie
©d)id)tung unb Sanfuug, moRer fie audj ©cRidRtgefieine
ReiRen, ©ie riifrt borueRmlicR non ber SlbfeRung im Uweer,
feltener aus ©een unb jpffen Rer unb beruBt auf einem
giemlicB regelmé&Rigen SBedffel beS 9fblageruug8materialS,
inbem g S. Soit unb ffaliagen iibereinanber regelméaRig
toieberteRren, ober inbem gmifeen nur gleid)artigen Santen
eine Unterbredfung, eine ©d)id)tfuge liegt. 9lud) ouifa»
uifd)e ©efteine tonnen, mie fR&ter gegeigt mirb, eine ©d)id)»
tuug Raben, bod) mirb biefe, folange nid)t baS SBaffer mit
im ©piel mar, bon SWatur aus nie feRr regelmaBig unb an»
Raitenb fein; fie geRt auf anbere UrfacRen guriicf. ©inb ©e»
bimentdrgefteine nicRt gebantt, fo begeidfnet man fie als
.maffig" ober ,tloRig".
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SJbi jener primaren ©djidjtung nidjt ju berioecEifein ift bie
©ajteferung, fefunbar perborgerufen burcf) jateten ©ebirgg«

0000O0O0OO0OOGOO

SfD6. |. Stfiema ber normal liegenben

©ctmfjfen, | altefte, 4 junRfte.

fn'S If 6ta

brutf, bem alle ©efteine unter«
||@©@H foAvev. Sie @ﬂ)lé@«
rung. »erlquft ftetg redjt»
!Etlg)®9 3U bem erjeugenben
©ebtrggbruct unb “lann bie
©gqjtclitung quer burcbfeben
ober mit iijr parallel laufen.
$iinngefct)icEjtete ©ebimentar«
gefteine tonnen baper tote ge«

[)Iiefert nugfeien, bie Ser»en«
ung beg Sfatneng ,©djiefer"

3M™M53ui'
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Tie cinfadjfte, utfrringiidfie Sagerunggart ber ©ebi»

mentgeiilemq tjt bie ljoriputate; bie ©d)id)ten Kegen not»
*'2) ® "iieel"iel,i»¥ nB-"1”

brocken Ttu'b, bann
liegenfiegeneigt;
mein: fie um 90°
gegen bie urfpimg»
lidfe tjorijoniate
Sagerung aufredit
fteljen, fiitb fie fai=
ger. T>ie3id)tung 30.3. cgemu beg ctreidenS unb gattend g=
if)rer Steigung |)eifjt florter Cdicjteti
bad ginfalfen ober galten, bie redfiminftig baju 6erlaufenbe
Sitdjtung ba§,©tretdjen.

STsasIs o

9torbfiblinie abtoeidjt. ©ner»
Ici, ob bie ©efteine geftift finb
oberpictjt, nennt man. bag
jetoetlg Untere, bon bemntan
Greifen wii, bab Stcgenbe,
bag Obere bag $?angenbe.
Tie Beraugtretenben ©nbeu
oberOluejJdjniifeber ©d)icl)ten

anle beiBen Schicht»

b S
Li'nm’(éi.-h -
Olt bte Bet ber urffmmgiidien 2tBlagerung pfianbe ge»
fommene ©d)td)tung au§ irgenbeinem ©runbe in beut Sinn
unregelmaBig, bafj rafdj aufeinanberfotgenb bie einzelnen
Sd)idjtung|rid]tungen fidj unter met)r ober minber fhifaen
Sunfetn fdjneiben, fo ffirij*-man bon Sreua"--" 1....
35acqub, (Sleologie I.

£ HfIWB* 3

Big. 4. @d)ema her ftrevifcfitcHtmtg.
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bie, im ©egenfal ju ben 2iblagetungen ber freien gladf- unb
Sieffee, befonberg bei ®elta» unb &olifcEen SSilbungen bor-
iH'rrfdu  (fyig. 4).

O©teilt fic|] Bet bei genaueren ttnterfudjung einei bem &ufReren
2tnfeBen nael’ einBeitlicBen unb in regelméRiger OcEjicEjtenfolge fidj
prafentierenben@ efteingmaffe Reraug, bal troBbem barin gcologifcfje
3eitglieber (geitftufen) fehlen, baR aber bie ttnftetigfeitgflaicBe an
bei Betr. ©teile nicEjt ben (ERarafter einer ®iglorbanjflac*'e, fonbern
gennffermalen nur einer ©cRicRtfuge Bat, fo fpriet mau bon lin -
tonform itat.

®ag tann fid; and) im Keinen oftmafd toieberRolen, unb bann ift
in jebem (Einjelfalle gtoifeRen ©cRicRtfuge unb ttntonformitétgflacle
Har p unterfdjeiben. SRan ertennt bie leBtere meift an ben auf
eelten OcRicltflacBen nie dorRanbenen SKertmalen ber SBertuitte-
rung ober ber Stnfieblung bon SKeeregtieren, bie eine borRergelenbe
©rRartung ber unterlagemben SSani pr SoraugfeBung Raben
(Sluftern, SSoRrmufcBeln), ©erdlIBilbung Uber ber gladRe u. bgl

SBtrb bie borRergeRenbe ©cRidjtlage jeboeR bor SIBfeRung ber
neuen nur um ein ioenigeg burel SSobenbemegung abgelenff, fo
entfteBt, oRne ball eg jeboeR p einer auggefproeBenen, an Drt unb
©teile Bemerfbaren ®igiorband tommt, eine $iglonform itat.
(Einjelne ©efteingiagen teilen babei auf groRere (Entfernung lang-
fam aug, genau tuie im Keinen bei ber fdjon ertodBnten '®reuj-
feRBieBtung, nur mit bem UnterfdRieb, bal biefe niéRt burel S3oben-
bemegung, fonbern burel toecBfelnbe SticBtung ber SKaterialpfulRr
bei ber IBlagerung bebingt ift. 9Kan mufR3 aueR bei biefen (ErftRei-
gungen unb iBrer SSejeicBnung bureBaug entoidlungggefcBicRtlicR

euten.

fein ©eftein bleibt auf groRere (Entfernung Rin gleidj»
artig, loeber in feiner £agerung8art, nod) in feiner ftofflidjen
3ufammenfelung. ®ie§ gilt fotooRi in Rorijontaler mie in
oertitaler 9tid)tung. UJtan nennt biefe Sauberung gapes -
»e difei. @ntnbe ift feber regelméRige ©djidjtungg-
tneclfel ein fbadie§tDeci)fel, toegRalb jener begriff auSbrud-
lieR auf bie einmalige unb fojufagen bauernbe Stbanberung
angeinenbet wirb. SBenn bie gatieg mel3r ober minber fpi|
audtaufen, bann nennt man ba§ augfeilen (gig. 5).
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Ste fid) Bei einigem 9iacf)benlen Don felbft berfieBt, fann fein
rnaimeg 2IBfatgeftem, ba<? mir i)eute auf unferen geftlanbern an»
treffen, nocf) in berfelben relatiben £6i)e liegen, mie jur ¢eit feiner
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gntftetjung in einem bormettlidjen SKeer. ®§ ift bielfad) in Saien»
ireifen bie Sluffaffung berbreitet, atg ob bie irgenbmo borpnbenen
©ebimentgefteine einer ©egenb nur gemifferrnafien ber etjemaB
UKeereShoben biloenben Sanbfcpft aufgefc)ittet feien; ed mirb
nicE)t berftanben, baf; bie Sanbfcfjaft, iuie fie fid) ljeute unferem
Singe barbietet, lebiglid) au? einer etjemalS gefdEjXoffen aus beut
SKeere ijerauSgepbenen, bann erft im Saufe langerer geitrdume
burd) SRermitterung, 2Bafferfrei2lauf unb SSobenbemegungen (tcf=
tonifdje 35erfcE)iebungen). ju iijrer beseitigen Dberfladjenform

3ri0. 6. (Sterna 0ed @raf>en3 a unb «lporfted b.

berauémobetlierten ®eftein§maffe felbft befteljt — fotneit fie uatir»
lid) nidjt au§ bulfanifdjen ober &olifdjen ober fiubiatiien jungen
Sluffc£)ittungen befteljt. (SS fiito baljer fo gut mie alle ©ebimen»
targefteine gegen ben Drt iXjrer (Sntfteijung fomofjtim ganjen tei»
lagert, mie audjint einzelnen pufig ,geftort".

2>ie (Storungen ber ©ebimentgefteine fiitb mannigfaltig»
fter 9trt. Win gtofjartigften unb umfaffenbften big in bie Hein»
fien ©djidjtoerbanbe hinein ¢eigen fie fid) in ben £>odj» ober
Faltengebirgen, in ber einfachen Form in beit Safeilanb»
fdjaften. Unter ben einfacheren ©téruuggformen eineg ur»
inrnnglid) tjorijoutal ober im ganjen nur fdjtoad) geneig»
ten ©djicijtfmteteg lann man foigenbe §auptftérunggformen
unterfd)eiben;

1- ©toben: ®ag iltittelftlict ift am tiefften eingefunfen

(mA~T -
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2. Morft: Sag SKittelftiid ift ftefiengeblieben, bie Seiten
linb”eingeiunien ,(gig. 6b).

$a§ gleiche S3ilb muBte pftanbe lommen, menn Bei 1
bie ©eiten gehoben méren, bei 2 bagegen ba§ Mttetftlicf.
SSeibe Sagerunggformen finb p bepidjnen al§:

3 Srebpen* ober © taffetbrid)e.

©ie finb begrenzt Oon:

4. i8rud) flauen ober SSermerfungen, bie in tfin=
ober idiefjrpfji, atg einfacher bpalt ober aB Uerpeigteg
OfjaltenneR febe berartige geoteftonifdje 33erfd)iebung in ber
©rbrinbe begleiten. §at an einer 93rud)flad)e feine iRer-

fé:tf))(ie?byﬂ?uf%?ttgefunben, fo f)eiRtfie «Riff, © P atte ’, © %/ ru n(i

(starte @ef)angerutfcE)ungen bondeftein, bie and) mit ©Opatten«
™ u”9 unb phiretdien tBerfdjiebungen berfnipft finb, iann man
medjflitn ntdjt atg SSeriuerfungen bezeichnen. $m (brigen finb
Shertoerfungen fennttid) an bem unbem ittelten Sineinanber-
tiofjeit Pieter berfdfiebenartiger unb borfctjtebertaltertger ©efteine
unb an ben pmeifen auftretenben ©tattungen unb ®rijungen ber
IBanbftacben, an benen bie SRerfcfjiebung ftattgefunben bat (6ar-
mfcbe, SRutfdjftreifen). ginbcn fidfj tofe ©teine ¢Kufen ben
6-lacfien, fo toerben auch fie geglattet unb gefrifct, tooburd) fie eine
geimffe 2tf)nticE)teit mit ben ©. 59 befdjriebenen O©tagialgerdlten be-
fommen unb fcflon ju SBerioedjflung SMnjj gegeben haben Sen
betrag ber SSermerfung, b. h- bie Meterzahl, um bie ficb bie
nrfpringlid) pfammeuf)dangenben beiben gtliget ber »ertnerfung
anetnanber borbeigefcfioben haben — fei eg burd) §ebung beg einen
ober ©entung beg anberen — bejeidfnet man atg Sprunghdhe
unb fpridit bon einem gefentten unb gehobenen Seit im retatiben
®mn, audj menn man pnéchft nicht lueiR, iuetd)er bie SBemequna
anggefuhrt hat.

Otje e§ pm S8rucf) fommt, ober méfjrenb ber SSerfdjie»
bimggbemegung felbft, biegen fid) pmeilen bie ©d)id)ttafein
ab, eg entfielen:

5 gteguren (gig. 7a) unb ©d)leppungen (fyig. 7b).
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2iud) irrt ©elanbe 'ann bie SBermerfung, trenn man ifjre bte
($rboberfiadE)e afé Sinie [cEjneibenbe rfiidrfung berfolgt, itt
einer folgen glejur enben, bie bann ifyrerfeitd in ungeftérte
Sagerung (bergebt.

Sltle bie bi§ fiierfyer befdjriebenen teitonifdjen SSiiber
laffen fid) au§ einfachen $8erti'alben>egungen erflarett ba=

7. Cdiema her a unb ber ©djlef"mngen an einem Sind) b.

burd), bafj eine ©eniung ober ipebung ftattfanb. USemt je*
bocf) bie SBerwetfungen gegeneinanber geneigt fielen, unb
b eine nadj oben ettoa

breiter trerbenbe, atfo

ieilférmige ©djolle ab*

gefunfen ift, fo ift eine

borau”getjenbe gerrung

be§ betreffenbeit 9tin*

benftitded unerlafjlidie

: SorauSfetjung, weil
gls_é@%%j%ﬁ]}c?g?ﬁ%eﬁ_)@m > fonft ber 9iaum nad)

unten ju eng mare.
Urugeieijrt muff bei §ebung einer leilférmigen ©durfte ein
¢iufannnenriiden boitben ©eilender ftattfinben, fonft fdpebte
bie gehobene ©durfte in ber Suft. Sagegen finb bie itad)*
folgeitb befdjriebenen galten, unmittelbar menigfteng, auf
feitlidje Sufammettfireffung (Sangentiatbrud) pricfp*
fut)ren. Stau imterfd)eibet (gig. 8):
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a) Wuiben, toenn bie urfpriinglid) ljorigontalen Sd)id)=s
ten fo dufammengefaltet toerben, baR bie ef)emal§ gu oberft
liegenbe (jungfie) nun ben fern bilbet;

| Bbt ® “tte |" toenU bie ilinOfte bie nmE)liienbe Slufjenfiadje

$et Bulben unb Sétteln unter)Reibet man fern unb
Wantei. $er fern ift bad gunerfte, ber Wantel (nur beim
Sattel) baSdu&erfte; bie bioergierenben tfie beien ftliiael

bei ber Wulbe unb S*enfel
beim Sattel.

®ie galten ijei*en geneigt
(gig. 9), tueiin itjre Queradffe
nid)t meljr dertiial, fonbern
fdfrage fteijt; liegenb, jnenn
fie faft ober gang ljorigontal
Oerlauft (gig. 10).

©in G3ertoerfungsf,prung
iann entfielen au§ einfachem
S3rud) bei Rerrung ber Sd)id)ten

0 0

100 ®%ma  (iegerben

in ber 8orijontalrid)tung ober au§ einer glejur (gig. 7),
alfo burd) Rerrung in ber 33ertifalrid)tung; enblid) aud)
burd) Ubertreibung ber tangentialen galtung. SDenit man
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ficE) in gig. 11a bte mittlere Hliulbe ftarE pfammengejrreft,
ben gattungSproseR aber immer noch mehr gefieigert, bann
Meibt ben gélten, bie ftetS eine totale UBerfiirpng eines
feite§ ber (Srb»

trufte bebeuten,

fein 3iaummet)r,

fie  Uberfalten

fidyerreiRenunb

uberfdjieben fiel)

babei an einer

ober mehreren

Oteilen. (SSent»

fielen: Uberfattungen.

2ci)tibinmgen unb  Uber»

fcfliebungen, mobei ein»

Seine SJiaffen Uber anbete

fyitttoeggieiten(b).2Sirb eine

fotd)e Uberfct)iebungSflaci)e

nachtraglich mitfamt bent

pgeljérigen  gattenjiafet

[teil geftettt, bann fiet)t fie

aulerlich jtoar toie eine

lVenH A e" | A e  ®CMOeN 0 (Ugl. ¢
Menfcen oleBuna 0Ut 14 auf 26), it e§
re, . aber if)rerSlfatur nacf) nidjt.

® Jirut ber * atur meift fdjtoierig, folcfie gattungS» unb
Uber|d)iebung8bitber p entminen, bie ja nur in ben fetten»
lien gélten in groBBen natirlichen iuffdE)liiffen p ttberfeben
lonbern meift bon jingeren Gilbungen bebeeft ober infolge
ber Abtragung nur noch in 9lefien erhalten finb.

Aenn tber gehdrten ober gefalteten Schichten eine 9lb»
tragungSflaaje Hegt imb Uber biefert alteren © cBE)idt= ober
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galtenjlfimpfen jingere, ungefiillitere @d)iditen liegen, bann
t|i bie§ ber .ti*ifdje galt einer

® '"or*ana,@ig. 12). ©oldfe 3)i8lorbanjen fénnen
[td) mei)rfacf) Ubereinanber mieberifoien (gig. 13).

Stile jtd) nid)t meljr in urfpringlidjer Sagerung befinb-
udjen Oefteine nennt man sT8logiert (®i§(otation).

i
gig. 12. Schema einer Stélorbans.

R'& banbclt fid) in her ©eotogie, fomot,! in ber SBiffenfd&aft niic-
nn prafttfd;cn »ergbau, immer barunt, bie in ber Statur orfianbene
Sagerunggart  ber
Oefteine, alfo Befott*
berg Bei Stdorungen
ben  Verlauf ber
SSermerfungen, ba8§
Streichen unb gatten
ber <ScE)icfiten, bag
Sortjanbenfein  bon
Sétteln unb Stuften
feftjuftetten. $a biefe
nun &ufjerft feiten
uott entmidett, Oiet*
ntet)r faft ftetg ab»
getragen, bebedftunb
gcftort finb, fo gilt gig. 13. ©”ema einer iner;rfacf,ett SDiSforbaj»

mittels mei)t ober
minbcr birftiger ©ingelfieiten, fotoie mitteig ber Slitergfotqe ber
etujetnen beobachteten ©efteine bie Sagerung unb bie gattenbitber
3" relonftrmeren. ©in «Beifpiel mége bag erlautern W
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9fuf ber beifoigenben gig. 14 ift bie bunSe ©AiAtfoige 3 hic
mgeologtfA jungfte, bie gebanfte mit ben QuerftriAen 1 bie ltefte bie

P* be"® rctfen2t'm Stlier gtoifchien beibett ftepenb. 9tu§ biefett m>
Ipruttgltdp normal lagernben’ g-oigen fel ein ©ebirg&uq sutammen»

Oe-rf ft' bur$ ®e9efxnSber Sergpnge unb lamme 51
nanrft Ie]ftgpftellen, tote %te einzé[lnen d)SICES[%R bgr bre?sﬁ)teﬂ]unqen)
forttoatjrenb aufetnanber folgen unb miteinanber toeAfetiaaem ob
fte jebeSmal inJrer bollen aK&c/tigieit naA bem genannten fer»

~teMenl enttm<ielt *mb' ober toolin bie Unregelmé&igfeiten fonft

w lllirb ~i0 feftgeftellt, baff bie |I6ije aaus ben dlteften ©AiAten
beftegt, bon benen au3 man, 8u beiben ©eiten finabgebenb in im»
mer jungere ©djidjten fommt. ®ie £6t)e a ertoeift ficE) fomit afo

M . *n Sattel' Setnda§ Si0. 8b auf ©. 22. $a_ hie
©cEnciittopfe nacE) auStoart§ gefteltt finb, entfielt in ber EMonftruf.

tum eine fog gaAerfalte. £u beiben ©eiten fcEjlieftt fiA eine
SlJiulbe an, mbem iger bte “Reihenfolge bom &lteren 1 sunt jiingeren 2
h« fret r [I-Qt bo§ iun9fte @c™d)tBlieh 3 im ffiern, mir haben
alfo narfj Sinologie™ bon gig. 8 a auf ‘©. 22 eine SMbe, bie fiA
beiberfettd an ben ©attel anfdjtiegt. Stet folgt bon ¢ naA e ein
-oorimegen ber alteften (Bdfidjten 1 unb nur baéinifc&en bei d taucht

auf furte ijeit bie mittlere ©erie 2 auf. SBenn toir bie
SJiaAttgfeit ber dlteften © AiAten bei c unb e meffen, aeiqt fiA, bafi
fte hoppelt fo grofj ift, até itjr auf bem urfpriinglicben SRormalbrofit
gitftommt; fte mufj alfo beibe SRaie pfammengefaltet, niAt nur
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einfacfi fteiigeftellt fein, atfo jebegmat, bei ¢ unb e einen Sattel
biibert jmtf<|en benen bie n&djft jungeren Schichtend afg aMben-
fern d hegen. ®tefe tauchen tuieber furj Bor f auf, wo fie biegmal eben-

w ey AHLD A d f PVroalhed é@feﬁe'n {ﬂagen % ’?ItheK&ng
ber Vornta fern bag tm ©egenfa* ju Oen hdrigen a n lem
hd) honjontal, alfoante urfbriingtich liegt, ©ebt man nun oen Jtera
)Ong g hinunter, bann folgen immer' dltere sTdien 3-1 X

genau fo atg fcfintte man bag ungeftorte fBrofit ab. 4ebodj bemerk
man baib, bag bte &ttefte Schicht 1 nicht bie ihr im StormniBrmif
dufommenbe »M"tigFeit auftneift unb bag man afgbalb S tr Bo
neuem m bte l&ngere Schicht 2 getaugt, bie big h auifid t nur mitten
bann unterbrochen Bon einer binnen, augaeouetf*fenal w

ling ten Schicht 1. ®ie anfcheinenb no male 5 e Im Ln funb |
ermetft ftch bafier at| ber eine Stufet einegL glinbeflatS f
mt baran anfrihhegenbem barnntertiegenbem Sattetaemdtbe h

WeieeBit* WARIRRB bie beuitifdjett einoefidifaY pligRAachtigFeity
etne fuiutbe repréfentiert, aber faft ganj berfchtnunben ift burch «Lg

H U hvt “ ra 'iugtnetfihung beim gattung?f>r03eg (bgt Jtao v “Y
Stuf biefe SBetfe mirben bie galten bal/egelartigiberrinanber

f% g‘ gruxiE fornanfenbegt ladlnnf{gl ek?enk%eEr ajl#lébg&{sg

I« % “0 5A #S'
me, bebauten fott bag bie Sé&ttelunb z L f3 £ c£ i
enmat fr* Wtrihcf) fo botlftanbig nach oben augbegnten (Suftfét-
tc t), fonbern bag hiermit jundchft nur ber gattunagmecfianigmng

bm 5 T bei ®or* ontalla®erun0 hetdorging, Beranfdjouticht men

ben”l6” tfkllun9 ber Sa0e™ng8form ift unentbeffriich fir
den Berghbau Wenn eine etfr ober Fohienfilfrende © L

a?L S toerbeit foii. Wan muff bann im «ergwerf
genau Wiffen, Wolftn man fie ju Verfolgen ijat ober ioo fie
itneberjufmbett tft, trenn fie infolge einer Verwerfung Uber»
fdjtebung ober SiuSquetfdjung irgenbwo &erfcffWinbet.
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$ie T)ier fur bie Sagerung ber ©efteine angegebenen
SetoegungSformen finb bon borttherein begrifflich unb in
ber "BrajiS Mar auseinanberguiiaiten bon ben ©etcinbe*
formen, unter benen fie auftreten. SBie bie befprodjene
gigur geigt, Uberfdjneibet bie (Srboberflacije bieifaci) gang
regellos bie ©efieinStoolbungeit unb Sridfe auS ©riinben,
bie im Jtafntel IV ausfiihrlicher bargeiegt tuerben. [Benn
alfo im geoteitonifchen ©inn bon SKuiben, (Satteln, Steppen
ufto. bie 9iebe ift, burfen biefe 9luSbriic'le gunachft nicht mit
ber Sorfteltung bon Dberfidcheiteinfeniungen ober 4)iigetn,
'tiden, »ftufen ber Sanbfdjaft berinipft ioerben. ©etoijj
liegen SanbfcijaftStaiungen fetjr oft in geoteitonifchen 3M *
ben, unb geoteitonifhe Sattel falten mit §iif)enriclen, ipi»
getn unb Sergen gufammen. Siber ebenfooft bertjalt eg
fict) auch umgeiehrt, gang befonberS im Hochgebirge, mo bie
fteitften ©ipfel au? t)origontat gelagerten ©chichttafein be*
fiepen Minnen, bie breiten gladjen aber au§ Satteln ober
SRuthen.

©in lehrreiches Seifpiei hierfir aus betn g-iadjlanb Bietet bie
Bor ber ©6te lorraine liegenbe, aus ber ©bene frei auffteigenbe Serg»
i)oi)e beS ©ratin gsoifcEien ®oui unb SSerbun. ©ie ift teitonifd) ein
einfeitiger ©raBen, aber trog ber jai)rtaufenbclangen SBerwitte»
rang unb SBegfdjtoemmung beS umgebenben weichen SongefteinS
ber 3RoeBreebene ihrerfeitS fo burdj ibertagernben harten £ali ge»
i<P&t, bah i'e fefjiicHXicf) als alter StbtragungSreft ftehengeblieben
ift unb nun ais SSerg baS auSgewafciiene tiefere Sattb Uberragt
(gig. 15). ©ie fieijt alfo &ugerlici) Wie ein §orft aus, ift aber in
SBirilichfeit ein ,©raben”. ®aS Ull)e'nt«l bagegen Bon SBafel bis
UKaing ift ein ebenfoldjer, gwifdjen ©djwargmaib unb Sergftrafje
auf ber einen, Sogefen unb tpmbt auf ber anberen ©eite eingefun»
Jener teitonifdjer ©raben unb als folcher auch laubfdjaftlid} aus-
gepragt. ©o fdjteitet geiegentiich ber Saie auch auf einem gelb
ober an einem flachen S3ergt)ang iber eine Seriuerfung Bon 50
ober 100 m Sprunghdéhe hinweg, bie i&ngft wieber in ber Ober«

flichenform burch Abtragung ausgeglichen ift unb }icE) nur bem in
ber SliterSfolge ber ©efteine Junbigen Sluge mittelbar berrat.
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I>) Stuiimttfif)c ©cftciitc.

©emafj ii)ter anbeten Ontftefyunggtoeife ift aud) bie 2a=
gerunggart ber buliantfdf)ett iBrobufte bon jener ber ©ebi»
mentérgefleine ganj betfd)ieben. ©ie ift meifteng biel rtn»
regelméRiger, am elften ber fortgefe|t biSiorbanten Uber»
lagerung unb Sreuéfdjidjtung jener ju bergleidjen.

®ie bullanifdjett 2(uSbricfie forbern im allgemeinen
breierlei UDtaterial jutage: fcE»me%fiiifige Saba, ©efteing*

gig. 16. Cdfiema einex aufgefcHiogeien SBuBarfiergeS  Unten, Breit fcfiraffiert:

oflcecHiee, ieftonfichi  geftrte  CefteinSicBiditen.  OBen, eng_fcfiraffiert:  auf»

gefdiititete Stffden unb  aluSttrarflinge in SSreudfdliditung. Sieffditoaté: auf>
bringenbe unb auSgefloffene Saba.  (3'adf) $eim aus gatijfer.)

tvimmer groBeren (Sornben) unb Heineren (Sajnlli)
2urd)mefferg, unb 9(jd)e. 2ilie§ ba§ fdjidjtet fid) toie p»
fallig Ubereinander aber burdjfeijt fid) gegeufeitig, unb nur,
tuentt bie eine 9Irt ber Uliateriaiférberung ganj ober naRep
gattj borfjettfd)t, entfteijeu meRr einljeitlid) aufgebaute ®e=
fteinglagen.

©8§ gibt gtoei 9trteu beg 9lugtrittg bulfanifdjen SJtateriaB
aug bem Rrbinneru: bie e£f>lofibe unb bie ruljig augfiieRenbe.
Sei ber ejjtlofiben lommen alle brei formen ber SJtateriaii
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forberung bor unb bauen einen baib breiteren, halb fpifereit
Segelberg auf, ber Giber einem meift unbulfanifcfen ©runb»
gebirge auffift, ba§ bon einem ©palt ober einer SSerteerfung
burcffeft ift, morin bie ©lutmaffe auffteigt (gig. 16). ©eiten
JHett ein SRulfan ganj allein, bielmefr bringt e§ feine Sage
auf einer SSerteerfung ober einem ©paltennef mit fid), baff,
an bielen ©teilen bie Saba feraufbringt, teoburcf bie SBul»
Jane reifenformig ober in ©rupfen beifammenftefen. $a»
burd) bauen fid) im Saufe ber ¢eit aud) gan“e bulfanifdfe
.bHifenpge unb ©ebirge auf (©iebengebirge, Ruganeen), bie
entmebet frei au§ einem ebenen Sanb ferborteacffen ober
ein ©ebirge nid)tbulianifd)en ttrfprung§ burcffefen unb ganj
ober teiimeife Uberfcfiitten. ©tet§ betoirit bie§ eine unregei»
maRige Sagerung. 93ei ber anberen 2Irt bon 2luStreten,
namlid) bem rufigen 2lu§quellen be§ 3Jtagmas, entftefen fe
uad) ber urfpringlicfen ©elanbeform fiad) auSgebreitete,
foripntal liegenbe ober geneigte SDeden ($3lanb, ©amoa),
bon geringerer ober bebeutenber UluShefnung unb UDMcftig»
feit. ©teté finb e§ ©Opalten, benen auf foldfe iffieife ba§ bul»
fanifdje ©djmeijmaterial entquillt, gumeilen faben in ber
(Srbgefcficfte biefe StuSfliffe ungefeure ®imenfionen an»
genommen; fo pr Sfertidrjeit in “nbien unb bem meft»
liefen Siorbamerifa, mo halfen mie ®eutfcflanb mit einer
maeftigen idafaltmaffe (berfefmemrnt mirben, bie fobann
afo 3)ecfe éaltere Oefteine lberlagerte unb felbft teiimeife
loieber bon jiingeren iiberlagert morben ift. (Sin UDiittelbing
Jtoifefen bem epplofiben unb bem ftromfdrmig=fluffigen 20té»
treten flfrt pr idilbung bon duellfuppett, teobei ba§
Safe aRagma afnlict ber Olfarbe au§ einer Sfube auétritt
unb fief unmittelbar an ber 2lustritt§ftelle fuppenférmig
auffauft, inbem fid) immer neue UUlaffe naeffefiebt, bie bor»
ferige berbrangt unb fief tber fie finuberfdfiebt (gig. 17).
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®ie au§ einem SMEan auStretenben Sabaftrime nein
men beim (Malten ftetS eine unregelmaBige Dberfladjenfotm
an (gig. 18). SBab

fefien fie aus toie

bebecft mit erftarr*

teu SBiilften gélten

ieigeS, halb tjaben

fie eine mirre trau«

fe, gaclige Dbet=

8ifl. 17. Sificma eines ausgegudlenen megetifden  flgctje. genadjbem
(Sefens al'?ﬁ%?eb@hxﬁﬁmgﬁtﬁng it Spdfer= beim (Malten fiel)
fiele ober feine

©afe Don innen heraus abfReiben, loirb bie Saba porés unb
burd)lécE)ertoberbici)t unb gefdjloffen erfcEjeinen. ® er S5imS=

gig. 18. glabig ngeforberte Saba. 3 m @intergnmb StuffcMitingSfegel mit
«tatet. (OLns gteinijarbt.)
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ftein 5. 93. ift ein an jtd) fef)r farte§, fefteS ©la§, ba§ aber
[o burd) unb burd) mit ©aédporen uberfeitift, bafjeg oritcljig
unb lofe erfdjeint.

®a hie ju Suff erharteten bulianifdjen Stfdjen, bie nid)t§
anbered afé ejplofii gerftaubte unb gerfbritite Saben finb,

<58 19. SKoriiameriimtiiter Salfolitl), fftulig al3gefonberter ffiafalt. Srtlatuno
toe Sa gig 17. @tua ilrof. LB It. ©. @edl. Curbet).)

fetjr rafd) ber Serhritterung unb Abtragung burd) bie Sttrno»
fi>i>ariiien unterliegen, finbet man bon beit friheren, bor=
toeltlidfen Sultanen bietfad) nur nod) bie int gemad)fenen
©runbgebirge ftedenben erharteten UDtagmamaffen in ben
2)acque, Cedofde I. 3



34 ®a§ SUtaterial bet ©Orbiruffe unb baS-jitrififenlagerttbe SBoffer.

©angen, burd) bie fie efiebem emftorquolien. gtt ber tnet»
teten Umgebung biefer ©&uge iiegenbe 9tefte bon Stuffdjut*
tungSmaffen finb bann oft fei)t fajtoer auf ben Ort itjter
£>ertunft ju bejieijen. $fi ein alter Sultan auf bie begeidinete
SBeife abgetragen unb finb bte SuftriebSfanéale freigelegt,
bann erffeinen biefe aber ni<f>t nur als ©tdde ober ©ange
in bem eijemaiS bon itjnen burdjbrungenen ©eftein, fonbern
ragen, meit fie gemohnfid) Ifarter al biefeS finb unb ber
gerftorung l&nger SBiberftanb teiften, als tuften urtt)
.Serge" uber bie fetige SanbOberflache tjerbor (gig. 19);
haS 8egau bietet
geniigenb Seifpieie
bafiir. Stau nennt
biefe ©tdde fiaffo*

ii tfje.
SWdjt immer ge*

?7tg. 20. Sagetuttgdari ouirantfdder ©efteindgange fingt eS ben bhulfa*

uttb ®ecEett. ®et bunliere @<mg entftanb fbatec, . .
bettn ec bucdjfebt ganj obec teitoeife ben gelleren. nifdfen Waffen, bis

an bie Oberflache
bordufto8en. Siele Sibjtoeigungen berfieren ficf) beim 2tuf=
bringen in ben fHiften unb ©dfidftfugen beS burd)fe|ten
©efteinS, erfiarren bort unb bilben auf biefe UBeife nidjt
nur quer burd)ftreid)enbe ©anggefteine unb ©tdéde (gig. 20),
fonbern tonnen and) auf groBere ober geringere ©treden
Ain wie normal eingetagerte ©djidjtgfieber mitten in einem
©ebimentargeftein erfdjeinen. Stritt aber baS buttanifdje
SDiateriai im Slteere felbfi aus ober gerat bie auf bent Sanbe
auSgeftofene Saba unb 2tfd)e fofort inS SJteer, bann toirb
biefeS UJtaterial bielfad) regelrecht febimentiert unb fann
bann als ©ebiment angefprodfen merben.

ift meiftenS nicEjt fcEnoer, in'ber Satur ju entleiben, ob ein
foldjeg Sorfoinnten auf bte eine ober bie anbere SBeife entftanben
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ift. $enn jnenn bte 3mifd)eniagerung burd) ©inbringen ber ©lut»
fluBmaffe in bie ©cf)icE)tfugen entftanben ift, bann p t bie itifee baé
angrenjenbe ©ebunentdrgeftein umgetnanbeit (fontaitmeta*
mopbofe). $iéfe Itmtnanblung &uRert fidf) in fRiftungé» unb
AOjnteljunggerfCremungen, Sfeuauéfcpibung Bon SKineralien im
urfpinglidfen ©eftein, in ber Untmanblung beé gemitfnlidben ffiai*
fcé in grauen ober ioeiBen friftallinifcpn iKarmor, benachbarter
Stopmlager m 3intf)iadit ufto. gft bagegen baé eingelagerte out»
famfcBc SKaterial fcpn urfpriinglid) febimentiert, bann fehlen na»
turltce) alle biefe ©rfcpinungen, unb Subem enthdlt ber £ uff" aucft
metfiené berfteinerte SEier- unb iRflanjenrefte, maé bei einem ori»
méren Orftarrungégeftein unmaglich ift.

9lbgefef)en bon ber unregelméRigen Ubereinanberfdfid)»
tung ungfeidfartiger (Sruftibgefieine, mie fie oben gefcRilbert
mirbe, erfahren biefe SDiaffengefteine aud) eine innere 2tb*
fonberung, mie man fie and} an ben gefdfmoljenen unb
inieber erfafteten §od)ofenfd)faden beobad)ten fann. S3e»
fannt ift bie fedjéiantige, faufenfiirntige Slbfonbetung bed
ibafafteé, (gig. 19) bem eine &dimiidfe, menit aud) bei mei»
tem nidjt fo regelmaBige be§ $orRf)Rr§ entfBricfit, méf>renb
ber ©ranit gern fugefige 9tbfonberung&formen annimmt
(yig. 26) unb biefeS bgf. (gingalsBuRfe, Mfegrotte).

®ie SMEangefteine toerben notftrXicE) ebenfo geftort, gefaltet
Uberfaltet unb (iberfcpben, toie bie ©ebimentargefteine. $a fié
fcBon Bon oornprein meift red)t unregelméRig biefe burédRelen, fo
laBRt fiel) leidjt benien, 8u tnelcf) Becrtoicielten, fiir ben gorfepr oft
gar niep ju entratfelnben Sagerungéberpltniffen bie nadpréglicp
gemeinfame SBerfdltung unb ©tdritng folcpr SSoriommen flipt,
mie fie uné in ben ftari gefalteten £)od)gebirgen ober in beren Bor*
tneltlicpn Dieften, bie ljeute nur nod) aK ©tiimRfe Borpnben finb
entgegentreten.

3. Tnitferfrficimtngen it beit ©efteilten.

$ie OorfteBenb gefdfilberten Sagerungéformen ber ®e»
peine finb bielfad) unter ®rud unb fRreffung juftanbe ge»
iommen, inébefonbere bie galten, tneld)e in ben “ocRgebir»

3*
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fleu am mannigfattigften unb boltfommenften entmicfdt finb.
$aff weid)e Sone unb Mergel, burd) ©eitendrud pfammen»
geregt, fid) in fdjéne galten legen taffen, fann man oine
meitereS berftefjen; baff aber ein fo fprébeS hartes Material
luie falte, ©anbfteine, £onfd)iefer bie gleiche botltommene
brudftofe gattung ¢eigen, ift aus ben gewéhnlichen «Begriffen
unberftanblid). «Bei ber gntftelfung ber ©roff» unb flein»
falten ber Hochgebirge finb bie ©efteine bon mad)tigen, nun»
mei»r abgetragenen «Waffen bebedt geWefen. «ffiirtte ber @e»
birgSfattungSbrud ein, bann tonnten fie im einzelnen nad)
teiner ©eite t)in auSWeicheit unb maren fo in einen geiuiffett
taten tptaftifdfen Suftanb gebracht. «Wan barf fid) nid)t
borftelten, baff biefe brud)lofe gattung ftirmifd) bor fid)'
ging; fie.toirfte bietmei)r unenbtid) tangfam, unb nur fo ift
bab «Wefuttat, baff hartes ©eftein in gtattefte gatten gelegt
werben tonnte, p erttaren. 9tud) bie «Bhhfii lehrt, bah burdf
tangbauernbe einfeitige Setaftuug ober $rud harte f Orper
ihre gorm tangfam &nbern, wafirenb rafdje ©ntoirtungen
fie zertrimmern mirben, Subentfinb ja bie alpinen ©efteine
jur Seit ihrer gattung in ber 3Tiefe aud) geothermifd) er»
warmt gewefen, maS ihre «ptaftijitit erhohte, wie ©peri»
mente erwiefen haben. ©d)leppung§falten an Verwerfungen
im gewohnlichen ©d)ichtberbanb finb bemgegeniiber ftetS
unter Sertrimmerung gefaltet (rupturette gattung).

«Bd biefen galtungen unb «Breffungen, unter benen fid) bie
Oeftetne meifad) aud) aneinanber borbeifchieben, wenn fie einmal
©etegentjeit bap finben, ergeben fid) im Steinen eine «Kenne
gerrungs« unb_Srudfiguren, bie leicht auffalien unb barum hier
efonberS erméhnt feien. @o bie burd) infiltrierte «Winerolftoffe
bewirffe Viibung bon Satifpat» mtb Quarpbern im gewghnlichen
©eftein, bann bie Zertrimmerung unb aBiberbertittuhq ber edigen
@ellteinafpljtter unb »brocfen, moburch eine Strt ©tfieintonglomerat
entfielt ($i§iotationSbhref3ten): aud) ber befannte «Ruinen»
ntarmor gehort hierher. Oft entftehen an &mei aneinanber oorbei-
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getucfiten Oefteingteiien fog. © ruifuturen, bng finb auggefieilte
acufi e_@eﬁeingn%te mit einem Selag anbergartigen ffitateriatg,
bas bei bem «preflungS*rojefj auf cflemifcflem %Beg aug bem um-
gebenben ©eftein aufggefd ieben mirbe, baijer feinem SBefen na*
cttnad gang anbereg ift alg bie eben ermahnte ,,Stli%f]ellung". SBenn
biefe ©rucifuturen ein ileinereg Oefteingftiict abfdiniren, entfteben
bie furgfaulenc, rjoméen-big gapfenférmigen ©ttj lolitijen. ¢ er-

bridte ober mit runblidien ©inbriiden betfebene ©erdlie
finb_gleicffali& bag Siefulta{ eineg jebod) nidtﬁ eben ftarfen Crucfeg,
ba fie in lofen fonglomeraten ber Oberflache haufig borlommem
$urch bag Slneinanbetbriiden mirb an ben Ste_rubrungg?ftelten bag
©eftein fein fmlderifiert, bann 6om Saffer geldft ober fortgefbitt
fo baf] eg augfief)t, aig ob bie Steine flaftifcfi getoefen maren, all
fie fidj ineinanberbrictten.

©n befoubereg SBort Oerbienen f)ier bie friftaltinen ©dne-
fer. ©ie finb, toie fdymt ©.11 ertodffnt, faft au?icMiei;lich
Uimgetoanbelte iBulfan- unb ©ebinientargefteine au» febr
alter crbgefcE)tclftiiciler £eit. Slud) fie zeigten urfpriinglid)
biefeiben Sagerunggberfjaltniife unb benfeiben inneren Auf-
bau Oon ©dfidftung, Surdffeigung, tliftung, gtoifcE)enlage=
rung toie jene. Surd) bie int Saufe fefjr langer ¢feiten
immer tnieber eingetretene Umlagerung, Haltung, jRreffung,
SSerfenfen in groRere Siefen unb bamit Gerbunbene ftarfere
ober fd)inad)ere ©rtodrmung, ja ©nfdfmelgung, ferner neue
Surdfbriugung mit bulfanifd)en »taffen, finb biefe alten
Oefteine fo mitgenommen (metamorfUfofiert) toorbeit,
bag fie eben meifieng nidjt mei)t burdftoeg itjrer Ottffeljung
itad) erfennbar finb. ©ie unterlagern entioeber bag gange
jungere ©d)id)tenft)fiem ober finb mit il)m berfaltet (Eod)»
aifoen). Oft geigen fie @d)id)tung unb SSanfung, oon ber
man iubeffen nidjt immer reifj, ob fie nidjt burd) Srucf-
abfonbentng entftanben ift, alfo einer groben ©djieferung
entffmdjt.

©ne fiir bie meiften triftallinifd)en ©efteiue aufjerft dja-
taiteriftifdje ©robfiruftur ift bie boit ber ©d)idjtung unb
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Haltung unabhéngig Uertaufenbe gdttetung. Oie befielt
in einem fortlaufenben ©ewirre safttofer Heiner unb Heinfier
aneinanbergereifter (Sattel unb i6Mben mit SSertoerfungen
unb (berfd)obenen galten unb géttdjen, jmifcBen bie fid)
ftettenweife aJiagmaintrufionen eingebrangt Raben unb rnelRr
ober minber gleid)finnig mitgefaltet finb. Sange Qeit lber
glaubte man, biefe gertnitterung, genau wie bie befclriebene
gattung im tatentplaftifcBen guftanb, lebiglid) auf mecRa»
nifdjett ®rucf ¢uridfifren p follen, gebocR fabelt bie
neueren (Srfenntniffe ber ba§ “erRatten ber ©efteine in
erstem ober fdBmetsfliiffigem guftanb unb unter berfcE)ie=
benen SrudierBattniffen ben ©cBRtu naBegelegt, balk weit»
gelienbe raumtidRe Umlagerungen, SBolumenieranberungen
unb Ummineralifierungen bei gleicRgeitiger fdEjmelgfluffiger
ober bamBfformiger gufuBr unb SSegful’r tion neuen Mne»
rafftoffen biefe fteinfaltung fopfagen ton innen Rerau§
(autoplafte gattung) Uerantalt Raben, fo baR Rier bei
aller auBeren StlnlicRfeit mit teftonifcRen gattungen ein im
SSefen ber @ad)e begriinbeter UnterfcBieb borliegt.

®in alnticBer, wenn aucB in alten ginjettjeiten Uerfd)iex»
bener Vorgang mag p ben feinen géttetungen in ben
©aljtagern gefihrt Raben.

4. ©rtmbltmffcr unb Quellen.

®a§ Ormtbwaffer lagert jwifcRen unb in ben ©efteineu.
©8§ tann in fettenen gélten wie ein ©eftein auftreten, em
Rartet unb eine barterttbe <SdjicRt bitbenb (93obenei3). 390,
wie in weiten Seiten Sibirien”, bie mittere gaBredtemBera»
tur unter bem Diuttfmnft bleibt unb ber SBoben baRer uiel»
facB unter feiner Dberftadje bauernb gefroren ift, bleibt aud)
bas§ fid) anfammetnbe ©runbwgffer in biefent gufianb. 3tud)
fann ber fid) im SBinter anfammetnbe ©clnee niclt G6llig
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fdjmeljen, er wirb geitoeife bon oben tjer nur bon ©dfmetg-
toafferburcfifetdunb gu © teineié gufammengebaden. 3Birb
biefeé bann bon ©d)lamm au§ gufammengetoei)tem ©taub
unb ©anb bebectt, bann erhalt eé fic& auf bem gefrorenen
®oben fafjrtaufenbetang boe ein getégeftein. Saéfeibe
finbet fiait beim Sthfierben groRer ©tetfdjer, too lange $eit
i)inburd), aud) auf uidjtgefrorenem SSoben, bie einzelnen
getrennten Seile be§ toten ©iéftromeé unter bem méchtigen
SRordnenfd)utt erhalten bleiben unb fid) auf tifnen (yteufee»
lanb) gange SBatbbeftanbe anfiebeln iGnnen. Siefe fd)ii)en
eé bann iijrerfeité toieber gegen Semperatureinftiiffe.

Sie ©efteine laffen fid) t)infid)tiid) ii)reé SSertjaltené gum
SSaffer unterfdjeiben aié ibafferburd)taffige unb =unburd)=
iaffige mit famttidjen Ubergingen. Sie Surdjtaffigieit be»
ftetft bei iOtaterialien toie Sie€, ©anb, bullanifdjen Stfdfen unb
getoiffen fanbigen Seemen in bem S3ort)anbenfein ber gtoi
fd)enrdume gmifd)en ben eingelnen lofen Sétnern; bei nidjt
altgufet)r bertfarteten ©anbfteinen unb Suffen in bem SRor»
tjanbenfein bon iBoren, ineinanberlaufenben fd)toammartigen
Sandtdjen unb iteinen tpRtftungen; bei feften Satten unb
©anbfteinen nur in ben Stuften, ©¢alten unb ©d)id)tfugert.
SE;? foldfe feilten, finb bie ©efteine prattifd) mafferunburd)»
taffig.

gttteé JRegenmaffer unb and) gtuffmaffer, baé irgenbtoo
in ben ilioben einbringt unb beliefert (éingugégebiet),
folgt ben borbegeidfneten SBegen unb gelangt irgenbioo auf
ein mafferftauenbeé §emmnié, fei bieé ein unburcEjtaffigeé
Oeftein até fotd)eé ober eine bon Son auégefiilte Stuft, bie
nté ©taumanb mirlt. 6& fammett fid) an bem tiefften iifm
erreichbaren iBuntt an unb fteigt im fmréfen ober iluftigen
Oeftein fo meit empor, até eé fann, ein ©runbtoafjer*
bedeit bilbenb. Sie gorm beé ©runbibafferbedené iftaB S
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ljangig bon beit umgebenben unb tiberbedenben SBanbungeu
ba§ fittb alfo irt bteferrt gaii urtburci)laffige angrenjenbe unb
Uiberbedenbe ©d)idEjtert. Sanad) richtet €S fid), ob bie

gig 21. Ocfiema einet ©dfjidjtguetle a unb einet UfierfalBouelle b <$runb=
Wajferfpieget ionuej, geftricijelt; SBfeit: .J>auptri(jiung bei ..Bafferauttuo bunfei
(Staffiert: toaiierunimrcEilaffige Otflicht.

fommlung bie gorm eines ©adeS ober meijt eines iRfiombuS
mit fonbejer Oberflache ober einer Sinfe £)at. 3)ie toubeje

PR- 22: eme» artefifebeu »rnnnend. $ab «tunbftmffet ift teils stui-

tdjen &toet nnbutcblafftsen ©djieftten eingefpannt, teiB liegt es barunter *fein

0 ° aUE ?efto<Wten Riltie Beflleq SRadj ®urcl)Bof)mng bet nnburcfi

lafftgen Sage bringt ea nad) beut Arinty ber fommuniiierenben fosfiren tber
ble Oberflache heraus.

gorm beS ©runbioafferffnegelS ftatt ber ti>eoretifcE) p for-
bernben ipripntafen riijrt batjer, baff baS ©runbtoaffer in»

folge ber fheibung im ©efiein mtb beS bon dpt priicfp»
legenbeit SSegeS niemals pr 9M)e unb bamit iitS ©leid)»
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geteilt tommt, fonbern an ber ©teile, mo e§ pbringt, Jjoljer,
mo €? auSfliefft, tiefer fteljt (gig. 21).

SSo ba§ ©runbmaffer, fei e§ nad) langer ober furger SSan»
berung, miebet pm Stustritt gelangt, liegen Quellen. 9iad>
ber 9Irt ber inneren &Safferaufammiung unb iijred 9lu8tritt§

23. ¢Quellau8trittc an ber $far. Cben au§ bont burciléffigert ®eS tritt
be§ SBeffar (fieine tudlRe jStreifen) au?, be§ fid) Uber bem unteren fanbiaen
Xon Reftaut ljat.
unter)'dfeibet man ©d)id)tqueilen, Uberfaitegueilen
unb auffteigenbe Quellen (gig. 21, 23), meid) festere
aud) funftlid) burd) Solfrungen gefdfaffen merben fénnen
(artefifd)e Brunnen gig. 22), mie Uberhaupt ba§ ®runb»
maffer burd) ©d)ad)tungen ober einfache Srunnengrabungen
erfd)loffen ober burd) gaffung bergettelter Quellaus§tritte

uupar gemadft mirb.
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@emép bet Verteilung burdB)- unb unbunpléffiger ©Siebten
gestalten fiep in ben eingelnen Oegenben bie ©runbrnafferoerijalty
mffe gang unb gar berfepieben. Valb liegt bet ©'Si°?5%6t fo poep, baft
er unmittelbar aR @ee ober ©untpf ober — Bei SSetoegung — af
Vact) opne Ober» unb Unterlauf an bet Dbetflacpe liegt ober in
geringer Siefe gu erreichenift. ©in anbermat trifft man ipn erft mit»
tel3 bettacptlicper Siefboprungen in punberten t>on Metern an  Ru»

rneiten ift er bei »ermitteltem ober ftarigeftortem ©epieptbau gang be»
febranit unb bann fepiner gu finben. (g§ tonnen natirlich auep meb»
rere getrennte ©runbioafferftocEtoerie ibereinanber liegen, alle
bur<h” mafferunburdjlaffige ©¢piepten ooneinanber getrennt. ~28ie
toett ©runbioaffer in bie (,IJefe(ﬁefern fann, toenn ©palten unb butep»
lafftge ©Siebten ipm hieS erlauben, bangt Bon ber mit ber gunebmen»
ben £tefe fteigenben SBarme (1»aufje 33m)ab, in ber fcpliepcp bag
Raffer berbampfen muft unb baper &nlich tote beim Seibenfroftichen
iBpanomen getoiffermalen auf einer 2)ampffcpicpt aufrupen mirbe.

ift eine augerorbenttiep fepmierige unb noci) ieineS»
toegS getdfte grage, ob alle» aus Duellen, befonberS feigen
Duellen (Spermen), ober in Sampfform aus SRulianen
auffteigenbe SSaffer fepon einmal auS ber Sitmofppére nieber»
gefdflagen unb aB ©runbtoaffer Oerficfert toar, alfo bem
treiSlauf beS SBafferS auf ber ©rboberftacpe fepon angeporte
(babofes SSaffer), ober gum erftenmal auS bem (Mannern
aufbringt, loo €S burep epemifepe fRrogeffe aus bem ©lut»
fiufg ber ©efteine abgefepieben toorben mare (juoeniieS
SBaffer). “ebenfalls ift eS benlbar, bag bulfanifcpe Kampfe,
auf bie begeidptete SBeife entftanben, fiep beim Slufbringen
nieberf¢plagen unb ben borpanbenen ©runbmafferborrat ber»
meprett ober felbftdnbige Duetten bitben fénnten. (Uber
bulfanifcpe «Springqueden f. fap. V, 4.

Siicpt alte peigen Duetten finb butfanifdpen Urfprungs.
Stud) gemdpnticpeS ©runbmaffer lann, in entfpreepenbe SDiefe
gelangt unb auf fiirgeftem 28eg toieber auStretenb, fepr ftar!
ermarmt an bie Dberflitpe fommen (SBilbbab, ©aftein
Stacpen). '
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"geriobijitdt pngt mit bem iDtonbumlauf jufammen. SBenn ber
©runbmafferfbiegei, an? bem fie gereift merben, flachenbatft fer
meit auSgebebnt ift, bat er ebenfo feine (feiten, mie ber Slieere?
fpieget. Cttva3 anbere? ift natirlich ber mit ben féijrkKcEien Stieber»
fcbtagSmengen Bielfad) eintretenbe SBedfel ber StSafferftanbe unb
bemgemdg ein ©dmmnfen in ber ©cpttung ber Quellen.

©tue aud) Bei gemébnlidfen ©runbtnafferquelien beobachtete
i

1. 3 erfall unb Cntftefjurtg ber Cefteme
burd) SBaffer utb $enmtterung.

1. SRertotiiermtg unb 2lt>traguug burcf) bie 2itnto=
tyfjatilteu.'

“ebe§ nod) fo fefte ©eftein unterliegt im Saufe ber Zeit
bem mecfianifdfen unb diemifdfen Zufall, ber bott ber Ober*
fladfe nacf) ber Sliefe ju fort) cE)reitet. ffeber i)at fdfon beob»
adjtet, baff beim Zertrimmern eines anfte*enben ©efteinS
ober eines einzelnen ©efteinShlocfeS ficF) eine duffere meicffere,
briid)igere Zone bon einer inneren harteren, meiftenS anberS
geférbten unter] dfeiben |&fft. liefet ifSrojeff ber SSermit»
terung ift feineSmegS nur ein gelegentlidfer, fonbern ein
burdjauS uniberfelter unb fidjer ber antjaltenbfte geologifdje
SSorgang, ben mir tennen. StidftS gibt fo fei)r einen SSegriff
bon ber gerabep unermefflicfien SBirfung, bie ein ganj un»
fdfeinbareS geologifdjeS (55efdjeijen, mie bie Slbtragurtg ber
©efteine burcf) bie Sftmoffirarilien, infolge ber tangbauern»
ben ununterbrodienen SBirffamfeit p erzielen bermag, als
bie SLatfadfe, baff fie im Verlauf einzelner geologifdfer fReri»
oben gange ©ebirge nieberlegte.

2tu§ ber ¢Bemutterung ber ©efteine geben nicht nur krimmer

unb Otaub, fonbern aud) cEemifcE) anbergartige Sermitterungg*
Utobuite berbor. Sie iftin jebem (girtgelfall fo Bertoicfelt, baff ba§
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SBort nur dn ©ammelfiegriff fiir bie mannigfaltigfien »otgénge ift.
Jud) m bte .uefe ber ©elteme mirft bie SSertoitterung, menu burd)

®#®nffiure |) |nuntergDebrodf)t wirb, gumal wenn auydi
|ur/-\ Mufle urtb ©"altert bie Sufi D8 tief in ba3 (B5eftein hinein ¢ir=
fulteren faun. Segfjalb beobachtet man aucfj in ©te|nbrud|en bafi
don 3?atur au.§ filittige «Kaffen burd) unb burd) entfarbt finb, méh»

be”altenjaben * art,en i,eim” iin6ru® nod) tyte urfgriingticRe garbe

Sie einfadBfte Strt be§ OefteinggerfatleS ift bie SSirfung
be» p jB : Stuf beit jehe§ ©eftein burdfgieRenben ©fmtt»

5i6- 24. (Entftel)img ber Qicfererbe burd) Verbitterung unb ©lrenguna ber
feften ©efteine. (2iu§ tarier.)
cien bringt bie geudftigfeit ein, gefriert unb lodert burd)
itfre rnoiefuiare ©grengwirfung mit ber Qeit baS ©efiige
©anbfteine Werben auf biefe SBeife germiirbt unb gerfatten
m ©anb; talffteine gergeRBen in Stummer; fogar ber fRrid)»
wirttid) fefte ©ranit wirb rafd) in feine iRartifel gertegt, oon
benen bie gelbfRate bann Weiterhin clRemifcR bertoittern
(faolinbitbung g. S.). ©ang afntid) wirten auf bie ©efteine
and)bie ipftangen ein. Buerft fenien bie gledften unb SDioofe
ifire garten SBirgetdfen in bie iBoren unb *aarriffe ber gelfen
fBre'ngen gteidffatlg Heinfte Seite ab, lodern auf, fo baff ein
erbiger Ubergug entfteRt. Ser bietet groBeren «Pftangcfien
einen Otanbort, beren SSurgetn gleidffaltg in ba§ ©efteiu
eingubringen fud)en. ©roRere ©ewdclfe, guteit 33dume
fenten ire SBurgetn tief ein, benitBen ©Rriinge unb ©cRidft’
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fugen unb treiben mit ungeheurer ©etoatt fdfliepch bie bon
ihnen burd)tuad)fenett Reifen ouSeinanber @ig. 24). ®a§
nimniihfltiide_28affet ift ftetg mit $M)lenfaure betaben
unb (bt in biefent feinem fjuftanb eine cilenbe unb téfenbe
SBirtung in8befonbere auf ®at!ftein au§, hierbei finb d)e=
mifche unb fahttftialifd)=med£)anifcE)e SKMungen bereinigt.

$i0. 25. &'arreitfelb im SBetterftcmfalf an ber ,8u0ft>ii3c.

Sinnt eg beftanbig ober nad) Stegen Uber eine <Steinfidd)e
ob, fo entftehcn barauf gurdfen, bie fog. Siegenrinnen, ober
fd)liej3tid). gang lik n tcflitf%e ggcffer» unb ©rubettbilbungen
mit unregelmaRig gadigen unb galm ober tammfdrmigen
Erhebungen, bie int <god)gebirge fel)r auggebehntc gliidfen
erflllen tonnen (f arreitfeiber, gig. 25).

9%euerbing§ erft ift man auf bie im toeiteften SJiae fid) geb
tenb macBRenbe ®eftein§gerftérung ber Batterien mtitnorf»
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tant getnorben, bie bei bei fiumughilbung eine fo grofje fKolle
fpieien. ©ie fReiben falpetrige ©&ure aug itnb ¢erfefeen bag
©eftein bon innen per ©aulfjom im ferner Dberlanb). ©ie
galten fid) befonberg im §umu§ unb ber Sldererbe auf, bie
ein mit organifdjen 9ieften burcpfepteS unmitteibareg SSer-
mitterunggfirobutt ift, diel S&duren enthdlt unb fomit iprer-
feitg mieber l6fenb auf nod) unjerfe|teg ©eftein einmirtt.

S>8- 26. Stoclfocmige OTfmtbenittg ieS ®tatti«, borgeBilbet unb inmS S3er-
toatterung fieraudgearfieitet. ©Berpfalj. Dr. ©atimamt.)

Slber aud) allein bie jju ft bam. bie Temperatur unb ©on»
nenbcjtraiytnng ¢ ertraumtem freibaliegenbe ©efteine. 28arnte
betjnt aug, Sibtii*lung 8iept ¢ufammen. $urd) ben 26ecpfel
fraftiger ©onnenbefirafjlung unb nadjtiidjer 9lbfil)lung unb
bie bamit eintretenbe Spannung unb (gntfpannung irirb
allmépiicp bag ©eftein murbe unb ¢erfillt meifteng in
blattrig»!'djaliger Wbfonberung fonfolation). "$iefe trof»
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Jene SSermitterung ift dor allem eine ®igenilimiict)leit
' Se§ IrocEeneit SSiiftenflimag, t»o fie fef)t lebhaft bor ficE) geit
«nb fieilenmeife bie ©efieine big ing Selite zertrimmert,
gumal bie 3erjelung babei bon innen nad) auRen jugleicf)
mirtt.

2lud ben Steribitterunggborgéngen ergeben ficE) oft eigentiimliche,
bem Singe ftatf auffallenbe Sterioitterunggformen ber ©efteine,
bel beren ©ntftel3ung ber Sdinb
nod) mitmirft, mie bieg fRater
enauer befchrieben ift. Stein
eftein ift doltfommen ein»
heitlicfi. ffn H'ebem noch i°
1glelcharu augfeenben g-elfen
inb ftoffliche Unterfcltiebe,
hartere unb meicEere Sagen,
©dijlieren unb- Slbetn ober
glédjen unb Sinien berfdjie»
pener ffeftigfeit infolge Bon
fichtbaren unb unfidjtbaren
StoRten unb (Spriingen Bor»
banben. fjier greift bie Ster»
tnitterung  befonberg an unb
folgt bei fonft gleichen Sebin»
gungenfoldjen irgenbtoie ihrer
jiemifchen "unb ~ntecfianifchen
Slftibitat entgegenfommenben
Sinien. ®aler bielfach bie
jadigen, unruhigen, unregel-
mallig fagefdormigen Orate
(Sig. 29), bie oft ©eftalten
Bergleichbaren, grotegien Um»
riffe ber elgﬂoanbe unb SSerggipfel, baher auch bie ,ffelfenmeere"
unb SUodanhaufungen (StiRen, Dbentoalb, gig. 26),bie Epiljfeifen
(8ig. 27), ®eufelfteine unb Hae fie alle heillen — formen, bie in
nuferem Staterlanb bielfach (fRfalSer SBatb, ©édgifdje ©cEiHaeij) qu
beobachten finb, unb zwar am R&ufigften unb beften in ©anbftein»
gebieten.  Stuf groRere Ontfernungen mittern rnofl auch ganze
Siergtippen Reraug, Z B Quarzgange aug meidierem ©djiefer»
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%%gtﬁi”’ woflr bet ,<Rfal)l" im SBatjrtfden 3Balb ein bortrefflidkg
)teX ift, ein ausgewittertes, jur ©taSfabriiation abgebautes
Ouarjrfidgrat bon 12 km Séange. SBefonbetS reicE) iff bei “eliom-
ftone fRationalparf in Storbamerifa an foldjen ©cbauftiiien
(Garden of goods; Devils Slide).
6innod; bieigenannteigallbieferStrt finb bie (4&rbbtycantiben
(gig. 28), ffrifce, gewdhnlich in HKaffe beifammefijlefenbe weidjc
(grbfjfeiler, bie, au§
einer nrfpringlic® p»
famntenpngenben ge»
neigten giacle heraus»
gewiftert, af beten
le|te Sftefte ftelienge«
blieben finb. ®ie her*
ausgewitterten lofen
O©teine ffncfen fie unb
beeten meifteng  bie
Opi&e, fie fo gegen
alljn rafcfie Slbffmlung
burcf) ben SRegen fdjtit-
denb.

S3iSing fleinfte hin-
ein geben biefe form»
bitbenben $erfeluugS*
borgdnge unb rufen
auch auf einzelnen ©e»
fteinSfilicfen unb @e»
fteinSfiiatten befonbere
Seidbnuugen,jungen
unb  Dteliefbiloungen
berbor (Siebteiften,

StB- 28. gtbjjtircmuben Bet Sojen. (SluS ffialjfer.)  i>6£)lurtgen,  SGcE)er).
.o.m. ?tucb bie Strocfenriffe
beg ibobenS unb SReereSftranbeS, bie oft foffil Uberliefert finb
wenn fie rafd® bon neuem, feuchtem ober &olifdjem SKaterini su»
gebecft wirben, mdgen t)ier (Srwébnung finben. Sefonberg fein
ireupefdjicbtefe ©anb- unb Aalffteine taffen biefe ihre ©truttur
nad) atnwitterung Har beraugtreten, anch Wenn man fie am frifdftcn
O©tuet nuf)t Wabrncbmen fann; beggteichen Sdanberung unb gein»
fd)tcf)tung.
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Sin fietlerert Rangen, »erglefinen ober gor freien geR»
tn*fen bletben im allgemeinen bie »eMoitterungSprobulte
ntc”t langeJtegen, fonbern rollen Oon felbft Jjinunter ober

(Geologie . 4
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werben bon ben fRegengiffen abgefchwemmt. @8 iommt
baburd) immer wieber unbebedteS, frtficE)e§ Ultateriat ptage,
an bem bon neuem bie Verwitterung arbeitet. ©0 entftetjeit
mit ber ¢Jett unten immer machtiger werbenbe ©djutt»
falben (gig. 30), auf benen fidj bann ipflanjen, Sdume an»
fiebeln, bi§ biefe ©dpttmaffen mitihrem meift (ibertriebenen
SofdpngSwinlel gelegentlich au§ irgenbeinem idnlaf, in§

gig. 30. Siiema eines ffiergfturjgeBieteS: a) SiScijjgefiiet mit einem SBedjfel
Bon Rotten unb ioeidjett Ocfjicijtett; st) ©tntjba”n; ab) TOagenmgégeSiet.
(dlbgednbert imd) $eim aua Stmijfer.)

fRutfdfen fommen unb bann ficE) fdjlie”lich) ganj umlagern.
gnShefonbere ba§ [teile Hochgebirge geigt ung oft foldje ©je*
nerien mit ihren ftirjenben SBalbern (aBurbridp). ®iefer
einen 9Irt Sergrutfdfe, benen nur lofe ©dptthalben an*
heimfalteit, fthliejjt fid) eine anbere an, bie Sergftirje,
bei benen ba§ noth in feiner Hrffariinglicfjfeit anftehenbe ©e*
ftein p $al lommt (gig. 30).

- SBenrt etwa talabwéart? geneigt liegenbe, fefte, harte Sd)ichtge«
fteine normal unb gleidjfinnig bon weidfen, tonigen Sidnieit unter»
lagert finb unb biefe bom SEBdffer burdpritngen unb fdjmierig wer»
ben, fo fann bie Uberliegenbe Sliaffe, befonber? wenn fie burd)
ttntetfplilung noch dberhangt, burch ihr eigene? Schwergewicht in?
tutfd)en geraten unb in krummer jerpringenb in bie Siefe eilen
(SSergfturj bon ©olbau).

SBo aber ba§ ©eianbe fladjer ift, ba bleiben alle VerWit»
teruugSpobuite pnad)ft am O0rt ihrer (Sntftelpng liegen
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unb ljaufen fiel) immer met)t auf, bis fie fdfliejjlidf) ba§ an»
fteffenbe ©efieiit berbeefen; €8 finb alfo gehriffemtafjen t)ori»
ifontat auggebreitete ©dfuttfjatben. §ier ift nun ©etegentjeit
gegeben ju ausgiebiger ©ntftetjung bon §umug§»unb 55er»
thitterunggletjm.

. Sn Warmeren ©egenben mit nicEjt ;u Biekn A+ebeiflagen m u .
|teBt Durcf aSerfeitieiung bon StHftein (ft'arft) bie rote Terr arossa

unb in ben groRen bef braunrote Saterit. Sind) Saterit ift ein
Sammelbegriff fiir baS ©nbfjrobiift einer grofien gnfl berfefieben»
nrhger Sertuitierung”rojeffe, bie alle bag ©emeinfame Der enb»
liefen ©ntftefung einer eifenfaltigen erbe aug meift friftallinen @e»
ttonen faben. Sn talfgebieten, efonber? im beutfefen Sura weit»
Verbreitet, finb bie tafcfenformigen ©faltaugfiillungen mit einer
rotbraunen Sirt Terra rossa, in ber fid) alg weitere iSerwitterungg»
frobufte aug bem Wefentlid) warmeren Sertidrjeitalter fnotiige
Irt%]rggrr]]etfenéufammenbanungen (Sonfretionen) beg SSoimerBeS

Ofaegiell fiir bie &Bifte dfarafteriftifd; ift bie braune
SBiifteufd)mérgung ber ©efteine, eine burd) medffeinbe
Sefeud)tung unb WuaStrwfnung bort jttfianbe fommenbe
eifen» unb manganijaltige 35ermitterung3frufte. ®aS ,9Xu§=
blifjeu" bon ©atd» unb £Sif)Sfruffen in trodenen ©ebiefen
..gehort fdfliefjtid) aud) ijierijer, um ben begriff bon ber aug»
greifenben 55erfd)iebenartigfeit ber SSertoitterunggborgénge
.nnfd)adiid) p erflllen.

2. 2ran§i)ort unb Weigerung burtf) SRaficr unb 3Rinb.

Seber Uou einer §6f)e ober au§ bem ©ebirge als SBiibbad)
ferabtommenbe Sffiafferlauf bringt eine feiner ©tofjfraft ent»
ffiredfenbe &Raffe bon Krimmern mit. ©obalb mit bem
nbneijmenben ©efétte unb ber fid) mieber berjiefymben
ibnffermaffe bie £ran§f>ortfaf)igfeit abnimmt, bleibt baS
JJcateriai liegen unb bilbet einen mef)r ober minber breiten
©djuttiegel. Stuf biefe ®eife fdjaffen alte SBadje reget»

4*
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maRig ba§ iknen itttterijalb bet SBerge gufommenbe Oefteius*
material talauStoartS, rollen e§ ab gu Siefelfteinen, ©atth
unb ©cBlamnt unb felen €§ bort ab, mo iRre ©toR* unb
SLraglraft erlahmt, inbem fie guerft ba§ ©djioerfte, bann ba§
Seichtere fallen laffen unb gu ©dfuttlegeln, SieSbanfen,
©anbbanfen, in ©een, bie fie burdfiaufen, aber al§ ®elta=
bilobung, ©anb» ober ©dflammfcRicRtett abfeBen unb hiefe
allmaglid) ausfillen. 6in nur einigermalen gelibtes 3luge
toirb an iebem
SBerg» unb  @e=
birgSranb nid)t nur
bieSBermitterungS»
Ralben unb 9tuU
fd)e, fonbern am
SluSgang ber Staler
in bie (Ebene ober
in ein groReres Stal
aucB bie Seltalegel
toalrneBmen @ig. 32), dber bie ber gluB meiftenS felbft
in einem RinfcBnitt Rerablauft.

3ft ber gluf® in ba§ flauere Sanb ljinauSgetreten, fo toirb
er gtoar leine gang groBen kriimmer unb ©erdlle mefr, aber
bei einiger ©clnelligfeit (g. B fftRein gtoifcRen SBobenfee
unb SMng) immer nod) genligenbe Mengen abgerollten
DJlaterialS mit fiel) fihren, um bei Siiebertoafferftanb groRe
SieS* unb ©anbbénle abgufeBen, bie bei fteigenbem unb
fcBneller laufenbem SBaffer mieber aufgenommen, toeiter»
gerollt unb getrieben toerben. SBenn fomit aucl® ein gluf’ in
feinem Unterlauf gunteifi lein SieSgeréll rnefRr gu berfracften
imftanbe ift, fo barf man barauS nicRt fdjlieRen, bal baS
grobe Srimmermaterial be§ SBilbbadjeS, ba§ SRollmaterial
be§ toiittellaufeS nun brinnen im Sanbe irgenbtoo liegen

gig. 31. Schema eines SdjuttfegeB. (3tita gatjfer.)
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geblieben fei: €S ift groftenteils jerrieben unb toirb als
©dflamm, ©riibe unb feinfter ©anb aud) bon bern tragen
glul im Unterlauf nod) mitgefutfrt. Kur ino ber glufj einen
©ee burdjquert, fallt altes «Katerial ju «0oben, unbeiaftet
berlalRt er am anberen ®nbe baS ,SHarbeden", bis ber <Gee
eben auSgefiilt, berfd)tounben ift unb ber gluB als foidjer
nun ungehemmt biefe ©trede in ¢Juiunft burdjflief3t.

Sind) in feinem «Kittel» unb Unterlauf nimmt ber gtuf3,
d'ie im ©ebirge, nod) reid)lid) «Kateriai auf, teils inbem er
felbft an feinen Ufern nagt, teils inbem ifjim bon feinemKeben»
ftoffen ebenfo «Katerial jugetragen toirb, mie er felbft bieS
tut. (EnblicE) gelangt alles ins «Keer.

_ 3ft babei bie gluBftromung noch ftarl gewefen unb tjat fie ©erdlt
Iungebradét, fo fallt biefeS, ebenfo wie ber grobe <Sanb, gleid) an
ber «QJiinbung ju SBoben. @S lagert fid), ba mit ber SBaffermenge
I"crtobenweife unb jaijrlidj bie fUmteria;gufuijr fdjtoanft, in unregel-
méﬂiﬁen,Sagen unter Ureultf)diiditung . ®er Reltafegei (gig. 32)
JuaMt Bis an bie 3Bafferoberftdd)e, unb ber gluR baut fo feine
JJciinbung unb mit ber SKiinbung ben ©eltaranb weiter unb weiter
bntauS. gm Saufe ber Seit entfielt auf biefe SSeife am Kanb ber
»eftlanber ein ©trtel Oon ©eltabilbungen, bie fid) aud) feitwérts
ntd)t nur dorwartS, auSbetjnen.

©aS grobe KblagerungSmaterial langs ber liften erhalt
ntt unb Oteittiiften nod) toeitere gufufjt burd) bie
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STétigieit ber fuftenberwitterung unb Vranbuttg (gig. 33),

bie gleichfalls reidjtid) toSgefprengteS ober burd) 9iugi)éi)lung

unb ttnterwafdjung t)erabgebrocf)ene§, burd) §in* unb §er*

rollen gerunbeteS unb p ©nnb berriebeneS ©eftein liefern,

ba§ fid) gleichfalls als WhlagerungSgiirtet unt ba§ Sanb legt
@ <. N 3)

SSaijrenb fid) fo entlang ber tifie in ttpifdjen galten

©erott unb ©anb abfelt unb nur bort ©d)lamm (<Sd)licf),

wo eine ruhige —

fee ober ein SSatten*

meerboit einer fladfett

ft'lifte otjne fetfr leben*

bige gilffe ftantiert

ift, fel|t fid) bagegen

ber feinfte ©anb unb

fi8- 33. Grflema bei SteiHifte, bie von bei @d)tid normaterweife

SSranbuttg jetfreffen unb baburtf) altméljlicEj i *
ticitodttd beilegt iotrb. $ie »rattbuttg ioStt Weiter brauBen aufer

unten eine Ontilfeijle aus, ba& ©bete ftuijt nacfi  halh ber groben 91b*
m) fflieeteSftliegei; baruntei bad abgelagerte
oerdll. lageruvtgSpne auf
bent Voben ber
fee in gorm Uou tattfd)lamm, £onfd)lamm, Otimmer*
fchtamm, ©anbfdjlamm unb geinfanb ab. Qcntff>red)enb finb
and) bie itftenferneren unb tiftennalen borwettlidjen ?(b*
taggrungen entftanben, auf bie im 1I. Sanb eingegangen
wirb.
SBie wir bei ber Verwitterung jwifdjen bem Vorgang
im groBen unb ben ©rfcBeinungen im Keinen unterfdfeiben
ionnten, fo aud) beim 9tbfeRen unb Sieubitben ber @e*
fteine. Senn neben bem 9lbtranSfwrt unb SRieberablageru
ber ©efteinSmateriatien fRieien fid) biete Vorgdnge ab, bie
trol ihrer augenbticttid)en Unfd)einbarleit ftettenweife groRe
©nbwirfung erreichen, hierher gehoren bor alten Singen
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bie attiben unb paffiben @eftein§anl)aufungen burd) Drgani§*
men, benen nod) ein eigener Slbfdfnitt getoibmet toerben folX.

_2tg eine 2rt SKittelbing fei auf ben SBiefentuff ijingemiefen,
bei entfielt, wenn Eaififaltigeg SSaffer befonberg tiber eine UKoog»
toiefe langfam unb in geringer Ullenge fjerabrinnt ober i!')erabtrciufelt
unb babei ©elegentjeit pm auggiebigen Serbunften finbet. SBie an
beut ©rabiertneri einer ©aline bag ©at”, fo fdfeibet fid) babei eine
immer bider merbenoe ffialffrufte um bie tRftanjen ljerum aug, bie
maifrenb beffen manchmal nod) 3ell Oenug jutn aBeitermadffen
f|n€en unb fo ber SLuffErufte ©etegenijeit jum $identoad)gtum
geben.

iatfnlid) fommen aud) in SHiften, §6t)len unb an ber

Uuterfladfe unb bem Unterranb bon ©djidjtbédnten bie

Siropffteilte jufianbe, inbem ¢a§ langfam tferabfidernbe
Sfoaffer berbunftet unb feinen fafl in 8 ° A~ ober £ ruften,
bie meift fdfmad) IriftaBifiert finb, feffelfteinartig nieber»
fdflagt. $n grojjen unterirbifd)en §6i)ien, tbo fie oft rieftge
®imenfionen annetfmen unb fotoof)! bon oben Ifer (@talat=
titen), mie bon unten tjerauf (Stalagmiten) einanber ent»
gegenmadffen, bereinigen fie fid) oft ju regelrecf)ten Oteilt»
faulen (gig. 34).
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_aSolijieiit fiep biefeg gintraufeln ober ginficfern bon SBaffer inner*
ijalb beg ©efteing auf gréberen ober feinen Spriingen unb «Riffen,
bann fcpeibet fiep meifteng ein reiner friftattifierter Half ober Ouarj
aug, burcp ben bag prfprungene ©eftein neuerbingg pfammenpeitt
unb bann Beim Berfcplagen ober »erbittern bon weiten big gelb-
liepen ,Slbern" mepr ober minber reieptiep burtppgen erepeint.
Sogar augeinanbergefprungene goffitien finbet man oftmal$ fol*
epertoeife mieber ,auggepeiit”.

_®ag ift berfelbe SSeg, auf bem auep Hriftatlbrufen entftepen, fo»
toeit fie niept beim grftarren bon SButfangeftein ober burdp aug ber
Stefe auffteigenbe SSSiffer unb Edmpfe abgefept mirben, “hiertber
tz)lr&rfl%}) tﬁllbfcpnitt 4 {ber bie gntftepung ber Sobenfcpéfee ndheren

©epotter» unb ©erdlimaffen iuerben ebenfalls burcp ba§
Einbringen unb bie Sibfepungen mtneraibeiabenen SBafferS
berfittet unb ju fefteu tonglomeraten.

®ie bon ftie|lenbem, traufelnbem SBaffer ober Quellen abge»
feptebenen Uberpggtruften nennt man Sinterbitbungen ben
Vor?ang felbft Rlerfinter_ung, unter benen am befannteften’mopl
ber T arighaber ©prubelftein, ber Erabertin bon Eiboti bei «Romiift,
mie (berpaupt bie marmen Quellen am meiften geneigt p foKpett
Stbfapen finb, meii fie einerfeitg infolge iprer §ipe mepr «Gtineratftoffe
getoft entpaiten unb biefe anbererfeitg bei ber rafcp erfolgenben 916-
tuplung auep mieber reicplicper fallen taffen. ®ag auffaffigite unb
fgmnft,e «f3p&nomgn biefer Strt bieten bie Bellen Springquellen
(©epfir), bie im Tapitet v, 4 gefepitbert finb.
gieran fcphelt fiep bie Earfiettung ber Honfretionen. Unter
Hontretionen berftept man Bufammenbattungen fpejififtfpr «iRineral»
Itoffe/bre tn einem ©efteingabfap ober »nieberfeptag perft siemtidp
gletcpmaltg berteitt finb, fiep aber bei beffen ©rpartung unb Um»
manbtung (Siagenefe) mitiefd eineg gemiffen ,»ermanbtfipaftg»
gefliptg" gzStffimti;it) burep bie ©efteingporen pinbutdp an einer serm»
traten ober an bieten berteitten Stetten pfammenbatten unb nun
mitten in bem anbergartigen ©eftein mie grembtdrbper ober «Rolb»
fteine erfipeinen (©eoben, So|Einbcpen, 2lbb. 36). Sie paben
bietfadp aueb ppantaftifepe ©eftatt unb merbeit bon ben «Ricptfennern
Emeiten bem $ac';_)|mann unter ben fomifepften «Bepidpungen bon
ieren unb beren Horperteilen borgelegt).  Eie Honfretiongbitbung
geport mbeffen niept mepr p ben unmittelbaren ©efteingabfapen,
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fonbern ju ben ©efteingummaubiungen (®iagenefe), bie, bann
nodj erweitert Wirb ju ber erlgefcE)icE)titcE) ijildjft bebeutfamen UKeta»
motfiofe, worliber int 1. $anbcE)en nad'{;‘ulefen ift.

Sleine foniretiongartige ©ebiibe ftnb bie in borweittidfen
Siblagerungen héufigen Do litige, foQra= big erbfengrol’e S'orner,
bie burdf Salfanfae um einen “rembiorper i)erum moRl mit
bilfe bon Batterien, ober burch SXuéfc&eibung bon fleinen iugeligen
Sflgen enifteRen.

Siig ein SKittelbing atoifdfen einfacher 9tbfe|un? unb Sonfretiong*
bilbung mag bie Drtfteinbilboung anpiefen fein, eine aug ben
RBumofen SerwitterunggRrobuften fick entwicfeinbe, meift Rarte, unter

gis- 35. Sfigitnbdben.

ber oberen SBerwitterunggfdfiicRt anfteBenbe braune, eifenfdtiffige
Sage, bie bielfacf) fiir Sourjeln 8jatgrj1 unburcRbringiicf? ift unb bie
tieferen ©cfRicliten baRer abfperrt. Rat iRn feinergeit in ®eutBR»
Subweftafrifa auf groRe ©rftrecfung Bin planmaRig aufgeflRrengt,
um ba§ Sanb fiir Sinpflanpngen geeignet $u machen. (fr entftel3t
burcl3 einen iRieberfcRlag, ben bie wafferlogliclen tolloibaien tpumu%*
ftoffe beim ®itrclfinfen fanbiger ®erwitterungglagen (SSieiclfanb)
mit alfalifcBen unb faltigen Stoffen bilben.

iSRnlicl? aucl bag),Sa eneifene r{, bag fic fonfretion&r auf bem
'Soben mooriger 37ieberungen bilbet.
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b) Oletfrffer.

9iocE) in einer anberen gorm hat bag SBaffer 2ran§»
hortiraft unb lagert SKaterialien ab: aR ©gftrom ober
<Sletf d)er.

(Sin ©letfcher entfielt burd) bie SInfammtung ber in einem
entfhredjenben ©ammeiraum' (ftrnfelb) Uber ber ©d)nee»
grenje niebergefienben ©chneemaffen, bie fidj fdjliepd) burd)
iijren eigenen $rud abmaértg fd)ieben unb, in bie gone ber
©dfmeijtemheratur gefommen, fid) burd) eben biefen $rud
gu © | pfammenhreffen (Dtegetation). $iefer ©gftrom
ifi al ®anje§ in einem gemiffen hfoftifdjen gufiatth, gibt
alten Unebenheiten feineg S3etteg nach, ifi beghatb Don griffen
unb ©hatten burchpgen, ftiir*t abbredfenb Uber Oteittodnbe
hinab, get)tin Srimmer unb fdftiefft fid), ioeiteriaufenb, al»
halb mieber p bem ©gftrom pfammen. © fd)miljt bou
feinem Dtuden unb iit ben Sliiften halb rafcher, halb lang»
famer bat)in unb ridt mit feinem Uitterenbe je nach ber
feittidjen 2iugbreitung8madglid)ieit facherférmig Dor, toettn
mehr 9ZaX;rmaterial Don oben nadfiommt a abfchmitjt; er
geht mit feinem ©tirnranb prid, toenn bag SSerhaltnig um»
gelehrt ift. Oie ©djmeljtoaffer ftiirjen burd) Diinnen, Stufte
unb Sudfer nach ber ©ohte beg @tetfd)erftromeg unb taufen
bort all ©tetfcherbad) unter bem ©g talabtoartg, big fie am
Otirnranb aug bem ©tetfdfertor, einer loufaDen, beDor»
.pgten 21bfd)melpnggnifd)e beg ©tirnrartbeg, arltreten unb
nun all ©ebirggbad) frei toeitereiten.

9tuf ben Otetfdfer ftiirgt fd)on im girnfetb reid)lid) Der»
ioitterteg ©efteingmateriat, pnadfft edige krimmer, bie
teitmeife auf feinem fRiden, burd) bie ©gbetoegung augein»
aubergejogen, all Siiordnen p Oat gefiihrt werben, teil»
Weife aber aud) burch bie ©hatten hiuunterftirgen unb bei
beren fortmot)renbem Offnen unb ©dftiefien aud) in bag
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f6iS eingebaden werben, ©ernten fte an bie (Seitenflachen
ober bie Unterfeite ber SiSmaffe, fo fpiden fie biefe wie
eine gede; ber Oletfcfjer reibt unb f¢heuert bamit burd) fein
®ewid)t bei nod) fo langfamer Fortbewegung idoben unb
SBcinbe feines idetteS glatt, wobei auf biefen wie auf beit
9ieibfteinen fetbft eme eigentimliche ©tattung, ©chrammmtg
unb Sbhritutug entfielt, bie man auf ben bom ©ietfdjer ber=

8f8- 36. SHiatanentodl am Stintranbe eines Cletfcfietd. (Slid) S¥iat.)

laffenen i66ben gut ftubieren iann (Fig. 36, ©letfdjer»
fd)liffe, getribte ®efd)iebe; f. Il. Sanb, bei ©Sablage*
rungen).

Surd) bac- Jicilvu entfiel)! fiel feines Material, bag§ bom
bafalen ©letfdferwaffer aufgenommen unb fortgefiihrt wirb,
Woburci) biefeS beim Austritt auS bem ©letfdiertor milchig
getrubt erfd)eint (©letfdiermild)). Sie ©teine unb 23lode aber
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fallen au§ bem an ben 9?anbern unb ber (Stint abfdimeRen«
ben ©t§ ijetauS unb bleiben al mehr ober ntinber hobe
feitlicfie ober frontale SBalle (©eitenmorénen, © ~01010" &Y
©tg. 36) liegen, fotneit fie nicht bom ©letfdberbach ergriffen
unb fortgefihrt werben.

®ide biej.M auch p Weilen a@ © runbmoréne
unter bem ©R ablagern, Bejetdjnen bal3er ga«3 beutlidj benp irgenb«
enter Bett ftattonéren CletfcRerranh. ©freitet ber Oletfd*er bor bann
ciltebt er bie bet einem friheren »orfto abgefeten SBélie bor ficii
t.er ober menn Rierp feine traft nicht reicht, tberfuttert er fie ober
n" et etjje |“n0fam U»eber auf. Siebt er fi(;t?I aber gleichmalRig, i U.
nid, fo noerftreut er bag ganje bon thm berlhrte ©elanbe mitbem

liafZ @®S4 2 tn PCUntm Oerunbeten ®efteinsmate.

- linb "ut Qnnern gar nicht ober nur unregelmagi
reuégefihicbtet, mit emgeft?euten b?tteren »locten, unb ge%en bor

Sie'ASAI1? ~ miel Afldaile@otd

o S
9luck) bie beioegte Suft fihrtin gréRerem iDtalRe ©efteitB«
Itoffe weg unb hauft fie an anberer Oteile wieber auf.
joefannt finb bie ©taub« unb ©anbftirnte in Siuftratien
m ben SBiifien; baé ift int fBrinjih nicHtS anbereS aR bie
Uberall p beobachtenben ©dpeeWetjen, nur balk bie ©taub«
ftirme baS iWaterial ju ungeheuren §6hen erheben.
$ie USinbe in ber SBiifte ergreifen bie burd) SRerwitte«
rung ioégefhrengten, immer weiter berfleinerten Otein«
fjartiiel, rollen fie ber ben fBoben babhitt, betreiben fie fo
ju ©anb unb fcheuern, ben ©anb aufnehmenb, gelfen unb
geBtrimmer ab, freffen unb reiben bie weicheren Partien
inehr au§ aB bie hérteren, Woburd) f>hautaftifd)e Sorro«
l'ion»formen, ©itter, Sortier mit unregelmafigen, tan«
tigen, inoliigen unb umgebogenen fRanbern entftehen. 9(uf
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foldje SSeife ift bie Siebtem [te entftanben, inbem bie Sanb»
teile auggeblafen unb u>eggefif)rt mirben unb nur ba§
grobfte idiaterial abpoliert liegen blieb. ®ie ganje abfdjeu»
embe Satigleit be§ 3Binbe§ heiRt ,Deflation”.
~Uberall, mo ©anb iiber einzelne «Siemb ibeggeKajen tuirb, ent»
fielen Sibreibungg« unb iRoliturfladjen auf biefen. §alt ber ©anb»
ftrom berfdjiebene tRidjtUngen mit einer getuiffen SSeftanbigleit ein,
bann liegen jule”t jene gladjen gegeueinanber geneigt unb flogen
mit Santen aneinanber. ERan nennt fie SDreifanter %g|g. 38)unb
finbet fie_auch in unferen ©anbgegenben haufig. .
_ ®ie ESflanjenbede unb bie geuditigieit bermeliren bem ESinb
feine *erftbrenbe Sirbeit. SSirb in_einer trodenen fanbigen ©egenb
mie |3flangenbede irgenbtoie an einer
©teile burdjbrodjen, fo bal? ber nadte
lofe ©anbboben peraustritt, fo fann
biefe EBunbe ber Slingriffapunft p
einer bon ba au§ meitergreifenben
&olifdjen gerftdritng merben.

28a8 er megblaft, filiertet
ber SSinb beim ®rlat)nten in
$orm tion auggebepnten flauen gi3 37. $teitanter.
$ecfen ober hiigeligen ¢Salten
unb Suppen auf 8u ®inen (gig. 38). glr alle SBinb»
ablagerungen ift bie auggefproepene Sireujfl)tc utTg' unb
ba§ ttur feinférnige SEllaterial d)aralteriftifch, folnie
bie Stipp eintarten, a”nltcii benen ber EJteereSablage»
rungen (f. 33b. Il), melcfie bitrcb bie ungleichmaRige 916=
tragung unb 2tuffcf)ittung be§ SRateriaB im Keinen, ent»
fprecpenb ben eigentiimlichen SSibrationen be§ Uber ben
S3oben unmittelbar hinftreidjenben 28inbe§ entfielen.

3u ben atmofpl)drifcE)en SBiriungen dgeh(iren gelegentliche
©cf|melée?|f|e|nungen burd) SSg%%glglg, bie nidjt nur an Reifen unb
"Berggipfeln, fonbern aud) im infolge ber (gufammenfdimel»
jung bon ©anbférnern als Stiprohren lenntlid) merben. 2lud)
g)e reIrEeBe EfReter lange berétoeigte Etiffe unb ©priinge entftepen auf
iefe EBeife.
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~_ ©ine grofitenteils bof)t bent SBinb 3t oerbanfenbe, ber iiubial»
jeit (f. ©. 95) angeb/Grenbe Stblogerung ift ber £6fj, eine bei uns
nidjt médftige, in ©i)ina unb SEurfeftan bagegen fet)r méchtige
ungefct)ichitete, fanbige bi3 faltige ©taubablagerung, meift gelb, bie

gig- 38. Simen ber 9torb[eeitifte, im “intergrunb bai MeEN.

geomorpfiologifd) einjg%e Vebeutung bat unb in biefem Sinne noch
int Kap. 1V, “Stbfdfnift 4 gefctjilbert birb.

3. SBcieitiguttfi berStganiSntett ait bet ®eftein§6iibuitg.

©c”on im Slbfcfjnitt 1 burbe auf bie Mthirfung ber Flamen
unb Vafterien am Berfatt ber ©efteine tiingebiefen, beit beren
SEdtigfeitin fo engem ~ufammenfjang mit bem ganzen auggebebnten
Verbttterungggroje? ftefjt, bal? man fie boxt nidft ganj tion ber $ar*
ftettung auSidsXxefen fonnte. §ier fei nur noef) Hur nacE)trégiicE)en Sex»
Dotlftanbigung be§ SBibeS barauf tiingebiefen, baff jur heiteren
®urcE)biif)lung unb Verfleinerung beS dexbitterten Soben§ in nicht
3t gering einaufct)dlenbem UKage bie fWiiufe, Kaulbirfe, Diegen»
bixmer unb Stmeifen beitragen, baf)tenb tm SKeer tior altem SBobr»
mufdfeln bie Reifen unb Korallenriffe in oft erftaunlicfiem Umfang
burdifreffen unb iijre rofd)e Berftorung forbern. Sucf Z(Igen felRetnen,
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burdj iljr UberwacEifen bon falfgerdllen biefe oft ju jerfteffert unb
fo bie an jebent ©eeufer p finbenben, wie bei Slbgufj eines? menfdf»
licken ©etfiing auSfetfenoen gurdfenfteine p erzeugen.

Oefteitt§ aufbau burdf Organismen. ©enau tote
in einem ©ee, fo gelangen audf im SReere 6on ben bort
lebenben Vieren ungezéhlte beim Stbfterben in bie 2iblage»
rmtgen hinein. ®ie SBeidjteile berwefen ober werben auf»
gegehrt, bie ipartteile (Snocffen, fRanger, ©djalen) aber ge*
raten, wenn fie nicht pbor verfallen ober im SBaffer auf»
geloft werben, in bie fid) gleichzeitig bilbenben ©ebimente
hinein unb werben bon ihnen erfillt, burdjorungen unb
eingebettet: €S bereiten fid)bie fpateren SSerfteinerungen
(Soffitten) bor. gn ©ifjwafferablagerungen werben bem»
nad) 9iefte bon ©uftWafferbeWdrnern, im Sieer fRefte bon
SRarintieren unb im tjalbfalgigen iBradWaffer ber glufj*
minbungen unb fiftennieberungen Vertreter beiber £e»
benSbegirfe gemifdjt ober iagenweife getrennt eingebettet
Werben.

$abei ift jebod) baian p erinnern, baff fomof)i SReereStiere ge»
legentlict) ober regelméRig in bie gtiiffe bineingeifen, wie aud) um*
gefehlt Sanb-unbSifimafferorgamSmen in baS SReer eingefcf) memmt
Weiben unb bann zuweilen in marine ©djidjten zu liegen fommen.
SefonbeiS ©djwemml)oiz fann weit in§ 9Reer I)inauSgetrieben wer»
ben unb finit, wenn e8 mit SSkaffer bollgefogen ift, bann erft zu»
grunbe, fo bald eg in gang lanbferne SReereSablagetungen gerét.

SSenn fid) bie Organismen ju fo grofijen Scharen an»
reichernl), baff itjre §artteile fdftiefslich im ©ebimentmateriat
uberwiegen, ja biefeS faft ober gang Oerbrangen, gumat wenn
foldjeS nur fpéarlich ober Gberhaupt nicht beigefiihrt wirb,
bann entfielt burd) biefe foaffilie Slufhdufung ein organo»
geiter Salf (bgl bie Ulbbilbungen im 1l. SSanb). ©inb bie
aufgehduften ©d)atd)en fetjr Hein, ober Werben groRere

*) Sfll. ljiterdu SBb. I, ©traiigrapl)ie, too autf) SIBBllirnttgen folge«.
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©egalen unb SHffe burd) bie 93ranbung unb ba8§ Sollen 3er*
rieben, bann entfielt ein organogener Ratffcpd. Siefer be
gegnet m § am fjaufigften in ber Sieffee, tooijin p SMiarben
tme ein ummterbro ebener Otegen bie lieinen iMffdjaldjen ber
ptanftonifcfien ©lobigerinen fjinabfinfen unb fiefy p bem fir
bie atlantifdfe Sieffee fo befonberg bejeidjnenben © lobige«
rinenfd)lief auffjjufen. 2ud) Heine @cf)necfen, bie itero»

g-ig. 39. Soraiteninfel, fog. gttolt. (5tuS SEatifer.)

pobeu, berurfadfeit analoge 2Ibfale. B oin folteren SDfeeren
bte ftefeligen fRabiolarien unb Siatomeen frianftonifcf) leben
entfielt ftatt beffen ein Riefelfd&lamm.

Qm UReer leben aud) biete riffoauenbe talfbilbner toie
bte Stuftern unb fforalfen. Jéefonberg biefe teueren fénnen
ungpeure SFdlfriffe ttaef) unb nacf) aufbauen unb foreiit
organogene Oefteine feijaffen, bie man auck), neben 2lufteru=
riffert, in ben bortueltidfen Stbtagerungen ber ©rbrinbe toeil
berbreitet finbet. ©g gibt neben flachen, bie Siften umfau»
menben @aum= unb idarriereriffen nod) fog. Wtotte
ober ® oraiteninfein (gig. 39), bie oft aug einer toeit Uber
1000 m betragenben Siefe Iferaufragen unb auf einem fidt
tangfam abfenfenben, urfpiinglicf) in glad)feel)df)e liegenbeu
gelfen ober ertofdienen fubmarinen SSutfan auffilen. Senn
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W M en {m tonnen nurim méanneren, Mtbhurcbflute*
ten,3Saffer BtS gu einer Siefe bon 40 m leben uné muffen
oa fte fefigetnad&fen finb, bei einer Sfbfenfung ii,re§ Staub’

entf*redt)enb nadf oben tnadjfen unb bauen, menn ba§
uff md)t aBbaib abfterben foll. Stur fo finb jene ungeheuren

41. (Sntfteljung Ginc§ XotftrtooreS. a) ©eluQdjietter utiierlaoprnhpv sunXow*

ben gsflanaetttoud)«. (Slua a~fer.) 8en

aiifffid|e ju erfidren. Sie nahere Erlauterung gibt bie bei»
ltegenbe fyigur 40.
9iudi fRflangen (ttdmlidj MfaulRfdfeibenbe Sitgen) fonnen

fa B fA* Un” ® eerlt,Qiier 8iafenriffe biiben (Eitf)otf)cttnnien»

®m mid)tige§ organogeneS fRrobuft, meil e§ auf bie
Entftetiung ber bormeitlic*en foijlen £id)t mirft, ift bie
~tfbtibung. Snfeudjten Stieberungen ober an fumpfigen

®ncqab, Oeofogie I. el | - 5
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Seerdubern fiebeln fiel) ©rafer uttb SKoofe an ($ig. 41).
(Sie fterben ab unb bertorfen unter aRaffer biele ©eneta*
tionen lang. Sie £orffd)id)t wirb immer bider, bie SRaffer*
flache mirb mehr unb mein eingeengt, mit Sorf au§gefillt,
fdpepd) berbrangt unb tiberwadffen. (S8 luanbeit fic® biefe§
gladfmoor nun gu einem uhrglagférmig gewdlbten §od)*
rnoor um, Wobei fid) gur giora nod) ba§ tpeibeiraut hiugu*
gefeilt. Siefer iRflangenfd)toamm f)alt ba§ Vegenwaffer feft
unb bie Vertorfung nimmt ihren gortgang. (Sin £wd)moor
tann aud) unmittelbar entfteiien, ohne burd) ba§ Stabium
be§ $lad)moore§ l)tnburd)gegangen gu fein; aud) braucht bie
Unterlage eine§ idtooreS leine§Weg§ wafferitnburd)laffig gu
fein. $n einem nod) erweiterten Sftaffftab entfielen moorig*
ioljlige Ablagerungen in norbameriianifdfen Sumpfwaldern
(Swamps), an beneit fid) neben ben nieberen SKoorgeWéad)»
fett aud) Vaumpflangen (Sumpfghpreffen, Ahorn ufw.) an
bem ikfiangenbefianb beteiligen unb eine entfernt an SSrautt*
ioi)le erinnernbe Sltaffe liefern. SSie biefe (SrfMeinungen
gur Seutung ber Steiniol)lenentftei)img fuhren, foll im
nadjften Abfdjnitt erdrtert Werben.

4. Csnifteijung einiger Wichtiger Vibenft()atic.

Ser Voben birgt inftform gewiffer organogener ©efteiite,
wie Sorf, ®oi)len,8arge, Afphalt, Petroleum, (Srge
unb Saig fir ben aJtenfdjen )od)ft widrige Sd)a”e, beren
Vebeutung unb Allgemeinintereffe €8 nidjt ungwedmafjig
erfdfeinen lafjt, fie in einem populdr gehaltenen ©eologie*
bud) wie bem borliegenben nad) biefem @eficE)t8puixft gu*
fammengufaffen unb ihre Sagerungbart, ®ntftel)ung unb
©ewinnuug in einem gefdfloffenen Kapitel barjulegen, ftatt
fie in rein wiffenfcfjaftlidjem Sinn an betfdfiebenen Stellen
getrennt gu behandeln.
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a) .Siufjictt, joarjc uitb 0Ole.

SHcfc unter bem begriff brennbare SRinerale ju-
fammengefaBten ,©efieine" finb famttid) organogener gut»
ftetjung (®auftobiotitt)e).

Unter ben Sofien unterfReiben mir im aiigemeinen bier
Sibarten ober ©rabe: Sorf mit 60%, SraunfolRte mit 70%,
@teiltlotite mit 90% unb Stntfjrajit mit 95% fof)lenftoff.
Sm Sorf unb in ber SraunfoRRte fonnen mir bie pflanzliche
unb £otjftruitur nocf) nadjmeifen, in ber ©teinfotjle nur in
Seltenen gdlten, meift gar nid)t, unb im IntBrajit Gberhaupt
uicf)t met)r. && bebeutet alfo ber groRere ©et)alt an reinem
toRtenftoff eine um io gréRere Urnmanblung gegeniiber bem
urfpriingtidjen Slbtagerungéjuftanb.

Uber biefen miirbe beim Sorf fd)on auSfiiXirXicE) gefpro-
dien (©. 66) unb ermdhnt, baB ung§ bie Torfmoore unb bie
O©urnpfmétber einen 5tnt)alt§punft fir ben SRarafter ber
urjeitlidjeit SBatber geben, in benen bie fir unfere futtur
fo midftigen ffoten entftanben finb. Qun&djft bie Sraun-
totjten, bie ja in Seutfcptanb jiemtid» reidjtidj berbreitet
finb unb altergréRtenteilS au§ ber Sertidrjeit ftamnteu. $n
ber Ultiebertaufiz merben foicRe Sraunfot)len im Sagebau
abgebaut. Oft finbet man ttod) im unteren Seit ber Sager
bie bertoRtten, aber nod) eiligemurjetten, aufrecht fteRen-
ben Saumftimpfe (gig. 42). ®ntfpred)enb bem ehemaligen
Stanb be§ 3Safferfpiegel§ in jenen tertidren ©untpfméibern
finb bie Saume erft bon einer gemiffen §ét)e an berfautt;
nur ma§ bon §otj im SBaffer ftanb ober in§ SBaffer fiel, ber-
iotjtte.  Sie milroffofoifcXje Unterfudjung be§ SraunioRten-
Botjes im Sunnfdjliff ergab bie @attung8pgef)odrigfeit ju
iajobium, alfo jener (Sum™gijpreffe, metdje einen 8aupt»
beftanbteit ber borin gefdRtberten ameritanifd)en ©umpf*
matber audmadit.
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$i0. 42. ©umpfsppreffenftamme int 93raimM)lentaOebau bon 3tHing§borf bei
2Sicner=92euftabt. 2)ie Stamme wurzeln im $ids, ba3 bon einer Xonfdjidjt
noerbecft ift, toeldje bie «Stimpfe umljftitt. ($i)ot. b. #rbliigiii.)
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SBefett afjttlicE), menrt aucf) in iijrer Vegetation gang
frembartig, maren jene bie ed)ten ©teinfopm probujteren»
benjampfmaiber ber ©teinfohlengeitim fRalciosoiium. Sag
toaren merfmirbtge Saumbeftdnbe in Sagunen an flactien
tiften beg .2Jfeere8: Véttme, bie au§fallen mie riefeuljafte
Octjaditei*alme, 93arlap™e unb gante. 2ludj biefe fpflanjen
berfoliiten unterSBaffer, bod) bon”eitjugeit brad)in ©tiirm-
fluten baS nafye Sdteer herein unb breitete feinen ©djiamm
Uber bie gubor gebitbete ®oi)lenfd)id)t; banadj gingen ba§
2Bad)§tum unb ber Vetfopmgprogel mieber meiter, bie
®7?eere8einbriid)e mieberijolten fid) — unb fo fommt e§, bafj
bie ©teinlof)ienlager aug bieleu, halb bideren, halb biinneren
Ubereinanbergdagerten, burd) Sonfdfiefer (mit 2Jieere§-
mufd)eln) getrennten gibgen unb glégdfen befielen. Qit ben
Soufdjiefent aber tjaben fid) muuberbolle 3tefte ber ©tein-
foi)lenf)flangen in Btbbriiden unb fopgen Velagen erplten),
mprenb dielfacf) in ben bie Unterlage gréRerer gloge bti-
benben £onfliefern nod) bie SBurgeln (©tigmarien) ber jum
2eii nod) aufredjtftepnben Vaumftimpfe, mie in gemiffen
Vraunfopnlageru, fteden. Sie ©teinfopnmaffe fetbft aber
flat, bon 2iu8naptefdiien abgefepn, ifite ©truitur terioren.

Oteinlot)ten- unb 2Xnti)ragitlager jinb auf ber gangen SRett Der-
breitet, iitgoefonbere in $eutfif)lanb, gnglanb, Vordamerifa unb
Sf)ina. ®g gibt Kohlenlager auc| in anberen Formationen alg nur
im tertidr unb Karbon, g. S. in ber unterften Kreibe Don ¢nglanb;
aber fie finb niemafd fo ergiebig mie jene. SBaimenb bie meiften
tohlenborfommen am ehemaligen SBadjgtumgort ber fie gufammen-
felenben SBaume nnb gSflangen liegen (autodjttjone Kohlen), gibt

auch einige Séger, bie offenbar einer dufammenfchmemmung
bon flubiatilem ober marin berfradjtetem SEreibholj itjre ©ntftet)ung
berbanfen, Woflr mir ein SBeifpiel an ben riefigen Shreibholganfamm-

lungen beg S Riffiffpi unb an norbifdien SJleeregliiften haben. Vacf;
«ollfaugen beg 8olgeg mit SBaffer finit eg unter unb fanu bann

1 S. 58b. II, Stratigraphie*
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berfoljlend unter ©ebimenten begraben Werben. (SolcEje allo &)tl) o»
nen Sdger fonnen natirlid) niemals bie aiuSbefintng nnb iBeftan*
bigfeit fijaben tote ,gewadjfene”.

Zweifellos ift ber reine atntfyrajit auS ©teinfoljle Rerborgegan»
gen. Sutdj geniigenb anljaltenben nnb ftarfen ©ebitgSbrucf, befon*
berS unter ©rwannung bei einer teftonifdjen Sieferberiagerung bet
alten iEoitlenfldge ift biefe Umwanblung bor fid) gegangen, ©o
wirben bie in bie 2tllegflame§ mit eingefalteten iarbonifdjen Sollen»
floge in 2nffjrajit berwanbelt, bie gleichen S&ger auRerhalb ber
galtungSjone aber blieben ©teinio®le. Sie grage, ob unter
ben gleichen Umftdnben nnb bei gehérig borgefdjrittenem geologi»
feiert ffiter andf auS ber tertidren 9ramtfo|le fpéter Oteinfotjle
nnb Jimbrajil Werben fonntc, muR jebod) bemeint werben, weil bie
Sertidrbraunfoljle auS ljatajjaitigem §o!j Rerborging, baS niemals
ben ©rab ber Ummanblmtg p reiner Aoljle erreichen lann, wie bie
ans ljarjfreiem §o!j. entftanbene fialdogoifcEje Sofle.

Sfuer ber SoRte gibt es nod) eine groRe gafft f ofjlen»
tuafferftoffe, bie affe organogener ©ntfteBung finb. Sie mief)»
tigfiert finb iBRetroleum unb SlfpRalt. iRetroleum fommt
in affen moglichen fluftigen ©efteinen bor, in benen eS mei*
ftenS pfammengefidert ift, unb jioar finbet mau eS am £ar
figfteu auf teftortifcfien (Sétteln, toeif in ben ©inmulbungeit
baS ©runbtoaffer ftef)t, auf bem eS fdjwitnmt. SBenn €S
erbofjrt ift, fo ftromt eS gemdfjnlicf) unter ©aSbrud ausS, loie
ja and) im fol)tentoafferftoffreicf)en ©efdnbe natirfidfe ©asS =
quellen (idafu) borfommeu. iRetrofeum, SlfBfjaft, (Srb»
madjs, (SrbgaS gehéren genetifdj pfammen unb finb affe
auS Sinfammfungen bon urfpriinglid) fdjon 6lhaltigen ftfanf»
tonifdjen SiRtoaffer» ober Sieermaffertieren unb bem
barauS entftefienben “auifcBlamm (©apropef) Rerbor*
gegangen, inbem berartige Slbfagenmgen uberbedt unb im
Sauf ber Orbgefdjidjte fo tief berfagert mirben, baB bie in»
nere USarme 0eS OefteinS (geotBermifdje Siefe) p einem
SeftillationSpodeR gefiihrt hat, auS bem biefe teils metfr,
teils Weniger weit umgemanbeften gasférmigen,ffiffigen unb
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jahen Stoffe herborgegangen firtb. Auch bie Sidije bulianifci)
aufbringenber Staffen tann burd) ©rhifcung ber umliegenben
©efieine in einiger SLiefe betreibe bewirten, bocE) batf baS
gelegentliche Auftreten folcffer toi)lenWafferftoffe in bulta»
nifchem ©ebiet nicht ju ber Anfidjt tierleiten, als ob fie auS
anorganifdhen fRrojeffen (wafferjerfe|te Stetalltarbibe) her»
tiorgegangen ioéren.

SSolfsttiirtfd)aftlid) unb gefd)id)tiici) eine grofie Stolle fhielt
ber fBernftein, ein ertjarteteS foffileS 33aumharj ber ®er»
tidrjeit, ba§ tion groRen harzreichen SRalbbeftdnben int "eu=
tigen Oftfeegebiet herriihrt. (Sr ift tion biefent Steer, bor
allem an ber famlanbifchen Stufte, auS einer tonigen ©d)id)t
auSgefpilt, in ber er felbft wieber all auf einer ,fetunbaren
Sagerftatte" jufammengefchwemmt liegt, ©r toirb gefifdjt,
friher auch ant ©tranbe aufgelefen unb neuerbingS burd)
Sd)achtung auf fene ©chidft hinunter bom Sanbe au§ ab»
gebaut.

b) Stein» unb Stalifalj, «ij)8§.

©aljiommtin allen méglichen Formationen unb Sagen
bor, meift tiergefellfdjaftet mit ©if>S. SSorauSfetmng feines
Auftretens ift imnter, baff €S bor Auslaugung burd) ©ider»
»baffer burd) tonige, tdafferunburd)laffige ©efteinSfcE)ichten
bemahrt ift. ®aS thhifeffe tiollftinbige © aljlager ift fo
gebaut, bafj ju unterft mafferiofer ©ipS (Anhhbrit), bann
gewobhnliches © teinfalj iommt. ©arlber folgen Sagen
bon ©teinfalj mit Siieferit unb Starnallit (magnefial)altige
©alje) unb ju oberft bie Stalifalie (Abraumfalje)l). ®iefe
Steihenfolge eutffjriciit bem ©rab ihrer SéSlid)teit, unb €S
ift baher begreiflid), bafj bei ber Auslaugung unb SSegfiih»
ruug ber @alje im S3oben ftetS guerft bie beiben oberen ©tu»y

*) So genannt, toeil fie ftuljer aB toertloS auf bie Sdjuttljalbeu getoorfen
toutben, bie man bann Bieber au§6eutete.
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B?gFe\ Béf%l%ﬂ? Oinsen uni) “al)er kie meiften Sager of£ne
m be® "anbenfein Jner »©elfalse” beruht ber
f™  2er) fA ~ aidlaser' bie einen i° Retracfitiicien Seijl
tmfereS BoliPermogenS auSmacfjen. gtt bef fBernneit
reifte ent fdjmater SKeereSarm aus bem fjofjeit 9?orboften

A orb; uné ®?tttelbeutfcE)lanb fjerein, ber an ber Eintritts»
telie fetdjt mar. SS mar ein fef>r feiges ttirna imb int um»
ltegenben Sanbe ijerrfcE)ie groRe Srodenfjeit. Snfotgebeffen

gig. 43. ©dientet bet gttfffeiiutig eitted ©aislagerS. m) SReeredimM.r

A

bott unten ttad) oben <3ip$, ©temfalj unb Salifata itieber.

Oerbuttfieie baS SSaffer beS “Binnenmeeres rafd) unb miirbe
ba emfettig immer nur neues &Reertoaffer iiber bie fdmtaie
unb flacfie (SingangSrinne pftromte, naeR unb nach fonsen»
inerter ®s fcE)ieb fidj bem SoSlidffeitSgrabe entfliredienb
perft ber ©if.S auS, bann folgte baS Oteinfals, p W
bte infolge iRrer ©eringléSlicRfeit am idngften in ber
“ eJauleruna«89efcitebenen 7alifalge. Sann erfolgte
giudltdfertoetfe nacf) SluStrocfnung beS iOieereS eine toniae
Uberbedung ber fogebilbeten, teilmeife bis p200m m a |
ttgen Sdger, bie bi§ “unt heutigen Sage erhalten blieben.
®ori)ifé au§ ie&iger Seit bnben mir an bem

) enffpedjenben AarabugaS, einer ofttiefien
Jbfcfinurung beS Aafptfeeg bie mit biefem nur burd) eine fdjntale
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Sufuijrrinne derbunben ift. $ort geist gern* analog ben Dom iBerm.
neer gealberten: «et*adniffen (]ig. 43) bie A S S

JcB), unb jinar tft bre Sioné&entrierung [dfon Bis ?ur ©teinfafeauSfnl.
iutfS 6~ 8efrritten. $afj nicfii aus ber einfachen Serbunftuuq eines
freien WReere3becfen3 (Saitiager don biefer SDicfe unb 3ufammenfet*
jung frdj nteberfctlagen Kinnen, erteilt aus einer einfachen DM »
“J7 n anld?tt\a/e% E@zglglaggeor pr(t?fBlg%Peuntt?bRﬁ%e.s |t|}]e*lr}1ne§esn Qgﬂtteeln
Reiben »  Bei einfacher SBerbunftung ran ©een imr berBaltnis"
inatig bunne ©aljfruften, feine S&ger ab.

c) (irjc.

3iad) bem Auftreten ber (Sre unterfcfieiben mir ©ang»
erje unb <Scf)tcfiterse. ©ange finb, mie beim SRulfaniSmuS
fd)on ge3etgt mirbe, baS ©eftein me”r ober minber quer
burJfefeenbe Spriinge, flifte unb Sermerfungen, in betten
eux bem umgebenben frembeS
©efteinSmaterial aufgebrun*
gen ober a&gefet morben ift.
®iefe 2Ibféle tonnen fid) and)
l&ng8  ben urferiinglidfen
©djidftfugen boUjieljen, biefe
beniilenb ober ermeiternb, mo»
bei oft fernerpunterfReiben
ift, maS urfertinglidEjenormale
iurt' unb ¢Jéaaitftenlagerung Bg44. Sfienaend Bopoes G-

unb MHAS©ana ift. M biRf3t UABTDYES CHitEit, [rf
8— M» » Wefe.aTle iS» KA ,,*3fS |S
meiften Br8e ab, méf)renb nur oWhraamen, toste.

Wenige, mie bie Rotfjringer

©ijenminette, fchon mit ber »Magerung beS marinen
"tgefiem S (Surajett) ai§ aufgearbeitetes eifenbaltigeS
©eftemSmateriai abgelagert unb fester nur meniq mehr
o6mgenettfd) Gerdnbert mirben, unb baijer otjne (SdEjmierig-
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feit mit gewiffen ©d)id)tbattfen auSgefjoben unb abgebaut
werben fontten. ®ie afefjrpfiilber ©rp tritt, wiegefagt, gang*
formig auf (gig. 44) unb ift aud) fo abgefegt worben, inbem
rtad) (Entfteflung ber ©galten warme§, feltener lalte§ SSaffer
unb ®amf)fe aufftiegen unb, mit Siineralftoffen belaben,
iijren 9teid)tum in fefter gornt nieberfd)iugeu ober au.8§iri*
ftallifieren liegen.

©in &tnlicE)er Sorgang nmrbe oben (©. 56) a(g Stugbeilung ber
©efteine befd)rieben, nur baj) bei ber echten Stugbeilung bie Stoffe
unmittelbar aug bem umgebenben ©efteingmaterial lon SEagewéf»
fern ober aug ber normalen iBergfeucfftigfeit entnommen finb. ©ine
bcrartige ©ntfteipng mollte man aud) fir bie ©rpattge unb befon«
berg gewiffe SKineraiabfabe (@d)werfbat, glujjfbat) anneijmen unb
glaubte, bie Stoffe oon ber Slugiaugung beg 9iad)bargefteing ab»
(eiten p i6nnen (Sateralfelretion). ®iefe Xbeorie iftim wefentlidpn
aufgegeben toorben. SKant)at baber bie ©rpénge aB fopfagen f>oft*
bume ifSrobuite beg (Buifanigmug p betrachten, ber ung burd) feine
®amf)fe unb Shermen oon ben (Metallen ber SCiefe einen fleinen
®eit beraufgefenbet bat.

V. Ete (Seftaltung bes (Sroreltefs unb £anc=
fdjaftsbilbcs burd) S3affor unb SBinb.

®ie in ber bidjterifcben ©mpfinbung beg SKenfcben unb feiner
fierfonlicben Siurjlebigieit wurpinbe (Borfteltung Oon ber ©migieit
unb Unoergdnglicbieit ber SSerge unb gelfen fchmiljt Oor ber geo»
logifchen (Betrachtung nur p rafc§ babin. Schon bag Verfolgen beg
(Berwitterunggpropiieg unb aller feiner golgeerfdieinungen bat uns
Uber ben Qerfail auch tiefer irbifdjen ©roffe belehrt, unb bie etwa
fur bie Slbtragung eineg igod)gebirgeg ndtige ffeit wirb lebiglid) p
einer iBbafe eineg nad) oielen Qabrmillionen pl)ieni3en' immer wie«
ber fid) erneuernben geoiogifcfien SUSechielffuelg, in beffen Verlauf
oftmaig ©ebirge aufgeftiegen unb wieber eingeebnet, Sénber unter
bag (Meer gefunien unb, mit neuen Sebimenten Bebeeft, wieber auf»
getaucht finb, um fid) Oon neuem ber (Berwitterung barpbieten
unb ihr prftérteg SDiatertal in (Meere gelangen p (affen, ©benen
wirben p SMfbftemen prjehnitten, ®alfbfteme unb (Bergpge p
(Rumpfebenen einnitelliert.
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1. 2te "eitfliimtgSfrafi be§ flie&ettben 9Raifers.

a) Siijjtoaffer.
bem Sibfdjnitt dber bie £ran§f>ortlraft be§ SBafferS
ttmrbe beildufig borauf fyngemiefen, bal3 ein glujj nid)t nur
mit bem il)m bon beu SSermitterungSlréften pgemiefenen
UKaterial belaben meermartd l4uft, fonbern tid) aud) felbft
bon feinen Ufern meite=
re§ Oeftein abnagt. gn
biefer ¢atfadfe liegt ba§
midjtigfie unb mirifamfie
UKoment ber 3teliefgeftal=
tung burd) ba§ ¢Baffer.
<5d)on inbem €§ al§ 28ilb=
bad) mit bem krimmer» sig. 45. ©djema bes SRudmarts” utib Seit*
material ber geBmaffen waroarBengﬂguﬁges(%lelsmgiglsfeﬁf| bet Sal*
unb S>d)uttl)alben aug
bem ©ebirge tiinabeilt. reifit unb nagt (erobiert) e§ fid)
ein 23ett, ba§ tiefer unb tiefer mirb, aber aud) burd)
Uutertoafd)img be§ iofen ober feften ©efteinS unb beffen
2ibbred)en ober9?ac£)rutfd)en breiterunb breitermirb ©ig.45).
2in ©tromfdjnellen, SBafferfaBen unb ©d)lud)tménben mer»
ben non ber mirbebtben traft be§ mit (Steinen belabenen
3Baffer§ aftbalb Stugtoiungen (S.trubellddjer) gefcfiaffen.
3)ie feitiicfie $6fd)ung eine§ foldjen £ale§ mirb um fo fieiler
bleiben, fe fefter ber burdfnagte felS ift, bi§ fid) bie ©in«
nagungérinne pr Sdjludjt ober tlam m fteigert, mie fie
un§ fo i)aufig bei ©ebirggh&dfen begegnen (©rofion).
$o0d) ift ein ©ebirggbad) 'eineS8meg§ bie notmenbige $8or»
auSfefmng p r Ontfteijung einer Sd)lud)t. ©ine foldje fann
fid) tiberall bort, alfo aud) img-lad)lanb bilben, mo aufirgend
eine 2(rt unb SBeife ein bigfler trdge ba’ingietjenber glujj»
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lauf ju einer 33efdjteumgung feine? Saufe? gelungen toith.
Sie? finbet ftatt, too er al? SBafferfall Uber eine ©eldnbe*
ftufe ginabftirpn muff, ober too fein Unterlauf unb feine
SKinbung burd) ein geoteftonifcfye? (Steigni? tiefer gelegt
ioerben.

Ser SBafferfalt iann gerborgerufen fein burcg einen wafferftau»
enben ©eldnbe» ober gelgrieget, wobei baginter ftetg ein See liegt,
ober erift lebiglidj ein Stbfturj beg gtuffeg Uber eine in feinen Sauf
eingefcgaltete (Stufe ogne (See. Qm erfteren fyall Wirb ficg ber (See
fo weit fuBen, big bag SBaffer irgenbwo Ubertreten iann, unb bann
an bieferStelle oon oben gerbenStiegelburcgnagen. Qfthiefer weiR),

bann wirb ber fo entftegenbe
O©infcgnitt halb feitwértg weiter
unb flacger, ber Stimm woljl
aud) geraffen, ber See Wirb rafd)
niebrtger unb, geologifc” gefgro»
dien, halb oerfcgwunben fein,
©ang anberg, wenn ber *Riegel
t)art ift. Sann bleiben beim
Slugnagen bie SSénbe ftegenunb
hiiben bie Sdjludjt. 8ft fie big
auf bag URibeau beg Seebobeng
auggenagt, bann ift ber See
a6 sd ot Stusior ot oerfcliwunben unb ber fjlujj
. 4.0, > i i I
s SSaerales. (S Sage hiegt Mun unmittelbar auf eine
wie unbermittelt eintritt, alg
Wére biefeg ©intrittgtor pbor fcgon bagewefen. Seim 8erab»
ftirjen Uber eine einfache ©elénbeftufe aber ift bag SRefultat ein in
ber glufjricgtung altméglid) anfteigenber ©infcgnitt.

Sie Slugnagung burcg einen SBafferfall fegt fiel) aug gwei
in recgtem SBiniel gueinanber Wirienbe “Bewegungen gufammen:
bie erwégnte Uon oben nacg unten, aber and) nocg eine bon ber
Stirnfeite nacg ridwdartg ing ©eftein ginein. Qnbem nétnlidj bag
SBaffer gerunterftiirgt, Wiiglt eg unten einwdrtg an bem Oeftein
getunt unb untergdglt eg. Sefonberg wenn weicgere Scgicgten mit
eingelagert finb (gig. 46), werben biefe rafcger angegriffen, unb
fcgliepd]j ftirgen bie oberen nacg. gebet SBafferfall fdgneibet fomit
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nicE)t nur ein, fonbern berlegt ficE) mit ber geit aud) nadj ritcEitmrR
2>ag belanntefte iBeiffnel biefer %xt ift ber -Kiagara, ber rtacf) einer
aug bem jabrlidjen 3ticEfcE)reiten unb unter SSeriicEficfitigung anberer
Umftdnbe burdjgeffiljrten Seredfnung in etma 10 000 galjren feinen
Stbfturj bon bem Bet Queengiottm liegenben Slugtritt ber <SdjlucE)t
um 10—11 km jur Beutigen Oteile juricfberlegt tjat (ffig. 47).

©ringt ein glujj im burcpléffigen ®al'gebirge auf SHuften
unb Spriingen in ben SRoben ein, fo entfielt ba8 alibetannte
Phanomen be8 berficernben %lu ffe8. g§ ift nicfitimmer
ber gange gitfj, ber auf folcfie SBeife 6erfcpminbet, aud) Seile
beSfelben fiinnen berfitjien, jooburd) feine SSaffermaffe mepr
ober minber auffallenb tierringert toirb. 9In anberen Stellen
treten gange glufjlaufe unbemittelt mieber an8 Sage8lid)t,
unb 2réarbeberfud)e mit ftar! farbenben gliffigleiten, bie fid)
aud) bei aufjerfter SSerbiinnung nod) bemerlbar madjen,
geben bann oft Sluffcfilufs Gber bie gufammenfjange ber
unterirbifdfen SRafferlaufe. ©iefe nehmen, foioeit fie
nidft in bortjanbene ©runbtoafferbeden eintreten, a!8 inbi»
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bibuelte SSafferabern ipren 28eg oft meilerttoeit burd) unter»
irbifcpe einfacpe ober bergweigte Kopien, bie reidjltd) mit
Stiopffteinen beWacpfen finb unb fcpon borper borpanbenert
©galten, bie burcp unterirbifcpe gtufjerofion erweitert Wut»
ben, ipr marcpenpafteS ®afein berbanlen.
®ie tpoplen ftirgen oft ftettenweife ein, unb wenn fid)
bieS bis gur Dberftacpe fortfept, bann entfielen bort grofje
unb Heine ©infturgtricpter (® olinen), burd) Wetcpe bor altem
bie Sarfttanb»
fcpaft mit ipren
gapltofen unter»
irbifcpen
fo Uberaus cpa»
raiteriftifd ift.
$ig. 48. Oeologifdje jOrgelit. (uftad) Songuemar au§ ®en ®otinen
Statyfer.) im  Keinen du»
jgerticp atjnlidj finb bie geotogifepen Drgetn, mepr ober
minber tiefe Socper im getsboben, bie baS auf ©patten ein»
fiefernbe SSaffer meepanifd) unb djemifcp auSfrifjt (gig. 48).
280 ieine ©cptudjten auSgefreffen werben, gel)t ber $tufj
gur gewopnlicpett ® albilbitng Gber. Gfr reibt unb feilt an
beit Rangen uttb an feiner ©opte, fotange er fo biet ©efatte
pat, bajj er baS mitgefiihrte unb abgeriffene 33?ateriat fort»
transportieren lann, €S niept liegen taffen muff; im tepteren
galt erpopt er feilt 33ett. Oft iommt €S bor, baff er gteiep»
geitig ablagert unb gteiepgeitig erobiert, wenn er némtiep
fid) in SBinbungen abwaérts bewegen ober um einen
SBorfprung perumlaufen muff; bann ftéfjt er an ben irail»
pang, frikt ipn aus unb maept ipn gu einem Steilufer. ®en
gegenibertiegenben tpang aber meibet er; bort pat baS 28af» .
fer feine geringfte ©efepwinbigfeit unb lagert babei wopt
nod) ftieS unb ©anb ab.



®ie O©efialtuugSfraft be§ fliefienbeit SBafferS. 79

2ludj ein 206ect)fel bon héarteren unb toeidjeren, einfeitig
geneigten (Sdjidjten lann eine folcE)e Unterfd)ieblid)feit bet
beiben Salfeiten unb eine attméljlidje <Seitto&rt3bertegung
be§ gtuffe§ berantaffen im Sinn ber untenftetjenben gig. 49.
Scheint e§ ba=
nacf), afo ob ba§ ®r*
gefmi§ ber Sétigfeit
beS ftieffenben SBaf*
fer§ bon ber ©e=
jleingf)atte abhangig
fei, fo unterliegt e8§
bod) gar feinem
gtoeifel, baff in un=
Sauligen  anberen
galten ba8 SRaffer,
be.fonbetSim SS(?rein gig. 49. Saiemct ber Ontftebung unb génn bon
mit ber SBerioitte» glufstaletit beim gufammentreffen bon barten (beit)

. unb loeictien (bunlel) ©efteinen. (SRacf) b. 8litbt-
rung, and) dber ljofen aua Satjfer.)

biefe einfdftdnfenbe

33ebingung “>err werben fann, Wenn bie teftonifdje 9tuf)e
unb bie (Stetigfeit ber &Bafferjufiifyr ifym auf lange $eit f)in=
au§ eine gleidjméfijige 6inmirfung8magiid)feit auf biefetben
Stetten fidjem.

Sdjon bie génn ber gtufflaufe fetbft betrat ung, ob fie
fid) nod) in ber ,jugenbtidjen" 3 eritirung8£raft befinben
ober ,gealtert" unb unfahig jur gortfiityrung it>re§ SSerfed
finb.

JOtéanberBitbung,badfinb foxtgefe|taneinaubergereit)te f>uf-
eifettfirmige Arimmungen, jeicfmetim allgemeinen jene gliiffe aitg,
bet benen bie §6i)enbiffereng jwifdjen Sltuinbung unb Sauf auf
grolRere Otreden l)iit gering geworben ift. gnfolgebeffen.finb fie p
trdge, um dinbernijfe, bie ficf) it)iten entgegenftelteu, $u befeitigen,
fie geben innert nadj, umgeben fie unb werben fr ununferbrodjeit
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abgeienft, fotoeit bem bie ©dfmerfraft nicEjt im 2Sege ftelft. |>aben
aber lebenbigere JJlijfe ftarle SManber, fo.ift bog eine Oré&fdjaft
aug borangegangener ¢ eit, ioo fie trdge toaren. 8118 bann fpater iijr
glbf(ufj burd) ©elédnbefenfnng unterhalb ober §ebung oberhalb ober

©iS- 50. SeugetiBerge iit ber SiBBfdjen SBiifte, Sfiefte eines ehemals au{ammen=
tiangenben iBlateauS. (9tad) Beabnell.)

auck) burcf) SKeeregffnegelfenfung miebet lebhaft mirbe, fcfymiten fie
fidE) in bie fdt>on borijanbenen méanbrifcfyen ¢alminbungen meiter
ein, bie fie aber bon biefem Qeitixunit ab ugteidj ju befeitigen
trauten.

Senn infolge ber ©cifmeriraft ftrebt jeber SBafferlauf auf bem
unmittelbarften 28eg ber ticfften it)m erreichbaren ©teile ju unb
fucfjt batjer bon ber Duelle big jur SMnbung ben ittrjeften SBeg,
alfo bie gerabe Sinie einjufcfilagen, aber aucfin bertifaler 3ficE)tung
feine Saigt in eine gleichmé&Rig geneigte §ot)lluroe ju bertuaribeln.
®ie "olfentage, meidfe feiner ©nminbung in einen anberen $iufk
ober in bag SUeer entfrricEjt, nennt man bie © rofiongbafig, unb
nadf beren £ebung ober Sieferlegung rietet fich, abgcfeijcn bon
ber 2Baffermcnge, bie ©djneltigfeit unb reiatibe ©toftiraft eineg
SSafferlaitfeg.
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Sein g-luB Befielt fir fich allein, gr *at'3iebenfliiffe unb
Madjbarfiuffe, bie mitihm pfammen arbeiten; erjiere inbem
fie ihn imterftiigen, festere inbem fie iijn befampfen, ihm
fein Gueligebiet abgraben ober it)n, toenn fie tiefer liegen
bon ber ©eite her anjapfen. guerft burck) 3Bafferfd)eibett
getrennt, flauen fie biefe burci) StidwartS* ober Seitwarts»
nagen ab, burcEfbredicn fie unb bereinigen fid), mobei ber
E)dtere bent tieferen tributar
toirb unb ein neues gluBnet)
entfielt, toeil baburd) mittelbar
and) anbere eines ihrer
guldufe beraubt bpt. neu be=
laftet Werben.

SeiftetjenbeS tértcben (gig. 51)
gibt einen ber unzéhligen Belege
hierflir: ®aS obere SKofeltal ge-
prte frither jur SRaaS bie SKenrthe gig. 51. $as fflofelfitid bei Xmtl,
ift ber alte Oberlauf ber mittleren too bte obete.®ofel fruher in bie
9JufeX bei URel. ®ie alte SltaaS imirbe S0ica flog, (3lus gatofer,)
feitlicE) bon ber SKeurtbe her angefdjnitten unb bon ber ©egenb, it>o
heute ®ou! liegt, nach Dften heriibergejogen, tno fie nun, ioeil
tbafferreicher all bie SJieurthe, aR Oberlauf ber SKofel gilt.

JUan fann fagen, baR eS tiberhaupt iein gluRtpfiem gibt,
baS fid) rein unb ungeftért gebilbet unb erhalten hatte. Slcan
barf aud) nicht in ben gehler berfallen, biefe grfdjeinungen
3u feEjr p fdjematifieren unb fid) borpftellen, bal folcEje
©rofionS* unb SEbtragungSprojeffe (®enubation) in irgend
einem erbgefd)id)tli(jen 2lugenblid einmal mit feften unber»
fet)rten ©eldnbeformett unb giuBnelen ihren Anfang ge=
nommen hatten. Soweit wir in ber grbgefd)id)te priicf«
fehen idnnen, immer War alles unfertig, unauSgeglidjen,
im Serben. ©aSfelbe gilt bon bem theoretifcE)en gnbpl
oller Sibtragung: ber 8erfteHung ber gaftebene ober
Peneplain.

$ etcqu 6, ©eologie I. 6
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liefet SSegrtff, au8 ber ameriianifcpen ©eomorppologie uUber-
nommen unb toie eine SJfobe oft propagiert, fpiett in ber neueren
toiffenféiaftlidpen Siteratur eine ungeheure Siolle. 68 ift Har: folgt
man tpeoretifcp bem Spiel ber $enubation mit ben fie beglettenben
SlblagerungStiorgédngen, fo mifRte fiep fd)lie§licE) alles Sanb nt eine
auSgeglicpene, fiep nicRt biet dber ba8
fblacfie oerioanbelt paben. Sobalb man aber bre SRirtiicRleit ful an-
fcpaulicp bor Singen palt, eriennt man, baff biefeS ©ebanienffema
leine SReatitdt bat. ®enn folange I6nnen bie borpanbenen tfluffe
qar nicht flieBen, bi§ fie pfannnen mit ben SSeruntterungSiraften
alles eingeebnet patten; fie miRten fiep fepon lange §nbor tpr Quell»
gebiet abgegraben paben unb lo&dren berfiegt, ba3 angefammelte
©runbtuQifer ludrc au neuen Dueilpunften au”getteten, f)atte ntue
ajuffe gefepaffen; bie ©rofionShafen loéren brtrep teltonifcpe «erfepte»
bringen unb relatibe ober abfolute ScpioanfuugenbeS&ReereSfptegelS
uerlegt unb fo neuer Stnreij jui ©rofionStéatigfeit geliefert toorbeu
— ganj abgefepen bon ber buBauifepen unb teltomfdjen ©ebtrgS»
bilbung, bie nimmer rupt.

gftepr ober minber farm jebe begrenzte ©egenb big p
einem folcpen ©rabe eingeebnet, ein ©ebirge fo weit abge-
tragen toerben, bafjbarauf bie Sejeidptung Stump feberte,
Stump fflacpe paS§t. Soldfe Stumpfflacpen laffeit fiep eine
gange W npjl au§ ber “efetseit unb ber Sortoelt namhaft
machen. Seifpielgroeife ift bie p beiben Seiten be§ Stpeing
bon Singen norbwartg fiep augbepnenbe £od)ebene eine
alte 9tumpfflad)e au§ ber Slertidrjeit, in bie fiep bann in
ber barattffolgenbeit Seit big peute ber Stpein loieber ein*
gefepnitten pat.

©olcpe ©infcpnitte ton netten glufttélern in altere glacpen
finbgewdpnlid)geienngeid)netbittd)f$iuf3terraifen($ig.52),
oon benen bie alteften am pécpften liegen unb am tneiteflen
beiberfeitg augeinanberliegen, oft meprere Silometer bom
bergeitigen eigentlicpen glupbett entfernt. Sie finb meiftenS
niept mepr in iprer gangen Sanggerftredung erpalten, auep
fonft burep neue ©rofion unb Serioitterung bertoifdft, aber
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fotoeit fie erhalten geblieben finb, um fo beutiid)ex, je jinger,
b.i. je fpaterentftanben fie finb. 9iud) Seen, bereu (Spiegel
im Saufe ber Beit gefunfen ift, geigen an itjren Ufern biefe
©efimfe, bie man aufjer an ber §orm aud) an iijrer Uber»
bedung mit allenfalls djaraiteriftifdjen giujffiefen (bei ©een
aud) &Kufdjelfdjalen) erfennt.

SBenn man will, iann man in gemiffem Sinn auch bie Stufen»
lanbfdjaftaR einfeitige Serraffenbilbung eines fllixg'ftj fte mS (nidE)t

begenimen Qn etn nad) beftimmter SRidituug geneig»
tes ©djtdjtfbftem mit abwedé&felnb barten unb weichen méchtigen
Sagen fdjneiben bie gliffc unter Verlegung itjreS SBetteS nach bem
m fttg. 49 angebeuteten iRBringip ©teipnge, bie ftets tum ben
barten Sagen bauptfad)lidf gebilbet, minbeftenS getrdnt werben
toie unterliegen weniger ber (Srofion, teils weil fie bart finb teils
weil fte wafferburepffig finb, baS SBaffer baber derfchtucEen unb ¢S
mtf ihnen nrdEjt fo letdjt jur (Sntftebung eines erobierenben gtu&nefces

6*
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ifommen ianrt. limgefehrt entoidelt ficE) biefeé in ben fdEjtrer ober
nicE)t burdjlaffigen tonigen ©dEjicEjten, bie barunt jetoeifé bor ben
hintereinanberliegenben ©teilfiangen bte tiefere ©bene bilben. ©in
préachtigeg Seifpiel hierfiir bietet bie Sattbfctiaft jmifdjen uffiofel unb
tparté.

P greilid) fpieten aud) «ermerfungen unb teitonifcEje ©tnmul*
bungen mit herein, burd) bie bem aBaffer ber SBeg bietfad) getbiefen
tourbe. SDoc) ift gerabe ber ©teilranb al§ foldjer getodfynlidf nicf)t ber

Verw ft. Mu.T. Sait. Schei. Eros.

Sifl. 53. ©djettta uerJ}Jlebenet Slrtett bon Xalem. SSertoft. SBertoerfunBa" (tel=
tonifies) inl; SRu. 70 fflhilbental; ©alt. Satteltal; ©djei. ©djeibental; ®roé.
©rofionatal. (Slbgeftnbert ciuS ffiat)ler.)

Sludbrucf einer Verwerfung, fonbern rein auf (Stofion begriinbet.
Vor bem Oteilranb ftetien oft einzelne ifolierte «erge unb SRicEen,
bie ben ehemaligen d&ufammenhang mit bem Oteilranb ber tpod)*
flaciie unmittelbar oerraten, fteliengebliebene SRefte begfelben finb,
«al§ er nod) toeiter oorne lag. ©erabe fie ftnb bielfach an «erwerfun»
gen. gebunben, jebocE) nur fo, bafj burd) uripringlidfe Seerfct)iebung
im ©d)id)tfbftem bie fdmfijenben hérteren ©efteine in eine ber ©Or*
haltung ginftigere Sage gebracht tnnrben. ©in berartiger ifeugen»
berg 'bor bem ©teilranb ber fcE)tt)abifcE)en Slib ift u. a.’ ber $ 0f)én»
ftaufen. («gl. auch ?fi0- 15, ©+ 29 unb gig. 50, ©. 80.)

9Kan fattn bie Suler, bie trojj bielfad) teitonifdier SSor
anlage tool)l [iet§ ifjre fftotere 2lu8geftaltung bem fliefienben
aSaffet berbanfert, einteilen nad) beiftelienbem ©d)ema
(gig. 53), toop bann nod) bie (Schluchten unb bie au§
iafeln heiaudgefdjnittenen, tool)l aud) lebten @nbe§ bon
SSertoetfungen mitberanlafjten (Safionj§8 fommen.
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2. Sic Seen.

So ein Safferlauf gehemmt toirb unb fid) aufftaut, ent»
fte’t bann ein ©ee, toenn biefe Safferanfammiung eine
getoiffe S3eftanbigfeit geigt. Sagegen hegeidjnen toir bie bon
einem glufc gelegentlich eined £od)toafferftanbed {ber»
fd)toemmten glasen niefit ald ©ee. ge nad) bem Sinlaf
ober ber Sobenforrn, bem bie ©een ihre (Sntftefjung ber»
banfen, taffen fid) ald toid)tigere £t)i>en unterfReiben: © tau»
feen, ©rofiondfeen, teftonifdje ©een, Araterfeen,
Dieliftenfeen, unterirbifdfe ©een u. a.

®et)t ein SBergfturj p Sa! unb bd&mmt er einen glufi ab bantt
flaut fid) batjmter bad »affet folange, Md ed iber ben ©cfiuttbantm
treten tarnt. ©emdohnlich haben foldje ©een feine allju lange Sehend»
bauet, »eil bie lofejt ©c£)uttmaffen rafd» burdjnagt unb leicht fort»
geriffen toerben; bad $urcf)brecf)en ber »affermaffen tann bantt fur
me unterhalb gelegenen, Bom Sergfturj unmittelbar Berfchont ge»
bitebenen Seile bed Saled iataftro”al toerben. ®anj ahnlich, toenn
auch toemger plofclidj etxtftefienb unb oergehenb, lommen bie
©letfcherftaufeen jufianbe, inbem ein Oorrficfenber ©dftrom
einen »afferlauf abbammt. ©tatt bed ©dftromed felbft fonnen au*
bon ihm aufgefdfttttete Koranen m lange anbauernben ©eebil»
bungen fihren (Kotdnenfeen), toie folcfie in allen Bon Silubialeid
berlaffenen Sanbfchaften in groRergaf)! anptreffen finb (gig. 54).

Ser bauertjaftefte ©taufee ift natirtid) ber hinter einem
feften geldriegel ahgebdmmte, toeldjer entstehen tann burd)
borhergehenbe Sludnagung feften ©efieind burcf) ©letfdjer»
ober glufjerofion, ptoeilen aud) burd) Siudrdaumung friiher
fd)on borhanbener entfftredienber Sobeneinfeniungen. ©e»
fodhnlid) finb folche geldbedenfeen alfo auch ©rofiond»
feen (gig. 54b).

Siefe erofiondfeen fonnen fid) felbftéerftanblich auch, toeniger
bauerhaft, in toeid)erem ©eftein bilben. @ie fénnen fid) fombinxeren
mtt Kordnentodtlen, toie Uberhaupt auf bie 9?atur fein ©6ema
unter allen Umftdnben "agt, bad mir und nur precMlegen um
unferem Imtenhaft benfenben ®orftellungdbermdgen bie gleich»



86 Sie Oeftattuug be3 CgrbreXtef* uub SartdfcEjaftShilbeS ufto.

jeitige, nadj allen ©eiten gefyenbe SSielgeftaltigieit bei 3BitHicE)feit
nadjetnanber HaiSumac£)en; bad mujj man bei alten Beitreibungen
unb 9(ufaat)tungen beachten.

~e nacffoem matt allo bett ©efidftsfmnit flir bte ©inten
iung madijlt, iuirb man bielfad) einen See mefjr ber einen

ober anberen Oruftfte dutoeifen fumten. 3>a3 gleiche gilt
bovt ben te'tonifd)en Seen. $enu oft firth teitouifcEje Siniert,
atfo URulbeneinfeniungen, @rabenbriid)e unb SSertoerfungen
ber erfte Stnlaff jur Seebilbung (Eote§ SDteer), oft attd) bad
meidjere ©eftein, ba§ bou $liffen rafd)er auSgenagt mirb
als ba§ hértere ber Umgebung, tooriu ber Unterfdjieb jtoi»
fdjen teftonifelfen ttttb erofiben Seen beruljt; meifteng aber
toirb beibeg £anb iit 8attb ge“en unb beibe§ lann fid)
aud) nod) mit &Rorduenroedien fombiniereu (Sdflierfee).
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Jpierljer gehdren tool)! bie attermeiften SBorafyenfeen, bte jebod)
and) burd) nachtrdgliche ©enfung be§ StibenliorlanbeS gegen ben
Slifienférher tun erflart toerben, toobei fRudftauungen eingetreten
jein follen.

Sen getSbedenfeen bertoanbt ftrtb bte Sftaare unb
Sraterfeen, bie fid) in erlofdjenen SSulfanirntetn ober in
Surd)fd)lag8rohren ehemaliger SBuHane finben (©fei). 33em
ficferte gliffe fdjlieRlidj bilben jutoeifen in ttnterirbifdjen
fohlen ebenfalls Siegel» unb ©taufeen, fei €S, baR fie tion
gelSriegetn ober oon hetabftirjenben OefteinSmaffen ab»
gebammt toorben finb. ©tlrjen foldje §oi)len ftellentoeife
fo ioeit ein, bal an ber Oberflaiche bie auf ©. 78 befdjrie*
benen Sridjter entftehen, bann i6nnen fid) auch biefe nad)
ihrer 33erfd)lammung unb AbbicRtung mit SBaffer fiillen unb
ju groReren ober Heineren ©een toerben.

Surd) herablommenbe Stutfdfe Oon Rangen ober fietigeS
hereintoachfen 6on ©djuttBalben, mie auch burd) Seltaauf»
fdjlttung eines bon ber ©eite her in ben ©ee eintretenben
fifluffeS lann ein ©ee nad) unb nad) in gtnei Seile gerlegt
toerben ($ig. 55). 9im UDteereSftranb mégen auf biefe 3Beife,
toie aud) burd) 33orrlcfen oott Stinen ober guriidtreten beS
UDieereS Saguttenfeen uttb §affe entftehen, bie meiftenS
bradifdfeS, alfo halb auSgefiiBteS SBaffer enthalten (gig. 57,
Oeite 92).

Qft fein ©uURtoafferjuflul oorhanben, bleibt aber eine fdjmale
SSerbinbung mit bem &Keer befteijen, bann Inerben folcfie abgefcfntftr*
ten©eebilbungen alimahlich falliger;im umgefehrten Tratte bagegen,
tnenn ndmlich ein gflujj ©jjioaffer jubringt, toerben folcfie oom SReer
abgefdinlrte Glnfamtnlungen allmé&hlich ju richtigen ©innenfeen
(SRelittenfeen).

Sie Ablagerungen in einem ©ee beftetjen in erfter
Sinie auS Seltabilbungen, bie nad)9J?algabe beS oom flieRen»
ben SBaffer hereingebrachten SDiaterialS machfen unb gufam»
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mengefe”t fiub. $urd) btefe Seitaauffdjuttungen (gig. 55)
toirb in Ueri)&ltni8maéflig furger £eit bei Umfang bei ©een
beeintrachtigt, bi§ fie fdfBepd) jugefctjuttet finb. hinter bem
glufjeintritt faft feben ©ee§ bemerft man bie glatten, faft
im Stibeau be§ OeefftiegelS feibft liegenben «Siefen unb
©umf>ffla<f)en, bie bem «Raunte be§ ©ee§ burd) gufdjittung

0fi0. 55. $elta bed Sitfer ©eed im @ngabin. («p”ot. SProf. SBcotli.)

abgemouneu fiub. 3m Ubrigen lagert ficf) am ©eeboben
©d)tamm ab, ber faft ftet§ reidjlid) mit organifdjer «Kaffe
burdjfejjt ift (3aulfd)lamm), befonbera menn ber «JBaffer*
anStaufd) im ©ee trage ift.

3. 2>ie Arbeit be§ ®iecrc§, feine S$ilftcu= unb 58obeit=
formen.

@d)ou bei beit «Kateriatablagerungen im«Keer (©. 53/54)

mirbe furj bie ilftengerftorenbe SCatigfeit ber «Branbung
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exiDdijnt. £ierburcp iomnten, je nach ber ©efteindbefcpaffem
ijeit unb bem geoteftonifdpen 9lufbau berfiiften, berfcpiebene
gormeu gur (Sntwidlung, bie man gans nilgemein als gladf*
unb ©teilfufteu auSeinanberpalten iann. fRicpt immer
fommt jebe gorm al§ folchje rein ausgeprégt bor, fie finb
oft iombiniert ober berwifcpt; auch finb fie im eingelnen
fepr mannigfaltig. )
®ie dfarafteriftifdje Arbeit be§ fKeereSWafferS, bie jener
beS fliejjenben SiifjiwafferS analog ift, bollgiept fiep nur an
Oteilfiiften. Sie Sranbung prallt ununterbrochen au bie
Seifen an, wéfept bie Hifte au§, unterwiplt jene burd) 2luS»
iepeuern, befonberS Wenn weidjere ©cpicptpartien einge*
fdjaltet finb. Sie SRBerwitterung tut ba§ ipre (gig. 33 auf
©. 54). Sie ©efteinStriimmer bredpen perab, Werben loieber
Uberfplilt, bou ben fMliieS unb ©anb mit fiep reifsenben
SBogen abgefdfeuert, meiterpin gerfleinert ober burep groft
gerfprengt. Solange fie grob finb, bleiben fie am Steilufer
liegen, ©anb unb ©eptamm werben auSgefpitt unb meer»
einwérts abgefept. Ser Oteilpang fepreitet allméaplid) guriid,
wie bie ©turgftufe beS SSafferfatteS, wenngleicp an ber Oteil»
lifte baS SBaffer nur bou unten angreift unb biefe baper
ftets eine Soptfeple im Sttbeau be§ SBafferfpiegelS geigt.
Silimaplicp aber berlegt fiep bie SSranbung felbft ben Sieg
8um Oteilranb, inbem burdp bie fortgefepte Sinpaufung be§
SerftérungSmaterialS ein glacpftranb au§ ©anb unb ©erdll
erjeugt wirb unb fo ein trennenbeS iBanb bor ©teilpang
unb UBafferranb fiep legt, baS nur nod) gur geit ber £od)flut
ober befonberer Unrupe beS SlteereS iiberfepritten wirb, Wobei
bann ba§ “erftérungSwerl geitweife fortgefept werben fanu.
9iur wenn auS geoteitonifdfen ltrfadpen ein an ba§ SKeer
angrengeuber Sanbiomplej mit feiner Oteilfiifte langfam
l'inft, in bem d&Tiafee etwa, als bie gerftérung fortfepreiten
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iann, wirb bie ©teitfiifte bon ber 33ranbung md)i unb meljr
lanbeinwartg abgetragen werben.

@3 entfielt eine Slbrajiongflache, auf ber fiel) ein neue? ©ebi*
ment, gewonnen au§ ber gerftBrung beg Sanbeg felbft unb aug
bem, mag bie gluffe beibriugen, ablagert. ®ie neuen jingeren ©e»
bimente ,iranggrebieren” bigforbant auf &lteren unb auf bereu nun
abrabierten ©djidjtiéfjfen ober gelten, ©anj bag gleiche getjt bor,
wctuj ein auf anbere SBeife abgetrageneg Sanb, alfo eine SRumfjf*
ebene, bom SReer Uberfchwemmt wirb, ©g entfielt fo eineg jener
bigforbanten Sagerunggbilber, wie fie ©. 25 betrieben wirben.
Solcher SReeregtranggreffionen Immen Wir in ber Orbrinbe
fetjr biele nadfweifen; fie jeigen ung aufg beutlidjfte beit SCSerfjfel
bon &Jteer unb Sanb im Saufe ber ©rbgefct)ifite anl).

6ei)r djaraiteriftifd) fir Oteitiften unb bie 9irt itjrer
(Sntfietjung finb bie fffelgnabeltt unb Stippen Dar ben»
felbeit, ba§ finb fteljengebliebene 9tefte beg frither weiter bor»
liegenben fRanbeg (gig. 56). Shre (Sntftei)ung iann man oft
beobachten an ben bon ber fBranbung auggewafctjenen
gelfentoren, bie bann einftiirgert unb Pfeiler Gbrig taffen
(etgotanb, Sanatiiifte); itad) unb nad) werben aud) biefe
bon ber fBrattbung berwaltigt.

2Rir gingen bei ber borljerigen "Betrachtung bon ©teilitiften mit
einfach gelagerten Schichten aug; folcfie liften jiepen gewdlpiid)
gerablin'ig ol)ne wefentlidie Unterbrechungen bal)in. 9nberg, wenn
bie gur lifte ftreicfienben ©efteingbénie fteil, alfo Miffenartig gegen
bag SReer geftellt finb unb babei in ihrer §arte wecbfeln. S)ann ent«
ftelien naturgemd&R GerfcEjtcheu weit botfpringenbe ©infchnitte, wie
fie beifpielgweife bie irtfd"e unb fpanifche SBeftiiifte aeigt(3tiag lufte),
befonberg wenn bag Sanb babei allmdhlich berfinlt unb bag UDieer
nicht $eit finbet, eg einsuebncn; Waljrenb bie gjorbe berfuitfene,
nun bom Slteer eingenommene ©ebirggtéler finb, bereu Steilliifte
ihrer glazialen Ontwicllungggefchichte nad) fomit etwag bon ber
crobierten Oteillufte ©runbbcrfchiebeneg ift.

®ie fjtadjiifte iann eutweber entftanben fein burd) 2tb»
tragung weiter Oteilitiften, bie im ©egenfap jur $etsiiifte

*) Siebe bai SSunbcfictt ,iBaldogeofltapljie” ber ©atnintmtg ©Sféien.
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rafdf bon ber Sranbung abgefpiilt unb eingeebnet hterben
(iKorfumfitff auf (stylt), ober fie ift bie nun bom Ulieer be»

ipulte $lcicfle eines ge)unfetten gladftanbeS ©rteSlanb,
Mollanb).
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Stt ba§ SOieer rniinben bie gliiffe unb fiihren if)m ba§ im

Sanb abgetragene SRaterial p .

®a8 SMeer nimmt e8 auf

unb fcf)lagt e§8 in gorm bon Sebimenten nieber. ©rofie

3rig. 57. ®0& ssobeita. TOthiid, bon
‘Satjemta Saguttenfeett. (SRad) SReOer
aus Sagtet.)

$eltafegel(gig.32,6.53)
»erben aufgefdjittet ober
ba§ SJiateriai wirb bon ben
Strémungen ergriffen unb
toeiter t)inau3gefitfrt, fo
baff e§ p einer ®ettai>il=
bung au§ biefent ©runbe
nid)t tommt.

Stud) unterbleibt bie $etta*
bitbung fdjeinbar bann, wenn
eine Stifte, wie bie norbbeut»
fd)e, beftdnbig, wenn and) wu
enblict) langfant finit; bann
Wirb bag 2)elta néntlidj fo in
bie S&nge gepgen, bal eg
feinen ©laralter atg ©djutt-
feget oerliert unb wie eine ma»
rine  Sieberfct)taggfc[ji(ftung
erfdfeint.  2)egflatb ift eg oft
fcEiwer, bie gewijj jatjlreidfen
bormeltlictien marinen ®etta»
abtagerungen atg folcije bon
anberen gtadjmeerabfédgen im
Ocf)icE|tgefiige ber ©rbrinbe ju
unterfdjeiben.

SBo ein ®elta nodcijft unb fid) brtrcf) reidjltdje gufuljr
bom Sanbe frei entfatten !ann, ba toirb e§ batb p einem
wefentlidjen Umgeftatter be§ MftenberlaufeS. ©3 fann ba3
SJieer auf weite ©trecfen priidbrangen ($ig. 57) unb ba8

Sanb wefentlid) Oergrofierrt.

(Eg fei nur an bag befanntefte 58eiff>iet, digtjptert, erinnert, bag
fcf)on bie Sitten in richtiger ©rfenntnig ein ©efdjenf beg Stil nannten,
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beffen ERinbung gur &lteren SCertidrgeit nod? in ber ©egenb beg
heutigen gajum»©eeS lag unb feitljer um fo diel tmrgertdt ift. SBd»
die SranSportleiftung unb SluffcButtung in§ SReer babei bor fidf)
ging, rnirb einigermaRen gealnt, wenn man nielt nur ben glacRen*
inRalt beg agRptifcBen SDreiedfg (18 000 gkm)in NetracBt gielt, fon-
bern aud? bebenft, baR baSfeibc einen QluffdRiftungSfodel ben ca.
100— 200 m$ide Baben muR. Senn ein ©elta ift ieine &luffcBiittungS*
bede, fonbern ein menn aueB im gangen flacRer StuffcBlttungg»
lege! ins Reer BRinauS.

©dRon im laBitelin, 2 mirbe furg einiges ailtgemeine Gber bie
Verteilung ber ©ebimentmaterialien im &Reer unb fR&terRin Uber
bie organogenen marinen ©efteinShilbungen mitgeteilt. $a§ foll
Rier noeR etmaS unter anberem ©efid)t§punlt berbollftdnbigt unb
Riergu bor allem noeR ba§ Siclief be§ HReereSimbenS iurg betradRtet
merben.

fRirgenbS fenlt fidR ber UReeregRoben bom trodenen liftenranb
aus unmittelbar gu groRen Siefen Rinunter, fonbern ber SReereS»
bobett B&lt fid? gundcBft innerRalb ber 200 m.fiinie (Rorbfee g. N.
nur bis 150 mSiefe). ©rft jenfeitS biefeg melr ober minber breiten
NanbeS (©dRelf), baS ait ber europdifdBen Rorbmeftilifte fid? bis
Uber grlanb RinauS auSbeRnt, erfolgt ein rafdBer aibfall gu ben
grofRen ogeanifdBen Siefen bon 1000—8000 m Siefe. ©Orft jenfeitS
biefeg ©efimfeS [teilen fidR audR bie befonberen ©dRmereoerRéltniffe
ein, bon benen im ainfanglfalitel (©. 8) bie 9tebe mar. SiefeS
OtRelfbanb, obmofl iberflutet, geRdrt fomit gum tontinentalgebiet,
unb alle auf biefem Nanbe liegenben SReereSteile [teilen [omit
SranSgreffionSmeere auf ben [feftldnbern bar (@ Rilontinental*
meere).

2llle§, ioa8§ fid) nun an £atf>, ©anb» unb Sonfebimenten
au8§ bem bom geftlanb gelieferten (terrigenen) &Rateriat int
3Reer abfefjt, gelangt mit unmefentlid)en SluSnalmen in ber
Stanbgone gum Sibfak. Sa§ &Reermaffer Rat gubent noel
gegeniber bem ©uRtoaffer bie bernerfentwerte ©genfelaft,
feltoebenbe @e[teinSmaterialien befonberS rafcR gum lieber»
feRlag gu bringen. SaBer entfteBen jenfeitS be§ kontinental»
fdRelfeS nur bie auf <3. 64 befdjriebenen ©lobigeriiten» unb
SRabiolarienfcBlicfe, fotoie bie au§ iRrerBerfelung (mit fo§»
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nttfdiem Material berrnifd)t) ijerborgetfenben roten 3:ieffce=
tone. Sind) fo gut mie alte bortbeltlidien marinen Sthiage»
rungen, bie mirfennen, finb tebiglid) al§ 93ilbungen fritherer
efniontinentaler glact)fee, nid)t ber ¢ieffee anjuffiredjen —
neben anberen, tjier nid)t p erdrternben ©efidjtgfmnften ein
23etoei§, bafj ber erbgefdfidjttidfe &Redjfei bon Sanb unb
UDieer fid) itn ioefentlidfen nur auf efnfoutinentale SEran§»
unb Siegrefftonen erftredte.

4. ©cftttltcnbe asirtuitrt bc§ (Sifcs.

e bie ©tetfdfer burd) Sintjaufung bon UDtordnemoétieu
unb Octjottern bie ©eftaltung beg Sanbfdfaftgbitbeg beeilt
flttffen, ift fdfon <3. 60 befdfriebeit toorbett. (Sitte dfaralte*
riftifdje Sobenform, bie ber (Slietfict>er ferner tjerborruft, finb
bie mit ©dftiffen bebedten SlunblfRdet (®rumting, gig. 58).

Jrig. 58. 3!tmbf)uciei mit ©tetfdjerfdjliff unb etralifdjctt Slutfen.
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©anj Befonbers mirbe bte ©tetfcijcrtatigfeit ju einem ba§
iRelief Beftimmenben gaftor burd) bie nuferer gefdjicfjtlidjen
3eit borauggei)enbe SiSjeit, als bie norbifdjen unb bie ®e»
Birg8gletfcfier eine toeit groRere 9iuSbei)nung fatten unb
bamit mandjen ©egenben, tnie ber norbbeutfdjen unb
Batierifdien ©Bene, burd) 2iitffjdufung non iKorénen unb
Schottern ein ganj neue? ©eprége anfbrudten.

Qn biefer © igjeit beljnten fidj u. a. bie je|t nur nod) futnmer»
licfle Siefte iijrer ehemaligen ©roRe augmadjenben alpinen ©ietftfier

gig. 59. SDtorimentoall Sei OT'mdjen aus bet (SiSjcit.

norbmirtg big cttoa SCRundjen, im ©iiben big in bie £ombarbifd)e
©bene, malrenb bag ffanbinaoifcRe ©inneneig fiep in einer bort rnoljl
uber filometerbicien, breiten Qnlanbeigbecfe tiber bie Oft- unb Storb»
fee nadj ipollanb, Sftorbbeutfdjlanb unb bem ©aitenlanb norfefjob,
bag ganje £ieftanb erflllend Sitfjnlidjeg fpiette fidj in anberen San.
bern ab.

$ie Oietfdjer unb Qnlanbeigmaffen brauten ein ungeljeureg
©djuttmaterial mit, bag fie alg SJior&nenjiige beiiljrem med)felnben
®or- unb Sticffdjreiten nieberlegten; auch groRe erratifeRe ©locfe
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(ginblinge, gig. 56) berftreuten fie unb Breiteten fie meit botiiBer
linau8 burd) ipre ©cE)metjtraffer aiS glagiatftubiatile © potter au?.
@o mirben bie Sieftanber aufgefillt unb mit fpdpenjigen unb
Satungen berfepen, bie border bort nicE}t emittierten (gig. 59) unb
in benen jept Bietfacp ©taufeen unb SKoore bag Sanbfcpaftgbiib
nocp berbollftdnbigen.
©8 toar tange $eit eine Streitfrage, ob ber ©Rftrom
richtig erobieren, nidjt nur iriBen unb polieren iénne. Sie
ift jet.toopt bapin getéft, baff je nad) ben Umftdnben ba§
eine ober ba§
anbere eintritt.
Siefatfadje,bal
ber ©tetfd)er ben
tteinften Uneben»
peiten naepgibt,
im 33ogett lber
fie toegquitttober
fie nmgept unb
fiepen (afft, bie
gig. GO. SBejeidjnentilemgtnctlfzorrr%e;.: oben fir StBafferC' gaaéfadleb”ffé?aelg
Otetfeper am @e»
birgSranb Uber idioorbdben unb fonftige toeicEje Slbtage»
rungen pintoeggegangen finb, opne fie aufjuteien, fcpien
ben SSerfeelftem ber 9iidjterofion8§fépigfeit be§ ©feg red)t
ju geben. Sinbererfeitg gtoingen febod) getoiffe Satprofite
in ben Sttpen, bereu Stuggeftaltung auf bie ©Sgeit guriief*
geft, gur Stunat)me fepr ftarler Otetfdjererofion. Siefe
Spéter beftepen au§ einer alten breiten SBanne, bie bielfad)
linten in einem breiten Sammetbeden (®ar) enbet, bon
too ber ©tetfdjer feinen 9lu§gang napm. Spéter, nacp Snbe
ber RBiSgeit, aR bie Otetfdjer biefe Sfater bertaffen patten,
fdjnitten fid) bie Staffer bon ber Sopte ber SBanne aif3 tiefer
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ein unb bilbeten bie fir flieRenbeS SSJaffer be§eicE)nenbe &al»
form au§ (fjig. 60). SDenn ba§ 6i§ mirit nad) allen ©eiten
gleichméRig fc£)leifenb, bas SSaffer aber bornehmlid) einfeitig
in ber foattellinie nadE) abwérts. SBenn auch biefe Deutung
boit anberer ©eite mieber beftritten mirb, fo fei fie hier hoch
borgetragen, f¢hon um ju geigen, wie f¢hwierig oft bie Séfung
ber einfadhften au bie Statur geftellten grofe fein fann.

5. Chcrfiarfiengeftftitung burrf) bic SrmtSftottfjroduftc
bc§ 2Rinbes.

®er erofiben Sirbeit be§ SBiitheS, wie fie im 11l. Siafntel
furj gefdfilbert wiirbe, entbricht anbererfeitS bie 9lblage»
rung beS fortgefiil)rten SDiatcrialS. «jSeite ©anbbeden ent»
ftel)eu in ben begetationSlofen ©ebieten, in benSSiiften, auch
am Slteeregftranb, Uberhaupt -iberall bort, wo geringe ober
fehlenbe Vegetation unb bie Strodfenheit baS 9lbblafen bon
©anb unb ©taub ermdgiid)en.

®ie SBinbablagerungen fonnen flaci) unb wellig ober
fuhhenférmig unb ungleichmaRig higelig ober fd)arf au8»
gepragt bogen» unb lammférmig fein (®ineit, gig. 38,
©. 62). ®a§ l)ingt bon ber Veftanbigleit ab, womit ber
SBinb in einer Vidjtung blaft, unb boit ben 8inberniffen, bie
ihm bereitet werben, ©ewd6hnlicf) ift bie betn SBinb pge»
lehrte ®unenfeite bie flachere, bie abgelebte bie fteile. ®er
aRinb blaft immerju neue? ©anb» unb ©taubmaterial an
ber gladffeite hinauf, 1aRt e§ bort groRtenteils liegen unb
ftreid)t Gber ben tamm weiter, gft erft eine SDiite eutftan»
ben, bann wirft fie felbft wieber ftromungSfchwadhenb unb
beranlat ben 98inb, fein mitgebrad)te§ jjMaterial fallen 8u
laffen.

Scl)t ber Sinb aus (crfchiebcnen «Richtungen, bann werben
aud) bie gormen unregelmaRig. 9luf biefe Seife gibt es einheitliche

5!flcqu 6, ©eologic I. 7
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unb pfamntengefejiie $iinen, gerabegcftredic ober fid)elformige
(93artf)atte), bie ineinanber dbergeben tonnen unb feiten nur ein»
jein bortommen. 9In unferen &aJteerelfiiften toerben fie 10—50 m
tjod), burdjfdjnittlidj loolfl 20 m; in ben SBiiften bagegen bielfad)
bil 100 m unb bariiber. 3)te bon SBinbablagerungen bebeeften fjla*
djen in Surieftan foilen 80 000 gkm betragen. Stetannt finb ja bie
berfcE)iitteten Otabte in $entralafien, beren SScrioeijung man all
Slnlafi jur SBilferttmnbernng in Sinfpruct) I;at neijmen toolien.
3)ie SBinbablagerungen unb bamit auef) bie ®inen fiitb

iijrer ganjen Siatur nad) feijr imbeftdubige S3obenformen.

tjig. GIl. Schema bet SBaitbcrbiinc.

S)er SBiith reifjt, mie fdjon gefdfiibert, bie ©anb» unb ©taub»
teile mit fid) fort unb ljauft fie mieber attberSloo an. ©8§ ent»
fielen, inbem er ben Sinenriden ljinauf eilt unb ba§ auf»
gegriffene SRaterial ber ben ffamnr tobift, bie SBaitber»
bliinen,nad) beifolgenbem ©dfema (gig. 61). ©ie bebeuten
ptueilen ein grofRes iBerberbeit fiir menfd)lid)e ©iebeluugen
unb fRfiaitjungen, bie fie Gberfdjreiten unb bauernb ober
jeitmeife bebeden. ®arum mirb an ben (iKeerestiiften aud)
burd) fitanmdjjige 3Inf>flanpttg mit ©tranbgraS unb ©d)it»
jung ber natlrlidfen SSegetatioulbede alles getan, um ber
Oerberbiidien SBirfung bei ®tinentoanbem§ p fteuern. 2>e
fRftanjen ljalten einerfeitS bcu Srttnenfanb mit iifrett Uer»
jtoeigten SBurjeln pfammen, anbererfeitS geben fie aitdj
Slulafj p neuen Siuffdjittungen, inbem fie aB toiubftauenbe
pinberniffe mirfen.

2Bie bie ©anbablagerungett in SBiiftengebietcn oft mehrere ljun»
bert SDieter erreichen tonnen, fo finbcit toir fic auct) in bontjeltlidjen
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SiblagerungSreden oft in grolRer 2Rad)tigfeit unb $orfeontalau3beb.
nung emgefdattet. ®at man bod) ben in Seutfdlanb fo toeit ber-
breiteten Stuntfanbftein gréBtenteils fiir ein &hnliches. fRrobuft an-
jetien motten; btefer SEuffaffung miberffmdt e§ nicht, toenn bamit
mt einzelnen Salle aud fiubiatie ©anb» unb ©erdllfdidten ia
foldje marinen ©RaraiterS berfniipft finb. Senn ber bie Stinen in
meernaflen unb fiftengebieten auffcijittenbe SBinb lann ia ebenfo
gut ©anb unb ©taub in« SKeer RinauSmeRen, tno fie bann
ntarin pnt Stbfal? gelangen, genau loie etwa bie bulfanifdhen Stfchen
(bgl. ©. 34); ebenfo fie aud in gtiffe unb ©een Rineinmehen SEBant
nadjgenuefenermaf3eu bie ©anbberroeungen in Sommern amturi-
icfien ©aff, fiel) felbft Uberlaffen, atshatbbiefeS auSfitten mirben
bann miRten foldje Stbtagerungen, menn fie uns in foffitem Ruffanb
begegneten, mit marinen unb flubiatien ©ebimenten bergefetifdaf-
tet erfreinen unb booB) Baultfadtid &otifden Urforungl fein 4t
biefem ©um gtubt,_es neben bem trodfen abgelagerten Sdfi (© 62)
aud) ©djmentmlofs.

$ie djaraitcriftifdje 2luflagerung8form bmt SRinbgeftei-
nen auf alteren 23obenftacett ift bie unregelmaRig tranS-
grebierenbe. «Weift tuirb fid) &olifdje« Material in ©enten
unb Xafdjen unb im &Sinbfdjatten ber ©efRdnge abiagern
jueit bort bie £ragfaf)igfeit be§ SuftftromeS ertifdjt

V- £ie Ceftaltung ber ©rbrinde burdj 23dcer=
betuegung, 33ulfonismus unb CGebirgshilbung.

Unter Sobenbemegungen finb tjier nieBt meBr bie einfaden
wufcE)e bon SSer?geBangen, bie foiurbride, SSergftirse ober 3fb-
rutfde bon Seeuferu 8u berfteRen, alfo nalt bie ©0 flufHon im
metteften ©inn, fonbern jene bie Gerbrinbe in fid?g beJRXtheVin
»ermerfungen, Stuf- unb Slbmiitbungen fid) duB3ernben «Bemegun-
gen, beten Steinformeu im 1. Aajritel Befdtieben miirben, bie aber
nud) tu groRem unb groitem SluSmaR fid) belieRen unb unter bem
moegtiff ber fafularen Hebungen unb ©enfungen, fotuie ber Svai-
tengebtrgShilbung unb ber bulFanifden SBemegungen unb Stuf-
duttung bon ben erftgenannten iRrem jganjen SBefen'nadj ju unter-
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1. 9totfjtt>ci§ iiifularcc Hebungen tutd Sentungcu.

SRenn »Dir mitten in unferen geftldnbern, weitab Dom
SJteere ©eftein§fd)id)ten finben, bie nicht nur ihrem SJiaterial
unb ihrer SSaniung nach, fonbem and) nad) ben in ii)nen
eingefd)loffenen oerfteinerten 5Lierfd)alen unb dnodjen fidj
unsroeifelijaft al Sibfa"e au§ &Reerwaffer ju erfennen geben,
bann bleibt gar lein anberer Schluff dbrig, al baff baS Siteer
ehebem ein ©ebiet bebedte, welches heute bon it»m berlaffen
ift unb tueit Gber feinem beseitigen Spiegel liegt. SRart

gm. 62. O©eljobette Stvonblinie an her Slanbmabifcfien Sitfte. (Wad) 9tcuid)
aua SSaljlcr.)

la»tn babei gweifelljaft fein, ob biefer Stidjug beS UDteereS
erfolgte butd) §6berf»ebung feines ehemaligen 93obenS, ber
bann Don ber SSertoitterung unb bem SRafferlreiSlauf feine
felige Cberfladjenform erhielt, ober ob ber &JieereSfpiegel
felbft faul unb ben in feiner bamaligen Sage oerbliebetien
unb mit Sebimenteu (iberbedteu S3oben Don felbft freigab.

$et gleiche $weifel bleibt ¢undchfi beftetien, »nenn wir
au ber fianbinaoifdjeu, uorbamertauifdjen unb Dielen an*
bereu ®iftext ber ¢Beltmeere ljod) tiber ber heutigen SfteereS»
flacie Straubterraffen (fhig. 62) fid) l)i»sieheu fehen, bie
ihrem ganzen Dtelief nad) genau ber Dor einer Steilfiftc
Don ber 23ranbung gefd)affeuext Strartblinie entfprecfien unb
jubem Don SSraitbungSgerdll, URufcijelfdjaleu ober abgcfior»
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betten 2luftem£>anlen bebeckt firtb, fid) alfo unjweibeutig al§
ehemals im féranbungSnibeau gelegen erweifen.
Sin anberen liiften toieber fetjen'tdir im fflacbmeer alte Bauten
(SRittelmeer) ober (Stimpfe oon SBalbern ober Torfmoore (Oftfee-
ebiet) liegen, bie unmdglich unter “Baffer entftanben fein tonnen.
in anberen Stiiften fefsen fiep fflufitier mit iprer cEjaraiteriftifcEien
Oeftalt auf bem Shleeregboben noag titometermeit fort, obwohl fie
im Slteer nie unb nimmer in biefer fform patten bom Blaffer aug»
genagt toerben iénnen (5. B. SUongofurd] )) alfo fpéter tierfunfen
Jein muffen. Ober ift frag SDieer geftiegen?

2)ie f$rage erfahrt eine "Beantwortung, wenn man fici)
bergegenwartigt, welche ©rf,Meinungen im einen, Weldfe im
anberen galle mdglich fitxb. Offenbar, wenn ber iUteereS»
fflieget an ber Sfiite etwa @ianbinabien§, (ScfiottlanbS unb
?iorbamerifa§ fo bebeutenb unterhalb be§ friiheren fRibeauS
bleibt, fo miBten 2Ingeid)en fir biefelbe "Bewegung auch
an allen anberen ffiiften, iuShefonbere an ben benachbarten,
gefunben werben. ®enn ba§ SBaffer bilbet eine gleichmé&Rige
flache, bie nidjt irgenbwo eine wefentliche ©rlféhung bjw.
Slbfeniung erfahren fdnute, ohne fid) alShalb wieber in bie
tporijoutale einpftellen. ffwben wir fomit, wie fefjon er»
Wahnt, in Storbbeutfcblanb, “ollanb ober im SRittelmeer
gleichseitiy Hare 2InjeicE)en berfunienen SanbeS, bann
bleibt nur ber @d)IuR, baff ba§ Satth, bie fefte fRinbe, nicht
ba§ labile SRecrwaffer hie Dberflactjenfcl)Wantuugen au8»

gefiihrt hat-

ffm einseinen finb, Wie fiep burdj genaue fforfepungen gegeigt
pat, biefe Bewegungen fepr mannigfaltig, inbem Hebungen un
(Senfungen berpaltni8mafjig rafcp unb ofters aufeinanbet folgen
idnnen ?Subfcpweben), ober Hebungen bon Qeit ju Ifeit ruAweife
Eintreten, wie bie in (Sfanbinadien mehrmals ibereinanber fol»
enben ffiftenterraffen jeigen. SBére bort bag Sanb gleicpmalfig
ortlaufenb gehoben worben, fo tonnten niept einseine,beutlicp perauS»
gearbeitete Aliftenlinien getrennt bereinanber beftepen. £afj biefe
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Stiftentetraffen bort, iuo fie nnt $ang entlang laufenb in Salem
lanbeinmarf juriiftiringen, Nét)cr anfteigen aR brauBett an bet
®fifte felbft, ift ein weiterer Kater Beweis ber fpebung be§ SanbeS,
bie ttadf ber SKitte p ftarier war; benn hatte fiel) ber SBafferfriegel
gefentt, bann mufiten bie weiter priicfliegenben Seile ber ¢ erraffen
im felben Bitieatt geblieben fein.

Bei ben foebett betriebenen Bewegungen i)at man e§
offenbar nur mit einfachen Stuflo6lbungen unb Stbfenfungen
offne begleitenbe Briidfe 5t tun. (Streichen biefe Hebungen
fteilentoeife and) ben Betrag ooit nieten ffuubert SKetem,
fo mirb bamit bod) nod) nidft alijubiel Sinfprud) an bie
©laftijitat ber (Srbrinbe geftettt, menn man ihre gtofje §ori»
ZontatauShehnung in Betragt zieht, ber gegenuber biefe paar
ljunbert SKeter feine nennenswerte Stuftfebung bebeuten.
(58 braudft batjer bei jenen Bewegungen nidft unbebingt
jebeSmat and) ju Brudfbilbungen ju fommen.

¢rojjoem finb Berwerfungen, itidbefostbere im SKittet*
meer, mit ben Stibeauberdnberungen j weifettoS berfniipft. 9118
Beispiel groRerer Stbfenfungen langs Bridjen Wirbe fdfon.
©. 28 ber 9tffeintalgraben genannt. Sind) bei biefen Gerfdfei»
nungen fénnte man zweifelhaft fein, ob bie Btfeinebene ber
gefenfte, ober ob bie flanfierenben Bergziige ber gehobene
¢eit finb. SBenn man aber fietft, baff eine fo gewaltige
Brudfgone wie bie baS fforbantal, ¢ ote§ unb 9tote§ SKeer unb
nod) bie oftafrifanifdfeu ©een umfaffenbe Stbfenfung ©teilen
aufweift, wo bie ehemalige Oberflache heute ruttb 800 m
u. SK. liegt, bann fanu bas-nur ba§ (Ergebnis einer pofitiben,
nidft blofj retatiben ©enfung fein; benn fonft mifjten ja
frither zur Qfungterticycgeit, als biefer Binbrudf erfolgte, alte
umgebettben Sauber 800 m tiefer al§ heute gelegen haben,
Wofiir in ber Berbreitung unb ber Strt ber SKarinablagerum
gen aus biefer (Srbefiodfc auch nicht ba§ geringfte Sinjeidfen
borliegt. *
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$aS geologifclie (reiatioe) Sliter foldjer SSrudiftufen iamt man
babutcf) beftimmen, baff man feftftellt, meldje ©¢lichten nod) mit
eingebrodjen finb unb metdje unberiihrt babon dber ben (gemél)n*
lid) benn.ierten).&'mcli?/d”men liegen. ®ie ©enfung muld banad)
in bie Qeit gmifdien St agierung ber jingften nod) mitgebrodjenen
unb ber alteften nid)t mel)r mitgcbrodjenen fallen.

2. $cr Slufbitu ber Faltengebirge.

SSeitn itgenbtoo bie erfolgte Hebung boit SKeereShoben
gtueifelloS im pofitiben Sinn ftattgefunben hat, bann im
Sorper ber §od)gebirge. Sie befielen ausnahmslos au§
einem éattantet bort marinen Sebimentérgefieinen unb einem
tlaurfacE)lici) in ber SangSadjfe fteefenben, gut fidjtbaren
ober bott ben jiingeren Sebimentorfdjicfiten bertjittten Sem
eines metamorphofierten friftatlinen ,UrgefteinS". ®ie
Sd)id)tgefteine finb tnilb gefaltet, berfdjoben, Uberfaltet,
gefdjuppt — €S gibt Giberhaupt feine Stdrungsform, bie im
©rojjen ober kleinen hieb nidjt ftattgefunben hatte. ®ie
hochften ©ipfet unb Setten finb aus aJiariufd)id)ten, gum ®eil
fogar jungeren geotogifchen SiterS aufgebaut (gig. 29, S. 49)
unb bemeifen fo nicht nur eine toeitauSfjolenbe, fonbern aud)
eine fpatgeotogifdje, berhaltniSmafjig rafd)e ©mportjebung
beS ©ehirgSforperS auS ben SOteereStiefen. Sltpen, Himalaja,
3tttaS finb ®hben foldjer ©rofjformen ber ©rbrinbe, todhrenb
Stuben unb SaufafuS aujjerbem nod) boit dutfanifdjen StuS»
brud)Sgefteinen reidjtidfer burdjfeht finb. ®ie (Srfiebung ber
Setten* ober Faltengebirge hat aber mit SMfaniSmuS um
mittetbar nichts gu tun.

SBetradjten mir etma ben Slufbau beS DftalpenférperS. Seiber*
feits au§ ber ©bene fteigt, teils fdjon gefaltet (©iibeu), teils nod)
anfangs un%efaltet, baS ber ®ertiérgeit entftammenbe ©eftein
(®t0|affe2)in eichten Haren galten auf, bie norberften allernieberften
ifrngel bilbeub. ®ann folgt nad) innen ebenfalls nod) in flacheren,
ljodjftenS SKittetgebirgSdjarafter annehmenben SerPen bie glpfd)*
gone, ein ©eftein bon iungtnefogoifcfiem bis alttertiarem  Sliter
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(Sone, Sttergelfalie uub ©anbfteine), bag wie bie UMaffe mit einer
Verwerfung, Uberfipiebung ober Sinfaltung an bag nadpft innere
©eftein oon treibe, gura unb Sriag anftipt, bie in Dielen SBellcn
mit Verwerfungen, Oberfdpiebuugen, Uberfaltungen unb @cpup*
pungen burcpfefst, bie eigentlichen ,,tallalgen" aufbauen unb p beit
poepften 86peu emporfteigen. talfe unb Dolomite perrfepen pier
or. Sir ndpern ung nun beiberfeitg ber gentralpne, ben Iriftal*
inen ©epiefern, auf benceit puécpft noep ftarf gefaltete palaeopifcpe
Cgefteine attfrupen unb mit benen eg eine befonbere, unten noep
p nennenbe Vewanbtnig pat. é>ier in_ber friftallinen gentraljone
Pterrfept allergroRte, 'aum tnepr Su entwirrenbe fggaltun unb gécper*
ellung. ©twag oerfepieben babon finb bie SBeftalpen, bei benen am
Vanb bie tertiare SCUblaffe jpemlicp untiermittelt ju groRen .fwpcit
(9tigi)auffteigt, Waprenb bag Vorianb bon bem Welligen ©cpmei“er
gura gebilbet Wirb, ferner greifen STnoP, gura nnb treibe jum Xcil
In beefenformiger Sagerung, tiber ben glpfcp ptntiber ober finb bort
angebliip noep In Pteften (ttippenjone? anptreffen. ©benfo ift bag
%rilttatlllin ftellenweife (Verner Oberlanb) mit Sriag unb gura ber*
altet.

3Me $edentpeorie falt ben ©runbplan be§ 2lipen-
batteg naci) ber beifolgenben fdfiematifcficn gig. 63 auf al§
jufammengefept au§ mepreren groBen unb fleinen, bon
©iiben per gefommenen, burd) Uberfaltung Gbereinanber
gebraepten galtungSbedfen, Wobei natirlich int einzelnen
burep gapllofe totale Verwerfungen, Uberfcpiebuitgen, Ver*
faltungen unb dtiicfftauungen ba§ einpeitlidpe S3ilb geftort
unb fepiuer ju entwirren ift. gft eine foldfe $ecfe burep*
broepen, fo tritt bie barunter liegenbe wie burep ein gen*
fter perbor (iinterengabin, gig. 63), uub ift fie bis auf
wenige Yiefte abgetragen, fo ,fcpwimmen" biefe als ® lip*
pen wurzellos auf ber unteren erpaltenen (SRptpen am
Vierwalbftatter=Oee). 5)a biefe UberfaltungShecfen au3
©uben gefommen waren, fo muffe man bort bie SBurjeln
berfelben finben, eriennbar an ben gleichartigen ©efteinen,
unb batnit bie ©teilen finben, bon benen biefe $eden ipreit

2fuggang genommen paben
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m)te Seutung, welche bie ®eden»
iheorie Dielen fir fie wichtigen unb ent»
fdjeibenben ©rfdjeiitungen  gibt, fteft
nicijt fo ficbcr, wie eg ndtig ware, um
iie in ihrer ejtremen Form pr altge»
meinen Sinerfennung p bringen. @o
erlaubt bag berihmte, in ber wiRen»
idjaftlidjcn SOPenllteratur lInflifcf) ge»
morbeitc profil ber ,Otarnet $oppel»
falte" nicht weniger algbrei Deutungen,
nie pm ¢eil in Fig. 61 naher erlautert
finb; unb wenn bie Gluslegung gig. 64a
eie richtige ware, wirbe fie fir bie
Decfentheoric fpredjen. 2tud) bag Su-
chen nach ben SBurplIn hat nichts Sh31t
genbcS, weil gleichartige ©efteingfagieg
in getrennten “Regionen feht haufig
idjon,primér auftreten (j. 53. ©ofau»
treibe in ben Dftalpen unb Skot»
nrnerifa). ] )

®agegeit hat bie $ecfentt)coric pm
erfcmnal mit Otfolg gelehrt, ben an
fiel) groRziigigen Sttpenbau alg ©anp
aug einem ©efidjtgpunlt heraug auf»
faffen unb an Stelle ber im Hach»
anbgftubium gewonnenen ileinlidjcn
Deutungen ben Sfegriff beg Falten»
medfanigmug (SBerfaltung, Uberfal«
iung auf weite ©treefen hin) ben al-
pinen Serhéltniffen gemaf Har unb
folgerichtig fferaugparbeiten.

?htd) hier mufi '»ieber betont
werben, ioa§ fdpn ©. 28 gejagt
Wiirbe, bajj bn§ fReltef ber S3erge,
Wetten unb Séler nidft burdfmeg
ber unmittelbare 2lu§btud ber gal»
tung, namlid) ber «Sattel unb 9M»
ben ift, fonbertt bafl jeber tpod)»

[
o

5

L) Setnmtinifdje Slippenbede,

H) "»elBettfce Salfbede,
(Sioc® (Stemmamt.)

0) CftaWine SaUbede.

©djetwt be§ SedenboueS ber SKothalpeit.

Jfifl. 63.
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gebirggforper fdgort einer langeren ©inmitfung ber SSermit*
icruitg unb beg SBafferirei*laufeS unterliegt, ja fdjon grofijem
ieil§ abgetragen ift unb in feiner SReife met)r urj*riingtidfje
Formen geigt. Sfiie Weit ber burcp ®enubatioit betoirlte
Siuggleicp gepen fann, tourbe jd)on 6. 28 burd) tpintoeiS
auf bie einfacpen SSerpaltitiffe beg nidjtgefalteteu Sanbeg
gegeigt. ®afj aber aud) gange FdttenOobirge ipteg alpinen
Oparafterg im Saufe ber RBeiten entfleibet unb gu Mittel«

m - m
giB. 65. Schema eines bcittfdjen SOlittelgcljirged. (geféltelt: alter ®et>irg§tem,
g..%. an SJerioerfungen aSgefuttfen tmb bort Bon m, t jiingeren ©ebimenten
bebedt. - (StuS Siatjfer.)

unb Siumpfgebirgen, ja Flachen eingeebnet mirben, bemeift
ung§ ber innere 33au berfelben.

Stile unfere beutfdjen Mittelgebirge geigen néantlidj ©truf*
tuten nad) beifolgenbem ©djenta @ig. 65); abgefdjnittene,
gum Seit burd) SSermerfungen begrengte Fattenfpfteme
dlteren ©efteing, bie in finngemaéfjer ©rganguug ipreg S3er=
laufet gu epemaligen Faltenbitbern unb Stufragungen alpinen
©parafterg Werben, jlingere baran gelagerte ©d)id)ten beg
SSorlanbeg, bie Uon jener Faltung be§ eigentlichen ©ebirgg»
forperg nicpt mepr ergriffen finb, bemeifeit nacp ber auf
©.103 gemacpten furgen Darlegung, bag pope geologifdje
Sitter beg ©ebirggférperg unb ber Faltung, aber gugleicp
audj bag feiner Sibtragung, bie fd)on in eine langberfloffene
SSorgeit fallt, ©in nocp poperer ©rab biefeg SSorgangeg
beftept bann barin, bajj bie alten ©ebirggfalten nicpt einmal
mepr alg Stimpfe unb 8ugel petaugfdjauen, fonbetn hinauf
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iijre SBurgeirt abgetragen, unter ba§ UDteer gefunien uttb bau
jungeren ungefalteten ©djielften “orijontal unb tranSgre*
bierenb Uberlagert finb @ig. 12, ©.25)

Eine eigenartig bebingte gornt haben bie ©ebirge 3entralafiens,
»eiche gleichfalls ju ben alteren Stiimpfen gehdren, ‘aber fpater burcf)

Sig. 66. 3t»ine galtung: SDiitlbe int gltjfa).

93rudge fo gerftiidfelt unb burd) Sieferlegen ber ErofiondbafiS mieber
rclati ie .fiche geriieft unb fo bon neuem burd) ba§ fliejjenbe
SBaffer prfdjnitten mdirben, bal fic nunmehr mieber bon neuem
ni§ berhaltniSmapig hod) auffteigenbe galten im Sintlip ber Erbe
erfcheinen. Slhnlid) ift e§ ja auch bei und etma mit Stogefen unb
Schmnrpalb und) bem Stheintalbrud; B SBielteidjt haben unferc
9llpen in einigen ihrer Seile auch fd)°u biefen ik ropf] burdigemadt,
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Denn €8 féllt nidtjt nur in bieten ©egenben ber mittel» unb rimpf»
aebirggartige ©t)araLter auf, fonbern autt> bie XatfadHe, baff ber 9tanb
>e§ gefalteten SIIpenfdrper% ieinegwegg mit ber feigen ©ehirgS»
grenje aufammentrifft, fonbern bafj abgetragene galten nod) toeit
im ebenen Sorlanb unter jlingerer SSebectung liegen.

3. QJeci)fnistnug ber Struftenbctocgung unb ®ci>irg3=
btlbung.

38ir betreten f)ier ein fetjr bunffeS SBiffenSgebiet, beffen
Jijeorie im wefentlidjen folgenben “nfjalt t)at: ®ie (Erbe
aB eliemaR feuerfluffiger Korper ift treute rtod) feineSwegS
erfilllet. ®ie 2Ibfiif)lung erfolgt nod) weiterhin unb behingt
eine allmai)lid)e gufammengiehung. ®aburd) wirb ber
‘JJiantei, bie prifte gu Weit, fie oerliert ifire Unterlage, biegt
iid) ein, befommt Sprunge, an beneit einzelne 9lbbrud)fd)ol»
len fid) berfdjieben. ®er ®rud ttad) abwarts, fei e§ burd)
©inwdlbungen otjne Spriinge, fei e§ burd) abbredjenbe
Stollen, nad)bent bie eiaftigitaitSgrenge Uberfdritten ift,
fiitjrt gu einem fid) feitlid) fortfe*enben ©ewdlbebrud (tan»
gentialen (Spannungen), bie ein Stufwdlben beuadjbarter
kruftenteile bebingen ober fogar au fd)Wad)eren ©teilen unb
Spalten ein 2iufbred)en berfelben, wobei bie Diduber mein»
anbergebriidt, gebrochen, gefaltet, iberfd)obeu werben. So
cntftefien bie Hebungen unb Senfungen, fo bie $attengebirge.
iSebenft man, bafj felbft bie t)6d)ften erfiebungeu, atfo bie
jungen Kettengebirge, im fRergleid) gur fMuSbefpumg ber
Kugeloberfiadje felbft fo gut wie feine Unebenheit bebeuten,
cbenfowenig »nie bie tiefften Dgeanbedcn, fo fann man mit
biefer 2t)eode aitfdieiuenb alle Hebungen, Senfuugen, Sto»
rungen unb ®ebirg8bilbungeu erftaren.

Sie ift aber bon fo Diel SSebenfen umgeben, eggibt fo Diel Xat*
fad)en, welche aus anberen berechtigten gufammentjangen peraug
gewonnen wirben unb fid; nicht bamit bereinigen taffen wollen, ja
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if)t auSbrMid) entgegenftef)en, baR fie in hiefer gorm gemifs nicf;t
me’r befielen fann. ".gier, mo e! fiel) bor allem um bal tatfachlicfi
Otdjetgeftellte ijanbelt, fei nur int »orbeigefyen mettige! angebcutet-
flir cm genauere! Stubium muff auf bie im Siteraturbeneiinil
aufgefiibrten SSlid)er bertbiefen merben. ©rften! ift hie Abfillung
be! ,Srbimtern” i)oc/t fraglid), meil bie D?abiuntaulftrahlung fo biel
SBarme erzeugt, al! allenfalls» burdgl hie Abflllung berloreitqelt.
¢imetten! finb hie Xem|eratur uub hie babei fid* ab'fgielenben Um-
lefumgen ttitb SriftallifationSborgénge nodf feine!meg! irgenbmie

ffdfcrgeftellt, unb bie Slieorie ift minbeften! balin p ertueitern
oal3 ebenfogut »oltintp- mie »abnajnte beim Altcruug!|rosefi ber
ferbe ftattfmbet. »tele »crmerfuugen im gelSgeruft ber ©rbriitbe
Jinb ot)net)in nur burc® Zerrung p erltdren. dritten! seinen bie
Oiebtrge ber ©rbe feinen regellofeu »erlauf, fonheru finb aufgetaudit
auggana befttmtniett Streifen, bereit Ablagerung!» unb »emeqttng!»
I'5rl/!dn,i'e '¢ort *n friterett @rbctioben gatt" beftimmte ©gen»
tumltgifeiten aufmiefen uub gerabeju ber ffiateren ©ebirgabilbmtq
entge?en efelte Semcguttgen au!fulrten.. g-enter finb bie ©djmere-
uergaltniffie ber ©rhrinbe berart, baff eine gattj beftimmte Sage-
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bcji_cljung jmifcfien ben emselnen Seilen unb ©dplien Acrrfdit (gfo*
fiafie), bie buidjaug beftimmenb in ben ifrogeg bei Hebungen unb
Senfungen eingreift unb einem einfadjen Siiebetbredfen bei Prifte
chenfo miberftrebt mie bei Sitbung tion §of)igemétoen iiber einem
llQpotffetifcE) jicf) nbfiiljlenben unb jufammenilefienben ,,SSrbinnern".
llucf) mére bie ©tanbfeftigfeit ber ©efteine an unb fiir ieg rridjt im
entfernteren auSreidfenb fiir einen fo grofge tangentiale ©pamtun»
gen etieugenben ©emotbebrud, mie er flir bie gaitengebirgsibil«
bung im ?Smne ber Slfeorie nétig mére.
©epepd; fpielt i)ter herein aucf) nodj bie%inge ber iRofoerlage*
xun?en, mornit im Qufantmenbang fidj bie ©eftalt ber Crbober»
iladfe in horizontaler SRidjtung mobt mefentlidf &nbern fann unb
rooflr gleichfalls auf bie girierten fBaidogeograpijie» unb ©eoiogie«
bidjer bingemiefen merben mufj. Somit mieber in 3 ufammenf)ang
ifcl)t bann bie S6fung ber oben (©.100fangefdfnittenen grage, ob ber
i.iteereSftnegel einljcitlidie ©djmanfungen (euftatifd)e 33emegun-
en) im Saufe ber ©rbgefdfidjte madijt, ob biefe SSemegungen unab»
Ildngig bon ben anberen, als foldje fidiergeftellten ®erfd%]iebungen
ber ©rbfrufte oerlaufen ufm.

2Ra8 f>eStell bie Aipenfaltung anlangt, fo ffat fid) neben
ber oben [fixierten ,Eontrattion8ti)eorie” bon feifer bie
JLfjermifdfe" S*eorie behauptet unb ift mot)l in erneuertem
Sinn berufen, nunmehr enbgiiltig an il)re ©teile gu treten.
G§ ift burd) tatfadflidje “Beobachtung gu ermeifen, baff bie
©efteine ber 2llpen fogut mie au8nai)m8lo§ Ftadfmeer«
bilbungen angeboren. ®a aber bie gange ©erie ber gefal»
leteu Formationen mehrere taufenb Sieter betragt, fo muf?
maijrenb ber Ablagerung biefer ©efteine bauernb ber Flad)=
nteerboben um fo biel etrna gefunien fein. ®aburd) mirben
bie juerft abgefe|ten Siaterialieit in eine fo groffe geotlfer®
rnifdfe iiefenftufe geritdt, baff fie ertfi*t unb metamorfdjo*
fiert mirben. Ginmirtung bulfnnifdfer ®&mf)fe in ber ¢ iefe
lat ba8 gljre, llin tuefe tieferen ©efteine umjumanbeln, bie
svn|eaudbel)mmg trieb fie mit unmiberftel)iid)er traft emfmr,
um fo mefjr, al§ fie in berFiefe nadi ben ©eiten nidft au»
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weid)en tonnten. ©o ift bock in gewiffem ©init wieber ber
zentrale fiem gu einer Sebeutung fiir bie gattung gelangt.
®ie Klarung biefer grage ift bon ber .Bufunft gu erwarten.

4. ®ic Straftaufjermtgen bcS *ulfani§mus.

gn furgen ©tricRen wiirbe fcBon'in Sia4.11, 2 bbie Austritts»
weife ber bulfanifcBen Waffen gefenngeicBnet. $>ie bullaiti-
fd)e SSTatigfeit ift nicf)t regellos berteilt, fonberu folgt im groRen
gangen beftimmteren Sinien, wie fie beifolgenbc UberfidjtS»
farte (gig. 68) angibt. Sie butfanreidjften ©egeitben um»
rauben beu fRagifit, wo auc bie meiften tatigen Sultane
liegen. Sie SLaétigleit fetbft, ebenfo wie bie Haufung ber
Sultane ift in unb um bie iSquatorialgone Rerutn am groBten
unb nimmt gegen bie fRole gufelenbs ab. Sie WecreSuéRe
ber meiften Sultane fieBt nid)tin unmittelbarem gufammen»
tlang mit bem Einbringen bon Weerwaffer in bie Wagnta»
gone, tooburd), wie man geittoeife tooi)l meinte, bie EjBto»
fionen l)erborgerufen Wirben, fonberu bamit, bal au beu
geftlanbSrénbern bielfac SriicRe borRanben finb, bie in bie
tiefere magmatifdje ¢one l)inabreid)en birften.

Sor allem geigt fid), baB bie ergiebigfteu unb lebenbigften
buttanifcRen StuStrittSftetten ber Erbe in groBen SrucRgoneu
liegen unb bal fie in Weitaus beu meiften gélten birett auf
Ofalten auffiBen. ES ift nidjt fo, baR immer ben ©batten
ber gangen Sange und) Wagma entftromen wiirbe; bietmeRr
geidjuen fie nur ben iffieg bor, auf bem an nieten ©teilen
bie Sulfaumaffen Beraufbringeit unb ruBig auSflieRBenb fid)
gu Sedeuerglffen oerbreitern ober ejRlofib wirten unb Serge
auffdjltteu, aucll periobifd) bleiben unb nur bon geit gu $eit
neu aufleben ober nur Quettingen bitben. Safir fpricRt
and) aufs beuttid)fte bie meiftenS reienférmige Stuorbnuug
ber Krater oft auf Weite ©treden Riu.
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©leidjtooill gibt €S eine Sinjaf)! ®"lofion§buliane, bie
gtuetfelloS nicf»t unmittelbar an ©galten gebunben finb, jon-

(atué Sfaqgfet.)

SSetteilutig ber jungen SSulfgne.

gifl. 68.

2>acqu6, Oeclogie I. 8
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bem ffweugfcRuRartig eine (Serie bon ungeftérten ©efteinen
burcRfdftagen Jjaben. £>iert)er finb bor altem bie iteinen
.SSullanembttjonen" ber <Sd)Wcthifd)en 2llb ju galten,
bei benen bie Siraplatte fiebartig burdftédjert ttrnrbe, unb
beren Kanéle burck) eine Sinfammlung bon Suffen bermifdjt
mit Aurafetfen angefuttt finb, nad)bem ber Sulfani§mu3
fofort wieber ertofdjen ioar. SaR bie §aupttandle, burcf) bie
bom ,Srbhinnern” tjer baS Material fiir biefe (Sjplofionen
t)erangebrad)t wiirbe, immerhin auf Statten berlaufen mo-
gen, wie fold)e ben Suraranb burdjfeen, beweift nic3tS ba-
gegen, baB bie 9tuSi>ruct)8rofjren feXbft fd)uRartig burcRgc-
fdflagen worben finb.

M e butfanifdien dudbricBe fihren juweiten SBaffer-
bam@Rf, unb e§ ift bafjer bie $rage, ob ber SSafferbampf an
ber (Sjptofion aR foidjer unb bem *tnaufbrdngen ber SKagma-
maffen beteiligt, bietteid)t beren Urfadje ift? Sap miRte
mau wiffen, wie ba§ SBaffer in ba§ SKagma Rinemgefommen
ift: ob e§ fid) bei ber ©ntfattung ber ©ruption djemifd) au§
bem OefteinShrei ausfcfieibet ober jubor bon auRen per ein»
gebrungett ift unb eben baburd) bie (SjRtofionen tjcrborruft.
ibefouberS bie Satfadje, baB fo Gberaus biete Sultane unb
Sulfanflatente unmittelbar am 9Jieer liegen, Rat bie SWeinung
unterftiRt, baB ba§ SKeerwaffer mit eutfpredjenber Siriung
auf (Spalten in bie bultanifcBen §erbe einbringe, pmal and)
bie (Raben fo Baufig focRfatj auSfcReiben. StnbererfeitS feil-
ten aber ben Saben aubere, im SOieerWaffer RBaufige Seftanb»
teile.

Weitere SReotien fTreiben ber bei ber UmfeRung unb
langfamen MMBtung ber gefcBmotjenen ffliaffen entfteRen-
ben Solumcnbermetjrung unb bem baburd) erzeugten Srud
bie 8inau§preffung p, ober man fuclt bie Urfad)e ba-
fir in bem Srucf, ben nieberfintenbe (Schotten auf ben
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UDiagmaijerd unter ber feften priifte nusiben, moburdj
©djmelgmaterial i)tjbroftati[cf) tjeraufgebrangt merbe; ba!
mirbe gu ber “Beobachtung beS Stuftreten! ber SSulfane an
(Snaltftrftemen gut paffen. Ober ba§ 9J?agma foll unter fo
grojjem SDruct fiepen, bafj e§ fidj in einem burdf bie 3ufam»
menpreffung loie erftarrten ¢ujtanb beféitoe. UBerbe burcp
33rud)bilbung ober fonftige ortliche ©ntlaftung biefer ®rud
derminbert, fo trete e§ fofort in ben gemdopnltdien fdjmelg»
fliffigen Siggregatguftanb guriid, beprte fidh) babei au! unb
quelle empor. Siefelbe SBirfung merbe auch burd) bie hierbei
ober aud) bei fonftigen Umfe|ungen fidj biibeitben ©afe er»
gielt, bie eben ba! SKagma unter Srud hinaustreiben mirben.

2tudj l)ier taften wir, tote bei ben Urfacpen ber %attengebirgl»
bilbung, nod) bétlig im Suntetn umher. ©I liegt biel i>aitt3tfacE)lich
baratt, baff uni jcbe gubertéffige SBorftcttung bont ,©rbinnern*, . i).
bon bem $uftanb ber tieferen Seite ber Etbrinbe ab%ept. Qft €8
bod) nod) nicfit einmal aulgemacht, ob bie SBttifane, fetbft nat)e bei»
fammenftetjenbe, aul einem gufammenhéngenben Setjélter gef#eift
tnetben ober itidjt. SSatjrfcfteinlicf) nidjt, beim fie geﬁ;en meiftenl
eine gang auffalieitbe iRerfdjicbenheit itjrer Slulrourfimateriatien
unb Unabhéangigfeit it%rer Stulbrucplgeiten. Siefe merftoiirbige Sat»
fa}ctg']e berantnijte bie Slufftellung einer St)eorie, monadj bie ©rbfrufte
nicht binn, fonbern gang befonberl bict mére, unb in ihrem ©eflige
aul frupefter Itrgeit nod) biete eingefdhioffene unb baburd) bor ©r»
ialtitng behitete gtutftiiffige UKagmafiffen enthielte, an! benen fpa»
terhin unb heute nod) bie einzelnen t8uliant)erbe gendhrt mirben
unb merben. Siefe Speorie hatte fehr biet flr fief), menn fie nicht
toegen ber bott ihr angenommenen attgu groRen Side ber ©rbfrufte
(iflangerbede)in beftimmteftemSBiberfftrud) gu ben im Siapitet | mit-
%eteilten ©rgebniffen ber C©rbbebenforfepung ftiinbe, monad) bie

tufte nur fept biinn fein fann. Unb biefe ©rgebniffe gerabe finb
bal eingig gubertéffige, mal mir bisher au SSorftettungen tber bal
©rbinnere gemonnen haben; baran ntiiffen mir gunadift jcbe anberc
Speorie meffen.

®a8§ bie burci) bulfanifd)en iBobcn auffteigenbeu Ouellen
marttt utth heifj finb unb aud) mit jtMjlenfaute unb ©dfmefel

8*
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belaben werben, ift ber Sinlafj jut SSilbung bou a:fjermeu
unb Séauerlingen.

SSenn ber $8ullam8mu§ in einer ©egenb auaflingt, am
(Srléfchen ift, ftelten fid) meiften§ nod) einige ®rfMeinungen
ein, bie nid)t gerabe geologifd) feijr Wid)tig firtb, aber bod)
berart ba§ SaitbfcfjaftSbilb beleben unb burd) ifire ©gern-
artigteit bie Slufmerifamfeit auf fid) gieX)en, baff man au

itjuen uict)t oorlibergel)en fann. finb bie bamfiffirmigeu
Solfatareit, g-untarolen unb bie Reifen Quellen.

®ie bei aneVTulTamT*enW®brttcben unbermeiblicfie ©ad* unb
IBarnpfeenttoicflung tjélt natirlich fo lange an, bi3 bie Saoa unb bad
TOagma his in if)t ¢nnerfted tjincin erfaltet finb unb feine cfiemifdjen
Um'fefcungen, bei benert bief? ®amf>fc entfielen, metjr ftatifinben
fonnen. ¢ ft alfo baS Sluétoerfen Bon Stfrijic unb Saba langft 31 ©nbe,
fo fonnen immer nod) auS ben alten ftratcrfdjliinbcn ober au3 ©pal*
ten ©afe auffteigen. SBat allem finb bieS S!Bafferbamt>f, Stotjleufaure,
fcfivneflige Saure; untergeorbneter aucg dnocfe ©afe, wie ©blot.
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ijauptfacpcE) wirb Bei ber $umarotentatigleit an feften (Stoffen
JSC froefel abgefdfieben, bann aud) Stlaun unb ©almiaf.

©et)fite. Stuf Qgfanb (toot#'er ber 9iame), Sfeufeelanb unb int
PeIXOn>ftone»anri in Korbamerifa treten aug tiefen ©palten réhren-
ormige ©prin%quellen aug, bie in regelmafigen ober unregelmani-
gen geitabftdnben ire iotenben SBaffermaffen, angetrieben Bon
Tampfejplofionen, emporfdjleubern (ffig. 69). Tie ©rilarung hier-
fr liegt barin, ba bie Temperatur beg SBnfferg in ber Tiefe ber
SSafferfaule toegen beg bulfanifd) erRiBten Sobeng ftetg iiber 100°
ftcigt, aber toegen beg baruber laftenben SBafferbrudeg nicht ing

Sifl- 70. Sctjcmatifcije Sutdjfcfjnitte burclj ticile ©Bringguctten. O©ciirafficrt:
bie SBaiferfaule.

Stochen geraten famt. Ta bie Mohren gewdhnlich oben enger finb
alg unten (ffig. 70)ober feffelférmige Slugfodungen Dorhanben finb,
fann fid) bag ftar! erfalRte SBaffer unten unb bag weniger heil3e oben
nidjt auggleicen. SchlieBlich wirb aber ber oerhaltene Tampfent-
Widlunggbrud mit fteigenber 8iRe fo ftarf, ball hoch einige Stofen
aufquellen, bag Uberinftcnbe SBaffer ,lodern" unb etwag heben.
§n biefem 2tugenblid ber Trudderminberung geht bag uberhiRte
Tiefenwaffcr ejplofiongartig in Tampf Gber unb puftet bie ganje
fflllung ber ©eiffirréhre Rinaug. Tann fillt fie fidj langfam Wteber,
unb bag ©picl beginnt Don neuem.

Ter untermeerifdfe $ulfani§mu3 ift nidjt mefent-
lid) oerfd)iebcn Dom feftidnbifdjen; nur geljt er ruhiger bor
fid). (Sr famt machtige “nfelmaffen bott groRerer ober ge-
ringerer Tauerfjaftigfeit aufi)dufen unb ebenfo toie ber $eft-
lanb§Duifani8mu§ fid) in einmaliger Eruption erfdjopfen
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ober anljaltenb witfett ober aud) ¢eitweife erldfcBen unb
nad) grolen $eitjwifdfenrdumen wieber aufleben.
©g war bie urfpriinglidje InficBt ber ©eologie (©eogitofie),
baR bie bulfanifdijen Strafte, bte bulfanifdjen Sfftaffen eg finb,
toeld)e bte Hebungen unb (Senfungen ber ©rbrittbe ber*
anlafRteit unb aud) bie §o<f)gebirge Rinaufgetrieben fjatten.
gngbefotthere faf) man bie jetttraten friftallinen Sftaffen ber
litten alg reine bulfanifdfe lugbrucRgprobufte an unb fdjrieb
ilfrem StoRBen unb Strangen bie lufpreffung unb $erfnitte»
rmtg ber Sebimentér»
gefteineju. Spater ber»
lieR man biefe Stifeorie
unb toollte bon einer
aftib ljebenben Straft
bulfanifcRer SRaffen
2ftd. 71. ©djidjtenljebenber Baifolitl). nid)t§ tneRr wiffen, big
geanbert nad) (Silbert.) man bannim Saufe ber
$eit burd) bie erwei»
terten Beobadjtungen bie rid)tige Sétitte gemantt: ©g gibt
¢ Weifellog bulfanifcffe Hebungen.
©eWiffe Saffolitlie in Siorbanterifa, bie nod) nid)t ganj
iBrer febimentdcen §ille beraubt finb, ¢eigen, baR biefe
§iulle nad) oben getodlbt unb teiltoeife augeinanbergepreft
ift (gig. 71), bie Sd)id)ten alfo etwag geftort finb; bod) Raben
biefe ganj befcRranften SSerljaltttiffe nidjt im entfernteften
etwag mit ©ebirggfyebungett ;utun. Bebeutenber finb fdpt
bie Bewegungen, weldje bulfanifctje Strafte, offenbar, weil
bie aufbrdugenben Blaffen feilten luSWeg fanben, etwa am
©olf bon Neapel bei iRojjuoli in l)iftorifd)er ¢feit beranlafit
Raben. 2In biefer aud) fir ©eologen flaffifcfien Stelle fielet
eine Sentpelruine (gig. 72), beren Saulen in etwa§ (lber
3 m 8bl)e ein Banb mariner Bol)rmufci)ellid)er tragen. Ster
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Semmel mar im Slitertum burd) einen bulianifdjen 9lu8»
brud) berfdjlttet rnorben, fan! bann mit bem umliegenben
©elanbe unter ba§ idteer unb luurbe an feinem tjerauSragen»
ben Seil, fo t)od) eben ba§ &gaffer ftanb, bon 33ofjrmufd)ein
befiebelt; bann allmaifBdj Wie»
ber i)erau§gel)aben, fpéter au8»
gegraben, um fidfangeblid) neuer*
bing§ mieber p fenfen. 1

Saf) mir e§ ljier mit S3e»
megungen be§ $8oben§ p tun
tjaben, bie in biefem burd) unb
burd) bulfanifdfcn ©ebiet, mie . ,1
in fo bielen anberen, nur auf bul» .
tanifce Srafte priudgeijen, ift h: m.
ganj offenbar, unb mof)l p unter»
fdtjeiben bon ben groRen fafuldren
33emegungSbilbem, bie un§ jene
[iften mit il)ren gehobenen Ser»
raffen (S. 100) unb gar bie. ge» SIB. 72- Setafceum 6. SBcapolt.
bobenen 9Jtarinfd)id)ten unferer Q6 Eatfer.)
Séanbet auS frittieren ©rbepodfen geigen. 'Stets finb bie
bullanifd)en Hebungen unb Senfungen ortlid) befd)rénft
unb audi in ber 5Bertifalrid)tung bon geringem SluSmafj.

¥ <

5. Sic Csrbbchcit.

Sie ©rbbebenfunbe f36i§mologie), noch bor 25 Qabren
faum uber erfte Setfutfie unb linterfucEjungen ijinausgefommen, ift
beute eine ben §&nben ber ©eologie groRtenteils entoadjfene grole
©bes8ialniiffenfd)nft, ju ber bor allem ©eoRbbfif unb SKatbematif
geboren. SRur fotneit fie nod) in allgcmein*geologifd)e fragen
bereingreift, fann fie )kt bebanbelt toerben. Unb hier ift fie en
berinibft mit bem Problem ber fruftenbemegnngen unb be
SBulfanilmus.
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Sie bon einem an ber ©rboberfladje gelegenen genitalen
iBunft (Gepigentrum) auSgehenben ©tbbebenwellen pftangen
fidt) in mehr ober minbet iongentrifd)et gortn fort, &ijnlid),
jebotf) ihrer Statut nad) ieineSwegS ebenfo wie bie SBelten»
tinge auf ber SSafferoberfladje nad) tgineinwerfen eines
©teineS. iBerbinbet man bie burd) epatte 93ebenbeobacf)tung

feftgeftetiten funfte, an
benen gu gleidjer $eit ber
©intritt ber (Srfdjitterung
gefpirt wirbe, fo erhalt
man eine Satte mit tpo»
m ofeiften, welchebie 2Irt
ber gortpftangung unb bie
©efdjwinbigfeit unmittel»
bar herauf¢baulichen (gi=
gut 73). Ubertragt man
auf eine foldje Sarte baS
geotogifdje SSitb eben biefeS
Seiles ber ©rbrinbe, fo Wirb
man eine 2Ibt)angigleit fo»
woi)l ber 5Bebenentfief)ung,
wie ber S3ebenfortleitung
gewahr. (SS geigt fid), bajj
bie haufigften unb lebf)af=
teften iBeben gebunben finb
an geotogifd) junge SBrud)»
gebiete unb in ihrer 2tS=
behnung bornehmlid) fold)en iérud)tinien unb »gonen auch
folgen; anbererfeitS, baf? fie fetten auftreten unb in ihrer
iporigontaiauSbhehnung aufgehatten ober gunt ©rtéfdjen ge»
brad)t werben an alten fernen unb Stimpfen, atfo an tef=
tonifdj fchon lange gur 9tui)e geiommenem Sanb.



Sie (Srbbeben. 121

(goldje junge ©dijiitter» unb 93rucE)gebiete jinb beifpielsweife baé
4Jtittellanbifcle SKeer, bie japanifdjen Unfein, unb aud) im Keinen
finben wir in Seutfdjlanb im iRijeintalgraben, int. 9tie§ u. a. ben
gleiteninneren 8 ufammeni)ang beiber érfd)einungen. (Sine thpifdje
gortpflanjungSlinie ift bie ¢“ermenfpalte im SBienct ,
einem jungen S3rudj, auf bem warme Quellen austreten, unb langs
berett jidj jebeS bont Slipenranb auSgetjenbe Sieben (iber SSaben nad)
Si%en unb barliber ijinaug fortfejjt.

®iefe SBerlnlpfung bon $8eben unb Sjeftonii i)at urfpring«

lief) baju gefiihrt, in ben natirlich niemals rithenben, halb

gig. 74. SSerWerftmB, entftonben Beim iapatiijdjen SJeRett 1891. (Siadj Solo.)

fctin&djeten, M b beutlid) jidjtbaren 93erfdjiebungen unb
Stibeauoerénberungen ber Orbfrufte bie unmittelbar mirl*
jame Urfadje einer ©ruppe bon 93eben ju fepen, bie man
baljer ai§ teftonifei)e ©eben bejeidjnet hat. Stnbere Sirten
toerben mir nachher nod) fennenternen. &Ran beobachtete
getegentlid) bireit bag§ ®ntftet)en bon iRermerfungen bei (Srb*
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beben, fo j. $3. benilaffifd) geworbenen f*all beim jaRanifdfen
O©tbbeben 1891, Wo im Sieotale Weftlidj boit 2iolio fidj eine
©elénbefiufe bon burdjfdinittlid) 4 m ©prunglfRRe unb faft
2m OeitenberfdBebung bilbete (fyig. 74). ©olcRe géiie fol=
len in Weit groRartigerer S35eife big p r Bergbilbung in 9?orb*
japan eingetreten feinl); and) beim falifornifdjeu ©rbbeben
bon 1906 unb bem bon &fleffitta 1908 finb 97ibeauberfd)iebum
gen feftgefteXIt worben.

SiroR biefe§ offeufidftlicRen 3ufammenf)ange§ ift e§ aber
feineSwegS iberjeugenb bargetan, baB bie teftonifdjen Ber*
fdfiebungen e§ finb, bie burd) iRre Reibungen bie (Srbetfdftit*
ierungen Rerborrufen. BielmefRr fénnen aud) beibeS nur
sabgeleitete Bewegungen au§ einer fubfrufialen (Erfd)itte=
tung fein.

SSare namlic? bie ©djollenberfcRiebung felbft bie Urface, fo
miRten nicBt nur jebegmal eintoanbfreie Bibeaudnfaentngen beob»
achtet loerben, fonbern e% fonnte bag ©rbbeben niclt bon einem
mclr ober minber auggebelnten zentralen iBunft, bem
%entium, auggefen, fonbern miiiite fic® Su gleicher geit auf einer

inie einftelten. Sag ift aber nicEt bei galt.  Stuferbem %eigt fiel),
bal? jebeS Beben gbmar ein ©B|gentrum Rat, Wo eg fic guert auf ber
Oberflache bemerfbar machte, baf3 aber ber gange SBellenberlauf unb
bie Q-ntenfitatgoerteilung ber (StéRe mit BeftimmtBeit auf einen
unter bem DberflacRenefSigenttum liegenbentieferen Stu%ganggpunit,
ein §B8pogentrum, beutet, beffenSliefe acf) tatfacklicls bom @91%>
mologen fur jebeg Beben annatjernb gu berebRnen berfudijt Wirb.
gab bon jefier eine Sngaf3| gorfeRer, meteffe bie Ontftefung ber
©rbbeben gang auf bulianifele Krafte gurtdftiBren toollten, bie
eben beffirocRenen angeblichen tettonifeBen ober Sigloiationg»
Beben. ¢toeifellog gibt eg aud) allgemein anerfannte bulianifel3e
Beben, mie fie bieten SlugbriicRen nael %etoiefenermaﬁen borfergelRen
Befub) unb loofI barin iBre Urfad)e [3aben, bal} bag aufbringenbe
‘Dtagma, bebor eg feinen Slugtueg finbet, bure feine UMlungen bem
beengenben ©eftein ©téRe erteilt unb gang aknlic We fliefenber

*) 92ad) mihtbltdjer Mitteilung 6on Dr. (GcH)nittljenner.



$ie ©rbbeben. 123

SJtetatlbrei bic djaraiteriftifdg']en fdjtoer gitternben *Bewegungen Beim
Anprall macht. - ©benfo fin .allgemem anerfannt bie frhptobul»
fantfdfen S3eben, Denen fein Stugbrudj folgt, bie aber ber gangen
iiatur be§ Odjlittergebieted nadf gwetfelloS auf ba3 innere ©rangen
eingefperrter SluSbrucfimaffen bei ihrem SSafucE), an bie Dberfladje
ju gelangen, guridgufugten finb. Stile biefe einfad) bulfanifchen
Seben gaben aber ein gering au3gebegnte§ C©cEjlittergebiet, ebenfo
toie bie ,©infturgbeben”, welche Uoit Sergftirgen ober bem Qu*
jammenbrud) unterirbifcher 86glen gentigten.

Stile tettonifcgen SSeben bagegen gaben ein fegr groRes,
oft beutlict) Gber bie gange ©rbe gintaufenbeS (Srfcf)ittterung§=
gebiet unb finb befonberS bergeerenb, inbem fie oft aud) im
MeereSgrunbe entftel)en unb
ben Dgean bann gu luften»
bergeerenben Seebeben in
"Bewegung fegen. ®iefe un»
gegeure gernwirtung ift ein
SSetoeiS bafiir, baff bie gro»
fien tettonifegen Sieben nicE)t
burd) einfache totale Priften» .. 75 g eeieittociten. (iacs stell
berfd)iebungen bon meifteng aus Satjjei.)
gar nicgt bemertbarer 9ii»
beauberlagerung berurfacgt feintonnen. 63 bleibt bager nicgt?
ubrig, at§ in inneren fubfruftalen magmatifdien Umfegungen
unb ¢tiftallifationSborgfingen, bie mit ptéglicger rudweifer
6rfd)ltterung unb SSotumenénberung Uor ficg gegen, fogu*
fagen ben erften ipammerfcglag im 6rbbebenggpogentrum
gu erbliden. 63 liegen Siperimente mit eingefditoffenen, in
fcgmeren eifernen fBomben unter ®rud gefegten ©dpnetg»
maffen bor, wetcge bei Sruddnbernngen frifialtifation?»
borgange geigen, bie trog igrer geringen SKenge berartige
(Srf(Futterungen im Saboratorium gerborriefen, baff man
bie adiebergolung ber SSerfudje nicgt megr wagte.
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®ie ©rbbeBenerfcfitittetungen rufen, éug\let ben ¢ jerftérungen an
menicEjitcEjen Gitnfiebtungen, aud) eine SCrija «oben{ormen berbor
bie augemein»geoiogifc) bon einigem gntereffe finb. Slbgefegen bon
ben bet fotdjer (Megengeit gin unb mieber entftegenben @eiénbe«
ftufen unb »berfcgiebungen gibt e§ «obentiffe unb ©palten gt;g. 76)
tn allen mdgltcgen goimen, Heine unb ginge, paratletiaufenbe unb
gefreugte, bei benen eine «reite bon 20'm unb eine fitometerlange
©rftrecfung fcgon Beobachtet tnorben ift; getegentlicg betfinien batin
%ange Raufet ober «dume unb banatg fcgtiegen fie fiep oft mieber

te »eetnfiuffung be§ ©runbmafferS fann gum Ausbleiben ober
«erk#;en, aueg gum naeggergen Otarierlaufen bon Quellen «er»
anlaffung geben; aud) fugren SffiafferauStritte mogt teiiglicg ©cglamm
mit unb fegiitten bann richtige ©igiammgugei auf.
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