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Iwonicz, wie$ okazala, przeszto 2000 mieszkancéw
liczaca, obecnie wihasnos¢ Michata hr. Zatuskiego, lezy
w Galicji na poétnocnym stoku Karpat pod 39" 21" diu-
gosci wschodni6j a 49®41' szerokoéci péinocnej. Srod-
kiem wsi ptynie potok Lubatowg zwany, ktory wpada
do Wistoka. Odlegtos¢ Iwonicza od Krakowa i Lwowa
jest jednakowa, wynosi ona mil 24. Do Tarnowa i Prze-
mysla liczg ztamtagd mil 13, do Dukli mil 2, do Krosha
Iy™ mili, a do liymanowa mili.

W odlegtosci blisko % ™ili od goscifica murowa-
nego w kierunku zachodnim, znajduje si¢ urocza dolina,
otoczona gestym lasem jodtowym, pietrzacym sie ponad
rzeczong doling. W téj to dolinie okoto 400 sgzni dhu-
gi¢j a 100 sazni szérokicj, u podndza gory zwancj prze-
dziwng {Mons admirabili§) ze szczelin skaty sktadaja-
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cej sie 7 piaskowca karpackiego, wytryskuja zdroje po-
siadajace stawe lecznicza nietylko w kraju ale i poza
jego granicami. Dwa z nicli znajdujgce sie od strony
wsclioduiéj wydajg wode stono-alkaliczna, zawierajacg
przytem jod i brom. Jeden z nich zamozniejszy w skia-
dniki, dawni¢j Nr.l. oznaczony, otrzymat nazwe zdroju
Karola. Drugi zdrdj nieco stabszy od poprzedniego, o
G stop od niego odlegty, dawni6j znany jako Nr. Il.,
przezwano teraz zdrojem Amalii.

Dwanascie krokoéw daldj, w kierunku potudniowo-
wschodnim saczy sie trzeci zdrdj, wydajacy wode Ze-
lezistg i tez samg nazwe noszacy.

O 300 krokéw od przerzeczonych zdrojow, wra-
cajac sie ku zachodowi, znajduje sie czwarty zdroj,
zwany siarczanym.

Oprocz tych cztérech zdrojéw, poste])ujgc nieco
wyz¢j ku zachodowi, w odlegtosci okoto 200 krokéw
od wspaniatego niedawno wzniesionego budynku. mie-
szczacego w sobie sale jadalne isale balowa, wsrod la-
su, po prawym brzegu strumyka tamtedy ptynacego,
napotyka sie obszar bagnisty, zajmujacy kilkanascie sa-
zni kwadratowych. Na tej przestrzeni w ktorymkolwiek
miejscu mozna bez wielkiego oporu zagtebi¢ pret lub
laske, po ktérych wyciggnieciu, powstatym otworem wy-
dobywa sie gaz, zapalajagcy sie za zblizeniem ptomienia.
Gaz pomleniony jest gazem bagiennym (dwukrotnym
weglikiem dwuwodu). W miejscu tern urzadzony jest
domek, w ktérym przebywajg chorzy majacy oddychac
powietrzem zmieszanym z rzeczonym gazem. W tym celu
po lewcj stronie od wchodu wspomnionego domku, na
przestrzeni okoto 3 sgzni dlugi¢j a na 1 sgzeh szero-
ki¢j, wybrano ziemi na I'/* stopy gteboko, opatrzyw-



szy boki cembrzyng drewniang. W tdj to urzadzonej ja-
koby sadzawce utrzymuje sie ciagle woda, a na joj po-
wierzchnig wydobywa sie w roznych punktach gaz ba-
gienny. Owa sadzawka nakryta szczelnie deskami i zie-
mig przysypana, stanowi zbiornik dla gazu, ktory zaj-
mujac przestrzen ponad wodg i nakryciem deskowdm,
za pomocg rury w ziemi ukrytdj przechodzi do wspo-
mnionego zaledwie o kilka krokéw odlegtego domku.
W domku rzeczonym a raczdj altanie z drzewa zbudo-
wanoj, obszerndj na 10 stop w $rednicy, w samym $rod-
ku poditogi osadzony jest stup drewniany, z ktorego
wychodzi rurka zelazna blisko 1cal Srednicy majaca, i
tg rurka gaz wchodzac, miesza sie z powietrzem i wtym
stanie stuzy do wziewania.

Od tego miejsca prowadzi droga ku szczytowi goé-
ry przedziwndj, gdzie w odlegtosci mili znajduje sie
gtdwne Zrodto gazu bagiennego, zwane betkotka. Miej-
sce to historyczne, bo jeszcze w wieku 15tym Sciggato
znaczng ticzbe oséb, jednych szukajacych pomocy lecz-
niczej, a innych dla podziwiania szczegdlnego zjawiska
przyrody, to jest palagcego sie gazu ponad wodg, uwa-
zane bylo az do toj pory za zrédlo wody lekarskiej,
wyptywajacdj razem z pomienionym gazem. Wiasciwie
jest to umyslnie urzadzony zbiornik czyli sadzawka 10
stop diuga 672 stopy szoroka i tylez gleboka, ktdroj
boki dawni6j deskami byly opatrzone, dzi§ kamienne
otrzymata ocembrowanie. Do t6j sadzawki, do ktéroj
schodzi sie po kilku stopniach, naptywa woda z miejsc
wyz0j wzniesionych , napetnia jag do pewndj wysokosci
(albowiem odptyw w ni¢j jest urzadzonym) i stuzy je-
dynie ku temu, azeby wydobywajacy sie z tona ziemi
gaz bagienny szczeling bedaca wjednym zbokdéw ocem-
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browania, przebijat sie przez nig, a wycliodzac z szu-
mem nad j¢j powierzchnig, za zblizeniem plomienia za-
palajac sie, sprawiat na widzach mni¢j z przyrodg o
beznanych, podziwienie. Wydobywanie sie rzeczonego
gazu jest tak silne i obfite, iz raz zapalony, ztrudnoscig
daje sie zagasic. W tym celu uzywajg zwykle gatezi
lisémi opatrzonych, kféremi uderzajac bezustannie wo-
de w miejscach gdzie sie ptomien pokazuje, nieraz zmo-
zotem ugasza sie takowy.

Przed kilkunastu jeszcze laty w poblizu tego zro-
dfa gazowego stat drewniany budynek, do ktérego rze-
czony gaz wpuszczano, i tam zmigszany z powietrzem
atmosferycznem, stuzyt do oddychania dla oséb stabych
na piersi. Budynek, o ktérym mowa, sptonat, a dzi$
w jego miejsce stanela gustowna altana sielska, a do
tego zrddto opatrzone sztachetami zelaznerni i walem
z darni zielonych, bardzo mite dla oka sprawiajg wra-
zenie.

O ile zwierzytelnych aktéw przekona¢ sie mozna,
wody iwoniekie znane juz sg blisko 300 lat. Przyby-
wata tam znaczna liczba osdb nawet z bardzo odlegtych
stron, jedni dla ratowania zdrowia z uzywania wod ta-
mecznych , inni dla oglagdania i podziwiania gorejaccj
betkotki; wszakze nie ma nigdzie wzmianki o istnieniu
tam jakiegokolwiek zaktadu stuzacego do pomieszczenia
przybytych gosci, ani o uporzadkowaniu i opatrzeniu
zrodet, ani téz o tazienkach.

Dopi¢ro w r. 1837 byly dziedzic Iwonicza $. p.
Karol hr. Zatuski, byly marszatek powiatu upickiego,
powodowany szlachetnemi uczuciami przystuzenia sie
krajowi i niesienia ulgi cierpigcym, przy wytrwatej pra-



cy i nie szczedzac naktaddw, idac za Swiatlg rada bra-
ta Jozefa hr. Zaluskiego jenerata b. wojsk poiskich,
zatozyt podwaline do przysztego rozwoju i pomystnosci
zaktadu , ktory dzi$ pozyskat juz staw’e europejska.

W tym to roku uporzadkowano Zzrodta i ujeto je
w oprawy drewniane. Miedzy zdrojami jodowemi a zdro-
jem Zelezistym wystawiono okazate nakrycie na 8miu
kolumnach drewnianych i pod nim umieszczono 4 skrzy-
nie drewniane czworoboczne podiuzne dhugie, a 2’
szorokie. Do nich za pomocg rur drewnianych powpusz-
czano wode z rzeczonych zdroi, a do 4tej wpuszczono
wode zwyczajng do picia ze zrédla o kilka sazni od
poprzednich odlegtego; wybudowano tazienki i kilka do-
moéw mieszkalnych, a co wazniejszem, zarzadzono roz-
bior chemiczny zdrojéw tamecznych. Pierwszy zatem i
jedyny do tej chwili rozbiér chemiczny wod iwonickich
dokonanym i ogtoszonym zostat w r. 1839 w jezyku
niemieckim PrzeézZ Bogdana Torosiewicza *).

Od t§j pory lwonicz nabywajgc coraz to wiekszdj
stawy, Sciggat do siebie w kazdym prawie roku liczniej-
szg liczbe chorych, i wielokrotnie tez przez Swiattych
lekarzy byt opisywanym. Wszakze najpierwsze pod tym
wzgledem zajmuje miejsce opis zdrojowiska iwonickiego
przez Professora Dra Dietta w r. 1858 skreslony **).

*) Die brom- u. jodhSltigen alkalinischen Heilguellen und das
Eisemwasaer zu huonicz im Konigreiclie Galizien physikalisch
chemischuntersucht undbeschrieben von TheodorTorosiewicz
Apotheker zu Lemberg. Wien, 1839.

**) Uwagi nad zdrojowiskami krajowemi ze wzgledu na ich sku-
teczno$¢, zastésowanie i urzadzenie, skreslit Dr. J6zef Dietd
Prof. Kliniki lek. w Krakowie. Krakéw, 1858.



w opisie tym autor oceniajac nalezycie skutecznos¢ a
tern sam¢ém i warto$¢ wod iwonickich i oddajac chlubne
zalety zaktadowi pod bardzo wielu wzgledami, wytknat
wszakze niektére usterki tyczace sie gtdwnie niestoso-
wnego ocembrowania i opatrzenia Zrédet. Z uwag tych
Dyrekcya Zaktadu, jak sie to niz¢j okaze, korzystata,
starajac sie jak najrychi¢j zadosy¢ uczyni¢ wszystkim
warunkom wykazanych przez szanownego Autora W
fepszen.

Z tego téz gtéwnie powodu zostatem wezwany od
terazniejszego wiascicieta J. Wietm. Michata hr. Zalu-
skiego do uskutecznienia powtdrnego rozbioru chemicz-
nego wszystkich zdrojow.

Czynigc zadosy¢ wezwaniu, udatem sie do lwoni-
cza na poczatku Czerwca 1860 r. Przybywszy tam, za-
jatem sie przedcwszystkiem przegtagdem tamecznych zdro-
jow: w'szakze zaraz na pierwszy rzut oka przekonatem
sig, iz taki stan, w jakim je znataztem, nie byl odpowie-
dni do przedsiewziecia rozbioru, ktéryby doprowadzit
do rzetetnych wypadkéw. Na te okoticznos¢ zwrdcit juz
uwage Prot. Dr. Diet1 w r. 1858 w swoich ,,Uwagach
nad zdrojowiskami krajowemi" nadmieniajac, ,,iz wody
iwonickie z powodu niestosownego ocembrowania dre-
wnianego i stabego odptywu z obszernych studzien,
utegajac czeSciowemu rozktadowi, metniejg, przez co
nietylko iz niemite dla oka sprawiajg wrazenie, ale za-
razem tracg na skutkach leczniczych.”

Po dokonanym przegladzie przekonatem sie, iz
zdr6j wody jodowcj Nr. |. oznaczony posiadat ocem-
browanie drewniane czworoboczne 7' dlugie, 5 5" sz¢-
rokie, a wysokos¢ stupa wody do wplywu wynosita
56 . Zdidj zaS Nr. Il. mianowany posiadat ocem-



browatlie nierdwnie obszernidjsze, bo wynosito 15’ diu-
gosci, B 5" szerokosci i 5' wysokosci stupa wody.

Uderzony tak nadzwyczajng obszernoscig ocem-
browali, zamierzytem bada¢ j¢j powody, i w tym celu
polecitem zupetne wypompowanie wody z obu studzien.
Pi¢rwsze spostrzezenie jakie zrobitem byto to, iz wy-
czerpujac wode z jednej studni, w drugiej nie tytko iz
woda przestata odptywaé, ale w miare ubytku w picrw-
sz€j, podobny ubytek dostrzezono i w sasiednicj; co byto
jasnym dowodem, iz obie studnie z sobg spotkowaty.

Po zupeiném wyczerpaniu wody z obu studzien,
spuscitem sie na ich dno, ktére stanowita skata bedaca
piaskowcem karpackim, i dostrzegtem w studni Nr. 1
oznaczonej jedno Zrodetko bijace w odlegtosci zatedwie
1' od jedn¢j ze Scian ocembrowania. W studni Nr. TT.
byly trzy zrddia wyrazne. Oprdocz tego w obu zrddtach
z bokéw cembrzyn, chociaz stabo, saczyta sie wszakze
woda metna, barwy rdzawej.

Po zbadaniu wody szczegdtowo z kazdego bija-
cego zrddetka, pokazato sie, iz w Nr. Il. z trzech na
samym dnie bijacych Zzrodetek, dwa z nich w odle-
gtosci 10" od siebie posiadaty zupetnie jednakie przy-
mioty, trzeéie za$ znajdujace sie w samym $rodku byto
nierownie mocni¢jsze jednak ubozsze w zelazo, i by-
fo wiasnie tym zrodiem, ktére z Nr. I. bylo w po-
faczeniu; posiadato bowiem nie tylko ten sam ciezar
gatunkowy ate wszystkie inne jego przymioty. Nareszcie
wody sagczace sie z bokdéw ocembrowania, byty wodami
obcemi i nie posiadaty przymiotéw wody tekarskicj.

Zrobiwszy tak wazne odkrycie i przekonawszy sie,
iz dlatego tak obszerne ocembrowania pierwiastkowo
sporzadzonerai zostaly, azeby Zrddia bedace w znacznej



od siebie odlegtosci razem potaczy¢ i to bez wzgledu
ua ich jako$é, udatem sie do zbadania Ulgo zdroju do-
starczajacego wody zefezistcj.

Zdrdj ten, jak to wyzej wspomniatem, o 13 kro-
kéw od poprzednich odlegty, ujety byt w ocembrowa-
nie drewniane, czworoscienne, 6’ obszerne. Wysokosé
stupa wody do odptywu wynosita 3'. Woda zbierajaca
sie w tern ocembrowaniu z powodu bardzo stabego od-
plywu byta metng, barwy rdzawcj, powieksz¢j czesci
roztozona. Po wyczerpaniu jej zupeiném, okazatly sie
trzy bijagce Zrddetka. Dwa z nich saczyly sie z bokow
skaty i zaledwie o 1' byly od siebie odtegle, a.trzecie
0 5' od tamtych oddalone wyptywato z dna skatly.

Po takim przegladzie zdrojow, przedstawitem Wias-
cicielowi, iz zaczem przedsiewzietym zostanie rozbior
chemiczny wody zrzeczonych zdrojéw, wypada przede-
wszystkiém takowe uporzadkowac i w oprawy kamien-
ne opatrzyc.

W skutek czego zaproszonym zostat Teofit Ze-
BEAWsSKi Dr. Filozofii, ktéry tego samego roku w mie-
sigcu Pazdzierniku razem zemng tam przybyt, i po na-
radzeniu sie obopdIném postanowiono:

1) Co sie dotyczy wdd jodowych:

a) Azeby kazde zrodetko uja¢ w oddzielng oprawe

z piaskowca twardego, o ile mozna najszczuplejsza.

b) Zrodta jednakich przymiotéw ujete w oddzielne
oprawy, potgczyé ze sobag za pomoca rur szktannych
obszernych, umieszczonych blisko samego dna zrddet.

c) Poniewaz sie okazato, iz woda stabsza saczy sie
dwoma otworami, zkad powstang dwie studzienki
potaczone ze sobg zapomoca rur; a wiec jedna

z nich nakryta ptytag kamienng, ma zosta¢ ukrytg
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wziemi, druga za$ ma by¢ otwartg i opatrzong otwo-
rem do odptywu. W taki sam spos6b ma sie po-
stagpi¢ z woda mocniéjsza, saczaca sie roéwniez jak
poprzednia dwoma otworami ze sobg spdtkujacemi.
d) Poniew’az odlegto$¢ urzadzonych w ten sposob stu-
dzienek obu zdroi wzgledem siebie byla za mals,
aby je osobnym opatrzy¢ nakryciem, a umiesciw-
szy je pod wspoluém nakryciem, takowe wypadtoby
nadzwyczaj obszerne, a nawet niemozliwe z powodu
iz zrodta wody stabsz¢j saczyty sie u samego pod-
néza wzniostéj gory skalistej, postanowiono dla
stabsz¢j wody urzadzic trzecig studzienke, zblizong
znacznie do otwart¢j studzienki wody mocniejszéj.

Studzienka rzeczona nie posiadajgca wikasnego zro-

dfa, ma by¢ zapomocg cewy szkiannéj z dwoma

poprzedniemi potaczona i z ni¢j dopiero ma odpty-
wa¢ do zbiornika.

2) Co sie dotyczy zdroju wydajgcego wode zele-
zistg, postanowiono ujagé go w oprawe kamienng nie zbyt
obszerng i zmniejszy¢ stup wody przez obnizenie otworu
odptywowego. A ze odlegtos¢ dwoch zrodetek z boku
skaty saczacych sie od trzeciego z dna skaty bijacego
wynosita 5' a ztagd musiataby powsta¢ studnia zbyt
obszerna, aby temu zaradzié¢, postanowiono zblizy¢ je
do siebie za pomoca kanatu urzadzonego z twardego
kamienia.

3) Nareszcie zaprojektowano, aby w celu przy-
ozdobienia zdrojow, wierzchnie warstwy otwartych stu-
dzien opatrzy¢ obszernemi kraficami z polerowanego
granitu.

Projekt rzeczony zostat przez zarzad zaktadu przy-
jety, a po przygotowaniu i ztozeniu odpowiednich pla-
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néw przez Pana Zebkawskib:go, Wydano stdsowne po-
lecenia, celem przygotowania potrzebnych do tego ma-
teryjatow.

Po zawiadomieniu mnie, iz wszystko wedtug przed-
stawionych planéw bylo gotowem, udatem sie do Iwo-
nicza na poczatku Listopada 1862 r. i tara pod moim
kierownictwem wspo6lnie z dyrektorem zakfadu Panem
Henrykiem Ziemhickim, zamierzone przeistoczenie zdro-
jéw dokonandm zostato przez P. Jacka Matusinskiego
budowniczego, z tg jednakowoz odmiang, iz do zdroju
mocnidjszego Nr. I. przybyla trzecia studzienka, z po-
wodu iz po wybraniu ziemi ze Sciany oddzielajgcej obie
pierwiastkowe obszerne studnie, okazato sie zrddetko
wydajace wode, ktora posiadata wszystkie cechy Nru
Igo i byla z nim w polgczeniu.

Obok tego, dostrzezono w dnie skaty pomiedzy
temi trzema Zrodlami szpary, ktéremi sie woda aczkol-
wiek stabo, przesaczata, i jak sie zdaje, iz owe szpary
byty gldbwnym powodem Hgczenia sie wspblnego tych
trzech Zrodet.

Po wymurowaniu studzien na cemencie wodnym
i pofaczeniu odpowiednich sobie Zrodet cewami szklan-
nemi, szpary znajdujace sie¢ w skale oblano cementem;
nastepnie cala przestrzen pomiedzy urzadzonemi stu-
dzienkami ubijano item na kilka stop wysokosci, na-
reszcie nakrywszy studnie do tego przeznaczone, plyta-
mi kamiennemi, zasypano je ziemia, ubijajac takowg
jak najsilni6j. Dwie za$ studnie otwarte, na 8' od siebie
odlegte, przyozdobiono krancami grauitowemi i opatrzono
otworami przeznaczonemi do odptywu wody do zbior-
nikéw. Jedna ztych studzien, do ktoréj naptywa woda
zamozniejsza w sktadniki, otrzymata nazwe zdroju Ka-
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rola; druga za$ posiadajgcag muiej sktadnikdw, przezwano
zdrojem Amalii

Takie przeksztatcenie i uporzadkowanie zdrojow
stanowi nowg ere dla zdrojowiska iwonickiego: albo-
wiem ich woda pozyskawszy obecnie oprawy kamienne
odpowiednidj obszeriiosci, ma przeptyw nieréwnie sil-
niejszy jak przedtem, przez co nie podlega rozktadowi;
posiada przezroczysto$¢ krysztatowa, pozbawiong jest
woni nie niitéj jodowo - bromow¢j, dlatego i smak jej
jest znosniejszy. Przytem, jak sie to z rozbioru chemicz-
nego okazato , stata sie nieréwnie silniejszg , mianowi-
cie zdr6j Amalii dawniéj Nr. Il. mianowany, Kktory
wjednym funcie wody o 20 ziarn wiecej zawiera skia-
dnikow jak przedtem, a zelaza blisko 3 razy wiecej.
Nareszeie ilos¢ wody wpltywajgeéj do zbiornikbw mimo
usuniecia wod obcych , nie tylko sie nie zmniejszyla,
atle z powodu obnizenia otworéw odptywowych blisko
o0 8' cali, okazata sie¢ nierdwnie wigkszg: bo skoro daw-
ni¢j wptywato jej z obu zdroi 3 litry w jednej minucie,
obecnie wplywa j¢j 4 I~ litra, a zatem o potowe wiecej.

Woda wszystkich zdrojow iwonickich uzywana
bywa zaréwno do picia, jako tez na kapiele. Ze za$
iloS¢ wody odptywajacCj ze zrodet nie wystarczataby
do urzadzania takicj ilosci wanien jaki¢j wymaga na-
ptyw chorych, zaradzono temu urzadzeniem zbiornikow.
Zbiorniki rzeczone wykopane w ziemi, maja $ciany obite
grubemi deskami i szczelnie zakryte. Dwa takie zbior-
niki przeznaczone sg dla gromadzenia wody jodowej,
ciggle do nicli z obu zdrojow uptywajacej. Jeden z nich¥

*) Dotgczona do niniejszego opisu tablica najlepiej uwidoczni,
jaki byt stan zdrojéw dawniéj, a jakim jest teraz po nowem
ich przeistoczeniu.
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znajdujacy sie wzdtuz tazienek, zaledwie trzy saznie od
zdrojow odtegly, jest 50 sazni dhugi, 2'4 sgznia szeroki
i 2 sgznie gleboki. Drugi znajdujacy sie w pobtizu dru-
gich fazienek, stojgcych na samym wstepie do zakfadu
w odfegtosci 300 krokdw od poprzedniego, ma \2 sgzni
dtugosci, 4 saznie szorokosci, a na 2 saznie gieboki.
Trzeci niewietki zbiornik urzadzony dla wody zelezistej,
nagromadza joj tytko taka ilos¢, azeby na dzienng po-
trzebe wystarczyta.

W tém miejscu winienem nadmieni¢, iz teraznicj-
szy dziedzic Iwonicza powodowany trosktiwoscig o roz-
woj i pomystnos¢ zaktadu, bez wzgledu na chwilowe
korzysci nie szczedzi ani starah ani znacznych nakita-
dow ku zaprowadzeniu wszelkich mozliwych ulepszen,
odnoszacych sie nie tylko do tegoczesnych wymogow
postepu i upiekszenia zakladu, ale nadto usituje zaopa-
trzy¢ zaklad we wszystko, co tytko moze postuzy¢ ku
wygodzie i przyjemnosci gosciom kapielowym.

| tak w ostatnich kilku latach oprécz przeistocze-
nia i uporzadkowania zdrojow, przybyto kilka pieknych
domoéw mieszkalnych, wystawiono budynek przeznaczo-
ny na przedstawianie widowisk teatralnych. Wycieto
cztery morgi lasu okoto zaktadu, przez co nie tytko iz
sie takowy znacznie rozprzestrzenit, ale obok tego zy-
skat wiele pod wzgledem klimatycznym. Sprawiono
przyrzady do gimnastyki, a co jest rzeczag wietkiéj wagi,
przygotowano projekt do budowy nowych fazienek, od-
powiednich wymogom tegoczesnym. Co gdy nastapi,
Iwonicz niezaprzeczenie bedzie mégt iS¢ w zapasy z naj-
pi¢rwszemi zdrojowiskami europejskiemi.

Przystepujac teraz do opisu wypadkdéw rozbioru che-
micznego zdrojéw, winien jestem nadmieni¢, iz dowszyst-
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kich niniejszych badan, ktdre poezesci przy samych
zdrojach, a wreszcie w wlasndj pracowni dokonauemi
zostaty, uzytg byla woda czerpana przezemnie samego
juz po nowom przeistoczeniu zrddet.

I. Woda jodowa. Zdrgj Karola.

AJ Przymioty fizyczne.

Woda rzeczonego zdroju ujetg jest w 3 oprawy
czyli studzienki kamienne, zlepiane na cemencie; z tych
dwie sg w ziemi ukryte, a jedna wzniesiona nad jej
powierzchnig otwarta. Studzienki te, z ktdrych jedna od-
legtg jest 0 4' a druga o 6’ od otwartdj, sg potgczone
miedzy sobg cewami szklanuemi tak, iz woda zbierajgc
sie w dwoch studzienkach zakrytych do pewndj wyso-
kosci, przeptywa z nich do studzienki otwartdj, a z tej
odptywa do zbiornikéw. Studzienka otwarta zbudowana
jest z twardego piaskowea, warstwa za$ od wplywu
i wierzch studzienki stanowiacy obszerny kraniec, sg
urzadzone z polerowanego szlaskiego granitu.. Oprawa
rzeczonej studzienki jest kulista, ma 20'/"" $rednicy, a
wysokos$¢ stupa wody wynosi 4' Ty,

Na powierzchnig wody od czasu do czasu wydo-
bywajg sie banki powietrzne, ktore sie za zblizeniem
ptomienia zapataja.

llos¢ wody, jaka zdr6j Karolowy dostarcza otwo-
rem odplywowym, to jest wody odptywajacoj do zbior-
nikéw, wynosi na 1 minute 3 litry, a zatém na dobe
wyptywa jej 4320 litrow. Za pomocg pompowania tdj
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wody, w pl-zeciggu 5 godzin otrzymano j¢j 2992 litr.
co uczyni na dobe 14362 litr. 3590 garncom.

Woda $wiézo ze zdroju zaezerpana i wlana do
naczyn ze szkia biatego jest bezbarwng i nader czysta.
Wkrétce po nalaniu osadzajg sie na dnie i bokach na-
czynia pecherzyki powietrzne. Skidcona w naczyniach
zamknietych, za otwarciem tychze mocno peretkuje.

Woni wlas€iwoj nie posiada, lecz jezeli sie nig
napetni flaszka do potowy i zatkawszy mocno wyktoci,
natenczas czuc sie daje, aczkolwiek bardzo stabo, won
oleju skalnego.

Smak jej jest stonawy, nieco szczypiacy i orzez-
wiajacy, cokolwiek olej skalny przypominajacy.

Cieptota zdroju badang byta za pomoca bardzo do-
ktadnego cieptomierza Celsiuszowego, ktory umieszczony
w cylindze szklannym napetnionym wodga zdrojows, za-
puszczano az na samo dno Zrodia, i tamze utrzymujac
go najmnié¢j po po6t godziny, po wydobyciu go, natych-
miast stopien cieptoty odczytywano. Z kitkokrotnyeh
badan, uskutecznionych w réznych porach dnia i przy
rozmaitych cieptotach powietrza atmosferycznego, cieptota
wody skazywata 9“6 odpowiednie 768R. Torosiewicz
oznaczyt cieptote rzeczonego zdroju na 7&8 R.

Ciezar gatunkowy oznaczonym zostat przez odwa-
zanie na bardzo czutych wazkach w flaszce mieszczg-
ctj w sobie 100 graméw wody przepedzonéj i posiada-
jaccj cieptote 17® C. W tej saradj flaszce i cieptocie
woda ze zdroju Karola wazyta 100,91 gramdw, a za-
tém ciezar jej gatunkowy jest 100910.

Torosiewicz podatl ciezar gatunkowy t¢j wody
na 101178, wprawdzie wiekszy cokolwiek od mojego,
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ale bo t6z oznaczonym byt w cieptocie daleko nizszej,
to jest w 1,

Woda ta zaezerpana $wiezo ze Zrodia i zostawio-
na w naczyniach szkfannych tekko papierem nakrytych,
tak aby powietrze atmosferyczne na nig dziala¢ mogto,
zachowala sie nastepnie.

W godzing po nalaniu cate boki i dno naczynia
obtozone byly pecherzykami powrietrznemi, jednak woda
byta nie zmieniong. Po uptywie 12tu godzin pecherzyki
powietrzne zupetnie znikly, a woda przybrata postaé
mgtistg, co trwato az do trzeciego dnia;— poczem za-
czat sie tworzy¢ na dnie naczynia osad barwy szarawo-
z6H¢j, a woda powoli sie wyjasniata. Po uplywie 5ciu
dni, skoro woda zupetnie byla czysta, zlano jag z nad
osadu do innego naczynia, a osad nalany kwasem sol-
nym rozpuscit sie w nim z burzeniem. Ptyn ztad otrzy-
many badany wykazat baryte stroncyane i niedokwas
zelaza. Woda czysta z nad osadu zlana, jeszcze przez
8 dni wystawnong byfa na dziatanie powietrza, i zadnéj
nie ulegta zmianie.

Ogrzewana w bance szklanuej az do 100® C. nie
ulegta zadnej zmianie; dopiero cokolwiek dtuz¢j goto-
wana poczela sie maci¢, a po kilku minutach wrzenia,
utworzyl sie na dnie banki do$¢ obfity osad barwy
szarawcj.

B) Badania jakoSciowe.

1) Papicrki lakmusowe zczerwienione, zamaczane
w tej wodzie, w pierwszej cbwili nie ulegly Zzadnj
zmianie, wszakze po zasuszeniu przybraty barwe bie-
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kitna: co nalezy przypisa¢ obecnosci weglanéw alka-
licznych.

2) Woda wapienna sprawiata w niej biaty met,
ktory znikat za dotaniem znaczniejsz¢j ilosci wody ba-
daln¢j. (Obecnos¢ kwasu wegtowego wotnego.)

3) Za dolaniem kilku kropel kwasu solnego pow-
stato mocne burzenie, dowodzace obecnosci kwasu we-
gtowego potgczonego.

4) Kwas siarkowy rozciericzony, jako t¢z rozczyny
siarkanow alkalicznych, dolane do rzeczonéj wody zma-
city ja, a po uptywie kilku godzin dostrzezono na dnie
naczynia malenki bialy osad, ktory nie rozpuscit sie
w wodzie przepedzonéj, aczkolwiek w znaczn¢j ilosci
uzytej. (Obecnos¢ baryty lub stroncyany.)

5) Amoniak sprawial w niej biate zamglenie, za
dolaniem wszakze kilku kropel rozczynu chlorku amo-
nu, ptyn zupetnie wyjasniat. (“Obecno$¢ magnezyi.)

6) Eozczyn chlorku baru dolany do wody kwa-
sem solnym zakwaszonéj, nie zrzadzit najmniejszej zmia-
ny. (Nieobecno$¢ kwasu siarkowego.)

7) Eozczyn azotanu srébrowcgo w wodzie zakwa-
szon¢j kwasem azotowym sprawit natychmiast obfity
bialy twarogowy osad. (Obecnos$¢ chloru.)

8) Do wody zobojetnionéj poprzednio kwasem
siarkowym i zaprawioncj kleikiem skrobiowym, wpusz-
czone kilka kropel kwasu azotowego zgeszczonego,
spowodowaly zabarwienie fijotkowe, a po uptywie Kilku
godzin tej sam¢j barwy osad. (Obecnos¢ jodu.)

9) Eozczyn szczawianu amonowego sprawit biaty
met, a nieco pozni¢j osad. (Obecno$¢ wapna.)

10) Pozostatos¢ solna otrzymana z wyparowania
kilkadziesigt ceutimetrow sz. wody, posiadata barwe
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jasng zokawo -cisawg. Ogrzéwana mocnidj zciemniata
cokolwiek, naieszcie silnie prazona, wyjasniata. (Obec-
nos¢ istét organicznych.)

11) Okoto 600 cent. szes¢, wody zakwaszoncj
kwasem solnym, wyparowano do pozostatosei kilku cen-
timetrow sz., ktdre po ostudzeniu wlano do banki szklan-
n¢j, dolano tugu potasowego w nadmiarze i sktocono.
Z mieszaniny takowej wywiezywata sie won staba amo-
nijakalna; a za zblizeniem do ni¢j precika szklannego,
kwasem octowym zwilzonego, tworzyty sie obtoczki
mgliste. (Obeeno$¢ amonijaku.)

12) W eelu uskutecznienia jeszcze $cislejszych ba-
dan, wyparowano t¢j wody kilkanascie litréw na misce
porcelanow¢j do pozostato$ci okoto pot litra wynosza-
cej, takowg przesagczono dla wydzielenia utworzonego
osadu, ktory zebrano na saczku, optukano jak najdo-
kiadni¢j, a nastepnie tak ciecz przesgczong a) jako t¢z
osad i) oddzielnie badano.

Badanie cieczy a).

a) Ciecz ta na papicrkach odczynnikowych oka-
zywata dziatanie mocno alkaliczne.

8) Czastka z ni¢j wlana do flaszeczki i zakwa-
szona kwasem siarkowym, za dodaniem cokolwiek wody
chlorow¢j i po mocném skiuceniu przybrata barwe cisa-
wo-20Mtg. Ciecz takowg sktucono z kilku kroplami dwu-
siarczku wegla i pozostawiono na chwile w spoczynku:
wydzielony na dnie flaszeczki dwusiarczek wegla po-
siadat barwe rubinowg. (Obecnos$¢ jodu.) Dodajac do
t¢j cieczy kroplami wody chlorowcj i ktécagc mocno, za-
barwienie rubinowe dwusiarczku wegla zniklo a nato-
miast wystgpito czerwono-z6tte. (Obecno$¢ bromu.)
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y) Rozczyii chlorku baru w cieczy tej zadnej nie
sprawiat zmiany. Co stwierdza zupelng nieobecnos¢
kwasu siarkowego.

S Odrobine t¢j cieczy zakwaszono kwasem solnym
i zamaczano w takowej papicrki kurkumowe. Barwa
ich z6tta zmienita sie na cisawo-czerwong. (Obecnosé
kwasu borowego.)

Celem sprawdzenia obecnosci kwasu borowego,
wyparowano 300 graméw wody prawie do suchosci.
Na pozostatos¢ nalano kwasu siarkowego zgeszczonego
w nadmiarze i ogrzéwano dopoki cata ilos¢ kwasu
chlorowodowego oddalong nie zostata; poczem nalano
wyskoku, a ogrzéwajac zulatniajgca sie pare wysko-
kowgq zapalono. Ptomien palacego sie wyskoku posia-
dat barwe mocno-zietong. Co stwierdza obecnos¢ rze-
czonego kwasu.

€) Do innej czastki tej cieczy nalano w nadmia-
rze kwasu siarkowego zgeszczonego, a po zastudzeniu
wpuszczony do niej krzysztat siarkanu zelazawego nie
spowodowat zadnej widocznéj zmiany, z ktdrejby mozna
byto wnioskowa¢ o obecnosci kwasu azotowego.

€) Do reszty dos¢ znacznej pozotatéj cieczy dolano
wody barytowej w nadmiarze, a po wydzieleniu z ni¢j
utworzonego osadu, w zbytku znajdujaca sie baryte
rozczynem weglanu amonowego stracono, i przesaczyw-
szy powtornie z dodaniem cokolwiek chlorku amonu,
na miseczce platynowej do suchosci wyparowano. Za-
suszong pozostato$¢ lekko wyprazong, na proszek utar-
to, w stésownej fiaszeezce mieszaning mocnego wysko-
ku z eterem nalano i kidcac czesto przez kilka godzin
wytrawiano. Z ptynu wyskokowo-eterycznego zlanego
z nad osadu, po zulotuieuiu sie eteru i wyskoku otrzy-
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mano odrobine istoty solnej, ktorg zalano kilkunastu
kroplami wyskoku i ogrzéwajac zapalono. Plomien pa-
lacego sie wyskoku posiadat barwe karminowo - czer-
wong. (Obecnos¢ lityny.)

y) Masse solng po wydzieleniu ptynu wyskokowo-
eterycznego pozostatg rozpuszczono w wodzie przepe-
dzoudj i podzielono na dwie czesci. W jedn€j rozczyn
antymonijanu potasowego sprawit osad bialy krysta-
liczny. (Obecno$¢ sody.)

Do drugi¢j potowy dolano rozczynu chlorku pla-
tyny w nadmiarze i w fazni wodn¢j wyparowano. Po-
zostatos¢ nalana wyskokiem 80 procentowym rozpuscita
sie w nim, pozostawiwszy malenki zoty osad. (Obec-
nos$¢ potazu.)

Badanie osadu h).

a) Osad wydzielony podczas parowania kilkunastu
litrbw wody, zebrany na saczku i optukany jak naj-
doktadnicj, wylozono na miseczke platynowa, nalano
na niego dostatnig ilos¢ kwasu solnego (w ktéorym po
najwieksz¢j czesci sie rozpuscit) i w tazni wodnej wy-
parowano do suchosci. Na pozostatos¢ zwilzong kwasem
solnym, nalano wody przepedzonej, zagotowano, a w celu
wydzielenia utworzonego osadu, przesgczono. Osad ten
zebrany na saczku, optukany i zasuszony, posiadat wszyst-
kie przymioty kwasu krzemowego.

@ Plyn po wydzieleniu kwasu krzemowego pod
6) a) zebrany tak badano:

Do catkowitcj ilosci rzeczonego ptynu dolano co-
kolwiek rozczynu siarkami wapniowego. Powstato w nim
natychmiast biate zamglenie, a po uptywie doby utwo-
rzyt sie malenki osad, ktory wydzielono, i po stésowném

2.
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zbadaniu przekonano sie, iz zawierat w sobie baryte

i stroncyane.
y) Ciecz czysty zlang z nad osadu baryte i stron
cyane zawierajacego podzielono na kilka czesci. A

S W jednej za dolaniem Kkilku kropel rozczynu
zelazosinku potasowego powstat osad biekitny (Obec-
nos¢ zelaza.)

s) Odrobina tej cieczy wyparowana na miseczce
platynow¢j do suchosci, zmigeszana z weglanem sodo-
wym i trockg saletry i w ogniu ukwaszajagcym dmu-
chawki stopiona, wydata topliwo posiadajace barwe zie-
long, po ostudzeniu za$ biekitno-zielong. (Obecno$¢ man-
ganezu.)

s) liozczyu molybdenianu amonowego dodany do téj
cieczy i z nig ogrzewany, utworzyt bardzo malenki osad
barwy z6H¢j. (Obecnosé kwasu fosforowego.)

y) Do inndj czesci rzeczonej cieczy dolano rozczynu
wodanu potasowego w nadmiarze zagotowano i prze-
saczono. W przesgczonéj cieczy za dodaniem chlorku
amonu i za ogrzaniem powstat malenki biaty osad.
(Obecno$¢ bardzo matej ilosci glinki.)

18) Do S$ledzenia fluoru uzyto kilkadziesiat gra-
méw osadu tworzacego sie w kotle podczas ogrzéwania
wody na kapiele przeznaczonej. W tym celu na rzeczo-
ny osad wsypany do naczynia platynowego nalano kwa-
su octowego tyle, azeby czastka weglanu wapniowego
roztozong nie zostata, nastepnie ogrzéwajac tak diugo
az burzenie ustato, przesgczono. Osad zebrany na sgcz-
ku, optukany i mocno wyprazony wsypano do retortki
szklannej, nalano na niego kwasu siarkowego zgesz-
czonego, i ogrzéwajac retortke, wywiezujace sie dymy
przepuszczano przez rozczyn amouijaku. Skoro wywie-
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zywanie sie dymow ustato, ptyn amonijakalny w ty-
gielkii platynowym do sucho$ci wyparowano, na pozo-
statos¢ nalano kilka kropel kwasu siarkowego zgeszczo-
nego, i nakrywszy tygielek pokrywka platynowg, do
ktoréj na czeSci wewnetrznéj przyczepiono na wosku
blaszke krzysztalu gérnego, lekko ogrzewano. Po go-
dzinnem nawet dziataniu, na blaszce krzysztatu gérnego
nie dostrzezono najmniejszego znaku wygryzienia. (Nie-
obecno$¢ fluoru.)

14) Przy opisie przymiotow fizycznych t¢j wody
nadmieniono, iz z jéj zrodta wydobywajg sie banki ga-
zowe, ktore pekajac na j¢j powierzchni, za zblizeniem
ptomienia zapalajg sie. Ztad wypadato wnosi¢, iz w wo-
dzie rzeczon¢j oprécz kwasu weglowego muszg sie znaj-
dowac pochioniete jeszcze inne gazy, i z tego powodu
nastepne badania uskuteczniono.

Banke szklanng objetosci Kilkuset cent. sz. opa-
trzong rurka przewodnig, napetniono tg wodg w samém
zrodle z przezornoscig, aby w catym narzadzie nie za-
trzymata sie najmnicjsza odrobina powietrza atmosfe-
rycznego. Nastepnie ogrzewajac bafke zaporaocg lampki
spirytusowej, uwalniajace sie z niej gazy chwytano
w dzwonku szklannym, napetnionym poprzednio rozczy-
nem potazu Zrgcego i umieszczonym w wanience pneu-
matycznej, takim samym rozczynem napelnion¢j. Roz-
czyn potazu zracego stuzyt do pochioniecia kwasu we-
glowego. Skoro po najdtuzszem ogrzéwaniu nie przy-
bywato gazu w dzwonku, i po przekonaniu sig, iz ten
byt zupeinie wolnym od gazu kwasu weglowego, za-
puszczono do niego kulke fosforowa, osadzong na dru-
cie platynowym, a gdy po uptywie kilkunastu godzin
a nawet po mocném rozgrzaniu fosforu, ilos¢ gazu by-
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najmniej sie nie zmniejszata, bylo dowodem, iz rzeczo-
ny gaz nie zawierat w sobie kwasorodu.

Po usunieciu kutki fosforowej przelano czes¢ tego
gazu do cylinderka szklannego, napetnionego wodg
przepedzong poprzednio wygotowana, a zmieszawszy
go z gazem chlorowym, nie dostrzezono ani kropel olej-
nych, ani t¢z mieszanka ta nie posiadata woni eterycz-
nc¢j, wiasciwéj dwuchlorkowi elailu: co jest dowodem
nieobecnosci czterokrotnego wegielka wodu (elailu).

Inng czastke rzeczonego gazu wpuszczono do cy-
linderka prébierczego, zmigszano z gazem chlorowym
ponad woda przepedzong i wystawiono w prost na dzia-
fanie promieni stonecznych. Po tern dziataniu barwa
z6Ha gazu cokolwiek wyjasniata, i ten wyktdcony z wo-
dg przepedzong a nastepnie z wodg wapienng, zmacit
takowg: co nastagpito z powodu utworzonego kwasu we-
glowego przez dziatanie chloru, i jest dowodem, ze gaz
ten zawiera w sobie dwukrotny weglek dwuwodu (gaz
bagienny).

Po wpuszczeniu do pozostatego gazu cokolwiek
rozczynu potazu zrgcego celem pochtoniecia catéj ilosci
utworzonego kwasu weglowego i chlorowodowego, po-
zostata nie wielka ilos¢ gazu obojetnego, ktéry praw-
dopodobnie uwaza¢ nalezy za azot.

Z badan nini¢jszych okazato sie, iz woda rzeczo-
na oprécz gazu kwasu weglowego, zawiéra w sobie
dwukrotny weglek dwuwodu (gaz bagienny) i azot.

15) Stdsownie wiec do powyzszych badan, woda
ta zawicra nastepujgce sktadniki:

Sode, Amonijak,
Potaz, Wapno,
Lityne, Magnezyja,
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Baryte, Kwas krzemowy,
Stroncyane, Chilor,

Glinke, Brom,
Niedokwasek zelaza, Jod,
Niedokwasek manganezu, Istoty organiczne.
Kwas weglowy. Olej skalny,
Kwas fosforowy, Gaz bagienny,
Kwas borowy, Azot.

Z tych glinka, kwas fosforowy, kwas borowy i
olej skalny, znajdujg sie w tak matych iloSciach, iz
waga ich oznaczyC sie nie data.

Nie wysledzono w niej kwasu siarkowego, kwasu
azotowego i fluoru.

Poszukiwano réwniez arsenu, do czego uzyto Kkil-
kadziesigt gramow osadu, tworzacego sie w Kkottach
podczas ogrzéwania wody przeznaczonej na kapiele, ale
bezskutecznie.

CJ Kozbioi* ilosciowy.
1. Oznaczenie ogolnej ilosci sMadnikéw zsiadigch.

a) 100 cent. sz. wody “ 100,91 gram. zaczerpnietej
wprost ze zdroju, wyparowano na miseczce platy-
nowej w tazni wodn¢j do suchosci. Pozostatos¢ wy-
suszona w cieptocie 150" C. wynosita 1,078 gram.

b) Taka sama ilo$¢ wody jak poprzednio wyparowana
i zasuszona wydata czesci zsiadtych 1,080 gram.
lo$¢ posrednia 1,079 gram. r: 10,692696

2. Oznaczenie istdt organicznych.

1000 cent. sz. wody = 1009,1 gram. wyparowano
na misce porcelanowej w tazni wodnej blisko do sucho-
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&ci. Pozostato$¢ nalana wodg przepedzong wrzacg u-
tworzyta ptyn metny, ktdry celem wydzielenia z niego
osadu, wylano na saczek, optukano go dokfadnie i za-
suszono. Zebrany na saczku proszek barwy szaro-bru-
dnéj, zasuszony w cieptocie 150® C. i wazacy 0,38 gra-
moéw, prazono w tygielku platynowym dopoki istoty or-
ganiczne nie zostaty zniszczonemi. Pozostato$¢ zwilzona
rozczynem weglanu amonowego, zasuszona i lekko wy-
prazona wazyta 0,364 gram. A zatem ubytek przez pra-
zenie wynoszacy 0,016 gramdw, wypada policzy¢ na
istoty organiczne, ktére wynoszg 0,015856 f,,,.

3. Oznaczenie ogolnej ilosci Tewasn tceglotcego.

a) 200 cent. sz. wody — 201,82 gram. za pomoca
lewarka szklannego wprost ze zdroju zaczerpandj
wpuszczono do banki szklannéj, mieszczacej w so-
bi) mieszaning chlorku baru z amonijakiem, dosta-
teczng do stracenia catkowit¢j ilosci kwasu wegto-
wego w wodzie tej zawartego. Po mocném kluee-
niu ogrzewano barke az do zawrzenia ptynu, a prze-
saczywszy go spiesznie, zebrany na saczku osad
jak najdoktadniej optukany rozpuszczono w kwasie
solnym i przesaczono; z ptynu przesaczonego kwa-
sem siarkowym rozcienczonym stracono siarkau ba-
rowy, ten na saczku zebrany, optukany, zasuszo-
ny i wyprazony, wazyt 2,59 gramow.

b) 200 cent. sz. wody za drugag raza wydaty siarka-
mi barowego 2,586 gram.

llos¢ posrednia siarkami barowego z dwdéch do-
Swiadczen wynosita 2,588 gramow, odpowiednie 0,488362
gram. kwasu weglowego =: 2,419789 7,,.
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4. Osnacseme hwasu hrsemoivego, niedoJctcasku zelaza,
niedokwasku manganezu, loapna i magnezyi.

Odwazong ilos¢ wody, kwasem solnym zakwaszo-
nej, parowano na miseczce porcelanowej w tazni wodnej
do suchosci. Pozostatos¢ zwilzono kwasem solnym zge-
szczonym, po hiejakim czasie zalano wodg przepedzong
i zagotowano. Wydzielony w ptynie tym kwas krzemo-
wy zebrany na sgczku obmyto, zasuszono i wyprazono.

Do ptynu po wydzieleniu kwasu krzemowego ra-
zem z optuczynami zebranego, dodano wody chlorowej
w nadmiarze, nastepnie amonijaku; utworzony osad skia-

sie z niedokwasu zelaza, niedokwasu manganezu
i cokolwiek glinki i kwasu fosforowego, wydzielono na
saczku, a po ophukaniu rozpuszczono go w kwasie sot-
nym i powtdrnie amouijakiem strgcono a to w celu wy-
dzielenia mogac¢j sie w nim znajdowa¢ malenkiej ilosci
wapna.

Plyny z przesaczenia zebrane zachowano do ozna-
czenia wapna i magnezyi, osad za$ na saczku bedacy
rozpuszczono w kwasie sotnym, roztworzono wodg czy-
stg, a do cieczy ztad powstatéj dodano rozczynii kwasu
winowego w takiej ilosci, ze po dodaniu amonijaku
w nadmiarze nie utworzyt sie najmniejszy osad, poczem
rozczynem siarczku amonu w nadmiarze dodanym Zze-
lazo i manganez stracono. Wydzielony na saczku osad
bedacy siarczkiem Zelaza i manganezu optukano dokfa-
dnie wodg zaprawiong siarczkiem amonu, ijeszcze wit-
gotny wiozono do banki szklannc¢j i z kwasem sotnym
rozcienczonym wytrawiano. Otrzymany rozezyn przesa-
czono, dofano do niego wody chlorowej w nadmiarze
a pdzni¢j amonijaku, i pozostawiono w miejscu gorgcém
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przez kilka godzin, poczém utworzony osad wydzielono
na saezku, optukano dokiadnie, a po zasuszeniu i wy-
prazeniu odwazono. Osad rzeczony sktadajacy sie z nie-
dokwasu zelaza i niedokwasu manganezu, rozpuszczono
w kwasie solnym, roztworzono wodg czystg i po prze-
istoczeniu niedokwasu zelaza na niedokwasek, za po-
mocg cynku chemicznie czystego oznaczono w nim Ze-
lazo rozczynem miareczkowanym nadmanganezyanu po-
tasowego, a zroznicy jaka zachodzita miedzy wagg wy-
prazonego osadu i obliczonym niedokwasem zelaza za
pomocg miareczkowania, ilos$¢ niedokwasu manganezu
0zNnaczono.

W plynie pozostatym po wydzieleniu kwasu krze-
mowego a nastepnie osadu, rozczynem amonijaku strg-
conego (postepujac zwyktym sposobem) wydzielono i o-
znaczono najprz6d wapno, za pomocg rozczynu szcza-
wianu amonowego, a nastepnie magnezyja rozczynem
fosforanu sodowego.

Wypadki otrzymano nastepujgce:

1.0) 1935,5 graméw wody wydaty 0,036 gram. kwasu

krzemowego = 0,018599

b) 2012,8 graméw wody wydaty kwasu krzemowego

0,038 gram. = 0,018879

lo$¢ posrednia kwasu krzemowego 0,018739
2.0) 19355 gram. wody wydaty osadu zawierajacego

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-

kwasek manganezu 0,0075.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim nie-
dokwasu zelaza 0,005646 gramdéw odpowiednich

0,005082 niedokwasku zelaza 0,002625
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h) 2012,8 gram. wody wydaty osadu zawierajacego

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek mangauezu 0,008 gram.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim nie-
dokwvasu zelaza 0,005772 gramoéw odpowiednich
0,005195 niedokwasku zelaza =: 0,002580 7,,.

lloS¢ pasrednia niedokwesku zelaza—e,002602 7,

3. 0j 19355 gram. wody wydaly osadu zawierajgcego

h)

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy iiiedo-
kwasek manganezu 0,0075 gram.

AV ilosci t¢j obliczono wedtug 2 gj niedokwasu
zelaza 0,005646 gram.; wypada na manganezowy
niedokwasek manganezu 0,001854 odpowiednich
0,001725 gram. niedokwasku manganezu —
0,000891
2012,8 gram. wody wydaly osadu zawierajgcego
w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek manganezu 0,008 gram.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim we-
dtug 2h) 0,005772 gram. niedokwasu zelaza; wy-
pada wiec na manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,002228 gram. odpowiednich 0,002073 gram.
niedokwasku manganezu = 0,001029 7,,.

llo$¢ posrednia niedokwasku manganezu wynosi
0,000960 7,,

4. a) 1935,5 graméw wody wydaty weglanu wapniowe-

)

go 0,468 gram. odpowiednie 0,262080 gram. wa-
pna = 0,135406 7,,
2012,8 gram. wody wydaty weglanu wapniowego
0,489 gram., odpowiednie 0,274400 gram. wapna
= 0,136312 7,

llo$¢ posrednia wapna wynosi 0,135859
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6. 19355 gram. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,22 gramow, odpowiednie 0,079279 gram.
magnezyi = 0,040960

h) 2012,8 gram. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,224 gram. odpowiednie 0,080721 gram.
magnezyi =: 0,040103

llos¢ posrednia magnezyi bedzie 0,040531

5. Oznaczenie jodu.

a) 3000 cent. sz. — 3027,3 graméw wody wprost ze
zdroju zaczerpancj, zakwaszono kwasem azotowym
i dodawszy rozczynu azotanu jtatlasowego w nad-
miarze, pozostawiono w mierném cieple przez 3 do-
by. Po uptywie tego czasu utworzony na dnie na-
czynia osad jodku pallasu zebrano na malenkim
saczku poprzednio odwazonym, i optukawszy go do-
ktadnie wodg .przekroptong, w cieptocie SO” C. nie
przechodzacéj zasuszono. Plyn za$ po wydzieleniu
jodku pallasu pozostaty, do oznaczenia bromu za-
chowano.

Jodek pallasu tym sposobem otrzymany wazyt
0,058 gram., ktére odpowiadajg 0,040857 gramom
jodu — 0,013495

I) 2000 cent. sz. wody = 2018,2 gram. wydaty jodku
pallasu 0,041 gram., odpowiednie 0,028882 gram.
jodu — 0,014310

llo$¢ posrednia jodu wynosi 0,013902

6. Oznaczenie bromu.

a) Plyn po wydzieleniu jodku pallasu razem z optuczy-
nami pod 5 a) zebrany a pochodzacy z 3000 cent.
sz. wody, wlano do stdsownego naczynia i prze-
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puszczano przez niego gaz siarko-wodowy celem
usuniecia dodanego w nadmiarze azotanu pallaso-
wego. Nastepnie wydzieliwszy utworzony siarczek
pallasu za pomocg przesaczenia, do cieczy przesa-
czonej dodawano rozczynu siarkanu zelazowego, do-
poki kwas siarkowodowy zupetnie roztozonym nie
zostat. Po uptywie doby ciecz podstalg przesaczo-
no, celem wydzielenia z nidj osadzondj siarki, i spo-
sobem przez Fentinga zaleconym, dolewano do
niej czastkowo azotanu srébrowego. los¢ uzytego
rozczynu azotanu srébrowego wynosita w przybhi-
Zeniu czes¢ t¢j ilosci, jakaby byfa potrzebng do
stracenia obok bromu i jodu caHiowitej itosci chioru
w uzyt¢j itosci wody zawartych. Po uplywie kilku
dni wydzielony osad sré¢browy, zawierajagcy w so-
bie catkowitg ilos¢ bromu, zebrano na sgczku, o
ptukano jak najdoktadniéj, zasuszono i w tygielku
porcelanowym stopiono. 1lo$¢ stopionego chlorku
i bromku srébra wynosita 5,425 gramoéw, z tych
4,65 gram. wiozone do rurki szklanncj, rozktadano
za pomocg czystego i osuszonego chioru. Po ukor-
czonem dziataniu i odwazeniu rurki z pozostatym
chlorkiem srébra przekonano sie, iz ubytek na wa-
dze wynosit 0,026 gram. Ubytek zatém obliczony
na catkowitg ilos¢, to jest na 5,425 gram. wynosi
0,0304 gram., ktére pomnozone przez 4,223*; z=
0,128379 gram. stanowig ilos¢ bromku srébra od-
powiedniego catkowitéj ilosci bromu w 3000 cent.
sz. wody zawartego, te za$ odpowiadajg 0,054625
gram. bromu = 0,018044 7,,..

*)  Zobacz Anleitung zur quantitativen chemischen Analyse
von Dr. C. Remioius Fbesenius. Yierte Auflaye. iS. 460.
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h) Z ptynu pod bl) po wydzieleniu jodku pallasu po-

zostatego a odpowiedniego 2000 cent. sz. wody,
postepujac jak poprzednio, otrzymano chlorku i
bromku srébra stopionego 3,485 graméw. Na dzia-
fanie chloru wystawiono 3,168 gram., ubytek wy-
nosit 0,018 gram., a wiec w 3,485 gram. ubytek
wynosi¢ bedzie 0,02 gram., ktory odpowiada 0,08446
gram. bromku srcébra, te zawicrajg 0,035938 gram.
bromu = 0,017806
llo§¢ posrednia bromu wynosi 0,017925

7. Omaczenie chloru.

a) 100 cent. sz. wody = 100,91 gram. zakwaszono

h)

kwasem azotowym i dolewano rozczynu azotanu
srebrowego tak dtugo, dopoki tylko tworzyt sie
osad i pozostawiono w tazni piaskow¢j w cieple u-
mmiarkowaném. Po uplywie doby wydzielony osad
sr¢browy, zawicrajgcy w sobie catkowitg ilo$¢ chlo-
ru, jodu i bromu w tej ilosci wody zawartych, ze-
brany na saczku, optukany, zasuszony i na pol
stopiony wazyt 2,118 gramow.
Taka sama ilos¢ wody jak pod a) wydata osadu
sr¢browego 2,122 gramdw.

llo§¢ posrednia osadu srebrowego ztozonego
z chlorku jodku i bromku srebra wynosi w 100 cent.
sz. wody 2,12 gram. = 21,008819 7...

A poniewaz wedtug 5. obliczono jodu 0,013902

ktére odpowiadajg 0,025732 jodku srcbra;

Wedtug 6. obliczono bromu 0,017925 odpo-
wiednie 0,042127 bromku srébra ;

Razem jodku i bromku srébra 0,067859; te od-
ciggniete od calkowit¢j ilosci osadu sré¢browego; to
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jest 21,008819 0,067859, pozostanie na sam chlo-
rek srébra 20,940960 - chloru 5,177443 \n

8. Oznaczenie haryty i stroncyany.

10500 cent. sz. wody = 10595,55 gram. wyparo-
wano na misce porcelanowej do suchosci. Pozostatosé
zagotowano z wodg przepedzong i przesgczono; osad na
saczku zebrany zawierajacy catkowitg ilo$¢ baryty i
stroncyany, oplukano jak najdokiadni¢j i uzyto do o
znaczenia baryty i stroncyany; za$ plyny z przesacze-
nia 1 optukiwania osadu zebrane do oznaczenia lityny
przectiowano. Osad na sgczku zebrany razem z popio-
tem ze spalenia saczka otrzymanym, wiozono na mi-
seczke platynowa, nalano kwasem solnym rozcienczo-
nym, a skoro burzenie ustato, dodano cokolwiek roz-
czynu siarkami potasowego i w tazni wodnej do sucho-
§ci wyparowano. Pozostato$¢ zwilzong kwasem solnym,
nalano wodg czystg, zagotowano i przesaczono. Wy-
dzielong na saczku istote nierozpiiszczong, skiadajaca
sie po najwiekszej czeSci z kwasu krzemowego i cal-
kowitej ilosci baryty i stroncyany pofaczonych z kwa-
sem siarkowym, gotowano na miseczce platynowéj z tu-
giem sodowym, rozcieficzono wodg i przesgczono. Osad
na saczku zebrany, optukany i zasuszony wiozono do
tygielka platynowego razem z popiotem ze spalenia
sgczka pozostatym, a domieszawszy stosowng ilo$¢ we-
glanu sodowego i weglanu potasowego, stopiono. Otrzy-
mane topliwo gotowano z wodg przepedzong, wylano
na saczek, a zebrany na nim osad, optukany jak naj-
dokfadnicj , rozpuszczono w kwasie solnym, i dolawszy
dostatnig ilo$¢ rozczynu siarkanu wapniowego, przez 48
godzin w miejscu cieptem pozostawiono. Po uplywie
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tego czasu utworzyl sie osad, bedacy siarkanem baro-
wym i strontowym, ktory od ptynu odigczony, powtdr-
nie z weglanem sodowym i potasowym stopiono i wresz-
cie baryte kwasem krzemofluorowym z dodatkiem wy-
skoku, za$ stroncyane zapomocg kwasu siarkowego
wydzielono.

AOtrzymano krzemofluorku baru 0,291 gram. odpo-
wiednich 0,159255 gram. baryty — 0,015030 7m

Otrzymano siarkanu strontowego 0,012 gram. od-
powiednich 0,006760 stroncyany = 0,000638

9. Oznacsenie lityny.

Ptyn z pod 8. po wydzieleniu baryty i stroncyany
pozostawiony, a pochodzacy z wyparowania 10,500 cent.
sz. wody, zakwaszono kwasem solnym i wyparowano
do suchosci. Pozostato$¢ utartg na proszek wytrawiano
kilkakrotnie eterem i wyskokiem w réwnych czesciach
zmigszanemi.

Otrzymany tym sposobem rozezyn wyskokowo-
eteryczny, zawiérajacy w sobie obok chlorku litu odro-
bine chlorku wapnia, chlorku magnu i chlorku sodu,
wyparowano do suchosci; pozostato$¢ rozpuszczono
w niewielki¢j ilosci wody przepedzoncj, a wydzieliwszy
wapno kilku kroplami rozczynu szczawianu amonowego,
magnezyjg za$ zapomocg niedokwasu rteciowego odig-
czywszy, otrzymang pozostatos¢ wyprazono i powtdrnie
migeszaning wyskoku z eterem wytrawiano. Przesaczony
ptyn eteryczny wyparowano do suchosci i lekko wy-
prazono.

Otrzymana pozostatos¢ bedaca czystym chlorkiem
litu, wazyta 0,135 gram. odpowiednich 0,046718 gram.
lityny = 0,004409 >i,.
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10. Oznaczenie ogolnej mitosci alkaliéw statych.

a) 400 cent. sz. wody — 403,64 gram. wyparowano
na misce platynow¢j do potowy pierwiastkowej
ilodci, poczém dla wydzielenia utworzonego osadu
przesagczono. Plyn przesgczony razem z optuczyna-
mi zebrany, zobojetniono kwasem solnym, zagesz-
czono przez podparowanie, a dodawszy cokolwiek
niedokwasu rteciowego jak najdokfadniej utartego,
na miseczce porcelanowej wyparowano do suchosci
i lekko wyprazono. Pozostatose nalano wodg prze-
pedzong, a w celu odigczenia wydzielonej z niego
malenkiej ilosci magnezyi i kwasu krzemowego
przesagczono. Osad na saczku bedacy optukano
wodg czystg, a do plyndw z przesaczenia zebra-
nych dodano cokolwiek rozczynu szczawianu amo-
nowego i tak pozostawiono w miejscu cieptem
przez dobe. Po uptywie tego czasu osadzit sie na
dnie naczynia malenki' osad szczawianu wapnio-
wego, od ktorego odigczony ptyn wyparowano na
miseczce platynowej do sucho$ci, wyprazono i otrzy-
mano pozostatosci 4,237 gram.

b) Taka sama ilos6 wody jak pod a) wydata pozo-
statosci wyprazonej 4,241 gram.

1086 posrednia chlorkéw alkalicznych otrzymana
2400 cent. sz. wody wynosi 4,239 gram. n  10,4722027,,.

11. Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

a) PozostatoSe wyprazong otrzymang pod 10 a) wa-
z3cg 4,237 gram., zawierajgcg w sobie chlorek so-
du, chlorek potazu i chlorek litu, rozpuszczono w nie-
wielkiej ilosci wody przepedzonej; do otrzymanej

3
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cieczy dodano rozczynu dwuchlorku platyny w nad-

miarze, i wtazni wodn¢j wyparowano do suchosci.

Na wilgotng jeszcze masse nalano wyskoku rozla-

nego na a wydzielony malenki osad barwy

z0Kej zebrano na stdsownym saczku, optukano
wyskokiem jak najdoktadnioj i zasuszono. Osad
rzeczony, bedacy chloroptatynianem potasowym, wio -
zono razem ze sgczkiem do tygielka porcelanowe-
go i (dodawszy cokolwiek kwasu szczawiowego)
mocno wyprazono. Na pozostatos¢ w tygielku na-
lano wody czyst¢j, a wydzielong platyne w postaci
czarnego proszku, obmytg jak najdoktadniej i za-
suszong odwazono. Byto j¢j 0,05 gram., odpowie-

dnie 0,023915 gram. potazu =: 0,059248

b) 4,241 gram. chiorkéw alkalicznych otrzymanych
pod 10 b) wydaty platyny 0,052 gram. odpowie-

dnie 0,024872 potazu 0,061619

Ilo§¢ posrednia potazu wynosi 0,060434 sta-
nowigca 0,095664 chlorku potasu.

Odtraciwszy obliczong ilos¢ chlorku potasu od
otrzymanéj pod 10. ogdincj ilosci chlorkéw alkalicznych
to jest 10,472202 — 0,095664, pozostanie na chlorek
sodu i chlorek lita 10,376538, a od tego odtragciwszy
0,012740 chlorku litu odpowiedniego 0,004409 fityny
pod 9. otrzymancj, pozostanie na chlorek sodu 10,363798,
ktére odpowiadajg 5,494886 “/n sody.

12.  Omaceenie amonijaku.

2000 cent. sz. wody = 2018,2 gram. zakwaszondj
chemicznie czystym kwasem solnym wlano do retorty
szklannéj, i takowa ogrzewajgc zwolna, znajdujacy sie
w ni¢j ptyn wyparowano do mai¢j pozostatosci. Po za-
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studzeniu retorty zastésowano do joj szyi odbieralnik
szklanny obszerny, w ktérym znajdowato sie Kkilkaset
cent. sz. wody przepedzon6j, zakwaszonej trocka czy-
stego kwasu solnego, za$ otworem w retorcie bedacym
wlano do ni6j zapomoca lejka siegajacego prawie dna
retorty, czystego tugu sodowego w nadmiarze. Po obto-
zeniu odbieratnika todem, przepedzano mieszaning be-
dacg w retorcie prawie do suchosci, poczom ptyn w od-
bieratniku zebrany z dodatkiem stésownej ilosci rozczy-
nu dwuchlorku platyny wylano na miseczke porcelanowa,
i takowy w tazni wodnej prawie do sucho$ci wyparo-
wano. Pozostato$¢ otrzymang natano mocnym wysko-
kiem, a wydzielony w utworzonej cieczy osad zOty, be-
dacy cbloroplatynianem amonowym, zebrano na matym
sgczku, optukano wyskokiem jak najdoktadniéj, zasu-
szono i w tygielku porcetanowym mocno wyprazono.
Pozostatos¢ w tygietku po wyprazeniu bedaca platyng
metaliczng, wazyta 0,051 gram., odpowiednie 0,013455
gram. niedokwasu amonowego z= 0,006684 p/,,.

13. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie po-
chionietych.

a) Postepujac sposobem przy badaniach jako$ciowych
pod B) 14 wskazanych, z narzadu mieszczacego
w sobie 486,5 cent. sz. wody, otrzymano gazu po-
zbawionego zupetnie kwasu weglowego, przy nor-
malném cisnieniu powietrza atmosferycznego w cie-
ptocie 12 C., 24,2 cent. sz

b) Taka sama ilos¢ wody powtdrnie wydata gazu
24,8 cent. sz.
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llos¢ posrednia wynosi 24,5 cent. sz.; a wiec
1000 cent. sz. téj wody zawierajg gazdw w cieplocie
12" C. 52,41 cent. sz.

Gaz tym sposobem otrzymany z wody wprost ze
zdroju zaezerpancj, przelano do flaszeczek woda prze-
kroplong wygotowang i ostudzong napetnionych , i jak
najszczelni¢j zakorkowane i zalepione przywieziono do
Krakowa do dalszych badan. *

Poniewaz z badan jakosciowych okazato sie, iz
rzeczony gaz zawiera w sobie jedynie tylko gaz ba-
gienny i azot, w celu wiec oznaczenia ich stosunku,
wprowadzono go do eudiometru po nad rtecig, a zmie-
szawszy z stosowng iloScig powietrza atmos. i kwaso-
rodu, za pomocg iskry elektryczncj spalono.

Objeto$¢ gazéw przy niniejszém dziataniu ozna-

czong zostata wedtug formuty v - 130 063667t«)

przez Bunsena wskazanej, wedtug ktorej uwzglednione
sg wszystkie warunki i poprawki majace miejsce przy
oznaczaniu objetosci gazow.

Wypadki byty nastepujgce:

Objat w 0“C.
i 1" ci$nienia
Gaz wprowadzony do eudiometru wynosit . 52,57
Po wpuszczeniu do niego powietrza
Po wpuszczeniu kwasorodu........... 287,19
Po spaleniU....ccccoeveiviiciieicecceece e 207,43
Po pochtonieciu kwasu weglowego .
Z tego dziatania pokazuje sie, iz
Gaz badalny wynosit . . 52,57
Kwasoréd wpuszczony . 82,28

Kontrakcya . . .. 19,76

HES
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Kwasorod spalony . . . 79,76
Utworzony kwas weglowy 43,43
Tu objeto$¢ utworzonego kwasu weglowego wy-
noszaca 43,43 objat. odpowiada objetosci gazu bagien-
nego. Od pozostatlego za$ gazu po pochionieciu kwasu
weglowego w ilosci 164 objgtow odtraciwszy 152,34
objat. powietrza atmos., pozostanie 11,66 objat. od ktd-
rych odtraciwszy znowu niespalony kwasordd w ilosci
2,52, pozostate 9,14 objat. wypadajg na azot.
A wiec 100 objatéw gazu zawicrajg w sobie

Gazu bagiennego . . . 82,6
AZOtU oo, 17,4
100,0.

Poniewaz jak to wyz¢j nadmieniono 1000 cent.
sz. wody zawicrajg tych gazow w cieptocie 12" C. 52,41
cent. sz., a wiec 1000 cent. sz. tej wody zawicraja:
a) Gazu bagiennego w cieptocie 12" C. 43,29 cent.
sz. ~ 41,39 cent. sz. w0" C. = 0,029600 ziarnom.
h) Azotu 9,12 cent. sz. w 12" C. = 8,72 cent. sz
w 0" C. 0,010916 ziarnom.
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14. Wyhas sktadnikéw zawartych w 1000 czesciach
tej wody hez wzgledu na ich potgczenie.

S OAY e 5,494886
POtAZU oot 0,060434
Lty NY e 0,004409
AMOoNijakuU. ..o 0,006684
W P NA 0,135869
MAGNEZY i 0,040531
B aryty o 0,016030
STIONCYANY i 0,000638
G N Ko, $lad

Niedokwasku zelaza.......ccoocvveiviiiecircieene, 0,002602
Niedokwasku manganezu........ccceeevveveneennns 0,000960
ChIOTU oot 5,177443
B IrOom U oo 0,017925
JO AU e 0,013902
Kwasu WegloWEegO ...cccovvvveveviececee e 2,488362
Kwasu foSfOrowego......ccoeveievricnnicnicnnine, $lad

Kwasu BOroOWeEegO0......cccecvervvveviine e znaczny Slad
Kwasu KrzemoWeg0.......cccovvevreseriereesvereenennes 0,018739
Istot 0rganicznych ... 0,015856
Gazu bagiennego....ccccvevceeiecceie e 0,029600
A ZOTU i 0,010916
Oleju skalnego .o, $lad

Razem . . 13,634776
Od tego odtraca sie kwasoréd odpowiedni
chlorowi W il0SCi..ccoceveiiiiciee 1,167984
Ogdtem wszystkich sktadnikdw .. . . 12366792
Odtraciwszy od tego kwas weglo-
wy wolny i wp&t potgczony (zo-
bacz nieco dalej w obliczeniach

potaczen) W iloSCi..covevenee. 1,577982
Gaz bagienny w ilosci . . . .  0,029600
A ZO e 0,010916
Weglan amonowy ..., 0,012338 1,630836

Ogot skradnikow zsiadtych wynosi . . . 10,735956
llo$¢ sktadnikow zsiadtych otrzymana przez

Iyparowame wody do suchosci wedle
W Y NOST ot 10,692696
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D) Obliczenie otrzymanych wypadkéw i zespo-
lenie potaczen.

1. Chloreh potasu.

Wedtug C) 11 otrzymano potazu . . . .  0,060434
te odpowiadajg . 0,050171 potazu,
faczg chloru . . 0,045493

i tworzg . 0,095664 chlorku potasu.
2. Chloreh sodu.

Wedtug C) 11 znajduje sie chloru. . . . 5,177443

pot3CZoN0 go Z POLASEM v, 0,095664
reszta . 5,081779

$8CZ8 SOAU oo 3,295155

i tworzg chlorku sSOdU....ccccevvvviiiciriiccceee, 8,376934.

3. Jodeh sodu.
Wedtug C) 5 0znaczono jO d U ..c.cccevevreeeenees 0,013902
te 43CZ8 SOA U .o 0,002519

tworzac jodku sodu . 0,016421.

4. Bromek sodu.
Wedtug C) 6 ilos¢ bromu wynosi . . . . 0,017925
FaCZY SOAU .o 0,005154
i tworzy bromku sody . 0,023079.

5. Weglan sodowy.

Wedtug C) 11 ogdlna ilos¢ sody wynosi . 5,494886
zt¢j jest potgczone z chlorem jako sod 3,295155
n n zjodem , 0,002519
) n z bromem » 0,005154
razem 3,302828

odpowiadajgce SOAZie....ccovivvivrivieeieireiinanns 4,451877

pozostaje sody . 1,043009

wigzag kwasu weglowego.....cocovveveecinecvennnn, 0,740314

i tworzg weglanu SOdOWEQO.......ccccevevvevvennnnas 1,783323.
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6. Weglan litowy.

Wedtug C) 9 obliczono lityny ......cccceee. 0,004409
te t3czg kwasu weglowego.....ccocveveeuennen. 0,006487
i tworzag wegtanu Htowego....ccecevevenenne, 0,010896.

7. Weglan amonowy.
Wedtug C) 12 znajduje sie niedokwasu amonow. 0,006684

ktore wigzg kwasu wegtowego........ceune.e. 0,005654
i stanowig wegtanu amonowego . . . . 0,012338.
8. Weglan loajgniowy.

Wedtug C) 4 znaleziono wapna . . . .  0,135859
te wigzg kwasu wegtowego e.........ccccveennee 0,106746
i stanowig weglanu wapniowego . . . . 0,242605.

9. Weglan magnowy.

Wedtug C) 4 obliczono magnezyi . . . . 0,040531

wigzg kwasu wegtowego......cccoeevreeerciennns 0,044550

i tworzg weglanu magnowego.......coee...... 0,085081.
10. Weglan barowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie baryty . . . .  0,015030

taczace kwasu WeglowWego....ccooeveevviernenene 0,004253

i tworzace wegtanu barowego.......ccoeee.e. 0,019283.
11. Weglan strontowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie stroncyany . . 0,000638

te wigzg kwasu weglowego.......ccceevrvinennene. 0,000271

tworzac weglanu strontowego........ccoeeneee. 0,000909.

12. Weglan zelazaioy.

Wedtug C) 4 obliczono niedokwasku zelaza 0,002602

te wigzg kwasu weglowego......ccceceverreeennnne. 0,001612
i tworza weglanu zelazawego . . . . . 0,004214.



13.  Weglan manganesawy.
Wedtug C) 4 obliczona ilo$¢ niedokwasku
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manganezu W Y N O Si.ciiiereiieneennne. 0,000960
te wigzg kwasu weglowego......cccocevveeennnn. 0,000593
i tworzg weglanu manganezawego . . . 0,001553.

14. Kwas krzemowy.
Wedtug C) 4 wydzielona ilos¢ kwasu Kkrze-

MOWEJO W Y N O ST ueviiiireirienesevieiereens 0,018739.

15. Istoty organiczne.

Wedtug C) 2 istoty organiczne wynoszg . 0,015856.

16. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.
Wedtug D) 3 ogolna ilo$¢ kwasu weglowe-
O WYNOSiciiiiieee e 2,488362
a) zt¢ jest potgczone:
z sodg wedtug 5 . . . . 0,740314
z lityng wedlug 6 . . . 0,006487
z niedokwasem amonowym
wedlug 7 0,005654
z wapnem wedtug 8 .. 0,106746
z magnezyg wedlug 9 . . 0,044550
z barytg wedtug 10 . . . 0,004253

z stroncyang wediug 11 . 0,000271
z niedokwaskiem zelaza we-
dlug 12 i 0,001612
z niedokwaskiem mangane-
zu wedtug 13 . . . . 0,000593
ogo6lna ilos¢ kwasu weglowego potg-
CZONEJO W Y NOSicvvivieririericianas 0,910380
te odciggngwszy od ogdlnej ilosci, pozo-

stanie na kwas weglowy niby wolny 1,577982 \Wu-
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h)

a)

b)

Odtraciwszy od tego ilos¢ kwasu weglowego stuza-
cego do utworzenia dwuweglanéw, bedzie 1,577982
— 0,910380 =1 0,667602 stanowigce kwas weglowy
istotnie wolny w 1000 czesciach wody.

17. Kivas weglowy toolny dblicsony na objat.

Wedtug 16 a) obliczono kwasu weglowego niby wol-
nego 1,677982

1,677982 gram. kwasu weglowego w 0" C. i
0,760 wysokosci barom, odpowiadajg 802,5 cent. sz.
=r 831,0 cent. sz. w cieptocie zdroju wynoszacéj 9,6"
C. i w 0,760 wysok. barom.

Poniewaz 1000 gram. t¢j wody zajmujg prze-
strzen 990,95 cent. sz. a wiec

1000 cent sz. t¢j wody w cieptocie zdroju i zwy-
czajném cisnieniu powietrza zawicérajg 838,66 cent.
sz. kwasu weglowego niby wolnego.

Wedtug 16 b) obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,667602 pl,,,.

0,667602 gram. kwasu weglowego w 0" C. i
0",760 wys. barom, sg odpowiednie 339,46 cent. sz.
= 348,18 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajném
ci$nieniu powietrza atm.

A zatétm 1000 cent. sz. wody zawicraé beda
351,35 cent. sz. kwasu wegtowego istotnie wolnego.

18. Gas bagienny.

Wedtug C) 13 obliczono gazu bagiennego 0,029600

19. Azot.

Wedtug C) 13 obliczono azotu 0,010916



E} Zestawienie sktadnikow.

a) Potaczenia hicasu weglowego z zasadami obliczone
jako weglany obojetne bezwodne.

a. Wilosci oznaczalngj:

W 1000 CZ€-
Sciach

Chlorku sodu . . 8,376934

Chlorku potasu 0,095664

Jodku sodu. . . 0,016421

Bromku sodu . . 0,023079

Weglanu sodowego 1,783323

» litowego. 0,010896

» wapniowego .  0.242605

» Mmagnowego 0,085081

, barowego . .  0,019283

» Sstrontowego . 0,000909

» Zelazawego 0,004214

, Mmanganezawego 0,001553

Kwasu krzemowego . .  0,018739

Istot organicznych . .  0,015856
Ogolna ilos¢ skladnikdw

zsiadtych.................... 10,694557

Weglanu amonowego 0,012338
Kwasu weglowego pota-
czonego zweglanami dla
utworzenia dwuwegla-

010 0,910380
Kwasu weglowego istotnie

wolnego......oeeenee. 0,667602

Gazu bagiennego . . .  0,029600

AZOtU..ooiiiiiiee, 0,010916
Ogotem wszystkich skia-

dnikdw 12,325393

fi. W ilosci nieoznaczalndj:
Boran sodowy.
Fosforan pottoraglinowy.
Olej skalny.
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w 1 ft. = 7680

Zlamom

64,334853 ziarn

0,734709
0,126113
0,177247
13,695921
0,083681
1,863207
0,653422
0,148093
0,006971
0,032364
0,011927
0,143916
0,121774

82,124198
0,094756

6,991718
5,127183

0,227328
0,083865

94,649048

= 5

SKHEe o

>
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b) Potgczenia hwasu tceglotcego z zasadami ohliczone
jako dtouweglany bezwodne.

a. Wilosci oznaczalncj:
w 1000(2Q W1ft = 7680

Sciach zZiarmom
Chlorku sodu . . . . 8,376934 64,334853 ziarn
Chlorku potasu . . .  0,095664 0,734709 1
Jodku sOdU..cocevrerinnnne. 0,016421 0,126113 ¢
Bromku sodu . . . . 0,023079 0,177247 |
Dwuweglanu sodowego . 2,523637 19,381532
, litowego. . . 0,017383 0,133501 1
» wapniowego . 0,349351 2,683016 g
,»  Mmagnowego 0,129631 0,995566
., barowego . . 0,023536  0,180756 1
.  strontowego 0,001180 0,009062 |
. zelazawego 0,005826 0,044744 g
, Mmanganezawego 0,002146 0,016481 1
Kwasu krzemowego . .  0,018739 0,143916 q
Istot organicznyeh . . 0,015856 0,121774 |
Ogédlna ilos¢ sktadnikow
zsiadtych....ccoeeee. 11,609283 89,283270 1
Dwuweglanu amonowego ~ 0,017992  0,138179  q
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego . . .  0,667602 5,127183 1
Gazu bagiennego . . . 0,029600 0,227328
AZOtU.coeeeeee 0,010916 0,083865
Ogotem wszystkich skia-
dnikoOw ...oceovveeene. 12,335393 94,859825 1
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P) W ilosci nieoznaczalii¢j (zobacz a P).

Gazy obliczone na objgt w cieptocie zdroju i zwy-
czajnem cisnieniu powietrza tvynosza:

a) Kwas weglowy istotnie wolny.

b)

d)

1000 cent. sz. tej wody, zawiorajg go 351,39 cent. sz.
1 funt 32 cal. sz. zawiera g0'11,24 cali sz

Kwas weglowy niby wolny (istotnie wolny i po-
faczony z weglanami na utworzenie dwuweglanow)
1000 cent. sz. wody zawiorajg go 380,58 cent. sz
1 funt — 32 cal. sz. zawidéra go 26,58 cal. sz.
Gaz bagienny.

1000 cent. sz. wody zawiorajg go 42,84 cent. sz.
1 funt 32 cal. sz. zawiera go 1,37 cent. sz
Azot.

1000 cent. sz. wody zawiorajg go 9,02 cent. sz
1 funt rr 32 cal. sz. zawio6ra go 0,29 cal. sz
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F) Zestawienie poréwnawcze
wypadkow niniejszego rozbioru z wypadkami podaneini
Przeéz Torosiewicza w I. 1839.

W 1 funcie wody zdroju Karola 7680 ziarnom
wykryli:

Aleksandro-

wicz Torosiewicz
Chlorku sodu....ccccevevievvenene. 64,334853 60,456666
Chlorku potasu ... 0,734709 -
Jodku .S0d U .cevveeeiiieeee, 0,126113 0,169433
Bromku SOdU...ccceevvvvicirenns 0,177247 0,290666
Weglanu sodowego . . . . 13,695921 13,037333
" litowego . . . . 0,083681 —
" wapniowego . . . 1,863207 1,721333
" magnowego . . . 0,653422 0,665333
" barowego . . . . 0,148093 —
” strontowego . . . 0,006971 —
" zelazawego .o 0,032364 0,038666
manganezawego .o 0,011927 0,018666
Boranu sodowego . . znaczny $lad -
Fosforanu po%toragllnowego . Slad -
Kwasu krzemowego . . . . 0,143916 0,098666
Istot organicznych . . 0,121774 0,129333
Ogdt skfadnikow ZS|ad+ych . 82,124198 76,626095
Weglanu amonowego . . . 0,094756 -
Kwasu weglowego potgczone-

go z weglanami dla utwo-

rzenia dwuweglanéw. . . 6,991718 4,591565*
Kwasu weglowego istotnie wol-

NEQ O oot seeeeas 5,127183 -
Gazu bagiennego.......cceevnene 0,227328 0142512
AZOtU oo 0,083865 0,070069
Oleju skalnego...ceeennee. $lady $lady
ilos¢ ogdlna wszystkich skia-

AdNiKOW oo, 94,649048 81,430241

*) Powinno by¢ 6,528512 brakuje 1,936947.
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Gazy obliczone na objat wynosza:
W 1 funcie = 32 cal. sz

1 Aleksandro- A
1 wicz Torosiewicz

1 cale szes$cienne

Kwasu weglowego niby wolnego [ 26,58 9,73
Kwasu weglowego istotnie wol-

NBOO oo 11,24 _
Gazu bagiennego........cceeveee i,37 0,89
AZOTU.ceiiieee e 1 029 0,23

Z niniejszego poréwnania obu rozbioréw okazuje
sig, iz ogoblna ilos¢ sktadnikéw téj wody, z powodu upo-
rzadkowania zrédet jest teraz wieksza przeszto o 13
ziarn na jednym funcie wody; ilo$¢ jodu znalaztem co-
kolwiek mniejszg, bromu za$ znacznie mniej bo blisko
o potowe. Uderzajacag roznice stanowi ilos¢ kwasu we-
glowego wolnego, ktérego trzy razy wiecéj wykrytem
jak go Toeosiewicz wykazal, albowiem podana przez
niego iloS¢ rzeczonego kwasu nie jest nawet wystarcza-
jaca do potaczenia go z wegtanami na utworzenie dwu-
weglanéw. A zatém wediug niego wodzie tej zbywato-
by zupetlnie na kwasie weglowym istotnie wolnym. Ba-
dajagc przyczyne tak znacznéj réznicy, przekonatem sie,
iz ta pochodzi jedynie z powodu niewfasciwego sposobu,
jakiego trzymat sie¢ Torosiewicz przy oznaczeniu one-
g albowiem w opisie przez niego podanym mozna wy-
czyta¢, iz polgczywszy wydzielony z wody badalndj
kwas weglowy z baryta, powstaty ztad weglan barowy
wyzarzyt, a dopicro z takowego ilos¢ kwasu weglowego
obliczat. Gazu bagiennego wykrylem takze blisko dwa
razy tyle jak go Torosiewicz podat. Do nowych skia-
dnikéw przezemnie oznaczonych nalezg chlorek potasu,
weglan litowy, weglan amonowy, weglan barowy, we-
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glan strontowy, a z wysledzonych boran sodowy i fo-
sforan péltoraglinowy.

1. Zdroj Amalii.

A) Przymioty tizyczne.

Woda zdroju tego noszgcego dawni¢j nazwe Nru
ligo, ujetg zostata w dwie studzienki z piaskowca twar-
dego, odlegte od siebie o 9 stdép i polgczone z sobg
jak zdrdj poprzedni cewami szklannemi. Poniewaz odie-
gtos¢ obu przerzeczonycti studzienek od studzienki
otwartej zdroju Karolowego byta do$¢ znaczng, albo-
wiem 14 stop wynosita, a miejscowos¢ wymagata umiesz-
czenia obu zdrojéow pod jedno wspdlne nakrycie, wy-
padato wiec zdr6j Amalii zblizy¢ do zdroju Karolowego.
W tym wiec celu w odlegtosci 4 stop urzadzono ka-
mienng studzienke, nie posiadajgcg wlasnego zrodia,
i do niej zapomoca cewy szklannej wpuszczono wode
z dwoch pofaczonych z sobg studzien w ziemi ukry-
tych; a opatrzywszy ja otworem odptywowym, przy-
ozdobiono kraficem granitowym.

Studzienka wspomniona ksztattu kulistego ma
20'/a" Srednicy, wysoko$¢ stupa wody do odptywu
wynosi 4'3”.

Z t¢j wody podobnie jak z poprzedniego zdroju
wydobywa sie gaz zapalajgcy sie za zblizeniem plo
mienia.

Cieptota badana w roznych porach roku i zmien-
nych cieptotach powietrza atmos. okazywata 9,2" C.



A
A\I@ll"\/g' Touosikwkjza WynOSH’a ona 8,2"U—10,1“C.
Ciezar J6j gatunkowy w ciol)locie 17'5 O. ozna-

czono 1,00848.

Wedtug ToiiosuowicZA woda tu w cieptocie zdro
jii posiadata ciezar gatunkowy 1,(MT20.

llos¢ wody odjdywajacej do zliiornika wynosi 1
litra na minute, co czyni 21()0 litréw na dobe. Za po-
mocg pompowania przez o godzin otrzymano wody
1082 litrow, col)y uczynito 7884 litiy na dobe — 1057
garncom. A wiec dostarcza wody o potowe inni¢j jak
zdréj Karola.

Nareszcie pi'zezroczystose, zapacti, .smak i inne téj
wody cechy ,s3 podobne do zdroju poprzedniego.

HJ Itndaiiiii Jiiko.Soiow e.

Wypadki badan jakoScriowycli t¢j wody byly pra-
wie zgodne z wypadkami baflan zdroju Karola, z wy-
jatkiem jedynym, iz odczynniki wykazujgce zelazo, .si-
ni¢j oddziatywaly na nia, i z tego powmdn pozo.stato.de
otrzymana z wyparowania wody do sncliosci, posiadata
barwe jasno-cisawg, gdy tak;i sama pozosfalo.s¢ z wody <
zdroju Kar(»la byta larwy' szarej.

Yostepowanic przy r<tzlnorz(* ilosciowym bylo ta-
kie same jak przy wofizie zdroju Karola: aiiy wiec
unikngé powtarzania, ograniczylem sic na przedstawie-
niu jedynie tylko sannadi wypadkéw z rozbioru wy-
nikkych.

f') Kozbidr ilosciowy.
Wypadki rozbioru.
/. QOznaczenie enUowiteJ ilosci czesci ssiaiUi/ch.
aj 100 cent. sz. wody — 100,848 gram. wyparowane
wydaty pozostatosci w I-b0" 0. zasuszon¢j 1.008 gr.
4
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h) Taka sama ilos¢ wody powtérnie wydala pozo

statosci 1,009 gram.
Ticéc posrednia 1,0085 gram. = 9,999900

2. OsHacgenie if<t® organiczm/ch.

Z 1000 cent. sz. wody n KX)848 gram. otrzymana
pozostatos¢é- nierozpuszczalna w wodzie, w cieptocie 150"
0. zasuszona wazyta 0;-375 gram.

Po silndni wyzarzeniu ubytek wynosit 0,015 gram.
A zatdm istoty organiczne wynoszg 0,014879

7. Ommcsenic ogolny ilosci kicasu weglowego.

a) 200 cent sz. wody = 201,696 gram. wydaty siar-
kami barowego 2,473 gram.
h) Taka sama ilox® wody wydata .siarkami liarowego
2,461 gram.
llos¢ posrednia siarkanu barowego wynosi 2,467
gram. odpowiednie 0,457801 gram. kwasu weglowego
= 2,272872

4. Oznaczenie kwasu krzemoicego. niedokicaskn Zelazn,
niedokwasku manganesu, wapna i magnezgi.

\.a) 1900,36 graméw wody wydaty kw'asn krzemowmgo
0,0368 gram. = 0,019364 17,,.
h) 1868, 5 gram. wody wydaly kwasu krzemowego
0,035 gram. = 0,018731 7,,
lloé¢ posrednia kwasu krzemowego wynosi
0,019047 7,,
2.a) 1900,36 gram. wody wydaly osadu zawierajacego
w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek manganezu 0,0345 gram.
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h)
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Za pomocg miareczkowania chameleonem ozna-
czono w nim niedokwasu zelaza 0,026183 gram.
odpowiednicli  0,02.3476 niedokwasku zelaza =.
0,012363
1868,6 gram. wody wydaly osadu zawierajacego
niedokwas zelaza i manganezowy niedokwa,sek
rnanganezu 0,0336 gram.

Za pomocg miareczkowania oznaczony niedo-
kwas zelaza wyno.sit 0,024900 gram. odpowiednich
0,022410 niedokwasku zelaza = 0,011999

llo§¢ posrednia niedokwasku zelaza wyno.si
0,012176 7.,

1900,36 gram. wody wydaty osadu zawierajagcego
niedokwas zelaza i manganezowy niedokwasek man-
ganezu 0,0346 gram.

Wedtug 2 . ohliczono w nim niedokwasu ze-
laza 0,026183 gram., pozostaje na manganezowy
niedokwasek rnanganezu 0,009317 gram. odpo-
wiednich  0,008667 niedokwasku rnanganezu =
0,004660 7.,.

1868,6 gram. wody wydaty osadu ztozonego z nie-
dokwasu zelaza i rnanganezowego niedokwasku
rnanganezu 0,0335 gram.

Wedtug 2.h) obliczono w nim niedokwasu Zze-
laza 0,024900 gram., pozostaje na manganezowy
niedokwasek rnanganezu 0,008600 gram. Kktore
odpowiadajg 0,008000 gram. niedokwasku manga-
nezu = 0,004281 pl....

llo$¢ posrednia niedokwasku rnanganezu wynosi
0,001420 7,,



m.a) 1900,36 gram. wody wydaty weglanu \\apniowego
0,42n gram., odpowiodnie 0,240176 gram. wapna
= 0,126584 V..
1868,5 gram. wody wydaty weglanu wapniowego
0,422 gram. odpowiednie 0,2.36809 gram. wapna
= 0,1267 i7
llos¢ posrednia wapna wynosi 0,126660
ij.ftj 1900,.36 gram. wody \vydaly fosforanu dwumagno-
wego 0,2 gramdw, odpowiednie 0,072661 gram.
magne/.yi — 0,03820»0
hj 1868,5 gram. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,18 gram. odpowiednio 0,065394 gram.
magnezyi 0,034944
110 posrednia magnezyi bedzie 0,036589

5. Oznaczenie jodu.

a) 3025, 44 gram. wody wydaty jodku pallasu 0,0.14
gram. odpowiednie 0,038039 Jodu — 0,012573
b) 2016,96 gram. wody wydaty jodku pallasu 0,0.39
gram. odpowiednie 0,027472 jodu = 0,013625
llos¢ posrednia jodu 0,013099

0. Oznaczenie bromu.

a) Z 3025,44 gram. wody po wydzieleniu poprzednio
jodu, otrzymano osadu srebrowego stopionego 4,7
gram.

Po uskutecznionym rozkladzie za pomoes® su-
chego chloru, ubytek na caléj jego ilosci wynosit
0,03 gram. ktéry pomnozony przez 4,223 —0,126690
gram. odpowiednie ilosci bromku srébra, jaka
znajdowata sie w rzeczonym osadzie. Te zawicraja
w sobie bromu 0,053906 gram. - 0,017817 *,,.
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Z 2016,96 gram. wody po wydzieleniu jodu strg-
cono rozczyneni azotanu srebrowego 3,45 gram.
osadu.

Po uskutecznionym rozktadzie za ponioeg chloru,
ubytek wynosit 0,02 gram. ktéry odpowiada
0,084460 gram. bromku srébra i zawiéra w sobie
0,03598 gram. bromu =: 0,0178.37

llos¢ posrednia bromu wynosi 0,017827

7. Osnacsenk chloru.

i(Kj,84S gram. wody wydaly osadu ztozonego
z clilorkn jodku i bromku srebra 1,966 gram.

Z takic¢j samej ilosci wody otrzymano osadu sré¢
browego 1,984 gram.

llo$¢ posrednia chlorku Jodku i bromku srébra
wynosi 1,975 gratn. r: 19,583928

Wedtug 5. obliczono jodu 0,013099 '/,i. odpo-
wiednie 0,021976 jodkn srebra.

Wedtug 6. obliczono bromu 0,017827 odpo
Wiednie 0,041896 bromku srébra.

Razem jodku i bromku srébra 0,063872 odcia-
gniete od catkowitej ilosci osadu srébrowego, to
jest 19,583928 — 0,063872, [lozostanie na chlorek
srebra 19,520056 =: 4,826168 chloru.

8. Oznaczenie harytif i stroncf/ani/.

IOOK) cent. sz. wody — [tk>8t,8 gram. wydaly
krzemofiuorku baru 0,26 gram. odpowiednich
0,142290 gram. baryty — 0,014109

10000 cent. sz. wody wydaty siarkami strontowego
0,011 gram. odpowiednie 0,000196 gram, stroncy-

any — 0,(xXX)614
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D Oznaczenie Ulyny.

T 10084,8 gramow wody otrzymaoo chlorku litu
0. 124 gram. odpowiednich 0,0421)H gram. lifyny
— 0,(X)4250 7,

10. Oznaczenie oyobiej ilosci aUcalidic statych.

a) 404,392 gram. wody wydaty chlorkéw alkalicznych
3,935 gram.
h) Taka sama ilose wody jak pod a) wydata chlor-
koéw alkalicznych 3,97 gram.
llos¢ posrednia chlorkéw alkalicznych wynosi
3,9525 = 9,798101

11.  Ozuaczenie iiotuzu i obliczenie sody.

1. «7 3,935 gram. chlorkéw alkalicznych pod [O.u) otrzy-
manych, wydaty platyny mefali(tzn¢j 0,049 gram.
odpowiednie 0,023436 gram potazu = 0,058096

bj 3,97 gram. chlorkéw alkalicznych pod 10 b) o
trzyinanych, wydaty platyny luetalicznej 0,048 gram.
odpowiednie 0,022958 gr. potazu zr 0,056912 f/,,,.

- llo$¢ posrednia potazu wnosi 0,057504 kto-
re odpowiadajg 0,091026 chlorku pota.su.

2. Odtrgciwszy obliczong ilos¢ chlorku potasu od
ogolnej ilosci chlorkéw alkalicznych pod 10. otrzymandj,
to jest 9,798161 - 0,091026, pozostanie na chlorek
litu i chlorek sodu 9,707135: odtraciwszy od tego
0,012295 chlorku litu odpowiedniego 0,004255 lityny
pod 9. otrzymanej, pozostanie na chlorek sodu 9,694840

5,14020d ¥, sodv.



12.  Oznaczenie umonijaku.

2000 cent. sz. wody - 2016,96 gram. wydaly
platyny metalicznej 0,049 gram. odpowiednie 0,012828
gram. niedokwasu amonowego 0,00636

UL Oznaczenie gazu bagiennego i azotu -ic ‘wodzie po-
chionietych.

aj 486,5 cent. sz. wody wydaty gazu oczyszczonego od
kwasu weglowego w cieptocie 12®@6 C. 22,8 cent. sz.
b) Taka sama ilos§¢ wody powtérnie wydata gazu

w 1278 C. 23,4 cent. sz.

llo$¢ {tosrednia w 126 C. i zwyczajuem cisnieniu
powietrza atmos. wynosi 23,1 cent. sz.

A zatem 1000 cent. sz. wody zawierajag go 47,48
cent. sz. w 12"6 C. i zwyczajném cisnieniu powietrza
atmosferycznego.

Po wprowadzeniu rzeczonego gazu do eudiometru,
po dodaniu stosownej ilosci powietrza atraos. i kwaso-
rodu, nastepnie po wylgczeniu gazu palnego przez do
konany wybuch za pomocg iskry elektrycznéj, otrzyma-
no wypadki, ktore byly prawie zupetnie zgodne z wy-
padkami podobnego dziatania przy zdroju poprzednim.

A wiec 100 czesci tego gazu zawieraja 82,6 gazu
bagiennego a 17,4 azotu.

Poniewaz 000 cent. sz. tej wmdy zawierajg w so-
bie obu gazéw 47,48 cent. sz. w t26 O. a wiec

1000 cent. sz. wody zawicraja:

a) Gazu bagiennego W 126 (b.39,22 cent. sz. — 37,42

w 0*C. =: 0,026760 ziaru.

) Azotu w i2"6 C. 8,26 cent. sz. = 7,88 cent. sz

w 0“C. = 0,009867 ziarn.



14. Wykaz sMaclnikéw zauaHych. w 1000 czeSciach
tej tcody hez wzyledu na ich poleczenie.

S OAY i 5,140204
POtazu .o 0,057504
LJTY NY 0,004255
ANioNijaku. .o 0,006361
W 8PN A i 0,126660
MagNEZYT v 0,0365S9
B aryty o 0,014109
STIONCYANY oot 0,000614
G 1IN KT i $lad
NiedoKWiiSKU Z€1aZa.....cccccvvereiee i 0,012176
Niedokwasku iNanganezu........c..enens 0,004420
ChIOTU oo, 4,826168
B rON iU oot 0,017827
JO AU oo 0,013099
Kwasu Weglowego....ccoviveeevciececineeien, 2,272872
Kwasu tV)sforo\vegf>.........ccoooovveininiinnnn $lad
Kwasu DOrOWE g 0 ..cccvveerveieiieieese e zna "uy Ned
Kwasu Kr/.emoweg<i.......cccccocevvervrrrunnnnn 0,019047
Istot organicznyeli ... 0,014873
Gazu liagienNego...cccoevevceieeieeeese e 0,026760
A ZOTU i 0,<J09867
tticju .skalnego ..o, Slad

Hazeni . 12.603405
Od tego odtrgca .sie kwasonid odpowiedni
ciilorowd W 1108CH..covviiriiiiiiee 1,088740
Ogdtem wszystkich sktadnikéw . . . . 11514765
ttdtragciwszy od tego kwas weglo-
wy wolny i wpdt potaczony (zo-
bacz nieco (laJej w obliczeniachi

potaczen) w iloSCi.ccvcvrivinnns 1,433281
Gaz bagienny w ilosci . . . . 0,026760
Azor . . 0,009867
Weglan amonowy ..., 0,011742 1,481650

ktgdt sktadnikdéw zsiadtych wynosi . . . 10,083115
llo$é sktadnikow zsiadtych otrzymana przez

wyparowanie wody do suchosci wedle
(fgll wynosi . . . .. L. L. 9,99990<)
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r>) Oblick¥!!!™ obsyilJiaiiyfh wjpadkéw | *e«po-
loiiie poh}<-zt'A.

/. Chloreh potasu.

Wedtug C) 11 otrzymano potasu . . . . 0,057604
te odpowiadajg . 0,047759 jtotasu,
13czg. i 0,043280 chloru

i tworzg . 07091025' chlorku potasu.

2. Chlorek sodu.
Weedtlug C; 7 otrzymano chloru. 4,826168

potaczono go z potasem .....vveievicenenean, ong32n
reszta . . . 4,782882
faczg sodu . 3.101405
i tworzg . . 7,884287 chlorku sodu.

.7. Jodek sodu.

Wedtug Cj 5 oznaczono jodu .. 0,013099
te 8czg SOdAU .o 0,002374
tworzagc jodku sodu . 0,015473.

4. Bromek sodit.
Wedtug C) 6 ilos¢ hromu wynosi . . . .  0,017827

faczy sO0dU.oviiiiiiieecee 0,005026
i tworzy hromku sody . 0,022853.

5 Weglan sodowy.
Wedlug C) 11 ogo6lna ilos¢ sody wynosi . 5,140204
ztéj potaczone zchlorem jakoséd 3,101405

. zjodem ; 0,002374

N . Z hromem . 0,005026

razem 3,108805

odpowiadajgce sodzie................ 4,190354
jiozostale sody . 0,949850

wigza kwasu weglowego............ 0,674191

i tworzag weglanu sodowego..... 1.624041.
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6. Weglan litowy.

Wedtug C) 9 obliczono lityny ..o 0,004255
te tgczg kwasu weglowego.....cccoceeevennene 0,006266
i tworza weglanu litowW'€g0....ccccvvevvivieinennne 0,010521.

7. Weglan amonowy.

Wedtug C) 12 obliczono niedokwasu amonowego 0,006361

ktore wigzg kwasu weglowego.........ccceuee. 0,005381
i stanowig weglanu amonowego . . . . 0,011742.

8. Weglan loapniowy.

Wedtug C) 4 znaleziono wapna............c........ 0,126660
te wigza kwasu weglowego........cccvevrnenne, 0,099052
i tworzg weglanu wapniowego.......ccccoceeneee 0,225713.

9 Weglan magnoicy.

Wedtug C) 4 obliczono magnezyi . . . .  0,036589

wigzg kwasu weglowego......cccocevevievverinean, 0,040217

i tMorzg weglanu tnagnowego.......ccoceeeueeee. 0,076806.
10. Weglan huroiuy.

Wedtug Cj 8 znajduje sie baryty . . . .  0,014109

faczace kwasu weglowego ...evveeenennes 0,004053

tworzac weglanu barowego......ccceeeeienene. 0,018162.
Tl. Weglan strontowy.

Wedtug O; 8 znajduje .sie stroncyany . . 0,000614

te wigza kwasu wegtowego.......ccocvvennene, 0,000261

tworzac weglanu strontowego.....cccecevveeenneee. 0,00(j876.

12. Weglan zelusawy.

Wedtug Cj 4 obliczono niedokwasku Zzelaza 0,012176
te wigzg kwasu weglowego......ccccoevreeneee 0,067439
i tworzg weglanu Zelazawego......c.coeeenee. ' 0,019615,
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13. Weglan manganezawy.
Wedtug C) 4 obliczona ilos¢ nicdokwasku

rnanganezu W Y N O Si.iiiierenennnn, 0,004420
te wigzg kwasu weglowego......ccoeeereeennes 0,002731
i tworza weglanu inanganezawego . . . 0,007151.

It K'was hrzemowy.
Wedtug C) 4 wydzielony kwas krzemowy
WYUOSE  ceveiecieceseeee e 0,010047.
13. Istoty organiczne.
Wedtug C) 2 istoty organicznewynoszg . 0,014873.

16. Kwas weglowy loolny obliczony na wage.
Wedtug C) 3 ogolna ilos¢ kw'asu weglow'e-

g0 W'YNOSioiiiieiieeisineseseseesieeenns 2,272872
u) zt¢ jest potgczone:
z sodg wedtug 5 . . .. 0,674101
z lityng wedlug 0 . . . 0,006266
z niedokwaseni amonowym
wedtug 7 0,005381
z wapnem wedtug 8 .. 0,099052
z magnezya wedtlug 0 . . 0,040217
z baryta wedlug 10 . . . 0,004053

ze stroncyang weditug 11 . 0,000261
z niedokwaskiern zelaza we

dlug 12 e 0,007430

z niedokwaskiern mangane-
zu wedtug 13 . . . . 0,002731

Ogdlna ilos¢ kwasu weglowego pota-
czonego wynosi . . . . . . 0,839591

te odciggngwszy od ogolnej ilosci, pozo-
staje na kwas wegtow'y niby wolny 1,433281
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bj

Odtraciwszy od tego ilofi¢ kwasu weglowego, na w
tworzenie dwoiweglandw potrzebnego, bedzie 1,433281
- 0,839501 —0,593690 stanowigce kwas weglowy
istotnie wolny w 1000 czesSciach wody.

17. Kims irg(/(>iwy irolny ohUesony na ohjaj.
Weding 16 a) obliczono kwasu weglowego niby wol
nego 1,433281

1,43328! gram. kwasu w-eglowego w 0" C. i
0,760 wysokosci barom, odpowiadajg 728,88 cent. sz.
=: 7.54,06 cent. sz. w cieptocie zdroju w'ynoszacnj 9,2"
0. i WO0,760 wysok. barom.

1000 gram. tej wody zajmujg przestrzen 991,59
cent. sz. a zatem

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju i zwyczaj-
nem cisnieniu pow'ietrza atm. zawierajg 760.45 cent.
sz. kwasu weglowego niby wminego.

Wedtug 16 b) obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,593690 p,,,

0,593690 gram. kwasu weglowego w 0" G. i
0,760 wys. barom, sg od]>owiednie 301,85 cent, sz.
m=312,39 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwwczajnem
ci$nieniu powietrza atrn.. a zatem

1000 cent. sz. wmdy zawiera¢ bedg 315,04
cent. sz. kwasn weglowego istotnie wmlnego.

IS. Gan bagienny.

WedIng Ci 13 obliczono gazu bagiennego 0,026760

W. Asot.

Wedtug V) 13 obliczono azotu 0.()098-,i7
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19 skljulnikén’.
a) PniacMiiia kwasu tve.(jhwego 3 nasadami ohlic.zane
jako weglany ohnjefne bezwodne.

'V ilosci oznoczalndj :

iw to00 czQ; w I ft. = 7080

I $ciacli

Chlorku sodu . . . . 7,884287

Chlorku potasu .o 0,091025

Jodku sodu ........ceee...... 0,015473

Bromku sodu . . . . 0,022853

Weglanu sodowego . . 1,624041

. litowego. . . 0,010521

wapniowego . 0.225712

»  maguowego 0,076806

. barowego . . 0,01>"162

»  Strontowego 0,000875

»  Zelazawego 0,019615

» Mmanganczawogo 0,607151

Kwasu krzemowego . . 0,019047

Istot organicznych . . 0,014873
Ogolna ilo¢ sktadnikdw

zsiadtych......ccoeeee, 10.030441

Weglanu atnonowego 0.011742

Kwasu weglowego pota-
czonego zweglanami dla
utworzenia dwuwegla-

now 0,A39591
Kwasu weglowego istotnie

wolnego.....ceeernens 0,59. 690
Gazu bagiennego . . .  0,026760
VAV.4o] {1 FR 0,009867
Ogotem wszystkich skta-

dnikow ..o 11,512091

W ilosci nieoznaczaliiéj:
Boran sodowy.

Fosforan poltoraglinowy.
Olej skalny.

ziarnom

60,551324 ziarn '
0,099072
0,118833
0,175511
12,472635
0,080801 5
1,733468
0,589870
0,1394n3
0,006720
0,150643
0,054820
0,146281
0,114225 n

77.023680
0,090119

6,4481)59
4,559539

0,225517
0075779y

88,422759 p
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b) Potgcsenia kwasu tveglotvego g gasadami ohlicgorip.

jako dinmegJany hegwodne.

a. W ilosci oznaezalnej:

W 1000 czo-

Sciach

Chlorku sodu . . . . 7,884287

Chlorku potasu . . .  0,091025

JodKU SO U ..ovvvvivcrerianes 0,015473

Bromku sodu . . . . 0,022853

Dwuweglanu sodowego . 2,298232

. litowego. . . 0016787

. Wwapniowego . 0,324764

»  Mmagnowego 0,117023

., barowego . . 0,022215

,»  Strontowego 0,091136

»  zelazawego 0,027054

, Mmanganezawego 0,009882

Kwasu krzemowego . .  0,019047

istot organicznych . .  0,014873
Ogolna ilos¢ skiadnikow

zsiadtych......ccone 10,864651

Dwuweglanu amonowego ~ 0,017123
Kwasu weglowego isto-

tnie wolnego . . .  0,593690
Gazu bagiennego . . .  0,026760
AZOtU..ooviic 0,009867

Ogotem wszystkich skia-
dnikOw e 11,512091

Wi ft. = 7680

Zlamom

60,551324 ziarn

0,699072
0,118833
0,175511
17,650422
0,128924
2,494188
0,898737
0,170611
0,008724
0,207747
0,075894
0,146281
0,114225

83,440293
0,131505

4,559539
0,225517
0,075779

88,432633

i)

2
n

»

»

»
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3) 'Sktadniki w ilosci nieoznaezaiuej (zobacz a (i).

Gazy ohliczone na ohjat w cieptocie zdroju —9"2 C.
i swyczajn¢m ciinicnki powietrza wynosza:

Kwas weglowy istotnie wolny.

1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 315 cent. sz

i flintwody = 32 cal. sz. zawiera go 10,08 cali sz.

Kwas weglowy niby wolny.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 760,45 cent. sz.

\ funt — 32 cal. sz. zawiera go 24,33 cal. sz.

Gaz bagienny.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 38,67 cent. sz

1funtwody - 32 cal. sz. zawiera go 1,18 cal. sz.

Azot.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 8,17 cent. sz.
1 funt wody zz 32 cal. sz. zawiera go 0,24 cal. sz.
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F) Zestawienie porow lian é%e
w)i)a(lkéw niniejszego rozbioru z wypadkami podanetni

przez TorwstEwiozA w r.

[EEN

W 1 funcie zdroju Amalii = 7480 ziarnom wy-
kryli:
AICIVG\‘%IWUUO' Torosiowipz |
Chlorku sodU....coccvvverviirennee, 60,551324 47,197333
Chlorku potasu ... 0,()99072
Jodku sodu ..o ' 0,1188-33 0,040000
Bromku sodu......cceevevrennnee. 0,175511 : 0,098666 °
Weglanu sodowego . . . . 42,472635 : 80.58666
I|toWego C 0,080801
. Wapniowego . . . m1733468 1,466666
A magnow'ego . . . 0,589870 ; 0,514666
barowego . . . . 0,139483
” strontowego . . . 0,006720
" ielazawcgo . . . 0,150643  0,0.58666
manganezawego . .  0,054820 ; 0,026666
Boranu sodowego . . znaczny $lad
Fosforanu po+toragI|||owego . Slad * _
Kwasu krzemowego . . . . L0,146281 0,105333
Istot organicznych . . 0,114225 ! 0,122666
Ogol sktadnikéw 25|ad+ych . 177,023686 157,689328
Weglanu amonowego . . i 0,090179 "

Kwasu weglowego poiaczone—
go z weglanami dla utwo- |i

rzenia dwuweglanéw . . . 6,448059
Kwasu weglowego istotnie wol-

(=X o [ IO
Oaza bagiennego.........ccc..... i 0,225517
AZOtU.oocceeeee e, i 0,075779
Oleju skalnego ..o I Slady
llos¢ ogdlna wszystkich skla-~1 -=--=--------

dNiKOW oo, 188,422759

* Uowiiiuo by¢ binknic

1
. 4,168624*!

1 0049689 j

:0,126250
i $lady

162,033891

l
b
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Gazy obliczone na objat wynosza:
W 1 funcie = 32 cal. sz

Aleksandro-
wicz
cale szes$cienne

Torosiewicz

Kwasu weglowego niby wolnego 24,33 8,83
Kwasu weglowego istotnie wol-

NEOO  oireeire e 10,08 _
Gazu bagiennego.......c.ccce..... 1,18 0,26
P N0 ] () D 0,24 0,40

Poréwnywajac zestawienia obu rozbiorow rzeczo-
nego zdroju, kazdy dostrzeze miedzy niemi bijagcg w oczy
roznice a ktérg gtdwnie nalezy przypisa¢ nowemu upo-
rzadkowaniu zrddet tez wode stanowigcych. 1lo$¢ ogdlna
sktadnikow wynosi teraz w 1 funcie wody przeszto
0 26 ziarn wiec¢j jak przedtem. Jodku sodu, weglanu
zelazawego i weglanu manganezawego znajduje sie
w niej prawie 3 razy wiec¢j, a bromku sodu obecnie
2 razy tyle, jak bylo wykazaném przez Torosiewicza.
Co sie za$ dotyczy zbyt maléj ilosci kwasu weglowego
przez rzeczonego chemika oznaczonej, ta pochodzita nie-
zaprzeczenie z tego samego powodu o ktoérych wspo-
mniatem przy zdroju poprzedzajgcym. Gazu bagiennego
otrzymatem 4 razy wiecCj, a natomiast btisko o potowe
mni¢j azotu. Nareszcie do przybytych skiadnikow naleza
te same, o jakich nadmienitem przy zdroju Karotowym.
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D) Przeglad poréwnawczy
obu zdrojéw wody jodowcj iwonickiéj z podobnemi do niej zdrojami
Adelajdy w Heilbrouie i Luchaczowickiej w Morawie *).

W 1 funcie wody =: 7680 ziarnom.

Chlorku sodu .
Chlorku potasu .
Jodku sodu ...
Bromku sodu
Siarkanu sodowego
Weglanu sodowego

. litowego

. wapniowego

” magnowego

" barowego

" strontowego

. zelazawego

” manganezawego
Boranu sodowego .
Fosforanu wapniowego .
Fosforanu péttoraglinowego
GlNKi o
Fluorku wapnia
Kwasu krzemowego
Istot organicznych

Ogét sktadnikéw zsiadtych
Weglanu amonowego .
Kwasu weglowego potaczo-
nego z weglanami dla u-
tworzenia dwuweglanéw
Kwasu weglowego istotnie
WOINego .oovveeenne
Gazu bagiennego
Azotu
Kwasorodu..
Ogdtem wszystkich skta-
dnikéw . . . .

Zdroj
Karolowy

64,3349
0,7347
0,1261
0,1772

13,6959
0,0837
1,8632
0,6534
0,1481
0,0070
0,0324
0,0119

znaczny $lad
$lad

0,1439
0,1218

82,1342
0,0948

6,9917
5,1272

0,2273
0,0839

94,6591

Zdroj
Amalii

60,5513
0,6991
0,1188
0,1775

12,4726
0,0808
1,7335
0,5898
0,1395
0,0067
0,1506
0,0548

znaczny $lad

$lad

0,1462
0,1142

77,0354
0,0901

6,4481

4j5595
0,2255
0,0758

88,4344

Zdroj
Adelajdy
w Heilbron
(Pettenkofer
1851)

38,0684
0,0200
0,2199
0,3678
0,0480
6,2168

0,5840
0,1440

0,0720

$lad
0,1424

0,1472
0,1648

46,1953

2,9491

0,0259
0,0057
0,0082
0,0020

49,1862

Zdroj
Wincentego
Luchaczo-
wieki
(Ferstl 1853)

23,5276
1,7955
0,1328
0,2557

23,2634
0,0092
4,6848
0,4224
0,0706
0,0936
0,1113
0,0360

0,0360

0,0138
0,3955

54,8482

12,0422
29,3014

96,1918

*) Do poréwnania niniejszego uzytem jedynie zdroju Adelajdy i Luchaczowic-
kiego; bo chociaz sa znane liczne zdroje, jod i brom w znacznicjsz6j nawet
iloSci w sobie zawierajace, ale sg to po najwiekszej czesci solanki, nie posia-
dajace zupetnie w swym sktadzie ani weglanéw alkalicznych, ani kwasu we-
glowego w stanie wolnym, a wiec do innego rzedu wdéd nalezace.
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Kozpatrzyszy sie w przedstawionym przegladzie
poréwnawczym tych 4ch zdrojow, nastreczajg sie naste-
pujace uwagi:

Iz oba zdroje iwonickie jedne i te same posiadaja
skiadniki, i ze zdr6j Karolowy jest w nie nieco zamoz-
niejszym, bo przeszto o 6 ziarn wieedj ich zawiera jak
zdr6j Amalii.

Druga gtdéwniejszg roznice miedzy niemi stanowi
stosunek ilosci weglanu zelazawego i w'eglanu manga-
nezawego, ktorych zdr6j Amalii posiada blisko 5 razy
wieedj od zdroju Karola.

Z pomiedzy skiadnikéw SwidZo przezeranie
w toj wodzie wykrytych i oznaczonych, zastu-
guje na uwage znakomita itoSc baryty, znajdu-
jacsj sie w obu zdrojach w potgczeniu z kwasem
weglowym: albowiem w lym funcie wody zdroju
Karolowego znajduje sie weglanu barowego 'Y,
ziarna a w zdroju Amalii 'Y, ziarna. llosd ta-
ka, jakioj zaden ze znanych do t6j pory zdro-
jéw nie posiada.

Z poréwnania obu zdrojéw iwonickich ze zdro-
jami Adelajdy i Luchaczowdekim okazuje sie:

1z zdroje iwonickie ogdlng iloScig sktadni-
kéw zsiadtych oba rzeczone zdroje znacznie prze-
wyzszaja: bo kiedy zdr6j Karola zawdera ich
w lym funcie wody 82,13 ziarn a zdr6j Amalii
77,03, zdrdj Luchaczowdeki posiada ich 54,85

a zdréj Adelajdy 46,2 ziarna.
0.
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Potaczen chlorowycli wody i*vonickie prze-
waznie wiecej zawierajg od tamtych, bo blisko
2 razy wiecej od Adelajdy a 3 razy wiec$j od
Luchaczowickiego.

Zdréj Luchaczowicki odznacza sie przewa-
zng iloscig weglami sodowego, ktérego blisko 2
razy tyle posiada, co zdroje iwonickie, a 4 razy
wiec6j od Adelajdy.

Co sie dytyczy zelaza, najwigedj go zawiera
zdroj Amalii, po nim idzie zdr6j Luchaczowicki,
nastepnie Adelajda, a najmni6j go ma zdrgj
Karola.

Na weglanie barowym Adelajdzie zupeknie
zbywa, a zdr6j Luchaczowicki zawiera go o po-
towe mnidj od zdrojow iwonickich.

Kwas weglowy wolny, w wodach lekarskich
wazng odgrywajacy role, przewaznie znajduje sie
w wodzie Luchaczowickioj: jednakowoz wody i-
wonickie zawierajg go 11 razy wiecoj od Adelajdy.

A wiec zdi'oje iwonickie nietylko o0go6lng
iloscig czesci sktadowych znacznie przewyzszajg
oba zdroje do poréwnania uzyte, ale rozbierajac
szczegOtowo najwazniejsze ich sktadniki, iwonic-
kim i pod tym wzgledem pierwszenistwa odmoé-
wi¢ nie mozna.

Nareszcie do waznych przymiotéw zdrojow
iwonickich wypada i to policzy¢, iz ich woda
ogrzéwana az do zawrzenia, nie ulegajgc roz-



69

ktad owi, bardzo wiele przedstawia korzysci pod
wzgledem urzadzania kapieli.

Réwniez koi’zystndm jest rozsytanie t6j wo-
dy we flaszkach starannie zakorkowanych, o czém
miatem sposobno$é przekonania sie na wodzie
przeznaczonej do badan chemicznych: albowiem
pozostate w mojoj pracowni Kilka flaszek t6j wo-
dy, po uptywie przeszto dwoch lat znalaztem o
tyle tylko zmienione, iz na ich dnie znajdowat
sie mato znaczny osad , barwy cisawdj, bedacy
niedokwasem zelaza.

Il Zdroj zelezisty.

A) Przymioty fizyczne.

Zdr6j ten podobnie jak poprzednie posiada ocem-
browanie z twardego piaskowca i opatrzony jest kran-
cem obszernym z granitu. Srednica ocembrowania wy-
nosi 21 cali wied. Wysoko$¢ stupa wody do odptywu
26 cali. O kilka krokéw od Zrodta urzadzony jest maty
zbiornik, do ktérego sptywajaca woda przeznaczong jest
do przyrzadzania kapiel.

Woda zdroju tego $wiezo zaczerpana jest bezbarw-
ng i przezroczysta. Nalana do naczyn szklannych stabo
peretkuje. Won posiada bai-dzo stabg naftowg. Smaku
miekkiego, nieco $ciagajacego, atramentowego, przypo-
minajacego olej skalny, wszakze nie odrazajacego.
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Na dnie i na bokach ocembrowania, jako t6z w ka-
nale wode te odprowadzajacym spostrzegaé sie daje dos¢
obfity osad szlamisty ochrowaty.

Cieplota zdroju badana wielokrotnie przy roznych
cieptotach powietrza atmos. okazata sie jednostajng
i wynosita 9.1® Cels. odpowiednie 7.28®R.

Przez Toeosiewicza podana cieptota wynosi 7.8®0K

Nalana do naczyn szklannych i wystawiona na
dziatanie powietrza atmos. w kilka godzin zaczyna by¢
mglista, a po uptywie 12tu godzin tworzy sie widoczny
osad barwy rdzawéj. Tworzenie sie to osadu nastepuje
natychmiast po zagotowaniu sie wody.

Ciezar gatunkowy 0znaczono za pomoca aerome-
tru Fettlenberga, Na ktérym okazywat 20® przy cie-
ptocie wody 156® C., co odpowiada ciezarowi gat.
100062 *).

*) Kto miat sposobno$¢ zajmowania sie oznaczaniem ciezaru
gatunkowego ptynéw majacych mato co wieksza gestosé¢ od
wody przepedzonej, temu nie jest obcem, z ilu nieprzyje-
mnosciami niekiedy walczy¢ wypada, a mimo to rzadko kie-
dy dochodzi sie do pomyslnych wypadkéw. Albowiem uzy-
wajac do odwazania takich cieczy flaszeczek matych, réznice
bedg tak mato znaczne, ze si¢ niekiedy nawet na najczul-
szych wazkach dostrzedz nie dadzag. W takich wiec razach
potrzeba do wazenia uzy¢ naczyn takich, ktéreby przynaj-
mni¢j ‘/; liti-a, a nawet wiecej cieczy miesci¢ w sobie mogty.
Tu znowu zachodzi trudno$¢ z wazkami, albowiem zwyczajne
wazki analityczne nic tylko izby ciezaru podobnego nie znio-
sty, ale co gorsza, bardzo fatwo ulegtyby zepsuciu. Te wiec
i inne jeszcze trudnosci spowodowaty . H. E'kllehbkrga
do obmyslenia narzadu, ktéryby tym nicilogortnosciom zapo-
biegt, i tym jest wyz¢éj wzmiankowany acrometr, ktérego
drzeworyt i opis doktadny znajduje sie w T. IX. Zeszycie I.
Kwartalnika poswieconego Farmaoyi praktycznej (Vzer/el-
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Tokosiewicz Wykazat ciezar gat. tej wody —
100179. llo$¢ wody jakg rzeczony zdrdj dostarcza, ozna-
czono w ten sposob, iz wode z ocembrowania wyczer-
pano zupetnie i uwazano, jakiego czasu bedzie potrzeba
do wypetnienia go napowrét. A Zze potrzeba byto (5ciu
godzin, wysoko$¢ stupa wody wynosi 26°, srednica ocem-
browania 21' a zat¢tm ilos¢ wody w 6ciu godzinach
naptynion¢j wynosi 9003,8 cali szeScien. odpowiednie
660 litrom na dobe.

B) Badania jakosSciowe.
1) Badania prsy zdroju.

Na papierki lakmusowe nie wywierata najmniej-
szego dziatania.

Woda wapienna sprawiata w ni¢j staby met, ni-
knacy za dodaniem znaczniejsz€j ilosci wody zelezistcj.

Kwas siarkowy rozciericzony jako €z i amoniak
nie spowodowaty zadnej zmiany.

Rozczyn chlorku baru w wodzie zakwaszonéj kwa-
sem chiorowodowym sprawit staby met, a po uptywie
kilku godzin malenki osad.

Rozczyn azotanu srébrowego utworzyt osad biaty,
twarogowy, w amoniaku rozpuszczalny.

jahresachrift fUr praktische Pharmacia, herausgeyeben von
Dr. G. C. witrstein, IX. Dd. I. lift. Milncken 1860).

Rzeczony aerometr odznaczajgcy sie nadzwyczajng
czutodcig i dokfadnoscia, posiada skale 100-stopniowa. Roz-
poczyna sie od 0” ktére w cieptocie 12”5 R. oznacza c. g-
wody czystej = 10000. Kaida za$ podziatka, posuwajac sie
niz6j, znaczy 1,000031, tak iz 100“ na nim odpowiadajg cie-
zarowi gat. 1,0031.
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Rozczyn nadzelasiiiku potasowego wpuszczony do
wody zakwaszonej poprzednio kwasem solnym, sprawit
natychmiast zabarwienie blekitne, a po uplywie kilku
godzin utworzyt sie osad t¢j saradj barwy.

Rozczyn kwasu galasowego barwit jg blekitno-
fijotkowo, a rozczyn kwasu garbnikowego czerwono-
fijotkowo.

Kleik skrobiowy z dodaniem kilku kropel wody
chlorowej, bynajmniej na nig nie dzialat.

2) Badania w jgracoioni.

a) Kilkanascie litrow wody wyparowano na misce por-
celanowej do malej pozostatosci i przesgczono. Osad
na saczku zebrany po dokfadnem go optukaniu,
jako tez i ptyn z przesgczenia otrzymany, kazde
z zosobna oddzielnie badano.

Badanie ptynu.

Na papierki probiercze dziatat alkalicznie.

Kwas solny sprawiat w nim lekkie burzenie.

Za dolaniem amoniaku nie ulegal mnajmniejszej
Zmianie.

Rozczyn chlorku baru w plynie zakwaszonym
kwasem solnym, sprawiat osad biaty.

Rozczyn azotanu srebrowego tworzyt obfity osad
twarogowy. Cze$¢ znaczniejszg rzeczonego ptynu kwa-
sem solnym zakwaszonego, wyparowano do suchosci
i wyprazono. Pozostato$¢ ryyprazong rozpuszczono w wo-
dzie przepedzonej, przesaczono i podzielono na 2 czesci.

W jednéj z nieb rozczyn antyniooianu potasowego
sprawni osad biaty krysztaliczny. Do. drugi¢j dolano co-
kolwiek rozczynu chlorku platyny i w tazni wodnej do
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suchosci wyparowano. Pozostato$¢ nalana wyskokiem

zupetnie sie w nim rozpuscita.

Reszte pozostatego ptynu wynoszaca wiekszg po-
towe catkowitdj ilosci, wyparowano do suchosci, a otrzy-
mang ztad masse solng utartg jak najsnbtelni¢j, wytra-
wiano kilkakrotnie wyskokiem. Po przesgczeniu, ptyny
wyskokowe zebrane przeznaczono do $ledzenia jodu,
bromu i lityny, wszelako ciat tych nie wykryto.

Badanie osadu pod 2 a) otrzymanego.

a) Osad przerzeczony rozpuszczono w dostateczndj
ilosci kwasu solnego rozciefczonego (ktéremu to
dziataniu towarzyszyto moo.ie burzenie, pochodzace
od wywiezujgcego sie gazu kwasu weglowego)
i w tazni wodnej wyparowano do suchosci. Otrzy-
mang pozostato$¢ zwilzono kwasem solnym zgesz-
czonym, nastepnie dolawszy wody przepedzondj,
zagotowano. W cieczy otrzymanéj tym sposobem
utworyt sie osad, ktory na saczku zebrany, optu-
kano i zasuszono. Osad przerzeczony posiadat barwe
ciemno-cisawg, ogrzewany w tygielku platynowym
zczerniat, uwalniajac z siebie dymy woni nie mitj,
dziatajgce alkalicznie. Mocni¢j prazony utracit bar-
we czarng, a pozostato$¢ po wyprazeniu przedsta-
wiata proszek bialy w zebach trzeszczacy.

h) Y)o ptynu zebranego po wydzieleniu osadu pod a)
dodano amoniaku w nadmiarze i zagotowano.
Utworzony osad barwry ezciwvono-cisawej zebrano
na saczku, optukano, rozpuszczono w kwasie sol-
nym, a otrzymany ztad ptyn badano nastepnie:

Do czastki tego ptynu wpuszczone kilka kro-
pel rozczynu zelazosinku potasowego sprawity osad
blekitny.



4

e)

Do znaczniejszej czeSci ptynu dodano w nad-
miarze tugu potasowego i po zagotowaniu przesa-
czono. Do przesaczonego ptynu alkalicznego dolany
rozczyn chlorku amonu, za ogrzaniem utworzyt ma-
ferki osad galaretowaty.

Do innej czastki dodano rozczynu molybdenia-
nu amonowego, kwasem azotowym przesyconego,
i zagotowano. Utworzyt sie nader malenki osad,
barwy cytrynowo-zdttej.

Kilkanascie kropel rzeczonego piynu wyparo-
wano na blaszce platynowej do sucho$ci, zmigszano
z weglanem sodowym i odrobing saletry, i takowg
migszanke stopiono w plomieniu ukwaszajgcym
dmuchawki. Otrzymane topliwo posiadato barwe
zielong, ktdra po ostudzeniu w biekitno-zielong sie
przemienita.

Nareszcie do ptynu pozostatego po wydzieleniu osa-
du pod h), dodany rozczyn szczawianu amonowego
w nadmiarze, utworzyt osad biaty, bedacy szcza-
wianem wapniowym. Do przesgczonego za$ ptynu
po wydzieleniu wapna, dolany rozczyn fosforanu
sodowego, po uptywie kilku godzin sprawit osad
biaty krysztaliczny.

W celu zbadania azali ta woda oprécz kwasu we-

glowego nie posiada pochtonietych innych jeszcze ga-
zOw, postgpiono sobie jak przy poprzednich zdrojach,
i przekonano sie, iz podobnie jak tamte zawiera w so-
bie gaz bagienny i azot.

Wedtug uskutecznionych tym sposobem badan

woda rzeczona zawiera w sobie nastepujgce skiadniki:
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Sode, Kwas weglowy wolny i
Wapno, potaczony.
Magnezya, Kwas fosforowy,

Glinke, Kwas krzemowy,
Niedokwasek zelaza Istoty organiczne,
Niedokwasek manganezu, Gaz bagienny.

Chlor, Azot,

Kwas siarkowy, Olej skalny.

Z wymienionych skfadnikéw, glinka, kwas fosfo-
rowy i olej skalny z powodu nader matej ich ilosci nie
daty sie ilosciowo oznaczyC.

C) Rozbidr ilosciowy.
I. Oznaczenie ogdlnej ilosci skkadnikéw zsiadtych.

500 cent. sz. wody = 600,31 gram. wprost ze zro-
dfa zaczerpnigtej wyparowano na miseczce platynowdj
z najwiekszg staranno$cig do suchosci. Pozostato$¢ za-
suszona w tazni powietrzn¢j w cieptocie 150® C. wazyta
0,332 graméw — 0,063588

I1. Oznaczenie istot organicznych.

Pozostatos¢ zasuszong otrzymang pod I, 0,332
gram. wynoszaca a pochodzacg z 500,31 gram. wody,
prazono tak diugo, dopoki istoty organiczne nie zostaty
zupetnie zniszczonemi; pozostato$¢ zwilzono rozczynem
weglanu anionowego, zasuszono i lekko wyprazono. Wy-
prazona pozostato$¢ wazyta 0,312 gram., a zatem uby-
tek z wyprazenia pochodzacy wynosit 0,02 gram., kto-
ry policzy¢ wypada na istoty organiczne. A zatem isto-
ty organiczne wynoszg 0,039975
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I11.  Oznacsenie catkowitej ilosci kwasu weglowego.

400 cent. sz. rr 400,248 gram. wody za pomocg
lewarka szklannego wprost ze zdroju zaczerpnietej,
wpuszczono do banki szklannej, mieszczacej w sobie mie-
szanine chlorku baru z amonijakiem, dostateczng do stra-
cenia catkowitej ilosci kwasu weglowego w tej objeto-
§ci wody zawartego. Po mocnem skidceniu ogrzewano
baftke az do zawrzenia ptynu i jak najspieszniej prze-
saczono; zebrany na saczku osad doktadnie optukany
i zasuszony wsypano do tej samej banki razem z po-
piotem ze spalenia sgczka pozostatym i kwasem azoto-
wym normalnym miareczkowano. Z trzech doswiadczen
z takg samg iloscig wody powtarzanych zawsze jedna-
kowe otrzymano wypadki, to jest wypotrzebowano 5,2
c. czes¢ kwasu, odpowiednie 0,1144 gram. kwasu we-
glowego — 0,285822 f/o,.

IV. Oznaczenie kteasu krzemowego, siarkoioego i sody.

Kilka tysiecy graméw wmdy zakwaszonej kwa-
sem solnym, parowano na misce porcelanowej a w kon-
cu na parowniczce platynowej, utrzymywanej w fazni
wodnej az do suchosci. Pozostato$¢ zwilzong kwasem
solnym zalano wodg przepedzong, zagotowano, a wy-
dzielony kwas krzemowy zebrano na saczku, optukano
go, zasuszono i wyprazono.

Do ptynu kwasnego, po wydzieleniu kwasu krze-
mowego pozostatego, dolano w nadmiarze rozczynu
chlorku baru, a osadzony siarkan barowy na saczku
zebrany, optukano, zasuszono i wyprazono.

Ciecz po wydzieleniu siarkanu barowego pozostaty
wyparowano w fazni wodnej prawie do suchosci; pozo-
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statos¢ rozpuszczono w niewielkicj ilosci wody czystéj
i dolewano do ni¢j po trosze czystego mleka wapien-
nego, dopoki dziatania mocno alkalicznego nie dostrze-
zono. Po ogrzaniu takowego rozcieku przesgczono go,
ptyn przesaczony strgcono amonijakiem i rozczynem
weglanu amonowego, a po przesaczeniu otrzymang ciecz
na miseczce platynowcj do suchosci wyparowano. Otrzy-
mang pozostatos¢ lekko wyprazono, po czem znajdujaca
sie w ni¢j malenka ilos¢ magnezy!, za pomocg niedo-
kwasu rteciowego, a pdzniej reszte wapna i baryty a-
monijakiem i weglanem amonowym wydzielono;, naresz-
cie pozostaty rozczyn w tygielku platynowym wyparo-
wany do suchosci, lekko wyprazono i odwazono.

Tym sposobem postepujac, otrzymano nastepujace
wypadki:
1. «; 6003,72 gram. wody wydaty 0,14i

gram. kwasu krzemowego =: . . 0,023485
b) 4002,48 gram. wody wydaty 0,097
gram. kwasu krzemowego = . . 0,024235

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego =i 0,023860 ° fm»
2.a) 6003,72 gram. wody wydaty siarkami
barowego 0,342 gram. odpowiednie
0,117336 gram. kwasu siarkowego = 0,019544
b) 4002,48 gram. wody wydaty siarka-
nu barowego 0,23 graméw odpowie-
dnie 0,079046 gramom kwasu siar-
KOWEQO ....veivevcece e 0,019748
l108¢ posrednia kwasu siarkowego — 0,019646 W,
3. gj 6003,72 gram. wody wydaty chlorku
sodu 2,634 gram. ......ccceeeeeeveeiieinennns 0,422071
b) 4002,48 gram. wody wydaty chlorku
sodu 1,62 gram. .....cccceeevevenieneneens 0,404749
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llos¢ posrednia chlorku sodu = . . 0,413410 p,,.,
ktére odpowiadajg sodzie . . . .  0,219802

V. Oznaczenie chloru, niedokwasJcu zelaza, niedodkioashu
manganezti, wapna i magnezyi.

Kilka tysiecy gramoéw wody wyparowano na mi-
sce porcelanowej do pozostatoSci '/i czesci. Tak za-
geszczong wode przepuszczono przez sgczek (optukany
poprzednio wodg kwasem azotowym zaprawiong), a ze-
brany na saczku osad (0) wmdg czysta doktadnie ob-
mywszy, tak z nim jako tez z przesaczong cieczg posta-
piono jak nastepuje:

a) Ciecz z przesaczenia jako tez optukania osadu ze-
brang zakwaszono kwasem azotowym, i rozczynem
azotanu srébrowego catlg ilos¢ chloru w postaci
chlorku srébra straciwszy, zwyklym sposobem o-
znaczono. Z plynu przesaczonego otrzymanego po
wydzieteniu chtorku srébra, dodany w nadmiarze
azotan srchrowy stracono za pomocg kwasu solne-
go, a po wydzieleniu chlorku srebra, zebrang ciecz
do matej pozostatosci wyparowano. Przekonawszy
sie wszakze, iz zawierata w sobie czastki wapna,
magnezyi i niedokwasu manganezu, z rozczynem
ponizéj pod h) wzmiankowanym potaczono.

h) Osad (0) na sgczku pozostaty rozpuszczono w kwa-
sie sothym; otrzymany rozczyn polaczono z cieczg
pod a) wspomiiiong, po oddzieteniu chlorku srebra
pozostatg, i celem wydzielenia z ni¢j kwasu krze-
mowego, w tazni wmdnéj do suchosci wyparowmno.
Pozostatos¢ zwilzong poprzednio kwasem solnym
rozpuszczono w wodzie czystéj, a z otrzymancj po
przesaczeniu cieczy, wlanéj do banki szklanugj.
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strgcono zelazo i manganez za pomocg amonijaku

i siarczku amonu. Po dokfadném podstaniu sie o-

sadu, wydzielono go na sgczku i optukano wodg

czysta.
Plyn z przesaczenia otrzymany kwasem solnym
zakwasiwszy, ogrzéwano, a po wydzieleniu z niego siar-
ki, stracono i oznaczono najprz6d wapno za pomocy
rozczynu Szczawianu am.onOwego, a nastepnie magnezya
rozczynem fosforanu sodowego.
Osad siarczku zelaza i siarczku manganezu pod h)
otrzymany, rozpuszczono w kwasie solnym, dodano
w nadmiarze wody chlorowdj a nastepnie amonijakiem
strgcono, pozostawiwszy przez kilkanascie godzin na go-
racu w fazni piaskowoj, poczdm przesgczono, osad na
saczku zebrany obmyto, zasuszono, wyprazono i odwa-
zono. Po odwazeniu rozpuszczono go w kwasie solnym,
a po zredukowaniu niedokwasu zelaza na niedokwasek
za pomocg cynku, ilo$¢ zelaza rozczynem miareczkowa-
nym iiadmauganezyanu potasowego 0znaczono; z réznicy
za$, jaka zachodzita w wadze wyprazonego osadu, a
w obliczonej ilosci zelaza za pomocg nadmanganezyanu
potasowego, ilo$¢ niedokwasku manganezu obrachowano.
Wypadki byly nastepujgce:
1.072669,6 gram. wody wydaly 2,33

gram. chlorku srébra odpowiadajace

0,576069 chloru = ..o, 0,215788 wy,,.

h) 1428,9 gram. wody wydaty 1,25 gram.

chlorku srebra, odpowiadajace0,309050

chloru = e, 0,216385

llos¢ posrednia chloru = : . . . . 0,216036
2.a) 2669,6 gram. wody wydaty osadu za-

wierajgcego w sobie niedokwas Zze-
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h)

laza i manganezowy niedokwasek
manganezu 0,052 gram. Za pomocg
miareczkowania obliczono wnim nie-
dokwasu zelaza 0,044317 gram. od-
powiednich 0,039891 gram. niedo-
kwasku zelaza = :.....cocoevvivevieiens
1428,9 gram. wody wydaty osadu za-
wierajacego niedokwas zelaza i man-
ganezowy niedokwnsek manganezu
0,028 gram. Za pomocg miareczko-
wania obliczono w nim niedakwasu
zelaza 0,024312 gram. odpowiednich
0,021883 gram. uiedokwasku ze-
laza —

3.a) 2669,6 gram. wody wydaty osadu

h)

zawierajacego niedokwas zelaza i
manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,062 gram. Z tego obliczono
wedtug 2. a) na niedokwas zelaza
0,044317 gram., wypada na man-
ganezowy niedokwasek mangane-
zu 0,007683 gram. odpowiednich
0,007147 gram. niedokwasku man-
QANEZU = o
1428,9 gram. wody wydaty osadu
zawierajacego niedokwas zelaza i
manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,028 gram. W ilosci t6j obli-
czono wedtug 2.h) na niedokwas Ze-
laza 0,024312 gram., wypada na man-
ganezowy niedokwasek mangane-
zu 0,003688 gram. odpowiednich

0,014942 ¥,

0,015128

0,002677 7™



0,003431 gram. niedokwasku man-

QANEZU = oo 0,002401 ‘/m
llo$¢ posrednia niedokwasku manga-
NEZU = oo 0,002539

4. aj 2669,6 gram. wody wydaty weglanu
wapniowego 0,332 gram., ktére od-
powiadajg 0,18631gram.wapna 0,069789

h) 1428,9 gram. wody wydaty weglanu
wapniowego 0,18 gram., te odpowia-
daja 0,101009 wapna — . . . 0,070683
llos¢ posrednia wapna — . 0,070236

0.a) 2669,6 gram. wody wydaty fosfora-
nu dwumagnowego 0,105 gram. od-
powiednich 0,037837 magnezyi = . 0,014173

b) 1428,9 gram. wody wydaty fosforanu
dwumagnowego 0,054 gram. odpo-
wiednich 0,019459 magnezyi = 0,013618 V,
lloS¢ posrednia magnezyi= . . . 0,013895

VI. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie
pocMonietgch.

Z narzadu mieszczacego w sohie 486,5 cent. sz.
z dwoéch wypadkow obliczona ilos¢ posrednia gazu u-
wolnionego od kwasu weglowego wynosita w cieplocie
18“C. i zwyczajném cisnieniu powietrza atm. 16,5 cent. sz.

A zattm w 1000 cent. sz. t¢j wody znajduje sie
gazu w cieptocie 18® C. i zwyczajném ci.Snieniu powie-
trza 34,12 cent. sz
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Po spaleniu gazu tego z kwnsorodem otrzymano
wypadki nastepujace;

Objat wO*“C.
i y™ cisnienia
Gaz wprowadzony do eudiometru wynosit . 48,24
Po wpuszczeniu POW ietrza......oeenennee. 198,41
Po wpuszczeniu kwasorodu......c.ccoceeeeenene 278,19
PO spaleniU....ccccceveciivienicice e 205,84
Po pochtonieciu kwasu weglowego . . . 166,28
Po tdra dziataniu okazato sie, iz
Gaz badalny wynosit........cccoceevviennne 48,24
Kwasordd WpPUSZCZONY...cccccvevvevannnnas 80,06
KontrakCya......covvvieveveeeecce s 72,63
Kwasorad spalony.........vcinicnenes 72,63
Utworzony kwas weglowy . . . . 39,56
Po dokonanem obliczeniu wypada na gaz ba-
QIENNY et 39,56
A NA AZ O i 8,68.
A wiec 100 objatow zawieraja:
Gazu bagiennego......ccceeeeevevrenns 82,00
AZOTU i 18,00

Poniewaz 1000 cent. sz. t4) wody zawierajg obu

gazow w 18" C. 34,12 cent. sz., a zatbm
1000 cent. sz. wody zawierajg;

aj Gazu bagiennego w cieplocie 18" C. 27,98 cent.
sz. r: 26,19 w 0" C. i zwyczajnem cisnieniu po-
wietrza atm. = 0,018730 ziarnom.

bj Azotu w 18" C. 6,14 cent. sz. z: 573 w 0" O. i
zwyczajndm cisnieniu powietrza atm. = 0,006435
Ziarnom.
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VII. Wyliaz sMadniMw zawartych w 1000 czedciach
tej wody bez wzgledu na ich potgczenie.

SOAY i 2,219802
W oapNa . 0,070236
M AGNEZY it 0,013895
G 1IN KT, $lad
Niedokwasku zelaza.........ccccoervereeennns 0,015128
Niedokwasku manganezu.................... 0,002539
ODIOTU o 0,216036
Kwasu SiarkOWego......cocevevevrerivennen, 0,019646
Kwasu fosforowego.......cocovvvvvevevievecnnnenen, $lad
Kwasu Weglowego.....ccecevvveevininenn, 2,285822
Kwasu Krzemowego.........ccooeeevevernanas 0,023860

Istot organicznych......ccvinennne 0,039975
Gazu bagiennego......cccoceevviviviiieniennns 0,018730
AZOtU i 0,006438
Oleju sKalnego .. $lad

Razem . . 0,932107
Od tego odtraciwszy kwasordd odpowiedni
chlorowi W i108Ci...c.cccceviriennnnne 0,048735
Ogoélna ilos¢ sktadnikéw wynosi . . . .  0,883372
Odtraciwszy jeszcze kwas weglo-
wy wolny i w potowie potgczony

W ilOSCluiiiiiieiicie e, 0,194335
Gaz bagienny.....viveienns 0,018730
A ZOt e, 0,006458

0,219503
Og6t skiadnikow zsiadbych wynosi . . . 0,663869
llo$¢ skiadnikéw zsiadtych otrzymana przez
wyparowanie wody do suchosci wedle
C) WYNOSiaiiiiiiiireierieiens 0,663588

6.
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D) Obliczenie otrzymanych wypadkoéw i zespo-
lenie pofgczen.

a) Siarlcan sodowy.
Wedtug C) IV. 2 catkowita ilos¢ kwasu

siarkowego WYnNOSi...ccceceveevereennne 0,019646 7,,,.
i 18CZY SOAY i 0,015290
tworzac siarkami sodowego........cc........ 0,034936.

b) Chlorek sodu.
Wedtug C) V. 1 obliczona ilo$¢ chloru wy-

NOSI  eeeeeeee st e e seree e 0,216036 7,,.
1aczaC SO A U oo 0,139979
tworzy chlorku SO d U .cccovvenciiiiien e 0,356015.

c) Weglan sodowy.
Wedtug C) IV. 3 obliczono sody . . . 0,219802
z t¢j potaczono z kw. siarkowym 0,015290
z chlorem pofgczono sodu . . 0,139979
ktory odpowiada sodzie . . . 0,189286
razem . . 0,204576
reszta sody . . 0,015226
wigze kwasu weglowego........ccoceeerueuennne 0,010743
i tworzy weglanu sodowego . . . . 7 0,025969.
Weglan wapnioicy.
Wedhug C) V. 4 obliczono wapna . . 0,070236
te wigzg kwasu weglowego . . . .  0,054926
tworzac weglanu wapniowego . . . 0,125162.

e) Weglan magnowy.
Wedtug C) AL 5 obliczono magnezyi . 0,013895

te tgczg kwasu weglowego.........cc........ 0,015014
tworzac weglanu magnowego . . . . 0,028909.



f) Weglan zelazawy. n
Wedtug C) V. 2 obliczono niedokwasku zelaza 0,016128
ktore wigzg kwasu weglowego . . . 0,009234
i tworzg weglanu zelazawego . . . .  0,024362.

g) Weglan manganezawy.
Wedtug C) V. 3 obliczono niedokwasku

MANGANEZU...coiviiierieriesieseesiesiesreeeens 0,002539
te wigzg kwasu weglowego.........cceuee. 0,001570
tworzac weglanumanganezawego . . 0,004109.

h) Kwas hrzemowy.

Wedtug C) IV. 1 wydzielony kwas krzemowy
VTV (I S 0,023860

i) Istoty organiczne.
Wedtug C) Il. istoty organiczne wynoszg 0,039975

h) Kwas weglotoy wolny obliczony na wage.

a) Wedtug C) Ill. obliczona ogdlna ilos¢
kwasuweglowego wynosi . . . . 0,285822
z ilosci t¢j jest potaczonego:
z sodg wedtug ¢) . . . . 0,010743
z wapnem wedtug d) . . 0,054926
z magnezyg wedtug ) . . 0,015014
z niedokwaskiem zelaza we-
dhug f) i 0,009234
z niedokwaskiem mangane-
zu wedlug g) . . . . 0,001570

razem . 0,091487
pozostate . 0,194335
stanowig kwas weglowy niby wolny.
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? Od|raciwszy od niego kwas weglowy

potrzebny do utworzenia dwuweglanéw,

W O SClH i 0,091487
Pozostaje na kwas weglowy istotnie
WOINY o 0,102848

I) Kioas tv8glowy wolny obliczony na ohjat.

a. Wedtug h) a. kwas weglowy niby wolny

WYNOST oot 0,194335

0,194335 gram. kwasu weglowego w 0“ C. przy
zwyezajndm cisnieniu powietrza atm. odpowiadajg
92,82 cent. sz. = 102,52 w cieptocie zdroju wyno-
szacej 10,1° C.

1000 gram. t6j wody zajmujg przestrzen 999,38
cent. sz.; a wiec

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawieraja
102,58 cent. sz. kwasu wegtowego niby wolnego.

. Wedlug X) |3 obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,102848 r/",

0,102848 gram. kwasu weglowego w 0° C. i
przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. odpowia-
dajg 52,3 cent. sz. = 54,26 w cieploeie zdroju; a
zatom:

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg
54,3 cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

m) Gaz bagienny.

Wedtug C) IV. obliczono gazu bagiennego 0,018730

n) Azot.

Wedtug C) IV. obliczono azotu 0,006438
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a) Polcyczenia kwasu wegloivego z zasadami obliczone
jako weglany pojedyncze bezwodne.

Siarkanu sodowego .
Chlorku sodu
Weglanu sodowego

» Wapniowego

» Magnowego

. zelazawego

,  inanganezawego
Kwasu krzemowego .
Istot organicznych

Razem skfadnikéw zsia-

Kwasu weglowego potg-
czonego zweglanami dla
utworzenia dwuwegla-
NOW oo

Kwasu weglowego istotnie
Wolnego....ccoevnene.

Gazu bagiennego .

Ogotem wszystkich skia-
dnikOw .o

w 1000 cze-
Sciach

0,034936
0,356015
0,025969
0,125162
0,028909
0,024362
0,004109
0,023860
0,039975

0,663297

0,091487
0,102848

0,0187.30
0,006438

0,882800

W ilosci nieoznaczalnsj :
Fosforan péttoraglinowy.
Olej skalny.

w 1 ft. = 7680

Zianiom

0,268309 ziarn

2,734195
0,199442
0,961224
0,222021
0,187100
0,031557
0,183244
0,307008

5,094120

0,702620
0,789873

0,143846
0,049444

6,779903

n
P
H
n

»

»
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b) Pofaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a Wi ilosci oznaczalnsj;

w1000cze-  WI ft.= 7680

Sciach Ziarmom
Siarkanu sodowego . .  0,034936 0,268309 ziarn
Chlorku sodu . . . . 0,356015 2,734195
Dwuweglanu sodowego . 0,036712 0,281948  p |
,» \Wwapniowego . 0,180088 1,383076
» ~Magnowego .  0,043923 0,337329
.  zelazawego 0,033596 0,258017
» Manganezawego 0,005679 0,043615 n
Kwasu krzemowego . .  0,023860 0,183244  *
Istot organicznych . . 0,039975 0,307008 P
Kazem sktadnikéw zsia-
diych..ie, 0,754784 5796741
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego . . . 0,102848 0,789873 |
Gazu bagiennego . . . 0,018730  0,143846
AZOtU.....ccccvveeerne, 0,006438  0,049444 )
Ogdtem wszystkich skla- 777 ]
dnNikOW ..cooveeeerie 0,882800 6,779904 1



p) W ilosci nieoznaczaln$j (zobacz a ™).
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c) Gazy obliczone na objetos¢ wynoszg w cieptocie zdroju

i przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atm.

a) Kwas weglowy istotnie wolny.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 54,3 cent.

1funt =: 32 cal. sz. zawiera go 1,63 cali sz.
b) Kwas weglowy niby wolny.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 102,58 cent.

1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 3,28 cal. sz
c) Gaz bagienny.

1000 cent. sz. t4j wody zawierajg go 26,08 cent.

1funt — 32 cal. sz. zawiera go 0,83 cal. sz.
d) Azot.

1000 cent. sz. *t6) wody zawierajg go 6,1 cent.
1 funt wody — 32 cal. sz. zawiera go 0,20 cal.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.
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F) Zestawienie poréwnawcze

wypadkéw niniejszego rozbioru z wypadkami podanemi
przez Torosiewicza W, 1839.

W 1 funcie = 7680 ziarnom wykryli:

Aleksandro-

wicz Torosiewicz
z i arn
Siarkanu sodowego . . . . 0,268309
Chlorku sodU.....cccccoveeveenneee. 2,734195 0,245466
Weglanu sodowego . . . . 0,199442
Zrodtanu sodowego . . . . 0,016533
Weglanu wapniowego . . .  0,961224 1,192800
” magnowego . . . 0,222021 0,370833
” zelazawego . . .  0,187100
” inanganezawego . .  0,031557 30,206233
Fosforanu pottoraglinowego . $lady
Kwasu krzemowego . . . . 0,183244 0,103063
Istot organicznych . . . . 0,307008
Kwasu Zrodtowego . . . 0,297866
Ogodlna ilos¢ sktadnikéw zsia-

dbych e 5,094120 2,432794
Kwasu weglowego potaczone-

go z weglanami dla utwo-

rzenia dwuweglanéw. . .  0,702620 0,678527
Kwasu weglowego istotnie wol-

NEOO  woveeeevieeeesie e e sieeneas 0,789873 —
Gazu bagiennego................... 0,143846 -
AZOTU.eecieiiiiecie e 0,049444 —
Oleju skalnego ................... $lady —

.................................. 6,779903  3,111.321
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Gazy obliczone na objat wynosza;
W 1 funcie wody =: 32 cali sz.

Aleksandro-  1qrosiewicz

wicz

cale sze Scienne
Kwasu weglowego niby wolnego 3,28 1,40
Kwasu weglowego istotnie wol- 1,63 —

11510 To TR

Gazu bagiennego . . . . 0,83 —
A ZOtU e 0,20 —

Z poréwnania niniejszego okazuje sie, iz ogolna
ilos¢ skladnikow tej wody wc 'tug nowego rozbioru jest
przeszto dwa razy wieksza od rozbioru dawniejszego.
Uderzajacg roznice stanowi ilos¢ chlorku sodu, ktorego
przeszto 10 razy wiee€j znalaztem jak go Torosiewicz
oznaczyt; tudziez wegtan sodowy, siarkan sodowy, kwas
weglowy istotnie wolny, gaz bagienny i azot, ktdrych
W rozbiorze Torosiewicza nie dostaje. Natomiast To-
rosiewicz oznaczyt cokolwiek wiecej weglanu wapnio-
wego i weglanu magnowego; za$ w miejsce weglanu
sodowego oznaczyt zrodian sodowy lecz wilosci 12 ra-
zy mniejsz¢éj od poprzedniego. Co do ilosci zelaza, to
facznie z manganezem zgodnem sie¢ okazuje w obu wy-
kazach.

Z tych wypadkdw wypadatoby wnosi¢, iz rzeczona
woda od czasu pierwszego j¢j chemicznego rozbioru u-
legta tak znaczn¢j zmianie, i to nietylko pod wzgledem
0golIncj ilosci czesci skfadowych, ale nawet pod wzgle-
dem stosunku ilosci pojedynczych jej sktadnikow, tudziez
ich jakoSci. Co tern bardzi¢j jest zastanawiajgcém, iz
w dawném ocembrowaniu, oprocz trzech zrddelek wy-
dajacych jednakowg wode, zadnych wdd obcych nie
dostrzegtem.
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Jednakze domniemanie to rozstrzygna¢ zdota sta-
nowczo nowy rozbiér chemiczny téj wody, po uplywie
kilku tub kilkunastu lat uskuteczniony.

Y. Zdroj siarczany.

A) Opisanie przymiotéw fizycznych.

Woda tego zdroju zbiera sie w do$¢ obszerném
cztéroSciennem ocembrowaniu, urzagdzonem z kamienia
piaskowego twardego. Ocembrowanie to ma 49caliwied.
dtugosci, 36 cali szérokosci i tylez wysokosci. Stup wo-
dy do odptywu wynosi jedne stope. Ztad rurami dre-
whnianemi odptywa do budynku kilkanascie sazni odle-
gtego, gdzie w czasie pory kapieln¢j uzywang bywa do
urzadzania rozmaitych natryskéw, kapieli parowych i
nasiadowych. Uzywang réwniez bywa od wielu o0s6b
za napdj zwyczajny z powodu jej orzezwiajgcego smaku.

Woda rzeczona zaczerpana w naczynia szklanne,
przedstawia sie bezbarwng i nadzwyczaj czysta. Won
posiada bardzo stabg gazu siarkowodowego. Smak j¢j
jest przyjemny, orzezwiajacy, po napiciu sie jednakze
przypomina aczkolwiek bardzo stabo kwas siarkowodo-
wy i olej skalny.

Cieplota zdroju kilkakrotnie badana tak w mie-
sigcu czerwcu jako tez i pazdzierniku r. 1860 przy roz-
majtych cieptotach powietrza atmos. (nie przenoszacych
jednakowoz 15° C) w przecieciu obliczona, wynosi
9,5° C. W wyzszych albowiem cieptotach powietrza, mia-
nowicie w godzinach potudniowych cieptota zdroju do-
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chodzita do 11,5® C. a to jedynie z powodu, iz ocem-
browanie jest zanadto obszerne, odptyw wody powolny
i nie ma zadnego nakrycia.

Woda ta pozostawiona w naczyniach otwartych
nawet po uptywie kilkunastu dni zadn¢j nie ulegta zmia-
nie. Ogrzewana az do zawrzenia metnieje, a po zastu-
dzeniu tworzy sie w nidj niewielki biaty osad.

Na dnie i bokach ocembrowania nie dostrzezono
zadnego osadu.

Ciezar gatunkowy badany za pomocg aerometru
Fellenberga okazywat na tymze 18® ktore odpowia-
daja 1,000558 c. g.

llos¢ wody jaka pomieniony zdréj dostarcza, wy-
nosi 3816 litrow na dobe.

B) Badania jakosciowe.

Woda zaczerpana $wicZo ze zrédta zachowata sie
z odczynnikami w sposob nastepujacy:

1) Woda wapienna sprawiata w ni¢j staby met,
nikngcy za dolaniem znaczniejsz¢j ilosci wody badalndj.
(Obecno$¢ kwasu weglowego wolnego.)

2) Rosczyn chlorku haru dolany do wody zakwa-
szonej kwasem solnym, w pierwsz¢j chwili nie sprawit
w ni¢j zadnéj zmiany; po niejakim jednakze czasie na-
stgpito stabe zamacenie sie cieczy, a po uptywie Kilku
godzin utworzyt sie malenki biaty osad. (Obecnos¢ bar-
dzo malcj ilosci kwasu siarkowego.)

3) Rozcsyn azotanu srebrotoego w wodzie zakwa-
szonéj kwasem azotowym, sprawit bardzo stabe zamgle-
nie barwy biatej; po chwili ciecz ta zaczela przybiera¢
barwe cisawg ciemniejgcg coraz bardziéj, nareszcie stata
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sie zupetlnie czarng, a po uptywie Kilkunastu godzin
utworzyt sie malenki osad czarny. (Obecno$¢ kwasu
podsiarkawego.)

4) Kilka litrbw wody zakwaszono ktcasem azoto-
wym, dolano cokolwiek rozczynu azotanu srebrowego i
ciecz takowg pozostawiono w umiarkowaném cieple
fazni piaskowcj. Po uptywie 24 godzin zebrany na dnie
naczynia czarny osad optukano dokiadnie wodg prze-
dedzong, nalano amonijaHem wodg roztworzonym i prze-
sgczono celem wydzielenia siarczku srebra. Do cieczy
przesaczon¢j dodany kwas azotowy w nadmiarze spra-
wit osad biaty twarogowaty. (Obecnos¢ chloru.)

5) Do kilku litrbw wody wlano kilkanascie kropli
rozczynu niedokicasu otowioioego w tugu sodowym; oprécz
zamglenia biatego zadnej innej zmiany nie dostrzezono.
(Nieobecnos¢ siarki).

6) Papicrki napojone rozczyyiem octanu oloiuiowego
a po zasuszeniu zmaczane iv rozczynie leeglanu amono-
wego, przyczepiono do korkéw, ktoremi zatkano flasze
znacznej objetosci nalane do potowy wodg badatng; po
uptywie Kkilku godzin papierki przybraty barwe cisawa
jasng. (Obecno$¢ nader malej ilosci gazu siarkowo-
dowego.)

7) Rozczyn szczatoianu amonoieego utworzyt w tej
wodzie biaty osad. (Obecno$¢ wapna.)

8) Do phynu przesaczonego z pod 7) to jest po
wydzieleniu catkowit¢j ilosci wapna, dolany rozczynfos-
foranu sodowego z trochg amonijahu po uptywie Kkilku
godzin sprawit biaty krystaliczny osad. (Obecno$¢ ma
guezyi.)



95

9) Rozczyny kwasu garbnikowego, kwasu galaso-
wego, jak réwnie nadzelasinku potasu, nie sprawiaty
w toj wodzie zadno6j zmiany.

10) 12 litrbw wody wyparowano w naczyniu por-
celanowém do pozostatosci kilku uncyj. Pozostalg ztad
ciecz z6ltawa, metng przesaczono; osad na sgczku ze-
brany optukano woda przepedzong, nastepnie badano
tak ptyn jako téz zebrany na sgczku osad.

a) Badanie plynu.

Papierki lakmusowe czerwone zamoczone w nim
blekitniaty , a kurkumowe przybraty barwe cisawa.
(Obecnos$¢ weglandw alkalicznych.)

Kwas solny w plynie tym wzniecit mocne burze-
nie (co stwierdza poprzedzajgce mniemanie).

Do znaczniejszej ilosci rzeczonego piynu dodano
wody barytowej w nadmiarze; pozostalty ztad osad za
pomocy przesaczenia oddzielono, a z przesgczonego ply -
nu stracono w zbytku dodang baryte rozczynem weglanu
amonowego. Po powtdrnem przesaczeniu otrzymany plyn
wyparowano do suchosci i wyprazono. Pozostato$¢ roz-
puszczono w niewielkicj ilosci wody i podzielono na 2
czedci. W jednej rozczyn antymonijanu potasowego zrza-
dzit biaty krystaliczny osad. (Obecnos$¢ sody.)

W drugidj rozczyn chlorku platyny nie sprawit
najmniejszego nawet osadu. (Nieobecno$¢ potazu.)

Reszte do$¢ znaczng pozostatego ptynu uzyto do
poszukiwania jodu, bromu, kwasu azotowego, kwasu
borowego i lityny, jednakowoz bezskutecznie.

h) Badanie osadu pod 10. otrzymanego.

Rzeczony osad pochodzacy z wyparowania 12 li-
trow wody, po doktadném optukaniu i zasuszeniu przed-
stawial proszek barwy biat¢j nieco w z6ko wpadajacéj;
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prazony w tygielku platynowym zciemniat, zachowujac
te samg barwe po najsilniejszdm nawet wyprazeniu.
(Nieobecno$¢ istot organicznych.)

Tak wyprazony proszek rozpuszczono w kwasie
azotowym roztworzonym. Otrzymang ztad ciecz kwasng
na miseczce platynow¢j do suchosci wyparowano, po-
wtdrnie kwasem azotowym zwilzono, a nieco pdznicj
nalano wodg przepedzong i zagotowano. Wydzielony
kwas krzemowy za pomoca przesaczenia odtgczono, a
otrzymang z przesaczenia ciecz nastepnie badano.

Do czastki t¢j cieczy dodany rozczyn zelasinku
potasowego sprawit zabarwienie blekitne a pozni¢j osad
t¢j sam¢j barwy. (Obecnos¢ niedokwasku zelaza.)

Inng czastke zaprawiono rozczynem molyhdenianu
amonowego; ciecz zostata z6to zabarwiong, a po ogrza-
niu utworzyt sie malenki zétty osad. (Obecnos¢ kwasu
fosforowego). Do reszty dosé znacznéj pozostatj cieczy
dodano amonijaku w nadmiarze, a pozostaty ztad osad
barwy jasno-cisaw¢j zebrano na sgczku i optukano.
Osad ten rozpuszczony w kwasie solnym gotowano z tu-
giem potazu zracego i przesaczono. Do plynu przesa-
czonego dodano cokolwiek chlorku amonu, a po ogrza-
niu powstat matenki galaretowaty osad, $wiadczacy o
obecnosci glinki. Osad za$ ktorego tug potazu Zzracego
nie rozpuscit, zmieszany z weglanem sodowym i odro-
bing saletry i stopiony na blaszce platynowcj, utworzyt
topliwo barwy zielon¢j, ktore po zastudzeniu stato sie
nieprzezroczysttm i przybralo barwe jasno -blekitna.
(Obecno$¢ niedokwasu manganezu.)

Poszukiwano réwniez w t¢j wodzie ale bezsku-
tecznie fluoru, amonijaku, baryty i sfroncyany.
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W skutek-powyzszych badan rzeczona woda za-
wiera nastepujace sktadniki:

Sode, Kwas podsiarkawy.
Wapno, Kwas siarkowodowy,
Magnezya, Kwas fosforowy.
Niedokwasek zelaza, Kwas krzemowy.
Niedokwasek manganezu. Kwas weglowy,
Glinke, Chlor,

Kwas siarkowy, Olej skalny.

Z tych glinka, niedokwasek manganezu, kwas fos-
forowy, kwas siarkowodowy i olej skalny znajdujg sie
w ilosciach nieoznaczalnycli.

Gazy wywigzujace sie podczas ogrzewania wody
oprécz gazu kwasu weglowego i $ladu kwasu siarkowo-
dowego, zawieraly jeszcze kwasordd i azot.

C) Rozbidr ilosciowy.
1. Oznaczenie ogdlnej ilosci sMadnilcow zsiadbych.

500 cent. sz. wody rz 500,279 gram. wyparowa-
no w tygielku porcelanowym do suchosci i w cieptocie
150° C. tak diugo utrzymywano, dopdki po kilku po
sobie nastepujacych odwazeniach nie otrzymano jedno-
stajnego ciezaru. Pozostato$¢ tym sposobem zasuszona
wazyta 0,186 gram. = 0,371792

2. Oznaczenie cahcowitej ilosci kwasu wegloioego.

400 cent. sz. wody = 400,223 gram. zaczerpan(j
wprost ze zrodia, strgcono rozczynem chlorku baru z a-
monijakiem, a osad ztad powstaly jak najdokiadniéj o-
ptukany, miareczkowano kwasem azotowym normalnym.
Z dwbch doswiadczen z ta samg iloscig wody uskuteez-

7
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nionych ilos¢ posrednia zuzytego kwasu azotowego norm.
wynosita 7,75 cent. sz., ktore odpowiadajg 0,1705 gram.
kwasu weglowego = 0,426012

3. Oznaczenie hwasu siarhowego.
Kwas rzeczony 0znaczono przez zageszczenie wo-

dy zakwaszonéj kwasem solnym i stracenie rozczynem
cklorku baru.

a)

h)

a)

4800 cent. sz. — 4802,678 gram. wydaty siarkanu
barowego 0,133 gram. odpowiednie 0,045631 gram.
kwasu siarkowego r: 0,009501

5000 cent. sz. wody —5002,79 gram. wydaly siar-
kanu barowego 0,139 gram. zawicrajgce 0,047689
gram. kwasu siarkowego = 0,009532

llo$¢ posrednia 0,009516

£ Oznaczenie hicasu podsiarkatcego.

4500 cent. sz. wody = 4502,5 gram. zaprawioncj
50 gramami kwasu solnego, parowano na misce
porcelanowej az do pozostatosci okoto 50 cent.
szesciennych.  Utworzony malenki osad szary, za-
wierajacy w sobie wydzielong siarke, zebrano na
matym sgczku, optukano wodg czystg i razem ze
saczkiem whozono do makéj barki szktanngj, a na-
lawszy na niego cokolwiek kwasu solnego, ogrz¢-
wano," dodajgc po trosze sproszkowanego chloranu
potasowego, dopoki osad nie zniknat, to jest: do-
poki cata itos¢ siarki nie zostata przeistoczong
w kwas siarkowy. Utworzony tym sposobem kwas
siarkowy rozczynem chlorku baru stracony, wydat
0,016 gram. siarkanu barowego, ktore odpowiadajg
0,00619 gram. kwasu podsiarkawego=0,001374 >«,
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h) 6 litrow wody — 6003,348 gram. (postepujac jak
poprzednio) wydaty siarkaiiu barowego 0,0325 gram.
odpowiednie 0,009099 gram. kwasu podsiarkawego
= 0,001515 V,,
llos¢ posrednia kwasu podsiarkawego wynosi

0,001444 'wke
5. Omacsenie chloru.

4 litry wody =: 4002,232 gram. z dodaniem je-
dnego gramu weglanu sodowego chemicznie czystego,
wyparowano na misce porcelanow6j do suchosci. Pozo-
statos¢ z przystepem powietrza lekko prazono, poczém
rozpusciwszy w wodzie, kwasem azotowym zakwaszono
i przesgczono. Z plynu przesgczonego stragcono chlor
rozczynem azotanu srébrowego. Otrzymany tym sposo-
bem chlorek srébra wazyt 0,132 gram., ktoéry zawiera
0,032635 gram. chloru. Powtdrnie uzyto réwniez 4 li-
try wody, i tym samym sposobem postepujac, taki sam
wypadek otrzymano.

6. Oznaczenie hwasu hrzemoicego.

a) 4800 cent. sz. wody = 4802,678 gram. kwasem
solnym zakwaszon¢j, wyparowano do suchosci, po-
zostatos¢ zwilzono kwasem solnym, nalano wodg
przepedzong, zagotowano i przesgczono. Zebrany
na saczku kwas krzemowy, optukany doktadnie i
wyprazony, wazyt 0,041 gram. 0,008536

b) 4500 cent. sz. wody — 4502,5 gram. wydaty kwa-
su krzemowego 0,036 gram. =: 0,007995

llos¢ posrednia 0,008266

7. Oznaczenie niedohwasTcu zelaza.

Do ptynéw zpod 6 i 6 po wydzieleniu kwasu
krzemowego pozostatych, dodano cokolwiek wody chlo-

7.
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row6j' a nastepnie amonijaku w nadmiarze; utworzony
malenki osad barwy jasno-cisawdj zebrano na matym
saczku, ophukano, a rozpusciwszy go w kwasie solnym,
powtornie amonijakiem stracono i przesaczono *). Osad
na saczku wydzielony jak najdoktadniéj optukany, za-
suszono, wyprazono i odwazono. Plyny za$ z przesa-
czenia i optukiwania osadoéw powstate, postuzyty do o
znaczenia wapna i magnezyi.

a) Z 4800 cent. sz. wmdy otrzymany osad wazyt

0,014 gram.

h) 4500 cent. sz. wody otrzymany osad wazyt

0,012 gram.

Poniewaz osady rzeczone oprécz niedokwasu ze-
laza zawieraty w sobie, aczkolwiek w nader maléj ilo-
4ci, niedokwas manganezowy, glinke i kwas fosforowy,
a ktérych odtgczenie i oznaczenie bylo niepodobnem,
rozpuszczono je zatdbm w kwasie solnym, odkwaszono
za pomocg cynku, i istotng ilos¢ niedokwasu zelaza
w nich zawartego za pomocg miareczkowania rozczy-
nem chameleonu oznaczono.

a) Osad z 4800 cent. sz. wody wazacy 0,014 gram.
zawierat w sobie niedokwasu zelaza 0,005420 gram.

= 0,001128

B Osad z 4500 cent. sz. wody wazacy 0,012 gram.
zawierat niedokwasu zelaza 0,005191 gram. =

0,001152 7,,,.

l1o$¢ posrednia niedokwasu zelaza wynosi 0,001140

odpowiednie 0,001026 niedokwasku zelaza.

*) Uczyniono to dla tego, azeby rzeczony osad uwolni¢ zupet-
nie od wapna*
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8. Omacgenie wapna.

Do ptynéw z pod 7 a) \ h) po straceniu zelaza
i t. d. pozostatych, dodano rozczynu szczawianu amo-
nowego w nadmiarze, a powstaly ztad osad szczawianu
wapniowego oddzielono, optukano, zasuszono i za po-
mocg wolnego prazenia na weglan wapna przeistoczono.
a) Z 4800 cent. sz. wody otrzymany weglan wapna
wazyt 1,292 gram. = 0,269016
h) Z 4500 cent. sz. wody otrzymany weglan wapna
wazyt 0,266520
lHos¢ posrednia weglanu wapna 0,267768 od-
powiednie 0,149950 '/a wapna.

9. Oznaczenie magneziyi.

Pozostate ptyny z pod 8 al \ h) po wydzieleniu
YTapna, wyparowano do suchosci i pozostato$¢ na mi-
seczce platynow¢j prazono, dopoki soli amoniakalnych
nie zufotniono. Po rozpuszczeniu pozostatosci w kwasie
solnym wodg rozlanym i przesaczeniu, dodano amoni-
jaku w nadmiarze, nareszcie catkowitg iloS¢ magnezyl
rozczynem fosforanu sodowego stracono.

a) 4800 cent. sz. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,198 gram., odpowiednie 0,071351 gram.
magnezyi = 0,014856

h) 4500 cent. sz. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,195 gram. odpowiednie 0,070270 gram.
magnezyi rr 0,015606

llos¢ posrednia magnezyi wynosi 0,015231

10. Oznaczenie sody.

a) 6000 cent. sz. wody m 5002,79 gram. wyparowa-
no wtazni wodnéj do suchosci. Pozostato$¢ nalano
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wodg przepedzong wrzacg i przesaczono. Przesa-
czong ciecz zakwaszono kwasem solnym, a dolaw-
szy do nidj amonijaku w nadmiarze, na miseczce
platynowej wyparowano do sucho$ci i wyprazono.
(Tym sposobem malenka ilos¢ siarkami sodowego
przeistoczong zostata w chlorek sodu.) Pozostatosé
wyprazong nalano malerfikg iloScia wody przepe-
dzonej, i za pomoca niedokwasu rteciowego odro-
bine znajdujaccj sie magnezyi wydzielono. Po wy-
dzieleniu magnezyi otrzymang ciecz do$wiadczano
amonijakiem i kilku kroplami rozczynu szczawianu
amonowego, a niedostrzeglszy zadnéj zmiany, wy-
parowano jg w tygielku platynowym do suchosci i
lekko wyprazono. Otrzymany chlorek sodu wazyt
0,298 gram.
b) Powtdrnie z takiej sam¢j ilosci wody otrzymany
chlorek sodu wazyt 0,2956 gram.
llo$¢ posrednia z 5000 cent. sz. wody wynosi
0,2968 gram. = 0,059326 odpowiednie 0,031455
sody.

11) OsnacOenie kwasorodu i azotu w tej wodzie roz-
puszczonych.

Banke szklanng opatrzong rurka przewodnia na-
petniono wodg w samym Zrddle. Rzeczong banke ktdra
razem z rurkg miescita w sobie 486,5 cent. sz. wody,
ogrzewano, a wywiezujace sie gazy zbierano w cylin-
drze szklannym napetnionym tugiem potasowym, ktéry
pochtongt calg ilos¢ kwasu weglowego wywiezujacego
sie z tej wody. Skoro po godzinném blisko ogrzewaniu
ilos¢ zbierajacego sie w cylindrze gazu nie zwiekszata
sje> i po przekonaniu sie iz otrzymany gaz wolnym byt
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zupetnie od kwasu weglowego, zanurzono w nim Kka-
wateczek fosforu przyczepiony do druta platynowego,
a to celem strawienia kwasorodu. Ilos¢ gazu tym spo-
sobem otrzymanego wynosita w cieptocie 12® C. i zwy-
czajném cisnieniu powietrza 14,2 cent. sz. Z tych fosfor
strawit 1,6 cent. sz. kwasorodu, reszta wynoszaca 12,6
cent. sz. po Scistym jej zbadaniu okazata sie by¢ czy-
stym azotem.

A zatém 1000 cent. sz. wody zawierajg

kwasorodu 3,28 cent. sz. = 0,004690 gram.

azotu 25,89 cent. sz. — 0,033533 gram.

12) Wykaz skladnikébw w tej wodzie zawartych hez
wzgledu na ich potgczenia.

w 1000 czeSciach wody.

SO0dY e 0,031455

W apna... 0,149950

Magnezyi  ..occceeveinnne 0,015231
Glinki oo slad

Niedokwasku zelaza . . 0,001026
” manganezu $lad

Kwasu wegtowego . . 0,426012

.,  Slarkowego . . 0,009516

»  podsiarkawego . 0,001444

.  siarkowodowego bardzo maty $lad

.  krzemowego . . 0,008266
fosforowego . . slady

Chloru 0,008154

Kazem -0;651054
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Odtraciwszy od t¢j summy ilo$¢ kwaso-

rodu odpowiednig chlorowi, wyno-

SZGCH wervvereereerrereere e 0,001839
Ogotem wszystkich skiadnikow 0,649215
Odtraciwszy nastepnie kwas weglowy

istotnie wholny, jako tez kwas we-

glowy do utworzenia dwuweglanéw

potrzebny (zobacz ponizéj przy obli-

czeniu potgczen) w osci . . . . 0,279451
Ogot sktadnikow zsiadbtych wynosic bedzie 0,369764
Ogotna itos¢ sktadnikdw zsiadtych przez

wyparowanie wody otrzymanych,

W Y NOST oo 0,371729

n) Obliczenie i zespolenie potgczen.

a) SiarJcan sodowy.
Wedtug 3. ilos¢ kwasu siarkowego

W YNOST i 0,009.516
te 18€2g SOAY .o 0,007373
i tworag siarkanu sodowego . . 0,016889

b) Podsiarcsyn sodotoy.

Wedtug 4. kwas podsiarkawy wynosi 0,001444
faczy sody....ccccovernnen. 0,000928
tworzac podsiarczynu sodowego . 0,002372

c) Chlorek sodu.

Wedtug 5 obliczono chloru. . . . 0,008154
ktére facza sodu........... 0,005287
na utworzenie chlorku sodu , . . 0,013441
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d) Weglan sodowy.
Wedtug 10. catkowita itos¢ sody wynosi 0,031455

ktora odpowiada SOAOWi........ccceeevrvennnns 0,02336
z tego jest potgczone z chioreni . . . 0,005287
pozostate . . 0,018049
odpowiadajg sodzie . . 0,024328
ktdérej potaczono z kwasem siar-

Kowym ..o 0,007373

z kwasem podsiarkawym . 0,000928
ltazem . . 0,008301
pozostata soda w ilosci . . 0,016027
faczy kwasu wegtowego. . . . . . 0,011375
tworzac weglanu sodowego . . . .  0,027402

e) Weglan wapniotoy.

Wedtug 8. znajduje sie weglanu wapnio-
11T Lo SRS 0,267768
zawierajgce kwasu weglowego . . . 0,117818

f)  Weglan magnowy.

Wedtug 9 obliczona ilos¢ magnezy! . . 0,015231
faczy kwasu weglowego. . . . . . 0,016741
i tworzy weglanu magnowego .. . 0,031972

g Weglan zelazawy.

Wedtug 7 obliczono niedokwasku zelaza . 0,001026

te tacza kwasu wegtowego . . . .  0,000627
tworzac weglanu zelazawego . . . .  0,001653
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h) Kioas hrzemowy.
Wedtug 6 kwas krzemowy wynosi . . . 0,008154

i) Kwas iveglowy wolny obliczony na toage.

Wedtug 2 catkowita itos¢ kwasu wegtowego
WYNOSHueieiiiiiie s 0,426012
Z t6j Hosci potgczono z zasadami, na utwo-
rzenie wegtanéw:

z sodg wedtug d) . . . . 0,011375
z wapnem wedlug €). . . 0,117818
z magnezyjg wedtug f) . . 0,016741
z niedokwaskiem zelazawym
wedtug g) . 0,000627
Razem . . 0,146561

pozostaje na kwas wegtowy niby wolny 0,279451
Odtraciwsy nastepnie od tego ilos¢ kwasu

wegtowego potgczonego  z weglanami

dla utworzenia dwuweglanéw, wynoszaca 0,146561

pozostanie kwasu wegltowego istotnie
WOINEQO .o 0,132890

k) Kwas weglowy wolny obliczony na objetosc.

u) Wedtug i) obliczono kwasu wegtowego niby wol-
nego 0,279451
0,279451 gramdéw kwasu wegtowego w 0° C. i w
0,76 wysok. bar. odpowiadajg 142,09 cent. sz.
=. 147,09 cent. sz. w cieptocie zdroju wynoszaccj
9,5" C
1000 gram. téj wody zajmujg przestrzen 999,44
cent. sz. a zatém
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1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg

147,17 cent. sz. kwasu weglowego niby wolnego.
/) Wedtug ij obliczony kwas weglowy istotnie wolny

wynosi 0,132890

0,132890 gram. kwasu weglowego w O® C i 0,76

wys. bar. odpowiadajg 67,56 cent. sz. = 69,94

w cieplocie zdroju, a zatdm

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg

69,98 cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

1) Kwasorod.

Wedtug C. 11 obliczono kwasorodu 0,004690

m) Azot.
Wedtug C. 11 obliczono azotu 0,033533 7,
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E) Zestawienie potgczen.
a) Potaczenia Jowasu weglotoego z zasadami, obliczone
jako weglany pojedyncze bezwodne,
a W ilosci oznaczalnsj:

W 1000 cze- W 1 funcie
Sciach wody = 7680 ziarnom
Siarkanu sodowego . . 0,016889 0,129707 ziarn
Podsiarczynu sodowego . 0,002372 0,018217 ,
Chlorku sodu . . . . 0,013441 0,103227 ,,
Weglanu sodowego . . 0,027402 0,210448
" wapniowego 0,267768 2,056458 ,,
" magndwego 0,031972 0,245545
" zelazawego . . 0,001653 0,012695
Kwasu krzemowego . . 0,0081.54 0,062623 ,,
Razem skiadnikéw zsia-
diych s 0,369651 2,838920 ,,
Kwasu wegtowego potg-
czonego z weglanami
na utworzenie dwuwe
glandw......ccoceeeeneenes 0,146561 1,125688 ,,
Kwasu weglowego, isto-
tnie wolnego . . . . 0,132890 1,020595 ,
Kwasorodu.......cccu...... 0,004690 0,036019 ,,
AZOtU i, 0,033533 0,257533 ,,
OgGtem wszystkich skia-
ANIKOW ...ocveeviiicine, 0,687325 5278755

. W ilosci nieoznaczaln$j:
Weglanu manganezawego $lad.
Fosforanu pottoraglinowego $lad.
Kwasu siarkowodowego bardzo maty $lad.
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b) Pofaczenia kwasu weghtcego z zasadami, obliczone
jako dwmceglany bezwodne.

a. W ilosci oznaczalndj;

W 1000 cze- W 1 funcie
Sciacli wody = 7680 ziarnom
Siarkami sodowego . . 0,016889 0,129707 ziarn
Podsiarczynu sodowego . 0,002372  0,018217
Chlorku sodu . . . . 0,013441 0,103227 ¥
Dwuweglanu sodowego . 0,038777 0,297807
»  Wwapniowego . 0,385586 2,961300 7
” magnowego 0,048713 0,374116 7
” zelazawego 0,002280 0,017410 7
Kwasu krzemowego . . 0,008154 0,062623 7
Kazem skiadnikow zsia-
diych ., 0,516212 3,964407 7
Kwasu w'eglowego isto-
tnie wolnego . . . . 0,132890 1,020595 p
Kwasorodu........ccoeuenee 0,004690 0,036019 7
AZOtU .o 0,033533 0,257533 7
Ogotem wszystkich skia-
ANiKOW ..o 0,687325 5278554 7

?. W ilosci nieoznaczaln$j (zobacz a /9.
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c) Qasy odblicsone na objetos¢ wynosza w cieptocie
zdroju i przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atmos.

w 1000 cent. sz. w 1 funcie

wody = 32 cal. sz.
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego . . . 69,98 cent. sz. 2,24 cal. sz.
Kwasu weglowego niby
wolnego . . . . 14717, ., STL
Kwasorodu . . . . 328 ., , 001,
AZOtU i, 2589 , ., 082,

Zapatrujac sie na wypadki osiggniete z rozbioru
chemicznego t6j wody, okazuje sig, iz ona zastuguje na
wieksze jéj cenienie lekarskie, anizeli go do tej pory
doznawata. Bo jakkolwiek skiadniki j¢j znajdujg sie
w bardzo umiarkowanej ilosci, jednakowoz sg tego ro-
iz obok tak silnych zdrojow jodowych, jakiemi sg zdroj
Karola i Amalii, i rzeczony zdr6j korzystne moze
znale$¢ zastosowanie. Najwieksze ma ona podobienstwo
tak pod wzgledem ilosci jako t6z i jakosci skiadnikow
do cieplic Landeckich w Panstwie Pruskiem znajduja-
cych sie.



01)jasiiienie figur.

Fig. L
I. @) Zdroj Karola potgczony za pomoca cewy szklan-
nej A d, jako t6z szczelin bedacych w ukladzie
pionowym skaty e, e, e ze Zrodtami znajdujgcemi
sie w ukrytych studniach I. &i I. c.
h, i, k, | dawne ocembrowanie drewniane zdro-
ju zwanego Nr. I.
Il. @) Zdr6j Amalii. Jest to studnia nie posiadajgca wia-
snego zrédta, tylko za pomocg cew szklannych
f) 99 otrzymuje wode ze Zrddet bedgcych w stu-
dniach krytych II. h, 1I. c
m, n, o, p dawne ocembrowanie zdroju zwa-
nego Nr. II.
Fig. 2
I1l.a) Zdrdj zelezisty, do ktérego doptywa wmda kana-
fem w ziemi ukrytym u z dwoch Zrodetek 1ll. 6,
I1l. ¢ bedacych w Scianie skaty w odleglosci 5
stop.
g r, s, t dawne oeembrowanie drewniane.
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