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IOYace niniejszg rozpoczatem pisac jeszcze w poczatkach roku ubiegtego
N na zadanie wspotwiascicieli Gazety lekarskiej, o czem’ przekonywa
uwaga, umieszczona na poczatku pierwszego rozdziatu. Miaty to by¢
oddzielne opisy- wazniejszych i napewno okre$lonych bakteryj chorobo-
twdrczych, potaczone ze szczegétowym zarysem metod badania kazdego
z nich, objasnione rysunkami i zamieszczone od czasu do czasu w tamach
gazety. Dopiero pod koniec ubiegtego roku, gdy odbitki kilku oddzielnych
opisow juz byty gotowe, grono wspotwiascicieli gazety zaprojektowato, aby
po uzupetnieniu prac, majacych sie drukowaé w gazecie, przez dodanie opisu
pozostatych bakteryj chorobotwdérczych, a takze opisu chorobotworczych
grzybkow istotnych i krotkiego zarysu morfologii i biologii bakteryj,
wyda¢ wszystko razem jako oddzielng catos¢ i zaliczy¢ do prac, wydawa-
nych swym nakfadem, jako ,,Wydawnictwo Gazety lekarskiej'”
Praca ta wydana w catosci miata byc jeszcze uzupetniona szczeg6towym
opisem i rysunkami przyrzadow, majacych zwigzek z hodowlg bakteryj.
Te kilka stéw, tyczacych sie wydania mej pracy, uwazatem za ko-
nieczne umiesci¢ na poczatku, aby modz sie ustrzedz od mozliwych zarzu-
tbw co do niesystematycznego uktadu przedmiotu w ogéle, a czesci
technicznej, t.j. obecnych metod tHadania, w szczegdlnosci. Sadze jednakze,
ze szczegbtowy skorowidz alfabetyczny, umieszézony na koncu ksigzki,
da mozno$¢ kazdemu wyszukania wszystkicli sposobdéw i zasad badania,
jakkolwiek nie usuwa tej niedogodnosci, ze szczegbty te sg rozrzucone po

wszystkich rozdziatach.
lytut ,,Grzybki chorobotwércze", ktéry poczatkowo nadatem
swym opisom, musiat réwniez z konieczno$ci b}u: pozostawionym tiez
zmiany, jakkolwiek wedtug ol)ecnych wymagan nauki i wobec tego, ze
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pfaca moja obejmuje i tak zwane grzybki rozszczepkowe, czyli
bakteryje i grzybki istotne, powinien byt uledz zmianie na inny,
wiasciwiej odpowiadajacy tresci rzeczy i ogoOlnej zawartosci pracy. Tytut
»~Drobnoustroje chorobotwdrcze* jako obejmujagcy i jeden
i drugi dziat pospotu bytby bez watpienia odpowiedniejszym.

Wreszcie i strona techniczna wydania nic odpowiada z tejze przy-
czyny uprzednim wydawnictwom Gazety lekarskiej, czego, rozumie sie,
bez znacznego powiekszenia kosztéw i tak juz duzych, ze wzgledu na
rysunki, zmieni¢ nie byto moznosci.

Warszawa, 5 Lipca 1886 r.

M Jakownski.



Krotki poglad na morfologije
I Kkijologijg Pakteryj.

Gdy lat temu dwiescie L buwknhock pierwszy opisat drobne, pod mikro-
skopem tylko dostrzegalne ,zyj gtk a* w S$linie ludzkiej, ani on sam, ani nikt
inny nie przypuszczat, ze zyj g t k a te, nazwane inaczej, zbadane $cisle i wszech-
stronnie, bedg uwazane za tak wazny czynnik w ekonomii zycia zwierzecego i ro-
$linnego, jak my je dzisiaj, o dwa wieki pdzniej, pojmujemy. Ze wzgledu na za-
kres niniejszej pracy, nie moge wdawac sie w szczegotowy, historyczny rozbior
rozwoju nauki o bakteryjach; zaznacze tylko, ze sprawa ta lezata odtogiem pra-
wie do potowy biezacego stulecia. Dopiero spostrzezenia i doSwiadczenia, ze
sprawy fermentacyjne zawiste sg od ty”~ drobnoustrojéw, a nastepnie, ze wiele
chordb zalezy rowniez od ich dziatania na ustrdj, wywotaly bardzo ozywiony
ruch i szybki postep w dziedzinie bakteryjologii. Z zakresu pracy naszej wypa-
da, ze gtdwnym jej przedmiotem sg tylko drobnoustroje chorobotworcze, zai’dwno
powodujgce choroby u ludzi, jak u zwierzat wyzszych, nizszych, i u i-oélin; szcze-
goty niektdre, co do rozwoju tego dzialu nauki o drobnoustrojach, a wiec tylko
0O drobnoustrojach chorobotwérczych czyli pasorzytach,
znajdzie czytelnik przy opisaniu kazdego pasorzyta oddzielnie, a zwilaszcza przy
opisie lasecznika czarnej krosty, pierwszego zbadanego na pewno
pasorzyta pochodzenia roélinnego. Tam wiec po szczegdty te odsytam. Nie mo-
ge jednak nie zaznaczy¢ na tem miejscu raz jeszcze, ze istotny postep baktery-
joiogii patologicznej datuje sie dopiero od czasu, gdy zaczeto hodowac bakteryje,
t. j. odosobnia¢ od przedmiotow, w jakich sie znajduja, a wiec od czasu pierwszych
prac w tej dziedzinie znakomitych badaczow wspdiczesnych: P asteur’a, CoHN’a
1 KocH’a.

Zanim ustroje jakie$ moga by¢ napewno zaliczone do tego lub innego dziatu
istot zyjacych, zanim mozna wytworzy¢ Scistg klassyfikacyje oddzielnych osobni-
kéw, trzeba najprzéd zapoznaé sie z ich postacia, budowa, historyjg rozwoju, wa-
runkami zycia i t. d. Dzieki licznym pracom CoHN’a, PASTEUR'a, K och’a,
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>E HAUY’egO, VAN TIKGUKAl'a, NAEGELI'egO, ZOPF’a, Fr,UEGGK'gO, HUEI>I*E'gO,
a z rodakéw naszych Cienkowskiego i P kazmowskiego. mamy w obecnej chwili
duzo pewnych danych w tym zakresie, opartych na scisle naukowym gruncie.’

Bakteryje sgto bardzo mate komorki, ksztatltu przewaznie okragte-
go lub laseczkowatego, w tym drugim razie proste lub pozginane, niekiedy za$
postaé wrzecionowatg majgce. Komorki okragte rzadko sg wieksze od 1 mkrm.
(—0,001 mm.) ") w Srednicy, najczeSciej za$ znacznie mniejsze. W postaci la-
seczkowatej komorki te zazwyczaj sg 2—4 razy dtuzsze niz szerokie, bywajg
jednak i wieksze réznice miedzy wymiarem podtuznym i poprzecznym jednej ko-
morki, jakkolwiek zdarza sie to stosunkowo do$¢ rzadko; najwieksza dotad
obserwowana szeroko$¢ komorki wynosi 4 mkr. Kazda komorka skiada sie
z protoplazmy [zarodzi] i btony [otoczkij;jadra w komoérkach tych
dotad nigdy nie widziano.

Protoplazma komorki, stanowigcej bakteryje, skiada sie z istoty
azotowej, okazuje bowiem wyraZzng reakcyje na biatko i nukleing; zazwyczaj ma
wyglad catkiem jednolity, niekiedy tylko, u bakteryj wiekszych, okazuje nieco
drobnej i delikatnej ziarnistosci. Zazwyczaj protoplazma jest catkiem bezbar-
wng, u niektdrych jednak bakteryj zawiera chlorofil, nadajgcy jej barwe
zielonawa; w jednej z odmian Beygiatoa, mianowicie Beggiatoa roseo-jjersidna wyka-
zano wsrdd protoplazmy barwnik rézowy, nazwany: bakteriopurpurina. AV niekto-
rych wreszcie razach, jakkolwiek oddzielne bakteryje wydajg sie zupetnie bez-
barwne, to jednak zebrane w wiekszej masie, majg zabarwienie z"0itawe, rézo-
wawe, zielonawe i t. d. Czy jednak barwnik ten znajduje sie w protoplazmie,
czy tez w bilonie, dotad na pewno nie wiadomo, czemu zresztg trudno sie
dziwi¢, wiedzac, jak mate sg te twory. Oprocz biatka i barwnikéw, protoplazma
niektérych bakteryj zawiera istote do skrobi podobng {bac. amylobacier. spi-
Hllum aniyliferum), a niekiedy siarke (beggiatoa).

Btonka, ktora otaczabezposrednio protoplazme i wystepuje na baktc-
ryjach, znajdujgcych sie wptynie, jako wyrazna linija, ograniczajaca bakteryje.
nie barwigca sie odczynnikami, barwigcemi azotowg zawarto$¢ .protoplazmy
Inp. jod], okalang jest na zewnatrz druga, przewaznie Sluzowatej konsty-
stencyi, otoczka, rozmaitej szerokosci. Istota blony przewaznie sktada sie z wo-
dandéw wegla, zblizonychdocellulozy; w niektorych jednak razach
w skiad jej wchodzg istoty biatkowate, jak to wykazat M. N encki dla niektorych
pasorzytow gnilnych i nazwat ten rodzaj biatka my koproteina Neissek
przypuszcza, ze w sktad btony bac.xerosis conju7ictivae wchodzi ttuszcz, a przypu-
szczenie to staje sie w ostatnich czasach bardzo mozliwem, nietylko dla tych,
lecz i dla innych rodzajow bakteryj [Bienstocic, GrOTTSTEINj. Blona bakteryi
jest gietka i nagina sie do wszystkich ruchéw tych drobnoustrojow, nieraz bar-
dzo zywych i raptownych. Niezdecydowang jest dotad rzeczg, czy t. z. rzeski
ruchowe (Geisselfdden), znajdujace sie u bakteryj laseczkowatych, posiadaja-
cych ruch, i bedace bez watpienia narzadem tegoz ruchu, zaliczy¢ trzeba do
btony, czy tez do protoplazmy bakteryj. Wedtug Zorra i DE-BARY’ego sg to wy-

® Mkrm. oznacza mikromilimetr, mm—milimetr.
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pustki protoplazmy, przechodzace przez otwory, znajdujace sie w blonie; wedtug
za$ YAN-TIEGHKjfa sg one wydtuzonenii czastkami btonki. Rzeski ruchowe znaj-
dujg sie zawsze na dwdch przeciwlegtych koricach laseczki i wykaza¢ sie dajg za
pomocg fotografij, robionych z barwionych preparatow, jako do$¢ dtugie, najcze-
Sciej skrecone cieniutkie niteczki.

Bakteryje spostrzegamy juz to pojedynczo lezgce, juz to potgczone ze sobg
w rozmaity sposéb. Pierwsza postacig, w jakiej napotykamy oddzielne poje-
dyncze bakteryje,jest postaé drobnych mniejszych lub wie-
kszych kuleczek, czasem wiecej, czasem mniej prawidtowy ksztatt kuli
majgcych; ogolnie przyjeta nazwa dla tego ksztattu pasorzyta jest ko ki (cocci),
a najczescief mikrokoki, makrokoki i diplokoki;u dawniej-
szych autordéw dla postaci tej napotykamy nazwe monady. Drugg postacig
jest posta¢ laseczki prostej, nazwy za$ uzywane dla niej —b a k-
teryje (bactermm) i laseczniki (bacillus). Trzecig wi-eszcie postacig,
w ktorej wystepujg oddzielnie lezace bakteryje, jest postac¢ laseczki
szrubowato zgietej, a oddzielne osobniki noszg tu nazwe spirylle
i spirocliety; jesli bakteryje tej postaci sa krétkie i posiadajg jakby
jeden tylko obrot szruby, to Cohn nazywaje wibrionami (vibrio). Nie-
kiedy dostrzedz mozna na bakteryjach ksztattu kulistego lub laseczkowatego
jakby nieprawidtowe zgrubienie, wystepujagce w najrozmaitszych miejscach
i rozmaitego ksztaltu; sg to t. z. formy rozwoju wstecznego {Involutionsformen)
INaegeli].

Dzieki zewnetrznej otoczce, majacej, jak nadmienitem, konsystencyje
przewaznie S$luzowata itatwo peczniejaca, ktéra, na jednych bakteryjach
jest wiekszg, na innych za$ mniejsza, bakteryje, mnozac sie przez podzial, cze-
sto bardzo nie oddzielajg sie od siebie, lecz pozostajg w tgcznosci, tworzac wie-
ksze grup y, rozmaitego ksztattu. Czesto bardzo, gdy kierunek podziatu
w oddzielnych mnozacych sie osobnikach jest jeden, bakteryje wyrastajg w dtu-
gie nici i szeregi, zlozonejuz to z kokéw, juz to z laseczek. JeSli po-
dziat nastepuje w dwoch kierunkach, to powstaja grupy, ztozone z 4 osobni-
kow, majace ksztatt prawidtowego kwadratu (np.microc. tetragenus)-, jesli to samo
dzieje sie w trzech kierunkach, to powstajg grupy ztozone z 8 osobnikdw, wy-
twarzajace dos¢ prawidtowe szesciany (np. sarcina). Stosunkowo bardzo czesto
gdy bakteryje znajdujg sie zwlaszcza wsrdd ptynu, lub nawet na gruncie statym
lecz wilgotnym, gdy wiec otoczka $luzowata bakteryj tatwo pecznieje, spajaja
sie ze soba'w wieksze masy, nieprawidtowego ksztattu, gdzie oddzielne osobni-
ki lezg obok siebie w najrozmaitszych kierunkach; takie duze konglomeraty po-
faczonych ze sobg bakteryj, nazywane dawniej palmella. noszg dzisiaj ogolnie
przyjeta nazwe zooglea. Ksztatt bakteryj oddzielnie lezacych i sposob uktada-
nia sie w wieksze masy ma ogromne znaczenie dla charakterystyki gatunkéw
i rodzajow bakteryi, jakkolwiek, jak 'sie o tern nizej przekonamy, nie jest to
jedynie wystarczajgca zasada dla klasyfikacyi tych twordw.

Kwestyja wytworzenia nowych pokolen przez bakteryje, historyja ich roz-
woju, w ostatnich czasach postgpita bardzo szybko naprzdd, dzieki gtéwnie pra-
com P eazmowskiego i de BARY”ego. Obecnie rozrézniamy dwie wielkie grupy
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bakteryj. Jedue wytwarzajg wewnatrz siebie podczas wzrostu oddzielne twory
Ispory-r-zarodniki], dajgce poczatek nowym osobnikom tegoz gatun-
ku, jest to grupa t. z endospora-, drugie oddzielnych tych twordw, t. j. zarodni-
kéw, nie produkujg, a tylko niektére osobniki z pomiedzy nich wyrastajg’na wie-
ksze i w dogodnych warunkach, mnozac sie przez podziat, dajg poczatek nowyin
pokoleniom, sg to t. z. arthrospora. Do pierwszej grupy zaliczamy niektére
bakteryje postaci laseczkowatej, t. z. laseczni ki i niektére spirylle
do drugiej—ro6zne spirylle, spirochety i mikrokoki. O rozwoju.wreszcie pewnej
czesci bakteryj, przewaznie mikrokokéw, mato dotagd pewnego powiedzie¢ mozna
i zdaje sig, ze rozwdj nowych osobnikéw nastepuje tu najczesciej przez prosty
podziat kazdego osobnika na dwa. Obserwowano jednak, ze mikrokoki, prze-
waznie postaci owalnej, moga sie wydtuza¢ nieco, przyjmujac postac jakby kroé-
tkiej o zaokrgglonych koncach laseczki, w ktdrej nastepuje potem podziat w kie-
runku prostopadtym do dtuzszej osi, na 2, 3 do 4 osobnikéw, przedstawiajacych
po podziale zndw pierwotng posta¢ mikrokoku.

Eozpatrzmy szczeg6towo historyje rozwoju t. z. endospora. Bakteryje resp.
las eczniki, majgc wytwarzac spory, rosng szybko, powiekszajg sie, a nie-
kiedy wyrastajg w bardzo dhugie, proste lub skrecone nitki (bac. antkracis).
Wobweczas to rownoczesnie w tych wydtuzonych osobnikach nastepuje podziat na
oddzielne koméi-ki. ktore pozostajg ze sobg w Scistym zwigzku. Z czasem w kaz-
dej prawie oddzielnej komdrce daje sie zauwazy¢ male, jak punkcik, ziaren-
k o, ktdre stopniowo rosnie i przyjmuje postaé okragtego, owalnego, lub nie-
co wydluzonego ciatka, z jasnym obrysem i znacznie silniej tamiacego
Swiatto, anizeli otaczajaca je protoplazma komdrki i wyrasta wreszcie do pe-
wnych zakre$lonych granic, bedac zawsze mniejszem od komdrki macierzystej,
w ktorej sie rozwineto. Jest to catkowicie wytworzony zarodnik (spora);
kazda komorka macierzysta moze wytworzy¢ zawsze tylko jeden zarodnik. Po-
woli protoplazma komorki macierzystej zanika, zdaje sie, ze wskutek odzywiania
sie nig zarodnika, zarodnik za$ znajduje sie posrdd jej btony, wypetnionej wo-
dnistg zawartoscig. Btona komdi’ki macierzystej stopniowo zanika catkowicie,
a zarodniki zupetnie wytworzone i dojrzate leza wtedy swobodnie. W niektd-
rych rodzajach bakteryj protoplazma komorki pecznieje w tern miejscu, gdzie sie
ma wytworzy¢ zarodnik, podlega pewnym zmianom chemicznym (bac. amylo-
bacter), zarodniki za$, powstajace najczesciej na koncu komorki, otoczone nape-
cznialg protoplazma, tworzg razem czeSciowe, znaczne rozszerzenie komorki,
co odpowiada opisywanym dawniej obrazom t. z. bacterium capitatum [gtdwko -
watychj. JSieuwszystkich rodzajow bakteryj, zbadanych dotad $cisle pod
tym wzgledem, zarodniki majg posta¢ i wielko$¢ jednaka. U bac. antkracis i bac.
subtilis sg znacznie krotsze niz u bac. megaterium, a przytem u pierwszego i trze-
ciego znacznie wezsze, u drugiego za$ nieco szersze, anizeli ich komorki macie-
rzyste. Wszystkie dojrzate zarodniki majasilny potysk i wyrazne podwdjne kon-
tury, zaleznie od otaczajgcej wiasnej blony. Taki zarodnik daje poczatek
nowym osobnikom, a sprawa ta, czyli kietkowanie (Keimung), rozpoczy-
na sie wowczas, gdy dojrzaty zarodnik znajdzie .sie w dogodnych do dalszego
rozwoju warunkach, gdy ma dostateczng ilos¢ wody, stosowny grunt odzywczy

LA
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i gdy w odpowiedniej znajduje sie cieptocie. Zdarzy¢ sie jednak moze. ze warunkow
tych nie znajdzie od razu; lecz po do$¢ dtugim nawet przeciagu czasu [lata calej,
gdy sie wérdd nich znajdzie, z takgz sitg, jak Swiezo wytworzone zarodniki, dac¢
moze poczatek nowym pokoleniom bakteryj {Dauersporeii). AV poczatku Kietko-
wania zarodnik traci stopniowo swoj silny potysk i nie tak silnie tamie S$wiatto
jak poprzednio, zacierajg sie nieco jasne jego kontury, rosnie szybko i'wyrasta do
rozmiaréw swej niegdy$ komorki macierzystej, a nastepnie wytwai-za nowy, cat-
kiem wyksztatcony osobnik, ktdry moze rosna¢, dzieli¢ sie, wytwarza¢ nowe za-
rodniki i t. d. [de Bary]. Czesto bardzo gdy zjawig sie zaledwo pierwsze $lady
kietkowania, btona zarodnika peka i z niej wyrasta nowy osobnik; pekniecie to
btony bywa ujednych w wymiarze podtuznym {bac. amylohacter), u drugich za$
w poprzecznym (bac. subtilis i bac. megaterium), przyczem zdarza sie, ze resztki
btony, zanim takowa zniknie, siedzg na jednym lub obu koficach nowowytworzo-
nego osobnika. Najczesciej nowowytworzony osobnik wyrasta w kierunku peknie-
cia btony zarodnika, lecz zdarza sie niekiedy (bac. subtilis). ze zaraz po wyjsciu
z blony zawraca pod katem 90° i ros$nie dalej w kierunku prostopadtym do pe-
kniecia. Taki Swiezo rozwiniety osobnik rozmnaza sie, ro$nie i przechodzi
wszystkie tylko co opisane okresy, zanim wytworzy nowe pokolenia osobnikéw
tegoz samego rodzaju. )

Daleko prosciej idzie rozwéj nowych pokolern w drugiej grupie bakteryj,
t. z. arthrospora. Albo niektére z oddzielnych osobnikéw powiekszajg sie nieco,
protoplazma ich staje sie ciemniejszg, a zarysy wydatniejszemi, podczas gdy inne
sgsiednie osobniki umierajg, jak to ma miejsce naprzykiad u opisanego przez
voN TiB6HEM'a Lcuconostoc mesenterioides, albo, jak opisuje Hueppe w historyi
rozwoju paso rzyta cholery azyjatyckiej, pewne czesci (Glie-
dersporen) jednego osobnika przyjmuja posta¢ kulistg i btyszczgcg o wyraznych
konturach, pozostate za$ czesci zanikajg. Takie, zostajgce przy zyciu oddzielne
osobniki lub czgstki ich, przeniesione w warunki dogodne do dalszego rozwoju,
dajg poczatek nowemu pokoleniu tych bakteryj, z jakich same powstaty. Caty
proces rozwoju nowych osobnikéw polega tutaj, wedtug HUEPPE'go, na kurczeniu
sie protoplazmy i podziale tejze na dwa nowe osobniki.

Zapoznawszy sie z budowa i historyja rozwoju bakteryj, musimy cho¢ po-
krotce zapoznac sie ze stanowiskiem tych drobnoustrojéw w $wiecie istot zyja-
cych i z gtdwnemi zasadami ich klasyfikacyi.

Ze baktei-yje winny by¢ zaliczone do krélestwa roélinnego, nikt od czasow
CoHN'a nie watpi; do ktdrej jednakze grupy nizszych roslin zaliczy¢ je wypada,
na to do obecnej chwili z catg ScistoScia odpowiedzie¢ nie mozna. Powszechnie
przyjeta dla bakteryi nazwa grzybkdéw rozszczepko-
w y ¢ h (Schizomycetes, Spaltpilze) wskazuje na zaliczanie ich do grupy grzy -
b 6w (fungi), jak to uczynit Cohn; wspdlnego jednak z niemi majg tylko tyle, ze

W rozdziale | niniejszej pracy znajdzie czytelnik opis i rysunek rozwoju lasecznika czar-
nej krosty (6ac. aruhracis), podany inaczej na zasadzie dawniejszych zrédet (Kocu— Beitr. zur Bio-
logie d. P/lanz T. JI); upraszam wiec o sprostowanie tego opisu na zasadzie podanych tii szcze-
gotéw, zaczerpnietych z pracy dk BARY’ego ,, Yorlesungen iiber Bacterien®.
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nie zawierajg chlorofilu i to jednak nie wszystkie, jak wyzej zauwazyliSmy.
W daleko blizszym genetycznym zwigzku, zdaje sie, stojg bakteryje z w o -
dorostami (algi)-, sktadajg sie takze z komd]'ek, mnozacych sie przez dzie- "
lenie, a jak w ostatnich czasach wykazuje Hoeppe, dla kazdej prawie postaci
bakteryj mozna znalez¢ bardzo zblizong miedzy wodorostami. Wiekszo$¢ bada-
czow w chwili obecnej zgadza sie na to, ze jakkolwiek bakteryje wiecej zblizone
sg, co do swych witasnosci morfologicznych i sposobu rozwoju, do wodorostow,
niz do grzybow i jakkolwiek mozna przypusci¢ do pewnego stopnia genetyczny
zwigzek miedzy niemi, to jednak do czasu osiggniecia wiecej szczegOtowych pe-
wnikéw w tym wzgledzie najlepiej uwaza¢ je za posrednie pomiedzy grzybami
i wodorostami, zatrzymujac powszechniejprzyjeta nazwe grzy bk dav roz-
szczepko.wych — schizomycetes. %

CoHN, opierajgc sie na zewnetrznych i wewnetrznych ksztattach bakteryj.
rozgatunkowat je, jakkolwiek sam najwyrazniej zaznacza, ze trzeba to pozostawié
dalszym badaniom i powstrzymacé sie od stanowczego zdania, czy stworzone prze-
zen nazwy gatunkow odpowiadajg istotnym gatunkom, czy tez sg

tylko nazwami form luzwojowych ( Veget,ationsformen). Rozdziela on bakteryje
na 4 rzedy:

Rzad I. Sphaerobaktena [bakteryje postaci kuli.stej]. G-atunek I, Micrococcns.

,» Il. Microbakteria [bakter. w potaci krétkich laseczek]. Gat. 11, Bakterium.
,, 111, [bakt. W postaci dtuzszych lasecz.]. , 111, Bacillus.
,, 1V, Yibrio.

,» IV. Spirobakteria [bakter. skrecone szrubowato] » V, Spirillum,

» AN, Spirochaete.

Inni autoiuwie, jak Z ope.Rabenhoest, podajg rowniez swoje klasyfikacy-
je, oparte gtéwnie na postaci zewnetrznej bakteryj. Z drugiej za$ strony Bile-
ROTii, Naegeli i jego szkota, odrzucajg istnienie oddzielnych gatunkow, przyj-
mujac, ze jeden i ten sam grzybek i-ozszczepkowy raz moze wystepowac pod ta,
innym razem pod inng postacig, a précz tego, co wazniejsze, grzybki te zmie-
niajgc ksztalty zewnetrzne, moga zmieni¢ catkowicie swe wilasnosci fizyjolo-
giczne, z bakteryj nieszkodliwych stawaé sie bardzo zilosliwemi, chorobotwér-
czemi, jesli tylko znajdag sie wsrod warunkow, sprzyjajgcych takiej zamianie;
a z drugiej znoéw strony grzybki te mogg ulega¢ zamianie odwrotnej: od cho-
robotworczych na nieszkodliwe dla ustroju. Naegeiu ijego szkota odrzu-
cajg istnienie gatunkoéw oddzielnych; sg stronnikami polimorfizmu [wie-
loksztattnosci] w szerokiem tego stowa znaczeniu, nietylko co do
ksztattow zewnetrznych bakteryj, lecz i co doich wiasnosci fizyjologicznych.
Przyktad pogladéw tych, wprowadzajgcych zwilaszcza wielkie zamieszanie
w nauce o grzybkach rozszczepkowych chorobotwérczych, znajdzie czytelnik
w pogladach Buchneuu o zamianie lasecznika czarnej krosty
na lasecznik sienny iodwrotnie, a takze w zdaniach, gtoszonych nie-

) Na zupetnie odmiennym gruncie stoi Hakckki., ktory z-ilicza bakteryje do kroélestwa
pierwotniakéw (prolozod), do klassy monera, wytwarzajac z nich oddzielny rzad lachymoitera.
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gdys pi-zez WKiiNicH’'a o zamianie lasecznika siennego na tyfu-
sowy. Na szczescie, ze poglady te sg mylne i catkiem pozbawione podstawy,
wykazali dowodnie K och i Puazmowski w kwestyi zapatrywan BuciiXER'a. tak,
iz catkiem brak dotad w nauce jakichbgdz pewnych danych do przyjecia podo-
bnego polimorfizmu.

Nie mogac jednakze godzi¢ sie z zapatrywaniem NAGEi.i'ego i odrzucac
zupetnie istnienie oddzielnych gatunkéw, nie mozna z drugiej sti-ony przyjaé ta-
kiej statosci form, jaka opisuje Cohn i opiera¢ na nich klasyfikacyi. .Jedyng mo-
zliwg drogg wedlug dk BAIiY’ego, ktory duzo zrobit na tern polu, jest opieranie
klasyfikacyi bakteryj na historyi ich rozwoju, biorac przytem pod uwage ksztaht
i whasnosci fizyjologiczne. Sledzac pod mikroskopem wszystkie okresy rozwoju
jakiejbadz bakteryi w ciggu paru pokolen, widzac zawsze powtarzajgce sie typo-
wo jedne ksztatty, przekonawszy sie, ze wiasnosci fizyjologiczne sg zawsze je-
dnakie, dopiero mozemy okresli¢ jg jako ten lub inny oddzielny rodzaj..
Rozumie sie samo przez sig, ze o ile pewne twory stajg nhizej w szeregu stwo-
rzen, o ile sa mniejsze, o tyle tnidnosSci okreslenia rodzrjow takich twordw, a co
za tern idzie, ogolnej klasyfikacyi, sa o wiele wieksze. Tak witasnie rzecz sie
ma z bakteryjami. Sciste badania przekonaty, ze podawane przez Cohna formy
nie moga by¢ uwazane za stale, ze sg to przypuszczalnie tylko formy rozwojowe
i ze nie mogg stuzy¢ jedynie za podstawe do klasyfikacyi; dalej, ze istnieje cze-
§ciowy polimorfizm, ograniczajacy sie li-tylko do postaci zewnetrznej, jak
to widzieliSmy przy opisie historyi rozwoju u endospora i przy spostrzeganym nie-
kiedy sposobie rozwoju u niikrokokéw wyrastajacych w laseczki, poprzecznie sie
dzielacej, jak to wreszcie stwierdzono dla roznych bakteryj przy szczegdtoweni
badaniu ich zycia, ze posta¢, lecz tylko posta¢, moze by¢ zmienng wzglednie do
warunkéw, wjakich zyja. Dopoki wiec Sciste badania, dokonywane w takim mia-
nowicie zakresie, nie beda obejmowaty wielkiej liczby bakteryj, a jak dotad wie-
my co$ pewnego pod tym wzgledem o malej stosunkowo ilosci tych tworéw, do
poty klasyfikacyja, oparta na takich gruntownych podstawach, nie da sie prze-
prowadzi¢. Hueppe w ostatniej swej pracy ,,Die Formen d. Bakteriemmd ihre Ik-
ziehung zn den Gaitunyen und Arten* podaje probe klasyfikacyi bakteryj, rozdzie-
lajac je na dwie duze grupy: endospora i arthrospora, przy zaliczeniu do liczby
tych ostatnich wszystkich tych bakteryj, kt6j-ych historyja rozwoju nie jest na
pewno zbadang; dalsze gatunkowanie opiera na ksztatcie zewnetrznym |kuliste,
laseczkowate i szrubowato zgietej i sposobie ukladania sie w wiekszych massach,
biorgc po czesci pod uwage sktad chemiczny niektorych bakteryj, o ile. rozumie
sie, takowy zostat zbadanym. Nie chcgce wdawacC sie w szczegoty tej kwalifika-
cyi, ze wzgledu na zakres i objeto$¢ niniejszej pracy, odsytam interesujacych sie
tg ciekawg sprawg do samego dzieta wzmiankowanego badacza [str. 140—1491

Przechodzimy z kolei do zaznaczenia miejsc, gdzie sie bakteryje znaj-
dowac¢ mogg i do opisu warunkow icli zycia.

Nie zdaje mi sie wcale potrzebnem przytaczaé tu dawnych zapatrywan,
o0 powstawaniu bakteryj i innych drobnych ustrojow nie z takichze osobni-
kéw lub ich zarodnikéw, lecz z innych jakichbgdz ciat organicznych (aeneralio
equivoca s. spontanea). Sprawa ta mogta byé rozpoznawang lat temu trzydéieéci,
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lecz nie dzi$, gdy wiemy tyle orozwoju bakteryj. Sprawa to przebrzmiata, jak-
kolwiek dziwic sie po czesci nie mozna podobnym zdaniom i przypuszczeniom,kté-
re zjawialy sie wowczas, gdy badan nad rozwojem drobnoustrojow nie byto wcale,
a natomiast wiedziano juz, ze na kazdym kroku spotykac sie z owemi drobnoustro-
jami musimy. Ze uzyte tu przezemnie wyrazenie jest stusznem, dowodza bardzo
liczneobserwacyje i badania powietrza, wody i gruntu, w ktérych bez
najmniejszego prawie wyjatku znajdowano zawsze bakteryje. Co do pierwszego,
to ilos¢ ich bywa rozmaitg wzglednie do miejsca, gdzie znajduje sie badane p o-
wietrze; zmienia sie wreszcie wzglednie do pory roku, pogody, wiatru, wil-
goci i innych rozmaitycli Avarunkéw. Badania AliQur.n’a wykazaty, ze 1 sze-
Scienny metr powietrza w parku Montsouris pod Paryzem zawiera 30—700 bak-
teryj, na ulicy Kivoli w Paryzu 5,500, a w salach szpitalnych 6,300—11,000; na
wysokosci 2,000 metrow Miquel bakteryj nie znajdowat. Powietrze, badane po
deszczu, zawiera bakteryj znacznie mniej, anizeli przed deszczem. W wylicze-
niach MIQUEL’a brane sg pod uwage bakteryje zywe i niezywe, t. j. takie, ktore
po przeniesieniu na grunt stosowny moga si¢ dalej mnozyc¢ i takie, co tego uczy-
ni¢ nie sg w stanie. Hesse za pomocg udoskonalonych przyrzadéw badat
w powietrzu ilo$¢ bakteryj zdolnych do dalszego rozwoju, a rozumie sie, z punktu
praktycznego, fakty takie wiecej nas obchodzi¢ muszg; w sali szpitalnej, zawie-
rajacej 18 t0zek, znalazt przecietnie w 1 litrze powietrza 11 zywych bakteryj
i 1grzybek plesniowy, w komoérkach za$ dla zwierzat, uzywanych do doswiad-
czen, w berlinskim urzedzie zdrowia, réwniez w 1 litrze znalazt w jednej 58
bakteryj i 3 grzybki, a w innej 232 bakteryje i 28 grzybkoéw plesniowych, zy-
wych, zdatnych do dalszego rozwoju.

llos¢ bakteiyj w wodzie bywa rowniez zmienng wzglednie do miejsca
i Zrodta, zkad takowa pochodzi, lecz nie ma wody, ktéraby ich nie zawierata.
Badania tegoz MIQUEL'a wykazaty w jednym litrze wody deszczowej
przecigtnie okoto 248,000 bakteryj; woda rzek zawieraC ich moze rézng ilos¢
wzglednie do ilosci znajdujgcych sie wniej odpadkéw organicznych, tak np. wo-
da z Sekwanny, powyzej Paryza, zawiera w litrze blisko 4,800,000, a ponizej
prawie trzy iazy tyle, bo 12,800,000 bakteryj; najwiecej bakteryj znalazt Mkjuel
wwodziez rynsztokow i $ciekdw, cozresztg jest az nadto zrozu-
miatem z dopiero co wymienionego wzgledu; ilo$¢ drobnoustrojow w takiej wo-
dzie dochodzi do 80,000.000 w jednym litrze. Co sie tyczy ilosci bakteryj, znaj-
dujacych siew gruncie, todotad nie robiono Scistych obliczen, lecz dos¢
zrobi¢ hodowle czastki takiej ziemi na jakimbadz gruncie odzywczym, aby
przekonaé sie, jakie mnostwo najrozmaitszego rodzaju bakteryj w niej sie
rozwija. Zresztg spostrzezenia, czynione nad bakteryjami chorobotworczerni,
wykazaty dowodnie, ze zarodniki tak zto$liwych drobnoustrojow,jak las eczni-
ki czarnej krosty Ilub obrzeku ztos$liwego, czesto sie
w niej znajduja, a te ostatnie z ziemi ogrodowej pierwotnie wyhodowano; tak sa-
mo laseczniki, stanowigce bardzo przypuszczalng przyczyne tezca, znalezio-
no w ziemi, branej z ulicy. Wzglednie do pory roku ilos¢ bakteryj w gruncie,
zdaje sie, ulega zmianom; Koch zaznacza, ze ziemia brana do badania w zimie,
zawiera mniej bakteryj zdolnych do rozwoju, anizeli w lecie.



Wiedzac, ze bakteryje znajdujg sie w powietrzu, wodzie i gruncie, az nadto
jest zrozumiatem, ze znalez¢ je mozna na powierzclini wszelkich wogble przed-
miotéw martwych i zywych, na ktérych osiadajg wi-az z pytem, a co wazniejsza,
na powierzchni zywych ustrojéw i wewnat]z takowych, w przestworach komuni-
kujacych z powietrzem [phuca, przewdd pokarmowy |. Historyja rozwoju nau-
ki o bakteryjach chorobotwdérczych i)rzytacza nie jeden fakt na potwierdze-
nie pierwszej czesci przytoczonego zdania. Pj-zytocze tu tylko znane fakty udzie-
lania sie karbunkutu zwierzetom przez spozywanie pokarmow [siana |, na powierz-
chni ktoérych znajdowano laseczniki karbunkutowe; przytocze
Avreszcie znane spostrzezenia EMMEuicn’a o epidemii zapalenia ptuc, zaleznej od
znajdowania sie mikrokokdw zapalenia ptuc w pyle pod podtoga. Co do znajdowa-
nia sie bakteryj na powierzchni ustrojéw zyjacycli. to samo przez sie rozumie sie,
ze znajdowac sie moga w iloSci ogromnej; Bizzozeuo Uwaza niektdre bakteryje za
stale mieszczace sie na wiosach i skdrze i nie powodujgce na takowych zadnych
cierpien. Co sie wreszcie tyczy przenikania bakteryj z powietrza, wody lub
gruntu do $rodka ustrojow zyjacych, to u roslin dostawa¢ sie moga przez
otworki, znajdujace sie na lisciach i w ogble na powlokach zewnetrznych,
u zwierzat za$ i u cztowieka przenikajg z {>owietrzem do drég oddechowych,
z pokarmami do drog trawienia, przez wszelkie zreszta obrazenia powtok zewne-
trznych, do tkanek pod takowemi lezgcych, a nastepnie i do krwiobiegu. Wazng
jest kwestyja, czy bakteryje mogg stale znajdowac sie we krwi i tkankach, rozu-
mie sie, nie méwiac o stanach patologicznych, o i-6znych cierpieniach, w ktorych,
jak sie nastepnie przekonamy, krew i tkanki przewaznie zawsze zawierajg liczne
osobniki bakteryj. Zdania badaczéw sg pod tym wzgledem krafcowo rdzne;
Billroth np. twierdzi, ze w krwi osobnikéw zdrowych, bakteryje znajdujg sie
zawsze, P asteur za$. Kocu, Zaun i Meissner przecza temu stanowczo. Z po-
$rednim pogladem wystepuje de B ary, ktéi'y przypuszcza, ze w krwi zdrowych
osobnikéw, tylko wtedy moga znajdowac sie zarodniki bakteryj, nie wywolujace
zresztg w takowej zadnego dziatania, jesli uprzednio dosta¢ sie do niej mogly
podczas jakiegobadz dawniejszego cierpienia. Spiawa ta w roku ubieglym zo-
stata poruszong na owo. Zweipel Wyglosit zapatrywanie, ze w tkankach zdro-
wych zwierzat znajdujg sie stale bakteryje, ze jednak, nalezac do anaiirohies, tyl-
ko wtedy mogg silnie sie rozwija¢ i wywotlywac stany patologiczne, gdy krew
sztucznie zostanie pozbawiong tlenu. Hauser jednak i Fedor, a gtdwnie pier-
wszy, przekonali sie, powtarzajagc doswiadczenia ZAiiN’a i MEissNER’a, ze ani
krew sama, ani tkanki (miedzy innemi serce, wypetnione krwig), u zwierzat
zdrowych nigdy bateryj nie zawierajg. Mozna je przechowywac,
czy to wsrod tlenu, czy innych gazoéw, jak wodoru lub kwasu weglanego, lub
wreszcie na wyjatowionych sztucznych gruntach odzywczych, lub w wyjatowionej
wodzie, utrzymujac przytern stale cieptote tlO—40“C., przez czas dhugi, i ani
w krwi, ani wtkankach, zadne bakteryje sie nie rozwijaja; rozumie sig, trzeba
tylko uniknaé przy tych doSwiadczeniach moznosci przedostawania sie bakteryj
ze zwyklego atmosferycznego powietrza.

Jakkolwiek sprawa odzywiania sie bakteryj nie jest dotad zbadang,
to jednak mamy duzo danych, co do materyjatbw odzywczych, jakich potrzebujg
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do zycia. Tyczy sie to tych wszystkich bakteryj, ktéi'e nie posiadajg chlorofilu,
albowiem o bardzo nielicznych osobnikach, zaopatrzonych w takowy (dk Bary).
wiemy, na zasadzie analogii z innemi zaopatrzonemi w chlorofil rodlinami, ze,
odzywiajace je potaczenia weglowe, mogg same dla siebie wyrabia¢ z kwasu we-
glanego, znajdujacego sie w powietrzu. Wszystkie inne bakteryje potrzebujg
mie¢ dostarczony gotowy pokarm, ktory znajdujg w tych wszystkich istotach, na
jakich zyjg. Polaczenia wegla i azotu powinny by¢ do pewnego stopnia
przygotowane, czerpiag za$ je bakteryje zarbwno z organicznych jak i nieorgani-
cznych zwigzkéw. Kombinacyje réznych gruntéw odzy wczych, uzy-
wanych poprzednio i obecnie, do ktérych udato sie przyjs¢ droga spostrzezen
empirycznych, wykazuja, ze najstosowniejsza gleba odzywczg dla bakte-
i3jjest biatko, najlepiej przygotowane juz jako pepton, z istot za$ nie-
organicznych alkalija i ziemie alkaliczne, a takze fosfor
i siarka; pierwotne ptyny hodowlane gtéwnie skiadaty sie z rdéznych soli
tych wiasnie metaléw [alkalij i ziem alkalicznych z kwasami organicznemi i nie-
organicznemi i z potgczeniem amonuj. W ten sposob bakteryje, majac sobie do-
starczony wegiel i azot, a takze i inne mniej wazne substancyje nieorgani-
czne. zyjg i mnozg sie wsrdd nich. Nie kazda jednak gleba jest dogo-
dng dla wszystkich bakteryj, liczne przyktady tego znajdzie czytelnik w dal-
szym ciggu tej pracy. Tu winniSmy zaznaczyC, ze bakteryje rosng wogble
szybciej naglebie z odczynem alkalicznym, luboboje-
tnym, niz na glebie kwasnej; na tej ostatniej rozwo¢j idzie znacznie wol-
niej, a czesto catkiem ustaje; rozwijajg sie na niej dobrze tylko bakteryje
fermentacyjne, jak np. powodujgce fermentacyje octowa, winng i mleczng. Nie-
ktére potgczenia chemiczne, jak np. sublimat, lub potgczenia jodu, do-
dane do gruntdw odzywczych, przeszkadzajg i powstrzymujg rozwdj bakteryj;
podobniez do pewnego stopnia dziatai wy sk ok. Od zyznosci gleby, od obfi-
tosci zawartego w niej materyjatu odzywczego, zalezy szybki wzrost bakteryj,
szybko$¢ ich ruchéw, a takze niekiedy chwila wytworzenia zarodnikéw. Liczne
obserwacyje potwierdzajg te zdania, ze wymienie tu tylko fakt, spostrzegany
w ostatnich czasach w hodowlach pasorzytow cholery azyjatyckiej,
gdzie w miare wyczerpania materyjalu odzywczego ruchy pasorzytéw stawaty
sie wolniejsze i rozpoczynato sie wytwarzanie zarodnikéw (Gliedersporen). Fakt
podobny wytwarzania gwattownego zarodnikéw, woéwczas wiasnie, gdy mate-
ryjat odzywczy sie wyczerpuje, obserwowaé¢ mozna i u innych pasorzytéw, prze-
waznie u lasecznikéw, nalezacych do gatunku endospora.

Z pomiedzy czynnikow zewnetrznych, okazujgcych wptyw na rozwoj i zycie
bakteryj, na pierwszem miejscu postawi¢ trzeba cieptote. Dla kazdej ze
zbadanych pod tym wzgledem bakteryj istniejg pewne granice {minimum i maxi-
mnm) cieptoty, w ktérych rosnac i zy¢ moze. a po za ktéremi wegetowaé prze-
staje; istnieje wreszcie pewnej {optimum) wysokosci cieptota, w ktdrej bakteryja
ta mnozy sie najszybciej. Bakteryje niechorobotwo6rcze posiadajg maximum
i minimum dos$¢ stosunkowo odlegte; tak np. liacil. subtilis [lasecznik sienny] ro-
$nie miedzy -|-6 i {-i0O C* najszybciej za$ (ojHimum) okoto -f30 C*“---1-3® C.;
bacilluK amylobacter posiada optimum cieptoty przy -i-40®, maximum za$ przy
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-)-45*" C. Z chorob()twoi‘czych bakteryj lasecznik czarnej krosty
ro$nie miedzy-|-14 i -j-43" C., najlepiej za$§ rozwija sie miedzy-f 20i +25" C.
wogole bakteryje chorobotwdrcze, ktorych zakres dziatania $cisle odnosi sie
tylko do zwierzat cieptokrwistych, posiadajg minimum i optimum cieptoty przy
wyzszym stopniu, niz inne bakteryje, a za przykiad tego stuzy¢ moze tase-
cznik gruzliczy, ktory ro$nie miedzy +28 i +42® O., najlepiej za$ roz-
wija sie przy 37—38® C. Najstosowniejsza cieptota dla wytworzenia zarodni-
kow przecietnie lezy blisko takiejze cieptoty dla wzrostu samych bakteryj. jak-
kolwiek np. u lasecznika czarnej krosty lezy ona znacznie wyzej,
bo po za 35—37° C. Obnizenie cieptoty nizej normy, potrzebnej do ich rozwoju,
znoszg bakteryje nieZle, traca wprawdzie ruchy na ten czas i pozornie zy¢ prze-
stajg, lecz znalaziszy sie ponownie wsrdd cieptoty sprzyjajacej, na nowo odzy-
skujg ruchy i wiasnosSci zyciowe. Fakt taki spostrzegano na spirochetach
gorgczki powrotnej. To samo powiedzie¢ moznai o laseczni-
ku czarnej krosty i o pasor zytach cholery. Prze-
ciwnie za to, cieptota wyzsza nad maaimum przewaznie zabija bakteryje.
Przecietnie powiedzie¢ mozna, ze bakteryje cieptoty przechodzacej +60® O. wy-
trzymac nie moga, i wsrod takowej ging. Zato zajmdniki sg odporne na bardzo
nieraz wysoki stopien cieptoty: zarodniki tasecznika siennego, trzymane
przez kwadrans w cieptocie +100® O., zyja i zachowujg zdolno$¢ do dalszego
rozwoju; dopiero cieptota +110®C. po 5 minutach dziatania zabija je ostatecznie,
wedtug zdania BiiEFELD’a. K och jednakze nawet po krotkiem dziataniu +123®C.
na zarodniki lasecznika siennego i karbunkutowego nie
zdotat zauwazy¢ ostabienia ich sity rozwojowej. D uclaux opisuje laseczniki, od -
kryte przez sie w sorze, nadajgc im nazwe tyrothrix\ bakteryje te sg zwlaszcza
ciekawym okazem drobnoustrojéw wytrzymatych na dziatanie wysokiej cieptoty;
wytrzymujg bez szkody cieptote az do -4-90° C., przy ktérej dopiero umieraja.
Jak rozmaicie zachowuja sie bakteryje pod wptywem cieptoty, tak samo
rozmaicie wptywa na nie brak niezmiernie waznego czynnika odzywczego, t. j.
wody. Przecietnie ging po pewnym czasie, np. bacterium termo po dniach sie-
dmiu. Sajednakze przykiady (micr. prodigiosus), w ktérych bakteryje wysuszo-
ne nawet po kilku miesigcach na nowo sie rozwijajag. Podobny przykiad w dzie-
dzinie bakteryj chorobotwdérczych stanowig laseczniki gruzlicze,
przyktad za$ szybkiej utraty zycia przedstawia pasorzyt cholery.
Obecno$¢ tlenu dlajednych bakteryj jest konieczng, dla innych za$ zby-
teczng, a nawet zabojcza. Ta krancowa rézna wiasnos$¢ grzybkdw rozszczepko-
wych jest zasadg do wprowadzonego przez PASTEUuU’a podziatu bakteryj na dwie
grupy: erobies i anaerobies. Przykladem pierwszej grupy jest lasecznik
karbun ku towy, przykfadem drugiej—bardzo don zblizony lasecznik
obrzeku ztosliwego, jesli przyktadow tych szukaé zechcemy miedzy
bakteryjami chorobotworczemi. Sgjednak i takie rodzaje bakteryj, ktére mozna
zaliczy€ i do aerobies i do anaerobies, jak np. Staphylococcus pyogenes, rosnacy w ho-
dowlach zaréwno dobrze w obecnosci tlenu jak i bez tlenu. Bakteryje wy-
wotujgce fermeutacyje alkoholowa, wedtug M. Nenckiego, hodowane na gruntach
odzywczych, rozwijajg sie tylko w obecnosci tlenu. Jednakze gdy sie znajdg
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wsrdd ptynu, mogjjcego podlega¢ wzmiankowanej fermentacyi, i to bez obecnosci
tlenu takowjj. wywotujg. Zresztg i samo ozywiajgce dziatanie tlenu na pewne ro-
dzaje bakteryj jest rzecza wzgledng i nie zawsze jednaki wywiera skutek, a mia-
nowicie mozna to powiedzie¢ o dziataniu jego pod wzmozonem ci$nieniem; fase-
czniki karbunkutowe, jak wiadomo «\Vodies, jesli znajdujg sie pod cisnieniem 15
atmosfer, zachowujg swe wilasnosci zyciowe tylko przez 14 dni, pozniej za$ ani
mnozy¢ sie, ani wywotywac odnos$nego cierpienia nie moga (Bert).

Z pomiedzy innych czynnikdw zewnetrznych, wywotlujagcych wptyw na zy-
cie bakteryj, wypada jeszcze pokrdtce zaznaczy¢ o wptywie Swiatta, jak-
kolwiek obserwacyje, czynione w tym zakresie, jak dotgd, sg bardzo nieliczne.
U niektdrych bakteryj $wiatto ma wptywaé na ozywienie sie ruchu; spostrzezenie
jednakze, jak wspomniatem, nad tym czynnikiem zbyt jest skagpe, aby wyciggac
Z niego mozna jakie$ pewniejsze wnioski, Kozumie sie jednak, ze zycie niewielu
bakteryj, zawierajacych chlorofil, musi sta¢ w prostym zwigzku z dziataniem
Swiatta, gdyz pod jego wplywem nastepuje dopiero, jak wiemy, czynnos$¢
assyinilacyjna chlorofilu. Nieliczne sg réwniez i nad jednym zaledwo, jak dotad,
rodzajem (micr. prodigiosus) czynione doswiadczenia co do wptywu elektry -
czno$ci na bakteryje; nie daty one dotychczas zadnych wazniejszych wy-
nikow. ")

Wyniki badan nad warunkami zycia bakteryj i nad wplywem rdznych
czynnikdéw na ich rozwdj sg niezmiernie waznemi dla celéw praktycznych, tam
mianowicie, gdzie idzie o zapobiezenie ich wpltywom, zagrazajacym catosci ustro-
ju, gdzie idzie o zniszczenie, lub co najmniej o zapobiezenie rozwojowi bakteryj
chorobotwdrczych. Wysoka cieptota, jak to wprost z tego, co nadmienitem, wypty-
wa, jest Srodkiem najdzielniejszym do zabicia nietylko bakteryj, lecz, co zwta-
szcza jest rzeczg jeszcze wazniejszg, ich zarodnikdw, ktore, jak wiemy, po upty-
wie lat wielu nawet jeszcze nie tracg swych wilasnosci zyciowych; cieptota je-
dnak taka powinna przechodzi¢ 100° O., a siega¢ nawet i wyzej 120—130° C.
Z pomiedzy S$rodkéw chemicznych tylko sublimat, a nastepnie jod
i brom ito wtedy zresztg, kiedy dziatajg na przedmioty wilgotne, okazujg to
samo dziatanie. Wszelkie inne srodki, uwazane niegdy$ jako zabijajace catko-
wicie bakteryje [kwas salicylowy, karbolowy i t. d.|, majg jedynie dziatanie
powstrzymujace rozwdj, co nie jest wcale jednoznacznem z catkowitem ni-
szczeniem bakteryj, a jednak pod wzgledem praktycznym, w medycynie stoso-
wanym, wywierajg skutki pozadane.

Na tern zakonczymy krotkg naszg relacyje o wplywie czynnikéw zewne-
trznych na zycie bakteryj, a przejdziemy natomiast do wplywu, jaki same
bakteryje wywierajg na grunt, na ktérym rosna.

Ze wzgledu na to, czy bakteryje zyja w istotach organicznych, niezywych,
czy tez na zyjacych ustrojach zwierzecych i roslinnych, rozdzieli¢ je mozna na
dwie duze grupy: saprofitow i pasorzytow. Pierwsze zyjg na isto-
tach organicznych martwych i sg powodem dwd6ch niezmiernie waznych w eko-

") Interesujacy sie tg sprawg znalezé moga dos¢ szczegdtowe zestawienie wynikow o.lno-
$nyeli doswiadczen i MKNOELsoiiN'a w dzietku ZopK’a p. t.; ,,Die Spaltpilze,*



iiomii przyrody spraw rozkladowych, to jest fermentacyi i guicia.
Z zakresu pracy mojej wprost wypada, ze nie moge wdawac sie¢ w szcze-
gotowy rozbior spraw chemicznych, zachodzacych przy fermentacyi i gniciu;
zmuszony jestem nawet poming¢ wyliczenie szczeg6lowe rdznych fermentacyj
i drobnoustrojow, powodujacych takowe, gdyz bytoby to tylko suche wylicze-
nie nazwisk. Z przyjemnoscig jednak moge odesta¢ kazdego, ktoby chciad za-
pozna¢ sie ze szczeg6tami tych spraw rozktadowych do dzietka p. Jéozkfa Xa-
tansona p. t:. ,Swiat istot najdrobniejszych". Praca ta,
ktéra w ostatnich czasach zaledwo opuscita prase [jak dotad tom I], wy-
petnita wielki dotychczasowy brak w naszej literaturze i zawiera bardzo
wiele sumiennie zebranych danych, tyczacych sie zjawisk zyciowych i dziata-
nia saprofitow zardwno z dziatlu grzybkéw rozszczepkowycli, jak i grzybkéw
wiasciwych.

Przejdziemy natomiast do drugiej wielkiej grupy bakteryj. to jest do pa-
sorzytow, ktore nas gtownie zajac powinny ze wzgledu na dalszy ciag
tej pracy.

Jak w innych dziatach istot zyjacych [np. u zwierzat], pod nazwa paso-
rzyta rozumiemy takie zywe ustroje respectwe bakteryje ktore zy¢
moga w innym zyjacym ustroju zwierzecym lub rodlinnym, wywotujac lub na-
wet nie wywolujac w takowym jakichbadz zjawisk patologicznej natury. Ze
wzgledu na to, zejedne pasorzyty muszg cate swe zycie wszystkie okresy roz-
woju przechodzi¢ w ustroju zywym, a po za nim zy¢ catkiem nie moga, inne
znéw konieczno$ci tej nie posiadajg i czasowo rozwija¢ sie moga po za ustro-
jem, odrézni¢é mozna pasorzyty wisécistemtego stowa zna-
czeniu i pasorzyty czasowe; niektore wreszcie drobnoustroje
wymagajg zycia wsrod zyjacego ustroju tylko dla tego, aby przejs¢ jeden z okre-
sOw swego rozwoju, a zresztg zy¢ moga jako saprofity: bedg to. wedlug de
BAUYego, t. z. czasowe saprofity (facultative Saprophyten).

Nadmienitem tylko co, ze jedne pasorzyty moga nie wywotaé w ustroju,
w ktorym zyjg, zadnycli zmian i zjawisk patologicznych, inne za$, wazniejsze
bez poréwnania dla nas, wywolujg r6zne cierpienia, przewaznie natury zaka-
Znej i epidemicznej. Te to pasorzyty chorobotwdrcze sg glo-
wnym przedmiotem badan Swiata lekarskiego i wszystko, o czem dalej bedzie
mowa, do nich jedynie odnies¢ nalezy.

Zaznaczylem juz poprzednio, méwiac o tern, gdzie znalezé mozna wogodle
bakteryje, ze ze wzgledu, iz znajduja sie w wodzie, gruncie i powietrzu,
w tern ostatniem najczesciej w czasteczkach pytu, mogg tatwo dostawaé sie do
ustrojow wszystkich, a wiec i do ludzkiego, co nas ;.viwiecei wdanym razie obcho-
dzii Drogi, jakiemi do $rodka ustroju przenikna¢ moga, sa: narzady
oddechowe, przewd6d pokarmowy, wreszcie skdra i ze-
wnetrzne blony Sluzowe. Ze szczegbtowego opisu pasorzytow
chorobotwérczych dowiemy sie nastepnie, ze jedne pasorzyty przypuszczalnie
maja jedne tylko droge, przez ktdrg dostajg sie do ustroju, jak np. lasecz ni-
ki tyfusu brzusznego przez przewod pokarmowy, lub mi krok o-
ki rzezaczki przez blony Sluzowe, wreszcie mikroki zapale-
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Ilia ptuc prze'< (li-ogi oildechowe; inne znéw nie majij tak ograniczonego za-
kresu, a jako wzér takich pasorzytéw wymienié mozemy lasecznik czar-
nej krosty, atakze laseczniki gruzlicze.

O ile obecne badanie wykazuje, jedne pasorzyty chorobotwdércze zachowujg
sie w ustroju, ze sie tak wyraze, czynnie, same wnikajg w glal) elementow
tkankowych, inne znéw zachowujg sie do pewnego stopnia biernie i tylko
pochtaniane przez skfadniki krwi resp. przez ciatka biate tejze, przenikaé moga do
najbardziej nawet oddalonych od miejsca wtargniecia narzaddéw i tkanek. Przy-
ktadem pierwszych moga stuzy¢ z pasorzytow—napotykanych tylko u cztowieka—
mikrokoki rzezgczki, ktore jak wykazaly spostrzezenia Bu«.Ma, same
przenikajg miedzy komorki btony S$luzowej i nawet przez ciato takowych, do
btony podsluzowej i tam dopiero wywotujg swoiste zapalenie. Z pomiedzy paso-
rzytow chorobotwaorczych u zwierzat wypada do takich zaliczy¢ laseczniki
posocznicy u myszy; pasorzyty te nadzwyczaj energicznie wnikajg do $rodka
biatych ciatek krwi. Tu takze nalezg laseczniki obrzeku ztos$liwego i la-
seczniki karbunkutowe. Wzorem znéw drugiego rodzaju pasorzytdw sa
laseczniki gruzlicze, ktore pochloniete tylko przez skiadniki krwi,
z pradem jej lub limfy, jak dowiodt Kocu, sg roznoszone po catym ustroju. Spo-
sob wiec szerzenia sie pasorzytéw chorobotworczych po ustroju, jak wynika z te
go, cosmy dopiero co powiedzieli, moze by¢ dwojaki: albo czynnie same pasorzyty
szerzg sie i przenikajg dalej od miejsca wtargniecia do organizmu i szerzenie sie
takie ogranicza sie do malej przestrzeni, albo tez mogg by¢ roznoszone z pradem
krwi lub limfy i przytem jedne tylko droga naczyn krwionosnych, jak spir o-
chety goraczki powrotnej, drugie tylko drogg naczyn chionnych,
jak mikrokoki rdzy, inne wreszcie ijedng i druga droga, i takich, o ile
fakty dotad osiggniete wykazujg, jest najwiecej, np laseczniki gruzli-
cze. Niektore z pomiedzy pasorzytdw czynnie szerzacych sie w ustroju oprdcz
tego moga by¢ roznoszone z pradem limfy, drogg naczyn chitonnych; do takich
bardzo prawdopodobnie nalezag laseczniki trgdowe.

Obserwacyje dotychczasowe wykazujg, ze nie wszystkie pasorzyty choro-
botwoércze majg jednakowa, ze sie tak wyraze, predylekcyje do tego lub owego
rodzaju tkanek. Podczas gdy jedne znajdujg sie zawsze przewaznie w Krwi, a po
czesci w limfie. a wewnatrz tkanek nie przenikaja, jak np. lasecznik czarnej
krosty, innych we krwi wykazaé wecale nie mozna, a do takich np. nalezg
pasorzyty cholery azyjatyckiej. Zestawienie lasecznikédw g r u-
zliczych z tragddw emi, zktorych jedne i drugie dostajg sie w gigb
tkanek, wykazuje, ze i)ierwsze zajmujg przewaznie®ony Sluzowe i surowicze
oraz narzady migzszowe, drugie znow gltéwnie skére i tkanke tgczng okolo-
nerwowa.

Niezmiernie wazna kwestyja, na czem polega istota dziata-
nia pasorzytéw chorobotwérczych w ustroju, dotad po-
zostaje nierozstrzygnieta i dalsze dopiero badania co$ w tym wzgledzie zdecy-
dowa¢ moga. Prawdopodobng jest rzeczg, ze istota wptywu chorobotwoérczego,
zwiaszcza w ostrych cierpieniach zakaznych, polega¢ musi na pewnych zmianach
chemicznych, zachodzacych w krwi i tkankach, ze jest pewnego rodzaju zatru-
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ciem. :\rozna przytem przypu.Scié. ze najprawilépodobniej czynniki trujace wy-
i-abiajg sie w krwi i tkadkacli pod wplywem jakiego$ dotad nieokreslonego swoi-
stego dziatania pasOrzytoWj a moze okaze sie stusznem, jak to po czesci pj'zy2)u-
szczajg jMNnTSOHXxiKorr i i E aky dla lasecznika czarnej krosty, ze same paso-
rzyty wydzielajg takie wiasnie istoty trojgce. Wiecej niz prawdopodobnem
wydaje sie napiy.yktad, ze w cholerze azyjatyckiej. aprzypuszczalnie
iw posocznicy, podwpltywem pasorzytow gwattownie rozwijajg sie w krwi
istoty tnijgce, nalezace do kategoryj ptomain Niektdérzy badacze przy-
puszczaja. ze w i)ewnych i-azach przyczyna cierpienia jest pochtanianie tlenu
ze krwi i>rzez znajdujace sie w niej pasorzyty; tak np. niektoi-zy ttdmaczyli dzia-
fanie lasecznika czarnej krosty, nalezacego, jak wiemy, do grupy aerobies.
AV pewnych razach z calg Scistoscig powiedzie¢ mozemy, ze utrudnienie kraze-
nia. zwlaszcza w uktadzie zyluym i witosowatym.jest przyczyng zjawisk chorobo-
wych; tyczy sie to faktéw, w ktoérych pasorzyty tworzg w tycli naczyniach zatoiy,
powodujgce zatrzymanie krgzenia i miejscowe zmiany oraz zgorzel tkanek sasie-
dnich. Réwniez na pewno twierdzi¢ mozna, ze w ogniskach zapalnych, w ktorych
sprawa przechodzi w ropienie lub w zserowaceiiie, przyczyng, zmian chorobowych
jerst wplyw, czy to mechanicznej, czy tez chemicznej natui-y, wywierany przez
pasorzyty na otaczajgcg tkanke.

Dla czego w pewiiydi razach niektore pasorzyty chorobotwdrcze, dosta-
wszy sie do ustroju, sg przj*czyng choroby, dla czego raz wywolajg jag-w ciez-
szym, innym razem w lzejszym stopniu, dla czego wreszcie czasem wcale nie wy-
wierajg swoistego dziatania; sg to fakty, aczkolwiek wazne, niestety jednak
dotad nie zbadane. Tldmaczy¢ je mozna, i jak dotad trzeba, jedynie t. z. pre-
dyspozycyja czyli usposobieniem u-troju do przyjecia zarazka.
Usposobienie jest uwarunkowane sitg i odporno$cig samego astro-

w odno$nym rozdzialee. Wogole jednak powiedziec trzeba, ze
ani istoty dziatania grzybkow chorobotwdrczych, ani
t.z predyspozycyi ustréjéw do poddani.a sie temudzia-
tania, obecna nasza wiedza odrobnoustrojach cho-
robotwércz3ch rozstrz3gugdé nie moze. Przyszie dopie-
Yo badania nad temi zawitemi kwestyjami mogg dostarczy¢ nam pewnikow
w tym wzgledzie.

Za pierwsze niejako préby W3'jasnienia tych niezdecydowanych kwestyj
ti'zeba uwazac¢ zdobycze, osiggniete w ciggu ostatnich paru lat na polu parazyto-
logii; prace, o ktérych mowa, jakkolwiek nie miaty wprost na celu takiego W™
jasnienia, stojg jednak w blizkim zwigzku z calg tg sprawg. Mdwie tu o probach
ostabienia choi-obotwdérczego wptywu pasorzytow i o szczepieniach ochronnych,
a takze o badaniach MKisCiiNiKQOi-Fa nad stosunkiem i WC€ilkg wzajemna paso-
j'zytow karbunkulowych i ciatek biatych krwi.

JNierwszy P astkuk. a nast”™iie i'6zni badacze, miedzy innemi Kocu, ktoi\y
poczatkowo zapi'zeczat moznosci ostabienia zarazka lasecznika karbnnkutowego,

C
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przekonali sie, ze pasorzyty te, hodowane w wyzszycli cieptotach, tracg stopnio-
wo swg site chorohotworczg. W cieptocie 42—43« O., juz po dniach sze$ciu la-
seczniki karbunkutowe nie zabijg krdlikéw, a zachowujg swe dziatanie tylko
wzgledem $winek morskich i mniejszych jeszcze zwierzat, a po dniach dwunastu
juz i Swinek zabi¢ nie mogg; w cieptocie 45" C. ostabienie dziatania choi-obo-
tworczego nastepuje po paru dniach, przy 47“cC. po kilkunastu godzinach, a przy
53° C. nawet po kilkunastu minutach. Toz samo wywotywat Ciiauyeau za po-
mocg podwyzszonego ci$nienia, trwajgcego przez dni kilka, nadewszystko pod-
niesionego do takiego stopnia, przy ktorym rozwdj bakteryj juz ustaje. Pasteur
nie zaznacza, aby go uderzyly jakiebadZ roznice miedzy fasecznikami nieostabio-
nemi a ostabionemi. Kocii jednak twierdzi, ze jest réznica w ich rozwoju we-
wnatrz organizmu: laseczniki, zabijajgce myszy, a nie zabijajace juz zwierzat wie-
kszych, wyrastajg za zycia zwierzat w naczyniach wlosowatych w dtugie nitki,
podobnie jak sie to dzieje w czystycli hodowlach, pasorzyty za$ nieostabione ni-
gdy nitek nie tworzg, a zawsze bywajg tylko pod postacig krétkich laseczek.
PuAzMOwsKt wreszcie przypuszcza, ze ostabione laseczniki posiadajg bardzo zi-e-
sztg niewyrazny ruch, podczas gdy nieostabione, jak wiadomo, sg catkiem nieru-
chome i ze sg znacznie odporniejsze na rozmaite szkodliwe wpltywy zewnetrzne,
anizeli nieostabione.

Te to ostabione laseczniki, zaszczepione zwierzetom wyzszym, zabezpiecza-
ja na czas jaki$ od ztodliwego dziatania bakteryj nieostabionych. ") Szczepie-
nie zaj)obiegawcze, stosowane na szerokg skale przy k arbunkule i cho-
lerze kur, oswajajac organizmy zwierzece z ostabionym zarazkiem cierpie-
nia, udzielajg im odpornosci przeciw istotnemu silnemu zarazkowi i odpornos¢ ta
pozostaje przez czas dos¢ diugi. Odpowiada to oddawna spostrzeganym faktom,
ze przebyte cierpienie zakazne udziela ustrojowi odpornosci przeciw nowemu
zakazeniu, robi go silniejszym w walce z pasorzytami chorobotwoérczemi.

Metscunikoff, Szczepiagc laseczniki karbunkutowe zabom i jaszczurkom,
przekonat sie, ze w zwyktych warunkach zaby nie zdychaty, a na miejscu szcze-
pienia znalazt bardzo liczne ciatka biate krwi, ktére pochtonety w siebie wsz}™
stkie prawie pasorzyty, tak, ze tych ostatnich wcale prawie nie widziat swobo-
dnie lezacych, a po uplywie paru godzin pochitoniete przez ciatka pasorzyty
réwniez ginety, zostaty wiec przez takowe przetrawione. Jesli za$ umiescit zal)e
lub jaszczurke w cieptocie 30—39 "C. zwierzeta zdychaly, a w krwi widziat swo-
bodne tylko laseczniki karbunkutowe, nigdy za$ pochtoniete przez ciatka. Podo-
bnez wyniki otrzymat, szczepigc krélikom na jednem uchu laseczniki zwykle
nieostabione, na drugiem za$ ostabione wedtug metody PASTEun’a. Wreszcie
umieszczajgc na wyztobionem szkietku w kropli $wiezej limfy lub krwi ka-
watki Sledziony z zdechtego na karbunkut zwierzecia,; a nastepnie badajac na
ogrzanym do 35—40“ C. stoliku mikroskopowym, mogt zaobserwowac caty prze-
bieg pochtaniania pasorzytow karbunkutowych przez ciatka biate, znajdujace
sie w uzytej krwi i limtie; ciatko takie, wypuszczajac ze siebie wypustki, sto-
pniowo catkiem obejmuje pasorzyta. a po i)ewnym czasie przetrawia go, gdyz¥

*) Patrz .szczeg6towiej o tem w rozilziale I.
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takowy wsréd uiego ginie. ) MET.sciiNiKui"i> wyi)rowadza zt!j.d wnioski, ze
w karbuiiknle, a przypuszczalnie i w innych cierpieniach, odbywa si™ walka mieg-
dzy pasorzytanii, bedi|,cenii przyczymj. choroby, i ciatkami bialemi, w ktoérej raz
wychodzi], zwyciezko pasorzyty, a skutkiem jej jest $Smieré chorego stworzenia,
drugim za$ razem zwyciezajij, ciatka biate, ocalajgc chorego. Pasorzyty kar-
bnnkutowe, ostabione, mniej posiadajgce sity w walce z ciatkami biatemi, gina,
liochtauiane przez nie, pasorzyty za$ nieostabioiie, mnozac sie szybko i posiada-
jac wiekszg site chorobotworczg, pokonaé sie nic daja.

RibiZekt w roku ubiegtym ogtosit spostrzezenia, dowodzace, ze i‘6wniez na-
stepowata walka lecz innego rodzaju, miedzy ciatkami biatemi i paserzytami,
w danym razie nie bakteryjami, lecz grzybkami plesniowemi
{Aspergillus). W Ogniskach z watroby zwierzat, ktdrym szczepiono aspergillus,
znalazt kietkujgce zarodniki tegoz, literalnie oblepione masg ciatek biatych
i przypuszcza, ze takowe tamowaty dostep pokarmu dla rozwijajgcych dalszych
wytworéw tego grzybka.

Jakkolwiek w badaniach tych sg pewne niewypetnione luki, sg rzeczy, wy-
magajace $cislejszego zbadania, to jednakze, zgodnie ze zdaniem P kazmowskie-
Go o doswiadczeniach METsciiNiKOFKa, trzeba przyja¢ za dowiedziony takt, ze
w ustroju odbywa sie walka miedzy ciatkami biatemi ,fagocytami"”
i drobnoustrojami chorobotwdrczemi. Dalsze dopiero i szczegétowe badania na
tern polu, miejmy nadzieje, przyczynig sie do rozjasnienia wszystkich tych wa-
znych kwestyj, wyjasniajagcych po czesci dziatanie pasorzytow chorobotwdrczych
i walke ustroju z niemi.

Najwilaseiwszem bytoby, aby obecnie przejs¢ do szczegétowego opisu metod
badania bakteryj w ogo6le. Z przedmowy jednakze czytelnik zrozumie, ze byto-
by to powtérzeniem tegoz samego, co dalej szczeg6towo znajdzie przy opisie kaz-
dego oddzielnego rodzaju pasorzytow chorobotwdérczych, a zwiaszcza obszernie
przy opisie sposobow badania lasecznika karbunkutowego.

Nie moge sie jednak powstrzymaé, aby na tern miejscu raz jeszcze nie za-
znaczy¢ o wyzszo$ci metod hodowli na gruntach twar-
dych i przejrzystych, gdzie mozna z tatwoscig odosobnia¢ i przenosi¢
hodowle r6znych bakteryj i obejrze¢ je pod drobnowidzem, o0 moznosci t z
hodowli na ptytkach, o koniecznej wreszcie pedantycznej akur a-
tnoSci w wyjatowialliu narzedzi i naczyn uzywanych do hodowli
i mozliwie baeznem unikaniu dtugiego zetkniecia tych hodowli z otaczajgcem po-
wietrzem i wogoleounikaniu zanieczyszczania hodowli z wta-
snej winy badajgcego, wskutek wtasnej jego nieo-
strozno $ci. Skorowidz alfabetyczny, umieszczony na korcu ksigzki, wska-

") Podobny fakt opisyw.nl juz poprzednio Kocu zur Biolog, d. Pjlcmz. 7b»t//), jak-
kolwiek nie wyprowadzit zig,d zadnych wnioskéw i obserwacyj w tym kierunku dalej nie prowa-
dzit. Widziat on mianowicie skrecone spiralnie laseczuiki karbunkutowe w ciatkach krwi zaby
i w tychze ciatkach wsrdéd btony, otaczajacej Sledzione u konia.
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zuje szczego6towo, gdzie znalez¢ opis odno$nych metod badania, tyczacych sie ho-
dowli i doswiadczen na zwierzetach, przygotowywania rozniaitycli gruntéw od-
zywczych, wreszcie metod badania pod drobnowidzem, a szczeg6lniej roznych
sposobdw barwienia pasorzytéw i przygotowanie ptynéw barwigcycli.
Chce tu tylko wspomni¢ stdw pare o nowych faktacli w kwestyi
barwienia, dopetniajgc to, czego w tresci zamiesci¢ nie zdgzytem. Wie-
ze jedne bakteryje barwiag sie tatwiej, inne trudniej za pomoca barwnikiiw
anilinowych. Przecietnie ten- drugi rodzaj bakteryj posiada réwniez wiekszg
«odpornos¢ na odbarwiajgce dziatanie kwasdéw i innych w tym samym Kkierunku
dziatajagcych potgczen chemicznych. Typem takich pasorzytow sg taseczni-
ki gruzlicze, mniej wydatne tegoz rodzaju wiasnosci posiadajg lase-
czniki trgdowe, wreszcie opisywane przez LUsSTGAUTEXa tasecznikii,
znajdottane w wytworach przymiotowy ch. Otz Bienstock i Gottstein
w ostatnich czasach przekonali sie, ze za pomoca dziatania tluszczOw [masto,
lanoliiia, waselina, i t. d.|, stosowanych czy to przed barwieniem, czy tez domie-
szanych do hodowli ré6znych bakteryj, mozna im nadac tez wilasnosci przy bar-
wieniu, o jakich dopiero wspomnieliSmy; zalezy to od obecnosci ttuszczu, j)O-
krywajacego je na powierzchni, przeszkadzajgcego najprzdd przenikania barw-
nika do protoplazmy bakteryj, a nastepnie i wycigganiu go przez istoty odbar-
wiajace z tejze protoplazmy. Pakt ten wedtug GoTrsTEiN’a jest bardzo wa-
zneui wyroznieniem lasecznikdéw przymiotowych od lasecznikéw niazidta podna-
pletkowego {bao. sme(/mue)-, gdyz pierwsze zaréwno jak i gruzlicze posiadajg owg
wiasno$¢ zawsze i wszedzie i Awvlasno$¢ ta powinna by¢ uwazang jako bardzo
wazna charakterystyka, drugie zas$ zaleznie od gruntu, na ktérym zyjg (smeyma),
jak wiadomo, w ttuszcz obfitujacego.
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OBJASNIENIE BUDOWY PEZYEZADOW,
MAJACYCH ZWIAZEK Z HODOWLA BAKTERCJ.

Een ustep jilacy mojej ma dae czytelnikowi dokfadny, objasniony j*ysun-
kiem, opis przyYziidow, uzywanych do hodowli bakteryj; chce w ten sposbb
wypetni¢ luki, napotykane w tekScie, gdzie przyrzijdy te sjj tylko wspomniane,
lub opisane pobieznie. Z przedmowy pojmie czytelnik, ze innej drogi nad te,.
do jakiej sie uciekam, nie bylo, chcec, aby jiraca niniejsza, miedzy innemi,
mogta dawa¢ do pewnego stopnia cato$¢ obrazu sposobow badania. Przy opi-
sie kazdego przyrzijdu podaje strone tekstu, gdzie wzmianka o takowym sie
znajduje.

Pomijam opis szkielek, igiet, nozyczek, szczypczykoéw i. t. d,, niezbednych do
badania, a znanych kazdemu. Zaznacze tylko, ze igte piaty no W4, tak

czesto wspominang w tekscie, tatwo sobie przy-
gotowac¢, majac kawatek drutu platynowego,
okoto 6 centin. dtugi i bagietke szklana, llozpala
sie ]-6wnoczesnie, nad lampka gazowa, koniec
drutu i koniec bagietki, trzymajac w jednej rece
drut, a w drugiej bagietke; gdy szkto rozpalone
juz jest do czerwonosci, wjiychamy powoli drut
w rozpalony koniec bagietki na 0,5 do 1 centini.
gleboko, a po ostudzeniu konca bagietki,
w ktorej drut platynowy siedzi bardzo mocno,
mamy gotowaq igte.

l. Pierwszym
trzeba szczegdtowo, jest piecyk do wyja-
tow iania naczyn,szklanych wwy-
sokiej cieptocie; jeston pomystu Kociihi
(str. 17). Skiada sie ze skrzynki (fig. 1).
zbudowanej z blachy zelaznej. Wszystkie Scia-
ny i drzwiczki, zamykajgce skrzynke, sa j>o-
dwojne, a przestrzen miedzy kazdemi du-

. zenii blachami zelaznemi wypetniona jest po-
lic. % wietrzem i urzadzona tak, ze przestrzenie te
w trzech Scianach bocznych (z wyjatkiem drzwiczek), w Scianie gdrnej i dolnej
komunikujg ze sobg. W zewnetrznej $ciance dolnej znajduje sie jeden duzy

PA R )
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otwor, w géruej zas, trzy do czterecli malydi otworkéw, aby ptomien, wchodzjjcy
pizez otwor w Scianie dolnej, mogt przechodzi¢ miedzy wewnetrzni” i zewnetrznij
Sciankii i przez otwory w $ciance gornej mogt swobodnie wyj$¢ na zewnittrz;
otworki goérne mozna zasuwac za i)omoca, zasuwki, dicij;C zmniejszy¢ szyb-
kos¢ ogrzewania. W gornej, podwojnej Sciance znajdujij, sie procz tego dwa
duze otwoiy; w jednym 2z nich miesci sie termometr do wysokicli tem-
peratur (<), wskazujacy stopien cieptoty wewnatrz przyrzadu, w drugim
za$ regulator (s, ktérego budowa bedzie opisana ponizej. Doptyw gazu z rury
gazowej do lampki EaxzEN’a, majacej pare plomieni i ogrzewajacej przyrzad
z dotu, reguluje on w ten sposéb, aby cieptota wewnatrz przyrzadu w ciagu
kilku godzin byta jednostajng. Probdwki, wymyte przedtem czysto i juz zatkane
watg, wstawia sie do piecyka i umieszcza sie w koszyczku drucianym {d). I’iecyk
ten stuzy¢ moze do wyjatowiania wszelkich naczyn i przedmiotéw szklanych,
jak pipetek, ptytek i t. p., o ile, rozumie si¢, pomiesci¢ sie w nim moga. Cie-
ptota w piecyku Kocida moze trzymac sie stale na wysokosci 120—130 stopni,
a nawet przy ogniu silniejszym na 150—160® C.

1. Przyrzagd do wyjatowiania gruntéw odzywczych
w strumieniu pary przy cieplocie wrzenia (str. 16). Przyrzad ten
(fig. 2), rbwniez pomystu Kocira, sklada sie z dos¢
wysokiego cylindi-a, zbudowanego z blachy cynkowej,
majgcego dolng i boczne S$ciany pojedyncze i na-
krywajacego sie zwierzcbu pokrywg (li)-, w przy-
krywie znajduje sie otwdr dla wiozenia wen termo-
metru (O, wskazujgcego stopiefi cieptoty wewnatrz
przyrzadu. Przykrywa nie przylega szczelnie do
bocznych $cian cylindra, aby wytwarzajaca sie
para miata odptyw swobodny. Na wysokosci Y, cy-
lindra od dotu, znajduje sie ruszt {R), woda za$
nalewa sie z gory i nie powinna dosiega¢ rusztu
wysokos$¢ jej okresla sie na bocznej rurce szklanej, i
komunikujacej z wnetrzem cylindra). Sam cylinder
i przykrywa sg nakryte wojtokiem, zapobiegajgcym
stygnieciu przyrzadu. Do przyrzadu tego niezbedne
sg jeszcze naczynia blaszane z dziurkowatem dnem,
wchodzace swobodnie wcylinder; w nich umieszcza-
my wszelkie naczynia szklane, zawierajgce grunty
odzywcze, lub wkiadamy wen Kkartofle (str. 18). Ha-
czyki () stuzg do umocowania sznurka, na ktérym
dogodnie mozna opuszcza¢ i wyciggac¢ takie naczy-
nia szklane, ktére nie dadzg sie umiesci¢ w zwyklem un
naczyniu blaszanem.

1. Lejek do cedzenia ptynow kitejowatych (zelatyna,
itgar-agar) na gorgco (str. 16). Przyrzad ten (fig. 3) sktada sie z lejka (7),
zrobionego z blachy miedzianej lub cynkowej, ])osiadajacego z boku rurka
z tegoz materyjatu, aktdi'6j zewnetrzny koniec jest zalutowany. Dolny otwor lejka
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blaszanego zatkany jest korkiem gutaperkowym, posiaclagjijcym otwoér dla szyj-
ki lejka szklanego, ktory stanowi wewnetrzng $ciane przestrzeni, wypetnionej
wodg. zawartg miedzy obu lejkami. Woda ogrzewa
sie w odnodze (rurce bocznej), komunikujgcej z prze-
strzenig miedzy obu lejkami. Filtr, zrobiony z tak
zwanego ,, Wolpapier"”, wkitada sie do lejka szklanego
i przed filtrowaniem powinien by¢ koniecznie zmo-
czony wodg gorgca, juz po wiozeniu go na miejsce.
V. Przylzad do w

rowicy krwi (str. 35). ktore musi sie odbywaé
przy jednej statej cieptocie 58® C. przez godzine co-
dziennie w ciggu dni 5—®6, powinien by¢ koniecznie
tak urzadzony, aby mozna do niego zastosowac regu-
lator, utrzymujacy ciggle cieptote na jednej wyso-
kosci; jest to niezbednem. gdyz bez regulatora utrzy-
manie state pewnego stopnia cieptoty zapomocg
%. 3 zwyczajnej lampki jest rzeczg niezmiernie kiopotliwg
i wymagajaca ciggtej uwagi, a jesli idzie o wyjato-

Mienie wiekszej ilosci probdwek z surowicg, niedajaca sie odrazu umiescié
w przyrzadzie, zabiera z konieczno$ci ogromnie duzo czasu. Dla tego tez za-
miast pi-zyrzadu. pomyslanego przez Kocii'a, i ktdi'’emu. zdaje mi sie, mozna
zarzucic¢ to wiasnie, ze nie mozna do niego zastosowac tak niezbednej rzeczy, jak
regulator, opisze tu bardzo pro-

Sty przyrzad, zbudowany wediug

I pomystu prof. HoYKua i uzy-
wany w jego pracowni. Jest

1A ¢ to Sredniej wysokosci cylinder
blaszany («) (fig. 4 i fig.

1 0 podwdjnych bocznych i dol-

nej -Scianie, zwierzchu majacy

przykrywe {p) z pojedynczej

blachy. W blasze, spajajacej

obie (zewnetrzng i wewne-

ti'zng) boczne Sciany cylindra,

H znajdujg sie dwa otwpry (0),

z ktérych w jednym umieszcza

sie regulator (r), w drugim zas

termometr (te), mierzacy stopien

fiff. 4 cieptoty pomiedzy podwdjnemi

Scianami cylindra; miedzy te

ostatnie nalewa .sie woda przez jeden z dopiero co wspomnianych otwordw.
W przykrywie znajduje sie posrodku otwdr dla termometru (tw), wskazujgcego
stopien temperatui-y wewnatrz przyrzadu, gdzie wstawia sie probdwki z sui-owi-
g, juz to wprost, juz to, umieszczajac je na naczyniu blaszanem, lub na stosowne
statywie, dajgcej sie bardzo wygodnie pomiesci¢ wewnatrz przyrzadu; tam-to
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wiasnie wewnatrz przyrzadu cieptota powinna by¢ stale B O Od i'e-
gulatora (r) odchodzg, jak zwykle, dwie rurki gutaperkowe, jedna (<) doprowa-
dzajaca gaz z rury gazowej, druga (fjz), odprowadzajaca go od regulatora do
lampki ogi‘zewajacej przyrzad zpod spodu.

Przyrzagd do $cinania wyjatowionej surowicy
krwi (str. 36). Jestto skrzynka (fig. 6) z blacliy cynkowej, posiadajgca spodnig

li-. 0. dec. 7.

i cztery boczne $ciany podwojne, wierzchnig za$ $ciane stanowi ptyta szklana,
ktérg mozna zapomocg dwdch, znajdujgcych sie po bokach raczek, unosi¢ do
géry. AV blasze, spajajacej boczne podwdjne $ciany, znajdujg sie otwory (O
z ktérych w jednym moze by¢ umieszczony termometr, wskazujacy cieptote
w przestrzeni miedzy podwoéjnemi Scianami, a przez tez otwory nalewa sie.
pomiedzy $ciany i dno podwojne woda; ilos¢ wody mozna oceni¢ zapomocg
matej rurki szklanej, znajdujacej sie z boku pi-zyrzadu i komunikujacej z prze-
strzenig pomiedzy $cianami podwdjnemi. No&zki, na ktérych stoi przyrzad,
urzadzone sg w ten sposéb, ze dwie (tylne) sg umocowane i nieimchome, dwie za$
(przednie) nie sa umocowane stale, lecz urzadzone tak. ze mozna je dowolnie
skroci¢ i wydluzy¢é za pomocg odpowiednich sztyfcikéw {st na fig. 6, d
na fig. 7). Urzadzenie takie jest niezbednem, aby probdéwki, znajdujace
sie w przyrzadzie (c. fig. 7) i zawierajagce wyjatowiong surowice, lezaly na
dnie skrzynki pochyto, tak jednak, aby surowica nie dotykata do waty zatyka*
jacej probéwke. Boczne Sciany i przykrywe szklang naki-ywamy zwykle woj-
tokiem, aby zapobiedz ochtadzaniu sie catego przyrzadu. Stopien cieptoty we-
wnatrz przyrzadu wymierza sie za pomoca termometru, potozonego na dnie po-
miedzy probowkami, a dzieki szklanej ptycie, stanowigcej gdorng Sciane przyrzadu,
mozna w kazdej chwili stan termometru skontrolowa¢. Ogrzewanie ma miejsce
od spodu. Poniewaz do stezenia surowicy wystarcza zwykle ogrzewanie w ciggu
wi—1 godziny przy temperaturze 63—65" C, mozna wiec uskuteczni¢ je zapo-
mocg zwyczajnej lampki gazowej. Moznaby jednakze umiesci¢ w jednym z otwo-
row (t) regulator, podobnie jak w przyrzadzie opisanym pod 1V, co zwiaszcza
bardzo mogtoby sie przydaé przy $cinaniu surowicy krwi cielecej, ktéra krzepnie
padzwyczaj powoli.
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V1. Przyrzad, w ktérym najlepiej jest robi¢ i trzymac¢ t. z ho-
dowle na ptytkach Plattenkultur| (str. 17), sklada sig z kloszéw szkla-
nych (fig. 8 i 9) z plaskiem dnem i tak dopasowanych, ze jeden wchodzi swobodnie

JD_

L

lisr. 9

tiff. 8.
Wdrugi. W jednym z nicli umieszcza sie wihasciwie ptytka szklana, drugi za$
mniejszy (z gatkg szklang przy dnie) stuzy za pokrywe. Przykrywa jako mniej-
sza wchodzi w klosz wigkszy, lezacy na duzej ptycie szklanej, umieszczonej na
trdjkacie drewnianym. Trojkat ten wraz z ptytg szklang (g) po%vinien by¢ ko-
niecznie ustawionym poziomo, co dzieki trzem szrubkom, na ktdérych stoi, da sie
dos¢ tatwo zrobié¢, kontrolujgc ustawienie za pomocy libelli {l). Ustawienie takie
jest niezbednem ze wzgledu na to, aby wyjatowiona ptytka, przeznaczona do za-
prowadzenia na niej hodowli i umieszczona w kloszu wiekszym, lezata najzupet-
niej poziomo, gdyz inaczej przy najmniejszej pochytosci zelatyna, wylana na nia,
nie bedzie trzymaka sie Srodka, lecz sptynie ku ktéremubgdZz brzegowi, co
ogromnie przyczynia sie do zanieczyszczenia hodowli. Aby utrzymaé wewnatrz
przyrzadu wilgoé, na dolnej powierzchni dna gérnego (mniejszego) klosza przy-
lepiamy kawatek bibuty, zmoczonej w roztworze sublimatu (1:500). Na figurze
9 (przeciecia), gdzie klosze sg narysowane w takiern potozeniu, jak powinny by¢
podczas przechowywania hodowli, sg przedstawione taweczki szklane, utozone
jedna na drugiej: stuza one do tego, aby mozna pod jednym kloszem trzymac
kilka hodowli na ptytkach. Pilytke
z hodowlg kladziemy wpoprzek na
faweczce; nad nig ustawia sie druga
takaz taweczka, a na niej plytka,
nad tg Uzecia i t. d. Kozumie sig, ze
taweczki te, zaréwno jak wszelkie
inne przyrzady, powinny by¢ przed
uzyciem starannie wyjatowione, najle-
piej w wysokiej cieptocie.

VII. Przyrzagd do utrzy-
mywania hodowli w t. z cie-
ptocie hodowlanej, t. j. w cie-
ptocie 37—38« C. (str. 18 i 36).
Wedtug pomystu KocH ’a, jestto dos¢
duza skrzynka (fig. 10) z blachy cyn-
kowej, majgca dno i cztery Sciany
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boczue podwdjne, goru™ za$ Sciane stanowi piyta szklana, ktdéra, podobnie jak
w przyrzadzie do $cinania wyjatowionej surowicy krwi, zdejmuje sie za pomoca
dwoch umocowanych po bokach raczek. W przestrzeni wolnej pomiedzy podwdj-
nemi Sciankami dna i czterech $cian bocznych znajduje sie woda, wysokos¢
ktorej i tu okre$la sie za pomocg rurki szklanej, umieszczonej z boku i komuni-
kujacej z taz przestrzenig. Wode nalewamy przez jeden z czterech otwordw
w blasze, spajajagcej u gory podwdjne sciany boczne. W jednym z tychze otwo-
rébw umieszczamy termometr (t), wskazujacy stopien cieptoty w przestrzeni po-
miedzy podwojnemi $cianami, w drugim regulator (r), dwa za$ pozostate zatyka-
my zwyczajnemi korkami. Stopien cieptoty wewnatrz przyrzagdu mozna mierzy¢
za pomocg termometru, tamze umieszczonego. Caly przyrzad pokryty powinien
by¢ koniecznie wojtokiem, lub mie¢ nazewnatrz Sciany drewniane, aby zapobiedz
moznosci wystygania. Lampka ogrzewajgca umieszcza sie pod dnem. Probowki
z hodowlami trzeba wstawia¢ do przyrzadu w stosownych statywach lub naczy-
niach. Jesli tylko regulator jest wyprobowany i dobrze nastawiony, to w ciggu
miesiecy cieptota zawsze sta¢ bedzie na jednej wysokosci.

VIIl. Tyle razy tu wspominany regulator (str. 35) jest przyrzadem,
ktory miarkuje ilos¢ gazu, podtrzymujacego ptomien, w ten sposéb, aby stopien
cieptoty w pewnej przestrzeni przez czas pewien, dtuzszy lub krétszy, nie ulegat
zadnym, albo przynajmniej bardzo nieznacznym wahaniom. Najczesciej obecnie
uzywanym jest regulator pomystu REicHERT'a (fig. 11). Sklada sie on z dos¢
dtugiej (okoto 35 centim.) rurki szklanej (a), wypetnionej
rtecig, i majacej w gornej czesci Swiatto znacznie mniejsze
niz w dolnej. Od rurki tej odchodzg dwie boczne, jedna (c)
potgczona za pomoca rurki gutaperkowej z lampka gazo-
wa, w drugiej za$ umieszczona jest szrubka (s), scisle jg za-
mykajagca. W otwarty koniec duzej tej rurki («), oszlifowa-
nej na koncowej wewnetrznej swej powierzchni, wchodzi dru-
ga rurka(6), zakonczonazjednej strony odnoga(t”"), potagczong
z rurg gazowg, z drugiej za$ bardzo matym otworkiem (0),
ktory przypada¢ powinien tuz pod powierzchnig rteci
w rurce duzej (a). Gaz, przyptywajacy przez odnoge d. do-
staje sie do rurki 6, a ztad przez otworek o do rurki a,

w tern miejscu, gdzie takowa nie jest wypetniona rtecia,
a potem do odnogi c i przez rurke gutaperkowg odprowa-
dzajgcag—do lampki gazowej. Zasada regulowania ilosci do-
plywajacego gazu polega na tern, ze przez otwor o i prze-
strzed pomiedzy $cianami jego i powierzchnig rteci moze
przechodzi¢ tyle gazu, ile potrzeba go do podtrzymania pe-
wnego stopnia cieptoty. Jesli tylko powietrze lub woda,
w ktorych znajduje sie szeroki koniec rurki «, zacznie sie
mocniej ogrzewac, rte¢ zaraz zacznie sie rozszerzac i zam-
knie otworek (0), wskutek czego ilos¢ doptywajgcego gazu
znacznie sie zmniejszy, lecz gaz przechodzi¢ nie przestanie
dzieki bardzo malemu otworkowi, znajdujgcemu sie na ly U.
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przebiegu rurki 6; gdy znéw sfera, w ktorej znajduje sie koniec szeroki rurki a,
wskutek zmniejszonego doptywu gazu ocbtodnie, rte¢ zacznie sie kurczy¢ i znowu
odkryje otwér o, dozwalajac przez to na zwiekszony przyptyw gazu do lampki.
Wysoko$¢ poziomu rteci, a wiec i obszar wolnej przestrzeni pomiedzy nig,
i otworem o, reguluje sie zapomocg szrubki s, ktéra przy obrocie na prawo pod-
nosi ten poziom, przy obrotach za$ na lewo obniza. Podniesienie poziomu rteci,
a wiec zmniejszenie przestrzeni, przez ktorg przechodzi gaz, w tej chwili zazna-
cza sie zmniejszeniem ptomienia w lampce gazowej, i przeciwnie, obnizenie pozio-
mu. a wiec powiekszenie wzmiankowanej przestrzeni, ztgczone jest z uatychmia-
stowem zwiekszeniem sie ptomienia. Je$li regulator jest dobrze wyprébowany
i ustawiony, to, jak to wyzej zaznaczytem, utrzymywa¢ moze cieptote z bardzo
nieznacznemi wahaniami na pewnym okreslonym stopniu.

W niektorych przyrzadach, tutaj opisanych, w ostatnich czasach zapro-
wadzono sporo zmian, majacych na celu udoskonalenie ich i udogodnienie
w uzyciu, nie zmieniono jednak istoty rzeczy; tyczy sie to np. piecyka do ste-
rylizacyj naczyn i lejka do filtrowania na gorgco. W opisie swoim podatem naj-
czesciej uzywane modele. Z wyjatkiem rysunku 4, 5i 11 wszystkie pozostate
zostaty przerysowane (niektére powiekszone) z dzieta HUEPPK'go Metlwden
der Bacterienforsclmrig”' 188.5.

W koncu podaje jeszcze rysunek (fig. 12) dwdoch probowek, zawieraja-
cych juz gotowe hodowle, aby pokazaé, jak powinny wyglada¢ probdwki, zatka-

ne watg. Zatkanie to powinno by¢ szczelne, a wata po-
winna siedzie¢ w probéwce dos¢ mocno. Jesli hodowle
w probéwkach majg by¢é przechowywane przez czas
dtuzszy, a zwihaszcza w przyrzadzie hodowlanym, to

n w celu zapobiezenia wysychaniu gruntéw odzywczych
naktada¢ trzeba na ich otwory kapsle gumowe, lub
obwigzywaé¢ ptotnem nagumowanem, albo cienkg ce-
ratkg. Tak naprzykiad trzeba koniecznie postepowac
z hodowlami lasecznikdéw gruzliczycii,
ktore rosng bardzo powoli.






GRZYBKI CHOROBOTWORCZE.

1. Laseczniki czarnej krosty (BaciHus anihracis) (Cohn).

Jeszcze przed czterdziestu przeszto laty, gdy ilos¢ badan nad pasorzytami
pochodzenia roslinnego byta nadzwyczaj matg, a badania same dokonywane byly
prawie tylko na zwierzetach nizszych, umysty Swiatte i przewidujgce rokowaty
juz parazytologii wielkie znaczenie w przysztosci. Henie w roku 1840. a na-
stepnie w 1853 {Handhich der rationellen Pathologie), jakkolwiek nie miat jeszcze
zadnych pewnych danych co do istnienia pasorzytdw w chorobach zakaZnych,
jakkolwiek brak mu byto wynikéw badan doswiadczalnych, jakiemi my obecnie
rozporzadza¢ mozemy, wéwczas juz przepowiedziat i dos¢ Scisle okres$lit stosunek
pasorzytéw do chordb zakaZznych; a jedynie tylko na zasadzie logicznego rozumo-
wania podat niektore szczegdty, dotyczace zycia i dziatania pasoraytow, ktdre
w wielu razach potwierdzity badania drobnowidzowe i do$wiadczalne, coraz szcze-
gotowsze i Scislejsze w miai-¢ rozwoju i postepu nauki oraz udoskonalenia drobnowi-¥

*) Nauka o paserzytach tak sie juz u nas przyjeta i tyle liczy zwolennikéw, iz potrzeba
systematycznego opracowania catosci tej nauki coraz bardzie uezuwac sie daje. Z drugiej jednak
strony, braki istniejgce w naszych w tym wzgledzie wiadomosciach coraz bardziej wystepujg na
jaw, a nowe badania ciggle rozszerzajg zakres znanych faktéw, co wszystko razem sprawia, iz
istniejace dzieta o parazytologii bardzo predko tracg swa warto$¢ i starzeja sie. Zanim wiec nadejdzie
pora na napisanie dzieta, obejmujgcego cato$¢ nauki o najnizszych organizmach, postanowilismy po-
daé¢ Czytelnikom naszym szereg artykutéw, obejmujacych znane dotychczas napewno wiadomosci
o grzybkach chorobotwérczych i gtéwne sposoby badania tychze. Napisanie tych artykutéw po-
wierzyliSmy kol. Jakows kiemu, ktéry pracujac juz blizko 2 lata nad tym przedmiotem w pra-
cowni prof. Hoy era miatsposobno$¢ osobiscie wszystko, o czem bedzie pisat, widzie¢ i przerobié.

(Przyp. Red.)
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dzéw. To tez, gdy sprawa ta zaczela coraz wiecej interesowa¢ uczonych bada
czow, gdy coraz wiecej zjawialo sie spostrzezen na tern polu, glosy, rokujace
wielkg przyszto$¢ w patologii nauce o pasorzytach, stajg sie liczniejsze. Mie-
dzy innymi Richter wroku 1867 méwi, ze nauka ta winna by¢ znang kazde-
mu Swiattemu lekarzowi, ze przysztosc jej jest wielka.

Zbytecznem zdaje mi sie dodawaé, ze zdanie to nabiera obecnie coraz wie-
kszej wagi, gdy przy pomocy udoskonalonych przyrzadéw i przy zastosowaniu
metody barwienia pasorzytéw, dokonanego po raz pierwszy w roku 1871 przez
W eigerta atakze di-ogg hodowli i doswiadczeri na zwierzetach, otrzymuje-
my co raz to nowe, wazne odkrycia w dziedzinie parazytologii.

Pierwszym S$cisle zbadanym grzybkiem chorobotwérczym jest bez zaprze-
czenia lasecznik czarnej krosty —hadllus anthracis (lasecznik wagli-
kowy. Stéw. Krak.). Jakkolwiek wszyscy prawie podaja, ze pierwszym, ktory
widziat laseczniki we krwi zwierzat chorych na karbunkut, byt Pollender'(1855),
to jednak Delafond, opisujac nieco pozniej, bo okoto 1860 roku, do$¢ stosunkowo
Scisle laseczniki czarnej krosty, zaznacza, ze jeszcze roku 1848 widziat we krwi
zwierzat, chorych na karbunkut, twory laseczkowe, blyszczace, nieruchome, zja-
wiajgce sie we krwi dopiero przed samg prawie $Smiercig zwierzecia. Caly szereg
badaczéw, zajmujacych sie tg kwestyja, jak Branel, Davaine, Leisering, Pob-
ilinger, jakkolwiek réznili sie oni co do zdania o przyrodzie grzybka karbunkuto-
wego, wszyscy upatrywali w nim istotng przyczyne, wywotujacg chorobe. Cohn-
pierwszy Scisle go okreslit, zaliczyt do rodzaju lasecznikéw (bacUli) i nadat mu po-
wszechnie przyjetg nazwe Badllus anthracis (1875). Dopiero jednak od czasu do$wiad-
czalnych prac Koch’a i Pasteura, zwlaszcza za$ pierwszego, ktdry scisle zba-
dat i opisat (1876) budowe, catg historyje rozwoju i dziatanie chorobotwoj-cze te-
p lasecznika, wyhodowat go sztucznie do setki przeszto pokolen, zbadat warunki
jego istnienia, warunki w jakich zyje, dziata i umiera, od tego czasu dopiero
mozemy uzna¢ dane o laseczniku czarnej krosty za catkowite i odpowiadajace
wszelkim wymaganiom nauki. Badania K oc li'a dopiero wykazaty Scisle, iz lase-
cznik, a nie jakie$ inne twory lub materyje, jest istotng przyczyng czarnej krosty.

Lasecznik czarnej krosty, zaliczany przez Paste ur’a do kategoryi
Aerobii, a wedlug De-Bary’ego do gn\yj Endosporen, poditug szczegdtowego
opisu K o c h’a ma dtugosci 5—20 mikrm , szerokosci za$ 1-1,25 mikrm.. Badany
za zycia lub zaraz po $Smierci zwierzecia i bez uzycia zadnych odczynnikéw, ma on
posta¢ laseczki (Pig. 1 A) ® jednakowo szerokiej bez Zzadnych zgrubien, bly-
szczacej, nieruchomej, o brzegach ostro obcietych i nieposiadajgcych rzes rucho-
wych {Geiselfdden). Niekiedy zdarza sie widzie¢ duze laseczki rownej dtugosci,
jakby niezupetnie jeszcze rozdzielone, dotykajace do siebie koricami w jednem

» Fig. 1 Ai Fig. 2 A, Bi C przerysowane sg, z pracy Koe li'a "Die Aetiohgie der Mih-
brandkrankheit* (Beilr. zvr Bid. d. Bflanzen tom 11, tabl. XI); Fig. 1 i{ wziet.ajest z pracy Ko e h’a
,»Untersuch a. d. Aet. d. Wundinfektionshr. (tab. I i I1); pozostate sze$¢ rysunkéw wszystkie robione
sg z natury za pomocg kamery A bbe’go.

_ Fig. 1 A. Laseczniki czarnej krosty ze krwi $winki morskiej; bez barwienia i uzycia jakich-
kolwiek odczynnikéw.



miejscu i tworzace ze sobg kat bardzo mocno rozwarty; niekiedy lezy ich kilka,
jeden zadimgim, tworzac rodzaj tancuszka. Wysuszone, wraz z krwig lub malg
czasteczka narzadu, na szkietku przykrywkowem, a nastepnie zabarwione  od-
dzielne laseczniki nie zmieniajg prawie zupelnie ksztattu, ani wielkosci, ostro
uciete konce wystepuja w nich jeszcze wyrazniej, istnienia rzes ruchowych na-
wet tym sposobem wykaza¢ nie mozna. W tancuszkach, ztozonych z kilku lase-
cznikéw, po wysuszeniu i zabarwieniu wida¢ przy uzyciu wysokich powiekszen,
iz rozdziat miedzy oddzielnemi tasecznikami ma posta¢ jakby owalu, albowiem
konce obu przytykajacych do siebie lasecznikdw sg nieco wklesniete; na miejscu,
gdzie duze oddzielne laseczniki sg rozdzielone tego rodzaju owalng linijg, daje sie
widzie¢ nieznaczne zgrubienie obu laseczek (Fig. 1. B) M.

Gtoéwng czescig sktadowaq lasecznikdéw czarnej krosty jest wedtug M. Nen-
ekiego rodzaj biatka, zblizony najwiecej wlasnosciami do mucyny, a nazwany
przez Nenckiego mykomucyng.

W krwi i wogbte w zyjacym ustroju zwierzecym laseczniki czarnej krosty
mnozg sie jedynie przez wydtuzanie sie oddzielnych lasecznikdw,'a nastepnie roz-
dziat na dwa réwne takiez laseczniki. W krwi, wzietej z niezywego zwierzecia,
lub w innych ptynach ustroju, np. w czystej surowicy albo cieczy wodnistej oka,
w ktore wiozono kawalek S$ledziony, zawierajgcej laseczniki, przy cieptocie
35—400 C. i przy dostepie powietrza, po B—4 godzinach laseczniki zaczynajg
nieco pecznie¢ i wyrastajg w dtugie nitki, niekiedy zgiete lub skrecone
(Fig. 2 A)

W 10—15 godzin dajg sie spostrzedz w tych diugich nitkach nieregularnie
rozrzucone, roznej wielkosci kropki, ktore po paru godzinach wyksztatcajg
sie w rowne, prawidtowe, owalnej postaci zarodniki (spory). Po wytworze-
niu sie tych ostatnich, nitki rozpadaja sie na czesci, bledna, wreszcie nikng, a po-
zostajg tylko same nieprawidtowo rozi-zucone zarodniki (Fig. 2 B) *), owalne, bty-
szczace, otoczone kazdy masg nieco jasniejszg, okalajaca je pod postacig kuli.
Jasniejsza ta masa traci wkrotce swa kulisto$¢ i poczyna sie wydtuza¢ w jednym
punkcie, w kierunku podtuznej osi zarodnika, ktory, wydtuzajac sie rowniez, przyj-
muje postac¢ nieco jajowatg. Jasniejsza masa, stajac sie coraz dtuzszg w jednym
kierunku, nabiera stopniowo ksztatt lasecznika (Fig. 2 C) w jednym koncu
ktérego lezy jeszcze zarodnik, ktory dat mu poczatek; wdéwczas zarodnik stopnio-
wo traci swdj blask, rozpada sie na dwie lub trzy czesci i znika catkowicie. W ten
sposdb z lasecznika rozwijajg sie nitki, w nich wytwarzajg sie zarodniki, a z tych
ostatnich znéw tworzg sie nowe laseczniki-

') 0 spo.sobach b.trwienia i wogéle o b.adaniu bedzie szczegétowo mowa po nizej.
Fig. t K Owalne przedziatki na miejscu potaczenia dwu la.sec/.nikéw, uklad.ajacych sie

fancuszkowato.

3) Fig. 2 A. Nici wytworzone z lasecznikéw droga sztucznej hodowli; nici wewnatrz zawie-
raja liczne zarodniki lasecznika czarnej krosty.

m) Fig. 2 B. Zarodniki czarnej krosty lezace po kilka razem i oddzielnie, po zaniku nitek.

5) Fig. 2 C. Stopniowy rozwéj lasecznika czarnej krosty, poczynajac od zarodnika az do
zupetnie wytworzonego lasecznika przy bardzo silnem powiekszeniu (Sie bert VIIlimmers).
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Wyzej nadmienitem, iz dla rozwoju zarodnikow zewnatrz Zywego ustroju,
gdyz w zyjacym nigdy do wytwarzania si¢ ich nie przychodzi, potrzebne sg pe-
wne szczegllne warunki. Kiezbednemi temi warunkami sg: dostep tlenu, wil-
go€ i cieptota pewnej wysokosci. Najszybciej rozwijajg sie zarodniki w cie-
ptocie od 30°—40® C., gdyz juz w 20—40 godzin otrzyma¢ mozna takowe;
przy 25 C. wytwarzajg sie w 35—40 godzin, przy 23® C. w 48—50 godzin, pi-zy
2I® C. w 72 godzin, przy 18® C. w ciggu 5 dni, przy 16° C. w 7 dni; przy 43®C.
z jednej i przy 12®C. z drugiej strony zarodniki wcale sie nie wytwarzaja.

Ze krew, zawierajaca laseczniki czarnej krosty, wywotuje po zaszczepieniu
karbunkut, krew za$ nie zawierajgca ich wywola¢ choroby nie moze, dowiodt
jeszcze Br auell, szczepigc krew zwiei'zat brzemiennych, chorych na karbuii-
kut i ptodéw z tychze zwierzat; w pierwszym razie zawsze wynikiem szcze-
pienia byta czarna krosta, w drugim nigdy. Koch jednak dopiero wykazat
(1876), ze nietylko laseczniki posiadajg te wihasnos¢, lecz i zarodniki i to w bez-
poréwnania wiekszym stopniu, tak, iz te ostatnie winny by¢ poczytane za gtéwna
przyczyne zarazy. Podczas, gdy same laseczniki trzymane w zimnie (np. w cie-
ptocie8lub 10®C.) juz po trzech dniach tracg zupetnie mozno$¢ zarazania,
a w cieple nawet w ptynach podlegajacych gniciu zachowujg te wiasnos$¢ przez
11—12 tygodni, zarodniki zachowujg ja przez lata cate. Tak samo rzecz sie ma
z rozcienczeniem wodg ptynéw, zawierajgcych same tylko laseczniki lub tez za-
rodniki; piei-wsze w nieco wiekszem rozcieficzeniu rzadko sg w stanie wywotac
czarng kroste, podczas gdy zarodniki nawet w milijonowem rozprowadzeniu ich
wodg zawsze wywotujg chorobe. Te ostatnie, trzymane nawet przez kilka tygo-
dni w wodzie, lub w ptynach gnijagcych przez lata cale, a nastepnie wysuszone
i zaszczepione zwierzeciu zawsze wywolujg czarng ki-oste. Tylko wysoka cie-
ptota dziata zabojczo na zarodniki; gotowane w kapieli wodnej przez 10 minut
niechybnie tracg moc wywotywania czarnej krosty. Kawatki tkanek, wzietych,
ze zwierzecia, ktére padto na karbunkut, wysuszone niezawsze zjednakg sity
zachowujg swe wilasnosci zakazne. Mniejsze kawatki, lub tez kawatki wysu-
szone zbyt szybko, po paru tygodniach tracg moc zarazania, wieksze za$ i suszone
powoli przy zwykle) cieptocie pokojowej, tak, iz przez czas dlugi zawierajg nieco
wilgoci, zachowujg swag site czas bardzo dtugi, gdyz nawet po latach 4-ech Koch
wywotywat karbunkut, szczepigc tkanki zachowane w ten ostatni sposdb. To
co powiedziano o tkankach, stosuje sie w calej rozciagtosci i do wysuszonej
ki'wi; rozpostarta w cienkiej warstwie na szkietku, szybko traci wilasno$¢ zaraza-
nia, wysuszona za$ powoli i w wiekszej masie w ciggu lat wielu zachowuje swa
site. Zdaniem Koc h’a, gdy laseczniki, zawarte w kawatku wysuszonej krwi
lub tkanki, zwilzonym cieczg wodnistg oka i trzymanym w cieptocie, sprzyjajacej
rozwmjowi zarodnikdw, sg w stanie wytwo)-zy¢ nitki i zarodniki, tkanki takie, za-
szczepione zwierzeciu, zawsze i nieomylnie wywotujg czarng kroste; w przeci-
wnym razie wynik szczepienia bywa zwykle ujemny.

Z przytoczonych dopiero danych, co do warunkdéw w jakich utrzymuje sie
lub znika zarazliwo$¢ tkanek, pochodzacych ze zwierzat padtych na karbunkut,
tatwo pojaé przyczyne tej choroby, podang przez Koc Ifa. Glownemi rozsadni-
kami czarnej krosty sg trupy zwierzat, ktére na nig padly, lub tez pozostatosci



po chorycli zwierzetach, nagromadzajagce sie w stajniach, oborach i t. p..
istniejg warunki, w ktérych z lasecznikéw, znajdujacych sie w takich tkankach,
moga wytworzy¢ sie nitki i zarodniki, a wiec gdy istnieje dostep tlenu, wilgoci
i stopien cieptoty, sprzyjajacy rozwojowi, w takich razach trup zwierzecia na pe-
wno wywotanowe przypadki tejze choroby. W takich mianowicie warunkach znaj-
dujg sie trupy zwierzat, zdechtych w lecie i niezbyt gteboko zakopane. Wytworzone
z nich, a nastepnie wyschniete zarodniki, lezace w ziemi, rozwiane przez wmtr,
wraz z pylem mogg dostac sie juz to do wod, znajdujgcych sie w sasiedztwie, juz
na trawy i tg droga, to jest z pokarmem i napojem, lub tez inng jaka, jak np. do-
stajac sie na Swieze rany tub do drég oddechowych, mogg wywotywac wiele nowych
przypadkow choroby; przeciwnie trupy, zakopane giebiej, np. w glebokosci 8 lub
10 metr., gdzie cieplota stale trzyma sie nizej + 12° O., nawet w letnich miesia-
cach, nie sg wcale niebezpieczne. Procz wymienionych warunkéw, istniejg przy-
czyny niektére czysto miejscowe, niezbadane jeszcze Scisle, jak zaznacza Koc i,
a sprzyjajace, iz karbunkut w niektérych miejscowosciach jest chorobg stala,
endemiczng; tego rodzaju miejsca sg zazwyczaj potozone nizko, w blizkosci jezior
lub biot; czesto bardzo w miejscowosciach tych grunt zawiera sporo wapna, €0
takze zdaje sie sprzyja¢ rozwojowi karbunkiitu; procz tego istniejg niektore
miejsca nad brzegami rzek, gdzie bydto, przepedzane tamtedy, state zapada na
karbunkut. ) o

Sztuczng droga, t.j, drogg szczepienia, wywotano dotychczas czar-
ng kroste tatwo u myszy, Swinek morskich, krélikdw, jeza, owcy, ki'owy i konia,
trudniej u psa i kota; z ptakéw; u wrébli, gotebia, kur i kaczki; pewnego rodza-
ju odporno$¢ na zarazek czarnej krosty okazujg szczury biate. Qo sie tyczy
czarnej krosty, wystepujacej droga naturalnego zarazenia sie, to wediug
BollingePa najczesciej zapadajg na nig zwierzeta roslinozerne, mniej czesto
wszystkozerne, najrzadziej za$ miesozerne. Mniejsze zwierzeta, jak myszy, za-
bija czarna krosta zawsze w 18—24 godzin, kréliki w 47 godzin, a wigksze zwie-
rzeta (krowy i konie) chorujg nieraz po dni pare.

Wyzej nadmienitem, iz zarodniki, rozrzucone w powietrzu, moga dostawac
sie do ustroju i tam wywotywac chorobe, albo upadajgc na miejsce obrazone z na-
skorka na powtokach zewnetrznych (skéra), albo tez dostawac sie wraz z pokai-
mami i napojem przez przewod pokarmowy. Te dwie drogi wnikania zarodnikdw
czarnej krosty do ustroju sg najczestsze. Czy mogg one przenika¢ przez diogi
oddechowe nie jest jeszcze rzeczg na pewno rozstrzygnietg. Przypuszczac nale-
zy, iz wroznoszeniu zarodnikow karbunkutu wielkg role grajg owady, siada-
jace ha skdrze w miejscach ulegtych jakiemukolwiek obrazeniu.

Boltinger rozréznia trzy postacie karbunkutu u zwierzat do-

Ei)1 Posta¢ udarowa {apoplektiforme Milzhrand, Anihrax acuti'ssifnus)
trwajacg kilkanascie minut lub co najwyzej pare godzin. Zwierzeta zupetnie do-
tychczas zdrowe padaja, jakby razone od piorunu, dostajg drgawek, dusznosci, si-
nicy i przy tych objawach zdechaja.

25) Posta¢ ostrg (acute Milzhrand, Anthraa aeutus), ciggnaca sie od paru
godzin do jednej doby. Zwierzeta zwykle tracg taknienie, lub tez przeciwnie
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doznajg pragnienia nadmiernego. Po do$¢ silnych widocznych dreszczach,
zjawia sie wysoka gorgczka (41“—41,7" O.), nastepnie drgawki, rozszerze-
nie zrenicy, duszno$¢, sinica, niekiedy wyprdznienia zmieszane z krwig. W tej
formie czarnej krosty moga by¢ przerwy, po pare godzin trwajgce, w ktdrych zwie-
rze nie gorgczkuje i zdaje sie by¢ zdrowem zupetnie {intermittirende Milzhrand).

3) Wreszcie trzecia postaé  0AO0%VB, {suhanute Milzhrand, Antlirax sub-
acutus), do ktorej zalicza Bollinger wszystkie przypadki trwajgce diuzej, do
dni kilku i charakteryzujgce sie wystepowaniem na réznych miejscach skory gu-
z6w, zaleznych od nacieczen galaretowato-krwawych w tkance podskornej. Na-
cieczenia takie, czesciej spotykane u koni niz u kréw, umiejscawiajg sie przewa-
znie na konczynach tylnych, lecz bywajg i na szyi, glowie i brzuchu. Te przy-
padki jedynie dajg okoto ®0 wyzdrowienia, $mieré za$ wystepuje wsrod tych
samych objawdw, co w uprzednio podanych postaciach.

U matych zwierzat objawy sg mniej widoczne, zawsze jednak mozna do-
strzedz: duszno$¢, drgawki i rozszerzenie Zrenicy; objawdw miejscowych zwykle,
nie ma zadnych. Krew bydta padlego na czarng kroste jest ciemna, gesta, nie-
krzepugca, zawiera mnostwo lasecznikow i znacznie powiekszong ilos¢ biatych
ciatek {leucocytosis). Uktad zylny bywa bardzo silnie wypetniony krwia. Sledzio-
na powiekszona 2 do 5 razy, miekka i przekrwiona. Zawarto$¢ kiszek ciemna
z domieszka krwi; na $¢ianach kiszek, przewaznie cienkich, dajg sie spostrzegac
obfite nacieczenia galaretowate z domieszkg krwi, podobne nacieczenia znajduje-
my w sieci, krézce, gruczotach krézkowych, tkance tgcznej podskérnej na szyi
i w $rédpiersiu. W miesniu sercowym wylewy krwawe; wylewy krwawe w na-
rzadach piciowych zenskich (macicy, jajnikach). U koni nacieczeri krwawych
bywa znacznie wiecej, a mianowicie wszedzie tam, gdzie znajduje sie luzna tkan-
ka tgczna, w kiszkach za$ zmiany przewaznie majg ceche niezytu i obrzeku blony
$luzowej z niewielka iloscig galaretowato-krwawych nacieczen. U mniejszych
zwierzagt (kuny ikrolika) zmiany anatomiczne ograniczajg sie do obrzeku
$ledziony, ilo$¢ nacieczen i wynaczynie bywa bardzo niewielkg. We wszystkich
narzadach zwierzat padtych na czarng kroste i w nacieczeniach tkanki tgcznej,
posrdd rozszerzonych naczyn wiosowatych, zawsze mozna w'ykaza¢ bardzo wiel-
kg ilos¢ swoistych lasecznikdw.

U ludzi karbunkut przebiega najczesciej jako cierpienie miejscowe,
cechujace sie znang powszechnie zmiang na skdrze, od ktorej nawet utrzymata sie
czysto ludowa nazw'a czarnej krosty; na miejscu, gdzie chory uczuwa silne pale-
nie i swedzenie, poczatkowo pokazuje sie czerwona plamka z czarnym pun-
kcikiem posrodku; miejsce to brzeknie nieco, posrodku zjawia sie maty pecherzyk,
wypetniony czerwonaw'ym lub brunatnym ptynem, ktory zasycha i tworzy roznej
wielkosci czarny strup. Obok zjawnajg sie niekiedy inne pecherzyki, wypetnione
takimze ptynem, a w'szystko to jest zaw"sze otoczone w'atkowatem nacieczeniem,
koloru czerwonego lub sinego. Drugg postacig miejscow'ego karbunkutu u lu-
dzi jest ztoSliwy obrzek tkanki podskdrnej, wystepujacy najczesciej na powiekach
lub konczynach gdérnych, obrzek blady, lub koloru zdkttaw”ego lub zielonawego.
Miejscow'e objaw'y'4drw'ajg zwykle 48—60 godzin, zanim wystgpig objawy ogolne,
niejednostajne we w'szystkich przypadkach; zazwyczaj jednak po dreszczach zja-
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wia sie silna goraczka, objawy moézgowe, silne bdle w stawach, rozwolnieni e,
a najczeSciej w koricu do tego wszystkiego dotgcza sie ropnica lub posocznica.
Objawy og6lne przeciagaja sie od 5—8 dni. Oprocz tej postaci karbunkut, w kto-
rej mamy poczatkowo do czynieniaz objawami miejscowemi, istnieje niewatpliwie in-
na forma, rozpoczynajaca sie odrazu objawami ogdli-emi i koriczaca sie Smiercig
zwykle bez zadnych zjawisk miejscowych na skérze. Jestto posta¢, ktérej mo-
znaby nada¢ nazwe karbnnknlii kiszkowego (intestinale anthraa;),
a ktorg przed Kilkunastu jeszcze laty opisywano jako mycosis intestinalis (B uh 1,
AValdeyer, E. Wagner). Ta postac karbunkut wystepuje zwykle po
zjedzeniu miesa zwierzat karbunkutowych; niekiedy zabija ona w 2 do 3 dni, roz-
poczyna sie dreszczem, gorgczka, bdlami w brzuchu, wymiotami i rozwolnieniem,
a wreszcie przy objawach upadku sil {collapsus) i sinicy nastepuje Smierc. Niekiedy
wybuch choroby poprzedza¢ moga objawy ogélnej uiedyspozycyi, brak taknienia,
bezsennos$¢, bdl glowy i w tych przypadkach, trwajacych zazwyczaj diuzej, na 8
lub 10 dzienn dotgcza sie objaw miejscowy na skdrze, najczeSciej na gltowie
Inb konczynach gérnych.

Zmiany anatomo-patologiczne, oprocz cech krwi, jednakich z krwig zwierzat
karbunkutowych i wspomnianych zjawisk miejscowych na skérze, polegajg
na wylewach krwav/ych tub owrzodzeiiiacii w blonie $luzowej zolgdka i kiszek,
nacieczeniach krwawych w gruczotach chtonnych przewaznie krézkowych i szyjo-
wych, wylewach krwawych w r6znych narzgdach i czeéciach ciata, wreszcie po-
wiekszeniu $ledziony, ktore zresztg bywa zazwyczaj umiarkowane.

Laseczniki czarnej krosty, jako jedynag przyczyne
choroby i gtéowng ceche tkanek wzietych ze zwierzat
i ludzi zmartych na karbunkut, wykaza¢ mozna we
wszystkich wogdle tkankach iproduktach patologicznych.
Najwiecej tasecznikow nagromadza sie zazwyczaj w naczyniach wiosowatych,
a szczegOlnie tam gdzie kapilar tetniczy przechodzi w zylny; w miejscach tych
laseczniki wypetniajg zwykle cate Swiatto naczynia. AV wiekszych naczyniach
zwykle spostrzegamy ich znacznie mniej, gdzieniegdzie tylko pojedynczo rozrzu-
‘cone. Naczynia wlosowate skory, miesni, jezyka i mézgu zawierajg tasecznikow
znacznie mniej niz naczynia wiosowate innych narzadow, jak ptuc, watroby, S$le-
dziony, nerek, kiszek (zwlaszcza kosmkow kiszkowych), trzustki, gruczotow $li-
nowych, ciata rzeskowego oka, gruczotdw chtonnych it. d.. Jak juz nadmieni-
tem, laseczniki wypetniajg tam nieraz cate Swiatto kapilaru, a niekiedy dochodzi
do tego nawet, iz $ciana naczynka nie moze wytrzymac nacisku wielkiej masy fa-
secznikdw, peka i pasorzyty czarnej krosty widaé wowczas rozrzucone w sasie-
dniej tkance; fakt taki czesto miewa miejsce w kiebkach nerkowych. Co sie ty-
czy wytwordw patologicznych, to Koch wspomina miedzy innemi, iz widziat
uacieczenia krwawe w bitonie Sluzowej kiszek, cale wypetnione lasecznikami. Cie-
kawe bardzo postacie lasecznika karbunkut opisuje Koch w komoérkach ame-
bowych u zaby. ktorej szczepitpod skdre kawatki tkanki ze zwierzat padtych na kar-
buukut: zaby wprawdzie zdeebaty, lecz we krwi ich Koch tasecznikow wyka-
za€. nie mogt nigdy, natomiast w komérkach duzych ziarnistych, zgromadzonych

na powierzchni zaszczepionej masy, widziat laseczniki czarnej krosty pokrecone,
GAZ. LEK. NB. 18.
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niekiedy nawet zwiniete szrubowato (spii-alnie); skrecone w ten sposdb pasorzyty
wypadaty czesto z komérek, a wowczas obok nieb widac¢ byto btone jako pozosta-
tos$¢ po komérce. Takie twory spotykat Koch na powierzchni $ledziony u zaby,
a niekiedy rzadko rozrzucone w $ledzionie karbunkutowych koni, w ostatnim je-
dnak przypadku obok mnostwa lasecznikéw, lezacych swobodnie w naczyniach
i tkance okoto naczyn.

Zanim przejde do szczegétowego opisu badan lasecznika czaimej krosty, za
pomocg barwienia i hodowli, chce stdw pare nadmieni¢, o niektdrych badaniach
dokonanych nad lasecznikiem czarnej krosty, roznych w swych wynikach od zna-
komitych wynikéw otrzymanych przez K oc h’a, a takze o szczepieniu ochronnem
karbunkutu, wprowadzonem przez P asteur’a

Pasteur, ktorego zastugi rébwniez sg niematej wagi w kwestyi zbadania
i hodowli grzybka czarnej krosty, zdaje sieg, iz prawie wecale nie otrzymywat czy-
stego karbunkutu, jako wyniku swych szczepieni na zwierzetach. Najprawdo-
podobniej wing tego byt sposdb hodowli w ptynach, gdzie sie zalegaty obok kar-
bunkutowych inne laseczniki, bardzo do nich podobne, a jednak przy szczegétowem
badaniu, a zwlaszcza badaniu za pomocg barwienia, rézne pod niektéremi wzgle-
dami od lasecznikdéw czarnej krosty. Na miejscu szczepienia zazwyczaj wywotywat
Pasteur nacieczenia sui‘owiczo-krwawe, zajmujgce tkanke podskorng, conigdy nie
zdarzato sie w doswiadczeniach Ko ch’a, a posrdd tego nacieczenia znajdowatPa-
steur laseczniki na pozér podobne do lasecznikow czarnej krosty, ktére jednak Koch
przyjmuje za laseczniki obrzek u ztosliwego {malignes ¢Eotm) i podaje nastepu-
jace roznice miedzy niemi i lasecznikami czarnej krosty: podczas gdy ostatnie sg
nieruchome, nieco szersze od lasecznikdw obrzeku ztosliwego i posiadajg swoiste,
sobie wiasciwe tylko, rozcztonkowanie (GUederung). widoczne zresztg wyraznie
tylko na przetworach suszonych barwionych anilinbraunem, w tankach za$ za-
wsze gromadzg sie w naczyniach i w tkance otaczajacej takowe: pierwsze (la-
seczniki obrzeku ztoSliwego) sg zwykle ruchome, wezsze od karbunkutowych
w tk'ankach za$ zazwyczaj znajdujg sie na powlokach surowiczych i wewnatrz
takowych. Wazng procz tego rdznicg jest, iz najmniejsza ilos¢ lasecznikoéw czar-
nej krosty, wprowadzona w zetkniecie z miejscem najlzej zdi*apanem z naskérka
zawsze powoduje karbunkut, podczas gdy laseczniki obrzeku ztosliwego mu-
szg bydé. koniecznie wprowadzone w wiekszej ilosci do tkanki tgcznej podskor-
nej. Laseczniki obrzeku ztos$liwego znalezé mozna wszedzie posrod gnijacych
tkanek zwierzecych, ptynéw, krwi it. p., a takze w powierzchownych warstwach
ziemi, w pyle pokrywajgcym liscie roslin i t. d.. Takie same wyniki szczepien jak
Pasteur otrzymali Kawitsch, Lustig i Levis. R&znig sie takze wyniki
szczepien P asteur’a od wynikbw K och’a w tern, iz u szczepionych zwierzat
wedtug P a st eur’a, nabrzmiewajg gruczoty chtonne tylko lezace najblizej miej-
sca, gdzie dokonano szczepienia; Koch za$ twierdzi, ze w istotnym karbun-
kule wszystkie gruczoty chtonne jednostajnie obrzmiewajg. Oprdcz tych rdznic
zachodzi jeszcze jedna zasadnicza réznica w pogladach obu tych badaczow. 'We-
dlug Pasteur’a zarodniki czarnej krosty moga rozwija¢ sie nawet w trupach
zakopanych dos$¢ gleboko, bez dostepu powietrza, a nastepnie przedostawac sie
na powierzchnie ziemi w przewodach pokarmowych glist dzdzowych {himhricus
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teirestris); Pasteur przypisuje wiec tym ostatnim wielkie znaczenie w rozszerza-
niu karbunkuhi miedzy zwierzetami. Koch w doswiadczeniach swych nigdy nie
przekonat sie, aby zawarto$¢ przewodu pokarmowego glist tych zawierata kiedy
zarodniki czarnej krosty, jakkolwiek trzymal przez czas diugi glisty dzdzowe
w skrzynkach napetnionych ziemig, do ktdérej domieszano bardzo duzg ilos¢
zarodnikow.

Diuigim badaczem, ktdérego wyniki prac narobity przed laty paru bardzo
wiele rozgtosu w Swiecie naukowym, jest Buchner. Autor ten twierdzi, ze drogg
odpowiednich hodowli mozna przeprowadzi¢ zwykty gi-zybek sienny (1Jeubacilleu
v. Bacillus suhtilisCohn’a) w lasecznika karbunkiitowego i odwrotnie, ze wiec dwa te
grzybki sg jedng i tg samg postacia, nazwang przezen subtile), i ze roznig
sie tylko swerai whasnosciami chorobotwdérczemi, zaleznemi od gruntu na jakim sie
rozwijaja. Nie mowigc juz ordznicy wksztatcie obu tych lasecznikéw.a mianowicie,
iz gi’zybek sienny jest ruchomy i posiada rzesy ruchowe (Geiselfdden), ktorych, jak
wyzej nadmienitem, lasecznik karbunkutowy nie posiada, a takze»brzegi ma nie-
co zaokraglone, gdy karbunkutowy ostro Sciete, nie méwigc o rdznicy w rozwoju
obu lasecznikéw, a mianowicie, iz lasecznik czarnej krosty wyj-asta w Kierunku
podtuznej osi zarodnika, gdy grzybek sienny w kierunku osi poprzecznej (Praz-
mowski), wing niestusznych wynikéw, do jakich doszedt Buchner, oprocz nie-
Scistego rozroznienia obu postaci lasecznikow, sg hodowle, w obu szeregach badan
zanieczyszczone. Przy oshabianiu sity lasecznika karbunkiitowego, Buchner
bratjako grunt do rozwoju ekstrakt Liebig’a, bardzo trudno dajacy sie wy-
jatowic i zawierajgcy wielkg moc réznych zai’odnikéw pasorzytéw gnilnych, mo-
gacych sie rozwija¢ w cieple, a nastepstwem tego musiato by¢é zagtuszenie cat-
kowite, iz sie tak wyraze, rozwoju samego lasecznika karbunkutowego; nic wiec
dziwnego, iz szczepienie dalszych hodowli nie wywotywato juz karbunkutu. W ba-
daniach znbéw, gdzie grzybek sienny miat nabiera¢ wiasnosci lasecznika karbun-
kutowego, Buchu-er uzywat dohodowli krwi nie catkowicie wyjatowionej, w ktorej
przy gniciu rozwijajg sie laseczniki obrzeku ztosliwego, a w rezultacie szczepigc
otrzymywat tenze obrzek, powodujacy Smier¢ zwierzecia. Koch zreszta nie prze-
czy z gbi’y moznosci takiej przemiany grzybkow chorobotwérczych w niechorobo-
tworcze i odwrotnie, lecz zdaniem jego na poparcie tego rodzaju twierdzen trze-
ba badan wiecej $cistych i wiecej przekonywajacych, anizeli badania Buchnera.

Podczas swych badan nad lasecznikiem karbunkutowym, Pasteur doszedt
do wniosku, iz hodujgc laseczniki czarnej krosty w cieptocie 42—43“ C., nie
otrzymamy nici i zarodnikéw, lecz same tylko laseczniki. Szczepienie tych
lasecznikéw, dajace poczatkowo rezultaty dodatnie, stopniowo zaprzestato da-
wac takowe, czyli, ze laseczniki wyhodowane w tych warunkach tracity sto-
pniowo swag site zakazng, tak np. gdy w pare dni po zrobieniu hodowli byty w sta-
nie zabija¢ kréliki, nastepnych dni zabijaty tylko Swinki morskie, a pOzniej juz
tylko miode myszy. Na zasadzie tego Pasteur zrobit préby, czy zaszczepie-
nie tych ostabionych hodowli nie bedzie zabezpieczato zwierzat od istotnego kar-
bunkutu i doszedt do wniosku, iz szczepigc bydtu, koniom i owcom poczatkowo,
tak zwang przezen, pierwszg wakcyne, t j. hodowle lasecznikdw w cie-
ptocie 42—43“ C., brang 12 dnia, ktéra byta w stanie jeszcze zabija¢ swinki mor-

2



- to J—

skie, a nastepnie w 12 do 14 dni szczepigc drugg wakcyne, t. j. takagz hodowle,
brang 6 dnia, posiadajacg jeszcze moc zabojczg dla krolikéw i Swinek, mozna za-
bezpieczy¢ zwierzeta domowe od istotnej czarnej krosty; po zaszczepieniu obu
swych wakcyn, Pasteur nastepnie szczepit zwierzetom silny jad karbunkutowy,
przyczem $mier¢ nastepowata zaledwo w 1,570 przypadkow. Wyniki wiec do ja-
kich doszedt, daty dobry rezultat praktyczny, lecz sam Pasteur i inni badacze
przekonali sie, iz do catkowitego zakonczenia tego pytania wiele jeszcze brakuje.
Zabezpieczenie to trwa najwyzej przez rok jeden ito w 60—80 przypadkach na
100 wakcynowanych zwierzat. Drugg niedogodnoscig jest, iz same wakcyny
w dos¢ szybkim przeciggu czasu tracg swa moc zabezpieczajacy.

W koncu tej czesci wspomne opr.'cy A. Prazmowskiego, ktory po-
daje pare nowych szczegotow o laseczniku czarnej krosty. Prazmowski twier-
dzi, iz istnieje krotki przeciag czasu w zyciu lasecznika karbunkulowego, gdy
tenze posiada ruch, jakkolwiek zdarza sie to nie u kazdej oddzielnej laseczki; bar-
dzo czesto mianowicie mtode laseczniki, wkrétce po wytworzeniu sie ich z zaro-
dnikéw, lub cate nawet ich szeregi, zaczynajg drgac to jednym to drugim korfcem,
a potem nagle rzucajg sie w bok lub wirujg okoto swej osi; niekiedy po tym
krétkotrwatym ruchu stajg sie juz catkowicie nieruchomemi, niekiedy za$ ptyng
w jednym kierunku przez 2 lub 3 pola widzenia i potem dopiero catkowicie ina
zawsze zaprzestajg ruchu. Ruchy te mozna wywota¢ sztucznie, hodujagc miode
laseczniki przez godzine lub diuzej w cieptocie 18—20° C., a nastepnie rapto-
whnie podnoszac jg do 36° O.. Na zasadzie tego zjawiska autor przypuszcza, jak-
kolwiek nie twierdzi stanowczo, iz laseczniki czarnej krosty posiadajg cieniutkie
i bardzo delikatne rzesy ruchowe. Na lasecznikach, wzietych z krwi Swie-
20 zdechlych myszy, po dodaniu nieco wody przekroplonej, Prazmowski
zauwazyt blone gruba, z wyrazuemi zarysami; to samo wystepowato we krwi
zwierzat, ktore zdechty dawnifej, lecz wystepowato znacznie poOzZniej niz w po-
przednim przypadku. Autor objasnia to znang wiasno$cig bton pasorzytow, ktore
w pewnych warunkach moga wytwarza¢ naokoto siebie powloke galaretowata,
peczniejacag w wodzie; powloka ta ma zabezpiecza¢ same laseczniki od zgubnych
dlan wptywow zewnetrznych i pozwala im zachowac wsrod ptyndw swa site za-
kazng przez kilka tygodni.

Azeby wiedzie¢ na pewno, z jakiemi pasorzytami mamy w danym pi-zypadku
do czynienia, nie wystarcza widzie¢ je w stanie Swiezym, niezabarwione, lecz trze-
ba uciec sie do sposob6w postepowania, zastosowanie ktérych zawdzieczamy gté-
wnie Weigerfowi i Koch’owi, t. j. do zabarwienia ich za pomocg barwni-
kéw anilinowych, ktdre posiadajg szczegoOlniejszg wiasno$¢ silnego zabarwiania
tych twordw; wreszcie po zastosowaniu tej metody, trzeba przeprowadzié¢ czysta
hodowle danego pasoi'zyta na stosownie przygotowanym materyjale odzywczym.
Gtowne zasady barwienia pasorzytdw znajdzie Czytelnik w broszurze prof. Ho-
yera: ,,O mikroskopowem badaniu grzybkéw chorobotwdrczych” (odbitka z Ga-
zety Lekarskiej 1884), dla tego tez w tej czeSci swego artykutu podam najodpo-
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wiedniejsze sposoby barwienia li tylko lasecznika czarnej krosty w krwi i tkan-
kach, a takze sposoby przeprowadzenia czystych hodowli tegoz.

A naprzéd stéw pare w krotkoSci o badaniu lasecznika czarnej krosty bez
barwienia.

Chcac zbadaé krew choi“ego na karbunkut, trzeba poprzednio wodg i ete-
rem oczys$ci¢ miejsce na skdrze, w ktérem zamierzamy zrobi¢ naktucie; przektucie
skory winno by¢ robione koncem ostrego skalpela, wypalonego w ptomieniu lamp-
ki gazowej lub spirytusowej, a nastepnie ostudzonego; krople krwi trzeba szybko
zdjg¢ z ranki na szkietko przedmiotowe i w tejze chwili nakry¢ jg szkietkiem
przykrywkowem; najlepiej jest wyniiarkowa¢ w ten sposob, aby kropla wypeknia-
ta calg przestrzen miedzy szkietkiem przykrywkowem i przedmiotowem tak, zeby
pomiedzy takowemi nie byto przestrzeni powietrznych, gdyz ta ostatnia okolicz-
nos$¢ sprzyja szybkiej zmianie morfologicznych sktadnikéw krwi (ciatek czerwo-
nych), co moze przeszkadza¢ do dobrego rozpoznania lasecznikbw. Trzeba przy-
tem pamietac, ze przy tej manipulacyi, jak wogole przy kazdem uzyciu szkietek
do badania pasorzytéw,same one winny by¢ uprzednio starannie oczyszczone wo-
da a lepiej jeszcze spirytusem. Postepujac w ten sposob, przy 9 systm. i I11 oku-
larze H artnacka, spostrzedz mozemy wyrazne btyszczace laseczniki karbunku-
towe, o wygladzie ktérych za $wieza nadmienitem obszerniej na poczatku tej
pracy. Badanie lasecznikéw niebarwionych w tkankach, jakkolwiek nigdy prawie
sie nie uskutecznia, moze by¢ dokonane w ten spos6b, iz po zrobieniu cienkich,
o ile mozna, skrawkoéw z tkanek, stwardnianych poprzednio w mocnym alkoholu,
wpusci¢ trzeba pod szkietko przykrywkowe nieco %%i'oztworu tugu potazowego
lub mocnego kwasu octow'ego, wskutek czego laseczniki uwidocznig sie jako bty-
szczace laseczki na zupetnie bezbarwnem polu.

Barwienie lasecznikdw, jak nadmienitem, robi sie zawsze za pomoca
barwnikéw anilinowych; w tym celu najlepiej mie¢ juz gotowy, nasycony wysko-
kowy (alkoholowy) roztwér fijoletu metylowego lub gencyjanowego lub
tez biekitu metylenowego {Metylenblau), ktéry nastepnie przed kazdem
uzyciem nalezy do pewnego stopnia rozcieficza¢ woda, aby otrzymac barwnik sto-
sownej mocy. RozcieAczenie to otrzymamy zupetnie wystarczajacej sity, dodajac
okoto 15—20 kropel barwnika na 1 uncyje wody przekroplonej; w tym dopiero
ptynie barwimy krew wysuszong na szkietkach i skrawki z tkanek.

Krew, wzieta z zyjacego lub ztrupa karbunkutowego i przeniesionaza pomo-
cg sterylizowanej igty platynowej (wypalonej w ogniu, a nastepnie ostudzonej) na
szkietko przykrywkowe, winna by¢ na takowem rozprowadzona za pomocy stery-
lizowanego skalpela tak, izby warstwa o ile mozna bylo jak najciensza. Nastepnie
ptyn rozpostarty na szkietku trzeba wysuszy¢ na powietrzu, przyczem najlepiej
jest szkietko umiesci¢ na czystej ptycie szklannej. tak, aby strona szkietka zawie-
rajaca ptyn lezata ku gérze (nie pokrywajac go wcale innem szkietkiem) i nakry¢
czystym szklannym niewielkim kloszem, aby zapobiedz zanieczyszczeniu prepa-
ratu przez pyt i pasorzyty opadajgce z powietrza. Wysuszone szkietko trzeba
nastepnie zagrza¢ w ogniu do 120° O., aby Scig¢ biatko znajdujace sie w wyschnie-
tej krwi, co najlepiej daje sie uskuteczni¢, przeprowadzajgc szkietko, trzymane
szczypczykami, 3—4 razy ruchami sekundowemi przez ptomien lampki Bunsena.
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Ten sam skutek otrzymamy, wlozywszy szkietko, po poprzedniem wysuszeniu na
powietrzu, do bardzo mocnego wyskoku, w ktérym takowe winno pozostawa¢ od
Kilku dni do kilku tygodni; chcac przyspieszy¢ sprawa, zamiast trzymania szkietka
czas dtuzszy w wyskoku, otrzymamy ten sam wynik, ogrzewajac z lekka i bardzo
ostroznie probowke, zawierajgcg wyskok wraz z wysuszonem szkietkiem; pro-
bowka taka winna by¢ zatkang korkiem, przez $rodek ktérego przeprowadza sie
dos¢ dtuga rurke szklarnig, dla swobodnego wydostawania sie par wyskokowych.
Gdy biatko zostato juz S$ciete jednym z trzech wyzej podanych sposobdéw
i szkietko jest zupetnie suche, wkiadamy je do porcelanowej parowniczki, zawie-
rajacej rozcienczony w wodzie roztwor iijoletu metylowego lub gencyjanowego,
tak, azeby szkietko ptywato na powierzchni ptynu, bedac zwrécone na dét, t. j. ku
ptynowi barwigcemu tg strona, na ktorej znajduje sie wysuszona warstwa krwi.
W plynie barwigcym pozostawiamy szkietko na 5—10 minut, lub tez, chcac przy-
spieszy¢ zabarwienie, ogrzewamy parowniczke wraz z ptynem i plywajgcem na
p .yierzchni takowego szkietkiem do 40—60“ C.,t. j. do chwili, gdy na powierzchni
ptynu zaczng sie zjawia¢ Slady pary. Gdy preparat jest juz zabarwiony, wyjmu-
jemy szkietko ostroznie szczypczykami, optakujemy je wodg przekroplong (desty-
lowana), zbieramy ostroznie nadmiar wody zwykig bibutg i nastepnie suszymy na
powietrzu pod kloszykiem, postepujac w sposob opisany uprzednio. Po wyschnig-
ciu zabarwionej krwi, preparat jest juz gotowy do ogladania go w oczyszczonym
olejku terpentynowym, krople ktérego puszczamy na zabarwiong po-
wierzchnie szkietka i nastepnie powierzchnig tg ku dotowi kfadziemy na czystem
szkietku przedmiotowem. Chcgc preparat zachowa¢ na stale, po obejrzeniu go
uprzednio w olejku terpentynowym, trzeba tylko na zabarwiong powierzchnie
szkietka przykrywkowego pusci¢ krople zywicy damar owej (Dammarlack).
Laseczniki czarnej krosty, zabarwione tym sposobem, bedg sie przedstawiaty jako
dos¢ grube, réwne laseczki koloru fijoletowego (Fig. 3) ).
Profesor H oy er podaje bardzo dobry sposéb podwdjnego barwienia pre-
paratow z zasuszonej krwi; w tym celu, po zabarwieniu preparatu w wyz podany
sposob rozcienczonym roztwmrem biekitu metylenowego i po optukaniu go w'odg
przeki‘oplong, na pare sekund wktada sie preparat do niezbyt mocnego wodnego
roztworu t. z. ukwaszonej fuksyny {Sdurefucksin), nastepnie znéw optukuje sie go
woda, suszy na powietrzu i rozpatruje w olejku terpentynowym. Wdweczas zo-
baczymy laseczniki zabarwione kolorem biekitnym, ciatka za$ krwi otrzj'mujg
tadne rézowe zabarwienie. Je$li preparat, po zabarwieniu w jednym z podanych
barw'iiikow, podda¢ na pare sekund dziataniu wyskoku, a nie sptukiwaé¢ woda,
a nastepnie dopiero wysuszy¢, to laseczniki bedg sie przedstawiaty znacznie cien-
szemi, anizeli zwykle, przyczem kazdy z nich zdaje sie jakby ztozony z kilku
krotszych precikow (Fig. 4) ¥. Zdaniem prof. Hoy era, zalezy to oddziatania¥

') Fig. 3. Laseczniki czann j krosty ze krwi $winki morskiej. Preparat zasuszony i zabar-
wiony wodnym roztworem lijolrtu genc.\janowego i obmyty woJg przekroplona. Laseczniki przed-
stawiajg sie jako gr, be preciki koloru lijoletowogo {Zeiss Il. Immers 2).

*) big. 4. Preparat z krwi. zabarwiony wodnym roztworem biekitu metylowego i odbar-
wiony wyskokiem. Lasecznik kazdy oklada sie z paru krétkieh precikéw, otoczonych jasng obwdéd-
ka. {Zeiss I1. Immers 2),



wyskoku, ktéry pozbawia barwnika blonke lasecznika, przyczem czesci protopla-
zmatyczne pozostajg zabarwione, przy optukiwaniu za$ jak poprzednio wodga bar-
whnik pozostaje w protoplazmie i w btonce.

Wspomne tu jeszcze o sposobie barwienia, zastosowanym przez Kocha
w celu zdejmowania fotograméw z zabarwionych lasecznikéw. Koch w takim
razie uzywa do barwienia stezonego wodnego roztworu barwnika anilinhraun »
pot na pét z czysta gliceryna, w ktorym trzyma szkietko przez kilka minut i na-
stepnie zachowuje preparat w glicerynie. Z takich to p]epai‘atow zdejmowat
Koch swe wyborne fotogramy, umieszczone w Il tomie ,,Beitrdge zur Biologie der
Pflanzen“ C Oh n’a, oraz w | tomie ,,Mittheilungeu aus dem Kaiserliolien Gesund-
heitsamte*.

Wiecej zachodu niz barwienie zasuszonej krwi wymaga barwienie
skrawkdéw z tkanek i narzgdow stwardnionych w wyskoku.

Skrawki, uzyte do barwienia, winny by¢ o ile mozna cienkie, dla tego tez trze-
ba je robi¢ bardzo ostrg brzytwa lub mikrotomem, przyczem gotowe juz skrawki
trzeba zmywaé z brzytwy pedzelkiem do naczyrika, wypetnionego wyskokiem. Do
zabarwienia uzywamy tych samych rozcieficzonych w wodzie wyskokowych roz-
twordw fijoletu metylowego lub gencyjanowego i biekitu metylowego. W plynie tym
skrawki pozostawiamy 5—10—15 minut, lub tez, gdy chcemy przyspieszy¢ zabar-
wienie, ogrzewamy z lekka parowniczke do 4 }—60° C.; je$li ogrzewac nieco diu-
zej, niz do ukazania sie pierwszego $ladu pary na powierzchni barwigcego ptynu,
skrawki pokurczg sie, stang sie zupetuje kruchemi i tatwo rozpadajagcemi sie za
dotknieciem igty lub szczypczykdw i zabarwig sie zbyt silnie. Po stosownem za-
barwieniu, wyjmujemy skrawki ostroznie igtg lub szczypczykami i oplukujemy je
w wodzie przekroplonej. Azeby odbarwié nieco tkanki i w fen sposéb uwydatnic
zabarwienie samych lasecznikow, kladziemy nastepnie skrawki na 10 15 minut
do wyskoku, wskutek czego preparat zaczyna traci¢ kolor, a wyskok zanieczy-
szcza sie barwnikiem; przenosimy potem preparaty na takiz czas do absolutnego
wyskoku, a nastepnie do olejku terpentynowego, w ktérym, w celu sprze-
zroczyszczenia skrawkdw, pozostawiamy je rowniez na 10—15 minut. Przygoto-
wane w ten sposob preparaty ogladamy w zywicy damarowej; do dobre-
go zbadania lasecznik6w <czarnej Kkrosty, przedstawiajg-
cych sie przy tym sposobie badania jako wyrazne ciemno-
fijoletowo zabarwione laseczniki, lezgce gtéwnie w na-
czyniach i posrdd tkanek, zabarwionych z lekka na kolor
fijoletowy, potrzeba uzy¢ Il okularu i 9 systemu Hartnack’a lub Il ok.
isyst. F Zeiss’a, a lepiej jeszcze systemOw immersyjnych; niezbedng przytem
rzeczg jest, jak wogdle przy badaniu wszelkiego rodzaju pasorzytéw posrdd tka-
nek, uzycie aparatu o$wietlajagcego Abbe’go. Sposob dopiero co podany zupet-
nie wystarcza do zabarwienia lasecznika czarnej krosty w tkankach.

Jakkolwiek juz samo odbarwienie skrawkoéw w zwyktym wyskoku, po za-
barwieniu ich i optukaniu woda, wystarcza do tego, aby pasorzyty uwydatnity
sie posrod z lekka tylko zabarwionej tkanki, istniejg jednak sposoby, ktdre jeszcze
silniej wptywajg na odbarwianie tkanek. Do takich nalezy sposdb, zalecony przez
Ko ch’a, ktéry, aby catkowicie odbarwic¢tkanke, radzi odbarwia¢ preparaty stabym



— 14 —

roztworem weglami potasu i zalecany' przez Weigerfa w tymze celu slaby roz-
twor kwasu octowego, w ktorym trzeba pozostawiac¢ preparaty przez pare minut.
Bardzo praktyczny i dobry sposob odbarwiania znajdujemy w rozprawie profesora
Hoyera, ktory w tym celu uzywa roztworu tugu potasowego w absolutnym
wyskoku w stosunku 2; 1000; w ptynie tym skrawki, po optukaniu ich wodg, po-
zostawiamy pare sekund, t. j. do chwili, gdy zaczng silniej traci¢ kolor; nastepnie
przenosimy je do zwyklego wyskoku, gdzie juz catkowicie stajg sie bezbarwne-
mi. Postepujac nastepnie w wyz podany sposob, t. j. przenoszac skrawki do abso-
lutnego wyskoku, olejku terpentynowego, a wreszcie do zywicy damarowej, otrzy-
mamy bardzo dobre preparaty, w ktorych tkanki i jadra catkowicie sie odbarwity,
same za$ laseczniki zatrzymaty swoj kolor; poniewaz wiemy, iz laseczniki kar-
bunkutowe lezg przewaznie posréd naczyn ito mniejszego kalibru, przy tym spo-
sobie zabarwienia zobaczy¢é mozemy cate pasma zabarwionych lasecznikdw, odpo-
wiadajgce swym ukfadem przebiegowi naczyn krwiono$nych, ktérych $cian do-
strzedz nie bedziemy w stanie; takie bardzo tadne obrazy spostrzegac sie dajg
zwhaszcza w skrawkach / pluc (Fig. 5) "), nerek (Fig. 6 i 7) % S$ledziony
(Fig. 8) . Jesli, zamiast roztworu #tugu potazowego w absolutnym wyskoku,
uzy¢ do odbarwienia nasyconego kwasu pikrynowego i postepowac dalej w sposob,
Scisle odpowiadajacy dopiero co podanemu, to odbarwiajgc, réwnoczesnie otrzy-
mamy zabarwienie podwdjne, gdyz kwas pikrynéwy, pozbawiajac tkanke i jadi‘a
barwy, sam zabarwia je na kolor lekko zékawy.

Wspomne tu jeszcze ojednym ze sposobow, zastosowanym przez Weigerfa
i 0 sposobie Plaufa. Weigert, uzywajac, po odbarwieniu skrawkoéw wyskokiem,
pikrokarminu do zabarwienia tkanek preparatu, otrzymat obrazy trojakiej barwy:
laseczniki byly zabarwione fijoletowo, jadra silnie rézowo, widkniste twory
tkanki facznej stabo r6zowo, a protoplazma komdrek zéto. Co sie tyczy Plar fa,
to ten radzi barwi¢ skrawki przez 24 godzin w roztworze 2 gram. proszku
tijoletu gencyjanowego w 100 gram. nasyconej wody anilinowej; nastepnie po optu-
kaniu woda odbarwia¢ przez 10—15 minut w wyskoku, przenies$é do olejku gwozdzi-
kowego i rozpatrywa¢ w balsamie kanadyjskim; ma ten sposéb, wediug autora,
dawaé bardzo dobre wyniki, gdyz tkanka zupelnie sie odbarwia, a zabarwienie
lasecznikow pozostaje bardzo widocznem. Co sie tyczy zarodnikéw lasecznika
czarnej krosty, to zabarwienie ich mimo licznych usitowan dos¢ diugo sie nie uda-
wato. Jednakze w pracy Huepe’go ,.Die Methoden der Bakterien Forschung®,
wydanej w ostatnich miesigcach, znajdujemy podany spos6b zabarwienia zarodiii-

) Fig. 5. Skrawek ptuca; bardzo liczne laseczniki wypetniajagce naczynia w $cianach pe-
elierzykéw ptucnych. Preparat barwiony fijoletem geneyjanowym i odbarwiony w wyskoku {Zeiss.
i F).

2) Fig. 6. Skrawek nerki; kiebek nerkowy bardzo obficie wypetniony laseczuikami czar-
nej krosty. Preparat barwiony fijoletem geneyjanowym i odbarwiany roztworem tugu potazowego
w absolutnym wyskoku (.Zeiss |1 F).

Fig. 7. Skrawek nerki; naczynia okal.ajace kanaliki moczowe wypetnione taseoznikami
Preparat barwiony fijoletem geneyjanowym i odbarwiony w kwasie pikrynowym {Zeiss I1. F).

*) Fig. 8. Skrawek S$ledziony; liczne laseczniki w naczyniach krwionos$nych i rozrzucone
miedzy ciatkami limtbidalnemi wéréd miazgi {pulpa) $ledziony. Preparat barwiony fijoletem gen-
eyjanowym i odbarwiony w wyskoku (Zeiss Il. F).
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kéw, za pomocag metody E hrlich ’a, podanej dla lasecznika gruzliczego, a mianowi-
cie: zabarwienie w goracym roztworze fuksyny w wodzie anilinowej, odbarwienie

w kwasie azotnym i zabarwianie samych lasecznikdw w wodnym roztworze biey
kitu metylenowego.

Oprocz zbadania pod mikroskopem postaci jakiegobadz grzybka, dla zupet-
nego upewnienia sie, iz z nim mianowicie, a nie z innym jakim organizmem choro-
botwdérczym mamy do czynienia, trzeba jeszcze zrobi¢ czystg hodowle
tego grzybka i postara¢ sie wywota¢ chorobe u zwierzat, za pomocg szczepien
samych li tylko pasorzytow, wzietych z tych wiasnie czystych hodowli. Co sie
tyczy w tym wzgledzie lasecznika karbunkutowego, to odpowiednim gnintein do
jego rozwoju jest t. zw. zelatyna odzywcza, agar-agar, kartofel, napar siana alka-
liczny (Heuinfus), napar réznych traw i nasion zawierajgcych midd, dodany do
zwyklej zelatyny — wreszcie surowica krwi i ciecz wodnista oka. Poniewaz
jednak najdogodniej jest hodowac go na trzech pierwszych gruntach odzywczych,
dla tego tez opisze tu szczegétowo przygotowanie odzywczej zelatyny
Koch’a,ayar-ayari kar of la '); zwlaszcza dwa pierwsze posiadajg wszystkie
dodatnie wiasno$ci gruntu twardego i przezroczystego.

Do czasu ogtoszenia znakomitej pracy Koch’a o badsniu mikroorganizmow
(1881), hodowano laseczniki czarnej ki’Osty, réwnie jak i inne pasorzyty, tylko
w réznych ptynach odzywczych, a i dotychczas Pasteur i jego szkota tym tylko
sposobem sie postuguje, jakkolwiek hodowla na gruncie twardym jest bez porow-
nania wyzszg od hodowli w ptynie. Nie moéwigc juz o tern, ze wyjatawianie ptynu
odzywczego jest rzeczg bardzo mozolna, ktopotliwg, ze ptyn zazwyczaj sam przez
sie zanieczyszcza sie dos¢ predko pi*zez rozwoj réznych grzybkéw, wazng jest
rzecza, iz szczepiac jakiekolwiek ptyny lub tkanki, zawierajgce dane pasorzyty,
nie mozemy prawie unikngé réwnoczesnego przeniesienia do ptynu odzywczego
i innych pasorzytéw z powietrza, lub tez znajdujagcych sie réwniez w materyjale
uzytym do szczepienia, co zresztg bywa takze i v/ hodowlach twardych. Lecz tu
dopiero wystepuje cata niedogodno$¢ hodowli w ptynach; dwa lub wiecej rodzajow
pasorzytow rozwija sie w plynie rownoczesnie, pomieszane jedne z drugiemi;
jedne z nich predzej zuzywaja swoj grunt odzywczy, inne pdzniej, a w rezultacie
czesto zdarza sie, iz otrzymujemy wprawdzie czystg hodowle grzybka, ktéry zdotat
przezy¢ inne, lecz nie tego, ktérego sobie zyczyliSmy; chcac zas wyhodowaé od-
dzielnie kazdy rodzaj grzybka, zadng miarg nie osiggniemy pozadanego rezultatu,
gdyz przenoszac, wyjatowiong igta platynowa, krople zanieczyszczonej hodowli
do drugiego naczynia, przeniesiemy razem wszystkie zawarte w niej rodzaje
pasorzytow i otrzymujemy takgz réwniez zanieczyszczong hodowle.

Zupetnie inaczej rzecz sie ma w hodowlach na gruncie twardym i przejrzy-
stym, jakim jest wiasnie zelatyna odzywcza Koch’a, ayar-a™ar lub wyjatowiona
surowica krwi. JeSli na takim gruncie rozwijac sie beda po zaszczepieniu rézne

>) 0 pi-zygoto’vaniu wyjatowionej (sterylizowanej) surowicy krwi, st.anowiitcej bardzo do-
bry i wazny grunt dla rozwoju mikroorganizméw, powiemy przy opisie lasecznika gruzliczego, gdyz
tam whadciwio znajduje ona najwieksze zastosowanie.
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pasorzyty, to w samym poczatku rozwdj ten zawsze sie bedzie odbywat na po
wierzchni twardego gruntu odzywczego, a kolonija kazdego pasorzyta rozwinie
sie oddzielnie w tych miejscacli. gdzie upadt zarodek danego grzybka. Poniewaz
za$ kolonije roznych grzybkéw nawet dla gotego oka, a tein bardziej przy uzyciu
niewielkich powiekszen (80 — 100 razy), réznig sie miedzy sobg ksztattem
zewnetrznym i barwg, mozna wiec wskutek przejrzystosci gruntu odzywczego
obejrze¢ kazdg oddzielng kolonije i dopoki jeszcze sasiednie kolonije przy sto-
pniowym wzro.Scie nie zetknety sie ze sobg i nie zlaty wjedne, mozemy wyjato-
wiong igtg platynowg przenie$¢ odrobine kazdej z nich w oddzielne naczynie itym
sposobem otrzymac zupetnie czystg hodowle kazdego oddzielnego grzybka. Tak
wiec twardo$é-gruntu pozwala nam zawsze jedne zanieczyszczong hodowle rozdzie-
li¢ na kilku czystych, a przejrzysto$¢ pozwala oglagda¢ cate hodowle pod mikrosko-
pem; ani jednego ani drugiego w ptynnych hodowlach zrobié nie jesteSmy w stanie.
W celu przygotowania zelatyny odzywczej (Ndhnjelatin),
na 1funt oczyszczonego od zyt i thuszczu, dobrze pokrajanego miesa, nalewa sie
250 gramow wody przekroplonej i pozostawia wszystko to w czy-
stem naczyniu na 12 — 18 godzin w chtodnem miejscu. Po uplywie tego czasu,
zlewa sie ptyn zabarwiony na kolor lekko-rézowy do czystego naczynia, pozosta-
te za$ mieso, zawiniete w czyste piotno, wyciska sie jeszcze, silnie w prasie lub
czysto umytemi rekami i otrzymany ta drogg plyn dolewa sie do zlanego
uprzednio. Zebrana w ten sposéb ciecz zagotowuje sie do wrzenia, a nastepnie
cedzi przez filtr, zrobiony z bibuty, zwykle do tego uzywanei. do drugiego czy-
stego naczynia, przyczem przez filtr przechodzi zupetnie przezroczysty ptyn, kolo-
ru zottawego, Sciete za$ biatko pozostaje na filtrze. Nastepnie dodaje sie do
przecedzonego juz ptynu 5 grm. peptonu w proszku i 2,5 grm. soli kuchen-
nej, zagotowywa sie go ponownie do wrzenia, przyczem réwnoczes$nie, dla zobo-
jetnienia kwasnego odczynu ptynu, w czasie gotowania dodaje sie don nieco
dwuweglanu sodu, dopdki odczyn nie bedzie zupetnie obojetny, poczem
ptyn jeszcze raz cedzi sie przez zwykty filtr, zrobiony z bibuty. Do otrzyma-
nej w ten sposdb cieczy dodaje sie nastepnie 15 grm. zelatyny, rozpuszczonej
w 250 grm. wody przeki-oploriej, przyczem pamieta¢ nalezy, ze wzmiankowana
ilo$¢ zelatyny musi by¢ poprzednio nalana woda na pdt godziny, a po uptywie tego
Czasu rozpuszczong w niej, zapomocy lekkiego ogrzania. Po zlaniu obu pity-
néw, t.j. otrzymanego z miesa i rozpuszczonej zelatyny,
do mieszaniny dodaje sie tyle wody przekroplonej. aby og6lna ilo$¢ ptynu wy-
niosta znéw 500 grm., zagotowywa sie jg nastepnie prawie do wrzenia i cedzi
w ogrzanym filtrze przez t. z.  Wollpapier Ho probowek (epruwetek), zatkanych
watg i uprzednio wyjatowionych. Azeby zabi¢ mikroorganizmy, ktére mo-
gly sie dosta¢ do otrzymanej dopiero co opisanym sposobem zelatyny od-
zywczej, trzeba probowki zostawi¢ jeszcze w naczyniu, przez ktére prze-
chodzi para wodna przy cieptocie wrzenia (cylinder blaszany, w ktorym
na dnie znajduje sie wrzgca woda, a para ma swobodne wyjscie przez
otwor znajdujacy sie u goéry), na % do 'A godziny, a nastepnie postawié je
w chtodnem miejscu, aby ptynna zelatyna Scieta sig¢; mozna przytem uktadac proé-
bowki nieco pochyto, azeby otrzymac wigkszg powierzchnie Scietej zelatyny.



Cosietyczy wyjatowienia (sterylizacyi) probdwek iwa-
ty, to takowg osigga sie przez trzymanie probowek, zatknietych juz wata, w przy-
rzadzie stosownie urzadzonym, gdzie winny one pozostawa¢ od 1—2 godzin w cie-
ptocie + 159® C.; poniewaz jednak przyrzad taki jest do$¢ drogi, mozna wiec
zastgpi¢ go w ten sposdb, ze czysto wymyte probdwki, zatkane watg, ujete szczy-
pcami, tak dtugo przeprowadza¢ bedziemy nad lampg gazowalub spirytusowa, az
wata zacznie przyjmowac kolor brunatny.

Zupeinie dobra zelatyna odzywcza powinna by¢ catkiem przezroczystg i po
najdtuzszym nawet przeciggu czasu nie powinny sie na niej rozwija¢ samodzielnie,
t j. bez zaszczepienia, zadne mikroorganizmy. Azeby zabezpieczy¢ wate od za-
nieczyszczenia, trzeba probowki zawierajgce zelatyne obwing¢ u gory ceratka,
ptétnem nagumowanem, lub pergaminem ro$linnym i mocno obwigza¢ okoto
szyjKi.

Oprocz wylewania gotowej juz zelatyny odzywczej do probdwek, mozna jg
wylewac na sterylizowane ptyty szklane i takowe trzymaé¢ na szklanych tale-
rzykach, nakrytych szklanemi kloszykami. Talerzyki i klosze powinny byc¢
starannie wymyte wodg gorgcg a nastepnie sublimatem (1:500), a dla utrzymania
pod kloszem wilgoci trzeba nalepi¢ na wewnetrznej powierchni jego $ciany kawa-
tek bibuty, zmoczonej w tymze roztworze sublimatu. Otrzymamy tym sposobem
grunt odzywczy dla tak zwanych hodowli na ptytkach (PlattenkuUure7i),
majacych zwiaszcza wielkie znaczenie przy pierwszych prébach hodowli z wszel-
kich tworéw, zawierajgcych pasorzyty, lub wéwczas gdy hodowla jakiegokolwiek
grzybka w probowkach zostaje zanieczyszczong przez postronne mikroorganizmy.
W pierwszym razie krople ptynu, poddanego badaniu, lub tez czasteczke tkanki
rozdrobnionej wprowadzamy wyjatowiongigty platynowa do probowki zawierajgcej
zelatyne odzywcza, doprowadzong uprzednio do stanu plynnego przez lekkie
ogrzewanie, wstrzagsamy probowka, aby ptynna zelatyna wszedzie zawiei-ata jednaka
ilos¢"wprowadzonego materyjalu i, zanim stezeje, wylewamy jg na \vyjatow'iong
ptytke szklana, ktérg umieszczamy nastepnie pod kloszykiem; tak samo postepu-
jemy i z zanieczyszczong hodowlg: ogrzewajac z lekka probowke, rozpuszczamy
zelatyne, w ktérej znajdowata sie zanieczyszczona hodowla, wstrzasamy pro-
bowka. aby pasorzyty wszedzie byty mniej wiecej w jednej ilosci i wylewamy jg
przed zastygnieciem na ptytke. Po pewnym czasie posrdd zelatyny, pokrywajgce
cienkg warstwg ptytke, zauwazymy roznej postaci punkciki, z ktérych kazdy jest
kolinijg. powstatg z oddzielnego pasorzyta; po obejrzeniu ich pod mikroskopem,
mozemy wyjatowiong igtg platynowa przenie$¢ kazdg kolonije do oddzielnej pro-
béwki. lub tez z kazdego rodzaju raz jeszcze zrobié, sposobem dopiero co opisanym,
takaz hodowle na ptytkach, a potem dopiero przenie$¢ na zelatyne w probdwkach.
Chcac otrzymaé mniejszg ilos¢ kotonij na ptytce, mozemy postapi¢ w ten sposob,
ze krople zanieczyszczonej i rozpuszczonej hodowli przenosimy poczatkowo do wy-
jatowionej wody przekroplonej, a po zamieszaniu tejze, jej krople dopiero do ze-
latyny odzywczej, ktdrg nastepnie wylewamy na ptytke. JeSli przypadkiem na-
stapi zanieczyszczenie hodowli na ptytce przez pasorzyty z powietrza, to fatwo je
rozi-6zni¢, gdyz rozwing sie one tylko na powierzchni zelatyny.
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Przygotowanie t. z. agar-agar niczem nie rozni sie od przygotowywania
odzywczej zelatyny K oc h’a; trzeba tylko zamiast 15 gram zwyklej zelatyny
bra¢ 5 gi'am zelatyny nazywanej agar-agar-, ptyn otrzymany po zmieszaniu trudniej
sie wtedy cedzi, niz przy uzyciu zwykiej zelatyny, a po zastygnieciu jest nieco
metnawy.—Zelatyny odzywczej mozemy uzywaé do hodowli tylko w cieptocie po-
kojowej lub w cieptocie nizej 30» C. (np. 20—25“ C.), gdyz przy tej cieptocie zela-
tyna staje sie ptynng. Agar-agar pod tym wzgledem przewyzsza zwykig zelatyne
odzywczg, gdyz rozpuszcza sie dopiero po za 40“ C, a wiec mozna hodowac na nim
w cieptocie od 30—40“ C..

Wyjatowienie kartofla i przygotowanie gojako gruntu odzywczego dla
hodowli bakteryj dokonywa sie nastepujagcym sposobem. Zwykie kartofle $re-
dniej wielkoSci obmywa sie bardzo starannie (najlepiej twardg szczotkg) w stru-
mieniu wody z wodociggu, wyrzyna sie nastepnie wszelkie zagtebienia na po-
wierzchni kartofla, aby tym sposobem usung¢ resztki ziemi, zawierajacej jak wia-
domo zwykle mndstwo zarodkéw mikroorganizmdw, a nastepnie wkiada sie je na
godzine do 'A “/oroztworu sublimatu. Potem, umiesciwszy kartofle w naczyniu
blaszanem z dziurkowanem dnem, wstawia sie cate naczynie do wyzej opisanego
cylindra, przez ktory przechodzi para wodna przy cieptocie wrzenia i pozostawia
sie je tam przez p6t godziny. Po uptywie tego czasu kartofle sg juz wyjatowione,
azeby za$ mozna bylo robi¢ na nich czyste hodowle, trzeba, umywszy sobie rece
sublimatem, poprzecina¢ kazdy kartofel na potowe zwyklym nozem kuchennym,
wypalonym w ptomieniu gazowym do czerwonosci i ostudzonym, i nastepnie kazda
potéwke umiesci¢ pod kloszykiem szklanym, przygotowanym do tego w sposéb
podany przy opisie t. z. Platten-kulturen, kiadac powierzchnie rozki-oju ku gorze;
przy przecinaniu i uktadaniu trzeba koniecznie strzedz sie dotkniecia palcami
powierzchni i brzegdw rozkroju, gdyz inaczej bardzo tatwo mozna zasia¢ na wy-
jatowionym kartoflu mnoéstwo réznych mikroorganizméw. Kartofle wyjatowione
w ten sposdb moga by¢ przechowane po pare tygodni bez zanieczyszczenia, lecz
lepiej zawsze xizy¢ je do hodowli w pare dni po przygotowaniu.

Jako materyjat do hodowli stuzg mate kawatki tkanek (najlepiej Sledziony),
brane ze zwierzat chorych na karbunkut i dopiero co zabitych, krew tychze zwie-
rzat, ktorg bierzemy cienka otowiang pipetg wprost z serca, tub tez w braku $wie-
zego materyjatu zasuszone powoli przy dostepie powietrza mate kawatki Sledziony
takich zwierzat, lecz w takim razie kawalki te trzeba uprzednio zwilzy¢ Swiezo
zebrang surowicg lub cieczg wodnistg oka. Bardzo dobry materyjat do hodowli,
a zwilaszcza do szczepieh zwierzetom, mozna sobie przygotowac i mie¢ zawsze
w zapasie; materyjalem tym sg wyjatowione biate nitki jedwabne napojone zaro-
dnikami lasecznika czarnej krosty. W tym celu nitki takie, dtugosci 'U do 1 ctm,
gotuje sie w '/u °/o roztworu sublimatu; po starauuem obmyciu woda przekroplong
goraca a nastepnie po wysuszeniu, wktada si¢ je do wyjatowionego naczynka za-
wierajgcego wode przekroplong i przegotowang, w ktérej znajduje sie duzo zaro-
dnikéw karbunkutowych, zebranych z czystej hodowli. Nitki bardzo szybko
zostajg napojone wilgocig i zarodnikami; trzeba je nastepnie wyjac i wysuszy¢
(najlepiej nad kwasem siarczanym lub chlorkiem wapnia). Po wysuszeniu mozna
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je zachowywaé w cieptocie pokojowej czas bai-dzo dtugi, w naczyniach wyjatowio-
nych i mocno zatkanych. Przed uzyciem do hodowli lub do szczepienia, nitki takie
winny by¢ zwilzone réwniez w surowicy lub cieczy wodnistej oka.

Majac gotowy juz materyjat Swiezy lub zasuszony, a nastepnie zwilzony,
przenosimy szybko malg czastke takowego wyjatowiong igtg platynowg na po-
wierzchnie zelatyny odzywczej,- agar-agar lub Kkaitofta, przyczem dobrze jest
rozeti'ze¢ gonieco tagz igtg na powierzchni, a nastepnie szybko zatykamy probdéwke
tg samg watg, lub, jesli mamy do czynienia z kartoflem, to szybko nakrywamy go
kloszykiem. Sam rekoczyn otwarcia probowki, przeniesienia materyjatu hodowla-
nego i zatkniecia powinien by¢ dokonany bardzo szybko, aby nie zanieczyscic¢
hodowli postronnemi mikroorganizmami, ktore zawsze moga spadac z powietrza.
Po przygotowaniu hodowli, probowki trzeba umiesci¢ w stosownej cieptocie, ze-
latyne w 20—25® C., a agar-agar w 30—40® C.. Z danego materyjatu mozemy
rébwnoczesnie przygotowaé hodowle na ptytce, sposobem opisanym szcze-
gotowo powyzej.

Jesli zabiegi nasze zostaty uwiefAczone pozadanym skutkiem i hodowla sie
udata, to po pewnym przeciggu czasu, wzglednie do cieptoty, w jakiej znajdowata
sie hodowla, na powierzchni zauwazymy matowe, biatawe platki i ktaczki, wysta-
jace nad powierzchnig; obraz ten czas bardzo diugi pozostaje bez zmiany. W ho-
dowlach na ptytkach, ktdre réwnoczesnie robimy z tegoz materyjatu, mozemy
sie przekona¢, podiozywszy catg ptytke pod mikroskop, iz platki te i klaczki
sktadajg sie z nieruchomych nitek, falisto utlozonych, zawierajgcych mnostwo za-
rodnikéw, a takze swobodnie lezace zarodniki. Wazng jest rzeczg umie¢ odroznic
hodowle lasecznika karbunkutowego od hodowli grzybka siennego. Hodowle tego
ostatniego wygladajg wprawdzie poczatkowo tak samo jak hodowle lasecznika
czarnej krosty i sktadajg sie rowniez z nitek, lecz do$¢ szybko hodowla taka po-
Srodku staje sie ptynng, a w hodowlacli zauwazymy, iz ptynna cze$¢ zawiera bar-
dzo duzo ruchomych lasecznikéw, ktére ku brzegom siegaja pasmami w twardg
jeszcze zelatyne, tak iz cata hodowla wydaje sie otoczong jakby korong pro-
mienista.

Do szczepien zwierzetom uzywamy albo materyjatu, ktérego uzywa-
liSmy przy hodowlach, t. j. Swiezych kawateczkéw tkanek (najlepiej Sledziony),
zasuszonych tkanek i nici napojonych suchemi zarodnikami, lub tez uzywamy ma-
teryjatu wprost ze Swiezych hodowli.

Przed zaszczepieniem czarnej krosty myszy, Swince morskiej, lub krdlikowi,
trzeba miejsce na skérze wymy¢ starannie sublimatem, a nastepnie wodg ciepta.
Nai-zedzia, uzywane do szczepienia, powinny by¢ starannie oczyszczone, a naste-
pnie wysterylizowane w ogniu. Po tych przygotowaniach, robimy mate naciecie
skéry (najlepiej u nasady ogona); wysterylizowang igtg platynowa wprowadzamy
w ranke niewielki kawatek materyjatu, uzytego do szczepienia. Je$li szczepienie
robimy materyjatem, bi-anym ze Swiezych hodowli, to wystarcza dotkniecie igly
do najmniejszego zdrapniecia naskérka, azeby zwierze poddane doswiadczeniu
zdechto na czaimg kroste.
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1. Laseczniki gruzlicze (BaciHus tuberculosus) (Koch).

Kwestyja zarazliwosci gi'uzlicy od wielu lat niejednoki‘otnie byta podnoszo-
ng przez licznych badaczow i obserwatordéw; przyjmowano jg, przeczono naste-
pnie, potem znéw przyjmowano, lecz dopdki nie mozna byto odnalezé zarazka, do
tego czasu wszelkie glosy w tej sprawie pozbawione byty gtéwnej zasadniczej
podstawy; zbierano fakty, przyjmowano zarazliwo$¢ spraw gruzliczych, lecz nie
wiedziano, co mianowicie jest gtéwng przyczyng, wywotujacg te tak straszng i tak
niezmiernie rozprzestrzeniong chorobe. Dopiero w r. 1882 caty $wiat lekarski do-
wiedziat sie o odki-yciu zarazka tego cierpienia przez Koch’a, tego samego Ko-
ch’a, ktéremu parazytologiia tyle zawdziecza. 1tu, jak w historyi rozwoju lase-
cznika czarnej krosty, Koch wygtosit swe zdanie, iz przyczyng gruzlicy nie jest
nic innego, jak tylko odkryty przezen lasecznik gruzliczy; orzekt za$ to,
opierajagc sie na Scistem zbadaniu jego rozwoju, postaci, warunkéw w ktorych
moze zy¢ i dziata¢, na zbadaniu zmian chorobowych, wywolywanych przezen,
a wreszcie na catych setkach sztucznych hodowli i szczepieniu wyhodowanego
pasorzyta zwierzetom. Do jakiego stopnia odkrycie Koch’a zainteresowato
caty Swiat uczony, miarg by¢ moze ta niezmierna ilo$¢ prac, ktéra w krdtkim
przeciggu czasu, bo zaledwie w ciggu lat trzech, ogloszong zostata w tym przed-
miocie. Jakkolwiek duzo moze jeszcze byé zrobionem w kwestyi gimzZlicy, to
jednak podstawa jej etyjologii, podana przez Koch’a, pozostanie niezmieniona,
a zastuga tego badacza, rzec mozna, wiecznotrwata.

Laseczniki gruzlicze, badane w gruzetku. bez uzycia jakichkolwiek od-
czynnikéw, majg wedtug Ko ch’a postac biatych, btyszczacych,nieruchomych preci-
kow, piec¢ do szesciu razy dtuzszych niz szerokich, a dtugos¢ ich wynosi 0,001.5 —
0,0035 mikrm.; niekiedy majg one posta¢ laseczek prostych, niekiedy nieco zgietych,
i w wielu z nich dostrzega¢ sie dajg silnie tamigce S$wiatto, owalne zarodniki,
ktérych nieraz widzie¢ mozna 4 do (i w jednym laseczniku. Bardzo ivazng cechg
lasecznikéw gruzliczych jest to, iz posiadajg one szczegdlniejszg wiasnos¢ zatrzy-
mywania w sobie barwnikéw anilinowych, rozpuszczonych w ptynach alkalicznych
lub w wodzie anilinowej; podczas gdy inne wszystkie pasorzyty. pod dziataniem
mocnych kwaséw mineralnych, np. azotnego, tracg barwe w ciggu kilku minut,
laseczniki gruzlicze zachowujg jg nawet po 24 godzinach. Ta ich wiasno$¢ nadaje
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im szczeg0lng ceclig, posrod catego szeregu znanych nam pasorzytow i wyroznia
je wydatnie zposrod takowych, jakkolwiek nie jest bynajmniej im tylko wytgcznie
wiasciwg ).

Wspomniana dopiero co wiasno$¢ lasecznikdéw gruzliczych pozwata odnalezé
je we wszystkich wydzielinach narzgdoéw i w tkankach zajetych sprawg gruzlicza.
Laseczniki; jak je zazwyczaj ogladamy po zahai'wieniu, sgtej samej prawie dtu-
gosci co i niezabarwione, zdajg sie tylko nieco wezszemi od tych ostatnich. Postac
lasecznika bywa albo zupetnie prosta, albo zgieta tukowato, lub nawet szrubowato
w ksztatcie litei-y S (Tab. Il fig. 1). Czesto bardzo widzimy kilka laseczek obok
siebie, zwykle nachylonych ku sobie pod katem ostrym, lub nawet przecinajacych
sie pod takimze katem. Pos$réd samych lasecznikdw widzimy nieraz miejsca zupet-
nie bezbarwne, zajmujace calg szeroko$¢ pasorzyta, a przy uzyciu silnego powiek-
szenia pi-zekona¢ sie mozna, iz majg one posta¢ owalu, ktdrego o$ dtuzsza odpo-
wiada osi laseczki; miejsca te bezbarwne sgto zarodniki, ktére nie posiada-
ja wihasnosci, przynaleznej samym |i tylko lasecznikom, barwienia sie wyz wy-
niienionenii ptynami. | tu takze, jak w lasecznikach niezabarwionych, niekiedy
spostrzedz mozna 4 lub wiecej zarodnikéw w jednej laseczce. (Tab. I1. fig. 10 i 1).

Laseczniki gruZlicze zyjg rosng i wytwarzajg zarodniki li
tylko w ustroju! one tylko, a nie inne jakiekolwiek twory, zawarte
w gruzetku lub w innych wytworach chorobowych, sg w stanie wywotaé gru-
Zlice. Najdogodniejsza cieptota dla ich rozwoju i istnienia lezy miedzy-j-30"’
i 42" C., nizej 30 i wyzej 42" C., laseczniki jakkolwiek zyja, lecz nie rozwijaja sie
wecale. Uosé diugie przebywanie w wodzie, lub ptynach gnijacych, np. w gnijacej
plwocinie przez dni 45. lub tez zaszuszenie ich przy zwyktej cieptocie i utjzymy-
wanie czas bardzo diugi w tym stanie (do 185 dni podtug Fischera i SchilTa)
bynajmniej nie ostabia sity zakaznej lasecznik i gruzliczego; wprowadzony pono-
whnie posrdd sp]'zyjajace jego rozwojowi warunki, t. j. do ustroju zwierzecego, lub
tez po za nim na ptyny pochodzace z tegoz ustroju i utrzymywany w cieptocie
najlepiej 37*—38“C., rozwija si¢ na nowo i posiada te samg wiasno$¢ wywotywania
gruzlicy. Dopiero cieptota wyzsza np. 100—130" C. i to dziatajac przez czas dtuz-
szy, najmniej przez godzine, zabija laseczniki, a co wazniejsza i same zarodniki.
W ten sam sposdb dziata i para wodna przy cieptocie 100¥ C., jeSli przez jedne
do paru godzin wywiera swéj wpltyw na twory, zawierajace laseczniki gruzlicze.
Wedtug Fiscber’a i SchilTa, laseczniki, ktdre znajdowaty sie w wyzej nad-
mienionych warunkach, tracg swa site zakazng inie sg w stanie wywotaé
gruzlicy.

Dwa sg zrédia szerzace zai'aze gruzliczag miedzy ludzmi: pierwszem i gto-
wnem sg sami ludzie, cierpigcy na gruzlice, zwiaszcza na suchoty ptucne, drugiem
zwierzeta domowe dotkniete tern samem cierpieniem. W pierwszym razie, bezpo-
Srednim materyjatem, zawierajacym zarazek gruzliczy, sg wszelkie wydzieliny
chorobowe takich osobnikéw, jak plwocina, kal. ropa i inne, zawierajgce laseczni-
ki gruzlicze, mianowicie laseczniki z zarodnikami. Zwazywszy, jak wielki pro-

*) O sposobach barwienia, tak jak i przy opisie lasecznikéw cz.irnoj krosty,
powiemy w drugiej czesci tej pracy.
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cent zajmujg suchoty ptucne miedzy chorobami trapigcemi ludzkos¢, zwazywszj
iz 7, wszystkich ludzi umiera z suchot, nie bedziemy sie dziwili, iz z zarazkiem
tym spotkaé sie mozemy prawie na kazdym kroku. Drugiem Zzrodtem, jak nad-
mienitem, sg zwierzeta domowe, a gtéwnie ich mieko i migso, zawierajgce lase-
czniki z zarodnikami.

Zawieszone w powietrzu laseczniki, zasuszone wraz z czasteczkami wydzie-
liny, resp. co najczesciej plwociny, bardzo tatwo dostawac sie moga wraz z powie-
trzem do drég oddechowych i rozwijajg sie w nich, jesli tylko znajda
miejscowe warunki nadajgce sie ku temu, o czem szczeg6towo nadmienimy po-
nizej. Ta droga zakazenia jest najczestszg. Przewdd pokarmowy nie tak
czesto bywa miejscem, w ktérem nastepuje pierwotne zakazenie zdrowego ustro-
ju; zdarza sie to tylko przy uzywaniu mleka krow gruzliczych, czyli cierpia-
cychnat. zw. perlice, a zwlaszcza, jak zaznacza Koch, gdy mleko takie
zawiera laseczniki z zarodnikami; o zarazeniu sie przez spozycie migesa zwierzat
gruzliczych nie moze by¢ mowy, gdyz mieso takie zawsze jest przedtem ugoto-
wane, a wiec laseczniki zabite. Natomiast migso zwierzat gruzliczych inng droga
moze by¢ przyczyng zarazenia, a mianowicie przez skdre, na ktorej znajdujg
sie obnazenia z naskérka, jak to czasem ma miejsce u rzeznikéw. Jakkolwiek
przypadki zakazenia przez skore sa rzadkie, ze jednak bywaja, mamy niezbity do-
wod w spostrzezeniu Tscherning’a, ogtoszonem w roku biezacym w Fortschr.
d. Medic. ).

Wreszcie istniejg fakty, stwierdzajgce zakazenie gruzlicg przez narzady
ptciowe, gdy jedna z osob jest dotknieta cierpieniem gruzticzem tych narzadow.

Gdy ktdérgkolwiek z dopiei’o co wymienionych drog lasecznik dostanie sie do
ustroju ludzkiego tub zwierzecego, wtedy zostaje pochtoniety przez biate ciatka krwi,
albo rozwija sie na miejscu, albo wraz z nieini przez naczynie chtonne (Babes) lub
nawet krwionosne moze przenikng¢ do wszystkich narzagddw i miejsc ustroju. Zwy-
kta drogg szerzenia sie gruzlicy sg naczynia chtonne, jesli za$ przenikng la-
seczniki Koch’a wraz z masami gruzticzemi do uktadu krwiono$nego (zylnego), to
wywolajg og6lng gruzlice prosbwkowa, czego dowiedli takze Ponfik i W eigert,
jeszcze przed ogtoszeniem odkrycia Koch’a.

Skoro ciatko biate z pasorzytem pozostaje namiejscu, tub tez przenikio juz do
ktérego z wewnetrziiycii narzadéw ciata, wtedy samo ciatko albo ginie pod dziata-
niem pasorzyta, albo tez, co K och’ow i zdaje sie wiecej podobnem do prawdy,
zmienia sie w komorke z charakterem epitelijoidalnym, zawierajgca nieraz po pare
jader; wedlug za$ Banmgarten’a komorki epitelijoidatne powstajg tylko ze
statych komorek nabtonkowych, $r.idbtonkowych. lub komorek tkanki tgcznej,
w ktdrych autor zauwazyt nawet obrazy podziatu jader {kanjokinesis v. karyomitosis),
poprzedzajacy zamiane zwyktej komdrki statej na komorke epitelijoidalng. Jakkol-
wiek badz jednak, ilos¢ tycli komorek ciggle sie zwieksza, co piv.ypisa¢ musimy

.tylko temu, iz mnozace sie posrod tkanek pasorzyty wywierajg swdj wptyw na

otaczajgce je komorki i ciatka biate, a powstate za ich sprawg komorki epite-

™ Streszczenie w Gaz. Lek. Nr. 21.1885.
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lijoidalne mogg nastepnie przejs¢ wt. z. komadrki olbrzymie (iztesen-
zelleny, takie postacie przejsciowe od pierwszych do drugich spotykat Koch,
zwiaszcza u koni i bydta rogatego.

W komérkach epitelijoidalnych bywa po jednym, lub kilka nawet laseczni-
kow gnizliczycli, le'zacych zazwyczaj okoto jadra (Tab. Il. fig. 4,5 61 7), w ko-
morkach za$ olbrzymich moze ich by¢ niekiedy niezliczone mnoéztwo.
W tych ostatnich przytem laseczniki wybierajg sobie r6zne miejsca, zaleznie
od ich ilosci; gdy lasecznik jest tylko jeden, lub jest ich bardzo niewiele,
a jadra komorki lezg wyraZznie utozone na okoto po brzegach, to lasecznik lezy
posrodku (Tab. II. fig. 4); gdy jadra zbierajg sie w wiekszej ilosci u jednego bie-
guna. to laseczniki lezg u drugiego (Tab. Il, fig. 5), gdy lasecznikow jest duzo, to
lezg one w posrodku komoérki i na brzegach miedzy jadrami (Tab. Il, fig. 4 i 6)
i przytem zawsze prawie podiuzng swa osig prostopadle do obwodu komorki.
Komorki epitelijoidalne i olbrzymie, wraz z nacieczeniem ciatek biatych, ktére za-
wiera¢ mogg roéwniez laseczniki gruZlicze, tworzg nastepnie jedne, dos¢ zbitg ma-
se, rodzaj czopka {Knétchen), stanowigcg tak zwany gruz etek. Lezgce obok
siebie oddzielne gruzetki zlewajg sie zazwyczaj nastepnie w jedne mase, w ktorej
rozwija sie zwykle t. zw. zgorzel koagulacyjna Weigerfa; ostate-
cznym wynikiem tego bywa zserowacenie irozpad masy gruzli-
czej. W serowatych masach bardzo rzadko udaje sie odkry¢ laseczniki, lecz za to
na granicy tkanki zserowaciatej i niepodleglej jeszcze tej sprawie, laseczniki na-
gromadzaja sie bardzo obficie, juzto w komérkach epitelijoidalnych, juzto w ol-
brzymich lub w ciatkach biatych, lub wreszcie lezg swobodnie pos$rod nacieczonej
tkanki (Tab. II, fig. 3 i 5).

Gdybym zechciat tu poda¢ wszystkie objawy i przebieg w réznych posta-
ciach gruzlicy u cztowieka, zajetoby to nam zbyt wiele miejsca, zresztg przecho-
dzitoby niejako zaki’es niniejszej pracy. Nie moge poruszac tu réwniez kwestyj
spornych poniekad dotad, a dotyczacych rozlicznych spraw chorobowych w,drogach
oddechowych, przy ktorych lasecznikdw gruzliczych nie odkryto, a ktére jednak
zaliczajg do suchot ptucnych, gdyz przedmiot ten sam przez sie moze stanowic
materyjat dla bardzo obszernej monografii, wymagajacej wielu studyjow, a zre-
sztg zdaniem mojem nie kwalifikuje sie do pracy, ktdra ma zawiera¢ w sobie to
tylko, co dotychczas wiadomo napewno o laseczniku gruzliczym. Poprzestaje
wiec na zaznaczeniu w krotkosci zmian, wywolywanych przez laseczniki gruzli-
cze we wszystkich narzadach ciata ludzkiego, zaznaczajagc przytem roéznice, za-
lezne od przebiegu cierpienia.

Jesli na poczatek wezmiemy ogo6lng gruzlice prosowkowa {tu-
berculosis miliaris), to tutaj we wszystkich narzadach znajdujemy zawsze gruzetki
i gtowng ceche tychze —laseczniki gruZzlicze. W plucach, mézgu, wa-
trobie, $ledzionie, nerkach na oponach mézgowych, na wsierdziu, w naczyniéwce
oka, w gruczotach chtonnych oskrzelowych i w narzadach piciowych zawsze wy-
kaza¢ mozna mnéstwo lasecznikéw, lezacych w gruzetkach i to tern wiecej im
gi-uzetek jest Swiezszym. Koch widywat nawet w takich przypadkach laseczniki
wewnatrz naczyn krwionosnych i wewnatrz kanalikbw moczowych. W krwi cho-
rych na gimZlice proséwkowa, Koch i Weichselbanm znajdowali laseczniki.



Majac sposobnos¢ zbada¢ wJednym przypadku piuca i opong miekka, znalaztem
posréd gruzetkdw niezliczong iloS¢ pasorzytéw gruzliczych, a zwilaszcza w phu-
cach (Tab. Il, fig. 4).

W zwyklych suchotach ptucnych, tej najczesciej napotykanej obe-
cnie postaei gruzlicy, laseczniki gruzlicze znajdujemy albo w oddzielnie poroz-
rzucanych gruzetkach, albo posrdd wiekszych nacieczen, powstajagcych ze zlania
sie wjedno wiekszej ilosci gruzetkdw; najwiecej zawierajg ich komorki epitelijo-
idalne, nastepnie ciatka biate i komorki olbrzymie, a niekiedy zdarza sie widzie¢
laseczniki, lezgce swobodnie posrdd tkanki. W Scianach niewielkich, i-ozwijaja-
cych sie dopiero jara suchotniczych (cawmoe), zaréwno jak i w ich zawartosci, zwy-
kle bywa lasecznikéw bardzo duzo, niekiedy posréd niewielkich zagtebien w $cia-
nie jamy mozna natrafi¢ na mase rozpadowg, ztozong z samych prawie laseczui-
kow gruzliczych (Tab. Il, fig. 3). W jamach starszych, majacych brzegi stwar-
dniate, znajdujemy zazwyczaj niewiele lasecznikéw; toz samo i po$i*od tkanki bli-
znowatej.

W wydzielinie drdg oddechowych, t.j. w plwocinie, znajdujemy laseczniki
gruzlicze w réznych wyzej podanych ksztattach, lezace albo posrod $luzu, albo tez
w ciatkach Sluzoropnych, lub w komdrkach wiekszych od tych ostatnich i maja-
cych niekiedy po dwa jadra (Tab. Il fig. 1). Zdaje sie, iz ilos¢ lasecznikdw
w plwocinie jest w prostym stosunku do szkodliwosci i szybkosci przebiegu spra-
wy chorobowej w plucach, co sie za$ tyczy zwigzku miedzy chwilowemi nasile-
niami sprawy miejscowej i zwiekszaniem sie ilosci lasecznikoéw w plwocinie, a tak-
ze zwigzku miedzy tg ostatnig i nasileniami goragczkowemi, jak twierdzili Bal mer
i Frantzel, to zdaje sie, iz zdanie to nie ma zadnej podstawy, jak przynajmniej
wnosi¢ mozemy ze zdania Leyden’a, ktory poglady swe wypowiedziat bardzo
ostroznie i dopiero po trzechletniej Scistej obserwacyi. Nie ma réwniez znaczenia
dla przebiegu choroby wielko$¢ i posta¢ samycli lasecznik)W, znajdowanych
w plwocinie (Leyden, Wolfram). Badanie plwociny, do ktérego rzucili sie
wszyscy zaraz po ogtoszeniu odkrycia Koch’a, dato powdd do licznych artykutow
poddajacych w watpliwos¢ jego teoryje; niesciste i nieumiejetne badanie byto
powodem wielu omylek i zbyt pospiesznych sadéw. Nie sposdb uwzgledniac¢
wszystkie te zapatrywania, oprzyjmy sie tylko na tem, co opré6cz Koch’a,
twierdzi Leyden, znakomity klinicysta i sumienny badacz. Wedtug niego lase-
cznikdw gruzliczych w plwocinie nigdy wykaza¢ niemozna, gdy
w ptucach niema gruzlicy, z drugiej za$ strony, nieobecno$¢ laseczni-
kéw w plwocinie nie przeczy bynajmniej, iz sprawa miejscowa
w ptucach jest natury gruzliczej. Nieraz trzeba bada¢ bardzo dtugo i po
paru dopiero tygodniach obserwacyi znajdziemy laseczniki w plwocinie, a gdyby
nawet zupetnie ich p]-zez caly czas badania nie byto. to wynik badania posmier-
tnego zawsze wykaze obecnos¢ ich w tkance plucnej; ten ostatni fakt ma miej-
sce przy ostrej gruzlicy proséwkowej, przy ktorej w plwocinie lasecznikéw ni-
gdy nie ma, gdyz zanim sprawa dojdzie do zniszczenia i wydalenia na zewnatrz
mas gruzliczych, chory zazwyczaj umiera. Niekiedy juz w najpierwszych okre-
sach cierpienia udaje sie¢ wykaza¢, cho¢ niewielka ilo$¢ pasorzytéw gruzliczych
w plwocinie (a takze w poczatkowych krwotokach, Hillei).
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Z liczby innych narzadéw, mozna wykaza¢ laseczniki gruzlicze przy sucho-
tach ptucnych w owrzodzeniach krtani, w tkance zalegajgcej dno wrzodu
i posréd wydzieliny; Schech widziat laseczniki w owrzodzeniach gruzliczych
krtani, poprzedzajagcych rozwdj suchot ptucnych; w gruczotach chtonnych
oskrzelowych; w kiszkach, gdzie najczesciej duzo lasecznikdw bywa posrdd
Swiezych nacieczeni i na dnie owrzodzeu gruZliczych; ,w gruczotach chton-
nych krézkowych, niekiedy wtakichze gruczotach na szyi; wreszcie na
btonach surowiczych, na otrzewnej i miekkiej oponie mézgowej; gruzelki
z bton surowiczych zawierajg komorki olbrzymie z wielka iloScig pasorzytéw gru-
Zliczych.

Jesli wezmiemy teraz pod uwage gruzlice, wystepujaca pierwotnie nie w dro-
gach oddechowych, to naprzdd zwrécié nalezy uwage nagruzliczecier pie-
nia kiszek, gdzie nieraz moznajuz w samym poczatku wykry¢ laseczniki w kale,
i to niekiedy bardzo obfite (W o1fram). W cierpieniach drog moczopiciowych
wykazaé je mozna poczatkowo w moczu (E,osenstein Lichtheim), ana-
stepnie przy badaniu poSmiertnem w ner kach, w pecherzumoczowym
w cewce i wnarzgdach pitciowych (macicy ijagdrach).

Gruczoty, tak zwane zotzowe* namocy badania drobnowidzowe-
go takze zaliczamy do szeregu cierpien gruzliczych; laseczniki zwykle bywajg
w nich nieliczne i zawsze lezg tylko w komodrkach olbrzymich. Podobniez
i w gruzliczych cierpieniach stawdéw i ko$ci posrod ziarniny mozna wykryé
komérki olbrzymie, zawierajgce niezbyt liczne laseczniki gruzlicze. W pierwo-
tnie Wystepujagcych owrzodzeniach gruzliczych jezyka, nosa (Demme,
Sokotowsk i)jgardzieliiucha réwniez znajdowano taseczniki Koc h’a.
Wreszcie ciei'pienie skérne, nazywane wilkiem {lupus). na mocy badania dro-
bnowidzowego i doswiadczen ze szczepieniem, nie jest niczem inuem jak g r uz 1i-
cqg miejscowaga skory; w guziczkach skoérnych znajdowano, co prawda nieli-
czne, lecz typowe gruzetki, zawierajgce komdrki olbrzymie z pasorzytami gruzli-
czemi. Spostrzezenia kliniczne moga tu stuzy¢ takze jako dowod, gdyz bywaty
przypadki, ze u os6b starszych nie cierpigcych wcale na ptuca, a dotknigetych
wilkiem, zupetnie niespodzianie rozwijato sie gruzlicze cierpienie opon moézgo-
wych i ogdlna gruzlica proséwkowa (Doutrelepont).

W przypadkach, w ktérych miatem sposobno$¢ spostrzegaé gruzlice u ludzi,
znalaztem pasorzyty gruzlicze: wptucach (Tab. 1l fig.3i4), woponach mé-
zgowych iotrzewnej (Tab. Il fig. 5, w owrzodzeniach krtani
i kiszek, w gruczotach chtonnych zotzowych i ropie z tako-
wych (Tab. Il fig. 2), we krwi; z wydzielin za$ w plwocinie (Tab. Il fig. 1), ka le
i moczu, ropie z owrzodzen krtani, nosa i gardzieli i wna-
si eniu, wprzypadku pierwotnej gruzlicy jader; w nasieniu, oile mi wiado-
mo, nikt jeszcze przedtem nie widziat lasecznikow. _

Odmiennie przedstawia sie gruzlica u innych zwierzagt cieptokr wi-
stych, ktore wedlug K och’a wszystkie moga podlega¢ zakazeniu jadem gruzli-
czym. Jakkolwiek przy tern ciei-pienie samo moze mie¢ posta¢ najrozmaitsza,
a zmiany anatomiczne ostateczne ceche bardzo rdézna, od zropienia az do zwa-
pnienia, to jednakze pierwsze okresy choroby polegajg najednem i tern samem,
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t. j. na wytwarzaniu sie charakterystycznego gruzetka, zawierajgcego laseczniki
gruzlicze.

Gruzlica kr 6w byta dawno juz znang pod nazwg perlicy (Perkucht),
lecz dopiero badania Ko cli‘awykazaly, naczem istotnie to cierpienie polega. Masy
gruzlicze spotykamy tu najczesciej pod postacig guzikdw, nieulegajgcych zsero-
waceniu, lecz zwapniatych, twardych, tworzacych nieraz wcale spore guzy. Masy
takie, znajdujgce sie w ptucach, kiszkach, gruczotach oskrze-
lowych i krozkowych, na przeponie brzusznej, a niekiedy na
osierdziu i optucnej, zawierajg zawsze komdrki olbrzymie i laseczniki
gruzlicze, czesto nawet- bardzo liczne Niekiedy jednak nacieczenia gruZlicze
w phlucach ulegaja takze zserowaceniu i wowczas mate jamy plucne sg wypet-
nione papkowata. serowatg zawartoscig; w Scianach tych jam zawsze bywa bar-
dzo duzo lasecznikow gruzliczych. Wedlug Bottingera i Maya mleko
krow gruzliczych zawiera zawsze laseczniki swoiste.

U koni gruzlica posiada cechy przejsciowe miedzy gruzlicg ludzka a kro-
wig; na otrzewnej i na sieci zwykle bywajg zwapniate wytwory gruzlicze,
podczas gdy w ptucach najczesciej spotyka sie gruzlice prosowkowa. | tu
takze masy gruzlicze zawierajg laseczniki.

Z innych zwierzat domowych badat Koch gruzlice u Swini, owcy, kozy
kury, izawsze wwytworach gi-uzliczych napotykat komérki olbrzymie i laseczniki.
U Swini najwiecej cierpiggruczoty chtonne szyjowe, a oprécz tego
zdarza sie rodzaj irozlanego serowatego zapalenia ptuc; peche-
rzyki ptucne czesto zawierajg niezliczong ilos¢ lasecznikébw. U kozy i owcy
sprawa umiejscawia si¢ przewaznie w p luca ch. pod postacig gruzetkéw; u kozy
wytwarzajg sie nawet prawdziwe jamy suchotnicze. K ury podlegajg gtownie
g)-uzliczemu cierpieniu kiszek, przyczem wytwarzajg sie zwapniate masy, nieraz
bardzo nawet liczne.

Matpy, ktore, jak wiadomo, w naszym klimacie najczeSciej zdechajg na
gruzlice, miewajgw ptucach, optucnej i sieci szai-awe gruzetki, gdy
w kiszkach, watrobie, $ledzionie i gruczotach krézko-
wy ch zazwyczaj wytwarzajg sie jakby ropnie réznej wielkosci, w zawartosci
ktérych znajduja sie laseczniki, jakkolwiek niezbyt liczne. Kroliki i $win-
ki morskie podlegajg rébwniez samodzielnej gruZlicy, przy czem zwykle gto-
wnein siedliskiem zmian bywajg ptuca i gruczoty oskrzelowe.

Sztuczng gruzlice, drogg szczepienia maS*gruzliczych lub co wazniejsza czy-
stych hodowli lasecznika gruzliczego, oti-zymano dotagd uswiuki morskiej,
krolika, psa, kota, chomika, myszy biatych i polnych,
szczurdw, kur i gotebi. Zmiany anatomiczne sa takie same, jak w gruzlicy
rozwijajgcej sie samodzielnie, a w tworach gruzliczych zawsze znajdujg sie ko-
morki olbrzymie i swoiste laseczniki gruzlicze. U Swinek morskich i krolikéw
mniej wydatne bywatly zmiany w ptucach i gruczotach oskrzelowych nizli w gru-
zlicy samodzielnej; przyjmowata ona ceche zazwyczaj gruzlicy ogolnej, gruzetki
istniaty we wszystkicti prawie narzadach, gruczoty za$ chtonne powiekszaty sie
wzglednie do miejsca, gdzie dokonano szczepienia. Ciekawg rzecza bedzie przy-
toczenie liczb szczepien dokonanych przez Koch’a; zaszczepit on gruzlice 273
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Swinkom morskim, 105 krélikom, 3 psom, 13 kotom, 2 chomikom, 10 kiu‘om, 12 go-
tebiom, 28 biatym i 44 polnym myszom i 19 szczurom, ogétem wykonat 509 szczepien,
a wtej liczbie 217 z czystych hodowli i zawsze z wynikiem dodatnim. Po Kochhi,
wielu autoréw, jakkolwiek w znacznie mniejszych rozmiarach, rowniez otrzymato
dodatnie wyniki szczepien; tak np. Baumgarten, Leyden, Kussner, Ver-
ragouth, Scheffer i inni. W pracowni profesora Hoyera dokonatem 32
szczepien mas gruzliczych (gruzetkdéw) swinkom morskim i krélikom; wszystkie
w'yniki byly dodatnie. Zmiany gruzlicze znajdowatem w pitucach, gdzie
nawet u Swinek morskich wytwarzaly sie niekiedy, jak i w przypadkach
Scheffera niewielkie jamy, nastepnie rozrzucone ogniska gruzlicze

wigksze i mniejsze w watrobie i$ledzionie (Tab.Il, fig. 7), owrzo-
dzenia w kiszkach, nacieczenie gruczotéw chionnych
igruzetki wsiecii otrzewnej (Tab. II, fig. 6). We wszystkich

tych tworach gruzliczych zawsze znajdowatem laseczniki gruzlicze, lezace w k o-
moérkach epitelijoidalnych, wciatkach biatych i komér-
kach olbrzymich, lubtez swobodnie, oddzielnie lub grupami rozrzucone
posrod tkanki.

Oprécz prac z kierunkiem czysto klinicznym, nie zbywa na pracach wymie-
rzonych przeciw pogladom K oc h’a. opartych na badaniach do$wiadczalnych wy-
facznie, lub wesp6t z klinicznemi.  Jedni twierdzili, ze obok lasecznikéw Koch’a
istniejg inne grzybki chorobotwdrcze, lub jakiekolwiek twory, bedace istotng
przyczyng gruzlicy, drudzy—ze laseczniki wywotujg wprawdzie gruzlice, lecz tyl-
ko proséwkowa, inni jeszcze — ze laseczniki gruzlicze sg tworem przypadkowym
przy gruzlicy i sg niejako wytworem samego cierpienia, nie za$ istotng jego przy-
czyna; znalezli sie réwniez i tacy, co przeczyli kategorycznie wszystkim faktom,
podanym przez Koc h’a. K lebs twierdzi, ze obok lasecznikéw gruzliczych
istniejg mikrokoki, t, zwane przezen: monas tuberculosum, na ktore autor zwracat
uwage jeszcze przed ogloszeniem znakomitej pracy Koc h'a. Malassez
i Vignalrozrozniajg oprocz gruzlicy, wywotanej pizez laseczniki (tuberculose
bacillaire), inng posta¢, w ktérej wmasach gruzliczych znajdowali kolonije mikroko-
koéw {tuberculose zoogleique), ktére wedtug nich albo sg oddzielng postacig paso-
rzytdw gruzliczych, albo tez przejSciowym okresem lasecznika Koc h’a. Podo-
bnez zdanie wyglaszajg Biedert i Siegel, ktérzy rdwniez znajdowaé mieli
w wytworach gruzliczych mikrokoki swoiste. Stuszng robi uwage Leyden,
a zanim Obr zut, oceniajgc te poglady, ze wszystkie omyiki zalezaty od nie-
Scistego i nieumiejetnego sposobu badania, ktdre wymaga wietkiej wprawy i czy-
stoSci. Badacze ci zresztg nie zdotali poprze¢ swych pogladéw najwazniejszym
dowodem, t. j. wywotaniem gruZlicy istotnej przez szczepienie czystych hodowli
swych guasi gruzliczych grzybkoéw.

PogladomLandouzy’ego i M artin’a, ze mozna wywotac gruzlice u zwie-
rzat, szczepiac tkanki z ptodéw matek gruzliczych, nie zawierajgce lasecznikow
swoistych, zaprzeczyt na drodze doswiadczalnej Leyden; pogladom Dettweil-
ler’a i Meissen’a, jakoby laseczniki gruzlicze byty tylko przypadkowemi towa-
izyszami suchot i wywolywaty jedynie gruzlice proséwkowa, oprécz wszechstron-
nych i wyczerpujacych badarh Koc h’a, przeczg wyniki, do jakich doszli V err a-
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gouth. a zwlaszcza Sclieffer, kt6i7 otrzymal u zwierzat typowe suclioty
z jamami w ptucach, o czem przekonatem sie ija w swych doswiadczeniach.

Oprécz tych i)rac narobita swego czasu wiele hatasu w Swiecie naukowym
lekarskim praca Spin y. ktory spi'awdzat wszystkie badania K och'a i doszedt
do wniosku, iz wszystko co wypowiedziat Koch w kwestyi cliarakterystycznego
zachowania sie lasecznikéw gruzliczycti wzgledem barwnikéw anilinowych, w kwe-
styi ich postaci i znajdowania sie zawsze li tylko w narzadach podlegtych gruzli-
cy, nie ma zadnej podstawy, ze wiec poglady jego sg btedne. Lecz Spin a, po-
party nastepnieprzez Strickera, robit swe doSwiadczenia, ktdre miaty byopowto-
rzeniem doswiadczen Koc h’a, nie majgc wprawy w badaniu grzybkéw chorobo
tworczych wogole, a nadto odstepowat w wielu punktach od sposobdéw uzywanych
przez Koch’a co do szczepienia, utrzymywania zwierzat poddanych doswiadcze-
niu, wreszcie samego badania tkanek. Nie dziw wiec, ze wynikijego bywatly
ujemne; lecz ani jego szumne stowa, potepiajgce K oc h’a, ani hatasliwa dyskusyja
nie zdotaty przekona¢ nikogo. W ostatnich czasach autor ten wystgpit z nowym
pogladem w kwestyi lasecznikéw guzliczych. Twierdzi on, iz pod wptywem pe-
wnych sprzyjajacych ku temu czynnikow (hodowanie w roztworze garbnika),
laseczniki gnilne moga przyjmowaé wiasno$¢ zatrzymywania bardzo dlugo
barwnikéw anilinowych, pod dziataniem kwaséw, co, jak wiemy, stanowi bar-
dzo wazng ceche lasecznikéw, odkrytych przez Koch’a. W pracy jednak
kolegi naszego Obr zut a, pracujgcego w temze samem miejscu gdzie i S p i-
na, tojest w Pradze, znajdujemy zaprzeczenie zupetne temu faktowi, wypo-
wiedziane na zasadzie badan, dokonanych w sposéb $cisle odpowiadajacy sposo-
bowi uzytemu przez Spine.

Jakkolwiek Baumgarten iw ostatniej swej pracy twierdzi, ze réwno-
czesnie z K och’e m odkryt laseczniki gruzlicze, to jednak dziwnem sie wydaje
takie zdanie wobec tego, ze tenze Baumgarten, nie otrzymawszy wcale
czystych hodowli, ktérych do tego czasu précz K oc h’a nikomu jeszcze nie udato
sie otrzymaé, nie miat przed ogtoszeniem pracy K och’a niezbitego dowodu na
to, ze pasorzyty, jakie widziat posrod tkanek gruzliczych, sg istotnie gruzliczemi.
Mimo wiec nawet tego glosu, przyznajgcego sobie rowng zastuge, wszyscy trze-
Zwo patrzacy na rzeczy muszg widzie¢ w tern waznem odkryciu zastuge je-
dynie tylko Koch’a on pierwszy dowiddt, ze nie zadne inne grzybki cho-
robotwoércze, ale tylko laseczniki gruZzlicze sg przyczyng gru-

Zzlicy iistotng cechg gruzetka.
W obszernej swej pracy, Aetiologie der Tuberculose ), ogtoszonej w Il tomie
Mitth. aus. d. K. wygtosit K och takze zdanie swe co do mo-

znosci i warunkdw zarazenia sie gruzlicg u ludzi, a to, co w tym wzgledzie powie-
dziat, pozostaje do tego czasu niezbitem, jakkolwiek tam skromnie zaznaczyt, ze
potozyt tylko podwaling i ze duzo jeszcze na tern polu zrobi¢ potrzeba.
Wedtug niego, pomijajac zarazenie przez przewod pokarmowy i przez skore,
0 czem mowiliSmy powyzej, zakazenie przez drogi oddechowe nastepuje

') Spiawnzd.anie moje w Nr. .32 (iazety bok.aiskiej z 1884 r..
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wowczas, gdy dany osobnik w drogach tych posiada warunki sprzyjajace i’Ozwo-
jowi lasecznika gruzliczego, ktéry rozwija sie bardzo powoli i w zwyktych wa-
runkach moze by¢ tatwo wydalony z ustroju przez nabtonek migawkowy przewo-
déw oddechowych. Dzieje sie za$ to w takicii razach, gdy nabtonek ten utraci
swe zwykle wihasnosci, np. w niezytach drég oddechowych po odrze lub innych
cierpieniach zakaznych, przewlektych niezytach, gdy wytwarzajg sie ogniska,
w ktérych dlugo zatrzymuje sie wydzielina blony $luzowej; nastepnie przy zro-
stach optucnej, przy zboczeniach klatki piersiowej wrodzonych i nabytych. D zie-
dziczno$¢ znaczenie ktorej nie da sie zadng miarg zaprzeczy¢ w suchotach
ptucnych, ttmaczy Koch szczeg6lniejszg wiasnoscig tkanek i sokéw ustroju,
fatwiej nadajacych sie do wytwarzania warunkow, ktére sprzyjaja rozwojowi
lasecznika gruzliczego, wiasnoscia mogaca przechodzi¢ niezaprzeczenie z ro-
dzicow na dzieci.

Zatuje bardzo, ze do chwili oddania do druku niniejszej pracy nie mogtem
rozporzadza¢ dopiero co wydanem. bardzo dobrze rekomendujacem sie dzielem
ColPnilai Bab es’a . Les BacUries et leurs role dans taiiatomie et I’hixtologie
patholo(jiques des malndir.s infectieuses” (Paris 1885); i dlatego nie jestem w sta-
nie uwzgledni¢ pogladoéw tych autoréw.

Przechodze obecnie do drugiej czesci mej pracy, t. j. do opisu sposobow wy-
najdywania lasecznika gruZliczego, do sposobow jego hodowli i szczepienia
zwierzetom.

Przy opisie sposobdw badania ptynéw i tkanek na laseczniki gruzlicze,
nadmienie z poczatku stéw pai-e o ogladaniu laseczuikdw niezabarwionych, jak
takowe opisuje Koch, cojednak uskuteczni¢ mozna tylko w gruzetku Swiezo
wycietym ze zwierzecia. W tym celu gruzelek wyciety zaraz po zabiciu zwie-
rzecia, najlepiej z ptuca Swinki morskiej, trzeba rozgnie$¢ w czystej i niezawiera-
jacej lasecznikéw, ani innych pasorzytow, surowicy, lub cieczy wodnistej oka,
i oglagda¢ na szkietku przedmiotowem, posiadajgcem niewielkie wydrgzenie na
gornej powierzchni; w wydrgzeniu tern umieszcza sie rozgnieciony gruzetek
i przykrywa zwierzchu zwyktem szkietkiem przykrywkowem; azeby unikng¢ naj-
mniejszego ruchu phynu, potrzeba brzegi szkietka przykrywkowego natrzec
waseling. aby szkietko to SciSle przylegato do przedmiotowego. Woweczas,

» obok rozgniecionych mass serowatych, zobaczymy laseczniki gruzlicze, jako btysz-
czgce, nieruehome laseczki, co juz nadmieniliSmy wyzej przy opisie lasecznika.

Sposdb ten jednak nie moze by¢ stosowanym w celach dyjagnostycznycli i jest
mniej dogodny, a moze nawet i pewny, podaje go za$ jedynie dla catosci obrazu

badania.
Badanie lasecznikbw w ptynach i wydzielinach chorobowych

jak plwocinie, ropie, kale, krwi it p., wymaga szczegétowego opisu, ja-
ko metoda badania, ktéra zyskata sobie powszechne uznanie i obecnie winna by¢
stosowang zawsze w nadajacych sie do tego przypadkach.



Chcac zbada¢ plwocing, trzeba malg czastke takowej za pomocg 2 czy-
stych igiet potozy¢ na czystem szkietku przykrywkowem i nakry¢ delikatnie
drugiem takiemze szkietkiem; nastepnie oba szkietka trzeba lekko i réwnoczes$nie
Scisnaé, aby czasteczka plwociny, lezagca pomiedzy niemi, zostata rozgnieciong
i pokryfa cienkg warstwg powierzchnie obu szkietek, przylegajgce do siebie,
Ucisk ten najlepiej da sie uskuteczni¢ miedzy wskazujgcym i wielkim palcem
prawej reki, ktorg, rozumie sig, trzeba uprzednio umyé. nie chcac zanieczyscié
szkietek. W ten sposéb otrzymujemy preparat na dwocli odrazu szkietkach,
przykrywkowych; chcac za$ oddzieli¢ jedno od drugiego, nie trzeba ich wprost
odejmowac od siebie, lecz rozlgczy¢ je za pomocg przesuwania; tym sposobem
unikniemy zebrania sie plwociny w pewnych ustepach szkietka w grubszg war-
stwe, co niechybnie zawsze nastepuje przy zwyklem odejmowaniu. Roztgczone
szkietka trzeba nastepnie wysuszy¢ na powietrzu, potozywszy je na czystej szkla-
nej tafli, powierzchnig zawierajgcg plwocing ku goérze i przykryé szklanym
kloszykiem, aby kurz i grzybki, zawieszone w powietrzu, nie zanieczyszczaty pi-e-
paratu. Po wysuszeniu ogrzewamy szkietko do [10” O., co najlepiej uskutecznic,
przeprowadzajagc szkietko, obrdcone ciggle ku go6rze powierzchnig pokryta
suchg plwocina, przez ptomied lampy B unzen’a, ruchami sekundowemi 3 do 4
razy, lub tez przez ptomierh zwyklej lampy spirytusowej do 8 razy. Robimy to
w celu Sciecia biatka, zawartego w plwocinie, aby w ptynie barwigcym plwocina
nie odklejata sie od szkietka. Plwocina, przygotowana w ten sposéb do barwie-
nia, moze by¢ zachowang czas bardzo dtugi i przesytang bez obawy uszkodzenia
preparatu.

Najlepszym sposobem barwienia lasecznikéw gruzliczych jest sposdb, podany
przez Ehrlich’a. Do barwienia trzeba przygotowa¢ za kazdym razem S$wiezy
roztwor fuksyny w wodzie anilinowej, co dokonywa sie w nastepujacy sposeb.
Do wody przekroplonej dolewa sie czystego oleju anilinowego {AnilinOl)
tyle, aby roztwér byt nasycony, t. j. aby przy mocnem wstrzasaniu naczynka, za-
wierajgcego wode wraz z olejem, na powierzchni mieszaniny pozostawaly wido-
czne krople nierozpuszczonego oleju; wystarcza mniej wiecej stosunek 3czesci oleju
na 100 czesci wody; ptyn ten ti*zeba nastepnie przecedzi¢ przez saczek ze zwykiej
bibuty, zwilzony woda przecedzong; po przecedzeniu ptyn powinien by¢ zupetnie
przezroczysty. Do otrzymanej tg droga wody anilinowej, dodaje sie na-
stepnie kroplami nasyconego roztworu wyskokowego fuksyny
w stosunku 15 kropel fuksyny na 10 ctm. szeSciennych wody anilinowej. W pty-
nie przygotowanym w ten sposéb i zlanym do ptaskiego naczyhka, np. parowni-
czki, mozemy juz barwi¢ wysuszone i ogrzane szkietka z plwocing, ktore kfadzie-
my do parowniczki, zwracajgc powierzchnig pokrytg plwocing ku dotowi, tak,
aby szkietko ptywato na powierzchni barwigcego ptynu, w ktérym pozostawiamy
je na czas od 12—24 godzin, lecz wystarcza i na i do godziny, jesli, chcac
przyspieszy¢ zabarwienie, bedziemy ogrzewa¢ parowniczke, jak to opisaliSmy
w poprzednim artykule, méwigc o barwieniu lasecznikéw czarnej krosty. Gdy pre-
parat jestjuz zabarwiony, optukujemy go na chwilke w wodzie pi-zekroplonej
i w celu odbarwienia przenosimy na pare sekund do 25" roztworu
kwasu azotnego, g nastepnie znéw optukujemy w wodzie; przy tern po-
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wtornem optukaniu preparat powinien mie¢ blador6™iowg barwe, jesli za§ odbar-
wienie byto za stabe, to mozemy powtdrnie wlozy¢ szkietko do kwasu i znowu go
optukac i t. d., dopoki nie otrzymamy wspomnianego bladordzowego zabarwienia.
Aby lepiej uwydatni¢ czerwone zabarwienie lasecznikdwgruzliczycli, podbarwiamy
nastepnie tto preparatu, t. j. wszystko to, co znajduje sie w preparacie oprocz la-
secznikéw, kladac szkietko na pare minut do nasyconego, wodnego roztworu bie-
kitu metylo weg o (Me%/enWaw), ponownie oplukujemy je w wodzie przekro-
plonej i suszymy na powietrzu. Przygotowany juz catkowicie preparat oglagdamy
w olejku terpentynowym; do zobaczenia lasecznikbw najzupetniej
wystarcza 7 syst. 111 okular Hartnacka Ilub D i Il okular Zeissa. Postepu-
jac w ten sposéb, zobaczymy faseczniki gruzlicze, jako preciki wyzej opisanego
ksztattu, zabarwione na czerwono, podczas gdy wszystkie twory, znajdujace sie
w preparacie, jak komorki, ciatka ropne, $luz i wszelkie inne pasorzyty, z wy-
jatkiem gruzliczych, sg zabarwione na biekitno. Jesli do podbarwienia tta uzy¢
nasyconego wodnego roztworu zieleni metylowej {ifethylengrdn), to tlo-
bedzie zabarwione na zielono; jesli za$ zamiast fuksyny uzy¢ do barwienia lase-
cznikéw gruzliczych nasyconego wyskokowego roztworu fijoletu me-
tylowego lub gencyjanowego, ado podbarwienia tta wodnego roztw oru
wezuwiny,lubt. zw. Bismarkbraunu, to taseczniki bedg mialy barwe
fijoletowa, a tto brunatne.

Jesli chcemy zbadaC rope, kat, lub kre w, to postepowanie przy samem
barwieniu nie ulega zadnej zmianie, mozna za$ zastosowa¢ pewne sposoby udo-

godniajace toz barwienie. Co sie tyczy w tym wzgledzie r opy, to po wysusze-
niu imeparatu na powietrzu i ogrzaniu w plomieniu lampy gazowej, dobrze jest
pozbawié rope ttuszczu, gdyz takowy, dajac niejednostajne zabarwienie preparatu,
moze przeszkadza¢ w wynalezieniu lasecznikdw; w tym celu trzeba na czas jaki$
potozy¢ szkietko do chlorofoi‘mu, lub stabego roztworu *tugu po-
tazowego, lub tez mieszaniny eteru (3 czesci) i wyskoku (1 czes), jak to
radzi uczyni¢ Ziemacki. Badajac kat, jesli takowy obok $luzu zawiera duzo
innnych statych czesci, trzeba rozmiesza¢ go wodg przekroplong i wyjatowiong
i przecisnaé przez czyste ptétno, a nastepnie dopiero braé¢ na szkietko nieco osa-
du. ktdry tatwiej bedzie mozna w ten sposdb rozprowadzi¢ na szkietku (Bie-
dert i Siegel); po wyszuszeniu i ogrzaniu, dobrze jest réwniez pozbawié pre-
parat thuszczu. Krew zasuszong na szkietku najlepiej jest na dni pare potozy¢
do mocnego wyskoku i w ten sposob $cigé biatko, zamiast ogrzewania preparatu
na lampce gazowej; we krwi wyszukac taseczniki jest bardzo trudno; zdarzajg sie
one tylko przy ogo6lnej gruzlicy proséwkowej.

Barwienie lasecznikéw gruzliczych w tkankach, jak wogo6le barwienie wszy-
stkich pasorzytow posrod tkanek, jest trudniejszem i wymaga wiecej wprawy.
Skrawki z tkanek, stwardnionych uprzednio w mocnym wyskoku, powinny by¢
cienkie, a wiec robione najlepiej mikrotomem; w braku takowego mozna je ro-
bi¢ i bardzo ostrg brzytwg i wktada¢ do naczynia z wyskokiem. W plynie bar-
wigcym, przygotowanym wedtug dopiero co podanego przepisu, trzeba skrawki
pozostawia¢ koniecznie na czas dtuzszy, a mianowicie na 24 godzin. Po uplywie
tego czasu wyjmujemy je ostroznie igtg lub szczypczykami i na chwile optukuje-
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my w wodzie przecedzonej, aby sptuka¢ nieco osadu barwnika, znajdujgcego sie
na powiej'zcbni skrawka i nastepnie przenosimy w celu odbarwienia do 25" roz-
tworu kwasu azotnego, w ktorym trzymamy skrawek przez '/, do 1 mi-
nuty, przyczem dobrze jest porusza¢ skrawek igtg, aby kwas mogt lepiej przeni-
kng¢ tkanke. Optukujemy go nastepnie w wodzie przecedzonej, réwniez poru-
szajac go ighy. przyczem odbarwiony skrawek ponownie przyjmuje zabarwienie
rézowe, lub fijoletowe, wzglednie do tego, czy uzyjemy fuksyny lub fijoletu
metylowego lub gencyjanowego, lecz znacznie bledsze od pierwo-
tnej barwy; jesli jediiak po optukaniu w wodzie odbarwionego skrawka, ma on
jeszcze dos¢ ciemne zabarwienie, mozemy przenies¢ go ponownie do roztworu
kwasu, jak to opisatem przy barwieniu plwociny. Gdy skrawek posiada juz sta-
bo-rézowa, lub fijoletowg barwe, umieszczamy go w stezonym wodnym roztwo-
rze btekitu metylowego respective zieleni metylowej, jesli pa-
serzyty barwilismy fuksyna, albo w takimze roztworze wezuwiny lub bis-
markbraunu, gdy pasorzyty sg zabarwione na fijoletowo. W plynie tym,
podbarwiajgcym tto i wyciskajgcym do reszty z tkanek pierwotng zasadnicza
barwe, pozostawiamy skrawek przez 5—10 do 15 minut; optukujemy go nastepnie
w wyskoku, przenosimy w celu ubezwodnienia do absolutnego wy-
skoku na I0O—15 minut, a wreszcie na takiz czas do czystego olejku ter-
pentynowego, ktéry, preparat, juz zupetnie gotowy, zprzezroczysza; ogladac
najlepiej w zywicy damarowej. Jezeli preparatu zaraz obejrze¢ nie mo-
zemy; to trzeba wyja¢ go z olejku terpentynowego i potozy¢ do olejku ce-
drowego, olejku rycynowego Ilub balsamu kopajowego, kt6-
re, nie wpltywajgc na barwe preparatéw, doskonale mogg stuzy¢ do przechowania
ich przez czas do$¢ diugi. Chcac zobaczy¢ laseczniki gruzZlicze
zabarwione na czerwono, pos$rod tkanki, majacej barwe
btekitng lub zielong, albona fijoletowo posrod tkanki ko-
loru brunatnego, co, rozumie sie, zalezy¢ bedzie od tego, ktdrej z dwdch
kombinacyj barwnikéw uzyliSmy, trzeba koniecznie zastosowaé¢ przyrzad oswie-
tlajacy A bbe’go, powiekszenie zas wystarcza to samo, jakie wymienitem przy
opisie barwienia lasecznikbw w plwocinie i innych wydzielinach. Jednakze
w przypadkach, gdy lasecznikdéw jest mato, trzeba koniecznie uciec sie do sy-
stemdédw immersyjnych olejnych; gdyz nieraz wtedy dopiero (przy
rownoczesnem zastosowaniu przyi-zagdu A bbe’g 0) uda sie zobaczy¢ laseczniki,
ukryte w tkankach.

Wyzej nadmienitem, ze w kwestyi lasecznikow gruzliczych, od czasu ogto-
szenia odkrycia Koc h’a, pisano bardzo wiele; to tez podano réwniez bardzo
wiele sposobdw, stanowigcych przewaznie zawsze niewielkie modyfikacyje spo-
sobu E hr lich’a, lecz nie rézniacych sie oden zasadniczo. | tak, sam Koch,
ktéry zupetnie zarzucit swoj pierwotny sposdb barwienia i barwi tylko wedtug
sposobu E hr lich’a, dodaje do roztworu fijoletu gencyjanowego w wodzie anili-
nowej, ktorego przewaznie uzywa, 10 kropel mocnego wyskoku, ptyn
przygotowany w ten sposéb moze by¢ przechowanym do 10 dni, a nawet 2 tygo-
dni, bez obawy, aby wytworzyt sie w nim osad barwnika; mozna wiec przygoto-
wac go sobie w wiekszym zapasie, nie potrzebujac robi¢ za kazdym razem S$wie-
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zego roztworu. Weigert uzywa do barwienia roztworu fijoletu gen-
cyjanowego w wodzie przekroplonej z dodaniem dohAn amo-
nijaku i wyskoku (90 czeSci wody przecedzonej 10 wyskoku absolutnego
0,5 liguoT ammonii caustici i 2 czesci fijoletu gencyjanowego), dalsze za$ zabiegi
tez same, co w sposobie E hr licha. Zielilzamiast oleju anilinowego uzy-
wa fenol u, postepujac zresztg tak samo, jak i Ebrlicli Niektorzy autorowie
do odbarwiania preparatow zamiast kwasu azotnego uzywajg innych odczynni-
kow itak; Rindfleisch odbarwia w stabym roztworze kwasu azotnego w wy-
skoku, Orth w takimze roztworze kwasu solnego, aEried lander w 20"
wodnym roztworze kwasu solnego; Baum gar ten odbarwia w stabym roz-
tworze tugu potazowego. Erankel fagczy w jedng manipulacyje odbarwianie
i podbarwianie tta, dlaczego preparaty, po zabarwieniu ich w barwniku zasadni-
czym, przenosi do mieszaniny wyskoku, wody i kwasu azotowego
z btekitem metylowym Ilub wezuwing (dla btekitu: 50 czesci
wyskoku, 30 czesci wody przekroplonej, 20 czesci kwasu azotowego i tyle blekitu
metylowego, ile sie go rozpusci w ptynie przy wstrzasaniu naczyniem, a naste-
pnie trzeba wszystko to przecedzi¢ przez saczek z bibuty; dla wezuwiny: 70
czesci wyskoku, 30 czesci kwasu azotnego i tylez wezuwiny, co uprzednio bieki-
tu, poczem réwniez trzeba plyn przecedzic¢); majg preparaty pozostawione w tych
mieszaninach juz po 1, a najwyzej po paru minutach otrzymywa¢ dobre podbai*-
wienie tta, zachowujac pi zy tern w calej swej sile barwe zasadniczg lasecznikow,
dla tego ma by¢ ten sposéb bardzo dogodny przy badaniu wydzielin w celu roz-
poznawczym, czego jednak sam zadng miarg twierdzi¢ nie moge. Bardzo do-
bry m natomiast, o czem sie przekonatem, jest sposéb podany przez Neel-
sen’a, bedacy whasciwie odmiang sposobu Z i e h I’a; autor ten uzywa do barwie-
nia roztworu fuch syny w 5" kwasie karbolowym (1 gram fuksyny rozpuszcza
sie w 100 gi'amach 5% kwasu karbolowego i dodaje sie don 10 grm. wyskoku)
i w ptynie tym skrawki pozostawia na 5—10 minut, preparaty za$ zasuszone na
szkietkach przykrywkowych ogrzewa do chwili ukazania sie pary nad powierz-
chnig ptynu, odbarwia nastepnie w 25" kwasie siarczanym (lub azotnym takze)
optukujac wodg i podbarwia stezonym, wodnym roztworem biekitu metylowego,
a po zabarwieniu postepowania dalsze te same, co zwykle. Spos6éb ten dlatego
jest bardzo dogodnym, iz predko mozna uskuteczni¢ badanie (10 minut do kwa-
dransa), powtdre ptyn pozostaje przezroczysty, bez osadu barwnika, przez czas
bardzo dtugi, a potrzecie wreszcie kwas karbolowy tatwiej zawsze mie¢ pod re-
ka,.niz olej anilinowy. Zaleci¢ go moge przed wszystkiemi innemi sposobami,
z przyczyn dopiero co wytuszczonych, zwiaszcza zas moge go poleci¢, jak sam
sie o tern dowodnie przekonatem, dla barwienia pasorzytow w tkankach.
Jakkolwiek wedtug metody E hr 1li ¢ h’a otrzymujemy bardzo tadne prepa-
raty lasecznikdw gruzliczych, to jednak ma ona te niedogodnosc, jak zresztg dzie-
je sie zawsze prz3 uzyciu barwnikéw anilinowych, ze po uptywie pewnego czasu
pasorzyty tracg swe zabarwienie. Niekiedy juz po pdt roku, niekiedy za$ po ro-
ku lub jeszcze pdzniej, poczyna znika¢ barwnik, poczatkowo w obwodowych cze-
§ciach lasecznikow, przypuszczalnie w otoczce (capsula), a nastepnie i w Simdko-
wych, t. j. w czedciach protoplazmatycznych; barwione przy tern fijoletem raetylo-
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wym lub gencyjauowym znacznie szybciej odbarwiajg sie, niz barwione fuksyna.
Od czego zalezy, ze jedne preparaty tracg barwe szybciej, inne pozniej, nie wia-
domo na pewno; zauwazono jednak, ze preparaty, przygotowane pospieszniej za po-
mocg ogrzewania ptynu, odbarwiajg sie szybciej, niz zrobione przy zwyklej ciepto-
cie. Mozna jednak zabarwi¢ ten sam preparat na nowo; w tym celu Koch ra-
dzi ogrza¢ z lekka szkietko przedmiotowe, aby rozpusci¢ zywice damarowa,
w ktdrej byt ostatecznie zachowany preparat, wyja¢ go szczypczykami, potozy¢
na 24 godzin do olejku terpentynowego, anastepnie réwniez na 24 go-
dziny do absolutnego wyskoku, a potem dopiero powt6rzy¢ na nowo we wszy-
stkich szczegotach postepowanie wedtug sposobu Ehrliclfa. Laseczniki wpra-
wdzie przy ponownem barwieniu zabarwig sie bardzo dobrze, lecz pozostata
tkanka otrzyma zabarwienie niewyraZzne.

Do hodowli lasecznikéw gruZlicznych jedynym stosownym grun-
tem odzywczym jest wyjatowiona, skrzepta surowica krwi, ktorej przy-
gotowanie odbywa sie w nastepujacy sposdb. Krew winna by¢ zebrang (przy
zabijaniu zwierzecia) wprost z naczyh szyjowych wotu, cielecia, owcy,
Swini lub co. najlepiej konia, w czyste ijesli mozna to wyjatowione naczynie
szklane; w tym celu, po wymyciu naczynia czysta woda, przeptukujemy je do-
brze roztworem sublimatu (1:500), a nastepnie wodg przekroplong goraca. Na-
czynie, zawierajgce krew, zatykamy szybko korkiem szklanym, wymytym ré-
wniez sublimatem i wodg goracg i w tej chwili wstawiamy do jakiegokolwiek du-
Zego naczynia blaszanego, wypetnionego lodem, lub $niegiem i pozostawiamy
w miejscu chtodnem na 12—24 godzin; po uptywie tego czasu, jasna, przezroczysta
surowica zbierze sie w gornej czesci naczynia szklanego, skrzepniety za$ wioknik
wraz z ciatkami krwi w dolnej. Najwiecej surowicy otrzymywatem zawsze z krwi
konskiej, sporo ze $winskiej, najmniej stosunkowo z wolowej. Zbieramy nastep-
nie surowice za pomocg wyjatowionej pipety szklanej i wlewamy do probdéwek,
mocno zatkanych watg i uprzednio wraz z takowa wyjatowionych w stosownie
urzadzonym przyrzadzie lub tez nad lampg gazows, jak to opisalem, méwigc o ho-
dowlach lasecznikdw czarnej ki‘osty, Probowki powinny by¢ napetnione surowi-
cg do '/s swej wysokosci i wtej chwili po napetnieniu zatkane tg samg wata.
Przystepujemy nastepnie do wyjatowienia (sterylizowania) surowicy, ktdre osig-
gniemy, trzymajac probowki w cieptocie 58*'0., w ciagu godziny i powtarzajac
to przez 6 dni zrzedu. Zadng miarg osiegna¢ sie to nie da bez t. zw. termo-
statu, t.j. naczynia blaszanego o podwadjnych Scianach, przestrzen wolna miedzy
ktéremi wypetniona jest wodg, i opatrzonego w przyrzad do regulowania cieptoty;
termostat posiada procz tego dwa cieptomierze, jeden wskazujacy cieptote wody
i drugi, umieszczony w przykrywce naczynia, cieptote powietrza, zawartego mie-
dzy wewnetrznemi $ciankami naczynia. * Probowki, umieszczone w statywie bla-
szanej, wstawiamy do termostatu; w skutek wiozenia don chtodnych prébowek
i statywy, cieptota, ktoéra winna by¢ uregulowang na cieptomierzu, mierzacym
temperature powietrza na 58® C., nieco sie obniza, lecz po uptywie /fado  go-
dziny znéw sie podnosi do pierwotnej wysokosci i dzieki przyrzadowi regulujace-
mu, utrzymuje sie nadal na tymze stopniu; probowki pozostawiamy przez godzine
przy cieptocie 58° C., jak to wyzej nadmienitem, a po uptywie tego czasu wyjmu-



jemy, a nastepnego dnia powtarzamy toz samo. Po 6 dniach wstawiamy probdw-
ki do innego takiegoz przyrzadu, gdzie cieptota stale utrzymuje sie przy 63° C.:
umieszczamy je tutaj nieco pochylo, tak jednak, aby ptynna jeszcze surowica nie
zmaczata waty, co moze przeszkadza¢ przy otwieraniu probdwek, i pozostawiamy
przy tejze cieptocie przez | do 1 godziny; robimy to.wcelu skrzepniegcia
surowicy, ktora w koncu bedzie wygladaé jako przezroczysta, z6ttawo-bursz-
tynowa masa, nieco opalizujgca w dolnych czeSciach probdéwki. Na skrzepnietej
juz surowicy pozostaje nieco zupeinie przezroczystego plynu, ktéry zbiera sie
w dolnej czesci probowki i zapobiega wysychaniu skrzeptej surowicy; aby réwniez
zapobiedz wysychaniu i aby ustrzedz wyjatowiong surowice od przenikania przez
wate zarodnikéw jakichkolwiek grzybkow z zewnatrz, naktadamy na probéwke cza-
leczke gumowa, lub nakrywamy ja‘pté6tnem nagumowanem lub tez cienkg ceratka
i Sciggamy u szyjki gumowemi kragzkami. Aby sie przekonaé, ze w wyjatowionym
gruncie nie ma zadnych zarodkéw grzybkowych, ktére moglyby przeszkadzac
]-ozwojowi lasecznikoéw gruzliczych, umieszczamy probéwki na dni Kkilka (naj-
mniej 3) w przyrzadzie hodowlanym przy cieptocie 37—38“ C.. JeSli
i potem surowica jest catkiem przezroczysta, to moze by¢ juz uzytg do hodowli,
a przechowywana czas bardzo dtugi powinna pozosta¢ bez zmiany.

Jako materyjat dla hodowli lasecznika gruzliczego najlepiej jest
bra¢ Swiezy gruzetek z ptuc lub niezbyt zserowaciaty, gruczot chionny Swink
morskiej; moga jednak i gruzetki lub masy gruZlicze z innych zwierzat i z czio-
wieka dawaé rowniez dobre wyniki. Wiele bardzo zalezy na tern, aby nie prze-
nies¢ wraz z gruzliczemi innych jakich pasorzytéw; gdyz pierwsze jako rozwija-
jace sie bardzo powoli, 0 czem nadmienimy ponizej, zawsze zostang zagtuszone
w swym rozwoju przez ostatnie. Dla tego tez trzeba trup zwierzecia, tylko co
zabitego, zmoczy¢ roztworem sublimatu (1:1000); szybko rozcig¢ skére na brzu-
chu i piersiach wypalonemi i goragcemi jeszcze nozyczkami, wycigé réwniez
goi*agcemi nozyczkami cze$¢ $ciany klatki piersiowej, a nastepnie szybko wy-
cigé "wyjatowionemi i ochtodzonemi nozyczkami niewielki, szarawy gruzetek
i takimze samym instrumentem rozcig¢ go na dwoje, lub rozgnies¢ miedzy
dwoma wyjatowionemi, ochtodzonemi skalpelami, a nastepnie za pomocg wy-
jatowionej i ostudzonej igty platynowej przenies¢ czastke materyjatu, otrzy-
manego w ten sposob, na stezalg surowice itaz igtg rozetrze¢ go nieco po po-
wierzchni gruntu odzywczego. Chcagc uniknaé pi*zedostania sie innych pa-
sorzytbw z powietrza na surowice w czasie samego przeszczepienia, trze-
ba prébowke trzymac zupetnie poziomo i jaknajpredzej po roztarciu igtg, zatkac
watg wyjatowiong i natozy¢ kapsel gumowy, lub ptétno albo ceratke. Grdy uzy-
wamy do szczepienia materyjatu ze zwierzecia zdechtego, lub z cztowieka, to po-
niewaz trup zawsze juz jaki$ czas lezat na powietrzu, trzeba po wycieciu ma-
teryjatu (gruzetka, kawatka ze $ciany suchotniczej i t. p.) umoczy¢ go na chwile
w roztworze sublimatu (1:1000), zcig¢ powierzchowng cze$¢ goragcemi nozyczka-
mi, a z reszty dopiero ochtodzonym instrumentem wycig¢ czastke, majaca by¢
umieszczong na surowicy.

Zaraz po przeniesieniu materyjatu do probdwek trzeba takowe umiescic¢
w przyrzadzie hodowlanym w cieptocie najlepiej 37—38"C.. Gdy hodowla sie udata,
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tojuz po 10, a najwyzej 15 dniach mozna zobaczy¢ golem okiem mate biatawe,
matowe, suche punkciki, wydatnie réznigce sie od wilgotnej powierzchni
gruntu odzywczego i nieco nader wzniesione. Je$li lasecznikdw rozwija sie nie
duzo, to wida¢, ze punkciki te lezg oddzielnie, jesli.za$ rozwijajg sie w wiekszej
ilosci, to kolonije zlewajg sie z sobg, tworzac jedne suchg biatawg, matowg
btonke, ktdra moze niekiedy siega¢ nawet ku bokom i gorze na szklang $ciane
probowki, a ku dotowi na ptyn, zbierajacy sie, jak wiemy, w wielkiej ilosci zwykle
na stezatej surowicy. Kolonije na plynie trzymajg sie zwykle na powierzchni
tylko i stanowiag widoczne przedtuzenie kolonij, bedacych na stezatej surowicy;
sam plyn przytem pozostaje zupetnie czysty ijasny, jeSli nawet wstrzasngé pro-
bowke, aby zmy¢ czes¢ kolonij, to czastki kolonij opadng na dno ptynu, a takowy
pozostanie jednak zupetnie czystym bez najmniejszego $ladu metu.

Jesli ogladac kolonije lasecznikdw gruzliczych przy niewielkich powieksze-
niach (80 razy), to juz na piaty lub szésty dzieh wida¢ na powierzchni surowicy od-
dzielne kolonije lasecznikéw gruZzliczych pod postacig cieniutkich linijek, pozgina-
nych esowato (Tab. Il fig. 8). Konce liuijek sg cienkie, a srodkowe czesci wrzecio-
nowato zgrubiate. .lakkolwiek linijki te nastepnie zlewaja sie ze sobg i tworzg je-
dne btonke, tojednak pod drobnowidzein mozna odr6zni¢ zawsze pojedyncze kolonije.
Jezeli na powierzchnig hodowli potozy¢ szkietko przykrywkowe i szybko zdjac je,
to na nim zbiorgsie laseczniki utozone tak, jak w samej, czystej hodowli; zabarwiw-
szy je nastepnie, wedtug sposobu Ehrlich a. zobaczymy, ze oddzielne laseczniki
lezg obok siebie réwnolegle, lub nieco pod katem, nigdy jednak nie tworzg zbitej
masy, ale uktadajg sie zawsze osig swa podtuzng w kierunku podtuznej osi kolonij,
jak to przedstawiam na rysunku (Tabl. Il fig. 9), wyjetym z pracy Koch’a,
ktéry dotad jeden tylko, jak to wyzej nadmienitem, otrzymat czyste hodowle
lasecznika gruzliczego; uktad ten jest jedng zich cech chara-
kterystycznych.

Chcac przenies¢ czystg hodowle na nowy grunt odzywczy, najlepiej jest
przenosi¢ miedzy drugim i czwartym tygodniem jej istnienia, chociaz i po tym
czasie nawet, mimo to, ze rozwoj ich w ciggu 4 tygodni zwykle catkowicie sie
koniczy, moga by¢ przenoszone i dawa¢ poczatek nowym pokoleniem lasecznikdw;
w jednym przypadku Koch, przenoszac laseczniki na coraz nowy grunt odzyw-
czy, otrzymat w ciggu 22 miesiecy 34 pokolenia lasecznikbw. Mozna takze ho-
dowac laseczniki gruzlicze na zalkalizowanym nastoju miesnym {Fleischinfus)
i na mieszaninie niewielkiej ilosci Agar-agar z tymze nastojem; lecz kolonije
przedstawiajg sie tutaj w obu razach pod postacig grudek, lezacych w pierw-
szym razie na dnie naczynia, a w drugim—na powierzchni gruntu odzywczego,
a laseczniki nie posiadajg w tych kolonijach swego charakterystycznego ukiadu.
Hodowle na jakimkolwiek gruncie czysto roslinnym nigdy sie nie udaja.

Przechodzac wreszcie do szczepieuia mas gruzliczych zwierzetom, nadmie-
nie, ze tego rodzaju doswiadczenia mozna podejmowac nietylko w celu dos$wiad-
czen Scisle naukowych, lecz nieraz wypadatoby uciekac sie do nich w celu je-
dynie Scistego rozpoznania choroby. Zdarzy¢ sie moze. zwiaszcza przy
réznego rodzaju cierpieniach skérnych lub owrzodzeniach powierzchownych bton
$luzowych, iz, podejrzywajac gruzliczy grunt cierpienia, nie jesteSmy pewni roz-
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poznania; badanie wytworéw chorobowych lub wydzielin moze nie da¢ dla ja-
kichkolwiek badZ powoddéw pewnych wynikéw badania wzglednie do lasecznikéw
gi uzliczych, wowczas, jesli zaszczepimy te produkty chorobowe zwierzeciu i otrzy-
mamy gruzlice, a badajac narzady zabitego po pewnym czasie zwierzecia, znaj-
dziemy w nich laseczniki gruzlicze, to bedziemy pewni rozpoznania.

Zwierze, najlepiej $winka morska, lub krolik, kté}’emu chcemy zaszc.zepié
twoi'y gruzlicze, powinno' mie¢ wszelkie pozory zdrowia. Najdogodniej jest
szczepi¢ pod skdre, dojamy otrzewnej, lub do przedniej komory oka.
Jesli wybieramy pierwszg di-oge, to miejsce, gdzie mamy zaszczepi¢, trzeba
stai‘annie umy¢ roztworem sublimatn (1 :500), a nastepnie wodg ciepta, lub, co
lepiej, alkoholem i eterem poczem nalezy zrobi¢ mate naciecie wypalo-
nym i ostudzonym skalpelem i takiemiz szczypczykami wprowadzi¢ pod skore
czastke materyjatu. uzytego do szczepienia. Zwykle wtym razie rana zagaja
sie per primam \ dopiero po dwdch tygodniach na miejscu szczepienia wytwarza
sie maty guzik, ktory przechodzi po paru dniach w owj-zodzenie, pokryte g..'sta
serowatg ropa; gruczoty chlonne najblizsze miejsca szczepienia widocznie si¢ po-
wiekszajg, zwierze zaczyna chudngg, traci faknienie, a wreszcie po 4—5, a najda-
lej 6 tygodniach (wyjatkowo po 8 tyg.), zdycha na gruzlice. Szczepiagc do jamy
otrzewnej, trzeba postepowac z takgz ostroznoscig, jak uprzednio, a rane dobrze
Jjest zaszy¢ wyjatowionym jedwabiem. Przy ogledzinacti pos$miertnych w obu
razach znajdu)emy gruzlice we wszystkich trzewachi. jak to nadmienitem wyzej,
piszac o wiasnych swycti doSwiadczeniacti. podjetycti w pracowni prof. Hoyer a

Lepszy jeszcze wynik daje szczepienie do przedniej komory oka: wte-
dy zwierze dobj'ze jest zachloroformowac. a nastepnie zrobi¢ ciecie na gérnym
brzegu rogéwki i wprowadzi¢ szczypczykami maty kawatek masy gruzliczej do
przedniej komory. Rozumie sie samo przez sig, ze narzedzia, uzyte do do$wiadcze-
nia, powinny by¢ rowniez wyjatowione, a materyjat, o ile mozna, $wiezy. Droga
ta, wskazana jeszcze przed Kochem przezOonheimiai Salomonsenta,
ma te wazng zalete, ze, jeSli wynik szczepienia byt dodatni, to po 2 tygod.. lub
nawet wcze$niej, znajdujemy na teczéwce i rogéwce mate guziczki, przechodzace
stopniowo w zserowacenie. a w nastepstwie rozwija sie zawsze o0golna gruzlica;
przekonatem sie o tern, szczepigc w 2 doSwiadczeniach masy gruzlicze z phuc do
przedniej komory oka krélika (w 20 doswiadczeniach szczepitem pod skore,
a w 10—do jamy otrzewnej).

Zwierzeta, ktorym zaszczepiono gruzlice, powinny by¢ utrzymywane czysto,
zywione dobrze i mieé, o ile mozna, sporo powietrza; gdyz w ztych warunkach
u $winek i krélikow bardzo tatwo moze rozwing¢ sie gruzlica przez zarazenie od
dnigiego osobnika; poniewaz wiadomo, ze zwierzeta te ulegajg wzmiankowanemu
cierpieniu.
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Objasnienie rysunkow.

(Wszystkie rysunki na tablicy U, z wyjatkiem tylko (ig. 8 19, wyjetych z Il tomu Muh. a. d.
Ges. (Tab. XI1), robione sg z natury przy pomocy kamery lucidy A b be’g o).

Tab. Il, fig. 1. Plwocina zasuszona na szkietku i zabarwiona wedtug sp )sobu B b r-
lic ba (fuksyna i biekit metylowy). Zeiss. P. II.

'I'ab. 11, fig. 2 liopa z gruezotuchtonuego szyjowego, przy zotzach (“scrophtdosis)
Barwienie to samo. Zeiss. P. II.

Tab. 11, fig. 3. Skrawek |)tuca ludzkiego, z przypadku przewlektych suchot ptucnych.
Masy lasecznikéw gruzliczych na brzegu jamy suchotniczej i w nacieczonej tkance ptucnej. Barwie-
nie to samo. Zeiss. B. 1l

Tab. I, fig. 4. Skrawek ptuca, z przypadku ostrej gruzlicy proséwkowej dziecka. Barwie-
nie to samo. Zi-i.'S. D Il

Tab. II, fig. 5. Cze$¢ starego g ruzelka otrzewnej, z przypadku przewlektych suchot
ptucnych, tego samego co i [duco na fig. 3, zakonczonego gruzlica przewodu pokarmowego i otrze-
wnej. Barwienie to samo. Zeiss P. Il.

Tab II, fig. 6. Komoérki olbrzymie, komérki opitelijoidalne i ciatka
limfoidalne wraz z iluzg iloscig pasorzytow ze $wiezego gruzetka Swinki morskiej. Barwie-
nie to samo. Zeiss. Immersyja olejna *ig H

Tab. II, fig. 7. Skrawek $§ledziony S$winki morskiej. Barwienie weiitug sposobu E b r-
li ¢ h'a (fijolet geneyjanowy i wezuwina). Zeiss. P. Il.

Tab. I, fig. 8. Kolonija lasecznika gruzliczego z czystej hodowli przy powiekszeniu 80 razy
wedtug Koc ha.

Tab. I, fig. 9. Charakterystyczny uktad lasecznikéw gruzliczych w kolonijach z czystej ho-
dowli, przy powiekszeniu 700 razy — wedtug Koc h’a.

Tab. 11, fig. 10. Komoérki olbrzymie i epitelijoidalne z gruzetka $winki mor-
skiej, zwierajgce laseczniki z zarodnikami. Barwienie sposobem E hr 1ic h’a (fuksyna i biekit me-
tylowy). Zeiss, immersyja olejna 1.



Il. spirochety goraczki powrotnej ') (v. S. Obermeieri, Spiroohaete febris

recurrentis).

Drugga z kolei po czarnej krosScie chorobg, w ktdrej zdotano wykazac
z calg Scistoscia, 'Ze przyczyng cierpienia sg grzybki chorobotworcze, byta gorg-
czka )Owrotna. Juz w roku 1868 Obermeier widziat swoiste pasorzyty
we krwi chorych na goraczke powrotng, lecz dopiero od roku 1873 tenze badacz,
poparty nastepnie przez liczne glosy obserwatoréw, poczat twierdzié. ze gorg-
czka powrotna zalezy od rozwoju w ustroju swoistych pasorzytéw, nazwanych
przezeh poczatkowo spiryltami; miedzy autorami, ktorzy potwierdzili zdanie
Obermeieria spotykamy Coh n’a, ktory ScisSle opisat posta¢ i pierwszy na-
dat temu swoistemu pasorzytowi ogélnie dzi§ przyjeta nazwe spiroohaete Ober-
meiert (1875), dalej Litteu’a, Birch-Hirschfeld’a, Weigerfa, Leberfa,
Koch’a i wielu innych badaczéw, ktérzy, czy to na mocy klinicznych obserwa-
oyj> czy tez na mocy badan do$wiadczalnych, stwierdzili powszechnie dzi§ uznany
poglad Obermeier’a

Spirochety goraczki powrotnej majg posta¢ cieniutkich, bezbarwnych, biy-
szczacych, bardzo ruchliwych nitek, skreconych szrubowato lub falisto (Tab. I11.
fig. 1); zarysy ich sg bardzo delikatne i mniej widoczne niz kontury skrzepow
wioknikowych. Diugos¢ ich wynosi 16—40 mikrm., szeroko$¢ prawie jednaka na
calej przestrzeni, przy obu konicach tylko, nitki sg znacznie ciefisze niz posrodku,
konce ich za$ sg albo wyprostowane, albo haczykowato zgiete ku Srodkowej czesci
nitki; ilos¢ zagie¢ szrubowatych bywa rézng, niekiedy dochodzi do szesnastu w je-
dnej nici; promien wszystkich tych zagie¢ zawsze jestjednaki. Oprocz poje-
dynczo lezacych pasorzytow, czesto spotka¢ mozna takowe zebrane w kiebki
(Tab. I, fig. 3), w ktdérych nici sg tak poplatane, ze prawie rozr6znié¢ nie sposob

") Jakkolwiek w ,,Stowniku te)-inn. lekar.”k. pols.“/.najdujemy pod stowom spirochaete ttéma-
czenie tegoz przez kretowtosek lub nitkowiec, uwazjitem jednak za stosowniejsze pozostawi¢ ogél-
nie przyjeta nazwe facinska, przerobiwszy takowa wedtug brzmienia naszego jezyka na ,Spiro-

cliota™
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oddzielnych osobnikdéw, lubtez zgromadzone po kilka w ksztatcie g wiazdki(Tab.
11, fig. 2) mniej lub wiecej prawidtowej; uktadanie sie to ich w takich jakby ko-
loiiijach, zalezy wedlug Heidenreich’a od lepkosci, jaka majg posiadac
Sciany spirochetow. lluchy ich sg bardzo rozmaite, najczestszym wszakze
jest ruch falisty i szrubowaty obrotowy naokoto osi szruby, przyczem spirocheta
pozostaje na miejscu; do tego ruchu dotaczajg sie nastepnie ruchy catego ustroju
naprzod lub w tyt, lub tez ruch catego ciata w bok, przyczem czesto przed temi
ruchami pasorzyt zgina sie raptownie posrodku lub blizej ktérego z obu swych
koncow; ruchy postepowe lub w bok moga by¢ bardzo réznej szybkosci, od powol-
nego przesuwania sie az do tak nagtego i szybkiego, ze, lezacy posrodku pola wi-
dzenia pasorzyt, nagle znika z takowego; wedtug tegoz H eidenr eich’a wia-
Sciwym ruchem spirochetéw jest jeden tylko ruch obrotowy, wszelkie za$ inne
sg tylko ruchami biernemi, zaleznemi od wiekszej lub mniejszej szybkosci ruchu
obrotowego.

Pasorzyty goraczki powrotnej zy¢ moga, wedtug Litten’a, w cieptocie od
0—60“ C., lecz wzglednie do stopnia ciepta, zawartego miedzy temi dwoma Kkrau-
cowenii punktami, zycie ich trwa duzej lub krocej. Najdogodniejszg cieptoty
dla ich istnienia jest zwykta pokojowa, a nawet i nieco nizsza (10—11“C.); w ta-
kiej cieptocie mozna je zachowa¢, w szczelnie zamknietych rurkach szklannych ¥
Zywe i posiadajgce ruchy, przez dni 40, a nawet znacznie dtuzej, gdyz Heiden-
reich podaje, ze raz nawet po 130 dniach spiroc.hety ruszaly sie jeszcze; w cie-
ptocie 37—38“C. zyja 15 godzin, przy 40—41° C., przez 4 godziny, przy ciepto-
cie 48“ C. przez godziny, umieszczone za$ w cieptocie 60“ C. zaraz umieraja.
Wedtug badan Moczutkowskiego, cieptota nizej 0 nie zabija catkowicie
spirochetow goraczki powrotnej; tak np. przy —8“C. tracg wprawdzie spirochety
swe ruchy, lecz ogrzewane przez 20 minut znowu zaczynaja sie rusza¢. Umiera-
jac pod wpltywem wysokiej cieptoty, spirochety ulegajg rozpadowi na drobnoziar-
nistg mase i zostawiajg po sobie bardzo drobne, ruchome, owalne zarodniki,
z ktorych wytwarzajg sie nowe pasorzyty (Albrecht); czas potrzebny na to
wynosi wedtug B a b e s’a okoto 8 dni. dla zarodnikdéw znajdujgcych sie we krwi
chorego na tgorgczke powrotng. Po licznych daremnych usitowaniach wielu bada-
czow, aby wyhodowaé sztucznie pasorzyty gorgczki powrotnej przez pare po-
kolen, udato sie to dotagd dopiero Koch’owi; w cieptocie 10—11* C., widziat on
rozwoj ich w dtugie szrubowato skrecone nitki, tworzgce razem peczki na podo-
bienstwo splotow skreconych wioséw.

Przenikngwszy jaka badZ droga, a prawdopodobnie najczesciej przez prze-
wod pokarmowy do ustroju ludzkiego, spirochety lub ich zarodniki, wywotujg go-
ragczke powrotng, znang chorobg goraczkows, charakteryzujacg sie jak wiadomo
napadami, ciggnacemi sie, wedtug L i1llen’a, $rednio 3—7 dni, z przerwa-
mi bezgoraczkowemi, ktére trwa¢ mogg od 4-ech— 12-stu dni; ilo$¢ napa-
déw bywa r6zng, najwiecej jednak bywa ich do 6, najmniejsza za$ liczba moze sie
ograniczy¢ do jednego; pierwsze napady zazwyczaj Sg dluzsze, ostatnie ki'dtkie.

") O sposobie przechowywania bedzie mowa nizej.
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przerwy za$ bezgoraczkowe pomiedzy napadami odwrotnie pod koniec staj;], sie
dhizszemi, gdy z poczatku trwajg zawsze krocej. Juz na dobe przed napadem,
rozpoczynajagcym sie zwykle silnenii di“eszczami i bardzo wysokg goraczka, mo-
zna znalez¢ we krwi chorych swoiste spirochety goraczki powrotnej: podczas
samego napadu, ilos¢ ich bardzo znacznie sie powieksza, a wedhig Moczutkow-
skiego, najwiecej ich bywa we krwi na 20 godzin przed potami, wystepujacemi
zawsze w koricu napadu; badajgc wdéwczas krew, na jednem polu widzenia moze-
my dostrzedz do 30 i wiecej spirochetéw, gdy w czasie samego napadu bywa
zwykle mniej. Po napadzie czas jaki§ mozna takze jeszcze widzie€ je, lecz w ma-
fej liczbie i stabo ruszajgce sie; niekiedy w ciggu dwdch dni nawet nie znikaty
one ze krwi chorego (Birch-H irschfeld). Gdy spirochety zabite, wedlug
zdania Heidenreic ha przez wysoka cieptote krwi, ging pod koniec lub po
napadzie goraczkowym, pozostawiajg po sobie, jak to wyzej zaznaczytem, zarodni-
ki, z ktérych wytwarzajg sie w czasie przerwy bezgoragczkowej nowe pasorzyty,
wywolujgce nowy napad gorgczkowy. Obecno$¢ pasorzytéw gorgczki powi-otnej
we krwi wywotuje zmiany w sktadnikach morfologicznych krwi,
ktore jakkolwiek moga istnie¢ i w innych chorobach, potgczonych z wysokg gora-
czka, tojednak nie siegajg nigdy tak wielkiego natezenia, nie wystepuja tak na-
gle, jak w gorgczce powrotnej. Do takich zmian zaliczy¢ wypada najprzéd ko-
losalne powiekszenie ilosci biatych ciatek krwi. ktdi*ych stosunek do ciatek czer-
wonych moze by¢ jak 1:80, 1:40. 1:30 a nawet 1:10. Oprocz tego, pod koniec
lub zaraz po przetomie (crisis). mozna zauwazy¢ we krwi sporg ilo$¢ ciat plasma-
tycznych, 3—9 razy wiekszych od ciatek biatych; ciata te posiadajg mchy amebo-
we, a wewnatrz nich spostrzega sie czerwone ciatka krwi. krople ttuszczowe lub
niekiedy prozne przestrzenie (racuolae); znaczna ilos¢ zliiszczonych i sttuszczo-
nych niekiedy komdrek srdédbtonkowych (endotelium) réwniez nagle i pod koniec
napadu wystepuje we krwi chorych na goraczke powrotng. AVatr oba bywa
bardzo powigkszona, a $1ledziona moze dosiega¢ kolosalnych rozmiaréw; nie-
raz bywa ona do 6 razy wieksza od zwyklej. W tkance podskdrnej i skérze wy-
twarzajg sie niekiedy w czasie goraczki powrotnej ropnie, ktore zaleza naj-
prawdopodobniej od zbierania sie spirochetdw w kiebki i gwiazdki; czopki takie,
ztozone z pasorzytow i zaniesone w drobne naczyrnka wiosowate, tatwo powodo-
wacé moga tworzenie sie ropni, tamujac krwi obieg i tak juz ostabiony podczas
silnej gorgczki. Na trupie zmartych z goraczki powrotnej dtugi czas nie zdo-
fano wykaza¢ swoistych pasorzytéw w narzadach, dopiero Koch, po zastoso-
waniu swych stynnych metod badania, pierwszy, a za nim O rt h, odkryt spiro-
chety w naczyniach narzadow wewnetrzych. gtéwnie w watrobie, oraz w $le-
dzionie.

Nadmienitem wyzej, Ze najczestszg drogg zakazeniajest przewdd pokar-
mowy, ze wiec zarodniki przenikajg wraz z pokarmami i hapojami spozywanemi
w miejscowosci dotknietej epidemijg gorgczki powrotnej, lub tez gdzie choroba ta
panuje endemicznie; istniejg dane stwierdzajace zakazenie przez skore, jesli
krew chorego, zawierajgca spirochety, dostawata sie na ranke lub obrazenie na-
skérka u zdrowego osobnika fM ii n ch). Warunki podtrzymujace rozwoj epide-
mii sg: wilgo¢, miejscowos¢ btotnista i wogole zte warunki zdrowotne, panujgce
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w danej okolicy, a zwiaszcza nagromadzenie wielu ludzi na malej przestrzeni,
gtod, nedza it. p.. Smiertelno$¢ bywa niezbyt wielka, gdyz wynosi od 26do 15"
najwyzej. Choroba ta, zdaje sig, zostata zawleczong z Irlandyi jeszcze w drugiej
polowie wieku zesztego i obecnie, o ile wiadomo, byta juz prawie we wszystkich
krajach Europy i Ameryki pdinocnej,a takze windyjach wschodnich. Unas obser-
wowano jg Scisle po raz ostatni w latach 1879/80. Sg jednak szczesliwe miej-
scowosci. gdzie mimo licznej ludnosci, a w miejscach takich zawsze zdarzy¢ sie
muszg ludzie zyjacy w nedzy, nie bylo wcale goraczki powrotnej; do takich miej-
scowosci ma wedtug Cornira i Babes’a nalezy¢ Paryz.

Jakkolwiek liczne obserwacyje kliniczne i drobnowidzowe juz od poczatku
przemawiaty za tern, ze gorgczka powrotnajest chorobg zakazng ize przyczyng jej
sg swoiste spirochety, to jednak dopiero Koch’owi i CartePowi udato sie
dowies¢ tego i drogg badania doswiadczalnego. Zaszczepili oni wspélnie goraczke
powrotng malpie, w roku 1879, i otrzymali u takowej klasycznie przebiegajgca
tez chorobe ze swoistemi pasorzytami we krwi, a na trupie zwierzecia, zabitego
pedczas najsilniejszego natezenia choroby, znalezli spirochety Obermeier'a,
w naczyniach mozgu, ptuc, watroby, $ledziony, nerek i skéry. Préby szczepienia
tyfusu powrotnego innym zwierzetom pozostalty jak dotagd bez skutku. Do-
Swiadczeniem tern Koch dat nam niezbity dowod swego zdania, Zze przenoszenie
choréb zakaznych droga szczepienia moze tylko wtedy byé uwieniczone pozgda-
nym skutkiem, gdy do szczepienia bedzie wybrany rodzaj zwierzat, stojagcy o ile
mozna najblizej rodzaju osobnika zwierzecego, z ktorego przenosimy cierpienie.

Dzieki udoskonalonym metodom badania drobnowidzowego, mozemy dzi-
siaj napewno twierdzi¢, ze to, co dawniej za Griesingerem nazywano tyfu-
sem zoOkciowym (typhus billiosus, billésen Tyfoid), nie jest niczem innem jak tylko
odmiang niejako goraczki powrotnej. Griesinger wr. 18l wypowiedziat zda-
nie, ze goragczka powrotna i tyfus z6tciowy sg to dwie oddzielne choroby, twierdzi to
i Lebert w Patologii i Terapii Ziemssen’a. PodzZniejsze jednak badania dro-
bnowidzowe Heidenreich’a i Moczutkowskiego, ktorzy widzieli spi-
rochety Obermeier’a we krwi u chorych na tyfus zotciowy, a nastepnie L u-
bimow’, ktéry widziatje we krwi i w naczyniach $ledziony u tychze chorych,
pozwalajg twierdzi¢, ze cierpienie to, jakkolwiek rézne w swych skutkach, gdyz
Smiertelno$¢ dochodzi tu do Qo "), nie jest niczem innem, jak tylko goraczka po-
wrotng. powiklang przez niezyt drég zokciowych, a w przy])adkach $mier-
telnych przez zmiany ropnicowe {pyaemia) w $ledzionie i watrobie i przerzuty
takiejze natury w innych narzadach wewnetrznych.

Badanie Swiezej krwi, wpi-ost przy t6zku chorego, w przypadkach gorgczki
powrotnej, ma bezwatpienia znaczenie ogromne, gdyz ono tylko moze nam daé
dowdd niezbity dla rozpoznania. W tym celu z miejscem, w ktérem chcemy zrobic¢
nakidcie, najlepiej na ramieniu, przedramieniu lub na brzu$écach palcow, trzeba

Poréwnaj ze $miertelnoscig goraczki powrotnej.
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postgpi¢ w ten sposob, jak to podali$my uprzednio przy opisie laseczuikéw czar-
nej krosty i gruzliczych, t. j. wymy¢ je starannie roztworem sublimatu (1:500),
a nastepnie wyskokiem i eterem i na przygotowanem w ten sposéb miejscu, zro-
bi¢ niewielkie naktdcie za pomocg wyjatowionego w ogniu skalpela; krew, ktéra
wyptywa, trzeba w tejze chwili zebra¢ na szkietko przedmiotowe, nie przenoszac
jej jednak niczem innem, jak tymze wyjatowionym skalpelem, lub tez, co jeszcze
lepiej, dotkng¢ do kropli wyptywajgcej krwi jedng powierzchnig samego szkietka;
zebrang krew w tejze chwili nakry¢ szkietkiem przykrywkowem i zlekka ucisngé
takowe. Rozumie sie, ze oba szkietka winny by¢ starannie wymyte roztworem
sublimatu, lub co najmniej przegotowang woda, a nastepnie wyskokiem. Przygo-
towawszy do badania preparat, w tej chwili wkiadamy go pod drobnowidz; dla zo-
baczenia spirochetow Obermeier’a wystarczy Il ok. i 9 Hartn. lub wodna
immersyja 2 i Il ok. Zeiss’a. Dopdki ruch ptynu pomiedzy szkietkami nie ustanie
i ciatka krwi nie pouktadajg sie w rulony lub gromadki, nie sposéb jest zobaczy¢
spirochety; dopiero gdy to nastgpi, a spirochetow jest. w danym razie dos¢duzo. mo-
Zna spostrzedz je pod postacig skreconych, bardzo delikatnych, ruchomych niteczek,
lezagcych w przesi zeniach miedzy gromadkami ciatek krwi (Tab. I11, fig. 1), a nie-
kiedy, cho¢ rzadz j. spostrzegamy je wtych wolnych przestrzeniach zgromadzone
w kiebki lub gwiaz;,.ki. Jednakze, gdy spirochetow w preparacie bywa malo, to
zobaczy¢ je w pierwszej chwili jest znacznie trudniej; nieraz uderza tylko ruch
i jakby podskakiwanie pojedynczych lub paru lezacych obok siebie ciatek. Oto6z
zwrdciwszy pilng uwage na te ruszajgce sie ciatka, mozemy dostrzedz, zwiaszcza
jesli leza na brzegach gromadek, ze pod takowemi znajduja sie pasorzyty goraczki
powrotnej, ktére wyptywajgc na wolne przestrzenie pomiedzy gromadkami, nie-
raz ciggng za sobg ciatka czerwone. Zjawisko to ostatnie, jak i*6wniez rucliy po-
jedynczych ciatek czerwonych krwi, zalezg od lepkosci S$cian, respectwe btonki
spirochetéw, o czem nadmieniliSmy powyzej, mdéwigc o przyczynie uktadania sie
tychze pasorzytow w kiebki i gwiazdki. Poniewaz badanie Swiezej krwi, zwlaszcza
gdy spirochetow jest niewiele, wymaga pewnej wprawy, dla tego tez opisany do-
piero co fakt ma ogromnie ulatwiajace znaczenie, dla poczatkujgcego zwiaszcza
badacza.

Poniewaz z jednej st)'ony, we krwi wzietej wprost od chorego i nieodwtd-
knionej uprzednio, zawsze spostrzega¢ bedziemy skrzepy widknika w przestrze-
niach miedzy gromadka ciatek krwi, a poniewaz z drugiej znéw strony zarysy dro-
nych skrzepéw widknika sg grubsze i widoczniejsze od zaryséw spirochetow
Obermeier’a dlatego tez niektorzy autorowie radza odwiokniaé krew przed
badaniem, zwiaszcza gdy mozna ja otrzymaé w wiekszej nieco ilosci, a nastepnie
dopiero badaé samg pozostatg surowice wraz z ciatkami; odwidknianie mozna
wykona¢, ktécac krew zwyklg szklang pateczka, byle uprzednio wyjatowiong
i wtakiemze wyjatowionem szklanem naczynku. Sposéb ten jest bardzo dogodny,
gdy idzie o zrobienie preparatow okazowych (demonstracyjnych), gdyz bez skrze-
pow widknika spostrzedz mozna sj)irochety o wiele fatwiej. Krew, zawierajaca
zywe ruchome spirochety, czy to odwlokniong czy tez nie, mozna przechowywac
czas dtugi w cieptocie pokojowej bez zadnego wplywu na same pasorzyty, o czem
nadmienitem w pierwszej czesci niniejszego rozdzialu. W tym celu zbieramy ja
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w cieniutkie wiosowate rurki szklane, majgce posrodku, lub blizej ktérego z kon-
cow niewielkie rozszerzenie;rurka taka przed uzyciem powinna by¢ bardzo staran-
nie wyjatowiona, najlepiej w cieptocie 150® O., a o sposobach uskutecznienia te-
go byta mowa w poprzednich rozdziatach. Po napetnieniu wyjatowionej rurki
krwig, co powinno byé uskutecznione jak najpredzej, oba konce w tej chwili za-
klejamy roztopionym czystym lakiem i umieszczamy w zwyktej pokojowej ciepto-
cie lub nawet w nizszej nieco; w ten sposéb mozna sobie przygotowa¢ materyjat
do badania na czas do$¢ diugi, gdyz w tych warunkach spirochety zachowujg
catkowicie swe ruchy i nie podlegajg zadnym zmianom. Oprécz takiego prze-
chowywania krwi, mozna jg jeszcze przechowywac zasuszong na szkietkach
przedmiotowych lub przykrywkowych; rozumie sie samo przez sie, ze ruchow za-
dnych spo.t;trzega¢ juz tu nie mozemy, gdyz pasorzyty zy¢ nie beda, lecz zarysy
ich zato dadzg sie spostizega¢ na takich zasuszonych i niczem nie obrobionych
preparatach; wyst!|pig one, wedtug Koch’a, jeszcze wyraZniej, gdy szkietko z za-
suszong krwig przechowywaé w stabym roztworze kwasu osmowego.

Barwienie zasuszonej na takich szkietka . przykrywkowych krwi, rownie
jak i skrawkdw, nie nalezy w danym razie do zeczy zbyt tatwych. Nie wszy-
stkie te barwniki anilinowe, ktdrych zazwyczaj uzywamy przy barwieniu pasorzy-
tow, sg w stanie zabarwi¢ spirochety Obermeier’a; niektdre barwig je dobrze
we krwi, a w skrawkach wcale zabarwi¢ nie moga; czesto bardzo zdarza sie,
ze cate tho, t. j. wszystkie czesci morfologiczne krwi zabarwig sie dobrze, podczas
gdy same pasorzyty pozostajg lekko tylko zabarwione, lub nawet catkowicie bez-
barwne. Po stosownem przygotowaniu szkietek z krwig, co, jak zwykle, uskute-
cznia sie przez wysuszenie cienkiej warstwy krwi na powietrzu pod kloszykiem,
a nastepnie po przetrzymaniu wyschnietego preparatu przez dni kilka w mocnym
wyskoku, najlepiej jest zabarwi¢ go w mocnym wodnym roztworze fuksyny,
gdyz dwa inne powszechnie uzywane barwniki, t. j. fijolet metylowy
i gencyjanowy dajg mniej pewne wyniki. AV tym celu wkiadamy przygo-
towane szkietko na 10—415 minut do roztworu fuksyny, ktory przyrzadzamy
w sposéb, podany przy opisie barwienia lasecznikow czarnej krosty, przez doda-
nie 20 kropel mocnego wyskokowego roztworu fuksyny do nncyi wody przekro-
plonej i pozostawiamy je w tym roztworze na 10 mniej wiecej minut, optukujemy
nastepnie pizez chwilke woda przekroplong i aby odbarwié nieco tto, przenosimy
na pare minut do mocnego wyskoku, lub do wyskoku zlekka tylko zakwaszo-
nego kwasem octowym; po odbarwieniu, sptukujemy znéw woda przekroplong i su-
szymy na powietrzu pod kloszykiem. Wedlug K och’a barwig sie dobrze spi-
rochety we krwi takze barwnikami brunatnemi, bismarkiem i wezuwi-
ng. Chcac zastosowac sposob, dopiero co podany, dla skrawka, rozumie sie z te-
mi modyfikacyjami jakie zwykle zastosowujemy przy barwieniu tkanek, a ktore
wytuszczytem szczeg6towo przy opisie badania tkanek na laseczniki czarnej kro-
sty, nie otrzyma sie wcale zabarwienia spirochetéw; przy tym sposobie postepo-
wania, pasorzyty goraczki powrotnej mozna zabarwi¢ tylko na brunatno, za po-
mocg bismarku lub wezuwiny, lecz i to zabarwienie bedzie bardzo stabe
i prawie ledwo dostrzegalne, wszelkie za$ inne barwniki, nawet fuksyna, barwigce
dobrze w preparatach zasuszonej krwi, wcale nie barwig spirochetéw w tkankach.
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Dobrze za to udaje sie barwienie przy pomocy metody Lbffler’a, polegajacej na
zalkalizowaniii barwigcego ptynu. W tym celu skrawki, zrobione mikrotomem
ze stwardnionycb w wyskoku tkanek, wkiadane do miseczki z wyskokiem, umie-
szczamy na 10—15 minut w wyskokowym roztworze biekitu metylowego, przygoto-
wanego w ten sposéb, ze na 3 czesci stezonego wyskokowego roztworu biekitu
metylowego bierzemy 10 czesci stabego (1:1000) wodnego roztworu tugu pota-
zowego i w tej mieszaninie pozostawiamy skrawki na 10—15 minut; po optukaniu
nastepnie wodg, kladziemy je na kilka sekund do 0,5—1* kwasu octowego,
w ktorym tkanki odbarwiajg sie nieco; optukujemy nastepnie skrawki w wyskoku,
przenosimy do absolutnego wyskoku, a potem do olejku terpentynowego i do zy-
wicy damarowej, jak to zwykliSmy czyni¢ przy badaniu pasorzytéw w tkankach;
mozna takze z wyskoku mocnego przenies¢ do olejku gwozdzikowego i nastepnie
do zywicy damarowej lub do balsamu kanad™jskiego. Wyszukiwanie spiroche-
tow Obermeier’a posrod tkanek, gdzie lezag one zawsze prawie w naczyniach
wiosowatych, jest rzeczg bardzo trudng; zaznacza to sam Koch w | tomie Mitth.
aus d. Kais. Gesu7idheitsamte; dla tego niezbedng jest rzeczg uciekac sie przy ba-
daniu do uzycia przyrzadu oSwietlajgcego A bbe’go i do wysokich systematow
immersyjnych olejnych. Rzadko bardzo udaje sie spostrzedz wyrazny zarys ca-
tego pasorzyta, jak to ma miejsce na zatgczonym rysunku (Tab. 111, fig. 4), zdje-
tym z fotografii Koch ’a, umieszczonych w tylko co wzmiankowanem dziele;
zwykle mozna spostrzedz zaledwie po pare zgie¢ rozrzuconych tu i dwdzie spiro-
chetéw, gdyz nie czesto udaje sie otrzymac podtuzne takie przeciecie naczynka,
w ktorem caly pasorzyt bytby umieszczony réwnolegle do powierzchni ciecia.

ObjasSnienie rysunkow. (Tabl. II1).

Tab. I, fig. 1. Prepaiat $wiezej krwi, z cliorego na goryczke powrotng, badany bez zadnych
odczynnikow (Zeiss Il. Imiiier. 2).
Tab. I, fig. 2. Preparat zasuszonej krwi, barwiony fijoletem gencyjanowym (Zeiss. 1L lin-

niersyja 2). Pasorzyty pojedyncze 1zebrane w gwiazdke.

Tab. IlI, fig. 3. Preparat zasuszonej krwi z przypadku gorgczki powrotnej w Indyjacb. Kie-
bek spirochetéw posrodku. Barwione barwnikiem brunatnym. Powiekszenie 700 razy. (Rysunek
zdjety z fotografii Koc h’a. Mitth. a, d. K, Ges. Tom |, Tab. IV. Nr. 21).

Tab. I, fig. 4. Skrawek mdézgu malpy, ktérej szczepiono gorgczke powrotng. W lezacem na
prawo naczyniu wlosowatem spiroeheta Obermeie r'a widoczna jest w catej dtugosci; powieksze-
nie 700 razy. (Rysunek zdjety z fotografii Koc h’a. Mitth. a. d. K. Ges. Tom I. Tab, IV. Nr. 23)
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IV. Laseczniki trgdowe (BaciUus leprae).

Jakkolwiek od lat prawie dziesieciu dawalty sie stysze¢ glosy, ze trad jest
chorobg pochodzenia pasorzytnego i niektdrzy autorowie zaznaczali, ze widzieli
w wytworach chorobowych tragdu bakteryje, jak np: Carter i Klebs, a gtdwnie
Hansen, ktdry upominat sie czas jakis nawet o pierwszenstwo odkrycia pasorzy-
tow tradowych, to jednak z calg stuszno$cig przyzna¢ trzeba, ze dopieroNeisser
w roku 1879 i 1881 dat nam o nich Sciste i pewne pojecie, a prace innych bada-
czéw, ogtoszone w ostatnich czasach, juz po jego opisie lasecznikéw tragdowych,
wiele przyczynity sie do Scislejszego tychze rozpoznawania przez zastosowanie
ulepszonych sposobdw barwienia.

Laseczniki trgdowe majg posta¢ zawsze prawie prostych, niekiedy tylko i to
zlekka nieco zgietych, ruchomych precikdw, dtugosci 4—7 mikrm., a szerokosci
0,5—1 mikrm., konce precikdw czasem bywajg nieco ciensze niz czesci srodkowe;
cata laseczka otoczona jest wyrazng $luzowg blonkg. Ruchy stabe, cho¢ catkiem
wyraznie dostrzegalne, polegajg na poruszeniach sie catej laseczki w bok lub
naprzdd. Wieksze laseczniki, wedlug Neisser’a, zawierajg niemal stale za-
rodniki, pod postacig owalnych kulek, umiejscowionych najczesciej na koicach
laseczki lub tez niekiedy posrodku (Tab. 111, flg. 5« d, 6); w tym ostatnim ra-
zie zarodnikéw bywa od 1—3 w jednym pasorzycie; mniejsze laseczniki zazwyczaj
bywaja bez zarodnikow.

W cieptocie 35—39° C., laseczniki trgdowe mnozg sie dos¢ szybko, rozwijajac
sie z zarodnikow, ktore, jak byta mowa, znajduja sie prawie w kazdym wiekszym
laseczniku. Oprocz zwyklych postaci z zarodnikami lub bez takowych, w hodo-
wlach lasecznika tragdowego mozna widzie¢ nitki tejze szerokosci, co laseczniki.
lecz cztery razy dtuzsze od nich; w nitkach tych zarodnikéw nigdy nie ma, jakie
za$znaczenie majg one w historyi rozwoju lasecznika tragdowego, nic pewnego obec-
nie jeszcze powiedzie¢ nie mozna. Zamierajac, laseczniki podlegajg rozpadowi
drobnoziarnistemu, ktorego produkty tatwo jednak odrézni¢ od zarodnikéw, gdyz
te ostatnie, jak nadmienitem, sg postaci owalnej i zawsze réwne, gdy ziarenka, po-
chodzace z rozpadu, majg postaé i wielko$¢ bardzo rdzng (Tab. I, fig. 5¢
i fig. 7).

’ Jt)adyna droga, ktorg laseczniki tradowe moga przenikac do ustroju, sa powtoki
zewnetrzne, a wiec skora i dostepne od zewnatrz btony Sluzowe. W miejscowo-
Sciach, gdzie trad panuje endemicznie, jak np. w Palestynie, ludyjach Wschodnich,
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Norwegii, Hiszpanii i t. d., bardzo fatwo o te chorobe, gdyz laseczniki trgdowe,
znajdujac sie w wydzielinach chorobowych, t.j. w ropie i w soku z guzikoéw trg-
dowych, moga tatwo, czy to droga bezposredniego zetkniecia, czy tez przeniesione
za pomocg odziezy lub innych przedmiotdw codziennego uzytku, dostac sie na zra-
nione lub odarte z naskérka czy tez nabtonka miejsce u zdrowego osobnika, ma-
jacego styczno$é z trgdowatymi.

Laseczniki tradowe, gdy sie dostang na takie miejsce i znajdujg tam dogodny
grunt dla rozwoju, wywotujg swoiste zapalenie, przyczem ciatka wedrujace pod
ich wptywem podlegajg zmianom, bardzo podobnym do tycli, jakie zachodzg z te-
miz ciatkami pod wptywem lasecznikéw gruzliczych: ciatka wedrujgce mianowicie
powiekszaja sie znacznie prawie do szesciu razy, zawierajg po kilka lub kilkana-
Scie wyraznych jader iw ten sposdb przetwarzajg sie w tak zwane duze komarki
tradowe Virchow’a; komdrki te majg protoplazme wiecej metng uiz komorki
olbrzymie przy gruzlicy i ich jadra, ktérych liczba bywa od 3—12, nie lezg. jak
w tych ostatnich, prawidlowo utozone po brzegach komorki, lecz sg w niej roz-
rzucone rozmaicie przy brzegach i posrodku; czy komorki trgdowe Virchow’a
moga powstawac i ze zw3ktych komorek tkanki tgcznej, na pewuio jeszcze, wedtug
Neisser’a, twierdzi¢ nie mozna. Duze komoj'ki tradowe zawierajg zwykle bar-
dzo wiele lasecznikow swoistych dtuzszych i krotszych, z zarodnikami i bez tako-
wych; laseczniki albo lezg rozrzucone nieprawidtowo posroéd protoplazmy, albo
zbierajg sie w mate gromadki po 6—8 w jednej, i ukladajg sie przytem jeden nad
drugim, tak, ze dotykajg prawie do siebie swemi podtuznemi wymiarami (Tab.IIl,
fig. 6, 71 8). Niekiedy wjednej komorce bywa tyle lasecznikow, ze catkowicie
ja wypetniajg i takowa na pierwszy rzut oka zdaje sie by¢ ktebkiem {globus),
ztozonym z samych tylko lasecznikéw (Tab. I+, fig. (1); w iiowotwmrach trado-
wych skory, przywiezionych do naszej pracowni przez prof. Dybowskiego
z Kamczatki, kiebki wypetniaty cate prawie komorki Virchow’a. Laseczniki ze-
brane w kiebkach zwykle prawie okazujg juz pewng dazno$¢ do rozpadu, gdyz
w niektérych miejscach mozna zauwazy¢ charakterystyczng, powstata, wskutek
tej sprawy, ziarnisto$¢. Po rozpadzie i zniknieciu lasecznikéw, w komoérkach
Virchow’a powstajg na miejscu kiebkéw duze prdznie {vacuola), a proto-
plazma komorki musi rownoczesnie ulega¢ pewnym zmianom chemicznym (Tab’
I, fig. 6;. Oprdécz komoérek Virchow'a, spotykamy w wjtworach trgdowych
komarki wrzecionowate, wieksze nieco od zwyktych komorek tkanki tgcznej, po-
siadajace jedno jadro, a wewnatrz nich bywa zwykle po pare lasecznikow.
W ciatkach wedrujach rzadko stosunkowo spotka¢é mozna laseczniki, a czasami
pasorzyty lezg swobodnie wsrdod tkanki. (Tab. .lll. fig. 71 8). Komoérki Vir-
chow a, komdrki wrzecionowate i uacieczenia ciatek wedrujgcych tworzg razem
nowotwory trgdowe na skdrze i btonach S$luzowych, majace posta¢ rozlang lub
ograniczona. Droga naczyn chtonnych mogag laseczniki tragdowe przenikaé do
innych miejsc skory i do narzadow wewnetrznych i wytwarza¢ tam takiez same.
ztozone z tych samych sktadnikdw, ogniska trgdowe. Gdy z biegiem czasu, wsku-
tek zgorzeli koagulacyjnej, dochodzi do zniszczenia tych wytworéw chorobowych,
roi>a })Owstala z nich zawsze zawiera swoiste laseczniki trgdowe; laseczniki
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triiowe, odualezione wtkallkach lub wydzielillacli daja
jedynag Dewllg cechgrozl)ozlawczg tegociektpielia
W miarg tego, jakg posta¢ makroskopowa majg zmiany na skorze , napoty-
kane przy tradzie, rozréznia¢ mozna rézne rodzaje tego cierpienia. W guz i-
czkowej postaci trgdu [Lepra tnberculosa), poczatkowo spostrzegamy na
skorze nieprawidtowe, brunatne plamy, na ktérycli zdarzajg sie niekiedy krwawe
wybroczyny; na plamach tych skdra nastepnie grubieje i tworzg sie ograniczone lub
rozlane twarde guziczki. Zajmujg one przewaznie twarz, czoto, powieki, wargi,
przechodzg nastepnie na btone $luzowg jamy ust. jezyka, podniebienia, tylnej
Sciany gardzielg, nastepnie krtani i tgcznicy oka; przechodzg takze i na konczyny
gorne, a przewaznie na palce rgk. Gdy dochodzi do zniszczen, na miejscach zaje-
tych wytwarzajg sie mniej lub wiecej glebokie bruzdy i owrzodzenia, a utrata
tkanek bywa nieraz bardzo znaczng, tak np. zniszczenie przegrody Scianek nosa,
zgorzel i oddzielanie sie samodzielne palcow it. p.. postaci plamistej
trgadu {L. maculosa) zmiany ograniczajg sie do brunatnych $wiecacych plam,
niekiedy zawierajacych ztogi barwnika krwi; obecno$¢ barwnika nadaje im wyglad
kropkowany, mniej lub wiecej ciemny; na miejscu plam czesto skéra bywa
catkowicie znieczulona, a niekiedy posta¢ ta bywa powikiana z tradem guziczko-
wym. Jakkolwiek miejsca zmian trgdowych w obu tych postaciach czesto bar-
dzo sa nieczute, to jednak rozrézniajg jeszcze jedne postaé tradu z ni e-
czutosScig {Li- anaesthetira), w ktdrej pewne okolice skory najprzod stajg sie
nieczutemi, a dopiero potem rozwija sie na nich b g bli ca {pempUgus), lub inne
wysypki pecherzykowe; skéra w tych miejscach nastepnie marszczy sie, za-
nika i sprawa dochodzi nieraz do bardzo znacznych zniepodobnienn catych kon-
czyn dioni albo stopy. We wszystkich tych postaciach gruczoty chtonne sg zwy-
kle zajete. S
adanie po$miertne wykazuje, ze czeSci powierzchowne skory zawierajg
zawsze bardzo duzo komdrek trgdowych, zwyktych i z klebkami lub wolnemi prze-
strzeniami (Tab. I11, fig. 6), gltebsze za$ warstwy itkanka tgczna podskérna majg
ich mniej i w takowych przewaza nacieczenie ciatek wedrujgcych i wieksza ilos¢
duzych wrzecionowatych komorek, a takze bywajg i tak zwane komoiki plasma-
tyczne; gruczoty tojowe itorebka witosowa okoto korzenia
zawsze prawie zawierajg laseczniki (Babes), (Tab. I, fig. 91 10). W calej
skorze napotykamy duzo zebranego barwnika krwi, ktory dostaje sie tam dzieki
wynaczynieniom z naczyn krwionosnych, obficie przerzynajgcych nacieczenia trg-
dowe. W samych naczyniach krwionosnych, wedlug Neisser’a, nie
mozna nigdy znalez¢ lasecznikdw, znajdujag sie one tylko bardzo obficie w mocno
zgrubiatej blonie zewnetrznej {adcentitia). (Tab. 111, fig. 8), lezac takze przewaznie
posrod komorek Virchow’a, a wedtug Bab es’a dostrzedz je mozna niekiedy i po-
§rod blony wewnetrznej {intima). Btona $luzowa jamy wustnej, je-
zyka. podniebienia, gardzieli i krtani podlega takim zmianom
anatomicznym, jak i skéra. Chrzgstka tarczowa i nagtos$nia po-
dlegajg réwniez sprawie tradowej, przyczem szeregi komérek okragtych, dos¢ du-
zych, zawierajgcych pasorzyty, przenikajg w réznych kierunkach tkanke chrzest-
ng, czasem nawet przenizujg chrzastke i ochrzestne na calej jej przestrzeni.
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Zmiany podobne do dopiero co opisanych spostrzegamy ina rogoOwce, gdzie
réwniez szeregi okragtych komdrek z pasorzytami przenikajg w réznych kierun-
kach catg blone. Z narzadéw wewnetrznych, najwydatniejsze zmiany bywajg
w jadrach, watrobie i $§ledzionie; wjagdrach, ktorejuz w pierw-
szym roku choroby tracg swg czynno$¢, zwykte zmiany tragdowe zachodzg prze-
waznie w tkance miedzy-kanalikowej, jakkolwiek przej$¢ mogg i na same kanaliki,
w ktérych rowniez mozna widzie¢ duze komorki, zawierajgce swoiste pasorzyty
(Babes); w watrobie, nacieczenia trgdowe zajmujg zawsze tkanke miedzy-
zrazikowg, przyczem niekiedy réwnocze$nie narzad ten ulega zwyrodnieniu skro-
biowatemu {deg. amyloidea)l w §ledzionie laseczniki trgdowe zawsze zbie-
rajg sie w duzych swoistych komoérkach tuz okoto torebek {folliculi). W gr uc z o-
tach chtonnych podlegaja cierpieniu przewaznie czesci korowe gruczotu,
gdzie laseczniki lezg w duzych komédrkach posrdd tkanki fgcznej pomiedzy torebka-
mi gruczotu. Jakkolwiek rzadziej, lecz zdarzajg sie laseczniki trgdowe
w ptucach inerkach (Babes), a mianowicie w $rddbtonku naczyn krwio-
nosnych tych narzagdéw, a w tym ostatnim narzadzie gtdwnie w naczyniach kieb-
kow nerkowych (glomeruU). Bai‘dzo wazne zmiany anatomiczne zachodzg w ner-
wach obwodowych, wewszystkich tych przypadkach, gdzie rozwija sie nie-
czuto$¢ chorego miejsca; nerwy te, jak jeszcze opisat Vircho w, przyjmujg postac
sznurkdw widknistych, a w tkance tgcznej miedzy peczkami i oddzielnemi widknami
nerwowemi znajduje sie bardzo duzo komorek Yircho w’a, zawierajgcych swoiste
pasorzyty trgdowe. E, op a, powstata wskutek rozpadu tworéw tragdowych i s ok
wycisniety z guziczkéw, zawierajg duzo lasecznikéw, w wydzielinach za$ wodni-
stych przy bablicy i innych pecherzykowych wysypkach nie zdotano dotad, we-
dlug Neisser’a, wykazac¢ swoistych pasorzytow tragdowyc .

Szczepienie lasecznikéw tragdowych zwierzetom, jakkolwiek nie dato dotad
tak Swietnych wynikéw jak szczepienie lasecznikéw gruzliczych lub czarnej kro-
sty, o czem juz pisaliSmy, i jak szczepienie innych grzybkéw chorobotworczycli, da-
to jednak wyniki, ktére musimy uwazac za dodatnie i fakt mozliwosci przenoszenia
tradu na zwierzeta za pewny; Neisser mianowicie szczepit psom i krdlikom
mate czastki guzikdw trgdowych do jamy otrzewnej i zabijat je po pewnym cza-
sie (najdtuzej po 11 tygodniach). Materyjat uzyty do szczepienia zwykle catko-
wicie ulegat wessaniu, naokoto za$ niego rozwijato sie mniejsze lub wieksze nowo-
tworzenie pochodzenia zapalnego, ktdre, im pozZniej zabijano zwierze, tern wiecej
byto zblizone pod wzgledem swej budowy do zwyklych wytworéw trgdowych.
Nowowytworzona tkanka po 11 tygodniach sktadata sie z ciatek wedrujgcych,
komérek przejSciowych od tychze ciatek do duzych komoérek trgdowych Vircho-
w’a, i z tych ostatnich; komorki Yircho w’a ktore sie rozwinety w nowej tkance
z ciatek wedrujacych pod wpltywem swoistego zarazka, respectwe lasecznikow trg-
dowych, znajdujacych sie w zaszczepionym guziku, zawieraty zawsze duzo tychze
lasecznikow, przewaznie dtuzszych i bez zarodnikéw. Proby Hausen’a, ktory
zaszczepit na tgcznicy oka choremu dotknietemu plamistg postacia tradu, kawatek
guziczka trgdowego z chorego cierpigcego na tragd guziczkowaty, jakkolwiek rezul-
tat szczepienia byt dodatni, nie mozemy uwazaé za pewna, gdyz wiadomo, ze obie
te postacie mogg istnie¢ réwnocze$nie ujednego osobnika i Zze laseczniki trgdo-
we moga wytwarzac bez roznicy wszystkie trzy wyzej podane postacie tradu.
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Neisser rowniezz. wyhodowat laseczniki trgdowe w cieptocie 35—39°
C.. Do hodowli uzywat bardzo matych kawatkéw niezniszczonych gazikéw trado-
wych luh soku z takowych, a takze ropy z owrzodzen. Hodowat je na w'ydrazo-
nem szkietku przedmiotowein. w surowicy krwd i w wyjatowionym, zobojetnionym
wyciggu miesnym (Fleischextract). W hodowdach tych rozwijaty sie bardzo liczne,
lezace gromadkami jedne nad drugiemi laseczuiki, przyczem rozwijato sie bardzo
duzo lasecznikow zawierajagcych zarodniki, a takze do 4 razy diuzsze od laseczni-
kow zwyktych nitki, w ktérych zarodnikéw Neisser wykazaé¢ nie mogt.

Chcac zobaczy¢ laseczniki w ropie lub soku z guziczkéw bez zadnego za-
barwienia, trzeba, jak zwykle przy tego rodzaju badaniu, przenie$¢ czystem
wyjatowionem narzedziem (skalpelem lub igtg platynowg) nieco badanego ptynu
na czysto wymyte szkietka przedmiotowe, nakryé je przykrywkowem i badac
w tej chwili pod mikroskopem; dla uwidocznienia pasorzytéw, mozna doda¢ pod
szkietko przykry wkowe pare kropel stabego (1:1000) roztworu fugu potazowego;
w ten sposéb dos¢ tatwo spostrzedz sie dadzg ruchome laseczniki tradowe, opi-
sane w pierwszej czesci tego rozdziatu.

Lecz tak samo, jak przy badaniu wszelkich innych pasorzytéw, tak itu da-
leko pewniej postawimy rozpoznanie, zabarwiwszy laseczniki, zawarte w ropie lub
soku z guzikéw, wedtug jednego z podanych nizej sposobdéw. Ula zobaczenia la-
secznikdw, znajdujacych sie w ptynach, barwienie jest tylko udogodnieniem, dla
rozpoznania za$ lasecznikdw wsrdd tkanek jest ono niezbednem,gdyz bez barwienia
zadng miarg w stwardnionych preparatach pasorzytéw trgdowych nie zobaczymy.
W ostatnich latach, a zwlaszcza po zastosowaniu metody Ehrlich’a do bar-
wienia lasecznikbéw gruzliczych, opisano pare dobrych sposobdw zabarwiania
lasecznikéw trgdowych i odrdzniania ich od gruzliczych, ktore bardzo sg do nich;
podobne i posiadajg, jak wiemy, wiasnos¢ zatrzymywania, nawet pod wptywem
silnych kwasow, barwnikdw anilinowych alkalicznych, lub rozpuszczonych wwodzie
anilinowej. Przekonano sig, ze laseczniki trgdowe, zabarwione SciSle we-
dtug metody Ehrlich’a dla lasecznikéw gruzliczych, jedyne z dotychczas
znanych pasorzytéw posiadajg te samg wtasnos$¢, rdznica
za” do pewnego stopnia polega na tern, ze tragdowe barwig sie daleko szybciej niz
gruzlicze.

Zanim jednak zwr6ce sie do sposobdw, opartych na zasadzie metody Ehrli-
ch’a dla lasecznikéw gruzliczych, wspomniec trzeba o sposobach pierwej uzywa-
nych, a dajacych takze dobre wyniki. Neisser zaznacza, ze barwienie zwyklym
sposobem, opisanym szczegétowo w rozdziale o lasecznikach czarnej krosty,
w wodnym roztworze barwnikdéw anilinowych (fuksyny, fijo-
letu metylowego i gencyjanowego) daje bardzo stabe zabarwienie; zaleca tez przed
barwieniem zanurzy¢ skrawek na chwile w stahym roztworze tugu potazowego,
lub do barwigcego ptynu dodaé nieco stabego kwasu octowego, lub tez, w miejsce
obu tych sposobdéw, po zabarwieniu wtozy¢ skrawek zamiast do zwykiego wysko-
ku, do wyskoku zakwaszonego tymze kwasem; wszystkie te trzy $rodki t. j. dzia-
tanie tugu, zakwaszony barwnik, lub zakwaszony odbarwiajacy wyskok, maja
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jednakie dziatanie, t.j. umacniajg i czynig widoczniejszem zabarwienie lasecznikéw
trgdowych. Niejednakowo jednak zdaniem Ko dra barwig sie laseczniki w jdy-
nach, zasuszone na szkietkach przykrywkowych i laseczniki posrdd tkanek,
stwardnionycli w wyskoku; j)ierwsze zabarwié mozna tylko zaraz po zasuszeniu,
drugie za$ barwig sie dobrze nawet po roku trzymania preparatu w wyskoku,
barwnikami brunatnemi ani jedne, ani drugie nie barwig sie dobrze i wyrazZnie.
Przystosowaniu sposobow uzytych przez Neisser’a, laseczniki zawsze cate
barwig sie z jednaka sitg. zarodniki za$ jedne przyjmujg zabarwienie, a inne po-
zostajg niezabarwione; zarodniki mianowicie lezace na koricach lub pojedynczo
po srodku pasorzytow barwig sie, a lezace jm kilka w Srodku lasecznika nie
przyjmuja barwnika (Tab. IU. fig. 5 a, d, b). Od czego to zalezy, Neisser nie
moze objasni¢. Czy nie istnieje i tu fakt, spostrzezony przez prof. Hoyera przy
barwieniu zarodnikow grzybka siennego {Bacillus subiilis) i lasecznika czarnej
krosty, ze zarodniki miode barwiag sie dobrze, gdy tymczasem starsze Zle lub
wcale sie nie barwig?

Sposéb Loffler’a, opisany szczegétowo w poprzednim rozdziale o spiro*
chetach goraczki powrotnej, wedlug zdania Hueppe’go daje réwniez bardzo
dobre wyniki przy barwieniu lasecznikow ti“gdowych.

Najlepszemi jednak i gtdwnie obecnie stosowanemi metodami barwienia pa-
sorzytow trgdowych, sa sposoby, oparte na zasadzie znanej metody Ehrlicli’a
i bedace tylko modyfikacyjami takowej.

Sposéb Baumgarten’a zastuguje przedewszystkiem na uwage, gdyz daje
bardzo dobre zabarwienia lasecznikéw trgdowych, podczas gdy gruzlicze wcale
sie wedtug niego nie barwig. Skrawki cienkie o ile mozna i skfadane przy kraja-
niu do miseczki z wyskokiem, wkladamy na 2—3 minut do i-oztworu fuksyny
w wodzie anilinowej '); po optukaniu woda przekroploua, przenosi sie skrawki do
mieszaniny 1 czesci kwasu azotnego i 10 czesci wyskoku i w plynie tym pozosta-
wia sie w celu odbarwienia tkanek, niewiecej jak na pét minuty. Po optukaniu
ponownem wodg przekroploug, przenosimy skrawki do stezonego wodnego roz-
tworu bitekitu metylowego, ktéry podbarwia tto preparatu. Zabarwione juz
catkowicie skrawki optukuje sie z lekka w zwyklym wyskoku, nastepnie umie-
§ci¢ je trzeba na 10—15 minut w wyskoku absolutnym, aby obezwodni¢, a po-
tem albo przenosi sie jak zwykle do olejku terpentynowego i do zywicy damaro-
wej, albo tez, jak radzi Baumgarten, do olejku bergamotowego i w takowym
oglada sie przy przyrzadzie o$wietlajgcym i systemach olejnych, jakkolwiek do
zobaczenia wystarcza uzycie i mniejszych powiekszen np. syst. P okul |II.
Zeiss’a lub syst. 9 ok. Il Hartuack’a. Postepujagc wedtug tej metody, tase-
cznikéw gruzliczych nie zabarwimy, gdyz,jak wiemy, potrzebujg one do zabarwie-
nia wiecej czasu nizli trzy minuty.

Drugi sposéb Baumgarteua polega na uzyciu zamiast anilinowego,
wodnego roztworu fuksyny, lecz czas potrzebny do zabarwienia lasecznikéw trg-
dowych jest tu znacznie dluzszy. Szczegoly postepowania sg nastepujace: na

b Opis przygotowania w rozdziale o lasecznikach gruzliczych.



zwykte szkietko zegarkowe wody przekroploiiej, bierze sie 5 kropel stezonego
wyskokowego roztworu fuksyny i w ptynie tym pozostawia szkietko pi-zykrywko-
we na 6—7, a skrawki na 12—15 minut. Po optukaniu wodg przekroplong, od-
barwia sie tto preparatu wyskokiem, zakwaszonym kwasem azotnym, w stosunku
podanym przy opisie poprzedniej metody, przyczem szkietko pozostawiamy w ta-
kowym przez '/i, a skrawki przez ~ minuty; po optukaniu ponownem wodg, pod-
barwiamy tto takze stezonym wodnym roztworem biekitu metylowego, a dalej
postepujemy tak samo, jak \\' pierwszym sposol)ie tegoz autora. Poniewaz i ta
metoda powstepowania daje bardzo dobre zabarwienie lasecznikdw tragdowych,
podczas gdy, co fatwo jest zrozumiatem, laseczniki gruzlicze wedtug niej zabar-
wic sie nie moga, dla tego tez zalecajg wszyscy oba sposoby Baumgarten’a,
jako bardzo dobre i jako rézniczkowe przy rozpoznawaniu dwu tych rodzajow la-
secznikow (Hueppe).

W pierwszym tegorocznym zeszycie ,,Medicin. Jahrbiich.“ jest umieszczony
artykut Lustgarte n’a, p.t ,Sijphilis-baciUen“, w ktdrym znajdujemy jeszcze
jeden sposéb rézniczkowego rozpoznawania lasecznikéw ti-gdowych. Autor ten.
barwigc laseczniki przymiotowe, postepowat jak nastepuje: w roztworze fuksyny
lub fijoletu gencyjanowego w wodzie anilinowej. p)'zygotowanym wedtug przepisu
E hrlich’a, trzymat skrawki przez 24 godziny w zwyklej cieptocie, a nastepnie,
w celu umocnienia zabarwienia, przez 2 godziny w cieptocie 40° O.; odbarwienie
otrzymywalt, przenoszac ski“awki z barwnika do 1,5 wodnego roztworu uad-
manganijanu potasu na 10 minut, a nastepnie zaraz pogrgzajac je na takiz
czas do chemicznie czystego, wodnego kwasu siarkawego; przenoszenie to
z nadmanganijauu potasu do kwasu siarkawego powtarzat po kilka razy, dopoki
skrawek catkowicie sie nie odbarwit. Przy tym sposobie postepowania barwity
sie zaréwno laseczniki przymiotowe, gruzlicze i tradowe; ot6z jesli skrawki z za-
barwionemi pasorzytami poddaé nastepnie jeszcze dziataniu kwasu azotnego, to
laseczniki przymiotowe odbarwig sie catkowicie, gruzlicze za$ i tradowe pozostajg
zabarwionemi. Jesli zamiast tego, odbarwia¢ 1% roztworem podchloranu sodu, to
laseczniki trgdowe nie odbarwig sie, lecz majg zmieni¢ zabarwienie z fijo-
let owego, gdy barwimy fljoletem gencyjanowym, na brudno-zielone i zré-
zowego, gdy do barwienia Uzyto fuksyny, na tadne brunatne. Metody Lust-
garte ifa nie mialem sposobnosci zastosowac ani razu, podaje za$ jg dla catosci
obrazu sposobéw barwienia pasorzytow trgdowych. Dla catosci obrazu rowniez
winienem dodac, ze spos6b Grram’a, ktory szczegdtowo opisany bedzie w naste-
pnym rozdziale, daje takze dobre wyniki. Mozna takze, przed barwieniem we-
diug ktoregokolwiek z wyzej podanych sposobdw, zanurzy¢ na chwile skrawki no-
wotwordw trgdowych w roztworze chlorku palladium; zabarwienie skrawka
bedzie ciemniejsze nieco niz zwykle, zato bardzo trwate.

Nadmienitem wyzej, ze laseczniki trgdowe bardzo sg podobne do gruzliczych
i widzieliSmy, ze mozna je zabarwi¢ sposobem Ehrlich’a zupetnie tak, jak te
ostatnie. Rd&znica ich zachowania sie wzgledem barwnikéw anilinowych, rozpu-
szczonych w wodzie anilinowej lub ptynach alkalicznych, pozwata przy zastoso-
waniu sposobu Baumgarten’a odrézniaé je od siebie. Ta jednak tylko réznica
bytaby zbyt matoznaczng do rozrézniania dwu oddzielnych postaci grzybkdw.



Jesli przypomnimy sobie i zestawimy to, co wiadomo o obu tych pasorzytach,
to przekonamy sie, ze mimo podobienstw z postaci, a przypuszczalnie i ze sktadu
chemicznego, istniejg wazne réznice pomiedzy niemi. Nie méwigc juz o ksztal-
cie zewnetrznym, ktéry w trgdowych bywa wiecej prostolinijny i niekiedy tylko
zdarza sie widzie¢ laseczniki nieco zgiete, gdy ta ostatnia posta¢ u lasecznikdw
gruzliczych jest "dos¢ stosunkowo czesta, dlugos$¢ tradowych jest wiecej jedno-
stajng (4—7 @, gdy w gruZliczych zachodzg wieksze roznice (2—81i). W wy-
tworach trgdowych swoistych lasecznikow jest zwykle tak duzo, znajdujg sie ta-
kiemi wielkiemi nieraz masami, jak nigdy nie zdarza sie spotyka¢ w gruzliczych.
Procz tego wiemy,ze laseczniki trgdowe najwiecej zajmujg skore, a potem nerwy,
podczas gdy gruzlicze przewaznie wywotujg zniszczenia w ptucach i na btonach
surowiczych, w skérze za$ zdarzajg sie najrzadziej. Procz tego uktadanie sie lase-
cznikéw trgdowych w kiebki iglohi) jest bardzo cliarakterystyczne dla nich
i wazng stanowi ceche rozpoznawczg od lasecznikdw gruzliczych.

ObjasSnienie rysunkow. (Tabl. IlI).

Tab. II1, fig. 5. ba.”eesiniki tradowe: a) laseczniki trgdowe bez zarodnikéw, d) tez laseczniki
z zarodnikami, zabarwionemi i niezabarwionenii, ¢) rozpad lasecznikéw, wszystko barwione wedtug
sposobu N eis ser'a i oglagdane przy syst. olejn. >/i8 i Zeiss’a, b) laseczniki tradowe z zarodnikami
zabarwionemi i niezabarwinnemi i bez takowych, wedtug Babe s’a (powieksz. 1000).

Tab. I, fig. 6.; Skrawek skory z trg In guziczkowego; w gérnej czeSci komérka Vi reh ow’a,
zawierajaca kiebek pasorzytéw, w dolnej takaz komoérka z pustg pizestrzenig {vacuola). Zeiss. F.
I1. Barwione metod. E h rlic h’a.

Tab. I, fig. 7. Skrawek skéry z tragdu guziczkowego. Barwienie met. EhrliclTa. Zeiss,
imm. olejn. */,8 Il

Tab. 111, fig. 8. Skrawek skéry, z tradu guziczkowego; przeciecie naczynia krwiono$nego
i otaczajacej tkanki. Barw. met. E h rlie h’a. Zeiss. imm. olejn. "Ag Il.

Tab. Il1, fig. 9. Skrawek skéry dotknietej tragdem, gruczot lojowy zawierajacy pasorzyty
tragdowe. (Rysunek wyjety z dzieta Oornila i Babes ,Les bacteries Tab. XXV. f. 3, pow. 150).

Tal). Il fig. 10. Skrawek skory tradowej, zawierajacy |)rzeeieeie torebki wlosowej; paso-
rzyty tragdowe w wewnetrznej torebce wiosowej. (Rysunek wyjety z dzieta Co rn il’a i Babe s
,.Zes bactdries”™. Tab. XXV, fig. 2).
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V. Mikrokoki rozy ') (Micrococus erysipelatis).

Wiasciwe pojecie o rézy jako o chorobie zakaznej zaczelo sie ustalac zale-
(wo w potowie obecnego stulecia (Chelius, Yernber, Veipeau), przypu-
szczenie za$, ze przyczyng tego cierpienia sg grzybki chorobotwdrcze, wypowie-
dzieli dopiero Billroth i Yolkmann,najgoretszym za$ zwolennikiem tego pogla-
du byt Hiiter (1869), a za nim Nepveu (1873), ktorzy opisywali bakteryje,
znajdujace sie w wytworach zapalnych przy rézy. Nastepni badacze, jak Ee-
cklinghausen i tukomskij, Tillinans, Wolff, opisywali grzybki napoty-
kane przy rézy, zaden jednak z nich nie okre$lit napewno jednego jakiegokol-
wiek rodzaju bakteryj, jako swoistego dla tej choroby; nie uczynit tego réwniez
i Orth(1873), ktory pierwszy robit préby doswiadczalne nad szczepieniem rézy.
Dopiero w r. 1881 Fehleisen i w tymze roku Koch opisali blizej swoiste mi-
krokoki, wywotujace réze, a drugi z nich podat nawet bardzo dobre fotograflje
tychze pasorzytow. Od czasu ogtoszenia monografii Fehleisen’a ,,Aetiologie
d. Jt}risipels™ (1883), ktéry to badacz wyhodowat sztucznie swoiste mikrokoki
rézy i otrzymat caty szereg dodatnich szczepien na zwierzetach i ludziach, mo-
zemy na pewno przyjac swoistos¢ tego zarazka. W roku biezgcym w pracowni
prof. H oy e ra podjgtem badania nad mikrokokami r6zy przyi®annej i przepro-
wadzitem caty szereg hodowli i szczepien tego pasorzyta, a wyniki mej pracy,
jakkolwiek nie catkowicie jeszcze skoriczonej, ktore miatem sposobno$¢ zakomuni-
kowa¢ na posiedzeniu Towarzystwa Lekarskiego Warszawskiego, w d. 26 Maja

b W stOw. tenn. lekar. pod stowem micrococus zaajdujcmy ttdmaczenie tegoz przez z a-
czy nnik, lecz w braku lepszej nazwy wydaje mi sie stosowniejszem pozostawi¢ nazwe mikro kok.

9
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r, b., podaje uieco nizej, jako rézne w niektorych szczegodtach od danych, otrzy-
manych przez Fehleisen’a, do ktérych w tej chwili przechodze.

Mikrokoki rozy sj}to drobne, nieruchome, majgce posta¢ kulistg bakteryje,
posiadajace zawsze jednaki wymiar w $rednicy, ktéry Bab es, w zbiorowem dzie-
le, cytowanem juz po razy kilka, podaje na 0,3 mikrm.. Lezg one pojedynczo
albo po dwa, albo tez réwnie czesto ukladajg sie w szeregi (tancuszki) proste
lub powyginane w najrozmaitszych kierunkach i zawierajgce po kilka, rzadziej
po kilkanascie pojedynczych mikrokokow.

Do ustroju ludzkiego mikrokoki r6zy dostajg sie zawsze przez rany i wo-
gole wszelkie, chocby najmniejsze, obrazenia i narusze; >acatosci naskorka lub na-
btonka. a przenoszone by¢ moga przez samych chorycli lub osoby pielegnujace ta-
kowych, lub wreszcie z odziezg it. p. przedmiotami; fakt ten uderzat juz oddawna
lekarzy i dlatego zawsze wigzano zjawianie sie rozy z istnieniem podobnych obrazen
skoéry i dostepnych od zewnatrz bton Sluzowych. Gdy mikrokoki dostang sie na
podobne miejsce i znajdg dogodny grunt do rozwoju, zaczynajg na takowym roz-
wijac sie i przenika¢ na sasiednie miejsca skory, powodujac swoiste zapalenie tejze,
cechujgce sie na zewnatrz opuchnieciem i silng, ostro odgraniczong czerwonoscia,
a nadto odczynem gorgczkowym; jednem stowem sg przyczyng ogolnie znanej cho-
roby—ro6zy; czas potrzebny do rozwoju pasorzytéw i wywotania zapalenia podaje
Fehleisennal5—bO godzin. Skéra opuchnieta! silnie zaczerwieniona, jak to za-
znaczytem, pod drobnowidzem pizedstawia bardzo obfite nacieczenie ciatek we-
drujagcych w skéi’ze wiasciwej i tkance podskdrnej; nacieczenie to gtéwnie wyste-
puje wokoto naczyn chionnych i krwiono$nych; w tkance tluszczowej podskér-
nej bywa bardzo silnem takze naokolo zrazikow tluszczu, obficie, jak wiado-
mo, unaczyniouych; silny wysiek surowiczo-widknikowy zjawia sie rowniez w sko-
rze wiasciwej i tkance podskornej, obok nacieczenia ciatek biatych; komorki
srodbtonkowe rozszerzonych naczyn chtonnych bywaja napeczniate, a same na-
czynia silnie wypetnione ciatkami wedrujgcemi. W miejscach, gdzie sie Swie-
Z0 rozwija ta swoista sprawa, a wiec na pograniczu posuwajacej sie czerwonosci,
posrod naczyn chionnych wida¢ ogromng ilos¢ swoistych mikrokokow rézy,
uktadajacych sie przewaznie w tancuszki, a przy silniej nieco rozwinietej sprawie,
tez mikrokoki wystepuja i w kanatach sokowych skéry i tkanki podskdrnej, ukta-
dajac sie rowniez w dtuzsze lub krotsze tancuszki; Cornil i Babes zaznacza-
ja, ze w tkance tluszczowej podskérnej mikrokoki przenikajg az do protoplazmy
komdérek ttuszczowych, a czesto takze znajdujg sie w torebce wiosowej, powodu-
jac wypadanie wioséw. W miejscach oddalonych od granicy czerwonosci, a za-
jetych p]-zez r6ze, gdzie jednak sprawa jest nieco starszg, mikrokokéw juz nie
widac catkiem, pozostajg za$ tylko widocznemi zwykte zmiany zapalne, dopiero co
zaznaczone. Wedbug Fehleiseifa i Koch’a w naczyniach krwiono$nych ni-
gdy pasorzytow nie ma, dlatego tez jedyng droga rozszerzania si¢ ich
i przenikania do S$wiezych ustepow skory sg naczynia chtonne Feh-
leisen zaznacza przy tern, ze jakkolwiek mikrokoki rézy nie posiadajg ru-
chow, to jednak przenikanie ich przez naczynia chtonne do coraz nowych cze-
§ci skoiy nie jest wcale sprawag bierna, t. j. nie sg one przenoszone z pradem limfy,
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lecz szelv,ij, sie i pi-zeiiikajjj catkiem czynnie, mnozac sie bardzo szybko i licznie
i zajmujac coraz nowe naczynia chionne.

W sztucznych hodowlach mikrokokéw rozy, ktdére Fehleisen robit na ze-
latynie odzywczej i na wyjatowionej i stezatej surowicy krwi, otrzymat autor ten
kolouije mikrokokéw pod postacig biatych punkcikéw, zlewajgcych sie nastepnie
w jednolitg biatawg mase, pokrywajacg malenki kawatek skory, wyciety z gra-
nicy czerwonosci, gdyz tego mianowicie materyjatu uzyt on do poczatkowych
hodowli; pierwsze hodowle robit na zelatynie K oc h’a rozpuszczonej w cieptocie
40“ C. przez 2 godziny, a nastepnie, po umieszczeniu w niej kawatka skéry, zno-
wu stezonej i trzymanej nadal przy cieptocie 208 C.. Do dalszych hodowli prze-
nosit Fehleisen materyjat z pierwszej, za pomocg igty platynowej wyjatowio-
nej i robit takowg naktucie w glgb stezalej zelatyny odzyweczej, ktérej w tych dal-
szych hodowlach juz wecale nie rozpuszczat. Pierwsze S$lady rozwoju mikrokdw
wystepuja pod postacig biatawych punkcikdw i linijek, zlewajacych sie naste-
pnie w jedne mase; zjawiaty sie one zwykle po 2 dniach, caly za$ rozwdj
konczyt sie zazwyczaj po dniach szesciu. W ten spos6b autor wyhodowat mi-
krokoki r6zy, w ciggu dwdch miesiecy przez 14 pokolen, przyczem miki-okoki
przez caly ten czas nie tracity wecale wiasnosci zakaznych. Waznym jest fakt,
podany przez tegoz Fehleisen’a, ze mikrokoki rdzy daja sie bardzo dobrze ho-
dowac na kartoflu, ze wiec pasorzyty te zyC irozwija¢ sie moga i na roznych
gruntach odzywczych, nie pochodzacych z ustroju zwierzecego; fakt ten, ttoma-
czy nam az nadto dobrze epidemije rézy, a co jeszcze wazniejsza, uparte ende-
miczne wystepowanie tej choroby wtych oddziatach chirurgicznych i szpitalach,
w ktérych jeszcze nie wprowadzono z calg Scistoscig przeciwgnilnego postepowania.

Zaznaczylem wyzej, ze Fehleisen otrzymat caly szereg dodatnich do-
Swiadczen na zwierzetach i ludziach, przez zaszczepienie im wyhodowanych mi-
krokokéw rozy. Szczepiac wyhodowane mikrokoki krolikom, badacz ten, juz po
36 a najwyzej 48 godzinach, otrzymywat rdze na uchu zwierzecia, gdzie zwykle
dokonywalt szczepienia; ucho byto zgrubiate, ciepte, jasnoczerwone, naczynia od-
bijaty od og6lnego Wa bardzo wydatnie; réwnoczesnie cieptota ciata podnosita sie
0 1—15®C.; po dwbch lub trzech dniach réza zaczynata wedrowac, a cata spra-
wa konczyta sie w 6—10 dni; we wszystkich 9 przypadkach zwierzeta pozostaty
zywe. Badanie ucha $wiezo zajetego przez roze, odcietego i zaraz wlozonego
do wyskoku, wykazaly te same drobnowidzowe zmiany anatomiczne, jakie opi-
satem, mowiac o dziataniu mikrokokow na skére cztowieka. Opierajac sie na zna-
nych faktach, ze r6za czesto dobrze wptywa na przebieg powolnego gojenia sie
owrzodzen lub tez na nowotwory skoérne, autor ten zaszczepit wyhodowane mi-
krokoki rézy 7 chorym, dotknietym nowotworami i we wszystkich tych przypad-
kach roza przyjeta sie, a wptyw na nowotwory byt w mniejszym lub wiekszym
stopniu widoczny; osobniki, ktore niedawno przechodzity roze, okazywaty do pe-
wnego stopnia odporno$¢ na dziatanie zarazka. Pomijajac dziatanie leczni-
cze mikrokokéw rézy. waznym jednak dla nas jest sam fakt swoistego dziata-
nia wyhodowanych mikrokokéw zaréwno na ludzi jak i zwierzeta, a ktoéry, obok
hodowli, jest niezbitym dowodem swoisto$ci tych mikrokokow.
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Przechodzac do opisu wiasnych swych badan nad mikrokokami rozy, musze
zaczgC od przedstawienia sposobu, w jaki udato mi sie otrzymaé czystg hodowle
tych mikrokokow.

Poczatkowo kilkakrotne usitowania moje w tym kierunku pozostawaty bez
skutku; przenoszac na zelatyne odzywczg krew lub limfe z miejsca zajetego przez
réze, otrzymywatem na zelatynie rozwoj tylu naji-ozmaitszych rodzajow bakteryj,
a co gorsza i grzybkéw plesniowych, pochodzacych rozumie sie z powietrza sal
szpitalnych, ze literalnie nie bylo sposobu przenies¢ kazdy z nich oddzielnie
na nowy grunt odzywczy. Postepowanie moje bylo za kazdym razem $cisle za-
stosowane do wszelkich wymagar metody pi-zeciwgnilnej, instrumenty wypalane,
skéra mozliwie dezynfekowang, probowka zawsze pochylona otworem ku dotowi.
Dopiero w koricu Stycznia r. b. udato mi sie na oddziale kol. Matlakowskie-
go zebra¢ od chorej, dotknietej r6zg przyranna, ktora dotgczyta sie do rany na
klatce piersiowej (chorajuz zr6zg przybyta do oddziatu), krew wraz z limfg z bar-
dzo delikatnego naciecia skdry na pograniczu czerwonoSci i po przeniesieniu ta-
kowej do probowki z zelatyng odzywczg, otrzymac w cieptocie pokojowej po upty-
wie dwdch dni rozwdj trzech rodzajow pasorzytéw: a) drobnych ruchomych lase-
cznikdw, hodowla ktérych na oko miata posta¢ matych biatawych kropel; h) du-
zych mikrokokéw, ktorych hodowla przedstawiata sie jako duze btyszczace pla-
my na powierzchni zelatyny; prawdopodobnie byt to staphylococus aureus, znajdo-
wany w ogniskach ropnych i c) wreszcie rozw6j dos¢ drobnych mikrokokdw. nieco
tylko napozor wiekszych od mikrokokéw Fehleisen’a a uktadajgcych sie nie-
kiedy po 2, 3 lub nawet 4 w szeregu; hodowle tych ostatnicli miaty posta¢ biata-
wych plaskich plam na powierzchni zelatyny, wglebiajacych sie nieco w takowa.

Zachowujac wszelkie potrzebne ostroznosci ), przeniostem zapomocs igty pla-
tynowej mate czastki z hodowli tych ostatnich pasorzytéw do paru nowych pro-
bowek z zelatyng odzywczag Koch’a, robigc naktucie igtg w gigb zelatyny.
Pierwsze dwa rodzaje pasorzytow, pochodzace z powietrza, bardzo czesto zda-
rzato mi sie napotykac jako zanieczyiszczenie hodowli, robionycli na salach szpi-
talnych. Juz po uptywie 48 godzin, przy cieplocie pokojowej, wzdtuz $ladu na-
ktucia, a zwitaszcza na miejscu, gdzie igta przebita powierzchnie zelatyny, zauwa-
zy¢ bylo mozna mate biatawe punkciki lub jakby blaszki, ktdre powigkszajac sig,
na trzeci, a najdalej czwarty dzied, wytworzyty wzdtuz linii naktucia biatawg
smuge; patrzac pod Swiatto, tatwo byto spostrzedz, ze brzegi tej smugi sg nie-
rowne, zazebione, a na powierzchni zelatyny, w miejscu przektucia, wytwarzat
sie biaty, niewielki wzgérek; przy stopniowym wzroscie, biata smuga przyjmowata
postac jakby walcowatg, a na powierzchni w miejscu wzgérka, wytwarzato sie
nieznaczne zagtebienie. Po 6 mniej wiecej dniach, Zzelatyna, poczynajgc od po-
wierzchni, zaczynata sie nieco rozptywac, co zwykle szybciej nastepowato w pi'0-
bowkach, w ktérych powierzchnia stezalej zelatyny réwnolegta byta do otworu,
niz w probéwkach, gdzie powierzchnia ta szta skosnie. Przenoszac, zwykle pia-
tego lub szostego dnia, czastke hodowli do nowych probowek z zelatyng, wyhodo-
watem mikrokoki te w cieptocie pokojowej przez 15 pokoleh w ciggu mniej wie-

') Patrz rozdzia} o laseezniku czarnej krosty.
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cej trzech miesiecy. Badajac pod drobnowidzem kazdg z kolei hodowle, przeko-
natem sie, ze zawsze rozwijaty sie same li tylko wzmiankowane mikrokoki (Tab.
IV fig. 1).

Rownoczes$nie sprobowatem z trzeciego pokolenia hodowli na Zelatynie,
przenie$é te mikrokoki, réwniez przez naktucie, na-wyjatowiony agar-agar i hodo-
wac je dalej przy zwyklej cieptocie hodowlanej 37—38° C.. Tu juz nieco wcze-
$niej, gdyz mniej wiecej po 36 godzinach, zaczynaty sie zjawia¢ opisane dopiero co
biatawe punkciki i blaszki, ktore na trzeci lub czwarty dzieh zlewaty sie w jedne
biatawa linije, a na powierzchni stezatego agar-agar wytwarzat sie nieznaczny,
réwniez biatawy wzgorek; po dniacli paru, wzgoérek ten przechodzit w niewielkie
zagtebienie, a po brzegach takowego powstawat kolisty, zwykle wzniesiony nie-
co nad powierzchnie wateczek, zabarwiony na odciei zlekka zéttawy. Hodowle
na agar-agar nietylko po tygodniu, lecz i po upltywie 2 tub 3 tygodni nie rozpu-
szczaty gruntu odzywczego i nie rozptywaty sie, jak to miato miejsce na zelatynie,
natomiast naokoto juz istniejgcego watka, ztozonego z pasorzytéw i lezacego na-
okoto Srodkowego, nieznacznego zaglebienia, wytwarzat sie nowy walek, obejmu-
jacy kolisto pierv/szy i oddzielony od niego nieznacznem zagtebieniem, pokrytem
réwniez warstwg mikrokokéw; watkéw takich w niektérych probowkach, tych
zwlaszcza, ktore zachowywatem przez 3—4 tygodni, byto po trzy a nawet czte-
ry; walki, okalajgce pierwszy srodkowy waltek, miaty- zabarwienie wiecej z6Ha-
we, niz takowy, a natezenie tej barwy zwiekszato sie zawsze ku obwodowi. Okoto
pigtego dnia zwykle przenositem czgstki hodowli do nowych probéwek z agar-agar
i w ten sposdb wyhodowatem 10 pokolen mikrokokéw, ktore w kazdem pokole-
niu, jak o tern $wiadczyto badanie drobnowidzowe, nie zmieniaty swej postaci i do
ktérych nie dotgczyt sie zaden postronny rodzaj pasorzytow.

Nadmienitem juz, ze zar6wno w hodowlach na zelatynie jak i na agar-agar
mikrokoki zachowaly zawsze jednaka wielko$¢; zdawaty sie one nieco wiekszemi
od mikrokokéw Pehleisen’a, uktadaty sie pojedynczo, po dwa lub w matych tan-
cuszkach po 3, 4 lub po 5 i po 6 najwiecej, lub tez lezaty w grupach, w ktérych
rébwniez mozna bylo dopatrzy¢ ich dgznos¢ do ukladania sie matemi szeregami;
czy to na Swiezych, czy tez barwionych preparatacti, tworzenie sie szeregéw je-
dnakowo dobrze dawato sie spostrzegac. (Tab. IV, fig. 1).

Juz z czwartego pokolenia, wyhodowanego na zelatynie K oc h’a, zaszcze-
pitem mikrokoki te dwdm krélikom. Szczepienia dokonatem na uchu, na wewne-

iziiej stionie takowego, przez zrobienie malego naciecia skdéry wypalonemi
ostremi nozyczkami i wprowadzenie do rany niewielkiej ilosci czystej hodowli
mi 10 okdw, za pomocag wypalonej iglty platynowej; réwnocze$nie na drugiem
uchu zrobitem takiez naciecie nozyczkami, bez zaszczepienia. U jednego kroélika
Juz w 24 godziny, a u drugiego w 36 godzin, cate ucho, na ktérem zaszczepitem,
az do nasady prawie, byto zgrubiate, gorace, jasnoczerwone, a na tle tej czerwo-
nosci, oddzielonej od czesci zdrowej wydatng linijg graniczng, wystepowaty na-
czynia krwionosne, jako ciemno-czerwone pregi; miejsce, gdzie zaszczepiono, zu-
petnie sie zagoito. Drugie ucho, na ktérem zrobitem naciecie bez szczepienia,
pozostato zupetnie zdrowem. Oba kroliki od czasu zjawienia sie czerwonosci za-
czely gorgczkowac, cieptota w kiszce odchodowej trzymata sie stale miedzy
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40—40,5® C.. Nastepnego dnia czerwono$¢ posuneta sie na glowe i szyje, a dalej
przeszta i na drugie ucho, idgc od podstawy takowego ku wierzchotkowi, zacho-
wujac jednakie cechy i bedac- stale odgraniczong wyraZzng linija od niezajetej je-
szcze skory; przejscia czerwonosci na tutow Scisle obserwowac nie mogtem, z po-
wodu gestej szersci u krolikbw. Oba kroliki chorowaty okolo tygodnia, przez
caty ten czas goraczkujac jak i w poczatku choroby; oba wyzdrowialy. Z cech,
jakie podatem opisujac cierpienie wywotane przez zaszczepienie mikrokokow, nie
watpitem, ze miatem do czynienia z typowa rdzg wedrujaca.

Zrobiwszy delikatne naciecia na granicy czerwonosci na uchu chorem u je-
dnego z tych dwaoch krolikow, przeniostem igtg platynowa nieco krwi i limfy do
rany na uchu trzeciego krolika. Dopiei-o po uptywie 48 godzin wystgpita na
chorem uchu charakterystyczna, tylko co opisana czerwono$é, zwierze gorgczko-
wato; na czwarty dzieh r6za zaczeta wedrowaé, a po 7 dniach czerwono$¢ catkiem
znikta i zwierze przestato gorgczkowad.

Po tych trzech pierwszych probach, zrobitem jeszcze 9 doSwiadczen, do
ktérych uzytem mikrokokdw wyhodowanych na Zelatynie i agar-agar i z tej liczby
tylko w dwaoch przypadkach szczepienie nie udato sie, lecz wing tego zdaje sie
bylo to, ze uzytem do szczepienia zbyt starej (2 tygodniowej) hodowli na Zelatynie;
szczepienie nawet dwutygodniowych hodowli z agar-agar wywotywato roze, jak-
kolwiek takowa wystepowata dopiero w ciggu trzeciej doby; dla tego tez uwazam
za stosowne uzywanie do szczepienia hodowli $wiezych, o ile mozna, z czwar-
tego, piatego lub najdalej szostego dnia. Zestawiajgc 0g6lng ilo$¢ doswiadczen
okazuje sig, ze szczepitem krolikom wyhodowane mikrokoki rézy wszystkiego
11 razy i j raz krew z ucha chorego zwierzecia, razem 12 doSwiadczen. W tej
liczbie, z 6 szczepien mikrokokéw wyhodowanych na zelatynie, w 4 nastgpita roza,
a w 2 zwierzeta pozostaty zupelnie zdrowe; w 5 szczepieniach hodowli na agar-
agar i lszczepieniu krwi z ucha chorego zwierzecia zawsze rozwijata sie typo-
wa r0za; ogolem wiec z 12 doSwiadczen 10 bylo z wynikiem dodatnim, a2 z ujem-
nym. Z pomiedzy 10 przypadkéw dodatnich, jedno ze zwierzat, ktoremu zaszcze-
pitem mikrokoki ze starej hodowli na agar-agar, zdechto dziesigtego dnia choroby
na ropnice, 9 za$ wyzdrowiato.

Chcac zbada¢ uktad mikrokokow w tkance zajetej przez r6ze, odcigtem
w dwoch doswiadczeniach chore ucho, wtedy gdy jeszcze czerwonos$¢ nie przeszia
na gltowe, a linija odgraniczajagca znajdowata sie na samem uchu. Po stwardnie-
niu i zabarwieniu ') preparatow, przekonatem sie. ze skéra i tkanka podskorna
zawiera mniej lub wiecej obfite nacieczenie ciatek wedrujgcych, gtownie okoto
naczyn krwionosnych i chionnych; te ostatnie byly rowniez dos¢ obficie wy-
petnione temiz ciatkami. Mikrokoki znajdowaly sie gtéwnie i przewaznie w na-
czyniach chionnych, nieraz w tak ogromnej ilosci, ze jak czopek zatykaty cate
Swiatto naczynia (Tab. 1V, fig. 2 3); mniej obficie wida¢ je byto posrdd tkan-
ki, w kanatach sokowych skéry i tkanki podskoérnej; tu itam zawsze tworzyty
one szeregi, zawierajace nieraz po 20 i wiecej mikrokokdw jednostajnej wielkosci;

") O barwieniu szczeg6towo bedzie nieco nizej.



szeregi te w naczyniach limfatycznych byly nieraz tak ze sobg poplatane, Ze na
pierwszy rzut oka zdawato sig, iz mamy do czynienia z mndstwem mikrokokow,
tworzacych zbitg jednolita mase i dopiero po blizszem rozejrzeniu sie, mozna byto
dostrzedz wyraZzne fancuszki. W kanatach sokowych napotykatem albo oddziel-
ne diuzsze lub krétsze tancuszki (Tab. 1V, fig. 2, 3i 4), lub tez mniejsze lub wie-
ksze gromadki, ztozone z poplgtanych ze sobg szeregéw, zwykle jednak nieco
krétszych niz w naczyniach chlonnych (Tab. 1V. fig. 4). Wewnatrz naczyn
krwionosnych mikrokokéw nie widziatem.

Przy pomocy kol. Matlakowskiego, ktéry bardzo zainteresowat sie
tg sprawg i okazat mi wiele pomocy w badaniach, prébowatem trzy razy za-
szczepi¢ swe wyhodowane mikrokoki na ludziach. Czy jednak dla tego, ze je-
szcze nie byt mi podéwczas znany w szczegotach sposob szczepienia ludziom, uzy -
ty przez F eh leisen’a czy moze dlatego, ze nie robitem jeszcze hodowli na
surowicy krwi, a do szczepienia uzywatem mikrokokdéw na zelatynie i na ayar-
affar, czy tez dla tego, ze nie mogtem do szczepienia uzy¢ osobnikéw przedsta-
jacych po temu warunki, czy wreszcie dla jakich innych powodéw, ani razu nie
otrzymatem typowej rozy. Naokoto miejsca szczepienia, na ktorem powstawat
niewielki, jak mate ziarno grochu, ropien, rozwijata sie zawsze czerwono$¢ ostro
odgraniczona, siegajagca na 5—6 ctm. naokoto, lecz chorzy nie goraczkowali
i czerwono$¢ dalej nie posuwata sie. Na tym jednak punkcie uwazam dos$wiad-
czenia swe za nieskonczone i mam zamiar dalej je prowadzié.

Zestawiajac wyniki do jakich doszedlem przy hodowli i szczepieniu swych
mikrokokdéw, nie moge nie spostrzedz niektérych rdznic, jakie zachodzg miedzy
niemi i mikrokokami opisanemi przez F eh leisen’a mimo to, Ze jedne i drugie
wywotujg roze wedrujacag u zwierzat. Pi-zedewszystkiein zdaje sie, ze sg nieco
wiekszemi od tych ostatnich, chociaz roznica jest tak malg. ze da sie zreduko-
wacé do setnych, a najmniej 0,1 czesci mikrom. w $rednicy, a w poréwnaniu z foto-
grafijami podanemi przez Koc h’a jest prawie zadng. Jedne i drugie bywaja
wprawdzie tylko w naczyniach chtonnych i w kanatach sokowych, lecz faincusz-
ki wytwarzane przez mikrokoki, opisywane na tern miejscu przezemuie, sg zna
znacznie dtuzsze niz tancuszki mikrokokéw F ehleisen’a. Co sie tyczy
wreszcie samych hodowli, to nasze wyhodowane na agar-agar w cieptocie 37—38"
C., nawet po 2 tygodniach przebywania w hodowli wywolywaty typowa roze,
podczas gdy mikrokoki w hodowlach F ehleisen’a po tygodniu juz tracity
wiasnosci zakazne, jak mieliSmy o tern sposobno$¢ przekonaé sie w pracowni pro-
fesora H oy er a, na hodowlach przywiezionych z Berlina.

Z drugiej strony istnieje jeszcze jeden grzybek chorobotwdrczy, wywotujacy
sprawe zapalng w skdrze i tkance podskdrnej, potgczong z zaczerwienieniem sko
ry, a posiadajagcy pewne cechy wspdlne z naszemi mikrokokami;jest nim t. zw.
streptococus pyogenes opisany przez R oseubach’a wdziele p. t. ,Mikroorg. het
d. Wundinfecti inskrankh.d, Menschen®. Cechg tg wspdlng jest, ze wytwarza on takie
same diugie tancuszki, lecz wielko$¢ pojedynczych mikrokokow sktadajgcych tarcu-
szek w wyhodowanych przezemnie pasorzytach jest zawsze jednakowa, gdy od-
dzielne osobniki w fancuszkach streptoooci pyogeneos sg bardzo rozmaite, co do swych
rozmiaréw. Streptococus pyogenes nie rozpuszcza jak nasze mikrokoki zelatyny.
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na ktorej rowniez tworzy biate plamy, w hodowlach za$ na agar-agar $rodkowa
cze$¢ hodowli jest ciemniejszg, a obwodowe watki zawsze jasne, gdy przeciwnie
rzecz sie ma z hodowlami naszych mikrokokow.

Opierajac sie na wyzej przytoczonych zestawieniach z mikrokokami F e h 1-
eisen’a i ze streptococus pyogenes oraz na dziataniu chorobotwoérczem wyhodowa-
nych przezemnie mikrokokéw, $miem wypowiedzie¢ przypuszczenie, ze mikrokoki
te nie sg catkiem identyczne z mikrokokami rézy, opisanemi przez Fehleisen’a
i Zzepowodujg one r6ze przyrannga idlategotez nazwatlem takowe mi-
krokokamirdézy przyrannej, okazujagc je w Maju r. b. w Towarzy-
stwie lekarskiem. Wypowiadam to jeszcze i na tej zasadzie, ze w catej mo-
nografii Fehleisen’anie ma nic wspomnianego o tern, aby
brat do hodowli materyjat, czylijak uniego kawatek
skory, zrozy, ktéraby zjawita sie jako powiktanie goja-
cej sie rany, lecz tylko jest wzmianka o rézy, ja zas$, jak
to opisatem, uzytem materyjatu z typowej rézy przy-

rannej.

Stosownie do przyjetego sposobu przy pisaniu niniejszej pracy, pxzechodze
obecnie do badania mikrokokow rozy.

Badanie niezabarwionych mikrokokéw uskutecznia sie w sposob wielokro-
tnie juz na tern miejscu opisywany. Badanie to zresztg nie moze doprowadzic¢
do zadnych pewnych wynikéw, ogranicza sie ono bowiem tylko do badania krwi,
ropy i ptynu z pecherzykdw, a w ptynach tych moze by¢ zawsze tyle r6znych po-
staci mikrokokéw podobnych do mikrokokdéw rézy, ze, co najmniej, bez barwienia,
a gtownie jednak bez hodowli i szczepien, nie mozna na pewno nigdy postawic
roziioznania. o . , X i .

Do zabarwienia mikrokokdéw rézy w zasuszonych preparatach krwi, ropy
i t. p. wystarcza zwykle barwienie w wodnym roztworze barwnikdéw anilino-
wych'’). anajlepiej fijo letu gencyjanowego lub metylowego;
lecz zabarwienie w wodnych roztworach nie wystarcza wtedy, gdy zechcemy dla
uwydatnienia obrazu odbarwi¢ preparat, chociazby w wyskoku lub wyskoku za-
kwaszonym kwasem octowym lub solnym, albowiem mikrokoki rézy szybko tracg
barwe naréwni z innemi tworami zabarwionemi, jak ciatka krwi, ciatka ropne
it i). Dlategotez lepiej jest barwi¢ preparat wysuszony na powietrzu
i ogrzany do 110®C. wroztworze fijoletu gencyjanowego wwo-
dzie anilinowej, opis przygotowania ktérego podatem przy opisie lase-
cznikdw gruzliczych. W plynie tym dobrze jest pozostawi¢ preparat na o mi-
nut, optuka¢ go nastepnie w wodzie, odbarwi¢ tto wyskokiem, zakwaszonym wa-
sem octowym, lub wreszcie samym tylko wyskokiem, i po ponownem
woda, wysuszy¢, jak zwykle, na powietrzu i oglagda¢ w zwykty sposob. Metoda
tg bardzo dobrze barwia sie mikrokoki wziete z hodowli; przenosi¢ mikrokoki z ho-
dowli na szkietko nalezy igtg platynowa, przyczem trzeba bra¢ niewielkg ilo$¢ hodo-

') Patrz rozdziat o lasecznikach czarnej- krosty.
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wli rozprowadzi¢ wodg przekroplong na szkietku przykrywkowem; rozumie sig,
ze ptyn, respective woda zawierajgca mikrokoki, powinna wyschna¢ na powietrzu,
zanim szkietko uzytem zostanie do barwienia, tak jak to robimy zwykle, badajgc
krew, rope i inne ptyny.

Przy barwieniu skrawkow, najlepsze wyniki otrzymatem, stosujgc sposob
G ram ’a, a nadewszystko zmodyfikowany nieco sposéb, opisany juz uprzednio
w rozdziale o lasecznikach czarnej krosty, polegajacy na zastosowaniu kwasu
pikrynowego, do réwnoczesnego odbarwienia i podbarwienia tta preparatu.

Sposéb G ra m’a dla tego jest dobry, ze nawet w dos$¢ grubych skrawkach
otrzymuje sie wyraznie zabarwienie pasorzytéw wszelkich wogoble, a w poszcze-
golnym razie i mikrokokdw rézy. Skrawki, robione mikrotomem lub ostrg brzy-
twa, powinny by¢ koniecznie wktadane do miseczki z wyskokiem i przez caty czas
barwienia nie powinny zupetnie mie¢ stycznosci z wodg. Barwienie skrawkdow
odbywa sie w roztworze fijoletu gencyJanowego w wodzie anili-
nowej, w ktoi'ym pozostawia sie je na 3. a najwyzej na 5 minut. Po chwilo-
wem optukaniu w wyskoku, aby tylko zmy¢ czasteczki barwnika, ktére osiadajg
na powierzchni skrawka, przenosimy takowy, w celu odbarwienia, do wodnego
roztworu jodu w jodku potasu (1 czes¢ jodu, 2 lub 3 jodku potasu
i 300 czesci wody), i w tym plynie pozostawiamy na 1 — 3 minut, t. j. do czasu,
gdy skrawek dos¢ silnie zacznie traci¢ barwe i staje sie z fijoletowego brunatna-
wym. Optukujemy go nastepnie w wyskoku do tego czasu, az stanie sie zupetnie
prawie bezbarwnym, przyczem na chwil pare mozna go wiozy¢ do  roztworu
wyskokowego kwasu solnego, ktdry przyspieszy nieco catkowite odbarwienie;
nastepnie przenosi sie skrawek jak zwykle do absolutnego wyskoku, do olejku
terpentynowego i zywicy damarowej, w ktdrej ogladamy preparat i zachowujemy
go ostatecznie; zamiast przenoszenia do absolutnego wyskoku a potem do olejku
terpentynowego, mozna skrawki wprost ze zwyklego wyskoku, uzytego do odbar-
wienia, przenie$¢ na 10 minut do olejku gwoZdzikowego, ktéry zprzezroczysci
skrawek i odbai-wi do reszty tkanke, a nastepnie wprost do zywicy damarowej.
Ogladajac gotowy juz preparat, dostatecznem jest uzycie F i Il Z ei s s’a, trzeba
jednak uzy¢ koniecznie i przyrzadu oSwietlajgcego A b b e’g o; mikrokoki beda
zabarwione na fijoletowo przy zupetnie bezbarwnem tle.

Drugi sposéb, przy ktorym otrzymatem najlepsze preparaty, wymaga ro-
whniez zabarwienia wroztworze fijoletu gencyjanowego w wodzie
anilinowej, w ktérym pozostawiamy skrawki na 5 — 10 minut; po zabarwie-
niu trzeba je koniecznie optukaé w wyskoku, aby zmy¢ z powierzchni przeparatu
czasteczki barwnika i przenies¢ nastepnie do wodnego nasyconego
roztworu kwasu pikrynowego na-* —1 mniej wiecej minut, t. j. do
czasu, gdy preparat zacznie mocniej traci¢ barwe; skrawek przeniesiony potem
z kwasu do wyskoku i poruszany w nim igtg. aby wyskok mdgt lepiej przeniknac
tkanke, pozostawiamy w takowym do czasu, az zacznie przyjmowac zOttawg
barwe, a wowczas pozostaje juz tylko odwodnienie preparatu w absolutnym wy-
skoku, zprzezroczyszczenie w olejku terpentynowym i zamknigcie w zywicy da-
marowej. JeSli jednak preparat, przeniesiony z kwasu pikrynowego do wyskoku,
bardzo powoli tylko sie odbarwia, to mozna go powtdrnie przenie$¢ do kwasu
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pikrynowego, a potem znéw do wyskoku i t. d., dopoty pdki nie otrzymamy
pozadanej zo6ttawej barwy. Postepowanie to mozna zmienic¢ i skréci¢ w ten spo-
sob, iz niezupetnie odbarwiony, t. j. majacy jeszcze zabarwienie zielonawe skra-
wek przenosimy z wyskoku na Kilka (do 10) minut do olejku gwoZzdzikowego, a tym
sposobem otj-zymamy catkowite odbarwienie i rdGwnocze$nie zprzezroczyszczenie
preparatu, ktéry potem mozemy juz wprost umiesci¢ w zywicy damarowej. Spo-
sob ten dla tego uwazam za najlepszy, ze przy bardzo wyraznem zabarwieniu
mikrokokéw na fijoletowo, otrzymamy zo6itawe zabarwienie tta, ze wiec mozemy
z pomocag jego wyi-aznie odrézni¢ naczynia i wszystkie elementy tkankowe..
W ten sposéb byty zabarwione preparaty i>rzedstawione na tablicy I1V. fig. 2, 3i 4.
Do ogladania, obok tegoz rozumie sie powiekszenia co w upi-zednim sposobie,
trzeba réwniez uzyé koniecznie przyrzadu oSwietlajgcego A b be’g o

O materyjale uzywanym do hodowli i szczepienn mowitem juz wyzej; wymie-
nitem takze grunt odzywczy, na jakim hodowatem mikrokoki rézy przyrannej,
a sposéb przygotowania obu tych rodzajow gruntu jest juz czytelnikowi znanym
z pierwszych dwoch rozdziatldw niniejszej pracy. Pozostaje wiec zaznaczy¢
raz jeszcze, ze narzedzia, uzyte do szczepienia i zaktadania hodowli (skal-
pel, nozyczki, szczypczyki. igta platynowa i t. d.), winny by¢ starannie wyjato-
wione w ogniu i ostudzone nastepnie; skdra na miejscu, gdzie chcemy szczepic lub
zkad bierzemy materyjat. powinna by¢ dobrze wymyta roztworem sublimatu
(1:500) i wyskokiem. Wata probdwek, uzytych do hodowli przed samem otwie-
raniem. powinna by¢ zwilzong réwniez roztworem sublimatu, co najlepiej jest
uskutecznia¢, kierujgc na nig prad spray’a, zawierajagcego ten roztwdr; przy
wprowadzeniu materyjalu uzytego do hodowli igtg do probdwek, trzeba takowag
trzymac pochyto lub nawet pionowo ku ziemi, zwrdcong ku dotowi otworem, aby
ile mozna unikng¢ przenikania na grunt odzywczy jakichbadz grzybkéw, znajdu-
jacych sie zwykle w wielkiej ilosci w powietrzu; jako sposdb, zapobiegajacy po-
czesci temu, moge jeszcze poleci¢ uprzednie rozpylenie w powietrzu nieco roz-
tworu sublimatu zapomocg spray’a.

Objasnienie rysunkdéw. (Tabl. IV).

Tab. 1V, fig. 1. Czysta hodowla mikrokokéw rézy przyrannej. Barwienie roztworem fijoletii
geneyianowego w wodzie anilinowej. Zei”’s im. ol. ‘/,« Il

Tab. IV, fig. 2. Skrawek skéry z ucha krdlika, ktéremu szczepiono czystg hodowle mikrok.
rézy przyrannej. Barw. roztworem fijoletu gencyjanowego w wodzie anilinowej, odbarwienie kwa-
sem pililyn~iwym. Zeiss D. Il.

Tab. 1V, fig. 3. Skrawek skoéry z ucha tegoz kroélika. Liczne mikrokoki w naczyniu chion-
neni. Barwione tymze sposobem, co uprzi-dni preparat. Zeiss im. ol. '/j™ Il

Tab. 1V, fig. 4. Skrawek skéry z ucha tegoz kroélika. Mikrokoki w kan itach sokowych tkan-
ki. Barwienie to samo. Zeiss im. ol. Yis IL
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V1. Laseczniki nosaciznowe (BaciUus mallei).

AV koncu roku 1882, Loffler i Schiitz oglosili w Deutsch. medic. Wochen-
schrift, ze w Berlinskim urzedzie zdrowia udato sie znalezé, wyhodowac i za-
szczepi¢ pasorzyty wywotujgce nosacizne. POzZniejsze badanie 1zr ael’a, a w osta-
tnich czasach Weichselbaum’a, stwierdzity najzupelniej to, co oglosili dwaj
pierwsi autorowie. Dzieki wiec tym badaczom mozemy zaliczy¢ do kategoryi
cierpien, zaleznych od przenikania i rozwoju w ustroju 'grzybkéw chorobotwor-
czych i nosacizneg, chorobe, ktdra, jak sie stusznie wyraza Weichselbaum,
przechodzita te same koleje, co i gruZlica; zarazliwo$¢ jej w ciggu licznych lat
wielokrotnie przyjmowano i wielokrotnie réwniez odrzucano, dopdki wreszcie
Sciste badania, na poczatku wymienionych autorow, tak jak w kwestyi gruzlicy
badania K oc h’a, nie dowiodlty na pewno jej zarazliwosci,

Laseczniki nosaciznowe majg posta¢ drobnych, cienkich, btyszczacych, nie-
ruchomych precikéw; mniejsze sg one i ciensze od lasecznikéw gruzliczych, gdyz
dtugos¢ ich wynosi 2—5 mikrm., a szerokos¢ 0,3—05 mikrm.. Bardzo czesto two-
rza one grupy po kilka osobnikéw, uktadajac sie, podobnie jak to czynig laseczniki
trado™ye w komoérkach Vir c how’a, jeden nad drugim, stykajac sie prawie nie-
raz swemi podluznemi wymiarami (Tab. IV, fig. 5, 9). Najszybciej, wedlug Wei-
chselbaum'a, rosng laseczniki nosaciznowe w cieptocie 37—38" C., gdyz juz
po 2—3 dniach otrzymuje sie nowe pokolenie takowych. W zwykiej ciei)locie
pokojowej wymagaja znacznie dtuzszego czasu do rozwoju; dopiero po 2 tygo-
dniach, a bardzo rzadko wczes$niej mnozg sie, przyczem w szerszych osobnikach
zauwazy¢ mozna owalne zarodniki, ktérych niekiedy bywa 3—4 w jednej lasecz-
ce; po 3 tygodniach laseczniki moga wyrasta¢ w dos$¢ dtugie nitki, réwniez za-
wierajgce zarodniki. Weichselbaum przypuszcza, ze z czasem nitki te roz-
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padajg sie i uwalniajg zarodniki, z ktorycli nastepnie w}'twavzajg sie nowe tase
czniki, lecz mniemanie to jest jeszcze dotad tylko przypuszczeniem, nie popartem
odpowiedniemi Scisteini badaniami. Zamierajac, laseczniki podlegajg rozpadowi
drobnoziarnistemu.

Zarazek nosacizny, a wiec,jak teraz, laseczniki nosaciznowe, moga by¢ prze-
niesione od osobnika do osobnika, od zwierzecia na zwierze lub cztowieka, albo
droga bezposiedniego zetkniecia, gdy wydzieliny chorobowe zawierajgce lase-
czniki dostang sie na obnazone z nabtonka lub naskérka miejsca na skorze lub
btonach $luzowych, a zwlaszcza z tych ostatnich na blone Sluzowa nosa; dostaja
sie rowniez za pomocg przedmiotdw uzywanych przez chore osobniki, lub tez
wskutek przebywania w miejscach, najczesciej budynkach, gdzie znajdowaty sie
chore zwierzeta i pozostawiaty po sobie ogniska zarazy, wiemy bowiem, Zze lase-
czniki nosaciznowe moga sie mnozy¢ i wytwarzac¢ zarodniki poza ustrojem w zwy-
ktej pokojowej cieptocie.

Zmiany drobnowidzowe, jakie zachodzg w tkankach, do ktorych dostaty sie
laseczniki nosaciznowe, czy to na skdérze i btonach $luzowych, dostepnych od ze-
wnatrz, czy tez w narzagdach wewnetrznych, do ktérych przedostajg sie droga
naczyn krwionosnych i chtonnych, polegajg przewaznie na barrlzo obfitem nacie-
czeniu ciatek wedrujacych; wytwory chorobowe nosacizny, majace postac juz to
ograniczonych, juz to rozlanych ognisk, sg zw3kle bardzo bogato unaczynione
i zawierajg wedtug B o 11in g e r’a nieznaczng tylko ilos¢ komorek olbrzymich.
Wprawdzie Weichselbaum w najSwiezszej pracy o nosaciznie twierdzi,
ze komorek olbrzymich wcale nie ma w wytworach nosaciznowych, nie moge sie
jednak na to zgodzi¢, gdyz badajac w ostatnich dniach guzy skdérne w przypad-
ku nosacizny u konia, znalaztem komorek olbrzymich stosunkowo do$é duzo;
w wytworach tych laseczniki lezg albo swobodnie miedzy komérkami wedrujace-
mi, albo posrod takowych, lub tez wreszcie w naczyniach krwiono$nych (Tab. IV
fig. 2). Gdy wskutek zgorzeli koagulacyjnej dochodzi do ropienia, laseczniki no-
saciznowe, wedtug IsraeTa, nie rozwijajg sie dalej, a nawet moga. zapewne wsku-
tek rozpadu drobnoziarnistego, catkowicie znikac

Z pomiedzy zwierzat najczeSciej podlegajg nosaciznie jednokopytowe
kon, mut, osio podlegajg jej réwniez ze zwierzat domowych koza i owca;
krowy nigdy na nig nie choruja. Ze wzgledu na objawy i przebieg mozna odré-
zni¢ kilka rodzajow tej choroby, nie méwiac juz o nosaciznie przebiegajacej ostro
i przewlekle; ze wzgledéw klinicznych rozdziat ten ma racyje bytu, lecz wobec
tego, ze istnieje jeden tylko zarazek, mogacy wywola¢ caly szereg najrozmait-
szych objawdw, ktére tu zaraz opisze, a wreszcie ze wzgledu na to, ze wyszcze-
gblniajac i opisujac szczegdtowo rézne rodzaje nosacizny przekroczytbym, jesli
nie cel, to zakres mej pracy, musze ograniczy¢ sie na wymienieniu tylko w krot-
kosci objawow tej choroby i zmian anatomicznych, napotykanych w réznych na-
rzadach przy nosaciznie.

Z jednego i tego samego zrddia zakazenia, konie najczesciej podpadajace
tej zarazie, mogg podlegaé albo tylko tworzeniu sie i wrzodzeniu mniejszych lub
wiekszych guzikéw na skorze, albo tylko wyptywowi z nosa, lub tez wyptywowi,
potagczonemu ze zniszczeniem $cian nosa i zajeciem gruczotdow chionnych, albo
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cieipieniom phuc, albo wreszcie ogo6lnemu zakazeniu. Objawy te, wystepujace
i uinnych wyz wymienionych zwierzagt domowych, mogg ulega¢ rozmaitym kom-
binacyjom, a sama choroba trwa¢ moze od 8 dni do roku a nawet i dtuzej; w,ypa-
da tu jednak zaznaczy€, ze nosacizna, rozpoczynajaca sie odrazu gwattownie,
z objawami ogdlnemi,nigdy prawie nie przechodzi w cierpienie przewlekte, prze-
ciwnie za$, w przebiegu dtuzej trwajacej choroby, nagle moga wystgpi¢ objawy
gwattowne i Smieré zwierzecia. Najwazniejszym zmianom, jakie znajdujemy na tru-
pach zwierzecych, ulegajg drogi oddechowe iskéra. Na btonie Sluzowej
nosa, przewaznie na przegrodzie nosowej, tworzg sie male ograniczone guziczki,
posiadajgce posrodku odcien nieco zo6ttawy; guziki te, podlegajagc owrzodzeniu,
przechodza nieraz w bardzo gtebokie wrzody, przenikajgce do chrzastki i kosci
i wytwarzajgce tam bardzo obszerne zniszczenia; rzadko bardzo na miejscu
owrzodzenia mozna spostrzedz gwiazdowate blizny. Niekiedy na blonie $luzowej
nosa znajdujemy wrneksze nacieczenia, twmrzace nastepnie rowniez duze, rozlane,
nie tak jednak gtebokie owrzodzenia. Takiez guziki i nacieczenia, dochodzace do
owrzodzen, znajdujg sie w krtani i tchawicy. W ptucach istniejg ograni-
czone guziczki, bardzo podobne na pierwszy rzut oka do gruzetkéw przy gruzlicy
proséwkow'ej, a czasami guziki te dochodzg wiekszych rozmiardw', np. sg tak duze
jak orzech wioski lub nawet i wieksze; rozlane nacieczenia, napotykane réwniez
dos¢ czesto w ptucach, pow'odujg i'ozwdj t. zw. pnewmoniae malleosae. Zmiany ana-
tomiczne na skorze wystepujg albo pod postacig ograniczonych guzikéw, réznej
w'ielkosci, tatw'o pi-zechodzacych w giebokie owrzodzenia, siegajgce do miesni,
a nawet i kosci, albo tez pod postacig rozlanych nacieczen, obejmujgcych skore,
tkanke podskorng i miesnie, i rowniez z czasem w'rzodziejgcych; przy jednej
i drugiej postaci zajete sag gruczoty chtonne, ktére przedstawiajg zwy-
kle jednolite rozlane nacieczeuie z oddzielnemi guzikami, rozsianemi na takowem,
lub bez nich. Obok w'yliczonych zmian, ograniczone ogniska nosaciznowe zdarza-
ja sie w watPkobie, wktérej niekiedy dochodzi do zwapnienia tych wytwordow,
w $Sledzionie, nerkach,jadrach, jakkohviek w tych ostatnich dos¢
rzadko; zatory zylne zwykle zdarzajg sie okoto miejsc nacieczonych
i owrzodziatych; widywano takze ropnie przerzutow'e (metastatyczne) wmo-
zgu, gruczole przyusznym i szpiku kostnym (Babes).

U cztowieka nosacizna rzadko rozpoczyna sie objawami ogdlnemi, zwy-
kle za$ nacieczeniem i ow'rzodzeniem na skoéi-ze, w miejscu gdzie nastgpito zaka-
zenie, a réw'noczesnie moga sie rozwija¢ silne bole,juietylko w teni miejscu skéry,
lecz i w migéniach i stawach wszystkich konczyn; bdle te czesto bardzo wpro-
wadzajg w biad lekarza co do rozpoznania istoty cierpienia. Je$li rozwija sie
wnet silna gorgczka, to cho]'oba postepuje naprzod, powstaje charakterystyczny
wyptyw z nosa, ropnie, zapalenie tkanki podskdrnej i silne zajecie gruczotow
chtonnych, a takze krosty (pustulae) rozrzucone po catem ciele, i chory po tygo-
dniu, co rzadziej bywa, a najczesciej po 2 lub 3 tygodniach cierpien, umiera. Jesli
guziczki i wrzody na skorze rozwijajg sie powoli, a niektére z nich goja sie nn-
wet, przechodzac w gwiazdowate blizny, choroba trwa znacznie diuzej, di”poki
wreszcie po Kilku (3 — 4) miesigcach, a rzadziej po dtuzszym czasie (1—4 lat),
przy tych samych objawach, co w ostrym przebiegu, lub™w dluzej trwajacych przy -



padkach skutkiem uwigdu, chory réwniez nie zamrze. Krevv i mocz choj-ych na
nosacizne zawiera zawsze, wedtug W e ic hse 1baum’a, swoiste laseczniki nosa-
ciznowe. Przy ogledzinach po$miertnych, spotykamy jiizto rozlane zapalenie
obrzek tkanki podskornej, zajmujace zwykle duzg przestrzen, np. calg konczy-
ne, a wewnatrz takowej rozrzucone ogniska, wypelnione krwawg ropg, juztez
rozrzucone po calej skdrze owrzodziale guziki, ropiejagce, wypetnione rowniez
krwawg zawartoScig i Kkrosty (pustulae); owrzodzenia guzikdw siegajag nieraz
przez miesnie az do kosci. Oprocz wtornych, widzie¢ mozna nieraz posrod mi e-
$ni pierwotne ogniska nosaciznowe; zdarza sie to przewaznie w miesniu dwu-
glowym (biceps), zginaczach przedramienia (flexores antibi-achii), naramiennym (del-
toideus), piersiowym (peotoralis) i prostym (rectus)-, rzadziej bywajg takie pierwotne
ogniska srod chrzgstki i kosci. Na btonie $Sluzowej nosa widac takiez
zmiany jak u zwierzat; to samo w krtani i tchawicy. W ptucach réwniez,
albo ograniczone réznej wielkosci guziczki, albo rozlane nacieczenia, doprowa-
dzajace do rozwoju ropni; na optucnej czesto krwawe wybroczyny. Bilony
surowicze w stawach czesto bardzo bywajg wstanie zapalenia ropnego.
Watroba i Sledziona powiekszone, czesto zawierajg ropnie przerzutowe; nie-
kiedy zdarza sie zwyrodnienie tluszczowe pierwszego z tych dwdch na ostatku
wymienionych narzadow.

Sztuczng droga, przez szczepienie wyhodowanych lasecznikéw, wywotano
dotad nosacizne u konia, owcy, krdlika, Swinki morskiej i myszy polnej.
U konia szczepienie nosacizny wywotuje te wszystkie réznorodne objawy, jakie
opisatem, mowigc o chorobie tej udzielajacej sie samodzielnie; u owcy rozwijaty
sie liczne guziki na skorze i w ptucach i owrzodzenie typowe na nosie. Kroliki
miewaly owrzodzenia na btonie $luzowej nosa i niekiedy guziki w ptucach, na sko-
rze za$ wytwory nosaciznowe bywaty rzadko; rzadko réwniez rozwijato sie na-
cieczenie gruczotéw chtonnych. Myszy polne zwykle szybko ulegaty og6lnemu
zakazeniu i predko zdechaly; znajdowano wtedy bai-dzo liczne ogniska w ptucach,
watrobie, $ledzionie; préby szczepienia na biatych myszach nie udawaty
sie. Najlepsze wyniki dawato szczepienie lasecznikow nosaciznowych §win -
kom morskim, u ktdrych rozwijaly sie guziki na skdrze, nacieczenia i giebo-
kie owrzodzenia na btonie $luzowej nosa, a dalej guziki w ptucach, watrobie, $le-
dzionie. wjadrach Ilub jajnikach, na czesciach piciowych zewnetrznych (vulva)
i na blonach surowiczych (peritoneum). W wytwoi®ach chorobowych i w produ-
ktach rozpadu u wszystkich tych zwierzat wykazano swoi.sto laseczniki nosaci-
znowe, a précz tego u Swinek morskich, krélikéw i owcy, Weichselbauni
wykazat je za zycia we krwi i moczu. Oprocz tylko co wymienionych zwierzat,
ktérym szczepiono wyhodowane laseczniki, Bo1ling er zaznacza, ze miedzy
ilinemi udato sie przeszczepi¢ nosacizne psom i kotom.

Hodowli lasecznikbw nosaciznowych, pochodzacych z produktéw choro-
bowych zwierzecych (konia), dokonali pierwsi L offler i Sch(@tz Weich-
selbaum zas w Czerwcu r. b pierwszy oglosit, ze udato mu sie otrzymac czy-
ste hodowle lasecznikdw z ropy nosaciznowej ludzkiej. Na wyjatowionej suro-
wicy i na agar-agar, w cieptocie 37 — 3b” C, hodowle ]-oz\vi,ajg sie po 48 godzi-
nach, majg posta¢ drobnych i)echerzykdw, [)oczatkowo biatawych, a nastepnie
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szarobiatych, lezacych szeregiem wzdtuz linii, pozostajacej jako $lad po przepro-
wadzeniu iglty platynowej na powierzchni gruntu odzywczego. W zelatynie
odzywszej, ktora w cieplocie hodowlanej, jak wiemy, rozpuszcza sie, kolonije
tworzyty nitkowate, biatawe masy, spuszczajgce sie ku dnu probdwki. Na kar-
t ofl u, na ktérym réwniez udaje sie hodowla tego pasorzyta w zwyczajnej cie-
ptocie pokojowej, kolonije rozwijaja sie, jak to juz zaznaczytem, zwykle po dwoch
tygodniach, rzadko kiedy wcze$niej i majg posta¢ kleistej masy, z poczatku z6Ha-
wej, a nastepnie brunatnej barwy. Jakg i'6znice upatruje Weichselbaum
w lasecznikach, rozwijajacych sie w hodowlach przy cieptocie pokojowej i hodo-
wlanej, zaznaczytem juz wyzej; nadmienie tu jeszcze, ze autor ten nie mogt do-
strzedz rozwoju zarodnikéw w hodowlach, trzymanych przy cieptocie 37—38“ C..
W Czerwecu r. b., w pracowni prof. Hoy era, udato mi sie réwniez wyhodowa¢ na
wyjatowionej i stezatej surowicy i na agar-agar laseczniki nosacizuowe; jako
materyjatu do hodowli uzylem ropy, ze Swiezo otwartego ropnia podskérnego
u chorego,dotknietego nosacizng,na oddziale chirurgicznym D-ra Ortowskiego
w Szpitalu Dziecigtka Jezus. Hodowle rozwinety sie réwniez dopiero po 48
godzinach, posta¢ ich zewnetrzna, ksztatt i wielko$¢ lasecznikow najzupetniej
odpowiadaty opisowi Loffler’ai Weichselbau maa

Zanim przejde do sposobéw badania lasecznika nosaciznowego, chce nad-
mieni¢ jeszcze stdw pare o dwdch autorach, ktérzy po ogtoszeniu pracy L 6f-
fler’a i Schiitz’a zabierali glos w tym przedmiocie. Pierwszym jest Bou-
chard, ktéry znalazt w produktach nosaciznowych bakteryje, majgce postac
okragta lub nieco wydtuzong, uktadajace sie tancuszkami; hodowat je w wyjato-
wionym bulijonie z miesa wotowego i szczepigc, miat wywota¢ nosacizne u mor-
skiej Swinki, szczepigc za$ rope z tego zwierzecia nosacizne u konia i osta (1882
roku). Juz sam sposéb hodowli li tylko w ptynie, wowczas gdy znanemi byly
znakomite metody hodowli, podane pi-zez K oc h’a, nie przemawia za $cistoScig
tych badan; zresztg, jak wiemy, po L 6ffler’ze inni autorowie doszli do tych
samych co ion wnioskéw, badania wiec Bouchar da wymagatyby réwniez
potwierdzenia, aby mogty zawazyé co$§ w kwestyi zarazka nosacizny. Drugim
autorem, o ktérym nadmienitem, jest Babes. W dziele swem, ktére wydat
wraz zCornil®em wr. b, zaznacza on, iz jeszcze w r. 1881 widziat laseczniki,
opisane jak wiemy poraz pierwszy przez Loffler’a i Schutz’a dopiero
w koncu roku 1882; okazywat takowe na posiedzeniu Towarzystwa Lekarskiego
w Peszcie i ogtosit o tern w pamietnikach tegoz Towarzystwa.

Zaznaczytem juz, ze swoiste laseczniki znajdujg sie zawsze we krwi, moczu
i wydzielinach chorobowych (ropie i wypltywie z nosa) chorych na nosacizne,
a wiec rzecz prosta, ze badanie tych plynéw na laseczniki nosaciznowe stanowi
bardzo wazny przyczynek do rozpoznania istoty cierpienia. Badanie pasorzytow
niezabarwionych, dokonywane w sposéb zwykty, nie moze daé¢ pewnych wyni-
kéw, gdyz, jak wiemy, laseczniki nosaciznowe sg bardzo di'obne, a przytem w wy-
dzielinach chorobowych zwykle bywa sporo innych pasorzytéw, ktére moga utru-
dni¢ rozpoznanie.

DY ~rsii JIERYKANSJOB
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Uzycie zwyczajnych wodnych roztworéw barwnikéw anilinowych nie daje
dobrego zabarwienia lasecznikdw iiosaciznowych. ktére nadto przy odbarwianiu
moga catkowicie traci¢ barwe. Dla tego tez trzeba tu stosowac takiego skiadu
ptyny barwigce, przy uzyciu ktérych barwnik silniej bywa zatrzymywany przez
pasorzyty, a do takowych, jak wiemy, nalezg roztwory barwnikéw w cieczach
alkalicznych i w wodzie anilinowej.

Sposob, zastosowany przez samego odkrywce pasorzytow iiosaciznowych,
Lofflera, ktéryjuz opisatem w rozdziale o spirochetach gorgczki powrotnej,
daje, jak sie sam przekonatem, bardzo dobre zabarwienie. Ptyny poddawane
badaniu, wysuszone i utwierdzone w zwykle praktykowany sposdb na szkietkach
pizykiywkow}ch, pozostawia¢ trzeba w barwniku przez '/~ do ‘J-i godziny, odbar-
wi¢ na.stepnie przez pare zaledwie sekund w 0,5 — 1%kwasie octowym, optukaé
wodg i wysuszy¢; laseczniki nosaciznowe bedg bardzo wyraznie zabarwione na
kolor biekitny, wszelkie za$ inne pasorzyty i jadra komorek, albo zupetnie utracg
barwe, albo, co czesciej, pozostang zlekka tylko zabarwione; zarodniki laseczni-
kéw nosaciznowych, wedlug zdania Weichselbau m’a, pozostajg niezabar-
wione. Przy zabarwieniu tg metodg skrawkow, trzeba takowe, wedlug rady
P lauta, pozostawi¢ w barwniku na 24 godzin, odbarwi¢ nastepnie w tymze
kwasie octowym, a dalsze postepowanie, rozumie sie, powinno by¢ jak zwykle
p_rz;i barwieniu pasorzytéw w tkankach, o czem juz wielokrotnie na tern miejscu
pisatem.

Chce zaznaczy¢ jedne okolicznosé, jaka uderzyta mie przy stosowaniu tej me-
tody. Jesti mianoM'icie po zabarwieniu w ptynie Loffler’a wlozy¢ szkietka przy-
krywkowe, na ktorych zasuszono laseczniki wyhodowane na surowicy w cieptocie
37—38° O. do wyskoku i potrzymaé w takowym jedne, a najwyzej pare sekund
i nastepnie obmy¢ woda, to laseczniki bedg tak samo zabarwione jak i przy
odbarwianiu w stabym kwasie octowym; jesli za§ w wyskoku szkietka pozostang
duzej, np. przez kilka sekund i wysuszymy je nastepnie, bez uprzedniego optu-
kania woda, to laseczniki, podobnie jak to miatlo miejsce z lasecznikami czarnej
krosty, beda sie wydawaly jeszcze ciefszemi, niz zwykle i beda wyglada¢ jakby
kazdy z nich skladat sie z oddzielnych czastek. | tu wiec mozna zastosowac
poglad prof. Hoyera, ze za pomocg odbarwienia wyskokiem mozna wykazaé bton-
ke lasecznika, ktéra pod dziataniem alkoholu odbarwia sie, podczas gdy czesci
protoplazmatyczne pozostajg zabarwionemi. (Tab. 1V fig. 8).

Barwienie w roztworze fijoletu gencyjan owego lub metylo-
wegowwodzieanilinowej, daje rowniez dobre, a niekiedy nawet lepsze
zabarwienie lasecznikéw, niz wptynie Lofflera. W roztworze tym trzeba
trzymac szkietka przez 10 — 15 minut, a nastepnie odbarwia¢ przez kilka sekund
lub dtuzej w wyskoku, lub wyskoku zakwaszonym kwasem octowym. Dla skraw-
kéw odbarwianie powinno trwac dtuzej. B abes uzyt do barwienia lasecznikow
nosaciznowych roztworu fuclisyny w wodzie anilinowej iw plynie tym
trzymat preparat przez 24 godzin w cieptocie 40® C.; odbarwiat potem w stabym
kwasie octowym, a nastepnie w absolutnym wyskoku i miat otrzymac tg drogag
bardzo dobre zabarwienie lasecznikow.
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Do zobaczenika lasocznika iiosacizaowego dobrze jest, o ile mozna, uzywac
wysokich systemow olejnych (iip. 7,8 Z ei s s’a) i przyrzadu o$wietlajgcego, gdyz
z powodu, iz pasorzyty te sg drobnych rozmiaréw do$¢ trudno bywa je zobaczyé,
zwlaszcza wsrdd tkanek; do zobaczenia wptynach wystarczajg mniejsze powieksze-
nia. np. F i 1l Zeiss’a lub zblizona do tego kombinacyja 9 i Ill H artnack’a.

W korcu chce raz jeszcze zaznaczyé, ze przy urzadzeniu hodowli i szcze-
pieniu lasecznikow nosaciznowych powinny by¢ zachowane wszystkie przepisy,
majace na celu Scistg dezinfekcyje instnimentéw itego wszystkiego, czego uzy-
wamy przy wykonaniu doswiadczen; przepisy te juz nieraz wyszczegOlniatem,
uwazam wiec za zbyteczne powtarza¢ je raz jeszcze. Zaktadanie hodowli naj-
dogodniej jest robi¢ za pomoca pociggniecia wyjatowiong igta platynowg po po-
wierzchni gruntu odzywczego (Strichhdtur). Przy szczepieniu nosacizny zwie-
rzetom, zwykle uzywanym do doswiadczen, nie mowiac juz o tern, ze najlepigj
jest uzy¢ swinki.morskiej lub myszyjpolnej, na ktére zarazek najsilniej i najszybciej
dziala, trzeba szczepié sporg ilo$¢ materyjatu zakaZznego; rozumie sie, ze najwie-
cej stosuje sie to do zwierzat mniej czutych na zarazek nosaciznowy. Samo szcze-
pienie najlepiej wykonac przez wstrzykniecie wyjatowiong strzykawka pod skére,
co dobrze jest uczyni¢ w kilku miejscach, lub tez dojamy nosowej; dla przygo-
towania plynu uzywanego do wstrzykniecia, trzeba koniecznie uzyé przegotowa-
nej i ostudzonej wody przekroplonej, w ktérej przeprowadzamy szybko igtg pla-
tynowg cze$¢, zdjeta za pomocy tejze iglty czystej hodowli.

Objasnienie rysunkow. (Tabl. 1V).

Tab. 1V, fig. 5. Kopa z ropnia podskérnego, od chorego na nosacizne. Barwienie wedtug spo-
sobu L bfflera. Zeiss F. Il

Tab. 1V, fig. 6. Czysta hodowla lasecznikdw nosaciznowych. Barwienie nutoda. LOffleFa
Zeiss. F. 1L

Tab. 1V, fig. 7. Laseczniki nosaciznowe z czystej hodowli. Barwienie roztworem fijoletu gen-
eyjanowego w wodzie anilinowej, odbarwienie wyskokiem. Zeiss im ol. '/,g Il

Jab. 1V, fig. 4. Laseczniki no.oaciznowe z czystej hodowli. Barwienie ptynem Liiffler’a
odbarwienie diuzsze wyskokiem. Zeiss im. ol. '/,;s Il.

Tab. IV, fig. 9. Skrawek $ledziony konia zdechtego na nosacizne. (Rysunek wziety z dzieta
Corni! i Bahes ,Leabactdries". Tab. Ill. fig. 7).
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VII. Mikrokoki zapalenia ptuc

(Micrococcus preunmoniae — F rieoi.aender”

Ze zapalenie ptuc jest choroby ogohiij i zakazny odzywaty sie do$é¢ liczne
gtosy [Tuauue, F riedrbioh, Juergensen, Mendelsohn] Jeszcze przed ogtosze-
niem w roku 1883 znanej pracy FRIEDLAENDER’a, ktéry postawit sprawe zarazli-
wosci tego cierpienia na Scisle naukowym gruncie, odnalazt jego zarazek, wyKo-
dowat go i zaszczepit zwierzetom z pomysinym wynikiem. Po pracy Fried-
LAENDER’a zjawito sie do$¢ sporo prac innych badaczow, jak GRAM'a, ZiBHL'a,
EMMERIicn’a, DREscHFELD’a, BABEs’a, ktdrzy poparli poglady FRIEDLAENNER'a
juz to na zasadzie badan doswiadczalnych, juz tez $cisle naukowych klinicznych
spostrzezen.

Pasorzyty odkryte przez FRIEULAENDERa sg to okragtego lub owalnego
ksztattu mikrokoki, dos¢ spore [0,5—0,7mikrm. wedtug BABES'a], nie posiadajgce
zadnych mchéw, przedstawiajgce sie jako pojedyncze osobniki, albo co czesSciej
zkgczone po dwa [diplokoki], albo wreszcie niekiedy utozone w kroétkie tancuszki
| T. V. fig. 1]. Kolonij (20oytea), wedtug FRIEDLABNDER'a, mikrokoki zapalenia ptuc
nigdy nie tworza. Bardzo charakterystyczng cechg tych mikrokokéw jest, ze po-
siadajg one wyrazng i szerokg btonke, czyli otoczke, ztozong z mucyny, rozpusz-
czalng w wodzie i stabym wyskoku, a nierozpuszczalng w kwasach. Jakkolwiek
btonka ta za zycia pasorzyta nie jest widoczng, to jednak dostrzedz jg mozna juz
po zwyklem wysuszeniu plynu, zawierajgcego mikrokoki zapalenia ptuc, a jeszcze
lepiej wystepuje pod wpltywem stosownego zabarwienia zapomoca barwnikow ani-
linowych; wowczas wyraznie widaé, ze otacza ona kolisto caly pasorzyt, gdy za$
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lakowe sg zJaczone po dwa iub po kilka w Hzer™gii, wtedy posiadajg wspélng bto-
ne, ktéra ma postac¢ albo owalng, gdy otacza diplokoki, lub tez ksztatt wydtuzo-
nego walca [cylindra] z zaokrgglonemi kohcami, gdy w szeregu lezy wiecej niz
(lwa mikrokoki [Tab. V. fig. 4], Niektorzy badacze, jak Tartamon i See mylnie
uwazajg btone naokoto mikrokokdéw zapalenia p!nc za sztuczny tylko wytwdér, be-
dacy skutkiem stosownego preparowania i barwienia.

Spostrzezenia czynione nad epidemijami zapalenia ptuc, poparte przez ba-
dania z dziedziny bakteryjologii. pozwalajg nam juz napewno twierdzi¢, ze za-
razek tego cierpienia, respective swoiste mikrokoki, odkryte przez r «iearaxx
DEua. znajdujg sie czesto w pyle, pokrywajgcym .Sciany i podtogi, lub tez w ziemi
pod podtogg pewnych mieszkan, a zwilaszcza sal przeznaczonych dla wiekszej
ilodci ludzi, jak sal wieziennych, przytutkow it. p.. bezposrednie przeniesienie
zakazenia z jednego osobnika na drugi dotad nie zostato stwierdzone Gdy do-
stang sie one do drdg oddechowych osobnikéw, u ktéiych znajdg dogodny grunt
(lo rozwoju, a wiec u ludzi starych lub ostabionych i wycienczonych, a takze
u osobnikéw, ktére ulegty tak zwanemu zwykle przeziebieniu, wywotujg powsze-
i.hnie znane ostre zapalenie ptuca, polegajgce, jak wiadomo, na wytwarzaniu sie
widknikowego wysieku w pecherzykach i drobnych oskrzelach. Drogg naczyn
chtonnych, a prawdopodobnie i przez naczynia knviono.Sne, mikrokoki F kied-
i,AENDER’a przenikng¢ moga w ciezszych przypadkach do optucnej, opon mozgo-
wych, otrzewnej, wsierdzia i osierdzia, $linianki przyusznej i nerek i wywotywaé
tam ciezkie, swoiste sprawy zapalne, potgczone najczesciej z twoi-zeniem sie wio-
knikowego wysieku, jako powiktania pierwotnej sprawy w ptucach. O ile zwykte
wioknikowe zapalenie ptuca miewa, jak wiadomo, zejScie najczesciej dobre, o tyle
dopiero co wymieniona druga odmiana tego cierpienia, powiktana przez zapalenia
bton surowiczych, przewaznie konczy sie $Smiercig. Ze jedne i te same pasorzy-
ty raz wywotujg tylko ostre zapalenie samego pluca, innym za$ razem powodujg
ciezkie powikfania, dajac obraz kliniczny t. z. imeumotyphus, zalezy to li tylko od
iloSci pasorzytow wywotujgcych chorobe i od usposobienia danego osobnika do
poddania sie ich chorobotwdrczemu wplywowi.

Ptyn wyciggniety z ptuca chorego, dotknietego ostrem zapaleniem tego na-
rzadu, badany w poczatkach cierpienia, a niekiedy nawet dzier.igtego dnia choro-
by, zawiera wyrazne, otoczone btong, swoiste mikrokoki [Guesteu, Leyden|, ro-
wniez odnalezé mozna takowe w wysieku z optucnej, gdy zapalenie tej ostatniej
wystgpi jako powiktanie ostrego zapalenia ptuca. W krwi dotad nie udato sie
spostrzega¢ wyraznych mikrokokéw FuiEULAiIONOEubi, jakkolwiek trzeba przypu-
,Sci€. ze znajdujg sie one w takowej w pewnym okresie cierpienia, o czem przeko-
namy sie, méwigc o hodowlach tego pasorzyta; w plwocinie wedtug F riedeaen-
i)Eit'a wykazac¢ ich napewno niemozna. W razie $miertelnego zejscia, zawsze wi-
d.i¢ swoiste pasorzyty w ptynie, zebranym ze Swiezo przecietego jiiuca, a w przy-
padkach powiktanych, w wysieku widéknikowym optucnej, osier Izi.i | Lfiiir.oOLAEN™-
Jer] i otrzewnej [Babes]; wida¢je woéwczas pojedynczo lub po dwa, zwykle
otoczone wyrazng btong, lezace swobodnie w'sréd plynu lub tez w komdrkach
nabtonkowych i ciatkach bial3’ch. AV ptucu chorem spostrze.dz .sie dajg w pe-
cherzykach ptucnych posré.i wysieku, a takze bardzo licznie w naczyniach chlon-
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iiycli |'ral). V fift> 8): posrdd tkanek, niikrokoki zapalenia plnc wydajg si* nieco
niinejszeini niz w plynie, lezg albo pojedynczo albo co najczesciej po dwa Inb na-
wet zlgczone w krdétkie fancuszki, a niekiedy tylko wsrod wysieku tworzg nie-
wielkie kolonije. niezawsze jednak udaje sie wykaza¢ naokoto nich wyraZzng
$luzowg btone, stanowiacg, jak nadmienitem, jedne z najcharakterystyczniejszych
cech tych pasorzytéw [Tab. V. fig. 2). Nauwerk wykazat je takze w naczyniach
krwionosnych nei-ek przy zapaleniu tego narzadu, wiklajgcem zapalenie pier-
w'otne ptuca. Jednakze wtedy tylko mozna wykaza¢ te swoiste mikrokoki na
trupie w ptynach lub tkankach, gdy Smieré nastgpita nie pozniej jak szoOstego
a niekiedy dziewigtego dnia choroby, gdyz w pdzZniejszych .okresach cierpienia
pasorzyty umiei-ajg i znikajg catkowicie z ustroju.

Jest to zdanie FUiIEDEAENDEI{‘a, Senger Za$, w pracy swej ogtoszonej w Arek.
f. exp. Patii. u. Fharm. w Styczniu r. b. podaje, ze mozna je widzie¢ i znacznie,
pozniej, a mianowicie nawet w 17 dni od poczatku choroby. Tenze autor, na za-,
sadzie swych 67 obserwacyj twierdzi, ze najwiecej swoistych pasorzytoW’ mozn i
odnalez¢ w ptucu podczas przejscia od Iwpatis'Uio rubra do giisea. W sprawach za-
palnych. stanowigcych powikfanie zapalenia ptuc, tatwiej odnalez¢ mikrokoki swo-
iste, nizli w samem ptucu, gdyz w braku komunikacyi tych narzadow z powie-
ti'zem. unika sie domieszki réznych pasorzytow. utrudniajgcych rozpoznanie swo-
istych mikrokokéw. W zapaleniu opon mdzgowych najwiecej pasorzytow
wddac posrdd surowiezo-ropnego wysieku, a w oponie miegkiej widacje bar-
dzo licznie posrdd komorek i naczyn; te ostatnie sg literalnie nieraz zapchane czop-
kami, ztozonemizpasorzytdw, przy zapaleniu wsierdzia bardzo duzo mikrokokéw
bywa posrod ztogéw zgorzelinowych, a takze w nacieczeniu drobnokomdrkowem;
w zapaleniu osierdzia i optucnej;najwiecej ich bywa wwysieku widknikowym
i posrdd nacieczenia samej tkanki. Sengek na zasadzie badania drobnowidzow 'go
twiedzi, ze zapalenia ptuc, wystepujace wkoricu przebiegu raka, cierpien rdzenia kre-
gowego, tyfusu i innych tym podobnych choréb, sg takze pochodzenia zakazne-
go, gdyz posrdd tkanki ptucnej wykaza¢ mozna bardzo duzo swoistych pasorzytiiw.

Z kawatka ptuca lub z ptynu zebranego z ptuc, albo z wysieku, gdy tylko
zawierajg one mikrokoki FRini)i, AENOER’a, mozna takowe sztucznie wyhodi.w-a¢
na wszystkich prawie obecnie uzywanych gruntach odzywczych; z krwi zas$ cln ;ych
na zapalenie ptuc udato sie dotychczas raz tylko jeden FUuiEDLAENDER’owi wi-az
z GRAM’em otrzymaé czyste hodowle tych mikrokokéw. Na zelatynie odzywczej
Kocii’a, kolonije mikrokokéw zapalenia ptuc rozwijajg sie bardzo szybko, gdyz
w cieptocie 15—20° C.juz po 24 godzinach, wzdtuz linii naktucia' przy szcze-
pieniu wida¢ zmetnienie i drobne do 3 mm. $rednicy majace, czyste bia-
tawe pecherzyki, na powierzchni za$ zelatyny tworzy sie potkulista gtéwka, tak
ze cata czysta hodowla ma posta¢ jakby gwozdzia (Nagelkultur)-, ksztatt ten ho-
dowli na zelatynie uwaza F rieolaender za bardzo charakterystyczny dla ho-
dowli odkrytych przez sie mikrokokéw. PO uptywie 4—5 tygodni zelatyna tuz
koto kolonij przyjmuje lelkkie brunatnawe zabarwienie, po uptywie diuzszego na-
wet czasu nic sie nie rozptywa. Hodowle na ptytkach |na zelatynie| majg
posta¢ niewielkich wzniesien, wielkosci soczewicy, matowych i opalizujgcych.
Na wyjatowionej surowicy krwi, hodowle tworzg na powierzchni biatawe,
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matowe phaty i plamy, wzdtuz za$ linii naktucia zlekka opalizujgcy biatawy wa-
lec [cylinder]. Na kartoflu, hodowle mikrokokéw zapalenia ptuc majg
postaé matych szarych kropelek. Sztucznie wyhodowane mikrokoki nie posiada-
ja widocznej btony ]Tab. V. fig. 1J; wyjatek wtym wzgledzie stanowig tylko
hodowle otrzymane na surowicy, w ktdrych niekiedy wida¢ wyraZzng blonke;
dos¢ jednak, wedtug FNiEDLAENDER’a, czgstke hodowli z Zzelatyny zanurzy¢ na
pare minut do buljonu ogrzanego do 35® C., aby nastepnie przy stosownem pre-
parowaniu btonka stata sie widoczna.

Szczepienie zwierzetom wyhodowanych mikrokokéw zapalenia ptuc udato
sie dotad na myszach, Swinkach morskich i psach, na kroliki
pasorzyty te wedlug PRIEOLAENDEB’a zadnego chorobotwdrczego wplywu nie
wywierajg, jakkolwiek Talamon i Pkaenkel twierdzg, ze udato sie im otrzy-
mac tez same zmiany chorobowe u krélikdw, jakie w tej chwili wymienie, méwiac
o innych zwierzetach. Zwierzeta, ktérym wstrzyknieto do jamy oplucnej nieco
rozpi*owadzonej w wyjatowionej wodzie czystej hodowli, silnie gorgczkowaty, po
mierci za$ znajdowano metnawy wysiek z domieszkg krwi w optucnej po jednej
lub po obu stronach, czesto takiez wysieki w worku osierdzia [przewaznie
uswinek morskich], Avieksze lub mniejsze typowe ogniska wioknikowego
zapalenia phuc, rowniez po jednej lub po obu stronach, wreszcie znaczne powie-
kszenie S$ledziony, AYszystkie zajete narzady, wysieki, a takze krew zwierzat
uzytych do doswiadczen, zawieraty bardzo widoczne, liczne, otoczone blong mi
krokoki zapalenia ptuc. Prawie réwnie dobre wyniki, jak wstrzyknieciejdo jamy
optucnej, daty u Swinek morskich wzie wa nia [inhalacyje] rozpylonych, roz-
puszczonych w wodzie czystych hodowli; i tu zwierzeta zdechaly, jakkolwiek
nie wszystkie, a po $mierci znajdowano réwniez oginiska zapalne w plucach, wy-
siek w optucnej i powiekszenie Sledziony; swoiste mikrokoki znajdowano réwniez
w chorych narzadach, wysieku i krwi. Nadmienitem wyzej, ze mikrokoki F kied-
LAENDKRa juz U ludzi iiile majg zawsze jednego ksztattu i jednej wiel-
kosci [Tab. V. fig. 4J; — u zwierzat roznice te wystepujg jeszcze w wiekszym
stopniu [Tab. V. fig. 5J. Przecietnie sg one wieksze u zwierzat, niz u ludzi, tak
np, u myszy sg wieksze 3—4 razy, u Swinki morskiej nieco mniejsze, niz u my-
szy, a U psa jeszcze mniejsze, tak, ze o niewiele sg wieksze od znajdowanych
u cztowieka. Btona otaczajgca mikroki jest najszerszg na mikrokokach znajdo-
wanych u $winek morskich, u pséw zas$ jest nierdwnie ciefsza, nawet od samego
pasorzyta. Co sie tyczy ksztattu, to u zwierzat panuje pod tym wzgledem wieg-
ksza rozmaito$¢ jak u ludzi; oprécz bowiem postaci okragtej lub owalnej, widac
ksztalty wiecej wydtuzone, zblizone prawie do laseczki, réwnajgcej sie dtugoscig
dwom lub nawet wiecej mikrokokora; zwtaszcza u Swinek morskich czesto mozna
napotkac ten ksztalt pasorzyta tak, ze przecietnie na 10 okragtych lub owal-
nych kokdéw, bywa po 1 majgcym postac laseczkowg [Tab. V. fig. 5d).

Jak kazde wazniejsze odkrycie, tak i ogtoszenie wynikdéw I doswiad-
czeh FRIEDLAENDER’a wywotato i dotad jeszcze wywotuje zapizeczenie tych do
wie(tzionych i stwierdzonych przez wielu innych badaczy faktow. Do autoréw,
iwzeczaeych swoistosci mikrokokéw zapalenia ptuc, nalezy Kiein, ktory twierdzi,
ze szczepigc takowe zawsze wywotywal posocznice {septioaemia), a nastepnie
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NAssiKw. ktoi'v iitr/ymuje. ze i iiiiieinikr.) wywotac niog';} wtékiiikowe
ktory wygtosit zdanie, ze, zwyczajna $lina zawiera¢ moze mikrokoki identyczne
z kokami opisanemi przez FiaEDLAENDER’a. Niektorzy zmey autorowie zarzucali
FiiiEDLAENDER’owi,ze uwaza za ceclie wiasciwg li tylko swym mikrokokom btone,
i ksztatt hodowli, gdy oni bton wcale nie widzieli i uwazaja ja za wytwolr sztu-
czny wskutek preparowania [See, Talamon]. lub, ze otrzymywali inne postacie
hodowli [Fraenkbl, Afasassiew] Co sie tyczy wszystkich tych zarzutéw, to
pomijajac juz mozliwe biedy i braki w badaniu wymienionych dopiero co
autorow, juz sam Fkiedlaendeu wyraznie zaznacza, ze zalicza siebie do klinicy-
stow, przyjmujacych wiecej, niz jeden rodzaj ostrego zapalenia ptuc i ze opisat
§cidle zarazek jednej tylko postaci tego cierpienia. Bez
kwestyi, sg przypadki ostrego zapalenia ptuc, w ktorych swoistych mikrokokow
wykry¢ nie mozna, lub tez mimo ich obecnosci w ptynie, wyciggnietym z iilnc,
hodowle z tegoz ptynu wmale sie nie udaja; [lierwszego z tych taktéw nie mazemy
sobie wyttémaczy¢ inaczej, jak tylko wypowiedzianem dopiero co zastrzezeniem
samego FRIEDLAENDEIii’'a, drugi zas fakt objasni¢ sie daje bardzo prawdopodo-
bnem przypuszczeniem, ze mikrokoki, jakkolwiek sg jeszcze w chorym ustroju,
lecz utracity juz swa site chorobotwdrczg; nic wiec dziwnego, ze wyhodowaé ani
wywotac¢ u zwierzat zapalenia zapomocg ich nie mozna. W pracy swej, ogtoszo-
nej w Nr. 10 Forisch. d. Med. y, r. 1884. Friedeaender przeczy wyraznie narzu-
conemu sobie pr. ez niektérych zdaniu, jakoby btony i ksztatt hodowli uwazat za
wiasciwy li tylko swoim mikrokokom; tatwo zrozumieé, ze zadnej z tych cech
za swoistg i charakteryzujgcg mikrokoki zapalenia ptuc zadng miarg uwazac¢ nie
mozna, lecz nabierajg one znaczenia dopiero razem z dowiedzionem przezeh cho-
robotwdrczem dziataniem tych pasorzytow.

Tyle co do opozycyi. Z drugiej zndw strony, oprécz badan doswiadczalnych,
o ktérych wspomniatem na poczatku [Ziehi, G ram, Baises], istniejg bardzo waz-
ne spostrzezenia kliniczne, stwierdzajgce poglady FRIEDEAENDEii a. Do takich
zaliczy¢ wypada opis epidemii zapalenia ptuc w wiezieniu w A mbe g u, podany
przez EM.MERicrfa. Od poczatku Stycznia do potowy Czerwca 1880 r. zachoro-
wato 161 wieznidow, z ktérych 46 zmarto. Autor znajdowat w ptucach mikroko-
ki takie same, jakie nastepnie opisat F riedlaender; pOZniej, juz po ogtoszeniu
pracy tego ostatniego, sprobowat E.mmerich robi¢ hodowle z ziemi i pylu, znaj-
dujacych sie pod podtogg sal, gdzie spali wiezniowie; okazato sie, ze wyhodowat
mikrokoki zupetnie identyczne z mikrokokamiFiuEDEAENI)ER’a i z temi, jakie zna-
lazt w ptucach przez sie badanych i ze szczepienia otrzymanych czystych hodowli
wywotywato u zwierzat te same zmiany chorobowe, jakie otrzymywat F riedlaen-
DER. Drugim badaczem w tym kierunku jest D rescufeld z Manchestcrki, kto-
ry w ubieglym roku obserwowal w tern miescie epidemije zapalenia ptuc, w ktdie
bai'dzo wyraznie wy”stepowaly przypadki zarazenia w pewnych domach, a nawet
na pewnych ulicach; przy sekcyjach i tu znajdowano swoiste mikrokoki F rieol aen-
DER a, hodowle za$ byly zupeinie jednakie z otrzymanemi przez tegoz badacza:
dzieki jednak dziwnie pod tym wzgledem zacofanym prawom angielskim, autor
nie mogt wykonaé szczepiern hodowanych przez sie pasorzytow.
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Wobec wiec Scistych doswiadczalnycli badan FiaiiDLACNOEIi®a i innych an
torow, wreszcie wobec spostrzezen klinicznychti popartych faktami osiggnietenii
drogjj doswiadc/.aliiij, winnismy uzna¢ ostre wioknikowe zapalenie ptuc za cho-
robe zakaZzng, a za przyczyne tegoz mikrokoki opisane przez FKIEDLABNDEK’a.

Wreszcie ciice wspomnie¢ o jednej jeszcze pracy, dotyczacej kwestyi etyjo-
logii zapalenia ptuc, ogtoszonej w drugiej potowie ubiegtego roku; wFoi-tscli. d. Med.
w Nr. 15 mianowicie, znajdujemy tam prace napisang przez J ens ScnON’a z Kopen-
hagi p. t. ,,Untersuchmiyen iiber Vayusj)nennionie*. Auti/r, przecinajac krélikom
po jecinej stronie nerw bledny i zachowujac nastepnie wszelkie ostroznosci, aby
mianowicie zwierze az do $mierci nie przyjmowato zadnych pokarméw i byto
utrzymywane w dobrem powietrzu, po 24 godzinacli zabijat je, jesli same do tej
pory nie zdechty. Przy sekcyi znajdowat silne przekrwienie na blonie $luzowej
krtani i tchawicy, w ptucach za$ jedno lub obustronne wieksze tub mniejsze ogni-
ska wioknikowego zapalenia. Z powierzchni przecietego ogniska zapalnego
autor zdotal wyhodowaé trzy rodzaje pasorzytow, z ktorych dwa okazaly sie
najzupetniej obojetnemi dla ustroju, jeden za$ rodzaj zaszczepiony krolikowi
wywolywat u tegoz zapalenie ptuc i optucnej. Chorobotworcze te pasorzyty sa
to mikrokoki owalne, bardzo ruchliwe, ukladajgce sie czesto po dwa lub ti'zy
a nawet po 4 ws'eregu. Hodowle ich na zelatynie przy zwyklej cieptocie
majg posta¢ okragtych, ciemnawych, ziarnistych grup o nieréwnych brzegach
i chropawej powierzchni. Po uptywie 20—24 godzin, w hodowlach na ptytkach
juz przy stabem powigkszeniu wida¢ posrodku kolonii bardzo szybki ruch mikro
kokdw, pi-zyczem ruch ten rozszerza sie ku brzegom kolonii promienisto, tak, iz
cata kolonija po brzegach ma posta¢ jakby korony [iromienistej. Po pewnym
czasie Koloiiije rozpuszczajg catg zelatyne w probowce, a wowczas zbierajg sie
na dnie probowki pod postacig jednolitej biatawej masy. Na surowicy rozwi-
jaja sie bardzo powoli i rowniez w konicu jg rozpuszczajg; na kartoflu majg
posta¢ ptaskich plam koloru czerwonawo-zétawego, szybko pokrywajgcych acat
powierzchnie kartofla. Wstrzykiwanie czystych hodowli tych pasorzytéw do
tchawicy tub wprost przez $ciane klatki piersiowej do ptuc krolikdw wywoty-
wato, wedtug autora, u tych zwierzat zawsze wioknikowe zapalenie ptuca, a nie-
kiedy i optucnej; w pi-oduktach chorobowych zawsze znajdowano tez pasorzyty,
a ponownie wyhodowane okazywaty toz same dziatanie chorobotwdrcze. Autor
wiec wyprowadza stuszny wniosek, ze zapalenie pluc, wystepujagce po przecieciu
nerwu blednego, nie zalezy,jak twierdzit Sciiie, od porazenia naczynioruchowych
gatazek plucnych, lecz Ze rozwija sie jedynie wskutek zaptywania do pluc za-
wartosci z jamy ustnej, co staje sie mozebnem po porazeniu krtani i przetyku,
jak to utrzymywal jeszcze T kauije; co hajwazniejsza za$, to to ze isto-
ta zakazng w tej zaptywajgcej do pluc zawartosci sa
chorobotwércze mikrokoki. Jesliby tylko zjawity sie nowe prace
potwierdzajace wyniki otizymane przez ScnoN’A-bo watpic¢ chyba nie mozna, ze
przy obecnym kierunku patologii doSwiadczalnej spotkamy sie z nowemi praca-
mi o tym przedmiocie—mielibySmy bardzo wazne dowody, popierajace teoryje
Friedeabndeu’a 0 pasorzytnem pochodzeniu réznych postaci widknikowego za-
palenia pluc. F uiedi.aENDEK, jak to wyzej zaznaczylem, sam wyraZznie mowi, ze
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odkryte, przez niego mikrokoki wywotuja, jeden tylko rodzaj takiego zapalenia,
i ze nie wywierajg wptywu chorobotwérczego na kroéliki, pasorzyty za$ opisane
przez SciiON’a, w wielu wzgledach zupetnie rézne od Fiui;i)LAiiIN'DER’owskich, wia-
$nie u krdlikéw wywotywaty wiéknikowe zapalenie ptuca.

Z tego, co wyzej podalisSmy, wida¢, ze badanie plwociny na mikrokoki za-
palenia ptuc nie moze doprowadzi¢ do zadnych pewnych wynikéw dla rozpozna-
nia tego cierpienia; badanie krwi rowniez dotychczas nie dato nic pewnego, jak-
kolwiek trzeba przypusci¢, ze istnieje pewien czas w przebiegu cierpienia, pod-
czas ktdrego mikrokoki sie w niej znajduja. Jako moment rozpoznawczy pozo-
staje wiec za zycia tylko badanie ptynu, wyciagnietego z chorego ptuca, lub tez
wysieku optucnej, lub innych bton surowiczych.

Ptyn z ptuca lub wysiek z optucnej trzeba wycigga¢ za pomocg wysteryli-
zowanej szprycki PRAWJNZ’a; wyjatowienia samej szprycki i kaniuli najlepiej jest
dokona¢ za pomoca przeptukania takowych roztwmrem sublimatu (1:500], a na-
stepnie gorgcg wodg przekroplong, kaniule za$ dobrze jest jeszcze potem prze-
prow'adzi¢ i-azy kilka przez ptomien lampki gazowej, tylko rozumie sie przed uzy-
ciem nalezy takow"g ostudzi¢. Gdy szprycka jest juz wyjatowiong i miejsce na
skorze starannie jak zwykle wymyte eterem, a nastepnie roztworem sublimatu
[1:500] i wyskokiem, samo przektucie $ciany klatki piersiwce] powinno by¢ usku-
tecznione szybko, o ile mozna posrodku miedzyzebrza i do$¢ gteboko. Kropelke
w'yciggnietej cieczy puszczamy na czysto wymyte szkietko przykryw'kowe, i albo
oglagdamy bez zadnego p]-eparow’ania, potozywszy i)owiei'zcbnie zawierajgcg kro-
ple na szkietku przedmiotow'em, albo tez rozprowadzamy ptyn za pomocg wyjato-
wionego skalpela po catej powierzchni szkietka p]'zykrywkowego i suszymy na
powietrzu jak zwykle. Ogladanie niewysuszonego, zebranego W wyz podany
sposob ptynu, lub tez ptynu zebranego za pomocag wyjatowionego skalpela z po-
wierzchni przekroju choérego ptuca nie doprowadza do zadnego wyniku, gdyz bez
odno$nego preparow'ania na mikrokokach FIUEDLAExm:a'a btony nie zobaczymy
i nie beda sie one niczem prawie i-6znity od wszelkich innych mikrokokow. 1 jccz
juz samo wysnszenie plynu wystarcza, aby dostrzedz. cho¢ bardzo niewcyraznie
bez zabarwienia, blonke otaczajgcg pasorzyty; takowa wystapi jeszcze lepigj,
jesli po wysuszeniu wiozymy szkietko na jedne lub pare minut do 1%kwasu octo-
wego, ktdry o wiele silniej uwidacznia mikrokoki i ich btony.

Chcac zabarwié¢ mikrokoki zapalenia ptuc i zobaczy¢ na takowych ich bione,
trzeba unika¢ zetkniecia sie preparatu, czy to zasuszonego
ptynu, czy tez skrawka z wodg lub stabym wyskokiem, gdyz, jak na
samym wstepie podatem, woda i slaby wyskok niszczg zupetnie blone. Przeciw-
nie mozemy dopomddz zabarwieniu, jesli szkietko z wysuszonym na powietrzu
ptynem, przeprowadzone jak zwykle 3 Jazy przez ptomien lampy gazowej, wiozy-
my na jedne lub pare minut do 1% kwasu octowego; po wyjeciu z tako-
wego, kwas pozostajgcy na szkietku zdmuchujemy za pomocag balonika gumowego
osadzonego na osti'0 zakoriczonej Iz cieniutkim otworem | rui'ce szklannej, a na-
stepnie suszymy na powietrzu. Na preparacie przyrzadzonym w ten sposob, be-
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dzieniy mogli otrzymac tardzo tadne zabarwienie kokdéw i bton, gdyz kwas octo-
wy rozpusci to wszystko, co barwigc sie mogloby przeszkadza¢ do zabarwienia
pasorzytow z btonami, a wiec rozpusci caty ptyn wysuszony na szkietku, na
same za$ koki i btony nie wywiera zZadnego wplywu. Aby zabarwic
wkiadamy szkietko na pare sekund do stezonego wyskokowego roztworu fij o-
letu gencyjanowego w wodzie anitinowej. optukujemy go przez
cliwilke'woag. suszymy i ogtgdamy jak zwykie w olejku terpentynowym; przy
tym sposobie postepowania mikrokoki bedg daleko silniej zabarwione anizeli bo-
ny, ktére bedg mialy lekko niebieskawy odcien. Przy silniejszem nieco zabarwie-
niu preparatu, moga si¢ zaré6wno mocno zabarwué pasorzyty i btony, tak. ze kon-
turéw kokow zauwazy¢ nie bedziemy wstanie; jesli jednak taki preparat odbar-
wic nieco w kwasie octowym lub wyskoku, to zabarwienie pasorzytéw pozostanie
bez zmiany, blony za$ stracg czes¢ barwnika i okazg sie znacznie stabiej zabar-
wionemi anizeli same mikrokoki; sposéb ten, o ktorym wspomniat jeszcze dawniej
P 1aut w kréciutkim swym podreczniku do barwienia bakteryj, obecnie, w Nr. 23
Fort. d. Med. z roku 1885 uznaje F eciedi.aender za hajlepszy do barwienia mi-
krokokow zapalenia ptuc w phynach.

Barwienie w skrawkach wymaga wiecej czasu. Trzeba rowniez pa-
mietaé, aby przed barwieniem skrawki nie miaty stycznosci z wodg lub stabym
wyskokiem, dlatego tez przy krajaniu trzeba je wkiadaé do miseczki z mocnym
wyskokiem. Ptyn barwigcy w ski'awkach wedtug FRIEDLAENOBIi’a sktada sie z 50
czesci stezonego wyskokowego roztworu fijoletu gencyjanowego, 100
czesci wody przekroplonej i 10 czesci kwasu octowego iw nim
pozostawia sie skrawki na 24 godzin; po uptywie tego czasu odbarwiamy przez
pare zaledwie minut w \% kwasie octowym, ubezwadniamy w wyskoku, zprzezro-
czyszczamy w olejku cedrowym i ogladamy w zywicy damarowej, lub balsamie
kanadyjskim. Przy tym sposobie barwienia, btony bedg miaty stabo-niebieskawa
barwe, a mikrokoki bedg dos¢ mocno fijoletwo zabarwione; zarysy ich wyraznie,
beda odbijaty na niebieskawym odcieniu bton [Tab. Y. fig. 3 i 4].

Oprocz tych dwu bardzo dobrych sposob6w, zalecanych obecnie przez
FRIEDLAENOER"a, moziia uzywac jeszcze do barwienia mikrokokéw zapalenia
ptuc sposobu G ram u; poczatkowo F riedi.aendkr positkowal sie tym sposobem
i zalecat go jako dos$¢ dobiy. Opis sposobu GRA.U'a podatem szczegdtowo w roz-
dziale V niniejszej pracy i dlatego tez nie opisuje go tutaj. Dodam tylko, ze sam
Graji dla otrzymania podbarwiania tla preparatu, zaleca, juz po odbarwieniu
w jego plynie i wyskoku, wlozy¢ preparat [szkietko lub skrawek] do do$¢ stabe-
go roztworu we zuwiny, a nastepnie postepowac dalej jak zwykle. Jednakze
w ostatnich czasach F riedeander | Heeupe podajg, ze sposéb ten nie.j,3st cat-
kiem dogodny, gdyz przy nieco tylko mocniejszem odbarwieniu, mikrokoki wraz
z btonami catkowicie straci¢ moga barwe, o czem zresztg sam sie miatlem niei‘az
sposobno$¢ przekonac.

Dla catosci obrazu sposobdw barwienia, winienem jeszcze poda¢ opis sposobu
podanego przez HEIDEN'REicii’a,ktory, jak pisze, otrzymat za pomocg eozyny ré-
zowe zabarwienie blon obok zwyklego tijoletowego zabarwienia mikrokokow.
Autor barwi prepai d [u-zez 1--2 minut w roztwoi'ze fijoletu geucyjauo
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wego w wodzie anilinowej, ophiknje go uast<jpnie woda, odbarwia
w plynie GuAJia 11 J. 2JK. 3 wody] i po ponownem optukaniu prepai-atu woda.
zanurza go na 10 sekund do 0,5" roztworu eozyny w %% wyskoku, znoéw
opinkuje wodg i dalej i)Ostepnje jak zwykle. Jakkolwiek Heidenrkich bardzo
zaleca ten sposob, to jednak nie mogltem sie przekonaé, aby otrzymane przy jego
pomocy wyniki barwienia byly zbyt Swietne.

Co do innych metod badania, a mianowicie zaktadania hodowli i szczepienia
mikrokokéw zapatenia ptuc, to nie potrzebuje tu chyba na nowo powtarzac, ze
konieczne sg te wszystkie ostroznosci i szczegdty postepowania, jakie niejedno
krotnie wytuszczatem w poprzednich rozdziatach niniejszej pracy.

Objasnienie rysunkéw. (Tabl. V).

Tab. V, fig. 1. Mikrokoki zapalenia ptuc; z czystej hodowli na zelatynie. Mikrokoki bez wi-
docznej btony. Zeiss. Imm. ol. V)» Il

Tab. V. fig. 2. Skrawek ptuca, dotknietego ostrem zapaleniem wioknikowem. Barwione \Ve-
dtug sposobu GuAM'a; na mikrokokach btony nie widaé. Zeiss. Imra. 2. II.

Tab V. fig. 3. Skrawek ptuca dotknietego ostrem zapaleniem wioknikowem. Wiekszti
cze$¢ mikrokokéw posiada widoczng, blone. Zeiss Imm. 2. II.

Tab. V. fig. 4. Mikrokoki zapalenia ptuc, widziane w tomze ptucu co na poprzednim rysun-
ku, lecz przy wiekszem powiekszeniu Zeiss. Imm. ol. 'ZisH-

Tab. V. fig. n.  Mikrokoki zapalenia plue poréwnawczo: a) u cztowieka, 5) u psa, ¢) u myszy
i d) uswinki morskiej. Rysunek wziety z pracy Fiuepi, AENDEii'a (Fortschr. d. Med. 1883).
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Viii. Mikrokoki rzezaczki (Micrococcus gonorrhoeae v. Gonococcus— N kissek”™.

Nietylko z obserwacyj naukowych, lecz z faktéw zycia codziennego wie-
dzieli wtizyscy oddawna, ze rzezgczka jest chorobg zarazliwg, dos¢ dtugo jednak,
minio prob licznych, nie udawato sie odnalez¢ istotnego zarazka tego cierpienia.
Dopiero w r. 1879 w ,,Ceniralbl. f. d. med. Wiss.“ znajdujemy pierwsza scisle na-
ukowg prace NKissKua, ktéry ogtosit, ze przyczyng rzezaczki sg swoiste paso-
iv,yty. Nasteiine jego jirace i caly szereg spostrzezen i prac doswiadczalnych
innych autorow, jak KRAUSE'go, LEiSTiKOw'a, BocKUAUT'a, K roneh’a, a w osta-
Inich czasach BuMM'a. pozwalajg w obecnej chwili twierdzi¢ z pewnoscia, ze
przyczyng wszelkich zapalen natury rzezgczkowej, czy to w narzadach picio-
wych czy tez w innych organach, sg niewatpliwie mikrokoki, opisane po raz
pierwszy przez NEissER’a, nazyw'ane teraz powszechnie od imienia odkrywcy
Gonococcus Neisseri-, mikrokoki te znaleziono w wydzielinach i narzadach, wyho-
dowano je po za ustrojem, a wreszcie przez szczepienie takowych wywotano u lu-
dzi rzezaczke.

Swoiste pasorzyty rzezaczki sg to ruszajgce sie dos¢ szybko mikrokoki ku-
liste lub z jednej strony nieco sptaszczone i posiadajgce wyrazng btone $luzowa;
przecietna wielko$¢ $rednicy waha sie pomiedzy 0,5—1,0 mikrm., jednakze
w splaszczonej postaci wymiar podtuzny moze siega¢ wedtug Bujui a nawet do
1,6 mikrm. Prawidlowy kulisty ksztalt wida¢ wyi-azuie tylko wtedy, gdy mi-
krokoki lezg pojedynczo, co jednak stosunkowo zdarza sie do$¢ rzadko, najczesciej
za$ spotykamy je potaczone po dwa, tworzgce tak jak i miki“okoki zapalenia ptuc
t. zw. diptokoki i wobwczas to zwr«icone ku sobie powierzchnie kazdego
z dwdch pasorzytow sg sptaszczone. Za bardzo wazng ceche tych mikrokokdw
uwazajg ich wyrazng sktonnos¢ do zbierania sie w male. gromadki, czy to posréd
pierwiastkow tkankowych, czy tez wydzielin chorobowych; w gromadkach tych
mozna zawsze dostrzedz wyrazne diplokoki, ztozone z dwu sptaszczonych paso-
rzytow; tancuszkéw mikrokoki rzezaczki nigdy nie tworzg. Pasorzyty te mno-
zg sie bardzo szybko przez podziat; kazdy diplokok skiada sie z dwu pasorzy-
tow, wytworzonych przez podziat z jednego i w miare tego, czy podziat tylko
co nastgpit, czy tez juz przed pewnym czasem sie ukonczyt, widzimy przedziat
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czyli szpare miedzy oddzieliiemi kokami w pierwszym razie wezsza, w drugim zas$
szersza. Aunino i Bumm zwi-acajg uwage iia tO; ze przed podziatem kazdego z dwu
mikrokokdw na dwa nowe osobniki, na sptaszczonej powierzchni mozna dostrzedz
niewielkie wklesniecie, czyli ze zupetnie wyksztatcony i zdolny do podziatu pa-
sorzyt ma postac jakby ziarna kawy.

J\[ikrokoki rzezgczkowe mogg sie dosta¢ do ustroju tylko drogg bezposre-
dniego przeniesienia od osobnika do osobnika, a wiec na drogi piciowe wskutek
spotkowania. na tgcznice oka za$ wskutek przypadkowego przeniesienia palcami
lub tez posrednio za pomocg bielizny, ubrania, lub innych przedmiotéw codzien-
nego uzytku; u noworodkéw podczas porodu, gdy wydzielina drég i-odnych matki
dotknietej rzezaczka dostanie sie do oczu dziecka, a wiec takze droga bezposre-
dniego przeniesienia zarazka. Gdy mikrokoki dostang sie na btone $luzowg drog
moczoptciowych lub facznicy oka, dzieki tatwosci z jakg wnikajg w ciata komé-
rek, dostajg sie do komorek nabtonkowych, lub tez wedtug BuMMa pomiedzy ta-
kowemi przez istote spajajaca (Kitsubstanz) przedostajg sie glebiej do tkanki pod-
$luzowej [Tab. V. fig. 8], wywotujg zniszczenia nabtonka i zapalenie w giebszych
warstwach, potagczone z obfitg wydzieling ropng; wydzielina rzezaczkowa
w ostrym okresie zawiera zawsze bardzo liczne swoiste mikrokoki, znajdujgce sie
rzadzitij stosunkowo posrod ciatek ropnych, jeszcze rzadziej w komérkach nabton-
kowych, najczesciej za$ lezace w matych gromadkach posrod samego ptynu
|Tab. V. fig. 6 i 7J; w ciatkach ropnych pasorzyty réwniez zbierajg sie w gro-
madki, wnikajgc do Srodka protoplazmy [Haab, L icistikow, A rning, Bumm],
a nie osiadajac tylko na powierzchni takowej [Neisskk, Bockhart]. W przy-
padkach lzej p]-zebiegajgcych. po przejsciu ostrego okresu, gdy powoli nastepuje
elimiiiacyja nabtonka, mikrokoki rzezaczkowe znikajg bezpowrotnie wraz z wy-
dzieling; w ciezszych za$ nieraz nawet po roku, przy kazdem nasileniu sprawy
i ponownem zjawieniu sie wydzieliny, mozna je jeszcze w ropie wykaza¢ [Leisti-
Kow. Bockhart].

U mezczyzn siedliskiem gonokokdw jest przewaznie cze$é jamista cewki
moczowej i dolek tddkowaty, rzadziej daleko cze$¢ opuszkowa i kro-
kowa cewki. U kobiet, mikrokoki rzezaczkowe wywotujg swoiste zapa-
lenie na btonie S$luzowej cewki moczowej, pochwy i sromu,
a takze przejs¢ moga i na blone Sluzowg macicy, zwilaszcza za$ najcze-
Sciej na szyjke takowej; w samem ciele macicy zdarzajg sie stosunkowo
rzadziej; przenikajgc do gruczotdw BARTOUNrego mogg niekiedy wy-
wotywac zropienie takowych. W przypadkach ciezszych u mezczyzn, gonokoki
dostajg sie do tkanki ciat jamistych cewki, a niekiedy nawet wywotujag ropnie
okotocewkowe. Przez naczynia chtonne lub krwionos$ne mikrokoki rzezaczkowe
moga przenika¢ do gruczotéw piciowych dodatkowych, jak to doprzyjagdrzy
IBabbs |, lub nawet wywolywac swoiste ostre zapalenie na btonach surowiczych,
pokrywajacych stawy [Kamerer] najczesciej w stawie kolanowym; moga one
rowniez wywotywaé swoiste sprawy zapalne w btonach surowiczych workow
maziowych i pochewek S$ciegnistych. Istnieje jedno spostrze-
zenie [Bockhart], o ktérem obszerniej poméwimy ponizej, ze gonokoki do-
staly, sie do pecherza, a nastepnie przez moczowody do nerek i tam wywo-
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taly ropnie, w zawartosci ktérych wykazano duzo tych pasorzytéw, Bumm za$
opisuje jeden przypadek swoistego zapalenia kiszki prostej, powstatego
wskutek coitus praeternaturalis. W ropie dy mienie pachwino wy ch, wy-
stepujacycli jako powiktanie rzezgczki, udawato sie réwniez wykaza¢ swoiste mi-
krokoki NEisSEii'a. Juz wspomnieliSmy o conjunctidtis hlenorrhoica. iz powstaje
ono tylko wskutek dostania sie do w'orka tgcznicy swoistych mikrokokéw, co u no
worodkow tatwo moze nastgpi¢ podczas porodu, zwiaszcza za$ podczas przecho-
dzenia przez kanat czesci pochwowej macicy |B umm |; Kkorier w 63 przypadkach
na 100 obserw'acyj znalazt jedne i te same mikrokoki w wydzielinie czesci.ptcio-
wych rodzacej i na chorej tacznicy oka nowrodka.

Jakkolwiek sztuczne hodowle mikrokokéw rze.'.aczkowych dos$¢ diugo nie
dawaty zadnych pewnych wynikéw', to jednak po wielu prébacli udato sie wreszcie
takowe Wyhodowa¢ KKAUSEhnu z wydzieliny przy conjunclwitu bknorrhoica nowo-
rodka. Najpewniejszym gruntem dla hodowli jest wyjatowiona i stezona surowi
ca krwi [Krause uzyt do tego krwi baraniej], pidby za$ na innych gruntach
od'zywczych nie udaty sie autorowd. Gonokoki rosng w tych hodowlach na suro
wicy bardzo powoli i tylko w cieptocie miedzy 32' i 0S“ C., hodowle majg posta¢
cieniutkiej, z wilgotnawg powierzchnia, szaro-zéttawej warstwy, rozprzestrzenia-
jacej sie na powierzchni surowicy od miejsca szczepienia jednostajnie na wszy-
stkie strony. Dalsze hodowle, t. j. nowe pokolenia udawato sie wyhodowac na
wyjatowionej surowicy i w zwyklej cieptocie pokojowej; wszelkie za$ proby wyho-
dowania wtej cieptocie mikrokokdéw wprost z ropy pozostaty bez skutku. Takiez
wyniki hodowli z wyd'/ieliny rzezgczkowej otrzymat i B umm i rowniez tylko na
surowicy. Bomm pierwszy zastosowat do hodowli suiowice krwi ludzkiej.
Sposéb przygotowania takowej niczem nie rézni sie od sposobu oj)isanego w roz-
dziale o laseczniku gruzliczym, gdy byla mowa o wyjatowieniu i stezeniu sui-o-
wicy zwierzecej; zebranie za$ samej krwi w wiekszej nieco ilosci udawato sie
autorowi podczas porodéw. Po przecieciu sznurka pepkowego, gdy tozysko znaj-
duje sie jeszcze w macicy, autor obmywat tozyskowy koniec sznurka roztwo-
rem subiimatu i ujgwszy mocno dwoma palcami i>owyzej przew'igzania, odcinat
szybko koniec tuz nad ligatura i zbierat wyptywajacag krew do wyjatowionego na-
czynia z cienkg szyjka. Uciskajagc na macice, zdotat przy kazdym porodzie ze-
braé 40—60 ctm.,szeSciennych krwi, z ktdrej nastepnie zbierato sie 16—20 ctm.
szeSciennych czystej surowicy. Hodowle gonokokéw na surowicy ludzkiej ro-
sng znacznie szybciej niz na zwierzecej, nie rdzniac sie zresztag od takowych.
Bockhart wraz z PEHLErsEN'em wyhodowali gonokoki na zelatynie odzywczej
Kocira. uzywajac do hodowli wydzieliny rzezaczkowej cewki moczowej; jakkol-
wiek blizszego opisu swych hodowli nie podajg, to jednak trzeba hodowle te uwa-
zac¢ za dobre, gdyz wyniki szczepienia takowycli wywedywaty rzezaczke. o czem
zaraz mowic bedziemy. Wyniki otrzymane przy hodowlach przez innycli auto-
row sa tak sprzeczne, a zresztg nie poparte przez szczesliwe szczepienia, ze na-
pewne, wiary im dawa¢ nie mozna.

Pjéby szczepien wyhodowanych sztucznie gonokokdw, dokonywane na najroz-
maitszych zwierzetach, a mianowicie, na myszach, szczurach, $winkach morskich,
krolikach, kotach, psach, koniach [ani na fgcznicy oka, ani w cewce moczowej]



— 90 -

uie doprowadzity do niczego; nie dato rowniez rezultatu zaszczepienie czystych
hodowli matpie, jakkolwiek tak bardzo blizkiej cztowiekowi pod kazdym wzgle-
dem, co, jak wiemy z rozdziatu o spirochetach goraczki powrotnej, ma wielkie
znaczenie przy prdbach przenoszenia chor6b z ludzi na zwierzeta.

Posiadamy dwa szczegbtowe opisy i jedne krotkg wzmianke o dobrych wy-
nikach szczepienia czystych hodowli mikrokokéw rzezgczkowych na ludziach.
Bockhaut jeszcze w roku 1883, choremu, dotknietemu paridysis generalis i beda-
cemu w stanie blizkim $mierci, wstrzykngt do cewki moczowej calg szpi™ycke
PiiAWAZ'a plynu, zawierajgcego sporo czystej hodowli mikrokokéw rzezaczko-
wych, wyhodowanych przezern wraz z PEHLEiISEN’em. Wynikiem szczepien byta
typowa ostra rzezgczka. Choi'y po 10 dniach umart wskutek cierpienia, ktére-
mu oddawna podlegat: przy sekcyi, jednej jedynej, w ktoi'ej znaleziono w drogacli
moczo-pitciowych ostre rzezgczkowe zapalenie, znaleziono bardzo silne zapalenie
btony Sluzowej i tkanki podsluzowej w cewce moczowej, a sgsiednie naczynia
chtonne i krwionosne byty literalnie zapchane swoistemi mikrokokami; znalezio-
no réwniez zapalenie blony $luzowej pecherza moczowego, wreszcie zapalenie
i liczne ropnie w nerce prawej; we wszystkich tych wytworach'chorobowych
znaleziono bardzo liczne mikrokoki rzezaczkowe takie same, jakie byty zaszcze-
pione z hodowli Bumm zaszczepit za pomocg igty platynowej nieco czystej ho-
dowli z surowicy kobiecie, ktérej narzagdy moczo-ptciowe byty najzupetniej zdro-
we; szczepienia za$ dokonat na 1 ctm. gteboko w otworze cewki moczowej; na
trzeci dzien wystgpita typowa silna rzezgczka, ostry okres ktérej trwal trzy
tygodnie; wydzielina, badana codziennie przez caly ten czas od pierwszego
dnia choroby, zawierata liczne gonokoki NEissEu’a, przewaznie uktadajgce sie
w mate gi-omadki wérdd ptynu; rzadko tylko napotykat takiez gromadki wsréd
protoplazmy ciatek ropnych. Co sie tyczy trzeciej krotkiej tylko wzmianki
Oszczesliwem szczepieniu gonokokéw, to takowa ogtoszong zostata przez BAKAI'a,
lecz brak w niej szczegétowego opisu samego szczepienia i wynikow tegoz.

Liczne badania wielu autoréw, wymienionych niejednokrotnie w tym roz-
dziale, dowiodly, ze mikrokoki rzezgczkowe odkryte przez NEissEu’a znajduja
si§ tylko w wytworach chorobowych i'zezaczki, ze za$ produkty. respective i‘opa,
powstate przy sprawach zapalnych zblizonych do spraw natury rzezaczkowej
nigdy pasoizytéw tjch nie zawierajg. Badania doswiadczalne {CiroNEu'a wyka-
zaly, ze i-opa zawierajgca gonokoki wywotuje u dzieci typowa ophtabniam hlenorr-
hoicam, inni za$ dwaj autorowie: Zweifel i Weeandek dowiedli, Ze zadna i'opa nie
zawierajgca tych pasorzytéw ani na tacznicy oka. ani na blonie $luzowej drog
moczoptciowych, zapalenia rzezgczkowego wywotaé nie jest w stanie. Odkrycie
wiec NEissEii a, poparte tylu badaniami doswiadczalnemi,dato bardzo wazny pi‘zy-
czynek i pewne Ki-yteryjum do Scistego rozpoznawania spraw rzezgczkowych,
ktore jakkolwiek na pierwszy rzut oka zdajg sie posiada¢ cechy tak wybitne
1 odr6zniajgce je od zwykiych zapalen niezytowych, w gimncie rzeczy iediiak
bardzo do nich sg podobne i nieraz zadnemi klinicznemi objawami od takowych
sie nie i-6znig, zwtaszcza w postaciach przewlektych.
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Aczkolwiek mikrokoki rzez.gczkowe moiiina dostrzedz wsrod pitynnych wy-
dzielin i bez zabarwienia preparatu, to jednakze ten sposdb badania nie pozwala
wyraznie zobaczy¢ uktadania sie kokow w diplokoki i wogole, jak zwykle przy
badaniu pasorzytow, daje wyniki mniej pewne niz przy uzyciu stosownego bar-
wienia. Nie potrzebuje chyba dodawac, ze sposdb przygotowania uiezabarwione-
go pi-eparatu jest jak najzwyklejszy; mozna rozjasni¢ sobie nieco obraz, jak zwy-
kle przy badaniu ropy, dodajac pod szkietko krople stabego kwasu octowego
lub tugu potazowego.

Barwniki anilinowe, jak fijolet metylowy i gencyjanowy,
dahlia, we zuwin a i bismark, bardzo szybko i bardzo mocno barwig
mikrokoki rzezaczkowe. Aby wiec unikng¢ przebarwienia, trzeba szkietka, na
ktérych zasuszono i utwierdzono w zwyktly sposéb wydzieling badang na gouo-
koki, na pare tylko minut zanurzy¢ do stabych wodnych roztworéw tych barwni-
kéw; po optukaniu szkietek wodg przekroplong i wysuszeniu, ogladajac preparat
w olejku terpentynowym, spostrzezemy wyrazne ksztatty gonokokéw, zawsze
prawie lezacych po dwa, przyczem sptaszczone, zwrocone ku sobie powierzchnie
dwoch mikrokokéw uwidocznig sie bardzo wyraznie, szpara rozdzielajgca takowe
nie zabarwia sie wcale, a przy dobrem zabarwieniu przekonamy sie, ze cze$¢
Srodkowa mikrokokow stabiej sie barwi, anizeli czeSci obwodowe. Jesli dziata-
nie barwnika byto zbyt silne, to réznica ta w zabarwieniu czesci Srodkowej i ob-
wodowych nie uwydatni sie wcale, a czesto bardzo i szpara rozdzielajgca dwa
mikrokoki, zwlaszcza za$ mlodsze i mniejsze osobniki, bedzie prawie niedostrze-
galng. Dlatego tez najlepsze wyniki przy barwieniu mozna otrzymac¢, uzywajac
stabych wodnych roztworéw fuksyny, ktora barwi nie tak szybko jak wyz
podane barwniki fijoletowe i brunatne, wiec preparat mozna na dtuzej w niegj
zostawi¢ bez obawy przebarwienia. Przebarwienia preparatu trzeba unikaé ko-
niecznie dlatego, ze za pomoca odbarwiania nie mozna wyciggna¢ nadmiaru
barwnika z jader komdrkowych, aby w ten sposéb uwidoczni¢ tam pasorzyty,
albowiem pod wptywem wyskoku lub_jstabego kwasu octowego albo solnego mi-
krokoki rzezaczkowe daleko szybciej tracg barwe, anizeli jadra komobrek; te
ostatnie sg jeszcze lekko zabarwione, gdy gonokoki catkowicie sie juz odbar-
wity. Bumm radzi uzywaé zamiast rozciericzonego, stezonego wodnego roztworu
fuksyny, gdyz pozostawienie w takowej szkietka przez p6t minuty wystarcza
do dobrego zabarwienia gonokokéw; w ten sposob, w ciggu 3—5 minut mozna
otrzymacé”bardzo dobre preparaty.

Oprocz tylko co podanych sposobow, moge poleci¢ jako bardzo dobry spo-
s6b, zastosowany po raz piej'wszy przez prof. Hotera; za pomocg tego sposobu
otrzymac¢ mozemy podwOjne zabarwienie preparatu, gdyz po mocnem zabarwie-
niu w wodnym roztworze fuksyny, wkiada sie szkietko na pare minut do sta-
bego wodnego roztworu zieleni metylowej {Methylgrun)\ wskutek tego jadra
komérek beda zabarwione na zielono, same za$ gonokoki zatrzymajg swa tadng
rézowg barwe.

Barwienie gonokokdw w skrawkach najlepiej udaje sie w roztworze fijo-
let u metylowego w wodzie aniliuowej; skrawki dos¢ jest pozostawié
w plynie barwigcym przez po6t godziny, nastepnie za pomoca odbarwienia w wy-
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skoku moKua uchwyci¢ pewna chwile odbarwienia, w ktorej jadra komdrek stra-
city cze$¢ barwnika, a pasorzyty sg jeszc.ze zabai-wione, lecz w kazdym razie od-
barwianie samo powinno trwaé zaledwie kilka minut; mikrokoki wiec rzezgczko-
we, jak i inne pasorzyty, silniej zati-zymujg barwniki rozpuszczone w wodzie ani-
linowej, niz zwykle wodne roztwory tychze. Przy dalszem preparowaniu skraw-
kéw, trzeba, wedtug BusiAra, na chwilke tylko poddac je dziataniu olejku ce-
drowego, gdyz ten réwniez pozbawia gonokoki czesci barwnika, a nastepnie
przenies¢ do ogrzanego balsamu kanadyjskiego, w ktorym mozna
je ogladac¢ i przechowac czas dtugi bez zmiany.

Co sie tyczy wj eszcie hodowli, to zachowujac rozumie sie wszelkie poti'ze-
bne ostroznosci, nieraz juz wzmiankowane, trzeba, wedtug zdania BuMM’a, trzy-
mac¢ naczynia zawierajgce hodowle [préobdwki tub ptytki] w przestrzeni zawiera-
jacej duzo wilgoci. Autor urzadzit to w ten sposéb, iz naczynka z hodowlg
wkiadat w duze szklane naczynie, napetnione piawie do potowy woda przekro-
plong i nakryte zwierzchu oszlifowang ptyta szkianng i wraz z niem stawiat do
przyrzadu hodowlanego. Tym sposobem zapobiegat wysychaniu surowicy i sa-
mych hodowli, co przy powolnym rozwoju gonokokdéw ma ogromue znaczenie.

Objasnienie rysunkow. (Tabl. V).

Tab. V. lig. 6. Ropa z ostivj rzpzaczki, drugiego dnia choroby. Zeiss. P. Il.

Tal). V. fig. 7 Ta sama ropa |)izy wiekszem powiekszeniu. Zeiss. Imm. ol. 'is B.

Tab. V. fig. 8. Czyste hodowle mikrokokéw rzez:iCzkowych. [Rysunek wziety z pracy
BcMM’a. Tab. I. fig. It].

Tab. V. fig. 9. Skrawek t<'jeznioy dotkniete) conjunctiuUide blenorrhoica, dvug\ dzieri choroby.
Przenikanie gonokokéw przez komérki nabtonkowe do tkanki pod$luzowej. [Rysunek z pracy
BcMM’a, Tal). I. fig. 3].
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IX. Laseczniki cholery azyjatyckiej czyli laseczniki przecinkowate Koch’a ¥.
(BaciUus cholerae asiaticae ve! Comma-baciHus Kochi).

W poprzednich rozdziatach niniejszej pracy wielokrotnie spotykaliSmy sie
z imieniem znakomitego badacza Roberta Kocii'a, ktd]y nie kilka lecz tysigce
cegiet dotozyt do wznoszacego sie coraz to wyzej i mocniej gmachu parazytologii.
Obecnie przechodzimy do opisania pasorzytow, bedacych przyczyna cholery azy-
jatyckiej. tej strasznej i par excellence zakaznej choroby, a odkrycie ich, podo-
bnie Jak pasorzytow gruzliczych, zawdziecza ludzkosci temuz niespozytemu
KocH’owi.

Jakkolwiek Cuninghasi twierdzi, ze cholera azyjatycka nie zjawita sie po
raz pierwszy dopiero w X 1X wieku i ze wystepowata juz o wiele dawniej nie-
tylko w Indyjach Wschodnich, lecz nawet iw Europie, to jednak oprécz gtosu
tego jedynego badacza nie posiadamy wiecej zadnych pewnych danych na to, aby
przyjac jej istnienie, a zwihaszcza pojawienie sie epidemiczne w wiekach poprze-
dnich. Dopiero w 1817 zanotowano poraZ pierwszy wyrazng epidemije cholery
w Indyjach \yschodnich, gdzie od tego czasu wystepuje ona endemicznie, zwia-
szcza w delcie Gangemi. W naszej czeSci Swiata pierwsza epidemija cholery
azyjatyckiej miata miejsce w iv 1830 w Astrachaniu; w roku nastepnym, po po-
wstaniu Listopadowem, zawitata do nas, a potem przez Niemcy rozszerzyta sie
po catej Europie. Poczawszy od roku 1848 liczni badacze |Virchow, H alljleb,
Boehm, Pouchet] spostrzegali pasorzyty w wyprdznieniach cholerycznych, lecz
jakkolwiek mozna byto przypuszczac, ze istota choroby polega na przenikaniu do
ustroju ktoregokolwiek ze spotykanych rodzajow bakteryj, to jednak dopiero od r.
1883 i 1884, dzieki odpowiadajacym wszelkim wymaganiom nauki poszukiwaniom
K och a, wiemy, ze istotg cholery azyjatyckiej sa swoiste pasorzyty. Prace in-
nych badaczow |van E rmengen, Nicati | Rietsch, W atson -Cheyne, Doyen,
BabesJ stwierdzity wyniki badan Kocn’a.

") Utrzymalismy nazwe laseeznik przecinkowaty ze wzgledu, ze wyraz ten powszechnie jest

uzywany, jakkolwiek z zaznaczonej w tekscie uwagi wypada, ze stosownlejsza by}aby nazwa spl-
nlfum lub vibrio.

14
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Pasorzyty cholery azyjatyckiej sg to drobne i cienkie, bardzo ruchliwe la-
secziiiki, krotsze znacznie i nieco szersze od gruzliczych; dtugosé ich wynosi we-
diug BAiSEs'a 1,5—2,5, a szerokos¢ 0,6—0,7 mikrm.. Posta¢ majg niezupetnie
prostych laseczek, lecz sg nieco zgiete na ksztalt przecinka lub nawet niekiedy
w potkole i dla tego to zostaty przez KocH’a nazwane lasecznikami
przecinkowatemi (Kommabacillen). W czystych hodowlach i wyproznie-
niach cholerycznych widzie¢ je mozna juz to pojedynczo lezace juz tez po dwa
potgczone ze sobg koncami, przy czem ukladajg sie nieraz w ksztatcie litery S
lub co rzadziej na podobienstwo litery E, albo cyfry 3, zaleznie od tego, czy wy-
pukty brzeg obu lasecznikéw zwrdconym jest w jedne [E 3] czy tez w dwie prze-
ciwne strony | S] [Tab. VI. fig. I]. W czystych hodowlach oprécz postaci zgietej
widac jeszcze diugie nitki, skrecone szrubowato, na podobienstwo spirochetow
OBERMEIiEua. Laseczniki choleryczne posiadajg bardzo zywy ruch; hodowla,
ogladana w kropli bulijonu na wydrazonem szkietku przedmiotuwem, robi wedtug
stow KocH’a wrazenie jakby roju drobnych muszek szybko, latajgcych w najroz-
maitszych kierunkach, a posréd nich wida¢ tu i owdzie dtuzsze skrecone nitki,
réwniez zwawo Sie poruszajace.

Dotad, z wyjatkiem HuEi>PE’go 0 czem wspomne nieco nizej, nikt nie wy-
kazat wytwarzania sie zarodnikdw w lasecznikach przecinkowatych. Wiekszos¢
przyjmowata dotad, ze mnozg sie one jedynie przez podziat; juz to, ze wprost je-
dna zgieta laseczka rozdziela sie'na dwie czeSci, a Babes podaje, ze udato mu
sie widzie¢ te chwile podziatu w hodowlach robionych w zabarwionym bulijonie
na wyztobionem szkietku przedmiotowem; juz to, ze wyrastajg uprzednio w dhu-
ga szrubowata nitke, ktdra nastepnie rozpada sie na kilka oddzielnych osobnikdw.
Laseczniki choleryczne rozwijaja sie bardzo szybko i gwattownie, a doszediszy
do pewnego kresu rozwoj ich stabnie. Na zasadzie istniejacych dotad danych
o rozwoju tych pasorzytow, Koch wypowiada przypuszczenie, ze lasecznik prze-
cinkowaty nie jest wiasciwym lasecznikiem, lecz postacig przechodnig miedzy
bakteryjami i spirylami.

Tegoz zdania jest i Hueppe, ktory w roku ubieglym podat, ze udato mu sie
zauwazy¢ wytwarzanie sie zarodnikow w pasorzytach cholerycznych. Miano-
wicie w hodowlach ogrzewanych przy .34—37" O. zauwazyt on, ze laseczniki
przecinkowate stopniowo tracg swoj szybki ruch i wyrastajg w wyzej wspomnia-
ne nitki, skrecone szrubowato na ksztatt spiryli. W tych to nitkach, ktore
Hueppe uUwaza za stadyjum rozwoju lasecznikdw, zalezne od wyczerpania mate-
ryjatu zawartego w gruncie odzywczym, dostrzegt on zjawianie sie kulek silniejta-
migcych Swiatto i nieco szerszych w swej Srednicy od szerokosci nitek. Kulki
te wystepujg zwykle po dwie obok siebie, zajmujgc przestrzen réwng diugosci je-
dnego laseczuika; niekiedy w nitce zjawiajg sie od razu cztery kuleczki, ktére
wowczas zajmujg przestrzen dwoch lasecznikéw, a co najwyzej zauwazyt zjawia-
nie sie szesciu kulek w jednej nitce; niekiedy w miejsce jednei”o pojedynczego la-
secznika wystepuja dwie kuleczki. Te to silnie tamigce kuleczki uwaza H ueppe
za zarodniki (Gliedersporeti), a trzy razy udato mu sie nawet dostrzedz, ze zaro-
dniki te traca stopniowo swoj potysk i wyrastajg w laseczke, kt6ra sie nastepnie
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zagina w ksztalcie przecinka, a potem moze nawet wyrasta¢ w dtugji szrubo-
wata nitke.

Zanim przejdziemy do opisu dziatania pasorzytow cholery azyjatyckiej na
ustréj ludzki i zmian w takowym dokonywajacych sie za ich sprawa, chce nad-
mieni¢ stbw pare o zbadanych napewno warunkach egzystencyi tych pasorzy-
tow. Niezbednym warunkiem do ich rozwoju jest obecnos¢ tlenu, nalezg wiec do
grupy aerobies; w atmosferze kwasu weglanego nie rozwijajg sie wcale, lecz po-
nownie postawione w zetknieciu z tlenem na nowo odzyskujg swe wiasnosci zy-
ciowe. Cieptota najbai'dziej sprzyjajaca rozwojowi lasecznikéw przecinkowatych
lezy wedlug KocH’a miedzy 30—40“ O., rosng jednak bardzo dobrze w cieptocie
20“C., a nawet i nizszej, jednakze nizej 18R C. wzrost ich jest bardzo powolny.
Cieptota 75® C. i wyzej raptownie je zabija [Babks]. Zimno nie zabija laseczni-
kéw cholerycznych,gdyz wystawione przez godzine na wpltyw cieptoty — 10“C.
gdy sie znowu znajdg w dogodnych warunkach dla swego rozwoju, zaczynajg sie
mnozy¢ gwattownie. Wilgoc¢ i woda bardzo sprzyjajg ich rozwojowi, jakkolwiek,
nie kazdy rodzaj wody jest dla nich rownie dogodny; wody stojace,jak np. w kana-
fach, Sciekach, sadzawkach, portach it p., jako zawierajgce duzo materyj od-
zywczych, sg dobrym bardzo gruntem dla rozwoju pasorzytéw cholery azyjaty-
ckiej, gdy przeciwnie w wodzie biezacej, w rzekach, mnozyé sie one nie moga,
gdyz prad wody nie pozwala zebra¢ sie dostatecznej ilosci materyjatu odzywcze-
go, W przeciwstawieniu z wilgocia, pod wptywem ktoérej rozwijajg sie laseczni-
ki choleryczne bardzo szybko i zy¢ moga dtugo, wysuszenie, byle doktadne i trwa-
jace najmniej trzy godziny, zabija te pasorzyty i czyni je niezdolnemi do dalszego
rozwoju. Co sie tyczy wptywu na laseczniki przecinkowate ptynéw alkalicznych
i kwasnych, to o ile pierwsze sprzyjajg ich rozwojowi, o tyle drugie sg dla nich
zabdjcze; juz zwykty kwasny sok zolgdkowy wystarcza do powstrzymania ich
rozwoju. Z pomiedzy wielu ptynéw mineralnych lub organicznych, uzywanych
do powstrzymania rozwoju i zniszczenia pasorzytow chorobotwdrczych, sublimat
juz w stosunku 1:100000, kwas karbolowy 1:400, chinina 1:5000, kamfora 1:300,
zapobiegajg wedlug Kocn’a rozwojowi lasecznikow cholery azyjatyckiej.

Gdy pasorzyty choleryczne dostang sie do ustroju, a drogg przez kto-
rg moga przenika¢ jest przewod pokarmowy, a wiec jesli wejda don z woda
lub pokarmami, lub wreszcie w jakikolwiek badZ inny sposob i znajdg tam dogo-
dne warunki do rozwoju, wywotujg znang straszng chorobe zakazng—cholere
azyjatycka. Charakterystycznemi objawami tego cierpienia sa, jak wiado-
mo, silna biegunka, ktdra czesto poprzedza na czas jaki$ wiasciwy napad cholery,
wymioty, kurcze, bezglos, brak tetna, obnizenie cieptoty ciata, sinica; choroba
albo konczy sie $miercig pizy tych objawach, albo tez przechodzi w okres od-
czynu, przeciagajacego sie nieraz dos¢ dtugo i w tym okresie moze sie zakonczy¢
$miercig lub wyzdrowieniem. Dziatanie chorobotworcze lasecznikéw przecinko-
watych polega wedtug KocH ’a na wytwarzaniu w ustroju wielkiej ilosci pewnych
istot trujacych, blizej nieokreslonych i dlatego to ani za zycia, ani po $Smierci
samych pasorzytow wykaza¢ we krwi nie mozna. Natomiast charakterystyczne
t.zw. Wyproznienia ryzowe o0s6b chorych na cholere zawierajg ich bar-
dzo duzo; wypréznienia te sg nadzwyczaj obfite, wodniste, prawie bez woni lub



96

z zapachem lekko mdtym, odczynu alkalicznego lub obojetnego, zawierajg bardzo
duzo szarawych lub biatawych ktaczkdw i strzepkéw nadajacych im pozor wody
ryzowej. Badanie drobnowidzowe wykazuje w nich, w przypadkach ostrych,
takie masy lasecznikow cholerycznych, ze nieraz moznaby je nazwad wprost
czystemi hodowlami tych pasorzytow. W okresie odczynowym laseczniki cho-
leryczne juz ging i dla tego to w wyprdznieniach wykaza¢ juz ich nie mozna,
a natomiast takowe zawierajg niezliczong ilo$¢ pasorzytéw pochodzenia gnilnego,
W wymiocinach lasecznikbw przecinkowatych nigdy nie wykazano, a od-
dzielne przypadki, o ktérych wspomina Koch w swych spi'awozdaniach nadsy-
fanych z Indyj, tftomaczy tern, ze byla to zawartos¢ nie zolgdka, lecz kiszek,
ktdi'a przy zwrotnym ruchu robaczkowym kiszek dostata sie do zotgdka. Nicati
i Rietsch twierdzg, ze z6k niektérych chorych na cholere zawiera takze lase-
czniki przecinkowate.

Ogledziny poSmiertne trupdw zmaidych na cholere azyjatycka
wykazujg, ze cieptota na pare godzin po $Smierci podnosi sie nieraz bardzo wyso-
ko [40—42®0Q.], a trupy ulegajg gniciu do$¢ powolnie. Otrzewna na kiszkach
jest pokryta $luzowg masg i takowa prawie zlepia sgsiednie petlice kiszek; zewne-
trzna surowicza powierzchnia tych ostatnich zwykle bywa bardzo silnie prze-
krwiona. Zawarto$¢ kiszek wzglednie do okresu choroby, w jakim nastgpita
Smier¢, albo jest podobng do zupy macznej w przypadkach ostrych, lub tez
w okresie odczynu, krwawa, posokowata, metna i cuchngca. Btona $luzo-
wa kiszek rozpulchniona, mocno przekrwiona; w Izejszych pi'zypadkach tylko
w okolicy napeczniatych gruczotkéw odosobnionych [solitarnychj i kepek Pe-
YER’a, W ciezszych przekrwienie bywa wiecej rozlane, napotyka sie nieraz wy-
broczyny krwawe, a niekiedy nawet ztogi zgorzelinowe. Zmiany te umiejsco-
wione sg przewaznie w dolnym odcinku kiszek, gtownie nad zastawkg Bauchin a.
Badanie drobnowidzowe wykazuje zwykle bardzo liczne pasorzyty choleryczne
wewnatrz gruczotow; zdaje sie, ze laseczniki przecinkowate przenikajg przez tub
miedzy komérkami nablonkowemi gruczotéw rurkowatych, pod nabtonek i mozna
je wykaza¢ w wielkiej ilosci miedzy nabtonkiem i btong podnabtonkowg {Basal-
memhran) a nawet i glebiej w tkance otaczajgcej gruczoty [Tab. VI, fig. 2131
Komérki nabtonkowe, zwlaszcza w okresach pdzniejszych, zwykle ulegajg zwyro-
dnieniu szklistemu, zmetnieniu i bardzo obficie sie tuszczg. W przypadkach,
w ktorych btona sluzowa ulegta zgorzeli i wogole w przypadkach z okresu odczy-
nowego, oprocz swoistych lasecznikow przecinkowatych mozna wykaza¢ w tkance
kiszek duzo innych najrozmaitszych bakteryj. Z innych narzadéw, nerki zwy-
kle sg w stanie migzszowego zmetnienia, lub ostrego zapalenia, lecz ani
w tym narzgdzie ani w zadnym innym swoistych lase-
cznikoéw cholerycznych wykazaé¢ nie mozna.

Laseczniki przecinkowate z wyprdznien cholerycznych wyhodowat Koch,
a za nim wielu innych badaczéw, na zelatynie, agar-agar i kartofiu. Rozwoj kolo-
nij lasecznikéw praecinkowatych na ptytkach [na zelatynie] widocznym jest juz
po 24 godzinach pod postacig matych opalizujgcych punkcikdw, ktére w pierw-
szych dniach rozwoju majg lekki odcien zéto-rézowawy. Wzrost kolonii idzie
stosunkowo powolnie, przyczem zelatyna odzywcza naokoto kazdej kolonii roz-
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ptywa sie, lecz bardzo powoli, a sama kolonija zagtebia sie w dolne ustepy zela-
tyny i tworzy w ten sposéb mate lejkowate zagiebienie; na dnie tego ostatniego
juz golem okiem dostrzedz mozna malg, jakby punkcik wygladajaca kolouije. Ba-
danie pod drobnowidzem, przy uzyciu malego powiekszenia, wykazuje, ze brzegi
lejka sg nieréwne jakby powyrywane i zazebione, a sama kolonija wyglada tak,jak-
gdyby Sie sktadata z drobnych blyszczacych kawateczkéw szkta. Bardzo charakte-
rystycznym réwniez jest wj'glad hodowli na zelatynie odzywczej w probdéwkach.
Po paru dniach w gornej czesci kolonij, powstatych wzdtuz linii nakiocia, zelaty-
na rozpuszcza sie, lecz nadzwyczaj powoli, przy czem wytwarza sie zagtebienie,
tuz koto powierzchni Scietej zelatyny, wieksze lub mniejsze, majace posta¢ lejko-
watg tub nieco kulistg, a ktore wydaje sie jakby zawierato pecherzyk powietrzny;
dolna czes¢ kolonij pozostaje przez czas dtugi jako cienka, biatawa, nierozpuszcza-
jaca sie smuga. Na agar-agar hodowle lasecznikow przecinkowatych tworza bia-
te blyszczace plamy wigksze i mniejsze; gruntu odzywczego wcale nie rozpuszcza-
ja. Na wyjatowionym kartoflu laseczniki przecinkowate Kocii’a rosng szyb-
ko w cieplocie hodowlanej i majg posta¢ ciemno-brunatnych plam, podobnie jak
laseczniki nosaciznowe; w zwykilej temperaturze pokojowej koldnije lasecznikdw
cholerycznych na kartoflu wcale sie nie Jozwijaja. Nadmieni¢ tu wypada, ze la-
seczniki przecinkowate réwniez wcale sie nie rozwing na zelatynie odzywczej tub
agar-agar, jesli takowe zawierajg chociaz $lad odczynu kwasnego, gdyz, jak to
wiemy z upi'zedniego, kwasy nie sprzyjajg ich rozwojowi, przeciwnie za$ na alka-
licznych gruntach rozwijajg sie bardzo szybko i zachowujg zdolno$¢ do rozwoju
pi'zez czas bardzo dtugi. | tak, wedtug K ocu'a, hodowle na agar-agar jeszcze po
144 dniach zachowujg swe wiasnosci zyciowe, wedlug GUTT.MANXxa i NEUiiANN’a
po 280 dniach, a wedlug Huerrrfgo nawet po 9™ miesigcach tj. przeszto po 280
dniach; na zelatynie odzywczej jeszcze po 219 dniach zyly i rozwijaty sie, jak to
podajg Guttmann i Neumakn.

Niektérzy autorowie prébowali hodowaé laseczniki choleiyczne na innycli
przedmiotach, zazwyczaj nie uzywanych do hodowli i proby ich zostaty uwien-
czone pozadanym skutkiem; tak np. Kocii hodowat je na v/ilgotnem pi6tnie, Ba-
BES na miesie i mleku i t. p..

Po odkryciu przez Kocii'a lasecznika cholerycznego w roku 1883, brakto
jeszcze czas jakis bardzo waznego dowodu jego swoistosci, a mianowicie pomimo
licznych préb nie udato sie temu badaczowi ani w Egipcie ani wIndyach zaszcze-
pi¢ z dobrym skutkiem hodowli lasecznika cholery zwierzetom. Dopiero w Sier-
pniu nastepnego roku pierwsi Nicati i Hietscii wywolali, zapomocg szczepienia
czystych hodowli, cholere u Swinek morskich i pséw. Poczatkowo wprowadzali
oni czyste hodowle do zotgdka, po uprzedniem podwigzaniu przewodu zdtciowego,
gdyz przekonali sie na mocy do$wiadczen, ze pasorzyty cholery azyjatyckiej przy
hraku z6tci rozmnazaty sie bardzo energicznie. Nastepnie zaczeli wprowadzac
czyste hodowle wprost do dwunastnicy po podwigzaniu réwniez przewodu zéicio-
wego. Swinki morskie zyty do 48 godzin, a psy do 4 dni najdtuzej, niektére zwie-
rzeta dostawaly silnego rozwolnienia |$winki morskiej lub wymiotow [psy |,
a wszystkie zdychaly przy objawach, napotykanych u tudzi w stadium algidum.
Ogledziny posmiertne wykazywmty silne przekrwienie btony $luzowoj kiszek cien-



J— 98 -

kich i iiapecziiienie gruczotéw odosobnionych i blaszek PnvEii’'a, siegajace niekie-
dy od zastawki BAUcniN™a az do odzwiernika; zawartos¢ Kkiszek miata postac
mlecznej papkowatej masy i zawierata takie mnostwo lasecznikéw cholerycznych,
ze mozna byto wzigs¢ jg prawie za czystg hodowle takowych. Z wypréznien tych
otrzymali autorowie istotne czyste hodowle lasecznika przecinkowatego, a same
wypréznienia, wstrzykniete do dwunastnicy innych zwierzat, wywotywaty tenze
skutek, o jakim dopiero co wspominaliSmy. Nastepnie udato sie wywota¢ cholere
u Swinek i pséw Kocii’owi, WATSON CuKYNEhmi, van EiniENGEN’owi i ])ovEN’owi;
szczepienia dokonywali réwniez wprost do dwunastnicy, juz to podwiazujgc prze-
wod zoiciowy, a nawet i bez tego uprzedniego rekoczynu. Prostszg daleko dro-
ga, bo bez otwierania jamy brzusznej, koniecznego przy wstrzykiwaniu do dwu-
nastnicy i podwigzaniu przewodu zoétciowego, otrzymat Koch cholei'e u tychze
swinek, alkalizujgc kwasny sok zotgdkowy i zmniejszajgc szybkos$é ruchu robacz-
kowego kiszek. Autor wedtug tego sposobu, zakomunikowanego na drugiej kon-
ferencyi choleiycznej w Berlinie w roku zesztym odbytej, daje naprzod zwierze-
ciu 5cent. sze$é. Woroztworu weglanu sodu, wskutek czego sok zotadkowy w cig-
gu trzech godzin ma odczyn alkaliczny; nastepnie, wkrétce po roztworze sodu,
wlewa zwierzeciu za pomocg kateteru wprost do zotgdka 10 ctm. szeSciennych
rosotu, w ktorym hodowaly sie laseczniki choleryczne, wreszcie wstrzykuje
wprost do jamy oti'zewnej nieco nalewki makowca ['v stosunku ! ctm. szeScien-
nych na 200 gi'am wagi zwierzecia]. Zwierze po tej operacyi w ciggu ~—1 go-
dziny znajduje sie w stanie odurzenia (narcosis), lecz potem znéw ma wszelkie po-
zory zdrowego i rzezwego stworzenia. Dopiero nastepnego dnia traci taknienie
i wystepujag wyzej podane objawy chorobowe; jednakze ani razu nie udato sie
wywotaé¢ rozwolnienia. Szczepien takich, jak podaje, dokonat Koch 85; we
wszystkich wyniki ogledzin posmiertnych wykazyw’aty zmiany charakterystyczne
dla cholery, opisane dopiero co przy doswiadczeniach NICAXiE'go i EIETSCH’a.
Ci ostatni dwaj autorowie w roku ubiegtym podjeli nowy szereg doswiadczen
z w'pi-owadzaniem psom i $winkom do zotagdka, a tylko psom do przewodu z6tcio-
wego, zOici i wyprdéznien wzietych od ludzi chorych na cholere i przekonali sie,
ze tylko wtedy wywowala¢ mozna u zwierzecia cholerg, jesli nadmienione w'y-
dzieliny cholerycznych zawierajg wyrazne swoiste laseczniki przecinkow'ate.

Badania podjete przez Kocu'a i innych wymienionych juz badaezéw, a ma-
jace na celu sprawdzenie, czy laseczniki przecinkowate, znajdow'ane zawsze
w wyproznieniach cholerycznych w ostrym okresie cierpienia, mogg istuie¢iw \\y-
dzielinach chorobowych, resp. w wypréznieniach przy innych chorobach [ty-
fus,dysenteryja, zwykty ostry niezyt kiszek], daty wielokrotne rezultaty ujemne.
W zadnem cierpieniu, oprocz cholery azyjatyckiej, wykry¢ ich nie zdotano. Dla
tego tez ze wzgledu na wyniki tych poszukiwan i ze wzgledu na rezultaty otrzy-
mane pierwotnie przez Kocii’'a, a potwierdzone przez van EUMENGEN’a, BABES'a,
NiCATi'ego i RIETSCii'a, WATSON-CHEYNE’'go i DoYEN’a, rezultaty, ktére jak to
widzieliSmy, odpowiadajg najzupetniej Scistym wymaganiom nauki, stawrianym
obecnie przy decydowaniu o pasorzytniczem pochodzeniu jakiegokolwiek cierpie-
nia, musimy pj-zyja¢ za pewne, ze istotng przyczyugcholery azy-
atyckiej sgli tylko swoiste laseczniki przecinkowate,
opisane po raz pierwszy przez Kocira.
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Jak kazde jednak wazniejsze odkrycie, tak i to znalazto wielu przeciwni-
kéw, odrzucajacych chorobotwoOrcze swoiste dziatanie lasecznikdw przecinko-
Avatych.

Pierwsi, ktérzy zajeli sie sprawdzaniem faktéw, podanych przez Kocn'a-
byli PINKLEu i PmoH. Auto)-owie ci oglosili jeszcze w roku 1884, ze w wyprdz-
nieniach chorych na cholera nostras znaleZli pasorzyty najzupetniej identyczne
z pasorzytami opisane.ini przez K och’a, ze wiec, co za tern idzie, te ostatnie nie
sg swoiste dla cholery azyjatyckiej. Lecz rzecz wazna, ze Pi”kiucii i Pihor zna-
lezli je poczatkowo w wyproznieniach, pochodzacych wprawdzie od chorych na
cholera nostras, takich, ktére staty juz dni 14 na powietrzu. Z wynikéw ba-
dan Kocii’a wiemy, ze laseczniki choleryczne znajdujg sie w wypréznieniach tyl-
ko w ostrym okresie cierpienia, nastepnie za$ ging, a miejsce ich zastepujg paso-
rzyty gnilne; tak samo rzecz sie ma, gdy wyprdznienia te choéby 24 godzin stojg
w zetknieciu z powietrzem; pasorzyty wiec znalezione przez PrxKEER’a i PiiroR’a,
juz ze wzgledu na Zrédto z jakiego je otrzymano, trudno bra¢ za jedno z pasorzy-
tami Kocii’a. Lecz i caty szereg cech morfologicznych i bijologicznych tych pa-
sorzytow wyroznia je bardzo od istotnych pasorzytow cholery azyjatyckiej. Jak-
kolwiek sg one takze zgiete w ksztatcie przecinka, to jednak zgiecie to jest
mniej wydatne, nizli w lasecznikach Kocii’a, ruch nie jest tak chyzy, a same la-
seczki sg znacznie od tych ostatnich grubsze i nieco wieksze. W hodowlach
réznica jest jeszcze wiecej uderzajagca. Na plytkach |na zelatynie odzywczej!
kolonije pasorzytéw Pinkler’a i PRIOR’a rosng daleko szybciej, majg poczatkowo
barwe nieco z6lto-brunatng, predko imzpuszczajg zelatyne, przyczem brzegi zagte-
bien sg najzupetniej rowne i gladkie, a po dwdch dniach, a najwyzej trzech, cata ze-
latyna na ptytce jest juz rozpuszczona. Nie tak rosng laseczniki Kocira; jesli przy-
pomnimy sobie to, co podatem wyzej oich hodowli, to zobaczymy, ze rosng wolniej,
barwe majg z6to-r6zowa, brzegi zagtebien majg nierébwne, powyrywane i rozpu-
szczajg zelatyne znacznie powolniej. Hodowle lasecznikdw t iNKi.ERa i PRiou’a na
zelatynie wpi‘6bowkach rozpuszczajg takowg bardzo szybko i nie w ksztatcie lejko-
watego zagiebienia, jak prawdziwe laseczniki choleiyczne, lecz szerokiego walca,
»cylindra“, tworzacego sie naokoto linii naktucia; rozwija sie wnich przytem
uderzajacy zapach gnilny, czego nigdy nie ma w hodowlach pasorzytéw Kocn'u.
Na kartoflu rosng l.iseczniki Fi5rKEEuUa i PuioR’a bardzo szybko w zwyklej cie-
ptocie pokojowej i tworzg Sluzowatg btone koloru jasno-brunatnego, otoczong bia-
tawym brzezkiem, laseczniki za$ choleryczne, jak wiemy, rosng tylko w cieptocie
hodowlanej 137" C.] i tworzg ciemno brunatng btonke. Wprowadzenie wiekszej
ilosci lasecznikdw F inkekrA i Puiou’a zwierzetom do zotgdka, po zalkalizowaniu
uprzedniem jego zawartosci, lub bez tego, powoduje po pewnym czasie $mierc,
lecz tylko u $winek morskich. AYynik jednak ogledzin po$miertnych jest i tu réz-
ny od wyniku po zaszczepieniu prawdziwych lasecznikdw cholerycznych; prze-
krwienie na blonie $luzowej kiszek jest bardzo niewielkie, a zawarto$¢ kiszek by-
wa wprawdzie obfltg i wodnista, lecz posiada wybitny zapach gnilny, taki sam jak
w czystych hodowlach na zelatynie, a jak wiemy, wyproznienia z ostrego okresu
cholery azyjatyckiej zadnego prawie zapachu nie posiadajg; w moczu chorych
zwierzat autorowie zawsze znajdowali swoje laseczniki. Chcac twierdzié o toz-
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samosci dwdcli rodzajow pasorzytow, trzeba dowie$¢, zc oba posiadajg najzupet-
niej jednakie cechy morfologiczne, jednakowo sie rozwijaja i jedne i tez same
zmiany wywotujg w ustroju zwierzecym. Tej Scistej identycznos$ci na wszystkicli
punktach brak lasecznikom FiNia.En a i PiiiOR’a w zestawieniu icli z lasecznika-
mi przecinkowatemi Kocu'a. By¢ moze. ze okaze sie, iz sg one swoistemi dla
cliolery swojskiej {cholera nostrae), cierpienia r6znego od cholei*y azyjatyckiej, jak
tego chca ostatecznie ich odkrywcy, lecz i ta ich wlasno$¢ chorobotworcza jest
obecnie zakwestyjonowana, gdyz z protokdtow drugiej konferencyi, odbytej w Ber-
linie w roku ubiegtym w sprawie cholery, dowiadujemy sig, ze Kocu, v. E umkx-
OEN, Bjdert i wielu innych badaczéw, nie znalezli w wyprdznieniach ludzi zmar-
tych na cholere swojskg ani pasorzytow Kocii’a, ani FixKi.BR’a i PiiiOR"a, lecz cat-
kiem innej postaci laseczniki. Najprawdopodobniej pasorzyty te sg identyczne
z opisanemi przez iIMILLER’a lasecznikami, majgcemi ksztalt przecinka i znajdti-
jacemi sie w prdchniejacych zebach. Hodowle i ksztatt obu tych pasorzytéw bar-
dzo sg do siebie zbtizone.

Rowniez jeszcze w roku 1884 E.mmerich o0gtosit, Zze w czasie epidemii
w Neapolu znalazt w wyprdznieniach, we krwi i we w.szystkich narzagdach osob
zmartych na cholere i nastepnie wyhodowat laseczniki kriltkie, proste, z zaokra-
glonemi koncami, lezace pojedynczo, po dwa, a niekiedy ztaczone po kitka razem,
bardzo podobne do lasecznikéw tyfusowych. Pasorzyty te E.mmerich Uwaza za
swoiste dla cholery azyjatyckiej. Hodowle icli jednak sg catkiem i-6zne od hodo-
wli istotnych pasorzytéw cholery azyjatyckiej, majg posta¢ inleczno-biatych ognisk,
rosng tylko na powierzchni zelatyny i wcale jej nie rozpuszczajg. Zaszczepione
pod skore, do jamy brzusznej, lub do ptuc matpom, psom, kotom i Swinkom mor-
skim; wywotujg objawy podobne do cholerycznych, a po $mierci zwierzecia, ktdra
nastepuje w 5—6 dni po zaszczepieniu, znajdowat autor wybroczyny na btonie
$luzowej Kkiszek cienkich i kiszki Slepej i powiekszenie gruczotow chtonnych kréz-
kowych: badanie drobnowidzowe wykazywato laseczniki EjiMERicn'a we wszyst-
kicli narzadach. Yirchow i Kocu uwazajg rezultaty doswiadczen E\iIMERicii'a
na zwierzetach za ropnice, a pasorzyty jego jako przyczyne tegoz cierpienia.
Kocifowi udawato sie, szczepigc inne laseczniki, wywotywaé u zwierzat objawy
tez same co i EUMERIcii’owi, wing za$ wynikéw i wnioskéw, do jakich doszedt ten
badacz, jest wedlug Kocida to, iz materyjal do hodowli brat nie z wczesnych, lecz
pozniejszych okresdw cholery. Zresztg sam E.mmericu, ktory poczatkowo twier-
dzit, iz lasecznikdéw Kocira wcale w cholerze nie znajdowal, w ostatniej pracy,
ogltoszonej wraz z BuciixEu’em w koncu ubiegtego roku, o cholerze w Palermo,
podaje, ze oprocz swoich pasorzytow, przewazajacych, widziat i laseczniki prze-
cinkowate Kocn’a i to gtébwnie w zawartosci kiszek; zaznacza przytem, wbrew'
pierwotnemu swemu twierdzeniu, ze tym razem po zastosowaniu nowych, udo-
skonalonych metod badania, w watrobie, $ledzionie, nerkach i krwi brane) z ser-
ca, z wielu ostrych przypadkéw cholery, zadnych pasorzytoéw nie mégt odnalezé.

I jkwis W tymze 1884 roku podat j'éwniez w watpliwo$¢ znaczenie pasorzy-
tow cholerycznych Kocida,. uwazajac je za ident3czne z lasecznikami przecinko-
watemi, napotykanemi w $linie ludzkiej, znanemi zresztg od do$¢ dawma. Takowe
juz postaciag swa réznig sie od pasorzytéw cholery azyjatyckiej, sg dtuzsze, cien-
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sze, a co uadewszystko, wcale nie rozwijaja, sie w obojetnej lub stabo alkalicznej
zelatynie odzywczej, na ktdrej tak charakterystycznie rosng laseczniki przecin-
kowate Kocn’a.

Ku:ix, Avyslany do ludyj przez rzad angielski w celu zbadania zarazka cho-
lery, kategorycznie przeczy tym wszystkim wnioskom, do jakich doszedt Kocu,
uwaza jego laseczniki za identyczne z laseczuikami LKwis’a, podajgc natomiast
jako przyczyne cholery azyjatyckiej cienkie, drobne, proste laseczniki, imzwijaja-
ce sie na agar-agar i wytwarzajgce na takowym zarodniki; szczepienie jednak tych
jego lasecznikéw dawato mu zawsze wyniki ujemne. Przeciw KLKi.v'owi wystg-
pit nawet w Anglii z ostrg krytykg \WATSO.'i-CuKYNic, ktdry, jak to wyzej paro-
krotnie wspominatem, najzupetniej i wszechstronnie stwierdzit poglady Kocn’a.

ZestawiliSmy tu zdania za i przeciw; zestawienie to tembardziej, jak sadze
powinno byto nas pi-zekonad o swoistem, chorobotwdrczem dziataniu Issecznikdw
przecinkowatych Kocii’a.

Prawda, ze wiele danych' epidemijologicznych o cholei*ze, zebranych podczas
obserwacyj dawnych epidemij, nie jest jeszcze catkowicie wyttdmaczonych przez
teoiyje pasorzytniczg tego cierpienia. Nie wchodzimy tu blizej w rozbiér tej kwe-
styi. Zresztg nie jest to wcale rzeczg dziwna. Teoryja ta jest jeszcze dotad dosé
Swiezg, jakkolwiek na pewnych i statych podstawach ugnintowang; duzo w nigj
jeszcze szczegotow do zrobienia pozostaje, a zada¢ od kazdej nowej teoryi wytto-
maczenia odrazu wszystkich faktow, zebranych dawniej odnosnie danego cierpie-
nia, jest zawsze, jak stusznie na tylko co wspomnianej konferencyi zauwazyt Viu-
ciiow, rzeczg niewlasciwa.

Badanie lasecznikdw cholery az}'jatyckiej waznem jest dla rozpoznania,
zwlaszcza w pierwszych zjawiajacych sie przypadkach tego cierpienia, lub w przy-
padkach lekkich zaburzen przewodu pokarmowego |rozwolnienie], wystepujacych
juz podczas trwania epidemii. Badau.e ich za Swieza w wyproznieniach, lub tez
z czystej hodowli odbywa sie w sposéb zwykty, nieraz szczegbétowo omawiany.
Wypada mi jednak zaznaczy¢, ze chcac zobaczy¢ ich nich nadzwyczaj zywy
i charakterystyczny, dobrze jest positkowac sie do badania zamiast zwyklem —
wyztobionem szkietkiem przedmiotowem; w tym ostatnim razie krople badanego
Dlynu puszcza sie na szkietko przykrywkowe, a nastepnie takowe, zwrdcone ku
dotowi powierzchnig, zawierajgcg krople ptynu, kfadzie sie na szkietko przedmio-
towe, tak aby kropla znajdowata sie w samym S$J-odku wyztobienia.

Do barwienia preparatdw, zasuszonych na szkietkach przykrywkowych
i nastepnie przeprowadzonych przez ptomien lampy gazowej, na lepiej jest uzy-
waé¢ wodnego roztworu fuksyny lub fijoletu gencyjanoweg o, albo
btekitu metylenowego; pare minutwystarcza do bardzo dobrego zabar-
wienia lasecznikow przecinkowatych. Baues podaje, ze barwit z disbrym sku-
tkiem zywe laseczniki choleryczne; barwienia dokonywat na szkietku wyztobio-
nem, i-ozprowadzajgc czastke czystej hodowli w wodnym roztworze fijoletu
metylenowego, zaznacza przytem, ze gdy uzywat zamiast wody bulijonu za-
barwionego roztworem tegoz barwnika, udatlo mu sie widzie¢ podziat laseczni-



— 108 -

Objasnienie rysunkéw. (Tab. VI).

Tab. VI. fig. 1. Czysta hodowla larecznikéw przeeinkowatych Kocn’a; laseezniki lezace
pojedynczo i zigczone po dwa w ksztatcie S, E, 3; nitki szrubowato-pozginane. Zkiss. U. Im.
olejna ‘fis- ST

Tab. VI. fig. 2. Skrawek Kkiszki chorego zmartego na cholere. Koinorki nabtonkowe gru-
czotu rurkowatego ulegty zwyrodnieniu szklistemu i tworzg jednolite masse; na powierzchni kiszki
oprécz cholerycznych widaé i inne pasorzyty [Hysunek wziety z pracy CouNtr,a i Babes a ,,l[jG
hacleries et6.“ Tabl. XV. powieksz. 300].

Tab. IV. fig. 3. Przekr6j czesci gruczotu rurkowatego w kiszkach; b.akteryje choleryczne
siedzace pod nabtonkiem gruczotu. [Rysunek wziety z dzieta Conxtr.a i 15.\nEsa ,Z.cs hacicries
etc." Tab. XV].
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X. Laseczniki tyfusu brzusznego

(Bacilli iyphi abdominalis). Eberth-Koch.

Do liczby choréb zakaznych, o ktérych napewno zdecydowano, ze powstajg
za sprawg grzybkow chorobotwdrczych, zaliczy¢ mozemy i tyfus brzuszny, lecz
niedawiej jak od konca ubiegtego roku. Jeszcze w roku 1875 pierwszy Bro-
wicz widziat w Sledzionie pasorzyty laseczkowatej postaci, dopiero jednak w ro-
ku 1880 E berth i rownoczeénie z nim Koch odkryli istotny grzybek chorobo-
twoérczy tyfusu brzusznego. Lecz pomimo znakomitych prac obu tych badaczéw
i mimo gruntownych poszukiwan MEYER'a, a zwtaszcza GAFEKY’ego [1884], bra-
kto niezmiernie waznego dowodu do stanowczego rozstrzygniecia tej kwestyi t. j.
wywotania, za pomocg czystych hodowli swoistych pasorzytéw, tyfusu u zwie-
rzat. Dopiero w korncu ubiegtego roku E. Eraenkel i Simmonds dokonali tego
zadania i wyniki swych doswiadczenh Swiezo ogtosili w oddzielnej pracy p. t. ,,Die
aetiologische Bedeutung des Tgphus-Bacillus [1886 J

Pasorzyty tyfusu brzusznego majg posta¢ prostych, krétkich, ruchomych la-
seczek, z zaokraglonemi kohAcami [Tab. VI. fig. 4]. Dtugos¢ ich wedlug BABES’a
wynosi $rednio 2 a szerokos¢ 0,8 mikrm., przecietnie sg one trzy razy dtuzsze
niz szerokie, jednakze wedtug FRAENKEi/a wielkos¢ ich jest bardzo zmienng. Po-
siadajg one swoj wiasny ruch postepowy i boczny, tatwo dostrzegalny w prepa-
ratach z czystych hodowli. W cieptocie hodowlanej \ST®&—38® C.j wytwarzajg
zai'odniki owalne, silnie btyszczace, z wyraznym zarysem; zarodniki te zawsze
znajdujg sie na koncach tasecznikéw, po jednym na kazdym koncu. Przewaznie
znajdujemy w kazdej laseczce po jednym zarodniku, bardzo rzadko po dwa, a w ra-
zie gdy dwa laseczniki tgczg sie ze sobg po dwa w kierunku wymiaru podtuzne-

16
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go, to zarodniki lezg na dwoch przeciwleglych, nie stykajacych sie ze sobg kon-
cach. Najszybciej zarodniki powstajg w cieptocie od 30—42® C., rozwijajg sie
jednak, chociaz bardzo powoli, i wnizszej np. przy 25° O.. Wyzsza cieptota, wply-
wajaca na rozwoj zarodnikéw, zmniejsza ruchomo$¢ samych lasecznikéw. Wypa-
da mi tu doda¢, ze laseczuiki tyfusowe barwig sie barwnikami anilinowemi me
w jednakowej mierze; barwnik zbiera sie przewaznie blizej koncoéw laseczek,
w Srodku za$ pozostajg miejsca stabo lub wcale prawie niezabarwione, nie wy-
petniajgce jednak catej szeroko$ci lasecznika, tak, iz po brzegach pasorzyta za-
barwienie dostrzedz mozna [Tab. VI. fig. 4]; niezabarwione te miejsca nie moga
jednak by¢ uwazane za zarodniki, gdyz dostrzedz je mozna zaréwno w laseczni-
kach wyhodowanych w cieptocie pokojowej jak i w cieptocie hodowlanej i nie
maja owalnego ksztattu, silnego potysku i widocznych konturéw, zawsze istnie-
jacych w zarodnikach lasecznikdw tyfusowych.

Do ustroju laseczniki tyfusu brzusznego dostajg sie wraz z wodg i pokar-
mami, przechodza przez zotagdek i w alkalicznej zawartosci kiszek mnozg sie
i przenikajg przez btone Sluzowg do gruczotdéw chionnych odosobnionych [soli-
tariiychj i do blaszek pi:yku’a, a potem drogg naczyn krwionosnych rozszerzajg
sie po catym ustroju, wywotujac powszechnie znang chorobe zakazng. E beutii
zaznacza, ze w pierwszym tygodniu tyfusu lasecznikéw swoistych jest najmniej
i znajdujg sie gtdwnie w gruczotach odosobnionych i w blaszkach Peyer a, w dru-
gim sg juz w posrdd btony miesnej kiszek i w naczyniach krwiono$nych podsu-
rowiczych, w trzecim jest ich najwiecej, zwlaszcza okoto 18 dnia choroby i wy-
kaza¢ je mozna bardzo licznie w gruczotach chionnych krézkowych; ilos¢ paso-
rzytbw w $ledzionie ma ulegaé¢ tym samym wahaniom, i w niej roéwniez okoto
18 dnia ma ich by¢ najwiecej. Za zycia moznaje wykaza¢ we krwi wyciagnie-
tej ze Sledziony [Heinz | i w wyproznieniach [Euaenkell, jakkolwiek nielicz-
ne i dlatego do odnalezienia do$¢ trudne. Ze jednak znajdujg sie na pewno w Kiwi
i wyproznieniach, dowodzg robione z tych ptynéw hodowle na ptytkach, w kto-
rych bardzo dobrze rozwijajg siekolouije swoistych pasorzytowtyfusu LEuaenkel].

U trupdw wykazano je w gruczotach odosobnionych i blaszkach Peyer a,
w tkance kiszek, w gruczotach krézkowych, $ledzionie, watrobie i nerkach, a pia-
wdopodobnie i w ptucach. Pod owrzodzeniamikiszkowemiw tkance,
ktora nie ulegta jeszcze zgorzeli koagulacyjnej, pasorzyty tyfusu brzusznego
znajdujg sie dos¢ obficie, zebrane zawsze w wieksze lub mniejsze kolonije, two-
rzac tak zbite masy, ze trudno w nich nawet rozpozna¢ oddzielne laseczniki,
dopiero po brzegach takich kolonij mozna dostrzedz wyrazne pojedyncze lub po
dwa utozone osobniki. Kolonije te znajduja sie zaréwno w blonie Sluzowej i pod-
Sluzowej jak i w warstwie miesnej kiszek. W gruczotach odosobnio-
nych i blaszkach prEevYEii'a, a takze w gruczotach krézkowych, znaj-
dujg sie one réwniez w tylko co opisanych zbitych kolonijach [Tab. VI. fig. 5];
w Swiezych przypadkach, gdy $Smier¢ nastapita jeszcze przed powstaniem owrzo-
dzen, widzie¢ mozna jak laseczuiki tyfusowe skupiajg sie masami nad powieizch-
nig gruczotdw odosobnionych lub blaszek pEYER’'a i ztagd smugami, siegajgcemi
od powierzchni w giab gruczotéw, przenikajg do tych ostatnich. W $ledzio-
nie posiadajga tenze charakterystyczny ukiad coi w poprzednio wymienio-
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nycb gruczotach; ogniska grupujg sie zaréwno w podscielisku jak i w ciatkach
Malpigiiiego | W8rdd migzszu. Lasecznikow tyfusowych wtym narzadzie zwykle
bywa najwiecej. Zachodzi przy tern pewna rdznica w $ledzionach, wyjetych
z trupa wkroétce po $mierci i zaraz stwardnionych w wyskoku, i w $ledzionach,
ktére dopiero w czas jaki$ [okoto 24 godzin] po $mierci zostaty stwardnione;
w tych ostatnich mianowicie zazwyczaj charakterystycznych ognisk [kolonijj
bywa znacznie wiecej niz w pierwszych. Reher a za nim Fraenkel objasnia-
jac ten fakt twierdza, ze pasorzyty tyfusu, mnozac sie bardzo szybko, zaréwno
szybko ging w zyjagcym ustroju, po $mierci za$§ czas jaki$ jeszcze sie mnozg
i juz wdwczas nie ging. Obaj autorowie przekonali sie o tern za pomoca odpo-
wiednich doSwiadczen. Fraenkel hp. pozostawial na powietrzu $ledziony,
wyjete z trupdw zmartych na tyfus i na inne choroby [np. gruzlice] przez 24
godzin, obwijajac je w ptétno zmaczane w roztworze sublimatu, aby zapobiedz
przenikaniu z powietrza pasorzytow gnilnych; po uptywie tego czasu w pierw-
szej rozwijato sie mnostwo charakterystycznych ognisk, w drugiej za$ nie. Z dru-
giej znow strony Reher jedne potowe $ledziony, z jednego trupa, odrazu stwar-
dniat, druga za$ pozostawia! w opisany sposéb na powietrzu, a potem dopiero
poddami-stwardnieniu; badanie drobnowidzowe wykazato daleko wiecej ognisk
w drugiej nizli pierwszej. W S$ledzionie trupa zmarlego na raka, do ktorej
Fraenkel wstrzyknat czystg hodowle lasecznikow tyfusu brzusznego, rozwineto
sie bardzo duzo ognisk swoistych pasorzytéw tyfusowych. W watrobie,
ktora wedtug GAFFKY’ego zajmuje drugie, i w nerkach, zajmujacych trzecie
z kolei miejsce co do ilosci znajdujacych sie w nich zazwyczaj pasorzytow tyfu-
sowych, laseczniki siedza gtéwnie w naczyniach krwionosnych i tworzg w nich
takiez charakterystyczne zbite kolonije [Tab. VI, fig. 7], W ptucach, jak-
kolwiek czasem udaje sie dostrzega¢ oddzielne laseczniki tyfusu brzusznego, to
jednak nie majg one tam swego charakterystycznego uktadu w zbitych masach,
lecz lezg przewaznie porozrzucane pojedynczo. W narzadach dotknietych jakim-
kolwiek powiktaniem sprawy tyfusowej, np. przy zapaleniu ptuc, optucnej, opon
moézgowych, gruczotu przyusznego i wszelkich ropnych zapaleniach nigdy nie
znajdowano swoistych lasecznikéw tyfusu brzusznego, lecz mikrokoki, bedace
przyczyng wtornego jakiego$ zakazenia; o sprawie tej wspomne obszerniej przy
koricu niniejszego rozdziatu.

Laseczniki tyfusowe wyhodowali po za ustrojem Gaffky i Fraenkel z Sim-
MONi)s’em, pierwszy tylko ze $ledziony, ostatni autorowie ze $Sledziony i z wy-
proznien. Hodowle na plytkach z zelatyng j-ozwijajg sie w cieptocie pokojowej
po 48 godzinach, pod postacia matych biatawych punkcikéw w gtebi i na po-
wierzchni gruntu odzywczego; ogniska te ogladane pod drobnowidzem nie posia-
dajg wyraznych ostrych zaryséw, a lezace na powierzchni Zzelatyny sktadajg sie
jakby, z kiebkdéw, poplatanych ze sobg jasnoszklistych smug, przebiegajacych
w najrozmaitszych kierunkach; w starszych ogniskach dostrzedz je mozna tylko
po brzegach, gdyz posrodku stanowig tak zbitg mase, ze pojedynczych smug ro-
zeznac niepodobna. Oddzielne ogniska rosng dos¢ szybko i tgczg sie w wieksze
biatawe plamy, nie rozpuszczajgc przytem zelatyny. W probéwkach czyste ho-
dowle na zelatynie majg zawsze postaé z poczatku szarawych, potem biatawych
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punkcikéw, ktore wystepuja na drugi lub trzeci dzien wzdtuz linii nakiocia, zle-
waja sie w jedne blado-biatawa smuge, a nastepnie rosng na powierzchni zelaty-
ny az. do brzegéw szkietka, tworzac cienka biatawg blonke; niekiedy zelatyna,
zwiaszcza w starszych nieco hodowlach, metnieje u gory, co jednak nie jest cecha
wiasciwa li tylko hodowlom lasecznikéw tyfusu brzusznego; nigdy sie przytem, na-
wet w najstarszych hodowlach, zelatyna nie rozptywa. Na surowicy baraniej
wedtug GAFFKY’ego hodowle pasorzytow tyfusowych tworzg szarawy pokiad sie-
gajacy az do ptynu, zbierajacego sie zazwyczaj w dole probdwki z wyjatowiong
surowicg i macg takowy. Charakterystyczny wyglad majg czyste hodowle lase-
cznikéw tyfusu nak artoflach. Po 24 godzinach nic wiecej zauwazy¢ nie
mozna oprocz btyszczacej, wilgotnej powierzchni kartofla; ta to wiasnie wilgotna
powierzchnia jest czystg hodowlg lasecznikéw tyfusu brzusznego, ktére w ciepto-
cie pokojowej mnozg sie na tym gruncie nadzwyczaj szybko. Po 48 godzinach
wedlug GAFFKY’ego mozna sie przekona¢ za pomocg dotykania igtg platynowa
do wilgotnej powierzchni kartofla, ze takowy pokryty jest jakby dos¢ mocng
i grubg skorupa, ztozong z samych lasecznikow.

Dopiei-o w konicu roku zesztego, jak to wyzej nadmienitem, udato sie prze-
nies¢ z powodzeniem czyste hodowle lasecznikow tyfusu brzusznego na zwierze-
ta; dokonali tego F raenkel i Simmonds; GAFFKY’emu poprzednio mimo licznych
prob przeszczepienie sie nie udato. Pbaenkee i Simmonds szczepili czyste ho-
dowle 3-em $winkom morskim, 31 myszom szarym i 79 krolikom, z tych rezultat
dodatni otrzymali u 1 $winki morskiej, 26 myszy i 22 krolikéw. Pierwszym dwom
gatunkom zwierzat wstrzykiwali czyste hodowle dojamy brzusznej; w doswiad-
czeniach z wynikami dodatniemi zwierzeta zyty od 12—24 godzin, a ogledziny po-
Smiertne wykazaty zgrubienie blaszek PEYEE’a powiekszenie gruczotéw krozko-
wych, $ledziony i mate powigkszenie powierzchownych gruczotow chtonnych; Sle-
dziona zawsze zawierata typowe laseczniki tyfusu brzusznego, u $winki morskiej
nieliczne, u myszy zas w wielkiej ilosci; krew tych ostatnich zawierata rowniez
swoiste laseczniki. Krolikom autorowie probowali szczepi¢ pod skore, do dwu-
nastnicy i do kiszki czczej {jejunum), a takze probowali wprowadzenia do drdg
oddechowych za pomocg wziewan i wstrzykiwa¢ wprost do ptuc; wszystkie je-
dnak wyniki tych doswiadczen byty ujemne. Dopiero wprowadzenie czystej ho-
dowli do jamy brzusznej, a jeszcze lepiej do krwi obiegu [do zyly usznej], na
0golng liczbe szczepien 66, daty w 22 przypadkach, t. j. w /s czesci wyniki po-
zadane. Zwierzeta tracity taknienie, stawaty sie apatyczne, trudno je byto po-
budzi¢ do ruchu, niektére nawet dostawaly rozwolnienia, i zdechalty w prze-
ciggu czasu od 4 godzin 4 dni po wstrzyknieciu. Sekcyja wykazywata stale po-
wiekszenie S$ledziony, gruczotdw krézkowych, zwlaszcza u podstawy krozki,
zgrubienie gruczotéw odosobnionych [solitarnycb | i blaszek PEYEii’a, a czasem
na tych ostatnich nawet owrzodzenia i strupy; niekiedy bywato powiekszenie
gruczotow chtonnych powierzchownych, wybroczyny w takowych, wybroczyny
na optucnej i osierdziu; na miejscu szczepienia zawsze brak bylo jakichkolwiek
objawow zapalenia reakcyjnego. W S$ledzionie, gruczotach krézkowych, watro-
bie, nerkach i blaszkach PEYER’a, F raenkel i Simmonds znajdowali zawsze ty-
powe laseczniki tyfusu brzusznego w ukladzie zupeinie odpowiadajagcym temu.
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jaki podalismy przy opisie drobnowidzowego badania narzadéw ludzi zmartych
na tyfus brzuszny; w $ledzionie i gruczotach krézkowych pasorzyty uktadaty si™
w charakterystyczne ogniska, w watrobie za$, nerkach, w naczyniach krwionos$-
nych, w blaszkach PEYKR'a znajdowali je autorowi tylko j-ozrzucone pojedynczo
i nieliczne.

Edznica miedzy zmianami anatomo-patologicznemi, znajdowanemi zwykle
u ludzi zmai-tych z tyfusu brzusznego i miedzy takiemiz zmianami u zwierzat
w doswiadczeniach FKAENItEL'a i SiMiiONDS'a, a takze miedzy objawami choroby
za zycia, polega prawdopodobnie li tylko na réznicy miedzy naturalnem i sztu-
cznem zakazeniem. Przy doswiadczeniach wprowadza sie dowolng, zwykle zna-
czng ilos¢ swoistych pasorzytéw i przytem wprost do jamy brzusznej i krwio-
biegu; przy zakazeniu naturalnem u ludzi, nawet przyblizonej ilosci wnikajgcych
pasorzytow nigdy nie wiemy, wchodzg one przez jame ustng i zotagdek, gdzie
czes$¢ ich moze by¢ zniszczong. Wszystko to moze sie przyczyniac, ze choroba
rozwija sie powolniej, trwa dtuzej i zmiany anatomo-patologiczne mogg by¢ wie-
cej rozmaite. F kaenkel i Simmonds, u cztowieka zmartego na szdsty dzieh cho-
i'oby, gdzie zakazenie musiato przypuszczalnie by¢ bardzo silne, znalezli te same
zmiany anatomiczne co u zwierzat, t.j. powiekszenie Sledziony, gzuczotéw krézko-
wych, zgrubienie blaszek PEYEii’'a i poczynajace sie ledwo wytwarza¢ owrzodze-
nie takowych. Zresztg réznica objawdw w przebiegu choroby u zwierzat i n lu-
dzi nie moze by¢ dla nas faktem stanowczo przeczgcym temu, ze F raenkel i Si-
MiioNDS wywotali u zwierzat istotny tyfus brzuszny. Wszak wiemy, iz sg cho-
roby dobrze zbadane, zawdzieczajgce swe pochodzenie niewatpliwie jednemu pa-
sorzytowi, np. gruzlica, ktora u ludzi i u zwierzat przebiega¢ moze w tak kranco-
wo rézny sposéb i dawac ostatecznie tak rozmaite zmiany posmiertne, jak w se-
rowatych zapaleniach ptuc u ludzi i w perlicy u krow. Bardzo zresztg v/aznym
dowodem, méwigcym na korzys$¢ doswiadczenn FRAENKEL'a i STMMONDs'a, potwier-
dzajacych swoistos¢ lasecznikoéw, odkrytych przez EnBRTifa, jest to, ze w narzg-
dach znaleziono te same i tak samo charakterystycznie uktadajgce sie laseczniki
tyfusu brzusznego, ze wreszcie ze $ledziony tychze zwierzat, réwnie jak ze Sledzio-
ny ludzi zmartych na tyfus, otrzymano na ptytkach hodowle nie jakichbgdz innych
lecz witasnie tyfusowych lasecznikow.

Przenos$Snikami zarazy w tyfusie brzusznym sg wyproznienia
chorych, a jednym z bardzo waznych dowodow tego twierdzenia jest fakt otrzy-
mania z takowych czystych hodowli lasecznika tyfusowego. W wypréznieniach
znajdujg sie zawsze swoiste laseczniki tyfusu brzusznego i to przewaznie w okre-
sie wytwarzania zarodnikéw; wyrzucone na grunt albo znajduja dogodne warunki
do rozwoju i zaraz mnozg sie, albo tez czas jaki$ pozostajg pod postacig zaro-
dnikéw i dopiero po pewnym, nieraz dos¢ diugim czasie, przetwarzajg sie w la-
seczniki. Nastepnie wraz z wodg mogg dosta¢ sie albo w napojach albo w po-
karmach wprost do zotgdka i kiszek, albo tez osiadajg w jamie ustnej i potem sg
dopiero potykane i dochodzg do zotgdka. Wplyw stanu wody zaskdrnej, na kto-
ry tak bardzo zwracano uwage, wedtug GAFFKY’ego polega na tern, ze przy niz-
kim stanie wody pasorzyty fatwiej dostajg sie do studzien, a z wodg z takowych
do ustroju, nizli przy wysokim.
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Powiktania, wystepujace w przebiegu lub po tyfusie brzusznym, o ile obe-
cne sposti‘zezenia naukowe podajg, nie zalezg od dziatania swoistych pasorzytow,
odkrytjxti przez EBEitTii’a, lecz powstajg za sprawg innych drobnoustrojow, gt6-
whnie uiikrokokéw, odnajdowanych juz do$¢ dawno w narzgdach niektérych cho-
rych tyfusowych. EUEiiTu, Koch, Meyer i inni zaznaczali juz dawniej, ze mi-
ki okoki, znajdowane w kiszkach i w innych narzgdach wewnetrznych, sa
dowodem jakiego$ wtornego zakazenia, ktére tatwo moze nastapi¢ w przy-
padkach tyfusu, jesli tylko istniejg owrzodzenia na btonie $luzowej kiszek. Ko-
lega D unin w roku ubiegtym dowiodt, ze przyczyng ropnych zapaleh ucha Sre-
dniego, jakotez ropni podskérnych, rozwijajgcych sie w przebiegu tyfusu brzuszne-
go. sg stafilokoki {siaphilococcus alhus et aureus). a nadto przypuszcza, ze i wahania
gorgczkowe o typie przepuszczajagcym, ktére nieraz zdarzajg sie po tyfusie, zaleza
od wptywu tychze stafilokokéw, nalezacych do kategoryi drobnoustrojow, powo-
dujacych ropienie, ze wiec tez wahania powinny by¢ kladzione na karb pewnego
rodzaju zakazenia ropnego, nie zas tyfusowego lub malarycznego jak to sie najcze-
Sciej dzieje. Co sie tyczy zapalenia ptuc, wiktajgcego tyfus brzuszny, to w rozdzia-
le o pasorzytach zapalenia ptuc, wspomnieliSmy juz, ze, na zasadzie badan S.ven-
GEu'a, takowe zalezy zawsze od swoistych mikrokokéw FRIEDLAENDEHa.

Réwnoczesnie prawie z EnERTH’em ogtosit K eebs, ze przyczyng tyfusu brzu-
sznego sa pewnego rodzaju laseczniki, wystepujace przewaznie pod postacig dos¢
dtugich nitek, majgce jednak niekiedy i ksztatt wtasciwy lasecznikom E berthr.
Najprawdopodobniej Keebs musiat widziec i istotne laseczniki tyfusu brzusznego,
odki-yte przez Ebertiir, lecz précz tego widziat inne, pod postacig dtugich ni-
tek, ktore jednak, wedtug zdania Kocii’a, trzeba przyjmowaé za jakie$ zakazenie
wtdrne, tembardziej, ze zwykle znajdujg sie one w powierzchownych warstwach
owrzodzen, nigdy za$ prawie w tkance nacieczonej i jeszcze nieowrzodziatej. Jako
jeszcze jeden dowod na korzysS¢ tego zapatrywania i zarazem S$wiadczacy o tru-
dnosci badania lasecznikéw tyfusu brzusznego podam fakt, ktéry sie zdarzyt
w pracowni profesora Hoyeka. Przed laty dwoma prof. Hoyer, badajac gru-
czoty krézkowe chorego zmartego na tyfus. znalazt w nich nitki zupetnie odpo-
wiadajgce opisowi pasorzytéw KLEBs'a; przed paru za$ miesigcami, badanie tych-
ze gruczotdow, dokonane weditug nizej podanego sposobu, wykazato bardzo duzo
istotnych pasorzytow tyfusowych. Dowodzi to, ze obok zakazenia tyfusowego
istniato jakie$ zakazenie wtdrne, istotne za$ laseczniki tyfusu daly sie wykry¢
tylko przy odpowiednim sposobie badania.

Na zupetnie odrebnym gruncie, niz wszyscy wyzej przytoczeni badacze, stat
w r. 1883 "Wermch  Odrzucat on istnienie swoistych pasorzytow tyfusu brzu-
sznego, a p]'zyjmuje natomiast, ze hacillus subtilis, znajdujacy sie zawsze w kale
i nie wytwarzajacy tamze zarodnikdéw, moze w pewnych dogodnych dla siebie
warunkach przenika¢ do tkanki Kkiszek i gruczotéw, tam wytwarza¢ zarodniki
i podlega¢ przemianom na lasecznik tyfusowy. Twierdzen tych jednak autor nie
popiera stosownemi doswiadczeniami, trudno wiec nadawaé wigkszg wage jego
przypuszczeniom; zi'esztg analogicznych faktow podobnego przejscia od pasorzy-
tow niechorobotworczych do chorobotwdrczych dotagd napewno dowiedzionych
W nauce nie posiadamy.
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Badanie niezabarwionych pasorzytéw tyfusu brzusznego w ptynach [krwi,
wypréznieniach ) nie daje zadnego pewnego wyniku; pasorzytéw jest jak wiemy
zwykle bardzo mato itrudno je wyszuka¢ na preparacie. Dla tejze przyczyny
i zabarwienie zasuszonych preparatdw na szkietkach przykrywkowych, dokony-
wane najlepiej za pomoci], wodnego roztworu bitekitu metylenowego
[przez 5—10 minut], matg przynosi korzys¢, jakkolwiek w zabarwionych prepa-
ratach znacznie tatwiej wyszukac oddzielne paserzyty nawet posréd masy innych,
jak np. w kale, nizli w preparatach badanych na Swiezo bez barwienia.

E bekth poszukiwat poczatkowo lasecznikdw tyfusowych w tkankach, nie
uciekajac sie wcale do barwienia; traktowat on skrawki tylko mocnym kwasem
octowym, w ten sposob rozjasniajac sobie pole widzenia. Wogdle jednak badanie
zabarwionych lasecznikéw tyfusu brzusznego w tkankach jest rzeczg dos¢ ktopo-
tliwg, naprzdd dla tego, ze pasorzyty same barwig sie stosunkowo dos$¢ trudno,
a powtolre,ze mozna nieraz przejrze¢ bardzo wnele skrawkdw z jakiegobadz narza-
du, zanim w jednym natrafi si¢ na wspomniane wyzej charakterystyczne ogniska;
zaznacza to i Gaffky iuwaza za jedng z przyczyn, dlaczego piszacy przed nim
autorowie znajdowali laseczniki tyfusowe w potowie zaledwie badanych przez sie
przypadkéw. Samo barwienie najlepiej jest dokonywa¢ w plynie LoEFFLEu’a
przez 24 godzin; mocno zabarwione skrawki optukuje sie przez chwilke w
kwasie octowym, obezwadnia sie preparat w absolutnym wyskoku i zprzezro-
czyszcza w terpentynie. Badania trzeba robi¢ naprzéd przy mniejszem powie-
kszeniu, np. 7 syst. 111 okularze HAIITNACK’a i wéwczas charakterystyczne ogni-
ska lasecznikow tyfusowych zobaczymy pod postacig ciemno-niebieskich, niepra-
widlowego ksztattu plam, lezacych posréd jasno-niebieskawego tta, na ktorem
zarysowuje sie mnéstwo nieco ciemniejszych jader komdrek statych i wedruja-
cych. Dopiero badanie przy wyzszych systemach [Im. olejn. 11 HARTNACK lub
imersyja olejna 7,8 ZEiss’a] wykazuje, ze ogniska sktadajg sie z niezliczonej ilo-
§ci lasecznikdw, tworzgcych posrodku tak zbitg mase, iz oddzielnych lasecznikéw
rozréznic¢ posréd niej nie mozna i tylko po brzegach wida¢ oddzielne laseczniki,
z zarodnikami lub bez takowych i zawierajgce posrodku miejsca niezabarwione.

Co sie tyczy hodowli na ptytkach, to po rozpuszczeniu zelatyny
odzywczej w probdwce najlepiej jest wedlug GAFFKY’go mocno rozdrobnic¢
i rozmiesza¢ w takowej, za pomocg silnego wstrzgsania proboéwks, czg-
stke migzszu $Sledziony, wycietego wypalonym nozem ze S$rodka na-
rzadu. Przenoszenie na czyste hodowle w proboéwkach odbywa sie w zwykly
sposéb, za pomocg nakidcia wypalong igtg platynows, szczepienie na kartoflu naj-
lepiej jest robi¢ za pomoca wypalonego i ostudzonego noza, ktérym czastke ho-
dowli, przeniesiong z probowki, rozprowadza sie po powierzchni kartofla.

Objasnienie rysunkow. [Tab. VI, dotgczona do N-ru 27 Gaz. Lek.].

Tab. VI. fi*". 4. Czyst.a hodowla lasecznikéw tyfusu brzusznego. Barwiona wodnym roztwo-
rem biekitu metylenowego. Zeiss. Il. Im. ol. ‘fig-

Tab. VI. fig. 5. Skrawek gruczotu chtonnego krézkowego, chorego zmartego na tyfus brzu-
szny. Barwienie ptynem LonFELER’a. Zeiss. Ill. Im. olejna '/,8.
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Tab. VL. fig. 6. Ten sam skrawek przy mniejszem powigkszeniu [Zeiss. Il D]. Widaé trzy
charakterystyczne ogniska ztozone z laseeznikow tyfusowych.

Tab. VI. fig. 7. Skrawek watroby chorego zmartego na tyfus brzuszny. Naczynia krwionos-
ne przepetnione lasecznikami tyfusowemi. [Rysunek wziety z pracy PKAENKL’a i SIMMONDs’a. Tab.
3 fig. 8. Zeiss. Il. Im. ol. ,/,g.
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XI1. Bakteryje ropne. — Zapalenie szpiku kostnego. — Ostre zapalenie
wsierdzia. — Ropnica, posocznica i gorgczka potogowa.

Jeszcze Hubtee Wypowiedziat przed laty przypuszczenie, ze ropienie po-
wstaje pod wplywem bakteryj. chorobotwoérczych. Bylo to jednak tylko przy-
puszczenie nie poparte Scistemi badaniami i doSwiadczeniami, czemu zresztg
dziwi¢ sie nie mozna, wiedzac na jak pierwotnym okresie rozwoju stata poddéw-
czas bakteryjologija. Dopiero w roku 1878 Pasteur wyraZnie zaznacza, ze po-
miedzy innemi czynnikami, wywotujgce mi ropienie, trzeba zamiesci¢ i pewien ro-
dzaj mikrokoka {microbe du pm), ktéry udato mu sie wyhodowac poza ustrojem.
Pierwsze jednakze gruntowniejsze podstawy w odno$nej kwestyi podat dopiero
Ogston 1881 i 18«2]; badacz ten r6zne obserwowane przez sie mikrokoki powo-
dujace ropienie dzieli na dwie kategoryje: mikrokoki lezace oddzielnie lub w gru-
pach, jakby ksztalt grona majacych, tak nazwane przezen staphylocoed i mikro-
koki, uktadajgce sie zawsze w tancuszki, streptoaocd. Ubiegte dwa lata [1884
i 1885] s widowniag bardzo szybkiego postepu w tym dziale bakteryjologii.
Prace RosENBACH’a, PASSEx’a, Doi.ERis’a, ORTn’a, KLEMPERER'a i wielu innych
autorow okreslity blizej szereg pasorzytow, bedacych przyczyng ropienia i zde-
cydowaty napewno, ze bez udziatlu takowych ropienie powsta¢ nie moze.

I. Pierwszym i najczesciej napotykanym z pomiedzy tych pasorzytéw jest
staphylococcus pyogenes aureus ROSENBACH'a, odkryty wedtug CoiiNiL’a i BABES'a
przez PASTEUR'a w czyrakach i zapaleniu szpiku kostnego. Badany pod drobno-
widzem ma posta¢ drobnych, kulistych mikrokokéw; osobniki starsze sa wedtug
RosENBACH’a nieco wieksze od miodych. Hodowle jego na zelatynie odzywczej
KocH’a tworzg juz na drugi dzien zo6ttg nieprzejrzystg smuge, wzdtuz linii na-
ktocia, bardzo szybko rozpuszczajg zelatyne, nie wytwarzajgc przytem zadnych
gazow; z poczatku rozptywa sie tylko cze$¢ zelatyny wzdtuz sladu nakidcia,
a nastepnie caly gjmnt odzywczy, tak, iz hodowla opada na dno probéwki, pod po-
stacig osadu bai;wy ciemno-pomaranczowej. Na agar agar w cieptocie hodowla-
wlanej po 24 godzinach, a czesto i wczesniej, wzdtuz $ladu przeprowadzonego igtg
tworzy sie widoczna nieprzezroczysta smuga, z poczatku blado-z6ttawa, nastepnie’
ciemno-zoétta, z odcieniem ciemno-pomaranczowym; kolonije mikrokokéw réwno-
cze$nie rosng wszerz od smugi, tworzagc po brzegach catej hodowli poétkoliste
wystepy. Wgtab staphylococcus pyog. aureus samodzielnie nie rosnie i gruntu te-
go wcale nie rozpuszcza. Na wyjatowionej surowicy wytwarza tak samo
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wygladajace hodowle. Na kartoflu rosnie szybko pod postacig nieprawidtowych,
ciemno-pomarauczowych plam; hodowle na agar-agar i kartoflu wytwarzajg nie-
co zapachu podobnego do zapachu kleju Na wszystkich gruntach odzywczych
hodowle tego drobnoustroju wysychaja dos¢ szybko i traca swa sitg zakazna, jesli
tylko znajdujg sie pod wplywem powieti-za; bez dostepu powietrza, np. pod war-
stwa wyjatowionej oliwy, kt6i-g nalewa sie na hodowle w probdwkach z agar-agar,
nie wysychajg i zachowuja swe dzialanie przez czas bardzo dlugi. Ani przy
dostepie powietrza, ani bez takowego, w istotach tatwo ulegajacycli gniciu, jak
np. biatku, lub miesie, nie wywotuje ani $ladu gazéw gnilnych; rozpuszcza tylko
wszelkie rodzaje $cietego biatka, a w ptynie mozna wykaza¢ bardzo wielkg ilo$¢
peptondw [R osicnhacii \ Do$wiadczenia wykonane na zwierzetach przekonywuija,
ze pasorzyt ten powoduje ropienie. Wstrzykujac rozpro wadzong w wodzie czy-
stg hodoM-le do jamy optucnej, otrzewnej lub kolana wywotaé mozna u krélikow
obszerne zajwalenie ropne (phlegmone) i Smier¢ w ciggu 24 godzin; u pséw réwniez
powstajg takiez zapalenia i ropnie bardzo duze, jakkolwiek zwiei'zeta te rzadko
zdechajg pod wptywem szczepien.

W kwestyi dziatania chorobotwdérczego slaph. pyog. aur. jestem w moznosci
zanotowania jeszcze jednego faktu, zakomunikowego mi taskawie przez koleg6w:
Dunina | Kmewskiego. D0Swiadczenia podjete przez nich wykazaty, ze wstrzy-
kiwanie czystych hodowli tych mikrokokéw do miedniczki nerkowej, daje ograni-
czone ropnie, rozi-zucone po catej nerce, a procz tego kanaliki proste bywajg lite-
ralnie zapchane masg mikrokokéw. Staphylococum pyog. aureum znalazt p asset
poza ustrojem wsrod wody kanatowe;.

U. Z kolei zaznaczy¢ wypada drugi pasorzyt opisany przez pAssex’a, t.j.
stapkylococcus pyogenes citrens.  Co do ksztattu, wygladu hodowli, zachowania sie
wzgledem giuntéw odzywczych, co do peptonizujacego swego dziatania i whasno-
§ci chorobotwérczych, niezem nie rézni sie¢ od poprzedniego. Jedynie barwa ho-
dowli na agar-agar nie jest nigdy ciemno-pomaraficzowg lecz cytrynowo-z06Hs.

I11. Niezem réwniez, z lyyjgtkiem barwy hodowli, nie rdzni sie od obu
uprzednio opi.sanych pod wzgledem morfologicznym, fizyjologicznym i, patogene-
tycznym stapkylococcus pyogenes albus, SciSle zbadany poraz pierwszy pi'zez R osen-
BAcn’a. Passet zNalazt go po za ustrojem w surowem miesie wotowem, w po-
czatkach gnicia takowego. Bez dostepu powietrza nawet po 3* latach zyje on
i zachowuje swe wiasnosci chorobotwdrcze. Hodowle na agar-agar rosng nieco
szerzej niz stapkylococcus pyogenes aureus i majg wyglad plam zrobionych bialg
olejng farbg. P asset zaznacza, ze przy wzroscie bez dostepu powietrza, np. pod
wai-stwg wyjatowionej oliwy, hodowle obu pierwszych miki-okokéw nie przyjmuja
zadnej barwy, mozna by wiec, na pierwszy rzut oka, przypuszczaé, ze wszystkie
te trzy mikrokoki sg catkiem identyczne. Nie sadze jednak, aby stusznie mozna
je uwazaé za jeden rodzaj. Co najmniej trzeba przyjmowacé je za trzy odmiany
tego samego grzybka. Pomimo wszystkich prawie cech, rdznig sie one kolorem
hodowli na agar-agar przy dostepie powietrza; dwa wydzielajg pewien barwnik
[ciemno-pomaranczowy i cytrynowo-zottyj, jeden za$ wcale go nie wydziela, mu-
szg wiec zachodzi¢ przypuszczalnie pewne roznice w skladzie chemicznym kaz-
dego z tych pasorzytow, ujawniajgce sie z jednej strony w wydzielaniu rozmaite-
go barwnika, z drugiej za$ w catkowitem nie-wydzielaniu takowego.
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IV. Mkrococcus pyogenes tenuis/]&k\IAWNi &k uie wywotano za pomoca
niego ropienia u zwierzat, zdarza sie jednakze czesto w ropniach i wyrdznia sie od
innych ropnych drobnoustrojow tak, iZ 11osenbacn Opisuje go jako oddzielng po-
sta¢  Sg to wieksze od uprzednio opisanych, nieprawidtowego ksztattu inikro-
koki, nie barwigce sie jednostajnie; po dwu przeciwlegtych brzegach jednego oso-
bnika zazwyczaj zbiera sie barwa mocniej, posrodku za$ pozostaje jasniejsze, pra-
wie niezabarwione miejsce. Hodowle tego mikrokoka na agar-agar rosng powoli,
tworza cieniutka przejrzysta, btyszczaca war.stwe; zacliodzac miedzy grunt odzyw-
czy i szkto, rosng szybciej'i tworzg nieco grubszy, mniej przezroczysty poktad
E osknijacii Wlicza go do stafilokok 6w, jakkolwiek w czystych hodo™wlach
nie uktada sie w zbite gromadki, i oddzielne koki leza przewaznie odsobnione.

\. Do najczesciej napotykanych drobnoustrojow ropnych nalezy Ktreptoeoc-

llosENHACM'a, widziany i opisany poprzednio przez DoLEuis a, pod
nazwa ,,micrcoocm en chapelet“. Sg to niikrokoki ukladajgce sie w tarcuszki od
paru do 30 osobnikéw w jednym; niikrokoki te sg réznej wielkosci [od 0,5—0,7
wedtug EiSENHEIiG’a i od 0,1—0,7 mikrom. wedtug CoiiNii/a i BABEs’a]; w jednym
faincuszku mozna nieraz spotkac je najrozmaitszych rozmiarow [Tab. VI. fig. 8).
Hodowle na plytkach na zelatynie odzywczej majg posta¢ matych, okra-
gtych, zlekka ziarnistych plam; w probéw'kach na miejscu naktdcia wytwai‘za sie
wzniesienie, lekko brunatnego koloru, wzdtuz za$ $ladu nakiocia widaé tylko
mniejsze lub wieksze ziarniste ogniska, niekiedy #gczace sie w jedng linije.
Szczepienie za pomocg przeprowadzenia igtg platynowa po powierzclini zelatyny
daje warstwe biatawa, do$¢ grubg, po Srodku jednak najgrubsza i bruuatnawa, ku
bi'zegom za$ stopniowo bledszg i coraz ciensza. Na agar-agar przy naktociu {Impf-
s«nc/tjwytwarzajg sie oddzielne ogniska, na powierzchni za$ wzniesienia, przy prze-
prowadzaniu igtg po powierzchni (Impfstrich), podobnie jak na zelatynie, powstajg
nieco brunatnawe i grubsze po $rodku niz po brzegach hodowle. W starych ho-
dowlach, robionych czy to przez nakidcie, czy przez przeprowadzenie iglg po
brzegach, czesto wytwarza sie znowu jakby wzniesienie, jakby rodzaj watka, ota-
czajgcego catg hodowle, a po za tern rosng dalej nowe kotonije, poczatkowo jako
oddzielne ogniska, zlewajgce sie nastepnie powoli w jedng powierzchnie nizsza
od watka; ten nowy poktad moze znéw wytwarza¢ po brzegach watek it. d..
Na surowicy hodowle streptoc. pyog. rozwijajg sie, wedtug EosENBACu’a, tak samo
jak i na agar-agar. Wog0le kotonije streptoc. pyog. rosng bardzo powoli i majg
sktonno$¢ do wytwarzania oddzielnych ognisk, zlewajacych sie z biegiem czasu
w jedng mase; lepiej i szybciej rozwijajg sie w cieptocie hodowlanej niz w zwy-
kiej pokojow'ej. Predzej znacznie niz wyzej opisane staphylococci umiera strepto-
cocGus pyog. i traci swg site chorobotwdrcza: hodowle majace po 2—3 miesiecy,
przeniesione na nowy grunt odzywczy, juz sie wiecej nie mnoza. Przy dostepie
powietrza i bez takowego rozpuszcza streptoc. pyog. $cieto biatko i mieso wotowe,
nie wytwarzajac przytem, réwniez jak stafylokoki, najmniejszego zapachu gnilne-
go; w plynie powstatym z rozpuszczonych produktéw biatkowych réwniez wyka-
za¢ mozna duzo peptonow.
Co do dziatania chorobotwdrczego tego pasorzyta,to istnieje bardzo wielka js-
znica miedzy wynikami otrzymanemi przez RosENBACida i P.\ssET'n. Podczas gdy
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pierwszy powiada, ze wstrzykniecie czystej hodowli pod skore wywotaty wato u kréli-
ka miejscowe ropienie potgczone z rozowatem zaczerwienieniem skory, u myszy zas$
biatych mozna wywotac silnie szerzgce sie i postepnjace ropienie, wskutek czego
nawet pewien procent zwierzat zdycha na 2 lub 3 dzied choroby, drugi z pomie-
nionych badaczéw zaznacza, ze udatlo mu sie wywolaé tylko rézowate zaczer-
wienienia bez ropienia. Obaj ci autorowie zgadzaja sie na wielkie podobienstwo
miedzy streptoc. pyogen, i mikrokokiem rozy i zupelng prawie niemoznosé
rozroznienia miedzy sobg czystych hodowli obu tych pasorzytéw. ROznice te po-
datem juz szczegOtowo na zasadzie wiasnych swych badan w rozdziale V niniej-
szej pracy, piszac o wyhodowanych przezemnie mi krokokach rézy przy-
rannej.

VI. Passet, w Obu swych pracach nad drobnoustrojami ropienia, podaje
opis pasorzyta nadzwyczaj zblizonego do Friedlaendeii'ow-
skiego mik rokoka zapalenia ptuc. Ma on takze ksztatt kulisty, ktéry
przewaza, lecz bywa tez i owalny lub czasem nawet ma posta¢ krétkiej laseczki;
niekiedy, cho¢ rzadko, udaje sie na nim wykaza¢ wyrazng otoczke jbtonkej. Ho-
dowle jednak przedstawiajg sie nieco odmiennie; na ptytkach na zelatynie
wytwarza on wystajace szarobiatawe czopki, w proboéwkach za$ nie ros$nie wecale
w giebi wzdtuz linii naklécia, lecz tylko na powierzchni, tworzac na takowej
biatg btyszczacag potkulistg gtdwke; w hodowlach tych po uptywie 3—4 tygodni
nastepuje zbrunatnienie zelatyny i wydziela¢ sie poczyna nieco zapachu gnilne-
go. Na kartoflu, lecz tylko w cieptocie hodowlanej, wytwarza gruba, bty-
szczacy, biatg blone. Wstrzykniecie czystej hodowli do jamy otrzewnej, optu-
cnej, lub innych przestrzeni pokrytych btong surowiczg, wywotuje zapalenie ro-
pne; co sie za$ tyczy wstrzykniecia pod skdre, to takowe rowniez wywotuje ropie-
nie, lecz ograniczone i w bardzo matym stopniu.

VIl i VI, Rowniez Passet, ktory dzieki zastosowanej przez sie meto-
dzie, o czem nadmienimy ponizej, mogt dokonac Scislejsze rozpoznanie oddziel-
nych postaci drobnoustrojéw ropnych, opisuje dwa mikroki, réznigce sie pomie-
dzy sobg tylko kolorem hodowli, a mianowicie staphylococcus cereus albus i /lavus.
Sa to dos¢ drobne mikrokoki, nie jednej zawsze wielkosci, uktadajace sie w male
gromadki, lub krétkie tarcuszki. Na zelatynie odzywczej na piyt-
kach tworza: pierwszy biatawe, drugie ciemne cytrynowo-z6te punkciki, roz-
szerzajace sie dos¢ szybko po powierzchni i zlewajgce w wieksze platki tegoz
koloru. W probdéwkach, na miejscu naktécia, wytwarza sie w hodowlach pierw-
szego z nich biatawy o woskowym potysku pokiad, brzegi ktérego bywajg niere-
gularne i nieco zgrubiate, a wzdtuz linii nakiocia szaro-biatawa smuga ziozona
z oddzielnych ziarnek; w hodowlach za$ staphgl. cer.jiav. cala hodowla odrazu
staje sie ciemng, cytrynowo-z6Ha. Na kartoflach wywolujg: pierwszy
szarawo biata, a drugi cytrynowo-z6ttg warstwe, S$redniej grubosci. Proby
szczepieh zwierzetom nie zostaty uwiericzone pozgdanym skutkiem.

IX. Bacillus pyogenes foetidus PASSEx’a ma posta¢ krotkich, zaokraglonych
na koncach laseczek, uktadajgcych sie niekiedy po dwie; laseczniki te posiadajg
staby ruch. W hodowlach na ze laty nie na ptytkach, juz po 24 godzinach wy-
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twarzajg sie biate punkciki, ktore szybko zlewajq sie ze soba, tworzac dos¢ duze
ptatki posrodku grube i biate, po brzegach za$ znacznie ciensze i nieco szarawe.

W probdéwkach na miejscu naktdcia powstaje zawsze cienki, szei“oko siega-
jacy, szarawy poklad o nieprawidtowych i zgrubiatych brzegach, wzdtuz za$ linii
naktdcia — oddzielne, poczatkowo male, nastepnie wieksze biate ziarenka; stare
hodowle rozpuszczajg nieco zelatyny u géry. Na kartoflu tworzy obszerne
btyszczace, jasno brunatne plamy. We wszystkich tych hodowlach wydziela sie
zawsze uderzajacy zapach gnilny. Szczepienie czystycli hodowli tego lasecznika
krélikom nie dato zadnych wynikéw dodatnich; wstrzykniecie do jamy brzusznej
myszom i $winkom morskim powoduje $mieré zwierzecia w ciggu 24 godzin, przy-
czem we krwi wykaza¢ mozna wielka ilos¢ tych lasecznikdw.

X. W obszernej pracy KLKMi>EKEii'a o stosunku drobnoustrojow do ropie-
nia, znajdujemy opis mikrokoka, ktéry wowczas tylko powoduje ropienie, gdy
poprzednio w danem miejscu wywolano silne zapalenie' [surowicze] przez
wstrzykniecie jakichkolwiek istot chemicznych [np. kwasu octowego, terpentyny
it.p]. Sam przez sie wywoluje on u zwierzat tylko zwykle surowicze zapale-
nie. Mikrokoki te uktadajg sie czeSciej w krotkie tancuszki, rzadziej w mate
gi-omadki. Na zelatynie tworzg nieksztattng, biatawg smuge wzdtuz liuii nakto-
cia i szybko rozpuszczajg swdj grunt odzywczy. Na ptytkach z agar-agar po 24
godzinach tworzg biate, wielkosci ziarna konopi, ogniska catkiem nieprzezroczyste;
w probowkach na miejscu naktdcia wytwarzajg biatawy wzgorek o ptaskich, po-
wyrywanych bi-zegach.

X1. Do drobnoustrojéw i-opnych mozna wreszcie zaliczy¢ réwniez i micro-
coccus tetragenus. m W dwu przypadkach ropni, rozwijajagcych sie dos¢ ostro, lecz
bez goraczkowego odczynu, w obu i-azach na konczynach gornych, raz w matym
ropniu na palcu, badanym przez prof. Hoveua, a drugi i'az w ropniu zajmujagcym
calg prawie dton u pi-awej reki, nie widziatem w ropie zadnych innych drobno-
ustrojow. jak tylko do$¢ stosunkowo liczne osobniki microc. tetragenus. Sa to
drobne mikrokoki uktadajgce sie zawsze po 4, w ksztatcie kwadratu, po dwa
w kazdym wymiarze. Widziatem te pasorzyty takze czesto w plwocinie sucho-
tniczej i w zawartosci jam ptucnych {earema), tak jak to zaznacza K och, ktéry
pierwszy podat szczegdtowy opis tego pasorzyta, a takze G-affky, ktdry podat
bardzo wiele faktdw co do jego dziatania chorobotwdrczego. Szczepien sam nie
dokonywatem. Wedtug Kocifa i GAFFKY’ego. szczepienie microc. tetrag. myszom
powoduje $mierc¢ takowych po uptywie 3 10 dni; w nerkach i $ledzionie powsta-
ja liczne ropnie, a we krwi i ropie mozna wykaza¢ liczne osobniki tego mikro-
koka [Tab. VI. fig. 10j. Kosnie on w hodowlach do$¢ powoli. Na zelatynie
odzywczej, ktérej nie rozpuszcza, nie ro$nie wzdtuz calej linii naktécia lecz w od-
dzielnych kolonijach, majacych posta¢ mleczno-biatych lub nieco ré6zowych
punktéw i blaszek; na agar-agar wzdiuz S$ladu imzeprowadzonego igtg po po-
wierzchni tworzg sie ograniczone okragte biate punkciki.

Pomijajgc ostatnio wymieniony microc. tetragenus, z 10 pierwszych drobno-
ustrojow, 4 zostaly zdefinijowane przez KosKN'BACii'a, reszta za$ przez PASSE'r'a
i Ki,EMX*EREii'a, ktérzy stosujagc metode hodowli na piytkach, mogli tatwiej
odosobni¢ oddzielne rodzaje pasorzytow i tym sposobem Scislej je rozrdznic
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i zdeterminowac. Jednakze nie mozna z catg Scistoscig powiedzie¢, aby kazdy
z oddzielnych rodzajow pasorzytow ropnych powodowat te lub inne zapalenia
ropne; zdarza sie, ze w pewnych ogniskach ropnych spotykamy jeden tylko rodzaj
pasorzyta, lecz sg przypadki, w ktérych widzimy ich po pare jednocze$nie. Tak
Rosenbach w badanych przez sie ropniach ostrych, zapaleniach ropnych tkanki
podskornej, w takichze zapaleniach optucnej, w ropniach okolonerkowych, w ro-
pnem zapaleniu stawéw i t. d. znalazt: 16 razy same staphytococci [przewaznie
staphyloc.pyog. aureus), 15 razy sam streptococc. pyogenes, 3 razy sam microc. pyog.
ten., a 5 razy staphyloc. i streptoc. razem; Passet zndw 17 razy same staphyfococci.
8 sam streptoc., 2 razy streptococci i staphytococci. Rosesbach Nha zasadzie swych
obsej-wacyj klinicznych, potgczonych ze Scistem badaniem doswiadczalnem, wy-
prowadza wniosek, ze staphytoc. pyogen. wywoluje szybko powstajace ropienie
i zapalenie ropne tkanki podskdrnej (phiegmone), bez r6zowatego zaczerwienienia
skory, potaczone najczesciej z gorgczka; dziata on wedlug niego bardzo szybko
i dostawszy sie do ustroju niezwiocznie wywotuje ropienie. Streptoc. pyog. prze-
ciwnie ma powodowaé ropnie i zapalenia ropne tkanki podskérnej potgczone
z gorgczka i zaczerwienieniem skoéry, lecz rozwijajgce sie powoli; moze on wediug
RosSENBACH', zy¢ dos¢ diugo w ustroju, zanim spowoduje ropienie, a czasami na-
wet mozna przypuscic¢, ze umiera, nie doprowadziwszy do skutku swego dziata-
nia. Ograniczone mate ropienia, potgczone z matym odczynem gorgczkowym lub
bez goraczki, majg wedtug niego zaleze¢ od dziatania microc. pyog. tenuis, ktory
ropnego zapalenia tkanki podskérnej nigdy nie wywotuje. Toz samo prawie
ogblne zapatrywanie c0 Rosenbach wyglosit w ostatnich miesigcach Hoef,
asystent prof. MAAs’a w Wurzburgu. Zbadat on zawarto$¢ ropng na drobno-
ustroje w zastrzate, zapaleniach tkanki podskdrnej, dymienicach pachowych i pa-
chAvinowych, zapaleniach workdw maziowych (bursitis), w zapaleniach szpiku kost-
nego, gruczotu sutkowego i t. p. ogblem na 100 badanych przypadkow zapalen
ropnych znalazt 54 razy stapA. pyoy. aur. sam, 12 razy wraz ze staph. atb. lub
strept. pyog., 20 razy sam staph. atb., 13 razy sam pyog. i 1raz sam staph.
cer. alb. Deutschmann w 5 przypadkach sympathicae znalazt w ciele'
rzeskowem i w nerwie wzrokowym oka, ktore zachorowato pierwotnie a takze
w ptynie z komory drugiego oka, staph. pyog. aur. i atb. i pi-zypuszcza, ze przyczy-
ng tego cierpienia sg tez pasorzyty, a drogg przechodzenia zarazka na drugie
zdrowe oko — potgczenie zylne pomiedzy oczami istniejace.

Co sie tyczy pozostatych bakteryj ropienia, to Passet, ktory opisat prze-
wazng ich cze$¢, znalazt: bacittus pyogenes foetidus raz jeden tylko w impieniu
z posokowatg zawarto$cig w okolicy otworu stolcowego, mikrokoki podobne
do PRIEDLAENDER’owskich raz w ostrym roi-niu w okolicy ledzwiowej i raz po-
mieszane z innemi bakteryjami ropnemi w ropnem zapaleniu stawu kolano-
wego, ktore rozwineto sie W przebiegu ostrego krupowego zapalenia phuc; sta-
phytococcus cer. ath. znajdowat dwa razy, a staph. cer. flav. raz w zwyktych ropniach
osij-ych.

Co do chemicznego dziatania drobnoustrojow ropnych, to. jak to juz uprze-
dnio zaznaczytem, staph. pyog. ath. aureus i citreus rozpuszczajg zelatyne odzyw-
czg; rozpuszczenie to wedlug P asseP r nie zalezy od wytwarzania sie jakiegokol-
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wiek kwasu, gdyz odczyn rozpuszczanej zelatyny jest zawsze alkaliczny. Staphy-
lococcus pyoy alb. i aureus. a takze strept. pyoy. rozpuszczajg, ugotowane biatko
i mieso, wytwarzajgc duzo peptonéw i nie dajac wecale zapachu gnilnego.
Wszystkie paserzyty opisane przez P.\ssicT’a [a wiec tylko z wyjagtkiem X iXI],
dodane do mleka, wywotujg Scinanie sie takowego.

W ustroju dziatanie ich polega, wedtug CouNiL’a iBABEs’a na podraznieniu
i rozmiekczeniu tkanki, otaczajgcej ogniska w ktérych sie zbierajg. Punktem
za$ wyjscia takich zmian sg zawsze naczynia, a mianowicie zatory (embolia) po-
wstajace w takowych i ztozone z samych pasorzytow; drogg szerzenia sie ich sg
wiasnie naczynia krwionosne. Bezposrednim skutkiem takiego podraznienia jest
mwysiek z naczyn wielkiej ilosci ciatek wedrujacych, a wskutek ucisku na tkanke
obumieranie takowej; w tworzacych sie ropniach i zapaleniach ropnych tkanki
podskornej, ciatka ropne i komdrki state zawierajg zawsze bakteryje ropne,
a procz tego takowe lezg swobodnie i obsiadajag nieobumarte jeszcze wiékna tkan-
ki tacznej [Tabl. VI, Fig. 9]. Ze przy obrazeniach zewnetrznych chocby naj-
mniejszych, ledwo dostrzegalnych, mikroorganizmy ropne moga przedostawac sie
doskonale z zewnatrz t. j. z powietrza, jest to az nadto zi“ozumiatem. W jaki
sposob jednak przenikajag do ustroju i powodujg ropienie w razach gdy takich
obrazen nie ma wcale?

.lako odpowiedz podaja CuiiNin i Babios, jak sami zaznaczajg, tylko hypo-
teze; by¢ moze ze bakteryje, zwykle znajdujgce sie w krwi, w pewnych wa-
runkach przy upadku odzywiania pewnych czesci tkanek, pod wptywem wreszcie
miejscowych podj~aznien wszelkiego rodzaju, mogg wywiei‘a¢ swoéj utajony wplyw
chorobotwdrczy i w danem miejscu wywotywaé )-opienie  Kwestyja ta niezdecy-
dowana i przedstaw'a szerokie pole do badari. Badz co badZ jednak w historyi
nauki dostyiadczalnej o zapaleniu szpiku kostnego, znajdujemy, jak to zaraz za-
znacze, potwierdzenie j)odobnego przypuszczenia.

Pewna ilos¢ badaczOw' |Oim’hmann, Counciiaian, P assec] twierdzi, ze
obok mikrooj-ganizméw ropnych i draznigce substancj™je chemiczne, jak olej kro-
tonowy, terpentynowy, skalny, rte¢ it. d. wywolujg ropienie bez udziatu dro-
bnoustrojow. JakkolwieK i Rosenbach zastrzega, ze wprowadzenie rteci pod
skore psom wywotato dwa razy obszerne roj>ne zapalenie tkanki podskérnej i ze
w ropie tej drobnoiistrojéw nie widziat, ani z takowej ich nie wyhodowat, to je-
dnak prace SxuAUs’a, a ostatnioRujis’a, a zwtaszcza KEEMPEKER'a, przedsiebra-
ne z wszelkiemi mozliwemi srodkami ostroznosci i przeciwgnilnosci '), wykazaty,
ze substancyje te chemiczne wprowadzone czy to do przedniej komory oka
|Rujis]czy pod skére, lub dojam surowiczych nigdy ropienia nie wywotuja, lecz
tylko silne zapalenie z wysiekiem surowiczym, jesli zas kiedy przypadkowo
powstanie ropienie, to zawsze mozna w lopie wykaza¢ i z niej wyhodowac
wiasciwe bakteryje chorobotworcze. Mozna przypusci¢ w przypadkach Ppas-
SE'ra n. p. ze mikroorganizmy byty i zrobity swoje, t. j. wywotaly ropienie, lecz
nastepnie wskutek jakichbadz przyczyn obumarly.

*  Ki.empkhku wyp.ital mipjsce na skoéizi*, gdzie ini.k dnkmuie szezopienia za pomocg n>z-

paloaogo zpliiza. wprowadz.at wyjatowiong kaniule .szprycki przez strup i miejsce przektucia pono-
wnie przypalat zelazem, aby i przez ten kanat nie dostawaty sie do $rodka pasorzyty,
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Garre podaje ciekawy i wazny przyczynek do dziatania chorobotworczego
bakteryj ropnych. Clicac dowiesé, ze zastrzat i czyraki zaleza od staph.
Vyog, aur., zaszczepitl sobie samenui czystg hodowle tych pasorzytow wran-
ke pod paznogciem; po paru dniach rozwinat sie typowy zastrzat. Po wtarciu
za$ czystej hodowli tegoz pasorzyta w skére przedramienia, wywotat takie mno-
stwo czyrakow, ze chorowat przez czas dbugi, a w rezultacie zostato mu 17 blizn
na zdrowej ])oprzednio skdrze. Badacz ten zresztg-w 72 przypadkach zastrzatu,
czyrakOw, ropni i zapale tkanki podskoi-nej, (J8 razy znalazt bakteryje ropne,
przewaznie staph. pyog. aureus i albus.

Bakteryje opisane w tym rozdziale sg przyczyng ropienia ostrego. Przy-
czyna ropni zimnych polega najczesciej na dziataniu lasecznikéw gruzliczych,
o ile nie zalezg oner od choréb takich jak przymiot, nosacizna i promienica, o ktd
rej mowa bedzie w ostatnim rozdziale niniejszej pracy.

Z drobnoustrojami ropienia stoi w zwigzku etyjologija ostrego zapalenia
szpiku kostnego (osteomyelitis acuta). Pierwszy wypowiedziat to przypuszczenie
Pasteur, gdyz znalazt w ropie szpiku kostnego te same pasorzyty co czyraku,
Sciéle za$ opisat pasorzyty ostrego zapalenia szpiku po raz pierwszy Becker
(1883] a za nim K rause i Rosenbach. Ten ostatni dowodnie przekonat, ze za-
palenie to zalezy przewaznie od najczesciej napotykanego mikrokoka ropnego, t.j.
od staphylococous pyogeties aureus. Posta¢ jego, hodowle, dziatanie chemiczne na
Sciete biatko, po otrzymaniu go z ropiejacego szpiku kostnego, sg catkiem iden-
tyczne z postacia, wyglagdem hodowli i dziataniem chemicznem pasorzyta .wyho-
dowanego ze z\yyczajnych ostrych ropni. Rosenbach na 15 przypadkoéw ostre-
go zapalenia szpiku, w 14 znalazt wsrod ropy staph. pyog. aur., a-w tej liczbie raz
pospotu ze streptocus pyogenes a raz ze staph. pyog. alb. [w jednym za$ przypadku,
przebiegajgcym klinicznie bardzo typowo, sam tylko staph. pyog. alb. |, Garre
iia 3 badane przez sie przypadki zawsze znajdowat w ropie staph. pyog. aur., raz
ze staph. pyog. alb., a Wjednym z tych przypadkéw widziat go nawet we krwi za
zycia chorego i z tejze krwi wyhodowat, co poprzednio ani KRAUSEhnu, ani Ro-
SENBACidowi nie udawato sie. Szczepienie zwierzetom do stawow lub optucnej
wywotuje dos¢ szybko $mier¢, przyczem pow-tajg stwardnienia i zropienie na
miejscu wstrzykniecia, wylewy krwawe na optucnej i stwardnienia ograniczone
w ptucach.

Istotne za$ ostre zapalenie szpiku kostnego mozna wywota¢ dopiero wtedy,
jesli poprzednio dokonano mocnego sttuczenia lub ztamania jakiejbgadz kosci, naj-
lepiej na konczynach. Wowczas dopiero, po wstrzyknieciu czystej hodowli kroli-
kom wp]'ost do uktadu krwiono$nego, lub do stawu kolanowego [R osenbacii], po-
wstaje silne zapalenie i ropienie szpiku na miejscu uszkodzonej kosci; ropnie
czesto za zycia zwierzecia same otwierajg sie, zdechajg za$ krdéliki w 12— 14 dni
po szczepieniu; w krwi i ropie mozna wykazac i z nich wyhodowac czyste hodo-
wle odnosnego pasorzyta. Otz R osenbach dowodnie przekonat sie, ze te same
wyniki otrzymat za pomocg szczepienia miki-okokow, wyhodowanych z ropy przy
osti’em zapaleniu szpiku kostnego u ludzi, jak i za pomocg szczepien staph. pyog.
aur.- otrzymanego ze zwyklych ostrych ropni. Ze wzgledu wiec na jednakowe
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poprzednio wymienione cecliy i ze wzgledu na jednakie dziatanie cliorobotwdrcze.
mozna z calit pewnoScig twierdzi¢, ze ostre zapalenie szpiku kostnego zalezy od
staph. pyog. aureun.

Jahoulay,streszczenie pracy ktérego znajdujemy w N. 25 Centralbl. fur Chi-
rurgie z r. b., réwniez twierdzi to samo, na zasadzie badan doswiadczalnych, K ua-
SKK za$ na ostatnim LXV] zjezdzie chirurgdw w Berlinie w roku biezagcym, przy-
puszcza, ze ost)-e zapalenie szpiku kostnego jest produktem zakazenia mieszanego
r6znemi di-obnoustrojami ropnemi i ze takie wiasnie [trzypadki, gdzie ten mie-
szany typ zakazenia da sie napewuo wykaza¢, przebiegajg najztosliwigj.

Nie mozna rowniez oddzieli¢ etyjologii ostrego wrzod zlejgcego
zapalenia wsierdzia {endocarditis acnfa ulcerosu) od bakteryj iO-
pnych. RO&zni antorowie w rdéznym czasie przypuszczali pasorzytnicze pocho-
dzenie ostrego zapalenia wsierdzia, miedzy innymi Oornil | Bahes Opisujg
rozmaite ich postacie. Dopiero jednak W ysokcayicz w roku ubieglym w je-
dnym przypadku endocarditidis utcerosae znalazt i wyhodowat mikrokoki identyczne
ze staph. pgog. aur. RosENBACii’a. Udato mu sie jednak wywota¢ u zwierzat ostre
zapalenie wsierdzia, tylko po poprzedniem obrazeniu zastawek sercowych, dokona-
nem za pomocg zgtebnika gtowkowatego, wprowadzonego przez prawg tetnice szy-
jowa; hodowle pasorzytdw wstrzykiwat nastepnie do uktadu zylnego. Doswiad--
czenia robione na 28 krélikach z mikrokokami wyhodowanemi z badanego prze-
zen przypadku, ze staph. pyog. aur. i ze strept. pyog., wywotywaly Smier¢ zwierzat
bardzo szybko po operacyi; cate zastawki, a gtéwnie na obrazonem miejscu, po-
kryte byty szarobiatemi punkcikami, ztozouemi ze wstrzyknietych pasorzytow; pa-
sorzyty te przenikaty w glab tkanki i w niektérych miejscach powodowaty obu-
marcie takowej; w innych narzgdach wewnetrznych znajdowat autor mnéstwo
zatoréw i matych ropni. Wstrzykniecie staph. pyog. aur. dawato wiecej ognisk
rozrzuconych po wszystkich narzadach wewnetrznych, wstrzykniecie 7.9.4.strept.
pyog. mniej tych ostatnich, lecz za to wieksze i wiecej pasorzytdw zawierajgce
ognisko na samych zastawkach. W eichsetbaum znalazt drobnoustroje nietylko
przy endocarditis ulcerosa lecz i W endoc. rerrucosa i przewaznie streptococeus pyoge-
nes. W trzech badanych przez sie pi-zypadkach endoc. ulceros., znalazt on paso-
rzyty nietylko na zastawkach, lecz iw ogniskach przerzutowych
w Krwi i mocz u, raz staph. pyog. alb., raz strept. pyog., a raz obie te postacie
razem. W roku biezagcym w Fortschr. d. Med. pomiescit R ibbeut prace wazng
pod wzgledem etyjologii ostrych spraw zapalnych w sercu. Nawet bez popi‘zednie-
go obrazenia zastawek wywotywat R ibberi' u krélikow, przez wstrzykniecie do
zyty usznej czystej hodowli staph.pyog.aur. ostre zapalenie wsierdzia i mie-
§nia sercowego; hodowle brane byly z kartofli i przygotowywane tak, aby
pozostaty w nich mate czasteczki kartofla i aby w ten sposéb grupy pasorzytow
fatwiej mogty osiada¢ na zastawkach. W badaniach swych zawsze otrzymywat
liczne ogniska na zastawkach, przewaznie na zewnetrznej powierzchni; pasorzy-
ty gleboko nieraz .siegaty w tkanke i powodowaty obumieranie takowej.
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W miesniu sercowym rowniez bywato niezliczone mnostwo ognisk, pocho-
dzenie za$ icli wedtug autora jest natury zatorowej {embolia), nie za$ wskutek
czynnego przenikania wgtgb miesnia samych pasorzytow, jak to ma miejsce na
zastawkach.

Przenikanie bakteryj ropnych do krwi w pewnych razach jest przy-
czyng, ropnicy {injaemia). Pojecie o zakaznej naturze ropnicy istnieje w na-
uce juz od do$¢ dawna, a rzecz cata rozbijata sie do ostatniego czasu o to, czy
przyczyna jej sa jakie swoiste pasorzyty, przedostajgce sie do ustroju przez
otwarte rany, ropnie i t. d., czy tez bakteryje ropne w pewnych warunkach
powodowa¢ mogace to zakazenie. Ortu [1873] widzial podczas epidemii gorg-
czki potogowej, w ropie i krwi mikrokoki lezagce gromadkami lub w tancuszkach.
Pasteur, réowniez w przypadkach gorgczek potogowych, widziat liczne osobniki
»microbe en chapelet identycznego, jak wyzej zaznaczytem, ze streptoc. pijog. llo-
SENHACIi’'a; toz samo konstatowat i D oi.kris, kKtdry nawet pasorzyt ten uwaza za
swoisty dla ciezkich goraczek potogowych. Na zasadzie swych obserwacyj,
Ogston pierwszy poi‘zucit mysl o swoistych pasorzytach ropnicy i wypowiedziat,
ze zalezy ona od wnikania do krwi drobnoustrojéw ropnych. Do pogladu tego
i ze wskazowek klinicznych nastreczajg sie dane, jak np. fakty, w ktérych ropni-
ca dotgcza sie do nieotwartych ropni i zapalehn ropnych tkanki podskoérnej, a w ra-
zie takim, gdyby przypusci¢ istnienie swoistych pasorzytow, takowe nie miatyby
drogi do wnikniecia do ustroju. Rosenrach w 6 przypadkach, w ktérych ropni-
ca dotgczyta do cierpien czysto chirurgicznej natury, znalazt w krwi, w ropie
w ogniskach przerzutowych, 5 i-azy streptoc. pyog. 1 raz zas staphyl pyog. aur., pa-
sorzyty te wyhodowat i przekonat sie, ze co do swych wiasnosci i dziatania ni-
czem nie roznia sie od wyhodowanych z ognisk ropnych. R6zne prawdopodobnie
przyczyny moga sie sktadac na to, ze pasorzyty te raz wytwarzajg ognisko ro-
pne, innym za$ razem sg przyczyna zakazenia ropnicowego. By¢ moze, ze jak
to przypuszczat Ogston gra tu role nadmierna ich ilos¢, a by¢ moze ze i wra-
zliwos¢ i stopien odpornosci danego chorego osobnika na zakazenie ma swoje
znaczenie. Moze byé wreszcie ze w pewnych razach nastepuje naturalne osta-
bienie sity zakaznej pasorzytow wsrdd nstroju,jak to sztucznie wykonali P asteur
i Koch z lasecznikami czarnej krosty, a moze i jakie$ inne dotad niezbadane
przyczyny i okolicznosci sg powodem réznego stopnia dziatania chorobotwodrcze-
go drobnoustrojéw ropnych.

W najblizszym zwigzku z etyjologia ropnicy, stoi etyjologija gorgczki po-
to gowej, jak to zreszta wprost rzuca sie w oczy z tego co nadmienitem o po-
szukiwaniach ORTn’a, PASTEUR’a i DoLERis’a. Autorowie ci badania swoje do-
konywali li tylko na przypadkach gorgczek potogowych. Doleris oprocz ,«n'-
crobe en chapelet/- spotykanego w przypadkach gorgczki potogowej, przy ktérych
bywaja liczne zakrzepy i zatory, z charakterem ropnym, opisuje jeszcze diploko-
ki bedace przyczyng tak nazwanej przezen gorgczki potogowej ro-
p nej; przenikajg one z rany macicy przez jajowody do jamy otrzewnej i wywo-
tujg ropne zapalenia takowej, lub tez szerzgc sie drogg naczyn chtonnych, wywo-
tujg obszerne ropienie tkanki tacznej okotomacicznej, otrzewnej, jajnikow, optu-
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cnej i stawdw. Wedtug badan DoLEiiis’a pasorzyt ten wywotuje u krolikéw zna-
czne ropienia, winien wiec by¢ takze zaliczony do grupy drobnoustrojéw ropnych.

W przypadkach gwattownych lub tez takich, gdzie gorgczka potogowa
przyjmuje charakter zakazenia posocznicowego, Doleius podaje
za przyczyne zakazenia vibrion septigiie PASTEUii'a lub bacillus oedematis maligni
KocH’a, ktdry bedzie opisany szczegdtowo w jednym z nastepnych i-ozdziatou'
niniejszej pracy. .Dolekis przyp.uszcza, ze zakazenie tym drobnoustrojem na-
stepuje woweczas, gdy juz znajdujgce sie czas jakis we krwi pasorzyty pochto-
nety z takowej duzo tlenu, Ze wiec ta posta¢ swoista gorgczki potogowej dotacza
sie do ktorejbadZ z uprzednio opisanych postaci; nie odrzuca jednak moznosci
i pierwotnego zakazenia i za takie uwaza przypadki, w ktoérych $mier¢ po-
toznic nastepowata bardzo szybko, a przy badaniu po$miertnem nie znajdowano
zadnych zmian.

W dwu, taki sam posocznicowaty charakter majgcych, przypadkach go-
ragczki potogowej E. F raenkel znalazt i ze $ledziony i ropnej zawai-tosci zylnej
wyhodowat bardzo drobne laseczniki, okazujgce pod wzgledem moifologicznym
i bijologicznym wielkie podobieAstwo do bacillus pyogenes foHid I’ASSEra
i bacillus soprogeties 111 RosKNBACH’a, opis ktorego bedzie podanym zaraz po-
nizej. Wprowadzony pod skéi-e myszom, $winkom morskim i krélikom nie oka-
zuje zadnego dziatania chorobotwdrczego; wstrzykniety za$ dojamy otrzewnej
myszy lub do zyty krélikowi powoduje szybkg Smier¢, u pierwszej wt3 7 do 8
godzin, a u dimgiego w 24 godzin. Badania poS$miertne wykazywatly ogromno
powiekszenie S$ledziony, zmetnienie parenchymatyczne w watrobie i nei-kach.
wybroczyny ki-wawe na optucnej i osierdziu, sama za$ krew bywata zawsze
bardzo ciemno-czerwong. Badania krwi, ptuc, miesnia sercowego i $ledziony
wykazywaty wielkg ilos¢ lasecznikbw. F raenkel na zasadzie tych doswiad-
czen przypuszcza, ze znalazt swoisty pasorzyt posocznicy dla ludzi i pewnycli
rodzajow zwierzat.

Mowigc o goragczce potogowej, ktdérej wielu postaci przyczyng sa. jak wi-
dzieliSmy, drobnoustroje ropne, winienem wspomnie¢ o bardzo waznych i cieka-
wych badaniach EscHERicn’a. Badacz ten w mleku potoznic, cierpigcych na
goragczke potogows, znalazt drobnoustroje ropne, a mianowicie staphyloc. pgog.
aur. i alb.. Tez same pasorzyty znalazt i w mleku potoznic gorgczkujacych
wskutek réznycl) obrazen brodawki sutkowej, gdy brakto jeszcze w'tasciw'ego
zapalenia sutki. U potoznic niegorgczkujacych i kobiet zdrowych zadnych
mikroorganizméw' w mleku znalez¢ nie mogt.

W kwestyi pochodzenia posocznicy {septicaemia) U ludzi nauka do-
Swiadczalna nie moze poszczyci¢ sie tak pewuemi danemi, jakie osiggnieto
dotad o chorobie tej u pewnych rodzajow zwierzat, np. myszy i krélikdw.
Liczne badania podjete w tej dziedzinie nie zostaty dotagd uwienczone pozada-
nym skutkiem. Znajdow'ano w przypadkach posocznicy rézne pasorzyty: zda-
rzaty sie przypadki jRosenbach], gdzie znajdowano mndstwo drobnousti-ojow'
ropnych, ktére rozmnazaty sie ze zdumiewajgcg szybkoscig i mogly przy-
puszczalnie spowodowac $mier¢ zanim doprowadzity do ropienia. W niekt6rych
przypadkach znajdowano pasorzyty gnilne |Rosenbach, FRAENicEr/j, ktére czy
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to same przez sie, czy tez przez produkty swego chemicznego dziatania__
ptomailly. a to drugie iiajprzypuszczalniej, byly przyczyng goraczki gnilnej.
W kazdym razie ani razu dotagd nie udato sie otrzyma¢ z krwi jakichkolwiek
swoistych pasorzytéw posocznicy, pod nazwa ktorej, jak wdemy, trzeba pojmowac
rézne stany patologiczne, wywotane przez pewne istoty zakazne, jest to nateraz
kwestyja przysztosci i dopiero w miai®e udoskonalajgcych sie ciggle sposobow
badania moze by¢ stanowczo rozwigzana.

Dla catosci obrazu podaje tu opis blizej przez RosENBACIiPa zbadanycli
lasecznikéw gnilnych, ktérym jednak sam autor dotad zadnego swoistego wptywu
W sprawie posocznicy, hapewne nie przypisuje.

a) Baoillus soprogenes /, znaleziony w smrodliwych czopkach wytwarzajg-
cych sie niekiedy przy niezytach, w zagtebieniach btony Sluzowej isihni faudum.
Sa to dos¢ spore laseczniki, majace niekiedy w koncach zarodniki. W hodowlach
rosng powoli. Na agar-agar wytwarzajg szaro-zOte smugi ciastowej gestosci,
nieprzezroczyste; z hodowli tych wydziela sie zapach gnilny. Powodujg rozktad
biatka z wydzielaniem przejmujgcego zapachu gnilnego, bardzo szybko przy
dostepie, mniej szybko bez dostepu powietrza. Doswiadczenia na zwierzetach
daty wyniki ujemne.

b) Bacillus soprogenes 11, znaleziony w cuchngcym po.cie na stopie. Sg to
taseczniki cokolwiek mniejsze od poprzedniego. W hodowlach rosng bardzo
szybko. Na agar-agar po 24 godzinach wytwarzajg liczne, zlewajace sie wo-
dniste krople, a z czasem formujg jedng nieprzejrzysta, S$luzowatg warstwe,
przy czem wydziela sie nieprzyjemny zapach, podobny do cuchngcego potu
Bez dostepu powietrza do$¢ szybko powodujg rozkiad biatka z wydzieleniem,
przejmujgcego zapachu gnilnego, a jeszcze szybciej przy dostepie powietrza.
AVstrzykniete krélikom do optucnej lub kolana wywotujg ropienie w miejscu
wstrzykniecia, rozszerzajgce sie na sasiednie czesci miekkie i Smieré zwierzecia
najdalej w ciggu 3—4 dni.

€) Badllus soprogenes 111, znaleziony i wyhodowany z gnilnej zgorzelinowej
ropy. Sa to bardzo drobne laseczniki o zaokragglonych brzegach. Rosng w ho-
dowlach dos¢ powoli i na agar-agar tworzg Szary, nieciggnacy sie, prawie wo-
dnisty poktad. Pizy dostepie powietrza bardzo szybko, a bez dostepu nieco
wolniej rozktadajg biatko z mocnym zapachem gnilnym. Wywolujg gnicie we
wszystkich pokarmach, z wyjatkiem mleka. Wstrzykniecie czystej hodowli do
stawu kolanowego krolikowi wywotuje zaczerwienienie i ropienie z zapachem
gnilnym. Z dwu zwierzat jedno wyzyto, drugie zas zdechto na drugi dzien
po szczepieniu.

Sposoby badania bakteryj. powodujacych ropienie, niczein nie r6znig sie
od sposobow badania wszystkich innych drobnoustrojow chorobotwdrczych”
Zaznacze tylko, ze niezmiernie wazng i niezbedng jest rzeczg wykonywanie
hodowli na ptytkach z ropy branej do badania na odnosne bakteryje.



— 125 —

Objasnienie rysunkéw. [Tab. VI].

Tab, VI. fig. 8. Ropa zebrana przy ostrem zapaleniu tkanki tgcznej podskérnej uda. Liczne
osobniki slreptoc. pyog. Zkiss. I1. Im. 2.

Tab. VI. fig. 9. Ropienie tkanki tgcznej podskérnej. Liczne drobnoustroje ropne w komor-
kach na widknacli tnanki tacznej i lezace swobodnie (staphylococcus). Rysunek wziety z dzieta
CouNii,’a i BAUEs'a. ,,Les bacttries etc. Tab. VIII. fig. 5.

Tab. VI. fig. 10. Skrawek $ledziony myszy, ktérej zaszczepiono viicroc. tetragenus. Rysunek
z dlii-fa CoR.\iL’a i BABESs’a ,,Les fiacteries etc.”* Tab. IV. fig. 7.
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XI1l. Bakteryje chorobotwdrcze znajdywane u ludzi, a niezupeinie

do tej chwili zbadane.

Do tej kategoryi mikroorganizméw chorobotwdrczych zaliczy¢ wypada te
wszystkie bakteryje, ktére, jakkolwiek znajdywane stale w pewnych cierpieniach,
nie zostaly dotad szczegdtowo zbadane, o ktérych nie mozna w obecnej chwili
powiedzieé, ze je znaleziono, wyhodowano poza ustrojem i za pomocga nich wywo-
fano odnosne cierpienia.

Laseczniki przymiotowe {BacUIl. sypUUTtici).

Pasorzyty te wykryl poraZz pierwszy Lustgakten w roku ubie-
glym. Sa to drobne laseczniki, bardzo co do swej postaci zblizone do
gruzliczych i trgdowych. Ksztalt majg albo prostych, albo w czysci zagie-
tych i niemal skreconych laseczek, dlugosci 3—4, a szerokosci 0,8 mkrm..

Kontury tych laseczek nie sg zupetnie proste, lecz nieco zazebione, jakby
zlekka karbowane, konce zwykle nieco zgrubiate. Laseczniki przymiotowe za-
wierajg po 2 do 4 blyszczacych, owalnych, nie barwiacych sie punktéw, rozrzu-
conych w réznych miejscach w przebiegu laseczki; sg to najprawdopodobniej
zai-odniki tego pasorzyta. W 16 badanych przez sie wytworach przymiotowych
(stwardnienia pierwotne, gummata i guziki (papulae) przymiotowe, oraz wy-
dzieliny z takowych]L ustgarten stale znajdowat swe laseczniki, przy tern zwykle
wiecej we wczesniejszych okresach cierpienia. Nigdy laseczniki przymiotowe nie
lezgswobodnie wérdd tkanki lub ptynu, lecz znajdujg sie zawsze po kilka, w komor-
kach, dwa razy wiekszych od ciatek wedrujgcych i posiadajagcych owalne jadra;
w pierwotnem stwardnieniu widziat je L ustgahten posrodku naczynia chlonne-
go i w ciatkach wedrujagcych. Waznym bardzo jest fakt, ze Lustgarten zha-
lazt te laseczniki w gummatach u noworodka w przymiocie odziedziczonym.
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Pi'6by hodowli po za ustrojem, a wiec i szczepienia lasecznikdw przymioto-
wych pozostaty dotad bez skutku.

Pasorzyty przymiotowe posiadajg swa reakcyje mikrochemiczug, zblizong
do tej, jakg majg laseczniki gruzlicze i tradowe, polegajacg na trudnem i powolnem
barwieniu sie, lecz do$¢ stosunkowo trwatem zatrzymywaniu barwy. Opis szcze-
gotowy sposobu barwienia za pomocg ptynu EnBLicu’a i odbarwiania w 1,5 roz-
tworze nadmanganianu potasu i kwasie siarkawym, a takze réznice zacho-
wania sie tak zabarwionych lasecznikéw przymiotowych wzgledem kwasu azotne-
go, w porownaniu z lasecznikami gruzliczemi i tradowemi, podatem juz w roz-
dziale IV niniejszej pracy, piszac o lasecznikach tragdu. Sposéb ten jest stosun-
kowo dos¢ trudny i kilopotliwy. Wkrdtce po ogtoszeniu pracy LusTiJAUTEN'a
zjawity sie glosy badaczéw, ktorzy nie odkrywszy metoda jego istotnych paso-
rzytdéw przymiotowych, zastosowywali inne swe wiasne sposoby badania i na za-
sadzie tych badan twierdza, ze laseczniki podobne do LusTGAIITEN owskich, aznaj-
dywane przez nich w wytworach przymiotowych, znalez¢ mozna i w niektorych
wydzielinach wcale nie przymiotowej natury. Do takich badaczéw nalezy Dou-
TKELEPONT, a takze Alyarez i Tayel; ci ostatni identyfikujg laseczniki
LusTGAUTEN’a Z drobuemi lasecznikami, znajdujgcemi sie w mazidle napletko-
wem {smegma praeputii) i w wydzielinie miedzy duzemi i matemi wargami sromne-
mi. Poszukiwania jednak GIACOJIiE go, GoTrsxEiN’a, KEEMi>EREu'a i Matter-
STOCK’a potwierdzajg rezultaty otrzymane dotychczas przez L ustgartenA.
Klemperer podaje baidzo wazng r6znice miedzy lasecznikami LusTGARXEN’a
a lasecznikami znajdowanemi w mazidle napletkowem; pierwsze odbarwiajg sie
w wyskoku bardzo trudno, drugie natychmiast, w stosunku za$ do mocnych kwa-
sow odwrotnie, pierwsze odbarwiajg sie bai‘dzo tatwo, drugie do$¢ stosunkowo
trudno. Maxxersxock, a takze \Veigerx, pod kierunkiem ktérego pracowat
L usxgarxen, zaznaczaja, ze jakkolwiek nie ma dotad zupetnie skofczonej metody
dyjagnostycznej dla lasecznikéw przymiotowych, tojednak znaczenie ich etyjo-
logiczne zdaje sie nie ulega¢ najmniejszej kwestyi.

Co sie tyczy jeszcze metody barwienia, to oprocz sposobu LusxGAUXEN'a,
istnieje jeszcze bardzo dobry sposéb, zastosowany pierwotnie przez GIAOOMi’ego,
a nastepnie i przez GoxxsxEiN’a. Skrawki barwione w ciggu 24 godzin w wo-
dnym roztworze fuksyny [preparaty na szkietkach przykrywkowych barwig sie
na ciepto w ciggu kilku minut], obmy¢ trzeba w wodzie przekroplonej, z dodat-
kiem paru kropel po6ttorachlorku zelaza, nastepnie podda¢ dziataniu,
stezonego pottorachlorku zelaza przez kilka sekund, optukac
w wyskoku, a nastepnie obezwodni¢ i zprzezroczysci¢ jak zwykle. Laseczniki
przymiotowe bedg zabarwione na czerwono, lub czasem, jak zaznacza GoxxsxEi>r,
na ciemnofioletowo, wszelkie za$ inne pasorzyty tracg swa barwe.

W N-rze 12 ,Forsoht. d. Med™ z roku biezacego, znajduje sie streszczenie
pracy KASSOwixz’a i HocHSINGER’a, stanowiace przyczynek do etyjologii przy-
miotu; rezultaty jej s sprzeczne z pracami LusxGARXEN’a. Znalezli oni w 4
przypadkach przymiotu odziedziczonego u bardzo matych dzieci, we wszystkich
wytworach przymiotowych, a zwlasza w bablicy przymiotowej (pemphigtis)
i w przymiotowem zapaleniu kosci i chrzastek, mikroRoki ukfadajace sie w tan-
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cuszki, barwigce sie bardzo dobrze wedtug metody GitAjfa. Mikrokoki te sie-
dzg 2)-zewaznie w naczyniach, a takze ws$rdd tkanki, w komdrkach nigdy ich nie
widziano. Jest to jednak, jak dotad, spostrzezenie pojedyncze.

Laseczniki powodujgce btonice (Badll. diphentic.).

Z kolei przechodzimy do drobnoustrojow znajdowanych przy btonicy. Pra-
ce na tern polu byly dotad tak liczne, ze rozbiér ich mogtby sam przez sie sta-
nowic¢ przedmiot oddzielnego studyjum. Walka ze straszng tg chorobg pobudza-
ta wielu autoréw do poszukiwan nad jej przyczyng i do ostatniego prawie czasu
spotkac sie mozna z najréznorodniejszemi zdaniami w tej kwestyi, jakkolwiek bez
chwili watpienia trzeba przyjaé, ze przyczyng blonicy sg drobnoustroje chorobo-
twdjcze. Okutki. opisat znajdujgce sie w btonach btonicowych i narzadach we-
wnetrznych mikrokoki. najczesciej uktadajgce sie w tahncuszki i uwazat je za
przyczyne blonicy. Pdzniej Kieks widziat oi)rocz tychze kokdw i laseczniki.
Dopiero jednak praca LoEi>FJ.EK’a [1884] data pewniejsze poglady w kwestyi
etyjologii btonicy, gdyz badania jego byly poparte hodowlami i doswiadczeniami
na zwierzetach. Loeefleu widziat w bionach blonicowych dwa rodzaje paso-
rzytow: laseczniki i mikrokoki, uktadajace sie w tancuszkach; pierwsze mogtwy-
kaza¢ tylko w btonach, drugie za$ i w narzadach wewnetrznych. Na zasadzie
swych doswiadczen, ktére zaraz opiszg, L oeeelek przypuszcza, ze istotna
przyczyng btonicy sg laseczniki, mikrokoki za$ sg wy-
razem zakazenia wtdérnego. Laseczniki widywat [na 27 badanych
przypadkéw] tylko w pierwotnych okresach wytwarzania sie bton btonicowych,
w poOzZniejszych za$, gdy sprawa przechodzita w zgorzel koagulacyjng, widywat
albo same tylko mikrokoki, albo z bardzo malg iloscig lasecznikdw.

Laseczniki btonicowe LoEPFLEu’a sg tej samej wielkoSci co i gruzlicze,
nieco tylko od tych ostatnich grubsze; na obu koncach posiadajg zgrubienia
i miejsca te barwig sie silniej anizeli $rodek pasorzyta; osobniki dtuzsze sktada-
ja sie jakby z oddzielnych krotszych cztonkdw. Cieptota 60" C. zabija je. Ho-
dowle najlepiej udajg sie w cieptocie wyzej 20® C.; trzymane w ciggu 7 tygodni
w cieplocie 37 C. nie tracg swych wilasnosci zyciowych. Na zelatynie
rosng pod postacig matych biatawych punkcikéw, lecz rosng dos¢ powoli. Dale-
ko szybciej rosng na gruncie odzywczym, ztozonym z 3 czesdci surowicy cielecej
lub baraniej, 1 czesci buljonu cielecego, do ktérych dodano | fo [w stosunku calej
mieszaniny] peptonu, | ‘o cukru gronowego i /o soli kuchennej; na tym gnincie
juz we 2 dni [w cieptocie 37“ 0.] tworza grubg, biatg masse i na okoto niej od-
dzielne biatawe punkciki. Myszy okazuja sie odpornemi na te laseczniki, wpro-
wadzenie za$ pod skére swinkom morskim i matym ptakom [kanarkom np.] wy-
wotuje Smier¢ zwierzecia; w tkance podskdrnej i w optucnej powstajg nacieczenia
krwawe. Przeniesiony na zdi'owg btone $luzowa kurom, gotebiom i ki-olikom,
nie wywotuje zadnego cierpienia, zaszczepiony za$ na blonie ulegtej zapaleniu,
lub jesdli na takowej znajdujg sie jakiebadZ zniszczenia nabtonka, albo ranki, po-
woduje obrzek btony, wywotuje nacieczenia krwawe i rozwoj bton btonicowych.
Doswiadczenia podjete w tym kierunku ze wspomuianemi mikrokokami, dawaty
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tylko rozlegte zapalenia, lecz bez wytworzenia charakterystycznych dla blonicy
bton falszywych. Laseczniki napotykane przy blonicy najlepiej sie barwig pty-
nem JjOKi"Fi>iiK’a, sktad ktdrego opisany zostat szczegétowo w jednym z poprze-
tinich rozdziatow.

Mikrokoki zakaznego zapalenia opon mézgo-rdzeniowych
[Micr. mening. cerebro-spinalis epideinicae).

Pasorzyty przy zapaleniu zakaZznem opon mdzgo-rdzeniowych widzieli
K i.tbs, Kukuth, Leyoen, cokNin, WIeszcie maiioiiiarava i Cjelli [1884]. Ci
ostatni znajdowali je zawsze tylko w oponach miekkich i w wysieku z takowych;
badanie innych narzaddw [serca, $ledziony] nie Avykazywato nigdy inikrokokow
zapomocg barwienia stabym wyskokowym roztworem btekitu metyleno-
wego. Jlikrokoki te przewaznie owalnego ksztattu, pojedyncze lub ztgczone
po dwa. lezg swobodnie wéréd wysiekowego ptynu, lub tez po kilka do kilkuna-
stu w komorkach $rédbtonkowych; w tkance opony miekkiej siedzg wérdd ciatek
wedrujacych i réwniez w komorkach Srodbtonkowych. Dotad nie wyhodowano
ich po za ustrojem.

Mikrokoki zotej febry {JHcr. febns flavae).

Straszne to cierpienie, panujgce w strefach goragcych, juz zwarunkow, wja-
kich powstaje i z objawow, moze by¢ uwazane jako typ cierpienia zakaznego, za-
leznego od pasorzytow. Dotad jednak, z wyjagtkiem pracy BABEs'a, ktory
w dwoch, z ogdlnej liczby badanych pi'zez sie 6 przypadkdw, znalazt mikrokoki
|0,(j—0,7 mkrm. $rednicy ] uktadajgce sie w diugie nitki, nie ma zadnych pewniej-
szych danych, w tej kwestyi. Mikrokoki BAHEs’a wypetniaja naczynia krwiono-
$ne watroby i Sledziony. Juz to tworzac w nich czopki, juz to grudki przylegajace
do $cian naczynia; one to majg by¢ powodem zmian w $cianach naczynia, wyle-
wow krwawych i zapalen, oraz obumierania sasiedniej tkanki. W jednym z nume-
row Gazety Lekarskiej w 1883 r. znalaztem wzmianke, ze Fijeize w Meksyku,
znalazt w krwi chorych na z6ttg febre drobnoustroje, ktdre po zaszczepieniu tej
krwi $winiom, miaty jakoby wywota¢ cierpienie podobne do zétej febry.

Mikrokoki ospy prawdziwej i ochronnej (Microc. variolae et vaccinae).

Kwestyja pasorzytéw ospy prawdziwej, pomimo ticznych [Cohn, Z ueezek,
CnAUYEAU, K eebs, a gtownie WEiIGEurj.-od lat wielu zjawiajgcych sie prac, do-
tad zdecydowang nie jest. Counil i Babes spotykali czesto w gtebszych war-
stwach skory utozone ogniskami i pojedynczo okragte i owalne mikrokoki, takiez
znajdowali i na powierzchni brodawek skérnych w przestworach limfatycznych,
jakkolwiek bardzo nieliczne, a rowniez i na powierzchni obrazen widywanych
podczas osj)y w krtani ° W samych krostach (puslula) napotyka sie przewaznie
drobnoustroje ropne. W eigeht widzial mikrokoki w przypadkach ospy, ws$rod
naczyn watroby i nerek. Wyhodowa¢ drobnoustrojéw ospy nikt dotad nie
zdotat.
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Najprawdopoddbniej, ze mikrokoki ospy ochronnej niczein nie réznig sie od
pasorzytéw ospy zwyczajnej, tak przynajmniej zaznaczajg Counil i B anics, KtO-
rzy sie tg sprawg specyjalnie zajmowali. W N-rze 52 Deutsch-. med. Woch. Z ro-
ku ubiegtego oglosit Voigt, ze otrzymat czyste hodowle mikrokokéw ospj®
ochronnej. Hodowle na zelatynie rosng gtownie na powierzchni takow'ej i two-
rzg szarobiatawe, jasno ograniczone, okragte kolonije; zelatyny nie rozpuszczaja.
Same mikrokoki majg by¢ drobne, prawidtow”ego, okragtego ksztattu, zbierajg sie
w gromadki po 2 lub po 4 w jednej i posiadajg do$¢ widoczny ruch. Szczepienie
tych hodowli cieletom wywotywato odporno$¢ {immunitas) na dziatanie zwykle)
limfy ochronnej, ktdra sie nie przyjmowata.

Kolega W+. Maczkwski, w pracowni przy tutejszem Tow'arzystwie Lekar-
skiem, otrzyroyw'at hodowle pasorzytoéw ospy ochronnej, ktdre w'ywotyw'aty cha-
rakterystyczne krosty u krélikdéw i cielgt i réwniez do pewnego stopnia czynity
cieleta odpornemi na wptyw limfy ochronnej.

Laseczniki twardzieli nosowej. {Bacillus rldnoscleromae).

1 Laseczniki twardzieli nosowej zostaly opisane po raz pierw'szy i)rzez
FRiscn’a f1882], a nastepnie przez CHiAui’ego. Sg to krotkie i grube, nieru-
chome laseczniki; dtugos¢ ich wynosi 1—2, a szeroko.$6 0,5-0,8 mkrm.. B.vm;s
zauwazyt na nich prawidtowo je okalajgca, jednolitg przejrzystg otoczke. Na obu
koncach laseczjiika znajdujg sie miejsca silniej zatrzymujgce w sobie barwnik,
anizeli posi'odku laseczki. Laseczniki siedzg najczesciej w duzych, do 20 mkrni.
$rednicy majacych komérkach okragtych, protoplazma komoérek tych ma budowe
siatkdwka i zawiera po |- 2 réznej wielkosci jader; w komorkach tych, uwaza-
nych za charakterystyczne dla twardzieli nosowej, bywa zwykle bd 10 do 30 lase-
cznikdw. Oprocz tego laseczniki twardzieli nosowej znajdujg sie, cho¢ stosun
kowo rzadko, w samej tkance tacznej guzikéw, a niekiedy i w naczyniach krwio-
nosnych, zwlaszcza tam, gdzie krazenie odbywa sie powolniej wskutek zakrze-
péw i ztogdw widknika. Babes obserwowat je w wielkiej liczbie i w rozszerzo-
nych naczyniach chlonnych skéry, na miejscu wytwarzania sie guzikéw powierz-
chownych.

Najlepszy sposob zabarwiania ich, wedtug FRiscii’a. polega na barwieniu
przez 24 godzin w wodnym roztworze btekitu metylenowego; po ophu-
kaniu w wodzie trzeba przez 2—3 godzin odbarwia¢ w  roztworze weglanu po-
tazu, a nastepnie obezwodni¢ i zprzezroczysci¢ jak zwykle.

Laseczniki zeskoérnienia tacznicy {Badll. xerons conjtmctwae).

Opisane w roku 1883 przez NEissER’a laseczniki xerosis conjunctwac $3 to
mate, krétkie laseczniki, ktdre zbierajgc sie w ogromnych masach na tgcznicy
oka, wytwarzajg w takowej zottawe plamy. Neisser wyhodowat je i zasz<;zepit
Z powodzeniem na tgcznicy oka u zwierzat.

Mikrokoki jaglicy (Microc, trachomatis).

Sattier jeSzcze W roku 1881 opisat mikrokoki, ktére znalazt w wydzielinie
facznicy, dotknietej jaglicg. Znalazt je takze w samej ziarninie, a mianowicie
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w wielkiej ilosci na powierzchni okraggtych komorek, wchodzacych w sktad ziar-
niny. Sattleu wyhodowat je, i za pomocg hodowli zaszczepionej na #gcznicy
oka, po o$miu dniach wywotat toz samo cierpienie.

Mikrokoki przy ,,verruga peruana‘“ {Mieroc. verrugae peruanae).

W roku ubiegtym w archiwie VuiCHOw’a, |zquieudo ogtosit. ze w mocno
unaczynionych ziarniniakach skéry i tkanki podskornej, stanowigcej istote wy-
mienionego w nagtdwku cierpienia, czesto wystepujacego w Peru, znalazt drobno-
ustroje, ktore zalicza do streptokokéw: mikrokoki te tworzg diuzsze i krotsze
tancuszki. Pasorzyty vermgae peruanae siedza zawsze w naczyniach krwionos-
nych, w kapillarach i zytach i to nie tylko po$réd wytworzonych juz guzikéw
lecz i w tkance i)odskornej i w skorze sasiadujagcych z chorem miejscem i napo-
z6r zupeinie jeszcze zdrowych. W samych guzikacli leza takze swobodnie
w tkance otaczajacej komorki, nigdy zas w tych ostatnich. | zquieudo mikroko-
ki, odkryte przez sie, uwaza za przyczyne rozwoju guzikéw skdrnych przy verru-
ga peruana.

Laseczniki zgorzeli postepowej przyrannej. (Bac. de la gangrene gazense v. Bac. d.
progressiven gangrunosen Bmphysems).

W ostrej postepowej zgorzeli przyrannej z wytwarzaniem sie gazéw, bardzo
ztosliwem powiktaniu ran pooperacyjnych, a niekiedy [KosENiiAcaj dotgczaja-
cej sie do ztaman kosci, w roku 1884 Ciiauyeau i Akloing, a w roku ubiegtym
R osenbacii znalezli duze laseczniki z zaokigglonemi koricami, a na jednym
z takowych zawierajgce duze, owalne, btyszczace zarodniki. 1 autorowie fran-
cuzcy i Rosenbacii uwazajg je za przyczyne tego cierpienia, a Ciiauyeau i Ak-
i.0iNG wywotali nawet u zwierzat, za pomocg szczepienia do tkanki podskornej,
to samo cierpienie. Chauyeau i Aeloing przypuszczajg, Zze sg one identyczne
z ribrion septigue PASTEUii’a {hac. d. malign. Oedems K ocii’a).

Laseczniki tezca {Badllus tetani).

w roku 1884 Nicolaiei: zaszczepit pod skdére myszom, Swinkom morskim
i krolikom ziemie zebrang z ulicy, zawierajacg drobne bardzo i cienkie laseczniki
zblizone do lasecznik6w posocznicy myszy, opisanej przez Kocii’a i przekonat sie,
Ze zwierzeta po 17 lub 2" dniach dostawaly tetanicznego skurczu, poczgtkowo
w jednej, potem w drugiej konczynie tylnej; wystepowata 'przytem zupetna nie-
ruchliwos$¢ konczyn przednich, a w dalszym przebiegu odruchowe tetaniczne
skurcze wszystkich mies$ni tutowia i konczyn, a wreszcie w 3—5 dni $mier¢
zwierzecia. Na miejscu szczepienia rozwijato sie ograniczone ropienie, a ropa
i tkanka otaczajgca zawierata te same drobne laseczniki, co i uzyta do szcze-
pienia ziemia; ropa ta przeniesiona na drugie zwierze wywolywata tez same
zjawiska chorobowe. Czystej hodowli Nicoeaieu nie otrzymat, lecz ptyn, zbie-
rajgcy sie na dnie probdwki z wyjatowiong surowicg krwi, zawsze stawat sie
metny i zawierat bardzo duzo opisanych lasecznikow; zaszczepiony zwierzetom
dawat te same skutki, co ziemia lub ropa.
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W roku biezgcym R osknbach zakomuuikowat. ze w przypadku tezca zna-
lazt w skérze okoto linii demarkacyjnej zgorzelinowej, do ktérego to cierpienia
dotgczyt sie tezec, laseczniki NicoLAiEu’a, a szczepienie kawatka tej skoi-y kro-
likowi wywotato u takowego objawy wyzej opisane. Z tego krélika R osenbach
przeniost chorobe na inne krdliki i na myszy. Nicolaier i Rosexbach przy-
puszczaja, ze laseczniki te sg istotng przyczyng tezca.

Laseczniki liszaju czerwonego (Rac. Uckenis rubri).

L assar Na jednem z posiedzen berlinskiego towarzystwa fizyjologicznego
w koncu ubiegtego roku, zakomunikowat, ze w kawatku wycietej skory dotknie-
tej pomienionym liszajem znalazt nadzwyczaj drobne laseczniki, zbierajace sie za-
wsze w ogi-omnych masach, zatykajgce rozszerzone naczynia chionne cierpigcej
skory. Widac je najlepiej przy zabarwieniu na czerwono fuksyng z podbarwie-
niem tkanki za pomocg bismarkbraunu.

Mikrokoki tysiny plackowatej {Micr. alopedae areatae s. Areae- Celsi).

W roku ubieglym Seiilen oglosit, ze przyczyng tysiny plackowatej [badat
w 7 przypadkach] sg mikrokoki, znajdujace sie w wielkiej ilosci w torebce ko-
rzenia wlosowego i na powierzchni samego wlosa; mikrokoki te obsiadajg wios,
tworzac na takowym duze lub mate grudki. Wyhodowat je na agar-agar i za-
szczepit biatym szczurom, lecz nie udato mu sie wywotac istotnej tysiny, lecz tylko
ostabienie tgcznosci miedzy witosem i korzeniem wiosowym. Sehlbn wykazat
je za pomocg bardzo ztozonej manipulacyi; po odtluszczeniu wiosa w chlorofor-
mie i absolutnym wyskoku barwit takowy w stezonym roztworze fuksyny w
kwasie karbolowym, a potem obmywat w wyskoku zakwaszonym kwasem solnym
i w wodzie przekroplonej; nastepnie barwit wilos Scisle wedtug metody GRAMa
i otrzymywat w koncu niebiesko zabarwione pasorzyly na czerwonem tle wiosa.

Miciiei.son w Nr. 7 Fortschr. d. Med. z roku biezgcego na zasadzie badan
poréwnawczych, przeczy stanowczo stwoistosci pasorzytdbw SEHLEx'a. Profesor
Hoyer miat sposobnos¢ w ostatnich czasach badac¢ pare przypadkow tysiny pla-
ckowatej i zawsze w nich znajdowat tez mikrokoki co i Seulex, na wilosie i na
skorze chorego miejsca. Kwestyja to jeszcze niezupetnie zdecydowana, lecz
bardzo zdaje sie prawdopodobnem, ze tysina plackowata zalezy od dziatania dro-
boustrojow opisanych przez SEiiLEN*a.

Jakkolwiek dotad nie posiadamy pewnych danych pozytywnych, lecz apriori
prawie uapewno powiedzie¢c mozna, ze do rzedu chordb pochodzenia pasorzyt-
niczego nalezy i wécieklizna; zarazek jej jednak, pomimo prob na tem polu,
nie jest jeszcze znanym.

Mowiac o pasorzytnem pochodzeniu choréb zakaznych, nie mozna zadng
miarg poming¢ wzmianki o przyczynie dwoch cierpied, mianowicie zimnicy
ikrztus$ca, jakkolwiek przyczyna ich nie polega na chorobotworczem dzia-
faniu bakteryj. Najnowsze zdobycze nauki wykazaty, ze pi-zyczyng malary i,
z bardzo wielkiem prawdopodobienstwem, krztu$§ca za$ przypuszczalnie, sg

20
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pasorzyty, nalezace do krélestwa pierwotniakdéw {protozoa], do grupy
monera [H aeckkl].

Mauchiafaya | Celli, badajagc przypadki ziuinicy w Rzymie ijego
okolicach, ogtosili w roku ubiegtym dwie bardzo interesujace prace, w ktorych
dowodza, ze przyczyng tego cierpienia jest pierwotniak, nazwany przez nich
plasmodium s, haemoplasmodium malariae. Pasorzyty te sg to bezbarwne ciatka,
skfadajgce sie z jednolitej protoplazmy; wielkoscig swardéwnajasie V,0—'/a ciatka
czerwonego krwi, a czasem sg nawet i wieksze. Plasmodyje znajdujace sie gto-
wnie w czerwonych ciatkach krwi. posiadajg bardzo zywe i-uchy amoeboidatne
i co chwila prawie zmieniajg swa posta¢, wypuszczajac wypustki w roznycli kie-
runkach i znowu je w siebie wciggajagc. Po ustaniu ructiow jod 20 m. do 5 godz.
przy zwyklej cieptocie] plasmodyje przyjmujg posta¢ okragta, posrodku za$ zja-
wia sie ciemniejszy nieco punkt, zalezny od przeswiecania w tern miejscu proto-
plazmy krazka czerwonego krwi, gdyz same plasmodyje posrodku cieniejg; po-
stac te M. i C.nazywajg postacig obragczkowg. Niekiedy plasmo-
dyje, juz wtedy zawsze nieruchome, jakby wystawaly jednym korhcem z czer-
wonego krazka krwi. Oprdcz tyci) postaci napotyka sie, cho¢ rzadziej, te same
plasmodyje, zawierajgce czarny barwnik, me lanine, powsUijagcy pod wply-
wem tych pasorzytéw z haemoglobiny ciatek czerwonych. Plasmodyje zawiera-
jace barwnik, albo przechodzg wprost z krgzkéw czerwonych do osocza krwi, al-
bo w miare wzrostu powodujg zanik takowego i stajg sie swoboduemi. Woda
przekroplona, roztwér soli kuchennej, wstrzymujg ruchy plasmodyj, w tenze
sposdb dziata bezwatpienia i chinina. MAIitcniAFAYA i Celli zauwazyli w wie-
kszych plasmodyjach |zawiei-ajagcych barwnik i bez takowego] przewezanie sie
i stopniowy rozdziat jednego osobnika na kilka drobnych, ktére poczatkowo trzy-
maja sie razem, potem za$ pomatu odigczajg sie i stajg sie swobodnemi—zjawisko
to autorowie uwazajg za okres ich rozmnazania sie. W bardzo tylko
matej ilosci przypadkéw autorowie zauwazyli opisane poprzednio przez Layk-
UAN’a plasmodyje z dtugiem! riichomemi ogonkami.

Nie zawsze jednakowag bywa ilos¢ plasmodyj w badanych preparatach;
w jednym przypadku jest ich duzo, w drugim mato, a nawet zdarza sig, ze w ro-
znych preparatach od jednego chorego jest ich ilo$¢ rozmaitg. Przed samym na-
padem lub w czasie takowego, plasmodyj bywa zwykle duzo, po napadzie za$
ilos¢ ich znacznie sie zmniejsza, stajg sie nieruchome, albo zupetnie znikaja.
U ludzi zmartych na zimnice zto$li a, autorowie widywali naczynia mézgu za-
pchane czerwouemi krgzkami ki'wi, ktore zawieraty plasmodyje z barwnikiem,
lub bez takowego.

Bardzo wazne,i ciekawe fakty podajg dalej autorowie, a mianowicie, ze
wprowadzenie do zyty osobnika, ktéry poprzednio nigdy na zimnice nie cierpiat,
krwi zawierajgcej plasmodyje zimnicze, zawsze wywoluje zimnice,
o mniej lub wiecej typowym przebiegu, a krew takich chorych réwniez zawiera
plasmodyje zimnicy.

Autorowie badali krew Swieza, a takze zasuszong i barwiong. Plasmodyje
doskonale barwig sie stezonym wyskokowym roztworem biekitu metylenowego.
Barwiac naprzod safraning, a potem biekitem metylenowym, otrzymuje sie czer-
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wong barwe Kkrjizkow krwi i niebieskg samych plasmodyj, W postaci obra-
czkowej zabarwione plasmodyje majg ksztatt bardzo prawidtowych niebie-
mkich obraczek.

Deiciitee w OStatnich czasach ogtosit, ze w $luzie, wyrzuconym podczas
kiztusca, znalazt monady okragte, owalne, czasem zgiete pod katem,
lub posta¢ potksiezyca majagce. Posiadajg one bardzo znaczng kurczliwos¢ pro-
toplazmy. Deichier nie widzialt ich w zadnem innem cierpieniu i przypuszcza,

ze twoi'y te s3 przyczyng krztu$ca.
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XI11. Bakteryje, bedace przyczyng chorob zakaznych u zwierzat wyzszych
i nizszych, oraz u roslin.

AYymienimy tu najprzéd choroby zakazne wywotane u zwierzat sztucznie,
i idac w chronologicznym porzadku zaczniemy od chorob, sztucznie wywotanych
u myszy i krélikdw, a opisanych przez Kocn’ajeszcze w roku 1»78.

Laseczniki posocznicy myszy.

Szczepiac pod skére myszom domowym i biatym gnijacg krew, K och prze-
konat sie, ze duzy procent zwierzat zdycha. Dostajg one najpradd obfitego wypty-
wu z tgcznicy oka, powieki sklejajg sie, zwierze staje sie nieruchomem, przestaje
jes¢, przyjmuje pozycyje ze zgarbionym g)zbietem, wlosy ma najezone i w tej po-
zycyi najczesciej po 40—60 godzinach zdycha. Zaszczepienie, choéby najmniej-
szej ilosci krwi z naczyn, nowym osobnikom wywotuje tez same objawy i skutki.
W krwi badanej pod drobnowidzem znalazt K och ogromnie duzo lasecznikéw
drobnych, 0,8—1 dtugosci i 0,1—0,2 mkrm. szeroko$ci majacych. Laseczniki te,
swoiste dla posocznicy myszy, sg nieruchome, leza pojedynczo, czesto po dwa je-
den obok drugiego, a niekiedy tworzag mate fancuszki po 4 wjednym. Wnikajg
one bardzo energicznie do biatych ciatek krwi i szybko sie w takowych mnozac,
wypetniajg je catkowicie. Czyste hodowle tych pasorzytow na zelatynie tworza
metnawe obtoczki czy to na plytkach, czy tez w probéwkach, a wtedy wzdtuz
linii naktucia; obloczki te z czasem rozszerzaja sie po catej zelatynie; zaewyczaj
zelatyny nie rozpuszczaja, lecz gdy takowa jest mocno alkaliczng, czasami roz-
puszczajg niewielkg cze$¢ u powierzchni. Szczepienie czystej hodowli wywotuje
toz samo cierpienie co i szczepienie krwi, o ktérem byfa mowa; na trupie wyka-
za¢ mozna niezliczong ilo$¢ lasecznikéw w tkance podskornej, w okolicy miejsca
szczepienia, a takze we wszystkich narzadach lecz tylko posréd naczyn knvio-
nosnych. Oprécz u domowych i biatych myszy, mozna tez chorobe wywotaé
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u wrobli; myszy polne sg odporne na dziatanie opisanych lasecznikéw. Te osta-
tnie mozna znalez¢ nietylko w gnijacej krwi, lecz i w innych gnijagcych cia-
fach organicznych.

Mikrokoki zgorzeli postepujacej u myszy.

liobigc doswiadczenia nad posocznicg myszy, K och zauwazyt, ze niezale-
znie od posocznicy, u niektérych zwierzat, na uszach, od miejsca szczepienia roz-
wijata sie postepowa zgorzel tkanki; w produktach tej zgorzeli zdotat wykazac
mate mikrokoki okoto 0,9 mkrm. S$rednicy majace, lezace po czesci w grupach,
przewaznie za$ ukladajgce sie w fancuszki. Przeniesienie choroby na myszy
polne dato dopiero czysty obraz cierpienia, gdyz nie podlegajg one posocznicy,
a sg wrazliwe na dziatanie mikrokokéw zgorzeli postepujacej. Zgorzel, odgrani-
czajaca sie od zdrowej tkanki linija demarkacyjna, posuwa sie szybko, tak, iz
w ciggu trzech dni od ucha przechodzi na okolice brzuszng i wywotuje zwykle
w tym czasie $mier¢ zwierzecia. Mikrokoki zgorzeli postepujacej mozna wszedzie
wykaza¢ wérod obumartej tkanki.

Mikrokoki ropienia postepujacego u krolikéw.

Sg to bardzo drobne mikrokoki 0,1-0,15 mkrm. w $rednicy, zbierajgce sie
zawsze w ogromne, jakby ksztatt oblokéw majgce koloiiije. Koch znalaztje
w ropniach, rozwijajacych sie u krdlikdw, po wprowadzeniu takowym pod skore
nieco gnijacej krwi. Przez pare dni istnieje na miejscu szczepienia zwykle tylko
wiekszy, lub mniejszy guzik, potem za$ rozwija sie rozlegte ropienie z charakte-
rem sei‘owatym, szerzace sie na wszystkie strony, ktére zazwyczaj po 12 dniach
zabija zwierze. Mikrokoki znajdujg sie ogromnemi masami w S$cianach tych ro-
pni i tam wiasnie tworzg owe duze kolonije; w zawarto$ci ropnia mikroki pra-
wdopodobnie obumierajag. W krwi nigdy ich wykaza¢ nie mozna. Chorobe te
K och przenosit na wiele krélikéw i zawsze otrzymywat jednakie wyniki.

Mikrokoki ropnicy u krolikéw.

Szczepienie gnijgcej krwi nie wywotuje u krolikéw cierpienia ogolnego; ta-
kowe wywotat K och, wstrzykujgc pod skore ptyn, powstaty wskutek maceracyi
kawatka skory z myszy, zdechtej na posocznice, w wodzie przekroplonej. Na
miejscu szczepienia przy ogledzinach posmiertnych znaleziono rozlegte naciecze-
uie, a takze liczne ogniska [ropne j przerzutowe w ptucach watrobie, $ledzionie,
nerkach i zapalenie otrzewnej. W naczyniach wlosowatych wszystkich narza-
déw, w ogniskach przerzutowych, we krwi, branej z duzych naczyn i z serca, zna-
leziono bardzo liczne mikrokoki, nieco wieksze od poprzednio opisanych [0,y —
0,25 mkrm.j. Mikrokoki te obsiadajg na okoto i oblegajg czerwone krazki krwi
i wywolujg zakrzepy w naczyniach wlosowatych. Szczepienie krwi z serca kroé-
lika, zdechlego na posocznice, wywotuje toz cierpienie u innego ki*6lika, przy
wigkszej iloSci uzytego materyjatu szybciej, przy mniejszej nieco wolnej. Krdliki
zdechajg w przeciggu 40—105 godzin od chwili szczepienia.
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Mikrokoki posocznicy u krolikow.

Woprowadzenie pod skore krélikowi nalewki z gnijagcego miesa powoduje
u takowego chorobe podobng, co do wynikdw znajdowanych na sekcyi, do poso-
cznicy. Na miejscu szczepienia rozwija sie obrzek, niekiedy nawet posokowate
ropienie, $ledziona jest bardzo powiekszona, na optucnej i otrzewnej bywajg krwa-
we wybroczyny, naczynia wtosowate $ledziony, a zwlaszcza nerek [kiebkéw ner-
kowych gtdwnie], sg literalnie zapchane przez mikrokoki, krew zawiera je takze,
cliociaz w malej ilosci. Mikrokoki te sg znacznie wdeksze od obu poprzednio
wymienionych rodzajéw [0,8—1 mkrm.J, ksztatlt majg owalny; nie majg one naj-
mniejszej tendencyi wywotywania krzepnienia krwi i nie tworzg ognisk przerzu-
towych. Chcac wywotac tez chorobe u nowych krélikéw, trzeba uzy¢ do szcze-
pienia sporej ilosci krwi, z serca zdechlego zwierzecia.

Laseczniki r6zowatego zapalenia u krolikow.

Raz jeden KocH’owi za pomocg szczepienia na uchu krolika ptynu, w kto-
rym byly rozprowadzone wypi-0znienia myszy, udato sie wywota¢ sprawe zapalng
na uchu, potaczong z zaczerwienieniem i obrzekiem; zwierze na 7 dzieh zdechto.
We krwi i narzadach wewnetrznych nie wykazatl K och zadnych zmian ani pa-
sorzytdw. W uchu za$ chorem znalazt w naczyniach i w tkance mnostwo lase-
cznikéw, majacych 3 mkrm. diugosci i 0,3 szerokosci; niekiedy tworzg one diugie
nitki. Proby wywotania tegoz cierpienia u innych krolikéw, za pomoca prze-
szczepiania, pozostaty bez skutku.

Laseczniki obrzeku ztosliwego {Buccilhis oedematis malujni, Koch. Yibrion
sepligue, Pasteur).

W ziemi, zwiaszcza ogrodowej, pyle zebranym ze siana, w réznych gnija-
cych istotach organicznych, w trupach zwierzat, ulegajacych przez czas dtuzszy
rozktadowi przy wysokiej cieptocie, znajdujg sie laseczniki, vvywolujace bardzo
zto$liwg chorobe u niektérych rodzajow zwierzat. Pasoi‘zyty te pierwszy odkryt
P astkuu [1881] i nazwat nibrion septigue, a nastepnie bardzo szczeg6towo zbadali
e Koch i Gaffky [18811nadajac nazwe bao. oedematis maligni. Sg to laseczniki
najczesciej ruchome, majgce dtugosci 3—3,5, a szerokosci 1—1,1 mkrm.; niekiedy,
taczac sie, tworzg czasem proste, czasem zgiete nitki do 40 mkrm. majace. La-
seczniki te wytwarzajg, najszybciej przy cieptocie 37“C., zarodniki; w oddziel-
nym laseczniku wytwarza sie na koficu lub posrodku zgrubienie, ktore nawet
z poczatku barwi sie tak samo jak protoplazma pasorzyta, pézniej za$ wytwarza
sie w tern miejscu wyrazny kulisty lub owalny zarodnik. Pasorzytyj te nalezg
do ,,anaerobies; w czystych hodowlach na zelatynie rozwijajg sie tylko wtedy,
[Hesse], gdy materyjal uzyty do szczepienia umieszczonym zostanie w glebi
gruntu odzywczego; wytwarzajag wowczas naokoto met pod postacig obtoczka,
ztozony z samych li pasorzytéw i rozpuszczaja stopniowo catg zelatyne z wytwa-
rzaniem gazébw. Na agar-agar takze rosna, tylko bez dostepu powietrza i powoli
rozpuszczajg takowy naokoto, lecz na malej przestrzeni. Poprzednio jeszcze wy-
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hodowat je Gaffky przy cieptocie 38“O. wewnjjtrz gotowanego kartofla, lecz
hodowle takie szybko sie zanieczyszczaja.

Woprowadzenie pod skdre jakiegokolwiek badz inateryjatu, zawierajacego
lasec/.niki obrzeku ztosliwego, np. ziemi lub czystej hodowli takowych, powoduje
Smieré¢ $winek morskich w 12—24 godzin, myszy za$ jeszcze predzej. Na
miejscu szczepienia zwykle powstaje bardzo rozlegty, rozchodzacy sie nieraz pra-
wie na calg tkanke podskorng zwierzecia, obrzek, zawierajacy spoim ré6zowawego
jdynu obrzekowego, z pecherzykami gazowemi; ptyn ten pod drobnowidzem wy-
kazuje obecno$¢ nieskonczonej ilosci swoistych pasorzytow. Ze zmian wido-
cznych gotem okiem wyrdznia sie tylko jeszcze ogromne powiekszenie .Sledziony,
badanie za$ drobnowidzowe wykazuje znaczng ilo$¢ pasorzytow obrzeku ztosli-
wego na wszystkich btonach surowiczych. W pare godzin dopiero po $mierci
mozna je wykaza¢ i we krwi z serca i naczyn, co jest dowodem, ze po $mierci
zwierzecia mnozg sie i szerzg po catym ustroju. Do szczepien zwierzetom trze-
ba uzywac dos¢ sporo materyjatu i wprowadza¢ go koniecznie do samej.tkanki
podskdrnej. Ta ostatnia cecha wyrdznia miedzy innemi cechami laseczniki obrze-
ku ztodliwego od lasecznikdw czarnej, krosty; inne wazne cechy odrdzniajgce
podatem juz szczegdtowo w pierwszym rozdziale niniejszej pracy i dlatego po raz
di-ugi powtarza¢ ich nie uwazam za stosowne.

Mikrokoki t. zw. ,,Sputmnsepticaemie®.

A. Fraenker,w X tomie Zeitschr.f. kl. Mediuin, opisuje, ze szczepigc kro-
likom $line réznych oséb lub plwocine rdzawg przy zapaleniu ptuc, wywotlywat
u tych zwierzat posocznice, ktérej nadaje nazwe ,,Sputumsepticaemie™. Zwierzeta
zdychaty po 38—40 godzinach, przy $piaczce i drgawkach. Za zycid znalazt
we krwi ich sporo owalnych mikrokokéw [0,5—0,7 mkrm.], posiadajacych wyra-
Zng otoczke; tez pasorzyty widziat we krwi i po $mierci, a takze w naczyniach
we wszystkich narzagdach wewnetrznych. Ze krwi zwierzat wyhodowat je na
agar-agar przy cieptocie hodowlanej, a szczepienie wyhodowanych pasorzytow
dawato tez same wyniki co szczepienie $liny lub plwociny. Badania te nie zo-
staly jeszcze sprawdzone. Uprzednio podobne rezultaty otrzymywat
SIEUNBERG.

Laseczniki choiery Kkur.

Najlepiej i najszczegbtowiej, zaraz po karbunkule, zbadanem cierpieniem pa-
sorzytniczem u zwiei‘zat wyzszych, jestt. z. cholera ku r. choroba zdarzajg-
ca sie u kur i u innych ptakéw, gotebi, bazantéw i t. d.. Ptaki chore widocznie
stabng, chdd majg chwiejny, opuszczajg skrzydia, a nastroszone pidra niekiedy
prawie sie zwijajg w kdtko; napada je nastepnie ciggta senno$¢ i rozwolnienie;
jesli przemocg otworzy¢é zamkniete powieki, to zwierze jakby na chwile sie bu-
dzito, lecz potem zaraz zndw zapadato w $pigczke; najczesciej Smieré nastepuje
w tern samem miejscu, gdzie ptaka napadnie $pigczka. Badanie poSmiertne ta-
kich ptakéw wykazuje prawidtowy wyglad miesni, watroba jest powiekszona,
Kiszki zawierajg do.S¢ duzo surowiczego ptynu, zabarwionego nieco krwia, btona
$luzowa takowych jest przekrwiona, a w niektorych miejscach mozna zauwazy¢
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wybroczyny krwawe i poczatki owrzodzen; na otrzewnej, optucnej, w ptucach,
w mozgu i w miegsniu sercowym wida¢ wybroczyny krwawe; krew znajdujgca sie
w sercu jest zawsze ciemna.

We krwi, w wypro6znieniach i w narzadach wewnetrznych mozna zawsze
wykaza¢ mniej lub wiecej drobnoustrojow chorobotwérczych, wywotujacych to
cierpienie i bardzo Scisle pod kazdym wzgledem zbadanych przez znakomitego
PASTEUR’'a. Sg to krotkie, posiadajgce ruch laseczniki 12— 3 mkrm. dtugosci
i do 0,5 szerokosci wedtug CoKNiL’a i BABES'a], robigce na pierwszy rzut oka
wrazenie jakby diplokokéw lub krotkich, przewezonych w $rodku laseczek; konce
ich barwia sie bardzo dobrze barwnikami anilinowemi, $rodek za$ pozostaje pra-
wie nie zabarwiony. Pasteur wyhodowat je w neutralizowanym i wyjalowionym
buljonie z kiii-zego miesa, w ktdrym tworzg met, ztozony z samych li pasorzytow.
Na zelatynie, wedtug CoRNiL'a i BABEs'a, wytwarzajg szaro-biatawe kolonije ro-
sngce zawsze na powierzchni i majgce nieprawidtowe, jakby zazebione zarysy.
Pasorzyty te naleza Scisle do aSrobies, wymagajg do i'ozwoju dostepu tlenu; nigdy
nie rozwijajg sie w hodowlach nakrytych na powierzchni blaszkg miki lub pod
warstwg oliwy wyjatowionej. Zaszczepienie pod skére nieco krwi z kur zdech-
tych na cholere kurza, innym zdrowym kurom lub ptakom wymienionym powyzej,
wywotuje toz samo cierpienie i Smier¢ w 24— 36 godzin przecietnie, pi-zy tych sa-
mych objawach, jakie tylko co opisatem. Wazniejszg o wiele jest rzeczg, ze czy-
ste hodowle pasorzytéw powodujg to samo; dowodzi to napewno, ze cierpienie nie
zalezy od niczego innego, jak tylko od pasorzytow opisanych przez PASXKUR'a.
Szczepienie wprost do krwi lub wprowadzanie do drdg trawienia wraz z pokar-
mami, réwniez w tym samym czasie i przy tych samych objawach, wywotuje
Smier¢ zwierzecia. Pasteur szczepigc pasorzyty cholery kurzej myszom, Swin-
kom morskim, psom i koniom wywotywat ropienie, a mate zwierzeta [myszy
i Swinki] zdychaty i we krwi mozna byto wykazac te pasorzyty.

W dalszym ciggu swych badan Pasteur zdotat ostabi¢ chorobotwdrczy
wptyw pasorzytdw cholery kurzej [za pomoca dziatania tlenu] i szczepiac te
ostabione hodowle, zabezpiecza kury od istotnego mocnego zarazka. Na miejscu
szczepienia, w miesniu piersiowym, wytwarza sie z czasem zmartwienie otoczone
bezposrednio warstwg kulek tluszczowych, a na zewnatrz rodzajem biony ze
zgrubiatej zdrowej tkanki; temu wytworowi Pasteur nadat nazwe sekwe-
st r u; sekwestr taki po uptywie kilka tygodni zupetnie znika ).

Laseczniki rézy ztosliwej u swin {Sckweinerothlauf; Rouget du porc).

Ztosliwe to nagminne cierpienie Swin cechuje sie obfitg czerwong wysypka
na skorze i przy objawach cierpienia przewodu kiszkowego i og6lnego zakazenia,
zabija bardzo wiele zwierzat. Sekcyja wykazuje zawsze plamy czerwone pozo-
stajgce i po Smierci na skorze, powiekszenie gruczotéw chtonnych, pachwinowych,
wysiek widknikowy na otrzewnej, owrzodzenia na blonie Sluzowej kiszek, gto-

") Chcacych zapozna¢ sie z baidzo szczeg6towym opisem zmian w miesniu piersiowym doko-
nanym przez CoRNiL’a, odsylam do tyle razy cytowanego dziela tego autora, napisanego wraz.
z BABES em.

2
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wilie w okolicy zastawki BAuniN’a. bardzo podobne do owrzodzen tyfusowych
u ludzi, niekiedy nawet pokryte strupami; $ledziona na pozér wydaje sie prawi-
dtowa; w ciezszych przypadkach optucna bywa pokrytg wysiekiem wiéknikowym
na powierzchni za$ serca i ptuc znajdujg sie wybroczyny krwawe.

W roku 1881 Klein, a w 1882 Pasteuu opisali pasorzyty, majace byo przy-
czyng tej choroby, pierwszy, jako krétkie i gruj:>e laseczniki, drugi jako diplo-
koki. W roku ubiegtym zjawity sie prace LoEFELEua ScHUETZza, LYDTiNa
i SciioTTELius’a, ktdrzy wszyscy twierdza, ze przyczyng ztosliwej rézy u Swin sa
drobne i cienkie laseczniki, nadzwyczaj podobne do lasecznikéw posocznicy my-
szy, a moze nawet z takowemi identyczne. Co do postaci, wygladu i zachowa-
nia sie w hcftlowlach. niczem sie pomiedzy soba te dwa rodzaje pasorzytéw nie
roznig. Wedlug LoE<FLEu’a szczepienie czystej hodowli $winiom wywotuje
istotng roze ztosliwg i Smieré zwierzecia, w piucach, watrobie, $ledzionie, ner-
kach i drogach clitonnych mozna wykaza¢ bardzo duzo tych pasorzytow, we Krwi
bywaja w mniejszej nieco ilosci.

Mikrokoki zarazy ptucnej u bydia rogatego.

Zaraza ptucna bydfa rogatego polega na swoistem zapaleniu ptuc i optucnej,
zabija zwierze dos¢ szybko i udziela sie dos¢ predko od jednego osobnika drugie-
mu; zwierzeta goraczkuja, tracg taknienie, dostajg kaszlu, z poczatku suchego,
potem potgczonego z wydzieling $luzowatg nieraz zabarwiong krwig Badanie
poSmiertne wykazuje wioknikowe zapalenie optucnej, zgrubienie jej, zgrubienie
tkanki tgcznej miedzyzrazikowej w ptucach, ktéra zawiera przytem bardzo duzo
wodnistego ptynu i ogniska zapalne w ptucach, poczatkowo w dolnych, a naste-
pnie w $rednich ptatach pluc. Za przyczyne tego cierpienia podajg Pobls i No-
LEN duze mikrokoki f0,8—1,1 mkrm. $rednicy], posiadajgce niekiedy widoczng
otoczke $luzowa. Znajduja sie one w plynie, wyplywajacym z phuc i wysieku
optucnej, a posi‘od tkanki wykaza¢ je mozna w wysieku, w pecherzykach ptucnych,
w rozszerzonych naczyniach chtonnych i tkance tacznej miedzyzrazikowej. Eo-
sng dobrze na zelatynie odzywczej pod postacig zoto-kremowych wyraZznie ogra-
niczonych kolonij, w probdéwkach tworza podobng gtdwke, jak pasorzyty zapale-
nia pluc PIUEDLAENDER’, tylko nie biata, lecz wzmiankowanej barwy; tejze bar-
wy hodowle rozwijajg sie na agar-agar-, w cieptocie 37" C. rosng daleko szybciej
niz w zwyklej pokojowej. Wprowadzone do ptuc lub tchawicy swinkom morskim,
krolikom i psom, wywotujg ogniska zapalne w piucach, a u bydla rogatego
wstrzykniete do ptuca, zmiany, napotykane zwykle przy zarazie ptucnej.

Mowigc o zarazie ptucnej, chce stow pare nadmieni¢ o dwu nowych spostrze-
zeniach, tyczacych sie cierpien zakaznych bydia rogatego. Kity w chorobie po-
dobnej do t. z. Rinderseuehe BOLLINGEIt’a, znalazt krétkie bakteryje laseczkowate,
ktére wyhodowat i sztucznie wywolywat toz cierpienie, ktdre uwaza za cierpie-
nie natury septycznej. Poels znéw w septycznem zapaleniu ptuc i oplucnej
cielat, zabijajagcem je w ciagu 15—50 godzin, znalazt owalne mikrokoki, ktére
uwaza na zasadzie hodowli i szczepien, za przyczyne tegoz septycznego zapalenia.
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Gruzlica rzekoma u $winek morskich i kroélikow.

Eberth w roku zesztym w pojedynczycli, obserwowanych przez sie, przy-
padkach badat pod drobnowidzem ogniska bardzo podobne do gruZliczych, rozwi-
jajace sie samodzielnie u Swinek i krélikow.

U Swinki morskiej ogniska te pod postacig guziczkéw lub matych
serowatych ropni znalazt w watrobie, $ledzionie, w kiszkach, w gruczotach chion-
nych krdozkowych i w plucu. W $rodku ognisk z watroby i ptuc znalazt liczne
kolonije mikrokok 6w, barwigcych sie dobrze alkalicznym roztworem bile-
kitu metylenowego, w preparatach zasuszonych, lecz do$¢ trudno w skrawkach.
Mikrokoki te sklania sie autoi- uwazac za pizyczyne t. z. przezen gruzlicy rze-
komej u $winek morskich. Wyhodowac¢ ich, pomimo préb, nie udato sie.

U krdlikdéw widzialt Ebkuth takiez, podobienstwo do gruzliczych ma-
jace, ogniska w surowiczej powtoce Kiszki grubej, w sieci, w watrobie, nerkach,
w twardej bardzo S$ledzionie i szpiku kostnym; réwniez posrodku ognisk we
wszystkich wzmiankowanych narzgdach i réwniez zapomocg tej samej metody
barwienia znalazt autor bardzo krotkie, do$¢ grube laseczniki, o zaokrg-
glonych koncach, ukfadajgce sie duzemi grupami lub w szeregach. Uwaza je za
przypuszczalng przyczyne gruzlicy rzekomej u krolikow.

Koriczac wreszcie wyliczenia chorobotworczych bakteryj, chce stow kilka
doda¢ o chorobach zwierzat nizszych, w ktérych napewno zdecydowano, lub mo-
zna z wszelkiem prawdopodobienstwem przypuszcza¢ udziat czynny tych dro-
bnoustrojéw.

U ryb istniejg pewne choroby epidemiczne, w ktdrych udziat czynny ba-
kteryj mozna przyja¢ na pewno; tak np. u okoni {ferca fluviatilis} zdarzajg sie
grozne epidemije, podczas ktérych we krwi tych ryb zawsze znajdujg sie liczne
nieruchome laseczniki [4—6 mkrm. dtugosci] i szybko niszajace sie vibriony. Epi-
demije takg obserwo.wano w roku 1867 i 1868 w jeziorze Genewskiem.

Pomiedzy stawowatemi (arthropoda), u rak éw rzecznych znalazt Bollin-
GEK podczas epidemij t. z. ,,Krebspest* w r. 1879 bardzo liczne mikrokoki, ktérym
przypisuje przyczyne cierpienia.

Pomiedzy owada mi (insecta) mamy niektére cierpienia prawie napewno
zbadane pod tym wzgledem. Tak w t. z. ,Bmtpest v. Faulbriu™* cierpieniu gro-
Zznem u pszczot, ktére Bortinger zalicza do cierpien natury posocznicowej.
a ktore dotyka gtéwnie poczwarki pszczole, znaleziono bardzo liczne mikrokoki
i laseczniki; za przypuszczeniem BoLLINGER’a bardzo silnie przemawia fakt, iz
pszczoty karmione gnijagcemi pokarmami szybko zdechajg i w nich réwniez wy-
kaza¢ mozna tez pasorzyty. Zwilaszcza za$ dobrze zbadanemi sg dwa cierpienia
u jedwabnikéw. Pierwsze t. zw. ,,Flacheries'~ lub ,,Schlafsucht® polega na tern, ze
owady przestajg jes¢, zapadajg w senno$¢ i nieruchomos$¢ i szybko zdechajg; po
$mierci bardzo szybko nastepuje rozktad ciata, z obfitem wydzielaniem gazow.
Przyczyng cierpienia sg mikrokoki {microo. bombycis) okoto 1,5 mkrm. $rednicy
majace, niekiedy owalne, uktadajgce sie w mate tancuszki. Pasteur znalaztje
w zawartosci przewodu pokarmowego chorych jedwabnikéw i pj-zekonat sie, ze
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Jatwo rozwijajg sig na gnijgcych lisciach morwy i z pokarmem dostajg sie do
zdrowych osobnikéw. Podtug BoLLINGER’a mozna uwaza¢ ,,ScUafsiicht“ za ro-
dzaj cierpienia gnilnego, zblizonego do ,,Brutpesf pszczot. Drugiem cierpieniem
rowniez bardzo zabdjczem,jest t. zw. ,,Pebrine lub .Maladie des corpuscules';
dotyka ono tylko gagsieniiice jedwabnika, ktdre przestajgjes¢, dostajg na
skorze ciemnych smug i albo zupetnie przestajg ples¢ kokony, albo wytwarzajg je
bardzo mate i po pewnym czasie zdechajg. We krwi ich i w narzgdach znale-
ziono owalnego ksztattu bakteryje, od 3—4 mkrm. dtugosci i 2 szerokosci majace,
nazwane Nosema bombyds.

Jesli przejs¢ do jeszcze nizszych ustrojow, to Koellickp:r znalazt u Coelen-
terata, posrod znajdujacych sie w nich wapiennych ztogéw, liczne drobnoustroje,
ktére, prawdopodobnie wydzielajgc jakie$ zawartosci kwasne, moga niszczy¢ wa-
pienne ztogi; drobnoustroje te zdajg sie nalezy¢ zaréwno do schizomycetdw jak i do
grzybkow istotnych. Amoehy wreszcie, jak zaznacza Boi-lingeu, bez watpienia
sg bai-dzo czesto ofiarg bakteryj, zyjacych wraz z niemi w jednych wodach.

Co sig tyczy choréb zaleznych od pasorzytéw u roslin, to takowe, jak twier-
dza Hartig i de Bary, zalezg gtéwnie od grzybkéw istotnych i dlatego szczego-
towiej nieco powiemy o nich w ostatnim rozdziale niniejszej pracy. Tutaj nad-
mienie tylko, ze w ostatnich czasach przypuszczajg, iz niektére cierpienia roslin
zalezg i od bakteryj. Tak Wakker w cierpieniu niszczagcem hyjacynty znaj-
dowat laseczkowatego ksztattu bakteryje, okoto 2,5 mkrm. dtugosSci majgce; Bur-
RiL w cierpieniu kory [obumieraniu], przechodzgcem nastepnie na istote drzewna,
niszczacem duzo grusz i jabtoni, widziat mikrokoki do$¢ spore i im przy-
pisuje wptyw chorobotwdrczy; podobniez Prillieux przypisuje mikrokokom
przyczyne czerwonych plam na ziarnach pszenicy.
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XI1V. Grzybki promienicy (Aciinomyces, Strahlenpilz).

Miedzy zdobyczami parazytologii, osiggnietemi w ciggu ostatnicli lat dzie-
sieciu, bardzo wazne miejsce zajmuje zdecydowanie pasorzytniczego pochodzenia
promienicy {actinomycosis), choroby czesto zdarzajgcej sie u bydia roga-
tego i opisywanej uprzednio pod rozmaitemi nazwami, a jak Sciste badania wy-
kazaty, wystepujacej i u ludzi. Przyczyna tego cierpienia jest pasoi'zyt nazwa-
ny grzybkiem promienistym {aetinomyces). Jakkolwiek stwierdzo
nem jest na pewno, ze nic innego, jak tylko tenze grzybek jest przyczyng pro-
mienicy, to jednak o jego naturze botanicznej wiemy stosunkowo do$¢ mato.
Jak dotad, nie mozna go z calg Scistoscig zaliczyC, ani do grzybkdéw rozszczepko-
wych, ani do grzybkow wiasciwych; chociaz to pierwsze miejsce zdaje sie dlan
odpowiedniejszem, o czem przekonamy sie z faktow ponizej zamieszczonych;
z tego tez wzgledu umiesciliSmy jego opis dopiero po opisaniu istotnych bakteryj!'
przed opisem jednakze chorobotwdrczych grzybkéw wiasciwych.

Boi.niNGiiu 118771byt pierwszym kt6éry widziat grzybki promieniste u by-
dta rogatego. W roku nastepnym j18781Isuael opisat dwa przypadki, w ktorych
spostrzegat ten grzybek u ludzi, lecz nie przypisywal mu zadnego swoistego
dziatania. Dopiero Ponfick [1879J uznat grzybek promienisty, napotykany
u ludzi, za identyczny ze spostrzeganym przez BonuNGER’a u bydta rogatego
i zaiazem pizypisat mu swoiste dziatanie w przypadkach chorobowych, w kto-
lych go znajdowano, a odno$nej chorobie nadat nazwe Actinomycosis [pro-
mienicaj. Obserwacyj klinicznych zaréwno z dziedziny patologii zwierzecej
jak i ludzkiej od tego czasu zjawialo sie coraz wiecej. Israel i Ponfick
czas jaki$ toczyli zaciety spér o identyczno$¢ grzybka promienistego, napo-
tykanego u ludzi i zwierzat, a takze o identyczno$¢ cierpienia samego; nastep-
lue RosENIiACii, Partsch, dalej za$ Virciiow, Duncker, Weigert, Johne,
feoLTMANN i inni ogtaszali liczne spostrzezenia kliniczne; zwiaszcza wypada
zaznaczy¢ wyczerpujace, duze prace na tern polu: jedne napisang przez Pon-
fick'a [18P21 a druga przez IsRAEiJa [18851 Botaniczng strong badanego
grzybka, oprocz tyle razy tu w wymienionych Israetla i PoNPicK’a\ zajeli sie
Harz, a po czesci F. Cohn, w ostatnich za$ czasach Bostroem.

W produktach chorobowych, nowotworach i ropie przy promienicy grzyb-
ki promieniste zawsze zbierajg sie w wieksze masy, tworzac roznej wielkosci

22
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zO0ttawe ziarna i grudki, niekiedy do 1 milim. i wiecej w Srednicy
majace. Grudki te, albo zupeinie okragte, albo nieco wydtuzone, majg po-
wierzchnie nierowna, jakby ziarnistg, a niekiedy, ogladane przy bardzo stabych
powiekszeniach, przypominajg swym ksztattem owoce morwy. Jesli takg grudke
zlekka rozcisngé, to rozpada sie na oddzielne osobniki grzybka promienistego. Pod
drobnowidzem tatwo przekonac¢ sie. ze grzybek sktada sie z mnéstwa nici, roz

chodzacycli sie z jednego punktu we wszystkich kierunkach naksztatt promieni
fTab. VII. fig. 1j. zkad i nazwa grzybka promienistego (actinomyces).
Wedtug opisu Harza, sam $rodek grzybka zajmuje jedna okragta, lub wydtuzona
komérka zastepujagca grzybnie (mycelium), z ktérej wychodzi
2—9 nitek cienkich, przejrzystych, niekiedy prostych, lecz czesciej skreconycli,
a niekiedy nawet szrubowato zgietych. Nitki w przebiegu swym ciggle sie roz-
gateziajg. a kazda koncowa gatgzka, zblizajgca sie ku powierzchni grzybka, sto-
pniowo staje sie szerszg tak, iz na koficu wytwarza zgrubienie gniszkowatego lub
kolbkowatego ksztattu [Tab. VII. fig. 1i 2|. Zgrubienia te bardzo czesto ulegajg
zwapnieniu. Harz opisuje dalej, ze na kazdem prawie takiem zgrubieniu zakon-
czen nitek siedzag pojedynczo, lub 2—3 obok siebie, komoérki rozptodo-
w e (conidia). Komorki te, wedtug jego opisu, juz po 24—37 godzinach, wsrdd dogo-
dnych warunkow, moga dalej rozwija¢ sie, ulegajac paczkowaniu {Spross-
bildung), podobnie jak drozdze, lecz z ta rdéznica, ze ilo$¢ paczkéw jest tu zawsze
wiekszg i ze takowe nie oddzielajg sie od siebie. Dalszego rozwoju Harz nie
zdotat spostrzegac, lecz pomimo tego sposobu wytwarzania nowych pokolen przy-
puszcza, ze grzybek promienisty mozna zaliczy¢ do grupy grzybkow ples-
niowych {Schimmelpilze).

Opisy PoNi«iCK’a i ISUAEL’a, a takze JoiiNK’go w szczegOtach niektérych
réznia sie od dopiero co przytoczonego opisu HAuz’a: Pomfick nie widziat nigdy
posrodku grzybka promienistego jednej komorki majgcej zastepo-
wat¢ grzybnie, lecz twierdzi, ze Srodek ten sktada sie z poplatanych ze
sobg bardzo Scisle takich samych cienkich nitek, jakie potem rozchodzg sie pro-
mienisto na wszystkie strony i ciggle sie rozgateziaja; na gruszkowatych zgru-
bieniach widziat on niekiedy jakby przewezenia; nigdy za$ nie zauwazyt
w tych zgrubieniach przedziatek, ktére widywali i opisywali Israel i Joiine
Ci ostatni dwaj autorowie widzieli, oprdcz opisanych juz czesci grzybka pro-
mienistego, jeszcze oddzielne, lub grupami lezagce ziarenka, t. z. ,k ok i", ktére
niekiedy majg stanowi¢ $rodkowe czesci grzybka; niekiedy za$ w bardzo mio-
dych ogniskach vrystepujg przewaznie nad innemi czesciami skladowerni.
Israel, ktory w tym wzgledzie opierat sie na zdaniu F. CoHN4a, a takze
i PoNFicK przypuszczali, ze grzybek promienisty powinien by¢ zaliczony, nie
do grzybkow wihasciwych, lecz do rozszczepkowych, t.j. do baljteryj, a mianowi-
cie: do gatunkéw’ Leptothi-ix, lub Stre2tothrix.

Widzimy wiec, ze nawet w opisie budowy grzybka promienistego autoro-
wie réznig sie co do szczegdtow, zgadzajgc sie nnjkompletniej co do uktadu pro-
mienistego nitek, istnienia zgrubier gruszkowatych, a takze charakterystyczne-
go uktadu w grudkach i ziarnach. Cechy te najzupelniej wystarczajg, aby od-
v6zni¢ grzybek promienisty od wszystkich innych pasorzytéw pochodzenia ro-
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$linnego, od ktdrych lazaco sie wyrdznia pod temi wzgledami; wystarczajg wiec
do-rozpoznawania go w wytworach chorobowych i do badar nad jego zarazliwo-
§cig. Jednakze historyja rozwoju, a wiec i mozno$¢ zaliczenia go do tej lub in-
nej grupy tworow roélinnych, nie jest dotad Scile zbadang i wymaga dalszych
poszukiwan i doswiadczen.

W roku ubiegtym Bostroem ogtosit wyniki swych doswiadczeh nad hodo-
wlg grzybka promienistego, ktére rzucajg nowe S$wiatto na historyje rozwoju
i podajg bardzo wazne dowody, pozwalajgce zaliczy¢ go do grupy grzybkow
rozszczepkowych. Autor ten twierdzi, Zze zgrubienia gruszkowatego
ksztattu nie majg najmniejszego zwigzku z wytwarzaniem nowych pokolen, lecz
przeciwnie sg postaciami rozwoju wstecznego (Involutionsformen), na co wskazy-
wac juz moze ich zwapnianie i odmienny sposéb barwienia sig; ze w hodowlach
tylko nitki silnie rosng i wegetujg, zgrubienia za$ wytwarzajg sie tam tylko,
gdzie nastepuje wyczerpanie gruntu odzywczego. Bostroem zalicza wskutek
tego grzybek promienisty do bakteryj, a mianowicie do grupy, nazy-
wanej cladothrix. Przypuszczenie, ze grzybek promienisty nie jest grzybkiem
plesniowym, lecz rozszczepkowym, dzieki badaniom BosxROEM’a, pozyskato wa-
zny dowdd przekonywajacy; wiemy bowiem z uprzednich rozdziatéw, ze podobne
postacie rozwoju wstecznego zdarzajg .sie i uinnych bakteryj, jakkolwiek nie
mozna jeszcze przyja¢ z catg pewnoscia, ze istotnie grzybek ten jest grzybkiem
rozszczepkowym. Kwestyje te wyjasni¢ moga tylko szeregi dalszych badan,
juz to Sci.sle potwierdzajacych wyniki, otrzymane przez BosTuoEM’a, juz tez do-
rzucajgcych nowe fakty w tym samym kierunku. Przyjmujac jednak, ze grzybek
promienisty nalezy do baktei-yj, zdotamy bardzo by¢é moze, pozyskaé¢ fakty wy-
kazujace, iz ziarenka, opisywane pod nuzwg ,, koko w”, a napotykane w tych
grzybkach, jak wiemy, naprzéd przez ISRABI/a, nastepnie przez JoHN’ego, a ostat-
nio przez BAUMGARTENq, sg ich zarodnikami. Przypuszczenie takie wobec
wynikow, otrzymanych przez BosTROJi'a z jednej strony, z drugiej za$ tvobec
opisow IsuAKi/a i JonNE’go, staje sie bardzo prawdopodobnem, jakkolwiek, rozu-
mie sie samo przez sie, wcale jeszcze nie dowiedzionem.

Zanim przejde do opisu zmian w ustroju, dokonywajacych sie za sprawg
grzyl)ka promienistego, chce, aby nie odbiegac juz od przedmiotu, opisaé hodowle
tegoz grzybka, otrzymane przez BosTuoEM'a. Do hodowli uzywat on grudek,
siedzacych do$¢ swobodnie wérod tkanki ziarninowej. Grudke takg rozciskat
i rozprowadzat w rozpuszczonej zelatynie odzywczej, wylewat na ptytke, a na-
stepnie do probowek z zelatyna, agar-agar, lub surowicg, przenosit takie tylko
czastki z hodowli na ptytce, naokoto ktérych nie byto ani $ladu gnicia. Rozwdj
postepowat bardzo szybko, gdyz po 5—6 dniach koriczyt sie catkowicie. Sro-
dek hodowli miat posta¢ wystajgcych z6ltawo-r6zowawych plam, ktére po brze-
gach byly otoczone biatawg smuga, ztozong z samych silnie rozgatezionych nitek.
Grzybki, oti'zymane sztucznie, najzupetniej co do swej budowy odpowiadaty
grzybkom, znajdujgcym sie wérdéd wytworéw chorobowych.  Gruszkowate zgru-
bienia rozwijaty sie tylko w gtebi gruntu odzywczego, nigdy za$ nu powierzchni
i wogGte w tych miejscach tylko, gdzie nastepowato wyczerpanie gruntu odzyw-
czego. Na zgrubieniach Bostroem nie zauwazyt zadnych spraw rozwojowych
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rozszczepialy sie one natomiast na ksztatt szyszek sosnowych, a nastepnie catko-
wicie zanikaty.

Nie mamy dotad zadnych pewnycli danych co do tego, gdzie po za ustrojem
ludzkim, lub zwierzecym, znajduja sie grzybki promieniste. Ogtoszone w ostat-
nim roku [1885] spostrzezenia Soi/fMANN’a i JoiiNB*go sg waznym pod tym
wzgledem przyczynkiem do nauki o grzybku promienistym. Pierwszy z tych
autoréw obserwowat guzy promienicowe, powstate po przedziurawieniu prze-
tyku kitosem jeczmiennym {hordeum murinum), ktory to klos dostat sie do
$rodpiersia, a nastepnie przez ropien pod topatkg wyszedt na zewnatrz. Joune
znow opisuje przypadki, gdzie u koni kastrowanych na sznurku nasiennym wy-
twarzaly sie zgrubienia, zawierajgce grzybki promieniste i przypuszcza, ze do-
sta¢ sie tam mogty tylko ze stomy, uzywanej na podsScidlke w stajni. Z da-
whniejszych obserwacyj JENSEN’a wiadomo o ei)idemii promienicy u bydfa, karmio-
nego pewnym gatunkiem jeczmienia; J ohne za$ czesto znajdowat grzybki pro-
mieniste na kawatkach stomy, tkwigcych w migdatach u $win. Zestawienie tych
faktéw ze znanemi obserwacyjami, ze promienicy podlegaja zwierzeta trawozerne
lub wszystkozerne, i ze u miesozernych za$ dotad jej nie zauwazono, pozwalajg
wyciagna¢ wniosek, ze grzybek promienisty znajdowa¢ si¢ moze po za ustrojem
na pokarmach i-oslinnych, i ze do ustroju dostaje sie, albo, co bywa najczesciej,
a jak ISUAEL przypuszcza, wylacznie, przez jame ustng i drogi pokarmowe, albo
[PONEICK i Johne] przez i-any i obrazenia skory.

Dziatanie grzybka promienistego polega na wytwarzaniu réznej wielkosci
guzéw. Na przecieciu guzéw posrod blado rdézowej, tub z6tawej, miekkiej i soczy-
stej tkanki widaé zawsze mnostwo rozrzuconych, dos¢ matych, zéttawych ognisk,
z ktérych tatwo mozna wycisngé zo6ttawe grudki, ztozone z grzybkéw promieni-
stych i siedzace wsrod ptynnej prawie zawartosci. Guzy takie przechodza zawsze
w ropienie. Sciany ropni sg zwykle nieréwne, jakby powyrywane, w takowych
rowniez zawsze wykaza¢ mozna swoiste grudki grzybkéw promienistych. Ropa,
zazwyczaj brudno-zielona i cuchnaca, zawiera rowniez zawsze bardzo duzo z6t-
tawych grudek, tak, iz prawie gotem okiem mozna rozpozna¢ z charakterysty-
cznych tych cech ropy istote samego cierpienia.

Miejscem, gdzie najczesciej zasigs¢é moga grzybki promieniste u ludzi,
jest jama wustna, a mianowicie zeby zepsute, Ilub migdaty.
Pasorzyt ten, szerzac sie, wywotuje charakterystyczne zmiany, albo w samej ko-
§ci, najczesciej w szczece dolnej, albo tez liczne guzy podskérne w ol-Ricy tejze
szczeki, okoto jej kata, lub wokolicy podszczekowej; takiez guzy bywajg na szyi,
a takze niekiedy na szczece gornej i na policzkach. Pierwotne zmiany w dr o
gach oddechowych, zdaje sie, powstajg przewaznie wskutek aspira-
cyi grzybkéw, ktére juz umiescity sie poprzednio wjamie ustnej, polegajg zas
na swoistem zapaleniu oskrzeli, albo tez grzybki wywotujg nacieczenia i ropnie
w tkance plucnej, zkad przechodza na optucng i klatke piersiowg. W dr o-
gach trawienia grzybek promienisty wywotuje zapalenie swoiste btony $lu-
zowej kiszek, a przej$s¢ moze nastepnie i na inne narzady wewnetrzne, na otrze-
wng i $ciany brzuszne. Przedostajac sie przez obrazenie czeSci zew-
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netrziiych, powoduje nowotworzenie i ropienie na miejscu, w ktérein zdo-
tat przenikng¢ do ustroju. Zaznacze tu jeszcze, ze napotykane w prze-
wodach tzowych twarde zlogi, ztozone z mndstwa poplatanych ze sobg
cienkich nici, wedtug PoNFicK™a i niektorych innych autoréw, bardzo prawdo-
podobnie takze zalezg od grzybka pimmienistego.

Z miejsc pierwotnego zakazenia grzybek promienisty zjednej strony toruje
sobie droge zazwyczaj na zewnatrz, wywotujac swoiste ropienie, z drugiej zas
strony, droga naczyn chlonnych i krwionosnych, przenika¢ moze w ciezkich przy-
padkacli do wszystkich narzaddw wewnetrznych i do najodleglejszych migjsc
skory. Za zycia chorego mozna 6w grzybek wykaza¢ zawsze w charakterystycz-
nych wytworach chorobowych, t.j. wropie, a takze i w plwocinie, ktéra podéwczas
jest zwykle cuchnacg i rozdziela sie na 2 lub 3 warstwy; w dolnej, zielonawej
warstwie zawsze udaje sie wykaza¢ swoiste grzybki promieniste. Wykazanie
grzybkdw za zycia w ropie jest faktem niezmiernie waznym; gdyz, jesli jeszcze
nie nastgpito zakazenie ogolne, niszczace catkowicie ogniska zakazenia miejsco-
wego, mozna uratowaé zycie choremu, dotknietemu tern strasznem cierpieniem.
Nie mozemy wdawac sie w tern mfejscu w szczegdtowy opis bardzo rozmaitych
objawow i przebiegu tej dos¢ rzadko spotykanej u nas choroby; wiele wyczerpu-
jacych szczegdtow pod tym wzgledem znajdzie czytelnik we wspomnianej juz
pracy IsuAKl/a; , Klinische Beitruge zur Kenntniss der Aktinomycose des Alenschen™,
[1885], w ktorej na podstawie 38 przypadkéw autor podaje bardzo dobre
kliniczne obrazy tej ciekawej choroby.

Ogledziny po$miertne trupéw ludzi, zmartych na promienice, wykazuja raz
rozleglejsze, innym razem mniej rozlegte zmiany. Co sie tyczy ropni pod-
skornych, zaréwno pierwotnych, jak i pochodzenia przerzutowego, a takze
przetok, idgcych od takowych, to Sciany ich nigdy nie sg gfadkie; tkanka
wyscietajgca je jest zmartwiata i wsrod takowej bywa bardzo duzo charakte-
rystycznych zéttawych grudek, ztozonych z grzybkdéw promienistych. Takiez
ropnie i zniszczenia bywajg niekiedy w ko$ciach czaszki i krego-
stupa. W ptucach zmiany mogg ogranicza¢ sie do matych ropni o $cia
nach nieréwnych i zawierajgcych mndstwo charakterystycznych grudek; ropnie
takie sg przewaznie rozszerzonemi oskrzelami. Lecz nieraz bywajg zmiany bar-
dzo rozlegte: ropnie czesto sg bardzo duze [$ciany ich wygladajg tak samo, jak
matych |, tkanka ptucna naokoto bywa nacieczona, zawiera bardzo duzo grudek
grzybka promienistego, a jej naczynia chionne sg literalnie zapchane pasorzyta-
mi. Z pluc zmiany te przechodza i na optucng, ktdérej listki zrastajg sie,
a w zrostach zawsze mozna wykaza¢ swoiste pasorzyty; ropnie ptuc czesto
otwierajg sie przez optucng i mieSnie na zewnatrz. Osierdzie i mie-
sien sercowy rowniez ulegajg podobnemu swoistemu nowotworzeniu i ro-
pieniu. W Sledzionie ropnie bywajg zazwyczaj liczne i male, lecz zle-
wajg sie czasem w wieksze ogniska; w otaczajgcej je, nie zajetej sprawg cho-
robowgq tkance, znajdujg sie zwykle wylewy krwawe. Gruczoty chlon-
ne ulegajg takimze zmianom. W watrobie, ktéra moze ulegaé zwy-
rodnieniu ttuszczowemu, lub niekiedy maczkowatemu, grzybki promieniste usa-
dawiajg sie w rozgatezieniach zyly wrotnej. Nerki przedstawiajg gtéwne
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zmiany w istocie korowej; drobne ropnie przewaznie zuajdujsj, sie w klebkach
neikowych. W kiszkach ropnie zajmujjj, tkanke $luzowg i pods$luzowa.
a naokoto ropni czesto bywajg wylewy krwawe; précz tego oddzielne grudki
grzybkdw promienistych mozna spostrzega¢ pod postaciag mniejszych lub wiek-
szych ztogéw, niekiedy zwapniatych w uiezropiatej jeszcze tkance Sluzowej.
Ropnie kiszek i narzaddéw jamy brzusznej czesto zajmujg otrzewng, ktdéra
zrasta sie z temi nai‘zadami, a nastepnie przez $ciane brzuszng mogag wylewac
sie na zewnatrz. Takiez ropnie bywaja w jajowodach i macicy,
atakze w mdzgu, w oponach moézgowych i rdzeniowych.
We wszystkich wytworach chorobowych, jak to juz nadmienitem, mozna zawsze,
i to zwykle bardzo liczne, wykaza¢ charakterystyczne grudki grzybkéw promie-
nistych.

Co sie tyczy zwierzat, to spostrzegano dotagd promienice u krow,
koni i $win; u pierwszego z tych rodzajow zwierzat, jnk wiemy, grzybki
promieniste pierwszy raz spostrzezno. U bydta rogatego, dotknietego
tern cierpieniem, zawsze powstajg guzy, niekiedy bardzo duze, biorgce poczatek
na szczekach, najczesciej na dolnej, i zajmujace nastepnie otaczajace btony
$luzowe, miesnie i skére. Cechy samego guza nie r6znig sie niczem od cech
tychze guzdw, napotykanych u cztowieka. Stale jednakze dochodzi tu sprawa
do zniszczenia istoty kostnej szczeki, ktora czesto podziurawiong bywa, jak rze-
szoto. Réwniez czestem miejscem pierwotnego zakazenia u krow bywa jezyk,
ktory twardnieje i pokrywa sie niezliczong iloscig guzow. Niekiedy rozwijajg
sie pierwotne ogniska w gardzieli, atakze w gruczotach chton-
nych szyjowych. Ptuca, wedlug PoNrncK”a i JoiiNE’go, bywajg row-
niez miejscem pierwotnego zakazenia, przyczem w takowych powstajg jamy
nieraz bardzo rozlegte. Oprécz tego btona Sluzowa zotagdka
i kiszek u bydl rogatego moze byC takze miejscem, gdzie rozwijajg sie
pienvotne i wtdrne guzy promieuicowe. U $wif Joiink i Pomeick spostrze-
gali jn-zypadki promienicy, w ktorych cierpienie to zajeto wszystkie niemal na-
rzady wewneti-zne, a dzieki obserwacyjom DuNCKEii’a wiemy, ze guzy takie mo-
ga wytwarza¢ sie w miesniach tych zwierzat, przyczem, wedtug PLAur’a, wiosng
i latem guzy wecale prawie sie nie rozwijaja, lub znajdujg sie tylko w pierwot-
nych okresach rozwoju, jesienig za$, a zwtaszcza w zimie bywa ich bardzo duzo;
mikroskopijnie i na dotyk cze$ci mieéni, dotkniete promienicg. roznig sie od
czedci zdrowych. -Johne, jak to wyzej zaznaczyliSmy, znajdowat bardzo czesto
uswinw migdatach obok guzéw promienicowych czastki stomy, oblepio-
ne grzybkami promienisteini. Niezupelnie dotad zdecydowang jest kwestyja-
czy nie zachodzi pewna, nieznaczna réznica miedzy grzybkami promienistemi,
napotykanemi u bydta rogatego i u $win; tak przynajmniej wnosi¢ mozna z r6z-
nicy w zachowaniu sie ich wzgledem barwnikdw, o czem nieco obszerniej po-
wiemy, mowigc o0 sposobach badania tego pasorzyta. U koni wreszcie
Johne, jak o tein réwniez juz byto wspomniane, czesto znajdowat guzy promie-
uicowe na przecietym przy kastracyi sznurku nasiennym, a mo-
zno$¢ zakazenia ttdbmaczy obecnoscig grzybkdéw promienistych na stomie, uzy-
wanej na podsciotke, zkad przez rane dosta¢ sie mogty do ustroju.
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Proby szczHpienia grzybkéw promienistych zwierzetom, rozpoczete jeszcze
przez Boi.LiSGKR'a, przez czas do$¢ dtugi nie dawaly pozadaiiycli wynikéw.
Ani sam Bollingeu, ani SEDAMGRA-rzicy, ani P erroncito, szczepigc pod oko-
stne szczeki, lub w jej okolice, cieletom, owcom i kozom, ani razu nie otrzymali
promienicy. Dopiero pierwszy J ohne [1882) za pomocg wstrzykiwania roztar-
tych w wodzie grzybkéw do jamy brzusznej trzem krowom wywotat u ta
kowych charakterystyczne guzy, zawierajgce swoiste grzybki. Ponfick byt
drugim badaczem, ktéremu udato sie wywotaé promienice u cielagt przez
wprowadzenie grzybkéw do jamy otrzewnej, pod dzigsta i pod skére w okolicy
szczeki dolnej; karmienie jednak cielagt masami promieuicowemi pozostato bez
skutku. Potem wywotat takze Gutt.«<axn promienice u wotu; wszelkie jednakze
proby zaszczepienia z powodzeniem grzybkdéw promienistych innym zwierzetom,
jak koniom, psom, krolikom, owcom, kozom, czy to przez wprowadzenie pod skore,
lub do jamy otrzewnej, czy tez za pomocg karmienia, pozostaty bez skutku az do
czasu, gdy Israen | 1883] przez wstrzykniecie do jamy brzusznej ptynu [wody |,
zawierajgcego grzybki promieniste, zdotat wywota¢ guzy promienicowe u Kk r 6
lik a. Proby, jakie u nas dokonywat w roku biezacym kolega kK mewski na my-
szach i krdlikach, nie zostaty, jak dotad, uwienczone pozgdanym skutkiem; baila-
nia w tym Kierunku prowadzg sie dalej.

O prébach hodowli grzybka promienistego wspomniatem juz wyzej, mowiac
0 pogladach BosTROEii‘a.

Dzieki charakterystycznym cechom i do$¢ znacznej wielkos$ci grzybka pro-
mienistego tatwo go rozpoznac i bez barwienia w wydzielinach, respectiue w ropie,
a nawet wsrod tkanek. Piupueaender uwaza nawet barwienie tych pasorzytow
za najzupetniej zbyteczne; trzeba tylko rozjasni¢ sobie obraz za pomocg stabego
roztworu tugu potazowego, ktory, zprzezroczyszczajac otaczajgca tkanke, lub
morfologiczne czeSci wydzieliny, uwidacznia grzybki.

Najwiecej rozpowszechnionym sposobem barwienia grzybkéw promie-
nistych jest sposob, zastosowany przez WEIGERTa. Jako barwnika uzywa sie
Swiezo przygotowanego rostworu, t. z. ,,07-seille w ktérym pozostawia sie skraw-
ki przez godzing. Nastepnie optukuje sie preparat przez chwile w wyskoku,
a potem podbarwia sie go w wodnym roztworze fioletu gencyjanow e
g 0. Dalsze postepowanie jest takie, jak zwykle przy skrawkach, a mianowicie:
trzeba go pozbawi¢ wody w wyskoku absolutnym i zprzezroczysci¢ w olejku. Je-
§li zlogi grzybkow ulegty zwapnieniu, to przed barwieniem trzeba preparat pod-
daé dziataniu stabego kwasu solnego. Srodkowe czesci grzybkéw, t. j. nici
i ziarenka (,koki*"), barwig sie wedlug metody Weigertr na niebiesko,
zgrubienia gruszko wate na czerwono, aotaczajgca tkanka
przyjmuje barwe pomaranczowa.

Drugi sposob, podany przez PnAUT”a, ma, wedtug niego, bardzo dobrze
i szybko barwi¢ grzybki promieniste. Barwnik, uzywany przez PEAura, jest
ten sam, jaki G irres zastosowat do barwienia lasecznikow gruzliczych; skiada
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sie on z 2 gram. ,,Mayentakrystale’\ 3 centim. sze$¢, oleju anilinowego, 20 c. sz.
wyskoku i 20 c. sz. wody przekroplonej; krysztatki trzeba najprzéd sproszko-
wac, rozpusci¢ w anilinie i wyskoku, a nastepnie doda¢ wody i przecedzié.
W barwniku tym Pi.aut pozostawia skrawki twordéw promienicowych na 10
minut w cieplocie 45" C., obmywa je nastepnie w wodzie i podbarwia przez
5—10 minut w stezonym wyskokowym roztworze kwasu pikryno-
wego, znébw obmywa w wodzie, a nastepnie w wyskoku zwyczajnym, z kté-
rego juz dla ubezwodnienia przenosi preparat do wyskoku absolutnego i zprze-
zroczyszcza w olejku goZzdzikowym, ktéry radzi zmieniaé, gdyz w nim pre-
parat traci jeszcze barwe. Grzybki promieniste, wedtug tego sposobu, bar-
wig sie na czerwono, otaczajgca za$ tkanka otrzymuje zabarwienie
z0tte.

b unckeu Wreszcie do barwienia zlogéw grzybkéw promienistych w mie-
$niach $win uzywa roztworu wodnego ,,Cochenille’\ ktory przygotowuje z alko-
holowego w sposdb, uzywany u nas i opisany w rozdziale | niniejszej pracy,
t. j. 10 kropel stezonego wyskokowego roztworu tego barwnika wpuszcza do
wody, znajdujgcej sie na zwyklem szkietku zegarkowem; w barwniku tym trzy-
ma skrawki przez 8 godzin, odbarwia za$ tlo za pomocg zwykiego wyskoku,
do$¢ czesto zmienianego. Po odbarwieniu i zprzezroczyszczeniu otrzymuje sie
mocno czerwono zabarwione grzybki na jasno czerwonawem
tle otaczajacej tkanki. Mozna do podwodjnego barwienia uzy¢ kwasu pi-
krynowego, a wtedy tto bedzie mialo barwe z06Ha.

Sposéb DuSCKEu’a daje zawsze bardzo dobre rezultaty przy barwieniu
grzybkéw promienistych u Swin; grzybki za§ u bydla rogatego barwig sie,
wedtug niego, bardzo stabo, gdy przeciwnie, sposéb WEiIGmtTa dla tych
ostatnich jest bardzo dobry, dla pierwszych za$ nie daje zbyt Swietnych
wynikow.

O sposobie zaktadania hodowli grzybka promienistego, t j. gtdwnie o ma-
teryjale najdogodniejszym do hodowania, a takze o sposobach szczepien mowi-
liSmy w pierwszej czesci tego rozdziatu.

Objasnienie rysunkow.

Tal). VII. li~. 1. Dwa c.itkowite grzybki pramicniste /. ogniska, sieJz.jcego w guzie pod-

szczekowym u wolu. Zkiss. 11. F.
Tal). VII. fig. 2. O.ldzielue rozgatezienie nitki z gruszkowatego ksztattu zgrubieniami. Zerss.
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XV. Chorobotwdrcze grzybki wtasciwe i paczkujgce.

Grzybki chorobotwdrcze, o jakich bedzie mowa w tyra rozdziale, w patologii
cztowieka o wiele po$ledniejsze zajmujg miejsce, anizeli caty szereg drobno-
ustrojow juz rozpati-ywanych, t.j. grzybkdéw rozszczepkowych,
czyli bakteryj. Nalezg one do $cisSle pod wzgledem botanicznym zbadanej
grupy grzyboéw stanowigcej jeden z poddziatéw wielkiej grupy
roslin skrytokwiatowych (Cri/ptoffamae); nazwe za$ ,,grzybki" nadaja
im dlatego, aby mddz je odrozni¢ od istnych grzybéw wyzszych {Mycomycetes).
Niektore z nich znane sg w nauce pod nazwg grzybkow plesniowych;
lecz nazwy tej w catej rozciggtosci do wszystkich zaliczonych tu grzybkéw za-
dng miarg zastosowa¢ nie mozna, gdyz wielka ich liczba wcale nie tworzy
plesni.

Przed opisem oddzielnych grzybkéw chorobotwoérczych, chce podaé kro-
ciutki poglad na morfologije i biologije tych tworéw, nie wdajac sie jednak
w szczegbty. Nie moge sie zapuszcza¢ w takowe ze wzgledu na zakres niniegj-
szej pracy; chce za$ tylko w krétkosSci zaznaczy¢ rzeczy wazniejsze, aby dac
ogblne pojecie o wiasnosciach zyciowych grzybkdw istotnych i aby utat-
wi¢ zrozumienie niektéi-ych danych, wymienionych przy opisie oddzielnych
grzybkow.

Grzybki wtasSciwe skladajg sie z drobnych, drobnowidzem tylko
dajacych sie rozrézni¢, okragtawych, tub czesciej wydtuzonych, réznej wielkosci
komorek, z ktérych kazda oprocz istoty azotowej, stanowigcej jej protoplaz-
me lzar6dz |, posiada wyrazna btone (otoczke| Istota azotowa, wchodzaca
wskiad protoplazmy, nigdy nie zawiera skrobi, ani chlorofilu,
natomiast czesto spostrzega¢ sie w niej dajg prézne przestrzenie (yacuola),
a takze krople oleiste, lub r6zne barwniki; niekiedy, zwiaszcza tuz okoto otoczki,
znajdujg sie w protoplazmie krysztatki szczawianu wapnia pod postacig dro-
bniutkich igietek. Btona sklada sie z istoty zblizonej do celtulozy, lecz nie
dajgcej charakterystycznego zabarwienia fioletowego pod wptywem jodu.

Grzybki rosng wskutek wydtuzania sie i podziatu poprzecznego komorek,
dzieki czemu powstajg diugie nici {llyfae), "W niciach tych, bardzo
roznej diugosci, zawsze prawie istniejg przedziatki poprzeczne,
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rozdzielajace je na oddzielne cztonki (Glieder), a prdcz tego, rowniez prawie
zawsze, wzmiankowane nici posiadaja rozgatezienia, ktére powstajgjuz
to w skutek wyrastania gatagzek w jakiem badZ miejscu oddzielnego cztonka nici,
juz to wskutek tego, ze komorki koricowe nici dycliotomicznie sie dziels.
W tak zwanym t. j. catosci wszystkich dlugich nici, tworzacych jeden
grzybek, odrézniamy grzybnie {myaelium), te czes¢ grzybka, za pomoca kté-
rej grzybek usadawia sie w istotach organicznych, stanowigcych jego podtoze
(substrat) i nici, idgce w réznych kierunkach od tejze grzybni i rozwijajace sie
dopiero z biegiem czasu, a mianowicie wtedy, gdy majg powsta¢ organy roz-
plodcze; ten drugi rodzaj nici moznaby w naszym jezyku nazwa¢ niémi ow o-
conosnemi, albo owoconos$niami, lub owocniami {Fruchtlrager,
Fruchthyphen). Grzybnia najczesciej ma posta¢ strzepkowatego poktadu nici,
niekiedy jednak, wskutek zbierania sie tychze w pewnych miejscach w grubsze
masy, tworzy zbity jednolity poktad, lub tez jakby smugi zbitej tkanki na pokia-
dzie zwyktej konsystencyi. Nici, stanowigce grzybnig, energicznie i do$¢ szybko
przenikaja wglab tkanki swego podtoza; na istotach martwych nici zawsze wni-
kajg do wnetrza komorek, na zywych za$ albo przenikaja miedzy komorki i za-
puszczajg w nie krotkie wypustki {Haustorien), albo tez mogg réwniez dostawac
sie i do wnetrza komorek. Zagtebianie sie nici, stanowigcych grzybnie, z rowng
energijg odbywa sie na tkankach zwierzecych jak i roslinnych.

Rozwoj nowych pokolen nastepuje u grzybkdw wiasciwych za pomocg wy-
twarzania oddzielnycli komérek—zar odnik 6 w {spora), ktére w dogodnycli
warunkach dajg poczatek nowym osobnikom, wskutek wyrastania z nich jednego,
lub kilku woreczkédw zarodkowych (Keimschlduehe): te to wore-
czki zarodkowe sg zaczatkami, z ktérych powstaje nowa grzybnia. Zaro-
du ik i grzybkéw wiasciwych sg to komodrki walcowatej, jajowatej, lub najcze-
Sciej okragtej postaci. Protoplazma ich sklada sie z istoty azotowej
i zawiera niekiedy krople oleiste, w btonie za$, otaczajgcej protoplazme,
zewnetrzna warstwa (episporium),bjwn niekiedy zabarwiong, a wewnetrzna
(endosporiiim), dotykajgca bezposrednio do zarodzi, jest zawsze bezbarwna.

Sposob wytwarzania zarodnikéw u grzybkéw wiaSciwych jest bardzo
urozmaicony. Niekiedy juz nici, stanowigce grzybnie, wytwarzaja wewnatrz
siebie zarodniki. Najczesciej jednak pozostajg one na niciach, ktdrych swo-
istem przeznaczeniem jest ich wytwarzanie, czyli na t. z owoconos$
Iliach. Wedtug tego, w jaki spos6b powstajg zarodniki, moznaby wszystkie
grzybki podzieli¢ na trzy kategoryje: albo zarodniki oddzielajg sie od zakon-
czen owoconos$ni wprost przez podziat poprzeczny i siedzg na niej
w jednym lub kilku szeregach, albo wytwarzajg sie wewnatrz pewnych ko-
morek, t. z komodérek macierzystych, powstajagcych na koncach
owoconosni, i siedzg wewnatrz takowych, albo wreszcie sg wytworem pewnego
rodzaju polaczenia piciowego, czyli kopulacyi. Jesli zarodniki oddzielajg
sie wprost na ostatnim | koncowym] cztonku owoconosni, to takowy nosi na-
zwe basidium, a zarodniki, wytworzone na nim, nazywane bywajg basidiospora-,
niekiedy na koncu basidium powstaje zaostrzony wystep i na takowym dopiero
wytwarzajg sie zarodniki, ktére woOwczas nosza czasami nazwe conidium.
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Komorki macierzyste, w ktorycli wytwarzaja, sie zarodniki i siedzg zamknieto
w takowych, sa nazywane w nomenklaturze botanicznej sporan™tam; jesli za$
maja posta¢ maczugowata, lub woreczkowatg i nie zawierajg wiecej nad 8 za
rodnikéw, to nazywane bywajg asa, a zarodniki ich—ascos/jora. Kopulacyja,
o ktorej nadmienitem, polega na tein, ze maczugowatego ksztattu rozszerzenia,
tworzace sie na dwoch owoconos$niach, zrastajg sie ze soba, oddzielajg sie od
swych nici owoconosnych, a po zaniknieciu Scianki, przedzielajgcej poczatkowo
wytworzony w ten sposdb wspdélny organ rozptodczy, rozwijajg sie w nim zaro-
dniki, t. z. zpyospord; bywa toz czasem w ten sposob, ze aiuUeridiuiii. podtuzna
Inb maczugowata komoérka, stanowiaca organ inezki, dostaje sie na ooijonium,
organ zenski, bedacy zawsze komorka okragta, oddziela sie od swej owoco-
nosni i w potgczeniu z oogonium wytwarza wsjiolny narzad rozptodezy,
w ktérym powstajg zarodniki, t. z. oospora.

Jakkolwiek sposoby rozmnazania sg zawsze prawie state dla kazdego ro-
dzaju grzybka, to jednak zdarzajg sie pewne grzybki, w ktdérych, pod tym mia-
nowicie wzgledem, istnieje polimorfizm: jeden i ten sam grzybek w pewnych wa-
runkach wytwarza organy rozptodcze w pewien okreslony sposob, lecz gdy sie
znajdzie w warunkach odmiennych, zmienia i sposéb wytwarzania tych narza-
dow. Co sie tyczy kietkowania zarodnikéw, polegajgcego, jak wspomnia-
fem, na wytwarzaniu t. z. woreczkédw zarodkowych, to takowe w pewnych ra-
zach odbywa sie zaraz po powstaniu zarodnika, w innycli za$ kietkowanie roz-
poczyna sie dopiero po uptywie catej zimy; te zarodniki, podobnie jak takiez
zarodniki grzybkow rozszczepkowych, nosza u niemieckich autoréw nazwe Dmi-
ersporen.

Rozmaitos¢ w budowie gi-zybni, a zwtaszcza wytwarzanie organéw rozptod-
czych wedtug pewnego typu. jest gtbwng podstawg przy klasyfikacyi grzybkow.
Zmuszony jednak jestem catkowicie poming¢ takowa; gdyz popierwsze, jest ona
dla nas rzeczg mniej wazng, a powtore, trzeb.iby przytoczy¢ rbézne od-
mienne zdania badaczoéw, co w gtéwnych zarysach, wobec wielu niezbadanych
jeszcze Scisle kwestyj, nie daje sie prawie stresci¢. Interesujgcy sie tg sprawg
znajdg gtéwne dane co do klasyfikacyi grzybkéw i wogdle dziatu tallophyta
z grupy roslin skrytokwiatowych w dzietku FLUEGGE~go: Fermente und Mikropa-
rasiteF\ zebrane wedtug F ranka i Breferda ; szczeg6téw jednak i F luegge hie
podaje, odsytajgc po nio do prac oryginalnych obu tych autoréw.

Tak zwane grzybKki aczkujgce, czyli droz dze, jakkolwiek nie-
watpliwie nalezg do grupy grzybow, lecz nie sg wcale jedng z postaci rozwojo-
wych grzybkow wiasciwych, jak to poprzednio twierdzito wielu badaczéw, i zu-
petnie odmiennie przedstawiajg sig, nizli takowe. Sg to komoérki [Ta>> \'I1. fig.
7 ~ i B], okragte, lub owalne, ztozone z ziarnistej protoplazmy, zawierajacej
prézne przestrzenie {vacuolae) i otoczonej cieniutkg btonka. Typem wytwarzania
nowych pokolen jest tu tak zwane paczkowauie {Sprossung),- od ktérego
powstata i sama nazwa tycT. grzybkéw. Sprawa ta polega na wypuklaniu sie
btonki w jednym lub dwo6ch koricach komorki; wypuklenie takie wypetnia sie na-
stepnie zawartoscig komorki, powieksza sie stopniowo az do wielkosci komorki,
z ktérej powstato i oddziela sie od niej, a w ten spos6b staje sie nowym, samo-
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dzielnym grzybkiem. Niekiedy, clio¢ w pewnych tylko warunkach, a mianowicie

pZ}N braku vStosownego pozywienia, grzybki paczkujgce wytwarzajgizar o-

dniki [2—4], ktore jednak w warunkach dogodnych muozg sie dalej wedtug
* pierwotnego typu, t.j. przez paczkowanie [Tab. VII. fig. 7 C.].

Do grzybkdéw paczkujacych, w Scistem znaczeniu tego stowa, winny by¢ za-
liczone tylko takie grzybki, ktére zawsze i stale wystepujg pod ich postacia.
Z opisu pewnych grzybkéw chorobotwérczych przekonamy sie ponizej, ze istniejg
niektére gatunki tych tworéw, ktore w pewnych warunkach wystepuja jako
grzybki wiasciwe, wytwarzajace grzybnie, winnych za$, zapewne mniej sprzyja-
jacych, pod postacig grzybkow paczkujacych : beda to osobniki polimor fi-
czne, apolimorfizm miedzy grzybkami, jak sie dowiemy nastepnie, wystepuje
Arwysokim stopniu, nietylko co do ksztattu i sposobu rozmnazania, lecz i co do
wiasnosci biologicznych. Z punktu widzenia praktycznego, ten ostatni fakt ma
dla nas znaczenie wazniejsze.

Przechodze wreszcie do krdtkiego zarysu z biologii grzybkéw.

Pokarm czerpia grzybki, zarbwno wilasciwe jak i paczkujace,
z gruntu, na ktérym rosng i rozmnazajg sie. Azot, wegiel, woda, 1len,
potasialkalija wapieniziemie alkaliczne siarkaifo-
sfor; sg to czynniki, ktdrych obecnos¢ jest niezbedng do zycia grzybkéw. Azot
czerpa¢ moga wprawdzie z nieorganicznych jego pofaczen, lecz najlepiej z réz-
nych postaci biatka, a mianowicie z peptonu; grzybki paczkujgce przytem spo-
trzebowujg go znacznie wiecej, anizeli grzybki wiasciwe [pleSniowe), odpowie-
dnio réznemu pod tym wzgledem ich skiadowi chemicznemu. Wegiel majg do-
starczony z grupy wodandéw wegla, a najlepiej czerpig go z réznych postaci cu-
kru. Woda jest niezmiernie waznym czynnikiem dla rozwoju i* egzystencyi
gi’zybow wiasciwych i paczkujgcych; czerpig za$ jg ze wszystkich wogdle pota-
czen, jakiemi sie zywig. Sktadniki mineralne: siarka i fosfor, aprocz tego
alkalija i ziemie alkaliczne konieczne sg rowniez dla egzystencyi
grzybkéw. Niejednakowo zachowujg sie grzybki wiasciwe i paczkujagce wzgle-
dem stezenia [koncentracyij ptyndw odzywczych ; pierwsze znies¢ moga daleko
wieksze wahania pod tym wzgledem, anizeli drugie; nawet na bardzo rozcien-
czonych gruntach odzywczych moga rosngé jeszcze grzybki wtasciwe (plesniowej.
Odczyn kwasny gruntu odzyAVczego dlajednych i drugich dogodniejszym
jest, anizeli odczyn alkaliczny; i tu wieksza wrazliwos¢ istnieje po stimnie
grzybkéw paczkujacych, ktore niekiedy przy sladzie nawet odczynu alkalicznego
zy€ przestaja.

Wzgledem swobodnego tlenu obie grupy grzybkoéw, ojakich mowa, za-
chowujg sie catkiem odmiennie. Grzybki wiasciwe [pleSniowej zy¢ moga tylko
w obecnosci tlenu; drugie zas[paczkujacej. jakkolwiek z jednej strony gwattownie
pochianiajg tlen, gdy istniejedopty w takowego, jednak z drugiej zndw stronymoga
zy€ i dziata¢ w atmosferze catkiem tlenu pozbawionej. Co sie tyczy wptywu ci e-
ptoty na rozwdj oraz na istnienie grzybkdw wiasciwych i paczkujacych, to, podo-
bnie jak widzieliSmy ugrzybkéw rozszczepkowych, dla kazdego prawie oddzielnego
rodzaju i gatunku istnieje pewien stopien cieptoty, w ktérym rozwijajg sie najszyb-
ciej ; powyzej inizej tego stopnia sita wegetacyjna danego grzybka stopniowo
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stabnie. Tak np.: z grzybkéw plesniowych penieillium najlepiej ro$nie w cieptocie
20» C., chociaz rosngé moze w dos¢ szerokich granicach, gdyz miedzy 2,5—43°C.;
podobniez Aspergillus najszybciej ro$nie w cieptocie H5—38®C., lecz rosnie takze
przy 120C. i 45®C. Grzybki pgczkujgce najlepiej rosng miedzy 25—30° C.,
jakkolwiek zjednej strony przy 53° O., a z drugiej bardzo blizko punktu zamarza-
nia, jeszcze dostrzedz mozna, chociaz stabg, wegetacyje.

Od ilosci materyjatu odzywczego i od innych sprzyjajgcych czynnikdw za-
lezy istnienie i dalszy rozwdj, a wiec wytwarzanie zarodnikéw i kietkoAvanie
u grzybkow wiasciwych, paczkowanie za$ u drozdzy. Stosowna ilo§¢ materyjatu
odzywczego, obfitos¢ wody i tlenu, a takze i odpowiednia cieptota |np. dla peni-
etthum 22®0.), sg sprzyjajagcemi pod tym wzgledem warunkami dla grzybkow
plesniowych. Grzybki rozszczepkowe w takichze dogodnych warunkach szybko
bardzo wyttvarzajg nowe szeregi pokolen przez paczkowanie; w mniej dogodnych
warunkach, jak to wyzej zaznaczytem, te ostatnie grzybki wytwarzajg zarodniki.
Co sie tyczy sity kietkowania wzarodnikach grzybkéw wiasciwych, to
takowa zachowuje sie u niektérych grzybkéw przez czas bardzo dbugi, jak np.
u Botrytis Bassiana, powodujacego t. z. Muscardine, chorobe jedwabnikéw, zaro-
dnikihmogq kietkowac po uptywie dwoch lat, a u Ustilago carbo — nawet po latach
trzech.

Fakty, osiagniete przy badaniu warunkow, sprzyjajacych rozwojowi grzyb-
kéw, prowadzg wprost do wnioskow w przeciwnym Kierunku, t. j. do osiggniecia
sposobOw zabijania, lub przynajmniej powstrzymywania rozwoju tychze tworow,
czy to wskutek dodawania do gruntu, na ktérym zyja, jakichbadZ istot chemi-
cznych, tamujacych ich rozwdj, czy to pod wptywem wysokiej cieptoty i t. p..
0 dezynfekcyi, czyli wlasciwie o sposobach zabijania i powstrzymywa-
nia rozwoju grzybkéw, mozna powiedzie¢ to .samo prawie, co juz nadmienitem
w odno$nem miejscu przy opisie gi-zybkdw rozszczepkowych.

Aby nie odbiega¢ od przedmiotu, gdy mowa o warunkach sprzyjajacych
1 niesprzyjajacych rozwojowi grzybkow wiasciwych ipaczkujacych, i aby nie prze-
rywac nastepnie opisu oddzielnych grzybkéw, chce w tera miejscu powiedzieé
stow pare o gruntach odzywczych, uzywanych do ich hodowli. Zwyczajna zela-
tyna odzywcza Kocii a i agar-agar, a nawet surowica krwi, moga stuzy¢ rowniez
do hodowli tych tworéw, jak i do hodowli bakteryj. Je$li jednak zamiast peptonu
doda¢ do zelatyny i agar-agar, odwar u z jakichbgdz owocow, np. najle-
piej ze Sliwek, lub tez cu k iu, to hodowle na tak zmienionych gruntach udaja
sie bez poréwnania lepiej. Nakartoflu grzybki plesniowe rosng takze, lecz sto-
sunkowo dos$¢ powoli. Bardzo dobrym natomiast gruntem do hodowli grzybkéw
plesniowych i drozdzy jest zwyczajny c hle b, stosownie przyrzadzony. Naj-
prostszym i najdogodniejszym spo.sobein przygotowania tego gruntu, ktéjy za
radg prof. Hoyeka zawsze i jedynie tylko stosuje, jest nastepujacy. Ka-
watki skéry wierzchniej zwyczajnego biatego chi eba, o
krajane w kostki takiej wielkosci, aby miescity sie swobodnie w probéwce [naj-
lepiej wiec, aby miaty okoto 1 ctm. szeroko$ci i grubosci, a 3—4 dtugosci j, trzeba
na chwil pare wrzuci¢ do wrzacej wody, aby zlekka napecznialy i nastepnie wy-
jatowionemi szczypczykami powkiadaé po jednym kawatku do wyjatowionych
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poprzednio probdwek i takowe, rozumie sie, szybko zatkaé watg. Potem probowki
umieszcza sie na pot godziny w przyrzadzie Kocn a do wyjatowienia w strumie-
niu biezacej pary, a wyjgwszy po uptywie tego czasu i ostudziwszy probowki,
mozemy zaraz na zupeinie juz wyjatowionych i przygotowanych kawatkacii
Chleba, nie wyjmujac, rozumie sie, takowego z probowek, zaktada¢ hodowle
grzybkéw.

Tak samo jak bakteryje. grzybki wiasciwe i paczkujgce zy¢ mogg na isto-
tach organicznycli, niezyjacych i zyjacych; w pierwszym wiec razie bedg sapro-
fitami, wdrugim zas pasorz ytami. Niektore postacie grzybkow wystepuja
raz jako saprofity, innym za$ razem jako pas orzyty i wzglednie do wa-
runkéw, w jakich zyjg, raz powodujg jedne, innym za$ razem inne dziatanie.
Wiemy o faktach, ze pewne odmiany Mucor, Aspergillus, wreszcie grzybka powo-
dujgcego plesSniawki [Baccharomyces albicans), raog»> by¢ przyczyng bardzo
waznycli zmian chorobowych, lecz gdy sie znajdg ws$rdd pewnych szczegdlnych
warunkdéw, powodujg réwniez sprawy fermentacyjne.

O dziataniu i wptywie na podtoze saprofitbw moéwic tu nie bedziemy. Sku-
tkiem ich dziatania sgferraentacyje, jak tonp. ma miejsce ze wszystkiemi,
prawie bez wyjatku, grzybkami paczkujacemi. Jeszcze raz interesujgcycli sie
sprawami fermentacyjnemi odsytam do pracy |. NATANSONa: ,,Swiat istot
najdrobniejszych® jak to nadmienitem juz przy opisie grzybkéw roz-
szczepkowych.

Pasorzytne grzybki wiasciwe wystepuja, jako takie, przewaznie u roslin
i zAvierzat nizszych, bezkregowych, lub u kregowych, zimnokrwistych. Dla czego
znajdujg tam najdogodniejsze warunki ijakie powodujg zaburzenia, powiemy na
wihasciwem miejscu. U cieptokrwistych, u cztowieka i uinnych
ssgcych orazu ptakdw majg one, jako czynniki chorobotwdrcze, daleko
mniejsze znaczenie, anizeli grzybki rozszczepkowe. Dzigki zapewne znacznej
alkaliczno$ci sokdw u wyzszych zwierzat, wyzszej cieptocie ich krwi, dzieki
wreszcie ograniczonej ilosci swobodnego tlenu niezbednej dla grzybkéw, niezbyt
liczne choroby, wywotywane przez te twory, sg gtdwnie cierpieniami skory
i powierzchownych bton Sluzowych. Znajdujemy takze grzybki
wiasciwe u cztowiekaw przewodzie stuchowym zewnetrznym, w no-
sie, a niekiedy iw drogach oddechowych, jakkolwiek jeszcze nie wiemy na-
pewno, czy w tym ostatnim razie grzybki odgrywajg role czynng. | w dro-
gach trawienia znajdujg sie bardzo czesto grzybki przewaznie pgczkujace;
czy jednak od ich obecnosci zalezg sprawy chorobowe, podczas ktdrych
spostrzegano je dotad, na pewno twierdzi¢ zadng miarg nie jesteSmy w stanie.
Mamy jednak fakty, zebrane, jak dotychczas, tylko na drodze doswiadczalnej
1szczepienie], ze pewne grzybki {Aspergillus Mucor, a prawdopodobnie i Saccharo-
myces albicans), gdy dostang sie do krwi niektérych zwierzat ssagcych, wywotujg
ogolne, zabdjcze dla tychze zwierzat cierpienie.

Przy szczegbtowym opisie gi'zybow chorobotworczych, do ktérego w tej
chwili przechodze, zdaje mi sie stosowniejszem nie trzymac sie zasad klasyfikacyi
botanicznej grzybkéw, lecz poczynajgc od cztowieka i zwierzagt
wyzszych i przechodzgc nastepnie do nizszych! do rosli n
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wymieniac kolejno rodzaje grzybkdw wazniejszych, czesciej napotykanych i po-
wodujacych ciezsze cierpienia, zaznaczajgc pokrétce mniej wazne, pod koniec
kazdego dziatu; u zwierzat nizszych i roslin zaznacze tylko najwazniejsze
i najwiecej znane, gdyz poznanie innych jest dla nas rzecza mniejszej wagi.

Pierwszym, ktéry opisze, grzybkiem chorobotworczym, napotykanym u czto-
wieka, jest grzybek, powodujacy plesuiawki (Soorpih).

Grzybek ten sktada sie poczesci z okragtych, poczeSci z owalnych,
3,5—b5 mikrm. szerokich, a poczesci i z dlugich walcowatych komdrek ; dtugosc¢
tych ostatnich 20—30 razy przenosi ich szeroko$¢. [Tab. VIII. fig. 3]. W rokiG842
pierwszy Berg odkryt go w plesniawkach u dzieci. Przez czas dtugi utrzymywata
sie nazwa, nadana mu przez RoBiN’a, Oidmm albicans; wedtug jednak badan G ka-
wiTz’a nie nalezy on do grzybkéw, wytwarzajacych grzybnie, lecz jest grzybkiem
paczkujagcym i stuszniejsza dlan jest nazwa; Saccharomyces albicans.

Saccharomyees albicans wytwarza owalne komorki rozptodowe na koricach sze-
regéw, ztozonych z dtugich komérek walcowatych; komorki rozptodowe ukiadajg
sie tam rowniez szeregami. Wyhodowaé go mozna sztucznie na gruntach odzyw-
czych, pi'zyczem, wedtug GuAwiTz'a, w ptynach odzywczych, zawierajgcych mato
cukru, komorki dtugie przewazajg; wowczas z komérek rozptodowych, odchodza-
cych wbok, wyrastajgnowe komarki cylindryczne, tak, iz grzybek tworzy co$ wro-
dzaju grzybni, ztozonej z rozcztonkowanych, rozgateziajgcych sie nici; w ptynach,
zawierajacych duzo cukru, wszystkie komérki sg krotkie, okragtawe i grzybek
ma najzupetniej postaé¢ grzybka paczkujgcego. Najnowsze badania Pi.AUT'a,
BAGINSKY’ego i KLEMPEKEuU'a potwierdzajg taki polimorfizm postaciowy grzybka
plesniawki, i wykazujg dowodnie, ze posta¢ drozdzowa rozwija sie na gruntach
kwasnych, zawierajgcych cukier i ubogich w azot, posta¢ za$ grzybniowa na
gruntach azotowych; na tych ostatnich, w powierzchownych czesciach gruntu,
obok nici istniejg i komdrki postaci drozdzowej, w glebi za$ przewaznie same
tylko nici.

Saccharomyces albicans, jesli przyja¢ nazwe nadang przez GRAWIiTza, wytwa-
rza nalot szaro-biatawy, pod postacig ograniczonych najczesciej ognisk, na
btonie $Inzowej jamy ustnej i gardzieli u dzieci [ssawcdw], a takze i utudzi
dojrzatych, jesli cierpig na jakgkolwiek ciezkg chorobe gorgczkows, suchoty, lub
cukrzyce; komérki grzybka wnikajg wgtab nabtonka i sg powodem wytwarzania
sie btonek, ktore, procz nich, zawierajg zniszczone komorki nabtonkowe, rézne
bakteryje i grzybki plesniowe. Choroba ta u dzieci, jak wiadomo, najczesciej bywa
Smiertelng. Takiez blonki, zalezace roéwniez od tego grzybka, powstawa¢ moga
na brodawkach sutkowy ch u kobiet, karmigcych dzieci, dotkniete ple-
$niawkami. Btony plesniawkowe znajdowano i na narzgdach pitciowych
kobiecych, przewaznie w pochwie; Friedreich, w przypadku cukrzycy,
widziad je i na organach mezkich, pod napletkiem. Przez czas jaki$ pano-
wato o0golne przekonanie, ze saccharomyces albicans wytwarza¢ moze swoiste
btonki tylko na nabtonku brukowatym (ptaskim, wielowarstwowym]; fakty
jednakze, ze czesto blonki te rozszerzajg sie na krtan [nagtosnie i struny] i na
tchawice, stanowczo przeczg tej wytgcznosci.

24
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Btony ple$niawkowe obserwowano rowniez iu zwierzat; widziano je u ciela t,
krow, koni, a takze i u kur. KLEMPKUEii'owi w roku ubiegtym,*a po-
nmcg wstrzykniecia do krwi krdlikom czystej hodowli saccharomyc. albie.,
udato sie wywota¢ ogolne cierpienie; zwierzeta w 24—48 godzin po operacyi
zdechaly, sekcyja za$§ wykazywata liczne, ograniczone, biatawe ogniska, we
wszystkich narzadach, zlozone, z odnosnego grzybka. W narzadach grzybek
plesniawkowy wystepowat jedynie pod postacig krétkich, rozcztonkowanych nitek
[posta¢ grzybniowa], hodowle jednak, zrobione z wycietych kawatkow ognisk cho-
robowych, dawaty zawsze paczkujacg postac saccharamyc. albicans.

Z kolei wypada zaznaczy¢ trzy grzybki chorobotworcze, powodujace trzy,
dos¢ czesto napotykane cierpienia skorne cztowieka, mianowicie: woszczyny,
czyli parchy (favus), tupiez pstry (pityriasis versicolor) i liszaj wy-
mys$lajgcy (Jierpes tonsurans). Grzybki, bedace przyczyng tych cierpien, sg;
Aeliorion Schoenleinii, Microsporon furfur i Trichophyton tonsurans. Wedtug G ka-
wiTz'a, sg one catkiem identyczne z grzybkiem, wytwarzajgcym czesto biatawg
plesn na mleku, lub Chlebie: Oidium lactis ; dawniejsze jednak badania wielu
innych autoréw, potwierdzone roéwniez w ostatnich czasach, przemawiajg za tern,
iz sg to trzy catkiem r6zne grzybki, wytwarzajace trzy catkiem odmienne cier-
pienia, a tylko pierwowzorem ich budowy moze stuzy¢ Oidium lactis [Tab. VII.
fig. 6]. U wszystkich kietkujace zarodniki wyrastajg w i'6znej diugosci nici,
rozgateziajagce sie prawie pod katem prostym, a na koncach nitek wytwarzajg sie
konidija [spory], poczatkowo walcowate, nastepnie owalne, w koncu zas$ kuliste.

Achorion Schoenleinii, powodujagcy woszczyny, odkryty zostatjeszcze
wroku 1839 przez ScuOENLEiN'a. Nici, stanowigce grzybnie, poprzedzielane prze-
grodkami, z poczatku sg proste, nastepnie zakrecajg sie w réznych kierunkach
i tworzg wiele rozgatezien, na koncu ktorych siedzi bardzo duzo rozmaitego
ksztattu iwielkoSci konidijow. Na skorze gtowy, pokrytej wtosami,
wytwarza on z poczatku cienkie, okragte, otaczajgce wiosy blaszki, na ktdrych
znajduje sie po jednym niewielkim, zéttawym punkciku, ztozonym z kolonii grzyb-
kow; stopniowo zOky ten punkcik powieksza sie, blaszka staje sie szerszg
i grubsza i przechodzi w charakterystyczny strup woszczyuowy. Niekiedy sprawa
rozpoczyna sie od wytwarzania drobnych pecherzykéw, zasychajacych i przecho-
dzacych w bimduo zéttawy strup. Ten drugi sposéb rozwoju strupdw woszczyno-
wych zawsze zdarza sie wtedy, gdy cierpienie zajmuje skére innych czesci
ciata, gdy np. wystepuje na twarzy, na szyi, ramionach, udach i wogole na
tutowiu. Jesli bada¢ pod drobuowidzem cze$¢ strupa woszczynowego, to zwykle
zobaczymy tylko potamane, dtuzsze lub krétsze rozgatezienia nitki i niezmierng
ilos¢ réznego ksztattu konidijow [Tab. VII. fig. 4. ]; przeciecie poprzeczne strupa
wykazuje, ze pod stwardniatemi komorkami naskorka znajduje sie pokfad nici,
z poczatku prostych, potem pozakrecanych i rozgatezionych, a najgtebszg czescé
strupa, pi-zylegajaca do zdrowej tkanki, stanowi ogromna moc konidijow. Wiosy,
ktore cieniejg i tracg polysk, stajg sie tatwo famliwemi, a w zewnetrznej swej
czesci i naokoto cebulki sg otoczone grzybnig i konidijami grzybka, ktéry wnika
nawet do torebki korzenia wiosowego. Oddawna juz wiadomo, ze grzybek wosz-
czynowy, jesli dostaje sie pod paznogcie, wywotuje cierpienie tychze (Onychomycosis
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favosa)-, pazaogcie robig sie famliwe i pokrywajg sie rowniez charakterystycznemi
strupami. W roku 1884 k undarat oglosit, Ze strupy woszczynowe widziat i na
btonie Sluzowej zotadka.

U niektérych zwierzgt obserwowano réwniez na skorze strupy wosz-
czynowe, a mianowicie: u koni, pséw, kotéw, myszy, krolikéw ikur.
Najczesciej wystepujg one na thie tych zwierzat, bywajg jednak na brzuchu
i konczynach.

Ze Achorion Schoenleinii jest bezwarunkowo istotng przyczyna parchow,
mamy na to dowody doswiadczalne, gdyZ Remak, a potem Peyritsch, SzCze-
pili go sobie z powodzeniem na skoérze.

Grzybek ten dos$¢ tatwo da sie wyhodowac¢ po za ustrojem. Dokonat tego
jeszcze G rawitz [1880] i na zasadzie hodowli wiasnie twierdzit o identycznosci
jego z Oidium lactis. W roku ubieglym Quikcke wyhodowal go na zelatynie
odzywczej i kartoflu, przyczem przekonat sie o roznicy, zachodzacej miedzy
Achorion i Oidium-, pierwszy wytwarza btonki, z wierzchu biatawe, u spodu z6Ha-
wego koloru, nie rosnie w gigb zelatyny i rozpuszczajg z wydzielaniem zapachu
amoniakalnego; drugi tworzy szaro-biatawe, przejrzyste blonki, ro$nie dobrze
w gigb i zelatyny catkiem nie rozpuszcza.

Microsporon furfar, ktéry jest przyczyna tupiezu pstrego, opisany
poraZ pierwszy przez EiCHSXEDT’a, w roku 1846, sktada sie [Tab. VII. fig. o]
z nici cienszych i grubszych, pokreconych, silnie btyszczacych, posiadajacych
bardzo mato przegrodek poprzecznych i mato stosunkowo rozgatezionych,
i z konidijow, okragtych i bardzo silnie btyszczacych. Konidija siedzg zawsze
na koncach nici tak samo, jak w poprzednio opisanym grzybku, lecz zazwyczaj sze-
regi ich sg mocno z sobg poplatane tak, iz tworza kepki, po 20—30 w jednej,
a wolwczas wyraznie dostrzedz mozna, jak do takich kepek dochodzi po kilka
nici. Kepki, wedtug KAPOSi'ego, zazwyczaj lezg w réwnej od siebie odlegtosci
i taczg sie za pomocag nitek.

Pasorzyt ten wytwarza na skorze, bardzo r6znej wielkosci i nieprawidto-
wego ksztattu, plamy szarawe, lub szaro-zottawe, zarébwno na zakrytych jak
i na odkrytych czesSciach ciala, gtdwnie jednak na szyi, piersiach, plecacli
i konczynach gornych. Plamy tatwo mozna zeskroba¢ wraz z naskérkiem i w nich
wyraznie spostrzedz mozna wzmiankowany wyzej, charakterystyczny ukiad
kepek konidijow i nici Microspor. furfur.

W literaturze odnosnej znalezé mozna fakty udzielania sie tupiezu pstrego
ludziom zdrowym za pomocg bielizny, lub poscieli, uzywanej przez dotknie-
tych tern cierpieniem osobnikoéw; précz tego sam chory przenies¢ je moze tatwo
z jednego miejsca skory na drugie, za pomocg wiasnych palcow, jak to np.
miato miejsce w przypadku, opisanym przez KiuciiNER"a, gdzie tupiez pstry
przeniesiony zostat ze szyi do zewnetrznego przewodu stuchowego.

U zwierzat réwniez obserwowano plamy, zalezne od microspor. furfur,
a mianowicie ukoniibydta rogatego. U koni glownie wystepuje
na tbie, po bokach szyi, przy podstawie grzywy i ogona, u bydfa rogatego na
karku i podgardlu, t. j. zazwyczaj w tych miejscach, gdzie ze skorg styka sie
uprzaz, a wiec najtatwiej ulegajacych zanieczyszczeniu.
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Trichophyton tonsurans, odkryty przez MALSTEM'a [1846], wedtug opisu
KAPOSi’ego sktada sie z podwojnego rodzaju nici, cienkich, nierozgatezioiiych,
zawierajagcych miejscami ziarniste ciatka, i z grubszych, rozcztonkowanych i nie-
rozgateziajacych sie; konidija, albo dos¢ duze, owalne, albo mate, okragte, zawsze
silnie blyszczagce, ukladajg sie szeregami na koncach nici, tworzgc jednak cza-
sami mate kepki, podobnie jak u microsporon furfur.

Grzybek moze gniezdzi¢ sie na skorze, pokrytej i niepokrytej wiosami,
na calem ciele. Wytwarza on czerwonawe plamy, posiadajgce na wierzchu matg,
biatawg tuske; plamy te moga szerzy¢ sie odsrodkowo [ekscentrycznie] we
wszystkich Kkierunkach, wytwarzajgc jakby pierscienie, przyczem S$rodkowa
cze$¢ stopniowo staje sie biatawa, lub z6ttawa; niekiedy zndw powstajg z po-
czatku na miejscu zakazenia drobne, jak gtéwka od szpilki, pui kciki, wypetnione
przejrzystym ptynem, ktére pekajg z czasem, a na ich miejscu powstajg wzmian-
kowane dopiero co tuseczki; sprawa itu posuwa sie odsrodkowo naprzdd.
W tuseczkach naskérka, wtosach i torebkach wlosowych mozna zawsze wykazac
trichophyt. tonsvr\ grzybnia tego pasoi-zyta przenika wtos najczesciej w kierunku
podtuznym, rzadko bardzo w poprzecznym, wskutek czego wlos bywa czesto
popekany i porozszczepiauy wzdtuz. Na paznogciach wytwarza zmiany podobne
do zmian, wywolywanych przez grzybek parcliowy {Onychomycosis trichophytina).

Badania wielu autoréw [Neumann, Kaposi i inni] wykazaty, ze réwniez
od trichophyton tonsurans zaleza; herpes circinalus i sycosis parasitaria. W wytwo-
rach chorobowych, przy tych cierpieniach, znajdowano tenze grzybek, a wiec
powinnyby by¢ uwazane tylko za odmiang tegoz samego cierpienia; sg wreszcie
fakty, wskazujace, ze od chorych tub od zwierzat, cierpigcych na herpes tonsurans,
zarazano sie postaciami, znanemi pod nazwa herpes oirdnatus, lub sycosis parasitaria,
i odwrotnie.

U zwierzat cierpienie to jest dos¢ czestem; ulegajg mu konie, bydto
rogate, psy, koty, owce, kozy i Swinie. Pasorzyt robwniez zagniezdza
sie w torebce wilosowej i samym wiosie, a takze na skorze ; wytwarzajg sie tu
réwniez tuski i pecherzyki, napetnione niekiedy nawet ropg, a wiosy tatwo sie
tamig irozszczepiajg. Najczestszem miejscem cierpienia jest teb, szyja i tutow.

Zaznacze w tern miejscu spos6b badania pod drobnowidzem wy-
tworow chorobowych, zawierajgcych wszystkie trzy ostatnio opisane grzybki.
Bez barwienia wida¢ dos¢ dobrze wszystkie czesci sktadowe grzybkow, jesli tuski
naskorka lub wiosy poddaé, na czas jaki$, dziataniu stabego roztworu logu
potazowego; rozjasnimy sobie obraz, rozpuszczajac brud i ttuszcz, znajdu-
jacy sie na tych przedmiotach. Daleko lepsze wyniki otrzymujemy za pomocg
barwienia w ptynie LoEFFi.EHa. Przed barwieniem jednak, strupy, #tuski, tub
wiosy powinny by¢ zagotowane w chloroformie, lecz ogrzewaé trzeba bar-
dzo ostroznie, tylko do chwili zjawienia sie pierwszych pecherzykéw powietrznych
wsréd ptynu, na co wystarcza nie cata minuta czasu; nastepnie, w takiz ostrozny
sposéb i takze do zjawienia sie pierwszych pecherzykdw powietrza trzeba
ogrza¢ preparat w absolutnym wyskoku, i wodwczas dopiero zabrac sie
do barwienia. Najlepiej jest dokonywaé tego wprost na szkietku przedmiotowem,
na ktérem kladzie sie badany preparat: na zabarwit®ie wystarcza 1—3 minut;
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nadmiar barwnika $cigga sie za pomocg bibuty. Odbarwiamy nastepnie preparat
ltakze na szkietku przedmiotowemJ, zapomocg zwyktego wyskoku, nadmiar kté-
i-ego rowniez Sciggamy bibutg, suszymy na powietrzu, lub zlekka ogrzewajac nad
lampka, a po wyschnieciu oglagdamy w olejku terpentynowym. W ten sposéb poste-
pujac, mozna otrzymac bardzo tadne preparaty grzybkéw skdérnych, zabarwio-
nych na niebiesko.

Przejdzmy obecnie do opisu grzybkéw, znanych gléwnie pod nazwg
grzy bkéow ple$Sniowych dlatego, iz stanowig istote najczesciej na-
potykanych plesnie; niektére rodzaje tych grzybkdéw, jak wykazaty badania
lat ostatnich, sg chorobotwdrczemi i wywotywa¢ moga bardzo ztosliwe sprawy
chorobowe u zwierzat.

Najwazniejszym z ich liczby jest Aspergillus, ktérego rozrézniamy obecnie
kilka odmian: aspergillus glaucus, niger, candidus, fumigatus, flavescens. Ogdlny typ
budowy we wszystkich tych odmianach jest jeden [Tab. VII. fig. 8]: grzybnia
ich sktada sie z dos¢ cienkich, rozcztonkowanych, prostych, lub nieco skreconych,
mato rozgatezionych nici, od ktérych prostopadle oddzielajg sie owocoiiosnie
szersze od nici grzybni; owocnie na koncach sa kolbkowato rozszerzone,
a na tych, ze tak powiem, gtdwkach siedzg, utozone promienisto, basidia, na kto-
rych dopiero szeregami umieszczone sg zarodniki. Rdznica miedzy oddzielnemi
odmianami, pod wzgledem morfologicznym, polega na kolorze kolonij grzybka,
a takze niekiedy na wymiarach wszystkich jego czesci skladowych [nici i za-
rodnikéw]. Kolonije asp. glauc. sg koloru zielonego, asp. niger czarnego, asp.
candid. biatego, asp. fumigat. z poczatku blado zielonego, p6zniej brudno-szarego,
asp. Jlavesc. zOttawo-zielonego. Osobniki ostatnich dwwdch odmian sg procz tego
znacznie mniejsze od najczeSciej napotykanej postaci asp. glauc., zwlaszcza
asp. fumigat. jest O wiele od niego mniejszy, a zarodniki ma prawie 4 razy
mniejsze, niz u asp. glauc.] asp. flacesc. jest nieco wiekszy od asp. fumigat., zaro-
dniki jedi«ik ma o polowe mniejsze, anizeli asp. glauc.

Pod wzgledem biologicznym i dziatania chorobotwo6rczego zachodzi nato-
miast wielka r6znica miedzy rdznemi odmianami tego grzybka. Asperg. glauc.,
napotykany bardzo czesto w zielonego koloru plesniach, najczesciej na owocach,
ros$nie najlepiej na wszystkich gruntach z dodatkiem sokdéw owocowych i w cie-
ptocie zwyklej; asperg. fumigat. i farescens rosng natomiast bardzo dobrze na
Chlebie, a takze nazelatynie i kartoflu, najlepiej w cieptocie ho-
dowlanej ; asperg. niger, na tychze gruntach, w cieptocie 34® C.

U czlowieka znajduje sie niekiedy grzybnie i owoce asperg. w ptu-
cach, jakkolwiek przypadki te zdarzajg sie bardzo rzadko [Licutheiml, w nO-
sie i jamie noso-gardzielowej, gdzie wytwarza szarawe zlogi, wydzielajace
zapach ple$ni [Schubert], Na rogéwce [Leber], a Oprocz tego, bardzo stosun-
kowo czesto, pod postacig twardych ztogbw w przewodzie stuchowym
zewnetrznym [Meyer, Wreden i inni[ Przewaznie, zdaje sig, bywala to
zawsze odmiana asp. fumigat., jakkolwiek wuchu, wedtug licznych opisow, znajdo-
wano i odmianeg, wytwarzajacg kolonije koloru czarnego, przypuszczalnie asp. niger.

U zwierzat czesto bardzo znalez¢ mozna w di'ogach oddechowych grzybnie
aspergill.] wedlug dawniejszych opisow, miaty to by¢ rézne, wyzej wymienione,
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odmiany tego grzybka, chociaz bardzo prawdopodobueui jest, ze byty to tylko
osp. fumigat. irflavesc, lub tez moze i asp. niger.

Od czasu badan GrRAwixza nad chorobotwoérczym wplywem grzybkéw
plesniowych, sprawa ta nabrata wielkiego rozgtosu i wywotata liczne, bardzo
interesujgce prace, oparte na Scistycli doswiadczeniach takich autoréw, jak
Gaffkt, Koch, Loefflkr i Lichtheim. Poprzednio jednak jeszcze, LEBER owi
udato sie z powodzeniem przenie$¢ aspergill. na zwierzeta i wywota¢ u krélika
keratomycos. aspergillin. G raWITZ, na zasadzie hodowli i szczepien na zwierzetach,
doszedt do wniosku, ze gi'zybki plesniowe wogdle {aspergillus, penicillium), wylio-
dowane w warunkach zblizonych do waninkéw, istniejacych wewnagtrz ustroju
zwierzat cieptokrwistych, tj, przenoszone stopniowo z gruntéw kwasnych na alka-
liczne i z cieptoty zwyktej pokojowej do cieptoty hodowlanej, odpowiadajgcej
cieptocie krwi, i wstrzykniete nastepnie wprost do krwi krolikowi, wywotuja
u takowego ztosliwe ogdlne cierpienia, zabijajgce zwierze w ciggu jednego, lub
paru dni. Badania jednak LoEFFLEu'a, GAFFKYego, KocH’a, a zwilaszcza
LicHTHEiIM'a wykazaty bezzasadnos¢ takiego pogladu. Wedtug wynikéw badan
tych autoréw okazato sie, ze hodowle GRAwiTz'a bywaly zanieczyszczane przez
jedne z istotnie chorobotworczych odmian aspergill, ze istniejg dwie tylko odmiany
tego grzybka, tj. asp. fumigatus i fiavescens, ktére posiadaja ztoSliwe wiasnosci
chorobotwoOrcze, i ze odmian tych nie potrzeba wcale za pomocg stopniowego
przystosowania przez hodowle przyzwyczaja¢ do warunkow, istniejgcych wewnatz
ustroju zwierzat cieptokrwistych, lecz, ze wprost wyhodowane w warunkach
dla nich najdogodniejszych, tj. na chlebie i w cieptocie hodowlanej wywotujg
u psow i krélikbw og6lne cierpienie (mycosis generalis acutissima), zabijajgce je
w ciggu 24—28 godzin; wykazaty wreszcie badania LicnxHEiM’a, ze ani inne
odmiany aspergill, np. asp. glaucus, jak poczatkowo twierdzili nawet Gaffkt
i Koch, anipenicillium nie sg wcale grzybkami chorobotwdrczemi.

U zwierzat, ktorym wstrzyknieto do zyty szyjowej zarodniki z czystych
hodowli asp. fumigat., lub fiacesc., przy ogledzinach pos$miertnych znajdujg
sie we wszystkich prawie narzadach liczne, biatawe, ograniczone ogniska; prze-
waznie wystepujg takowe w nerkach fw istocie korowej gtéwnie] i w mi e $-
niu sercowym, procz tego znajdujg sie w watrobie, ptucach, wreszcie
w zotgdku ikiszkach. Badanie drobnowidzowe tych ognisk wykazuje,
iz sktadajg sie one z grzybni, wyrostej z zarodnikéw wstrzyknietego grzybka.
Znalez¢ mozna miejsca, gdzie z jednego punktu wyrastajg we wszystkich kierun-
kach rozcztonkowane i rozgateziajgce sie nici grzybni; do wytworzenia jednak
wewnatrz ustroju istotnych komérek rozptodowych, tj. zarodnikéw, nigdy nie do-
chodzi I Tab. VII. fig. 91 Lecz, jesli czes¢ takiego ogniska chorobowego przeniesé
na stosowny grunt odzywczy [chleb, lub Zzelatyne],! umiesci¢ w odpowie-
dniej cieptocie, to nastepuje bardzo szybki rozw6j catkowicie wyksztatconych
grzybkéw z wytworzeniem istotnych organéw rozptodczych. Je$li w ten sposob
wyhodowany grzybek zndw wprowadzi¢ do krwi krdélikowi, lub psu, to
otrzymamy takiz obraz choroby i takiez zmiany, jak u zwierzecia, od ktorego
brano ogniska chorobowe do hodowli.
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G rawitz, r0zszerzajac swe badania nad chorobotwoérczem dziataniem grzyb-
kéw piesniowych,doszedt do wniosku,ze wstrzykujac do krwi zwierzetom grzybki,
nie posiadajgce wiasnosci chorobotworczych, mozna zabezpieczy¢ je nastepnie
od wplywu najwiecej ztosliwych form tychze grzybkéw. Loeffier zbil, jeszcze
w roku 1881, te twierdzenia i dowiodt, ze niechorobotwoércze grzybki nie posia-
dajg tej mocy, i ze zto$liwosci choi-obotwérczych sztucznie ostabi¢ nie mozna.
W roku ubiegtym wyniki, otrzymane przez LoEFELER’a, potwierdzitA. F raenkee.
Wszelkie préby ostabienia choimbotworczego wptywu asp. fumigat. nie doprowa-
dzity do zadnych rezultatéw: trzymany przez p6t roku w cieptocie 51—52“ C,,
w ktorej rozwija sie tylko grzybnia, nigdy za$ nie dochodzi do wytworzenia
zarodnikdw, a nastepnie przeniesiony do cieptoty 37f® CY\, na nowo wytwarzat
zarodniki, wstrzykniecie ktdrych do krwi krélikom wywotywato ztosliwg mycos.
generat.

Drugim grzybkiem, nalezacym do kategoryi plesniowych, ktorych dziatanie
chorobotwdrcze obecnie stwierdzono, jest Mucor. Rézne odmiany jego, jak m.
mueedo, m. raeemosus, m. rhisopodoforrnis, m. corymbifer, m. hetmmlophtorus, m. ine-
littophtorus i inne odi'6zniajg sie na zasadzie pewnych cech morfologicznych,
miejsca, gdzie je znajdowano, i dziatania. Typem ich moze by¢, czesto napotykany
jako plesn, na podlozach zawierajacych duzo azotu: mucor mueedo [Tab. VII.
fig. 101, grzybnia jego sktada sie z do$¢ szerokich, poplatanych, rozcztonkowa-
nych i rozgateziajgcych sie nici; owocnie, zwykle proste i prawie bez rozga-
tezien, majg na koncu gtdwkowate rozszerzenia, objete rodzajem woreczka,
w ktorym znajdujag sie, owalnego ksztattu, zarodniki: sporangia te poczgtkowo
sg barwy szaro-zo0ttawej, zczasem za$ stajg sie zupetnie brunatnemi. Muc. raeemosus,
tworzacy czesto pleSh na podtozach, bogatych w wodany wegla, ma sporangia
koloru jasno-brunatnego ; w nitkach starej przybni czesto wytwarzajg sie ko-
morki {Gemmen), otoczone mocng blong. M. rhisopodomorjis. chorobotwdrczy,
tworzy ple$n na biatym chlebie; owocnie wyrastaja w pewnych miejscach
paczkami, sporangia i zarodniki ma okragte; m. corymbifer, druga, wedtug
LicHTHEiIM a, chorobotwdrcza odmiana, posiada baldaszkowato rozgatezione owo-
conosnie, sporangia gruszkowatego ksztattu i owalne zarodniki; obie ostatnie od-
miany rosng najlepiej w cieptocie hodowlanej.

Mucor u cztowieka znajdowano w ptucach, wsérdd obumartej tkanki jam
suchotniczych [P uerbringerl, w u ch u, w zewnetrznym przewodzie stuchowym
[Troeltu, Boecke], prdcz tego za$ rézne postacie tego grzybka widziano w dro-
gach oddechowych u pt a k 6 w. iW kelmintophlorus znajduje sie w przewodzie po-
karmowym pasorzyta zwierzecego (Ascarismystax), ktory zyje w kiszkach u pséw
i kotow, a niekiedy u dzieci. M. melittophtorus bywa znajdowany w zotgdku
pszczoty.

Lichtheim, Wstrzykujac krélikowi wprost do krwiobiegu zarodniki dwoch,
wyzej wymienionych, odmian chorobotwdrczych opisywanego grzybka, wywotat
Smier¢ w ciggu 48—72 godzin. Badanie pos$miertne wykazywato mycos. geiieral,
przyczem biatawe ogniska, wieksze niz przy doswiadczeniach z odmianami
aspergill., i ztozone z grzybni tego grzybka, gtownie zajmowaty nerki, ktore
podwdjnie prawie byly powiekszone; takiez ogniska znalazt w $ledzionie.
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w szpiku kostnym, w drogach chtonnych nar/lgdéw trawienia
i wkiszkach; je$li zwierze po wstrzyknieciu zyje dtuzej [do 8—14 dnil|, to
takiez ogniska moga powstawac i w ptucach. Ribbekt przekonat sig, ze po-
dobne ogniska rozwijajg sie i w poprzecznie prgzkowanych mie$niach,
czego nie otrzymywat Lichtiieim, jesli tylko wstrzykiwat zarodniki, ktore za-
czety juz kietkowac; zarodniki takie fatwiej uwiezng¢ moga w cienkich naczy-
niach wtosowatych tychze miesni. Psy nie ulegaja dziataniu chorobotwdrczemu
m. rhisopodomorfi m. corymbif.\ wogole pierwsza z tych odmian jest ztosliwszg od
drugiej.

’ \}Vspomnia}em poprzednio, ze mylnie przypisywat G rawitz dziatanie choro-
botwdrcze jeszcze jednemu grzybkowi, t.j. Fenicillium glaumm. Jest to najczesciej
napotykana posta¢ plesni i rozwija¢ sie moze wszedzie tam, gdzie tylko wa-
runki do powstania plesni istnieja. Grzybnia jego [Tab. VII. fig. 111 skfada sie
z cienkich, rozcztonkowanych, pokreconych irozgateziajacych sie nici, od ktérych
prostopadle odchodzg owocono$nie, drzewiasto rozgatezione i na zakonczeniu
kazdej gatazki wytwarzajace kilka, naksztatt pedzelka siedzgcych, basidijéw, na
ktérych szeregami siedzg zarodniki. PenicilHum rosnie najlepiej w cieptocie po-
kojowej, w cieptocie za$ hodowlanej wcale sie nie rozwija.

Wszystkie grzybki plesniowe wogdle barwig sie barwnikami anilinowemi
trudniej, anizeli bakteryje. Barwienie to zreszta mozna uwaza¢ za zbyteczne
z wyjatkiem badania grzybkéw ws$rod tkanek, przyczem jednak postepowanie
nie rozni sie niczem od badania tkanek na bakteryje; najstosowniejszym barwni-
kiem jest btekit metylenowy. Do badania wszelkich plesni, czy to przy-
padkowo wytworzonych, czy tez w czystych hodowlach, wystarcza obejrzenie
ich bez barwienia: oglada¢ najlepiej w wyskoku, niekiedy nawet z dodaniem don
paru kropel amoniaku.

Miedzy grzybkami, wywotujgcemi cierpienia u ludzi, opisat Carter grzybek:
Chionyphe Carteri, ztozony ze skreconych nitek grzybni, na ktérych siedzg ciemne,
duze komdrki [prawdopodobnie sporangia], zawierajgce owalne zarodniki. Grzy-
bek ten w Indyjach Wschodnich ma by¢ przyczyng silnych zapalen, ropienia
i owrzodzen nakonczynach dolnych; grzybnia tego pasorzyta gteboko
siega w tkanke podskorng. Niektorzy przecza swoistosci tego grzybka.

Z grzybkow wiasciwych, napotykanych u zwierzat wyzszych, pozostaje mi
jeszcze do zaznaczenia stéw pare o grzybkach, znajdowanych wewnatrz jaj
ptasich [kurzych]. Drogi, ktéredy pasorzyty przenikajg do jaja, sa dwie:
albo z jajowodoéw kury, dokad dostajg sie przy spotkowaniu, wnikajg do
$rodka jaja podczas jego rozwoju, albo tez, przy odpowiedniem cisnieniu powie-
trza, przez cieniutkie kanaliki, jakie istniejg w twardej skorupie, wprost przeni-
kaja do $srodka. Nad kwestyja tg pracowat wszechstronnie Zimmermann, ktory
oprocz bakteryj widziat wewnatrz jaj penicthtMm, asperyitZ., mucor i oidium
lactis, dalej Dactylium oogenum, ztozony zi’ozgatezionych i skreconych nici, na
koncach ktdrych siedza po trzy wydtuzone zarodniki, wreszcie, opisany poraz
pierwszy przez siebie: Macrosporium verrucAtlosum, wytwarzajacy zielonawe, lub
brunatne punkty na wewnetrznej powierzchni skorupy, i ztozony z rozgatezio-
nych, poprzedzielanych nid i ciemnych pokrytych nieréwno$ciami zarodnikow.
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Wszystkie te drobnoustroje, napotykane we wnetrzu jaj kurzych, sa pi-zyczyng
najrozmaitszych spraw rozktadowych, zachodzacych wewnatrz jaja.

Ze zwierzat kregowych, zimnokrwistych, ryby ulegajg cierpieniom, za-
leznym od rozwoju grzybkéw wiasciwych; z bezkregowych za$ gtéwng ich
ofiarg sg ow ady, u ktorych zwlaszcza czesto grzybki te sg przyczyng licznj”cli
cierpien; z pomiedzy nich wymienimy tylko wazniejsze. Grzybki wiasciwe znaj-
dujg tu dogodniejsze warunki do rozwoju, anizeli u zwierzat cieptokrwistych, ze
wzgledu na cieptote krwi, a u owadéw procz tego ze wzgledu na fatwy dostep
tlenu; przez male ciata tych ostatnich stworzen tatwo przenika¢é moga
grzybki nawskro$ i czerpa¢ ze wszystkich stron tlen, niezbedny dla ich zycia,
a zwlaszcza owocowania. Do wnetrza tych stworzen grzybki dostajg sie zwykle
przez niezmieniong i zdrowg skore, przyczem jedne wybierajg sobie pewne, okre-
$lone miejsca, inne za$ moga przenika¢ w jakiembadZ miejscu ciata. Bardzo
czesto grzybki chorobotwdrcze rosng w ciele owaddéw w najrozmaitszych kierun-
kach, tak, iz cate zwierze jest jakby przenizane i otoczone na zewnatrz czesciami
sktadowemi pasorzyta. Jedne pasorzyty osiedlajg sie na kazdym bez wyjatku

osobniku pewnego rodzaju owaddw, inne obierajg gtdwnie osobniki miode, jak to
np. ma miejsce u Botrytis Bassiana.

U ryb spostrzegano [Ungerl epidemije, podczas ktérych ryby staraty sie
ptywaé¢ tuz pod powierzchnig wody, a na ciele ich zjawiaty sie poczagtkowo
jasne punkty, ktore nastepnie powiekszaty sie i przeksztatcaty w pokiad Sluzowy;
poktad taki wytwarza sie na skérze ina skrzelach; ryby dotknigte tein
cierpieniem zazwyczaj zdechajg. Grzybkiem, powodujgcym takie epidemije, jest
Saprolegnia, ktorg czesto znalez¢ mozna w wodach, zawierajgcych duzo odpadkdw
ro$linnych i zwierzecych; dziata ona zabo6jczoina trytony. Sklada sie z deli-
katnych bezbarwnycli, dos¢ szerokich nici i nalezy pod wzgledem owocowania do
grzybkow, wytwarzajgcych t. z. oospora.

Z grzybkow chorobotworczych u owaddw zaznacze najprzod Botrytis Bassiana,
powodujagcy cierpienie jedwabnikdéw, nazywane Muscardi7ie. wskutek ktorego
Francyja, wedlug obliczen PASTEUR4, stracita milijony frankdw, gdyz ilos¢ iiro-
dukowanego tamze jedwabiu w ciggu lat 12 [ 1853—1865] spadla Z 26.000,000 na
4,000,000 kilogr.. Grzybek ten skfada sie z delikatnych nici, dajacych krotkie, ge-
sto usadowione rozgatezienia, na koricach ktorych siedzg zarodniki, jakby gtowki;
grzybek ten przenika do wewnatrz gasienicy jedwabnika przez skore, przez zewne-
trzne otwory dychawek (stigmata), a takze przez otwory przewodu pokarmowego,
w tym ostatnim jednak razie wcale sie nie rozrasta i nie mnozy. Grzybki, ktére
dostaty sie przez skoére, przenikajg wgtab, miedzy widkna miesniowei ttuszcz, tam
wytwarzajg podtuzne konidija. ktore, przechodzac w krew, mnozg sie i wyrastaja
w nitki grzybni; te ostatnie przechodza przez cialo gasienicy w rozmaitych
kierunkach, wydostajg sie znow na zewnatrz i pokrywajg zmumifikowany trup

biatym, jak $nieg, poktadem plesni. Botrytis Bassiana zyje i na gasienicach nie-
ktérych innych owaddw.

25



— 170 —

U rnach istnieje cierpienie, dotykajace gtéwnie muchy domowe w jesieni,
zdarzajace sie jednak i winnych porach roku; przyczyna tego cierpienia jest
grzybek, zbadany S$cisle przez CoHN’a, LEBBRT’a i BUEPELD’a: Empusa v. Ento-
mophtora muscae. Trupy much, zwykle z wyeiggnietemi tapkami, sg przyczepione
do $cian lub innych przedmiotdéw: brzuszek wzdety bywa pokryty biatawym po-
ktadem wzdtuz potaczen odcinkéw; naokoto za$ muchy widaé zawsze biatawy
pytek, ktéry réwniez zauwazy¢ mozna na jej skrzydetkach itapkach. Miejscem
zakazenia jest zawsze brzuszek, przewaznie dolna jego powierzchnia; zarodniki,
ktore upadng nan, szybko kietkuja, przedziurawiajg skore i wewnatrz ustroju
zwierzecia wytwarzajg przez pgczkowanie drobne komorki, ktére dajg poczatek
niciom, rozszerzonym na jednym z koricow; koniec ten wydostaje sie ponownie na-
zewnatrz przez skore ijuz na powierzchni ciata zwierzecia wytwarza ciggle
nowe, okragtawe zarodniki, ktdre oddzielajg sie i osiadajg na skrzydtach i néz-
kach, lub tez padaja naokoto chorej muchy; zarodniki te sg otoczone lepka,
plazmatyczng otoczka, utatwiajacg przyczepianie sie ich do ciata. Choroba trwa
zwykle okoto 8 dni. Podobne cierpienie zauwazono u k omaro w, gdzie zalezy
ono od zupetnie podobnego pasorzyta: Empusa culicis, iukonikow polnych,
zalezne od: Empusa colorata, a takze i u innych owaddéw. Odmienniej nieco wy-
glada pasorzyt, powodujacy cierpienie gasienic, napotykanych zwykle na
lisSciach kapusty — Empusa radicans. Pasorzyt ten, jako owalny, wydluzony
zarodnik, dostaje sie na skére, tam kietkujgc, z fatwoscia ja przebija i wytwarza
wewnatrz ciata nici, ciggle rozgateziajgce sie, ktore wreszcie wypeiniajg cate
ciato gasienicy. Dopiei'0 w kilka dni po $mierci nici przebijajg znéw skore i, wy-
dostawszy sie na zewnatrz, wytwarzajg takiez owalne zarodniki.

Podczas ptodzenia sie much domowych, spostrzegano u nich cierpie-
nie, zalezne od grzybka: Laboulbenia muscae. Chorobg nie jest zto$liwg i polega na
wytworzeniu brunatnego nalotu na réznych czesciach ciata, u samcéw gtownie
na tapkach, u samic na grzbiecie, skrzydetkach i thie. Nalot brunatny zalezy od
organdw rozptodczych grzybka, nazywanych perithecium [zawierajg one zarodni-
ki owalne, ztozone z dwdch komdrek]; narzady rozptodcze siedzg na ciele much
wprost, bez grzybni, tylko na cienkiej nézce [nici]: podobne cierpienia, zalezne
od odmian Laboulbeniae, spostrzegano i u innych owadow.

Tarichium megaspermum, grzybek, ztozony z jednokomoérkowych, krétkich
nitek grzybni, na ktérej na krotkich rowniez podstawach [nitkach] siedzg okra-
gte, czarne zarodniki, majgce episporium twarde i pokryte fatdkami, jest przyczyna
groznego cierpienia gasienic: Agrotis segetum. Gasienice te chorujg w Pazdzier-
niku lub Listopadzie, stajg sie potyskujace, czerniejg i umierajg zgiete.

Wspomne tu jeszcze mimochodem o grzybku: Isaria farimosa, napotykanym
na wielu motylach i gasienicach, zabijajgcym takowe dos$¢ szybko i pokrywaja-
cym ich ciato, po $Smierci, biatawym poktadem plesni; a takze o: Cordyceps militaris,
grzybku, stojagcym w genetycznym zwigzku z poprzednim i wystepujagcym jako
soprofit na trupach motyli i gasienic, lecz dzialajagcym takze chorobotwdrczo
[)E Bary].

Pomijajagc mniej znane cierpienia owaddw, zalezne od grzybkoéw wiasciwych,
przejdziemy wreszcie do opisu tegoz rodzaju choréb u roslin.
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U roslin grzybki wlasciwe znajduj}}, jeszcze dogodniejsze warunki do
rozwoju, niz u zwierzat nizszych. Skiad sokéw roslinnych, zupetnie zblizony do
skfadu istot najlepiej odzywiajacych te pasorzyty, cieptota, tatwos¢ zdobycia
wielkiej ilosci tlenu sg wilasnie temi sprzyjajacerai okolicznosciami. Nitki grzybni
z tatwoscia wnikaja, nieraz do$¢ gteboko, miedzy komorki tkanki roslinnej, lub
tez niekiedy wrastajg w takowe; zmiany, wywolane w ciele roslin, polegajg
albo na pozeraniu tkanki roélinnej przez pasorzyty tak, iz najej miejscu siedza
tylko masy grzybkow, albo na wytwarzaniu zgrubieh i narostéw, wskutek nie-
prawidtowego bujania i rozrostu tkanki, albo wreszcie na r6znorodnem zwyro-
dnieniu i obumieraniu tychze tkanek.

Zakazenie ro$lin pewnemi grzybkami chorobotworczerni zalezne jest od
wielu czynnikéw zewnetrznych i od indywidualnego usposobienia danej rosliny
do przyjecia zarazka. W pewnych miejscowosciach i wérdd pewnej pory roku,
najczesciej wilgotnej, zakazenie nastepuje tatwiej, niz w odmiennych warunkach;
rosliny mitode ulegajg tatwiej choi-obotworczemu wpltywowi grzybkow, nizli
stare, co tatwo da sie wyttdmaczy¢ delikatnoscig ich skory, przedstawiajgcej
mniejszg odporno$¢ wnikajgcym nitkom grzybni. Same grzybki, zdaje sie, posia-
dajg do pewnego stopnia sktonno$¢ do osiedlania sie na tej lub innej czesci
ro$lin i na takowych wylgcznie sie gniezdzg; tak np. Clamoeps tylko na kwia-
tach, Byssothecium tylko na korzeniach i t. p.

Wymienie tu kilka grzybkéw, znanych jako pasorzyty na ro$linach zro-
dziny Gramineae-. Ustilago carbo, posiadajacy duze okragtego ksztattu zarodniki,
pokryte gtadkiem brunatnem episporium, wytwarza na ktosach istomiepsze-
nicy, jeczmienia i owsa czarny proszek, ktory jednak najczesciej pod-
czas zniwa fatwo zostaje usuniety przez wiatr i zmyty przez deszcz. — TUIetia
caries, z okragtemi zarodnikami, ktérych episportwm, jasno-brunatnego koloru, po-
kryte jest siatkowato utozonemi zgrubieniami; grzybek ten tworzy wewnatrz
ziarna pszenicy ciemno-brunatny proszek, posiadajacy nieprzyjemny zapach
soku Sledziowego; ziarna mimo to pozostajg cate i nie pekajg, a maka, zanie-
czyszczona takiemi ziarnami, posiada rowniez niemity zapach.— Urocystis occulta,
posiada wielokomdrkowe zarodniki i krétkie, gesto rozgatezione nitki, wyrasta-
jace ze Srodkowych komorek zarodnika; na stomie zyta wytwarza dhugie, po-
czatkowo szare, nastepnie czarne smugi, a ktosy takich roslin zwykle wcale nie
miewajg ziarna.— Claviceps purpurea, ktdrego zarodniki, nitkowatego, podtuznego
ksztattu, gniezdzg sie na kwiatach zbo6z, gtéwnie zyta, rzadziej pszenicy i
jeczmienia, iwytwarzajg tam grzybnie, pod postacig tak zwanego sclerotium,
t. j. twardego pokiadu, otoczonego blong. Sclerotium to, siegajac dtugoscig do
3 cent., koloru czarno-fioletowego, pokryte bruzdkami, moze przezimowac i na
wiosne wytwarza organa rozptodcze(pm”/tecta),pod postacig czerwonawych punk-
cikbw na powierzchni, zawierajgce wzmiankowane, nitkowate zarodniki. Scle-
rotium tego grzybka, znane pod nazwag sporyszu {secale cornutum), jak wiadomo,
posiada dos¢ szerokie zastosowanie wmedycynie.— Puccinia graminis, grzybek, wy-
wotujacy rdze na rozmaitych gatunkach zbo6z i traw, ciekawy jest pod tym wzgle-
dem, ze wytwarza podwojny rodzaj zarodnikow: letnie rozwijajg sie na zbozach

[gtéwnie na zycie], ze szkodg takowych, dajac poczatek grzybni, wytwarzajacej
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wjesieni zarodniki zimowe, ktére znéwrosng naliSciach b erb ery su i sg zaczatkiem
grzybkoéw {Aecidium berberidis), wytwarzajagcych na wiosne zarodniki, rozkrzewia-
jace sie wlecie na zbozach; dlatego tez wytepienie berberysu, rosngcego koto
pol ornych, zapobiega rozwojowi rdzy na zbozach. W takim samym genetycznym
zwigzku stojg: Pnccinia coronata |[na o WSi e] i Aecidium rhamni [na krusz y-
niej.

Na lisciach kartofla, przewaznie na dolnej ich powierzchni, w koncu
Czerwca, gdy pora jest dzdzysta i wilgotna, zjawiajg sie z poczatku zo6ttawe,
a potem brunatne plamy, pokryte §luzowatg warstwa, rozszerzajace sie na todyge,
ktora catkowicie gnije; wkrétce rozpoczyna sie gnicie korzenia i czescijadalnych
tej rosliny. Grzybek, bedacy przyczyng tego cierpienia: Peronospora infestans,
sktada sie z cienkich nici grzybni i i'Ozgatezionych owocni, na ktérych siedza,
po jednym, jajowatego ksztattu, zarodniki. Na kartoflach, przechowanych w sia-
nie, zarodniki moga zimowa¢, a gdy dostang sie zndéw na grunt, przy wielkiej
ilosci wilgoci, znéw spowodowac¢ moga nowg epidemije. Walki z tym pasorzytem,
niszczacym duze przestrzenie, obsiane kartoflami, jak dotad pozostaty bez zadnego
skutku.

Erysiphe Tucheri (Oidium Twcfej-t) powoduje cierpienie winogron. Na lisciach
i gatgzkach powstajg brunatnawe plamy, ktdre nastepnie pokrywajg sie biata-
wym ple$niowym poktadem ; poktad 6w przechodzi i na miode jagody winogro-
nowe i niszczy pokrywajacy je naskdrek. Grzybek ten, wytwarzajacy podtugowate,
okragtawe konidja. siedzace pojedynczo na owocniach, nalezy do i-zedu
grzybkow, posiadajagcych zarodniki letnie i zimowe ; te ostatnie czas jaki$ pozo-
stajg w spokoju i dopiero po uptywie zimy kietkujg. Kilka innych odmian Erysiphe
tworza na wielu rodlinach podobne plesniowe poktady, jak wzmiankowany grzy-
bek na winogronie.

Z pomiedzy grzybkéw, zyjacych na roslinach uprawnych, wymienie jeszcze
kilka. — Plasmodioplwra brassicae, grzybek, nie wytwarzajacy wcale grzybni, lecz
tak zwane plasmodmm, rozpadajace sie nastepnie na zarodniki; na korzeniach
kapusty powoduje liczne i duze zgrubienia. — Peziza, bardzo maly grzybek,
rosnie na koniczynie i konopiach, wywotujagc w takowych choroby,
nazywane: KleekrebsiHanfkrebs. — Synchrytium, jednokomorkowy grzybek, wytwa-
rzajacy liczne zarodniki, ro$nie pasorzytnie w komérkach naskdrka wielu jawno-
kwiatowych roslin uprawnych.

Nadmienie jeszcze pokrétce okilku grzybkach, powodujagcych mniejsze lub
rozleglejsze zmiany na drzewach i innych roslinach. Hypoderma macrosporum
wywotuje chorobe sosen ijodet, t. z. ,Ritzenschorf'-, réwniez napotyka
sie na sosnach Polyporus sulphurens; Rosellina guercina bywa na korze-
niach mtodych debow; Chry$omyxa, w réznych swych odmianach, wystepuje na
sosnach, rozach alpejskich inarododendronie; Exoascus na
olchach, topolach i $liwkach; Ascomyces na brzoskwiniach
i wigzach; wreszcie Byssothecium tworzy gruby, fioletowany pokiad na
korzeniach i niszczy takowe u wielu roélin uprawnych, jak u kartofli
[t. z. Pockenkrankheit], lucerny, rzepy i innych.
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Objasnienie rysunkow.

Tub. VII. lig.. 3. Saccharomyces v. Oidiuni aliicans; czysta hodowla, w ktdrej rozwinetfa sie
posta¢ drozdzowa (4) igrzybniowa (B). Wedtug rysunku QKAwrrz’a.

Tab. VII. lig. 4. Achorion SchoetUgini, w strupie z gtowy. Barwiono ptynem [jOFFLHit'a. Z-iss
1. D.

Tab. VII. fig. 5. Microsporon furfur, w tusee skornej ze szyi. Barwiono ptynem LoffleiQu.
Zeiss. 1l. D.

Tab. VII. fig. 6.  Oidium lactis, z czystej hodowli. Zeiss. 1. D.

Tab. VII. fig. 7. Saccharomyces cerecisiae [drozdze], (A) przy duzera i (B) przy matem po-
wiekszeniu, (Q posta¢ drozdzy, wytwarzajaca zarodniki. [Rysunek, wziety z dzieta FLUGGE’goJ.

Tab. VII. fig. 8. Aspergillusglaucus, z czystej hodowli. Zeiss. 1. 1).

Tab. VII. fig. 9. AspergUlus glaucus w norce; na lewo widaé sie¢ grzybniow.-j, w $rodku za-
czatek grzybni. Barwiono biekitem metylenowym. Zeiss. Il. D.

Tab. VII. fig. 10. Mucor mucedo, z czystej hodowli. Zeiss. Il. D.

Tab. VILI. fig. 11. Penkillium glaucwn, z czystej hodowli. Zeiss. 11 D.
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SKOROWIDZ ALFABETYCZNY *)
(liczby rzymskie i araskie oznaczajg strone).

Achorion Schoenleinii 164.
Actinomyces 148.
Aetinomycosis, patrz proraienica.

Aecidium berberidis 174—Aec. rha-

mni 174.
Afirobies XIII.
Agar-agar 18
Algi, p. wodorosty.

Alopecia areata, p. tysina plackowata

Anabrobies XII1.

Antheridium 159.

Antbrax, p. czarna krosta.

Area cersi, p. tysina plackowata.
Ai tbrospora VI.

Ascomyces 174.

Ascospora 159.

Aspergillus X1X, 161,162, 167,170.—
Asp. fumigatus 167, 168. — Asp.
flayescens 167, 168.—Asp. glau-
cus 167. — Asp. candidus 167.—

Asp. niger 167.

BaeillusV, VIII.—Bac. anthracis,p las.
czarnej krosty. — Bac. cholerae
asiaticae, p. las. cholery azyjaty-
ckiej.—Bac. amylobacterlY, VI,

VII, XIl.—Bac. oedematis mali
gni, p. las. obrzeku ztosliwego —
Bac. subtilis, p. las. sienny.—13c.
tuberculosus, p. las gruzliczy.—
Bac leprae, p. las. trgdowy.—
Bac. mallei,p. las. nosaciznowy.
Bac. megaterium VI, VIl.—Bac.
Xerosis conjunctiyae. p. las. ze-
skoérnienia tgcznicy.—Bac. sme-
gmae, p. las. niazidta napletko-
wego.— Bac. typhi abdominalis,
p. las. tyfusu brzusznego.—Bac
pyogenesfoetidus 116,118.—Bac.
saprogenes 124.—Bac. syphiliti-
cus, p. las. przymiotowy. —Bac.
diphteriticus,p. las. btonicowy.—
Bac. rhinoscieromatis, p. las.
twardzieli nosowej.—Bac. teta-
ni. p. las. tezca. — Bac. lichenis
rubri, p. las.liszaja czerwonego.—
Bac. de la gangrene gazeuse V.
bac. d progressiyen gangrOnb-
sen Emphysems, p. las. zgorzeli
postep, przyrannej.

Bacterium V, VIIl.—Bact. capitatum

VI.—Bact. termo XIII.

') Staratem sie, aby skorowidz ten byt o ile mozna, bardzo szczegétowym, zwk.aszcza co .I»
réznych sposobéw badania drobnoustrojéw chorobotwérczych, az.eby daé mozno$é kazdemu, clirif-
comu praktycznie zapozna¢ sie z niemi, odnalezé i zebra¢ wszystkie szczegély kazdego dziatu Im

dania.

Jak to czytelnik wie z przedmowy, umieizczonej na poczijtku ksig/.ki, szczegéty te z konie-

cznosci musialy by¢ rozrzucone w oddzielnych rozdziatach, a wynagrodzi¢ te strone ujemng mej
pracy, pomicszcz.n.jli e raz jeszcze r.azem zebrane wszystkie przepisy, bytoby niepotrzebnem powta
rzanie.m lego, co juz wydrukowano na innem miejscu.

Iy, vwlucil



Badanie krwi 11, 82, 44, 83. — Bad.
gruzetka niezabarwion. 30.—Bad.
ptynu z ptuc 83.—Bad. plwociny
31, 83. — Bad. ropy 32, 53, 91,
124.—Bad. katu 32. 101. — Bad.
moczu 32, 73.

Bakteryje VIII.—Bakt. w powietrzu,
wodzie i gruncie X. — Bakt.
wkrwi X |.—Bakt. ropne 113.—

, Bakt. w mleku potoznic 123.—
Bakt. chorobotworcze u zwierzat
nizszych 143.—Bakt. chorobotw.
u roslin 144.

Barwniki anilinowe i przygotowanie
rostworow takowych 10, 11.
Barwienie preparatdw na szkietkach
przykrywkowych, wogole 11,12,
64, 128. — Barw. skrawkow 13,
32. — Barw. zarodnikéw 14—
Barw. las. czarn. krosty 11.—
Barw. las. gruzliczych 31. -Barw.
powtdrne las. gruzl. 35.—Barw.
spiroch. goraczki powrotn. 46.—
Barw. las. trgdéw. 53. — Barw.
mikrok. rozy 64. — Barw. mikr.
zapalenia ptuc 83.—Barw. mikr.
rzezaczki 91. —Barw. las. chol.
azyjat. 101. — Barw. las. tyfusu
brzuszn. 106, 111.—Barw. bakt.
ropnych 124. — Barw. las. przy-
miotowych i las.mazidta napletk.
128. — Barw. bakt. hodow. na
grunt, tlustych XX. — Barw.
grzybkow promienistych 153.—
Barw. grzybkéw plesniowych
i skornych (chorobotw.) 166, 170.

Basidium 158.

Basidiospora 158.

Beggiatoa IV.

Btona bakteryi 1V.—Btona grzybkow
wiasc. 157.

Bilonica 129.

Botrytis Bassiana 161, 171.

Brutpest 143. 144.

Budowa bakteryj IV. — Bud. grzyb-
kow wiasciwych 157. — Bud.
drozdzy 159.

Bursitis, p. zapal. wprk. maziowych.

Byssothecium 173, 174.

Chionyphe Oarteri 170.
Chlorek palladium 55.

Cholera nostras 100.—Ohol. azyjaty-
cka XVII, 95.-Chol. kur XVIII,
140.

Chrysomyxa 174.

Claviceps purpurea 173.

Commabacillus, p. las. chol. azyjat.

Conidium 158.

Conjunctivit. blenorrhoica 89.

Copulatio, p. kopulacyja u grzybkow.

Cordyceps militaris 172.

Cryptogamae, p. skrytokwiatowe.

Czarna krosta u ludzi 6.—Cz. krosta
u zwierzat XVIII, 6.

Czyrak 120.

Dactylium oogenum 170.
Dauersporen V11, 159
Desmobacteria VIII.
Dezynfekcyja X1V, 161.
Diplokok V.

Drozdze, p. grzybki paczkujace.
Dymienice 118.

Empusa muscae 172. — Emp. culicis
172—Emp. colorata 172.—Emp.
radicans 172.

Endocarditis ulcerosa acuta, p. zapal,
ostre wrzodziejgce wsierdzia.—
End. yerrucosa 121.

Endospora VI.

Endosporium 158.

Entomophtora, p. Empus i.

Episporium 158.

Erysiphe Tuckeri 174,

Exoascus 174.

Fagocyty XIX.

Faulbrut 143.

Favus, p. woszczyny.

Febris recurrens, p. goraczka po-
wrotna.

Fermentacyja XV, 162.

Flacheries 143.

Fruchttrager y.Fruchthyphen, p. owo-
conosnia.

Fungi, p. grzyby.

Generatio spontanea IX.
Gliedersporen VII, XII.

Gnicie XV.

Gonococcus Neisseri, p. mikr. rze-
zaczki.

Goraczka powrotna 42. — Gor. poto-
gowa 122.



Grunty odzywcze twarde (stale) i
jirzejrzyste i ich wyzszos¢ 15—
(iruii. odz. dla grzybkéw wiasc.
I paczkujgcych 161.

Gruzlica u ludzi 24. —Gi". u zwierzat
26.—Gr. i'zekoma u Swin. morsk.
i krélikow 143.

Grzyby VII, 157.

Grzybnia 158

Grzyl)ek j)i-oinieni.sty 148.

Grzybki rozszczepkowe. p. bakteryje.—
Grz. wihasciwe 157. — Grz. ple-

$niowe 157. — Grz czkujace
155 pa ]9

Haemoplasinodium nialariae 134.

Herpes tonsurans, p. liszaj wylysiaja-
cy.—Herp circinatus 1b6

Hodowle pasorzytow 15, 16.—Hod. na
ptytkach 1 ich znaczenie 17—
Hod. las. karbunkutowego 18—
Hod. las. gruzl. 36. — Hod. las.
trgdow.49.—Hod. mikr. rozy 59,
60.—Hod. las. nosacizn. 72, 7.1—
Hod. mikr zapal, ptuc 79, 142.—
Hod. mikr. rzezaczki 89, 92.—
Hod. las. chol. azyjat. 96 —Hod.
las. FiNKLijiia i Pnioira 99.—
Hod. las. tyfusu brzuszn. 107.—
Hod. las. obrz. ztosliwego 139.—
Hod. bakt. ropnych przy opisie
kazdej oddzielnej bakteryi ro-
pnej.

Hyphae 157.

llypoderma macrosporum 174.

Igla platynowa i jej przyrzadzenie
XXI

Impfstichi Impfsfrich 115.
Isaria farinosa 172.

Jaglica 131

Karbunkut, p. czarna krosta.
Kartofle jako grunt odzywczy 18.
Keratomykosis aspergillina 168.
Kietkowanie VI.
Klassyfikacyja bakteryj VII. VIII,
IX.—Klass. grzybkow 159.
Komorki olbrzymie. 24,70.—Kom. epi-
telioidalne 23. — Kom. trgdowe
ViKCiiow’a 50, 69.—Kom. plas-
matyczne 51.

Konidija, p, conidium.

Kopulacyja u grzybkéw 158.
Krebspest 143,
Krztusiec 135.

Laboulbenia muscae 172.

Lasecznik V — Las. czarnej krosty
VI, X, X1, X111, X1V, XVI, 1.-»
Las. karbunkutowy, p. las. czaru,
krosty. —Las. obrzeku ztoSliwe-
go X, XII, XVI,*8, 123. 132,
139.—Las. sienny VI, VII. XII,
X1, 9. — Las. gruzliczy XIlII,

- XVI, XX, 21,55, 120. — Las.

tragdowy XVI, XX, 49. - Jas.
nosaciznowy 69. — Las. cholery
azyjatyckiej VI, X1, X1, XVI.
93.—L as. tyfusu brzusznego XV,
105. — Las. posocznicy u myszy
XVI, 137. — Las. przymiotowy
XX, 127.—Las. mazidfa napL i-
kowego XX, 128 — Las. prze-
cinkowaty, p.las. cholery azyjaty-
ckiej.—Las.PINKLER"a i Pnion a
99. —Las. MinLEu’a (w préchnie-
jacych zebach) 100. — Las. Em
.MEiiictfa 100. — Las. Lewisu
100. — Las. gorgczki potogowej
FiiAE,\'KEi/a 123.—Las. btonico-
wy 129. — Las. twardzieli noso-
wej 131.—t as. zeskdrnienia tacz-
nicy 131 — Las. zgorzeli po-
stepujacej przyrannej 132.—L as.
tezca 132.—l as. liszaja czerwo-
nego 133.—Las. rdzowatego za-
palenia u krélikow 139. — Las.
cholery kur 140.—Las. rézy zto-
Sliwej u Swin 141.—L as. gruZlicy
rzekomej 143,

Lejek do cedzenia pltynow klejowych
na goragco XXII.

Lepra, p. trad.

Leucouostoc mesenterioides VII.

Leucocytosis 6, 43.

Tjichen ruber, p. liszaj czerwony.

Liszaj wylysiajagcy 166. — Lisz. czer-
wony 133.

Lupiez pstry 165.
Ltysina plackowata 133.

Macrosporium verruculosum 170.
Makro koki V.
Maladie des corpuscules 144.
Malaina, p. zimnica.
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Malleus, & nosacizna.

Meningitis cerebr.-spinal, p. zapalenie
opon mdbzgo-rdzenioAvych.

Metody, p. sposoby.

jNlicrococcus erysipelat. p. mikr. rg-
zy. — Micr. pneumoniae, p. mikr.
zapalenia pluc.--Micr. gonorrlioe-
ae, p. mikr. rzezaczki. — Micr.
prodigiosus X111, XIV. —Mici'.
pyogenes tenuis 115. 118—Micr.
en chapelet 115. 122 —.Mici’. te-
tragenus 117. — Micr. mening.
cererb. spinat, p.mikr.zapal. opon
mozgo-rdzeniowycb. — Micr. fe-
bris fiavae, p. mikr. zékej fe-
bry.—Muicr.yariotae, et vaccinae,
p. mikr ospy prawdziw. i ochro
nej.— Micr. tracliomatis.p. mikr.
jagticy.—Micr. verrngae perua-
nae 132.— Micr. areae Celsi, p.
mikr. tysiny plackowatej.—Micr.
bombycis 143.

Mic)-obe du pns 113.

Microbacteria VIII.

.Microsporon fnrfur 165.

Mikrokoki V.V I11.—Mikr. rézy XVI,
58, 60, 64, 116.—Mikr. zapalenia
ptuc 77. — Miki-, zapalenia ptuc
u krélik. (Vaguspneumoniel XV.
80.—Mikr. rzezaczki XV, XVI,
87.—Mikr. ropne, zblizone do m.
zap. ptuc 116, 118.—Mikr. ropne
KEEMPF.nER'a 117. — Mikr. zap.
opon mozgo-rdzeniowycti 130.—
Mikr. febry zottej 130. -y Mikr.
ospy prawdz. i ochronnej 130.—
Mikr. jaglicy 131.—Mikr. tysiny
plackowatej 133.—Mikr. zgorze-
li ,EiOStQIOUjQC?J' u myszy 138.—
Miki-. roplenia postepujgcego u

rolikow 139.—Miki-, t. z. ,,Spu-
tumsepticaemie* 140.—Mikr. za-
razy ptucnej u bydia rogatego
142. — Mikr. gruzlicy rzekomej
143.

IMucor 162, 169, 170.—Mucor mucedo
169. — M. racemosus 169. — M.
rhisopodomorfis 169, 170. — M.
corymbifer 169, 170.—M. helmin-
tophtoriis 169.—M. melittophto-
rus 169.

Muscardine 171.

My~-elium, p. grzybnia.

Mykomucyna 3.
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Mycetes, p. grzyby.

Mycomycetes 157.

Mykosis generat, acutiss. aspergiltiiia
168. — M. g a. mucorina 169.—
M g. ex. Actior. Sch. (farosa)
164.

Nici owoconosne, p. owoconosnie.

Nosacizna u zwierzgt 70—Nos. u lu-
dzi 71, 120.

Nosema bombycis 144.

Obrzek ztosliwy 140.
Odpornosc ustroju nadziatanie pasorz.
chorobotworcz. XVII, 9, 59.
Odzywianie u bakteryj X 11.—Odzyw,
u grzybkow 160.

Oidium lactis 164, 165, 170. — Oid.
Tuckeri, p. Erysiphe Tuckeri.
Oid. albicans, p. Saccharomy-
ces albicans.

Ouychomycosis favosa 164. — Onych.
trichophyt. 166.

Oogonium 159,

Oospora 159.

Ophtalmia blenorrhoica 89, 90.—Oph-
talmia sympathiea 118.

Ostabianie sztuczne sity zakaznej ba-
kteryj XVII. XVIII, 9, 141—
Ostab s. z. grzybkéw plesnio-
wych 169.

Ospa prawdziwa i ochronna 130.

Osteomyelitis acuta, p. zap. ostre szpi-
ku Kkostnego.

Ostroznosci niezbedne przy doswiadcz,
z bakteryami 66, 102.

Owocnia, p. owoconos$nia.

Owoconosnia 158.

Parchy, p. woszcz{%y.

Pasorzyty X1V, 2.— Pass. choro-
botwdrcze i ich dziatanie X\ do
XIX.

Paczkowanie 159.

Pebrine 144.

Penicillium glaucum 161, 170.

Perlica 27.

Perithecium 172."'

Perouospora infestans 174.

Peziza 174.

Phlegmone 118.

Piecyk Kocrra do wyjatawiania w
wysokiej cieptocie XXI.

Pityria.sis versicolor, p. tupiez pstry.



Plasinodiophora brassicae 174.
Plasmodium nialariae 134.
Plesniewki 168.

Ptyn barwigcy Eiiiujcii a 31.—Ptyn
barw. NIELSENfa 34.—Pt. barw.
LoEFPu;R’a 47.—Pt. barw. Gm-
Hesa 153.

Ptyn odbarwiajagcy GuAjPa 65. — Pt.
odbarw. GiAcoju ego 128.
Pneumonia malleosa 71.—Pn. croupo-

sa, p. zap. phuc.

Pneumotyphus 78.

Pokarm bakteryj XII. — Pok. grzyb-
kow 160.

Polimorfizm, p. wieloksztattowosc.

Polyporus sulphureus 174.

Posocznica XVII, 80, 123, 137, 139.

Postacie bakteryj 1V, V.

Probdwki uzywane do hodowli XXVII.

Promienica u zwierzat 152.—Pr. u lu-
dzi 120, 150.

ProtoplaiZllia bakteryj IV. — Protop.
grzybkow wiasciwych 157.

Przymiot 120, 127.

Przyrzad do wyjatawiania w strumie-
niu pary XXIl. —Prz. Hoyeua
do wyjatawiania surowicy ki-wi
XXI111.—Prz. do stezania wyja-
towionej surowicy XXIV.- Przy-
rzad do hodowli na ptytkach
XXV, 102.—Przyrzad do hodo-
wania w cieptocie hodowlanej

XXV, 18, 36.
Pseudotuberculosis, p. gruzlica rzeko-
ma.
Pucciiiia gramiiiis 173. — P. coronata
174.

Pyaemia, p. i-opnica.

Regulatoi- IIEicCUEUTa XX VI.

Ehinoscleroma, p. twardziel nosowa.

llinderseuche 142.

liopnie ostre i ropne zapalenia 110,
118, 120.—R. zimne 120.

Ropnica 122, 138.

Kopienie postepujace u krdlikdw 138.

Rostwdr subliinatu do mycia
szkiet 17.

Rosellina guercina 174.

[louget du porc, p. réza ztosliwa u
Swin.

Rozwoj wsteczny bakteryj V.

Rozwoj nowych pokolen u bakteryj
VI, VII. —R. u grzybkoéw isto-
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tnych 158, 159.  R. udrozdzy
160.

Roza 58.—Ro06za ztodliwa u swin 141

Ruchy bakteryj IV.

Rurki szklane do przechowywania
krwi i wydzielin 46.

Rzezaczka 88.

Rzeski ruchowe IV.

Saccharomyces albicans 162, 163.

Saprofity XIV, 162.

Saprolegnia 171.

Schisomycetes, p. bakteryje.

Sclilafsucht 143.

Schweiiierothlauf, p. r6za ztoSliwa u
Swin.

Sclerotium 173.

Secale cornutum, p. sporysz.

Sekcyja zwierzat 36.

Septicaemia, p. posocznica.

Skrytokwiatowe 157.

Soor, p. plesniawki.

Spherobacteria VIII.

Spirochaete V, VIII.-Spiroch. tebris
recurrentis, p.Spir. gorgczki po-
wrotnej.

Spirillum V, VJII.—Spir. ainylifenim
V.

Spirochety goraczki powrotnej XIII.
XVI, 41.—Spir. OnBi.-.MEIEU a, p.
Sp. gor. powr.

Spirobacteria VIII.

Spora, p. zarodnik.

Sporangium 159.

Sporysz 173.

Sposoby (metody) barwienia;
Hoyera, podwdjnego barwienia
pasorz. w krwi 12. WEIGEur a
dla las. karbunkut. 14.—PLAur a
dla las. karb. 14. — E iikeicii a
dla I. gruzlicz. 31:(—Kocii'adla
las. gruzl. 33. — WEIOEiir a dla
1 gruzl. 34.—ZiEiii/a dla I. gruz.
34. -RiNDELEisciia dla 1 gnizl.
34. — QiiTu’a dla L gruzl. 34.—
BAUMGAIN'EN'a dla L gruzl. 34—
FilAENKEi/a dla las. gruzl. 34—
Ei{iEDLAEI\DEK’a dla L gruzl. 34.
NEELSEN'a dla las. gruzl. 34.—
NEi,ssEu’a dla 1 trgdowych 53.—
BAUMGARTE.Va dlal. trad. 54 —
LusTGARTEN'adla I. trad. i i)i-zv-
miotowych 55, 128.— G rajj r 65,
84. — Sp. barw. podwdjnego ba-



kteryj w tkankach ékw. pikryn.)
05, 66. — BABEs’a dla 1 nosaci-
ZnOWyCh 74. — PIUEDLAENDER"a
dla mikr. zapal, ptuc 88, 84.—
HEIDENUEicii’a dla m. zap. pluc
84.—BuMu a dla mikr. rzesiticz-
ki 91. —Hoyera dla m. i-zez
91. — Sp. harw. las tyfusu brzu-
sznego lIl.~GIACOMi’ego 128.—
WEIGERTa dla grzyb, promieni-
stych 153.—Pi.AUx’a dla grzyb,
prom. 153.—DuNCKER’a dla grz.
prom. 154.

Sposoby zaktadania hodowli pasorzy-
tow z badanych wydzielin i tka-
nek 17, 60,75, 102, 111, 114.

Sposoby przygotowania _grnu-
towodzywczych: Zelaty-
ny odzywczej 16. -Agaragar 18.-
Kartofli 18 —Surowicy krwi 35,
89.-Chleba 161.

Sposoby szczepien pasorzytow
chorobotworczych 19, 38, 61.

Sprossuug, p. paczkowanie.

Sputumsepticaemie 140.

Staphylococcus 113. — Staph. pyoge-
nes aureus XIII, 60, 110, II3,
118,120—123.--Staph. pyog. al-
bus 110, 114, 118, 120, 123.—
Staph. pyog. citreus 114.-Staph.
cereus albus 116, 118. — Stajih.
cer. flavus 116.

Streptococcus 113.—Strept. pyogenes
63, 118, 119, 120-122.

Sterylizacyja, p. wyjatawianie.

Surowica krwi zwierzec. X X1V, 85.-
Sur. krwi ludzkiej 89.

Sycosis parasitaria 166.

Syuchrytium 174,

Syphilis, p. przymiot.

Szczepienie las. karbunk. 19, 38. 44,
52.—Szcz. las. gruzl. 38.—Szcz.
spiroch. goraczki powrotu. 44, —
Szcz. 1 trad. 52. — Szcz. mikr.
rozy 59, 61.—Szcz. las. nosacizn.
72.—Szcz. mikr. zap. ptuc 80.—
Szcz. mikr. rzezaczki 89, 90.—
Szcz. 1 choler, azyj. 97, — Szcz.
las. tyf. brzuszn. 108. — Szczep,
gryb. promien. 153.--Szcz. grzyb,
plesniowych 168, 170.

Szczepienia lecznicze mikr. rozy
3 63.

180

Szczepienia ochronne XVIII. — Szcz.
ochronne las. karb. 9. — Szcz.
ochr. 1 cholery kur 141.

Tariclilum megaspermiim 172.

Teoi'yja METSCIiNIKOEE a X V1.

Termostat XXV, 18, 36.

Tetanus, p. tezec.

Tezec 132

Thallophyta 158.

Thallus 158.

Tilletia caries 173.

Trachoma, p. jaglica.

Trad 51.

Trichophytoii tonsurans 166.

Tréj kat do wylewania zelatyny XXV.

Tuberculosis, p. gruZlica.

Twardziel nosowa 131.

Tyfus brzuszny i powiktania 106,110.

Typhus billiosus 44.-Typh. recurrens,
p. goragczka powrotna.

Tyrothrix XI1I.

Urocystis occulta 173.
Ustilago carbo 161, 173.

Vaguspneumonie 80.

Ve)Tuga peruana 132,

Vibrio, p. wibrion.

Vibrion septieue 123. 132, 139.

Wibrion V, VIII.

Wielkos$¢ bakteryj IV.

Wieloksztattowos¢ u bakteryj VIII,
IX.—Wielokszt. u grzyb, wiasc.
i drozdzy 159, 160.

Wodorosty VIII.

Wolpapier X XI11.

Woreczki zarodnikowe u grzybkow
158.

AVoszczyny 164.

Wplyw cieptoty nabakteryjeXl 1l
W. c. na grzybki 160.161 .-W pt.
tlenu na bakt, XIII. —W. tl.
na grzyb. 160—Wpt. Swiatta
na bakt. XIV"—Wpt. elektry-
cznos$ci nabakt. XIV.—Wpt.
wody nabakteryje XIII. - W.
wod. na grzybki 160. — Wplyw
ttuszczu na barwienie
bakteryj XX.

Wécieklizna 132.
Wyjatawianie naczyn szklanych 17.



181

Xerosis conjunctivae, p. zeskoniienie Zaraza_ptucna u bydta rogatego 142.
Hj-cziiicy. Zarodnik VI, 158.
) ] ) Zastrzat 118, 120.
Zachowywanie preparatow barwio- Zeskornienie facznicy 131
nych czasowe i stale 33. Zgorzel postepujaca przyranna 132. m
Zapalenie ptuc 78, 79,110.—Zap. ostre Zg. postepujaca u myszy 138.

szpiku kostnego 118, 120.—Zap. Zimnica 134.
workéw maziowych 118. — Zap. Zooglea V.

stawdw 118.—Zap. gruczotu sut- Zygospora 159.
kowego 118.—Zap. ostre wi’zo- _

dziejace wsiernzia 121. — Zap. Zelatyna odzywcza 16.
opon mozgo-rdzeniowych 130.— Z06kta febra 130.

Zap. r6zowate u krolikow 139—
Zap. septyczne ptuc u cielgt 142,
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OMYLKI DRUKU.

zamiast'.
gatunku
erobies
ito
a poezesci
Branei.
obrazone
btekitu metylowego
karofla
159 C”
%
otowiany
Y5 % rostworu

0,0015—0,0 i35 mkrm.

btekitu metylowego

MIXGKL

biekitu metylowego
Hausen

SCHON

Bakai

wywowatac

fioletu metylenowego
Gafeky

od 4 godzin 4 dni
stopbilococeus
przyjmuje
soprogenes
stanowigcej

0,9 mkrm.
przypuszczali
niszczace

istnych

Troklth

powinno byc:
gruoy
aerobie
foi
i poczesci
Brauel
obnazone
btekitu mpfj'lenowego
kartofla
150 C*
1: 1000
wyjatowiony
1: 1000 rostworze
0,0015—0,005 milim.

biekitu metylenowego

VIGNAL,

biekitu metylenowego
Hanskn

SCHOU

Bokai

wywotywac

fioletu motylowego
Gaffky

0 4 godzin do 4 dni
staphylococcuB
przyjmowat
saprogenes
stanowiycych

0,5 mkrm.
przypuszczat
niszcz.yc

istotnych
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