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Sprawa t. zw. hemotoksyn i innych ciat im pokre-
wnych wywotata w ostatnich czasach zywy ruch naukowy
pomiedzy badaczami, szczegélniej francuskimi, a przedewszy-
stkiem ws$rdd pracownikéw Instytutu Pasteurowskiego w Pa-
ryzu. Rzecz ta istotnie musi budzie niezwykie zajecie i to
nie tylko ze stanowiska ogolnej biologii, ale takze ze wzgle-
dow praktycznych, ktérych juz dotychczasowe wyniki ba-
dan pozwalajg sie w przysztosci spodziewaé. Zanimjednak okre-
Sle istote i znaczenie tyctthejiiotoksyn i innych ciat pokre-
wnych, sadze, ze nie od itzeezy bedzie przypomnieé¢ sobie
i uprzytomni¢ najpierw te spostrzezenia i zjawiska, ktore,
poznane juz dawniej, stojg ze sprawg hemotoksyn w scistym
zwigzku i stanowig niejako podstawe, na ktdrej oparto sie
odkrycie i zbadanie tych istot. Mam tu mianowicie na my-
sli z jednej strony spostrzezenia, poczynione nad przetacza-
niem (transfuzya) krwi, z drugiej za$ strony liczne badania
nad sprawg" zakazenia i odpornosci ustroju wzgledem dro-
bnoustrojow.

Przetaczanie (transfuzya) krwi polega, jak to wiado-
mo, na przelewaniu posrednio lub bezposrednio z naczyhn do
naczyn krwi jednemu osobnikowi' z drugiego tego samego
lub odmiennego gatunku. Zabieg ten ma juz za sobg bar-
dzo dtuga historye. Juz w potowie XV 1 wieku znajdujemy
o nim wzmianki u Cardanusa; wiasciwie jednak dopiero
po odkryciu krazenia krwi przez Harveya (1628) stato
sie przetaczanie krwi przedmiotem $cislejszych badan. Uczeni



angielscy Potter, Boyle i Lower wykonali w tym cza-
sie szereg doswiadczen na zwierzetach w nadziei, ze prze-
taczanie krwi stanie sie dzielnym s$rodkiem przywracania
do zycia po ciezkich skrwawieniach. Pierwsze przetoczenie na
cztowieku wykonat w r. 1667 tekarz francuski Jean Dn-
nis w Paryzu, uzywajgc do tego krwi jagniecia. W wieku
XVIIl sprawa przetaczania krwi mato sie zajmowano, a do-
piero z kohcem tego wieku pod wplywem doswiadczen, ja-
kie przeprowadzit Rosa i Rlundell i gltosnego przypadku
przetoczenia krwi na cztowieku, dokonanego przez B lun-
delta. zwrécono znowu uwage na ten zabieg. Zwlaszcza
tekarz dunski Scheet w broszurze, wydanej w r. 1802,
zliczajgc wszystkie dotychczasowe dane w tym Kkierunku,
przemawia gorgco za stosowaniem przetaczania Krwi w przy-
padkach groznych krwotokéw. Dopiero jednak chirurg
Dieffenbach i potoznik Martin wprowadzili przetaczanie
krwi na diuzszy czas do powszechnie znanych i stosowa-
nych zabiegéw leczniczych tak dalece, ze w r. 1874 mogt
LandoisB zebra¢ 347 przypadkéw dokonanego przetocze-
nia, z ktérych 150 miato wynik pomysiny. Fizyologia, wy-
kazujac, ze ciatka czerwone krwi, jako przenosniki ttenu,
stanowig sktadnik olbrzymiego znaczenia dla zycia, patolo-
gia. okreslajac wskazania do przetaczania krwi, wreszcie
chirurgia, ulepszajagc metody i technike operacyjng, dzia-
talty wspoinie w celu zapewnienia przetaczaniu krwi racyi
bytu pomiedzy zabiegami leczniczymi. W szczegdlnosci co
do wskazan staly na pierwszem miejscu, jako nadajgce sie
do zastosowania przetaczania, przypadki znacznej utraty
krwi, dalej przypadki otrucia, szczegdlniej ciatami, dziata-
jacemi przedewszystkiem na krew, jak otrucie tlenkiem
wegla czyli zaczadzenie, otrucie chloranem potasowym i
innymi przetworami, dziatajagcymi na krew podobnie, jak ta
sol; dalej przypadki otrucia S$rodkami tego rodzaju, jak
morfina, atropina, chloroform i t. p.; przypadki mocznicy
i ciezkiej zottaczki, a wiec wihasciwie otru¢ ciatami, wytwo-



i'zoneini przez sam ustroj; jirzypadki ogélnego zakazenia,
wreszcie w ostatnim rzedzie choroby krwi, jak btednica,
niedokrewno$¢, mianowicie w ciezkich postaciach, a nawet
i bielica. Sam zabieg wykonywano albo posrednio, to zna-
czy, ze Swiezo upuszczong krew z zyly odwidkniano i na-
stepnie zapomocg strzykawki wstrzykiwano badz do zyly
chorego w kierunku do serca, bgdz do tetnicy w kierunku
ku obwodowi, albo tez, co rzadziej, tgczono zapomocg ro-
znych przyrzadéw tetnice dostarczajgcego krew (zazwyczaj
zwierzecia) wprost z zylg, wzgledhie tetnica chorego i w ten
sposéb przetaczano krew bezposrednio z ustroju do ustroju.

Do roku 1860 uzywali lekarze X1X wieku do prze-
taczania wytacznie krwi ludzkiej i w tym dopiero czasie,
gdy zabieg ten znajdowat sie w okresie rozkwitu, Gesel-
ius i Hasse biorac przyktad z dawnych wiekéw wpro-
wadzili do przetaczania krew zwierzecg, a mianowicie krew
jagniecia. Okoliczno$¢ ta powiekszyta pierwotnie z tratwo
zrozumiatych powodoéw zapat, z jakim zwrdcono sie do prze-
taczania i omal ze nie upatrywano w tym zabiegu jakiego$
powszechnego, wprost jedynego prawie zabiegu leczniczego.
Rychto jednak przyszta reakcya. Niebawem bowiem zaczetly
sie mnozy¢ przypadki $mierci przy przetaczaniu krwi zwie-
rzecej™ ktére musiano tldmaczyé tylko samym zabiegiem, a
nie innemi okolicznosciami ubocznemi. Wobec tego po nie-
dtugim czasie zarzucono w zupeinosci przetaczanie krwi ze
zwierzecia, a nawet pod wplywem tego zabieg ten z czio-
wieka na cztowieka stracit ogromnie na znaczeniu i ustgpit
miejsca po przejsciowym okresie préb z wstrzykiwanianii
krwi pod skoére, a nawet do otrzewnej, zamiast do naczyn,
innym zabiegom leczniczym, jak w odpowiednich przypad-
kach wlewaniu (infuzyi) fizyologicznego rozczynu soli ku-
chennej, wzglednie wstrzykiwaniem podskérnym (hipoder-
moklyzie).

Przypadki $mierci po przetoczeniu krwi zwierzecej
byty naturalnie przedmiotem licznych badan, ktérych osta-
tecznym wynikiem stalo sie. zupetne potepienie tego zabiegu.



Pomingwszy biedy techniki operacyjnej, zakazenie, naste-
powe zatory, wywotane badz powietrzem, jakie dostato sie
do zy} operowanego, badz skrzepami krwi #tub zlepionemi
w grudki (agtutynowanerai) ciatkami czerwonemi, co wszy-
stko i przy przetaczaniu z cztowieka na cztowieka moze
mie¢ miejsce, stwierdzono przedewszystkiem, ze gtdwng przy-
czyng ujemnych i wprost niepomys$inych wynikéw przeta-
czania cztowiekowi krwi zwierzecej byta ta okolicznosé, ze
wprowadzone ciatka czerwone krwi zwierzecia ulegaty w kra-
zeniu cztowieka szybkiemu rozpuszczeniu, co gorzej zas, ze
i ciatka czerwone ludzkie rozpuszczaty sie réwniez pod
wptywem wprowadzonej do krgzenia krwi zwierzecej. W ten
spos6b zatem cel przetaczania byt najzupeiniej chybiony, a
zabieg sam wprost szkodtiwy, tak z powodu Rozpuszczania
sie samych ciatek czerwonych tudzkich, jak i wskutek nie-
korzystnych nastepstw nagromadzenia sie w krazeniu zna-
cznej ilosci uwolnionego bnrwika krwi i szkieletow zni-
szczonych ciatek czerwonych.

Badania poszty na droge Scistych doswiadczen, doko-
nanych przedewszystkiem przez Panuma, Landoisa,
Ponficka, Hayema i innych. Z badan tych okazato sie,
ze rozpuszczanie sie ciatek czerwonych krwi jednego zwie-
rzecia w krwi, wzglednie surowicy, drugiego z innego ga-
tunku, stanowi stalg i og6lng zasade, a roéznice w tern za-
chowaniu sie ciatek czerwonych zaleza od indywidualnosci
gatunkoéw zwierzecych, oraz od zestawienia ze sobg réznych
gatunkow zwierzat, blizej lub dalej wzgledem siebie stojg-
cych. 1 tak n. p. krew, wzglednie surowica psa posiada
silniejsze wlasnosci rozpuszczania obcych ciatek krwi wo-
goéle, anizeli krew, wzglednie surowica krélika lub konia,
i to tak w tym razie, gdy jednemu z tych zwierzat wstrzy-
kniemy do naczyn krew obca, jak i wtedy, gdy surowice
tych zwierzat poréwnywanych zastrzykniemy do krazenia
zwierzecia z obcego gatunku. Z drugiej strony wymienieni
wyzej badacze zwrdcili uwage, ze ciatka czerwone same
u réznych zwierzat posiadajg rézng odpornos¢ wzgledem dzia-



tania surowic obcych wogdle; n. p. znowu ciatka czerwone
psa okazujg sie w tym Kkierunku odporniejsze, niz ciatka
czerwone krélika. Ta roznica w odpornosci ciatek czerwo-
nych wzgledem obcych surowic znajduje pewna, cho¢ nie
scistg analogie w wytrzymatosci ich na inne czynniki, dzia-
tajace niekorzystnie na ciatka czerwone, jak zmiany w cie-
ptocie, sam pobyt poza ustrojem, zawarto$¢ soli w otacza-
jacym ptlynie, wpltywy mechaniczne i t. p. W tym wzgledzie
ciatka czerwone psa okazujg znaczng wytrzymato$¢é w po-
rownaniu z innymi gatunkami. To zachowanie sie ciatek
pod wptywem surowicy krwi z obcego gatunku dato sie
stwierdzi¢ tak poza ustrojem in vitro, jak i przy doswiad-
czalnie dokonanem przetoczeniu krwi. W tym ostatnim przy-
padku szczegélniej tatwo wtedy, gdy ciatka czerwone wstrzy-
knietej do krazenia krwi réznity sie wyraznie od ciatek
zwierzecia zastrzyknietego, a wiec np. gdy jadrzaste ciatka
ktérychkolwiek z ptakéw wprowadzono do krwi zwierzecia
ssagcego. Badaniem krwi branej co jaki$ czas ze zwierzecia,
ktéremu dokonano przetoczenie, mozna byto $ledzi¢ wszyst-
kie okresy tego zjawiska, a wiec postepujace znikanie z o-
biegu wprowadzonych ciatek, zabarwienie surowicy rozpu-
szczonym barwikiem krwi, a przy dalszej obserwacyi zwie-
rzecia wydzielanie sie hemoglobiny z moczem, do jelit, do
jam surowiczych, wzglednie odpowiednie przerabianie jej
w ustroju. Na wieksze ilosci wstrzyknietej krwi obcej zwie-
rze oddziatywato ciezkiem schorzeniem, wzglednie nawet
Smiercig, a objawy kliniczne tego schorzenia szczeg6lniej
doktadnie spostrzegano i zapisywano przy przetaczaniu Krwi
zwierzecej na cztowieku. Stwierdzono wiec przedewszystkiem
duszno$¢, podraznienie do kaszlu czesto z plwocing krwawa,
zaczerwienienie skory, szczegélniej na twarzy, silne bole
w krzyzach, objawy wzmozonego ruchu robaczkowego jelit
z biegunka czestokro¢ krwawa, wreszcie gorgczke, docho-
dzaca nieraz do wysokich stopni. W pdézniejszym okresie
wykazywano w moczu obecnos¢ biatka i hemoglobiny,
osutki i obrzeki skorne, a po przeminieciu objawdéw



niezwykie wzmozenie checi do jadta. W przypadkach
Smierci ludzi tub zwierzat, uzytych do doswiadczen, stwier-
dzi¢ byto mozna przy pos$miertnem badaniu zwlok liczne
i rozlegte nieraz wynaczynienia na btonach surowiczych, $lu-
zowych i wséréd narzadéw, objawy zastoju w wielu obsza-
rach ustroju, wywolanego zaczopowaniem naczyn, powie-
kszenie $ledziony, wypetnienie kanalikéw nerwowych barwi-
kiem krwi i t d.

Ze wszystkich tych badan nad przetaczaniem krwi po-
zostato zatem jedno, pierwszorzednej wagi spostrzezenie, ze
w surowicy krwi istnieje jaka$ istota, ,co$“, co rozpuszcza,
zabija ciatka czerwone krwi obcej, a wiec jest dla tych ko-
morek wrogiem. To bylo zatem pierwsze spostrzezenie co do
dzisiejszych ,hemolizyn" tub ;hemotoksyn“, czy tez ,cytoli-
zyn* wzglednie ,cytotoksyn“, surowic przeciwkrwinkowych
i t p., ale naturalnych, istniejagcych w prawidtowym ustroju
zwierzecym.

Sprawa ta wiecej sie nie zajmowano i dopiero dzi$, po
uptywie blizko ¢wierci wieku, poruszono jg na nowo. Po-
ruszono za$ ja z innych przyczyn i w innym celu; a mia-
nowicie wsrod badan nad dziataniem mikroorganizméw na
ustrdj, nad obrong tego ustroju przed mikroorganizmami,
a wiec znowu komérkami dla ustroju obcemi. Tak wiec
przychodzimy do sprawy zakazenia i odpornosci.

Nie tu miejsce i pora na szczeg6towe rozstrzasanie tego
tak waznego i rozlegtego zagadnienia; w obecnym okresie
nauki z prawdziwg trudnoscia przychodzi rozejrze¢ sie w tym
istotnym chaosie badan, spostrzezen i teoryj, a tern trudniej
zda¢ z nich sprawe w krotkich, ile moznosci, stowach. Zre-
szta, nie czuje sie do tego bynajmniej powotanym, a obe-
cnie porusze i przypomne tylko najwazniejsze fakty z tego
olbrzymiego dziatu nauki, potrzebne do zrozumienia dalszej
czesci niniejszego wyktadu.

Z licznych zagadnien, tyczacych sie sprawy odporno-
sci, ktorg, jak wiadomo, podzieli¢ sobie mozna na odpornosé
naturalng i sztuczng, ogdlna i specyficzna, odporno$¢ na



drobnoustroje jako takie i na ich wytwory wydzielnicze, od-
porno$¢ czynng i bierna i t d., zwr6ce uwage przedewszyst-
kiem na jeden szczegét. Caly szereg badan i spostrzezen
wykazuje niezbicie, ze kazdy ustréj, bronigc sie JUzed wpro-
wadzonemi don bakteryarai, dazy przedewszystkiem do ich
zniszczenia, zabicia, i ze w odpowiednich warunkach, zale-
znych od réznych okolicznos$ci, (gatunek zwierzecia i bakte-
ryj, ilos¢ tych ostatnich, ich stan zywotnosci ,itd.) zdolny
jest i istotnie spetnia to swoje dazenie. Tu juz jednak za-
chodzi zasadnicza sprawa sporna, na czem to zniszczenie
bakteryj polega, a panujg tu dwa gtdwne kierunki zapatry-
wan, nie liczac innych badz dawniejszych, badz tez nie po-
siadajgcych duzo zwolennikéw. Pierwsze, to teorya t. zw.
fagocytozy, wprowadzona juz bardzo dawno przez Miecznikowa
i dotychczas broniona przez niego i licznych jego ucznidw;
wedtug tej teoryi czynnikiem, niszczacym bakterye, wpro-
wadzone do ustroju, sg ciatka biale, a gtdwnie pewien ich
rodzaj, zwany makrofagami, ktdre te bakterye, podobnie zre-
szta, jak i inne drobne czgsteczki (n. p. nieorganiczne) przyj-
mujg wewnatrz wilasnego ciala komoérkowego, pozeraja je
i w ten sposob niszczg. Bakterye za$ wogoble, wzglednie ich
wytwory, majg wiasnie to do siebie, ze wprowadzone do
ustroju przyciggaja ciatka biate (chemotaxis Pfeiffera),
ktore tez spiesza naprzeciw nim dla obrony zagrozonego
ustroju. Drugie zasadniczo odmienne zapatrywanie, to teorya
t. zw. chemiczna, wedle ktérej w sokach ustroju, a przede-
wszystkiem w surowicy krwi, znachodzityby sie istoty, ciata
rozpuszczone, wprost dla bakteryj zabojcze, dzialajace po-
dobnie, jak S$rodki antyseptyczne. Obie te teorye skutkiem
wzajemnych ustepstw zaczynaja sie w ostatnich czasach
zbliza¢ do siebie, a to z jednej strony przez to, ze liczni
zwolennicy teoryi chemicznej przyznaja, ze te istoty zabdj-
cze dla bakteryj wytwarzajg sie w komorkach ustroju,
a przedewszystkiem w leukocytach, z drugiej za$ strony
i Miecznikéw ze swymi uczniami nie zaprzeczajg obecnie
istnienia podobnych istot w sokach ustroju, aczkolwiek je-
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szcze trwajg przy tern, ze nie sg one wydzielane przez ciatka
biate, ate powstajg tylko przy ich rozpadzie.

Buchner, ktéry pierwszy zbadat doktadniej w suro-
wicy Kkrwi te istoty, zabijajgce drobnoustroje, nazwat je ale-
ksynami i wykazal, ze sa to ciata, posiadajgce wilasnosci
biatek, o charakterze zaczynoéw (fermentéw), ciata bardzo
nietrwate, gdyz ging w zupetnosci po ogrzaniu surowicy do
56® C. przez przecigg pot do jednej godziny. Na istnienie
aleksyn Buchnera, a zwlaszcza na ttdémaczenie ich dzia-
taniem odpornosci wrodzonej, nie specyficznej, nie wszyscy
jednak bakteryologowie sie zgodzili, przeciwstawiajgc szereg
odrebnych spostrzezen, nie zgadzajacych sie z tern zapatry-
waniem. Za to w przypadkach odpornosci nabytej, a zwia-
szcza sprowadzonej sztucznie i specyficznej, stwierdzity nie-
watpliwie prace najpowazniejszych badaczy, ze w sokach
ustroju, a zwiaszcza w surowicy krwi zwierzat sztucznie
uodpornionych, istniejg istoty, dziatajgce zabdjczo dla odpo-
wiedniego rodzaju bakteryj. Nie poruszajgc wielu innych,
wspomne tylko o jednem doswiadczeniu t. zw. ,fenomenie”
Pfeiffera, ktory polega na tern, ze przecinki cholery,
wprowadzone do jamy otrzewnowej zwierzecia (Swinki mor-
skiej) uodpornionego przeciwko cholerze, bezwiocznie tracag
ruchy, zbijaja sie w grudki, zmieniajg posta¢, przechodzgc
w drobne ziarenka i po pewnym czasie ging zupetnie. Objaw
ten Pfeiffera mozna zauwazyé, jak to pdzniej stwierdzit
Miecznikow i Bordet, in vitro, a wiec poza ustrojem,
dodajac do hodowli spirylédw cholerycznych surowicy zwie-
rzecia uodpornionego. Z natury rzeczy poszukiwano blizszych
wyjasnien co do tych ciat uodporniajacych (Antikérper
Buchnera o odréznieniu od niespecyficznych aleksyn),
w jaki sposéb one sie tworza, jak dziatajg it d.; tu znowu
rozchodzg sie znacznie zdania pojedynczych badaczy. Pierw-
szy Bordet, bo jeszcze w roku 1895, wyrazit zapatrywa-
nie poparte odpowiedniemi doswiadczeniami, ze w surowicy
zwierzat uodpornionych dziata nie jedna, ale dwie istoty,
z ktorych zadna sama dla siebie nie jest zdolng do zniszcze-
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nia danych bakteryj, lecz muszg one w tym celu istnie¢
i dziata¢ réwnoczesnie. Jedna z tych istot jest specyficzna,
na wplywy zewnetrzne, a szczegdlniej na wyzsze stopnie
cieptoty wytrzymata, druga zas$ nie stanowi nic innego, tylko
aleksyne Buchnerowskyg, obecng w surowicy krwi kazdego
prawidtowego zwierzecia. | tak surowica $winki morskiej,
uodpornionej przeciw cholerze, nie wywotuje charakterysty-
cznej zmiany (objawu Pfeiffera) w hodowlach cholery, jezeli
ja poprzednio ogrzano przez po6t godziny do 56® C.; jezeli
jednak do takiej nieczynnej surowicy doda sie surowicy nor-
malnej $winki morskiej, wiasnosci bakteryobdjcze powracajg
(reaktywowanie surowicy). Przy szczepieniu wiec zwierzat,
czy to bakteryami, czy ich wytworami, powstaje tylko pierw-
sze specyficzne cialo, drugie, wiasciwie bakteryobojcze, nie
specyficzne, istnieje stale w surowicy i wspolnie z pierw-
szem dopiero zdolne jest wywiera¢ na drobnoustroje swoje
dziatanie. Ta teorya ,dwoch istot* przyjeta zostata przez
bardzo wielu badaczy, blizsze jednak jej szczego6ty réznig
sie wielce miedzy sobg w ttémaczeniu pojedynczych auto-
row. | tak Pffeiffer uwaza istote bakteryobodjcza jako
zawsze specyficzng; sadzi jednak, ze moze ona znajdowac
sie w stanie nieczynnym, z ktdrego przechodzi w stan czynny
pod wplywem jakiego$ zaczynu, znajdujgcego sie w ustroju
prawidtowym. Inni autorowie ttomaczag te sprawe jeszcze
inaczej, a rozpatrzenie sie w tych pogladach utrudnia wielce
niejednostajno$¢ wyrazownictwa, na co stusznie zali sie
Buchner na ostatnim Zjezdzie miedzynarodowym w Paryzu.

Obok tej najwazniejszej wiasnosci surowicy zwierzat,
uodpornionych wzgledem odpowiednich drobnoustrojéw, stwier-
dzono jeszcze inne, niemniej zajmujgce, niemniej wywotu-
jace roznice zapatrywan), badan, ttomaczen i teoryj. Je-
dng z nich to aglutynacya mikrobéw, t j. zjawisko, pole-
gajace na tern, ze specyficzna surowica, wprowadzona do
ptynnej hodowli odpowiednich bakteryj, sprowadza ich zle-
pianie sie w grudki, ktoére po chwili opadaja na dno naczy-
nia. Zjawisko to bylo przedmiotem szczegélniejszych badan
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mdla bakteryj durowych, a pozwole sobie przypomnie¢ osta-
teczny wynik tych badan, ze aglutynaoya nie jest bynaj-
mniej w zwigzku z odpornoscig, nie jest wcale jej wyrazem,
natomiast jest i to tylko z pewnemi zastrzezeniami objawem
zakazenia i jako taka moze mieé zastosowanie w rozpozna-
waniu lekarskiem. Sama istota tego zjawiska, sam mecha-
nizm aglutynacyi, znajdowat bardzo liczne, a wzgledem sie-
bie odmienne tldmaczenia, o czem jeszcze ponizej w kilku
stowach wspomne.

Pokrewng do pewnego stopnia wiasnoscia z aglutyna-
cya jest inna jeszcze wiasno$¢ surowicy zwierzat, sztucznie
uodpornionych, polegajgca mianowicie na tern, ze surowica
ta w przesaczach z ptynnych hodowli odpowiednich bakte-
ryj wywotuje strat (coagulatio, praecipiatio); ztgd przyjeto
istnienie w surowicy t zw. koaguliny lub precypityny, istoty
specyficznej, ktora ten stragt wywotuje.

Pierwsze spostrzezenie tego rodzaju zrobit Kraus
(1897 r.) dla hodowli duru, moru i cholery, potem Nicolle
dla pratka okreznicowego, a Marmorek dla tahcuszkowca.
Nastepng wiasnoscia surowicy zwierzat uodpornionych jest
obecnos$¢ antytoksyn, a wiec istot, znoszacych dzialanie to-
ksyn, t j. wytworow, wydzielanych przez bakterye. | znowu
blizsze cechy tych ciat, ich powstawanie, sposob dziatania
i t d. stanowig wcigz przedmiot sporéow naukowych, ktérym
obecnie usituje potozy¢ tame teorjm, utworzona przed Kilku
laty (1897) przez Ehrlicha, t zw. teorya tancuszkéw bo-
cznych (Seitenkettentheorie). O teoryi tej, rozwinietej obecnie
na cata sprawe odpornosci, bedziemy musieli jeszcze wspo-
mnie¢ w dalszym ciagu.

Z powyzszego, bezwatpienia zbyt pobieznego rzutu oka
na sprawe odpornosci wynika, ze w surowicy zwierzat uod-
pornionych dadzg sie stwierdzi¢ pewne witasciwe istoty,
z ktérych najwazniejszemi bytlyby zatem: istoty rozpuszcza-
jace bakterye (lizyny), zlepiajace ciata bakteryi (aglutyniny),
wywotujgce straty w przesgczach hodowli (koaguliny, pre-
cipityny), a  wreszcie istoty znoszgce dziatanie toksyn (an-
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tytoksyny). Nie potrzebuje chyba zaznaczaé, ze tego rodzaju
przedstawienie rzeczy stanowi tylko szemat, od ktérego poje-
dyncze przypadki musza znacznie odbiegaé. Wszak wzgle-
dem wielu bakteryj nie zdotano jeszcze wogodle wywotaé¢ do-
Swiadczalnie u zwierzat odpornosci, tembardziej zatem nie
zawsze przy uodpornianiu muszg sie zjawia¢é w surowicy®
krwi te wszystkie wymienione wlasnosci. Wogdle za$ nie
mozna nawet obecnie przewidzie¢, jaka tu rozmaito$¢ zja-
wisk moze mie¢ miejsce, ktérych jeszcze dotychczasowe ba-
dania nie zdotaty wykaza¢. Co wiecej za$, jak to kilkakro-
tnie zaznaczylem, pozostajg spostrzezenia, juz stwierdzone, po
wiekszej czesci w glebszej swej istocie jeszcze niewyjasnione
i niezrozumiate i nauka nie doprowadzita dotychczas w tym
dziale do jakichkolwiek pewnikow.

Ztad tez nieoceniong warto$¢ musi posiada¢ kazdy nowj™
kierunek badan, jako nowe zZrédto spostrzezen, odstaniajacych
rgbek tych tajemnic przyrody.

Ws$rod badan nad niszczeniem bakteryj przez surowice
krwi Daremberg2), ale przedewszystkiem Buchner®)
juz dawno, bo w pierwszej swej pracy o aleksynach zwrécit
uwage na analogie miedzy dziataniem surowicy na bakterye,
a na ciatka czerwone, pochodzgce ze zwierzecia innego ga-
tunku i wprost przypisywat to dziatanie temu samemu me-
chanizmowi. To wrogie dziatanie surowicy krwi wzgledem
ciatek czerwonych obcych, o czem moéwiliSmy szerzej na
poczatku, bytoby wyrazem pewnego rodzaju wrodzonej od-
pornosci ustroju wzgledem ciatek czerw, obcych, ktére réwniez
podobnie jak bakterye napotykaja w surowicy krwi istoty,
nieprzyjazne dla swego zycia. Zupetnie nowe $wiatto na sprawe
tego podobienstwa rzucity najnowsze odkrycia istot zabojczych
dla ciatek czerwonych obcych, wywotanych sztucznie w ustro-
ju zwierzecym, a réwniez znachodzacych sie w surowicy krwi.
Pierwszg wzmianke o tych sztucznych, t zw. dzisiaj hemo-
toksynach, czy hemolizynach, surowicach przeciwkrwinko-
wych (sSrum hemotoodgue, hmiolytigue, a>itihematiqgi(e) i t p.
spotykamy w matej rozprawce, jakg w lecie r. 1898 wydali
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dwaj autorowie wioscy, Carbonei i Belfanti”®). Zauwazyli
oni mianowicie, ze gdy wstrzykneli do otrzewnej koniowi
lub psu wieksza ilos¢ krwi krolika, surowica tych zwierzat
stata sie silnie trujgcg dla krolikow.

Wiasciwe jednak odkrycie sztucznych bemotoksyn jest
niewatpliwie zastuga francuzkiego autora Bor de ta 5), ktéry
w kilka tygodni poézniej i niezaleznie od wspomnianych au-
torow wioskich oglosit swoje pierwsze badania, w ktérych
odrazu, zdajgc sobie sprawe ze spostrzeganych zjawisk, po-
stawit rzecz catg na wilasciwym gruncie i otworzyt nowa
droge dla badan biologicznych. Badajac sprawe niszczenia
bakteryj przez surowice zwierzat uodpornionych i biorgc })od
uwage analogie ze zjawiskiem rozptywania sie ciatek czer-
wonych krwi w surowicy zwierzat obcych, przeprowadzi}
proby niejako uodporniania zwierzat przeciw krwi obcej, a
to przez szczepienie zwierzat krwig obcag, t j. przez wstrzy-
kiwanie im kitkorazowe matej ilosci krwi obcej do jamy
otrzewnowej, lub pod skére. Pierwsze tego rodzaju do$wiad-
czenie przeprowadzit Bordet na $wince morskiej, ktorej
w odstepach kilkodniowych wstrzykngt 5— G razy do otrze-
wnej odwilokniong krew krolika. Teoretycznie postawione
whnioski sprawdzity sie najzupeiniej. Podczas gdy krew i su-
rowica krwi prawidlowej $winki morskiej zachowuje sie
wzgledem krwi kroélika prawie zupetnie obojetnie i nie przed-
stawia tych zabdjczych wiasnosci, jakie tak czesto napotyka
sie przy wzajemnem dziataniu na siebie krwi innych zwie-
rzat, to surowica Swinki morskiej, szczepionej krwig krélika
w spos6b wyzej podany, przedstawiata szereg charaktery-
stycznych wiasnosci wzgledem krwi kroliczej. | tak surowica
ta, dodana juz w matej ilosci do krwi krélika, wywotywata
w niej wybitng aglomeracye (aglutynacye) ciatek czerwonych,
nastepnie za$ ich zupeilne rozpuszczenie. Przez ogrzanie do
56® C. surowica ta nie tracita wilasnosci aglutynacyjnych,
tracita natomiast wlasnosci hemolityczne, t. j. rozpuszczania
ciatek czerwonych; jednakowoz po dodaniu surowicy jakie-
gokolwiek prawidtowego zwierzecia, miedzy innymi prawi-
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dtowej Swinki morskiej, a nawet tego samego krélika, kté-
rego krew sie bada, surowica ta, nieczynna wskutek ogrzania,
odzyskiwata swoje pierwotne wiasnosci hemolityczne, czyli re-
aktywowata sie. Przy rozpuszczaniu biorg wiec udziat dwie
substancye; jedna wytrzymata na wyzszg cieptote i specy-
ficzna, druga ulegajaca zniszczeniu przez ogrzanie do 56® C.,
ktora znajduje sie w kazdej prawidlowej surowicy krwi,
nawet tego samego zwierzecia, o ktérego ciatka czerwone
chodzi przy doswiadczeniu. Ta surowica czynna nie dziata
w ten sposéb ani na krew innych $winek morskich, ani
zadnych zwierzat, o ile nie dziatata na nie juz prawidlowa
surowica krwi $winki morskiej. Krew krélika, wstrzyknieta
do otrzewnej tej szczepionej Swince morskiej, rozpuszcza sie
natychmiast, podczas gdy w otrzewnej $winki morskiej no-
wej zachowuje przez diugi czas swoje ciatka czerwone. Su-
rowica czynna, zastrzyknieta do zyty krélikowi, stanowi dlaii
juz w ilosci 2 sz. ctm. dawke $miertelng, podczas gdy su-
rowica Swinki nowej, zastosowana w ten sposob, jest nawet
w bardzo duzych ilosciach zupelnie obojetng dla krélika.
Zjawiska powyzsze posiadajg istotnie uderzajgce podobienstwo
ze spostrzezeniami, poczynionemi nad zachowaniem sie ustroju
zwierzecia uodpornionego, wzglednie surowicy jego Kkrwi,
wzgledem odpowiednich bakteryj; ustrdj kazdy tak samo
oddziatywa na wprowadzenie obcych ciatek czerwonych, jak
bakteryj. Dzialanie dwoch substancyj wystepuje réwniez
W procesie rozpuszczania ciatek czerwonych w sposéb nie-
watpliwy i Bordet nie waha sie twierdzi¢, ze dziala tu ta
sama aleksyna Buchnera, odkryta dla bakteryj, lecz tylko
tacznie z druga istotg specyficzng, wywotang szczepieniem.
Dalszym wnioskiem Bor deta jest, ze kazde sztuczne uod-
pornienie jest tylko wzmozeniem prawidtowej czynnosci ustro-
ju, a mianowicie trawienia komdrkowego, gdyz nie watpi,
wierny ideom swego mistrza Miecznikowa, ze istoty czyn-
ne w akcie odpornosci i walki ustroju pochodzg z ciatek
biatych.

StresScitem szerzej te pierwsza prace Bor deta, gdyz
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stanowi ona podstawe wszystkich pézniejszych hadan, a w cia-
gu nich to pierwsze jego spostrzezenie tworzy zawsze niejako
szkielet, okoto ktérego grupuje sie coraz wiecej nowych szcze-
gotéw. Z badaczy, ktorzy obok samego Bor deta®) podjeli
w dalszym ciagu powyzszy temat i znacznie go rozszerzyli
i pogiebili, wymieni¢ nalezy na pierwszem miejscu spotke
Ehrlicha i Morgenrotha’), obok za$s stoi Nolf®), von
Dungern®) i wielu innych. Te dalsze badania przyniosty
(;aty szereg szczegotéw pierwszorzednej wagi, wsroéd nich
jednak zarysowaty sie powazne roéznice zdan miedzy bada-
czami co do ttémaczenia pojedynczych zjawisk, a w szcze-
go6lnosci miedzy Bordetem z jednej, a Eh rlichem i Mo r-
genrothem 2z drugiej strony. Zanim jednak naszkicuje
gldwne zarysy tego sporu naukowego, musze przedewszyst-
kiem zestawi¢ te dalsze s[)Ostrzezenia w danej sprawie, ktére
og6lnie zostaty potwierdzone. Teorya dwoch substancyj, wy-
j)Owiedziana najpierw przez Bordeta, zostata w zasadzie
powszechnie przyjeta, z réznica co do nazw tych dziataja-
cych przy hemolizie istot. Bor det nazywa substancye spe-
cyficzng, niegingca J>rzy ogrzaniu do 56® C., substancjg
usposabiajaca (substance sensihilisatrice)\ druga zas, witasciwie
hemolityczng, niespecyficzng, gingcg przy ogrzaniu do 56® C.,
aleksyng. Ehrlich zasi Morgenroth nazywaja pierwsza
cialem uodporniajagcem lub posredniem (Immunkdrper, Zwi-
schenMrper). drugg dodatkiem lub uzupetnieniem (Addiment,
Complement). Substaneya specyficzna dziata wprost na ciatka
czerwone, tgczy sie z niemi i zostaje pochionietg i to nie
w ScisSle okreslonym stosunku, lecz przeciwnie ciatka czer-
wone sg zdolne pochiongé tej istoty wiecej, niz jej potrzeba
do zupetnego rozpuszczenia, przyczem ta zdolno$¢ pochiania-
nia wiekszej ilosci substancyi specyficznej jest w pojedyn-
czych doswiadczeniach bardzo rozmaitg. Druga substaneya
<lziata¢ moze, przynajmniej dziata w sposéb wydatny, tylko
na ciatka potaczone (sensibilises) z pierwsza; przy dziataniu
zuzywa sie w stosunku prostym do ilosci ciatek, ktore ma
rozpusci¢. Substaneya specyficzna wytwarza sie w surowicy
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szczepionego zwierzecia tylko pod wj)tywem samych ciatek
czerwonych, a nie innych sktadnikéw krwi, i to w szczegél-
nosci szkieletobw tychze ciatek (stromata)® nie hemoglobiny,
cho¢ pod tym wzgledem istniejg i przeciwne zdania. Dzia-
tanie hemolizyn jest specyficzne z nielicznymi wyjatkami,
ktére daja sie wyjasni¢ blizkiem pokrewienstwem gatunkéw
zwierzecych; n. y» surowica kroélika, szczepionego krwig ku-
ry, rozpuszcza réwniez, choé¢ nieco stabiej, ciatka czerwone
gotebia. Site hemolityczng danej surowicy mozna dos¢ Scisle
przez poréwnavvcze. badanie okresli¢. Niekiedy, lecz nie zawsze,
da sie otrzymac isolizyne tEhrlich i Morgonroth), to
znaczy przez wstrzykiwanie krwi zwierzeciu z drugiego o0so-
bnika tego samego gatunku wywotaé hemolizyne wzgledem
ciatek czerwonych tego drugiego osobnika. Autolizyny, t. j.
istoty, dziatajacej na ciatka czerwone tego samego osobnika,
szczepionego krwig wiasng, otrzymac¢ nie mozna. Jezeli he-
motoksyne, a wiec n. p. surowice krdlika, szczepionego krwig
Swinki morskiej, wstrzyknie sie drugiemu krélikowi, to ten
nabierze wiasnosci hemotoksycznych wzgledem krwi $winki
morskiej, ale w sposéb bierny, w stopniu, zaleznym od ilosci
wstrzyknietej surowicy. Jezeli jednak surowice czynng wstrzy-
knie sie wedtug powyzszego [)rzyktadu s$wince morskiej, to
przy zastosowaniu wiekszych dawek nastepuje S$mier¢ tego
zwierzecia, przy mniejszych za$ dawkach powstajg w suro-
wicy swinki morskiej ciata, posiadajace wybitne wihasnosci
przeciwne wstrzyknietej surowicy, a wiec antyhemotoksyny.
Te istoty ,anti“ dzialaja przeciw obydwom substancyom,
sktadajagcym hemotoksyne (antialexine”™ antisensibilisatrice);
wazniejszg gra role istota, przeciwdziatajgca substancjn, zwa-
nej przez Bordeta aleksyna, przez E hr licha i Morgen-
rotha ,addymentem®. Prze ciw wiec sztucznym hemotoksynom
mozna zwierze uodporni¢, podobnie, jak to niezaleznie od
od tych badan wykazal}' prace Camusa i Gleya”™°), Kos-
sela”B, Czystowicza d | a naturalnej hemotoksyny,
jaka w wysokim stopniu przedstawia krew wegorza dla krwi
ssawcOw. Przez wstrzykiwanie bowiem matych ilosci krwi

I>r. Whodzimierz Sieradzki. 3}
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wegorza ssawcowi staje sie on odpornym na dziatanie dawek
stanowczo $miertelnych. Zjawisko to mozna zresztg zauwazyc
i przy doswiadczeniu z innymi gatunkami zwierzat, ktérych
krew dziata wzajemnie na ich ustroje trujgco. Tg otrzymang
antyhemotoksyng mozna wywota¢ znowu bierng odpornosé
przez zastosowanie jej zwierzeciu nowemu, ktdrej stopien
zalezy wprost od ilosci wstrzyknietej surowicy antyhemoto-
ksycznej. W tldbmaczeniu tych niezwykle zajmujacych zja-
wisk, z ktérych tylko najwazniejsze w krotkosci przedsta-
witem, panuja jeszcze, jak to powyzej juz zauwazytem, po-
wazne roznice zdan. Bordet, przedstawiciel jednej grupy
autorow, twierdzi, ze ustroj posiada tylko jedna istote, dzia-
tajaca zabojczo, rozpuszczajaca ciatka czerwone obce, t. j.
aleksyne Buchnerowska, a ta sama istota dziata réwniez na
wprowadzone do ustroju drobnoustroje; aleksyna ta jest iden-
tyczng u wszystkich zwierzat. Miedzy innymi dowodami na
poparcie tej ,zasady jednosci istoty cytolitycznej“ zastuguje
na wzmianke nastepujgce doswiadczenie: ,Surowica antycho-
leryczna, ogrzana poprzednio do 56“ C., nie wywotuje cha-
rakterystycznej zmiany w przecinkach cholery ; po dodaniu
jednak surowicy zwierzecia nowego (prawidtowego) wyste-
puje szybko objaw Pfeiffera. Otdz jezeli do tej mieszaniny
doda sie nastepnie ciatek czerwonych, wymieszanych poprze-
dnio z odpowiednig surowicg hemotoksyczng, ale ogrzang do
56“ C. i skutkiem tego niezdolng do hemolizy, to pomimo
obecnosci w otrzymanej mieszaninie surowicy nowego zwie-
rzecia i surowicy hemotoksycznej, ogrzanej do 56® C., roz-
puszczenie ciatek czerwonych wecale nie wystepuje, gdyz
aleksyna surowicy nowej zostata zuzytg na zniszczenie prze-
cinkéw cholerycznych”. Druga istota specyficzna ,substance
sensibilisatrice® wytwarza sie w ustroju wskutek wprowa-
dzenia donn obcych ciatek czerwonych (wzglednie bakteryj),
a zadaniem jej jest usposobi¢ te obce pierwiastki na dziatanie
aleksyny, przyczem ta akcya ,usposobienia“ pojmowang jest
przez Bordeta w sposéb niejako mechaniczny.

Sumienne i bardzo drobiazgowe badania Ehrlicha i
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Moi-“e nrotha wykazujg jednak, ze sprawa ta nie przed-
stawia sie tak prosto i zwiezle, jakby to chcial Bord et,
"dyz istnieje caty szereg zjawisk, ktére bezwarunkowo nie
dadza sie pogodzi¢ z zapatrywaniem tego autora. Eh rlich
i Morgenroth przyjmuja jako podstawe ttomaczenia pro-
cesu hemolizy teorye bocznych #tancuszkéw (Seitenketten-
theoi-ie), podang pierwotnie przez Ehrticha dla sprawy
toksyn i antytoksyn. Istotnie przyznaé¢ trzeba, ze dotad zdo-
tali oni wszystkie, tak przez siebie jak i przez innych po-
czynione spostrzezenia zastosowac i wyttomaczy¢ swojg teo-
rya, a nalezatoby tylko sobie zyczyé, by okazata sie ona
i w dalszym ciagu badan tak zwyciezka i przez to ujedno-
stajnita zapatrywania i usuneta istotny zamet w obecnym
stanie nauki. Nie podobna mi tutaj przedstawia¢ catosci tej
badZz co badZz zawitej teoryi tancuszkowej Ehrticha; za-
znacze tylko kilka jej najwazniejszych rysow, a wzglednie
[fodniose roznice, jakie teorya ta okazuje z teoryg Bord eta,
specyalnie w sprawie hemolizy. Teorya tancuszkowa oparta
jest na zasadach chemii, a mianowicie stereochemii, zastoso-
wanej do proceséw zyciowych zywych komorek ustroju.
Kazda drobina protoplazmy komoérkowej posiada catly sze-
reg grup, utozonych jakby tancuszek okoto pewnego Srodka,
ktére zdolne sa taczy¢ sie chemicznie z odpowiedniemi gru-
pami innych drobin, ktére nadto moga by¢ odtracone od
swego $rodka i krazy¢ nastepnie wolno w sokach ustroju,
podczas gdy na ich miejsce wytwarzajg sie nowe grupy,
*roces ten odbywa sie wcigz w zyciu prawidtlowem ko-
morki, przy przemianie rnateryi. Z grupami temi (recepto-
rami) taczg sie i grupy obcych istot, np. toksyn, a w ta-
kim razie ,receptor" ten w potgczeniu z grupg toksyny zo-
staje strgcony, a na jego miejsce powstaje nowa grupa. Ta
zastepcza regeneracya nie ogranicza sie jednakowoz na po-
wstaniu tylko jednej grupy na miejsce straconej, ale wy-
twarza sie szereg, pewien zapas odpowiednich gru]), ktore
nastepnie krgza wolno w sokach ustroju i .stanowig antyto-
ksyny, gdyz tgczac sie z grupami toksyn, nie dopuszczajg

2 *
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ich dziatania na komoérki ustroju. Czasteczka za$ toksyny
posiada dwie grupy: jedna, ktéra sie taczy z ,receptorem®
komorki, zwana ,haptophor”, druga zwana ,toxophor“. An-
tytoksyny wiec zostaja wytworzone przez komoérki ustro-
jowe, posiadajgce przez charakter swoich grup, czyli ,rece-
ptoréw chemiczne powinowactwo do danych toksyn.
W procesie hemolityCznym odbywa sie réwniez dziatanie
chemiczne wedtug tych samych prawidet, co dla toksyn i
antytoksyn. Ciatko czerwone posiada szereg grup, ktére che-
micznie tgcza sie z odpowiednig grupg ciata posredniego
(Zwischenkorper, Immunkdrper). To cialo posrednie posiada
dwie grupy, jest ,amboceptorem®, a ta druga grupa #taczy
sie z ,komplementem®, a mianowicie z jego grupa ,haptofor-
ng“, podczas gdy druga grupa ,komplementu” toksoforna lub
zymotoksyczna pozostaje wolhg. Przy takim potgczeniu hemo-
liza jest dokonang; ciato posrednie bowiem wraz z ,kom-
plementom* stanowi jakby toksyne dla ciatka czerwonego.
Ciato posrednie tgczy sie chciwie z ,receptorem” ciatka
czerwonego, stabiej z ,komplementem" druga swa grupe, ktéra
znowu sama przez sie nie jest zdolng do potgczenia z ,re-
ceptorem"” ciatka czerwonego. W surowicy krwi krazy wiek-
sza ilos¢ roznych ciat posrednich i ,komplementéw", stracanych
ustawicznie przez komorki ustrojowe. Przy naturalnej he-
molizie, a wiec przy procesie rozpuszczania ciatek czerwo-
nych jednego zwierzecia przez surowice zwierzecia z innego
gatunku wchodzg w gre zawsze te dwa ciala, t j. ciala
posrednie i ,komplement", wedlug tych samych prawidet,
co przy sztucznych hemotoksynach.

Ze w surowicy krwi znajduja sie rozne, a nie jeden
-komplement" (aleksyna Bor deta), tego dowodzg liczne spo-
strzezenia. | tak daty sie stwierdzi¢ komplementy, ktére nie
ging przez ogrzanie do 56®C.; dalej ,komplementy" tern mie-
dzy sobag rozne, ze posiadajg odmienng zdolno$¢ przechodze-
nia przez pewne saczki i w ten sposéb daty sie od siebie
oddzieli¢, a wreszcie rozmaitos¢ ,komplementéw" najlepiej sie
udowadnia rozmaitoscig ,,antykomplementow", — czemu i sam
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Bordet w ostatnich swych doswiadczeniach nie zaprzecza
Ta mnogf)$6 ,koinj)leinentéw” stanowi najbardziej zasadniczg
réznice miedzy unitarng teoryg Bordeta, a zapatrywaniem
Ehrlicha i Morgenrotha. Zdaje sie jednak, ze tych
-komplementoéw" istnieje pewna ograniczona ilos¢, i ze pewne
gatunki zwierzat posiadajg mniejsza lub wiekszg czes¢ iden-
tycznych ,komplementow", lub tez przynajmniej pokrewnych.
Przez ogrzanie ,komplement" wiasciwie nie ginie, ale sie zmie-
nia na t zw. ,komplementoid”, ktory jest zdolny do wywota-
nia ,antykornplementu" w ustroju zwierzecia, szczepionego tym
-komplementoidem", a wiec np. surowicg ogrzang do 56® C.

Dziatanie antykom]|)lementu polega na potaczeniu jego
z ,haptoforng" grupg komplementu, skutkiem czego ten osta-
tni nie moze wejs¢ w zwigzek z cialem posredniem. W pe-
wnych warunkachrnoze byé brak w ustroju komplementow.
I tak zauwazyli to zjawisko Ehrlich i Morgenroth
przy ciezkiem zatruciu fosforem, Nolf— przy rozlegtem
ropieniu.

Z tego krétkiego przedstawienia teoryi Ehrlicha
i Morgenroth a, tiémaczacej proces hemolizy, a uzasa-
dnionej odpowiedniemi doswiadczeniami, wynika, ze sprawa
ta w swej glebszej istocie jest zawilg i wymaga jeszcze
dtuzszych badaii. W kazdym razie szereg faktow nie ulega
juz watpliwosci, a to przedewszystkiem sam proces hemolizy
przez suro”rice, sztucznie otrzymywane, udziat w nim dwoéch
odmiennych istot, analogia z zachowaniem sie ustroju wzgle-
dem ciatek czerwonych obcych i mikroorganizméw. Analo-
gia ta miedzy surowicg przeciwkrwinkowsg, a surowicg zwie-
rzecia uodpornionego wzgledem pewnego rodzaju drobno-
ustrojow, objawia sie jeszcze silniej przez to, ze surowica
przeciwkrwinkowsg, oprocz wiasnosci hemolitycznych, przed-
stawia jeszcze wiasnosci aglutynacyi odpowiednich ciatek
Czerwonych, zupetnie podobnej do aglutynacyi bakteryj przez
odpowiednie surowice. | ta wiasnos$¢ surowicy przeciwkrwin-
kowej byta przedmiotem badan, szczegélniej ze strony Bordeta,
a potem Nolfa, a badania te rzucity niewatpliwie duzo
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Swiatta na spraw*; aglutynacyi wugule tak mikrobow, jak
i ciatek czerwonych. Przedewszystkiein wi*;c stwierdzono,
ze wilasno$¢ surowicy krwi aglutynowania ciatek czerwonych
obcych istnieje niezaleznie od jej wikasnosci heinolitycznych,
aczkolwiek réwniez przez szczepienie zwierzecia krwig obcg
da sie wywotac sztucznie, wzglednie znacznie powiekszy¢, jesli
juz istniata w stosunkach prawidtowych, tj. przed szczepieniem.
Aglutynina nie ginie przy 56“ C., nie jest réwniez identyczng
z ,substance sensibilisatrice* Bor deta lub ,Zwischenkorper®
Ehrlicha i Morgenrotha, ani tez zt zw. precypityna,
o ktérej ponizej mowi¢ bede. Co sie tyczy giebszego mecha-
nizmu aglutynacyi, to, jak to poprzednio, méwigc o sprawie
odpornosci wzgledem bakteryj wsfiomniatem, istniejg w tym
kierunku liczne ttdémaczenia i teorye. Rozszerzytlbym zanadto
ramy niniejszego wyktadu, gdybym zechciat je na tem miej-
scu cho¢by w krdétkich stowach streszczaé. Zaznacze tylko,
ze Bordet wlasnie na podstawie studyow nad aglutynacya
ciatek czerwonych przy sztucznych hemotoksynach dochodzi
do wniosku, ze aglutynina dziala na ciatka czerwone swo-
iScie w ten sposob, ze zmienia stosunki przyciggania drobi-
nowego miedzy ciatkami a otaczajacym pitynem, poczem
samo zlepianie sie ciatek i opadanie na dno naczynia od-
bywa sie na mocy praw czysto fizycznych. W antyhemo-
toksynach stwierdzono réwniez istnienie antyaglutyniny.

Na obszerniejszg wzmianke, anizeli aglutynaeya zastu-
guje nastepna wiasnos$é, stwierdzona w surowicy zwierzat,
szczepionych krwig obca, a mianowicie wilasnos¢ wywota-
nia strgtu w surowicy tego gatunku zwierzecia, ktore do-
starczato krwi do szczepienia. O istnieniu takich swoistych
precypityn, czy koagulin w surowicy zwierzat uododpornio-
nych wzgledem bakteryj wspomniatem na innem miejscu.
Zastuga pierwszego spostrzezenia nad precypitynami w Ssu-
rowicy zwierzat, szczepionych krwig obca, nalezy sie Czy-
stowiozowi; w doswiadczeniach swych nad uodpornieniem
zwierzat przeciwko Kkrwi wegorza, zapomocg wstrzykiwali
tej ostatniej w matych dawkach, zauwazyt Czystowicz mia-
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nowicie. ze surowica zwierzat, w ten sposob szczepionych,
wywotywata strat w surowicy wegorza; uderzony tein spo-
strzezeniem, szczepit nastepnie krolika krwig konia i stwier-
dzit ponownie, ze surowica tego szczepionego krélika daje
w surowicy konskiej wyrazny strat. Strat ten roz|)uszczat
sie w zasadach i kwasach, nie by} rozpuszczalny w roz-
czynacli soli obojetnych i weglanéw. Wtitasnos¢ wywotania
stratu nie stoi w zwigzku ani z wiasnoscig antytoksyczng
‘ani z aglutynacya, wlasno$¢ ta nie ginie przy ogrzaniu su-
rowicy nawet az do 700C. Nastepne spostrzezenie w tym Kie-
runku zawdzieczamy Bor deto wi. fetwierdziwszy fakta, po-
dane przez poprzedniego autora i w doswiadczeniach z innemi
zwierzetami, wykazat jednak, ze precypityna nie zawsze
powstaje, gdyz n. p. przy szczepieniu $winki morskiej krwig
krolika nie wykazat we krwi tej Swinki wiasnosci wywo-
tywania strgtéw w surowicy krdélika. Dalej zauwazyt, ze
wilasnos¢ ta nie jest Scisle swoistg, gdyz n. p. surowica kro-
lika, szczepionego krwig kury, daje strgt nietylko w suro-
wicy kury, ale i, aczkolwiek stabszy, w surowicy gotebia.
Nastepnie wstrzykiwat on krolikowi mleko krowie i prze-
konat sie, ze surowica takiego krolika (lactoserum) wywoty-
wata w mleku krowiem strat, podobnie jak podpuszczka.
Nolf wykazuje, ze czescig sktadowag krwi, ktéra wywotuje
precypityne w zwierzeciu szczepionem, jest sama surowica,
a nie pierwiastki komérkowe, a w szczegolnosci, ze nie cata
surowica, ale tylko jej globulina; na odwrot tez surowica,
posiadajgca precypityne, daje strat tylko w rozczynach, za-
wierajacych globuling odpowiedniego gatunku zwierzat.
Wkrotce potem Myers”™”?) otrzymal przez wstrzykiwanie
zwierzetom peptonu, biatka krystalicznego, globuliny odpo-
wiednie surowice, wywotujgce strat w rozczynach tych
ciat; Uh len huth zrobit to samo z biatkiem jaja ku-
rzego, a Fischi® stwierdzitl ogélng swoistos¢ precypityn.
| tak lactoserum, otrzymane j)rzez wstrzykiwania mleka kro-
wiego, daje strat tylko w mleku krowiem, a nie w #tudz-
kiem, koziem, lub o$lem. Zuelzer'®) za$ wykazal, ze su-
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rowica. otrzyiiiaila z krolika szczepionego krwig ludzka,
oprécz wywolywania stratu w surowicy ludzkiej stragca takze
biatko w moczu i na odwrdét mozna otrzyma¢ taka precy-
pityne wzgledem surowicy ludzkiej i biatka w moczu przez
wstrzykiwanie zwierzeciu moczu ludzkiego, zawierajgcego
biatko To zjawisko powstawania j)recypityny ttémaczy ogol-
nie Nolf tak, iz ustr6j posiada wiasno$¢ oddziatywania na
wprowadzenie don istot biatkowatych w ten sposéb, ze wy-
rabia nowe ciata biatkowate, ktére posiadajg silne powino-
wactwo do tych do ustroju wprowadzonych istot.

Tak wiec przez szczepienie zwierzecia krwig obcg
wywotujemy w surowicy jego powstanie kilku wiasnosci o
charakterze, moéwigc ogdlnie, wrogim dla krwi uzytej do
szczepienia, wlasnosci zupetnie identycznych do tych, jakie
stwierdzamy w surowicy zwierzat, uodpornionych przeciwko
pewnym bakteryom zapomocg wstrzykiwania czy to samych
bakteryj, czy tez ich wytwordéw. Istoty do ktérych te wia-
snosci sa przywigzane, bylyby wie¢ hemolizyny, calg zas
surowice czynng wzgledem pewnej krwi' moznaby nazwaé
hemotoksyng; w takim wiec razie przez hemotoksyne rozu-
miatoby sie sume tych pojedynczych charakterystycznych
istot, jednak nie koniecznie wszystkie i w réznym wzgledem
siebie stosunku. Zaznaczy¢ jednak musze, ze nazwa hemo-
toksyna wprowadzong zostata przez Miecznikowa raczej
na okreslenie samej hemolizyny, a wiec w Scislejszem zna-
czeniu.

Wspomniatem juz powyzej, ze podobne precypityny,
jakie stwierdzono przy szczepieniu zwierzgt krwig czy su-
rowica obcg, otrzymano réwniez przy szczepieniu zwierzat
roznemi innemi ciatami biatkowatemi. Réwnoczes$nie tez pra-
wie odkryto i inne istoty, analogiczne do witasciwych hemo-
lizyn, t. j. cial, dzialajacych zabdjczo na ciatka czerwone,
jako pewien rodzaj komorek ustroju. Juz zaraz po ukaza-
niu sie pierwszej pracy Bordeta na temat hemolizy wy-
razit Miecznikdéw przekonanie, ze niezawodnie dadzag sie
otrzymac surowice, dziatajgce wrogo na inne komorki ustroju,



25

a wiec ogo6lnie méwigc, réznego rodzaju oytotoksyny. I rze-
czywiscie niebawem odkryt L andsteiner t. zw. sper-
motokrfyne, otrzymang przez wstrzykiwanie zwierzeciu na-
sienia ze zwierzeci”a obcego gatunku; potem von D un-
gern**) otrzymat trychotoksyne wzgledem przybtonkéw
rzeskowych; Miecznikow leukotoksyne wzgledem cia-
tek biatych; Lindemann-®) nefrotoksyne wzgledem ko-
moérek wydzielniczycb nerki, a Delezenne”') bepatoto-
ksyne i neurotoksyne przez wstrzykiwanie zawiesiny z migz-
szu watroby, wzglednie z moézgu obcego zwierzecia. Te
wszystkie cytotoksyny nie sg jeszcze tak dokiladnie zbada-
ne, jak hemotoksyny, tem bardziej, ze badanie ich wikasno-
éci jest o wiele trudniejsze i bardzo zawiktane. Stosunkowo
najlepiej z tych sztucznych cytotoksyn poznang zostata sper-
motoksyna, ktorej badaniu poswiecit sie caty szereg autorow,
oprécz wynalazcy, jak Miecznikdéw "9 MoKter™s)”™ von
Dungern, Metalnikow i inni. W kazdym razie
otwartg zostala droga dla bardzo $miatych idei i bardzo do-
niostych badan w przysziosci, a tu znowu wymieni¢ nalezy
Miecznikowa”®) jako tego, ktory pierwszy wystgpit z nie-
zwykle oryginalng i $mialg mysla praktycznego zastosowa-
nia tych sztucznych cytotoksyn. Wychodzac z zalozenia,
naturalnego dla twdrcy teoryi o fagocytozie, ze przy zaniku
schytkowym ustroju najszlachetniejsze pierwiastki komor-
kowe ustroju stajg sie, jako ostabione i mato odporne pa-
stwg makrofagow sadzit, ze bedzie mozna korzystnie inter-
weniowa¢ w tej walce komoérek przez zastosowanie spe-
cyalnej trucizny dla makrofagéw, a wiec leukotoksyny.
Wkrotce jednak przekonat sig, ze leukotoksyna dziata na
wszystkie rodzaje ciatek biatych, a zatrucie czy ostabienie
tych wszystkich pierwiastkéw, tak waznych dla gospodar-
stwa ustroju, tylkoby szkode mu jirzynies¢ mogto; ze zas
niepodobna otrzymaé leukotoksyny specyalnie tylko dziata-
jacej na makrofagi, przeto mys$l ta okazala sie wprost nie-
wykonalng. Podat tedy Miecznikéw nowy pomyst zasto-
sowania praktycznego sztucznych cytotoksyn. Biorgc analo-
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gie z dziatania trucizn wogole na istoty komérkowe przy-
yuiszcza tedy, ze cytotoksyny, dziatajagce w [)ewnych daw-
kach zabdjczo na odpowiednie komorki, bedg [)rzeciwnie
dziataty w matych dawkach [)odniecajgco, podrazniajace,
pobudzajgco. Przypuszczenie takie wydato mu sie tern bar-
dziej [)rawdopodobnern, ze fakta [jodobne byly tez spostrze-
gane w zyciu drobnoustrojow, tkidania réznych autoréw,
przedewszystkiem Schultza, wykazaly mianowicie, ze do-
datek do hodowli bakteryj malenikich ilosci ciat antyse-
ptycznycti wydywa na rozwoj drobnoustrojéow wy>rost doda-
tnio i korzystnie. Chcac wiec n. p. w pewnym celu, wnio-
skuje dalej Miecznik6w, wzmocni¢ leukocyty, nalezy
zastosowa¢ w matych dawkach leukotoksyne, dla [)odnie-
cenia ciatek czerwonych hematotoksyne itd. Celem stwier-
dzenia tych yu-zypuszczen dwaj uczniowie Miecznikowa:
Cantacuzene i Besredka”™”) przeyirowadzili w jego
pracowni ody)owiednie doswiadczenia i badania. | istotnie
pierwszy z nich stwierdzit, ze hemotoksyna, zastosowana
zwierzeciu w matej ilosci, yiowieksza znacznie ilo$¢ czerwo-
nych ciatek krwi, zwiekszajac w nich rdéwnocze$nie i za-
warto$¢ hemoglobiny, a wiec podnieca bematopoieze i to
w tak wysokim stopniu i na tak dlugi czas, jak tego nie
mozna uczynie zadnym innym S$rodkiem. W duzych daw-
kach naturalnie wywotuje hemotoksyna wprost przeciwne
dziatanie, ktorego nasteyistwem jest albo $mier¢, albo dtuzsza
choroba zwierzecia.

Taki sam wynik daty i badania Besredki nad leu-
kotoksyng, a z doswiadczen nad tym przedmiotem warto
wspomnie¢ o jednem spostrzezeniu. Oto po wstrzyknieciu do
otrzewnej wiekszej dawki leukotoksyny stwierdzit Besredka
wkrotce potem obfity wysiek w jamie otrzewnej, metny i
gesty, ale zawierajgcy bardzo malo leukocytéw, natomiast
ogiomna ilosc bakteryj jelitowych; ttémaezy on to zjawisko
tem, ze wskutek zabicia leukocytéow przez zastosowana tru-
cizne, bakterye jelitowe nie znajdujac zapory ze strony tych
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zotlnierzy ustroju wtargnety przez S$ciany jelitowe do otrze-
wnej w ogromnej ilosci.

Na pod.stawie tych doswiadczen {)ostanowit Mieczni-
kéw przeprowadzi¢ pierwsze proby zastosowania leukoto-
ksyny na cziowieku. Préby te, odbyte wspdlnie z Bes-
redkg”s), dotyczyty ludzi dotknietych trgdem. Materyat
taki do doswiadczen wybrat Miecznikdéw z tego powodu,
ze. jak tego dowiodly badania Oarrasquilli i Laver-
dea, mozna byto stwierdzi¢ u tredowatych pewne polepsze-
nie stanu przez stosowanie surowicy z konia lub osia szcze-
pionego poprzednio badz to krwig, wzglednie surowicg tra-
dowatych, badz tez wyciggiem z guzéw trgdowych. Mie-
cznikoéw sadzi, ze dodatni wplyw tych surowic nie po-
chodzi od swmistego dziatania na bakterye tradu, ale wia-
$nie od leukotoksyny, znajdujacej sie w tych surowicacli,
ktoéra zastosowana w matych dawkach, wzmocnita i pod-
niecita leukocyty trgdowatego do walki z pratkiem tradu.
Stwierdziwszy poprzednio dzialanie u wybranych do do-
Swiadczenia chorych surowicy kozy prawidlowej po pod-
skornem zastrzyknieciu, stosowali nastepnie Miecznikow
i Besredka surowice kozy, szczepionej poprzednio krwig
ludzka, ktora obok hemotoksyny musiata zawiera¢ i leuko-
toksyne. Doswiadczenn przeprowadzili zaledwie kilka i nie
osmielaja sie z nich wycigga¢ jeszcze zadnych wnioskdw.
W kazdym razie badanie krwi potwierdzito wyniki do-
Swiadczen na zwierzetach: w jednym przypadku zauwazyli
wybitng poprawe pod wzgledem béléw, jakich chory dozna-
wat; w innym zauwazyli silny odczyn naokoto guzéw tra-

dowych z nastepowem ich zropieniem i wygojeniem sie
ubytkéw. Badz jak badz doswiadczenia te dajg wiele do
myslenia.

Prawie réwnocze$nie von Dungern w Niemczech usi-
towatl wyzyskac¢ cytotoksyny do celéw leczniczych, a mia-
nowicie do leczenia raka gruczotu piersiowego. Autor ten
otrzymat pierwszy, jak to powyzej wspomniatem, surowice
czynng przeciw przybtonkom (trychotoksyne, epiteliotoksyne).



28

Stwierdziwszy tedy, ze surowica zwierzat, szczej)ionycli mle-
kiem krowiem posiada réwniez wiasnosci przeciw-przybton-
kowe wobec tego, ze mleko jest produktem utworéw przy-
blonkowycb, mial nadzieje, ze przez szczepienie zwierzat
mlekiem kobiecem otrzyma roéwniez surowice, dziatajgca
wi'()go przeciw przybtonkom gruczotu piersiowego, a tern sa-
mem i raka, wychodzacego z tych przybtonkéw. Doswiad-
czenia te jednakowoz wydaty wynik ujemny. Z dotychcza-
sowych danych nie mozna przesadzaé¢ o przysztosci i nie da
sie zajirzeczyc, ze jest nadzieja, iz cytotoksyny wogoéle mo-
ga znalez¢ powazne zastosowanie w lecznictwie *).

Gdyby w dalszym ciggu sprawdzita sie idea Mieczni-
kowa, ze cytotoksyny, zastosowane w matej ilosci, dzia-
tajg wzmacniajaco, podniecajgco na odpowiednie komorki,
otrzymalibysmy szereg dzielnych Ssrodkéw leczniczych; a wiec
n. p. hemotoksyne dla réznych postaci choréb krwi, po-
taczonych ze zmniejszeniem ilosci cialek czerwonych i he-
moglobiny; réznego rodzaju niedokrewnosci, btednicy i t. d.;
hepatotoksyna mogtaby dziata¢ w pierwszych okresach cho-
rob watroby, polaczonych z zanikiem migzszu it d. Obszar
tych badan bardzo rozlegly, a droga istotnie daleka.

Jezeli pod tym wzgledem znaczenie cytotoksyn stanowi
jeszcze muzyke przysztosci, to w innych kierunkach juz
dzisiaj odkrycie ich przyniosto istotne a powazne korzysci.
Na znaczenie ich dla bakteryologii, dla nauki o odpornosci,

*) W uwzglednieniu tych nowych kierunkéw badan i zapatry-
wan proponuje Bier (Miinch. med. Woch. 1901, Nr. 15) cze$ciowy po-
wrét do dawnego przetaczania (transfuzyi) krwi zwierzecej na czio-
wieka w celach leczniczych ; pragnie on mianowicie wyzyska¢ pewne
objawy kliniczne (zwtaszcza wzmozenie sie taknienia), zjawiajgce sie
u cztowieka po wstrzyknieciu mu do zyly matej ilosci (6—25 sz. ctm)
krwi zwierzecej. Autor ten jest zupeinie zadowolony ze swych do-
Swiadczen, przedsiewzietych na osobnikach gruzliczych, ktérzy po ta-
kim zabiegu okazywali poprawe ogélnego stanu. Byé moze ze ko-
rzystne wyniki w tych przzpadkach tlémaczy¢by mozna w mysl zapa-
trywan Miecznikowa dziataniem hemotoksyn w matych ilosciach.
W tym razie dziatatyby hemotoksyny naturalne.
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ktadtem w ciggu niniejszego wyktadu wyrazny nacisk, gdyz.
jak dotad, odkrycie cytotoksyn okazato sie w tym kierunku
najbardziej doniostem. Chemia, mianowicie chemia fizyolo-
giczna, zyskuje na podstawie tych odkry¢ nowa droge biolo-
giczng do badan istoty biatek, oraz réznicy pomiedzy poje-
dynczymi ich rodzajami, jakiej dotychczasowe $rodki i me-
tody badania nie pozwolity dostrzedz i wykazaé. W tym
kierunku sprawa precypityn jest dla tej nauki i wogdle
biologii nieposledniej wagi.

Charakterystyczne wiasnosci precypityn postanowiono
skich. Prawie rownocze$nie i niezaleznie od siebie Uhlen-
huth”™®) z jednej strony, a Wassermann i Schiitze®")
z drugiej, doszli na podstawie swych badan do przekonania,
ze swoistos¢ precypityn jest tak Scista, iz na ich podstawie
mozna rozréznia¢ poszczegélne rodzaje krwi ze wzgledu na
ich pochodzenie, a w szczeg6lnosci mozna odrézni¢ krew
ludzkg od zwierzecej. Juz hemolizyny i aglutyniny okazujg
wybitng swoisto$¢ z nielicznymi tylko wyjatkami; zastoso-
wanie jednak tych wiasnosci do rozrézniania gatunkéow krwi
wymagatoby do badania wigkszej ilosci i to niezmienionycli
ciatek czerwonych krwi, ktorej pochodzenie chciatoby sie
oznaczy¢. Precypityny dajg strat nietylko w czystej suro-
wicy ludzkiej, lecz takze w jej rozczynach w fizyologicznym
ptynie, a nawet w tukowatych rozczynach krwi znacznie roz-
cienczonych. Co wiecej udato sie wspomnianym wyzej auto-
rom otrzymaé charakterystyczne straty przez dodanie pre-
cypityn do wyciggébw z plam krwawych nawet kilkomie-
siecznych, a w ostatniej swej pracy nad tym przedmiotem
wykazuje Uhlenh uth ze dodatnie wyniki tego odczynu
otrzyma¢ mozna z krwig ludzka, gnijgcg od trzech miesiecy,
dalej z krwig zamrozong, tlenkoweglowg, z moczem miesigcz-
kowym, wreszcie z wodg, w ktorej prano szmaty krwawe ze
stabo zasadowem mydiem. Postepowanie przy tern badaniu
jest dos¢ diugie i zawiktane. Najpierw nalezy sobie przygo-
towac¢ surowice czynng z charakterystyczna wzgledem krwi
ludzkiej precypityna, a to przez wstrzykiwanie krolikowi
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co pare dni, 5—G razy okoto 10 sz. ctm. surowicy, lul) tez
odwidéknionej krwi ludzkiej, jaka mozna otrzymaé, czy to
z tozysk, czy tez przez upust z zyly, lub z cietych baniek.
W kilka dni po ostatniem wstrzyknieciu zabija sie krolika,
krew jego pozostawia sie w odpowiednich naczyniach w chio-
dnem miejscu celem oddzielenia sie surowicy. Badany jdyn,
jezeli wprost nie jest surowicg krwi, co w przypadkach sa-
dowo-lekarskich jest wykluczonem, powinien zawsze posia-
da¢ fizyozologiczng zawarto$¢ soli; w tym zatem celu roz-
puszcza sie badang krew, lub tez maceruje plamy krwawe
w tizyologicznym rozczynie soli kuchennej (0.7“/0)> lub tez
dodaje sie do roztworéw, wzglednie wyciggéw wodnych, ré-
wng ilos¢ podwdjnego tizyologicznego rozczynu soli kuchen-
nej (1,4“(]). Rozczyny krwi przygotowuje Uhlenhuth
w stosunku 1: 100, wzglednie 1; 200

Tak surowica czynna,, jak i badany pltyn krwawy,
musza by¢ bezwzglednie czyste i przejrzyste; w tym celu
radzi Uhlenhuth wyciagi z plam krwawych, lub tez roz-
czyny krwi nadgnitej, przesacza¢ przez saczek Berkefelda.
poczerh ptyn nietylko staje sie przejrzystym, ale nadto i wol-
nym od drobnoustrojow. Do 4 lub 5 sz. ctin. takiego ptynu
daje sie 6—8 kropli, wzglednie okoto Yg sz. ctm surowicy
czynnej; strgt powstaje albo zaraz, albo po pewnym prze-
ciggu czasu; przyspieszy¢é mozna jego zjawienie sie przez
wstawienie mieszaniny do cie[)larki o 37“ C., gdzie odczyn
pojawia sie najp6zniej po 20 minutach do jednej godziny.
Surowica czynna powinna by¢ ile moznosci zupetnie Swieza,
aczkolwiek przechowana w zimnie nie traci swych wikasnosci
po 14-tu dniach (Wassermann i Sohiitze), wedlug
Uhlenhuth a nawet po trzech miesigcach; Uhlenhuth
stwierdzit nadto, ze dodanie malej ilosci kwasu karbolo-
wego (0,5'Yo) do surowicy czynnej nie wplywa ujemnie na
przebieg .odczynu. By mie¢ zawsze surowice czynng Swieza,
poleca Uhlenhuth nie zabija¢ krolika, szczepionego krwig
ludzka, ale upuszcza¢é mu tylko w razie poti'zeby kilka sz.
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etm. krwi, z ktéruj oddzieli sie dostateczna ilo$¢ surowicy
potrzebnej do odczynu.

Wassermann i Schiltze radzg stusznie przepro-
wadzi¢ réwnoczes$nie badania kontrolujgce. W tym celu ba-
dany ptyn rozdzielajg na dwie potowy; do jednej z nich
dodajg surowicy czynnej, do drugiej takasamag ilo$¢ suro-
wicy krolika prawidlowego, nadto jeszcze przygotowujg roz-
czyn krwi jakiegokolwiek zwierzecia w tymsamym mniej-
wiecej stosunku, jak ptyn badany, i dodajg do niego ro-
wniez surowicy, czynnej wzgledem krwi ludzkiej. Badanie
w ten sposéb przeprowadzone zdota wykluczy¢ mozebne biedy
samej metody, Wspomnieni autorowie przeprowadzili szereg
badan nad tg surowicg czynng z krélika, szczepionego krwig
ludzka, w kierunku swoistosci odczynu, i przekonali sie, ze
ta surowica nie daje sti'gtu w zadnej krwi, pochodzacej z ja-
kichkolwiek zwierzat domowych, a tylko Wassermann
i Schiltze otrzymali odczyn z krwig malpy, aczkolwiek
mniej wybitny.

Okoliczno$¢ ta, ze stanowiska biologicznego bardzo zaj-
mujgca*), nie ma wiekszego znaczenia w przypadkach sgdowo-
lekarskicb

Badania Uhlenhutha, oraz Wassermanna, Scbhii-
tzego zostaty juz potwierdzone przez Mertensa Ster-
na i Dieudonn¢ @)

Ten nowy sposéb rozrozniania gatunkéw krwi w przy-
padkach sgdowo-lekarskich, polegajacy na witasnosciach [ire-
cypityn, musi budzi¢ niezwykle zainteresowanie w kotach
badaczy, zajmujacych sie medycyna sadowg. Zainteresowa-
nie to ttbmaczy sie przedewszystkiem zupetng prawie bez-
silnoscig dotychczasowych sposobéw i metod badania, stuza-

*) Friedenlhal (Arch.f. T'hysiol. 1900), badajac rozpuszczanie
sie ciatek krwi pod wplywem naturalnych surowic obcych zwierzat
zrobit ciekawe spostrzezenie, iz krew matp nizszych dziata o wiele
silniej w tym kierunku na krew matp wyzszych, anizeli krew tych
ostatnich na krew ludzka.
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cycli Jo okreslenia pochodzenia krwi w $ladach i [)lamach
krwawych.

Dotychczas posiadaliSmy dwie drog-i. majgce prowadzi¢
do powyzszego celu. Jedna polega na krystalograticznem za-
chowaniu sie hemoglobiny réznego pochodzenia, druga na
réznicach w ksztatcie i wielkosci ciatek czerwonych poszcze-
g6lnych gatunkéw zwierzat wzgledem ciatek czerwonych
ludzkich.

Co do pierwszego sposobu, to niestety nie da sie on
z reguly zastosowa¢ w praktyce. Istotnie hemoglobina ré-
znego pochodzenia krystalizuje sie odmiennie i z ksztaltu
krysztatdbw mozna wycigga¢ wnioski, z jakiego zwierzecia,
a wzglednie z jakiej grupy zwierzat, ten barwik Kkrwi po-
chodzi. Aby jednak otrzymaé¢ krysztalty hemoglobiny, po-
trzeba rozporzadza¢ pewnag juz wieksza iloscig krwi i to
Swiezej, niezmienionej, a warunek ten w praktyce sgdowo-
lekarskiej tylko chyba wyjatkowo moze by¢ spetniony. He-
moglobina bowiem, a zwilaszcza ludzka, szybko sie rozkiada,
a wzglednie zmienia sie w ten sposob, ze. staje sie niezdolng
do krystalizacyi. Nadto cata metoda otrzymywania krysztat-
kow hemoglobiny jest tak zawiklang i tak czesto bez wy-
raznej przyczyny zawodng, ze i z tego wzgledu nie moze
ona stuzy¢ do celow praktycznych. Pomimo wiec zalecania
tego sposobu przez niektérych autoréw, pomimo uproszcze-
nia metod badania, tylko w wyjatkowych przypadkach be-
dziemy mogli skorzysta¢ z tej prdéby.

Badanie ciatek czerwonych krwi juz czesciej moze do-
prowadzi¢ do mniej lub wiecej pewnych w?ynikéw. Przede-
wszystkiem w krwi zasuszonej w plamach lub $ladach na
réoznych przedmiotach ciatka czerwone utrzymujg sie nie-
kiedy bardzo diugo i badaniem drobnowidowern dadzg sie
jako takie rozpozna¢. Wykazawszy ciatka czerwone, mozemy
na podstawie ich budowy i ksztaltu oddzieli¢ z gory zna-
czng grupe zwierzat, a mianowicie wedtug tego, czy w tych
badanych ciatkach stwierdzimy obecno$¢ jader lub nie.
Ciatka czerwone cztowieka i wszystkich zwierzat ssacych.
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z wyjatkiem wielbtgda, lamy i alpaki, sg okragte i nie po-
siadajg jader; wszystkie za$ inne sg eliptyczne, wieksze od
poprzednich i posiadajg jadro, uwidoczniajace sie pod drobno-
widem. zwiaszcza po dodaniu kwasu octowego. Juz ten ogra-
niczony wynik badania moze w pewnych razach by¢ roz-
strzygajacym, niestety jednak, jest to jedyny pewny wniosek,
dajacy sie wyjirowadzi¢ z tego badania Wprawdzie ciatka
czerwone czlowieka i zwierzat ssacych rdéznig sie miedzy
sobg jeszcze wielkoscig; to jednak pomiary tego rodzaju do-
prowadzi¢ moga co najwyzej tylko do domystéow i przy-
puszczenh, dalekich od pewnosci. Sktada sie na to caty szereg
przyczyn. | tak roznice te w wielkosci sg wogo6le bardzo
nieznaczne i zamykajg sie w granicach kilku mikromilime-
trow; dalej ciatka czerwone nawet tegosamego osobnika,
a tembardziej réznych osobnikéw tegosamego gatunku, nie
sg miedzy sobag zupeinie réwne, a zwiaszcza w pewnych sta-
nach nieprawidtowych krwi roéznice te moga by¢ stosunkowo
do$¢ znaczne, a wreszcie w zaschnietej krwi ciatka czerwone
kurczac sig, zmieniajg swag wielko$¢, a zadne odczynniki,
t. zw. ,regenerujace”, nie sg zdolne przywroéci¢ im ahsolu-
tnie pierwotnego ksztattu i rozmiaréw. Shtusznie tez D iiu-
bler Y9 na podstawie swych sumiennych studydw, ktore
wiasnemi badaniami w zupetnosci moge potwierdzi¢, docho-
dzi do przekonania, ze mierzenie ciatek czerwonych niema
zadnej wartosci dla oznaczenia pochodzenia krwi pojedyn-
czych ssawcéw i cztowieka. Z innych sposobow odréznienia
krwi ludzkiej od zwierzecej posiada juz tylko historyczng
warto$¢ metoda, polegajgca na réznicy woni krwi pojedyn-
czych gatunkoéw, wywotanej obecnoscig lotnych kwaséw thu-
szczowych. Réwniez i przypuszczenie Corina®®), iz wyka-
zanie w badanej krwi ciatek biatych z ziarning noutrolilng
dozwoli rozpozna¢ ja jako ludzka, upadto, gdy przekonano
sie, ze podobna ziarnine napotyka sie i to nierzadko w ciat-
kach biatych krwi zwierzecej.

Tak wiec dotychczas nie posiadamy zadnego pewnego
sposobu do rozrézniania pojedynczych gatunkéw krwi, a wzgle-

Dr. Wiodzimierz SieradzKi.
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dnie odro6zniania krwi ludzkiej od zwierzecej, co stoi isto-
tnie w razacej sprzecznosci z takg mnogoscig i doskonatoscig
metod badania, jakie posiadamy dla wykazania obecnosci
krwi wog6le, choéby w najmniejszych $ladach. Zaraz tez
po ukazaniu sie pierwszego doniesienia Uhlenhutha i pra-
wie réwnoczesnej pracy Wassermanna i Schlitzego
rozpoczatem wiasne badania nad wartoscia i znaczeniem ich
metody, ktorgby mozna nazwaé biologiczng, a polegajaca,
jak to przedstawitem, na zastosowaniu wiasciwych precypi-
tyn, otrzymywanych przez szczepienie zwierzat krwig obca.
Majac gtéownie na celu wzgledy praktyczne sadowo - lekar-
skie, nie omieszkalem jednak i w innych Kkierunkach roz-
szerzy¢ swych badan nad precypitynami wogoéle, ile ze za-
jecie sie temi istotami wobec hemolizyn ustgpito ze strony
bakteryologéw na drugi plan. Szczeg6towe zdanie sprawy
z tych badahn przedstawie gdzieindziej, tutaj tylko pragne
w krotkosci skresli¢ najgtowniejsze wyniki dotychczasowe
tych badan, ktore zresztg jeszcze wcigz sg w toku.

Badania te z natury rzeczy musza postepowac powoli,
gdyz i przygotowanie zwierzat wymaga dluzszego czasu,
a zbieranie odpowiednich surowic réwniez nastrecza pewne
trudnosci. W calem postepowaniu nalezy zachowaé czystosé
i technike taka, jaka wskazang jest przy badaniach bakte-
ryologicznych.

Jako materyatu do szczepien uzywatem surowicy, wzgle-
dnie odwidknionej krwi z cztowieka, wotu, konia, psa, kro-
lika, Swinki morskiej i golebia, ponadto za$ szczej)item zwie-
rzeta mlekiem krowiem, oraz silnym (20®/0) rozczynem pe-
psyny (pepsmum purum germamcum y”~Rostock™ piane solub.).
Materyal do szczepien, wolny od drobnoustrojéw, wstrzyki-
watem w ilosci od 5 do 10 ctm. prawie wytacznie do otrze-
wnej zwierzecia co drugi mniejwiecej dzien, przez 4 —6 razy,
poczem w 4—6 dni po ostatniern wstrzyknieciu zabijatem
zwierze przez skrwawienie z tetnicy dogtowowej, chwytajgc
krew wsréd ostroznosci wskazanej zasadami aseptyki. Zwie-
rzetami szeze[)ionemi, t. j. dostawcami surowic czynnych,
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byty $winki morskie, psy, a przewaznie kréliki. Zwierzeta
znosity zupetnie dobrze cafe poste[)owanie; Kkilka jedii ik sztuk
stracitem, badz z powodu zapalenia otrzewnej, badz tez z po-
wodu zapalenia ptuc, Jakie zresztg dotkneto i kroliki, nie
uzywane do doswiadczen. W przewaznej liczbie przypadkéw
zdotatem otrzymacé charakterystyczne precypityny, nieréwnej
jednak sity i trwatosci. | tak niektére surowice czynne da-
waty odczyn w surowicy odpowiedniego zwierzecia dopiero
dodane w réwnej ilosci do badanej surowicy; jedne precy-
pityny wytrzymywaty cieptote dO®RC. przez godzine, inne w tych
warunkach ginety; pojedyncze surowic.e czynne w réznym
czasie tracity swe wihasnosci. Rowniez i czas potrzebny do
wystapienia odczynu byt rézny, od kilku minut do kilku-
nastu godzin; na okoliczno$¢ te miata wptyw tak ilo$¢ su-
rowicy czynnej, jak i rozcienczenie badanej surowicy.
W niektorych przypadkach wyniki byly wprost ujemne.
Szczego6ty te jednak i ttdmaczenie pewnych spostrzezen po-
zostawiam do opisu na innem miejscu.

Co do precypityny wiasciwej dla krwi ludzkiej, to te
otrzymywatem wytacznie z krélikow. W jednym przypadku ba-
datem dokiadniej site tej surowicy czynnej, i przekonatem sig,
ze dodana w stosunku 10% do surowicy ludzkiej, wzglednie
jei rozczynu w fizyologicznym ptynie, dawata odczyn je-
szcze wyrazny w surowicy ludzkiej rozcienczonej 1: 1000,
aczkolwiek dopiero po o$miu godzinach. Stosunek IOY" su-
rowicy czynnej wzgledem surowicy ludzkiej lub jej rozczynu
okazat sie najodpowiedniejszym; dodanie mniejszej ilosci su-
rowicy czynnej opo6zniato znacznie wystgpienie odczynu; wiek-
sza ilos¢ przyspieszata odczyn nieznacznie do pewnej granicy;
jednak dla oszczednosci surowicy czynnej trzymatem sie stale
w badaniach poéwyzszego stosunku. Swoisto$¢ tej surCwicy
czynnej wzgledem surowicy ludzkiej stwierdzitem prébami
ze wszystkiemi dostepnemi mi surowicami zwierzecemi;
w szczeg6lnosci jednak zaznaczam, ze surowicy matpy nie
posiadatem do doswiadczen. 21 drugiej strony réwniez zadna
inna surowica, a temsamem i surowica krdélika prawidio-



3f)

wego, nie dawata zadnego stragtu, dodana do Kurowiey lurl/.-
kiej. Tak wiec wyniki badan nad dziataniem odpowiednigj
surowicy czynnej na surowice ludzka moge uwaza¢ za zu-
petlnie zadawalniajgce. Rozczyny lakowate krwi $wiezej da-
waty mi réwniez charakterystyczny odczyn z surowicg czynna,
aczkolwiek oddziatywanie nie byto tak czule; przy tego ro-
dzaju prébach nalezy zawsze do badanego rozczynu wodnego
krwi doda¢ roéwng ilos¢ podwojnego ptynu fizyologieznego,
gdyz, jak stusznie ostrzega Uhlenhuth, kazda surowica
rozcienczona znaczniejsza iloscia wody daje zmetnienie (od
globuliny); stad tez bez zachowania tej ostroznosci wnioski
mogtyby by¢ falszywe. Z krwig gnijaca od trzech tygodni
préba dala roéwniez wynik dodatni. Nieco gorzej wypadty
mi badania nad rozpoznawaniem pochodzenia plam krwa-
wych, przechowanych na piétnie rézny przeciag czasu i w ro-
znych warunkach zewnetrznych. Pomijam to, ze odczynu
nie otrzymatem wcale z wyciggu z plam krwawych na pto-
tnie, zanurzonem przez chwile w gotujacej sie wodzie, lub
poddanem w inny sposob dziataniu wyzszej cieptoty, gdyz
sama istota tego odczynu (strgt biatka znachodzgcego sie
w rozczynie) nie pozwalata z gory spodziewac¢ sie pod tym
wzgledem wynikoéw. Préby jednakowoz wypadty réwniez
ujemnie z plamami bardzo dawnemi, t. j. dwuletniemi na
ptétnie, wiszacem w pracowni w petnem S$wietle i niejedno-
krotnie wymietem. Roéwniez i plamy nie tak dawne, lecz
z ptétna, pozostajgcego pod wpltywem zmian atmosferycznych,
a wiec deszczu, stonca, wyzszej i nizszej cieptoty, zachowy-
waly sie taksamo. Zaznaczy¢ jednak musze, ze w tych
przypadkach samo wykazanie barwika krwi wogole sprawiato
pewne trudnosci, a niekiedy zupetnie zawodzito. Wycigg z plam
Swiezych, okazujacy w przyrzadzie widmowym wyrazne
smugi oksyhemoglobiny lub methemoglobiny, dawat z re-
guty z surowicg czynng wiasciwy odczyn, przyezem zauwa-
zy¢ musze, ze nietyle znaczy w tym razie dilugos$é¢ czasu
przechowywania skrwawionych szmat, ile warunki, w jakich
sie znajdowaty. Sadze, ze szmaty przechowane w korzystnych
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warunkach beda przez bardzo dlugi czas odpowiednie do
tego badania. Przy badaniu plam nastreczajg sie pewne tru-
dnosci, z ktorych wynikajg odpowiednie zastrzezenia. Przede-.
wszYstkiem do badania plam krwawych nalezy posiada¢ su-
rowice czynng, bardzo mocng, ktérej site mozna oznaczy¢
w sposdb wyzej podany. | tak w pierwszych mych ba-
daniach bytem wielce rozczarowany, gdy z surowicg czyn-
na, ktéra dawata piekny odczyn z surowicg krwi ludzkiej
i z jej rozczynami w ptynie fizyologicznym, nie otrzymatem
odczynu z wyciggami z plam krwawych, aczkolwiek wybi-
tnie czerwono od barwika krwi zabarwionymi. Natezenie za-
barwienia czerwonego wyciggu nie jest w tym wzgledzie by-
najmniej miarodajnem, gdyz nie idzie tu o obecno$¢ w ba-
danym ptynie barwika krwi, ale czesci sktadowych surowicy,
mianowicie przedewszystkiera o globuline Z tego tez powodu
nie nalezy, jak to poleca Uhlenhuth, uzywa¢ do wycia-
gow wody, a potem otrzymany pltyn miesza¢ z podwoéjnym
ptynem fizyologicznym, lecz wprost plamy krwawe zalewaé
fizyologicznym rozczynem soli kuchennej. Globulina bowiem
nie rozpuszcza sie w wodzie, tylko w rozcienczonych rozczy-
nach soli; aczkolwiek skutkiem zawartosci pewnej ilosci soli
w samych plamach przechodzi czesciowo do wody, uzytej
do maceracyi, to jednak o wiele znaczniejszg jej ilos¢ otrzy-
mamy w rozczynie, uzywajac do wyciggébw wprost plynu
fizyologicznego.

Przez poréwnawcze badania przekonatem sig, ze réznica
polega nietylko w nasileniu odczynu, ale i w czasie potrze-
bnym do jego wystgpienia; ta ostatnia bywa nieraz dos¢ zna-
czna, a mianowicie otrzymywatem ro6znice tego rodzaju, ze
wyciag w ptynie fizyologicznym dawat juz piekny odczyn
po Y2 godzinie, podczas gdy wyciag wodny z identycznej
plamy i wsréd tychsamych warunkéw oddziatywal dopiero
po czterech godzinach i to nie tak wybitnie, jak poprzedni.

Juz z tego, co wyzej powiedziatem, wynika, Zze nie
mozna ograniczy¢ czasu odczynu do dwoch godzin, jakb\r
to chcieli autorowie, ktérzy metode te wprowadzili do celow
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sgdowo-lekarskich. Przy znaczniejszych rozczynach bada-
ngj<o plynu trzeba czeka¢ kilka, a nawet i kilkanascie go-
dzin na wystgpienie odczynu; zaznaczam przytem, ze badany
ptyn powinien zostawa¢ w cieplarce przy 37® C., gdyz na
zimno, wzglednie w cieptocie pokojowej, odczyn przebiega
0 wiele trudniej i wolniej. Ztgd jednak wynika nowa tru-
dnos$é, mianowicie polegajgca na tern, ze badany ptyn musi
by¢ zupetnie jatowy, gdyz w przeciwnym razie wsréd tych
warunkéw po pewnym czasie zmetnieje z powodu rozwoju
bakteryj; wprawdzie zmetnienie to pi'zy pewnej wprawie
mozna na pierwszy rzut oka odrézni¢ od charakterystycznego
stratu, bedacego wyrazem odczynu; ale w kazdym razie oko-
liczno$¢ ta wymaga odpowiednich ostroznosci. Ze [rrzytern
tak badany ptyn, jak i surowica czynna, musza by¢ bez-
wzglednie yrrzejrzyste, nie [rotrzebuje dodawaé¢. Rada Uhlen-
hutha, by wyciggi z plam krwawych przesacza¢ przez
sgczki, uzywane w bakteryologii, przez co otrzymuje sie
Ptyn czysty i jalowy réwnoczesnie, jest zupelnie stuszna,
ale. da sie przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy posiadamy wiek-
szg ilos¢ |)}vnu do badania. Nieznaczne zmetnienie badanego
ptynu nie przeszkadza, j(‘zeli do odczynu uzywa sie rurek
wazkieh o $rednicy kilku milimetréow; rurek takich uzywam
stale do badan ze wzgledu na oszczedno$¢ surowicy czyn-
nej i badanego ptynu. Wskazanem jest zawsze robi¢ réwno-
cze$nie proby kontrolne tak, jak polecajg to Wassermann
1Schiitze.

W jednej seryi doswiadczen otrzymatem wyniki wprost
niepomyslne, a mianowicie przy badaniu wody, w Kktorej
prano szmaty krwawe, niebardzo stare, ze zwykiem prostem
mydiem, uzywanem do prania. Poptoéczyny te przesaczone
okazywaly silng barwe czerwong, a odczyn zasadowy. Z su-
rowicg czynna wystepowato wprawdzie wkrotce charakte-
rystyczno oddziatywanie, jednakowoz otrzymatem w tych
przypadkach roéwniez, cho¢ niezawsze, strat z surowicg pra-
widtowego krolika, moze nieco innej postaci, ale w kazdym
razie zdolny w btad wprowadzi¢. Co wiecej za$ otrzymatem
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podobny strat po dodaniu i surowicy czynnej wzgledem Kkrwi
ludzkiej i surowicy prawidtowego krélika do wody, w ktorej
prano w tych samych warunkach, co powyzej, plamy krwi
konskiej. Ten brak swoistosci zasadniczego znaczenia okazat
sie tylko przy badaniu tych poptéczyn po praniu plam z my-
diem ; przyczyna tego zjawiska nie jest mi zupelnie jasna;
by¢ moze, ze gra tu role znachodzgce sie w rozczynie my-
dio. Jak juz wspomnialem, badania moje nad tym przedmio-
tem sa jeszcze wcigz w toku i z natury rzeczy sprawa ta
wymaga jeszcze bardzo diugich doswiadczen, aby mozna
dojs¢ do pewnych zasad i metod badania.

Inne szczegdly, jako natury wiecej specyalnej, pomi-
jam na tern miejscu. W kazdym razie ta nowa metoda bio-
logiczna rozrézniania gatunkéw krwi zastuguje na najwyzsze
zainteresowanie i mozna $miato mie¢ nadzieje, ze po dtuz-
szych doswiadczeniach stanie sie dzielnym s$rodkiem w ba-
daniach sgdowo-lekarskich i wypetni luke, jaka dotychczas
dotkliwie czu¢ sie dawata.

Pismiennictwo*). Landois; Die Transfusion des Blutes. Leip-
zig, 1875. — 2) Daremberg; Arch. de iiisd. experiin, 1891. —
3) Buchner: Arch. f. Hygiene XVII. 4) Carbone & Belfanli;
Giornale d. R. Akad. di ined. di Torino, 1898. — 5) Bordet: Ann.
de rinst. Pasteur. 1898. — 6) Bordet: Ann de Tinst Pasteur 1899,
p. 226, i p. 274 i 1900 p. 257. — 7) Eh rlich & Mo rge nro th; Beri.
ki.'Wochenschr 1899 Nr. 1 i 22,1900 Nr. 21 i .31, 1901 Nr.10. —
8) Nolf: Ann. de IlInst. Pasteur 1900 p. 297, 492 i 636. — 9)von
Dungern: Munch. med. Wochenschr. 1899 Nr. 13 i 14 — 10) Ca-
mus & Gley: C R. de la Soc. de Biol. 1898 p. 129, C.R de i'Ac.
des Sc. 1898 p. 330 i 428. Arch.intern, de pharmacodyn. 1898. Ann.
de Inst. Pasteur, 1899. — 11) Kossel: Beri. kl. Wochenschrift 189S.
— 12) Czystowicz: Ann. de I'Inst Pasteur, 1899. — 13) Myers;
Centrbl. f. Bacter. 1900. — 14) Uhlenhuth: Deutsche med. Woch.

*) Powyzszy spis obejmuje tylko prace, przytoczono w tekScie
i nie jest bynajmniej zupeltnym obrazem pismiennictwa omoéwionego
tematu. We wszystkich prawie czasopismach lekarskich z dwoéch lat
ostatnich i z roku biezacego znalezé mozna jeszcze mniej lub wiecej
wazne przyczynki do nauki o cytotoksynach.
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1900 Nr. 46. — 15. Kiscli: Zoilschr. f. Hyg. XXXVI. — 16) Zuel
zer: Deutsche med, Woch. 1901, Nr. 14. - 17) Landsteiner: Gtrhl.
f. Bacter. 1899. — 18) v Dungern; Mdnch med, Wochen 1899 Nr.
38 i 1900 Nr 20 i 28. 19) Meoziiikow Ann. de llnst. Pasteur 1899
p. 737. - 20) Lindemann: Ann. de IInst, Pasteur 19)0 p 49. -
21) Delezenue: Ann. de Pms. Pasteur, 1900 p 686, C R. de PAc.
des Sc. ‘Vs 1900. — 22) Mecznikow; Ann de Pinst. Pasteur. 1900
p, L — 23) Moxter: Deutsche med Woch. 1900 Nr. 4 — 24) Me-
cznikow; Ann. de PInst. Pasteur 1900 p. 577. — 25) Meczni ko w;
Ann. de Plnst. Pasteur 1900 p. 369 — 26) Cantacuzéne: Ann. de
PInst. Pasteur 1900 p 378. — 27) Besredka: Ann. de Plnst Pasteur
1900 p. 390. — 28) Mecznikow & Besredka: Ann. de PlInst. Pa-
steur, 1900 p. 402. — 29: Uhlenhuth: Deutsche med. Woch. 1901
Nr. 6. — 30) Wassermann & Schiitze: Beri. kl. Woch 1901 Nr.
7. — 31) Uhlenhuth: Deutsche med. Woch. 1901 Nr. 17. —
32) Mertens: Deutsche med. Woch. 1901 Nr. 11. — 33) Stern:
Deutsche med. Woch. 1901 Nr. 9. — 34) Dieudonne: Miinch. med.
Woch. 1901 Nr. 14. — 35) Dauhler: Yierleljahressc.hrift f. ger. Med.
1899 XVIIl. — 36) Corin: Ann. de la Soc. med. chir. de Liege 1894.
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