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Einleitung.

Das durch die Arbeiten Friedrich Adolph Roemer’s und
seiner Schiler bekannt gewordene, zwischen Innerste und Oker
gelegene Devongebiet des nordlichen Oberharzes enthalt die ge-
sammte Schichtenfolge des Devons in wechselnder Facies vom
oberen Unterdevon aufwérts in innigem stratigraphischem und
tektonischem Verbande auf einem Flachenraume, der etwa dem
Umfange eines Messtischblattes entspricht. Durch diesen Umstand
in Verbindung mit dem Reichthum an organischen Resten, mit den
fir gefaltetes Paldozoicum noch verhaltnissmassig einfachen und
klaren Lagerungsverhaltnissen und der leichten Zugénglichkeit des
Gebietes sind hier fur das Studium des Devons Vorbedingungen
gegeben, wie sie in Deutschland weder im rheinischen Schiefer-
gebirge, mit dessen weit grossartigeren und mannigfaltigeren Ver-
haltnissen der Oberharz ja sonst keinen Vergleich aushélt, noch
anderswo wiederkehren.

Dass trotzdem eine zusammenfassende Darstellung des ober-
harzer Devons bislang fehlt, wenn man von den kurzen referirendcn
Uebersichten absieht, die wir v. GroddeCKl) und Kiockmann2)
verdanken, ist auf aussere Ursachen zuriickzufihren. Bei der
in der ersten Halfte der siebziger Jahre in Angriff ge-
nommenen Specialkartirung des Oberharzes fiel der westliche
kleinere, auf den Messtischblattern Seesen und Hahausen be-

") Abriss der Geognosie des Harzes. 1 Aufl. 1871, 2. Aufl. 1883.
2) Zeitsohr. d. Deutsch, geol. Ges. Bd. 45, S. 253 ff.,, 1893 und: Das
Borg- und Huittenwesen des Oberharzes, S. 9 ff, 1895.
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2 Einleitung.

legene Theil des Devongebietes dem Anfnalimebezirkc A. von
Groddeck’s zu, wahrend die Aufnahme des grosseren ostlichen
Theiles, auf den Blattern Zellerfeld und Goslar, von A. Halfar
begonnen wurde. Ein widriges Geschick raffte beide verdiente
Manner hinweg, ehe ihre Arbeiten zum Abschllsse gelangt waren;
Herrn Klockmann und dem Verfasser fiel die Aufgabe zu, ihre
Untersuchungen in diesen Gebieten, zum Theil von neuen Gesichts-
punkten ausgehend, fortzufiihren und zu beenden.

Die in den eben geschilderten Verhéltnissen begriindete Zwei-
theilung unseres Devongebietes ist die Ursache, weshalb ich mich in
der vorliegenden Arbeit wesentlich auf den von Halfar und mir
untersuchten Ostlichen Theil beschranke. Diese Beschrankung ist in-
dessen ziemlich belanglos, weil nur in dem hier behandelten Gebiets-
theile die devonische Schichtenreihe vollstdndig vorhanden ist, wah-
rend im westlichen Theile lediglich die héheren Glieder, von den
Wissenbacher Schiefern aufwarts, auftreten, und zwar in einer
Entwicklung, die bis auf das Vorkommen von Diabasen an der
oberen Grenze des Oberdevons sich mit derjenigen im nordwest-
lichen Theile des Blattes Zellerfeld als durchaus (bereinstimmend
erweist. Die vorliegende Schilderung darf daher den Anspruch
erheben, auch ohne specielle Berucksichtigung des westlichen Ge-
bietstheiles doch ein vollstdndiges Bild der Entwicklung des Devons
im nordlichen Oberharze zu geben, um so mehr, als Herr Klockmann
mir in dankenswerthem Entgegenkommen gestattet hat, einige inter-
essante Profile ans dem mir durch eigene Untersuchungen genauer be-
kannten devonischen Antheile von Blatt Seesen mit zu verwerthen.

Ich erfiille nur eine schuldige Dankespflicht dem Andenken
A. Halfar’s gegeniiber, wenn ich an dieser Stelle hervorhebe,
einen wie grossen geistigen Antheil der Verstorbene an dieser
Arbeit hat. Die Darstellung des hoheren Mitteldevons und des
Oberdevons griindet sich zwar in Text und Karte nur auf meine
eigenen Untersuchungen, da die richtige Erkenntniss dieser
Horizonte erst nach Halfar’s Tode gewonnen wurde; dagegen
ist Halfar’s kartographische Darstellung der tieferen Schichten,
in denen ich nur eine Reihe von Revisionsbegehungen vorge-
nommen habey fast unverdndert geblieben. Fir ihre Schilderung
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lieferten mir die z. Th. auch verdffentlichten Aufnahmeberichte,
die hinterlassenen Tageblcher und Notizen Halfar’s ein um-
fangreiches Material an Einzelbeobachtungen, das ich nach
Maoglichkeit naehgeprift und durchweg als zuverldssig befunden
habe, wenn ich auch in Bezug auf die Deutung ofters von
dem Verstorbenen abweiche. Aus der Verschmelzung dieser
Beobachtungen mit den meinigen ist die Schilderung des
Schichtenaufbaues des Kahlebergsandsteins, der Calceola-Schiefer
und z. Th. der Wissenbacher Schiefer erwachsen; nur die Schluss-
folgerungen und die vergleichenden Ausblicke in andere Gebiete
sind in diesen Kapiteln ausschliesslich mein geistiges Eigenthum.
Auch bei den Profilbeschreibungen im letzten Abschnitte habe
ich Halfar’s Beobachtungen, soweit es angangig war, mit ver-
wertet.

In der Karte, die das Messtischblatt Zellerfeld mit Ausnahme
eines schmalen Streifens an seinem Sidrande, und vom Blatte
Goslar den hercynischen Theil nebst dem unmittelbar angrenzenden
Vorlande umfasst, sind zur besseren Verstandlichkeit und zur Er-
héhung ihrer Brauchbarkeit fir Exenrsionszwecke auch die an das
Devon angrenzenden Gebiete mit zur Darstellung gebracht worden.
Von diesen ist das Culmgebiet siidlich des Bockswiese-Festenburg-
Schulenberger Gangzuges von Herrn Klockmann, die Sldostecke
der Karte ostlich der Oker und Hiine, sowie das Granitgebiet auf
der O.-tseite des unteren Okerthaies von Herrn Koch aufgenommen
worden; fir das Vorland stellte die Direction der Koniglichen
Geologischen Landesanstalt mir in deren Archiv befindliche un-
veroffentlichte altere Aufnahmen von Herrn llranco zur Verfugung.
Die Darstellung der Culmschichten in der Umgebung von Schulen-
berg und dem Ahrendsberge rihrt von mir her.

In dankbarer Erinnerung gedenke ich des regen Interesses,
welches der nun heimgegangene Director der Koéniglichen Geolo-
gischen Landesanstalt und Bergakademie, Herr Geheimer Ober-
bergrath Dr. Hauciiecorne, an der vorliegenden Arbeit nahm
und noch wenige Tage vor seinem unerwarteten Hinscheiden
werkthatig bekundete. Ganz besonderer Dank aber gebiihrt dem
Verewigten fur die wohlwollende Liberalitdt, mit der er die zu
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den Untersuchungen noéthige Frist verstattete; ohne dies von
vollem Verstandniss fir die Wichtigkeit der Detailforschung im
gefalteten Paldozoicum getragene Entgegenkommen waére die ge-
nauere Erkenntniss und kartographische Darstellung der devonischen
Schichtenfolge im ndrdlichen Oberharze Uberhaupt nicht mdglich
gewesen.

Den Herren Landesgeologe Professor Dr. Koch und Professor
Dr. Klockmann statte ich flr die bereitwilligst ertheilte Erlaub-
niss zur Benutzung ihrer Aufnahmen bei Herstellung der Karte
meinen pflichtschuldigen Dank ab.

Die Arbeit gliedert sich derart, dass auf einen einleitenden histo-
rischen Abschnitt ein kurzer allgemeiner Ueberblick Uber das be-
handelte Gebiet folgt. An diesen reiht sich die specielle Schil-
derung der Schichtenfolge an. Die Tektonik des Gebietes wird im
nachsten Capitel etwas eingehender behandelt, an das sich eine
kurze Besprechung der Mineral- und Erzgénge anschliesst. Der
letzte Abschnitt bringt die Beschreibung einer grésseren Reihe von
Aufschlissen und Profilen und soll besonders auch fir Excursionen
als Anhalt dienen.

Die in den Wissenbacher Schiefern unseres Gebietes auftreten-
den Diabasgesteinc habe ich nicht naher beriicksichtigt, da sie vor
wenigen Jahren Gegenstand einer eingehenden geologisch-petro-
graphischen Arbeit von F. Rinnel) gewesen sind, auf die ich hier
verweisen kann. Zudem hat llaifar die Kartirung der Diabase
auf dem Messtischblatte Goslar unvollendet hinterlassen, und ob-
wohl ich im Sommer 1898 eine Reihe von Einzelvorkommen bei
Gelegenheit einiger Anschlussbegehungen nachgetragen habe,
macht ihre Darstellung in der Karte daher auf absolute Genauig-
keit und Vollstandigkeit keinen Anspruch.

") Neues Jahrbuch f Mineralogie, Beil. Bd. X, S. 363 ff.
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Die Devonschichten des noérdlichen Oberharzes haben durch
die in ihnen zahlreich vorkommenden Versteinerungen die Auf-
merksamkeit schon in &lterer Zeit auf sich gezogen. So beschreibt
der |llfelder Conrector Ritter in seiner Oryctographia Gos-
lariensis (ed. 2. 1738) vom Baérenthale O. des Auerhahns (aus dem
Unterdevon) matrices concharum striatarum und elegantes conchas
univalves striatas, vom Auerhahn den a. a. O. Taf. 1, Fig. 5 abge-
bildeten lapis solaris, den »Sonnenstein« (die spéter als Schrauben-
steine bezeichneten Steinkerne von Crinoidenstielgliedern), mit
denen zusammen conchae laeves, cochleae minores und »id genus
lapidis figurati, quod lithophilis hysterolithus audit« Vorkommen.
Im Wesentlichen eine Wiederholung von Ritter’s Angaben bringt
24 Jahre spéater der Berliner Arzt Zuckert in seiner »Natur-
geschichte und Bergwercksverfassung des Ober-Hartzes«, Capitel 24
»Von einigen Uber der Erde befindlichen figurirten Steinen und
Petrifacten des Ober-Hartzes«, in dem der »Violen-Stein«, der »lapis
suillus siliceus ac durus«, »QOolithen« und Anderes noch ohne Unter-
schied mit den wirklichen Versteinerungen zusammen aufgefihrt
wird.

Die klare Erkenntniss von dem organischen Urspriinge der
letzteren finden wir zuerst in dem beriihmten Werke des da-
maligen Viceberghauptmanns, spateren Berghauptmanns v. Trebra,
»Erfahrungen vom Innern der Gebirge«, 1785, dessen im flinften
Briefe enthaltene »Mineralogische Beschreibung des Harzes« die
alteste kurzgefasste Uebersicht der Geologie des Harzes darstellt,
viele treffliche Beobachtungen enthdlt und auch heute noch
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lesenswverth ist. Trebra giebt (S. 103/104) aus dem hier in
Frage kommenden Gebiete in ganz groben Ziigen die Verbreitung
des Kahlebergsandsteins an, er beschreibt (S. 76) das auf Taf. VI
seines Werkes genau abgebildete Profil des Rammeisberges:
schwarzblauer Thonschiefer im Liegenden des Erzlagers, im
Ilangenden und bis auf die Hohe des Berges ein der Grauwacke
der Lauterberger Gegend ahnliches Gestein, in dem er (im Com-
munion-Steinbruche {iber dem Kanekuhler Schachte der Grube
Rammeisberg) einige 1 Fuss und mehr starke Bénke »voller
Conchilien und Corallengewachse« entdeckte, die zum Theil. von
Blende und Kies umgeben waren. Eine dhnliche Bank mit
»mehrentheils Hysterolithen, zuweilen Fungiten und Corallen-
gewdchse« beobachtete er (S. 104) im Sandstein gleich unter dem
Schalker Teiche. Diese Bénke sind nach seiner Beschreibung
zweifellos die auch heute noch an beiden Orten aufgeschlossenen
Kalksandsteinbénke des oberen Unterdevons. Auch den seit der
zweiten Halfte des XVI. Jahrhunderts mehrfach technisch ver-
wertheten dunkel und hell gebénderten »Marmor« des Okerthaies
(im Granitcontact umgewandelter »Kramenzelkalk«) beschreibt er
recht anschaulich (S. 98/99) und erwéhnt schon das Vorkommen
von Turmalin in der Randzone des Okerthalgranits sowie im
Contactschiefer. Der Lagerstatte des Rammeisberges sind mehrere
Seiten gewidmet. Die S. 74 erwahnten »Abdriicke von Muscheln,
selbst Ammonshoérnern, die Kies worden sind, in Schiefer aus
unsern Gebirgen« waren nach Lasius in der Grube Haus Wolfen-
bittel bei Zellerfeld (auf dem Pisthaler Gange SO. Bockswiese)
gefunden, wahrscheinlich in dem liegenden Querschlage nach dem
Georg Wilhelmer Gange, und stammten somit wohl aus den Wissen-
bacher Schiefern.

Nur vier Jahre nach dem Erscheinen des TREBRA'schen Werkes
verdffentlichte der Hannoversche Ingenieurlieutenant Lasius seine
grundlegenden »Beobachtungen (ber die Harzgebirge«, die in
ihrem ersten Theile eine fir die damdige Zeit ganz ausge-
zeichnete, eingehende geognostische Schilderung des Harzes ent-
halten, und in denen auch die Devonschichten unseres Gebietes
im dritten Abschnitte »Aufgesetztes einfaches Thon- oder Gang-
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gebirge«, Capitel »Vom Thonschieier« S. 99, »Granewacke lind
Sandstein« S. 132, und im vierten Abschnitte »Einfaches Kalch-
gebirge«, zweites Capitel S. 187, abgehandelt werden. Eingehen-
der beschreibt Lasius den Dachschiefer von Goslar, den Sandstein
des Rammeis- und Kahleberges und den »Marmor des Okcr-
thals am Rohrnkex.

Die in der nachfolgenden Zeit erschienenen mineralogisch-
geognostischen Arbeiten Uber den Harz (Freiesleben’s im Wesent-
lichen compilatorische und deshalb mancherlei Irrthiimer’enthaltende
»Bemerkungen (ber den Harz«, 1795, Hausmann, »Geognostische
Skizze von Siid-Niedersachsen, in den Norddeutschen Beitragen zur
Berg- und Huttenkunde, II. Stiick, 1807, u. A. m.) trugen zur Er-
weiterung und Vertiefung derKenntniss des hier in Betracht kommen-
den Gebirgstheiles wenig bei. Nur aus den 1810 im IV. Stlicke der
Norddeutschen Beitrdge erschienenen Erweiterungen und Berichti-
gungen Hausmann’s -u Seiner geognostischen Skizze von Sid-
Niedersachsen ist zu erwéhnen, dass der Kahlebergsandstein unter
dem Namen Uebergangssandstein von der Grauwacke unter-
schieden und seinem Alter nach zwischen den Dachschiefer von
Goslar und die Grauwacke gestellt wird.

Das umfassend angelegte, auch heute als Quelle noch werth-
volle Werk des damaligen Bergsecretars Dr. Chr. Zimmermannl)
»Das Harzgebirge in besonderer Ricksicht auf Natur- und Er-
werbskunde geschildert«, brachte dann 1834 in seinem zweiten
Abschnitte (Geognosie des Harzes S. 75—156) u. A. den weiteren
Fortschritt, dass die Gruppe des »Grauwackensandsteins«, unter der
Zimmermann den Kahlebergsandstein nebst den Calceola-Schiefern
verstand, als etwas Abweichendes von dem Grauwacken- und
Thonschiefergebirge des Oberharzes abgetrennt wurde, wenn
Zimmermann auch die Altersverhaltnisse insofern vollig verkannte,
als er seinen Grauwackensandstein fur jlnger hielt, als letzteres.
Bei Zimmermann finden sich auch zuerst genauere Beschreibungen

# Der, wie Kert (Obeiharz, S. 70) mit Recht hervorhebt, um den'harzer
Bergbau hochverdiente Verfasser, zuletzt Oberbergrath und Director der da-
maligen Bergschule, starb 1853 zu Clausthal.
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von Versteinerungen des Rammeisberges und der Schalke vom Dr.
med. Mehlis zu Clausthal, die, auch abgesehen von den mit Schiot-
HEm’schen Namen belegten, eine sichere Identification gestatten.

Seiner Entstehung und z. Th. auch seinem Inhalte nach ge-
hort, obwohl es erst nach Murchison’s und Sedgwick’s Unter-
suchungen erschien, Joh. Fr. Ludw. Hausmann’s Bildung des
Harzgebirges, 1842 X noch in diese erste Periode der Harzgeologie.
Der verdiente Gottinger Professor, dessen friiheste einschlégige
Publicationen zu Anfang dieses Jahrhunderts schon den Harz be-
trafen, dem er damals als Bergamts-Auditor zu Clausthal ja be-
sonders nahe stand, lasst bekanntlich in dieser Abhandlung, die,
wie F. A. Roemer mit Recht bemerkte, »von einer beneidungs-
werthen Kenntniss des Gebirges zeugt« und viele vortreffliche
Beobachtungen und Schlussfolgerungen enthélt, die Schichten des
Flarzes durch das »Emporsteigen der Pyroxengesteinmassen« in
sieben Hauptschollen oder »Erhebungsbezirke« und einige kleinere
zerstuickelt sein, von denen jede durch die jeweils an ihrer liegen-
den Seite empordringenden Eruptivgesteinsmassen einseitig gehoben
und aufgerichtet sein sollte. Das Devon unseres Gebietes bildet
bei Hausmann innerhalb des den Oberharz westlich und nord-
westlich vom Griinsteinzuge umfassenden »ersten Erhebungsbezirks«
zwei raumlich getrennte Gruppen, die »Thonschiefergruppe« und
die »Quarzfelsgruppe«. Die erstere umfasst im Wesentlichen die
héheren Devonglieder W. und NW. des Kahlebergsandsteins,
die 2zweite den letzteren selbst und die sich im SO. an ihn an-
legenden jungeren Devonschichten. Innerhalb der letzteren Gruppe
unterscheidet Hausmann: a) Thon- und Grauwackenschiefer mit Ein-
lagerungen von Kalkthonschiefer oder Kalkstein (ungefdhr = Cal-
ceola-Schiefer und Wissenbacher Schiefer), b) Quarzfels, in Sand-
stein verlaufend (= Kahlebergsandstein) und c¢) Kieselkalk, in
reineren Kalkstein oder auch in Kalkthonschiefer verlaufend
(= »Kramenzelkalk« und Calceola-Schiefer z. Th.).

* Das Wesentliche der Arbeit ist schon in der Abhandlung »de montium
Hercyniae formatione« von 1838 enthalten, Uber die ein sehr ausfiihrliches Referat
im N, Jahrb f. Min. 1839, S. 589 ff. sich findet.
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Inzwischen war durch die bahnbrechenden Untersuchungen
von Murchison und Sedgwick Ende der dreissiger Jahre eine
vollige Umwaélzung in den bisherigen Anschauungen uber das
»Uebergangsgebirge« erfolgt und eine Grundlage fiir das genauere
Studium des letzteren geschaffen worden.  Murchison und
Sedgwick bereisten selbst 1839 die paldozoischen Gebiete Belgiens,
des rheinischen Schiefergebirges, des Harzes, des Frankenwaldes
und des Fichtelgebirges. In dem Berichte, den sie, 1840 der
Geological Society of London erstatteten, und der 1842 in den
Transactions, 2. series, vol. VI, part 2, verdffentlicht wurde (On
the distribution and classification of the older or palaeozoic deposits
of the north of Germany and Belgium, and their comparison with
formations of the same age in the British isles), erklarten sie die
»Grauwacke« des Rammeisberges fir sibirisch, die Schiefer bei
Goslar (und den Kalk des Iberges bei Grund) fir devonisch, und
das Grauwacken-Thonschiefergebirge der Umgegend von Clausthal
verglichen sie richtig mit den culm-measures. Wie schon hieraus
hervorgeht, hatten sie die Ueberkippung der Schichten am Nord-
rande des Gebirges richtig erkannt.

Im Jahre 1843 erschien die erste, das alte Gebirge des
Harzes betreffende Arbeit von Friedrich Adolph Roemer: »Die
Versteinerungen des Harzgebirges«. Wenn diese Arbeit in ihrer geo-
logischen Einleitung als nahezu génzlich verfehlt bezeichnet werden
muss — richtig ist, was den Oberharz angeht, nur die Zurechnung
des Iberger Kalkes, der »kalkigen Schichten der Schalke« (Calceola-
Schiefer) und des Sandsteins vom Rarnmelsberge und Kahleberge
zum »devonischen System«, wahrend z. B. der Stringocephalenkalk
des Griinsteinzuges als Obersilur und die grosskérnigen Culm-
grauwacken als Old Red angesprochen werden — so liegt das
einerseits daran, dass Roemer den Harz noch nicht naher kannte,
und dass er andererseits, wie Fr. Sandrerger in seiner Kritik
des ROEMER'schen Werkes (N. Jahrb. 1845, S. 427 ff.) mit Recht
hervorhob, glaubte, alle in England unterschiedenen Glieder des
alteren Paldozoicums im Harze wiederfinden zu miissen. Dieser Vor-
stellung zu Liebe identificirte er auch Arten des harzer Devons
mit solchen des englischen Silurs. Hétte Roemer die oben be-
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sprochene Abhandlung von Murchison und Sedgwick und vor
Allem das rheinische Schiefergebirge bei der Abfassung seiner
Arbeit bereits gekannt, so waére deren Resultat wohl ein anderes
gewesen.

In erfreulichem Gegensédtze zu dieser Erstlingsarbeit stehen
Roemer’s spétere geologisch-palédontologische Publicationen Uber das
Harzer Paldozoicum, die als fiinf »Beitrdge zur geologischen
Kenntniss des nordwestlichen Harzgebirges« 1850—1866 in den
Bénden 111, V, I1X und XIII der Palaeontographica erschienen.
Die, wie Roemer im Vorworte zum ersten Beitrage bemerkt, durch
das Auffinden der Calceola sandalina in der Nahe des Auerhahns
angeregte, 1849 begonnene Neu-Untersuchung der geologischen
Verhéltnisse des Harzes ergab fiir den Oberharz 185 0 die
Gliederung in Aeltere Grauwacke (= Kahlebergsandstein), Calceola-
Schichten, Wissenbacher Schiefer, Stringocephalenkalk, Iberger
Kalk, Goniatitenkalk (= Keilwasserkalk) und Cypridinenschiefer;
als jlngstes Devon werden noch die Culmschichten angesehen.
Im zweiten Beitrage wird der Nachweis der Verbreitung der am
Grinsteinzuge zuerst entdeckten Wissenbacher Schiefer innerhalb
des hier behandelten Gebietes erbracht und die »jlngere Grau-
wacke« nunmehr als Cultn bezeichnet; im dritten Beitrage kommt
noch hinzu der Nachweis des Clymenienkalkes.

F riedrich Adolph Roemer ist schon zu seinen Lebzeiten, und
noch weit mehr nach seinem Tode, arg unterschatzt worden. Die
Stratigraphie war allerdings nicht seine stirkste Seite, und seine
Ansichten Uber die Tektonik des Harzes sowie seine Kartenbilder
muthen heute zum Theil recht sonderbar an. Dabei darf man aber
nicht vergessen, dass zu seiner Zeit der Schlussel fir die Erkenntniss
der Tektonik des gefalteten alten Gebirges (berhaupt noch nicht
gefunden war, und dass daher eine richtige Erkenntniss des
Schichtenverbandes und seine genauere kartographische Darstellung,
zu der es Roemer und seinen fiir ihn arbeitenden Schiilern zudem
an der nothigen Zeit gebrach, im Harze zu jener Zeit ebenso9

9 Eine vorlaufige kurze Uebersicht gab Roemer schon 1849 im N. Jahrb.
f. Min., S. 682.
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wenig mdglich war wie im rheinischen Schiefergebirge und an-
deren verwickelten paldozoischen Gebieten. Aber Roemer war
ein Paldontolog von grossem Scharfblick, der mit bewuuderns-
werthem Takte, man mochte beinahe sagen instinctiv, das Alter
von Schichtencomplexen aus zuweilen recht wenigen organischen
Kesten erschloss und in dieser Beziehung oft weit glicklicher war,
als seine Kritiker. Es sei nur daran erinnert, dass im Oberharze
Roemer’s Auffassungen vom Alter des Kahlebergsandsteins, den
sein Bruder Ferdinand fur mitteldevonisch hielt, der Wissen-
bacher Schiefer, deren Gleichalterigkeit mit den nassauischen be-
stritten wurde, des Iberger Kalkes, den die Brider Sandiserger
fur Stringocephalenkalk erklarten, sich als richtig erwiesen haben,
und dass seine Gliederung des Devons in unserem Gebiete bis auf
den erst ein Vierteljahrhundert nach seinem Tode erfolgten Nach-
weis des Stringocephalenkalks und der Biidesheimer Schiefer durch-
aus zutreffend ist.

Eine noch glanzendere Bestatigung haben bekanntlich neuer-
dings Roemer’s ldngst als abgethan geltende Altersdeutungen ver-
schiedener Schichtencomplexe des Unterharzes erfahren. Nachdem
die BEYRICH-LosSEN’sche Gliederung der paléozoischen Schichten
des Unterharzes gerade in solchen Punkten sich als unhaltbar er-
wiesen hat, in denen sie von Roemer’s Anschauungen weit abwich,
nachdem z. B. die Graptolitheuschiefer wieder in das Silur hinab-
gertickt sind, die Cephalopodenkalke von llasselfelde wieder Unteres
Mitteldevon geworden sind, Roemer’s Angaben von dem Auftreten
des Spiriferensandsteins und der Wissenbacher Schiefer im Kloster-
holze bei Usenburir, sowie von der weiten Verbreitung der letzteren
in dem Gebiete zwischen Wernigerode, Elbingerode und Blanken-
burg sich vollauf bestatigt haben, kann man die an ihm gelbte
posthume Kritik, die zudem gerade an solchen Punkten besonders
einsetzte, in denen Roemer’s Angaben und Auffassungen sich neuer-
dings als durchaus zutreffend erwiesen haben, getrost auf sich be-
ruhen lassen. Dass Roemer (ber das Alter von Schichtencomplexen,
die keine Versteinerungen geliefert hatten, zu verschiedenen Zeiten
verschiedener Meinung war, bezw. dass er sich gendthigt sah,
frihere Auffassungen zu modificiren, kann ihm um so weniger zum
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Vorwurfe gemacht werden, als sich das ja heute noch oft genug
wiederholt, trotz der ausserordentlichen Fortschritte, die die Kennt-
niss des Paldozoicums in den dreissig Jahren gemacht hat, die seit
seinem Tode verflossen sind. Auch der Umstand, dass seine Art-
beschreibungen vielfach durftig und die von ihm selbst gezeichneten
Abbildungen grossentheils mangelhaft sind, kann seinen Verdiensten
um die Harzgeologie keinerlei Abbruch thun.

Ein besonderes Verdienst Roemer’s war es, dass er in seiner
Eigenschaft als Lehrer und spaterer Director der Bergakademie
zu Clausthal es verstand, eine ganze Anzahl seiner Schiler zu
seinen Untersuchungen heranzuziehen bezw. zu eigenen Unter-
suchungen anzuspornen. Diesem Umstande verdanken wir fir
unser Gebiet u. A. die Arbeiten von Greifenhagen (ber das Auf-
treten des Orthoceras- und Calceola-Schiefers in der Umgegend
von Schulenberg (Mittheilungen des Clausthaler naturwissenschaft-
lichen Vereins Maja 1851, S. 24) und Uber das Nebengestein der
Bockswieser Bleiglanzgange (ebenda 1854, S. 20, sowie Zeitschr. f.
d. gesammt. Naturwissenschaften 1854, S. 350) und besonders die
schone Arbeit von Oberbeck Uber die Schichtung und falsche
Schieferung der Wissenbacher Schiefer und die Beziehungen der-
selben zu den darin auftretenden Diabasen im nordwestlichen
Theile des Harzes (Maja 1856, Heft I, S. 50 sowie Zeitschr. f.
d. ges. Naturwissensch. 1857, S. 22), in der zum ersten Male das
Verhdltniss der Schichtung zu der u. A. noch von Hausmann
fiir Schichtung gehaltenen Schieferung in diesem Gebiete klar aus-
einandergesetzt und die Lagernatur der Diabase und ihre passive
llolle bei der Gebirgsfaltung nachgewiesen wurde. Ausser diesen
grosseren Arbeiten ist Roemer’s Schillern noch manche wichtige
Entdeckung zu verdanken, ohne dass sich dies jetzt noch immer
nachweisen liesse. So fiihrte z. B. Ulrich zuerst den Nachweis,
dass die Dachschiefer von Goslar Wissenbacher Schiefer sind (Maja
1852, S, 11). Die Darstellung der geologischen Verhéltnisse auf
den unter Roemer’s Namen publicirten Harzkarten ist grossentheils
ihr Werk.

Roemer’s Nachfolger an der Clausthaler Akademie, A. von
Groddeck, lieferte 1873 einen wichtigen Beitrag zur Tektonik
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unseres Gebietes durch seine »Geognostischen Durchschnitte durch
den Oberharz« (Zeitschr. f. Berg-, Hutten- und Salinenwesen 21,
S. 1), durch die Greifenhagen’s einschlagige Arbeit ganz wesent-
lich berichtigt wurde.

In demselben Jahre begann A. Halfar im Auftrdge der
Koniglichen Geologischen Landesanstalt die Specialkartirung des
Gebietes, fiir die er 1871 bereits eine Reihe von Vorarbeiten aus-
gefiihrt hatte. Die mit Unterbrechungen bis zu seinem 1893 er-
folgten Tode fortgesetzten sorgfaltigen Untersuchungen fiihrten
Halfar im Gegensatze zu von Groddeck zu der Erkenntniss einer
Uberaus grossen Zahl von Stérungen, die die Kartirung zu einer
recht mihsamen und zeitraubenden Arbeit gestalteten. Von posi-
tiven Ergebnissen, die bei der Kartirung des Devons gewonnen
wurden, ist weiter zu nennen der Nachweis eines petrographischen
und faunistischen Ueberganges zwischen Kahlebergsandstein und
Calceola-Schiefern, die Auffindung von ITomalonotenresten in den
Goslarer Schiefer benannt gewesenen Wissenbacher Schiefern, der
Nachweis des Vorkommens von Goniatites intuviescens im »Kra-
menzelkalke« und des ROEMER’schcn Goniatitenkalkes (Kcllwasser-
kalk) nordostlich Hahnenklee, der Cypridinenschiefer bei Ober-
Schulenberg u. A. m. Eine Reihe von Einzelresultaten seiner Auf-
nahmen hat Halfar in einer Reihe von Aufsdtzen und Mit-
theilungen in der Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesell-
schaft und im Jahrbuche der Geologischen Landesanstalt nieder-
gelegt.

Halfar war ein sehr sorgsamer und gewissenhafter Beobachter,
der besonders fiir Gebirgsstérungen einen scharfen Blick besass;
dass seine Auffassungen nicht immer zutreffend waren und besonders
in Bezug auf die hoheren Devonglieder sich spater als irrig er-
wiesen, lag zum Theil an seiner Beschrankung auf ein eng be-
grenztes Arbeitsgebiet und kann ihm nach Lage der Verhéltnisse
nicht besonders zum Vorwirfe gemacht werden; durch seine ge-
naue, auf eine grosse Zahl z Th. sehr umfangreicher Krokis ge-
grindete Kartirung hat er sich fur immer ein ehrendes Denkmal
gesetzt.

Ausser einzelnen Mittheilungen von Lossen und Kayser —
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letzterer stellte 1881 zuerst den Versuch an, das Alter des Kahle-
bergsandsteins mit Ricksicht auf Koch’s Gliederung des rheini-
schen Unterdevons genauer zu bestimmen (Zeitschr. d. D. geol. Ges.
33, S. 617 ff) — und den beiden 1871 und 1883 erschienenen
Auflagen des von GIiiODDECK’schen Abrisses der Geognosie des
Harzes, in denen ein gedrangter Ueberblick tber unser Gebiet nach
dem jeweiligen Stande der Kenntnisse gegeben wurde, ist aus
dieser Zeit u. A. zu nennen die fir die Erkenntniss der Natur der
Rammeisberger Erzlagerstatte wichtige Abhandlung von Kéhier
»die Stérungen im Rammelsberger Erzlager« 1882 (Zeitschr. f.
Berg-, Hutten- u. Salinenwesen 30, S. 31 u. 278).

Von den geologisch-tektonischen Arbeiten des bis in’s hohe
Alter unermudlichen W. Langsdorff behandeln die »Gang- und
Schichtenstudien aus dem westlichen Oberharz«, 1885, in Text und
Karte auch Theile unseres Gebietes. Zwar halten seine Arbeiten,
speciell auch seine Karten, einer néheren Prifung nicht Stand,
zum Theil in Folge der unzulénglichen Kenntniss der in Frage kom-
menden Schichten, zum Theil wegen der fehlerhaften Untersuchungs-
methode — es sei hier nur daran erinnert, dass L angsdorft
die in unserem Gebiete verstreuten, grossentheils von Rammels-
berger Erzen herrithrenden Rennfeuerschlackenl) zur Construction
seiner Géange benutzte, in der Annahme, dass die Erze dieser hy-
pothetischen Gange an Ort und Stelle verhittet seien —, aber in
Bezug auf den Grundgedanken seiner Kartiruug, die weitgehende
Zerspaltung des Oberharzes in Bruchschollen, war Langsdorff
gegenliber A. von Groddeck durchaus im Rechte und verdiente
dessen herbe, an diesem Punkte einsetzende Kritik nicht. Am
mangelhaftesten ist bei Langsdorff die kartographische Darstellung
der Gebirgsschichten; dagegen hat er den Verlauf einer Anzahl
von Gang- und Verwerfungsspalten annédhernd richtig erkannt.

D) »Zudeme sindt nicht alleine Schmeltzhitten gewesen an Wassern da es
ein Radt hat treiben konnen, sondern mann findet auch viel Schlacken im Hartze
hin und wieder, wo mann sich kehret und wendet, auff Hohen und Bergen, da-
raufs mann eigentlich wifsen und abnehmen kann, dass der Alte mann windtofen;
darin er das Ertz zuguth gemacht, gehabt, item auch Tredt- und Ziehe Wercke

. .« Hacke, Chronik Mscr. S. 59.
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1884 erschien meine Erstlingsarbeit »Beitrdge zur Kenntniss
des oberharzer Spiriferensandsteins und seiner Fauna« (Abhandl.
z. geol. Specialkarte v. Preussen VI. 1), in der der Versuch einer
Gliederung unseres Unterdevons gemacht und seine damals bekannte
Fauna im Zusammenhénge beschrieben wurde. 1888 gab M. Koch
eine gedrangte Darstellung der Umwandlungen der Devon- und
Culmschichten im Contacthofe des Okerthalgranits. 1893 entdeckte
dann A. Denckmann bei Rohmkerhalle Clymenien und bestétigte
dadurch Roemer’s mehrfach angezweifelte Angabe von'dem Auf-
treten des Clymenienkalkes im Oberharze. Im selben Jahre fanden
Denckmann und ich ferner Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein
des Stringocephalenkalkes in der reinen Cephalopodenfacies. Ueber
diese Entdeckungen hat Halfar noch kurz vor seinem Tode be-
richtet. (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 45, S. 498).

Aus dem Nachlasse des im Spatherbste desselben Jahres
verstorbenen A. Halfar konnte ich dann weitere Anhaltspunkte
fur eine Gliederung des vordem als unteres Oberdevon angesehenen
»Kramenzelkalkes« beibringen (Jahrb. d. Geol. L.-A. 1893, S. 83),
die sich auf einer im Friuhjahr 1894 gemeinsam mit Denckmann
ausgefuhrten Begehung noch vermehrten. Die mir darauf Uber-
tragene Revision und Vervollstdndigung der HALFAR’schen Auf-
nahmen ergab an wichtigeren Resultaten flir das hohere Devon
ausser der Gliederung des »Kramenzelkalkes« in Stringocephalen-
kalk, Adorfer Kalk und Clymenienkalk noch den Nachweis der
Budesheimer Schiefer an der Basis des Oberdevons, sodass die
gesammte Schichtenfolge des Devons in dem hier behandelten
Gebiete jetzt klargestellt ist und die stratigraphisch-tektonische
Untersuchung desselben mit der Kartirung als abgeschlossen gelten
kann.

Von den durch Roemer zuerst beschriebenen Faunen der
Devonschichten unseres Gebietes ist, wie erwahnt, 1884 diejenige
des Unterdevons einer Neubearbeitung von mir uuterzogeii worden,
die indessen in Folge neuer Funde vielfacher Ergédnzungen und
auch mancher Berichtigung bedarf. Die Faunen des Mitteldevons
und des Oberdevons harren noch der Bearbeitung, die ich im Laufe
der Jahre durchzufiihren beabsichtige; begonnen ist die Unter-
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suchung der Fauna der Wissenbacher Schiefer. Um indess einen
Ueberblick Uber den ungeahnten Reichthum an organischen Resten
zu geben, habe ich sammtliche mir bekannten Versteinerungen
jedes Horizontes aufgefiihrt; die vielen nach der vorhandenen
Litteratur specifisch einstweilen nicht bestimmbaren Formen zeigen
deutlich, welche Bereicherung unsere Kenntniss der devonischen
Faunen von einer Bearbeitung des oberharzer Materials zu er-
warten hat.

Allgemeiner Ueberblick Uber das Gebiet.

Die Schichtenfolge des Devons in dem hier zu behandelnden
Gebiete setzt sich vom Liegenden zum Hangenden wie folgt zu-
sammen :

Kahlebergsandstein........c........... . Unterdevon.
Calceola-Schiefer ) s
Wissenbacher Schiefer j Mitteldcvon.
Stringoeephalenkalk oberes

Biidesheimer Schiefer
Adorfer Kalk
Clymenienkalk
Cypridinenschiefer

Die Tektonik des Gebietes wird im zweiten Abschnitte ein-
gehender besprochen; an dieser Stelle mdgen zur vorlaufigen
Orientirung nur die nachfolgenden kurzen Ausfiihrungen Platz
finden.

Die devonischen Schichten des nérdlichen Oberharzes bilden
einen aus den den grossten Theil des Oberharzes einnehmenden
Culmschichten emportauchenden und wie diese im Sinne des
niederlandischen Systems (SW.—NO.) streichenden, in sich vielfach,
bis in’s Kleinste weiter gefalteten grossen Luftsattel, der aber nur
auf seiner Nordwest- und Sudostseite von den Culmschichten im
Grossen und Ganzen normal (berlagert wird, auf der Stidwestseite
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und im NO. dagegen durch Bruchrénder, im letzteren Falle den
Gebirgsrand, begrenzt wird. Der Bau des Sattels ist ungleich;
in seinem westlichen Theile liegen nur die hoheren Devonrdieder
zu Tage, zum Theil durch von SW. her eingreifende Mulden
von (Filmschichten unterbrochen, in vorwiegend flacherer, meist nur
zu normalen, wenn auch schiefen Falten aufgestauter Lagerung, im
ostlichen Theile dagegen, wo die breite Masse des unterdevonischen
Sattelkerns zu Tage tritt, herrscht einseitig nach NW. geneigter
Faltenbau mit gleichsinnig nach SO. einfallenden Fliigeln vor.
Die das Unterdevon im NW. umsdumenden néchst jingeren
Schichten bilden solchergestalt den Uberkippten, unter das Unter-
devon einschiessenden Gegenfliigel zu den dieses auf der Sidost-
seite normal (berlagernden.  Innerhalb des unterdevonischen
Sattelkerns sind an einer Anzahl wvon Stellen jlngere, ein-
geinuldete Devonschichten vorhanden; die bekannteste dieser Mul-
den ist die Schalker Mulde zwischen Ober-Schulenberg und
Festenburg. Innerhalb des sich im Sldosten an den grossen
Devonsattel anschliessenden Cuhngebietes treten in Folge der hier
sehr intensiven Faltung, die vielfach mit Ueberschiebungen
verknipft ist, an mehreren Stellen nochmals isolirte VVorkommen
jingerer Devonschichten auf. Die nur zum Kkleinsten Theile etwas
mehr zusammenhéngenden Diabasvorkommen, welche in der Karte
von der Alteuauer Silberhiitte Uber den Schwarzenberg, Ochsen-
berg, Eisernen Weg bis zum Huneberge zu verfolgen sind, stellen
die nordostliche Fortsetzung des infolge einer grossen Ueber-
schiebung aus den Culmschichten auftauchenden oberharzer Dia-
bas- oder Grinsteinzuges dar.

Durch ein complicirtes System von NW.—SO. bis W.—O. ge-
richteten Querverwerfungen, die im Allgemeinen ein Absinken
nach S. zur Folge gehabt haben, ist das ganze Gebiet in eine
grosse Anzahl von Schollen zerstiickelt worden; Stérungen dieses
Systems, dem auch die Erzgange der weiteren Umgebung von Claus-
thal angehdren, bilden auch die Bruchlinien, an denen der grosse
Devonsattel nach SW. hin abbricht.

Druckschieferung, dem durchschnittlichen Schichten-
streichen in den Compassstunden 3—5 folgend, fast ausnahmslos

Neue Folge. Heft 30. 2
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mehr oder minder steil nach SO. einfallend, ist in den schiefrigen
Gesteinen des Gebietes allgemein verbreitet, wenn auch nicht
gleichmassig entwickelt. Diejenige der Wissenbacher Schiefer hat
am fruhesten die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt und ist 1856
von Oberbeck in seiner Eingangs erwéhnten trefflichen Arbeit
klar und eingehend geschildert worden. Ausser der Druckschiefe-
rung treten in den Gesteinen noch mehrere Systeme von Diaklasen
auf, deren verbreitetstes bei einem durchschnittlichen Streichen in
Stunde 7—9 und sehr steilem Sud- oder Nordfallen etwa der
Langsaxe des Gebirges parallel lauft.

Der devonische, bis auf die ndhere Umgebung der Stadte
Goslar und Lautenthal und der Doérfer Wolfshagen, Hahnenklee-
Bockswiese und Schulenberg-Festenburg waldbedeckte Gebirgs-
theil unterscheidet sich topographisch in sehr bemerkens-
werther Weise von den angrenzenden Culmgebieten. Die letz-
teren bilden im Grossen und Ganzen ein flach welliges, etwa
zwischen 550 und 600m Meereshthe liegendes Plateau, welches
zwar von den immer tiefer eingeschnittenen Thalern durchfurcht
und zerrissen wird, dessen urspriinglicher Charakter sich aber
auch dann noch durch die innerhalb der angegebenen Zahlen sich
bewegenden Hohen der Bergriicken oder Kuppen deutlich verréth.
Dagegen ragt der schwer verwitternde unterdevonische Kern des
Devonsattels von allen Seiten gesehen Uber das Culmplateau als
kleines Gebirge fur sich empor, dessen Berge in der Schalke mit
764 m Meereshohe gipfeln und nur im NO. am Gebirgsrande zum
Theil unter 600 1L Meereshthe hinabsinken. Prallige Bergformen,
meist mit flachgewdlbten Kicken, die zur Bildung von Torfmooren
Veranlassung geben (Kronsfeld), sehr enge und tiefe, am oberen
Ende mit steilen Wasserrissen oder circusartig beginnende Thaler
mit steilen, gleichméssig gebdschten, meist wenig gegliederten
Wanden kennzeichnen das Gebiet des Kahlebergsandsteins.

Die von den jiingeren Devonschichten eingenommenen Bezirke,
die sich im SO. in ihrer Héhenlage an das Culmplateau anschliessen,
sinken im NW. nach dem Gebirgsrande zu betrachtlich unter
dieses hinab (Wethberg 482 m Hessenkopf 500 m Steinberg 471 m
Nordberg etwa 450 ra Todberg etwa 365 m Westerberg 368 m
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dagegen das Culmplateau der Langen Lieth noch 5750 und
weisen hier eigenartige Gelandeformen auf, die durch das Auf-
treten der Diabase in den Wissenbacher Schiefern wesentlich be-
einflusst werden. Die Wissenbacher Schiefer zeichnen sich, &hn-
lich wie z. B. die Hunsriickschiefer im rheinischen Schieferge-
birge, gewdhnlich durch flach wellige, z. Th. plateau-ahnliche
Geléndeformen aus, deren Thaler als flache Wannen beginnen und
sich erst weiter abwarts tiefer einschneiden. Seltener bilden die
Wissenbacher Schiefer schmale Ricken und Felsgratc, wie z. B.
die Missplieth am Westrande der Karte oOstlich von Wolfshagen,
und Théler mit steilgebdschten Wénden. Ganz anders ist das
Bild da, wo die der Abtragung besser widerstehenden Diabase
zwischen den Wissenbacher Schiefern heraustreten. Berge mit un-
regelméssigem Profil, l&ngere oder kirzere, oft mit Felsgraten und
Klippen gekronte Kuppen, Riicken oder Kamme, haufig mit ein-
seitigem Steilabfall, verrathen meist das Auftreten des Eruptivge-
steins. Wo flach ausgebreitete Decken von Diabas vorhanden sind,
geben sich diese durch steilere Abstiirze an den Bergen zu er-
kennen, was z. B. am Steinberge mit seinen Ubereinanderliegenden
Diabasdecken zu beobachten ist (vgl. die Ansicht des Steinberges
bei Rinne im Beilageband X des N. Jahrb. f. Min. S. 375).

Die widerstandsfahigeren Schichten des Oberdevons bilden
steilere Berge von unregelmassiger Form, die sich durch zahlreiche
kleinere und grossere, oft wie am Hessenkopfe, an den Altarkopfen
und anderwarts zu langen Ziigen oder Kdmmen angeordnete Klippen
auszeichnen. Die Klippen bestehen meist aus Kalken oder Kalk-
knotenschiefern.

Von den Thalern unseres Gebietes folgen die meisten ebenso
wie zahlreiche Bergriicken wenigstens streckenweise, kleinere
Thaler oft ganz, dem Schichtenstreichen; plétzliche Aenderungen
in der Richtung sind o6fters nachweisbar auf Stérungen zurlickzu-
fihren, denen manche Théler, wie z. B. das Langethal am Ahrends-
berge, das Thal des Kleinen Bramke bei Schulenberg, augenschein-
lich ihren Verlauf verdanken. Auch aufféllige Abweichungen von
der gewohnlichen Richtung der Bergriicken sind sehr wahrschein-
lich oft tektonischen Ursprungs; beim Todberge nahe Juliushiitte

2
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ist der ihn kronende machtige Quarzgang jedenfalls die Haupt-
ursache seines quer zur normalen Streichrichtung der Schichten
verlaufenden, NW.—SO. gerichteten Riickens.

Einen guten Ueberblick Uber die Geldndeformen des Devon-
gebietes gewahrt der Steinberg bei Goslar, von dem aus auch das
prallige Ansteigen des Gebirgsrandes aus dem tiefgelegenen,
flachen nérdlichen Vorlande schon zu beobachten ist; das gebirgs-
artige Aufragen der Unterdevon-Berge Uber das Culmplateau sieht
man z. B. sehr gut von der Windmuhle auf der Bremerhohe bei

Clausthal aus.









I. Das Unterdeyon.

Der Kahlebergsandstein.

(Spiriferensandstein F. A. Roemer))

Fir das Unterdevon des Oberliarzes, das Roemer zuerst als
»Aeltere Grauwacke«, spater nach dem Vorgange der Brider
Sandberger als Spiriferensandstein bezeichnet hatte, worin ich
ihm in meiner Erstlingsarbeit]) gefolgt bin, ist von der Geologischen
Landesanstalt der Name Kahlebergsandstein angenommen und in
einer Reihe von Veroffentlichungen bereits verwandt worden. Ich
behalte diesen gut gewahlten Lokalnamen um so lieber bei, ais
es nach Aufgabe der Bezeichnung des rheinischen Unterdevons
als Spiriferensandstein unangebracht erscheint, diesen Namen im
Harze fir eine Schichtenfolge weiter zu gebrauchen, die nur dem
obersten Theile des rheinischen Spiriferensandsteins entspricht.

Dass die hier gegebene Schilderung unseres Unterdevons in
vielen Beziehungen von derjenigen abweicht, die sich in meiner
oben erwahnten Arbeit findet, bedarf kaum einer besonderen Er-
wahnung. Das Bild, welches die von einem Anfénger in einem
so schwierigen Gebiete ohne Kartirungs-Unterlage angestellten Beob-
achtungen liefern, kann auf Vollstdndigkeit und Genauigkeit keinen
Anspruch machen; immerhin lasst sich die damals aufgestellte
Gliederung auch heute noch aufrecht erhalten, wahrend die Pa-
rallelisirungsversuche schon beim Erscheinen der Arbeit durch
neuere Beobachtungen im rheinischen Unterdevon (berholt waren.

# Beitrage zur Kenntniss des oberharzer Spiriferensandsteins und seiner
Fauna. Abh. z. geol. Specialkarte von Preussen, VI. 1 1884.
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Die Hauptmasse des Kablebergsandsteins bilden verschieden-
artige Sandsteine, daneben treten Schiefer und ganz unter-
geordnet Kalksandsteine und unreine Kalke auf.

Die Sandsteine sind vorwiegend feinkdrnige Quarzsandsteine
mit meist kieseligem, seltener kalkigem Bindemittel, die nach der
einen Richtung in raube quarzitische Sandsteine und reinere Quarzite,
nach der anderen in Kalksandsteine tbergehen kénnen, und gewdhn-
lich etwas weniger feinkornige Grauwackensandsteine. Die Farbe
der Sandsteine im frischen Zustande ist blaugrau, licht blaugrau,
grinlichgrau, weisslich bis rein weiss; verwittert zeigen die
dunkleren gewohnlich hellere Farben, nicht selten aschgrau, bei
schwachem Kalkgehalt oder eisenschiissigem Bindemittel braunlich-
gelb oder bréunlich. Gewisse, in frischem Zustande oft an fein-
kérnige Culmgrauwacken erinnernde Grauwackensandsteine ver-
wittern dagegen zuweilen dunkelfarbig. Buntfarbige, wohl durch
Zersetzung fein eingesprengter Kiese entstehende Verwitterung findet
sich ofters. Braunlich gefleckte oder auf dem Querbruche bréunlich
gestreifte Sandsteine sind z. B. im oberen Drittel des grossen
steilen Wasserrisses im oberen Ende des Schalker Thaies zu be-
obachten.  Urspriinglich kalkhaltige Sandsteine werden bei der
Verwitterung regelmassig fein poros.

Weisse Glimmerschippchen finden sich mehr oder minder
reichlich Uberall, auf den Schichtflachen oft massenhaft angehduft.
Von Mikrolithen beobachtete F. von Sandberger (Ueber die Ent-
wicklung der unteren Abtheilung des devonischen Systems in
Nassau, 1889, S. 41 und 61, Fussnoten) in den hellfarbigen quarzi-
tischen Sandsteinen Zirkon und Turmalin, in Kalksandsteinen
Zirkon und Schwefelkies. Der letztere ist oft auch makroskopisch
fein eingesprengt und kommt andererseits auch in bis nussgrossen
Knéllchen vor. Von sonstigen Einschliissen seien zundchst Con-
cretionen erwdahnt, die aus derselben Gesteinsmasse wie die sie
einschliessenden Bénke bestehen und entweder klein, haselnuss-
bis faustgross sind bei kugeliger oder ellipsoidischer Gestalt, so
z. B. in dem oben erwdhnten Wasserrisse, oder weit bedeutendere
Grosse, bis zu 1m Durchmesser, erreichen und dann stets flach
scheibenférmig oder fladenférmig gestaltet sind, grosse Festigkeit
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und concentrisch-schalige Structur besitzen.  Concretionen der
letzteren Art finden sich z. B. im grossen Communion-Steinbruche
am Rammeisberge, am Pfeifenvvege oben am Westhange des Piepen-
thalsberges, am Hahnenkleer Wege in der sidwestlichen Gabel
des Langethals. Haufig sind ferner, besonders in dickbankigen
Sandsteinen, gehdufte, rundlich begrenzte Brocken oder Fladen
eines zarten graublauen Thonschiefers, z. B. im Dicken Bramke,
am Hahnenberge bei Oker, die wohl urspriinglich Thongallen
waren.

Die Bankung der Sandsteine wechselt vom klotzig dickbanki-
gen bis zum dunnplattigen, fast schiefrigen, der schon den Ueber-
gang zu sandigen Schiefern bildet, ausnahmsweise auch mit solchen
in sehr diinnen Platten wechsellagert, wie z. B. in einer 40 Schritte
breiten Zone am Schleifwege im oberen Theile des Grossen Schleif-
steinsthaies. Die Zerkliftung des Gesteins ist unregelmdssig, im
Allgemeinen um so weitgehender, je dinnplattiger das Gestein ist,
obwohl auch kurzkliftige, meist schief zur Schichtflache zerkliftete
dickbankige und andererseits wenig zerkliiftete diinnplattige Sand-
steine Vorkommen. Die Klufte sind ganz gewohnlich mit einer
Kruste von Quarzkrystallen oder einem Ueberzuge von Pyrolusit,
ofters auch Brauneisenstein bedeckt.

Die Schiefer sind nur selten reine Thonschiefer, vielmehr
gewdhnlich feinsandig, fiihren stets in wechselnder Menge weisse
Glimmerschiippchen und sind meist dunkelblaugrau oder griin-
lichgrau bis graugriin von Farbe. Milde blauschwarze, gelblich-
grau verwitternde Thonschiefer treten u. A. im tiefsten Theile des
Schalker Wasserrisses, im oberen Winterthale und im Hohlwege
auf dem Kuhthalsberge (Slidekum) auf. Dachschieferartige Aus-
bildung ist z. B. in einem Steinbruche im Gosethale am Fusse des
Herzberges und auf der Nordost-Abdachung des Rammeisberges zu
beobachten. Bei der Verwitterung zerfallen die Schiefer meist
mehr oder minder undeutlich grossgriflelig oder flaserig.  Sie bilden
gewdhnlich Packete zwischen den Sandsteinen; jedoch kommen
auch machtigere reine Schieferzonen vor, so von 10 “ Machtigkeit
am Ostfusse des Hahnenberges bei Oker. Auch die Schiefer ver-
wittern haufig buntfarbig; zuweilen kann man foérmliche »Bunt-
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Schieferzonen« mit eingelagerten Sandsteinbénken ausscheiden, so
z. B. an der neuen Chaussee Zellerfeld-Goslar am Westhange
des Gosethaies, im Kleinen Steinthale, am Osthange des Rammeis-
berges u. a. O., die sich mdoglicherweise als einem bestimmten
Horizonte angeh6rig erweisen werden.

Die nur im oberen Theile des Kahlebergsandsteins verbreiteten
Kalke sind stets unrein, zumeist sehr harte und z&he Kalksand-
steine mit wechselndem Kalkgehalt, hell- bis dunkelgraublau von
Farbe. Sie fllhren meist zahlreiche weisse Glimmerschiippchen
und schliessen ausser héufigen kleinkdrnigen Einsprengungen von
Schwefelkies ebenfalls nicht selten Fladen oder Brocken von grau-
blauem Thonschiefer ein. lhre Verwitterungsrinde ist ockerbraun
bis tief dunkelbraun, trocken mulmig, feucht schmierig. Im
tieferen Theile ihrer Verbreitung treten sie gewohnlich als lagen-
artige oder lang linsenféormige Einlagerungen auf, die oft ohne
jede scharfe Grenze in den sie einscliliessenden Sandstein tbergehen
und im Streichen sich in ihrer Zusammensetzung oft erheblich
andern; in den obersten Schichten bilden sie meist selbststandige,
bis Uber 1 m machtige Banke. Durch Anhdufung in Kalkspath
umgewandelter Crinoidenstielglieder erscheint der Kalksandstein
oft grobkrystallinisch, wie z. B. in dem Steinbruche am Wege
unterhalb des Unteren Schalker Teiches.

In der Ndhe des Okerthalgranits sind die Sandsteine in
zahe, splittrig brechende, sehr dichte Quarzite mit schwachem Fett-
glanz umgebildet, nach M. k ocn (Jahrb. d. Geol. Landesanstalt 1888,
S. LI) im Wesentlichen durch Rekrystallisation der Quarzkdrnchen
und Umkrystallisirung des kieseligen oder kalkigen Bindemittels.
Die schiefrigen Gesteine sind zu quarz- und biotitreichen violetten
llornfelsen umkrystallisirt, die ihre urspringliche Spaltbarkeit fast
ganzlich verloren haben. Die in Kalkhornfelse umgewandelten
Kalksandsteine, im frischen Zustande blaugrauen Quarziten &hn-
lich, sind durch ihre charakteristische dunkelbraune Verwitterungs-
farbe auch in der Néhe des Granits noch zu erkennen.

Obwohl Versteinerungen im ganzen Gebiete des Kahle-
bergsandsteins zu finden sind, treten sie doch nicht gleichméssig
durch dessen Maéchtigkeit verbreitet auf, sondern sind fast immer
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in einzelnen Banken oder Gesteinslagen angehénft, die oft durch
mdchtige versteinerungsarme oder fast versteinerungsleere Zonen
von einander getrennt werden. In den versteinerungsreichen
Béanken treten sie aber oft massenhaft, einzelne Arten fiir sich
zuweilen geradezu gesteinsbildend auf, so z. B. Spirifer subcuspidatus
Schnur in Kalksandsteinen am Hahnenkleer Wege gegeniiber dem
Langethalskopfe, an der Westseite des Herzberges, am Rammeis-
berge und a. a. O., Chonetes sarcinulata Schi. in einer braunlich-
gelben Sandsteinbank im Schalker Wasserrisse und im grossen
Communion-Steinbruche am Rammeisberge, sowie an der Westseite
des Herzberges am Schleifwege, Spirifer paradoxus Schi. bezw.
Sp. speciosus aut. in Kalksandsteinen an mehreren Stellen u. A. m.

Die gewohnliche Erhaltung ist die als oft verzerrte Stein-
kerne und Abdriicke, die Kalkschalen sind nur in den meist sehr
versteinerungsreichen Kalksandsteinen erhalten geblieben; leider
sind die letzteren aber in frischem Zustande so Uberaus zah, dass
die Gewinnung unversehrter Exemplare nur selten gelingt. Die
aussere Verwitterungsrinde ist andererseits meist so mulmig bezw.
mit Gebirgsfeuchtigkeit durchtrankt, dass sie unter den Héanden
zerbrockelt und zergeht, und enthalt ausserdem meist nur Stein-
kerne und Hohldriicke; dagegen liefert die innere Verwitterungs-
zone unter Umstdnden wohlerhaltene Schalenexemplare.

In den 16 Jahren, die seit der Veroffentlichung meiner Be-
arbeitung der Fauna des Kahlebergsandsteins verflossen sind, ist
zu den damals bekannten Arten vieles Neue hinzugekommen. Be-
sonders enthélt die von Herrn Pastor em. Dr. DenCKMANN in
Goslar, dem Vater meines Freundes A. Denckmann, in den letzten
Jahren zusammengebrachte schéne Sammlung, die ganz vorwiegend
von neuen Fundpunkten in dem Gebiete der Goslarer Stadtforst
stammt, eine ganze Reihe neuer bezw. aus dem oberharzer Unter-
devon bislang nicht bekannter Formen. Fir die freundlichst er-
theilte Erlaubniss zur Benutzung der Sammlung sage ich Herrn
Denckmann meinen aufrichtigen Dank.

Auf der beigefligten Uebersichtskarte erscheint die breite un-
gegliederte Masse des Kahlebergsandsteins in auffallendem Gegen-
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satze zu der reichen Gliederung der jungeren Schichten; trotz
wiederholter Versuche ist es A. Halfar, dem die Kartirung des
Unterdevons zu verdanken ist, indessen nicht gelungen, ein auch
kartographisch darstellbares Bild von dem Aufbau und damit auch
der Machtigkeit der Schichtenfolge des Kahlebergsandsteins zu
erlangen.  Unldugbar stellen sich einem solchen Unternehmen
grosse Schwierigkeiten in den Weg: verhaltnissmassig sparliche,
fast nur auf bald verrutschte und Uberrollte Weganschnitte be-
schrankte Aufschlisse in dem durchweg mit Nadelwald be-
standenen, in den Théalern und an den steilen Berglehnen massen-
haft mit mehr oder minder méchtigem Schutt, ortlich auch mit
Torfmooren bedeckten Berglande; Aufschliisse, die zudem stets
durch langere unaufgeschlossene Strecken getrennt werden. Als
weitere Schwierigkeiten kommen hinzu der vielfach einseitig nach
NW. geneigte Faltenbau, der die Feststellung des wahren Hangen-
den bezw. Liegenden im Aufschlisse oft unmdéglich macht, die
zahlreichen Stérungen und endlich der mehrfach nachgewiesene
Wechsel in der petrographischen Entwicklung ein und desselben
Horizontes. Indessen habe ich bei den in den letzten Jahren
neben meiner eigentlichen Aufgabe, der Untersuchung der héheren
Devouschichten, zwecks Abfassung der Erlauterungen zum Blatte
Zellerfeld ausgefiihrten Begehungen im Gebiete des Unterdevons
den bestimmten Eindruck gewonnen, dass bei genauer, vor Allem
auch auf den Versteinerungsinhalt der einzelnen Béanke gerichteter
Untersuchung der Aufschliisse eine speciellere Gliederung des
Kahlebergsandsteins zweifellos durchfiihrbar sein wirde, ein Unter-
nehmen, welches allerdings eine erhebliche Zeit in Anspruch
nehmen dirfte, die mir flr diesen Zweck nicht zur Verfiigung stand.
In Folge dessen muss ich darauf verzichten, ein abgeschlossenes
Bild von der Entwicklung unseres Unterdevons zu geben; nur von
dem Aufbau seiner hangendsten Schichten besitzen wir Dank den
sorgfaltigen, leider unverdffentlicht gebliebenen Untersuchungen
Halfar’s eine genauere Kenntniss, die ich in der Lage bin noch
zu vervollstandigen; fur die tieferen Schichten muss ich mich
mit einer allgemeineren Schilderung begnigen, der im Wesent-
lichen die auf meinen Begehungen gesammelten Beobachtungen zu
Grunde liegen.
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Da das Liegende des Kahlebergsandsteins nicht bekannt ist,
mussten alle Gliederungsversuche vom Hangenden, von den Calceola-
Schiefern ausgehen, und demgemass beginnt auch die Besprechung
der Schichtenfolge zweckmadssig mit dem oberen Grenzhorizonte.

Die ersten Andeutungen gehen auf F. A. Roemer zurlick,
der schon im Jahre 1850 eine »an der oberen Grenze, nach den
Calceola-Schiefern hin« anscheinend uberall auftretende »Schicht
mit zahlreichen Fucoiden« und 1855 »obere kalkige Schichten des
Spiriferensandsteins« von der Festenburg und aus dem Riesenbach-
thale erwdhnt. Ha1far unterschied bereits in seinem ersten Auf-
nahmeberichte (1871) im Spiriferensandstein nach der petrographi-
schen Zusammensetzung ein »oberes schiefriges Niveau mit innigem
Anschluss an die Calceola-Schichten« von einem tieferen »dick-
bénkigen Niveau«, unter dem dann nochmals ein »unteres schiefri-
ges« und ein »unteres dickbankiges Niveau« folgen sollte. Wé&hrend
die beiden letztgenannten, auf das Studium vereinzelter Profile
begriindet, vom Autor nicht aufrecht erhalten werden konnten,
sind die erstgenannten wohlbegriindet; sie entsprechen Halfar’s
spaterer »obersten schiefrigen Abtheilung des Spiriferensandsteins«
und seinem »Hauptspiriferensandstein«. Fir die erstere habe ich
1884 den Namen »Speciosus-Schichten« angewandt, den ich in der
etwas abweichenden Fassung »Schichten mit Spirifer spe-
ciosus« heute um so lieber aufrecht erhalten mdchte, als diese
Art neuerdings auch von F. Frech in der Lethaea palaeozoica,
Bd. 2, Lief. 1, S. 154, zur Bezeichnung der obersten Unterdevon-
schichten verwandt worden ist. Der Gleichmassigkeit halber, und
weil der Name »Haupt-Kahlebergsandstein« besonders in Verbin-
dung mit Adjectiven etwas schwerféllig ist, bezeichne ich Halfar’s
»Hauptspiriferensandstein« nach seinem wichtigsten Leitfossil als
»Schichten mit Spirifer paradoaus«..

Die Schichten mit Spirifer speciosus.

(Oberste schiefrige Abtheilung Halfar.)

Die Schichten mit Spirifer speciosus bilden einen gegeniiber
der Hauptmasse des Kahlebergsandsteins sehr geringmachtigen
Horizont. Der Ausgangspunkt fiir die Abtrennung dieser oberen
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Grenzschichten war ein Profil, welches am Nordostufer des trocken
gelegten Mittleren Schalker Teiches bei Festenburg Anfangs der
70er Jahre durch einen neu angelegten Fahrweg entblosst war
und von Halfar genau aufgenommen worden ist. Heute ist es
nur noch in den der Verwitterung weniger unterliegenden Theilen
leidlich erhalten; die Ubrigen Schichten sind indess durch Ab-
graben bezw. Aufschurfen unschwer wieder freizulegen.

Da Halfar) nur eine ganz kurze Mittheilung Uber das Profil
gemacht hat, so durfte es zweckmassig sein, die in seinem Nach-
lasse vorhandene ausfiihrliche Profilbeschreibung mit einigen Kir-
zungen und unter Hinzufligung der Namen der von ihm in den
einzelnen Bénken gesammelten Versteinerungen hier wiederzugeben.
Die nebenstehende grundrissliche und profilarische Darstellung ist
die verkleinerte Copie einer Zeichnung Halfar’s.

Vom NO.-Ende des durchréschten Dammes des Mittleren
Schalker Teiches den genannten Faiirweg nach W. verfolgend,
quert man zunéchst die spitz zum Wege streichenden, SO. fallen-
den Calceola-Schiefer, deren Liegendes man mit 132 Schritten vom
Damme erreicht. Nun beginnt das Profil durch das oberste Unter-
devon, dessen Schichten bei etwas schwankendem, im Mittel h.
3Vs betragendem Streichen und gleichfalls etwas wechselndem,
durchschnittlich einige 30° ausmachendem SO.-Fallen von oben
nach unten die nachstehend geschilderte Zusammensetzung haben.
Die Breitenangaben beziehen sich auf den Ausstrich langs des
Weges, etwas spiesseckig zum Streichen.

1 Rund 8,60 mbreite (nahezu 6 m machtige) vorherrschend
sandige Gesteinszone, wie folgt zusammengesetzt:

a) 1,15m hellfarbiger, dickbankiger Sandstein, zu oberst
unmittelbar unter den Calceola-Schiefern ein blaulich-
grauer Kalksandstein, 20 ga méachtig, mit schmutzig
brauner Verwitterungsrinde;

b) 0,60 MLdinnflaseriger, schmutzig gelblichgrau verwittern-
der sandiger Thonschiefer mit einem dinnen festen
Bankchen;

# Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 31, S. 705/6.
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d)

9)

h)

a)

b)
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2,25 m dickplattige Sandsteine; Streichen h. 4.4, Fallen
36° SO.;

1,05 m dunnschiefrige, schmutzig bréunlichgraue Lagen,
mit einem 13 an méchtigen festeren Sandsteinbankchen;
0,6m dinnplattiger, schmutzig braunlichgrauer Sand-
stein, zu unterst mit zahlreichen Crinoidenstielen;
0,95m grobflaserig zerbrockelnde, dunkelbraun ver-
witternde dickschiefrige, feinsandige Thonschiefer, z. Th.
voll ausgewitterter Crinoidenstiele, und mit Strophomena
interstrialis Phinr., Chonetes sarcinulata Schi, und Ch.
plebeia Schn.; zu oberst eine 3 an méchtige braune
Lage (a) mit Spirifer speciosus aut..;

1,6 sehr grobflaserig zerfallende thonige, glimmer-
reiche Sandsteine, im unteren Theile mit einer 21 an
mdchtigen &usserst feinkdrnigen, lichtblaugrauen Bank;
1 mmeist nur 8 an dicke Sandsteinbénkchen.

. 8,75 m breite Schieferzone, grobflaserig-schiefrig, im

Einzelnen bestehend aus

5,75 mfrisch grunlichgrauem, schmutzig gelb verwittern-
dem, ockerig geflecktem, grobflaserig zerfallendem sandi-
gem Thonschiefer mit einigen dunkelbraun knollig ver-
witternden, glimmerreichen, schiefrigen Sandsteinbénk-
chen, deren héangendstes (a) Clionetes plebeia Schnur,
Ch. sarcinulata Schi, und Strophomena interstrialis
Phitt. enthalt;

zwei in einer Breite von 3 mganzlich zerfallenen Banken,
zu oberst (2ba) graubraun verwitternde Lagen eines
etwas thonigen, kalkhaltigen, flaserig-schiefrigen Ge-
steins, welches durch zahllose ausgewitterte diinne
Crinoidenstiele schwammig zernagt erscheint; darunter
(2bR) eine 30an machtige Bank auffallend réthlich-
braun verwitternden, sehr kalkreichen, glimmerreichen,
schiefrigen Grauwackensandsteins mit einer 5an méch-
tigen Lage voll unregelmassiger Knollen und Wiilste
von Schwefelkies. In der oberen Bank findet sich zu-
letzt Calceola sandalina Lam., beide enthalten ferner
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Steinkerne von Einzelkorallen, Cupressocrinus Uro-
galli A R., Fenestella sp., Orthis striatula Schi,
Orthothetes umbraculum Schi., Pentamerus hercyni-
cus Haltf. (= Spiri/er productoides A. R.), Rhyncho-
nella sp., Anoplotheca lepida Goldf., Atrypa reti-
cularis L. var. squamifera Schn., Conocardium cune-
atum A R., Phacops Schlotheimi Br.

3. 7,90“ breite Sandsteinzone, zu oberst eine hellere
festere Bank von 30an Dicke, darunter ziemlich dick-
bankiger, schief parallelepipedisch zerkliifteter Sand-
stein, dann eine dahnlich zerkliiftete kalkreiche, braun
verwitternde, 30aa maéachtige Bank, und zu unterst
2,30 m sehr dunnplattig bis schiefrig abgesonderte glimmer-
reiche Banke. Etwa 1In unter dem Hangenden dieser
Zone enthdlt ein ganz mdirbes, gelblichbraun verwittertes,
8 an machtiges Bankchen («) Cupressocrinus sp., Acantho-
crinus longispina A. R., Bryozoen, Chonetes plebeia Sciin.
und Ck. sarcinulata Schi., Orthothetes umbraculum Schi.,
Strophomena interstrialis Phil1., Pterinaea costulata A. R.,
Tentaculites Schlotheimi Kok., Phacops sp., Cryphaeus
laciniatus F. R., Homalonotus gigas A. R.

4. 118™breite Schieferzone, feinsandige, glimmerfiihrende,
fahlgelb bis dunkelbraun verwitternde, flaserig zerfallende
Thonschiefer mit mehreren dinnen Sandsteinbénkchen,
deren tiefstes, 24 an machtig, zu grossen, braunen Knollen
verwittert und neben Bryozoen eine winzige Chonetes,
Avicula sp. und Orthoceras sp. enthalt.

5. 14,9m breite Zone von dlnn- bis dickplattigen, frisch
meist lichtgrauen, glimmerreichen Grauwackensand-
steinen, die durch ein 4 m breites Packet glimmerreicher,
sandig-thoniger, gelbbraun verwitternder, grobflaserig ab-
gesonderter, transversal geschieferter Schiefer in zwei Mittel
getrennt sind. In den Schiefern einige diinne Sandstein-
bankchen, z. Th. mit nussgrossen Schwefelkiesknollen.
Crinoidenstielglieder.

Neue Folge. Heft 30. 3
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IG,8"™ breite Zone von feinsandigen, glimmerfihrenden
Thonschiefern, zu oberst dunkelbraun verwitternd,
griffelig-flaserig kurzklUftig zerfallend, tiefer aschgrau, fahl-
gelb bis ockerbraun verwitternd, blattrig oder brockelig zer-
fallend. In ihnen acht dinne Bénkchen eines eisen-
schiissigen, auffallend tiefbraun verwitternden, urspriinglich
hellfarbigen Sandsteins, die am Hangenden und Liegenden
in einen frisch licht blaulichgrauen, fast dichten, thonigen,
in knollige, braune Stiicke sich auflésenden Kalkstein Uber-
gehen. In Schiefern hart am Liegenden der Zone Spirifer
cf. Jaekeli Scup.

Mit dieser Zone schliessen die Schichten mit Spirifer speciosus
nach unten hin ab, die bei einer Breite von rund 70“ eine
Méchtigkeit von etwa 30m besitzen und petrographisch sich als
ein dreimaliger Wechsel schiefriger und sandiger Gesteinszonen
darstellen. Der Vollstandigkeit halber seien auch die den tieferen
Theil des Profils einnehmenden, den Schichten mit Spirifer

paradoxus angehdrenden Bédnke an dieser Stelle mit aufgefihrt:

7. 15,6“ breite Sandsteinzone und zwar

a) Lichtgraue, z. Th. stark eisenschussige, oben diinn-
bankige, tiefer dickbankige Sandsteine mit schiefrigen
Lagen;

b) 90am machtig dinne Béankchen eines feinkdrnigen, .
milden gebénderten Sandsteins mit thonigen, dunklen
Zwischenlagen. Sie enthalten Acanthocrinus sp., Cho-
netes sarcinulata Schi., Orthothetes uvibraculum Schi.,
Strop/iomena interstrialisPiiin 1., Cyrtiné heteroclita Defr.,
Spirifer paradoxus Schi, (erstes Vorkommen, nicht
selten), Sp. cf. carinatus Schnur, Sp. cf. arduennensis
Schnur?, Pterinaea costulata A. K., Pleurotomaria? tri-
cincta A. R., Murchisonia sp., Tentacidites Schlotheimi
Kok., Gryphaeus laciniatus F. R.;

c) 3,30 m(= 2,20 “ machtig) klotziger, dickbankiger, z. Th.
quarzitischer Grauwackensandstein, zu oberst mit einem
dinnen, plattigen Bankchen voll undeutlicher Pflanzen-
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reste und darunter einer dinnen, von Spirifer subcu-
spidatus Schn, und Crinoidenstielen ganz erfiillten
Bank.

8. 8mbreite schiefrige Zone, im Einzelnen wie folgt zu-
sammengesetzt:

a) 04™ maéchtige, grobflaserig-schiefrige Lage' milden,
sehr sandigen, z. Th. ockergelb verwitternden Thon-
schiefers mit vereinzelten erbsen- bis haselnussgrossen
kugeligen, sowie grosseren unregelmassig fladenférmigen
Concretionen aus sehr unreinem, z. Th. Kkieseligem
Kalke;

b) unter einer 5andicken sandigen Lage mit undeutlichen
Crinoidenstielen 1—3 andicke Sandsteinbankchen, deren
Schichtflachen mit wulstigen, gabelig oder netzférmig
verzweigten Chondrites- oder Palaeo2)hyciis-ix\\n\ic\\en
Bildungen bedeckt sind;

c) dickschiefrige blaugraue, meist glimmerreiche uneben-
flachige Thonschiefer, etwas bunt verwitternd, durch
hellere sandige, gestreckt linsenformige Partien auf
dem Querbruche unregelméssig gestreift erscheinend.
In ihnen zwischen zwei reineren, papierdiinn zerblat-
ternden dinnen Lagen ein 1,25 Il machtiges Mittel von
10—13 an dicken, plattigen, feinkérnigen, licht blau-
grauen, z. Th. zu sehr unreinem Brauneisenstein schalig
verwitternden Sandsteinbdnkchen und eine 8  dicke,
diinnschiefrige Lage wvoll kleiner, gabelig verzweigter
Pflanzenreste.

9. 15 mbreit, fast weisser, schmutzig graubraun verwitternder
Grauwackensandstein, vorwiegend dinnplattig (3 am dicke
Lagen), z Th. auch in massig dicken Banken (bis 35 am),
in der Mitte mit einem schwachen Mittel licht ockergelb
und dunkel graubraun verwitternden Thonschiefers. Ortho-
thetes umbraculum Schi , Orthis cf. dorsoplana Frech,
Spirifer auriculatus Sandb., Sp. subcuspi.datus Schnur,
Avicula concéntrica A. R., Pterinaea costulata A. R., Modiola
antigna Gf.

3=«
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Als Anhalt fur die Orientir.ung sei bemerkt, dass in den
Sandsteinen der Zonen 5 und 7 je ein kleiner Steinbruch anse-
legt worden ist, sowie dass die hangendsten Sandsteinbanke der
Zone 1 im unmittelbaren Liegenden der Calceola-Schiefer noch
recht deutlich aufgeschlossen sind.

Weit weniger klar als dies dem NW.-Flugel der Schalker
Mulde angehorende Profil ist dasjenige, welches im stidostlichen
Gegenfliigel der einzige gute Aufschluss des Unterdevons an und
unter dem Unteren Schalker Teiche an dem nach Ober-Schulen-
berg flhrenden Fahrwege liefert, und zwar deshalb, weil die
Schichten sehr spitz zum Streichen angeschnitten sind und mehr-
fach durch Verwerfungen abgeschnitten werden. Ueber den dick-
bankigen Sandsteinen der Schichten mit Spirifer paradoxus, in
deren tieferem, einen Specialsattel bildenden Theile ein Steinbruch
angelegt ist, und die in einem kleineren, verrollten, weiter aufwérts
(48 Schritte unterhalb des Teichdammes) gelegenen Steinbruche
eine ausgelaugte, dunkelbraune mirbe Kalksandsteinbank voll von
Spirifer paradoxus u. A. m. enthalten, folgt 42 Schritte weit
langs des Weges eine h. 2°2—h. 3 streichende, ziemlich flach
NW. fallende Zone von flaserigen, zu kleingriffeligem Schutt zer-
fallenden Thonschiefern mit untergeordneten Sandsteinbanken, im
Ganzen etwa 7 méchtig. Nahe am Liegenden dieser Zone, lber
der erst erwéhnten Paradoxus-Bank, tritt Spirifer speciosus aut. mit
Nucleospira lens var. marginata Maur. zusammen auf, und etwa 1,5m
uber ihrem Liegenden enthalt eine knollig-klotzige, schmutzig braun
verwitternde, unreine, sandige Kalkeinlagerung neben Feuestellen
Calceola sandalina Lam. Auf diese Zone folgt aufwarts, 27 Schritte
langs des Weges, eine steiler NW. fallende Grauwackensandstein-
zone, die durch einen ca. h. 8)2 streichenden, Kupferkies und
Bleiglanz flihrenden Gang abgeschnitten wird, hinter dem auf
58 Schritte ein sehr spitz zum Wege streichender Wechsel von
dinn- und dickbankigen Sandsteinen mit untergeordneten Schiefer-
mitteln und im hangenden Theile mehreren kalkreichen, z. Th. in
unreine Kalke Ubergehenden und an Crinoidenstielen reichen Béanken
ansteht. 12 Schritte N. des Erzganges fanden sich Stropliomena
interstrialis Phir1. und Orthothetes umbraculum Schi.
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Hinter einem abermaligen Verwirfe folgen Uber einer 1,5m
machtigen Bank mirben, braun verwitterten Grauwackensandsteins
und zwei Kalksandsteinbénken die Calceola-Schiefer.

Wenn auch wegen des mangelnden Anschlusses der nordlich
von dem Erzgange belegene Theil dieses Profils nicht sicher zu
parallelisiren ist, so steht doch ausser Frage, dass die Schieferzone
an und unter dem Teichdamme, die von den dickbankigen Sand-
steinen unterlagert wird, das tiefste Glied der Schichten mit Spiri-
fer speciosus ist. Sie muss demnach der Zone 6 des Profils am
Mittleren Schalker Teiche entsprechen, wobei dann allerdings das
Vorkommen von Calceola sandalina aufféllig ist, die dort erst in
Zone 2 gefunden wurde. Die aufwarts sich anschliessenden Sandsteine
wirden die Zone 5 des erwahnten Profils reprdsentiren; die Sand-
steine nordlich vom Erzgange entsprechen vielleicht der Zone 3,
und die letzten Sandsteinbanke hinter dem zweiten Verwirfe ge-
horen jedenfalls der Zone 1 an.

Ein zweiter Punkt, an dem Halfar Ende der 70er Jahre die
Schichten mit Spirifer speciosus nachwies, ist der Hahnenkleer
Weg, der von Hahnenklee am NW.-Abhange des Bocksberges
und Thomas Martinsberges entlang nach der Hohen Kehle fihrt.
Leider hat Halfar eine genauere Beschreibung dieses wvon ihm
nur kurz erwéhnten Profiles nicht hinterlassen, und schon wenige
Jahre nach Anlage des Weges, als ich meine ersten Untersuchungen
im Gebiete des Kahlebergsandsteins ausfiihrte, war die Wege-
bdschung gerade im Bereiche der fraglichen Schichten so ver-
rutscht, dass ich nur noch einen Wechsel von Sandsteinbdnken
und schiefrigen Mitteln feststellen konnte. In den seitdem ver-
flossenen 17 Jahren sind die Verhaltnisse noch unginstiger ge-
worden. Nur die von Halfar (Zeitschr. d. . geol. Ges. 34, S. 2)
erwédhnte Doppelbank mit Pentamerus hercynicus und Conocardium
cuneatum nebst den unmittelbar darunter folgenden Banken ist noch
leidlich aufgeschlossen, die hangenderen Schichten sowie die weiter
im Liegenden folgenden bis zu dem in den Schichten mit Spirifer
paradoxus angelegten Steinbruche sind durch starke Ueberrutsehung
der Beobachtung vollig entzogen. Die wenigen Angaben iber
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diese habe ich verschiedenen Krokis entnommen, die sich in Hat-
FAar’s Nachlass vorgefunden haben.

Die Schichten mit Spirifer speciosus stehen zwischen der
obersten Endigung des Kleinen Todtenthales im SW. und der
Westgabel des Langethaies im NO. an, befinden sich, wie alle
Schichten der Umgebung, in Uberkippter Lagerung bei stidostlichem
Fallen und werden demgeméass von den zu beiden Seiten des
Kleinen Todtenthales anstehenden Calceola-Schiefern unterteuft, von
den weiter norddstlich folgenden Schichten mit Spiriferparadoxus
Uberlagert. Wie die Karte zeigt, setzen Ubrigens verschiedene
Verwerfungen durch das Profil, sodass nur seine westliche, sich an
das Calceola-Schieferband anschliessende Halfte ungestort sein
dirfte.

Vom Kleinen Todtenthale nach N. bezw. NO. schreitend,
quert man auf langere Erstreckung zunéchst die Calceola-Schiefer,
in denen bei 272 Schritten vom Kleinen Todtenthale da, wo ein
aus dem Sattel des Langethalskopfes nach S. ansteigender Weg
in den Hahnenkleer Weg einmiindet, ein kleiner Steinbruch an-
gelegt ist. Von hier ab werden die bisher leidlichen Aufschliisse
immer spérlicher; der letzte, bei 144 Schritten von genanntem
Treffpunkte und 416 Schritte vom Kleinen Todtenthale gelegen,
schliesst die oben erwéhnte Doppelbank auf. Der obere Theil der
kleinen Entblossung besteht aus dunkelfarbigen, milden, z Th.
Glimmerfiinkchen zahlreich enthaltenden dickschiefrigen Schiefern,
die Chonetes plebeia Schnur, Crinoidenstiele u. A. m. fuhren, und
aus denen zweifellos auch die von mir 1884 erwahnte Rhynchonella
Orbignyana Vern. stammt. Unter diesen Schiefern, im wahren Han-,
genden, tritt die aus zwei h. 3.4 streichenden, mit 35° SO. fallenden,
durch 10 ansandigen Thonschiefers mit Cupressocrinus Urogalli A. R.
getrennten Gesteinsbénken bestehende Doppelbank auf, die das Zer-
setzungsproduct eines im Innern noch frischen, stark eisenschiissigen,
dunkelgraublauen, Glimmerfiinkchen flihrenden, etwas schiefrigen
unreinen Kalkes ist. Ausser den vom Mittleren Schalker Teiche
aus den entsprechenden Banken angefiihrten Arten (von denen
Calceola sandalina hier in der tieferen Bank héufig ist) finden sich
hier noch Stromatopora sp., Pleurodictyum cf. problematicum Gf.,
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Favositcs sp., Cyathophyllum heterophyllum M. E. H. mut. progona
Frech, Hallia montis caprilis Frech, Retepora sp., Chonetes plebeia
Schnar, Ch. sarcinulata Schi., Ch. dilatata F. R., Strophomena
interstrialis Piiin1., St. rhomboidalis Wah1., Leptaena lepis Bronn,
L. aff. irregularis F. R., Cyrtina heteroclita Defr., Spirifer
aculeatus Schnur, Sp. subcuspidatus Schnur, Sp. speciosus
aut., Sp. cultrijugatus F. R. (hangende Bank), Murchisonia sp.,
Tentaculites sp., Phacops sp., Proetlis sp., Bronteus intumescens
A. R., Bronteus sp., Acidaspis sp., Cyphaspis sp.

Nach Halfar lage diese Doppelbank hier unmittelbar unter
den echten Calceola-Schiefern, eine Annahme, die ich nicht ohne
Weiteres fur zutreffend halten mochte, da sowohl am Mittleren
Schalker Teiche wie in dem unten beschriebenen Profile am
Granethalswege bei Hahnenklee Uber den entsprechenden Bénken
noch Sandsteinbénke auftreten und die Grenze der Calceola-Schiefer
erst mehrere Meter im Hangenden liegt.

Das tiefere Liegende der Doppelbank ist jetzt ebenso wenig
wie das Hangende aufgeschlossen; nach Halfar Hessen sich die
Schichten mit Spirifer speciosus von hier noch auf 90 Schritte nach
NO. verfolgen, als wesentlich schiefrige Schichtenfolge mit unter-
geordneten Sandsteinbanken, die allméhlich an Maéchtigkeit zu-
nehmen. Wenige Meter im Liegenden der Doppelbank fanden
sich in einem braun verwitternden kalkreichen Bénkchen Spirifer
speciosus aut. (massenhaft), Chonetes plebeia Schnur, Ch. sar-
cinulata Schi., Acicula concéntrica A. R., Pterinaea costulata A. R.,
Ctenodonta oblongata Beush., Nuculana securiformis Gf., Myophoria
minor Beush., Pleurotomaria? tricincta A. R.

Die von Halfar (Jahrb. d. G. L.-A. 1886, S. 297/99) be-
schriebenen schiefrigen Schichten weiter nach NO, am Habnen-
kleer Wege, an der Einsattelung zwischen Tdberschekopf (Diebische
Kopf dlterer Karten) und Thomas Martinsberg werden auf zwei
Seiten durch Verwerfungen begrenzt, und ihr Anschluss an Lie-
gendes oder Hangendes ist nicht zu beobachten. Ich gehe auf sie
daher nicht naher ein und bemerke nur, dass der von Halfar er-
wéhnte licht ockergelb verwitterte Schiefer, der Gber dem Hahnen-
kleer Wege da ansteht, wo der Wilddiebsweg steil zum Thomas
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Martinsberge hinauffiihrt, und in dem sich Cupressocrinus Urogalli
A. R., Fenestella sp. sp., Orthothetes umbraculum Sciil., Phacops
sp. gefunden haben, sehr wahrscheinlich kein Unterdevon ist, son-
dern vielmehr einer schmalen, bislang (bersehenen Zone von Cal-
ceola-Schiefern im Liegenden einer Brauneisenstein fiihrenden
Ueberschiebung angehért. Der von Halfar als Bruchstiick eines
Homalonoten-Schwanzschildes gedeutete Rest ist sehr zweifelhaft
und eher auf einen Spiriler zu beziehen; Fauna und petro-
graphische Beschaffenheit der im Aufschliisse sichtbaren Schichten
sprechen entschieden fiir Calceola-Schiefer.

Zur Zeit ist der beste Aufschluss in den Schichten mit Spiri/er
speciosus derjenige, welcher durch die Anlage des von Hahnenklee
in das obere Granethal zur Miindung des Kleinen Hihnerthaies
hinabfihrenden Fahrweges entstanden ist. Verfolgt man diesen
von den letzten Hausern des Ortes nach O. in den Wald, so
Uberschreitet man bis etwa 150 Schritte vom Waldrande spitz zum
Streichen die h. 3—4 streichenden, nordwestlich fallenden Calceola-
Schiefer, unter denen mit allméhlich steiler werdendem Streichen
der Kahlebergsandstein emportaucht, und zwar zunéchst auf etwa
60—70 Schritte die Schichten mit Spiri/er speciosus, jedoch in
mangelhaften Aufschlissen. Die unter diesen folgenden tieferen
Schichten drehen bei immer flacher werdendem Fallen allmahlich
im Streichen bis h. 12.4, bis etwa 340 Schritte vom Waldrande
der Kern des von ihnen gebildeten Sattels erreicht ist, dessen
Schichten hier fast sohlig lagern. Von hier ab folgen abwarts in
gutem Aufschliisse wieder die hoheren Schichten mit nach h. 3—4
zurlickdrehendem Streichen und immer steiler werdendem Nordwest-
fallen, bis zu 80°. Vom Sattelkern ab beobachtet man folgendes
Profil:

7. 42 Schritte langs des Weges vorwiegend dickbankige Sand-
steine mit dinnen Schiefermitteln; bei 38 Schritten in
einer kalkigen Sandsteinbank Myophoria obrotundata
Beush., Chonetes sarcinidata Sciil. und Crinoidenstiele.

6. 4 Schritte glimmerreiche, kalkige Sandsteine, mit Cucul-
lella truncata Stein., sehr zahlreichen Crinoidenstielen
u. A. m. Die Méchtigkeit von 7 und 6 betragt 13,75™.
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5. 22 Schritte, mit einer Schieferlage beginnend, plattige, ver-
einzelt auch dickbankige, vielfach kalkhaltige Sand-
steine, zu oberst eine blaue, zdhe, ockerbraun ver-
witternde unreine Kalkbank; Machtigkeit 11,5 m

4. 16 Schritte Schiefer, zu oberst mit plattigen graublauen,
etwas kalkigen, gelb und braun verwitternden Sand-
steinen; 1 munter dem Hangenden, an der Basis einer
Sandsteinbank, zahlreich Spirifer speciosus aut.;
Méchtigkeit 6,5 ra

3. 3 Schritte plattige, frisch blaue, etwas kalkige Sand-
steine mit diinnen Schieferlagen, 1 1l méachtig, an der
unteren Grenze eine zweite diunne Lage mit Spirifer
speciosus aut., an der oberen Grenze zuerst Calceola
sandalina Lam.

2. 1,25 m machtige, blaue, gelbbraun verwitternde, durch ein
diinnes schiefriges Mittel zweigeteilte unreine Kalk-
bank mit Favosites sp., Einzelkorallen, Gupresso-
crinus Urogalli A. R., Fenestella sp., Chonetes plcbeia
Schnur, Orthothetes umbraculum Sciil., Pentamerus
hercynicus Half., Cyrtina heteroclita Defr., Gono-
cardium cuneatum A. R., Phacops sp. u. A. m.

1 3 mmachtige Schiefer mit mehreren dinnen, kalkigen
Sandsteinbanken, unmittelbares Liegendes der nun ab-
warts folgenden Calceola-Schiefer.

Mit Zone 5 beginnen in diesem Aufschlisse die Schichten mit
Spinfer speciosus, die somit hier eine Méchtigkeit von 23,25  be-
sitzen. Die Doppelbank No. 2 ist zweifellos identisch mit der-
jenigen am Hahnenkleer Wege und am Mittleren Schalker Teiche
(2b des Profils). Dagegen lasst sich eine Parallelisirung der
ubrigen Zonen mit denjenigen des letztgenannten Profils nicht
durchfihren, da, wie ein Vergleich darthut, die petrographische
Entwicklung hier eine etwas andere ist als dort.

In der Umgebung des Granethaies bietet noch das Huttenthal,
welches unterhalb des Toberschekopfes in die Grane mindet, leid-
liche Aufschlisse in den Schichten mit Spirifer speciosus. Die
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Doppelbank mit Pentamerus hercynicus und Conocardiurn cuneatum
steht im Bache 246 Schritte von der Chaussee im Granethale ent-
fernt an; ganz wenig in ihrem Liegenden, bei 25G Schritten, enthélt
eine h. 3—4 streichende, sehr steil NW. fallende, hellbréunlich
verwitternde blduliche, kalkige Sandsteinbank massenhaft Spirifer
speciosus aut., ferner Spirifer subcuspidatus Schnur, Chonetes sar-
cinulata Schi., Pterinaea costulata A. R. und Ctenodonta sp. Im
Liegenden, bachaufwoérts, folgt ein Wechsel von wenig machtigen
Schieferpacketen und Sandsteinbanken.

An der Westseite des Herzberges S. Goslar liefert der etwa
450 munterhalb der Miindung des Schnackenthales aus dem Gose-
thale in nordlicher Richtung am Herzberge ansteigende Kiken-
korbsweg sudlich seiner Kreuzung mit dem nach Suden ansteigen-
den Sehleifwege einige Aufschliisse in den Schichten mit Spirifer
speciosns. Wandert man von der erwédhnten Kreuzung den Kiken-
korbsweg nach Suden abwaérts, so Uberschreitet man zunéchst Cal-
ceola-Schiefer. Von der durch eine Quelle gekennzeichneten Wege-
biegung ab (134 Schritte vom Kreuzungspunkte) stehen zundchst
Sandsteine an, mehrfach mit dunkelbraun verwitterten Kalksand-
steinlagen. 60—80 Schritte von der Wegebiegung geht man im
Schichtenstreichen, Fallen der hier anstehenden schiefrigen
Schichten steil nordwestlich, Transversalschieferung stdostlich.
Nun allmahlich wieder in’s Liegende gehend, trifft man bei
86 Schritten unter kalkigen Grauwackensandsteinschiefern eine
dinne Lage hellblauen Kalkes, der Phacops sp., Conocardiurn
cuneatum A. R., Rhynchonella Orbignyana Vern., Chonetes
sarcinulata Schl, und plebeja Schnur enthélt. Unter 10 aa kalkigen
Schiefern folgt eine ebenfalls hellblaue, sehr dunkel verwitternde
Kalklinse, gleichfalls mit Rhynchonella Orbignyana. Unter der
Kalklinse folgen noch 15 an Schiefer und dann glimmerreiche,
z. Th. kalkige, plattige Sandsteine, in denen bei 91 Schritten
(1,5 m im Liegenden der Kalklinse) eine kalkige Lage Spirifer
subcuspidatus Schnur, Ortliis striatula Schi., Chonetes sarcinulata
Schl. u. A. m. enthélt; 1 Schritt weiter trifft man eine ahnliche
Lage. Nun folgen derbe Sandsteine 4 Schritte breit und dann
ebensolche Sandsteine, die mit schiefrigen Sandsteinen wechsellagern.
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Bei 114 und 11G Schritten enthalten sie versteinerungsarme Kkal-
kige Lagen, bei 120 Schritten — schatzungsweise 15 mim Lie-
genden der Kalklinse mit Rhynchonella Orbignyana — eine solche mit
Spiri/er paradoxus Sciil. Sp. curvatus Schl., Chonetes sarci-
nulata Schi., Pterinaea costulata A. R., Platyceras Kahlebergense
Beush. u. A. m.  Die letztgenannte Schichtenzone gehoért dem-
nach schon in’s Liegende der Schichten mit Spiri/er speciosus,
ebenso wie die weiter sidwarts nach dem Gosethale hin folgenden.

Auch am Rammeisberge sind die Schichten mit Spiri/er
speciosus an mehreren Stellen zu beobachten. Zunéchst gehdren
dahin die in (berkippter Lagerung befindlichen, ziemlich flach
nach SO. fallenden Sandsteine des verlassenen Steinbruches gleich
unterhalb des Kinderthaies, an der Ostseite des llerzberger Teiches.
Im ortlich liegenden (thatsdachlich hangenden) Theile der durch
den Steinbruch aufgeschlossenen Bénke enthélt eine in Sandsteine
eingeschaltete diinne, plattige, kalkige, dunkelbraun verwitternde
Lage zahlreich Spiri/er speciosus aut., nach i11arfar ausserdem
noch Fenestellen, Orthothetes unibraculum Schi.,  Stropho-
mena sp. Mehrere Meter im wahren Liegenden dieser Lage,
héher im Bruche, findet sich in einer ahnlichen, sehr dinnen
Lage héufig Rhynchonella Orbignyana Vern.; Halfar flhrt aus
ihr ausserdem noch an Einzelkorallen, Ctenocrinus decadactylus
Bronn, Spiri/er speciosus aut., Proetus sp.

Die Sandsteine des Bruches sind im tieferen, wirklich han-
genden Theile vorwiegend plattig abgesondert, zum Theil sehr
dinnplattig und kurzkliftig, dunkel grunlichgrau und bléulichgrau
von Farbe; die in Wahrheit liegenden Schichten im oberen Theile
des Bruches zeichnen sich durch klotzige bezw. schollige Ab-
sonderung aus; in feinen Schniren tritt in ihnen Kupferkies auf.

Weitere Aufschlisse liefert die Umgebung des grossen soge-
nannten  Communion - Steinbruches oberhalb des Kanekuhlor
Schachtes der Grube Rammeisberg. Vom Maltermeisterthurme
den Zickzackpfad bergan verfolgend, trifft man Uber den Wissen-
bacher Schiefern zunachst die Calceola-Schiefer, deren tiefste
Schichten in dem ersten Aufschlisse an dem in die Sohle des
Bruches fiilhrenden Wege anstelien. Dariiber, in der Boschung
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des Abhanges, stehen die héngendsten Banke der Schichten mit
Spirifer speciosus an, besser aufgeschlossen in dem zweiten, gleich
folgenden Aufschliisse am Eingange des Bruches. Es sind dunkle,
den hiesigen Calceola-Schiefern &hnliche Schiefer mit einigen
plattigen Sandsteinbanken. Kalkreiche Lagen enthalten Crinoiden-
stiele, Calceola sandalina Lam., Conocardium cuneatum A.
R., Phacops sp. u. A. m. Das Liegende (6rtlich Hangende) dieser
Grenzschichten sind ziemlich maéchtige, z Th. klotzig-dickbankig
abgesonderte, blauliche Sandsteine, die nach NO. den Abhang
hinauf streichen, nach SW., mehrfach etwas verworfen, sich senken
und durch die Sohle des Bruches streichen. Diese Bénke trifft man,
wenn man den ersterwéhnten Zickzackpfad von dem in den Bruch
fuhrenden Wege aufwarts weiter verfolgt. Linkerhand neben dem
Pfade liegt hier ein kleiner Steinbruchsversuch am Fusse eines
hoher gelegenen nicht viel grosseren Bruches. Die hier an-
stehenden, theils dickplattigen, vielfach kalkhaltigen, theils dtinn-
plattigen, glimmerreichen Sandsteine, die z. Th. mit Schiefern
wechsellagern, enthalten in kalkigen Lagen Orthothetes umbraculum
Schl., Spirifer speciosus aut, Sp. subiuspiclatus Schnur
u. A. m.]). Die in dem Bruche Uber diesem Aufschliisse anste-
henden Béanke gehoren bereits den Schichten mit Spirifer para-
doxus an; das Leitfossil findet sich sehr hdufig in einer dicht
Uber dem den Bruch kreuzenden Fusswege anstehenden Kalksand-
steinlage.

Der Vollstandigkeit halber sei endlich noch das heute vdllig
Uberrutschte Profil der obersten Unterdevon-Schichten mitgetheilt,
welches Halfar vor ldngeren Jahren an der Nordwestabdachung
des Rammeisberges, an dem oberen (alten) Windewege aufgenommen
hat. Im wahren Hangenden der machtigen, dickbankigen bis
klotzigen Sandsteine, in denen jenseit einer spiesseckigen Verwerfung
der NoTHDURFT’sche Steinbruch angelegt ist, folgen von 0. nach W. :

') Nach Ausweis der Sammlung des Herrn Pastor em. D knckmann kommt
in diesem Aufschliisse ausser RhynchoneUa Orbignynna vers, auch Paracyclas
rugosa Gr. vor. Die Fauna sammelt man am besten in der unterhalb des Stein-
bruchsversuches in den Fichten belegenen Aussturzhalde, die trotz haufigen
Besuches noch immer zahlreiche mit Versteinerungen erfillte Blocke enthélt.
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5. 35 Schritte langs des Weges hellbrauner, dunnplattiger,
und weiter westlich fahl strohgelber, diinnschiefriger Sand-
stein.

4. 3 Schritte graublauer, sehr dunnschiefriger Thonschiefer.

3. 98 Schritte z. Th. gelblich gefarbte, schiefrige und plattige
Sandsteine mit mehreren Bryozoen fuhrenden Thonschiefer-
mitteln; zuletzt gelblich und besonders dinnschiefrig.
Reich an Spiriferen.

2. 23 Schritte hell strohgelb verwitternder Thonschiefer.

1. 21 Schritte gelbliche und braunliche, auf dem Querbruche
gebédnderte Grauwackensandsteine, u. A. mit Orthothetes
umbraculuni Schl.

An die letztgenannte Zone schliessen sich die Calceola-Schiefer
an. Sammtliche Schichten streichen spitz zum Wege und fallen
bei Uberkippter Lagerung flach nach SO. ein. Aus der hangendsten
Zone unmittelbar unter den Calceola-Schiefern an diesem oder
vielleicht an dem tiefer gelegenen neuen, ebenfalls Windeweg ge-
nannten Forstwege stammen in der Sammlung der Geologischen
Landesanstalt befindliche Stiicke mit Conocardium cuneatum A. R.,
Spirifer curcatus Schi., Sp. aculeatus Schnar. Am tieferen, neuen
Windewege wurde auch Spirifer speciosus aut. gefunden.

Auf der Ost- und Sidostseite des vom Kahlebergsandstein
eingenommenen Gebietes sind ausser dem an erster Stelle be-
schriebenen Aufschliisse am Mittleren Schalker Teiche gute bezw.
einigermaassen zusammenhéngende Profile der. Schichten mit
Spirifer speciosus nicht vorhanden, obwohl sie petrographisch, als
wesentlich schiefrige, meist nur schmale Zone selbst im Bereiche
des Contacthofes des Okerthalgranits mehrfach nachweisbar sind,
so z. B. im Hangenden des Steinbruches an der Késtenecke, des-
gleichen auf dem Klippengrate der Birkenburg oberhalb Rohmker-
halle. lhre héangendsten Banke sind auch im Schachtholzwege,
am Sidfusse des Eichenberges im Liegenden der Calceola-Schiefer
aufgeschlossen. 86 Schritte Uber der Endigung des Weges im
Sattel Eichenberg-Mullthal stehen hier, spitz zum Wege streichend
und 35° SO. fallend, unmittelbar unter den tiefsten Banken der
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Calceola-Schiefer zwei je 65an maéchtige, durch eine 25am dicke
Schieferlage getrennte Bdanke eines braunlichgelb verwitternden
Sandsteins an, unter denen auf 20 Schritte eine 3,50 m machtige,
ganz vorwiegend aus Schiefern bestehende Zone folgt, an die sich
auf weitere 14 Schritte derbere, frisch blauliche, verwittert hell-
braunlichgelbe, gliminerreiche Sandsteine anscbliessen, mit denen
der Aufschluss endet.

Besonders lickenhaft sind die Aufschliisse in den obersten
Schichten des Unterdevons im Bramke-, Aeke- und Alten Thale,
in den Thalern des Riesenbaches und Silberbaches, obwohl sie an
einer ganzen Anzahl von Stellen nachzuweisen waren; glnstigere
Aufschliisse sind hier nur durch Weganlagen zu erhoffen.

Ueberblickt man die Entwicklung der Schichten mit Spirifer
speciosus an den verschiedenen naher geschilderten Punkten, so
fallt zwar ein Wechsel in der petrographischen Ausbildung auf,
der bei der Natur des Sediments nicht eben Wunder nehmen
kann, aber gewahrt bleibt bei allen Schwankungen in der Sedi-
mentation doch die bezeichnende Eigenthimlichkeit dieses Grenz-
horizontes als eines Uebergangsgliedes vom Kahlebergsandstein
zu den Calceola-Schiefern. Petrographisch prégt sich dieser Cha-
rakter aus in der Abnahme und dem allméhlichen Verschwinden
der Sandsteinbdnke, durch den Uebergang der Kalksandsteine in
die unreinen, thonigen Kalke der Calceola-Schiefer und durch das
Vorwiegen der den letzteren immer dhnlicher werdenden Schiefer-
packete.

Faunistisch gekennzeichnet sind die Schichten durch eine
Mischfauna von unter- und mitteldevonischen Formen. Das Haupt-
Leitfossil unserer tieferen Unterdevon-Schichten, der Spirifer para-
doxus, ist nicht mehr vorhanden, an seine Stelle tritt der aus tieferen
Schichten bislang nicht bekannte Spirifer speciosus, zu dem sich,
nach oben bin an Haufigkeit und Artenzahl zunehmend, typische
Vertreter der Fauna der Calceola-Schiefer gesellen, vor Allen
Calceola sandalina selbst, ferner Cyathophyllum heterophyllum,
Cupressocrinus  Urogalli, Spirifer aculeatus, Conocardium cuneatum
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u. A. . m. Die aus den tieferen Schichten aufsteigenden unterdevo-
nischen Arten treten nach oben hin immer mehr zuriick, und die
Fauna der oberen Grenzbanke hat schon ganz den Charakter der-
jenigen der Calceola-Schiefer.

Es bliebe noch die Frage zu erértern, ob die Zuziehung der
Schichten mit Spirifer speciosus, besonders ihrer hangenden Bénke,
zum Unterdevon berechtigt ist; eine Frage, die ja bei derartigen
petrographischen und faunistischen Uebergangsgliedern strittig sein
kann. 1884 habe ich die Grenze des Unterdevons innerhalb der
jetzigen Schichten mit Spirifer speciosus, unterhalb der Béanke niit
Pentavierus hercynicus und Conocardium cuneatum gezogen. Diese
Abgrenzung, deren Misslichkeit ich allerdings schon damals er-
kannt hatte, kann ich heute nicht mehr aufrecht erhalten; ein der-
artiger Schnitt mitten durch eine Uebergangszone ist geradezu
unnatirlich; entweder zieht man die Grenze am Liegenden oder
am Hangenden, je nachdem man dem ersten Auftreten jlingerer,
fur hohere Schichten bezeichnender Arten oder dem Verschwinden
alterer, den tieferen Schichten angehdriger Formen mehr Gewicht
beilegen will. Fir die hier gewahlte Grenze war in erster Linie
maassgebend der Gesichtspunkt, dass eine sichere Abgrenzung
der Calceola-Schiefer gegen den Kahlebergsandstein kartographisch
nicht durchfiihrbar sein wiirde, sobald man die Schichten mit Spirifer
speciosus den ersteren zurechnen wollte, wahrend bei der Zurech-
nung derselben zum Unterdevon man die Grenze gegen die
Calceola-Schiefer auch bei schlechten Aufschliissen mit dem Ver-
schwinden der Sandsteine ziehen kann. Erfreulicherweise deckt
sich diese Abgrenzung unseres Unterdevons nach oben mit der-
jenigen des rheinischen Unterdevons, dessen Grenze heute ja auch
im Hangenden der dieselbe Mischfauna aus unter- und mittel-
devonischen Elementen fiihrenden Schichtencomplexe gezogen wird.

Die Schichten mit Spirifer paradoxns.
(Hauptspiriferensandstein Halfar, BeuiSiausen.)

Die Hauptmasse des Kahlebergsandsteins unter den im Vor-
stehenden naher geschilderten Schichten mit Spirifer speciosus
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zeichnet sich petrographisch gegenlber den letzteren im Allge-
meinen durch das Zuriicktreten der schiefrigen Schichten und das
starke Vorherrschen der Sandsteine aus, paldontologisch durch
den rein unterdevonischen Habitus ihrer Fauna, der mitteldevo-
nische Elemente vollig fremd sind.

HalfaR hielt es, wie im Eingdnge bemerkt, fir unmdglich,
den »Hauptspiriferensandstein« noch weiter zu gliedern. Indessen
hatte sich mir schon bei den Untersuchungen, die meiner Arbeit
von 1884 als Grundlage dienten, die Ueberzeugung aufgedrangt,
dass der »Hauptspiriferensandstein« weder petrographisch noch
paldontologisch eine einheitliche, untheilbare Schichtenfolge dar-
stellt, und diese Ueberzeugung, der ich seinerzeit durch die Ab-
trennung eines »oberen« von einem »unteren Hauptspiriferensand-
stein Ausdruck verlieh, hat sich bei den Begehungen der letzten
Jahre fir die Abfassung der Erlduterungen zum Blatte Zellerfeld
nur noch mehr befestigt. Ich sehe um so weniger einen Grund,
von dieser Zweitheilung abzugehen, als die unterschiedenen Hori-
zonte paldontologisch und z. Th. auch petrographisch Uberein-
stimmen mit wohl charakterisirten Horizonten des rheinischen Unter-
devons: mit Halfar befinde ich mich insofern in Uebereinstimmuno-,
als auch er die Schichten, welche ich als »unteren Hauptspiriferen-
sandstein« bezeichnete, fur die altesten des Kahlebergsandsteins
hielt. Der Zukunft muss es' Uberlassen bleiben, die genauere
Scheidung durchzufiihren bezw. eine eingehendere Gliederung zu
versuchen, fur die es mir bei meinen Arbeiten, die fast nur der
Untersuchung und Kartirung der héheren Devonschichten gewidmet
waren, an der nothigen Zeit gebrach. Die z. Th. ausgedehnte, aller-
dings meist liickenhafte und unzusammenhangende Profile betreffen-
den Beobachtungen, welche Halfar aus dem Bereiche der Schichten
mit Spirifer paradoacus hinterlassen hat, beschréanken sich leider
durchweg auf die Verzeichnung der Gesteinsbeschaffenheit, wahrend
eine Priifung des Versteinerungsinhaltes der einzelnen Banke nicht
stattgefunden hat, sind mithin fur Gliederungszwecke einstweilen
unbrauchbar. Der grosste Theil des vom Kahlebergsandstein ein-
genommenen Gebietes ist in Bezug auf seine specielle Stratigraphie
vorlaufig fast eine terra incognita.
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Petrographisch unterscheidet sich die obere Abtheilung der
Schichten mit Spirifer paradoxus durch ihre im Allgemeinen
dunkler gefarbten, mehr oder minder glimmerreichen Sandsteine,
die frisch meist blaugrau oder grinlichgrau von Farbe sin-d, von
den weissen oder wenigstens hellfarbigen Sandsteinen der unteren
Abtheilung. Ausserdem sind charakteristisch fir die obere Ab-
theilung die bank- oder unregelmassig linsenférmigen Einlagerungen
von Kalksandsteinen, die in der tieferen Abtheilung véllig zu fehlen
scheinen.  Paldontologisch charakterisirt sich die obere Abtheilung
durch das Vorwiegen der Brachiopoden, die untere durch das
starke Ueberwiegen der Lamellibranchiaten. Wéhrend die Brachio-
poden beiden Abtheilungen fast sdmmtlich gemeinsam sind, hat
sich von der grossen Zahl der Lamellibranchiaten, wie die Ueber-
sicht der Fauna am Schlisse dieses Abschnittes naher darthut, mehr
als die Halfte bislang nur in der unteren Abtheilung gefunden,
darunter auch Vertreter der im rheinischen Unterdevon oberhalb
der Unteren Coblenzschicliten bislang nicht bekannten Gattung
Cypricardella.

Eine genaue Kenntniss der Artenverbreitung in beiden Schich-
tencomplexen vermégen naturgeméss erst kunftige eingehendere
Untersuchungen zu verschaffen; bis dahin dirfte es sich auch
empfehlen, eine paldontologische Zonenbezeichnung nicht anzu-
wenden. Ich bezeichne daher die beiden Abtheilungen einstweilen
nach Oertlichkeiten, wo sie in typischer Entwicklung studirt werden
kénnen, als Rammeisberger und Schalker Schichten, nach
dem Rammeisberge bei Goslar und der Schalke, dem hdchsten
Punkte unseres Gebietes, norddstlich Zellerfeld.

Rammeisberger Schichten [Zone der Kalksandstein-
Einlagerungen].
(Oberer Hauptspiriferensandstein Beushaosen 1884.)
Die Grenze der Rammeisberger Schichten gegen die Schichten
mit Spirifer speciosus wird durch das letzte, hangendste VVorkommen
des Spirifer paradoxus gekennzeichnet; demgemass gehdren zu ihnen
die Gesteinszonen 7—9 des oben S. 30 ff. mitgetheilten Profils am
Mittleren Schalker Teiche, ferner die Folge dickbankiger Sand-
Neue Folge. Heft 30. 4
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steine im Liegenden der Schichten mit Spirifer speciosus unterhalb
des Unteren Schalker Teiches. An ihrer oberen Grenze steht
48 Schritte unterhalb des Teichdammes die oben bereits erwahnte
verwitterte Kalksandsteinbank mit den zahllosen Exemplaren von
Spirifer paradoxus an, der sehr zahlreich auch in einer tieferen
Einlagerung auftritt, sowie ferner mit Homulonotus gigas A. R., Cry-
phaeus laciniatus F. R., Tentaculites Schlotheimi Koken, Bellero-
phon sp., Pterinaea costulata A. R., Aviada concéntrica A. R.,
Spirifer subcuspidatus Schnur, Orthothetes umbraculum Schi.,,
Chonetes sarcinulata Schi, und subquadrata A. R. Etwa 1,25m
Uber dem Liegenden der mindestens 11 méachtigen Sandsteinzone
fuhrt eine in dem grésseren unteren Steinbruche aufgeschlossene
&hnliche, 15- 26 an méchtige, ohne scharfe Grenze in die sie ein-
schliessende glimmerreiche Sandsteinbank (ibergehende Kalksand-
steineinlagerung neben zahlreichen Crinoidenstielgliedern und Bra-
chiopoden (u. A. Spirifer subcuspidatus und Chonetes sarcinulata)
Coleoprion gracilis Sande., Phacops sp., Proetus sp., Homalonotus
gigas A R.

Das Liegende der augenscheinlich der Zone 7 am Mittleren
Schalker Teiche entsprechenden Sandsteine ist ein feinsandiger
blaugrauer Thonschiefer, der bis 80 an machtige, an feinkdrnige
Culmgrauwacken erinnernde graublaue Grauwackensandsteinbénke
enthalt. Die weiter im Liegenden thalabwaérts folgenden Schichten
sind nicht aufgeschlossen.

Am Hahnenkleer Wege ist, wie bereits oben S. 37 bemerkt,
der Anschluss der Rammeisberger Schichten an ihr Hangendes
heute nicht mehr zu beobachtenl); der erste Aufschluss in ihnen
befindet sich 150 Schritte ostlich der Bank mit Pentamerus hercy-
nicus und Conocardium cuneatum, 566 Schritte vom Kleinen Todten-
thale. Es ist dies der von mir schon 1884 (S. 16/17) kurz be-
schriebene, seitdem noch vergrosserte Steinbruch Uber der West-
gabel des Langethals. Die hier aufgeschlossenen, mit 55° SO.
fallenden, in Uberkippter Lagerung befindlichen, theils diinn-, theils

) Das Vorhandensein der Bank mit Spirifer paradoxus an ihrer oberen
Grenze geht jedoch aus Stiicken des Gottinger Museums hervor, die bei Anlage
des Weges gesammelt wurden.
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diekbankigen, graulich und braunlich gefarbten Sandsteine mit unter-
geordneten dinnen schiefrigen Lagen enthalten in ihren dicken
Banken eine Anzahl z. Th. bankartiger Lagen eines ausgelaugten
Kalksandsteins von 10—30an Maéchtigkeit, aus denen ich 1884
Pterinaea ventricosa Gf. (= n. sp. 1884), Spirifer hystericus aut.,
Spirifer subcuspiclatus Schnur und Chonetes sarcinulata Schl.
angefiihrt habe. Neuerdings ist bei der Erweiterung des kleinen
Bruches besonders eine Lage gebrochen worden, in der Spirifer
subcuspidatus geradezu gesteinsbildend auftritt, neben vereinzelteren
Exemplaren von Chonetes sarcinulata und Chonetes plebeia Schnur,
sowie ferner Pterinaea costulata A. R., Ctenodonta sp., Prosocoelus
vetustus A. R., Bellerophon macromphalus A. R., Euomphalus oxy-
yonus A. R. und Homalonotus gigas A. R. In den dickbankigen
Sandsteinen fand ich Pterinaea fasciculata Gf., Steinkerne wvon
Prosocoelus-Arten und Bellerophon macromphalus A. R. Die weiter
nach O. folgenden Schichten befinden sich zwar infolge des etwa
110 Schritte o6stlich des Steinbruches ubersetzenden Ganges nicht
im ungestorten Anschliisse, gehoren jedoch gleichfalls den Rammels-
berger Schichten an; erst nahe dem Sattel zwischen Toberschekopf
und Thomas Martinsberg gelangt man hinter einer streichenden
Storung wieder in die Schichten mit Spirifer speciosus. Versteine-
rungen der Rammeisberger Schichten finden sich auf dieser Strecke
am meisten in der grossen Wegekehre (ber der Ostgabel des
Langethals.

Am Granethalswege Ostlich Hahnenklee, dessen Profil durch
die obersten Schichten des Unterdevons ich oben S. 40 f. mitgetheilt
habe, ist es mir trotz wiederholten Suchens nicht gelungen, die an
anderen Orten an der oberen Grenze der Rammeisberger Schichten
auftretende Bank mit Spirifer paradoxus nachzuweisen; sie ist
hier jedenfalls nicht als Kalksandstein entwickelt. Die Raminels-
berger Schichten sind in diesem Profile nur in ihren hangendsten
Béanken angeschnitten; besser beobachtet man sie in ihrer strei-
chenden Fortsetzung im Bachbette der Grane bezw. im Grossen
Todtenthale, ebenso im Hiittenthale an der Ostseite des Tobersche-
kopfes.

Vom Kiikenkorbswege, auf der Westseite des Herzberges,
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habe ich schon 1884 (a. a. O. S. 17/18) zwei Aufschliisse in den
Kammeisberger Schichten beschrieben; der an erster Stelle er-
wéhnte Aufschluss gehort der oben S. 42 erwdhnten Sandsteinzone
gleich hinter (sudlich) der durch eine Quelle gekennzeichneten
Wegebiegung an, in deren Hangendem weiter nach S. die Schichten
mit Spirifer speciosus folgen, und in der noch jetzt 34 bezw. 42
Schritte von der Biegung dunkelbraun verwitterte Kalksandstein-
Lagen zu beobachten sind. lhrer Fauna nach konnte die bei
34 Schritten aufgeschlossene ident sein mit der 1884 beschriebenen
Bank, aus der ich damals folgende Arten namhaft machte: llo-
malonotus sp., Tentaculites Schlotheimi Koken, Bellerophon bisul-
catus A. R., Pterinaea costulata A. R., Cucullella solenoides Gf.,
Myophoria sp., Spirifer hystericus aut., Sp. curcatus Schl., Stro-
phomena sp., Orthothetes umbraculum Schi., Chonetes sarcinulata
Schl., Ctenocrinus-Stielglieder.

Das zweite a. a. O. erwahnte Vorkommen gehdrt dem sudlich
von den Schichten mit Spirifer speciosus am Wege aufgeschlossenen
Profil derselben Zone von Rammeisberger Schichten an, die sich
bis zum Gosethale verfolgen ldsst, und aus der ich bereits oben
S. 43 die 120 Schritte von der Wegebiegung anstehende Kalksand-
steinbank mit Spirifer paracloxus Schi., Platyceras Kahlebergense
Beush., Pterinaea costulata A. R., Spirifer curcatus Schi., Chonetes
sarcinulata Sciil. u. A. m. angefiihrt habe. Das vorher nordwest-
lich gerichtete Fallen geht hier allméhlich in SO. Uber. Bei 134
Schritten deutet eine Quelle mit Quarzbrocken auf eine wohl nur
geringfligige Storung, hinter (sudlich) der zunachst dunnplattige
Sandsteine folgen, die bei 148 Schritten eine kalkige Lage mit
Ctenoclonta sp., Nucula Kahlebergensis BeuSH., Pterinaea costulata
A. R., Spirifer curcatus Schl1., Chonetes sarcinulata Schi. u. A. m.
enthalten. Es folgen dann in schlechten Aufschliissen Grauwacken-
sandsteine mit Schiefermitteln, in denen bei 180 Schritten ein
glimmerreicher Kalksandstein u. A. sehr zahlreich Chonetes sarci-
nulata Schi, enthdlt. 200—206 Schritte von der Wegebiegung
sind klotzige Sandsteine aufgeschlossen. Weiter nach S. fehlen die
Aufschliisse, man sieht nur Schutt von schiefrigen und dinnplattigen
Sandsteinen, bis man bei 460 Schritten die Chaussee erreicht.
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Auch am Schleifwege sind sudlich seiner Kreuzung mit dem
Kikenkorbswege, nachdem man bei 96 Schritten von jener ab ge-
rechnet die durch Gangquarzbrocken gekennzeichnete Verwerfung
uberschritten hat, die den kurzen Streifen von Calceola-Schiefern
im Slden abschneidet, Rammeisberger Schichten versteinerungs-
reich aufgeschlossen und zwar zundchst 8 Schritte breit langs
des Weges eine Wechsellagerung von Schiefern und plattigen
Grauwackensandsteinen, zuerst SO., dann steil NW. fallend. Bei
7 Schritten enthalten sie in einer verwitterten kalkigen Lage am
Hangenden einer Sandsteinbank Spirifer auriculatus Sandb., Sp.
subcuspidatus Schnur u. A. m. Dann folgen 3 Schritte braunlich-
graue Sandsteine, 1 unter dem Hangenden mit zwei kalkigen
Lagen, die eine dhnliche Fauna enthalten. Nach 1 Schritt breit
aufgeschlossenem Schieferpacket folgen 2 Schritte Sandsteine mit
zwei dinnen Schieferlagen. An der Grenze der ersten gegen den
Sandstein finden sich in einer kalkigen Lage llomalonotus gigas A. R.,
Cryphaeus sp., Pterinaea costulata A. R., Spirifer subcuspidatus
Schnur, Orthothetes umbraculum Schi., Chonetes sarcinulata Schi.
Weiter folgen 1 Schritt breit Grauwackensandstein, 1 Schritt
Schiefer mit Sandsteinbédnkchen, 2 Schritte Sandstein mit zwei je
20an machtigen Kalksandsteinbdnkchen und zwischen ihnen im
Sandstein zwei 7,5an machtige kalkige Lagen. Sie enthalten eine
dhnliche Fauna wie die vorerwahnten, ausserdem noch Athyris
sublaevis A. R. Auf sie folgen 1 Schritt breit Schiefer und plattige
Grauwackensandsteine in Wechsellagerung, 14 Schritte klotzige
Sandsteine, womit der Aufschluss zu Ende ist.

Diese Schichtenfolge befindet sich rdumlich im Liegenden der-
jenigen gleich stdlich der Wegebiegung am darunter liegenden
Kikenkorbswege, gehort aber jedenfalls noch den hangenden Bénken
der Rammeisberger Schichten an.

Die Rammeisberger Schichten setzen nach S. in oft unter-
brochenen Aufschliissen am Herzberge noch weit fort und sind
besonders am Schleifwege zu verfolgen, desgleichen am westlich
der Gose ansteigenden Gehange der Hohen Kehle. Die von L ossen
(Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 29, S. 617 f.) hier an der Schneise
zwischen den Distrieten 102 und 104 (jetzt 132 und 133) beob-
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achteten frisch graublauen, versteinerungsreichen kalkigen Sand-
steine gehoren ihnen gleichfalls an, nicht, wie ich 1884 S. 13 an-
gab, den Schichten mit Spirifer speciosus. Diese stehen erst weiter
unterhalb, in und au einem kleinen zur Gose herablaufenden
Thélchen, dicht im Liegenden der an der Gose gut aufgeschlossenen
Calceola-Schiefer an.

Am Westfusse des Herzberges beobachtete man langs der
Chaussee friher bedeutend besser als jetzt von N. her bis tber die
Abzweigung des Kiikenkorbsweges hinaus zunéchst im Wesentlichen
diinnbankige Sandsteine, mit Zwischenlagen dunkelgrauer sandiger
Thonschiefer, auf die ein System mehr dickbankiger, zum Theil
klotziger Sandsteine folgt, die vereinzelt ebenfalls Thonschiefer-
zwischenlagen enthalten und in einem Steinbruche aufgeschlossen
sind, und auf die wieder dinnbankige bis schiefrige Sandsteine
folgen. Dicht unter dem Schnackenthale liegt etwa 15 m Uber der
Thalsohle ein zweiter Steinbruch in gefalteten, von schiefrigen
Gesteinen Uberlagerten dickbankigen Sandsteinen, theils Grau-
wackensandsteinen, theils mehr quarzitischen Sandsteinen. Eine
dunkel blaugraue, braun verwitterte kalkige Bank enthalt hier
eine reiche, zum guten Theile aus Gastropoden bestehende Fauna:
Tlomalonoius gigas A. R., Bellerophon acutus sandb., B. bisulcalus
A. R., Salpingostoma Goslariense A. R., Murchisonia aff. angulata
A. V., Turbo subangulosus A. R., Euomplialus sp., Platyceras Kahle-
bergense Beusn. Ledopsis rectangularis B eusn., Orthis sp., Chonetes
sarcinulata Sciil. u. A. in. Ein der Mindung des Schnackenthals
gegentber gleich Uber der Briicke an der Chaussee gelegener
zweiter sehr kleiner alter Bruch schliesst dhnliche Schichten auf.
Auch weiter aufwarts am linken Gehénge des Gosethals, am Sud-
abfall der Hohen Kehle, beobachtet man mehrorts kalkige Ein-
lagerungen in vorwiegend dunkel verwitternden, den Rammels-
berger Schichten angehérenden festen Grauwackensandsteinbanken,
desgleichen sudlich der zwischen Schachtthal und Kleinem Stein-
thal auftretenden Calceola- und Wissenbacher Schiefer.

Die am Nordabfalle des Herzberges an den hoher gelegenen
Forstwegen mehrfach vorhandenen Aufschliisse Ubergehe ich; sie
sind wegen der bedeutenden, durch den Weisse Hirscher Gangzug
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bewirkten Stérungen ihrer Stellung nach vorerst nicht sicher deut-
bar; es unterliegt kaum einem Zweifel, dass hier auch bereits
Schalker Schichten anstehen, deren Auftreten so nahe den Cal-
ceola-Schiefern jedenfalls auf diese Stérungen zuriickzufiihren ist.

Am Rammeisberge sind die nach ihm benannten Schichten
wenigstens im nérdlichen Tlieile des Berges weit verbreitet; sie
sind sowohl an seiner Westseite wie am Osthange, besonders aber
am Nordabfalle zu beobachten.

Am Westfusse des Rammeisberges fiihrt der Pfeifenweg
zwischen Kinderthal und Mutterthal durch hierher gehérige Schich-
ten, die indessen nicht das unmittelbare Liegende der nérdlich
vom Kinderthale anstehenden Schichten mit Spirifer speciosus sind,
sondern durch die 6stliche Fortsetzung des Weisse Hirscher Gang-
zuges von diesen getrennt werden und schon einem tieferen Niveau
der Rammeisberger Schichten angehdren. In urspriinglich kalk-
haltigen Sandsteinen, die zum Theil echte Kalksandsteine waren,
fanden sich hier Homalonotus gigas A. R., Tentaculites Schlotheimi
Koken, Murclrisonia Nessigi A R., Modiomorpha cf. lamellosa
Sandb., M. n.sp., M. ?robusta Beusn., Ctenodonta Lasii A R,
Myophoria minor Beusn., M. Kalilebergensis B eusn., Orthothctes
umbraculum scni.., Chonetcs sarcinulata scni.

Am Nordabfalle des Berges bietet vor Allem die Umgebung
des grossen Communion-Steinbruches Aufschliisse, der Steinbruch
selbst ist leider nur zum kleinsten Theile zugédnglich. An seiner
Nordostseite sind die hdngendsten Rammelsbergcr Schichten in iiber-
Kippter Lagerung Uber denjenigen mit Spirifer speciosus in dem bereits
oben S. 44 erwéhnten kleinen Steinbruche aufgeschlossen. In dessen
Sohle stehen dickbankige Sandsteine an, Uber denen als wahres
Liegendes einige Meter dinnplattige und schiefrige Sandsteine mit
mehreren kalkreichen Lagen folgen, von denen eine dicht (ber
dem den Bruch kreuzenden Fusswege sehr zahlreich Spirifer
paradoxus scni, und grosse Exemplare von Chonetes sarcinu-
lata schi, enthdlt. Der obere, liegende Theil des Steinbruches
besteht aus einem Wechsel von dick- und diinnbankigen Sandsteinen.
An der ndchst héheren Kehre des neben dem Bruche aufwaérts
fihrenden Zickzackpfades geht ein Pfad in den obersten Theil des
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grossen Communion-Steinbruches ab. Die unten in der Sohle dieses
Bruches anstehenden héngendsten Schichten, dickbankige, frisch
blauliche Sandsteine, gehdren noch den Schichten mit Spirijer
speciosus an, Uber denen die in dem eben erwéhnten kleinen Bruche
aufgeschlossenen Schichten folgen. Die liegendsten Schichten ganz
oben im Bruche stellen einen Wechsel von dickbankigen und dinn-
plattigen Sandsteinen und Schieferlagen dar. Besonders die letzteren
enthalten zum Theil sehr zahlreiche Versteinerungen, eine fast nur
Murchisonia Nessigi A. R. und Euomphalus oxygonus A. R., eine
liegendere Coleoprion arenarius A. R., Modiomorpha elegans Beusii.,
Prosocoelus sp. sp., Spirifer subcuspidatus Schnur, Chonetes sar-
cinulata Schi. Eine ldnmaéchtige dunkelbraune ausgelaugte kalkige
Lage im wahren Hangenden dieser beiden Schieferlagen enthalt
zahllose Crinoidenstielglieder. Kalkige Lagen bezw. Kalksandstein-
banke treten auch im tieferen, im Abbau befindlichen Theile des
Bruches auf; grosse Blécke einer dusserst zédhen graublauen Kalk-
sandsteinbank mit Spirifer subcuspidatus Schnur, Chonetes sarcinu-
lata Schi. u. A. m. waren in frilheren Jahren am Berginspections-
gebédude aufgestellt.

Die Schichten des Communion-Steinbruches werden von den-
jenigen in und dicht unter dem kleinen vorher erwéhnten Bruche
durch eine fast N.—S. verlaufende Stérung getrennt, die ein Ab-
sinken der westlich angrenzenden Schichten zur Folge gehabt hat,
wie sich schon aus der in der Karte verzeichneten Verschiebung
des Calceola-Schieferbandes deutlich ergiebt. In Folge dieser Sto-
rung trifft man ostlich derselben alle Schichten in héherem Niveau
als im und am grossen Steinbruche.

An der Nordabdachung des Rammeisberges sind die Auf-
schliisse an den verschiedenen Wegen sehr mangelhaft; nur der
NOTHDURFx’sche Steinbruch liefert einen guten Aufschluss in dick-
bankigen bis klotzigen Sandsteinen mit untergeordneten plattigen
bis schiefrigen Bénken, die nach ihrer Lagerung und Beschaffen-
heit den Rammelsberger Schichten angehéren und den dickbankigen
Sandsteinen des grossen Communion - Steinbruches entsprechen
dirften.

Auf dem Sidostfligel des grossen Unterdevon-Sattels, dem
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auch die Schalker Mulde angehort, die den Ausgangspunkt fir
die Gliederung des Kahlebergsandsteins bildete, sind die Rammels-
berger Schichten naturgemdss im Liegenden der jingeren Schichten
Uberall vorhanden und an zahlreichen Stellen auch zu beobachten,
wenngleich fast immer nur in einzelnen, zusammenliangslosen
bezw. durch Verwerfungen unterbrochenen Aufschliissen, von
denen ich nur diejenigen im Silberbache und Riesenbache erwahne,
wo auch die Schichten mit Spirifer speciosus in lickenhaften Auf-
schlissen biosgelegt sind. Selbst im Contacthofe des Okerthal-
granits lassen sie sich an zahlreichen Stellen noch direct nach-
weisen, und wahrscheinlich gehdrt ihnen die Hauptmasse der Unter-
devonschichten des Adenberges, sowie des Lindthalsberges und
des Hahnenberges an. Die lange bekannten, u. A. den Spirifer sub-
cuspidatus Schnur und Chonetes sarcimdata Schi, enthaltenden
Bénke im Steinbruche an der Okerthal-Chaussee oberhalb der
Késtenecke sowie die gleichen Schichten auf dem hoheren west-
lichen Felsengipfel der Birkenburg, die sich 6stlich bis zu einer
Einsattelung in dem Felsgrat erstrecken (die niedrigere Ostliche
Klippe besteht aus Calceola-Schiefern), gehéren hierher, desgleichen
dunkelfarbig verwitterte ausgelaugte Kalksandstein-Hornfelse in
einem Steinbruche in der auffélligen Circus-artigen Depression siid-
ostlich gegentber dem Waldhause, die zahlreiche Steinkerne von
Gastropoden enthalten und sehr an die Bank im Steinbruche an
der Mindung des Schnackenthals erinnern.

Bei dem Umstande, dass das ganze Unterdevon einen in viele
Falten niederer Ordnung gelegten grossen Luftsattel bildet, ist von
vornherein anzunehmen, dass die Rammelsberger Schichten nicht
nur am Rande, sondern auch inmitten des Unterdevongebietes sich
finden werden. Leider ist das hier vor Allem in Frage kommende
Gebiet nordostlich der Schalke bis zum Gebirgsrande in dieser
Hinsicht bislang so gut wie unerforscht. Einige Anbhaltspunkte
lassen sich indessen doch erbringen.

Zunachst gehdren zu den Rammelsberger Schichten noch die-
jenigen am Osthange des Rammeisberges, in denen etwa 350 Schritte
stdlich der die alten Districte 31 und 32, jetzt 55 und 56 trennen-
den Schneise am Windewege h. 3.4 streichend und mit 20° SO.



58 Stratigraphie.

fallend eine Bank von griinlichgrauem, gelb verwitterndem Sand-
stein ansteht, der zahlreiche wohlerhaltene Exemplare von Cteno-
crinus decadactylus Br. enthdlt. Wenig nordlich davon finden
sich Homalonotus gigas A. R. und Chonetes plebeia Schnur. Wenn
man die spiesseckig zum Streichen langs des Weges etwa 1400™
breite Gesteinszone sudlich vom NoTHDURFT’schen Steinbruche bis
hierher, die im Wesentlichen aus einem Wechsel von Sandsteinen
und Schiefern besteht, als ein einfaches, ungestortes Profil ansehen
durfte, wirde man fiir die Rammeisberger Schichten eine sehr
betrachtliche Méachtigkeit erhalten; diese Annahme ist indessen nur
fur den kleineren nordlichen Theil des Profils einigermaassen wahr-
scheinlich. Ferner gehoren jedenfalls dem Rammeisberger Hori-
zonte an, und zwar gleichfalls seinem tiefsten Theile, die Schichten,
welche am oberen Ende des Gelmkethales in der Umgebung des
Kaiserbrunnens anstehen, und in denen ich eine mirbe, braunliche,
urspringlich kalkhaltige Bank fand, die zahllose Exemplare von
Chonetes sarcinulata Schi, und ausserdem noch Pterinaea fas-
ciculata Gf., Prosocoelus vetustus A. R. und Orthothetes um-
hraculum Schi, enthdlt. Eine andere, ahnliche Lage fiihrt neben
Homalonotus gigas A. R. sehr zahlreich den Spirifer subcuspidatus
Schnar, eine dritte Myophoria obrotundata Beush., Al. carinata
A. IL u. A m. Eine diunne, sehr glimmerreiche, ausgelaugte Lage
enthdlt u. A. sehr zahlreich Chonetes plebeia Schnur. Auch die aus
vorwiegend sminlicimrauen Sandsteinen, zwischen denen auch eine
schmale Zone hellfarbigen Sandsteins auftritt, bestehende Schichten-
foloe am Eichwecce westnordwestlich des Kaiserbrunnens oben am
Dicken Kopfe, aus der Halfar das leider lose gefundene Aspido-
soma petaloides Sim. beschrieben hat, gehdrt wahrscheinlich noch
zum tiefsten Theile der Rammeisberger Schichten; desgleichen eine
Schichtenfolge vorwiegend grinlichgrauer Sandsteine mit mirben,
glimmerreichen, braunlichgelb verwitternden Lagen und einge-
schalteten, zum Theil milden Schiefern am Kaiserwege, oben an
der Westwand der oberen Endigung des Dusteren Thaies, noérd-
lich vom Gipfel des Eichenberges. Eine der verwitterten mirben
Lagen lieferte Homalonotus gigas A. R. und Modiomorpha compressa
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A. R., eine andere enthdlt massenhaft Chonetes sarcinulata Schil.
nnd Orthothetes umbraculum Schl.

Schalker Schichten [Zone der weissen quarzitischen
Sandsteine].
(Unterer Hauptspiriferensandstein Beusnhausen 1884.)

Die Schalker Schichten sind, wie schon oben kurz erwéhnt,
petrographisch durch das Auftreten nnd Vorwiegen sehr hellfarbiger
bis rein weisser, vielfach quarzitischer, meist dickbankiger Sand-
steine und das Fehlen der Kalksandstein-Einlagerungen gegentber
den Rammeisberger Schichten ausgezeichnet. Neben den hell-
farbigen Sandsteinen kommen jedoch auch brdunlichgelbe und
graue, meist dunnbankige bis schiefrige Sandsteine vor, sowie
Packete von Schiefern, die gewdhnlich grinlichgrau oder blaugrau
von Farbe sind und vielfach eine rauhe Beschaffenheit haben. Pa-
ldontologisch charakterisirt die Schalker Schichten der Reichthum
an Lamellibranchiaten, sowohl der Arten wie der Individuen,
denen gegeniber die in den Rammeisberger Schichten vorwiegen-
den Brachiopoden zurlicktreten, obwohl sich vereinzelt auch Bénke
mit sehr zahlreichen Brachiopoden finden, besonders Chonetes sar-
cinulata Schl.

Als ein Beispiel der Gesteinsfolgen der Schalker Schichten sei
hier das Profil des grossen steilen Wasserrisses am oberen Ende
des Schalker Thaies wiedergegeben. Von oben nach unten folgen,

1 Sandsteine, licht blaulich-oder gelblichweiss bis hell ocker-

gelb, z. Th. braunlich gestreift oder gefleckt, sehr fein-
kodrnig, theils quarzitisch, fest, theils mirbe. Fallen oben
10°, tiefer 30° NW. Reiche Fauna: Ilomalonotus, Cry-
phaeus, Tentaculites Schlotheimi Koken, sehr zahlreiche
Zweischalcr (Myophorien, Nucula- und Nuculana- Arten
u. A. m.), Brachiopoden, darunter Spirifer para.doxus Schi.:
Crinoidenstiele. Machtigkeit etwa 30 m

2. Machtige dickbankige weisse Sandsteine.

3. Blaugrauer, sehr feinsandiger compacter Thonschiefer, ge-

ringmachtig.
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4. Licht bréaunlicher, ziemlich mirber Sandstein mit ganz
massenhaft angehduften Exemplaren von Chonetes sarcinu-
lata Schi., neben zurlicktretenden sonstigen Resten.
Machtigkeit der Zonen 2—4 etwa 45 m Fallen durch-
schnittlich 25° NW.
Dickbankiger weisser Sandstein.
Sandige Thonschiefer.
Bréaunliche und graue schiefrige Sandsteine.
Thonschiefer, hellblaugrau, fahl gelb verwitternd, sehr diinn-
schiefrig, transversal geschiefert (Fallen der Schieferung
SO).
9. Dickbankige weisse Sandsteine, wenjg mgchtig.
10. Brdunlich verwitternde, glimmerfiihrende, dinnplattige bis
schiefrige Sandsteine.
Méchtigkeit von 5—10 etwa 70 m; Fallen steil NW.

0 NS O

Bei dem Umstande, dass sammtliclie Schichten NW. fallen
und einseitig geneigte (Uberkippte) Falten in unserem Gebiete stets
nach NW. Uberhédngen, also in beiden Fliigeln siiddstliches Fallen
aufweisen, ist anzunehmen, dass die Schichtenfolge dem Nord-
westfliigel einer normalen Sattelfalte, die indessen in der Tiefe
trotzdem einseitig geneigt sein kann, angehort und demgeméss
das ortlich Hangende auch das wahre Hangende ist.

Aehnliche Profile Hessen sich noch wvon einer Anzahl anderer
Punkte anfiihren; bei der in den meisten Fallen unmdglichen
Orientirung nach wahrem Hangendem und Liegendem und den
fast Uberall vorhandenen Stérungen (meist Quarzgénge) erubrigt
sich indess ihre Wiedergabe.

Dass die Schalker Schichten nicht etwa ein etwas anders
entwickeltes Aequivalent, sondern thatsdehlich das Liegende der
Rammeisberger Schichten sind, geht schon aus ihrer rdumlichen
Lage gegeniiber den letzteren hervor. Ueberall, wo man vom
Rande des grossen Unterdevon-Sattels, von den jungeren Hori-
zonten her, die Schichten quer zum Streichen (Uberschreitet, trifft
man zuerst die Rammeisberger Schichten an, und erst mit der An-
nédherung an die Mitte des Sattels bezw. der Specialsattel erster
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Ordnung (Bocksberg, Langethalskopf-Gloekenberg) gelangt man in
die charakteristischen Gesteine der Schalker Schichten, die vor
Allem die Mitte des gesammten Gebietes (Kahleberg, Schalke,
Kronsfeld, Hohestieg u. s. w.) zusammensetzen und demnach mit
grosser Wahrscheinlichkeit als Sattelkern anzusprechen sind. -Be-
sonders instructiv sind in dieser Beziehung die Verhéltnisse auf
dem Uberkippten Nordwestfligel. Im tief eingeschnittenen Gose-
thale z. B. befindet man sich am Westfusse des Herzberges in den
Rammeisberger Schichten, wahrend man beim Anstiege von hier auf
den Ricken des Herzber<res in die unverkennbaren Schalker
Schichten gelangt, die in Folge der am Nordhange des Berges ent-
lang streichenden Verwerfungen, an denen ein Absinken der sid-
lich anstossenden Schichten stattgefunden hat, local sogar in rdum-
liche Néhe der Calceola-Schiefer geriickt sind.

Das Gleiche wiederholt sich am Rammeisberge, am Schleif-
steinthalsberge, am Bocksberge und anderwarts. Ein Auftreten von
Banken der Schalker Schichten in Aufschliissen der Rammeisberger
Schichten beobachtet man ebenso wenig wie das Gegentheil, ob-
wohl man bei der Annahme einer gegenseitigen Vertretung gerade
ein derartiges Verhalten erwarten misste. Die thatsachlich zu be-
obachtenden Schwankungen in der Sedimentation sind wesentlich
quantitativer Natur und beeinflussen selbst bei einem Wechsel
des Sedimentes die Fauna nicht in irgendwie nennenswerther
Weise, was sich sowohl fur die Rammeisberger wie fir die Schalker
Schichten nachweisen lasst; die Unterschiede in der Fauna beider
Schichtencomplexe, die sich besonders in der grossen Zahl der
den Schalker Schichten eigenthimlichen Zweischaler deutlich aus-
pragen, konnen also nicht auf Rechnung der doch immerhin ver-
haltnissmassig geringfligigen Gesteinsverschiedenheit gestellt werden.

Die kraftigste Stutze findet indess die Auffassung, dass die
Schalker Schichten einen besonderen Horizont im Liegenden
der Rammeisberger Schichten bilden, in dem Vergleich der ober-
harzer Schichten mit denen des rheinischen Unterdevons. Die
Oberen Coblenzschichten verhalten sich petrographisch und fau-
nistisch  zum unterlagernden Coblenzquarzit ebenso, wie die
Rammeisberger Schichten zu den Schalker Schichten; und an der
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Aequivalenz der Oberen Coblenzschichten (excl. des Grenzhorizontes
zum Mitteldevon) und der llammelsberger Schichten einerseits,
des Coblenzquarzits und der Sehalker Schichten andererseits ist flig-
lich nicht mehr zu zweifeln (s. u.).

Aufschliisse im Gebiete der Schalker Schichten sind durch die
ausgedehnten Weganlagen, besonders in der Goslarer Stadtforst,
die vielfach auch versteinerungsreiche Bénke angeschnitten haben,
in dein ganzen Gebiete zahlreich vorhanden; auf der Ostseite des
Gosetlmles sind hier zu nennen der Steinweg und der Herzberrrer
Weg, weiter der Schalker Weg (Ostseite des Herzberges), der
Pfeifenweg und Fastweg am Rammeisberge, die verschiedenen
Wege am Gingelsberge, Brautstein u. s. w. Im Suden der Wasser-
scheide zwischen der Gose und dem Weissen Wasser liefern ausser
dem oben erwéhnten Wasserrisse im oberen Ende des Schalker
Thaies die alten Kunstgraben am Westhange und ein neuer Holz-
abfuhrweg am Osthange des genannten Thaies, ein ebensolcher an
dem Westhange der Moseskappen mehr oder minder gute langere
Aufschlussstrecken, abgesehen von hier und da zerstreuten, meist
kleinen Steinbriichen zur Gewinnung von Wegebesserungsmaterial.
Am Kahleberge mit Ausnahme seines Siidfusses, sowie auf dem
Plateau der Schalke und des Kronsfeldes, denjenigen Punkten, die
in dlterer Zeit neben dem Rammeisberge als Versteinerungsfund-
punkte allein bekannt waren bezw. in der Litteratur aufgefiihrt
wurden, sind nennenswerthe Aufschliisse nicht vorhanden; die in
den é&lteren Sammlungen von hier befindlichen Reste sind sammtlich
aus losen versteinerungsreichen Blocken gewonnen worden, die
ehedem in weit grosserer Zahl als heute an dem Kammwege vom
Auerhahn (ber die Schalke nach dem Kronsfelde und am Wege
von Zellerfeld (ber den Kahleberg nach der Schalke, sowie im
obersten Schalker Thale unterhalb des grossen Wasserrisses sich
fanden. Auch die besonders im Gottinger Museum zahlreich be-
findlichen Reste aus den Schalker Schichten des Bocksberges
stammen aus losen Bldcken, die nach dem Abtriebe des alten Be-
standes am jetzt mit dichter Fichtenschonung bedeckten siidwest-
lichen Bocksberghange ausgebeutet wurden.

Wie selbststdndig trotz der grossen Zahl gemeinsamer Arten
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die Fauna der Sehalker Schichten gegeniiber derjenigen der
Rammeisberger Schichten dastcht, zeigt ein Blick auf die unten
folgende Liste, in der ich den Versuch gemacht habe, die mir be-
kannte Fauna des Kahlebergsandsteins in ihrer Vertheilung auf
die drei unterschiedenen Horizonte darzustellen. Im Grossen uiid
Ganzen dirfte das Bild, welches diese Liste giebt, zutreffend sein,
da auch die aus alterer Zeit stammenden Stiicke, wie z.B. Roemer S
Originale, nach der Gesteinsbeschaflfenheit und der Lage der Fund-
punkte meistens zu orientiren sind. Einzelne Irrthiimer mdgen
untero-elaufen sein, und ebenso werden voraussichtlich weitere
Funde das Bild noch in manchen Punkten &ndern bezw. berich-
tigen. Nicht nur bei den Zweischalern, von denen nach der
jetzigen Kenntniss fast 50 Arten den Schalker Schichten eigen-
thimlich sind, und bei den Gastropoden fallen die Unterschiede
in’s Auge, sondern selbst von den Brachiopoden haben sich
einzelne Formen, wie die SclPiN’sche Varietdt lateincisa des
Spirifer subcuspidatus und eine weitere Varietat dieser Art, ferner
ein neuer, langfligeliger und sehr feinrippiger Spirifer aus der
Verwandtschaft des subcuspidatus bisher nur in den Schalker
Schichten gefunden; der letztere ist schon von mehreren Fund-
punkten bekannt. Bei den Zweischalern sind sogar einzelne Gat-
tungen (Cyrtodonta, Cyrtodontopsis, Cypricardella, die vereinzelten
Vertreter von Sphenotus, Palaeosolen, Allerisma) nur aus den
Schalker Schichten bekannt, von anderen (Ctenodonta, Nucula, Nu-
culana, Ledopsis) gehdért ihnen wenigstens die Mehrzahl der Arten an.
Ein Vergjeich der Liste mit meiner friheren Bearbeitung der
Fauna des Kahlebergsandsteins wird zugleich einen Ueberblick
liber die Fortschritte ermdglichen, die unsere Kenntniss seiner
Fauna in den letzten 16 Jahren gemacht hat; (ber 50 Arten sind
zu den damals aufgefihrten, von denen manche anders zu benennen,
andere einzuziehen waren, neu hinzugekommen, und der Formen-
reichthum ist heute sicher ebensowenig erschopft, wie es damals
vorausgesetzt werden konnte. Unter diesen Umstanden wird eine
Neubearbeitung in absehbarer Zeit zum Bedurfnis werden.
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Viel besser als lber die speciellere Gliederung des Kahleberg-
sandsteins sind wir beute Uber seine Altersverhé&ltnisse unter-
richtet, Dank der jetzt wenigstens in den Hauptzlgen allgemein
anerkannten KoCH-KAYSER’schen Gliederuug des rheinischen Unter-
devons. Den ersten Versuch einer genaueren Altersbestimmung
des Kahlebergsandsteius stellte E. Kayser 1881 an (Zeitschr. d.
Deutsch, geol. Ges. 33, S. 617 ff.); er fand, dass seine Fauna einen
mitteldevonischen Anstrich habe, stellte ihn an die obere Grenze
des Unterdevons und parallelisirte ihn mit C. Koch’s Oberen Coblenz-
scliichten. Demgegeniiber versuchte ich drei Jahre spéter den
Nachweis zu fuhren, dass der Kahlebergsandstein tiefer hinab-
reiche als die Oberen Coblenzschichten und verglich meine damali-
gen »Speciosus-Schichten« mit den obersten Unterdevonschiefern
im Liegenden der Wissenbacher Schiefer, den »QOberen Haupt-
spiriferensandstein« (Rammeisberger Schichten) mit den Oberen
Coblenzschichten und den »Unteren llauptspiriferensandstein«(Schal-
kcr Schichten) mit Koch’s Stufe der Chondritenschiefer, die nach
ihm zwischen den Oberen und Unteren Coblenzschichten liegen
sollte. Der letztere Missgriff erledigte sich durch den von E.
Kayser (Jahrb. d. Geol. Landesanstalt fiir 1884, S. LI1V) gefiihrten
wichtigen Nachweis, dass an Stelle der als besondere Stufe weg-
fallenden »Chondritenschiefer« in dem Gliederungsschema des
rheinischen Unterdevons der von Koch seiner Lagerung nach ver-
kannte Coblenzqunrzit zwischen Obere und Untere Coblenzschichten
einzuschalten sei. Gleichzeitig modificirte Kayser seine friihere
Auffassung dahin, dass ein Theil des oberharzer Spiriferensand-
steins dem Coblenzquarzit entspreche und schloss sich 1839
(Fauna des Hauptquarzits, S. 111/112) auch meiner oben ange-
flihrten Parallelisirung der »Speciosus-Schichten« und des »Oberen
llauptspiriferensandsteins« an, indem er zugleich meinen »Unteren
Hauptspiriferensandstein« ausdriicklich fiir das Aequivalent des
Coblenzquarzits erklarte. Die Richtigkeit des Vergleiches der
drei Horizonte des oberharzer Unterdevons mit den genannten
rheinischen Schichtencomplexen liegt so auf der Hand, dass von
keiner Seite Widerspruch erhoben worden ist; speciell haben
F. von Sandberger und F. Frech sich mit ihm einverstanden



I>er Kahlebergsandstein. 65

erklart, der letztere noch neuerdings in der Letliaea palaeozoica II. 1,
S. 156.

Rechnet man mit Kayser und Frech den faunistisch mit
den Oberen Coblenzschichten eng verknilpften Coblenzquarzit als
tiefstes Glied zu der »Oberen Coblenzstufe«, so entspricht dieser,
wie Frech a a O. zutreffend bemerkt, der Kahlebergsandstein
in seiner Dreigliederung, und zwar sind zu parallelisiren:

Harz: Rhein:

Schichten mit Spirifer speciosus. »Oberste« Coblenzschichten.
(Zone des Spirifer speciosus
und des Pentamerus rhenanus
Frech a a. 0. S. 154)))

Rammeisberger Obere Coblenzschichten s. str.
Schichten Schichten. (Zone des Spirifer paradoxus
mit Spirifer ol - a a 0. S._ 152.)
paradoxus Schalker Schichten.  Coblenzquarzit.

(Zone des llomalonotus gigas
a.a O. S. 151)

Bei der Vergleichung ist indessen zu beriicksichtigen, dass
die Fauna des oberharzer Unterdevons in mancher Hinsicht sehr
bemerkenswerthe Verschiedenheiten gegeniiber derjenigen des
rheinischen oberen Unterdevons erkennen lasst, insofern zahlreiche,
z. Th. sehr hdufige Arten des letzteren im Harze fehlen, denen
eine Anzahl bislang nur aus dem oberharzer Unterdevon bekannt
gewordener Formen gegenibersteht. So fehlen im Oberharze bis-
lang, um nur einige zu nennen, Strophomena piligera, Spirifer arduen-
nensis, Spirifer carinatus typus, die rheinischen Arten der Gattung
Athyris, vor Allem A. undata, RhyncJtonella pila, Meganteris Archiaci,
die meisten Pterinaeen, die Gattungen Actinodesma, Gosseletia
und Grammysia u. A. m. Die dem Oberharze eigentiimlichen
Formen vertheilen sich besonders auf die Gastropoden und vor
Allem die Zweischaler, an denen der Kahlebergsandstein verhaltniss-

# Dass P. rhenanus liier zu streichen ist, habe ich in meiner Mittheilung:
»Zur Frage nach dem geologischen Alter des Pentamerus rhenanus« im Jahrb.
d. Geol. Landesanstalt fir 1899 dargethan.

Neue Folge. Heft 30. 5
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massig reicher ist als die entsprechenden rheinischen Schichten.
Dagegen finden sich unter den Brachiopoden nur ganz wenige
eigentimliche Formen, und man kann die Brachiopodenfauna des
Kahlebergsandsteins geradezu als eine verarmte Obercoblenzfauna
bezeichnen.

Was zunichst die Schichten mit Spirifer speciosus anlangt,
so lasst sich ihre Aequivalenz mit dem oberen Grenzhorizonte des
rheinischen Unterdevons mit aller Schérfe aussprechen. Ist auch
die petrographische Ausbildung des letzteren zum Theil abweichend,
besonders in den Féllen, wo sich an der Grenze von Unter- und
Mitteldevon der Uebergang von der Brachiopodenfacies zur Am-
monitidenfacies vollziehtl), ein Wechsel, der im Oberharze ja erst
innerhalb des unteren Mitteldevons cintritt, so stimmt doch der
faunistische Habitus beider Schichtencomplexe durchaus Uberein.
In allen Fallen handelt es sich um Schichten mit einer nicht mehr
rein unterdevonischen, sondern mit mehr oder minder zahlreichen
mitteldevonischen Elementen durchsetzten Fauna.

Von den letzteren sind zu nennen als Arten, die auch in den
aquivalenten Schichten des Oberharzes Vorkommen, Anoplotheca
lepida Gf., Spirifer speciosus aut., Spirifer aculeatus Schnur, Rhyn-
chonella Orbignyana Vern., Leptaena lepis Br.; zu ihnen gesellen
sich mehrorts noch andere Formen des eifeler unteren Mitteldevons,
wie z B. Spirifer elegans Stein., vereinzelt auch Vertreter der im
Ruppachthale, bei Haiger, bei Olkenbach iber dem Unterdevon
folgenden Wissenbacher Schiefer, so z. B. Puella bellistriata Kays.

Im Uebrigen sind die Verhéltnisse, unter denen sich der
Uebergang vom Unterdevon zum Mitteldevon im rheinischen Ge-
birge vollzieht, noch nicht hinreichend genau erforscht; die
»QObersten Coblenzschichten« sind bislang tberhaupt erst von ver-
haltnissmassig wenigen Punkten bekannt, und hier hat eine genaue
systematische Untersuchung der Grenzschichten beider Formations-

* Das Vorkommen der in diesen Féllen an der Grenze beider Formations-
abtheilungen auftretenden Schiefer mit Kieselgallen bei Coblenz dirfte den
Schluss rechtfertigen, dass auch hier tber dem Unterdevon ehemals nicht die
eifeler Brachiopodenfacies, sondern die Ammonitidenfacies des unteren Mittel-

devons vorhanden war.
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abtheilungen nicht stattgefunden, vielmehr stammen die bekannt
gewordenen Faunen aus besonders versteinerungsreichen Banken
und weisen mannigfache Abweichungen im Einzelnen von einander
auf, ein Umstand, den Frech) jedenfalls zutreffend auf unter-
geordnete  Altersverschiedenheiten zuriickfiihrte.  Auch die im
ersten Augenblick aufféllige Thatsache, dass in den Listen der in
Frage kommenden rheinischen Fundpunkte weder Pentamerus
hercynicus, noch Conocardium cuneatum — Frecfi giebt allerdings
von Haiger ein Conocardium aff. Bocksbergensi Half. (= cuneatum
A. B.) an —, noch Calceola sandalina Vorkommen, erledigt sich
wohl durch die vorlaufig noch recht unvollstdndige Kennntniss der
»QObersten Coblenzschichten«. Dass sie mindestens dort vorhanden
sein werden, wo (ber dem Unterdevon die Calceola-Schichten
folgen, geht einerseits aus dem Vorkommen des Conocardium
cuneatum im tiefsten eifeier Mitteldevon, andererseits aus dem
wichtigen Nachweise Beclard’s? hervor, dass bei Grupont in
Belgisch-Luxemburg als Grenzschichten der uuterdevonischen
Grauwacke von Hierges gegen die Calceola-Schichten (schistes
de Couvin) eine Folge von griinlichgrauen, grobschiefrigen Schiefern
mit Kalkknollen auftritt, die alle drei genannten Arten beherbergt.
Eine bangende Bank enthélt Conocardium cuneatum., Pentamerus
hercynicus und Calceola sandalina, ausserdem Phacops latifrons
Burm., Platyceras priscum Gr., Spirifer speciosus aut., Orthis
striatula Schl., Strophomena interstrialis Phill., Favosites Gold-
fussi M. E. H. und andere Korallen. In einer anderen, wenige
Meter sldlicher auftretenden, wohl liegenden Bank':fand sich
Pentamerus hercynicus und ausserdem Spirifer cultrijugatus F. R.,
Spirifer daleidensis F. R., Rliynchonella Orbignyana Vern. u. A m.

Augenscheinlich handelt es sich hier wie bei der die drei
Arten enthaltenden Doppelbank des Oberharzes um die aller-
hangendsten Banke des Unterdevons.

Weniger pracise als die Gleichstellung der Schichten mit
Spirifer speciosus und der »Obersten Coblenzschichten« lasst sich

# Zeitsehr. d. Deutsch, geol. Ges. 41, S. 219.
2 Bull, de la soo. beige de geol. paleout. et hydr. 1887, S. 189.
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die Aequivalenz der Rammeisberger Schichten und der Oberen
Coblenzschichten im engeren Sinne, der Schalker Schichten und
des Coblenzquarzits aussprechen, und zwar einerseits wegen der
noch nicht méglichen scharfen Abgrenzung beider harzer Schichten-
complexe gegen einander, dann aber auch wegen der noch nicht
gelosten Frage nach der oberen Grenze der Oberen Coblenz-
schichten bezw. ihrer Abgrenzung gegen die »Obersten Coblenz-
schichten«, gegen die sich manche Fachgenossen Uberhaupt ab-
lehnend verhaltenl).

Die Parallelisirung griindet sich sowohl auf die petrographische
Beschaffenheit wie die Fauna beider Schichtencomplexe. Die
Rammeisberger Schichten gleichen petrographisch im Allgemeinen
den oberen Coblenzschichten, manche Gesteine sind im Hand-
stttck sogar nicht von einander zu unterscheiden, und auch die
charakteristischen dunkel verwitternden bezw. ausgelaugten Kalk-
sandsteine der harzer Schichten kehren in genau gleicher Be-
schaffenheit in den Oberen Coblenzschichten wieder. In derselben
Weise erinnern die hellfarbigen Sandsteine der Schalker Schichten
an den Coblenzquarzit, wenn sie auch die massige Entwicklung
des letzteren, der indessen wie die Schalker Schichten auch
mirbe zerreibliche Sandsteine enthalt, nicht erreichen. Was die
Fauna angeht, so ist fir den Harz das Fehlen der fir altere
Schichten als Coblenzquarzit bezeichnenden Versteinerungen, in-
sonderheit der Rensselaeria strigiceps F. R. und des Tropidoleptus
rhenanus F rech (Strophomena laticosta aut.) von ausschlaggebender
Bedeutung. Zwar beherbergen die Schalker Schichten zwei Arten
der im rheinischen Devon oberhalb der Unteren Coblenzschichten
nicht bekannten Gattung Cypricardella, indessen mdchte ich darauf
kein allzugrosses Gewicht legen, da diese sich der Beobachtung bis
ganz neuerdings entzogen haben, und ihr vereinzeltes Vorkommen
im Coblenzquarzit nicht von vornherein als ausgeschlossen gelten
kann. Hat mir doch Herr Loretz Vertreter der Gattung Cypri-

# Fir den Oberharz muss gegeniiber vielfachen Angaben aus dem rheini-
schen Gebirge betont werden, dass mitteldevonische Elemente sich nur in den
Schichten mit Spirifer speciosus finden, dagegen nicht in den durch Spiri/er
paradoxus charakterisirten Schichten.
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cardella aus Schichten des Salierlandes gezeigt, die nach ihm dein
unteren Mitteldevon angehdren wirden. Im Uebrigen stimmt die
Fauna derSchalkerSchichten mit ihren zahlreichen Zweischalern, von
denen sich eine ganze Anzahl charakteristischer Arten, darunter
vor Allem die haufigen Myophorien, im Coblenzquarzit wiederfindet,
sehr gut mit derjenigen des letzteren Uberein, der auch den in den
Schalker Schichten nicht seltenen Spirifer auriculatus Sandb.
(Coblenz; nach Frech auch im Kondelwalde) bereits enthélt.

Paldontologisch ist der Coblenzquarzit mit den Oberen Co-
blenzschichten innig verkniipft; die von mir 1895 (Abhandl. d. Geol.
L.-A., N. F. 17, S. 463 f) und Frech (Lethaea palaeozoica II. 1,
S. 151, 1897) als auf den Quarzit beschrankt genannten wenigen
Arten sind theils Seltenheiten, theils kommen sie, wie ich das seit-
dem flir Myophoria Roemeri B eusn. feststellen konnte, auch in den
Oberen Coblenzschichten noch vor (Mielen), und besonders enthélt
seine artenarme Brachiopodenfauna keine eigenthimlichen Arten,
sondern nur solche der Oberen Coblenzschichten.

Diese Verknlpfung der Fauna des Coblenzquarzits mit der-
jenigen der Oberen Coblenzschichten ist noch wesentlich enger, als
das mit den Schalker und den Rammeisberger Schichten der Fall
ist, wenn man auch mit der Wahrscheinlichkeit rechnen muss,
dass manche heute auf die ersteren beschréankt erscheinenden
Formen spéter auch in den hoheren Schichten noch werden ge-
funden werden. Die Zahl der bislang nur aus dem oberharzer
Unterdevon bekannten Arten, die seiner Fauna zusammen mit dem
Fehlen h&ufiger und bezeichnender Formen des rheinischen Unter-
devons ihr charakteristisches Geprége verleihen, ist in den Kammeis-
berger Schichten verhéltnissméssig geringer als in den Schalker
Schichten, und die Fauna der ersteren besitzt einen so ausge-
pragten Obercoblenzcharakter, dass man auch ohne die Ueber-
lagerung durch die Schichten mit Spirifer speciosus zu einer
Gleichstellung der Rammeisberger Schichten mit den Oberen
Coblenzschichten gelangen wirde.

Die Abweichungen in der verticalen Verbreitung mancher
Formen im Harze und am Rheine dirften in den meisten Fallen
nur scheinbar sein und durch spétere Funde eine Correctur er-
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fahren; ist doch selbst die Umgegend von Coblenz, das Dank den
Untersuchungen Maurer’s und vor Allem Folimann’s bestbe-
kannte Unterdevongebiet im ganzen rheinischen Schiefergebirge,
noch nicht so genau durchforscht, dass die Vertheilung der
Arten auf die einzelnen Schichtencomplexe als endglltig fest-
gestellt gelten kdnntel). In erster Linie dirften die Berichtigungen
jedoch den Kahlebergsandstein betreffen (vergl. oben S. 63).

Mit dem Hauptquarzit des Unterharzes, der auch am Bruch-
berge im slidostlichen Oberharze noch einmal wieder auftritt, ist
ein Vergleich des Kahlebergsandsteins nur schwierig durchfiihrbar,
da genaue Profile des ersteren mit Anschluss an Liegendes und
Hangendes gerade aus solchen Gebieten, in denen er eine be-
trachtlichere Machtigkeit erlangt, wegen der mangelhaften Auf-
schliisse auf der Hochflache des Unterharzes bislang fehlen und
ausserdem seine Fauna sich im Gegensatze zum Kahlebergsandstein
eng an die des rheinischen Unterdevons, besonders Daleiden, an-
schliesst. E Kayser hat in seiner Bearbeitung der Fauna des
Hauptquarzits (Abh. d. Geol. L.-A., Neue Folge Heft 1, S. 111/112)
auf den letzteren Umstand besonders hingewiesen und hervorge-
hoben, dass nur eine geringe Zahl von Arten dem Hauptquarzit
und dem Kahlebergsandsteine gemeinsam sind, und zwar sind dies
ganz allgemein verbreitete Arten des oberen Unterdevons. Dieselbe
Beobachtung machte ich bei der Untersuchung der vom Bruch-
berge bekannt gewordenen kleinen Hauptquarzitfauna (Jahrb. d.
Geol. L.-A. f. 1896, S. 282 ff), die zudem das Vorkommen einiger
weiteren aus dem Kahlebergsandsteine nicht bekannten Arten des
rheinischen Unterdevons ergab. Da die KAYSER’sche Auffassung,9

9 Zur Entscheidung der noch immer strittigen Frage, wie hoch das Profil
des Unterdevons bei Coblenz hinaufreicht, bezw. ob die oberen Grenzschichten
desselben noch vertreten sind, dirfte es sich insbesondere empfehlen, die (ber
den Grauwackensandsteinen der Oberen Coblenzschichten noch folgenden Schiefer
mit Kieselgallen einer systematischen Untersuchung zu unterziehen (Laubachthal,
Burg Lahneck u. s. w.), da diese fiir den Grenzhorizont des Unterdevons gegen
das Ammonitiden fithrende Mitteldevon vielorts charakteristisch sind (Olkenbach,
Nassau, Kellerwald, Unterharz). Innerhalb dieses Schichtencomplexes vollzieht
sich der faunistische Uebergang. Ob eine kartographische Aussonderung oder
auch nur eine Abtrennung der »QObersten Coblenzschichten« mdglich ist oder
nicht, ist dabei ganz gleichgiiltig.
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dass die Fauna des Hauptquarzits auf Obere Cobienzschichten und
innerhalb dieser vielleicht auf einen der hdchsten Horizonte deute,
nur als zutreffend erachtet werden kann, so wird man, wie ich das
a. a. 0. S. 303/304 schon kurz ausgefuhrt habe, den Hauptquarzit
mit dem oberen Theile des Kahlebergsandsteins, den Schichten mit
Spirifer speciosus und den Rammeisberger Schichten (z. Th.?)
parallelisiren koénnen, wobei allerdings hervorgehoben werden muss,
dass in seiner bisher bekannten Fauna Anzeichen eines Ueber-
gangshorizontes zum Mitteldevon fehlen. Indessen beruht das
jedenfalls nur auf &usseren Ursachen; am Bruchberge, wo der
Hauptquarzit von Wissenbacher Schiefern Uberlagert wird, erfolgt
der Uebergang zu den letzteren in normaler Weise durch Kiesel-
gallenschiefer, in denen M. Koch eine Mischfauna nachwies (BeuS
iiausen U. Koch, Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1898, S. XXXVIII ).
Einen den Schichten mit Spirifer speciosus vergleichbaren Ueber-
gangshorizont wird man nur da erwarten dirfen, wo Uber dem
Hauptquarzit nicht direct die Wissenbacher Schiefer, sondern erst
noch Calceola-Schiefer folgen.



Tabellarische vorldufige Uebersicht Uber die Fauna
des Kahlebergsandsteins.

Schishten
Schichten mit Spirifer paradoxus
Namen der Arten m;;tneiir)olsrdzer Eagg:ggs_ S'Scchhii'hligg
Schichten
Homalonotus gigas A. E....cn. 4- + 4-
Cryphaeus laciniatus . E. . . . + 4- 4-
» N SP e 4-
Phacops Schlotheimi Br......ccc..... 4-
» SP 4- 4-
Proetus Sp.....ccooveeeieneninecie s 4- +
ACIAASPIS SP.viveeeereecierseree e 4-
Oyphaspis SP...ccevreeirvreeerereereeerenns +
Brontens intumescens A. E. . . . 4-
» ] (OO +
Orthoceras planiseptatum sandb. ? 4-
» crassum A. E. . .. 4- 4-
» alternans A. E. . . . 4-
» SP 4-
Jovellania triangularis A. V. . . 4-
Cyrtoceras compressum A. E. . . . 4-
Tentaculites Schlotheimi Kok. . . 4- 4- 4-
» alternans A. E. . . . 4- 4-
Coleoprion gracilis sandb. . . . 4-
» arenarius A. E. . . . 4- 4-
Euomphalus oxygonus A. E. . . + +
» aff. concavus A. E. 4-

» SP 4-
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Schichten
Schichten mit Spirifer paradoxus
Namen der Arten m;rt)egipz)lsrdzer ZEE{EEE; SSC%TSHSE

Pleurotomaria striata . . . . - 4-
» ? tricincta A. E. + + 4-
» ?.najas Tkenkn. . . +
» N, SPeeeiee e . 4-

» ES] O +
Murchisonia Nessigi A. R. + 4-

» sp. aff. Nessigi . +

» aff. angulata A. V. +

» ] TSRO +

Salpingostoma Goslariense A. R. + 4-
Bellerophon macromplmlus A. R. + 4-
» tumidus Sande. . + 4-
» bisulcatus A. R. + 4-

» acutus Sandb. . . . 4-
» carina Beosh. . . . 4-
4-
4-
+ 4-
4-
+
Loxonema angulosum A. R. . . . 4-
» funatum A. R. . .. + + .
» [T FO TR 4-

» YT +
Macrochilina ? sp......ccccocveevervrvirennnn, 4-
Platyceras Kahlebergense Beush. + +
» crassum Tkenkn. . . . + 4-

» L T 4-
Aviculopecten gracilis Beusii. . . 4-
» perovalis Beush. . . 4- 4-
» Jugleri A. R. . . . 4- 4-
» hercynicus Beush. 4-

Avicula concéntrica A. R. . . . + 4- +
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Schichten
Schichten mit Spirifer paradoxus
Namen der Arten mit Spirifer  Rammels-
Schichten
Pterinaea costulata A. R. . . . 4- 4- +
» fasciculata G¥.. 4-
» VENEriCoSa G fu..ovvvvevrrerrrrneee +
» ] OO +
Cyrloclonta declivis A. R. +
» Beyrichi Beush. +
» Kayseri Beush. +
» orbicularis Frech +
Cyrtodontopsis Halfari Frech . . 4-
Modiola antigua G ... + 4-
Myalina aff. bilsteinensis F. R. +
Modiomorpha compressa A. R. + 4-
» elegans Beish. + -
» ovata Beush. + 4-
» eximia Beush. 4- 4-
» ?robusta Beush. +
» lamellosa Sandb. . + 4-
» Danerti Beash. . . H«
» N, sp. 1 i +
» N SP. 2 e 4-
Ctenodonta oblongata Beash. . . 4- + 4-
» obovata Beush. . . . + 4-
» trigona Beash. . . . ‘D 4-
» insignis Beash. . . . + 4-
» aff. megaloptera Beush. 4-
» occulta B eush. 4-
» neglecta Beush. . . . 4-
» hercynica Beosh. . . 4-
» aff. unioniformis Sandb. 4-
» Roemeri Beush. . . . 4-
» arenac.ea Beush. . . . 4-
» laevis Beush .o 4-
» curta Beush 4-




Namen der Artcn

Ctenodonta speciosa Beush.

»

(Koenenia) Lasii

Cucullella solenoides G..........

»
Nucula
»

»
»
»
»

»

truncata Stein.
Krachtae A. R
Kahlebergensis B edsh.

Der Kahlebergsandstein.

hercynica Beush.....un..

cf. grnndaeva Gr.
timida A. R.....cc....
rhampliodes Beush.

cf. confluentina Beusnh. .

Nuculana securiformis Gr.
Ahrendi A R

»

congener Beush.
mira Beush
hergjnica Beush.

Ledopsis cf. callifera Beush.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

rectangularis Beush.
trigona Beush...........
rostrum Beush...........
perobliqua Beush.

aequalis Beush.....onnnn
Myophoria Roemeri Beush.

Kahlebergensis Be
minor Beush........

injlata A. R
carinata A. R.
obrotundata Beus

Melilisi A. R
elongata Beush.

Schichten
mit Spirifer
Speciosvs
A. R
A-
ush. .
............. 4

h. .

75

Schi chten
mit Spirife r paradoxus
e Sk
Schichten
4-
4-
4 +
4 4-
-f- +
4- 4-
4-
4-
4-
4
+
+ o
+
4-
4
-t-
4- +
4
4
4
4 4
4- 4
“H 4
4-
+ 4
4- 4
+ 4
4
4
4
4
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Schichten
Schichten mit Spirifer paradoxus
Namen der Arten mit Spirifer Rammeis- | Schalker
speciosus . .
9erihten Schichten
Cypricardella n. sp. 1
» n. sp. 2 4
» ? simplex Beush. . . 4
Prosocoelus vetustus A. R. . . . + ~h
» prisons A. R. . .. + 4
» complanatus Kef. . . 4- 4
» orbicularis Beush. . . 4
» Groddecki B eush. 4
» ellipticus Beosh. . 4
Paracyclas rugosa G f............... +
Goniophora Hauchecornei Beush. . "
» Nnassoviensis K ays.
» aff. Sturtzi Beush. . . H
Splienotus N. SP...cccveeveeveereiereienenns f
» 2 devonicus Beush. . . “f
Palaeosolen cf. eifeliensis Beush. . 4
AlIrisma SP....ccovveeeievrserirereereneens 4
Conocardium cuneatum A. R. . . +
Dielasma inaequale A. R. . . . 4 4
Atrypa reticularis L. var. squamifera
Anoplotheca lepida Gf.................. +
Nucleospira lens schnur var. mar-
giNata e +
Athyris sublaevis A. R......c..cccouenee. R
Cyrtina heteroclita D efk.....ocoov. + + 4-
Spirifer paradoxus schr. . . . 4 4
»  SPECIOSUS aUt......ccccevrrvernenne. +
»  cf. arduennensis Schnur? .
»  carinatus Schnur var. . . + 4
» subcuspidatus Schnur . . 4-
» » var. alata ? 4
» > » lateincisa 4

»  hystericus aut...........cccc...... . 4 4
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Namen der Arten

Spirifer n. sp. aff. subcuspidatus
» Jaekeli Scup. e,
» aculeatus Schnur
» auriculatus sandb.
»  cultrijugatus F. R.
»  CUNVALUS Schinmrrreciirrinnns

Pentamerus hercynicus Hate. (=Spi-
rifer productoides A. R.) .

Rhynchonella daleideusis F. R. .

» Orbignyana Vvern.

» ]
Stropliomena inflata A. R.

» interstrialis Piiit1.

» rhomboidalis wirck. .

»

» SP
Leptaena lepis Bro.....ccoeovvrcivivrnnnns
» aff. irregularis F. R. .
Orthothetcs umbraculum schi..
Orthit hysterita Gmel ..o,

»  Striatula Schicceeenn,

»  cf. dorsoptana Frech .
Chonetes sarcinulata schi.

» » Val......

» subquadrala A. R.

» pleheia Schn.cccccci

» ddatata F. R
Craniella CassiS Zeil ...ccwmererrrscnne
Fenestella Sp. SP...cccoveervrneienesennns
Retepora Sp......cccvvvenencinie e
Rhipidoerinus Sp........ccceevvvvverevnesnennn.

Ctenocrinus decadactylus Gr. var.
hercynica.....ee.

Schichten
mit Spirifer
speciosus

Schichten
mit Spirifer paradoxus
Rammeis- ;  Qupoiker
obehiEn Schichten
4-
4- —+*
4-
4- 4-
4- 4-
4- 4-
4- p
4-
4-
4- "f-
4- 4-
|_|_
_i- 4-
4-
4- 4-
4- 4-
4-
4-
~h
4- 4-

77
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Schi ;hten
Schichten mit Spirifer paradoxus
Namen der Arten mit Spirifer Rammels-
SPECIOSUS = herger Ssct:]'ather
Schichten chichten
Acanthocrinus longispina A. R. + ?
Cupressocrinus Urogalli A. R. . . +
» Cyathocrinus« brachydactylus A. R. ?

Cyathopliyllum heterophyllumm .E . 11.
mut. progona F rkch

llallia montis caprilis Frech . . +
Zaphrentis» sp
Calcéolo, sandalina L am
Pleuroatclyum problematicum G +.

FaVOSItES SP ......vooorrercccececsreneees s 4-

Stromatopora sp ....eeeeemeeemmieeineiinnnes + .




Il. Das Mitteldevon.

|. Die Calceola-Schiefer.

Die Calceola-Schiefer, deren Selbststandigkeit Koemer schon
1849 erkannt hattel), begleiten als schmale Bé&nder den grossen
Unterdevonsattel in seinem ganzen Umkreise mit Ausnahme der
Bruchrander im SW. und NO.; sie treten ferner innerhalb des-
selben als z. Th. recht schmale, kaum nocli als solche erkennbare
Mulden auf; nur an wenigen Stellen und zwar stets nahe dem
Rande des Unterdevonsattels ragen sie auch zwischen den jlingeren
Schichten heraus. lhre Abgrenzung, die wegen ihrer geringen
Méchtigkeit und der nicht Uberall gleichartigen Gesteinsbeschaffen-
lieit oft schwierig ist, wird durch die charakteristische Fauna wesent-
lich unterstutzt.

Die Calceola-Schiefer bestehen aus einem Wechsel von Schie-
fern und Kalken, zu denen sich ganz untergeordnete und nicht
allgemein verbreitete Sandsteine gesellen. Die Schiefer bekommt
man Uber Tage fast nie in frischem Zustande zu Gesicht, da sie leicht
verwittern und nur in diesem Zustande (als Decklage der Strassen-
beschotterung) Verwendung finden; deshalb wird ihre Gewinnung
stets eingestellt, sobald sie fester zu werden beginnen. Im Ver-
witterungsboden erscheinen die Calceola-Schiefer im Allgemeinen
als schmutzig ockergelbe bis braune, seltener gelblich- bis dunkel-
graue, milde, meist schiefrige Gesteine, die brocklig, flaserig oder
undeutlich griffelig zerfallen und meist kleinlécherig aussehen, eine¥

# Das erste Exemplar von Calceola sandalina wurde im Harze durch den
Bergamts-Assessor, spateren Bergrath schuster um das Jahr 1840 gefunden,
und zwar an der Nordostseite des Mittleren Schalker Teiches.
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Folge der Auswitterung sehr zahlreicher, ehemals verkalkter
Petrefacten, insbesondere Crinoidenstielglieder.

Die Schiefer sind fast immer kalkig und in einigermaassen
frischem Zustande von blaugrauer Farbe, nehmen bei beginnender
Verwitterung einen Stich in’s Berggriine an und sind verwittert
gewdhnlich fahl ockergelb und wvon mergeliger Beschaffenheit,
seltener dunkelfarbig. Winzige, selten und vereinzelt etwas
grossere weisse Glimmerschippchen verleihen ihnen auf den
Schieferunffgflachen einen charakteristischen matten Schimmer.
Auf dem Querbruche erscheinen sie oft fein griinlich- und braun-
lichgrau gebéndert. Vorherrschend ist eine etwas flaserige Trans-
versalschieferung, die bei ihrer milden Beschaffenheit ihr brock-
liges Zerfallen herbeifiihrt; besonders nach dem Hangenden zu sind
sie dagegen gewohnlich geradschiefriger und zugleich dinnschie-
friger, verwittern weniger und koénnen dann den Uber ihnen fol-
genden Wissenbacher Schiefern petrographisch ahnlich werden.

Die Kalke der Calceola- Schiefer, die besonders auf der
Ostseite des Unterdevons sehr zahlreich, ja local gegeniiber den
Schiefern fast Uberwiegend auftreten, bilden lange Linsen oder
Knollen, die nur im Anschnitte bankformig erscheinen. Ilhre
Machtigkeit wechselt von wenigen Centimetern bis gegen 1
Auch sie sind meist flaserig transversal geschiefert und gehen bei
der Verwitterung daher oft scheinbar ganz unmerklich in die sie
einschliessenden kalkigen Schiefer tber, von denen sie jedoch durch
die meist flacher geneigte und grébere Schieferung sowie eine oft
grellere Verwitterungsfarbe zu unterscheiden sind. Sie haben auch
in ein und derselben Schichtenzone gewohnlich eine etwas ver-
schiedene Beschaffenheit, sind frisch dunkelblaugrau bis aschgrau,
auch mehrfach licht graublau von Farbe, dicht bis sehr feinkdrnig,
compact bis flaserig-schiefrig. Vorherrschend sind sie sehr unrein,
thonig, eisenschissig, sehr feinsandig und Ofters etwas bituminds.
Sie enthalten, wie die Schiefer, meist weisse Glimmerschiippchen
und zuweilen Schwefelkies-Kdérnchen, nahe dem Liegenden auch
grossere knollige Concretionen von Schwefelkies.

Die Sandsteine treten nur im nordwestlichen Verbreitungs-
gebiete der Calceola-Schiefer auf und zwar im liegenderen Theile
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der Schichtenfolge, Uberall nur als eine bis etwa 1,3m méchtige
Bank, die beim Auerhahn, sowie zwischen Hahnenklee und Goslar
als allgemein verbreitet von Hai,FAR nachgewiesen werden konnte.
Sie tritt in verschieden grossem, bis nahe an 20m erreichendem
senkrechtem Abstande von der unteren Grenze der Calceola-
Schiefer auf und besteht gewohnlich aus einem frisch grau bis
blaugrau gefarbten, gelblichgrau verwitternden, feinkdrnigen, milden
Sandstein mit thonig-kalkigem Bindemittel. Er enth&lt meist zahl-
reiche, weisse Glimmerschippchen, sowie rundliche Brocken eines
blaugrauen zarten Thonschiefers, die vielleicht als Thongallen
wie diejenigen des Kahlebergsandsteins zu deuten sind. Oertlich
geht der Sandstein einerseits in einen krystallinisch-kérnigen Kalk-
sandstein, andererseits in einen hellfarbigen Quarzit (ber. Sehr
zahlreiche kleine, mit Eisenocker erfilllte Hohlrdume rihren theils
von der Auswitterung von Kornchen eines eisenhaltigen Carbonats,
theils von ausgewitterten winzigen Petrefacten her, meist Crinoiden-
stielgliedern. Halfar hat dies von ihm entdeckte und »Calceola-
Sandstein« genannte Gestein im Jahrb. d. Geol. Landesanstalt
f. 1886, S. 299 ff., ndher beschrieben.

Der Vollstandigkeit halber mdge endlich auch noch des ganz
vereinzelten Vorkommens eines kieselschieferartigen Gesteins
in einem dunnen Bénkchen am Kikenkorbswege am nérdlichen
Hange des Herzberges gedacht werden. Das sehr auffallige Ge-
stein steht an diesem Wege 166 Schritte Ostlich von dem auf-
fallenden Einschnitte in der Nordabdachung des Herzberges, 24
Schritte westlich der durch einen ausgeworfenen Graben bezeich-
neten alten Porstgrenze in der Wegebdschung an, als ein steil SO.
fallendes 7,5 an méchtiges Béankchen von grinlicher Farbe und
muschligem Bruch, welches von zahllosen schrégen, meist mit
Quarz und Kalkspath erflllten Querkliiften durchzogen ist. Be-
gleitet wird es wvon grunlichen, graugrinlichen und bléulichen,
z. Th. kalkigen Wetzschiefern und dunkelblaugrauen, ebenschie-
frigen Thonschiefern. Es wurde ebenfalls von Halfar entdeckt.

Wie schon aus der rdumlich beschrédnkten Verbreitung der
Sandsteine hervorgeht, ist die Gesteinsbeschaffenheit und der Auf-
bau der Calceola-Schiefer nicht Uberall der gleiche, und zwar be-

Neue Folge. Heft 30. G
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obachtet man Abweichungen in der petrographischen Entwicklung
nicht nur an weit von einander entfernten Punkten, sondern auch
auf kleinem Raume, im Fortstreichen ein und desselben Schichten-
bandes. Ganz allgemein léasst sich aussprechen, dass die Calceola-
Schiefer im slddstlichen Fliigel des grossen Devonsattels und in
den verschiedenen Mulden auf seiner Sidwestseite reicher an
Kalkeinlagerungen sind und auch ihre Schiefer sich meist durch
héheren Kalkgehalt auszeichnen, als auf dem Nordwestfliigel von
Hahnenklee bis Goslar. Bei Hahnenklee schliesst sich die Ent-
wicklung, obwohl die Kalke schon wesentlich mehr zuriicktreten,
noch eher an die ersterwadhnte an, wahrend weiter nach Nordosten
hin die Kalkeinlagerungen spérlicher werden und ihre Dimensionen
mehr und mehr zusammenschrumpfen, sodass man z. B. im Gose-
bette oberhalb des Restaurants Gosewasserfall, wo unter- und
oberhalb der die Districte 130 und 132 (friher 100 und 102)
trennenden Schneise die Calceola-Schiefer gut aufgeschlossen sind,
ganz vorwiegend nur Kleine, bis nussgrosse Kalkknollen in den
z. Th. flaserigen, z. Th. aber compacten Thonschiefern beobachtet.

Aehnlich liegen die Verhéltnisse am Herzberge, wo man be-
sonders auch geradschiefrige, blaugraue Schiefer beobachtet, und
am Rammeisberge. Am Westhange des Rammeisberges, wo ein
von der Plalde des Kanekuhler Schachtes nach Slden etwa hori-
zontal abgehender Fussweg das gegen 80 Schritte breite Band
der Calceola-Schiefer durchquert, zeichnen sich diese durch ihre
dickschiefrige Beschaffenheit, auffallend dunkle Farbe, die Armuth
an Kalken und die Kleinheit der nur vereinzelt zu beobachtenden
Knauern desselben aus, die Uber die Nussgrésse nicht hinausgehen.
Kalkreiche Lagen in den Schiefern sieht man dagegen haufiger.
Auch die Versteinerungen sind, wenn auch nicht selten, so doch
sparlicher als gewohnlich. Von ganz ahnlicher Beschaffenheit, als
dunkle, aber mildere Schiefer entwickelt, sind die Calceola-Schiefer
unmittelbar 6Ostlich des grossen Communion-Steinbruches. Auch
das beiderseits durch Verwerfungen abgeschnittene Band, welches
vom Communion-Grenzwege herauf — der vom Ddrpkethale am
Waldrande entlang nach SW. fiihrt —westlich des NoTHDURFT’schen
Steinbruches bis (ber den Windeweg fortstreicht, zeichnet sich
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durch vielfach dunkle Farbe, verhaltnissmassig rauhe Beschaffen-
heit, den Mangel an derben Kalkeinlagerungen und Petrefacten-
armuth aus, wahrend in dem sonst &hnlichen, die nach O. verwor-
fene Fortsetzung dieses Streifens bildenden Bande, welches im
Anstiege des Communion-Grenzweges westlich Rennenbergs Bleiche
aufgeschlossen ist, Kalke, allerdings von sehr unreiner Beschaffen-
heit, reichlich vorhanden sind, deren verwitterte Rickstande sehr
zahlreiche, leidlich erhaltene Versteinerungen enthalten.

Im Bereiche der Contactmetamorphose des Okerthal-
granits sind die Schiefer der Calceola-Schiefer in braunliche oder
violette, gut spaltende Schieferhornfelse umgewandelt, die nach M.
K och (Jahrb. d. Geol. Landesanstalt f. 1888, S. LI) aus einem sehr
feinkrystallinischen Gemenge wesentlich von Quarz und braunem
Glimmer bestehen. Die Kalke erscheinen als dichte, hellfarbige,
graue, griinlichgraue oder blaugraue, muscblig oder splittrig
brechende Kalksilicatliornfelse, sehr feinkrystallinische Gemenge
von weit vorwiegendem Malakolith mit untergeordnetem Quarz,
Epidot, Vesuvian, bisweilen auch Zoisit und Granat. Sehr kalk-
reiche Schiefer wandeln sich in durch helle Kalksilicatlagen regel-
massig feingestreifte oder unregelméssig geflammte violette, dichte
Schieferhornfelse um. Bei mehr drisiger Beschaffenheit des Kalk-
silicatgemenges sind Neubildungen von griinem Granat und Epidot
schon mit blossem Auge wahrzunehmen. Bei der Verwitterung
uberziehen sich die Kalkhornfelse mit einer ockergelben Rinde.

Mit Ausnahme der oben erwéhnten Punkte kann man die Cal-
ceola-Schiefer als versteinerungsreich bezeichnen, und zwar so-
wohl die Schiefer wie die Kalke; in manchen Bénken sind die Reste
geradezu massenhaft angehauft. Allerdings lasst ihre Erhaltung
in den transversal geschieferten Schiefern, als oft arg verquetschte
Steinkerne und Abdricke, hdufig viel zu wiinschen (brig, wahrend
aus den Kalken, wenn sie noch einigermaassen frisch sind, die
vorziglich erhaltenen Reste meist nur schwierig zu gewinnen sind.
Die artenreiche, indess noch nicht durchgearbeitete Fauna, welche
durch das der Haufigkeit nach entschiedene Vorherrschen der
Brachiopoden, Bryozoen, Crinoidenreste und Korallen gekenn-
zeichnet wird, schliesst sich in ihrem Habitus eng an die des

6
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eifeier unteren Mitteldevons an, mit dem sie eine grossere Zahl
von Arten gemein hat. Einen ungefdhren Ueberblick gieht die
Liste am Schlusse des Abschnittes.

Als Beispiel fiir die kalkreiche Entwicklung der Schichtenfolge
auf dem Siidostfligel des Devonsattels sei das von Haifar auf-
genommene 110“ = 132 Schritte lange Profil durch die Calceola-
Schiefer am Nordostufer des ehemaligen Mittleren Schallcer Teiches
mitgetheilt. Ueber den Schichten mit Spirifer speciosus und zwar
unmittelbar im Hangenden der Schicht la des oben S. 30 ff. wieder-
gegebenen Profils folgen hier von W. nach 0. bis zu den Wissen-
bacher Schiefern mit einem aus h. 2.2 nach h. 3.6 drehenden
Streichen und zwischen 30 und 60° wechselndem SO.-Fallen
folgende Schichtenl):

1 m flaserige, grunlich- und gelblichgraue Thonschiefer, 33°
SO. fallend, durch ausgewitterte Petrefacten kleinldche-
rig, in der Mitte ein 2,5¢* dicker Streifen von derbem
Schwefelkies und im Hangenden bedeckt von einer 10 an
machtigen ockerigen Lage von faustgrossen Schwefelkies-
knollen.

Kalk, sehr unrein, 18 an 28° SO. fallend, mit Rryozoen
und Crinoidenstielgliedern, darunter Cupressocrinus Uro-
galli A. .

2,75 blatterdiinn zerfallende gelblichgraue Thonschiefer.
Kalk, transversal geschiefert, 18 on  Euomphalus sp.,
Orthothetes umbraculum Schi., Cystiphyllum, Calceola.

1*“ grobschiefrige Mergelschiefer mit zwei 5 bezw. 10 an
méachtigen Kalkeinlagerungen.

Kalk, 10am

10 an Thonschiefer.

Kalk, klotzig abgesondert, bituminds, 20am Calceola
zahlreich, ferner: Pleurodictyum sp., Einzelkorallen,
Gastropoden.

') Die bei den Schiefermitteln angegebenen Zahlen bezeichnen die Breite des
Aufschlusses langs des Weges, die bei den Kalkeinlagerungen angegebenen
deren Machtigkeit.
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11 m blatterdiinn zerfallende gelblichgraue Thonschiefer.
Kalk, 22 an Alichelia sp. sp., Strophomenarhomboidalis
W ILCK.

3 mmergelige, gelblichgraue Thonschiefer. Spiri/er speciosus aut.
Mergeliger dichter Kalk, 16 an

0,5 m mergeliger Thonschiefer wie vorher.
Diinnes Kalkbankchen.

1,3 mtransversal geschieferter Thonschiefer.

Kalk, 8 an

1.1 m dickschiefrige graue Mergelschiefer mit kleinen Kalk-
linsen.
Kalk, dunkel blaugrau, 23 an 36° SO. fallend. Atrypa
reticularis L.

1,6 m graue Thonschiefer, unter der Mitte mit einer 36° SO.
fallenden, 8 an machtigen Kalkeinlagerung.
Kalk, 28 an transversal geschiefert.

0,5™ Mergelschiefer, ockerig, kleiubrocklig zerfallend.
Kalk, 10 am transversal geschiefert.

2 mpapierdiunn zerfallende fahlgraue Thonschiefer mit zwei
14 und 5 an machtigen Kalkbankchen.
Thoniger Kalk, klotzig, 28 an Atrypa reticularis L.,
Calceola.

3 mmergelige, graue Thonschiefer mit einer 8 an machtigen
Kalklinse.
Kalk, transversal geschiefert, grell ockerfarbig ver-
witternd, 40an Einzelkorallen.
Dinne Lage von Mergelschiefer.
Kalk, dunkel graublau, 12 an

3.5 m blatterdinne, mehr geradschiefrige, graue Schiefer.

1.5 grobschiefrige, kalkreiche, ockergelbe Mergelschiefer.

3.1 m blatterdiinne, mehr geradschiefrige, graue Thonschiefer
mit zwei 5 und 8 an méachtigen Kalk einlagerungen am
Liegenden und zwei 12 an méchtigen ebensolchen am
Hangenden.

1,3"" papierdiinne graue Mergelschiefer, oben diinnes Kalk-
bankchen.
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1.3 m ockerrothe und weisse thonige Masse.

5,5m dinn zerblatternde fahlgraue Thonschiefer mit vier
5—6 an méchtigen Linsen von unreinem, blaugrauem,
schiefrigem Kalke.

1,5 m grobschiefrige graue Thonschiefer mit einigen 6—7 an
machtigen Kalklinsen.

1,2 m &hnliche Schiefer.

2.1 m dinnschiefrige Thonschiefer, ockergelb verwitternd, reich
an Calcéolo, sandalina L am.; mit vier 3, 23, 14 und 11 an
machtigen geschieferten bezw. transversal zerklUfteten
Kalk einlagerungen.

2.4 m blaugraue, wenig verwitternde Thonschiefer, durch aus-
gewitterte Petrefacten kleinlcherig.

1 mdickschiefrige Mergelschiefer mit zwei 10 und 30 al méch-
tigen, transversal geschieferten Kalkeinlagerungen.

2.2 m blaugraue, wenig verwitternde Thonschiefer.

1,8 ™grobschiefrige, kalkreiche Mergel, oben mit einer 35 an
méchtigen, sehr unreinen, transversal geschieferten
Kalkbank.

6,2m dinn- und geradsehiefrige Mergelschiefer mit sieben
5—15 an méchtigen Kalkeinlagerungen.

Kalk, sehr thonig, transversal geschiefert, 28 an

2 m blaugraue, in’s Grinliche spielende Thonschiefer.

1 m grobschiefrige, kalkreichere, ockergelb verwitternde Thon-
schiefer.

Kalk, transversal geschiefert, 16 an

1,8m wenig verwitternde, dachschieferdhnliche, blaugraue
Thonschiefer, zu oberst mit zwei 6 und 10 anméchtigen,
graublauen Kalk bankchen.

0,33mgrobschiefrige gelbgraue Mergelschiefer.

Kalk, transversal geschiefert, 10 an

1,1 mdinn- und geradsehiefrige, wenig verwitternde Thon-
schiefer.

2 m grobschiefrigere gelblichgraue, wenig verwitternde
Schiefer mit drei 8, 9 und 6an méachtigen Kalk-
bénkchen.
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2,8 n grobschiefrige &hnliche Schiefer (Calcéolo, sandalina L am )
mit einer 62° SO. fallenden, 36 anméchtigen Kalk bank.
Fallen der Transversalschieferung 73° SO.

Kalk, klotzig abgesondert, 11™,

1,4 m dunnschiefrigere, leichter zerblatternde Thonschiefer mit
einer sehr dinnen Kalkeinlagerung.

1,7 m grobschiefrigere, weniger verwitternde Thonschiefer mit
einem 12™ machtigen Kalkbénkchen.

1,6 m grobschiefrige, flaserige, dunkle Mergelschiefer, grau ver-
witternd, mit Kalkknauern.

0,9m grobschiefrige, blattrig zerfallende Thonschiefer, zu
unterst mit einem unreinen Kalkbankchen.

Kalk, zeilig-l6cherig.

2,3m dinnschiefriger Thonschiefer mit linsenférmigen, grob
geschieferten Kalk einlagerungen.

3 r dinnschiefrige, kaum verwitternde Thonschiefer.
Kalk, thonig, gebandert, 80™,

1 m blaugraue, bréunlichgelb verwitternde, mergelige Thon-
schiefer.

Kalk, reich an Crinoidenstielen, 56™. Fallen
52° SO.

2 M griinlichgraue, wenig verwitternde Thonschiefer mit ?
Algenresten.

2,3m ockergelb verwitternde, zerfallende Thonschiefer mit
zwei dunnen Bénkchen von hell blaugrauem Kalke.

1l Thonschiefer, zu unterst wenig verwitternd, zu oberst
papierdiinn zerblatternd und zerfallend.

Kalk, transversal geschiefert, 30™.

0,7™ zerbrockelnder, schmutzig ockergelb verwitterter Thon-
schiefer.

1 m graue, dinnschiefrige, feste Thonschiefer.

6 ,5 Aufschluss unvollstdndig. Im oberen Theile von licht
ockergelben, zerblatternden und zerbréckelnden Thon-
schiefem zwei 16 und 32 ™ machtige, hell ockergelb
verwitternde, transversal gesehieferte Kalkeinlagerungen.
1 m weiter grobschiefrige, kalkreiche Schieferbank; etwa
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2min ihrem Hangenden auf 3 m Breite in zerfallenen
Schiefern

43 an dickschiefrige Kalkschiefer;

30 an heller Crinoiden- und Korallenkalk;

40 an grobschiefriger Schiefer mit Kalkknauern;

0,6 m dariber 93 anweiss verwitternder Nierenkalk, aus drei
Bénken bestehend. Fallen 420 SO.

Da diese Schichten durch eine Verwerfung von den im
Hangenden folgenden Wissenbacher Schiefern getrennt werden, so
giebt der Aufschluss vermuthlich kein ganz vollstandiges Profil durch
die Calceola-Schiefer.

Ein zweiter guter Aufschluss in den Calceola-Schiefern auf der
Sudostseite des Devonsattels befindet sich in dem hohlen unteren
Theile des Schachtholzweges am Sudhange des Eichenberges. Die
Calceola-Schiefer sind hier in lickenlosem Profile vom unteren
Ende des Weges an einer Kampecke in dem Sattel zwischen
Bramke- und Birkenthal, wo sie von den Wissenbacher Schiefern
Uberlagert werden, nach W. auf eine Erstreckung von 86 Schritten
spiesseckig zum Streichen aufgeschlossen, etwa h. 3J& streichend
und massig steil SO. fallend, und werden von den obersten
Schichten des Unterdevons unterteuft. Sie enthalten hier etwas
weniger zahlreiche Kalkeinlagerungen als am Mittleren Schalker
Teiche, auch sind ihre vorwiegend blaugrauen Schiefer durch-
schnittlich weniger flaserig, mehr geradschiefrig als dort. Die
Kalke sind z. Th. sehr reich an Versteinerungen; besonders
ist eine 68 Schritte vom Beginn des Profils anstehende dunkle,
durch Crinoidenstiele spathig erscheinende Kalkbank mit zahl-
reichen Exemplaren von Arten der ROEMER’schen Gattung Michelia
und Conocardivm cuneatum A. R. zu erwdhnen. Die hangendste
aufgeschlossene Bank enthadlt u. A. Cyathophylliden, Atrypa reti-
cularis L., Phacops Schlotheimi & .

Weitere gute Aufschliisse bietet der aus dem Alten Thale
Uber den Siudfuss des Altethalskopfes in das Riesenbachthal fiihrende
alte Hohlweg in seinem ostlichen Anstiege, ferner das Bett des
Riesenbaches unterhalb der Ueberflilhrung des Juliane Sophieer
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Kunstgrabens und das Bett des Silberbaehes oberhalb seiner Ein-
mindung in den Riesenbach. Im Riesenbachthale zeichnen sich
die Caleeola-Schiefer wieder durch den Reichthum an hellgrauen
Kalken aus, die z. Th. unrein sind und durch Aufnahme von
Knollen und Knauern dichten blaulichen Kalkes eine Art Kra-
menzelstructur bekommen. Alle Schichten sind versteinerungsreich,
einzelne flaserig-schiefrige Banke am Hangenden bestehen beinahe
nur aus verquetschten Exemplaren von Pentamerus galeatus aut.
var. Das mehrfach verworfene suddstliche Calceola-Schieferband
der Schalker Mulde, welches zwischen dem Schalkthale und den
Moseskappen sehr mangelhaft aufgeschlossen ist, enthalt am steilen
Slidwesthange des letztgenannten Thaies das Leitfossil in ganz
auffallender Haufigkeit.

In der Grumbacher Mulde in der Umgebung des Auerhahns
tritt zuerst die dem nordwestlichen Verbreitungsgebiete der
Caleeola-Schiefer eigenthimliche Sandsteinbank auf, die z. B. nérd-
lich des Auerhahns an der alten Strasse (in einem ganz Kleinen,
versteckten Steinbruchsversuche) 42 Schritte oberhalb des Wiesen-
gatters, h. 5.4 streichend, 70° SO. fallend, sowie sldlich vom
Auerhahn, gleichfalls an der alten Strasse wenige Schritte ndrdlich
einer in h. 8.6 verlaufenden Schneise, hier h. 3 streichend, 45°
NW. fallend, zu beobachten ist. Die Ausfluth des Auerhahnteiches
schliesst die hangenden Béanke der Caleeola-Schiefer und die
Ueberlagerung durch die tiefsten, Quarzite enthaltenden Schichten
der Wissenbacher Schiefer auf. Die hangenden Caleeola-Schiefer
zeichnen sich auch hier durch die ebenschiefrige Beschaffenheit
aus, enthalten indess noch transversal geschieferte Kalkeinlage-
rungen.

Auf der Nordwestseite des Bocksberges sind zu beiden Seiten
des Kleinen Todtenthales die Caleeola-Schiefer durch den Hahnen-
kleeer Weg vortrefflich, z. Th. allerdings sehr spitz zum Streichen,
aufgeschlossen, im scheinbaren Hangenden der etwa 200 Schritte
westlich des Thaies in der Wegebdschung auftauchenden
Wissenbacher Schiefer. 48 Schritte westlich und 30 Schritte nord-
ostlich des Thaleinschnittes, sowie nochmals bei 338 Schritten nord-
oOstlich desselben steht die charakteristische Sandsteinbank an, gegen



90 Stratigraphie.

20 moberhalb der Unterdevongrenze. Die in Wahrheit bangenden
Schichten sind auch hier z. Th. geradschiefrig, enthalten jedoch
auch ganz typische Gesteine und flihren auch die gewdhnlichen
Petrefacten. Die Kalkeinlagerungen sind weniger zahlreich als im
SO. des Unterdevons, wenn auch sowohl an Zahl wie an Méch-
tigkeit wesentlich bedeutender als schon am Thomas Martinsberge
und der Hohen Kehle, besonders aber am Herz- und Ivammels-
berge. Auch das nordwestliche, von Hahnenklee langs des Grane-
thaies bis jenseits des Hiittenthaies verfolgbare Band von Calceola-
Schiefern, welches am Fahrwege von Hahnenklee in das Grane-
thal, im Granebette oberhalb des Kleinen Hihnerthaies und im
Huttenthale querschlagig gut aufgeschlossen ist, weniger gut im
Langethale, und gleichfalls Uberall die vereinzelte Sandsteinbank
enthalt, scbliesst sich in seiner petrographischen Ausbildung z. Th.
noch der typischen Entwicklung auf dem sitddstlichen Sattelflligel
zwischen Schulenberg und dem Okerthale an.

Auch im Gebiete der Contactmetamorphose des Okerthal-
granits sind die Calceola-Schiefer an mehreren Stellen gut aufge-
schlossen, so auf dem ostlichen Theile des Felsgrates der Birken-
burg, deren ostlicher, niedrigerer Felsgipfel aus ihnen besteht, und
gleich sidlich derselben zu beiden Seiten der Miindung des Birken-
tbalbaches. Sie fallen hier steil nach O. und enthalten sehr zahl-
reiche, noch leidlich erhaltene Versteinerungen; desgleichen stehen
sie an der Okerthalchaussee an, 6Ostlich des im Kahlebergsandstein
(hangendste Rammeisberger Schichten) angelegten Steinbruches an
der Késtenecke. Besonders eine etwa 60 Schritte vom Steinbruche
entfernt anstehende Bank von glashartem, dunkel blaugrauem,
dichtem Kalkhornfels an ihrer unteren Grenze fuhrt ziemlich zahl-
reich das Leitfossil, ferner Cyathophyllen, Pleurodictyum problema-
ticum corar. u. A. m. lhre Grenze gegen das Unterdevon so-
wie die Uberlagernden Wissenbacher Schiefer ist mit Hilfe der
von den zahlreichen Versteinerungen herrithrenden Hohlrdume in
ihren umsrewandelten Gesteinen unschwer festzustellen. Am Aden-
berge sind die Aufschliisse nur im Achtermannsthale einiger-
maassen zusammenhédngend; hier bilden die Calceola-Schiefer
Klippen, in denen gleichfalls Versteinerungen nicht selten sind;



Die Calceola-Schiefer. 91

besonders hdaufig sind die Bryozoen in dunkel réthliehbraun ge-
farbten Thonschieferhornfelsen.

Die Machtigkeit der Calceola-Schiefer, die wegen der, wie
viele Aufschliisse darthun, bis in’s Einzelne gehenden Special-
faltung nur annaherungsweise anzugeben ist, dirfte 50 kaum
irgendwo Ubersteigen, in vielen Fallen nicht erreichen.

Eine Gliederung dieses Schichtencomplexes erscheint nach
unserer bisherigen Kenntniss als undurchfiihrbar. HalfAR hat aller-
dingseine solche versucht. Zuné&chst neigte er in seinen letzten Lebens-
jahren zu der Auffassung, dass die im nordwestlichen Gebiete im
liegenden Theile der Calceola-Schiefer (iberall verbreitete vereinzelte
Sandsteinbank der obersten sandigen Zone des Unterdevons am
Mittleren Schalker Teiche (Zone 1 des Profils auf S. 30 ff.) entsprache
und zog deshalb in einem unvollendet gebliebenen Erldauterungs-
entwurfe fur das Blatt Zellerfeld alle Schichten von jenem Sand-
stein abwarts noch zum Unterdevon. Diese Meinung ist aber um
deswillen nicht haltbar, weil die Schichten im Liegenden des
Sandsteins bis zu der in vorliegender Arbeit gezogenen Grenze
des Unterdevons sowohl petrographisch wie faunistisch echte Cal-
ceola-Schiefer sind und keinerlei Faunenelemente enthalten, die eine
Abtrennung von diesen und eine Zurechnung zum Unterdevon
gestatten wirden. Das Fehlen des Sandsteins in den Calceola-
Schiefern des stdostlichen Gebietes, welches fiir Halfar die Ver-
anlassung war, in der erwdhnten Zone 1 des obersten Unterdevons
am Mittleren Schalker Teiche sein Aequivalent zu suchen, kann
nicht befremden, wenn man erwdagt, dass von den zahlreichen und
z. Th. méchtigen Sandsteineinlagerungen, durch die sich die Wis-
senbacher Schiefer im nordwestlichen Gebiete auszeichnen, im Siid-
osten ebenfalls keine Spur vorhanden ist.

Erscheint so ein Hinaufricken der unteren Grenze der Cal-
ceola-Schiefer unthunlich, so gilt das Gleiche von der Abtrennung
einer »oberen« oder »Uebergangszone zu den Wissenbacher
Schiefern«. Bestimmend war fiir Halfar hierzu das Auftreten
geradschiefriger, z. Th. feinsandiger Schiefer im hangenden Theile
des Bandes von Calceola-Schiefern am Kleinen Todtenthale bei
Hahnenklee.  Die hier westlich des Thaies zu beobachtende
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Schichtenfolge ist von Halfar im Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1886,
S. 301 kurz geschildert worden; wéhrend er damals sich (ber ihre
Stellung noch nicht bestimmt &dusserte, hat er sie spéater als
»obere Calceola-Schiefer« kartographisch ausgesondert und in dem
erwahnten Erlduterungsentwurfe als besondere Zone zwischen den
eigentlichen Calceola-Schiefern und den Wissenbacher Schiefern
aufgefuhrt. Die Grenze zwischen dieser Zone und den eigentlichen
Calceola-Schiefern sollte durch den »oberen Calceola-Sandstein«
gebildet werden.

Ich muss die Existenz eines solchen nach meinen Erfahrungen
indessen in Abrede stellen. Am Kleinen Todtenthale handelt es
sich unverkennbar um die oben beschriebene, im liegenderen Theile
der Schichtenfolge auftretende Sandsteinbank, die sich in etwa dem-
selben verticalen Abstande von der Unterdevongrenze befindet,
wie am Granethalswege bei Hahnenklee, und die vereinzelten son-
stigen angeblichen Vorkommen des »oberen Calceola-Sandsteins«
sind Sandsteinbénke der tiefsten Wissenbacher Schiefer. Die
mehr geradschiefrige Beschaffenheit der hangenden Schichten am
Kleinen Todtenthale kann zu einer Abtrennung kein Anlass sein,
denn zwischen ihnen treten ganz normale Mergelschiefer und Kalke
auf; andererseits finden sich ganz &hnliche Gesteine, entgegen der
Angabe Halfar’s a. a. O. S. 301, auch in den »typischen« Pro-
filen, z. B. am Mittleren Schalker Teiche (vgl. oben S. 84 ff.), und
endlich treten, wie oben bereits ausgefuhrt wurde, die milden
Mergelschiefer der kalkreichen Entwicklung des Sildostens ganz
allgemein in der mehr gerad- und dickschiefrigen kalkarmeren Ent-
wicklung des nordwestlichen Gebietes zuriick. Auch die Fauna
der hangenden Schichten am Kleinen Todtenthale sowie aus dem
Hohlwege nordlich des Mittleren Grumbacher Teiches weist keinerlei
irgendwie in Betracht kommende Unterschiede von derjenigen der
tieferen Schichten auf.

Dagegen enthalten die Grenzbdnke der Calceola-Schiefer und
der Wissenbacher Schiefer ein Gemisch von Formen beider Hori-
zonte. Am Granethalswege unterhalb des Kleinen Huhnerthaies
z. B. finden sich Merista plebeia Sow., Pentamerus sp., Atrypa re-
ticularis var. zonata Schnur, Favosites sp. zusammen mit charak-
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teristischen Arten der Wissenbacher Schiefer, wie Strophomena
minor A. R., dem wenig- und grosszeiligen Pleurodictyum aff.
Petrii Maur. Der Faunenwechsel vollzieht sich Gberall in wenigen
Bénken.

Die Calceola-Schiefer des Oberharzes sind von A. Roemer
schon 1850 mit den gleichartigen Schichten von Waldbroel, Olpe,
Bigge und Couvin verglichen worden, und (ber ihre Zugehdrigkeit
zum unteren Mitteldevon hat nie ein Zweifel bestanden. So lange die
uber ihnen folgenden Wissenbacher (Goslarer) Schiefer als oberes
Mitteldevon galten, représentirten die Calceola-Schiefer naturgemass
das gesammte untere Mitteldevon; heute, wo die ersteren ihre richtige
Stellung im unteren Mitteldevon wieder eingenommen haben, er-
hellt ohne Weiteres, dass die Calceola-Schiefer nur den tiefsten
Mitteldevon-Schichten anderer Gegenden entsprechen kénnen.

Far einen genaueren Vergleich kommt, da die stratigraphi-
schen Verhéltnisse der rechtsrheinischen Calceola-Schichtenl) noch
zu wenig geklart sind, einstweilen nur die Eifel mit ihren faciell
gleichartig entwickelten, in ihrer Specialgliederung genauer er-
forschten Schichten in Betracht. Hier entspricht die untere Grenze
des Muitteldevons, wenn man sie oberhalb der oolithischen Roth-
eisensteine zieht, ziemlich genau der Unterkante der harzer Cal-
ceola-Schiefer, und es folgt, dass die letzteren im Wesentlichen der
tiefsten Zone des eifeier Mitteldevons, den Schichten mit Spiri/er
cultrijugatus, zu parallelisiren sein werden. Es geht dies auch aus
der Fauna beider Schichtencomplexe deutlich hervor. Die nach
meiner Kenntniss dem unteren Mitteldevon der Eifel und unseren
Calceola-Schiefern gemeinsamen Arten sind folgende:

Phacops Schlotheimi B ronn.
Glossites concentricus Gf.
*Conocardium cuneatum A. R.
*Atrypa reticularis L.¥

% Die Resultate der neuesten Arbeit von Winterfeld (Zeitsohr. d. Deutsch,
gool. Ges. 50, S. 1—53) scheinen mir, auch abgesehen von dem inzwischen er-
ledigten »Liderich-Gestein«, mindestens zum Tlieil noch weiterer Bestatigung zu
beddrfen.
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Atrypa aspera Schl.
*Spirifer speciosus aut.
* » cultrijugatus F. R. (selten!).

» aculeatls Schnur.

* » curvatus Schl.
Cyrtina heteroclita Defr.
Retzia ferita v. B.
*Athyris concéntrica v. B.
*Merista plebeia Sow.
*Anoplotheca lepida & +.

» venusta Schnur.
*Rhynchonella Orbignyana Vern.

» cf. daleidensis F. R.

Pentamerus galeatus aut.
Orthis striatula Schl.

» tetragona F. R.
*Orthothetes umbraculum Schl.
*Strophomena interstrialis pnin.
* » rhomboidalis Wilck.

» Sowerbyi Barr.

Leptaena subtetragona F. R.
*o» lepis Bronn.

*Chonetes dilatata F. R.

* » minuta cr.

* oy sarcinulata Schl.
Productella subaculeata Murcii.?
*Cyathophylluni ceratites ¢ r.

» heterophyllum M. E. H.
*Cystiphyllum vesiculosum ¢ r.
*Calceola sandalina L am.
*Favosites Goldfussi M. E. II.

Die angesternten Arten kommen in der Eifel in den Schichten
mit Spiri/er cultrijugatus vor. Eine Anzahl Arten ist dort aller-
dings bislangy nicht tiefer als aus den unteren Calceola-Schichten
bekannt, allein die verticale Verbreitung der Arten in der Eifel
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ist noch nicht Uberall hinreichend genau festgestellt (worauf ja
schon die scheinbaren erheblichen Abweichungen in den verschie-
denen Mulden hindeuten); Spirifer aculeatus und Atrypa aspera z. B.,
die dort erst Uber den Schichten mit 'Spirifer cultrijugatus auf-
treten sollen, finden sich anderswo (Ruppachthal bezw. Schweicher
Morgenstern) schon im obersten Unterdevon. Das Auftreten von
Conocardium cuneatum, Spirifer cultrijugatus, Anoplotheca venusta,
Rhynchonella Orbignyana und cf. daleidensis sowie Chonetes dilatata
spricht jedenfalls nicht fur ein Hinaufreichen unserer Calceola-
Schiefer in hoéhere Horizonte der Eifel. Mag ihre obere Grenze
auch nicht genau derjenigen der eifeier Cultrijugatus-Zone ent-
sprechen, so wird man sie doch im Allgemeinen als deren Aequi-
valent aufzufassen haben.

Weitere interessante Beziehungen der harzer Calceola-Schiefer
haben sich in den letzten Jahren herausgestellt zu den ockerig
zersetzten »Tentaculitenschiefern« der Gegend von Wetzlar (Leun,
Oberbiel, Klein-Altenstatten u. s. w.), deren Kenntniss wir Holz-
apfel (Kayser und Holzapfel, Ueber die stratigraphischen Be-
ziehungen der bohmischen Stufen F, G, H Barrande’s zum
rheinischen Devon, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1894, S. 490 f.,
sowie Holzapfel, Das obere Mitteldevon im Rheinischen Gebirge,
1895, S. 378 fi') verdanken, und deren Fauna Kkirzlich von
Burhenne (Abh. d. Geol. L.-A., N. F. Heft 29) bearbeitet worden
ist. Diese Schichten, welche nach Holzapfel Uber Oberen Cobleuz-
schichten liegen und von Tentaculitenschiefern mit Knollenkalken,
die die Fauna des Gunterdder Kalkes enthalten, Uberlagert werden,
befinden sich demnach in derselben stratigraphischen Stellung, wie
unsere Calceola-Schiefer und wurden von Holzapfel auch mit der
eifeier Cultrijugatus-Zone parallelisirt. lhre Fauna, die sich als
ein Gemisch von béhmischen Formen, solchen der Cephalopoden-
facies des unteren Mitteldevons und solchen der eifeier Brachio-
podenfacies darstellt, besitzt, wie Burhenne das a. a. O. S. 51 f.
schon ganz kurz ausgefiihrt hat, nahe Verwandtschaft mit der-
jenigen der harzer Calceola-Schiefer. Wenn diese sich auch natur-
geméss zundchst auf die gewohnlichen Formen der Eifel erstreckt,
so ist doch der Umstand erwéhnenswert!), dass im Harze nicht nur
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die neuerdings von Kayser auch aus der Eifel bekannt gemachte
Strophomena Sowerbyi Barr, sich wiederfindet, sondern auch die
bislang nur bei Leun und Oberbiel gefundene Rhynchonella loda-
nensis Barh. in unseren Calceola-Schiefern an mehreren Punkten
ziemlich haufig vorkommt. Man darf daher die Schiefer von
Leun u. s. w. wohl geradezu als ein faciell wenig abweichendes
Aequivalent der harzer Calceola-Schiefer ansehen.

Im Harze waren die Calceola-Schiefer ausserhalb unseres Ge-
bietes bislang nirgends bekannt; im vergangenen Jahre hat sie
indessen Herr M. Koch im Hangenden des unterdevonischen Ilaupt-
quarzits in der Nahe von Elend im Unterharze in typischer Be-
schaffenheit und Versteinerungsfiilhrung aufgefunden und in weiterer
Erstreckung nachweisen kénnen.

Vorlaufige Uebersieht lber die Fauna der Calceola-

Schi efer. o
Fischreste. Porcellia Calceolae A. R.
Phacops Sclilotheimi s« . Murchisonia sp.

» latifrons Burm.? Micheli exaltata A. R.
Cryphaeus sp. sp. »  abbreoiata A. R.
Gyphaspis cf. ceratophthalma Ge. » distracta A. R.
Proetus sp. Loxonema sp. sp.

Dechenella sp. Platyceras sp.
Harpes sp. Aviculopecten alternans A. R.
Broateus intumescens A. R. Avicula sp.
» sp. Gosseletia sp.
Beyrichia sp. Ctenodonta hircina A. R.
Primitia sp. » amygdalina A. R.
Orthoceras crassum A. Il Nucida sp.

» sp. sp. Cypricardinia sp.
Nautilus falcifer A. R. Mecynodus Halfan n. sp.
Conularia sp. Goniophora aff. acuta Sandb.
Euomphalus concavus A. R. Glossites concentricus ¢ r.

» cf. Schnuri A. V. Conocardium cuneatum A. R.

» sp. » Sp.
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Newberryia amygdala ¢ .
Atrypa reticularis L.

» » var.  sgquami-
fera.
» » »  sonata.

» aspera scni.

»  signifera scnn.
Anoplotheca lepida o «.

» venusta schn.
Merista plebeia Sow.
Retzia ferita v. B.
Athyris concéntrica v. B.

» aff. Caeraesana stcein .
Cyrtina heteroclita o err.
Spirifer speciosus aut.

» aff. speciosus.

» » ostiolatus v. B.

» » undifer F. R.

» cultrijugatus F. R.

» aculeatus scnn.

(= squamosus A. R.J

» curvatus scni.
Rhynchonella Orbignyana vern.

» lodanensis B urn.
» cf. daleidensis F. R.
» sp.
Pentamerus galeatus aut.
» hercynicus Haur.
(= Spirifer produc-
toides A. R.)
Orthis sp. sp.

» striatula scni.
» aff. striatula.
» ftetragona F. R

Orthis eifeliensis vern.
Strophomena Sowerbyi Barr.

» cf. piligera Sandb.
» bifida A. R.

» crinita A. R.

» interstrialis Phill.

» rhomboidalis Wilck.
Leptaena subtetragona F. R.
» aff. subtetragona.
» lepis Br.
Orthothetes umbraculum Schl.
Davidsonia sp.
Chonetes dilatata F. R.
» minuta Gf.
» sarcinulata Schl.
» sp.
Productellact. subaculeatam urcn.
Fenestella bifurcata A. R.
» explanata A. R.
» MiUeri A. R.
» sp. sp.
Cupressocrinus Urogalli A. R.
Rhipidocrinus sp.
Amplexus sp.
Cyathophyllum ceratites Gf.
» heterophyllumM. E. H.
» sp. sp.
Cystiphyllum vesiculosum Gf¥.
Calceola sandalina Lam.
Pleurodictyuni problematicum Gf.

» Sp. sp.
Favosites sp. sp.
Aloeolites sp.

Aulopora sp. sp.

Chaetetes sp u. s. w.

Neue Folge. Heft 30.



2. Die Wissenbacher Schiefer.

(Goslarer Schiefer und Kramenzelschiefer Halfar.)

Die Wissenbacher Schiefer unseres Gebietes sind von F. A.
Roemer im Jahre 1852 ausgeschieden und mit diesem Namen be-
legt worden, an dessen Stelle 1873 der von Halfar gegebene
Name »Goslarer Schiefer« trat, den der Autor jedoch 1887 zu
Gunsten der alten ROEMER’schen Bezeichnung wieder eingezogen
hat (s. u.). lhre hangenden Schichten trennte Halfar von seinen
»Goslarer« Schiefern und zog sie als vermeintlich oberdevonische
»Kramenzelschiefer« zu dem (ber ihnen lagernden »Kramenzel-
kalke«.

Im Hangenden der Calceola-Schiefer treten die Wissenbacher
Schiefer als meist schmale Bénder rings um den Unterdevonsattel
und in Mulden desselben auf und verbreiten sich andererseits
westlich und sldwestlich von Goslar lber grosse Flachenrdume
bis in die Gegend von Wolfshagen, tauchen auch nérdlich und west-
lich von Lautenthal nochmals aus den jlingeren Schichten heraus.

Diese grosse flachenhafte Erstreckung der Wissenbacher Schie-
fer im NW., die ihren Grund, wie im Eingange bereits erwahnt
wurde, wesentlich in der im Grossen weniger intensiven Faltung
hat, bei der Ueberschiebungen trotzdem nicht fehlen, ist zugleich
ausgezeichnet durch das Auftreten sehr zahlreicher Diabase, die
F. Rinne zum Gegenstdnde einer eingehenden Untersuchung ge-
macht hat (Neues Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. X, S. 363). Ich sehe,
wie schon in der Einleitung bemerkt, deshalb von einer Besprechung
der Diabasgesteine ab und erwéhne nur, dass es sich einerseits um
Diabasmandelsteine und Diabasporphyrite, andererseits um soge-
nannte kornige Diabase mit divergent-strahliger (ophitischer) oder
auch gabbrodhnlicher Structur handelt, Typen, die aber nicht scharf
von einander geschieden sind. Zum Theile sind es sicher Deckener-
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glsse, zum anderen Theile aber sehr wahrscheinlich Intrusivmassen.
Die schon 1835 von Schuster, spater auch von F. A. Roemer er-
wahnten rundlichen Diabaseinschlisse in den Wissenbacher Schiefern
der Gegend von Juliushitte werden von Rinne als echte Diabas-
bomben angesprochen, doch bedarf es noch weiterer Untersuchungen,
ehe diese Deutung als sicher gestellt gelten kann; mindestens von
einem Theile der Vorkommnisse ist es mir sehr wahrscheinlich,
dass sie nur zerquetschte diinne Diabaslager sind.

Die Wissenbacher Schiefer sind ein System meist deutlich
transversal geschieferter Schiefer mit untergeordneten Einschal-
tungen von Kalken und vorwiegend quarzitischen Grauwacken-
sandsteinen.

Die Schiefer sind von wechselnder Beschaffenheit. Vor-
wiegend sind es dunkelblaugraue, glatt- und ebenflachige, ziemlich
dinnschiefrige Thonschiefer, meist mit zahlreichen, sehr kleinen
weissen Glimmerschippchen. Auf dem Querbruche beobachtet man
oft einen undeutlichen Wechsel heller und dunkler geféarbter Lagen.
Bei der Verwitterung bleichen sie aus und zerfallen dinnbléattrig-
schiittig. Diese Schiefer konnen als das typische Gestein angesehen
werden; ihre reineren, vollkommen geschieferten Banke wurden
besonders bei Goslar ehedem in zahlreichen, z. Th. sehr ausgedehnten
Dachschieferbriichen gewonnen, an mehreren Punkten findet auch
heute noch Abbau statt. Durch dunkelfarbige, unreine, sandige
glimmerreiche Schiefer von weniger geradschiefriger Beschaffenheit
gehen diese typischen Gesteine in Grauwackensandsteinschiefer
Uber, die im nordwestlichen Gebiete der Karte besonders in den
untersten Schichten verbreitet sind und untergeordnet in hellfarbige
Quarzitschiefer ubergehen konnen. Sie sind vorwiegend grau
oder grlnlichgrau, zuweilen auch matt fleischfarbig oder violett ge-
farbt, zeigen auf dem Querbruche oft Banderung und sind meist etwas
rauh von Beschaffenheit. Sehr zahlreiche weisse Glimmerschiipp-
chen verleihen ihnen einen eigentimlichen Schimmer. Ge-
wohnlich sind sie weniger dinnschiefrig als die reineren Thon-
schiefer; ihre Verwitterungsfarbe ist fahl gelb, grau oder braun.

I
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Nach der anderen Seite gehen die reineren Thonschiefer in ur-
sprunglich dunkelfarbige, mehr dickschiefrige, compacte, bei der
Verwitterung fahlfarben, graugriin, gelblichgrau oder gelblich wer-
dende und mehr oder minder flaserig zerfallende milde Schiefer
uber, die ohne n&here Untersuchung mit Calceola-Schiefern ver-
wechselt werden konnen. Nahe der oberen Grenze werden die
milden dickschiefrigen, durch griinlichgraue Verwitterungsfarbe
gekennzeichneten Schiefer 6fters unrein und erscheinen dann frisch
besonders dunkelfarbig; untergeordnet kommen solche Gesteine
indess auch schon tiefer vor.

Die Kalke der Wissenbacher Schiefer sind seltener bank-
artige, gewohnlich fladen-, linsen- oder knollenférmige und dann
oft lagenweise angeordnete Einlagerungen, deren Machtigkeit von
mehr als 1 mbis zu Wallnussgrésse herabsinkt. Nach der petro-
graphischen Beschaffenheit kann man zweierlei Kalke unterscheiden.
Der eine ist lebhaft graublau, oft fast rein blau gefarbt, dicht, auf
dem Querbruche gewohnlich feingestreift, nicht zéh, sondern leicht
springend und bedeckt sich bei der Verwitterung mit einer auf-
falligen orangefarbenen Rinde. Dieser Kalk tritt anscheinend
immer in ellipsoidischen wohlgerundeten Knollen auf. Ihm gegen-
Uber zeichnet sich die zweite Varietat durch wesentlich dunklere,
dunkelblaugraue bis blauschwarze Farbe aus, enthélt gewdhnlich
weisse Glimmerschiippchen, ist seltener dicht, vielmehr meist klein-
kornig-krystallinisch, zdh und unter dem Hammer oft klingend
hart.  Grobschiefrige, der Transversalschieferung entsprechende
Absonderung der machtigeren Einlagerungen dieses dunklen Kalkes
ist nicht selten. Die Verwitterungsrinde schwankt zwischen einein
opaken Braun und rostrother Farbe und ist meist sehr dick. Sie
wird durch den Eisengehalt der Kalke, in denen auch die orga-
nischen Reste grossentheils verkiest erhalten sind, wesentlich be-
einflusst.  Diese dunklen, haufig recht unreinen Kalke treten
seltener als rundliche Knollen, ofters als flache Fladen, z. Th. von
unregelmassigem Umriss, und als bankartige Massen auf und ent-
halten im letzteren Falle dicht unter der oberen Grenze der
Wissenbacher Schiefer ofters, z. B. im Riesenbache bei Mittel-
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Schulenberg, schlieren- oder knollenartige Einschlisse von heller
gefarbtem dichtem Kalke, der leichter verwittert und dadurch die
ihn einschliessenden Bénke aufféllig grosslocherig erscheinen l&sst.
Selten sind Einlagerungen eines blaugrauen Plattenkalkes, so am
Fusswege vom Herzberger Teiche zum Kanekuhler Schachte der
Grube Rammeisberg. Schwefelkiesaggregate sind in allen Kalken
haufig.

Die Sandsteine, welche an die Nereitenquarzite Thiringens,
an die Quarzite der Wissenbacher Schiefer Nassaus und an die
Grauwackensandsteine der Wissenbacher Schiefer des Kellerwaldes
erinnern, sind in ihrem Vorkommen auf das nordwestliche Ver-
breitungsgebiet unserer Wissenbacher Schiefer beschrankt und
treten hier zahlreicher und maéchtiger in den tiefsten Schichten,
als ganz vereinzelte, dinne Lagen indess auch noch hoher auf.
Sie sind allgemein als vorwiegend quarzitische Grauwackensand-
steine zu bezeichnen, sind feinkornig, blaugrau, grau bis hellfarbig,
fiihren ausser fein eingesprengtem Schwefelkies fast immer weisse
Glimmerblattchen in wechselnder Menge und nehmen bei der Ver-
witterung gewohnlich eine hellbréunliche bis dunkelbraune Farbe
an. lhre Méchtigkeit schwankt gemeiniglich zwischen 0,20 und
1 bis 1,5“; ausnahmsweise, so an der N.-Seite des Oberen Floss-
teiches hei Bockswiese und in dessen Ausfluth, werden sie auch
mehrere Meter mdchtig, sind durchweg hellfarbig und dann ohne
nahere Prifung leicht mit Kahlebergsandstein zu verwechseln.
Ihre Absonderung ist meist dickbankig bis klotzig, plattige bis
schiefrige Absonderung ist z. B. an den Grumbacher Teichen
zu beobachten. Als dunne Bénkchen treten sie auch in Wechsel-
lagerung mit den oben beschriebenen Granwackensandsteinschiefern
auf, z. B. am Sudufer des Oberen Flossteiches. Zwischen Bocks-
wiese und Goslar sind sie in weiter Verbreitung vorhanden; be-
sonders gut sind sie in der Umgebung des Auerhahns, vor Allem
in dem alten tiefen Hohlwege nordlich unterhalb des Gasthauses,
ferner auf der Hohen Kehle, am Nordabhange des Rammeisberges
in der Umgebung des Maltermeisterthurmes und nordéstlich da-
von (Grenzweg, Windeweg u. s. w.) und am Westhange desselben
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Berges zu beobachten. Von sonstigen Einschlissen in den Wissen-
bacher Schiefern sind zu nennen Kieselgallen, blaulichgraue Flint-
knollen (nicht héaufig), Schwefelkiesconcretionen und ganz vereinzelt
dinne Bénkchen eines sehr unreinen thonigen Brauneisensteins.

Petrographisch schliessen sich die Wissenbacher Schiefer
sowohl nach unten an die Caleeola-Schiefer wie nach oben an den
Stringoeephalenkalk an. Der Uebergang von den obersten, ge-
wohnlich mehr geradsehiefrigen Bénken der ersteren ist oft ganz
unmerklich, auch die faunistische Grenze ist nicht ganz scharf,
obwohl sich, wie schon oben S. 93 bemerkt, der Faunenwechsel
innerhalb weniger Bénke vollzieht. Neben dem ersten Auftreten
der den Calceola-Schiefern fehlenden Tentaculiten und Styliolinen
ist es im SO. die abweichende Beschaffenheit der Kalkeinlage-
rungen, im NW., wo die tiefsten Schichten der Wissenbacher
Schiefer und auch die Caleeola-Schiefer arm an diesen sind, das
Auftreten der quarzitischen Einlagerungen, was die Abgrenzung
ermdglicht. Das Vorkommen von Bryozoen in den tiefsten quarzit-
fihrenden Schichten der Wissenbacher Schiefer, z. B. am Rammeis-
berge und Herzberge, hat mehrfach Anlass zu der irrthiimlichen
Vereinigung dieser Banke mit den Calceola-Schiefern gegeben.

Der petrographische Uebergang der Wissenbacher Schiefer
zum Stringocephalenkalke vollzieht sich in der Weise, dass unreine,
dunkelfarbige, dickschiefrige Schiefer, die von den héangendsten
Schieferbanken der ersteren nicht zu unterscheiden sind, auch
noch im liegendsten Theile des letzteren auftreten, mit bank- oder
knollenférmigen Einlagerungen eines blauschwarzen, feinkérnig-kry-
stallinischen Kalkes (Odershduser Kalk); erst (iber diesen Béanken
folgen die hellfarbigeren Kalke des Stringocephalenkalkes. Im sud-
Ostlichen Gebiete zeichnen sich die héngendsten Schichten der
Wissenbacher Schiefer vielfach durch den Einschluss sehr zahl-
reicher, fast immer sehr kleiner Knollen heller graublauen Kalkes
in den dunkelfarbigen, unreinen, dickschiefrigen Schiefern aus, was
z. B. in und an dem von NO. her in den Unteren Schalker Teich
mindenden Wasserchen gut zu beobachten ist.

Die Veranderungen, welche die Gesteine der Wissenbacher
Schiefer durch die Contactmetamorphose des Okerthalgra-



Die Wissenbacher Schiefer. 103

nits erlitten haben, sind ganz ahnlicher Natur, wie diejenigen der
Calceola-Schiefer. Die Thonschiefer sind in dunkle, violette, dichte
bis feinkdrnig-krystallinische Thonschieferhornfelse umgewandelt,
die aus feinkdrnigem Quarz und reichlichem Biotit neben einem
farblosen Glimmer und Epidot bestehen. Bei der Verwitterung gehen
die harten violetten Hornfelse in weichere, graugriin gefarbte Ge-
steine Uber. Die Kalke sind in Kalksilicathornfelse umgewandelt,
die denen der Calceola-Schiefer dhneln. Die veranderten Wissen-
bacher Schiefer unterscheiden sich von den contactmetamorpho-
sirten Calceola-Schiefern ganz im Allgemeinen durch das Vor-
wiegen geschlossener Massen von Schieferhornfelsen, das Zuriick-
treten der Kalkhornfelse und das Fehlen der aus den Mergel-
schiefern hervorgegangenen schlierig gestreiften Hornfelse, sowie
durch die organischen Reste, deren zahlreiche Spuren fiir die Cal-
ceola-Schiefer charakteristisch sind, wéhrend die Hornfelse der
Wissenbacher Schiefer auf den ersten Blick scheinbar frei von
Versteinerungen sind und thatsachlich auch nur noch sparliche
Reste enthalten.

Die Versteinerungsfihrung der Wissenbacher Schiefer
ist nicht gleichméssig; manche Schichten, wie die Grauwacken-
sandsteinschiefer und noch mehr die Sandsteine, sind sehr ver-
steinerungsarm, ja geradezu versteinerungsleer, wéhrend die Kalke
und besonders die dickschiefrigen Schiefer stellenweise Petrefacten
in Menge fuhren. Die oft hervorgehobene Armuth der als Dach-
schiefer entwickelten Schiefer an organischen Resten ist jedoch
vielfach nur scheinbar und héngt auf’s Innigste mit der in voll-
kommenster Weise entwickelten Transversalschieferung zusammen;
in manchen Dachschieferbriichen enthalten bestimmte Schichten
zahlreiche wohlerhaltene Reste. Die Versteinerungen finden sich
in den Schiefern entweder verkiest bezw. in Brauneisenstein um-
gewandelt oder als oft plattgequetschte und verzerrte Steinkerne
und Abdriicke, in den Kalken verkiest oder verkalkt. Der Um-
stand, dass ein und dieselbe Kalkeinlagerung oft verkieste und
verkalkte Reste neben einander enthdlt, ist fir die Erklarung des
Vererzungsvorganges von Bedeutung. Am hdufigsten finden sich
in den Schiefern Schwarme wvon Styliolinen mit gewohnlich an
Zahl zuricktreteuden Tentaculiten.
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Einen Ueberblick (ber die Zusammensetzung der Fauna giebt
die unten folgende Liste.

Die Méchtigkeit der Wissenbacher Schiefer ist schwierig
zu schétzen, da das wahre Fallen der transversal geschieferten und
aufgeblatterten Schichten in den Profilaufschliissen an Wegen und
in Bachbetten gewohnlich nur aus der Lage der Einlagerungen
zu ermitteln ist, und diese zeigen, dass selbst scheinbar einfache
Profile vom Liegenden zum Plangenden in Wahrheit in sich noch
mehr oder minder stark gefaltet sind. Besonders lehrreich in dieser
Beziehung sind die allerdings nur bei niedrigem Wasserstande
zuganglichen Aufschlisse amWestufer des Unteren Schalker Teiches.
Im SO. wird die Mé&chtigkeit von derjenigen der Calceola-Schiefer
nicht wesentlich abweichen und hochstens auf 50 rl zu veranschlagen
sein, im NW. dagegen ist sie zweifellos ganz erheblich grosser;
die an quarzitischen Einlagerungen reiche untere Abtheilung dieses
Gebietes durfte allein schon an die Gesammtmachtigkeit im sid-
ostlichen Gebiete mindestens heranreichen. Die Erscheinung der
im NW. erheblich zunehmenden Méchtigkeit und damit im Zu-
sammenhdnge der abwechslungsreicheren petrographischen Ent-
wicklung kehrt (brigens, wie unten gezeigt werden wird, auch
in den Schieferhorizonten des Oberdevons wieder.

Halfar unterschied in den Wissenbacher Schiefern des
nordwestlichen Gebietes (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1882, S. XX11l)
»mindestens zwei« Abtheilungen: »eine untere mit Ein-
lagerung von meist quarzitischen Grauwackensandsteinen und bis-
weilen sandigen Schiefern, und eine obere mit Einlagerung von
vorherrschend dunklen Kalksteinen (welche indess auch schon an
der oberen Grenze der vorigen Abtheilung auftreten) und von
Diabas.« Diese petrographische Zweitheilung ist fiir jenes Gebiet
ohne Frage richtig. Dass dagegen, wie Halfar es a. a. O. als
moglich hinstellte, die Schiefer mit Diabaseinschaltungen eine be-
sondere oberste Stufe darstellen, erscheint mir nach meinen Beob-
achtungen in dem Gebiete zwischen Goslar und dem Innerstethale
unwahrscheinlich,
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Die von Halfar unterschiedene untere Abtheilung ist im
nordwestlichen Gebiete im Hangenden der Calceola-Schiefer (ber-
all entwickelt und an zahlreichen Punkten gut zu beobachten;
zu ihr gehdren auch die Schichten am Nordrande des Oberen
Grumbacher Teiches bei Bockswiese, aus denen Halfar schon
1876 (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 28, S. 448 ff.) eine kleine
Wissenbacher Fauna beschrieben hat, sowie die &hnlichen Schichten
am Nordufer des Mittleren Grumbacher Teiches, in denen 1887
und 1888 von ihm bezw. von seinem Gehiilfen T rumper die wich-
tigen Funde von Resten eines wohl zu H. obtusus Sandb. gehorigen-
Homalonotus gemacht wurden. Fiur die Schichten am Oberen
Grumbacher Teiche hatte Halfar schon 1875 die richtige Deu-
tung als »unterste Abtheilung der Goslarer Schiefer« gefunden
und 1876 a. a. O. S. 456 auch ausgesprochen; voribergehend ist
er spater an ihr irre geworden.

Ist an der Thatsache, dass die Sandsteine fihrenden Schichten
den tiefsten Theil der Wissenbacher Schiefer darstellen, nicht zu
zweifeln, so fragt es sich doch, ob ihre Abscheidung als besondere
Zone geboten oder Uberhaupt thunlich ist. Und dies ist zu ver-
neinen. Die petrographische Beschaffenheit, die fir Halfar zu-
néchst bestimmend war, lasst uns auf der Sudostseite des grossen
Devonsattels, wo die Sandsteineinlagerungen fehlen, vollig im
Stiche, eine Abgrenzung nach petrographischen Merkmalen wirde
also nur im NW. mdglich sein. Immerhin wére eine Absonde-
rung berechtigt, wenn die Fauna dieser tieferen Schichten wesent-
lich von derjenigen des Uber ihnen folgenden hangenden Theiles
der Wissenbacher Schiefer verschieden wére. Das ist nun aber
keineswegs der Fall, vielmehr weist die in ihnen an den Grum-
bacher Teichen von Halfar gesammelte Fauna, abgesehen von
den sparlichen, in einem einzigen dinnen Bankchen aufgefundenen
Homalonotenresten, nur Formen auf, die auch den h&ngenderen
Schichten nicht fremd sind. Von den Arten dieser von Halfar
so bezeichneten »Grumbacher Teich-Schichten« konnte ich ausser
dem Homalonotus cf. obtusus sanan. folgende sicher bestimmen:
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Phacops fecundus Barr. Ctenodonta Krotonis A. R.
Aphyllites verna-rhenanus Maur. Posidoniaf artecostata
» occultus Barr. (piaty- Maur.
pleura Frech). Buchiola digitata A. R.
Tentaculites sulcatus A. R. » sexcostata A. R.
» acuarius Richt. Glassiaf n, sp.
Styliolina laevigata A. R. Anoplotheca lepida G¥.
Bellerophon compressus Sandb. Strophomena minor A. R.

Davidsonia n. sp.

Besonders wichtig ist der Umstand, dass die beiden Gonia-
titen in den Wissenbacher Schiefern allgemein verbreitet sind und
sich noch ganz dicht unter ihrer oberen Grenze finden. Es han-
delt sich also nur um eine petrographische Localfacies.

Nicht viel anders steht es um die von mir 1894 (Jahrb. d. Geol.
L.-A. S. XXVIII) auf Grund meiner ersten Untersuchungen im
slidostlichen Gebiete unterschiedene hangende Knollenkalkzone.
Die damals beobachtete Haufung der Kalkeinlagerungen nach der
oberen Grenze zu ist im SO. (berall vorhanden und auch im
nordwestlichen Gebiete z. B. am Sidrande des Mittleren Grum-
bacher Teiches, sowie in seiner sldlichen Ausfluth zu beobachten,
und der petrographische und faunistische Charakter dieser hangen-
den Schichten entspricht durchaus demjenigen des Ensekalkes
bezw. Glnterdder Kalkes. Indessen bietet auch die Fauna dieser
Schichten keinerlei Eigenthiimlichkeiten dar, und die Haufung der
Kalke héangt sehr natirlich damit zusammen, dass sich an der
oberen Grenze der Wissenbacher Schiefer und in den tiefsten
Béanken des Stringocephalenkalkes der Uebergang vom Ammo-
nitidenschiefer mit Knollenkalken zum reinen, geschlossenen Ammo-
nitidenkalke vollzieht, dessen Einleitung eben die H&ufung der
Knollenkalke ist. Ich habe daher die Abscheidung dieser Knollen-
kalke als besondere hangende Zone schon im folgenden Jahre
wieder fallen lassen und zurlickgenommen (siehe Zeitschrift d.
Deutsch, geol. Ges. 48, S. 223 ff.). Die auf meine erste Mittheilung
begriindete Darstellung auf S. 171 der Lethaea palaeozoica ist da-
nach zu berichtigen.
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Die wichtigsten Profile in den Wissenbacher Schiefern auf
dem Sidostfliigel des Devonsattels, sowie in der Schalker und in
der Grumbacher Mulde und bei Bockswiese werden im letzten
Theile der Arbeit néher besprochen; dagegen sehe ich von einem
Eingehen auf die Aufschlisse in ihrem grossen Verbreitungsgebiete
W. Goslar ab. Es ist unmdglich, in diesem einténigen, nur
fir das Studium der eingeschalteten Diabase wichtigen Schiefer-
gebiete stratigraphische Leitlinien sicher festzulegen, da weder
jungere noch d&ltere Schichten in ihm auftreten und die im Ver-
haltnisse zur Ausdehnung des Gebietes immerhin spérlichen guten
Aufschliisse nur fiir seine Tektonik im Grossen gewisse Anhalts-
punkte darbieten. Bemerkt sei indessen, dass die Ofters her-
vorgehobene Versteinerungsarmuth dieses Gebietes in Wahrheit
nicht so arg ist; in den stark transversal geschieferten Schiefern
ist allerdings in den meisten Fallen von vornherein auf grosse
Ausbeute nicht zu rechnen, dagegen enthalten z. B. die Kalk-
einlagerungen auch hier an verschiedenen Punkten wohlerhaltene

Reste.

Ueber kein Glied der Schichtenfolge des oberharzer Devons
haben die Anschauungen im Laufe der Zeit so gewechselt wie Uber die
Wissenbacher Schiefer. F. A. Roemer parallelisirte sie auf Grund
ihrer Fauna mit den gleichnamigen Schiefern Nassaus und stellte
sie wegen ihrer Unterlagerung durch die Calceola-Schiefer in das
Mitteldevon (ganz voriibergehend glaubte er allerdings an Be-
ziehungen zu den Goniatitenschiefern von Budesheim und dem
»Flinz« Westfalens); an dieser Stelle erscheinen sie auch noch in
seinem flnften und letzten Beitrage zur geologischen Kenntniss des
Harzgebirges von 1866. Besonders die Parallelisirung miUden
»echten« Wissenbacher Schiefern begegnete schon zu seinen Leb-
zeiten erheblichen Zweifeln, was nicht eben Wunder nehmen kann,
wenn man bedenkt, dass diese als unterdevonisch galten, ja dass
Ferdinand Roemer die Wissenbacher Schiefer fur &lter als den
rheinischen »Spiriferensandstein« hielt, obwohl VON Dechen und
die Brider Sandberger ihre stratigraphische Stellung im Han-
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genden desselben bezw. zwischen diesem und dem mitteldevonischen
Schalstein richtig erkannt hatten.

Nach F. A. Roemer’s Tode galt nicht nur jene Parallelisation
der oberharzer Schiefer mit denen von Wissenbach fiir abgethan,
sondern die ersteren wurden sogar flr oberdevonisch erklart.
Diese Auffassung, der wir schon in der ersten Auflage des
GRODDECK’schen Abrisses der Geognosie des Harzes, 1871, be-
gegnen, ist jedenfalls auf VON Groddeck’s irrige Angabe von
dem Vorkommen oberdevonischer Goniatiten in den Wissenbacher
Schiefern bei Bockswiese zurlickzufuhren (s. u.). Wahrend von
Groddeck sie kurzweg als oberdevonische Schiefer bezeichnete,
fuhrte Harfar, um ihre Verschiedenheit von den Wissenbacher
Schiefern Nassaus auch im Namen auszudriicken, 1873 (ungedruckter
Arbeitsbericht S. 4, vgl. auch Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 27,
S. 466, 1875) fur sie »bis zu ihrer sicheren Feststellung — ob
sie dem oberen Mitteldevon angehéren oder noch jlinger sind —«
als »kurzen, vorldufigen Namen« die Bezeichnung »Goslarer
Schiefer« ein. 1875 begriindete er a. a. O. diese Bezeichnung
mit »der noch fraglichen Altersstellung der Dachschiefer bei dem
Dorfe Wissenbach im Nassauischen«.

Das oberdevonische Alter der »Goslarer Schiefer« schien dann,
— abgesehen von Groddeck’s Deutung des oberharzer Diabas-
ziiges als eines Uberkippten Luftsattels mit Blatterstein und Stringo-
cephalenkalk im Kern und den Wissenbacher Schiefern auf dem
Liegend- und Hangendfligel —, auch durch den von K. von
Seebach gemachten Fund einer vermeintlichen Cardiola retrostriata
V. B. am Unteren Schalker Teiche (Zeitschr. d. Deutsch, geol.
Ges. 28, S. 633, 668) nur bestatigt zu werden.

Als 1881 infolge des Nachweises von Homalonotenresten in
den Wissenbacher Schiefern des Diabaszuges an der Hutthaler
Widerwaage OSO. Clausthal (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges.
33, S. 502) E. Beyrich diese fur altersgleich mit den »typischen
Wissenbacher Schiefern bei Dillenburg« erklart hatte (a. a. O.
S. 518), galten die »Goslarer Schiefer« nunmehr flr junger als
die Schiefer des Diabaszuges, ruckten indessen, zumal Halfar
schon 1874 das Vorkommen von Goniatites intumescens in dem
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uber ihnen lagernden »Kramenzelkalke« nachgewiesen hatte, wieder
in das Mitteldevon hinab, als dessen obere Abtheilung sie auf-
gefasst wurden (vergl. die zweite Auflage des oben erwahnten
Abrisses S. 89). Eine weitere Wiederannaherung an die Auf-
fassung F. A. Roemer’s ergab sich, als E. Kayser 1883 die
rheinischen Wissenbacher Schiefer, allerdings zunédchst noch in
vorsichtiger Fassung, in das Mitteldevon stellte (Jahrb. d. Geol.
L.-A. S. 1 ff), innerhalb derselben im Ruppachthale und bei Cram-
berg »zwei verschiedene, durch besondere Goniatitenarten aus-
gezeichnete Zonen« unterschied und aus den »Goslarer Schiefern«
Goniatites occultus Barr, nnd G. verna-rhenanus Maur., 2zwei
charakteristische Arten der oberen Zone, anfiihrte (a. a. O. S. 51, 53).

War schon hiernach ein jingeres Alter der »Goslarer Schiefer«
als dasjenige der oberen Zone der Schiefer des Ruppachthaies
nicht wohl mehr anzunehmen, so wurde die Entdeckung von Ho-
malonotenresten in ihnen, am Mittleren Grumbacher Teiche bei
Bockswiese, flr Harfar die Veranlassung, 1887 jenen von ihm
gegebenen Namen wieder einzuziehen und die alte ROEMER’sche
Benennung als Wissenbacher Schiefer wieder in ihre Rechte ein-
zusetzen (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1887, S. XXXV II; Zeitschr. d.
Deutsch, geol. Ges. 39, S. 842).

Fir die Bestimmung des Alters und die Parallelisirung der
Wissenbacher Schiefer unseres Gebietes ist ihre Kklare stratigra-
phische Stellung im Hangenden der Calceola-Schiefer und im Lie-
genden des in der reinen Ammonitidenfacies entwickelten Stringo-
cephalenkalkes von ausschlaggebender Bedeutung. In ihrem un-
mittelbaren Hangenden tritt an der Basis des Stringocephalen-
kalkes der geringméchtige Odershduser Kalk mit Posidonia hians
W aldschm., Anarcestes Karpinskyi Holzapf. u. A. m. auf, dessen
stratigraphisches Niveau im Hangenden des Ense- (= Glintertder)
Kalkes und im Liegenden des Stringocephalenkalkes mit Aphyllites?
discoides Waldschm. zuerst von A. Denckmann bei Wildungen
festgestellt worden ist. Kayser und Holzapfel (Ueber die stratigr.
Beziehungen der béhm. Stufen F, G, H Barrande’s zum rhei-
nischen Devon, Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanstalt 1894, S. 498)
haben ihn dann auch bei Bicken und Giinterod nachgewiesen
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und sehen in ihm durchaus zutreffend die untere Abtheilung der
Stringocephalen-Schichten, lassen also mit ihm das obere Mittel-
devon beginnen. Daraus folgt, dass die vom Odershauser Kalke
uberlagerten Wissenbacher Schiefer unseres Gebietes insgesammt
noch zum unteren Mitteldevon gehdéren missen.

Diese Feststellung ist, wie ich schon 1896 (Zeitschr. d. D.
geol. Ges. 48, S. 223 ff) kurz erwdhnt habe, von nicht geringer
Wichtigkeit. Kayser und Holzapfel (a. a. O. S. 498) und
neuerdings noch Frech (Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 167) sind
der Ansicht, dass die rheinischen Wissenbacher Schiefer noch in
das obere Mitteldevon hinaufreichen, und zwar wegen des Vor-
kommens von Tornoceras circumflexiferum Sandb., welches im
Odershduser Kalke bei Wildungen sehr hdufig ist, aus dem unter
diesem folgenden Gunter6der Kalke mit Aphyllites occultus Barr.
noch nicht bekannt geworden ist und nach ihrer Meinung dem-
nach auch in den Wissenbacher Schiefern einem hoheren Niveau
angehdren durfte als der ebengenannte Goniatit. Frech parallelisirt
den obersten Theil der Wissenbacher Schiefer daraufhin geradezu
mit dem Odershéauser Kalke.

Dazu ist nun zu bemerken, dass Tornoceras circumflexiferum
aus den Wissenbacher Schiefern unseres Gebietes seit Langem
bekannt ist, was Frech veranlasst hat (a. a. O. S. 171, Phissnote 2),
in diesem Vorkommen auch fiir den Oberharz einen Hinweis auf
einen hoheren Horizont als unteres Mitteldevon zu erblicken. An-
gesichts der unzweideutigen Ueberlagerung dieser Schiefer durch
den Odershauser Kalk kann man aber einer solchen Abtrennung,
bezw. Parallelisation eine Berechtigung nicht zugestehen; es ist
nicht anzunehmen, dass die Art in Nassau und an der Mosel erst
in einem hoheren Niveau auftreten sollte als im Oberharze, und
ihr bisheriges Fehlen im Giinteréder Kalke dirfte eben nur schein-
bar sein. Bei der von Kayser und Holzapfel a a O. selbst
hervorgehobenen Schwierigkeit, infolge der Art des Sammelns in
den Dachschiefergruben der rheinischen Woissenbacher Schiefer
Uber den Horizont der einzelnen Arten etwas Sicheres zu ermitteln,
verdienen die klaren Verhéltnisse unseres Gehietes doppelte Beach-
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tung flir die Frage nach der oberen Grenze der Wissenbacher
Schiefer.

lieber das bei Olkenbach neben Tornoceras circumflexiferum
angeblich vorkommende T. simplex V. B. enthalte ich mich mangels
Autopsie eines Urtheils, dagegen will ich, um Missverstandnissen
vorzubeugen, nicht unterlassen zu 'erwahnen, dass der von Halfar
vor langeren Jahren (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 27, S. 466 ff.)
aus den Wissenbacher (»Goslarer«) Schiefern vom Unteren Schalker
Teiche angefuhrte Goniatites simplex mit T. simplex nichts zu thun
hat, sondern nach Ausweis des in der Sammlung der Geologischen
Landesanstalt befindlichen Exemplars eine dem Aphyllites Dannen-
bergi Beyr. nahestehende Form ist.

Verliert dieses Stlick also die Bedeutung, die man ihm hatte
zuschreiben koénnen, so gilt ein Gleiches von der zu unverdienter
Berlihmtheit gelangten Goniatitenfauna aus dem Bockswieser Flugel-
orte des Ernst August-Stollens, in der Arten der Wissenbacher
Schiefer (Anarcestes lateseptatus Beyr., A. vittatus Kays., Aphyllites
verna-rhenanus m aur., Pinacites Jugleri A. r.) mit solchen des
unteren Oberdevons (Tornoceras simplex v. B., Alanticoceras com-
planaium Sandb.) sich finden sollen. Diese von Groddeck (Ab-
riss der Geognosie des Harzes, 1 Aufl. S. 84 und Zeitschr. fir
Berg-, Hutten- und Salinenwesen 23, S. 9) bekannt gemachte
Fauna, die sich in der Sammlung des Oberbergamts zu Clausthal
befindet, ist dasjenige Moment gewesen, welches in erster Linie
zur Annahme eines wesentlich jlngeren Alters fur die »Goslarer«
Schiefer gefiihrt hat. Es fand scheinbar eine Stiitze in dem von
Kayser (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 27, S. 254) angefihrten
angeblichen Vorkommen eines Anarcestes lateseptatus Beyr. bei
Budesheim, welches sich als apokryph herausgestellt hat (vgl. Jahrb.
d. Geol. L.-A. f. 1893, S. 87), und dem scheinbaren Zusammenvor-
kommen von Aphyllites Dannenbergi Beyr. mit Alanticoceras intu-
mescens Beyr. (Halfar, Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 27, S. 254),
welches ich dahin aufklaren konnte, dass das fragliche, lose ge-
fundene Stiick ein aus dem Stringocephalenkalke stammender Aphyl-
lites ecexus v. B. ist.
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Die beiden obenerwéhnten, angeblich aus dein Fligelorte des
Ernst August-Stollens stammenden Arten des Oberdevons sind
leitende Arten der oberharzer Budesheimer Schiefer, und zur
Erklarung der im hochsten Grade auffélligen Angabe habe ich
friher der Annahme Raum gegeben (Zeitschr. d. Deutsch, geol.
Ges. 48, S. 226), dass beim Betriebe des Fliigelortes sowohl
Wissenbacher wie Blidesheimer Schiefer durchfahren und deren
verkieste Petrefacten zusammen in den »Rumpelkasten« des Herzog
Auguster Gaipels gewandert seien, in dem von Groddeck Si€
entdeckte. Inzwischen hat im Jahre 1897 auf meine Veranlassung
und nach meiner Anleitung durch den damaligen Bergbaubeflissenen
Herrn maier eine Neuuntersuchung der hangenden Querschlage
vom Johann Friedricher Schachte bei Bockswiese ab und auch der
in Frage kommenden, %¥4m hoch mit Wasser erfullten Strecke des
Ernst August-Stollens stattgefunden, und nach den Angaben des Ge-
nannten standen hier Wissenbacher Schiefer (berhaupt nicht an,
sondern nur Biidesheimer Schiefer, in denen er an der angeblichen
Fundstelle der Fauna kleine Exemplare von Manticoceras-Arten ge-
funden hat!). Ist die Angabe von dem Fehlen der Wissenbacher
Schiefer richtig, so missen die oben erwahnten Arten der Wissen-
bacher Schiefer einem anderen Punkte entstammen. Und zwar
kommen hierfiir in Betracht das dicht am erstgenannten Schachte
angesetzte und in’s Liegende nach den aufldssigen alten Bauen bei
Hahnenklee getriebene Ort in der Sohle des Tiefen Georg-Stollens
und der Kranicher Wasserlauf nordlich Bockswiese, die beide
Wissenbacher Schiefer durchfahren und aus diesen wohlerhaltene
verkieste Reste geliefert haben.

Bei einer Vergleichung unserer Wissenbacher Schiefer
mit Schichten gleicher Facies in anderen Gebieten kommt
in erster Linie das rheinische Schiefergebirge in Betracht,
in dem die Kenntniss der Tentaeuliten- und Ammonitidenfacies
des unteren Mitteldevons seit dem Jahre 1883 Dank den Unter-
suchungen von K ayser UNd Hoi1zaprer iM Nassauischen und bei

") Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i. Br. 11, Heft 2,
S. 124.
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Wetzlar, von A. b enckmann im Kellerwalde ganz erhebliche Fort-
schritte gemacht hat, nachdem der hemmende und verwirrende
Einfluss des auf unzureichender bezw. unrichtiger stratigraphischer
Grundlage aufgebauten Begriffes »Hercyn« (berwunden war. In
jenem Jahre fihrte E. k ayser (Jahrb. d. Geol. L.-A. S. 1 ff)
bekanntlich den Nachweis, dass in den Wissenbacher (Orthoceras-)
Schiefern des Ruppachthales zwei verschiedene Faunen vorhanden
sind, eine Thatsache, die sich bei der spateren Untersuchung der in
den Tentaculitenschiefern eingeschalteten Ammonitiden-Flaser- und
Knollenkalke bestétigte. Sie fuhrte zu der Unterscheidung des alteren
Ballersbacher und des jingeren Gunteroder Kalkes (= Ensekalk
DencCkMann'S), deren Fauna mit derjenigen der Grube Konigs-
berg im Ruppachthale bezw. der Grube Langscheid parallelisirt
wird, und die den Cultrijugatus-Schichten bezw. den Calceola-
Schichteu der Eifel entsprechen sollen. Der Crinoidenkalk von
Greifenstein wird dem Ballersbacher Kalke gleichgestellt, indessen
neigt k ayser zu der Annahme, dass er vielleicht noch etwas alter
sei, als dieser.

F. Frecn, der im Jahre 1889 vom palédontologischen Stand-
punkte aus sich eingehend mit der »Hercyn«-Frage beschéftigt hat
(Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 41, S. 235 ff) und noch neuer-
dings in der Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 166 ff. eine zusammen-
fassende Uebersicht gegeben hat, weicht in seiner Auffassung von
Kayser UNd Horzaprer IM Wesentlichen darin ab, dass er den
Greifensteiner Kalk noch zum Unterdevon zieht (vergl. z. B. die
Tabelle X in der Lethaea).

Trotz dieser scheinbar klaren und einfachen Sachlage bleiben
jedoch immerhin noch manche Widerspriiche zu lésen, manche
zweifelhaften Punkte aufzukldren, ehe wir zu einer vollstandigen
und vor Allem auch stratigraphisch sicher begriindeten Kenntniss
der Faunenfolge gelangen werden. Die Widerspriiche liegen im
Wesentlichen in den Angaben Uber die verticale Verbreitung der
Arten und sind einestheils wohl die Folge noch lickenhafter
Kenntniss der Fauna der einzelnen Vorkommnisse, andererseits
eine Folge des Umstandes, dass es zu sehr an Aufschliissen mangelt,
in denen die verschiedenen Horizonte Uber einander zu beobachten

Neue Folge. Heft 30. 8



114 Stratigraphie.

sind und in Bezug auf ihre stratigraphische und faunistische Ver-
knupfung grundlich untersucht werden konnen. In fast allen Féallen
stammen die aufgesammelten Versteinerungen aus isolirten Vor-
kommen des einen oder des anderen Horizontes. Dies gilt sowohl
fir die Kalke wie auch fur die Schiefer des Ruppachthaies, deren
beide Horizonte durch Schichtencomplexe getrennt werden, Uber
deren Fauna noch so gut wie nichts bekannt ist. Noch unglinstiger
liegen bekanntlich die Verhaltnisse bei Wissenbach selbst; Uber
die Vertheilung der Arten liegt hier nur eine angeblich auf nicht
publicirten Mittheilungen C. kocn’s beruhende Angabe des als
unzuverldssig bekannten L aawig VOr, gegen die u. A. F. sana-
berger Mit Recht Bedenken erhoben hat.

Im Interesse der Sache mdchte ich auf einige dieser noch zu
klarenden Punkte kurz eingehen. Der erste betrifft die verticale
Verbreitung von Mimoceras gracile v. M. Kayser UNd Ho1z-
aprer t) sehen die Art als leitend flr die tiefere Zone der Wissen-
bacher Schiefer an und sprechen a. a O. S. 513 geradezu von
einer »Stufe des M. gracile«2. Nun soll zwar das bei Wissenbach
relativ héaufige M. gracile nach Luawig dort in den tiefsten
Schichten, im Hangenden von Schiefern und Sandsteinen mit
Cryphaeus und Homalonotus obtusus aufireten, im Ruppachthale
dagegen ist es, abgesehen von einem vor langen Jahren von F.
sanaberger 1IN Kalkknollen fuhrenden Tentaculitenschiefern bei
Steinsberg gefundenen Exemplare, bislang nicht bekannt geworden,
speciell nicht aus den die altere Fauna enthaltenden Schiefern der
Grube Konigsberg. Ebensowenig begegnen wir der Art in den
bislang veroffentlichten Listen der Versteinerungen des Ballersbacher
Kalkes. Ueber ihr Niveau bei Nieder-Selters, Olkenbach und
Wildungen ist nichts Genaueres bekannt, dagegen tritt sie in den
Wissenbacher Schiefern unseres Gebietes und am Griinsteinzuge

# Ueber die stratigrapliischen Beziehungen der bdhmischen Stufen F, G,
H Bakeande’s zum rheinischen Devon. Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanstalt 1894,
S. 479 ff., Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1893, S. 236 ff.

d Auch Fkech (Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 169) lasst die Art am Rhein
»auf die untere Zone beschrankt« sein, wéhrend er a. a. 0. S. 170 Anm. 4 zu-
treffend die Bezeichnung dieser Zone nach ihr wegen ihrer sehr weiten verticalen
Verbreitung fir unthunlich erklart.
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zusammen mit Formen des Glinterdéder Kalkes bezw. der Grube
Langscheid auf und soll ja auch bei Hlubocep (G 3) mit Arten
dieses Horizontes zuammen Vorkommen. Bestétigt sich ihr Vor-
kommen schon in den tiefsten Schichten, wofir ja ihr Auftreten
im Greifensteiner Kalke zu sprechen scheint, so dirfte die Art
eine &hnliche grosse verticale Verbreitung besitzen wie Pinacites
Jugleri B., jedenfalls erscheint sie wenig geeignet zum Leitfossil
der tieferen Zone.

Aehnlich liegt die Sache .. 8. mit Anarcestes lateseptatus s ey r .
und convolutus sanab., Orthoceras crassum R. und comviutatum
Gieb. die nNach k ayser UND Ho1zaprer Nicht in den Ginteroder
Kalk hinaufgehen, wéhrend sie an anderen Orten aus Aequivalenten
des letzteren bekannt sind (Grube Langscheid, Oberharz, A.
lateseptatus im Oberharze noch dicht unter dem Odershéduser
Kalke) ). Auch llercoceras subtuberculatum sanab. Scheint noch
im Gunterdder Kalke vorzukommen.

Betreffs des Greifensteiner Kalkes, dessen einstweilen noch
zweifelhafte Lagerungsverhéltnisse durch den Nachweis sibirischer
Schichten in der Nachbarschaft an Klarheit nicht gewonnen haben,
mochte ich daran erinnern, dass die Mdglichkeit, dass in ihm
mehr als ein Horizont vertreten ist, nicht ausgeschlossen erscheint.
E. k ay'ser hat selbst die enge faunistische Verknlpfung mit dem
Glnterdder Kalke hervorgehoben (Die Fauna des Dalmanitensand-
steins von Klein-Linden bei Giessen, 1896, S. 41), und unter
diesem Gesichtspunkte verdient die Beobachtung A. penckmann’s
besondere Aufmerksamkeit, dass an der Ense bei Wildlingen
(Jahrb. d. Geol. L.-A. f 1894, S. 11) und nach freundlicher
mindlicher Mittheilung auch bei Leun, oberhalb des Fund-
punktes der Brachiopodenschichten, deren Fauna jlingst wvon
Burhenne beschrieben worden ist (s. oben S. 95) Crinoiden-
kalke, die petrographisch und faunistisch durchaus demjenigen
bei Greifenstein gleichen, als linsenformige Einlagerungen im
Glnteroder Kalke Vorkommen. Bei Wildungen sind nach

') Frech giebt (Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 169) die grdssere verticale
Verbreitung des Formenkreises von A. lateseptatus richtig an.

8*
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Denckmann’s Untersuchungen die Schichten, welche den der
alteren Fauna des Ruppachthaies angehdrigen Anarcestes Wenken-
bachi kays, enthalten, stratigraphisch eng verkniipft mit dem
Ense-(Gunterdder) Kalke, und es dirfte noch ndher zu unter-
suchen sein, ob das, was man heute als Ballersbacher Kalk zu-
sammenfasst, thatsdchlich ein und demselben und zwar dem tiefsten
Horizonte des Mitteldevons angehért, oder ob nicht vielmehr unter
der Wenkenbachi-Fauna noch eine tiefere folgt, der z B. die
Brachiopodenschiefer von Leun und ein Theil des Greifensteiner
Kalkes entsprechen koénntenl). Die Goniatiten-Fauna des letzteren
enthélt ausser Aphyllites fidelis 8 a r », noch einige ihr eigentiimliche
Formen, wéhrend die des Ballersbacher Kalkes sich, wenigstens
nach den von K ayser UNd Ho1zaprer gegebenen Listen, nur durch
das negative Moment des bisherigen Fehlens von Aphyllites occultus,
verna-rhenanus und Dannenbergi von derjenigen des Gilnterdder
Kalkes und seiner Aequivalente unterscheidet. Die stratigraphische
Lage des letzteren als hangendste Zone des unteren Mitteldevons ist
bei der unmittelbaren Ueberlagerung durch den Odershduser Kalk
vollkommen sicher gestellt; fur den Ballersbacher Kalk, der bei
Bicken und Offenbach vom Giunteroder Kalke (berlagert wird,
bezw. fiir die Wenkenbachi-Fauna fehlt bislang der Nachweis der
directen Unterlagerung durch die hdngendsten Schichten des Unter-
devons.

Die Fauna der Wissenbacher Schiefer des hier behandelten
Gebietes weist, wie das nach ihrer stratigraphischen Stellung nicht
anders zu erwarten ist, sehr enge Beziehungen zu derjenigen des
Glnteroder Kalkes bezw. der jlngeren Zone der Schiefer des
Ruppachthaies auf. Die, wie oben bereits erwahnt, schon 1883
von E. kayser aus ihnen angefiihrten bezeichnenden Goniatiten,
Aphyllites verna-rhenanus und-A occultus sind nicht die einzigen Ver-
treter der jingeren Fauna, es gesellen sich zu ihnen (vergl. die nach-
stehende Tabelle) noch Anarcestes mttatus k ays., Tornoceras circums-
fleociferum sanae, und T. angulato-striatum k ocn als Arten, von¥

# Zwischen den Brachiopodenschichten bei Leun und den weiter oberhalb
folgenden Gimteréder Kalken fand A. Dencicmann Knollenkalke mit zahlreichen
Exemplaren von Goniatiten aus dem Formenkreise des Anarcestes laleseptatus.
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denen wir mit einiger Sicherheit annehmen koénnen, dass sie auf die
jingeren Schichten beschrénkt sind. Diesen steht nun allerdings eine
Anzahl von Arten gegeniiber, von denen wenigstens nach den von
Kayser UNd Ho1zaprer mitgetheilten Listen anzunehmen waére, dass
sie Vertreter der Fauna des Ballersbacher Kalkes seien. Nach den
obigen Ausfulhrungen scheiden die wichtigsten dieser Formen, die
Cephalopoden, indessen als horizontbestimmend aus, und es bleibt
eigentlich nur das Auftreten von Homalonoten, welches vielleicht
als ein Hinweis auf das Vorhandensein von Schichten gedeutet
werden konnte, die alter sind als der Gilinterdder Kalk und die
obere Zone der Schiefer des Ruppachthaies. Indessen lege ich auf
dies Vorkommen kein besonderes Gewicht. Die nur einem gliick-
lichen Zufalle zu verdankende Entdeckung der Reste, die an einer
einzigen Stelle in einem ganz dunnen sandigen Béankchen gefunden
wurden, lasst es nicht ausgeschlossen erscheinen, dass &hnliche
Funde auch im rheinischen Devon noch in jingeren Schichten
gemacht werden, als die sind, in denen nach unserer jetzigen
Kenntniss die Gattung zuletzt auftritt.

Die Tabelle, in der nur die fiir einen Vergleich in Betracht
kommenden Arten Aufnahme gefunden haben, gewahrt einen Ueber-
blick Uber die faunistischen Beziehungen der Schiefer unseres Ge-
bietes. Die Angaben in Spalte 1, 2 und 3 beruhen auf den von
Sandberger, Kayser, Hotzapfer UNd Burnenne Mitgetheilten
Listen, sowie z. Th. eigenen Untersuchungen; letztere liegen auch
den Angaben der Spalte 4 zu Grunde. Die auffallig geringe Zahl
der Arten, die sich nach der Tabelle in der tieferen Zone der
Wissenbacher Schiefer des rheinischen Gebirges wiederfinden, be-
ruht auf dem rein dusserlichen Grunde unserer noch zu mangel-
haften Kenntnisse von der Fauna dieser Schichten, was ja tbrigens
schon aus dem Vergleiche mit den Arten des Ballersbacher und
Greifensteiner Kalkes in Spalte 2 hervorgeht.
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Namen der Arten

Homalonotus ef. obtusus Sandb.

Phacops breviceps Barr......co......
»  fecundus Barr.....n..

Bronteus Speciosus Corda

Acidaspis horrida R. (= pigra
Barr. ) s

Cyphaspis spinulosa R.......cc...c......
Anarcestes lateseptatus Beyr.
vittatus K ays.

Aphytlites verna-rhenanus Maur.

» occultus Barr.

» cf. Dannenbergi Beyr. .
Pinacites Jugleri R....ccccccooervrvinnnens
Tornoceras circumflexiferum sandb.

» angulato-striatum K och
Mimoceras gracile v. M..................
Bactrites gracilis B tumknb.
Orthoceras rapiforme Sandb.

» crassum R

» vertebratum Sandb. .
Tentaculttes sulcatus R....

» acuarius Richt.
Styliolina laevigata R..........cccoouueeee.
Pleurotomaria subcarinata R.
Posidonia ? artecostata Maur. .
Ctenodonta Krotonis R...........ccc.....
Buchiola digitata R..........cccccoevrvnnne.

» sexcostata R........cccceeeeene
Olassia? sp. Nu.cccevervreevirinereneenn,
Retzia novemplicata Sandb. .
Anoplotheca lepida Gf.....ccccooc.
Spirifer sellaR. (= linguifer sandb.)
Strophomena minor R.......cccccoe...
Uavidsonia sp...
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Von den faunistisch und stratigraphisch den Schiefern unseres
Gebietes vergleichbaren Schichten anderer Gegenden des Harzes
kommen zunéchst die nach ihrer Lagerung sicher dem unteren
Mitteldevon angehdrenden Wissenbacher Schiefer am oberharzer
Grinsteinzuge in Betracht, fiir die die Altersgleichheit mit den
nassauischen von E. seyricn Schon Ic-8L wieder anerkannt worden
war. Frecn hat 1889 (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 41, S. 246)
es als wahrscheinlich hingestellt, dass am Griinsteinzuge die tiefere
Fauna vorhanden sei; neuerdings spricht er sich (vgl. Lethaea
palaeozoica Il. 1, S. 171) indessen wesentlich zuriickhaltender dar-
Uber aus, und wie ich glaube, mit vollem Rechte.

Wahrend in Folge der Ueberschiebung des genannten Grin-
steinzuges auf Culm das Liegende der an seiner aufgeschobenen
Nord Westseite auftretenden Wissenbacher Schiefer nicht bekannt
ist, werden sie von den mit Diabasmandelsteinen und Schalsteinen,
untergeordnet auch Diabasporphyriten vergesellschafteten Schichten
des Stringocephalenniveaus Uberlagert, und schon aus diesem Um-
stande ist zu schliessen, dass in ihnen auch die jingere Fauna
der nassauischen S hiefer bezw. die Fauna des Giinterdder Kalkes
vertreten sein muss. Die Fauna der Schiefer des Griinsteinzuges
setzt sich nach der vorlaufigen Untersuchung des in Berlin und
Clausthal vorhandenen Materials wie folgt zusammenl):

Coccosteus hercynicus v. M. *Homalonotus obtusus sanab.
*Phacops breviceps sarr. * Bronteus SPeciosus corda.
* »  fecundus Barr. »  minor R.
* Trimerocephalus micromma R. »  sp. n
Cryphaeus sp. n. * Entomis fragilis R.
* Arethusina longecornuta R. 2) *Mimoceras gracile v. M.
Proetus orbicularis R. * Anarcestes lateseptatus ey r.
»  Barrandei R. * Aphyllites  cerna - rhenanus
* Cyphaspis spinulosa R. Maur. var.
Acidaspis sp. » occultus Barr.

') Die angesternten Arten kommen auch in der Tentaculiten- und Cephalo-
podenfacies des rheinischen unteren Mitteldevons vor.

2 Die Art besitzt die langen, ihr von Roemer zugesehriebenen Wangen-
stacheln nicht!
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Aphyllites Dannenbergi Beyr.?

* Tornoceras circumflexiferum

Sandb. (= micromphalum A. R.)

*Pinacites Jugleri R.
* Bactrites gracilis Blumenb.

* Orthoceras vertebratum Sandb.

» multiseptatum R.
» cylindricum R.
* » planicanaliculatum

Sandb.

» bicingulatum Sandb.

» aff. obliquiseptatum
Sandb.

» rapiforme Sandb.

*Jovellania triangularis A. V.
Cyrtoceras undulatum R.
» ? ventrali - sinuatum
R.
*Hercoceras subtuberculatum
Sandb.
Trochoceras ? SP.
Chonocotyle digitalis R.
* Hyolithes striatus Ludw.
» Sp.
* Tentaculites sulcatus R.
» acuarius Richt.
» sp.
*Styliolina laevigata R.

*Euomphalus retrorsus R.

*Pleurotomaria subcarinala A. R.

» minima R.
» sSp. sp.
Murchisonia Sp.
Turbo tricinctus R.
Loxonema multiplication R.
» cf. moniliforme R.

Loxonema sp. sp.
Aviculopecten semistriatus R.
Avicula sublamellosa R.
* Posidonia opercularis R.
» ?artecostata M aur.
Nucula parva R.

* » cornuta sando.
» sp.
* Ctenodonta Krotonis R.
» sp. sp.

Paracyclas sp.
Goniophora angulata R.
* Cardiomorpha antigua Gf.
» Humboldti H oen.
Chaenocardiola sp.
* Buchiola sexcostata R.

» digitata R.
Paella semistriata R.
»  Dunkeri R.
» cf. belUstriata  ays.
» sp. sp.
Regina inaequalicostulata R.
» cf. Vola Beusn.
Dualina sp.

Conocardium sp.

*Glassia? sp. n.

* Anoplotheca lepida Gf.
Meristella sp. sp.

*Spirifer sella R. (= linguifer
Sandb.)

* Liorhynchus glaber w ar1aschm.

Rhynchonella cf. daleidensis
F. R
*0rthis sp. cf. Gervillei perr.

*Strophomena minor R.

» sp.
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*Davidsonia sp. Pleurodictyum sp. aff. Petrii
Chonetes sp. sp Maur.
Piscina striato-sulcata R. » sp. aff. selcanum
Crania sp. Gieb.
Asteridenreste. Faoosites sp.

Eiuzelkorallen. Cladochonus sp.

Eine Durchmusterung dieser Liste, die Ubrigens auf Voll-
stdndigkeit noch keinen Anspruch erhebt, zeigt, dass unter den
auch in der Tentaculiten- und Cephalopodenfaeies des rheinischen
unteren Mitteldevons vorkommenden Formen sich einerseits solche
der hoheren Stufe, wie z. B. Apkyllites occultus, befinden, wah-
rend andererseits auch solche Arten vorhanden sind, die im
rheinischen Gebirge auf die tiefere Zone beschrénkt sein sollen,
wie llomalonotus obtusus, Alimoceras gracile, Jocellania trian-
gularis, Hercoceras subtuberculatum. Von diesen scheidet in-
dess Mimoceras gracile aus den friher dargelegten Griinden
aus; auch dem llomalonotus obtusus, der hier gleichfalls aut
eine oder zwei dinne Schieferbdnke (an der Hutthaler Wider-
waage) beschrankt zu sein scheint und nicht am Liegenden der
aufgeschlossenen Schichtenfolge, sondern mitten in den goniatiten-
reichen Schichten auftritt, kann ich, wie schon oben S. 117 bemerkt
wurde, eine entscheidende Bedeutung nicht heimessen; und es
blieben somit nur Joeellania triangularis und Hercoceras sub-
tuberculatum Ubrig. Beide sind indess grosse Seltenheiten, die mir
nur in je einem Exemplar bekannt sind, und auf diese beiden
Arten hin, von denen die zweite nach einem in der Sammlung
der Geologischen Landesanstalt befindlichen Exemplar auch noch
im Giinteréder Kalke aufzutreten scheint, eine Vertretung auch
der tieferen Stufe anzunehmen, scheint mir doch sehr gewagt.
Bei meinen in den Jahren 1891 und 1892 ausgefiihrten systema-
tischen Aufsammlungen in den Hauptprofilen der Schiefer des Griin-
steinzuges, an der Hutthaler Widerwaage, am Ziegenberger Teiche
und an der Tauben Frau bei Buntenbock habe ich, trotzdem mein
Augenmerk gerade auf diesen Punkt gerichtet war, Unterschiede
in der Fauna der liegenden und hangenden Banke, die auf eine
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Vertretung beider Stufen deuten kdnnten, nicht zu entdecken ver-
mocht; besonders finden sich die leider fast stets plattgequetschten,
sehr engnabeligen, hochmiindigen Aphylliten mit abgeplatteter
Externseite, die nach einem mit Loben erhaltenen Exemplar
zweifellos mit A. occultus sarr. (= platypleura r recn) identisch
sind, schon in den unteren Schichten. Ich sehe daher auch in
den Schiefern des Griinsteinzuges nur eine Vertretung der oberen
Stufe des unteren Mitteldevons und halte sie demnach fir gleich-
alterig mit den Wissenbacher Schiefern des hier behandelten
Devongebietes.

Im Unterharze sind Tentaculiten und Cephalopoden fiihrende
Schiefer, die nach ihrer Lagerung im Hangenden des jung-unter-
devonischen Hauptquarzits bezw. im Liegenden der Stringocephalen-
Schichten sich als unteres Mitteldevon zu erkennen geben, weit
verbreitet. Das Verdienst, diesen Nachweis gefuhrt und damit
die alte RoEMER’sche Auffassung dieser Schichten als Wissen-
bacher Schiefer wieder zu Ehren gebracht zu haben, gebihrt
Flerrn M. kocn, der zuerst im Klosterholze bei Ilsenburg die
Auflagerung dieser Schiefer auf den Hauptquarzit feststellte und
sie spéter auch an zahlreichen Punkten der Gegend zwischen
Wernigerode, Elbingerode und Blankenburg nachwies. Neuerdings
sind sie durch die Untersuchungen Herrn k ocn’s und des Ver-
fassers auch in der Gegend von Elend, Tanne, Braunlage und
Wieda, sowie am Acker-Bruchberge nachgewiesen worden und
nehmen jedenfalls am Aufbau des gesammten Unterharzes in weit-
gehendem Maasse theil. lhre Fauna, deren Uebereinstimmung
mit derjenigen der Wissenbacher Schiefer des Griinsteinzuges
E. Kayser 1889 bei der Untersuchung der vom Herzoglichen
Wege bei Blankenburg stammenden, aber irrig als den Zorger
Schiefern angehorig angesehenen Fauna bereits erkannt hattel),
ist im Allgemeinen sparlich, nur an verhéltnissmdssig wenigen
Punkten artenreicher und enthélt bislang nur Arten der Wissen-
bacher Schiefer des Oberharzes bezw. des rheinischen Schiefer-¥

# Die Fauna des Hauptquarzits und der Zorger Schiefer. Abh. der Geol,
Landesanstalt, N. F. Heft 1, S. 113 ff.
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gebirges. Am éarmlichsten ist ihre Goniatitenfauna, die sich vor-
laufig nur aus Mimoceras gracile und Anarcestes lateseptatus zu-
sammensetzt. Schlisse auf die Zugehorigkeit der einzelnen Fund-
punkte zur alteren oder jiingeren Stufe des unteren Mitteldevons
lassen sich aus der &rmlichen Fauna vorldufig nicht ziehen; die
Schiefer des Klosterholzes gehéren nach ihrer Lagerung indessen
zweifellos der ersteren an.

Die Cephalopodenkalke des Unterharzes, von denen manche
(Hasselfelde, Wieda, Zorge) seit langer Zeit bekannt sind, er-
scheinen z. Th. als linsenartige Massen in Schiefer eingelagert,
z. Th. treten sie als Glieder einer geschlossenen Kalkfolge auf, die
mit zweifellos unterdevonischen Kalken beginnt, und an deren
Aufbau sich ortlich auch noch oberdevonische Horizonte betheili-
gen (z. B. Meiseberg im Selkethale). Manche von ihnen gehéren
nach ihrer bislang bekannten Fauna zweifellos dem unteren Mittel-
devon an, wie z. B. der Kalk von Hasselfelde, der vom Sohwengs-
kopfe bei Wernigerode und die Kalklinsen des Laddekenberges
oberhalb Wieda; fiir andere Vorkommen ist es indessen sehr wahr-
scheinlich, dass sie noch zum Unterdevon gehdren. Sie sind bis-
lang in Bezug auf ihre Lagerungsverhéltnisse, z. Th. auch in
Bezug auf ihre Fauna noch nicht so genau untersucht, dass eine
vergleichende Besprechung an dieser Stelle von Nutzen sein konnte.

Wenn, wie oben ausgefiihrt wurde, die Wissenbacher Schiefer
des nordlichen Oberharzes nach Lagerung und Fauna die hohere
Stufe des unteren Mitteldevons darstellen, also nicht mit der Ge-
sammtheit dessen parallelisirt werden, was man im rheinischen
Schiefergebirge als Wissenbacher oder Orthoceras-Schiefer be-
zeichnet, so wird man einwerfen, mit welchem Rechte dann fir
sie dieser Name weiter angewandt wird. Das geschieht aus
mehreren Grinden. Zundchst wird mir jeder darin beipflichten,
dass man nicht einen seit langen Jahren im Gebrauche befindlich
gewesenen Namen, zumal wenn er, wie in diesem Falle, von dem
Begriinder der modernen Harzgeologie gegeben wurde, ohne
zwingende Griinde durch einen neuen ersetzen soll. Und das



124 Stratigraphie.

wirde erforderlich gewesen sein, denn die 1873—1887 verwandte
Bezeichnung »Goslarer Schiefer« wurde einerseits von naifar in
der Absicht gegeben, Verwechselungen mit den nach damaliger
Meinung viel &lteren »echten« Wissenbacher Schiefern vorzubeugen,
und ist darum 1887 ganz folgerichtig von ihrem Autor wieder
zuriickgenommen worden, als der Nachweis erbracht war, dass die
Voraussetzung, welche zur Einflihrung jener Bezeichnung gefihrt
hatte, irrig war. Ausserdem aber trennte Hairar die hangenden
Schichten der Wissenbacher Schiefer tberall von seinen »Goslarer
Schiefern« und zog sie unter der Bezeichnung »Kramenzelschiefer«
zum Oberdevon. Der Name konnte daher nur unter Zugrunde-
legung eines anderen als des urspringlichen Sinnes von Neuem
wieder aufgenommen werden. Wie unzweckmassig, ja bedenklich
aber eine solche Umpragung und Ausdehnung der Begriffe ist,
lehrt u. A. die Geschichte des »Hercyn«.

Es kommt aber noch ein weiteres Moment hinzu, welches
dafiir spricht, den auf dem Harze alteingebiirgerten Namen beizu-
behalten. M. kocn hat 1899 den Nachweis erbracht, dass bei
Elend im Unterharze zwischen den Wissenbacher Schiefern und
dem oberen Unterdevon, dem Hauptquarzit, typische Calceola-
Schiefer lagern, wahrend andernorts, z. B. im Klosterholze bei
llsenburg, am Acker-Bruchberge, das obere Unterdevon unmittel-
bar von den Wissenbacher Schiefern (berlagert wird, und zwar
nicht etwa transgredirend, sondern in ganz normaler Aufeinander-
folge, am Acker-Bruchberge z. B. durch Kieselgallenschiefer innig
mit der Unterlage verknlpft. Dieser Nachweis, dass schon in
einem rdumlich so eng begrenzten Gebiete Ortlich eine Vertretung
der tiefsten Schichten der Tentaculiten- und Cephalopodenfacies
durch die Brachiopodenfacies Vorkommen kann, giebt um so mehr
zu denken, als auch im rheinischen Gebirge wenigstens ein ganz
ahnlicher Fall bereits in den wenig zutreffend als Tentaculiten-
schiefer bezeichneten Brachiopodenschichten von Leun, Oberbiel
u. s. w. bekannt ist, die gleichfalls dem tiefsten Mitteldevon ange-
horen, und Uber denen erst die reine Tentaculiten- und Cephalo-
podenfacies einsetzt. Ich halte es fiir nicht unwahrscheinlich, dass
uns die Zukunft im rheinischen Gebirge noch mehrere derartigen
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Beobachtungen bringen wird, zumal sieb bei genauerem Hinsehen
ergiebt, dass wir Uber die Art und Weise der Verkniipfung der
Brachiopodenfacies des Unterdevons mit der Cephalopodenfacies
der daruber folgenden Wissenbacher bezw. Orthoceras-Schiefer
selbst in den am meisten durchforschten Gebieten noch nicht voll-
stdndig unterrichtet sind. Im Ruppachthale z. B. ist Uber die
Fauna der Schichten zwischen den Schiefern der Grube Schone
Aussicht mit ihrer jung-unterdevonischen Fauna und denjenigen der
Grube Konigsberg mit der »alteren Wissenbacher Fauna« bislang
nichts bekannt geworden; ebenso lickenhaft oder noch mangel-
hafter sind in dieser Beziehung unsere Kenntnisse vorldufig bei
den Ubrigen bekannten Ziigen der Wissenbacher Schiefer, vor Allem
bezlglich derjenigen von Wissenbach selbst. Ehe diese Un-
klarheit nicht behoben und der Nachweis erbracht ist, dass die
Wissenbacher Schiefer des rheinischen Gebirges uberall un-
mittelbar und gleichindssig von den obersten Unterdevon-
Schichten unterlagert werden, und ehe nicht die Controverse
Uber ihre obere Grenze eine befriedigende Erledigung ge-
funden hat, kommt der Bezeichnung nicht eine bestimmte stra-
tigraphische Bedeutung zu, sondern, wie ehedem, nur die einer
besonderen Facies, fir deren Vertreter im Harze Roemer den
Namen unter Billigung der Briider sandaberger mit Recht an-
wenden konnte. Im Uebrigen haben wir fiir die Tentaculiten-
und Cephalopodenfacies des rheinischen unteren Mitteldevons
jetzt so viele verschiedene Benennungen, dass deren baldiger
Ersatz durch unzweideutige und scharf definirbare paldontologische
Zonenbezeichnungen dringend erwdiinscht ist, wie €S Frecn ja
(vgl. Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 166 ff.), allerdings noch nicht
vollig befriedigend, versucht hat. Es geht auf die Dauer doch
nicht wohl an, ein und dieselbe Schichtenreihe bald als Tentacu-
litenschiefer, bald als Wissenbacher oder Orthoceras-Schiefer, und
bei reichlicher vorhandenen Kalkeinlagerungen als Ballersbacher
Kalk bezw. Ense- oder Gilinteroder Kalk zu bezeichnen. So lange
aber diese Namen, die den gegenwértigen unfertigen Stand der
einschlagigen Untersuchungen am besten kennzeichnen, noch nicht
verschwunden sind, kann auch im Harze der Name »Wissenbacher
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Schiefer« weiter bestehen bleiben. Etwaigen Missdeutungen wére
durch den Zusatz »Zone des Aphyllites occultus« leicht vorzubeugen.

Vorlaufige Uebersicht ber die Fauua der Wissen-
bacher Schiefer.

Fischreste.
Plomalonotus cf. 0btusus sandsb.
Phacops fecundus sarr.

» breviceps Barr.

Acidaspis hérrida A. R. (=pigra
Barr.)
Cyphaspis spinulosa A. R.

» cf. hydrocephala A. R.
Proetus cf. Rarrandei A. R.
Arethusina cf. longecornuta A. R.
Bronteus Speciosus corda.
Entomis fragilis A. R.

»  sp.

Anarcestes lateseptatus ey r.

» vittatus k ays.

» n. sp.

» sp.

Aphyllites verna-rlienanus m aur.

» occultus Barr.

» cf. Dannenbergis ey r.
Tornoceras circumflexiferum

Sandb.

» angulato-striatum k ocn .
Mimoceras gracile v. M.
Pinacites Jugleri A. R.
Bactrites gracilis B 1umens.

»  Schlotheimi Q uenst.
Orthoceras multiseptatum A. R.

» acus A. R.
» gracile A. R.
» crassum A. R.

Orthoceras commutatum ¢ ies .

» rapiforme sanas.

» vertebratum sanab.

» planiseptatum sanaw.

» sp.

Kophinoceras sp.
Tentaculites sulcatus A. R.

» acuarius rRicht.

» conicus A. R.
Styliolina laevigata A. R.
Hyolithes sp.

Euomphalus sp.
Pleurotomaria subcarinata A. R.
» minima A. R.

Bellerophon compressus sandb.
Loxonema multiplicatum A. R.

» sp.
Turbo sp.
Posidonia ?artecostata m aur.
Ctenodonta Krotonis A. R.
Nucula parva A. R.
Cardiomorpha Plumboldti Hoen.
Puella ct. bellistriata k ays.

»  Sp.
Cardiola afr. Beushauseni 1ipri.

» fseminula A R.
Buchiola digitata A. R.

» sexcostata A. R.

» ruppachensis Beusn.
Glassia? n. sp.
Anoplotheca lepida Gf.
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Meristella sp.
Retzia novemplicata sandas.
» ferita v. B.
Spirifer sella A. R. (= linguifer
Sandb.).
Liorhynchus glaber w aedscHM.
» sp.
Orthis sp.
iStrophomena minor A. R.
Daoidsonia sp.
Clionetes obtusangula A. R.
» pectinata A. R.
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Productella ? sp.

Discina striato-sulcata A. R.

Fenestella sp. sp.

Tliallocrinus hercynicus J af.k. in

litt.

Triacrinus polyodonta A. R.

Asterideureste.

Einzelkorallcn.

Pleurodictyum aff. Petrii m aur.
» aff. selcanum G ieo.

Favosites sp. sp.

Cladochonus sp.



3. Der Stringocephalenkalk.

Mit dem Stringocephalenkalke beginnt die Schichtenfolge von
Ammonitidenkalken, die frilher als »Kramenzelkalk« bezeichnet
und vONn Harrar insgesammt dem unteren Oberdevon zuge-
rechnet wurde. Die Erkenntniss, dass in diesem Schichtencom-
plexe neben dem Adorfer Kalke und dem Clymenienkalke auch
der Stringocephalenkalk enthalten ist, war den Untersuchungen
der letzten Jahre Vorbehalten. Hairar hatte sich vergeblich
um den Nachweis des letzteren bemiht (er glaubte, gewisse
Schichten der Waissenbacher Schiefer als »Stringocephalenkalk-
Ersatz« ansprechen zu konnen), doch erst penckmann’s €xacte
Untersuchungen der devonischen Ammonitidenkalke in der Gegend
von Wildungen schufen die Basis fiir ein genaues Studium der
Ammonitidenkalke des Oberharzes, obwohl ausser Goniatites intu-
mescens auch einzelne bezeichnende, aber in ihrer Bedeutung nicht
erkannte Versteinerungen des Stringocephalenkalkes und des Cly-
menienkalkes im »Kramenzelkalke« bereits friher aufgefunden
waren.

Die Schichtenfolge des »Kramenzelkalkes« theilt mit allen
reinen Ammonitidenkalken die bei der Natur des Sediments ohne
Weiteres verstandliche Eigenthirnlichkeit, dass die einzelnen Ho-
rizonte eine sehr geringe Machtigkeit besitzen, und dass minimale
Schichtenméchtigkeiten derselben grossen Machtigkeiten detritogener
Sedimente entsprechen kénnen. Die Verkennung dieser That-
sache und das Unterlassen einer genauen Durchforschung solcher
Kalkprofile in Bezug auf ihre organischen Einschlisse war die
Ursache, dass bis auf die neueste Zeit unsere Kenntniss der Ammo-
nitidenkalke des Devons so mangelhaft gewesen ist und z. Th. noch
ist. Ich erinnere beispielsweise daran, dass nicht nur in c umber’s
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»Fichtelgebirge«, sondern sogar noch in der 1897 erschienenen
Abhandlung von Leyn (Beitrdge zur Kenntniss des Palaeo-
zoicums der Umgegend von llof a. Saale, Zeitschr. d. Deutsch,
geol. Ges. 49, S. 501 ff) a a O. S. 510 sich die eigenartige An-
gabe findet, im Fichtelgebirge sei eine paldontologische Scheidung
der Stufe des Goniatites intuniescens und der Clymenienstufe nicht
mdoglich, da jener Leitgoniatit im rothen Kalke von Gattendorf mit
Clymenien zusammen gefunden sei. Ferner sei an den Umstand
erinnert, dass M. K ocn, A. DenckMmann und ich 1896 im Selke-
thale im Unterharze in einer einzelnen »Kalkeinlagerung in den
Unteren Wieder Schiefern« Clymeuienkalk, Adorfer Kalk, mittel-
lind unterdevonische Ammonitidenkalke nachweisen konnten.

Die meisten Angaben von dem »Zusammenvorkommen« von
Formen sonst getrennter Horizonte durften auf die Nichtbeachtung
bezw. Unkenntuiss derartiger Verhéltnisse, fiir die geradezu klas-
sische Localitdten der »Blaue Bruch« bei Wildlingen und der
altbekannte grosse Bruch bei Bicken mit ihren (berscliobenon
Schichtenfolgen sind, zurtickzufiihren sein, zumal wenn die Petre-
facten bei flichtigem Besuche aufgekauft wurden. Angesichts
solcher noch heute vorkommender Féalle kann es nicht befremden,
dass die petrographisch sich wenig von einander unterscheidenden
»Kramenzelkalke« des Oberharzes den frilheren Beobachtern als
untheilbares Ganzes erschienen sind.

Der Stringocephalenkalk ist, wie -oben S. 102 schon erwahnt
wurde, petrographisch vonden unterlagernden Wissenbacher Schiefern
nicht scharf geschieden, sondern mit ihnen in der Weise verknipft,
dass die frisch dunkelfarbigen, unreinen, dickschiefrigen, grinlich-
grau verwitternden Schiefer ihrer héngendsten Schichten auch
noch in den tiefsten Banken des Stringocephalenkalkes auftreten
und die Kalke als lang linsenférmige, plattenférmige oder bank-
artige Einlagerungen enthalten; weiter aufwarts verschwinden sie
und machen geschlossenen Kalkbénken Platz. Die Kalke sind
von verschiedenartiger Beschaffenheit. Die eben erwahnten Ein-
lagerungen der tiefsten Banke sind etwas bituminds, von blau-
schwarzer Farbe, sehr hart und zdh, und erscheinen durch die
massenhaft in ihnen angehduften winzigen Styliolinen und Tenta-

Neue Folge. Heft 30. 9



130 Stratigraphie.

culiteo dem unbewaffneten Auge fein krystallinisch. Durch diese
Beschaffenheit sind sie sowohl von den dunklen Kalken der Wissen-
bacher Schiefer wie auch vom oberdevonischen Kellwasserkalke
leicht zu unterscheiden. Sie verwittern sehr wenig zu einem tief
dunkelbraunen Mulm. Ueber diesen tiefsten Bénken folgen ent-
weder zundchst plattige, dann vorwiegend diekbankige, graublau
bis lichtblaulichgrau geférbte Kalke von stets makroskopisch fein-
koérniger, zuweilen sogar grobkrystallinischer und immer etwas flase-
riger Beschaffenheit, die die Hauptmasse des Stringocephalenkalkes
zusammensetzen, oder es treten in ihrem unmittelbaren Hangenden
erst etwas dunkler blaugrau gefarbte Flaser- und Knotenkalke
auf, die zuweilen, &hnlich wie manche Kalke der héngendsten
Wissenbacher Schiefer, Knauern oder auch wohl diinne Bankchen
helleren und dunkleren Kalkes enthalten und ortlich in einzelnen
Lagen zu Kalkknotenschiefem werden konnen. An diese
schliessen sich dann nach oben gleichfalls die dickbankigen hell-
farbigen Kalke an. Die Knotenkalke sind besonders im nordwest-
lichen Gebiete verbreitet (Mittlerer Grumbaclier Teich und Umge-
bung, Forstort »An der Grane« u. s. w.), fehlen aber auch im Sud-
osten nicht ganz. Am Fusse des Sparenberges N. Lautenthal
(Bl. Seesen) treten die hellfarbigen Kalke ausnahmsweise in
Wechsellagerung mit diinnblattrig zerfallenden Schiefern auf; west-
lich von Lautenthal, im Rosenthale am Westfusse des Steilen Berges,
ist dagegen wieder die normale geschlossene Kalkfolge zu beob-
achten. — Als ganz geringméchtige, wenige Centimeter starke
Lagen finden sich auch in den hangenden hellfarbigen Kalkbanken
dunkelfarbige, blaugraue bis fast schwarze Kalke, die indess nicht
Uberall vorhanden sind.

In den flaserigen Kalken der tieferen Bénke sind winzigo
weisse Glimmerschippchen nicht selten; von sonstigen Einschliissen
sind Schwefelkiesaggregate zu nennen, die sich besonders in den
liegenden schwarzen Kalken héufig finden.

Die Umwandlungen der Kalke des Stringocephalenkalkes im
Contacthofe des Okerthalgranits bestehen in einer Umkry-
stallisirung zu feinkérnigem bis grobkrystallinem, selbst spathi-
gem marmorartigem, sehr hellfarbigem, aber meist unregelmaéssig
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dunkel gebandertem oder geflecktem Kalkstein. Dieselben Verdnde-
rungen weisen, wie hier gleich bemerkt sein mdge, auch die petro-
graphisch ja wenig abweichenden Gesteine des Adorfer und des
Clymenienkalkes auf. Eine Unterscheidung der drei Horizonte ist.
deshalb zwar an Handstiicken unmdglich, aller im Aufschliisse doch
durchfiihrbar, weil die charakteristische Structur und die Absonde-
rungsformen ihrer Gesteine auch im verdnderten Zustande gewahrt
geblieben sind. Die schwarzen Kalke an der Basis des Stringo-
cephalenkalkes sind im Aussehen fast unverandert, ihre Schiefer-
lagen sind in dunkle Thonschieferhornfelse von der Beschaffenheit
derjenigen der Wissenbacher Schiefer umgewandelt. Die veranderten
Kalke enthalten fast immer Koérnchen oder kleine Krystalle von
rothbraunein Vesuvian, hellgraugriinem Augit und von rothein und
grinem Granat (v . K ocn, Jahrb. d. Geol. Landesanstalt f. 1888,
S. XLIII ff), die jedoch nur selten etwas gréssere Dimensionen
erreichen (z. B. Sudfuss der Rabenklippe oberhalb Rohmkerhalle).
Die Machtigkeit des Stringocephalenkalkes geht selbst in
den vollstandigsten Profilen nicht Uber 8 m hinaus; diejenige der
liegenden Zone dunkler Knollen- und Plattenkalke betragt bis 1,5
An organischen Resten ist der Stringocephalenkalk nicht
so arm, wie die unten initgetheilten Versteinerungslisten schliessen
lassen konnten. Die scheinbare Armuth seiner Fauna ist vielmehr
lediglich die Folge des Umstandes, dass, abgesehen von dem Ge-
biete der Contactmetamorphose, in dem die organischen Reste zum
grossten Theilc zerstdrt sind, die fast ausnahmslos kinstlichen
Aufschliisse einstweilen noch zu frisches Gestein blosslegen, das
entweder zu zdh (die dunklen liegenden Kalke) oder zu splittrig
und spréde ist (die hellfarbigen hangenden Bénke), als dass eine
unversehrte Gewinnung der in ihm, wie die Querschnitte auf der
ein wenig angewitterten Oberflache genugsam verrathen, oft zahl-
reich enthaltenen Reste moglich ware. Aufschliisse, die wie im
Adorfer und Clymenienkalke, deren frische Gesteine ebenso unhoft-
lich sind, hinreichend verwittertes Gestein liefern, sodass die Ver-
steinerungen sich leicht herausschlagen lassen, sind mir im Stringo-
cephalenkalke nicht bekannt; die wenigen Arten sind mihsam an
den verschiedensten Fundpunkten zusammengebracht worden und
O«
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geben kein auch nur anndhernd vollstdndiges Bild der Fauna des
Horizontes. Aus der liegenden Zone der dunklen Knollen-
und Plattenkalke habe ich im Ganzen folgende bestimmbare

Formen gesammelt:

Phacops breviceps sarr.
Proetus sp.
Anarcestes Karpinskyi Hpr1.
Aphyllites evexus v. B.

» evexus var. Crassa Hopfu.
Bactrites sp.
Tentaculites sp. cf. sulcatus A. R.
Styliolina acicularis A. R.
Posidonia hians w ardaschm.

Die hangenden hellfarbigen Kalke haben mir geliefert:

Phacops breviceps sarr.

»  Sp.
Anarcestes Karpinskyi 11p+1.
Aphyllites evexus v. B.
Tornoceras sp. (simplex v. B. ?).
Prolecanites clavilobus sanas.
Orthoceraten.
Kophinoceras sp.
Tentaculites sp. sp.
Styliolina sp. sp.
Cardiola sp.
»Terebratulac pumilio A. R.
Rhynchonella sp.
Glattschalige Braehiopoden.
Chonetes sp.
Einzelkorallen.

Stringocephalus Burtini habe ich bislang vergeblich gesucht,
obwohl an seinem Vorkommen nicht zu zweifeln ist; ausserhalb
des hier speciell behandelten Gebietes ist er am Ausgange des
Doélbethales unterhalb Lautenthal von Herrn Lehrer oizijausen
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in Clausthal gefunden worden; das mir vorliegende Exemplar lasst
trotz schlechter Erhaltung an der Identitat keinen Zweifel.

Sehr charakteristisch flir den Stringocephalenkalk ist sein
Reichthum an Pteropoden; wo seine Gesteine angewittert sind,
wimmeln sie meist geradezu von Styliolinen, wéhrend Tentapuliten
zwar nicht selten sind, aber doch weit weniger massenhaft \Vor-
kommen. Dieser Reichthum an Pteropoden ist ein sicheres Unter-
scheidungsmittel gegeniiber den oft recht &hnlichen, wenn auch
stets dichteren Kalken der Clymenienstufe.

Die meist nur linsengrosse »Terebratulax pumilio ist in den
Eingangs erwdhnten dunnen dunklen Kalklagen im oberen Theile
der hellfarbigen hangenden Kalke massenhaft, oft geradezu gesteins-
bildend angehduft. Diese Lagen, die aber, wie oben bemerkt,
nicht immer durch dunkle Farbe ausgezeichnet sind, vielmehr in
der Farbung von den sie einschliessenden Béanken zuweilen nicht
abweichen, z B. im Langethale am Ahrendsberge, am Hihnertlials-
kopfe bei Plahnenklee, sind wohl immer in der Mehrzahl, zu zweien
oder dreien vorhanden; ihr Nachweis ist wegen ihrer &usserst ge-
ringen Machtigkeit beim Mangel der dunklen Férbung naturgeindss
schwierig. Sie sind neben den Posidonia hians fiilhrenden dunklen
Knollen- und Plattenkalken an der Basis die Leitschichten des
Stringocephalenkalkes.

Ein mir auffélliger Weise aus den Aufschlissen Uber Tage
nirgends bekannt gewordenes Vorkommen ist auf dem im Niveau
der Rasendammer Strecke vom Johann Friedricher Schachte bei
Bockswiese nach dem Neue griine Lindener Gange getriebenen
Querschlage aufgeschlossen. An der oberen Grenze des Stringo-
cephalenkalkes treten hier von schwarzen, milden kohligen Schie-
fern begleitete Béankchen eines tiefschwarzen Kalkes auf, der
durch massenhafte Styliolinen kérnig-krystallinisch erscheint. Die
Untersuchung des von dem ehemaligen Bergbaubeflissenen Herrn
Maier 1897 gesammelten Materials ergab, dass es sich nicht um
die dunklen Kalklagen mit »Terebratulax pumilio handelt, wogegen
schon die etwas grossere Machtigkeit spricht. »Terebratula« pu-
milio scheint sogar ganz zu. fehlen, dagegen ist neben Liorhynchus
sp. haufig Productella subaculeata m urcn. Ein Uebersehen dieser
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aufféalligen Schicht in den die obere Grenze des Stringocephalen-
kalkes blosslegenden Profilen (ber Tage ist ausgeschlossen; ihre
Nichtbeobachtung dirfte darauf zurtickzufiihren sein, dass sie in
gleicher Weise wie die Platten mit T. pumilio nicht Uberall durch
die dunkle Farbe ausgezeichnet ist.

Bei der geringen Machtigkeit und der mit den im Eingange
erwéhnten geringen Abénderungen (berall gleich bleibenden
Schichtenfolge sehe ich von einer Besprechung einzelner Auf-
schlisse an dieser Stelle ab; die wichtigsten derselben werden im
dritten Theile im Zusammenhdange mit den Gber und unter ihnen
folgenden Schichten geschildert werden. Hier sei nur bemerkt,
dass die besten Aufschlisse im SO. am Wasserfall-Felsen bei
Rohmkerhalle, an der Rabenklippe, am Schadleben und im Riesen-
bache sich befinden; im NW. ist vor Allem zu erwahnen die sud-
liche Ausfluth des Mittleren Grumbacher Teiches, ferner der Forst-
weg am Hihnerthalskopfe und der Obere Klippenweg am Osthange
des Granethaies nordlich des Erzweges.

Dass der Nachweis des Stringocephalenkalkes in unserem Ge-
biete erst durch A. benckmann's sorgféltige Untersuchung der
Ammonitidenkalke in der Gegend von Wildungen herbeigefiihrt
worden ist, wurde oben bereits hervorgehoben. Bei Wildungen
setzt sich der Stringocephalenkalk zusammen aus den liegenden
Kalken mit Posidonia Maus w ar1ascnm., deren stratigraphische
Stellung von benckmann j) festgelegt wurde, und fir die Hourz-
apre12 dann den Namen »Odershauser Kalk« einfiihrte, und den
schon von w a1aschmiac (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 37, S. 911)
nachgewiesenen hangenden Kalken mit Goniatites (Aphyllites?)
discoides w arascnm., dem Stringocephalenkalke w atascnmidt’s.

Die Kalke mit Posidonia hians (Odershauser Kalk)3, die un-
mittelbar Uber dem Ense- (Gunteréder) Kalke liegen, sind gering-

3 Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1892, S. 12 ff.

2 Jahrb. d. K. K. geol. Reiehsnnst. 1894, S. 488, 498; Abh. d. Geol. L.-A.
N. F. 16, S. 341.

3 Ygl. Denckmann, Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1894, S. 8 fi.
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méchtige, tiefschwarze, bitumindse, krystallinische Knollen- oder
Plattenkalke, die eine verhaltnissmassig sehr reiche Fauna, be-
sonders von Goniatiten und Zweischalern enthalten, von der ausser
Posidonia hians nur Phacops breviceps s arr., Anarcestes Karpinskyi
Hper., A. Denckmanni w,+1., Aphyllites eveccus v. 8. var. expansus
van. Tornoceras circumflexiferum sanan. und simplex v. B.,
Maeneceras terebratum sanas., Arten von Cardiola und Chaeno-
cardiola genannt seien. In der Folge haben Hoi1zaprer UNd K ayser
diese Kalke auch in der Dillmulde bei Bicken, Offenbach und
Glnterod in gleicher Lagerung nachgewiesen.

Die hangenden Schichten mit Goniatites discoides besitzen eine
grossere Machtigkeit, bis 15*, und sind hellfarbige, graue, réthliche
oder blauliche theils dickbankige, theils diinnbankige, mehr oder
weniger plattige Kalke, die mit Mergelschiefern wechsellagern, in
denen Kalkknollen lagenweise auftreten. In den diinnbankigen
Kalken treten mehrere diinne Lagen schwarzer, bitumindser Schiefer
mit dinnen dunklen, gleichfalls bitumindsen Kalklagen auf, die
massenhaft die »Terebratulac. pumilio A. Il. enthalten (o encimanns
»Brachiopodenplatten«). Von der Fauna dieser hangenden Kalke
sind zu nennen Phacops breviceps Barr., Anarcestes Karpinskyi
Hpri., Aphyllites evexus v. B. var. var. (inconstans r nii1.), Gonia-
tites discoides w a1asonm., ToOrnoceras simplex v. B., Prolecanites
clacilobus sanabn., Maeneceras terebratum sanan., Stringocephalus
Burtini oerr., Atrypa reticularis L.

Diese Kalke sind in der Dillmulde bislang nicht nachgewiesen
worden; dass sie aber vorhanden sind, geht unzweifelhaft aus
mehreren typischen Stiicken der dunklen Kalkplatten mit »Tere-
bratulax. pumilio hervor, die sich in der Sammlung der Geologischen
Landesanstalt befinden und von Herrn E. kayser vOr langeren
Jahren im »Hercynkalke« bei Ballersbach gesammelt wurden. Auch
der vielgenannte Stringocephalus von Bicken in derselben Samm-
lung stammt dem Gestein nach sicher nicht, wie Ho1zaprer und
K ayser annahmen, aus dem schwarzen Odershauser Kalke, sondern
aus einem hellfarbigen Kalke, der sich bei erneuten Nachforschungen
an Ort und Stelle wohl als Vertreter des Kalkes mit G. discoides
herausstellen wird.
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Ein Vergleich der eben in kurzen Ziigen geschilderten Ent-
wicklung des Stringocephalenkalkes bei Wildlingen mit derjenigen
des nordlichen Oberharzes ergiebt die zweifellose Identitdt beider
Horizonte. Zwar ist die Fauna in unserem Gebiete aus dem oben
angegebenen Grunde zur Zeit noch &mer an Arten, aber auch die
noch fehlenden werden wenigstens zum grossen Theile bei spéteren
Nachforschungen unter ginstigeren Verhéltnissen noch nachgewiesen
werden ). Besonders gilt das von Maeneceras terebratum Sandb.,
welches im Oberharze vom Griinsteinzuge (Polsterberg) und im
Unterharze vom Bichenberge bei Elbingerode bereits bekannt ist.
Petrographisch ist die Uebereiustimmung der Kalke mit pPosidonia
hians in beiden Gebieten eine vollkommene; dagegen weichen die
hellfarbigen hangenden Kalke des Oberharzes durch die nur ortliche
Entwicklung der Wechsellagerung von Kalken und Schiefern —
so in der Gegend N. Lautenthal —, weiter durch das Fehlen
der die dunklen »Brachiopodenplatten« begleitenden bitumindsen
Schieferlagen und z. Th. auch durch ihre Farbe von denjenigen
der Wildunger Gegend ab.

Die »Brachiopodenplatten« mit »Terebratula pumilio wurden
1893 bei Gelegenheit der allgemeinen Versammlung der Deutschen
geologischen Gesellschaft zu Goslar von A. benckmann und mir
am Woasserfall-Felsen bei Bohmkerhalle zuerst aufgefunden; ihr
Nachweis gab den ersten sicheren Anhalt flir das Vorhandensein des
Stringocephalenkalkes im Devongebiete des nordlichen Oberharzes;
die Entdeckung von Exemplaren der Posidonia hians iN H atfar’s
Nachlass (vgl. Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1893, S. 85) von der Aus-
fluth des Mittleren Grumbacher Teiches, aus vermeintlichem ober-
devonischem Keilwasserkalke, fiihrte zu dem Schliisse, dass eine
ganz ahnliche Entwicklung wie bei Wildungen vorhanden sein
misse, was sich durch die Specialuntersuchungen der folgenden
Jahre, wie aus dem oben Gesagten erhellt, durchaus bestatigt hat.

) Ein ganz zweifelloses Exemplar von G. discoides habe ich bislang nicht
gefunden, doch konnte ein schlechtes Stiick vom Hihnerthalskopfe der Art an-
gehoren; die von mir 1893 auf G. discoides bezogenen Stiicke diirften dagegen,
soweit ihre Erhaltung Schllisse gestattet, doch eher zu einer flachen Varietédt des
Aph. inconstans bezw. evexus gehdren.
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Fir die liegenden schwarzen Kalke kann man in unserem
Gebiete die Bezeichnung »Kalk mit Posidonia ldans« bezw. »QOders-
hauser Kalk« ohne Weiteres verwenden; fiir die hellfarbigen hangen-
den Kalke mdchte ich dagegen, da der Leitgoniatit noch nicht sicher
nachgewiesen ist, die Bezeichnung »Kalk mit Goniatites discoides«
wenigstens vorlaufig nicht anwenden, sondern bezeichne sie lieber
nach der gleichfalls sehr charakteristischen »Terebratulax pumilio,
die vereinzelt sich auch ausserhalb der »Brachiopodenplatten«
findet. Aphyllites evemis ist als Ersatz fir den G. discoides nicht
verwendbar, da der Formenkreis dieser Art bereits im Odershauser
Kalke vorhanden ist; dagegen eignet sich die Art zur palédontolo-
gischen Bezeichnung der gesammten Stufe an Stelle des bislang noch
fehlenden Maeneceras terebratum. Dass ich den kurzen und be-
zeichnenden alten Namen Stringoeephalenkalk trotz der Seltenheit
des Leitfossils verwende, welches Ubrigens auch bei Wildungen
nicht haufig ist, durfte um so weniger Einwendungen begegnen,
als Uber die Aequivalenz mit dem Stringocephalenkalke in der
Brachiopodenfacies keinerlei Meinungsverschiedenheiten bestehen
und der Name zudem fur die faciell gleichartigen Kalke und
Eisensteine des norddstlichen Sauerlandes u. s. w. seit Langem in
Anwendung ist.



I1l. Das Oberdevon.

|. Die Bidesheimer Schiefer.

Waéhrend am Sudostrande unseres Devongebietes an manchen
Stellen Uber dem Stringocephalenkalke alsbald der Adorfer Kalk
folgt, wie im Riesenbachthale und am Schadleben, und auch am
Rohmkerhaller Wasserfalle Stringocephalenkalk und Adorfer Kalk
nur durch eine gegen 2m méchtige Zone von Thonschieferhorn-
felsen mit reichlichen Kalkknollen und -Béanken getrennt werden,
beobachtete ich im Jahre 1895 zuerst auf dem sogenannten
»Huppanf« SO. Festenburg in grosserer Machtigkeit sehr charak-
teristische Schiefer, die neben massenhaften Stylioliuen und selte-
neren Tentaculiten verkieste Goiiiatiteu, Orthoceraten, Brachio-
poden der Gattung Liorhynchus u. A. m. enthalten, und zwar
von Goniatiten ausser Tornoceras Simplex v. B. Arten der Gattung
Manticoceras. Beim Fortschreiten der Untersuchungen stellte sich
einerseits die weite Verbreitung dieser Schiefer besonders im NW.,
in dem Gebiete zwischen Hahnenklee, Goslar und Wolfshagen
heraus, andererseits Hessen sie sich auch im SO. durch ihre cha-
rakteristische Beschaffenheit nun an mehreren Punkten noch nach-
weisen, wo sie vordem als selbststdndiges Schichtenglied wegen
ihrer meist sehr geringen Méchtigkeit nicht erkannt worden waren,
wie z. B. am Ostabhange des Strausberges zum Gr. Bramke, an
der Rabenklippe oberhalb Rohmkerhalle und am oben erwdahnten
Wasserfalle.

lhre stratigraphische Stellung zwischen Stringocephalenkalk
und Adorfer Kalk konnte an einer ganzeu Reihe von Punkten
(ausser den schon genannten z. B. noch Grumbacher Teiche O,
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Bockswiese, Huhnerthalskopf NO. Hahnenklee, Forstort »An der
Grane« zwischen Hahnenklee und Goslar) sicher nachgewiesen
bezw. bestatigt werden.

Dieser Nachweis eines an der Basis des Oberdevons auftreten-
den, petrograpbisch und faunistisch wohl cliarakterisirten Schiefer-
systems ward besonders bedeutsam fir die Entzifferung der vor-
dem hdéchst unklaren geologischen Verhaltnisse des nordwestlichen
Gebietes. Bei der charakteristischen Beschaffenheit der Schiefer
konnten sie 1 a1rar zwar nicht entgehen, indessen war er Uber
ihre stratigraphische Stellung im Zweifel geblieben und hatte sie
kartographisch nicht ausgeschieden. In seinen Berichten zog er
sie zum Theil zu seinem »Tentaculiten-« oder »Intumescens-Kra-
menzel«, der das untere Oberdevon représentireu sollte, ausser
dem Adorfer Kalke, den Bidesheimer Schiefern und dem Striugo-
cephalenkalke indessen auch noch die hangenden Schichten der
Wissenbacher Schiefer umfasst, zum Theil stellte er sie zu seinem
ober-oberdevouischen »Cypridinen-Krameuzel«. A. von Groddeck
dagegen hat sie in seinem westlich an das hier speciell behandelte
Gebiet anstossenden Aufnahmebezirke mit Striugocephalenkalk und
Adorfer Kalk zusammen als im Hangenden der Wissenbacher
Schiefer auftretende »Krameuzeischichten« von den Cypridineu-
schiefern auch kartographisch zu sondern versucht. Die Fest-
stellung ihrer Lagerungsverhdltnisse und ihre Abgrenzung war
naturgeméss erst mdoglich, nachdem Striugocephalenkalk und
Adorfer Kalk als selbststindige Horizonte im »Kramenzelkalke«
erkannt worden waren. Auf dem ehemals GRODDECIt’schen Blatte
Seesen sind sie in ziemlich weiter Verbreitung vorhanden (vergl.
F. Ki1ockmann im Jahrb. d. Geol. L.-A. f 1898, S. XLVII),
und ebenso nehmen sie in dem auf Blatt Hahausen entfallenden
nordwestlichsten Theile des Devongebietes relativ nicht unerheb-
liche Flachenrdume ein.

Die Gesteine der Budesheimer Schiefer sind in der Haupt-
sache Schiefer und Kalke. Wo sie nur ganz geringméchtig
sind, wie au zahlreichen Punkten des siiddstlichen Gebietes, sind sie
als Schiefer mit sehr reichlichen Knollenlagen und diinnen Bénken
von Kalk entwickelt; bei zunehmender Machtigkeit tritt eine
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Diflerenziruug der Gesteinstypen ein, so vor Allem in dem nord-
westlichen Gebiete, wo sie ihre grosste Machtigkeit erlangen, und
in dem sich ganz untergeordnet auch Sandsteine einstellen, die
dem erstgenannten Gebiete vollig fremd sind. Es wiederholt sich
also bei ihnen die schon bei den Wissenbacher Schiefern hervor-
gehobene Erscheinung, die in ganz gleicher Weise auch fir die
Cypridinenschiefer zu erwéhnen sein wird.

Die Schiefer sind sehr verschiedenartig ausgebildet. Als
Leitgestein sind lagen- oder packetweise wechselnde gelblichgriine,
grinliche, zuweilen fast lauchgriine, grinlichgraue, blaulichgraue
und dunkle, oft geradezu schwarze, geradschiefrige, ziemlich milde
Schiefer zu nennen, die Uberall wiederkehren. Die grinlichen,
meist etwas dickschiefrigen Schiefer sind in ganz frischem Zustande
meist blaulich von Farbe und zeichnen sich haufig durch flach
tnuschligen Bruch aus. Diese Banderung der Schiefer im Grossen
wiederholt sich auch im Kleinen; oft sieht man am Handstiick
einer dunnen Schieferplatte die eine Halfte grinlich, die andere
schwarz gefarbt. Daneben tritt bei den dunklen Schiefern ge-
wohnlich noch eine meist sehr feine und zarte helle Béanderung auf.

Die dunklen Schiefer nehmen im NW. gegenlber den grin-
dunkel gebénderten Schiefern an relativer Machtigkeit erheblich
zu; sie erscheinen hier als einfarbig schwarze, eigenthimlich matt
und stumpf aussehende Schiefer, in die die Bandschiefer gewohnlich
packetweise eingeschaltet sind.

Zu den eben beschriebenen Bandschiefern gesellen sich
fast Uberall noch blaugraue, hell fahlfarbig verwitternde dick-
schiefrige kalkige Schiefer, mit dunnen, urspringlich besonders
kalkreichen, frisch matt fleischfarbigen oder blaugrauen Lagen, die
auf den Anwitterungsflachen des Querbruches als gelbliche oder
graugelbliche Mergelbander erscheinen.

Die hellfarbigen Schieferbénke gehen ortlich vielfach in Wetz-
schiefer und zuweilen, wie z. B. am 6stlichen Hange des Weth-
berges unterhalb seines ostlicheren Gipfels, auch in plattige,
Adinole &hnliche Gesteine Uber, die urspringlich blaulich
geféarbt waren, weisslich verwittern und mit den milden, dunklen
Schiefern wechsellagern. Hairar hat diese Gesteine vom Weth-
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berge im Jalirb. d. Geol. Landesanstalt f. 1884, S. X LIl schon kurz
beschrieben. Die milden, dunklen Schiefer nehmen vielfach eine an
Alaunschiefer erinnernde Beschaffenheit an, die u. A. ebenfalls am
Wethberge zu beobachten ist. Oefters werden sie aber auch plattig
bis dttnnbankig, gewinnen eine bedeutende Harte, sodass sie mit
dem Messer ofters nicht mehr ritzbar sind, sind rhomboedrisch
oder parallelepipedisch zerkliiftet und dann geradezu als Kiesel-
schiefer anzusprechen, die schwarzen Culmkieselschiefern so tau-
schend a&hnlich werden koénnen, dass man erst bei genauerer
Untersuchung sich (berzeugt, dass es sich nicht um solche handelt.
Derartige Gesteine, die ebenfalls schon von wairar (Jahrb. d.
Geol. Landesanstalt f. 1883, S. XXXVII) kurz erwdhnt worden
sind, kann man gleichfalls au den verschiedenen Wegen am Weth-
berge, besonders in einem alten Hohlwege am Osthange, wo sie
in einer breiteren Zone auftreten, sehr gut studiren; doch sind
sie, wenn auch meist untergeordneter, oft auf einzelne Lagen oder
Banke beschrankt, in dem ganzen Gebiete zwischen dem Grane-
thale und dem Westrande der Karte verbreitet, wie auch in der
Gegend N. Lautenthal.

Die oben beschriebene typische Beschaffenheit behalten die
dunkelfarbigen Schiefer indessen nicht Gberall bei; am Oberen
Klippenwege im Forstorte »An der Grane«, im Weidenthale
u. a. O. werden sie unrein, nehmen zahlreiche weisse Glimmer-
schippchen auf und bekommen ganz allgemein ein rauheres,
manchen Schichten der Wissenbach”r Schiefer dhnliches Aussehen,
wobei aber die charakteristische, oft ausserordentlich feine Banderung
mindestens in einzelnen Lagen oder Packeten deutlich bleibt. Im
NW. werden sie z. Th. dickschiefrig und nehmen einen helleren,
matt blaugrauen Farbenton au, wodurch sie im Aussehen den
hangenden Banken der Posidonienschiefer des Culms ahnlich werden,
enthalten aber immer noch eingeschaltet typische Bandschiefer.
Einen schonen Aufschluss solcher Schiefer liefert z. B. ein Stein-
bruch im Varleythale gegenliber der Mindung des Gr. Spiike-
thales.

Durch die oben erwéhnten kalkigen Schiefer mit gelblichen
Mergelbandern gehen die Schiefer Uber in Kalkknotenschiefer,
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die besonders in der Umgebung des Granethaies verbreitet sind,
kalkreich, graublau gefarbt und an weissen Glimmerschlppchen
reich sind und reichlich Knoten reineren, grinlicbgelb, braunlich-
grau oder schmutzig violett verwitternden Kalkes enthalten. Sie
bilden Bé&nke von oft erheblicher Méchtigkeit und mit klotziger
Absonderung inmitten reiner dunkler Schiefer und typischer
Bandschiefer; ofters beobachtet man auch eine fortwahrende
Wechsellagerung mit letzteren. Die Kalkknotenschiefer schliessen
gewohnlich Knollen, ja selbst bis metergrosse Linsen reinen,
blauen Kalkes ein. Besonders gut sind sie durch den Oberen
Klippenweg nordlich von der Margarethenklippe aufgeschlossen.
Am Nordosthange des Wetliberges und au seinem Westfusse sind
sie local rotli gefarbt und dann ohne nahere Prifung mit gleich-
artigen Gesteinen der Cypridinenschiefer zu verwechseln.

Die Kalkknotenschiefer gehen ortlich in Knotenkalke uber,
die am Oberen Klippenwege mehrfach zu beobachten sind, aber
auch sonst nicht fehlen, z B. in einer transversal geschieferteu
Klippe am Osthange des Varleythales siudlich des Wetliberges in
einer fast saiger stehenden, 2,5™ machtigen Bank anstehen, die
beiderseits von Schiefern, vorwiegend typischen Bandschiefern, be-
gleitet wird.

Die reinen Kalke der Bidesheimer Schiefer sind meist von
dichter Beschaffenheit, grau, graublau oder blau von Farbe, seltener
kdrnig-krystallinisch und dann selten hellfarbig, gewdhnlich etwas
dunkler graublau gefarbt. Die graublauen und blauen dichten
Kalke verwittern brdunlich bis matt fleischfarbig und sind petro-
grapbisch den hellen Kalken des Adorfer Kalkes sehr &hnlich, die
kdrnigen Kalke verwittern braun. Sie treten als Knollen, Linsen
oder Bénke auf, zuweilen als lagenweise angeorduete, nussgrosse
Knoéllchen, die beim Auswittern das charakteristische Bild der
»Kramenzelstructur« hervortreten lassen, z. B. am Tanuhaier
Wasserlaufe O. Bockswiese und in Klippen am Westhange des
Wethberges. Zuweilen bilden sie auch nicht scharf geschiedene
Lagen im Schiefer und zeichnen sich dann gewohnlich durch eine
eigenthiimliche Verwitterung aus, die sie den bekannten Backstein-
kalk-Geschieben Norddeutschlands sehr &dhnlich erscheinen Ilésst.
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An der oberen Grenze der Blidesheimer Schiefer zum Adorfer
Kalke hin treten petrographisch ganz diesem gleichende Kalke als
Knollenlagen und Banke auf, die durch Schieferpackete getrennt
werden und beim Verschwinden der letzteren in den Adorfer Kalk
Ubergehen, wie das z. B. am Huhnerthalskopfe NO. Hahnenklee
in dem Profile des chaussirten Holzabfuhrweges vortrefflich zu
beobachten ist. Dagegen ist ein entsprechender petrographischer
Uebergang vom Stringocephalenkalke her oft nicht vorhanden.

Die Sandsteine sind wenig verbreitet. Im Ocbsenwege
treten am Nordabfalle der Langen Weth und im norddstlichen
Fortstreichen unten am Granethale in unreinen, dickschiefrigen,
sandigen Bandschiefern kalkige, bis 20 an maéchtige Sandstein-
bénke auf, die frisch matt fleischfarbig oder blaulich geférbt,
z. Th. gebandert sind, gelblich oder braunlich verwittern und
dabei durch Auslaugung ihres Kalkgehaltes sehr fein pords werden.
In der sldlichen Ausfluth des Mittleren Grumbacher Teiches
stehen in den tiefsten Schichten der Biidesheimer Schiefer (ber
dem Stringocepbalenkalke knollig-plattig abgesonderte, unreine,
milde, kalkige Sandsteine von grunlich-braunlicher Farbe an; sehr
unreine ahnliche Sandsteinbankchen sind sudlich der Ausfluth in
und an dem Tannhaier Graben aufgeschlossen, sowie ganz ver-
einzelte und untergeordnete dinne gleichartige Bénkchen in dem
vom Damme des Unteren Flssteiches in sidlicher Richtung nach
dem Pisthale flihrenden sogenannten Schmiedewege. Das letzt-
genannte Vorkommen ist von iiairar (Jahrb. d. Geol. Landes-
anstalt f. 1888, S. L1X f.) unter dem petrographisch und stratigra-
phisch nicht zutreffenden Namen »Quarzit des obersten Oberdevon«
beschrieben worden. Ferner treten im Schalker Graben &stlich
unweit der ehemaligen ALBERTi’schen Farbengrube mit typischen
Bandschiefern zusammen diinne Bénkchen eines sehr hellfarbigen,
zuweilen an weissen Glimmerschiippchen reichen, thonig-schmierig
verwitternden, Arkose dahnlichen Sandsteins auf, und unreine
sandige Bénke finden sich endlich auch in den durch zersetzten
Schwefelkies auffallend hell- und buntfarbig verwitterten dick-
schiefrigen Schiefern, die im Wasserrisse unterhalb des Schalker
Grabens am Sudufer des Oberen Grumbacher Teiches anstehen.
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Von Einschlissen sind in den Schiefern oft lagenweise
anftretende, meist sehr zahlreiche, ja'gehdufte, unregelmaéssig ge-
formte Concretionen von Schwefelkies zu nennen, die hei ihrer
Umwandlung in ockerigen Brauneisenstein die sie einschliessenden
Schiefer erheblich beeinflussen und speciell den sonst nur blei-
chenden dunklen Schiefern eine matt fleischfarbige, dunkel oder
violett geflammte, zuweilen auch grell orangefarbene oder ocker-
gelbe Zersetzungsfarbe verleihen, wie in dem eben erwahnten
Wasserrisse, dessen ganze aufgeschlossene Schichtenfolge derartig
zersetzt ist und allmahlich in eine schmierige, thonig-sandige
Masse Ubergeht.

Die transversale Schieferung ist nicht Uberall gleich-
massig entwickelt; am deutlichsten tritt sie im noérdlichen Theile
des Verbreitungsgebietes der Budesheimer Schiefer in die Er-
scheinung, besonders in der Umgebung des Grane-, Weiden- und
Varleythales. Bei der urspriinglich geradflachigen, oft plattigen
Beschaffenheit der Schiefer bedingt sie im Verein mit einer etwa
senkrecht zum Schichtenstreichen verlaufenden, sehr regelmassigen
Kluftung oft ein grossgriffeliges bis scheitférmiges Zerfallen. Am
schonsten ist dies in einem am Westhange des hoheren sidlichen
Grotenberggipfels an einem Waldwege angelegten kleinen Bruche
zur Gewinnung von Beschotterungsmaterial zu beobachten, wo
fast sohlig gelagerte plattige Schiefer in regelmdssige Scheite von
rhombischem Querschnitt zerfallen, die bis 2 m Lange erreichen.

Im Contacthofe des Okerthalgranits sind die Schiefer-
lagen in Hornfelse umgewandelt, die sich von denen der Wissen-
bacher Schiefer wenig unterscheiden, meist aber die charakte-
ristische Banderung noch erkennen lassen und von dichter bis
fein krystalliner Beschaffenheit sind. Bei der Verwitterung gehen
sie in mehr graue, scheinbar sandige Gesteine (ber. Die Kalk-
kuollen und dinnen Kalkbanke sind entweder zu dichten, den-
jenigen der Calceola-Schiefer ahnlichen Kalksilicathornfelsen uin-
arebildet oder zu dem fiir alle »Krainenzelkalke« im Contact-
ringe charakteristischen, beim Stringocephalenkalke bereits er-
wéhnten fein- bis grobkérnigen marmorartigen Kalke. Der Aufbau
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aus Schiefern mit reichlich eingestreuten Kalkknollen-Lagen und
diinnen Kalkbanken ist auch in unmittelbarer Ndhe des Granits
noch zu erkennen, wie Uberhaupt, was oben S. 131 schon erwdahnt
wurde, das grobe Geflige der Schichten des oberen Mitteldevons
und des Oberdevons bei der Contactmetamorpbose (berall erhalten
geblieben ist.

Yersteinerungsfihrung. Neben den charakteristischen
Gesteineu und der grossen Haufigkeit der Schwefelkies- bezw.
Brauneisensteinconcretionen ist bezeichnend fir die Bidesheimer
Schiefer das massenhafte, oft geradezu gesteinshildeude VVorkommen
der Styliolinen, mit dem sich nur noch die Anhdufung derselben
in manchen Banken des Stringocephalenkalkes vergleichen [&sst,
waéhrend die Wissenbacher Schiefer vergleichsweise arm an Sty-
liolinen zu nennen sind. Ganz besonders die kalkigen Lagen der
Schiefer und die Kalkknollen wimmeln davon, und dieser Reich-
timm au glattschaligen Pteropoden ermdglicht auch eine leichte
Unterscheidung der Kalkknotenschiefer und Knotenkalke von
petrographisch ahnlichen Gesteinen des oberen Oberdevons. Sel-
tener als die Styliolinen sind die nie in grosser Zahl beisammen
liegenden Tentaculiten (T. tenuicinctus R., T. striatus G ein.). In
den hangenden Schichten sind Cypridinen verbreitet, die sich in
den tieferen nicht gefunden haben, nach oben hin zuerst ver-
einzelt zwischen den Pteropoden auftreten, dann reichlicher werden
und in den héngendsten Banken die letzteren ortlich fast ver-
drangen. Diesen Wechsel kann man nicht selten im Handstiick
beobachten. Ausser einigen anscheinend noch unbeschriebenen
Formen ist unter ihnen Entomis serrato-striata sanab. Sicher vor-
handen. Der Haufigkeit nach kommen dann meist plattgequetschte,
seltener verkieste Exemplare von theils glattschaligen, tlieils wenig-
rippigen Liorhynchus-Arten; seltener, aber Uberall vorhanden, ist
eine sehr charakteristische, enggerippte Form aus der Verwandt-
schaft des L.formosus scnnur. Am seltensten sind gut erhaltene,
fast immer mit einer Kruste von Faserquarz (wohl Pseudomor-
plmse nach Gyps) umhillte Brauneisensteinkerne der gewdhnlich
plattgequetschten Gouiatiten und Orthoceraten.

Im Ganzen habe ich folgende Formen gefunden:

Neue Folge. Heft 30. 10
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Phacops laevis A. R.
» cf. granulatus m anse.
Harpes gracilis sandab.
Entomis serrato-striata sanas.
»  Sp. sp.
Tomoceras simplex v. B.
Manticoceras orbiculus sey r. (Zwergform des M. intu-
MESCENS Bey r ).

» complanatum sandab.

» forcipiferum sandas.

» cf. calculiforme seyr.
Bactrites ausavensis stein .
Orthoceras sp. sp.

Tentaculites tenuicinctus A. R.

» striatus G ein.
Styliolina sp. (laevigata A. R. ?)
Pleurotomaria turbinea scnnar.
Loxonema sp.

Bucliiola prumiensis stein.
Chaenocardiola n. sp.
LiorhyncJius sp.

» sp. aff. subreniformis scnnar.
» sp. aff. fOI‘mOSUS Schnur.
Orthis ? sp.

Criuoidenstielglieder.
Cladochonus sp.

Die Méachtigkeit der Budesheimer Schiefer ist, wie schon
oben ausgefiihrt wurde, grossen Schwankungen unterworfen. Oert-
lich ganz fehlend, wie am Schadleben und im Riesenbachthale,
sind sie in der weiteren Umgebung von Rohmkerlialle nur wenige
Meter méchtig und erreichen auf dem ganzen sudostlichen Sattel-
flige] nur am oberen Ende des Birkenthaies und im Aekethale eine
etwas grossere Méchtigkeit. In der Schalker Mulde dagegen
schwellen sie betrachtlich an.  Aehnliehe Verschiedenheiten in
der Méchtigkeit sind auch im nordwestlichen Gebiete zu ver-
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zeichnen. Bei Bockswiese sind sie relativ. méchtig entwickelt,
am Huhnerthalskopfe beispielsweise dagegen einschliesslich der 3m
machtigen petrographischen Uehergangszoue zum Adorfer Kalke
nur etwa 11" machtig. Im nordlichen Theile ihres Verbreitungs-
gebietes, in der Umgebung des Grane-, Weiden- und Varley-
thales erreichen sie ihre bedeutendste Entwicklung; ihre Machtig-
keit, die wegen der wechselnden Fallrichtung und der St6érungen
innerhalb der hier von ihnen eingenommenen breiten Flachenrdume
schwer zu schatzen ist, diirfte in der Umgebung des Wethberges
mit 90—100 m nicht zu hoch gegriffen sein. Mindestens dieselbe
Méchtigkeit erlangen sie in der Gegend N. Lautenthal, wo sie
der Hauptsache nach in einem langen Zuge auftreten, der vom
Ostfusse des Teufelsberges Ulber den Westhang des Sparenberges,
den Riesberg, den Nordabfall des Borberges und dann, sich
gabelnd, einerseits am Osthange des Schaders entlang, anderer-
seits Uber den Mauseriicken zum Eichenstocke verlduft.

Bei den Kklaren Lagerungsverhdltnissen der Bidesheimer
Schiefer, ihrer Unterlagerung durch den Stringocephalenkalk und
der Ueberlagerung durch den Adorfer Kalk, wo dieser vorhanden
istl), kann Uber das Alter des von mir als Biidesheimer Schiefer
bezeichneten Schichtencomplexes keinerlei Meinungsverschieden-
heit herrschen; ihre Zugehorigkeit zum unteren Oberdevou, dessen
tiefste Schichten sie darstellen, wirde auch ohne den Nachweis
ihrer Lagerungr schon aus ihrer Fauna abzuleiten sein. Aus dem
Umstande, dass sie nicht uberall entwickelt sind, dass in verschie-
denen ungestorten Profilen des stdostlichen Gebietes der Adorfer
Kalk gleichméssig unmittelbar auf dem Stringocephalenkalke lagert,
wéhrend an anderen Stellen der erst nur zwei oder drei Meter
machtige Schieferhorizont zwischen ihnen auftritt, der andern Orts
mehr und mehr anschwillt, kann nur der Schluss gezogen werden,
dass es sich um eine nicht der Facies, wohl aber dem Sediment
nach abweichende Parallelbildung zu dem tieferen Theile des

® Fir die Erklarung der oft zu beobachtenden directen Ueberlagerung durch
Cypridinensehiefer vergl. unten S. 185 ff.
10~
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Adorfer Kalkes handelt. An den Stellen, wo die Biidesheimer
Schiefer zwischen Stringocephalenkalk und Adorfer Kalk in un-
gestorten Profilen fehlen, eine Liicke in der Sedimentation an-
nehmen zu wollen, ist bei der Facies und dem Charakter ihrer
Sedimente meines Erachtens ganz unmdglich. Dass aber die
Vertretung durch die Schiefer nur den tieferen Theil des Adorfer
Kalkes betrifft, gebt daraus hervor, dass in allen vollstdndigen
Profilen, wo man die Bilidesheimer Schiefer im Liegenden des
Adorfer Kalkes beobachtet, der etwa in der Mitte desselben auf-
tretende schwarze Keilwasserkalk (berall noch vorhanden ist und
meist sogar noch von einigen Bénken hellfarbigen Adorfer Kalkes
unterlagert wird. Es zeigt sich also auch in diesem Falle wieder,
dass verschwindend geringe Méchtigkeiten reiner Ammonitiden-
kalke machtigen Complexen selbst von faciell gleichartigen, nur
petrographisch abweichenden Sedimentgesteinen entsprechen kénnen.
Man wird aber aus dem zu beobachtenden verschiedenartigen Ver-
halten weiter den Schluss ziehen diirfen, dass die Schichtenméchtig-
keit des Adorfer Kalkes, welche durch die schiefrige Facies ersetzt
wird, ortlich verschieden gross ist, dass somit die Oberkante der
Schiefer an verschiedenen Orten in verschiedenem Niveau liegt,
oder mit anderen Worten, dass die Ammonitidenfacies des unteren
Oberdevons in ein und demselben Gebiete bald schiefrig, bald rein
kalkig eiusetzen kann und erst allmahlich, hier friher, dort spéter,
die rein kalkige Entwicklung die herrschende wird.

Diese aus den Verhdltnissen unseres Gebietes abzuleitende
Folgerung, dass die Blidesheimer Schiefer keinen beson-
deren festen Horizont im Liegenden des Adorfer Kalkes
bilden, ist fur den Vergleich der verschiedenen Entwicklungs-
typeu der Ammonitidenfacies des unteren Oberdevons und fiir die
Anwendung des Namens »Budesheimer Schiefer« in verschiedenen
Gebieten nicht ohne Bedeutung. Hatte man in den Bidesheimer
Schiefern einen stratigraphisch fest umschriebenen Horizont zu
erblicken, so dirfte man den Namen beispielsweise weder im

') Was von E. Kayser Ubrigens schon 1873 angedeutet worden ist (Zeitschr.
d. Deutsch, geol. Ges. 25, S. G&).
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Harze, noch im Kellerwalde und anderwarts verwenden, denn
bei Budesheim selbst liegen bekanntlich zwischen den Gouiatiten-
schiefern und dem Stringocephalenkalke ebenso wie in Belgien
noch die Schichten mit Rhynchonella cuboides. Dieser Uiiterschied
verliert aber seine vermeintliche Bedeutung, wenn man sich ver-
gegenwartigt, dass in der Eifel wie in Belgien sich au der Grenze
von Mitteldevon und Oberdevon ein Uebergang von der Korallen-
und Brachiopodenfacies zur Ammonitidenfacies vollzieht, wahrend
iin Oberharze der gleiche Facieswechsel bereits im unteren Mittel-
devon, im Kellerwalde an der Grenze von Unter- und Mitteldevon
vor sich geht, und von da ab die Ammonitidenfacies herrscht. Das
Auftreten eines Passage Bed au der Basis des Oberdevons in der
Eifel und in Belgien ist daher ebenso wenig verwunderlich, wie
sein Fehlen im gleichen Horizonte des Harzes und des Keller-
waldes.

Der Charakter der Cuboides-Schichten als Uebergangsglied
zwischen zwei sich ablésenden Facies pragt sich sowohl durch
die von E. k ayser (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 25, S. 656)
bereits hervorgehobene innige petrographische Verknlpfung mit
den Gouiatiteuschiefern als auch durch das Auftreten oberdevo-
nischer Goniatiteu in ihrer Fauna aus, von der einige Ueber-
bleibsel, wie Spirifer simplex und Cyrtina heteroclita noch in der
Ammonitidenfacies auftreten.

In Bezug auf die obere Grenze der Goniatiteuschiefer von
Budesheim scheint eine weitere Abweichung gegenlber den von
mir im Oberharze als »Bldesheimer Schiefer« bezeiclmeten Schichten
vorzuliegen. E. kayser hat zwar 1871 (Zeitschr. d. Deutsch,
geol. Ges. 23, S. 355) nur ausgesprochen, dass Entomis serrato-
striata bei Bldesheim sich »besonders im oberen versteiuerungs-
armeu Theile der Schichtenfolge« finde; zwei Jahre spéater (a. a.
O. 25, S. 656) trennte er jedoch die griinlichgrauen, an Cypri-
dinen reichen Schiefer von Oos von den Goniatiteuschiefern und
zog sie als Cypridinenschiefer zum oberen Oberdevou, unter dem
die Goniatiteuschiefer und die Cuboides - Schichten das untere
Oberdevon reprasentiren wiirden.

Diese seither allgemein angenommene Gliederung des Ober-
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devons von Budesheim bedarf indessen wenigstens insofern einer
Aenderung, als im Hangenden der Goniatitenschiefer nicht Cypri-
dinenschiefer, sondern ein bislang Ubersehener bezw. in seiner Be-
deutung nicht richtig erkannter anderer Schichtencomplex folgtl).

Zwischen Millenborn und Oos stehen beim Ooser Wasen am
rechten Ufer des Oosbaches Schichten an, die sich auf den ersten
Blick von den blatterdiinn zerfallenden mergeligen Goniatiten-
Schiefern mit ihren dichten blauen und grauen Kalklinsen, die
gegenuber, am linken Bachufer gleich W. Neu-Scheuern bis uahe
an den Stringocephalenkalk hin aufgeschlossen sind, deutlich
unterscheiden. Es sind frisch dunkle, dunkelgrau verwitternde sehr
milde Schiefer, die Knollen und bankférmige Platten eines sehr
dunklen etwas bitumindsen Kalkes enthalten, der friher als
»Marmor« gebrochen wurde. Schon die petrographische Beschaffen-
heit des Kalkes erinnert auf das Lebhafteste an den wichtigen,
so ausserordentlich weit verbreiteten Horizont des »Kellwasser-
kalkes« mit Buchiola angulifera A. R. (vergl. unten S. 157), und die
Anwesenheit des Leitfossils in zahlreichen Exemplaren lasst (ber
die thatséchliche Identitdt mit demselben keinem Zweifel Kaum.
Ausser Buchiola angulifera fand ich in dem Kalke noch Entomis
nitida K. und cf. serrato-striata sandab., specifisch unbestimmbare
Goniatiten, Posidonia n. sp. aff. lIdans w ar1daschm. (auch im Kell-
wasserkalke des Oberharzes vorhanden), Cardiola cf. Sandbergeri
Beush. Buchiola prumiensis stein.; in den Schiefern Entomis ni-
tida R., Orthoceraten (Bactrites z.Th.?), Posidonia eifeliensis F recn,
Puella ausavensis Beusn., Puella u. sp., Buchiolapalmata ¢ r. und
prumiensis stein., Liorhynchus sp.

Nach deu zu beobachtenden LagerungsVerhéltnissen dieses
schon lauge bekannten Punktes kann man nur zu der Auffassung
gelangen, dass der hiesige Kellwasserkalk das wahre Hangende
der Goniatitenschiefer ist, und dass diese somit auch bei Biides-
heim nur den tieferen Theil des Adorfer Kalkes vertreten, aber
etwas weiter hinaufreichen als in der Regel im Oberharze, wo der

") Vergl. auch meine Mittheilung in der Zoitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 52,
Verhandl. S. 14—16,
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Kellwasserkalk in den zu beobachtenden Profilen nirggnds uu-
mittelbar (ber den Bildesheimer Schiefern lagert. Dass die
Schichten am Ooser Wasen von den Gouiatitenschiefern verschie-
den und jlnger als diese sind, hatte auch F. Frecn erkannt;
er stellte sie (Lethaea palaeozoica Il. 1, Tabelle XII, S. 176)
indessen zu den Cypridinenschiefern in das obere Oberdevon.
Mindlich hat Herr £ recn mir jedoch neuerdings erklért, dass er
meine abweichende Auffassung derselben als Kellwasserkalk als
zutreffend anerkenne.

Wie sich das Schichtenprofil im Hangenden des Keilwasser-
kalkes gestaltet, war am Ooser Wasen nicht sicher zu ermitteln und
dirfte nur durch eine Specialuntersuchung der gesammtcn Ober-
devon-Mulde Kklargestellt werden konnen, fir deren Ausfiihrung
mir sowohl Zeit wie Wettergunst mangelte. Doch mdchte ich
nicht unterlassen zu bemerken, dass mir die Existenz wirklicher
ober-oberdevonischer Cypridinenschiefer bei Biidesheim fraglich
erscheint. kayser selbst (a. a o. 23, S. 354) fiuhrt das Vor-
kommen der Entomis serrato-striata sanabn. in den Goniatiteu-
schiefern au, eine Beobachtung, die ich nur bestatigen kann; ich
selbst fand sie z. B. haufig dem Bahnhof Muillenborn gegeniiber
dicht am Oosufer in grunlichgrau verwitternden Schiefern, die
neben Orthoceraten Pleurotomaria sp., Buchiola palmata Gf.,
Liorhynchus subreniformis scnnur, Tornoceras simplex v. B. in
zahlreichen Exemplaren enthalten, aber scheinbar keine Mantico-
c«ra.s-Arten. Das Auftreten von Entoviis serrato-striata sanan. in
den Goniatitenschiefern stimmt aber voéllig zu dem, was ich oben
S. 145 uber ihr Vorkommen im hangenden Theile der Biidesheimer
Schiefer des Harzes angefiihrt habe, und eine Abtrennung ober-
oberdevouischer Cypridinenschiefer in der Bilidesheimer Mulde
wirde sich auf beweiskréftigere Griinde zu stiitzen haben als auf
das hédufige Vorkommen der Entoviis serrato-striata. Speciell die
VON K ayser als solche namhaft gemachten, an Cypridinen reichen
Schiefer bei Oos kann ich als echte Cypridinenschiefer nicht an-
erkennen.

Es durfte aus den obigen Darlegungen zur Genlige erhellen,
dass es sich bei den Bldesheimer Schiefern nicht sowohl um einen
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festeu Horizont als um eine bestimmte facielle Entwicklung han-
delt, um eine partielle Vertretung der rein kalkigen Ammonitiden-
facies des unteren Oberdevons durch eine schiefrige, deren Auf-
treten nicht Uberall gleichmdssig zu erfolgen braucht. Unter
diesen Umstdnden wird man die Anwendung des Namens »Blides-
heimer Schiefer« zur Bezeichnung von Ammonitiden filhrenden
Schiefern im unteren Oberdevon auch in solchen Gebieten gut-
heissen kdnnen, wo diese Schichten trotz (bereinstimmender Fauna
nicht genau homotax sind mit denjenigen von Budesheim selbst.
Ein anderes Verfahren wiirde nur zu einer Vermehrung der Local-
natnen fuhren; denn, wie wir gleich sehen werden, sind Cephalo-
poden bezw. Tentaculiten fiihrende Schiefer im mittel- und west-
deutschen unteren Oberdevon verbreiteter, als es nach der Litteratur
scheinen muss. Dass sie noch nicht Gberall richtig erkannt sind,
liegt z. Th. an ihrer von der eifeier abweichenden, derjenigen des
Harzes mehr genédherten petrographischen Entwicklung, z. Th. da-
ran, dass man die untere Grenze des Oberdevons mit der Unter-
kante des Adorfer Kalkes zog, indem man Profile, wie das des
Martenberges bei Adorf, als typisch ansah und demgeméass im
Liegenden des Adorfer Kalkes auftretende Schiefer mit den Striugo-
cephalenscbichteu parallelisirte.

Dass durchaus vergleichbare Schickten auch in Devonshire
(Saltern Cove), in Sudfrankreich (Cabrieres), in den Ardennen
(Schistes de Matagne), im polnischen Mittelgebirge (Schiefer N.
Kielce und bei Skaly, Swi~tomarz, Sitka) Vorkommen, und dass
wenigstens die gleiche Facies noch (ber die Grenzen Europas
hinaus im unteren Oberdevon auftritt, ist bekannt.

Im Oberharze sind am Griinsteinzuge durch M. K ocn mehr-
orts dunkle Schiefer im Liegenden der eigentlichen Cypridinen-
schiefer beobachtet worden, welche nach dem Auftreten der in
unserem Gebiete Uberall vorhandenen vielrippigen, charakteristischen
Form von Liorhynchus wohl als Aequivalente unserer Blidesheimer
Schiefer anzusehen sind; im Unterharze gehdren hierher die von
K ocn D) erwdhnten, Tentaculites tenuicinctus und Styliolineu fflhren-

") Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1895, S. 138,
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den Mergelschiefer mit Kalkknoten des Bomshaier Reviers bei
Elbingerode, die zwischen Stringocephaleukalk bezw. oberdevo-
nischem Schélstein und Cypridinenschiefern lagern.

Fiar das ostthiiringische Devon hat E. Zimmermann im An-
schluss an den Vortrag in der Marz-Sitzung der Deutschen geolo-
gischen Gesellschaft 1896 (Zeitschr. d. D. geol. Ges. 48, S. 223 ff.),
in dem ich zuerst Mittheilung von dem Nachweise der Biides-
heimer Schiefer im Oberharze machte, ausgefiihrt, dass voéllig ent-
sprechende Schiefer auch dort vorhanden seien (a. a. O. S. 227).

Im rechtsrheinischen Gebirge sind die Budesheimer Schiefer
aus der Gegend von Wildungen seit Langem bekannt, wo E.
Kayser Sie (Zeitschr. d. o. geol. Ges. 25, s. 663) schon Anfangs
der siebziger Jahre beobachtete; w arascnmiae hat dann ihre
stratigraphische Stellung zwischen Stringocephalenkalk und Adorfer
Kalk festgestellt und b enckmann Sie in ihrer weiteren Verbreitung
im Kellerwalde studirt. Weiter im Siden sind sie z. B. in der
Gegend von Oberscheld, u. A. bei Eibach zu beobachten, petro-
graphisch denjenigen des Kellerwaldes am &hnlichsten und wie
diese nicht von grosser Machtigkeit. Das Auftreten der Biides-
heimer Schiefer in dieser Gegend geht Ubrigens schon aus einer
Notiz der Brider sandaberger (Rhein. Schichtensystem s. 465)
hervor, nach der »Goniatites lamed«= Manticoceras sp. vererzt in
»Cypridinenschiefern« bei Dillenburg vorgekommen ist (und ausser-
dem in einer dinnen Thonschieferlage im Schalstein bei Schadeck
unweit Steeten a. d. Lahn).

Ferner entsprechen den Budesheimer Schiefern, und zwar in
einer petrographischen Entwicklung, die derjenigen des Oberharzes
sehr nahe steht, die Teutaculiten und Styliolinen fuhrenden Thon-
schiefer, Wetz- und Kieselschiefer des Lahngebietes in der Gegend
von Weilburg und Wetzlar, die von 1 o1zaprer frither als Aequi-
valente des Stringocephalen - Riffkalkes angesehen wurden (Das
obere Mitteldevon im rheinischen Gebirge, S. 372 ff.), in seinem Auf-
nahmeberichte fur 1896 (Jahrb.d. Geol. L.-A.f. 1896, S. XXXV 111 ff.)
jedoch als oberdevonisch anerkannt werden. Diese Schiefer, in
denen sich nach Hoizaprer bei Wirbelau in der Weilburger
Mulde auch Kkleine verkieste Manticoceraten gefunden haben, treten
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uber dem oberen Mitteldevon oder tber dem an der Basis des
Oberdevons gelagerten Schalsteine auf; in der Wetzlar-Braunfelser
Mulde lagen sie nach Hoi1zaprer Ortlich sogar im wahren Han-
genden des Adorfer (Intumescens-) Kalkes, ein Verhalten, wie es
im Harze nirgends beobachtet wurde, wenn es auch nach Lage
der Verhéltnisse nicht ganz ausgeschlossen erscheint, dass die
schiefrige. Ammonitidenfacies des unteren Obordevons einmal Uber
der kalkigen einsetzen konnte. In der Weilburger Mulde nehmen
dagegen die in Frage stehenden Schiefer dieselbe normale Stel-
hing im Liegenden des Adorfer Kalkes ein wie im Harze. Sind
somit durch die neueren genauen Untersuchungen tioizaprer’s die
vordem zum oberen Mitteldevou gestellten »Teutaculitenschiefer«
des mittleren Lahngebietes als dem unteren Oberdevon augehorig
erkannt wordenl), so durften sich auch an anderen Orten, wo
angeblich das gesainmte Mitteldevou als Tentaculitenschiefer ent-
wickelt sein soll (vgl. u. A. Kayser UNd Horzaprer, Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt 1894, S. 482), speciell in der Dillmulde, die
Biidesheimer Schiefer im Liegenden der bislang als unteres Ober-
devon angesprochenen Schichten in Zukunft noch weiter nach-
weisen und wvon den echten Tentaculitenschiefern des unteren
Mitteldevons unterscheiden lassen.

Die Verhéltnisse des »Flinz« am Nordrande des rheinischen
Schiefergebirges sind bislang zu wenig geklart, als dass ein ge-
nauerer Vergleich mit gut gekannten anderen Oberdevongebieten
moglich wére. Vor Allem fehlt es noch zu sehr an charakte-
ristischen Versteinerungen, auch in dem in den letzten Jahren von
Herrn L orex- Kartirten Gebiete von Hagen und Iserlohn. Nach
den Mittheilungen, welche Herr Loret- im Jahrb. d. Geol. L.-A.
f. 1896, S. XLVI1l ff., gegeben hat, folgt im Hangenden des mas-
sigen Stringocephalenkalkes zunéchst eine Uebergangszone, die
sich petrographisch z. Th. als Wechsellagerung von Gesteinen des
Stringocephalenkalkes und solchen des Flinz darstellt und in ihrem¥

# Zu derselben Auffassung war ich durch die von Hoizapfer in seinem
Werke U(ber das obere Mitteldevon a. a. 0. mitgetheilten Profile gekommen;
der in der oben erwéhnten neueren Publication Hoizapfer’s erbrachte Nachweis
des oberdevonischen Alters war mir daher doppelt erfreulich.
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tieferen Theile noch die Leitformen des Stringocephalenkalkes ent-
halt. Diese Uehergangszone durfte meines Erachtens aber auch die
Cuboides-Schichten noch umfassen, worauf auch das bislang aller-
dings vereinzelte Vorkommen der Leitform (Loret-, a- a O.
S. LVI) hindeutet. Die eigentlichen schwarzen Fliuzschichten im
Hangenden dieser Uebergaugszone enthalten Tentaculites tenui-
cinctus A. 1L und Styliolinen, und schliessen nach oben mit denen
des Harzes und Nassaus vergleichbaren Kkieselschieferdhnlichen Ge-
steinen ab, Uber denen nach Lorexz Schiefer »von grauer bis tief
dunkler, zum Theil ins Grinliche ziehender Féarbung« folgen, in
die Bankchen- und Platten eines dichten Kalksteins eingeschaltet
sind. Aus diesen hangenderen Schichten hatte Herr L orer- die
Freundlichkeit, mir ITaudstiicke zu zeigen, die ich von typischen
Gesteinen der Blidesheimer Schiefer des Oberharzes nicht zu unter-
scheiden vermochte. Auch das fiir diese Schichten charakteristische
Zusammenvorkommen von Pteropoden und Cypridinen entspricht
dem gleichartigen Verhalten in den hangenden Schichten der
Budesheimer Schiefer des Harzes. Ich halte daher den Haupttheil
des »Flinz« im Grossen und Ganzen unbedenklich fur eine Ver-
tretung der Budesheimer Schiefer. Wie die Grenze gegen das
obere Oberdevon zu ziehen ist, ob sich noch Adorfer Kalk, sei
es auch nur als Keilwasserkalk, wird nachweisen lassen, und welche
stratigraphische Stellung z. B. die aus der Gegend von Elberfeld
bereits bekannten »Flinz«schiefer mit verkiester Goniatitenfauna,
die an Nehden erinnert, einnehmen, bleibt vorlaufig eine offene
Frage X.

Y Anm. wahrend des Druckes. Inzwischen hat A. Denckmann, der in
diesem Sommer die Aufnahme des Ostlich von Iserlohn belegenen Gebietes be-
gonnen hat, freundlicher Mittheilung zufolge Keilwasserkalk und Clymenienkalk
im Hangenden von Bandschiefern bei Hovel bereits nachgewiesen; es steht also
jetzt zu erwarten, dass die »Flinz«-Frage in naher Zukunft eine befriedigende
Losung erfahren wird.



2. Der Adorfer Kalk.

Das Verdienst, innerhalb des »Krarnenzelkalkes« das Auf-
treten von Manticoceras intumescens Beyr. nachgewiesen zu haben,
gebihrt A. Haifar, der die bezeichnende Art am Ostfusse des
Strausberges im Thale des Grossen Bramke 1874 auffandl). Aller-
dings wurde dieser Fund von M. intumescens die Veranlassung
zu der irrigen Zurechnung des gesammten »Krarnenzelkalkes« zum
unteren Oberdevon und zur grundlosen Anzweifelung der Existenz
des Clymenienkalkes. Erst die Untersuchungen der letzten Jahre
haben zur Abgrenzung des Adorfer Kalkes und zur Entdeckung
einer reichen Fauna desselben gefihrt.

Auf der Siudostseite des Devonsattels ist der Adorfer Kalk
in den verschiedenen Profilen Uberall vorhanden, desgleichen im
sudlichsten Theile des nordwestlichen Gebietes, wéahrend er im
nordlichen Theile des letzteren nur an wenigen Stellen zwischen
den Budesheimer Schiefern und den Cypridiuenschiefern noch be-
obachtet wurde. Auch in dem ausserhalb des Rahmens dieser
Arbeit liegenden westlichen Theile des Devongebietes habe ich
ihn nur vereinzelt nachzuweisen vermocht (Innerste-Ufer N. Délbe-
timl, Osthang und Passhthe des Steilen Berges, am letzteren
Punkte vortrefflich aufgeschlossen). Den Grund fiir dieses oOrtliche
Fehlen des Adorfer Kalkes erblicke ich in einer transgredirenden
Lagerung der Cypridinenschiefer, die unten néher erdrtert wird.¥

# In der Sammlung des Geologischen Instituts zu Géttingen liegt ein aus
lterer Zeit stammendes Exemplar von Manticoceras intumescens vom Juliane
Sophieer Kunstgraben im Riesenbachthale. Auf dieses Stiick bezieht sich wohl
die Angabe Hausmann’s (Bildung des Harzgebirges S. 45), dass sich im Kalk-
stein des Itiesenbacher Thals Goniatiten gefunden haben.
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Der Adorfer Kalk bildet den Hoéhepunkt in der Entwicklung
der Ammonitidenkalke unseres Gebietes und zeichnet sich dem-
geméss durch die Reinheit seiner Gesteine aus, die sich zum
allergrossten Theile aus Kalken zusammensetzen. Die Haupt-
masse seiner Schichtenméchtigkeit besteht aus dichten und meist
spréden, zuweilen indessen auch etwas splittrigen, licht blau
oder graublau gefarbten plattigen oder diinnbankigen Kalken, die
eine matt fleischfarbige oder hellbraunliche Verwitterungsfarbe
aufweisen. Flaserstructur tritt nur au der unteren Grenze, und
gewohnlich nur andeutungsweise auf; in einem Falle (Riesenbach-
thal) wurde indessen auch eine Lage in Kalkkuotenschiefer (ber-
gehender Knotenkalke beobachtet, deren Schieferflasern frisch
graublau sind, griinlichgrau verwittern und zahlreich helle Glimmer-
schuppchen enthalten.  Ausserhalb des hier speciell behandelten
Gebietes ist mir am Osthange des Steilen Berges W. Lautenthal
ein Punkt bekannt, wo die hangenden hellfarbigen dinnplattigen
Banke des Adorfer Kalkes in regelméassiger Weise mit dunkel-
farbigen Schiefern wechsellagern.

Die zarten Farben, das gleichmassige dichte Geflige und die
plattige Absonderung, welche auch den in koérnigen Kalk umge-
wandelten Kalken im Contacthofe des Okerthalgranits eigen bleibt,
lassen den Adorfer Kalk sowohl von dem Stringocephalenkalke
wie vom Clymenienkalke schon petrographisch unterscheiden. Die
tieferen Banke des letzteren sind allerdings &hnlich abgesondert,
lassen aber bereits die Flaserstructur erkennen.

Als Einlagerung tritt in den hellfarbigen Kalken der Kell-
wasserkalk auf. Mit diesem Namen bezeichne ich einen stets
geringmachtigen Wechsel von milden, schwarzen, kohligen, oft
von Harnischen durchzogenen bitumindsen Schiefern und meist
dinnplattigen schwarzen, meist undeutlich krystallinisch-kdrnigen
bis dichten, etwas zdhen Kalken, gewdhnlich mit zahlreichen Kalk-
spathtriimern, der in dieser Beschaffenheit oder statt der Kalk-
platten Kalkknollen fiihrend, in allen Gebieten vertreten ist, wo
der Adorfer Kalk Uberhaupt vorkommt. Er giebt eine ganz aus-
gezeichnete Leitschicht ab, die paldoutologisch in erster Linie
durch Buchiola angulifera A. R. charakterisirt wird. Der Name
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bezeichnet die Oertlichkeit (Keilwasserthai) im S. unserer Karte
NNO. der Altenauer Silberhiitte, von der F. A. Roemer diesen
von ihm als »Goniatitenkalk« bezeichneten, durch den Hitten-
meister k no ke aufgefundenen Horizont 1850 zuerst beschrieben hat.

In der eben geschilderten petrographischen Entwicklung in
die hellfarbigen Kalke eingeschaltet, habe ich in dem hier speciell
behandelten Gebiete den Kellwasserkalk Uberall angetroffen. Da-
gegen beobachtete ich auf dem westlich anstossenden Messtisch-
blatte Seesen unterhalb Lautenthal am rechten Innersteufer N.
der alten Dachschieferbriiche am Westfusse des Sparenberges als
Liegendes des hier anstehenden Kellwasserkalkes ein etwa 1m
machtiges Packet kalkiger, braunlichgelb verwitternder, zahllose
Pteropoden und vereinzelte grosse Cypridinen fiihrender Schiefer,
unter denen erst die liegenden hellfarbigen Bénke des Adorfer
Kalkes folgen. Am Steilen Berge W. Lautenthal ist der Kell-
wasserkalk indessen wieder in normaler Weise in die hellfarbigen
Kalke eingeschaltet.

Wiéhrend z. B. bei Wildungen bis zu drei durch helle Kalk-
bdnke getrennte Lagen von Kellwasserkalk vorhanden sind, tritt
in unserem Gebiete der Regel nach nur eine solche auf, deren
Méchtigkeit zwischen 0,25 und 0,60 mschwankt. Nur am Hihner-
thalskopfe (Hlhuerthaler Berg der Karte) NNO. Hahnenklee
wurde 0,70“ im Hangenden der ersten, hier etwa 0,30™ mach-
tigen Einlagerung’eine zweite ganz gleiche von 0,10 “ Stérke be-
obachtet, und auch am Innersteufer N. Lautenthal sind zwei 33 Ch
von einander entfernte Lagen vorhanden. Die unmittelbar unter
und (ber dem Keilwasserkalke liegenden Bénke des hellen Kalkes
zeichnen sich an einigen Punkten durch ihre mehr dunkelgraue
Féarbung vor den Ubrigen aus.

Sowohl in den hellen Kalken als auch, besonders reichlich,
im Kellwasserkalke findet sich Schwefelkies, gewdohnlich in kleinen
Flitterchen und Kornchen, im Kellwasserkalke beobachtet man
auch Wirfel bis zur Grosse einer kleinen Erbse.

F.A.roemer hatschon 1855 (Beitrage |11, S. 138) angegeben,
dass »die schwarzen Goniatitenkalke in neuerer Zeit auch zwischen
Schulenberg und Bockswiese in weiter Erstreckung nachgewieseu«
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seien. Diese Angabe scheint jedoch spéater in Vergessenheit ge-
rathen zu sein, denn Haifar kannte bis zum Jahre 1883 nur
das Vorkommen im Kellwasserthale; in diesem Jahre entdeckte
er den Kellwasserkalk am Hiuhnerthalskopfe, und 1890 fand er
das rRoemer bereits bekannt gewesene Vorkommen im Riesen-
bache auf. 1893 wiesen b enckmann und ich den Kellwasser-
kalk dann oberhalb des Rohmkerhaller Wasserfalles nach. Tliat-
sachlich ist er in unserem Gebiete Uberall vorhanden, wo der
Adorfer Kalk einigermaassen vollstdndig entwickelt ist; nur da,
wo unter den Cypridinenschiefern der Adorfer Kalk auf eine ganz
geringe Maéchtigkeit reducirt ist, scheint er zu fehlen; indessen
habe ich ihn auch in einem derartigen Profile an dem Siidosthan"e
des Grotenberges noch nachweisen konnen.

Der senkrechte Abstand des Kellwasserkalkes von der Basis
des Adorfer Kalkes ist nicht Uberall gleich. Bei Rohmkerhalle
z. B. betragt die Machtigkeit der unter ihm folgenden Bénke
etwa 45 m Im Riesenbache, wo die bei Rohmkerhalle etwa 2 “
méchtigen Blidesheimer Schiefer nicht entwickelt sind, liegt der
Kellwasserkalk nur etwa 3 m Uber dem Stringocephalenkalke, und
am Hihnerthalskopfe betrdgt der Abstand seiner tieferen Lage
von der den Adorfer Kalk unterlagernden Uebergangszone zu den
Budesheimer Schiefern nur 0,75  sodass man versucht ist, diese
3 11 méchtige Uebergangszone noch zum Adorfer Kalke zu rechnen,
obwohl sie sich petrographisch an die ersteren anschliesst.

Die beobachtete Machtigkeit des Adorfer Kalkes in den
Profilen, wo er unter dem Clymenienkalke entwickelt ist, schwankt
zwischen 6 und gegen 10“, durchschnittlich durfte sie 8—9 “ be-
tragen.

Der Adorfer Kalk enthdlt Oberall zahlreiche Versteine-
rungen, die jedoch nur bei einem gewissen Grade der Verwit-
terung der Gesteine ohne Schwierigkeit zu gewinnen sind; im
frischen Gestein sind sie so innig mit der umgebenden Gesteins-
masse verwachsen, dass man gewohnlich nicht einmal grdssere
Bruchstiicke erhélt. Aus diesem Grunde sind die schonen Auf-
schliisse, die durch neuere Forstwege geschaffen worden sind, zum
Sammeln im Adorfer Kalke vorlaufig ebenso wenig geeignet, wie
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im Stringocephalenkalke und im Clymenienkalke. ~Am ersten
liefert der Keilwasserkalk in solchen Aufschliissen leidlich voll-
standige Exemplare.

Im genigend angewitterteu Gestein dagegen sind besonders
die Schichtflachen der Kalkplatten oft mit Versteinerungen geradezu
besdet. Als die besten Fundpuukte in den hellfarbigen Bénken
sind zu nennen die untere Reihe kleiner Klippen am Osthange
des Alten Thaies nordlich der grossen Klippe (die obere Klippen-
reihe besteht aus Clymenienkalk), das Aekethal dicht neben dem
Thalwege im Liegenden der kleinen anstehenden Klippe von Cly-
meuieukalk, sowie eine geringmdchtige Bank im unmittelbaren
Hangenden der Bidesheimer Schiefer gleich sitdwestlich eines
kleinen Steinbruches in den letzteren auf der sldlicheren Kuppe
des Forstortes »An der Grane« (Hessenkopf der Karte) stddstlich
der Margarethenklippe. Der Kellwasserkalk liefert wohlerhaltene
Reste z. B. am Steilen Berge W. Lautenthal, am Huhnerthals-
kopfe, im Unteren Wildschitzenthale am Ahrendsberge, au und
Uber dem Wasserfall-Felsen bei Rohmkerhalle. Dagegen ist der alte
verlassene Bruch im Kellwasserthale, die urspriingliche Fundstelle,
derart verrutscht, dass der Adorfer Kalk mit dein eingelagerten
Kellwasserkalke anstehend nicht mehr sichtbar ist und nur durch
umfangreiche Aufgrabungen wieder freizulegen sein wiirde. H aifau
hat indessen in der ersten Halfte der siebziger Jahre ein genaues
Profil von ihm aufgenommen, das sich in seinem Nachlasse vorfand.

Die mir aus dem Adorfer Kalke bislang bekannt gewordenen
Arten sind am Schllsse dieses Abschnittes in einer Liste zusammen-
gestellt; mit Ausnahme eines Theiles derjenigen des Kellwasser-
kalkes, aus dem F. A Roemer 1850 schon eine Reihe von Arten
beschrieben hatte, ist die immerhin ansehnliche Fauna ausschliess-
lich durch die Aufsammlungen der letzten Jahre zusammenge-
bracht worden.

Die obengenannten guten Versteinerungsfundpunkte sind fir das
Studium der Schichtenfolge des Adorfer Kalkes wenig brauchbar,
flr dieses eignen sich auf der siiddstlichen Seite des Gebietes am
ersten die Aufschlisse an und Uber dem Wasserfall-Felsen bei
Rohmkerhalle, am Ostabfalle des Strausberges zum Gr. Bramke,
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im Riesenbachthale; im nordwestlichen Gebietsteile derjenige
am Hihnerthalskopfe. Eine kurze Beschreibung dieser Aufschliisse
folgt im letzten Theile. »

Aus der Kklaren stratigraphischen Stellung des Adorfer Kalkes
im Oberharze, seiner bis auf die Farbe vollkommenen petro-
graphischen Uebereinstimmung mit dem gleichen Horizonte im
Kellerwalde, in Waldeck, Nassau u. s. w., dem Auftreten der
Leitschicht des Keilwasserkalkes und der typischen Fauna erhellt
seine ldentitdt mit dem Adorfer Kalke des rheinischen Schiefer-
gebirges zur Geniige, wenn man unter diesem Mit benckmann
nur die reinen, plattigen Ammonitidenkalke des unteren Ober-
devons versteht, die durch das Auftreten des Kellwasserkalkes
mit Buchiola angulifera einerseits und durch die Beloceran-Arten
andererseits vor Allem gekennzeichnet werden.

A. Denckmann Sieht allerdings in dem so definirteu Adorfer
Kalke eine besondere obere Stufe des unteren Oberdevons im
Héangenden einer unteren Stufe, als deren faciell verschieden-
artig entwickelte Vertreter er die Cuboides-Schichten, die Blides-
heimer Schiefer, den Iberger Kalk betrachtet. Nach den Dar-
legungen, die ich oben bei der Besprechung der Biidesheimer
Schiefer gegeben habe, vermag ich dieser Auffassung indessen
nicht beizupflichten. Der Ausgangspunkt flr die Definition des
Begriffes Adorfer Kalk muss stets der Martenberg bei Adorf
bleiben, wo dieser direct auf dem Stringocephalenkalke liegt,
ebenso wie z. B. im Oberharze am Schadleben und im Riesen-
bache. Der Umstand, dass sich im Oberharze ortlich zwischen
Stringocephaleukalk und Adorfer Kalk die sehr verschieden méch-
tigen Blidesheimer Schiefer einschieben, wahrend diese im Keller-
walde in ziemlich gleichmassiger Machtigkeit stets zwischen beiden
Kalkstnfen auftreten, zeigt, wie oben ausgeflhrt, meines Erachtens
deutlich, dass es sich um eine Ortliche Vertretung der tiefsten
Kalkbdnke durch die Schiefer handelt; und fir die Cuboides-
Schichten bezw. den Iberger Kalk liegt der gleiche Schluss danach
sehr nahe. Der von benckmann flr diesen Fall vorgeschlageue

Neue Folge. Heft 30. 11
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Ausweg, den erst im Hangenden der Biidesheimer Schiefer auf-
tretenden Adorfer Kalk mit einem besonderen Namen als »Braunauer
Kalk« zu bezeichnen, ist fiir den Oberharz nicht gangbar, da wir
dann Adorfer und Braunauer Kalk neben einander hatten, mit der
deutlichen Erkenntniss, dass der durch den Braunauer Kalk re-
présentirte Theil des Adorfer Kalkes bald kleiner, bald grosser
sein und der Braunauer Kalk schliesslich bei minimaler Machtig-
keit der Bldesheimer Schiefer unvermerkt in den Adorfer Kalk
Ubergehen wirde.

Ein eventueller Nachweis der Ueberlagerung von lIberger
durch Adorfer Kalk wirde meine Auflassung, dass der Adorfer
Kalk das ganze untere Oberdevon in der rein kalkigen Ammoni-
tidenfacies reprasentirt, ortlich indessen zum grésseren oder kleineren
Theile durch abweichende Sedimente der Ammonitidenfacies oder
durch eine andere Facies ersetzt werden kann, nicht beeintrach-
tigen konnen.

Den besonders durch mehr oder minder zahlreiche Arten der
Gattung Prolecanites charakterisirten Horizont der Gegend von
Oberscheld und Langenaubach, den rrecn als unterstes Ober-
devon auffasst, und den schwarzen Knollenkalk mit eigenthiimlichen
Manticoceraten und Zweischalern, den penckmann neuerdings
bei Wildungen als geringmdchtige Schicht an der Unterkaute des
Adorfer Kalkes nachgewiesen hat, habe ich in unserem Gebiete
nicht aufzufinden vermocht, halte es indessen nicht fiir ausge-
schlossen, dass spétere glickliche Funde ihr Vorkommen noch
darthun werden. Der letztgenannte Horizont ist im Oberharze
vermuthlich nicht als schwarzer Kuollenkalk entwickelt.

Im Ubrigen Theile des Oberharzes ist der Adorfer Kalk nir-
gends bekannt geworden, bis auf ein schon F. A Roemer be-
kanntes, sehr geringméchtiges, ganz vereinzeltes Vorkommen plat-
tiger, sehr rauher, Kieseliger, mit Adinole &hnlichen Gesteinen und
harten, z. Th. gebénderten, helle Kiesolkalklinsen einschliossenden
Schiefern vergesellschafteter schwarzer Kalke im Thale der Grossen
Schacht unterhalb Riefensbeek auf dem gleichnamigen Messtisch-
blatte. Diese Kalke, deren sparliche, aus unbestimmbaren Gonia-
titen mit zerstorten Kammerwanden, die sich nie aus dem Gestein
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herausprapariren lassen, Cypridinen, Tentaculiten, Crinoidenstielen
u. A. m. bestehende Fauna llaLraR 1887 ausgebeutet hat (vergl.
Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 39, S. 834 ff)), sind nach Lage der
Verhéltnisse nur als verkieselter Keilwasser kalk aufzufassen, der
hier nicht im Adorfer Kalke, sondern in enger Verknlipfung mit
Biidesheimer Schiefern auftritt, ahnlich wie bei Bidesheim selbst
(s. oben S. 150).

Im Unterharze haben M. kKoch, A Denckmann und ichlJ)
1896 den Adorfer Kalk an der Ostseite des Meiseberges und am
Eselsstiege im Selkethale entdeckt, und bei einer Revision der
den Unterharz umfassenden Messtischblatter durfte er auch noch
anderweit nachgewiesen werden. Auf sein Vorkommen bei Riibe-
land deutet eine kurze Notiz roemer’s (Beitrdge V, S. 3) hin,
dass dort »unter den Verneuili-Kalken auch die dem Kramenzel
angehorigen schwarzlichen Kalke des Kellwassers mit Carcliola
retrostriata und anguliferar« aufgefunden seien. Die Entdeckung
dieses Vorkommens ist 8ranaes zu Verdanken, nach dessen An-
gabe (Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 33, S. 83) der Punkt auf dem
Plateau nahe dem sidlichen Felsenrande des Bodethaies liegt.
Leider ist die Kenutniss desselben verloren gegangen; seine Wie-
derauffindung wéare um so wichtiger, als hier voraussichtlich eine
genauere Feststellung der stratigraphischen Beziehungen des Adorfer
Kalkes zum lberger Kalke mdglich sein wird, betreffs deren wir
vor der Hand nur mehr oder minder wahrscheinliche Vermuthungen
hegen konnen. Im rheinischen Schiefergebirge wirde fir die
Losung dieser Frage besonders das Gebiet von Langenaubach
bei Haiger in Frage kommen (vergl. Beushausen UNd Denckmann,
Jahrb. d. Geol. Bundesanstalt f. 1894, S.182 f.), wo gleichfalls Adorfer
Kalk und Iberger Kalk vorhanden sind.

") Jahrb. d. Geol. Landesanstalt f. 1895, S. 127 ff.



Vorldufige Uebersicht Gber die Fauna des Adorfer

Kalkes.
Namen der Arten i‘;‘:ﬁggﬁ'@f Kelll\gzliliser-
Phacops 18eVis A. Tt +
Dechenella SP...cicveieeriie e |
Proetus SP. . . . s +
Harpes SP i + +
Bronteus SP.....ccccviiiiiiiiiiiiiiiii +
SPAthioCAriS SP..vviieerieiiir e H-
Entomis nitida A. R.. +
» Serrato-striata Sandb ... + +
» [0 P (o] TV L VT = N1 B SO 4-
Tornoceras paucltriaturn A. V...iiiiinnnine + 4-
» simplex V. B + 4-
Jfanticoceras iNtUMESCENS B ete...ooeeeceeveeceeveiceennans -4- 4-
» ACULUM  Sandb.cccceeeeceiererereree s +
» retrorsum v. B + 4-
» serratum Stein.. +
» calculiforme Beyk.eooceeeceeeccan, + 4-
» aequabile Beyr.? ., +
Goniatiles SP. SPucireeee e 4-
Beloceras multilobatum Beyr....ccooevvieiviccceiiciiicciceee,
» KaySeri HpFl e +
OrthoCeras SP. SP..ceieneinereesesesesesssssssssesesseseeens 4- 4-
Gomphoceras subfusiforme M anst... + .
Tentaculites tenuicinctus A. R + 4-
Loxonema arcuatum H pFl .mnenereeeeeesonsns +
Avicula laevis A. R, e 4-

Kochia rugosa Frech . . . . . . . . . . +
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Namen der Arton

Posidonia sp

» n. sp. aff. Mans W atdschm..ccccren.
MYBIINA SP covvoeerrecvee s
» ?amygdaloides A. R ..coovvvvieneveeiniiiseene

Fuella cf. auSavensis B rush ...

Cardiola cf. latruncularia Beush
» aff. Beushauseni Hpf1

» bickensis B rush, yar
» aff. bickensis

» n. sp
» INJIAtA H pFl oo
» CONCENEFICA V. B
» aff. CONCENTIICA ..o
» SP . SP et
Eutbydesma cf. Beyricld Hpfi .o,
Buchiola angulifera A. Rr.....
» PrUMIENSIS Stein covvvocccievervveeeesessssssssneeeesssssnns

» palmata G ..
» retrostriata v. B
» eifeliensis B rush

» sp. aff. misera Hpfi

» cf. ferruginea Hpfi

Chaenocardiola Koeneni Br u s h

Glassiat SP...c.coverererireieneninns
Liorbynchus sp

Lingula subparallela sasdin?

Einzelkorallen...

Hellfarbige
Kalkbéanke

4-
4-

4-
4-

4-
4-

4-
4-

4-
4-
4-

165

Kellwasser
kalk

4-
4-

4-
4-
4-
4-
4-

4-
4-



3. Der Clymenienkalk.

Ner Nachweis des Clymenienkalkes in unserem Gebiete geht
auf F. A. Roemer zurlick, der in seinem dritten Beitrage zur
geologischen Kenntnis.« des nordwestlichen Ilarzgebirges 1855 ein
Exemplar von Clymenia striata m anst. beschrieb und abbildete,
welches nach Angabe seines Besitzers, des Hiittenmeisters z euner,
beim Bau der neuen Okerthal-Chaussee im veranderteu »Kramenzel-
kalke« an der Rohmker Briicke, also am jetzigen Wasserfall-Felsen
bei Rohmkerhalle, gefunden worden war. Indessen wurde der
Fundpunkt spater von manchen Seiten fur apokryph gehalten und
die Existenz des Clymenienkalkes im Oberharze Uberhaupt be-
zweifelt, besonders nachdem A. H a1rar 1874 im »Krameuzeikalke«
im Thale des Gr. Bramke den Goniatites intumescenS g ey r. nach-
gewiesen hatte und jener demnach dem unteren Oberdevou anzu-
gehoren schien. 1893 fand jedoch A. penckmann bei Rohmker-
halle wiederum zwar kleine, aber ganz unzweifelhafte Clymenien
auf und brachte dadurch roemer’s Angabe wieder zu Ehren. Zu
Pfingsten 1894 stellten b enckmann und ich dann das Vorkommen
des Clymenienkalkes im Aeke- und Riesenbachthale fest, und in
diesem und den folgenden Jahren ist es mir jgelungen, ihn im
Hangenden des Adorfer Kalkes in weiterer Verbreitung nachzu-
weisen und eine arten- und individuenreiche Fauna aus ihm zu-
sammenzubringen.

Auf dem Sidostfliigel unseres grossen Devonsattels ist der
Clymenienkalk allgemein verbreitet und auch im NW. noch in der
néheren Umgebung von Bockswiese vorhanden. Dagegen war er
weiter nordlich aller Bemlhungen ungeachtet nicht mehr nachzu-
weisen, Uber dem Adorfer Kalke lagern hier vielmehr an allen
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Beobachtnngspunkten unmittelbar die Cypridinensehiefer.  Auch
bei Lautenthal, westlich ausserhalb unseres engeren Gebietes, ist
mir sein Nachweis nicht gelungen.

Die Gesteine des Clymenieukalkes sind Flaser- imd
Knotenkalke, sowie untergeordnet Kalkknotenschiefer. Die
tieferen Schichten stehen dem unterlagernden Adorfer Kalke, wie
bereits oben S. 157 bemerkt wurde, oberflachlich betrachtet durch
ihre plattig - bankige Absonderung, die z. B. im Riesenbachthale
gut zu beobachten ist, noch nahe, besitzen indessen bereits eine
mindestens versteckt vorhandene, gewdhnlich aber schon deutliche
Flaserstructur; im oberen Theile der Schichtenfolge entwickelt sich
die echte »Kramenzelstructur«, indem die Kalke zu Knotenkalken
werden und im Querbruche auf den Anwitterungsflachen das
charakteristische Netzwerk der vorstehenden Thonschieferleisten
zeigen, zwischen denen die Kalkknoten herausgewittert sind. An
der oberen Grenze gehen die Knotenkalke ortlich in Kalkknoten-
schiefer Uber, die indess vereinzelt, so im Riesenbachthale, als
Einschaltung auch nahe der unteren Grenze auftreten.

Die Kalke der Clymenienstufe sind ganz vorwiegend dicht,
nur untergeordnet deutlich kérnig, und besitzen im unteren Theile
der Schichtenfolge auch noch eine dem Adorfer Kalke ahnliche
zarte Beschaffenlieit. Ihre Farbe ist hier der des Adorfer Kalkes
dhnlich oder auch ein etwas dunkleres Graublau oder Blaugrau; nach
oben bin werden sie dagegen licht blaulich oder blaulichgrau von
Farbe, und die hangenden Knotenkalke sind stets hellfarbig, zu-
weilen blassrothlich gefarbt. Die Verwitterungsrinde besitzt nicht
die zarten, matt fleischfarbigen bis hellbraunlichen Farbentone der-
jenigen des Adorfer Kalkes, ist vielmehr gewohnlich von einem
etwas satteren Gelbbraun, die tieferen Bénke verwittern manchen
Orts dunkelfarbig, die hoheren auch sehr hellfarbig, fast weisslich.
Im frischen Zustande sind die Kalke der Clymenienstufe weniger
spréde als die des Adorfer Kalkes, ihr Bruch ist mehr splittrig,
und infolgedessen sind Versteinerungen aus' dom frischen Gestein
gewdhnlich noch schwieriger zu erlangen als beim Adorfer Kalke.

Die Umwandlung des Clymenienkalkes im Contacthofe
des Okerthalgranits ist dieselbe wie die des Stringoceplialen-
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und des Adorfer Kalkes. Die plattig-bankige Absonderung der
tieferen Schichten und die Kramenzelstructur der hangenden Bénke
bleibt dabei unverandert.

Die Méachtigkeit des Clymenienkalkes ist unter normalen
Verhaltnissen etwas grosser als die des Adorfer Kalkes; im Riesen-
bachthale, wo das vollstdndigste Profil aufgeschlossen ist, betrdgt
sie reichlich 13m An anderen Orten, wie (ber dem Wasserfall-
Felsen bei Robmkerhalle, ist sie allerdings wesentlich geringer;
aber schon aus dem Umstande, dass hier Uber den plattig-ban-
kigen tieferen Schichten nur 1m Knotenkalk vorhanden ist, auf
den sich unmittelbar Culmschiefer auflegen, wéhrend die Méchtig-
keit der hangenden Knotenkalkzone im Riesenbache 6 1L betrédgt,
dirfte hervorgehen, dass hier kein vollstandiges Profil vorliegt (s. u.).

Versteinerungen sind im Clymenienkalke Uberall mehr
oder minder zahlreich vorhanden, aus dem oben angefiihrten
Grunde jedoch nur bei genugend verwittertem Gestein unversehrt
zu erlangen. Der beste Fundpunkt liegt am nérdlichen Gehénge
des Aekethales unterhalb eines nach der Ostabdachung des Straus-
berges hinauffuhrenden Waldweges. Moosbewachsene, aus dem
Waldboden hervorragende Schollen und Blécke enthalten hier
z. Th. massenhaft wohlerhaltene Reste. Von dieser Stelle stammt
der grosste Theil der unten aufgefiihrten Arten. Sparlicher ist
die Ausbeute in den tiefer am Hange, nach dem Thalwege zu an-
stehenden Klippen des hellfarbigen hoheren Knotenkalkes, sowie
im Riesenbache, im Thale des Gr. Bramke u. a. a. O. Im nord-
westlichen Gebiete lieferte ein jetzt leider fast ganz vermauerter
Aufschluss im Tannhaier Graben SSW. vom Mittleren Grumbacher
Teiche unmittelbar unter der Georg Wilhelmer Schachtpinge und
die Halde des Braune Hirscher Schachtes WI. Bockswiese eine Anzahl
wohlerhaltener Reste.

Was die Fauna des oberharzer Clymenienkalkes vor derjenigen
der meisten westdeutschen Fuudpunkte auszeichnet, ist die grosse
Zahl von Lamellibranchiaten, die meist mit solchen des fichtel-
gebirgischen und voigtlandischeu Clymenienkalkes ident sind, be-
sonders die grossen, mit mehr oder minder erheblichen Bedenken
vorlaufig zu Posidonia gestellten Formen. Pteropodeu habe ich
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nicht beobachtet; ihre Abwesenheit in der Verwitterungsrinde, die
oft, aber nicht immer, die Hohldriicke von Cypridinen, besonders
Entomis serrato-striatas ana ., erkennen lasst, kann Mangels besserer
Anhaltspunkte als empirisches Unterscheidungsmerkmal gegentber
dem petrographiscli z. Th. recht &hnlichen Stringocephalenkalke
verwerthet werden.

Wie aus der Gesteinsbeschreibung hervorgeht, lasst sich der
oberharzer Clymenienkalk petrographiscli in eine untere Zone
plattig-bankiger Kalke und eine obere Zone hellfarbiger
Knotenkalke gliedern. Dass dieser petrographischen Ausbildung
zweier Zonen eine allgemeinere Bedeutung innewohnt, beweist der
Umstand, dass sie sich in anderen Gebieten in gleicher oder doch
sehr &hnlicher Weise wiederholt. Im Kellerwalde und im nord-
Ostlichen Sauerlande konnte A. benckmann zudem nachweisen,
dass der petrographischen Zonengliederung auch eine faunistische
entspricht. Er unterscheidet)

1) unteren Clymenienkalk, plattig-knollige Kalke mit
zahlreichen Goniatiten und nur vereinzelten Clymenien (C.
laevigata);

2) mittleren Clymenienkalk, dinnplattige, dem Adorfer
Kalke ahnlich werdende Kalke mit zahlreichen Clymenien
aus dem Formenkreise der C. annulata;

3) oberen Clymenienkalk, Knollenkalke mit dinnen
Schieferzwischenlagen bezw. Kramenzelkalke. Reiche Fauna
von Goniatiten (G. Bronni, bifer, sulcatus u. A.), Clymenien
(6. laevigata, undulata, striata u. A. m.), Trilobiten und
Lamellibranchiaten.

Die im Oberharze unterscheidbaren beiden Zonen entsprechen
petrographiscli o enckmann’s unterem und oberem Clymenienkalke;
eine petrographiscli dem mittleren Clymenienkalke vergleichbare
Zone habe ich indessen nicht beobachtet. Ich kenne C. annulata
nur von Rohmkerhalle, wo sie in dem etwa 1mmachtigen Knoten-
kalke Uber der unteren Zone auftritt. Dieser entspricht aber, wie

) Jalirli. d. Geol. L.-A. f. 1894, S. 14; 1895, S. XLVI.
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ich oben schon angedeutet habe, nicht der gesammten hangenden
Knotenkalkzone, sondern stellt nur ihre tiefsten Béanke dar und
kénnte demnach immerhin ein Aequivalent des mittleren Clymenien-
kalkes sein. Aus dem Knotenkalke besitze ich im Uebrigen in
Folge seiner sehr unglinstigen Gesteinsbeschaffenheit nur eine ziem-
lich geringe Zahl von Arten, die sich fast ohne Aushahme auch
in der unteren Zone fanden, deren hangenden Béanken der reiche
Fundpunkt im Aekethale augehdren durfte, der die Hauptmasse
der ganzen Fauna geliefert hat. Eine faunistische Gliederung des
oberharzer Clymenienkalkes ist daher einstweilen noch undurch-
flhrbarl.

Gute Profile der gesammten Schichtenfolge des Clymenien-
kalkes sind nur in geringer Zahl vorhanden, von denen in erster
Linie diejenigen am Wasserfall-Felsen bei Ilohinkerhalle und am
Forstwege im Riesenbachthale zu nennen sind. An den meisten
ubrigen Punkten, wo der Clymenienkalk ansteht, sind die Auf-
schliisse luckenhaft, gewohnlich auf einzelne aus dem Waldboden
hervorragende Felshécker oder dem Streichen folgende Ziige kleiner
Klippen beschrankt. Von dieser Art sind die Aufschlisse z. B.
im Bramkethale, Aekethale, im Alten Thale, auf dem Schulen-
berge zwischen Schalkthal und Riesenbachthal, sowie z. Th. unter-
halb Rolnnkerhalle im Okerthale, wo die Unterscheidung der ein-

) F. Frech sieht (Lethaea palaeozoica II. 1, S. 178) keine Veranlassung, der
DENCKIVANs'schen Gliederung mehr als locale Bedeutung zuzuschreiben, und fihrt
gegen sie ab, dass an dem »nur 2m im Liegenden des Culm« befindlichen Fund-
orte des Gross Pal in den Harnischen Alpen Ctyinenia laevigata an Haufigkeit
alle anderen Arten Ubertreffe. Das steht indessen, wenn es sich hier um oberen
Clymenienkalk handelt, was aus der Ueberlagerung durch, noch dazu nicht ganz
zweifellose (vgl. Geyer, Verh. K K. geol. Reichsanst.,, 1897, S. 237 ff) Culm-
schichten nicht ohne Weiteres geschlossen werden darf, mit Denckmann’s An-
gaben durchaus nicht im Widerspruch, denn dieser fihrt aus seinem unteren
Clymenienkalke nur das vereinzelte Vorkommen von C laevigata an, die auch
bei ihm unter allen Arien des oberen Clymenienkalkes ihrer Haufigkeit gemass
an erster Stelle genannt wird (a. a. 0. S. 14). Erwagt man zudem, dass F rech
selbst noch an einem so entfernten Punkte wie Cabrieres eine ganz entsprechende
petrographische Zweitheilung des Clymenienkalkes in untere plattigo und obere
Kramenzelkalke beobachtete, so erscheint seine ablehnende Stellungnahme gegen-
Gber der in einem grdsseren Gebiete durch genaue Beobachtungen festgelegten
Gliederung D eni;ma\n’s doch mindestens verfriiht!
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Zeinen Stufen innerhalb der besonders auf der linken, westlichen
Thalseite im Hangenden der Wissenbacher Schiefer vielfach an-
stehend zu beobachtenden »Kramenzelkalke« bei der starken Um-
wandlung durch die Contactmetamorphose des Granits fast nur
nach petrographischen Merkmalen erfolgen konnte. Die wichtig-
sten Aufschliisse sind bei den im letzten Theile der Arbeit zu-
sammengestellten Profilbeschreibungen berlcksichtigt, auf die hier
verwiesen werden kann.

Fur die Feststellung des Alters kommen beim oberharzer
Clymenienkalke folgende Momente in Betracht:

1) In allen Profilen, welche Adorfer Kalk und Clymenienkalk
im Zusammenhdange aufschliessen, Uberlagert der letztere
den ersteren ohne scharfe petrographische Grenze unmittel-
bar und concordant;

2) lber dem Clymenienkalke folgen entweder Cypridinen-
schiefer oder Culmschichten.

Die luckenlose Aufeinanderfolge von Adorfer und Clymenien-
kalk ist z. B. am Wasserfall-Felsen bei Rohmkerlialle, im Alten
Thale, im Riesenbachthale zu beobachten)).

") Ich habe mit Ricksicht auf die Controverse ber das Alter der Goniatiten-
schiefer von Nolulen, die von Kayskr und Frech zwischen Adorfer Kalk und
ClymeDienkalk gestellt werden, wahrend D enckmann sie mit Srnin in das Dach
des letzteren zu versetzen geneigt ist (vgl. Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1894, S. 54 ff.),
natirlich mein Augenmerk besonders darauf gerichtet, ob in unserem Gebiete
ortlich zwischen beide Kalkstufen sich in &hnlicher Weise Schiefer einschieben,
wie das mit den Budesheimer Schiefern zwischen Adorfer und Stringoeephalen-
kalk der Fall ist, jedoch mit negativem Erfolge. Auch fir das Auftreten der
Nehdener Fauna in den Grenzbadnken beider Kalkstufen habe ich bislang Anhalts-
punkte nicht zu erlangen vermocht (ebenso wenig allerdings fiir ihr Vorkommen
im Hangenden des Clymenienkalkes). Hierauf wird aber besonders zu achten
sein, da, die KAYSIiR-FnECH'sche Auffassung als zutreffend angesehen, zwischen
Adorfer und Clymenienkalk, wo diese direct Uber einander folgen, der Nehdener
Horizont in der rein kalkigen Facies vorhanden sein miisste.

Ohne mich an der erwahnten Controverse hier weiter betheiligen zu wollen,
mochte ich doch darauf hinweisen, dass es wohl etwas zu viel gesagt ist, wenn
Frech (Lethaea palaeozoica 11.1, S. 177} meint, die von Guarich geschilderten
Verhdltnisse im polnischen Mittelgebirge bewiesen, »dass der Clymenienkalk
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Die Ueberlagerung des Clymenienkalkes durch Cypridinen-
schiefer, die sich petrographisch aus der hangenden Knotenkalk-
zone des ersteren entwickeln, liess sich am Tannhaier Graben
O. Bockswiese, auf dem Schulenherge zwischen Ober-Schulenberg
und dem Riesenbachthale und in verschiedenen Profilen des Oker-
thales, u. A. am Osthange des Scheckenkopfes nérdlich vom
Siilpkethale nachweiseu. Einschaltungen von Cypridinenschiefern
im Clymenienkalke oder ein Auftreten des letzteren als Einlage-
rung in Cypridinenschiefern habe ich nirgends beobachtet; vielmehr
fehlt der Clymenienkalk in solchen Profilen, wo die Cypridinen-
schiefer unmittelbar auf dem Adorfer Kalke lagern). Wegen der

junger ist als die Schiefer mit Clieiloceras so,cculus« (Nehdener Horizont). Zu-
nachst ist Frech’s Angabe nicht zutreffend, dass diese Schiefer Clymenia
Humboldti enthalten; nach Gurich kommt diese Art vielmehr bei Kielce in
Schichten vor, die sonst nur ziemlich charakterlose Formen des héheren Ober-
devons fiihren, und deren von Guarich mitgetheilte Fauna keinerlei be-
stimmte Beziehungen zur Nehdener aufweist. Petrographisch unter-
scheiden sie sich nach Guarich nicht von den nahebei auftretenden Clymenien-
schichten, und Gber ihre Stellung, ob mittleres oder oberes Oberdevon, ist G arich
selbst nicht ganz frei von Zweifeln. Aus den Schichten von Lagow,
welche die Nehdener Fauna enthalten, fihrt carich dagegen weder
Clymenia Humboldti noch sonst Clymenien an, und ihre stratigraphische
Stellung, insbesondere ihr Yerhaltniss zu den Clymenienschichten, die in der
Nahe nicht bekannt sind, ist unsicher. Auf diesen Irrthum Frecnh’s hat Gurich
selbst (brigens ganz neuerdings hingewiesen (N. Jahrb. f. Min. Beil. Bd. XIII,
S. 352) und gleichzeitig angefiihrt, dass bei Czarnbw C. Humboldti mit C un-
dulata und bilobala zusammen vorkommt, was meines Erachtens nur dafiir
spricht, dass die »Humboldti-Schichten« thatsachlich zur Clymenienstufe
gehodren, etwa als Aequivalente des unteren Clymenienkalkes. lIhre Verschieden-
heit von der »Shcoi/ws-Bank« von Lagow aber tritt dadurch nur noch mehr hervor.

Die Stellung der Nehdener Schiefer zwischen Adorfer und Clymenienkalk
grindet sich also, nachdem Denckmann nachgewiesen hat, dass der angebliche
Intumescens-Kalk im Liegenden der Schiefer von Nehden selbst Clymenienkalk
ist, vorlaufig einzig und allein auf die von F rech 1887 mitgetheilten Profile von
Cabrieres.

® F. Kiockmann (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1898, S. XLVIII) giebt zwar an,
dass am Bielstein unterhalb Lautenthal (Bl. Seesen) in eingelagerten Kalkbanken
der Cypridinenschiefer Clymenia gefunden sei. Diese Angabe bezieht sich auf
den von Herrn Lehrer Just in Zellerfeld vor langerer Zeit gemachten Fund einer
nach dem &usseren Habitus scheinbar zweifellosen kleinen Clymenie (cf. undulata).
Herr Just war jedoch bei einer von den Herren Beyschiag, Koch, Klockmann
und mir ausgefiihrten Begehung in der Gegend von Lautenthal nicht im Stande,
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Erklarung dieser directen Auflagerung der Cypridinenschiefer auf
Adorfer Kalk verweise ich auf die unten S. 185 ff. folgenden Aus-
fihrungen.

Die Culmschichten, welche den Clymenienkalk ortlich Uber-
lagern, sind an einigen Stellen Posidonienschiefer, meist aber
Kieselschiefer bezw. deren Aequivalente. Wenn zuweilen auch
Stérungen vorhanden oder zu vermuthen sind, so ist doch in
den meisten Fallen eine wirkliche Auflagerung des Culms zweifei-
los. Man darf indessen daraus nicht den Schluss ziehen wollen,
dass der Clymenienkalk das jiingste Oberdevon darstellt. Die
transgredircnde Lagerung des Culms Uber verschiedenen dalteren
Schichten, die aus anderen Gebieten langst bekannt ist, habe ich
auch im Oberharze nachweisen konneij (siehe unten), und seine
ortliche Auflagerung auf Clymenienkalk ist deshalb noch kein
Beweis daflr, dass in diesem Falle keine Schichtenliicke vor-
handen ist). Vielmehr kann ich unter Beriicksichtigung aller in

liber die Lage des Fundpunktes, geschweige denn ber die Lagerungsverhéltnisse
an demselben nédhere Angaben zu machen, und ein von mir unternommener
Versuch, den Punkt an dom theilweise schwer zuganglichen, steilen Absturze
des Bielsteins aufzufinden, blieb resultatlos. Herr Kiockmann selbst hat ein
Vorkommen von Clymenien nicht beobachtet; die angefiihrte Mittheilung giebt
nur seine Auffassung von der Art des Auftretens wieder. Der Fundpunkt
am Bielstein scheidet fiir die Discussion mithin einstweilen aus. (Das Profil am
Westfusse des Bielsteins wird im letzten Theilo der Arbeit geschildert.)

) F. Fnhech erblickt (Lethaea palaeozoica Il. I, S. 177, 178, 179) allerdings
in der concordanten unmittelbaren Ueberlagerung des Clymenienkalkes am Gr. Pal
in Kadmthen und bei Ebersdorf in der Grafschaft Glatz durch Culm den Beweis,
dass der Clymenienkalk das jlngste Oberdevon darstellt. Ob die »Culm«-
Schichten am Gr. Pal wirklich Culm sind, kann seit dem Nachweise Geyer’s,
dass in den als Culm gedeuteten Schiefern der Karnischen Alpen Graptolithen
Vorkommen (Verh. K. K. geol. Reichsanst. 1897, S. 237 ff.), zweifelhaft sein;
Frech hdlt allerdings an ihrem culmischen Alter fest. Aus Schlesien aber ist
die Culmtransgression bekannt, und meines Erachtens misste auch ohne die
Kenntniss derselben eine unvermittelte Aufeinanderfolge zweier nach ihren Ent-
stehungsbedingungen so grundverschiedener Bildungen, wie ein Ammonitidenkalk
und eine sehr machtige Grauwacke, den Beobachter stutzig machen und in ihm
den Verdacht rege werden lassen, dass diese Aufeinanderfolge nicht wohl einem
ununterbrochenen Sedimentalionsprocesse ihren Ursprung verdanken kénne. Die
scheinbar concordante Ueberlagerung im Aufschliisse beweist nichts, denn Dis-
cordanzen konnen doch nur Vorkommen, wenn vor dem Absatz der jlingeren
Schichten erhebliche Bewegungen in der Erdrinde stattgefunden haben. Schein-
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Betracht kommenden Verhdltnisse, besonders auch des Umstandes,
dass der beim Clymenieukalke vollig fehlende petrographische
Uebergang zum Cnlm sich in den oberen Banken der Cypridinen-
schiefer thatséchlich vollzieht, wie an einer Anzahl von Punkten
im Aufschliisse zu beobachten war (siehe unten S. 179), nur den
Schluss ziehen, dass der Clymenieukalk im Oberharze urspriinglich
Uberall von Cypridinensehiefern lberlagert wurde, und dass diese
das jungste Oberdevon reprasentireu, wahrend jener als die tiefere
Abtheilung des oberen Oberdevous anzusehen ist.

Ausserhalb des Devongebietes im nordlichen Oberharze ist der
Clymenienkalk im Harze bislang nur in zwei getrennten Gegenden
des Unterharzes nachgewiesen worden; durch M. kocn ¥ vom
Grafenhagensberge, dem Bilichenberge und dem Bomshaier Lager
im Gebiete des Hartenberg-Biichenbergor Sattels bei Elbingerode
und durch Kk ocn, Denakmann und mich aus dem unteren Selke-
thale (Meiseberg, Kistergrund, Eselsstieg, Scheerenstiegd. Bei
Elbingerode folgen uber ihm die Cypridinenschiefer; im Selkethale
ist sein wahres Hangendes noch nicht festgestellt.

Die von mir gesammelte Fauna des oberharzer Clymenien-
kalkes setzt sich nach meinen vorldufigen Bestimmungen wie folgt
zusammen:

* Phacops anoplitlialmus ¢ recn . Clymenia laevigata M ans«.
»  aff. anophthalmus. » undulata MUNST.
» cf. granulatus m ansc. » striata M anst.
Declcenella sp. » aff. striata.
llaipes sp. » annulata M anst.
* Entomis serrato-striata sandn. » cf. angulosa M anst.

bar concordante, in Wirklichkeit transgredirende Lagerung jiungerer auf viel
dlteren Schichten ist in den Kroidegebieten Nordwestdeutschlands keine un-
gewohnliche Erscheinung. Zudem fiihrt Frecn selbst, a. a. 0. S. 207, aus dem
Staate New-York Beispiele transgredirender und trotzdem concordanter Ueber-
lagerung von Untersilur durch Unterdevon an. Es ist daher nicht recht ver-
standlich, warum die »concordante« Auflagerung von Culm auf Clymenienkalk
flr Frech ein Beweis ist, dass der letztere das oberste Oberdevon reprasenlirt,

» Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1895, S. 125 f. und S. 131 ff.
2 Dasselbe Jahrbuch S. 127 ff.
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Clynienia n. sp.
Tornoceras ct. planidorsatum
M ianst.
» cf. falciferuni

M ianst.

* Chiloceras cf. Verneuili m anst.

Brancoceras sulcatum m anst.
Sporadoceras Bronni m anst.
Goniatites sp. sp.

Orthoceras sp. sp.
Kophinoceras sp.
Cyrtoceras sp.
Aviculopecten sp.
Myulina 2 sp.
» ? cf. inversa Gf.
Posidonia rugosa m anst.
» venusta m anst.
» aff. venusta.
Posidonia ?trigona m anst.
» ? semistriata M anst.
» ? semiorbicularis

*

Munst.
» ? regularis m anst.
»  ?prisca(PoUTL) GEIn.

cf. biferum m anse.

Posidonia ? aff. prisca.,

» ? subobovata d’Orh.
Kochia rugosa r recn.
dispar Sandr.

»  semistriata M anst.

»  problematica M anst.

»  semiauriculata M anst.
* Praecardium cf. vetustum s a .

Cardiola n. sp.

» Clymeniae Beusn.

» n. sp. aff. concéntrica
v. B.
artictlala m anst.

» bisignata seusn.
Buchiola palmata Gf.

» retrostriata v. B.

» N. sp.aff. MISEra v pfi.
Euthydesma aff. Beyrichi 1 pr1.
Lunulicardium n. sp.
Patrocardium n. sp.
Chaenocardiola 2 n. sp.
Prosochasnia n. sp.

Cyrtina ? sp.
Rhynchoneila sp.
Petraia sp.

* »

M

Die angesternten Arten kenne ich ans der hangenden Knoten-

kalkzone, sie sind

schrankt.

indessen wonhl

sammtlich nicht auf diese be-



4. Die Cypridinenschiefer.

Wéhrend die weite Verbreitung der Cypridinenschiefer im
NW. unseres Gebietes und in der Gegend N. Lautenthal schon
F. A. Roemer bekannt war, ist die Kenntniss ihres Auftretens
auch im SO. wesentlich jingeren Datums. Erst 1890 fand Haifar
sie bei Ober-Schulenberg auf; 1895 konnte ich sie zu beiden
Seiten des Okerthaies unterhalb Rohmkerhalle im Gebiete der
Contactmetamorphose des Granits nachweisen, und noch spéter,
1897, wurden sie von M. Koch und mir am Ziegenriicken nahe
der ostlichen Kartengrenze in gleichfalls stark contactmetamor-
pliischem Zustande festgestellt.

Die Beschreibung der verschiedenartigen Schiefer, Kalk-
knotensehiefer und Kalke, aus denen sich das als Cypridinen-
schiefer bezeichnete Schichtensystem aufbaut, und zu denen sich
ganz vereinzelt auch noch Sandsteine gesellen, geschieht am
besten gesondert nach ihrer Ausbildung in den beiden raumlich
getrennten Gebieten ihres Vorkommens.

Im SO., norddstlich Ober-Schulenberg, entwickeln sich die
Cypridinenschiefer petrographisch aus dem Clymenienkalke, wie
schon bei diesem hervorgehoben wurde. Der hangende, derbe
Knotenkalk des Clymenienkalkes geht hier durch meist dinn-
plattige, blaulichgraue, réthlichgraue, auch wohl intensiv roth ge-
farbte Knotenkalke in ebenso gefarbte Kalkknotenschiefer liber, zu
denen sich bald rothe und griine kalkreiche, gelblich verwitternde,
knotendarmere Schiefer gesellen, auf die nach oben graue und
gelblichgraue, frisch blau- und grunlichgraue, ebenfalls kalkige
Schiefer folgen, die ihrerseits vom Culinkieselschiefer (berlagert
werden.
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Auch im Gebiete der Contactmetamorphose des Oker-
thal grau its lasst sich der Uebergang vom Knotenkalke durch
Kalkkuotenschiefer in an Kalkknoten nach oben hin meist immer
armer bis kuotenfrei werdende violette Schieferhornfblse an mehre-
ren Stellen sehr deutlich beobachten, besonders am linken Oker-
ufer unterhalb Rohmkerhalle, nérdlich vom Silpkethale.

Im NW. unseres Gebietes ist mir nur ein Punkt bekannt,
wo die in diesem Falle sehr geringméchtigen Cypridinenschiefer
sich aus dem Clymenienkalke entwickeln, um alsbald discordant
von Alaun- und Kieselschiefern des Culms (berlagert zu werden,
namlich in der Boéschung des vom Mundloche des Tannhaier
Wasserlaufes O. Bockswiese nach dem Mittleren Grumbacher
Teiche flihrenden Betriebsgrabens, unmittelbar unter der Georg
Wilhelmer Sehachtpinge.

Weiter nordlich treten die Cypridinenschiefer im Liegenden
des Culmkieselschiefers erst wieder am Hihnerthalskopfe auf, um
von hier nach N., NO. und NW. zu immer grosserer Machtigkeit
anschwellend, sich in ganz hervorragendem Maasse an der geo-
logischen Zusammensetzung der Gegend N. Hahnenklee zu be-
theiliffen.  Sie liefen hier Uberall auf unterem Oberdevon und
beginnen mit dunkelfarbigen, blaugrauen, duukelblaugraueu bis
schwarzlichen, unreinen, oft etwas tuffig erscheinenden, glimmer-
flhrenden, wohl stets etwas kalkigen Schiefern, die oft diinne
Lasen eines dunklen unreinen Kalkes enthalten. Zu diesen
Schiefern, die stets einen Leithorizout bilden, gesellen sich bei
grosserer Méchtigkeit blaugraue oder graublaue dickschiefrige
Schiefer von eigenthimlich stumpfem, glanzlosem Aussehen und
oft rauher Beschaffenheit, die durch braun und schliesslich zu-
weilen gelblich verwitternde, im frischen Gestein sich durch nichts
verrathende, besonders kalkreiche Lagen auf angewitterten Flachen
des Querbruches eine grobe Bénderung erhalten konnen, die in-
dessen mit derjenigen der Bandschiefer des unteren Oberdevons
keinerlei Aehnlichkeit besitzt. Auch eine durch den Wechsel
heller und dunkler blaugrauer Lagen hervorgerufene Banderung
kommt in einzelnen diinnen Béanken sowohl im liegenden wie im
hangenden Theile vor. Zusammen mit diesen Schiefern, aber auch

Neue Folge, Heft 30, 12
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noch hoher, treten auffallend geradschiefrige, manchen Culmthon-
schiefern recht ahnlich werdende Schiefer auf, welche gleichfalls
blaugrau oder grinlichgrau geféarbt sind, ofters durchaus dacli-
schieferartig erscheinen und auch hier und da zur Anlage von
kleinen Dachschieferbriichen Veranlassung gegeben haben. Die
kalkreichen blaugrauen und die griingrauen Schiefer neigen uberall
zu rostbrauner Verwitterung, die weniger kalkreichen verwittern
grinlichgrau, alle bekommen im verwitterten Zustaude ein eigen-
thimlich rauhes Aussehen.  Local verwittern die blaugrauen
Schiefer auch rein gelb.

Die Kalkknotenschiefer und Knotenkalke dieser Schichten
enthalten meist graublau oder blaugrau, seltener hellgrau geférbte
Kalke von dichter bis etwas korniger Beschaffenheit und gewohn-
lich in verschiedenen Schattirungen von Braun sich bewegender
Verwitterungsfarbe; doch kommen auch schmutzig fleischfarben
verwitternde graublaue und blaue dichte Kalke vor, die Linsen
oder Bénke bilden konnen.

Ueber diesem Schichtencomplexe folgt ein anderer, der durch
das Vorherrschen von rotli und hellgrin geférbten Schiefern
neben grinlichblaulichen und hellblaulichgrauen gekennzeichnet
wird. Die rothen und griinen Schiefer wechseln mit einander in
dinnen Lagen, maéchtigeren Packeten oder auch breiteren Zonen
ab und enthalten in ihren Kalkknotenschiefern und Knotenkalken
fleischrothe, roéthlich-violette, lichtblaue und schwach blauliche,
splittrige Kalke von dichter Beschaffenheit; auch dinnplattig ab-
gesonderte hellblaue Knotenkalke kommen vor. Der Reichthum
an Kalken wechselt sehr; neben Schichten, die durch die ausge-
witterten, lagenweise angeordneten Kalkknoten und -Knollen die
bekannte bienenwabenartige »Kramenzelstructur« erhalten, kom-
men sehr knotenarme Schieferpackete vor. Die Grosse der Kalk-
knollen schwankt zwischen Nussgrésse und Faust- bis Kopfgrosse.
Auch grossere Linsen und derbere Bénke dichten, reineren, hell-
blauen Kalkes finden sich. Die griinen Schiefer gehen in hell-
farbige, frisch grinlichblauliche oder blaulichgraue Schiefer (ber,
die seltener gelblich- oder grunlichgrau, meist rostbraun oder
rostroth verwittern, blauliche, rothbraun verwitternde Kalk-
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knollenlagen enthalten und sich ebenfalls durch eine merkwiirdig
rauhe Beschaffenheit bei Neigung zu krummfléchig scherben-
formigem Zerfallen auszeichnen. Ganz untergeordnet kommen
auch in diesen hangenderen Schichten noch dunkle, sandige Lagen
vor, wie auch blaugraue Schieferpackete nicht ganz fehlen; zuweilen
wurden auch einzelne hellgrau und dunkel gebédnderte Lagen
mitten in rothen und griinen Schiefern beobachtet.

Die obersten, Kalkknollen, gewohnlich von asch- oder rauch-
trrauer Farbe, nur in ihren tieferen Theilen noch enthaltenden,
nach oben meist ganz von ihnen freien Schichten der Cypridinen-
schiefer sind wieder blaugrau, verwittert meist grau oder grin-
lichgrau geférbt, geradschiefrig und Culmthonschiefern sehr &hn-
lich; in ihren héngendsten Banken, unmittelbar unter den dunklen
Alaunschiefern, mit denen die Schichtenfolge des Culmkiesel-
schiefers beginnt, treten ortlich grunlichblaue und blaulichgraue,
im Ansehen Adinole &hnliche, jedoch viel mildere Gesteine auf,
in denen Posidonia venusta m anst. noch recht zahlreich vor-
kommt. Diese hangenden Schichten werden nach oben hin dunkel-
farbig und gehen ohne jede scharfe Grenze unmerklich in
die Alaunschiefer Uber. Sie wurden sowohl in unserem Gebiete
wie auch N. Lautenthal (so z. B. gleich unterhalb der Innerste-
briicke am Nordausgange des Ortes in der Bdschung der Chaussee)
ofters im Aufschliisse im Contact mit dem Culm beobachtet.

Die unreinen, plattigen, feinkornigen, frisch braunlich-fleisch-
farbigen, dunkelfarbig verwitternden Sandsteine treten als hdchst
untergeordnete, schwache Einlagerungen in den oberen Schichten
im Hangenden der rothen und grinen Schiefer auf; sie wurden
nur vereinzelt, z. B. nahe am Westrande der Karte unter der
Grossen Altarklippe beobachtet.

Weisse Glimmerschiippchen sind besonders in den tiefsten
Schichten der Cypridinenschiefer und zwar meist reichlich vor-
handen, doch fehlen sie auch hoher nicht, wenn sie auch weit
sparsamer und fast stets sehr klein sind. Von Einschlissen
anderer Art ist Schwefelkies zu erwahnen, der aber nirgends hdufig
auftritt.

Transversalschieferung ist in den Cypridinenschiefern

12«
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verbreitet und bedingt in Verbindung mit mehreren Kluftsystemen
das haufig zu beobachtende grob- bis grossgriffelige Zerfallen,
neben dem, wie schon erwahnt, auch oft eine sehr charakteristische
krummgriffelige und scherbenférmige Absonderung zu beobachten
ist, sowie rein Ortlich eine concentrisch-schalige Absonderung in
Banken dickschiefriger Schiefer, bei der grosse, flache Ellipsoide
von Uber 1m gréssten Durchmessers entstehen.

Die Fauna der Cypridinenschiefer ist ebenso artenarm, wie
sie individuenreich ist. Am verbreitetsten ist Entoviis serrato-striata
sanabn., die nirgends ganz fehlt, vielmehr meist in grosser, oit
zahlloser Menge auftritt und besonders in der Verwitterungsrinde
sich selbst dann verrath, wenn das frische Gestein nichts von
organischen Resten zu enthalten scheint. Neben ihr kommen noch
einige andere Arten vor, von denen eine fast 3mm lang wird.
In den unreinen, dunkel geférbten und den blaugrauen, dick-
schiefrigen tieferen Schichten kommen an zahlreichen Punkten,
jedoch nicht lberall, neben den Cypridinen auch hdufig, oft massen-
haft, Styliolinen, seltener und immer vereinzelt auch Tentaculiten
vor, die beide in den hoheren Schichten ganz zu fehlen scheinen.
Ueberall verbreitet, aber nur in manchen Knotenkalkbanken in
grosser Individuenzahl vorhanden, ist Posidonia venusta m anst.,
gleichfalls (berall, aber stets vereinzelt, tritt Phacops anophthalmus
Frecn auf. Als Seltenheiten sind Kochia dispar sanavn. Cri-
noidenstielglieder und glattschalige Brachiopoden (Liorhynchus ?)
zu erwéhnen.

Besonders zu betonen ist, dass die Fauna der Kalke, auch
der derben eingelagerten Kalkbénke, sich in nichts von derjenigen
der Schiefer unterscheidet; trotz andauernden eifrigen Suchens ist
es mir nicht gelungen, in den petrographisch oft lebhaft an Cly-
menienkalk erinnernden Kalken ausser den genannten Arten
weitere Reste nachzuweisen.

Die Machtigkeit der Cypridinenschiefer nimmt, wie oben
bemerkt, im NW. unseres Gebietes nach N. hin rasch zu; wéhrend
sie z. B. am Hihnerthalskopfe nur 10m betragt, dirfte sie im
N- 80—100"" erreichen. Sie ist aus denselben Griinden schwer
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zu ermitteln, die schon bei den Buldesheimer Schiefern angefiihrt
worden sind.

Eine Gliederung der Cypridinenschiefer ist auf der Karte
nicht durchgefuhrt worden. Aus der Gesteinsbeschreibung geht
jedoch hervor, dass sich eine untere, aus dunkelfarbigen, blau-
grauen, untergeordnet griinlichgrauen Schiefern zusammengesetzte
und eine obere, vorwiegend aus rothen und griinen Schiefern
bestehende Abtheilung unterscheiden lasst. Innerhalb der letzteren
nehmen die griinen Schiefer als Ganzes gegenuber den rotheu, mit
denen sie vielfach wechsellagern, eine hangende Stellung ein. Als
charakteristisch fur die untere Abtheilung ist noch das allerdings
nicht allgemein zutreffende Vorkommen von Stylioliuen und Tenta-
culiten zu erwdhnen. Von einer kartographischen Sonderung beider
Abtheilungen wurde Abstand genommen, weil sie unvermerkt, ohne
jede scharfe Grenze, in einander (bergehen; trotzdem hat sich
ihre Unterscheidung bei der Aufnahme fur die Erkenntniss der
specielleren Tektonik des vordem sehr unklaren nordwestlichen
Gebietes als sehr wichtig erwiesen.

Was die Frage nach dem Alter der Cypridinenschiefer an-
langt, so besteht fiir diejenigen am Sidostrande unseres Devon-
gebietes zwischen Ober-Sclmlenberg und dem Okerthale nach ihrer
Lagerung zwischen Clymenienkalk und Culm kein Zweifel, dass
sie das oberste Oberdevon reprasentiren, und auch fir die-
jenigen des nordwestlichen Gebietstheiles ist es bei ihrem unge-
storten Zusammenhé&nge mit dem Culmkieselschiefer fraglos, dass
sic die jlngsten Sedimente des Devons umfassen. Schwieriger ist
dagegen hier die Frage nach ihrer unteren Grenze zu beantworten,
da sie mit Ausnahme der einen Stelle am Tannhaier Graben O.
Bockswiese in diesem Gebietstheile nirgends im Hangenden von
Schichten des oberen, sondern stets von solchen des unteren Ober-
devous beobachtet wurden. Es ist nothwendig, auf diesen Punkt
etwas néher einzugehen.

Von Bockswiese bis jeuseit Hahnenklee fehlen die Cypridinen-
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schiefer, der Culmkieselschiefer lagert hier ber alteren Schichten,
N. Hahnenklee unmittelbar auf Wissenbacher Schiefern. Nach
NO. schieben sich im Fortstreichen die héheren Devonglieder ein,
und am Hubnerthalskopfe (Huhnerthaler Berg der Karte) beob-
achtet man zuerst deutlich die Cypridinenschiefer, die an dem
chaussirten Holzabfuhrwege am Nordostabfalle des genannten Berges
direct unter den Alaun- und Kieselschiefern des Culms gegen 10"
machtig anstehen. Ihr Liegendes ist hier Adorfer Kalk, der ins-
gesammt 2,90 m machtig ist und 1,85 bezw. 1,05 n unter seinem
Hangenden zwei Einlagerungen von Keilwasserkalk enthélt. Die
dunklen, feinsandigen, glimmerreichen tiefsten Béanke der Cypri-
dinenschiefer sind scharf, ohne jede Andeutung eines Ueberganges
.gegen ihre Unterlage abgesetzt und stossen sogar scheinbar an
dieser ab.

Weiter nach NO., am Schiinenthale, ist der Adorfer Kalk
bald nicht mehr nachweisbar, und die dunkelfarbige tiefste Zone
der Cypridinenschiefer liegt hier, ebenso scharf geschieden, auf
Budesheimer Schiefern. Dasselbe ist am Oberen Klippenwege der
Fall, wo man in den verschiedenen Profilen die Auflagerung der
dunklen, petrographisch stets sich gleich bleibenden tiefsten Cypri-
dinenschiefer-Schichten auf scharf sich unterscheidende Blidesheimer
Schiefer von sehr verschiedener Méchtigkeit gut beobachten kann.
Oertlich ist zwischen beiden Schieferhorizonten noch die petro-
graphische Uebergangszone zwischen Bidesheimer Schiefer und
Adorfer Kalk vorhanden. Auf der H6he SO. der Margaretheu-
klippe dagegen werden Cypridinenschiefer und Bidesheimer Schiefer
W. eines in letzteren angelegten kleinen Steinbruches noch durch
im Ganzen vielleicht | m méachtige versteineruugsreiche, derbe ge-
schlossene Banke von Adorfer Kalk getrennt, die aber im Streichen
bald verschwinden, sodass die beiden Schiefersysteme wieder un-
mittelbar aufeinander lagern. Der Keilwasserkalk fehlt hier, da-
gegen ist er vorhanden in einem ganz ahnlichen Vorkommen in
dem tiefen Hohlwege des Ochsenweges, da wo dieser N. der Langen
Weth unten am Osthauge des Grotenberges zur Grane hinabfiihrt.
Es'Steht hier (die Stelle ist auf der Karte nicht angegeben) im
unmittelbaren Hangenden der nach N. ohne Unterbrechung bis
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zur Ausmiindung des Weges in das Granethal aufgeschlossenen
Budesheimer Schiefer (ber 1 m méchtig typischer Adorfer Kalk
an, der gleichfalls die leitenden Versteinerungen flhrt. In seinem
unmittelbaren Hangenden liegen wiederum die hier z. Th. als
Kalkknotenschiefer entwickelten charakteristischen tiefsten Schichten
der Cypridinenschiefer mit einer aus Pteropoden und Cypridinen
gemischten Fauna.

Im ganzen (brigen nordwestlichen Verbreitungsgebiete der
Cypridinenschiefer sind ihr unmittelbares Liegendes, soweit es zu
beobachten war, Bidesheimer Schiefer. Dagegen konnte ich W.
der Kartengrenze bei Lautenthal ortlich wieder die Ueberlageruug
des Adorfer Kalkes durch Cypridinenschiefer feststellen und zwar
am Innersteufer zwischen Dolbethal und Riesbachthal, am Ost-
hange und in der Passhdhe des Steilen Berges. Geht man von
der Mindung des Riesbaches in sudlicher Richtung am rechten
Steilufer der Innerste aufwarts, so Uberschreitet man 324 Schritte
weit stets Cypridinenschiefer, die zuerst hellfarbig, rotli und
grin gefarbt sind, dann dunkelfarbig werden und blaue, gelb
oder fleischfarbig verwitternde plattige Kalke einschliessen. Bei
324 Schritt trifft man am Liegenden der dunklen Schieferzone
eine sehr auffallige, 0,5 I machtige Bank von grobem blauem,
fleischfarbig verwitterndem Knotenkalke, unter dieser etwa 25 an
plattigen Adorfer Kalk und dann den Keilwasserkalk, in dessen
Liegendem noch etwa 2 ramachtige Bénke typischen, diinnplattigen
hellfarbigen Adorfer Kalkes und dann die Biidesheimer Schiefer
folgen, welche nach S. bis in die Néhe der Dachschieferbriiche
im Wissenbacher Schiefer zu verfolgen sind. Besonders bemerkens-
wertli in diesem Profile ist der grobe Knotenkalk, mit dem die
untere dunkelfarbige Zone der Cypridinenschiefer einsetzt, weil
ein solcher dem Adorfer Kalke vollig fremd ist. Am Osthange
des Steilen Berges — in der Passhohe desselben ist der Coutact
nicht aufgeschlossen — ist in einem alten Steinbruche das folgende
Profil aufgeschlossen: Zu unterst der Adorfer Kalk, aus plattigen,
ganz ausnahmsweise etwas Knotenkalk-artig entwickelten Bénken,
darber dem Keilwasserkalke und in dessen Hangendem aus
Schieferlagen mit Kalkplatten bestehend. Mit einer deutlichen
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Discordanz im Aufschliisse folgen horizontal gelagerte Cypridinen-
schiefer mit Kalkknollen, und zwar die dunkelblaugrauen Schiefer
der unteren Abtheilung, die durch kalkreiche Lagen im verwitterten
Zustande braun gebdndert erscheinen und eine Mischfauna von
Pteropoden und Cypridinen enthalten. Ueber den horizontal ge-
lagerten Banken liegen stark gefaltete dunkle Schiefer mit einer
Bank von grobem Knotenkalke. In dem Profile am Westfusse
des Bielsteins bei Lautenthal fehlt dagegen der Adorfer Kalk
wieder; hier lagert eine etwa 1,25 m méachtige Bank von grobem
Knotenkalke unmittelbar auf Bidesheimer Schiefern. Ueber der
Knotenkalkbank folgen die charakteristischen dunklen, etwas rauhen
Schichten der tiefsten Cypridinenschiefer mit Kalkknotenlageu und
geringmachtigen Knotenkalkbénken. Endlich ist noch hervorzu-
heben, dass au dem urspriinglichen Fundpunkte des Kellwasser-
kalkes im Kellwasserthale NO. der Altenauer Silberhltte nach
Halfar’s Angaben die hier aschgrau geférbten, glimmerreichen
Cypridinenschiefer mit scharfer Grenze ebenfalls (ber dem im
Hangenden des Keilwasserkalkes noch 2,50 m méchtigen Adorfer
Kalke liegen.

Aus dem Vorstehenden erhellt, dass die Unterlage der Cy-
pridinenschiefer des nordwestlichen Gebietes ortlich verschie-
den ist. Sieht man in den verschiedenen Profilen in Ueberein-
stiminung mit der fiir die Lagerungsverhaltnisse der Cypridinen-
schiefer des rheinischen Gebirges (blichen Auffassung eine zu-
sammenhangende, ununterbrochene Schichtenfolge vom Liegenden
zum Hangenden, so wirde sich fir das in Rede stehende Gebiet
der Schluss ergeben, dass die Cypridinenschiefer hier tberall den
Clymenienkalk, ferner aber auch einen ortlich verschieden grossen
bangenden Theil des Adorfer Kalkes und in den meisten Féllen
sogar die ganze Schichtenfolge des letzteren und die hangende
Uebergangszoue der Biidesheimer Schiefer vertraten. Das wadre
nun allerdings ein Schluss, welcher mit der besonders durch E.
K ayser Vertretenen Anschauung, die den Cypridinenschiefern ihre
Stellung im Allgemeinen zwischen Adorfer Kalk und Clymenien-
kalk anweist und nur eine ortliche Vertretung des letzteren zugiebt,
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nicht ganz im Einklange stdnde, dessen Folgerichtigkeit indessen
vom Standpunkte jener Auffassung aus nicht zu bestreiten ware.

Nun hat aber bekanntlich A. benckmann (vgl. Jahrb. d. Geol.
L.-A. f 1891, S. 48 ff.) fiir den Kellerwald den Nachweis erbracht,
dass die Cypridineuschiefer mit den zugehdrigen Diabasen einer-
seits im Hangenden des Clymenienkalkes, andererseits, ortlich mit
Tuffgesteinen, Arkosen und Quarziten vergesellschaftet, auf weit
alteren Formationsgliedern des Devons lagern, meist auf den
Schiefern des unteren Mitteldevous, wéhrend ihr Hangendes wie
im Harze stets von den tiefsten Schichten des Culms gebildet wird.
Aus diesen Lagerungsverhéltnissen, sowie aus dem mehrfach zu
beobachtenden Auftreten von Gerollen oberdevonischen Korallen-
kalkes in dem von ihm als »Auenberger Schichten« bezeiclmeten,
nach seiner petrographischen Entwicklung eben kurz charakte-
risirten Schichtencoinplexe der Cypridineuschiefer folgerte b encx-
mann, dass diese Uberall das oberste Oberdevon darstellen, und
dass ihr scheinbar normales Auflagern auf weit &lteren Schichten
aufubergreifende Lagerung zurlckzufuhren sei. Von den That-
sacheu, die b enckmann zu dieser Auffassung gefiihrt haben, konnte
ich mich unter seiner freundlichen Flihrung auf wiederholten Ex-
cursionen im Kellerwalde genugsam Uberzeugen, und fur die
Cypridinenschiefer des ndérdlichen Oberharzes scheint mir die
gleiche Annahme Ubergreifender Lagerung in den Fallen, wo sie
nicht tber dem Clymenienkalke, sondern ortlich auf verschiedenen
Schichten des unteren Oberdevons liegen, die einzig befriedigende
Erklarung zu sein.

Die Mdoglichkeit einer ortlich verschieden tief greifenden Ver-
tretung der Ammonitidenkalke durch Cypridinenschiefer soll nicht
von vornherein bestritten werden. Dann misste man aber er-
warten, mindestens in den den letzteren eingelagerten Kalken,
die nicht nur als Kalkknotenschiefer und Knotenkalke, sondern
z. Th. auch als reine, oft ziemlich derbe Linsen und bankartige
Einlagerungen entwickelt sind, die petrographiseh oft sehr lebhaft
an Clymenienkalk erinnern, die Fauna der vermeintlich vertretenen
Ammonitidenhorizonte wiederzufinden. Das ist mir iudess trotz
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eifrigen, fortgesetzten Suchens nicht gelungen. In allen unter-
suchten Kalken der Cypridinenschiefer fand ich immer und immer
wieder nur die charakteristische arme Fauna der Cypridinenschiefer
aller Gegenden: Phacops anophtlialmus r recn und Posidonia venusta
M anst., als grosse Seltenheiten, wie oben schon angegeben, ausser-
dem Kochia dispar sanabn. und glattschalige Brachiopoden, aber
keine Spur von Clymenien oder Goniatiten. Vor Allem fehlt
jeglicher Hinweis auf die Fauna des unteren Oberdevons, des
Adorfer Kalkes, der doch im grossten Theile unseres Gebietes
mit vertreten sein misste, denn Phacops anophthahnus sowohl
wie Posidonia venusta und Kochia dispar sind Formen des hoheren
Oberdevons, die dem Adorfer Kalke fremd sind.

Der Einwand, dass dies Fehlen der Fauna der vermeintlich
vertretenen Ammonitidenkalke auf Faciesverschiedenheiten zuriick-
zufihren sei, ist nicht stichhaltig, denn es liegt keine anders-
geartete Facies vor, die Kalke der Cypridinenschiefer sind viel-
mehr, wie schon bemerkt, petrographisch besonders dem Clymenien-
kalke oft recht dhnlich, und andererseits hat p enckmann a. a O.
S. 54 mit Recht darauf hingewiesen, dass im Mesozoicum petro-
graphisch abweichende Schichten, welche ortlich die an anderen
Stellen entwickelten Ammonitidenkalke wirklich vertreten, die
Ammoniten selbst dann flihren, wenn sie als Sandsteine oder gar
Conglomerate entwickelt sind.

Auch im Paldozoicum haben wir Falle, in denen die kalkige
Ammonitidenfacies durch die mehr oder minder rein schiefrige ersetzt
wird, zur Genige; ich nenne nur Wissenbacher Schiefer und
Ballersbacher bezw. Giinteroder Kalk, Budesheimer Schiefer und
Adorfer Kalk, Nehdener Schiefer Westfalens und Kalke und Do-
lomite dieses Horizontes bei Cabrieres, Posidonienschiefer des Culms
und Culmkalke. In allen diesen Fallen, die vollkommene Analoga
des petrographischen Verhéltnisses der Cypridinenschiefer zu den
von ihnen angeblich vertretenen Ammonitidenkalken sind, enthalt
aber die schiefrige Entwicklung die Fauna der vertretenen Kalk-
horizonte, vor Allem die Aimnonitiden selbst. Auch von den
Clymenien ist es bekannt, dass sie nicht an das rein kalkige
Sediment gebunden sind, bei Iserlohn z. B. kommen sie in Mergel-
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schiefem vor, die Posidonia venusta und reichlich Cypridinen
fuhren, in ganz &hnlichen Schichten im polnischen Mittelgebirge.
Der Umstand, dass dem gegeniiber im Oberharze sowohl in den
schiefrigen Gesteinen wie in den Kalken der Cypridinenschiefer
nur die oben genannten wenigen, allgemein verbreiteten charakter-
losen Formen dieses Horizontes nachzuweisen waren, muss mithin
von vornherein Befremden erregen.

Zu diesem mehr negativen Moment kommt noch ein weiteres
hinzu. Diejenigen Schichten, mit denen die Cypridinenschiefer
unseres nordwestlichen Gebietes Uber dem Adorfer Kalke oder den
Biidesheimer Schiefern einsetzen, sind Uberall dieselben nirgends
sehr machtigen charakteristischen dunkelfarbigen Schichten, welche
oben als untere Abtheilung von der besonders rothe und griine
Schiefer enthaltenden oberen Abtheilung unterschieden wurden.
Es muss nun auffallen, dass diese selbe Gesteinszone in ganz gleicher
Entwicklung an der einen Stelle tber dem Adorfer Kalke liegt,
an anderen Stellen direct auf den Biidesheimer Schiefern, dass
also die supponirte Vertretung des Adorfer Kalkes durch schiefrige
Sedimente sich auf eine ganz minimale Mdachtigkeit beschranken
musste, wahrend ich bei den Biidesheimer Schiefern gezeigt habe,
dass diese eine ganz erhebliche Mé&chtigkeit erlangen, wo sie einen
nennenswertlien Theil der Schichtenfolge des Adorfer Kalkes ver-
treten. Ferner misste man erwarten, an der Basis der Cypridineu-
mchiefer petrographische Uebergdnge von den unterlagernden
Schichten her zu finden, so z. B. ein Auflésen der geschlossenen
Kalkfolge des Adorfer Kalkes nach oben hin in einzelne, durch
Schieierlagen getrennte Bénke oder Knollenlagen. Das ist in-
dessen mit der einen oben geschilderten Ausnahme am Osthange
des Steilen Berges nicht der Fall, und hier lassen die merkwiir-
digen Lagerungsverhéltnisse, mogen es nun hraiisgressions- oder
St(‘jrui%sdiscordanzen sein, keine einwandsfreie Deutung Zu. ¢ In
allen anderen beobachteten Féllen setzen die dunkelfarbigen
Schichten der Cypridinenschiefer ganz unvermittelt ein, mag
ihre Unterlage nun aus Schiefern oder Kalken bestehen. Wenn also
ein aus Schiefern und Kalken bestehender Schichtencomplex, dessen
Kalke den angeblich von ihnen vertretenen Ammonitidenkalken
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sehr dhnlich sind, trotzdem keine Spur der Leitformen der letzteren,
vor Allem keine Ammonitiden erkennen lasst, sondern nur die ihm
Uberall eigene artenarme und individuenreiche Fauna enthélt, die
sich an diejenige des Clymenienkalkes anschliesst, wenn dieser
Schichtencomplex o6rtlich sich aus dem Clymenienkalke entwickelt,
anderswo aber auf Adorfer Kalk oder auf Blidesheimer Schiefern
auflagert, ohne durch petrographische Uebergange mit den Gesteinen
dieser beiden Horizonte verkniipft zu sein, wenn der Adorfer Kalk
unter ihm von oben her meist nicht in voller Entwicklung vor-
handen ist und im Fortstreichen unter ihm verschwindet, so kann
ich daraus nur den Schluss ziehen, dass dieser Schichtencomplex
auch da, wo er auf élteren Schichten lagert, jlnger ist als Cly-
meuienkalk, und dass die Ueberlagerung der alteren Schichten
Ubergreifend ist*).

Die insofern etwas verschiedenartige Ausbildung derCypridineu-
schiefer, als die dunkelfarbigen, vielfach eine Mischfauna von Ptero-
poden und Cypridinen enthaltenden tieferen Schichten des Nord-)

i) Ich habe bei der gegenwartigen Erdrterung absichtlich nicht Bezug ge-
nommen auf die stark metamorphosirten Vorkommen von Cypridinenschiefern,
welche die Karte auf dem Ziegenriicken, SSO. Oker, verzeichnet. Auf der einen
Seite schliessen sich an sie veranderte Kieselschiefer des Culms an, auf der
anderen grenzen sie an Gesteine, die ihrer Beschaffenheit nach nur veranderte
Schichten des Kahlebergsandsteins sein kdnnen und mit solchen, die sicher
diesem angehéren, z. Th. im Zusammenhange stehen. Dieses unmittelbare An-
stossen an Unterdevon wiirde, wenn man die Ueberlagerung des letzteren durch
die Cypridinenschiefer-Hornfelse ganz unzweifelhaft feststellen kdénnte, natirlich
ein sehr schwerwiegendes Argument zu Gunsten der Annahme transgredirender
Lagerung sein. Ein solcher stricter Nachweis lasst sich aber bei dem Mangel an
Aufschliissen, die beide Horizonte im Contact zu beobachten gestatten, nicht
iberzeugend fiihren. Dass zwischen den Cypridinenschiefern und dem Unterdevon
die Kalkhorizonte des Oberdevons und oberen Mitteldevons fehlen, die sich im
Contacthofe des Granits Uberall durch Klippenbildung auszeichnen, sowie dass
die Wissenbacher Schiefer und die Calceola-Schiefer nicht vorhanden sind, liess
sich hinreichend feststellen; aber die Mdglichkeit, dass das Fehlen dieser For-
mationsglieder durch streichende Verwerfungen bedingt ist, fir deren Vor-
handensein Anhaltspunkte allerdings nicht zu gewinnen waren, kann doch nicht
mit volliger Sicherheit in Abrede gestellt werden. Ich sehe deshalb davon ab,
diese Vorkommnisse zu Gunsten meiner Auffassung in’s Feld zu fiihren, obwohl
ich (berzeugt bin, dass es sich auch hier um transgredirende Auflagerung der
Cypridinenschiefer handelt.
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westeus da nicht vorhanden sind, wo im Siidosteu Cypridiuen-
schiefer auf Clymenienkalk liegen, héngt jedenfalls mit den ver-
schiedenartigen Bedingungen zusammen, unter denen in beiden
Gebieten die Sedimentation erfolgte; auch sind z. B. die Schiefer,
welche im SO. im Keilwasser den Adorfer Kalk Uberlagern, nicht
dunkelfarbig, sondern grau und verwittern fablfarben, wie sie z. B.
auch bei Ober-Schulenberg auftreten, fiihren auch keine Styliolinen
und Tentaculiten, sondern nur Cypridinen). Man wird deshalb
weder die petrographische Entwicklung, noch das értliche Auftreten
der Pteropoden zu Gunsten der Annahme eines Altersunterschiedes
der Cypridinenschiefer des Siidosteus und des Nordwestens ver-
werthen kdnnen.

Zum Uberzeugenden Beweise der (Ubergreifenden Lagerung
der Cypridinenschiefer des Nordwestens kénnte vielleicht noch der
Nachweis einer beobachteten Discordanz gefordert werden. Dazu
ist nun zu bemerken, dass ein solcher im gefalteten Gebirge, in
dem die iibergreifendeu Schichten selbst mit gefaltet sind, sehr
schwer zu erbringen ist. Energische Faltuugsprocesse, die be-
deutende Discordanzen zur Folge gehabt haben wirden, haben
sich ja vor Ablagerung der Cypridinenschiefer ebenso wenig ab-
gespielt, wie etwa vor der Transgression der unteren Kreide in
Nordwestdeutschland; man kann nur an ganz langsame Hebungs-
vorgange bezw. Aufwolbung des Meeresgrundes denken, die drtlich
verschiedene Horizonte in den Bereich der Abrasion brachten.
Wenn dabei, was nach unseren Erfahrungen im Mesozoicum gar
nicht der Fall zu sein braucht, ungleichférmige Auflagerung
zu Wege kam, so ist sie bei der carbonischen Faltung und den
diese begleitenden Quetschungen, Streckungen und Verschiebungen
der Schichten jedenfalls so verwischt, dass ihre Beobachtung
wenigstens in den kleinen, auf Wegebdschungen, im gunstigsten
Falle kleine Steinbriiche beschrankten Aufschliissen, die zudem
das Schichtenstreichen stets unter mehr oder minder grossen
Winkeln schneiden, von vornherein gar nicht zu erwarten steht.

t) Auch in den dunkelfarbigen tiefsten Banken der Cypridinenschiefer iiber dem
Adorfer Kalke am Huhnerthalskopfe kommen keine Pteropoden vor, dagegen z. B.
in den in gleicher Lagerung befindlichen Banken im Ochsenwege am Grotenberge.



190 Stratigraphie.

Aus diesem Grunde lege ich auch dem von mir am Huhnerthals-
kopie Ortlich beobachteten Abstossen der tiefsten Lagen der
Cypridinenschiefer am Adorfer Kalke, sowie der am Steilen Berge
zwischen Adorfer Kalk und Cypridinenschiefern vorhandenen Dis-
cordanz keine entscheidende Bedeutung bei; ich mdchte eher an-
nehmen, dass hier wie auch am Tannhaier Graben (S. 177) secun-
dére, durch Stdérungen bedingte Erscheinungen vorliegen.

Gerolle der zerstorten Schichten in den transgredirenden sind
zwar eine haufige, jedoch keineswegs erforderliche Begleiterschei-
nung der Transgression; im Kellerwalde und bei Amdénau-Obern-
dorf hat penckmann Sie indess sicher nachgewiesen, die Schal-
steinbreccie von Laugenaubach haben b enckmann und ich im
selben Sinne deuten zu missen geglaubt, und es scheint sogar, als
fehlten sie auch im Oberharze nicht. Die sehr auffallige grobe
Knotenkalkbank am Inuersteufer stdlich des Riesbaches auf der
Grenze von Cypridinenschiefer und Adorfer Kalk (oben S. 183)
macht ganz den Eindruck einer Conglomeratbildung, ebenso die-
jenige am Westfusse des Bielsteins, an deren Unterkantc ich ver-
einzelte kleine, ganz wie Gerolle aussehende Knauern von Kell-
wasserkalk fand. Endlich beobachtete ich am Ostfusse des Teufels-
berges NW. Lautenthal eine hellfarbige Knotenkalkbank Uber den
Budesheimer Schiefern, in deren unterem Theile etwa faustgrosse
Knauern von Keilwasserkalk formlich eingebacken waren.

Die Erscheinung, dass bei einer Transgression in ein und
demselben Gebiete ortlich ein ununterbrochener Sedimentations-
process, andernorts dagegen eine mehr oder minder weitgehende
Abtragung der vor der Transgression abgelagerten Schichten vor
sich gehen kann, ist, wie penckmann a a O. S. 60 bereits ge-
biuhrend hervorgehoben hat, nichts Ungewdhnliches; sie wiederholt
sich in unserem Gebiete auch bei der Transgression des Culms.

Den Namen »Auenberger Schichten« wende ich flr unsere
Cypridinenschiefer nicht au, weil er eine Summe von Gesteins-
entwicklungen (Tuffe, Arkosen, Quarzite) umfasst, die im Ober-
harze nicht vorhanden ist. Von der seit Roemer’s Zeiten im
Gebrauch gewesenen Bezeichnung »Cypridinenschiefer« abzugehen,
liegt meines Erachtens um so weniger Veranlassung vor, als die
frihesten Publicationen der Briider sanabverger deutlich ergeben,



Die Cypridinenschiefer. 191

class sie unter ihren Cypridinenschiefern bezw. Cytherinensthiefern
urspriinglich eben nur diese Schiefer verstanden haben; erst spater
haben sie den Namen unzweckméssiger Weise auf das ganze
Oberdevon ausgedehnt, eine Bedeutung, in der er heute nirgends
verwandt wird, und die deshalb bei der Erdrterung der Namens-
frage nicht mehr in Betracht kommen kann.

Die Bezeichnung »Cypridinenschiefer« ist ausserdem nicht
weniger unzweideutig als etwa Orthocerasschiefer, Tentaculiten-
sohiefer, Calceola-Schichten und manche andere, mit denen jeder
eine ganz bestimmte Vorstellung verknupft, obwohl die betreffenden
Formen nicht auf die nach ihnen benannten Schichten beschrénkt
sind. Der von Liene fir die Uber dem Clymenienkalke lagernden
Cypridinenschiefer verwandte Name »Venusta-Sehiefer« wirde z. B.
auch auf die Nehdener Schiefer passen und verdient schon des-
halb nicht den Vorzug vor der élteren Bezeichnung.

Dass b enckmann's Auffassung der »Aueuberger Schichten,
die von den bisherigen Anschauungen Uber das Alter und die Art
des Auftretens der Cypridinenschiefer so wesentlich abweicht,
nicht ohne Weiteres acceptirt werden wiirde, war vorauszusehen; es
scheint mir aber etwas voreilig, sie kurzer Hand fiir »ausgeschlossen
zu erkldren (rrecn, Lethaea palaeozoica Il. 1, S. 178). Sie be-
ruht nicht auf vagen Speculationen, sondern auf sehr sorgfaltigen
stratigraphischen Beobachtungen, die sich nicht weg decretiren
oder durch theoretische Erwégungen aus der Welt schaffen lassen,
sondern gerade vom gegnerischen Standpunkte aus sorgfaltigste
Priifung erheischen; um so mehr, als im Unterharze 1896 Koch,
Denckmann Und ich die Ueberlagerung der dem unteren Mittel-
devon angehorenden Kalke von Hasselfelde durch Cypridinen-
schiefer mit Entomis serrato-striata und Posiclonia venusta feststellen
konntenl) und als n o1zaprer mittheilt, dass im Lahngebiete die
Cypridinenschiefer in der Braunfels-Wetzlarer Mulde, sowie an-
scheinend auch in der Weilburger Mulde, ebenfalls Ubergreifend
gelagert seien (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1896, S. XLI, XLII).

® Bei Hasselfelde wiirden wir unter Zugrundelegung der ublichen Vertretungs-
hypothese demnach in den Cypridinenschiefern die Vertretung nicht nur des
gesammten Oberdevons, sondern sogar noch des oberen Mitteldevons haben!
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Anhangsweise sei hier noch in Kirze der Aufbau der
Cuhnschichten geschildert, wie sie in den Randbezirken des Devon-
gebietes sich an die Schichten des letzteren anschliessen. Im
NW., in der Gegend von Bockswiese-Hahnenklee, stimmt ihre
Entwicklung mit derjenigen der Gegend von Lautenthal Uberein,
deren Profile der Ausgangspunkt fir die Gliederung des ober-
harzer Culms gewesen sind. An der Basis liegen geringméchtige
Alaunschiefer, in denen nach oben zuerst diinne Lagen von
Kieselschiefer auftreten, die sich bald zu einer geschlossenen
Folge zusammenschliessen. Ueber den Kieselschiefern, die ver-
einzelte Grauwackenbéanke enthalten konnen, folgen in ungefahr
gleicher Méchtigkeit die Posidonienschiefer, die durch Alaun-
schiefer mit dem Kieselschiefer verknipft sind, zu unterst mehr
dinnschiefrig — das versteinerungsreiche, sogenannte Lautenthaler
Niveau — nach oben dickschiefrig, z. Th. durch sandige Lagen
gebéndert und gleichzeitig versteinerungsarmer werdend. In den
Kieselschiefern und besonders den Posidonienschiefern treten Kalke
auf als isolirte Linsen, als Knollenlagen oder — seltener — derbe
Banke. Durch einige meist wenig méachtige Grauwackenbénkc in
dem obersten Theile der Posidonienschiefer vollzieht sich der rasche
Uebergang in die unmittelbar (ber diesen folgenden derben,
machtigen Grauwacken, deren Complexe durch mehr oder
minder starke Packete von Schiefern und plattigen Grauwacken
getrennt werden und untergeordnet meist kleinkdrnige, vor-
wiegend aus Milchquarzen bestehende Conglomerate einscldiessen.
Bis auf die nur schwache Entwicklung der Kieselscliicfer und
die etwas grossere Machtigkeit der Posidonienschiefer, die ofters
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dunnplattige, feinkdrnige Grauwacken enthalten, ist der Aufbau
der Culmschichten unmittelbar am Sidostrande des Devons
zwischen Ober-Schulenberg und Kohmkerhalle ein ganz &hnlicher;
stdostlich der das Hangende bildenden breiten Zone derber Grau-
wacken mit Zwischenmitteln von Grauwackenschiefern und plattigen
Grauwacken, die sich vom Schulenberge Uber den Wiesenberg und
das Mullthal bis in die nachste Ndhe von Kohmkerhalle hinzieht
und von hier aufdem rechten Ufer der Oker, wesentlich verschmalert,
noch Uber die Kéaste und den Huthberg bis zum Ziegenriicken
zu verfolgen ist, dndert sich jedoch das Bild. Zwischen die
Posidonienschiefer, die eine ungleich grossere Maéchtigkeit er-
langen, obwohl die Breite der von ihnen auf der Karte einge-
nommenen Flachenrdume grossentheils auf die intensive Faltung
zurtickzuflihren ist, von der die Figur 3 auf S. 207 einen Begriff
giebt, und die hangenden derben Grauwacken schiebt sich hier
eine nach SO. an Méchtigkeit immer zunehmende Zone ein, die
durch eine stete Wechsellagerung von durch diinne sandige Lagen
gebanderten Thonschiefern und Grauwackenschiefern mit meist
dinnplattigen bis dinnbdnkigen, selten bis 34“ Méachtigkeit er-
reichenden feinkdrnigen Grauwacken charakterisirt wird. Die
hangende Grenze dieser »Wechsellageruug« gegen die derben
Grauwackenmassen, die auch hier Uberall Conglomerate enthalten,
deren Gerolle hasel-, ja wallnussgross werden, ist Uberall scharf;
dagegen ist die Abgrenzung gegen die Posidonienschiefer schwierig,
weil die letzteren gleichfalls schon diinne Lagen feinkdrniger,
plattiger Grauwacken sowie einzelne Banke dunkelfarbiger Grau-
wacken mit kohligen Pflanzenresten enthalten. Die Grenze ist
dort gezogen, wo die plattigen Grauwacken sich zu haufen beginnen.
Zunéchst sidlich des Bockswiese-Festenburg-Schulenberger Gaug-
zuges ist die Entwicklung durchaus entsprechend. Es hat dem-
nach wahrend der Culmzeit eine &hnliche drtliche Verschiedenheit
des Sedimentationsprocesses in unserem Gebiete stattgehabt, wie
wéhrend der Oberdevonzeit.

Ob die im SO. als Hangendes der »Wechsellagerung« fol-
genden derben, Conglomerate filhrenden Grauwacken denen ent-
sprechen, die im NW. unmittelbar Uber den Posidouienschiefern

Neue Folge. Heft 30. 13
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liegen, wie Kiockmann annimmt, und somit die machtigeren
Posidonienschiefer des SO. sammt der »Wechsellagerung« nur
die im Vergleich geringméachtigen Posidonienschiefer des nord-
westlichen Gebietes représentiren, oder ob der tiefere Theil der
derben Grauwackenmassen des NW. sein Aequivalent etwa in der
»Wechsellagerung« findet, ist vorlaufig schwer zu entscheiden.
Das erstere ist nach den gleichartigen Verhéltnissen, die bei den
Budesheimer Schiefern und den Cypridinenschiefern oben geschil-
dert sind, nicht so unwahrscheinlich, wie es auf den ersten Blick
erscheinen kdnnte; man musste dann allerdings annehmen, dass
die méchtigen Schichtenfolgen derber Grauwacken des NW. im
SO. bis auf verhéltnissmassig geringfugige, in den steilen Mulden-
falten noch erhalten gebliebene Reste der Denudation zum Opfer
gefallen sind, mit anderen Worten, dass das alte carbonisclie
Faltengebirge hier urspriinglich zu grésserer Hohe aufgestaut war,
als im NW. Dauerte dagegen im SO. der Niederschlag feineren
Materials noch fort, als im NW. schon Massen groberen Materials
abgesetzt wurden, so kann die vergleichsweise geringe Méachtigkeit
der derben Grauwacken des Sidostens nicht weiter befremden.
Betreffs des Kieselschiefers kann es jetzt als vollig sicher
gelten, dass er nicht Uberall als solcher entwickelt ist. Schon
oben wurde darauf hingewiesen, dass seine Méchtigkeit am Sid-
ostrande des Devons zwischen Ober-Schulenberg uud Rohmker-
halle weit geringer ist, als im NW. bei Bockswiese und Hahnen-
klee, im N. von Rohmkerhalle und in der Sidostecke der Karte.
Bei dieser geringen Madchtigkeit treten die Lydite gegenuber
Adinole ahnlichen Gesteinen und Wetzschiefern sehr zuriick, es
schieben sich zwischen dinne Kieselschieferlagen Thonschiefer
ein, schliesslich verschwinden die Kieselschiefer vollig, und nur
harte, wetzschieferartige Thonschiefer in sehr geringer Méchtig-
keit an der Basis der Posidonienschiefer weisen zuweilen auf die
Vertretung des Kieselschiefers hin, wie z. B. unmittelbar tber der
stdlichsten, im Bache anstehenden kleinen Klippe von Clymenien-
kalk im Thale des Grossen Bramke. Die unmittelbare Ueberlagerung
des Devons durch Posidonienschiefer, die in manchen Féllen aller-
dings auf streichende Storungen zuriickzufiihren ist, darf daher
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nicht ohne Weiteres im Sinne einer solchen gedeutet werden. Die
schwache Entwicklung der Kieselschiefer in diesem Gebiete und
ihre ortliche Vertretung durch Thonschiefer tragt auch zur Er-
klarung der auffalligen Thatsache bei, dass in den breiten Ziigen
von Culmthonschiefern zwischen Zellerfeld und dem Okerthal-
granit nirgends Kieselschiefer hervortauchen.

Die Transgression des Culms.

Der Culmkieselschiefer lagert ortlich (lber verschiedenen
Gliedern des Devons und zwar O. Rockswiese z. Th. auf
Clymenienkalk, z. Th. auf Budesheimer Schiefern; in den Bocks-
wieser Grubenbauen z. Th. auf oberdevonischen Kalken, unter
denen der Clymenienkalk sicher vorhanden ist; zwischen Rocks-
wiese und Hahnenklee im Wesentlichen auf Biidesheimer Schiefern;
dicht N. Hahnenklee auf Wissenbacher Schiefern; am Kleinen
Huhnerthale auf Adorfer Kalk, {ber dem sich weiter nach
NO. in immer grosserer Méachtigkeit die Cypridinenschiefer ein-
schieben. Am Siidostrande des Devons ist das Liegende des Kiesel-
schiefers bei Ober-Schulenberg Cypridinenschiefer, im Aekethale Cly-
menienkalk, im Okerthale mehrorts Clymenienkalk, gewdhnlich aber
gleichfalls Cypridinenschiefer. Im SO. sind nun zwar, wie z. B.
am Grossen Wiesenberge, wo Posidonienschiefer und ortlich
Grauwacken an Unterdevon anstossen, streichende Stdrungen
zwischen Devon und Culin, die ein Absiuken des letzteren, ortlich
auch vielleicht Stauung desselben zur Folge hatten, stellenweise
vorhanden; in einer ganzen Reihe von Profilen beobachtet man
jedoch eine véllig ungestorte, scheinbar concordante Auflagerung
des Culms auf das Devon.

Noch Kklarer sind die Verhaltnisse im NW. in der Gegend
von Hahnenklee: Man sucht hier an der Grenze des Kiesel-
schiefers und der verschiedenen unter ihm lagernden Devonglieder
vergebens nach einem Anzeichen fir das Vorhandensein irgend
welcher Stoérungen. Von der Stauchung, Knickung und Zer-
rattung der Schichten, die da, wo wirklich streichende Stérungen
vorhanden sind, nie ganz fehlt und sich mindestens in einem Wechsel
des Fallens b merkbar macht, ist keine Spur zu beobachten.

13*
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vielmehr lagert z. B. NO. Hahnenidee bis zum Schiinenthale
hin der Kieselschiefer ungestért auf den wie er selbst nach
NW. fallenden Devonschichten; die fir ihn so bezeichnenden mo-
dellartigen Falten treten erst nach seinem Hangenden hin auf.
Man wiurde also, wollte man die Ueberlagerung verschiedener
Devonglieder durch den Kieselschiefer durch streichende Stérungen
erklaren, die zudem im Gegensatze zu allen wirklich beobachteten
nicht nach SO., sondern nach NW. einfallen mussten, zu der
Annahme gezwungen sein, dass das Absinken oder die Auf-
schiebung genau in der Ebene des Schichtenfallens erfolgte, ohne
dass irgend ein Anzeichen diese bedeutende Schichtenverschiebung
verriethe. Und weiter misste diese hypothetische Bewegung in den
verschiedenen Faltenfligeln stets genau an der Unterkante
des Kieselschiefers stattgehabt haben, da dieser Uberall in seiner
normalen Machtigkeit auf dein Devon lagert; eine Annahme, die
im hochsten Grade unwahrscheinlich ist und zu dem Verhalten
der Schichten an wirklich beobachteten streichenden Stérungen in
ausgesprochenem Gegensatze steht.

Angesichts dieser Schwierigkeiten erscheint die Annahme
transgredirender Lagerung der Culmschichten als einzig befrie-
digende Erklarung der thatsachlich zu beobachtenden Verhaltnisse.
Dass mit Ausnahme der einen, nicht einwandsfreien Stelle am
Tannhaier Graben O. Bockswiese Discordanzen in Aufschlissen
nicht beobachtet wurden, kann aus den S. 189 hervorgehobenen
Griinden nicht verwundern. Wenn der Kieselschiefer, wie ofters
behauptet ist, eine Tiefseebildung wére, wirde allerdings eine
Transgression desselben schwerer verstandlich sein; allein diese
auf das Vorkommen der Radiolarien gegriindete Annahme kann
schon deshalb nicht als zutreffend erachtet werden, weil der
Kieselschiefer ortlich derbe fein- und mittelkérnige Grauwacken-
bénke einschliesst, die in grosster Verbreitung zwischen Lauten-
thal und Langelsheim vorhanden sind. Indessen ist die Trans-
gression der Culmschichten keineswegs tberall vorhanden. Wo, wie
es z B. an der Langen Lieth, an den Altarkoépfen, ferner an zahl-
reichen Punkten des westlichen Devongebietes ausserhalb der
Karte zu beobachten ist, die hangendsten, Posidonia cenusta noch
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zahlreich enthaltenden Bénke der Cypridinenschiefer petrographisch
den vollkommenen Uebergang zum Kieselschiefer vermitteln, muss
man einen ununterbrochenen Sedimentationsvorgang annehmen,
und es wiederholt sich somit auch hier die anderweit ofters zu
beobachtende Erscheinung, dass in ein und demselben Gebiete
Transgression und ununterbrochene Sedimentation neben einander
auftreten konnen.












Schon in dem allgemeinen Ueberblick habe ich mit Riicksicht
auf die im stratigraphischen Theile vielfach zu erdrternden Lage-
rungsverhaltnisse den Bau unseres Gebietes in ganz groben
Zugen skizzirt; eine eingehendere Darstellung der einschldgigen
Verhéltnisse zu geben ist der Zweck der nachstehenden Aus-
fiihrungen.

Diese beschréanken sich im Wesentlichen auf eine Schilderung
des Beobachteten, da die Tektonik des kleinen hier behandelten Ge-
bietes uaturgeméss nicht aus sich heraus beurtheilt werden kann,
sondern nur in ihrem Zusammenhéange mit derjenigen des ganzen Ge-
birges verstandlich wird. Fir diese fehlt es uns indessen vor der
Hand an sicheren Anhaltspunkten. Die geistvollen Speculationen
L ossens Uber die Entstehung des Gebirges, seinen doppelten Falten-
wurf, den Zusammenhang desselben mit der Aufpressung der Granit-
massen und dem Aufreissen der Verwerfungsspalten haben heute
im Grossen und Ganzen nur noch historische Bedeutung. Nach-
dem es sich gezeigt hat, dass die Stratigraphie des Unterharzes
sich ganz wesentlich anders gestaltet, als es die LosSEN’sche Ueber-
sichtskarte zum Ausdruck bringt, nachdem erkannt worden ist,
dass Verwerfungsspalten des Oberharzes in die mesozoischen
Randformationen hinein fortsetzen, dass die Querzerreissungen des
Gebirges somit mindestens zum Tlieil weit jingerer Entstehung
sind, als L ossen's Hypothese das voraussetzte, und nachdem es
als erwiesen gelten kann, dass der Harz wahrend der mesozoischen
Epoche keine aufragende Insel war, sondern eine Decke von meso-
zoischen Sedimenten getragen hat, bekommt die geologische Ge-
schichte des Gebirges ein ganz anderes Gesicht. Zugleich aber
leuchtet ein, dass erst durch eine Neuaufnahme der den Unter-
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harz umfassenden Kartenblatter und seines Vorlandes das Material
gewonnen werden kann, um L ossen’s ehedem scheinbar so be-
friedigende, wenn auch von inneren Widerspriichen nicht freie
Erkl&drung des urspringlichen Gebirgsbaues durch eine neue zu
ersetzen. Gerade der Kernpunkt der LosSEN’schen Hypothese,
der Bau des carbonischeu Faltengebirges, dessen Ruine der Harz
ist, und die Beziehungen der Granitmassen sowie der postgrani-
tischen Eruptivgesteinsgdnge zu demselben, wird durch den so
gut wie sicher erbrachten Nachweis der Bedeckung des abgehobelten
paldozoischen Faltengebirges durch die Sedimente der mesozoischen
Formationen und des jungen Alters vieler Querverwerfungen nicht
berihrt, und andererseits steht unsere Kenntniss von der wirk-
lichen Stratigraphie des Unterharzes noch in den ersten Anfangen,
sodass Uber seine Tektonik heute noch so gut wie nichts zu sagen
ist. Aus diesen Griinden habe ich geglaubt, von einer nach Lage
der Dinge doch wenig Positives zu Tage fordernden Discussion
der LosSEN’schen Hypothese im Lichte der bislang erkannten
Thatsachen absehen zu sollen, und mich auf wenige kurze Aus-
flihrungen am Schliisse dieses Kapitels beschrankt, zu denen Beob-
achtungen innerhalb des in dieser Arbeit behandelten Gebietes den
Anlass boten.

Faltung*

Schon im Eingange wurde bemerkt, dass innerhalb des grossen,
SW.—NO. streichenden, in sich vielfach gefalteten Luftsattels, den
die Devonschichten des nordlichen Oberharzes bilden, nach der In-
tensitat der Faltung sich zwei verschieden entwickelte Gebiete
unterscheiden lassen: Ein stdostliches mit dem unterdevonischen
Sattelkern, das als Ganzes einen einseitig nach NW. geneigten
Sattel mit gleichsinnig SO. fallenden Fligeln darstellt, und dessen
Falten niederer Ordnung vorwiegend von derselben Beschaffenheit
sind, und ein nordwestliches, jenseit einer etwa von Hahnenklee
nach Goslar gezogenen Linie gelegenes, in dem nur die hoheren
Horizonte zu Tage liegen, und in dem normaler, zum Theil recht
flacher Faltenwurf mit entgegengesetzt fallenden Fligeln vorwiegt.
Das nach SO. sich an das erstgenannte anschliessende, fast nur
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von Culmschichten eingenommene Gebiet weist gleichfalls ganz
vorwiegend einseitig nach NW. geneigte Falten auf, die besonders
in der Nachbarschaft des Diabaszuges haufig aufgerissen und nach
NW. jiberschoben sind. Diese Verschiedenheit des Faltenbaues
lasst sich nach SW. (ber unser Gebiet hinaus in den Culmschichten
bis an den West- und Sidwestrand des Gebirges verfolgen.

Die Specialfaltung ist in dem ganzen Gebiete sehr weit-
gehend. Die Sattel und Mulden zweiter und dritter Ordnung
treten auf der Karte zum Theil noch deutlich hervor, insofern an
ihnen Schichten verschiedener Horizonte betheiligt sind; von der Auf-
stauung zu Falten niederer Ordnung bis herab zur feinen Faltelung
der einzeluen Lagen kann man sich dagegen an einer grossen
Zahl von Aufschlissen Uberzeugen.

Von Punkten, wo man in dem stdostlich an das Devon sich
anschliessenden Culmgebiete ausnahmsweise normalen Faltenbau
beobachtet, seien u. A. genannt der Sidosthang des Dietrichs-
berges, das Okerthal oberhalb und unterhalb der Kleinen Julius-
stau. Im Gebiete des Sattelkerns ist die Schalker Mulde als
Ganzes eine normale, in sich allerdings weiter stark gefaltete
Mulde mit einander zufallendeu Fliigeln, desgleichen das néchst
Ostlichere Calceola-Schieferband, wie man sich im Riesenbache
den Pingen des Kupferkroner Gangzuges gegenlber Uberzeugen
kann. Der sudostlich sich an die Schalker Mulde anschliessende
Unterdevon-Sattel des Brandkopfes ist als Ganzes gleichfalls nicht
Uberkippt. Auch die Fligel der Grumbacher Mulde fallen sid-
lich vom Auerhahn einander im Grossen und Ganzen zu; dagegen
ist der nordlich vom Auerhahn belegene Theil isoklinal gebaut,
beide Flugel fallen nach SO. Der nordwestlich von ihr gelegene
Sattel des Bocksberges ist ebenfalls (iberkippt, wie auch die néchst
jungeren Schichten auf seiner Nordwestflanke, die insgesammt
gegen SO. unter das Unterdevon einfallen. Mit nur ganz unter-
geordneten ortlichen Abweichungen l&sst sich diese Uberkippte
Lagerung des nordwestlichen Sattelfliigels des Unterdevons vom
Bocksberge Uber den Thomas Martinsberg, die Hohe Kehle, den
Herzberg und Rammeisberg bis zum Gebirgsrande verfolgen.
Oertliches Nordwestfallen, also normale Auflagerung der jiingeren
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Schichten, die aber in der Tiefe wahrscheinlich in Uberkippte
Lagerung (bergeht, beobachtet man auf diesem Fligel z B. in
den Calceola-Schiefern auf der Hohe des Thomas Martinsberges
an einem sehr alten, verfallenen und versteckten Hohlwege.
Einen nach NW. Ubergeneigten Sattel stellt auch der dem Haupt-
sattel im NW. parallel laufende Unterdevon-Zug des Langethals-
kopfes, Toberschekopfes und des Glockenberges dar mit Ausnahme
der sudwestlichen Sattelwendung ONO. Hahuenklee. Das steile
Nordwestfallen der Calceola-Schiefer auf seinem nordwestlichen
Flugel, welches man z. B. am Wege von Hahnenklee zum oberen
Granethale und in diesem bis unterhalb des Langethaies mehr-
fach beobachten kann, verkehrt sich nach der Teufe zu wahr-
scheinlich auch in SO.-Fallen, welches man am Nordwestfusse
des Toberschekopfes an der Granethal-Chaussee beobachtet.

Innerhalb dieses Specialsattels von Unterdevon beobachtet
man wechselndes Fallen bezw. kleine normale Séattel und Mulden
z. B. im Langethale; innerhalb des grossen Hauptsattels z. B. an
der neuen Chaussee Zellerfeld-Goslar oberhalb der grossen Ser-
pentine (hier auch ausnahmsweise nach NO. einschiebende Falten!),
am Sudhange der Hohen Kehle am Kehlwege, am Osthange des
Kronsfeldes am Schalker Wege, auf der Nordostseite des Siidekum,
auf der Hoéhe des Dicken Kopfes und am Hange desselben zum
Dusteren Thale u. a. a. O.

Die Grenze gegen das nordwestliche Gebiet, welches sich
durch das Vorwiegen normaler, nicht nach NW. Ubergeneigter
Falten und demgemaéss durch héufig zu beobachtendes NW.-
Fallen und ofters sohlige Lagerung der Schichten auszeichnet,
verlauft, wie oben bemerkt wurde, etwa von Hahnenklee nach
Goslar, genauer langs des Granethaies, von seinen obersten sid-
westlichen Quellzuflissen bis zur Einmiindung des Storchthaies;
dann folgt sie der ldngs des Hessenkopfes verlaufenden Ueber-
schiebung bis zu der grossen, das Oberdevon gegen das nérdlich
anstossende Gebiet der Wissenbacher Schiefer abschneidenden Ver-
werfung und zieht nérdlich von dieser lber den Nordfuss des Herz-
berges und den Nordwestfuss des Rammeisberges, hier betracht-
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lieh im Liegenden (ndrdlich) des Rammeisberger Erzlagers, zum
Rande des alten Gebirges sidlich vom Rosenberge.

Der sudliche Theil des nordwestlichen Gebietes wird von der
breit hingelagerten, nach N. durch Verwerfungen gegen das Ober-
devon abgeschnittenen Culm-Doppelmulde der Langen Lieth, der
Langen Weth und des Hahnenkleeer Berges eingenommen, die
relativ schwach gefaltet ist und z Th. s6hlige Lagerung ihrer
Schichten aufweist. Das stark gestorte kleine Culmgebiet am
Westrande der Karte, auf der Westseite des Varleythales, gehort
einem im SW. mit dem erst erwéhnten zusammenhangenden Ge-
biete von gleichfalls vorwiegend flacher gelagerten Culmschichten
an, an welches auf der Nordwestseite der unterhalb Lautenthal
von der Innerste durchschnittene Sattel devonischer Schichten sich
auscliliesst, der seinerseits im NW. von der zum Theil sohlig ge-
lagerten Culmpartie des hoch und steil aus dem Innerstethaie
aufragenden Ecksberges begrenzt wird. Es ist sehr bemerkens-
wertli, dass auch NO. Lautenthal nach NW. geneigte Falten und
streichende Stérungen noch zonenweise auftreten.

Das auf die Culmmulde nérdlich von Hahnenklee nach N.
zunachst folgende, fast nur von Schichten des Oberdevons einge-
nommene Gebiet weist neben flach gefalteten, z. Th. sohlig ge-
lagerten Schichten untergeordnet auch steile Schichtenstellung auf,
z. B. auf der SudWestseite des Wethberges, und einseitig nach
NW. geneigte Falten kommen gleichfalls noch vor, so besonders
nahe der Ostgrenze des Gebietes, in der Umgebung des Grane-
thaies. Grober Faltenwurf mit starkem Zuriicktreten der feineren
Specialfaltung ist bezeichnend fiir diesen Gebietstheil.

Ganz abweichend verhdlt sich dagegen in Bezug auf die
Faltung das im N. anstossende, ausschliesslich von den Wissen-
bacher Schiefern und den in sie eingeschalteten Diabasgesteinen
eingenommene Gebiet SW. und W. Goslar. Charakteristisch fir
dieses ist die bis in’s Kleinste herabgehende, aber sehr ungleich-
massige und unregelmassige Specialfaltung. Zonen flach gelagerter,
wellig gefalteter Schichten wechseln mit solchen, in denen die
Schichten zu zahlreichen, aber vorwiegend Kkleinen Falten zusammen-
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geschoben sind; neben normalen Falten kommen einseitig jreneiete
vor, oft aber nur als untergeordnete Theilstlicke grdsserer, flach
gelagerter Falten. Yon diesen Verhaltnissen, die abgesehen von
der Druckschieferung, haufig noch durch Verschiebungen der
Schichten und kleine Verwerfungen complicirt werden, kann man
sich besonders in den zahlreichen Dachschieferbriichen der Um-
gegend von Goslar (iberzeugen, von denen in dieser Hinsicht u.
A. zu nennen sind: Der lange Schieferbruch an der NO.-Ab-
dachung des Rabenkopfes am Wege nach dem Konigsberge, zwei
Briche an der O.-Abdachung des Steinberges, die Briiche am
Nordberge oberhalb Marienbad.

Die Art der Faltung ist naturgemdss in hohem Grade ab-
héngig von der Gesteinsbeschaflenheit. Die derben Sandsteine des
Unterdevons sind zur intensiven Faltung und Zusainmenschiebuug
weit weniger geeignet als schiefrige Gesteine; man beobachtet da-
her im Unterdevongebiete ganz vorwiegend breit ausladende, z. Th.
normale, meist aber Uberkippte Falten; in letzterem Falle kdnnen
die im Aufschlisse allein sichtbaren flachen Sattelképfe oder Mulden-
mitten leicht normalen Faltenbau vortduschen, wahrend die Schenkel
in Wahrheit gleichsinnig gerichtet sind. Nur bei dinnplattigen
Sandsteinen und Schiefern dieses Horizontes beobachtet man auch
starker zusammengeschobene Falten. Ganz dhnlich wie der Kahle-
bergsandstein verhalten sich die derben Kalke und Kalkknotenschiefer
des oberen Mitteldevons und des Oberdevons; mit zunehmender
Dinnbankigkeit wéchst auch hier dasMaass der Zusammenschiebung.
Die Calceola-Schiefer und die Wissenbacher Schiefer verhielten
sich etwas verschieden gegeniiber der faltenden Kraft, je nachdem
sie reich oder arm an Kalk- bezw. Saudsteineinlagerungen sind;
im ersteren Falle beobachtet man etwas gréberen Faltenwurf, im
letzteren gesteigerte Faltungswirkung, die selbst in dem im Grossen
durch normale Sattel- und Muldenbildung ausgezeichneten nord-
westlichen Verbreitungsgebiete der Wissenbacher Schiefer im Ein-
zelnen vielfach zur Entstehung kleinerer Uberkippter Falten ge-
fuhrt hat. Die den Wissenbacher Schiefern eingelagerten Diabase
sind nur bei geringer Machtigkeit von der Specialfaltung in er-
heblichem Maasse beeinflusst worden. Von den Culmschichten
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sind die Kieselschiefer seit langer Zeit durch ihre modellartig schonen
Faltungserscheinungen bekannt, sie verdanken diese wohl ihrer
weitgehenden, senkrecht oder schief zur Schichtflache gerichteten
Zerkluftung; in noch héherem Grade als sie sind indessen die Po-
sidonienschiefer gefaltet, oft formlich zerknittert worden; sehr
schmale, steile Falten mit scharfen Sattelkdmmen und im Quer-
schnitte spitz trichterférmigen Muldentiefsten sind eine haufige Er-
scheinung. Die Abbildung Fig. 3 stellt ein schones Beispiel der-
artigen, mit streichenden Stdrungen verknUlpften Faltenbaues dar.
Die Culmgrauwacken endlich sind von der Specialfaltung um so
weniger beruhrt worden, je dickbankiger sie sind; nur in grésseren
Aufschlissen beobachtet man daher an geschlossenen Grauwacken-
massen merkliche Biegungen.

Fig. 3.
Gefaltete CulmUionschiefer an der Chaussee oberhalb Forsthaus Gemkenthal.

Lénge des Profils 25m Der Aufschluss schneidet das Schichtenstreichen unter
einem spitzen Winkel; die Zeichnung stellt die Schichten im Querprofil, recht-
winklig zum Streichen dar.

Im engen Zusammenhange mit dem verschiedenartigen Ver-
halten der Gesteine bei der Faltung steht die ofters zu beob-
achtende Erscheinung, dass schiefrige Gesteine am Contact mit
derben Sandsteinen, Kalken oder Diabasen infolge von Stauchungs-,
Quetschuugs- und Gleitvorgdugen bei der Faltung férmlich ver-
ruschelt sein konnen, ohne dass streichende Stdrungen zwischen
beiden Gesteinen aufsetzen, und die weitere, dass solche compacten
Gesteine ihrerseits ortlich in der Richtung der Faltung empor-
und in die schiefrigen Schichten hineingequetscht sind; die letztere
Erscheinung unterscheidet sich ihrer Entstehung nach nicht priu-
cipiell von den eigentlichen Ueberschiebuugen.

Das Streichen der Falten, d. li. ihrer Sattel- und Mulden-
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linien, stimmt bei der engen Zusammenschiebung der Schichten
im Grossen und Ganzen mit dem fiir den ganzen Oberharz cha-
rakteristischen durchschnittlichen Schichtenstreichen in h. 3—5
(SW.—NO.) (berein, wenn das letztere in den Faltenfliigeln
nattrlich auch oft von dem Streichen der Falten selbst abweicht.
Von dem Generalstreichen giebt es indess mehrere bemerkenswerthe
Abweichungen, insofern das Streichen auf der einen Seite steiler
werden und in die Stunden 1, 12, ja 11 drehen kann, auf der
anderem Seite aus der Stunde 5 in die siebente, achte, neunte, ja
zehnte Stunde Ubergehen kann. Ich sehe hierbei natiirlich ab von
den rein Ortlichen, durch Schleppung und Stauchung an Ver-
werfungen verursachten Abweichungen, die unten kurz zu be-
sprechen sind, ferner von den selbstverstandlichen Aenderungen
bei umlaufendem Streichen an Sattel- und Muldenwendungen im
Grossen und im Kleinen, auf die z. B. das an den Fldssteieheu
O. Bockswiese zu beobachtende Streichen in Stunde 5—7 zuriick-
zufihren ist. In manchen Féllen handelt es sich aber zweifellos
um Schichtenverbiegungen, so zundchst bei der Randzone
des Devons im Okerthale von Rohmkerhalle abwarts bis zur Késte,
wo man Uberall ein in den Stunden 12 —2 sich bewegendes Ort-
liches Streichen beobachtet. Die Regelmassigkeit dieser Erschei-
nung in den verschiedenen durch die Ubersetzenden Querspriinge
gebildeten Schollen lasst es ausgeschlossen erscheinen, dass sie
erst Folge dieser Schollenbildung ist, wie dies flir die schmalen
Streifen von Oberdevon und Culmkieselschiefer am Ziegenriicken
wohl mdglich ist. N. der Ké&ste dreht das Streichen wieder in
die normale Richtung zuriick. Im Gegensatze zu dieser auf langere
Erstreckung nachweisbaren Umbiegung des Streichens in nordliche
Richtung im Okerthale, entfernt vom Gebirgsrande, beobachtet
man nahe dem Gebirgsrande in der weiteren Umgebung von
Goslar mehrfach starke Schichtenverbiegungen in kleinerem Maass-
stabe, bei denen z. Th., wie z. B. am Nordwestabfalle des Rammels-
berges am alten oberen und ueuen tieferen Windewege, das
Schichtenstreichen aus Stunde 3 Uber 2, 1 nach 12 und fast 11
berumdreht, um bald wieder in die normale Richtung zuriickzu-
kehren. Da mau diese Erscheinung am Rammeisberge auf beiden
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Seiten der in der Karte verzeichneten spiesseckigen Stérung beob-
achtet, so ist die Annahme gerechtfertigt, dass diese nicht ihre
Ursache ist. Dagegen hangt das abnorme, meist flache Streichen
der Schichten an dem vom Maltermeisterthurme aufwarts fiihrenden
Zickzackpfade wohl mit der 6stlich desselben durchsetzenden Quer-
storung zusammen. Andererseits tritt nahe dem Gebirgsrande
ortlich auch Aufstauung der Schichten zu Falten auf, deren Sattel-
und Muldenlinien in den Stunde™ 6—9 liegen, und deren Schenkel
in der Regel nach beiden Seiten abfallen. Kleine Falten der Art beob-
achtete man z B. friiher am Nordostfusse des Rammeisberges im
NoTHDURFx’schen Steinbruche, wo sie ausnahmsweise steil (bis
30°) nach SO. einschoben *), in der Sohle des grossen Communion-
Steinbruches als sattelférmige, z. Th. nach NW. und SO. ein-
schiebende Wiilste, sowie mehrfach in Aufschlissen der Wissen-
bacher Schiefer W. und NW. Goslar; in dem Eisenbahnein-
schnitte am Fusse des Nordberges eine 50 m lange, h. 6 strei-
chende Sattelfalte, die flach gegen O. einschiebt. Derartig orien-
tirte Falten sind naturgemdss nur unter besonders giinstigen Um-
stdanden zu beobachten, wahrend man das abnorme Schichten-
streichen im Aufschlisse weit haufiger sieht, so z. B. im unteren
Tlieile des Gingelsberges (h. 82 Fallen N.), dicht O. von Rennen-
bergs Bleiche (h. 5.6, Fallen S.), W. Juliushiitte (h. 8.6, Fallen sehr
flach N.) und a. a. O. Immerhin ist aber zu betonen, dass diese
abnormen Streichrichtungen nirgends gegeniiber dem normalen
niederl&ndischen Streichen vorwiegen; vielmehr handelt es sich
stets nur um untergeordnete, ortliche Erscheinungen. Selbst un-
mittelbar am Rande des alten Gebirges, an der Grenze gegen die
Schichten der mesozoischen Formationen, wiegt die niederlandische
Streichrichtung entschieden vor.

Wéhrend das Einschieben der abnorm streichenden Falten
wechselt, z. Th. in derselben Falte nach zwei Seiten hin stattfindet,
schieben die Falten des niederldndischen Systems in der Regel nach

') Der NoiHDURFT’sche Steinbrueh scheint in der norddstlichen Wendung
einer grossen Sattelfalte zu liegen; das Streichen geht von Stunde 11 gegen S.
hin allmé&hlich in h. 12'/a Uber und dreht wahrscheinlich weiter nach h. 3—4.

Neue Folge. Heft 30. 14
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SW. ein und heben sich nach NO. heraus; nur selten beobachtet
man das entgegengesetzte Verhalten oder einen Wechsel beider
Richtungen. Horizontal gelagerte Falten sind gleichfalls selten.
Selbst dicht am Gebirgsrande bei Goslar herrscht das stuidwestliche
Einschieben der Sattelricken ganz erheblich vor. Der Neigungs-
winkel der Sattel- und Muldenlinien gegen den Horizont ist meist
sehr klein, er Uberschreitet nur selten 20°; Winkel von 45° und
mehr sind grosse Seltenheiten und in manchen Féllen sicher auf
Dislocationen zuruickzufihren.

Infolge des weit vorwiegenden Einschiebens der Falten nach
SW. beobachtet man umlaufendes Streichen bei Sattelfalten in der
Regel auf der Siidwestseite, bei Muldenfalten auf der Nordostseite;
im Kleinen kann man zuweilen in geeigneten Aufschlissen die
Mulden- und Sattelwendungen neben einander im Grundrisse beob-
achten. Einen derartigen, durch das Hinzutreten der Druck-
schieferung besonders lehrreichen Aufschluss im Wissenbacher
Schiefer bietet z. B. die alte Strasse von Goslar nach Zellerfeld
bald oberhalb ihrer Abzweigung von der dem Gosethale aufwarts
folgenden neuen Chaussee.

Das Fallen der Schichten bleibt auch bei den Verbiegungen im
Streichen in der Regel gleichsinnig gerichtet, nur um den Betrag
der Verbiegung abgelenkt; es geht z. B. bei der aus dem normalen
SW.—NO.-Streichen Uber Stunde 1 bis in Stunde 11 umgebogenen
Zone von Calceola-Schiefern am Nordwesthange des Rammeisberges
aus SO. in O. und ONO. uber, verkehrt sich aber nicht in west-
liches Fallen, wie bei einer Schichtenverbiegung durch Torsion.
Die letzteren mdgen in unserem Gebiete auch vorhanden sein, eben-
so wie die einfach windschiefen Torsionsfalten; der Nachweis von
Torsionswirkungen in der Faltung ist aber durch die Licken-
haftigkeit der Aufschliisse, die fast nirgends ein langeres Verfolgen
einer bestimmten Schichtenfalte im Streichen mdglich macht, sehr
erschwert.  Anscheinend windschief gebaute Falten erwiesen sich
bei genauerer Untersuchung als aus zwei durch eine Querverwerfung
getrennten, vielleicht gar nicht zusammengehdrigen Stlicken be-
stehend, deren eines SO., deren anderes NW. fallt.
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Streichende Storungen.

Mit der Faltung eng verknlpft ist das Auftreten von strei-
chenden Stérungen und zwar zum Theil Uebersohiebungen,
zum Theil normalen Verwerfungen mit gesunkenem Hangen-
den ]). Beide verlaufen infolge ihrer ortlich verschieden grossen
Sprunghéhe, ihres vom Schichtenfallen meist abweichenden Ein-
fallens, der Neigung der Schichtenfalten gegen den Horizont und
ihrer ortlich in sehr verschiedener H6he gelegenen Schnittlinie mit
der Tagesoberflache zum Theil spiesseckig.

Die Ueberschiebungen treten in dem ganzen Gebiete auf,
jedoch nicht gleichméssig vertheilt, sondern in bestimmten Zonen.
Die sudostlichste derselben ist die norddstliche Fortsetzung des

') Das am langsten bekannte und durch M. Koch’s schone, in den Jahren
1887 —88 ausgefiihrte Untersuchungen, die leider bislang nur in Gestalt einer
Uebersichtskarte verdffentlicht sind, vortrefflich aufgeklarte Beispiel von zer-
rissenen und (berschobenen Sattelfalten im nordwestlichen Oberharze ist der so-
genannte Griinsteinzug. Seine norddstliche, nicht mehr als zusammenhangendes,
nur gesetzmassig verworfenes Schichtenband, sondern in Gestalt meist zusammen-
hangsloser kurzer Stiicke erscheinende Fortsetzung féllt noch in den Rahmen der
vorliegender Arbeit beigegebenen Karte.

Die Erkenntniss, dass der Bau des Griinsteinzuges durch Ueberschiebungen
bedingt ist, verdanken wir Lossen, der 1882 in seinem Aufsatze »Ueber den
Zusammenhang zwischen Falten, Spalten und Eruptivgesteinen im Harz« (Jahrb.
d. Geol. L.-A. f. 1881, S. 1ff) auf S. 32 ausdriicklich von der »zerrissenen und
gegen NW. iberschobenen Sattelfalte des Osterdder Griinsteinzuges« spricht und
a. a. 0. in der Anmerkung durchaus zutreffend bemerkt, dass das einseitig nord-
westliche Auftreten der Wissenbacher Schiefer und das Angrenzen sehr ver-
schiedener Glieder der Culmformation auf beiden Seiten des Griinsteinzuges zu
seiner Erkenntniss als eines mit Faltenverwerfung verbundenen Sattels sattsam
genugten.

Diese Ausfilhrungen Lossen’s in dem erwahnten, seine Anschauungen Uber
die Tektonik des Harzes, speciell auch des Oberharzes zusammen fassenden wichtigen
Aufsatze sowie die inhaltlich gleiche Bemerkung A. von Groddeck’s im Jahrb.
d. Geol. L.-A. f. 1882, S. 51 hat F. Ki1ockmann jedenfalls Ubersehen, als er 1893
(Uebersicht ber die Geologie des nordwestlichen Harzes, Zeitschr. d. Deutsch,
geol. Ges. 45, S. 268) fiir sich das Yerdienst in Anspruch nahm, L ossen’s Er-
klarung der Lagerungsverhaltnisse des Bruchberges und der WIMMEU'schen Leit-
schicht am Liegenden des Rammeisberger Erzlagers durch Ueberschiebungen auf
den Griinsteinzug angewandt und dadurch »den Schlissel fiir dessen einseitigen
Bau und seine sonstigen schwer verstandlichen Lagerungsverhéltnisse« gefunden
zu haben.

14
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Grunsteinzuges nebst den in ihrer Nachbarschaft auftretenden
Kieselschieferziigen und dem kleinen Vorkommen von Oberdevon
im Kellwasserthale; einer zweiten gehéren die isolirten Vorkomm-
nisse von devonischen Schichten auf der Sud- und Nordseite des
Ahrendsberges und der Rohmkerhaller Devonsattel an. Innerhalb
des grossen Sattels von Unterdevon und der in ihm eingemuldeten
jungeren Schichten konnten Ueberschiebungen nur vereinzelt sicher
nachgewiesen werden; dagegen finden wir auf seiner Nordwestseite
diejenige am Hessenkopfe und die ihrem Ausmaasse nach weniger
bedeutende am Liegenden des Rammeisberger Erzlagers, mit der
die auf der Karte als spiesseckige Stoérungen erscheinenden am
Nordhange des Rammeisberges jedenfalls in zonarem Zusammen-
hénge stehen. Etwas weiter nach W. treffen wir diejenige am
Nordwesthange der Langen Weth.

Die ortlichen Erscheinungen sind in diesen Fallen nicht lber-
all gleich. Im Kellwasserthale handelt es sich wohl um den auf (Film-
schichten aufgeschobenen Hangendfliigel einer durchrissenen Sattel-
falte; im Langethale am Ahrendsberge sind zwei durchrissene
Sattelfalten von Mitteldevon vorhanden, die als Ganzes auf Culm
aufgeschoben sind; dagegen ist der Rohmkerhaller Sattel als Ganzes
nur Uberkippt, in sich aber aus mehreren Specialfalten aufgebaut,
deren hangende, wesentlich grossere, durchrissen und aufgeschoben
ist. Dass die Vorkommen an den Ahrendsberger Klippen und im
Wildsclmtzenthale, von denen nur die Sattelkdpfe entblosst sind
(im ersteren Falle Luftsattel), nach der Tiefe zu iiberschobene
Lagerungsform annehmen, ist nicht unmdéglich. N. von Rohmker-
halle ist im und am Bette der Oker unterhalb der Miindung
des Siilpkethale's eine spiesseckig erscheinende, sehr interessante
streichende Storung aufgeschlossen, die einen aus verdnderten
Schichten des unteren und oberen Oberdevons bestehenden, im S.
durch einen h. 6°2 streichenden Quarzgang abgeschnittenen, aus
Culmschiefern auftauchenden Sattel so durchreisst, dass sie im S.
an seinem Hangenden verlduft, nach N. in ihn hineinsetzt, ihn
spitz durchschneidet und nun zum Hangenden die von Culmsehichten
Uberlagerte nordliche Fortsetzung des Hangendfliigels, zum Liegenden
die den unter die Stérung untergetauchten Gegenfliigel tiberlagernden
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Culmschiefer hat. Dem jetzt aufgeschobenen Hangendfligel gehort
auf der rechten Thalseite das durch die Okerthalchaussee aufge-
schlossene, mit der Gedenktafel an den Oberbergmeister Anrend
versehene Vorkommen an. Hier haben wir es also mit einem
Torsionssprunge zu thun.

Demselben Typus der Ueberschiebungen in stark gefalteten
Schichten gehort auch noch diejenige am Hessenkopfe an, langs
der ein Luftsattel von Wissenbacher Schiefern auf Culmkieselschiefer
und Cypridinenschiefer aufgeschoben ist. In einem Theile ihres
Verlaufes sind auch die die Wissenbacher Schiefer ehedem uber-
lagernden jingeren, mit aufgeschobenen Schichten noch vorhanden.

Der Umstand, dass im Liegenden dieser Zone gleichfalls die
flachere Faltung der Schichten beginnt, die das ganze nordwestliche
Gebiet charakterisirt, macht es wahrscheinlich, dass ihre — ver-
worfene — nordostliche Fortsetzung von der Ueberschiebungszone
am Fusse des Rammeisberges gebildet wird, zu der diejenige am
Liegenden des Rammeisberger Erzlagers gehort, da im Liegenden
dieser Zone gleichfalls die flachere Schichtenfaltung in den Wissen-
bacher Schiefern beginnt. Die eben genannte Ueberschiebung
markirt sich Uber Tage nicht, — wofern nicht die sidwestlich des
NoTHDURFx’schen Steinbruches die umgebogene Calceola-Schiefer-
zone durchreissende ihre unmittelbare norddstliche Fortsetzung bildet,
was nach der Streichrichtung nicht unmdéglich ist — besser dagegen
die weiter im N. wenig unterhalb des Communion-Grenzweges auf-
tretende, welche zum zweiten Male die Calceola-Schiefer abschneidet
und eine h. 5 streichende, vollig verruschelte, sehr wasserreiche
Schieferzone ist. Ferner gehort hierher die am Ostufer des Herz-
berger Teiches aufsetzende, welche das Verschwinden der Calceola-
Schiefer zwischen Unterdevon und Wissenbacher Schiefern be-
dingt.

In allen bisher betrachteten Fallen handelt es sich um massig
steil einfallende Ueberschiebungen, die auf der Nordwestseite eines
in dieser Richtung geneigten oder (bergelegten Sattels liegen.
Dagegen hat die am Nordwestabfalle der Langen Weth auftretende
Ueberschiebung einen etwas anderen Charakter. Hier handelt es
sich um eine flachgelagerte, zum Theil fast schwebende Scholle
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mit nicht ohne Weiteres erkennbarem Sattelbau, die von unten
nach oben in normaler Folge aus Bidesheimer Schiefern, Cypri-
dinenschiefern und in diese eingemuldeten Kieselschiefern und
Posidonienschiefern des Culms besteht. Der Umstand indessen,
dass die letzteren im Ostfliigel der von ihnen gebildeten Mulde,
ostlich des Ochsenweges, nordlich vom Schinenthale, wie ihre
devonische Unterlage steil NW. fallen, und dass die im Liegen-
den der Ueberschiebung am Nordwesthange der Langen Weth
anstehenden Cypridinenschiefer steil SO. fallen, lasst erkennen,
dass es sich auch hier um eine nach NW. (bergelegte grosse
Sattelfalte mit nach SO. sich anschliessender Mulde handelt, deren
flach fallender Hangendfliigel auf den steiler SO. fallenden
Liegendfligel aufgeschoben ist. Die durch eine Querverwerfung
verschobene slidwestliche Fortsetzung dieser Ueberschiebung ist
am Nordende der Langen Lieth zu beobachten, wo sehr flach SO.
fallende Bilidesheimer Schiefer und Cypridinenschiefer auf gleich-
falls SO. fallende und im NW. von Cypridinenschiefern normal
unterteufte Culmkieselschiefer aufgeschoben sind. (Das nérdlich
der Verwerfung auf der Karte die scheinbare directe Fortsetzung
des schmalen, (berschobenen Kieselschieferbandes bildende gleiche
Vorkommen hat mit jenem, wie schon aus der Darstellung in
der Karte hervorgeht, gar nichts zu thun, ist vielmehr in Cypri-
dinenschiefer eingemuldet; seine urspriingliche Fortsetzung ist viel-
leicht in den Kieselschiefern auf der linken Seite des Varleythales
zu suchen.) Ueber die nach dem Kartenbilde als Ueberschiebung
zu deutende streichende Storung zwischen Wissenbacher und
Budesheimer Schiefern im Eichenstocke dicht am Westrande der
Karte lasst sich Mangels deutlicher Aufschliisse nichts Sicheres
sagen; sie wurde eingezeichnet, weil zwischen beiden Schiefer-
horizonten keine Spur des Stringocephalenkalkes zu entdecken war.

Was die Entstehung derUeberschiebungen anlangt, so
mag die bekannte Heimsche Erklarung durch Verquetschung des
Mittelschenkels einer liegenden Falte in manchen Féllen, z. B. bei
kleinen Ueberschiebungen in stark gefalteten Schiefercomplexen,
zutreffend sein; in vielen anderen Féallen indessen entspricht diese
Erklarung auch fiir unser Gebiet den thatsdchlich zu beobachten-
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den Verhdltnissen nicht. Ich habe schon oben bei Besprechung
der Faltungserscheinungen darauf hingewiesen, dass man Ofters
beobachtet, wie der Faltung weniger zugéngliche Gesteine zwischen
nachgiebigeren aufgepresst worden sind, und dieses Verhalten
scheint mir bei der Erklarung der Ueberschiebungen nicht un-
beriicksichtigt gelassen werden zu dirfen.

Derartige Vorkommen wie z B. der auf Culmschiefer aufge-
schobene Sattel von Adorfer und Stringocepbalenkalk am Schad-
leben finden auf diese Weise weit besser und natlrlicher ihre Er-
klarung als durch die Construction eines hypothetischen ausge-
walzten Mittelschenkels. Eine Verquetschung derartig widerstands-
fahiger Gesteine, wie z. B. diese metamorphosirten Kalke es sind,
habe ich an Ueberschiebungen in keinem einzigen Aufschliisse beob-
achtet, vielmehr ofters wahrgenommen, dass sie, mit Ausnahme des
Vorkommens von Umbiegungen an der Ueberschiebungskluft und
von Abschlechtungen, die etwa parallel zur Ueberschiebungsflache
oder flacher fallen als diese, von der stattgehabten Bewegung scheinbar
gar nicht beeinflusst worden sind. Wo thatséchlich zerrissene und
aufgeschobene Sattelfalten solcher Gesteine vorhanden sind, dirfte
nach allen Beobachtungen ein einfaches Zerreissen bei zu gross
werdender Spannung, sei es im Mittelschenkel, sei es nahe
an oder auch in der Sattellinie einer Falte, zu der Ueber-
schiebung gefiihrt haben. Einen directen Beweis fiir eine derartige
Entstehung liefert z. B. das Verhalten des westlichsten Stringo-
cephalenkalk-Vorkommens in dem Profile des Langethaies.

Aber nicht nur dort, wo compacte Gesteine auf weniger wider-
standsféhige aufgeschoben sind, beobachtet man Erscheinungen,
die zu dem UEiM’schen Schema nicht passen wollen, sondern auch
an Ueberschiebungen, bei denen die aufgeschobenen und die (ber-
schobenen Schichten von etwa gleicher Beschaffenheit sind, oder
wo die ersteren der Faltung gegenlber weniger widerstandsféahig
sind als die letzteren. So z. B. bei der Ueberschiebung am Hessen-
kopfe (Wissenbacher Schiefer auf Culmkieselschiefer und Cypri-
dinenschiefer), den Ueberschiebungen im Langethale am Ahrends-
berge (Wissenbacher Schiefer auf Stringocepbalenkalk). Die auf-
geschobenen Schiefer sind entweder in ihrer Lagerung scheinbar
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ungestort geblieben oder in eine Reihe kleiner Falten gelegt, die
indess an den Uebersohiebungsflachen &fters nicht einmal eine Um-
biegung im Sinne der aufwarts gerichteten Bewegung erkennen
lassen, geschweige denn die Construction eines verquetschten
Mittelschenkels gestatten wirden. Im Gegentheil beobachtet man
zuweilen, dass sie mit einer deutlichen Muldenfalte auf den uber-
schobenen Schichten lagern, sodass die Zerreissung und Auf-
schiebung langs der Sattellinie erfolgt sein muss.

Die Féltelung und Verruschelung der von zahlreichen Gleit-
flachen und Harnischen durchzogenen Schiefer unmittelbar an den
Ueberschiebungen ist in ungezwungener Weise als einfache Druck-
erscheinung zu erkldren. Auch die Lettenbestege in den ver-
ruschelten Schiefern darf man nicht ohne Weiteres als verquetschten
Rest eines ausgewalzten ehemaligen Mittelschenkels in Anspruch
nehmen; in den meisten Féllen sind sie sicher nichts als Gleit-
klifte, die mit zerriebenem Material ausgefillt worden sind. Bei
den echten Spaltenverwerfungen kommen sie bekanntlich in genau
derselben Weise vor.

Ich sehe daher das Wesen der Entstehung unserer Ueber-
schiebungen nicht sowohl in der Verquetschung und Auswalzung
des Mittelschenkels einer liegenden Falte, ohne die Mdglichkeit
derartiger Vorgange leugnen zu wollen, als in der Zerreissung
einer Falte und Aufschiebung des abgerissenen hangenden Theiles
langs einer oder — gewohnlich — mehrerer geschaarter Gleitflachen,
wobei das Nebengestein der letzteren, falls es seiner Beschaffenheit
nach dazu geeignet war, geféltelt, zerquetscht und z. Th. zerrieben
wurdel). Es scheint mir sogar aus manchen Beobachtungen
hervorzugehen, dass selbst im gefalteten Gebirge die Existenz einer
liegenden Falte nicht nothwendige Vorbedingung fur das Auftreten
einer Ueberschiebung ist, sondern dass die Entstehung der letzteren
als Schollenbewegung bis zu einem gewissen Grade unabhédngig von
der Specialfaltung vor sich gehen kann, ja dass die Specialfaltung

) Ich halte Dach meinen Erfahrungen auch fiir den oberharzer Griinstein-
zug die Zuhllfenahme des HEisPschen Schemas (vgl. die Profile auf M. Koch’s
Uebersiehtskarte des Zuges) zur Erklarung seiner Lagerungsverhéltnisse nicht
flr nothig.
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der aufgeschobenen Schichten erst wéhrend und nach der Ueber-
schiebung eintreten kann, und dass somit die Bezeichnung »Falten-
verwerfung« nicht ohne Weiteres auf alle Ueberschiebungen im
gefalteten Gebirge angewandt werden darf, wenn man damit die
Vorstellung ihrer Entstehung nach dem HEisi’schen Schema ver-
knipft.

Mineralausfiillung derUeberschiebungskliifte, gewohnlich Quarz,
daneben oft auch Kalkspath, ist sehr haufig; in der Nachbarschaft
des Rammeisberger Erzlagers z. B. beobachtet man (ber Tage
streichende Quarztrimer, ja formliche Bénke von Quarz, in den
stark gequetschten Schichten der Wissenbacher Schiefer vom Herz-
berger Teiche bis zum Ddrpkethale hin. Dieselbe Erscheinung
beobachtet man auch bei den normalen streichenden Stérungen.

Die normalen streichenden Stérungen mit gesunkenem
Hangenden treten im Gegensatze zu den Ueberschiebungen ge-
wohnlich in den (sudéstlichen) Hangendfliigeln der Sattel bezw.
in den nordwestlichen Muldenfligeln auf. Ein System solcher
Stoérungen verlduft am Siidostrande des grossen Devonsattels
zwischen Ober-Schulenberg und dem Brainkethale. Bei Ober-
Schulenberg sind auf dem Siidostfliigel des den Brandkopf bil-
denden Unterdevon-Sattels die jiingeren Devonschichten am Kahle-
bergsandstein abgesunken, sodass die Calceola-Scliiefer auf langere
Erstreckung zwischen diesem und den Wissenbacher Schiefern
leiden und erst auf der Hohe des Schulenberges zum Vorschein
kommen, wo die Stérung sich auszulsen scheint.

Eine weitere, sehr deutliche streichende Stérung trennt am
Sld- und Osthange des Grossen Wiesenberges Unterdevon und
Culm. Der Umstand, dass auf der Gesteinsscheide zahlreiche
Quellen und Sumpfstellen auftreten und am Sidrande des Aeke-
thales ein schmaler Keil von mittel- und grobkdrnigen Culmgrau-
wacken zwischen Kahlebergsandstein und den Uberall sonst an
ihn anstossenden Posidonienschiefern vorhanden ist, lasst an der
Thatsache, dass hier nicht transgredirende Ueberlagerung, sondern
Verwerfung vorliegt, keinem Zweifel Raum. Das Gleiche gilt von
dem System zum Theil spiesseckig verlaufender, thatséchlich aber
streichender Stérungen am Sid- und Osthange des Strausberges.
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Die streichende Stérung, welche auf dem Nordwestfliige] der
Schalker Mulde verlauft und in dem grosseren Theile ihrer Er-
streckung Unterdevon und Wissenbacher Schiefer in Contact bringt,
wird im letzten Theile der Arbeit noch naher besprochen. Eine in-
folge der starken Zerstiickelung des Gebirges kaum noch als solche
erkennbare spielt am Nordwestrande der Grumbacher Mulde eine
ganz &hnliche Rolle; auch hier sind die Caleeola-Schiefer nur zum
Theil unterdrickt. Auch auf dem Nordwestfligel der in ihrem
mittleren Theile nur in einzelnen zerstiickelten Resten erhaltenen,
beiderseits gedffneten Mulde zwischen den beiden Unterdevon-
Satteln des Bocksberges und Thomas Martinsberges einerseits, des
Langethalskopfes, Toberschekopfes und Glockenberges andererseits,
auf deren Siidostseite ortlich Anzeichen einer Ueberschiebung zu
beobachten sind, verlduft eine streichende Stdrung, die dieselbe
Wirkung gehabt hat. In Betreff der Darstellung dieser Mulden-
reste ist allerdings zu bemerken, dass sie sich bei besseren Auf-
schlissen wohl etwas anders gestalten durfte, besonders auch in
Bezug auf das Verhéltniss der Ubersetzenden Querstdérungen zu
der streichenden Verwerfung. Ganz im NW. der Karte ist dann
noch die am Nordrande des Wetbberges und des Birkenborns
verzeichnete zu erwahnen, langs der die sidostlich anstossenden
Schichten abgesunken sind. Die sudwestliche Fortsetzung der-
selben links vom Varleythale liegt, wie aus der Darstellung leicht
ersichtlich ist, in der breiten, mit mehrere Meter méchtigem Schiefer-
schutt erfullten auffélligen Alluvialbucht.

Auch im oberen Granethale norddstlich von Hahnenklee und
im oberen Varleythale dicht am Kartenrande verlaufen jedenfalls
streichende Stérungen, wie aus dem verschiedenartigen Bau der
beiden Thalflanken, besonders auffallig im Varleythale, zu ersehen
ist. Nach Lage der Verhéltnisse handelt es sich aber in beiden
Fallen wohl nicht um einfache streichende Stérungen, sondern um
Ueberschiebungen. Im Granetbale fallen die in normaler Lage-
rung befindlichen jlingeren devonischen Schichten der linken Thal-
wand vom KI. Hiihnerthale ab NW., die die rechte Thalwand bis
zur Thalsohle bildenden élteren Schichten (Caleeola-Schiefer und
Unterdevon) zundachst sehr steil NW., vom Langethale abwarts
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aber in Uberlappter Lagerung SO.; zwischen beiden verlauft wohl
die Fortsetzung der im oberen Theile des KI. Huhnerthaies auf-
geschlossenen spiesseckigen bezw. streichenden Stérung, die zwi-
schen Huttenthal und Storchsthal als deutliche Ueberscinebung
Unterdevon auf Wissenbacher Schiefer aufschiebt. Im Varley-
tliale liegen die Verhéltnisse &hnlich: Die linke Thalwand besteht
aus vielfach gestorten und ihr dadurch eine sehr merkwirdige,
héchst unregelmassige Oberflache verleihenden Culmschichten,
unter denen nur am Fusse der Wand o&rtlich Schichten des Ober-
devons sichtbar werden; an der rechten Thalwand liegt die Unter-
kante der Culmschichten hoch oben unter dem Rande der Hoch-
flache, der ganze tiefere Hang besteht mit Ausnahme einiger isolirt
im Cypridinenschiefer auftretenden, scheinbar eingemuldeten, zwi-
schen Querverwerfungen eingeklemmten Bander von Culmkiesel-
schiefer aus SO. fallenden Cypridinenschiefern.

Mit der durch das Studium der Lagerungsverhéltnisse be-
dingten Deutung dieser Stoérungen als Ueberschiebungen stimmt
auch ihre Lage Uberein: diejenige im Granethale auf der Nord-
westseite eines Uberkippten Sattels, diejenige im Varleythale an
der Basis einer flach SO. geneigten Scholle. Wahrscheinlich ist
die letztere Stdérung nur die weitere stdwestliche Fortsetzung
derjenigen an der Langen Weth, die oben besprochen wurde.

Eine besondere, wohl auf Gegenstau zuriickzufiihrende Art
von streichender Stoérung beobachtet man am Ostufer des Unteren
Schalker Teiches. Wahrend die den Sidostfligel der Mulde bil-
denden Calceola-Schiefer im Allgemeinen concordant auf den
obersten Schichten des den Brandkopf zusammensetzenden Unter-
devon-Sattels liegen und wie diese NW. fallen, stossen sie am
Teichufer in der N&he des Dammes bei sudostlichem Fallen in
einer Sattelfalte ortlich gegen die Schichten des Unterdevons ab,
gehen aber sowohl im Ifortstreichen wie nach der Mitte des Teiches
hin wieder in nordwestlich fallende Lagerung (ber.

Die Ueberschiebungen und normalen streichenden Stérungen
sind nichts als Nebenwirkungen des Faltungsprocesses, was fur die
ersteren ja bekannt ist, flr die letzteren in unserem Gebiete aber
aus ihrer gesetzmdssigen Lage zu den ersteren bezw. zu den
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Sattelfalten klar hervorgeht: Der Zerreissung und Aufschiebung der
Sattel auf der Nordwestseite entspricht als Wechselwirkung das
Abbrechen und Niedersinken ihrer Hangendfligel auf der Sudost-
seite. Dass sich dieses Verhaltniss nicht schematisch tberall wieder-
holt, dass nicht jeder Uebersohiebung eine normale Verwerfung
gegentbersteht und umgekehrt, kann dabei nicht befremden.

Druckschieferung.

Als eine mit der niederl&ndischen Faltung in innigem Zu-
sammenhénge stehende Erscheinung ist noch die Druckschiefe-
rung (Transversalschieferung) zu nennen. Diese ist in den
schiefrigen Gesteinen allgemein verbreitet, wenn auch in Ricksicht
auf ihre Intensitdt nicht gleichméssig entwickelt. lhr durchschnitt-
liches Streichen in Stunde 4 halt sich nahe an das normale Schichten-
streichen und weicht daher nur an Sattel- und Muldenwendungen
bezw. bei abnormem Streichen der Schichten im Aufschlisse sehr
erheblich vom ortlichen Schichtenstreichen ab. Ihr Fallen ist fast
ausnahmslos nach SO. gerichtet bei schwankender, 45° indessen ge-
wohnlich Ubersteigender, nur zuweilen bis auf 30° herabsinkender
Grosse des Fallwinkels. Zuweilen ist sie nur versteckt vorhanden,
in anderen Fallen herrscht sie dagegen derart vor, dass die Schich-
tung ganz verwischt und nur noch aus dem Verlaufe petrographisch
ausgezeichneter Gesteinsbanke, aus der Anordnung von Einlagerun-
gen, zuweilen auch aus der Lage organischer Reste zu erkennen ist.
Die letzteren sind aber nicht selten ganz oder zum Theil in die
Schieferungsebene hineingepresst; und selbst die Einlagerungen
kénnen, wenn sie von geringer Grosse sind, aus der Ebene der Schich-
tung heraus und in die der Schieferung hineingedreht sein, wie das
Loretz Schon vor l&ngeren Jahren (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1881,
S. 258 ff.)) aus dem ostthiringischen Schiefergebirge beschrieben hat.
In solchen Féllen, sowie 0berhaupt dann, wenn in einférmigen
Schieferprofilen das Streichen und Fidlen der stark entwickelten
Schieferung mit dem der Schichtung einen sehr spitzen Winkel
einschliesst, ist die letztere meist sehr schwierig, Ofters uber-
haupt nicht festzustellen. Auf der anderen Seite ist scheinbares
Fehlen der Schieferung oftmals nur durch ihr 6rtliches Zusammen-
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fallen mit der Schichtung bedingt; an Satteln und Mulden, deren
Fliigel SO. und NW. fallen, beobachtet man demgemass zuweilen
die auf den ersten Blick befremdliche Erscheinung, dass nur der
NW. fallende Flugel Druckschieferung zeigt; erst bei naherer
Priifung erkennt man den Grund ihres scheinbaren Fehlens im
SO. fallenden Gegenfliigel.

In ausgezeichneter Weise tritt die Druckschieferung in den
Wissenbacher Schiefern auf; die Verwendbarkeit ihrer reinsten
Thonschiefermassen zu Dachschiefern wird durch den hohen Grad
der Schieferung bedingt. Aus diesem Grunde hat die Schieferung
der Wissenbacher Schiefer auch am ersten die Aufmerksamkeit
auf sich gelenkt und ist schon 1856 vOn oberveck iIN Seiner in
der Einleitung namhaft gemachten trefflichen Arbeit klar 'und ein-
gehend geschildert worden.  Zahlreiche Aufschliisse in den
Schichten dieses Horizontes, vor Allem die Dachschieferbriiche
in der Gegend von Goslar haben sehr verschieden gebaute, z. Th.
flach wellige, z. Th. steil aufgestaute aufrechte, schiefe oder Uber-
gelegte, zuweilen durch streichende Stoérungen verschobene oder
treppenformig verworfene Falten aufgedeckt, deren ortlich ver-
schieden streichende und fallende Theile dann wvon der Druck-
schieferung unter den verschiedensten Winkeln gekreuzt und im
Fallen geschnitten werden. Die Schichtflaichen der Dachschiefer
zeichnen sich in der Regel durch runzelige, rauhe Beschaffenheit
vor den glatten, hochstens fein gerieften oder geféltelten Schiefe-
rungsflachen aus.

In den Kalkknotenschiefern des Oberdevons ist die Schichtung
an den von den ausgewitterten Kalkknoten herriihrenden parallelen
Locherreihen leicht zu erkennen; auch in den Bandschiefern der
Budesheimer Schiefer macht ihre Feststellung keine Schwierig-
keiten; dagegen wird diese in den einfarbigen Schiefern des Ober-
devons und besonders in den Calceola-Schiefern sehr oft nur durch
die Beobachtung des Streichens und Fallens der Kalkeinlagerungen
mdoglich; und wenn diese, wie das bei den Calceola-Schiefern bei-
nahe die Regel ist, gleichfalls geschiefert und zudem in ihrem
peripherischen Theile verwittert sind, ist die genaue Feststellung oft
Uberhaupt unmdglich.
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Die kleineren Kalklinsen sind von der Druckschieferung ge-
wohnlich unberthrt geblieben, sie lassen auch beim Zerschlagen
keine Einwirkung derselben in Gestalt von Abldsungsflachen er-
kennen ; dagegen beobachtet man in derberen Kalken und in Sand-
steinen sehr héufig eine sehr grobe Schieferung oder eine gleich-
sinnig gerichtete, oft versteckte Abschlechtung. In den plattigen
bezw. bankigen Kalken des Stringocephalenkalkes, des Adorfer
Kalkes und des unteren Clymenienkalkes tritt die Druckschieferung,
wenn Uberhaupt, als eine Art seeundére Flaserstructur auf. Aus-
nahmsweise erscheint die Druckschieferung in derben Gesteinen auch
als dickbankige Absonderung, die ohne genauere Prifung leicht mit
der Schichtung verwechselt werden kann. Vereinzelt beobachtet
man aucili eine foérmliche doppelte Schieferung, insofern neben der
eigentlichen noch eine regelmassige, mit jener einen spitzen Winkel
einschliessende, ebenfalls SO. fallende Abschlechtung vorhanden ist.

Fiar die Erklarung der Schieferung ist die auch aus anderen
Gebieten bekannte Thatsache von Bedeutung, dass sie nicht auf
stark gefaltete Schichten beschrénkt ist, sondern auch in ganz
flach gelagerten, kaum gefalteten Schiefercomplexen auftritt. Die
mit der Druckschieferung verbundene lineare Streckung macht
sich durch die oft hochgradige Verzerrung und Auspléattung der
organischen Reste sehr bemerkbar; Steinkerne von Orthoceraten
sind zuweilen in ganz &hnlicher Weise ilires Zusammenhanges
beraubt unter Verschiebung der einzelnen Stiicke gegen einander
in der Fallrichtung der Schieferung, wobei die Trennung in der
Regel an der Grenze der Kammern erfolgt ist, wie die bekannten
alpinen Belemniten.

Im Anschliisse hieran sei noch der Parallelkliftung der
Schichten gedacht. Es sind mehrere Systeme von Diaklasen vor-
handen, von denen das eine, welches fast Uberall vorwiegt und
oft in ganz ausgezeichneter Regelméssigkeit auftritt, in den Stunden
7—9, auch 10 streicht und stets sehr steil einfallt, oft nach NO.,
oft nach SW., oder auch ganz saiger steht. Das Fallen kann sich
aus der einen in die andere Richtung uméndern. Oer Verlauf
dieses Haupt-Kluftsystems liegt also etwa parallel zur Léngsaxe des
Gebirges. Ein zweites liegt etwa im Stieichen der Schichten
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(h. 3—05), ein drittes endlich folgt den Stunden 11 bis 2. Auch
diese beiden Systeme fallen in der Regel steil ein und zwar sowohl
nach SO. bezw. O. wie nach NW. bezw. W. Die Klifte des
zweiten und dritten Systems treten gegeniber denen des ersten
wesentlich zurlick, am meisten die des zweiten; und ihr Verlauf
ist gewohnlich weniger regelmassig. Immerhin sind sie, wenn auch
z. Th. versteckt, doch sehr haufig auch neben denen des ersteren
vorhanden, ortlich sogar vorherrschend, und bedingen im Verein
mit diesen, mit der Schieferung, zuweilen auch mit der Schich-
tung, das polyedrische, scheitférmige oder griffelférmige Zerfallen
vieler Gesteine. Wo derbe Gesteinsbdnke in Schiefer eingelagert
sind, wie z. B. Grauwacken, setzt die regelméssige Kliftung an
diesen ab, was oft in ausgezeichneter Weise zu beobachten ist.
Der Umstand, dass das herrschende Kluftsystem in seinem
Verlaufe der hercynischen, das zweite der niederlandischen Streich-
richtung entspricht, wahrend die Richtung des dritten eine Resul-
tante dieser beiden ist, verdient besonders hervorgehoben zu werden.

Querverwerfungen.

In unvergleichlich héherem Grade als von den dem Schichten-
streichen folgenden Stérungen wird das geologische Bild des Ober-
harzes beeinflusst durch die ausserordentlich zahlreichen Querver-
werfungen, deren Wirkungen in dem hier speciell behandelten
Gebiete wegen seiner wechselvollen geologischen Zusammensetzung
ganz besonders klar in die Erscheinung treten. Die allgemeine
Verbreitung von Querstérungen im Oberharze, welche von A
von Groddeck IM Gegensatze zU Hairfar UND Langsdorss bE-
stritten wurde, ist durch die neueren Kartirungsarbeiten k ocri’s,
Ki1ockmann's Und des Verfassers (berall bestatigt worden; das
jranze Gebiet ist durch eine Unzahl mehr oder minder bedeutender
Verwerfungsspalten zerstlickelt, von denen nur diejenigen, welche
eine erhebliche Verschiebung der Schichten zur Folge gehabt
haben, bei der Kartirung Berucksichtigung finden konnten. Die als
Verwerfer z. Th. seit Langem bekannten erzfllhrenden Spalten des
oberharzer Gangreviers sind nichts als Glieder dieses Systems von
Querzerreissungen.
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Trotz der Uberaus grossen Zahl von Querverwerfnugen ist
eine Gesetzmaéssigkeit in ihrem Verlaufe doch unschwer zu er-
kennen. Im Allgemeinen streichen sie in den Stunden 7—9, den
altbekannten  Streichrichtungen der Erzgdnge des Clansthaler
Plateaus, verlaufen nur selten ungeféhr geradlinig, sind vielmehr
ganz gewohnlich im Streichen etwas hin und her gebogen, was
allerdings bei den nur durch die Kartirung nachgewiesenen meist
nicht zum Ausdrucke kommt, weil diese fast nie Schritt fir Schritt
zu verfolgen sind und geringfligige Aenderuhgen im Streichen sich
daher gewdhnlich der Beobachtung entziehen. Doch bleibt das
Generalstreichen der Verwerfungen meist auf ihre ganze nach-
gewiesene Erstreckung dasselbe; auffallige Umbiegungen in flachere
oder steilere Streichrichtung — abgesehen selbstverstandlich von
den nur scheinbaren Abweichungen in der Karte, die durch tiefe
Thaleinschnitte bedingt sind — ergeben sich bei genauerer Unter-
suchung fast immer als Folge des Absetzens der Spalte an einer
anderen. Wahrend némlich im Grossen und Ganzen ein annéhernd
paralleler Verlauf der Spalten unter sich vorhanden ist, spielen
doch Diagonalspalten eine hervorragende Rolle. Diese haben
ein steileres Streichen, h. 8 —11, und setzen entweder von einer
nordlicheren zu einer sudlicher auftretenden, flacher streichen-
den Spalte Uber, ohne beide in ihrem Verlaufe zu beeinflussen,
oder aber, und das ist der seltenere Fall, die letzteren setzen an
ihnen ab oder lenken auch wohl an ihnen aus. Seltener sind
spiesseckige Sprunge mit einem Streichen in h. 5—7, die in der
Regel zwischen zwei steiler streichenden Verwerfungen auftreten.
Einfache Spalten, die auf eine grossere Erstreckung fortsetzen,
sind kaum vorhanden; auch bei solchen, die auf der Karte als
einfache Linien erscheinen, beobachtet man im Aufschliisse immer
kleinere, zuschaarende bezw. ablaufende Trimer, ein Verhéltniss,
welches durch den Bergbau fiir die erzflihrenden Spalten des nord-
westlichen Oberharzes seit Langem als Regel erkannt ist. Eine
charakteristische, oft wiederkehrende Erscheinung bei diesen, nach
Analogie der Gangziige etwa als Verwerfungsziige oder Spalten-
blindel zu bezeichnenden zusammengesetzten Verwerfungen ist die-
jenige, dass ein bis dahin als Idauptverwerfer erscheinender Sprung
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plotzlich an Bedeutung verliert und eine wenig nordlich oder sid-
lich aufsetzende oder auch ablaufende zweite Spalte im weiteren
Fortstreichen die Rolle der ersteren Ubernimmt; wie das fiir andere
Gebiete z. B. von koenen (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1885, S. 56)
hervorgehoben hat.

Eine besondere Erwahnung verdienen die gegen die Ubrigen
an Zahl und Bedeutung zuriickstehenden, h. 11—1 streichenden,
also im Allgemeinen N.—S. gerichteten Spalten. Von diesen sind
die meisten, wie die Kartirung ergeben hat, nichts als Nebenspriinge
des vorstehend kurz geschilderten Spaltennetzes, die nur auf kurze
Strecken, gewdhnlich nur zwischen zwei Hauptverwerfungen, ver-
folgbar sind und an diesen abheben. Dagegen ist nahe dem Ost-
rande der Karte eine durchschnittlich h. 11 streichende, mehrfach
an anderen Spalten abspringende, aber im Fortstreichen immer
wieder erscheinende Spalte vorhanden, die vom Rohmker Kopfe ber
den Ahrendsberg, den Huneberg, den Eisernen Weg in den Kalber
Kopf zu verfolgen ist. Es ist dieS von Grodaaeck’s Kellwasser-
spalte, die von Lossen weiter nach S. bis in das obere Oderthal
zwischen Andreasberg und Braunlage verfolgt und als Oder spalte
bezeichnet wurde. Schon aus dieser sehr bedeutenden, tber 16kmbe-
tragenden Langserstreckung scheint die Selbststandigkeit dieses ab-
weichend gerichteten grossen Sprunges gegentiber dem Verwerfungs-
netze des Oberharzes deutlich hervorzugehen.

Das Fallen der Verwerfungsspalten ist, soweit zu beobachten,
ganz vorwiegend nach S. bezw. SW. gerichtet; nordlich fallende
Spalten sind vereinzelt Uberall vorhandene Ausnahmen. Bei den
Diagonalspalten beobachtet man ofters NO.-Fallen. Nach der-
selben Richtung fallt auch die Oderspalte ein. Der Fallwinkel ist
sehr verschieden; doch sind flach fallende Spriinge ebenso selten
wie saiger stehende. Die héufigsten Fallwinkel liegen zwischen
50 und 80°.

Die Ausfullung der Verwerfungsspalten ist sehr verschieden.
Der seltenste und nur bei kleinen Verwerfungen, meist in derben
bezw. sehr harten Gesteinen vorkommende Fall ist der, dass nur eine
schmale, fugenartige Sprungkluft mit Harnischen am Nebengestein
zu beobachten ist; in der Regel sind die Spalten mit von Rutsch-

Neue Folge. Heft 30. 15
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flachen durchzogenem, je nach seiner Beschaffenheit entweder
breccienartig verkittetem oder zerquetschtem, zerriebenem und dann
am Ausgehenden gewohnlich zersetztem und wasserdurchtranktem
Nebengestein oder mit Gangmineralien, oder auch Beidem ausge-
fullt. Von den Gangarten ist der Quarz die haufigste, ausser ihm
kommt Kalkspath vor, gewohnlich als sein Begleiter; Schwerspath
ist mir innerhalb des hier behandelten Gebietes und in seiner
nachsten Nachbarschaft auf Gangspalten, abgesehen von seinem
héchst untergeordneten Vorkommen auf dem Schulenberger Gang-
zuge, nicht bekannt geworden; auch den von L asius (Beobach-
tungen Uber die Harzgebirge Il, S. 373) zuerst erwéhnten und
noch von sismexe (Die Erzlagerstitten des Harzes, S. 21) an-
gegebenen Schwerspathgang im Thale des Grossen Rohmke habe
ich vergeblich gesucht. Né&heres Uber die Ausfiillung der Spalten
siehe unten bei Besprechung der Gange.

Je nach ihrer Ausfullung lassen sich die Verwerfungsspalten
daher durch Quelllinien, Sumpfstellen und das Auftreten von Gang-
gestein wirklich festlegen; nur selten kommt man in die Lage,
das Vorhandensein einer Verwerfung aus Unregelmaéssigkeiten im
Schichtenbau lediglich folgern zu miissen.

Von Beobachtungen an den Verwerfungsspalten im
Aufschlisse ist zundchst anzuftihren die (berall wiederkehrende
Erscheinung, dass sie aus ihrer mehr oder minder schrag gegen
das Schichtenstreichen gerichteten Streichlinie rein ortlich auf kurze
Erstreckung in das letztere abgelenkt werden kdnnen.

Das Verhalten der Spalten bei diesem Vorgédnge, welches be-
sonders deutlich an den mit Gangmineralien erfiillten zu beobachten
ist, ist verschieden. Entweder setzt die Spalte ungestort bis an
die Ablenkungsstelle heran, biegt hier energisch um, folgt einer
Schichtfuge im Streichen und nimmt mit ebenso plétzlicher Wen-
dung ihre friihere Richtung wieder an. Oder es tritt vor und an
der Ablenkungsstelle eine starke Zertrimerung der Spalte ein; die
einzelnen Trimer verlaufen anndhernd parallel dem Schichten-
streichen, schaaren sich weiterhin wieder mehr zusammen, und die
Spalte setzt wenig oder nicht zertriimert wieder in der alten Rich-

tung fort.
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Wo eine Spalte sich an eine andere anschaart, findet hdufig
eine Zertriirnerung der ersteren in der Weise statt, dass meist
verschieden streichende Diagonaltriimer an die letztere heransetzen.
Anschaarende Dia_gonalspalten lenken dabei meist in die Streich-
richtung der Hauptspalten ein. Trumerstructur ist tUberhaupt die
Regel; entweder ist ein Hauptgang vorhanden mit Nebentriimern
am Hangenden, Liegenden oder auf beiden Seiten, oder es treten
mehrere unter sich anndhernd parallele Haupttrimer auf, deren
Zwischenrdume von kleinen Nebentriimern durchschwéarmt werden,
die oftmals verschiedenes Streichen und Fallen haben. Kurze ab-
laufende Trumer liegen oft im Schichtenstreichen und folgen auch
zuweilen dem Schichtenfallen.

Das Nebengestein ist bei der Spaltenbildung je nach seiner
Beschaffenheit in verschiedener Weise beeinflusst worden. Sehr
derbe Gesteine, wie die Sandsteine des Unterdevons und die Culm-
grauwacken, sind an den Spalten meist nur stark und unregelmassig
zerkluftet bezw. durchtriimert, also zerbrochen, dunnplattige Ge-
steine, besonders Schiefer, dagegen sehr oft ganz wirr gefaltet, ge-
staucht und gequetscht, aber stets nur rein Ortlich; einige Meter
von der Verwerfung entfernt beobachtet man in der Regel schon
ungestorte Lagerung. Charakteristisch fiir diese ortliche, secundare
Faltung der Schichten an den Querverwerfungen ist stets ihre
wirre Regellosigkeit. Dagegen stehen meiner Erfahrung nach die
zahlreichen, nahe bei einander gelegenen Knicke, sowie die
S-férmigen Falten der Schichten, besonders des Culmkieselschiefers
und der plattigen Kalke des Oberdevons, die nach k 1ockmann
(Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 45, S. 276) stets mit grosser
Wahrscheinlichkeit auf die Ndhe von Verwerfungsspalten deuten
sollen, mit den Querverwerfungen nicht im Zusammenhénge,
sondern sind Phanomene des niederlandischen Faltungsprocesses,
die nicht einmal mit streichenden Stdrungen verknipft zu sein
brauchen.

Eine andere, sehr gewohnliche Erscheinung ist die Schlep-
pung der Schichten an der Verwerfung, d. h. eine Umbiegung
aus ihrer normalen Streichrichtung in das Streichen der Verwerfungs-

15-
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spalte. Diese ist nach meinen Erfahrungen immer nur auf einer Seite
der Spalten zu beobachten und zwar, wo deren Fallen zu ermit-
teln war, anscheinend stets am Liegenden, wahrend die Schichten
am Hangenden entweder unverandertes oder etwas steileres Strei-
chen aufweisen. Naturgeméss ist die Schleppung abhédngig von
der Richtung, in der die Schichten an der Verwerfung bewegt
wurden und beschrénkt sich ebenso wie die oben erwahnte wirre
Faltung stets auf schmale Zonen. Bei derberen Gesteinen tritt
die Schleppung, wenn uberhaupt, in der Weise auf, dass die
normal streichenden Schichten plétzlich abbrechen und ihre Fort-
setzung an der Spalte ungefahr deren Streichrichtung hat. — In
Verbindung mit der Schleppung im Streichen tritt sehr oft auch
eine solche im Fallen auf, d. h. eine Niederziehung der Schichten
am Liegenden, der eine Aufbiegung am Hangenden entsprechen
kann. Die zwischen Gangtrimern eingeschlossenen Partieen des
Nebengesteins haben meist ein verschieden orieutirtes Schichten-
streichen.

Die besten Aufschliisse (ber Tage, an denen das Verhalten
der Verwerfungsspalten studirt werden kann, bieten die zahlreichen
natlirlichen Entbléssungen in dem Klippengebiete rings um den
Okerthalgranit und die Bach- und Flussbetten, namentlich die
Oker und ihre Nebenbéche.

Es verdient besonders hervorgehoben zu werden, dass, wenn
nicht au allen, so doch an sehr vielen Verwerfungen unseres Ge-
bietes neben der verticalen Bewegung der Schichten auch eine
seitliche Verschiebung stattgefuuden hat oder vielmehr, dass die
Bewegung in einer Resultante dieser beiden Richtungen
erfolgte. Es geht dies einerseits mit vollster Deutlichkeit aus
den im Aufschlisse an den Spalten zu beobachtenden 6rtlichen
Erscheinungen hervor (Schleppung der Schichten, Richtung der
Harnische) und ist andererseits zu folgern aus manchen Lagerungs-
formen, die sich durch die bei verticalem Absinken gegen den
Horizont geneigter Schichten eintretende Verschiebung ihres Aus-
striches allein nicht erklaren lassen. Die Verwerfungen unseres
Gebietes sind daher — und das dirfte auch fiir viele anderen
Gebiete gelten — mindestens zum grossen Theile ein Mittelding
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zwischen Springen und Blattverschiebungen, deren scharfe
Trennung meines Erachtens nicht berechtigt ist.

Was die aus der Karte ersichtliche Verbreitung der Ver-
werfungsspalten anlangt, so féallt ihre geringe Zahl in dem W.
Goslar gelegenen, von den Wissenbacher Schiefern eingenommenen
Gebietstheile in die Augen. Diese ist jedoch im Wesentlichen
dadurch bedingt, dass in vielen Fallen wegen der Gleichartigkeit
des Nebengesteins die Verwerfungen nicht sicher nachweisbhar
sind, deren Sprunghohe zudem nach Lage der Verhdltnisse auch
nicht sehr bedeutend sein kann. Es sind daher nur einige be-
sonders durch die Ausfillung mit Gangmineralien sich deutlich
kundgebende Spalten eingezeichnet worden, deren Zahl bei der
Revision des Messtischblattes Goslar sich sicher noch vermehren
wird.

Im Gebiete des Kahlebergsandsteins wird die Verfolgung der
Verwerfungen wegen der noch unzureichenden Kenntniss seines
Schichtenaufbaues ebenfalls schwierig; die zahlreichen hier wvon
mir eingetragenen Spaltenziige sind gleichfalls Mineralgédnge, von
denen manche auch nur geringfiigige Schichtenverschiebungen be-
wirkt haben werden. Die gestrichelten Linien deuten an, dass die
Darstellung der Spalten innerhalb dieses Gebietstheiles, obschon
im Grossen und Ganzen wohl zutreffend, doch wegen der durch
die ortlichen Verhdltnisse bedingten Liickenhaftigkeit der Beob-
achtungen nicht den gleichen Anspruch auf Richtigkeit im Ein-
zelnen erhebt, wie in anderen Theilen des Gebietes. —

Von Groddeck UNd kK1ockmann haben hervorgehoben, dass
im nordwestlichen Oberharze ein staffelférmiges oder treppen-
formiges Absinken der Verwerfungsschollen nach S. hin erfolgt
sei, so dass nach dieser Richtung hin immer jingere Schichten
auf einander folgen. Wahrend diese Auffassung fur das Culrn-
plateau des Oberharzes nur mit sehr erheblichen Einschrankungen
annehmbar ist — streicht doch, um Eins anzufiihren, der ober-
harzer Griinsteinzug gerade im S. breit aus, hier von einem nord-
westlichen Nebenzuge begleitet, der nach NO. unter den Culm-
schichten verschwindet — so trifft sie flr unser Devongebiet,
dessen an den Nordrand des Gebirges geriickte Lage auch in
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erster Linie zu ihr gefiihrt hat, im Grossen und Ganzen zu, wenn
auch, ganz abgesehen von dem ndérdlichen Gebirgsrande, Ab-
weichungen, ndmlich Einsinken ndordlich angrenzender Schichten,
nicht fehlen. Diese treten indess vorwiegend nur hei untergeord-
neten Verwerfungen auf. Es liegt nahe, sie mit nordlichem oder,
wie der oberharzer Bergmann sagt, »verkehrtem« Fallen der Ver-
werfungen in Zusammenhang zu bringen und diese ebenso als
normale Spriinge mit abgesunkenem Hangenden anzusprechen wie
die S. fallenden Verwerfungen. Fir manche mag dies zutreffen,
aber nicht fiir alle. So grenzen z. B. an den »verkehrt« fallenden
Georg Wilhelmer Gang -bei Bockswiese wenigstens in einem
Theile seiner Erstreckung im N. éltere Schichten an, als im S.,
es liegt hier also ein widersinniger Sprung vor, und solche dirften
noch mehrfach vorhanden sein.

Betrachtet man die beigegebene Karte, so erhellt auf das
Deutlichste, dass trotz der sehr grossen Zahl von Querstérungen
unter diesen doch nur eine beschrankte Zahl vorhanden ist, die wegen
des Ausmaasses der an ihnen erfolgten Schichtenverschiebungen
sich als Hauptverwerfungen kennzeichnen. Die grosse Mehr-
zahl aller Springe hat nur untergeordnete Bedeutung; es sind
Nebenspriinge, welche die von den grossen Bruchlinien begrenzten
Schollen in sich noch in weitgehendem Maasse zerstiickelt haben.
Fir jene Hauptverwerfungen nun gilt die Regel, dass an ihnen
die stdlich anstossenden Schichten abgesunken sind, fast durchweg;
nur der aus dem Granethale (ber den Glockenberg streichende
Hauptverwurf, der den Unterdevon-Sattel des Langethalskopfes
und Tdberschekopfes nach N. gegen Wissenbacher Schiefer ab-
schneidet, bildet mit einigen stdlich von ihm aufsetzenden Spriingen
eine bemerkenswerthe Aushahme.

Als Hauptverwerfungen sind zu nennen:

1) Die vom Eichenstocke (iber den Nordfuss des Wethberges,
den Birkenborn, Grotenberg und Hessenkopf Wissenbacher Schiefer
im N. gegen das Oberdevon im S. begrenzenden Spriinge, die
nach O. in den Herzberg hineinsetzen, und mit denen die am
Ziegenrlicken O. der Oker Unterdevon und Culm scheidende Ver-
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werfung wahrscheinlich noch im Zusammenhdnge steht. Weisse
Hirscher Gangzug.

2 und 3) Die Verwerfungen, welche die Culmschichten N.
Hahnenklee im N. abschneiden. Oestliche Fortsetzung des Gegen-
thal-Wittenberg-Ecksberger Gangzuges und Schleif-
steinsthaler Gangzug.

4) Die Springe bei und S. Hahnenklee. Hahnenkleeer
Gangzlg, Louise Amalier Gang und Nebenspalten.

5) Die Verwerfungen im Birkenthale am Silidfusse des Eichen-
berges W. der Oker und ihre ostliche Fortsetzung. Birken-
thaler Gangzug.

6) Vor Allem das Spaltensystem des Bockswiese-Festen-
burg-Schulenberger Gangzuges, welches den gesammten
Devonsattel im S. abschneidet und seine Fortsetzung in die Tiefe
verwirft.

Alle diese Hauptverwerfungen haben das Gemeinsame, dass
sie nicht einfache Bruchlinien darstellen, sondern aus einer An-
zahl mehr oder minder paralleler, z. Th. sich schaarender Einzel-
spriinge bestehen, bei denen man regelmassig die schon oben be-
rihrte Eigenthiimlichkeit beobachtet, dass sie einander in der Rolle
als Hauptverwerfer abldsen.

1 Am Eichenstocke und am Nordfusse des Wethberges
werden Wissenbacher und Budesheimer Schiefer z. Th. durch
streichende Stoérungen getrennt, deren bedeutendste sich, durch
die Querstérungen mehrfach verworfen, von der aufféalligen Allu-
vialflaiche W. des Varleythales bis zum Nordende des Birkenborns
verfolgen lasst. Wie die Karte zeigt, sind im Eichenstocke drei
Parallelspriinge vorhanden, von denen die beiden sldlicheren hier
die Verwerfer sind, wahrend der nordlichste, der sowohl W. des
Varleythales wie am Weidenthale nur durch Quelllinien und z. Th.
durch Gangquarze innerhalb der Wissenbacher bezw. Budes-
heimer Schiefer zu verfolgen war, vom Ricken des Grotenberges
ab bis zum Gosethale hin ununterbrochen als Hauptverwurf er-
scheint, wahrend im Birkenborn der Ausnahmefall zu verzeichnen
ist, dass diese Rolle einem Diagonalsprunge zuféllt. In seiner un-
mittelbaren Ostlichen Fortsetzung tritt am Nordhange des Herz-
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berges ein aus einer Anzahl zuschaarender bezw. ablaufender, z. Th.
erzflihrender Spalten bestehendes, unter dem Namen des Weisse
Ilirscher, auch wohl Kinderthaler Gangzuges bekanntes
Spaltensystem auf, an dessen Einzelspriingen gleichfalls ein Ab-
sinken der jeweils sldlich anstossenden Schichten erfolgt ist, wie
aus der Seitenverschiebung der Ausstriche des nach SO. unter das
Unterdevon einfallenden, in Uberlappter Lagerung befindlichen,
zerrissenen Bandes von Calceola-Schiefern ohne Weiteres ersicht-
lich ist. Dieses staffelformige Absinken der Schichten des (ber-
kippten nordwestlichen Sattelfliigels gegen S. hat am Nordhange
des Herzberges tiefere Schichten des Kahlebergsandsteins ortlich
in rdumliche Nahe der Calceola-Schiefer geriickt.

Die Fortsetzung dieses Spaltenzuges nach O. Uber den
Rammeisberg hinaus ist nicht vollkommen sicher festgestellt; doch
lasst der Verlauf der nach den beobachteten Gangquarzen einge-
zeichneten Gangstriche kaum einen Zweifel Ubrig, dass die grosse,
z. Th. als Quarzgang entwickelte Verwerfung, welche an der
rechten Thalwand des Okerthaies Granit gegen Unterdevon ab-
schneidet und auf dem Ziegenriicken das letztere von Schiefer-
hornfelsen des Culms trennt, im Zusammenhdnge mit ihm steht.
Die Fortsetzung nach O. auf dem Blatte Harzburg ist von Herrn
M. kocn bis an den Elfenstein verfolgt worden. Ebenso setzen die
Spalten im Eichenstocke westlich jenseits des Rahmens der Karte
am Nordhange des Schéders und langs des Nordfusses des Ecks-
berges und Wittenberges fort.

2. Die néachst sidlichere wichtige Verwerfiingslinie ist
directe sidostliche Fortsetzung des Gegenthal-Wittenberg-
Ecksberger Gangzuges. Sie streicht, aus zwei Parallelspriingen
bestehend, am Nordabfalle der Altarképfe gegen den Eichenstock
entlang, verwirft hier Cypridinenschiefer im S. gegen Budesheimer
Schiefer im N. und setzt in den Wethberg hinein. Hier ver-
schwendet der sudliche Sprung, welcher zuletzt der Hauptverwerfer
war; der nordliche setzt durch das Weidenthal und die Groten-
bergskappe hinuber in das Granethal, an dessen rechtem Hange
er sich in der Nahe der Margarethenklippe noch durch einige
Quellen verrath. Zwischen beiden ist von der Nordgabel des Gr.

die
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Spukethales am Siidhange des Wethberges ab nach SO. ein ausser
durch Quelllinien meist auch durch Gangquarze gekennzeichneter
Sprung nachzuweisen, der nunmehr zum llauptverwerfer wird, zu
beiden Seiten des Weidenthaies Bildesheimer Schiefer gegen
Cypridinenschiefer abschneidet, auf dem Nordabfalle der Langen
Weth Culmkieselschiefer und Posidonienschiefer gegen das Ober-
devon verwirft, das Granethal quert, hier den Cypridinenschiefer-
Zug des Hessenkopfes im SW. abschneidend, im Fortstreichen durch
den Sattel zwischen der Hohen Kehle und dem Glockenberge setzt,
an der Miindung des Schachtthaies das Gosethal (berschreitet und
nach O. Uber die Hange des Gr. und KI. Schleifsteinthalsberges
bis in den Sattel zwischen dem Herzberge und den Kellerkdpfen
zu verfolgen ist. Von hier ab wird seine Fortsetzung unsicher;
in seine Verlangerung fallen die Quarzgange, welche Uber den
Piepenthalsberg, den Dicken Kopf und den Eichenberg und durch
das Siilpkethal zur Oker verlaufen. Wie das Kartenbild zeigt,
haben wir es auch hier mit einem normalen S. fallenden Sprunge
zu thun, der besonders am Gosethale eine bedeutende Sprunghohe
besitzt. Die aufféllige Erscheinung, dass hier die Wissenbacher
und Calceola- Schiefer an seinem Hangenden Uber das Gosethal
nach O. verschoben erscheinen, wahrend an seinem Liegenden das
Uuterdevon den gesammten ostlichen Theil der Hohen Kehle W.
der Gose zusammensetzt, erklart sich nicht etwa durch NW.-Fallen
der Schichten — dies ist nur rein ortlich zu beobachten —, son-
dern durch die Existenz einer kleinen Specialmulde von Calceola-
Schiefern im Kleinen Schleifsteinsthale, deren verworfene siidwest-
liche Fortsetzung am Westhange des Gr. Schleifsteinthalsberges
liegt. Der Luftsattel von Unterdevon zwischen jener kleinen
Mulde und dem Plateau der Hohen Kehle ist langs des Sprunges
in die Tiefe gesunken, und die mitteldevonischen Schichten er-
scheinen deshalb auf seiner Siidseite als breiter zusammenhéngen-
der Streifen.

3. Complicirter liegen die Verhéltnisse bei dem diese Bruch-
scholle im S. begrenzenden Spaltenzuge, der vom Westrande der
Karte Uber den Nordabfall der Langen Lieth, Uber die Lange
Weth, durch das Sohiinentkal und Uber den Glockenberg in das
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Gosethal streicht. Auch hier verliert der westlich vom Varley-
thale als Hauptverwurf erscheinende Sprung sowohl nach W. wie
nach O. hin sehr bald seine Bedeutung; im W. bildet ein etwas
nordlicherer Sprung, der in dem Sattel zwischen der Borbergs-
kappe und der Grossen Altarklippe durchsetzt (und gegen W. bis
in den Ecksberg hinein zu verfolgen ist), die Grenze zwischen
Culm und Devon, und ein etwas sudlicher aufsetzender Parallel-
sprung begrenzt im O. die breite Culmmulde der Langen Lieth
und Langen Weth gegen N. und legt zu beiden Seiten des
Weidenthaies die Culmgrauwacken neben die Cypridinenschiefer.
Hier hat demnach gleichfalls ein Absinken der sldlich anstossen-
den Schichten stattgefunden. Weiter nach SO. gestaltet sich das
Verhéltniss jedoch anders. Die auf dem sidlichen Auslaufer des
Hessenkopfes verzeichnete Specialmulde von Stringocephalenkalk
und Oberdevon wird nach S. von dem hier im Granethale ver-
laufenden Sprunge abgeschnitten; in ihrem Fortstreichen nach SW.
stehen Wissenbacher Schiefer an (ihre Fortsetzung nach SW. ist
wohl in der auf der Sidkuppe des Forstorts Schiinenthal ange-
gebenen Mulde zu suchen, deren Mitte schon von Culmschichten
eingenommen wird), und 6stlich vom Granethale steht im Glocken-
berge sowie an der Eichhalbe, dem Westhange des Gosethaies,
stdlich des Sprunges Unterdevon an, nordlich sowohl auf der
Hohe des Glockenberges wie im tiefen Gosethale Wissenbacher
Schiefer und Calceola-Schiefer. Nur auf der Hohe des Thomas
Martinsberges und am Einhange des Storchthaies treffen wir auch
S. des Sprunges mitteldevonische Schichten Daraus folgt, dass
die von den beiden hier besprochenen Hauptverwirfen begrenzte
Bruchscholle im SO. tiefer eingesunken ist, als die nérdlich und
stdlich angrenzenden Schollen, wahrend im NW. ein regelmassiges
staffelformiges Absinken der Schollen nach S. hin statt hatte.
Dass dies im NW. sich auch weiter nach S. fortsetzte, ist aus
dem Verschwinden des am Ochsenwege belegenen Sattels wvon
Kieselschiefern und Posidonienschiefern unter den Grauwacken des
Hahnenldeeer Berges zu folgern, wéhrend im 0. ein Absinken in
entgegengesetzter Richtung aus dem nach S. sich stetig ver-
schmalernden Ausstriche der eingemuldeten mitteldevonischen
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Schichten zwischen Thomas Martinsberg und To6berschekopf her-
vorgeht, welches erst an der Bruchlinie Glockenberg-Schachtthal
seine Endschaft erreicht. Der stdliche Hauptverwurf des Glocken-
berges findet seine Fortsetzung sehr wahrscheinlich in dem sud-
lich von der Grube Grossfirstin Alexandra durchstreichenden
Quarzgange, wahrend die Gange dieser Grube, deren nordlicher
fast ununterbrochen bis zum Siilpkethale zu verfolgen ist, wenn
sein Verlauf sich bei bergmannischer Untersuchung auch wohl
complicirter gestalten wirde, als die Karte es angiebt, sich im W.
an den Hauptverwurf anzuschaaren scheinen.

4. Die bei Halmenklee aufsetzenden spiesseckigen Génge
des Hahnenkleeer Gangzuges schneiden den vom Glocken-
berge Uber den Toberschekopf und Langethalskopf streichen-
den Unterdevon - Sattel gegen S. ab, dessen sudwestliche Sattel-
wendung an ihnen in die Tiefe gesunken ist, sodass Uber Tage
von Hahnenklee bis zum Gr. Todtenthale Wissenbacher Schiefer
an Calceola-Schiefer und Kahlebergsandstein anstossen. Die zwi-
schen jenem Sattel und dem des Bocksberges und Thomas Mar-
tinsberges ehemals vorhandene Mulde von jingeren Schichten ist,
wie die Karte zeigt, nur noch in zerstlickelten eingesunkenen
Resten erhalten geblieben. In ganz gleicher Weise schneidet das
wenig S. Hahnenklee an den Kranicher Teichen auftretende, nach
W. an den erwédhnten Gangzug heransetzende Spaltensystem des
Louise Amalier Ganges und seiner Nebenspriinge die slidwest-
liche Sattelwendung der um den Unterdevon - Sattel sich herum-
legenden jungeren Schichten ab und verwirft sie in die Tiefe,
sodass stdlich von ihm nur noch die dem Bocksberg-Sattel ange-
hérenden jingeren devonischen Schichten zu Tage stehen, wah-
rend im Fortstreichen jenes Specialsattels bis auf eine Kkleine
Scholle devonischer Schichten am Ostufer des Unteren Kranicher
Teiches nur Culmschichten (ber Tage angetroffen werden.

5. Der Hauptsprung, welcher langs des Birkenthaies am
Siidfusse des Eichenberges verlauft, hier Culm gegen Unterdevon
verwirft und dadurch ein ganz &hnliches Landschaftsbild hervor-
ruft, wie der Bockswiese-Festenburg-Schulenberger Gangzug am
Fusse des Kahleberges, ist zu aufféllig, als dass er sich selbst in
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einer Zeit, wo die Existenz sehr zahlreicher Querstdrungen itn
Oberharze noch in Abrede gestellt wurde, der Beobachtung hétte
entziehen kénnen. Dies scheinbar isolirte Auftreten war fir L ossen
(Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1881, S. 39) die Veranlassung, sein Auf-
reissen als Folge der durch das Andrédngen des Granits hervor-
gerufeneu Bogenspannung der Ostseite des Devonsattels anzu-
sprechen, eine Auffassung, die heute natlrlich ebenso wenig
mehr haltbar ist, wie diejenige von dem Auftreten des Rammels-
berger Erzlagers im angeblich correspoudirenden einspringenden
Winkel des deformirten Devonsattels.

Bemerkt sei noch, dass die isolirten Devon-Vorkommnisse stid-
lich dieser Haupt-Bruchlinie am Ahrendsberge und im Langethale
sehr wahrscheinlich nicht mit dem Rohmkerhaller Doppelsattel in
Verbindung zu bringen sind, sondern einem &stlicher gelegenen
Faltenzuge angehoren, auf dessen Lage zum Rohmkerhaller Sattel
das freilich von diesem auch schon durch Querspriinge getrennte
kleine Vorkommen von Stringocephalenkalk am Rohmker Kopfe
scliliessen lasst. Der Rohmkerhaller Sattel, der nach S. allerdings
steil untertaucht, dlrfte nach Maassgabe der Verschiebungen der
vom Mullthal durch das Okerthal nach der K&ste und dem Huth-
berge verfolgbaren Grauwackenzone seine Fortsetzung nach S. viel-
mehr unter der auf der Flohe des Mullthaies verzeichneten, viel-
fach verworfenen Zone von Posidonienschiefern finden, die ziem-
lich zweifellos der den Rohmkerhaller Sattel beiderseits begleiten-
den Zone von Posidonienschiefern im und am Okerthale entspricht.

Auch der Hauptsprung des Birkenthaies besteht, wie aus der
Karte ersichtlich ist, in Wirklichkeit aus einem Spaltenbiindel,
dessen einzelne Spalten nur streckenweise als IFauptverwerfer
fungiren. Nach W. ist seine Fortsetzung im Unterdevon nicht
weit zu verfolgen, dagegen ist der noérdlichere Sprung, der im
unteren Theile des Birkenthaies das Unterdevon abschneidet, gegen
O. als Quarzgang im Cuhn noch bis zur Mindung des Kleinen
Steffensthaies nachweisbar, wo er sich an den hier verzeichneten,
etwa h. 9 streichenden derben Quarzgang anlegt, und der siid-
lichere, welcher schon vom mittleren Theile des Birkenthaies ab
im Culin verlauft, bis zur Miindung des Grossen Steffensthaies.
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Im Okerthale lauft von ilnn eine andere Gang- und Verwerfungs-
linie ab, die fast ununterbrochen bis Uber die ostliche Karten-
grenze hinaus verfolgt werden konnte. Zwischen den beiden
letztgenannten Spriingen ist das kleine Devon-Vorkommen unterhalb
der Ahrendsberger Klippen eingeklemmt.

6. Westlich ausserhalb des Rahmens unserer Karte wird das
zusammenhangende, von eingemuldeten Culmschichten freie Ver-
breitungsgebiet der devonischen Schichten nach S. und SW. von
dem Gegenthal-Witteuberg-Ecksberger Gangzuge und dem oben
S. 234 erwéhnten, sldlich der Grossen Altarklippe aufsetzenden und
gegen W. bis in den Ecksberg verfolgbaren Sprunge begrenzt,
und die sudlich dieser Verwerfungslinien zwischen den Culm-
schichten heraustretenden, z Th. isolirten sattelférmigen Auf-
ragungen des Devons finden ihr Ende an den Gangspalten des
Lautenthaler Gangzuges: Dagegen setzt die Ostliche Fortsetzung
der letzteren bei Hahnenklee, wie oben erwahnt, in das Devon
hinein, und dessen Abbruch nach S. erfolgt erst an der 1,5 km siid-
licher aufsetzenden Haupt-Bruchlinie, die durch den Bocks-
wiese-Festenburg-Schulenberger Gangzug gebildet wird.

Dieser erscheint im W., von Bockswiese bis zum Gr. Keller-
halser Teiche, als ein recht complicirtes Sprungblndel, wahrend
von hier ab nach SO. im Wesentlichen eine mehr oder minder
méchtige, nur von untergeordneteren Nebenspriingen begleitete
Gangmasse vorhanden ist, die sich von der Grube Juliane Sophie
gegen O. ununterbrochen (ber den Dietrichsberg und den Ochsen-
berg langs des Ivellwasserthales bis Uber die Ostliche Kartengrenze
hinaus verfolgen lasst Ganz im W. haben die zahlreichen Spalten
dieses bedeutenden Gangzuges die slidwestliche Sattelwendung des
Sattels durchrissen und zerstiickelt, dessen unterdevonischer Kern
vom Bocksberge gebildet wird, und an den sich nach SO. die
gleichfalls arg deformirte Grumbacher Mulde anschliesst, auf deren
ehemalige slidwestliche Fortsetzung die bis dicht an die Grum-
bacher Teiche herantretende, kaum noch als solche erkennbare
Mulde von Schichten des unteren Culms hinweist. Im SO. dieser
Culmmulde bis in die Nahe des Kellerhalser Teiches springt das
Devon — Unterdevon nebst eingebrochenen Schollen von unterem
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Oberdevon und begleitenden kleinen Partieen von Culmkiesel-
schiefer — wieder nach SW. vor und wird erst durch den Pis-
thaler Gang in die Tiefe verworfenl); von hier ab ist indessen ein
liegender Hauptsprung, der als die sudostliche Fortsetzung des
Auguster Ganges nebst der sich an diesen vom Liegenden her
anschaarenden Génge angesehen werden kann, der Yerwerfer, an
dem die Devonschichten bis nach Ober-Schulenberg hin so tief
abgesunken sind, dass sie sldlich von ihm nirgends mehr zu
Tage treten.

Wéhrend wir Dank den Untersuchungen von Groddeck’s
uber das Verhalten der in die Tiefe verworfenen Devonschichten
bei Bockswiese im Grossen und Ganzen unterrichtet sind und
wissen, dass sie die bedeckenden Culmschichten flach unterteufen,
mangeln solche Beobachtungen fiir die 6Ostlich vom Pisthale ge-
legene Strecke noch ganz, wenn man von einer kurzen, nicht mehr
controlirbaren NOtiz G reifeniiagen’s Uber die im Hangenden des
Gangzuges durch den Tagesstollen der Eisensteinsgrube Kahlen-
bergs Gliick aufgeschlossenen Schichten und den wenigen von mir
bei Ober-Schulenberg auf der neunten Feldortstrecke der Grube
Juliane Sophie und im Tagesstollen der alten Grube Glicksrad
angestellten Beobachtungen am Liegenden des Gangzuges absieht.
Und doch wére es von besonderem Interesse, gerade aus diesem
Striche Beobachtungen (ber das Verhalten der in die Teufe ver-
worfenen Devonschichten zu gewinnen. Dass der die Schalker
Mulde von der siidostlichen Randzone des Mittel- und Oberdevons
scheidende Unterdevon-Sattel des Brandkopfes nach SW. unter-
taucht, ist schon aus der Darstellung auf der Karte ersichtlich;
bei der Weiterfuhrung der im Hangenden des Gangzuges getrie-
benen neunten Feldortstrecke bis nach Festenburg wiirde man
héchst wahrscheinlich die Sattelwendung uberfahren. Noch wich-
tigere Ergebnisse, in Bezug auf die sudwestliche verworfene Fort-
setzung des Uber Tage nur aus Unterdevon bestehenden Kahle-
berger Sattels, wirde eine von Festenburg nach dem Pisthaler¥

# Der Unterdevon gegen Culmschiefer verwerfende Gang ist in einem von
der Zellerfeld-Goslarer Chaussee nach W. abwaérts fiihrenden Wasserrisse aufge-
schlossen.
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Richtschachte gerichtete Verbindungsstrecke ergeben, und endlich
wirde die zur etwaigen Wiederaufnahme des alten Festenburger
Bergbaues unumgangliche Herantreibung der sog. Tiefsten Wasser-
strecke vom Burgstatter Zuge bei Clausthal her die Schichten
etwa im Streichen Uberfahren und dadurch voraussichtlich sehr
werthvolle Aufschliisse Uber das siidwestliche Verflachen der in
die Tiefe verworfenen Devonschichten ergeben.

Die zahllosen zwischen den Haupt-Bruchlinieu auftretenden
und die von ihnen begrenzten Schollen weiter zerstiickelnden
Springe haben vorwiegend zwar ebenfalls eine gleichsinnige Ver-
schiebung der Schichten, ein Einsinken nach S., zur Folge gehabt,
aber im Zusammenhénge mit der grésseren Unregelméssigkeit im
Verlaufe dieser kleineren Schollenbriiche, die durch das-Hinzu-
treten von NW.—SO. gerichteten Diagonalspriingen bezw. W.—O.
oder WSW. —ONO. streichenden spiesseckigen Verwerfungs-
spalten zu den grossen, der Langsaxe des Gebirges annahernd
parallel laufenden, WNW .—QOSO. (h. 7 bis 9) streichenden Haupt-
springen bedingt wird, sind auch die Wirkungen im Einzelnen
verschiedener Art.

Es kommen Einbriiche von Schollen jlingerer Schichten in-
mitten alterer vor, wie z. B. an der Kaste unterhalb Rohmker-
halle, zwischen dem Hahnenkleeer Hai und dem Thomas Martins-
berge bei den isolirten Resten der ehemals die beiden Unterdevon-
Sattel Langethalskopf-Glockenberg und Bocksberg-Thomas Martins-
berg trennenden Mulde und am Sidwestfusse des Bocksberges;
und daneben Schollen alterer Schichten, die riegel- oder horst-
artig zwischen jungeren Schichten aufragen, so z. B. die Riegel
von Kahlebergsandstein am Nordufer des Oberen Grumbacher
Teiches, zwischen Hahnenkleeer Hai und Thomas Martinsberg,
das kleine Devongebiet am Schadleben und im Langethale. Be-
sonders wechseln diese Verhaltnisse bei den Schollen, die zwischen
einer in der Richtung der Hauptbriiche streichenden Spalte und
einem spiesseckigen oder aber diagonal (NW.'— SO.) gerichteten
Sprunge eingeklemmt sind. Man ist versucht, die hierbei resul-
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tirenden liorstartigen Schollen als zwischen zwei einander zu-
fallenden Spalten eingeklemmte keilférmige Stiicke nnd umgekehrt
die eingebrochenen Schollen als zwischen zwei entgegengesetzt
fallenden Verwerfungen befindlich anzusehen, obwohl dies sicher
nicht in allen Fallen zutrifft.

Ein Beispiel recht regelméssigen Absinkens der Schichten an
Specialbriichen innerhalb der grosseren Schollen liefert die
Schalker Mulde, bei der das Bild aus dem Grunde noch beson-
ders klar ist, weil die Ausstriche ihrer Schichten im Grossen und
Ganzen in etwa gleicher Meereshéhe liegen und nicht von durch-
setzenden tiefen Thélern oder bedeutenden Erhebungen beeinflusst
werden.  Weniger regelmassig ist schon das Bild, welches die
gegenuberliegende slddstliche Randzone der Devonschichten zwi-
schen dem Alten Thale und Ober-Schulenberg bietet, insofern liier
nordlich vom Riesenbache das 0stlichste der drei Béander wvon
Calceola-Schiefern fehlt; nnd wie die Karte zeigt, ist grdssere Un-
regelmassigkeit der Briche in den verschiedenen Haupt-Bruch-
schollen sonst geradezu die Regel. In manchen Fallen mag diese
aus der Karte ersichtliche Unregelmaéssigkeit allerdings zum Theil
durch urspriingliche Anlage bei der Faltung bedingt sein, wie
z. B. bei der auffdlligen Erscheinung, dass das tiefe Rohmkethal
nicht die Verbindung zwischen den hoch oben am Alirendsberge
und am Robmker Kopfe anstehenden Devonschichten aufgeschlossen
hat — wenigstens deutet das deutlich verfolgbare steile Unter-
tauchen des Rohmkerhaller Sattels nach S. darauf hin, dass solche
Erscheinungen mehrfach Vorkommen diirften.

Es sei Ubrigens hier ausdriicklich hervorgehoben, dass mit
dem Ausdrucke »Absinken« bei den vorstehenden Erdrterungen
nur die tiefere Lage einer Scholle gegeniiber einer anderen be-
zeichnet werden soll, nicht der Sinn der Bewegung, welche diese
Niveauverschiebung verursacht hat.

Dass der Nordrand des Gebirges, dessen auffallige Parallelitét
mit den Spaltenziigen des inneren Gebirges aus der Karte deut-
lich ersichtlich ist, gleichfalls, wenigstens im grossten Theile seiner
Erstreckung, mit Bruchlinien im Zusammenhéange steht, wird heute
wohl nirgends mehr ernsthaft bestritten. In unserem Gebiete ist
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daftr, obwohl die Randspalten nirgends aufgeschlossen sindl), doch
ein directer Beweis vorhanden in der niedrigen, nur bis etwa
250 m iber NN. sich erhebenden, dein alten Gebirge vorgelagerten
Culminsel des Kimmelberges hei Riechenberg. Dieses Kleine,
aus verschiedenartigen, theils plattigen, z. Th. auch conglome-
ratischen Grauwacken mit untergeordneten Thonschiefer-Zwischen-
lao-en bestehende isolirte VVorkommen, dessen Schichtenstreichen
aus h. 1 im O. bei Ostfallen durch h. 11 nach h. 9 im W. dreht,
wird von dem alten Gebirge durch eine sumpfige, an der schmal-
sten Stelle nur 1 0 O breite thalartige Niederung getrennt, an
deren Sidrande 6stlich von dem Schotterplateau der Haar der
Wissenbacher Schiefer uberall anstehend zu beobachten ist. Auf
der Nordseite der Culminsel liegt eine h. TI~ streichende Reihe
von sumpfigen Stellen auf der Grenze gegen die jiingeren For-
mationen. Das Vorkommen lasst nur die eine Erklarung zu, dass
wir es hier mit der langs eines Systems von Hauptbriichen in
die Teufe verworfenen und unter den jungeren Schichten ver-
borgenen ehemaligen norddstlichen Fortsetzung des palédozoischen
Faltengebirges zu thun haben, von der eine verhéltnissmassig
weniger tief eingesunkene Bruchscholle durch spéatere Denudation
ebenso wieder freigelegt wurde, wie das ganze Gebirge. Die
Haupt-Bruchlinie verl&uft hier augenscheinlich in der Senke zwischen
der Haar und dein Kimmelberge; doch geht aus dem verschieden
gerichteten, z. Th. dem Streichen der Hauptspalten, z. Th. dem
der Diagonalspriinge folgenden Verlaufe des Gebirgsrandes, der
verschiedentlich auch einspringende Winkel aufweist, hervor, dass
der Abbruch, wie bemerkt, durch ein System von Verwerfungen
bedingt ist, in gleicher Weise, wie wir es oben fiir die Bruch-
schollen innerhalb des Gebirges feststellen konnten.

Ein dem Kimmelberge ganz analoges, nur wegen des directen¥

# Ein am Fasse des Hahnenberges W. Oker belegener alter Schacht scheint
auf der Randverwerfung niedergebracht zu sein. Auf der Halde fand ich Ge-
steine des Unterdevons und des Unteren Buntsandsteins, sowie einzelne Gang-
sticke mit Kalkspath als Gangart. Im Adenberger Wasserlaufe scheint die
Randspalte nicht beobachtet worden zu sein.

Neue Folge. Heft 30. 16
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Zusammenhanges mit dem alten Gebirge noch (Uberzeugenderes
Beispiel liegt, wie die Aufnahmen von Herrn M. k ocn ergeben
haben, auf dem Blatte Harzburg unmittelbar 6Ostlich des Randes
unserer Karte vor. Am Nordfusse des Radebraks und des Gold-
berges liegt hier eine schon auf der topographischen Karte deut-
lich hervortretende Vorstufe des Gebirges, die in der Rofkammer
stdlich vom Oker-Forsthause zu rund 340m ansteigt. Wahrend
die zu der Vorstufe 100 bezw. 140 m tief abfallenden Hénge der
vorerwahnten Berge z. Th. aus Devonschichten, z. Th. aus Kiesel-
schiefern, Thonschiefern und plattigen Grauwacken des Culms
bestehen, die von Granitgdngen durchschwarmt werden und con-
tactmetamorphosirt sind, wird die Vorstufe von derben, z Th.
conglomeratischen, secundar gerdtheten Culmgrauwacken gebildet,
die mit scharfer, etwa h. 9 dem Fusse der Berge entlang laufender
Grenze gegen die sldlich anstossenden Schichten abschneiden.
Zwischen Rofkammer und Goldberg tritt auf der Grenze ein
Quarzgang auf, der nach SO. aber zwischen Strilleke und
Schlackenthal in den Hang des Goldberges hineinsetzt.

Dass die Entstehung der harzer Génge, die ja nur ein Theil
des den ganzen Harz der Lange nach durchziehenden Spalten-
netzes sind, im Wesentlichen erst in die jlingere Tertidrzeit fallt,
hat A. von Koenen (vgl. Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1893, S. 65 ff.)
in hohem Grade wahrscheinlich gemacht und ist ganz kurz
auch von L. van w ervexe ausgefihrt worden (Mitth. d. Geol.
L.-A. von Elsass-Lothr. 1V, S. 143 ff). Auch der weiteren An-
nahme von koenen’s, dass das Aufreissen der Querspalten die
Folge einer jungtertiaren Heraushebung des Harzes sei, welche
dem Gebirge seine heutige Form gab, wird man nur zustimmen
kénnen. Wie aus der Ueberkippung der zundchst am nordlichen
Gebirgsrande lagernden mesozoischen Schichten im Gegensétze
zu ihrer normalen, flach vom Gebirge abfallenden Lagerung am
Sldrande des Gebirges hervorgeht, &dusserte sich das Maximum
des Druckes am Nordrande; die Ueberkippung der Randschichten
erfolgte wohl nach dem Randbruche als Wirkung des sich als
Schub von SSW. her &ussernden Druckes der hoch aufgepressten
Masse des Nordharzes auf die abgesunkenen Schichten des jetzigen
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Vorlandes. Als Begleiterscheinungen dieses Vorganges sind wohl
am einfachsten die oben erwahnten Schichtenverbiegungen nahe
dem Nordrande des Gebirges zu deuten, welche L ossen Seinerzeit
als Wirkungen einer prapermischen Umstauung der niederléandisch
gefalteten Schichten in hercynische Richtung ansah ).

Ob die Umbiegung der Schichten des Okerthaies aus SW.
—NO.- in S.—N.-Richtung Folge des Andrdngens des Granits
ist, wie Lossen annahm, erscheint mir gleichfalls sehr fraglich;
soweit Aufschliisse ein Urtheil gestatten, hat der Granit den Falten-
bau der an ihn angrenzenden bezw. auf ihm lagernden Schichten
nicht merklich beeinflusst; auch spricht z. B. das Auftreten einer
ganz gleichartigen Zone mit S.—N.-Streichen im Kellerwalde, wo
der Granit fehlt, inmitten normal SW.—NO. streichender Schichten
nicht fir eine derartige Annahme.

Schon weiter oben habe ich bemerkt, dass ich den Ausdruck
»Absinken« nur zur Kennzeichnung der relativen Lage zweier be-
nachbarter Schollen angewandt habe. Wenn die Entstehung der
Querverwerfungen Folge einer Aufwdélbung des Harzes in seiner
Langsaxe war, so mussten an ihnen nicht nur Abwérts-, sondern
auch Aufwartsbewegungen der Bruchschollen stattfinden, zumal der
Druck einseitig: war und das Maximum seiner Intensitdt sich am
Nordrande des Gebirges &ausserte. Hierflir scheint mir auch der

# Die Existenz dieser alten hercynischen Faltung kann auch im Unterharze
noch nicht als sicher erwiesen gelten. Z. Th. ist der scheinbar hercynische Ver-
lauf der Schichtenausstriche durch Verwerfungen bedingt, von denen die éaltere
Kartirung des Unterharzes so gut wie ganz absah, deren Existenz und Verlauf
aber in vielen Fallen aus der Darstellung auf den verdffentlichten Blattern
direct herauszulesen sind; und andererseits lasst sich das von der SW.—NO.-
Richtung abweichende Streichen der Falten im Mittel- und Unterharze weit ein-
facher so erklaren, dass der Schub aus SO. hier nicht wie im Oberharze bis
zur Zusammenschiebung der Schichten in relativ schmale, gleichsinnig SW.—NO.
gerichtete Falten gefiihrt hat. Denkt man sich die im Ausstriche parabolisch
oder Z-férmig erscheinenden Falten der LosseN’schen Karte einem fortgesetzten
Schube aus SO. unterworfen, so ist leicht ersichtlich, dass SW.—NO. streichende
Falten resultiren missen. Dass auch ohne derartig weiter gesteigerten Druck
Theile der Falten niederldndisches Streichen haben und dass auch streichende
Verwerfungen und Uebersehiebungen, besonders an den Ré&ndern widerstands-
fahiger Massen, entstehen mussten, ist selbstverstandlich.

16
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oben S. 228 erwahnte Umstand zu sprechen, dass die Bewegungen
der Schollen mindestens zum Theil nicht einfache Verticalbe-
wegungen waren, sondern in einer Resultante von Vertical- und
Horizontalbewegung erfolgten. Das deutet augenscheinlich auf
Pressungs- und Ausweichungsvorgange hin, die ihrerseits wiederum
nur verstandlich werden, wenn man einen Zusammenschub und
im Zusammenhange damit Aufwértsbewegung wenigstens eines
Theiles der Berstschollen annimmt. Auch solche Unregelmaéssig-
keiten in den Schollenbriichen, wie sie oben S. 234 geschildert
worden sind, finden meines Erachtens dadurch ihre einfachste Er-
klarung. Es waére sehr verkehrt, wollte man den Harz rein mecha-
nisch als Horst auffassen, der einfach staffelformig gegen sein
Vorland abgesunken wére, und ebenso wenig lasst sich die Theorie
der bei der Aufwdlbung eines Tafelgebirges resultirenden breiten
Sattelspalten mit an diesen beiderseits eingesunkenen Randschollen
auf die Verhdltnisse des Harzes anwenden.

Ob in der Tertidrzeit das erste Aufreissen der WNYV.—OSO.
gerichteten Verwerfungsspalten im Harze stattfand, oder ob es
sich nur um ein Wiederaufreissen von in alter Zeit vorgebildeten
Bruchlinien handelt, wird erst nach weiterem Fortschreiten der
Neukartirung des gesammten Gebirges sicher zu entscheiden sein.
Dass alte Querspalten im Harze vorhanden sind, beweist das Auf-
treten von Granit- und Quarzporphyr-Gangen, die in dieser Rich-
tung streichen. Ein Zusammenhang derselben mit dem Verwer-
fungsnetze ist indessen bislang nicht nachgewiesen. Das Auftreten
von Rutschflachen und Verschiebungskliften (Geschieben) in der
Flllung der Gangspalten, welches zu Gunsten ihres hoheren Alters
angefiihrt werden konnte, ist wohl eher eine Folge spaterer gering-
fligiger Bewegungen, die z Th. noch postglacialer Entstehung sein
mogen.  Auf ein Fortdauern der Bewegungen in der Erdkruste
deuten die bekannten modernen Verwerfungen im Juliane Sophier
Querschlage auf dem oberen Burgstatter Zuge bei Clausthal.

Auch das Alter der h. 11 streichenden Oderspalte, die von
den Querverwerfungen zum Theil einfach durchsetzt wird, zum
Theil an ihnen verschoben erscheint, wéahrend noch andere allem
Anscheine nach an ihr ausheben, ist noch zweifelhaft. Der oben
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schon hervorgehobene Umstand, dass sie im Gegensatze zu den
kurzen, sich als Nebenspriinge bei der Schollenbildung kennzeich-
nenden, etwa N.—S. streichenden Verwerfungen auf mehr als
16 km Lénge verfolgt worden ist, scheint ja dafir zu sprechen, dass
sie kein Glied des oben besprochenen Spaltennetzes ist, sondern
diesem selbststdndig gegeniiber steht. Ob sie aber, wie Lossen
wollte, gleichen Alters ist mit den gleichsinnig streichenden post-
granitischen Eruptivgesteinsgidngen des Mittelharzes, steht dahin.
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Die Génge Q unseres Gebietes sind so gut wie sammtlich mit
Gangmineralien, z. Th. auch mit Erzen erfiillte Verwerfungsspalten.
Nur ganz untergeordnete Vorkommnisse sind lediglich Ausflllung von
Gesteinskliiften, an denen keine nennenswerthen Bewegungen des
Nebengesteins vor sich gegangen sind; und von diesen steht auch
noch ein Theil als Durchtriimerung des Nebengesteins mit Ver-
werfungsspalten im Zusammenhénge.

Es wurde bereits bei Besprechung der Querverwerfungen
hervorgehoben, dass an der Ausflllung der Spalten in dem hier
behandelten Gebiete ausser dem wohl nie ganz in ihr fehlenden,
je nach Beschaffenheit verschiedenartig umgewandelten Nebenge-
stein vor Allem der Quarz betheiligt ist; Kalkspath, meist der Be-
gleiter des Quarzes, tritt zuriick, und der Schwerspath fehlt so gut
wie ganz. Die Mineralgange unseres Gebietes sind daher zum aller-
grossten Theile Quarzgange, z. Th. mit begleitendem Kalkspath;
nur Kalkspath fihrende Génge sind, abgesehen von gangférmigen
Kliften in Diabasen, seltene und unbedeutende Vorkommnisse. Der

') Fiur die im Folgenden enthaltenen kurzen historischen Angaben habe ich
ausser der Sammlung von Bergzetteln des Communion- Oberharzes im Archive des
Koniglichen Oberbergamts zu Clausthal besonders die bekannten Werke von
Henning Calvor (Historische Nachricht von der Unter- und Ober-Harzischen
Bergwerke ersten Aufkunft etc. 1765) und G-attekek (Anleitung den Harz und
andere Bergwerke mit Nuzen zu bereisen, Theil 11, 1790) benutzt, sowie das
vordem der Koniglich Hannoverschen Bergwerkshibliothek gehorige, jetzt in der
Bibliothek der Koniglichen geologischen Landesanstalt und Bergakademie befind-
liche Exemplar von Hardan H acke’s bis zum Jahre 1583 reichender handschrift-
licher Chronik (Vom Auffkommen der Berg-Wercke, Steigens und Fallens, von
Ambts-Persohnen, und Geschichten der Berg-Stadte).
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Fig. 4.
Das Spaltennetz des nérdlichen Oberharzes.
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Quarz der eigentlichen Quarzgénge ist meist derb und splittrig,
seltener drisig; in den erzfiihrenden Géngen ist ausserdem Lagen-
structur und stanglige Ausbildung des Quarzes héaufig; sehr oft
bildet er eine Breccie im Gange, die mehr oder minder zahlreich
Brocken des Nebengesteins einschliesst, und in manchen Fallen
sieht man deutlich, dass er zerbrochen ist und die Bruchstlicke
gegen einander verschoben sind. Zelliger, »zerfressener« Quarz ist
besonders flr die zersetzte Gangfiillung in den oberen Teufen
charakteristisch. Die Ausfillung der Gé&nge kann (brigens im
Streichen wechseln; auf Strecken, wo eine Verwerfungsspalte als
derber Quarzgang ausgebildet ist, folgen oft andere, wo der Quarz
nur spérlich auftritt oder die Spalte Uber Tage nur durch Gang-
letten und Quellensprung gekennzeichnet ist.

Die Machtigkeit der Quarzgange schwankt zwischen wenigen
Decimetern und 10—15m Zu den maéchtigsten gehoért der Tod-
berg-Gang W. Juliushitte, ein Gang im obersten Schalkthale
unterhalb des Wasserrisses, ein anderer in der oberen SO.-Gabel
des Kellerhalser Thaies, der Gang auf der Hohe des Grossen
Wiesenberges und der Bockswiese-Festenburg-Schulenbcrger Gang-
zug bei Ober-Schulenberg im Felde der alten Gruben Glicksrad
und Gelbe Lilie.

Die meisten Génge, vor Allem die grosse Mehrzahl der eigent-
lichen Quarzgénge, sind taub; andere filhren Eisen- und Mangan-
erze, die wenigsten Blei-, Kupfer- und Zinkerze. Ganz vereinzelt
sind die Vorkommen von Kobalt- und Nickelerzen.

Es wurde mich zu weit fihren und auch nicht von allere-
meinerem Interesse sein, wollte ich mich auf eine Aufzéhlung
und Schilderung der bei der Kartirung aufgefundenen sehr zahl-
reichen Génge einlassen; ich beschrdnke mich vielmehr auf eine
Besprechung derjenigen, welche durch Erzfihrung oder durch
ihren Zusammenhang mit bereits bekannten erzfihrenden Géngen
Anspruch auf Beachtung haben. Auch bei diesen habe ich mich
damit begniigt, ihr Verhalten in grossen Zigen anzugeben und
ein Eingehen auf Einzelheiten méglichst vermieden, da es mir in
erster Linie darauf ankam, die Génge und Gangziige als Glieder
des durch die geologische Kartirung im noérdlichen Oberharze
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nachgewiesenen Spaltensystems darzustellen. Eine eingehende Be-
schreibung der Erzlagerstatten unseres Gebietes wiirde aus dein
Rahmen dieser Arbeit herausfallen)) und konnte nicht beabsich-
tigt sein.

Die am Ausgehenden Eisenerze und neben diesen gewdhn-
lich auch Manganerze fihrenden Génge sind verhdltnissméssig
zahlreich.  Die einbrechenden Erze sind Spatheisenstein bezw.
Brauneisenstein, seltener Rotheisenstein; von Manganerzen finden

sich Psilomelan und Pyrolusit sehr haufig — letzterer auch als
Krusten und Ueberziige auf einfachen Gesteinskliiften z. B. im
ganzen Unterdevongebiete verbreitet —, seltener ist Manganit.

In den meisten Féllen sind die Eisenerze ganz unbauwdrdig;
der am Ausgehenden vorhandene Brauneisenstein ist gewdhnlich
so unrein, dass die zahlreichen alten Versuchsbaue auf solchen
Gangen verwunderlich erscheinen miissten, wenn nicht anzunehmen
stande, dass die Alten diese Versuche in den meisten Féllen nicht
sowohl auf den Eisenstein, als vielmehr auf die unter dem eisernen
Hute vermutheten edleren Erze gerichtet haben. Solche Versuchs-
baue finden sich z. B. im Schinenthale (auf dem Schleifsteinsthaler
(iangzuge), auf der Ho6he des Thomas Martinsberges, im Gose-
thale am Fusse der Eichhalbe, am. Schwarzen Hermann S. des Auer-
hahns (auf einem oder zwei N.—S. streichenden, in der Karte nicht
verzeichneten Géngen, die neben Brauneisenstein auch Rotheisen-
stein fihren), in den Moseskappen (auf dem Kupferkroner Gang-
zuge) und anderwarts.

Nur an wenigen Punkten sind bauwirdige Eisenerze er-
schlossen worden. Zu diesen gehort das in alterer Zeit abgebaute
Vorkommen von Spath- und Brauneisenstein am oberen Ausgange
des Hittenthaies, auf der hier mit Quarz erfiillten streichenden
Storung zwischen Toberschekopf und Thomas Martinsberg, sowie
ferner der Bergbau auf Braun- und Rotheisenstein im eisernen
Hute des Bockswiese-Festenburg-Schulenberger Gangzuges am

") Besonders gilt dies von einer Besprechung des Rammeisberger Erzlagers,
wenn sie mehr hétte bringen sollen als eine Wiederholung des aus der Litteratur
bereits zur Genlige Bekannten.
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Fusse des Kahlenberges zwischen dem Grossen Kellerhalser Teiche
und dem auf den Gipfel der Schalke fiihrenden Fahrwege (Gruben
Caroline und Kahlenbergs Glick).

Dieser Bergbau ist alt — schon 1570 wird ein Eisenstein-
Stollen »unterm Kahlenberg« erwéhnt — und erst in der zweiten
Halfte dieses Jahrhunderts zum endgiltigen Erliegen gekommen.
Der Eisenstein bildete hier unregelmassige Einlagerungen im Gang-
letten.

Endlich ist hier zu nennen das Vorkommen, welches bis in
die letzten Jahre von der nun auch in Fristen liegenden Farben-
grube am oberen Ausgange des Pisthales SO. Bockswiese abge-
baut wurde. Der Abbau bewegte sich in geringer Tiefe auf dem
aus einer Breccie von Stiicken und Schollen sehr unreinen erdigen
Brauneisensteins mit bis kopfgrossen nierenférmigen Concretionen
von braunem Glaskopf am 6stlichen Saalbande bestehenden eisernen
Hute eines Ganges, der h. 3.6 streichen durfte, fast saiger steht
und am Ausgehenden gegen 24 Schritte breit ist. Der Gang
scheidet hier Unterdevon im O. von Culin auf der Westseite und
dirfte die durch (bersetzende Génge verworfene Fortsetzung der
streichenden Stoérung sein, die auf der Ostseite des Oberen Grum-
bacher Teiches Unterdevon und Bldesheimer Schiefer von einander
trennt.

Die Manganerze treten ofters auch ohne Begleitung von
Eisenerzen fir sich allein auf, zuweilen auch (Weisse Hirscher
Gangzug) mit edleren Erzen zusammen. Der Pyrolusit ist in
alterer Zeit am Windekopfe, dem norddstlichen Ausléufer des
Kammeisberges, und auf dem Riicken des benachbarten Gingels-
berges Gegenstand der Gewinnung gewesen; die unbedeutenden
Baue sind noch sichtbar. Nach dem Augenschein am letztge-
nannten Punkte dirfte Urricii’s (Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 1860,
S. 220) Vermuthung, dass der Pyrolusit hier auf unregelméssigen
Kliften vorkomme, zutreffend sein. Damit stimmt auch Uberein,
was L asius (Beobachtungen Uber die Harzgebirge 11, S. 378) von
dem nesterweisen Vorkommen sagt.

Diejenigen Gange, welche sich durch das Auftreten edlerer
Erze auszeichnen, sind verhaltnissmassig wenig zahlreich und haben
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sich nur zum geringsten Theile als bauwirdig erwiesen. Ich be-
ginne ihre Besprechung mit den ndrdlichsten Vorkommnissen.

In der ndchsten Umgebung von Goslar sind bedeuten-
dere Génge nicht bekannt geworden, sondern nur ganz unbedeu-
tende Trimer. Dahin gehort dasjenige, welches um die Mitte
des Jahrhunderts in dem WERNER’schen Dachschieferbruche am
Siidostfusse des Nordberges aufgeschlossen wurde und nach
uiricnh (@ a O. S. 222) neben Quarz und Kalkspath Kupferkies
und Malachit fahrte. Auf ein &hnliches Vorkommen war vermuth-
lich auch der in der ersten Hélfte des sechzehnten Jahrhunderts
erwéhnte St. Michelsstollen am Nordberge gerichtet.

Seit Langem bekannt sind ferner die gangférmigen Erzvor-
kommen von Schwefelkies, Kupferkies, Bleiglanz nebst Weiss- und
Griinbleierz im Kahlebergsandstein im Hangenden des Rammels-
berger Erzlagers im grossen Communion- Steinbruche. Es sind
tlieils h. 10— 12 streichende, theils auch dem Schichtenstreichen
angenaherte, verschieden fallende, ortlich bis | msich aufthuende
Klifte. Ganz ahnliche, h. 11 streichende, steil W. fallende, gang-
formige Erzklufte sind vor langeren Jahren durch den N othduret-
schen Steinbruch am Nordostabfalle des Rammelsberges aufge-
schlossen worden. Ein genetischer Zusammenhang zwischen der
Erzfihrung dieser Klifte und dem Rammeisberger Erzlager ist
kaum zu bezweifeln.

VVom Harzrande W. Juliushitte setzt quer Uber den Heiligen-
berg und den Todberg, wohl den auffdlligen Riickenverlauf des
letzteren bedingend, der auf dem Riicken des Berges in einer
ansehnlichen Klippe, dem Todstein, zu Tage stehende Todberg-
Gang, ein etwa h. 10 streichender, steil SW. fallender Quarz-
gang. In der Klippe steht zundchst eine ber 1m méchtige Masse
von derbem Quarz und Quarzbreecie mit scharfem Saalband am
Liegenden gegen den das Nebengestein bildenden Wissenbacher
Schiefer an. In diesem setzt in der Klippe ein etwa 20 aa machtiges
liegendes Paralleltrum auf, und ausserdem laufen liegende Trimer
ab, die grossentheils nérdliches Fallen haben und in Kliften des
Schiefers aufsetzen. Der Gang ist ununterbrochen bis zum Varley-
thale und nach SO. Uber dieses hinweg noch in der Wolfsschlucht
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zwischen Nordberg und Schafskopf' sowie am Sldwesthange des
letzteren Berges nachweisbar. Am Todberge fuhrt er Kupferkies
nebst Malachit, Ziegelerz und Kieselkupfer. Die in &lterer Zeit
wiederholt aufgenommenen und noch um die Mitte dieses Jahr-
hunderts erneuerten Bergbauversuche, von deren Ausdehnung der
ansehnliche Pingenzug und ein am Varleytliale angesetzter Stollen
Zeugniss ablegen, haben jedoch zu einem dauernden Betriebe nicht
gefihrt.

Der Drohneherger Gangzug. Dieser anscheinend weder
in Bezug auf streichende Lénge noch Gangmaéchtigkeit und
Erzflhrung bedeutende, aber noch nicht geniligend untersuchte
Gangzug besteht im W. aus mehreren, sich nach SO. schaaren-
den Gangen, deren ndrdlichster am Sudwesthange des Wester-
berges etwa in h. 10— 11 entlang streicht, SW. féllt und zum
Theil Diabas und Waissenbacher Schiefer gegeneinander ver-
wirft. Die Gangart ist Quarz, in welchem Bleiglanz, Kupferkies
und Malachit Vorkommen. In neuerer Zeit ist der Gang durch
den grossen Diabasbruch am Vosmekethale am Siidwestfusse des
Westerberges aufgeschlossen worden und flihrt hier in Quarz ein-
gesprengten Kupferkies und Malachit, sowie Spatheisenstein. Ein
vom Heimberge her aus dem Hangenden heransetzender, durch-
schnittlich h. 8—9 streichender, SSW. fallender, bis 1 mmachtiger
Gang fuhrte dicht unter Tage derben Bleiglanz und Bleischweif
nebst Weissbleierz, Vitriolbleierz und anderen Zersetzungsproducten.
Am Drohneberge, wo sich die Gange schaaren, fiihrte der nun
einheitliche, etwa li. 82 streichende, ziemlich flach SSW. fallende
Gang, der ortlich gleichfalls Verwerfer zwischen Diabas und
Schiefer ist, in seinen Quarztriimern dicht unter dem Rasen vor-
wiegend Kupferkies, weniger Bleierze. Ein in das Hangende ab-
setzendes Quarztrum in h. 11 enthielt gleichfalls Spuren von
Kupferkies. Am Schaarungspunkte soll nach alten Acten der Gang
aus zwei je 0,5 m méchtigen Trimern bestehen, deren liegendes
Kupferkies fiihrt, wéahrend das hangende derben Bleiglanz enthalt.
Die Gangart ist hier ausser Quarz auch Kalkspath.

Der Bergbau auf diesen Gangen ist alt (1684—85 und wieder
1743—46 Neue Bergstadt Uber dem Wolfshagen, 1702, 1704 Grube
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Tromberg, um 1785 Herzog von Cumberland), aber nie Uber das
Stadium der Versuche hinausgediehen. In den Jahren 1829 —32
Hess die Herzoglich Braunschweigische Kammer, deren dankens-
werthes Entgegenkommen mir die Benutzung der vorhandenen
Acten ermdglichte, umfangreiche Schirfarbeiten am Tage ansfiihren,
die u. A zur Entdeckung des vom Heimberge heransetzenden
hangenden Ganges fuhrten, wéhrend die alten Baue auf dem
Gange am Westerberge und am Drobneberge liegen. Zwei in den
Jahren 1837 und 1838 auf dem Heimberger Gange und am Drdhne-
berge niedergebrachte kleine Versuchsschiachte gaben jedocb nach
damaliger Meinung nicht genligend Hoffnung auf nachhaltige Erz-
flihrung, und die Arbeiten wurden daher eingestellt. Das gleiche
Schicksal hat nach kurzer Frist der von privater Seite Mitte der
sechziger Jahre unternommene neuerliche Versuchsbau gehabt.
Der Weisse Hirse her Gangzug. Die am Nordhange des
Herzberges aufsetzenden, unter dem Namen »Weisser Hirsch« be-
kannten Géange sind, wie ich oben S. 231/32 ausgefiihrt habe, nur
ein Theil des noérdlich vom Gegenthal-Wittenberg-Ecksberger
Gangzuge aufsetzenden und SW. Wolfshagen vielleicht mit
ihm in Zusammenhang tretenden Haupt-Spaltensystems, welches
aus der Gegend S. Wolfshagen durch den Eichenstock, Wethberg,
Birkenborn, Hessenkopf verlauft, in den Herzberg und Rammels-
berg hineinsetzt, und dessen 0Ostliche Fortsetzung sehr wahrschein-
lich die Quarzgdnge am Brautstein sowie die z. Th. als Quarz-
gang ausgebildete Hauptverwerfung am Ziegenriicken sind. West-
lich vom Herzberge, wo die Quarzfullung zurlcktritt, ist die hier
einheitliche Gangspalte nur im Granethale, am Fusse des Groten-
berges gleich unterhalb der grossen Schlackenhalde der ehemaligen
Ochsenhitte vor langeren Jahren durch einen Goslarer Privat-
mann mittelst eines Schiirfstollens untersucht, aber nicht hofflich
befunden worden. Die Gangfullung bestand hier aus Gangthon-
schiefer, Kalkspath, Spatheisenstein und Braunspath. Spatheisen-
stein-Trimer setzen auf derselben Gangspalte auch im Weidenthale
auf; ostlich vom Granethale findet sich am Unteren Klippenwege
auf derselben Quarz und Brauneisenstein. Am Nordhange des
Herzberges ist eine Anzahl von fast parallelen Géangen vorhanden,
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die theils an die bisherige Haupt-Gangspalte aus dem Hangenden
von W. heransetzen, theils von ihr nach O. in das Liegende ab-
laufen. Die Fullung besteht hier vorwiegend aus Quarz, z. Th.
aus verkitteten Bruchstlicken des Nebengesteins; von Erzen ist
ausser Schwefelkies, Pyrolusit und Psilomelan Kupferkies und Blei-
glanz vorhanden. Der letztere wurde auch auf einem bei der
ehemaligen FAHRENHOLD’schen Oelmiilile, dem jetzigen Restaurant
Gosewasserfall, im Gosebette anstehenden, S. fallenden Gange an-
getroffen, der nach den Angaben des verstorbenen Oberbergamts-
markscheiders Bergrath s orchers in Clausthal Mitte der siebziger
Jahre aufgeschurft worden ist.

Auch die auf den Gangen dieses Zuges ausgefiihrten berg-
mannischen Arbeiten, die mit Ausnahme des gleich oberhalb des
Kinderthaies in den Rammeisberg getriebenen sog. Kinderthaler
Ortes sammtlich am Herzberge liegen, und von deren Ausdehnung
nicht nur die alten Nachrichten, sondern auch die noch sichtbaren
Pingen, Stollen- und Schachthalden Zeugniss ablegen, haben zu
einem nachhaltigen Betriebe nicht gefiihrt. Die Versuchsbaue am
Herzberge fallen vor und in die Mitte des sechzehnten, in das letzte
Viertel des siebzehnten und den Beginn des achtzehnten Jahrhunderts
(1681—83 St. Anna am Herzberge, 1686—92 Herzberger Stollen,
1690 — 91 Weisser Hirsch, 1691 —93, 1696 — 99, 1710 Haus
Schulenburg, 1693— 1712, 1724 —35 Suchort vom Herzberger
Teiche).

Der Schleifsteinsthaler Gangzug. Die im Grossen
Schleifsteinsthale  aufsetzenden  erzfiihrenden Génge, welche
jetzt von der Grube Grossfirstin Alexandra abgebaut wer-
den, gehdren dem né&chst sldlich vom Gegenthal-Wittenberg-
Ecksberger Gangzuge belegenen Haupt-Spaltensystem an, welches
von der Borbergskappe im W. ausserhalb des Rahmens
der Karte ziemlich ununterbrochen bis zum Okerthale unterhalb
Rohmkerhalle zu verfolgen ist. Wahrend die die Fortsetzung des
eben genannten Gangzuges bildenden Génge bis auf einen Punkt
an der Langen Weth, wo der Uberfahrene Quarzgang sich als taub
erwies, bergménnisch nicht untersucht sind, auch Uber Tage keine
Anzeichen von Erzfihrung erkennen lassen, sind auf den ver-
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schiedenen Gangen des Schleifsteinsthaler Gangzuges auch ausser-
halb des Schleifsteinsthales hier und da Versuchsbaue betrieben
worden. Auf dem nordlichsten Gange des Zuges, der auf dem Mess-
tischblatte Seesen vom Ecksberge bis in den Sattel zwischen
den Altarkdpfen und der Borbergskappe zu verfolgen ist, hat die
Grube Konig David am Borberge, am Osthange des Heimbergs-
thaies, von 1746 ab l&ngere Jahre gebaut. Der zum Theil stark
zertriimerte, Quarz und Kalkspath als Gangart enthaltende,
sehr steil SSW. fallende Gang fuhrt Bleiglanz, Kupferkies und
gelbe Zinkblende, ausserdem kommt Spatheisenstein vor. Auf
der stdlichen Hauptspalte des Gangzuges, die vom Nordabfalle der
Langen Lieth (ber die Lange Weth und den Glockenberg bis zu
den Kellerkopfen zu verfolgen ist, liegt an der Gabelung des
Schinenthales ein alter Bau auf Brauneisenstein.

Die Génge der »Grossfurstin Alexandra« setzen allem An-
schein nach auf der Héhe des Glockenberges von der Hauptspalte
mit flacherem Streichen nach O. ab. Ueber die Gangverhaltnisse
im Felde der genannten Grube, die neuerdings besonderes Interesse
gewonnen hat durch das Vorkommen von Nickelerzen, Arsen-
nickelglanz (Gersdorffit), haben si1smexe (Die Erzlagerstatten des
Harzes, S. 11, 12), k1ockmann (Zeitschr. f. prakt. Geol. 1893,
S. 385) und ganz kirzlich sonie (Naturw. Wochenschrift 1900,
Nr. 7, S. 74 ffi) Mittheilungen gemacht. Die Ausfuhrungen des letzt-
genannten Autors zeichnen sich allerdings sowohl nach Inhalt wie Dar-
stellung durch Klarheit sehr wenig aus. Die Génge — ein siid-
licher »Hauptgang« und ein nordlicher »Nebengang«, der aber
seiner Uber Tage verfolgbaren streichenden Lange wegen vielleicht
eher den Namen eines Hauptganges verdiente, verhalten sich in
Bezug auf ihre Erzfiihrung wie die oberharzer Gadnge. Das Haupt-
erz ist Bleiglanz, der z. Th. als derbes Stufferz einbricht, daneben
kommen Zinkblende und Kupferkies vor. Véllig unabhangig von
den Gangen treten die Nickelerze auf, ndmlich triimerweise sowie
im Nebengestein eingesprengt in und an einer h. 4—5 streichen-
den, flach SO. fallenden, bis 1 m méachtigen Lettenkluft (Haupt-
schlichte), an der der Hauptgang verschoben ist oder wohl eher
auslenkt. Fur letzteres spricht wenigstens die von soni1e ange-
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fihrte Thatsache, dass er auf der 42 Meter-Sohle sich direct an die
Hauptschlichte anlegt und an ihr auf 12mverfolgt worden ist. Auch
das Auftreten einer Anzahl weiterer, dem Schichtenstreichen folgen-
der, SO. fallender »Verschiebungen« und Ruschein im Grubenfelde
lasst den Schluss zu, dass die Hauptschlichte nicht, wie sonie
will, ein »Geschiebe« und somit jinger ist als die Génge, sondern
eine wirkliche, mit der niederlandischen Faltung im ursachlichen
Zusammenhédnge stehende Ruschei ist. Das innerhalb derselben
aufsetzende, wie sie selbst SW.—NO. streichende, bis 30aa méch-
tige Haupt-Nickelerztrum enthélt ausser Bruchstiicken des Neben-
gesteins noch Kalkspath und Schwefelkies; Bleiglanz und Zink-
blende, die Erze des nahe benachbarten Hauptganges, fehlen.
Zur klaren Erkenntniss der Natur des Vorkommens reichen die
vorhandenen Aufschliisse auch jetzt noch nicht aus. Bemerkt sei
Ubrigens, dass der 1893 gemachte Fund des Nickelerzes nicht so
neu fir den nordwestlichen Oberharz war, wie K 1ockmann das
a. a. O. ausgesprochen hat, denn si1omexke fihrte 1885 auf Grund
der friheren Betriebsacten bereits das Vorkommen von »nickel-
haltigem Arsenikkies« an.

Waéhrend der »Hauptgang« des Grubenfeldes Uber Tage weder
nach W. noch O. mit Sicherheit weiter verfolgbar ist, setzt der
nordliche »Nebengang« nach beiden Richtungen fort, ist im Gose-
bette als Quarzgang aufgeschlossen und in derselben Beschaffenheit
nach O. lber den Kleinen Schleifsteinthalsberg, durch das Winter-
thal, wo in friherer Zeit Versuchsbaue auf ihm betrieben sind,
Uber den Heiligenthalsberg in den Piepenthalsberg zu verfolgen.
Im Winterthale fand ich in der Stollenhalde am rechten Ufer
des Baches Gangquarze mit etwas Spatheisenstein. Der Gang
besteht hier aus mehreren Trimern, die im Bachbette aufgeschlossen
sind. Das Auftreten von Quellen und Gangquarzen auf der in der
Karte verzeichneten Linie l&sst die weitere Fortsetzung des Gang-
zuges bis zum Siilpkethale als sehr wahrscheinlich erscheinen.

Auch die Erzfuhrung der Gange im Schleifsteinsthale ist den
Alten schon bekannt gewesen. Bereits in der ersten Halfte des
XVI. Jahrhunderts wird eine Grube Abraham erwéhnt, dann
wieder 1674 eine Grube St. Anna. Vor 1745 bis 1779 baute auf
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ihnen die Grube Carls Gnade und zu Anfang dieses Jahrhunderts,
bis 1814, die Neue Hoffnung. 1865 wurde das Grubenfeld wvon
Neuem gemuthet; der jetzige Betrieb datirt erst seit 1892.

Der Dolbethaler Gangzug. Sidlich vom Schleifsteins-
thaler Gangzuge ware im westlichen Theile der Karte noch der
Gangstrich zuerwéhnen, der aus mehreren nahe benachbarten Spalten
bestehend, vom Kleinen Uhlenthale nachO. durch den Sattel zwischen
der Langen Lieth und dem Hahnenkleeer Berge setzt und bis in den
unteren Theil des Grossen Hiihnerthaies zu verfolgen ist, wo der
Hauptgang allem Anschein nach an der vom Weidenthale Uber
den Rucken der Langen Weth heransetzenden Diagonalspalte abhebt.
Der Verlauf ist Uberall durch reichlichen Quellensprung gekenn-
zeichnet; wo der Hauptgang S. der oberen Endigung des Weiden-
thules eine Strecke weit dem Langeliether Graben entlang streicht,
deutet das stark ockerige Wasser des letzteren, wie Hairar be-
reits bemerkte, auf das Vorkommen von Eisenerzen am Ausgehen-
den hin. Am rechten Gehénge des Kleinen Uhlenthales (dicht
westlich des Kartenrandes) ist ein Gang des Zuges durch einen
alten Stollen untersucht, aber nur als eisenerzfiihrend (Spatheisen-
stein, z. Th. umgewandelt in Brauneisenstein, mit Pyrolusit) befun-
den worden. Gegen W. steht dieser Gangstrich in directem Zu-
sammenhdnge mit einer W. des Innerstethaies im Gr. Trogthaler
Berge und Teufelsberge aufsetzenden, im Ddlbethale entlang strei-
chenden und durch den Sattel zwischen Bielstein und Heimber<rs-
kappe und die »Rolle« nach dem oberen Varleythale heransetzen-
den Hauptspalte, auf der im Dolbethale ebenfalls einige alte Ver-
suchsbaue liegen.

Der Hahnenkleeer Gangzug. Die Génge des Hahnen-
kleeer Zuges héngen nach W. hin, wie schon immer angenommen
worden ist, mit dem Lautenthaler Gangstriche zweifellos zusammen,
wenn auch die Art und Weise des Zusammenhanges Mangels
hinreichender Aufschliisse unter und (ber Tage auf der Strecke
zwischen dem zweiten Lichtloche des Lautenthaler Hoffnungs-
Stollens und Hahnenklee als véllig klargestellt nicht gelten kann.

Bei Hahnenklee besteht der Gangzug aus zwei Géngen, dem
W.—O. streichenden Liegenden Gange und dem h. 6 streichen-

Neue Folge. Htit 30. 17
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den spiesseckigen Hangenden Gange, an den sich der erstere
bei dem alten Aufrichtigkeiter Schachte anschaaren soll. Zwischen
beiden setzen mehrere Diagonaltriimer auf, von denen das soge-
genannte M ittlere Trum sich durch reichlichere Erzfuhrung (Blei-
glanz) besonders ausgezeichnet hat. Nach O. setzt der nun ver-
einigte Gang in h. 6 bis in den Langethalskopf (Todtemannskopf)
fort, &ndert hier aber seine Streichlinie oder setzt vielleicht an
einem anderen Gange ab, denn seine Fortsetzung nach O., die als
Quarzgang Uber Tage streckenweise zu verfolgen und am SO.-
Hange des Thomas Martinsherges auch bergménnisch untersucht
worden ist (Brauneisenstein fihrender eiserner Hut) streicht in der
normalen Richtung der oberharzer Gange. Auf ihr lag sehr wahr-
scheinlich das butzenartige Schwefelkiesvorkommen im Grossen
Steinthale, welches um die Mitte dieses Jahrhunderts abgebaut
worden ist.

Am Kleinen Todtenthale setzen von dem Hahnenkleeer Gange
einige Gédnge in das Hangende ab, so der etwa h. 9 streichende
Johann Georger Gang, der aber anscheinend auch nur ein kurzes
Diagonaltrum ist, da er von einem h. 8 streichenden Gange nach
S. bald abgeschnitten werden soll, und ein »verkehrt« (N.) fallen-
der Gang, welcher am Grossen Todtenthale entlang streicht und,
wie der auf ihm liegende Pingenzug schliessen l&sst, sich als
Bogentrum an den Hauptgang im O. wieder anlegt.

Die Ausfiillung der Génge, deren Maichtigkeit wenige Meter
nicht Ubersteigt, besteht aus Gangthonschiefer, Quarz und Kalk-
spath; an Erzen wiegt der Bleiglanz betrachtlich vor, Kupferkies
und besonders Zinkblende treten sehr zuriick. Die Spérlichkeit
der Zinkblende ist gegeniuiber ihrem massenhaften Einbrechen auf
den Lautenthaler Géangen sehr bemerkenswert!!,

Der Hauptbetrieb auf dem Hahnenkleeer Gangzuge ist auf
dem edlen Mittleren Trum und in dessen Nahe auf dem Liegenden
Gange umgegangen, weiter westlich scheinen beide Génge taub
zu sein, und gegen O. scheint die Edelkeit auch stark abgenommen
zu haben, obwohl der Hahnenkleeer Gang sowie die oben er-
wahnten Nebengange sich am Kleinen Todtenthale noch als erz-
fiihrend (geringméchtige Quarztrimer mit Bleiglanz, auch Kupfer-
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kies und Zinkblende) erwiesen haben. Die Erze scheinen in jenem
edelsten Theile des Gangzuges gleich unter dem Rasen gestanden
zu haben; bei Fundamentirungs-Arbeiten im Dorfe Hahnenklee hat
man am Ausgehenden der Gange mehrfach ziemlich derbe Blei-
erze angetroffen, und noch vor nicht langer Zeit siidlich vom
Gangzuge auf einem bis dahin nicht bekannten Gange, Uber dessen
Verhalten ich jedoch Genaueres nicht habe in Erfahrung bringen
kénnen. Dagegen scheint die Erzflhrung in der Teufe nachge-
lassen zu haben.

Der Bergbau auf den Hahnenkleeer Géngen reicht nach
Hardan Hacke’s Zeugniss (Chronik, Mscr. S. 60) in die erste,
das dreizehnte und die erste Halfte des vierzehnten Jahrhunderts
umfassende Periode des oberharzer Bergbaues zuriick. Nach der
in der ersten Hélfte des sechzehnten Jahrhunderts erfolgten Wieder-
aufnahme der oberharzer Bergwerke finden wir zuerst 1564 die
Grube St. Erasmus am Hahnenklee, 1574 St. Jorge am llahnen-
kley und den Firsten-Stollen am Hahnenkley erwahnt (nach
Hacke wurde der Bau vom Herzog Julius von Braunschweig auf
eigene Rechnung betrieben), dann wieder 1655 Glicks Hoffnung
am Hahnenklee. Um die Wende des Jahrhunderts waren drei
Gruben, St. Antonius, St. Edmund und First Jobst Edmund, kurze
Zeit im Betriebe. Von 1741 ab fand eine erneute Aufnahme statt:
1741 Bestandigkeit, Theodora, 1742 Aufrichtigkeit, 1748 Herzogin
Philippine Charlotte, 1748 Johann Georg. Die letztere, dicht
westlich des Kleinen Todtenthales belegene Grube lag schon 1755
wieder in Fristen, die vier (brigen waren jedoch zu Anfang dieses
Jahrhunderts nach Ausweis der Bergzettel des Communion- Ober-
harzes, deren letzter aus dem Jahre 1803 datirt, noch im Betriebe,
und die beiden erstgenannten wurden erst 1819 nach langjéhrigem
Schadenbau eingestellt.

Jetzt gehort der westliche, etwa die alten Felder Bestdndigkeit
und Theodora umfassende Theil des Gangzuges bis zur ehe-
maligen Hannoverschen Landesgrenze dicht O. Hahnenklee zum
fiscalischen Berghaufelde; durch einen in der Sohle des Tiefen
Georg-Stollens von Bockswiese herangetriebenen Querschlag sind
die Génge uberfahren und z. Th. auch erzfihrend befunden wor-

17
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den; ausgedehntere Untersuchungsarbeiten haben jedoch noch nicht
stattgefunden, der Betrieb ruht vielmehr seit mehreren Jahren.
Der ostliche Theil ist von privater Seite unter dem Namen Kdonig
und Herzog Wilhelm gemuthet worden; zu Anfang der siebziger
Jahre sind hier vom Kleinen Todtenthale aus auf den verschie-
denen aufsetzenden Géngen kurzfristige Versuchsarbeiten ausge-
fihrt worden; auch hier ruht der Betrieb seit langeren Jahren
ganzlich.

Im Hangenden des Hahnenkleeer Gangzuges setzen noch
einige z. Th. ehemals bergmannisch untersuchte Gangstriche auf,
welche gleichfalls Erwéhnung verdienen. Der nordlichste, den
ich als Kdénigin Charlotter Gangzugl) bezeichne, ist im
Hahnenkleeer Glockenberge SO. Hahnenklee (Hahnenkleeer Hai der
Karte) durch den 1772 — 1788 im Betriebe gewesenen Bergbau-
versuch Konigin Charlotte als ein Bleiglanz und eingesprengt
Kupferkies flhrender Quarzgang aufgeschlossen worden, der seiner
Streichrichtung nach sich im NW. etwa in der Gegend des alten Auf-
richtigkeiter Schachtes an den Hahnenkleeer Gangzug anschaaren
koénnte, obwohl seine Fortsetzung hier nicht bekannt ist. Mog-
licherweise steht der oben erwéahnte, bei Fundamentarbeiten in
Hahnenklee erzfiihnrend angetroffene Gang mit ihm im Zusammen-
héange. Gegen O. ist er Uber den Bocksberg fort zu verfolgen
und scheint sich am oberen Ende des Kaupenthals zu gabeln;
wenigstens setzt sowohl nordlich (auf der Karte nicht angegeben)
wie dicht sidlich desselben je ein durch Ganggestein, Quellen-
sprung und alte Bergbauversuche gekennzeichneter Gang auf, die
sich nach NW. zu vereinigen scheinen. Allem Anschein nach ist
das auch gegen O. der Fall. Auf der vom Kleinen Bérenthale
ab gegen O. in der Karte verzeichneten west-Ostlichen Streichlinie
trifft man zahlreich derbe Gangquarze, z. Th. Anhdufungen von
Blocken, tber den Kleinen und Grossen Bérenthalsberg und (ber
das Kronsfeld fort durch das oberste Ende des Winterthals bis
in die obere Endigung des Langen Brarnke unterhalb der »Drei
Borne«. Immerhin kann dieser Verlauf der Ganglinie nicht als

J Eine Verwechselung mit der bekannten Charlotter Ruschei ist wohl aus-
geschlossen.
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ganz sicher gelten, da vom Kleinen Barenthalsberge ab die Beob-
achtungen liickenhaft sind.

Mit wesentlich grosserer Sicherheit konnten die in der Karte
als von der eben gekennzeichneten muthinaasslichen Ganglinie am
Kleinen und Grossen Bérenthalsberge sowie auf dem Kronsfelde
nach SO. ablaufend dargestellten, meist h. 8—9 streichenden Quarz-
gange verzeichnet werden, von denen die beiden am Kleinen Stein-
thalsberge aufsetzenden nach den auf der Hohe der Schalke er-
mittelten Gangstlicken die Verbindung mit den Géngen des Landes-
herrner Gangzuges am Riesenbachskopfe, am Altethalskopfe und
Grossen Wiesenberge herzustellen scheinen.

Auf dem sicher festgelegten westlichen Theile des Konigin
Charlotter Gangzuges finden sich, wie oben erwéhnt, auf den beiden
Gangen am Kaupenthale alte Baue. Hier ist 1669— 1693 die
Grube Friedberg im Betriebe gewesen und scheint nach einer
Notiz bei c atterer auch silberhaltige Bleierze in geringer Menge
gefordert zu haben. (Als Curiosum sei erwéhnt, dass 1711—1713!
séchsische Bergleute auf Kosten der Communion im Kaupenthale
Bergbauversuche auf Steinkohle ausfiihrten.)  Weiter 0stlich
liegen im Kleinen Bérenthale Schiirfe, auf deren Gangquarzen sich
z. Th. Malachit findet.

Wenig sldlich vom Konigin Charlotter Gangzuge setzen
oben am Siidhange des obersten Gosethaies zwischen dem Auer-
hahn und der oberen Endigung des Kleinen Bérenthaies minde-
stens zwei etwa h. 8"2 streichende, z. Th. durch Schachtpingen
und kurze Stollen gekennzeichnete Quarzgénge auf. Auf der Halde
einer Pinge fand sich Zinkblende in Schniiren und kleinen Nestern
im Quarz. Dem Streichen nach konnten diese Gange nach SO.
Uber die Schalke hinweg mit den bis in das obere Schalkthal zu
verfolgenden Géngen des Kupferkroner Gangzuges in Verbindung
stehen.

Endlich ist hier noch des als Verwerfer wichtigen, aber an-
scheinend erzleeren, etwa h. 7 streichenden Ganges Erwéhnung zu
thun, auf welchem am Siidausgange des Dorfes Hahnenklee in
der Gabelung der Strassen nach Bockswiese und Goslar die Halde
des Gesammtschachtes der Gruben Prinzessin Louise Amalia und
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Baucassengliick liegt, welche von 1765 — 1784 betrieben wurden,
aber anscheinend nie zur Erzforderung gelangten. An derselben
Stelle war jedoch schon friher ein Versuchsbau umgegangen. Die
Halde besteht zum grossen Theile aus Gangthonschiefer, und der
Gang ist Uberall durch Quellensprung gekennzeichnet. Gewdhn-
lich wird der Gang, als Morgenréther Gang bezeichnet, doch lag
nach zimmermann's Gangkarte (k arsten’s Archiv Bd. X, Tafel I,
1837) die Schaehtpinge der 1680—96 betriebenen Grube Morgen-
rothe auf einem etwas ndrdlicher aufsetzenden besonderen Ganee.
der auch mit dem Fliigelorte des Hahnenkleeer Stollens, welches
nach dem eben erwadhnten Gesammtschachte gerichtet war, Uber-
fahren worden ist. Diesem Gange kdme also die Bezeichnung
Morgenrdther Gang zu, der bisher so genannte wirde als Louise
Amalier Gang passend zu benennen sein.

Nach W. hin steht der Louise Amalier Gang ebenso wie die
in seiner Nachbarschaft auftretenden Verwerfungsspalten mit den
Gangen des Hahnenkleeer Zuges, wie die Karte es erkennen ldsst,
augenscheinlich in directem Zusammenhédnge, obwohl es in dem
kleinen complicirten Bruchgebiete an den Kranicher Teichen und
westlich derselben schwer wird, eine bestimmte Verwerfungslinie
westlich der Teiche fur die Fortsetzung des Ganges zu erkléren.
Dass der Hahnenkleeer Hangende Gang nach SW. in der auf der
Karte verzeichneten Weise an das Sprungbiindel des Louise
Amalier Ganges und seiner Nebenspalten heransetzt, ist nach den
Ergebnissen der Kartirung zweifellos, und zwar setzen die Spalten
des letzteren an ihm ab. Sein Verlauf ist durch den Nordrand
des vom Karpfenteiche gegen W. aufwarts ziehenden sumpfigen
Thélchens gekennzeichnet.

Bevor ich in die Besprechung des wichtigsten Gangzuges,
des Bockswiese-Festenburg-Schulenberger, eintrete, sind die am
Siidostrande des Devongebietes aufsetzenden Génge und Gang-
ziige nachzuholen, die z. Th. deutliche Beziehungen zu solchen des
bislang besprochenen westlichen Gebietes aufweisen, wenn auch
eine lickenlose Festlegung des Zusammenhanges in dem schlecht
aufgeschlossenen und geologisch nicht weiter gegliederten Unter-
devon-Gebiete in keinem Falle moglich war.
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Birkenthaler Gangzug. Oberhalb der Miindung des Birken-
thaies durchquert die im mittleren Theile dieses Thaies Unterdevon
und Culm von einander scheidende, nachher in die hangenden
Culinschichten hineinsetzende und in ihrem stdlicheren Aste bis
zur Ostlichen Blattgrenze verfolgte Verwerfungsspalte das Oker-
thal als ein stark zertrimerter Quarzgang. Dieser ist am rechten
Ufer der Oker, am Fusse des Ahrendsberges, in alter Zeit durch
einen Stollen und mehrere kleine Schéchte untersucht worden,
deren Halden vorwiegend aus von Quarztrimern durchschwéarmtem,
Kieselschiefer ahnlichem Culmthonschiefer-Hornfels (H ausmann’s
Kieselschieferfels), z. Th. aus Gangquarz mit Schiefer- und Grau-
wackenbruchstiioken bestehen. In den Braunspath fiihrenden Quarz-
trimern findet sich Kupferkies in Schniren und eingesprengt. Im
Okerbette sind auch die dicht nordlich anstehenden derben Grau-
wacken sehr stark durchtrimert. Das im Okerthale aufgeschlossene
Gangstiick ist auf der BoORCtiERS'sehen Gangkarte verzeichnet.
Der ostlich der Oker ausserhalb des fiscalischen Bergbaufeldes
belegene Theil ist unter dem Namen Oker gemuthet worden. Ob
aber, wie s1omexe angiebt, dieses Gangvorkommen ident ist mit
der alten Grube Feigenbaum, deren Gang nach L asius (Beob. ib.
d. Harzgebirge 11, S. 372) Kupferkies und etwas Bleiglanz fuhrte,
sich aber bald »verlor«, scheint mir zweifelhaft, da die Ortsbe-
zeichnung bei L asias, die Angabe, dass vor Ort gestreifter Marmor
(= contactmetamorphosirter »Kramenzelkalk«) anstelle, sein Be-
dauern, dass man den Stollen nicht bis in den nahen Granit hin-
ein getrieben habe, nur auf eine Oertlichkeit unterhalb Rolnnker-
halle passen, wo zahlreiche Quarzgange und Triimer im Okerbette
aufsetzen. Auch der Name und die Lage der Feigeubaumsklippe
scheint daftr zu sprechen, dass der Bergbauversuch dieses Namens
unterhalb Rohmkerhalle belegen war. Eine hier Uber der Chaussee
gelegene Kkleine Finge ist wahrscheinlich ident mit dem 1672
unter dem Namen Luchs aufgenommenen kurzfristigen Versuchs-
bau, den die alte Forstkarte von 1681 gegenuber der Siilpke-
Miindung verzeichnet.

Die alten Versuchsbaue, welche auf den z Th. als derbe
Quarzgénge ausgebildeten Verwerfungsspalten belegen sind, die
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vom Aekethale (ber den Mullthal genannten Berg und am und
im Langethale entlang streichen, (bergehe ich, da sie Anzeichen
von Erzflhrung nicht ergeben haben; dagegen verdient der Com-
plex von Gangen Erwahnung, welcher am Siidhange des Grossen
Wiesenberges, am o6stlichen Gehange des Alten Thaies, von 1711
bis 1719 unter dem Namen Drei Landesherren und gegen Ende
des vorigen Jahrhunderts, um das Jahr 1783, von der Lehnschaft
Bischof Friedrich bebaut wurde J). Die Kartirung hat hier das
Auftreten mehrerer nahe benachbarter, etwa h. 8 streichender
Gange ergeben. Der kleine Pingenzug liegt auf einem h. 9y2 in
das Hangende fortsetzenden Diagonalgange. Die Halden enthalten
massenhaft Gangquarzbrocken, z. Th. noch mit Bleiglanzschniren.
Nach 1 renra (Erfahrungen vom Innern der Gebirge, S. 104) ist
der bebaute Gang »mehrentheils zwey Lachter machtig«, seine
Ausfiillung besteht aus weissem Kalkspath und Quarz, in dem
Bleiglanz nester- und triimerweise einbricht. Der Gangzug, den
ich als Landesherrner Gangzug bezeichne, lasst sich durch
Gangquarze und Quellen nach NW. Uber den Altethalskopf (alte
Baue!) bis in die obere Endigung des Riesenbachthaies, nach SO.
am Nordgehédnge des Kleinen Bramke — hier durch massenhafte,
z. Th. recht grosse Blocke von Gangguarz ausgezeichnet — bis in
die unmittelbare Nahe von Unter-Schulenberg verfolgen. Weiter
im NW. steht er, wie oben schon bemerkt, vermuthlich mit den
ihm vom Kleinen Barenthalsberge entgegen laufenden Quarzgangen
im Zusammenhédnge. Der durch die obere Endigung des Kleinen
Bérenthaies nach OSO. streichende Gang hangt sehr wahrschein-
lich mit dem am Ausgehenden Psilomelan und Brauneisenstein
fuhrenden, zunéchst sudlich vom Landesherrner Gangzuge auf-
setzenden Quarzgange zusammen, der aus dem Sattel zwischen
Klingebielskopf und Kronsfeld durch die Nordwestgabel der Moses-
kappen, Uber den Riesenbachskopf, wo auf ihm unbedeutende alte
Baue liegen, Uber den Altethalskopf in das ostliche Gehédnge des

') Ob die 16G9—70 bezw. 1754—55 in den Bergzetteln aufgefiihrten Ver-
suchsbaue Hedewigsburg im Alten Thal und Segen des Herrn im Alten Thal
hier oder auf dem unten erwahnten, durch einen Stollen untersuchten Gange des
Kupferkroner Gangzuges lagen, ist mir nicht bekannt,
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Alten Thaies hineinsetzt und sich hier dem genannten Gangzuge
sehr nahert, obwohl er sich an diesen nicht ansehaart. Ich bezeichne
diesen Gang als Moses kapp er Gang.

Stdlich vom Landesherrner Gangzuge setzt der Kupfer-
kroner Gangzug auf. Mit diesem Namen belege ich den aus
dem oberen Schalkthale, wo er oberhalb der Ableitung des Schalker
Grabens durch sehr grosse Quarzblocke und einen kleinen auf
ihm niedergebrachten Schurfschacht kenntlich ist, tber den Klinge-
bielskopf in das Thal der Moseskappen und im Riesenbache ab-
warts verfolgbaren, dann in den Sidfuss des Altethalskopfes hin-
einsetzenden Gangstrich, der nach NW., wie oben S. 261 bereits
bemerkt, wahrscheinlich seine Fortsetzung in den 0Ostlich vom
Auerhahn verzeichneten beiden Gangen findet. Am Osthange des
Kliugebielskopfes nach den Moseskappen hinab sind zwei von
Nebentriimern begleitete Parallelgdnge vorhanden, steil SW. fallende
Quarzgénge von 0,5 bis Uber 1 Machtigkeit, die am Tage Psilo-
melan und Brauneisenstein filhren und von den Alten durch einige
Stollen und kleine Schéchte untersucht worden sind. Im Riesen-
bachthale abwaérts verrdth sich der Gangzug durch zahlreiche,
z. Th. méchtige Quarzblécke in der Thalsohle, und da, wo er in
den Altethalskopf hineinsetzt, liegt auf ihm der Pingenzug, welcher
nach der 1670 aufgenommenen Grube Kupferkrone benannt wird.
Nach dem Namen und spérlichen Anfligen von Malachit auf den
Gangquarzen der Halden zu urtheilen, ist die Erzfihrung des
Quarzganges hier wohl Kupferkies; in der nordwestlichsten Pinge
steht ein derbes Spatheisensteintrum an. Von dem bisherigen Haupt-
gange setzen am Nordwest- und Siidostende des Pingenzuges zwei
h. 712 streichende Géange nach O. ab, auf deren nordlicherem auch
eine Pinge liegt. Diese durchqueren das Alte Thal, wo auf dem
einen von ihnen ein alter verbrochener Stollen liegt, aus dem
Gangquarze herausgeférdert worden sind (mit diesem Gange oder
vielleicht einem unbedeutenden Parallelsprunge héngt jedenfalls die
auffallige ortliche Verkieselung und Erzfiihrung des Adorfer Kalkes
am Osthange des Alten Thaies zusammen) und setzen in den Sattel
zwischen dem Grossen und dem Kleinen Wiesenberge hinein fort.
Der nordlichere nimmt hier ein flacheres Streichen (h. 6) an und
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setzt unverkennbar auf der Nordseite des Kleinen Bramke an den
Landesherrner Gaug/.ug heran; der sudlichere behélt seine bis-
herige Streichrichtung bei und endigt in den Quellsimpfen des
eben genannten Béchleins. Bis zu diesen ist aber von O. her
durch Quellen und Gangquarze auf der Siidseite des Béachleins die
westliche Fortsetzung des Gemkenthaler Gangzuges zu ver-
folgen, die im Bette des Weissen Wassers in Unter-Schulenberg
oberhalb der Briicke anstehend zu beobachten ist, auf der Stdseite
des Baches, dem KORBER’schen Gasthause gegeniber, durch einen
Stollen und einen héher gelegenen Schacht untersucht worden ist und
von hier Gber den Nordabfall des Dietrichsberges wieder durch Quellen-
sprung, Gangquarze und z. Th. durch Depressionen der Erdober-
fliche ununterbrochen bis zum linken Okerufer unterhalb des
Forsthauses Gemkenthal gekennzeichnet ist. An letztgenanntem
Punkte, wo auf dem Gange gegeniiber vom rechts der Oker be-
findlichen Mundloche des Gottesgliicker Stollens 1745— 17.78 der
Haus Furstensteiner Stollen getrieben wurde, steht der Gang
(Gottesgliicker Gang) dicht iber dem Schulenberger Sége-
mihlengraben oder Hittengraben 0,75 m machtig, steil S. fallend,
mit Quarz, Kalkspath und Gangthonschiefer erfullt an. Vom
Gottesglieker Gange lauft O. der Oker am KIl. Gemkenthale der
Johanneser Gang nach SO. ab, auf dem im Anfange dieses
Jahrhunderts die Lehnschaft Medings Glick und der Koénig Georg
(1814 — 1819) bauten; der Gottesgliicker Gang héngt nach den
Ergebnissen der Kartirung mit dem ostlicheren, als Herzog
Carler Gang bekannten Gangstiicke zusammen und ist Ostlich
vom Hunethale bis auf die Hohe des Eisernen Weges zu verfolgen.
Der Johanneser Gang durchsetzt gleichfalls das Hunethal und Uber
den Eisernen Weg bis Uber die Kartengrenze hinaus nach 0. fort.
Der Gottesgliieker Gang flhrt ausser der oben genannten Gan
fillung nach Bsi1omexkk (S. 22) auch Schwerspath und von Erzen
Kupferkies, Bleiglanz und Zinkblende; der Johanneser Gang fihrt
Quarz und Kalkspath, von Erzen nur Kupferkies.

Der Bergbau auf dem Gemkenthaler Zuge, den Hacke S. 60
(»Im Gamliohen Thale ist auch ein alter Zug«) unter den mittel-
alterlichen Betriebspunkten des nordlichen Oberharzes auffiihrt, ist
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seit der ersten Halfte des XVI. Jahrhunderts wiederholt in An-
griff genommen worden (1524 Gemlicher Berg Fundgrube und
obernechste Maass, 1619 St. Johannes im Gemmelkenthal, 1665
Hoffnung Gottes im Gemmekenthal, 1668 St. Johannes an der
Hine, 1684 Hedewigsburg im Gemmekenthal, 1721 —56 Neuer
St. Johannes, 1787 —65 Herzog Carl, 1739—83 Gottes Gliick),
aber ohne nachhaltigen Erfolg. Auch die letzten, um das Jahr
1870 vom Bergwerksfiscus ausgefiihrten Untersuchungsarbeiten
haben zu einem ginstigen Resultate nicht gefihrt.

An dieser Stelle sei anhangsweise noch erwéhnt, dass sudlich
von der Ostlichen Fortsetzung des Gemkenthaler Gangzuges ein
Quarzgang, der vom Siidwestabfalle des Eisernen Weges nach SO.
durch das Kalbethal setzt und auf der Stdseite desselben bis zur
Oderspalte von Herrn M. kocn verfolgt werden konnte, ober-
halb der Miindung des Unteren Schweinsthaies um 1620 (Gnade
Gottes an der Kalbe) und ebendort nochmals zu Anfang dieses
Jahrhunderts (Neues Gliickauf) bergmannisch untersucht worden
ist Nach Hausmann besteht die Ausfillung hier aus splittrigem
Quarz mit wenig Kalkspath, worin Kupferkies und etwas Blei-
glanz einbrechen.

Der Bockswiese-Festen burg-Schulenberger Gang-
zug ist nicht nur eine tektonische Linie ersten Ranges, sondern
auch der wirtschaftlich wichtigste aller in und an dem Devon-
gebiete aufsetzenden Gangziige, wenn man den Lautenthaler aus-
nimmt, der W. Lautenthal die sidwestliche Fortsetzung der Devon-
schichten in die Tiefe verwirft, wie die Génge des ersteren Zuges
zwischen Bockswiese und Ober-Schulenberg.

Auf der ebengenannten Strecke und Uber sie hinaus bis zum
Okerthale ist der Verlauf und die Zusammensetzung des Bocks-
wiese-Festenburg-Schulenberger Gangzuges durch den Bergbau
bezw. bergmannische Schirfarbeiten im Grossen und Ganzen auf-
geklart worden. Dagegen ist seine Fortsetzung vom Gr. Dreck-
thale W. Bockswiese bis zur Innerste nicht sicher bekannt; auch
die geologische Kartirung, welche 6stlich von Bockswiese die von
bergménnischen Arbeiten nicht berthrten Strecken festlegen und
auch sonst mannigfache Erganzungen beibringen konnte, hat west-
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lich jenes Ortes auf dem Blatte Seesen, wo der Gangzug seinen
Charakter als Hauptverwurf verliert und in die ziemlich eintdnigen
Culmgebiete S. Lautenthal hineinsetzt, seinen weiteren Verlauf nicht
ganz aufzuhellen vermocht. Soviel steht indessen fest, dass der
auf der BoRCHERS’schen Gangkarte dargestellte hypothetische Ver-
lauf nicht den thatsdchlichen Verhdltnissen entspricht; das System
von Kuscheln, welches ber den Wohlersberg und das Grosse
Dreckthal entlang in nordéstlicher Richtung gegen Hahnenklee
hinaufstreicht, hat bei jener Construction wohl etwas irre gefihrt.
Der Schwerspath filhrende Gang am Siidhange des Hollthales O.
der Hutschenthaler S&gemihle steht nicht, wie man friher wonhl
annahm, mit dem Bockswieser Gangzuge in Verbindung, setzt
vielmehr allem Anschein nach unterhalb des Grumbacher Teiches
durch das Grumbachthal und in den Eselsberg hinein.

Bei Bockswiese besteht der Gangzug, wie bekannt, aus drei
Hauptgéngen, dem verkehrt (N.) fallenden Georg Wilhelmer
Gange im N., dem Pisthaler oder Hauptgange in der Mitte und
dem Hangenden oder Neue grine Lindener Gange im S.

Vom Pisthaler Gange lduft beim Herzog Auguster Schachte
der Auguster Gang nach O. in’s Liegende ab. Der Georg Wil-
belmer Gang setzt nach W. (ber den Braune Hirseher Schacht in
westnordwestlicher Richtung fort, und der Neue griine Lindener
Gang lauft ihm vom Hangenden her zu und setzt an ihn im
Kuttelbacher Berge NW. der Einmindung des Kuttelbaches in
den Grumbach heran (alte Baue!); die Kartirung hat hier die
hypothetische Darstellung der BoRCHERS’scheu Karte ungeféhr be-
statigen konnen. Dagegen scheint der Pisthaler Gang nach den
Befunden Uber Tage westlich vom Johann Friedricher Schachte
nicht an den Neue griine Lindener Gang heranzusetzen, wie die
genannte Karte das annimmt, sondern dem Georg Wilhelmer Gange
westlich vom Braune Hirseher Schachte zuzulaufen.

In dem Gangrevier O. Bockswiese haben die geologischen
Aufnahmearbeiten eine ganze Anzahl von Nebenspriingen fest-
stellen kdnnen, die das relativ einfache Bild der BoRCHERS’schen
Karte wesentlich compliciren, wie ein Vergleich desselben mit der
Kartenskizze im letzten Abschnitte dieser Arbeit darthut, Von
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diesen nur zum geringsten Theile lediglich durch Schichtenver-
schiebungen nachgewiesenen, vielmehr meist durch Quellensprung,
z. Th. auch durch Gangmineralien gekennzeichneten Nebenspriingen
wird besonders der Verlauf des Auguster Ganges erheblich beein-
flusst. Wie aus der erwahnten Kartenskizze ersichtlich ist, schaart
sich das als Fortsetzung des Auguster Ganges anzusehende Sprung-
bindel im O. an den Georg Wilhelmer Gang an; und als Fort-
setzung der vereinigten Génge kann mau den Gangstrich betrach-
ten, welcher nach SO. an das obere Ende des Grossen Kellerhalser
Teiches heransetzt und hier in unmittelbaren Zusammenhang tritt
mit dem im Wesentlichen als eine Haupt-Gangspalte mit einigen
untergeordneten ablaufenden bezw. sich anschaarenden Nebengéngen
erscheinenden sidostlicheren Theile des Gangzuges. Bei Bocks-
wiese compliciren sich die Verhaltnisse noch mehr durch die zahl-
reichen, im Liegenden des Gangzuges aufsetzenden und z. Th. an
diesen heranlaufenden Gangspalten, von denen nur einige berg-
mannisch untersucht sind, besonders der Gl ickaufer Gang, der
dicht nordlich von diesem ausstreichende Christiane Sophier und
der weiter nordlich aufsetzende Alte Gesellschafter oder Braune
Hirscher Gang. Der auf der Sidseite des Mittleren Grumbacher
Teiches belegene Eisensteins-Pingenzug ist, wie die vorhin er-
wéhnte Kartenskizze zeigt, nicht die directe suiddstliche Fortsetzung
des letzteren Ganges.

Bauwiirdig sind nach der bisherigen Kenntniss bei Bockswiese
nur der Georg Wilhelmer, der Auguster, der Pisthaler und der
Neue griine Lindener Gang, und von diesen sind der erst- und
letztgenannte bislang nur in oberen Teufen untersucht und bebaut
worden. Von den uUbrigen Géngen hat sich der Gliickaufer Gang
bei den neuerlichen Untersuchungsarbeiten in der Teufe als un-
bauwirdig erwiesen. Die Mineral-Ausfillung der Géange besteht
aus Quarz und Kalkspath, von Erzen ist in erster Linie zu nen-
nen silberarmer, aber meist derb einbrechender Bleiglanz; Kupfer-
kies und Zinkblende treten sehr zurlick, die letztere nimmt in der
Teufe neuerdings an Menge zu. Die Erze treten, wie das bei den
obcrharzer Gangen die Kegel ist, als kiirzere oder langere Erzmittel
auf, die sich nach einer Richtung — bei Bockswiese nach O. — ver-
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flachen, und zwischen denen der Gang nnbauwirdig oder ganz
taub ist, sich auch wohl stark verdriickt. Bemerkenswerth ist das
untergeordnete Vorkommen von Kobalterzen auf der im vorigen
Jahrhundert betriebenen, auf dem Pisthaler Gange belegenen
Grube Neue Gesellschaft. Die Erze — nach Ludecke, Minerale
des Harzes S. 79 Kobaltglanz — brachen nach catterer im
Jahre 1748 ein, aber nur in geringer Menge.

Auf der Strecke zwischen dem Pisthaler Richtschachte und
Festenburg ist Uber das Verhalten der Géange in der Teufe wenig
bekannt, zumal 6stlich vom Grossen Kellerhalser Teiche, wo nur
der eiserne Hut des hier im Grossen und Ganzen einheitlichen
Ganges abgebaut worden ist (vgl. oben S. 249/50). Dagegen ist
der hier bis zu 20m machtige Gang bei Festenburg und Ober-
Schulenberg (diese beiden bauwiirdigen Gangstiicke werden durch
eine mehrere 100 Illange, unbauwdrdig befundene Strecke getrennt)
in friherer Zeit bis in betrdchtliche Teufe bebaut worden. Er ist
hier als ein ofters Bergmittel einschliessender Quarzgang ent-
wickelt, besonders bei Ober-Schulenberg, wo er im Felde der
alten Gruben Glicksrad und Gelbe Lilie in riffartigen Klippen
noch zu Tage steht. Von Nebengéngen sind ausser ganz unbe-
deutenden Trimern auf dieser Erstreckung nur zu nennen bei
Festenburg der nach SO. in’s Hangende ablaufende Schulen-
bergsglicker Gang und bei Ober-Schulenberg der aus dem
Liegenden von NW. heransetzende Neue Gang. Neben und mit
dem Quarz fuhrt der Gang Kalkspath als Gangart; an Erzen brachen
ein Bleiglanz, zurlcktretend Kupferkies und ganz untergeordnet
Zinkblende, ausserdem Spatheisenstein.

Bei Ober-Schulenberg ist der Gang; von Tage herein edel
gewesen, wie aus den z. Th. vom Tage niedergehenden, noch
offenen Bauen hervorgeht (nach Lasius Il, S. 357 fand man im
Felde der Gelben Lilie 5 Lachter unter Tage »die herrlichsten Stuff-
erze«), und zwar lagen in der méchtigen Gangmasse mehrere —
2 bis &— Erzmittel neben einander, zwischen denen der Gang
unbauwdirdig war. Dieses Verhalten ist an den offenen Bauen
nahe der St. Urbaner Markscheide im Felde der alten Grube
Gliicksrad noch deutlich sichtbar. Diese eben genannte Grube ist
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bekannt wegen des Reichthums an Zersetzungsproducten der sul-
fidischen Erze in oberen Teufen des Ganges, vor Allem wegen
ihrer schonen Krystalle von Weissbleierz, neben dem Vitriolbleierz,
Kupfergrin, Kupferlasur, Kupferschwérze und Malachit vorge-
kommen sind. Auch der Neue Gans; flihrte ausser Bleiglanz und
Kupferkies Weissbleierz, Kupferschwérze und Malachit. Bemerkens-
werth ist das, wenn auch sehr untergeordnete Vorkommen von
Schwerspath.

Der ostlichste Punkt, an dem der Gangzug bislang als bauwdr-
dig bekannt ist, ist das Feld der Grube Juliane Sophie bei Mittel-
Schulenberg. Der bis dahin im Grossen einheitliche, obwohl
durch lang linsenférmige Bergmittel 6fters in einzelne Trimer ge-
theilte »Vereinigte Schulenberger Hauptgang« theilt sich
hier in drei Gange, von denen der noérdlichste, der den Namen
Schulenberger Hauptgang behdlt, obwohl er sich etwas in’s Lie-
gende wendet, zur Nebenspalte wird, wahrend der mittlere, der
Julianer Schachtgang, in der Richtung des Vereinigten Haupt-
ganges fortsetzt und von jetzt ab als Haupt-Gangspalte erscheint;
als solche ist er Uber den Dietrichsberg, durch das Okerthal und
am Ochsenberge langs des Kellwasserthales ununterbrochen zu
verfolgen. Der sidlichste Gang, der August Wilhelmer oder
Neue Schulenbergsglicker, ist nur eine kurze Strecke weit
bekannt. Zwischen ihm und dem Schachtgange ist ein Diagonaltrum,
das sog. Julianer edle Trum, in oberen Teufen bebaut worden.

Die Ausflllung des Hauptganges besteht vorwiegend aus
Gangthonschiefer, die des Schachtganges und des August Wil-
helmer Ganges vorwiegend aus Quarz und Kalkspath, die Erz-
fihrung, welche im Wesentlichen auf den Vereinigten Hauptgang,
den Schachtgang, das edle Trum und den August Wilhelmer
Gang beschrankt ist, aus Bleiglanz, Zinkblende und Kupferkies.
Die Erze treten zwar auch hier in Gestalt von Erzmitteln auf,
deren bedeutendstes an und westlich von der Schaarungslinie der
drei genannten Génge lag und wie diese sich nach W. verflachte,
aber innerhalb der bauwirdigen Mittel sind sie unregelmassig ver-
breitet. Die Zinkblende ist, abweichend von der Art ihres Vor-
kommens auf den anderen oberharzer Erzgangen mit Ausnahme
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der Lautenthaler, schon in oberen Teufen reichlich eingebrochen.
Als Seltenheit ist friiher Fahlerz vorgekommen.

Auch auf dem Bockswiese-Festenburg-Schulenberger Gang-
zuge, der mit Ausnahme seiner ostlichen Fortsetzung am oberen
Kellwasserthale innerhalb des jetzigen fiscalischen Bergbaufeldes
liegt, reicht die Aufnahme des Betriebes in die dem Mittelalter
angehdrige erste Periode des oberharzer Bergbaues zuriick, wie
Hardan Hacke IN seiner Chronik, Mscr. S. 60, ausdricklich be-
zeugt. »Von Hahnen Klee bel'ser herwarts nach dem Wildemann,
hat mann die Bocks Wiese, und Dan Hay in den Pifsthalern,
daranff der Alte auch gewaltig gebauet hat, und einen Schacht an
dem andern gesuncken und gehabt [Georg Wilhelmer Gang!], ist
noch zur Zeit nicht gemuhtet, und auffgenommenc.

Bei Bockswiese ist die Wiederaufnahme mithin erst nach
Hacke's Zeit erfolgt, nach den mir zugénglichen Nachrichten erst
nach der Mitte des XVII. Jahrhunderts. 1663 wird zum ersten
Male die Grube Herzog August erwahnt, die mit dem 1670 auf-
genommenen Herzog Johann Friedrich 1681 unter dem Namen
Herzoge August und Johann Friedrich vereinigt wurde. Gegen
Ende des XVII. und zu Beginn des XV III. Jahrhunderts existirten
eine ganze Anzahl von Gruben, von denen viele allerdings nur
ein kurzes Dasein gefristet haben und z. Th. ihrer Lage nach
nicht mehr bekannt sind. Besonders wurde zu dieser Zeit auf dem
Georg Wilhelmer (1666 Herzog Georg Wilhelm, 1670 Gesellschaft,
1672 Stadt Braunschweig u. A.) und auf dem Neue griine Lindener
Gange gebaut (1692—1705 Griine Linde, 1692—1697 Prinzen,
1720 — 1743 Neue grine Linde), die aber vor der Mitte des
XVIII. Jahrhunderts wieder verlassen lagen. Auf dem Pisthaler
Gange baute westlich vom Herzog August und Johann Friedrich
der Braune Hirsch (vordem — seit 1689 —e auf dem Alte Gesell-
schafter oder Braune Hirscher Gange im Liegenden), Ostlich lagen
Herzog Anton Ulrich (1669), Neue Gesellschaft (1702), Neues
Zellerfeld (1704), Haus Wolfenbuttel, Neue Zellerfelder Hoffnung
(beide 1716), Neuer Edmund (1718), Haus Hannover (1718—1756).
Diese Gruben wurden im Anfange dieses Jahrhunderts bis auf
den Herzog August und Johann Friedrich endgiltig eingestellt,
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und die letztgenannte umfasst jetzt das ganze Bockswieser Gang-
revier. lhr Abbau bewegt sich indessen nur in der westlichen
Hélfte desselben auf dem Pisthaler und Auguster Gange, und sie
besitzt auf den verschiedenen Gangen in der Teufe noch ein be-
deutendes unverritztes Feld.

Der Bockswieser Bergbau ist in friherer Zeit wegen der be-
trachtlichen Wasseraufgénge, des Mangels hinreichender Aufschlag-
wasser und tiefer Stollen o&fters erheblichen Stockungen unter-
worfen gewesen, am langsten in der zweiten Hélfte des XVIII.
Jahrhunderts, ehe 1799 der Lautenthaler Hoffnungs-Stollen durch-
schlagig wurde; und auch heute ist der Abbau des sogenannten
dritten (6stlichen) Erzmittels unterhalb der Ernst August Stollen-
Sohle wegen der bedeutenden zusitzenden Wasser einstweilen noch
nicht maglich.

Friher als bei Bockswiese kam der Bergbau bei Festenburg
und Ober-Schulenberg wieder in Aufnahme. Am ersteren Orte
wird 1569 die Grube Festenburg erwahnt (von der Grube Festen-
burger Maassen berichtet H acke S. 53, dass bei der Aufwalti-
gung des Alten Mannes hier, wie auch an anderen Punkten, mensch-
liche Skelette gefunden seien, »wie ich dan selber solcher unter-
schiedtlicher Gebeine, die mann in der Festenburger Maafsen zu
Tage aufsgefodert, gesehen habe«), 1596 Cronenburg und die
Obere 2. 3. 4. Maass nach der Festenburg. Nach dem dreissig-
jahrigen Kriege, der die oberharzer Bergwerke fast ausnahmslos
zu kirzerem oder l&ngerem Erliegen gebracht hatte, finden wir
1647—1655 eine Grube Hulfe Gottes in der Festenburg, 1671 bis
1687 Kron und Vestenburg, 1675 den Schnellen Falk, 1690 Schulen-
bergs Gluck (bis etwa 1720), 1691 den Weissen Schwan, 1692
Haus Cronenburg, welches seit 1706 als Cronenburgs Glick er-
scheint.  Weisser Schwan und Cronenburgs Gliick bestanden nebst
der 1711 aufgenommenen Grube Konig Carl und der von Mittel-
Schulenberg anscheinend hierher verlegten Konigin Elisabeth (s.
u.) bis zur géanzlichen Einstellung des Betriebes im Anfange dieses
Jahrhunderts.

Bei Ober-Schulenberg ist die Grube »St. Anna am Schulen-
berg« schon um 1530—40 aufgenommen worden und war 1579

Neue Folge. Heft 30. 18
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noch im Betriebe. Nach dem dreissigjahrigen Kriege finden wir
von Gruben, deren Lage noch bekannt ist, 1672 Gliicksrad (bis
1772) und Gelbe Lilie (—1784), 1674 Gnade Gottes (—1767), 1692
Engel (1724—1743 Neuer Engel) und St. Urban, 1714 St. Merten
oder Martin) (—1784), 1755 St. Nicolaus (—1768), 1786 Neue
gelbe Lilie. St. Urban und Neue gelbe Lilie, deren neue Felder
auch das Gliicksrad, die Gelbe Lilie und Gnade Gottes umfassten,
waren 1803 noch im Betriebe, 1806 dagegen bereits eingestellt.
Bei Mittel-Schulenberg lag 1667 die Grube Kayser Heinrich, 1669
St. Johannes; 1703—1765 baute der Herzog August Wilhelm,
1705—1743 Printzen, 1788 bis zu Anfang dieses Jahrhunderts
Neu Schulenbergs Gliick. Die Grube Juliane Sophie besteht seit
1776; vorher lag an ihrer Stelle eine Grube Elisabeth, die auf
einer Gangkarte des Communion-Oberharzes von 1744 verzeichnet
und sehr wahrscheinlich mit der 1711 aufgenommenen Konigin
Elisabeth, welche diese Karte bei Festenburg noch nicht angiebt,
identisch ist.

Der Bergbau bei Festenburg und Ober-Schulenberg ist in
alterer Zeit, in oberen Teufen, mit Vortheil betrieben worden;
spater hat sich bei zunehmender Tiefe — die alten Baue bei
Festenburg gehen bis zu fast 400m diejenigen bei Ober-Schulen-
berg bis zu etwa 275m Tiefe — besonders der Mangel an Auf-
schlagwassern und der eines tiefen Stollens nachtheilig geltend
gemacht. Von dem Ausfall der Untersuchung durch die bis
1895 bereits an das alte St. Urbaner Feld herangetriebene, seit
einigen Jahren unbelegt gebliebene neunte Feldortstrecke der Grube
Juliane Sophie wird es abhangen, ob der alte Bergbau nochmals
zu neuem Leben erweckt werden wird. Die eben genannte Grube
hat das auf dem »Vereinigten Hauptgange« im Abendfelde auf
und Uber der neunten Strecke gelegene Erzmittel abgebaut; seine
Wiederausrichtung durch die in den letzten Jahren getriebenen
tieferen Strecken (10. und 11.) ist noch nicht gelungen.

# Markscheidet mit der Gnade Gottes. Vorher steht an seiner Statt in den
Bergzetteln die Kleine Martens oder Mertens Zeche, die aber urspriinglich, an-
scheinend bis 1701, im Mértensthale auf dem etwa h. 11\k streichenden, 0. fallen-

den Gange lag, auf dem spéter (1755—70) der »Segen des Herrn im Martens-
thale« baute.
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Endlich sei noch des Ganges Erwahnung gethan, welcher im
Liegenden des letztbehandelten Gangznges und parallel zu diesem
die Schalker Mulde durchsetzt und am Ostufer des Unteren Schalker
Teiches in alter Zeit — wohl vor 1681, da der eine Stollen im Teiche
selbst angesetzt ist und dieser unter dem Namen »Holzerner Teich«
zu jener Zeit nach Ausweis der alten Forstkarte schon existirte —
untersucht worden ist. Der Gang ist hier etwa 0,5m méchtig,
fallt steil nach N. ein und fuhrt Bleiglanz, Kupferkies und Schwefel-
kies nesterweise und eingesprengt im Quarz. Welcher von den
zahlreichen, besonders in der zweiten Halfte des XVII. Jahr-
hunderts in den Bergzetteln mit der allgemeinen Bezeichnung »im
Schulenberge« aufgefiihrten kurzlebigen Versuchsbauen auf diesen
alten Bau etwa zu beziehen ist, habe ich nicht zu ermitteln ver-
mocht; ich bezeichne den Gang, welcher nach SO. (iber den Brand-
kopf bis nordéstlich vom alten Gnade Gotteser Schachte zu ver-
folgen ist, deshalb kurzweg als Schalker Teich-Gang.

Von den zahlreichen anderen, mehr oder minder weit fort-
streichenden, z. Th. als Quarzgénge entwickelten Spalten, welche
die Karte zwischen dem Bockswiese-Festenburg-Schulenberger und
dem Kupferkroner bezw. Gemkenthaler Gangzuge verzeichnet,
sind einzelne, wie z. B. der Eisenstein filhrende Landeswohl-
fahrter Gang O. Bockswiese am Neuen Grumbacher Teiche
(1671), zwar auch am Ausgehenden bergmannisch untersucht worden,
aber ohne Erfolg. Nur die ausserhalb des Devongebietes auf-
setzende Gangspalte, auf der wenig siidlich der Mindung der Kalbe
in die Oker am linken Okerufer das Haus Billow (1745 — 1757)?
auf der rechten Seite der Oker im sogenannten Rabatschenbleeke
an der Stelle eines weit dalteren Versuchsbaues der Segen des
Herrn (1719 — 1730) gebaut hat, hat sich an diesen Punkten als
erzflihrend erwiesen. caiver erwahnt von beiden Betriebspunkten
das Vorkommen von Weissgultigerz.

18+«












Der folgende Abschnitt enthélt die Beschreibung einer grdsseren
Anzahl von Aufschliissen aus den verschiedenen Theilen unseres
Gebietes, die einerseits die oben S. 21 — 197 in zusammen-
fassender Darstellung geschilderte Stratigraphie desselben an der
Hand von Beispielen erldutern soll, andererseits dazu bestimmt ist,
Facbgenossen und Studirenden auf Excursionen als Fihrer zu
dienen. Dass das Unterdevon gegeniiber den mittel- und oberdevo-
nischen Schichten sehr zuricktritt, hat seinen Grund darin, dass
zunéchst die wichtigeren Aufschliisse in seinen hangenden Schichten
schon bei deren Schilderung eingehend besprochen sind, und dass
es ferner nicht zweckmadssig erschien, bei der zur Zeit noch man-
gelhaften Kenntniss von dem Aufbau der tieferen Schichten Profile
aus diesen naher zu beschreiben ohne die Mdglichkeit einer ein-
wandsfreien Interpretation.

Der Zweck dieser Beschreibungen und der Wunsch, den Um-
fang der Arbeit nicht zu sehr zu steigern, gebot eine Beschran-
kung in der Zahl der zu besprechenden Aufschlussfolgen; gar
mancher an und fur sich ganz interessante Aufschluss ist deshalb
unberiicksichtigt geblieben, weil er von der mit Ricksicht auf
andere Profile gewdhlten Route entlegen war, oder weil seine
Besprechung ohne weiter ausholende Erdrterungen nicht thunlich
gewesen ware oder endlich, weil die an ihm zu beobachtenden
Schichten bereits von anderen Punkten geschildert worden waren.
Auch in der Detailschilderung der einzelnen Horizonte habe ich
mir an dieser Stelle, um unndthige Wiederholungen des im strati-
graphischen Theile Gesagten zu vermeiden, moglichste Beschrén-
kung auferlegt, ganz besonders dann, wenn bildliche Darstellungen
gegeben werden konnten.
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Pig. 5.

Die Rabenklippe im Okerthale oberhalb Rohmkerhalle, von Siden gesehen (Qnerprofil).

tmi = Wissenbacher Schiefer. tm3 = Stringocephalenkalk. toi = Bidesheimer Schiefer.
t02 = Adorfer Kalk. t03 = Clymenienkalk. @J= Culm.

Wasserfall-Felsen bei Rohmkerhalle, Rabenklippe,
Birkenburg.

Die Schichten dieser Aufschliisse sind sammtlich mehr oder
minder stark contactmetamorphosirt.

1 Der gegen 50m hohe Felsen, iber den der Kkinstliche
Wasserfall bei Rohmkerhalle im Okerthale herabstiirzt, stellt
nebst seiner néchsten 6stlichen Umgebung einen nach W. (ber-
geneigten, von Culmscbichten unter- und Uberlagerten und nach
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S. steil unter sie einschiebenden, in sich gefalteten und durch
streichende Stérungen zerrissenen Luftsattel massig contactmeta-
morphosirter devonischer Schichten dar, der sich aus Stringoce-
phalenkalk, Blidesheimer Schiefern, Adorfer Kalk und Clymenien-
kalk aufbaut.

Die Beobachtungen an der theilweise vollig unzuganglichen
Felswand sind durch diesen Umstand naturgemdss sehr erschwert;

Fig. 6.

doch gelang es, so viele Beobachtungen zu machen, dass der Bau
des Luftsattels, wie ihn die Textfigur 6 angiebt, als gesichert
gelten kann. Vor allem wurde das Auftreten des Clymenienkalkes
im Liegenden des oberhalb vom Woasserfalle am Fahrwege an-
stehenden Stringocephalenkalkes durch den Nachweis von Clyinc-
nien (C. undulata, cf. annulata), Posidonia venusta u. A. in. ausser
allen Zweifel gestellt.

Dieser Clymenienkalk bildet das Dach des in sich weiter ge-
falteten und zerrissenen liegenden Sattels am eigentlichen Wasser-
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fall-Felsen, dessen Bénke, wie man besonders gut von W., von
der Rabenklippe her sieht, sowohl nach S. wie nach N. schnell
unter die Culmschichten untertauchen. Auf diesen Sattel ist als
Hangendflugel einer weiteren, im Streichen nach N. langer aus-
haltenden zerrissenen Sattelfalte die Schichtenzone aufgeschoben,
von der der Touristen-Fussweg nach Harzburg ein gutes Profil
liefert, welcher oberhalb des Wasserfalles sich von dem Fahrwege
abzweigt.

Die an und unter dem zum Wasserfalle flihrenden Graben
von der Felskante bis zu dem Fahrwege hin anstehenden Schich-
ten sind der zum unteren Sattel gehoérige Clymenienkalk; das
Profil durch den aufgeschobenen Hangendfliigel beginnt erst an
der scharfen Biegung des Fahrweges. Hier steht der dickbankig
abgesonderte Stringocephalenkalk an, etwa 3“ machtig aufge-
schlossen; 1,6munter seinem Hangenden enthdlt er eine Lage der
»Brachiopodenplatten« mit »Terebratula« pumilio R., die an dieser
Stelle zuerst im Harze 1893 von A. penckmann und dem Ver-
fasser entdeckt wurden. Ueber dem Stringocephalenkalke folgt
eine gegen 2 m machtige Zone von Bandschiefern mit reichlichen
Knollen und diinnen Bénken von Kalk, als Vertreter der Biides-
heimer Schiefer, und Uber dieser auf etwa 18 Schritte langs des
Fussweges der Adorfer Kalk, in dem bei etwa 9 Schritten
(13 Schritte von der Wegecke) der schwarze Kellwasserkalk als
eine incl. der begleitenden russigen Schiefer gegen 60 an méchtige
Einlagerung aufgeschlossen ist. Am Fusse der hier etwa 8m hoch
aufragenden Kkleinen Felswand ist er eine ganze Strecke weit nach
N. zu verfolgen. Er enthdlt an dieser Stelle u. A. Tornoceras
paucistriatum A. V., Avicula laevis R., Buchiola prumiensis stein .,
angulifera R.; am Wasserfall-Felsen selbst, und zwar in dem am
Fusse seiner obersten Steilwand, in etwa 23 der Gesammthdhe an-
stehenden Vorkommen, fanden sich ausserdem noch Buchiola
palmata Gf. und Cardiola sp. — 9 Schritte im Hangenden des
Kellwasserkalkes beginnt der in seiner Beschaffenheit zundchst dem
plattigen Adorfer Kalke noch nahestehende Clymenienkalk, der
11 Schritte breit ansteht, nur im obersten Meter seiner hiesigen
Maéchtigkeit als Knotenkalk entwickelt ist und neben Cyrtoceras
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sp. kleine Exemplare von fast glatten Clymenien, wahrscheinlich C.
undulata m anst., und seltener (nahe dem Hangenden) grossere
Exemplare von C. annulata m anse. enthdlt. Er wird unmittelbar
Uberlagert von Culmthonschiefern, auf die weiter nach O. Grau-
wacken und Thonschiefer in Wechsellagerung folgen.

Die Schichten am Fusswege streichen h. 1272—1 und fallen
durchschnittlich mit 40° O.

Der Sattel des eigentlichen Wasserfall-Felsens besteht (vergl.
die Figur) aus drei durch streichende Stérungen von einander ge-
trennten Specialsatteln, von denen der obere in der Profillinie durch
den Wasserfall nur in seinem Hangendfliigel entwickelt ist. Den
Bau des untersten Specialsattels kann man am Wasserfalle selbst
bequem studiren, die beiden anderen am besten auf der Sldseite
des Wasserfalles in den Fichten. Die hier gemachten Beobach-
tungen, die schon ausserhalb der hier unzuganglichen Profillinie
liegen, wurden zur Construction des oberen Profiltheiles, bis zur
Kante des Felsens, benutzt, und deshalb ist das Bild hier nur
schematisch richtig.

Zwischen dem Wasserfall-Felsen und der Rabenklippe stehen
nur Culmschichten zu Tage, die eine nach W. geneigte, in sich
weiter gefaltete Mulde bilden, deren Uberkippter Ostfligel von den
am Fusse des genannten Felsens als wahres Hangendes des De-
vonsattels anstehenden Schichten représentirt wird. Die an dem
Bassin anstehenden, in Wabhrheit liegendsten, 3“ méchtigen Béanke
von dinnschiefrigem, Kieselschiefer dhnlichem, Schwefelkies fein
eingesprengt fiihrendem Thonschieferhornfels geben sich durch den
Einschluss der charakteristischen kleinen rundlichen, sehr harten
Concretionen als thatsachliche Vertreter des Kieselschiefer-Hoi i-
zontes zu erkennen und sind wohl metamorphosirte Alaunschiefer;
in ihrem wahren Hangenden folgt eine etwa | m méchtige Bank
hell blaulichgrauen dichten, ganz verworren geschichteten Kalk-
hornfelses und weiter sehr dunkler, hell gebénderter Thonschiefer-
hornfels, der an der Chaussee schon eine |,5mmaéchtige Bank sehr
feinkdrniger Grauwacke einschliesst.

Die Thonschieferhornfelse im wahren Hangenden dieser Grau-
wackenbank weisen eine steil stehende, sehr regelmaéssige, in die
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Grauwacke indess fast gar nicht hineinsetzende, leicht mit der
Schichtung zu verwechselnde Querkliftung, etwa in h. 8, auf, die
in ausgezeichneter Weise auch in den Thonschieferhornfelsen dicht
oberhalb der Brlcke zu beobachten ist.

2. Die Culmthonschiefer mit den Vertretern des Kieselschiefer-
Horizontes bilden auch den Abhang 6stlich der malerischen Raben-
klippel, von deren sudlichem steilem Absturze gegen die Oker
Fig. 5 eine profilarische Ansicht ungefahr senkreeht zum Schich-
tenstreichen giebt, wahrend Haifar’s Abbildung (Zeitschr. d.
Deutsch, geol. Ges. 29, S. 72) sie von SW. schrdg gegen das
Streichen gesehen darstellt. Die einen zackigen Felsgrat bildende
Klippe besteht aus den hangendsten Bénken der Wissenbacher
Schiefer, Stringocephalenkalk, Biidesheimer Schiefern, Adorfer Kalk
und Clymenienkalk, deren Betheiligung an ihrem Aufbau aus der
Abbildung ersichtlich ist. Der Verlauf des Kammes liegt nicht
genau in der Streichrichtung der Schichten; in seinem nérdlichsten
Theile besteht er aus Stringocephalenkalk, am sidlichen Absturze
aus Clymenienkalk. Besonders der letztere enthalt zahlreiche, bis
erbsengrosse griine Granaten, die besonders in abgestiirzten Blécken
am Sidostfusse der Klippe, nahe an dem Fichtenbestande, héufig
zu finden sind. Die »Kramenzelkalke« der Rabenklippe bilden
den liegenden Fliigel der an den Rohmkerhaller Sattel sich nach
W. anschliessenden tberkippten Mulde, deren Mitte von den Culm-
schichten eingenommen wird. Die Wissenbacher Schiefer setzen
nach W. bis an die inmitten eines sehr aufféalligen amphitheatra-
lischen Kessels — der wohl eine alte Okerschleife ist — isolirt
aufragende »Birkenburg« fort, deren allerhangendste, nach der
Chaussee abstlirzende Schichten noch zu ihnen gehéren. Der
vordere niedrigere Felsgipfel der Birkenburg besteht schon aus
Calceola-Schiefern, die in abgestiirzten Felstrimmern am Birken-

') Die von Goslar aus in’s Werk gesetzte, sehr (berflissige und géanzlich
unmotivirte Umtaufe in »Raboklippe« nach einer mittelalterlichen Namensform
(Rabo[SingJ — ? Angehdriger des Goslarschen Geschlechtes der »Raben«, die ein
am Fusse der Klippe belegen gewesenes Hiittenwerk besassen) hat bereits dazu
gefiihrt, dass die Klippe in den Reisehandbiichern verballhornt als »Rabowklippe«
erscheint. Die Namensform »Rabenklippe« ist nachweislich seit mehr als zwei
Jahrhunderten im Gebrauch.
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thal-Bache und dicht oberhalb desselben, an der Béschung der
hier zu Thal fihrenden alten Chaussee, im Anstehenden zahl-
reiche, trotz der Contactmetamorphose noch leidlich erhaltene Ver-
steinerungen flihren. Von der Einsenkung des Grates der Bir-
kenburg hinter dem vorderen Gipfel nach W. hin folgt, Kahle-
bergsandstein, der im hoheren westlichen Felsgipfel ebenfalls Ver-
steinerungen fihrt (s. o. S. 57), in Bénken, die den Rammels-
berger Schichten angehoren.

Etwa 70 Schritte oberhalb der Miindung des Birkenthal-Baches
uberschreitet man auf der Chaussee die topographisch hier nicht
ausgepragte, aber im Okerbette an dem pl6tzlichen Erscheinen von
Grauwacken-Felsriffen kenntliche Hauptverwerfung, welche, im
Allgemeinen dem Birkenthale folgend, das Devon reichlich um
1000™ nach W. verschiebt, sodass die Nordwand des Thaies aus
Kahlebergsandstein, die Sidwand mit Ausnahme des Ostlichsten
Theiles, wo die Verwerfung in sie hineinsetzt, aus Culmschichten
besteht und die an der Rabenklippe anstehenden Schichten erst
in dem Sattel zwischen Eichenberg und Mullthal wieder erscheinen.

Isolirte Devonvorkoninien im stdostlichen Culmgebiete.

Die hier kurz zu besprechenden Vorkommnisse liegen zwischen
dem grossen Devonsattel und der nordostlichen Fortsetzung des
Griinsteinzuges, verdanken ihr Zutagetreten der in diesem Gebiete
besonders intensiven, mit Langszerreissungen und Ueberschiebungen
verbundenen Faltung und sind um deswillen einer besonderen Er-
wéhnung werth.

Die Vorkommen 1—4 liegen noch im Contacthofe des Oker-
thalgranits.

1. Am Rohmker Kopfe stosst 110 Schritte NW. der von
seinem Gipfel nach SW. hinablaufenden Schneise an dem in etwa
450m Meereshohe liegenden Holzabfuhrwege flach SO. fallender,
dickbankiger, plattig abgesonderter Stringocephalenkalk-Hornfels
unvermittelt durch die Culmschichten hindurch, im S. durch eine
Querverwerfung (Quarzgang) abgeschnitten.

2. Am sehr steilen, z. Th. fast unzuganglichen Nordabfalle
des Gr. Ahrendsberges liegt zwischen zwei Querverwerfungen
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ein Kleiner Sattel von steil SO. fallenden Schichten des Oberdevons
inmitten der Culmschichten zu Tage, der durch den von Rohmker-
halle nach der westlicheren Ahrendsberger Klippe hinauf filhrenden
steilen Pfad einigermaassen zugénglich ist. Die im NW. und SO.
an den Culm sich anschliessenden verénderten Knotenkalke sind
sicher Clymenienkalk, in dem im NW. da, wo der von Rohmker-
halle zundchst eine grosse nach SO. gerichtete Schleife beschrei-
bende Pfad in kurzen Zickzack-Wendungen steil bergan zu fiihren
beginnt, Clymenia laevigata, Orthoceraten u. A. m. gefunden wurden.
Auch der Adorfer Kalk ist sicher vorhanden — aus ihm stammen
auch jedenfalls die von 7 renkner im Bette des Gr. Rohmke gefun-
denen Stilicke von Keilwasserkalk, da Rollstiicke von hier bis zur
Oker und zum Gr. Rohmke hinab am steilen Abhange verstreut sind
—; schlecht aufgeschlossene verénderte Schiefer mit Kalken in der
Mitte des Vorkommens sind sehr wahrscheinlich Bidesheimer
Schiefer. Unterhalb der mit einigen Bénken versehenen, etwas
seitlich vom Pfade gelegenen sogen. »Unteren Klippe« wird das
Vorkommen nach SW. durch eine Verwerfung abgeschnitten; diese
Klippe selbst besteht schon aus Culmschiefern, in denen man bis
zur Hohe des Berges bleibt.

3. Interessanter, mannigfaltiger und leichter zugénglich ist
das kleine zusammenhangende Devongebiet im unteren Theile des
Langethaies und am Schadleben. Auch dieses ist zwischen
zwei Querverwerfungen eingeklemmt und wird durch eine weitere
unmittelbar sidlich des Langethal-Baches verlaufende noch in einen
grosseren und breiteren nérdlichen und einen kleineren, schmaleren
stdlichen Theil geschieden. Die Fig. 7 giebt ein Querprofil durch
den nordlichen Theil, wie man es an dem von der Langethals-
bricke zum Ahrendsberger Forsthause hinauf filhrenden Fahrwege
in Verbindung mit den Aufschliissen des Bachbettes beobachtet.
Zwar liegt das ganze Vorkommen noch im &usseren Ringe des
Granit-Contacthofes, indessen sind die einzelnen Schichten doch
sicher deutbar und enthalten noch bestimmbare Versteinerungen.

Verfolgt man von der Langethalsbriicke an der Mindung des
Langethals den genannten Fahrweg aufwarts, so quert man zunachst
etwa 200 Schritte weit Culmthonschiefer, die gleich oberhalb der
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Bricke zu h. 2—3 streichenden, ausnahmsweise steil nach SW.
einschiebenden Sétteln und Mulden gefaltet sind. 210 Schritte
oberhalb der Briicke steht 4 Schritte breit unter den NW. fallen-
den Culmthonschiefern gleichfalls NW. fallend zu oberst dinn-
plattiger, sonst dickbankiger hellfarbiger flaseriger Kalk an, der
dicke, mit Kalkspath erfillte Crinoidenstielglieder enthélt. Dieser
Kalk steht mit gleichem Fallen auch neben dem Wege am Bache
in einer Klippe fast 18 Schritte breit an und wird hier von
Wissenbacher Schiefern unterlagert, stellt sich also als Stringoce-
phalenkalk heraus. Im westlichsten Theile seines Aufschlusses am
Bache sind die Grenzschichten zum Schiefer hakenférmig umge-
bogen, zeigen infolgedessen locales SO.-Fallen, sind verruschelt
und im Streichen mit Quarz durchtriimert und schneiden mit
einer SO. fallenden Ueberschiebungsflache gegen die NW. fallenden
Culmschiefer ab, wie dies das Profil wiedergiebt. Am Wege er-
weist ein kleiner Aufschluss in der Boschung dicht oberhalb der
Kalke, dass sich mit SO.-Fallen eine 6 Schritte breite Zone véllig
verruschelter Schiefer auflegt, auf die ein etwas grosserer alter
Steinbruch folgt, der Schiefer und Knollenkalke der Wissenbacher
Schiefer aufschliesst, die zundchst der Ruschei SO. fallen und
dann eine Specialmulde nebst anschliessendem Sattel bilden. Die
Wissenbacher Schiefer sind hier also auf den Stringocephalenkalk
aufgeschoben, was man noch deutlicher im Bache sieht, wo die
SO. fallenden aufgeschobenen Schiefer mit flach SO. fallender Grenze
an den den Stringocephalenkalk mit NW.-Fallen unterlagernden
abschneiden.

Von dem Steinbruche aufwdrts beobachtet man fortwéhrend
Wissenbacher Schiefer mit ziemlich zahlreichen Kalkeinlagerungen,
bis man nach weiteren 180 Schritten an einen zweiten verlassenen
Steinbruch in dickbankigen hellfarbigen Kalken gelangt, die, wie
ein kleiner Aufschluss unmittelbar westlich des Bruches darthut,
die Wissenbacher Schiefer unmittelbar (berlagern und auch im
Bache anstehen. Die Deutung als Stringocephalenkalk wurde
durch den Nachweis der »Brachiopodenplatten« im hangenden
Theile der im Steinbruche aufgeschlossenen Kalkfolge bestétigt.
Das Streichen des Stringocephalenkalkes im Steinbruche dreht aus
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h. 3.7 nach h. 2.0 (Sattelbiegung!), das Fallen ist im W. fast
schwebend, mit einer kleinen Specialfalte, im O. steiler nach SO.
gerichtet. Unmittelbar Uber dem Steinbruche stehen wieder SO.
fallende Wissenbacher Schiefer an, die hier abermals auf den Strin-
gocephalenkalk aufgeschoben sind und mit mehreren Kalkeinlage-
rungen 65 Schritte weit aufwarts zu verfolgen sind, bis sie in einer
kleinen Entbldssung am Wege normal von flach SO. fallenden dick-
bankigen, aber z. Th. dinnplattig abgesonderten hellen, von Thon-
schieferlamellen durchzogenen Knotenkalken uberlagert werden,
deren tiefste, frisch dunkelblaugraue Bank zersetzt von Styliolinen
geradezu wimmelt und Phacops sp., Aphyllites evexus v. B. und
Bactrites fuhrt. Die Kalke sind demnach wiederum Stringoce-
phalenkalk. Die Breite dieses obersten, schlecht aufgeschlossenen
Kalkvorkommens betragt 22 Schritte, unmittelbar darauf folgen
Culmthonschiefer mit Posidonia Bechen.

Die Wissenbacher Schiefer filhren zahlreich Tentaculiten und
Styliolinen, vereinzelt Buchiola digitata R., Phacops-Yleste, verkieste
Goniatiten und Orthoceraten; indessen sind die letzteren so fest
mit dem Gestein verwachsen, dass sie nicht herauszuschlagen sind.

Die Haupt-Ueberschiebung liegt im W. zwischen Culin und
Stringocephalenkalk; die zweite Kkleinere, die die Wissenbacher
Schiefer Uber den letzteren schiebt, schaart sich gleich N. des
Weges mit jener, sodass der Stringocephalenkalk verschwindet
und die Wissenbacher Schiefer direct auf Culm aufgeschoben sind.
Das mittlere und das obere Band von Stringocephalenkalk streichen
in flacher Lagerung zwischen dem Thalwege und einem hdoher
gelegenen Liethwege in dem friher undurchdringlichen Fichten-
dickicht an der steilen Nordwand des Thaies entlang; die Dar-
stellung in der Karte ist in dieser Beziehung nicht ganz correct.

Sehr gut ist der sudliche Theil des Vorkommens an der
NW.-Ecke des Schadleben am rechten Okerufer in und an einem
verlassenen Kalksteinbruche gleich oberhalb der Langethal-Miindung
aufgeschlossen. Man beobachtet liier den in Fig. 8 dargestellten
doppelten Sattel von Stringocephalenkalk und — z. Th. fortge-
brochen — Adorfer Kalk, der als Ganzes auf Culmthonschiefer

Neue Folge. Heft 30. 19
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aufgeschoben ist. An der Ostseite des Bruches schneidet den
Sattel eine entbldsste, steil NW. fallende, etwa h. 3 streichende
Langsverwerfung ab, hinter der schon ausserhalb und oberhalb
des Bruches zunédchst nochmals Stringocephalenkalk und dann
Wissenbacher Schiefer folgen. Auf letztere legt sich im O., oben
auf dem nach NW. zur Langethalshriicke hinabfallenden Kamme
des Berges, der Stringocephalenkalk mit flachem SO.-Fallen wieder
auf, im Fortstreichen nach NO. alshald von Culmthonschiefern

Fig. 8.

Streichende Verwerfung

io io Schritte.

Profil der Devonschichten

in und an dem verlassenen kleinen Kalksteinbruche
am nordwestlichen Ende des Schadleben.

Uberdeckt; er bildet hier also einen Luftsatte]. Im Kerne des
Sattels ragt in vollig unklaren Lagerungsverhéltnissen der Block
von Clymenienkalk aus dem Abhangsschutte heraus, der in der
Figur rechts verzeichnet ist. Ein h. 7.4 streichender, N. fallender,
gleich S. des Steinbruches durch einen alten Stollen untersuchter
Gang schneidet nach S. das ganze Vorkommen ab.

Von Versteinerungen fanden sich im Clymenienkalke Kkleine
Clymenien, Posidonia venusta m unst., Kochia dispar sab. uv. A, m.;
im Adorfer Kalke~Manticoceras intumescens Beyr., Bichiola pal-
mata Gf.; im Stringocephalenkalke Anarcestes Karpinskyi Hp#r.,
Aphyllites cf. evexus v. B., Orthoceraten, Posidonia hians w araschm .,
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kleine glattschalige Brachiopoden; im Wissenbacher Schiefer z. Th.
verkieste Orthoceraten, Tentaculiten und Styliolinen, sowie Pinacites
Jugleri R.

4. Im Unteren Wildschitzenthale, das von N. her in
das Langethal einmiindet, steht wenig oberhalb der Stelle, wo der
im Thale hinauf filhrende Fahrweg das Wasserchen von W. nach O.
kreuzt, an und im Bache ein flacher normaler Sattel von Clymenien-
kalk und Adorfer Kalk in kleinen Klippen zu Tage, von Culm-
thonschiefern (berdeckt und im N. bald durch eine Querver-
werfung abgeschnitten.  Im Clymenienkalke tritt Posidonia ve-
nusta geradezu gesteinsbildend auf; im Adorfer Kalke liefert der
am Fusse einer Klippe am Westufer des Bachleins anstehende
Keilwasserkalk zahlreiche leidlich erhaltene Reste, unter ihnen die
bezeichnende Buchiola angulifera R.

5. 2¥2ka sudlicher liegt der langst verlassene und grossten-
theils verrutschte Kalksteinbruch am Slidhange des Kellwasser-
thales, in dem roemer den Kellwasserkalk zuerst nachgewiesen
hat, und aus dem die von ihm (Beitr. I, S. 25 ff.) beschriebenen
Versteinerungen stammen. Eine kurze Beschreibung des Vor-
kommens auf Grund der Notizen von A. Hairar aus dem Jahre
1874, als der Bruch noch besser erhalten war, und einiger freund-
licher Mittheilungen von Herrn M. k ocn dlrfte somit von beson-
derem Interesse sein.

Der Bruch liegt gegen 100 Schritte oberhalb eines kleinen
Gehange-Einschnittes zwischen dem Okerthale und dem Unteren
Rabenthale etwa 16m Uber der Chaussee. In der @stlichen Stein-
bruchswand waren hier mit 45° SO. fallende plattige, hellfarbige
dichte Kalke (Adorfer Kalk) aufgeschlossen, in denen 2,5m unter
ihrem Hangenden der Kellwasserkalk als 0,32™ machtige, am
Hangenden und Liegenden von etwa 3,5am starken Lagen kohligen,
an Rutschflachen reichen Schiefers begleitete Bank unreinen,
schwarzen bitumindsen Kalksteins liegt, der reichlich Schwefelkies
in dinnen Streifchen und bis linsengrossen Wurfeln fiihrt und die
VON rRoemer beschriebenen Versteinerungen z. Th. sehr zahlreich
enthalt. Leider sind die Kammerwénde der mit kleinkrystalli-
nischem Kalkspath erfiillten Goniatiten meist nicht erhalten. Ueber
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dem Adorfer Kalke liegen 1,15mmaéchtige, durch a. von G roddeck
1868 entdeckte Cypridinenschiefer, aschgraue dickschiefrige, an
winzigen weissen Glimmerschiippehen reiche kalkige Thonschiefer,
die besonders in schmutzig gelb verwitterten, flach linsenférmigen
oder lagenartigen Kalkeinlagerungen Cypridinen und Posidonia
venusta filhren. Sie werden ihrerseits (berlagert von grinlichgrau
und zuletzt hellgelb verwitternden, frisch sehr dunklen, stark ver-
ruschelten Schiefern, die auch in dem westlichen, weniger ver-
rutschten Theile des Steinbruches, hier aber mit nordwestlichem
Fallen anstehen. Die weiter westlich anstehenden Culmthonschiefer
fallen wieder SO. An dein wenig oberhalb des Steinbruches ver-
laufenden Wege stehen nach Herrn M. Kk ocnh von O. her mit SO.-
Fallen unter Gulmschiefern mit Bénken kohliger Grauwacken (ber
dem Ostende des Steinbruches zundchst 20 Schritte breit reinere
Culmthonschiefer an, auf die 20 Schritte breit die verruschelten
Schiefer der Ostwand des Steinbruches folgen, und unter diesen
14 Schritte breit die Cypridinenschiefer mit Knollenkalken, .schon
jenseit (W.) des Steinbruches, hinter denen nach einer abermaligen
Verruschelungszone wieder Culmthonschiefer anstehen.

Das ganze Vorkommen kann nach den ortlichen Verhéltnissen
nur als langs einer streichenden Stoérung auf die Culmschichten
im Westen aufgeschobener und in sich noch weiter gestorter
Hangendfliigel einer Sattelfalte gedeutet werden.

Heute ist die ganze Ostwand des Steinbruches derartig ver-
rutscht, dass von den Kalken Uberhaupt nichts mehr zu sehen ist;
nur in der Aussturzhalde fand ich 1895 noch Stiicke vom Kell-

wasserkalke.

Aufschlisse im Sattel zwischen Eichenberg nnd Mullthal
und am Osthange des Strausberges.

Die Schichten dieser Aufschliisse bilden die um reichlich
1000"" nach W. verschobene Fortsetzung derjenigen an der Raben-
klippe und Birkenburg im Okerthale.

Der liegende, durch den sogen. Schachtholzweg aufgeschlossene,
die hédngendsten Schichten des Kahlebergsandsteins und die Calceola-
Schiefer umfassende Theil des ersteren Profils ist schon oben S. 45 f.
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und 88 beschrieben worden. An der Ostgrenze des Forstgartens
(Kamp) beginnen die Wissenbacher Schiefer, die in einem alten, von
dem chaussirten Holzabfuhrwege im Sattel nach O. zum Birkenthale
abwarts fiihrenden Hohlwege noch 54 Schritte weit aufgeschlossen
sind, wie alle folgenden Schichten sehr spitz norddstlich zum Wege
streichen und im Bachlein des Birkenthaies gleich nérdlich vom
Wege in Folge dessen noch etwas weiter abwaérts bis dicht unterhalb
einer Kothe reichen. Aufsie folgt im Wege mindestens 6 Schritte
breit, schlecht aufgeschlossen, Stringocephalenkalk, der im Bache
20 Schritte weiter unterhalb ansteht, und auf diesen eine gegen
40 Schritte breite Zone von Biidesheimer Schiefern, z. Th. sehr schdnen
Bandschiefern voller Styliolinen und Cypridinen, in die Béanke von
Knotenkalk und Kalkknotenschiefern eingeschaltet sind, und Uber
diesen wieder sehr schlecht aufgeschlossen Adorfer und Clymenien-
kalk. Letzterer enthélt in den Klippen am Bache eine armliche
Fauna; Uber ihm folgen Posidonienschiefer.

Von dem Sattel aus flhrt ein alter Waldweg in SSW.-Rich-
tung abwarts nach dem Thale des Gr. Bramke, durch eine mehr-
fach gestorte Zone von Mittel- und Oberdevon, deren Gesteine als
Blocke aus dem Waldboden aufragen. 60 Schritte abwaérts von
der Stelle, wo dieser Weg die Waldchaussee im Bramkethale trifft,
fihrt ein Weg nach SW. (ber den Bach und dann als tiefer Hohl-
weg am Osthange des Strausberges in die Hohe. Dieser We<x\
dessen Aufschlisse in der Karte wegen des kleinen Maassstabes
nicht zutreffend wiedergegeben werden konnten, liefert bis hinauf
zu einer einzelnen, mit einem Jagdsitze versehenen Buche das
nachfolgende Langsprofil.

Wo der Fahrweg nach Ueberschreitung des Baches aus seiner
zunachst stdlichen in stidwestliche Richtung umbiegt und ein Hohl-
weg zu werden beginnt, stehen in der westlichen Béschung Kalk-
knotenschiefer sowie ein Block blaugrauen Kalkes an, die beide
sehr zahlreich Cypridinen enthalten und die hangendsten Schichten
der Bldesheimer Schiefer darstellen. Die im Wege selbst an-
stehenden, sehr hellfarbig verwitterten Kalke sind die tiefsten Bénke
des Adorfer Kalkes, dessen héngendere Baénke ostlich unterhalb
des Weges nicht aufgeschlossen sind. Die hier zwischen Weg
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und Bach sichtbare Reihe kleiner Klippen gehort schon dem Cly
menienkalke an, und zwar dessen oberer Zone, deren sehr flaserige
Kalke hier Phacops anophthalmus F rech, Posidonia venusta MUNST.,
Kochia dispar Sdb., Clymenia undulata Manst. u. A. m. enthalten.
Die Hohlwegschleife wendet sich nun mehr nach SW., sodass der
Adorfer Kalk im Fortstreichen aus dem Wege verschwindet und
die Budesheimer Schiefer wieder an seine Stelle treten, in Gestalt
dickschiefriger, transversal geschieferter Bandschiefer mit Mergel-
lagen, nach dem Liegenden zu voller Styliolinen, héher mit zahl-
reichen Cypridinen, die die ersteren zuletzt fast verdrdngen. Die
fahlfarben oder auch rothbraun (durch die nicht seltenen Schwe-
felkies-Knollen) verwitternden Schiefer enthalten Knollen und diinne
Lagen frisch dunkelblaugrauen, gelblichgrau verwitternden Kalkes.
Die Budesheimer Schiefer stehen bis dicht oberhalb einer etwa in
h. 7 verlaufenden Schneise an, werden hier aber durch eine sehr
steil (etwa h. 12) streichende Verwerfung abgeschnitten, hinter der
Wissenbacher Schiefer im Wege auftreten, die auf etwa 120 Schritte
bis oberhalb einer schmalen in h. 9 verlaufenden Schneise zu ver-
folgen sind und dunkle, mulmig verwitternde, z. Th. ziemlich ver-
steinerungsreiche Kalkeinlagerungen enthalten.  Gleich oberhalb
dieser Schneise treten im Wege als unmittelbares Hangendes der
Wissenbacher Schiefer Knotenkalkbénke mit Schieferlagen auf, die
bereits dem Stringocephalenkalke angehéren, im Fortstreichen wegen
einer nach W. gerichteten Wegbiegung nochmals aus diesem ver-
schwinden, unterhalb der einzelnen Buche jedoch im Wege wieder
auftauchen und bei der Buche die Béschung des Weges bilden. Unter-
halb des Weges, bei dem allgemeinen Siidostfallen der Schichten
also im wahren Hangenden, ragt hier aus dem Abhange eine Kalk-
klippe auf, deren plattige Banke von insgesammt etwa 4mMé&chtigkeit
unter 50° nach SO. einfallen. Diese Klippe besteht aus ziemlich
versteinerungsreichem Adorfer Kalke und ist der Fundpunkt des
von Haitfar 1874 entdeckten ersten Exemplars von Manticoceras
intumescens Beyr. aus unserem Gebiete ¥. Im stdwestlichen Fort-

") Dass sclion aus fritherer Zeit ein erst von Herrn Geheimrath von K érnen
bestimmtes Exemplar der Art vom Riesenbacbtbale in der Goéttinger Sammlung
liegt, wurde oben S. 156 bereits erwahnt.
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streichen (etwa h. 4) ragt dicht unter einem bei der Buche abzweigen-
den Pursehpfade 48 Schritte von dieser entfernt noch eine weitere
Klippe Adorfer Kalkes auf, die sudwestlichste dieses Vorkommens,
welches dicht hinter ihr durch eine spiesseckige Verwerfung gegen
Culm abgeschnitten wird. Die hé&ngenderen Bé&nke des Stringo-
cephalenkalkes und die Budesheimer Schiefer sind nicht aufge-
schlossen; die letzteren kdnnen nach den ortlichen Verhéltnissen in
dem ganzen Schichtenstreifen nur ein paar Meter méachtig sein. Die
tiefer am Hange o6stlich und nordéstlich der Klippenreihe von
Adorfer Kalk mit gleichem Schichtenstreichen und Fallen auf-
ragenden Kleineren und grosseren Klippen sind Clymenienkalk,
der z. Th. versteinerungsreicb, aber zu splittrig ist, als dass man
die auf den Anwitterungsflachen sichtbaren Clymenien, Goniatiten,
Orthoceraten u. s. w. aus ihm herausschlagen konnte. Diese
Klippen von Clymenienkalk sind die wie alle Schichten des oberen
Hohlweg-Profils in das Hangende, nach SO., vorgeschobene Fort-
setzung der nordlich der oben zuerst erwéhnten h. 12 streichenden
Verwerfung nur wenig unterhalb des Weges anstehenden Klippen
desselben Gesteins. Der Verlauf der Stdérung ist durch einige
in schrager Richtung am Hange auftretende Quellpunkte gekenn-
zeichnet.

Im Hangenden der Klippenreihe von Clymenienkalk sidlich
der Stérung folgen véllig Gberrutschte, nur im Schutt sich ver-
rathende Posidonienschiefer, die aber unten am und im Bache an-
stehend zu beobachten sind. Unter ihnen tritt hier genau 6stlich
der oben am Hohlwege stehenden einzelnen Buche da, wo der
Bach einen scharfen Knick nach SO. macht, nochmals ein ganz
schmaler, auf beiden Seiten von versteinerungsfiihrenden Posido-
nienschiefern begrenzter und im S. durch die oben erwéhnte spiess-
eckige Verwerfung abgeschnittener Sattel von Clymenienkalk zu
Tao-e, der nach NNO. unter der Schotterterrasse des Thaies ver-
schwindet. Die oberhalb dieses Sattels neben dem Bache liegen-
den Blocke von Clymenienkalk sind vom Abbange herabgestirzt,
im Bache stehen nur Posidonienschiefer an, z. Th. stark ver-
ruschelt; erst an dem unterhalb der Fahrwegabzweigung Uber den
Bach fiihrenden Stege trifft man wieder anstehenden Clymenien-
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kalk, welcher der nérdlich von der mehrfach erwahnten h. 12 strei-
chenden Verwerfung gelegenen Klippenreihe angehort.

Von der Buche aufwérts werden im Wege die Aufschliisse
(Wissenbacher Schiefer, Calceola-Schiefer, Kahlebergsandstein)
bald sehr mangelhaft; auch die stdwestliche, mehrfach gestorte
Fortsetzung der Kalkhorizonte des Oberdevons und oberen Mittel-
devons ist fast ganz unaufgeschlossen, nur lose Blocke liegen umher;
das Kartenbild macht hier in Bezug auf die Darstellung des hoheren
Devons daher keinen Anspruch auf vollige Genauigkeit, nur die
Culmgrenze Hess sich sicher feststellen.

Aekethal.

Die Aufschlisse im Aekethale sind mangelhaft und verdienen
nur deshalb eine kurze Besprechung, weil das Aekethal der reichste
Fundpunkt fir die Fauna des Clymenienkalkes ist und auch aus
dem Adorfer Kalke zahlreiche wohlerhaltene Reste o-eliefert hat.

Den eine Strecke weit chaussirten Thalweg vom Grossen
Bramke her nach W. ansteigend, befindet man sich stets in Culmgrau-
wacken mit untergeordneten Schieferpacketen bis zu der Stelle,
wo das Thal aus seiner weiter oben siiddstlichen Richtung in rein
ostliche bergeht. Hier theilt sich der Weg, und am Fusse der ndrd-
lichen Thalwand steht wenige Schritte rechts vom Wege eine kleine
Klippe hellfarbigen, h. D /2 streichenden, mit 45° suddstlich fallenden
Clyinenien-Knotenkalkes mit Clymenia striata u. A. m. an, in deren
Liegendem 10 Schritte weiter westlich der Adorfer Kalk ein paar
kleine Felshocker bildete, die die oben erwéhnten zahlreichen Ver-
steinerungen geliefert haben.  Aufschirfungen legten auch den
Keilwasserkalk im Liegenden der versteinerungsreichen Bénke
bloss. Der Adorfer Kalk ist sonst weiter nicht aufgeschlossen;
dagegen ziehen sich kleine Klippen und lose Bldcke des Clymenien-
kalkes in nordnordéstlicher Richtung den Berghang hinauf bis
dicht unterhalb der Umbiegung des weiter oberhalb aus der Aeke
in Ostlicher Richtung nach dem Strausberge hinan filhrenden Lieth-
weges nach NO. An dieser Stelle lieferten lose Blocke eines
dunkler blaugrauen, noch der unteren Zone des Clymenienkalkes
angehorenden Flaserkalkes Clymenien, Goniatiten u. A. m, in
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grosser Zahl und guter Erhaltung. Ein System spiesseckiger Ver-
werfungen schneidet das Vorkommen hier ab. Das unmittelbare
Hangende sind ganz geringmachtige helle Wetzschiefer, Adinolen,
sehr feinkdrnige Grauwacken und Alaunschiefer des tiefsten Culms.
— Im Liegenden des Adorfer Kalkes folgen unten am Fusse
des Abhanges ohne Aufschluss zunédchst gegen 30 Schritte breit
Biidesheimer Schiefer als dunkle, zuweilen schoén gebédnderte
Schiefer mit verwitterten Kalkknoten voller winziger Styliolinen;
in den Schiefern finden sich schlechte LriorhynChus-Exemplare.
Der Stringocephalenkalk ist nirgends aufgeschlossen; auch die
Wissenbacher Schiefer verrathen sich nur durch den Abhangs-
schutt.

Das Profil am und im Bachbette oberhalb der Kreuzung des-
selben durch den sich abzweigenden, nach dem Gr. Wiesen-
berge fihrenden Weg wird durch eine dem Thale etwa parallel
verlaufende Verwerfung in h. 10 von den Schichten des nérdlichen
Thalhanges getrennt; man beobachtet hier Stringocephalenkalk,
schlecht aufgeschlossen, und oberhalb desselben Schiefer und
dunkle Kalke der Wissenbacher Schiefer; kurz vor der Abzwei-
gung des oben erwahnten Liethweges stehen im Bache und im
Einschnitte des Thalweges Schiefer und Kalke der Calceola-Schiefer
an, auf die am rechten, sudwestlichen Ufer des Béchleins sehr
bald das Unterdevon folgt.

Altes Thal.

Verfolgt man vom Riesenbache her das Alte Thal auf dem
Ostlich des Baches gelegenen Thalwege nach N. hin, so befindet
man sich zunéchst in Culmthonschiefern bis zu einem h. 7 streichen-
den, durch einen verbrochenen Stollen untersuchten, ¥2m machtigen
Quarzgange, der die Culmschichten gegen das Devon abschneidet.
Unmittelbar nérdlich von ihm am o6stlichen Thalgehdnge treten
zwei Uber einander liegende, bei etwas wechselndem Streichen in
h. 372—5 flach SO. fallende Klippenreihen auf, deren untere
aus Adorfer Kalk, deren obere aus Clymenienkalk besteht. Die
Klippen des Clymenienkalkes sind typische Knotenkalke, die spér-
liche Versteinerungen flihren, u. A. Clymenia jstriata M ansc.; die
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Klippenreihe des Adorfer Kalkes beginnt mit einer grossen, eine
Schichtenmachtigkeit von mindestens 6 Il umfassenden Klippe,
deren hangendste Schichten schlechte involute Goniatiten u. A. m.
enthalten und sehr wahrscheinlich noch zum Clymenienkalke ge-
héren, und an die sich nach NO. gleichfalls kleinere anschliessen.
In den nplattigen Kalken dieser kleineren Klippen finden sich
Manticoceras intumescens s ey r. und zahlreiche andere gut erhaltene
Versteinerungen. Eigenthiimlich ist das Auftreten einer einzelnen,
vollig verkieselten, wvon drisigen Quarztrimern durchzogenen
und in diesen Schwefelkies, Kupferkies und Kieselkupfer fiihrenden
Kalkbank in einer 20 Schritte norddstlich der grossen anstehenden
kleinen Klippe inmitten der sonst ganz unveranderten Bénke des
Adorfer Kalkes. lhre Entstehung ist schwer zu erkléren, wenn
sie auch wohl zweifellos mit dem erwahnten Quarzgange in ur-
séchlichem Zusammenhadnge steht. Der Stringocephalenkalk ist in
Gestalt einiger kleiner Felshocker unterhalb des Adorfer Kalkes
sichtbar; er lieferte je ein Exemplar von Prolecanites clavilobus Sdb.
und Aphyllites evexus v. B.

150 Schritte oberhalb des Quarzganges kreuzt der alte Fahr-
weg von Ober- nach Unter-Schulenberg, der sog. Urbaner Weg,
das Thal; verfolgt man diesen Ostlich aufwérts, so findet man am
Rande einer grossen, mit jungen Fichten bepflanzten Lichtung und
in dieser selbst verstreut wieder den »Kramenzelkalk«. In dem
auf eine flache Kuppe hinauf fiihrenden Thalwege nérdlich der
Wegekreuzung dagegen stehen Wissenbacher Schiefer mit steil SO.
fallenden bankférmigen Einlagerungen dunklen Kalkes an, auf die
weiter oberhalb, zwischen der Einmiindung eines neuen Forstweges
von rechts her und einer vom Gr. Wiesenberge in sudwestlicher
Richtung herablaufenden Schneise ein ganz schmaler Streifen von
Calceola-Schiefern folgt, die sich durch einige Schollen ihrer hell-
grauen, z. Th. an Crinoidenstielgliedern reichen Kalke sofort ver-
rathen und an und in der genannten Schneise eine Strecke weit
in der Richtung nach den Pingen des Landesherrner Gangzuges
hinauf verfolgen lassen, In ihrem Liegenden folgt der Kahleberg-
sandstein, der am Mundloche des rechter Hand neben dem Wege
befindlichen Stollens in flach SO. fallenden schiefrigen und dinn-
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plattigen Schichten eine verwitterte Kalksandsteinbank enthalt, die
ausser zahllosen Exemplaren von Spirifer subcuspidatus typus und
var. alata u. A. in reichlicher Menge Dielasma inaequale A. R.
flihrt.

Ausser dem eben erwahnten Gangzuge, dessen Géange das Alte
Thal 450 bis 500 Schritte oberhalb der Schneise kreuzen, verlduft
eine steil streichende, durch Gangquarze gekennzeichnete Verwerfung
auch im Thale selbst, wie aus dem ganz verschiedenen Bau der beiden
Thalwénde hervorgeht. Das Calceola-Schiefer-Band des Thalweges
setzt in den Altethalskopf nicht hinein, in seinem Fortstreichen
trifft man vielmehr Kahlebergsandstein, dessen obere schiefrige
Schichten noch etwa 80 Schritte abwarts anstehen; erst dann
treten auch an dieser Thalseite Calceola-Schiefer auf, die sich nach
Siden noch 100 Schritte weit Uber den Urbaner Weg fort ver-
folgen lassen und in diesem selbst, wo er in sidwestlicher Rich-
tung den Altethalskopf hinan fihrt, versteinerungsreich zu beob-
achten sind. In ihr nordostliches Fortstreichen fallen die oben
erwédhnten Wissenbacher Schiefer des Thalweges.

Die dem Thale folgende Verwerfung ist auch weiter oberhalb noch
zu beobachten. Verfolgt man namlich den Thalweg von der mehr-
erwahnten Schneise weiter aufwérts, so bleibt man stets im Kahle-
bergsandstein.  Am westlichen Gehénge des Thaies tritt dagegen
etwa 150 Schritte oberhalb der Schneise ein gegen 90 Schritte
breites Band von Calceola-Schiefern auf, das aus dem Riesenbache
uber den Altethalskopf, in dessen Kammwege es gleichfalls zu
beobachten ist, bis hierher fortsetzt.

Etwa 100 Schritte unterhalb der Stelle, wo der Urbaner Weg
den Bach kreuzt, werden die Wasser durch den Kunstgraben der
Grube Juliane Sophie abgefangen, der am Westhange des Alten
Thaies um den Altethalskopf herum zundchst nach dem Riesen-
bache fuhrt und dann am Sidwestgehdnge des letzteren weiter
verlauft. Verfolgt man diesen Graben nach S., so trifft man etwa
100 Schritte weiter auf die westliche Fortsetzung des an dem &st-
lichen Thalgehdnge Devon und Culm trennenden Quarzganges und
unmittelbar stidlich davon in der Grabenbdschung jetzt sehr schlecht
aufgeschlossen, frither nach 1 arrar fast 9 Schritte breit anstehend,
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h. 6 streichenden, mit 45° S. fallenden Knotenkalk, der nach dem
Gestein wohl Clymenienkalk ist. In seinem Hangenden ist friiher
ganz geringmachtiger Culmkieselschiefer mit gleichem Streichen
und Fallen aufgeschlossen gewesen, und weiter nach S. folgen
Culmthonschiefer, bis man von der Umbiegung des Grabens zum
Riesenbachthale ab nach Uber 100 Schritten gegen Westen wieder
die Devongrenze erreicht.

Riesenbacli.

Die zwischen der Vereinigung des Silberbaches mit dem
Riesenbache und der Mindung des Alten Thaies gelegene Strecke
des Riesenbachthaies liefert ein sehr instructives Profil durch die
sémtntlichen Horizonte des Devons bis abwarts zu den Calceola-
Schiefern und zwar sowohl an dem chanssirten Thalwege wie im
Bachbette.

Geht man ersteren vom Alten Thaie her in westlicher Rich-
tung aufwarts, so beobachtet man in der Wegebdschung zunéchst
nur Culmthonschiefer. Bei 190 Schritten taucht unter den an der
Grenze zum Devon verruschelten, hier graugriin und graugelb ge-
farbten, dicht Gber dem Devon noch Posidoriia Bechen enthalten-
den Schiefern die geschlossene Kalkfolge des Oberdevons und
oberen Mitteldevons auf, die bei einem Streichen der hangenden
Schichten in h. der liegenden in h. 3.5 und durchschnittlich
50° betragendem sudostlichem Fallen insgesammt etwa 25 m
méachtig ist und im Einzelnen aus Clymenienkalk, Adorfer Kalk
und Stringocephalenkalk sich zusammensetzt. Die oberen 6 m des
etwa 13 m méchtigen Clymenienkalkes sind typische Knotenkalke,
z. Th. rotli gefarbt, die im obersten Meter ihrer Machtigkeit schon
in Kalkknotenschiefer Gbergehen. In den Knotenkalken finden sich
u. A. Pkacops anophthalmus r recn und Ch/menia laevigata m anst.
Die tieferen Bénke des Clymenienkalkes sind plattig abgesondert,
besitzen aber noch eine versteckte Flaserstructur, sind in der
Wegeboschung durch einen kleinen Steinbruch aufgeschlossen und
enthalten zahlreiche Versteinerungen, die aber, weil das Gestein
noch zu frisch ist, nicht unversehrt zu gewinnen sind, mit Aus-
nahme der kleinen Formen, wie etwa Posidonia venusta m anst. AN
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der Basis.des Clymenienkalkes tritt eine fast 1 maéchtige Bank von
Kalkknotenschiefer auf.

Die westlich des Steinbruches folgenden plattigen Béanke des
durch das Fehlen der Flaserstructur ausgezeichneten Adorfer Kalkes,
in dem eine einzelne Knotenkalklage zu beobachten ist, und der
schatzungsweise gegen 7 Il méachtig ist, enthalten etwa 2,5 m Uber
dem Liegenden den 0,30 11 méachtigen Keilwasserkalk, in dem
Buchiola angulifera R. und H. prumiemis stein, héufig sind.
Leider ist die Stelle, wo er ansteht, neuerdings, wie der ganze
liegende Theil der Kalkfolge stark Uberrutscht, und das ganze Profil
in dieser Partie durch Absinken der ihres Widerlagers beraubten
Kalkbédnke nach der Thalsohle zu zerriittet. Besser ist daher der Kell-
wasserkalk gegenliber im Bachbette zu beobachten, und zwar am
Sldufer an einer kleinen Biegung unter einer dicht am Bache
stehenden Fichte. Die Bidesheimer Schiefer sind nicht entwickelt,
bezw. auf eine ganz diinne, im jetzigen Zustande des Aufschlusses
nicht mehr zu beobachtende Lage reduoirt. Die liegendsten, etwa 5™
machtigen Banke der Kalkfolge gehtéren dem Stringocephalenkalke an,
der u. A. Aphyllites eoexus v. B. fuhrt, den ich in mehreren Exem-
plaren aus einigen bei Anlage des Weges losgebrochenen, im Laufe
der Jahre hinreichend verwitterten Blocken herausschlagen konnte.
Auch das von Hairar 1873 in einem losen Blocke gefundene,
von ihm auf A. iJannenbergi s.yr. bezogene Exemplar stammt
von hier, jedoch aus dem Bachbette. In diesem entdeckte ich auch
eine 3 aa machtige Lage der »Brachiopodenplatten«, die sich in
der Wegebodschung nicht finden wollten. An der unteren Grenze
des Stringocephalenkalkes stehen die dunklen Odershauser Knollen-
und Plattenkalke an.

Auf die langs des Weges 60 Schritte breit aufgeschlossenen
Schichten des Oberdevons und oberen Mitteldevons folgen nun
mit demselben Fallen am Wege die Wissenbacher Schiefer, zu
oberst unmittelbar unter dem Stringocephalenkalke eine Lage ge-
quetschten, blatterdliinn zerfallenden Schiefers, dann flaserig-dick-
schiefrige, unreine Schiefer mit ziemlich méchtigen Einlagerungen
von frisch dunkelblaugrauen, mulmig braun verwitternden un-
reinen Kalken, die als kleine Klippen aus der Wegebdschung
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herausragen. Die Kalke enthalten neben Tentaculiten und Stylio-
linen massenhaft Crinoidenstielglieder, ferner vereinzelte glatt-
sehalige Brachiopoden (lAorhynchw glaber w arasciim.), Phacops
breoiceps B arr., Bronteus speciosus coraa u. A. in.  Besonders
versteinerungsreich ist eine 14 Schritte im Liegenden des Stringo-
cephalenkalkes anstehende Kalkeinlagerung.  Weiter aufwarts
werden die Aufschlisse in der Wegebdschung sehr mangelhaft;
es empfiehlt sich deshalb, die Schichten im Liegenden des Stringo-
cephalenkalkes in dem meist wasserarmen Bachbette zu studiren.

Man beobachtet in diesem im Liegenden des Stringocephalen-
kalkes zundchst 16 m— 19 Schritte breit (senkrecht zur Streich-
richtung der Schichten gemessen, wie alle folgenden Angaben) die
hangende Zone der Wissenbacher Schiefer, als dickschiefrige, kalk-
reiche, rauhflachige, unreine, milde Schiefer, die dicht unter dem
Stringocephalenkalke Nieren, Flasern, dinne Lagen und derbere
Banke von Kalk enthalten. Die derberen Kalkeinlagerungen sind
dunkelblaugrau, unrein, zéh, deutlich kornig bezw. grobkrystal-
linisch, und umschliessen z. Th. Nieren und grosse Flasern von
hellerem, dichterem Kalke, was ein sehr auffélliges grosslocheriges
Verwittern zur Folge hat. In den Schiefern finden sich neben
Tentaculiten und Styliolinen z. Th. massenhaft diinne Crinoidenstiel-
glieder, ausserdem Steinkerne von Einzelkorallen, Cladochonus sp.,
vereinzelte glatte Brachiopoden, darunter Liorhynchus glaber w a1a-
SCHM, verquetschte Orthoceraten und Goniatiten u. A. m. In den
Kalken finden sich besonders Trilobitenreste, u. A. Phacops breci-
Ceps Barr. Acidaspis hérrida R. Es ist diese Zone die namliche,
welche an der Wegebdschung zundchst im Liegenden des Stringo-
cephalenkalkes die Kkleinen Klippen bildet.

Im Liegenden dieser oberen Zone tritt mit theilweise sehr
flachem sudostlichem Fallen eine 12m = H'/a Schritte breite
Zone der Wissenbacher Schiefer auf, deren Schiefer sich durch
reinere Beschaffenheit, Ebenflachigkeit und diinnblattriges Zerfallen
von den eben besprochenen deutlich unterscheiden und auch anders
geartete Kalke enthalten. Die Kalke sind hellfarbiger, grau oder
graublau, meist auf dem Querbruche fein gestreift, und nicht zéh,
sondern sprode und kleinkérnig bis dicht. Die Schiefer und Kalke
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fuhren Schwefelkies und enthalten vorwiegend verkieste Versteine-
rungen, u. A. Aphjllites cf. Dannenbergi seyr. Anarcestes late-
septatus seyr. Bactrites, Orthoceraten, Buchiola digitata 1.  Ver-
kalkt fand sich Phacops breviceps Barr. u. A. in.

In der néchstfolgenden, 13 m= 6% Schritte breiten Zone
werden die Schiefer wieder dickschiefriger, unreiner und kalk-
reicher, sind z. Th. von feinsandiger Beschaffenheit und enthalten
zahlreiche weisse Gliinrnerschiippchen; ihre Kalkeinlagerungen,
meist blaugrau von Farbe, sind gewd&hnlich weniger dicht und von
flaserig-schiefriger Textur, z. Th. enthalten sie Schlieren von auf-
fallig dichtem grauem Kalke. Verkieste Reste (Goniatiten und
Gastropoden) sind seltener als vorhin; in den Schiefern finden
sich verquetschte Goniatiten und Orthoceraten, Steinkerne von
Einzelkorallen u. . m., in den Kalken Phacops breviceps sarr.,
Orthoceraten, vereinzelt auch eine baumférmige Favositide.

Im Liegenden der insgesammt 41” breiten Stufe der Wissen-
bacher Schiefer tritt gleichfalls mit SO.-Fallen eine aus hellfarbig,
gelbbraun und gelbgrau verwitternden kalkigen bezw. mergeligen,
z. Th. tuffahnlichen Schiefern und hellblaugrauen, meist sehr un-
reinen, thonig-saudigen, oft geflaserten und geschieferten, zuweilen
aber auch klotzig dickbankigen, bis Uber 1mmachtigen Kalken be-
stehende Schichtenfolge auf, die sich schon durch ihre Gesteins-
beschaffenheit, noch mehr aber durch ihre Fauna als Calceola-
Schiefer erweist.  Versteinerungen sind Uberall haufig, z. Ih.
massenhaft vorhanden; so besteht z. B. eine 6 m vom Hangenden
unmittelbar unter einer 0,20™ maéchtigen Crinoidenkalk-Einlagerung
auftretende Bank fast ganz aus Exemplaren von Pentcimerus galeatus
aut. var.

Die Calceola-Schiefer stehen im Bache als 80 “ = 96 Schritte
breite Zone an; auf sie folgen 25 ra breit bis zu dem Gefluther,
in dem die Wasser des Juliane Sophier Kunstgrabens Uber das
Thal geflhrt werden, wieder vorwiegend ebenflachige, ziemlich
dinnblattrig zerfallende Wissenbacher Schiefer, die oberhalb des-
selben noch bis 27 Schritte unterhalb der Vereinigung des Silber-
baches mit dem Riesenbache reichen und in einem Kkleinen Auf-
schliisse zur Gewinnung von Beschotterungsmaterial linker Hand,
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sudlich des Baches, wohlerhaltene, meist verkieste Reste fiihren.
Westlich von ihnen folgen wiederum Calceola-Schief'er, die nebst
den Schichten des oberen Unterdevons im Silberbache und in dem
zwischen Riesen- und Silberbach bergan fihrenden Hohlwege auf-
geschlossen sind. In letzterem sind sie etwa 80 Schritte weit berg-
an zu verfolgen, dann tritt eine, wie alle folgenden Zonen schlecht
aufgeschlossene, gegen 120 Schritte breite Zone von oberem Kahle-
bergsandstein auf, nochmals eine etwa ebenso breite Zone wvon
Calceola-Schiefern, die leidlich aufgeschlossen auch am Westhange
des Riesenbachthaies zu studiren ist, und dann wiederum Kahlc-
bergsandstein Uber 400 Schritte weit bis dahin, wo sich der Weg
gabelt und man das sudostliche Calceola-Schiefer-Band der Schalker
Mulde erreicht.

Bis zu dem im Bette des Riesenbaches unterhalb des Ge-
iluthers auftretenden Streifen von Calceola-Schiefern ist das Profil
scheinbar im Wesentlichen ungestort; ob dagegen diese Calceola-
Schiefer auf die westlich folgende Zone von Wissenbacher Schiefern
aufgeschoben sind, oder ob ein einfacher Sattel vorliegt, ist schwer
zu sagen. Dafiir, dass das westliche Band der Wissenbacher
Schiefer eine Mulde ist, spricht, dass die Wissenbacher Schiefer
unterhalb des Gefluthers in Wahrheit nordwestlich zu fallen
scheinen; das scheinbare siidostliche Fallen ist wohl nur Transversal-
schieferung. Die Kalke der Calceola-Schiefer-Zone fallen dagegen
nach SO. ein, und ockerige Stellen im Bachbette scheinen auf das
Vorhandensein von streichenden Stérungen hinzudeuten.

Sehr aufféllig ist die geringe, hochstens 30m betragende
Méchtigkeit der Wissenbacher Schiefer in diesem Profile, die viel-
leicht eine Folge der Unterdriickung eines Theiles der Schichten-
machtigkeit durch streichende Stérungen ist.

Am Nord- und Sidhange des Thaies werden die Schichten
des Profils durch je eine dem Thale etwa parallel verlaufende Quer-
verwerfung abgeschnitten und im Ni uach Osten, im S. nach Westen
verschoben. Aus der stidlichen Verwerfung entspringt die in einem
kleinen, in den ca. he3"2 streichenden, plattigen Banken des
unteren Clymenienkalkes neben dem Kunstgraben angelegten Stein-
hruche aus einer saigeren, h. 5°2 streichenden, z. Th. offenen®
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z. Th. mit Kalkspath ausgefillten Kluft hervortretende starke Quelle
des »Kalkborns«. Die Calceola-Schiefer des Profils treten jenseit
der nordlichen Verwerfung Uberhaupt nicht mehr auf; der aus dem
Thale des Riesenbaches in norddstlicher Richtung Utber den Sid-
ostfuss des Altethalskopfes verlaufende Urbaner Weg schliesst auf
dieser Strecke nur z. Th. versteinerungsreiche Wissenbacher Schiefer
auf. Dagegen stehen sie, etwas nach W. verschoben, sehr flach SO.
fallend, im genannten Wege sidlich des Riesenbaches hinter den
vom Thale ab zundchst gegen 90 Schritte aufwarts verfolgbaren
Wissenbacher Schiefern auf langere Erstreckung an. Die hier
herumliegenden, z. Th. recht grossen Blocke von »Kramenzelkalk«
sind s&mmtlich lose und stammen vermuthlich von der im Osten
auf dem flachen Riicken des Schulenberges anstehenden siidwest-
lichen Fortsetzung der Kalkfolge des Riesenbach-Profils.

Ober-Scliulenberg — Festenburg.
(Schalker Mulde.)

Die in dem Profile des Riesenbaches aufgeschlossene Schichten-
folge streicht, durch Querverwerfungen mehrfach verschoben, in
stdwestlicher Richtung fort bis nach Ober -Schulenberg und wird
hier durch die Hauptverwerfung des Bockswiese-Festenburg-
Schulenberger Gangzuges abgeschnitten. Wichtig ist, dass sich
gleich siidlich der dem Riesenbache parallel laufenden Verwerfung
auf die Clymenienkalke geringméchtige rothe und gelbgraue Cypri-
dinenschiefer auflegen, die ihrerseits von ebenfalls geringmachtigen
Culmkieselschiefern tberlagert werden und bis nach Ober-Schulen-
berg hin verfolgbar sind. Jedoch sind die Aufschlisse auf der
ganzen Strecke schlecht; nur die oberdevonischen Kalke, besonders
der Clymenienkalk, stehen zum Theil in mauerartigen Reihen von
Felshdckern an.

In den Fahrweg, der bei den auf Culmthénschiefern stehenden
Hausern von Ober-Schulenberg im Schalker Thale aufwarts fihrt,
mindet gleich nach dem Eintritt in den Wald von rechts der
Urbaner Weg ein. Verfolgt man diesen aufwarts, so Uberschreitet
man nach etwa 60 Schritten den links durch die Pinge des Urbaner
Schachtes, rechts durch den alten von Tage niedergehenden Bau

Neue Folge. Heft 30. 20
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der Grube Glicksrad in seiner Lage gekennzeichneten Gangzug,
der in dem alten Tagebaue rechts als steil SW. fallende méchtige,
Kalkspath fiihrende Quarzgangmasse ansteht, in der Bleiglanz und
Kupferkies eingesprengt und in Schniren sich finden, wahrend die
reicheren Erzmittei verhauen sind; der Gang ist demnach hier von
Tage herein edel gewesen.

Hinter dem Gange stehen im und am Wege sowie in der
Rosche des Kunstgrabens fiir die Turbine unterhalb Ober-Schulen-
berg Wissenbacher Schiefer an, deren héngendste Schichten
rechter Hand blatterdiinn zerfallen und blaugraue, z. Th. geschiefertc
Knollenkalke mit verkiesten Goniatiten (Anarcestes lateseptalus Beyr.,
Aphyllitea verna-rhenanus m a u r., Tornoceras circumflexiferums anaii.,
Pinacites Juglcri R.) u. A. m. enthalten. Zur Linken sind unreine,
dickschiefrige, glimmerreiche Schiefer mit dunkleren Kalken zu
beobachten. Wo der Weg eine kleine Biegung nach links (NW.)
beschreibt, tritt eine Quelle heraus, welche einer kleinen Quer-
storung entstammt, hinter der die Schichten etwas in’s Liegende
verworfen sind. Unmittelbar hinter der Biegung tritt namlich in
der sudostlichen Boschung des Weges schon der Stringocephalen-
kalk auf (der nach seinem Streichen ohne Verwerfung auch im
unteren Tlieile des Weges anstehen musste), wahrend die linke
(nordwestliche) Boéschung noch aus Wissenbacher Schiefern besteht.

Der Stringocephalenkalk streicht im Fahrwege (h. 5.6, Fallen
30» SO.) aufwarts bis dicht oberhalb eines ihn kreuzenden
Fussweges. Hier Uberschreitet man wiederum eine kleine Quer-
verwerfung, die die nun folgenden Schichten etwas in’s Hangende
vorschiebt, sodass man bis zu einem nach O. abzweigenden Fahr-
wege links vom Wege dinnbléttrig zerfallende Wissenbacher
Schiefer mit verkiesten Orthoceraten beobachtet, wahrend rechts
der Stringocephalenkalk ansteht. Die unteren Grenzbénke des-
selben mit Posidonia hians w arascnm. in zahlreichen Exemplaren
waren zur Zeit meiner Untersuchungen im Wege selbst aufge-
schlossen, sind jetzt aber in Folge Wegebesserung zeitweilig ver-
deckt. Weiter aufwarts sind die Aufschliisse sehr schlecht, ebenso
in den hé&ngenderen Schichten slidostlich nach dem Gangzuge zu.
Ihre Kartirung konnte nur durch den gliicklichen Zufall erfolgen,
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dass hier 1895 auf Veranlassung der Berghehorde mit einer Anzahl
kleiner Schirfe eingeschlagen worden war, um das liegende Neben-
gestein des Gangzuges, dessen Untersuchung in der Teufe durch
ein im Niveau der neunten Juliane Sophier Strecke getriebenes
Feldort damals im Werke war, Uber Tage festzustellen.

Dem gleichen Zwecke der Feststellung des liegenden Neben-
gesteins diente die zeitweilige Wieder6ffnung des alten, unterhalb
Ober-Schulenberg am noérdlichen Thalgehdnge angesetzten Tage-
und Forderstollens der Grube Glicksrad, der als Suchort von den
Alten noch 146 mim Liegenden des Glicksrader Schachtes in h. 2.2
fortgebracht war.

Die Untersuchung des Stollens, die wegen Zeitmangels aller-
dings nicht Schritt fur Schritt ausgefuhrt werden konnte, ergab,
dass vom Mundloche 119 m weit bis zu dem auf dem Gange nieder-
gebrachten alten Glicksrdder Schachte Culmthonschiefer, vom
Schachte bis zu dem 36,5 mim Liegenden desselben und 155,5m
vom Mundloche entfernt auftretenden liegendsten Trum auf-
falligerweise Culmgrauwacke ansteht; erst dann folgt das Devon,
und zwar zundchst etwa 20m weit Cypridinenschiefer, z. Th.
noch durchtrimert, darauf hellfarbige Kalke, flach SO. fallend
(6rtlich 32°) auf gegen 50 m Sie entsprechen jedenfalls dem Cly-
menienkalke und dem Adorfer Kalke; bei 50,75 von dem erwahnten
liegendsten Gangtrum tritt in ihnen der Kellwasserkalk versteine-
rungsfiuhrend auf. Dann folgen Bandschiefer, die in ihrem hier vollig
frischen Zustande dachschieferartig aussehen und diinne Bénke hellen
Kalkes enthalten, mit verkiesten Goniatiten (Tornoceras simplex v. B.,
Manticoceras complanatumsanab.) und Bactrites ausavensiss«ein , auf
vielleicht 15 und unter ihnen der Stringocephalenkalk, blaugraue und
rauchgraue, deutlich kdérnige Kalke, an deren Basis bei 97,5 n vom
liegendsten Gangtrum die Kalke mit Posiclonia hians als dinn-
plattige, in geféltelte, kohlige Schiefer eingelagerte schwarze, bi-
tuminose Kalke beobachtet wurden, und die letzten 10 ra bestehen
aus den hangendsten Schichten der Wissenbacher Schiefer, die vor
Ort als Schwefelkies fiihrende dunkle, glimmerreiche Schiefer mit
Flasern und Nieren meist dunkelgrauen, deutlich kérnigen Kalkes
mit 44° SO. fallend anstehen. Das Profil ist durch mehrere, dem

20*
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Streichen des Ganges folgende, steil SW. fallende Kliufte scheinbar
etwas gestort. Ueber Tage stehen 10™ nordwestlich des Punktes,
an dem das Ort etwa 6 5 unter Tage endigt, in einer kleinen
Finge h. 4.5 streichend, unter 43° SO. fallend, die liegendsten
Béanke des Adorfer Kalkes an.

Bemerkenswerth ist, dass das Schichtenstreichen zwischen den
Gangtriimern und zunédchst in ihrem Liegenden vielfach in das
Gangstreichen abgelenkt ist.

Geht man von der Einmiindung des Urbaner Weges auf dem
Thalwege oder am Kunstgraben am rechten 6stlichen Thal-
gehdange aufwaérts, so bleibt inan fast 400 Schritte weit stets im
Wissenbacher Schiefer, in dem sich am Kunstgraben u. A. zahl-
reiche Reste von Acidaspis hdrrida R. finden; etwa 50 Schritte von
einer Schneise (Uberschreitet man ein den Berg herabkommendes
Wasserchen, in dessen Rinnsal sich zahlreiche Quarzbrocken be-
merklich machen und befindet sich darauf im Kahlebergsandstein,
der hier in Folge einer streichenden Stérung unmittelbar an die
Wissenbacher Schiefer grenzt. Die streichende Verwerfung l6st
sich, selbst mehrfach gnerverworlen, nach NO. allmahlich aus, so-
dass an und nordostlich der grossen NW.—SO. Uber den Schulen-
berg verlaufenden L&ngsschneise auch die Calceola-Schiefer auf-
treten. Unter Tage ist der Kahlebergsandstein als unmittelbares
Liegendes des Festenburg-Schulenberger Gangzuges mit einem Quer-
schlage von dem oben erwéhnten, im Hangenden des Gangzuges auf-
gefahrenen neunten Feldorte derGrube JulianeSophieaneinemPunkte
angetroffen worden, der dicht westlich des Zechenhauses in Ober-
Schulenberg etwa 350 munter Tage liegt. Es sind hell blaulich-
graue, ausserordentlich feste Sandsteine mit kalkigem Bindemittel,
in denen ich ausser Homalonotenresten sehr zahlreich Rhynchonella
daleidensis F. R., weniger haufig Orthothetes umbraculum scn1. und
Chonetes sarcinulata scni. fand. Dass die Schichten dieses
Punktes nicht dem Liegenden, sondern dem Hangenden der SO.
fallenden streichenden Verwerfung angehoren, ist zwar nicht
zweifellos, aber doch sehr wahrscheinlich, da diese anderenfalls ein
so flaches Fallen haben misste, wie man es sonst nur bei Ueber-
schiebungen beobachtet.
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Der Kahlebergsandstein steht am Fahrwege bis Uber den
Damm des Unteren Sehalker Teiches hinaus an, setzt den ganzen
Hachen Gipfel des Brandkopfes zusammen und bildet, ganz allge-
mein gesprochen, einen Sattel, der die Schaiker Mulde von der
stdostlichen Randzone jlngerer Devonschichten scheidet.  Die
Sattelstellung der Schichten des Kahlebergsandsteins ist etwa
30 Schritte nordwestlich der oben erwahnten Querschneise (iber
dem ersten oberhalb des Kunstgrabens verlaufenden Fusswege an
einer 6™ langen, 3" hohen Klippe zu beobachten. Die h. 2.7
streichende Sattellinie fallt flach nach SW., der nordwestliche
Fliigel unter 50° NW., der slddstliche unter 35« SO. 80 Schritte
NNW. liegt der oben S. 36 erwéhnte Steinbruch, dessen Schichten
dem nordwestlichen Fliigel angehdéren und eine Specialfalte bilden.
Von diesem Steinbruche aufwarts beobachtet man die a. a. O. be-
schriebene, den Rammeisberger Schichten und den Schichten mit
Spinfer speciosus ungehorige Schichtenfolge. Da die Schichten mit
Spiri/er speciosus hier jedoch gegen 80 Schritte querschlagig im
Liegenden der an der Westseite des Teichdammes anstehenden
Calceola-Schiefer auftreten, so ist anzunehmen, dass zwischen beiden
noch weitere Specialfalten existiren, die sich unter dem Thalboden
der Beobachtung entziehen. Es spricht dafiir auch der Umstand,
dass man im Bachbette der Schalke und am Fusse des westlichen
Thalgehanges, das in seinem unteren Theile gleichfalls noch aus
Kahlebergsandstein besteht, mehrfach einen Wechsel in der Rich-
tung des Schichtenfallens und an zwei Stellen deutliche Special-
sattel beobachtet, von denen der sitdliche im Fortstreichen des in
der Klippe am ostlichen Gehdnge aufgeschlossenen liegt.

Die Schaiker Mulde, die als solche zuerst von F. Wim-
mer t), einem Schiiler Roemer’s erkannt wurde, und von der zu-
erst Greifenhagen eine Beschreibung geliefert hat, ist eine nach
SW. breit ausladende und hier vom Festenburger Gangzuge ab-
geschnittene, nach NO. sich stark verschmaélernde, in sich vielfach
gefaltete und durch L&ngs- und Querzerreissungen stark defor-
mirte Synklinale, die sich Uber dem Unterdevon aus dem ge-

') Dem kirzlich verstorbenen spéateren langjahrigen Director der Grube
Rammeisberg.
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saramten Mitteldevon und den Schichten des unteren Oberdevons
aufbaut. Das obere Oberdevon Hess sich aller Miihe ungeachtet
nirgends auch nur andeutungsweise nachweisen und dirfte ganz
fehlen, obwohl die Beobachtungen in dem breiten Sldwesttheile
der Mulde, wo es zu erwarten ware, durch die Halden der alten
Festenburger Gruben sehr erschwert und beeintrachtigt werden.
Im Ganzen betrachtet, ist die Muldenstellung eine normale; der
NW.-Fligel fallt SO., der SO.-Fligel im Grossen und Ganzen
nach NW. ein, obwohl locales, auf Specialfalten zurlickzufiihrendes
SO.-Fallen mehrfach zu beobachten ist.

Die Specialfaltung innerhalb der Mulde ist am besten am
Westufer des Unteren Schalker Teiches bei niedrigem Wasser-
stande an dem Fallen der Kalkeinlagerungen in den Wissen-
bacher Schiefern zu beobachten.

Waéhrend in dem sidostlichen Muldenfliigel streichende
Stérungen nur eine untergeordnete Rolle spielen, ist der nord-
westliche in seiner ganzen Erstreckung langs einer solchen abge-
sunken, und die Wissenbacher Schiefer stossen in Folge dessen
direct an den Kahlebergsandstein. Nur zu beiden Seiten des
trocken gelegten Mittleren Schalker Teiches sind auch die Calceola-
Schiefer ganz normal und ohne Stérungen auf dem Kahleberg-
sandstein liegend entwickelt; die streichende Stdrung verlauft hier
an ihrem Hangenden und ist am nordostlichen Ddmmende des ge-
nannten Teiches deutlich zu beobachten.

Von Querverwerfungen sind ausser dem Festenburger Gang-
zuge, der die Mulde im SW., und dem Kupferkroner, der sie im NO.
abschneidet, noch eine ganze Reihe vorhanden, von denen besonders
die das Calceola-Schiefer-Band zu beiden Seiten des ehemaligen
Mittleren Schalker Teiches abschneidenden sich als Hauptverwerfer
erweisen; die sudlichere der beiden (Schalker Teich-Gang) setzt
durch die westliche Ausbuchtung des Unteren Schalker Teiches, ist
an dessen Ostufer als etwa h. 82 streichender, am Tage sehr steil
N. fallender, geringmachtiger, Bleiglanz, Kupferkies und Schwefel-
kies fllhrender Quarzgang 20 Schritte nérdlich vom Teichdamme
aufgeschlossen und von den Alten durch einen jetzt im Teichspiegel
liegenden Stollen untersucht worden. Die Verwerfung ist hier bei
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recht niedrigem Wasserstande sehr gut zu beobachten; im Liegen-
den (S.) des Ganges stehen h. 3 streichende, mit 8x>NW. fallende
Banke von Kahlebergsandstein an, nordlich des Ganges am hohen
Ufer des Teiches ebenfalls noch Kahlebergsandstein, etwa h. 3*/2
streichend und 800 NW. fallend, unmittelbar darunter im Teiche
dagegen Calceola-Schiefer, deren Kalke hier SO., tiefer im Teiche
aber NW. fallen und eine deutliche Sattelfalte mit entgegengesetzt
fallenden Flugeln bilden, die an dem steil NW. fallenden Unter-
devon abschneidet. Zwischen Unterdevou und Calceola-Schiefern
verlauft also eine streichende Stoérung. Die zweite Hauptver-
werfung norddstlich des Schalker Thaies ist in dem aufschluss-
losen Gelande nur durch Quellensprung und Schichtenverschiebung
erkennbar, das Gleiche gilt von der grossen Mehrzahl der Ubrigen
Querverwerfungen; dagegen sind die beiden Génge des Kupfer-
kroner Gangzuges an der Nordostgrenze der Mulde am Gehéange
des Klingebielskopfes zu dem Thale der Moseskappen am Moses-
kapper Graben aufgeschlossen, als bis tber 1™maéchtige, h.
streichende, SW. fallende Quarzgange mit z. Th. oekerigem Braun-
eisenstein und viel Psilomelan.

Zum Studium der Schichten der Schalker Mulde empfiehlt
es sich, vom Unteren Schalker Teiche an der Westseite des Thaies
aufwarts zu gehen und auf der Ostseite zuriickzukehren.

Im tieferen Theile der Ausfluth des Teiches am Westende
des Dammes stehen die Calceola-Schiefer an, und zwar, wie aus
dem Fallen ihrer Kalkeinlagerungen hervorgeht, mit SO.-Fallen,
wahrend dicht unterhalb der Kahlebergsandstein mit NW.-Fallen
ansteht, was im Verein mit der hier auffallend geringen
Méchtigkeit der Calceola-Schiefer auf eine streichende Stdrung
schliessen lasst, die die verworfene sldwestliche Fortsetzung der
oben erwéhnten sein wirde. Die Calceola-Schiefer gehen unmerk-
lich nach oben in die Wissenbacher Schiefer tber, die sich nur
durch die abweichende Beschaffenheit ihrer sehr dunklen Kalkein-
lagerungen bemerklich machen, deren unterste 17 Schritte langs
der Ausfluth gemessen von der hangendsten helleren schiefrigen,
gegen 40an méchtigen Kalkeinlagerung der Calceola-Schiefer
entfernt ist und nach SO. fallt, wahrend die nachste bereits NW.
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fallt. Die Grenzschichten sind ziemlich versteinerungsann. Ver-
folgt man vom Teichdamme ab den Fussweg nach Festenburg, so
durchquert man die zu mehreren Specialfalten aufgestauten Wissen-
bacher Schiefer mit zahlreichen Kalkeinlagerungen, die z. Th. SO.,
z. Th. NW. fallen. Versteinerungen sind hdaufig; u. A. findet
sich neben Anarcestes lateseptatuseey r. vereinzelt Mimoceras gra-
cile v. M. gleich oberhalb der Ausfluth in dickschiefrigen Schiefern,
die die charakteristischen sproden graublauen Kalklinsen enthalten.

Vom Ende der westlichen Einbuchtung des Teiches, durch die
der oben erwéhnte Gang verlauft, aufwarts werden die Aufschliisse
am Fusswege sehr mangelhaft, dagegen bietet das nordlich der
Einbuchtung halbinselférmig vorspringende steile Westufer des
Teiches bei niedrigem Wasserstande einen weiteren guten, aller-
dings z. Th. im Streichen liegenden Aufschluss zunédchst noch in
den Wissenbacher Schiefern, deren meist NW. fallende Kalke die
hockerigen Vorspriinge des Ufers mit verursachen. Hinter einem
kleinen Gehéngeeinschnitte steht am obersten Ende des Teiches
oben in der Boschung als flache Mulde mit einander zufallenden
Fliigeln der Stringocephalenkalk an, frisch blaugraue, sehr flase-
rige, meist deutlich kornige, dickbankige und grossldcherig ver-
witternde Kalke, die von den rauhflachigen, unreinen, frisch dunklen,
grau verwitternden, glimmerreichen Schiefern und dunklen rauhen,
z. Th. Flasern und Knollen helleren dichten Kalkes fiihrenden Kal-
ken der héngendsten Wissenbacher Schiefer deutlich unterlagert
werden. Eine Kleine isolirte Partie Stringocephalenkalk ragt in
maéchtigen Platten auch oben aus dem Siidgehange des kleinen Ein-
schnittes heraus. Vom Stringocephalenkalke, der hier die Mulden-
mitte kennzeichnet, folgen thalaufwarts bis lber den Teichdamm
des ehemaligen Muittleren Schalker Teiches hinaus wieder die hier
schlechter aufgeschlossenen, meist SO. fallenden Wissenbacher
Schiefer, auf die etwa 20 Schritte westlich vom Teichdamme die
Calceola-Schiefer folgen, auch hier durch die sich durch Quellen
verrathende, am Nordufer des Teiches im Aufschliisse zu beob-
achtende streichende Stérung wvon ihnen getrennt. Die letzten
Schichten der Wissenbacher Schiefer enthalten verkieste Ortho-
ceraten (u. A. 0. vertebratum sande.), Fhacops-Reste u. A. m. und
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schliessen Linsen von dichtem, fast blauschwarzem Kalke ein. Die
erste, zu einer mulmigen rothbraunen Masse verwitterte Kalkein-
lagerung der Calceola-Schiefer enthalt Atrypa reticularis L. héufig.

Die Breite des Calceola-Schiefer-Bandes auf der Sudseite des
ehemaligen Teiches betragt gegen 150 Schritte, und in ihrem Lie-
genden folgt auf etwa 120 Schritte bis zu dem Uebergange des
Fahrweges vom sidlichen auf das ndrdliche Thalgehénge das Unter-
devon, doch sind die Aufschlisse schlecht. Wesentlich besser sind
sie auch heute noch an demselben Fahrwege auf der 'Nordseite
des Thaies, dessen Profil bald nach der Anlage des Weges von
H arfar aufgenommen und, soweit es die hangenden Schichten des
Unterdevons betrifft, oben S. 30 ff. und in Bezug auf die Calceola-
Schiefer S. 84 ff. mitgetheilt ist.

Die Rammeisberger Schichten sind von der Umbiegung des
Weges ab etwa 68'"= 83 Schritte hreit z.Th. noch gut aufgeschlossen,
dann folgen gegen 70™= 84 Schritte breit die Schichten mit Spirifer
specioms, und auf diese 110lu= 132 Schritte l&ngs des hier eine
Biegung beschreibenden Weges die Calceola-Schiefer bis dicht an
den durchréschten Teichdamm, an dem die streichende Stdrung
zwischen ihnen und den Wissenbacher Schiefern zu beobachten
ist. Die SO. fallenden Kalke der Calceola-Schiefer stehen west-
lich der Stérung noch Uber dem Wege an, wahrend Ostlich der-
selben (ber und unten an dem Wege die Wissenbacher Schiefer
anstehen, deren Schichten gestaucht und geknickt sind. Das
scheinbare steile NW.-Fallen der Stérung ist wahrscheinlich rein
ortlich.

Die Fortsetzung des Weges nach O. bietet wenig Aufschlisse;
nur in dem Wasserchen, das von N. her den Weg kreuzt und
in den Unteren Schalker Teich miindet, sind Uber und unter dem
Wege die hangenden, Kalkknollen und -Flasern enthaltenden Schich-
ten der Wissenbacher Schiefer zu beobachten. Bessere Auf-
schlisse liefert die Ostliche Thalbdschung zwischen dem Mittleren
und Unteren Teiche, und zwar zunéchst ebenfalls Wissenbacher
Schiefer, deren Kalke SO. fallen. Auf dem Vorsprunge zwischen
der Mindung der Schalke und der des eben erwahnten, die Wasser
des Moseskapper Grabens dem Teiche zufilhrenden Baéchleins
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steht dagegen eine ganz kleine Partie von Stringocephalenkalk an;
die hangenden Grenzschichten der Wissenbacher Schiefer sind am
Teichufer zu beobachten. Das kleine isolirte Vorkommen ist als
die durch eine im Thale verlaufende Verwerfung nach O. ver-
schobene Fortsetzung der Stringocephalenkalk-Mulde des West-
ufers anzusehen und wird noch in dem Vorsprunge selbst durch
eine Parallelverwerfung abgeschnitten; auf der NO.-Seite des
kleinen Hugels, der den Vorsprung bildet, stehen nur Wissen-
bacher Schiefer an, und zwar nicht die héangendsten Schichten.

Auf der SO.-Seite der Einmindung des mehrfach genannten
Béchleins stehen SO. fallende Wissenbacher Schiefer an, mit
Aphyllites vema-rhenanus Maur., Pinacites Jugleri R., Bucliiola dir
gitata und sexcostata R. u. A. m. Sudlich von ihnen folgen sehr
bald, vielleicht durch eine kleine Querverwerfung getrennt, von
einem kleinen Vorsprunge des Ufers ab die Calceola-Schiefer,
deren z. Th. recht méchtige Kalkeinlagerungen als kleine Klippen-
reihen aus dem Teichufer hervorragen, scheinbar SO. (Schiefe-
rung!), in Wahrheit dagegen NW. fallend. Die Schieferung der
Kalke ist auch am Fahrwege auf dem hohen Ostufer des Teiches
zu beobachten. Die streichende Stérung zwischen den Calceola-
Schiefern und dem Kahlebergsandstein verlauft langs des Fahr-
weges, sodass die Calceola-Schiefer im sidlichsten Theile ihrer
Erstreckung nur am Ufer des Teiches auftreten, wahrend die B6-
schung des Weges hier schon aus Kahlebergsandstein besteht.
20 Schritte ndrdlich vom Teichdamme ist bei niedrigem Wasser-
stande der oben kurz erwéhnte Gang zu beobachten, der die
Calceola-Schiefer des Ostufers gegen das Unterdevon abschneidet.

Die westlich und 6stlich des Thaies belegenen Theile der Mulde
sind sehr spérlich und unzureichend aufgeschlossen; ihre Dar-
stellung auf der Karte ist daher nur anndherungsweise richtig, vor
Allem in Bezug auf die Verbreitung des Adorfer Kalkes, den ich
fast nur in losen Stiicken beobachtete, wahrend die Bidesheimer
Schiefer an einer Reihe von Stellen anstehend zu beobachten sind
und der Stringocephalenkalk mehrorts erschiirft wurde.

Die Bidesheimer Schiefer fihren in der Abfallrdsche der Trei-
berei des ehemaligen Cronenburgsgliicker Schachtes (200 Schritte
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stdostlich der Forsterei Festenburg im Walde gelegen) etwa
120 Schritte NO. der Schachtpinge u. A. die bezeichnenden Gonia-
titenl).

Der obere, zwischen der Schalke und dem Klingebielskopfe
tief eingeschnittene Theil des Schalker Thaies liefert an den bei-
den Grabenleitungen auf der Westseite, besonders aber an dem
oberen neuen Holzabfuhrwege auf der Ostseite (am Westhange des
Klingebielskopfes), der sich von dem auf der Karte verzeichneten
tieferen etwa 100m oberhalb der Einmiindung desselben in den
um den Mittleren Schalker Teich herumfiuhrenden Fahrweg rechts
abzweigt, Aufschliisse im Kahlebergsandstein.  Der letztgenannte
Weg mindet in das Schalker Thal ganz oben gleich unterhalb des
grossen Wasserrisses, dessen Profil oben S. 59/60 mitgetheilt ist,
und von dessen versteinerungsreichen Bénken losgerissene Blocke
unterhalb des Wasserrisses zahlreich im Schutte liegen.

Die Grumbaclier Mulde und das Bockswieser Ganggebiet.

Auf der Strecke von Festenburg nach W. entlang dem Sid-
fusse des Kahleberges schneidet an einem Gange des Bockswiese-
Festenburg-Schulenberger Gangzuges, dessen eiserner Hut hier
friher an mehreren Stellen abgebaut worden ist, das Unterdevon
scharf gegen Culm, und zwar meist Culmgrauwacke ab2, wie das
mehrorts gut zu beobachten ist, z. B. am Westufer des Grossen
Kellerhalser Teiches bei niedrigem Wasserstande. Westlich von

® Eine auf meine Anregung durch den Bergbaubeflissenen Herrn Schneider
1897/98 ausgefiihrte ganz specielle Untersuchung der Schalker Mulde, die sich
fir die schlecht aufgeschlossenen Gebiete auf eine grosse Zahl wvon Schirfen
stlitzt, hat mehrere Correcturen der bisherigen Darstellung ergeben, besonders
den Nachweis erbracht, dass die Grenze zwischen Kahlebergsandstein und Wissen-
bacher Schiefer im NO. noch etwas héher liegt, als nach der Darstellung in
der Karte. Die Schiefer liegen hier unter mehrere Meter dickem, z. Th. fest
verkittetem Sandsteinschutt verborgen.

® Nach Greifenhaoen (Zeitschr. f. d. ges. Naturw. 3, S. 355) sollen in dem
Tagesstollen der am Siudfusse des Kahleberges gelegenen eingestellten Eisensteins-
grube Kahlenbergs Gliick, welche auf dem hier ockerigen Rotheisenstein fithrenden
eisernen Hut baute, Posidonienschiefer, kohlige, Alaunschiefem &hnliche Kiesel-
schiefer und Orthoceras-(Wissenbacher) Schiefer [? Budesheimer Schiefer] aufge-
schlossen gewesen sein, jedenfalls im Hangenden des Ganges, an dessen Liegen-
dem der Kahlebergsandstein ansteht.
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diesem Teiche beginnt jedoch das in Folge eines wahren Gewirres
von Géngen und Verwerfungen geologisch sehr verwickelte Bocks-
wiescr Ganggebiet, an das sich nordostlich die zweite Hauptmulde
jingerer Schichten im Gebiete des Kahlebergsandsteins, die Grum-
bacher Mulde, anschliesst.

Die Grumbacher Mulde im eigentlichen Sinne enthélt nur
die Calceola-Schiefer und die Wissenbacher Schiefer und wird
durch einen horstférmigen, topographisch indess gar nicht hervor-
tretenden schmalen Riegel von Unterdevon von dem Bockswieser
Ganggebiete getrennt.

In dieser Gegend ist von Halfar 1875 zuerst die dem nord-
westlichen Gebiete eigenthiimliche, durch das Auftreten von z. Th.
quarzitischen Grauwackensandsteinen und sandigen Schiefern ge-
kennzeichnete Entwicklung der tieferen Wissenbacher Schiefer
beobachtet worden. Die in einer kleinen, seinem Arbeitsberichte
entnommenen Abhandlung (Zeitsclir. d. Deutsch, geol. Ges. 28,
S. 448 ff) 1876 von ihm verdffentlichten Beobachtungen fiihrten
ihn zu der zutreffenden Deutung dieser petrographisch den Schich-
ten mit Spirifer speciosus des Unterdevons ahnlichen Schichtenfolge
als unterste Abtheilung der Wissenbacher (Goslarer) Schiefer (eine
Auffassung, von der er spater zeitweilig abgekommen ist).

Wie aus der Darstellung auf der Uebersichtskarte hervorgeht,
ist der Bau der Grumbacher Mulde nicht so einfach, wie es die
Kartenskizze in der eben erwahnten Abhandlung erscheinen Hess;
vielmehr ist sie durch Querverwerfungen in mehrere gegen ein-
ander verschobene Stlicke zerrissen. Die beiden Muldenfligel
fallen im S. einander zu, indem das nordwestliche Band der Cal-
ceola-Schiefer im Allgemeinen sudostliches, das sudostliche nord-
westliches Fallen besitzt; dagegen fallen nérdlich und 6stlich vom
Auerhahn beide Bander gleichsinnig nach SO. ein, ebenso wie die
die Muldenmitte einnehmenden Wissenbacher Schiefer an fast allen
Beobachtungspunkten, auch nahe dem SO.-Fligel, was auf
streichende: Stérungen im Innern der Mulde schliessen I&sst.

Verfolgt inan von S. her die hier 6stlich der neuen Zellerfeld-
Goslarer Chaussee gelegene alte Strasse Uber den »Schwarzen
Hermann« nach dem Auerhahn zu, so befindet man sich nérdlich
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der in einem Wasserrisse links von der neuen .Chaussee aufge-
schlossenen Grenzverwerfung des Devons am Tannhai zunachst eine
lange Strecke im Unterdevon, in dem in losen Blocken ostlich der
Strasse am Westhange des Kellerhalser Thaies zahlreiche gut er-
haltene Versteinerungen der héheren Schalker Schichten Vorkommen.
Erst etwa 360 Schritte S. ihrer Vereinigung mit der neuen Strasse am
Auerhahn erreicht man die spitz zur Strasse streichenden Calceola-
Schiefer des stddstlichen Muldenfliigels, in deren liegendem Theile
13 Schritte noérdlich einer von rechts (SO.) den Hang herablaufen-
den Schneise die hier 1" méchtige, steil NW. fallende charakteristische
Sandsteinbank aufgeschlossen ist. Etwa 120 Schritte langs der Strasse
stehen die Calceola-Schiefer an, die hier zahlreiche leidlich erhaltene
Versteinerungen fuhren. Weiter nach dem Auerhahn zu folgen die
sandigen Schiefer und derben, feinkdrnigen, frisch hellfarbigen,
braun verwitternden Grauwackensandsteine der tiefsten Wissenbacher
Schiefer, die in der Gabel zwischen beiden Strassen sudlich des
Auerhahns anstehen und besonders gut in einem alten Hohlwege
zu beobachten sind, der hinter dem Stallgebdude des Wirthshauses
beginnend, &stlich unterhalb der neuen Strasse am steilen Gehange
des obersten Gosethaies entlang fihrt.

Sie stehen hier, SO. fallend, bis zu einem langen und tiefen
Wasserrisse an, der steil nach NO. zur Gose abstirzt und auf-
fallend dunkelgeféarbte, feinsandige, wenig verwitternde Calceola-
Schiefer aufschliesst, die derbe schollenférmige Einlagerungen
unreinen blauen Kalkes enthalten, h. 4 streichen und mit etwa
50° nach SO. fallen. Diese dem nordwestlichen Muldenfligel an-
gehorenden Calceola-Schiefer stehen am Wege 60 Schritte breit
an; auf sie folgt nach dem Kaupenthale zu der Kahlebergsandstein,
dessen hangendste Schichten, wie man sich hier Uberzeugen kann,
thatsdchlich den tiefsten Schichten der Wissenbacher Schiefer ober-
flachlich recht &hnlich sind. Dicht siidlich des Kaupenthales treten
zwei durch Quelllinien und Gangquarze gekennzeichnete Ver-
werfungen auf, die die Mulde nach NO. abschneiden.

Das sudostliche Calceola-Schiefer-Band ist in seiner ganzen
Erstreckung mit Ausnahme des Profils an der alten Strasse schlecht
aufgeschlossen; dagegen trifft man das nordwestliche im Fort-
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streichen oberhalb des Hohlweges an der neuen Strasse und an
der nun westlich Uber dieser liegenden alten Chaussee wieder.
42 Schritte nordlich der westlich an der neuen Strasse gelegenen
eingezdunten Wiese beim Auerhahn liegt in einem alten verwach-
senen Hohlwege neben der alten Strasse, der die Fundstelle der
zahlreichen durch Roemer vom Auerhahn beschriebenen Versteine-
rungen der Calceola-Schiefer ist, an Ergiebigkeit jedoch heute der
oben erwahnten Stelle sidlich des Auerhahns nachsteht, ein ehe-
maliger kleiner, unter den Fichten versteckter Steinbruchsversuch.
In diesem Aufschlisse steht die Sandsteinbank der Calceola-
Schiefer h. 532 streichend mit steilem SO.-Fallen an.

Nach W. werden die hiesigen Calceola-Schiefer durch einen
h. 11 streichenden Verwarf abgeschnitten, ihre Fortsetzung ist in
dem sumpfigen Gelénde nirgends deutlich aufgeschlossen; erst am
Damme des Auerhahn-Teiches, an dessen Ufern sonst nur Wissen-
bacher Schiefer ansteht, sind sie wieder zu beobachten und zwar
besonders in der Ausfluth des Teiches. Sie stehen auf etwa
45 Schritte langs der Ausfluth vom Damme abwaérts an, mit
40—50° SO. fallend, und enthalten transversal geschiefierte (Féllen
der Schieferung hier ausnahmsweise NW.) Kalkeinlagerungen.
Die hé&ngendsten Schiefer sind ebenschiefrig und wechseln mit sehr
dinnen mergeligen Lagen ab. In ihrem unmittelbaren Hangenden
folgen abwarts die tiefsten Schichten der Wissenbacher Schiefer
mit vereinzelten Grauwackensandstein-Banken, deren tiefste 0,75 m
maéchtig ist, und die frisch hellfarbig sind, verwittert aber in Folge
Kalkgehalts dunkelbraun geféarbt erscheinen; Uber diesen dunkel-
graue, unreine Schiefer und unten am Graben endlich die typischen
dinnschiefrigen Schiefer der Wissenbacher Schiefer. Eine Wechsel-
lagerung der Schiefer mit &hnlichen, frisch hellen, verwittert braunen
dinnbankigen Grauwackensandsteinen beobachtet man am sudost-
lichen Ufer des Auerhahn-Teiches.

Zwischen dem Auerhahnr-Teiche und dem Neuen Grumbacher
Teiche sind die Calceola-Schiefer von Unterdevon-Schutt bedeckt und
nur durch Schiirfe nachgewiesen; dagegen stehen sie am oberen Ende
des letztgenannten Teiches in einem von N. in diesen mindenden
Wasserrisse noch einmal an, hier ausnahmsweise NW. fallend,
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werden im westlichen Fortstreichen durch einen Vcrwurf gegen
Unterdevon abgeschnitten, dessen hellfarbige Béanke am ndrdlichen
Teichufer 50° SO. fallend anstehen, und fehlen nun auf dem NW.-
Flugel der Mulde génzlich, da die im westlichen Theile.des noérd-
lichen Teichufers und in der Ausfluth des Teiches anstehenden
Wissenbacher Schiefer im NW. ladngs einer streichenden Stérung
unmittelbar an Unterdevon grenzen. Am Teichufer nahe am
Damme sind wieder die dunkelbraun verwitternden, frisch hellfarbi-
gen, fast weissen Grauwackensandsteine in einigen dicken Béanken
und die sandigen, gleichfalls braun verwitternden Schiefer zu beob-
achten, wahrend im tieferen Theile der Ausfluth die diinnschie-
frigen Schiefer und blauen Kalke anstehen, die im Hangenden der
tiefsten sandigen Zone liegen. Die Kalke enthalten kleine Exem-
plare von Anarcesf.es lateseptatus seyr. und Buchiola digitata e.

Die Ausfluth des Neuen Grumbacher Teiches mindet in den
die Wasser aus dem oberen Schalker Thale nach Bockswiese leiten-
den Schalker Graben; geht man auf diesem, ohne den Thalgrund
zu Uberschreiten, nach SW., so quert man den schmalen Unter-
devon-Riegel, der, zwischen zwei Verwerfungen eingeklemmt, die
Grumbacher Mulde nach SW. abschneidet, und gelangt in den
oOstlichsten Theil des Bockswieser Ganggebietes.

Das, wie oben bereits bemerkt, in hohem Grade gestorte
Bockswieser Ganggebiet, unter dem ich die zwischen Bocks-
wiese und dem Obeien Grumbacher Teiche beiderseits des hier
O.—W. verlaufenden Grumbachthales gelegene Randzone des
Devon- und Culmgebietes verstehe, bildet im Allgemeinen die
Sattelwendung und den siidostlichen Fliigel des Luftsattels, dessen
Kern die Unterdevon-Masse des Bocksberges darstellt, und dem-
gemass folgen nach S. bezw. SO. im Allgemeinen immer jlngere
Schichten. Sudlich vom Oberen Grumbacher Teiche legt sich im
SO. wieder das Uuterdevon hinter den Biidesheimer Schiefern an,
und es scheint demnach, als sei hier urspriinglich eine Mulde vor-
handen gewesen, deren SO.-Flligel durch die streichende Stdrung,
mit der das Unterdevon angrenzt, unterdriickt ist. Diese Mulde,
deren Mitte von Culmschichten eingenommen wird, dirfte mit der
Grumbacher Mulde im Zusammenhdnge gestanden haben.
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Das Bockswieser Ganggebiet ist der am meisten »zerhackte«
Theil des gesammten Devongebietes; eine erstaunlich grosse Zahl
von Stdrungen hat den urspringlichen Sattelfligel in eine grosse
Zahl unregelmaéssiger Schollen zerlegt, wie das die nebenstehende
Kartenskizze naher erweist. Nur innerhalb der einzelnen kleinen
Schollen sind im Grossen und Ganzen regelméssige Profile zu beob-
achten, bei deren Verfolgen man dann plétzlich und oft unvermerkt
in das Gebiet einer angrenzenden Scholle gerdth. Eine eingehende
Beschreibung ist aus diesem Grunde unthunlich, sie wiirde Bogen
fullen; nur die wichtigsten Aufschlisse kénnen kurz besprochen
werden.

Die Hauptverwerfungen durchschneiden das Gebiet in west-
oOstlicher bezw. nordwest-siidostliclier Richtung; es sind von S. nach
N. gezahlt die durch den Bockswieser Bergbau bekannten Génge:
Neue griine Lindener Gang(V1), Pisthaler Gang (V), Auguster Gang
(IV, setzt beim Herzog Auguster Schachte dem vorigen zu), Georg
Wilhelmer oder verkehrt (N) fallender Gang (l11), Gliickaufer
Gang (zundchst stdlich des folgenden), Christiane Sophier Gang (11)
und Alte Gesellschafter oder Braune Ilirscher Gang (1). Zu diesen
kommen dann noch eine ganze Anzahl von z. Th. ihnen parallel,
z. Th. diagonal verlaufenden Verwerfungen und eine Reihe streichen-
der bezw. spiesseckiger Stérungen, au denen die oben genannten
Gange z. Th. verschoben sind oder vielmehr wohl auslenken.

Von den den zerstiickelten Sattelflligel ber dem Unterdevon
zusammensetzenden Devonschichten treten die Calceola-Schiefer
nur nordlich des Thaies, am Fusse des Bocksberges auf; die
Wissenbacher Schiefer finden sich zu beiden Seiten des Thaies,
die jungeren Schichten nur auf der Sudseite. Die Sattelwendung
liegt in der Gegend des Unteren Flossteiches, hier beobachtet man
demnach auch umlaufendes Streichen aus h. 3—4 im W. nach
h. 7—8; weiter Ostlich herrscht im Allgemeinen flaches Streichen
in h. 4—6, das aber durch die vielen Verwerfungen ortlich in
mannigfacher Weise abgelenkt wird. Das Schichtenfallen ist be-
ziehentlich SW., S. und SO.; Nordfallen ist nur local zu beobachten.

Wenn man an der Nordseite des Thaies vom Neuen Grum-
bacher Teiche her den Schalker Graben nach W. verfolgt, so ge-

Neue Folge. Heft j10 21
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langt man unterhalb der Mitte des Oberen Grumbacher Teiches
hinter einer Verwerfung aus dem Unterdevon in die Wisseubacher
Schiefer, die in der NW.-Ecke des Teiches anstehend zu beob-
achten sind, am besten bei niedrigem Wasserstande.

Es steht hier zundchst dem Damme eine h. 5—h. 772 strei-
chende, flach S. fallende Schichtenzone an, die sich vom Liegen-
den zum Hangenden wie folgt zusémmensetzt: 26 Schritte breit
glimmerreiche, sandige, graue Schiefer, z. Th. bunt verwitternd
(in denen ich vor Jahren das fir die Wissenbacher Schiefer des
Oberharzes bezeichnende klein- und vielzellige Pleurodictyum fand,
ausserdem kommen Buchiola digitata und sexcostata 11 vor), die
in hellblaugraue, dinnschiefrige Quarzitschiefer Ubergehen. Auf
ihren Schichtflaichen finden sich nereitenartige ? Kriechspuren.
8 Schritte vom Liegenden dieser Schieferzone tritt eine Lage
von z. Th. unregelmassig fladenférmigen, z. Th. linsenférmigen
bezw. brodférmigen, bis 75 :35 an im Durchmesser haltenden,
septarienartig zerkliifteten Einlagerungen eines vorwiegend dunkel-
blaugrauen, unreinen Kalkes auf, dessen Klufte durch Quarz und
Kalkspath ausgefullt sind. Im Hangenden der Schieferzone folgt
ein 13 an dickes Bénkchen von ockergelb bis braun verwitterndem
Grauwackensandstein, dann folgen 8 Schritte breit dieselben
Schiefer wie vorher, nochmals eine 33 an méchtige Bank sehr
harten, schmutzig braun verwitternden Grauwackensandsteins und
abermals Schiefer.

50 Schritte 6stlich vom Damme wird diese Schichtenfolge
durch eine fast N.—S. streichende, steil O. fallende kleine Quer-
verwerfung von milden, dinubléttrig zerfallenden, frisch blaulich-
grauen, verwittert fahlgrauen Thonschiefern mit drei Lagen von
Kalkeinlagerungen getrennt. Die tiefste besteht aus einer mehr
bankartigen, bis 0,751 dicken Lage blaugrauen, unreinen, thoni-
gen und eisenschiissigen, braunlich verwitternden versteinerungs-
armen Kalkes mit Buchiola digitataB., Tentaculiten und Styliolinen;
1 min ihrem Hangenden folgt die zweite, aus brodférmigen Con-
cretionen eines sehr dunklen, vorwiegend dichten Kalkes bestehende,
deren Concretionen bis 0,5 : 0,3 m im Durchmesser halten. Diese
Lage ist versteinerungsreich; sie enthdlt Entomisfragilis IT, Pha-
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cops sp., Proetus sp., Aphyllites verna-rhenanus maur. und occultus
Barr. PinacitesJugleri R., Orthoc.eraten, Teutaculiten uud Stylio-
linen u. A. m. Die hdngendste Lage besteht aus Schollen und
Platten von kdrnigem, hellerem Kalke. Hart im Liegenden dieser
Schichtenfolge treten am &dussersten Teichraude fahlfarbene Schiefer
auf, die in bunt verwitterten, ausgelaugten, glimmerreichen,' hand-
grossen Concretionen eines sehr unreinen Kalkes massenhaft Reste
von Goniatiten, Orthoceraten, Tentaculiten, Styliolinen, Bellerophon
compressus sandb., Ctenodonta Krotonis R. u. A. m. enthalten.

Aehnliche Schiefer mit Kalken und spérlichen, z. Th. ver-
kiesten Petrefacten wurden von Haifar noch oberhalb des Sehal-
ker Grabens in der S.—N. den Bocksberg hinauf flihrenden Schneise
erschiirft, uud unter ihnen die sandigen, z. Th. bunt verwitternden,
quarzitische Lagen und brdunlichgraue oder hellfarbige, harte
Grauwackeiisandstein-Bénke enthaltenden Schichten der NW.-Ecke
des Teiches, die hier in brodférmigen Concretionen sehr unreinen
Kalksteins kleine Einzelkorallen, Favosites sp., Buchiola digitata R.,
Posidoniaf artecostata m aur. Tentaculiten, Orthoceraten u. A. m.
fihren. Die Schichten in den Schurfléchern fallen wie diejenigen
im Teiche bei einem Streichen in h. 6 mehr oder minder flach
nach S. ein.

Die sandige Schichtenfolge der Nordwestecke des Oberen
Grumbacher Teiches ist in derselben Beschaffenheit auch am Nord-
ufer des Mittleren Grumbacher Teiches unfern vom Damme bei
niedrigem Wasserstande zu beobachten und enthdlt ausser kleinen
Einzelkorallen, Stropliomena minor R., Davidsonia sp., Glassiaf
sp. u., Loxonema sp., Orthoceras sp., Goniaiites sp., Proetus sp., Pha-
cops sp., in einer dunnen, petrographisch nicht hervortretenden
Lage von feinsandigem, frisch grinlichgrauem, dickschiefrigem
Thonschiefer die wohl auf Homalonotus obtusus s andb. zu beziehen-
den Homalonotenreste, die Hairfar (Zeitschr. d. D. geol. Ges.
39, S. 842; 41, S. 807) bekannt gemacht hat.

Im unmittelbaren Hangenden dieser »Homalonoten-Schiefer«
treten milde, blaugraue Thonschiefer mit Fladen und Linsen un-
reinen Kalkes auf, der 1mim Hangenden des Homalonoten-Bank-
chens u. A. Aphyllites verna-rhenanus MauR enthdlt.

21~
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Im Liegenden der sandigen Schieferzone folgen nérdlich vom
Teiche als eine querschlagig gegen 90 Schritte breite, etwa h. 5—G
streichende und sidlich fallende, an Quarziten reiche Zone die
tiefsten Schichten der Waissenbacher Schiefer. Vom Teichufer
nach N. treten zunéachst sandige Schiefer mit sehr diinnen quar-
zitischeu Bénkchen und reineren Thonschieferlagen auf bis an einen
alten, vom Damme des Oberen Grumbacher Teiches her nach W.
und WNW. verlaufenden Weg. In diesem beobachtet man etwa
260 Schritte westlich dieses Teiches als Liegendes der ebeu ge-
nannten Schiefer bis ber 1m machtige, tafelférmig zerfallende
kalkhaltige Quarzitbanke, daun (WNW. ldngs des Weges) eben-
flachige bis diinnplattige glimmerreiche, sandige Schiefer, hellfarbig,
z. Th. bunt verwitternd, darauf flaserige Thonschiefer, dickbankigeu
bis klotzigen Quarzit und weiter diinnschiefrige Schiefer und Quar-
zite bis dicht sudlich des den Weg kreuzenden Schalker Grabens.
Die grauen oder gelblich bis weisslich gefarbten Quarzite haben
ein thoniges, urspriinglich etwas kalkhaltiges Bindemittel und
halten im Streichen wahrscheinlich nicht aus, sondern sind gross
linsenférmige Einlagerungen. Von hier ab folgen nach N. petro-
graphisch schon den Calceola-Schiefern etwas é&hnliche gerad-
scliiefrige, dunnbléattrig zerfallende, bunt verwitternde Thonschiefer,
in denen bis 22 Schritte nordlich des genannten Grabens in dem
jetzt nordwestlich gerichteten Wege vereinzelte diinne Sandstein-
bankchen auftreten. 4 Schritte nordlich des tiefsten, S. fallen-
den Bdukcheus enthélt eine diunne, gelblichbraun mulmig ver-
witterte, frisch graublaue Kalkeinlagerung (Streichen h. 7, Fallen
30° S.) schon die typische Fauna der Calceola-Schiefer, u. A
kleine Cyathophylliden, Pleurodictyum sp., Rhynchonella lodanensis
Burh., Atri/pa reticularis L., Retzia ferita v. B., Anoplotheca lepida
G¥., Spirifer speciosus aut., Euomphalus concavus I1., Phacops
Schlotheimi Br.*). Die Calceola-Schiefer steheu bis etwa 90 Schritte

I) In der Kartenskizze S. 320 liegen die Grenzen der Calceola-Schiefer hier
zu weit sudlich. Ferner ist eine sehr kleine Partie Blidesheimer Schiefer an der
Chaussee NO. des Johann Friedricher Schachtes versehentlich als Wissenbacher
Schiefer angegeben, und eine weitere an der SW.-Ecke des Oberen Grumbacher
Teiches ist ohne Signatur.
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nordlich des Schalker Grabens im Hohlwege an und enthalten
mehrfach versteinerungsreiche Kalkeinlagerungen. Ihr liegendster
Theil und der daun folgende Kahlebergsandstein sind fast gar
nicht aufgeschlossen.

Kehrt man nach dem Damme des Mittleren Grumbacher
Teiches zuriick und verfolgt von dessen Nordende ab einen .alten
Grabenweg nach W., so bleibt mau 50 Schritte weit noch im
Wissenbacher Schiefer, dann folgen hinter einer h. 3 streichen-
den Verwerfung auf 160 Schritte Calceola-Schiefer in der gewdhn-
lichen Entwicklung, z. Th. versteinerungsreich, und hinter einer
zweiten, N.—S. streichenden Stéruug am oberen Ende des Oberen
Flossteiches wieder Wissenbacher Schiefer mit Kalkeinlagerungen.
Doch steht unmittelbar am Ufer des Teiches, durch einen an einer
Pingenreihe kenntlichen unbenannten Gang abgeschnitten, nochmals
eine ganz kleine Partie von Calceola-Schiefern an. Am Westende
des Oberen Fldssteiches und besonders in dessen nérdlicher Aus-
fluth beobachtet man nochmals die liegendste, an Quarziten reiche
Zone der Wissenbacher Schiefer, die aus sandigen, z. Th. bunt
verwitternden geradflachigen Schiefern und Kklotzig dickbankigen,
hellfarbigen Quarziten besteht. Die bunt verwitternden Schiefer
stehen auch am Nordufer des Unteren Fldssteiches an.

Im Grunde des Thaies verlauft eine etwa dem Schichtenstreichen
folgende, wahrscheinlich durch die Ubersetzenden Querstérungen
mehrfach verschobene Verwerfung, die sich durch Ockerwasser und
Gangquarze verrath und im Oberen Grumbacher Teiche dicht nord-
lich von dessen Sohle als Quarzgang zu beobachten ist.

Vom Damme des Unteren Flossteiches fihrt ein Weg
(»Schmiedeweg«) in sudostlicher Richtung in den Wald. In
diesem beobachtet man die zuerst 28 Schritte S. des Grabens an-
stehenden, indessen auch beim Ausschachten der Fundament-
grubeu des neuen Hauses sidlich vom Teichdamme augetroflenen
Budesheimer Schiefer, typische, vorwiegend dunkel gefarbte Band-
schiefer, mit einzelnen verwittert von Styliolinen wimmelnden
Kalkkuauern und ganz vereinzelten dinnen Sandsteinbdnkchen.
Diese Schiefer stehen h. 7—8 streichend und meist SW.
fallend, auch stdlich des 90 Schritte vom Graben durch zwei
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Pingen kenntlichen Georg Wilhelmer Ganges in derselben Beschaf-
fenheit weiter an bis etwa 240 Schritte vom Graben, wo pl6tzlich
(im Hangenden des hier Ubersetzenden Auguster Ganges) Kiesel-
schiefer und Adinolen des Culms auftreten. Kehrt man zum
Graben zuriick und folgt diesem nach O., so befindet man sich
zundchst noch in Budesheimer Schiefern, die rechts im Walde an
einem wenig hoher gelegenen ehemaligen Graben noch aufge-
schlossen sind. Ehe man jedoch in die Hohe des Oberen Floss-
teiches gelangt, Uberschreitet man eine Verwerfung, die die nun
folgenden Schichten in’s Hangende vorschiebt. Am Sidufer
dieses Teiches und auch am Graben stehen namlich die sandigen,
glimmerreichen, ebenflachigen, dunne quarzitische Bénkchen ent-
haltenden tieferen Wissenbacher Schiefer an, die an ersterer Stelle
h. 5—6 streichende wellige Falten bilden und u. A. Buchiola
sexcostata R. enthalten.

Am Graben folgen im Hangenden dieser sandigen Schiefer
weiter nach O. unebenflachige Thonschiefer mit vereinzelten
Knollen blauen, auffallend gelbrindig verwitternden Kalkes.
Kurz vor dem Damme des Mittleren Grumbacher Teiches kommt
von rechts (S.) ein Wasserchen herab, neben dem die sidliche,
einen Wasserriss bildende Ausfluth des Teiches ausmindet. Geht
man in dieser aufwérts, so beobachtet man zunachst vorwiegend
dinnschiefrige Thonschiefer der Wissenbacher Schiefer, die zahl-
reich plattgequetschte Goniatiten, Orthoceraten u. A. m. fihren
und einige bankartige Einlagerungen von graublauem Kalke ent-
halten. Weiter aufwarts werden die Schiefer unrein, dunkelfarbig,
nehmen fla'serige Beschaffenheit an und enthalten sehr dunkel ge-
farbte brodférmige Kalkeinlagerungen. An ihrer oberen Grenze
treten dunkle unreine Kalke auf, die Flasern und Nieren von
hellerem Kalke enthalten. Unmittelbar Uber diesen folgt der
Stringocephalenkalk, dessen tiefste Schichten gleichfalls noch
aus ahnlichen Schieferlagen mit grossen Linsen eines durch seine
tiefschwarze Farbe und das von massenhaft vorhandenen win-
zigen, mit Kalkspath erfillten Styliolinen herriihrende anscheinend
krystallinische Geflige auffallenden Kalkes bestehen, in denen
neben Phacops breviceps s anr, und Anarcestes Karpinskyi Hpir .
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haufig Posidonia hians w airascnhm. auftritt, und die sich dadurch

als Odershduser Kalk heraussteilen. 11ar1far hielt sie irrijrer
Weise fir Kellwasserkalk (Jahrb. der Geol. Landesanstalt f. 1888,
S. LIX).

Ueber dem Odershduser Kalke folgen zunéchst einige Bénke
von graublauem Knotenkalke und Uber diesen eine mehrere Meter
mdachtige Folge von hellfarbigen, ziemlich dickbankigen, grau-
blauen, weisslich verwitternden, deutlich feinkoérnigen Kalken, die
die hangenden Bauke des Stringocephalenkalkes sind. Im obersten
Theile der Ausfluth stehen schon die tiefsten Schichten der Bldes-
heimer Schiefer an, in denen ein knollig-plattig abgesonderter,
braunlichgriin verwitternder unreiner Kalksandstein auftritt.

Die Schichten dieses Profils streichen etwa h. 4 und fallen
flach SO.

Ersteigt man vom oberen Ende der Ausfluth den Damm des
Mittleren Grumbacher Teiches, so trifft man dicht am Damme am
Sidufer im Teiche nicht den Stringocephalenkalk im Fortstreichen
wieder, sondern h. 5.6 streichende Schiefer und versteinerungsreiche,
flach S. fallende dunkle Knollenkalke der hé&ngendsten Wissen-
bacher Schiefer. Der Stringocephalenkalk ist also am Teichdamme
in’s Hangende verworfen; er steht unmittelbar unter einem dieWasser
des Tannhaier Wasserlaufes in den Teich fiihrenden Fehlschlage an,
mit einem Streichen in h. 7 und flachem Sudfallen. Ueber ihm
folgen die Bldesheimer Schiefer, die dicht éstlich vom Fehlschlage
und in dem zum Fehlschlage flihrenden Graben, sowie oberhalb
des Grabens an dem vom Teichdamme nach SO. fihrenden Wege
zu beobachten sind. Die Bldesheimer Schiefer sind vorwiegend
typische Bandschiefer mit zahlreichen, z. Th. in ockerigen Braun-
eisenstein mngewandelten Scliwefelkiesknolleu, Knauern eines hell-
blaugrauen, dichten, gelblichbraun oder schmutzig fleischfarbig
verwitternden Kalkes und vereinzelten diinnen Sandsteinbankchen.
Sie enthalten in den kalkreichen Schieferlagen massenhaft Stylio-
linen, seltener Tentaculiten und fihren ausserdem verquetschte
Goniatiten der Gattungen Manticoceras und Tomoceras, Ortho-
ceraten bezw. Bactrites, Liorhynchus sp. sp. u. A. m.

Verfolgt man von der Wegekreuzung sidlich des Teich-
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damines den Graben nach SW. und S., so stehen zunadchst noch
Biidesheimer Schiefer an, bis zu einer Weglberfiihrung; dann
folgt eine unaufgeschlossene Partie, und hinter einer scharfen
Wendung des Grabens nach O. sieht man aus der Graben-
bdschuug einzelne steil SO. fallende Banke eines hellblauen, dichten,
etwas flaserigen Kalkes herausragen, den ich als Clymenienkalk
feststellen konnte. Er enthalt Clymenia cf. laevigata m ansc., Pha-
cops anophthalmus r recn, Orthoceraten, Myalina sp., Buchiola pal-
mata Gf. u. A. m. Das Vorhandensein des nicht aufgeschlossenen
Adorfer Kalkes im Liegenden des Clymenienkalkes wird durch
zahlreiche Stiicke desselben in der Auswurfsbdschung des Grabens
dargethan, unter denen sich mehrere Stiicke von Keilwasserkalk
mit Buchiola angulifera R. befanden.

Unmittelbar Gber dem Clymenienkalke war 1895 an der Zu-
rickbiegung des Grabens nach S. eine wenig machtige Bank von
mergelig zersetztem Kalkknotenschiefer zu beobachten, der zahl-
lose Exemplare von Entomis serrato-striata sanan. enthdlt. Dieser
Kalkknotenschiefer wird discordant wvon flach SO. fallenden
Alaun- und Kieselschiefern des Culms Uberlagert. Auf den ersten
Blick glaubt man eine zweifellose Transgressionsdiscordauz vor
sich zu haben, doch ist bei der unmittelbaren Nahe des Georg
Wilhelmer Ganges die Mdoglichkeit, dass eine Stérungsdiscordanz
vorliegt, nicht ausgeschlossen. Leider ist das interessante Profil,
welches unmittelbar unter der Halde des alten Georg Wilhelmer
Schachtes liegt, durch das nothwendig gewordene Vermauern des
Grabens und das Eiuebnen der Bodschung fast génzlich verloren
gegangen.

Wenige Schritte weiter quert man den in der Grabenwand
als lettig zersetzte, ockerige Masse sich verrathenden Georg
Wilhelmer N. fallenden Gang und trifft unmittelbar hinter
diesem wieder die Budesheimer Schiefer bis zu dem Mundloche
des Tannhaier Wasserlaufes hin. Auch in dem vom Mundloche
thalwérts rinnenden Wasserchen stehen sie h. 4 streichend und
flach SO. fallend an bis dicht oberhalb der Vereinigung des-
selben mit einem von links (S.) herkommenden Zuflusse. Hier
tritt unter ihnen der zu oberst hellfarbige dickbankige Kalk, tiefer
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blaugrauer Knotenkalk des Stringocephalenkalkes S. fallend im
und am Béchlein heraus. Unterhalb des Stringocephalenkalkes
fehlen deutliche Aufschlisse.

Unmittelbar nérdlich von der Pingenreihe des Georg Wil-
helmer Ganges befindet man sich, immer dem Wasserchen fol-
gend, in S. fallenden Budesheimer Schiefern, die in einem
alten, am Westhange des Thalchens entlang geflihrten Graben
mindestens bis 60 Schritte nérdlich des Ganges (= 80 Schritte
nordlich des das Thalchen querenden Weges) zu verfolgen sind.
Gegen 80 Schritte nordlich des Ganges steht in ihrem Liegenden,
etwa 35° SO. fallend, der die streichende sidwestliche Fort-
setzung des im Ausfluthprofile aufgeschlossenen bildende Striugo-
cephalenkalk au, in dessen Liegendem noch vor der Mindung des
Wasserchens in den Aufschlagsgraben an dem alten trockenen
Graben schon die Wissenbacher Schiefer zu beobachten sind.

Die oben erwéhnten dimklen knollenférmigen Kalkeinlage-
rungen in dinnblattrig zerfallenden blaugrauen, nach dem Han-
genden etwas flaserigen und grobschiefrigen Thonschiefern am Siid-
ufer des Mittleren Grumbacher Teiches 6stlich vom Damme ent-
halten Acidaspis horrida R., Phacops fecundas Bari!., Aphyllites
occultus Barr., Orthoceraten u. A. m. Eine vermuthlich spiess-
eckige Verwerfung trennt sie und den Stringocephalenkalk in
ihrem Hangenden von den o&stlich des Fehlschlages eine kurze
Strecke weit anstehenden Bidesheimer Schiefern, auf die weiter
langs des Ufers nach O. hinter einer zweiten Verwerfung wieder
Wissenbacher Schiefer folgen, die bis zum Oberen Grumbacher
Teiche zu verfolgen sind. Steigt man jedoch vor Erreichung des
letzteren zwischen zwei auf h. 9—10 streichenden Géangen liegenden
Pingenzigen den flachen Siidhang des Thaies hinan, so gelangt
man sehr bald wieder in Biidesheimer Schiefer, deren Gesteine
Uberall, besonders auch an den Halden der Pingen herumliegen.
Der zwischen Wissenbacher und Biidesheimer Schiefern jedenfalls
vorhandene Stringocephalenkalk ist nirgends anstehend beobachtet
und nur nach einzelnen losen Stlicken eingetragen worden.

Die Biidesheimer Schiefer verbreiten sich siidlich bis an die
Culmgrenze und nach O. langs des Stdufers.des Oberen Grum-
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baclier Teiches bis an das Unterdevon, von dem sie durch eine
streichende Stérung getrennt werden. Nahe dem Damme dieses
Teiches stehen sie in letzterem selbst an und sind besonders gut
in einem tiefen, etwa 100 Schritte Ostlich vom Damme von Siden
her in den Teich einmiindenden Wasserrisse zu beobachten, mit
einem Streichen in h. 1—2 und westlichem Fallen. Auf den ersten
Blick sehen ihre Gesteine hier sehr fremdartig aus; es sind
stark zersetzte dickbankig abgesonderte dickschiefrige, gebénderte
milde Schiefer mit urspringlich z. Th. kalkreichen, z. Th. fein-
sandigen Lagen. Ihre ursprunglich sehr dunkle, lagenweise auch
helle Farbe wechselt zwischen hellblaulich, gelblich, ocker-
gelb, orange, violett und dunkel; dunkle Flammung beobachtet
man auch meist noch an den hellfarbig zersetzten Schichten.
Diese eigenthimliclie Zersetzung ist augenscheinlich durch die Um-
wandlung der massenhaft, z. Th. lagen- und schichtweise in ihnen
auftretenden Schwefelkiesknollen in ockerigen Brauneisenstein in
Verbindung mit der durchweg nassen, quelligen und sumpfigen
Beschaffenheit des Geldndes bedingt. Der angrenzende Kahleberg-
sandstein ist gleichfalls stark zersetzt. Von Versteinerungen ent-
halten sie, wie gewohnlich, zahllose Styliolinen und weniger héaufige
Tentaculiten, unter denen T. striatuS c cin. zu Nnennen ist; ausser-
dem, leider nur in verquetschten Abdriicken, Goniatiten der Gat-
tungen Manticoceras und Tornoceras, z. Th. mit Loben, u. A. Man-
ticoceras cf. forcipiferum sanabn., M. cf. complanatum sanan. und
Tornoceras cf. Simplex v. B., ferner verquetschte Exemplare mehrerer
Arten von Liorhynchus u. A. m.

Der westliche Theil des Bockswieser Ganggebietes bei und
in dem Dorfchen Bockswiese selbst ist Uber Tage in dem Wiesen-
gelande sehr mangelhaft aufgeschlossen, die Anhaltspunkte fir die
kartographische Darstellung wurden hier z. Th. durch Fundamen-
tirungs-Arbeiten gewonnen; dagegen liefern die Baue der Grube
Herzog August und Johann Friedrich eine Reihe guter Aufschlisse
unter Tage, die zuerst im Jahre 1854 vON G reifennagen), 1873F

% Das Nebengestein der Bockswieser Bleiglan;«-Génge; Zeitschr. f. d. ges.
Naturw. 3, S. 350 ff.
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durch A. voN Groadeck ® beschrieben worden sind. Waéhrend
Greifenhagen die wichtige Thatsache, dass die Bockswieser
Gange Verwerfer sind, trotz der schénen Aufschliisse nicht er-
kannt hatte — er erklart die unméglich zu Ubersehenden Stérungen
dadurch, dass die Génge z. Th. Contactgdnge seien, und durch
die Annahme mehrfacher Hebungen der Schichten —, konnte von
Groadeck Mit aller Schéarfe die durch die Géange verursachten
Verwerfungen nachweisen.

Die Verwerfung des Nebengesteins durch die Bockswieser
Gange war indessen schon lauge Jahre vorher vom Bergrath schmia«
in Siegen (dem verdienten »Gang-ScHMiDT«) behauptet worden2),
und zwar auf Grund des vOn HERON de Vittefosse IN Seinem
bekannten Werke »De la richesse minérale«x auf Tafel 34 ver-
offentlichten Querprofils durch den Herzog Auguster Schacht.
Dass G roadeck diese Thatsache bekannt war, geht aus S. 27
seiner Dissertation »Ueber die Erzgédnge des nordwestlichen Ober-
harzes«, Berlin 1867, hervor.

Die Grundrisse und Profile, welche A. von Groddeck Qe-
geben hat, sind zwar in grossen Ziigen richtig, bedurfen aber im
Einzelnen einer Revision, wie ich mich bei einer 1896 angestellten
Nachprifung Uberzeugen konnte. Erstlich hat croaaeck die
auch unter Tage wohl unterscheidbaren Calceola-Schiefer nicht
von den Wissenbacher Schiefern getrennt; weiter ist die von
ihm zwischen letzteren und dem »Kramenzelkalke« gezogene

') Geognostische Durchschnitte durch den Oberharz; Zeitschr. f. Berg-,
Hitten- u. Salinenwesen 21.

2) Die betreffende Stelle findet sich in Karsten's Archiv Bd. 6, 1823
S. 37/38 und lautet: Dass bei Entstehung des Herzog Auguster Ganges eine sehr
betrachtliche Senkung des Nebengesteins stattgefunden habe, scheint aus der
Verschiedenheit des hangenden Nebengesteins von dem im Liegenden verkom-
menden, hervorzugehen. Letzteres fiihrt, bis in die bekannte grofste Teufe von
mehr als 100 Lachtern, Kalksteinlager, von welchem im Hangenden keine Spur
zu bemerken ist.

Die Senkung des Nebengesteins muss daher bei diesem ausgezeichneten
Gange, wenn man sich in dieser Beziehung auf das Profil, und wie wohl zu er-
warten ist, auf die Angabe des Herrn von Viltefosse verlassen kann, weit tber
100 Lachter betragen. (Ueber mehrere allgemeine Verhaltnisse der Gange und
Uber die Beziehung derselben zur Formazion des Gebirgsgesteins.)
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Grenze ganz willkirlich; sie liegt z. B. in dem Profile durch den
Herzog Johann Friedricher Schacht und das Ernst August Stollen-
Fligelort mitten in den Wissenbacher Schiefern. Der »Kramenzel-
kalk« ist unseren heutigen Erfahrungen entsprechend zu gliedern,
und vor Allem sind die Bidesheimer Schiefer auszuscheiden,
deren Kieselschiefer ahnliche Gesteine ¢ roaaecx Ortlich mit Culm-
Kieselschiefern verwechselt hat. Die Ausfiihrung der zeitrauben-
den genaueren Revision war indessen fiir mich ausgeschlossen;
dagegen schien es zweckmassig, wenigstens das in der Litteratur
mehrfach benutzte Profil durch den Johann Friedricher Schacht
und das Ernst August Stollen-Fliigelort, soweit es das Devon be-
trifft, zu berichtigen und zu vervollstindigen. Die Specialunter-
suchung ist auf meinen Vorschlag und nach meiner Anleitung 1897
von dem damaligen Bergbaubeflissenen Herrn E. m aier als Prii-
fungsarbeit fir das Bergreferendar-Examen ausgefiihrt worden. An
der Darstellung desselbenl) habe ich auf Grund meiner 1896 ausge-
flihrten eigenen Untersuchungen und der Prifung der von ihm ein-
gelieferten Belagstiicke noch einige Correcturen vorzunehmen gehabt,
mit deren Beriicksichtigung sich das Profil so gestaltet, wie es
die Figur 10 zeigt.

Rein constructiv eingezeichnet sind nur die innerhalb des
Profils nicht aufgeschlossenen Oberdevon-Kalke und die nur am
Grumbaclier Stollen beobachteten Culm-Kieselschiefer. Zum besseren
Verstdndnisse des Profils ist zu bemerken, dass es die Streichrichtung
der Schichten unter einem spitzen Winkel schneidet, und dass die
verschiedenen Strecken nicht genau Uber einander liegen, viel-
mehr in etwas wechselndem Abstande vom Schachte angesetzt
sind und auch im Streichen z. Th. etwas von einander abweichen,
sodass ein verzerrtes Bild entsteht. Dieses hat jedoch den Vorzug,
das thatséchlich zu Beobachtende wiederzugeben, wahrend ein
wirklicher Saigerriss nur durch Combination und Projection der
einzelnen Aufschliisse herzustellen ware, was in einem so gestorten
Gebiete doppelt bedenklich ist. Als Resultat von allgemeinerem9

9 Die Arbeit des Herrn Maier ist in erweiterter Form als Dissertation soeben
in den Berichten der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i. Br., Bd. 11,
Heft 2, erschienen; sie enthélt auf Taf. 111 das unberichtigte Profil.
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Fig. 10.
SchachtJoh.Friedrich.
NNO.
uniSacher
5to//en.
i Ernst
August-Stollen.
X.1 :
Job fncdr StFeldo/tstrecke \ fifaassstah 1-1000.

Profil durch den Herzog Johann Friedricher Schacht
und die von diesem nach dem Neue griine Lindener Gange getriebenen
Querschlage.

tu = Kahlebergsandstein. tml = Calceola-Schiefer. tm2 = Wissenbacher
Schiefer, tm3 = Stringocephalenkalk. tol = Bidesheimer Schiefer,
102 und t03 = Adorfer Kalk und Clymenienkalk. QJI = Kieselschiefer,
cu: = Posidonienschiefer. (QJ4 = Grauwacke.

Interesse haben die Untersuchungen des Herrn maier ergeben,
dass, wie oben S. 112 schon erwéhnt, auf dem Ernst August
Stollen-Flugelorte nur Blidesheimer Schiefer mit Manticoceras-Arten
anstehen, dass demnach die von A. von Grodaeck Neben Gonia-
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titen der Bldesheimer Schiefer von hier angegebenen Arten der
Wissenbacher Schiefer nicht vom Flugelorte stammen konnen.
Die Kalke des Oberdevons missen in dem Profile zwischen
der Rasendammer Strecke und dem Grumbacher Stollen liegen;
im Liegenden des Pisthaler Ganges stehen sie auf dem Lautenthaler
Hoffnungs-Stollen zwischen dem Johann Friedricher und dem weiter
westlich gelegenen verstiirzten Braune Hirscher Schachte an, und
zwar sowohl Adorfer Kalk wie Clyinenienkalk; von beiden sowie
vom Stringocephalenkalke fand ich versteinerungsfilhrende Ge-
steinsstiicke auch in der Halde des letztgenannten Schachtes.

Nahere Umgehung von Hahnenklee.

Das flache, nur von sanften Thalmulden durchzogene und
zum Theil von Wiesen bedeckte Plateau nérdlich von Bockswiese
und bei Hahnenklee bietet nur wenige Aufschliisse; die Kartirung
dieses gleichfalls stark gestorten Gebietes ist daher eine sehr mih-
same Arbeit gewesen. Dagegen sind im obersten Granethale und
in seinen Nebenthélern zahlreiche natirliche und kinstliche Auf-
schliisse vorhanden, von denen einige kurz erwéhnt seien.

1 Der vom Siidende des Dorfes Hahnenklee am NW.-Hange
des Bocksberges entlang fiihrende »liahnenkleeer Weg« schliesst
zu beiden Seiten des Kleinen Todtenthales die Calceola-Schiefer
auf, und zwar westlich des Thaies zunéchst in Folge der uber-
kippten Lagerung scheinbar im Hangenden der einige dinne
Grauwackensandstein-Bénkchen enthaltenden Wissenbacher Schiefer
die hangenden Schichten, die sich durch ihre z. Th. festeren, fein-
sandigen und geradschiefrigen, oft etwas bunt verwitternden Schiefer
von den tieferen petrographisch etwas unterscheiden, aber noch
die Fauna der echten Calceola-Schiefer enthalten. Sie flihren
hier Bronteus intumescens R., Cyphaspis sp., Murchisonia sp.,
Loxonema sp., Avicula sp., Mecynodus Ealfari n. sp., Cono-
cardium sp., Spirifer speciosus aut.,, Merista plebeia Sow.,
Glassia sp., Atrypa aspera scni., Rhynchonella lodanensis
Burn., Strophomena interstrialis pnivi. und irregularis F. R.,
Orthothetes umbraculuni scni., Bryozoen u. A. m. Nach dem
Thalchen zu folgen als scheinbares Hangendes die tieferen Schichten,
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In denen am Wege 48 Schritte W. und 30 Schritte N. des Thal-
chens die im tieferen Theile der Calceola-Schiefer auftretende
Saudsteinbank anstelit. Der vom Thalchen ab scharf nach N.
zurickbiegende Weg schneidet dann nochmals die hangenden
Banke der Calceola-Schiefer an und fuhrt nun spitz zum Schichten-
streichen in das Liegende; bei 338 Schritten vom KIl. Todtenthale
steht die oben erwdhnte Sandsteiubank nochmals an, und bei 416
Schritten ist im obersten Unterdevon die oben S. 38 f. beschriebene
Doppelbank mit Conocardium cuneatum und Pentamerus liercynicus
aufgeschlossen, li. Vji streichend und mit 350 SO. fallend, von
der ab man bis zum oberen Ende der Westgabel des Langethaies
bei immer noch Uberlappter Schichtenstellung die Schichten mit
Spirifer speciosus und Rammeisberger Schichten spitz zum Streichen
durchquert. Der in letzteren am oberen Ende der Westgabel des
Langethaies angelegte Steinbruch ist oben S. 50 f. kurz erwahnt
worden. 115—130 Schritte O. der genannten Westgabel setzt
die stark zertrimerte ostliche Fortsetzung der vereinigten Hahnen-
kleeer Gange (ber den Weg.

2. Die Aufschlisse am neuen Fahrwege von Hahnen-
klee in das Granethal sind, soweit sie das Unterdevon be-
treffen, schon oben S. 40 f. besprochen worden. In Bezug auf die
Calceola-Schiefer sei hier noch nachgetragen, dass man die charakte-
ristische, hier 1,5 m machtige Sandsteinbank bei der ersten Durch-
querung der Calceola-Schiefer von Hahnenklee her 52—60 Schritte
ostlich vom Waldrande beobachtet, h. 42 streichend und mit 30°
NW. fallend. Bei 150 Schritten erreicht man die liegende Grenze
der Calceola-Schiefer; es steht hier eine knollige, kalkige Grau-
wackensandsteinbank an, einige Schritte weiter die erste feste,
eisenschiissige Sandsteinbank des Unterdevons, mit einem schon
steileren Streichen in h. 2.6 und 25° nordwestlichem Fallen. Bei
340 Schritten erreicht man hinter der Umbiegung des Weges den
Sattelkern des Unterdevons, von dem ab das oben S. 40/41 ange-
fiihrte Profil der oberen Schichten des Unterdevons beginnt. Gegen
18™ {iber der hangenden Grenze des Unterdevons steht da, wo ein
alter, hoher am Hange entlang fuhrender Fussweg sich vom Fahr-
wege abzweigt, 1,25m méchtig die hellgraue, Kleinlécherige Sand-
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steinbank der tieferen Calceola-Schiefer wiederum an, h. 4d/2
streichend und fast saiger, mit 85° NW. fallend. Die hoheren
Bénke der Calceola-Schiefer bis zur Miindung des Kleinen Hiihner-
thaies sind zur Zeit nicht mehr gut aufgeschlossen.

Wenn man von der Miindung des eben genannten Thaies
den Granebach aufwarts verfolgt, so durchquert man spitz zum
Streichen nochmals die am neuen Fahrwege aufgeschlossenen
Schichten in ihrem norddstlichen Fortstreichen. Die Calceola-
Schiefer, deren héngendste zu beobachtende Kalkeinlagerung
18 Schritte oberhalb des Kleinen Htihnerthales im Bachbette der
Grane h. 5 streichend mit 60° SO.-Fallen ansteht, fallen hier z
Th. saiger, z. Th. steil nach SO. ein. Die sowohl unterhalb der
Mindung des KI. Huhnerthaies wie oberhalb im Bache mehrfach
zu beobachtende, z. Th. recht derbe Quarz-Durchtrimerung der
Schichten im Streichen — so 30 Schritte unterhalb der Stelle,
wo der am rechten Graneufer am Fusse des Langethalskopfes ent-
lang fuhrende alte Weg den Bach (berschreitet und 22 Schritte
oberhalb derselben — spricht fiir streichende Stérungen, die weiter
abwarts im Granethale sicher vorhanden sind. 54 Schritte ober-
halb der Wegekreuzung liegt links (dstlich) am Langethalskopfe
wenig Uber dem Thale ein alter Stollen, und 15 Schritte weiter
aufwarts — 192 Schritte oberhalb der Miindung des Hiihnerthaies
— steht im Bachbette die 1mmachtige, h. 4.3 streichende, mit 85°
SO. fallende Sandsteinbank der Calceola-Schiefer an. Die Cal-
ceola-Schiefer lassen sich noch bis etwa 48 Schritte oberhalb der
Sandsteinbank verfolgen; an ihrem Liegenden steht eine derbe,
fast 1 mmachtige, h. 4.3 streichende, saiger fallende Kalkbank mit
Calceola sanclalina an, auf die die Schichten des oberen Unter-
devous folgen, und zwar zunédchst 20 Schritte breit noch dunkle,
schiefrige Schichten mit steil NW. fallenden, z. Th. kalkigen
Sandsteinbdnken. 22 Schritte oberhalb der Grenze beginnen die
Sandsteinbanke derber und zahlreicher zu werden, 60—75 Schritte
stehen plattige Sandsteine mit dinnen Schieferlagen an, 80—82
Schritte sehr derbe, saiger fallende Sandsteine. Nun folgt eine kurze
aufschlusslose Strecke. Schon unterhalb der Mindung des (links)
von S. herablaufenden Grossen Todtenthales in die Grane und in
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ersterem aufwaérts sind sehr flach S. fallende, vorwiegend plattige
Banke aufgeschlossen, (ber die der Bach in Cascaden lierabfallt,
und die bei einem von h. 7 nach h. 9 und weiter drehenden
Streichen die stdwestliche Sattelwendung des vom neuen Fahr-
wege Hahnenklee—Granethal Uber den Langethalskopf und den
Toberschekopf verlaufenden Unterdevon-Sattels kennzeichnen.
Etwa 100 Schritte oberhalb der Vereinigung mit der Grane
durchsetzt das Grosse Todtenthal der durch einen an der Ost-
lichen Seite des Thaies augesetzten Stollen (Lucia) untersuchte
ITahneiikleeer Gang (75° S. fallend) und schneidet das Unter-
devon ab; sein Hangendes sind, wie auf der ganzen Strecke von
Hahnenklee her, Wissenbacher Schiefer, die weiter aufwarts so-
wohl im nun 6stlich gewendeten Grossen wie in dem ihm von S.
her zulaufenden Kleinen Todtenthale anstehen. (Die Pingen im
oberen Theile des Grossen Todtenthales liegen auf einem mit 80°
N. einfallenden Bogentrum, welches dem Hauptgange in dem Sattel
zwischen Langethalskopf und Bocksberg wieder zulduft) Das
Liegende der Wissenbacher Schiefer ist die oben am »Hahuen-
kleeer Wege« zu beiden Seiten des Kleinen Todtenthales auf-
geschlossene, unter 1 besprochene Zone von Calceola-Schiefern.
3. Vom unteren, nordlichen Theile des Dorfes Hahnen-
klee flihrt die sog. »Kuhtrift« in NNW.-Richtung nach dem
Hahnenkleeer Berge hinan. Verfolgt mau sie aufwarts, so
stehen rechts und links am Wege fortwéhrend Wissenbacher
Schiefer an, die vereinzelte, meist zu ockerigem Mulm zersetzte
Kalkeinlagerungen enthalten. 116 Schritte unterhalb der Stelle,
wo sich am Waldrande rechts ein abwaérts flihrender Weg abzweDt.
werden die Wissenbacher Schiefer, in denen 8 Schritte weiter ab-
warts noch die bezeichnende Buchiola digitata R. gefunden wurde,
unmittelbar und scheinbar concordant, wie ein 1897 angelegter
Schirf ergab, von Culinkieselscliiefern lberlagert, auf die oberhalb
Posidonienschiefer folgen, au deren unterer Grenze beim Bau der
Villa »Waldheimath« 1896 das sehr versteinerungsreiche sogen.
Lautenthaler Niveau erschlossen wurde.
Geht man den eben erwéhnten, sich rechts abzweigenden We<r
am Waldrande nach dem oberen Ende des Kleinen Huhnerthaies
Neue Folge. Heft 30. 22
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hinab, bis man auf den zu einem Spazierwege umgewandelten ehe-
maligen Langeliether Graben gelangt, so beobachtet mau,
diesem nach SO. folgend, das gleiche Profil. Zunéachst (Uber-
schreitet man Culmgrauwacken; von der kleinen siidlichen Seiten-
kappe an (Verwerfung!) stehen 56 Schritte breit versteinerungs-
reiche Posidonienschiefer an, darauf 40 Schritte Kieselschiefer, bis
zu einer am Wiesenrande stehenden einzelnen Fichte. Dann folgen
unmittelbar Wissenbacher Schiefer, die verschiedentlich bezeich-
nende Versteinerungen fiihren, so Anarcestes lateseptatus Beyr.,
verkieste Orthoceraten, Strophomena minor R. u. V. m. Das Profil
war 1897 bei Anlage der Hahnenkleeer Wasserleitung vortrefflich
aufgeschlossen. Von einer Stérung zwischen Wissenbacher Schiefer
und Kieselschiefer war hier, wie an der »Kuhtrift«, nicht das
Mindeste zu beobachten, weder Verruschelung, noch Quarzdurch-
trimerung, noch Wasserfiihrung, Kennzeichen, die bei den strei-
chenden Stérungen unseres Gebietes sonst nie fehlen, wenn sie
auch nicht immer vereint auftreten. Diese beiden Profile sind
einer der Anhaltspunkte fur die Annahme transgredirender Lage-
rung der Culmschichten.

Dagegen trennt im unmittelbaren norddstlichen Fortstreichen
der Schichten vom Langeliether Graben, im tief eingeschnittenen
Kleinen Hilhnerthale, an dessen steilem Siidabhange der
Graben entlang zieht, die oben erwéhnte, sehr spitz zum Schichten-
streichen verlaufende Verwerfung Kieselschiefer und Wissenbacher
Schiefer.  Unmittelbar am Siidufer des Béchleins ist hier auf der
Scheide beider Horizonte ein Schurfstollen getrieben, aus dem
Blocke von Adorfer Kalk mit dem Kellwasserkalke herausgefordert
sind. Der Kalk ist stark durchtriimert; und nach dem ortlichen
Befunde ist nur anzunehmen, dass er im unmittelbaren Contact
mit dem NW. fallenden Kieselschiefer anstand. Zum Ansatz des
Stollens hat jedenfalls die Durchtrimerung mit Kalkspath und
Spatheisenstein an der Verwerfung den Anlass gegeben, welch
letztere weiter unten, auf der Nordseite des Thaies, sich u. A. durch
einen unvermittelt am sonst einheitlich gebdschten Hange des
Hihnerthalskopfes auftretenden dreieckigen Hugel verrdth, der wie
der Abhang Uber und unter ihm aus Wissenbacher Schiefern besteht.
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Der Adorfer Kalk ist auf der Nordseite des Thaies unter
dem Kieselschiefer uicht weiter aufgeschlossen, dagegen beobachtet
man im Fortstreichen wenige Schritte in dessen Liegendem mehr-
fach an Styliolinen reiche Bandschiefer der Budesheimer Schiefer,
sodass also am und NO. vom Kleinen Hihnerthale im Liegenden des
Kieselschiefers jungere Devonschichten anstehen, als SW. desselben
und N. Hahnenklee. Im norddstlichen Theile des Huhnerthals-
kopfes schieben sich endlich im Liegenden des Kieselschiefers noch
die Cypridinenschiefer ein (siehe unten).

Verfolgt man von der Kieselschiefer-Grenze ab das enge, pfad-
lose Kleine Huhnerthal im Bachlein abwarts nach O., so bleibt man
stets im Wissenbacher Schiefer, iu dem unterhalb der Mitte des
Thaies, etwa 60 Schritte abwarts von einer alten Kohlstelle, an
der Kupferschlacken herumliegen, nochmals ein 75° NW. fallender,
mit Quarz durchtrimerter Lagergang in h. 4 auftritt. An der
Einmindung des Thaies iu das Grauethal steht am Thalwege in
dunnbléttrig  zerfallenden Thouschiefern eine 0,75 m machtige,
frisch blaugraue, zu einer schmutzig braunen Masse verwitternde
Grauwackeusandstein-Bank an, die den tiefsten Schichten der
Wissenbacher Schiefer dicht (iber den wenige Schritte oberhalb im
Bachbette der Grane und am neuen Fahrwege nach Hahnenklee
anstehenden Calceola-Schiefern angehort, ebenso wie zwei etwas
unterhalb der Thalmiindung anstehende dlnnere Grauwackensand-
stein-Bankchen.

Das Profil am Hulmertlialskopfe.

An der Miindung des Kleinen Hihnerthaies in das Granethal
zweigt sich von der Granethal-Chaussee links ein neuerer Holz-
abfuhrweg ab, der in norddstlicher Richtung am Hange des Hiihner-
thalskopfes (Huhuerthaler Berg der Karte) hinan, um diesen her-
um in das Grosse Huhnerthal und weiter nach der Langen Weth
fihrt. Die ganze Wegstrecke bis dahin, wo der Weg oben am Nord-
ostabfalle des Hihnerthalskopfes sich aus der bisherigen NO.-Rich-
tung nach W. wendet, schliesst die im Allgemeinen NW. fallenden
Wissenbacher Schiefer auf. Aus diinnen Kalkeinlagerungen nahe
an ihrem Hangenden stammen die Versteinerungen, die Hairar im

22%*
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Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1883, S. XXXVI, als dem unteren Ober-
devon angehérig angefuhrt hatl).

An der scharfen Umbiegung des Weges nach Westen, bei
der Einmindung eines schmalen Fusspfades von SW. her, beginnt
das in Figur 11 wiedergegebeue schone Profil. Der Abbildung
liegt eine Aufhahme wairar’s aus dem Jahre 1884 zu Grunde,
die nur einiger Aenderungen und richtiger Interpretation bedurfte.

Die Schichten des Profils streichen durchschnittlich h. 372
und fallen sémmtlich steil nach NW. ein. Vom Liegenden zum
Hangenden folgen Uber den zur Zeit sehr schlecht aufgeschlossenen,
aus dunklen, grinlichgrau und réthlichbraun verwitternden glimmer-
reichen Thonschiefern mit Knollen und Lagen véllig verwitterten
Kalkes bestehenden hangendsten Bénken der Wissenbacher Schiefer
die nachbezeichneten Schichten:

1 Stringocephalenkalk, dessen liegendste Zone nicht auf-
geschlossen ist. Die anstehend beobachtete, Uber 4 m
mdchtige Schichtenfolge setzt sich wie folgt zusammen:

a) Etwa 0,5 m méchtige Bank in Knotenkalk Ubergehenden
zersetzten Kalkknotenschiefers, der massenhaft die kleine
Styliolina acicularis R., weniger héaufig geringelte und
langsgestreifte Tentaculiten enthélt.

b) Reichlich 2 m méachtige, heller und dunkler blaugraue,
neben den Tentaculiten massenhaft etwas grossere
Styliolinen und h&ufig einen kleinen Phacops enthaltende
Knotenkalkbanke, am Hangenden mit einer 0,3 @ méch-
tigen, in Kalkknotenschiefer (ibergehenden Lage.

c) 1,5 m hellblaugrauer, dickbankig abgesonderter, reinerer
feinkdrniger Kalk, der nur ganz untergeordnet Thon-
schieferflasern enthélt und mindestens drei je 1—2 an
dicke Lagen von »Brachiopodenplatten« (8) mit »Tere-

") Dieser Irrthum Haafar’s, der berall wiederkehrt, erklart sich dadurch,
dass er den von ihm allgemein als unteres Oberdevon angesprochenen »Kramenzel-
kalk« als Einlagerung in Schiefern ansah und demgemass gezwungen war, die
vermeintlich noch oberdevonischen »Kramenzelschiefer« in dessen Liegendem
gegen seine »Goslarer Schiefer» abzugrenzen, d. h. er zog die Grenze zwischen
Mittel- und Oberdevon mitten in den Wissenbaclier Schiefern,
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bratula« pumilio R. einschliesst, deren hangendste etwa
30 bezw. 35anunter der Oberkante liegen. Petrographisch
unterscheiden sich die Brachiopodenplatten nicht von
dem sie einschliessenden Gestein.

In der Zone c¢ fand ich Aphyllites evexus v. B. in mehreren
massig erhaltenen Exemplaren, einmal A.f cf. discoides w arasonm
Orthoceraten, Liorhynchus sp. und Phacops cf. breviceps sarr.

Auf den Stringocephalenkalk folgen mit scharfer Grenze die

2. Budesheimer Schiefer, 11 mmaéchtig, die sich in eine

8 m méchtige, kalkarme liegende und eine 3 rm méchtige,
kalkreiche hangende Zone gliedern lassen. Die letztere
bildet den Uebergang zum Adorfer Kalke.

Die Schiefer dieses Horizontes sind zarte, wegen der Spérlich-
keit von Glimmerschippchen matt aussehende, ebenflachige und
geradschiefrige Thonschiefer, vorwiegend typische, z. Th. wetz-
schieferartige Bandschiefer mit abwechselnden frisch lauch- oder
graugrinen mergeligen, griinlichgelb verwitternden und schwarzen
Lagen,, die wenige Millimeter bis 1dm stark sind, z Th. aber
auch schwarze, matte, auf dem Querbruche sehr fein heller ge-
streift erscheinende Schiefer, die bei der Verwitterung auf der
Schichtflache oft violett wolkig-geflammt werden. Schwefelkies-
Concretionen, meist etwa nussgross, sind haufig; nahe am Hangen-
den der tieferen Zone treten sie lagenweise gehéduft auf. Die sie
einschliessenden Schieferlagen erhalten durch ihre Zersetzung einen
grell ockerrothen Anflug auf den Schichtflichen und den Quer-
kluften. Die sparlichen, makroskopisch fast dichten Kalkeinlage-
rungen der liegenden Zone sind graublau von Farbe, die der
hangenden Zone zu unterst noch ebenso, werden jedoch nach oben
bald dicht, rein blau, mit matt fleischfarbiger Verwitterungsrinde
und erhalten so durchaus das Ansehen des Adorfer Kalkes.

Die kalkarme liegende Zone setzt sich im Einzelnen zu-
sammen aus

a) 2,40 m Schiefer;

b) 0,20 m Kalk;

c) 1,40 m Schiefer;

d) 0,12 m Kalk, langgezogene Linsen bildend;
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e) 1,75 m Schiefer;

f) 0,025 m Kalk;

g) 2,10* Schiefer, 0,85 munter dom Hangenden mit einer
5 aa dicken, an zersetzten Schwefelkiesknollen besonders
reichen, grell ockerroth und blaugrau geféarbten, zer-
setzten Lage.

Die kalkreiche hangende Zone besteht aus

h) 0,50 m Schiefer mit hellen, kalkig-mergeligen Zwischen-
lagen;

i) 0,50 N Kalk, durch flach SO. fallende Abschlechtungen
zerkliftet;

k) 2,00 m duunplattiger Wechsellagerung von dunklen
Schiefern und hellfarbigen Kalkbankchen, zu oberst
Kalkknotenschiefern &hnlich.

Die Schiefer und Kalke der liegenden Zone wimmeln von
Styliolinen; Tentaculiten (T. tenuicinctus R. und striatus Gein.;
letzterer besonders in den Kalken und mergeligen Schieferlagen
der tieferen Zone haufig) sind seltener. Cypridinen, vorwiegend
wohl Entomis serrato-striata Sandb., finden sich vereinzelt schon in
der Mitte der tieferen Zone und nehmen nach oben au Haufigkeit
immer mehr zu, wahrend die Pteropoden abnehmen, sodass in der
hangenden Zone die Cypridinen betrachtlich vorwiegen. Von
anderen Versteinerungen fand ich Abdriicke von Goniatiten (Manti-
coceras und Tornoceras), Liorhynclius-Arten, Cladochonus sp.u. A. m.

Das Hangende der Bilidesheimer Schiefer bildet

3. Adorfer Kalk, 290™ maichtig, von unten nach oben

zusammengesetzt aus

a) 0,75 mplattig abgesonderten Kalkbanken, deren oberste
am Hangenden in einen lichtgrauen, dunkler gestreiften,
braunlich anwitternden Kalkschiefer voller Cypridinen
Ubergeht;

b) 0,30 mKeil wasserkalk, untere Bank, wie Uberall aus
dinnplattigen, unreinen, bitumindsen dunklen bis schwar-
zen Kalken in Begleitung kohliger Schiefer bestehend;

¢) 0,70 mplattigem Kalk;

d) 0,0 mKeilwasserkalk, obere Bank;
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e) 1,05 m plattigem Kalk.

Im Liegenden des Kellwasserkalkes fanden sich Entomis ser-
rato-striata sanan., Tornoceras paucistriatum A. V., Manticoceras
intumescens ey r. uUnd calculiforme s ey r., Tentaculites tenuicinctus
R. u. A m. Der Kellwasserkalk enthélt Entomis nitida R., E. sp.,
Tornoceras paucistriatum A. V., Manticoceras intumescens seyr.,
Orthoceras sp., Tentaculites tenuicinctus R., Biichiola angulifera R.,
prumiensis scein., eifeliensis seusn., palmata Gr. und retro-
striata v. B. In den hellen hangenden Kalkb&nken kommen vor
Tentaculites tenuicinctus R., Buchiola palmata Gf. und retrostriata
v. B., Liorhynchus cf. subreniformis scnnur, Lingula subparallela
Sandb.

Die Armuth der hellen, plattigen Kalke ist nur scheinbar;
das frisch sehr spréde und beim Schlagen scherbenférmig sprin-
gende Gestein ist in dem kinstlichen Aufschliisse noch nicht hin-
reichend verwittert, in Folge dessen lésen sich die Versteinerungen
nicht vom umgebenden Gestein.

Auf den Adorfer Kalk folgt als hochstes Oberdevon

4. Cypridinenschiefer, 9,90“ madchtig; zur Zeit jedoch

nur noch 4,60 “ machtig gut aufgeschlossen. Von unten
nach oben folgen

a) 2,50 m ebenschiefrige dunkle, grau- bis blauschwarze,
feinsandige, kalkhaltige Schiefer, reich an weissen
Glimmerschiippchen, auf dem Querbruche bréunlichgelb
gestreift, am Hangenden mit dinnen, dunklen Kalk-
lagen; massenhaft Cypridinen flihrend, ebenso wie b
und besonders c;

b) 2,30 mzu unterst Knotenkalk, nach oben griinlichgraue,
etwas rauhe Kalkknotenschiefer mit unten grdsseren
blau gefarbten, oben kleineren (bohnengrosseu) blau und
lichtblaugrau gefarbten Kalkknollen, die in der Mitte
der Zone am sparsamsten sind, ausserdem mit Schwefel-
kiesknollen ;

c) 2,70 ra &hnliche, stark zersetzte Banke, zur Zeit fast
ganz unaufgeschlossen, wie auch z. Th, die folgende
Zone;
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d) 2,40 mfrisch licht graugriine, bunt verwitternde, ziem-
lich compacte, milde Schiefer, ellipsoidisch sich abson-
dernd und kleingrifflig zerfallend.

Die Schiefer der Zone 4d bilden den Uebergang zu den im
Hangenden folgenden Culmschichten, zu unterst 4,50 méch-
tigen, z. Th. gebleichten Alaunschiefern, die in ihren oberen
drei Metern dinne Kieselschiefer-Bankchen aufnehmen und in den
Uberlagernden derben Kieselschiefer unmerklich (bergehen, der
in zahlreiche Sattel und Mulden gefaltet insgesammt etwa 68m
breit am Wege aufgeschlossen ist und von einer etwa ebenso breiten
Zone von Posidonienschiefern Uberlagert wird, die am Liegenden
das versteinerungsreiche »Lautenthaler Niveau« mit Glyphioceras
crenistria, Orthoceras scalare und striolatum, PosicJonia Becheri u.
A. in. enthalten. An die Posidonienschiefer schliesst sich eiue
geringmachtige Wechsellagerung von Thonschiefern und Grau-
wacken an, und dann folgen derbe Grauwackenbanke bis zum
Grossen lluhnerthale.

Sammtliche Schichten des Devons und die tiefsten Bénke des
Culms befinden sich in scheinbar concordanter Lagerung, doch
stossen die liegenden dunklen Schiefer der Cypridinenschiefer,
wie ich mich durch Aufschirfen der Grenze (berzeugte, an der
Sohle des Aufschlusses an den unter ihnen anstehenden hangend-
sten Bénken des Adorfer Kalkes deutlich ab. Ich mdchte dieser
Beobachtung, die eine sehr wesentliche Stutze fiir meine Annahme
transgredirender Lagerung der Cypridinenschiefer sein wiirde, je-
doch deswegen keine principielle Bedeutung beilegen, weil un-
mittelbar nebenan eine kleine Querverwerfung durchsetzt, die
neben der Seitenverschiebung auch andere Stérungen der Lage-
rungsform verursacht haben konnte. Eine zweite Kkleine Quer-
storung verschiebt den Adorfer Kalk etwas gegen die Blidesheimer
Schiefer. Die Verschiebung betrdgt in beiden Féllen weniger als
1 und ist gleichsinnig, ndmlich auf der Siidseite der Spriinge
nach dem Liegenden hin erfolgt. Um das Profil klarer zu ge-
stalten, sind beide Spriinge fortgelassen und die Schichten so dar-
gestellt worden, wie sie in ihrer gemessenen Méchtigkeit bei ganz
ungestorter Lagerung auf einander folgen wirden.
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Granethal — Hessenkopf.

Von der Einmindung des Kleinen Hihnerthaies den chaussir-
ten Thalweg im Granethale abwarts verfolgend, befindet man sich
bis zum Hauttenthale immer in der Grenzzone der Wissenbacher
Schiefer und der Calceola-Schiefer; der Thalweg schneidet zwischen
dem Kleinen Huhnertbale und dem Langethale, wo er auf dem
linken Ufer der Grane am Fusse des Huhnerthalskopfes entlang
fuhrt, im Wesentlichen die ersteren, zwischen dem Langethale und
dem Hiuttenthale auf dem rechten Ufer am Fusse des Tobersche-
kopfes zum Theil die letzteren an. Ungefahr in der Mitte zwischen
dem Kleinen Hihnerthale und einer den Hans: des Laujrethals-
kopfes (rechts) herablaufenden Schneise enthalten flaserige, milde
Schiefer in der Wegebdschung ein Gemisch von Arten der Calceola-
Schiefer und solchen (*) der Wissenbacher Schiefer: Favosites sp.,
Cyathopkyllum ceratites G¥., Pleurodictyum aff. problematicum G+., *P.
aff. Petrii Madr., Chonetes cf. crenulata F. R., *Strophomena minor R.,
Davidsonia sp., Pentamerus sp., Atrypa reticularis var. zonata Schn.,
Merista plebeia Sow., *Orthoceras cL planicanaliculatum Sandb., Cyph-
aspis sp., Proetus sp., wéhrend oberhalb und unterhalb echte Wissen-
bacher Schiefer anstehen. Auch von jener Schneise abwarts stehen
die letzteren an, denen wenig oberhalb der Einmiindung des Lange-
thals ausser diinnen, unreinen Kalklinsen mehrere braun verwitternde
Quarzitbanke eingelagert sind. Auch unterhalb des Langethaies
stehen am Wege zum Theil noch Wissenbacher Schiefer an, die bei
dem durchbrochenen oberen Teichdamme etwa 350 Schritte unter-
halb des genannten Thaies in dinnen, blaugrauen, dichten Kalken
Tentaculiten flhren. Etwa von dem weiter thalabwarts gelegenen
zweiten durchréschten Teichdamme an bilden dagegen die Calceola-
Schiefer die Wegebdschung bis dicht unterhalb der Miindung des
[iittenthales, wo die grosse Schlackenhalde der ehemaligen Gloekeu-
hitte liegt. Hier werden sie durch einen Querverwurf abgeschnitten;
am Thalwege abwadrts und in und au dem bei der Jagdhitte von
diesem sich rechts abzweigenden »Oberen Klippenwege« und dem
dicht Uber diesem gelegenen alten Hohlwege stehen nur Wissen-
bacher Schiefer an, die in dem letztgenannten Wege ausser Kalk-
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einlageruugeu auch Kieselgallen enthalten. Die Calceola-Schiefer
scheinen hier in Folge einer streichenden Stérung ganz zu fehlen;
an die Wissenbacher Schiefer stésst nach allen Beobachtungen
unvermittelt das Unterdevon an.

Der »Obere Klippenweg« zieht sich von der Vereinigung
des Storchthaies mit demjenigen, an dem der Erzweg herabléauft,
horizontal in zunachst nordwestlicher, daun nordnordéstlicher Rich-
tung am Osthange des Granethaies entlang und liefert, wie auch
die Ober ihm liegenden neueren (Glockenweg, llessenweg) und
alteren Wege gute Aufschlisse im Mittel- und Oberdevon. An
dem nordwestlich gerichteten Wegestiicke stehen bis dicht west-
lich einer Querschneise (District 170/171) Wissenbacher Schiefer
an, auf die am Beginne der Wegeweudung nur wenige Meter
méachtig der Stringocephalenkalk folgt. Hinter diesem missten
die Bidesheimer Schiefer folgen, die aber nur in Bréckchen an
einer Verwerfungs?-Quelle zu finden sind. Unmittelbar hinter
dieser Quelle stehen ldngs des Weges Knotenkalke und Kalk-
knotenschiefer der Cypridinenschiefer an, hinter diesen ist wieder
der Stringocephalenkalk aufgeschlossen, auf den nach N. die
Wissenbacher Schiefer folgen. Der Stringocephalenkalk enthalt
die bezeichnenden »Brachiopodenplatten«.  Die Bldesheimer
Schiefer sind auch hier wieder nur in Brdckchen zu beobachten
und vermuthlich unter den Cypridinenschiefern nur ganz gering-
mdchtig vorhanden. Das ganze Profil stellt eine nach NW. ge-
neigte Mulde mit gleichsinnig SO. fallenden Fliigeln dar, deren
Mitte von den Gesteinen der tieferen und der hdheren Zone der
Cypridinenschiefer eingenommen wird. Diese Mulde lasst sich
nachNO. im Streichen, nur durch Ubersetzende Querverwerfungeu
gestort, bis auf die Hohe des Berges verfolgen und ist auch unter-
halb des »Oberen Klippenweges« durch den »Unteren Klippenweg«
aufgeschlossen. Es folgen an diesem von SO. nach NW.:

Wissenbacher Schiefer bis 38 Schritte unterhalb (NW.)
der oben erwahnten Querschneise, dann

6 Schritte Stringocephalenkalk;
4 » Blidesheimer Schiefer;
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4 Schritte dinnplattige dichte Kalke in Schiefern =
FUebergangszone der Bilidesheimer chiefer zum
Adorfer Kalke;
36 » ohne Aufschluss, dann
hellblaulich gefarbte Kalkknotenschiefer der Cypridinen-
schiefer;
32 Schritte ohne Aufschluss, und nun
Wissenbacher Schiefer mit dunklen Knollenkalken und
verkiesten Versteinerungen.

Nach SW. setzt die Mulde nicht Gber die Grane fort, son-
dern wird hier durch einen Hauptverwurf abgeschnitten.

An dem oberhalb des Oberen Klippenweges verlaufenden Fuss-
wege lasst sich besonders das Auftreten der dunklen, feinsandigeu,
glimmerfihrenden, unreinen Schiefer der tieferen Zone der Cypri-
dinenschiefer zu beiden Seiten der die Muldenmitte einnehmenden
hellfarbigen, griinlichgrauen, héheren Zone gut beobachten; beide
fiihren Knotenkalkbanke mit Posidonia venusta m uns«. und Phacops
anophthalmus r r e c n; die Knotenkalke der tieferen Zone sind etwas
dunkler graublau, die der hoheren hellblaulich von Farbe. In
den dunklen Schiefern der tieferen Zone linden sich neben den
zahlreichen Cypridineu vereinzelt Styliolinen.

Aehnliche Profile durch die Mulde liefern der Glockenweg
und der Hessenweg, Uber dem die Cypridinenschiefer einen
Klippenkamm bilden; an beiden sind auch die am Oberen
Klippenwege hdchst geringméchtigen Bldesheimer Schiefer unter
der dunkelfarbigen, tieferen Zone der Cypridinenschiefer aufge-
schlossen.

Der Adorfer Kalk, der zwischen den Bidesheimer Schiefern
und den Cypridinenschiefern z. B. an den letztgenannten Wegen
wohl sicher fehlt, ist nur oben auf der Hohe des Berges wenig
westlich eines in Schiefern und Knotenkalken der Budesheimer
Schiefer angelegten kleinen Steinbruches an der Nordwestkaute
des Bergkammes als unmittelbares Liegendes der dunklen Cypri-
dinenschiefer und Hangendes der Bilidesheimer Schiefer héchstens
1 ™machtig zu beobachten und flihrt hier zahlreiche Versteine-
rungen. Der Stringocephalenkalk ist oberhalb des Hessenweges
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wenig aufgeschlossen, macht sich jedoch auf beiden Muldenfliigeln
im Liegenden der Bidesheimer Schiefer als Terrainkante bemerkbar.

Im nordwestlichen Liegenden der Mulde sind an allen drei
Wegen die Wissenbacher Schiefer aufgeschlossen, die am Oberen
Klippenwege in verwitterten Kalkknollen Pinacites Jugleri R.,
Buchiola digitata R. und sexcostata R. u. A. m. enthalten; an
diesem Wege stehen sie bis zur Vereinigung mit dem von rechts
her einmindenden Glockenwege an. Hinter dieser Vereinigung
trifft man noch vor einer kleinen Thalschlucht an einer scharfen
Wegebiegung unvermittelt auf Cypridinenscliiefer. Dieser Umstand
ist die Folge einer Ueberschiebung, die sich vom Granethale langs
des ganzen Hessenkopfes bis jenseits der Raths-Schiefergrnbe zu
der grossen, das Oberdevon gegen die Wissenbacher Schiefer ab-
schneidendeu Querverwerfung verfolgen lasst. Im unmittelbaren
Hangenden (SO.) der Ueberschiebung stehen bis auf die Hohe
des Hessenkopfes Wissenbacher Schiefer an; hier schieben sich
uber ihnen allméhlich Stringocephalenkalk, Biidesheimer Schiefer
und Cypridinenscliiefer ein, die nach NO. wieder verschwinden,
sodass nordostlich der Ratlis-Schiefergrube die Wissenbacher
Schiefer wieder das Hangende der Ueberschiebung bilden. Striu-
gocephalenkalk und Budesheimer Schiefer sind Uber den Wissen-
bacher Schiefern oben in der nordwestlichen Wand der genannten
Schiefergrube anstehend zu beobachten; im nordéstlichen Theile
dieser Wand stehen im unmittelbaren Hangenden der Blidesheimer
Schiefer unmittelbar am Rande der Grube auch die dunkel blau-
grauen, sandigen, glimmerreichen Schiefer der tieferen Zone der
Cypridinenscliiefer an. Eine kleine Querverwerfung verschiebt die
Schichten im norddstlichen Theile der Grube etwas nach Osten.

Das unmittelbar Liegende (NW.) der Ueberschiebung sind
bis zu der unter dem Hessenwege aufragenden Margarethenklippe
Cypridinenscliiefer, am Hessenwege stehen jedoch Uber diesen
noch Culmkieselschiefer au, die sich von hier, nur eine kurze
Strecke unterbrochen, am Sildosthange des Hessenkopfes entlang
bis westlich der Raths-Schiefergrube als schmaler, hochstens 50
Schritte breiter Streifen verfolgen lassen. Dieser ganzlich isolirte,
auffallige Zug von Kieselschiefer ermdglichte es mir, die Ueber-



350 Die wichtigeren Aufschliisse des Gebietes.

Schiebung Schritt fir Schritt auch iu den aufschlusslosen Theilen
ihres Verlaufes zu verfolgen.

Das Ausmaass der Ueberschiebung ist im SW., wo
Wissenbacher Schiefer sich an Culmkieselschiefer legt, offenbar
grosser als weiter im NO., wo sich zwischen beiden im Hangen-
den der Stérung noch oberes Mitteldevon und Oberdevon als han-
gende Glieder der aufgeschobenen Falte einstellen, wéhrend ganz
zuletzt die jingeren Schichten an der Stérung wieder ausheben.

Hinter der Ueberschiebung bilden die Cypridinenschiefer bis
zu der oben erwahnten kleinen, vom Granethale heraufsetzenden
Schlucht zundchst eine Mulde, deren Sidostfliigel nach NW. fillt,
wéhrend das Fallen des Nordwestfliigels nach SO. gerichtet ist.
In der Mitte stehen die Schichten auf dem Kopfe. Auch hier
beobachtet man wieder, dass die dunklen, sandigen, unreinen
Schiefer auf beiden Muldenfligelu auftreten, wahrend die Mulden-
mitte von den hellfarbigen, harten, z. Th. roth gefarbten Schiefern
der hoheren Zone eingenommen wird. Das ganze Vorkommen
ist in ausgezeichneter Weise falsch geschiefert, mit ziemlich steil
SO. fallenden Schieferungsflachen.

Hinter (N.) der kleinen Schlucht beobachtet man zundchst
noch die flach SO. fallenden dunklen Cypridinenschiefer mit diinnen
Lagen dunkelgraublauen Kalkes. Dann folgen 1,5" machtige
dinnbankige, graublaue Kalke der FUebergangszone von den Bilides-
heimer Schiefern zum Adorfer Kalke, deren hangende Lagen noch
viele grosse Cypridinen, deren liegende dagegen massenhaft win-
zige Styliolinen enthalten, und unter diesen tauchen die nur 2,75 ™
machtigen Bidesheimer Schiefer hervor, die am Wege einen 24
Schritte breit aufgeschlossenen flachen normalen Sattel bilden,
als dessen Kern am Wege 12 Schritte breit der vorwiegend
dunkler graublaue, meist deutlich kérnige Stringocephalenkalk auf-
geschlossen ist. Auf die Biidesheimer Schiefer folgt weiter nach
N. wieder die liegende dunkelfarbige Zone der Cypridinenschiefer.
Der Stringocephalenkalk tritt oberhalb des Weges nicht mehr zu
Tage, steht dagegen unterhalb desselben im sudwestlichen Fort-
streichen gleich nérdlich der Schlucht Gber der Granethal-Chaussee
in einer Klippe an, die eine Schichtenmachtigkeit von 5—6 m re-
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prasentirt; und hier sieht mau, dass der oben am Wege NW.
fallende nordwestliche Sattelfligel nach unten SO.-Fallen annimmt,
dass also eine einseitig nach NW. geneigte Sattelfalte vorliegt.

Die sich sudlich in und an der kleinen Schlucht an diesen
Sattel anschliessende vorerwéhnte Mulde von Cypridinenschiefern
greift am Abhange ziemlich weit hinab, und auf sie folgt unten
am Hange nach der Ueberschiebung zu noch ein zweiter nach
NW. geneigter, kleinerer Sattel von Budesheimer Schiefern und
Stringocephalenkalk, der nicht bis zum Klippenwege hinaufsetzt.

Das am Klippenwege aufgeschlossene Dach des grosseren
Sattels ist im Nordwestfligel in ausgezeichneter Weise falsch ge-
schiefert, im Sudostfliigel scheinbar nicht, weil hier das Schichten-
fallen mit der SO. fallenden Transversalschieferung ubereinstimmt.
Oberhalb des am Oberen Klippenwege aufgeschlossenen Sattels
ra<rt am Hanffe zwischen diesem und dem hoher liegenden Hessen-
wege die Margarethenklippe auf, die aus transversal geschie-
ferten (‘Fallen saiger!) NW. und SO. fallenden Kalkknotenschiefern
der hangenden Cypridinenschiefer besteht, die oben hellfarbig, unten
am SO.-Fusse der Klippe dagegen roth geférbt sind, mit fleisch-
rothen und rothlich-violetten Kalkknoteu.

Die Cypridinenschiefer sind am Oberen Klippenwege nord-
Ostlich des Sattels bis etwa 200 Schritte von der Kleinen Schlucht
zu verfolgen, wo unter ihnen wieder die Biidesheimer Schiefer
hervortauchen. Die Gesteine dieses Florizontes stehen weiter nach
NO. am Wege ununterbrochen an, bis man auf der Nordwestseite
des Hessenkopfes die grosse Querverwerfung erreicht, die das Ober-
devon gegen die Wissenbacher Schiefer abschueidet. Sie nehmen
hier, wie die Karte es zeigt, einen sehr breiten Raum ein. Dieser
erklart sich nun zwar grossentheils durch die Aufeinanderfolge
zahlreicher flacher Falten, und andererseits hat eine durch Quellen
und Quarzbrocken gekennzeichnete streichende Stérung, die unge-
fahr einem Wege entlang lauft, der von SW. aus dem Granethale
herauf fihrt und nach NO. Uber den Klippenweg fortsetzt, offenbar
eine Schichtenwiederholung bewirkt.  Trotzdem ist jedoch die
Méchtigkeit der Blidesheimer Schiefer in diesem Streifen ganz uu-
verhaltnissmassig grosser als in dem querschlagig nur 100 = im
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SO. gelegenen vorhin besprochenen Doppelsattel, und im engsten
Zusammenhange mit dieser grosseren Machtigkeit steht die viel
mannigfaltigere petrographische Entwicklung, die im Grossen und
Ganzen dieselbe ist, wie die der machtigen Complexe der Biides-
heimer Schiefer weiter westlich am Grotenberge, Wethberge und
Eiehenstock; beide so nahe benachbarte Vorkommen scheinen dem-
nach doch zwei verschiedenen Entwicklungsgebieten anzugehéren.

Auf eine eingehende Beschreibung des langen, z. Th. im
Schichtenstreichen liegenden Profils in den Bldesheimer Schiefern
kann ich verzichten und bemerke nur, dass die aufgeschlossene
Schichteufolge aus verschiedenartigen Schiefern, in denen aber
die typischen Bandschiefer Uberall mindestens lagenweise auftreten,
Kalkknotenschiefern, Knotenkalken und Knollen, Linsen und Bénken
reineren Kalkes besteht. Die mergeligen Lagen der Schiefer und
alle Kalke wimmeln von Stylioliuen; Tentaculiten und Cypridineu
sind seltener. Transversalschieferung ist tberall vorhanden, wegen
ihres SO.-Fallens aber vorzugsweise deutlich in den NW. fallen-
den Faltenfligeln.

Von der Umbiegung des Weges in sidliche Richtung am
oberen Ende des kleinen nach NNO. zur Graue hinablaufenden
Thaies (Mussekenthal) nach Osten sind die Aufschliisse weniger
gut. Geht man in der sudlichen Verlangerung dieses Thélchens
am Wiesenrande hinauf nach dem Hessenkopfe, so findet man
wenig unterhalb des Taubenstieges an einer Quelle und au diesem
Wege noch Budesheimer Schiefer, weiter aufwarts im Walde trifft
man jedoch schon kleine Klippen von Cypridinenschiefer, die zu
langen, oft terrassenférmig Uber einander liegenden Reihen ange-
ordnet, den Kamm und die oberen Hange des Hessenkopfes bilden
und besonders die Gesteine der hangenden Zone in ihrer mannig-
faltigen Entwicklung gut beobachten lassen. Die hellfarbigen, griin-
lich oder graugriin gefarbten Gesteine herrschen vor, rothe Schiefer
und Kalkknotenschiefer treten besonders auf dem hdchsten Thieile
des Kammes in der unmittelbaren N&he des ehemaligen Aussichts-
punktes auf.

Die grosse Querverwerfung, au der das Oberdevon gegen die
Wissenbacher Schiefer absetzt, ist am nordostlichen Abfalle des
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Hessenkopf-Kammes sehr gut zu beobachten: der vordem breitere
Kamm verschmaélert und erniedrigt sich plétzlich, und ebenso plétz-
lich verschwinden die ihn begleitenden Cypridinenschiefer-Klippen.
Eine von OSO. den Hang heraufziehende flache Senke kennzeichnet
den Verlauf der Stérung.

Die oben beschriebene Ueberschiebung verlauft am Hessen-
kopfe zwischen dem Kammwege und dem oberhalb der beiden
Schiefergruben am Sidosthange entlang fuhrenden Wege; inan
kann sie in den beiden vom Kamme nach SO. hinablaufenden
Schneisen (Districte 154/152 und 152/151) gut beobachten. In
der erstgenannten, westlicheren Schneise trifft man 150 Schritte vom
Kamme nach Ueberschreituug einer Terrainmulde mit blaugrauen,
Culmthonschiefern &hnlichen héngendsten Cypridinenschiefern auf
eine deutliche Terrainkante, die von hellfarbigen Kalkknotenschiefern
gebildet wird. Oberhalb dieser Kante liegen Kieselschiefer-Brocken
und Gangquarze umher; 70 Schritte im Streichen nach ONO. ist
der Kieselschiefer als deutliche, 45 Schritte breite Zone entwickelt.
Die Ueberschiebung liegt zwischen dem Kieselschiefer und dem
unter ihm verlaufenden eben genannten Kamme von hellfarbigen
Kalkknotenschiefern. Im Liegenden der letzteren sind in einer
kleinen Grube in der Schneise die Budesheimer Schiefer aufge-
schlossen als schéne Bandschiefer mit graublauen Knotenkalken
und Kalkknotenschiefern voller Styliolinen. Nach ONO. senkt
sich der Kieselschieferzug, Uber dem Kkleine Klippenziige von an
Kalkknoten armen blaugrauen, obersten Cypridinenschiefern ver-
laufen, allmahlich den Hang hinab und verschwindet schon vor
der Ostlicheren Schneise. Wenig westlich dieser Schneise beob-
achtet man unterhalb, d. li. im Hangenden der Ueberschiebung,
ausser Biidesheimer Schiefern auch mehrfach den Stringocephalen-
kalk, in dem die leitenden »Brachiopodenplatten« nachgewiesen
wurden (70 Schritte W. der Schneise und 30 Schritte oberhalb
des guten Fahrwreges lber den Schiefergruben).

Der Stringocephalenkalk wird 6stlich der Schneise durch eine
kleine Querverwerfung in’s Liegende, nach O., verworfen und
setzt in die Nordwestwand der grossen Raths-Schiefergrube hinein,

Neue Folge. Heft 30. 23
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in deren Westhdlfte er hoch oben Uber den Wissenbacher Schiefern
in gestdrten Lagerungsverhdltnissen, steil SO. fallend, etwa 4 m
méchtig neben Blidesheimer Schiefern zu beobachten, aber schwer
zu erreichen ist. Es sind dickbankige, kdrnige Knotenkalke voller
Styliolinen. Die Né&he der Ueberschiebung verrdth sich durch
zahlreiche Gangquarze und die verworrene Faltung der Blides-
heimer Schiefer, die z Th. phyllitisches Aussehen bekommen
haben. Im &stlichen Theile der Nordwestwand stehen oben am
Rande der Grube in einer kleinen Klippe blaugraue, feinsandige,
glimmerreiche Cypridinenschiefer an mit Knoten und Bénken
dichten blauen Kalkes, dicht unter ihnen in der Wand blaugraue
Schiefer mit einzelnen kleinen Kalkknoten und unter diesen die
Bandschiefer der Biidesheimer Schiefer mit zahlreichen Schwefel-
kiesnieren. Starke Faltung und zahlreiche Quarzschniire verrathen
auch hier die Nahe der Ueberschiebung. Im Liegenden der
Budesheimer Schiefer sieht man in der Wand Blocke des Strin-
gocephalenkalkes, die jedoch ohne besondere Hulfsmittel unzugéng-
lich sind. Das Oberdevon in der Wand der Grube fallt hier
nach NW., die Wissenbacher Schiefer unten in der Grube da-
gegen SO., ihre Sattellinien schieben nach SW. ein. Die Ueber-
schiebung verlauft dicht noérdlich der Grube entlang; in einem
den guten Fahrweg kreuzenden, in westdstlicher Richtung abwarts
flihrenden alten Wege stehen blaugraue Cypridinenschiefer an, die
z. Th. verruschelt sind, flacheres Streichen haben als die Schichten
in der Wand der Raths-Schiefergrube und schon im Liegenden der
Ueberschiebung sich befinden. Bei einer Quelle, die an dem ge-
nannten alten Wege gegen 100 Schritte unterhalb des Waldrandes
liegt, setzt die grosse Querverwerfung durch, von der ab nach
NO. bis Goslar nur Wissenbacher Schiefer folgen.

Betreffs der Darstellung der im Hangenden der Ueberschiebung
liegenden Schichten am Siidosthange des Hessenkopfes auf der
Karte sei bemerkt, dass sie im Interesse der Deutlichkeit Uber-
trieben worden sind und in Folge dessen scheinbar tiefer am
Hange auftreten, als es in Wirklichkeit der Fall ist. Der — auf
der Karte zu hoch liegende — oberhalb der beiden Schiefergruben
entlang gefuhrte gute Weg verlauft bis vor die Raths-Schiefergrube
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immer in den Wissenbacher Schiefern, die jlingeren Schichten
treten erst Uber ihm am Hange auf.

Der im Siden von dem Culmplateau, im Norden von dem
eintdnigen, nur durch die zahlreichen Diabase Interesse erwecken-
den Gebiete grosster oberflachlicher Verbreitung der Wissenbacher
Schiefer begrenzte Streifen zwischen dem Granethale und, dem
Westrande der Karte wird mit Ausnahme der Umgebung des
Schiinenthales nur von den beiden Schiefersystemen des Ober-
devons eingenommen, zwischen denen an einer Stelle, im Ochsen-
wege am Siidosthange des Grotenberges, auch noch ein ganz unter-
geordnetes Vorkommen von Adorfer Kalk beobachtet wurde. So-
wohl die Budesheimer wie die Cypridiuenschiefer erlangen hier
im Bereiche der Karte ihre grosste Machtigkeit und damit im Zu-
sammenhange die grosste Mannigfaltigkeit ihrer oben S. 139 tf. bezw.
177ff. geschilderten petrographischen Zusammensetzung. Aus diesem
Grunde und wegen der verhéltnissmassig einfachen Lagerungs-
verhaltnisse des besonders im NW. relativ schwach gefalteten,
wenn auch von streichenden und Querstérungen durchsetzten Ge-
bietes empfiehlt sich dieses besonders zum Studium der schiefrigen
Horizonte des Oberdevous, die auf Schritt und Tritt durch Wege-
béschungen, kleinere und grossere Klippenziige, z. Th. auch durch
Bachrinnsale vortrefflich aufgeschlossen sind. Eine eingehende Be-
sprechung der zahlreichen schénen Aufschlussfolgen wiirde indessen
im Wesentlichen nur eine monotone Schilderung der sich vielfach
wiederholenden, oft durch Querverwerfungen abgeschnittenen
Gesteinsfolgen beider Horizonte bieten, deren Werth nicht im
Verhéltnisse stdnde zu dem Raume, den sie beanspruchen wirde.
Ich beschrédnke mich daher auf die Beschreibung zweier, gute Auf-
schlisse gewéhrender Routen in diesem Gebiete.

Schunenthal — Grotenberg — Weidenthal.

Man verfolge den oben bei Besprechung des Profils am
Huhnerthalskopfe erwéhnten chaussirten Holzabfuhrweg von jenem
Profil ab um das Grosse Huhnerthal herum nach NO. (Culm)

23-
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und gehe Uber der Nordgabel dieses Thaies, wo von links ein
Hohlweg herabkommt, der sich nach rechts abwarts fortsetzt, auf
einem zuerst kaum kenntlichen alten Wege unterhalb des chaussir-
ten Weges, aber oberhalb der Hohlweg-Fortsetzung weiter nach
NO., am Sidosthange des Berges entlang. An diesem stehen
unterhalb des Weges im Liegenden eines schmalen Streifens von
Culmkieselschiefern Klippenreihen von ziemlich steil NW. fallenden,
z. Th. Knoten- und Flaserkalke enthaltenden Kalkknotenschiefern
an, deren hangendste den Cypridinenschiefern angehdért, wéhrend eine
20 Schritte im Liegenden anstehende zweite von Kalkknoten-
schieiern und Knotenkalken der Bldesheimer Schiefer gebildet
wird, die von Pteropoden wimmeln; die reineren Schiefer sind
nicht aufgeschlossen, sondern nur im Abhangsschutte zu beob-
achten. Nach NO. gabelt sich die Klippenreihe der Biidesheimer
Schiefer. Die tiefer am Hange aufragenden Klippen, meist von
Cypridinen-Kalkknotenschiefer, sind nicht fest, sondern von oben
abgestlirzt. In den nahe am Hangenden, wenige Meter unter
dem Kieselschiefer liegenden dichten blauen Knotenkalken der
Cypridinenschiefer ist Phacops anophtkalmus r recn und Posidonia
venusta m anse. hdufig; selten findet sich Kochia dispar sande. Die
Schichten setzen noch ein Stiick Uber den z. Z. an einer SW.—NO.
verlaufenden Schneise endigenden hohen Buchenbestaud fort, werden
dann aber von einer durch Quellen gekennzeichneten W.—O.-Ver-
werfung gegen Wisseubacher Schiefer abgeschnitten.

Mau gehe in der Schneise am Rande des Hochwaldes abwaérts
bis zu dem aus dem Granethale zum Schinentliale nordwérts an-
steigenden guten Forstwege und verfolge diesen aufwérts. Etwa
120 Schritte hinter seiner Umbiegung nach W. trifft man an und
hinter einer Quelle (Verwerfung!) an Stelle der bis dahin an-
stehenden Wissenbacher Schiefer SO. fallende Knotenkalke und
Kalkknotenschiefer der Cypridinenschiefer.  Weiter westlich
schliesst der von der Sidgabel des Schinenthales gebildete
Wasserriss einen normalen Sattel auf, dessen Kern aus trans-
versal geschieferten, im Wasserrisse anstehenden Wissenbacher
Schiefern besteht, (Uber denen beiderseits Stringocephalenkalk,
Budesheimer Schiefer und Cypridinenschiefer folgen. Vor Er-
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reichung der Nordgabel des Thaies berschreitet man einen Eisenerz
fiihrenden Gang des Schleifsteinsthaler Gangzuges, der weiter imW.,
zu beiden Seiten des Weidenthaies, Culin und Devon gegen ein-
ander verwirft. An der Nordgabe] des Thaies stehen in einem alten
Hohlwege und einem kleinen Steinbruche SO. fallende Cypridinen-
schiefer an, deren Knotenkalke auch hier Posidonia venusta m anst.
zahlreich enthalten. Ueber ihnen folgen am Forstwege mit gleichem
Fallen Culmkieselschiefer, hinter diesen, durch eine Verwer-
fung getrennt, flach SO. fallende Gesteine der unteren Cypri-
dinenschiefer mit Cypridinen und Pteropoden und dann Budes-
heimer Schiefer auf eine laugere Erstreckung, bis zu der in dem
jungen Fichtenbestande vom Gipfel des Berges nach OSO. herab-
laufenden Schneise, wo man wieder die unteren Cypridinenschiefer
antrifft, in die Blidesheimer Schiefer eingemuldet. Hinter einer
N. —S.-Verwerfung folgt eine schlecht aufgeschlossene schmale
Mulde, deren Innerstes von Culmkieselschiefer eingenommen wird,
der an einem stdwarts zum Granethale hinab flihrenden Fusswege
mit NW.-Fallen ansteht. Vor dem néchst nérdlicheren Thalchen steht
von diesem ab gerechnet 130 Schritte langs des Weges Culmkiesel-
schiefer an; in seinem wahren Liegenden sind oberhalb des Forst-
weges hinter einer Verwerfung verkehrt (SO.) fallende Cypridinen-
schiefer zu beobachten, zunéchst grinlichgraue und rothe knoten-
arme Schiefer der hangenden Zone; weiter nach dem Liegenden
(scheinbaren Hangenden) hin stellen sich hellfarbige Kalkknoten-
schiefer mit plattigen, hellgraublauen Flaserkalk-Bénken ein. Im
Fortstreichen dieser Zone nach SW. tritt au Stelle des verkehrten,
Uberkippten SO.-Fallens bald normales NW.-Fallen. Als wahres
Hangendes der Kieselschiefer folgt an dem steilen Thélchen
Posidonienschiefer, und gleich darauf Gberschreitet man die Quer-
verwerfung, die diese nordlichste Culmpartie abschneidet.
Nordlich dieser Verwerfung ist an dem Forstwege bis zu dem
vom Kamme der Laugen Weth nach NNO. zum Granethale hinab
flihrenden alten Hohlwege des Ochsenweges ein zweimaliger
Wechsel SO. fallender Schichten der unteren Cypridinenschiefer
und der Budesheimer Schiefer aufgeschlossen. Verfolgt man vom
Wegekreuz ab den Ochsenweg abwarts, so trifft man in den
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Budesheimer Schiefern die oben S. 143 beschriebenen kalkigen
Sandsteine. Die sie einschliessenden sehr dickschiefrigen Schiefer
enthalten zahlreiche Exemplare von Liorhynchus-Arten. Etwa 240
Schritte unterhalb des Wegekreuzes folgen auf die Bldesheimer
Schiefer wieder die unteren Schichten der Cypridinenschiefer, 35
Schritte weiter die griinen und rothen Schiefer ihrer héngenderen
Zone. Bei 290 Schritten erreicht man einen kleinen Thalein-
schnitt, in dem von links ein alter Weg herabkommt. An der
Ecke dieses Weges mit dem Ochsenwege stehen noch rothe
Cypridinenschiefer an, dicht nérdlich davon, durch eine spiess-
eckige Verwerfung getrennt, Bilidesheimer Schiefer; ebenso an
einem dicht oberhalb abgehenden Liethwege.

Nordlich dieses Thaleinschnittes stehen 68 Schritte weit im
weiter abwaérts fihrenden Ochsenwege bis zu einem im Wege
aufgeschlossenen Quarzgange hin typische, griin-dunkel gebéanderte
Bandschiefer der Budesheimer Schiefer mehrfach in schwer deut-
barem, scheinbar innigem Zusammenhange mit grinlichen, grin-
lichgrauen, graublauen und dunkelfarbigen Cypridinenschiefern an.
Zum Theil erklart sich dieses auffallige Vorkommen jedenfalls
durch streichende bezw. spiesseckige Storungen, woflr auch der
im Wege zu beobachtende, sehr spitz zum Schichtenstreichen ver-
laufende Gang spricht, z. Th. durften es sehr schmale Sattel sein,
die von den Cypridinenschiefern Uberlagert werden und vom Wege
eben angeschnitten sind. Weiter abwaérts stehen auf 54 Schritte
erst griine, dann rothe, ferner gelb verwitternde kalkige und end-
lich dunkelfarbige, glimmerreiche Cypridinenschiefer an, und unter
diesen auf weitere 34 Schritte Budesheimer Schiefer, auf die wie-
der blaugraue und dunkelfarbige Schichten der unteren Cypridinen-
schiefer 52 Schritte weit folgen. In ihrem unmittelbaren Liegen-
den (Fallen flach SO.) steht eine kleine Partie Adorfer Kalkes
an, von der aber nur etwa 30 anSchichtenméchtigkeit aufgeschlossen
sind. Die tiefsten Schichten der Cypridinenschiefer sind unreine,
dunkelblaugraue, grinlichgrau verwitternde Kalkknotenschiefer
mit einer aus Cypridinen und Pteropoden gemischten Fauna; in
inrem Hangenden folgen dunkelblaugraue, stumpfe, an Culmthon-
gchiefer erinnernde, z. Th. Mergellagen enthaltende Schiefer mit
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gleicher Fauna. Der Adorfer Kalk enthdlt Manticoceras intumescens
Beyr. Beloceras multilobatum sey . glattschalige Brachiopoden
u. A in. Wenige Schritte abwarts im Wege wurden lose Stiicke
des anstehend nicht beobachteten Keilwasserkalkes gefunden.
Kleine lose Blocke des Adorfer Kalkes mit Versteinerungen finden
sich auch am Fusse des Abhanges. Im Liegenden des Adorfer
Kalkes folgen die Biidesheimer Schiefer, die 210 Schritte weit in
fast ununterbrochenem Aufschliisse bis zum Fusse des Berges bei
der grossen Schlackenhalde der ehemaligen Ochsenhiitte anstehend
zu beobachten sind und sich mehrfach durch scheitférmiges Zer-
fallen auszeichnen.

Wenig unterhalb der Stelle, wo der Ochsenweg die Grane
Uberschreitet, setzt die das Oberdevon gegen das weite Gebiet
der Wissenbacher Schiefer und Diabase abschneidende Verwerfung
durch, die mit einem vor Jahren von einem Goslarer Privat-
manne am linken Grane-Ufer angesetzten Schirfstollen als nicht
hofflicher Gang angefahren wurde.

Geht man von hier am linken Grane-Ufer am Fusse des Ab-
hanges thalaufwaérts, so beobachtet man besonders gut siidlich des
oben erwdhnten kleinen Thaleinschnittes bis zu dem né&chst oberen
grosseren, an dem oben am Forstwege die Culmkieselschiefer und
Posidouienschiefer anstehen, die verschiedenartigen Gesteine der
Budesheimer Schiefer, besonders ihre von Pteropoden wimmelnden,
auch Brachiopoden fuihrenden Kalkknoten- und Kalklagenschiefer;
auch die Sandsteine oben am Ochsenwege treten im norddstlichen
Fortstreichen unten am Thale wieder auf. Das Schichtenfallen ist
anscheinend durchgéngig nach SO. gerichtet.

Den vom rechten Ufer der Grane auf das linke Ubergefiihrten
Fahrweg verfolge man an diesem zweiten Thaleinschnitte aufwarts
und steige wieder zu dem guten Forstwege empor, folge diesem
wieder bis zur Kreuzung des Ochsenweges und Uber diesen fort
(bis 180 Schritte vom Wegekreuz Buldesheimer Schiefer, dann
rostfarbig verwitternde Cypridinenschiefer mit rotlibraun verwittern-
den blaulichen Kalkknollen und -Lagen). In den Cypridinen-
schiefern bleibt man bis zum Sattel S. der Sidkuppe des Groteu-
berges, wo nach rechts der kleine Thaleinschnitt sich zum Ochsen-
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wege hinabsenkt, wéhrend zur Linken der Kammweg von der
Langen Wetli nach dein Grotenberge verlauft. Links (westlich)
dieses Weges erhebt sich ein Klippenzug von rothen Cypridiuen-
schiefern, der sein N.-Ende erreicht, wo wenige Schritte weiter
nordlich ein alter Weg nach links von dem Kammwege sich abzweigt
und in einer Senke zunéchst nach SSW. zur Grotenbergskappe, daun
an dieser entlang zum Weidenthale fuhrt. An seinem oberen Ende
zweigt sich rechts von diesem alten Wege ein neuer guter Holz-
abfuhrweg ab, der in erst slidwestlicher, dann NW., N. und NO.
gewendeter Richtung die sudliche Kuppe des Grotenberges (Hohen-
punkt 473 der Karte) umgeht. Diese Kuppe oder richtiger dieser
Riicken besteht aus einem nach NW. steil abstiirzenden Klippen-
kamme von SO. fallenden Gesteinen der unteren Cypridinenschiefer,
in deren Hangendem rothe Schiefer folgen; weiter im Hangenden,
nach dem Sattel zu, tritt ein zweiter niedrigerer Kamm auf. Die
Blidesheimer Schiefer setzen im Liegenden der den Hauptkamm
bildenden tieferen Cypridinenschiefer den ganzen NW.-Abfall des
Berges zusammen.

Man gehe auf dem erwahnten neuen guten Forstwege siidlich
um den Ricken herum. Wo der Weg aus SW.- in NNW.-Richtung
umbiegt, stehen in schénem Aufschliisse etwa 25° SO. fallende,
ganz vorwiegend roth geférbte Schichten der oberen Cypridineu-
schiefer an, dicke Bénke meist kleinknolliger Kalkknotenschiefer,
deren Transversalschieferung etwa 70° SO. féllt. Die obersten
Banke sind durch Gehédngedruck aufgeblattert und bergabwarts
umgebogen. Die Schichten des Aufschlusses schieben nach SW.
ein. Nach N. tritt der Weg bald in die tieferen dunkelfarbigen
Cypridinenschiefer ein, deren Grenze gegen die Bidesheimer
Schiefer indess nicht aufgeschlossen ist; sie liegt etwa 200 Schritte
von der Umbiegung des Weges entfernt. Von hier ab bleibt man
stets in den vielfach aufgeschlossenen Bldesheimer Schiefern, in
denen 600 Schritte von der Umbiegung rechter Hand ein kleiner
Steinbruch angelegt ist. Hier stehen séhlig gelagerte, z. Th. sehr
dickbankig abgesonderte Schiefer an — z. Th. sehr schéne Band-
schiefer, z. Th. Schiefer mit kalkigen, mergelig (Backsteinkalk
ahnlich) verwitternden Lagen *— in denen zwei Kalkbanke auf-
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treten. Durch die etwa 75° SO. fallende Transversalschieferung im
Verein mit der Schichtung, einer unregelméssig treppenférmigen
horizontalen Absonderung und einer saigeren Zerkluftung zer-
fallen die Bénke in riesige Griffel oder Scheite bis zu fast 2 m
Lénge. In den Schiefern fanden sich neben den nie fehlenden
Pteropoden und Brachiopoden Phacops sp., Harpes gracilis sanas .,
Hyolithes sp. u. A. m. Nach NO. hin werden die Aufschliisse
am NW.-Hange des Berges schlechter, und die Grenzverwerfung
gegen die Wissenbacher Schiefer lasst sich nur aus der Verbreitung
des Schuttes beider Gesteine in Verbindung mit linear angeord-
neten sumpfigen Stellen und Quarzbrocken feststellen.

Man gehe daher den Weg zuriick bis zu seiner Abzweigung
von dem alten, SSW. abwaérts filhrenden Wege. Dieser bildet in
seinem tieferen hohlen Theile einen schénen Aufschluss in den
roth und griin gefarbten hangenderen Cypridinenschiefern. Unter-
halb seiner Umbiegung nach W. fiihrt ein zweiter neuer Porstweg
am NW.-Hange des Berges entlang, der zunadchst noch héngen-
dere Schichten der Cypridinenschiefer aufschliesst, von 90 bis 160
Schritten ihre dunkelfarbige liegende Zone, in der hier die gleichen
dinnplattigen dunklen Kalke zu beobachten sind, wie in dem Pro-
file am Huhnerthalskopfe. Unter ihnen folgen direct die flach SO.
fallenden, z. Th. fast sohlig gelagerten, meist sehr dickbankig ab-
gesonderten Bidesheimer Schiefer, in denen sehr viel dunkle
Schiefer auftreten, die ortlich Kieselschiefern &hnlich werden.
60 Schritte unterhalb der Abzweigung dieses unteren neuen Weges
gelangt man auch in der Grotenbergskappe in die SO. fallenden
Budesheimer Schiefer, an deren oberer Grenze im Béchlein eine
Iocherig verwitternde, sehr feste, splittrige graublaue Kalkbank
ansteht.

Nachdem man das Weidenthal erreicht hat, gehe man auf
seiner Westseite aufwarts, wo im Wege zunachst gleichfalls noch
Bldesheimer Schiefer anstehen, bis man die Verwerfung Uber-
schreitet, die sie von den sldwarts folgenden, aber im Thalwege
nicht aufgeschlossenen Cypridinenschiefern trennt. Wo auf der
Ostseite des Baches zu diesem eine Chaussee herab fiihrt, Gberschreite
man ihn und folge dieser zundchst nach ONO. aufwérts. lhre
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Bdschungen schliessen meist Culmthonschiefern dhnliche blaugraue,
grinlichgrau verwitternde Gesteine der tieferen Cypridinenschiefer
auf. Bevor man die Umbiegung nach SW. erreicht, deutet ein
unterhalb der Chaussee angesetzter Stollen und dicht 6stlich der
Umbiegung eine Pinge den Verlauf der hier als tauber Quarzgang
entwickelten Verwerfung an, welche das nérdlichste Culmvorkommen
N. der Langen Weth abschneidet und am Osthange des Berges
an dem vom Schiinenthale herkommenden guten Forstwege an dem
ersten Théalchen N. dieses Thaies bereits zu beobachten war. Ober-
halb der Umbiegung beobachtet man in der Chausseebdschung eine
deutliche Ueberschiebung. Ueber einem in der Bdschung auf-
geschlossenen streichenden Quarzgange liegen sohlig gelagerte
geringmdchtige Budesheimer Schiefer (120—168 Schritte von der
Umbiegung aufgeschlossen), die von gleichfalls horizontal liegen-
den Cypridinenschiefern (berlagert werden; im Liegenden der
Stérung stehen steil SO. fallende Cypridinenschiefer an. Die
Fortsetzung der Chaussee nach SW. aufwarts schliesst tberall flach
bis sohlig gelagerte Cypridinenschiefer auf; besonders die rothen
Kalkknotenschiefer der hangenden Zone sind in mehreren Auf-
schlissen sehr gut zu beobachten, u. A. in einem kleinen Bruche
dicht ostlich an der Griinen Kappe. Etwa 180 Schritte SW. der-
selben dicht N. eines von links (NO.) herabkommenden schmalen
Waldweges Uberschreitet man die Hauptverwerfung, welche das
Devon gegen das Culmplateau abschneidet, und befindet sich un-
vermittelt in Culmgrauwacken. Verfolgt man den eben genannten
Waldweg aufwarts, so beobachtet man die Ueberlagerung der Cypri-
dinenschiefer durch den Culmkieselschiefer, dessen Gesteine schon
vorher, besonders an der Griinen Kappe, den Hang herabschottern.

Wethberg — Varleythal — Altarkopfe.

Von Hahnenklee verfolge man nach N. den Uber den Hahuen-
kleeer Berg und die Lange Lieth zum Wethberge fihrenden Weg.
Wo dieser sich zu dem Sattel zwischen den letztgenannten beiden
Bergen hinabsenkt, tberschreitet man die Culm- (hier Grauwacken)
und Devonschichten trennende, durch eine Quelle in der Wege-
béschung in ihrer Lage gekennzeichnete Hauptverwerfung. Hinter
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dieser stehen zunéchst geradschiefrige gelb verwitterte, daun rothe
Cypridinenschiefer an, unter denen 28 Schritte unterhalb der Ein-
mindung eines von links (W.) kommenden Weges die Buldes-
heimer Schiefer auftauchen. (Streichende Verwerfung?) Alle
Schichten fallen flach SO. Abwarts folgt nach einer zweiten Ver-
werfung, hinter der Theilung des Weges, das isolirte Band von
Culmkieselschiefern mitten in den Cypridinenschiefern. Der un-
gestorte unmerkliche Uebergang der hangenden Schichten der
letzteren zum Kieselschiefer ist auf der Nordseite des kleinen
Vorkommens besonders im westlicheren Wege zu beobachten.
Diesen verfolge man nach links, W., abwaérts. Man beobachtet
hier den Zusammenhang der blaugrauen und griinlichgrauen mit
den griinen und rothen Cypridinenschiefern. Wo der Weg das
Kleine Spikethal schneidet, folge man dem neueren rechts ab
nach N. filhrenden, aut der Karte in seinem sudlichsten Theile
nicht angegebenen Wege um den Wethberg herum, der zunéchst
ganz flach gelagerte rothe und griine Schiefer der hangenden,
spater die Schichten der tieferen Cypridinenschiefer ausclmeidet.
Vor der Sidgabel des Gr. Spukethales stehen in der hohen Wege-
béschung flach SO. fallende, nach SW. einschiebende dickschiefrige,
braun- und blaugraue Schiefer mit frisch ebenso geférbten Kalken
an, die sehr viele Cypridinen enthalten und dem tieferen Theile
der Cypridinenschiefer angehdren.

Zwischen den beiden Gabeln des Gr. Spiikethales schliesst
der Weg Biidesheimer Schiefer, z. Th. mit Kieselschiefer-artigen
Bénkenl) auf, in deren Hangendem die tiefsten Schichten der
Cypridinenschiefer zwei kleine, topographisch als Kuppen hervor-
tretende flache, durch Verwerfungen im Fortstreichen abgeschnittene
Mulden bilden. Wo der Horizontalweg die Nordgabel des Gr.
Spiikethales schneidet, gehe man in einer Schneise in nérdlicher
Richtung bis zu dem Sattel zwischen den beiden Kuppen des
Wethberges hinauf, wo vier Schneisen Zusammentreffen. Man ver-
folge die nach SO. verlaufende Schneise, in der man den An-

") Die Kieselschiefer-artigen Gesteine sind am besten auf der Ostseite des
Wethberges zu beobachten.



364 Dio wichtigeren Aufschlisse des Gebietes.

Schluss der tiefsten Schichten der Cypridinenschiefer an die Blides-
heimer Schiefer beobachten kann.  Zun&chst beobachtet man
typische Gesteine der letzteren, dann folgen die braun verwitterten
und durch kalkige Lagen im verwitterten Zustande grob gebandert
erscheinenden blaugrauen, an Cuhnthonschiefer erinnernden, mehr-
fach von dunklen Béndern durchzogenen unteren Cypridinen-
schiefer, z. Th. Kalkknotenschiefer mit dunkelbraun verwitternden
Knoten hellen blaulichen Kalkes. Diese Schichten bilden zwei
nach SW. einschiebende Felskdmme und enthalten z. Th. nur
massenhaft Cypridinen, z. Th. daneben auch Pteropoden. Gleich
oOstlich des Ostlicheren, auf dem Gipfel gelegenen Felskammes macht
die Schneise einen Knick nach SO.; auf 26 Schritte von diesem ah
stehen noch dieselben Schichten an, abwaérts folgen wieder Budes-
heimer Schiefer, vorwiegend hellfarbige, harte, frisch blauliche, wciss-
lieli verwitternde Wetzschiefer- und Adinole-élinliche Gesteine mit
mehr zuriicktretenden dunklen Schieferlagen. Einen die Schneise
kreuzenden alten Weg verfolge man nach rechts (SSW.) abwérts
Uber einen Liethweg fort bis zum Horizoutalwege, den man S. der
Nordgabel des Gr. Spikethales wieder erreicht.

Westlich dieser Gabel trifft man am Wege bald Cypridinen-
schiefer; vor der grossen Klippe, an deren Sudfusse an der Um-
biegung nach N. ein kleiner Steinbruch angelegt ist, zuletzt griine,
braun verwitternde Schiefer der hangenden Schichten mit zahllosen
Cypridinen und Posidonia venusta m anst. Der Steinbruch schliesst
zunédchst vorwiegend grungraue, rostbraun verwitternde blaue
Kalkknollen fiilhrende Cypridinenschiefer auf, in denen dinne,
dunkel gebédnderte Lagen massenhaft Cypridinen neben Posidonia
venusta m unsc. enthalten. Auf diese folgen hinter einer Verwer-
fung auf der Westseite in der Sohle des Steinbruches dunkel-
farbige Schiefer mit den dunklen kornigen Kalken der tiefsten
Cypridinenschiefer - Banke am Hiihnerthalskopfe, hinter diesen
weiter blaugraue und endlich rothe Schiefer.  Alle Schichten
fallen flach SO. Die uUber dem Wege aufragende hohe Klippe
besteht unten aus blau- und griingrau, oben aus roth und grin
gefarbten, tiefer reichlich sehr diinne Bénke graublauen, z Th.
kornigen Kalkes, oben Knoten dichten fleischfarbigen Kalkes ent-
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haltenden Schiefern, deren wahres Schichtenfallen unten horizontal
oder sehr schwach SO., auf der hochsten Kuppe steiler NW.
geneigt ist. Die ganze Schichtenfolge der Klippe dirfte langs
einer streichenden Verwerfung von SO. her auf die roth.en Schiefer
unten am Horizontalwege aufgeschoben sein.  An diesem folgen
weiter nach N. in liuckenhaftem Aufschlisse noch Cypridinen-
schiefer; dann Uberschreitet man eine durch einen Quellen fihren-
den schluchtartigen Einschnitt gekennzeichnete Verwerfung und
gelangt hinter dieser in Blidesheimer Schiefer, die am Wege schlecht
aufgeschlossen sind, unterhalb desselben aber unmittelbar nérdlich
der Verwerfung in einer bedeutenden Klippe anstehen, deren
Schichten im S. flach SO. fallen, im N. horizontal bis ganz
schwach NW. geneigt sind. Die stark vorwiegende Transversal-
schieferung fallt steil SO. Die Klippe besteht z. Th. aus blau-
grauen Schiefern, z. Th. aus Bandschiefern mit massenhaft an-
gehduften Pteropoden und Lagen vou Kalkknéllchen; auch eine
25anmaéchtige transversal geschieferte Bank von graublauem flase-
rigem Kalke mit Phacops sp. wurde beobachtet.

Man gehe hinter dieser Klippe den Abhang eines zweiten
Thélchens hinunter zu dem am Westfusse des Berges nach N.
fihrenden neuen Fahrwege, dessen Bdschung nach N. zu ein schoner,
fast ununterbrochener Aufschluss in zunachst flach SO. fallenden
bis schwebenden, hinter einem kleinen flachen Sattel aber NW.,
z. Th. fast saiger fallenden Schichten der Bidesheimer Schiefer
ist. In der sudlichen Strecke herrschen dunkle, Alaunschiefern
ahnliche Schiefer vor. Am Hange des Wethberges Uber dem
Wege ragen Klippen empor, die gleichfalls aus Gesteinen der
Blidesheimer Schiefer bestehen, deren Schichten mehr oder minder
flach, ortlich aber auch unter 50—60°, nach NW. einfallen, waéh-
rend die Transversalschieferung steil SO. fallt. Die Schiefer dieser
Klippen sind frisch vielfach kalkig, graublau von Farbe, ver-
wittern erst braun, dann gelb und wimmeln von Pteropoden; auch
Liorhynchus-Arten sind, wie Uberall, hdufig. Die zu beobachten-
den Ldcherreihen rihren von ausgewitterten Kalkknollen und Kalk-
lagen her.

Den ersten wvon links (W.) her in den neuen Weg ein-
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mindenden alten Weg verfolge inan Uber den Varleybach und tber
den auf dessen Westseite entlang fiihrenden chaussirten Forstweg fort
auf einem flachen Ricken aufwaérts, bis zu dem ihn kreuzenden
Fusswege von Hahnenklee nach Wolfshagen (der rechter Hand in
eine zweite Chaussee einmiindet, die sich thalabwarts mit der eben
erwahnten vereinigt). Hier theilt sich der Weg; man folge dem
links immer auf dem Bergriicken hinan filhrenden und halte sich
bei einer abermaligen Theilung rechts, bis man den am Hange der
Altarkopfe entlang filhrenden neueren guten Forstweg erreicht,
wo er aus ndrdlicher in westliche Richtung umbiegt.  Bis
dicht unterhalb dieses Weges Uberschreitet man meist transver-
sal geschieferte Bldesheimer Schiefer, die vielfach z. Th. Back-
steinkalk &hnlich verwitternde Kalke enthalten und an mehreren
Punkten im Wege eine relativ reiche Fauna flihren.

Dicht unter dem fast horizontalen Forstwege verlauft eine
Querverwerfung, die die Budesheimer Schiefer gegen die unteren
Schichten der Cypridinenschiefer abschneidet, die langs des Forst-
weges nach W. wie auch nach S. zum Saukothenthale hin zu
verfolgen sind. An der Kreuzung des Forstweges mit diesem
Thélchen stehen ganz flach SO. fallend die flr den ganzen NW.
charakteristischen blaugrauen, zuerst grinlichgrau, dann rostbraun
verwitternden dickschiefrigen Schiefer dieses Horizontes an, die durch
kalkreiche, frisch gar nicht bemerkbare, mergelig verwitternde
Lagen grob gebéndert erscheinen (vgl. Schinenthal, 0.-Gipfel
des Wethberges) und durch dunkelblaugraue, z. Th. schlieren-
artige Lagen bis herab zu feiner Streifung heller und dunkler ge-
béndert erscheinen, eine Béanderung, die aber mit derjenigen der
Budesheimer Schiefer nicht zu verwechseln ist.  Sie enthalten hier
Cypridinen, darunter, wie Uberall, E. serrato-striata sanav. aber
auch eine bis gegen 3mu lange, unter der Lupe auch in scharfen Hohl-
driicken glatt erscheinende Art, sowie vereinzelte Styliolinen und
? Tentaculiten. Lagenweise finden sich winzige Styliolinen neben
den Cypridinen in einem kleinen Steinbruche wenig N. des Sau-
kothenthales. Im letzteren stehen unterhalb des Forstweges zunachst
noch dieselben Schichten an, aber schon oberhalb eines kleinen
Wasserfalles trifft man in ihrem Liegenden die Blidesheimer Schiefer,
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in deren hangendsten Schichten derbe Bénke hellblauen splittrigen
Kalkes auftreten. Wo auf der SO.-Seite des Saukothenthaies der
jetzt westlich gewendete Forstweg wieder sudliche Richtung an-
nimmt, bilden die oben beschriebenen unteren Cypridinenschiefer
einen normalen, nach SW. unter etwa 30° einschiebenden Sattel,
dessen flach fallender (Transversalschieferung steil SO. fallend!)
SO.-Fligel am Wege noch weiter nach S. aufgeschlossen ist. Bis
120 Schritte von der Wegebiegung bleibt man noch in den tieferen
Schichten, dann legen sich normal die hangenden rothen und
griinen Schiefer auf, die auch in dem sidlich folgenden schlucht-
artigen Thale der Hirschbocksgrund im Bachbette gut aufgeschlossen
sind.

Hier wie am Forstwege enthalten die griinen Schiefer mehr-
fach dinne dunkle Lagen, die bei oberflachlicher Betrachtung im
Aufschliisse Bandschiefer der Budesheimer Schiefer Vortduschen
kénnen. Im Hangenden der rothen und dann griinen Schiefer
treten die hdngendsten Schichten der Cypridinenschiefer auf, die
hier dunkel verwitternde unreine Sandsteine enthalten; unmittelbar
auf diese folgt hinter einer weit verfolgbaren Verwerfung der Culm-
kieselschiefer und hinter diesem bald Posidonienschiefer. Der Forst-
weg wendet sich nun nach N., durchquert ansteigend abermals
den hier breiten, auch im S. durch eine Verwerfung abgeschnitte-
nen Streifen von Kieselschiefern und tritt wieder in die Cypri-
dinenschiefer ein, deren rothe und grine hangende Schichten
nordlich vom obersten Ende des Saukothenthaies die malerischen
Felskdmme der hoher gelegenen Grossen und der weiter nordwest-
lich tiefer am Hange liegenden Kleinen Altarklippe bilden. Der
Forstweg umgeht die Grosse Altarklippe (Streichen rd. h. 5
Schichtenfallen 15—45° NW., an der KI. Altarklippe flach SO.)
in einer nach SW. gedffneten Schleife; durch den Sattel sidlich
der Klippe, wo mehrere Wege Zusammentreffen, verlauft die Ver-
werfung, welche den Culmkieselschiefer auch hier in das siud-
westliche Fortstreichen der Cypridinenschiefer legt. Indess ist
diese Verwerfung nicht ident mit derjenigen oberhalb der Hirsch-
bocksgrund, vielmehr eine nordliche Parallelspalte derselben. Steigt
man von hier nach SW. die Borbergskappe hinan, um {ber die



368 Die wichtigeren Aufschliisse des Gebietes.

»Rolle« nach Hahnenklee zuriickzukehren, so (berschreitet man
nur Culmschichten; folgt man dagegen dem nach NW. abwaérts
fiihrenden, die Kleine Altarklippe ostlich umgehenden chaussirten
Forstwege, so gelangt man unterhalb der letzteren am Mauserlicken
bald wieder in die Budesheimer Schiefer, Uberschreitet weiter
unterhalb, da wo er von einer aus dem Varleythale nach NW.
durch den Eichenstock fiihrenden neuen Chaussee gekreuzt wird,
die hier das Oberdevon gegen die Wissenbacher Schiefer ab-
schneidende Verwerfung und bleibt nun, dem Fusswege nach
Wolfshagen folgend, stets in den mehrfach gut aufgeschlossenen
Gesteinen der letzteren.

Bielstein — Dilbethal — Riesbaeli.

Aus dem westlichen, sonst nicht speciell beriicksichtigten
Theile des Devongebietes sei im Nachfolgenden ein Profil kurz
beschrieben, welches am rechten Innerste-Ufer unterhalb Lauten-
thal gelegen und seiner bequemen Zugénglichkeit und guten Auf-
schllisse halber erwéhnenswerth ist.

Am unteren Ende der Bergstadt Lautenthal gehe man am
rechten Ufer der Innerste abwarts und ersteige den Fuss der
westlichen klippenreichen Steilwand des Bielsteins, an dem ein
etwa horizontaler Fussweg ndrdlich zum Délbethale verlauft und
einen fast ununterbrochenen Aufschluss bildet.

Den sidlichsten Theil des Bielsteins bildet hier in viel-
fache Falten gelegter Culmkieselschiefer, der gleich rechter Hand
gut aufgeschlossen ist]). Nachdem man den horizontalen Fussweg
erreicht hat, findet man den Kieselschiefer mit Alaun- und Wetz-
schiefern und einigen bank- und gross-linsenférmigen Einlage-
rungen einer dunkelfarbigen, im Bruche glasgldnzenden Grauwacke
SO. fallend auf 52 Schritte bis 24 Schritte sudlich eines durch¥

# Dieser Aufschluss ist nicht, wie F. Ki1ockmann (Jahrb. d. Geol. L.-A.
f. 189S, S. XLVIII) meint und auch ich friiher glaubte, ident mit dem bekannten,
aus H ausmann’s Bildung des Harzgebirges S. 80 in mehrere geologische Lehr-
bicher Ubergegangenen Profile; dieses liegt vielmehr gegeniiber am westlichen
Ufer der Innerste, dicht unter der Chaussee-Briicke am Nordausgange von Lauten-
thal, ist jetzt aber stark verfallen.
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einen Steg iiberbriiekten Wésserchens. Am Liegenden tritt eine
schmale Alaunschieferpartie auf, und an diese schliessen sich in
unmerklichem Uebergange dunkelfarbige, meist geradschiefrige und
griffelig zerfallende Cypridinenschiefer, z. Th. mit zahlreichen
Exemplaren von Entomis serrato-striata sandabn' an, die nach dem
Liegenden zu bald Knollen eines blauen oder graublauen dichten
Kalkes enthalten, in denen die genannte Art gleichfalls nicht selten
ist. Diese hdngendsten Schichten der Cypridinenschiefer stehen
immer SO. fallend von dem Wasserchen nach N. noch 26 Schritte
weit an bis zu einem sich abzweigenden, aufwarts fiihrenden Fuss-
pfade. 8—10 Schritte weiter ndrdlich bilden knauerige blauliche
und dunkle kornige unreine, stark durchtrimerte Kalke eine
kleine Mulde. Unterhalb des Weges ist an diesem Punkte der
unter dem bezeichnenden Namen »Spar die Mih’« bekannte alte
Stollen angesetzt. Von hier ab folgt eine sehr flach, fast séhlig ge-
lagerte Partie von vorwiegend blau- und griinlichgrauen, braunlich
und rostfarben verwitternden Cypridinenschiefern mit zahlreich
eingelagerten gelb verwitternden Knoten und auch Bénken von
Kalk. Eine 30 an méchtige Bank hellblauen Kalkes enthélt
70 Schritte von dem Wasserchen zahlreich Posidonia venusta
M anst. Und Entomis serrato-striata sanan. 4 Schritte weiter zieht
sich eine Schlucht den steilen Hang herab, hinter der z Th. fein-
sandige und glimmerreiche blaugraue, auch grinlichgraue und
griine — untergeordnet auch rothe — flach SO. fallende Schiefer
anstehen, die nur vereinzelt Banke von Kalkknotenschiefern ent-
halten. 34 Schritte nordlich der Schlucht ist eine kleine Verwer-
fung aufgeschlossen, hinter der dunkle sandige, etwas rauhe Cy-
pridinenschiefer mit Kalkknoten-Lagen und blauen Knotenkalk-
Bénken anstehen. Im verwitterten Zustande erscheinen die Schiefer
auf dem Querbruche hell gestreift. Diese Schichten schliessen
nach unten mit einer etwa 1,25 m machtigen derben groben Kalk-
knotenschiefer- und Knotenkalk-Masse ab, die die liegendste Bank
der Cypridinenschiefer bildet. Das aufféllige Fehlen der mach-
tigen rothen und griinen Cypridinenschiefer in dem Profile am Fuss-
wege erklart sich durch eine in der oben erwahnten Schlucht ver-
laufende Verwerfung, die sie auf deren Sudseite in die Tiefe ver-

Neue Folge. Heft 30. 24
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senkt hat; nordlich der Schlucht dagegen stehen sie Uber dem
Fusswege in machtigen Klippen mit sehr flachem SO.-Fallen an.

Unter der liegenden Knotenkalkbank der Cypridinenschiefer
tauchen 68 Schritte N. der Schlucht die héngendsten, kalkreichen,
z. Th. deutlich gebanderten Schichten der Bilidesheimer Schiefer
auf, die an der oberen Grenze Buchiola palmata Gf. u. A. m.
enthalten. Zwischen ihnen und der liegenden Knotenkalkbank der
Cypridinenschiefer liegt eine sehr diinne, verquetschte Schieferlage,
in der ich einzelne kleine, ganz den Eindruck von Gerollen machende
Knauern eines schwarzen Kalkes fand, der nach seiner petrographischen
Beschaffenheit nur Keilwasserkalk sein kann. Von Adorfer Kalk ist
sonst keine Spur zwischen Cypridiuenschiefern und Budesheimer
Schiefern zu beobachten. In den hangenden Schichten der letzteren
liegt, zuerst unterhalb des Weges, eine blaue, 30 anméchtige Kalk-
bank, die 26 Schritte von dem ersten Auftauchen der Budesheimer
Schiefer am Wege in Folge einer S. fallenden kleinen Verwerfung
jetzt im Wegprofile, flach SO. fallend, ansteht. Wenig unter ihr
folgt eine &hnliche, dinnere Bank und ausserdem Lagen von Kalk-
knollen. 14 Schritte weiter nach N., hinter zwei ganz Kkleinen
Verwerfungen, bildet die hier 1,5 m liber dem Wege liegende er-
wéhnte Kalkbank mit den Ober und unter ihr liegenden dunklen,
Cypridinen enthaltenden, besonders durch mergelige Lagen ge-
bénderten Schiefern einen kleinen normalen Sattel. Nach weiteren
16 Schritten erreicht man einen zu einer Bank aufwaérts filhrenden
Zickzackpfad, an dem dieselbe Kalkbank mit den begleitenden
Schiefern flach SO. fallend noch dicht (ber dem Wege ansteht.

Von hier ab treten die liegenderen Schichten stets mit gleichem
Fallen zu Tage, die immer mehr die typische Beschaffenheit der
Budesheimer Schiefer annehmen und 20 Schritte von dem Zick-
zackpfade im Liegenden griin und schwarz gebéanderter Schiefer
zwei durch mergelige Lagen getrennte diinnere Bénke, 2 Schritte
weiter eine dickere, 30 an machtige Bank blauen Kalkes ein-
schliessen. Kalkige Lagen der Schiefer im Liegenden dieser Kalk-
banke wimmeln von Pteropoden. 14 Schritte nordlich der liegen-
deren Kalkbank endet das zusammenhéngende Profil; die von hier
nach N. bis zur D6lbe in luckenhaftem Aufschlisse folgenden
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Schichten gehdren sdmmtlich noch zu den Blidesheimer Schiefernl).
38 Schritte vom Ende des grossen Profils steht eine 15 an mach-
tige blaue, massenhaft Pteropoden enthaltende Kalkbank in Schie-
fern an, die ausserdem flache Kalklinsen einschliessen; nach wei-
teren 34 Schritten beobachtet man eine Falte im- Schiefer und eine
? kleine streichende Storung, weiter folgt bis zu einer 54 Schritte
nordlicher angebrachten Sperrvorrichtung des Weges in den Schie-
fern ein normaler Sattel mit flach féllendem SO.-Fliigel und stei-
lerem NW.-Fliigel. Die Transversalschieferung fallt steil SO.
Auf weitere 40 Schritte sind steil fallende Schiefer aufgeschlossen.
Von hier ab werden die Aufschlisse iu der jetzt niedrigen Wege-
bdschung sehr mangelhaft; im Schutte beobachtet man unter den
typischen Gesteinen der Budesheimer Schiefer auch die den Culm-
kieselschiefern &hnlichen. 14 Schritte vor dem Ddlbethale stehen noch
einmal in den S. fallenden Schiefern Kalklagen voller Pteropoden
an. Schlecht erhaltene, verkiest gewesene Reste finden sich in den
Budesheimer Schiefern mehrfach.

Clymenienkalk ist in diesem Profile demnach ebenso wenig
vorhanden wie Adorfer Kalk; die in den Cypridinenschiefern auf-
tretenden Kalke gleichen ihm noch nicht einmal petrographisch
(der an der Basis der Cypridinenschiefer liegende, 1,25 m maéchtige
Knotenkalk erinnert noch am ersten etwas an die hangende Zone
des Clymenienkalkes), und Anzeichen fiir das Auftreten der Fauna
des Clymenienkalkes in ihnen habe ich bei wiederholtem Besuche
nicht zu entdecken vermocht. Die hangenden Schichten der
Budesheimer Schiefer des Profils dirften der Uebergangszoue
zum Adorfer Kalke entsprechen, und die Schichtfuge zwischen ihnen
und der eben erwéhnten derben Knotenkalkbank dirfte nach
Analogie des unten zu besprechenden Vorkommens am Innerste-Ufer
die Abrasionsflache darstellen. Die vereinzelt in ihr auftreteuden,
z. Th. in die Oberflache der liegenden Schicht secundar einge-
quetschten kleinen Knauern von Keilwasserkalk wiirden diese Auf-
fassung wesentlich unterstitzen.

") F. Ki1ockmann’s Angabe (Jahrb. d. Geol. L.-A. f. 1898, S. XLVIII), dass
die letzten 200 m des Fussweges von Cypridinenschiefern begleitet werden, be-
ruht wohl nur auf einem Schreibfehler.

24
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Nordlich vom Délbethale, im Anstiege zu dem mit Aeckern
bedeckten, eine Hochterrasse bildenden Westfusse des Sparenberges,
stehen derbe Banke weisslich verwitternden graublauen Kalkes an,
die in der Verwitterungsrinde sehr zahlreiche Pteropoden erkennen
lassen, und in denen von Herrn Lehrer Olzhausen in Clausthal
ein deutliches Exemplar von Stringocephalus Burtini gefunden
wurde, wodurch ihre Deutung als Stringocephalenkalk sicher ge-
stellt ist. Nach oben schieben sich zwischen die Kalkbénke
Schieferpackete vom petrographischen Habitus der Biidesheimer
Schiefer ein, und weiter oberhalb sind am Wege langs des Wald-
randes die letzteren deutlich mehrfach zu beobachten. Die zur
Linken, westlich am Abfalle der Terrasse zur Innerste anstehenden,
friiher als Dachschiefer gewonnenen Schiefer sind Wissenbacher
Schiefer, die in dem grossen Schieferbruche etwa h. 4 streichen,
einen flachen normalen Sattel bilden (Transversalschieferung fallt
60° SO.) und im O. von den Bidesheimer Schiefern und dem
Stringocephalenkalke durch eine steil streichende Verwerfung ge-
trennt werden. Auch nach N. scheint eine Verwerfung die Wissen-
bacher Schiefer abzuschneiden; man sucht zwischen ihnen und den
nur durch eine kleine, zur Innerste herablaufende Schlucht von
ihnen getrennten, am Uferhange der Innerste vortrefflich aufge-
schlossenen Biidesheimer Schiefern vergebens nach Anzeichen fir
das Auftreten des Stringoceplialenkalkes.

Im wahren Hangenden der SO. fallenden, in lberkippter Lage-
rung befindlichen oberen Schichten der Bldesheimer Schiefer liegt
weiter nordlich am Innerste-Ufer (324—330 Schritte S. des Ries-
baches) das schon oben S. 158 und 183 kurz erwahnte Vorkommen
Adorfer Kalkes im unmittelbaren Liegenden der Cypridinenschiefer.
Die liegendsten, ortlich hangendsten, plattigen Banke des Adorfer
Kalkes sind etwa 2 machtig; dann folgen etwa 1 m méchtige,
kalkige, bréaunlichgelb verwitternde Schiefer mit zahllosen Ptero-
poden und einzelnen grossen Cypridinen, auf diese die untere, Ort-
lich hangende Lage des Keilwasserkalkes, weiter 1s m Schiefer,
dann die obere Lage des Kellwasserkalkes, etwa 25 an plattiger
Adorfer Kalk und unmittelbar dartiber (im Aufschliisse darunter)
eine sehr auffallige, 0,5 mmaéchtige Bank groben Knotenkalkes, die
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bis auf die geringere Machtigkeit durchaus mit der liegendsten
Knotenkalkbank der Cypridinenschiefer am Fusse des Bielsteins
Ubereinstimmt. Die im wahren Hangenden des Knotenkalkes fol-
genden tiefsten Schichten der Cypridinenschiefer sind ebenso wie
am Bielstein frisch dunkelfarbig, raub, enthalten zahlreiche Glim-
merfliinkchen und flihren hdufig Entomis serrato-striata sandb. Als
Einlagerungen treten in ihnen Bénke und Platten eines frisch
blauen, gelb oder fleischfarbig verwitternden Kalkes auf.

An der Identitat dieser Schichten mit den liegendsten Schich-
ten der Cypridinenschiefer am Fusse des Bielsteins ist danach
kaum ein Zweifel mdglich. Die Cypridinenschiefer lagern so-
mit im ersteren Aufschllsse unmittelbar auf den tieferen Bénken
des Adorfer Kalkes — von dessen unter normalen Verhéltnissen
mehrere Meter mdchtigen hangenden Plattenkalken tber dem Kell-
wasserkalke hier nur .etwa 25anerhalten geblieben sind — im Biel-
steinprofile direct auf den oberen Schichten der Budesheimer
Schiefer, und zwar in beiden Féllen mit derselben charakteristischen
petrographischen Ausbildung einsetzend; ein Umstand, der meines
Erachtens bei Annahme einer Vertretung der fehlenden Schichten
durch die Cypridinenschiefer sehr schwer zu erklaren sein dirfte.
Auf die tieferen, dunkelfarbigen Schichten der Cypridinenschiefer
folgen nach N. zum Riesbache hin die hdngenderen, roth und griin
gefarbten Schiefer. — Leider sind die Aufschlussverhéltnisse au
dieser interessanten Stelle im Laufe der letzten Jahre durch Ab-
rutsch wesentlich ungunstiger geworden. Die im Innerstebette
gleich sudlich davon anstehenden Schichten sind durch Verwer-
fungen getrennt und ausserdem, wie deutlich sichtbar ist, in sich
gestort.

Betreffs des oben S. 172, Anm. erwéhnten Vorkommens von
Clymenien am Bielstein, deren Wiederauffindung mir noch nicht
gelungen ist, méchte ich annehmen, dass im Fortstreichen ortlich im
Liegenden der Cypridinenschiefer auch noch Clymenienkalk auf-
tritt, oder dass es sich um Gerolle von Clymenienkalk an der
Basis der Cypridinenschiefer bandelt. Zu der Annahme, dass
Clymenien fiihrende Kalkbdnke am Bielstein in die Cypridinen-
schiefer eingelagert seien, liegt einstweilen keinerlei Grund vor,
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Von Goslar ab durchschneidet die dem Gosethale folgende
Chaussee nach Zellerfeld zundchst auf eine grosse Strecke das
Gebiet der Wissenbacher Schiefer, die auf der Westseite des
Thaies (Rabenkopf, Thalchen zwischen diesem und dem Weinberge
u. a. O.) durch eine Anzahl lterer und neuerer Schieferbriiche
aufgeschlossen sind, in denen man besonders das Verhdltniss der
Schichtung zur Druckschieferung o6fters gut beobachten kann. Da-
gegen sind Versteinerungen in den Wissenbacher Schiefern, ab-
gesehen von Pteropoden, hier selten; verkieste Goniatiten und
Orthoceraten finden sich z. Z. am héufigsten in zwei am oberen
Ende des den Glockenberg im N. begrenzenden Thaies, westlich
unterhalb der alten Chaussee gelegenen Briichen. Oberhalb der
friheren Fanrennora-sehen Oelmiihle, des .jetzigen Restaurants
zum Gosewasserfall, bei der vom verstorbenen Oberbergamtsmark-
scheider, Bergrath sorcners in Clausthal im Gosebette ein zum
Weisse Hirscher Gangzuge gehdriger Gang erzflihrend erschirft
wurde, Uberschreitet die Chaussee die Gose und bleibt nun bis
dicht unterhalb des Schnackenthales auf deren rechtem Ufer.
Etwa 400 Schritte oberhalb der Briicke lauft auf der westlichen
Thalseite den Abhang der Hohen Kehle eine die Districte 130 und
132 trennende, WSW.—ONO. gerichtete Schneise herab, unter
und Uber der im Bachbette der Gose die sehr steil stehenden
Calceola-Schiefer versteinerungsfiihrend aufgeschlossen sind. Dicht
an der Schneise beschreibt die Gose eine scharfe Biegung aus W.
nach N.; 32 Schritte N. derselben steht im Bache schon die tiefste,
etwa 0,3 m méchtige quarzitische Einlagerung der Wissenbacher
Schiefer an. Die nach S. im Liegenden der Calceola-Schiefer folgen-
den obersten Unterdevon-Schichten stehen steil SO. fallend im
Rinnsal eines meist wasserleeren Thalchens an, welches eine kurze
Strecke oberhalb der Schneise von der Hohen Kehle in NO.-Rich-
tung herablauft.

Verfolgt man die Chaussee weiter nach S., so durchquert man
die jetzt nicht mehr gut aufgeschlossenen Rammeisberger Schich-
ten, in denen mehrfach die bezeichnenden Kalksandstein-Einlage-
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rungen auftreten, die oben in dem grossen Steinbruche an der Mun-
dung des Schnackenthales gut zu beobachten sind (vgl. S. 54) und
auch in einem Kkleinen, verwachsenen Bruche gleich oberhalb der
Briicke auf der anderen Seite des Gosethaies anstehen.

Vom Schnackenthale ab gehe man zuriick bis zu der zwischen
Kilometerstein 3,8 und 3,6 liegenden Abzweigung_ des Kiikenkorbs-
weges, auf dem ansteigend man die oben S. 42 und S. 52 be-
schriebenen Aufschliisse in den Kammeisberger Schichten und den
Schichten mit Spirifer speciosus beobachtet. Die nordlich der
durch eine Quelle gekennzeichneten Wegebiegung auf das Unter-
devon folgenden Calceola-Schiefer befinden sich nicht im Zusammen-
hange mit ersterem, sondern sind durch eine Querverwerfung ge-
trennt, die am hoher gelegenen Schleifwege zu beobachten ist
(vgl. oben S. 53), wahrend am Kiikenkorbswege N. der erwahnten
Biegung 26 Schritte weit kein Aufschluss vorhanden ist. Erst
hinter dieser aufschlusslosen Strecke stehen die Calceola-Schiefer
an, in denen 58—62 Schritte von der Biegung die charakteristische,
hier allgemein verbreitete Saudsteinbank zu beobachten ist. Die
Calceola-Schiefer sind noch gegen 40 Schritte weit N. der Kreu-
zung des Kikenkorbsweges mit dem Schleifwege an ersterem zu
beobachten, dann werden sie durch eine abermalige, durch Gang-
quarze gekennzeichnete Verwerfung gegen Wissenbacher Schiefer
abgeschnitten. Ihre in’s Liegende verworfene Fortsetzung steht
nordlich der Verwerfung etwa 70 1L héher am Berge am Herz-
berger Wege gleich N. der die Districte 99 und 100 trennenden
SO.—NW. gerichteten Schneise an.

Verfolgt man den Kikenkorbsweg weiter am Nordhange des
Herzberges, so bleibt man bis zu der auffélligen, diesen theilenden
schluchtartigen Einsenkung in den Wissenbacher Schiefern. Ehe
man die Waldecke am Nordhange des Berges erreicht, verrathen
Quellen, sumpfige Stellen und einzelne alte Baue die hier Uber-
setzenden Gange des Weisse Hirscher Gangzuges. Hinter (O.)
der Waldecke folge man nicht dem abwaérts flihrenden Herzberger
Wege, sondern dem weiter ansteigenden Kiikenkorbswege. O. der
erwdhnten Einsenkung stehen in der Wegebdschung wieder die
Calceola-Schiefer mit der oben S. 8] kurz beschriebenen, etwa
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160 Schritte von jener entfernt auftretenden Einlagerung eines
kieselschieferartigen Gesteins an. Die im wahren Liegenden
der SO. fallenden, Uberkippten Calceola-Schiefer sich anschliessen-
den Unterdevon-Schichten sind schlecht aufgeschlossen. Man ver-
folge den Kiikenkorbsweg nach SO. etwa bis zur Hohe des Herz-
berger Teichdammes und gehe nun einen nach S. ansteigenden, den
Fahrweg kreuzenden alten Weg nach N. abwadrts, in dein man etwa
in der Mitte zwischen Kiikenkorbsweg und Herzberger Weg einen
sehr derben, als kleine Klippe aufragenden grauen glimmerreichen
Sandstein der Wissenbacher Schiefer beobachtet. Dem Herzberger
Wege folge man dann nach S. um den Herzberger Teich herum.
Am oberen Ende desselben liegt N. des Kinderthaies der Stein-
bruch in den Schichten mit Spirifer speciosus, dessen oben S. 43
Erwdhnung gethan wurde, und dessen ziemlich flach SO. fallende
Uberkippte Schichten in einzelnen diinnen Lagen die bezeichnenden
Versteinerungen fuhren. Den Anschluss des Unterdevons an die
Calceola-Schiefer kann man, am Ostufer des Herzberger Teiches
auf dem Fahrwege abwarts schreitend, nicht beobachten, da die
letzteren hier in Folge einer streichenden Stérung unterdriickt sind
und das Unterdevon unmittelbar an Wissenbacher Schiefer an-
stosst. Erst ein Stlick den Hang hinauf treten sie als kleine Fels-
hocker aus der Bdschung heraus und sind durch einen vom Sid-
ende der Halde des Kanekuhler Schachtes (s. u.) am Westhange
des Rammeisberges entlang ziehenden Fussweg in der oben S 82
geschilderten Beschaffenheit leidlich aufgeschlossen etwa von 140
bis zu 220 Schritten, vom Ende der Schachthalde ab gerechnet.
Bei 12G Schritten von der Schachthalde ist die tiefste zu beob-
achtende quarzitische Einlagerung der Wissenbacher Schiefer auf-
geschlossen, der nach N. mehrere weitere folgen. Diese tiefste
quarzitische Bank liegt Ubrigens nicht im unmittelbaren Hangen-
den der Calceola-Schiefer, in ihrem wahren Liegenden folgen vielmehr
noch mehrere Schritte weit Wissenbacher Schiefer mit Styliolinen.

An dem vom Ostufer des Herzberger Teiches zum Kanekuhler
Schachte aufwarts flihrenden Fusswege beobachtet man mehrfach
Einlagerungen plattigen blaugrauen, versteinerungsarmen Kalkes in
den Wissenbacher Schiefern und ausserdem die bis in die Gegend
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von Rennenbergs Bleiche verfolgbare Quarz-Durchtrimerung der
Schichten im Streichen. Vom Kanekuhler Schachte gehe man
nach NO. zum Maltermeisterthurme und steige diesem gegeniber
den im Zickzack zum grossen Communion-Steinbruche und weiter
bergaufwarts fuhrenden Pfad hinan, an dem man zuunterst wie-
derum die Wissenbacher Schiefer mit mehreren quarzitischen Ein-
lagerungen beobachtet, ehe man beim weiteren Ansteigen in die
Calceola-Schiefer gelangt. Die Aufschlisse im Unterdevon sind
oben S. 44 und 55 f. beschrieben.

Von dem dort erwahnten, die hangenden Banke der Rammels-
berger Schichten mit der »Paradoxus-Bank« aufschliesseuden, NO. des
Commuuion-Bruches gelegenen alten Bruche, und zwar von dem
dicht unter ihm befindlichen Aufschliisse der Schichten mit Spirifer
speciosus)) geht ein Fahrweg nach NO. abwarts, der die in’s Liegende
verworfene Fortsetzung der Calceola-Schiefer vom Zickzackpfade sehr
spitz zum Streichen anschneidet und vielfach aufschliesst. Unter ihnen
folgen an diesem Wege und am alten, oberen Windewege, in den
er einmindet, wieder die Wissenbacher Schiefer mit ihren quar-
zitischen Einlagerungen; die Calceola-Schiefer stehen am Winde-
wege erst eine kurze Strecke ostlich oberhalb der Einmiindung
des genaunten Weges, h. 10—12 streichend, O. fallend, in jetzt
fast vollstandig Uberrolltem Aufschlisse an. Verfolgt man den
Windeweg nach SW. abwaérts, so bemerkt man noch mehrfach
quarzitische Einlagerungen in den Wissenbacher Schiefern, und
dicht oberhalb seiner Einmindung in die zum Maltermeisterthurme
und dem Kanekuhler Schachte filhrende Chaussee beobachtet man
das etwa 20 Schritte breite unverkennbare Ausgehende des Rammels-
berger Erzlagers. Eine streichende bezw. ortlich spiesseckige Sto-
rung schneidet die Calceola-Schiefer gleich unterhalb des Wiude-
weges im Fortstreichen ab und verschiebt das verworfene Stiick
gegen NO. Seine Schichten, die sich bei dunkelfarbiger, rauher
Beschaffenheit durch die Armuth an Kalken auszeichnen, sind an
dem zum NoTHDURFT’schen Steinbruche fiihrenden Fahrwege

') deren Versteinerungen zusammen mit denen der im Bruche anstehenden
Banke der Rammeisberger Schichten man am besten in der unterhalb, im
Fichtenbestande liegenden Aussturzhalde sammelt.
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zwischen der die Districte 59 und 60 trennenden SSO.—NNW.
verlaufenden Schneise und dem o&stlich von ihr aufwarts filhrenden
Fusspfade anstehend zu beobachten. Wenig 6stlich von ihnen, bei
Kilometerstein 0,7, stehen in einem Aufschliisse schiefrige und
dinnplattige Sandsteine des obersten Unterdevons an. Diese trifft
man auch an dem (ber dem Steinbrucbswege belegenen neuen,
ebenfalls Windeweg genannten Forstwege gleich dstlich der genann-
ten Schneise, wahrend die nach W. folgenden jlingeren Schichten
an diesem jetzt nicht mehr aufgeschlossen sind.

Das nordostlichste, letzte Vorkommen von Calceola-Schiefern,
wegen seines Reichthums an leidlich erhaltenen Petrefacten, be-
sonders in den verwitterten Kalkeinlagerungen, seit Langem bekannt,
ist die wiederum verworfene Fortsetzung des oben besprochenen
Stlickes und ist durch den Forst-Grenzweg auf der Westseite des
Dorpkethales, gegenliber Rennenbergs Bleiche, zwischen den Grenz-
steinen 5a und 5b aufgeschlossen. Da genau in seinem norddst-
lichen Fortstreichen unter der Schotterdecke eine Kkleine Partie
Wissenbacher Schiefer an dem thalwarts fiuhrenden Wege zum
Vorschein kommt, so ist auch dieses letzte Vorkommen der Cal-
ceola-Schiefer zweifellos nochmals durch eine Verwerfung: im
Streichen abgeschnitten.

Die im wirklichen Hangenden (scheinbaren Liegenden) der
Calceola - Schiefer auftretenden , meist blaugrauen, zuweilen
buntfarbig verwitternden, zum Theil glimmerreichen und fein-
sandigen Schiefer mit Einlagerungen quarzitischen Grauwacken-
sandsteins in dinnen Platten bis zu derben Bénken, die die
von H aifAR bei Bockswiese als Grumbacher Teich-Schichten be-
zeichnete untere Abtheilung der Wissenbacher Schiefer bilden,
sind sowohl am Grenzwege westlich von Stein 5¢ ab wie auch in
den Wasserrissen und alten Hohlwegen des »Schorf« unterhalb
des Maltermeisterthurmes vielfach gut aufgeschlossen. Sie ent-
halten am Rammeisberge und Herzberge neben den Pteropoden
mehrfach noch Bryozoen, was Veranlassung zu ihrer irrigen Ver-
einigung mit den Calceola-Schiefern gegeben hat. Die im wahren
Liegenden der Calceola-Schiefer folgenden obersten Schichten des
Unterdevons sind im Nordosttheile des Rammeisberges nirgends
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im Zusammenhénge aufgeschlossen. Ein summarisches, heute
nicht mehr sichtbares Profil derselben vom alten (oberen) Winde-
wege ist oben S. 45 mitgetheilt worden.

Eine kurze zusammenfassende Uebersicht Uber den nordwest-
lichen Tlieil des Devongebietes, auf den Messtischbldttern Seesen
und Hahausen, nebst einer Schilderung seiner wichtigsten Auf-
schliisse, behalte ich mir fur spater vor, nachdem die Griinde,
welche mich von der speciellen Beriicksichtigung in der vorliegen-
den Arbeit absehen Hessen, inzwischen in Wegfall gekommen sind.
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Nachtrage und Berichtigungen.

S. 25, Zeile 4 v. 0.; 27, 6 y. o.; 37, 18 v. 0.; 38, 18 v. 0.; 39, 1 pnd 7 v. u.;
41, 8 v. u.; 50, 9 y. u. lies: Hahnenkleeer.

S. 39, Zeile 4 v. o. lies: St. rhomboidalis Wilck.

. 57, Zeile 9 v. o. lies: blossgelegt.

S. 63, Zeile 16 v. o. und 76, Zeile 2 v. u.: Ich glaube, dass man die in den
héheren Schichten am Rammeisberge u. a. 0. vorkommenden Stiicke mit
verdickten Zahnstiitzen, die Scupin zu der var. lateincisa gezogen hat, von
der charakteristischen Form der Schalker Schichten trennen muss; die
ersteren weichen auch unter einander z. Th. nicht unbetrdchtlich ab und
kénnen meines Erachtens nicht unter einer Varietdt zusammengefasst werden.
Eine befriedigende Abgrenzung der jetzt gemeinhin als Sp. subcuspidatus
bezeichneten Formen des Kahlebergsandsteins wird voraussichtlich an der
Hand des reichen Materials der DENCKMANN'schen Sammlung mdéglich sein.

S. 76 ware in der Tabelle unter Allerisma sp. noch einzuschalten Leptodomus cf.
acutirostris sande, aus den Schalker Schichten (wurde zu Pfingsten d. J.
auf einer Excursion des Herrn Geheimraths von Koenen im grossen Schalker
Wasserrisse aufgefunden).

S. 77 fehlt ebenda unter Retepora sp. Aspidosoma petaloides Sim. var. yoslariensis
(Rammeisberger Schichten).

S. 118, Zeile 10 v. u. fehlt bei Posidonia? artecostata das Kreuz in der Spalte

»Ballershacher bezw. Greifensteiner Kalk«.

156, Anm. Zeile 3 v. u. lies: Sophier.

261, Zeile 17 v. o. ist das ! hinter 1713 zu tilgen.

S. 333 in der Textfigur rechts unten lies: Ernst August-Stollen-Umbruchsort.

2]

w un

Bemerkungen
zu der beigegebeneil Uebersichtskarte.

Bei Benutzung der Karte ist zu beriicksichtigen, dass die REOss’sche Karte
des nordwestlichen Harzes, welche als topographische Grundlage gedient hat
und fir das Gebiet der Goslarer Stadtforst auf eigenen Vermessungen beruht,
von der Darstellung auf den Messtischblattern, in welche die geologischen
Aufnahmen eingetragen sind, z. Th. nicht unerheblich abweicht. In solchen
Fallen wurde das geologische Bild der verdnderten Topographie nach Mdéglich-
keit angepasst, wobei kleine Ungenauigkeiten nicht immer zu vermeiden waren.
Nur dann, wenn die Darstellung der RF.uss’schen Karte direct als fehlerhaft zu
erkennen war, wie z. B. am Steinberge bei Goslar, ist von einer Anpassung
Abstand genommen und sind die geologischen Grenzen so eingetragen worden,
wie sie der Wirklichkeit entsprechen.
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Veroffentlichungen der Konigl. Preussischen geologischen
Landesanstalt.

Die mit f bezeichneten Karten und Schriften sind in Vertrieb bei Paul Parey hier,
alle Ubrigen bei der Simon Schropp’sehen Hof-Landkartenhandlung (J. H. Neumann)
hier erschienen.

I. Geologische Specialkarte von Preussen u. den Thiringischen Staaten.
Im Maafsstabe von 1:25000.

fur das 2 Mark.\
APreis | » » Doppelblatt der mit obigem f bez. Lieferungen 3 »
» » Ubrigen Lieferungen . ... ..
Lieferung 1. Blatt :
hausen), Stolbergd .....ccccooevevveeciieecisec 12
» 2. » &Jttstedt Eckartsberga Rosla, Apolda, Magdala, Jena) 12—
» 3. orbis, Bleicherode, Hayn, Ndr.-Orschla, Gr.-Keula,
Immenrode . 12
» 4, » SO0mmerda, Célleda, Stotternheim, Neumark, Erfurt,
Weimar ., 12
» 5. »  Grobzig, Zorbig, Petersberg ... riinccnnnn, 6 —
» 6. » Ittersdorf, ‘Bouss, ‘Saarbriicken, ¢ Dudweiler, Lauter-
bach, Emmersweiler, Hanweiler (darunter 3 * Doppel-
(Y Y T TP 20 -
» 7. »  Gr.-Hemmersdorf, ‘ Saarlouis, ‘ Heusweiler, ‘Friedrichs-
thal, * Neunkirchen (darunter 4 * Doppelblatter) . . 18—
» 8. »  Waldkappel, Eschwege, Sontra, Netra, Honebach,
Gerstungen 12

» 9. » Heringen, Kelbra (nebst Blatt mit 2 Profilen durch das
Kyffbausergebirge sowie einem geogn. Kartchen im
Anhange), Sangerhausen, Sondershausen, Franken-
hausen, Artern, Greussen, Kindelbriick, Schillingstedt 20
» 10. »  Wincheringen, Saarburg, Beuren, Freudenburg, Perl,
Y =T 74 TSR 12
» 11. » f Linum, Cremmen, Nauen, Marwitz, Markau, Rohrbeck 12
» 12, »  Naumburg, Stéssen, Camburg, Osterfeld, Biirgel,

ST E=T 0] oL o SRR
13. » Langenberg, Grossenstein, Geral, Ronneburg . . . 8-
» 14. » f 6'
»  15. > Langenschwalbach, Platte, Konigstein, Eltville, Wies-
baden, HOChheim ....ccoooviiicice e, 12 -
» 16. »  Harzgerode, Pansfelde, Leimbach, Schwenda, Wippra,
Mansfeld . . 12 -
» 17 » Roda, Gangloff, Neustadt Triptis, Pérmitz, Zeulenroda 12 -
» 18. »  Gerbstedt, Connern, Elsleben Wettin . . 8-
» 19, »  Riestedt, Schraplau Teutschenthal Zlegelroda Quer-
furt, Schafstadt Wiehe, Bibra, Frelburg . 18-

»  20. o+ Teltow Tempelhof *Gr.- Beeren ‘Lichtenrade, Trebbln
Zossen (darunter 2* mit Bohrkarte u. Bohrreglster) 14-
» 21 »  Rodelheim, Frankfurt a.M., Schwanheim,Sachsenhausen 8-
» 22 » f Ketzin, Fahrland, Werder, Potsdam, Beelitz, Wildenbruch  12.-
»  23. »  Ermschwerd, Witzenhausen, Grossalmerode, Allendorf
(die beid. letzteren m. je 1Profiltaf. u. 1geogn. Kartch.) 10 -

» 24 »  Tennstedt, Gebesee, Grafen-Tonna, Andisleben . . 8-
» 25, »  Mihlhausen, Korner, Ebeleben ....cccooiviiiiiiiicienns 6e
» 26. » f

mannsdorf, Mittenwalde, Friedersdorf . . . 12
» 27 » Gleboldehausen Lauterberg Duderstadt, Gerode . 8—
» 28, Osthausen, Kranlchfeld Blankenhain, Kahla Rudol

stadt, Orlaminde L—

* Zweite Ausgabe.

N. F. H. 30.
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Mark
Lieferung 29. Blatt f Wandlitz, Biesenthal, Griinthal, Schonerlinde, Bernau,
Werneuchen, Berlin, Friedrichsfelde, Alt-Lands-
berg. (Sammtlich mit Bohrkarte und Bohrregister) 27 —
» Eisfeld, Steinheid, Spechtsbrunn, Meeder, Neustadt
an der Heide, SONNEDErg..ccoceovvecierscererecenens 12 —
»  Limburg, Eisenbach (nebst ILagerstéattenkarte), Feldberg,
Kettenbach (nebst 1 Lagerstattenkartchen), Idstein 12 —
»f Calbe a. M,, Bismark, Schinne, Gardelegen, Klinke,
Lideritz.  (Mit Bohrkarte und Bohrregister) . 18 —
»  Schillingen, Hermeskeil, Losheim, Wadern, Wahlen,
Lebach e 12—
» f Lindow, Gr.TMutz, KI.-Mutz, Wustrau, Beetz,
Nassenheide. (Mit Bohrkarte und Bohrregister). 18—
» t Rhinow, Friesack, Brunne, Rathenow, Haage, Ribbeck,
Bamme, Garlitz, Tremmen. (Mit Bohrkarte und
BONITegiSter) i 27 —
»  Hersfeld, Friedewald, Vacha, Eiterfeld, Geisa, Lengsfeld 12—
»  Altenbreitungen, Wasungen, Oberkatz (nebst 1 Profil-
tafel), Meiningen, Helmershausen (nebst 1Profiltafel) 10—
» f Hindenburg, Sandau, Strodebne, Stendal, Arneburg,
Schollene. (Mit Bohrkarte und Bohrregister; 18—
»  Gotha, Neudietendorf, Ohrdruf, Arnstadt.................... 8 —
»  Saalfeld, Ziegenriick, Probstzella, Liebengriin 8 -
»  Marienberg, Rennerod, Selters, Westerburg, Men-
gerskirchen, Montabaur, Girod, Hadamar (nebst
1 Lagerstattenkarte)...cccooceeeevveienvicceiseceessseins 16 —
» f Tangermiinde, Jerichow, Vieritz,  Schernebeck,
Weissewarthe, Genthin, Schlagenthin. (Mit Bohr-
karte und BONITeQiSter) ..o 21 —
» f Rehhof, Mewe, Minsterwalde, Marienwerder. (Mit
Bohrkarte und Bohrregister)...c.ococvcvereresvecnnnn 12—
»  Coblenz, Ems (mit 2 Lichtdrucktafeln), Schaumburg,
Dachsenhausen, R ettert....ccccccvciiiiiiiiecie s 10 —
»  Melsungen, Lichtenau, Altmorschen, Seifertshausen,
Ludwigseck, ROteENBUIg...cccoveieneiiriceri e 12 —
»  Birkenfeld, Nohfelden, Freisen, Ottweiler, St. Wendel 10—
» f Heilsberg, Gallingen, Wernegitten, Siegfriedswalde.
(Mit Bohrkarte und Bohrregister)...ccocvvceiennnns 12 -
» + Parey, Parchen, Karow, Burg, Theessen, Ziesar.
(Mit Bohrkarte und Bohrregister)......ccccovecennnne. 18 —
»  Gelnhausen, Langenselbold, Bieber (hierzu eine
Profiltafel), Lohrhaupten........cccocccoovirinnviciiinrinennns 8 -
»  Bitburg, Landscheid, Welschbillig, Schweich, Trier,Pfalzel 12 —
»  Gmind-Mettendorf, Oberweis, Wallendorf, Bollendorf . 8 —
»  Landsberg, Halle a./S., Grobers, Merseburg, Kétzschau,
Weissenfels, Litzen. (In Vorbereltung) . 14 —
» f Zehdenick, Gr. Schénebeck, Joachimsthal, Llebenwalde
Ruhlsdorf Eberswalde. (Mit Bohrkarte und Bohr-
register) ........................................................................ 18-
» f Plaue, Brandenburg, Gross-Kreutz, Gross-Wusterwitz,
Gaéttin, Lehnin, Glienecke, Golzow, Damelang.
(Mit Bohrkarte und Bohrregister).......ccccoeevvvrvrrenene. 27 —
» Stadt Illm, Stadt Remda, Konigsee, Schwarzburg,
Gross - Breitenbach, Grafenthal...........ccooeeiiiiiiiiennne 12 —
»  Themar, Rentwertshausen, Dingsleben, Hildburghausen 8 -
»  Weida, Waltersdorf (Langenbernsdorf), Naitschau
(Elsterberg), Greiz (Reichenbach)......c.ccccceevrivieernnne. 8 —
» fFirstenwerder, Dedelow, Boitzenburg, Hindenburg,
Templin, Gerswalde, Gollin, Ringenwalde. (Mit
Bohrkarte und Bohrregister)....coccvvnierrscninnnns 24 —
» f Gr. Voldekow, Bublitz, Gr. Carzenburg, Gramenz,
Wurchow, Kasimirshof, Barwalde, Persanzig, Neu-
Stettin.  (Mit Bohrkarte und Bohrregister) 27 —
»  Mendhausen-Rémhild, Rodach, Rieth, Heldburg 8 -

»

60.



Mark
Lieferung 61. Blatt f Gr. Peisten, Bartenstein, Landskron, Gr. Schwansfeld,
Bischofstein.  (Mit Bohrkarte und Bohrregister) 15—
» 62. »  Gottingen, Waake, Reinhausen, Gelliehausen . . 8

» 63. » Schénberg, Morscheid, Oberstein, Buhlenberg . . 8—
» 64. »  Crawinkel, Plaue, Suhl, Ilmenau, Schleusingen,
Masserberg.  (In Vorbereitung)....ccoeevvivicrvnienns 12 -
» 65. » fPestlin, Gross-Rohdau, Gross-Krebs, Riesenburg. (Mit
Bohrkarte und Bohrregister)....ccovvevnirvicriniinens 12 -
» 66. » fNechlin, Brussow, Locknitz, Prenzlau,. Wallmow,
Hohenholz, Bietikow, Gramzow, Pencun. (Mit Bohr-
karte und BONIregiSter).....ccovveeevrreieinnnieensiceenens 27 —
» 67. » fKreckow, Stettin, Gross-Christinenberg, Colbitzow,
Podejuch, Alt-Damm. (Mit Bohrkarte u. Bohrregister.) 18 —
» 68. » f Wilsnack, Gloéwen, Demertin, Werben, Havelberg,
Lohm. (Mit Bohrkarte und Bohrregister) ... 18-

» 69. » f Wittstock, Wuticke, Kyritz, Tramnitz, Neu-Ruppin,

Wusterhausen, Wildberg, Fehrbellin. (Mit Bohrkarte

U. BONITEGISIEr) oo 24 —
» 70. » Wernigerode, Derenburg, Elbingerode, Blankenburg.

(IN VOrbereitung)..ccccovveceervrseresieeereseeee e seeeens -
» 71. » Gandersheim, Moringen, Westerhof, Nérten, Lindau 10 -

» 72. » Coburg, Oeslau, Steinach, Rossach.......cccevviieivnnne 8—
» 73. » f Protzel, Moglin, Strausberg, Mincheberg. (Mit Bohr-

karte und Bohrregister).....coveovvveivissienensccennns 12 -
» 74. » f Kosternitz, Alt-Zowen, Pollnow, Klannin, Kurow,

Sydow. (Mit Bohrkarte und Bobrregister) . . . 18 —
» 75. » f Schippenbeil, Donhoffstedt, Langheim, Lamgarben,

Rossel, Heiligelinde. (Mit Bohrkarte und Bohrregister) 18 —
» 76. » f Woldegk, Fahrenholz, Polssen, Passow, Cunow, Greiffen-

berg, Angermiinde, Schwedt. (Mit Bohrkarte u. Bohr-

=10 1 (-1 R 24 —
» 77. » Windecken, Hittengesdss, Hanau, Gr. Krotzenburg . 6 -

» 78. » Reuland, Habscheid, Schonecken, Miirlenbach, Dasburg,
Neuenburg, Waxweiler, Malberg. (In Vorbereitung) 16 —
» 79. »  Wittlich, Bernkastel, Sohren, Neumagen, Morbach,

Hottenbach. (In Vorbereitung).....cccccovieverervvvcrnnnnn 12 -
» 80. » f Gr. Ziethen, Stolpe, Zachow, Hohenfinow, Oderberg.

(Mit Bobrkarte und Bohrregister).......ccccovevvivrirannnns 15—
» 81. » f Wolsickendorf, Freienwalde, Zehden, Neu-Lewin, Neu-

Trebbin, Trebnitz. (Mit Bohrkarte u. Bohrregister.)

(IN VOrbereitung)..cccccoeveeeieseeeseseeesseees e 18 —
» 82. » f Altenhagen, Karwitz, Schlawe, Damerow, Zirchow,

Wussow. (Mit Bohrkarte und Bohrregister) . . . . 18—
» 83. » f Lanzig mit Vitte, Saleske, Rugenwalde, Grupenhagen,

Peest. (Mit Bohrkarte und Bohrregister) . . . . 15—
» S4. » f Gr. Schondamerau, Theerwisch, Babienten, Orteisburg,

Olschienen, Schwentainen. (Mit Bohrkarte und Bohr-

register.) (In Vorbereitung)....ccovvecveernsnnernennn, 18 —
» 85. » fNiederzehren, Freistadt, Lessen, Schwenten. (Mit

Bohrkarte und Bohrregister)....covevveierervscinnne 12 -
» 86. » +Neuenburg, Garnsee, Feste Courbiere, Roggenhausen.

(Mit Bohrkarte und Bohrregister.).......ccovvvivrvrrinnns 12 -
» 87. » f Thomsdorf, Gandenitz, Hammelspring. (Mit Bohrkarte

und Bohrregister.) (In Vorbereitung)....c.cccocecvrnee 9 —

» 88. » f Wargowo, Owinsk, Sady, Posen. (Mit Bohrkarte und

BONIregister)....ooovveeeeeseeeeeseeeceieen m. ... 12-
» 89. ».f Greifenhagen, Woltin, Fiddichow, Bahn. (Mit Bohr-

karte und BONITegiSter)...cccoveiieriiiierireeeeisseeens 12 -
» 90. ».f Neumark, Schwochow, Uchtdorf, Wildenbruch, Beyers-

dorf. (Mit Bohrkarte u.Bohrregister) 15—
» 91. » Gross-Freden, Einbeck, Dransfeld, Jihnde . . . . 8—
» 92. » Wilhelmshohe, Cassel, Besse, Oberkaufungen (In Vor-

DErEItUNG) ©vcveviciicccccecee s 8 —
» 93, » f Paulsdorf,Pribbernow,Gr.Stepenitz,Minchendorf, Pélitz,

Gollnow. (Mit Bohrkarte u. Bohrregister) . . . . 18 —



Lieferung 94. Blatt f Konigsberg i. d. Nm., Schonfliess, Schildberg, Mohrin,
Wartenberg, Rosenthal. (Mit Bohrkarte und Bohr-

register.) (In Vorbereitung)....cococeeevveceieivieeinnnnnas
» 95. » f Barwalde,Firstenfelde,Neudamm, Letschin, Quartschen,
Tamsel. (Mit Bohrkarte und Bohrregister.) (In
VOrDereitung) oo
» 96. » f Gillzow,Schwessow,Platbe, Moratz,Zickerke, Gr.-Sabow.
(Mit Bohrkarte u. Bohrregister.) (In Vorbereitung)
» 97. » f Graudenz, Okonin, Linowo, Gr.-Plowenz. (Mit Bohr-
karte und Bohrreglster) (In Vorbereitung) . .
» 98. » f Gr.-Schiemanen, Lipowietz, Liebenberg, Wlllenberg-
Opalenietz, Gr. - Leschienen. (Mit Bohrkarte und
Bohrregister.) (In Vorbereitung)....cooceevvvvvennnne
» 99. » f Obornik, tukowo, Schocken, Murowana -Goslin, Dom-
browka, Gurtschin. (Mit Bohrkarte u. Bohrregister)
» 100. » Seesen, Zellerfeld, Osterode, Riefensbeek. (In Vorher.)

18 m
18 —

12 -

15—
18 —

[I. Abhandlungen zur geologischen Specialkarte von Preussen und

den Thuringischen Staaten.

Bd. I, Heft 1. Rudersdorf und Umgegend, eine geognostische Mono-
graphie, nebst 1 Taf. Abbild, von Verstein., 1 geogn.

Karte und Profilen; von Dr. H. E C K .oovvevvievecrene. 8

» 2. Ueber den Unteren Keuper des &stlichen Thiringens,
nebst Holzschn. und 1 Taf. Abbild, von Verstein.; von

Mk

Prof. Dr. E. E. Schm id .o 2,50

» 3. Geogn. Darstellung des Steinkohlengebirges und Roth-
liegenden in der Gegend nordlich von Halle a. S,
nebst 1 gr. geogn. Karte, 1 geogn. Uebersichtsbléttchen,
1 Taf. Profile und 16 Holzschn.; von Dr. H. Laspeyres

» 4. Geogn. Beschreibung der Insel Sylt, nebst 1 geogn. Karte,
2 Taf.Profile, 1 Titelbilde u. 1Holzschn.; von Dr.L.Meyn

Bd. Il, Heft 1. Beitrage zur fossilen Flora. Steinkohlen-Calamarien, mit
besond. Beriicksichtigung ihrer Fructificationen, nebst
1Atlas von 19Taf. u.2 Holzschn.; von Prof.Dr.Ch.E.Weis s

» 2. f Rudersdorf und Umgegend. Auf geogn. Grundlage agro-

nomisch bearbeitet, nebst 1 geogn.-agronomischen Karte;

12 —
8 —

20 —

von Prof. Dr. AL O rth e 3—

» 3. f Die Umgegend von Berlin. AUgem. Erlauter. z. geogn.-
agronomischen Karte derselben. 1. Der Nordwesten
Berlins, nebst 12 Abbildungen und 1 Kartchen; von Prof.

Dr. G. Berendt. Zweite Auflage.....ccervvvvrvinnnnn. 3—

» 4. Die Fauna der &ltesten Devon-Ablagerungen des Harzes,
nebst 1 Atlas von 36 Taf.; von Dr. E. Kayser. . .
Bd. I, Heft 1. Beitrdge zur fossilen Flora. Il. Die Flora des Roth-
liegenden von Wunschendorf bei Lauban in Schlesien,
nebst 3 Taf. Abbild.; von Prof. Dr. Ch. E. Weiss
» 2. f Mittheilungen aus dem Laboratorium f. Bodenkunde d.
Kgl. Preuss. geolog. Landesanstalt. ~Untersuchungen
des Bodens der Umgegend von Berlin; von Dr.

E. Laufer und Dr. F. Wahnschaffe.......coooeennnene. 9

» 3. Die Bodenverhéltnisse der Prov. Schleswig-Holstein als
Erlaut. zu der dazu gehorigen Geolog. Uebersichtskarte
von Schleswig-Holstein; von Dr. L. Meyn. Mit An-
merkungen, einem Schriftenverzeichniss und Lebens-
abriss des Verf.; von Prof. Dr. G. Berendt .

» 4. Geogn. DarstelIungdeleederschIeS|sch BobmischenStein-
kohlenbeckens, nebst 1 Uebersichtskarte, 4 Taf. Profile

24 —

5—

etc.; von Bergrath A SChiUtzZe i 14 —

Bd. IV, Heft 1. Die regularen Echiniden der norddeutschen Kreide, 1. Gly-
phostoma (Latistellata), nebst 7 Tafeln; von Prof. Dr.

Clemens SChIUter .

» 2. Monographie der Homalonotus-Arten des Rheinischen



Unterdevon, mit Atlas von 8 Taf.; von Dr. Carl Koch.
Nebst einem Bildniss von C. Koch und einem Lebens-

abriss desselben von Dr. H.v.Dechen ... 9

Bd. IV, Heft 3. Beitrdge zur Kenntnis» der Tertidriiora der Provinz

Sachsen, mit 2 Holzschn., 1 Uebersichtskarte und einem

Atlas mit 31 Lichtdrucktafeln; von Dr. P. Friedrich

» 4. Abbildungen der Bivalven der Casseler Tertidrbilduugen

von Dr. 0. Speyer. Nebst dem Bildniss des Verfassers,

und mit einem Vorwort von Prof. Dr. A v. Koenen

Bd. V, Heft 1. Die geologischen Verhéltnisse der Stadt Hildesheim,
nebst einer geogn. Karte; von Dr. Herrn. Roemer

» 2. Beitrage zur fossilen Flora. 1ll. Steinkohlen-Calaniarien Il,

nebst 1 Atlas von 28 Tafeln; von Prof. Dr. Ch. E. Weiss

» 3. f Die YYerder'schen Weinberge. Eine Studie zur Kenntniss

des markischen Bodens. Mit 1 Titelbilde, 1Zinkographie,

2 Holzschnitten und einer Bodenkarte; von Dr. E. Lau fer

» 4. Uebersicht Uber den Schichtenaufbau Ostthiringens,

nebst 2 vorlaufigen geogn. Uebersichtskarten von Ost-

Mark

24 —

16 —
4,50
24 —

thiringen; von Prof. Dr. K. Th. L iebe .ovivennene 6 —

Bd. VI, Hert 1 Beitrdge zur Kenntniss des Oberharzer Spiriferensand-
steins und seiner Fauna, nebst 1 Atlas mit 6 lithogr.

Tafeln ; von Dr. L.BeushausSen ..vcevvcivinenne 7

» 2. Die Trias am Nordrande der Eifel zwischen Commern,
Zilpich und dem Roerthale. Mit 1 geognostischen Karte,
1Profil-u. 1Petrefacten-Tafe]; vonMaxBlar.ckenhorn

» 3. Die Fauna des samlandischen Tertidrs. Von Dr.
Fritz Noetling. |I. Theil. Lieferung 1. Vertebrata.
Lieferung Il: Crustacea und Vermes. Lieferung VI:
Echinodermata. Nebst Tafelerklarungen und zwei Text-

tafeln. Hierzu ein Atlas mit 27 Tafeln .....c.c.c....... 20

» 4. Die Fauna des samléndischen Tertiars. Von Dr.

Fritz Noetling. Il. Theil. Lieferung I1l; Gastropoda.

Lieferung 1V: Pelecypoda. Lieferung V: Bryozoa.

Schluss: Geologischer Theil. Hierzu ein Atlas mit 12 Taf.

Bd. VII, Heft 1 Die Quartarbildungen der Umgegend von Magdeburg,
mit  besonderer Beriicksichtigung der Borde. Mit

einer Karte in Buntdruck und 8 Zinkographien im

Text; von Dr. F'elix W ahnschaffe....ocoevviennne. 5

» 2. Die bisherigen Aufschliisse des maérkisch-pommerschen
Tertiars und ihre Uebereinstimmung mit den Tiefbohr-
ergebnissen dieser Gegend. Mit 2 Tafeln und 2 Profilen

7 —

10 —

im Text; von Prof. Dr. G.Berendt...coceeeenenenn. 3—

» 3. Untersuchungen Uber den inneren Bau westfalischer
Carbon-Pllanzen. Von Dr. Johannes Felix. Hierzu
Tafel I—VI. — Beitrage zur fossilen Flora. 1V. Die
Sigillarien der preussischen Steinkohlengebiete. 1. Die
Gruppe der Favularien, dbersichtlich zusammengeslellt
von Prof. Dr.Ch. E. Weiss. Hierzu Taf.VII—XV (1—9).—
Aus der Anatomie lebender Pteridophyten und von Cy-
cas revolnta. Vergleichsmaterial fir das phytopalaeonto-
logische Studium der Pflanzen-Arten alterer Formationen.
Von Dr. H Potonie. Hierzu Taf. XVI—XXI (1—6)
» 4. Beitrdge zur Kenntniss der Gattung Lepidotus. Von
Prof. Dr. W. Braue o in Konigsberg i./Pr. Hierzu

20 —

ein Atlas mit Tafel I—V 111 ., 12 —

Bd.VIII, Heft 1L f (Siehe unter IV. No. 8)
» 2. Ueber die geognostischen Verhaltnisse der Umgegend von
Dornten nordlich Goslar, mit besonderer Bericksichti-
gung der Fauna des oberen Lias. Von Dr. August
De nck man n in Marburg. Hierzu ein Atlas mit Taf. I—X
» 3. Geologie derUmgegend von flaiger bei Dillenburg (Nassau).
Nebst einem palaeontologischen Anhang. Von Dr. Fritz
Frech. Hierzu 1geognost.Karte u. 2 Petrefacten-Tafeln
» 4. Anthozoen des rheinischen Mittel-Devon. Mit 16 litho-
graphirten Tafeln; von Prof. Dr. Clemens Schliter

10 —

33—
12 —



Bd. I1X, Heft 1. Die Echiniden des Nord- und Mitteldeutschen Oligocans.
Von Dr. Theodor Ebert in Berlin. Hierzu ein Atlas
mit 10 Tafeln und eine Texttafel.....nnnn.

» 2. R Caspary: Einige fossile Holzer Preussens. Nach
dem handschriftlichen Nachlasse des Verfassers be-
arbeitet von R. Triebei. Hierzu ein Atlas mit 15 Taf.

» 3. Die devonischen Aviculiden Deutschlands. Ein Beitrag
zur Systematik und Stammesgeschichte der Zweischaler.
Von Dr. Fritz Frech. Hierzu 5 Tabellen, 23 Text-
bilder und ein Atlas mit 18 lithographirten Tafeln .

» 4. Die Tertidr- und Diluvial-Bildungen des Untermain-
thaies, der Wetterau und des Sildabhanges des
Taunus.  Mit zwei geologischen Gebersichtskartchen
und 13 Abbildungen im Text. Von Dr. Friedrich
Kinkelin in Frankfurt a/M........ccccooinnnnnnnncnn

Bd. X, Heft 1. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Géttingen.
Lieferung I: Strombidae — Muricidae — Buccinidae.
Nebst Vorwort und 23 Tafeln ... v

» 2. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Géttingen.
Lieferung I1: Conidae — Volutidae — Cypraeidae.
Nebst 16 T afeln s

» 3. Das Norddeutsche Unter-Oligocédn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Géttingen.
Lieferung I11: Naticidae — Pyramidellidae — Euli-
midae — Cerithidae — Turritellidae. Nebst 13 Tafeln

» 4. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Gottingen.
Lieferung IV: Rissoidae — Littorinidae — Turbinidae
— Haliotidae — Fissurellidae — Calyptracidae —
Patellidae. Il. Gastropoda Opisthobranchiata. 11l. Gas-
tropoda Polyplacophora. 2. Scaphopoda — 3. Pteropoda
4. Cephalopoda. Nebst 10 Tafeln.......ccccccoevvevvvciininen

» 5. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Gottingen.
Lieferung V: 5. Pelecypoda. — I. Asiphonida — A. Mo
nomyaria. B.Heteromyaria. C.Homomyaria. —I1I. Sipho-
nida. A Integropalliala. Nebst 24 Tafeln .

» 6. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Gottingen.
Lieferung VI: 5. Pelecypoda. IlI. Sipbonida. B. Sinu-
palliata. 6. Brachiopoda. Revision der Mollusken-Fauna
des Samléndischen Tertidrs. Nebst 13 Tafeln

» 7. Das Norddeutsche Unter-Oligocdn und seine Mollusken-
Fauna. Von Prof. Dr. A. von Koenen in Géttingen.
Lieferung VII: Nachtrag, Schlussbhemerkungen und
Register. Nebst 2 Tafeln ..o

Neue Folge
(Fortsetzung dieser Abhandlungen in einzelnen Heften.)

lieft 1 Die Fauna des Hauptquarzits und der Zorger Schiefer des
Unterharzes. Mit 13 Steindruck-und 11 Lichtdrucktafeln; von
Prof. Dr. E. IV aAY SEI et are e

lieft 2. Die Sigillarien der prenssischen Steinkohlen- und Rothliegenden-
Gebiete. Beitrage zur fossilen Flora, V. |l. Die Gruppe der
Subsigillarien; von Dr. E. Weiss. Nach dem handschriftlichen
Nachlasse des Verfassers vollendet von Dr. J. T. Sterzei.
Hierzu ein Atlas mit 28 Tafeln und 13 Textfiguren

Heft 3. Die Foraminiferen der Aachener Kreide; von Ignaz Boissei.
Hierzu ein Atlas mit 16 Tafeln .cocviieiieciececeeccennn

Heft 4. Die Flora des Bernsteins und anderer tertidrer Harze Ost
preussens. Nach degjm Nachlasse des Prof. Dr. Caspary be-
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arbeitet von R. Klebs. Hierzu ein Atlas mit 30 Tafeln.
(In Vorbereitung.)
Heft 5. Die regulédren Echinidcn (ler norddeutschen Kreide. Il. Ci-
daridae. Salenidae. Mit 14 Tafeln; von Prof. Dr. Clemens
SChIULET . L s
Heft 6. Geognostische Beschreibung der Gegend von Baden-Baden,
3othenfels, Gernsbach und Herrenalb. Mit einer geognostischen
Karte.  Von H. ECK...ooooiiiiiiiicsccccce s
Heft 7. Die Braunkohlen-Lagerstattcn am Meissner, am Hirschberg und
am Stellberg. Mit 3 Tafeln und 10 Textfiguren; von Berg-
assessor A UThem ann ...
Heft 8. Das Rothliegende in der Wetterau und sein Anschluss an das
Saar-Nahegebiet; von A. v. Reina ¢ h oo
Heft 9. Ueber das Rothliegende des Thiringer Waldes; von Franz
Beyschlag und Henry Potonie. |I. Theil: Zur Geologie
des Thiringischen Rothliegenden; von F. Beyschlag. (In
Vorbereitung.)
1. Theil: Die Flora des Rothliegenden von Thiiringen  Mit
35 Tafeln; von H. P OtO N i€ oo
Heft 10. Das jlngere Steinkolilengebirge und das Rothlicgende in der
Provinz Sachsen und den angrenzenden Gebieten; von Karl
von Fritsch und Franz Beyschlag ...
Heft I1.f Die geologische Speciaikarte und die landwirtschaftliche
Bodeneinschatzung in ihrer Bedeutung und Verwerthung fiirLand-
und Staatswir'thschaft. Mit 2 Taf.; von Dr. Theodor Woelfer
Heft 12. Der nordwestliche Spessart. Mit einer geologischen Karte und
3 Tafeln; von Prof. Dr. H. BUCKING cococeevvveiciivee e
Heft 13. Geologische Beschreibung der Umgegend von Salzbrunn. Mt einer
geologischen Specialkarte der Umgegend von Salzbruun, sowie
2 Kartentafeln und 4 Profilen im Text; von Dr. phil. E. Dathe
Heft 14. Zusammenstellung der geologischen Schriften und Karten tber
den ostelbischen Theil des Konigreiches Preussen mit Aus-
schluss der Provinzen Schlesien und Schleswig-Holstein;
von Dr. phil. KonradKeilhacK ...oovvivciiivinieneecccnn,
Heft 15. Das Rheinthal von Bingerbrick bis Lahnstein. Mit 1 geolo-
gischen Uebersichtskarte, 16 Ansichten aus dem Rheinthale und
5 Abbildungen im Text; von Prof. Dr. E. Holzapfel . .
Heft 16. Das Obere Mitteldevon (Schichten mit Stringocephalus Burtini
und Maeneceras terebratum) im Rheinischen Gebirge. Von
Prof. Dr. E. Holzapfel. Hierzu ein Atlas mit 19 Tafeln
Heft 17. Die Lamellibranchiaten des rheinischen Devon. Von Dr.L. Beus-
hausen. Hierzu 34 Abbildungen im Text und ein Atlas mit
38 TafelN oo
Heft 18. S&ugethier-Fauna des Mosbacher Sandes. I. Von H Schréder,
(In Vorbereitung.)
Heft 19. Die stratigraphischen Ergebnisse der neueren Ticfbohrnngen im
Oberschlesischen Steinkohlengebirge. Von Prof.Dr. Th.Ebert.
Hierzu ein Atlas mit 1 Uebersichtskarte und 7 Tafeln
Heft 20. Die Lagerungsverhéltnisse des Tertiars und Quartars der Gegend
von Buckow. Mit 4 Tafeln. (Separatabdruck a. d. Jahrb. d. Konigl.
Preuss. geol. Landesanst. f. 1893.) Von Prof. Dr. F.Wabnschaffe
Heft 21. Die lioristische Gliederung des deutschen Carbon und Perm.
Von H. Potonie. Mit 48 Abbildungen im TeXt.......cournnne.
Heft 22. Das Schlesisch-sudetisclie Erdbeben vom 11. Juni 1895  Mit
1 Karte. Von Dr. E. Dathe, Landesgeologe....ccocevvrvrirrnnnn.
Heft23. Ueber die seiner Zeit von Ungcr beschriebenen struktur-
bietenden Pflanzenreste des Unterculm von Saalfeld in
Thiringen. Mit 5 Tafeln. Von H. Grafen zu Solms-Laubach
Heft 24. Die Mollusken des Norddeutschen Neocom. Von A. v. Koenen.
(In Vorbereitung.)
Heft 25. Die Molluskenfauna des Untersenon von Braunschweig und
llsede. 1. Lamellibranchiaten und Glossophoren. Von Dr. G.
Miller. Hierzu ein Atlas mit 18 T afeln ...covvvvvvnnne
Heft 26. Verzeichniss von auf Deutschland beziglichen geologisehen
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Mark
Schriften und Karten-Verzeichnissen. Von Dr. K. Keilhack,
Dr. E. Zimmermann u. Dr. R.Michael.....ciirinnn. 4 —
Heft 27. Beitrag zur genaueren Kenntnis» des Muschelkalks von Jena.
VON R W @0 N BT ittt e 450

Heft 28. Der tiefere Untergrund Berlins. Von Prof. Dr. 6. Berendt

unter Mitwirkung von Dr. F. Kaunhoven. (Mit 7 Tafeln

Profile und einer geognost. Uebersichtskarte)......cccococccevnnee. 4—
Heft 29. Beitrag zur Kenntniss der Fauna der Tentacnlitenschiefer im

Lahngebiet mit besonderer Beriicksichtigung der Schiefer von

Lean unweit Braunfels. Mit 5 Tafeln. Von H. Burhenne. 3—
Heft 30. Das Devon des nérdlichen Oberharzes mit besonderer Beriick-

sichtigung der Gegend zwischen Zellerfeld nnd Goslar. Von

L. Beushausen. Mit 11 Abbildungen im Text und einer Karte 12 —
Heft 31. Die Bivalven nnd Gastropoden des deutschen und holléndischen

Neocoms. Von Dr. A W ollemann ....c.covvviencnencncncne, 12—
Heft 32. Geologisch-hydrographische Beschreibung des Niederschlags-

Gebietes der Glatzer Neisse, oberhalb der Steinemiindung. Von

Dr. A.Leppla. Mit 7 Tafeln und 3 Textfiguren . . 15—
Heft 33. Beitrage zur Kenntniss der Goldlagerstatten des Sieben-

biirgischen Erzgebirges. Mit 36 Abbild, im Text. Von Berg-

ASSESSOI S BIM P BT ceociieiiecieieeeseeste ettt ses sttt neen —

I1l. Jahrbuch der Konigl. Preuss. geolog. Landesanstalt
und Bergakademie.
Jahrbuch der Konigl. Preuss. geolog. Landesanstalt u. Bergakademie fiir
das Jahr 1880. Mit geogn. Karten, Profilen etC..........ccccoovceivrvrieennnns 15—
Dasselbe fir die Jahre 1881—1891, 1894, 1898 u. 1899. Mit dg], Karten,
Profilen €tC., U Bl.....ccocecuiiiiiiieceicteceeeeete et 20 —

Dasselbe fur die Jahre 1892, 1893, 1895, 1896 u. 1897 i Bd........cocenn.e. 15—
IV. Sonstige Karten und Schriften. Maik

1 Hohenschichtenkarte des Harzgebirges, im Maassstabe 1:100000. . '8 -
2. Geologische Uebersichtskarte des Harzgebirges, im Maassstabe

1:100000; zusammengestellt von Dr. K. AL L 0SSN ccvecvvrenne. 22 _
3. Aus der Flora der Steinkohlenformation (20 Taf. Abbild, d. wichtigsten

Steinkohlenpflanzen m. kurzer Beschreibung);von Prof. Dr. Ch. E.Weiss 3 —
4. Dr. Lndewig Meyn. Lebensabriss und Schriftenverzeichniss desselben;

von Prof. Dr. G. Berendt. Mit einem Lichtdruckbildniss von L. Meyn 2.
5. Geologische Karte der Umgegend von Thale, bearb. von K. A. Losse n

und W. Dames. Maassstab 1:25000  ...ccoceveiiiiiceie s 1,50
6. Geologische Karte der Stadt Berlin im Maassstabe 1:15000, geolog.

aufgenommen unter Benutzung der K. A. Lossen’schen geol. Karte

der Stadt Berlin durch G. Berendt...ncnisnesnsee 3—
7. f Geognostisch-agronomische Farben-Erklérung fur die Kartenblétter

der Umgegend von Berlin, von Prof. Dr. G. Berendt . . 0,50
8. f Geologische Uebersichtskarte der Umgegend von Berlin im Maass-

stabe 1:100000, in 2 Blattern. Herausgegeben von der Konigl.

Preuss. geolog. Landesanstalt. Hierzu als »Bd. VIII, Heft 1« der

vorstehend genannten Abhandlungen: Geognostisehe Beschreibung

der Umgegend von Berlin, von G. Berendt und W. Dames unter

Mitwirkung von F. KIOCKM AN N oo 12
9. Geologische Uebersichtskarte der Gegend von Halle a. S.; von

F.o BeVSCHTAQ ittt 3—
10. Hohenschichtenkarte des Thuringer Waldes, im Maassstabe 1:100 000;

VON F. BEYSCHTAQ it 6—
11. Geologische Uebersichtskarte des Thuringer Waldes im Maafsstabe

1:100000; zusammengestellt von F. Beyschlag ... 16 —
12. Einfuhrung in die Benutzung der Messtischblédtter von Prof- A

Schneider in BerliN ..o 1—

Buchdruckerei A. W.Schade, Berlin N., Schulzendorferstr. 26.









