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Vorwort.

Vor kurzem entri® uns der Tod zwei Manner, die in stiller
Tatigkeit ihrer Heimat und der Wissenschaft unvergangliche
Dienste geleistet haben. Der Chemiker 0. Raab hat in emsiger
Arbeit die in Ridersdorf durch den Bergbau und die Industrie
geschaffenen Aufschlisse Jahrzehnte hindurch verfolgt und
deren Gesteins- und Fossilinhalt gesammelt. Der Gedingenehmer
R. OLDENBURG benachrichtigte den Gelehrten Uber die gele-
gentlich der Kalkférderung entbléRten Schichten und hierbei
beobachteten Versteinerungen. Beide gemeinsam beuteten die
Fundstellen aus und sorgten fir eine zweckmaRige Erhaltung
der Funde. lhr unermidlicher Eifer und die peinlichste Sorg-
falt in der Bezeichnung des Horizontes jedes Fundstlickes stem-
peln diese Sammlung zu der wissenschaftlichsten, die Gberhaupt
von der Geologischen Landesanstalt erworben wurde.

lhr Andenken in Ehren!
Berlin, im Frihjahr 1914.

Schroeder.






I. Die Gattung Nothosaurus
Im Unteren Muschelkalk.






Einleitung.

Unsere bisherige Kenntnis des Vorkommens von Notho-
saurus in Rudersdorf beschrankte sich auf die Angabe Eck’sx)
»Nothosaurus sp.« und die ausfihrliche Beschreibung eines gro-
RBeren Schadelfragments von Nothosaurus marchicus durch
Koken 2).

Die EAAB-OLDENBUKOr'sche Sammlung enthélt fanf ganze
oder nahezu vollstdndige Schéadel, zu deren einem noch ein Ske-
lett gehort, das zum erstenmal eine Anschauung Uber das Gréfl3en-
verlidltnis des Schadels zu Hals- und Rumpfgegend gibt.
Ferner liegen uns noch zwei kleinere Schadelfragmente vor.
Ich beschreibe zunachst diese vollstandigsten Vertreter der Gat-
tung Nothosaurus, um so eine Basis fur die Beurteilung der
einzelnen Knochenfunde zu gewinnen, die spéater behandelt wer-
den sollen. Die vorliegende Abhandlung bezieht sich auf funf
Arten:

1. Aus den Orbicularis-Schichten (Mu28 Raab)

Nothosaurus procerus n.sp. 1 Schadel und 1 Schadelfragment
» » var.parva 1Schadel u.l Schadelfragment
» Raabi n. sp. Skelett mit Schadel
» Oldenburgi n. sp. 1 Schadel
» marchicus Koken Schadelfragment.

2. Aus dem Oberen Schaumkalk (mu2ar Raab)
Nothosaurus crassus n. sp. 1 Schéadel.

") Zeitsclir. d. Deutsch, geol. Ges. 1893, 45, S. 347—358.
2 Rudersdorf und Umgegend, Ablandig, z. Geol. Spezialk. von PreuflRen
usw. T, 1, S. 94 u. 124,

Neue Folge, lieft 65. |
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1. Nothosaurus procerus n. sp.
Taf. 4, Fig. 1—4 und Textfigur 1—A4.

Aus den Orbicularis-Schichten stammt ein Schéadel, dessen
Oberseite, Unterseite, Hinteransicht und innere Teile der
Schlafengegend vollstdndig sichtbar oder doch wenigstens nach
einer gut erhaltenen Héalfte ohne Schwierigkeit in Vollstan-
digkeit wiederherstellbar sind.

Der Schéadel hat eine Gesamtlange von 155 mm; er uber-
trifft an GroRe nicht unerheblich Nothosaurus Raabi, steht
aber hinter N. Oldenb'vrgi und crassus bedeutend zurlck.

Sieht man von der gréften Breite des Schadels (Taf. 4,
Dig. 1 und Textfig. 1 S. 3) ab, die ja infolge der seitwarts stark
ausladenden Quadrata in der Unterflache liegt und betrachtet
nur die obere Elache, soweit sie von den vorderen Staben der
Squamosa, den Maxillar- und Praemaxillarrandern einge-
schlossen wird, so erscheint der UmriR ziemlich schlank.

Die jederseitige auBere Kontur des Schadels ist eine in der
Mitte sehr wenig und sanft bogig nach auf’en ausladende, vorn
sich allméhlich der Mediane néhernde Linie. Ganz leichte Her-
vorragungen oder Einbiegungen bilden nur das Hinterende der
Maxillaria, die schwache seitliche Auftreibung zwischen Augen-
und Hasenéffnungen, hervorgerufen durch die grofRen Rei3zahne,
und im Bereich der Hasenlécher die Einziehung, die die sich
etwas verbreiternde Schnauze gegen den Ubrigen Schadel wenig
absetzt.

Die in Millimetern angegebenen MaRe des Schadels sind
aus der Tabelle S. 4 und 5 ersichtlich.






1. Gesamtléange des Schadels...........ccceeieernnen.
2. Lange vom Hinterende d. Cond, occip. bis

zum Schnauzenende............ccocvveeeiiiiieeeeeenns

. Lange vom Hinterhauptswinkel (zwischen den

divergierenden Asten des Parietale) bis zum
Schnauzenende

. Lange vom Hinterende der Schlaiengrube

bis zum Schnauzenende........cccccoevnieeenenns

. Lange vom hinteren &ulleren Augenhdhlen-

winkel bis zum Schnauzenende...................

. Ld&nge vom vorderen Ende des For. pariet.

bis zum Schnauzenende......ccccceevvveeennnnn

. La&nge vom vorderen Ende des Nasenloches

bis zum Schnauzenende.......ccccoeeinveeennnnnns

8. Grote Breite an den Quadratbeinen
9. Breite bei den Schléafengruben hinten .

10.

11
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

Breite in der Gegend zwischen SchlaEengrube
und Augenhohle........cooiiiiiie,

Breite bei den Augenhdhlen.

Breite in der Gegend zwischen Augenhdhle
und Nasenloch

Desgl. kurz vor den Nasenléchern (an der
oingezogenen Stelle)

Breite der Schnauze

Lange der Schléfengrube ~ rechts’

Grolite Breite der Schlafengrube Rechts

Entfernung zwischen den Schléfengruben beim
For. pariet.......cccooceiiiii e,
Lange des For. pariet..........cccocceerniiennnnennen.
Breite des For. pariet
Entfernung der Schlafengrube von der Augen-

hohle b) rechts. ...
Grolite Lange der Augenhdhle...................
Breite der Augenhdhle

589

520

107
340
178

223
133

140

75

89

234
249

56
61

79
67

68
47

320 155 ca. 141

Wirbeltiere der Rédersdorfer Trias.

N pxag
8 Do

1481 136
127 114
138 122
148 72 65
110 100
67 26 ca 23
154 83 ca. 75
8L 48 45
8l 50 _
42 ca.38
57 34
34 20
38 2
124 56 50
2 18 17
1 5
12
8 4 3
24 1 i°
38 23 20
26117 15

) Geisster, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 47, S. 334.
-) H.y. Mevkr, Fauna der Yorwelt, S. 15 u. 16, Tai. 2, Fig. 1; Tai. 3, Fig. 1

a—

Nothosam v
Raabi

39

42
36

30

25

8

21
13

O
g g 2D

g7 &

£5 11

o
Z

ca. 22 ca. 20
207 194
178 164
cii.198 178
98 92
158 150
ca33 37
ca.130 108
ca. 60
75 61
ca.63 *3
56 47
30 30
ca33
ca.88 74
ca.29 26
12 ca.8
8 ca.7
16 13
3 27
24 21



23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Bosch reibender Teil.

(&)]

SESESEcsst 50 52

P P4 P 2 > Z Z P
EntierDung zwischen beiden Augenhdhlen 39 17 10 10 85 cal7 14
Entfernung der Augenhdhle vom Nasenloch 54 2 11 11 18 16
Lange des Nasenloches.........cccccoeiiiiiniinnnen. 47 23 13call'] 17 18
Breite des Nasenloches..........cccceviiiiiiinnen. 86 13 9 8 15 13
Entfernung zwischen den beiden Nasenléchern 26 8 4 4 35 8 7
Breite des Condyl. ocCipit........ccccoveiiiieiienne 34 9 15 13
Hohe des Foram. magn..........ccccceeeveveeevennne. 8 10 9 14 1
Breite des Foram. magn..........c.cccceeveveeenans 12 n 3 12
Breite des Jochbogens gegen sein hinteres Ende 7 7 7 6 n
Entfernung der Choanen vom Schnauzenende 73 32 ca.4l
Lange der Choanen. 28 15 135 12 21
Breite der Choanen.......c.ccevviiviiiiiiicinene 7 45 45 35 75
Entfernung beider Choanen voneinander . . 6 35 3 6
Entfernung der Flugelbeinausschnitte wvon
den Choanen .. 131 5 52 51 83
Geringste Breite des Flugelbeins . . . . 35 ca 18 18
Entfernung der pramaxillaren Loécher vom
Schnauzenende..........ccccoovcoeninciiniciiieces 18 25

Die groBen, hinten schrag abgeschnittenen Schlafenhéhlen
haben fast parallele innere und &uRere Umgrenzungen, die
vorn gerundet bogig ineinander Ubergehen. Es fehlt die ausge-
sprochen dreiseitige Gestalt und das spitze Zulaufen des Vorder-
randes der Schlafenhdhle bei NothosauruS mirabiis usw. Die
Orbitae sind hinten fast viereckig gerundet begrenzt, indem auch
der innere hintere Winkel deutlich entwickelt und nicht wie
sonst meist, z. B. bei N. Raabi, Oldenburgi und crassus abge-
schragt ist; mehr gleichmaRig gerundet ist die vordere Umgren-
zung der Orbita, und zwar innen etwas mehr als auRen. Die
auBeren Nasenodffnungen haben vorn annadhernd halbkreisfor-
migen UmriB, hinten sind sie ganz wenig nach hinten und auf’en
ausgezogen; sie sind etwas langer als breit.

Die Knochenbricke zwischen Schlafenhéhle und Augen-
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héhle (11 mm) ist etwas schmaler als die Bricke zwischen
letzteren und den Nasendffnungen.

Die Unteransicht des Schéadels (Taf. 4, Fig. 2 und Textfig. 3
S. 12) ist ein hohes, gleichseitiges und spitzwinkliges Dreieck.
Die Gaumenschlafenhéhlen sind durch eine Knochenbriicke, die
verhaltnismaRig viel schmaler ist als bei M. Raabi, voneinander
getrennt. Die inneren Nasenlocher, die weit vorn im vorderen
Drittel liegen, sind lang lanzettlich, hinten fast spitz ausgezogen
und vorn etwas gerundet. Die Durchbrechungen der Praemaxil-
laria sind ganz schmale Spalten, die durch eine breitere Knochen-
bricke voneinander geschieden werden. Die &uReren Kanten
der Praemaxillaria und die unteren Kanten der Maxillaria sind
von den Gruben fur die Zahne und Ersatzzahne durchbohrt,
von denen noch einige erhalten sind.

Die Hinteransicht des Schéadels (Taf. 4, Fig. 3, und Text-
fig. 4, S. 16) ist vorziglich erhalten; wenn auch auf der rechten
Halfte, zwischen dem foramen magnum und der Paukenhdéhle,
ein Stuck Gestein nicht fortprapariert werden durfte, um den
Halt des Ganzen nicht zu gefahrden, so ist daftr die linke
Halfte um so tadelloser vorhanden. Die obere und seitliche Um-
grenzung ist eine fast gleichmaRig gerundete Linie. Ein Hervor-
treten der oberen &aufReren Ecken, wo der vordere Stab des Os
squamosum an die der Hinteransicht dieses Knochens ungehori-
gen Teile ansetzt, fehlt wvollstandig und es kommt infolge-
dessen der fur die jungeren Nothosaurier und fir einige Ver-
treter der Gattung Ci/malosaurus bezeichnende eckig-trapez-
formige Umri des Hinterhauptes nicht zustande. Auch die
untere Umgrenzung des Schadels ist nicht anndhernd so stark
eingebogen wie teilweise bei GymalosanrusJ). Die Flugelbeine
springen sogar unter die Kiefergelenkkdpfe nach unten vor, und
erst von den Vorspringen der Pterygoidea nach der Mediane
ist die Basis dos Schéadels in leichtem Bogen eingebogen.

Gehen wir nun zur Betrachtung der einzelnen Knochen,
die den Schadel zusammensetzen, Uber, so dirfte es wohl am

t) Schrammen, Zeil?chr, d, Deutsch, Gcol, Ges, 1899, Taf, XXIII, Fig. 1
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geeignetsten sein, diese nach den einzelnen Ansichten anzu-

ordnen:

Die Oberseite des Schadels (Taf. 4, Fig. 1, und Text-
fig. 1, S. 3).

Zunachst ist es von besonderer Wichtigkeit, festzustellen,
dall sowohl os parietale als frontale unpaarige Knochen sind,
da an diesem Schadel und den anderen mir vorliegenden, sowie
einigen Fragmenten, die zu derselben Gruppe gehoéren, keine
Spur einer Naht vorhanden ist.

Am Os parietale (P oder Pa) ist ein dem Schadeldach
angehoriger dreieckiger Knochen, der, vorn 9 mm breit, sich all-
mahlich nach hinten auf 3 mm verschmalert. Hinter dem foramen
parietale gehen divergierend zwei dinne, senkrechte Platten ab,
die einen groRBen Teil der hinteren Schlafengrubenbegrenzung
bilden und zwischen sich eine dreieckige, horizontale, median
wenig gekielte Platte einschlieRen, die an der Bildung der Decke
des Hinterhauptes teilnimmt. Yon der oberen, dreieckigen Dach-
platte fallen die beiden absteigenden Bléatter, die an der seit-
lichen Bedeckung der Gehirnhohle beteiligt sind, steil ab und
bilden Uber der Halfte der Hohe des Schadels eine deutliche
Naht mit dem Epipterygoid. Die Dachplatte hat die fir die
Knochenteile des Schadeldaches bezeichnende streifige Skulptur,
die absteigenden Blatter sind glatt.

Das Foramen parietale liegt sehr weit nach hinten.
Die Lange des os parietale von seinen mit dem os frontale
verzahnten Spitzen bis zu dem hinteren Winkel der divergie-
renden Platten betragt 47 mm, die Entfernung der Mitte des
Loches nach dem Vorderende dieser Spitze betragt dagegen
34 mm. Das Foramen sinkt vorn zunachst sanft und fallt dann
erst ebenso wie von beiden Seiten mit steilen 'Randern tiefer
ein; die tiefere elliptische Partie ist 5 mm lang und ca. 3 mm
breit. Wie an einem Langsbruch zu sehen ist, fihrt das Fo-
ramen in die nach hinten und nach vorn sich sehr schnell erwei-
ternde, oben von links nach rechts sehr schmale Gehirnhohle.

Die seitlichen Rander des Parietale, di? sich hinter dem
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Foramen am meisten nahern, divergieren neben und vor ihm
ganz allmahlich und schlieBen die dreieckige Dachplatte ein,
die vorn vermittels zweier mittlerer Spitzen mit dem Frontale
und vermittels zweier seitlicher, ungleich langer Spitzen mit
dem Frontale und Postfrontale Nahte eingeht. Eine Nahtver-
bindung des Os parietale mit dem Postorbitale ist im
Schadeldach und auch in der unten erwahnten
sichelartigen Flache (siehe Fig. 2) nicht vorhanden.

Das Os frontale (Fr) ist ein langgezogener, in allgemeinen
Umrissen oblonger unpaariger Deckknochen. Von dem hintersten
medianen Ende bis in die Gegend der beiden seitlichen vor-
deren Spitzen miRt er 42 mm; seine schmalste Stelle (9,5 mm)
liegt etwas vor der Augenhéhlenmitte, wo von den jetzt ver-
einigten Ossifikationszentren nach allen Eichtungen die Skulp-
tur ausstrahlt. Die vordersten seitlichen Spitzen des Stirn-
beins ragen etwas Uber den vorderen Augenhéhlenrand nach
vorn weg, wahrend die hinteren Spitzen Uber die vorderen
Schlafenhéhlenrander nach hinten streben. Vorn bildet das Os
frontale eine mittlere, breitere und klrzere Spitze und zwei
seitliche, seitwarts abbiegende schmalere und langere Spitzen
zur Verbindung innen mit den Ossa nasalia, auflen mit den
Lacrymalia. Die seitlichen Fortsdtze des Parietale trennen
hinten das Os frontale von der Schlafenhohle, an deren Um-
grenzung es also nicht teilnimmt; dagegen bildet es etwas ein-
gebuchtet den groten Teil der inneren Begrenzung der Or-
bitae, und grenzt seitlich vorn mit dem Lacrymale und hinten
mit dem Postfrontale.

Das Postfrontale (Pofr) ist eine langliche, nach
hinten zu sich wenig verbreiternde Knochenplatte, die
den inneren hinteren Augenhéhlenwinkel mit dem vor-
deren inneren Schlafenhdhlenwinkel verbindet. In diesem
letzteren Winkel findet bei N. procerus einerseits und
den Arten Raabi, Olclenburgi und crassus anderseits der
Ubergang vom Schadeldach zur inneren Begrenzung der
Schlafengrube (T) in verschiedenartiger Weise statt. Die letz-
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teren drei Arten bilden hier einen stumpfen Winkel, dessen
horizontaler Schenkel dem Schéadeldach und dessen schrag ab-
warts geneigter Schenkel der »langsichelartigen Mache« der
inneren Schlafengrubenbegrenzung angehort. Bei N. procerus
(Big. 2) sitzt an dem Ubergang beider Flachen ineinander eine
scharfe Kante, die vom Schadeldach aus wie die Dachrinnen-
kante eines Hauses die schrag darunter abgehende »sichelartige
Flache« etwas Uberragt.
Figur 2.

/ 1Fr

Die Ossa lacrymalial) (L) nehmen nur mit einer
kleinen, dreieckigen Flache an der Schadelbedachung teil; sie
grenzen nach innen an das Os frontale, vorn an das Maxillarc
und bilden die innere vordere Augenhdhlenocke.

Die Ossa nasal ia (N), die durch eine deutliche Naht
paarig erscheinen, bilden zusammen eine breite, nach hinten
zu sich verschmalernde Lanzette, deren Doppelstiel zwischen
die Nasenéffnungen dringt, ihre innere Umrandung bildet und
durch eine Spitze des Os praemaxillare gespalten wird.
Die Spitze der Lanzette selbst ist hinten in der Mitte einge-
kerbt und grenzt hier an das Os parietale. Seitlich sto3t an
ihn das Os maxillare, das hier auRerdem noch an eine seitliche
Spitze des Os frontale und an das Os lacrymale grenzt.

Die Ossa praemax illaria(Pm) (s. auch unten S. 13)
sind durch eine sehr deutliche mediane Naht von einander getrennt
und bilden die im Verhaltnis zu jingeren Nothosauriern, zu

") Jaekel, Uber den Schiadelbau der Nothosauriden. Sitz.-Ber. der Ges.
Naturf. Freunde, Berlin 1905, Nr. 2, S. 69, identifiziert das sog. Pracfrontale der
Reptilien mit dem Lacrymale der Saugetiere und G aupp, Anatom. Anzeig., XXXV,
1910, stimmt ihm bei.
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Cyntatosaurus und Pistosaurus kurze Schnauze, deren Band
infolge der etwas vorspringenden Zahnhohlenrander wie ge-
kerbt erscheint. Seitlich senden die Praemaxillaria auflen kurze
Fortsatze nach hinten, die die Augenhohlen vorn umfassen und
mit den Maxillaria nahten.

Unter den sich an die medianen Deckknochen anschliel3en-
den Knochen ist zuerstdas Os postorbitale (Por)zu nennen.
Es nimmt den groéten Teil der Bricke zwischen der Augen-
und der Schlafenhéhle ein. Innen grenzt es mit dem Postfrontale,
bildet neben ihm den gro3ten Teil der hinteren Begrenzung der
Augenhohle und die vordere und einen groRBen Teil der &uBeren
Begrenzung der Schlafenhéhle, indem es hinten aul’en einen
langen, sich zuspitzenden Knochenstab bis zur Mitte der &uBeren
Umrandung der Schlafenhéhle dem Os squamosum, das in einem
spitzen Ausschnitt aufgenommen wird, entgegensendet. Die
Grenze zu diesem lauft von hinten innen nach vorn auBen und
tritt dann spitzwinklig etwas nach hinten zurick. An der
hinteren auBeren Ecke der Augenhéhle grenzt das Postorbitale
mit dem Os jugale und in der Nahe der Augenhdhle mit dem
Os maxillare.

Die Yerhaltnisse des Os jugale (J) sind an dem vorlie-
genden Schadel nicht véllig klar, da hier auf beiden Seiten
mehrere Knochenbriiche durchgehen. Die vorhandenen Andeu-
tungen bezeugen aber zur Genulige, daB sie vollig denjenigen der
anderen Arten gleichen, weshalb ich liier auf die spezielle Be-
schreibung unter Nothosaurus Raabi usw. verweise.

Die Maxillen (Mx) bilden den langen, nur ganz schwach
bogig verlaufenden Kieferrand. Der hintere, stabformige Teil
grenzt oben mit dem Os jugale und vielleicht ganz hinten mit
dem Postorbitale; er ist sehr niedrig. An den Augenhodhlen erhéht
sich das Maxillare etwas, grenztvor dem Os jugale mit dem Post-
orbitale und bildet den auBerordentlich scharfen &ueren Orbital-
rand. Zwischen Orbita und Nasenloch liegt die horizontale Platte
des Os maxillare, das hintenan das Praefrontale und Frontale und
seitlich an das Nasale stoRt. Der vordere Augenhoéhlenrand
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gehoért bis Uber das Foramen lacrymale weg dem Os maxillare
an; ebenso bildet dieses die ganze hintere und fast die ganze
auBere Umrandung des Nasenloches, wo es mit dem Os prae-
maxillare zusammenstoflt. Der &auBere Nasenhdhlenrand tragt
im Bereich des Os maxillare ein GeféaRloch.

Mit der Beschreibung der zahntragenden und der palati-
nalen Platte des Os maxillare kommen wir zur Betrachtung der

Unterseite des Schadels (Taf. 4, Fig. 2, u. Textfig. 3).

Soweit der Oberkiefer mit dem Os transversum (Tr) grenzt,
zeigt er nur die zahntragende, 27 mm lange schmale Flache, und
erst da, wo die Naht mit dem Os palatinum (P) beginnt, nimmt
er auch an der Bildung des Gaumens teil. Diese Naht tritt
namlich an den &uBeren Band der Choanen vor deren hinterem
Ende heran, so dall das Os maxillare den grofiten Teil dieses
Bandes bildet. Nach auBen und etwas nach hinten vor der vor-
deren Endigung der Choanen lauft die vordere Naht, des Os
maxillare zunachst ein Stickchen mit dem Vomer und dann
mit dem Os praemaxillare auf die Einschnirung zu, vor der
die Schnauze beginnt.

Die Bezahnung des Os maxillare wird durch die groRen
Fangzahne, die in der Gegend des llinterendes der Choanen
sitzen, in zwei Partien geteilt, die beide wesentlich kleinere
Zahne tragen. Diese erreichen eine Lange von hdchstens 3 mm
und sind an der Basis wenig Uber 1 mm stark. Sie bestehen
aus einem glatten, zylindrischen Basalteil und einem konischen
Kronenteil, der mit feinen, nur unter der Lupe sichtbaren, nicht
sehr zahlreichen, nach der Spitze konvergierenden Schmelz-
kanten besetzt ist. Die Zahl der Fangzadhne, die wesentlich
starker sind und kraftige Schmelzkanten tragen, betragt zweil),
wenigstens ist auf der linken Seite der Querschnitt eines
Zahnes und davor eine mit Gestein erfullte grofRRe Alveole

") Nothosaurus giganteus Il. v. Meyer und Conchiosourus clavatus H. v. Mkyet
(Muschelkalksaurier S 22 und 107) sollen nur einen Fangzahn resp. nur eine
Alveole besitzen.



Wirbeltiere der Budersdorfcr Trias.

Figur 8.

Unteransicht des Schadels von Nothosaurus procerus n. sp.
Naturliche GroRe,
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sichtbar. Hinter (len Fangzadhnen sind bis in das hintere Ende
des Maxillare auf der rechten Seite neun kleinere Zahne er-
halten, aber nach der Dichte der an einer Stelle freigelegten
Alveolen darf man die Zahl dieser wohl auf das Doppelte an-
nehmen. Vor den Eangzdhnen sitzen auf der linken Seite vier
Alveolen und ein Zahn. Jede Alveole hat hier, ebenso wie,
die der Fangzédhne, noch innen von sich eine Ersatzzahngrube,
die in der Langsrichtung etwas beilférmig gestreckt ist
und mit der runden, sehr viel grofReren Hauptalveole vermittels
einer schmaleren eingeschnirten Partie in Verbindung stellt.
Die Ersatzgruben fur die kleinen Zahne liegen in einer flachen
Rinne, die dem &uBeren Rande des Os maxillare parallel lauft.
Uber diese hinaus nach innen greifen die groReren, aber &hn-
lich gestalteten Ersatzzahngruben fiir die Fangzdhne auf die
eigentliche Gaumenflache Uber.

Fach einer Liucke, die direkt an das Maxillare anschliel3t
und schon im Bereich der 0ssa praemaxillaria (Pin)
liegt (siehe oben S. 9), steht zunachst eine kleine Alveole mit
ihrer Ersatzalveole in gewohnlicher Form; dann folgen ingroRen
Abstanden drei sehr grof3e Alveolen, in deren einer ein grof3er,
so stark wie die Fangzadhne geriefter Zahn steckt, und zuletzt
ganz vorn neben der medianen Naht jederseits eine kleinere
Alveole. Die Ersatzzahngruben sind an diesen letzteren vier
Zahnen mehr schlitzartig in die L&nge gezogen, stehen schrég
nach innen und hinten gerichtet und sind durch eine Knochen-
bricke von den Hauptalveolen getrennt.

Das Os praemaxillare sendet zwar nach hinten je einen
seitlichen Lappen ab; aber diese Lappen erreichen die Ghoanen
nicht, grenzen hinten seitwarts mit den Maxillaria und fassen
zwischen sich die Vomera (V).

In den vorderen Spitzen der Vomera und dem einsprin-
genden Winkel der Praemaxillaria liegen nun die den Cynialo-
saurus- und den alteren Nothoslaurus-Sipezies eigentimlichen
Durchbrechungen — die Foramina praemaxillaria.
Diese sind langlich-schlitzartig und sehr klein — 5,5 mm lang
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und vorn wenig Uber 1nun breit —, vorn grubenartig steil einge-
senkt und heben sich hinten allm&hlich mit einer kleinen Einne
zur Gaumenflache heraus; Einne und Grube haben zusammen
eine Lange von 9 mm. Die Grube liegt innerhalb des Prae-
maxillare, die Einne innerhalb des Vomer. Die beiderseitigen
Durchbrechungen sind durch eine Knochenbriicke vonein-
ander getrennt, die sich nach vorn wenig verbreitert und hier
gut 2 mm breit ist. Auf der Bricke lauft die mediane .Knochen-
naht, die ganz vorn von der Naht zwischen Praemaxillare und
Vomer gekreuzt wird; seitlich verlalit diese Naht die Eoramina
praemaxillaria in der Mitte ihrer Langserstreckung.

Die Vomera (V) greifen seitlich vor die Clioanen und
bilden ihren Vorderrand, verschmalern sich zunachst nach hinten
zwischen diesen, bilden die Innenrander der Choanen und treten
dann parallel begrenzt in den Teil der Gaumenflache ein, der
hinter den Choanen liegt. Hier grenzen sie seitlich mit der
Vorderpartie der Palatina und hinten fast gerade abgeschnitten
mit dem Pterygoideum.

Von der Hinterecke der Choanen ziehen, nach hinten sich
etwas verbreiternd, die Palatina (P). Nach aul’en grenzen sie
mit dem vorderen, etwas langeren Teil an das Os maxillare,
mit dem hinteren, etwas kirzeren Teil an das Os transversum;
zwischen beiden Teilen dringt nach auen und hinten eine kleine
Knochenspitze, die sich in die Naht zwischen Os transversum
und den hinteren zahntragenden, stabformigen Teil des Maxil-
lare etwas einschiebt. Nach innen sind die Palatina durch die
Vomera und den vorderen langen schmalsten Teil der Ptery-
goidea voneinander getrennt; diese verbreitern sich hinten sehr
plétzlich und begrenzen auch von hinten die Palatina, so dal
sie vollstandig, und zwar sehr weit, von den groflen Gaumen-
schlafenhéhlen abgedréngt sind. Neben den vorderen Enden
der Pterygoidea erstrecken sich innerhalb der Palatina nach
hinten beiderseits symmetrisch, aber im einzelnen sehr unregel-
mafRig grubige Vertiefungen, deren eine auf der linken Seite
den Knochen véllig zu durchbrechen scheint. Sie machen den
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Eindruck vernarbter friherer Durchbrechungen des Gaumens,
wie sie ja bei Keptilien mehrfach bekannt sind.

Das Os transversum (Tr) ist ein lang-dreieckiger
Knochen, der sich zwischen den stabférmigen hinteren Teil
des Maxillare auflen und das Palatinum und Pterygoideum
innen schiebt; vom Maxillare verdeckt grenzt es auch mit
dem Postorbitale. Die vordere Partie liegt in der Ebene der
Gaumenflache: hinten biegt die innere Halfte stark abwarts
nach unten (in der Gaumenansicht dem Beschauer entgegen),
so dal} die &auRBere Halfte mit einer Woélbung steil nach oben
aufsteigt, um das Maxillare zu erreichen. Die aullere Halfte
des hinteren Bandes des Knochens ist besonders dick; ferner
ist die Ecke zwischen dieser und der inneren Halfte zu einem
Hocker ausgezogen.

Der grofite Knochen des ganzen Schadels ist entschieden
das Os pterygoideum (Pt): es reicht vorn vom yuer abge-
schnittenen Vomer bis zum Basioccipitale. Eine mediane, glatte,
nur ganz hinten zackige Naht lalt das Pterygoideum paarig
erscheinen. In der Mediane bildet sich eine Einsenkung her-
aus, die sich nach hinten vertieft und verbreitert, so dal sie
hinten die ganze Breite der Bricke zwischen den Gaumen-
schlafenléchern einnimmt. Hinter den hinteren Enden der Pala-
tina ist die pterygoide Flache beiderseits der medianen Kinne
konvex emporgewdlbt, dagegen zwischen den Schlafenhdhlen ein-
heitlich konkav eingesenkt. Man muR am Pterygoideum die
grolle palatinale Platte und die nach hinten zum Kiefergelenk
divergierenden Fligel unterscheiden. Erstere schiebt sich mit
einer langen, schmalen Partie zwischen die Palatina, verbrei-
tert sich stark hinter ihnen, um seitlich mit den Ossa transversa
zu grenzen, und bildet dann, sich etwas verschmalernd, die
Bricke, die, wie gesagt, die Gaumenschlafenlécher von einander
trennt. Sich nach hinten wieder verbreiternd, geht sie in die
Fligel Gber, an denen man eine vertikale und eine hori-
zontale Lamina unterscheiden muf; erstere reicht weniger
nach auswarts und geht mit einer nach auBen konkaven Kriim-
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mung in die horizontale Lamina Uber, deren seitliches Ende
sich unter die innere Halfte des Os quadratum legt, wahrend
die Ubergangsstelle beider Laminae ineinander in voller Breite
an das Opisthoticurn stoBt. So bildet das Pterygoideum die
Basis und Stutze fur

das Hinterhaup t (Taf. 4, Eig. 8, und Textfig. 4).

Die ihm angehérigen Knochen befinden sich an dem vorlie-
genden Individuum in einem Zustande der Erhaltung, wie er
wohl noch nie bei einem Sauropterygier-Schadel beobachtet ist.

Figur 4.

Hinteransicht des Schédels von Nothosaurus procerus n. sp.
ca. ¥a der naturlichen GroRe.

Man kann hier drei Hauptregionen, die in dom Winkel der di-
vergierenden Aste des Parietale ZusammenstoRen, unterscheiden:
eine mediane und zwei laterale oder squamosale Regionen. Die
letzteren umschlieRen die erstere von der Seite und von oben.

Sie stehen mit ihren &uBeren Teilen direkt senkrecht zur
Basalebene des Schéadels; ihre oberen Aste, ebenfalls senkrecht
gestellt, konvergieren nach dem Parietale zu. Die Basis wird
vom Os quadratum und dem distalen Teil des Pterygoideum’
gebildet und ist zugleich die untere Begrenzung der hinteren
dreieckigen Offnung des Gehoérganges, deren oben stumpfen
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Winkel zwei nach unten divergierende Arme des Squamosum
einschlief3en.

Diese seitliche Region grenzt mit einer Uber dem seitlichen
Knorren des Opisthoticum beginnenden, unten stumpfen, oben
offenbar zur Anhaftung von Nackenmuskeln und Sehnen zu-
gescharften und verstarkten Kante gegen die mediane Region.

Diese besteht aus einer oberen mittleren Partie und zwei
unteren seitlichen Partien. Erstere ist eine horizontale drei-
seitige Platte und wird von dem ganzen Supraoccipitale, Teilen
des Squamosum und Teilen des Parietale zusammengesetzt.
Die unteren seitlichen Partien konvergieren von aufen hinten
nach der Mediane und umschlielen das Eoramen magnum
nebst dem nach hinten hervortretenden Hinterhauptsgelenkkopf,
und bestehen aus dem Basioccipitale, Exoccipitale, dem hin-
teren Flugel des Pterygoids, dem Opisthoticum und einem
Teil des Squamosum.

In den seitlichen Partien der medianen Hauptregion
ziehen balkclienartige Erhabenheiten und Rauhigkeiten der
Knochenoberflache nahezu horizontal nach der Mediane zu.
Das Squamosum der lateralen Region dagegen ist fast glatt und
mit sehr feinen, parallelen, mehr oder minder langen, vertieften
Linien geziert, die etwas strahlenférmig angeordnet von oben
nach unten ziehen.

Wir beginnen mit der Einzelbeschreibung der medianen
Region.

Das Eoramen magnum hat fanfseitigen Umri. Die
Basis des Funfecks wird von der Mitte des Gelenkkopfes des
Basioccipitale gebildet; divergierend von ihm geht der Stiel des
Exoccipitale ab, von dem in stumpfem Winkel eine dorsale
Partie wieder nach der Mediane konvergiert. Diese deckt mit
dem spitz giebelartig gestellten hinteren Teil des Supraocci-
pitale das Foramen magnum.

Der rundliche Gelenkkopf, der oben median ein kleines
Griubchen besitzt, wird vollig vom Basioccipitale (Bo) ge-

Neue Folge. Heft 65. 2
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bildet, und ist ringsum wohl begrenzt. Der Teil des Basioccipitale,
der der Unterseite des Schadels angehort, tragt an der Naht
zum Pterygoid einen Kkleinen, kurzen, gerundeten Kiel, an
dem dicht seitlich zwei kleine Lécher in den Knochen ein-
dringen. Dieser basale Teil geht in die seitlichen Stlcke des
Basioccipitale Uber, die ganz der llinterseite des Schadels an-
gehéren und die innere Grenze der Offnungen fiir die Tubac
Eustachii (Eu, Text.fig. 4, S. 16) x) bilden. Der Gelenkkopf grenzt
mit einer tiefen Naht an den Stiel des Exoccipitale. Uber obigen
Offnungen tritt dann noch ein kleiner rnedianwérts gerichteter
Portsatz des Opisthoticum oben an das Seitenstick des Basi-
occipitale heran, das mit einer von den unteren inneren Spitzen
der Offnungen fur die Tubae Eustachii ausgehenden horizon-
talen Naht gegen die Basalplatte des Pterygoideum grenzt.

Die Exoccipitalia (Eo) setzensich mitscharfer, glatter
Naht an den Gelenkkopf und bestehen aus einem Stiel- und einem
facherartig sich nach oben ausdehnenden Stick; beide sind
getrennt durch eine Kante, die eine Verlangerung der scharfen
hinteren Kante des Supraoccipitale ist und schrag nach unten und
seitwarts an Schéarfe abnehmend auf die Naht zum Opisthoticum
stoRt. Der Stiel hat nach dem Eoramen magnum zu eine
gerundete, rechtwinklige Kante; die aullere Kante ist dagegen
scharf und umrahmt etwas Uber die Halfte des Eoramen fur die
Vagusgruppe (Vag) mit einer von der Basis des Stiels abgehen-
den Knochenspitze und der &auferen Partie des facherférmigen
Stuckes. Das Exoccipitale grenzt seitlich unter und Uber dem
genannten Eoramen mit dem Opisthoticum, inder oberen &uReren
Ecke ein Stickchen mit dem Squamosum und dann median-
warts mit dem Supraoccipitale. An der Ecke, wo die drei zu-
letzt genannten Knochen aneinandersto3en, liegen zwei Kkleine
schlitzartige Locher (Eoramina fur die Arteria und Vena tem-
poralis (Koken) (Temp); ihnen schlieBt sich zwischen Supra-
occipitale und Exoccipitale, nach der Mediane zu in der Nahe

) Koken, & a 0. S. 352.
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der Spitze des Foramen raagnum gelegen, ein drittes kleines
Loch an.

KOKEN gibt an seinem Schadelstiick von Nothosaurus mar-
chicus medianwarts von dem Foramen fir die Vagusgruppe ein
Foramen procondylare an. Diese Partie ist an dem Original
aber so stark verletzt, dalR nur die l6cherige Struktur des;
Knocheninnern sichtbar ist und ich mich von dem Vorhanden-
sein eines distinkten Kanales nicht (berzeugen konnte. Auch
zeigen die Schadel von N. procerus und procerus var. parva,
sowie von N. cr3ssus und Oldenburgi, wo diese Teile gut
erhalten jsind, hier keinerlei Durchbohrung.

Der obere SchluB des Foramen magnum wird durch das
Supraoccipitale (So), ein plattes Knochenstiick gebildet,
das durch eine vorn niedrige, nach hinten sich erhdhende
mediane obere Kante und die hinteren, von dieser nach unten
und seitwarts divergierenden Kanten sehr flach-dachférmig er-
scheint. Sein UmriR ist ein Finfeck, in dem die hintere, die
Median schneidende Seite als Basis gilt, die daran anstolfenden
Seiten mit dem Squamosum und die nach der Mediane kon-
vergierenden vorderen Seiten mit dem Parietale grenzen.

Seitlich an die Exoccipitalia legen sich die Opisthotica
(Op) als dreiseitige Platten zwischen die hinteren Fltgel derPte-
rygoidea und die Squamosa; mit den Basioccipitalia kommen sie
nur medianwarts von den Tubae Eustachii aufeine kurze Strecke
in BerUhrung. Die untere Naht begrenzt zunadchst das obere
Horn der mondsichelartigen Offnungen der Tubae Eustachii
und dann die Pterygoidea bis zur inneren unteren Ecke des
Gehdreingangs; hier ist das Opistboticum knorrenartig auf-
getrieben. Uber dieser Knochenauftreibung beginnt am Ge-
horgang etwas bogig-konvex, nach oben und medianwarts
ziehend die Naht mit dem Squamosum, wahrend die Naht
zwischen dem Opisthoticum und dem Exoccipitale bogig die
dritte Seite der dreiseitigen Platte bildet. Beide letzteren Nahte
bilden oben miteinander eine Spitze, die in dem unteren der
beiden obengenannten Foramina fir die Arteria und Vena
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temporalis (Koken) liegt. Die Umrandung des grofen Foramen
fur die Yagusgruppe wird vom Exoccipitale und Opist'héticum
gebildet.

Unten an das Opisthoticum schlieBt die vertikale Platte
des Flugels des Pterygoideum (Pt). lhre hintere Flache
hat unten starke Rauhigkeiten, offenbar zum Ansatz von Sehnen;
oben lauft, lateral breit beginnend und medianwérts sich ver-
schmalernd, eine Hohlkehle, die in einem Foramen (a, Textfig. 4)
endet. Das Distalende der horizontalen Lamina des Flugels des
Os pterygoideum legt sich innen seitlich neben und z. T. unter
die innere Halfte des Os quadratum (Qu). Das Gelenk fin-
den Unterkiefer nimmt den grofReren &aufleren Teil der ganzen
hinteren Breite des Os quadratum ein, an dem man einen aufieren
und einen inneren Condylus unterscheiden kann. Letzterer
ist sehr viel kraftiger und bildet den am weitesten nach
hinten vorspringenden Punkt des Schadels; er steht nur
wenig schrdg (von aulen oben nach unten innen) zur Basis
des Schadels, wahrend der auRere, schwachere in der gleichen
Richtung starker geneigt ist. Beide Condyli sind durch eine
sowohl hinten als unten deutliche Einsenkung voneinander ge-
schieden.

An der unteren Umgrenzung des auferen Durchbruchs des
Gehdérgangs nimmt in der unteren inneren Ecke noch ein
Stlckchen das Pterygoid teil, dann aber nach auen véllig das
Os quadratum, das auch jedenfalls hinten groRtenteils den Boden
des Gehorgangs bildet. Nach oben steigt von dem Quadratum
etwas vor (nach der Schnauze zu) der Ebene der grof’en drei-
eckigen Hauptéffnung schrag nach oben und vorn eine Leiste
auf, die sich der &auReren Wand des Gehdrgangs anschlief3t
und diesen mehr nach der Mediane verschiebt. Kokenl) be-
zeichnet diese Leiste als die Stelle der Insertion des Trommel-
fells. Die &auRere Wand des Gehdrgangs gehért wenigstens
in der Nahe ihrer hinteren Offnung vollig dem Os quadratum
an; die Naht zwischen diesem und dem Squamosum schneidet

) a a 0. Seite 354.
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die &uRere Ivante der Offnung und liegt unten seitwarts und
oben nur sehr wenig vorwarts dieser Kante. .Die innere Kante
des Gehoérgangs wird von dem lateralen Knorren des Opisth'o-
ticum und dann zum gréBten Teil vom inneren Ast des Squa-
mosum gebildet.

Von den beiden nach unten divergierenden Asten des O s
sqguamosum (gq) reicht der auRere viel weiter basalwarts bis
an die Aaulerste Ecke des Quadratum. Er bildet die &auRere
seitliche, bogige Umrandung des Hinterhauptes. Oben inner-
halb des Schadeldaches sendet das Squamosum wagerecht nach
vorn einen langen Knochenfortsatz nach dem Postorbitale und
bildet ferner medianwéarts durch eine vertikal stehende Platte
mit dem divergierenden Fligel des Parietale die hintere obere
Begrenzung der Schlafenhéhle. An diese Platte und den inneren
unteren Ast des Squamosum schliet sich medianwarts noch
ein dazugehoriges Knochenstiick, das vorn mit dem Parietale
und Supraoccipitale und unten mit Opisthoticum nahtet, der
oben als mediane Hauptregion des Hinterhauptes bezeichneten
Kegion angehért und von der sguamosalen Hauptregion durch
die zum Teil knorrig verstarkte Kante geschieden ist. Inner-
halb dieses Stickes liegt ein kleines Foramen (b) (Textfig. 4,
Seite 6). Dieses Stick, das vielleicht dem Epioticum oder
einem Teil desselben entspricht, bildet mit dem Opisthoticum
und dem inneren divergierenden Ast des Squamosum eine
Knochenplatte, die hintere innere Wandung des Gehdérganges.

Seitenansicht des Schédels.
Taf. 4, Fig. 4.

Die vordere auflere Wandung des Gehdrganges, die aus dem
Quadratum und der vorderen Lamina des Squamosum gebildet
wird, hat sich auf der linken Seite des Schadels ganz frei pra-
parieren lassen. Das Bemerkenswerteste dieser Ansicht ist der
groRe Knochendurchbruch, gewissermaRen das vordere Fenster
des Gehodrgangs, das hinten langgezogen elliptisch und vorn
unregelmaRig viereckig umgrenzt ist. An der Begrenzung dieses
Durchbruchs sind mehrere Knochen rbeteiligt: an der hinteren
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Ecke liegt das Quadratum, unter das sich nach vorn die hori-
zontale Lamina des Pterygoidfligels schiebt, das die untere
Begrenzung schafft; das Epipterygoid mit seinem hinteren ein-
springenden Winkel bildet den vorderen Rand, das Parietale
die obere vordere Ecke, und das Squamosum die bei weitem
grofite Strecke des oberen Randes. In dessen ungefahrer Mitte
liegt die Ecke zwischen der vorderen hoéheren, mehr vier-
eckigen Partie und der hinteren niedrigeren, mehr elliptischen
Partie des Fensters; diese Ecke tragt eine Kkleine, knopf-
artige Verstarkung, die, wie aus den Verhaltnissen bei Nothlo-
saurus cras'sus hervorgeht (siehe S. G9), zur Anheftung des
Prooticum dient. Oberhalb und etwas hinter diesem Knopf
setzt sich der Postorbitalfortsatz des Squamosum mit dem Quer-
schnitt eines spitzwinkligen Dreiecks an, dessen Spitze nach
unten gewandt ist und dessen schmale Basis in die Dorsalflache
des Fortsatzes fallt; nach vorn zu erniedrigt sich der Quer-
schnitt dieses Fortsatzes sehr schnell.

Die Naht des Squamosum zum Os quadratum ist sehr deut-
lich und verlauft in gezacktem Bogen von dem &aufleren Knorren
des Gelenks fur den Unterkiefer nach vorn und endigt etwas
Uber der hinteren gerundeten Ecke des Durchbruchs. Unter
dieser Ecke zieht sich das Os quadratum in eine schnell sich
verschmalernde Spitze aus, unter der. sich, wie schon gesagt,
die horizontale Lamina des Pterygoidfliigels an den unteren
Rand des Durchbruchs hervorschiebt.

Vorn liebt sich allméahlich ohne deutliche Naht das E p ip te-
rygoid senkrecht heraus. Diese Knochenplatte hat die Gestalt
zweier mit ihren Spitzen aufeinandergestellter und hier ver-
schmolzener stumpfwinkliger Dreiecke. Die Basis des unteren
liegt der horizontalen Hauptplatte des Pterygoid auf, die des
oberen bildet mit der vertikalen Platte des Parietale eine Naht;
das Epipterygoid, dessen Ildentitat mit der sogenannten Colu-
mella der Eidechsen Bauel) nachgewiesen hat, besitzt so einen
vorderen und hinteren Einschnitt.

') Koken, a a. S. 358.
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Zu Nothosaurus procerus ziehe ich noch ein Schadelfrag-
ment aus den Orbicularisschichten, an dem die Gegend der
Orbitae, der vordere Schlafenhéhlenrand und der grofite Teil
der Augen- und Nasendffnungen erhalten sind. Die Gestalt
und GroRe der Nasalia, des Frontale, der Prae- und Postfron-
talia, der Nasen- und Augenhéhlen ist die gleiche wie bei dem
abgebildeten Original. Das hintere Ende der Postfrontale stoRt
in gleicher Weise breit gegen den vorderen Rand der Schlafen-
hohle, dagegen besitzt das vordere Ende an den Augenhéhlen
seitwarts sehr kleine Seitenfltigel, die dem oben beschriebenen
Schadel vollig fehlen. Durch dieses Verhalten wird der Uber-
gang zu der var. parva vermittelt.

2. Nothosaurus procerus n. sp. var. parva.
Taf. 5, Fig. 1—3 und Textfig. 5 S. 24.

Ebenfalls aus den Orbicularis-Schichten liegt noch ein ziem-
lich vollstandiger Schadel vor, der dem vorigen in vieler Be-
ziehung gleicht. Das Stluck ist an der linken maxillaren und
praemaxillaren Partie und am rechten Quadratum und Ptery-
goideum beschadigt; dagegen ist die Bezahnung der rechten
Seite gut erhalten. Der Schéadel, dessen Malle in der Tabelle
S. 4 gegeben sind, ist kleiner als der vorher beschriebene von
N. procerus, dirfte aber individuell ebenso alt oder noch alter
sein und einem ausgewachsenen Tier angehdren, wie aus der
Beschaffenheit der Knochennahte hervorgeht.

Die Anordnung der Schéadelknochen ist im allgemeinen die
gleiche wie bei N. procerus, aber im einzelnen sind mancherlei
Abweichungen, namentlich in den GroRenverhéaltnissen einzelner
Teile, vorhanden, die mich veranlassen, den Schadel als va-
riatio parva von Nothosaurus procerus n. sp. zu bezeichnen.

In der Oberansicht fallen der gerundet viereckige Umril3
der Augenhohlen, die auflere und innere parallele Begrenzung
der Schlijfenhéhlen auf, die in gleicher Weise bei der Hauptart
auftreten. — Die Postfrontalia (Pofr) stoRen mit ihrem hinteren
auBeren Rande gerade noch an den vorderen Rand der Schlafen-
héhlen und besitzen einen deutlich entwickelten vorderen seit-
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Figur 5.

Oberansicht des Schédels von Nothosaurus procerus var. parva.

Naturliche GroéRe.
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liehen Flugel. In bezug auf das Verhalten des Hinterendes dieses
Knochens steht N. procerus var. parva dem N. Olderiburgi am
nachsten. Die seitlichen Fligel sind aber viel ausgedehnter und
der ganze Knochen viel schlanker als bei dieser Art. Unsere Va-
rietat erreicht in bezug auf die GroRe dieser seitlichen Fligel
des Os postfrontale fast N. marchicus und cradsus. — Die Na-
salia sind verhaltnismafRig klein und nicht regelmafig lanzett-
lich gestaltet wie bei N. procerus; sie besitzen aber ebenso wie
dieser die hintere mediane Kerbe. Mit ihren hinteren Spitzen
reichen sie weniger weit nach hinten und héren in der Gegend
der vorderen Augenhéhlenréander auf.— Hinter dem Foramen pa-
rietale ist der Knochen sehr viel breiter als bei N. procerus,
wo nur eine schmale Kante auftritt.

In der Ansicht von hinten (Taf. 5, Fig. 3) erscheint der
Schadel verhaltnismafRig niedriger und breiter als der Typus; die
mediane Kegion des Hinterhauptes ist bei beiden Individuen gleich
breit, obwohl das Hinterhaupt des N. procerus nicht unwesent-
lich groRer und hoher ist. Dieselbe Kegion erscheint auch
weniger nach vorn geriickt gegeniber den lateralen Regionen,
so daR der Hinterhauptscondylus bei der var. parva etwas
weiter nach hinten heraussteht.

Im Oberkieferrand der rechten Seiten stecken hinter dem hin-
teren ReiRzahn acht kleine und vor ihm zwei kleine Zahne; sie wer-
den bis 4 mm lang und bestehen aus einer kurzen, zylindrischen und
glatten basalen Partie und einer kurz-konischen Krone mit sehr
feinen, sparsamen Schmelzkanten, von denen nur wenige bis
zur auBersten Spitze laufen. Der grof3e hintere Reil3zahn, der
in Hohe des hinteren Randes des Nasenloches steht, ist
dagegen 10 mm lang und hat eine lang-konische Krone,
die mit regelmaRigen, fast samtlich bis zur Spitze durchlaufen-
den Schmelzkanten geziert ist. Der hinten im Praemaxillare
steckende, kraftige Zahn ist ebenso gebaut und ebenso grof3, nur
etwas gekriimmt; dagegen ist der Zahn vorn neben der medianen
Naht kurzer, aber noch etwas starker gekrimmt.

Die Gaumenseite des Praemaxillare zeigt die mediane lang-
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gezogene Hohle in dem Septum nasale, dessen mediane Halit
in der .Decke der Ho6hlung verlauft. lhre Lange betragt dber
1 cm und die Héhe ca. 1,5 mm, so dal sie nicht ganz ein Drittel
der Hohe des Septum einnimint. Hach vorn endet die H6hlung
ca. B mm hinter den Zahnen. Hach hinten erweitert sie sich
konisch und geht an der Stelle, wo &auf’ere und innere Hasen-
o6ffnungen Ubereinander liegen, in das Cavum nasale Uber. Die
vorhandenen hinteren Spitzen der Vomera zeigen, daR auch hier
der Ausgang dieser Hohle paarig war.

Aufler dem eben beschriebenen Schéadel liegt mir noch ein
bis zur Mitte der Augen erhaltenes, sehr kleines, aber ausge-
wachsenes Hinterhaupt vor, das ich wegen der grofen Hiedrig-
keit und Breite und wegen der ganz gleichen Entwicklung der
Postfrontalia ebenfalls auf Nothosaurus prooerus var. parva
beziehen mdchte.

3. Nothosaurus RBaabi n. sp.
Taf. 1, 2 und 3 und Textfig. 6—9.

Das nachfolgend zu beschreibende Fossil, ebenfalls aus den
Orbicularis-Schichten stammend, ist wohl der bisher am voll-
standigsten und deutlichsten erhaltene liest eines Nothosauriers,
den man kennt. Er besteht aus Schadel, Halswirbelsdule, Brust-
wirbelsdule, Fragmenten dos Kreuzbeins und des Schwanzes;
grolRe Teile des Schulter- und Beckengurtels sind vorhanden,
wenn auch etwas verletzt und in ihrer Lage verworren. Die
Extreinitatenknochen zeigen ihre natirliche Lage und koénnen
mit Carpalia, Metacarpalia, Tarsalia und Mctatarsalia und teil-
weise auch Phalangen beschrieben werden.

Das Fossil befindet sich in Rickenlage; seine Lange be-
tragt, soweit erhalten, 60 cm. Die Taf. 1 zeigt es nach der
ersten Praparation, die Taf. 2 nach der zweiten, bei der ,noch
einige Feinheiten in der Hals- und Beckengegend zum Vor-
schein kommen.

Das Individuum war nahezu, wenn nicht gar véllig ausge-
wachsen, wie die Dichte der Hahte des Schadeldaches und ihre
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fast vollige Verwachsung auf der Gaumenflache beweisen. Der
Fundhorizont sind die Orbicularis-Schichten.

Schadel.
Taf. 3, Fig. 1, 2 und 3 und Textfig. 6.

Gemal der Rickenlage des ganzen Skeletts und infolge
des gliucklichen Losspringens aus dem Gestein ist der Schéadel
sowohl von der Unterseite, soweit er nicht von dem in normaler
Lage anhaftenden Unterkiefer verdeckt wird, als auch von der
Oberseite sichtbar. Leider ist die Hinterhauptflache stark be-

Oberansicht des Schadels von Nothosaurus Raabi.
Naturliche GroRe.



28 Wirbeltiere der Ridersdorfer Trias.

schadigt und die Schnauze quer schrég durch die Nasenlécher
abgebrochen.

Die vorhergehende spezielle Beschreibung des Schadels
von Nothosaurus procerus Uberhéht mich der Aufgabe, hier noch-
mals die einzelnen Knochen des Schéadeldaches und ihre Ver-
bindung zu erértern; es genigt, hier festzustellen, dal} der
Plan der Anordnung bei N. Raabi der gleiche ist. .Die Besonder-
heiten und Abweichungen der Art sollen im Nachfolgenden
erortert werden.

Der Schadel, dessen Male Seite 4 zusammengestellt
sind, hat sehr schlanken UmriB. Am hintersten Ende der
Schlafenbogen nur 38 mm breit, gewinnt die Oberansicht
des Schadels durch schwachbogiges Ausladen der vorderen
Stabe der Squamosa ihre groélte Breite — 44 mm — etwas
hinter der vorderen Endigung der Schlafenhéhle wund ver-
jungt sich von hier ab sehr allméhlich bis hinter die Stelle,
wo die auBere Umrandung durch die groBen Oberkieferzahne
noch etwas aufgetrieben ist, zwischen Augen- und Nasenlécher
bis zu 27 mm Breite. Die Schlafenhéhlen haben eine gréRte
Lange von 48 mm und eine groRte Breite, die etwas vor dem
Eoramen parietale liegt, von 15 mm. Die Augenhoéhlen sind
20 mm lang, 13 mm breit und erscheinen verhaltnismaRig
langer ausgezogen als bei Nothosaurus procerus; auferdem ent-
behren sie des hier vorhandenen, ausgesprochen gerundet-vier-
seitigen Umrisses; namentlich ist die hintere innere Ecke nicht
vorhanden, sondern schrdg abgeschnitten. — Die Nasenoff-
nungen sind 7 mm breit; leider ist ihr Vorderrand abgebrochen.

Die Seitenansicht des Schadels (Taf. 3, Eig. 3) ist aulBer-
ordentlich niedrig, wie es bei Nothosaurus der Fall zu sein
pflegt. Die hinteren Augenhéhlenrander und die Mitte des
Os frontale sind starker aufgetrieben als bei Cymatosaurusl).

Die Unteransicht des Oberschadels (Taf. 3, Fig. 2) wird sehr
durch den Umstand gestort, dal der Unterkiefer sich in fester
Verbindung mit dem Schadel befindet. Sie bildet ein hohes, spitz-

®) Schrammen, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 51,5.1899. Taf. XXII, Fig. 2
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winkliges und gleichseitiges Dreieck. Die durch die sehr breite
Bricke der Pterygoidea getrennten Gaumenschlafenhéhlen sind
wenigstens 40 mm lang und von den inneren Nasenléchern 50
Millimeter entfernt. Das linke, vollstdndig erhaltene .innere
Nasenloch hat eine beiderseits spitz ausgezogene, schlitzartige
Form und ist 12 mm lang. Die Breite des Hinterhauptes lait
sich mit Sicherheit nicht angeben, doch ist sie mit 66 mm
nicht Uberschatzt, mworaus man, verglichen mit der Breite der
Oberseite des Schadels von 38 mm, folgern kann, daR Squa-
mosurn, Pterygoideum und Quadratum weit seitwarts ausladen.

Diesem Umstand und der groBen Niedrigkeit des Schéadels
Uberhaupt entsprechend ist die Hinteransicht niedrig und sehr
breit. Die Ho6he des Hinterhauptes betragt kaum mehr als
23 mm. Die obere Begrenzung des Hinterhauptes kann man
trotz der ungenidgenden Erhaltung als eine ziemlich gleich-
maRige Wolbung, die im Schadeldach zwischen den Sguamosa
wenig abgeplattet ist, anselien. Der Winkel hinten zwischen
den Schlafengruben ist spitz und die Abdachung zum Foramen
occipitale ist sanft geneigt. Auch die Vorspringe der unteren
Begrenzung — Schéadelbasis und Unterseite der Unterkiefer-
aste — durften nahezu in eine Ebene fallen. NotHosaurus Raabi
besitzt ebenso wie seine Verwandten des Unteren Muschelkalks
nicht die kantige Umgrenzung der Schadelhinteransicht und
auch nicht die Einsenkung der Mitte des Schadeldaches, wie sie
bei Nothosaurus s. str. *) und Cymaiosaurus? angegeben werden.

Das Os parietale (Taf. 3, Fig. 1u. Textfig. 6) ist ein in
seiner hinteren Partie sowohl vor als hinter dem Foramen parietale
sehr schmaler Knochen; wahrend die allméhliche Verbreiterung
bei N. procerus sofort am Winkel der hinteren divergierenden
Aste beginnt, laufen die &uReren R&ander bei N. Raabi noch
weit vor dem Foramen parietale fast parallel. Die Lé&nge des
Os parietale einschliel3lich seiner mit dem Os frontale ver-
zahnten Spitzen betragt 41 mm (hinten ist es etwas beschadigt),

D) H. v. Meyer, Fauna der Vorwelt, Tat. I, Fig. 4, Tat. 5, Fig. 3.
2 Schrammen, a a 0. Taf. XX“', Flg 1



30 Wirbeltiere der Rudersdorfer Trias.

die Entfernung der Mitte des Loches nach dem Vorderende
dieser Spitze betragt dagegen 34 mm.

Die Yorderendigung des Scheitelbeins hat zwei mittlere,
schmale, durch einen langen Eortsatz des Os frontale median
voneinander getrennte Spitzen und zwei seitliche, schrag abge-
schnittene Platten. Letztere grenzen in kurzer Strecke mit dem
Os postfrontale und in viel langerer Ausdehnung mit dem
Os postorbitale, so dall das Os postfrontale vollig von der
vorderen Umrandung der Schlafengrube abgedrangt ist.

Dieses Merkmal unterscheidet N. Raabi wesentlich von
N. procerus und auch von der var. parva, wo die Post-
frontalia gerade noch die Schlafengrube berthren. Véllig gleich
ist in dieser Hinsicht N. crRSauS und ntarchicus beschaffen.
Das Postfrontale hat bei N. Raabi ebenfalls einen deutlich ab-
gesetzten und wohlentwickelten &auReren vorderen LlGgel von
5 mm Breite, und die hintere, 8 mm lange Partie ist auflen
seitlich auch etwas verbreitert.

Die Nasalia, die bei den anderen Arten zusammen fast
lanzettliche Form besitzen, sind bei N. Raabi spatelformig mit
nahezu parallelen Seitenrandern.

Lacrymalia sind deutlich erkennbar und bieten wie die
Frontalia nichts Bemerkenswertes.

Das Os jugale (vgl. Textfig. 30, Seite 92, und J in
Textfig. 6, Seite 27) ist von der Umrandung der Augen-
hoéhle um ca. 5 mm Entfernung abgedrédngt und wird durch
ein kleines, schmales Knochenstiick dargestellt, das nur von
der Seite deutlich sichtbar ist. Yorn quer abgeschnitten
und nur 3 mm hoch, spitzt es sich nach hinten so zu,
dall es sich zwischen Os maxillare und Os postorbitale auszu-
keilen und hinten wieder eine direkte Berihrung dieser beiden
auch an der Schadeloberflache zu gestatten scheint. Doch ist
es auch mdglich, daR aus der kleinen hier vorhandenen Furche
das Jugale als ein Knochensplitter herausgesprungen und ur-
sprunglich weiter bis zum Hinterrande des Oberkiefers ge-
reicht hat.
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Diese Gestaltung des Os jugale ist sehr auffallend und
deshalb von Belang, weil die Lage und Porm dieses Knochens
bei den jungeren Nothosaurus-Arten noch unsicher ist.

Am Oberkieferrand sitzt eine sehr schén deutliche Bezah-
nung. Ich zahle im linken Maxillare (in seiner ganzen
Lange 59 mm lang erhalten) im ganzen 20 Zahne, von vorn
angefangen vier von mittlerer Lange, ein grofler 9 mm langer
und ein 4 mm langer Beillzahn, dahinter 12 von mitt-
lerer GroRe und zwischen diesen zwei ganz kleine, nur wenig
aus dem Kieferrande herausragende Zahne. Auf der rechten
Seite (50 mm lang erhalten) sind der Stummel des einen Beil3-
zahnes mit einem kleinen zweiten dahinter und dann 12 mittlere
und ein kleiner Zahn vollstandig oder etwas zerbrochen vorhanden.

Die zZahne von mittlerer GroRe stecken bis 3 mm aus dem
Kiefer heraus. Sie bestehen aus einer zylindrischen, glatten,
proximalen Partie und einer mit kleinen Schmelzkanten
gezierten distalen Partie. Die Schmelzkanten sind wenig zahl-
reich, verstarken sich konvergierend und verschmelzen an den
Spitzen. In der Schmelzsubstanz sind noch feine, dunkelbraune,
Linien sichtbar, die zahlreicher wie die Schmelzkanten sind und
vielleicht nur von einer Eisenverbindung gefarbte, senkrechte Bisse
der Schmelzsubstanz sein durften. Die Lucken zwischen den
Zahnen sind vollig ungleichmalliig lang. Die Zahne stehen ent-
weder senkrecht im Kiefer oder mit ihrer Spitze etwas nach
vorn und gar nach hinten; einzelne schieben sich sogar etwas
seitwarts ab und zeigen manchmal eine winzige Krimmung
der Spitze.

Der BeiRzahn besitzt eine Lange von 10 mm und scheint
dadurch, daR die vordere konvexe Begrenzung langer ist als
die hintere konkave, etwas nach hinten gekrimmt. Die senk-
rechten Schmelzleisten sind kréaftiger als bei den anderen Zahnen;
feinere Kanten schalten sich zwischen die gréberen ein. Die
zweiten BeilRzédhne schieben sich von hinten nach vorn aus dem
Kiefer hervor und erreichen noch nicht die halbe Lange des
ersten BeilRzahnes.



32 Wirbeltiere der Rudersdorfer Trias.

Die Unteransicht des Schadels (Taf. 3, Fig. 2) ist durch
die feste Auflagerung des Unterkiefers, durch die Verletzungen
am Hinterkopf und das Fehlen der eigentlichen Schnauzen-
partie stark beeintrachtigt. Auch sind die Nahte zwischen Ptery-
goidea, Palatina und Transversa durch einzelne Knochen-
bniiche, ein Ubereinanderschieben von Knochenlamellen und
rillenartige Skulptur nicht so klar, daB man in jedem Falle
genau ihre Grenzen angeben konnte.

Die mediane, an der schmalsten Stelle 19 mm breite Hori-
zontalplatte der Pterygoidea besteht aus zwei Halften, die
sehr flach gegeneinander geneigt sind, inder Mediane eine flache
Furche, aber keine Naht besitzen. Als solche kann man erst
eine vertiefte, einfache Linie in der Gegend vor den Schlafen-
gaumenhohlen deuten. Hinten grenzt die pterygoidale Platte
ebenfalls ohne Naht an das Basioccipitale, das schrag nach
hinten abfallt. Beiderseits verbreitern sich die Pterygoidea,
deren linker Flugel erhalten ist und bis an das zerstorte Gelenk
fur den Unterkiefer reicht. Die Ossa transversa besitzen
eine dreieckige, sehr rauhe Flache, treten aus dem Niveau der
Gaumenflache ventralwarts heraus und endigen hinten in einer
kleinen Spitze. Der vordere Teil der Pterygoidplatte verschmalert
sich, schlief3t sich seitwarts an die Palatina an und grenzt vorn
in breitspitziger Naht an die Vomera.

Dicht medianwéarts vom vorderen Teil der inneren Um-
randung der Gaumenschlafenhdhlen liegen symmetrisch zwei
kleine, kaum 2 mm dicke und 15 mm lange gerundete, glatte
Knéchelchen, die nur als ZungenbeinhlUrner gedeutet werden
kénnen und sich offenbar in nattrlicher Stellung befinden.
In &hnlicher Weise sind sie bei Plesiosaurusl) und auch
bei Ichthyosaurus bekannt, wo auch ein plattiges Hyoid be-
obachtet ist.

In der Hinteransicht des Schadels, deren allgemeiner
Umri bereits oben angegeben ist, sind mit &uRerer
Knochenoberflache nur das Os parietale und daran an-

) E. Fraas, Palaeontographica 57, S. 127, Taf. IX, Fig. 1
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schlieBende Teile des Supraoccipitale und des Squamosum er-
halten. Sonst ist der Schadel des Knochens beraubt, und nur
der Abdruck eines Teiles der Vorderwand der Squamosa und
der inneren Wande des Gehérgangs, der Opisthética und Exoc-
cipitalia mit den ausgebrochenen Stumpfen der Ausfitllungs-
masse der sie durchbohrenden Eoramina vorhanden. Der Quer-
schnitt des Koramen occipitale bildet fast ein eckengerundetes
Quadrat, dessen Diagonalen senkrecht und wagerecht liegen.

Unterkiefer.
Taf. 3, Fig. 2, 3 und 4 und Textfig. 7.

Der Unterkiefer ist einmal auf beiden Seiten in seiner na-
tirlichen Lage durch Gestein mit dem herausnehmbaren Schadel
verbunden und ferner liegt auf der rechten Seite der Gesteins-
platte das articulare Ende des linken Unterkiefers neben der
Wirbelsdule. In der Oberansicht ragt er entsprechend der
groRen Verbreiterung des ventralen Teiles des Hinterschadels
weit seitwarts Uber die Schlafenhéhlen hinaus. Nach vorn kon-
vergieren die beiden Unterkieferaste so stark, daR zwar der
letzte Zahn des Unterkiefers (auf der linken Seite) genau mit

Figur 7.

Ansicht des Unterkiefers.
Obere Figur von aufen.
Untere Figur von innen.
dent = dentale, ang = angulare, srang = supraangulare, op = operculare,
co = complementare und cor = Coronoidfortsatz.
Neue Folge. Heft 65. 3
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seiner Spitze auf die aulerste hinterste Ecke des Oberkiefers
stollt, dal dagegen das Os maxillare Uber den Unterkiefer
seitwarts Ubergreift und die Spitzen der Oberkieferzdhne auf
die auBeren Flachen des Unterkiefers zu stehen kommen; wie
auf der rechten Seite deutlich sichtbar, stehen die unteren Zahne,
nach innen dicht neben den oberen. Die articulare Partie des
Unterkiefers lauft ziemlich parallel der Wirbelsaule, biegt sich
sogar ganz hinten ihr etwas zu und ragt weit Uber den Schadel
nach hinten hervor.

Wie am Oberschadel sind leider die entsprechenden Teile
des Unterkiefers, die Symphyse und die vordere Partie der Aste
weggebrochen, und ebenso ist gerade in der Gegend des Gelenks
ein grolRes Stick herausgebrochen. Der mit dem Schadel ver-
bundene Teil jedes Astes, aus Dentale, Operculare, Angulare,
Supraangulare und Complementare bestehend, ist ein langer,
schmaler Knochen mit parallelen inneren und &uBeren Wanden.
Die Dicke betragt unten am Beiflzahn 4 m'm, und hinten, wo
er innen konkavbogig an Dicke zunimmt, 9 mui. Die Hohe ist
vor dem ReiRzahn 7 min und am Coronoidfortsatz 14 |nmm
Die Unterkante verlauft ziemlich geradlinig, wahrend die Ober-
kante von vorn bis zum Coronoidfortsatz steigt und dann wieder
nach hinten fallt. AufRen biegt der hintere und obere Teil des
Dentale etwas, die supraangulare Partie bedeutend nach innen
aus der Vertikalebene des Ubrigen Unterkieferastes ab. Vorn ist
die untere Kante des Unterkiefers gerundet, hinten abgeplattet.

Infolge der grofRen Knochenbruchlicke und der in der Ar-
tikularpartie zahlreichen kleinen Briche und Absplitterungen
des Knochens lalt die Deutung der hinteren Partie und nament-
lich die Abgrenzung von Articulare und SujDraangulare zu win-
schen Ubrig; das Articulare ist ein abgestumpft pyramidaler,
kantiger Knochen, der sich zur Bildung der Gelenkflache nach
innen stark und plétzlich verbreitert. Auf der ventralen Flache
liegt, deutlich durch eine innere und auflere Linie begrenzt
(Taf. 3, Fig. 2) das Angulare. An dem mit dem Schadel ver-
bundenen linken Unterkieferast lauft auf der &uferen unteren
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Kante die deutliche Naht, welche das Angulare zunachst von
dem Supraangulare trennt. Zwischen beide Knochen schiebt
sich die hintere Spitze des Dentale und obige Naht geht weiter
nach vorn als Grenze von Angulare und Dentale, auf die Unter-
flache des Unterkiefers dber. Diese durchquert sie sehr schrag
und spitz und gelangt schlie8lich ca. 13 mm vom BeiRzahn auf
der Innenflache an, wo sie auf die obere Begrenzung des An-
gulare stélt. Der Knochen keilt sich hier mit einer sehr lang-
gezogenen feinen Spitze zwischen Dentale und OjDerculare aus
(Taf. 3, Big. 4, und Textfig. 7).

Eine Durchbrechung der auferen Unterkieferwand ist, wie
bekannt, bei Nothos'aurus und Verwandten nicht vorhanden.

Dagegen besitzt die innere Elache einen ziemlich groR3en,
vorn spitzen Ausschnitt fir den Eintritt der Nerven und Blut-
gefaBe. Der untere Band des Ausschnittes wird von dem
Operculare begrenzt, das bis zu dem abgebrochenen Vorderende
reicht. Unten nahtet es vorn mit dem Dentale, hinten mit dem
Angulare, und oben bildet es vorn die obere innere Kante des
Unterkiefers.

Hinten dagegen nimmt das Complementare an dieser Kante
teil. Es bildet den oberen Band des obigen Ausschnittes und
grenzt in zuerst grobzackiger, dann in langer geradliniger Naht
an das Operculare.

Aullen bin ich mir Uber die untere Grenze des Supra-
angulare gegen das Dentale nicht ganz im klaren; es ist frag-
lich, ob hier wirklich eine Naht oder nur Knochenbriiche vor-
liegen. Oben ist mit deutlicher Naht vom Supraangulare noch
ein kleiner Coronoidfortsatz des Complementare abgegrenzt.

Wirbelsaule untl Rippen.
Taf. 1 und 2.

Halswirbel.
Da bei den Sauropterygiern ein Brustbein nicht vorhanden
und daher eine Verbindung der Kippen mit einem solchen aus-
geschlossen ist, wird es unmdglich, nach diesem Merkmal llals-

und Kickenwirbel zu unterscheiden. OWEN und IHUXLET haben
3
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deshalb fur die Plesiosaurier vorgeschlagen, den letzten der
Wirbel, an welchem noch die Gelenkflache fur die Hippe von der
Naht zwischen Wirbelkérper und Neuralbogen durchschnitten
wird, als letzten Halswirbel zu bezeichnen und dahinter die
Rickenwirbel anfangen zu lassenl). Nun zeigt an dem vor-
liegenden Skelett der zweite vor dem mit dem Bruchstick
der Clavicula bedeckte Wirbel links und rechts zwei deutliche
Gelenkflachen, eine an dem Seitenfortsatz des Wirbelkorpers
und eine andere an dem Querfortsatz des Neuralbogens, beide
durch eine Furche und eine feine Linie voneinander getrennt.
Der folgende Wirbel weist die beiden durch eine Linie
getrennten Fortsatze auch auf, und der untere, kleinere, dem'
Wirbelkdérper angehorige, durfte auch eine ganz kleine Ge-
lenkflache besitzen, die auf der rechten Seite deutlich ist.
Diese beiden Wirbel sind daher noch als Halswirbel anzu-
nehmen. Der nachste Wirbel ist von dem Claviculafraglment
bedeckt und in seinen Fortsatzen nicht beobachtbar. Der da-
hinterstehende ist zwar vorn beschadigt, zeigt aber deutlich
die seitliche Verbreiterung des Wirbelkérpers ohne Gelenk-
flache, mit Naht gegen den Querfortsatz grenzend; es st
also ein Brustwirbel. 2)

') Huxtey, Handbuch der Anatomie der Wirbeltiere, 1873, S. 179. Owen,
Palaeontology 1860 p. 225: »The dorsal region is ai-bitrarly commenced by this
vertebra, in which the costal surface begins to be supported on a diapophysis«
und in Fossil reptilia of the Liassic formations 1861 p. 6: »The transition from the
cervical to the dorsal series is eiiected by the usual elevation oi the costal sur-
face by gradational stops, continued through about five vertebiae, until a single
costal surface is presented by a large diapophysis from the neural arch«.

2 Ob die von D kecke (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 47, S. 304) an
Wirbelserie aus dem Muschelkalk von Heteborn bei Halberstadt vorgenommene
Trennung von Hals- und Brustwirbeln dem OwEtj'schen Prinzip entspricht, geht aus
der Beschreibung nicht hervor: »Unter den Wirbeln sieht man 2 kleine drei-
eckige Knochenfragmente, die ich als Halsrippenstiicke deute: der seitliche Gelenk-
fortsatz mit der Gelcnkflache ist an allen erhaltenen Wirbelkdrpern deutlich zu
beobachten. Die Furche, welche ihn gegen die Ansatzstelle der oberen Bogen
abgrenzt, vertieft sich bei den hinteren (9. und 10.) Wirbeln, indem sich der
Fortsatz stérker heraushebt und etwas gegen oben liegt. Der 11. Wirbel kann
als der erste Rickenwirbel betrachtet werden.«

einer
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GEISSLEK1) stellt an seinem Nothosaurus-Skelett fest, daR
vom 23. Wirbel ab die Rippen eine plétzlich bedeutende Lange
bekommen und halt hiermit eine scharfe Abgrenzung der Hals-
wirbelsdule von der des Rickens fur durchfihrbar. An unserm
Skelett hat der vor der Clavicula liegende deutlich eine spitz
zulaufende Halsrippe, wahrend neben dem Wirbel hinter der
Clavicula nur ein Bruchstiick liegt, das aber sehr wohl das Proxi-
malende der Rippe sein kann, deren Distalende als vordere links
neben dem Coracoid liegt; diese Rippe ware dann im Verhalt-
nis zur letzten bekannten Halsrippe sehr lang. Auch nach dieser
Methode ist dieser Wirbel ebenfalls ein Brustwirbel; zweifel-
haft bleibt nur, wohin der von der Clavicula bedeckte Wirbel
gehort.

Die Zahl der .durch ihre Korper feststellbaren Hals-
wirbel vor dem genannten fraglichen hinteren betragt 17. Zwi-
schen dem vordersten und dem Schadel waére vielleicht noch
Platz fur einen 18., namentlich wenn er, wie das beim Hals der
Pall zu sein pflegt, sehr kurz ist. Die Halswirbelsaule von
NoéthoSaurus Raabi konnte also héchstens 19 Wirbel bei einer
Gesamtlange von ca. 0,225 m enthalten, den fraglichen dazu
gerechnet. Geissler2) gibt fur Nothosaurus sp. 22 Halswirbel
an und Deecke3d) fur LariosauruS Balsami CuRiONI 20—21
Halswirbel »zwischen Kopf- und Brustgirtelc. H. V. MEYER4)
zahlt 20 Halswirbel auf eine Lange von 0,515 m.

Der Vergleich der Langenverhaltnisse:

Lange der Zahl der
Halswirbelsaule Halswirbel

Nothosaurus sp. (H. V. Meyer) . . 0,515 20
Nothosaurus sp. (Geisster) . .. 0,785 22
Nothosaurus Raabi.....ccccccveeerreeennn. 0,225 19

Der Vergleich der Halswirbelsdulen ergibt, dal der Hals

D Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 47, S. 342.
2 Ebenda S. 343.

3 Ebenda 38, S. 174.

4 aa0. S 30



38 Wirbeltiere der Rudersdorfer Trias.

von N. Raabi ein halbmal so kurz ist wie/ der des von H. V.
Meyer beschriebenen Skeletts und zwei Drittel mal so klein,
als das von GEISSLER untersuchteist. Da zwischen den einzelnen
Teilen dieser drei Individuen &hnliche Verhaltnisse herrschen,
so gilt das fur die Halswirbelsdule angegebene GroRenverhalt-
nis wohl auch fur das ganze Tier.

Die vordersten beiden Wirbel sind stark verletzt; die
Lange eines jeden der folgenden sechs ist 10,5 mm, dann folgen
wieder zwei verletzte, und die noch Ubrigen messen 11 mm an
Lange. Die vorderen Wirbel erscheinen viel schmaler (der
achte hat eine Breite von 7 mm) als die hinteren, fir die ein
VergleichsmalR infolge der starken Woélbung der Ventralflache
und der Fortsatze des Wirbelkdérpers nicht anzugeben ist. Die
Ventralflache ist namlich bis zum 14. (incl.) deutlich abge-
plattet, ja sogar von vorn nach hinten deutlich eingebogen. In
der Mediane tragt sie eine kleine Kante, deren allméahliche Ver-
breiterung und Erhéhung vom 15. ab aus der von vorn nach
hinten konkaven Flache eine deutlich von rechts nach links
vollkommen gewdlbte Flache schafft und von der deutlichen
Konkavitat der vorderen Wirbel nur eine ganz winzige jEin-
schnirung tbrig laRt. Dementsprechend sind die vorderen Hals-
wirbel ventralwarts im Querschnitt rechteckig, die hinteren
halbkreisférmig.

Die dorsale Flache ist an dem 6. Wirbel sichtbar, der sich
halb um seine Achse gedreht hat; sie zeigt eine sanduhrférmige
mittlere Partie, in deren stumpfe, einspringende Winkel die
oberen Bogen eingefligt waren.

Eine vordere oder hintere Wirbelkérperflache ist nirgends
sichtbar; in der Ansicht von der Ventralseite her erscheinen die
vorderen und hinteren Kanten ein klein wenig von rechts nach
links konvex gewdlbt, was naturlich nicht hindert, dal} sie in
der Flache selbst konkav vertieft sein konnen.

Am 3.—10., 16. und 17. Halswirbel sind die Neuralbogen
von der Seite sichtbar. Die sehr kraftigen Praezygapophysen
streben balkenférmig vom vorderen Drittel des Wirbels stark
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nach auf’en und vorn und bedecken — von der Ventrale ge-
sehen — die schwachen, platten Postzygapophysen.

An den Wirbelkdrpern befinden sich jederseits seitlich fur
die Halsrippe etwas versenkte Gelenkflachen, die an den vor-
deren Wirbeln gerundet und an den mittleren und hinteren
langlich gestreckt sind und an Lange die Halfte der Wirbel-
lange besitzen. An den vorderen Wirbeln sitzen sie sicher nur
an den Wirbelkdérpern und sind dann langlich-elliptisch; in den
hinteren werden die Flachen etwas dreieckig mit dorsalwarts
gerichteter stumpfer Spitze, und in den letzteren Wirbeln geht
sicher die Naht zwischen dem Wirbelkérper und dem Neural-
bogen durch die Gelenkflache durch, so daR diese aus einem
parapophysalen und einem diapophysalen Teil besteht.

Idalsrippen.

Gelenkflachen fiur Kippen sind bereits am Wirbelkérper
des 3. Halswirbels sichtbar (der 1. und 2. sind fragmenta-
risch), so daR sicher von hier ab Halsrippen vorhanden ge-
wesen sind. Erst vom 10. ab sieht man diese jedoch entweder
rechts oder links oder auf beiden Seiten auf der Platte liegen.
Sie haben die bekannte BeilformL Am 13. Wirbel sitzt die 'Rippe
in einer Lange von 7 mm an dem Wirbel an, sendet nach einem
kurzen Halsstick einen kleinen Fortsatz nach vorn und einen
sehr viel kraftigeren Stiel nach hinten und etwas nach aufen;
die groRte auflere Lange der Halsrippe betrdgt 12 mm. Am
IR. Wirbel ist dann wieder eine Halsrippe gut erhalten, die aber
schon eine wesentlich andere Gestalt hat. Her Gelenkkopf ist
wesentlich klrzer, der vordere Haken ist nur wenig langer; da-
gegen strebt der hintere sehr stark nach auf’en und weniger
nach hinten; die Lange betragt 17 mm. Die folgenden Hals-
rippen sind aus ihrer normalen Lage verdreht und nur von der
ventralen Kante her sichtbar; sie haben in dieser Ansicht einen
breiten Kopf und sind wenigstens 22 mm lang.

Rickenwirbel.
Auf eine Lange von 245 mm sind 19 Rickenwirbel in direk-
tem Zusammenhang miteinander erhalten; von ihnen ist eine Reihe
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von 7 durch die Wirbelkdérper dargestellt, dann sind die Nah't-
flachen von 8 Neuralbbgen sichtbar, und 7 Wirbelkérper liegen
seitwarts daneben, wéhrend der 8. wohl in der verloren ge-
gangenen Gegenplatte gesteckt hat; dann folgen 3 zusammen-
hangende Wirbelkdrper mit den seitlich sichtbaren Querfort-
satzen; der Neuralbogen des 19. zeigt seine Nahtflache und
den Korper rechts daneben. Ob 19 aber die volle Zahl der
wirklich dem Individuum eigenen Brustwirbel gewesen ist, er-
scheint nicht sicher, da der Zusammenhang mit den ferneren
Wirbeln unterbrochen istl) und zwischen den sicheren Brust-
wirbeln und den als Sacralwirbel zu deutenden etwa noch Brust-
oder Lendenwirbel vorhanden gewesen sein kodnnen.

Die Lange der Wirbel betragt 11,5 mm, einzelne sind um
ein Weniges kurzer oder langer. Yon der Ventralseite gesehen
erscheinen sie als fast vollstdndige Zylinder; nur seitlich stehen
die vorderen und hinteren Rander ein ganz klein wenig vor,
so daR die mittlere Einziehung der Wirbelkdrper nur ganz ge-
ring ist. Die vorderen und hinteren Wirbelkérperflachen sind
sehr wenig konkav vertieft; einige haben im Zentrum noch eine
kleine, rundliche Grube. Ihr Querschnitt ist ein Kreissegment
gréBer als ein Halbkreis. Die dorsale Flache des Wirbelkdrpers
hat in der Mitte eine schmale Erhéhung, der glatte, nach vorn
und hinten sich ein wenig erweiternde Boden des Neuralkanals.
Die diesen beiderseits begrenzenden rauhen Nahtflachon fiar den
Neuralbogen sind in der Mitte quer mit einer schmalen Furche
versehen, die einer Leiste in den Nahtflachen der Bogen ent-
spricht und so bei der fehlenden vélligen Verwachsung von
Korper und Bogen die Verbindung beider festigt.

Jeder Ruckenwirbelkérper besitzt seitlich eine Verbreite-

) H. v. Meyer, a a. 0. S. 31, nimmt 30 Ruckenwirbel bei Nothosaurus an.
Geissler, a a 0. S. 345, gibt 22 an, von denen der 21. und 22. entweder einem
Ubergang zu den Beckenwirbeln angehoren oder wirkliche Beckenwirbel sind.
D kecke, @ a 0. S. 175, nennt fur Lariosaurus Balsami 24 »Ruckenwirbel und
Lendenwirbel« zwischen Clavicula und Schambeinsymphyse.
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rung der Nahtflache, gewissermaflen als Stlutze fur die Proc.
transversi; an den vorderen Ruckenwirbeln ist sie ein kurzer,
stumpfer Fortsatz, an den hinteren deutet sie sich nur durch ein
schwaches, bogiges Ausladen der seitlichen Nah'tflachenrander
an. Die Proc. transversi nehmen nach der Mitte der Ruicken-
wirbelreihe quer an Lange zu und scheinen sich nach hinten zu
wieder etwas zu verkirzen. Die fur die Rippe bestimmte Ge-
lenkflache wird senkrecht abgeschnitten und ist, am 6. wohl
erhalten, 7 mm hoch und ohrférmig, indem die gréRBere Partie
an der Dorsalseite liegt.

Brustrippen.

Dementsprechend ist der Kopf der Brustrippen einfach, be-
stellt aber wenigstens in der hinteren Brustregion aus einer dorsalen
grolReren und einer ventralen kleineren Partie. An den Rippenkopf
schlief3t sich, durch eine deutliche Einschniirung der Dorsalseite
bezeichnet, der Rippenhals an; an ihn setzt sich eine deutliche dor-
sale Anschwellung, das Tuberculum costae, an, das an seiner vor-
deren inneren Ecke eine kleine Rauhigkeit offenbar fir den Ansatz
von Sehnen und Muskeln zeigt. Der Querschnitt der Rippe,
der hier sicher oval mit dorso-ventraler groRBerer Achse ist,
wird allmahlich distalwarts véllig rund. Die Hauptkrimmung
liegt seitwarts des Tuberculum. Der Winkel, den das Proximal-
stiick (Caput, Collum, Tuberculum) mit dom Distalende bildet,
ist stumpf gerundet. Der groRte Teil des distalen Endes der
Rippen ist hohl, wie die Anbriche an mehreren Stellen zeigen.
Die direkte Entfernung zwischen Proximalende und Distalende
der 15. Brustrippe betragt 61 mm; weiter nadi vorn ist sie
aber noch groéRer; gemessen wurden an einer nicht ganz voll-
stéandigen hier 66 mm. Die hintersten Rippen sind wesentlich
kirzer, doch fehlt hiertUber GewilRheit, da man nie weilR, ob
nicht die Distalenden abgebrochen sind. Eine hintere, augen-
scheinlich vollstandige Rippe, die auf der Platte rechts neben
dem 17. Wirbel liegt, ist nur 41 mm lang.
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Kreuzbein und Schwanzwirbel mit Kippen.

Leider ist die Becken- und Schwanzgegend des vorliegen-
den Skeletts nicht so vollstandig erhalten, daR tUber deren Ver-
.haltnisse vollstandige Klarheit zu schaffen ware. Hinter den
19 Wirbeln der Brustregion, die als solche durch die vollstan-
dige Aufeinanderfolge ihrer Wirbel, die Gestalt der Querfort-
satze und der Rippen sicher zu deuten ist, ist die Wirbelsaule
nach links in der Platte verschoben, wahrscheinlich ohne Pehlen
irgendwelcher Wirbel.

Es folgen:

A. 3 zusammenhéngende Wirbel;
zwei von diesen zeigen Wirbelkérper und Rippen, einer da-
gegen nur den Neuralbogen in natdrlicher Anordnung; der
dazugehorige Korper durfte auf der linkenm) Seite zwischen
Femur, Ischium und Ilium liegen.

Hinter diesen Wirbelteilen befinden sich in vollig ge-
storter Lage

B. 3 Neuralbogen,

2 Neuralbogen auf der linken Seite und rechts ganz seitwarts
zwischen Ischium und Ilium noch ein solcher; sie haben keine
Querfortsatze, aber unter den Zygapophysen grofle Gelenk-
flachen fir Rippen und gehoéren sicher in die Becken-Schwanz-
gegend.

Ganz zum Schlu folgen dann noch

C. 4 zusammenhangende Wirbel.

Die Deutung der als A., B. und C. bezeichneten Skelett-
teile macht Schwierigkeiten und ist mit voélliger Sicherheit
wohl Uberhaupt nicht maoglich.

A. Die ersten drei zusammenhangenden Wirbel mit ihren
Rippen lassen sich nur als Teile des Os sacrum deuten. Zwei
Kérper, um ein weniges kirzer als die der Brustwirbel, sind
nicht miteinander verwachsen, sondern durch deutliche, mit Ge-

J Immer nach der Lage auf der Platte; in Bezug auf das Thier naturlich
rechts.
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stein ausgefillte Zwischenrdume voneinander getrennt; die seit-
lichen dorsalen Kanten der Wirbelkdrper laden seitwarts aus als
Unterlage fir die Neuralbogen, die keine Proc. transversi be-
sitzen, denn die Gelenkflache fur die Kippen sitzt auf keinem'
besonderen Fortsatz, sondern nimmt wenigstens an dem letzten
der drei Wirbel die ganze Lange und Breite der Neurapophyse
unter den Zygapophysen ebenso wie an den drei Neuralbogen B
ein und erscheint sehr groR und vierseitig. Drei Kippen der
rechten Seite, die sich in ihren naturlichen Lagen zu
den Wirbeln befinden, sind sehr kurz (ca. 25 mm),
namentlich gegentber den mittleren Brustrippen; ihre Distal-
enden zeigen deutliche llaftflachen fur das Ilium, wodurch sie
sich besonders als Sacralrippen kennzeichnen. Die 1. Rippe
zeigt deutlich die ventrale Flache; der Kopf ist von hinten nach
vorn stark gewdlbt; vor der Mitte plattet sie sich ab und ver-
breitert sich von 6 mm auf 10 mim an der vorderen Kante, wéh-
rend die hintere Begrenzung geradlinig bleibt; diese Breite
verringert sich etwas bis an ihr Distalende, das eine lanzettliche
Haftflache fir das Ilium tragt; die Rippe ist leicht gekrimmt
und namentlich der hintere Teil des Distalendes noch besonders
ventralwarts gedreht. Der Hinterrand der 1. Rippe bedeckt
den Vorderrand der 2., und ein &hnliches Lageverhaltnisl
das vielleicht nicht ganz der natirlichen Stellung entspricht,
sondern die Folge einer Zusammenschiebung der distalen und
einer geringen Drehung der proximalen Enden ist, besteht
auch zwischen der 2. und 3. Rippe. An der 2. Rippe ist noch,
die vordere Verbreiterung angedeutet, wahrend die 3. sich, von
der Ventralseite gesehen, gleichmafRig nach dem Distalende ver-
jungt; ein Teil der entsprechenden rechtsseitigen Rippe ist
ebenfalls sichtbar.

B. Hinter diesen 3 Wirbeln und dazugehérigen Rippen
sind Teile von 2 weiteren Rippen sichtbar: ein langes Knochen-
stick mit scharfer Kante an der konvexen Krimmung und
dreieckiger distaler Gelenkflache, und ein Rippenkopf mit
viereckiger, proximaler Gelenkflache und scharfer Kante der
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konkaven Krimmung. Kerner ist ein Stick einer breiten Rippe
auf der rechten Seite zwischen den Proximalenden von Ischium
und Pubis zu sehen, z. T. bedeckt von dem Os pubis. Da-
neben sieht man Teile einer Rippe (Kopf und Distalende)
an der Stelle, wo sich Pubis und Ischium berthren. SchlieR3-
lich liegt noch ein Rippenstick auf der linken Seite, zum
groBten Teil von dem Os pubis bedeckt. Ob und wie diese
Rippen zu den unter B. bezeichneten 3 Neuralbogen zu be-
ziehen sind, ist zweifelhaft. Jedenfalls gehoren letztere der
Becken-Schwanzgegend an, wie aus der grolen Breite der
Nahtflachen, dem Fehlen besonderer Proc. transversi und der
auBerordentlichen GréRe der Rippenansatzflachen hervorgeht.
Ich bin geneigt, sie mit Rucksicht auf die von VolLZ1) fir
Proneusticosaurus konstruierte und fir Gymatosaurus2) ver-
mutete Zahl von 6 Sakralwirbeln ebenfalls fir Teile von solchen
zu halten und dem Nof.Uosaurus Raabi unter Zusammenzieh'ung
der Wirbel bezw. Wirbelteile A. und B. ebenfalls 6 Sakral-
wirbel zukommen zu lassen; aber eine vollige Gewilheit ist
dariiber nicht zu gewinnen.

0. Die den Schlul® unseres Skeletts bildende Wirbelserie,
bestehend aus 4 Wirbeln, zeichnet sich durch die Schlankheit
und auch durch die Lange der Wirbelkérper aus, an denen
ich 125 mm messe. lhre Rundung und geringe Einziehung
der Flanken- und Ventralseite ist normal; am 3. und 4. ist
letztere jedoch durch eine Besonderheit ausgezeichnet: am 3.
erscheinen hier namlich, auf die hintere Halfte des Wirbels
beschrankt, zwei feine Kanten, die durch einen Zwischenraum
von 3,5 mm getrennt sind; am 4. sind diese auch auf der vor-
deren Halfte vorhanden, wahrend die hintere leider abgebrochen
ist. Diese Kanten dienten offenbar der Insertion der die Hae-
mapophysen haltenden Bindegewebsfasern.

Die Schwanzwirbel tragen breite, platte Rippen, die na-

J Palaeontographica, 49, S. 158.
2 Ein sehr wahrscheinlich zu dieser Gattung gehoriges, gut erhaltenes
Becken aus dem Obersten Koth von RudersdorE zeigt nur 5 Sakralwirbel.
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mentlich an dem letzten und vorletzten Wirbel sehr deutlich
entwickelt sind. Die vorletzte ist 30 mm lang, die letzte
28 mm. Der Kopf ist in der Yentralansicht von vorn nach
hinten gerundet; in der Mitte platten sich die .Rippen ab, ver-
breitern sich bis 9 mm, verschmélern sich dann distal sehr stark
und endigen stumpf abigeschnitten. Die Rippengelenke am Neu-
ralbogenliegen tberder zwischen Wirbelkdérper und Neuralbogen
befindlichen Naht, die sich lappig nach der Gelenkstelle hoch-
zieht. Besondere kleine Stumpfe als Proc. transversi scheinen
sich hier wieder auszubilden.

Bauchrippen (Gastralia).

Teile des Bauchrippenpanzers liegen auf der Skelettplatte
ziemlich zahlreich, aber doch so verstreut herum, daR eine
Beziehung der Teilstlicke zueinander nicht festzustellen ist.
Einzelne kennzeichnen sich durch ihre Form — winklige,
in der Mitte breite, beiderseits spitz endigende Knochen mit
einer vorderen mittleren Spitze — als Mittelstiicke des Bauch-
panzers.

Schultergirtel.
Taf. 1 und 2.

Der Schultergirtel ist leider nur unvollstdndig erhalten,
einmal dadurch, daR die claviculare Partie gegen die Wirbel
gedrickt, und dann durch den einen Bruch der Blatte, der
das Herausspringen mehrerer nicht wiederzufindender Bruch-
stlicke veranlaBte und jetzt durch Gips ausgeflllt ist.

Clavicula.

Das langgezogene, an beiden Enden mit unregelméaBigen
Bruchflachen versehene claviculare Bruchstlick liegt quer Uber
einem Wirbel, der einerseits von ihm eingedrickt ist und ander-
seits noch einen Bruch des Knochens und eine Verdrickung seiner
Oberflache verursacht hat. Es ist bis 10 mm breit und 57 mm
lang. Davor in der Nahe der Wirbelsdule lagen noch zwei
kleinere Bruchstiicke, die jetzt wegprapariert sind und viel-
leicht ebenfalls dazu gehérten. Welchen Teilen der Claviculan
bezw. Interclaviculae diese Bruchstiicke angehéren, ist mir unklar.
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Scapula.

Auf der linken Seite der Platte steckt die Scapula mit
ihrem stark verdickten, wenigstens 24 mm langen Korper in
dem Gestein; der hintere Fortsatz, der diesem Knochen die
so eigentimliche Form verleiht, ist z. T. abgebrochen. Ihre
ventrale Flache ist ziemlich platt und etwas eingebogen gegen-
Uber der stark konvexen dorsalen Flache des Korpers. Vorn
(also gemaR der jetzigen Lage des Knochens medianwarts)
liegt eine vertiefte Flache, die wohl als Nahtflache fur die
Clavicula anzusehen ist.

Coracoid.

Die Coracoidea sind auf beiden Seiten der Wirbelsaule,
aber auch nur in ihren proximalen Teilen, erhalten. Die grofite
Breite, von der hinteren zur vorderen Ecke des Knochens ge-
messen, betragt 34 mm. Die mediane Begrenzung des Knochens
besteht aus 2 einen stumpfen Winkel miteinander bildenden
Teilen, deren hinterer 13 mm, deren vorderer, in dem die beider-
seitigen Knochen bei normaler Lage aneinanderstoen, 27 mm
lang ist. Die Knochenplatte verschmalert sich bis auf 15 mm
geringster Breite. Die .konkave Einziehung der vorderen und
hinteren Rander der Coracoidea ist nur flach und namentlich
in Bezug auf Verlauf des vorderen Randes unterscheidet sich
Nothosaurus Raabi wesentlich von Nothosaurus mirabilis Il. v.
Meyer, dessen Coracoid hier rechtwinklig eingekerbt istx) und
eine im Verhaltnis viel kirzere proximale Partie besitzt. Der
Knochen scheint bei N. Raabi viel schlanker gewesen zu sein.
An dem Coracoid auf der rechten Seite der Platte liel? sich
an dem Hinterrande, von der hinteren proximalen Ecke bis zu
der Stelle, wo der Humerus fast an das Coracoid stéRt, eine
Entfernung von 54 mm messen.

Y a a0. Tab. 34, Fig. 1
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Vordere Extremitat.
Taf. 1 und 2 und Textfig. 8, Seite 49.

Die vorderen Extremitaten der beiden Seiten des Skeletts
haben sich bei der Einbettung verschieden verhalten: auf der
rechten Seite der Platte — also der linken des Tieres — liegt
der Humerus mit seinem konvexen Bande nach auffen und dem
konkaven nach innen, also der natiurlichen Stellung des
Knochens mehr entsprechend; die rechte Extremitat auf der
linken Seite der Platte hat dagegen eine Drehung vollzogen.
Die linke Extremitat gibt daher eine ventrale, die rechte eine
dorsale Ansicht t).

Ilumerus.

Der Humerus ist ein 64 mm langer2) und distal 18 mm

breiter Knochen. Das Proximalende hat einen gerundet-oblongen

* Die Autoren gebrauchen die Termini, innen, hinten, auen und vorn
in verschiedener Weise. H. V. Meyer a a 0. S. 53 und 103 bezeichnet die
hohlere ilache Seite des Korpers des Humerus als innen, die gewdlbtere als
auflen, den konkaven Rand als hinten und den konvexen als vorne. Letztere
Termini wendet auch owex, Fossil Reptilia oi the Liassic iormations p. 11 bei
Plesiosaurus an. zittur, Handbuch der Palaeontologie 111, S. 483 bezeichnet bei
Nothosaurus das Foramen Uber der Ulnarseite als ectepicondyloideum. Lydekkek,
Catalogue of fossil Reptilia and Amphibia Il, p. 296 spricht von einem »entepieon-
dylar (ulnar) foramen« und einer »ectepicondylar groove«. Nach D ames, Die
Plesiosaurus der studdeutschen Liasforniation S. 46 zeigen die Humeri des Plesio-
saurus Guilebni imperatoris ihre »dorsale« Fléache; der grade Rand wird als
Vorderrand, der konkave als Hinterrand bezeichnet. E. F raas, Plesiosaurier von
Holzmaden, S. 134, spricht von einer Quorverbreiterung des Humerus von Plesio-
saurus., »besonders nach der Innenseite zu«, als ulnarwérts. F. V. H uene, Uber-
sicht Uber die Reptilien der Trias, S. 43, redet bei Nothosaurus von einem Ente-
picondylus mit dem zugehdrigen Foramen und einem Ectepicondylus mit einem
Sulcus (seltener Foramen) ectepicondyloideus. 0. Aver, Palaeobiologie, S. 149,
bezeichnet die der Ulna zugewandte Ecke des Radius als »hintere« Ecke. Herr
Prof. Dr. Torjuer hatte die groRe Liebenswurdigkeit, mit mir sich Uber diese
Verhéltnisse zu besprechen und &ufRerte sich dahin, dal ohne genaue Kenntnis
des Schultergelenkes die Homologien der einzelnen Teile des starkdiiferenzierten
Humerus von Nothosaurus nicht anzugeben seien. Er riet mir zu der hier ge-
brauchten Bezeichnungsweise, die zwar indifferent ist, aber Uber das, was gemeint
ist, keinen Zweifel 1ait.

2 Rechts ist das Proximalende etwas verdrickt und der Knochen erscheint
hier daher etwas langer.
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Gelenkkopf, der ventro-dorsal gemessen 15 mm, radio-ulnar
gemessen 12 mm dick ist und dessen grofite Achse einen fast
rechten Winkel mit dem plattig entwickelten, breiten Distal-
ende bildet. Die glatte Knochenoberflache der Diaphyse fehlt
dem Gelenkkopf und setzt in scharfer Linie gegen dessen rauhe
Oberflache, die jedenfalls ehemals mit einem Gelenkknorpel
bedeckt war. Ich nenne diese Linie, die am Humerus und
Lemur proximal und distal einen sehr komplizierten Verlauf
hat, kurz articulare Grenze.

Die radiale Begrenzung des Humerus erscheint etwas uber
seiner Mitte wie geknickt durch einen tuberkelartigen Vor-
sprung : Tuberculum radiale. Von hier ab kriimmen sich ulnarer
und radialer Band und platten sich Ventral- und Dorsalseite
ab. Da der ulnare Band etwas starker konkav als der radiale
konvex ist, so erscheint das Distalende ziemlich verbreitert. Die
starker gewdlbte Dorsalseite scharft sich tber der Mitte des
Knochens zu einer langgezogenen Bauhigkeit dem Tuberculum
dorsale (= tuberc. majus hominis?) zu; ihr entgegenkommend
macht die articulare Grenze eine kleine spitze Einbiegung.
In der Ventralansicht bemerkt man von der ebenfalls einge-
bogenen articularen Grenze schrag ulnarwarts ebenfalls eine
Bauhigkeit ziehen, das Tuberculum ulnare (= Tuberculum
minus hominis?).

Uber dem ulnaren Ende des Humerus liegt das Foramen
supraulnare (entepicondyloideum), das den Knochen schrag
durchbohrt. Auf der Badialseite des Distalendes, von der Dor-
salseite gesehen, liegt eine Einbiegung der Knochenoberflache,
die die articulare Grenze etwas distalwarts ausbuchtet: Sulcus
supraradialis (ectepicondyloideus).

Radius.

Der Unterarm ist an der rechten Seite des Skeletts vor-
ziglich erhalten. Der Radius, jedenfalls ein abgeplatteter
Knochen, ist 35 mm lang, proximal 10 mm, distal 7 mm breit.
Der mediale (in bezug auf die Gliedmasse) Rand verlauft leicht
konkavbogig; der laterale Rand tragt distalwarts des Proximal-
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endes eine Ausbauchung und zieht sich dann etwas konkav ein.
Die schmalste Stelle des Knochens liegt distal der Mitte des
Knochens und betragt 5 mm.

Ulna.

Die Ulna ist ein ebenfalls offenbar platter Knochen, aber
viel kréftiger als der Radius. lhre Lange betragt 34 inm, ihre
gréRte Breite proximal 16 mm, distal nur 10 mm und in der
Mitte 9 mm. Die laterale Grenze ist fast geradlinig, die mediale
sehr stark konkav, namentlich proximal. Die Gelenkenden sind
konvex und besonders die proximale medial stark gekrimmt.

Carpus.

Der Carpus, der auf der linken Seite der Platte er-
halten ist, besteht aus 3 Knochen, 2 proximal gelegenen und
1 distalen. Von den beiden proximalen befindet sich:

1. der groRere in der Achse des Unterarmes zwischen
den distalen Enden von Ulna und Radius. Dieser Knochen hat
einen fast geradlinigen, nur wenig konkav eingebogenen proxi-
malen Rand und eine lateral und distal vereint halbkreisformige
Umgrenzung. Die proximale Kante ist véllig glatt wie die Ober-
flache des Knochens, wahrend der Ubrige Rand die gewdhn-
liche Rauhigkeit zum Ansatz der die Verbindung mit den be-
nachbarten Knochen herstellenden Knorpel- bezw. Bindegewebs-
masse besitzt. Daraus schlieBe ich, daR dieser axiale Knochen
mit seinem ganzen Proximalrande keine Verbindung etwa mit
dem Radius besessen hat, sondern das Spatium interosseum
der distal weit .voneinander abstehenden Ulna und Radius nach
unten abgeschlossen hat. , Die eine, der Ulna zugewandte Ecke
des Knochens zeigt eine kleine Abschragung, die wohl als Ge-
lenkflache fur die entsprechende Ecke der Ulna gedient hat.
Die entgegengesetzte vordere .Ecke ist leider beschadigt. Die
grofite Breite des axialen Knochenelementes betragt wenigstens
11 mm, die Lange 8 mm;

2. der zweite proximale Knochen liegt unter der Ulna und
ist polygonal gerundet mit 6 mm grotem Durchmesser. Sein
Rand ist ringsherum rauh.
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3. Das distale, nur wenig kleinere Knochenelement liegt
in dem einspringenden Winkel zwischen dem axialen und ul-
naren Knochenelement.

In der Flache der ulnaren und distalen Knochen strahlen
unregelmaRig von einem Zentrum feine Linien aus. Die Flache
des axialen zeigt dagegen feine Linien, die auf den seitlichen
und distalen Randern senkrecht stehen, wéhrend das Zentrum
und die proximale Kante glatt sind. Anzeichen einer Zusammen-
setzung dieses Knochens aus mehreren Teilstliicken sind also
nicht vorhanden.

Zwischen den obigen Knochen und den Metacarpalia be-
findet sich ein aus Gestein bestehender Zwischenraum, ohne
Verknoécherungen zu enthalten.

Der Frotarsus besteht also aus drei Knochen, wéhrend der
Mesotarsus wahrscheinlich nur knorpelig war. Da aus der
Ungekerbtheit ihrer Rander und dem Fehlen mehrerer Ossi-
fikationszentra hervorgeht, daR die Carpalknochen einheit-
liche Knochen sind, und da das axiale Element offenbar Be-
ziehungen zu dem Spatium interosseum hat, deute ich die drei
Knochen als Intermedium, Ulnare und Centrale und nehme an,
da das Radiale ebenso wie der Mesotarsus nicht verkndchert
war. Hierbei muB ich hervorheben, daR dieser Zustand des
Carpus nicht etwa auf das jugendliche Alter des Individuums
zurickzufihren ist, da, wie oben S. 26 u. ff. ausgefihrt ist,
die Beschaffenheit der Schadelndhte auf ein ausgewachsenes
Tier hinweist.

Der vorstehenden Beschreibung gleicht die Zahl und An-
ordnung der Carpalknochen des Proneusticosaurus Madelungi
fast vollkommen; nur die von VOLZ1) angegebene Deutung
ist abweichend, indem er zwei Reihen unterscheidet: eine
proximale, bestehend aus Radiale (Radiale -j- Intermedium
-)- Centrale) und Ulnare, und eine distale Reihe mit einem
Knochen (Carpale 4~j-5). Ersterer ware nach meiner Be-
zeichnungsweise das Intermedium und letzterer das Cen-

') P:\laeoiitographica, 49, S. 151, Taf. X\ L. >
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trale. AuBRerdem nimmt Voi1z offenbar an, daR die im
Carpus der anderen Art, Proneusticosaurus silesiacusx),
noch beobachteten Carpalknochen: Pisiforme und die Car-
palial, 2,3 dem Carpus vom Madelungi infolge schlechter Erhal-
tung fehlen. Die véllige Ubereinstimmung jedoch in der Zahl, der
Anordnung und auch dem GroéRRenverhéltnis der Carpalknochon
bei dieser Spezies und dem Nothosaurus Raabi und ferner die
gleiche Ubereinstimmung des Carpus mit dem Tarsus sowohl bei
Proneusticosaurus Madelungi als bei Nothosaurus Raabi legt mir
denGedanken nahe, hier keinen unvollstéandigen Erhaltungszustand
anzunehmen. Meine Deutung macht die Annahme, dal bei den
beiden genannten Arten die distale Reihe des Carpus keine Ver-
knocherung besessen hat. In dieser Hinsicht wiirde der Carpus von
Proneusticosaurus silesiacus Vo1z1) einen Fortschritt bedeuten,
dain ihm, abgesehen von dem durch mich als Centrale umgedeu-
teten Carpale 4-(-5, schon Carpalia 1, 2und 3 vorhanden sind.

Bemerkenswert ist noch, daR der einzige von H. V. MEYER 2)
abgebildete Carpus bezw. Tarsus eines Nothosaurus aus dem
Bayreuther Muschelkalk ebenfalls aus drei Knochen zusammen-
gesetzt ist, deren groBter auch einen proximalen glatten Rand
besitzt.

ABEL hat in seiner Paldobiologie S. 149 Eig. 92 von
Lariosaurus Balsami eine Zeichnung gegeben, in der der Pro-
carpus aus zwei Knochen besteht. Er sagt: »In der oberen
Reihe liegt ein grolReres Carpale unter der Ulna, ein zweites
zwischen Ulna und Radius. Die Grofle dieses zweiten Carpal-
knochens im Vei'gleich zum Ulnare spricht dafiir, dall es sich
hier um mindestens zwei miteinander verschmolzene Elemente
handelt; es kann hierbei das Intermedium und Radiale in Be-
tracht kommen. Das Unterende des Radius tritt mit dem Ra-
diale-j-Intermedium nur an seiner hinteren Ecke, aber nicht durch
die urspringliche distale Gelenkflache in Verbindung.« Ob hier
nicht ganz ahnliche Verhaltnisse wie bei Nothosaurus Raabi
vorliegen? In der Eigur, die »mit Benutzung verschiedener Ori-

)y a a O. S. 135, Tai. XY.
2 a a 0. S. 33, Taf. 37, Fig. 5.
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ginale« angefertigt ist, liegen Radius und Ulna parallel neben-
einander und divergieren nicht distal, so daR das fragliche In-
termedium- | -Radiale unter die axialen, einander genaherten Ecken
von Radius und Ulna zu liegen kommt. Die Originalfigur von
BOULENGER1) zeigt jedoch ein starkes Divergieren der beiden
Knochen, zwischen deren Enden der groffe Knochen des Pro-
carpus liegt; diesen deutet er als Intermedium, spricht aller-
dings von einem Radiale, das aber jedenfalls in ein Ulnare um-
zudeuten ist.

Mesosaurus tenuidens Gervais 2) besitzt ebenfalls einen
groBen, zwischen die Oberarmknochen greifenden Procarpal-
Knochen und einen kleineren unter der Ulna.

Jaekel3) gibt far Stereosternum tumidum Cope Ulnare,
Intermedium, Centrale und ein sehr kleines Radiale an; im
Mesocarpus befinden sich finf besondere Knéchelchen.

STROMER4) beschreibt einen vollstdndigen Carpus von Meso-
saurus sp. aus Deutsch-Sudwestafrika: »Der Carpus ist hochst
bemerkenswert, denn es ist nicht nur ein Ulnare und ein grofRes
Intermedio-Centrale mit noch angedeuteter Verwachsungslinie
und mit einem Loch dazwischen fUr eine Arteria interossea,
vorhanden, sondern auch ein kleines finfeckiges Radiale. Ein
solches ist bei Mesosaurus bisher noch nicht beobachtet worden
und bei Stereosternum nur bei einem Exemplar in Berlin als
ganz kleiner Knochenkern (JAEKEL 1909, Fig. 17, S. GO09);
es verkndchert eben bei den Mesosauriden selten oder sehr spat.
Distal davon sind 5 Carpalia vorhanden, die, abgesehen vom 4.,
vom 1. zum 5. an GroéRe abnehmen.«

Metacarpus.
Die Metacarpalia sind auf der linken Plattenhalfte als
5 lange, in der Mitte eingeschniirte Knochen vorhanden; am
4. ist das Distalende abgebrochen und vom 5. nur ein Bruch-

') Transact. zool. Soc. X1V, S. 9, PL I

2 Zoologie et Paleontologie generales I, p. 223.

3 Sitz.-Ber. d. Gesellsch. Naturi. Freund., Berlin 1909, S. 609, Fig. 17,
4 Centralbl. f. Mineral, psw, 1914, S. 534,
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stiick vorhanden. Auf der rechten Seite sind Metacarpoin 2, 3
und 4 Uber die Fibula und den Tarsus gelegt.
Metacarpai | ist 9mmlang,

» Il » IR » »,

» 1 » 13 » »,
» 1Y »ca. 17 » »,
» Y ist zerbrochen.

Phalangen.

Einige Phalangen liegen regellos vor den Metacarpalia;
nur an dem 3. Metacarpale links befinden sich im Fortstreichen
3 kleine Knéchelchen, die zu einem Finger gehdéren kénnten.

Beckengurtel.
Taf. 1 und 2.

Vom Beckengurtel sind auf der rechten Seite der Platte
Pubis und Ischium in Yentralansicht vollstdndig erhalten und
sichtbar; das llium zeigt nur seine Vorderseite und ist zwischen
den Oberschenkel und einen Neuralbogen eingeklemmt. Auf
der linken Seite ist das Ischium an seinem Gelenkende verletzt,
in seinem proximalen Rande von dem Femur bedeckt, und
bedeckt seinerseits die mittlere und distale Partie des Bubis
vollstandig; vom Ilium ist hier nichts sichtbar.

Pubis.

Das Os pubis ist, in ventraler Ansicht vollig erhalten, ein
platter Knochen von kompliziertem Umrif3; man kann an ihm
eine mittlere eingezogene Partie von 19 mm Breite oder den
Hals der Platte, eine sich verbreiternde proximale Partie (34 mm
breit, am linken Pubis vollstandig) und eine distale, gelenkendc
Partie (grofite Breite 27 mm) unterscheiden. Die proximale
Partie gabelt sich in zwei breite, plattige Aste, die einen
stumpfen Winkel zwischen sich lassen. Der hintere Ast st
16 mm breit und durch parallele hintere und vordere R&nder
und einen beide senkrecht durchschneidenden proximalen Rand
begrenzt; der vordere Ast ist mehr dreieckig begrenzt
Und tragt vpri) eine 6 nnn lange, s,charf begrenzte Ab-
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schrdgung. — Die distale Partie hat einen zweiteiligen Rand,
dessen hinteres Teilstick halbmal so kirz als das vordere ist.
Von diesem Rand fallt der Knochen steil ab; infolge der
hier sehr groBen Dicke des Knochens entstehen zwei rauhe,
z. T. im Gestein eingebettete Flachen, deren hintere, die die
Verbindung mit dem Os ischii besorgt und am Huftgelenk
teilnimmt, gerade begrenzt ist, deren vordere konvex gekrimmt
ist. Das hinten gelegene Foramen obturatorium hat elliptischen
UmriR und ist, wenigstens in der allein sichtbaren Ventral-
ansicht, rings geschlossen.

Ischium.

Am Os ischii lassen sich eine proximale Partie, der Hals
und das distale Gelenkende unterscheiden. Die erstere Partie
ist eine dreiseitige, proximal stark konvex begrenzte Platte
mit 50 mm groRter Lange. Der vordere und hintere Rand des
Knochens bilden an den &uBersten Ecken mit dem proximalen
ungefahr einen rechten Winkel und kommen sich, konkav ver-
laufend, an der schmalsten Stelle des Knochens, dem Halse, auf
15 mm entgegen. Von da entfernen sich die beiden Begren-
zungen wieder ein wenig von einander bis zu dem 19 mm
breiten Gelenkende. Der distale Rand ist in stumpfem Winkel
geknickt und begrenzt die steil abfallende Gelenkflache. Ihr
vorderer Teil dient der Verbindung mit dem Os pubis, die
hintere bildet einen Teil des Gelenkes fir das Femur.

1lium.

Von den Verbindungsflachen des Ischium und Pubis mit
dem Ilium ist an dem Skelett nichts sichtbar. Das llium zeigt
auf der rechten Seite der Platte nur seine dreiseitige, gerundete
Vorderansicht von 14 mm Hoéhe. Proximal ist es abgeschnitten
von den halb aus dem Gestein herausstehenden Flachen, eine
fur die ventrale Verbindung mit dem Os pubis und eine zweite
laterale, die an dem Femurgelenk beteiligt ist. Die dorsale ge-
rundete Kante liel sich freilegen und hat eine L&ange von

wenigstens LI mm,
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Hintere Extremitat.
Taf. 1 und 2 und Textfig. 9, Seite 57.

Die hinteren Extremitaten haben sich im Skelett beide nach
vorn gelegt. Die Femora sind dabei etwas gedreht; der rechte
weniger, so da die hintere und innere Flache untersucht werden
kénnen, der linke mehr, so daR er seine volle innere Flache
dem Beschauer zukehrt.

Femur.

Das Femur ist ein 74 mm langer, in der Mitte dinner,
nach den beiden Enden sich verdickender Knochen. Die Dicke
des Proximalendes betragt, von vorn nach hinten gemessen,
13 mm, und ebensoviel mif3t von innen nach aufRen die Breite.
Das Distalende hat eine Breite von 12 mm. Das Proximalende
hat einen gerundet dreiseitigen Umrif3. Die vordere Kante ist
stark gerundet; die beiden hinteren gehen schéarfer zu, und
namentlich die innere ist stark markiert. Proximal zieht in sie
ziemlich tief eine Einbiegung der articularen Grenze herab;
die hier anschlieRende Knochenkante ist der Trochanter minor,
wahrend die auf der Aufienseite am llumeruskopf héher hinauf-
reichende Kante dem Trochanter major entspricht. Die hintere
Flache des Distalendes hat eine flache Einsenkung, die die
beiden Condylen voneinander trennt.

Tibia.

Der Unterschenkel ist auf 'beiden Seiten des Skeletts er-
halten und namentlich auf der rechten Seite sehr deutlich.
Die Tibia ist 36'mm lang, proximal 9 mm, in der Mitte 7 mm
und distal 10 mm breit, aullen fast geradlinig begrenzt und
innen sehr schwach konkav eingebogen. Der Querschnitt des
Knochens laRt sich nicht mit voller Sicherheit feststellen; er
scheint proximal dreiseitig und distal abgeplattet zu sein.

Fibula.

Die Fibula ist 37 mm lang, proximal 9 mm, in der
Mitte 6 mm und distal 11 mm breit. Die groe Schmalheit
der Mitte beruht wesentlich auf einer stark konkaven Ein-
biegung der axialen Grenze und der starken Verbreiterung des
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Figur 9.

$ v

Rekonstruktion der Hintergliedmalie.
Nattrliche Grofe.
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Distalendes, wahrend der &auflere Rand nur sehr schwach ge-
krimmt ist. Proximales und distales Ende scheinen abgeplattet
zu sein, wahrend die mittlere Partie durch eine Kante eckig ist,
die auf der hinteren Flache verlauft.

Tibia und Fibula berUhren sich proximal und stehen distal
weit voneinander ab, was auf beiden Seiten (wie ja auch bei Ulna
und Radius) der Fall ist, woraus ich glaube entnehmen zu
kénnen, daR dieses Verhalten der urspringlichen natirlichen
Lage einigermallen entspricht.

Tarsus.

Der Tarsus besteht wie der Carpus aus drei Knochen-
elementen :

1. An die beiden axialen Distalecken von Tibia und Fi-
bula stoRen, offenbar auf der rechten Seite in urspringlicher
Lage, die proximalen Ecken eines axialen Elementes. Hier
8 mm breit, verbreitert es sich seitwarts bis auf 13 mm und hat
so seitlich und distal vereint eine bogige Umgrenzung. Die
obere Kante ist nur ganz wenig eingezogen und véllig glatt
im Gegensatz zu der Ubrigen Umgrenzung. Ich mochte aus
diesem Verhalten den gleichen Schluf? wie fur den entsprechen-
den Knochen des Carpus ziehen, namlich, dal der obere Rand
sich frei in den Zwischenraum der Distalenden von Tibia
und Fibula einschob und nur die abgeschragten Ecken mit
diesen Knochen gelenkten. Irgendwelche Kerbungen des Ran-
des oder mehrere Ossifikationszentren sind nicht sichtbar.

2. An die Fibula anschlieBend liegt auf beiden Seiten des
Skeletts ein polygonaler Knochen mit einer groten Breite
von 11 mm.

3. Die beiden beschriebenen Knochen bilden infolge ihrer
bogigen distalen Umgrenzung einen kleinen einspringenden
Winkel, in den sich das dritte, kleinste (ca. 5 mm breite)
Knochenelement des Tarsus legt.

Ich deute die beschriebenen Knochen entsprechend der
Deutung des Carpus als Intermedium, Fibulare und Centrale.

Zwischen den Metatarsalia und obigen Knochen befindet
sich ein aus Gestein bestehender Zwischenraum, woraus heu



Beschreibender Teil. 53

vorzugehen scheint, da an der Stelle der zweiten Reihe des
Tarsus nur Knorpel und Bindegewebe vorhanden gewesen ist.

Die Beschaffenheit des Tarsus bei NotUosaurus Radbi
gleicht auffallend der von Y oLz1) fiir Proneusticosaurus Madelurtgi
beschriebenen, indem der Tarsus hier auch aus drei besonderen
Knochen, die auch das gleiche GroéRenverhaltnis zueinander
haben, besteht. vOLZz deutet sie als eine proximale Reihe, aus
zwei Knochen bestehend: Tibiale-f- Centrale und Fibulare-p
Intermedium, und eine distale Reihe mit einem Knochen: Tar-
sale 4-j- Tarsale 5. An unserem Skelett kann ich keinerlei
Grenzen zwischen einzelnen Teilstiicken der Knochen oder Ker-
bungen der Rander oder gar mehrere Ossifikationszentren fest-
stellen, so daR ich entsprechend der am Carpus angenommenen
obige Deutung des Tarsus fur richtig halten muz und nur von
einer proximalen Reihe spreche, und auflerdem annehme, dafl}
die Knorpelmasse, welche die distale Reihe, radiale Partie des
Tarsus, vertrat, keine Ossifikationszentren besessen habe und
¢s hier nicht zu getrennten Tarsalia gekommen sei.

Ferner mochte ich noch bemerken, dall die gelegentlich
der Beschreibung des Carpus Seite 52 gemachten Bemerkungen
Uber Larwmurus sich mutatis mutandis auf den Tarsus Uber-
tragen lassen.

Metatarsus.

Metatarsalia sind an der rechten Skeletthalfte 5 an der
Zahl zu beobachten; es sind feine, zierliche Knochen, die sich
distal und proximal etwas verbreitern.

Metatarsale | ist ca. 17mm lang, verletzt,

» IT » 1) nunlang.
» Il » 22 » » .
» IV » 22 » »
» Y ist zerbrochen.

Die Yerhaltnisse des Metatarsale | sind nicht klar, cs
scheint proximal ein verhaltnisméaRig dicker Knochen gewesen
Zu sein.

") Palaeontographica, 49, S, 153, Taf. XVI u. Frech, Lethaea gengnostic
Oiesozoica, Tejfttaf, XII.
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Phalangen.
Vor dem Metatarsale Il diegt noch ein 5 mm langes Pha-
langenstiickchen, ebenso ein Fragment zwischen 11 und 1II.

Vergleicht man die vordere und hintere Extremitat mit-
einander, so ist zunachst festzustellen, daR hinten samtliche
Knochen etwas langer sind. lhre Verwendung als Schwimm-
organ kommt bei beiden zum Ausdruck in dem groRen distalen
Abstand der Unterarm- und Unterschenkelknochen, der dadurch
noch besonders gefestigt wird, dall der groRte Knochen des
Carpus resp. Tarsus, das Intermedium, sich mit seinen late-
ralen Ecken zwischen die beiden axialen Ecken der Unterarm-
resp. Unterschenkelknochen stellt. Dal} die an dem Skelett be-
obachteten Lageverhaltnisse dieser Knochen zu einander auf Zu-
fall beruhen, erscheint mir nicht wahrscheinlich. Die vordere
Extremitat beweist ihre besondere Befahigung, als Ruderorgan
zu dienen, noch durch die breite Abplattung des Distalendes
des Humerus und die auffallende Verbreitung der Ulna.

4. Nothosaurus Oldenburgi n. sp.
Tat. Gund Textfig. 10.

In der Sammlung des Gedingenehmers OLDENBURG, der ein
treuer Gehilfe des Chemikers 0. Raab war, fand sich ein aus-
gezeichnet erhaltener Schadel, der nur an der rechten Augen-
héhle, am hinteren Teil der rechten Schlafenhéhle und am
rechten Os quadratum geringe Verletzungen erlitten hatte. Das
Lager sind ebenfalls die Orbicularis-Schichten. Der Bau des
Schadels entspricht im allgemeinen véllig dem der vorbeschrie-
benen, und es erubrigt sich, auf einzelne speziellere Punkte
aufmerksam zu machen, die namentlich geeignet sind, die Un-
terschiede zu den verwandten Arten hervorzuheben.

In der GroRRe (siehe MaBtabelle S. 4) steht der Schadel
zwischen Nothosaurus procerus und crassus und Ubertrifft noch
Nothosaurus miarcMais K oken. Die Schlafenhéhlen sind aus-
gesprochen dreieckig im Gegensatz zu Nothosaurus procerus,
procerus var. parva und Raabi; die ziemlich kleinen Augen-
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Figur 10.

Oberansicht des Schadels von Nothosaurus Oldenburgi. Naturliche GriiRe.
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hohlen sind deutlich gerundet-dreieckig und gleichen denen
von N. crassus, wahrend ja N. procerus mit seiner Varietat und
N. marchicus gerundet-vierseitige Augenhdéhlen besitzen. Die
Nasenodffnungen erscheinen sehr grof3.

Die Schnauze ist breit und kurz, deutlich abgesetzt gegen
die Region der Nasenhohlen; auch dieses ist ein Unterschied
gegen N. procerus.

Die Zahne, die von beiden Seiten teilweise erhalten sind,
haben die gewdhnliche Skulptur und Verteilung. Hinter dem
grolRen seitlichen Reifizahn stehen wenige kleine, 4 mm lange
Zahne erhalten. Der ReiBzahn selbst ist Gber 12 mm lang.
Die 4 Zahne, die auf der rechten Seite zwischen diesem und
den grofen Schnauzenzahnen stehen, sind ca. 6 mm lang und
verhaltnismaRig stark gekriummt, ebenso wie der einzige er-
haltene, 10 mm lange Schnauzenzahn, dicht neben der Median-
naht.

Das Os iwstfrontale gleicht in seiner Entwicklung am
meisten dem bei Nothosaurus procerus var. parva beobachteten.
Es berthrt hinten den vorderen inneren Rand der Schlafenhohle,
ohne auf die »sichelférmige Flache« hinabzusteigen; es ist je-
doch verhaltnismaRBig breiter und kirzer und besitzt viel schma-
lere und nicht weit seitwéarts vorspringende seitliche Fltgel.
Von N. procerus ist ja N. Oldenburgi noch deutlich durch die
beschriebene Gestaltung des 4ostfrontale getrennt. Bei den
ubrigen Arten, Raabi, marchicus und crassus bleibt das llinter-
ende dieses Knochens weit ab vom Vorderrande der Schlafen-
héhle und der Knochen selbst ist schlank und zierlich im Ver-
haltnis zu der plumpen Gestalt bei procerus und Oldenburgi.

Ein mir aus dem Schaumkalk (Mittlere Zone) von Ruders-
dorf vorliegendes Schadelfragment eines grofen Nothosaurus
zeigt eine ahnliche Gestaltung des Postfrontale; der hintere
Rand ist jedoch durch einen schmalen Knochenfortsatz des
Postorbitale von der Schlafengrube voéllig getrennt.

Bemerkenswert ist noch das Os jugale, das gut erhalten ist
und vorn unten spitz zulauft, aber weit von der Amgenhohle
abbleibt, so daR sich zwischen seine vordere Endigung und
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das Postorbitale ein dreieckiges Knochenstiick des Os maxillarc,
schiebt.

Die Unterseite des Os praemaxillare zeigt die beiden
Durchbrechungen beiderseits der Mediane.

5. Nothosaurus marchicus Koken.

Tcextfig.il.
Koren, Beitrige zur Kenntnis der Gattung Nothosaurus. Zeitschr. d. Deutsch.
Geol. Ges., 1893, 45, S. 347ff., Taf. X.

'S1

Oberansicht des Schadels von Nothosaurus marchicus Koken.
Naturliche GroRe.
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Der KoKJiN'sehen Beschreibung flige ich hierunter eine
Darstellung |der Prontalgegend des Schéadels an, die sowohl
auf der Taf. X Pig. 1 und 3, als auch in der Textfig. 11)
nicht vollig klar, aber am Objekt mit voéllig scharfen Nahten
festzulegen ist. Hieraus geht hervor, dall die Anordnung der
Knochen voéllig der der hier beschriebenen Gruppe entspricht
und in bezug auf die Lage und Gestalt des Postfrontale dem
Schadel von Nothosaurus crassus und Raabi nahesteht. Von
ersterem ist er jedoch auBerordentlich durch den viel schlan-
keren Umrif3, der ja bei N. crassus an die des Cymatosaurus
erinnert, unterschieden. N. Raabi ist viel zierlicher und kleiner.
Die Augenhohlen, deren Rander nur hinten und innen erhalten
sind, scheinen viereckig-gerundet gewesen zu sein, wie bei
N. procerus, wenigstens ist der hintere innere Winkel nicht ab-
geschragt. Die Lage des Eoramen parietale ist nicht sicher be-
kannt, da diese Partie an dem Original durch Wachs ersetzt
ist und das auf den Zeichnungen dargestellte Loch kinstlich ist.

Der stratigraphische Horizont des Nothosaurus marchicus
sind ebenfalls die Orbicularis-Platten, da der Schadel auf der
Schichtflache einer richtigen, mit zahllosen Individuen der Myo-
phoria orbicularis erfullten Platte liegt.

6. Nothosaurus crassus n. sp,
Taf. 7 und Textfig. 12.

Aus den Schichten des Rudersdorfer Unteren Muschel-
kalks, die Herr Raab als musax bezeichnet und fiir ein Aqui-
valent der Schaumkalkzone anderer Gegenden halt, liegt ein
Schéadel vor, der sich von den anderen in Rudersdorf gefun-
denen durch seine GrolRe (Male siehe in der Tabelle S. 4)
unterscheidet. Die Verwachsung der Nahte auf der Gaumen-
seite und wohl auch das Auftreten eines véllig ossifizierten
Prooticums zeigen, dal} ein ausgewachsenes Individuum vor-
liegt.

") Die Textfigur ist etwas verkleinert, wahrend die Tafelfiguren den nattr-
lichen GréRenmafRen entsprechen.



Oberansicht des Schéadels
von Nothosaurus crassus.

Natirliche Gréfe.
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Die genaue Beschreibung des jSchadels des Nothomurus
procerus Uberhebt mich der Notwendigkeit, hier nochmals die
einzelnen Knochen und ihre Anordnung im einzelnen zu erértern.
Es genugt, hier festzustellen, daR im allgemeinen eine véllige
Ubereinstimmung mit der genannten Art vorhanden ist, so daR
eine Zugehorigkeit des Schadels zu der hier als Nothosaurus
bezeichneten Gruppe auller allem Zweifel steht.

Der auf Taf. 7 Eig. 1—3 abgebildete Schéadel ist auf
seiner linken Seite etwas beschadigt; auf’erdem sind am Hinter-
haupt die linke Gelenkpartie flur den Unterkiefer mit Gehor-
gang, die beiden stabférmigen Fortsdtze des Squamosum und
der divergierende Ast des Parietale stark verletzt. An der
Schnauzenspitze fehlt ein sehr schmales Stlickchen des Randes.

Der Schadel macht infolge seiner verhaltnismagig geringeren
Lange und grolReren Breite einen viel gedrungeneren Eindruck als
die vorher beschriebenen Schadel von N. procerus, Raabi und
Oldentmrgi. Vergleicht man ihn z. B. mit letzterem, der nicht
so sehr viel kleiner ist, so fallt dieser Unterschied auRerordent-
lich in die Augen. Alle Einzelheiten der Schadeloberflache sind
grober und kraftiger entwickelt.

Die Gestalt der das Hinterhaupt zusammensetzenden
Knochen, ihre Verbindung miteinander und ihre Durchbriche
sind wie bei N. procerus oder weichen nur in geringen, nicht
erwahnenswerten Kleinigkeiten ab. Hdchstens ist zu bemerken,
daR das Supraoccipitale oben vorn nicht wie bei anderen Arten
in einem deutlichen medianen Winkel endet, sondern eine mehr
bogige, unregelméalige Naht hat.

Ganz aufBerordentlich breit und groR erscheint das Os pa-
rietale und besonders die hintere Partie, in der das Foramen
parietale liegt.

Infolge des starken Divergierens der inneren Rander sind
die Schlafenhéhlen ausgesprochen dreieckig.

Die Ubergangskante von der Parietal-Frontalflache vorn
zur Schlafenhéhle erscheint stumpf. Der hintere Fortsatz des
Postorbitale ist oben stark gerundet und nach auRen abfallend;
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der ihm entgegenkommende vordere Fortsatz des Squamosum
verbreitert sich nach auflen etwas.

Das hintere, schmal auslaufende Ende der Postfron-
tal ia legt sich an die Seitenteile der Pariefalia, doch so, daR
es weit von dem Rande der Schlafenhéhle absteht und ein
AneinanderstoRen des Parietale und Postorbitale innerhalb des
Schadeldaches mit ziemlich langer Naht gestattet. Die Naht
des Postfrontale gegen den letzteren Knochen buchtet sich
etwas nach aullen aus, ist dann aber etwas eingezogen
und springt ganz vorn bis Uber die Mitte des Hinterrandes
der Orbita weg zur Bildung eines &auReren FllUgels des Post-
frontale vor. Der vordere Teil der Grenze gegen das Frontale
biegt parallel dem Augenhohlenrand etwas nach innen ab, so
daR sich Postfrontale und Lacrymale in der inneren Abfallkante
der Augenhohle berthren und das Os frontale wenig an der Bil-
dung des Augenhdhlenrandes tcilnimmt.1). Dies Verhalten nahert
sich dem dieser Knochenteile bei manchen CyrnaiosauruS-Arten,
wo Postfrontale und Lacrymale innerhalb des Schadeldaches
nahten, und das Frontale ganz von der Umrandung der Orbita
abgedrangt ist. Die Gestalt und namentlich die Beziehung des
Postfrontale zur Schlafenhdhle entspricht dem Verhalten bei
den Nothosauricrn des Oberen Muschelkalks und einzelnen hier
beschriebenen des Unteren Muschelkalks, wie N. marchicus
und llaalri, weicht aber von dem des N. procerus und Olden-
burgi ab.

Das Os jugale (Taf. 7, Fig. 2) ist auf der rechten Seite
des Schadels mit vollig deutlicher Nahtumgrenzung festzustellen.
Es ist ein langer, schmaler, vorn etwas breiterer, nach hinten
sich verschmalernder Knochen, oben vom Os postorbitalc, unten
vom Os maxillare begrenzt; vorn in Hohe des hinteren Augen-
héhlenrandes durch eine etwas unregelméaRige Naht deutlich
quer abgeschnitten und véllig auller Zusammenhang mit dem
Orbitalrande, so daR hier Maxillare und Postorbitale direkt an-
einanderstoRen.

1) In der Textfigur 12 nicht richtig zum Ausdruck gebracht, besser auf
Taf. 7, Fig. 1 5%»
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Der Rand der Orbita ist nahezu ein Finfeck. Die langste
Seite liegt auflen und ist schwach bogig; der Hinterrand ist
eine 'zweite Seite, die auBlen im Bereich des Postorbitale mit
der vorhergehenden einen gerundeten, fast rechten Winkel bildetl
die innere hintere Ecke im Bereich des Postfrontale ist stumpf-
winklig; die dritte und vierte Seite — Os postfrontale und
laerymale — bilden an der Stelle, wo beide aneinander-
stolen und das Frontale direkt an den Augenrand heran-
tritt, ebenfalls einen stumpfen Winkel; die fiinfte ist der Vorder-
rand, etwas unter seiner Oberkante vom Foramen laerymale
durchbohrtl).

Die Nasalia, ebenso wie die Praemaxillaria paarig ent-
wickelt, bilden zusammen eine groRe, mediane, lanzettliclic
Knochenplatte, deren hintere Spitze geteilt ist und in deren
vorderem Stiel die hinteren Spitzen der Praemaxillaria einge-
schoben sind. DieKasalia bildenden inneren Rand der Rasendff-
nung, von der aus nach unten medianwérts konvergierende
Knochenblatter abgehen, die vorn mit dem Os praemaxillare
nahten. Dei die Rasendffnung begrenzende &uBere Knochen
hat dachférmigen Querschnitt und tragt auf seiner Hohe ein
Foramen.

Hinter der hinteren &uReren Ecke der Nares ist die
Knochenoberflache innerhalb des Maxiilare etwas aufgetrie-
ben; auch buchtet hier die &auBere Umrandung des Scha-
dels infolge der dort sitzenden groRen Fangzahne ziem-
lich bedeutend nach aufen aus. Die darauf nach vorn folgende
starke Einschnirung des Schadels begrenzt die Schnauze, die
man, obwohl vorn etwas weggebrochen ist, als verhaltnismaRig
kurz annehmen kann.

Die Unterseite des Schadels ist am schlechtesten erhalten;
Palatina, Transversa, Maxillaria, Pterygoidea sind nahtlos ver-
wachsen. Dagegen ist die symmetrisch doppelte Anlage der
Vomera und Praemaxillaria durch eine breite mediane Naht

') Die Textfigur 12 zeigt die Gestalt der Orbita nicht so genau wie die Ab-
bildung Taiel 7 Figur 1
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bezeugt und auch die Grenze zwischen den genannten Knochen
und den Maxillaria vorhanden, die genau wie bei N. procerus
verlauft.

Die praemaxillare Grube ist deutlich als eine wohl 4 mm
breite Kinne mit kon,kav gerundetem und durch die mediane
Naht geteiltem Boden entwickelt; die Vomera schicken von
hinten Knochenspitzen nach vorn, die anzeigen, daR die Aus-
fuhrungsgapge der unpaarigen Grube paarig'waren.

Das Interessanteste und Wichtigste an dem vorliegenden
Stick der RAAB'schen Sammlung ist die Ansicht der hinteren
und inneren Wand (Taf. 7, Fig. 3) der Schlafenhéhle. KOKEN1)
beschrieb diese Gegend bereits an Nothosaurus Marchicus und
stellte namentlich im Vergleich mit einer alten H. V. MEYER-
sclien Abbildung fest, daB das Prooticum in der Jugend
lange knorpelig war und erst spater verkndécherte. Seine Dar-
stellung entspricht dem Zustande, wie ich ihn auch an Not,Uo-
saurus procerus beschrieben habe: man konnte an dem groRRen
Durchbruch dieser Region eine niedrigere, hinten elliptisch um-
grenzte und eine,vordere, vierseitig umgrenzte Partie unterscheiden ;
letztere ist hoher, erstere niedriger; an der oberen Grenze beider
steht eine knopfartige Anschwellung. An diese Stelle legt sich
nun an dem vorliegenden Stiick mdas Prooticum an als ein
massiger, im allgemeinen viereckiger Knochen. Eine vordere,
untere und z. T. hintere, schrag abfallende Randzone wird
durch eine vorn scharf und hinten wenig ausgepragte Kante
von einer oberen mittleren Partie getrennt, die in der Richtung
von vorn nach hinten konkav ausgehohlt und glatt ist und am
oberen Rande des Knochens an die Spalte zwischen diesem und
dem Sqguamosum (? Epioticum) grenzt. Dieser Spalt, den KOKEN
als DurchlaB fur die Arteria und Vena temporalis gedeutet hat,
wird auf der linken Seite in einen hinteren und einen vorderen
Abschnitt geteilt, indem das Squamosum dicht in der Mitte des
Spaltes an das Prooticum herantritt; der hintere Abschnitt geht
hinten in eine schmale, glatte Rinne aus, die schrag nach oben

Yaao.S 357,
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Uber das Squamosum nach der Ansatzstelle seines vorderen Fort-
satzes zieht. Die hintere obere Ecke des Prooticum scheint mit
dem Os squamosum eine Art Nahtverbindung einzugehen. Die
vordere untere Ecke des Prooticum wird nicht rechtwinklig abge-
schnitten, sondern ist, sich allmé&hlich verjingend, in ein
Knochenband ausgezogen, das nach unten und vorn herab-
steigt, dort, ganz dunn geworden, den hinteren unteren Fligel
des Epipterygoid innen fast berthrt, dann bogig wieder auf-
steigt und mit einem Knick und zweiten Bogen sich verbrei-
ternd, den oberen hinteren Flugel des Epipterygoid von innen
erreicht. Diese Aufhédngung des Prooticum zwischen Squa-
mosum und Epipterygoid ist offenbar besonders geeignet, zur
Ubertragung der Schallwellen auf das innere Ohr. Der vor dem
Prooticum Ubrig gelassene Teil des Durchbruchs ist die Aus-
trittsstelle der Trigeminus-Gruppe nach Koken.

Das Epipterygoid ist wie bei M. procerus gebaut; sein
oberes Dreieck ist ein langgezogener Knochen, der die vertikale,
deutlich bis vorn erkennbare und doch ausspitzende Platte des
Parietale stitzt.
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Die vorstehende Beschreibung der Nothosaurier-Arten des
Kudersdorfer Unteren Muschelkalks fordert unsere Kenntnis
dieser Tiere in zweifacher Hinsicht. Einmal lehrt sie, dall die
Gattung Nothosaurus s. str. nicht auf den Oberen Muschelkalk
beschrankt ist, sondern bis in den Unteren Muschelkalk reicht,
und zweitens vervollstandigt sie unser Wissen Uber mehrere
Punkte im Bau der Skeletteile.

Man war bis vor kurzem gewohnt und auch berechtigt, Saurier-
Knochen des Muschelkalks (berhaupt, die gewisse Merkmale
besalRen, einfach als Nothosaurus zu bezeichnen. Seitdem aber
K. V. Fritsch gelehrt hatl), daB im tiefsten Muschelkalk zu
den Nothosaurideii gehdrige Formen Vorkommen, die sich vor
den Nothosauriern des Oberen Muschelkalkes durch ganz we-
sentliche Merkmale auszeichnen und zur Aufstellung einer be-
sonderen Gattung Cymatosaurus berechtigen, erhebt sich die
Frage, wie tief geht Nothosaurus in den Muschelkalk hinab
und wie hoch steigt Cijmatosaurus herauf. Ferner, haben die
beiden Gattungen direkte phylogenetische Beziehungen zu-
einander 2)?

Unsere Kenntnis von Schadeln und zusammenhangenden
Skeletteilen der Gattung Nothosaurus des Mittleren und Unteren
Muschelkalks Mitteldeutschlands war bisher sehr gering. Zu
nennen sind zunachst die von H. V. Meyer beschriebenen und
abgebildeten Stucke:

* Beitrag zur Kenntnis der Saurier des Halleschen Unteren Muschelkalks.

Abhandl. d. Naturf. Ges. Halle, XX, 1894.
SemtiMvMEN T, fr, 0. S, 406,
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1. 1l. V. MEYER, Fauna der Vorwelt, S. 97, Taf. 10, Fig. 1 aus

dem Saurierkalk des Eauthales bei Jena: Basioccipitale,
Pterygoidea, Quadrata, postorbitale Fortsdtze der Squa-
mosa, Ossa transversa und Teile der Maxillaria sind er-
halten und von der Unterseite sichtbar. Das Stick wird
in der Tafelerklarung als ? Nothosaurus Muensteri, der
sonst nur aus dem Oberen Muschelkalk von Bayreuth be-
kannt ist, bezeichnet; im Text wird die Wahrscheinlichkeit
dargetan, dalR dieses Schadelfragment zu Conchiosaurus
clavatus gehort.

. Ebenda, S. 105, Taf. 10, Fig. 2 und 3 und 1834 Museum

Senckenbergianum S. 8, Taf. 1, Fig. 3 und 4, aus dem
Muschelkalk von Esperstadt beiQuerfurt: Von der Gaumen-
seite sichtbares Schadelfragment ohne Nahte, vorn und
hinten stark beschadigt; Choanen und Schlafenhéhle sicht-
bar. Wegen der etwas keulenférmigen Gestalt der Z&hne
als Conchiosaurus clavatus Il. V. Meyer bezeichnet.

. Ebenda, S. 106, Taf. 10, Fig. 4: Unterkieferfragment mit

anhangendem Abdruck der Unterseite des Schadels. Esper-
stadt.

.Ebenda, S. 107, Taf. 10, Fig. 5 und 6: Schadelfragment mit

Schlafengegend und Innenflache der Parietal-Frontalgegend,
in der der Verlauf der Né&hte sehr auffallend ist. Als
Nothosaurus vmustus von Graf Munster bezeichnet. Esper-
stadt.

. Ebenda, S. 107, Taf. 56, Fig. 1: Rumpffragment: Humerus,

ein Carpale, Ulna, llium, Rippen und Gastralia. Von Graf
MUNSTER ebenfalls als Nothosaurus venustus bezeichnet,
wobei es aber sehr zweifelhaft ist, ob es zu derselben Spe-
zies gehort wie das vorgenannte Schadelfragment. Esper-
stadt.

. Ebenda, S. 110, Taf. 57, Fig. 1: Rumpffragment, neuerdings

beschrieben von UEECKE, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges.
47 (1895), S. 303, besitzt 17 Wirbel, von denen 10 als Hals-
wirbel gedeutet werden, 1 Halsrippe, 5 Brustrippen, Cla-
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vicula, Coracoid, Gelenkteil der Scapula, Abdruck der Inter-
clavicula, des Humerus und der Ulna, Radiale, Phalanx,
1 Endphalanx. Huy bei Halberstadt.

. Koken, Zeitsehr. d. Deutsch. Geol. Ges. 45 (1893), S. 337,
Taf. VII, VIII, 1X: Platte und Gegenplatte mit einem
Teil der Wirbelsdule mit Rumpf- und Bauchrippen, vorn
den vollstandigen Schultergirtel und die Humeri, hinten
einen Rest des Beckens. Unterer Muschelkalk von Hete-
born im Hackel.

. JAEKEL, »Die Wirbeltiere«, S. 148, bildet aus dem Un-
teren Muschelkalk von Mduhlhausen (Thiringen) die Ober-
seite eines vollstdndig erhaltenen Schadels ab und bezeich-
net ihn als Nothosaurus (Cipnaiosaurus) cf. Friedericianus
v. IfIUTSCIJ. Von Ci/MatoSaurus Uberhaupt und von der
genannten Spezies im besonderen weicht die Abbildung
wesentlich ab, und zwar in folgenden Punkten: die Nasalia
stoRen in der Mediane zusammen, sind grof3 und schlieen
sich an die Nasenlécher an: das Erontale ist einfach und
entbehrt der medianen Naht, wie es bei Ci)malosaurus nicht
Ublich ist; das Erontale stéfit an die inneren Augenhéhlen-
rander; die i'ostorbitalin. sind vollig anders gestaltet; der
Schadel ist ziemlich schlank im Gegensatz zu der bei Cy-
rnaiosaurus verbreiteten bauchigen Gestalt. Alle diese Punkte
sprechen fir eine Zugehorigkeit zu der hier beschriebenen
Gruppe und einen engen Anschluf an die Gattung Notho-
saurus. Die Lage des Jugale ist jedoch vollkommen abwei-
chend von der an den Rudersdorfer Schadeln beobachteten.
. Aus der Schauinkalkzone (mu2”y mit dem Fundort NW-
Ecke des Blattes Schernberg in der Nahe des Berndter
Rieth (im Besitz des Herrn Lehrers G. MULLEE-KI. Eurra)
liegt mir der Abdruck der Unterseite eines Schéadels von
0,2 m Lange vor, wobei der Hinterrand des Pterygoids
vollstandig und die Schnauzenspitze fast ganz erhalten
sind. Spuren der Zahne sind sichtbar. Die Nahte sind ver-
wachsen. Choanen und besonders die paarige Durch-
brechung des I'raemaxillare sind deutlich.
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Die beiden Fundorte Rauhtal bei Jena und Esperstadt
gehen in der Literatur als Mittlerer Muschelkalkl). Nach der
Auffassung von W agner2) und Naumann3) ist der Saurierkalk
von Jena als unterster Mittlerer Muschelkalk zu betrachten.
Doch teilt mir Herr NAUMANN mit: »Ich bin mir jedoch nicht
ganz sicher, ob es nicht Orbicularis-Schichten sind. Die Ver-
bindung mit muz (Schaumkalkzone) ist nicht aufgeschlossen.
FRANTZEN ist meines Wissens fir Orbicularis-Scliichten einge-
treten (Jahrb. d. Preuf’. Gfeol. L.-A. 1887, S. 57). Es handelt
sich jedenfalls um keine durchgehende Knochenschicht auf
Bl. Jena, da in den anderen Aufschlissen keine solche Lage
gefunden ist. Zu vergleichen sind die knochenfihrenden Or-
bicularis-Schichten im Hainich (Erlauterungen zu Bl. Langula)
und der Knochenhorizont von Esperstadt und vom Kréahenberg
bei Eckartsberga bezw. Stadtsulza. Genaue Aufschliisse oder
Profile in diesen Schichten habe ich bisher nicht gefunden.«

Betreffs des zweiten Fundortes Esperstadt teilt mir Herr
PICARD mit: »Die zu Krippen verarbeiteten und Saurier fih-
renden Banke zwischen Schraplau und Unter-Esperstadt sind
als dolomitische, dickbankige, ebenplattige, gelbe Kalke petro-
graphisch nicht von Mittlerem Muschelkalk zu unterscheiden.
Sie liegen direkt auf der 2. Schaumkalkbank und sind strati-
graphisch jedenfalls als Orbicularis-Schichten aufzufassen, zu-
mal Herr V. FRITSCH (Erlauterungen zu BIl. Teutschenthal
S. 24) das zahlreiche Vorkommen von Myophoria orbicularis
in den Schichten angibt.«

Es erscheint immerhin interessant und wichtig, festzustel-
len, daR die beiden bisher berihmtesten Fundorte von Notho-
sauriern auflerhalb des Oberen Muschelkalks dem gleichen strati-
grapliischen Horizont, wie die Hauptfundschicht bei Rudersdorf,
den Orbicularis-Schichten, angehort.

* Schmid, Neues Jahrb. f. Mineral., 1852, S. 916 und V. Pritsch, a a 0.

S. 9 und Erlauterungen zu Blatt Schraplau S. 20, zu Blatt Teutschental S. 23.
2 Muschelkalk bei Jena. Abhandl. d. PreuB. Geol. L.-A., N. F. 27, S. 74.
3 Erléauterungen Blatt Jena, 3. Aufl., S. 37,



Vergleichender Teil. 75

Der von KOKEN beschriebene Rest (7) und der von JAEKEL
beschriebene Schadel (8) sind in »Unterem Muschelkalk« ge-
funden, wobei jede genauere Bezeichnung des Horizontes fehlt
und die H. V. MEYER-DEECKE’sche Platte nur mit der Fund-
schicht »Muschelkalk« belegt ist. Der Gaumenabdruck (9)
stammt aus der Schaumkalkzone, aus der von Rudersdorf als
bisher einziger Rest der Schadel von Nothosaurus crmsus be-
kannt istl).

Die Speziesbezeichnung dieser Reste und ebenso die Be-
ziehung zu den vorher beschriebenen Schédeln und dem Skelett
sind sehr fraglich. Conchiosaurus clavatus H. v. MEYER muR
auf das als Nr. 2 angefihrte Schadelfragment beschrankt blei-
ben und ist ausgezeichnet durch keulenférmig anschwellende
Zahne. Der Typus des Nothosaurus venustus Graf MONSTER
ist das traurige Schéadelfragment Nr. 4. Die Nummern 1, 3, 5,
f und 7 sind in ihrer Zugehorigkeit zu einer von beiden
Spezies zweifelhaft. Fiur die Rudersdorfer Saurier kommt Con-
chiosaurus clavatus nicht in Betracht, da alle beschriebenen
Schadel normale Nolhosaurus-Zahne besitzen. Nothosaurus ve-
nustus als Spezies-Bezeichnung auf einen Rudersdorfer Saurier
zu beziehen, dirfte kaum angéangig sein, da das Originalfrag-
ment zu schlecht erhalten ist, um einen Vergleich zu ermdg-
lichen 2).

") Anarosaurus pumilio T)aves, Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges., 1890, S. 74ff.
und Jaekel, Zoolog. Anzeig. XXXV, Nr. 11, S. 326, der sich durch den auffallen-
den spatelférmigen Bau der Zahne und abweichende Gestaltung der Schléfen-
region auszeichnet, stammt aus Schichten der oberen Grenze des Unteren Muschel-
kalks, die nach Dames vielleicht besser zur Anhydritgruppe gezogen werden, also
ebenfalls wohl aus den Orbicalaris-Schichten.

9 Lydekker, Cat. foss. Rept, and Arnph. Brit. Mus., Il, p. 295 und ihm
folgend Deecice, a a. 0. S. 306 halten Conchiosaurus clavatus H. v. Meyer und
Nothosaurus venustus Graf Munster fur ident. Letzterer glaubt, dal die Reste (i
und 7 sieh erganzen und bezeichnet sie als Nothosaurus cf. venustus. — l.ampro-
saurus H. v. Meyer, Palaeontographica 7, S. 245, Taf. 27, Fig. | zeigt von Notho-
saurus nach Gurich, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 36, S. 132 erhebliche Unter-
schiede durch die mehr nach innen als rickwaérts gekrUmmten Z&éhne, die scharf
ausgepragte Furche zwischen Augenrand und Oberkiefer und die Breite der

Knochenbricke zwischen Nasen- und Augenloch. Nach Schrammen, a. a. 0. S. 408.
durfte l.amprosaurus ein Oberkieferfragment eines Cymatosauriers sein.
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Man sieht, daR unsere Kenntnis der Gattung Nothosaurus
aus den Orbicularis-Schichten und dberhaupt dem Unteren
Muschelkalk ganz auBerordentlich gering ist. Die vorstehend
bekanntgegebenen Reste von Rudersdorf stellen daher eine
wesentliche Yervollstdndigung des bisherigen Wissens dar. Sie
gestatten eine ausgiebige Vergleichung der Gattung Nothosaurus
des Oberen Muschelkalks mit dem offenbar nachstverwandten
Cymatosaurus des tiefsten Muschelkalks.

Ein Vergleich der allgemeinen Kérperform der &lteren und
jungeren Mitglieder der Gattung Nothosaurus ist bis jetzt nur
moglich inbezug auf das Verhéaltnis der Lange des Halses zu der
des Rumpfes auf Grund des vonGlilSSLEIt beschriebenen Rumpf-
skeletts von Nothosaurus Btrunzi und des hier beschriebenen
Skelett von Nothosaurus RaabiJ). Bei beiden ist der Hals etwas
kirzer als die Ruckenwirbelsdule, wie es ja auch bei Plesio-
saurus der Fall ist. Die Lange des Schwanzes ist bisher unbe-
kannt. — Die Breite der Schadelpartie mit Unterkiefer betragt
bei Nothosaurus Raabi 76 mm und die Breite der mittleren
Bauchgegend, wo die Rippen an dem vorliegenden Skelett wohl
eine der urspringlichen sich annédhernde Lage besitzen, ist 94 mm;
die Dickenzunahme des Korpers ist also eine verhaltnismaRig
sehr geringe. Man wird sich den Kérper alseinen sehr schlank-
spindelférmigen mit einer schwachen Einschnirung der Hals-
gegend vorstellen missen. Die GliedmaBen werden beim
Schwimmen vermoge der ziemlichen Lange ihres proximalen
Abschnittes weit seitwarts gereicht haben; die distale Divergenz
der Unterarm- resp. Unterbeinknochen fiihrte dber zu einem
breiten Ruder, dessen getrennte Carpal- und Tarsaistrahlen wohl
durch Schwimmhéaute verbunden waren. Die groRe Breite dieser
Organe wird dem Tier auch bereits den Aufenthalt auf dem
Lande erschwert haben 2).

Durch den schlanken Umri namentlich des Hinter-

9 Bei dieser Art ist die Zahl der Rumpiwirbel und daher die Lange des
Rumpfes etwas unsicher. Zweifelhaft sind beide GréRen an der von H. v. Mieeh

1c. S 29, Taf. 23, beschriebenen Not/iosaurus-Wirbe\s&,nle,
2 vergl. Avper, Paléobiologie s, 136 und 137,
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sclidgdels, durch die gegenseitige Lage der drei Hohlen der
Oberseite, die sich in nahezu gleichem Abstand voneinander
befinden, schlieBt sich Nothosaurus procerus und Verwandte
eng an Nothosaurus des Oberen Muschelkalks an und unter-
scheidet sich scharf von Cymatosaurus V. FRITSCH. Bei dieser
Gattung erscheint die Augen-Schlafengegend gegentiber der
Nasengegend sehr verbreitert und die Bricke zwischen Schlafen-
und Augenhdéhle sehr schmal gegeniber der zwischen Augen-
héhle und Nasen6éffnungl). Pistosaurus V. Meyer2} ist in den
GroRenverhaltnissen und Lagebeziehungen der drei Schadeloff-
nungen der Oberseite vollig abweichend gebaut und schlief3t
sich etwas an Cymatosaurus an; auch hier ist die Bricke
zwischen Schlafenhéhlen und Orbitae sehr schmal. Auch Eury-
saurus3) zeigt ahnliche Verhaltnisse wie Cymatosaurus.

Erscheint bei der Gattung Cymatosaurus der Vergleich der
UmriZfigur mit einer Champagnerflasche sehr treffend, so bilden
Nothosaurus procerus und Verwandte von Riidersdorf den Uber-
gang zu der sehr schlanken UmriRform des Nothosaurus rniraVilis,
fur die man vielleicht eine Rheinweinflasche zum Vergleich
heranziehen kann. Ubrigens sind nicht alle Voi/iOsawnts-Schadel
so auBerordentlich schlank gebaut. N. Andriani H. V. Meyer
a a 0. Tab. 12 ist entschieden schon plumper, und N. chaly-
drops E. ERAAS, Die schwabischen Triassaurier S. 12, Taf. 1V,
aus der Lettenkohle, besitzt eine auRergewdhnliche Breite und
eine spitz zulaufende Gestalt.

Nothosaurus Raabi, procerus und Oldenburgi stehen einander
sichtlich n&her und unterscheiden sich von Nothosaurus crassus.
Diese Art erinnert an einige Cyniatosaurus-YeTtreter, bei denen
Post-Nasal- und Orbitalgegend sehr breit gegentber der Hinter-
haupts- und Schnauzenpartie erscheinen. Betreffs des Verhalt-

* y. Fritsch, Abhandl. d. Naturf. Ges. Halle, NX, Taf. XVI und XVIII,
Fig. 1 und Schrammen, Zeitselir. d. Deutsch. Geol. Ges., 1899, Taf. XXI.
2 H.y. Meyer, Zur Fauna der Vorwelt. Die Saurier des Muschelkalkes.

Taf. XXI, Fig. 1
3 Frech, Lethaea geognostica mesozoica, I, S. 15, Anm. und Texttaf. XI1I,

Figur 1.
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nisses von Schnauzenpartie zur Post-Nasalgegend ist N. crassus
ahnlich gestaltet; dagegen verlauft, die seitliche Begrenzung
des Schadels von den Nasaldéffnungen gleichmafig langsam aus-
ladend bis zum Os squamosum, wahrend bei Cymatosaurus
Friderieianus V. FRITSCH (a. a. 0. Taf. XVI, nicht die schema-
tische Zeichnung Taf. XVIII, Fig. 1), C. silesiacus SCHRAM-
MEN und C. latifrons G uRICH diese Linie gebrochen ist, da
die Schlafenhéhlengegend gegen die Orbitalgegend deutlich und
plétzlich abgesetzt ist und die Orbitae stark seitwéarts vor-
springen. Nothosaurus (Eurysaurus) latissimus Guarich und
Cymatosaurus gracilis Schrammen (a. a. O. Taf. XXI11, Fig. 2,
nicht Fig. 3) verhalten sich dagegen in dieser Hinsicht ahnlich
wie Nothosaurus crassus.

Die Tatsache, daR die Nothosaurier des Unteren Muschel-
kalks von Rudersdorf unpaarige Frontalia und Parietalia be-
sitzen, stellt diese Gruppe ebenfalls in die Nahe von Notho-
saurus des Oberen Muschelkalks und unterscheidet sie scharf
von Cymatosaurus?), bei dem paarige Frontalia und teilweise
paarige Parietalia oder doch wenigstens paarige Frontalia be-
obachtet sind, und von Eurysaurus3), dessen einziges bisher
bekanntes Fragment paarige Frontalia besitzt. Frech1) sagt:
»Entwicklungsgeschichtlich bemerkenswert ist der Umstand, daR
die bei alteren Vertretern paarigen Scheitel- und Stirnbeine bei
den Nothosauridcn des Oberen Muschelkalks stets zu ver-
schmelzen scheinen.« Diese Feststellung kann ich insofern ab-
andern, als in Rudersdorf bereits der Untere Muschelkalk, aller-
dings dessen obere Abteilung — Orbicularisschichten und Schaum-
kalkzone — Nothosauridcn mit nur unpaarigen Frontalia und
z. T. auch Parietalia enthalt. Eine Ausnahme macht ferner
Pistosaurus, der, doch wohl aus dem Oberen Muschelkalk
bei Bayreuth stammend, wenigstens teilweise Nahte in den

* Schrammen, a. a 0. Taf. XXVII, Fig. 1

2 V. Fritsch, a a 0. Taf. XVI[l, Fig. 1; Schrammen, . c. Taf. XXIII, Fig. 2.

3 Frech, a a. 0. Texttaf. XIll, Fig. 1 und Koren, Zeitschr. d. Deutsch.
Geol. Ges., S. 368 ff.

4 aa0. S 15 Anm. 3.
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Pai'ietalia und Frontalia zeigtl) und damit eben seine enge
Beziehung zu Cymatosaurus bekundet. Vielleicht liegen in
den Gattungen Cymatosaurus und Pisitosaurus einerseits und
Nothosaurus anderseits einem gemeinsamen Stamm entsprun-
gene, aber den Muschelkalk bereits selbstandig durchziehende
Aste vor.

Die Gestalt des Postfrontale und seine Beteiligung
an dem Vorderrand der Schlafenhdhle ist sehr verschieden-
artig. Bei N. procerus Pig. 17) bildet das Os postfrontalc
direkt den vorderen inneren Winkel der Schlafenhohle, und
Postorbitale und Parietale sind dadurch in der Uorizontalplatte
des Schéadeldaches vollig getrennt. Auch der grote Teil der
absteigenden »sichelartigen Flache« gehdrt dem Postfrontalc
an; ihre untere Kante wird von einem Knochenstick
gebildet, das vom Postorbitale schréag nach hinten und innen ab-
geht und sich hinten ausspitzt, so dall héchstens seine aulerste
Spitze das Os parietale erreichen kénnte. Cymatosaurus sile-
siacus SCHRAMMENZ2) vertritt ein weiteres Stadium in der
Richtung auf Nothosaurus Raabi (Fig. 6) und crassus (Pig. 12)
und Nothosaurus dos Oberen Muschelkalks (Fig. 19), in dem
zwar das Postfrontale in der Horizontalplatte des Schéadeldaches
das .Postorbitale und Parietale véllig voneinander scheidet, in-
dem aber doch in der »sichelformigen Flache« der in der
angezogenen Figur mit x bezeichnete Knochen, der kaum etwas
anderes als der hintere innere Fortsatz des Postorbitale sein
kann, zwischen diesem und dem Parietale eine beschrankte
Verbindung schafft. Bei Nothosaurus procerus var. parva
(Fig. 18) und N. Oldenburgi (Fig. 10) gehért das Os post-
frontale vollig der Horizontalplatte des Schéadeldaches an
und berthrt nur mit seinem &uBeren hinteren Ende die
Ubergangskante von der Horizontalplatte zu der absteigenden
»sichelférmigen Flache«, so dall durch die ganze Hohe dieser
eine Nahtlinie zwischen Postorbitale und Parietale lauft. Die

) H. v. Meyer, a a 0. Tat. 21, Fig. 1,
3 a a 0. S 395 Taf. XXV, Fig. lila.
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Figur 13.

Lage des Postfrontale bei Pistosaurus grandaevus.
H. y. Meyer, a a 0., Taf. 21, Fig. 1

Figur 14.

Lage des Postfrontale bei Simosaurus Gaillardoti.
Jaekel, a a O., S. 72, Fig. 4.

Figur 15. Figur 16.
Lage des Postfrontale bei Lage des Postfrontale bei
Cymatosaurus Fridericianus. Cymatosaurus gracilis.

V. Fritsch, a. a 0., Taf. XVIII, Fig 1 Schrammen, a. a. 0., Taf.XXV, Fig, Via.
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Figur 17. Figur 18.

Lage des Postfrontale bei Lage des Postfrontale bei Notho-
Nothosaurus procerus n. sp. saurus procerus n. sp. var. parva.

Figur 19.

Lage des Postfrontale bei Nothosaurus mirabilis.
H. V. Meyer, a a. 0., Taf. 5, Fig. 1

Zeichenerklarung fur die Figuren 13—19.
T (in Figur 13 u. 14 S)-= Schlafenhdhle, 0 - Orbita, L - Lacrymale,
Pa = Parietale, Fr = Frontale, Por = Postorbitale.

Neue Folge. Heft 65. 6
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gleiche Naht scheidet bei N. Raabi und crassus beide Haupt-
knochen innerhalb der Horizontalplatte des Schadeldaches. Letz-
tere Arten, ebenso wie N. marchicus KOKEN (Fig. 11), erreichen
vollig das gegenseitige Verhalten der beiden Knochen beim
echten Nothosaurus des Oberen Muschelkalkesl).

M. procerus entfernt sich am meisten von dem Typus des
N. mirabilis (Fig. 19) und nahert sich Cymatosaurus gracilis
Schrammen (Fig. 16), C. Fridericianus v. Fritsch (Fig. 15),
Simosaurus Gaillardoti H. v. Meyer (Fig. 14) und Pistosaurus
grandaevus H. V. Meyer (Fig. 13). Bei ihnen ist das Os
postfrontale auch hinten ein breiter Knochen, so daB
er fast den ganzen Vorderrand der Schlafenhohle bildet,
wahrend dies in der Gattung Nothosaurus nur bei den
Arten procerus und Oldenburgi und auch hier nur zum
Teil geschieht. Bei dem Cymatosaurus silesiacus grenzt,
wie auch sonst Ublich, das Postfrontale mit dem Parietale, was
bei dem Cymatosaurus Fridericianus und gracilis nicht der
Fall ist, da hier ein Fortsatz des Stirnbeins an die Schlafenhthle
herantritt und Parietale und Postfrontale voneinander trennt.

Ist nun schon die Gestaltung der postfrontalen Schadel-
gegend bei Cymlatosaurus zum Teil abweichend von Nothosaurus
des Oberen Muschelkalks?) und auch von den .Rudersdorfer
Sauriern, so erscheint fir die Praefrontalgegend der Unterschied
zwischen den alteren und jlngeren Vertretern der Nothosauriden
vollig fundamental. Bei Cymatosaurus silesiacus SCHRAMMEN,
S. gracilis Schrammen und Eurysaurus latissimus Gurich?3)
(Fig. 22) sind die N asalia soweit verschmalert und seitlich

) E. Fraas, Die schwabischen Triassaurier, bildet S. 10, Fig. 2 einen Schadel
von Nothos. Andriani ab, an dem die Postfrontalia an die Schlafenhthlen heran-
zureichen scheinen.

2 E. Fraas, a a O., S. 10, Fig. 2 bildet einen Schadel von Nolh. Andriani
ab, dessen Nasalia median aneinandergrenzend bis vor die Nasendffnungen zu
reichen scheinen und dort quer abgeschnitten sind, wahrend sonst ein medianer
Fortsatz des Praemaxillare bis fast hinter die Nasenéffnungen zurtckspringt und
zwischen diesen die Nasalia trennt.

3 Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1892, 44, S. 967. — Koken, Ebenda 1893,
45, S. 374. — Frech, Lethaea mesozoica, s. 15, Anmerkung, Textaf. XIIl, Fig. 1L
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voneinander gedrangt, daR sie sich in der Mediane nicht mehr
beridhren; sie beteiligen sich noch an der hinteren Begrenzung
der Nasenlécher und stecken hinten spiellartig in den Seiten-
teilen der Frontalia, lassen aber die Praemaxillaria median so
unbedeckt, dal diese mit den Frontalia eine spiellige Naht
bilden. Bei Cymatosaurus Fridericianus v. PEITSCH1) (Fig. 21),
C. latifrons GukKICcH2) und Pistosauruss) (Big. 20) werden
die Nasalia im Schadeldach durch Verbreiterung der Prae-
maxillaria, unter Anschluf? dieser an die Maxillaria, auch hinter
den Nasendffnungen vollig von letzteren abgedrangt; sie sind
nur kleine rhombische oder schmale langgezogene Knochen-
plattchen, hinten eingekeilt in einen spitzen Einschnitt des
Frontale oder bei Pistosaurus zwischen Frontale und Lacrymale
und vorn in den hinteren Teil der Naht zwischen Praemaxil-
laria und Maxillaria eingeschoben.

Ziehen wir noch die Gattung SimoSaurus zum Vergleich
heran, so ist festzustellen, daB hier verhaltnismaRig Kkleine,
in der Mediane aneinander grenzende Nasalia auftreten, denen
sich zur Begrenzung des Hinterrandes der Nasendéffnungen Post-
nasalia anschlieBen. Nasalia und Postnasalia vereinigt wirden
in GroRe und Lage zur Nasendffnung den Nasalia von Notho-
saurus entsprechen.

Nach dem Bau der Nasalia gliedern sich die hier behan-
delten Nothosauriden folgendermalien:

A. Nasalia bertihren sich in der Mediane bei:

Nothosaurus mirabilis H. V. Meyer (Fig. 24)
» angustifrons H. v. Meyer
> Munsteri H. v. Meyer (Fig. 25)
» Crasms Schroeder
» Raabi schroeder
» procerus Schroeder (Fig. 23)
» marchicus K oken
» Oldenburgi Schroeder3

y a & O. Taf. XVIII, Fig. 1.
9 Frech, a. a. 0. Texttaf. XIIl, Fig. 2c.
3 H. V. Meyer, a a 0. Tab. 21, Fig. L

6*
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Figur 20.

Lage des Nasale bei Pistosaurus grandaevus.
H. v. Meyer, a a 0., Taf. 21, Fig. 1

Figur 21. Figur 22.

Lage des Nasale bei Cymatosaurus Lage des Nasale bei Eurysaurus
Fridericianus. latissimus Gurich.
y. Fritsch, a. a. 0., Taf. 18, Fig. 1 Frech, Lethaea mesozoica II,
TexttaE. X111, Fig. 1

Figur 23.

Lage des Nasale bei Nothosaurus procerus n. sp.
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Figur 24.

Lage des Nasale bei Nothosaurus mirabilis.
H. v. Meyer, a a 0., Tai. 5, Fig. L

Figur 25.

Lage des Nasale bei Nothosaurus Muinsteri.
H. v. Meyer, a a 0., Tai. 9, Fig. 4.

Zeichenerklarung iur die Figuren 20—25.
Na = Nasendifnung, 0 = Orbita, Pm = Praemaxillare, M = Maxillare,
L = Lacrymale, Fr = Frontale.
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B. Nasalia voneinander getrennt:
a) nehmen an der Bildung des Hinterrandes der Nasen-

offnungen teil:

Oymatosaurus silesiacus Schrammen
» gracilis Schrammen
Eurysaurus latissimus Gurich

b) sind von den Nasendffnungen getrennt:

Cymatosaurus Friedericianus v. Fritsch
» latifrons Gurich
Pistosaurus grandaevus H. v. Meyer.

Die Trennung der Nasalia voneinander ist ein in der Klasse
der Reptilien sehr auffallendes Merkmal *).

Es durfte auch Eurysaurus latissimus GURICH?2) soweit von
Nothosaurus s. str. entfernen, daR es mir unmdglich erscheint,
Eurysaurus als Subgenus von Nothosaurus anzusehen, wie der
Begrinder des Namens, Frech, will. Ich méchte vielmehr vor-
schlagen, die Gruppe B.a) unter Eurysaurus zu vereinigen und
mit der Gruppe B. b) der Gruppe A. gegenuberzustellen. Eury-
saurus liefe sich wohl als Subgenus zu Cymatosaurus stellen.
Pistosaurus ist ein selbstandiges Genus.

Mit der Hauptgattung Cymatosaurus hat Eurysaurus die
Paarigkeit der Frontalia3) und die Trennung der Nasalia vonein-
ander in der Mediane gemeinsam. Das hintere breite Ausladen des
Schadels teilt er mit einem mir vorliegenden guten und unver-
quetschten Exemplar eines oberschlesischen Cymatosaurus, der in
nachster Beziehung zu Cymatosaurus Fridericianus V. Fritsch
steht und auch mit Vertretern der Gattung Nothosaurus, z. B. N.
chelydrops und crassus. Ubrigens besitzt obiger Cymatosaurus auch

* Bei urodelen Amphibien sind dieNasalia haufiger durch die rami ascen-
dentes der Praemaxillaria voneinander getrennt.

2 Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 43, 1891, S. 967ff. — Koken, Ebenda
45, 1895, S. 368ff. — Frech, Lethaea mesozoica, S. 15 Anm., Textaf. XIIl, Fig. 1

g Frech gibt an, daR auch die Scheitelbeine stets getrennt sind. Nach
Gurich a. a O. S. 968 ist diese Schadelgegend weggebrochen. Koken a a 0.
S. 372 spricht nur von einem Fortsatz des Parietale, der dem Sguamosum aufge-
lagert sei, wahrend er sonst nicht die Parietalia erwdhnt und nur von den Fron-
talia besonders sagt, da3 sie paarig seien. Bei sdmtlichen zu Cymatosaurus ge-
hérigen Schadeln finden sich mediane Trennungsndhte der Parietalia nur vor dem
foramen parietale oder sie sind auch hier mehr oder minder verwischt,



Vergleichender Teil. 87

eine fligelartige Verbreiterung des Os squamosum, wenn sie auch
nicht den Grad der Ausdehnung wie beim Eurysaurus latissimus
erreicht. — Die von Koken a a 0. S. 373, Textfig. 9, ge-
gebene Hinteransicht ist sehr niedrig und breit, obwohl FRECH
angibt, dal} »der Schadel hoéher und massiger als Nothosaurus
s. str.« sei. Die Niedrigkeit teilt er ebenfalls !mi't obigem
Cymatosaurus. — Die Praemaxillaria sind nach FRECH »vorn
verkirzt«. Von GuRICH a a. 0. S. 967 wird die Schnau'zen-
spit.ze als fehlend angegeben. Nach KOKEN, Textfig. 10, Ober-
ansicht, sind diese Knochen vorn abgebrochen, und in der Text-
fig. 11, Unteransicht, ist auf der linken Seite des Schadels
vor dem Diastem nur eine Zahnalveole vorhanden. — Wie der
Occipitalahschnitt des Hinterhauptes gebaut war, ist infolge
der fragmentaren Erhaltung nicht festzustellen. KOKEN spricht
von einem Basioccipitale mit dem llinterhauptscondylus, an
dem rechts und links die breiten Articulationsstellen fur die
Exoccipitalia sichtbar sind. — Was den Eurysaurus latissimus
in Beziehung zu Nothosaurus bringt, ist das Heranreichen der
Nasalia an die Hinterecke der Nasenéffnung, so dal FRECH
die Untergattung hinsichtlich der Osteologie der Augen-Nasen-
region als ein Zwischenglied von Nothosaurus s. str. (haupt-
sachlich Oberer Muschelkalk) und Cymatosaurus V. FRITSCH
(non Schrammen) betrachtet. Immerhin ist aber von dem
Ewry/sawniS-Zustand zu dem Nothosaurus-Zustand, wo die Na-
salia die Hinterecke und den ganzen Innenrand der Nasen-
o6ffnung bilden und auflerdem in der Mediane zusammen-
schlieBen, ein groRerer Sprung als zu dem Cymatosaurus-Zn-
stande.

In bezug auf die Lage von Lacrymale zu Nasale
zeigt Nothosaurus mirabilisl) ganz ahnliches Verhalten wie die
Biidersdorfer Nothosaurier, indem beide Knochen hier durch
eine kleine seitliche Spitze des Frontale voneinander getrennt
sind, wahrend in Nothosaurus Muensteri?) (Eig. 25) das Lacry-

* Meyer, a a 0. Tai. 5, Fig. 1

2 Ebenda Taf. 9, Fig. 4. Die Verhaltnisse bei N. Minsteri sind fur die
schematische Zeichnung Taf. 1, Fig. 1 als Grundlage genommen.
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male sich an die hintere seitliche Partie des Nasale anlegt und
Frontale und Maxillare voneinander trennt.

Ein wenig bedeutender Unterschied dirfte folgender sein:
Die Naht zwischen Frontale und Parietale ist beim
Nothosaurus des Oberen Muschelkalks sehr feinzackig und bildet
eine schmale Zone quer Uber die Bricke zwischen den Schlafen-
héhlen im Gegensatz zu den tief ineinander eindringenden un-
gleichmafRig langen, mittleren Knochenspitzen und breiteren
Platten bei den Rudersdorfer Formen.

Bei Nothosaurus sowohl des Oberen wie des Unteren
Muschelkalks sind das Os postfrontale und Os lacry-
male dadurch im Schéadeldach voneinander getrennt, daR das
Os frontale mehr oder weniger lang an der inneren Begrenzung
der Orbita teilnimmt. Bei Cymatosaurus Fridericianus V.
Fritschl), C. silesiacus Schrammen?®) und C. latifrons Gu-
RICH3) grenzen jedoch diese Knochen im Schadeldach mit Naht
aneinander und schlieBen das Os frontale von der Begrenzung
der Augenhéhlen aus.

Betreffs des Os juga le bedarf es hier noch einer
vergleichenden Betrachtung. In der allgemeinen Beschrei-
bung des Nothosaurus-Schadels sagt H. V. Meyer4):
»Des Jochbeins Grenze konnte in Nothosaurus nur bis
in die Gegend der vorderen Augenhdhlenwinkel verfolgt
werden.  Dieses Bein zeichnet sich aus durch eine be-
trachtliche Lange, worin es den Oberkiefer noch ubertrifft, so-
wie dadurch, daR es mehr der Oberseite angehort, als dal} es
sich nach auflen ausdehnte. Es bildet den ganzen AuRenrand
der Augenhoéhle und einen Teil vom AuRenrand der Schlafen-
grube: hinten erhebt es sich in schrager Richtung.« »In Notho-
saurus wird das Jochbein begrenzt vom Scheitelbein, hinteren
Stirnbein, Oberkiefer und hinten von einem Bein, das ein Fort-

b a a 0. Taf. XVIII.

* a a 0. Taf. XXV, Fig. 3a

3 Frech, a a 0. Texttaf. XIII, Fig. 2c.
4 aa0.S 9 Tat. 1, Fig. 2 und 3.
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satz vom Schlafenbein zu sein tscheint.« Die Beschreibung und
die schematische Zeichnungl) des Nothosaurus-Bchadels zeigen,
daR der als Jochbein (i) bezeichnete Knochen unser Postorbitale
ist, das hier wie Ublich die Augenhohle nur hinten auflen be-
grenzt, dagegen fehlt in dieser Zeichnung der .Knochenteil, der
bis in die Gegend des vorderen Augenhoéhlenwinkels verfolgt
werden konnte und den »ganzen Auflenrand der Augenhohle«
bildet. Letztere Angabe bezieht sich wohl auf einen zweiten
Schadel des Nothosaurus mirabilis2), wo unser Os postorbitale
in gleicher Weise wie an dem schematischen Bilde angegeben
ist, aber, von dessen vorderer &auBerer Ecke ausgehend, eine
Linie zeigt, die dem auReren Augenhéhlenrand in geringer Ent-
fernung parallel geht. Koch deutlicher ist diese vorn in Hohe
des vorderen Augenhohlenrandes hinter dem Beillzahn endi-
gende Linie an einem dritten Schadel3) gezeichnet.

Gegen die Deutung dieser Linie in den MEYER'schen Zeich-
nungen als eine Naht und gegen die Deutung des von ihr nach
unten begrenzten Knochenstiicks als Os jugale habe ich jedoch
Bedenken, da ich bei den Schéadeln des Nothosaurus aus dem
Unteren Muschelkalk, die doch sonst mit denen des Oberen
Muschelkalks verwandt sind, hier zwar eine kleine Eurche oder
mehrere hintereinander gereihte Nahrungslécher, aber nie eine
Naht gefunden habe, wie es auch an einem andern von H. V.
MeYER abgebildeten Schadel, z. B. Tab. 6, Fig. 2, deutlich zu
erkennen ist.

Zwei andere Zeichnungen IL V. Meyer’'s4) von Schadelfrag-
menten des Nothosaurus Muenéteri stellen jedoch mit Sicherheit
auch Teile unseres Os jugale dar. Uber dem Hinterende des
Os maxillare, zwischen diesem und dem squamosalen Fortsatz
des Postorbitale laufen an der Seite des Schadels zwei feine
Linien, die durchaus die Lage wie die obere und untere Naht

Yaa00.S 9 Tab. 1, Fig. 2 und 3.
J a a 0. Tab. 2, Fig. 2.

9 a a 0. Tab. 5, Fig. 2.

* aa0. Tab. 9, Fig. 5 und 7.
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des Os jugale bei den Rudersdorfer Sauriern haben. Leider
sind auch hier diese Nahtlinien nach vorn nicht begrenzt, weder
stoflen sie an dem Augenhéhlenrand ab, noch sind sie quer ab-
geschnitten, bevor sie ihn erreichen.

Herr Prof. BROILI, an den ich mich um Auskunft Uber das
Verhalten des Jugale bei Nothosauriern des Oberen Muschel-
kalks wandte, schrieb mir freundlichst: »Ein vollstdndiges Ju-
gale kann ich an dem Mdunchener Material nicht mit Sicherheit
feststellen. Das Postorbitale ist ja auffallend groR, vielleicht
ist das Jugale mit ihm manchmal verschmolzen?«

Das Verhalten des Jugale bei den jingeren Nothosauriern
ist hiernach nicht klar.

K oken X) beschreibt bei N. latissimus das oOs jugale als
einen flach dreiseitigen Knochen, der den groiten Teil der
auBeren Umrandung der Augenhéhle bildet; »die Grenze gegen
den Oberkiefer verlauft von unweit des vorderen Winkels der
Augenhohle sehr schrag und flach nach hinten«. Nach der
Zeichnung zu urteilen, ist auch eine scharfe Grenze zum Post-
orbitale vorhanden.

Am Schadel von Cymatosaurus Fridericianns?) deutet v.
PRITSCH den vorderen Portsatz des Postorbitale, der an den
AuBenrand der Augenhohle sich anlegt, als Jugale, obwohl es
ihm nicht gelang, eine Naht dazwischen zu finden. Der Schéadel
von Cymatosaurus aff. Fridericianus (Eig. 26), der mir aus
Oberschlesien vorliegt, zeigt auf der rechten Seite ein deutlich
durch Nahte von anderen Knochen begrenztes Jugale, das aber
fast nur von der Seite sichtbar ist. Hinten grenzt es an einen
herabsteigenden Fortsatz des Postorbitale, unten an den hin-
teren, zahntragenden Stab des Maxillare, und vorn an den
gleichen Knochen. Es umrandet nicht voéllig den hinteren
auBeren Teil der Augenhéhle.

) a a 0. S. 374, Textfig. 10. Nach Frech, Lethaea geogn. mesozoica, I,
S. 15, Anm. 3 = Subgenus Eurysaurus.
2 a a 0. S 17, Taf. XVIII, Fig. 1
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Bei Cymatosaurus silesiacusl) hat das Jugale nahezu die
gleiche Ausdehnung, ebenso wie auch wohl bei C. latifrons 2).

Simosaurus Gaillardoti (Big. 28) hat kurze, dreieckige Ju-
galia, die einen Winkel zwischen Os postorbitale und maxillare
ausfitllen und an die hintere duBere Ecke der Augenhohle heran-
treten. Diesem Befund zuliebe ist wohl auch das Jugale bei
der Rekonstruktion des Voihosmtnis-Schéadels3) in gleicher
Weise gezeichnet.

Die groRte Ahnlichkeit hat jedoch der Bau des Jugale an
unsern Notkosaurus-Schadeln mit dem des Plesiosaurus (Big- 27).
Nach der Darstellung von Ei. BRAAS nimmt es nur in beschrank-
tem Grade an der Umrandung der Augenhoéhle teil und reicht
hinten bis an die Einbiegung zwischen Maxillare und Squa-
mosum.

Nothosaurus Baabi (Big. 30), ebenso wie seine nachsten
Verwandten, nehmen aber durch den Umstand, daR das Os jugale
vollig von der Augenhdhlenumrandung abgedrangt ist, eine
Ausnahmestellung ein. N. Baabi und Oldenburgi stellen das
eine Extrem der Variation dar, indem hier das Vorderende des
Jugale ziemlich weit hinter dem hinteren Augenhéhlenrand
liegt, wéahrend es bei crassus und procerus ungefahr in dessen
Hohe und bei var. parva (Big. 29) sogar noch etwas vor
ihm endet.

Ein genauerer Vergleich des Baues des Hinterh'auptes
der Rudersdorfer Saurier mit denen des Oberen Muschel-

® a a O. Taf. XXV, Fig. lila und Illb.

2 Fkech, a a 0. Texttaf. XIIl, Fig. 2c.

3 aao., S 8l Fig.s. — Jaeker, Die Wirbeltiere, S. 148, Fig. 161,
bildet aus dem Unteren Muschelkalk von Muhlhausen (Thiuringen) als Nothosaurus
(Cymatosaurus) cf. Friedericianus v. Fritsch die Oberseite eines Schéadels ab.
Dieses Objekt hat jedoch in bezug auf den Umri und die gegenseitige Lagerung
und Verband der Knochen in der Frontal- und Nasalgegend nichts mit dem
Typus der Gattung Cymatosaurus gemein und gehdrt sicher nicht hierher. Viel-
mehr kommt zum Vergleich nur die Gruppe der von mir beschriebenen Notho-
sauriden von Rudersdorf in Betracht. An dieser Abbildung ist das Jugale in
gleicher Weise, wie in der Rekonstruktion des AoiAosourus-Schadels, skizziert,
Vergl. S. 73.
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Figur 26.

Lage des Jugale von Cymatosaurus cf. Fridericianus v. Fritsch.
(aus Oberschlesien).

Figur 27.

Lage des Jugale bei Plesiosaurus Guilelmi imperatoris Dames.
nach E. Fraas, Palaeontographica 57, S. 108, Fig. 1

Figur 28.

Lage des Jugale bei Simosaurus Gaillardoti H. v. Meyer.
nach Jaekkl, a a 0., S. 72, Fig. 4.

Figur 29. Figur 30.

Lage des Jugale bei Nothosaurus Lage des Jugale bei Nothosaurus
procerus var. parva. Raabi.

Zeichenerklarung Tur die Figuren 26—30.
Pofr = Postfrontale, Por = Postorbitale, T = Schléfenhéhle, 0 = Orbita,
Mx = Maxillare, Sq = Sguamosum.
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kalks ist kaum ausfihrbar, da unsere Spezialkenntnis
der letzteren auf den Angaben H. V. Meyer’'s beruht,
die offenbar unvollstandig und auch kaum ganz zuver-
lassig sind. Er bildet auf Tab. 1, Eig. 4 eine schema-
tische Ansicht der Hinterseite des Schadels, auf Tab. 5, Eig. 3
ein fast vollstandiges Hinterhaupt und auf Tab. 6, Eig. 3,
ferner Tab. 7, Eig. 7 mehr oder minder gut erhaltene Frag-
mente ab. Sie zeichnen sich alle dadurch aus, dal nur wenige
Nahte vorhanden und dal daher in ahnlicher Weise, wie das
schon auf der Oberseite der Schadel festgestellt wurde, die
Verwachsung der Knochen auch unabhéangig von dem indivi-
duellen Alter bei den Nothosauriern des Oberen Muschelkalks
weiter fortgeschritten ist, als bei denen des Unteren Muschel-
kalks, und namentlich bei Gymatosaurus. Das Occiput der
letzteren Gattung scheint in dieser Hinsicht noch eine beson-
dere Stellung einzunehmen, indem die das Eoramen magnuin
oben und seitlich umgebenden Knochen — Supraoccipitale,
Opisthoticum, Pleuroccipitale — entweder nur mit knorpeligen,
bindegewebigen Bandern aneinander und an die benachbarten
Knochen stieBen und eventuell Licken zwischen sich besalien
oder gar Uberhaupt nicht verkndéchert waren. Ich schlielfe dies
daraus, daR an den aus der Literatur bekannten und mehreren
mir vorliegenden Schadeln von Gymatosaurus der von den ge-
nannten Knochen einzinehmende Kaum nur Gesteinsmasse ist,
die von einem Kranz der fest miteinander nahtenden Parietale,
Squamosum, Quadratum, Pterygoideum und Basioccipitale um-
geben wird. Das Fehlen fester, vollig deckender Verbindungen
zwischen dem oben genannten Knochen ist ja bei Beptilien (z. B.
Ichthyosaurus) nicht selten, aber der Geschlossenheit beim nachst-
verwandten Nothosaurus gegenuber bemerkenswert. Ich hoffe,
demnéachst Uber diese Verhéltnisse bei Gymatosaurus genauer
berichten zu koénnen.

Betreffs der Beschaffenheit der Nahte auf derUnterseite
des Schadels ist dasselbe zu bemerken, was schon mehrfach
bei anderen Teilen des Schéadels beobachtet wurde. H. V.
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Meyer1l) kennt Pterygoideum, Palatinum, Maxillare und Prae-
maxillare; Yomera und Transversum, die an den Rudersdorfer
Sauriern mehrfach festzustellen waren, liellen sich an denen des
Oberen Muschelkalks von Bayreuth nicht unterscheiden. Beide
Knochen sind auch in Cymatosaurus2®) nachgewiesen, so dal
zwischen dem Rudersdorfer Nothosaurus und Cymatosaurus tber-
haupt kein nennenswerter Unterschied in der Anordnung des
Gaumens zu finden ist.

In bezug auf den Bau und die Anordnung der Zahne ist
kaum ein, sicherlich kein wesentlicher Unterschied zwischen
den alteren und jlingeren Vertretern des Nothosaurus festzu-
stellen, aber auch die Gattung Cymatosaurus zeigt ganz &ahn-
liche Verhaltnisse. Bemerkenswert erscheint es nur, daR bei
den von H. y. Meyer abgebildeten Gaumenflachen von Notho-
saurus 3) die Ersatz'zahngruben sehr viel weniger deutlich und
grol3 entwickelt sind, als bei samtlichen Vertretern von Cyma-
tosaurus und bei den &lteren Nothosauri.

H. v. Meyer kennt bei Nothosaurus als einzige Durch-
brechung des kndéchernen Gaumens nur die Choanen, wahrend
die an den Rudersdorfer Sauriern und Cymatosaurus allgemein
bekannten loramina praemaxillaria nach seinen Zeich-
nungen und Beschreibungen véllig fehlen.

Er4) beschreibt aber zuerst bei seinem Pistosaurus lon-
gaevus diese mediane Durchbrechung in der vorderen Halfte
der Gaumenplatte als ein unpaares, seitlich und vorn von
den Praemaxillaria, hinten von den vorderen Enden des Elligel-
beines (die jetzt als Vomera erkannt sind) begrenztes Loch,
das sogar etwas groRer ist als jede der nach hinten liegenden
Choanen. v. Eritsch5) spricht dem Cymatosaurus Frideri-
cianus aus dem Wellenkalk ebenfalls ein »unpaares Zwi-
schen kieferloch« zu, jedoch spricht er bereits unter Cy-

Yaa0.S09

2 Schrammen, a. a 0. Taf. XXV, Fig. Il

3 a a 0. Taf. 3, Fig. 1; Taf. 7, Fig. 1; Taf. 12, Fig. 1 und 2.
4 a a 0. S 24, Taf. 21, Fig. 3.

5 aa0.S 31 und 32
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niaiosaurus sp.l) aus den Trigonienbanken Von einer paarigen
Anlage desselben. »Das unpaarige Zwischenkieferloch des gro-
Beren Stlckes ist herausgebrochen. Man sieht zwar deutlich,
daR kleine Knochenspitzen die Offnung verengt haben. Sie
sind aber mitherausgebrocben und ihre Gestaltung bleibt un-
bekannt. Das kleine Stick ist auf der Unterflache sehr gut
erhalten. Man sieht (bes. auf Taf. XVIII, Fig. 13), dall von
unten in die Offnung ein feiner Knochenstab des Pterygoideo-
Vomer eingreift, gratenartig vorspringt und in zwei geiRel-
formige Spitzen auslauft. Deutlich getrennt davon laufen auch
vom vorderen Teil des Zwischenkiefers scharfe Knochengréaten
rickwarts, diesem Dorn fast parallel neben ihn tretend. So
entsteht eine Art NetzverschluR des mittleren Teiles der Off-
nung und, obwohl einheitlich, erscheint diese doch mit einer
paarigen Anlage.« Ich hatte Gelegenheit, in Halle das Original
des Cymatosaurus Fmdenciams zu besichtigen und méchte hier
feststellen, daR zwar der praemaxillare Durchbruch an dem
Stick eine einheitliche Hoéhlung ist, daR aber in der vorderen
und hinteren Ecke sich Knochenbruchflachen befinden, die
auch hier auf das Vorhandensein einer Knochenbricke hin-
weisen, wie ich sie bei NothoSaurus yirocenis und crassus be-
schrieben habe, und daR somit auch der Typus der Gattung
Cymatosaurus zwar eine unpaare Hdéhlung auf der Grenze
von Zwischenkiefer und Pflugscharbein besal}, dalR aber diese
Hohlung paarige Ausgéange hatte.

SCHRAMMEN spricht in seinem »Beitrag zur Kenntnis der
Nothosauriden des Unteren Muschelkalks in Oberschlesien«?),
in dem er zwei Cymatosaurus-Arten beschreibt, auch von einem
unpaaren Zwischenkieferloch. Dem stellt aber die Abbildung
der Gaumenseite seines Cymatosaurus silesiacus Taf. XXII,
Fig. 1 entgegen, die deutlich eine mediane Knochenbriicke zwi-
schen zwei seitlichen Schlitzen zeigt, ebenso wie das Original,
das sich jetzt im Besitz des Geologischen Landesmuseums be-

Y aa0.S 30
9 Zeitschr. d. D. Geol. Ges., 1899, S. 398 und 406.



96 "Wirbeltiere der Eiidersdorfer Trias.

findet, sowie Taf. XXV, Fig. Illc und d, in der wenigstens vorn
durch mediane Spitzen des Praemaxillare getrennte Offnungen
deutlich sichtbar sind, wahrend diese hinten zusammenflieRen.
Yon Cymatosaurus gracilis bildet er Taf. XXY, Fig. Ylb,
einen Querschnitt ab, der die unpaare praemaxillare Hoéhlung
deutlich zeigt; in der Fig. VII, die die Gaumenansicht derselben
Art darstellt, ist das Zwischenkieferloch unpaar gezeichnet,
aber im Textl) wird besonders hervorgehoben, dafl die .Knochen-
partien vor den Choanen Einzelheiten nicht mehr erkennen
lassen.

Ein Schnauzenende eines durch den Bau der Nasalgegend
gut bestimmbaren Cyntatosaurus aus dem Oberen R6t von RU-
dersdorf zeigt genau die paarige Anordnung der Zwischenkiefer-
durchbrechung wie bei Noihosaurus prooerus. Ebenso weist ein
gut erhaltener Cytnaipsaurus-Schadel des Geologischen Landes-
museums von Gogolin deutlich zwei durch eine breite Knochen-
bricke getrennte Foramina praemaxillaria auf.

Es erscheint mir daher gar nicht zweifelhaft, daB die
Nothosaurier des Unteren Muschelkalks von Rudersdorf mit der
Gattung Cymatosaurus in bezug auf die unpaare Praemaxillar-
Hohle und deren paarige Ausgénge Ubereinstimmen.

JAEKEL2) sagt in seinem Aufsatz »Uber den Schéadelbau
der Nothosauriden« gelegentlich der Beschreibung der Gaumen-
flache des SimdSBurus Gaillardoti: »Innerhalb der Praema-
xillen, und zwar median in ihrem unteren Teil, zeigt sich bei
den Nothosauriern wie auch bei anderen Reptilien eine einfache
oder median getrennte Grube, die sich als herzférmige Durch-
brechung des Knochens schon bei Stegocephalen findet und
vielleicht mit dem Jacobschen Sinnesorgan in Beziehung zu
bringen ist.« Die Zeichnung S. 77, Fig. 6, zeigt vollig inner-
halb der Flache der Praemaxillaria vor den Vomera zwei
kleine, langovale Lécher.

* a a O. S. 405.
g Sitz.-Ber. d. Ges. Naturf. Pr., Berlin 1905, S. 76.
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Aus der JAEKEL'schen Beschreibung lieRe sich entnehmen,
daR alle Nothosaurier mit Zwischenkieferléchern ausgestattet
sind. Das scheint aber doch fraglich, da wenigstens die
H. v. MEYER'schen Abbildungen der Schnauzenpartiex) von
Notfiosaurus aus dem Oberen Muschelkalk von Bayreuth
keine Spur einer derartigen Durchbrechung der Gaumenflache
zeigen. Man koénnte daher geneigt sein, diese Verschieden-
heit zwischen dem Nothosaurus des Oberen Muschelkalks einer-
seits, und dem Nothosaurus des Rudersdorfer Unteren Muschel-
kalks und Cymatosaurus anderseits fur durchgreifend zu
halten, wenn nicht Herr Prof. Broiti mir auf meine An-
frage freundlichst mitgeteilt hatte, daR auch bei Nothosaurus
von Bayreuth Foramina praemaxillaria Vorkommen. Er schreibt
mir: »An einem im 0Ubrigen schlecht erhaltenen Schadel, der
als Nothosaurus mirabilis bestimmt ist und aus dem Oberen
Muschelkalk Bayreuths stammt, lait sich vor den Choanen eine
ca. 14 mm lange und an ihrer breitesten Stelle ca. 5 mm breite
ovale Durchbrechung wahrnehmen; dieselbe scheint in ihrer
hinteren Partie von einem Septum geteilt zu werden.« Eine
freundlichst beigegebene Skizze beweist, dal nicht etwa Pisto-
saurus vorliegt. Ob das vorliegende Individuum besonders jung
gewesen ist, ist nicht bekannt. — Das regelmafliige Vorkommen
der Foramina praemaxillaria bei Cymatosaurus und dem Notho-
saurus des Unteren Muschelkalks, sowie das seltene Vorkommen
beim Nothosaurus des Oberen Muschelkalks gehért vielleicht in
die gleiche Kategorie wie die groBe Offenheit der Nahte bei
Cymatosaurus, ihre geringere Offenheit beim Nothosaurus
des Unteren Muschelkalks und ihre starke Geschlossenheit beim
Nothosaurus des Oberen Muschelkalks. Beide Eigentimlich-
keiten scheinen von der phylogenetischen Entwicklung abhangig
zZu sein.

Die aus den obersten Stufen des Unteren Mu-
schelkalks von Rudersdorf hier beschriebenen

) a a 0. Tab. 1, Pig. 2; Tab. 3, Fig. 1; Tab. 12.

Neue Folge. Heft 65. 7
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Nothosaurus-Arten haben die engsten Beziehun-
gen zum Nothosaurus des Oberen Muschelkalks,
wahrend nur sehr geringe Beziehungen zum Cy-
matosaurus des Untersten Muschelkalks vorhan
den sind. Der Abstand zwischen beiden Gattungen ist nicht
Uberbriickt. Leichte Andeutungen eines Ubergangs sind vielleicht
in der Uurysaurus-Grwpipe zu suchen.

* O5 Z ZASOBOW
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Tafel 1.

Nothosaurus Raabi n. sp. Skelett in Riuckenlage . . . S. 26
Natirliche GroRe.
Orbicularis-Sckichten von Rudersdorf.

Original im Geologischen Landesmuseum (RAAR'sche Sammlung)
zu Berlin.

(Diese Tafel ist nicht angeheftet, sondern fur sich beigefiigt.)






Tafel 2.

Nothosaurus Raabi n. sp. Das gleiche Skelett wie Tafel 1
in spaterer Praparation..........ccccoveiiieeiiieneneen, S. 26
Nahezu »3 der naturlichen GroRe.

Original itn Geologischen Landesmuseum (RAAR’sche Sammlung)
zu Berlin.












Tafel 3.

Fig. 1. Nothosaurus Raabin. sp. Schadel des Skeletts Taf. 1

von oben gesehen . . S. 27
Fig. 2. » » »  Schéadel von unten gesehen S. 27
Fig. 3. » » » » » links » S. 27
Fig. 4. » » » Linker Unterkieferast von

innen gesechen . . . S. 33

Natirliche GroRe.

Original im Geologischen Landesmuseum (RAAR'sche Sammlung)
zu Berlin.












Fig. L
Fig. 2
Fig. 3.
Fig. 4.

Tafel 4.

Nothosaurusprocerus n.sp. Schadel von oben gesehen S. 2
» » » » » unten » S. 11
» » » » » hinten » S. 16

» » » Hinterhaupt von links
gesehen .......ccccoeeens s. 21

Naturliche GroRe.
Orbicularis-Schichten von Rudersdorf.

Original im Geologischen Landesmuseum (RAAR'sche Sammlung)

zu Berlin.












Fig. 1

Fig. 2.

Fig. 3.

Tafel 5.

Nothosaurus procerus in. sp. var. parva. Schadel

von oben gesehen.......ccc...... e —— S. 23
Nothosaurus procerus n. sp. var. parva. Schéadel
voN rechts gesehnen. ..o iccieee e S. 23
Nothosaurus procerus u. sp. var. parva. Schadel
von hinten gesehen. ... iivciie e S. 23

(Der Schnauzenteil ist bei Zeichnung der Fig. 1 etwas zu weit nach links

angesetzt worden.)
Natirliche GroRe.
Orbicularis-Schichten von Rudersdorf.

Original im Geologischen Landesmuseum (RAAR'sche Sammlung)

zu Berlin.












Tafel 6.

Nothosaurus Oldenburgi n. sp. Schadel von oben gesehen S. 60
Nattrliche GroRe.

Orbicularis-Schichten von Rudersdorf.

Original im Geologischen Landesmuseum

(OLDENBDRG'sche Sammlung) zu Berlin.












Tafel 7.

Fig. 1. Nothosaurus cratsnufin.sp.  Schadel von oben gesehen S. 64
Pig 2. » » » » » rechts » S. 64

Fjg. 3, » » »  Prooticum und Epipte-
rygoid der linken Seite S. 64
Nattrliche GroRe.
Obere Teile des Schaumkalks (muz,T von Ridersdorf.

Original im Geologischen Landesmuseum (RAAB'sche Sammlung)
zu Berlin.
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