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Vorbemerkung.

Die verschiedene Ausbildung der Formationsstufen des Keupers in Sud-
und Norddeutsehland fiihrte seit jeher zu von einander abweichenden Glie-
derungen, namentlich auch hinsichtlich der Zusammenfassung der Formations,
glieder zu Abteilungen. Die Einteilung der in vorliegender Arbeit beschriebenen
Keuperbildungen fuRt auf der von ThURACH in umfassender Weise gegebenen
Gliederung des Keupers im nérdlichen Franken. Danach umfalit die untere
Abteilung in Bezug auf die geologischen Verhéaltnisse des Sudostens von Bay-
reuth den Letten-Kohlenkeuper, Benker Sandstein und die Estherienschichten
(einschl. Corbula-und Acrodusbank), die mittlere Abteilung den Schilfsandstein
und die Lehrbergstufe (Berggipsschichten) und die obere Abteilung den Blasen-
sandstein (Coburger Bausandstein), den Burgsandstein, die Zanclodonletten
und den Réatsandstein,

Die Kartierung erfolgte auf SOOOteiligen Katasterblattern in den Jahren
1923 bis 1927. Aus diesen wurden die geologischen Einzelheiten in die topo-
graphische Karte Bayreuth-Stdost im M. 1: 25000 Ubertragen. Eine genauere
Bezeichnung der Ortlichkeiten von Fundstellen und Gesteinsgrenzen machte
die Verwendung von Flurnamen aus den Katasterblattern in nachfolgender
Abhandlung notwendig.

Kartenunterlagen:
1. Katasterblatter: 1:5000, NO. LXXXVI, 1mit 4, NO LXXXV, 1mit4,

NO. LXXXIV, 1 mit 4.
2. Umgebungskarte von Bayreuth, Blatt Sudost, M. = 1: 25 000.



Allgemeiner Uberblick

Das Blatt Bayreuth-Siudost ist einer der vier Teile der von Frhr.
V. Godin geschaffenen topographischen Umgebungskarte der Stadt
Bayreuth im Malfistab 1: 25000 mit je einer Flache von 65 gkm. Das
unter gleichzeitiger Vornahme einer Einzelkartierung geologisch
untersuchte Gebiet, das bisher nur in groBen Zugen im Rahmen der
geognostischen Beschreibung Bayerns namentlich durch C.W. V. G amber,
L. V. Ammon und H. Thurach erforscht und beschrieben war, stellt
einen Abschnitt der groBen Triasscholle Bayreuth-Weiden dar.
Diese Scholle nimmt im Bruchliniengebiet im VVorlande des Oberpféalzer
Waldes die Mitte ein; das kristallinische Gebirge: der Oberpféalzer
Wald und das Fichtelgebirge im Nordosten, und das Juragebiet: die
Frankische Alb im Sidwesten, als seitliche Schollen, werden durch
die Fichtelgebirgsrandspalte einerseits und die Jurarandspalte anderer-
seits abgegrenzt.

Diese Bruchlinien sowie die zwischen ihnen auftretenden Neben-
spalten (L&ngs- und Ouerbriche) fallen in den Bereich des grofen
Fierzynischen Spaltensystems innerhalb des alten Variski-
schen Grundgebirges und des Jurastufenlandes. Die Kulmbach er-
und die Kreussener (oder Bodenmuhl-) Spalte beherrschen das
Gesamtbild der Triasablagerungen im Stdosten Bayreuthsl). Ursache
und Wirkung bei der groBen und letzten Bewegung der Hauptgebirgs-
masse des Fichtelgebirges und des Herzynischen Gebirgssystems durfte
in gleicher Art und Weise fur alle jene ZerreiBungsspalten gelten,
die wie die beiden, die durch das Untersuchungsgebiet streichen,
annahernd parallel zum Granitgebirgsrand verlaufen.

Am Aufbau des Bayreuther Schollenabschnittes sind mit Ausnahme
der tieferen Schichten des Buntsandsteins samtliche Stuf en und
Glieder der Triasformation beteiligt; nur ein kleiner Raum
in der Sudwestecke des Blattes wird von den untersten Jura-
schichten (unterem Lias) eingenommen. Mit dem ihn begleitenden
Buntsandstein dringt der Auslaufer der von Wirzburg Uber Meiningen
und Coburg sich hinziehenden fréankischen Muschelkalkplatte, nachdem
er am Full des Thiuringer Waldes in einzelne hoch aufgerichtete
Gebirgswalle zerspalten ist, in sudoéstlicher Richtung und in vielfach
gestorter Lagerung in die o&stliche bzw. sudéstliche Umgebung
Bayreuths vor. Eine vornehmlich vertikale Bewegung der Massen des

1) vgl. Tafel 1, Fig. 1.
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Buntsandsteins und Muschelkalkes rief eine Steilaufrichtung der
alteren Triasmassive hervor, so dall diese den mitten in das Blatt
hineinragenden HuUhlberg (531 m) am westlichen Fligel der
Kreussener Spalte aufbauen und bekrénen und sich Uber die 6stlich
und westlich anschlieBende Keuperebene weit hinaus erheben.
Dadurch kommt oberer Buntsandstein neben Burgsandstein zu liegen.
Der gehobene, uberschobene westliche Teil mit seinem westlichen
Einfallen enthdllt nun von der Verwerfungslinie aus bis hinab in die
Burgsandsteinebene, in der sieh die Stadt Bayreuth ausbreitet,
infolge der Schrégstellung samtlicher Stufen sehr gunstig die
lickenlose Aufeinanderfolge der Keuperschichten,
so Uber dem Muschelkalk den Lettenkohlenkeuper, den Benker-Sand-
stein, die Corbula- und Aerodusbank, die Estherienschichten, den
Sehilfsandstein, die Lehrbeirgsehienten, den Blasen-, Burgsandstein,
die Zanclodonletten und den Ré&tsandstein.

In der nadmlichen Reihenfolge tritt dstlich des Huhlberges in der
Olschnitzsenke, einer zwischen der Kreussener und Kulmbacher
Spalte sich flacher ausbreitenden Landschaft, die Schiehtenreihe an
die Oberflache, beginnend mit der Burgsandsteinzone und abschlief3end
mit dem Lettenkohlenkeuper, der bereits auf die Héhen desPensenberges
hinaufreicht und die Hugelricken westlich von Lessau aufbaut. Diese
Keuperstreifen stoBen an der Kulmbacher Spalte ab, an deren Rand
sich oberer Muschelkalk als Sockel des Pensenberges heraushebt. Die
hier emporgehobenen Kalkmassen schlieRen den anmutig gewellten
Talboden des Roten Maines zwischen Neunkirchen und Eremitage und
seines Zuflusses, der Olsehnitz, gegen den meist von lppigem Nadel-
wald bedeckten, in der Bruchlinienrichtung hingestreckten Pensen -
berg (555 m) und gegen die dahinter aufragende, eine groRe Odung
darstellende, unfruchtbare Bocksleite (572 m), eine von den ober-
sten Banken des Hauptmuschelkalkes aufgebaute Erhebung, ab.

Den Roten Main begleiten zwischen Bodenmihle und Eremitage
mehrere Diluvialterrassen, in verschiedener Héhenlage befind-
liche alte Talbdéden des Méaanderflusses.

In der Gegend von Unternschreez geht der obere Keuper in den
unteren Jura, den Lias, uUber. Auf der Hochflache der dortigen Steil-
terrasse, die vom Feuerletten und RA&tsandstein aufgebaut wird,
entfalten sich der Arieten- und Angulaten-Sandstein und die bedeutend
machtigeren Schichten des Numismalis- und Amaltheenmergels. Die
Liasstufe des Bayreuther Juravorlandes, der Aufstieg in die liebliche
Frankische Alb, tragt tberall ertragsreiche Fluren und Wiesengrinde.—

Die Buntsandsteinzone tritt im Untersuchungsgebiet in der
gewohnten charakteristischen Form von hochwaldtragenden Erhebungen
nur an einzelnen Stellen auf. lhr durftiger, hdngigerd Verwitterungs-
boden ist gréRtenteils der Landwirtschaft schon dienstbar gemacht.
Auch die typischen waldfreien Hohen des Muschelkalkes, die Boeks-

1) Die den Feldbau erschwerende Gelandeneigung ist eine Verebnung der durch Bankung
entstandenen Stufen.
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leite ausgenommen, werden vergeblich gesucht. Die hoch aufgerichteten
Bénke und Felsen dieser alteren Triasglieder bestimmen ein angenehm
abwechselndes Bild, gegenuber den an landschaftlichen Reizen
armeren, eintdniger wirkenden Gebietsteilen, die vom Keuper einge-
nommen werden. Wo aber dort die Sandsteine in festeren Verbanden
auftreten, entstehen zahlreiche kleinere, von anspruchslosen Fohren-
waldern und von wenig fruchtbaren Ackern bedeckte Erhebungen. —

Die N&he des bayerischen Urgebirgsmassives, der Quelle des
Sandmaterials, das die Flisse dem Meere zutrugen, begrindet die
vorherrschend sandige Ausbildung der meisten Horizonte
der Bayreuther Trias. Die Eigenarten ihrer Stufen sind hier
noch vollig erhalten, wahrend manche Zonen im Keuper und selbst
im Muschelkalk mit zunehmender suddéstlicher Entfernung aufierhalb
des Bereiches unseres Blattes allméhlich ineinander verschmelzen. —

Die Sandsteinbdnke des obersten und untersten Keupers liefern
ein vorziugliches Baumaterial, das je nach Harte und Bearbeitbarkeit
dem Tief- und Hochbau, der Architektur und Bildhauerei dient. Daf
auch reichlich Material fur Beschotterungs- und andere wirtschafts-
technische Zwecke gewonnen wird, kann in einem Triasgebiet nicht
wundernehmen.



Formations-Beschreibung
Triasformation

a) Buntsandstein

An dem Massiv des untersten Triasgliedes, das am Osthang des
Huhlberges und seiner sudlichen Fortsetzung in einem schmalen Bande
sich als ein bis Altkreussen (Kuhberg) verfolgbarer, hochaufgeprel3ter
Wall und zugleich als Sockel des ebenso schmalen, steil aufgerichteten
Muschelkalkzuges darstellt, treten im Blattbereich nur der obere Bunt-
sandstein und die Grenzschichten zutage. Die Stufe ist das Ver-
bindungsglied zwischen den im Norden bei Rodersberg im Steinachtal
und im Sudosten zwischen Eschenbach und Grafenwéhr auftauchenden
Komplexen, die gegen jungere Formationsstufen durch eine schroffe
und meist steile Abgrenzung getrennt sind.

Der obere Bunts andstein tritt sidlich von Sorg (bei Neun-
kirchen) zwischen dem Haselanger und den Egertenackern in Hohen-
lage 420 m an der Spalte heraus und begleitet den unteren Wellen-
kalkanstieg Uber Feld- und Waldparzellen hin am unteren Rande des
Huhlbergosthanges bis zum Einddshof Haselhéhe, wo er nach raschem
Emporsteigen bereits die Hoéhe von 480 m erreicht. Von hier zieht
die Zone in ziemlich gleicher Breite genau sudwarts, vom Walde frei,
den anmutig sanft gewellten Ackerfluren sich uberlassend. Noch
weiter sudlich hingegen wandeln sich die oberen Lagen des Chiro-
theriumsandsteins), in dessen wenigen und kleinen Anbriichen
die charakteristischen FuRféahrten nicht auffindbar waren, in gréauliche,
sandige und dolomitische Bankverbdnde mit tonigen Einschaltungen
von grauer und grunlicher, seltener roter F&arbung um, und leiten in
den dort fast durchwegs sandig beschaffenen unteren Muschelkalk
Uber. Die tiefsten Schichten am Spaltenrand bilden besonders von
Troschenreuth ab sudwarts bis Oberdlschnitz einen Boden, der sich
durch Wasserundurchléssigkeit auszeichnet. Bei horizontaler Lage
neigt er zu Sumpf- und Teichbildung.

Der obere Buntsandstein ist z.T. auch als Bausandstein entwickelt.
An den Steilwédnden zu beiden Seiten eines Hohlweges, der am Nord-
ausgang von Oberdlschnitz westlich abzweigt, stehen 5—6 m hoch auf-
geschlossen die blockigen Felsmassen an, von rétlichem Farbton und
mittlerem Korn, umklammert von kraftigsten Baumwurzeln. Daruber
lagern 1—5 cm dicke, graue, weiche Sandsteinbdnkchen als Unter-
schicht eines ziemlich flachgriindigen, sehr ersatzbedurftigen Ver-
witterungsbodens. Die Béanke fallen hier mit 9 0 nach Nordwesten ein.

Ein ostlich Haselhohe hart unter dem oberen Steilrand des nadel-
waldbestandenen Osthanges befindlicher kleiner Steinbruch an der
.Leite” zeigt den oberen AbschluR dieser Schichtenstufe. Auch liier
tritt sie wieder in felsigen Blécken auf. Bemerkenswert sind die den

1) Chirotheriumsandstein ist hier oberer Bantsandstein; er zeigt im Bayreuther Gebiet

vorwiegend weillliehe Farbe und tritt besonders charakteristisch unweit nérdlich des Blattgebietes
bei Friedrichstal und Allersdorf zutage, stellenweise als ausgezeichneter Bansandstein.
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Quadern zwischengeschalteten Tonbanke und Schiefertone von vor-
wiegend weiller und dunkelbrauner Farbung. Es ergibt sich folgendes

Profil:

Prof. 1. Oberer Buntsandstein ostlich Haselhohe
Machtigkeit

in m
Vegetationsschicht vorherrschend sandig-tonig 0,30
Bausandstein, feinsandig, glimmerreich, rétlich bis rotlich-
weil}, stellenweise gesprenkelt, sehr gefestigt und quader-
formig 1,50
Schiefertone, zum Teil auch sandig-glimmerig, in weichem
Zustande blatterig:

3. gelbe Tonschicht 0,02

4. blaugraue Tonschicht 0,01

5. tiefviolette Tone 0,50

6. Sandsteinquader, feinkdrnig, weil3-braunrotlich 3,00
(und mehr)

Die Béanke sind wenig nach "W geneigt.

Eine eigentliche Ouarzitbank (sog. Grenzquarzit) ist nicht aufge-
schlossen. Darluber setzt das Rot in toniger Ausbildung ein. Seine
dunkelroten, grunlichen und grauen Schiefertone verraten sich durch
einen tonig-sandigen Verwitterungsboden; seine Verbreitung ist sehr
beschrankt, da die Tonschichten zum groRten Teil abgetragen sind.
Den Ubergang des Buntsandsteins in den unteren Muschelkalk enthiillt
ein kleiner Anbruch, 400 m vom Nordwestausgang des Dorfes
Troschenreuth entfernt, an einem noérdlich der Frohwiese zur Hasel-

héhe emporfihrenden Weg:
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1 Koérnige, graue, ebenflachige Dolomitbank, ohne Fossilspuren 0,15—0,20 m
2. Gelb, grau und braunrot gefarbte Schiefertone, bandartig

wechsellagernd 0,20 m
3. Dunnplattige Lagen mit deutlicher Wellenskulptur, je 1bis

10 cm maéchtig 0,50 m
4. Grauer und gelbgrauer Mergel mit Dolomittrimmern 0,30 m

5. Dunkelbraune und rote Tonschicht mit rundlichen und
plattigen, kleineren Bruchsticken einer weiRen bis rot-
lichen, mittelkérnigen Sandsteinbank von einigen Zenti-
metern Dicke 0,40 m

Die obersten Schichten werden von meist schwach gebankten,
lockeren, weilllich gefarbten, arkosigen Sandsteinen gebildet,
deren Oberflache von unregelmalig verlaufenden, flachen Rinnen
durchfurcht ist und die zahllose Tongallen aufweisen. Rotbraune und
graue, feinsandige Letten, oft diagonal geschichtet, und grobkdrnige
Sande mit gréBeren Quarzkieseln fullen die Furchen und Lécher aus.
An der Rosenleite nordlich Troschenreuth haben sich in den Ackern
zahlreiche weile bis rote, wenig abgerundete Ouarzkiesel bis zur
EigroRe angehauft. Fur den Transport der Aufbaustoffe der Sand-
steine koénnen nur kurze Wegstrecken in Frage kommen. Auf die
Beziehungen der Ausbildungsart der Gesteine zum Granitgebirge des
Oberpféalzer Waldes hat bereits Oberbergdirektor Dr. rReis aufmerk-
sam gemacht (s. Literaturverzeichnis S. 62).

b) Muschelkalk

Er reicht in drei schmalen Teilen, die geographisch durch das Tal
der Steinach und des Roten Maines mit ihren Keupersedimenten von
der aus der Kronacher Gegend uber Bindlach langs der grolen Kulm-
bacher Spalte verlaufenden Zunge der Frénkischen Muschelkalkplatte
getrennt werden, in das suddstliche Bayreuther Gebiet hinein. Die das
Nordosteck des Untersuchungsgebieteis beherrschenden beiden Fligel, die
durch den Lettenkohlenkeuper und die Benkerschichten des Pensen-
berges von einander getrennt sind, stellen eine flaehgemul dete
Platte dar, die auf der Stockauer Seite durch die Kulmbacher
Bruchlinie abgebrochen erscheint, so dal hier nur oberer Muschelkalk
zutage tritt, die aber auf der Lankendorfer Seite mit ihrem steilen
Ostabfall gegen Weidenberg den Aufbau in den drei Stockwerken
erkennen laRt.

Ein dritter Muschelkalkzug baut, in schmalem Bande den obersten
Buntsandsteinschichten aufgelagert, den steil dstlich abfallenden Huhl-
berg und die sudlich anschlieBenden Erhebungen auf. Er folgt genau
der Richtung der Kreussener Spalte; unweit von Sorg wird er an der
Stérungslinie emporgehoben und erreicht in der Waldflur Steinloh am
Sehlehenberg seine groRte Machtigkeit. Bei Haselhthe wendet er sich
genau nach Suden; sudlich Emtmannsberg sinkt er an einem Quer-
bruch ab, bei Oberdlschnitz (der Ort liegt sudlich des Karten-
gebietes) dringt er jedoch schon wieder empor. Seine Schichten
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fallen nach SW ein; nérdlich Emtmannsberg bildet er Steilabstirze
nach Osten.

Bereits cumber hat auf die Faziesveranderungen des Muschel-
kalkes, besonders auf die sandige Ausbildung des unteren,
eingehend hingewiesen. Die grofRen Abweichungen von der normalen
Ausbildung und der schon auf kurze Strecken unverhéaltnismafig rasche
Fazieswechsel erschweren die stratigraphische Gliederung. Leithori-
zonte sind nur schwach oder gar nicht entwickelt. Aufschlisse sind
sparlich und mangelhaft.

Unterer Muschelkalk

Die untersten Lagen bestehen aus 20—30 cm méchtigen, hellgrauen,
feinkdrnigen Sandsteinbanken, mit denen Schiefertone und tonig fein-
sandige Lagen in blatteriger Schichtung wechseln. Die T erebrate &
banke sind nicht entwickelt; leistenartige Vorspringe sind nirgends
sichtbar. Die Grenzregion unter den Schaum kalk banken wird bei
Oberdlschnitz durch feingeschichtete, glimmerhaltige Schiefertone und
tonige Sandsteinlagen vertreten. Dazwischen tritt eine bis 3 m méchtige,
gelbliengraue dolomitische Sandsteinbank mit mehreren dunneren,
schwach dolomitischen Bankchen auf. Die Schaumkalkbénke sind sitd-
lich Bayreuth nicht mehr ausgebildet, wahrend sie noch am Kulm bei
Weidenberg (6stlich des Blattgebiets) durch eine zuckerkérnige Dolo-
mitbank (= untere Schaumkalkbank) und durch sandige, dolomitische
Mergel und Lettenschiefer mit schwachen Sandsteinbéankehen (= mitt-
lere Schaumkalkbank) vertretensind. Die Orbicularisschichten
sind nicht aufgeschlossen. Weiter sudlich am Schlo3 bei Prebiz finden
finden sich in diesem Horizont mehrere Meter méachtige Schichten von
harten, dunnen, glimmerfihrenden Dolomitplatten. Mpophoria orbi-
cularis wurde nirgends gefunden. r)

Mittlerer Muschelkalk

Der Ubergang der unteren zur mittleren Abteilung driickt sieh in
der Ablésung der uberwiegend sandig ausgebildeten Schichten durch
hellgraue, weiche, dolomitische Mergel und Dolomite aus. Harte,
sandige Dolomitbénkchen, auf tonigen, schieferigen Sandsteinbankehen
lagernd, liegen imVerbande mit gelben bis braunlichen, tonig sandigen
Dolomiten. An der Kreussener Spalte bestehen bis Oberdlschnitz
sandige Einschaltungen noch nicht. Gipseinlagerungen, die noch
bei Do6hlau abgebaut werden, konnten in dem im Blattbereich unge-
nugend aufgeschlossenen, mittleren Aluschelkalk nicht festgestellt
werden. Klotzige Zellenkalke begleiten die Dolomitbénke.

Oberer Muschelkalk

Auffallend ist die groRBe Fossilarmut der Kalkbanke und ihre
Einheitlichkeit, hervorgerufen durch das Fehlen der Unterschiede sonst
typischer, aufféallig hervortretender Banke. Bei Oberdlschnitz zeigt
sich noch als unterster Abschlu3 eine bis 0,5 m maéchtige, weilllich-1

1) SehMfeinsandige, dunne, fossilhaltige Myophorienplatten als oberer AbschluB brockelig
zerfallender Dolomite finden sich dagegen noch unweit nérdlich von Seulbitz am Kodersberg
auf dem Weg nach Hoéflas.
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graue, zuckerkdérnige Dolomitsehicht, etwas sanddurchsetzt und Myopho-
ria vulgaris, Encrinus liliiformis, Lima striata und Ostrea decemcostata
fuhrend. Daruber bauen sich hellgraue bis gelbe, zuckerférmige fossilleere
Dolomitbénke (etwa 10,0 m) auf. Ihnen folgen die unteren Ceratiten-
Schichten (6,0 m), dichte graublaue Kalkplatten mit zwischen-
gelagerten Tonen und mit Ceraiites spinosus in oberer Lage. Mit hell-
grauen, sandigtonigen, zuckerkérnigen Dolomiten (2,0 m) schliel3t das
Profil ab.

Die klotzig gebankten Tro chiten schichten Ilassen sich
durch die kalkige Fazies, durch petrographische Kennzeichen (grob-
kristalline Beschaffenheit, Auftreten von gefleckten Hornsteinen und
von Glaukonit) und durch das Bilden von Steilstufen, gegen die
Anhydritstufe mit ihren dolomitischen Mergeln und Zellenkalken
leichter abgrenzen. Die Lesesticke in den Feldern erleichtern das
Auffinden der Verbreitungsgrenze. Die unteren Trochitenschichten
sind im ndrdlichen Blattbereich und in nachster Umgebung nirgends
aufgeschlossen. In den Steinbrichen am Bindlacher Berg und am
Rodersberg bei Laineck sind nur die oberen Trochitenschichten ange-
schnitten. Die dortigen Profile hat bereits eingehend Oberbergdirektor
Dr. reis beschrieben. Charakteristisch fur die Rodersberger Trochiten-
schichten ist das fast voéllige Fehlen der Trochiten und das h&ufige
Auftreten der &altesten Ceratitenarten. Von Frosch (Bayreuth) wurde
auch ein vorzuglich erhaltener Unterkiefer von Cpamodus rostratas
aufgefunden. Am Huhlberg, besonders zwischen Haselhéhe und Emt-
mannsberg, sind die Trochitenschichten von einer Faziesdnderung noch
nicht betroffen. Dagegen beginnt bei Oberélschnitz der Ubergang; an
die Stelle rein kalkiger Ausbildung tritt zuckerkdérnige Beschaffenheit.

Die Cycloides-Bank trennt die Ceratitenschichten in untere
und obere. Die Spirif erina-Bank uUber den Trochitenschichten
ist in der Bayreuther Gegend anseheinend ausgekeilt. Der untere
Ceratitenhorizont ist durch zahlreiche Bruchstiicke des Ceratites
spinosus hart unter der Cycloidesbank bestimmbar. Die Bergacker
nordlich von Uitzdorf und die zwischen Lankendorf und Einddshof
Berg liegenden Berghénge befinden sich in der Evolutus- und
Spinosus-Zone mit ihren blauliehgrauen, dichten Kalkplatten.
Frosch hat den Schichten zwischen Troehitenkalk und Cyeloidesplatte
durch die Ceratitenarten mit ihren Ubergangsstadien eine stratigraphi-
sche Gliederung gegeben. Die Arten lassen sich in 6 Zonen aufteilen:
Atavus-, Pulcher-, Robustas-, Compressus-, Evolutus- und Spinosus-
Zone. Die spindsen Formen finden sich oft in Gemeinschaft mit Bruch-
sticken der Cycloidesbank.

Uber der Cycloidesbank (Hoéhe von Uitzdorf) liegen, wie der
erwahnte AufschluR bei Oberélschnitz zeigt, nur noch 2,0 m méchtige,
sandigtonige Dolomite. Die Ho6he von Uitzdorf schlieft mit der
Cycloidesbank ab. Wie schon friher Frosch festgestellt hat, fehlen
in der Bayreuther Umgebung sowohl die Semipartitusschich-
ten als auch die oberen Ceratitenschichten. Nach Gevers
reicht der obere Muschelkalk bei Unterrodach bei Kronaeh noch bis



Formations-Beschreibung 13

in den Gervillienkalk. Mit der Verflachung des Meeres nahm die
Ablagerungs méchtigkeit ab. Der Fazieswechsel setzte hier
viel friher als beispielsweise im westlichen Franken ein, so
dall die gesamten Muschelkalkschichten nur eine Méachtigkeit von rund
35 m erreichen konnten.

c) Keuperd
Ubersicht und Beitrag zur Entstehungsgeschichte

Die frankischen Gebietsteile, an deren Aufbau die Keuperschichten
teilnehmen, fallen in die randliche Zone2) des Keupermeeres, also in
den inneren Teil der Keuperbueht. Das Untersuchungsgebiet gehdrt
der nordéstlichen frankischen Keuperprovinz, deren Sedimente zum
Teil von Jura Uberdeckt sind, an, und die sich auBer Uber Oberfranken
noch Uber die Oberpfalz ausdehnt und an die stddstliche, Mittel-
franken umfassende Provinz angrenzt. Die Kiuste der grofRein
frankisch-schwéabischen Keupersee verlief am (Sud-) Westhang des
Thuringer- und Frankenwaldes, des Fichtelgebirges und des bayerisch-
béhmischen Grenzgebirges in einer schwachen, von NW nach SO
verlaufenden Kurve. Einer ihrer Wendepunkte lag bei Regens-
burg, wo eine tiefer einschneidende Bucht entstand; langs dem
Donautal bis in die Nordlinger Gegend vordringend bog sie dann std-
westlich gegen die Schweiz ab. Aus dem granitischen Festlande bzw.
den dahinter liegenden Kontinentteilen verfrachteten bedeutende
Wasserlaufe grolle Mengen von Schlamm und besonders von Sand in
das Becken. Der Reichtum an Feldspat und Kaolin in den Ablagerungen
sprechen fur deren Herkunft aus Urgebirgsgebieten. Mit zunehmender
Entfernung von der Kuste verringern sich die Sandmassen; sie werden
mehr und mehr durch Eettenschiefer und Mergel, feine, glimmerige
und tonige Bestandteile, die durch das Wasser und den Wind leichter
in entlegenere Niederungen beférdert werden konnten, ersetzt. Aus
der ndrdlichen Oberpfalz streicht der Keuper in breitem Bande in die
Bayreuther Bucht herein und bildet die Ufer des Roten Mains bis
Kulmbach. Er entfaltet schon in diesem Bereich alle seine wechsel-
vollen Glieder: Die bunten, meist roten und graugriinen Letten, Tone
und Mergel, sowie die weilRen, gelben, braunen und roétlichen Sand-
steine mit Zwischenschichten von quarzitischer und dolomitischer Aus-
bildung. Die Eigenart ihres Aufbaues, ihrer Ausbildung und Lagerung
erhebt Anspruch auf weitestgehende Schilderung aller Einzelheiten in
den stratigraphischen Verhéltnissen.

1) Den Namen ,Keuper® schuf ehemals L. v. BUCH fiir einzelne bunte Lettenlagen der
Koburger Gegend. Die Bezeichnung ist der Sprache der frénkisch-thuringischen Steinbrecher
entnommen. Keuper = Képer, ein bunter Baumwollstoff, dessen Vielfarbigkeit den mit den
Sandsteinschichten wechsellagernden, bunten Lettenschiefern entspricht.

2) Die randliche Zone wird durch eine von Kulmbach tber Furth, Ansbach und Dinkelsbtihl
fihrende Grenze von der mittleren Zone getrennt, die einerseits die Keuperablagerungen vom
Thuringer- und Frankenwald bis zum Maintal zwischen Bamberg und Schweinfurth und anderer-
seits das westliche Franken mit dem Steigerwald und der Frankenhéhe sowie die anschliefen-
den wirttembergischen Gebietsteile einschlieBt. Die &aufere Zone dehnt sich Uber ElsaB-

Lothringen, Luxemburg, Uber Landteile an der Eifel, an der Weser, in Braunschweig, Thiiringen
und Schlesien aus.
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Nach der Grenzdolomitbildung im obersten Lettenkeuper, die mit
ihrer Fossilwelt noch an die Sedimente des oberen Muschelkalkes
erinnert, scheint sich das Keupermeer allméhlich gegen den Ozean
abgeschlossen zu haben. Die Steinmergelbdanke mxtMyophoria goldfussi
weisen zwar noch auf ozeanischen EinfluR hin; vielleicht trat eine
geringe Senkung im Keupermeere ein. Mit dem vélligen AbschlufR
dieses Meeres setzte die Entwicklung der eigentlichen Keuperschichten
ein. Allmahlich trocknete das Binnenmeer aus. Steinsalz, Kali- und
Magnesiasalze, in schlammigen Ablagerungen eingebettet und vor Aus-
laugung bewahrt, schieden sich ab. Wo das noch salzige Wasser
groRere Tiefen aufwies, konnten sich kalkige und dolomitische Abséatze
niederschlagen, wie die Corbula- und Acrodusbank und die Ubrigen
Steinmergelbanke. FuUr die Bildung der Mergel- und Sandschichten des
unteren (Gips-) Keupers ist ein ziemlich seichtes, sumpfiges Meer
anzunehmen. Auf eingetrockneten Flachen konnte sich Steinsalz bilden,
wie die zahlreichen auf der Unterseite vieler dolomitischen Bénke
erscheinenden Steinsalzpseudomorphosen zeigen (Estherienschichten).
Die dunnsehieferigen Mergelzwischenlagen und vielfach auftretendem
UberguRschichtungen sind das Gebilde ziemlich bewegter Gewasser.
In der Litoralzone mussen irgendwelche Umsténde Vorgelegen haben,
die wahrend des Absatzes von schlammigen, flockigen Bestandteilen —
seichte Wasserlage und Ruhe in der Bucht vorausgesetzt — die An-
schwemmung vom Sandmassen verhindert haben; etwa dammartig auf-
gebaute Sandwaélle, die spater von plétzlich anstiirmenden, gewaltigen

Fluten wieder durchbrochen wurden. — Mit der Bildung des Schilf-
sandsteins trat AussiRung des Meeres ein und damit eine gunstigere
Entwicklungsmoglichkeit der Lebewelt. — In der Lehrbergschiehten-

periode jedoch muR das Wasser wieder salziger geworden sein,
denn an den Sandsteinbdnken zeigen sich wieder die Steinsalzpseudo-
morphosen. — Die sandigen Ablagerungen des hoheren Keupers
lassen den EinfluR sowohl bewegten und flieRenden Wassers als auch
zum Teil des Windes erkennen. Die GleichmaRigkeit der Ausbildung
und Verbreitung spricht besonders fur fluviatile Bildung, eine Annahme,
die durch Funde von tierischen Resten (Blasensandstein), durch Ver-
kieselungen der durch Flisse angeschwemmten Treibholzstiicke (Burg-
sandstein), durch Einschlisse von Kryptogamen (Seeuferflora) und
Gymnospermen und durch schwache Kohlenfloze (Ratsandstein) durch-
aus gestarkt wird.

Eine bemerkenswerte Erscheinung bei allen Sandsteinen und
Letten, besonders den mittleren und oberen Sedimenten, ist die Aus-
bleichung. Das bunte Aussehen der Schichtungen (daher: ,bunter”
Keuper) bewirken die Eisen- und Manganverbindungen. Die leuchtend
roten bis dunkelrotbraunen Farbténe sind auf mit Kieselsaure
vermengte Eisen- und Manganoxydhydrate zurtckzufuihren. Die ent-
weder saumartig oder in runden Flecken im Gestein sich zeigenden
grunen, seltener weilllichen Entfarbungen haben sich anscheinend unter
dem EinfluB reduzierender Stoffel) in jungerer Vergangenheit gebildet;

1) Entweder durch Einwirkung von ausschlieBlich SO02 oder auch organischer Sauren.
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doch kann die verschiedene Farbung stellenweise auch schon bei der
Entstehung der Ablagerung vorhanden gewesen seinl).

Die Keuperlandschaft entbehrt der landschaftlichen Reize, wie
sie die Buntsandstein- und Muschelkalkregion aufweisen kann. Die
Schichtenkomplexe fester gebankter Sandsteine bedingten jedoch mit-
unter einen angenehm wirkenden Wechsel der Geldndeform durch
Bildung von Bodenwellen und Stufen, die mit anspruchslosen Foéhren-
bestdnden geschmiuckt sind, wéahrend die Region der Letten- und
Mergellagen eine Verebnung der Fluren aufweist, Uber deren undurch-
lassigen Bénken sich das Grundwasser sammelt und die Weiter-
bildung beguUnstigt wird.

Lettenkohlenkeuper

Die unterste Schicht der Lettenkohlenstufe, das Grenzbonebed,
das im Blattbereich nirgends hervorfcritt, ist gekennzeichnet durch
gelblich verwitternde, graubléduliche Schiefertone und Mergel mit ein-
gelagerten Béanken von feinsandigem Kalk, dolomitischen Kalken und
Ockerdolomit in buntem Wechsel. Unweit ndrdlich des Untersuchungs-
gebietes unterhalb Hdéflas am linken Ufer der unteren Steinach sind
von Oberbergdir. Dr. rReis in den dinnspaltenden Sehieferzwischen-
lagen Anhaufungen von Ganoidschuppen, Haifischzdhnen, Nothosaurus-
zdhnen und verschiedenen kleineren Knochen aufgefunden worden. Die
Trummerschieht birgt oft auch gréRere Mengen von Glaukonitkérn-
chen; Glaukonit ist Ubrigens auch auf den Schichtflachen des Bairdien-
oder Glaukonitkalkes, meist in grof3en, grinen Flecken, im obersten
Muschelkalk vertreten. Die Ablagerungen der Grenzregion des unter-
sten Keupers sind durch starke Bewegungen der Flutung in der
Kustenzone gebildet worden, eine Entstehungsform, die schon fur die
obersten Muschelkalksehichten zutrifft.

Die untersten Sehiehtverbdnde des Lettenkohlenkeupers bilden
eine an Kalkniederschlagen bedeutend verminderte Fortsetzung der
Musehelkalksedimente. Gipsbanke fehlen hier véllig. Im allgemeinen
ergibt sich fur den Lettenkohlenkeuper folgende Dreiteilung:

1. Unterschicht, bestehend aus dolomitischen und Steinmergel-Lagen
in teils harterer, feinsandiger, teils toniger Ausbildung mit grin-
grauen Lettenschiefereinschaltungen und drusigen Dolomiten;
2. Hauptlettenkohlensandstein, eine Wechsellagerung von Lettein-
sehiefern und festen, tonigen Sandsteinbdnken, mit zahlreichen
Pflanzenresten und Verkohlungen;
3. Grenzdolomit mit Mpophoria goldfussi, Lingulaplatte und dunkel-
gelben Lettenschiefern.
Die Aufschlisse des Lettenkohlenkeupers im Untersuehungsgebiet,
Steinbriche zur Gewinnung des begehrten Bausandsteines, durch den
die Gegend von Hartmannsreuth und Lessau eine gewisse Berihmtheit
erlangt hat, sind nicht so guinstig verteilt, dal? eine zusammenh&ngende
Profildarstellung mdoglich ware. Abgesehen davon verbieten méchtige

1) Vgl. auch die Ausfuhrungen von Keis in Mittlgn. d. Oberrh. G. Ver.Bd. 12, Stuttgart 1928.



16 Abhandl. der PreuB. Geol. Landesanstalt. Nene Folge, Heft 126

Schutthange und Abraumlager zu vielen Aufschlissen den Zutritt.
Im Lessauer Gebiet erreicht der Lettenkohlenkeuper eine Méachtig-
keit von 15—20 m, ansteigend von der Sohle des Wdurgersbaches
in dstlicher Ausdehnung bis hinauf zur Einéde Berg am Ostrand des
Blattes. In der Flur Mo6h liegt ein vom Landwirt Mader, Lessau,
betriebener Steinbruch, wo sich folgendes Profil ergibt (Tafel 1,
Fig. 2 und Tafel 2, Fig. 4):

D

Prof. 2. Stufe des Drusendolomites 6stlich von Lessau
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Formations-Beschreibung
Stufe des Drusendolomites

Rasen und Verwitterungszone: dunkelgrau bis schwérzlich
verwitternde Mergel

Leicht zerfallende, dunne, gelbe, schiefrige Mergel (0,05
bis 0,10 m Béankchen)

darunter schwach mergelige, rotlich braune, fossilleere
Steinplatte

darunter graue, zerstuckte Plattchen (dunnbléattrige Mergel),
unterste Lage schuppt und wirfelt sich leicht

Ockergelbe bis graubraune, mergelreiche, stark glimmer-
glitzernde Dolomitbank in zwei Plattenlagen mit vielfach
zerquetschter Mpophoria goldfussi

Schwach geschichtete, tonig durchsetzte, gelbgraue bis
braunrote, feinstkérnige Sande

darunter wie daruber weil3e bis graue Tonschicht (im Aus-
trocknungszustand wdurfelig zerfallend)

Gelbliche, tonige Sande in dunnster Schichtung, mehlartig
zerstaubend

darunter myophorienreiche, mergelige, ockergelbe Dolomit-
bank

Zwischenlage gelbbraunlichen, ungeschichteten, tonigen
Sandes

sprode, ockergelbe Dolomitbank mit Myophoria goldfussi
Rostbraune bis fahlrote Schicht, ausschlieBlich von zer-
quetschten Myophorien gebildet

Graue Steinmergel, myophorienfuhrend, festgefugte Quader,
an deren horizontalen Abschnitten (Fugen) sich Zwischen-
lagen von schwach und dunn geschichteten, meist hell-
grauen Mergeln befinden

Unter grauen, auskeilenden Mergellagen

grauer, dolomitischer Steinmergel, reich an Myoph. goldf.,
drusig (mit z.T. schdén ausgebildeten Ouarzkristallen), mit-
unter Verkohlungen von Pflanzenresten; oberer Teil noch
schwach mergelig, unterer sprdde

Wechsellagerung von dolomitischen Steinmergelbanken, die
teilweise gutes Bausteinmaterial ergeben, und feingeschich-
teten, grauen, teils zart blaulich getdnten Mergelschiefern,
die stark zersplittern; dazwischen liegen 0,01—0,03 m dicke,
hellbraune Sandsteinbéankchen

(mit zunehmender Tiefe steigert sich die Farbung des
Mergelschiefers ins Schiefer- und Stahlblaue)

Unter der untersten Mergelplatte (0,01 m) eine graue bis
weillliche, wurfelig leicht zerspringende Mergelschicht
Schwach mergelige Dolomitquader mit zahlreichen Mpoph.
goldfussi

17

Machtigkeit
in m
0,20

0,08—0,10

0,25

0,15—0,20
0,35
0,05
0,05
0,15

0,08
0,15—0,20

0,08

0,90
0,15

1,20—1,50

0,70

0,08—0,10

10

(soweit aufgeschlossen.)

2



18 Abhandl. der PreufR. Geol. Landesanstalt. Nene Folge, Heft 126

Mittleres Einfallen nach W unter 5°.

250 m westlich stoBen wir auf eine etwa 2 m tief aufgeschlossene
Hochaekerbdsehung, einen Anbruch dunner, hellgelber Sandsteinb&ank-
ehen in Kreuzschichtung. Mdurbe, diinnste Béankchen darunter zeigen
eine leichte Faltelung. Uber und unter ihnen lagern graubréunliehe,
0,10 m maéchtige Dolomitb&dnke mit Mvophoria goldfussi.

Einige 100 m davon ndérdlich fuhrt, vom Dorfe Lessau ausgehend,
der Weg in Richtung nach dem Einzelhof Berg empor zu den sog.
Kirchwegackern. Hier ist bis zu einer Maéachtigkeit von 0,70 m ein
ziemlich sproder, fossilleerer, hellgrauer Dolomit mit schwachem west-
lichen Einfallen (rund 5°) aufgeschlossen, dessen teils hellockergelbe,
teils schmutziggrau verwitterte Oberflache deutliche Wellenfurchung
aufweist.

150 m sudlich der Eindde Berg liegt der rdumlich zwar ausge-
dehnteste, in den Einzelheiten aber unbedeutendere Aufschlu? des
Lessauer Lettenkohlensandsteins. Infolge zuweit fortgeschrittener
Ausbeuteabtragung (Bausteingewinnung) ist er dem Geologen schwer
zugéanglich. Er liegt rund 50 m (Héhenabstand) uUber jenem Aufschluf3,
dessen Profil oben zergliedert wurde. Die dolomitische Ausbildung
tritt hier zurick. Das Material besitzt den Charakter der mittel-
kdrnigen Sandsteine, die auch bei Hartmannsreuth und bei Seulbitz
(Lohe) ') gebrochen wurden. Unter den myophorienreichen, 15—30 cm
machtigen, dunkelockergelben, durch die Fossile vielfach schwarzbraun
gefleckten, weicheren Sandstein- bzw. festeren Mergellagen, zwischen
denen sich mehrmals helle, dinn geschichtete Mergel (jeweils 5 bis
40 cm) einfugen, stehen 3—4 m machtige, durchwegs grauweiRgefarbte
Sandsteinquader an. Der mitunter vorkommende weilRliche Sandstein
ist besonders begehrt.

Im namlichen Horizont befindet man sich nérdlich P. 474 westlich
von Hartmannsreuth, wo am oberen Rand der Geyersleite in einem
langgestreckten HorizontalaufschluR (Eigentumer: Schirmer, Glotz-
dorf) 3 m machtige, schwach dolomitische, weiligelbliche und fein-
kérnige, felsige Schichten von etwas sprdderer Bearbeitbarkeit
entblolRt stehen. Die daruber sich aufbauenden, feinsandigen, gut
spaltbaren Banke sind bereits ausgebeutet. Diese Sandsteine wurden
auch bei der Birkertshéhe an der Kuppelweide und am Adelberg
(Nordrand des Blattes) in heute zugeschitteten und verebneten Stein-
briichen gebrochen. Sie finden sich teils noch im sog. Roten Stein-
bruch an der Hutweide suddstlich von Hartmannsreuth; hier folgen
dunkelgelben, weicheren Schichten graubraune bis braunrdétliche Blécke
von 25 m Machtigkeit (vgl. Tafel 2, Fig. 3). Gesamthohe des Auf-
schlusses 6 m. Die Sandsteinschichten kinden sich bereits sudlich
Hartmannsreuth in einer schmalen, der Muschelkalkgrenze sich an-
schmiegenden Zone an, innerhalb deren ein gelber bis dunkelbrauner,1

1) Mit dem aus einem o6stlich Lohe gelegenen Steinbruch gewonnenen Material wurde die
250 m lange Bisenbahnbriicke gebaut, die sudlich Grunauer Muhle Uber den Roten Main fuhrt.
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leichter, mittelgrindiger und ziemlich ertragsreiicher Verwi'tterungs-
boden die Sandfazies des Untergrundes beweist (Flurname: Sand-
acker!). Dieser Streifen wurde in der Kartierung ausgeschieden.

Der Hauptlettenkohlen Sandstein, dessen unterste
Schichten hier zutage treten, findet auch auf dem Westfliigel der
Kreussener Spalte eine groRere Verbreitung. Ein lehrreicher Aufschluf
ist durch neuere Schirfungen nach Bausteinen am Huhlberg sudlich des
Pfarrdorfes Emtmannsberg entstanden. Beim sog. Galgenberg wurde auf
etliche Meter der Hauptstock der zahlreiche Pflanzenreste fiihrenden,
gelblichen, grauen und braunen Sandsteine bloRgelegt. Rote Tone
fullen die senkrechten Risse und bis 5 cm weit klaffenden Spalten
der Banke von 1,00 m MAachtigkeit aus. Die Schichten streichen
N 65—70u S bei einem Einfallwinkel von 130 gegen W aus.
Dieser AufschluBl ist z. Zt. die einzige Fundstelle fur fossile Pflanzen
im Lettenkohlenkeuper des Untersuehungsgebietes.

Steinkerne von Mpophoria goldfussi, einem Fossil, dessen typische
Merkmale wie Schlof3, Haupt- und Seitenzéhne fast nie und dessen
einfache Schalenverzierung (vom Wirbel bis zum Hinterrand ver-
laufende Rippen) nur schlecht erkennbar sind, treten in groer Menge
auf. Daneben finden sich haufig auch Gervillia subcostata aus der
Familie der Perniden und Anoplophora lettica, die fur das brackische
Wasser typische, langliche, glatte Muschel;, ferner zahllose
einfach gebaute Gastropoden und einzelne kleinere  Fisch-
schuppen. Verkieselungen sind seltener; dagegen finden sich
Verkohlungen von Pflanzenteilen, besonders Stammstieke der
Schachtelhalme (Equisetum arertaoeum), die die Struktur der Fasern
und Leitbindel noch erkennen lassen, massenhaft in regelloser
Lagerung. lhre Art entspricht dem Aussehen und der Entwicklung
nach im allgemeinen den Equiseten der Gegenwart aus tropischen
Gegenden. Der Durchmesser der gefundenen Stammstiicke betrégt
4—6 cm, die, nach der Kirze der Glieder zu schlieen, dem unteren
Teil der Pflanze angehdren. Mit Rinde versehene Stammstiicke mit
unvollstdndig erhaltenen Scheiben sind héaufiger; Holzkérper der
Knospen bekanntlich selten erhalten,fehlen. Von Voltzia coburgensis hat
sich ein kurzes Stammbruchstiick gefunden; andere Pflanzengattungen
hat der verhaltnismaRig kleine Aufschlul? nicht zutage geférdert.
Uber den Sandbinken, die eine Méchtigkeit von mindestens 6 m be-
sitzen, folgen graue Lettenschiefer, gelbliche schiefrige Sandsteine
und dolomitische Mergel. Fléze der an einigen Platzen Frankens im
Hangenden dieser Schichten gefundenen unreinen Lettenkohle sind
hier und in nachster Umgebung nicht bekannt geworden.

Einen kleinen Ausschnitt der Fortsetzung der sudlich Emtmanns-
berg aufgedeckten Lagen zeigt ein ndérdlich dieser Ortschaft in der
Flur ,auf der Hohe“ durch Grabungen angeschnittener Horizont.

2
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¥74/29

Prof. 3. Lettenkohlenkenperbei Emtmannsberg j5 Machtigkeit

in m

1. Verwitterungsschicht 0,05
2. Hellgraue bis hellgrunliche, sehr weiche Sandsteinbankchen

von 2—10 mm Dicke und mittelfeinem Korn (in tieferer

Lage an Maéachtigkeit zunehmend) 0,60
3. Gelbliche Sandsteinbank, geschiefert 0,10—0,15
4. Ockergelbe, leicht zerfallende Sandsteinbank, feinkdrnig 0,40—0,50
5. Grauer bis hellbrauner Dolomit, fossilleer 0,60

(und maéchtiger)
In nachster Néhe sind graue, leicht zerfallende, feinkdrnige, glimmer-
fuhrende, im oberen Teil schiefrige Sandsteine 1,50 m hoch aufge-
schlossen; darunter steht ein dunkelockergelber, weicher, toniger
Sandstein an. Unweit &stlich davon zieht sich die Kreussener
Spalte hin. Muschelkalk tritt an die Stelle der abgerissenen Schollen
des Lettenkohlensandsteins. Schwarz verwitternde Mergel bilden auf
der westlichen Seite des kleinen Aufschlusses in der Keuper-Zone den
sanft nach W ansteigenden Ackerboden. Die Grenze der vorwiegend
sandig bzw. dolomitisch ausgebildeten Schichten gegen die Mergel-
lagen tritt im Verwitterungsboden auffallig hervor. Sudlich und noérd-
lich von Emtmannsberg wurden diese gegensatzlichen Zonen bei der
Kartierung ausgeschieden. Diese Schichten bilden den oberen Ab-
schluR am Huhlbergricken. Der obere Lettenkeuperdolomit oder
Grenzdolomit fehlt hier bereits infolge Abtragung. Er zeigt sich am
Nordrand des Blattes bei Seulbitz.

Wo der Feldweg von der Staatsstrafle noérdlich dieser Ortschaft
sieh westwéarts in den Hang einschneidet, findet sich ein intensiv
gelber, plattiger Ockerdolomit mit zahlreichen Mvophorha goldf.,
im Verbdnde mit grauen bis gelben, weichen Schieferletten. In ge-
ringerer Menge tauchen auch Gervillia subcostata und Mvoplioria
transversa auf. Die Dolomitlagen sind teils dicht, teils durch aus-
gewitterte, oolithisehe Kdrner pords. Sie enthalten sehr haufig faust-
groRe, mit kleinsten Quarz-Kristallen und Rhomboedern von Dolomit
ausgekleidete Hohlrdume. Die geodenartigen Dolomitknollen wittern
nicht selten aus und zerbrechen leicht.
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In der N&he des Sehafsteges, 2 km nordéstlich Bodenmuhle baut
dieser kristallinisch feinkdrnige bis dichte Dolomit den Steilhang des
linken Rotmainufers auf eine schmale Strecke hin auf. Hier steht die
durch Erosion freigelegte, ockergelbe Grenzdolomitbank mit
einer dunnen, dunkelgelb bis rétlichbraun gefarbten, lehmigen Myo-
phorienschicht und drisigem Dolomit an, unter N4UW ausstreiehend
und mit 25° nach W einfallend. In dieser vereinzelten Fossilschicht,
die nicht melbar, offensichtlich aber geringméachtig ist, treten die
ziemlich schlecht erhaltenen, leicht zerbriselnden Myophorien massen-
haft auf.

Die Lettenkohlengruppe hat eine Gesamtméchtigkeit von nur 20 m.
Schon die erhebliche Abnahme der Machtigkeit der oberen Muschel-
kalkschichten und die von der Fazies im Ubrigen Franken abweichende
Ausbildungsart der unteren Keuperabteilung lassen erkennen, daf} in
der Zeit, in der im Beekeninnern des nordwestlichen Frankens noch
Kalke und Tone abgelagert wurden, in der Gegend von Bayreuth bereits
die sandigen Dolomite und Mergel des Lettenkohlenkeupers gebildet
wurden.

Mittlerer Keuper
Benker-Sandstein (Capitosaurus-Sandstein)

Der Benker Sandstein entspricht nach T naracn der Stufe der M po-
phoria raibliana, als deren wesentlichster Bestandteil die von bunten
Mergeln und Gipsbadnken unter-und tUberlagerte Bleigl an zbank(=Bank
der Mpophoria raibliana) gilt. In der Bayreuther Gegend fehlt
bereits das Vorkommen des Gipses. Einzelne fossilleere
Steinmergel- und Dolomitbdnkchen, wie sie beispielsweise im Most-
holz sutdlich von Aichig bei Neunkirchen an die Oberflache treten,
kénnen nicht mit Sicherheit als eine der Bleiglanzbank entsprechende
Schicht angesehen werden. Nach den Angaben T nuarachs ist diese
Schichtenreihe, die im nérdlichen Franken bis zu 120 m maéchtig wird,
durch Sandsteinbanke mit bunten Letten ersetzt. Die
mit gipsfuhrenden, bunten Mergeln wechsellagernden Kieselsandstein-
banke der oberen Abteilung dieser Stufe in der mittleren Keuperzone
werden von Koburg ab in sudéstlichem Verlauf immer machtiger. In
der Nahe Kulmbachs bleiben bereits die Grundgipsschichten aus. Im
Blatte Bayreuth-Sudost lassen sich als Ersatz fur die unmittelbar
unter und uber der Bleiglanzbank des westlichen Franken vorkommein-
den Schichten nahe der Grenze gegen den Lettenkohlenkeuper (Grenz-
dolomit) graue, rotbraune und schmutzig violette
Lettenschiefer mit etwa bis zu 1 m méchtigen Kieselsand-
steinbadnken ostlich von Schamelsberg nachweisen. Auch im
Bodenmuhltal sind sie durch die erodierende Arbeit des Roten Maines
stellenweise bloRBgelegt. Ferner sudéstlich Stockau beim Einzelgehoft
Neuwiesen treten sie, hart an der Kulmbacher Spalte, im Verbande
mit einer graugrinen, dolomitischen Sandsteinbank, und daran 6stlich
anschlieBend in der ,,Breiten Flur* sowie am grofen Knie des Wirgers-
baches unweit von Lessau auf. Die Farbung der Letten wechselt und
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bietet keine durchaus zuverlassigen Anhaltspunkte fir den Horizont.
Als eine der oberen Lettenlagen treten an der Weggabel ndérdlich
der Sommerleite bei Schlehenberg graublaue Lettenschiefer heraus.
Braunliche und ro6tliche Lettenschiefer gehdren stets dem oberen
Benker Sandstein an. An der eben genannten Stelle, einem zur Bau-
und Sehottermaterialausbeute erschlossenen Steinbruch, werden die bis
1 m maéachtigen grellbraunen und weiRgelblichen Bankverbande, die
ovale Gallen von fahlgrinem, verfestigten Tonstaub einschlief3en, durch
Zwisehenlagen von dunnen, hellblau-griinen Tonen getrennt. In der
Regel folgen nach oben meist grinlichgraue Lettenschiefer mit bis zu
0,50 m dicken grauen Bénkchen, an deren Grenzflachen Steinsalz-
pseudomorphosen *) zu erkennen sind.

An der Berghalde sudlich von dem 8 km ndérdlich von Bayreuth
gelegenen Kirchdorf Benk gewinnen die Sandsteinbanke, von Koburg
ausgehend, eine Maéchtigkeit von 20 m und ermdglichen dort einen
ergiebigen Abbau 3. Am Westhang des Huhlberges (Mitte des
Blattes) ist der Benker Sandstein bereits zu einer Machtigkeit von
40 m angewachsen. Gegen Suden verringert sich die Ausdehnung der
Lettenschiefer und dafir nimmt in Richtung nach Kreussen die Ver-
breitung der Sandsteine immer mehr zu. lhre obere Grenzlage ist
die Corbulabank.

Der Benker Sandstein stellt das Hauptglied des unteren
Gips-Keupers dar. Er bildet grof3tenteils den Boden eines wohl-
gedeihenden Nadelwaldes; die dem Ackerbau dienenden Flachen leiden
unter grofRer Austrocknung. An den Steilhdngen des Maintales an der
West- und Nordseite des Huhlberges (Buhlholz) tritt er in machtigen
Felsen von ziemlich grober Kérnung und weillicher Farbung auf. Die
Sandsteinbdnke wechseln, unabhé&ngig davon, ob sie relativ tiefer oder
hoher liegen, sehr haufig ihre Farbe zwischen reinweil3, grunlichgrau,
hellrétlich und fleischrot, ebenso auch die KorngréRe. Das Gestein
enthélt zahlreiche kleinste Ouarzkristalle, Kieselfragmente und verrat
sieh durch sein starkes Glitzern in der Sonne. Die einige Meter unter
der Corbulabank lagernden, oft bis zu 1 m Machtigkeit und daruber
entwickelten Banke weisen vielfach eine wulstige Oberflachenformung
und Wellenfurchung auf. Die an vielen Stellen anzutreffende Kreuz-
schichtung, die vielfach kopfgrolRen, kugelférmigen, griinen, weichen
Tongallen an der unteren Seite der Banke, ferner die Trockenrisse,
lassen auf &olische Bildung schlielfen. In den durch Auswitterung ent-
standenen Lucken und Hohlrdumen sammelt sich ein vom Regenwasser zu-
sammengeschwemmter Tonstaub. Besonders zeichnen sich dadurch die
hoéheren Lagen aus, so z. B. zwischen Boden- und Schlehenmihle an

1) Die hier wie in den folgenden jlungeren Schichtenkomplexen auftretenden Steinsalz-
pseudomorphosen sind in kleinen, regelrechten Wirfeln aufgewachsene Afterkristalle. Die Stein-
salzwirfel bildeten sich als Niederschlag beim Ausdampfen Ubersalzenen Binnenseewassers in
heier regenarmer Zeit. An die Stelle des sich wieder aufldsenden Salzes trat quarzitisch
zusammengefugter Sand, der die Wurfelform regelrecht ausfullte (Verdrangungspseudomorphose).

2) Graf Munster fand dort den ersten Schadel eines Stegocephalen, eines mit zweifachem
Schadelskelett ausgestatteten Riesensalamanders (Panzerlurches), und bezelchnete ihn als Capi-

tosauras arenaceus. Dieses einzigartige Fundstiick ist der Bayreuther Kreisnaturaliensammlung
einverleibt. Seitdem tragt der Schichtenkomplex den Namen des Fundortes.
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der ForststraBe und sudlich von Lessau beim Waldrand Uber den
JHutweide“-Ackern. An der letzteren Stelle sind unter 5 cm tiefer
Humusschicht bis 1 m machtige weillgrau gefarbte, feinkérnige Béanke
mit ei- bis kopfgrofRen Toneinschlissen aufgedeckt. Zwischen den
Quadern keilt ein wellenartig gewundenes, graugriines, horizontales,
1—5 cm dickes Tonband aus, ein Zeichen dafiir, daf die von Wind
und Wasser bewirkte Anspulung schlammiger Bestandteile auf
kleinere Streifen beschrankt war — eine fur seichte Kistengegenden
typische Erscheinung (siehe Profil 4). Anderwdarts manchmal zu
beobachtende Rutschflachen, besonders am Westhang des Huhlbergs,
erinnern an die groflen Bewegungen in diesem Stérungsgebiet.
Zwischen Bodenmuhle und dem norddéstlich davon befindlichen Schaf-
steg gewdhren auf der Héhe des linken steilen FluBufers zwei kleinere
aufgelassene 5—8 m tiefe Steinbriche Einblick in die Lagerungs-
verhaltnisse. Unter 40—60 cm machtigen festen, braunroten, mittel-
kérnigen Banken befinden sich 5 cm dicke Platten in Kreuzschichtung
und in leichter, gestreckter Wellung (siehe Profil 5). Auf solchen
Schichten kommen nicht selten Saurierfahrten vor; Wurmkriech-
spuren und Regentropfeneindricke sind héaufig. Der Einfallswinkel
des Benker Sandsteins am Huhlbergzuge bewegt sich zwischen 100
und 22" W.

Estherienschichten
(einschl. Corbula- und Acrodusbank).

Petrographisch und hinsichtlich Sedimentation unterscheiden sich
beide Komplexe wenig. Sie sind unter unausgesetzter Wasserbe-
deckung in Strandndhe abgesetzt (Seichtwassergebiet).



24 Abhandl. der Prenf3. Geol. Landesanstalt. Neue Folge, Heft 126

Die Corbulabank setzt sieh aus mehreren feinkérnigen, weif3-
bis grunlichgrauen Kalk- und Sandsteinbanken von 3—8 cm Dicke zu-
sammen. Infolge ihrer Héarte tritt sie gesimsartig auf, wahrend die
den festen Banken zwischengelagerten murben Schichten der Ver-
witterung leichter anheimfallen. Sie 143t sich, unaufgeschlossen, an
einigen Stellen auf kurze Strecken auch an der Erdoberflache verfolgen.
An einem §stlich von Grunau-Letten nach Norden sich hinziehenden
Feldweg im Flurteil ,Letten“ streicht die Corbulabankl) nordwérts
in der Wegrichtung hin. Dort, wo von diesem Feldweg auf der
Ruckenlinie der Hugelwelle eine Fahrt zur Buhlersmuhle abzweigt,
ist der hellgraue, dolomitische, fossilleere Sandstein an einer Stelle,
wo die Estherienschieht in schmaler Zone spitzwinkelig tektonisch
auskeilt, zum letztenmale in der westlichen Kreussener Scholle
mit 50 westlicher Abweichung von N und in starker Neigung
gegen W sichtbar. In der Scholle zwischen der Kreussener und Kulm-
bacher Spalte treten die gewellten unteren Karbonatbanke der Cor-
bulabank noch am Wirgersbach nérdlich der sog. Goldleite auf, wo
sie zur Beschotterung des Fahrweges verwendet sind. Bei ihrem
schmalen Ausstrich und dem z. T. durch charakteristische vorspringende
Terrassen die Geldndeform hier nur wenig bestimmenden Auftreten
mufite von ihrer Darstellung im MaRstab 1: 25000 abgesehen werden.

Ein einziger deutlicher AufschluR befindet sich etwa 150 m nord-
Ostlich der Bodenmihle am steilen Osthang des Rotenmainufers. lhn
erganzt nach unten ein Profil an der sog. GroRBen Wiese ndérdlich der
Schlehenmiihle. Die unter der eigentlichen Corbulabank der Boden-
muhle liegenden Steinmergelbanke und Lettensehiefer bis zum An-
schluf? an die in groRartigem Aufschlul? abermals bei der Bodenmiihle
zutage tretenden Estheriensehichten sind durch eine 10—12 m hoch
Uber dem mainumsdumten Talboden sich erhebende Diluvialterrasse
verriegelt.

Dem- Profil Bodenmihle hat bereits Tnhurach eine genauere
Gliederung gegeben, die durch eine Skizze von Oberbergdir. Dr. R eis
erganzt wird. Es sei daher hier nur eine zusammenfassende Darstellung
der Corbulaschiehten und der Acrodusbank nach eigenen Beobachtungen
wiedergegeben.

Der Uber dem Wasserspiegel etwa 7m hohe Steilhang zeigt unter
blaulichgrauen bis rotlichbraunen, teils lockeren, teils dichteren
Mergeln die infolge ihrer Festigkeit unverwitterte, gesimsartig heraus-
ragende, grauweillliche, stark dolomitische, feinkdrnige Sandsteinbank
von 10—15 cm Machtigkeit. Ein dunner, hautartiger Belag von Glau-
konit 14Rt manche Teile der Oberflache dunkelmoosgrin erscheinen.
In geringen Mengen findet sich rosafarbener, dichter Schwerspat. Das
Leitfossil der Bank, Acrodus microdus, ist durch nicht allzu haufige,
3—5 mm grolRe, mit vielen kleinen héckerartigen Erhebungen an der
Mittelkante versehene Z&hnehen des Kkleinen Haifisches vertreten.
Daneben lassen sich in grdéfRerer Zahl vorhandene Schuppen und eim

1) Gelbbraun verwittert und mit Manganflecken bedeckt.
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zelne Zahnehen des hechtartigen Ganoidfisehes Saurichthvs annulatus
erkennen.

Dicht unter der Acrodusbank liegen die Corbulaschichten.
Es wechseln hier hellgrauweillliche bis grunlichgraue, feinkdrnige
Sandsteinplatten von 0,5—2,5cm Dicke, quarzitiseher und dolomitischer
Ausbildung mit gringrauen, lockeren Lettenschiefern. Die Gesamtheit
dieser wulstig geformten, dinnen und infolge ihres quarzigen Binde-
mittels sehr festen Bankchen ist als die eigentliche Corbulaplatte zu
bezeichnen. Auf der Oberseite der zuweilen kleine Partien von hell-
rotlichem Schwerspat einschlielfenden Sandsteinlagen befindet sich in
meist mit derSchale erhaltenem Zustand dieCorbula keuperina in gréRe-
rer Menge; die untere Flache tragt viele unregelmaliige schaumige Er-
hebungen. Die dickeren Bankchen sind Dolomitmergel von einem meist
sehr hohen Carbonatgehalt und gegentiber den diinneren tondurchsetzten,
feinsandigen Zwischenschichten von hellerer Farbung. DieAnoplophora-
Muschel ist sehr selten zu finden; vereinzelte Ganoidschuppen sind
héufiger. Das Vorkommen der beiden genannten Bivalven in diesem
Aufschlufl z&hlt zu den seltenen Fallen ihres Auftretens im Frénkischen
Keuper. In den mergeligen Zwischenlagen unter der Corbulaplatte
treten feinsandige, quarzitische, dinne nach kurzen Strecken wieder
auskeilende, Bé&nkchen auf, die hauptsachlich auf ihrer Unterseite
zahlreiche Steinsalzpseudomorphosen erkennen lassen. Der untere Teil
der Corbulabank besteht aus zuweilen nur 1 cm dinnen, mit regel-
losen, zopfgeflechtartigen Wulsten versehenen und durch ungestort
verlaufende Wellenfurchen auffallenden, weil3en, weniger festen Sand-
steinplatten. Meistens wechseln 8 cm méachtige Banke mit 3—6 cm
dicken. Die Oberflache zeigt schmutzigbraune Verwitterungsfarbe. Die
Schichten streichen N 7° W aus und fallen unter 10° gegen W ein.
Sie weisen viele Austrocknungsrisse auf, durch deren Ausfullung
radial verastelte, Netzleisten gebildet wurden (s. Abb. S. 26).

Die kustennahen Sandbdden waren zeitweise vom Wasser ver-
lassen; dafur sprechen die Kriechspuren von Wirmern in Form kurzer
Kanéle und die Regentropfeneindriicke. Der Verlauf der Wellenlinien
zeigt auf jeder einzelnen Platte eine andere Richtung. Von den unter
den Wellenschichtungen haftenden, mitunter graugrinen, 1—5 cm
dicken Sandsteinlagen lassen sich noch dunnste Schichten grunlichen
Tones abnehmen. Die der insgesamt 1,40 m méchtigen Corbulabank
als Sockel dienenden, mit unvollkommenen Steinsalzabdricken ver-
sehenen Ouarzitbdnke bilden schon teilweise die Sohle des Roten
Maines.

Die Fortsetzung dieses Profils bietet sich nun weiter sudlich bei
der nahen Schlehenmuhle. Hier fallt zwischen vorwiegend grauen
Lettenschiefern und festen, insgesamt mehrere Meter maéachtigen, hell-
braunen Sandsteinbanken ein etwa 3 m hoch geschichteter, weiler,
feinkdrniger, toniger Sand auf. In die darunter folgenden, grauen
Lettenschiefer sind eine Reihe von 1—5 cm dicken, quarzitischen,
drusigen, seltener dolomitischen Sandsteinbankchen mit scharf aus-
gebildeten Steinsalzabdricken und kleinen narbenférmigen Regen-
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tropfenvertiefungen auf der Oberseite sowie mit weitverzweigten
Eintrocknungsrissen eingebettet. Die Lettenschiefer erreichen hier eine
Machtigkeit von nahezu 30 m. Zum Ausstrich in grélRerer Ausdehnung
gelangen die Schichten, deren Freilegung der Erosion zu verdanken

Profil bei der
Bodenmiuhle

Oberseite eines Bruchstiickes einer dunnen,

wellengefurchten, mit Austrocknungsrissen,

versehenen Platte der Corbulabank. Die
Erhebungen stellen Wilste dar.
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ist, jedoch nicht. Mit ihnen befinden wir uns bereits in dem Bereich
des Benker Sandsteins.

Verfolgen wir die der Corbula- und Aerodusbank aufgelagerte
Estherienstufe, so bietet uns der schon von Thuarach UNd Gumbel
mehrfach hervorgehobene, groRartige Bodenmuhle-Aufschlu® ein durch-
greifendes Profil. Unter den bis zu 15 m maéchtigen, hellgraubraunen
Banken des Schilfsandsteins, in dessen festen Verbanden der Nadel-
wald einen haltsieheren Wurzelboden gefunden hat, und aus dessen
lotrechter Uferwand zeitweise gréfere Blocke in den Roten Main
herabstirzen, treten die von vielen meist dunkelgrauen Steinmergel-
banken durchzogenen, in langgestreckter, schwacher Wellung eben
geschichteten, schittigen, dusteren Mergel in einer Gesamtmachtigkeit
von 20 m hervor. Die zerstorende Arbeit des Wassers, das beim
Verlassen des Benker Sandsteins in kihnem Bogen den schmal aus-
streichenden Estherienhorizont anschneidet, um nach kurzer Strecke in
einer Kreiswendung den trotziger widerstehenden Massen des Schilf-
sandsteins auszuweichen, setzt sich auch heute noch vor den Augen
des Beobachters fort. Den Schutt der leicht abtragbaren, weichen,
in oberster Lage meist erdigen Mergel nimmt mit dem feinkérnigen
Sand des Schilfsandsteins der Main als Frachtgut auf (s. Taf. 2, Fig. 5).

Machtigkeit
In m
1. Graue und grunliche Mergel mit 3 hellgrau-wei3lichen,

knolligen, brockeligen Steinmergelbéanken 0,70
2. Rotbraune, an den Ubergangen rosafarbene Mergel, mit-

unter auch stahlgraue bis graugriine Mergellagen mit 5 cm

breiten, hellroten Streifen, deutlich geschichtet; dazwischen

drei Reihen bankartiger Knollen 1,80
3. 4—5 cm dicke Steinmergelbédnke (den obersten weilllichen

folgen gelbliche in mehrmaligem Wechsel der Verwitterungs-

farbe), zerstuckt, brockelig; dazwischen jeweils 02 m

machtige weillgraue Mergel 1,20
4. Graue, schiefrige Mergelschichten mit vielen ziemlich

diinnen, Karbonatbankchen (Ubergange von Steinmergel

zu Mergel) mit unregelmaRiger Schichtoberflache (Kuppen

und Mulden) 1,20
5. Hellgraue Steinmergelbank (10 cm)

darunter dunkelgraue Mergel (22 cm) i 040

darunter graue Steinmergelbank (8 cm) )
6. Durchschnittlich 2—4cm dicke, mitunter diinnere, weiche, blau-

lichgraue Mergelschichten, zuweilen schiefrig 1,20
7. Weile, dunngebankte bis in dunnsten Lagen geschichtete,

mehr gefestigte, tonig feinsandige Steinmergel 2,00

8. 5 Steinmergelbdnke von je 4—5 cm Dicke
darunter von hellgrauen, diunneren Béankchen begleitete
schiefrige, blaugraue Mergel (0,30 m)
darunter 1—4 cm dicke hellgraue Steinmergelbanke

NN
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Machtigkeit
9. 3 ohne Zwischenlagerung gesimsartig hervorspringende, in m
hellgraue, an den Schichtflachen dunkelgraue Steinmer-
gelbéanke von 6-j- 3-j- 10 cm Stérke (s. Abb. 7). 0,19
10. Dunkelgrauer bis schwarzlicher, dolomitischer Steinmergel
in 1—3 cm dunnen Lagen, ziemlich zerrissen 0,60

11. 5 vorspringende Steinmergelbénke, oberste hellblau, die
unteren hellgrau, von einander getrennt durch weiche
dunkelgraue Mergel (Reihenfolge: a) St3cm, b) M 20 cm,
c) St3cm, d) M 10cm, e) St3cm, f) M 10cm, g) St3cm,
h) M 15cm, i) St3cm, k) M 60cm *) 1,30
12. 2 von dinnen Schichtungen weichen, grauen Mergels
(10 cm) getrennte 4—5 cm dunne, hellgraue Steinmergel-

bénke 0,20
13. Dunn geschichteter, zum Teil schiefriger, rein hellgrauer
Mergel 0,90

14. WeiBlich gelb bis hellbraun verwitternde, dolomitische
Steinmergelbank, zum Teil auch blaugrau, ziemlich spréde,
waurfelartig zerspringend oder mit gebogenen Fléchen
scherbig zerfallend (stellenweise 20—40 cm hervorragend

und widerstandsfest) Anhaufungen von Estheria laxitexta; 0,20
15. 15—30 cm machtige, braungelb verwitternde, griungraue
Steinmergelbank 0,30

Wird an anderer Stelle durch feste, dunnschichtige Bank-

chen von graugriner bis blaulichgrauer Tonung ersetzt.
16. 3 etwa 5 cm dicke, tonigfeinsandige, graue bis weillliche

Béankchen mit schlupfrigglatten Bruchflachen; dazwischen

liegen dunkelgraue Lettenschiefer, jeweils 3 cm maéchtig 0,25
17. Kohleartig schwarzliche und glanzlose Mergelschichten von
1 mm bis 5 cm Dicke 1,50

(die dickeren scherbig und gebogen zerbrechend)
18. Blaulichgraue bis braungraue, du3erst weiche Lettenschiefer
und Mergellagen, von Papierstarke bis 10 cm Maéachtigkeit

und zugleich von murber bis bankartig fester Form 3,00
19. Braune bis rotliche Mergellagen, schiefrig, mit 3 cm
dicken, vorwiegend grauen Bankchen 0,40

------ Wasserhorizont des Roten Mains--—--—----

Etliche diunnere Steinmergellagen des oberen und unteren Stock-
werks keilen manchmal bald wieder aus, besonders die den stahl-
grauen, sehuttigen Mergeln zwischengelagerten, 5—10 cm dicken Stein-
mergelknollen im Horizont 2. Es sind daher rdumlich engbegrenzte
Inseln und Lamellen von gesteigertem authigenen Absatz anzunehmen.
Die knolligen Karbonatbankchen sind eine Bildung des Uberganges
von Steinmergel zu Mergel mit der Eigenschaft rascherer Ver-
witterbarkeit. Das von T harach erwdhnte Vorkommen der Estheria
laxitexta in einer der mit 7., 8. oder 9. bezeichneten Horizonte vor-
stehenden Profils kann nicht bestatigt werden; mit Ausnahme der

1) Abkilrzungen: St= Steinmergel, M= Mergel.
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Steinmergel im Profilglied 14.,, welches der Bank f nach
Tharach UNd Gumber entspricht und wo die meist 6—s,
seltener 9 mm langen Schéalchen, eine 2—3 cm dicke Schicht erftllen,
ergaben sich alle uUbrigen Schichten des Aufschlusses als
fossilleer. Unter die Schélchen splitterartig eingestreut lassen
sich kurze und schmale FischknochenresteX) erkennen. Das Vor-
kommen von Saurierknoehen, die Gamber im 4. Bd. Bavaria, S. 58
angibt, besonders von Fangzéhnen, Rucken-, Wirbel- und sonstigen
Knochenteilen von Nothosaurus, konnte weder hier noch in dem
Gebiet Lehen —Draisenfeld —Seybothenreuth, wo die
Estherienstufe eine grolRere Verbreitung gewinnt, festgestellt werden.
Mit den Estherien vergesellschaftet findet sich selten auch
Lingula tenuissima (Bronn); vereinzelt sind ferner Schuppen von
Tetragonolepis triasicus W ink1er anzutreffen. Es 4Rt sich
feststellen, dal ausschliellich die feinsandigen, dolomitischen
sich feststellen, dalR ausschlieBlich die feinsandigen, dolomitischen
Mergelsehichten, die sich in nachster Néhe der Kuste des Keuper-
meeres wie in der Bayreuther Umgebung gebildet haben, von den
infolge gesteigerter Wasserbewegung so auffallend massenhaft ange-
sammelten, kleinen Schalenkrebsen besiedelt waren. Die gleichalterigen
mergeligen Abséatze in grolRerer Meerestiefe in der mittleren und
auBeren Keuperzone enthalten Estherien bekanntlich nur in geringer
Menge, wéahrend sie weiter sudlich bei Kreussen in den fast schilf-
sandsteinartig beschaffenen Sandsteinbanken, in welche die Bayreuther
Steinmergelbanke Ubergehen, vollig fehlen. Bezeichnend fur samtliche
hier vorkommenden Steinmergel, vornehmlich aber fur die fossilhaltigen,
die fast durchwegs blaugraue Ténung aufweisen, ist die vorwiegend
helle Féarbung, die feinstsandige Zusammensetzung, ihre grole
Festigkeit und schwere Verwitterbarkeit, das Bilden gesimsartiger
Vorsprunge und ihr scherbiges Zerfallen.

Landschaftlich druckt sich ihr Auftreten im Blattbereich nicht aus.
Gipseinschlusse fehlen auch in der Estherienstufe véllig. Die an der
Bodenmuhle unter N 160 W ausstreichenden wund unter 161
nach W einfallenden Schichten ziehen vom Talkessel bis zur Bihlers-
muhle bei Aichig nach N. 100 m 6&stlich davon keilen sie, ohne die
Kreussener Verwerfungslinie noch zu erreichen, tektonisch aus.
Jenseits derselben erstrecken sie sich uUber gréRere Flachen zwischen
Seybothenreuth und Lehen und treten nach einer durch Erosion im
Tal der Olsehnitz entstehenden Liicke wieder bei Stockau zutage, um
sodann gegen den oberen Muschelkalk an der Kulmbacher Spalte
abzustoRen. Durch die dunkelgraugriine Farbe des Bodens und der
Ackerkrume machen sich die Estherienschichten schon von weitem
bemerkbar. Die in klotzigen, knolligen Brocken ausgewitterten Stein-
mergelfloze Uberdecken ausgedehnte, vom Feldbau eingenommene
Fluren zwischen Wiirnsreuth und Draisenfeld, sowie suddstlich von
Lehen und bei Stockau.

1) Die Schragstellung von Fischschuppen im Gestein lal3t plastische Eigenschaft der anfanglich
schlammigen Masse annehmen.
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Die von der Bodenmihle nach S uber Sehlehenmuhle verlaufenden
Schichten sind weiterhin auch bei den ,Muhlwiesen“ am grolien
Mainbogen angeschnitten. Dort zeigen sich 2,5 m unter der oberen
Bdschungskante die obersten Mergel der Stufe; Uber ihnen baut sich
in 30 cm méchtigen Béanken der SchilfSandstein auf. Von hier gegen
S reichen in schmaler Zone die obersten Benker Sandsteinschichten
vom Huhlbergricken hertuber auf die westliche Maintalseite. An der
Grenze gegen die Estherienschichten tauchen im Hirschenlacken-Wald
wieder die unteren wulstigen Platten der Corbulabank mit Wellen-
schlagspuren auf, dicht unter der Vegetationsdecke lagernd. Der
Ausstrich der Estherienstufe tangiert weiter sudlich die mehrmals
gekrimmte Mainkurve in ihren westlichen Wendepunkten bis hinab
zum Sudrand des Untersuchungsgebietes, bis sieh endlich die Benker
Sandsteinschichten bei Ottmannsreuth wieder auf das Ostufer zurtck-
ziehen und das Talgeldande mit der steil ansteigenden Tannenwald-
béschung den Estherienschichten Uberlassen. Letztere sind noch ein-
mal unweit vom grollen Mainknie bei der Eknersmuhle in einem
schuttiiberdeekten Anbruch in 10 m Méachtigkeit bis zur Uferlinie auf-
geschlossen, an welcher der bereits die Mainfluten tragende Benker

Sandstein ansteigt.

Schilfsandstein.

Fur die Genese der Schilfsandstein-Stufe, mit der der mittlere Mittel-
keuper beginnt, 1aB8t sich folgendes Bild entwerfen: Langsame Hebung
des Meeresbodens im kistennahen, wéhrend der Bildung der oberen
Estherienschichten noch Uberfluteten Gebiet; allmahliches Zurick-
weichen und Aussuflung des Meerwassers; Umwandlung des Seicht-
wassergebiets in ein sumpfiges Festland. Die aus dem bdéhmischen
Festlande her zustromenden Flusse, die groRe Mengen von Gesteins-
schutt in Form von feinem Schlamm und Sand herbeitrugen, haben
zweierlei Lagerungsformen des Schilfsandsteins geschaffen,
dadurch, daR sie entweder die leichtverletzbaren, obersten Mergel-
sehichten der Estherienstufe stellenweise auswuschen und die mehrere
Meter tiefen Flutmulden mit Sandmassen ausfullten, oder ihr
Material auf den erhalten gebliebenen Estherienschichten absetzten
und den SchilfSandstein in normaler Lagerung aufbauten.
Beide Formen liegen vor. Welche Wirkung die Flutbildung hat,
1Rt sieh im Talkessel der Bodenmuhle beobachten. Die Uber den
meist brockeligen, knolligen Steinmergeln der obersten Estherien-
schiehten liegenden rétlichen und dartiber grauen Mergel (vgl. Nr. 1
u. 2 des Profils, S. 27) sind 150 m weiter ndrdlich unter der schroffen,
felsig ausgebildeten Ufersteilwand mehrere Meter tief ausgespult und
durch feste meterhohe diskordante Banke des Sehilfsandsteins ersetzt.
Die diagonale Schichtung der Sandsteinlagen ist der wechselnden
Stromung der Flusse zuzuschreiben und vergleichbar mit der Ablage-
rungsform, in der auch in der Gegenwart Sand- und Schottermaterial
durch flieBendes Wasser abgesetzt wird. So kommt es, dal an dieser
Stelle die Stufe eine Machtigkeit von 15m erreicht. Der Bodenmuhlen-
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aufschluR zeigt, daR der Ubergang des normalen Aufbaues in die
Flutrinnenausfullung ohne gréRere lokale Entfernung zwischen beiden
Lagerungsstatten unmittelbar stattfindet.

Bezeichnend fur den Auswaschungsprozel ist der Verdnderungs-
vorgang an den Stellen, wo die dinngeschiehteten Steinmergel an den
Sehilfsandstein hinreichen. Die bankartige Gliederung hoért auf, das
Gestein farbt sich schmutzig-dunkelgrau, wird murbe und stél3t keil-
artig gegen eine mulmige, braunliche, tonigsandige Zwischenschicht
mit einzelnen formlosen Sticken ab. Die Erosionsflache ist unter
annahernd 20 ogeneigt. Die Lagerungsverhéltnisse zwischen den beiden
Stufen kommen denen von Lehrberg bei Ansbach sehr nahe, wo am
Nordausgang des Ortes die mittleren Estherienschichten an den Schilf-
sandstein angrenzen.

Der Schilfsandstein ist sonst nirgends mehr gunstig aufge-
schlossen. An der Bodenmuhle zeigt er folgende Ausbildung: Die
untersten festen Bénke sind vorwiegend gelbbraun, fein- bis mittel-
kérnig und weisen oft eine Unmenge von kleineren dunkelgrauen
Tongallen auf. Auch Lettenschieferschmitzen durchziehen die oft
eisenhaltigen Schichten, welche, wenn sie feinsandiger sind, viele
Glimmerblattchen mitfuhren. Daruber zeigen sich 0,30 m machtige
graubraune, auch grunlichgraue Lettenschiefer, die meist in der
unteren Halfte sandig beschaffen sind. Die Lettenbank scheint nicht
konstant aufzutreten. Im Pfarrwald auf der HoOhe des 6stlichen
Olschnitzufers streicht sie an der Oberflache aus. Sowohl Uber wie
unter ihr pflegen in der Regel dunnere feinkérnigere Sandsteinbank-
chen zu erscheinen. Die mittleren Schichten sind tonig gebunden und
von grunlich-grauer bis hellbraunlicher, lichterer Farbung. Die dinn-
schichtigen Sandsteine enthalten héaufig Abdricke von schlecht
erhaltenen und genauer nicht bestimmbaren Pflanzenresten, vermutlich
Blatter und Stiele von Equisetum arenaceum, die von Steinbrechern
far Schilfabdricke gehalten wurden (daher der Name der Formations-
stufe). Die obersten Schichten sind festgebankte, mittelkérnige, braun-
graue bis gelbbraune Sandsteine. Violette Farbungen, durch die sieh
anderwarts die obersten Lagen auszeichnen, fehlen. Die Schichten
streichen nord-nordwestlich (N 22 u—25u W und fallen unter
150—-20 0 gegen W ein.

Die ziemlich schmale Zone des Schilfsandsteins, seitlich von den
noch schméleren Bandern der Estherien- und Lehrbergstufe eingefal3t,
zieht vom Sud- bis Nordrand des Blattes Bayreuth-Siidost und stof3t,
in der Nahe von Eremitenhof, in langgestreckter, spitzer Auskeilungs-
form an der Kreussener Bruchlinie gegen den Burgsandstein ab. Der
studliche Teil dieses leicht gewundenen Landstreifens tragt kleinere,
wellige, groRenteils waldbedeckte Hohenzlge.

GroReren Raum nimmt der SchilfSandstein im sudoéstlichen Teil
des Blattes ein, wo er zwischen Lehen (sudlich von Stockau),
Draisenfeld und dem engen Tal der Olschnitz (ippig gedeihen-
den Nadelwald trdgt. An der sog. Kesselgasse am Nordaus-
gang Draisenfelds und weiter nordlich hart an der Grenze



32 Abhandl. der PrenB. Geol. Landesanstalt. Neue Folge, Heft 126

gegen die Estherienbdnke (so an der Geisleite und an den Bdschel-
ackern), gewinnen auch die rotbraunen Mergelschichten als unmittel-
bare Unterlage fir seine unterste Abteilung eine weitere, in ihrem
Ausstrich streifenférmige Verbreitung. Sie zeugen wieder fur die
Tatsache, daR hier die abgelagerten unteren Sandmassen auf der
ursprunglichen, unverletzten Oberflache der Estherienmergel zu liegen
kamen.

Die gelbbraunen bis rotlichbraunen Sandbénke, die an der Olschnitz
zwischen Gampelmihle und Wident in einem kleinen Aufschlufy bloR-
gelegt sind, zeigen kein so schroffes Einfallen nach W wie die
Schichten westlich des Huhlberges. In der Nahe fallen einzelne Lagen
von roétlicher Farbung und gréberem Korn, die aber noch dem mitt-
leren Schilfsandstein zuzurechnen sind, durch Einschlisse: von weilRen
und hellroten, eckigen, 3—5 mm groBen Ouarzkérnern auf. Die
Gerdllchen sind wenig abgescheuert, meist scharfkantig; &hnliche
Bildungen zeigten sich auch weiter 0Ostlich aullerhalb des Unter-
suehungsgebietes in der Gegend von Pressath (Oberpfalz). Diese
Art des Vorkommens spricht angesichts der gleichzeitigen Zunahme
der Machtigkeit fur die Sandsteinbildung in Flutmulden.

Lehrbergschichten.

Ilhre Ausbildung weicht von den bisher im ubrigen Franken in der
randlichen und mittleren Keuperzone gemachten Beobachtungen derart
ab, dal’ es bei der gleichartigen Beschaffenheit der Mergel des unteren
und oberen Teiles sehr schwer wird, eine Trennung der Lehrberg-
und Berggipsschichten vorzunehnmen. Der obere Teil der
Gesamtstufe, die eigentliche Lehrbergschicht, 143t sich in Einzelglieder
(Lehrbergbanke) nicht mehr zerlegen.

Die Grenzen gegen den Schilf- und besonders Blasensandstein
verlaufen meistens ziemlich unscharf. Die untersten wie obersten
Schichten der Stufe gleichen sich durch reichliche Zunahme an kleinen
Sandkdérnern dem Hangenden wie Liegenden allméhlich an. Auf-
schlusse, die die Méachtigkeitsverhéaltnisse der Untergruppen erkennen
lassen wirden, fehlen; die Einreihung der einzelnen Schichten (be-
sonders der Steinmergel) in den Gesamtaufbau der Stufe bestimmte
im wesentlichen jeweils die Ortlichkeit und relative Hohenlage der
primar lagernden Fundsticke in den Mergelbanken an Hangen.

Die Berggipsschichten beginnen Uber dem Sockel des
Sehilfsandsteins mit tiefrotbraunen und dunkelvioletten, mehrere Meter
machtigen Lettensehiefern und Mergeln. An Stelle des Gipses, der
z. B. noch bei Motschenbach unweit Kulmbach im mittleren Teil dieser
Gruppe zutage tritt, finden sich im SuUdosten Bayreuths einzelne bis
0,30 m dicke, grunlichgraue, seltener blaulichgriine, ebenplattige Sand-
steinbdnke. Fundstellen fur die Vertreter der Gipsbédnke sind der
untere Rand des westlich von Meiernreuth nach O geneigten Hanges,
die Acker hart westlich vom Grunauer Gut, und ein Talchen 6&stlich
vom Waldhaus Kamerun am sog. Schopperhtgel, wo zahlreiche
Trummer mit Manganerzstreifen und -flecken auf 3—10 cm dicke,
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harte, insgesamt etwa 2,0 m méchtige, feinkdrnige, z. T. Glimmer-
schippchen enthaltende Sandsteinbéanke schlieBen lassen. An den
grauen bis gelbbrédunlichen Stiicken zeigen sich 6fters Steinsalzpseudo-
morphosen, besonders auf der Unterseite starkerer Lagen, und
vertikale Wurmbohrlécher. Manche Schichten kommen an Festigkeit
den Steinmergelbdnken gleich. Die Steinmergel, die sieh im unteren
Teil der Gruppe stellenweise noch einsehieben, haben graue bis hell-
braunliche Farbung und sind diunn gebankt, dolomitisch und feinsandig.
Uber diesen Sandsteinschichten erheben sich vorwiegend rotbraune
Mergellager. Diesen sind gringraue, feinsandige Lettenschiefer, mit
zahllosen Glimmerblattehen und kleinsten Sandkdrnchen verkittet, und
eine Reihe hellgrauer sandiger Steinmergelbédnkchen zwischengelagert.
Die Berggipsschichten erreichen eine Méchtigkeit von rund 40 m. Sie
behalten die Bayreuther Ausbildung bei bis in die Gegend von Eschen-
bach und Pressath, wo die Steinmergelbanke durch ausgesprochene
Sandsteinbanke ersetzt sind.

In der oberen Abteilung der Lehrbergschicht tritt die
Eigentumlichkeit auf, dall die noch in Thudringen nachgewiesenen, fur
die Stufe in der mittleren Keuperzone Frankens so charakteristischen
drei dolomitischen Kalksteinbdnke, die in der Regel mit blaugrauen
Mergeln verbunden auftreten, gegen die randliche Zone sich ver-
schwachen und in der Kulmbacher Gegend, wie ein bekanntes Profil
von Schwingen lehrt, bereits auskeilen. Im Untersuchungsgebiet zeigt
sich der oberste Abschlul? der Stufe bereits in grobkérnigen
Sandsteinen ausgebildet, die vom Blasensandstein sehr schwer zu
unterscheiden sind. Man trifft sie an, wenn man von der Bodenmiuhle
aus nach Verlassen der Schilfsandsteinzone in westlicher Richtung den
Weg nach Ober- Konnersreuth einschléagt.

Die weilen Sandsteinbdnke erscheinen auflerdem sudlich wvon
Meiernreuth, hart westlich von Eichelberg, d&stlich von Kolmdorf
(Chausseehaus und Hornsrot); 2—4 cm dicke Bénkchen bzw. Bruch-
teile davon, treten oOstlich der Bihlersmiuhle bei Grunau auf; weil3-
graue bis rosafarbene Banke stehen sudlich des Krohenberges zwischen
Eisenbahn und Kulmbacher Verwerfungslinie (norddéstlich Neunkirchen)
in einem zwischen lettiger und sandiger Zusammensetzung wechseln-
den Ackerboden an. Die Entwicklung der intensiv rotbraunen Mergel
und Lettenschiefer setzt sich auch in der eigentlichen Lehrbergschicht
fort. Die Umgebung Neunkirchens zeigt die schweren, vegetations-
armen Bdden an vielen Einschnitten, Hohlwegen und verwachsenen
Abgrabungen in weithin leuchtender, tiefroter Farbung. Steinmergel-
banke treten zuweilen auch hier noch auf, so norddstlich von Neun-
kirchen und sudéstlich der Eimersmuhle, woselbst eine 25 cm maéchtige,
blaugrune, feinkérnige Steinmergelbank in einer Einschnirung am
studlichen Uferhang des Roten Maines in 30 m Hohe Uber dem Tal-
boden bloRRgelegt ist. — Die rdumliche Ausdehnung der Gesamtstufe ist
tektonisch bedingt. An der Kreussener Spalte pref3t sie sich westlich
von Geyersnest empor und zieht als unregelmafig schmales, bald
breiteres Band in siidlicher Richtung zur Eimersmiihle. Ostlich des

3
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Huhlberges machten sieh die Stérungen in noch erheblicherem Malie
geltend. Bei Neunkirchen trat eine pensenbergwérts gerichtete
Schwenkung ein, so dall die Lehrbergsehiehten in ziemlich schroffem
Einfallen nach N—NW gegen den oberen Muschelkalk abstol3en, der
an der Kulmbacher Spalte aufragt. Von Neunkirchen ab stdlich bilden
sie das linke Ufer der Olschnitz bis unterhalb von Lehen, wo sie der
Erosion zum groRten Teil zum Opfer fallen. Weiter sudlich zeigt sich
der beginnende EinfluR der Birk-Vorbacher Spalte; dabei verschmelzen
die obersten Lagen so innig mit den Blasensandsteinbédnken, daR eine
Trennung nicht mehr maéglich ist.

Das Auftreten der Lehrbergstufe verréat sich dem Auge durch den
auffallenden Wechsel im Landsehaftsbild, das durch weiche, sanfte
Linien der Talhé&nge, durch Gaubildungenl) (infolge der Verwitterung
der Tone), durch lppigere Wiesen und fruchtbarere Acker, endlich
durch das Verschwinden der Foéhre neue Reize gewinnt.

In der Lehrbergperiode scheinen wasserreiche und wasserarme
Zeiten mehrmals gewechselt zu haben. Bald Uberdeckten seichte Seen
und Tumpel die einténige, den Charakter einer Heidelanidschaft
tragenden Ebene, die gegen das d&stliche Urgebirge hin allméhlich
anstieg. Mit der Austrocknung der Flachen verband sich eine An-
h&ufung von Staub und Sand durch heftige Luftbewegung und Aus-
fullung der Mulden. Unter den feinerdigen Bestandteilen, die langsam
flieRende Gewadsser anspulten, befanden sich auch Sehlammprodukte,
die sich schichtenweise absetzten. Fur den Massentransport war die
Geldndeneigung (nach NW) und die herrschende Windrichtung von

Einflul3.

Blasensandstein
(und Coburger Bausandstein)

Im Bayreuther Sudosten 1aRt sich infolge gleichformiger Aus-
bildung und Fehlens geeigneter Aufschlisse in der gesamten 30 m
machtigen Stufe eine Zweiteilung nicht mehr sicher durchfuhren. Die
Uber den Lehrbergschichten sich aufbauende untere Abteilung, der
Blasensandstein, ist eine Schichtenreihe von braunroten und griunlich-
grauen Lettenschieferlagen mit schwachen und festen Banken eines
mittel- bis grobkdrnigen, weilllichen bis tiefroten Sandsteines. Dagegen
herrschen in der oberen Abteilung, deren Abgrenzung gegen die
untere durch Verschmelzungen faziell gleichartiger Grenzschichten
kartistisch nicht festlegbar ist, die fester gebankten, rotlichen, grob-
kornig arkosigen, nur zuweilen von schwéacheren, rotbraunen, fein-
sandigen Lettenschieferzwischenlagen begleiteten Bausandsteine vor.

Der Blasensandstein- setzt Uber der Lehrbergstufe, die bei vollem
Ausstrich mit einer auf rotbraunen, sandigen Lettenschiefern liegenden,
weildlichen bis bréunlichen, grobkérnigen Sandsteinschiicht absehlief3t,
wie nordostlich von Neunkirchen, mit rotbraunen Lettenschiefern ein
(sudwestlicher Ortsrand von Meienreuth). Die daruber folgenden,

1) Gau, hier landschaftlicher Begriff im Gegensatz zn Berg- nnd Baugelande, Bezeichnung
iiir ausgedehntere, infolge der Verebnnng der Landschaft zum Feldbau geeignete Fluren.
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etwa 0,5 m machtigen, gringrauen, feinsandigen Lettenschieifer tragen
die untere 1—2 m machtige Bank des Blasensandsteins. Mit ihr
beginnt ein System ungleich fester, zum Teil ziemlich lockerer, leicht
zerbrockelnder, weilRer, hellrotlicher bis leuchtendroter Sandstein-
schichten, die an den unteren oder oberen Grenzflachen gegen die
jeweils bis zu 2 m méchtigen Lettenschieferlagen vielfach in eine
stark manganhaltige Arkose Ubergehen. Aufschlisse sindi nicht vor-
handen, um ein genaueres Profil festzulegen. Vom Einzelhof Pfaffen-
fleck aus fuhrt in studéstlicher Richtung nach dem Eichelberg ein Weg,
auf dem sich in teils stufenformigem Anstieg die ausgeebneten
Ubergiange und Wechsel der Sandsteinbinke und Lettenschichten bis
zum Hoéhenrucken empor verfolgen lassen. Ein der unteren Halfte der
unteren Abteilung angehérender AufschluR im sogenannten Flirlein
nachst der Bahnlinie nérdlich Colmdorf zeigt folgendes Profil: 1 Vege-
tationsschicht 0,15—0,20 m; 2. intensiv rotbrdunliehe, feinkdrnige,
lockere Sandsteinsehicht 0,30—0,40 m; 3. graugrunlicher, toniger Sand
und sandige Letten (vielverzweigte banderartige Streifungen) 0,50 m;
4. reinweille, feinkdrnige, lockere Sandlage 0,80 m (bzw. maéchtiger).
In ndchster Nahe sudlich davon liegt tber tiefer befindlichen, bréaun-
lichen mittelkdrnigen, festeren Sandsteinsehichten ein Ouellhorizont.
Hart westlich von Colmdorf stehen die den im Flurlein aufgeschlossenen
Schichten aufgelagerten, verschieden méchtigen, reinweil3 bis feuerrot
gefarbten, fein- bis grobkdrnigen Sandsteinbdnke an. An dem von
Colmdorf nach Meienreuth fuhrenden Feldweg sind sudlich einer Wind-
turbine die oberen Blasensandsteinschiehten teils in massiger, lockerer
Lagerung, teils in fester Bankling mit gréeren Torugallen und
schwarzen Manganbandem in kleinem Anschnitt anzutreffen. Die
oberen Schichten dieser Gruppe, in der westlichen Blatthalfte infolge
der Sehréagstellung und Absenkung stets die tieferliegenden, nehmen
mit der Abnahme der quarzitisehen Bindung an GroRe der glashellen,
grauen bis roten Ouarzkoérner und an Lockerung des Steingefliges zu.
Mit dem Hinzutrieten hochroter Feldspatkdrner entsteht ein buntes
Gemenge von scharfkantigen, wie mit Gewalt zersprengten und zer-
splitterten Kérnern. Der SuRwasserschutt des Blasensandsteins scheint
unter einer durch das Wustenklima (Sonnenbrand und néchtliche
AbkuUhlung) hervorgerufenen Zerrittung gelitten zu haben. Die Arkose
ist eine im ganzen Verbreitungsgebiet vorkommende Erscheinungsform.
In der gesamten Stufe erweisen sich die Sandsteine ,als Breccien von
wiederverfestigtem Granit- und Gneisschutt, dem nur der Glimmer
fehlt" (T harach).

Der Coburger Bausandstein, der infolge geringer Wider-
standsfahigkeit und leichter Verwitterbarkeit fur Bauzwecke un-
geeignet ist, setzt sich aus zumeist grobkdrnigen, haufig kleinere, hell-
graue Mergelknollen enthaltenden, hellrétlichen bis braunen, mangan-
reiehen Sandsteinen zusammen, die sich, wie in der Flur Krugelsibierg
(nordwestlich Krugshof), durch eine tieforaune Farbung in den Ackern
bemerkbar machen. Sidlich von Kamerun (Staatswaldspitze bei Grenz-
stein Nr.30a) an der Burgsandsteingrenze sind auch weillich-gelb-

.
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gefarbte, stark manganhaltige (schwarzgefleckfce), mittelkérnige Banke
von 0,30—0,50 m Machtigkeit angebrochen; dartber folgen meist zer-
stickte, 3—10 cm dicke SandsteiribAnkehen unter der Pflanzendecke.
Bei Pfaffenfleck, wo fiir das Streichen der Banke ein Winkelwert von
N45W ermittelt wurde, erscheinen feste Banke von sehr grobkdérniger,
mangaiibrauner Arkose mit rotbraunen, feinsandigen Lettenschiefern.
Ilhre konglomeratartige Beschaffenheit ist auch in Banken bei Ober-
konnersreuth (Meienreuther Weg) festzustellen. Suddlich dieser Ort-
schaft, an der Abzweigung des Bodenmuhlweges von der Staatsstralle,
finden sieh im Ackergelande Trummer einer 4—8 cm méchtigen, weil3-
lich bis hellbrdunlieh geféarbten Dolomitbank. Mit diesem Dolomit
schliel3t die obere Abteilung der Stufe ab; in nachster Nahe westlich
setzen die hellrétlichen, mittelkérnigen, schwach gebankten Sandsteine
des unteren BurgSandsteins ein.

Zur Entwicklung von eigentlichen Dolomitbédnken ist es im Blasen-
sandstein Bayreuths nicht gekommen. Die einheitlich tiieferbraune
Farbung in Béanken des Coburger Bausandsteins ist auf Mangan-
anreicherung zuriickzufiihren; besonders in knolligen Bildungen entsteht
durch uUbermalRigen Mangangehalt ein kohliges Aussehen. Die durch
Auswitterung mangankarbonathaltiger Mergelknélichen entstehenden
Lécher und Blasen lassen die Bezeichnung des Formationsgliedes ver-
stehen.

Burgsandstein.

Die drei Burgsandsteinstufen, die sich in der Bayreuther Gegend
nicht mehr trennen lassen, weil sie in ihrer Fazies und petrographisch
wie morphologisch sich wenig unterscheiden, sind eine Aufeinander-
folge von weiBen bis rotlichgelben, verschiedenkdrnigen und teils
locker, teils fester geschichteten Sandsteinen mit vorwiegend rot-
braunen Lettenzwischenlagen. Sie nehmen eine verhaltnismafRig grol3e
Flache im Blattgebiet ein. Die miurben, grobarkosigen Schichten be-
stimmen eine nur durch Féhrenwadaldchen belebte Einférmigkeit in der
Landschaft. Der Burgsandstein lalt sich nicht immer scharf vom
Blasensandstein (bzw. Coburger Bausandstein) trennen. Hinsichtlich
Grobkornigkeit der Ouarzbestandteile, Farbung, Mangangehalt und
Schichtung kommt er ihm oft nahezu gleich. Das Fehlen der hell-
grauen Mergelknéllchen und namentlich das Aussehen der Quarz-
kérner, die abgerundet und blind gegentber den scharfkantigen und
glitzernden des Blasensandsteins erscheinen, erleichtert die Abgrenzung.

Der Burgsandstein ist in der westlichen Blatthalfte tektonisch
am wenigsten beruhrt worden. Nur sudlich Eremitagel), die auch seinen
Schichten angehdrt, heben sich aus ihm die nachstélteren Keuperglieder
an der Kreussener Storungslinie heraus. Er reicht von dieser als
tektonischer Angrenzer gegen Buntsandstein, Muschelkalk und eine
Reihe von Keuperstufen bis ndérdlich zur Kulmbacher Spalte hin, wo
er gegen den oberen Muschelkalk abstdft.

1) Auch das umfangreiche Parkgebiet liegt nicht, wie friher angenommen wurde, im
Blasensaadstein-, sondern im Bargsandsteinbereich.
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Der untere Burgsandstein o&stlich des Huhlberges nimmt
im Olschnitztal das Westufer der Olschnitz bis Gampelmiihle, stidlich
Hauendorf auch das Ostufer ein, nordwarts zieht er Uber Bruck-
muhle und eine kurze Strecke die beiden Ufer des Roten Maines
begleitend, gegen Seulbitz fort. Das zweite schmale Band erstreckt
sich vom Bahnhof Neuenreuth im Siden Uber Obertiergarten, Firsetz,
Hohlmuhle und Haltestelle Kreuzstein zum Lehrerseminar. Die
Schichtenreihe der Sandsteine, die zwischen weill und braunrot in allen
Farbenmischungen spielen, zeigt einen groRen Wechsel in der Komr
groRe, Festigkeit und hinsichtlich des dolomitischen Bindemittels. An
den Hohlwegen am Sidostrand von Seulbitz stehen als untere Schichten
der Stufe weillliche bis graue, felsige und grobgebankte, mittel-
kdrnige Sandsteine an, deren buntfarbige Hornsteinknollen und Ouarz-
kiesel sich in den hochgelegenen Feldern (Peunt, Héhe 423) auflesen
lassen, und die auf rotbraunen, in den néaehstbefindlichen Bach-
einschnitten zutage tretenden Letten lagern. Die hdheren Lettenlagen,
in die groBere felsige Sandsteine eingebettet liegen, néchst dem
Schnitt von Bach und Neunkirchen-Seulbitzer StraRe, sind graubl&u-
lich. V2 km sudlich Seulbitz zeigt sich ein neuer Horizont bei Hohe 408
im Schénbuhl. Dort zeigen sich hellrétliche, feinsandige, harte, von
sehr schmalen, dunkelgelben bis bréaunlichen Streifen durchzogene:,
dolomitische Sandsteine, die zu feinem Sandstaub zerfallen und den
Boden braunlich und hellrétlich farben. Diese Schichten lassen sieh
nach Suden verfolgen, sie erscheinen in gleicher Hohe unmittelbar sid-
lich von Buhl bei Neunkirchen und am Sitdrand des Sandholzes nord-
Ostlich Troschenreuth. An letzterer Stelle lagern unter und Uber einer
0,20 m méchtigen, weil3- bis rosafarbenen, feingekdrnten Sandsteinbank
weilRe, dunkelgrine und rote bis tiefrote Letten. Bei Schlo Ober-
tiergarten sind diese dolomitischen, feinkérnigen Sandsteine von
ockergelber Farbung und gréRerer Méchtigkeit. Etwas nordlich Ober-
tiergarten finden sich wieder als untere Schichten gelbe bis ziegel-
braune, mittelkérnige Sandsteine mit griinen Toneinschlissen und bis
1 cm grofRen Quarzkieseln. Unweit nérdlich davon sind an einem Hohl-
weg im Schindelloch-Wald 2—6 cm dicke, rétlichbraune, mittelkdérnige
Sandsteinbdnke und 20 cm machtige, bankartige Sandsteinlagen an-
geschnitten. Westlich Wolfsbaeh an der Bahnlinie steht der untere
Burgsandstein felsartig an. Daruber folgen: 1 Vegetationsschicht
(gelbe, weiBe und ziegelbraune Sande) 0,20 m; 2. violette und grin-
liche Lettenlagen in 10—40 cm machtiger Aufeinanderfolge, insgesamt
1,50 m; 3. hellbraunliche, hellrdtliche, mittelkdrnige Sandsteinbé&nkchen,
1—10 cm dick. Die Parallelisierung dieser beiden ndérdlich Obertier-
garten freigelegten Horizonte erscheint folgerichtig. 4—8 cm dicke,
murbe, mittelkdrnige Sandsteine in GeiSamtméchti,gkeit von 1,5 m trifft
man noch sudwestlich von Fursetz bei einem Einzelhof am Westufer
des Sendelbaches an. Unter diesen folgen lockere, weilRe, schwach
tonige Sandlagen (1,20 m); darunter grunliche Tonschiehten (3,0 m)
und ungesehichtete Sande mit grdfReren, halbkugeligen Tongallen, die
meist mit blaulichem bis braunem Tonstaub ausgefullt und von griiner
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Tonschicht umgeben sind. 1—5 cm dicke, weiRgelbe Bénkchen, z. T.
Sandsehiefer in einer Gesamtmaéchtigkeit von 15 m, unterlagert von
grobkérnigeren, festeren Banken bis zu 0,60 m Machtigkeit, sind auch
an der Staatsstrale ndrdlich des Neuenreuthar Gasthauses ,Jager-
lust“ freigelegt. Samtliche Schichten fallen unter 50 nach W ein.
Am Weiler Bauernhtfe am linken Rotmainufer sind durch Grabungen
nach einem zum Bestreuen der Stubenbdden geeigneten Sand einige
Anbruche entstanden. Zu oberst: rosafarbene, mittel- bis feinkdrnige
lockere Sandlagen; darunter Wechsellagerung von rotbraunen, san-
digen Letten- und weilllichgrauen, feinkdrnigen Sandschichten; darunter
Wechsellagerung von weilen und grunlichgrauen, mittelkérnigen Sand-
schiehtungen; zu unterst kreideweil’e, tonige Sande. Etwas 0&stlich
stehen die darunter folgenden, festeren Banke an.

An den unteren Burgsandstein schliefft sich im Gebiet sudlich
Bayreuth die Stufe der dolomitischen Arkose an. Sie erstreckt
sich von Sorgenflieh Uber Weiler Tiergarten und Plantage Uber das
westliche Ufergeldnde des Sendelbaehes, den alten Exerzierplatz,
nordwdrts gegen die Stadt Bayreuth, die auf ihr aufgebaut ist. Diese
Schichtenserie besteht aus meist grobkdrnigen Sandsteinen mit Feld-
spat- und Kaolinbeimengung. Die Menge des Dolomites wechselt. In
der Farbung unterscheiden sie sich keineswegs von den Sandsteinen
der unteren Stufe. Die dolomitischen Arkosen sind in festeren Banken
und Platten, seltener in knolliger Absonderung anzutreffen. Unregel-
mafRige Einschaltungen von rotbraunen und violettroten, an der Grenze
gegen die Sandsehichten oft auch griunlichgrauen Letten sind haufig.
Durch Anlage von Schitzengrdben wéahrend des Weltkrieges wurde
am Exerzierplatz der mittlere Burgsandstein an vielen Stellen auf-
geschlossen. Die oberen Lagen erscheinen dort in hellrosa bis bréaun-
licher Farbung mit einer weilllichen Sanddecke (0,50 m); darunter
steigert sich mit zunehmender Tiefe die rdtliche Ténung ins Intensiv-
rote. Mit den Uber 10 m méchtigen, hellbraunen, grobkérnigen,
weichen Sandsteinen erreicht die dolomitische Arkose in diesem Ver-
breitungsgebiet eine Gesamtmachtigkeilt von rund 25 m.

Chaleedonhaltige Llornsteinknollen fanden sich in gréRerer An-
héufung am Sudostrand der Stadt zwischen Rohrensee und Frankengut
und auf dem Exerzierplatz. Die knollenférmigen Kieselsaureausschei-
dungen, als dichte Quarzmasse ausgebildet, sind den Sandsteinbanken
eingelagert. lhre Farbung wechselt; viele von ihnen sind reich an
blaulichem Chalcedon; dunkle und helle, unter diesen besonders blau-
graue Hornsteine kommen gemeinsam vor. Die muschelig und split-
terig brechenden, oft kopfgroBen Trummer verwittern nur sehr lang-
sam; sie werden vielfach durch Pilz- und Flechtenwueherungen in den
Hohlrdumen der rauhen Oberflache gelockert und zerspalten.

Der obere Burgsandstein kront die kieferwaldbedeckte
Hoéhe von Romersberg und des ,oberen Berges” nérdlich von Destuben
sowie die Erhebungen sudlich Sorgenflieh bis Wolfsgrube. Er ist ein
weilBer, ziemlich grob-, nur selten mittelkérniger, méchtige, wenig
gefestigte Banke bildender, grau verwitternder Sandstein von ins-
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gesamt 15 m Maéachtigkeit, der h&ufig reichlich Gerolle aufweist. Er
lagert auf & m maéchtigen, rotbraunen Letten. Am Nordwestausgang
von Destuben befinden sich in einem 4 m hohen Anbruch gering-
machtige, auskeilende Béankchen und linsenférmige Einschaltungen
weiler, dunnblattriger Tone innerhalb dunkelrotem Letten; die tieferen
Tonschiehten werden bis 0,50 m maéchtig. In den Letten liegt auch
eine bei Heinersberg zutage tretende, 1 m machtige, lockere, hell-
braune, mittelkérnige Sandsteinschicht eingeschlossen.

Zanclodon letten

Sie nehmen am Aufbau der in die Jurasedimente emporfiihrenden,
steileren Berghdnge teil. lhre 46 m machtigen Schichten, die den
Aufstieg in die schroffabfallenden RA&tsandsteinfelsen vermitteln und
ein bald schmales, bald breiteres Band um die zickzackartigen Lias-
vorspringe legen, setzen sich aus braunlichroten Letten zusammen,
denen vier dunkelrote Mergellagen mit kleinen und grélieren, meist
eigroen, rundlichen, hell- bis gelbgrauen Mergelknollen, seltener
Dolomitbildungen eingeordnet sind. Die im wesentlichen aus Kalk-,
Dolomit- und Mergelteilchen zusammengekittete, splittrdge Zane-
lodonbreccie, die geschliffen marmorartig wirkt, tritt stidwest-
lich Neuenreuth unweit der unteren Grenze gegen den Burgsandstein
als harte, sprdde, zerstuckte, 5 cm dicke Bank auf. Sandsteinzwischen-
lagen kommen hier nicht mehr vor.

Ratsandstein

Die 25 m maéchtigen, ratischen Schichten bilden bei geringer Aus-
dehnung die waldtragenden Steilhange, Uber denen sich die Liasterrasse
ausdehnt. Sie beginnen, wie dies ein kleiner Anbruch am Unter-
schreezer Weg zeigt, mit gelben, 5—10 cm dicken, murben Bé&nkchen.
In den wenigen, am Aubachhang verteilten Aufschlissen stehen
1—2,5 m maéchtige hellrote, feinkérnige Bausteinquader an, die
mit geringerméchtigen Bénken wechseln. Westlich Bauerngriin fallen
die weilgrau bis schmutzigrosafarbig verwitternden, von wasserhellen,
wenig gerundeten Quarzkdrnern zusammengesetzten, grobkdrnigen
Blocke auf. Mit steigender Hohe verfeinert sieh das Steingeflige, bis
man auf einem abgeholzten Bergricken hellbraune bis rdtliche und
weilRgelbliche, mittelkérnige Sandsteine antrifft. Hier zeigen sich auch
weilllichgelbe Lettenzwischenlagen. Die Sandisteinbédnke schliefl3en
zahlreiche Schwarten und Knollen von braunem und rotbraunem Eisen-
sandstein ein, die bei machtigeren, felsartigen Bildungen, wie auf
der Hohe des Spitzigen Steins, gigantisch-groteske Formen hervor-
rufen kénnen. Die oberen Lagen sind meist nur schwach gebankt, die
Festigkeit nimmt schlielich immer mehr ab und nur noch lockere
Sandidagen als AbschluR der Stufe werden in Kreuzschichtung
angetroffen. Westlich von Unterschreez wird in diesem Horizont in
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einem durchschnittlichen 10 m
tiefen  Aufschlul (Eigentumer
H. Forster, Oberschreez) ein wegen

seiner Bindigkeit geschéatzter Bau- 030
sand gegraben (vgl. Tafel 3, Fig. )
Nr. 8); zwischen den weillich- 'POEE

gelben, von braunlichen und rot-
lichen Bandern durchzogenen, 7 m
machtigen, feinkdrnigen, vielfach

diagonal geschichteten Sanden und 020

den unteren fester gefligten Lagen -
und Banken ist noch ein Verband
von 5—10 cm dicken, blaulichgrauen 0o

Lettenschichten eingelagert. Eisen-
sandsteinbutzen sind nicht selten
in den Sanden eingeschlossen.
Einen deutlichen Ubergang der
Banke in die Sandsteinschiefer in
oberster Lage zeigt noch ein
kleiner Aufschlu an einer Hoch-
ackerbdschung sudwestlich Hei-

nersberg (am Blattrand westlich
der sogenannten Weiberswiesen  Prof- 8 sandsteinschiefer im Ratsandstein

Prof 8)°' (oberste Lage) siidwestlich Heinersberg
Machtigkeit
in m
1 Pflanzendecke 0,10
2. Mehlartiger, hellockeriger Sandstaub, tonig 0,30
3. Schuppige Bléattchen feinsten, weien Sandes 0,05
4. Feinkodrniges, hellbraunes Béankchen 0,03
5. 1—10 mm dunne Schichten hellgelben Sandes 0,15
6. Kreuzgeschichtete, rund hervorspringende, Uberbogene,
lockere Sandschichten, hellockerig, in Wechsellagerung mit
haselnuBbraunen, 1—5 mm dicken Béankchen 0,30
7. Etwas machtigere, einzelne Schichtungen, mirbe, locker
und grellockerige Sandsteinb&nkchen, 3—6 cm dick 0,20
8. Feinkdrniger, weiller, von hell- und dunkelbraunen B&nd-
chen schmitzartig durchzogener Sand 0,20
9. Gehéngeschutt 0,40

10. Feste, feinkdrnige, dunkelgelbe Bé&nke mit dazwischen-
gelagerten weiRen Tonschichten von 2—5 mm Dicke, stellen-
weise machtiger und grellzinnoberrot fleckig geféarbt 0,80—1,0

Palédontologisch!) bieten die Ré&taufschlisse nichts. Die gelb ge-
farbten, oft gestreiften, mittelkérnigen, quarzitisch gebundenen, wetter-
bestdndigen Sandsteine bilden ein bewadhrtes Baustein-1

1) Die in der Umgebung Bayreuths stets im Grenzbereich des Jura auftretenden Ré&t-

pflanzen (z. B. auf der Hohen Warte, bei Eckersdorf, Donndorf. Fantasie, Gesees und Theta
gehoren Fundorten auBerhalb de3 Blattgebietes an.
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material. In Bayreuth und Umgebung hat es seit jeher grofte
Verwendung gefunden.

Il. Juraformation

a) Unterer Lias

Die im Blattbereich vorkommenden Juragesteine bilden als untere
Liasstufe einen Teil des Ostrandes der Frankischen Alb und zwar
der Vorberge zwischen Pegnitz und Bayreuth (Pegnitzalb). Die auf
die Sudwestecke des Blattes beschrankten Ablagerungen — Seieht-
meerbildungen in der Litoralzone — erheben sich auf dem Sockel des
ratischen Pflanzensandsteins in mehreren fur die Liasschichten charak-
teristischen ausgezackten Vorspriingen, die von Schnabelwaid-Kreussen
nach Norden Uber das im Mittelpunkt des Liasvorkommens liegende
Unternsehreez bis zu den durch ihre fossilen Pflanzenfunde beriihmten
Steinbriehen von Forst im Westen Bayreuths ziehen. Die hier eng
begrenzte Juraverbreitung und das Fehlen von eigentlichen Auf-
schlissen erschweren eine sichere Beurteilung der Bildungsverhalt-
nisse; jedoch sind die Gesteinsgrenzen in den Verwitterungsbdden
ziemlich deutlich in der Natur gezeichnet. Obwohl ein tiiefeinschnei-
dender neuer Abschnitt der Erdgeschichte, setzt sich die Juraformation
Uber dem réatischen Stockwerk ohne auffallende Unterschiede gleich-
formig fort. Im allgemeinen zeigen die drei Liasglieder eine geringe
Machtigkeit und durftige Entwicklung. Bezeichnend fur die
N&he der granitischen Kiuste ist ihre Sandfazies. Tier-
und Pflanzenreste sind in nur bescheidener Menge auffindbar. Dem
obersten Abschlul? des Keupers ist eine geringméachtige, luckenhafte,
dunkelgraue Schiefertonschicht aufgesetzt, die meist die ausgewaschenen
Mulden der obersten Ré&tsandsteinbanke ausfillt. Uber ihr lagert

1 der Angulatensandstein

Er umschlief3t girtelartig in einer Gesamtméchtigkeit von durch-
schnittlich 3 m lickenlos den oberen Steilrand der Ré&tsandstein-
terrasse von Unternsehreez. Die Unterlage stellt eine 0,50 m méachtige,
mittelkdrnige, rauhe, intensiv gelbe Sandsteinbank dar. Bemerkenswert
ist die standige Einlagerung von feinschiefrigen, intensiv braunrot,
dunkelsepia und indischgelb, vorwiegend aber grellrotbraun gefarbten
Eisenschwarten, die mit winzigen Glimmersehuppen angereichert
und von harter spréder, an der muscheligen und scharfkantigen Bruch-
flache speckiger Beschaffenheit sind. Als Kluftausfullung liegen sie
— ein phantastisch farbensymphonisches Gebilde von groRer Wider-
standfahigkeit — in der leichter verwitterbaren Sandmasse eingebettet
in bis 10 cm dicken Butzenformen. Die Eisenerz liefernden Fldze von
Roteisenoolith, den oberen Lagen des Eisensandsteins entstammend,
wurden einst vom Grundwasser angegriffen und weggefuhrt. ,Durch
Wiederausfallung des Eisengehaltes auf den Kliuften entstanden dann
die genannten Eisensteinschwarten” (L.Reuter). Diese Schicht, fur
die in der Unterschreezer Gegend in der Zeit der Untersuchung, aulRer
einer Stelle im sogenannten Zeighdlzchen an einem in den Hang ein-
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geschnittenen Hohlweg, noch kein AufschluR vorhanden war, ent-
spricht der als Bindeglied zwischen Keuper und Lias allgemein auf-
gestellten Zwischenschicht. Kleinere, weille Tongallen sind keine
Seltenheit. Parzellenweise tritt eine oekrige Substanz auf (gelber und
brauner Eisenocker). Auflerdem fallen im Gestein auch rundliche,
eigrolRe, aus ockeriger Masse bestehende, harte geodenartige Kon-
kretionen auf, dichteste Sandanhdufungen mit konzentriertem Eisen-
oxydulkarbonat. Herausgewitterte Konkretionen wurden nicht gefunden.

Daruber folgen griunlich-blaugraue, feinsandige Lettenschiefeir,
denen gelbe, feinkdrnige, dinne, weiche Sandsteinbattkchen zwischen-
gelagert sind. Sie sind, wie nachbarliche Aufschlisse (nordwestlich
Unternsehreez, aulerhalb des Blattes) zeigen, fossilleer. Die dinnen
Platten waren urspringlich blaugrau und hart. Die Verwitterung
bildete sie zu gelblichen und mirben Bénkchen um. Verschiedengrofle,
rostfarbige Flecken und Streifen sind der Zersetzung von eisenhaltigen
Bestandteilen im Sandstein zuzuschreiben. In der Regel baut sieh auf
ihnen ein aus feinsten Ouarzkérnern bestehender, weilllicher bis
intensiv gelber, mehlartig zerfallender, tonig und quarzig gebundener
Sandstein von 150—2,0 m Machtigkeit auf. Sogenannter Hécksel,
ferner Tropfplatten und flechtwerkartige Wilste begleiten den unteren
Teil der Banke. Diagonalschichtung und Dunenbildung als Beweis fur
die Mitwirkung der Winde bei der Sedimentation konnten weder
innerhalb des Begehungsgebietes noch in naher Umgebung festgestellt
werden. Die gesamte AngulatCnstufe kann hier als versteinerungs-
leer gelten. Sie ist als solche jedoch bestimmt charakterisiert durch
eine Reihe von Versteinerungen, die in der Nachbarschaft der schwach
entwickelten untersten Liaslagen auftreten, ndmlich in dem Uber dem
Angulatensandstein folgenden

Arietensandstein

Mit der Verebnung des Geldndes setzt diese Schicht ein. Sie
besteht aus einzelnen 3—5 cm machtigen, stark eisenschussigen,
dunkelgrauen Platten, mit denen schwachsandige, gelbbraune Ton-
lagen wechseln. Ein kalkiges Bindemittel verfestigt die verschieden-
grolRen lichtfarbenen, vorwiegend weillliehgrauen Quarzkérner (bis
2 cm), welche teils eckig, teils abgerundet sind und dem glimmer-
freien Gestein ein arkose artiges Aussehen geben. Seine
grobkérnige Zusammensetzung &Rt ihn von den feinstsandig aus-
gebildeten, &lteren Angulatenverbé&nden leicht unterscheiden. Offen-
bar entstromten die FlUsse jenes Zeitabschnittes mit grélRerem Gefalle
dem béhmischen Festlande, das seit Beginn des Lias mit dem skandi-
navisch-russischen Festland nach G umber vereinigt worden war und
durch vermutliche Hebungen der 6stlichen Landmasse neue Abflul3-
verhaltnisse aufwies, um auch eine schwerere Gerdllfracht dem frank-
kisehen Liasmeer zuzufuihren. Im Ubrigen konnte die Steigerung des
Geféalles und der Transportfahigkeit der einmindenden Wasserlaufe
auch durch ein Zuruckweichen des Meeres nach Westen und Nord-
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westen bewirkt werden. In der Nahe befindliche Aufschlisse, so
zwischen Saas und Forkendorf am Exerzierplatz, zeigen, daR die
Arietenstufe die Machtigkeit von 2 m nicht Ubersteigt. Die dort
gebauten Schutzengraben férderten eine Reihe von schleehtentwickelten
und -erhaltenen Versteinerungen zutage, wie die auffallend kleine
Gtyphaea arcuata (Lam.), Pecten textorias (scnhiotnh.) und Avicula
sinemuriensis (d’'Orb.). Die von cumbe1r erwdhnte mechanische Ein-
senkung kleiner Ouarzkdrner in die Schale des Muscheltieres ohne
Zusammenpressung oder Verschiebung der umgebenden Schalenteile
hat an einzelnen von Frosch (Bayreuth) aufgefundenen Gryphaeen
erneute Bestdtigung gefunden. Ammoniten scheinen in dieser Gegend
eine auflerst sparliche Verbreitung zu haben; ein Arietites hartmanni
opp. wurde bei Heissenstein auf der Liasinsel westlich von Theta
schon zu cGumbers Zeiten festgestellt — ein Belegstick fur die
sichere Erkennung der Arietenstufe, deren dortige fazielle Verhélt-
nisse mit denen der Untemschreezer Gegend voéllig Ubereinstimmen.
Die Ouarzkdrner der rasch verwitternden Gesteinsschichten Uber-
decken wie ausgesat die Felder, fullen die Ackerfurchen in Massen
aus und ermdoglichen eine scharf trennende Festlegung der Ver-
breitungsgrenzen.

b) Mittlerer Lias

Numis malismergel

In vollstandiger Schichtenreihenfolge lagert die mittlere Lias-
stufe Uber der unteren. Aus der Sandsteinregion tritt man in das
durch ihre dunkelbraun gefarbten, lettigen Verwitterungsbdéden gegen-
satzlich wirkende Gebiet der Numismalis- und der dartber folgenden
Amaltheenmergel. Mit den geringmachtigen Mergeln Uber der Arieten-
stufe sind mehrere unterschiedlich dicke (1—5 cm), hell- bis
dunkelgraue, mit abgeschliffenen kleinen bis mittelgroBen Ouarz-
kdérnern durchsetzte, harte Steinmergelbéanke verkittet, die die
Verwitterung braunlich umfarbt. Als Leitfossile sind in verhaltnis-
maRig sparlicher Menge Grpphaea cpmbium, Waldheimia numismalis
und Spiriferina verrucosa vertreten. Die dinnen Banke hat grolRenteils
das Grundwasser so zerstdrt, da oft nur noch ein aus vielverzweigten,
adernartig verlaufenden, splitterigen, z. T. nur papierdinnen, harten
Blattern bestehendes Skelett mit vielen Hohlrdumen von aus-
gewaschenem Lehm zurtckbleibt. Solche Fragmente werden massen-
haft aus dem schweren Ackerboden herausgebrochen und zur Weg-
beschotterung verwendet. Die Ouarzkdrner der mit ihnen erfullten
Steinmergelbdnkchen bleiben im ausgewitterten Zustand des Gesteins
lehmverkittet auf den dinnsten Restschichten zurtck. Die Numis-
malismergel bedecken den Raum des Sudwesteckes des Untersuchungs-
gebietes und reichen dartber hinaus noch bis Obernschreez, wo die
Stufe des Amaltheenmergels beginnt, dessen reiches Ammonitenvor-
kommen in einem Bacheinschnitt gunstig aufgeschlossen ist.
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111. Quartar
a) Talbildung

Die Wasser- und Talverhéltnisse im Bruchliniengebiet des Sud-
ostens Bayreuths lassen unschwer ihre Abhé&ngigkeit von den be-
deutenden tektonischen SchichtenVerschiebungen, einem durch Ver-
senkungen und Hebungen im Gewichtsausgleich neu geschaffenen
morphogenetischen Zustand, erkennen. Der Rote Main folgt von Kreussen
ab in IV2—2km Abstand der Richtung der Kreussener Verwerfungslinie
bis zur Bodenmuhle, durchbricht in tiefem Einschnitt die Benker Sand-
steinschichten und Uberquert die Bruchlinie, um von Neunkirchen ab in
weitgeformten Mé&anderzigen ziemlich genau der Richtung der Kulm-
bacher Spalte bis St. Johannis zu folgen. Nach kurzer, westwarts
gerichteter Strecke setzt er von Bayreuth ab seinen Lauf in einer
Parallelen zu letztgenannter Bruchlinie bis Kulmbach fort. Es
erscheint nicht ausgeschlossen, dall die Talausnagung im Gebiet des
heutigen Sendelbaches sudlich Bayreuth das einstige Bett des Roten
Maines bzw. eines Armes desselben gewesen'ist. Aus den Gerollen
des Sendelbaches und den Gerdlliberdeekungen des Ufergelandes im
Vergleich mit denen des Roten Maines ergeben sich allerdings keinerlei
Anhaltspunkte. Auch koénnen die Spuren von Gerdllablagerungen im
Sendelbachgebiet durch Erosion und Abtragung verwischt und verloren
gegangen sein. Bei einer Langsprofildarstellung des Urlaufes des
Roten Maines wirden sieh im Nivellement der heutigen Geldndeform
immerhin gewisse Unmadglichkeiten einstellen.

Der Rote Main von Neunkirchen ab und die Olschnitz kurz vor
der Einmindung in diesen (von Lehen ab) nehmen von dem Raum
Besitz, der zwischen beiden Verwerfungslinien in Form einer Senke
geschaffen ist. Das Tal des Roten Maines, der als ein typischer
SchichtenstreichflulR anzusehen ist, ist namentlich westlich am Hihl-
berg zweifellos auch durch die Stérungen morphologisch gunstig vor-
bereitet worden. Die Erosionstatigkeit nach der Tiefe zu verursachte
alsdann die steile Einfurchung in festgebanktes Gestein. Bei der
Schlehen- und Bodenmuhle hat das Wasser auch jungere, westwarts
abgesunkene Sedimente angeschnitten, wahrend es jenseits der
Kreussener Spalte nur im oberen Mittelkeuper verlauft. Der Talaus-
nagung durch die Olschnitz siidlich Lehen fiel die Lehrbergstufe teil-
weise zum Opfer; an den dortigen Schilfsandsteinbédnken fand der
Nebenflul} festere Widerlager. In besonders starker Weise auflert
sich die Erosionstatigkeit des Roten Mains bei der Bodenmihle;
Einzelheiten sind in den Abschnitten der betreffenden Formations-
glieder geschildert (vgl. Tafel 2, Fig. 5 und Tafel 3, Fig. s).

b) Diluviale Ablagerungen
Eine bemerkenswerte Stellung nehmen die Diluvialabsitze im
Untersuchungsgebiet ein. Es sind Flutablagerungen des Roten Maines,
der zur Diluvialzeit auf einem hoheren Niveau in einem Bette verlief,
das seitdem durch Seiten-und Tiefenerosion allmahlich in die Tiefenlage
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der heutigen Tal-und Wassersohle verlegt worden ist. Die Talterrassen
breiten sich deckenartig Uber die der Anprallseite des Wasserlaufes
abgewendeten Erhebungen und zum Teil Uber deren Gehdnge aus.
Von der Kreussener Bruchlinie bei Neunkirchen fluRabwéarts wurde
das Gefélle des Roten Maines durch Verbreiterung des Tales aus-
geglichen, dagegen fluRBaufwérts erfolgte die Bettverlegung in die
Tiefe. Wo sich der FluB durch hérteres Gestein mihsamer seinen
Weg bahnen mufite, kamen Terrassenbildungen nicht zustande. In
den weicheren Ablagerungen des oberen Mittelkeupers hatte das
Wasser auch leichtere Arbeit bei der Ausschirfung und Ausweitung
des Tales. Solche Terrassenreste finden sich bei der Schlehen- und
Bodenmiuihlel), bei Neunkirchen nachst der Olschnitzmiindung und
westlich davon und endlich éstlich von Wunau und auf der Gegenseite
bei der Grunauer Mubhle.

Bei den meisten Terrassenbildungen des Mains laRt die heutige
Gelandeform eine Zerstérung durch nachtrégliche seitliche Erosion
erkennen und manche Erhebungen, denen heute keine Kies- und Sand-
reste mehr auflagern, lassen in ihnen solche gleichalterigen fluviatilen
Gebilde vermuten. Die Gerdllablagerungen befinden sich in verschie-
dener Hohe; es koénnen Bildungen von rund 12, 25 und 40 m uber
Normalwasserstand unterschieden werden. An der ,weillen Leite“,
bei Punkt 396 westlich Neunkirchen erheben sich an beiden Ufern
jeweils eine obere und untere Terrasse mit Kieslagern, beiderseits
in rund 25 und 40 m Hohe uUber dem FluB. Am meisten vor Seiten-
erosion bewahrt, in Gestalt gut ausgeprdgt und im Gelande hervor-
tretend, zeigen sich die Schotterhéhen bei der Grunauer Muhle. Samt-
liche Terrassenreste bestehen im wesentlichen aus Gerdllstiicken, die
aus den Keupersandsteinen ausgewittert und ausgewaschen wurden,
ferner aus buntgefarbten Hornsteinen des Malms, weiflen und rot-
lichen Ouarzkieseln und aus zahllosen Bruchsticken des Eisensandsteins
aus dem mittleren Dogger, deren scherbenartige Formen Geschiebe-
abrundung aufweisen und oft der Gestalt eines SpieRes oder Keiles
gleichkommen. Diese sproden, rétlich-braunen Trimmer, Uberreste
der den Keuper friher uberdeckenden Juraschichten, die infolge
spaterer Unterwaschung zusammengestirzt und abgeschwemmt wurden,
fanden sieh in allen drei Hohenlagen. Die Gerolle liegen in den
Sandmassen eingebettet, welche den mirben Schichten des Benker,
Schilf-, Blasen- und Burgsandsteins entstammen. Diluvialen Lehm-
bildungen kann man hier nirgends begegnen.

c) Alluviale Bildungen

Uber die Ansehwemmungserzeugnisse des Roten Maines und der
Olschnitz, sowie der unbedeutenden Nebenbiche kann nicht viel Be-
merkenswertes ausgesagt werden. lhre Beschaffenheit wechselt mit
dem Material, welches das Wasser aus den Sedimenten, die es
durchflieBt und zerstoért, mit sich fuhrt, durch Zuflisse zugefuhrt erhalt
und gelegentlich absetzt. Die wenigen Stellen, wo sich in maRiger

1) Vgl. Tafel Ill, Fig. 6.
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Hohe Gehéngesehutt von geringer Verbreitung fand, die im vorge-
sehenen MafR3stab kartistiseh nicht darstellbar ist, sind die den Anprall-
stellen des Roten Maines gegenuUber liegenden Uferteile zwischen der
Kreussener Spalte und der Bruekmihle stdwestlich von Neunkirchen
und an der Olschnitz zwischen Lehen und Altmuhle sudostlich von
Neunkirchen. Das Schutt-, Geroll-, Sand- und Schlammaterial des
Roten Maines, dessen Ursprung bei Horlasreuth westlich von Kreussen
in den mittleren Dogger der Frankischen Alb fallt, steUt eine bunte
Vermengung von Gesteinen des Doggers, Lias, der Ratischen
Schichten und des oberen und mittleren Keupers dar. Im Sandstein-
gerdll herrschen die harten und kantengerundeten Eisensandstein-
scherben und Brocken sowie Stiicke des Benker und Blasensandsteins
vor. Die letzteren Schichtenkomplexe liefern auch den Sand, der in
Massen die maandergewundenen Ufer in breiteren ebenen Talraumen
einsdumt. Im Erosionstalkessel der Bodenmiuhle offenbart sich beson-
ders im Bereich der Estherienstufe ein anschauliches Bild standiger
Ausnagung und An- wie Abschwemmung sandiger und mergeliger
Massen und der Vorgang der Unterspilung dolomitischer Ranke, deren
abspringende Trummer von der Flut fortgetragen werden (vgl. Tal. 2,
Fig. 5).

An der Einmindung der Olschnitz in den Roten Main bei der
Bruekmuhle schiebt sich ein Sehuttkegel, dessen Material fettigen und
sandigen Keuperschichten entstammt, in das FluRbett. Die Mindungen
von einigen kleineren Wasseradern in die Olschnitz auf der Ostseite
des Huhlberges zwischen Unterdlschnitz und Lehen, deren Ursprung
auffalliger Weise nahe bei der Kreussener Spalte liegt, sind schutt-
kegelfrei. Flache, lettige Aufschittungen finden sich noch bei Ein-
mindung des Wiirgersbaches in die Olsehnitz. Bemerkenswert sind
die im Sendelbachunterlauf unterhalb der Hohlmuhle im Gerolle
h&aufiger werdenden Eisensandsteinsticke, mit denen das geféallsreiche
Wasser oft auch die anliegenden Acker bei Hochwasser iberschwemmt
und deren Herkunft und Anh&dufung bei der N&ahe der jurassischen
Ablagerungen, die der Bach z. T. durchflieBt, verstdndlich erscheint.

Die Talgrinde, die sich in gréRerer Anzahl ausscheiden lieR3en,
bilden einerseits den Boden fiir die Aufnahme des durch Einflu} des
Niederschlagswassers und des infolge der Schwerkraft losgeldster,
verwitternder Gesteinstrimmer zur Talsohle wandernden Materiales,
andererseits sammeln sie die schlammigen, sandigen und steinigen
Absatze des Flusses, der bei Hochwasser ihre Flachen einnimmt, auf.
Trockentéler ergeben sich uberall dort, wo der Wasserhorizont unter-
halb der Talsohle liegt.



C. Allgemeine Bodenverhéaltnisse

Der Verwitterungsboden Uberdeckt in verschiedener Machtigkeit
das Muttergestein und geht allméhlich in dasselbe Uber. Die H&ufig-
keit des Wechsels der Ablagerungen in der Trias- und Juraformation
bedingt eine auRerordentlich mannigfaltige Folge von Bdden, die in
ihrem Aussehen, ihren hauptsachlichsten und besonderen Eigenschaften
und in ihrem Gebrauchswert fur die Landwirtschaft und Kultur groR3e
Unterschiede haben. Im Untersuchungsgebiet sind die extremsten
Boden mit allen Modifikationen vertreten, besonders im Bereich des
Keupers.

Die geologische Gliederung allein vermag jedoch noch kein zuver-
laRiges Bild fur die Gute eines Acker- oder Wiesenbodens zu geben,
da stets noch besondere Verhéltnisse, klimatische Wirkungen, die
Ortslage und vor allem der menschliche Einflufl hinsichtlich Bebauungs-
methode, des Kultivierungs- und Dingungszustandes von grofiter Be-
deutung sind. Oft erscheinen in ein und derselben Schichtenstufe, die
auf der geologischen Karte durch einen einzigen Farbton ausgedrickt
ist, Gesteinsbéanke von verschiedener petrographischen Zusammen-
setzung, besonders bei solchen Geladndeteilen, fir die mangels geeig-
neter Aufschllisse eine Untergliederung nicht moéglich wurde, wie
z. B. bei den Muschelkalkstufen. Trotz der groBen Gegensétze in der
Beschaffenheit der Verwitterungsprodukte (z. B. schroffem Wechsel
sandiger und lettiger Zonen) gilt —selbst fur die Keuperbdéden —auch
hier der Grundsatz, daR in der Regel nur bei Ackern die bodenbilden-
den Verfallsprodukte, bei Wiesen aufRer diesem Gesichtspunkt in erster
Linie die Feuchtigkeitsverhéltnisse von Einflul auf den Ertrag sind.

Die Bedingungen fur die Bildung guter Bdden sind im Blattgebiet
nur bei verhaltnismaRig kleinen Flachen erfullt, wo die Ackerkrume
aus feinen Anschwemmungsteilen, im besonderen aus Mimeralstaub
aus Urgesteinen besteht. Fiur die mineralische Kraft aller
Boden lassen sich hier folgende Stufen bilden:

1. sehr kréaftige Bdden: durch Kalkgesteine mit reichlichem Tongehalt
und durch leichter verwitterbare Lettensehieferlagen;

2. maRig kréaftige Bdden: durch schwer verwitternde Lettenschiefer;

3. schwache Bdden: durch Sandsteine mit quarzitischem Bindemittel
und durch schwer verwitterbare Karbonatbanke (Steinmergel) ;

4. magere, arme Bdden: durch stark quarzitische oder bindemittel-
arme Sandsteine und kalkarme Tonschichten.
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In den sandigen wie kalkreichen Bodenarten ist Flaehgrindigkeit vor-
herrschend, in den lettigen und mergeligen Mittelgriindigkeit.

Die mechanische Bodenanalyse, vorgenommen in der geologischen
Landesuntersuchung des Oberbergamtes Miinchen von Dr. Th.L. Henker,
bezieht sich bei samtlichen Bdden auf Bestandteile unter 2 mm Korn-
groRe. Bestimmungen uUber den Steingehalt der einschldgigen Boden-
arten (Uber 2 bzw. Uber 5 mm) lagen bereits vor. Der Durchmesser
der Kornung betréagt fir Grobsand 2—0,2 mm, Feinsand 0,2—0,05 mm,
Staub 0,05—0,01 mm und Rohton 0,01 mm und darunter. Die chemische
Analyse des Bodens wurde an der Hauptversuchsanstalt fir Land-
wirtschaft unter Leitung von Geh. Rat Prof. Dr. Henke1r am gleichen
Material ausgefuhrt. Die 19 Bodenproben erganzen die bereits in
friheren Jahren von Oberbergdir. Dr. rReis und Regierungsgeologen
Dr. w urm im gleichen Gebiet gesammelten, die physikalisch und
chemisch von Dr. A. spenger analysiert wurden.

Formationsboden

Yerwitterangsbdden und deren landwirtschaftliche Bedeutung

a) Trias
a) Oberer Buntsandstein und R0t

Die Bénke des oberen Buntsandsteins verwittern zu einem flach-
grundigen, tonarmen Sandboden von gelber bis hellrétlicher Farbe.
Das Zurucktreten des Bindemittels bewirkt ein leichteres Zerfallen
der Gesteine. Mitunter kann das Bindemittel kieseliger Natur sein,
so daB gefestigtere Banke die Bildung von steileren Hangen ermdg-
lichen. Das Auftreten von gréBeren Ouarzkdrnern und Quarzkieseln,
ahnlich wie beim mittleren Buntsandstein, ist nicht selten. Bei Be-
handlung mit Salzsdure macht sich Karbonatgehalt nicht bemerkbar.
Als Dungung fur den phosphorsaurearmen Boden haben sich nach
Angaben der Landwirte in der dortigen Gegend Dungungsversuche
mit Thomasmehl bewéhrt. Zur Vermehrung des Stickstoffgehaltes im
leichten Sandboden kann der Anbau von stiekstoffsammelnden Pflanzen
von Erfolg sein. Wo Schiefertone in der untersten wie obersten Lage
der Stufe dem Untergrund angehdren oder zum Ausstreichen kommen,
bewirkt der dadurch méchtigere und an Humusstoffen reichere Boden
mit gesteigertem Wassergehalt gunstigere Pflanzenentwieklung.

Die grauen, rotbraunen Schiefertone bilden einen tiefgrindigen,
strengen Boden. Sein beschrinktes Vorkommen hat keine landwirt-
schaftliche Bedeutung.

b) Muschelkalk

Die Kalksteine und Mergel sind im wesentlichen eine Mischung
von kohlensaurem Kalk, Tonerde, Ouarzkdérnern und Feldspatteilchen.
Beim Zerfall der harten wie weichen Schichten wird durch das kohlen-
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saurehaltige Wasser das Calcium- und Magnesiumkarbonat gelést und
dem Untergrund zugefuihrt. Bei fortschreitender Verwitterung wandelt
sich kalkreiches Gestein und kalkreicher Boden allméhlich zu einem
kalkarmen, sandigen oder lehmigen Boden um. Dadurch, dal das
Oberflachenwasser, durch ZerreiBungsspalten in die Tiefe geleitet
und damit dem Boden entzogen wird, fehlt vielfach die Eignung zur
Wiesenanlage; fiir Acker ist die Gefahr der Austrocknung der Acker-
krume und die Beeintrachtigung der Krumelbildung gegeben.

W eilenkalk. Die diunnen welligen Kalkplatten, Kalkschiefer
und wulstigen Kalke sind ein an Tonen und Mergeln armer Komplex.
Infolge groBer Widerstandskraft gegen die Einwirkung der Atmo-
sphérilien verwittern die im allgemeinen zur Steilhangbildung neigenden
Schichten ziemlich schwer, so daR eine tiefere Ackerkrume selten
entsteht. Der ebene Verwitterungsboden ist ein steindurchsetzter
kalkhaltiger Lehm. Im geneigten Geldnde herrscht der lockere, leicht
austrocknende Gerdllboden vor, dessen Feinerde durch das Regen-
wasser abgeschwemmt ist. Die verebneten Flachen, vielfach mit An-
schwemmungsboden, dienen dem Feldbau. Wie vortrefflich auf
Wellenkalkschichten Féhren-, Tannen- und Laubwald gedeiht, zeigt
sich am Huhlberg zwischen Sorg und Haselhohe.

Die chemische Zusammensetzung eines von Dr. A. spenge1 analy-
sierten Gesteinsstiickes aus den mit dunnblatterigen Sehiefertonen
behafteten dolomitischen Kalkbankchen aus dem néachstgelegenen
Rodersbergl), teilt Oberbergdir. Dr. Reis2) mit: Sand 34,77 oo, l6s-
liche Silikate 3,23 oo, Kalk als Silikat 1,62 o, kohlensaurer Kalk
34,77 °lo, kohlensaure Magnesia 25,42 o0 (C02 28,56 d0), Gips 0,42 d0
(S03 0,17 0lo).

Mittlerer Muschelkalk. Die den Plattenkalken und Zellen-
kalken zwischengeschalteten Mergellager zerfallen leicht zu Erde und
bilden einen lockeren, milden Lehmboden. Im Wasserhaushalt und
hinsichtlich Austrocknung ergeben sich normale Verhéltnisse, die die
Eignung fur Ackerland bestimmen. Die grauen, schwer verwitternden
Plattenkalke kinden sich durch viele flache Steine an, mit denen die
Ackerkrume behaftet ist; sie mischen sich meistens mit den Mergel-
verbanden. Die Plattenkalkregion ist Waldgebiet. Die Zellenkalke
liefern einen miuirben, heller gefarbten lehmigen, steindurchsetzten,
flachgrindigen Boden.

Hauptmuschelkalk. Die Trochitenschiehten, an Abh&ngen
durch stark hervortretende Steilrénder gezeichnet, zerfallen zu einem
dunkelbraunen, steinigen und geringméchtigen, krimeligen, schwachen
Boden, der wegen seiner NAahrstoffarmut und der geringen Ertrage
wenig geschatzt ist. Oft werden Anbauversuche wieder aufgegeben
und nur armliche Weideldndereien angelegt, so sudlich von Lanken-
dorf am Pfaffenrain, T&aufelsgraben, Wurgersleite und Lankendorfer

1) Nordwestlich Bayreuth auRerhalb des Untersuchungsgebietes.
2) Reis, 0., Ausflug in die Triasablagerungen im unteren Steinachtal, Mittig, d. 0. G. V.

Bd. X11, 1923.
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Berg. In der Zone der Ceratitenschichten schaffen die fast steinfreien
Mergelschieilten fur den Feldbau gunstigere Verhéltnisse als das
Verwitterungsgebiet der grauen Kalkplatten, deren massenhafte hand-
groBe Trummer die Kulturarbeit beeintrachtigen. Die Ackerkrume
erreicht bei mergeligtoniger Zusammensetzung gréRere Méchtigkeit.
Fiir den Horizont der Ceratiten in der Utzdorfer Umgebung ergab die
chemische Analyse einen Reichtum an den wesentlichen Aufbaustoffen.

¢) Keuper

Die petrographische Zweiteilung innerhalb aller Stufen in Sand-
steine einerseits und Letten, Tone und Mergel andererseits auflert
sich auch bodenwirtschaftlich in der Verteilung von Ackerland und
Wald und landschaftlich in wenig gegensatzlich erscheinenden Ge-
landeformen: in geringen Erhebungen und in Ebenen und Mulden. Der
weitaus groflte Teil der Oberflache aller Sedimente ist von der Land-
wirtschaft eingenommen. Der Verwitterungsboden des gesamten
Keupers ist verhaltnismalig arm an N&hrstoffen; in dieser Hinsicht
kommt er dem Keuperboden des ubrigen Frankens gleich. Weite
Strecken, besonders in der Zone des oberen Keupers, tragen den
Charakter einer trostlos verddeten, unfruchtbaren Scholle, der unter
grolRiten Muhen ein relativ geringer Ertrag abgerungen wird.

Lettenkohlenkeuper. Die Gesteine, teils erdig und mer-
gelig, teils feinsandig und mittelkdérnig, zerbroéckeln leicht, verwittern
rasch und liefern einen gelben bis dunkelbraungrauen, oft tiefer-
grundigen und ziemlich ertragreichen Lehmboden. Wo die vorwiegend
gelbgrauen bis rotlichbraunen und teils tonig durchsetzten, durchwegs
feinkérnigen Sandsteinbdnke zutage treten, gestaltet sich die Acker-
krume weit glnstiger als dort, wo die dunkelgrauen bis schwéarzlichen,
seltener blaulich- und grinlichgrauen, zdhen, schneidbaren Mergel-
zwischenlagerungen ausstreichen. Die einerseits am Huhlberg noérd-
lich und sudlich Emtmannsberg und andererseits im ndérdlichen Blatt-
gebiet zwischen Hartmannsreuth und Lessau liegende Sandfazieszone
umfallt die bevorzugten, fur die meisten Kulturpflanzen geeigneten
Felder, wahrend die daran anschlieBende Zone der undurchléssigen
Mergel entweder der Wiesenwirtschaft dient oder wie bei Hartmanns-
reuth z. T. brach als Odung liegen bleibt. Die Ackerkrumentiefe
schwankt erheblich; oft steht nacktes Gestein an. Aus hangigen Béden
werden sehr leicht die feinerdigen Bestandteile in tiefere Lagen hinab-
gespult; dadurch erklart sich die geringe Machtigkeit der Feinerde
in hoheren Lagen. Im dunkelgeférbten, sich rascher erwarmenden
Boden des Lettenkohlensandsteins wird die chemische Umsetzung
(Zersetzung organischer Bestandteile) beschleunigt. Der Karbonat-
gehalt des Bodens wechselt. Bei sandiger Beschaffenheit ist er be-
deutend geringer als bei mergeliger. Es besteht der Verdacht, dal
der in der Analyse Nr. 4 festgestellte UberschuR an Kali nicht boden-
stédndig ist, sondern hdchst wahrscheinlich durch Kunstdingerzufuhr
bewirkt wurde. Die obere Stufe des Lettenkohlenkeupers, der Grenz-
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dolomit, ein an klastischen Bestandteilen sehr armer, mikroskopisch
feingeschichteter, mariner Dolomit, hellgrau bis gelb mit zwischen-
gelagerten Letten, tritt in nur kleineren Flachen bodenbildend auf. Er
verwittert zu einem durchschnittlich gelbbraunen, lehmigen Boden, dem
zwar landwirtschaftlich im Blattbereieh keinerlei Bedeutung zukommt,
der aber gemal seiner Bedeckung mit Laubwald zu den besseren
Bdden gerechnet werden durfte.

Benker Sandstein. Sein Bindemittel ist vorwiegend quarziger
Natur. Das Gestein zerfallt in scharfeckige Ouarzkérner, die einen
durchschnittlich groben Sand ergeben. Sein geringer Kaolingehalt
bewirkt die groRe Unfruchtbarkeit, von der der kimmerliche Stand
der Ernten Uberzeugt. Der Verwitterungsboden zahlt zu den un-
gunstigsten des Gebietes. Charakteristisch ist die geringe Neigung
zur Krumelstruktur. Die locker und lose gelagerten Koérner sind
beziehungslos angehauft. Die Humusarmut der Vegetationsschicht
beschleunigt die Durchsickerung des Wassers und erhéht die Aus-
trocknung und Auswaschung. Die Bdden gewinnen an Tiefe der Acker-
krume, wo Tonbeimischungen entstehen. Sie erfahren Uberall dort
eine gunstige Umwandlung physikalisch und chemisch, wo durch das
Hinzutreten der in den Benker Sandsteinbdnken haufig eingeschalteten
Lettenschiefer ein gunstigeres Mischungsverhéltnis zwischen Sand und
Ton zustande kommt. Einzelne Flurteile sind durch das Auftauchen
der Schichtenkdpfe dieser Zwischenglieder mit einem strengen, beim
Austrocknen zerreilenden Lehmboden bedeckt, an dem der Landwirt
groRe Fruchtbarkeit rihmt und nur die Z&ahigkeit, Nasse und schwere
Bearbeitbarkeit tadelt. Oft tragen die eine Uppigere Pflanzenentwiek-
lung ermdglichenden Abschnitte auch Wald, so im tiefeingeschnittenein
Roten Maintal bei der Bodenmuihle, auf dem Pensenberg und im
Kulmholz.

Estherienschichten (mit Corbula- und Aerodusbank). Das
Verwitterungsprodukt der dunkelgrauen bis rotbraunen Mergel-
schichten ist ein &uBerst schwerer Tonboden. Wo die Steinmergel-
banke zuricktreten, steigert sich der Gehalt an Feinerde, deren sandige
Bestandteile gegentiber den Rohtonteilen in verschwindender Minder-
zahl sind. Der in der Analyse des Bodens siudlich der Bodenmiihle
(Bod.-Pr. Nr. 7, Anal. Nr. 46) festgestellte, ibermaRig hohe Kaligehalt
ist auf erhdhte Kunstdungerzufuhr zurickzufihren. Die Krumentiefe
betragt 25—30 cm, in hoheren, steinigeren Lagen durchschnittlich 10 cm
(Umgebung von Wirnsreuth und Draisenfeld). Niederschlagsreiche
Jahre bringen bei der Undurehléssigkeit der Schichten stets Ernte-
milRerfolg. GrofRere, meist h&ngige Fléachen dienen auch nur als Weide-
land (Goldleite sudlich Stockau). Infolge nachhaltiger Feuchtigkeit
des Untergrundes ist gute Graswuehsigkeit in der Regel gewéahrleistet.
Die Verhéltnisse der Verwitterungsbdéden der Corbula- und Acrodus-
bank &hneln denen der von Steinmergelbdnken durchzogenen Estherien-
stufe. Das ganze Stockwerk ist das karbonatreichste im ganzen
Keuper. Nach G umber (Ostbayer. Grenzgbge., S.452) ergibt sieh fur
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ein Gesteinsstiick der Karbonatbdnke aus dem Profil bei der Boden-
muhle folgende Analyse: CaC03 47,90; —MgCO03 28,40; —Si02 11,88;
— Al1203 7,29; - Fe203 224 (FeO = 0,29); - Alkalien: Na,O 0,20;
— K2 0,31; — H20-}-Org. 1,07; — Unléslich 13,08, —mSumma 99,58.

Einen Einblick in die chemische Zusammensetzung der Acrodus-
bank gewdahrt eine neuerdings von Dr. Gg. Fischerl) ausgefuhrte
Analyse des Vorkommens bei der Bodenmuhle. In der sandigen Lage
ist festgestellt: CaC03 45,14; — MgC0337,09; — A1203 u.Fe203 0,51;
— P20 5 Spur; — Unléslich: Sand 8,70; Ton 8,30; — Summa 99,74. In
toniger Lage ist festgestellt: CaC03 31,86; — MgC03 23,88; — Al20s
u. Fe203 1,06; — P20s5 Spur; — Unléslich: Sand 36,24; Ton 6,37; —
Summa 99,41.

Schilfsandstein. Er zerfallt zu einem leichten, gelbgrauen bis
braunlichen, glimmerschiippchenreichen, feinsandigen Boden. Lehmige
Mischungen im Ackerland sind nirgends anzutreffen. Die Acker-
krumentiefe betrédgt durchschnittlich 20 cm. Der Feinerdegehalt ist
grofl3 (85 do). Der Untergrund héalt sich langer feucht und verfugt in
der Vegetationszeit uUber den ndtigen Wassergehalt. Die grofiten
Flachen werden vom Wald eingenommen. Die Acker dienen selbst
dem Weizenbau; Wiesen und Weiden sind mit besseren Grasern

bestanden.

Lehrbergstufe. Die Verwitterungsbdden der Berggips-
schichten und der eigentlichen Lehrbergschieht sind in ihren Bildungs-
bedingungen gleich. Ackerkrume, Verwitterungszone und Untergrund
sind im groten Teil ihrer Verbreitungsflachen steinfrei. Kleinere
Gebiete fuhren Uberwiegend karbonatische Gebilde roter Knollen,
Knollenlagen und zerbrochene, dicht gefiigte Steinmergel. Uberall aber
besteht Tiefgrundigkeit. Sandsteinbédnkchen, die durch den Pflug zer-
brochen werden und im Boden leichter zerfallen, lockern den intensiv
roten, strengen und schwerbearbeitbaren Mergelboden und begiinstigen
die Krimelung. Durch Zufuhr der fehlenden Phosphorsdure wird
gunstigere Entwicklung der Pflanzen bewirkt. Die Sicherheit der
Ernte in nassen und trockenen Jahren macht die Bdéden dieser Stufe
besonders wertvoll. Unter den Getreidearten Uberwiegt der Weizen.
Wo obere Schichten ausstreichen, nimmt die Verwitterungsschicht an
Machtigkeit ab; die Pflugschar schneidet hier die rohen, wenig zer-

fallenen Lettenlagen an.

Blasensandstein. Dessen Hauptmasse, die rot und grin
gefarbten Lettenschiefer, ergeben &hnliche Verhéltnisse, wie in der
Lehrbergstufe. Die ein quarziges Bindemittel besitzenden Sandsteiin-
banke liefern, wo die Lettenschiefer zurucktreten, einen lockeren,
tonigsandigen, meist dunkelbraunen, mit kleineren hellgrauen Mergel-
knollen durchsetzten Verwitterungsboden, dessen Analyse nur geringe
Mengen an Nahrstoffen ergab. Oft teilt sieh der Ackerkrume der aus
zahlreichen Lucken und HohlrAumen herausgewitterte, graugrine

1) Fischer, Gg.: Neues Jahrb. f. Min., Beil. Bd. 51, siehe Lit.-Verzeichnis.
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Tonstaub mit. Die gerdllfihrenden, arkoseartigen Sandsteine ergeben
einen sehr lockeren, grobliiekigen Boden. Die stark manganhaltigein,
braunlichen Sandsteine der oberen Abteilung (Koburger Bausandstein)
farben die Felder tiefboraun. Ihr Zerfall bewirkt eine grobsteinige
Durchsetzung des Ackerbodens. Die Lettenschieferbéden besitzen, wie
schon T narach Mmitteilt, entweder meist geringen Gehalt an Karbonaten
oder sie sind karbonatfrei. Der innerhalb der Stufe das meiste Acker-
land einnehmende, sehr grobkoérnige, feldspatfihrende Blasensandstein,
dessen meist humusarme Oberflachenschicht zur Austrocknung neigt
und durchlassig ist, fuhrt zu mittleren Ertragen.

Burgsandstein. Die Verwitterungsschichten im Blattbereich
zeigen in der unteren und mittleren Stufe vorwiegend sandigen, und
in der oberen vorwiegend lettigen Charakter. In der sandigen Zone
zeigt sich Uberall ein sehr flachgrindiger, stark durchléssiger, sieb-
artig wirkender, &uRerst ersatzbedurftiger Boden, auf dem nur
anspruchslosere Kulturpflanzen gedeihen kénnen. In tieferen Lagen
sind besonders an mulden- und rinnenartigen Vertiefungen und in
vielen Taleinschnitten die roten Lettenschiefer, wasserundurchlassige
Béanke, blofRgelegt; zu beiden Seiten der Bahnlinie Bayreuth—Neuen-
reuth konnten sich an solchen Stellen viele Weiher bilden. Manche
befinden sieh im Verlandungszustand. Wo die den Sandsteinbanken
und ungeschichteten lockeren Sandlagen zwischengeschalteten grin-
liehen Tonb&nder oberflachlich durchstreichen und tonige und sandige
Teile sieh mischen kénnen, entstehen fur die Pflanzenentwicklung
gunstigere Bedingungen. Die Bdden des unteren und mittleren Burg-
sandsteins dienen dem Feldbau; die obere Stufe mit ihren grob-
kérnigen weilRen, fester gebankten Schichten neigt zur Hugelbildung
und ist wie ihr z&hlettiger feuerroter Unterbau (z. B. am Unteren und
Oberen Berg nérdlich Destuben) dem Féhrenwalde Uberlassen. Zur
Erzielung auch nur geringer Ertrdge muf} in dieser Gegend selbst in
kurzeren Trockenperioden der Gefahr vélliger Austrocknung der
Burgsandsteinbdden durch fortw&hrende reichliche Wasserzufuhr vor-
gebeugt werden.

Neben den lichtfarbenen, abgerundeten mittelgroRen Ouarzkérnem
enthélt die Ackerkrume oft auch kleinere Ouarzgerélle. Die dolo-
mitische Arkose der mittleren Stufe, die das Gelande westlich des
Sendelbaches einnimmt, mit ihren buntfarbigen Hornsteinknollen
auBert sich im Verwitterungszustand, nachdem es sich in der Bay-
reuther Gegend nur um dolomitdrmere Burgsandsteinschichten handelt,
ahnlich wie beim arkosigen Blasensandstein.

Zanelodonletten. Die ziemlich gesteinsfreien, nur selten mit
rundlichen, dolomitischen Mergelknollen und Trimmern der Zanclodon-
breccie sowie mit kleineren rundlichen Ouarzkérnem durchsetzten
Verwitterungsbdden sind zahlettig und undurchlassig. Der Geiers-
higel und die Brunnécker bei Heinersberg tragen die Kennzeichen
eines zur Versumpfung neigenden Wasserhorizontes; der héher
gelegene ,alte Garten“ bei Bauerngrin ist infolge Abzugsmdglichkeit
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des Niederschlagswassers und weniger schwieriger Bearbeitbarkeit
ein begehrterer Wiesen- und Ackerboden. In der Wolfsgrube und an
der Wildraufe wurzelt im intensiv roten, hugelriekenbildenden Letten
ein kraftig gedeihender Nadel- und Mischwald (Staatswaldgebiet).

In der Radtsandsteinzone entsteht Uber den ungleich harten
und verschiedenkdrnigen, grofRenteils felsbildenden Bénken eine tonig-
sandige, hellbrdunliche Verwitterungsschicht, die fast durchwegs von
durftigem Foéhrenwald bedeckt ist. Kleinere, waldentbldf3te Flachen
zwischen Zeigerhdélzehen und Wildraufe dienen dem Anbau von Hack-
frichten.

b) Jura

Der Angulatensandstein, ein schmales Band an Gehéngen,
hat keine bemerkenswerte Bedeutung als bodenbildende Gesteinsgruppe.
In seinem Bereich setzt sich auf feinsandigem, eisensehwartenerfillten,
hell- bis dunkelgelben, stellenweise tonreieheren Verwitterungsboden
die Waldvegetation des Rats fort.

Die Sandsteine der dariuberfolgenden Arietenstufe verwittern
leicht; der gelbgefarbte, lockere, flachgrindige, mit einer Unmasse von
groben und eckigen Ouarzkdérnern durchsetzte und Uberdeckte Acker-
boden ist nahrstoffarm. Manche Flachen sind durch Beimengung
sandigen Tones aus Schichten, die im Verbadnde mit den plattigen
Sandsteinen auftreten, landwirtschaftlich etwas guUnstiger. Grund-
wassersammelplatze und ein Ouellhorizont nérdlich von Unternschreez
zeigen sich an tiefer ausgemuldeten Stellen, wo bereits fettige
Zwischenschichten der jungeren Formationsglieder bloRgelegt sind.

Mit dem Numismalismergel abschnitt setzen die fruchtbaren
Ackergrunde ein. Das Verbreitungsgebiet des mittleren Lias ist die
Gegend des Weizenbaues. Fur den sattbraunen, dberall gleichférmig
gebildeten, schweren, wasserhaltigen, tiefgrindigen Verwitterungs-
boden, der viele Steinmergieltrimmer in der Krume noch aufweist, hat
sieh analytisch ein gunstigeres Bild vom Gesamtnahrstoffgehalt ergeben.
Die Stufe nimmt die westlich von Unternsehreiez liegenden Fluren ein.

c) Boden diluvialer Ablagerungen

Der EinflulR der Terrassenschotter auf die Bodenbildung ist im
Blattbereich bei ihrer Zusammensetzung aus Keupergerdllen und Eisen-
sandsteinscherben und bei ihrer durftigen Bedeckungsmaéchtigkeit fur
die Beurteilung des Verwitterungszustandes ziemlich belanglos. Bei
allen Diluvialgebilden sind nur mehr Geréllspuren vorhanden; im
Ubrigen zeigt der Terrassenboden, der in fast allen Féllen dem Burg-
sandsteingebiet angehort, keinerlei Abweichungen von der Durch-
bildungsart der Uubrigen verwitterten Bodden dieser Stufe. Die
Beschreibung der Gerolle findet sieh im Abschnitt: Quartéar (Diluvial-
ablagerungen), S. 44.
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d) Alluvialer Boden

Die im Main- und Olsehnitztal auftretenden Boéden des Gehange-
schuttes sind meist steinreich und flachgriindig infolge starkerer Ge-
ldndeneigung. Die Schuttbdden setzen sich aus den Zerfallsprodukten
des Muttergesteins zusammen, innerhalb dessen Verbreitungsgrenzen
sie noch lagern. Uberdeckungen relativ A&lterer oder jlngerer
Formationsglieder und Vermischungen der verschiedenalterigen Bdden
entstammenden Bestandteile im Gehangeschutt sind nicht eingetreten.

Die Talbéden, allenthalben eintraglicher Wiesenwirtschaft dienend,
sind dauernd durchfeuchtete Béden jener Gesteinsstufe, in deren Zone
sie jeweils fallen. In Uferndhe lagern, besonders am Roten Main,
lose, ungebundene Sandmassen als Anschwemmungsmaterial, das all-
mahlich in festen Boden ubergeht.



D. Tektonische Ubersieht

Die Kulmbacher Stérungslinie tritt, aus dem Thuringi-
schen in weiten Bdgen Uber Gestungshausen, Schmoélz, Kirchleus und
Kulmbach das bayerische Gebiet durchziehend, nach Uberquerung des
oberen Steinachtals bei Laineck, nordwestlich von Seulbitz in das
Blattgebiet ein und verlauft in herzynischer Richtung Uber Lohe,
Stockau und Gebhardtshof bis an den unteren Rand der Kulmholz-
erhebung an der Bahnlinie Bayreuth—Weiden. Unmittelbar suddstlich
Seulbitz liegen einige Querverwerfungen vor; Einbruchs-
schollen, die dem Lettenkohlenkeuper, den Estherienschiehten, dem
Schilfsandstein und der Lehrbergstufe angehéren, pressen sich in
spitzen Winkeln zwischen die Spalten ein. Die an der Hauptspalte
emporgehobenen oberen Muschelkalkschichten, die zwischen Lohe und
Wurgersbach steile Hohenrtcken bilden, verlieren sieh nahe der Eisen-
bahnuberfiuhrung am Kulmholz in den Benker Schichten. Die Achse
der Kulmbacher Bruchlinie bewegt sich von Kronach bis Weidenberg-
Ddberschutz in einer in flachen Bdgen auf- und absteigenden Kurve,
wie dies die geringen Ho6henunterschiede der uberall im namlichen
stratigraphischen Horizont liegenden Muschelkalkhéhenricken zeigen.

Die Kreussener Verwerfung setzt nordlich Geyersnest
unweit der Staatsstrafle ein. Aus dem Burgsandstein schieben sieh
an ihr in luckenloser Reihenfolge sdmtliche Stufen des Keupers heraus,
vom Blasensandstein bis zum Benker Sandstein, der bereits sitdlich
Mooshuigel an der Stralle Bayreuth—Neunkirchen beginnt und sich bis
westlich Sorg am Spaltenrand behauptet, wo am sog. Kuhberg bereits
der untere Muschelkalk auftritt. Etwa 250 m weiter in der zwischen
Mooshtgel und Troschenreuth streng herzynisch verlaufenden Richtung
treten bereits die obersten Buntsandsteinschichten auf. Sie begleiten
auch den bei Troschenreuth sich stidwéarts abbiegenden Teil der Spalte,
die sich bis Funkendorf verfolgen laRt. In herzyniseher Richtung ver-
laufen auch einige an diesem Wendepunkt auftretende kleinere Ver-
werfungen. Der anndhernd herzynisch gerichtete Rand
wird durch tektonische Linien von varistischer
Richtung gitterartig verstrebt. Am Osthang des Schlehen-
berges (415 m) werden die Muschelkalkschichten am machtigsten. Die
Achse der tektonischen Linie steigt zu ihrem hdéchsten Punkt an.
Zwischen Emtmannsberg und Oberdlschnitz ist ein Schollenein-
bruch eingetreten: die alteren Massive sind abgesunken, so dal} die
Lettenkohlenkeupersehichten von W her an die Burgsandsteinzone
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anstoBen. Noch weiter sudlich am Steinberg (aul’erhalb des Blatt-
gebietes) gewinnen Buntsandstein und Muschelkalk wieder ihre alte
Hoéhe (520 m). Es liegt demnach ein kurzwelliger, flacher OQuer-
faltenwurf mit einigen Querverwerfungen vor, wie ihn
die leichtere Biegsamkeit der mesozoischen Ablagerungen verstehen laft.

Zwischen Uitzdorf und dem Einddshof Berg bei Lessau zieht
eine weitere Storungslinie, die sich auch noch auRerhalb des Beob-
achtungsgebietes in nordwestlicher Richtung fortsetzt. Es erscheint
hier ein linsenférmiges Band der oberen Muschelkalkschichten steil
aufgeprel’t innerhalb der Lettenkohlenkeuperzone, die gurtelartig den
Pensenberg umsaumt.

Die in der c umbei1'sehen Karte, Blatt Erbendorf, zwischen
Rotem Main und Aichig bei Hohe 416 angegebene Aufpressung von
Buntsandstein, Muschelkalk und Lettenkohle scheint ein Irrtum zu
sein. Der Verlauf der Kreussener Stérungslinie innerhalb der Strecke
vom Maindurchbruch Uber die Stadelleite des Staatswaldes bis zum
sog. Kuhberg bei Sorg nach der GUMBEL'schen Eintragung ist unrichtig.
Die Bruchlinie verlauft vielmehr rund 250 m weiter 0Ostlich; sie setzt
sich am sudlichen Ufer beim Waldgrenzstein Nr. 23 bis zum Kuhberg
fort. Die Birk-Vorbacher Spalte, die nach Angaben Tharachs und
G umbets Schon bei Neunkirchen zwischen Berggipsschichten und
Blasensandstein beginnen wirde, setzt erst bei Birk (auflerhalb
des Blattes) mit dem Aufdringen der untersten Keuperschichten ein.
Die von G umber dargestellten tektonischen Verhaltnisse sind nur ein
grol3zugig entworfenes Bild. Die bei Seulbitz, Lankendorf und an der
Kreussener Spalte eingetretenen Stérungen sind nicht angegeben. —

Die Entstehung des grofien vielveréastelten Bruchliniennetzes kann
in das Altoligozédn, die Ouerfaltung mit den kleineren Ouerver-
werfungen in die von w urm geschilderte Stérungsphase des Ober-
pliozéns fallen.
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Fig. 1:

Fig. 2:

Tafel 1

Blick aus der Hauptmuschelkalkzone an der Kulmbacher
Spalte (zwischen Lohe und P. 448) gegen den Osthang des

Huhlberges.

AufschluB des Drusendolomites. Sandsteinbdnke mit Mpo-
phoria goldfussi in Wechsellagerung mit Mergelschichten.
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Pig_ 1 Phot. H. J. Freytag

Pig_ 2 Phot. H. J. Freytag









Tafel 2

Fig. 3: Lettenkohlensandstein im ,Roten Steinbruch* stdgdstlich von
Hartmannsreuth.

Fig. 4: Steinbruch wie in Fig. 2, Fortsetzung.

Fig. 5: Estherienschichten am Roten Main bei der Bodenmuhle.
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Fig. 3 Phot. H. J. Freytag

Fig_ 4 Phot. H.J Freytag

Fig. 5 Phot. H. J. Freytag









Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Tafel 3

Blick von Norden in den Talkessel mit Bodenmuhle. Vorn
rechts Felsen des SchilfSandsteins. In der Mitte eine Diluvial-
terrasse. Hintergrund: Steilhang der Estherienstufe.

Diskordant lagernder Schilfsandstein als Ausfullung einer
ausgewaschenen Flutmulde; darunter dustergraue Mergel der
oberen Estherienschichten. Am Roten Main (Bodenmuihle).

Lockere Sandlagen in Kreuzschichtung im oberen Ratsandstein
Ostlich von Unternschreez.
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Fig. 6 Phot. H. J. Freytag

Fig_ 7 Phot. H. J. Freytag

Fig. 8 Phot. H.J. Freytag
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Reich mit Darstellung der Braunkohlenvorkommen im Malfstabe 1:1300000,
mit 1 Heft Erlauterungen. Bearbeitet von Bergrat P. Bald us. Im Umschlag
12,60 RM., als Wandkarte 21,— RM.

2. Ubersichtskarte der Deutschen Kalisalz- und Erdélvorkommen im MaRstabe
1:450000. Bearbeitet von Bergrat E. Fuld a. Im Umschlag 21,— RM., als

Wandkarte 27,50 RM.

Im Verlag Gebr. Bomtraeger, Berlin W 35:

Geologische Ubersichtskarte der Umgebung von Berlin im MaRstabe 1:100000.
4 Blatter mit 1 Heft Erlauterungen von Prof. Dr. W o 1ff. Roh 21,— RM.,
in Tasche 22,50 RM., aufgezogen und in Tasche 35— RM.

Kleine Geologische Karte von Europa im MaRstabe 1:10000000. Mit einem
Deckblatt: Tektonisches Bild Europas. BlattgroRe 60X75 cm. Bearbeitet von
F. Beyschlag und W. Schrieb Preis: Roh 15— RM., aufgezogen auf
Leinwand mit Staben 20, — RM.

Im Verlag von Dietrich Reimer (Ernst Vohsen) in Berlin:

Weltlagerstattenkarte im MafRstab 1:15000000, bearbeitet von H. Land*
schutz, L. von zur Muhlen, P. Hilsemann, F Isert, O. Haus-
brand und A. Hoffman n. 8 Blatter in GroRe 77X93 cm nebst 180 Seiten
erlauterndem Text und Tabellen. Preis 120,— RM.

Im Verlag von Ferdinand Enke in Stuttgart:

Weltmontanstatistik. Die Versorgung der Weltwirtschaft mit Bergwerks-
erzeugnissen 1, 1860—1922. 1. Teil: Kohlen, Erddl und Salze. Bearbeitet
von Bergrat Meisner. Mit 132 Zahlentafeln und 69 Abbildungen. Ge-
bunden 14,60 RM.

2. Teil: Erze und Nichterze. Bearbeitet von Bergrat Meisner. Mit 192
Zahlentafeln und 107 Abbildungen, Gebunden 35— RM.

Im Verlag der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft,
Frankfurt a. M., GutleutstralRe 8:

Wilh. Dienemann: Karte der Rohstoffe und Standorte der deutschen
Glasindustrie im MafRstabe 1:1500000, BlattgroRe 72X95 cm, nebst ge-
druckten Erlauterungen sowie einem Verzeichnis der deutschen Glashutten.
Gefalzt im Umschlag 12,— RM., aufgezogen als Wandkarte mit Staben und
Ringen 20,— RM.



BIBLIOTEKA
KATEDRY NAUK O ZIEMI

Politechniki Gdanskiej

Die
PREUSSISCHE
GEOLOGISCHE LANDESANSTALT

ist gegenwartig’ mit der Herausgabe einer geologischen Uber-
sichtskarte von Deutschland i. M. 1:2 Millionen beschaftigt, deren
Erscheinen in einigen Monaten zu erwarten ist. Diese in 22 Farben
im Flachdruck hergestellte Karte von 60 X 80 cmm Grof3e wird zu-
sammen mit einem kurzen Abril der Geologie und Lagerstatten-
kunde Deutschlands sowie einer Karte der nutzbaren Lagerstatten
nicht mehr als 3,— RM kosten. Wir machen auf diese Veroffent-
lichung schon jetzt aufmerksam mit dem Bemerken, daR einst-
weilen nur eine Auflage von 30000 Exemplaren in Aussicht
genommen ist, von welcher etwa 20000 Exemplare bereits im
voraus bestellt sind, so dal moéglicherweise die Karte schon bald
nach dem Erscheinen wieder vergriffen sein wird. Da in diesem
Falle vielleicht ein groRer Teil der einlaufenden Bestellungen
erst nach Herstellung einer neuen Auflage, d. h. mit sehr erheb-
licher Verzdégerung, erledigt werden konnte, bitten wir, sich
gegebenenfalls schon jetzt an uns wenden zu wollen, damit wir
den etwaigen, uUber unsere Erwartungen hinausgehenden Mehr-
bedarf Ubersehen und dann die erste Auflage gleich entsprechend
hoher bemessen kénnen.

Die Karte wird je nach Wunsch entweder plano oder im
Format der beigegebenen Erlauterungen gefaltet und diesen
herausnehmbar angeheftet geliefert. Im ersteren Falle muB sie
in eine feste Papprolle verpackt versandt werden, wodurch sich
die Versandkosten etwas erhdhen; wir bitten evtl, um Angabe,
welche der beiden Ausgaben gewinscht wird.

Vertriebsstelle
der Preull. Geologischen Landesanstall
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