Zeitschr. f. d. phys. u. chem. Unterricht 1916



Zeltschrift

fir den

Physikalischen und Chemischen Unterricht

Begrindet unter Mitwirkung von Ernst Mach und Bernhard Schwalbe.

In Verbindung mit
A.HOfler in Wien, O. Ohmann und H. Hahll in Berlin

herausgegeben

von

F.Poske..

Neunundzwanzigster Jahrgang.
1916.

Mit zahlreichen Textfiguren und zwei Tafeln
sowie dem Bildnis von Ernst Mach.

Berlin.
Verlag von Julius Springer.

1916.



O -1l /452>



Inhalts-Ub ersieht.

* bedeutet ,Kleine Mitteilung“. Die mit kleiner Schrift und in fortlaufendem Text aufgefiihrten Titel beziehen sich auf
Berichte, die davorgesetzten Ziffern auf die entsprechenden Unterabteilungen der Berichte.

Allgemeines
sowie Himmelskund« und astronomische Geographie. Seit
elte
Zur astronomischen Tafel flr 1916. Von M. KO P P € coooriiiiiiiiiiiiee e ... 54
Nachruf flr Ernst Mach. Von A. H 0 fle @ 57
Himmelserscheinungen. Von F. KOrber. s 56, 116, 172, 228, 284, 340

(4.) Fragen des physikalischen Schulunterrichts (P. Volkmann) 107. — Die Fort-
schritte der physikalischen Schuleribungen in den Jahren 1914 und 1915. (Originalbericht
H. Hahn) 158. — Zur Didaktik des physikalischen Unterrichts (P. Beck) 217. — Die
allgemeine praktische Ausbildung der Lehramtskandidaten fur Physik (K. Rosenberg)
275. — Physikalische Schuleribungen und deren Verwertung im Unterricht (F. Bremer)
276. — Der Allgemeinwert des technischen Denkens (M. Kloss) 330.

Geschichte und i't‘henntutsichre: Zwei geschichtliche Bemerkungen (Original-
bericht, R. Winderlich) 43. — Die Beweise fur die Relativitdtstheorie. (Originalbericht,
P. Riebesell) 102. — Zur Geschichte der Fallgesetze (Originalbericht, H. W ieleitner)
157. — Ein Beitrag zur Geschichte des Quecksilbers und der Quecksilberverbindungen
(J. Schiff, E. v. Lippmann) 215, vgl. 339, Korresp. —« Die Verwechslung von Wenzel
und Richter durch Berzelius (R. Winderlich) 329.

Physik.
1. Mechanik der drei Formarten.
Neue Wellenmaschinen. Von F. Fricke . . . . 14
m'Elementare Ableitung der Wegformel des freien Falles. Von H. Greinacher................ 21
*Die Regentropfen am Wagenfenster. Von A. LA N N €5 .ot 23
w'Der Isochronismus der Pendelschwingungen. Von Knochcndoppel...... 31
w'Uber Oberflachenspannung. Von M. K 0 0 W € 0B oot 31
m"Herstellung von Skalen auf Celluloid. Von L. Werner ... 91

Demonstrationsapparate fur Schwingungen von Systemen mit zwei Freiheitsgraden und Theorie
derselben. Dritte Mitteilung. Von H. O 0 StiN g oo
m"Apparat zur Veranschaulichung der Kurbelmomente. Von Fr.
m'Ersatz fir Mattscheiben. Von A. K iStn € I e
m"Modell zur Veranschaulichung des Foucaultschen Pendelversuches in mittleren Breiten. Von

W. W B D B T 201
m"Mechanische Darstellung des Dopplerschen Prinzips. Von W. W eber........iinnnn. 202
m"Die'Polarisation von Seilwellen. Von P. H anck ..o 208
Uber Gewicht, Kraft und Energie. Von J. WEIR . ..o et 242
m"Anordnung zur Vorfihrung der Wirkung von Kraftepaaren. Von D onle ..o 313
*Ein leicht herstellbares Wasserbarometer. Von W. Ko dw € i} ..o, 316
m"Apparat zur Lehre vom physischen Pendel. Von. J. Friedrich ... 316
m'Einfaches Modell einer Zentrifugalpumpe. Von J. Friedrich ... o . 317

(1) Die Hagenschen Versuche mit der Atwoodschen Fallmaschine zum Nachweis der
Erddrehung. (Originalbericht, W. Brunner) 33. — Flissige Luft beim Unterricht (H. Re-
benstorff) 93. — Zwei Fallmaschinen (A. Upham, A. Carman) 209.



v I nhalts-Ubersicht.

Seite
(5.) Cellon und Cellonlaok (H. Rebenstorff) 278. — Der Gang der Taschenuhren
(Originalhericht von K. Gey) 331
2. Schall.
"“Schilerversuche mit Schallresonanzrohren. Von H. Lohmann ... 24
*Zwei Beobachtungen aus dem Felde. Von K. Straufld ... o 146
Einfache Versuche mit schallempfindlichen Gasflammen. Von K. Rosenberg ... 181
(1) Versuche mit sehr kurzen akustischen Wellen (H. Rubens) 93.
(2.) Aus der Akustik (S. Garten, K. Czukor u. a) 95. — Die Bahn der Schall-
strahlen in der Luft (Meinardus, v. Everdingen u. a.) 263.
3. Warme.
Ein einfacher Apparat fiur Schileribungen aus der Optik und Warmelehre. Von P. Hanek. 7
*Eine neue Form eines Atherthermoskopes. Von L. W €N € @ .ioieeeeiiceeeceee e, 85
Der physikalische Anfangsunterricht, gegriindet auf Schilerversuche mit den einfachsten
Mitteln aus der Warmelehre. Von P. W anNgem anN .. 117
Ein Kolbenapparat zur Veranschaulichung und Messung hoher Dampfdricke. Von
Fro € G M U T8 T e e e e 253
Versuche Uber die Wéarmeausdehnung von Dréahten und Stdben. Von J. Friedrich . ... 255
*Die Ablenkung der Passate. Von J. Fried riCh . e 318
*Ein Versuch mit dem Papinschen Topf. Von J. Friedrich . s 318
"“Ausdehnung durch die Warme und Glihtemperatur. Von H. G eppP ..ccccmmimiiniienieee e 319
(2.) Die Quantenhypothese und ihre Anwendung (Originalbericht, K. Schitt) 323.
(4.) Zur Methodik des Wetterkunde-Unterrichts (Originalbericht, R. Hennig) 163.
(5.) Der Gleichdruckdlmotor (B. Klaften) 49.
4. Licht.
Ein einfacher Apparat fur Schileribungen aus der Optik und Warmelehre. Von P. Hanck. 7
*Eine kinematographische Tauschung. Von E. Magin . 26
"“Verwendung der Ubungsprismen zur Spektralanalyse. Von O. Uhlmann ... . 31
Die Umkehrung der Spektrallinien. Von W. M erkelbach ... 76
Ein einfaches Verfahren zur Herstellung beweglicher Diapositive. Von A. Schmidtmayer. 81
"“Zwei Beobachtungen aus dem Felde. VOn K& Straufld .o e 146
*Uber die Darstellung von Komplementérfarben. Von P. H @N CK coeeeiccicicccceeeccieceee, 256
*Zur Umkehrung der Spektrallinien. Von G. Weidhaas . . . ® . e, 259
Optische Darstellung der Schwingungen der Telephonschallplatte. Von D onle .....cccces 299
Die einfache Linsenformel im Unterricht. Von' A, LanN N e r .. e 305
*Selbstherstellung von Beugungsgittern. Von G. Plischke . . . . 319
(1) Vorlesungsversuche uber ultraviolette Strahlen und uUber Phosphorescenz
(H. Rubens) 93. — Erzeugung intensiven Natriumlichtes (R. Wood) 147. — Nachweis
der Abhéngigkeit des mikroskopischen Bildes von der GroBe und Gestalt der Apertur-
blende (W. Volkmann) 210. — Der Tripelspiegel fur den Unterricht 261.
(2) Aus der Optik (L. Bloch, W. Planck u. a) 36. — Uber Luminescenz
(E. M erritt) 40. — Lenards Arbeiten zur Phosphorescenz (Harry Schmidt, Original-
bericht) 150. — Das absolute System der Farben (W. Ostwald) 211.
(5.) Die neueste Entwicklung der Fernphotographie (A. Korn) 166.
5. Elektrizitdt und Magnetismus.
Uber den Gebrauch der Braunschen Rohre zur Analyse von elektrischen Schwingungen im
Unterricht.  Von E. HOCHhNE@IM ..ot e 1
Einfache Demonstrationsversuche mit Wechselstrom. Von H. Reismann............cccceeeee 19
, *Die Stromverhaltnisse in Starkstromnetzen. Von 0. Krem la ... 27
“Einfache Versuche zur Elektrostatik. Von J. KrausS ..., 31
/"*Uber eine besonders anschauliche Vorfilhrung des Elektromagnetismus. Von Fr. C. G. M iller. 32
Ein schulméaRiges Lichtzeiger-Elektrometer. Von Fr. C. G. M Ull€ it e 69

"“Die beste Bewegungsiibertragung fur ganz kleine Dynamomaschinchen. Von L. Wunder . 86



Inhalts-Ubersicht. \%

Seite

Das Wilsonsche Elektroskop als Schulinstrument. Von H. Schmidt, vgl. 283 Korrcsp. . . 135
*Die Voltaschen Grundversuche mit dem gewohnlichen Aluminiumblattelektroskop ohne Kon-

densator. VOn E. E N @S . 143

»Der Induktionsstrom als Umkehrung der mechanischen Wirkung eines elektrischen Stromes.
VoNn E. B OENM oo

Demonstrationsversuch mit Wechselstrom.* Von E. G inther

Versuche uber die Erregung stehender elektromagnetischer Schwingungen von kurzer Wellen-

lange auf Drahten. Von J. W € 0l3 ..t 194
»Uber die Darstellung von elektrischen Kraftfeldern mit Gipskrystallen. Von C. Fischer . 204
»Erdmagnetische Elemente in Mitteleuropa. Epoche 1916, 5 .....cccoooiiiiiiiiiiiiiies e 227
Kleine Beitrdge zur Magnetometrie. Von K. N 0@ CK .coooiiiiiiiiiiiiiiie e 229.
»Die experimentelle Bestéatigung des Lenzschen Gesetzes. Von P. HaneK ... 57
»Elektrische AbstoBung. Von H. R eb e n storffa e 260
Versuche mit verbesserten Gabelelektroskopen.Von K. ROSeNDberg ... 285
»Benutzung von Schalttafelinstrumenten bei anderer als der gewdhnlichen Stromquelle. Von

O, LOSERANA e e e 315

@) Die elektrische Energie des Gaselements (J. Matuschek) 147.

(2.) Kanalstrahlen (Retschinsky, Friedersdorff u. a) 96. — Uber Wasserfall-
elektrizitat (P. Lenard) 98. — Lichtelektrizitat (Paech, Wiedemann u. a.) 211.

(5.) Fortschritte der drahtlosen Telegraphie (Disselhorst, H. Rein) 219. — Der
leichte Akkumulator (L. StraBer) 333.

Chemie.

*Zur Chemie der eisernen Kriegsminze. Von R. LUCAS .o 29
»Ein Versuch Uber die Diffusion des Kohlendioxyds. Von E. BjOIrNSSON .cccovieiiieeieennnns 32
Uber Schiiler-Werkarbeiten als Bestandteil der chemischen Ubungen. Von 0. Ohmann . . 64
»Versuche Uber die Warmeleitungsfahigkeit des Leuchtgases. Von H. Lohmann .............. 88
»Zur Hartebestimmung des Wassers. VOon 0. K U P € 1 s ee ceiiee e 90
»Das neue FUnfpfennigStlick. Von A. KIS TN € et 91
»Uber eine niitzliche Ab&anderung des Hofmannapparates. Von Fr. C. G. M iller............ 91
»Internationale AtOMEWICHTE 1016  .....c.oiiiiiiiiiiitie ettt s e e sn e e e 114

Der Verlauf chemischer Reaktionen im Chemieunterricht. Von J. Richard ...t 139

»Ein einfacher Apparat zur Molekulargewichtsbestimmung von Gasen. Von L. Trinkwalter. 144
Die lonen- und Elektronentheorie im Unterricht. Von B. BavinKk ...
Uber Arbeitstische fiir chemische Schilleribungen. Von P. Brauer
»Die Habersche Synthese des Ammoniaks ah Schulversuch. Von E. Mannheimer . . . . 205
Chemische Schileribungen. Von R. W ind e rliCh .

Zur Praxis chemischer Schileribungen. Von P. Oestreich
Unfallmeldungen s. Korrespondenz.

(1.) Die gefahrlose Sauerstoffdarstellung aus Kaliumpermanganat (O. Ohmann) 147.
— Versuche zur Physiologie der Atmung (O. Ohmann) 321.

(2.) Uber eine Blektronentheorie der Valenz (J. Stark) 100. — Uber das Verhalten
der Kohlensédure in reinen wasserigen und salzhaltigen Ldsungen (E. Wilke) 156. —
Elektrische Aktivierung des Stickstoffes (A. Koenig) 214. — Die Gesetze des radio-
aktiven Zerfalls und eine Anordnung zu ihrer Veranschaulichung (Originalbericht von
P. Ludewig) 265. — Neuere Vorstellungen uUber die Konstitution der Atome (Original-
bericht von Harry Schmidt) 269.

(3.) s. Allgemeines.

(4.) Die Entwickelung d. chemischen Schileriibengen (Originalbericht, 0. Ohmann) 44.

(5.) Neueres uber Bildung und Darstellung von Ammoniak (Hlavati, Caro u. a.) 109.

Neu erschienene Bulcher und Schriften.

Arendt, Leitfaden fur den Unterricht in der Chemie und Mineralogie. Herausgegeben von
L. Doermer. 12, AUBR. (0 L)ttt ettt ettt ettt e e be e e s en e e e snb e e snbeeenneea 282
Arndt, K, Handbuch der physikal. Technik. (ROth) ..o 52



y i Inhalts-Ubebsicht.

Seite
Aselmann s. Siemon.
ARBmann s. Scheel.
Auerbach, T., Physik im Kriege. 3. AUfl. (P L) e 280
Barkhausen s. Maxwell.
Bauer, H., Chemie d. Kohlenstoffverbindungen. 2. Aufl. (0.) i e 282
— Geschichte d. Chemie, I. u. Il. Teil. 2. AUfl.  (0-) i 282
Blau, K., Das Automobil. 3. AUl (P L) e 279
Bottger, H., Physik, 1. Bd. (P.) . . & et st eee e 112
— s Kraus.
Boruttau, K., Die Arbeitsleistungen des Menschen. (P .)....ciiiiii e 279
Brunner, W., Dreht sich die Erde? Herausgegeben von W. Lietzmann und A. W itting.

(P ) e L e 51
Dannmeyer, Naturkundliches Unterrichtswerk. 3 Hefte. (Bavinlc) ......ccccociniiiiiniiienninee 337
Deutsche Feld- u, Heimatblcher s. Riebesell. Gagelmann, Henze.

Doermer s. Arendt.

Elsdsser s. Moest.

Ende s. Maxwell.

Foerster, F., Elektrochemie wasseriger Losungen. 2. Aufl. (R Oth) ..o 168
FulR, K., u. G. Hensold, Lehrbuch d. Physik, 13. u. 14. Aufl. (P .).iiiieeeen 167
Gagelmann, Fr., Physik im Kriege. (P .) .t 280
Gans, R., s. Weber.

Graetz, L., Kurzer AbriR d. Elektrizitdt. 8. AUfl. (P .) oo e

Grimsehl, E., Lehrbuch der Physik. 3, Aufl. Band | u. Il. (P.)
Hensold s. FuB3.

Henze u. Gagelmann, Natur U. Krieg. (P .) . ot e 280
Herz, R., Chemisches Praktikum. (10 .) .ot 53
Herz, W., Grundzige der Geschichte der Chemie. (0 .) .. 281
Hofer, v. Heimhalt, H. Anleitung z. geologischen Beobachten, Kartieren und Profilieren.

(O I PO TP OO PR PUR TP P OPPN 53
Hofler, A., Naturlehre fur die Unterstufe d. Mittelschulen. Unter Mitwirkung von E. Mail3

und G. Schilling. 5. AU (P ) et s 223
Hoppe, J., Analytische Chemie. 2. AUfl.  (0.) i 282
Huth s. Ramsay.
Imhé&user, L., Methodik d. naturwissenschaftlichen Unterrichts. 2. Aufl. (P.) . . . . .. 167
Jaenichen, W., Lichtmessungen mit Selen. (P.).ccccoooiiniiiiniinnnien.
Janell, W, u. v. Hauff, Kik, Nothdurft, Kriegspddagogik. (P .)...ccccommmimniinniienniaens 335
Jellinek, K., Lehrbuch der physikalischen Chemie, IlI. Band, II. Teil. (O .).cciiiiiiiinnnns 112
Klein, J., Chemie, anorganischer Teil. 6. Aufl. (0.) i . 282
Kraft, F., Kurzes Lehrbuch d. Chemie. Anorganische Chemie. 6. Aufl. (0 .) .ccciiernnn. 223
Kraus, K. u. H.,, Bdttger, GrundriB d. Chemie fur Lehrer- und Lehrerinnen-Seminarien.

6. AUFL.  (WINAEIIICN.) o e et eee s 170
Lietzmann s. Brunner.
Lowenhardt, E., Leitfaden fur die chemischen Schileribungen. 3. Aufl. (O.).icciiieennen. 170
Looser, G., Versuche aus der Warmelehre. 4. Aufl. (P.).iiiiiiinninne e 52
Mach, E., Kultur und MechaniK. (P.) e 51
MaiR, s. Hofler.
Mayer, P., Einfuhrung in die Mikroskopie. (0.) . B 52
Maxwells Elektrizitit und Magnetismus. Ubersetzt V. H. Barkhausen, herausgegeben

VON o ENAE. (P ) it s ettt sttt e e bt e e s ab e e e bb e e beeennbee s aeae 222
Medicus, L., Kurze Anleitung zur Gewichtsanalyse. 6. Aufl. (0.) .o 170
Metzler, H., Chemie fur Fortbildungsschulen (Winderlich.) . .., 169
Mittasch, W., Experimentalchemie. (0 .) .o

Moest, K. u. O. Elsésser, Physik und Chemie I. Teil. (P.).
Natur u. Geisteswelt, s. Blau, Thurn, Vater, Thormeyer, Boruttau.
Norrenberg, J., Die deutsche hdhere Schule nach dem Weltkriege. (P.)

Ohmann, 0., Chemisch-mineralogisesher Kursus. 6. Aufl. (Schiff.).....cccoiiniiinniiin 337
Poske, F., Oberstufe der Naturlehre. Nach Hd&flers Naturlehre bearbeitet. 4. Aufl. (P,) 280




Inhalts-Ubersicht. VI

Seite
Poske, F., Unterstufe der Naturlehre. Nach Hoflers Naturlehre bearbeitet. 5. Aufi. (P.) . 281
Pining, H., Lehrbuch d. Physik.  20. AUIl. (P L) e 167
Ramsay, W., Moderne Chemie. Il. Teil. Ubersetzt von M. Huth. 2 Aull. (0.) . ... 224
Reinhardt, E., Die Kupferversorgung Deutschlands. (0.)....ccccoiimiimiiieiiieeiiee e 171
Riebesell, P., Mathematik im Kriege. (P .) . 280
Rosenfeld, M., Einfihrung in die Elemente der allgemeinen Chemie. (0.)...ccccoooimiiiiirninnnnns 224

Ruhmer, E., Konstruktion, Bau und Betrieb von Funkeninduktoren. I. u. Il. Teil, 2. Aull.
(TV. Volkmann.).......

Rust, J., Methodisches Hilfsbuch fur den Unterricht in der Naturlehre. |I. Teil. (P.) . . 280
Sammlung Goéschen s. Klein, Bauer, Hoppe.

Scheel', K. u. ABmann, Die Fortschritte der Physik im Jahre 1914. 70. Jahrg. (P.). . . 166
Scheffer, A., Leitfaden der Chemie flr Landwirte. (O .) . 288

Schilling s. Hofler.
Schddlers Buch d. Natur s. Bottger.

Schwarze, Vorschule der Chemie, 2. Aufl. (Winderlich) ........ccooiiiiiiiii e 170
Siemon u, Wunschmann, Physik und Chemie. Il. Teil, Chemie. Bearbeitet von 1l Asel-

mann. 6. Aufl. (Winderlich.) 169
Stark, J., Prinzipien d. Atomdynamik. [ll. Teil. (Gehrcke) ........cccoooimiiiiiiiiiiiiieinieeeiieee 223
Thormeyer, P., Philosophisches Waorterbuch. (P .). oo, 279
Thurn, H., Die Funkentelegraphie, 3. AUfl. (P L) e 279
Vater, R., Technische WArmMelehre. (P .) e sin e 279
Weber, R. H.,, u. R. Gans, I. B. I. T. Bearbeitet von R. Gans u. F. A Schulze. (P.) . 166
W einland, R., Anleitung fur das Praktikum in der Gewichtsanalyse. 2. Aufl. (0.) . . . 171
Weinschenck, E., Petrographisches Vademekum, 2. Aufl. (0 .).oiiiiiiiiiiiniiiniieeen. 53
W 6hler, L., Kurzes Lehrbuch der anorganischen Chemie. (0 .) .ccoiiiiiiiiniiiniiie e 52
W alfing, A., Die 32 kristallographischen Symmetrieklassen und ihre einfachen Formen,

2. AUTL (0L ittt E et a ettt nenns 170

W ittin g s. Brunner.

Wunschmann s Siemon.
Zilsel, E., Das Anwendungsproblem. (BavViNIC. ) ..o e 168

Mitteilungen aus Werkstéatten.

Neuerungen an Schiebewiderstdanden (Gans und Goldschmidt in Berlin) . ¢ ... 113
Ein Widerstandssatz fur vielseitige Verwendung eines Galvanometers von Dr. H. Casse-
baum (Physikalische Werkstatten der ,Erforschung des Erdinnern® in Goéttingen). 338

Versammlungen und Vereine,

Verein zur Forderung des physikalischen Unterrichts in Berlin ..., 225
Korrespondenz.
Ubungen in der Kgl. Zentralstelle fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht in Berlin im
Winterhalbjahr 1915/16.. 54
Karl FUChS T e 115

Ubersicht iber die Veranstaltungen, die zur Weiterbildung der Lehrer und Lehrerinnen an
den Schulen GroR3-Berlins in Erdkunde, Mathematik und Naturwissenschaften

wahrend des Sommers 1916 stattfinden ... 115
Bemerkungen zum Bilde von Ernst Mach ..o 171
Weitere Meldungen von Unféllen im Chemie- bzw. Physikunterricht (O. Ohmann).............. 226
Berichtigungen zu Aufsatzen von O. Burger und E. Gunther, 227, zu H. J. Oosting . . .. 283
Bemerkung zum Aufsatz ,Das Wilsonelektroskop als Schulinstrument® von H. Schmidt

(K. NOACK) i

Der Heldentod Grimsehls (W. H illers)
Die Veranstaltungen der Kgl. Zentralstelle fur den naturwissenschaftlichen Unterricht zu
Berlin im WiINter L19L16/17 ..o 339



VI Inhalts-UbeesicHt.

Seite
Himmelserscheinungen s. Allgemeines.

Alphabetisches Namen-Verzeichnis
Alphabetisches Sach-Verzeichnis

An den Berichten haben mitgearbeitet die Herren: Bavink (Bielefeld), Biegon v. Czud-
nochowski (Berlin), W. Brunner (Zurich), H. Bottger (Berlin-Grunewald), 0. Burger (Kim-
Nahe), E. Gehrcke (Berlin), E. Ginther (Dresden), H. Hahn (Berlin-Halensee), R. Hennig
(Berlin-Friedenau), 0. Ohmann (Berlin), H. Rebenstorfl (Dresden), P. Riebesell (Hamburg),
W. Roth (Greifswald), H. Schenck (Charlottenburg), J. Schiff (Breslau), H. Schmidt (Leipzig)
K. Schutt (Hamburg), Wanda Trendelenburg (Berlin), W. Volkmann (Berlin-Steglitz)
H. Wieleit ner (Speyer), R. Winderlich (Oldenburg i. Gr).



Namen-V erzeichnis.

Bei Original-Beitragen sind die Namen der Verfasser gesperrt gedruckt.

Baly, E., Aus d. Optik, 36.

Bavink, B., Die lonen- und Elektronentheorie
im Unterricht, 173.

Beck, E., Didaktik d. physikalischen Unterrichts,
217.

Birnbaum, W., Aus d. Akustik, 95.

Bjornsson, Versuch uber die Diffusion des
Kohlendioxyds, 32.

Bloch, L., Aus d. Optik, 36; Graphische Dar-
stellung der Wirkungsweise von Linsen und
Linsensystemen, 218.

Boehm, E., Der Induktionsstrom als Umkeh-
rung d. mechanischen Wirkung eines elek-
trischen Stroms, 144.

Brauer, F., Arbeitstische fir ehern. Schiler-
Ubungen, 198.
Bremer, F., Physikalische Schileribungen und

deren Verwertung im Unterricht, 276.
Brunner, W., Hagensche Versuche mit d. At-

woodschen Fallmaschine zum Nachweis der

Erddrehung (Originalbericht), 33.

Carman, A., Fallmaschinen, 209.
Caro, N.. Bildung u. Darstellung v. Ammoniak,

109.
Cassebaum, H., Widerstandssatz fur vielseitige
Verwendung eines Galvanometers, 338.

Czukor, K., Aus d. Akustik, 95.

Diesselhorst, H., Fortschritte d. drahtlosen Tele-
graphie, 219.

Dorr, J., Bahn d. Schallwellen i. d. Luft, 263.

Donau, Aus der Optik, 36.

Donie, Optische Darstellung der Schwingungen
der Telephonschallplatte, 299; Anordnung
zur Vorfuhrung der Wirkung von Kréafte-

paaren, 313.

Elster, Lichtelektrizitat, 211.

Enders, Die Voltaschen Grundversuche mit dem
gewdhnlichen Aluminiumblattelektroskop
ohne Kondensator, 143.

Everdingen, E. v., Bahn d. Schallstrahlen in d.

Luft, 263.

Feld, W., Bildung u. Darstellung v. Ammoniak,
109.

Fischer, C., Darstellung von elektrischen Kraft-
feldern mit Gipskrystallen, 204.

Friedersdorff, K., Kanalstrahlen, 96.

Fricke, F., Neue Wellenmaschinen, 14.

Friedrich, J., Versuche uber die Warmeaus-
dehnung von Dréhten u. Stdben, 255; Appa-
rat zur Lehre vom physischen Pendel, 316;
Einfaches Modell einer Zentrifugalpumpe,
317; Die Ablenkung der Passate, 318; Ein
Versuch mit dem Papinschen Topf, 318;
Eine Wirkung des Erdmagnetismus, 318.

Gans u. Goldschmidt, Neuerungen an Schiebe-
widerstanden, 113.

Garten, S., Aus d. Akustik, 95.

Gehrts, F., Aus d. Optik, 36.

Gepp, H., Ausdehnung durch die Warme und
Gluhtemperatur, 319.

Geitel, Lichtelektrizitat, 211. '

Gey, K., Der Gang der Taschenuhren (Original-
bericht), 331.

Greinacher, H., Elementare Ableitung d. Weg-
formel des freien Falles, 21; Lichtelektrizi--
tat, 211.

Ginther, E,
Wechselstrom,

Demonstrationsversuche mit
146; vgl. Korresp. S."227.

H ahn, H., Eortschritte der physikalischen
Schileriibungen in d. Jahren 1914 u. 1915
(Originalbericht), 158.

Hanck, P., Einfacher Apparat fur. Schiler-
Ubungen aus d. Optik u. Wéarmelehre, 7,
Polarisation von Seilwellen, 208; Darstel-
lung von Komplementarfarben, 256; Experi-
mentelle Bestatigung d. Lenzschen Gesetzes,
257.

Hennig, R., Methode d. Wetterkunde Unterrichts
(Originalbericht), 163.

Hillers, W., Der Heldentod Ernst Grimsehls, 339,
Korresp.

Hlavati, Bildung u. Darstellung von Ammoniak,
109.



342

Hochheim, P., Gebrauch der Braunschen Réhre
zur Analyse von elektr. Schwingungen im
Unterricht, 1

Hofler, A, Nachruf fur Ernst Mach, 57; vgl.
171 Korresp.

Hughes, A., Lichtelektrizitat, 211.

Kistner, A, Das neue Punfpfennigstick, 91,
Ersatz fur Mattscheiben, 146.

Klaften, B., Gleichdruckdlmotor, 49.

Kloss, M.,
Denkens, 330.

Knochenddppel, Isochronismus d. Pendel-
Schwingungen, 31.

Koch, J., Aus d. Optik, 36.

Kodweil3, W., Oberflachenspannung, 31; Leicht
herstellbares Wasserbarometer, 316.

Koenig, A., Elektr. Aktivierung des Stickstoffes,
214.

Kdrber, F., Himmelserscheinungen,
172, 228, 284, 340.

Kommereil, W., Bahn d. Schallwellen i. d. Luft,
263.

Koppe, M., Zur astronomischen Tafel 1916
(Tafel dem 6. Heft d. Jahrganges 1915 bei-

56, 116,

gegeben), 54.

Korn, A., Neueste Entwickelung der Fernphoto-
graphie, 166.

Kraus, J., Einf. Versuche z Elektrostatik, 31.

Kremla, O., Stromverhaltnisse in Starkstrom-
netzen, 27.
Kiper, 0., Hartebestimmung des Wassers, 90.

Lanner, A., Regentropfen am Wagenfenster, 23;
Die einfache Linsenformel im Unterricht, 305.

Le Blanc, Bildung und Darstellung von Am-
moniak, 109.

Lenard, P., Wasserfallelektrizitat, 98.

Lippmann, E.v., Zur Geschichte d. Quecksilbers
u. der Quecksilberverbindungen, 215.

Loh mann, H., Schiilerversuche mit Schallreso-
nanzréhren, 24; Versuche uber d. Wéarme-
leitungsféhigkeit d. Leuchtgases, 88.

Losehand, 0., Benutzung von Schalttafelinstru-
menten bei anderer als der gewdhnlichen
Stromquelle, 315.

Lucas, R., Zur Chemie der eisernen Kriegs-
miinze, 29.

Ludewig, P., Gesetze d. radioaktiven Zerfalls
u. eine Anordnung zu ihrer Veranschauli-
chung (Originalbericht), 265.

Lyman, Th., Aus d. Optik, 36.

Magin, E., Eine kihematographische Tauschung,
26.

Mannheimer, E., Habersche Synthese d. Am-
moniaks als Schulversuch, 205.

Der Allgemeinwert des technischen j
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Matuschek, J., Elektrische Energie des Gasele-

ments, 147.

Meinardus, W., Bahn der Schallstrahlen in der
Luft, 263.

Merkelbach, W., Umkehrung von Spektral-
linien, 76.

Merritt, E., Lumineszenz, 40.

M aller, Fr. C. G., Besonders anschauliche Vor-
fiahrung d. Elektromagnetismus, 32; Schul-
maRiges Lichtzeiger-Elektrometer, 69; Eine
nitzliche Abanderung d. Hofmannapparats,
92; Apparat zur Veranschaulichung der
Kurbelmomente, 143; Kolbenapparat zur
Veranschaulichung u. Messung hoher Dampf-
drucke, 253.

Nippoldt, A., Erdmagnetische Elemente in
Mitteleuropa, Epoche 1916, 5, 227.

Noack, K., Kleine Beitrdge zur Magnetometrie,
229; Bemerkungen zu einem Aufsatz von
H. Schmidt, 283, Korresp.

Nolke, F., Bahn der Schallwellen in der Luft,
263.

O estreich, P., Zur Praxis chemischer Schiler-
Ubungen, 309.

j Ohmann, 0., Schiiller-Werkarbeiten als Bestand-

teil d. ehern. Ubungen, 64; Entwickelung
d. ehern. Schileribungen (Originalbericht),
44. — Gefahrlose Sauerstoffdarstellung aus
Kaliumpermanganat, 147; Versuche zur Phy-
siologie der Atmung, 321; Weitere Meldungen
von Unféllen im Chemie- bzw. Physikunterr.,
226, Korresp.

Oosting, H., Demonstrationsapparat fir Schwin-
gungen von Systemen mit zwei Freiheits-
graden u. Theorie derselben, 126, vgl.
283, Korresp.

Ostwald, W., Das absolute System der Farben,
211

Paech, G., Lichtelektrizitat, 211.

Planck, W., Aus d. Optik, 36.

Plischke, Selbstherstellung v. Beugungsgittern,
319.

Quervain, E. de, Bahn der Schallwellen in der
Luft, 263.

Rebenstorff, H., Elektrische AbstoBung, 260. —
Flussige Luft beim Unterricht, 93; Cellon
und Cellonlack, 278.

Rein, H., Fortschritte d. drahtlosen Telegraphie,
219.

Reismann, B., Einf. Demonstrationsversuche
mit Wechselstrom, 19.

Retschinsky, T., Kanalstrahlen, 96.
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Richard, J., Der Verlauf chemischer Reaktionen
im Chemieunterricht, 139.

Richardson, 0., Lichtelektrizitat, 211.

Riebesell, P., Beweise fiir die Relativitats-
theorie (Originalbericht), 102.

Rosenberg, K., Einf. Versuche mit schall-
empfindlichen Gasflammen, 181; Versuche
mit verbesserten Gabelelektroskopen, 285. —
Praktische Ausbildung der Lehramtskandi-
daten fur Physik, 275.

Rubens, H., Versuche mit sehr kurzen akust.
Wellen, 93; Vorlesungsversuche uber ultra-
violette Strahlen u. Gber Phosphoreszenz, 93.

Riuchardt, E., Kanalstrahlen, 9%.

Schaefer, K. L., Aus der Akustik, 95.

Schiff, J.,. Beitrag z. Geschichte d. Quecksilbers
u. der Quecksilberverbindungen, 215.

Schmidt, H., Das Wilsonsche Elektroskop als
Schulinstrument, 135, vgl. 283, Korresp.;
Lenards Arbeiten zur Phosphoreszenz (Ori-
ginalbericht), 150; Neuere Vorstellungen tuber
die Konstitution d. Atome (Originalbericht),
269.

Schmidtmayer, A., Einfaches Verfahren zur
Herstellung beweglicher Diapositive, 81.
Schitt, K., Quantenhypothese u. ihre Anwen-

dungen (Originalbericht), 323.

Serpek, 0., Bildung u. Darstellung von Ammo-
niak, 109.
Stark, J., Aus d. Optik, 36; Elektronentheorie

d. Valenz, 100.
Strasser, L., Der leichte Akkumulator, 333.
Straul3, K., Beobachtungen aus d. Felde, 146.

Trinkwalter, L., Einfacher Apparat zur Mole-
kulargewichtsbestimmung von Gasen, 144.

Uhimann, 0., Verwendung der Ubungsprismen
zur Spektralanalyse, 31.
Upham, A., Fallmaschinen, 209.
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Volkmann, P., Fragen des physikalischen Schul-
unterrichts, 107.

Volkmann, W., Nachweis d. Abhé&ngigkeit des
mikroskopischen Bildes von der Grof3e u.
Gestalt der Aperturblende, 210.

Wangemann, P., Der physikalische Anfangs-
unterricht, gegriindet auf Schulerversuche
mit den einfachsten Mitteln, 117.

Warburg, E., Aus der Optik, 36.

Weber, W., Modell zur Veranschaulichung des
Foucaultschen PendelVersuches in mittleren
Breiten, 201; Mechanische Darstellung des
Dopplerschen Prinzips, 202.

Weidhaas, G., Umkehrung der Spektrallinien,
259.

WeilR, J., Versuche uber d. Erregung stehender
elektromagnetischer Schwingungen v. kurzer
Wellenlange auf Drahten, 194; Uber Ge-
wicht, Kraft u. Energie, 242.

Werner, L., Neue Form eines Atherthermosko-
pes, 85; Herstellung von Skalen auf Cellu-

* loid, 91.

Wiedmann, G., Lichtelektrizitat, 211.

W ieleitner, H., Zur Geschichte d. Fallgesetze
(Originalbericht), 157.

Wien, W., Kanalstrahlen, 96.

Wilke, E., Verhalten der Kohlenséure in reinen
wasserigen u. salzhaltigen Losungen, 156,
vgl. 227, Korresp.

Winderlich, R., Chemische Schuleriibungen,
247; Zwei geschichtliche Bemerkungen (Ori-
ginalbericht), 43; Die Verwechslung von
Wenzel u. Richter durch Berzelius, 329.

Wood, R., Erzeugung intensiven Natriumlichtes,

147.

Wourtzel, E., Bildung u. Darstellung von Am-
moniak, 109.

Wunder, L., Beste Bewegungsibertragung fur

ganz kleine Dynamomaschinen, 86.
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.0Aherthermoskop, neue Form, von L. Werner, 85.
Akkumulator, leichter (L. Strasser), 383.
Akustik, aus der — (S. Garten, Czukor u. a.), 95.
Ammoniak, Habersche Synthese desselben als
Schulversuch, von E. Mannheimer, 205.

— Neueres uber Bildung u. Darstellung (Hla-
vati, Caro u. a.), 109.

Aperturblende, Abhéangigkeit des mikrosk. Bildes
von der GroRe u. Gestalt der — (W. Volk-
mann), 210.

Arbeitstische s. Schuleriibungen, chemische.
Astronomische Tafel, zur —n — 1916, von
M. Koppe, 54
Atmung, Versuche zur

(0. Ohmann), 321.

Atome, neuere Vorstellungen ub. d. Konstitution
der — (H. Schmidt), 269.

— gewichte,Internationale, fur 1916, 114.

Ausdehnung durch die Wéarme und Gliuhtempe-
ratur, von H. Gepp, 319.

— s. Warmeausdehnung.

Ausstromungsgeschwindigkeit d. Gase, geschichtl.
Bemerkung dazu (R. Winderlich), 43.

Physiologie der —

Beobachtungen, zwei, aus dem Felde, von K.
Straul3, 146.

Beugungsagitter, Selbstherstellung, von G.P lisch-
ke, 319.

Braunsche Rohre s. elektr. Schwingungen.
Cellon u. Cellonlack (H. Rebenstorff), 278.

Dampfdricke s. Kolbenapparat.

Diapositive, bewegliche, einf. Verfahren zur Her-
stellung, von A. Schmidtmayer, 81

Didaktik des phys. Unt. (P. Beck), 217.

Dopplersches Prinzip, Mechanische Darstellung
desselben, von W. Weber, 202.

Drahtlose Telegraphie, Fortschritte (Diesselhorst,
Rein), 219.

Dynamomaschinchen, beste Bewegungsubertra-
gung fur diese, von L. Wunder, 86.

Eiserne Kriegsmiinze, zur Chemie der —, von

R. Lucas, 29.

Elektrische AbstoBung, von H. Rebenstorff,
260.

— Aktivierung des Stickstoffs (A. Koenig), 214.
— Kraftfelder, Uber Darstellung derselben mit
Gipskrystallen, von C. Fischer, 204.

— Schwingungen, Gebrauch der Braunschen
Roéhre zur Analyse von------- ,von F. Hoch-
heim, 1

Elektromagnetische s. Schwingungen.

Elektromagnetismus, besonders anschauliche Vor-
fuhrung desselben, von Fr.C.G. M iller, 82.

Elektronen s. lonen.

Elektronentheorie der Valenz (J. Stark), 100.

Elektrostatik, einf. Versuche dazu, von J. Kraus,
31

Energie s. Gewicht.

Erddrehung, die Hagenschen Vers, mit der At-
woodschen Fallm. zum Nachweis der —
(W. Brunner), 33.

Erdmagnetische Elemente in Mitteleuropa, Epo
che 1916, 5, von A. Nippoldt, 227.
Erdmagnetismus, Wirkung desselben, von J.

Friedrich, 318.

Fall, freier, elementare Ableitung d. Wegformel
desselben, von H. Greinacher, 21.

—gesetze, Zur Geschichte derselben (H. Wie-
leitner), 157.

—maschinen, zwei (Upham, Carman), 209.

— — s. a. Erddrehung.

Farben, absolutes System (W. Ostwald), 211.

Fernphotographie, neueste Entwicklung (A. Korn),

166.

Flussige Luft beim Unterricht (H. Rebenstorff),
93.

Foucaults Pendelversuch, Modell zur Veran-

schaulichung, von W. Weber, 201.
Fuchs, Karl f, 115.
Funfpfennigstick, das neue, von A.Kistner, 91.

Glabelelektroskope, Versuche mit verbesserten
—, von K. Rosenberg, 285.
Gaselement, Energie desselben (J. Matuschek),

147.
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Gasflammen, schallempfindliche, einf. Versuche
damit, von K. Rosenberg, 181

Geschichtliche Bemerkungen, zwei, von R. W in-
derlich, 43.

Gewicht, Kraft u. Energie, von J. Weil3, 242.

Gipskrystalle s. elektr. Kraftfelder.

Gleichdruckdlmotor (B. Klaften), 49.

Gluhtemperatur s. Ausdehnung.

Graphische Darstellung der Wirkungsweise von
Linsen u. Linsensystemen (L. Bloch), 218.

Grimsehl, Heldentod von E. — (W. Hillers), 339.

Habersche Synthese s. Ammoniak.

Héartebestimmung des Wassers, von 0. Kiper,
90.

Himmelserscheinungen, von F. Koerber, 56,
116, 172, 228, 284, 340.

Hofmannscher Apparat, nutzliche Ab&nderung
daran, von Fr. C. G. M uller, 92.

Induktionsstrom als Umkehrung der mechan.
Wirkung e. elektr. Stromes, von E. Boehm,
144.

lonen- u. Elektronentheorie im Unterricht, von
B. Bavink, 173.

Kaliumpermanganat s. Sauerstoff.

Kanalstrahlen (Retschinsky, Wien u. a.), 96.

Kinematographische Tauschung, von E. Magin,
26.

Kohlendioxyd, Versuche Uber d. Diffusion des-
selben, von E. Bjornsson, 32.

—saure, Verhalten in reinen wasserigen u. salz-
haltigen Losungen (E. Wilke), 156, vgl. 227,
Korresp.

Kolbenapparat z. Veranschaulichung u. Messung
hoher Dampfdricke, von Fr. C. G. M uller,
253.

Komplementéarfarben, Darstellung derselben, von
P. Hanck, 256.

Konstitution s. Atome.

Kraftepaare, Anordnung zur Vorfihrung ihrer
Wirkung, von Donle, 313.

Kraft s. Gewicht.

Kraftfelder s. elektrische.

Kurbelmomente, Apparat z. Veranschaulichung
derselben, von Fr. C. G. M iller, 143.

Lehramtskandidaten fur Physik, prakt. Ausbil-
dung derselben (K. Rosenberg), 275.

Lenzsches Gesetz, exper. Bestatigung desselben
von P. Hanck, 257.

Leuchtgas, Versuche ub. d. Wéarmeleitungsféhig-
keit desselben, von H. Loh mann, 88.
Lichtelektrizitdt (Paech, Wiedmann u. a.)), 211.
— zeiger-Elektrometer, schulmaRiges, von Fr. C.

G. Muller, 69.

345

Linsenformel,
Lanner,

einfache,
305.

im Unterricht, von A.

.- Linsen s. a. graph. Darst.

Lumineszenz (E. Merritt), 40.

Mach, Ernst, Nachruf, von A. Hofler, 57.

—, Bemerkungen zu seinem Bild, 171.

Magnetometrie, kleine Beitrdge dazu, von K.
Noack, 229.

Mattscheiben, Ersatz dafir, von A. Kistner, 146.

Mikroskopisches Bild s. Aperturblende.

Molekulargewichtsbestimmung von Gasen, einf.
Apparat dazu, von L. Trinkwalter, 144.

Natriumlicht, Erzeugung von
(R. Wood), 147.

intensivem —

Oberflachenspannung, von W. Kodweif3, 31
Optik, Sammelberichte aus derselben (L. Bloch,
W. Planck u. a), 36.

Dapinseher Topf, Versuch damit, vonJ. Fried -
rich, 318.

Passate, Ablenkung, von J. Friedrich, 318.

Pendel, physisches, Apparat zur Lehre von dem-
selben, von J. Friedrich, 316.

Pendelschwingungen, Isochronismus
von Knochendéppel, 31

Phosphor, geschichtl. Bemerkung dazu (R. Win-
derlich), 43.

Phosphoreszenz, Lenards Arbeiten daruber (H.
Schmidt), 150.

—, S. a. ultraviol. Strahlen.

Physikalischer Anfangsunterr., gegrindet au”
Schilerversuche aus der Wéarmelehre, von
P. Wangemann, 117.

— Schulunterricht, Fragen desselben (P. Volk-
mann), 107.

Polarisation von Seilwellen, von P. Hanck, 208.

derselben,

Quantenhypothese u. ihre Anwendungen (Origi-
nalbericht von K. Schutt), 323.

Quecksilber, Beitrag zur Geschichte desselben
(J. Schiff), 215.

Radioaktiver Zerfall, Gesetze u. a. Anordnung
zu ihrer Veranschaulichung (P. Ludewig),
265.

Reaktionen, Verlauf chemischer — im Chemie-
unterricht, von J. Richard, 139.

Regentropfen am Wagenfenster, von A. Lanner,
23.

Relativitatstheorie, die Beweise dafur (P. Riebe
seil), 102.

Sauerstoffdarstellung, gefahrlose, aus Kaliumper-
manganat (0. Ohmann), 147.
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Schallstrahlen, Bahn derselben in der Luft
(Meinardus, Everdingen u. a.), 263.

—resonanzréhren, Schulerversuche damit, von
H. Lohmann, 24.

Schalttafelinstrumente, Benutzung von — bei
anderer als der gew. Stromquelle, von O.
Losehand, 315.

Schiebewiderstande, Neuerungen daran (Gans
und Goldschmidt), 113.

Schuleriibungen, chemische, zur Praxis derselben,
von P. Oestreich, 309. »

— —, von R. Winderlich, 247.

— —, Arbeitstische dafiir, von P. Brauer, 198.

— —, die Entwicklung derselben (0. Ohmann),
44.

—, (physikal.), einf. App. f. — aus der Optik
und Warmelehre, von P. Hanck, 7.

—, physikalische, Fortschritte derselben (H.
Hahn), 158.

— —, und deren Verwertung
Bremer), 276.

Schuiler-Werkarbeiten als Bestandteil d. chemi-
schen Ubungen, von 0. Ohmann, 64.

Schwingungen, Dem. Apparate f. — von Sy-
stemen mit zwei Preiheitsgraden, von H. J.
Oosting, 126; vgl. 283, Korresp.

—, elektromagnetische, Versuche ub. d. Erregung
stehender------- von kurzer Wellenléange, von
J. Weil3, 194.

Seilwellen s. Polarisation.

Skalen, Herstellung von — auf Celluloid, von
L. Werner, 9L

Spektrallinien, Umkehrungders., von W.M erkel-
bac h, 76.

— —, von G. Weidhaas, 259.

Spektralanalyse, Verwendung der Ubungsprismen
dazu, von 0. Uhimann, 31

Starkstromnetze, Stromverhéltnisse darin, von
O. Kremla, 27.

Stickstoff s. elektr. Aktivitat.

im Unterr. (P.

Taschenuhren, Gang derselben, (K. Gey) 331
Technisches Denken, Allgemeinwert desselben
(M. Kloss), 330.
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Telegraphie s. Drahtlose.

Telephonschaltplatte, Optische Darstell, der
Schwingungen derselben, von Donie, 299.

Tripelspiegel f. d. Unt. (H. Rebenstorff), 261.

"Umkehrung s. Spektrallinien.

Unfélle, im Chemie- bezw. Physikunterricht,
weitere Meldungen darlber, 226.

Ultraviolette Strahlen und Phosphorescenz, Vor-
lesungsversuche dariiber (H. Rubens), 93.

Unterricht s. Didaktik u. Schileribungen.

"Valenz s. Elektronentheorie.

Voltas Grundversuche mit dem gew. Aluminium-
Blattelektroskop ohne Kondensator, von
Enders, 143.

Warmeausdehnung von Dréhten und Stéaben,
Versuche dariiber, von J. Friedrich, 255.
Warmelehre s. a. Physik. Anfangsunterr.

Wasserbarometer, leicht herstellbares, von W.
Kodweil3, 316.

Wasserfallelektrizitat (P. Lenard), 98.

Wechselstrom, Dem.-Versuch damit, von E.

Gunther, 146; vgl. Korresp. 227.

—, einf. Versuche damit, von R. Reismann, 19.

Wellen, akustische, Versuche mit sehr kurzen —
(H. Rubens), 93.

Wellenmaschinen, neue, von P. Fricke, 14.

Wenzel und Richter, ihre Verwechselung durch
Berzelius (R Winderlich) 329.

Wetterkunde-Unterricht, zur Methodik desselben
(R. Hennig), 163.

Widerstandssatz fir vielseitige Verwendung eines
Galvanometers, von H. Cassebaum, 338.

Wilsons Elektroskop als Schulinstrument, von
H. Schmidt, 135; vgl. 283, Korresp.

Zentralstelle, konigl., f. d. naturw. Unterr., Ver-
anstaltungen derselben, 54, 115; Veranstal-
tungen im Winter 1916/17, 339.

Zentrifugalpumpe, einfaches Modell,
Friedrich, 317.
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