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I. Allgemeiner Theil.

Es war im Herbst 1882, als ich, im Laboratorium des Hrn.
Geheimrath Professor Schenk mit Untersuchung fossiler Pflanzen
beschéftigt, unter einigen mir von dem bekannten mineralogischen
und paldontologischen Comptoir des Hrn. Sturtz in Bonn zur An-
sicht und Auswahl gesandten versteinerten Holzern ein als solches
bezeichnetes Exemplar erhielt, welches aus dem Carbon von Langen-
dreer in Westfalen stammen sollte. Erregte dieses Specimen schon
wegen seiner Herkunft aus der Steinkohlen-Formation mein be-
sonderes Interesse, so ward letzteres doch auf’s hdchste gesteigert,
als ich in einigen von dem Stlick angefertigten Dunnschliffen ge-
gewahrte, dass das vermeintliche Holz aus einer Anzahl verschie-
dener Pflanzenfragmente zusammengesetzt war, unter denen man
z. B. einen Fetzen eines Cordaiten-Blattes erkennen konnte. Es
ersuchte hierauf Herr Geheimrath Schenk, welchem ich das Exem-
plar gezeigt hatte, Hrn. Sturtz um Zusendung seines ganzen brigen
Materiales dieses Vorkommens, erhielt jedoch nur noch wenige
Stiicke, von denen eins jedoch, wie sich spéater herausstellte, ein
préchtiges Exemplar der Siijillaria vascularis Binney enthielt, einige
andere erhielt spéater ich selbst von den Herren Sturtz und Krantz
in Bonn. Als ich mit Hrn. Professor W eiss in Berlin, wohin ich
bald darauf wegen palédontologischer Studien gegangen war, von
diesen Exemplaren sprach, theilte mir derselbe mit, dass ihm jenes
Vorkommen schon langst bekannt sei und er in der geologischen
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Landesanstalt eine grosse Sammlung derartiger Stlicke aufbewahre.
Nicht lange darnach hatte Herr Professor WEISS die grosse Freund-
lichkeit, mir den Namen und die Adresse des ersten Entdeckers
und eifrigen Sammlers jener Pflanzenreste, des llrn. Wilthelm
W edekind in Crengeldanz bei Witten zu nennen, und ich ver-
danke dem freundlichen Entgegenkommen dieses Mannes eine eben-
falls sehr schone Collection jener Reste, welche seitdem einen der
interessantesten Theile meiner paldontologischen Sammlung bildet.
Vermehrt nun wurde dieses an und fiir sich schon reiche und eine
dankbare Bearbeitung dieses westfalischen Vorkommnisses ge-
stattende Material noch durch die prachtige Collection dieser Con-
cretionen — denn als solche stellten sich die pflanzenfiihrenden
Stlicke heraus — in der Sammlung der kgl. preussischen geolo-
gischen Landesanstalt, welche Herr Professor W eiss mit gutiger
Genehmigung des Hin. Geheimrath Ilauchecorne auf mein An-
suchen die Gilte hatte mir ebenfalls zur Untersuchung anzuver-
trauen. Andere Suiten dieser Concretionen haben spater Herr
Geheimrath Schenk flr die paldontologische Abtheilung des bota-
nischen Museums in Leipzig und Herr Professor Graf zu Solms
in Gottingen erworben.

Was nun das Vorkommen dieser aus Pflanzenfragmenten be-
stellenden Gesteinsknollen anlangt, so hat der Entdecker derselben,
Herr W edekind, dariiber in einem »Fossile Hélzer im Gebiete des
Westfélischen Steinkohlengebirges« betitelten Aufsatzl) bereits be-
richtet. Es mag hier seinen Angaben nur folgendes entnommen
werden:

»Im Jahre 1878 fand ich auf der Halde der Zeche Vollmond
bei Langendreer hin und wieder 40—80an Durchmesser habende
Nieren, welche, von einer Schicht Kohle (berzogen, beim Durch-
schlagen eine verworrene Masse von Pflanzenresten zeigten und
aus Spatheisenstein bestanden. Meine vorgenommenen Aus-
grabungen waren vom besten Erfolge. Nicht allein eine grosse
Anzahl Nieren wurden gefunden, sondern auch viele Stiicke, deren
Aeusseres sofort Holzstructur deutlich erkennen liess, zu Tage

") Verhandl. d. naturhist. Vereins d. preuss. Rheinl. u. Westf. 1881, S. 181.
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geschafft. Den dusseren Merkmalen nach lassen sich nur wenige
Exemplare bestimmen. Die urspriingliche Lagerstétte dieser fossilen
Holzer hat mit Bestimmtheit nicht festgestellt werden kénnen. Ob-
gleich fast sammtliche Aussagen der Bergleute dahin (berein-
stimmen, dass die Spatheisenstein-Nieren aus dem Flotz Fritz
stammen, so durfte doch angenommen werden, dass die Lagerstatte
das Flotz Isabella ist. Die Annahme wird dadurch bestarkt, dass
auf den gefundenen Nieren zuweilen Abdriicke von Pecten papyra-
ceus Vorkommen, welche Muschel in dem Hangenden des Flotzes
Isabella massenhaft vorkommt. Da nun auf der Zeche Vollmond
sowohl aus dem Fl6tz Fritz als auch aus dem Flotz Isabella z. Z
nicht gefordert wird, so bleibt vorlaufig die Richtigkeit der An-
nahme unbestimmt.«

In einem spateren Schreiben theilte mir Herr "Wedekind noch
mit, dass die Halde leider an der Stelle, wo die Ausgrabungen
vorgenommen wurden, seit einiger Zeit mehrere Fuss hoch mit
Abraum Uberschittet und diese Fundstédtte daher als verloren zu
betrachten sei. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Concretionen,
sowohl was ihre aussere Form und Beschaffenheit, die Mikro-
structur des Gesteins, den Erhaltungszustand der eingeschlossenen
Pflanzentheile u. s. w. anlangt, gab spéater Herr Professor W eiss
(Jahrb. d. kgl. pr. geol. Landesanstalt 1884, S. 116), so dass ich von
einer Schilderung dieser Verhéltnisse absehen kann. Nur den
Punkt mochte ich hier nochmals erwédhnen, dass namlich diese
Knollen nicht wie man anfangs glaubte aus. Spatheisenstein,
sondern, abgesehen von einem ubrigens sehr wechselnden Gehalt
an Schwefeleisen, aus einem Dolomit bestehen, wie sich dies
durch eine von Herrn Dr. Barwald in Berlin ausgefiihrte Ana-
lyse ergab. Sie unterscheiden sich dadurch auch von den im
Jahre 1883 von Hm. Oberbergrath Stur in dem Coaksflétz der
Heinrichs-Gliick-Zeche bei Orlau in Schlesien entdeckten Con-
cretionen, welche ebenfiills mit wohl erhaltenen Pflanzenresten erfiillt
sind, aber aus Spharosiderit bestehen und daher von Stur auch
als Pflanzen- oder Torf-Spharosiderite bezeichnet worden sind. Zur
bequemeren Vergleichung stelle ich die Analyse einer westfélischen
(1) und einer schlesischen (I1) Concretion einander gegeniber:

l*
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C a0 e 28,4 31,65
M GO e 18,8 4,79
CO2 e 42,7 36,02
FEO it s 01 9,68
FB203 .ot 0,1 —
Schwefelkies......cooeovvveeiinccienn, 2,6 —
Thonerde. e — 0,89
Unverbrennbarer Rickstand . . 0,2 0,17
Verbrennbarer kohliger Rickstand

(Organische Substanz und Wasser) 71 16,80

100,0 100,00

Es ist also in den schlesischen Concretionen ¥ der Magnesia-
gelialt- ein sehr geringer und dafiir eine betrachtliche Menge Eisen-
oxydulcarbonat (15,60 j>Ct) vorhanden; im (Qbrigen scheinen sie
vollig mit den westfdlischen Exemplaren und beide wiederum
mit dem englischen »calcareous nodulos« Ubereinzustimmen. Wenn
Stur angiebt: »Aus diesen Rundmassen erzeugte Dunnschliffe
waren von den aus England stammenden Originalschliffen nicht
zu unterscheiden«, so kann man das gleiche auch von den aus
westfalischem Material gefertigten Prdparaten sagen. Man er-
blickt in ihnen wirr durcheinander liegende Pflanzeureste, von
denen stets ein Theil quer, ein anderer schief oder auch langs
durchschnitten ist, sodass man sich die Concretionen entstanden
zu denken hat aus einer verfilzten torfdhnlichen Masse vegetabi-
lischer Fragmente, in welche ausserdem zahllose Wiirzelchen be-
nachbarter Gewdchse eindrangen, und welcher schliesslich eine
Losung von Dolomit zugefuhrt wurde. Da letztere die Pflanzeu-
theile Uberdeckte, so wurde der grossere Theil dieser dadurch und
ausserdem durch die obersten Lagen vor der Einwirkung der Luft¥

* In der von Stur angegebenen Analyse findet sich ein etwas stérender
Druckfehler, der bei dieser Gelegenheit erwahnt werden mag. 56,52 pCt. BaCCK]
enthalten nicht 28,87 Theile COa, sondern nur 24,87.
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geschiitzt, welche sonst vollige Vermoderung und Verwesung her-
beigefihrt hatte. Sie verloren allmahlich ihren Wasserstoff, Sauer-
stoll' und Stickstoff, wéahrend der Kohlenstoff' sich immer mehr
anhédufte und gleichzeitig der Niederschlag von Dolomit resp. der
Versteinerungsprocess immer grossere Fortschritte machte. In
Uebereinstimmung mit dieser Vorstellung von der Bildung jener
Concretionen hat Professor W eiss in seiner ob. cit. Abhandlung
bereits bemerkt, dass die eingeschlossenen Pflanzentheile »durch-
aus das Bild eines Objectes boten, das gleichzeitig dem Vcr-
kohlungs- und dem Versteinerungsprocess unterlag.«

Abweichend von allen (ibrigen Concretionen zeigten sich die
beiden Exemplare meiner Sammlung No. 5 und No. 34. Dunn-
schliffe dieser beiden Stlicke unter dem Mikroskop untersucht
zeigten, dass hier ein vollstandig klastisches Gestein vorlag,
welches seiner Structur nach als ein Schieferthon bezeichnet
werden musste.  Als accessorische Gemengtheile fanden sich in
der dusserst fein-schuppig-kérnigen Grundmasse Schwefelkiespar-
tikel und Magneteisensteinkérner. Durchsetzt wurde das Gestein
von Spalten, welche von einem Carbonat ausgefiillt waren; dass
ein solches sich auch sonst in fein vertheiltem Zustande an der
Zusammensetzung des Gesteins betheiligte, ergab das ziemlich leb-
hafte Aufbrausen des letzteren beim Betupfen mit Salzsdure. An
organischen Resten enthielt das Gestein einestheils Fragmente von
Pflanzen, welche hinsichtlich ihrer Erhaltung nicht von denen der
Ubrigen Concretionen abwichen, anderntheils aber fanden sich nun
bemerkenswerther Weise Thierreste darin vor. Die einen derselben
sind Gehduse von Foraminiferen, andere dagegen scheinen mir die
Schalen kleiner Gastropoden zu sein. Die Gehéuse sind meist mit
einem weissen, rhomboedrisch krystallisirenden Carbonat ausgefiillt
(Kalkspath oder Dolomit); bei einigen war die Ausfullung nicht
vollstandig und es fand sich im Centrum der Schale ein leerer
Raum, in welchen bei einer Schale scharf ausgebildete Rhomboeder
hineinragten, bei einer anderen jedoch Krystalle, welche vermuthlich
als Quarz zu betrachten sind. An der Oberflache des einen Exem-
plares (No. 34) fand sich ferner der Abdruck eines kleinen Farn-
wedel-Fragmentes, sowie ein weiterer, welcher vielleicht von einer
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IVcfew-ahnlichen Muschel, wahrscheinlich jedoch nicht von Aciculo-
pecten papyraceus Sow. herriihrt.

Es ist nun lebhaft zu bedauern, dass die Concretionen von
Langendreer bis jetzt nur auf einer Halde gefunden sind, sodass
man natirlich nicht weiss, ob jene soeben beschriebenen Sehiefer-
thon-Knollen zusammen mit den Dolomit - Concretionen vorge-
kommen sind, und man auch zwischen der Lagerung dieses letzteren
und der von Stur entdeckten schlesischen Exemplare keinen Ver-
gleich anstellen kann. Hoffen wir, dass in spéterer Zeit auch in
dem westfalischen Steinkohlengebiet diese Concretionen in situ an-
getroffen werden!

Was nun schliesslich die Literatur anlangt, welche Uber die
letzteren resp. deren Pflanzenreste vorliegt, so ist dieselbe natur-
gemass eine sehr geringe. Der Aufsatz von W edekind (ber das
Vorkommen und der von W eiss Uber die Beschaffenheit etc. der
Knollen ist bereits oben erwdhnt und citirt worden.

In seinem grossen Werke (Uber die Calamiten *) bespricht
W eiss auch die in den westfélischen Dolomiten enthaltenen
Beste dieser Familie, Schenk2 giebt bei Besprechung der Cor-
da'iten die Beschreibung der Structur eines Cordaitenblattes von
Langendreer, und schliesslich habe ich selbst eine vorldufige Mit-
theilung (ber die betr. Pflanzenreste in den Sitzungsberichten der
Naturforschenden Gesellschaft zu Leipzig (1885) gegeben. Betreffs
der unter den einzelnen Pflanzennamen im speciellen Theile dieser
Arbeit sich findenden Literaturangaben maéchte ich noch bemerken,
dass in der Regel nur solche Werke citirt sind, in welchen sich
eine Abbildung der betr. Pflanze resp. ihrer Structur findet, die-
selben also durchaus keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit machen.
Die schon erwahnte, geradezu Uberraschende Uebereinstimmung
der aus den westfalischen Concretionen gefertigten Schliffe mit
den von englischen Knollen stammenden Praparaten ist nicht nur
eine 4dusserliche, auf gleichen Erhaltungszustand der einzelnen

b Steinkohlen-Calamarien Il. Abhandl. zur geol. Speeial-Karte v. Preussen.

Bd. V, Heft 2, S. 9 [95].
2 Handb. d. Paldontologie von v. Zittel. Bd. Il, S. 216.
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Pflauzen-Fragmente beruhende, sondern erstreckt sich auf die spe-
cifische Natur der eingeschlossenen Reste selbst. Die Mehrzahl
der aus den englischen Knollen bekannt gewordenen Pflanzen findet
sich auch in dem westfalischen Material, und umgekehrt sind in
letzterem nur wenige Formen gefunden, welche noch nicht aus
ersteren beschrieben sind. Man findet deshalb bei der speciellen
Beschreibung der Arten sehr hdufig auf die Darstellungen in den
Werken von W illiamson, Binney u. s. w. verwiesen und nur
bei solchen Formen Abbildungen gegeben, welche wegen ihrer
Neuheit oder vollstandigeren Erhaltung das Hinzufligen solcher
wiinschenswerth und zweckmadssig erscheinen liessen. Mit Aus-
nahme der Figur 4 auf Tafel 1V sind s&mmtliche Abbildungen
von mir selbst direct nach Dunnschliffen gezeichnet worden.

Bevor ich mich nun zur speciellen Besprechung der einzelnen
Pflanzenreste wende, sei es mir schliesslich gestattet auch an dieser
Stelle Herrn Geheimrath Hauchecorne und Herrn Professor
W eiss fUr die gutige Ueberlassung des schonen Materiales der
geologischen Landesanstalt meinen ergebensten Dank auszusprechen;
nicht minder fihle ich mich Herrn W edekind in Crengeldanz zu
lebhaftem Danke verflichtet, welcher durch Zusendung von Suiten
jener Concretionen, sowie interessanter Abdriicke von Carbon-
Pflanzen mein Material moglichst zu vervollstdndigen seit einigen
Jahren unablassig bemdiiht gewesen ist!



II. Specieller Theil.

Farne.

Die Reste dieser Familie bestehen aus zahlreichen Wedel-
stielen, Fiederblattchen und Sporangien.

A. Wedelstiele und Fiederblattchen.

1. Rhacliiopteris aspera W ill.

Wi illiamson, 1 c¢. Pars VI, pag. 679. Taf. 51, Fig. 1—5. Taf. 59, Fig. 6—13, 16.
Taf. 53, Fig. 14.

Das centrale Gefassbindel dieses Blattstieles ist bei den
grosseren Exemplaren im Querschliff stets von langlicher Gestalt.
Der mittlere Haupttheil verlauft meist gerade oder er ist in der
Mitte nur schwach eingebogen, an seinen beiden seitlichen Enden
setzen sich in schrager Richtung 2 kurze Querstamme an, die jedoch
nur nach einer Seite und zwar der ehemaligen Innenseite des
Stieles hin ausgebildet sind (vergl. wirr. 1c. Taf. 51, Fig. 1). Das
ganze Biindel wird theils von treppenférmig-, theils von netzartig-
getlpfelten Trachei'den gebildet, die von recht verschiedener Grosse
sind. Umgeben wird es wie gewohnlich von dem parenchymati-
schen Innentheil der Rinde, deren Zellen im Querschliff rings um
das Bundel herum einen rundlichen Umriss besitzen. In der an
der Aussenseite des Blattstieles angrenzenden Partie behalten sie
diese Form bis zum Rande bei, nach der Innenseite des Stieles
werden sie hingegen meist etwas langlich und legen sich mit ihren
langeren Wandungen regelméssig so an einander, dass letztere
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senkrecht zu dem Rande des Blattstieles stehen. Diese Anord-
nung des Parenchyms tritt um so deutlicher hervor, je ndher der
Schliff' der Basis des Blattstieles gefuihrt ist, lasst sich jedoch in
fast allen mir vorliegenden Querschliffen beobachten. In Langs-
schliffen zeigen sdmmtliche parenchymatische Elemente das Be-
streben, sich in ziemlich regelméssige verticale Reihen zu ordnen.
In der mittleren Partie dieses Parenchyms liegen ziemlich zahl-
reiche Gruppen von ein wenig dickwandigeren Zellen (vergl. Wirt.
Tai. 52, Fig. 11, 12). Um diese Gruppen herum werden die Paren-
chymzellen — im Querschliff gesehen — etwas langlich und nehmen
eine schwach strahlige Anordnung um dasselbe an. Diese Gruppen
sind, wie man in Langsschliffen sieht, in radialer Richtung etwas
gestreckt. Wahrend der Umriss der sie bildenden Zellen im
Querschliff von den Ubrigen parenchymatischen Elementen oft nur
wenig verschieden ist, fallen sie im Langsschliff immer sofort da-
durch auf, dass sie in verticaler Richtung ausserordentlich verkiirzt
sind. Es liegen in einer solchen Gruppe bis zu 3 Zellreihen
Uber einander, deren einzelne Zellen ebenfalls in ziemlich regel-
massigen verticalen Reihen stehen. Nach den Beobachtungen von
W ittiamson sollen diese Gruppen spdater zu Grunde gehen und
an ihrer Stelle sich Intercellularlicken oder Lacunen bilden.
(Wirr. Taf. 51, Fig. 2, 4) In meinen Praparaten kann ich davon
nichts wahrnehmen. An der Peripherie dieses Blattstieles liegen
zahlreiche Sklerenchymbiindel, welche durch schmale, meist nur
1 3 Zellreihen breite Partien des zwischen sie hinein greifenden
Parenchyms getrennt werden. Die engen Lumina der Sklerenchym-
fasern sind mit tiefbrauner, kohliger Substanz erfiillt und es er-
scheint daher das ganze Bilndel sehr dunkel gefarbt. (wirr.
Taf. 51, Fig. 1, Al) Die zwischen ihnen liegenden parenchyma-
tischen Zellen zeigen sich im Langsschliff ziemlich lang gestreckt
und stehen in sehr regelmassigen verticalen Reihen Uber einander.
(Analog bei Wirtiamson Taf. 51, Fig. 5.) An der dusseren Be-
grenzungslinie des Blattstieles finden sich schliesslich zahlreiche
mehr oder minder grosse, gewdhnlich stumpf-conische llervor-
ragungen oder langliche Gebilde, welche Haare in verschiedenen
Stufen der Entwickelung darstellen.
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Was die Dimensionen der grosseren Exemplare dieser Art
anlangt, so betrug bei einem ziemlich elliptischen Querschliff eines
solchen die grossere Axe desselben 8mm die kleinere 7ni bei einem
anderen erstem 7mm letztem 6mm Neben diesen grossen Exem-
plaren finden sich nun auch sehr zahlreiche kleinere, welche tlieils
Schnitte durch die oberen Partien der ersteren, theils durch die
Seiten- und End-Fiedern derselben darstellen. (Wirr. Tat. 52,
Fig. 7—10.) Die Gestalt des Geiassbiindels vereinfacht sich bei
diesen letzteren in der Weise, dass es zunachst nur noch aus
2 langlichen, mit einander winklig zusammenstossenden Tracheiden-
gruppen besteht, spéter eine dreieckige und schliesslich eine un-
regelmassige rundliche Form annimmt. In der Umgebung dieser
Stiele finden sich nun gewohnlich zahllose Durchschnitte von
Fiederblattern, welche in einzelnen beobachteten, wenn auch
ziemlich seltenen Fallen noch in Zusammenhang mit diinnen Stiel-
fragmenten sich befanden. Ein ausgezeichnet schones Beispiel
davon bildet Wirtiamson 1 ¢. aufTaf. 52, Fig. 13ab, doch fehlen
auch in den mir vorliegenden Schliffen ahnliche Exemplare durch-
aus nicht. (S. d. L. No. 96. S. d. V. No. 35.) Der Querschnitt
dieser Fiederblattchen ahnelt einer 3 oder einem griechischen s.
Die innere Structur war leider niemals deutlich erhalten.

2. Rhacliiopteris Lacattii Ren. sp.
Taf. I, Fig. 1.
Syn. Zygopteris Lacattii Renault, Recherches sur 1 struct. et les affin, bot. des
Veget. silicif. pag. 76, PI. 10, Fig. 12. Pl 11, Fig. 14—16. Pl 12,
Fig. 13. — Wairtiamson, 1 c. P.VII, pag. 694, PL 56, Fig. 42.
PI. 57, Fig. 43-47. PL 58, Fig. 48.

Der Querschnitt dieses Blattstiels ist stets elliptisch, die l&ngere
Axe dieser Ellipse betragt bei dem grdssten der mir vorliegenden
Exemplare (S. d. L. No. 53) 12mm die kleinere 7mm Der ana-
tomische Bau dieser Art ist ein vollstdndig bilateral-symmetrischer.
Die Gestalt des centralen Gefassbiindels lasst sich schwer be-
schreiben.  WILLIAMSON vergleicht sie mit dem Buchstaben H,
bei welchem jede Halfte der verticalen Striche stark nach innen
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gebogen ist (vergl. dessen oben cit. Abbildungen). Diese 4 nach
innen gebogenen Aeste sind nach ihren Enden zu keulenférmig
verdickt. Die langliche, central gelegene Gefassgruppe ist dagegen
in ihrer mittleren Partie etwas breiter als nach den Enden zu.
In ersterer finden sich auch die weitesten Tracheiden, welche einen
Durchmesser bis 0,32""" erreichen. Die grossten Tracheiden sind
netzformig getuipfelt, wahrend die kleineren, peripherisch gelegenen
meist treppenférmig verdickte Wandungen besitzen. An dem einen
Ende dieses Hauptgeféassbiindels findet sich nun ein von diesem
isolirtes, schmales, langliches Biindel; an dem anderen Ende trifft
man statt letzterem zwei kleinere, die nicht mehr Zusammenhangen.
Waéhrend sie in manchen Schliffen nahe am llauptgeféssbiindel
liegen, ricken sie in anderen an den Aussenrand des Stieles hin
und sind offenbar dazu bestimmt, in die Secundérfiedern abzugehen.

Die Rinde dieses Blattstieles besteht aus mehreren Schichten;
ganz vollstandig ist sie jedoch nur au einem einzigen der mir vor-
liegenden Exemplare erhalten (S. d. V. No. 73, vergl. Taf. I, Fig. 1,
wo ein Theil des Geféssbiindels und die angrenzenden, also innersten
Partien der Rinde dargestellt sind). Um das Gefassbiindel — a —
liegt zunachst eine Lage von sehr Kkleinen dinnwandigen, meist
langlichen Parenchymzellen — b —, welche wohl der Zone b bei
Renault — 1 c. th. 10, fig. 12 — entsprechen. Auf diese folgt
nun eine sich langs der Innenseiten des Geféssbiindels hinziehende,
stellenweise allerdings unterbrochene Reihe von sehr grossen, meist
ungeféhr rechteckigen Parenchymzellen —p —. Sodann trifft man
wiederum eine Lage sehr Kkleiner Zellen — b\ —. Hierauf folgt
ein parenchymatisches Gewebe — ¢ —, dessen Elemente innerhalb
der Seitenarme des Gefassbiindels besonders dinnwandig sind.
Diese Schicht umgiebt in Gestalt von ein wenig starkwandigeren
Elementen das ganze Geféssbiindel. Dieselben erscheinen im Langs-
schliff von quadratischem oder mehr oder weniger gestreckt-recht-
eckigem Umriss und stehen in ziemlich regelméssigen, verticalen
Reihen (ber einander. Gegen sie setzt sich schliesslich ziemlich
scharf eine dussere Zone ab, welche aus dickwandigen, prosen-
chymatischen Fasern besteht. An den beiden &usseren Seiten des
Geféssbiindels fehlen die Lagen p und (g
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3. Rhachiopteris tridentata n. sp.
Taf. I, Fig. 2.

Das Gefésshiindel dieser Art (vergl. I, Fig. 2, a), ist im All-
gemeinen im Querschlifi' langlich, nach der einen Seite hin besitzt
es drei zahnartig hervorspringende Gruppen von Trache'lden —h —,
an deren Enden letztere den geringsten Durchmesser besitzen.
Die Rinde ist im Verhaltnis zur Grosse des Gefasskorpers sehr
stark entwickelt. Um letzteren herum liegt zunéchst ein Gewebe
von dunnwandigen Parenchymzellen, welche nur selten vollistdndig
erhalten, in den meisten Exemplaren dagegen génzlich zerstort
sind, so dass an deren Stelle sich meist ein leerer Raum —g —
befindet. Dieselben sind, mit Ausnahme der zwischen den er-
wéhnten zahnartig vorspringenden Partien des Geféassbiindels lie-
genden Zellen, welche im Querschliff einen rundlich-polygonalen
Umriss besitzen, von langlicher Gestalt, und zeigen eine mehr
oder minder deutliche cyclische Anordnung. lhre langeren Wan-
dungen liegen stets parallel dem Umriss des Tracheidenkdrpers.
In dieser Schicht zeichnen sich einzelne Zellen durch betracht-
lichere Grosse vor den anderen aus. Auf diese eben geschilderte
Lage folgt eine Zone von soliderem Parenchym — h —, deren
Zellen nach der Peripherie allmahlich dickere Wandungen be-
kommen, wobei auch der Durchmesser derselben — k — sich
etwas verringert. In der mittleren Zone sind die Zellen im Langs-
schliff' rechteckig und stehen mit ihren horizontalen Bdden uber-
einander, nach der Peripherie zu spitzen sich ihre Enden zu, und
sie gehen so in ein prosenchymatisches Gewebe (ber. Die Zellen
der Epidermis — ep — sind auffallend gross, im Querschliff des
Stieles gesehen von quadratischem oder rechteckigem Umriss.

Die Oberflache dieses Blattstieles war mit Haaren besetzt,
welche bisweilen deutlich erhalten sind (Samml. d. L. No. 52,
S. d. V. No. 19).

Die Abzweigung der Secundarfiedern erfolgt in der Weise,
dass sich zunachst an dem einen Ende des Gefésskorpers ein
Complex von Trache'iden bildet, wobei, wie es scheint, immer eine
kleine Gruppe der innersten Rindenparenchymzellen von ersterem
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eingeschlossen wird. Da letztere in Folge ihrer Dinnwandigkeit
meist nicht erhalten sind, findet sich an der betreffenden Stelle ein
rundlicher, leerer Raum — x —. Die erwéhnte Trachei'dengruppe
trennt sich sodanu von dem grossen Geféasshiindel ab und zwischen
beide wuchert das Rindenparenchym hinein.

Der von W illiamson P. VII auf Pl. 56, Fig. 41 A, abgebil-
dete Farnblattstiel dirfte ebenfalls zu unserer Art gehdren.

4. Rhachiopteris Oldhamia W illiamson (Binney sp.).

Syn. Stauropteris Oldhamia Binney, Manchester. Literary and Philosoph. Soc. 1S72.
Rhachiopteris Oldhamia Wittiamson, 1 ¢. P. VI, pag. 685, Tat. 53,
Fig. 20—25. Tat. 54, Fig. 25—27.

Diese Art wurde bis jetzt nur in zwei Sticken der west-
falischen Dolomitknollen gefunden (S. d. L. No. 61 u. S. d. V.
No. 65), in letzterem allerdings in erstaunlicher Menge, indem ein
von jenem gefertigter Dinnschliff — freilich 54mnm lang und im
Mittel 23ran breit — nicht weniger als ca. 40 Durchschnitte dieser
Blattstiele aufwies. Hierbei waren die meisten der letzteren genau
quer getroffen, einzelne mehr oder weniger schrdg durchschnitten.
Der Durchmesser der Exemplare war von sehr verschiedener
Grosse, indem sich theils &ltere Blattstiele, theils die jlingeren
Theile von Seitenfiedern im Schliffe fanden. Wahrscheinlich ist
das betreffende Stiick eine Concretion, welche sich um ein etwas
zusammeugedriicktes Farrenkraut gebildet hat. Waéhrend die zar-
teren Theile des letzteren — die Fiederblattchen — bei dem Ver-
steinerungsprocess zerstért wurden, bewahrten die consistenteren
Blattstiele aufs Schonste ihre innere Structur. Der grosste der-
selben besitzt einen Durchmesser von 4mn Das Gefassbiindel be-
steht aus vier Gruppen von Trachei'den, welche derartig angeordnet
sind, dass im Querschliff die Figur eines gleicharmigen Kreuzes
entsteht (vergl. Wirr. 1 ¢ Taf. 53, Fig. 20), weshalb ja auch diese
Blattstiele von Binney als Stauropteris bezeichnet wurden. Die
kleinsten Trachei'den bilden den peripherischen, die grossten den
inneren Theil dieser Gruppen. Alle sind leiterformig getupfelt,
Netz- oder Spiral-Trachei‘den konnte ich unter ihnen nicht auf-
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finden. Umgeben wird das Geféassbiindel von einem diinnwandigen,
kleinzelligen Parenchym, dessen Elemente im Longitudinalschlifi
langliche, vertical stehende Rechtecke (vergl. Winr. 1 c. Tab. 54,
Fig. 259) darstellen.

Bei élteren Blattstielen, wo die vier Trache'idengrnppen, welche
das Gefassbiindel bilden, nur an einzelnen Punkten Zusammen-
héangen, fillt dieses Gewebe auch die Zwischenrdume zwischen
jenen aus, es ist indessen nur selten ganz vollstandig erhalten.
Hierauf folgt die dussere Partie der Rinde, deren Zellen anfangs
noch horizontale Querbdden besitzen, und daher einen parenchy-
matischen Charakter an sich tragen, welchen sie jedoch schnell
durch Zuspitzung ihrer Enden mit einem prosenchymatischen ver-
tauschen. Nach der Peripherie zu werden wie gewdhnlich die
Zellen kleiner und relativ dickwandiger. Bisweilen beobachtet man
in diesem d&usseren Theil der Rinde eine schwache Tendenz der
Elemente, sich in radiale Reihen zu ordnen; so regelmadssig indess,
wie es Wilttiamson 1 c. in Fig. 20 auf Taf. 53 dargestellt, habe
ich es nicht beobachten konnen. Ueber diese Zone legt sich
schliesslich eine einschichtige Epidermis, deren grosse Zellen im
Querschliff des Blattstieles gesehen, eine mehr oder weniger regel-
massig-vierseitige Gestalt besitzen.

Wéhrend bei alteren Exemplaren, wie schon oben bemerkt
wurde, die vier Tracheidengruppen des centralen Gefassbiindels
nur an einzelnen Punkten Zusammenhangen, manchmal sogar vollig
durch Parenchym von einander getrennt werden, findet man sie
bei Durchschnitten jlingerer Blattstiele zu einem einzigen im Quer-
schnitt kreuzformig erscheinenden Geféssbiindel innig mit einander
verbunden (vergl. Winr. 1 c. Taf. 53, Fig. 21). Bei noch jiingeren
Exemplaren verschwindet der eine Arm dieses Kreuzes und das
Biindel bekommt im Querschnitt einen mehr oder weniger drei-
lappigen Umriss (Wini1. Taf. 53, Fig. 22), welcher sich schliess-
lich mehr und mehr abrundet. Endlich mag noch erwahnt werden,
dass man bei manchen Durchschnitten ausser den vier mehr oder
weniger mit einander zusammenhangenden centralen Gefassbiindeln
getrennt von diesen an der einen Seite noch zwei unter sich eben-
falls in verschiedenem Grad in Zusammenhang stehende oder véllig
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von einander getrennte, meist kleinere Trachei'dengruppen antrifft
(vergl. Winr. Taf. 53, Fig- 25A u. B). Es sind dies Bindel,
welche sich von dem Hauptstrange abgezweigt haben, um in die
Seitenfiedern abzugehen. Wie zuerst W illiamson gezeigt hat und
womit meine Beobachtungen véllig Ubereinstimmen, ist es wahr-
scheinlich, dass die Secundarfiedern paarig gestellt waren.

5. Rhachiopteris rotundata Corda sp.
Tat. Ill, Fig. 2.
Syn. Anachoropteris rotundata Corda, Flora d. Vorwelt, S. 87, Taf. 54, Fig. 7—9.
Rhachiopteris gleiche Wii.tiamson, 1 c. Pars IX, p. 350, Taf. 24, Fig. 79.

In Pars IX, pag. 350 seines Werkes beschreibt W itliamson
einen Farnblattstiel aus den Oldhamer Coal-measures als Rha-
chiopteris gleiche Corda sp., wobei jedoch bemerkt werden muss,
dass.ihm bei dieser Namengebung ein doppeltes Versehen unter-
laufen ist, indem einmal der betreffende Pflanzenrest von Corda
den Speciesnamen gleichenioides erhalten hat, andrerseits diejenige
Abbildung, nach welcher er die Identification des Oldhamer Petre-
facts mit dem bohmischen Fossil vorgenommen hat, gar nicht zu
Corda’s Chorionopteris gleichenioides gehdért, sondern zu Ana-
choropteris rotundata Corda. Der von W illiamson beschriebene
und abgebildete Farnblattstiel ist daher als Rhachiopteris rotundata
Corda sp. zu bezeichnen. Zur gleichen Art gehdren einige Exem-
plare aus den westfélischen Dolomiten (Samml. d. V. No. 47 u. 59).

Der Querschnitt der Blattstiele (vergl. Taf. Ill, Fig. 2) stellt
eine Ellipse dar, welche an einer Seite meist eine ganz flacli-
concave Einbiegung besitzt. Das Geféssbindel — a — hat die

Gestalt eines doppelt gebogenen Hakens. Die grossten Trachei'den
finden sich an den nach einwdrts gebogenen beiden Enden des-
selben. lhre Wandungen sind netzférmig getlpfelt. Die Zellen
des von dem Geféssbiindel umschlossenen Theiles des Rinden-
parenchymes — g — sind durchschnittlich etwas kleiner als die
der peripherischen Lagen —h —. Unmittelbar an dem Trachei'den-
korper selbst sind die Zellen klein, dinnwandig und — im Quer-
schliff gesehen — stellenweis langlich gestreckt. In der aus pro-
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Senchymatischen Fasern bestehenden &usseren Rindenzone fallen
einzelne Zellen durch ihre betrachtliche Grosse vor den anderen
auf —i —.

Hinsichtlich des dusseren Umrisses des Geféassbtindels zeigt
Rhachiopteris rotundata eine Aehnlichkeit mit dem Blattstiel der
lebenden Todea barbata, der feinere Bau beider ist jedoch sein-

verschieden.

B. Sporangien.
Williamson, 1 ¢. P. VIII, p. 219, Tat. VII, Fig. 25—32.

Ziemlich héufig finden sich in unseren Dolomitschliffen isolirte
Farn-Sporangien, und besonders die »Ringe« oder »annuli« der-
selben. Die meisten der letzteren dirften von Polypodiaceen- oder
Cyatheaceen-Sporangien abstammen. Selten (S. d. L. No. 100)
sind letztere noch mit den Sporen erfiillt. Gleiche Reste sind
bereits von W iltiamson (L c.) und Anderen beschrieben und ab-

gebildet worden.

Lepidodendreae.

Vertreter von Pflanzen aus dieser Familie sind in unseren
Dolomitknollen bei weitem die haufigsten unter allen bestimmbaren
vegetabilischen Fragmenten. Wir finden unter diesen Resten die
verschiedenartigsten Theile der ehemaligen Pflanzen. Recht hdufig
sind Zweige und jingere Stammchen von Lepidodeudrou, doch
fehlen auch durchaus nicht sehr alte Exemplare dieser Gattung,
wie solche wegen ihres exogenen Holzkorpers resp. ihres secun-
daren Dickenwachsthums halber von Binney j) einst als »Sigillaria
vascularis« beschrieben worden sind. Zwischen den letzteren und
den frihesten Jugendformen finden sich — abgesehen davon, ob
alles zu ein und derselben Species gehdrt — die verschiedensten
Alterszustdnde in unmerklichen Uebergdngen von einem zum an-

> A doscript. of some foss. plants, show, struct, found in the Low. Coal.-
seanis of Lancashire. Phil. Trans. 18G5, pag. 579, Taf. XXXI, Fig. 1, 2. etc.
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(lern. Oft sitzen an den Aesten noch die wohl erhaltenen Blétter,
welche man dann in Querschliffen der ersteren in Folge ihrer
spiraligen Anordnung in verschiedener Hohe durchschnitten findet.
Manche unserer Doloinitstiicke erweisen sich ausschliesslich als
Bruchstiicke von Rinden von sehr alten Stdmmen. Als Repra-
sentant hierher gehdriger Fructificationen ist das Vorkommen
mehrerer Arten der Gattung LepiJostrobus anzufiihren; ferner finden
sich in unseren Schliffen auch isolirte, bisweilen noch mit Sporen
erfiillte Sporangien.

Im Folgenden mdgen nun diese verschiedenartigen Reste
einzeln né&her besprochen werden.

A. Stamme und Aeste.

Dieselben gehdren wahrscheinlich vier verschiedenen Arten
an, namlich Lepidodendron seJagind'ides Sternb., Lep. vasculare
Binn. sp., Lep. llarcourtii W itiiam und dem Lep.(?") Rhodumnense

Renault.

1. Lepidodendron selaginoides v. Sternberg.
Taf. Ill, Fig. 6, Taf. IV, Fig. 4.

NMIliamson, 1 e P. Il, pag. 197—203. Taf. XXI1V, Fig. 1—G Taf. XXV, Fig. 7,
P. IX, pag. 335—339. Taf. XXI, Fig. 3G, 37. Taf. XXII, Fig. 33
bis 35. P. XI, pag. 285—288. Taf. XLVII, Fig. 1 Taf. XLVIII,
Fig. 4.
Syn. Lepidodendron vasculare Binney, On some foss. plants show.
struct. from the low. Coal-meas. of Lancashire. Quart. Journ. Geol.
Soc. XVIII, 1862, p. 106.
Bei einem jugendlichen Lepidodendron selaginoides — cf. z. B.
W irttiamson 1 ¢. P. XI, Taf. 47, Fig. 1 — besteht der Holzkorper
ausschliesslich aus einer centralen Axe, welche von Tracheiden
und Parenchymzellen (Markzellen) gebildet wird. Erstere sind
leiterformig getilipfelt. Der peripherische Theil jener Axe besteht
ausschliesslich aus Tracheiden, welche am &ussersten Rande der-
selben einen sehr geringen Durchmesser besitzen (0,015—0,022rmm).
Mehr nach innen zu finden sich zwischen den Tracheiden einzelne
Parenchymzellen, welche gewdhnlich nach dem Centrum hin an
2
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Zahl zunehmen, so dass die Mitte des llolzkdrpers bisweilen aus
einem parenchymatischen Gewebe besteht, in welchem sich die
Trache'iden nur noch einzeln oder doch nur zu wenigen neben
einander vorfinden. In anderen Féllen Uberwiegen dagegen auch
hier die Trache'iden und die Parenchymzellen finden sich spérlich.
Auch W irtiamson beobachtete dergleichen Exemplare »in whicli
the cellular element of the medullary axis is reduced to its mini-
mum and the axis consists mainly of barred vessels«). In diesem
mittleren Theil erreichen die Trache'iden die grosse Weite von
0. 19mm Die Parenchymzellen selbst zeigten sich bei einigen alteren
Exemplaren (S. d. L. No. 74, S. d. Y. No. 24) ebenfalls leiter-
ahnlich getiipfelt, und zwar verlaufen auf den Langswénden der-
selben die Tupfel haufig gleiclimassig mit einander parallel und
horizontal, oder aber sie bilden mehrere Systeme von Curven,
welche von den Winkeln der Zelle ausgehen. Auf den Quer-
wénden finden sich ebenfalls oft zwei Systeme von Curven einander
entgegengesetzt verlaufend. Genau ebenso fand es auch W irtiam-
SON, und kann ich daher auf dessen Abbildungen, die fast voll-
stdndig einigen meiner Praparate gleichen, verweisen (vergl. Wirl.
Lc P.II, pag. 199, Taf. XXI1Y, Fig. 3 u. 4).

An einem einzelnen Punkte der Peripherie dieser eben be-
schriebenen vasculo-medullaren Axe, wie W illiamson den primaren
Holzkdérper nennt, beginnt nun die Bildung des secundédren Holzes,
welche von dieser Stelle aus sowohl in radialer Richtung als auch
nach den Seiten hin fortschreitet, bis schliesslich die ganze cen-
trale Axe von einem vollstdndig geschlossenen Holzcylinder um-
geben ist, welcher freilich in Folge seiner Entstehung an der einen
Seite gewdhnlich starker ist als an der dieser gegenulberliegenden.
Die Trache'iden, welche ihn bilden, sind ebenfalls treppenférmig
getupfelt und in sehr regelmassige Reihen angeordnet. Zwischen
ihnen finden sich Markstrahlen, welche in der Regel sehr niedrig
und meist nur eine Zellreihe breit sind. Carrutiier 2 stellt ihr
Vorhandensein in Abrede, W itliamson dagegen hat sie gleichfalls¥

*) Wiltiamson, 1 c. P. Il, pag. 203.
2) Carrutiier, On tlie struot. and affin, of Lepidodendron and Calamites pag. 3.
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beobachtet, und nach der einen Abbildung eines Tangentialschliffes®)
zu urtheilen, dirfte kaum daran zu zweifeln sein, dass sie existiren.
So deutlich wie in der citirten Figur sind sie freilich selten er-
halten, .vielmehr sind sie oft verschwunden und an ihre Stelle ein
leerer Raum getreten. Besonders im Radialschliff sind sie sehr
undeutlich, zumal hier ihre Wandungen durch die dichtstehenden
breiten Treppen-Tiipfel der Tracheiden verdeckt werden. Genau
die gleichen Verhéltnisse trifft man bei Stigmaria (vergl. unten
pag. 39). Tragt man Ubrigens Bedenken, die in Rede stehenden
Zellen direct als »Markstrahlen« zu bezeichnen, so durfte sich fur
dieselben die allgemeinere Bezeichnung »Strahlenparenchym« em-
pfehlen, da diese die Existenz eines eigentlichen Markkdrpers nicht
voraussetzt.

Im Tangentialschliff des &usseren Holzcylinders gewahrt man
ausser den Markstrahlen die quer durclmittenen Geféssbiindel,
welche zu den Blattern abgehen und schon hier ihre mehr oder
weniger regelméassige Anordnung erkennen lassen (vergl. W il liam-
son 1c P.III, Taf. XLII, Fig. 12 u. 13).

Dieser Alterszustand unserer oder einer nahe verwandten Art
von Lepidodendron ist es, welcher von Binney als »Sigillaria vas-
cularis« beschrieben worden ist 2.

Bei besonders alten Exemplaren beobachtet man héaufig —

vergl. Taf. 111, Fig. 6 — dass in dem secundaren llolzkorper, zu-
mal in den &usseren Partieen desselben ein oder zwei Reihen von
grossen Tracheiden — dieselben erreichen im Maximum eine

radiale Weite von 0,27'unbei einer tangentialen Breite von 0,22nm—
plétzlich abbrechen und an diese eine Gruppe von &ausserst kleinen
Tracheiden, deren Grosse bis auf 0,025mm herabsinkt, angrenzen.
Diese hdren nun entweder ebenso plétzlich wieder auf und es
folgen auf sie abermals Reihen von grossen Tracheiden oder aber
sie nehmen selbst allméhlich an Grosse zu und ordnen sich dabei
in radiale Reihen regelmdssig neben die benachbarten Holzzellen

Y Wii.tiamson, 1 C. P. IX, Taf. XXI, Flg 36 f.

2 Binney, A descript. of somc foss. Plants, show. struct. etc. Phil. Trans.
1865, pag. 579, Observ. on the struct. of foss. plants, P. IV, Palaeontogr. Soc.
1875, pag. 97.

2
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an. In dem Strahlenparenchym finden sich zahlreich jene bereits
von W illiamson J) erwahnten »barred cells«, Taf. Il11, Fig. 6 k.
Es sind dies gestreckte dinnwandige Elemente, deren Langsaxe
in radialer Richtung verlduft und deren Wandungen mit leiter-
formigen Tpfeln versehen sind. Eine bestimmte Beziehung zwischen
diesen »barred cells«.und den vorher erwahnten Gruppen von kleinen
Traclieiden — a — habe ich nicht constatiren kénnen.

Die grossten der mir vorliegenden Exemplare von Lepidoden-
dron cf. selagino'ides sind sdmmtlich ziemlich stark zusammenge-
gedriickt und besitzen daher langelliptischen Querschnitt, doch er-
streckt sich die Verdriickung fast ausschliesslich auf die Rinde,
wéhrend der centrale Holzkdrper mehr Widerstand leisten konnte
und daher nur bisweilen geringe Spuren von Druck aufweist.
Sein allerdings ebenfalls immer elliptischer Querschnitt ist wohl
urspringlich. Ganz entsprechend erhalten sind 2 von Binney 2
abgebildete Exemplare. Die Dimensionen der drei grdssten west-
falischen Stiicke sind folgende:

Bezeichnung Grosse desselben Grosse
des Exemplares des centralen Holzkdrpers

S. d. L. No. 74 ea. 160nmm lang u. 45mmbreit  25nm lang u. 22mm breit
S. d. L. No. 66 » 120» » » 50» » 2» » » 17» »
S. d. V. No. 24 » 95» » »26» » 16» » » 12» »

Im Tlieil X1 seiner »Memoirs on the organization of the fossil
plants of the coal-measures« schreibt W ittiamson pag. 287: »We
thus find that this central axis steadily increases in magnitude
with the general growth and age of the brauch.« Er gelangt zu
diesem Schluss durch Beobachtung und Vergleichung der Dimen-
sionen der centralen vasculo-medullaren Axen und der dieselben
umgebenden exogenen Holzringe bei einer Anzahl von Exemplaren
und sieht sich dadurch ferner auf die Annahme gefiihrt, dass die
Zellen der centralen Axe ihre Theilungsfahigkeit auch noch lange

5 WILLavwson, 1 c. P. xr, pag. 294, Taf. LUI, Fig. 21, Taf. LTV, Fig. 22.
2) Binnev, A description etc. Phil. Trans. 1SG5, Taf. XXXI, Fig. | u. 2.
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nach der Entwickelung der exogenen llolzzone beibehielten, und
dass letztere wiederum féhig ware, dem wachsenden Durchmesser
der eingeschlossenen Axe nachzugebenl. Bis zu einem gewissen
Grade ist letzterer Vorgang wohl moglich.  An dem mir vorliegen-
den Material kann ich Ubrigens ein solches allméliges, regelmas-
siges Wachsen der vasculo-medullaren Axe Uberhaupt nicht finden
und ebenso keine gesetzméssigen Beziehungen zwischen dem Durch-
messer der letzteren und dem des sie umjrebenden exogenen Holz-
ringes. Einige Dimensionsangaben werden die Verhdltnisse er-
ldutern. An einem jungen Exemplare von Lepidodendron sela-
gino'ides, welches noch keine Spur eines secundaren Dickenwachs-
thums besass, betrug der Durchmesser der vasculo-medullaren Axe
1,056mm Bei einem anderen Individuum, bei welchem die Starke
der die Axe vollstdndig in first gleichmassiger Dicke umgebenden
llolzzone bereits 0,6G"'n betrug, mass die Axe ebenfalls 1,056mg
bei einem weiteren Exemplare betrug die Axe 1,122mm und die
exogene Holzzone 1,056ram wahrend noch ein anderes ohne secun-
déres Holz doch den gleichen Durchmesser der centralen Axe be-
sass. Durch méchtige Entwickelung der letzteren zeichnete sich
ein Exemplar in der paldophytologischen Sammlung des botanischen
Instituts zu Leipzig aus, bei welchem der vasculo-medullare Kdrper
ungeféhr eine Ellipse darstellt, deren Axen 7 und IIlram betrugen,
wéhrend die exogene Holzzone erst 7nmdick war. Haufiger ist
indess bei &lteren Exemplaren der umgekehrte Fall, nadmlich, dass
sich der dussere Holzkdrper machtig entwickelt und die vasculo-
medullare Axe relativ klein bleibt. So war bei einem Stiicke
meiner Sammlung (No. 24) die centrale Axe 334mbreit und 59Umm
lang, der sie umgebende Holzkdrper in der Verlangerung des kleinen
Durchmessers dieser Ellipse gemessen |¥"™1 dick, in der des
grosseren gemessen Bei einem sehr grossen Exemplare
in der Sammlung der geologischen Landesanstalt zu Berlin (No. 74)
waren die entsprechenden Dimensionen der vasculo-medullaren Axe
kleiner, namlich 2”4 und 4mm die der-Holzzone trotzdem ungefahr
doppolt so gross, ndmlich 10 und 101~ Bestimmte Beziehungen

b Wittiamson, 1 0. P. XI, pag. '287, It thus becomes etc.
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zwischen der Grosse der vasculo- medullaren Axe und der Dicke
des sie umgebenden Holzringes scheinen zu fehlen, und es bleibt
daher nur noch die Frage zu erortern (brig: wie lassen sich diese
Verschiedenheiten erklaren? Es ist nun einestlieils moglich, dass
bei verschiedenen Individuen derselben Art die Bildung des secun-
daren Holzes nach verschieden langem Wachsthum des vasculo-
medullaren Korpers erfolgte, anderntheils aber auch sehr wahrschein-
lich, dass letzterer gleich von Anfang an verschieden stark in den
jungen Pflanzen angelegt worden ist. Schliesslich ist es auch
durchaus nicht sicher, oh alle die erwahnten und untersuchten
Exemplare trotz Ubereinstimmenden anatomischen Baues zu ein
und derselben Art gehéren. Die mir vorliegenden vorlaufig noch
mit W ittiamson als Lepidodendron selagino'ides zusammengefassten
Lepidodendron-Querschmttz Hessen sich ohne Zwang auf mindestens
zwei Arten vertheilen, eine mit kleinerer fast oder vollig kreis-
runder und eine mit grosserer elliptischer Axe. Bei der ersteren
scheint die Bildung des exogenen llolzringes niemals eher zu er-
folgen, als bis die vasculo-medullare Axe nicht mindestens ["’m
Durchmesser erreicht hat, denn der kleinste Diameter der Axe
eines bereits mit einem llolzring versehenen Exemplares betrug
1,02mm wéhrend die Dicke des Holzringes bei demselben zwischen
0,79 und 0,53mm schwankte (S.v. V. No. 12). Der grosste be-
obachtete Durchmesser der in diesem Falle schwach elliptischen,
centralen Axe war 1,35 : |,55ram die Dicke des Holzringes betrug
hier 0,26—0,59mm (S. d. L. No. 109). Den starksten Holzring be-
sass das Exemplar S. d. V. No. 9, die Dicke desselben betrug
0,83—I1,06mm die der centralen Axe | ,09nm Bei denjenigen In-
dividuen, welche noch kein secundares Holz gebildet hatten,
schwankte der Durchmesser der centralen Axe zwischen 0,86 und
1,122mm  Es wirde sich hier das Exemplar S. d. V. N. 45 an-
schliessen, bei welchem jedoch im Gegensatz zu den erwéhnten
Stlicken die centrale Axe einen stark elliptischen Umriss zeigt.
Es wiirde sich letzterer indess einfach durch die Annahme erkléaren
lassen, dass der betr. Stamm (oder Ast) sich zur Tlieilung vor-
bereitete. Leider stellte er nur ein ganz kurzes Fragment vor,
sodass sich nur drei unmittelbar auf einander folgende Quersohlifl'e
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hersteilen Hessen. Zwei derselben stimmen véllig -lberein. Die
Dimensionen der centralen elliptischen Axe sind 1,02:1,68““,
die Dicke des Holzkérpers betragt 0,23—0,36“““. Bei dem dritten
war letztere die gleiche, die centrale Axe dagegen mass 1,16 : 1,65”.

Was nun die Ubrigen Lepidodendron-llolzkorper des west-
falischen Materiales anlangt, welche sammtlich einen bedeutend
grosseren, elliptischen vasculo-medullaren Kérper besitzen, so sind
die betreffenden Exemplare bei verschiedener Gelegenheit bereits
erwdhnt worden. Sie sind unter sich wieder ziemlich abweichend.
Es gehoren dazu die beiden centralen Axen ohne secundéres Holz
S.d. V. No. 49 und S. d. L. No. 65, ferner drei grosse Exemplare
von Lepidodendron, bei deren einem der vasculo-medullare Kérper
jedoch verdriickt ist und schliesslich das durch besondere Grosse
des letzteren auffallende Exemplar in der Sammlung des botani-
schen Instituts zu Leipzig. Der Uebersichtlichkeit halber stelle
ich hier die Dimensionen der Stiicke noch einmal zusammen:

Grosse Dicke des

Bezeichnung des Stiickes b .
9 der vasculo-medull.-Axe  secundaren Holzkérpers

S. d. L No & 2,18 : 2,54mm -

S. d. V. No. 49 3,23 : 4,00 » —

S. d. V. No. 24 3,75 : 575 » 4,5 : 55mm
S. d. L. No. 74 2,25 : 4,00 » 9,5 : 10,25mm
S. d. Bot. Inst. 7.1 » ca. 7mm

Auf wieviel Species séimmtliche bis jetzt, wie schon oben be-
merkt, nach dem Vorgehen W irliamson’s unter dem Namen
Lepidodendron selagino'ides zusammengefasste Exemplare zu ver-
theilen seien, dies auch nur mit einiger Sicherheit zu entscheiden,
scheint nach Beschaffenheit des vorliegenden Materiales vorlaufig
unausfuihrbar zu sein. Dass mehrere Arten darunter sind, scheint
mir sehr wahrscheinlich.  Wenn sich durch spatere Funde
herausstellen sollte, dass die zuletzt erwahnten grossen Exemplare
mit elliptischer vasculo-medullaren Axe zu einer besonderen Art
gehoren, so konnte man diese dann als Lepidodendron vascidare
Binney .;- bezeichnen (= Sigillaria vascularis Binn. p. p.).
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Der gesammte centrale Holzkdrper ist nun von einer verhalt-
nissmassig ausserordentlich machtig entwickelten Rinde umgeben,
in welcher wir mit Wirtiamson drei Partieen unterscheiden, deren
jede wieder aus mehreren Lagen besteht.

Innerer Theil der Rinde. Bei einem von W illiamson
untersuchten Exemplare — cfr. 1 c. P X1, Taf. LI, Fig. 2 — fand
sich zundchst am Holzkérper — a — eine Lage von sehr kleinen
Zellen — b —; auf diese folgte eine Zone, in welcher die Zellen
etwas grosser waren — b' — und auf diese drittens eine Schicht
— b" —, in welcher die Zellen eine cyclische Anordnung zeigten.
Wo diese Innen-Rinde gut erhalten ist, sehe ich dagegen direct
an dem Holzkorper massig grosse Parenchymzellen, welche diesem
mit ihren L&ngswanden eng aidiegen, und ihn daher strangschei-
denartig umgeben; darum folgen die beiden anderen Lagen, wie
sie Williamson angiebt.

Mittlerer Theil der Rinde. Derselbe besteht aus einem
sehr zarten parenchymatischen Gewebe — d —, welches nur sehr
selten noch erhalten ist (S. d. L. No. 109) und an dessen Stelle
sich daher bei den meisten Exemplaren ein grosser leerer Raum
befindet. Die Zellen der inneren, sehr dinnen Lage — d' —
dieser Partie zeigen eine radiale, die der dusseren dagegen eine
vollig regellose Anordnung.

Aeusserer Theil der Rinde. Er beginnt mit einer Lage
von cyclisch angeordneten Parenchymzellen — e —, welche be-
trachtlich dickwandiger sind als diejenigen des mittleren Theiles
und welche daher fast immer gut erhalten sind. Es folgt hierauf
eine Schicht vollig regellos stehender Zellen — e —, welche nach
aussen hin an Grosse abnehmen und durch Zuspitzung ihrer Enden
in ein Gewebe von prosenchymatischen Fasern —f — Ubergehen,
welche sich in radiale Reihen anordnen. Die aus letzteren be-
stehenden Partieen entwickeln sich zuerst unter den Austrittsstellen
der Blatter, mit zunehmendem Wachsthume des Stammes oder
Zweiges jedoch bilden sie bald einen zusammenhéngenden Ring.
Bei alteren Exemplaren gelangt dieser dussere Theil der Rinde zu
sehr machtiger Entwickelung, wahrend der mittlere und innere
fast vollstandig zu verschwinden scheinen und die ganze Rinde
dann nur noch aus zwei Partieeu besteht, ndmlich eine den
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centralen Holzkdrper umgebende, ziemlich schwache parenchyma-
tische Lage und eine sehr dicke prosenchymatische Schicht, deren
Fasern in streng radial verlaufenden Reihen angeordnet sind, und
welche daher — abgesehen von dem Mangel an Markstrahlen —
im Querschliff das Aussehen eines Coniferenholzes besitzt.
Es ist dies jener Theil der Rinde, welchen Binney in manchen
seiner Abhandlungen als den »external radiating cylinder«
bezeichnet.

Bei manchen Exemplaren, welche im Uebrigeu vollig mit
Lepidodendron selaginoides Ubereinstimmen, beobachtet man nun
zwischen den radialen Prosenchymfascrreihen der Aussenrinde
ebenfalls. radial verlaufende Reihen wvon grossen dinnwandigen
Zellen, welche — im Querschliff gesehen — meist eine langlich
rechteckige Form besitzen. Hierbei ist nun besonders zu be-
merken, dass die Langsseite dieser Rechtecke niemals radial, wie
etwa bei den Markstrahlzellen der Couiferenhdlzer, sondern stets
tangential verlauft, indem diese Zellen, welche eine langlich recht-
eckige Gestalt besitzen, in tangentialer Richtung mit ihren
Léngsseiten aneinander liegen. Die Anzahl dieser Reihen ist
auch bei den Exemplaren, welche vorhanden sind, eine sehr
wechselnde und ihre Anordnung bezw. Vertheilung eine regellose.

Um die centrale vasculo-medullare Axe herum beobachtet man
ferner die von derselben in die einzelnen Blatter abgehenden Ge-
fassbindel. Zun&chst an ersterer, also in der Innenrinde findet
man sie genau quer, in der Mittelrinde schrag und in der Aussen-
rinde beinahe langs durchschnitten, wie es bei dem bogenférmigen
Verlaufe jener natlrlich ist. Der Durchmesser derselben variirt
zwischen 0,04 und 0,08mm W ir1iaMSON giebt ihn zwischen 0,003,
und 0,007 inches an, d. i. 0,076 und 0,178"™. Jedes Blatterhéalt
nur ein Gefassbiindel.

So zahlreiche Exemplare mir nun auch von diesem Lepido-
dendron vorliegen, ist unter denselben nur ein einziges, welches
auf seiner Oberflache noch deutlich erkennbare Blattnarben besitzt;
es ist auf Taf. IV, Fig. 4 abgebildet und besitzt einen Durchmesser
von 10'™ Eine specifische Bestimmung ist jedoch auch bei diesen
Sticken nicht mit volliger Sicherheit auszufihren, da die Narben
desselben nicht vollkommen genug erhalten sind, abgesehen davon,
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dass letztere auf jungen Zweigen oft ganz anders gestaltet sind,
als auf den Stammen.

Vergleicht man die Narben des erwahnten Exemplares mit
denen des von WILLIAMSON, 1 c. P. IIl, Taf. XLV, Fig. 31, ab-
gebildeten Stiickes, so sind die des ersteren viel schlanker, auch
ein medianer Ldangskiel ist nur sehr schwach angedeutet, was
freilich eine Folge des mangelhaften Erhaltungszustandes sein
kann; dagegen kann man etwas oberhalb des Centrums der Narben
eine winzige, knotchenartig hervorstehende Erhebung wahrnehmen,
welche wohl die Austrittsstelle des Blattgefassbiindels bezeichnet.
Wichtiger ist die Vergleichung des Stlickes mit den Beschreibungen
und Abbildungen der gewdhnlichen Abdriicke resp. Steinkerne
von Lepidodendron selaginoides)). Im Umriss der Narben, welche
durchschnittlich smm lang und 2ran breit sind, schliesst es sich gut
an die von Geinitz, 1 c¢. Taf. I, Fig. 2 und von v. Rohi, 1 c
Taf. VI, Fig. 3a gegebenen Darstellungen an. Die auf den cit.
Figuren vorhandene Querrunzelung kann ja fehlen resp. durch
den Erhaltungszustand verwischt sein; sie fehlt auch an dem von
Lindley und llutton, 1 c. Taf. XII, abgebildeten Exemplar,
welches ein é&lteres Specimen darstellt und bei welchem die Narben
des Stammes daher etwas grosser sind. Jedenfalls ist die Zu-
gehorigkeit des in Rede stehenden westféalischen Stickes zu Le-
pidodendron selaginoides v. Sternb. ganz gut moglich, eine
Sicherheit Uber diesen Punkt freilich nicht zu erhalten.

Die innere Structur dieses Stiickes ist ziemlich gut erhalten
und stimmt véllig mit derjenigen, welche wir oben bei jungen
Exemplaren von Lepidodendron selaginoides schilderten, 0berein.
Der Durchmesser der vasculo-medulldren Axe betragt 1,023nm
Die grossten Trachei'den derselben besitzen eine Weite von 0,13mm
die Kkleinsten an der Peripherie sind durchschnittlich 0,016ma weit.
Zwischen den Trachelden der mittleren Partie der Axe finden sich

1) Die wichtigeren Abbildungen von Lepidodendron selaginoides v. Sterne.
finden sich in: v. Sternberg, Flora der Vorwelt pag. VIII, Hit. Il, pag. 31;
Taf. XVI, Fig. 3; Taf. XVII, Fig. 1 Lindley and Hutton, Foss. Flora of Great
Britain I, Taf. 12; 11, Taf. 113. Geinitz, Verstein. d. Steink.-Form. in Sachsen
pag. 33, Taf. I, Fig. 2, 3, 4. v. Rosnl, Foss. Flora d. Steinkohlen-Fonn. West-
falens, Palaeonlogr. Bd. XVIII, pag. 144; Taf. VI, Fig. 2—5, Taf. VII, Fig. 3.
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einzelne Licken, welche wohl von zerstérten Parenchymzellen
herrihren; die Zahl der letzteren war eine sehr geringe. Um
diesen centralen Holzkorper herum liegen eine Anzahl Creféassbiindel,
andere sind in Begriff, sich von demselben loszutrennen, der
Durchmesser derselben betrdgt 0,056 —0,072nm Ein secundéres
Dickenwachsthum ist nicht vorhanden. Die innere und mittlere
Lage der Rinde sind zerstort, die &ussere dagegen erhalten. Die
Dicke der ersteren beiden betrug ca. I,7mm diejenige der letzteren
ca. 3,3mm sodass der etwas Uber 1nm im Durchmesser haltende
llolzkdrper von einer ca. 5mm dicken Rinde umgeben war!

2. Lepidodendron Harcourtii W itham.

w ienam, Int. struct, of foss. vegct. 1833, pag. 51 Taf. 12, 13.

Lindley et Hutton, Foss. Fl. Il, pag. 45, Taf. US D).

Brongniakt, Hist, des végét. foss. Il, pag. 37.

Binney, Observ. on the struct, of foss. plants P. Ill, pag. 77, Taf. XIII.
Williamson, 1 c¢. P. XI, pag. 288 — 291, Taf. LI, Fig. 10, Taf. L1l, Fig. 9.

Ein Exemplar dieser Art war das erste und fur langere Zeit
eiuzige Beispiel eines Lepidodendron, dessen innere Structur er-
halten war. In unseren westfélischen Dolomitknollen findet sich
Lepidodendron Harcourtii bei weitem seltener als Lepidodendron
selagind'ides, Die Unterschiede von letzterem giebt W iltiamson
(vergl. P. XI, p. 288) wie folgt an: »first, in the absence of all
vessels from the area occupied by the medullary cells, causing
the inner boundary of the vascular medullary zone (»étui mé-
dullaire« of Brongniart) to be sharply defined; and, second, in
the much greater uniformity in the size and structure of the smaller
cells, composing the various layers of the bark. The foliar-vas-
cular bundles also much more frequently retain their barred
vessels undestroyed.«  Auf Seite 289 Anm. wird dann noch der
weitere Unterschied hinzugefiigt, dass Lepidodendron Harcourtii
weit grossere Dimensionen erreiche, bevor sich das secundare Dicken-
wachsthum einstelle als Lepidodendron selagino'ides.

Was den Bau der Rinde anlangt, so ist letztere in den mir
vorliegenden Schliffen nie ganz vollstandig erhalten. Bei dem
einen Exemplar fand sich um den Holzcylinder eine Lage von
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ungeféhr elliptischen, ladnglichen Parenchymzellen, deren langere
Axe parallel der Peripherie des Holzkorpers verlief. Die Mittel-
rinde bestand aus vollig regellos nebeneinanderliegenden diinn-
wandigen Parenchymzellen, ebenso wie der innere Theil der
Aussenrinde, wo jedoch die Parenchymzellen dickwandiger wurden
und nach aussen zu in ziemlich kleine proseuchymatische Fasern
von polygonalem Querschnitt (bergingen, welche sich in radiale
Reihen anordneten. Letztere Lage wurde noch von einer Paren-
chymschicht umhdillt, aus welcher sich die Blattpolster erhoben.
In der Innenrinde konnte W irriamson jedoch ebenfalls mehrere
Lagen unterscheiden (vergl. 1 c. P. X1, p. 289, Taf. LI, Fig. 10).

Der Holz kor per gliedert sich bei Lepidodendron Harcourtii
— ein Exemplar ohne secundares Dickenwachsthum angenommen —
in zwei Zonen, welche scharf gegeneinander absetzen — worin
der Hauptunterschied von Lepidodendron selaginotdes besteht —,
namlich in einen centralen Markkorper und einen denselben um-
gebenden Trachei'dencylinder. Die Elemente des letzteren nehmen
von aussen nach innen an Grosse zu. An der Peripherie desselben
linden sich sehr zahlreiche, kleine, vorspringende Gruppen aus
Tracheiden von geringerem Durchmesser bestehend, welche sich
spater loslésen und daher die Ursprungsstellen der Blattgefassbiindel
darstellen. Der Verlauf der letzteren ist wie bei Lepidodendron
selagino'ides. Bei dem grossten der mir vorliegenden Exemplare
(S. d. L. No. 60) besass der centrale Markkdrper einen elliptischen
Umriss und war U/2mm lang und 33/\V'm breit, der ihn umgebende
Trachei'dencylinder war durchschnittlich |]/2am dick, secundares
Holz war noch nicht gebildet.

3. Lepidodendron cf. Rhodunmense Renault.

Renault, Struct. compar. de quelqu. tiges de la Flore earbonif. Nouv. Arch. du
Muséum 2 sér., T. Il, pag. 249, Taf. X.
— Cours de Botan. foss. T. Il, pag. 21, Taf. Ill.

Zu dieser Art gehort vielleicht ein mir leider nur in einem
einzigen Querschliff vorliegender Lepidodendron-Ast (?), dessen
Structur mit der Beschreibung und den Abbildungen genannter
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Art bei Renault (bereinzustimmen scheint. Leider ist nur die
centrale Gefdssaxe und die darum liegenden, fir die Blatter be-
stimmten Gefassbiindel erhalten. Erstere dirfte ausschliesslich aus
Trache'iden bestehen, indem keine Spur von dazwischenliegenden
parenchymatischen Elementen oder durch event. Zerstdrung der
letzteren entstandenen Liicken wahrzunehmen ist.

Die grossten Trache'iden liegen im Centrum, nach der Peri-
pherie zu werden sie betrachtlich kleiner. An ersterer Stelle er-
reichen sie einen Durchmesser von O0,Imm an letzterer sind sie
durchschnittlich 0,02mm gross, sie sind also wesentlich enger, als
in dem von Renault beschriebenen Stamm, bei dem Astholz
giebt er die Grosse der Trache'iden nicht an. Bei ersterem fand er
sie im Centrum 0,17ram an der Peripherie 0,1ram weit. Der Durch-
messer unseres Holzkoérpers betrdgt Imm Um ihn liegen etwa 15 Ge-
fassbindel, welche in die Blatter abzugehen bestimmt sind, wahrend
eine weitere Anzahl im Begriife ist, sich von der Axe loszul6sen.

Es ist moglich, dass zu dieser Art einige Rinden gehdren,
welche in isolirten Stiicken vorliegen und deren Structur weiter
unten beschrieben werden soll.

B. Isolirte Rinden.
Taf. V, Fig. 2.

Ziemlich h&ufig findet man unter den westfalischen Dolomit-
stiicken Exemplare, welche &usserlicli einem versteinerten Holze
nicht undhnlich sehen, sich jedoch bei mikroskopischer Unter-
suchung als Bruchsticke von Rinden erweisen. Von diesen
gehort ein Theil zu den Lepidodendron-Stammen, doch auch diese
zeigen wiederum unter sich mannigfache Verschiedenheiten.

Die einen dieser Rinden (z. B. S. d. V. No. 4. 20) bestehen
aus einem Gewebe von massig starkwandigen prosenchymatischen
Fasern, welche im Querschliff viereckig oder polygonalerscheinen
und in sehr regelméassige radiale Reihen augeordnet sind. Im
Radialschliff erscheinen sie. in Form von vertical stehenden mehr
oder weniger langgestreckten Rechtecken, deren schmale End-
flachen jedoch dachformig zugeschérft sind. Streckenweis besitzen
sie gleiche Hoéhe und die schmalen Endseiten bilden daher ein-
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ander parallel verlaufende Linien, deren jede einzelne leicht zick-
zackformig gebrochen ist. Eine Abbildung dieser Verhdltnisse
wirde vollig mit der von W irtiamson, 1 c. P. IX, Taf. XXV,
Fig. 100 gegebenen Figur 0bereinstimmen. Im Tangentialschliff
ist ihre Gestalt spitzspindelférmig und die Anordnung vollig regellos.
Es sind dies wahrscheinlich Bruchstiicke der Aussenrinden wvon
sehr alten, oben als Lepidodendron selaginoides Sternb. resp. als
Lepidodendron cf. vasculare Binn. sp. bezeichnten Stdmmen.

Bei anderen Exemplaren derartiger Rinden (z. B. S. d. V.
No. 82) weichen die radialen Reihen jener oben geschilderten
prosenchymatischen Fasern auf ldngere oder kiirzere Strecken aus-
einander und die dadurch entstehenden linsenférmigen Raume
werden von grossen dinnwandigen Zellen ausgefillt, welche, im
Querschliff gesehen, eine ungeféhr rechteckige Form besitzen und
ebenfalls in mehr oder weniger deutlichen radialen Reihen an-
geordnet erscheinen. Die langeren Seiten dieser Rechtecke liegen
dabei stets tangential. In radialen Langsschliffen zeigen diese
Zellen einen unregelmassig rundlichen oder polygonalen Umriss,
in tangentialen einen ungeféhr quadratischen oder verlédngert recht-
eckigen. Diese Zellen sind wohl identisch mit jenen, welche wir
oben in den noch am Stamme befindlichen Rinden von manchen
Exemplaren des Lepidodendron selaginoides beschrieben haben.
Werden nun diese eingeschalteten linsenférmigen Partieen sehr
haufig und finden sich dieselben in geringer Entfernung von ein-
ander (z. B. S. d. L. No. 136, S. d. V. No. 11. 39. 59. 67), so
erhalt man eine Ansicht des Schliffes, welche entweder mehr der
Fig. 10 oder der Fig. 9 auf Taf. X in Renault’s Struct. comp,
gleicht. Wahrend nun aber Renault nach der Haufigkeit der in
Rede stehenden Partieen in der Rinde von Lepidodendron Rho-
dumnense drei Zonen unterscheiden konnte, ist das Auftreten und
die Anzahl derselben wenigstens bei einigen der vorliegenden
Praparate ein durchaus unregelmassiges, so dass sich in manchen
dieser Rinden trotz ihrer bisweilen sehr ansehnlichen Dicke durch
diese Zellpartieen doch nicht einzelne Lagen unterscheiden lassen.
Bei anderen Rinden dagegen (z. B. S. d. L. No. 70) finden sich
diese Gruppen, wenn auch in sehr wechselnder Anzahl, nur in
der einen Partie des Schliffes, wahrend sie in der anderen fehlen,
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so dass liier wenigstens zwei Lagen durch sie unterschieden werden
kénnen. Diese Rinden gleichen dann in Dinnschliffen mehr den
von W ittiamson, 1 ¢ P. IX, Taf. XXV, Fig. 93—101 gegebenen
Abbildungen.

Bei diesen Exemplaren mit den zahlreichen linsenférmigen
Zellpartieen ist schliesslich noch einer eigenthiimlichen Erscheinung
zu gedenken. Bereits Renault ]) giebt bei Beschreibung der
Rinde von Lepidodendron Rhodumnense an: »L’apparence de zones
concentriques alternativement foncées et plus claires, est due a la
soudure et & récartement des lames cellulaires qui forment le
réseau; dans les points de contact n (Taf. X, Fig. 9), les cellules
sont plus nombreuses, et sont remplies d'une matiére plus colorée
que dans les autres parties du réseau.« Eine fast gleiche Er-
scheinung — vergl. Taf. V, Fig. 2 — findet sich in einigen west-
falischen Rinden (S. d. L. No. 136, S. d. V. No. 11. 39. 59. 67).
Betrachtet man sie mit blossem Auge, so gewahrt man in ihnen
zahlreiche, tangential verlaufende dunkle Binden. Dieselben ent-
stehen durch sich in gleicher Hohe findende Gruppen von Zellen
mit einem dunklen Inhalt; oft sind diese Zellen auch zerstort und
an ihrer Stelle befindet sich lediglich eine schwaérzliche Materie.
Diese mehr oder weniger zerstorten Zellpartieen befinden sich aus-
nahmslos in dem aus den prosenchymatischen, in radialen Reihen
angeordneten Fasern bestehenden Tlieile der Rinden. Sind daher
jene oben erwéhnten linsenférmigen Zellgruppen — welche, neben-
bei bemerkt, immer sehr klar und hell erscheinen — sehr héufig,
so sind die tangentialen Binden oft unterbrochen und bestehen
nur aus einzelnen in gleicher Hohe liegenden unregelmassig be-
granzten, meist indess vierseitig oder rundlich gestalteten Gruppen
von dunklen Zellen, wahrend andererseits beim Zurlicktreten jener
hellen grosszelligen Gewebepartieen diese Gruppen auf ldngere
oder kirzere Strecken zusammenhangende, dunkelgefarbte Bénder
darstellen.

Es muss (brigens dahingestellt bleiben, ob die oben er-
wéhnten, Masclienstructur zeigenden Rinden sd&mmtlich von Lepi-

3 Renault, Struct. compar. pag. 252.
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dodendreen herrtithren, oder ob ein Theil von ihnen auch auf
Sigillarien zu beziehen ist, indem manche Arten dieser beiden
verschiedenen Familien eine ausserordentlich ahnliche Binden-
structur besitzen wie Sigillaria spinulosa G erm, und Lepidodendron
Rhodumnense Een. — Besonders auffallend war schliesslich ein
Exemplar einer Einde in der Sammlung der geologischen Landes-
anstalt zu Berlin (No. 75) dadurch, dass sich die Partieen jener
oben erwahnten dinnwandigen Zellen meist in ziemlich regel-
massigen Abstdnden von einander fanden und sich der Mehrzahl
nach durch die ganze Dicke der betreffenden Emdenzone, welche
durchschnittlich 13nmbetrug, hinerstreckten, so dass letztere makro-
skopisch besehen, aus radialen abwechselnd helleren und dunk-
leren Streifen zu bestehen schien, &hnlich etwa wie der Dinn-
schliff eines Calamodendron Striatum von Chemnitz dem unbe-
waffneten Auge des Beobachters erscheint.

C. Blatter.
Tat. I, Fig. 3, 4; Tat. V, Fig. 6.

Waihrend, wie schon oben bemerkt, die Blatter haufig noch
in ihrer urspringlichen Stellung den Zweigen ansitzen, finden
sich dieselben isolirt noch bei weitem zahlreicher, bisweilen in
ganzen Gruppen beisammen. Die Umrisse dieser isolirten Blatt-
querschnitte wechseln ganz ungemein, theils wegen der in ver-
schiedener Hohe verschiedenen Form des einzelnen Blattes selbst,
theils weil sie verschiedenen Arten angehéren. Eine specifische
Bestimmung jedes einzelnen Blattes ist daher nicht wohl mdglich.
Es dirfte zweckmassig sein mit der Beschreibung derjenigen
Blatter zu beginnen, welche — wenigstens zum Theil —e zu den
oben als Lepidodendron selagino'ides v. Sternb. beschriebenen
Stdammen und Aesten gehodren, und welche gleichzeitig auch hin-
sichtlich ihrer inneren Structur den einfachsten Bau zeigen (vergl.
Taf. 11, Fig. 3). Bei Querschliffen von beblétterten Lepidodendron-
Zweigen erhdlt man die Blatter in Folge ihrer spiraligen An-
ordnung in den verschiedensten Partieen durchschnitten und kann
sich daher aus der verschiedenen Gestalt dieser Querschnitte die
Form des ganzen Blattes reconstruiren. An der Basis besitzt
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der Durchschnitt eine rhombenahnliche Form mit zwei seitlichen
Fortsatzen 1), spater wird er hiconvex, in der Mitte durchschnitten
giebt das Blatt einen ungeféhr spindelférmigen Umriss, nach der
Spitze zu wird letzterer mehr dreiseitig. Die anatomische Strue-
tur dieser Blatter ist oft sehr schon erhalten (vergl. Taf. I, Fig. 3).
In der Mitte befindet sich ein Geiassbiindel, dessen Xylemtheil
aus einer Gruppe von kleinen Traclieiden — a — besteht. Diese
sind leiterformig getlpfelt. Sie werden umgeben von einem sehr
dinnwandigen parenchymatischen Gewebe — b —, welches z. Th.
als Phloemtheil des Biindels aufzufassen ist. Es wird seinerseits
von einem Ring starkwandiger Zellen — ¢ — umschlossen, wel-
chen man wohl als eine Sklerenchymfaserscheide betrachten kann.
Auf diese folgt nun das eigentliche Mesophyll in Form von sehr
grossen dinnwandigen Parenchymzellen — d —; nach dem Rande
des Blattes zu werden diese etwas Kkleiner und dickwandiger.
Auf letztere legt sich dann die Epidermis — ep —, welche aus
einer einschichtigen Zellenlage besteht. Bei den meisten dieser
Blatter findet sich ausserdem — im Querschliff gesehen — zwi-
schen dem centralen Gefassbindel und den seitlichen Enden des
Blattes je eine rundliche Licke. In ganz seltenen Féllen war
an dieser Stelle ein grosszeiliges, dinnwandiges, ausserst zartes
Gewebe —/ — vorhanden. Es ist mdglich, dass die Zellen des-
selben sich aufzulésen pflegen und sich dann an jener Stelle ein
Sekret oder Luft fihrender Kanal bildet.

Wie schon bemerkt, finden sich derartige Blatter manchmal
um Stengel, welche man ihrem Bau nach zu Lepidodendron sela-
gino'ides rechnen muss, ob sie nun sammtlicli zu dieser Art ge-
héren, muss indess dahingestellt bleiben, da es durchaus nicht un-
moglich ist, dass Blatter verschiedener Arten doch gleichen Bau
besitzen. Die grosseren dieser Blatter werden ({ber Imm dick,
3"m breit und ein langsgetroffenes Blatt war Ilnm lang, doch ist
die Lange moglicherweise eine etwas bedeutendere, da es in Folge
einer Biegung nicht vollstdndig in der Ebene des Schliffes ent-¥

# Zwischen diesem und dem Mitteltheil des Blattes findet sich bisweilen
jederseits eine mehr oder weniger tiefe Einbuchtung, doch beobachtet man letztere
sehr haufig an Blattquerschnitten vom verschiedensten Umriss.

3
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halten zu sein braucht, wahrend andererseits eine um vieles be-
trachtlichere Lénge eine starkere Entwickelung der mechanischen
Elemente erwarten lassen wirde. Sie scheinen daher gut mit
den Blattern (bereinzustimmen, welche sich an den unteren
Partieen des von Bindley und Hutton 1 ¢. Il Taf. 113 (~4 nat.
Grosse) abgebildeten Exemplars von Lepidodendron selayindides
befinden; wahrend die Blatter bei den Ubrigen ob. cit. Abbil-
dungen dieser Art mehr oder weniger schmaéler sind. — Aehnlich
der eben beschriebenen Form sind Blatter, von deren einem auf
Taf. 11, Fig. 4 die Abbildung eines Querschliffes gegeben ist.
Sie besitzen 2 tiefe Einbuchtungen — h — an der Unterseite
und es fehlen ihnen jene rundlichen Licken resp. Partieen dinn-
wandigen Gewebes. Um das Gefassbiindel findet sich meist eine
kraftige Sklerenchymfaserscheide — ¢ —. Andere Bléatter weichen
wiederum dadurch ab, dass letztere fehlt. Als Ersatz dafiir findet
sich dann um den gesammten Rand des Blattes eine Lage von
dickwandigen, wahrscheinlich sklerenehymatischeu Fasern.

Eine weitere Art von Blattern — Taf. Y, Eig. 6 — zeigt,
im Querschliff gesehen, ein verhaltnissmassig grosses Geféassbiindel
— a —, welches aus spiralig und leiterférmig verdickten Tra-
chei'den besteht. Es wird umgeben von einem sehr diinnwandigen
parenchymatischen Gewebe — b —. Die darauf folgende Zone
besteht vorwiegend aus Sklerenchymfasern — ¢ —, bisweilen mit
etwas Parenchym dazwischen. Sodann beginnt das Blattparenchym
— d —, dessen Zellen zundchst sehr gross sind und in llicken-
losem Verbande stehen, nach aussen hin jedoch etwas an Grosse
abnehmen und gleichzeitig zahlreiche Luftlicken zwischen sich
lassen, so dass ein lacundses oder Schwamm-Parenchym entsteht:
Dieses ist indess nur sehr selten deutlich erhalten, meist findet

sich daflr ein leerer Raum — e —. Das peripherische Gewebe
des Blattes wird von einer méchtigen Lage von mechanischen
Zellen — m — gebildet, welch’ letztere stellenweis in Reihen

amreordnet sind, die zum Blattrand senkrecht stehen. An der
Unterseite des Blattes, ungefédhr in der Mitte zwischen dem Cen-
trum des Gefassbiindels und den seitlichen Enden, aber etwas
mehr noch gegen ersteres zu, weicht diese sklerenchymatische
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Lage von einander und biegt sich nach oben in das Blatt hinein.
Wahrscheinlich befanden sich langs des durch das Fehlen der
mechanischen Elemente gebildeten Streifens — i —, wo also das
Blattparenchym direct von der Epidermis Uberlagert wird, zahl-
reiche Spaltoéffnungen, von denen allerdings nichts mehr zu er-
kennen st — Die Stiarke des Fibrovasalstranges sowie die
kraftige Entwickelung der mechanischen Zwecken dienenden hy-
podermalen Zellschicht scheint darauf hinzudeuten, dass diese
Blatter sehr lang waren. Ueber die Zugehorigkeit derselben kann
ich bei ihrem stets isolirten Vorkommen nichts angeben. Es ware
auch moglich, dass es keine Lepidodendron-, sondern Sigillarien-
Blatter sind, doch besitzen auch manche Lepidodendron-Arten
sehr lange lineare Blatter, wie z. B. Lepidodendron dichotomum
V. Sternb., von welchem v. Rsh1 ein prachtiges, beblattertes
Exemplar aus dem Carbon von Gelsenkirchen in Westfalen ab-
bildetD.

D. Fruchtstande.
Tat. IV, Fig. 1-3.

Auch die Fruchtstande von Lepidodendron, welche unter dem
Namen Lepidostrobus Brgn. zusammengefasst zu werden
pflegen, fehlen in unserem westfalischen Material nicht, obwohl
sie zu den selteneren Resten gehoren. Nach ihrem Bau und
Umfang muss man annehmen, dass sie ebenfalls zu mehreren
Arten gehdoren.

Die Grundziige des Baues dieser dusserlich dhren- oder
zapfenférmigen Fruchtstdnde sind bei allen die gleichen. Im
Centrum befindet sich eine aus treppeuférmig getlpfelten Tra-
cheiden und Parenchymzellen oder auch nur aus ersteren be-
stehende Axe. Dieselbe wird von einer dicken Rinde umgeben,
in welcher sich meist zwei Lagen unterscheiden lassen. Zu-
nadchst an der Gefdssaxe liegt ein parenchymatisches Gewebe,
dessen Zellen im Léngsschliff rechteckige Gestalt besitzen, die
dussere Zone dagegen besteht aus prosenchymatisclien Fasern.

') v. Rohl, Foss. Flora d. Steink.-Form. Westfal. Palaeontogr. Bd. XVIIlI,
1SG8, Taf. XI, Fig. 2.
3
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Von dieser Axe gehen nun, spiralig angeordnet, die anfangs bei-
nahe stielférmig runden, spater meist abgeplatteten Sporophylle
(Sporangienblétter, Sporangiophoren) ab. Sie bestehen aus einem
Gefassbindel, welches von Rinde umgeben ist. Dieselben ver-
laufen anfangs horizontal oder nur wenig schréag nach oben, biegen
dann aber plétzlich um und steigen senkrecht in die Hoéhe. Dieser
letztere Theil (Spreite) ist entweder kurz lanzettlich oder mehr
oder weniger lang lineal-lanzettlich. Die Sporangien sitzen auf
der Oberseite der Blattbasis, diejenigen des unteren Theiles der
Fructification tragen Makro-, diejenigen des oberen Mikro-
Sporen.

Auf Taf. IV, Fig. 1 und 2 ist ein Exemplar eines Lepi-
dostrobus (S. d. V. No. 17) abgebildet, welches sich durch be-
sondere Vollstdndigkeit auszeichnet. Der Querdurchmesser der
Aehre betrdgt 3mm die Léange derselben 10™“. Fig. 1 ist ein
Langsschliff derselben, durch die centrale Axe gefiihrt. Man
sieht deutlich, dass die Sporophylle nicht in Wirteln stehen.
Auf ersteren sitzen die Sporangien —— u —, von denen einzelne
noch mit Sporen — sp — erfillt sind. Fig. 2 ist der tangentiale
Langsschliff' desselben Fruchtstandes. Die Sporophylle «— t —
erscheinen hier seitlich stark fligelférmig ausgebreitet und tragen
einen nach unten gerichteten zapfenartigen Fortsatz — ¢ —,
welcher vielleicht das Vorhandensein eines an der Unterseite
des verbreiterten Sporophylls hinlaufenden Kieles andeutet. Ueber
den Sporophyllen erblickt man auch hier wieder die Durchschnitte
der Sporangien — u —. Zu der gleichen Art durften mehrere
nur im Querschliff vorliegende Fruchtstdande gehdren, da der
Bau derselben denjenigen der oben nach Langsschliffen beschrie-
benen Aehre vollstandig entspricht. Die Verbreiterungen der die
Sporangien tragenden Theile der Sporophylle sind ebenfalls vor-
handen, doch leider ziemlich verdriickt. Ausserdem gewahrt man
zahlreiche isolirte Durchschnitte, welche den senkrecht aufsteigenden
Spreiten alterer Sporophylle angehéren, die Umrisse dieser Quer-
schnitte stellen gleichschenklige oder auch gleichseitige Dreiecke
dar — vergl. Taf. IV, Fig. 3 «— und die Structur der Spreiten ist
meist schon erhalten, nur au Stelle des Gefassbiindels oft ein
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leerer Raum getreten. (Fig. 3, x.) — Ein weiterer Fruchtstand
(S. d. V, No. 85) unterschied sich von dem eben beschriebenen
schon durch seine viel bedeutenderen Dimensionen, indem sein
Durchmesser 16nm betrug, doch ist er leider nur unvollstandig er-
halten.  Soviel sich erkennen liess, schien er mit dem von
Binney') L1 c. T.Il, pag. 49, Tab. VIII, Fig. 1—5 und 7—9 be-
schriebenen und abgebildeten Exemplar (Spec. No. 19) gut Uber-
einzustimmen. Der centrale llolzkérper ist leider génzlich zer-
stort. Die Sporophylle — zwei vollstandig erhaltene waren je
6,5ram lang: — verdicken sich unmittelbar bevor sie nach aufwaérts
umbiegen. Der nach oben gerichtete Theil ist relativ bedeutend
kirzer als bei der zuerst beschriebenen Fructification, indem er
nur etwas Uber die Umbiegungsstelle des néchst dariiber stehenden
Sporophylls zu reichen scheint. In dem leider etwas schiefen
Radialschliff war die Hohe desselben fast 3nm An der Um-
bieguugsstelle selbst findet sich ein nach unten gerichteter zapfen-
oder spornférmiger Fortsatz; da derselbe auch im radialen L&ngs-
schliff diese Form zeigt, so ist es ein einfacher Anhang des
Sporophylls und nicht, wie es nach Ansicht nur des Tangential-
schliffes mdglich wére, der Durchschnitt eines an der Unterseite
des Sporophylls hinlaufenden Langskieles. Ueber dem verdeckten
Theil des Sporophylls erblickt man auch hier im Tangentialschliff
beiderseits einen flugelférmigen Fortsatz: seitliche Verbreiterungen
der Sporophylle zur Stiitze der Sporangien. Sucht man nach
den verschiedenen Durchschnitten sich die Gestalt der Sporophylle
zu reconstruiren, so kommt man mit grosser Wahrscheinlichkeit
zu dem Resultat, dass letztere sich an der Umbie<run<rsstelle
Schild- oder schuppenférmig verbreitert haben. Dies Verhaltniss
zeigt in der That das von Binney 1 c. Taf. VIII, Fig. 1 abge-
bildete Exemplar, dessen urspriingliche Oberflache prachtig er-
halten ist. Der englische Forscher rechnet den betreffenden
Fruchtstand zu seinem Lepidodendron vaaculare, welches von
W ittiamson freilich mit Lepidodendron selaginoides vereinigt wird.¥

# Observ. on the struct, of foss. plants P. Il, Lepidostrobus Palaeontogr.
Soc. 1871.
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Es ist indess oben der Versuch gemacht worden, zu zeigen, dass
unter letzterer Art nach WiLLIAMSoVscher Begrenzung mindestens
zwei Arten enthalten sind und es ist moglich, dass der be-
schriebene Fruchtstand zu der grosseren derselben gehért, fur
welche der Name Lepidodendron vasculare wird beibehalten werden
kénnen (vergl. oben pag. 22, 23).

Stigmaria.
Taf. V, Fig. 1.

R enaurt, Cours. de botan. foss. I, pag. 152, Ill, Preface pag. 1), Taf. A.

Brongniane, ObServ. s. 1 struct. inter. du Sigill. eleg.

Binney, Observ. on the struct. of foss. plants P. IV, Sigillaria and Stigmaria,
Palaoont. Soo. 1875, Some Observ. on Stigmaria co'ides, Quart.
Journ. Geol. Soc. XV, 1859, pag. 76, Taf. IV.

wittiamson, L c P. T, v P. XL

Corda, Flora der Vorwelt, pag. 32, Taf. XII, XIII.

Meist findet sich die Rinde und der Gefasskorper dieses
Pflanzentheils isolirt, nur bei wenigen Exemplaren (z. B. S. d. L.
No. 135. S. d. V. No. 41 u. 96) liess sich ein Zusammenhang beob-
achten.  Der llolzkdrper ist bei sammtliclien mir vorliegenden
Stiicken von elliptischem Querschnitt; bei dem grossten Exem-
plare betrugen die Axen dieser Ellipse 42 und 29mm bei dem
kleinsten vollstandigen 15 resp. 12ram Er besteht aus in regel-
massige radiale Reihen angeordneten Tracheiden von viereckigem
oder polygonalem Querschnitt, deren Langswéande treppenférmig
getupfelt sind. Bisweilen bricht eine aus weiten Tracheiden be-
stehende Reihe plétzlich ab und es folgt dann auf die letzte
grosse Zelle eine Gruppe sehr kleiner Tracheiden, welche sich
jedoch rasch in radiale Reihen ordnen und mehr oder weniger
schnell, meist indess ziemlich langsam an Grdsse zunehmen, bis-
weilen jedoch ebenfalls wieder unvermittelt aufhéren. Diese Er-
scheinung tritt brigens viel zu unregelmdssig auf, als dass durch
sie etwa einzelne Wachsthumszonen erzeugt wirden, wie es
W illiamson bei manchen seiner Exemplare fand (L c P. I,
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pag. 217), in manchen Schliffen fehlt sie auch ganz. Sie findet
sich bemerkenswertherWeise, wie oben pag. 19 erwahnt, in dem
durch secundéres Dickenwachsthum entstandenen Holzkdrper man-
cher alten Exemplare von L pidodend.ron (resp. Sigillaria vascularis
Bin.). Nach dem Centrum zu theilt sich der Holzkorper in ein-
zelne Holz-Keile oder -Bindel. An dem Ende der letzteren sind
die Tracheiden ein wenig kleiner und stehen etwas unregelmaéssig,
sie stellen das primare Holz dar. Zwischen den relativ diinnwan-
digen Tracheiden des secundaren Holzes verlaufen nun zahlreiche
Markstrahlen von sehr verschiedener Breite und Hohe, entgegen
der Angabe von Carruther *), dass sie in dem Holzkorper von
Stigmaria fehlen sollen. Es erklért sich diese Angabe von Car-
ruther gleichwie bei Lepidodendron (vergl. ob. pag. 18): Oft
sind die Zellen der Markstrahlen nicht erhalten und es erscheinen
dann im Tangentialschliff an ihrer Stelle nur langliche, spaltfor-
mige Licken und im Radialschliff werden selbst bei ginstiger
Erhaltung die dinnen Wandungen der Zellen leicht durch die
breiten Treppentlpfel der Tracheiden verdeckt. Am schonsten
sind die .Markstrahlen erhalten in dem Exemplar S. d. V. No. 27,
von dem deshalb Taf. V, Fig. 1 eine Abbildung des Tangential-
schliffes gegeben ist. Uebrigens hat sie auch W ittiamson in
gleich guter Erhaltung beobachtet 2.

Ausser den Markstrahlen fanden sich in dem Holzkérper die
von allen Autoren beschriebenen Gefassbiindel, welche zu den
Wourzeln oder Bléttern abgehen. Nach Goppert i) entspringen
sie von zwei im Marke verlaufenden Tracheidenstrangen, Wie-
LIAMSON jedoch glaubt 4), dass letztere nur die Gefassbundel von
fremden Wurzeln seien, welche in die Gefassaxe und in die von
derselben umschlossenen HO6hlung hineingewachsen seien.  Die
Markzellen bei Goppert sind dann nur die die Fibrovasalstrange

® Cakrutheu, On the struct, and affin, of Sigillaria and all. gen. Quart.
Journ. of the Geol. Soc. 1869 pag. 249.

2 Wirnr. 1 c. P.Il, Taf. XXIX, Fig. 45, 46.

3 Goppert, Gattung d. foss. Pflanzen Lief. 1—2, pag. 21.

4 Wirr. 1 c. P. I, pag. 215.
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umgebenden parenchymatischen Rindengewebe dieser Wurzeln.
Auch bei einem der mir vorliegenden Exemplare (S. d. V. No. 27)
ist die centrale HOhlung zur grdsseren Halfte mit Parenchym-
zellen erfullt, zwischen welchen sich auch ein Tracheidenbiindel
befindet. Man erhélt indess hier ebenfalls den Eindruck, dass es
sich nur um fremde, eingedrungene Wurzeln handelt, wie sich
solche an einer anderen Stelle des Stuckes unzweifelhaft vor-
finden; auch in dem Taf. V, Fig. 1 abgebildeten Taugentialschliff
ist eine solche enthalten. An einem anderen Exemplar war noch
die peripherische, also die an den llolzkdrper direct angridnzende
Partie des Markes enthalten. Es bestand gleichwie bei den von
W illiamson beschriebenen Exemplaren aus sehr diinnwandigen
Parenchymzellen; bei den (brigen Sticken ist das Mark ver-
schwunden. Jene in die seitlichen Organe abgehenden Gefass-
bindel entspringen vielmehr an dem primaren Holz, wie auch
Renault angiebt: »Les cordons vasculaires prennentnaissar.ee
vers I’extrémité interne des coins de bois«, wobei man indess natiir-
lich im Auge behalten muss, dass diese Gefassbiindel sich eher
entwickelten und friher seitwarts abgingen als die Holzkeile
existirten.  Letztere sind ja nur der Ausdruck des secundaren
Dickenwachsthum der Stigmaria und die sich an die priméren
Tracheidengruppen des urspringlichen Geféssbindels nach aussen
anlegenden radialen Trache'iden - Reihen umwuchsen ihrerseits
die Wurzel- oder Blatt-Biindel, wobei sich eine Anzahl Tracheiden
direct an den Gefésstheil der letzteren anlegte und diesen wah-
rend seines Verlaufes durch den Holzkorper begleitete und ver-
grosserte. Im (brigen sind diese abgehenden Gefassbiindel von
Parenchym-Massen umgeben und haben so zumal in Tangential-
schliifen das Ansehen von grossen Markstrahlen, wie auch Renault
1 c. angiebt: »Les cordons vasculaires sont accompagnés d’une
couche épaisse de tissu cellulaire, qui simule un rayon haut et
épais.« Grosse oder primare Markstrahlen, wie sie W illiamson
angiebt, sind nicht vorhanden. Da das die abgehenden Geféss-

9 Renault, Cours de botan. foss. I, pag. 156.
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hiindel begleitende parenchymatische Zellgewebe fest nie erhalten
ist und erstere meist an einer Seite mit dem secundédren Holz
Zusammenhangen, so erscheinen sie im Tangentialschliff als zapfen-
formige Gebilde, welche in einen ei- oder spindelférmigen Raum
hineinragen (vergl. Taf. V, Fig. 1).

Von einer vollstandigen Beschreibung der Rinde, des Ab-
gehens der Wurzeln u. s. w. glaube ich absehen zu kdnnen, da
meine Beobachtungen mit den Angaben von Williamson Uber-
einstimmen, hingegen ist erwédhneuswertli, dass ich an mehreren
Exemplaren von Langendreer (z. B. S. d. V. No. 41) ausserhalb
des Holzkorpers eine Anzahl von Geféssbiindeln beobachten konnte,
welche von den zu den Wurzeln gehenden Biindeln abweichen.
Sie bestanden aus einigen regellos neben einander liegenden klei-
nen Tracheiden, an welche sich noch einige kurze, radidr ver-
laufende Reihen von Tracheiden anschlossen, so dass die Gestalt
des ganzen Bundels eine keilféormige wurde. Die Langsaxe die-
ser Biindel verlief inbezug auf den centralen Holzkorper radial,
doch waren viele derselben durch mechanische Einflisse aus die-
ser ihrer urspriinglichen Stellung verschoben worden. Diese Biin-
del werden von W irliamson nicht erwahnt, was mir insofern auf-
fallend ist, als sie auch in einem in meiner Sammlung befindlichen
Querschliff einer Stigmaria von Yorksliire nicht fehlen. Sie ent-
sprechen sicherlich den von Renault 1 c. pag. 157 ff. beschriebe-
nen Bindeln, von welchen der franzdsische Forscher glaubt, dass
sie in die Bl&atter abgingen.

Was nun schliesslich die Stellung anlangt, welche die in
Rede stehenden Stigmarien einnehmen, so glaube ich mit Renaulrt,
Schimper U. a., dass wir in ihnen keine Wurzeln, sondern Rhi-
zome zu erblicken haben, andererseits mochte man nach der ana-
tomischen Structur derselben mit Wirtiamson der Ansicht sein,
dass sie nicht nur zu den Sigillarien, sondern auch zu den Lepi-
dodendreen gehéren. Freilich sind bis jetzt zwar Sigillarien-, aber
noch keine Lepidodendron-Stdimme mit ansitzenden Stigmarien ge-
funden worden«
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Splienophyllum.
Taf. VI.

Renault, Moni, sur lI'organ. de ram. silic. app. probabl. & un Sphenophyllum.
Compt. rendus T. 70, pag. 1158, 1870. — Reeherches sur I’organ.
dos Sphenophyllum ot des Annularia. Annal. des sc. natur. V. ser.
Botan. T. XVIII, p. 5, 1873. — Nouveaux reeherches sur la struct.
des Sphenophyl. et sur leurs affin, botan. Annal. des sc. natur.
VI. ser. Botan. T. IV, pag. 277, 187G. — Reeherches sur la struct.
et les affin, bot. des Veget. silic. p. 1568—211. Taf. XXVI—XXX.
Autun 1878. — Cours de Botan. foss. P. Il, pag. 81—105. Taf. XIII
— XVI, 1882, P. IV. Preface 1885.

Wirttimuson, 1 €. P.V, (als Asterophyllites beschrieben).

ziteer-scnimpen, Handbuch d. Palaoontol.il, pag 176 —179.

In massiger Anzahl finden sich in unseren Dolomitknollen
jene Pflanzenfragmente, welche von Renault und Schimper zu
Sphenophyllum, von WILLIAMSON zu Asterophyllites gezogen worden
sind. Da sie jedoch hier ebenfalls vollig isolirt Vorkommen, so
ist es auch auf Grund des westfdlischen Materiales nicht wohl
ausfuhrbar, diese Frage mit Sicherheit zu entscheiden. Mir scheint
die Zugehorigkeit der betreffenden Reste zur Gattung Sphenophyllum
wahrscheinlicher und habe sie deshalb unter diesem Namen an-
geflihrt. Sie liegen mir in den verschiedensten Dimensionen resp.
Entwickelungsstadien vor, sind jedoch nicht gut genug erhalten,
um die feineren Details der Structur zu zeigen, welche von Renault
in fast wunderbarer Vollstandigkeit beobachtet worden sind. Beim
grossten Exemplar besass der Holzkorper einen Durchmesser von
5"m leider war gerade dieses Stiick ohne Rinde. Der Beschreibung
der Structur dieser westfalischen Reste mdchte ich die Bemerkung
vorausschicken, dass diejenigen derselben, welche von Renault
und Wirtiamson als Stdmme resp. Stengel betrachtet werden
wirden, den ausgesprochensten Bau einer Wurzel tragen. Ich
wirde sie auch unter dem Namen dieses Organs auffiihren, wenn
sie nicht bisweilen von wohlerhaltenen Blattern umgeben waéren.
Besonders schén sind in dieser Hinsicht die von Renault ab-
gebildeten Exemplare (z. B. Cours de Bot. foss. 11, Fig. 15, Fig. 1 2).

Die jingsten Stengel — vergl. Taf. VI, Fig. 1, 3, 6 — bestehen
zunéchst aus einem centralen Holzkdrper — ¢ —, dessen Gestalt
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meist ein gleichseitiges Dreieck darstellt, an welchen man- sich
incless die Seiten nach anssen concav zu denken kat (vergl. auch
Wirnr. L c Taf. 1, Fig. 1L 2). Dieser Geiasskorper wird aus
ordnungslos neben einander liegenden, netzformig getupfelten
Tracheiden gebildet, von denen die grdsseren im centralen Theil,
die kleinsten an den drei Spitzen des Dreiecks liegen. Ein Theil
dieser letzteren ist leiterformig getipfelt. Die Gruppen dieser
kleinen Tracheiden stellen die priméren Gefafsbiindel dar, an
welche sich in centripetaler Richtung immer grésser werdende
Tracheiden ansetzten, bis der erwahnte dreiseitige Holzkdrper ge-
bildet war. Letzterer wird sodann von einer stark entwickelten
Rinde — k — umgeben, in welcher sich meist zwei Lagen unter-
scheiden lassen, von denen die innere freilich fast nie erhalten ist.
Sie besteht aus sehr dinnwandigen, vierseitigen Parenchymzellen,
welche sich in etwas unregelmassige radiale Reihen ordnen. Die
dussere Rindenzone dagegen wird von ziemlich starkwandigeu,
anfangs mehr oder weniger deutlich cyclisch, spéter vollkommen
regellos, im dussersten Tlieile schliesslich ebenfalls wieder in radiale
Reihen angeordneten Zellen gebildet. Diese verschiedenen Zonen
werden bisweilen iudess ganz undeutlich. Bei den meisten Exem-
plaren zeigt die Rinde drei tiefe Einbuchtungen, welche das Vor-
handensein von drei Rinnen am Stengel beweisen. Ist letzterer
nicht verdriickt, so liegen diese Einbuchtungen Uber den Seiten
des dreieckigen, primaren Holzkdrpers. In der Néhe der luter-
nodien verschwinden nach W illiasison diese Gruben.

Bei etwas é&lteren Exemplaren legen sich an die Seiten des
centralen Holzkorpers neue Reihen wvon Tracheiden an, welch’
letztere an resp. Uber den Spitzen des Dreiecks kleiner sind als
in der Mitte Uber den Seiten desselben. Diese Reihen sind der
Anfang des centrifugal erfolgenden Dickenwachsthums und be-
wirken, dass die friiher concaven Seiten des centralen Holzkoérpers
zundchst convex werden (vergl. Wini. 1 c. Taf. I, Fig. 3), spater,
dass das ganze Biindel selbst einen mehr oder weniger Kkreis-
formigen Umriss annimmt (vergl. Winr. Taf. Il, Fig. 9). Dabei
ordnen sich die Tracheiden einestheils in tangential, also langs
der Seiten des urspriinglichen Dreiecks verlaufenden Reihen,
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anderntheils-gleichzeitig derartig, dass auch radiale Reihen ent-
stehen. Im Lé&ngsschliff zeigten sie netzformig getlpfelte Wan-
dungen, und wirden daher mit denjenigen Exemplaren am meisten
Ubereinstimmen, welche Williamson von dem Fundorte Oldham
untersuchte, indem diejenigen von Burntisland meist leiterférmig
getlipfelte Trache'iden (barred cells) aufwiesen (Winr. 1 c. pag. 49).
Ob diese netzférmige Tlpfelung der Wandungen nun urspriinglich
ist oder ob letztere mit kleinen, elliptischen, gedrangt stehenden
'Hoftlupfeln besetzt war, welche, wie Renault beobachtet hat, bei
schlechter Erhaltung wie netzférmige Verdickung der Wénde er-
scheinen, muss vorlaufig dahingestellt bleiben. — Was die Dimen-
sionen der Elemente des Stammes anlangt, so massen die Trache'iden
an den Ecken des centralen dreieckigen Holzkorpers durchschnitt-
lich 0,02nmm die in der Mitte desselben 0,11'""™ Die Trache'iden
im dusseren Theil des secunddren Holzes besassen eine radiale
L&nge von durchschnittlich 019™" bei einer tangentialen Breite
von 0,05—0,14ma wéhrend diejenigen, welche mehr quadratischen
Umriss zeigten, durchschnittlich 0,104nmweit waren. Da die Uber
den Spitzen des primaren Dreiecks sich bildenden Trache'iden, wie
bemerkt, kleiner sind als die Uber den Seiten desselben entstehenden,
so zerfallt der Holzkdrper in drei parabolisch gestaltete Gruppen
kleinerer und drei breiteren Gruppen von grosseren Trache'iden. —
Wo die Trache'iden zusammenstossen, findet sich oft eine wechselnde
Anzahl kleiner Zellen, welche, im Querschliff des Stengels gesehen,
rundlich oder vierseitig, bisweilen ungefahr rhombisch, im tan-
gentialen Léangsschliff oval oder spindelférmig erscheinen.

Einen Kanal nahe den Spitzen des centralen, dreieckigen
Holzkorpers, wie ihn z. B. Wirtiamson 1 c. Taf. IV, Fig. 21 dar-
stellt, habe ich bei gut erhaltenen Exemplaren nur selten beob-
achten konnen, er verdankt wohl seine Entstehung nur einer zer-
storten Gewebepartie (Phloem?); vorhanden ist er' z. B. in einem
Sphenophyllum im Schliffder S. d. L. No. 108. Renault beobachtete
ihn gleichfalls, scheint ihn jedoch fir urspriinglich zu halten (Cours
de bot. foss. IV, Pref. pag. 4). Wahrend bei den meisten Exem-
plaren, wie oben bemerkt, sich 3 Einbuchtungen in der Rinde
befinden, kommen einzelne vor, deren Holzkdrper ganz Uberein-
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stimmend gebaut ist, deren Ausseurinde aber wellig gefaltet ist.
Diese Erscheinung tritt mit zu grosser Regelmassigkeit auf, als
dass man sie nur fir einen Erhaltungszustand des betreffenden
Stengels nehmen konnte, indem sich meist 9 solcher Furchen vor-
finden, eine Zahl, welche beachtenswerther Weise ein Multiplum
von drei darstellt. Es ist ja bekannt, dass die Anzahl der Blatter
in einem Quirl von Sphenophyllum stets ein Multiplum ebenfalls
dieser Zahl bildet (6, 9, 12, 18 und mehr). Das schénste Exem-
plar dieser Art, dargestellt auf Taf. VI, Fig. 1, befindet sich in
dem Schliff S. d. L. No. 96. Man hat hier jedenfalls eine zweite
Species vor sich.

Bei manchen Querschliffen von Sphenophyllum-Stengeln (S.d.L.
No. 65, S. d. V. No. 64) erblickt man mehr oder weniger zahl-
reiche, verschieden lange, meist stumpf conische Hervorragungen,
welche die Basen der Blatter darstellen (vergl. auch Wirr.
Taf. VI, Fig. 6). Ein solches Exemplar (Samml. d. Verf. No. 64)
ist Taf. 111, Fig. 6 abgebildet. Man sieht hier 5 solcher Ansétze
— ni\ — mb —? doch sind es ohne Zweifel 6 gewesen; es ist die
Abgangsstelle des sechsten auch durch die divergirende Stellung
der Rindenparenchymzellen bei m@ angedeutet. Neben diesem

Exemplar fanden sich 2 Kérper — 11 —, welche ich fir die Durch-
schnitte der Blatter selbst halte. Aehnlich sind manche der von
Wi illiamson, 1 c. Taf. 111, Fig. 17, dargestellten Blattquerschnitte.

Leider war die Structur derselben nur sehr undeutlich erhalten.
In diese Blattbasen abgehende Geféssbiindel habe ich bei keinem der
mir vorliegenden Exemplare beobachten koénnen, jedoch findet man
an dem Ende mancher derartiger Hervorragungen — vergl. Taf. VI,
Fig. 3 (S. d. L. No. 65) —, wo also das sich etwas nach aufwarts
richtende Blatt schrdg durchschnitten ist, einen rundlichen, leeren
Raum — x —, welcher wahrscheinlich die Stelle bezeichnet, wo
das Geféssbundel hindurchging, jedoch nicht erhalten blieb. Die-
selbe Erscheinung kann man an entsprechenden Stellen bei zahl-
reichen Exemplaren von Lepidodendron beobachten.

Das auf Taf. VI, Fig. 3 abgebildete Exemplar eines Spheno-
phyllum zeigt ebenfalls eine Anzahl Blattansatze. Nach der Diinne
des erst allein vorhandenen dreistraliligen primaren Holzkdrpers
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— C— zu urtheilen, ist es eins der jlingsten Exemplare, welche sich
in den mir vorliegenden Schliffen finden. Um das Stdmmchen
herum liegen ebenfalls einige quergeschnittene Blatter — I —,
welche vielleicht zu demselben gehdren. Da ihr Umriss ein ver-
schiedener ist, muss man annehmen, dass sie in verschiedener Héhe
durchschnitten worden sind. Leider ist die Structur derselben
fast ganzlich zerstort. Der Querschnitt 4 dirfte der alleruntersten
Partie eines Blattes angehdren. In der Mitte desselben gewahrt
man, wenn auch schlecht erhalten, einen Ring ziemlich grosser
Zellen, welche vielleicht die Strangscheide des verschwundenen
Gefassbundels reprasentiren.  Ausserdem sind noch Ueberreste
der, wie es scheint, grosszeiligen Epidermis erkennbar. Die Dicke
dieses Querschnitts 4 betrdgt 0,20mm die L&nge (Blattbreite) des-
selben 0,50mm Es wirde hierauf der Durchschnitt 2 folgen,
welcher etwas dilinner, aber langer ist. Das Blatt war an dieser
Stelle 0,14 dick und 0,58ma breit. Ganz &hnlich ist der Durch-
schnitt B Die Dicke der von W irliamson gefundenen Blatter
giebt derselbe (L c. pag. 48) zwischen 0,0043 und 0,0086 inches an,
d. i. 0,109 bhis 0,218'M was mit den von mir beobachteten Dimen-
sionen fast ganz (bereinstimmt. In unmittelbarer Nahe des Blattes
4 lagen noch zwei andere Gebilde, welche wahrscheinlich Durch-
schnitte durch die breitere resp. mehr gegen die Mitte zu ge-
legene Partie der Blatter darstellen. Sie sind auf Taf. VI, Fig. 4, 5
abgebildet; das eine — Fig. 4 — ist Uber den Gefassbiindeln
0,10, in der Mitte 0,06mm dick und IJim lang, das in Fig. 5
dargestellte ist 0,64"'r lang und in der Mitte 0,08mm dick. In
Ersterem konnte man zwei Gefassbindel erkennen, ein drittes ist
unsicher. Das einzige, urspriinglich in das Blatt gehende Bundel
hat sich also in mehrere getheilt und gleichzeitig ist das Blatt
diinner, aber breiter geworden. — Auch die, wie aus den Ab-
driicken der Pflanzen bekannt ist, nicht wie bei den Lepidodendreen
dichotome, sondern rein axillare Verzweigung der Sphenophytten
lasst sich an einigen der mir vorliegenden Préparate beobachten
(S. d. L. No. 65 und 109, vergl. Taf. VI, Fig. 2 und 7). Sie be-
ginnt damit, dass sich an einer der Ecken des primaren drei-
eckigen Holzkorpers die Tracheiden vermehren und ein Theil von
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ihnen in Anfangs fast horizontaler Richtung sich abzweigt, bald
jedoch sich nach aufwérts wendet. Spéater erhalten die Zweige
ein dem des Stammes entsprechendes Dickenwachsthum. In dem
Schliff, S. d. V. 80, war ein Sphenophyllum-Stengel mit abzweigendem
Seitenast der Lange nach getroffen, die Richtung des letzteren
bildete mit der Langsachse des Mutterstengels einen Winkel von
circa 79°.

Es kommen nun noch andere Korper vor, welche ebenfalls
die Structnr einer Wurzel besitzen und welche in der Tliat von
W illiamson und Renault fir Wurzeln der in Vorstehendem be-
schriebenen Stdmme gehalten werden; jedoch ist anzunehmen, dass
nicht Alles, was der englische Paldophytolog dazu rechnet, auch
wirklich dazu gehoért, sondern dass ein Theil der von ihm als
Aslerophylliten -Wurzeln beschriebenen Gebilde (namlich wWinr.
1c PL VII, Pig. 46; Pl. VIII, Fig. 47—52 und PI. IX, Fig. 53
bis 58) Wurzelhélzer von Coniferen sind, deren Stammholzer
unter die Gattung Dictyoxylon Wini, (non Brgn.) fallen. Die
Grinde, welche mich zu dieser Meinung bewegen, sind bereits in
meiner oben citirten vorlaufigen Mittheilung Uber die westfalischen
structurzeigenden Pflanzenreste kurz angegeben, sie werden jedoch
bei der spater folgenden Besprechung der betreffenden Exemplare
noch ausfiihrlich dargelegt werden (vergl. den Abschnitt Uber
Amyelon radicans pag. 52). Fuir Wurzeln jedoch, welche zu der-
selben Gattung wie die oben beschriebenen Stammreste gehdren,
halte ich dagegen Exemplare wie die von Wittiamson 1 c. Taf. IX,
Fig. 59 und Renault, Recherch. sur les veget. silic. Taf. XXIX,
Fig. 5, Cours de Bot. foss. T. Il, Taf. XV, Fig. 6 dargestellten,
wie sie auch in dem mir vorliegenden Material nicht fehlen. Was
die Structur derselben anlangt, so ist die einzige Differenz von
dem Bau der Stdmme die, dass man bei ihnen jenen centralen,
dreiseitigen llolzkdrper vermisst. Es findet sich vielmehr im Cen-
trum nur eine ganz kleine Tracheidengruppe, auf welche sofort
die gleichzeitig in radiale Reihen und tangentiale Lagen geord-
neten Zellen des secundéaren Holzes folgen. Die Grosse derselben
ist durchschnittlich die gleiche wie diejenige der Stammholz-
Tracheideu. Ob diese Wurzeln zu den oben beschriebenen Stéin-
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men gehoren oder zu einer weiteren Art, dlrfte nicht mit Sicher-
heit zu entscheiden sein.

Es bleibt schliesslich noch eine Erscheinung zu erwéhnen
ubrig, welche ich in dem Langsschliff eines Sphenophyllum-Stengels
(S. d. V. No. 80) beobachtete. Es zeigten sich in diesem eigen-
thimliche, langliche Gebilde, welche sich auf den Tracheiden-
wandungen von einer Kante derselben zur anderen, und zwar
rechtwinkelig zu denselben erstreckten. lhr Auftreten sowohl an
verschiedenen Stellen des Préaparates, als ihre gegenseitige Ent-
fernung, war ganz unregelmassig. Bisweilen fanden sie sich in
kurzen Zwischenrdumen hinter einander, bald fehlten sie ganz.
Wahrscheinlich sind dieselben identisch mit gewissen, von Renault
bald fir selbststandige Zellen, bald fir Querscheidewénde, von
W illtamson fur Markstrahlzellen gehaltenen Gebilden im secun-
daren Holz der Sphenophyllum-Stengel. Irgend eine Erklarung
dieser Erscheinung zu geben, bin ich, da mir bis jetzt nur ein
Langsschliff vorliegt, wo sie deutlich auftreten, vorlaufig nicht im
Stande.

Calamostachys Binneyana Schimp. (Carr. sp.)

Volkmannia Binneyi carrutner, On the struct. of the fruit of Calamites, Journal
of Botany Dec. 1867.
CalamodenJron commune Binney, Observ. on the struct. of foss. plants P. I,
Taf. IV u. V.
Calamostachys Binneyana w iriiamson, 1 C. P.V, pag. 53. Taf. VI, Fig. 33—39.
" Taf. VII, Fig. 40-43, P. XI, pag. 298. Taf. 54, Fig. 23—27.
Von diesem Fruchtstand liegt mir nur ein einziges Exemplar
vor (S. d. L. No. 100), so dass ich den Darlegungen der Structur

desselben von W irtiamsON etc. nichts hinzuzufiigen habe.

Astromyeloii Williainsonis Cash et Ilick sp.

Syn. Myriophyllo'ides Williainsonis Cash et Ilick, Proceed. of the Yorkshire Geol.
and Polytech. Soc. vol. VII, part. IV, pag. 400, 1881.
Astromyelon sp. w ii.iiamson, 1 ¢ P. IX, pag. 319, 1879, P. XII, pag. 459, 1883.

Auch diese interessante Gattung findet sich, wenn auch nicht
gerade haufig, in den westfdlischen Dolomitknollen vor (S. d. V.
33, 35, 75). Leider war keines dieser Exemplare mit der so eigen-
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thimlich gebauten Rinde versehen. Uebrigens stimmen die Reste
vollkommen mit den von Wirtiamson 1 c¢. P. IX, Taf. 19, Fig. 1
und P. XII, Taf. 27, Fig. 3 abgebildeten und beschriebenen Stlicken
Uberein, so dass ich von einer nochmaligen Beschreibung der
Structur derselben absehen zu kdénnen glaube.

Kaloxylon cf. Hookeri Winl.
Taf. Il, Fig. 2.
Kaloxylon Hookeri w ittiamson, 1 e. P. VII, pag. 13—23. Taf. V—VII.

Es lagen mir eine Anzahl Pflauzenreste vor (S. d. L. No. 125,
S.d. Y. 6, 35 61, 78, 84, 87), welche in ihrem &usseren Habitus
ganz Ubereinstimmen mit denjenigen, welche W illiamson 1 C.
Taf. Y, Fig. 24 u. 25 als junge Exemplare von Kaloxylon Hookeri
Wiirn, abbildet. In der Tliat glaube ich, dass die von W illiamson
1 c. dargestellten Reste mit den meinigen identisch sind, bei ge-
nauerer Untersuchung ihrer Structur fand ich letztere freilich
wesentlich anders, als sie von dem englischen Paldophytologen an-
gegeben wird. Es ist mir jedoch wahrscheinlich, dass diese Diffe-
renzen mit Ausnahme einer einzigen unten néher zu besprechenden
in der That nicht vorhanden sind, sondern dass nur ein verschieden
gunstiger Erhaltungszustand verschiedene Resultate hervorrief.
Die Structur der mir vorliegenden Exemplare, soweit sie den von
W iltiamson 1 c¢. Taf. V, Fig. 24 und 25 dargestellten Alters-
zustanden entsprechen, ist namlich folgende: In der Mitte findet
man ein Gefassbiindel — Taf. V, Fig. 2, c. — Dasselbe besteht
aus einer vier-, fiinf- oder sechsseitigen Gruppe von Trache'iden,
deren Wandungen netzférmig getupfelt sind. Die kleinsten dieser
Tracheiden liegen aii den Ecken des Polygons, von wo aus sie
nach dem Centrum des Bundels zu allmélig an Grdsse zunehmen.
Der Durchmesser der kleinsten betragt 0,012mm wéhrend diejenigen
in der Mitte bis 0,12mm gross werden; nach W iltiamson variiren
sie zwischen 0,0012 und 0,005 inches, d.i. 0,03—0,127mn Die
einzelnen Tracheiden sind von unregelméssig polygonalem Quer-
schnitt.  Zwischen ihnen scheinen sich einzelne parencliymatische
Elemente zu befinden, deren Vorhandensein W illiamson freilich

4
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in Abrede stellt. Um diesen Gefasskorper liegt ein Gewebe — b —,
welches meist nur spurenhaft vorhanden oder auch vollig ver-
schwunden ist. Es bestand aus sehr kleinen, diunnwandigen, paren-
chymatischen Zellen. Bei den jingsten Exemplaren ist es starker
entwickelt resp. besitzt eine relativ grossere Ausdehnung als bei
etwas alteren, bei welchen es bisweilen vollstdndig verschwindet.
Umgeben wird das ganze Bindel schliesslich von einer Strang-
scheide oder Endodermis —a—. Auf letztere folgt nun die Rinde.
Gewdhnlich findet sich um die Endodermis noch ein oder zwei Lagen
von rundlichen, an einander liegenden, parenchymatisclien Zellen,
dann aber werden diese mehr ldnglich gestreckt, hdngen nur mit
ihren schmalen Seiten zusammen und lassen dadurch zahllose
Luftliicken zwischen sich, so dass ein lockeres, vollstandig lacu-
noses Gewebe — i — entsteht. Hierin liegt der Hauptunterschied
von der Beschreibung bei Wirtiamson, welcher von letzterem
nichts angiebt. Betrachtet man sich indessen die oben citirten
Figuren von W irtiamson, so erhédlt man den Eindruck, als sei
gerade diese Partie der Pflanze schlecht erhalten gewesen. Die
aussere Umgebung der Reste bildet schliesslich eine Zellschicht,
welche gleich beim ersten Anblick derselben durch ihre Farbe in
die Augen fallt, von der ich jedoch dahingestellt lassen will, ob es
eine eigentliche Epidermis ist oder nicht. Waéhrend némlich die
Wandungen der Tracheiden des centralen Gefassbiindels und die
Rindenparenchymzellen meist eine tiefbraune Farbe besitzen, zei-
gen die Wandungen jener je nach der Dicke des Schliffes einen
hellbraunen bis fast gelblichen Farbenton, etwa dieselbe Farbung,
welche z. B. das corticale Parenchym der in allen Schliffen ver-
breiteten Stic/marien-Wiirzelchen besitzt. Genau das gleiche Ver-
haltniss beobachtete W illiamson (1. c. pag. 16), wie auch auf
seinen oben citirten Abbildungen diese Zellenlage sich durch ihre
helle Farbung scharf von dem (brigen Gewebe abhebt. W ittiam-
son fand, dass diese &ussere Lage aus 2 Reihen von Zellen ge-
bildet wird; bei manchen Exemplaren konnte ich das Gleiche be-
obachten, bei einem derselben bestand sie jedoch nur aus einer,
bei anderen datteffen aus drei Reihen Zellen. Wahrend die ersten
beiden Differenzen von der Beschreibung W irtiamson’s, ndmlich
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das wahrscheinliche Vorhandensein von Parenchymzellen zwischen
den Trache'iden des centralen Biindels und die lacundse Beschaffen-
heit der Rinde, sich vielleicht durch den Erhaltungszustand er-
klaren lassen, liegt hier eine Differenz vor, bei welcher dies nicht
wohl angeht. Eine besondere Bedeutung wird derselben ubrigens
kaum beizulegen sein. Im Langsschnitt zeigen die jene Lage
bildenden Zellen einen gestreckten, rechteckigen Umriss und stehen
in ziemlich regelméssigen Reihen vertical lber einander.

W illiamson beschreibt nun auch é&ltere Exemplare von
Kaloxylon mit secunddrem Dickenwachsthum. Ich konnte unter
dein ganzen mir vorliegenden Materiale nur sehr wenige dergleichen
Querschnitte auffinden (S. d. L. No. 75, S. d. V. No. 28), wahrend
die eben beschriebenen Jugend-Exemplare ziemlich héufig sind.
In Bezug auf den secundaren Holzkdrper kann ich daher den
Darlegungen von W ittiamson nichts hinzufiigen. Nach dem lacu-
nésen Bau der Rinde mochte ich vermuthen, dass die mir vor-
liegende Art von Kaloxylon eine Wasserpflanze gewesen ist. Er-
wahnt mag noch werden, dass sich in der Rinde des abgebildeten
Exemplares haufige Eisenkiespartikel finden — Taf. V, Fig. 2
m —, welche freilich auch in anderen Pflanzenresten durchaus
nicht fehlen.

Sporangien unbekannter Zugehdrigkeit.

Ziemlich spdrlich finden sich in den mir vorliegenden Schliffen
ferner Sporangien, welche wahrscheinlich von Geféasskryptogamen
herriihren, deren specielle Zugehdrigkeit jedoch noch unbekannt
ist. So liegen in den der Konigl. geologischen Landesanstalt ge-
hérenden Schliffen No. 52, 65 und 95 die von Williamson als
Sporocarpon elegans beschriebenen Formen (vergl. Winr. 1 c
P. IX, pag. 348, Taf. XXIII, Fig. 67—69, 69 A; P. X, pag. 507,
Taf. XVII, Fig. 24-28). In dem Schliff des Verf. No. 91 ist
ein anderes Sporangium enthalten, welches vollstdndig mit dem
von Wittiamson 1 c¢. P. I X, Taf. XXIII, Fig. 75B abgebildeten
Exemplar (bereinstimmt. Der Durchmesser desselben betragt
0,40™, der des englischen 0,42mn (nach Wir1.).

4%
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Amyelon radicans Will.
Taf. Ill, Fig. 3.
w ittiamson, 1 C. P. V, pag. 67, Taf. VII, Fig. 46. Taf. VIII, Fig. 47—52.
Taf. IX, Fig. 53-58.

Es wurde bereits oben bei Beschreibung von Sphenophyllum
(= Asterophyllites Wir.) erwdhnt, dass nicht alle Reste, welche
Winn, fur Wurzeln dieser Gattung hélt, dazu zu rechnen sein
durften. Es sind davon auszuschliessen diejenigen Exemplare,
welche den von Wirr. 1 c. Pl. VII, Fig. 46, PL. VIII, Fig. 47—52
und PIL. 1X, Fig. 53—58 gegebenen Abbildungen entsprechen.
Die Structur derselben ist folgende:

In der Mitte des Querschliffs einer solchen Wurzel befindet
sich das wie gewdhnlich radial gebaute Wurzelblindel, welches be-
merkenswerther Weise sehr lange persistirt — im Gegensatz zu
den jetzt lebenden Gymnospermen, bei welchen es durch secundéren
Zuwachs vom Cambium aus sehr frih verdndert wird (vergl.
de Bary, Vergleichende Anatomie, pag. 370). Dieser axile
Wurzelstrang ist bei der Mehrzahl der Exemplare tetrarch, bei
einigen fand ich ihn pentarch (z. B. S. d. E. No. 122). Da Uber-
haupt die Anzahl der primédren Geféssplatten in den Wurzeln
auch derselben Species angehérenden Pflanzen innerhalb gewisser
Grenzen schwanken kann, so bietet auch der dreiseitige primare
Trachei'denkorper des von W ittiamson 1 c. Taf. IX, Fig. 57 u. 58
abgebildeten Exemplares kein Hinderniss, dasselbe ebenfalls zu
Amyelon radicans zu stellen; bei diesem war eben der primdre
Wourzelstrang triarch. Wahrend bei dem letzt erwahnten Exem-
plar die urspringlichen Geféssplatten des radialen Biindels voll-
stdndig im Centrum zusammenstossen, findet sich bei vielen Stiicken
im Mittelpunkt ein leerer Raum, oder doch wenigstens zwischen
den central gelegenen Trachei'den Licken oder Zellenreste, von
welchen man nicht entscheiden kann, ob sie von zerstdrten Tra-
che'iden oder von Parenchymzellen herriihren.

Auf den eben geschilderten priméren Wurzelstrang folgt nun
der durch exogenes Dickenwachsthum gebildete Holzkdrper. In
diesem sind meist deutliche, aber unregelmaéssig verlaufende Ringe
zu bemerken, welche wohl einzelne Wachstimmsperioden resp.
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Zuwachszonen andeuten (cf. Wiri, 1 c. Taf. IX, Fig. 56); er be-
steht aus Trache'iden, welche in sehr regelmdssigen radialen Reihen
stehen und sehr dinnwandig sind. Der radiale Durchmesser der-
selben betragt durchschnittlich 0,072'"*", der tangentiale 0,048 bis
0,056mm Die Grenzen der oben erwdhnten Zuwachszonen werden
dadurch gebildet, dass einige Lagen von Trache'iden — aber stets
nur sehr wenige — eine Verkirzung ihres radialen Durchmessers
erfahren.  Erstere erscheinen daher auch bei Betrachtung mit
blossem Auge oder einer schwachen Lupe deutlicher als unter
dem Mikroskop. Die radialen Wandungen der Trache'iden (vergl.
winrr. 1 c Taf. VIII, Fig. 51) sind netzférmig getlipfelt, diese
Eigenschaft fehlt den tangentialen Wanden. Man sieht daher im
Tangentialschliff Tupfel nur dann, wenn eine Radialwand zuféllig
etwas schrdg verlauft, und sind daher die Tipfel dann nur auf
schmale, unregelmassige Streifen beschrénkt (vergl. Wirn. 1 c.
Taf. VIII, Fig. 50). Bei einem Exemplar (S. d. V. No. 60) war
zuféallig eine abgehende Seitenwurzel der Lange nach getroifen,
und man konnte hier beobachten, dass die Wandungen der inner-
sten Trache'iden derselben spiralig (oder leiterférmig?) verdickt
waren. Zwischen den Reihen der eben beschriebenen llolzzellen
finden sich nun ausserordentlich zahlreiche Markstrahlen. Die
Zellen derselben erscheinen im Quer- und radialen L&ngsschliff in
radialer Richtung verlangert, im Tangentialschliff (vergl wini. 1c.
Taf. V111, Fig. 50) ist ihr Umriss elliptisch oder mehr viereckig.
Die Markstrahlen selbst sind auffallend niedrig, nadmlich 1—05,
meist jedoch nur 1—2 Zellreihen hoch; im Allgemeinen sind sie
stets einreihig, doch trifft man im Tangentialschliff auch Strahlen,
in welchen streckenweise auch zwei Reihen neben einander
liegen.

Dieser Holzkorper wird nun von einer ziemlich méchtig ent-
wickelten Rinde umgeben (vergl. Winr. 1 c. Taf. VIII, Fig. 47),
in welcher sich meist — aber nicht immer — zwei Lagen unter-
scheiden lassen, indem die eine derselben, und zwar die innere,
bisweilen fehlt. Letztere besteht aus einem Gewebe von paren-
chymatischen Zellen, welche, im Querschliff gesehen, einen rund-
lichen oder polygonalen Umriss besitzen, aber keine bestimmte



54 Specieller Theil. [206]

Anordnung erkennen lassen. Diese Lage ist meist diinn, manch-
mal, wie bemerkt, auch gar nicht zur Entwickelung gelangt.

Die aussere, stets vorhandene und ziemlich dicke Roélden-
selucht besteht ebenfalls aus parenchymatischen Zellen, welche
jedoch, im Querschliff gesehen, in regelmdssige radiale Reihen an-
geordnet sind. Sie gleichen dabei einem Rechteck, dessen Seiten
in tangentialer Richtung verlangert (L&nge dieser Seiten 0,05 bis
0,Inm, in radialer verklrzt sind (0,024 —0,040mm). Im Radial-
schliff gesehen (vergl. Wirr. 1 c. Taf. VIII, Fig. 49) bilden sie
horizontal verlaufende Reihen, da die einzelnen Zellen jeder
Reihe unter einander im Allgemeinen von gleicher Hohe sind,;
doch kommt es vor, dass sie alhndlig niedriger werden, so dass
die Reihe sich gleichsam auskeilt. Die Héhe der Zellen selbst ist
Ubrigens hei verschiedenen Exemplaren, oft auch schon bei ver-
schiedenen Reihen desselben Exemplares eine verschiedene, so dass
die Zellen bald stehenden Rechtecken gleichen, bald mehr qua-
dratischen Umriss besitzen.

Schliesslich mag noch erwéhnt werden, dass man nicht selten
abgehende Seitenzweige beobachtet (vergl. Taf. Ill, Fig. 3,
winrt. Lc Taf. VI, Fig. 52), welche ganz unregelmassig auf-
treten und daher auch keine Gliederung der Hauptwurzel in ein-
zelne Internodien bewirken, wie auch schon W irtiamson angiebt:
»it is branched like the roots of an ordinary exogenous tree«
(1. c. pag. 68) und »l have endeavoured to discover some regu-
larity in their taxis but have failed to do so (1. c. pag. 70).

Das grosste der mir vorliegenden Exemplare von Amyelon
raclicans besitzt einen Durchmesser von 48mnm Es ist ausserordent-
lich excentrisch gewachsen, denn die Entfernung des Centrums
von dem am weitesten abgelegenen Punkte der Peripherie betragt
36mm von dem néchst liegenden Punkte dagegen nur Ilnm Dass
an letzterer Stelle nichts von dem Holzkdrper fehlt, beweist der
Umstand, dass gerade hier die ca. | mmdicke Rinde erhalten war.
Es fehlen jedoch in meinem Materiale auch solche junge Wiirzel-
chen nicht, wie sie Wiltiamson 1 c. Taf. VII, Fig. 46 und
Taf. I X, Fig. 53 abbildet und deren Dicke nur noch Bruchtheile
von Millimetern betrdgt. Die Structur dieser letzteren Wiirzelchen
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ist im Allgemeinen folgende: In der Mitte befinden sich einzelne
Tracheiden oder ein zusammenhdngendes Tracheidenbundel. Sdmmt-
liclie Wandungen derselben sind spiralig oder leiterformig verdickt.
Es folgt hierauf ein dusserst dinnwandiges, parenchymatisclies Ge-
webe, dessen Zellen im Longitudinalschliff einem langsgestreckten,
schmalen Rechteck gleichen. Sie werden von einer Strangscheide
umgeben. Die dussere Umhillung des Gefassbiindels bildet eine
relativ sehr méchtig entwickelte Rinde, ebenfalls aus diinnwandigem
Parenchym bestehend.

Es mdgen nun noch kurz diejenigen Punkte zusammengestellt
werden, in welchen sich die im Vorstehenden als Amyelon radicans
W irn, beschriebenen Wurzeln von den Stdmmen und Wur-
zeln der Sphenophyllen resp. Asterophylliten W ir1, unterscheiden.
Es sind folgende: Die den secundéren Holzkdrper bildenden Tra-
cheiden besitzen durchschnittlich einen viel geringeren Durchmesser
als die von Sphenophyllum, ferner diinnere Wandungen, und schliess-
lich sind letztere meist nur auf der Radialseite, nicht aber auch
auf der Tangentialseite netzformig getlpfelt. Die Markstrahlen
zeigen einen viel regelméssigeren Bau, indem die Zellen derselben
im Radialschliff gesehen eine mauerférmige Anordnung aufweisen,
im Tangentialschliff die einzelnen Zellen bei den mehrstockigen
Strahlen genau vertical lber einander stehen. Die Rinde ist ein-
facher gebaut. Schliesslich besitzen diese Wurzeln durchschnitt-
lich viel bedeutendere Dimensionen als die betreffenden Stdmme.
Die Summe dieser Differenzen veranlasst mich zu glauben, dass
Amyelon nicht, wie es W illiamson timt, als Wurzel zu Spheno-
phyllum gezogen werden darf. Findet man, dass die Tracheiden
eines Wurzelholzes eine von denen des Stammholzes verschiedene
Weite besitzen, so sind diejenigen des Stammholzes stets die
engeren, zwischen Amyelon und Sphenophyllum findet aber das
umgekehrte Verhéltniss statt. Ferner scheint mir besonders der
regelmassige Bau der Markstrahlen von Amyelon, sowie die vollig
regellose Abzweigung der Seitenwurzeln gegen eine Vereinigung
mit Sphenophyllum zu sprechen. Amyelon radicans W i1, scheint
vielmehr das Wurzelholz einer Couifere zu sein, deren Stammholz
wahrscheinlich unter die Gattung Dictjoxylon W ir1, (non Brongn.)
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fallt. Auffallend bleibt freilich bei den meisten Exemplaren von
Amyelon die starke Entwickelung und das Persistiren des primaren
Holzes, eine Erscheinung, welche indess bei vielen carbonischen
Pflanzen wiederkehrt. — Vergleicht man Amyelon radicans schliess-
lich mit dem Wurzelholze lebender Coniferen, so besitzt es die
meiste Uebereinstimmung mit dein von Taxodium distichum. Die
einzige Differenz besteht darin, dass die radialen Wandungen der
Trachei'den bei Taxodium mit kleinen Hoftlipfeln versehen sind,
bei Amyelon dagegen netzférmig verdickt sind; gemeinsam ist da-
gegen bei den Holzern die auffallende Diinnwandigkeit der Holz-
zellen, die eigenthiimliche Ausbildung der Jahresringe, die grosse
Anzahl, aber sehr geringe Hohe der Markstrahlen. Auf Grund
der dadurch hervorgerufenen grossen Aehnlichkeit des anatomischen
Baues durfte man berechtigt sein anzunehmen, dass beide Wurzeln
unter gleichen Bedingungen gewachsen sind. Da nun Taxodium
mit Vorliebe an den Réndern von stehenden siussen Gewadssern
oder wenigstens in feuchtem Boden wachst, so dirfte man be-
rechtigt sein, auch fiir Amyelon radicans Winr1, einen gleichen
Standort anzunehmen. —

Es bleibt schliesslich zu erwadhnen brig, dass mir eine An-
zahl Holzer vorliegen, deren Bau ganz mit Amyelon (bereinstimmt,
nur ausgenommen, dass die Markstrahlen im Tangentialschliff eine
grossere Hohe erreichen — bis 12 Zellreihen — und dass der
Verlauf der Wachsthumsringe anzeigt, dass die betreffenden Stlicke
von sehr betréchtlich dicken Holzkérpern herriihren. Da sich
indess bei ihnen weder das Centrum noch die Rinde beobachten
liess, ist ihre Zugehorigkeit zu Amyelon nicht vollstandig sicher,
weshalb ich vorzog, sie besonders zu erwéhnen (S. d. V. No. 3 u.
No. 66).

Dadoxylon endricher.

Anmerkung. Wenn ich hier fir gewisse Holzer statt des gebrauchlicheren
Namens Araucarioxylon die alte ENnucHEK’sehe Bezeichnung »Dadoxylon«
anwenden werde, so sind fir mich dabei ungefahr dieselben Gesichtspunkte
leitend wie fir Mokgexkoth (Die fossilen Pflanzenreste im Diluvium von Ivamenz.
Zeitschr. fur Naturwissensch. Halle 1S83, pag. 30). Es dirfte sicher sein, dass
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die in den paldozoischen Formationen sich findenden Holzer mit der Structur
der Araucarien nicht zu dieser Familie gehdren.» da letztere erst in der juras-
sischen Periode, und wenn man die Gattung Albertia dazu rechnet, allerdings
schon im Buntsandstein, aber jedenfalls erst im mesozoischen Zeitalter, auftritt.
Wenn nun auch »Araucarioxylon« nicht »Araucarien-Holz«, sondern »nach allge-
meinem phytopaldontologischen, nomenclatorischcn Usus« nur ein Holz »mit
Hmiicana-ahnlicher Structur« bedeutet (vergl. Kuaus, Ueb. d. Araucarioxylon.
Ber. d. Sitz. d. naturf. Gesellsch. zu Hallo 18S2, p. 45), so dirfte c¢s doch immer-
hin zweckmassig sein, diejenigen Holzer auszuschliessen, von denen man bestimmt
weiss, dass sie nicht Araucarien-1léb.er sind; es sind dies oben die paldozoischen
Arten. Diese konnen besser als »Dadoxylon Exot.« zusammengefasst werden.
Seitdem nun aber durch Grand’ Eury und Renautt die Structur des Holzes von
Corddites bekannt geworden ist, wird es ausserdem mdglich, von den als Da-
doxylon zusammengefassten Holzern diejenigen auszuscheiden, deren Structur mit
derjenigen von Corddites tbereinstinnnt und welche deshalb als »Corddioxyhn«
bezeichnet werden konnen, wie dies von mir und anderen fir einzelne bereits
geschehen ist. Nach vater (Die foss. Holzer d. Phosphoritlager des Herzogth.
Braunschweig. Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 1884, pag. 783) erscheint dies
Vorgehen freilich »verfriiht« (L c¢. pag. 824) und er findet, »dass die Abtrennung
einer Gattung Corddioxylon augenblicklich noch nicht ausfiihrbar ist, und dass
wegen der volligen Identitdt des Holzes dieselbe wohl nie néthig resp. zweck-
entsprechend sein wird«. Ich wirde auf diesen Punkt nicht naher eingehen,
wenn Vater Mir nicht untergeschoben hétte, dass ich zur Trennung der beiden
Gattungen Corddioxyhn und Araucarioxylon s. str. die Anzahl der Tupfelreihen
auf den Radialwandungen der Tracbeiden verwandt hatte und »in meine Gattung
Araucarioxylon diejenigen Holzer mit Araucarien-'&tractnr vereinigt hatte, welche
1—3, jedoch vorherrschend eine Reihe Tupfel auf der Radialwénd aufwiesen,
wahrend die Gattung Corddioxyhn aus solchen mit 2—5 Reihen gebildet werden
solle«. Auf der Abbildung Renaui.t’s nun, des radialen Langsschliffes eines Cor-
dditen-Holzes (Renaurt, Struct. compar., Taf. 15, Fig. 4 u. 5; Cours. de Botan.
foss. I, Taf. 13, Fig. 1) erscheinen die Trache'iden-Wandungen vollstdndig mit
Tupfeln bedeckt, ebenso bei den von mir als Corddioxyhn Brandlingi bezeichnten
Holzern von Frankenberg (vergl. Sitz.-Ber. der Naturf. Ges. zu Leipzig 1882,
Mai), wahrend ich bei Araucarioxylon Saxonicum Giipp. sp. omend. Fe1. angab:
»Nie bedecken die Tlpfel die ganze Flache der Radialwandung«. Diese Ver-
haltnisse hatte ich damals hauptsachlich zur Trennung der Holzer benutzt und
nicht, wie vater meint, die »Zahl« der Tupfelreihen. Letztere ist in der That
an und fir sich bedeutungslos, natirlich wird indess bei Corddioxyhn fast nie-
mals eine einzige Tupfelreihe zur Bedeckung der Trache'iden-Wandung ausroichcn
und daher bei dieser Gattung in der Regel mindestens zwei Tipfelreihen vor-
handen sein, wahrend man bei den eigentlichen Dadoxylon-Arten haufig nur in
der Mitte der radialen Trache'iden-Wandung 1 oder 2 Reihen von Tipfeln an-
trifft, wahrend die Seitentheile derselben oft von Tlpfeln frei bleiben, fn sémmt-
lichen Strueturbeziehungen stimmt ein Theil der Holzer von Frankenberg so
véllig mit der Beschreibung Renauit’s von dem Bau der Cordaiten-Holzer ber-
ein, dass Schenk, um den Bau der letzteren zu veranschaulichen, gerade ein



58 Spociellor Theil. [210]

Praparat eines solchen Frankenborger Holzes zur Darstellung wahlte (Handb.
d. Palaeontol. von v. zitter, Il. Bd. von schenk, pag. '243, Fig. 173) — beildufig
bemerkt, eines Exemplares, welches ich auch selbst friiher zu meiner oben citirton
Notiz benutzt und dann der paldontologischen Abtheilung der Sammlung des
Botanischen Instituts einverleibt hatte. Es erhdlt durch die ebenfalls als Cor-
daioxylon Rrandlinyi bezeichnete Abbildung Schenk’s meine friilhere Bestimmung
eine Bestdtigung und jene Notiz eine Illustration. Dass jener ausgezeichnete
Paldophytolog ebenfalls der Ansicht ist, unter den bisher als Araucarioxylon
resp. Dadoxylon beschriebenen Hélzern Hessen sich einige als Cordditen-Holzer
erkennen, scheint auch aus seiner Bemerkung (L c. pag. 243) hervorzugehen:
»Auch Araucarioxylon ambiyuum Kn. (Thann, Eisass) hat die Structur eines Cor-
daiiten-Holzes«. Freilich glaube ich, dass es leicht wird Vorkommen kdnnen, dass
z. B. ein Wurzelholz eines Dadoxylon als Corda'iten-llolz beschrieben wird, aber
man darf dabei nicht vergossen, dass auch Cordaioxylon nach Ublichem Sprach-
gebrauch nur bedeutet: »Holz mit der Structur von Cordaites« und nicht »Cor-
dditen-Holz«. Abgesehen (brigens auch davon, dirfte es ein geringerer Nach-
theil sein, wenn einmal ein nicht zu den Cordditen gehériges Holz unter obigem
Namen umlauft, als dass man, wie vateu Will, séimmtlicho palédozoische Holzer,
welche Hoftlipfel und ein- bis zweireihige Markstrahlen besitzen, als Araucario-
xylon resp. Dadoxylon zusammenwirft. In manchen Féllen wird man ja lbrigens
auch das gemeinschaftliche Vorkommen von Artmen-Markcylindern oder von
Cordaiten-PAxitern mit isolirten Holzfragmcnten bei der Bestimmung letzterer be-
ricksichtigen konnen.

Holzer, bei welchen die Hoftupfel #® auf den Radialwandungen
der Trache'iden in der Regel nicht die ganze Wandflache bedecken?)
und oOfters daher nur in einer einzigen Reihe stehen; finden sie
sich in mehreren Reihen, so stehen sie alternirend3 resp. spiralig
und ihr Umriss ist meist ein polygonaler.

Markstrahlen meist einfach, nur einzelne derselben aus
mehreren Reihen Zellen zusammengesetzt4). Strangparenchym
und Harzgange fehlen. Jahresringe oft nicht zur Ausbildung

gelangt.

1. Dadoxylon protopityoi‘des nov. sp.
Taf. V, Fig. 3, 4.

Die Trache'iden stehen im Querschliff dieses Holzes (S. d. V.
No. 31) in sehr regelmassigen radialen Reihen und sind von vier-

# Unterschied von Dictyoxylon w it1iamson (NON 8 iiongn.).
2 Unterschied von Cordaioxylon.

3 Unterschied von Cedroxylon.

4) Unterschied von Pissadendron resp. Palaeoxylon.
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eckigem oder polygonalem Umriss. lhr Durchmesser in radialer
Richtung schwankt zwischen 0,048 und 0,090, ihre tangentiale
Breite zwischen 0,040 und 0,072mm Im Radialschliff zeigen sich
ihre Langswandungen mit TUpfeln besetzt, welche sich gegenseitig
beriihren. Es sind wahrscheinlich Hoftiipfel, doch ist der innere
Porus entweder ganz ausserordentlich weit oder nicht gut erhalten
(vergl. Taf. Y, Fig. 4). Die Grosse der Tupfel betragt durch-
schnittlich 0,012“*". Sie sind von elliptischem oder polygonalem
Umriss und stehen auf den Tracheidenwandungen in 1—3 Reihen,
und zwar, wenn sie mehrreihig stehen, fast stets alternirend. Stellen-
weis erscheinen sie sehr quergezogen (vergl. Taf. V, Fig. 4) und
gehen bisweilen sogar in enge Querspalten Uber, so dass die
Wandungen mancher llolzzellen streckenweis beinahe wie leiter-
formig getupfelt aussehen. Die Wandbildungen der Markstrahl-
zellen sind nicht deutlich erhalten, stellenweis erscheinen sie als
grosse, ovale, dicht neben einander und zwar etwas schrég
stehende Poren. Die Markstrahlen selbst zeigten sich im Tangen-
tialschliff' als recht zahlreich, aber sehr niedrig, indem sie nur aus
1—7 (Uber einander stehenden Zellreihen bestanden. Die Breite
der einzelnen Markstrahlzellen betrug durchschnittlich 0,048, ihre
Hoéhe in den mittleren Lagen eines Strahles 0,033 —0,040™",
die Hohe derselben in der obersten und untersten Reihe da-
gegen durchschnittlich 0,048, — Ein anderes Exemplar (S. d. Y.
No. 14) unterschied sich von dem eben beschriebenen namentlich
dadurch, dass im radialen L&ngsschliff die Wandungen der llolz-
zellen oft vollstdndig von kleinen Tipfeln bedeckt waren, so dass
letztere in 1—8 Reihen auf der Breite einer Tracheide standen;
die Grosse der Tupfel war die gleiche (0,012—0,015"), die
radiale Weite der Tracheiden dagegen durchschnittlich eine etwas
betrachtlichere, im Maximum erreichte sie den Betrag von 0,112"".
Die Hohe der Markstrahlen im Tangentialschliff betrug meist
1—6 Zellreihen, doch fanden sich bei einzelnen auch bis zu
13 Reihen. Die Dimensionen der einzelnen Markstrahlzellen waren
durchschnittlich die gleichen wie bei dem vorigen Exemplar No. 31:
Die Breite derselben im Tangentialschliff war 0,040 —0,056""",
die Hohe der mittleren Lagen 0,033 —0,040", die der oberen
und unteren Lage 0,048mm — Bei der vielfachen Uebereinstim-
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mung beider Holzer mochte ich glauben, dass No. 31 das Stamm-
holz und No. 14 das Wurzelholz ein und derselben Art seien.
Da durch das Uebergehen der rundlichen oder polygonalen Tipfel
in querspaltférmige stellenweis eine gewisse Aehnlichkeit mit dem
Holze von Protopitys Buclieana Goijp. entsteht, schlage ich vor,
die neue Art als »Dadoxylon protopityoid.es« zu bezeichnen.

2. Dadoxylon Sclienkii Morg. sp.

Corddioxylon Sclienkii Morgenroth, Die foss. Pflanzenreste im Diluvium von
Kamenz, Zeitsohr. f. Naturwiss. 1883, Bd. 56.

Ein anderes Holz (S. d. V. No. 16) durfte mit Cordaioxylon
Schenkii Morg. (Ubereinstimmen, da mir jedoch seine Zugehorigkeit
zu Corddites nicht vollig sicher zu sein scheint, fiihre ich es eben-
falls als Dadoxylon an. Die Tracheiden dieses Holzes besitzen
einen radialen Durchmesser von 0,04-—0,06'mm ihre Tipfel sind
durchschnittlich 0,012mm gross; letztere berlhren einander stets
und platten sich bei mehrreihiger, dann stets alternirender Stellung
zu Polygonen ab, niemals werden sie, wie bei der vorhergehenden
Art, spaltférmig. Auf der Breite einer Traeheide stehen sie in
1— 3 Reihen, bei dem von Morgenroth 1 c. beschriebenen Exem-
plar in 3—5 Reihen; vielleicht ist letzteres ein Wurzelholz. Der
lunenporus der Tupfel verhdlt sich wie bei Dadoxylon protopityoicles.
Im Tanffentialschliff erscheinen die Markstrahlen 1—15 Zellen-
reihen hoch und eine Zellenreihe breit, doch liegen bei einzelnen
Strahlen stellenweis auch zwei Zellenreihen neben einander. Die
Breite der einzelnen Zellen betragt 0,03 —0,42mm die Hohe der-
selben in den mittleren Lagen eines Strahles durchschnittlich
0,036mm Die Tipfel auf den Radialwandungen der Markstrahl-
zellen sind nicht deutlich erhalten, sie erscheinen als grosse, ovale,
dichtstehende Poren. — Von Dadoxylon protopityo'ides unterscheidet
sich dieses Holz besonders durch die viel schmaleren Markstrahl-
zellen und dadurch, dass die Holzzellentiipfel niemals quer-gezogen
spaltférmig werden. Auch sind die Markstrahlen selbst durch-
schnittlich betrachtlich héher.
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Cordaites.

Nicht allzu selten, aber meist nicht gut erhalten, fanden sich
in den mir vorliegenden Schliffen der westfélischen Dolomitknollen
Durchschnitte von Bléattern, deren Structur in den allgemeinen
Grundziigen Ubereinstimmt mit dem durch die Untersuchungen
von Renault bekannt gewordenen Bau der Cordaiten. Blatterl.
Eine Art dieser Blatter ist schon frither von Schenk? Kkurz be-
schrieben worden. Auch ist von demselben bereits bemerkt, dass
diese westfalischen Exemplare von allen durch Renault beschrie-
benen Formen ihrer Structur nach abweichen. Gegenwartig glaube
ich, unter ersteren wenigstens drei Arten unterscheiden zu missen,
welche, da ich sie nicht mit Sicherheit auf schon bestehende
Species zurlickfiihren kann, in Folgendem als neue Arten be-
schrieben werden mdgen.

1. Cordaites Wedekindi nov. sp.
Taf. 111, Fig. 4.

Unter der Epidermis sowohl der Ober- als auch der Unter-
seite des Blattes finden sich zahlreiche Gruppen von mechanischen
Zellen — Taf. 111, Fig. 4 h —, welche durch ihre dunkelbraune
Farbe sofort in die Augen fallen. Dieselben werden von einem
parenchymatiscken Gewebe getrennt, welches ausserdem die mitt-
lere Partie des Blattes erfilllt —p —. In letzterer finden sich die
Gefassblindel — a —, aus Xylem und Phloem bestehend und von
einer stark ,entwickelten Strangscheide — d — umgeben. Die
Zellen dieser letzteren heben sich durch ihre scharfen, dunkel-
braunen Wandungen und ihren meist klaren, weisslichen Innen-
raum scharf von denjenigen des umgebenden Parenchyms ab,
welche einen hellbréaunlichen Ton zu besitzen pflegen. Die Geféss-
blndel sind unter einander im Allgemeinen s&mmitlich von gleicher
Starke, doch findet man, dass die nach den Seitenrdndern des

") Renautt, Strupf, comp. pag. 295. Cours de botan. foss. I, pag. 88.
2 Schenk IN V. zitter, Handb. d. Palaeontologio, Bd. I, pag. 24G



62 Specieller Theil. [214]

Blattes gelegenen ein wenig kleiner sind als die in dem mittleren
Theile derselben. Zwischen diesen Gefassbiindeln findet man ferner
im Querschnitt des Blattes sdulengleiche Gruppen — i — eines
Gewebes, welches offenbar mechanischen Zwecken dient, dessen
Zellen aber nicht dickwandiger sind als jene der die Fibrovasal-
strange umgebenden Schutzscheiden, mit welch letzteren sie auch
genau die gleiche Farbung besitzen. Nach der Ober- und Unter-
flaiche des Blattes zu, schliessen sich die zuletzt genannten Gruppen
an je einen jener ebenfalls mechanischen, direct unter der Epi-
dermis liegenden Zellencomplexe — h — an. In der Hegel findet
sich zwischen zwei Geféssbiindeln je ein solcher Strang, deren
gegenseitige Entfernung dann durchschnittlich 0,55'nt' betragt, bis-
weilen liegen indess auch 2 Bindel unmittelbar neben einander;
die Breite der einzelnen Strdnge wechselt zwischen einer und drei
Zellenreihen. Es ist schliesslich noch zu erwéhnen, dass sich
zwischen den Zellen des Blattparenchyms vereinzelte grosse Luft-
licken befinden und dass manche Zellen dieser Gewebepartie einen
fremden Korper einschliessen. Dieser zeigt meist einen rundlichen,
unregelméssigen Umriss, bisweilen jedoch ist letzterer deutlich
polygonal und man kann dann an einen eingeschlossenen Krystall
denken. Auch sind diese Zellen in der Regel betrachtlich grosser
als die anderen. Andere secretfiihrende Zellen beobachtete Renault
bei den franzdsischen Cordaiten- Blattern.

Bei Cordaites crassus Ren. (1. ¢. p. 302) fand er eine grosse
Anzahl von Parenchymzellen erfillt von einer gefarbten Materie
und bei C. cf. tenuistriatus Gr. giebt er an: quelques-unes de ces
cellules — Th. 16, Fig. 1d — sont plus fortement colorees, comme
si elles avaient contenu quelque substance gommeuse (L c. p. 299).

Das am vollstandigsten erhaltene Blatt dieser Art (S. d. Y.
No. 32) war in seiner mittelsten Partie 0,82raa dick, gegen die
seitlichen Rander zu verdinnte es sich auf 0,44r@". Seine, wie ich
annehmen kann, fast vollstdndige Breite betrug 14nmm

Andere Blatter dieser Art finden sich in dem Schliff der kg].
geol. Landesanstalt No. 109. Die Dicke derselben betrug bis
0,99mm der Abstand jener aus mechanischen Zellen gebildeten
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Pfeiler war durchschnittlich 0,6Gmn  Auch in einem in meiner
Sammlung befindlichen Préparat einer earbonisclien Kalkknolle
von Oldham waren ahnliche Blatter, doch waren sie zu schlecht
erhalten, um néher beschrieben zu werden.

2. Cordaites loculosus nov. sp.
Tat. Ill, Fig. 5.

Von der vorherhergehenden Art unterscheiden sich die in
Folgendem beschriebenen Blatter (S. d. L. No. 109) besonders
durch etwas stirkere Ausbildung der mechanischen Gewebe. Eines-
theils namlich sind die unter der Epidermis gelegenen Gruppen
mechanischer Zellen — h — grésser und stehen dichter neben-
einander, anderntheils sind auch die zwischen den Fibrovasal-
bindeln — a — sich hinziehenden, im Querschliff des Blattes
sdulengleichen Zellgruppen — i — breiter und starker. Der
gegenseitige Abstand dieser letzteren betrug bei dem, Taf. IlI,
Fig. 5, abgebildeten Blattfragment durchschnittlich 0,96nm bei
anderen sinkt er bis 0,6Gmm Da dieselben, wie bemerkt, sein-
kraftig sind, so erscheint das Blatt, zumal wenn man es mit einer
schwachen Vergrdsserung betrachtet, gleichsam in rechteckige
Fécher getheilt, worauf der vorgeschlagene Species-Name sich be-
ziehen soll. Ueber jenen Pfeilern — i — bildet die Contour des
Blattes — im Querschnitt desselben gesehen — eine flache Er-
héhung. Die Gefassbttndel — a — sind kréftig entwickelt und
untereinander ziemlich gleich stark; besonders der Xylemtheil der-
selben besteht aus viel grosseren und zahlreicheren Traclie'iden,
als bei Cordaites Wedekindi. Oft sind die Geféssbiindel etwas in
die Quere gezogen und manche haben den Anschein, als ob sie
sich theilen wollten, was bei Abdriicken dieser Blatter als Spaltung
der Nerven in Erscheinung treten wirde. Den Ubrigen Raum
nimmt ein grosszelliges Blattparenchym —p — ein, dessen Zellen
liler und da grosse Luftlicken zwischen sich zu lassen scheinen.
Eine besondere Strangscheide um die Geféssbiindel ist nicht mit
Sicherheit unterscheidbar. Die Dicke des Blattes betrug 0,81"".



64 Specieller Theil. [216]

3. Cordaites robustns nov. sp.
Taf. 111, Fig. L

Bei dieser Art sind die hypodermalen mechanischen Zell-
gruppen zu einer sowohl auf der Ober- als auch der Unter-Seite
des Blattes fast zusammenhangenden Schicht — h — verschmolzen,
welche nur stellenweis von schmalen Parenchymstreifen unter-
brochen wird. Die Schicht an der Blattunterseite sendet konische
oder zapfenférmige llervorragungen — / —in das Blattparenchym
hinein. Mechanische Zellen von genau der gleichen Beschaffenheit
bilden auch bei dieser Art wieder breite Pfeiler — i —, welche
sich von einer hypodermalen Lage zur anderen erstrecken; sie
stehen viel enger bei einander, als bei der vorigen Art, indem
ihre durchschnittliche Entfernung nur 0,53nmm betrdgt. Die Geféss-
biindel — a — sind ahnlich denen von Cordaites locidosus, doch
sind sie nicht quer gezogen, sondern besitzen einen mehr rundlichen
Umriss, wie er durch die Enge der durch die mechanischen Strange
erzeugten Facher bedingt ist. Das Blattparenchym —p — scheint
nicht lacunds zu sein. Eine besondere Strangscheide ist auch hier
nicht zur Ausbildung gelangt. Die Oberseite des Blattes ist
ziemlich eben, an der Unterseite bemerkt man dagegen zahlreiche
zapfenférmige llervorragungen — k — von mechanischen Zellen
und zwar sind dies die Fortsatze jener oben beschriebenen Zell-
partiecen — i —. Das Blatt war also auf seiner Unterseite mit
Langsriefen versehen, welche durch massig breite Binnen getrennt
wurden. Die Dicke des mir nur in einem Fragment (S. d. V.
No. 2) vorliegenden Blattes betrug 1,155nf".

Stenzelia (Myeloxylon).
Taf. 11, Fig. I.

Renautt, Etide du genre. Myelopteris. Mem. pres. & I’Academie T. XXII, No. 10,
Paris 1875.
— , Cours de .botanique foss. I1l, pag. 163.
WLLIAVSON, 1 e. P. VTI, p. 1, Taf. I - IV.
Schenk, Ueb. Meclullosa elegans. E ngif.k’s botan. Jahrb. I1l, Bd.2, p. 15G, 1882.

Blattstiele, welche der obigen Gattung zugerechnet werden
muissen, gehdéren mit zu den selteneren Besten der westfélischen
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Dolomitknollen. Sie finden sich in den der geologischen Landes-
anstalt zu Berlin gehérenden Stiicken resp. Schliffen No. 100, 111,
127 und in dem Schliff' S. d. V. No. 85, doch ist nur das in dem
Stick S. d. L. No. 100 enthaltene Exemplar vollstandig und gut
erhalten. Die Structur desselben — vergl. Taf. Il, Fig. 1 —
ist folgende: Die Epidermis ist lediglich durch eine dunkle Linie
angedeutet, nur selten sind in derselben noch einzelne Zellenreste
unterscheidbar. Unter ihr befindet sich eine Schicht von massig
starkwandigen, wahrscheinlich prosenchymatischen Fasern — «i —
von polygonalem oder rundlichem Querschnitt. Ab und zu findet
man in ihr einen kleinen Gummigang — ¢ —. Hierauf folgt eine
Zone, welche das mechanische Element des biegungsfestgebauten
Blattstieles darstellt. In derselben finden sich radial gelagerte,
langere oder kirzere Gruppen von sklerenchymatischen Fasern
— b — mit Parenchymmassen — 'a — abwechselnd. An einer
Stelle des Blattstieles bildeten diese immer dunkelbraun geféarbten
Sklerenchymgruppen besonders lange, radial gestellte Bundel, durch
gleich gestaltete Parenchymstreifen getrennt, sehr dhnlich wie es
Renault hei Alijelopteris (Myeloxylon) radiata abbildet (vergl.
Renault Etlude 1 c Taf. I, Fig. 2), an dem dUbrigen Umkreise
jedoch werden diese radial gestreckten mechanischen Gruppen
durch tangential oder schrdg verlaufende Parenchymstreifen in ein-
zelne bald mehr langliche, bald rundliche Gruppen getrennt, an
und zwischen welchen sich zahlreiche grosse Gummigédnge — ¢ —
finden. Letztere grenzen (brigens niemals direct au das Skleren-
chym an, sondern sind stets von einem Kranze besonderer Zellen
umgeben. Die Hauptmasse der Blattstiele wird nun wvon einem
grosszeiligen, parenchymatischen Gewebe erfullt, welches von Ge-
fassbiundeln — d —mund Gummikanélen — ¢ — durchzogen wird.
Letztere sind entweder von kreisrundem oder ovalem Querschnitt,
in ihnen liegt meist noch eine dunkle Materie, deren Uberaus auf-
fallend tiefschwarze Farbe wohl nicht anders als z. Th. durch Fossili-
sation des einst in diesen Kandlen enthaltenen Secretes erklért
werden kann. Die Geiassbindel sowohl wie die Gummigange
stehen in mehr oder weniger unregelmdssigen oft mit einander
alternirenden concentrischen Reihen. Erstere sind von einer Strang-
5
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scheide umgeben und collateral gebaut: Phloém- und Xylemtheil
liegen einander gegeniiber. Der Phloémtheil ist freilich stets zer-
stort und an seine Stelle ist eine halbmondférmige Liicke getreten,
das Xylem dagegen ist meist vorziiglich erhalten. Mit unbewaff-
netem Auge oder bei schwacher Vergrésserung gesehen erscheint
das centrale Parenchymgewebe von dunklen Linien durchzogen,
welche sich gleichsam zwischen den Fibrovasalstrangen hindurch
winden, sich dabei oft vereinigen, wieder trennen u. s. w., sodass
ein maschiges Gewebe entsteht. Die Anzahl der in einer Masche
liegenden Gefassbindel schwankt zwischen 1 und 3. Genau das-
selbe hat Renault bei Myeloxylon Landriotii beobachtet und abge-
bildet) und eine ahnliche Erscheinung hat Schenk bei M. elegans
von Chemnitz beschrieben. Letzterer giebt an2: »An manchen
Exemplaren, besonders deutlich an dem Originale der Figur 2
Cotta’s 3 ist das parenchymatische Gewebe von dunklen, zu
Maschen verbundenen Linien durchzogen, welche gar nicht selten
die an diesen Stellen noch vorhandenen Parenchymzellen deutlich
erkennen lassen und durch nichts anderes, als durch einen von
dem Ubrigen durch Chalcedon ausgefiillten Gewebe verschiedenen
Erhaltungszustand bedingt sind, dessen dunkle Farbung wohl von
Mangan herriihrt.  Auch die verschiedene Zahl der Fibrovasal-
biindel, welche die Maschen einscldiessen, beweisen das Zuféllige
dieses Verhaltens. Renault hat dies ganz richtig erkannt.« Letz-
terer erklart die in Rede stehende Erscheinung Ubrigens anders:
»Le réseau est formé par I’aplatissement accidentel d’une couche de
cellules de parenchyme« 4). Abgesehen nun davon, dass es sehr
eigenthiimlich wére, wenn Exemplare von so verschiedenem Fund-
orte — Chemnitz in Sachsen, Langendreer in Westfalen, Saint-
Etienne in Frankreich — und Versteinerungsmaterial — Kiesel-
saure, Dolomit — an genau denselben Stellen einen voll-
stdndig Ubereinstimmenden, aber rein zufalligen Erhaltungszustand

1) Renaurt, Etude 1 c Tat. V, Fig. 40. Cours de bot. foss. Ill, Tat. 28,
Fig. 7.

2 Schenk, 1 c. pag. 157.

3 Cotta, Die Dendrolilhen in Beziehung auf ihren innern Bau, Taf. XII.

4 Renaurt, Etude 1 c. Erklarung der Fig. 40 bis auf Taf. V, (pag. 26).
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zeigen sollten, so bekommt man beim Betrachten jener Mascheu-
structur Uberhaupt nicht den Eindruck, als sei dieselbe ausschliess-
lich eine rein zufdllige Bildung. Jene anastomosirenden Bénder
namlich werden erzeugt durch schmale Lagen von langlich ge-
streckten Parenchymzellen — s —, welche mit ihren L&ngswaénden
aneinander liegen und mehr oder weniger scharf gegen das sie
umgebende, aus grossen, ungeféhr isodiametrischen Zellen bestehende
Parenchymgewebe absetzen. Mdgen nun auch manche dieser Streifen
durch Druck entstanden sein, so macht mir doch ein Theil von
ihnen den Eindruck der Urspringlichkeit; es darf denselben jedoch
auch in diesem Falle eine besondere Bedeutung nicht beigelegt
werden.

Sowohl bei M. radiata als bei Al. Landriotii giebt Renault
auch im centralen Tlieile des Blattstieles isolirte oder in Verbin-
dung mit einem Gummigang stellende Faserbiindel an, ebenso
Schenk bei Al elegans von Chemnitz (L c. S. 158), und auch
W ittiamson hat sie an einigen seiner Exemplare, von denen er
ubrigens unentschieden lasst, ob sie sémmtlich zu einer einzigen
Art gehdren, beobachtet; in dem mir vorliegenden Specimen fehlen
sie, doch wage ich nicht, da nur dies eine complet erhalten ist,
auf diese Eigentimlichkeit desselben hin, es als eine neue Art zu
betrachten. Es kann vorlaufig als Stenzelia cf. radiata Ren. sp.
bezeichnet werden. Bei den von jlingeren Wedelstielen oder mehr
von den Endtlieilen derselben herriihrenden Querschnitten wird die
peripherische, mechanische Zellschicht schwécher und die Anzahl
der Geféasshiindel bedeutend geringer.

Was nun die Frage anlangt, zu welcher Pflanzengruppe die
mit dem Namen Myeloxylon oder Stenzelia bezeichneten Reste als
Blattstiele zu rechnen sind, so glaube ich mit Schenk, dass es
Cycadeen - Blattstiele sind. Die Griunde flir eine solche Zurech-
nung hat jener ausgezeichnete Paldophytolog bereits so ausfihrlich
und klar dargelegt, dass ich auf dessen ob. cit. Abhandlung ver-
weisen kann und sie nicht wiederhole, zumal ich seine Resultate
durch eigene und fremde ') Untersuchungen und Beobachtungen¥

#® Vergl. z. B. vetters, Die Blattstiele der Cycadeen, Diss. Leipzig 1884.
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nur bestatigt fand. Es ist moglich, dass zu diesen Blattstielen
manche derjenigen Blatter gehdren, welche man allgemein als
C-ordatten-Blétter zu bezeichnen pflegt, indem der Typus des ana-
tomischen Baues derselben vollstandig mit demjenigen vieler Cyca-
cfeew-Blétter Ubereinstimmt.



Erklarung der Tafeln.

Tafel 1.

Rhaciliopteris Lacattii, Renaurt sp. Eine Partie des Querschliffes

a = Tracheiden des centralen Gefassbindels.

b — Kleine parenchymatische Elemente, welche das ganze Geféass-
biindel umgeben,

¢ = Innerstes Rindenparenchym.

p — Auffallend grosse Zellen, eine oft unterbrochene Reihe um den
mittleren Theil des Geféassbundels und an den inneren Seiten
der keulenférmigen Schenkel desselben bildend.

¢1 = Kleine parenchymatische Elemente ausserhalb der Reihe p.

Samml. d. Verf. No. 73.

Rhaciliopteris trillentata, Fei, Querschliff durch einen é&lteren Blatt-
stiel; von dem urspriinglich einzigen Bindel a hat sich ein zweites
(bei x) losgeldst, um in eine Secundérfieder abzugehen

a = Gefassbindel des primaren Wedelstieles.

b — Drei zahnartig vorspringende Gruppen von Trache'iden, an
deren Enden letztere den kleinsten Durchmesser besitzen.

g = Leerer Raum, entstanden durch "Verschwinden des innersten
Rindenparenchyms.

h — Mittlere, ebenfalls parenchymatische Rindenschicht.

k = Aeussere Rindenschicht, meist aus prosenchymatischen Fasern
bestehend.

ep = Grosszellige Epidermis.

X = Leerer Raum, entstanden durch Verschwinden einer kleinen
Partie Parenchym, welche bei der Abtrennung des fiir die
Secunddrfieder bestimmten Geféssbiundels von letzteren um-
hillt wurde.

Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 118.

Seite

10
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Seite
Tafel 11.
Fig. 1 Stenzelia (Myeloxylon) sp. Eine Partie des Querschliffes . . . . 64
ai = Aeusserste Rindenzone.
ci = Kleine Gummi- oder Schleim-Génge in derselben.
= Strange sklerenchymatischer Fasern, das mechanische Element
des biegungsfest gebauten Blattstieles vorstellend.

a = Parenehymatisehes Grundgewebe des Blattstieles,

c= Grosse Gummi- oder Schleim-Génge in demselben.

d = Xylemtheil der collateral gebauten Goféssbiindel; der Phloem-
theil derselben ist stets zerstdrt und an seine Stelle die Uber <
befindliche halbkreisformige Liicke getreten,

s = Schmale Lagen langlich gestreckter Parenchym zellen.

Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 100.
Fig. 2 Kaloxylon, cf. Hookeri wiitiamson. Eine Partie des Querschliffes
eines jungen Exemplares ohne seeundares Dickenwachsthum . . 49
¢ = Trachei'den des Gefassbiindels.

b — Parenehymatische Elemente in der Umgebung des Biindels.

a = Strangscheide des Bindels.

i — Zellen des lacundsen Rindenparoncbyms.

ep = Mehrschichtige Epidermis (?).
m = Schwefelkies-Partikel.
Samml. des Verf. No. 78.
Fig. 3 Lepidodendron selaginoides, v. Sterxh. Querschliff des Blattes . . 32

a = Gefésshindel.

b — Parenehymatische Elemente in der Umgebung von a.

¢ = Strangscheide.

d = Blattparenchym.

f — Strange eines dusserst dinnwandigen, in der Regel zerstdrten
Gewebes.

ep = Epidermis.
Samml. des Verf. No. 57.
Fig. 4 Lepidodendron sp. Querschliff des Blattes.......coconen . 32

a — Gefésshiindel.

b = Parenehymatische Elemente in der Uingebnng von a.

¢ = Eine ringférmige Lage starkwandiger Fasern um a und b
d — Blattparenchym.

h = Einbuchtungen an der Unterseite des Blattes.
ep = Epidermis.

Tafel I11I.

Fig. 1 Corda'ftes robustns, Fel. Blattquerschliff.........cccoooiiiinnn, 64
a = Geféassbiindel.
p = Blattparenchym.
h = Lage mechanischer Zellen an der Ober- und Unter-Seite des
Blattes.
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Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 1.

Erklarung der Tafeln.

| — Konische Hervorragungen derselben in das Blattparenchym.

i — Strange mechanischer Zellen zwischen den Gefal'sbiindeln, die
Lage mechanischer Zellen h der Oberseite dos Blattes mit der-
jenigen der Blattunterseite verbindend.

k — Fortsatze jener Strange i an der Unterseite des Blattes.

Samml. d. Yerf. No. 2

Rliacliioptcris rotundata, Cokda sp. Quorschliff....nn
a = Trache'iden des Gefasshiindels.
g = Kieinzelliges Parenchym innerhalb des letzteren.
h = Aeusserer Theil der Rinde, in welchem einzelno Zollen —>—
durch ihre betrachtlichere Grosse auffallen.
Samml. d. Verf. No. 47.
Amyelon radicans, w ittiamson. Tangentialschliff des Holzk&rpers.
s,s — Abgehende Seiten-Wurzeln.
in = Markstrahlen.
Samml. des Yerf. No. 64.
Cordaites Wedekindi, Fer. Blattquersehliff........cccccoooivnveiiiiiienne.
a = Tracheiden des Gefassbiindels.
d = Strangscheide.
p = Blattparenchym.
h = Mechanische Zellgruppen an der Ober- und Unter-Seite des
Blattes.
i = Strdnge mechanischer Zellen zwischen den Gefassbiindeln, ein-
zelne der Zellgruppen h mit einander verbindend.
Samml. des Verf. No. 32.
Cordaites loculosus, Fer. Blattquerschliff......ccccovvvininicinicnnn,
Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung wie in Fig. 4.
Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 109.
Lepidodendron selaginoi‘des, w ir1. (Siyillaria vascularis, Bims.) Quer-
schliff durch eine Partie des secundaren HoOlzKOrpers......cocoveeen.
tr — Normalo Tracheiden des secundaren Holzes.
a = Unregelmassig vertheilte Gruppen kleiner Tracheiden.
k — Radialgestreckte, leiterférmig getlipfelte Elemente in den Mark-
strahlen (»barred cells«, wirtiamson).
Rhachiopteris tridentata, Fer. Querschliff durch den &usseren Theil

einer ENAfieder . oo e e
a — Tracheidenbiindel.

Tafel 1V.

Lepidostrobus sp. Langsschliff durch das Centrum desselben
t = Sporophylle (Sporangiophoren).
u = Sporangien.

SP — Sporen.
Samml. d. Verf. No. 17.
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Erklarung der Tafeln. [224]
Seite
Tangentialschliff desselben Exomplares wie Fig. 1 ..ccoooooivivrvinieiirieinnnns 35
t = Sporophylle mit ihren fliigelformigen Verbreiterungen,
e = Die nach unten gerichteten Fortsdtze derselben.

u = Sporangien.

Querschliff durch den nach aufwarts gerichteten Theil (Spreite) eines
Sporophylls eines Lepidostrobus wie Fig. 1 und 2, aber von einem
anderen EXEM PIar. e 35

x = Die durch das Verschwinden des Gefassbiindels entstandene

. Lucke.

Lepidodendron selaginoides, v. Sternberg. Exemplar mit erhaltener

Oberflache und iNnerer STruCtUT ... 17
Samml. d. Verf. No. 106.
Tafel Y.

Stigmaria cf. fico'ides, Brongniart. Tangentialschliff des Holzkoérpers 38

tr = Trache'iden, leiterférmig getlpfelt.

m — Markstrahlen (»secondary medullary rays« w ittiamson).

n = Abgohende Gefésshiindol.

pa — Parenchym, welches letztere umgiebt (»primary medullary rays«

W illiamson).

/= Leere Raume, durch Verschwinden von pa entstanden.

eiv — Fremde eingedrungene Wurzel.

v — Deren Trache'idenkorper, i = Innenrinde, e = Aussenrinde

derselben.
Samml. d. Verf. Exemplar No. 27. Prap. No. 887.
Rinde eines Lepidodendron. (?) ...cocrnieinneennnnsieneseeeeseseene s 29

m = Starkwandige prosenchymatische Fasern.
mi = Linsenférmige Partiecn von grossen, dinnwandigen, querver-
langerten Zellen.
n = Gruppen von prosonchymatischen Fasern, zum Theil zerstort
und mit dunkler Materie erflllt, tangentiale Béander bildend.
Samml d. Verf. No. 39.
Dadoxylon protopityoi'des, Ferix. Tangentialschliff..............c.c....... 53
Samml. d. Verf. No. 31.
Desgl. Einige Trache'iden im Radialschliff gesehen.

Dadoxylon Schenkii, Morgenroth Sp. Tangentialschliff . . . . 60

Samml. d. Verf. No. 16.

Blatt eines Lepidodendron. (?) ..ceieinsniennseieessesee e 32

a — Centrales Gefassbiindel.

b = Parenchym, welches dasselbe umgiebt.

¢ = Sklerenchym faserscheide.

d — Innere Partie dos Blattparenchyms, nicht lacunds.

e= Leerer Raum, entstanden durch Vorschwinden des &usseren
lacundsen Blattparenchyms.

m — Lage mechanischer Fasern.

i = Stellen, wo letztere auseinander weicht und das Blattparenchym
direct von der Epidermis uberlagert wird.
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Tafel VI.

Fig. 1. Sphenophyllum sp. Exemplar mit 9 Furchen.....cccevevvciennine 45
¢ = Primérer Traehe'idenkorper.
d = Secundares Holz.
g — Innenrinde.
k = Aussenrinde.
Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 9G
Fig. 2. Sphenophyllum sp. Quersckliff durch einen Stengel mit einem ab-
gehenden SEItENZWEIG.....cccuovveeiereieieesee e eeens 1G
Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 109. — Praparat verungliickt.
Fig. 3. Sphenophyllum sp. Querschliff eines jungen beblatterten Zweiges . 45
¢ = Primérer Traehe'idenkdrper.
k = Rinde.
m = Blattansatze.
x = Licke in den letzteren, durch Verschwinden der Gefassbiindel
entstanden.
h h h = Querschnitte durch Blatter.
Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 65.
Fig. 4, 5. Querschnitte durch Sphenophylleu-BI&tter....cccccoovveiiivriiiennne 46
Fig. G Sphenophyllum sp. Querschnitt eines Stengels mit 5 Blattansatzen
m\ —%& und der Andeutung eines sechsten abgehenden Blattes
DBI M S o s 45
| — Blattdurchschnitto.
Samml. d. Verf. No. 64.
Fig. 7. .Sphenophyllum sp. Stengel mit abgehendem Seitenzweig . . . . 4G
Samml. d. geol. Landes-Anstalt No. 65.

A W. Scbhadc’ Buchdruckeroi (L. Schade) in Berlin, Stallschreiberstr. 45/46.
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Einleitung.

Seit einer Reihe von Jahren mit der Zusammenstellung und
Bearbeitung der Sigillarien der preussischen Steinkohlengebiete
beschéftigt, hat der Verfasser geglaubt, einen jetzt ziemlich voll-
stdndig vorliegenden Theil seiner Arbeit nicht mehr zurilickhalten,
sondern wenigstens in den Hauptresultaten vorlegen zu sollen
und (bergiebt denselben in diesen Blattern als VVorlaufer der spater
nachzuschickenden vollstandigeren Mittheilungen dem Drucke. Die
Langsamkeit des Vorschreitens eines solchen wie des beabsichtigten
Werkes, welche begrindet ist in der Schwierigkeit sowohl der
Beschaffung ausreichenden Materials, als besonders deren bildlicher
Darstellung bei Mangel fortdauernd verfligbarer Zeichnenkrafte,
sowie in dem Umstande, dass dem Verfasser nur nebenbei Zeit
fir diese Arbeiten zu Gebote steht, darf wohl als Entschuldigung
dafiir dienen, dass die nachfolgenden Zeilen nur ein Stiick im
Auszuge geben, nicht das ganze Material, dem es entnommen
wurde, und dass selbst diesem Stlick noch manche Mangel an-
haften, welche spéter vielleicht vollstandiger vermieden werden
kdénnen.

Sehr bald nach Beginn dieser Studien stellte es sich als
winschenswerth heraus, dass zunéchst eine Gruppe von Formen,
welche man zweckmadssig als Favularien bezeichnet hat, soweit
moglich bearbeitet wiirde, sowohl wegen des grosseren Reichthums
an Stlicken, welche unsere Sammlung, die Sammlung der Geolo-
gischen Landesanstalt und Bergakademie, davon besitzt, als wegen
der grosseren Schwierigkeit der Herstellung guter und zuverldssiger
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Abbildungen derselben. Gerade um diese Gruppen dem Abschliisse
zu néhern, beschriankte ich mich bisher auf das in unserer Samm-
lung vorliegende Material, andererseits musste ich nach Mitteln
suchen, um die Herstellung von solchen Figuren, wie sie allein
nur unserem Zwecke entsprechen, zu erleichtern und zu vervoll-
kommnen.

Die directe Zeichnung und Lithographie nach den Originalen
liefert, wie aus der Litteratur leider nur zu leicht nachgewiesen
werden kann, vielfach Bilder, denen zu Vieles fehlt, was sich als
nothig fir die Vergleichung herausstellt. Es ist daher eine ver-
breitete Erfahrung, dass man nur sehr selten, auch unter einer
reichen Auswahl von Stiicken, solche antrifft, die mit den bekannten
gezeichneten und lithographirten Figuren der verschiedenen Werke
wirklich und hinreichend Ubereinstimmen, um danach genaue Ver-
gleiche vornehmen und befriedigende Identificirungen feststellen
zu koénnen.

Man hat zwar in neuerer Zeit mit mehr Glick als friiher
auch die Photographie als Mittel zur Herstellung der gewinschten
Abbildungen benutzt, aber doch auch hierin noch nicht den noth-
wendigen Grad der Vollkommenheit erreicht, um sie mehr als in
einzelnen Féllen ganz an Stelle der Handzeichnungen treten zu
lassen. Selbst solche Objecte wie Sigillarien liefern photographirt
meistens nicht Bilder von der Schérfe, dass man das Original da-
neben entbehren konnte, wie es bei einer wirklich guten Zeichnung
allerdings der Fall ist. Dasselbe gilt von dem neuesten Verfahren des
sogenannten Lichtdruckes. Wohl aber lésst sich dieses letztere mit
dem grossten Vortheil verwenden, wenn man es mit Abbilden
mittelst der Hand verbindet. — Seit einer Reihe von Jahrenl) werden
in unserer Landesanstalt daher Abbildungen von Versteinerungen
vielfach in der Weise hergestellt, dass zuerst nach erfolgter pho-
tographischer Aufnahme in natirlicher Grosse ein Lichtdruckbild
des Gegenstandes hergestellt wird, das doch mindestens alle Con-

") Die ersten Figurentafeln, welche ich nach obiger Methode hersteilen Hess,
finden sich in den Abhandlungen der Geologischen Landesanstalt (Abhandlungen
zur Geologischen Specialkarte von Preussen) V. Bd., 2. Heft in Taf. XXV bis
XXVIIL.
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touren schon richtig enthalt, welche fiir Anfertigung der Figur
mit der Hand erforderlich sind. Dieser Abdruck dient dann als
Grundlage zur Herstellung der gewiinschten genauen Abbildung
und das so erlangte mdoglichst vollkommene und revidirte Bild
endlich zu einer zweiten Aufnahme im Lichtdruckverfahren und zur
endgiltigen Fertigstellung der Tafeln.

In der Lichtdruckanstalt von Frisch in Berlin, sowie in den
kiinstlerischen Kraften der Herren Ohmann, Putz und Staack
hat unsere Anstalt und so auch der Verfasser in seinen
phytopalaeontologischen Arbeiten eine ausgezeichnete Hilfe ge-
funden *).

Um speciell den Sigillarienzeichnungen von Anfang an eine
grossere Vollkommenheit zu sichern, wurde stets von dem betref-
fenden Kinstler unter Anleitung zuerst eine vergrosserte Detail-
figur entworfen und nach dieser erst, bei erlangter richtiger Er-
kenntniss der Form, die Ausfihrung der Hauptfigur vollendet.

Bei diesem Verfahren sammelte sich bald eine grossere Zahl
von Detailfiguren an, welche fur die Bestimmung der Arten und
Abarten besonders wichtig sind und es entstand das Bediirfniss,
dieselben derart zu ordnen, wie sie die Verwandtschaften der Formen
am besten verdeutlichen wiirden. Die Fiille verschiedener Gestalten
innerhalb des betreffenden Formenkreises wdachst mit der Anzahl
der Stiicke und zeigt mehr oder weniger augenféllige Verschieden-
heiten im Einzelnen. In den Detailfiguren aber ist zunachst eine
Vorstellung dieser mannigfachen Variationen gegeben und gerade
die Gruppe der Favularien ist darin sehr ausgezeichnet und lehr-
reich. Daher habe ich hier zundchst eine Zusammenstellung solcher
Detailfiguren von Favularien bewirkt, um die durch sie zu illus-
trirenden Gesetze der Formbildung bei ihnen und zum Theil bei
den Sigillarien Uberhaupt klar zu legen.

'Y Um eine Vorstellung von der Arbeit zu geben, welche ein sorgfaltiger
Zeichner auch bei dem oben beschriebenen erleichterten Verfahren noch hat, sei
bemerkt, dass die Anzahl der Polster und Narben, die einzeln gezeichnet werden
sollen, auf den Raum von nur 20ccm berechnet, bei den mir vorliegenden
Stiicken von 20 bis zu 500 steigt und in etwa der Hélfte der Falle mehr als
100 betragt.
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Ausnahmslos wurden diese Figuren so hergerichtet, dass sie
die Ansicht der wirklichen Oberflache des Stiickes geben. Da aber
in vielen Féllen nur der Abdruck der Oberflache der Sigillarie als
Hohldruck vorliegt, so musste aus demselben die convexe Ober-
flache reconstruirt werden. Dies geschieht sehr befriedigend durch
Anfertigung von Abglssen dieser Hohldriicke oder von Theilen
derselben mittels Modellirwachs, wie es von den Bildhauern ver-
wendet wird, wegen seiner zarten matt-hellgrauen Farbung besser
geeignet, als gewohnliches Wachs. Man schmilzt es und giesst es
auf das befeuchtete Stiick. Oder man bedient sich der Masse,
welche die Zahnérzte zu Zahnplatten gebrauchen; nur muss man
sich eine grau statt roth gefdarbte Probe daflir herrichten lassen.
Die Masse wird in heissem Wasser erweicht und dann kréftig; in
den nass gehaltenen Hohldruck der Sigillarie gepresst (wobei man
die Finger nass zu halten hat); sie erhartet schnell und lést sich
leicht. Nach solchen Abdriicken unter Benutzung des Originales
wurden die Detailfiguren gezeichnet, wenn nicht das Stlick selbst
die Rinde mit ihrer Oberflache noch enthielt. Die Abdriicke sind
auch dafiir sehr zu empfehlen, um sich die richtige Vorstellung
der urspriinglichen Form zu verschaffen, welche oft hierdurch erst
hinreichend klar wird.

Da die Detailfiguren den Zweck haben, die Einzelheiten
der Oberflache vollstdndig zur Anschauung zu bringen, nicht
einzelne Stellen der Stiicke mit ihren Zufélligkeiten, wie sie
durch nicht ganz vollkommene Erhaltung erzeugt werden, so
wurden diese Vergrosserungen stets nach vielen tbereinstimmendeil
Polstern gezeichnet und gewdhnlich auch etwas verschieden er-
scheinende Polster und Narben neben einander gestellt und in eine
Figur vereinigt, ohne dass die gegenseitige Lage dieser sich unter-
scheidenden einzelnen Polster am Stiick auch die in der Fijur
angenommene wére. Nur bei grosseren Abweichungen dieser Formen
an demselben Stiicke sind getrennte Detailfiguren gegeben worden,
und in solchen Fallen ist auch die Lage der Polster mit ab-
weichender Gestalt am Stlick gewdhnlich eine bestimmte, nicht

unregelmaéssige.
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Die Art der Anordnung der durch diese Detailfiguren
reprasentirten Formen kann von mancherlei Gesichtspunkten aus ge-
schehen. Sie wird sich richten miissen nach den mehr oder weniger
wichtigen Einzelheiten der Organisation der vorliegenden Korper.
Da wir aber bei den Sigillarien stets nur mehr oder weniger
grosse Bruchstiicke von Stdmmen oder Zweigen vor uns haben,
selten bis zur Spitze aushaltend, sehr selten mit den Anféangen der
abgehenden Wurzeln am Grunde des Stammes, dann und wann
noch mit ansitzenden Blattern, noch niemals bisher mit noch an-
sitzenden Reproductionsorganen, hochst selten auch nur das Innere
dieser Stdmme oder Zweige mit erhaltener Structur, so handelt es
sich flr uns nur um die Betrachtung von Rindenoberflachen nach
Abfallen der Blatter, im gunstigen Falle auch zugleich um die
Ansicht der Innenseite der Rinde oder um diejenige der Oberflache
des Holzkdrpers, welche am Steinkern sichtbar wird, wenn nicht
etwa schon der weite Markcylinder im Steinkern vorliegt. Aber
gerade dieser innere Theil, der Steinkern mit seinen Gefassspuren
etc., trdgt wenig oder nichts zur Unterscheidung der Formen bei
und erweist sich als wenig brauchbar. Es ist vielmehr gerade die
Rindenoberflache, welche die wichtigsten Merkmale fir die
Kenntniss des Formenreichthums liefert. Und in dieser Beziehung
stehen die Sigillarien einzig unter allen Pflanzen da. Wir haben
den besten Anhalt dafiir, dass in den (brigen Theilen dieser
Pflanzen die grosste Einformigkeit herrscht, aber die Gestaltung
der Oberflache der entblatterten Stdmme und Zweige ist eine un-
gemein mannigfaltige und reiche, wie auch unter den lebenden
Pflanzenfamilien kein Beispiel es jenen gleich thut.

Wir dirfen vielleicht voraussetzen, dass die Systematik der
Sigillarien bei vollstdndiger Kenntniss der zugehorigen Aehren erst
die wahre Gestalt annehmen wirde oder wird, aber solange wir
diese noch so wenig kennen, wie heute, so lange wir auf die Be-
trachtung der Stammoberflache noch immer angewiesen sind, so
lange haben wir auch kein anderes Mittel zu einer der Natur an-
gepassten Uebersicht dieser Pflanzenreste, als es eben diese ein-
seitige Betrachtung ergiebt. Die Male, welche die Blatter nach
ihrem Abfallen auf der Rindenoberflache hinterlassen, nebst der
Beschaffenheit der nachst gelegenen Tlieile der Rinde, welche ent-
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weder an die Nahe der Blattnarben gebunden sind oder sieb ber
die ganze Pflanze erstrecken, sind diejenigen Charaktere, auf welche
sich unser Augenmerk vorzugsweise, fast allein, richten muss, um
die Bestimmung und Ordnung der Gestalten zu versuchen. Aber
solche Merkmale sind ausserordentlich verdnderlich und Schwank-
ungen unterworfen, so dass sie wohl einem strengen Botaniker zu
dem Unternehmen der Festsetzung ihrer natiirlichen Reihenfolge
nicht genligen wirden. Doch der Palaeontolog hat mit un-
vollstandigen Bruchstiicken zu rechnen und muss den Versuch
wagen.

Mit der vorliegenden Arbeit soll daher auch nichts Anderes
erzielt werden, als nachzuweisen, dass die Natur uns hier eine
viel grossere Fille von Formen bietet als bisher geglaubt wurde
und dass diese Formen unter sich zwar wohl erkennbaren
Gestaltungsgesetzen unterworfen sind, aber so innig
mit einander Zusammenhdngen und verbunden sind,
dass die grosste Schwierigkeit vorhanden ist, feste Arten in der
ublichen Weise in der Gruppe zu erkennen und auszuscheiden. So
sicheres ist, dass unvereinbare Formen auch unter der beschrankten
Gruppe der Favularien existiren, die Jeder wohl als »Arten« an-
erkennen wird, so schwierig wird ihre Begrenzung bei einer so
vollstdndigen Reihe, wie z. B. die hier vorliegende, welche noch
viel mehr erweiterungsféhig sein wird. Kein einzelnes Merkmal ist
fest, keine einzelne Form existirt, welche nicht vermittelnde
Zwischenglieder nach anderen derselben Gruppe hin hat; wo noch
einige Licken erscheinen, da werden sie sichtlich durch neue
Funde immer mehr ausgefillt, so dass kein uniberbriickbarer
Zwischenraum zwischen den einzelnen — Arten? — bleibt. Wollte
man diese Erfahrung, die zunédchst am vollstandigsten bei den Fa-
vularien zu machen ist, auf alle Sigillarien anwenden, wie man es
ja misste, wenn sie fiir jene Gruppe gilt, so wiirde man zuletzt
zu dem Schliusse gelangen, dass alle Sigillarien nur eine
einzige Art darstellen, — freilich mit einem unglaublichen
Reichthum der verschiedenartigsten Formenentwicklung.

Von diesem Gesichtspunkte aus kann erklarlicherweise kein
allzu grosses Gewicht auf die Bezeichnung gewisser Formen als
»Arten« gelegt werden, obschon man diese Methode der Unter-
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Scheidung und die dadurch hervorgerufene Benennung nicht wohl
entbehren kann. Leicht mag es geschehen, dass von den in den
nachfolgenden Blattern unterschiedenen »Arten« mehrere spéter
zusammengezogen werden koénnen, wenn noch vollstandigere Beob-
achtungen vorliegen. Denn die Grenzen der blossen Variation und
der héheren Differenzirung der Arten sind berall schwer, namentlich
aber bei solchen in Bruchstlicken auftretenden Resten, zu ziehen.
Dieser Streit um die Arten ist aber auch nicht der Zweck dieser
Blatter, sondern, wie schon bemerkt, der Nachweis einer Fille von
Formen innerhalb einer verhaltnissméssig kleinen Gruppe, welche
zu zahlreichen Trennungen den Anlass giebt.

Bei dieser fraglichen Bedeutung der Arten wird es besonders
erforderlich, Uber das in diesen Blattern festgehaltene Princip
der Unterscheidung und Vereinigung der Formen sich zu ver-
standigen. Vor allen Dingen ist hierbei in der Vereinigung ge-
trennter Stiicke mit der grossten Vorsicht verfahren. Nicht das
Zusammenliegen derselben, nicht ein gewisser, aber noch unvoll-
kommener Grad ihrer Aehnlichkeit ist zur endgiltigen Vereinigung
genligend; denn damit wiirde man, wie oben gesagt, dazu kommen,
dass alle Formen Zusammenhangen und zusammen gehdren. Es
missen grossere Garantien fur die Richtigkeit der Vereinigung
nicht ganz Ubereinstimmender Stiicke in dieselbe Art durch posi-
tive Thatsachen gegeben sein: vermehrte Beobachtung kann allein
dazu fihren. Besser immerhin erscheint es, einige Arten zu viel
zu unterscheiden, die durch Beobachtung reducirt werden kénnen,
als heterogene Formen zusammen zu werfen und sie so fiir die
Beobachtung gleichsam unzugénglich zu machen, indem man sich
der Wahrnehmung ihrer Verschiedenheiten verschliesst. Dass 2
Formen zu einer Art gehoren, kann, wenn es sich um gute Arten
handelt, wohl nachgewiesen und muss daher auch erst erwiesen
werden; zwei nicht wirklich zusammengehdrige Stiicke aber von
angeblich derselben Art kénnen eben nur an ihrer Verschiedenheit
erkannt werden und bleiben oft unsichere Formen. Identificirungen
solcher Vorkommen in verschiedenen Gebieten oder Lagern flhren
zu weiteren Irrthimern, die in geologischer Beziehung zu wichtig
werden konnen, als dass man die grossere Miihe der Unterscheidung
von mehr Arten nicht vorziehen sollte. Auf der andern Seite springt
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der Nutzen sicherer Identificirung enger begrenzter Arten flir geo-
logische Schliisse leicht in die Augen.

Manche Autoren, die zu den vorzlglichsten Forschern auf
unserem Gebiete gehodren, haben es vorgezogen, den Umfang der
Arten sehr zu erweitern und damit deren Anzahl zu verringern.
Wie weit man hierbei geflihrt wurde, ist beziiglich unserer Favu-
larien recht bemerkenswerth und lehrreich, wenn man vergleicht,
was flr verschiedene Formen von einzelnen Autoren unter dem-
selben Namen, z. B. Sigillaria tessellata oder S. elegans etc. aufge-
fasst worden sind und wovon der am Schluss zu gebende litterarische
Nachweis das Nahere enthdlt. Unter dem Artnamen S. tessellata
wird besonders Vieles vereinigt, so von Kidston (Catalogue of the
Palaeozoic Plants in the departement of Geology and Palaeontology,
British Museum, 1886) beispielsweise noch S. elegans, Knorrig
liexagona, ichthyolepis, alveolaris, minima, ornata, microstigma, ap-
proximata Font, et W hite, sexangula Sauv., nodosa Lindl. und
die STERNBERG'schen Favularia variolata, obovata, elegans und hexa-
gona. Man muss sich dann nur wundern, dass Sig. Dournaisii
Brongn. daneben als besondere Art stehen geblieben ist, da die
starkere Erhebung .ihrer Polster doch ein verhaltnissméssig "erinirer
Unterschied, dabei auch nicht constant ist. Dem gegenuber ist
die Ansicht berechtigt, dass nur deshalb diese auffallenden Ver-
einigungen vorgenommen sind, weil das wesentlich Unterscheidende
vieler dieser Formen nicht erkannt worden ist.

Ein sehr wichtiger Punkt fiir die Beurtlieilung der vorzu-
nehmenden Trennungen oder Vereinigungen ist die an einem und
demselben Stiicke beobachteten Veranderungen in der Form der
Polster, der Narben etc., je nach ihrer Lage an besonderen Theilen
der Pflanze. Es ware winschenswerth, (ber diese Veranderungen,
welche sich an der Oberflache desselben Stammes und seiner
Zweige zeigen, Genaues und Vollstandiges festzusetzen und vor
der Aufstellung einer systematischen Uebersicht mitzutheilen. Allein
meine eigenen Beobachtungen hieriiber muss ich bis zu grosserer
Vollstandigkeit derselben noch zuriickhalten, und sie sind auch bis
jetzt noch nicht dazu angethan, um einen Zweifel an demWerthe
der zu benutzenden unterscheidenden Merkmale zu begriinden oder
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etwa solche Vereinigungen wie die oben aufgezéhlten als gerecht-
fertigt erscheinen zu lassen.

Eine der gewdhnlichsten Arten der Veranderung in den Merk-
malen der Favularien besteht in dem verschiedenen Verhaltniss
von Hohe und Breite eines Polsters und der Blattnarbe, indem
besonders die Hohe sich reducirt und so niedrigere, gedriicktere
Formen des Polsters und der Narbe entstehen, wobei jedoch im
Uebrigen der Typus derselbe und die sonstigen Theile so lange un-
verandert bleiben, als es der Raum fiir sie gestattet. Vergl. Fig. 45,
71, 73, 74, 79, 87, 90—92; auch hoéher Werden der Polster be-
merkt man umgekehrt bei Fig. 27 und einigen der eben ange-

fuhrten Félle.
Diese Veranderungen treten ofter periodisch auf und wieder-

holen sich, oder sie finden sich an Gabelstellen des Stammes
oder sehr gewohnlich an Stellen, wo Aehrennarben sich einstellen,
in deren nachster Nahe. Grossere Deformationen an Polster und
Narbe finden seltener, besonders an Gabelstellen statt, so dass der
urspriingliche Typus vollig Verloren geht; so bei dem Original zu
Fig. 74, wo einzelne Blattnarben die Gestalt wie bei S. Brardi haben.

Bemerkenswerthe Verschiedenheiten in den alteren und jiingeren
Theilen desselben Stammes, wie man sie vermuthen konnte, finden
nach meinen Beobachtungen nicht eigentlich statt, sondern es sind
Perioden des Wachsthums, welche dergleichen erzeugen, daher die
Wiederkehr derselben Variation zu wiederholten Malen und an be-
schrankten Stellen, in der Nahe der Aehrennarben besonders des-
halb, weil auch diese sich in gewissen Abstanden wiederholen.

Verschiedenheiten der Narben etc. an Stamm und Zweig sind
zwar schon von Bbongniart an seiner S. elegans beschrieben, aber
doch noch immer zu wenig zahlreich bei Sigillarien beobachtet;
auch trifft man nicht immer den gleichen Grad der Verschieden-
heit wie bei Fig. 74, sogar in anderen Féllen ausser der Grosse
keinen bemerkenswerthen Unterschied.

Auffallende Verschiedenheiten zeigen manchmal kleine Stiicke,
wéhrend grossere nicht dergleichen enthalten; jene riihren dann
eben von solchen Stellen her, wo die Ungleichheiten in Folge des

Wachsthums eintreten.
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Es kann hieraus nur geschlossen werden, dass im Allgemeinen
der herrschende Typus der Merkmale einer bestimmten Art, z. Th.
mit gewissen Modificationen, Uber die ganze Pflanze gleich bleibt
und dass sich auffalligere Abweichungen nur an besonderen Stellen,
einer gewissen Zwangslage entsprechend, vorfinden und als lokale
Bildung sich erklaren.

Die Variationen, welche sich an getrennten Sticken, an
verschiedenen Individuen finden, kdnnen wohl gleicher Art sein
wie die an einem und demselben Exemplare auftretenden; allein
dies ist durchaus nicht nothwendig, die Variation kann sich viel
weiter erstrecken und damit wird eben die Begrenzung der Arten
schwierig. Fir unseren Fall der Favularien wird am besten ein
Einblick in diese Verhéltnisse gewonnen, wenn wir die einzelnen
Merkmale kurz besprechen, welche an diesen Pflanzen tberhaupt zur
Wahrnehmung kommen und demnach zur Unterscheidung dienen.

Die Favularien gehoren zu den Rliytidolepis, es sind bei ihnen
Lédngsfurchen und zwischen diesen Rippen vorhanden, welche
die Blattnarben tragen. Dabher ist leicht zu beobachten, dass die
Narben in Lé&ngsreihen stehen. Aber Rippen und Furchen sind
in verschiedener Deutlichkeit ausgebildet. Meist zwar, jedoch nicht
immer, sind sie an der Oberflache deutlich ausgepragt; nicht selten
verflachen sich die Furchen und verschwinden an der Oberflache
fast ganzlich. Dann ist aber gewdhnlich unter der Rinde am
Steinkern das Vorhandensein von Léngsfurchen und Rippen deut-
lich erkennbar, wie es stets bei jenen der Fall ist, welche die
Rippen schon oberflachlich zeigen. Aber es kommt auch vor, dass
diese an der Innenseite der Rinde oder am Steinkern auftretenden
Furchen ebenfalls verschwinden, und damit tritt die Form in nahe
Beziehung zu den Cancellaten, auch den Leiodermarien, und ihre
Einreihung kann streitig werden. Brongniart hatte z. B. seine
S. ornata und minima zu den Cancellaten (Clathraria Brongn.) ge-
stellt, die wir jetzt den Rliytidolepis, ndmlich den Favularien, ein-
reihen. Im Allgemeinen allerdings lasst sich trotz solcher An-
nédherung der Gruppen, die noch weit grosser ist als in den eben
bezeichneten Fallen, ein gewisser Unterschied festhalten, durch die
entschiedene L&ngsreihung der Narben hauptséachlich hervorgerufen.



[237] Einleitung. 1

Die Langsfurchen haben die Eigentiimlichkeit, dass sie nicht
gerade verlaufen, sondern im Zickzack. Als normalen oder be-
sonders charakteristischen Fall kann man den bezeichnen, wo der
Zickzack mit den Querfurchen zusammen bienenzellenartige Polster
bildet, also etwa dem Winkel von 120° genéhert. Das Verflachen
desselben nahert die Favularien der Mehrzahl der Rhytidolepis
mit geraden Furchen, obschon dieser Grenzfall nicht wirklich bei
Favularien vorzukommen scheint. Den geringsten Zickzack finden
wir z. B. bei Fig. 61 und 63. Dagegen kann er auch weit stérker
und scharfer werden, und es entstehen bei starkem Ineinander-
greifen der Polster Formen, wie Fig. 1, 2, 12, 22 etc., welche
den Cancellaten sich so nahern, dass man wohl fir sie zweifelhaft
Uber ihre Stellung sein kann und der Zusammenhang auch mit
dieser Gruppe von Sigillarien unwiderleglich ist. — Eine andere
Modification des Zickzack ist die, dass nur die Ecken sich ab-
runden und er in geschlangelte Linien (bergeht, wie z. B. bei
Fig. 11, 34, 36, 52, 64 etc. Solche abwechselnd sich erweiternde
und verengende Hippen werden auch bei vielen der anderen Rhy-
tidolepis angetroffen.

Die Querfurchen sind im Allgemeinen sehr entschieden aus-
gebildet und gehen von einer Léngsfurche bis zur andern hin-
durch. Indessen kénnen sie in einzelnen Féllen sich recht ver-
schwéclien und sogar unvollstdndig werden, ohne dass man im
Stande waére, die von solcher Anomalie betroffenen Stiicke oder
Formen von den (brigen echten Favularien zu trennen. Man
findet dies theils an einzelnen Stellen eines Stlickes, theils durch-
weg an anderen, welche im Uebrigen solchen mit vollstandigen Quer-
furchen so nahe stehen, dass man sie nicht ausscheiden kann.
Solche Beispiele sind Fig. 34—36, in geringerem Maasse Fig. 70,
71, 77. Hierdurch entsteht der Beginn einer Reihe von Formen
mit unvollstdndigen Querfurchen, wie ich sie firr die Tessellaten
als charakteristisch bezeichnen mdchte, zu denen sich elliptica,
viamillaris, lalayana etc. gesellen. Dieses Merkmal ist aber, trotz-
dem es sehr wesentlich fiir die Gruppe (berhaupt und bei den
meisten Formen darin constant ist, doch nicht ausnahmslos unver-

anderlich.
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Die Form der Polster ist von dem Zickzack und dem Ver-
lauf der Querfurche abhangig; nur die Woélbung derselben ent-
wickelt sich selbstdndig davon und zeigt sehr verschiedene Grade.

Sehr wichtig flr die Unterscheidung der Arten ist die Blatt-
narbe, deren Form man geneigt sein kdnnte, als eins der ersten
Principien fur die Eintheilung der Sigillarien aufzustellen. Im
Ganzen wird sie auch bei den Individuen ziemlich constant sre-
funden, mit Ausnahme der oben besprochenen Falle von Deforma-
tion in der Gegend von Aehrennarben oder an besonderen Stellen,
sowie wenn die Variation nur in einem veranderlichen Verhaltniss
von Breite und Hohe besteht, das von dem Wachsthum oder der
Entwickelung an Stamm und Zweig abhangig erscheint. Allein
wenn es sich um getrennte Individuen handelt, so stellen sich
doch mancherlei Abanderungen auch der Blattnarbenform ein,
welche unter Umsténden recht augenfallig sein kdnnen.

Die Reihen der squamata Fig. 17—22, der trapezoidalis
Fig. 23 und 24, der fossorum Fig. 25- 32, der cumulata Fig. 33
bis 36, der elegans Taf. 4, der Fannyana Fig. 51 und 52, der
rhenana Fig. 67—73, der elegantula Fig. 74—78, der bicostata
Fig. 79 und 80, der barbata Fig. 84—=86, der cancri/ormis Fig. 90
bis 92 liefern zahlreiche Beispiele hiervon. Die Veranderungen,
welche man hier an der Form der Blattnarbe bemerkt, sind oft
noch mit anderen verbunden, wie solchen an den Polstern etc.,
obgleich wir nicht umhin konnten, die betreffenden Formen in
Artengruppen vereinigt zu belassen.

Andererseits sind oft grosse Anndherungen in der Form der
Blattnarbe bei wirklich verschiedenen Arten vorhanden. So wieder-
holt sich die nahezu rhombische Form von S. microrhombea
(Fig. 1) bei bicuspidata (12) u. a., erinnert aber auch an Arten
anderer Abtheilungen, wie transversalis bei B rongniart, an gewisse
Cancellaten, an biangula (Leiodermarie) und oculina (desgl. aus
Buntsandstein), die man gewiss nicht mit jenen vereinigen kann.
Die Glockenform bei S. trigona (54) findet sich auch bei campa-
nulopsis (63, 64, 65, 81, 82), bei regia (83), Kopfform bei S. ca-
pitata (56) und subcontigua (88). Formen wie bei S. Brardi kann
man in einzelnen Narben von 13, 51—52, 68 wiedererkennen und
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wiederholen sich auch ausserdem. Weit seltener sind hei den
Favularien stark gerundete Formen, die sich der Kreisform oder
der Ellipse né&hern, wie subcircularis (11), cumulata (34—36),
margaritata (62), welche in ganz anderen Abtheilungen haufiger
auftreten.

Die Stellung der Blattnarbe zum Polster ist meistens von
so grosser Wichtigkeit, dass in unserer Gruppirung hierauf ein
Hauptgewicht gelegt wurde. Namentlich wenn die Gestalt der
Narbe conform mit der des Polsters ist, so ist die Stellung eine
centrale, oft zwar auch, wenn Polster und Narbe verschieden ge-
staltet sind; aber man sieht bald, dass trotzdem gerade in dieser
Beziehung manche Unregelmassigkeiten sich einstellen und dass
ein allmédhliger Uebergang der centralen in die excentrische Stellung
stattfindet.  Selbst bei manchen einzelnen Stlicken sind an ver-
schiedenen Stellen recht grosse Differenzen in der excentrischen
Stellung zu beobachten. Man vergleiche dazu S. squamata (19, 21),
trapezoidalis (23), fossorum (27), die zahlreichen elegans unter sich
(Taf. 4), die Beschreibung von Fannyana (52), Félle von rlienana
(71, 72), bicostata (79), cancriformis (91, 92). Oft ist die Stellung
eine solche, dass man sie fast ebensowohl eine centrale oder doch
subcentrale als eine excentrische nennen konnte. Bei einer etwa
fraglichen Form wird die Entscheidung darin zu suchen sein, was
das Vorherrschende bei ihr ist, oder die Rucksicht auf diejenigen
anderen Vorkommen, welche von jener nicht getrennt werden
kdénnen.

In der Tliat missen wir streng genommen auch wohl eigent-
lich fur alle Favularien eine excentrische Stellung der Blattnarbe
annehmen, die ja schon dadurch bedingt wird, dass die 3 Narb-
ehen, von denen mindestens das mittlere ein Geféassnarbchen ist,
excentrisch in der Blattnarbe stehen. Oft findet man dazu auch
bei Formen mit anscheinend voéllig centrirten Narben doch einen
geringen Unterschied des Polsterraumes (ber und unter der Narbe,
indem sich unter derselben manchmal bereits Zeichnungen ein-
stellen, welche dem oberen Theile fehlen, wie die feinen Quer-
runzeln bei S. major (8) und subquadrata (9) unter den Cen-

traten.
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Ob Polster und Blattnarbe in ihren Umrissen conform sind oder
verschieden gestaltet, bleibt nicht immer durchweg gleich; man
hat unter den Varietdten von S. elegants dafiir die besten Beispiele.

An der Blattnarbe zeigt sich neben der Form als theils con-
stantes, theils verdnderliches Merkmal oft eine Einkerbung der
Spitze. Sowohl die Stérke derselben als ihr Auftreten Uberhaupt
kann sehr variiren und begriindet manchmal kaum Varietédten; aber
in anderen Fallen ist sie recht bezeichnend und wahrscheinlich
constant, so bei cancriformis etc., wie auch andererseits das Fehlen
jeder Einbuchtung sehr typisch sein kann. Es sind viele Bei-
spiele hierflr unter den vorliegenden zu finden.

Noch bleiben uns die Merkmale ins Auge zu fassen, welche
als Decorationen des Polsters auftreten. Vorzugsweise sind
es die deshalb sogenannten decoraten Favularien, welche dieselben
besonders entwickelt zeigen, wennschon in einzelnen Fallen in
anderen Favulariengruppen bereits Spuren davon wahrgenommen
werden. Wir kdnnen also auch hier dasselbe feststellen, wie bei
den (brigen Merkmalen, dass sie fir gewisse Reihen charakte-
ristisch werden, fiir einzelne andere Falle aber schwankend und
unwichtig bleiben.

Diese Decorationen erscheinen seltener (ber als unter der
Blattnarbe in jedem Polster, und nach ihrer Beschaffenheit sind
unsere Decoraten eingetheilt. In dem unteren Polsterfelde, zwischen
der Blattnarbe und der néchst tieferen Querfurche treten sie ent-
weder als mehr oder weniger zahlreiche Querrunzeln auf, welche
sich (ber die ganze Breite des Feldes erstrecken kdnnen (Fig. 63
bis 65, S. campanulopsis und amphora) oder in 2 nach unten
divergirende Zipfel sich gruppiren (Fig. 83—86, S. regia und
barbata), wobei auch wieder an die oben erwahnten Fig. 8 und 9
zu erinnern ist, oder sie bilden mehr oder weniger entschieden
hervortretende Kanten, gewohnlich zu zwei, seltener zu drei unter
der Blattnarbe. Solche Kauten gehen stets von den unteren Ecken
der Blattnarbe aus; auch die dritte fallt, wenn sie vorhanden,
mit dem Auftreten einer dritten mittleren Ecke des Unterrandes
zusammen. Unter den zahlreichen Beispielen hierfir ist von Inter-
esse einmal, dass nicht selten auch bei sehr schmaler Breite des
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Polsterfeldes doch diese Kanten gefunden werden wie bei S. Wer-
densis (66), manchen elegantula (Fig. 74), bei mbtricostulata (87)
und subcontigua (88), so dass das Merkmal nicht an gréssere Ent-
wickelung des Polsterfeldes gebunden ist. Andererseits sind auch
solche Falle bemerkenswerth, wo die Runzelung gleichsam an Stelle
der Kanten tritt, oder sich mit ihr verbindet, indem die Kanten
selbst theilweise oder ganz quergerunzelt erscheinen. Schon bei
S. Hauchecornei var. rugulosocostata (82) ist dies zu bemerken,
noch schoner aber hei S. cancriformis (90—92), wo gleichzeitig auch
die niedrigsten Polsterfelder noch die Kanten tragen (91 B, 92 B).

Bisweilen gehen wohl auch von den Seitenecken der Blatt-
narbe Wilste aus, welche jedoch nicht in Kanten vervollkommnet
sind, wie jene Erhebungen unter der Blattnarbe.

Die Decorationen, welche sich tUber der Blattnarbe finden,
sind weit seltener, demgemass weniger constant und weniger aus-
gebildet. Sie bestehen namentlich in vertieften, meist gleichsam
eingestochenen Punkten oder horizontalen kurzen linienférmigen
Eindrucken, welche tber der Stelle, wo die Einkerbung der Blatt-
narbenspitze sich befindet, einzeln auftreten. Indessen sind sie
nicht an das Vorhandensein einer Kerbe gebunden. In verschie-
dener Starke findet man dergleichen bei S. Berendti (53) als
feinen horizontalen Querstrich, bei S. Werdensis (66) als ziemlich
markirten winkelférmigen Eindruck, bei S. rhenana als theils
schwach, theils starker ausgedriickte Marke (67—69, 71B), die
auch ganzlich fehlt, bei S. bicostafa (79) spurweise und nur mitunter.

Alle diese Decorationen finden bei anderen Abtheilungen, be-
sonders den Ehytidolepis mit unvollstdndig geschiedenen oder zu-
sammenhangenden Polstern, ihr Analogon; bei letzteren ist bekannt-
lich der Zwischenraum der Rippe zwischen 2 Blattnarben oft sehr
manuichfach und fast reich gezeichnet. Genau den hier beschrie-
benen entsprechende Zeichnungen hatte Brongniart in seinem
»Histoire« noch kaum zu verzeichnen, obschon man die analogen
Bildungen wohl erkennt. So sind (um nur diesen Autor zu er-
wéhnen, und ohne die Fllle der Ubrigen gering zu achten) Quer-
runzeln unter der Narbe bei ihm vorhanden an seiner S. notata,
eli'ptica, Davreuxi, mamillaris etc.,, Kanten bei Boblay;, pachy-

7%
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derma etc., sehr ausgezeichnet neuerlich bei S. Mc.-Murtriei Kidston
und S. Eilerti W eiss, beide zu den Cancellaten gehorig, bekannt
geworden. Auch die von den Seitenecken der Blattnarbe aus-
laufenden erhabenen Linien sind, hier sogar haufiger, zu finden,
so bei S. mamillaris etc. Zeichnungen Uber der Narbe sind bei
den (brigen Rhytidolepis haufiger als bei den Favularien; oft ver-
binden sie sich mit den unteren der ndchst héheren Narbe und
sind an ihrer Richtung oder Beschaffenheit deutlich als zu ver-
schiedenen Seiten der Narbe gehorig zu erkennen, z. B. S. Silli-
manni u. a. Einfache Punkte oder Linien (lber der Blattnarbe
kommen o6fter vor, sind aber bei B rongniart noch nicht entschieden
zur Darstellung gelangt. Ich flige hinzu, dass eine solche feder-
formige Zeichnung, wie sie S. Voltzi bei B rongniart zeigt, bereits
durch den knieférinigen Eindruck bei unserer Werdensis (66) gleich-
sam eingeleitet wird; ich kenne viele Beispiele, welche zwischen
diesen beiden stehen.

Dies Alles zeigt, dass auch hierin ein allmélig sich ver-
starkender Grad der Ausbildung dieser Merkmale unverkennbar
ist, wie in jedem anderen Falle, zundchst fir sich bei den Favu-
larien, sodann aber eine Wiederkehr derselben Erscheinung bei
anderen Gruppen der Sigillarien.

Ich glaube daraus den schon weiter oben ausgesprochenen
Schluss ziehen zu miissen, dass trotz der Nothwendigkeit, ver-
schiedene Formen zu unterscheiden, die Aufstellung wirklicher
Artengrenzen ein ungemein schweres Geschaft ist. Mag man da-
her die nachfolgenden *Arten« als solche betrachten oder nicht,
so bleibt das Eine bemerkenswerth und entschieden wie je: dass
der grosse Formenkreis deutlich die Grundlagen erkennen ldsst,
woraus sich die einzelnen Formen oder Arten zusammensetzen,
dass aber ihre Verbindung eine ungemein innige und voll-
kommene ist, dass nur den Liicken der Beobachtung, den Licken
des gesammelten Materiales auch Licken in der Continuitit der
fortlaufenden Reihe oder der davon abzweigenden Nebenreilien
entsprechen, welche hie und da noch bestehen, aber mit dem An-
wachsen des Vergleichsmateriales sich mehr und mehr ausfiillen.



Beschreibung der Formen.

I. Favulariae centratae.

Die Blattnarben stehen auf den Polstern so, dass ihr Mittel-
punkt mit dem der letzteren etwa zusammenfallt; Polsterraum rings
um die Blattnarbe vollig oder nahezu gleich breit. Abstand der
Blattnarben von den benachbarten Langs- und Querfurchen etwa
gleich gross.

1. Sigillaria microrliombea n. sp.
— var. nana, Fig. 1
— var. acutmima, Fig. 2.

Stdrkster Zickzack der L&ngsfurchen an der Ober-
flache, nicht sehr tief; unter der Rinde (an dem Stiick zu Fig. 1)
verschwinden die Langsfurchen. Querfurchen schwdcher, auf der
Rinde kurz, so dass die Oberflache fast gegittert ist wie bei
Cancellaten. Polster und Blattnarben rhombisch oder selten etwas
sechseckig, Seitenecken sehr spitz, Ober-und Unterrand der B. N.
kaum etwas gebrochen bis gewdlbt. Blattnarbe fast so gross wie
das Polster, daher das Polsterfeld sehr schmal.

Die beiden hier zusammengefassten Stlicke unterscheiden sich
in einigen Punkten, besonders der Grosse und der Form der Blatt-
narben, namlich:

Var. nana, Fig. 1L Sehr kleine Polster und Narben, letztere
ohne Kerbe an der Spitze, sowie am Uuterrande abgerundet,
ohne Spitzchen. Die Polster messen 3—3,3"™ in der Breite,
1,6 —1,7mm in der Hohe, die Blattnarben 2,8 in der Breite, 1,6
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in der Hohe. Im Mittel ist ein Polster nur 4—4,1 gym gross, so
dass auf die Flache von 20gm 480—500 Polster gehen.

Mitunter ist das Polsterfeld rechts und links breiter, wahrend
die B. N. oben und unten zusammenstossen, so dass eine Annéherung
an die Fav. contiguae stattfindet.

Yar. cicutissima, Fig. 2. Etwas grossere Polster und Narben,
die letzteren mit scharf vorstehenden Seitenecken und einer mittleren
Ecke am Unterrande, die meist als Spitzchen vortritt. Gegenuber
am Oberrande stark eingekerbt. Polster mehr gewdlbt. Polster
4,Irmbreit, 2,Immhoch; Blattnarben 3,5 breit, 1,8 hoch. Im Mittel
ist ein Polster = 5,5¢‘m so dass aufdie Flache von 20qm360 Polster
gehen.

Beide Varietaten sind vielleicht Jugendzusténde, jedoch kennt
man dann ihre Altersformen nicht.

Beide Stiicke von Zeche ver. Hamburg bei Annen, West-
phalen, erhalten durch Bergrath v. Brunn o Witten. Das zu
Fig. 1 stammt von Flotz 1

2. Sigillaria loricata n. sp.
— var. schlotheimi, Fig. 3.
— var. sub-Eugeni, Fig. 4.

Léngsfurchen auch unter der Rinde noch stark und deutlich,
Zickzack an der Oberflache bedeutend geringer als bei voriger
Art. Polster und Narben 6eckig, breiter als hoch, Blattnarbeh
ungekerbt, Polsterfeld schmal.

Der Unterschied der beiden Stiicke zu Fig. 3 und 4 ist im
Uebrigen so bemerldich, dass man geneigt sein kann, die zweite.
Varietdt mit dem Artnamen sub-Eugeni abzuscheiden.

Var. Schlotheimi, Fig. 3. Zickzack spitzer, wenn auch nicht
immer so viel wie in der Figur, unter der Rinde noch deutlich,
die innen wellig-streifig ist. Seitenecken der B. N. ziemlich spitz.
Die B. N. zeigen ofters schon Neigung zu excentrischer Stellung,
indem der Oberrand an die Querfurche anstdsst, der Unterrand
davon noch etwas absteht (was in der Figur kaum ausgedriickt
ist). Das seitliche Polsterfeld ist schon etwas breiter.
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Gerade solche Formen, wie die vorliegende, kénnte man am
ehesten auf Sciilotheim's Palmacites hexagonatus beziehen, wenn
nicht dessen Figur falsch gezeichnet ware (s. unten Litteratur-
ubersicht S. 53).

Var. mb-Eugeni, Fig. 4. Zickzack stumpfer, unter der Kinde
verschwunden, die innen streifig ist. Seitenecken der B. N. stumpf,
Polsterfeld sehr schmal, an den Seiten kaum breiter. Stellung der
3 Narbchen in der B. N. nicht in grader Linie, sondern im
Dreieck.

Der Name deutet auf Aehnlichkeit mit Sigillaria Eugeni Stur,
wovon obige durch die fehlende Ausrandung an der Spitze der
Narbe sich unterscheidet (vergl. unten Litteraturtibersicht S. 64).

Fig. 3, Zeche ver. General bei Weitmar, Revier Bochum,
Westphalen; erhalten vom Ober-Bergamt in Dortmund.

Fig. 4, Niederschlesieu, naherer Fundort unbekannt, alte
Sammlung.

3. Sigillaria exigua n. sp.
Fig. 5.

Léngs- und Querfurchen gleich stark, Zickzack stumpfwinklig.
Oberflache sehr regelmassig bienenzellenartig durch vorherrschend
regulér-6seitige Polster und Blattnarben (A). Beide sehr klein,
B. N. wenig kleiner als die Polster, conform; Polsterfeld sehr
schmal. B. N. meist deutlich gekerbt, an einzelnen Stellen, be-
sonders am oberen Ende des Bruchstiickes etwas hoher (Fig. 5B),
wobei die Querfurche kirzer, der Oberrand der Narbe etwas ge-
schweift wird.

Es ist nédchst dem Stick zu Fig. 1 das mit den Kleinsten
Polstern, wohl ebenfalls Jugendzustand.

Grosste Breite der Polster = 2,8, der B. N. — 2,4—2,3"",
Hohe bei A= 1,8; bei B = 24, der B. N. — 1,6—2"""

Im Mittel gehen auf den Kaum wvon 2093' 450 Polster, so
dass 1 Polster etwa = 4,4lam

Zeche Franziska Tiefbau bei Witten, Flotz No. 4 = Mause-
gatt-Huudsnocken; erhalten durch Bergrath v. Brunn.
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4. Sigillaria Branconis n. sp.
Fig. 6.

Léngs- uncl Querfurchen gleich stark, flach (durch Pressung),
grosse 6eckige Zellen bildend; Zickzack ziemlich stark. Polster
breiter als hoch (7,6raa breit, 4,3"" hoch), regelméssig fleckig.
Blattnarbe conform, wenig kleiner, ungekerbt, Polsterfeld ringsum
sehr schmal.

Die Polster und Narben sind bedeutend grosser als bei vorigen,
im Mittel 1 Polster = 25,58 der Typus néhert sich den beiden
vorhergehenden Arten, von denen man jedoch nicht mit Sicherheit
behaupten kann, dass sie die Jugendzustande von Branconis dar-
stellten. Meinem Collegen, Landesgeologen Branco, -u Ehren
benannt.

Wir besitzen ein Stick von Pitt, Radstock, Somerset,
welches ich der Giute des Herrn R. Kidston in Stirling verdanke,
das mit obiger Art identisch ist, nur ein wenig kleinere Polster
hat, die nicht flach gedriickt sind, daher die Polster erhaben vor-
tretend.

Niederschlesien. BEINERT’sche Sammlung.

5. Sigillaria parvula n. sp.
Fig. 7.

Langsfurchen ziemlich kraftig, Querfurchen etwas schwacher,
Zickzack massig. Polster 6eckig, etwas breiter als hoch, Klein,
aber grosser als bei Fig. 5, die é&hnlich ist. Blattnarben nicht
ganz conform dem Polster, 6eckig, ungekerbt. Polsterfeld schmal.

Das Stiick l&sst sich mit Sig. 'minima B rongn. vergleichen und
wurde als diese Art bisher betrachtet; aber die kleineren Polster
sind nicht langlich wie bei minima, die B. N. und Polsterumrisse
nicht conform. Diese Form ist andererseits der Sig. eadgua. Fig. 5,
dhnlich, aber der Zickzack schwécher, Langsfurchen Kkraftiger,
Narben nicht gekerbt. Ebenso ist sie von der grosseren Sig. sub-
quadrata, Fig. 9, zu unterscheiden (s. diese).

Polster 3,7nm breit, 3mm hoch. B. N. 3mm breit, 2,3 hoch.
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C-arl-Georg-Victorgrube bei Neu-Ldassig bei Waldenburg in
Schlesien, Hangendes vom 4. Fl6tz (vom Liegenden ins Hangende
gezahlt). Erhalten von Herrn W altter in Hermsdorf.

6. Sigillaria major n. sp.
Fig. 8.

Zickzack der Léangsfurchen massig, nicht sehr ausgepragt,
Querfurchen viel schwécher. Blattnarben scharf 6eckig, etwas un-
regelmassig und schief, gross, so dass das Polsterfeld verhaltniss-
massig klein ist, oben und unten fast an die Querfurche stossend.
An manchen Theilen des Stiickes findet sich in den Ecken des
Polsters unter den unteren Ecken der Blattnarbe je eine Kleine
Reihe Querrunzeln, wie sie die Figur auch andeutet, als An-
nédherung an die decoraten Sigillarien (vergl. Fig. 63—65).

Polster 10— 10,5ram breit, 6,5—8,5 hoch; Blattnarbe meist
8,8 breit, 7 hoch.

Man kann hier Sauveur’s Sig. sexangula vergleichen (s. unten
Litteraturbericht s. 60), andererseits auch S. hexagonalis A ciiepohl
(s. S. 23).

Zeche Neu-Essen, sidlich Essen, Flotz 4 (Capellenbank), an
der Grenze der mageren und Esskohlen - Partie; Westphalen,
Revier Altendorf. Erhalten durch das Ober-Bergamt in Dortmund.

7. Sigillaria subquadrata n. sp.
Fig. 9.

Kraftige Rippen, besonders am Steinkern, Querfurchen auf
der Rinde wenig schwécher als die Léangsfurchen.  Zickzack
schwach, daher die Polster subquadratisch. Blattnarben wenig
kleiner als die Polster, rundlich 6seitig mit stumpfen Seiten-
ecken, abgerundeten Ubrigen Ecken, an der Spitze manchmal eine
spurweise Ausrandung. Polsterfeld sehr schmal, in den unteren
Ecken unter der B. N. schrdg und sehr fein quergerunzelt.

Man konnte diese Form mit der von Fig. 7 (S. parvula) ver-
gleichen, da bei beiden die B. N. nicht conform dem Polster-
umriss ist; aber abgesehen von der Grosse unterscheidet sich sub-
quadrata durch die constanten Querrunzeln in den unteren Ecken,



22 Beschreibung der Formen. [248]

wodurch sie sich den decoraten Favularien ndhert (vergl. vor-
hergehende Art).

Kattowitz in Oberschlesien, Ferdinandsgrube; erhalten von
Herrn Schichtmeister Friegner.

8. Sigillaria Bismarckii n. sp.
Fig. 10.

Langsfurchen an der Oberflache flach, unter der Kinde starker,
Zickzack sehr deutlich, Querfurchen wenig schwacher. Polster
langlich-6 eckig, fast so hoch als breit, flach. Blattnarben merk-
lich kleiner, Seitenecken bestimmt, Ober- und Unterrand bogig,
der letztere starker vorgezogen und mit gerundeter Spitze, der
erstere an der Spitze gekerbt. Einzelne B. N. schon ziemlich excen-
trisch. Polster 4,5nm breit, 4,2 hoch; B. N. 3,6 breit, 3,4 hoch.

Diese Form wirde, wenn die Polster in der Hohe reducirt
und breit-6eckig wirden, der Sig. Eugeni Stur &hnlich sein, da
auch die Narben gekerbt sind, freilich nicht 6eckig, sondern ab-
gerundet. Auch mit Sig. minima BronGN. ist sie vergleichbar, be-
sonders wegen der langlich 6seitigen Polster, aber die Blattnarben
weichen betréchtlich ab.

Bismarckschacht 1 bei Kénigshitte in Oberschlesien, Hangendes
der Niederbank des Sattelflotzes. Gesammelt und geschenkt von

Dr. Kosmann.

9. Sigillaria subcircularis n. sp.
Fig. 11

Zickzack geschlangelt, Querfurchen schwacher als die Langs-
furchen, an den seitlichen Enden ofters schon verwischt. Blatt-
narben nicht viel kleiner als die Polster, rundlich bis wenig
elliptisch oder 6seitig-eiférmig, ohne deutliche Seiten- und andere
Ecken, an der Spitze manchmal nicht ausgerandet.

Zeche Altendorf bei Hattingen a. d. Ruhr; v. RénLsche
Sammlung.
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Il. Eavulariae contiguae.

Die Blattnarben stehen noch central auf den Polstern, stossen
jedoch oben und unten ganz oder nahezu zusammen, wahrend sie
auf den Seiten ein mehr oder weniger breites Polsterfeld frei
lassen.

Nach dem Typus von Sic/, ichthyolepis Corda.

1 Contiguae acutae.
Blattnarben mit scharfen Seitenecken.

10. Sigillaria bicuspidata u. sp.
Fig. 12

Sehr kraftige Léngsfurchen mit tiefem und spitzem Zickzack,
der tiefste Theil eben, wie bandférmig, so dass die Polster auf-
gesetzt erscheinen. Querfurchen viel schwécher und schief. Die
Polster greifen so spitz in einander, dass schiefe Reihen und nahezu
Gitterfurchen entstehen, dhnlich wie bei Cancellaten. Polster fast
rhombisch mit sehr spitzen Seitenecken. Blattnarben fast
conform, noch vollkommener rhombisch, obere und untere
Ecken ganz abgerundet; Oberrand haufig etwas eingekerbt.

Grosste Breite: Hohe des Polsters = 45 :1,9ma

Johann-Jakobgrube sudwestlich Rybnik, Oberschlesien; er-
halten von Herrn Bergrath Arit.

11. Sigillaria liexagonalis Achepohl.
Fig. 13.

Sehr kraftige Langsfurchen mit tiefem Zickzack, der stumpfer
ist als bei voriger Art, Querfurchen viel schwécher, doch noch
immer kréftig. Polster breit-6 eckig, gross, stark vortretend. Blatt-
narben gross, 6seitig-rhombisch, die 6 Seiten mehr oder weniger
verwischt durch Abrundung der oberen und unteren Ecken, Seiten-
ecke)! stark vorspringend, Spitze ungekerbt.

Ein Hohldruck, von dem man einen Wachsabguss machen
muss, um sich eine gute Anschauung zu verschaffen. Es ist die
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Favularia mit den grossten Polstern unter den hier beschriebenen
Beispielen; es messen namlich die
Polster an grosster Breite 13,4n, HOhe 8,4ram
Blattnarbe.....coocevevverneen, 10 » » 15 »

Im Mittel wirden auf den Raum von 20'iGn20,2 Polster gehen,
so dass 1Polster = 99gmn ware.

Es ist kein Zweifel, dass unser Stiick mit dem von Achepohl,
niederrh.-westphal. Steinkohlen, 4. Lief. Bl. 21 Fig. 10 photogra-
phirten von Zeche Ruhr und Rhein Ubereinstimmt (vergl. unten
Litteraturlibersioht S. 64 und Taf. 9, Fig. 29).

Zeche Bruchstrasse bei Langendreer, Westphalen; erhalten
von Herrn W edekind.

12. Sigillaria ichthyolepis (Corda) Sternb.

— var. vera, Fig. 14.
— var. indensis, Fig. 15.

Langsfurchen deutlich, unter der Rinde stark, Zickzack massig;
Polster breit-6eckig, Blattnarben fast conform, mit schérferen
Seitenecken, fast so hoch, aber viel weniger breit als das Polster,
an der Spitze manchmal etwas ausgerandet. Die Uber einander ge-
stellten Blattnarben stossen fast oder ganz an einander, selten
unter der B. N. noch ein schmaler Zwischenraum. Seitenfelder der
Polster ein sehr regelmassiges senkrechtes Zickzackbaud bildend.

Var. vera, Fig. 14, Ober- und Unterrand der Blattnarbe gleich,
Seitenecken in der Mitte.

Yar. Indensis, Fig. 15, Oberrand hoher als der Unterrand,
Seitenecken etwas unter der Mitte, B. N. daher oben schméler
als unten.

Soweit man nach der vermuthlich etwas schematischen Figur
Corda’s (s. unten S. 59 und Taf. 9, Fig. 4) schliessen kann, dirfte
besonders Fig. 14 mit seiner Art Ubereinstimmen, die wohl nur
etwas grosser war.

Zeche Tremonia bei Dortmund, Hangendes von Flétz N.
(Fig. 14); Inderevier: Grube Centrum, Flétz Gyr (Fig. 15).
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13. Sigillaria Bocliumensis n. sp.
Fig. 16

Zickzack stumpf, etwas wellig. Querfurchen schwécher als
die Langsfurchen. Polster 6eckig; Blattnarben 6eckig, oben
schmaler als unten, mit stumpfen Ecken. Seitenfeld des Polsters
schmal. A zeigt die normale Form, B einer Aehrennarbenreihe
néher liegend, C letzterer ganz nahe; bei C nehmen die Narben
fast die ganze Breite des Polsters ein und sind unregelmassig.

Zeche Hamburg bei Bochum, v. RGmische Sammlung.

14. Sigillaria squainata n. sp.
— var. simplex, Fig. 17.
— var. repanda, Fig. 18.
— var. emarginata, Fig. 19, 20.
— var. Brunnii, Fig. 21
— var. acutilatera, Fig. 22.

Die hier zusammengefassten Formen zeichnen sich aus durch
starken Zickzack der Léngsfurchen, verbreitert - 6seifige Form der
Polster (grosste Breite: HOhe meist = 2 — 2% : 1) und Narben,
ziemlich gutes Zusammenschliessen der Narben Uber einander, die
selten gelockert erscheinen, deren spitze Seiten- und stumpfe andere
Ecken und Neigung zu Schweifung der Réander. Das seitliche
Polsterfeld ist ziemlich schmal, die B. N. nicht viel schmaler als
das Polster. Wo die Innenseite der Rinde zu sehen, zeigt sie
federige Streifung.

Im Uebrigen unterscheiden sich die einzelnen Stiicke wie folgt:

Var. simplex, Fig. 17 hat fast conforme B. N., die zusammen-
stossen, ungekerbt, 6eckig sind.

Var. repanda, Fig. 18, B. N. ahnlich, Oberrand meist aus-
geschweift, von der Querfurche ein wenig zuriickgeriickt, wéhrend
der Unterrand anstosst; indessen ist der Zwischenraum zwischen
Narbe und Querfurche nur am Wachsabguss gut zu sehen. Das
Stlick ist Gabelstick und hat einen Theil des Stammes und des
einen Zweiges. Fig. A vom Stamm entnommen, Polster etwas
grosser, Fig. B vom unteren Tlieile des Zweiges, kleiner; nach
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oben sowie ganz unten am Zweige sind Polster und Narben wie
in A, nur etwas kleiner. Polsterrand bei B am grossten (schon
fast Ubertrieben in der Figur).

Var. emarginata, Fig. 19 und 20. Narben- und Polsterlinien sind
merklicher geschweift, der Oberrand ist an der Spitze eingekerbt,
der Kerbe entspricht am Unterrande der nachst hoheren Narbe
meist ein Spitzchen. Das Exemplar zu Fig. 19 hat kleinere Polster
als das von Fig. 20, es konnte als ein jugendlicheres Stadium von
letzterem gelten. Beide Stilicke haben Aelirennarbenreihen und
bei beiden sind die zunéchst Uber den Aehrennarben folgenden
Polster kleiner und von der Form 19B und 20B, woran die
Blattnarben schon etwas excentrisch erscheinen; bald jedoch gehen
dieselben in die normale Form A (ber, die bis zur néchsten Aehren-
narbenreihe anhélt. Als Unterschied macht sich zwischen den
beiden Stiicken bemerklich, dass bei Fig. 20 die Polster breiter
(relativ weniger hoch) sind als bei Fig. 19.

Var. Brunnii, Fig. 21. Form der Narben mit Neigung
in's Elliptische, gekerbt; Polsterfeld ist hier am breitesten; an
mehreren Stellen zeigt sich auch unter der B. N. das Polsterfeld
recht merklich, stirker als bei vorigen. Das Stiick zeigt an einer
Stelle (in der Mitte der Lange) eine Vermehrung der Rippen und
in deren Né&he Polster von etwas abweichender Form. Die herr-
schende und normale Form ist in B und C abgebildet, A am
unteren Ende des Stiickes, D am oberen, neben letzteren aber
auch solche, wo das untere Polsterfeld zum Vorschein kommt.

Var. acutilatera, Fig. 22. Der Zickzack ist besonders spitz,
wie auch die Seitenecken der Narben; diese am starksten ge-
schweift, oben gekerbt, unten schwach genabelt. Seitenfelder des
Polsters breiter als bei den anderen Varietaten, so dass diese der
ichthyolepis am ndchsten kame. Die Form B, welche weniger breite
Polster zeigt, tritt an der Seite des Stiickes auf, ohne dass wvon
Zusammendriickung eine Spur bemerklich waére.

Oberschlesien: Locomotivgrube bei Janow imMyslowitzerWald
(Fig. 17), erhalten von Herrn Schichtmeister Friegner. West-
plialen: Zeche ver. Hamburg bei Annen (Fig. 18 an demselben
Gesteinsstiick wie Fig. 1, »S microrhombea nana, und Fig. 21) durch
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Bergrath v. Brunn erhalten; Zeche Kunstwerk bei Essen (Fig. 19),
von Goppert gesammelt; Zeche ver. Franziska Tiefbau bei Witten,
Hangendes von Flétz 4 = Mausegatt-Hundsnocken (Fig. 20), er-
halten durch Herrn Bergrath v. Brunn; Grube Sellerbeck bei
Mihlheim a. Uh., v. Roni sclic Sammlung (Fig. 22).

15. Sigillaria trapezoidalis n. sp.

— var. acutangula, Fig. 23.
— var. obtusangula, Fig. 24.

Die beiden hier zusammengefassten Formen werden von be-
sonderem Interesse, wenn man sie in ihrer Annaherung zur néchsten
Reihe betrachtet und sieht, wie eine so scharfeckige Form wie
Fig. 23 durch stumpfere wie Fig. 24 sich den sehr stumpfen
Fig. 25 etc. so sehr nahern kann, unter denen wieder solche wie
Fig. 27 gleichsam den ersteren durch geringere Abrundung entgegen-
kommen.

Zickzack der Furchen nicht sehr stark, Querfurchen (besonders
bei Fig. 23) durch bogigen Verlauf nach oben in die Langsfurche
Ubergehend, die Polster dadurch unten abgerundet, sonst Gseitig.
Die Blattnarbe zeichnet sich durch eigenthimliche trapezoidische
Gestalt aus mit scharfen oder doch stark vortretenden Seiten-
ecken; sie ist fast rhombisch bei niedrigerer Form (Fig. 23) oder
die unteren Seiten verldngert bei hoherer Form (Fig. 24). Sie
stosst oben an die Querfurche, unten meist nicht ganz, ist aber
schon ein wenig excentrisch, an der Spitze gekerbt, unten mehr
oder weniger in eine Spitze oder Ecke vorgezogen.

Var. acutangula, Fig. 23, mit den spitzeren Seitenecken hat
auch die scharfste untere Spitze; sie ist viel kleiner, die Polster
und Narben sind relativ nicht so hoch, wie bei der andern. Fig. A
zeigt die normale herrschende Form, Fig. B zeigt kleinere Polster,
deren Narben sich beriihren, am unteren Ende des Stiickes.

Var. obtusangula, Fig. 24. Die Unterschiede von voriger sind
so, dass man eine andere Art vermuthen konnte. Etwa doppelt so
gross, Polster regelmassiger 6seitig, Querfurche verschmilzt nicht
so stark mit der Langsfurche. Seitenecken der B. N. weit stumpfer,
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unteres Spitzchen nicht constant, meist abgerundet, manchmal
ganz stumpf.

Oberschlesien:  Brandfeld der Fannygrube bei Kattowitz
(Fig. 23), erhalten von Herrn Hiitteninspector Furiegnfk. West-
phalen: Zeche Margarethe bei Aplerbeck, v. Rém/sche Sammlung

(Fig. 24).

2. Contiguae obtusae.
Blattnarben mit stumpfen oder ganz abgerundeten Seitenecken.

16. Sigillaria fossorum n. sp.

— var. mucronata, Fig. 25.

— var. columbaria, Fig. 2G.

— var. subeccentra, Fig. 27.

— var. Morandii, Sauveur sp. Fig. 28.
— var. integerrima, Fig. 29.

— var. elongata, Fig. 30.

— var. obtusa, Fig.31, 32.

Die Formen vorstehender Reihe konnen wohl zu einem
Kreise zusammengefasst werden, obschon sie bei nadherem Ver-
gleiche manche Verschiedenheit zeigen. Bezeichnend ist zundchst
der massige bis schwache Zickzack der deutlichen L&ngsfurchen,
die ziemlich regelmassig-6 eckige Gestalt des Polsters, grosse rund-
liche Blattnarben mit stumpfwinkligen, selten mehr ausgeprégten
Seitenecken, abgerundeten anderen Ecken, das schmale Polsterfeld,
welches diese Narben ubrig lassen.

Im Einzelnen finden sich manche Variationen. Der Zickzack
ist am starksten bei 29, oft sehr flach und geschlangelt wie
26—28, 32. Querfurchen uberall deutlich, wenn auch schwacher
als die Langsfurchen. Die Polster sind etwas breiter als hoch, bis
Infach breiter (31), aber auch fast gleich breit und hoch (30).
Die Blattnarben nehmen manchmal einen so grossen Raum ein,
dass die Seitenecken die Léangsfurchen berliihren (28, 30, 32), so
dass die Form dann den Centraten sehr nahe steht; der seitliche
Zwischenraum ist niemals gross, selbst oben und unten kann er
merkbar werden (32). Bei 27 kommt auch vor, dass die Blattnarbe
recht merklich nach oben geriickt, excentrisch ist (27 B), namlich
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in diesem Falle in einiger Hohe (ber einer Aehrennarbenreihe,
wéhrend die anderen Narben die Stellung wie in 27 A haben.

Weniger gerundet sind die B. N. bei 26, bei 29 mitunter, bei
30, 31, bei 32 z. Th.; sie nehmen hier etwas tiseitigen Umriss an.
Au der Spitze gekerbt finden sie sich bei 25—27, 28 meist, aber
schwach; ungekerbt sind 29 —32, bei 31 manchmal etwas ausge-
schweift. Der Unterrand lduft zum Theil in ein vorstehendes
Spitzchen aus, besonders bei 25 und 27 z. Th.; bei 26 ist es in
die Querfurche herabgedrickt und weniger bemerklich.

Endlich sei auch erwéhnt, dass an mehreren Stellen von 32
in den unteren Ecken des Polsters sich Spuren von Querrunzelchen
finden.

Der Name widmet diese Art den Bergleuten, deren Gruben-
arbeit sie zu Tage gefordert hat.

Westphalen: Zeche Wodan bei Hattingen a. d. Ruhr, v. Reh1-
sche Sammlung (Fig. 25); Zeche Ringeltaube bei Witten, Flotz 3
= Mausegatt-Hundsnocken, durch Bergrath v. Brunn erhalten
(Fig. 26, 31, 32); Zeche ver. Hamburg norddstlich bei Witten, durch
das Ober-Bergamt zu Dortmund erhalten (Fig. 29); Zeche Heinrich-
Gustav bei Werne, erhalten von Herrn W edekind (Fig. 30).

Schlesien: Hennersdorf bei Landeshut, Friedrich Theodor-
Stolln, 330™ im Hangenden vom Giunstig Blick-Fl6tz (Fig. 27);
Luisengrube bei Landeshut, gesammelt von Rector Hsger (Fig. 28).
Mit letzterer Form fast genau Ubereinstimmend Stiicke von der Neuen
Heinrichsgrube bei Hermsdorf bei Waldenburg (leg. W eiss, nicht
abgebildet), nur ist hier das seitliche Polsterfeld merklicher. In
wiefern mit dieser und Fig. 28 die Sig. Morandii Sauveur, veget.
foss. Belgique t. 57, f. 4 Ubereinstimmt, s. unten bei dem Litteratur-
bericht S. 60.

17. Sigillaria cumulata n. sp.

— var. subfossorum, Fig. 33.

— var. paucistriata, Fig. 34.

— var. striata, Fig. 35.

— var. nodosa, Lindl. sp., Fig. 36.

Von der vorigen ist die hier aufgestellte Reihe von Formen
hauptséchlich durch niedrigere (breitere) Polster, meist etwas

8
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schwéchere Querfurchen, sehr gerundete, fast stets quer-ellip-
tische Blattnarben, die wie aufeinander gehdufte, flach gedriickte
Perlen erscheinen, unterschieden.

Var. subfossorum,, Fig. 33, steht der vorigen Art sehr nahe,
von der ich sie trotz gleichen Fundortes wie Fig. 26, 31 und 32
trennen zu mussen glaube, und zwar wegen der sehr gerundeten
Gestalt der grossen Blattnarben, an denen man kaum noch Seiten-
ecken angedeutet sieht, wahrend allerdings die Fig. 34—36 gar
keine Seitenecken besitzen.

Vorwiegend ist die Form A, doch kommen auch rundlichere
und relativ hohere Narben und Polster, wie B und C, vor und
zwar in gleicher Hohe des Stickes. Lé&ngsfurchen kréftig, Zick-
zack flach.

Var. paucistriata, Fig. 34, Langsfurche schwach, noch durch
deutliche Zickzacklinie bezeichnet, die sehr flach ist, schon mehr
oder weniger (B oder A) langs gestreift (wo die &dusserste Epi-
dermis fehlt). Unter der Rinde federig gestreift. Blattnarben
ziemlich gleiclnnassig elliptisch, Seitenecken abgerundet.

Var. striata, Fig. 35, Langsfurche ganz flach, fast eben, Zick-
zacklinie kaum angedeutet, dann flach. Raum zwischen den senk-
rechten Narbenreihen breit, mit zahlreichen runzelig - welligen
Langisstreifen bedeckt. Blattnarben oben etwas schmaler als
unten.

Var. nodosa, Lind1. sp., Fig. 36, Langsfurchen sehr schwach,
fast eben, aber mit deutlicher, vertiefter, geschlédngelter Zickzacklinie.
Furchen glatt, erst unter der Rinde gerade bis wenig wellige Langs-
streifen. Blattnarben an den Seiten sehr abgerundet, oben etwas
schmaler, niedrig bis zu solchen wie Fig. B.

Mit dieser Varietat stimmt recht gut Lindiey’s und HaTTOn’s
Favularia nodosa Ill t. 192 f. a. Uberein (s. unten den Litteratur-
bericht S. 59 und Gopie in Taf. 9, Fig. 17), wenn man die L.’sche
Figur umkehrt.

Westphalen: Zeche Ringeltaube bei Annen, Hangendes von
Flotz 3 — Mausegatt-Hundsnocken, erhalten durch Bergrath
v. Brunn (Fig. 33). Ibbenbiren, Grube Glicksburg, Fl6tz Dicke-
berg (Fig. 34, 36). Ebenda, Oeynhausenschacht, Flétz Flottwell,
erhalten vom Ober-Bergamt zu Dortmund (Fig. 35).
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18. Sigillaria doliaris n. sp.
Fig. 37.

Diese Form erinnert sehr an unsere Fig. Hund 15, S.ichthyo-
lepis, besonders der niedrigen, 6eckigen Polster, der gedréngten
Blattnarben und deren allgemeiner Form wegen; doch sind die-
selben nur oben und unten ziemlich gerade, an den Seiten stark
abgerundet; Seitenecken, die unter der Mitte lagen, nur angedeutet,
daher tonnenférmig im Umriss, deutlich gekerbt; Polsterfeld rechts
und links ziemlich breit.

Zeche Furst Hardenberg bei Liudeuliorst bei Dortmund,
Westphalen, 5anim Hangenden von Flétz 5, gesammelt von Herrn
Obersteiger Bruckmann.

I1l. Favulariae eccentrae.

Die Blattnarben haben sichtlich eine excentrische Lage, mehr
oder weniger nach oben geschoben, so dass ihr Oberrand der
oberen Querfurche naher liegt, als ihr Unterrand der unteren Furche.

Mitunter ist das untere Polsterfeld so schmal, dass sich grossere
Anndherung an die Centraten darin zu erkennen giebt, und es ist
zu bedenken, dass bei den Centraten Fdlle Vorlagen, die bereits
einige Ungleichheit zwischen oben und unten constatiren liessen,
allerdings dort noch so gering, dass ihre Abtrennung von den
Centraten nicht zweckmaéssig schien.

Diese Ungleichheit wird noch verstarkt, wenn auf dem Polster-
feld unter der Blattnarbe sich noch Zeichnungen einstellen, welche
anderen Formen fehlen. Da dieselben nicht selten constante Merk-
male bilden, so kann man die Eccentrae in die zwei Gruppen der
lacoes und decoratae bringen.

1. Eccentrae laeves.

Polster glatt, ohne oder nur selten und in einzelnen Fallen
mit Andeutungen von Kanten oder Runzeln unter den Blattnarben.
8+
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a) Mit mehr oder weniger scharfen und bestimmten Seitenecken der Blatt
narben.
19. Sigillaria elegans Brongn. einend.
— var. regularis, Fig. 38, 39.
— var. Brorigniartiana, Fig. 40, 50.
— var. tenuimarginata, Fig. 41, 43.
— var. communis, Fig. 44, 45, 47, 48.
— var. squamea, Fig. 46, 49.

Wie in der Besprechung der Litteratur auseinander gesetzt ist
(s. unten S. 56), vereinigt B r ONGNIART unter dein Namen S. elegans
(der sich nicht mit dem STERNBERG'schen, zuerst angewendeten
deckt), besonders 2 Typen, indem er die urspriinglich als S. elegans
von ihm angenommene Form mit angendhert reguléar-6seitigeu
Polstern mit S. hexagona, welche breit-6eckige Polster tragt, ver-
einigt und jene flr die den Zweigen zukommende Form, diese flr
die Stammform ansieht.

Das Exemplar freilich, was er als Beweis dafiir abgebildet
hat (t. 158, f. 1), trdgt anscheinend beide Formen neben einander
au Stamm und Zweig. Ein sehr ausgezeichnetes Exemplar unserer
Sammlung (das zu Fig. 74) besitzt diese Verschiedenheit de;-
Polster typisch an Stamm und Zweig, gehdrt aber zu den deco-
raten Favularien. Es ist namlich hier darauf hinzuweisen, dass
alle diese der BRONGMART'Tsehen dhnlichen Formen, incl. hexagona,
sich in 2 Hauptreihen vertheilen, je nachdem die Polster unter
der Blattnarbe glatt oder nahezu glatt, oder constant mit 2 diver-
girenden Kanten versehen sind.

Hier haben wir es mit der ersteren, den glatten, zu thun,
wéhrend die letzteren unter dem Namen elegantula (S. 44) folgen.

Gleichwohl ist die Uebereinstimmung unserer und der zahl-
reichen Stucke aus Westphalen etc. mit den RRONGNIARTschen
Figuren meistens nicht so gross, als man erwarten misste. Es
ist hier der Begriff elegans daher etwas erweitert gefasst.

Die scharfen Laugsfurclien und Kippen mit entschiedenem
Zickzack, die regulédr- bis breit-6 eckigen Polster, welche
mehr oder weniger gewdlbt sind, besonders oft auch am
Grunde starker vortreten, die 6seitige Gestalt der Narben, an
denen meist nur die Seitenecken scharf sind, die meist ent-
schieden excentrisch, seltener angenéhert central, theils oben nur
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wenig, tlieils recht merklich schmaler sind als unten (letztere die
echte Brongniart Sehe eiegam-Form t. 146 f. 1A, copirt in unserer
Taf. 9, Fig. 5A), bilden die Hauptmerkmale der Art. Es giebt aber
mancherlei Variationen, und leicht kénnte man die obigen Varie-
tdten vermehren.

Das Polster unter der Narbe ist nach Brongniart’s Figuren
glatt, hochstens mit einer (zufalligen) Querfalte tief unten versehen
(L ct 146 f. 1A). Viele unserer Stiicke bestatigen das Erstere,
an anderen lasst sich hie und da eine Spur von jenen Kanten be-
merken, welche flr elegantula und die decoraten Favularien (ber-
haupt bezeichnend werden. Es bleibt aber nach unserem Materiale
bei vereinzeltem und unvollkommenem Auftreten dieser Eigen-
thimlichkeit. Zu bemerken ist Uber die Varietdten noch Fol-
gendes:

Die echte BRONGNiIART’sche Form mit nach oben verschmélerter
Blattnarbe, die unten breit ist und deren Seitenecken unter der
Mitte liegen, wurde als var. Brongniartiana ausgezeichnet und ist
am besten in Fig. 40 vertreten, auch in Fig. 50.

Die regularis genannte Varietat (Fig. 38, 39) hat besonders
regelmassige 6seitige Polster und Narben, Seitenecken ziemlich in
der Mitte.

Var. communis zeigt vorwiegend zwischenliegende Formen
(44, 45, 47, 48) und hat ausser den nahe reguldren Polstern auch
breit-6eckige niedrigere Polster der hexagona- Form, und zwar
nicht getrennt an Stamm und Zweig, sondern an demselben
Bruchstick eines von beiden. So sind sie z. B. bei 45 unten
hoch, oben niedrig und ganz allmélig in einander (bergehend,
bei einem anderen Exemplare umgekehrt oben hoch und unten
niedrig, bei 47 gemischt und zugleich mitunter von Brongniar-
tiana-Yorm.

Var. squamea ist der vorigen ahnlich, aber die Querfurchen
sind so eigenthimlich nach oben gebogen, dass die Polster Schuppen-
gestalt erhalten, besonders 46.

Var. tenuimarginata (41, 43) bezeichnet solche Gestalten, wo
das Polstcrfeld ringsum auffallend schmal ist und der Anschein
von Centraten erregt wird. Beide Exemplare haben zwar kleine
Polster und Narben, allein es sind nicht blos jungere Zustande,
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woran sich diese Erscheinung zeigt, auch z. B. 46 u. a. zeigt sehr
schmalen Polsterrand.

Die Furchen sind nicht selten geschlangelt, wie hei 49 und
50, die Querfurchen verbinden sich ofter bogig mit den Langs-
furchen wie bei 40, 46, 49. An der Spitze gekerbte Narben hat
man bei 40, 41, 43, 44, 47 (z. Th. nicht), 48. Schwache Kanten
unter der Blattnarbe bei 44, 47, 43 (selten), 41 (zum Theil drei
Kéntchen).

Westphalen, an vielen Punkten; die Figuren sind Stiicken
entnommen von: Zeche Konigin Elisabeth bei Essen, Liegendes
von Fl6tz Mathilde (Fig. 28), Grube ver. General bei Weitmar
(Fig. 39), Zeche Osterfeld bei Duisburg (Fig. 40), Zeche Dannen-
baum bei Laer S.O. Bochum (Fig. 41), Bochum (Fig. 43), Zeche
ver. Friedrich u. preuss. Scepter bei Bochum (Fig. 44), Zeche
llasenwinkel bei Linden N.W. Hattingen, FI6tz Grossebank
(Fig. 45), Zeche Prasident bei Bochum (wie 45), Ibbenbiiren (Fig. 46),
Zeche ver. Hamburg bei Annen, Hangendes von Flétz 1 (Fig. 47),
Zeche Tremonia bei Dortmund, Hangendes von Fl6tz N (Fig. 48),
Zeche Nottekampsbank bei Essen (Fig. 49), Zeche ver. Grosse
Varstbank zwischen Essen und Hattingen a. d. Ruhr, Hangendes des
Hauptflotzes (Fig. 50). Die Stucke rihren theils aus einer Sendung
des Ober - Bergamtes zu Dortmund, theils von den Herren
Bergrathen Selbach und v. Brunn, theils aus v. R6HL’scher
Sammlung.

20. Sigillaria Scharleyensis n. sp.
Fig. 42.

Kleine, aber gestreckte Polster, deren grosste Breite gleich
der Hohe ist, flacherer Zickzack, grosseres Polsterfeld um die
stark excentrischen Blattnarben herum, Querfurchen den Zickzack-
furchen gleich, Blattnarben etwas gekerbt, mit etwas stumpferen
Seiteneckeil. Dies zugleich die Unterschiede von S. elegans.

Radzionkaugrube bei Scharley in Oberschlesien; von mir ge-
sammelt.
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21. Sigillaria Fannyana n. sp.
Fig. 51, 52.

Die Lé&ngsfurchen schwach, aber durch eine scharfe, mehr
oder weniger geschlangelte Zickzacklinie bezeichnet, Rippen flach;
Polster meist etwas verldngert-6seitig (Breite und Hohe ziemlich
gleich hoch), aber auch abgekirzt; Blattuarben fast querelliptisch
mit etwas gebrochenem und gekerbtem Oberrand und wohl ge-
rundetem Unterrand, mit ausgepragten Seitenecken, die die Langs-
furchen fast berihren.

Die Stiicke zu den beiden Figuren sind hauptsachlich darin
unterschieden, dass bei Fig. 51 die Querfurchen sehr deutlich,
wenig schwécher als die Langsfurchen und gerade sind, die Blatt-
narben hoher, bei Fig. 52 die Langsfurchen starker geschlangelt,
die Querfurchen zwar deutlich, aber an den Seiten herabgebogen
und verschwindend sind, in der Mitte in die Kerbe der unter-
liegenden Narbe eingebogen, die Blattnarben niedriger.

Der Raum zwischen B. N. und der Querfurche darunter ist
meist, wie die Figuren angeben, ziemlich bedeutend, jedoch ver-
ringert sich derselbe allmélig, an den Stlicken nach oben hin. Bei
dem zu Fig. 52 verschwindet der Zwischenraum fast véllig, so dass
die Narben oben und unten nahezu an die Querfurchen stossen.
In diesem Falle wird eine gewisse Aehnlichkeit mit S. Eugenii
Stur erzeugt, von der Fannyana sonst verschieden ist. — Auch
mit der vorhergehenden Art (»S Scharleyensis’) bleibt einige Ver-
wandtschaft zu bemerken, die wegen weniger guter Erhaltung
des Scharleyer Stiickes nicht naher zu verfolgen ist. Die geringere
Hohe des unteren Polsterfeldes kommt auch bei Fannyana vor
und wachst dagegen bei Scharleyensis bisweilen starker an; die
Blattnarben haben aber andere Form.

Konigshitte in Oberschlesien, Hangendes von Fannyfl6tz der
Grube Eugeniensglick (Fig. 51), desgl. vom Veronicaflétz im
Godullaschaclite der Paulusgrube bei Morgenroth (Fig. 52); ge-
sammelt von Dr. Kosmann.
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22. Sigillaria Berendti n. sp.
Fig. 53.

Kréftige Langsfurchen und Rippen, flacher Zickzack, schwéchere
Querfurchen, grosse Polster und Narben. Die Blattnarben rundlich-
6seitig, Ober- und Unterrand schwach gebrochen bis abgerundet,
Seitenecken wenig unter der Mitte, bestimmt, nahe rechtwinklig,
ungekerbt, stark excentrisch, in dem engen Raume zwischen Ober-
rand der Narbe und Querfurche oft ein horizontaler, leicht zu
Ubersehender Eindruck. Unter der B. N. an den unteren Ecken
wolbt sich das Polster wulstférmig, ohne jedoch Kanten zu
bilden.

Wenn der Oberrand der B. N. an den Seiten flach gebogen
ist, ndhert sich die Form der Kopfgestalt wie Fig. 56, auch nimmt
der Zwischenraum zwischen Narbe und unterer Querfurche von
2,2 bis 1,3 mm ab.

Grosste Breite des Polsters . . . =8,7—9mm Héhe= 8—9mm
» > der Blattnarbe . . — 75 » * = 6,6—7 »
Zeche Krone bei Horde, Westphalen; erhalten vom Ober-Berg-

Amt zu Dortmund.

23. Sigillaria trigona Sternb. sp.
Fig. 54.

Kréftige Furchen und starker Zickzack, Polster und Narben
gross, erstere vorspringend, besonders mit ihrem unteren Theile,
6eckig, etwa so hoch als breit. Blattnarben, wo sie normal sind,
glockenférmig, (daher besondere Aehnlickeit mit S. campanu-
lopsis Fig. 63 und 64), starke vorspringende Seitenecken, Oberrand
hoch gewdlbt, an den Seiten geschweift, Unterrand flacher gewolbt,
breiter; ungekerbt; ziemlich stark, aber verschieden excentrisch;
3 grosse Narbchen.

Die hier angenommene Uebereiustimmung mit der Sternberg-
schen Art, deren Name allerdings schlecht gewéhlt ist, wird unten
in der Uebersicht der Litteratur (S. 53) besprochen, dazu die
STERNBERG’sche Figur in Taf. 9 Fig. 1 zum Theil copirt. Unser
Stlick hat gleichzeitig eine Anzahl Aehrennarben, in deren Nahe
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die Polster und Blattnarben sehr deformirt und unregelmassig
gestellt sind. In Fig. 54 wurde der normale, regelméssigste Theil
wiedergegeben.

Radnitz in B6hmen, von mir gesammelt.

24. Sigillaria microcephala n. sp.
Fig. 55.

Léngsfurchen am Steinkern tief und fast gerade, an der Ober-
flache schwach, mit starkem Zickzack, Querfurchen etwas schwécher,
Polster und Narben klein. Erstere langlich bis regulér - 6seitig.
Blattnarben fast conform, bedecken den grossten Theil des Polsters,
so dass das Polsterfeld ringsum schmal ist, an der Spitze wenig ver-
schmalert, Seitenecken scharf, Oberrand hoch, an den Seiten ge-
schweift, an der Spitze ganzrandig oder gekerbt, Unterrand ge-
rundet oder gestutzt ; wenig excentrisch, die B. N. stosst manchmal
oben und unten an die Querfurche.

Das Stiick kénnte als Jugendform zur folgenden Art (Fig. 56)
gelten.

Westphalen, naherer Fundort nicht bekannt.

25. Sigillaria capitata n. sp.
Fig. 56.

Langsfurchen und Rippen kréftig, Zickzack massig, Quer-
furchen kaum schwécher. Blattnarben gross, bedecken den grossten
Theil des Polsters (zum Theil noch mehr als in der Figur);
schwach excentrisch, die Spitze greift haufig lber die Querfurche
hindber. Die Form der B. N. gleicht einem Batrachierkopf im
Umriss, Ober- und Unterrand gerundet, Oberrand spitzer, an der
Spitze meist ganz, manchmal wenig gekerbt, Seitenecken scharf,
etwas unter der Mitte; 3 grosse Narbchen. Mitunter ist Aehn-
lichkeit der Narben mit Fig. 53 vorhanden, mehr aber mit
Fig. 55.

Grosste Breite des Polsters. .= 7,6—8,8ran HOhe = 7,1—7,5,m

» » der B.N. ... =7,3—74», » =6,5—75 *
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Zeche Franziska Tiefbau bei "Witten, Westphalen, Flétz 4 =
Maiisegatt-Hundsnocken; erhalten vom Bergrath v. Brunn.

b) Mit schwach ausgepragten bis abgerundeten Seitenecken der Blatt-
narben.

26. Sigillaria germanica n. sp.
— var. Loretziana., Fig. 57.
-— var. Datheana, Fig. 58.
— var. Ebertiana, Fig. 59.

Langsfurchen ausgeprégt, Zickzack deutlich bis massig (57),
Querfurchen nicht viel schwécher. Polster 6eckig mit stumpfen
Ecken, langlich (57) oder kiirzer (58). Blattnarben gross, deutlich ex-
centrisch, rundlich-fliinfseitig, aber ins Kunde (58, 59) oder
Elliptische (57) geneigt, sehr stumpfe aber deutliche Seiten-
ecken; Unterrand stérker gerundet, ohne Ecken; Oberrand an den
Seiten meist gerade oder weniger gebogen, an der Spitze mehr
oder weniger abgestutzt, daher mit zwei oberen angedeuteten
Ecken, gekerbt (57, 59) oder ganzrandig bis sehr flach ausge-
randet (58).

Die vorstehenden 3 Formen, welche man sehr geneigt sein
kann als Arten zu trennen, haben doch die rundlichen bis ellip-
tischen Blattnarben gemeinsam, deren Umriss in der oberen Hélfte
mehr oder weniger gebrochen erscheint, wéhrend sie unten selten
etwas abgeplattet sind, sondern zumeist etwas vorgezogen, stark
abgerundet; daher geht die Form ins Funf- (58, 59) bis Sechs-
seitige (57) dUber. Die Narbe ist von der unteren Querfurche
wenig entfernt und trifft an die obere.

Yar. Loretziana, Fig. 57, ist durch langliche Polster und
Narben ausgezeichnet, letztere gekerbt, unten nicht spitzlicli vor-
gezogen.

Yar. Datheana, Fig. 58, hat haufig 5seifigen Umriss der
Narben und gerade Seiten des Oberrandes; nicht gekerbt bis kaum
ausgerandet. Polster etwas breiter als hoch.

Var. Ebertiana, Fig. 59, Narben breiter, reichen bis in die
Langsfurche, noch rundlicher, stark gekerbt. Polster wenig hoher

als breit.
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Sternberg s Favularia pentagona mag vielleicht mit unserer
Fig. 58 nahe verwandt oder ident sein, da sie von dem
gleichen Fundorte angegeben wird, indessen ist dies bei Mangel
einer Figur und ungentigender Beschreibung nicht auszumachen;
der Name konnte deshalb auch auf unsere Form nicht angewendet
werden; s. unten Litteraturnachweis S. 54.

Westphalen: Zeche Franziska Tiefbau bei Witten, Flotz 4
= Mausegatt-Hundsnocken (Fig. 57), von Herrn v. Brunn er-
halten; Zeche Misen IX bei Hattingen, v. RdéiiLsche Sammlung
(Fig. 59). Schlesien: Rubengrube bei Neurode, Josephflotz
(Fig. 58), gesammelt vom Obersteiger Voliker.

27. Sigillaria subrecta n. sp.
Fig. 61.

Deutliche, fast gerade Langsfurchen bei sehr schwachem Zick-
zack, etwas schiefe, an den Enden nach oben gebogene Quer-
furchen; Polster dadurch fast quadratisch. Blattnarben rundlich-
Bseitig bis breit eiférmig, unten breiter als oben, Seitenecken
meist sehr stumpf bis etwas vorstehend, Spitze ungekerbt, abge-
rundet; die Narbe ziemlich gross (ein wenig grosser als in der
Figur), unter derselben im unteren stumpfen Winkel des Polsters
manchmal eine Anzahl Querrunzeln (in der Figur einmal rechts
gezeichnet). Durch letztere Eigenthimlichkeit nahert sich die
Form der S. campanulopms, Fig. 63 und 64; die Runzeln sind
jedoch nur ausnahmsweise vorhanden, und die Form der Narben
ist ganz verschieden.

Zeche Alteweib bei Horde, Westphalen, Liegendes der Sieben-
handbank, alte Sammlung.

28. Sigillaria margaritata n. sp.
Fig. 62.
Ein kleiner zierlicher Rest von grosser Schéarfe in Fig. 62 A
z. Th. vergrossert, besitzt tiefe Langsfurchen mit welligem Zickzack,
Querfurchen viel schwacher, aber entschieden. Polster gewdlbt,
unten vorspringend. Blattnarben wenig excentrisch, quer-elliptisch,
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wohlgerundet, Seitenecken kaum spurweise angedeutet, Spitze
meist schwach gekerbt. Grosste Breite des Polsters 3,8, der
B. N. 2,7 nm1 HOhe des Polsters 2,2, der B. N. 2—1,8"™"

Daneben liegt eine isolirte Rippe, in Fig. 62B vergrossert,
welche mit A ahnlichen Habitus hat und wohl derselben Art an-
gehort, die Querfurchen sind aber weniger tief, die Polster und
Narben verlédngert, letztere aber ebenso gerundet, an der Spitze
kaum ausgeraudet. Grosste Breite des Polsters 2,7, der B. N.
2,3; HOhe des Polsters 2,8, der B. N. 2,2"m

Zeche Heinrich Gustav bei Werne, Westphalen, erhalten von
Herrn W edekind.

2. Eccentrae decoratae.

Polster mit constanten Zeichnungen des Feldes, theils unter,
theils Gber der Blattnarbe.

a) Mit Runzelung dos Polsterfeldes unter der Blattnarbe. Fig. 63—65.

29. Sigillaria campanulopsis n. sp.
var. subruyosa, Fig. 63.
— var. barbata, Fig. 64.

Léngsfurchen tiefer eingedriickt und scheinbar zickzackférmig
(Fig. 63) oder ganz flach (Fig. 64), wohl durch Druck; in den-
selben verlduft die Zickzacklinie fast gerade (63) bis geschléngelt
(64), wird aber oft durch herubergedriickte Theile des Polsters
oder der Blattnarbe verdeckt. Querfurche deutlich, bei 63 oft
z. Th. verdeckt. Polster fast rechteckig-vierseitig (Fig. 63), nur
in Folge der starken Zickzackvertiefung der Langsfurche sechs-
eckig erscheinend, bei 64 die Seiten eigenthimlich S-férmig.
Blattnarbe gross, Obertbeil hoher als der untere, etwa glocken-
formig gewdlbt, Unterrand flacher, bei 63 in der Mitte oft
mit Spitzchen, Seitenecken scharf vortretend; weniger excen-
trisch bei 63, mehr bei 64. Unter den Blattnarben ist das Polster-
feld besonders in den Ecken mit mehr oder weniger feinen Quer-
runzeln erfillt, welche (bei 63) wenig zahlreich sind bis ganz
fehlen, oder reichlich vorhanden (bei 64) und dann meist in zwei
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Zipfel oder Bérte sich gruppiren (64), selten das ganze untere
Polsterfeld bedecken. Dazu tritt oft eine Querfalte unter der B. N.,
die bei 64 am deutlichsten ist.

Die Narbenform ist gemeinsam mit Fig. 54, die aber durchaus
glattes Polsterfeld besitzt. Der fast gerade Verlauf der L&ugs-
furchenlinie nahert No. 63 der Tessellatengruppe. Ihr Unterschied
von Favularia frigona Sternit (Vers. I, t. X1, f. 1) ist bei dieser
(S. 53 u. 36) erortert.

Zeche Vollmond bei Langendreer, Westphalen, ded. W edekind.

30. Sigillaria amphora n. sp.
Fig. 65.
Langsfurchen kraftig, aber stark geschléangelt, nicht im Zick-
zack, Querfurche nicht viel schwécher.

Polster verlangert-6seitig, etwapirnenfdrmig, obere Halfte
zusammengezogen, verschmalert und (im Wachsabguss, wirkliche
Oberflache) vertieft, untere Halfte bauchig erweitert und convex.
Blattnarbe schildférmig auf der erhabensten Stelle befestigt, ziem-
lich gross, Seitenecken vorspringend, dicht an den Querfurchen
der Nachbarreihen, Ober- und Unterrand gerundet und ahnlich
wie bei Fig. 63 u. 64 (S. campanulopsis), indessen der Unterrand
stidrker und gleichméssiger gewdlbt, der Oberrand weniger hoch
und an der Spitze gekerbt.

Unter der B. N. ist das ganze Feld mit Querrunzeln
bedeckt.

Besonders im Hohldruck, den das vorliegende Stiick bildet,
erscheint die Stellung der Polster so dicht, dass sie zumal bei
Beleuchtung wvon oben wie zu Gitterfurchen vereint erscheinen,
etwa wie bei Brongnxart’s S. ornata (vergl. Taf. 9 [XV], Fig. 14
u. 15). Bei Anwendung eines Wachsabgusses wird die eigeuthiim-
liche Form viel deutlicher, der obere halsartige Theil des Polsters
erscheint meist etwas kirzer als in der Figur.

Angeblich von Grube Dudweiler bei Saarbriicken, ded. W alter
in llermsdorf.
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b) Mit schwachen kantigen Erhebungen des Polsters unter der Blattnarbe,
auch z Th. mit eingestochenen Marken uber derselben. Fig. 66—73.

31. Sigillaria Werdensis n. sp.
Fig. 66.

Langsfurche kraftig mit deutlichem, doch flachwinkligem Zick-
zack der Léngslinie; Querfurche fast gleich stark; daher die Polster
nahe reguldr 6eckig, flach. Blattnarbe steht beinahe central
und nimmt den grossten Theil des Polsters ein, mehr oder weniger
ausgepragt 6- oder 7seifig, oft stark abgerundet. Seitenecken am
bestimmtesten, stumpf; Oberrand stérker gebrochen, mit 2 rund-
lichen Ecken und Einkerbung an der Spitze, Unterrand dreimal
schwach gebrochen bis stark abgerundet. Das schmale Polsterfeld
ist unter der B. N. mit 2—3 schwachen Kéantchen, Uber der
B. N. mit einer V-férmigen, einen runden Punkt umgebenden
eingestochenen Marke versehen, die in die Einkerbung der B. N.
greift.

Form der Blattnarbe und Zeichnung des Polsters sind beson-
ders charakteristisch.

Werden a. d. Ruhr, Zeche Prentenborbecksiepen, Hangendes
von Fl6tz Béanksgen; v. ROHI/sche Sammlung.

32. Sigillaria rhenana u. sp.
— var. signata, Fig. 67.
— var. eccentra, Fig. 68.
— var. prominula, Fig. 69.
— var. sublaevis, Fig. 70.
— var. varians, Fig. 71, 72.
— var. Grebei, Fig. 73.

Die Formen dieser Reihe zeichnen sich aus durch kraftige L&ngs-
furche mit flachwinkliger (67, 68, 70) bis geschléangelter (69,
71—73) Zickzacklinie, gewdlbtes, fast glattes Polster, welches nach
unten meist vorspringt, durch gerade Querfurchen scharf begrenzt
ist, sowie durch Blattnarben, an denen nur die Seitenecken be-
stimmt hervortreten, die anderen mehr oder weniger abgerundet
sind, jedoch Ober- und Unterrand ziemlich gleich hoch gewdlbt,
so dass die Seitenecken etwa in der Mitte liegen. B. N. breiter

als hocl/\.'
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Im Einzelnen sind die Formen wie folgt, zu unterscheiden:

Var. nignata, Fig. 67, am meisten von den Ubrigen verschieden,
weil die kantigen Erhebungen des Polsters unter der Il. N. noch
ganzlich verwischt sind, obschon es an der »Stelle, wo diese liegen
wirden, am stirksten gewolbt ist; dagegen Uber der B. N. con-
staut eine vertiefte rundliche oder 3eckige Marke. In der
Narbenform Fig. 70, auch 73 am néchsten. Die B. N. bedeckt
mehr Polsterraum als bei Fig. 68—70.

Eschweiler, erhalten von H. Osterkamp.

Var. eccmtra, Fig. 68. Durch besonders starke Excentricitat
der B. N. ausgezeichnet, Polsterfeld von ansehnlicher Breite, B. N.
kaum noch andere als Seitenecken aufweisend, diese aber ausge-
sprochen. Polster stark vorspringend, fast wie bei Fig. 69, aber
fast glatt, an Stelle der kantigen Linien unter der B. N. nur
starker gewdlbte Erhebungen. Ein eingestochener Punkt (ber der
B. N.; diese ungekerbt.

Westphalen; naherer Fundort unbekannt; ded. Ober-Bergamt
zu Dortmund.

Var. prominula, Fig. 69. Von voriger Form durch stark ge-
schlangelte Zickzacklinie, Form der Polster, deren noch stérkeres
Vorspringen (wie die Figur zur Seite im Profil zeigt), geringere
Abrundung des Ober- und Unterrandes der B. N. unterschieden.
Kantige Linien unter der B. N. deutlich, tber derselben in der
Ausrandung ihrer Spitze ein eingedriickter Punkt. Polsterfeld breit.

Eschweiler; erhalten von Osterkamp.

Var. sublaevis, Fig. 70. Sehr nahe Fig. 68, indessen die B. N.
mehr 6eckig, kantige Linien unter ihr verwischt, aber manchmal
deutlich, der eingestochene Punkt Uber ihr fehlt; Polsterfeld nicht
ganz so breit, weniger erhaben. Auch eine leichte Querfalte dicht
Uber der Querfurche ist eigenthliimlich.

Essen, Zeche Gewalt, Fl6tz Neugliick; ded. Essener Berg-
amt 1826.

Var. varians, Fig. 71, 72. Durch grossere Verschiedenheit
in dem Verhéltniss zwischen Blattnarbe und Polsterraum ausge-
zeichnet, welche allerdings wohl in dem Umstande begriindet
sein mag, dass Bruchstiicke mit Aehrennarben vorliegen, in deren
Nahe die Polster stets defigurirt, besonders in der Hohe gedriickt



44 Beschreibung der Formen. [270]

erscheinen. Bei dem Stiick zu Fig. 72 ist es ziemlich sicher, dass
B die normalere Form wiedergiebt. Blattnarben entschiedener
6eckig als in den vorigen Varietaten. Kiele unter den B. N.
fehlen nur in Fallen wie 71 C, sind dagegen mitunter schwach quer
gerunzelt oder gekerbt wie 71 B. Wo die B. N. von der oberen
Querfurche etwas abriickt, stellt sich ein marketer Punkt ein, wie
Fig. 71A und B, sowie Fig. 72B. Auch von der Seitenecke geht
meist eine kantige Linie aus.

Inde-Revier, Grube Centrum, Flétz Kirschbaum (Fig. 71).
Bochum, Zeche Johann Friedrich (Fig. 72).

Var. Grebei, Fig. 73. Besonders wegen der ausgeschweiften
Seiten des Oberrandes der Blattnarbe unterschieden. In mancher
Beziehung Fig. 70 nahe, aber weniger breites Polsterfeld und deut-
liche Kanten unter der B. N., auch viel schwécher excentrisch.
Zusammengedrickt und noch weniger excentrisch erscheinen Polster
wie Fig. 73B, welche in der N&he von Aehrennarben liegen.

Grube Gulay bei Aachen, Wormrevier; durch Herrn Berg-
assessor Kropp erhalten.

C) Mit deutlichen und constanten Kanten auf dem Polster unter der Blatt-
narbe.
¢l Zwei Kanten von geringerer Starke und Grosse. Fig. 74—78.

33. Sigillaria elegantula n. sp.

— var. regularis, Fig. 74.

— var. subregularis, Fig. 75, 76.
— var. imperfecta, Fig. 77.

— var. emarginata, Fig. 78.

Dass diese kleine Zahl von Formen zu einer besonderen Gruppe
oder Art vereinigt wurde, wird man wohl nicht verwerfen wollen,
denn bei allen hat man recht bestimmt 6eckige und gut gewdlbte
Polster, ein ziemlich schmales Polsterfeld und daher auch geringe
Excentricitdt der Blattnarben, unter allen Blattnarben je 2 sein-
deutliche, selten schlecht erhaltene kantige Linien oder Kiele,
welche nach unten divergiren. Die Oberfladche erinnert recht sehr
an die Waben von Bienenzellen, es sind echte Favularien. Es ist
eine Nebenreihe zu jenen auf Taf. 4 [X], die wir noch als S. elegans
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gelten lassen, grosse Aehnlichkeit mit denen in Fig. 74—78 be-
sitzen, aber glattes oder fast glattes Polsterfeld haben. Der Name
deutet auf die schon friiher besprochene Verwandtschaft mit
S. elegatis Brongn., doch hat eben Brongniart in seinen Formen,
zu denen er auch hexagona rechnete, niemals die Kanten unter
den Blattnarben beobachtet, weshalb die obigen Formen getrennt
bleiben sollen. Die von Brongniart (hist. I, t. 146 f. 1) gezeichnete
Narbenform néhert sich unserer Fig. 76 am meisten; jedoch
schwacher als bei Fig. 40; vergl. oben Fig. 38—40.

Die einzelnen Formen unterscheiden sich durch Verlauf der
Léngslinie, durch Narbenform etc., wie folgt:

Var. regularis, Fig. 74. Polster und Narben von grosser
liegelméssigkeit und gleich gestaltet, am Stamm (Fig. 74A) breit-
6eckig, breiter als hoch, Zickzack scharfeckig, am Zweig (Fig. 74B)
ganz oder fast reguldr-6 seifig, Zickzack massiger, aber bestimmt,
In der Gegend der Gabelung des Stiickes sind die Narben und
Polster deformirt, die senkrechten Reihen verschwinden und die
Form wird rhombisch, S. Brardi &dhnlich.

Die beiden Figuren sind demselben Stick entnommen, das
den oberen Theil eines Stammes und den einen abgehenden Zweig
auf eine Strecke in ausgezeichneter Erhaltung zeigt. Am Zweig
werden die Narben manchmal etwas mehr excentrisch, nach oben
zu mit den Polstern zugleich Kleiner und der S. minima Brongn.
ahnlicher.

Zeche Friederica bei Bochum, von Herrn W edekind ge-
sammelt und geschenkt.

Var. subregularis, Fig. 75, 76. Zickzack massig bis ziemlich
stark. Polster regelmdssig-6 eckig, erhaben, besonders am Grunde
der B. N., grosser als bei Fig. 74. Blattnarben starker excentrisch,
6eckig, nach oben etwas schmaler, an der Spitze ausgerandet
bis nur abgestutzt. Am Unterrand zwischen den unteren Ecken
manchmal ein vortretendes Spitzchen (Fig. 75). Die Polster von
Fig. 75 sind grosser als die von 76.

Myslowitzer Wald in Oberschlesien, Locomotivgrube (Fig. 75),
erhalten von Herrn Inspector Firiegner in Kattowitz. Grube
Gulay bei Aachen, Flétz Merl (Fig. 76).
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Var. imperfecta, Fig. 77. An den Querfurchen ist eine schwache
Neigung zur Unvollstandigkeit vorhanden, B. N. ziemlich regel-
massig 6eckig, bisweilen verkirzt (Fig. 77 B), ganzrandig bis schwach
ausgerandet, nach der Spitze nicht oder kaum verschmalert.

Zeche Glickauf, Erbstollu bei Barup, Westphalen, 20™ im
Hangenden von FI6tz Frischgewagt. Erhalten vom Oberbergamt
zu Dortmund.

Var. emarginata, Fig. 78. Polster niedrig, 6eckig. Blattnarben
6eckig, Seitenecken stark vortretend, an der Spitze gekerbt. Zick-
zack massig, doch bestimmt an der Oberflache, am Steinkern ver-
schwunden. Furchen am Steinkern gerade. Vergl. auch Fig. 38.

Grube Centrum bei Esehweiler.

¢? Die Kanten unter cler Blattnarbe kraftig und gross, zu zwei. Fig. 79—82.

Durch die 2 Kanten unter der Blattnarbe erhalten diese
Formen ein sehr charakteristisches Ansehen. Gleichwohl scheinen
sie in 2 Reihen (Arten) getrennt werden zu missen nach Form
der Blattnarben. Fig. 81 und 82 haben etwa glockenférmige Ge-
stalt, da die Seitenecken stark nach unten herabgeschoben sind
(cf. S. campanulopsis, Fig. 63 u. 64), wahrend'bei Fig. 79 u. 80
die Seitenecken etwa in der Mitte liegen, die Form dadurch mehr

6eckig wird.

34. Sigillaria bicostata u. sp.

— var. integra, Fig. 79.
— var. emarginata, Fig. 80.

Flacher bis massiger Zickzack, daher fast rechteckige bis lang-
lich-6 eckige Polster, die gewdlbt (80) bis flachgedriickt (79) sind.
Stark excentrische Blattnarben von 6seitiger Gestalt mit gerundeten
oberen und unteren Ecken. An der Spitze abgestutzt (var. integra,
Fig. 79) oder stark gekerbt mit ohrférmig erhabenen Kerbzahnen
(var. emarginata, Fig. 80). \ on den Seitenecken gehen schwache
Falten ab. Manchmal Uber der B. N. noch eine strichférmige
horizontale Linie eingestochen (79).

Die Verschiedenheit der Narben in Fig. 79 rihrt wohl daher,
dass ein Stick von der Gabelstelle eines Stammes vorzuliegen
scheint: A ist eine Narbe am oberen Theile, B von der Mitte,
C am unteren Theile des Stiickes.
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Eine Form von sehr &hnlichem Typus hat kirzlich Zeitter
(bassin houiller de Valenciennes t. 86 f. 11, 12) abgebildet und
S. Micaudi benannt, (ber deren Beziehungen zu unserer S. bicostata
unten (Litteratur S. 66) das Nahere gesagt wird.

Zeche Konigin-Elisabeth bei Essen, Westphalen, Liegendes
von Flétz Mathilde; vom Ober-Bergamt in Dortmund erhalten
(Fig. 79). — Gabrielzeche bei Karwin, Oesterr.-Schlesien (Fig. 80).

35. Sigillaria Hauchecornei n. sp.

— var. laevicostata, Fig. 81.
— var. rugulosocostata, Fig. 82.

Zickzack massig gebogen. Blattnarben meist stark exceutrisch,
Oberrand «glockenférmig, mit gerundeten Ecken, Unterrand viel
flacher, zugerundet; Seitenecken vorstehend; Spitze ganzrandig,
abgerundet. Unter der . N. je 2 Kanten, welche bei guter Er-
haltung kielartig stark heraustreten. Dieselben sind nach unten
auswarts gebogen, glatt (var. laevicostata, Fig. 81) oder querge-
runzelt (var. rugulosocostata, Fig. 82). Zwischen beiden auch
(Fig. 82) noch ein Spitzchen mit angedeuteter kurzer dritter Kante.

Saargebiet. Das Original zu Fig. 82 sammelte ich auf Grube
Dechen bei Neunkirchen, der néhere Fundort zu Fig. 81 ist nicht
bekannt.

¢d Unter den Blattnarben statt der Kanten 2 biisehel- oder bartférmige
Reihen von Querrunzeln, nach unten divergirend. Fig. 83—86, 88.

36. Sigillaria regia n. sp.
Fig. 83.

Zeichnet sich auf den ersten Blick durch die kréftigen Léngs-
und Querfurchen, die 6eckigen Polster, welche am unteren Rande
der Blattnarben zitzenartig stark vorspringen, die schiefe
Stellung der Blattnarben, deren Spitze viel tiefer liegt, aus. Hier-
durch wird der Habitus sehr &hnlich Dournaisii BRONGN. oder noch
mehr der gleichnamigen bei Goldenberg (L c. Taf. 7 Fig. 22).
Indessen ist S. regia von beiden durch die Form der Blattnarben
verschieden, welche nicht scharf 6eckig, sondern nur mit 2 vor-
tretenden Seitenecken, im Uebrigen stark abgerundet sind. Der

o*
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Oberrand ist an den Seiten geschweift, hoch, fast glockenférmig,
Unterrand flacher, schwach gebrochen. Unter dem letzteren be-
finden sich 2 Reihen schmaler Querrunzeln, welche zu Kanten zu-
sammentreten und daher auch als quer gekerbte Kiele aufgefasst
werden kénnen.

Goldenberg in seiner citirten Fig. 22 zeichnet 2 glatte Kanten,
BronGNIART giebt nur ein glattes Feld an. Trotzdem wére mog-
lich, dass obiges Merkmal an den betreffenden Originalen sich
fande. Vergl. die Besprechung von S. Dournami Brongn. weiter
unten S. 58.

Grube Konig bei Neunkirchen, Saargebiet, von mir gesammelt.

37. Sigillaria barbata n. sp.

— var. fracta, Fig. 84.
— var. subrecta, Fig. 85.
— var. rninor, Fig. 86.

Rippen und Polster flach gewdlbt, Zickzack massig bis fast
verschwunden (Fig. 85). Blattnarben fast 5eckig, untere Ecken
in eine abgerundete, mehr oder weniger vorgezogene Spitze ver-
einigt, Seitenecken stumpfwinklig, Oberrand abgestutzt. Quer-
runzeln unter der B. N. 2 Bischel oder Béarte bildend, die bei
Fig. 84 und 85 nach unten breiter, bei Fig. 86 spitzer werden.

Var. fracta, L&ngsfurchen gebrochen. Fig. 84.

Var. subrecta, Langsfurchen fast gerade. Fig. 85.

Var. minor, kleiner, Polster wenig schmaler, B. N. nicht so
deutlich 5eckig. Fig. 86.

Rubengrube bei Neurode in Schlesien, Josephfl6tz, gesammelt
von Vosiwver (Fig. 84 und 85 an einem Handstiick). Neue
Heinrichsgrube bei Hermsdorf bei Waldenberg in Niederschlesien,
von mir gesammelt (Fig. 86).

38. Sigillaria subcontigua n. sp.
Fig. 88.
Langs- und Querfurchen kréftig, Polster nicht zitzenférmig
erhoht, Blattnarbe flach, Zickzack sehr deutlich. Blattnarben gross,
lassen fast nur an den Seiten das Polsterfeld frei, insofern nahe
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der Abtheilung der Faculariae contiguae; im Umriss etwa kopf-
formig, Uberrand hoch gewdlbt, an der Spitze sehr schwach ge-
kerbt, Unterrand niedriger mit abgerundeten unteren Ecken, in
der Mitte ein Spitzchen, das in die Kerbe der néchsten B. N.
passt. Zur Seite am Unterrande die beiden Biischel Querrunzeln.

Orzesohegrube bei Orzesche, Oberschlesien, gesammelt vom
Bergreferendar W enzel.

¢4 Unter den Blattnarben 3 Kanten, zum Theil ersetzt durch Querrunzel-
reihen. Fig. 87, 89—92.

39. Sigillaria subtricostulata n. sp.
Fig. 87.

Langsfurchen und Rippen schwach, Polster flach, sehr regel-
massig 6eckig. Blattnarben 6seifig, Seitenecken bestimmt, etwa
in der Mitte der H6he, Oberrand mit gerundeten Ecken und Ein-
kerbung an der Spitze, Unterrand mit 3 genaherten Ecken, den
folgenden Arten angenahert. Unter diesen Ecken 3 mehr oder
weniger deutliche, meist schwache Kanten, die am deutlichsten
sind, wenn die B. N. mehr (87C), am schwdchsten, wenn sie
weniger excentrisch (87 B) sind.

A zeigt die vorwiegende Form, B in oberen, C in unteren
Theilen des Stiickes.

Zeche ver. Hamburg bei Annen in Westphalen, FI6tz No. 1
= Mausegatt-Hundsnocken. Gesammelt von Bergrath v. Brunn.

40. Sigillaria acarifera n. sp.
Fig. 89.

Langsfurchen deutlich aber flach, Zickzack schwach, Quer-
furchen deutlich, fehlen am Steinkern. Polster fast quadratisch,
flach. Blattnarben verhaltnissméssig gross, von eigentimmlich rund-
lich-6seifiger Form, woran die starke Einkerbung an der Spitze,
die meist stumpfwinkeligen Seitenecken und die Neigung zur Bil-
dung von 3unteren schwachen Ecken auffallt. Nur wenn die Seiten-
ecken scharfer hervortreten, gewinnt die Form gréssere Aelmlich-
keit mit der bei S. cancriforrnis (Fig. 90—92). Unter der B. N.
3 gleich starke Kanten nach unten laufend.
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Hennersdorf bei Landeshut in Niederschlesien, Hangendes von
Glinstigblickflotz, erhalten von Herrn Hexisch.

4L Sigillaria cancriformis n. sp.
— var. Paulina, Fig. 90.
— var. silesiaca, Fig. 91.
— var. polonica, Fig. 92.

Langsfurchen deutlich, Rippen gewdlbt, Zickzack massig bis
schwach, Polster meist deutlich Oseitig. Charakteristisch ist die
Form der Blattnarbe, am besten ausgepragt in Fig. 92, mehr
oder weniger an die Form des Thorax eines See krebses er-
innernd. Die B. N. ist verhéltnissmassig gross, die Seitenecken
stark ausgepragt, z. Th. etwas vorspringend, in der Mitte oder
Uber derselben gelegen; Oberrand bildet einen gewdlbten Bogen,
welcher an der Spitze stark gekerbt, an den Seiten theils
convex (Fig. 92), theils etwas geschweift (Fig. 90, 91) ist. Unter-
rand an den Seiten geschweift bis gerade, unten 3 mal gebrochen
und 3 Ecken bildend, von denen die mittlere scharf ist, die seitliche
stumpf bis abgerundet (90, 91) oder ebenfalls deutlich (92) ist.
Die 3 Kanten unter der Blattnarbe theils gleich stark (92), theils
die mittlere kraftig und glatt (91, 92) oder schwach (90), die seit-
lichen querrunzelig oder durch Runzelreihen vertreten (90, 91).

Dadurch entstehen die folgenden Varietéten:

Var. Paulina, Fig. 90. B. N. mehr verlangert, Seitenecken
Uber der Mitte, untere 3 Ecken nahe beisammen, die seitlichen
sehr stumpf. Mittlere Kante schwach bis verschwindend (bei un-
gunstiger Erhaltung), seitlich 2 Runzelreihen, die auch zu quer-
gerunzelter Kante zusammentreten. A vorherrschende Form,
B seltenere Form an der Seite des Stickes.

Var. silesiaca, Fig. 91. B. N. zusammengedriickt, daher breiter
als hoch. Seitenecken in der Mitte, stark vortretend. Unterrand
mehr dem Oberrand &hnlich, gewodlbt, mit sehr ausgepragter mitt-
lerer Ecke, seitliche stark gerundet. Mittlere Kante am starksten,
glatt, seitliche quergerunzelt oder in Runzelreihen aufgelést. A vor-
herrschende Form, B dicht unter einer Aehrennarbenreihe auf-
tretend.
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Var. polonica, Fig. 92. B. N. sein- symmetrisch, Seitenecken
nicht so stark vorgezogen, Oberrand gleichmassiger gewdlbt, Unter-
rand gebrochen, mit 3 sehr deutlichen Ecken. 3 Kanten unter
der B. N. theils glatt, theils die seitlichen mehr oder weniger
quergerunzelt. A vorherrschende Form, B (abgekirzte Form) tritt
unmittelbar unter den Aehrennarben auf.

Paulusgrube bei Orzegow, Oberschlesien, Hangendes vom
14™ machtigen Flotze (Fig. 90 und 91), von Dr. Kosmann ge-
sammelt. Niwka in Polen (Fortsetzung der oberschlesischen Flotze).
Zone der Rudolf-Mittel und Oscar-Flétze der Georggrube (Fig. 92),
von Bergassessor Geliiorn gesammelt.



Litteratur Uber Favularien.

Hierzu Tafel XV (9).

Die nachfolgende Uebersicht der Litteratur enthélt diejenigen Sigil-
larien, welche fir den Vergleich mit unseren Favularien néthig erscheinen.
Fur diesen Zweck, bei dem die Bestimmung einer Form in erste Reihe
tritt, ist Abbildung neben der Beschreibung unentbehrlich und es sind
deshalb fiir die nachfolgende Besprechung aller bis jetzt bekannten
Formen auch theilweise Copieen derjenigen Figuren der Originalschriften
beigegeben (auf Taf. 9), welche erforderlich erscheinen, sofern sie namlich
nicht selbst Copieen oder offenbar ganzlich unbrauchbar sind, wie blose
Sternkerne etc. Es wird dadurch ermdglicht werden, alles in Betracht zu
Ziehende zu prifen und ein Urtheil ber unsere bisherigen Kenntnisse
zu gewinnen, ohne sich mit einem Wald von Tafeln und Schriften zu um-
geben, die hierzu nothig sein wirden.

Der Vergleich mit den alteren Darstellungen fiihrt gleichwohl, wie wir
aus dem Vorausgegangenen ersehen, nur selten zu einer vollen Vereinigung
der Funde mit jenen alteren Mittheilungen. Dass dies so ist, erklart sich
einerseits aus dem geringeren Grade von Anforderungen, welche man friher
an die genaue Darstellung der Formen in Wort und Bild machte, anderer-
seits aus dem Bestreben, Vieles zusammen zu fassen und daher trennenden
Unterschieden weniger Berilicksichtigung widerfahren zu lassen, sie auch
wohl ganz zu verwischen. Sobald man aber bei ungefadhren Aehnlioh-
keiten sich nicht mehr begniigt, nachdem man die zahlreichen Eigenthiim-
lichkeiten erkannt hat, welche die so mannigfaltige Formengestaltung hier-
hervorruft, wird man grossere Garantieen verlangen, um ldentitdten zu
erklaren oder Verwandtschaftsgrade an vorliegenden Formen zu be-
urtheilen.

Dass oft gleich benannte Formen bei verschiedenen Autoren nicht
Gibereinstimmen, ist unschwer nachzuweisen. Man vergleiche z. B. nur,
was unter dem Namen Sigillaria tessellata angegeben wird, wie die auf
Taf. 9 gebrachten Figuren 9, 10, 21, 25, 32 zeigen. Man ware sehr wohl
berechtigt, mehrere Arten in ihnen zu vermuthen; indessen glaube ich
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nicht, eine neue Namengebung fiir diese Reste einfihren zu dirfen, da
die Figuren ohne Hinzuziehung der Originale keine sichere Festsetzung
gestatten.

Im Folgenden gebe ich daher nur einen Nachweis des Vorhandenen,
soweit es die Favularien betrifft. Die Untersuchung wird ergeben, wie
wenig bisher die Sache erschépft war und wie gross die Zahl dessen ist,
was die bisherige Litteratur aus diesem Formenkreise nicht kannte oder
nicht in genlgend nutzbarer Weise festsetzte. Wir weiden bei der
Besprechung nach der chronologischen Reihenfolge der Schriften ver-
fahren.

Es mag bei ihrer Durchsicht auffallen, dass aus manchen Gebieten
und von manchen Monographen derselben keine Favularien aufgefihrt
sind. Aber dies erklart sich, weil nicht in allen, selbst bedeutenden Stein-
kohlengebieten, z. B. Sachsens, echte Favularien bisher gefunden worden
sind. Angaben ohne Abbildungen oder ganz ungeniigende mussten bei
dieser litterarischen Revue auch unberiicksichtigt bleiben.

v. Schlotheim, Petrefactenkunde 1820, t. XV, f. I. Pulmacites liexa-
gonatus Schlot., Eschweiler. Die Figur ist um 90° gedreht gezeichnet
und muss einem ganz unvollstandigen Stiick entnommen sein, dessen Axe
aber horizontal gelegt wurde und an welches ein Querschnitt gezeichnet
wurde, der falschlich in der Richtung eines Langsschnittes geflihrt ist.
Die Oberflache zerféllt in scharfe Hexagone, welche man etwa mit Fig. 3
oder 6 vergleichen kdénnte. Die Figur ist nicht weiter brauchbar fir
Vergleichung, als dass man sieht, dass es sich um eine Favularia
handelt.

Noch weniger brauchbar sind die Figuren 3a und b derselben Tafel,
die als Palmacites variolatus Schiot, bezeichnet sind, von Essen und an-
geblich Wettin, Steinkerne von Favularien, an denen Weiteres nicht
erkennbar ist.

Sternberg, Versuch I (1820), p. XIII, t. X1, f. L »Favularia trigona
= Lepidodendron trigonum Sternis.. .. cCicatricibus disjunctis trigonis glan-
dulis tribus separatis punctiformibus in medio notatisx. Radnitz. — Die
Figur ist verkehrt; in wieder umgekehrter Lage wird der Umriss
der Blattnarbe glockenformig, daher wiirde unsere Figur 54 (von
Radnitz) und 64 (von Langendreer) in Vergleich kommen. Die Narbeu-
i'orm der STERNBERo’schen Figur stimmt mehr mit Fig. 64 als 54, dagegen
ist der starke Zickzack der Langsfurchen wie bei Fig. 54. Da an dem
Originale zu Fig. 54 auch weniger stark geschweifte Narben Vorkommen,
als die Figur darstellt, so glaube ich, dass diese mit der STERNBERG’schen
trigona Ubereinstimmt. Allerdings zeigt dieselbe (in umgekehrter Lage)
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noch 2 obere Ecken des Oberrandes, der bei unserem Stiick und Fig. 54
durchaus gerundet ist; allein dies erklart sich wohl dadurch, dass bei
Stehnberg Querfurche und Spitze der Blattnarbe zusammenfallend ge-
zeichnet sind. — Taf. 9, Fig. 1 ist ein Stiick copirt und umgekehrt.

Derselbe, p.XIV, t.52, f. 4. »Favularia elegans Steenb. . .. cicatrieibus
alveolaribus minutis contiguis superne arcuatis inferne abscissis, in utroque
latere angulosis glandulis coalitis tricuspidatis ad basin cicatricis. . . .
Glandulae coalitae formam litterae W ex asse repraesentant«. Ld&bejin. —
Die Figur ist verkehrt, ihre Deutung ist olme Original nicht mdoglich,
aber s.ie zeigt, dass Favularia elegans Sternb. nicht gleich ist mit Sigil-
laria elegans Brongniart. I'ebrigens ist auch der Fundort Lébejin wohl
nicht sicher. — Taf. 9, Fig. 2 ein Stick umgekehrt copirt.

Ausser diesen 2 Beispielen findet sich bei Steenberg, I. p. XIII,
t. IX, f. 1 »Favularia obovata — Lepidodendron alveolare Sternb.« Die
obovate Form der Blattnarbe ist durch die umgekehrte Stellung des
Stiickes erzeugt; es ist eine Sigillarie mit tiefen Langsfurchen und sehr
genédherten Blattnarben, aber der Zeichnung nach ohne Querfurchen,
daher nicht Favularia in dem angenommenen Sinne. Zebrack in Béhmen.

S. X1l ohne Figur. Favularia hexagona als Citat des Schlotheim-
schen Palmacites hexagonus, ebenso Favularia variolata als Synonym zu
Palmacites variolatus Schlotte, wobei zu bemerken, dass Aspidiaria vario-
lata Sternb. Vers. Il. p. 181, t. 68, f. 12 etwas Anderes, (brigens zum
Vergleich unbrauchbar ist.

S. XIIl ohne Figur. Favularia pentagona »cicatrieibus imbricatis
pentagonis, glandula una semiluiiari, altera disciformi priori in medio in-
sidente«. Waldenburg und Neurode in Schlesien. — Man wird hierdurch

an Fig. 58 (Neurode) erinnert, die Angabe uber die glandulae ist nicht
massgebend.

Derselbe, Versuch Il. 1838, S. 181, t. LXVIII, f. 12. »Aspidiaria
variolata« angeblich = Palmacites variolatus Schloth. — Favularia var.
Sternb. |. = Sigillaria hexagona Brongn. part. »cicatrieibus obtuse sexan-
gulatis planis parumper prominulis sulco satis profundo circumdatis, sub-
aequalibus . . .«, Essen. Die Figur muss um 90° gedreht werden, wie
es mit der theilweisen Copie auf Taf. 9, Fig. 3 geschehen ist. Man kann
dann nur bestimmen, dass eine etwas schief gedriickte Favularie vorliegt,
die zu Artvergleichungen nicht wohl dienen kann.

S. 210 t. XXXVIII, f. 2b. Auf der Tafelerklarung Favularia ichthyo-
lepis« genannt, sonst nicht erwahnt, ist erkennbar die CoRDA’sche
Species, die derselbe spater sehr verbessert dargestellt hat. Uebrigens
gehdrt Fig. 2a bei Sternberg nicht dazu, sondern vielleicht zu einer

Cancellata.
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Sternberg (. p. 181) sagt gelegentlich seiner Aspidiaria variolata,
die er synonym Sigillaria hexagona Brongn. setzt. Brongniart’s Figur
t. 155 sei aus 2 Species zusammengesetzt. Es komme nicht selten vor
dass 2 Sticke so zusammenstossen. Bei Brongniakt ist ndmlich Ober-
flaiche und Steinkern desselben Stiickes vorhanden, welche beide von
Sternberg fiir 2 Arten angesehen werden.

Brongniart, histoire des végétaux fossiles I, 1828. In dem, was
aus diesem dauernd wichtigen Werke zu citiren ist, folge ich der
Reihenfolge im Text.

Sigillaria ornata Brongn. p. 434, t. 158, f. 7, 8. »S. caule mamilloso,
sulcis profundis transverse reticulatis exarato; mamillis convexis sub-
hexagonis, diametris subaequalibus, in seriebus longitudinalibus dispositis.
Cicatrices mamillis dimidio minores subovatae vel obovatae, punctis vas-
cularibus duobus vel tribus notatae«. Var. a-minor (unbekannter Fundort,
Fig. 8) und B-major (Kilmerton, Somersetshire, Fig. 7). Der Autor
stellte die Art zu seiner Abtheilung Clathraria, ebenso wie die folgende.
Sie ist mir noch nicht vorgekommen; (brigens liegen hier gewiss 2 ver-
schiedene Arten vor. Fig. 7 scheint eine Centrate zu sein, wahrend
Fig. 8 abgesehen von anderen Unterschieden zu den Eccentrae gehort. —
Taf. 9, Fig. 14 ist ein Stick von Fig. 7 bei Brongn., Fig. 14A = 7A
(Vergrosserung) bei Brongn.; Fig. 15 ein Stiick von Fig. 8 bei Brongn,
Fig. 15A = 8A bei Brongn. (Vergrdsserung).

Sigillaria minima Brongn. p. 435 t. 158, f. 2. »S. caule sulcis sinuosis
subcostato; costis alternatim contraetis, sulcis transversis in mamillis
hexagonis planiusculis regularibus partitis.  Cicatrices costis latitudine
subaequales, hexagonae, subcontiguae, angulis obtusis, cicatricibus vascu-
laribus tribus arcuatis notatae«. Die Figur ist nach einer Zeichnung
Brongn.’s in Nantes gemacht. Er betont besonders die mittlere Stellung
von S. minima zwischen den Clathrarien und den Sigillariae verae
(Rhytidolepis). Mines de Montrelais. — Taf. 9, Fig. 13 ein Stick der
Hauptfigur nach Brongn. Fig. 13A — Fig. 2A bei Brongn.

Unter unseren Figuren kommen nicht sowohl kleinnarbige Sigillarien.
als, wenn man sich an die BRONGNiARI’sche Zeichnung und Beschreibung
halt, solche aus der Gruppe der Centraten in Betracht. Fig. 7 auf Taf. 1
kénnte wohl am ehesten als Sigillaria minima bestimmt werden, da sie
fleckige ungekerbte Blattnarben hat; aber die BRONGNIAIirr’sche Figur giebt
mehr verlangerte B. N. und die Contoureu derselben sind bei ihm ganz
parallel denen der Polster; in unserem Stiicke ist das nicht ganz der Fall.
Fig. 10 dagegen stimmt bezliglich der Form der Polster sehr gut, aber die
B. N. weicht durch Einkerbung an der Spitze und Abrundung am unteren
Ende ab.
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Sigillaria tessellata Brongn. (Steinh. Sp.?) p. 436, t. 156, f. 1; t. 162,
f. 1—4. »S. sulcis longitiidinalibus subsinuosis costatus sulcisque traiis-
versis tessellatus, costis planiusculis, cicatricibus cliscoideis sulcis transversis
subcontiguis, hexagono-subquadratis augulis obtusis, lateralibus in carena
vix distincta decurrentibus, vel subrotundis superius paululum emarginatis«.
5 Varietaten werden aufgefihrt, von denen nur a (t. 156, f. 1 von Esch-
weiler) in Betracht kommt, da diese allein vollstandig durch Querfurchen
abgegrenzte Polster hat und zu den Favularien zu rechnen ist. Sie ist
in unserer Taf. 9, Fig. 9 theilweise, sowie Brongn.’s Fig. 1A (Vergr.)
in unserer Fig. 9A copirt. Taf. 162, Fig. 2 (var. m) zeigt unvollstandige
Querfurchen und Polster und wurde des Vergleiches wegen ebenfalls theil-
weise copirt in Taf. 9, Fig. 10. Die ubrigen werden mit unvoll-
standiger Querfurche angegeben, aber die Figuren lassen davon nichts
bemerken.

Die grosse Verschiedenheit der Brongniart’sehen als S. tessellala
in die Litteratur eingefiihrten Formen hat es bewirkt, dass sie theils
vielfach mit S. elegans Brongn. vereinigt worden sind, theils auch, dass,
wo dies nicht geschieht, unter tessellata recht verschiedene Formen be-
zeichnet werden. Dabei tritt der Gegensatz von B rongn.s Taf. 156, f. 1 und
den Ubrigen Figuren hervor. schimper, traité Il, t. 68, f. 1 nimmt eine dieser
sich nahernde Form als Typus und Renautrt, cours de botanique foss.,
folgt ihm darin. zeiniter dagegen, végétaux foss. du terr. houill. de la
France p. 132, t. 173, f. 2, giebt eine Figur mit unvollstdndiger Quer-
furche, der Mehrzahl der BRONGNtAK'r’schen Figuren entsprechend. Ich
schliesse mich dem ZEiLLER’schen Vorgange an und betrachte das ent-
schiedene und bestandige Vorhandensein unvollstdndiger Querfurchen
als das Merkmal einer anderen Gruppe von Sigillarien, die sich an die
Favularien anreihen. Es bleiben allerdings noch Unterschiede auch
zwischen Sigillaria tessellata Brongn. var. a und Sigillaria tessellata Schimp.,
denn Polster und Narben sind bei scnh. niedriger, bei Brongn. hbher,
besonders aber die Blattnarben nach scn. central, wie bei minima, bei
B rongn. bereits deutlich excentrisch; auch ist die Oberflache der scn.’sehen
Figur kaum langsgefurcht, unter der Rinde dagegen stark gefurcht, die-
selbe bei Brongn. mit viel deutlicheren Langsfurchen versehen.

.Unter unseren Figuren fehlt es bei den Eccentrae an solchen,
welche so regelmassig 6eckige Blattnarben trugen, wie Brongniart’s var. «,
bei den Centraten ist nur Fig. 8 aufzufiihren, die aber der ScHIMPER’schen
Figur sonst nicht entspricht. Man wird bei diesem Stande der Sache die
hervorgehobenen Verschiedenheiten, welche sich ohne Originale nicht auf-
klaren lassen, eben hinnehmen miussen.

Sigillaria elegans Brongn. (Sternb. sp.) incl. hexagona Brongn. olim
(Sternb. sp.), p. 438, t. 146, f. 1 (elegans auf der Tafel bezeichnet), t. 155
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und t. 158, f. 1 (hexagono der Tafel). »S. caule dichotomo, costis cicatri-
busque . ... eaudicibus duplo majoribus quam ramis; costis sulcis sinuosis
profundis distinctis, . . . sulcisque transversis subtessellatis; mamillis sub-
hexagonis convexis transverse latioribus; cicatricibus discoideis approxi-
matis mamillis subaequalibus, in caudice subhexagonis, didmetro trans-
versali majori, in ramis superne magis arcuatisc. Eschweiler, Bochum,
Hattingen. Was B rongniart selbst friher als S. hexagono unterschied,
ist nur die Stammform. Bemerkenswerth ist, dass trotz des gleichen
Fundortes unsere Exemplare, welche man denen Bkongniaht s vergleichen
darf, noch manche auffallige Verschiedenheiten zu erkennen geben. Die
Stlicke von Bkongniaht sind sammtlich glatte Eccentrae, wenigstens
den Figuren nach keine Decoratae, es fehlen ihnen die Kanten unter
der Blattnarbe. Daher kann man die zugehdrigen Formen auf unserer
Taf. 4 der BRONGNiART’schen elegans zundchst entsprechend finden,
immerhin auch diese noch mit einigen Abweichungen. Polster regel-
massig-6eckig und gewdlbt, wie bei jener an den Zweigen (t. 146. f. 1, auch
t. 158. f. 1 z. Th.), Blattnarben jedoch meist mehr regelmassig-6eckig als
dort; hochstens in t. 158, f. 1 scheinen gleiche Formen vorhanden zu sein.
Mit der nach oben mehr spitzen, daher im Ganzen etwas Sseitigen
Gestalt von t. 146, f. 1A (s. Taf. 9, Fig. 5A) stimmt am befriedigendsten
unsere Fig. 40, auch 45A und 50. Von Interesse ist, dass die breit
Gseitigen Polster- und Narbenformen, der t, 155 Brongn. gemass, zwar
hier ebenfalls gefunden wurden (z. B. Fig. 45B), aber nicht am Stamm,
die anderen am Zweig, sondern zugleich mit jenen reguldr-6seitigen an
demselben unverzweigten Stiick; in der Breite ist allerdings dabei auch
kein auffallender Unterschied vorhanden.

Die Ausrandung an der Spitze der B. N. ist ebenfalls verdnderlich
nach unseren Figuren, das Polsterfeld ist im Allgemeinen beschrankter
als in Brongniart’s Figuren.

Noch mag nicht verschwiegen werden, dass das anscheinend gabelnde
Stiick bei Brongniart t. 158. f. 1 auch aus einigen zusammengeschobenen
Stiicken zusammengesetzt gedeutet werden kann, da die reguldren
Polster auch links unten (am Stamm) auftreten (gerade der Theil,
den wir in Taf. 9, Fig. 7 copirt haben); iberhaupt zeigt diese Figur
manche Unregelmassigkeiten.

Will man auf das Fehlen von Verzierungen des Polsters in den Bei-
spielen von Brongniart kein Gewicht legen, so muss man noch die
Figuren 74—78 auf unserer Tafel 7 (S. elegantula) bei dem Vergleich
heranziehen: vielleicht um so mehr, als einzelne von unseren »elegans«
auf Taf. 4 schon die Anfange der Kanten unter den B. N. zeigen, welche
bei »elegantula« charakteristisch sind. Maglich, dass diese Decorationen
des Polsters von Brongniart Ubersehen wurden; dann wirde ein Fall
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wie der in unserer Fig. 74 A und I) dargestellte ausgezeichnet zu dem von
ihm hervorgehobenen Unterschied in Grosse und Gestalt der Polster und
Narben an Stamm und Zweig passen, denn A ist vom Stamm, D vom
Zweig entnommen. Aber die Kanten sind so deutlich, dass sie kaum
verkannt sein kdnnen.

Taf. 9, Fig. 5 ist tlieilweise Copie vpn Brongniart's Taf. 146, Fig. 1,
Fig. 5A Copie von Fig. 1A bei Brongn., Fig. 0 desgl. von Brosngn.'s
Taf. 155, Fig. 6 A von Taf. 155, Fig. A; Fig. 7 von Brongn.’s Taf. 158,
Fig. 1

Sigilaria Dournaisii Brongn. p. 441, t. 153, f. 5. »S. costis alternatim
dilatatis et contractis, sulcis longitudinalibus sinuosis profundis, sulcisque
transversis tessellatim mamilloso, mamillarum longitudine latitudinem
costarum superante (nec ut in S. elegante, minore), cicatricibus discoideis
mamillas subaequantibus subhexagonis. diametro longitudinali transversali
majore vel subaequali, angulis lateralibus acutis . . . .« Mines d’Anzin,
pres Valenciennes. Theilweise copirt in Taf. 9, Fig. 8.

Trotz angeblich grosser Aehnlichkeit dieser Art mit. S. elegans hélt
Brongniart Mit Recht an der Verschiedenheit fest, da sie sich im Vor-
kommen gegenseitig auszuschliessen scheinen: zu Eschweiler etc. ist
S. elegans sehr hdutig, S. Dournaisii nicht vorgekommen, zu Anzin um-
gekehrt. Auch anderwarts dirfte es sich so verhalten, selbst wenn mail
den Typus von Dournaisii erweitert wie Gotdenberg, oder dhnliche wie
unsere regia Fig. 83 hinzufiigt. Die sehr erhabenen Polster allein schon
ermoglichen diese Unterscheidung.

Unter unseren Formen ist eine Dournaisii mit glattem Polsterfeld
nicht vorhanden, sondern die ihr sehr im Habitus gleichende, Fig. 83 ab-
gebildete regia tragt charakteristische Verzierungen, wie S. 48 beschrieben.
Auch Goidenberg’s Dournaisii Fig. 22 gehdrt den Decoraten an.

Fur die Festsetzung der Art ist jedoch die Schwierigkeit vorhanden,
dass der Zeichner der BuoNGNiART’schen Figur eine Andeutung von
Querrunzeln unter den Blattnarben gegeben hat, wovon allerdings der
Autor nichts erwahnt, so dass wir die echte Dournaisii Brongn. zu den
glatten eccentrae zahlen missen.

Sigillaria Brochantii Brongn. p. 442, t. 159, f. 2. »S. caulis sulcis
profundis sinuosis costata, costis alternatim subcontractis, sulcisque trans-
versis obliquis subtessellatis, laevibus. Cicatrices obliquae rhomboidn-
lanceolatae, angulis lateralibus acutis, altitudine valde inaequalibus, mar-
gine superiori et inferiori arcuatis subconformibus, cicatrice vasculari
solitaria centrali punctiformi«. Eschweiler. — Ein Stick copirt Taf. 9,
Fig. 16.

Unter unseren Stlicken nicht vorhanden.



[285] Litteratur tber Favularien. 59

Sigillaria alveolaris Brongn. (Sternb. sp.) p.443,1.162, f. 5. »S. costis
aequalibus angustis vix miHim. 5—6 latis, cicatricibus discoideis approxi-
matis subcontiguis, ovatis, non angulatis, vascularibus ternis
Saarbriicken. Ein Stiuck copirt in Taf. 9, Fig. 11

Von Querfurche giebt B rongniart im Text nichts an, und nur weil die
Figur derartiges zeigt, ist sie hier mit citirt. Die Exemplare der Samm-
lung der Geolog. Landesanstalt gehdren zur Tessellatengruppe, nicht zu
den Favularien.

Sigillaria Knorrii Brongn. p. 444. t 156, f 2, 3; t. 162, f. 6.
»S. costis alternatim snbconlractis, sulcis transversis incompletis subtes-
sellatis, angustis (6—7 millim. latis); cicatricibus discoideis approximatis
subcontiguis, angulatis hexagonis, diametro longitudinali transversali aequali
vel paulo longiore, angulis lateralibus non decurrentibus; cortice terni,

caule decorticato mamilloso ...... Saarbriicken, Newcastle. Ein Stlick
von t. 156, f. 3 in Taf. 9, Fig. 12 copirt, Fig. 3A bei Brongn. in
Fig. 12A.

Nur die copirte Figur, welche grdssere Aehnlichkeit mit S. tessellata
var. « hat, aber ausser den verlangerten Polstern deutlich unvollstandige
Querfurchen, kann bei einem Vergleich in Betracht kommen. Doch aber
wird man sie nicht den echten Favularien, sondern den Tessellaten
einzureihen haben.

Lindley and Hutton, the fossil flora of Great Britain 111 (1837).
pl. 192, ig. a (umzukehren): Favularia nodosa. Flint Marsh Colliery. Ein
Stiick copirt und umgekehrt in Taf. 9, Fig. 17.

Die Figur, welche zwar Polster und Blattnarben nicht getrennt zeigt,
stimmt so gut mit meiner Fig. 36 Uberein, dass ich an Identitat nicht
zweifle, nur hat das englische Stiick gréssere Narben. Vergl. indessen
auch S. Morandii Sauveur.

Corda, Beitrdge zur Flora der Vorwelt. Prag 1845.

Sigillaria ichthyolepis Sternb., S. 29, Taf. IX, Fig. 19. »Truncus
columnaris carinatus; carinis flexuosis anfraetibns acutis; pulvinulis ele-
vatis; cicatricibus sexangularibus depressis, accumbentibus;' fasciculis
vasorum extremis subrotundatis obliquis, interno majori, sublnnulato.«
Kohlensandstein von Radnitz.

Die Figur mag etwas schematisch sein, wie vermuthet worden ist,
allein sie zeigt das Wesentliche: dass die Pflanze den Contiguae angehort,
die niedrige 6seitige Form der Blattnarben, die seitlichen freien Polster-
felder. Auf Taf. 9, Fig. 4 zum Theil copirt.

Sigillaria ornata Brongn. S. 29, Taf. IX, Fig. 21, Braz bei Radnitz.
Stimmt ganz mit Brongniart’s Fig. 7 (Fig. 14 auf Taf 9).
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Sauveur, végétaux fossiles des terrains houillers de la Belgique.
1848. (Nur Tafeln mit Benennungen, ohne Text.)

Sigillaria sexangula Taf. 58, Fig. 1, kdnnte einerseits mit meiner
Fig. 8 verglichen werden, besitzt aber zu breite Rippen, so dass die
Blattnarben die Furchen nicht erreichen, andererseits mit Fig. 13, hat aber
fast gerade Furchen, nicht den starken Zickzack dieser. Zeiller hélt sie
fir eine Form von S. tessellata. Wenn die Qnerfurchen unvollstandig
waren, wirde dies etwa gelten konnen. — Ein Stick auf Taf. 9,
Fig. 23 copirt.

Sigillaria Morandii Sauveur t. 57, Fig. 4. Diese Figur steht recht
nahe meiner Fig. 28, vielleicht noch mehr einem Stiicke von Hermsdorf,
das ich nicht abbildete, aber oben (S. 29) erwahnte; sie ist ebenfalls
eine nahezu centrate Form, hat subquadratische Polster, fast grade Léngs-
furchen, die runden Narben, so dass ich nicht anstehe, beide zu identificiren.
Ein Stick der S’schen Figur in Taf. 9, Fig. 24 copirt.

Goldenberg, flora Saraepontana fossilis, 11. Heft, 1857.

Sigillaria Dournaisii Brongn. S. 28, t. 7, f. 22—24. Hiervon ist Fig. 23
Copie nach Brongniart, Polsterfeld unter der B. N. glatt. Goldenberg
hat aber die Art erweitert durch Aufnahme seiner Saarbriicker Vorkommen.
Davon ist:

Fig. 22 (ein Stick copirt in Taf. 9, Fig. 18) von Jagersfreude bei Saar-
briicken mit 2 Kanten unter den Blattnarben versehen und eine decorate
Form. Die regelmassig 6eckige Form der B. N. und starkes Vorspringen
reiht sie allerdings sehr nahe an Dournaisii Brongn., von der sie durch
die angegebenen Kanten sich abtrennt.

Fig. 24 dagegen (zum Theil copirt in Taf. 9 Fig. 19) von Russhitte
bei Saarbriicken hat so auffallend langgestreckte schmale Polster, dass
sie unvermittelt den anderen Formen gegeniibersteht und damit nicht
identificirt werden kann. Ob auch sie Kanten unter den B. N. besass,
kann der Figur nicht entnommen werden.

Die ubrigen Favularien des GoLDENBERG’schen Werkes sind Copieen
nach Brongniart etc. und ergeben nichts Neues, so S. ornata (die var.
minor soll auch im Saargebiet Vorkommen nach Goi.denb.), minima, ichthyo-
lepis, elegans (hexagona der Tafel), Brochanti (nach Goldenb. selten bei
Saarbriicken).

F. A. Roemer, Beitrdge zur geol. Kenntniss des nordwestlichen
llarzgebirges. Palaeontogr. 1860.

Sigillaria minuta A. Rem., S. 197, t. 33, f. 2 vom Piesberg bei Osna-
briick. Das Stiick, von dem ich einen Guttaperchaabdruck benutzen konnte,
ist so schlecht erhalten, dass sich nichts Weiteres festsetzen lasst, als dass
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wohl eine Favularia, etwa vom Charakter der margaritata vorliegt, jedoch
sehr fraglich, weil auch die Querfurchen undeutlich sind.

v. Rohl, fossile Flora der Steinkohlenformation Westphalens, ein-
schliesslich Piesberg bei Osnabriick. 1869. Palaeontogr. Bd. XVIII.

Das Werk enthdlt aus dem an Sigillarien so reichen westphalischen
Gebiete auch manche Favularien. Es ist indessen nicht néthig, irgend
ein Beispiel davon zu copiren, da die Figuren zu viele Mangel haben.
Als Nachweis diene Folgendes:

»Sig. elegans Brongn.«, unter welchem Namen 3 Stiicke abge-
bildet sind:

1) Taf. 8, Fig. 9 aus dem Byfang, mit Schimper’s Figur von S. tessellata
beziiglich der Oberflache, beziiglich des Theiles unter der Rinde jedoch
nicht ganz Ubereinstimmend, wohl nach dieser entworfen.

2) Taf. 28, Fig. 6 ein problematisches Stiick, ob Sigillaria?, offenbar
irrthimlich so bezeichnet.

3) Taf. 28, Fig. 17 erinnert eigenthiimlicli an S. hexagona bei
Brongniart t. 158, f. 1, jedoch grdsser und sehr unregelmdssig gezeichnet,
so dass ohne Original sich nichts festsetzen ldsst. Dies Original ist jedoch
in unserer RGHL’schen Sammlung nicht zu finden.

Fir S. elegans werden sehr viele Fundorte namhaft gemacht.

»Sigillaria Knorrii Brongn.« Taf. 28, Fig. 12. Ist als Favularia mit
sehr scharfen vollstandigen Querfurchen gezeichnet, wahrend sie nach
der Beschreibung »hin und her gebogene tiefe Langsfurchen und sein-
schwache Querfurchen« haben soll. Da Text und Figur nicht stimmen,
so ist letztere unbrauchbar.

»Sig. Dournaisiw Taf. 7, Fig. 4, ganz falsch bestimmt, hat z. B.
keine Querfurchen.

»Sig. minima Brongn.« Taf. 1, Fig. 8b, 2 so kleine Fragmente, dass
bei der schematischen Zeichnung kein Urtheil zu fallen ist. Bedeutend
kleinere Polster und Narben als bei Brongniart.

Schimper, traité de paléontologie végétale. 1I. 1870.

Sigillaria tessellata, p. 81, t. 68, f. 1, nicht die BRONGNIART’sche Art.
Die Oberflaiche a mit Narben ist flach, Zickzackfurchen deutlich, Quer-
furchen vollstandig und kaum schwaécher, echte Favularia. Polster wie bei
Brongn.’s elegans Stamm (hexagona), 6eckig, breiter als hoch, flach. Blatt-
narbe central, dem Polster conform, ohne Ausrandung. Wo die Epidermis
fehlt (b), verschwinden die Querfurchen und Blattnarben, es bleiben nur
die 3 Gefassbiindelnarbchen, die Langsfurchen werden gerade und deutlich;
der entrindete Stamm (c) zeigt nur einfache Geféasseindriicke und sehr
liefe Langslurchen. Die Figur ist wohl etwas schematisch.

10
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Diese ScsiMPER’sche tessellata wird von anderen Autoren bei Bestim-
mungen zu Grunde gelegt; ein neuer Vergleich des Originales ware
wiinschenswert!].

Ein Stick in Taf. 9, Fig. 21 copirt.

Sigillaria Dournaisvi p. 82, t. 68, f. 2. Ein schlecht erhaltenes Exem-
plar, von der BRONGNiART'schen Art sehr verschieden und keine
Favularia.

Sigillaria minima Brongn. p. 82, t. 68, f. 3, stimmt wohl befriedigend
mit der BRONGNIART’schen Art Uberein, doch halt sie der Autor fir eine
Form der S. tessellata. — Ein Stick in Taf. 9, Fig. 20 copirt.

Sigillaria ornata t. 67, f. 5, von Lalaye; die Figur wird im Text
nicht erwahnt. Es sind Polster und Blattnarben nicht getrennt kennt-
lich, daher ist die Figur zu Vergleichen nicht geeignet, und es l&sst sich
bezweifeln, ob S. ornata Brongn. vorliegt.

O. Feistmantel, die Versteinerungen der bohmischen Ablagerungen
(Steinkohlenablagerungen). Palaeontogr. Bd. XXIII. 1875—76.

Das vor Abreise des Verfassers nach Indien verfasste, nicht ganz
vollendete Werk enthalt auch manche Fav ularien unter den Sigillarien.
Vielfach sind es aber Copieen der Figuren anderer Autoren, was der Ver-
fasser abbildet; vielleicht findet derselbe nach seiner Riickkehr aus Indien
Zeit, um besonders die SterntiERo’schen Originale neuer und sorgfaltiger
Untersuchung zu unterwerfen. Fis ist in dem Werke keine Gelegenheit
gegeben, unsere Copieen zu vermehren. Zu bemerken ist Folgendes:

»Sig. tessellata«. Unter Taf. 50, Fig. 1 findet sich eine theilweise
Copie nach Sciiimper, wahrend Taf. 50, Fig. 2 keine Favularia ist, ebenso
wenig wie

Taf. 50, Fig. 3, welche S. elegans und Fig. 7, welche S. Knorrii heisst,
die beide dem Autor als Varietdten von tessellata gelten. Fig. 8 dagegen
(S. Knorrii) scheint der BRONGNiIART’schen Figur entnommen.

Taf. 50, Fig. 4 (S. ichthyolepis) ist wohl nach Corda gezeichnet und
ebenso

Taf. 51, Fig. 3 (S. ornata Brogn.) Copie nach Corda.

Taf. 51, Fig. 4, 5 (Feistmanteli Gein.) nach Geinitz, von Radnitz.
Auch die GEiMTz’sche Originalfigur (N. Jahrb. fir Miner. 1865, Taf. IlI,
Fig. 4) lasst zweifelhaft, ob diese Art ein&Favularia ist, da eine Quer-
furche weder gezeichnet noch in der Beschreibung erwahnt ist.

Taf. 58. Fig. 3—5, »Sig. trigona Sternb.« als Bezeichnung auf der
Tafel; im Text wird weder die Figur noch (berhaupt eine S. trigona
Stf.rnb. erwadhnt. Freilich hat die Figur auch keine Acehnlichkeit mit
S. trigona Sternb., sondern ist eine Favularia mit sehr genédherten Blatt-
narben von scharf 6eckiger Gestalt, woflir unter unseren Figuren ein
gutes Beispiel fehlt.
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N. Boulay, thése de Geologie. Lille 1876.

Sigillaria conferia Boul., p. 44, pl. 111, Fig. 3 (Photographie),
Vicoigne. Entspricht einer S. mamillaris, da aber die Querfurchen sehr
vollstandig zu sein scheinen, so konnte sie wohl noch zu Favularien
rechnen, an deren Grenze sie jedenfalls steht.

Die Langsfurchen auf der Oberflaiche schwach, leicht wellig gebogen,
fast gerade, auf dem Steinkern tief und grade. Querfurchen recht deut-
lich. an den Seiten herabgekrimmt. Polster ziemlich flach, langgestreckt.
Blattnarben gendhert (1 —2mm Zwischenraum) birnenférmig, langlich, mit
geradem Umriss an den Seiten und oben, unten etwas abgerundet, 5mu
hoch, 3nm breit. Von den 3 Néarbchen vereinigen sieh die seitlichen zu
einem Kreise. Rinde sehr dick. Steinkern etwas gestreift, ohne Quer-
furchen.

Ein Stick copirt in Taf. 9, Fig. 22.

O. Heer, flora fossilis Helvetiae (1877),

Sigillaria Dournaisii Brongn., S. 41, t. XVI, f. 2, in einem Block
von Val Orsine-Conglomérat in Devins oberhalb Bex gefunden, von
welcher hier eine theilweise Copie in Taf. 9. Fig. 25 folgt.

Das wohl erhaltene Stiick entspricht nach der Abbildung beziglich
der starken Wolbung der Polster der BrongniaRitschen Figur, ist aber als
Centrate gezeichnet. Ein anderes hinreichend ubereinstimmendes Stiick
wird vermisst.

*»Sigillaria tessellata Brongn.«, S. 41, t. XVI, f. 3, Chapelle de N. D.
des Neiges Ct. de Puy de St. Pierre; im Museum des Jardin des Plantes
in Paris. — Ein Stuck copirt in Taf. 9, Fig. 26.

Das Stick, das wahrscheinlich gut erhalten war, scheint fehlerhaft,
vielleicht auch umgekehrt gezeichnet zu sein, da oOfters das obere Polster-
feld breiter ist als das untere, auch die Blattnarben oft oben starker ge-
rundet sind als unten. Die Schattirung l&sst in keiner Stellung ein klares
Bild zu. Es ist sicher nicht die BRONGNiARi’sche tessellata (vergl. Taf. 9,
Fig. 9), aber auch nicht die von Schimper (1. c. Fig. 21), denn sie ist
einerseits als Centrate, andererseits mit viel zu kleiner Blattnarbe dar-
gestellt,

D. Stur, die Culmflora der Ostrauer Schichten (1877) S. 296,
Taf. 25, Fig. 2, 3. Sigillaria Eugenii. gegabelter Stamm; Rippen 3—5mm
breit; Langsfurchen tief, mit ziemlich starkem Zickzack; Polster wenig
convex, undeutlich zitzenféormig, am Stamm in 34 verticalen Reihen,
sechseckig; Querfurchen weniger tief; Blattnarben sechseckig, etwa 2,5mm
hoch und 4,5mm breit, unten schmaler als oben, an der Spitze mit ziem-
lich auffélliger Ausrandung; 1,5—2""" Zwischenraum zwischen 2 B. N.

10~
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Uber einander; mit 3 Narbchen. Polster und Blattnarben an Stamm und
Zweig ausser der Grosse nicht merklich verschieden.

Im groben Sandstein im Hangenden des Maéchtigen Flotzes, Eugen-
schacht in Peterswald in Oesterr.-Schlesien, Ostrauer (Waldenburger)
Schichten. — Ein Stiick des Stammes in Taf. 9, Fig. 27, des Zweiges in
Fig. 28 copirt.

Eine vergrosserte Detailzeichnung existirt leider nicht. Man dar!
aber nach der Zeichnung wohl annehmen, dass diese Sigillarie zu den
centraten gehore, hochstens zu den sehr schwach excentrischen. Unter
unseren Formen (Taf. 1) findet sich keine, welche der STun’schen hin-
reichend entsprache, obschon mehrere Sigillarien aus gleichaltrigen
Schichten und vom Favularientypus vorliegen. Fig. 4 mag wegen der
breit-6seitigen Gestalt der Polster und Narben am nachsten stehen, aber
es fehlt die starke Ausrandung des Oberrandes der Narbe. Fig. 10 hat
verlangerte statt verbreiterte Form der Polster, wirde sonst aber Ver-
wandtes haben. Man hat in Oberschlesien das Vorkommen von S. Eugenii
angenommen, was ich hiernach nicht bestatigen kann.

Achepohl, das niederrheinisch - westphélische Steinkohlengebirge.
Atlas der fossilen Fauna und Flora in 40 Blattern, nach Originalen
photographirt.

I1. Liefer. (1881) Blatt 7 Fig. 3, S. 29: »Sigillaria alternans Sternb.«(!)
Die Figur soll um 90° gedreht werden, in dieser Stellung dirfte sie mit
unserer Fig. 34 (S. cumulata substriata) hinreichend {bereinstimmen.
Zweites Leitflotz, Fl6tz 24, Hangendes, auf Zeche Rosenblumendelle.

Desgl. BI. 9, Fig. 20, 21, S. 35: Sig. elegans, 2 gute Stiicke aus dem
Hangenden von Zeche Nottekampsbank. Jedoch ldsst sich an den Photo-
graphien nicht erkennen, ob die Exemplare zu den glatten Eccentrae
(S. elegans cf. Fig. 38—45) oder zu den verzierten, Decoratae (S. elegan-
tula, cf. Fig. 74—77) gehdren. Auf Erganzungsblatt 11, Fig. 13 und 14
sollen beide Exemplare z. Th. (lithographirt) abgebildet sein; diese Fi-
guren stimmen aber nicht mit den Photographieen.

V. Liefer. (1881) Blatt 21, Fig. 10, S. 72: »Sigillaria hexagonalis
Achepohl«, Hangendes von Fl6tz Magdalene der Zeche Ruhr und Rhein.
— Zum Theil copirt in Taf. 9, Fig. 29. — Stimmt nach der Photographie,
wenn auch nicht nach der Beschreibung, genau mit meiner Fig. 13, auch
der starke Zickzack in der tiefen La&ngsfurche ist derselbe, nur bei A.’s
Stlick 6fter noch von etwas Gesteinsmasse verdeckt. — Zu vergleichen
ist auch S. sexangula Sauveur, die aber mit fast graden Lé&ngsfurchen
gezeichnet ist.

Bl. 13, Fig. 8, S. 48, die als Sig. mamillaris ausgegeben wird, kdnnte
vielleicht mit unserer Fig. 11, S. subcircularis verwandt sein, aber die
Photographie ist zu undeutlich.
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Dawson, on the flora of the Devonian period in North-eastern
Amerika. Quart. Journ. Geol. Soc. London. 1862, vol. XVIII, pag. 296.

Sigillaria Vanuxemi Gépp., p. 307, t. 12, f. 7. Copirt in Taf. 9, Fig. 30.
— A1ten’s quarry near Oswego, Chemung-Gruppe.

Da die Form der Blattnarben nicht kenntlich ist, so bleibt die nahere
Verwandtschaft mit anderen bekannten Arten unsicher. Dawson nennt
S. minima, eher ist wohl S. ornata néaher stehend, jedenfalls eine Favu-
laria centrata.

Noch weniger kenntlich nach der Figur ist die Stellung des Original-
stiickes bei L. Vanuxem, Geology of New-York. Part Il (1842), S. 184,
Holzschnitt 51.

Dawson, coal formation of Nova Scotia and New-Brunswick. Quart.
Journ. 1866, p. 95.

»Sigillaria elegans Brongn.«, p. 146, t. 7, f. 26. Copirt wurde f. 26d
in Taf. 9, Fig. 31l. — Joggins und Sydney. In f 26a ist ein gegabelter
Stamm in halber natirlicher Grdsse gezeichnet, dessen Polster in f. 26d
grosser abgebildet ist und scheinbar eine centrate Form darstellt. Danach
kénnte sie recht wohl mit unserer loricata, Fig. 3, Ubereinstimmen.

Leo Lesquereux, coal-flora of the carboniferous formation in Penn-
sylvania. (Second geolog. survey of Pennsylvania: report of progress).
Harrisburg. Atlas 1878—79. Description 1880.

»Sigillai‘ia tessellata« p. 481, t. 72, f. 2—4. Es ist sicher nicht die
angeblich BRONGNiART’sche Art. Fig. 2 ist zum Theil in Taf. 9, Fig. 32
copirt. Nur diese giebt Oberfliche mit Blattnarben, die anderen Figuren
sind Steinkerne, vielleicht von anderen Arten, zu Bestimmungen nicht,
verwendbar. Die etwas schematische Figur 2 zeigt wenigstens, dass wir
es mit einer der contiguae zu thun haben werden, vermuthlich aus der
Néhe unserer squamea, Fig. 17— 21. Es bedirfte des Originales, um
Néheres ausmachen zu kdnnen.

Sigillaria ichthyolepis Corda, p. 482, t. 73, f. 7. Im Atlas ist die
Figur irrthimlich als S. Menardi bezeichnet worden, wie Lesquereux
im Text p. 479 bemerkt. Von Newport, lud., sehr selten.

Die Figur, von der ein Stiuck in Taf. 9, Fig. 33 copirt wurde, gleicht
so sehr der von Corda, dass an der Uebereiustimmung der Art wohl
nicht zu zweifeln ist.

Aufgefiihrt und abgebildet wird noch

»/S. hexagona Brg.«, p. 483, t. 72, f. 1, mit sehr regelméssig und
scharf 6eckigen Blattnarben auf geraden Rippen ohne Querfurchen. Keine
Favularia.
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R. Zeiller, études des gites minéraux de la France. Bassin houiller
de Valenciennes. Description de la flore fossile. Atlas, Paris 188G.
94 Tafeln, zu denen der Textband nachfolgen soll.

Dieses schone Werk ist mir wahrend der Correctur der vorliegenden
Abhandlung durch die Gite des Verfassers zugekommen und enthalt auf
Taf. LXXXVI und LXXXVII Formen von Sigillarien, welche in den
Kreis unserer Besprechung fallen. Da indessen bis jetzt (Januar 1887)
der Text nicht publicirt ist, so lasst sich ein abzuschliessendes Urtheil
nicht dussern und statt der Copieen, wie Taf. 9 sie aus anderen Werken
bringt, kdnnen nur die unten beigefiigten Holzschnitte gegeben werden,
welche blos die zu den Hauptfiguren gehdrigen Detailfiguren oder \ er-
grosserungen einzelner Polster und Narben reproduciren. Dabei muss
bemerkt werden, dass diese Detailfiguren meist von den Hauptfiguren
merklich differiren.

In der Reihenfolge der ZEiLLER’schen Figuren finden sich die nach-
stehenden Arten, die wir mit einigen Worten begleiten.

Taf. 86, Fig. 1—6 »Sig. tessellata Brongniart«. Diese Figuren sind
als solche zu erwéhnen, welche sich an seine oben (S. 56) besprochenen
anschliessen, sie haben aber sehr unvollstindige Querfurchen und sind
zum Theil recht weit von der typischen Form entfernt. Es sind keine
Favularien.

Taf. 86, Fig. 11 und 12 »Sig. Micaudi Zeill.« n. sp. Diese Sifjil-
larie hat so nahe Beziehung zu unserer S. bicostata (S. 46, Fig. 79 und
80), dass die Mdoglichkeit ihrer Zusammengehdorigkeit vorhanden ist. Von
ihrer Vereinigung werde ich noch durch einige Unterschiede abgehalten,
welche die Vergleichung ergiebt. Die Detailfigur (11 A bei Zeiller,
Holzschnitt 1 unten) zeigt unvollstindige Querfurchen, wahrend sie bei
bicostata vollstandig sind. Freilich erscheinen dieselben bei den Haupt-
figuren 11 und 12 Zeill. nahezu, wenn nicht ganz vollstandig. Unter
den Blattnarben befinden sich bei S. Micaudi zwei durch Querrunzeln
gebildete Kanten, welche bei N. bicostata einfach, nicht gerunzelt sind.
Doch konnte es sich hiermit wie bei S. Hauchecornei (Fig. 82) verhalten,
dass die linienfomigen Kanten in quergerunzelte tUbergehen. Die Seiten-
ecken sind in der ZEIiLLER’schen Detailfigur mehr vorstehend, besonders
dadurch, dass der Unterrand der Blattnarbe seitlich geschweift ist, was
aber in den Hauptfiguren bedeutend gemildert erscheint. Endlich befindet
sich Uber der Blattnarbe von S. Micaudi nach der Detailfigur ein ein-
gestochener Punkt, der bei bicostata nur ganz selten durch einen leichten
linearen Eindruck ersetzt ist. Die 3 Né&rbchen sind bei S. Micaudi un-
gleich, die seitlichen gross, bei bicostata nicht. Bei alledem sind die
Unterschiede nicht so gross, dass namentlich in den Hauptfiguren eine
Vereinigung unmdglich erschiene: derselbe schwache Zickzack und die
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Fig. 1

hieraus hervorgehende Form der Polster, das gleiche Verhdltniss der
Grosse und Stellung von Blattnarbe und Polster, die 2 divergirenden
Kanten unter der Blattnarbe, die im Allgemeinen &ahnliche Form der
letzteren. Man konnte S. Micaudi als eine dritte Varietdt der bicostata
auffassen.

Die Vergrosserung 11 A bei Zeiller ist in unserm Holzschnitt 1
copirt.

Taf. 87, Fig. 1—4 »Sig. elegans Sternb. sp.« mit Vergrdsserungen
zu Fig. 1 und 4. Bei den Figuren ist auf die excentrisehe Stellung der
Blattnarben zu wenig Gewicht gelegt, die Vergrésserungen 1A und 4 A
zeigen centrirte Blattnarben, obschon wenigstens die Hauptfigur 1 meist
excentrische Blattnarben erkennen ldsst. Da jedoch auch bei unseren
elegans (Taf. 4) nur schwach excentrische Blattnarben Vorkommen, so
spricht die ZEiU.EK’sche Darstellung von Fig. 1—3 nicht gegen »elegans,
jedoch im BRONONiAiix’schen, nicht im SternBERG'schen Sinne. Fig. 4
dagegen, eine kleinere Form, unterscheidet sich ausserdem durch den
spitzen Zickzack der Léangsfurchen so, dass sie wohl kaum zu elegans
gerechnet werden darf. Die Detailfigur 4 A wirde am meisten einer
Centraten, ahnlich oder gleich der S. loricata (Taf. 1, Fig. 3) entsprechen.

Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 1A bei Zeiller ist in unserem Holzschnitt 2, Fig. 4 A bei
Zeiii.er in unserem Holzschnitt 3 wiedergegeben; bei ersterem musste
man sich nach Obigem die Blattnarbe etwas in die Hohe geriickt vor-
stellen.

Taf. 87, Fig. 5— 10 »Sig. mamillaris Brongn.«. Die echte mamil-
laris Brongn. hat unvollstandige Querfurchen, gehdrt daher nicht zu den
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Favularien. Von den 6 Figuren, welche Zeiller unter diesem Namen
liefert, hat aber Fig. 6 und 7 vollstandige Querfurchen, von Fig. 5 giebt
die Hauptfigur unvollstandige, die Detailfigur 5 A vollstandige Querfurchen
an. Die ersteren, Fig. 6 und 7, glaube ich zu den echten Favularien
ziehen zu missen und zwar wohl zur BRONGNIAKT’schen Dournaisi, welcher
unsere regia (Fig. 83) nahe steht. Der Detailfigur 6 A nach bilden die
Querrunzeln unter der Blattnarbe nicht 2 getrennte Zipfel, sondern tber-
ziehen den ganzen mittleren Theil des unteren Polsterfeldes wie bei S.
amphora Fig. 65. Fast ebenso ist Fig. 5 A gezeichnet, nur mit Anfang
einer Spaltung der Querrunzeln in 2 Zipfel; aber die Hauptfigur 5 zeigt
im Gegensatz dazu 2 sehr entschieden getrennte lange Zipfel dieser Quer-
runzeln. Dieses Merkmal entspricht aber gerade der BRONGNiAR'’schen
mamilaris.

Fig. 5A bei Zeiller ist unser Holzschnitt 4; Fig. 6 A Zeiller’s
unser Holzschnitt 5. Es ware wohl erwiinscht, diese Detailfiguren am
Original zu revidiren.

Fig. 4. Fig. 5.

Aw. s 4 s runndrnipriii 1 4. S(llaaP) in Rprlirt stalkeiirpitiergtr, Zkl41
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Tafel VII .

1. Sigillaria microrhombea W. var. nana. Zeche
ver. Hamburg bei Annen, Westplialen . . S.
2. Sigillaria microrhombea W. var. acutissima.

Ebenda wWie VOrige ..o S.

8.Sigillaria loricata W. var. Schlotheimi. Zeche
ver. Genera] bei Weitmar, Westplialen . . S,
4. Sigillaria loricata W. var. sub-Eugeni. Nieder-
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5. Sigillaria exigua W. Zeche Franziska Tiefbau

bei Witten, Westplialen, Fl6tz No. 4= Mause-
gatt-Hundsnocken ... S.

6. Sigillaria Branconis W. Niederschlesien . . S
7. Sigillaria parvula W. Carl Georg Victorgrube
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Fig. 10. Sigillaria Rmnarckii W. Bismarckschacht I bei
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Sigillaria subcircularis W. Zeche Altendorf bei
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Tafel VI1II (3).

Sigillaria bicuspidata W. Johann Jakobgrube
bei Rybnik......ccccooveiivinnnn

Sigillaria hexagonalis Achepoht. Zeche Bruch-
strasse bei Langendreer, Westphalen . . .

Sigillaria ichthyolepis (Corda) Sternb. sp. var.
vera. Zeche Tremonia bei Dortmund, West-
phalen, Hangendes von Flétz N............. S.

Sigillaria ichthyolepis (Corda) Sternb. var.
Indensis. Grube Ceutrum, Inderevier, Flotz

YT e S.
Sigillaria Bochumensis W. Zeche Hamburg
bei Bochum, W estphalen............... S.

Sigillaria squamata W. var. simplex. Janow im
Myslowitzer Wald, Oberschlesien, Locomotiv-
GIrUDE S.

Sigillaria squamata W. var. repanda. Zeche ver.
Hamburg bei Annen, Westphalen .

Sigillaria squamata W. var. emarginata. Zeche
Kunstwerk bei Essen, Westphalen

Sigillaria squamata W. var. emarginata. Zeche
Franziska Tiefbau bei Witten, Westphalen,
Flotz 4 = Mausegatt-Hundsnocken

Sigillaria squamata W. var. Brunnii. Zeche
ver. Hamburg bei Annen, Westphalen,
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Sigillaria squamata W. var. acutilatera. Grube
Sellerbeck bei Mihlheim a. d. Ruhr . . .
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Sigillaria cumulata var. nodosa Lind 1. sp. Ibben-
biren, Grube Glicksburg, Flétz Dickeberg
Sigillaria doliaris W. Zeche Fiirst Hardenberg
bei Lindenhorst bei Dortmund, Westphalen,
Hangendes von FI6tz 5 ...,
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Sigillaria elegans Brongn. emend. var. regularis.
Zeche Konigin Elisabeth bei Essen, Liegendes

von Fl6tz Mathilde, Westphalen S.
Sigillaria elegans var. regularis. Grube ver.
General bei Weitmar, Westphalen S
Sigillaria elegans var. Brongniartiana. Zeche
Osterfeld bei Duisburg, Westphalen S.
. Sigillaria elegans var. tenuiviarginata. Zeche
Dannenbaum bei Bochum, Westphalen S.
Sigillaria Scharleyensis W. Radzionkaugrube
bei Scharley, Oberschlesien.......ccccceeveveiviinanns S.
Sigillaria elegans var. tenuimarginata. Bochum,
W estphalen ..o S.
Sigillaria elegans var. communis. Zeche ver.
Friedrich und preuss. Scepter bei Bochum . S
Sigillaria elegans var. communis. Zeche Hasen-
winkel, Flotz Grossebank, Linden bei Hat-
tingen, Westphalen........coovveiivciiiiivcies S.
Sigillaria elegans var. squamea. Ibbenbiren S
Sigillaria elegans var. communis. Zeche ver.
Hamburg bei Annen, Westphalen, Hangendes
VON FIOtZ 1 s S.
Sigillaria elegans var. communis. Zeche Tre-
monia bei Dortmund, Hangendes von
FIGtZ N S.
Sigillaria elegans var. squamea. Zeche Notte-
kampsbank bei ESSeN ....ccccevvvvcvvinvire e S.
Sigillaria elegans var. Brongniartiana. Zeche
ver. Grosse Varstbank zwischen Essen und
Hattingen a. d. Ruhr, Hangendes vom llaupt-
FIOLZ oo S.
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Sigillaria Fannyana W. Kdonigshutte in Ober-
schlesien, Hangendes vom Fannyflotz der
Eugeniensglickgrube........cocovvivnivninnennnn. S. 35

Sigillaria Fannyana. Konigshutte, Oberschlesien,
Hangendes vom Veronicaflétz der Paulus-
grube bei Morgenroth........ccccooeiiiinenne. S. 35

Sigillaria Berendti. Zeche Krone bei Horde,
Westphalen .., S.36

Sigillaria trigona Sternb. sp. Radnitz in
BOhmMen o S.

55. Sigillaria microcephala W. Westphalen . . S
56. Sigillaria capitata W. Zeche Franziska Tief-

bau bei Witten, Westphalen, Fl6tz 4— Mause-
gatt-Hundsnocken ... S.

57. Sigillaria germanica W. var. Loretziana. Ebenda

WIE VOTTQE i S.

58. Sigillaria germanica var. Datheana. Euben-

grube bei Neurode in Schlesien, Josephflotz  S.

59. Sigillaria germanica var. Ebertiana.  Zeche

Mdisen 1X bei Hattingen, Westphalen . . S.

60. Sigillaria elegans var. communis. Westphalen'.  S.

Die Figur ist falsch gezeichnet, insofern
die Blattnarben 6seitig mit deutlichen
Seiteuecken sein mussten, letztere nur
ofter abgerundet erscheinend, nach der
Spitze meist verschmalert, schwach ge-
kerbt, unten abgestutzt. Dadurch er-
weist sich die Form zu elegans gehdrig.
Bisweilen auch zwei Kéntchen unter der
Narbe zu bemerken und hierdurch elegan-
tula gendhert.
Sigillaria subrecta W. Zeche Alteweib bei
Horde, Westphalen, Liegendes der Sieben-

handbank ..o S. 39

Fig. 62. Sigillaria margaritata W. Zeche Heinrich

Gustav bei Werne, Westphalen . . . . S
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Sigillaria campanulopsis™V. var. subrugosa. Zeche
Vollmond bei Langendreer, Westphalen
Sigillaria campanulopsis var. barbata. Ebendaher

WIE VOTTQR ottt S.

Sigillaria amphora W. Dudweiler bei Saar-
PrUCKen ..o S

Sigillaria Werdensis W. Werden a d. Rubhr,

Zeche Preutenborbeeksiepen, Hangendes von

FI6tz BANKSGEN oo S.

Sigillaria rhenana W. var. signata. Eschweiler

bei AAChEN ... S.

Sigillaria rhenana var. eccentra. Westphalen .
Sigillaria rhenana var. prominula. Eschweiler.
Rechts neben der Figur Léngsprofil der

P OISR ettt S.

Sigillaria rhenana var. sublaevis. Essen. Zeche
Gewalt, Flotz Neuglick, Westphalen . . .
Sigillaria rhenana var. varians. Grube Centrum,

Inderevier, FI6tz Kirschbaum .......c.coevieinnnnnn, S.

A in der Mitte des Stlickes und vorherr-
schende Form. B an einer Stelle mehr
rechts. C am Stiicke links oben.
Sigillaria rhenana var. varians. Zeche Johann
Friedrich bei Bochum, Westphalen .
A in der Mitte des Stlickes nahe Uber und
unter den Aehrennarben. B im ubrigen
Theile.
Sigillaria rhenana var. Grebei. Grube Gulay

DEI AQCNEN ... S.

A normale oder vorwiegende Form. B nahe
an Aehrennarben.
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Vorbemerkung.

Die folgende Arbeit, ist auf Veranlassung meines verehrten
Lehrers in der Phytopalaeontologie, des Kgl. Landesgeologen
Herrn Prof. Dr. E. W eiss, unternommen worden.

Es handelte sieh um Herstellung von Vergleichstafeln (iber
die anatomische Structur derjenigen hoheren Pflanzen aus der
lebenden Flora, welche fiir phytopalaeontologisehe Studien von
Wichtigkeit sind, also zunachst Cycadeen und alle Familien der
Pteridophyten, verbunden mit kurzem erlduterndem Text, mit
besonderer Beriicksichtigung der Bedurfnisse der Phytopalaeonto-
logen und derer, welche sich, geringerem Bedirfniss gemass, Uber
diesen Zweig orientireii mochten, denen aber die neueren bota-
nischen Anschauungen nicht gelaufig sind, geschrieben.

Aus der Forderung, »zunédchst Cycadeen und Pteridophyten«
zu betrachten, geht hervor, dass — wie auch in der Ueber-
schrift gesagt — zuerst Vergleichsmaterial fiir das anatomische
Studium der Pflanzen élterer Formationen zu beschaffen ist. Es
wirde sich also um die Untersuchung von Arten aus den Familien
der Equisetaceen, Lycopodiaceen, lIsoetaceen, Filices, Rhizocarpeen
und endlich der Cycadeen handeln ").¥

# In der systematischen Gliederung und Terminologie folge ich A. W. E iciii.eu’s
Syllahus der Vorlesungen (iber modicinisch-pharmaceatische Botanik. 4. Aull.
(Berlin 1886).
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regelt wird die Verdunstung durch die Spaltéffnungen in der
Epidermis resp. durch die Lenticellen des Periderms. Die ein-
und mehrschichtige Epidermis erscheint (berdies als Wasser-
reservoir und Wasserversorgungs-Mantel flr die unter derselben
liegenden Gewebe, wesshalb sie Wasser fiihrt und solches in
Zeiten des Ueberflusses maglichst reichlich speichert.

Ad 2 finden wir die Aussenwandungen der an die Luft
grenzenden Zellen des Hautsystems oftmals stark verdickt und
aus festerem Material bestehend, oder es finden sich specifiscli
mechanische Zellen, Skelettelemente (vergl. den folgenden Ab-
schnitt), entwickelt. Ein starkes Periderm ist auch ein guter
mechanischer Schutz.

b. Skelettsystem.

Schon von vorn herein wird sich jeder sagen, dass die — als
Stere'iden bezeichneten — Zellen des Skelettgewebes (Stereoms)
sich durch besondere Festigkeit und Dickwandigkeit auszeichnen
missen. Die Stere'iden sind entweder verholzt und dann nicht
mehr wachsthumsfahig, finden sich also ausschliesslich in aus-
gewachsenen Organtheilen, oder sie sind eine Zeit lang oder
bleiben zeitlebens wachsthumsfahig.

A. Die nicht mehr wachsenden Stere'iden werden unter-
schieden in Bast-, Libriform- und Sklerenchymzellen.

1. Bast- und Libriformzellen sind prosenchymatische (d. li*
langgestreckte und mit spitzen Enden versehene), dickwandige,
meist abgestorbene, daher Luft fihrende Zellen, deren Wandungen
bei typischer Ausbildung langs- oder linksschief] gerichtete
Spalten-Tlpfel aufweisen und aus ziemlich unverénderter Cellulose
bestehen, héufiger jedoch verholzt sind. — Die Ausdriicke Bast
und Libriform sind rein topographische: Man nennt im speciellen
die Sterelden der beschriebenen Art bei den nachtrédglich in die Dicke

9 Dio Ausdriicke rechts und links werden von den Botanikern, auf Spiral-
windungen angowendot, im umgekehrten Sinne gebraucht als von den Mechanikern:
Bewegt man sich in der Richtung z B. eines windenden Stengels wie auf einer
Wendeltreppe dio Héhe hinauf, und bleibt hierbei dio Stiitze zur Rechten, so
nonnt man die Pflanze rcchtswindond, umgekehrt linkswindend.
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wachsenden Dicotyledonen, wenn sie innerhalb des Verdickungs-
ringes (Cambiums), im »Holz«, liegen, Libriformzellen. In den
anderen Fallen, also auch fiir die Stereiden ausserhalb des Cambium-
ringes, in der »Rinde«, braucht man den Ausdruck Bast.

2. Sklerenchymzellen sind nicht prosenchymatische, meist
deutlich parenchymatische (d. h. bei typischer Ausbildung mit nach
allen Richtungen hin etwa gleichem Durchmesser), sehr dick-
wandige, mit einfachen punkt- bis kreisformigen Tupfeln versehene,
meist stark verholzte und oft abgestorbene Elemente.

B. Noch wachsthumsfahige Stereiden sind die Colleucliym-
zellen, die natlrlich so lange leben, wie Uberhaupt die Pflanze
lebt, vorausgesetzt dass sie nicht Jugendstadien von Bastzellen
sind. Die Wandverdickungen der Collenchymzellen beschrénken
sich auf die Zellkanten zur Erleichterung der Nahrungs- und
Wasser-Zufuhr durch die dinn verbliebenen Membranstellen,
welche nach dem Gesetz der Osmose stattfiudet. Der hydro-
statische Druck in den Collenchymzellen ist sehr bedeutend (er
betragt 9— 12 Atmosphdren) und bedingt die Festigkeit des Ge-
webes.

2. Systeme (ler Erndhrung.

Den Systemen der Erndhrung fallt die Aufgabe zu, die
Nahrung, das Material fiir den Aufbau der Pflanzen, aufzunehmen
und es in eine fur die weitere Verwerthung passende chemische
Zusammensetzung umzubilden. Die Systeme der Erndhrung zer-
fallen in das Absorptionssystem, welches vermdge der Wurzel-
liaare die im Erdboden befindlichen geldsten Néhrstoffe der Pflanze
aufnimmt, ferner in das Assimilationssystem, welches nament-
lich in den Blattern, aber auch in anderen Organen als parenchy-
matisches, Chlorophyllkérper flihrendes Gewebe entwickelt ist
und die Fahigkeit besitzt, gasartige Nahrung zu verarbeiten, in-
dem es aus der in der Luft enthaltenen Kohlensdure den Kohlen-
stoff abscheidet, welcher der Pflanze das ndthige Material zu ihrem
Aufbau liefert.

Zu den Apparaten der Erndhrung gehort noch das Leitungs-
system, welches die Aufgabe hat, die bereits aufgenommenen
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und zubereiteten Nahrstoffe und das Wasser nach den Stellen
des Verbrauchs hinzuleiten. Die wesentlichsten Elemente dieses
Systemes durchziehen zu »Leitblindeln« vereinigt den Pflanzen-
korper gewdhnlich in Form von Strdngen, wie man an den so-
genannten Blattnerven sehen kann, welche solche Leitbindel dar-
stellen. Letztere haben fir die Pflanze nach dem Gesagten die-
selbe Bedeutung wie das Blutgefasssystem fiir die Thiere.

Fiar Félle der Noth und fiir Zeiten besonders eifrigen Wachs-
tlimns werden in besonderen Speisekammern immer zur Verfligung
stehende Nahrungsvorrdathe angehduft, die in glnstigeren Zeiten
erworben wurden. Eine solche Speicherung, und zwar gew6hn-
lich von Starkemehl, wird ausnehmend héufig beobachtet, sodass
das Speichersystem, unter welche Rubrik die hierher gehérigen
Gewebearten zusammenzufassen sind, eine grosse Verbreitung im
Pflanzenreich aufweist.

Im Anschluss an die Betrachtung der Ernahrungsapparate ist
das Durchliftungssystem anzufiihren, welches den Gasaus-
tausch zwischen dem Innern der Pflanze und der Aussenwelt zu
vermitteln hat, und zwar nimmt es einerseits die gasférmige Nahrung
der Luft, die Kohlenséure, auf und steht andererseits zu den Ge-
schdften der Athmung in Beziehung. Die Eingdnge zu diesem
System bilden die namentlich an den Blattern auftretenden Spalt-
offnungen und die Lenticellen des Periderms, welche beide zu
den Zwischenzellrdumen (Intercellularen, Lacunen) flhren.

Etwas eingehender missen wir uns liier mit dem Bau der
Leitblindel beschéftigen und einige Worte (ber das Speicher-
System sagen, weil diese fir uns besonders in Betracht kommen.

a. Leitblindel-System.

Wahrend im Blutgefésssystem der Thiere Wasser und Nahr-
stoffe zusammen in einem und demselben Réhrenwerk geleitet
werden, geschieht die Leitung in der Pflanze in einem compli-
cirten System, in welchem gesonderte Gewebe die verschiedenen
Néhrstoffe und das Wasser transportiren.

Das Wasser wird in Zellenziigen mit leistenférmigen Ver-
dickungen verschiedener Form gespeichert resp. geleitet. Die
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Eiuzclzellen dieses Systemes bezeichnet man wegen dieser Function
am besten als Hydro'iden. Sind die Querwande Ubereinander be-
findlicher Hydro'iden aufgel6st, so nennt man die entstehenden
Rohren (Geféasse) nach de BARY’scher Nomenclatur Tracheen im
engeren Sinne, verbleiben jedoch die Querwande zeitlebens, dann
nennt man die in Rede stehenden Zellen Tracheiden; Tracheen im
weiteren Sinne sind beide Arten von Elementen]). Der Wasser-
transport geschieht in der Weise, dass parenchymatische, Starke
fihrende Zellen (Amylom), die stets mit den Hydro'iden zusammen
auftreten, vermoge osmotischer Kréfte, die in ihrem Inhalt wirksam
sind, das Wasser aus den Gefassen schopfen, wenn die Gewebe
des Wassers bedirfen und im umgekehrten Falle die Gefasse
wieder flllend. Durch Vermittelung der Wurzel wird Wasser
in die Amylomzellen aufgenommen, die dasselbe osmotisch weiter
beférdern und in die Reservoire: die Hydro'iden, abgeben. — Das
llydroiden-Gewebe (Hydrom, Tracheom) und das Amylom gehéren
also physiologisch zusammen; man nennt dieses aus zwei Gewebe-
Arten zusammengesetzte System hoherer Ordnung Hadrom.

In dem Amylom, welches sich auch in anderen Biindel-Theileu
voriindet, werden ausserdem die Kohlehydrate, also vornehmlich
die Starke (daher der Name dieses Gewebes) geleitet.

Die stickstoffhaltigen Nahrproduete wandern im Leptom (Sieb-
tlieil), einem Gewebe, welches aus Siebréhren, Siebzellen, be-
steht, neben welchen sich oft noch kleine tiipfellose Zellen (Cambi-
formzellen) finden, welche wie die typischen Siebelemente reich-
licher plasmaartige Stoffe fihren. Die Siebelemente besitzen per-
forirte Poren, die der Pteridophyten jedoch nach Janczewski 3
geschlossene Tipfel.

Die rein morphologischen NAGELI'schen Termini Xylem und
Phloem bedrfen hier einer Definition. Ersteres ist der das Hydrom

# A. de Bart, Vergleichende Anatomie der Vogctationsorgane der Phanero-
gamen und Farne p. 161, 162 (Leipzig 1877).

2 S. schwkndknee, Untersuchungen (ber das Saftsteigon (Sitzungsberichte
der hgl. prouss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1886).

J E. de sancrews «i, Etudes comparées sur les tubes cribroux ,. 257 (40)
(Extrait des Mémoires de la Société des Sciences naturelles et mathem. de Cherbourg,
Tome XXIU, 1881).
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und letzteres der das Leptom enthaltende Theil eines Leitblindels,
sodass bei differenzirtem Bindelbau zum Xylem resp. Phloem noch
andere Gewebe-Arten ausser dem Hydrom und Leptom gehoren.

Den Complex der Erstlingszellen der Leitbiundel, d. li. der
zuerst sich ausbildenden und in den Dauerzustand eintretenden
Elemente, die man oft auch spater anatomisch deutlich zu unter-
scheiden vermag, nennt man Protohydrom, — Xylem resp. Proto-
leptom, — Phloem.

Um local das weiche Leptom zu schitzen, treten in demselben
hier und da Stereiden (echte Bastzellen) auf. Das Hadrom unserer
in die Dicke wachsenden Pflanzen (Baume und Strducher) ist so
reichlich von Stereom (Libriform) durchsetzt, dass letzteres die
Hauptmasse des »Holz« genannten Gewebe-Complexes ausmacht.

Die Nadelhdlzer u. a. besitzen in ihrem Holz keine typischen
Stereiden und abgesehen vom Protoxylem auch keine typischen
llydroiden; es wird nur aus zwei Gewebe-Arten zusammengesetzt,
namlich aus Amylom und Trackeiden, die bei ihrer Dickwandig-
keit gleichzeitig die Function der Stereiden (bernehmen. Um
dieses Verhaltniss kurz auszudriicken, nennt man die in Rede
stehenden Elemente am besten Hydro-Stereiden oder, wenn man
lieber will, etwa Stereo-Tracheidenl)).

Wairen die Wande der Hydro-Stereiden gleiehmassig verdickt,
so wirden sie der Wassercirculation ein bedeutendes Hinderniss
entgegensetzen. Sie besitzen daher, um beiden Functionen, also
derjenigen der Hydro'iden und derjenigen der Stereiden, gerecht
zu werden, verdinnte Membranstellen meist in der Form »gehofter
Tupfel« 2.  Auch die typischen llydroiden besitzen — wie schon

# Eine Vereinigung mehrerer auch auf getrennte Elemente vertheilt vor-
kommenden Functionen ist Gberhaupt vielfach zu beobachten, und man kann in
jedem Falle durch Combination der Termini ein leichtes Verstandniss erzielen.
So wird niemand zweifelhaft sein, was z. B. unter einem stereomatisehen Assimi-
iations-Paronchym zu verstehen sei.

2 Die gehoften Tipfel entstehen bekanntlich, indem eine kreisférmige oder
elliptische  Membranstolle unverdickt bleibt, wéhrend die Verdickung die Stelle
Gberwdlbt mit Zurlcklassung einer kleinen, kreis- oder spaltcnférmigen, ccn
tralen Oeffnung in der Wolbung. Es kommt hierdurch — von oben auf die
Membranflache gesehen — die in Fig. 24 auf Taf. XX (5) gegebene Ansicht zu
Stande. Die Tipfel benachbarter Membranen treffen genau aufeinander.
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angedeutet — Verdickungen zu ihrer Aussteifung in Form ring-
formiger, spiraliger oder netz- bis treppenférmiger Leisten, und
zwischen Treppen - Hydroiden und gehoft - getlipfelten Hydro-
Stereiden giebt es alle Uebergénge, die darauf hindeuten, dass die
in Rede stehenden Elemente auch in physiologischer Beziehung theils
mehr zur Function der typischen Hydroiden, theils zu derjenigen
typischer Ilydro-Stereiden hinneigen.

Die leitenden Elemente der Biindel, also Hydrom, Amylom
und Leptom, werden als Mestom zusammengefasst, sodass demnach
ein Mestombiindel ein Stereiden-loses Leitbundel ist.

Die Schutzscheide (Endodermis), aus verkorkten Zellen be-
stehend, welche oft die Bundel namentlich vieler Pteridopliyten
umgiebt, hat erstens die Stoffleitung in bestimmte Bahnen ein-
zuengen und einen vorzeitigen Austritt der geleiteten Stoffe aus
den Leitbindeln zu verhindern, und zweitens oftmals auch einen
mechanischen Schutz zu gewahren, insofern als sie vermdge ihrer,
durch die Verkorkung bedingten, sehr geringen Dehnbarkeit be-
sonders die Einflusse der Differenzen des Turgors zwischen dem
Gewebe der Bindel und ihrer Umgebung unschadlich macht)).

Im Folgenden seien einige terminologische Schemata namentlich
zur Orientirung Uber die rein topographischen Begriffe Xylem
(»Holzkorper«, das ist also der Theil eines Bindels, welcher das
Hydrom enthalt) und Phloem (das ist also der Theil eines Biindels,
welcher die Siebelemente enthalt) gegeben.

Pteridophy ten.

Xylem jHydlOm Hadrom j
Y /HHyd 1 ! Mestom

Amylom
Phloem | Siebtheil j Leptom i Leitbiindel
' Endodormis

Stereom (Sklerenchym - Scheidon
und -Belege der Autoren)

Aus diesem Schema geht also hervor, dass sowohl der die
Hydroiden enthaltende Theil des Biindels, das Xylem, als auch

) S. Schwendeneb, Die Schutzscheiden und ihre Verstarkungen (Abhand-
lungen der kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1882).
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der die Siebroéhren bergende Theil, das Phloem, Amylom aufweisen
und dass das Phloem von einer Endodermis umgeben wird.
RussowY), der mit anderen Botanikern die Gewebe-Systeme nicht
nach physiologischen, sondern nach entwicklungsgeschichtlichen
Principien eintheilt, muss in Folge dessen die Begriffe Leitbiindel,
Xylem und Phloem nach dem folgenden Schema fassen.

Pteridophyten nach Russow.

Leitbiindel: aus einem

hervorgeh Mestom
. . Xylem  |Amylom Hadrom
Kritenchym = Scheidegewebo. Nachtraglich 7 '
aus dom Meristem® also speciellor aus einem )Endodermis
Folgemeristem hervorgehend /Stereomschoiden und -Belege

Nur der aus einem Procainbium hervorgehende Theil des
Amyloms gehort also nach Russow zum Leitblindel. Seine ana-
tomischen Begriffe sind daher rein entwickelungsgeschichtlich-topo-
graphisch.

Nicht in die Dicke wachsende Phanerosgmen.

Leitblindel

# E. Russow, Vergleichende Untersuchungen betreffend die Histiologie
(Histiographie und Histiogenie) der vegetativen und sporenbildcnden Organe und
die Entwicklung der Sporen der Leitbiindel-Kryptogamen, mit Berlicksichtigung
der Histiologie der Phanerogamen, ausgehend von der Betrachtung der Marsilia-
ceen p. 195—198 (Mémoires de I’académie impériale des sciences de St.-Péters-
bourg, VIL série. Tome XIX, No. 1. St.-Pétersbourg 1872).

2 Zur Orientirung Uber die Begriffe Procambium und Meristem sei bemerkt,
dass sich das urspriingliche Bildungsgewebe der Vegetationspunkte, das Ur-
meristem, durch gleichsinnige Theilungen in das proscnchymatischo Procambium
sondort, aus welchem der grosste Theil des Leitblindols (in unserem Sinne) her-
vorgeht, und in das zunachst parenchymatisch verbleibende Grundmoristem.
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In die Dicke wachsende Phanerogamen.

Stcroom Mestom
Libriform
Hydrom
Xylem Holzparenchym Hadroin
des Holzes
Markstrahlen . Amylom
des Phloemsi

Parenchym des Siebtheils
Siebelemente j Lepton

Phloem

Echter Bast

b. Speichersystem.

Die Biindel, namentlich der Blatter, werden oft von paren-
chymatischen Scheiden umgeben, welche die Aufgabe haben, die
von dem griinen Assimilations-Gewebe aus der Kohlenséure der
Luft als Nahrmaterial bereiteten Kohlehydrate (Starke) schnell
abzuleiten. Dieses Ableitungsgewebe setzt sich anatomisch in das
Grundparenchym der dickeren Organe besonders der Stengel- und
Stamm-Theile fort, in welchem die Producte zundchst gespeichert
werden, um fir den Fall des Gebrauchs zum Transport durch

die Leitbludel bereit zu sein.

3. Systeme der Fortpflanzung.

Die hohe Bedeutung der Systeme der Fortpflanzung ist ohne
weiteres klar; wir haben an dieser Stelle nichts mit ihnen zu thun.



. Specieller Theil.

A. Pteridophyta.

Equisetum.
Taf. XVI (1), Fig. 1-3.

Der hohle oberirdische Stengel von Equisetum hiemale, Fig. 1,
zeigt auf dem Querschnitt eine aus stereomatischen Zellen gebildete
Epidermis, die unmittelbar an einen Stereomcylinder s angrenzt,
von welchem in das Innere des Stengels hinein Leisten und zwar
immer abwechselnd eine sehr kleine, s2Fig. 1, und eine grosse, sl
der Fig. 1 und 2, abgehen. Zwischen diesen befindet sich Assi-
milations-Parenchym a. Vor jeder stiarkeren Leiste, slin Fig. 1
und 2, liegt im Grundparenchym ein Mestoinbindel m, Fig. 1,
vor jeder schwacheren s2 eine grosse Lacune i, Fig. 1 und 2.
Zwei gemeinsame Schutzscheiden, el und €2 der Fig. 1, die an
den durch Wellung der Membranen zu Stande kommenden
»CasparYschen Punkten« ¢ Fig. 2 zu erkennen sind, umschliessen
die JMestombiindel wie in der Figur angegeben und grenzen sie
einerseits von aussen, andererseits vom Centrum ab.

Das collaterale Mestombttndel der genannten Art, Fig. 2, zeigt
an seiner peripherischen Seite Protoleptom pl und an seinen beiden
Radialseiten je einige Hydrom-Elemente A zwischen denen sich
das Leptom | ausbreitet. Der nach dem Centrum gewendete Theil
wird von einer grossen Lacune (Carinalhdhle) eingenommen, an

") Eine anatomische Betrachtung der Leitbiindel der Pteridophyten im Sinne
der Schwkndeneb’sehen Schule giebt im Abriss: H. Potonie, lieber die Zu-
sammensetzung der Lcitblindcl bei den Gefasskryptogamen (Jahrbuch des kgl.
botanischen Gartens und botanischen Museums zu Berlin. 11. Berlin 1883).
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deren Rande in unserer Fig. 2 die Querschnitte durch drei Erst-
lingshydroi'den mit ringférmigen Verdickungen, in anderen Féllen
die blossen Ringe von resorbirten Hydroiden bemerkbar sind.
Die Leitblindel-Lacunen dienen nach W estermaiehl) als Wasser-
reservoir und dem Wassertransport. Die Lawine und die Hydroiden
werden von Amyloinzellen umgeben.

Die Equiseten-Stengel wachsen intercallar in die Lénge: sie
besitzen an ihren Knoten das wachsthumféhige Gewebe. An diesen
Stellen bedirfen die Equiseten daher eines besonderen mechanischen
Schutzes, der ihnen durch die Scheiden geboten wird. Diese
umschliessen die in Rede stehenden weicheren Gewebe-Partieen
wie eine Manchette. Die Scheiden sind wohl aus im Verlaufe der
Generationen verwachsenen Blattern entstanden, so dass jeder Zahn
mit der unter demselben befindlichen Partie homolog einem Blatte
ware. Der Querschnitt, Fig. 3, giebt eine Anschauung von dem
inneren Bau der Scheide, speciell von Equisetum silvaticum. Jedes
Blatt hat bei dieser Art im Querschnitt ungefahr die Form einer
Mondsichel. An der convexen Seite derselben erblicken wir
Stereom s und gegeniiber in der Mitte der concaven Seite den
Querschnitt durch ein kleines Mestombiindel m. Zwischen diesem
und dem Stereom liegt ein Band von Assimilationsparenchym a.
Die von Stereom eingenommenen Ecken der Sichel sind mit den
entsprechenden Stellen der Nachbarblétter verwachsen.

Lycopodium inundatum.
Tat. XVI (1), Fig. 4—6.

Der Stengel wird in seinem Centrum |, li in Figur 4 von
einem Mestombuindel, Fig. 5, durchzogen. Das Hydrom h desselben
bildet auf dein Querschnitt einen unregelméssigen, 4—5strahligen
Stern, zwischen dessen Strahlen sich Leptom-Gewebe | findet,
welches auch den ganzen Stern peripherisch umgiebt. Zwischen
dem peripherischen Leptom und den Enden der Hydrom-Strahlen

® M. W estermaier, Untersuchungen uber die Bedeutung todter Ro&hren
und lebender Zollen fiir die Wasserbowegung in der Pflanze (Sitzungsbericht der
kgl. preussischcn Akademie der Wissenschaften zu Berlin vom 27. November 1884).

2
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sieht man zerdriickte und verzerrte Erstlingszellen p, die wir in
unserer Figur 5 durch Kreuzschraffirung angedeutet haben. Das
Leptom ldsst deutlich zwei Gewebearten unterscheiden, namlich
auf dem Querschnitt inhaltsleere Zellen mit weichen, haufig ver-
bogenen Wénden und zwischen diesen, vorzugsweise aber den
llydrom-Elementen unmittelbar anliegend, Zellen mit festeren
Wandungen und 6lig-protoplasmatischem Inhalt. Letztere stellen
das »Cambiform« dar und Ubernehmen hier wahrscheinlich auch
die Rolle, welche in anderen Biindeln die Amylom -Elemente in
Bezug auf den Wassertransport in Gemeinschaft mit dem Hydrom
spielen. Die Wandungen der das Bundel zu &usserst umgebenden
1 bis 3 Zelllagen sind verkorkt; sie I6sen sich nicht in concentrirter
Schwefelsdure; vermuthlich Ubernehmen sie die Function der
Endodermis. — Das Speichergrundparenchym ist in der Nédhe des
Blindels etwas stereomatisch, nach aussen hin nimmt die Dick-
wandigkeit allmahlich ab. Das Grundparenchym wird von Kleinen,
in die Blatter eintretenden Bundeln b in Fig. 5 durchzogen.

Der Blatt-Querschnitt, Fig. 6, zeigt in der Mitte eine grosse
Lacune i, die an ihrem dem Stengel zugewendeten Rande von
einem sehr kleinen, man mochte sagen, rudimentidren Mestom-
bindel m und im Uebrigen von einem sehr lockeren Assimilations-
Parenchym begrenzt wird; letzteres macht auch die Grundmasse
des Blattes aus.

Isoetes.
Taf. XVII (2), Fig. 7-10.

Der Stamm der Gattung Isoetes liefert unter allen noch
lebenden Pteridophyten das einzige Beispiel fir ein ausgiebigeres
secundares Dickenwachsthum (vergl. hierzu p. 19 und 20 Bo-
trychium rutaefolium). Auf dem Querschnitt Fig. 7 zeigt er im
Centrum bei Isoetes lacustris (als welche Art meine dem Berliner
Kgl. botanischen Garten entnommenen Exemplare bezeichnet waren)
ein verhéltnissméssig sehr kleines, durchaus concentrisch gebautes
Mestombindel m, h, I. Die ganze Ubrige Masse des Stammes, die
»Rinde«, besteht aus parenchymatischem Speichergewebe, sp in
Fig. 8, dessen Zellen reichlich mit Starkekornern gefillt sind, im
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Grossen und Ganzen — namentlich nach dem Innern zu — radial
voreinander geordnet liegen und grosse Intercellulargdnge zwischen
sich lassen. Nach aussen gellt dieses Speichergewebe allmahlich in
ein starkeloses, an der Oberflaiche des Stammes nach und nach
absterbendes Hautgewebe von Periderm-Natur, p Fig. 7, Uber.

Der von uns abgebildete Querschnitt Fig. 7 ist flnflappig;
gewdhnlich sind jedoch nur zwei, zuweilen auch drei Lappen vor-
handen. Braunl &ussert sich hierliber wie folgt:

»Der stets knollenartig gestauchte, ganz oder grossentheils
unterirdische Stamm ist bei allen Arten? der Lange nach von
2 oder 3 auf der Unterflache desselben sich vereinigenden Furchen
durchzogen, so dass derselbe im Querschnitt eine mit zunehmendem
Alter immer deutlicher ausgesprochene zwei- oder dreilappige
Form zeigt. Die Zahl der Furchen ist fur die Arten charakteristisch;
durch die Zweizahl derselben zeichnen sich Isoetes lacustris und
echinospora vor allen tbrigen europdischen Arten ans. Abweichungen
in der Zahl der Furchen kommen nur selten vor. Von Isoetes
lacustris fand ich sowohl im Schwarzwald, als auf Usedom einige
dreifurchige Exemplare und Gay sah solche Ausnahmsfalle vom
Centralplateau Frankreichs; de Bary hat dieselbe Ausnahme bei
einigen Exemplaren von Isoetes echinospora beobachtet. Von der
normal furchigen Isoetes Hystrix besitze ich ein ausgezeichnetes
vierfurchiges Exemplar und Hofmeister hat zwei solcher von
Isoetes tenuissima beobachtet.«

Das im Centrum des Biindels befindliche Hadrom, hd Fig. 8,
besteht aus zweierlei Arten von Zellen: namlich erstens aus kurzen,
parenchymatisclien Hydro'iden mit unregelmassigen, schwachen
Spiral-Netzfaser-Verdickungen und zweitens aus dinnhdutigen,
ebenfalls parencliymatischen Zellen, in denen ich in einigen Féllen
eine wenn auch nur geringe Menge von Starkekornern nackweisen
konnte. Der Verband der unregelméssig durcheinander liegenden

#® A. Bkaun, Ueber die lIsoetes-Arten der Insel Sardinien, p. 556—557
(Monatsberichte der kgl. proussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin
1863. Berlin 1S64).

2 der Gattung Isoetes.
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beiden Arten von Hadroinzellen ist ein &nsserst lockerer, da sie
grosse Intercellularen und Liicken zwischen sich lassen. Das ganze
Hadrom, welches begreiflicherweise in physiologischer Hinsicht fur
Wasserpflanzen wie unsere lsoetes nicht dieselbe hohe Bedeutung
haben kann wie fur Luftpflanzen, erscheint hier gewissermaassen
als Rudiment eines bei den Vorfahren der Isoetes lacustris wohl
ausgehildet gewesenen Gewebes. Die diinnwandigen, parenchy-
matischen Zellen dirften als Amylom anzusprechen sein.

Von dem Hadrom strahlen in die Blatter abgehende Mestom-
biindel aus, die aus zarten Ring- und Spiral-Hydroiden, h Fig. 7
und 8, und einigen zartwandigen, in Richtung der Biindel ge-
streckten Zellen zusammengesetzt werden.

Umgeben wird der centrale Hadromtheil von einer Schicht
prismatischer oder tafelformiger Zellen | in mehr oder minder
scharf ausgepragter radialer Anordnung, die untereinander in liicken-
losem Verbénde stehen und in dem centrumwaérts gelegenen Theil
der Schicht, wo sie zu Dauerzellen werden, mit fein getiipfelten
Wanden versehen sind und durch wasserhellen Inhalt auffallen.
Dieses Dauergewebe hat Russowl) wohl mit Recht als Siebtheil
aufgefasst. Wie die Hadromtheile der Blattbiindel in den centralen,
Hydroiden fiihrenden Strang, so setzen sich die Siebelemente der
Blattbiindel in die in Rede stehende Schicht fort. Der Siebtheil
zeigt nach Ilegeimaier’s Beobachtungen? eine eigenthimliche
Schichtung derart, dass auf 3—5 Lagert inhaltsloser Zellen (Leptom)
in radialer Richtung je eine Lage Zellen mit feinkorniger Starke
als Inhalt folgt (Amylom?). Ich selbst konnte ebenfalls Starke
fihrende concentrisclie, aber auch radial verlaufende kurze Ge-
webestrecken langs der in die Blatter abgehenden Mestombiindel
beobachten.

Nach Russow 3 (lsoetes lacustris) und Hegelmaier 4 (lsoetes
Durieui) werden in Ausnahmeféllen isolirte Iladromgruppen von

3 Vergleichende Untersuchungen, p. 139.

U F. Hegeimaier, Zur Kenntuiss einiger Lycopodinen, p. 500, 501 (Bo-
tanische Zeitung von 1874, herausgegebon von de Bary und Kraus).

3 1c p 1309

49 1 c p. 504



[311] Aus der Anatomie lebender Pteridophyten etc. 17

dem Meristeme m Fig. 7 und 8 gebildet, welche von dem centralen
Hadromkorper durch die erwédhnten Leptomzellen getrennt sind
und auch mit den Blattspurstrangen nicht in Verbindung stehen.
An meinem Material (lIsoetes lacustrisf) habe ich die gleiche
Beobachtung gemacht.

Der &ussere, protoplasmareiche Theil der in Rede stehenden
Gewebeschicht ist also, wie schon angedeutet, Theilungs-Gewebe:
Meristem m. Dieses trdgt vornehmlich zur Vermehrung der
Rindenzellen, nur in untergeordnetem Grade zur Vergrdsserung
des Leptoms bei.

Der Querschnitt durch das Blatt Fig. 9 zeigt vier grosse
intercellulare Lacunen 7, welche das centrale Mestombindel m um-
geben. Das Grundparenchym besteht ausschliesslich aus Assimi-
lationsgewebe. — Grosse Lacunen sind fur Wasserpflanzen charak-
teristisch; sie erscheinen so ausserordentlich entwickelt, um
»gewissermaassen die aussere Atmosphare zu ersetzen. Die Noth-
wendigkeit grosser Luftreservoirs ergiebt sich hier aus dem Um-
stande, dass der Gasaustausch mit dem umgebenden Medium nicht
lebhaft genug ist, um den diesbeziglichen Bediirfnissen der Organe
zu gentgen«l).

Die Bundel der Blatter Fig. 10 sind collateral gebaut. Der
Xylemtheil x ist wie gewohnlich nach der Ober- (nach dem
Centrum der Pflanze) und der Phloemtheil nach der Unterseite
des Blattes hingewendet. Das Xylem besteht aus Parenchymzellen
(wohl Amylom, da Janczewski?) in ihnen bei Isoetes Durieui
Stérke fand) und einigen zwischen diesen verlaufenden Spiral- und
Ringliydroi'den mit sehr weitldufigen Spiralwindungen resp. ent-
fernten Ringen. Auf dem Querschnitt sind die Tracheen wegen
ihrer Dilnnwandigkeit und da sie nicht verholzt sind (weder
schwefelsaures Auylin, noch Salzsédure mit Phloroglucin geben eine
Reaction) von den umgebenden parenchymatischen (Amylom-)
Elementen nicht zu unterscheiden.3

* Habeulandt, 1 C. p. 299.
3 1 c p. 250.
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Der Phloemtheil p zeigt innen zartwandige Elemente, keine
deutlichen Siebréhren, au der Aussengrenze dickwandige Zellen.
Etwa in der das Phloem und Xylem scheidenden Mittellinie des
Biindels liegen auf dem Querschnitt 1 oder 3 langsverlaufende,
von Endodermiszellen e umgebene Encimen), die nach J anczewski?)
bei Isoetes Durieui, also wohl auch hei den anderen Arten, durch
Resorption der Erstlings-Hydroi'den entstehen.

Es erscheint bemerkenswert!), dass nach Russow3 die ersten
Schrauben-Hydro'iden, welche betréchtlich spater als die ersten
Protoleptomzellen erscheinen, nicht wie Ublich an der Peripherie
des Xylems, sondern dem Phloem genahert auftreten, und dass
der grossere Theil der spéter sich aushildenden Schraubenzellen
zur Peripherie des Xylems hin sichtbar wird, dass aber auch einige
Schraubenzellen zwischen den zuerst erscheinenden und dem
Phloem nachtréglich auftreten. Demnach néhern sich die Isoetes-
Mestombiindel in entwickelungsgeschichtlicher Hinsicht denen der
Cycadeen (vergl. p. 25 u. 26) am meisten. Es weichen die Isoetes-
und Cycas-Blattbliudel von den typischen, einfach collateraleu
Bundeln durch die Anordnung und Entwickelung ihrer Theile
ab, insofern als also die Elemente des Hadroms die umgekehrte
Stellung und Ausbildungsfolge wie in den typischen Féllen zeigen.

Polypodium glaucopliyllum.
Taf. XVIII (3), Fig. 11—16.

Der rhizomartige, windende Stengel von Polypodium ylauco-
phyllum besteht aus Assimilations- und Speicher-Parenchym mit
Starke-Inhalt, durch welches —wie der Querschnitt Fig. 11 zeigt —
— mehrere in einem Kreise angeordnete Leitblindel b verlaufen.

# Nach Russow 1 c. p. 140 u. a. ist bei Isoetes lacustris nur eine Lacune
im Blatt-Leitbiindel vorhanden, bei Isoetes Engelmanni und Isoetes Durieui (Russow
1l e p. 140 und Janczewski 1 C. p. 251) jedoch drei. Bei meinem als Isoetes
lacustris bezeiehncten Exemplare aus dem kgl. botanischen Garten zu Berlin fand
ich 1 oder 3 Lacunen.

3 1 c p. 252

3 1c p. 155
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Die typischen derselben Fig. 12 sind bicollateral gebaut. Im
Centrum erblicken wir ein Hadrom: namlich einen Hydroiden-
strang h mit einem denselben allseitig umgebenden Amylommantel ax
(der Xylemscheide Ilussow’s) und einigen zwischen die Hydroiden
gelagerten Amylomzellen. Dem Amylommantel anliegend befindet
sich auf jeder der Breitseiten des Hadroms je eine Leptoinsichel 1,
deren Aussenseiten aus dickwandigem Protoleptom pl besteht.
An den nicht von Leptom eingenommenen beiden gegeniber-
liegenden Stellen des Hadroms, beim Protohydrom ph, steht der
Amylomcyliuder almit dem Amylomcylinder a2 (der Phloemscheide
1iiSSOw’s), welcher letztere das ganze Bundel innerhalb der Schutz-
scheide e umgiebt, in Verbindung; oder anders ausgedriickt: es
communiciren das Ainylom des Hadroms (Xylems) und dasjenige
des Amylo-Leptoms (Phloems), also die Xylern- und Phloemscheide,
an den bezeichnten beiden Langsstreifen miteinander. Zuweilen
wird allerdings auch der eine oder beide lladrom-Pole von Leptom
umzogen, so dass hier die beiden Leptoinsicheln in Verbindung
stehen, wodurch sich der Biindel-Bau dem concentrischen Typus
nahert. Namentlich findet dies bei den Bundeln der Blattstiele
Fig. 13 und derjenigen der Blattspreiten statt. Alle Blindel werden
von den stark verdickten inneren Wandungen w, Fig. 11, 12, 13
der den Biindeln zundchst gelegenen Zellschicht des Grund-
parencliyms vor mechanisch schadlichen Einwirkungen geschiitzt.

Im Blattstiel Fig. 13 durchziehen drei Bindel das nach
aussen hin allmahlich in Skelett-Gewebe # lbergehende Assimi-
lations-Parenchym a.

Botrychium.
Taf. XVIII (3), Fig. 14-16.

Der Stamm-Bau von Botrychium hat aus dem Grunde
besonderes Interesse fir Phytopalaeontologen, weil eine Art dieser
Gattung das Botrychium rutaefolium, wie lvussowl) zeigte, einen
Verdickungsring besitzt.

91 c p. 119-120.
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Der Querschnitt durch das Rhizom von Botrychium rutaefolium
macht den Eindruck eines Schnittes durch einen in die Dicke
wachsenden Dicotylen-Stengel. Das centrale Speicher-Gewebe
(=M ark, m Fig. 14) wird von einem Markstrahl -Amylom nia
Fig. 14 in mehr oder minder keilférmige Stlicke zerlegtes Hydrom h
ringférmig umgeben, welches aussen von Leptom -Elementen /
nebst Amylom a — in der Weise wie Fig. 14 veranschaulicht —
umkleidet wird. An der Peripherie des Hydroms h bildet sich
die Andeutung eines Cambiumringes c¢. Die ganzen Bindel-
Elemente werden von einer gemeinschaftlichen Endodermis e um-
schlossen. Der innere Theil des Tracheoms (Amylo-Hydroms)
geht aus einem'Procambium, der &ussere Theil nachtraglich aus
dem Cambiumring hervor.

Wie das Mark, so gehort auch das Rindengewebe r Fig. 14
und auch Fig. 15, welche einen Querschnitt durch das Rhizom
von Botrychium Lunaria darstellt, dem Speichergewebe an: beide
fuhren reichlich Starke. Die &dussersten Rindenzelllagen p Fig. 15
verkorken, werden also peridermatisch.

Im Blattstiel von Botrychium Lunaria Fig. 16 verlaufen
unten vier, oben zwei collaterale Mestombiindel mit nach aussen
gewendetem Leptom | und innerem Hydrom h.

Marsilia quadrifolia.
Taf. XI1X (4), Fig. 17-20.

Das Leitbindel des Rhizoms Fig. 17 stellt einen Hohlcylinder
dar, der vom Centrum, durch welches ein Stereom-Strang s Fig. 17
und 18 verlduft, durch eine Schutzscheide €2 abgegrenzt wird.
Auch aussen wird das Bundel von einer Schutzscheide ex um-
schlossen, an die sich Starke-Speicher-Grundparenchym anlegt,
welches nach aussen allméhlich in ein braunwandiges Speicher-
Stereom as Ubergeht. In diesem erblickt man auf dem Querschnitt
in einem gewissen Abstande von der &usseren Schutzscheide in
einem Kreise angeordnet die Querschnitte durch langsverlaufende
Zellenziige g mit Gerbstoff-Inhaltl), deren physiologische Bedeutung

") Russow, 1 o. p. 12 und vorher.



[315] Aus der Anatomie lebender Pteridophyten etc. 21

nicht ganz klar ist. Vielleicht sind die Gerbstoffe hier als Aus-
wurfsproduote zu betrachtenl). Das das Rhizom aussen bekleidende
dinnwandige, verkorkte Gewebe birgt grosse, allseitig umschlossene,
intercellulare Kammern des Durchliftungssystemes i, welches hei
Wasserpflanzen ja gewohnlich ausserordentlich entwickelt erscheint
(vergl. lsoetes p. 17).

Was den Bau des auf dem Querschnitt Fig. 17 also kreis-
formig erscheinenden Mestombindels anbetrifft, so erblicken wir
in der Mittellinie desselben ein Hadrom, d. li. Hydroiden h Fig. 18
mit Amylom a. Das Hadrom wird sowohl innen als aussen von
je einem Leptounnantel | mit dickwandigem Protoleptom pl um-
geben. Das Leptom wird an einer oder an mehreren Stellen durch
Amylom unterbrochen, wodurch eine Verbindung zwischen den
an die dussere el und innere e2 Schutzscheide anstossenden Amy-
lommanteln mit dem Amylom des Hadroins hergestellt wird.

Ueber der Abgangsstelle der Blattblinde] stellt durch eine
Oeffnung in der beschriebenen Mestombiindelréhre das centrale,
oftmals speichernde, von der inneren Schutzscheide umschlossene
Gewebe s mit dem das Bindel umschliessenden »Rinden«-Gewebe
in Verbindung, und an diesen Stellen eommuniciren in dem Leit-
biindel auch die inneren und &usseren Leptom-Elemente mit ein-
ander, da sich dieselben in den hier auf dem Querschnitt hufeisen-
formig erscheinenden Biindeltheilen um die Pole.des Hadroins
herumziehen.

In dem dreiseitig prismatischen Blattstiel-Mestombindel
liegen zwei wie im Rhizom gebaute und sich berlihrende Iladrom-
platten h Fig. 19 und 20, welche mit je einer ihrer Kauten sich
in der Weise beriihren, dass sie auf dem Querschnitt die Figur
eines V darstellen. Die Amylomschichten, welche die Pole dieses

) Haberiandt, 1 C. p. 335—336. Vergl. jedoch auch w estekmaier, Zur
physiologischen Bedeutung des Gerbstoffes in den Pflanzen (Sitzungsberichte der
kgl. preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Gesammtsitzung vom
3. Decembor 1885) und Neue Beitrdge zur Konntniss der physiologischen Be-
deutung dos Gerbstoffes in den Pflanzengewoben (Sitzungsbericht der kgl. preuss.
Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Sitzung vom 17. Februar 1887).
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Hadroms umziehen, berthren hier und da den an die Schutzscheide
anliegenden Amylommantel a in derselben Art und Weise, wie die
Xylem- und Phloemscheide in den Rhizombindeln der Polypodia-
ceen. Es ist also auch bei Marsilia zwischen s&mmtliclien Amylom-
Elementen eine Communication moglich. Die Ubrig bleibenden
Biindelpartieen zwischen den Schenkeln des V und rechts und links
davon, ausserhalb der Schenkel, werden von je einein Leptomstrang |
mit Protoleptom pl in Plattenform, untermischt mit Amylomzelleu,
durchzogen. Der Schutzscheide e liegen aussen Starke flihrende
Speicher-Parenchym-Zellen an. In diesem Gewebe erblickt man
in einem Kreise angeordnet, auch hier deutlich an dem Starke-
Mangel zu erkennen, die Querschnitte durch langsverlaufende
Zellenziige g mit Gerbstoff-Inhalt. Nach aussen wird das Speicher-
Parenchym etwas stereoinatisch, also dickwandiger, und die
Wandungen nehmen dabei braune Farbung an. Das den Blatt-
stiel aussen bekleidende, aus dem Vorhandensein von Chlorophyll-
kornern als Assimilations-Parenchym sich ergebende diinnwandige
Gewebe umschliesst grosse intercellulare Kammern i. Die Epi-
dermis ep — ebenfalls Chlorophyllkérner enthaltend — hebt sich
durch ihren stereoinatischen Bau deutlich ab.

Salvinia natans.
Taf. XX (5), Fig. 21 und 22.

Der centrale, cylindrische, concentrische Mestom-StrangFig. 21,
im Stdminchen Fig. 22 zeigt nach Janczewskil) im Centrum auf
dem Querschnitt ein in Uebereinstimmung mit anderen Wasser-
pflanzen sehr reducirtes Hydroin (vergl. hierzu Isoetes p. 15 u. 16),
namlich nur 7 bis 8 spiralig bis ringférmig verdickte Hydroiden h
Fig. 21, die ein etwas sichelformig gebogenes Hydromband dar-
stellen.  Dieses wird stellenweise durch das die Grundmasse
bildende (in wunserer Fig. 21 zur besseren Unterscheidung mit
punktirten Inhaltsrdumen angegebene) (Ainylom-?) Parenchym a
unterbrochen. In diesem Parenchym zwischen der Endodermis e

® 1 c p.242—243. Planche V, fig. 1.
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und dem Hydrom liegen zahlreiche mehr oder minder mit
einander zusammenhangende Siebréhren | Ein Kranz grosser
intercellularer Lacunen i Fig. 22, wie solche fir Wasserpflanzen
charakteristisch sind (vergl. Uber ihre Bedeutung auf p. 17 das
bei Isoetes Gesagte), umgiebt das Bundel. Das Grundparenchym
des Stdmmchens tritt gegeniber den Lacunen so zurlick, dass
diese nur wvon einzellschichtigen Parenchym-Lamellen begrenzt
werden; nur am Bindel ist stellenweise Fig. 22 die Lage zwei-
zellschichtig. Die das Blindel unmittelbar bertihrenden Zellen des
Gruudparenchyins besitzen, um dem Biindel mechanischen Schutz
zu gewdhren, etwas verdickte Wandungen; am auffalligsten macht
sich die Verdickung an den die Endodermiszellen begrenzenden
Tangential-Wanden bemerkbar. Die Epidermis ist mit mehr-
zelligen Haaren besetzt.

B. Cycadaceae.

Cycas revolutal.

Tat. XX (5), Fig. 23 und 24.
Tat. XXI (6), Fig. 25—28.

Das Centruin des Stammes Fig. 25 wird von einem stark
entwickelten Speicher-Parenchym sp (Mark) mit Starke (Sago)-
Inhalt eingenommen, welches von mehr oder minder regelmassig
concentrischen, abwechselnden Lagen von Holz hz und Phloem ph
umgeben wird. Der an das Mark angrenzende Holzcylinder hzl
besteht in seiner innersten, dem Mark unmittelbar anliegenden
Partie aus spiralig- und ringférmig verdickten Erstlings-1lydroiden,
sowie aus namentlich auf den Kadialwénden netzig bis treppeii-
formig verdickten Trachei'den, die sehr schnell nach aussen hin
in Hydro-Stere'iden hs Fig. 23 mit schiefgestellten, spaltenférmigen
gehoften Tipfeln Fig. 24 Ubergehen. Mit Ausnahme der Erstlings-

') Zur Untersuchung stand mir oin 35 Centimeter im Durchmesser betragender
Stamm, dessen Mark noch erhalten war, zur Verfigung, welcher dem Museum
der kgl. geologischen Landes-Anstalt vom Kkgl. botanischen Garten (Professor
Dr. A. W. Eichikk) noch in frischem Zustande geschenkt worden war.
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Hydroiden liegen die Trachei'den im Ganzen radial voreinander,
Fig. 23, wie immer Holzzellen, die aus einem Cambiumring her-
vorgegangen sind. Der erste Holzring hzy ist mit reichlichem
Amylom untermengt, da die Zellen des letztgenannten Gewebes
sowie des Markes bedeutende nachtrégliche Vermehrung erfahren,
so dass namentlich die Spiral- und Ring-Hydroiden vereinzelt
oder nur zu wenigen vereinigt in dem dem Mark zunéchst befind-
lichen Amylom, oder, wenn man lieber will, in dem peripherischen
Markgewebe (der Markkrone, Markscheide) auftreten und auch
von den ebenfalls reichlich mit Amylomzellen untermischten
Treppen- resp. Netz-Trachei'den getrennt erscheinen. Besonders
reichlich ist noch das Starke-Parenchym zwischen dem ersten
Phloem-Ring phl und dem zweiten Holzring hz2 entwickelt.

Die Phloem-Cylinder werden aus Leptom, welches reichlich
von Stereiden durchzogen wird, zusammengesetzt. Holz und
Phloem werden von Amylom-Gewebe in Form radialer Bénder
(Markstrahlen) a Fig. 23 durchzogen, welches mit einander durch
gleichnamiges Gewebe in Verbindung steht. Der das Ganze um-
gebende Cambiumring erzeugt wie gewdhnlich so auch hier nach
der Peripherie hin Phloem, nach dem Centrum zu Holz, jedoch
hort die Théatigkeit desselben nach einigen Vegetations-Perioden
auf, und es entsteht aussen vom Phloem im Speicher-Parenchym,
vom Phloem durch mehrere Lagen Speicher-Zellen getrennt, ein
neuer Verdickungsring, der ebenfalls wieder nach innen Holz, nach
aussen Phloem erzeugt. Durch eine oftere Wiederholung dieses
Vorganges kommt auf leicht erkléarliche Weise der vorbeschriebene
abnorme Bau zu Stande.

Das Mark und das ebenfalls ausserordentlich stark entwickelte
Speicher-Parenchym der Rinde wird von intercellularen Géngen g
durchzogen, welche eine gummischleimartige Substanz enthalten;
ihre Function ist noch nicht recht aufgehellt. Vielleicht stellt
das Gummi ein nutzloses Endproduct des Stoffwechsels dar)).
In der Rinde verlaufen ausserdem vorwiegend in radialer und
tangentialer Richtung Leitblindel, welche zum Theil in die Blatter

eintreten.

# Vergl. Habeutandt, 1 e. p. 333, 334.
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Gegen die schadlichen Einflisse der Aussenwelt wird der
Stamm durch ein Periderm geschitzt, welches durch ein Folge-
meristem seine Ergdnzung und Verstarkung erfdhrt, was sich
auf dem Querschnitt als concentrischo Lamellen p zu erkennen
siebt. In unserer Fig. 25 sind diese Zuwachs-Lamellen durch
radiale Sphraffirung hervorgehoben. (Die schwarzen Stellen sind
unter der Schnittfliche des Préparates gelegene Theile des Peri-
derms.)

Im Blattstiel erblicken wir auf dem Querschnitt Fig. 26
zahlreiche eigenthiimlich ungeordnete Leitblindel, welche das
Kohlehydrate leitende und speichernde Grundparenchym durch-
ziehen. In unserer Figur 26 wurde das lladrom h der Biindel
weiss gelassen, das Leptom | einfach schraffirt; ein Blick auf die
Abbildung genligt, um sich die Orientirung der genannten beiden
Gewebe-Systeme klar zu machen. — Das Grundparenchym des
Blattstieles, welches ebenfalls Gummi-Gange g besitzt, wird nach
aussen hin kleinzelliger und entwickelt zwischen seinen Elementen
immer zahlreicher werdende Sterei'deu, wird auch selbst immer dick-
wandiger und nimmt allméhlich den Charakter von Assimilations-
Parenchym an. Die Epidermis ist stereomatiscli; die unter der-
selben befindlichen 1—3 auch mehr Zelllagen sind Assimilations-
Parenchym. — Von aussen gesehen zeigen die Blattstiele an
ihren beiden seitlichen oberen Kanten je eine Reihe Dornen
und hier liegen unmittelbar unter der Epidermis mehrere Lagen
Stereiden.

Die im Querschnitt kreisférmigen Leitblindel der Blattstiele
zeigen im Wesentlichen denselben Bau wie die Bundel der Fiedern.
Im Centrum jeder Blattfieder verlduft ein Biindel m in Fig. 27.
Es wird Fig. 28 von etwas namentlich auf der Phloem-Seite stereo-
matischen Grundparenchym - Zellen, die oft Kalkoxalat-Krystalle
als Auswurfsproducte fiihren, umscheidet und zeigt nach der
Unterseite des Blattes hin gewendetes Leptom /, nach der Ober-
flache des Blattes hin lladrom h. Letzteres ist jedoch zweitheilig:
es besteht namlich aus einem »centripetalen« ¥, die Erstlingszellen,

9 So genannt, weil die Entwicklung auf den Stamm bezogen (das Biindel
in den Stamm ointretond gedacht) von aussen nach dom Centrum zu orfolgt.
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das Protohydrom ph, im Centrum des Bindels besitzenden und
sich vom Centrum nach der Peripherie hl hin entwickelnden und
einem spéter entstehenden »centrifugalen«, in umgekehrter Rich-
tung, also vom Centrum nach dem Phloem zu sich entwickelnden
Theil h2, der zwischen dem Leptom und dem centripetalen Ily-
drom auftritt, wie es die Fig. 28 veranschaulicht. (Yergl. hierzu
die weiter oben geschilderte Entwicklung der Isoetes- Blattbiindel
auf p. 18.) Die Protohydroi‘'den ph besitzen spiralige Verdickungen,
darauf folgen Hydro'iden mit Ring-, darauf solche mit Netz-Ver-
dickungen; die grossten &usseren zeigen gehoft-getupfelte Wande,
wie auch das centrifugale Hydrom. Zwischen dem centrifugalen
und dem centripetalen Hydrom-Theil, sowie beide umgebend finden
sich Amylom-(Holzparenchym-) Zellen a. Das Protoleptom pl
liegt auf der anderen Seite des Leptoms an der Peripherie des
Bindels und ist leicht an den verdriickten Zellen zu erkennen.
Umgeben wird das Fiederchen-Biindel von einem parenchymatischen
Speicher- und Leitungs-Gewebe, dem einige untermengte Stereiden
s grossere Festigkeit verleihen.

Die Ubrige Blattsubstanz besteht aus Assimilations-Gewebe
und nach Vettersl) aus Trachei'den-Strangen, die sich in der
mittleren Fieder-Schicht von der Basis nach der Spitze parallel
zum Mestomstrang hinziehen und durch gleichartige, querverlaufende
Strange mit einander in Verbindung stehen. Der Zusammenhang
dieses Hydrom-Strang-Netzes mit dem Bundel-Hydrom wird durch
Hydro'iden? (Transfusionszellen Mohi’s3) t mit Netzfaser-Ver-

K. L. Vetters, Die Blattstiele der Cycadeen p. 17—19 (Inaug.-Disser-
tation. Leipzig 1884).

2) Max Scheit, Die Trachei'densdume der Blattbandel der Coniferen mit
vergleichendem Ausblicke auf die tbrigen Gefasspflanzen, besonders die Cycadeen
und Gnetaceen p. 615—636 (Jenaische Zeitschrift fiir Naturwissenschaft, heraus-
gegeben von der medicinisch-naturwissenschaftlichen Gesellschaft zu Jena. Ver-
lag von Gustav Fischer. Jena 1883).

3) Huao von Moni., Morphologische Betrachtung der Blatter von Sciado-
pitys. Spalte 12. (Botanische Zeitung. Herausgegeben von Moni und de Bary,
Leipzig 1871).
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dickungen und unregelmassig gebauten gehoften Tipfeln bewerk-
stelligt, die seitlich das Biindel begleiten und das centripetale
Hadrom unmittelbar beriihren.

Unter der Blattepidermis befindet sich eine Lage, in der
Néhe der Biindel mehrere Lagen stereomatischer Zellen.

Verzeichniss der gebrauchten und deflnirten Termini.

Ableitungsgewebe
Absorptionssystem .

Amylo-Hydrom . . . .

Amylo-Leptom . .o
Amylom ...
Assimilationssystem

Cambiform..
Cambium.....covnnnenn.
Carinalhdlile....................
Caspary’sehe Punkto .
Centrifugales Hadrom .
Centripetales Hadrom .
Collenchym ..ccoeevenee
Cuticula
Durchliftungssystem .
Endodermis......ccceene.
Epidermis
Erstlingszollen
Folgemeristem

G CfaSS e

gehofto Tipfel

Grundmeristem . . . .
Hadrom ......
Hautsystem
Holz, -koérper
Holzparenchym . . . .
Hydroide.....ocooeveninnnne
Hydrom .,
Hydro - Storeide .

Seite
1

5

20
19

7

5

5

7, 14

5
12
12
26
25

= =
W~NO YO 0WWOow

N

[coBENEENNe>]

Seite
Intercallar........cccccceveuae. 13
Intercellularraum . . . 6
Kritenchym ..o 10
Lacune...vveeeccnennne. . 6, 13
Leitbindel. 6
Lenticelle....ccooeveeeevennnne. . 46
Leptom e 7
Libriform.. 5
M ark e, . 20, 23
M arkkrone 24
Markscheide.... 24
M arkstrahl.... 10, 20, 24
Meristem...... . 10, 17
M estom ... 9
Parenchym ... 5
Periderm...... 3
Phloem........... 7,9 23
Procambium.... 10
Prosenchym.... 4
Protohydrom 8
Protoleptom S
Protophloem.... 8
Protoxylem 8
Rinde ... 20, 21, 24
Scheidegewebo 10
Schutzscheido 9
Siebrohre....cooeveeeecnnen, 7
Siebtheil...... 7
Siebzelle...... 7
Skelettgewebe resp. -System 3 4
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Seite Seite
Sklerenchym ..., 5  Strangscheide .. . ... 10
Sklerenchym-B eleg ..... ..9 Trachee 7
Sklerenchym-Scheide.......c.ccocccovnee 9  Trachei'de 7
Spaltéffnung................ G Tracheom......cccoeveneee. R ¢
Speichersystem.... .G 1 Transfusionszelle . . . . .. 26
Sterei'de 4 Xylem . me 7,0
STEreOMmM . 4 Zwischenzellraum 6

Stereo-Trachei'de....ccoceeeeeierceinenn, 8

Bemerkung zu den Figuren.

Die Figuren 1, 2, 4—6, 8—10, 12, 13, 15—20, 22—24 und 28
wurden vom Verfasser vermittelst des Zeichenprismas entworfen
und von Herrn staack in Tusche ausgefuhrt; die Ubrigen Figuren

hat Herr staack nach der Natur gezeichnet.
Ueber die wirklichen Grossenverhaltnisse der abgebildeten Objecte
lasst sich leicht eine Anschauung gewinnen durch Vergleichung der
Abbildungen mit den beigesetzten Strichen, welche die natirliche
Grosse angeben.






Tafel XVI1 Q.

Equisetum. Fig. 1—3.
Fig. 1. Querschnitt durch den Stengel von Equisetum hiemale,

s = Stereom.
a = Assimilations-Parenchym.
i — Lacune.

m — Mestombiindel mit Lacune.
el — Aeussere
€? — Innere
Fig.2. Querschnitt durch ein Mestombiindel von Equisetum
hiemale mit dem angrenzenden Gewebe.

gemeinsame Endodermis.

h — Hydrom.
| — Leptom.
pl — Protoleptom.

¢ — CASPARy’sche Punkte der Endodermis.
sx = Stereomleiste.
i — Lacunen.
Fig. 3. Querschnitt durch 2 Illatter der Scheide von Equisetum
silvaticum nach Duval-Jouvel).
s — Stereom.
a — Assimilations- Parenchym.
m = Mestombiindel.
Lycopodium inundatum. Fig. 4—®6.
Fig. 4. Querschnitt durch den Stengel.

h = Hydrom.

| = Leptom.

b = In die Blatter eintretende Mestombiindel.
Fig. 5. Querschnitt durch das centrale Stengel-Blindel.

h = Hydrom.

| = Leptom.

p = Verdrickte Zellen durch Kreuzschraffirung

angedeutet (Protohydroiden P).
Fig. 6. Querschnitt durch ein Blatt.
m — Mestombiindel.
i = Lacune.

) J. D uvai.-Jouve, Histoire naturelle des Equisetum de France. Planche G
Fig. 7. (Paris 1864.)
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Tafel X VIl (3).

lacetes (wolil lacustris).

Fig. 7. Querschnitt durch den Stamm.
I — Leptom.
m — Meristem.
h = Hydrom der zu den Blattern verlaufenden Biindel.
p — Periderm.

Fig. 8. Querschnitt durch einen Ausschnitt des centralen Mestom-
blindels nebst dem daran stossenden Speicherparen-
chym der Rinde.

hd = Hadrom.
| = Leptom.
h — Hydrom der in die Blatter eintretenden Blndel.
m = Meristem.
sp = Speicherparenchym der Rinde.
Fig. 9. Querschnitt durch das Blatt.
vi = Mestombiindel.
i = Lacunen.

Fig. 10. Querschnitt durch das Mestombiindel des Blattes.
e — Endodermis.
p Phloem (das Protophloein kreuzweise schraffirt).

X Xylem.
i Lacunen.



ii. rolome, rlenciTjpiTjxer
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Tafel XVIII (3).

Polypodium glaucophyllum. Fig. 11—13.
Fig. 11. Querschnitt durch den Stamm.
b = Mestombiindel und
w = die dieselben umgebenden verdickten inneren
Wandungen der zundchst angrenzenden
Grundparenchym - Zellen.

Fig. 12. Querschnitt durch ein Mestombindel des Stengels mit
dem daran grenzenden Speicherparenchym ).

h — llydrom.
ph — Protohydrom.
| — Leptom.
pl = Protoleptom.

al — »Xylemscheide« j Amylom
a2 = »Phloemscheide«\

e Endodermis.

w Verdickte Wandungen der an die Endodermis
grenzenden Zellen des Grundparenchyms. e

Fig. 13. Querschnitt durch den Blattstiel.

w = Verdickte Wandungen der an die Mestombiindel
grenzenden Zellen des Grundparenchyms.

a — Assimilations-Parenchym.

s = Stereom.

") Dieselbe Abbildung, jedoch ohne Spcichcrparonchym der Rinde, findet sich
auch in rpotonic 1 c. (Tafel VIII des Jahrbuchs) Fig. 13 und hieraus entnommen
in Habeblandt 1 C. Flg 79.



Fig. 14.

Fig. 15.

Fig. 16.

Botrychium. Fig. 14— 16.

Querschnitt durch einen Tlieil des Rhizom-Biindels
von Botrychium rutaefolium nach Russow).
Die Rindenzellen r bis zur Endodermis e wurden
von mir ergéanzt.

m — Mark, Speicherparenchym.
ma = Markstrahlen.

a = Amylom.
h — Hydrom.
c = Cambium.
| = Leptom.

e — Endodermis.

r =. Speicherparenchym der Rinde.
Querschnitt durch das Rhizom von Botrychium Lu-

naria.

r = Rinde, Speicherparenchym.

p — Peridermatische peripherische Rindenzellen.
Querschnitt durch den Blattstiel.

h = Hadrom.

| — Leptom.

9 1 e. Tafel VII, Figur 157.












Tafel XIX (4).

Marsilia quadrifolia

Fig. 17. Querschnitt durch das Rhizom.
s = Stereom.
€2 = Innere
el = Aeussere
as — Speicherstereoin.
g — Gerbstoff fiihrende Zellenziige.
i = Intercellulare Lacunen.
Fig. 18. Ausschnitt des Querschnittes Fig. 17.
s — Stereom.
i2 = Innere Endodermis.
a — Amylom.
| — Leptom.
pl Protoleptom.
h Hydrom.
el = Aeussere Endodermis.
as — Speicherstereoin.
g = Gerbstoff-Zellenziige.
i Intercellulare Lacunen.
Fig. 19. Ausschnitt des Querschnittes Fig. 20.

e — Endodermis.
a — Amylom.

Endodermis.

/ = Leptom.
pl — Protoleptom.
h — Hydrom.

g — Gerbstoff- Zellenziige.
i — Intercellulare Lacunen im Assimilations-
Parenchym.
ep = Epidermis.
Fig. 20. Querschnitt durch den Blattstiel.

h = Hydrom.
g = Gerbstoff-Zellenziige.
i = Lacunen.

== Epidermis.
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