Sonderabdruck

aus der

Physikalischen Zeitschrift

Verlag von S. HIRZEL in Leipzig.



Physikalische Zeitschrift

HerpiUsgegeben von
Dr. E. RIECKE und Dr. H. TH. SIMON

o. 0. Professor an der Universitdt Gottingen. a. 0. Professor an der Universitit Gottingen.

Unter stdndiger Mitarbeit fliir den referierenden Teil

1\5

von

Professor Dr. M. Abraham, Professor Dr. L. Ambronn, Professor Dr. H. Boruttau, Professor Dr. A. Coehn,

Professor Dr. Th. Des Coudres, Professor Dr. W. Kaufmann, Professor Dr. H. Lorenz, Professor Dr.

E. Meyer, Professor Dr. L. Rhumbler, Professor Dr. K. Sehaum, Professor D. rz. C. Schmidt, Pro-
fessor Dr. K. Schwarzschild, Professor Dr. E. Wieehert, Professor Dr. Zermelo.

Redaktion: Professor Dr. EMIL- BOSE in Oliva bei Danzig, Georgst,f3e 22.

------- = lieO@r-iin<let 1HIi1l). =p---

Kurze Originalmitteilungen. Autorenreferate vom In- und Auslande.

Zusammenfassende Mitteilungen, wie sie z. B. bei besonderen Anldssen, Vortrdgen, Antrittsvor-
lesungen etc. gegeben werden.

Zusammenfassende Referate iiber physikalische Tagesfragen.

Spezielle Referate iiber Gebiete der Wissenschaft und Technik, welche der Physik benachbart sind:
I. Mathematische Methoden von physikalischem Interesse. 2. Theoretische Mechanik.
3. Technische Mechanik und Maschinenlehre. 4. Elektrotechnik. 5. Geophysik und Astro-
physik. 6. Instrumentenkunde. 7. Allgemeine Chemie. 8. Wissenschaftliche Photographie.
9. Biophysik.

'‘Blicherbesprechungen, Bibliographie, Berufungen, Institutsnachrichten, Vorlesungsverzeichnisse.

Frage- und Antwortkasten. Gesuche. Werkstatt. Rezepte u. a.

InDeutschland hatte ein in kurzen Zwischenrdumen regelmdissig erscheinendes Blatt, welches der
Fachwelt fir unverziigliche Bekanntgabe neuer Forschungsresultate, fiir schnelle und zuver-
lassige Berichterstattung tiber physikalisch”Tagesfragen, fiir den unbehinderten Austausch
von Meinungen tuber strittige Fragen ,.Gewffir, leistete, gefehlt. Die Physikalische Zeitschrift hat
seit dem Jahre 1899 unter stetig wachsender Anerkennung diese Liicke ausgefiillt. Sie bringt voy allem
Selbstreferate und VorlaufigeMitteilungen der Autoren iiber Ihre Arbeiten deren endgiiltige und
ausfiihrliche Bekanntgabe nach wie vor den bestehenden Fachzeitschriften verbleibt. Fiir solche Autoren-
referate in sachgemisser und autorisierter Ubersetzung werden nach Méglichkeit auch ausldndische
Autoren gewonnen.

In zweiter Linie finden Vortrage und Aufsatze zusammenfassender Art Aufnahme, wie
sie z. B. bei besonderen Anldssen, Antrittsvorlesungen, Probevortrdgen bei Habilitationen, Lehrerkursen etc.
bearbeitet werden. Obschon solche Bearbeitungen meist wertvolle und durchgearbeitete Ubersichten iber
neuere Gebiete geben, denen die Aufmerksamkeit und Théatigkeit der Physiker jeweils in besonderem Masse
zugewandt ist, gingen sie frither sehr haufig fiir weitere Kreise verloren, weil es an einer geeigneten Publi-
kationsméglichkeit fehlte. — Solche Ubersichten werden ausserdem nach Bedarf besonders bearbeitet.

DieZeitschrift ermoglicht es ferner dem Physiker, dem UnaufhaltsamenFortschritt und der steten
Wandlung der Wissenschaft nicht bloss auf dem eigenen Forschungsgebiete, sondern auch auf den Ge-
bieten der Wissenschaft und' Technik, welche ihm benachbart sind, regelmdssig folgen zu konnen. Eine
Reihe hervorragender Sachverstdndiger sorgt standig fiir Berichte liber physikalisch-bedeutsame Ereignisse auf den
Nachbargebieten der Physik. DieseReferate erstrecken sich tiber mathematische Methoden von phy-
sikalischer Bedeutung, theoretische Mechanik, technische Mechanik und Maschinenlehre,
Elektrotechnik, Instrumentenkunde, Geophysik und Astrophysik, allgemeine Chemie (phy-
sikalische und M in eral chemie), wissenschaftliche Photographie und Biophysik.

Den Neuerscheinungen der den Physiker angehenden Buchlitteratur wird mit einem Verzeichnis
und mit sachverstindigen Besprechungen dauernd die Aufmerksamkeit zugewandt.

Uber physikalische Tagesereignisse und Personalien endlich wird rasch und zuverlissig Buch gefiihrt.

' Die Physikalische Zeitschrift erscheint monatlich zweimal im Umfange von je vier Bogen (zu

8 Seiten) zum Preise von 25 Mark jdhrlich. Bestellungen nehmen jede Buchhandlung, die Post, sowie die
Verlagsbuchhandlung entgegen.
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Uber eine Methode zur Erzeugung schwach
gedampfter elektrischer Schwingungen.

(Vorlaufige Mitteilung.)
Von Max Wien.

Vor einiger Zeit habe ich in dieser Zeit-
schriftl) eine eigentlimliche Art gekoppelter
Schwingungen beschrieben, die in zwei eng
gekoppelten Systemen entstehen, wenn der
Primédrkreis durch eine sehr kurze zischende
Funkenstrecke erregt wird. Die beiden der
Theorie  entsprechenden  Koppelungswellen
waren nur schwach ausgebildet, dafiir trat
zwischen ihnen eine dritte wenig geddmpfte
Schwingung hervor, deren Schwingungszahl
derjenigen des ungekoppelten Sekundirsystems
entsprach. Als Ursache dieser Erscheinung
gab ich an, daB der Widerstand der sehr
kurzen Funkenstrecke wihrend der Entladung
sehr schnell zunimmt, so dafl das Sekundér-
system als ungekoppeltes System mit eigener
Schwingungszahl und Dédmpfung weiterschwingt.
SchlieBlich sprach ich die Hoffnung aus, daf
sich auf diese Weise vielleicht sehr schwach
geddmpfte elektrische Schwingungen erzielen
lassen wiirden.

Versuche mit derartigen Zischfunken in
Luft und Ol oder an Stelle dieser mit Geifller-
schen Rohren unter verschiedenem Druck mit
verschiedenen Elektroden und Gasen ergaben
wohl oft recht gute Resultate, jedoch keine
geniigende Konstanz fiir MeBzwecke, auf die
es mir in erster Linie ankam.

Ich ging darauf wieder zu den gewohnlichen

1) Diese Zeitschr. 7, 871, 1906.
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grofleren Luft-Funkenstrecken zuriick und ver-
suchte in der Weise schwachgeddmpfte Schwin-
gungen durch Stoferregung zu erzeugen, dal3
ich ein stark geddmpftes Primarsystem mit
Funkenstrecke in loser Koppelung auf ein
schwach geddmpftes Sekundarsystem wirken
lieB. Das Dekrement bl der in dieser Weise
erregten Schwingung des Sekundérsystems ist
der Theorie nachl) nicht gleich dem Dekre-
ment b02 des ungekoppelten Sekundirsystems,
sondern groBer und zwar

. JT2 Ji72
= bO02 + k

% >
il 002
worin k& der Koppelungskoeffizient zwischen
Primér- und Sekundérsystem ist.

Um das storende zweite Glied zum Ver-
schwinden zu bringen, machte ich die
Dampfung des Primarkreises sehr grof3, die
Koppelung sehr lose. Die auf das Sekun-
dérsystem ibertragene Energie war dabei
naturgemidf klein, ich muflite daher groBe Ka-
pazititen und Funkenstrecken im Primérkreis
anwenden.

Im Verlauf der Versuche stellte es sich
jedoch bald heraus, dafl diese Vorsicht, was
die Koppelung anbetrifft, nicht notwendig ist.
Man kann die Koppelung verhédltnisméBig sehr
eng machen, so eng, dal etwa der Punkt
erreicht wird, wo der Theoric nach zwei
Koppelungsschwingurigen mit verschiedenen
Frequenzen hétten entstehen miissen 2 1 =
b0l — b02), ja noch dariiber hinaus, ohne daf3
die — in bekannter Weise mit einem MeBkreis
aufgenommene — steile Resonanzkurve des
Sekundérsystems sich merklich &ndert.
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Diese Abweichung von der Theorie beruht
auch hier auf dem schnellen Anwachsen des
Funkenwiderstandes wéhrend der Entladung,
welcher zur Folge hat, daB nach sehr kurzer
Zeit der Primérkreis als offen zu betrachten
ist, und das Sekundérsystem fiir sich allein
weiter schwingt. Das Anwachsen des Wider-
standes erfolgt allerdings hier nicht so schnell,
wie bei den Zischfunken, daher darf auch die
Koppelung hier nicht so eng sein wie dort.

Eine notwendige Bedingung fiir das reine
Auftreten der Erscheinung ist es jedoch, dal3
das Dekrement des Primérsystems grof3 ist
gegen das des sekundiren Systems (mindestens
etwa iomal so groB). Bei kleinerem Ver-
hiltnis wird die Resonanzkurve flacher.

Aufdiese Weise habe ich elektrische Schwin-
gungen in Systemen mit Luftkondensatoren er-
zielt, deren Dekrement bis zu 0,006 herunter-
ging; dasselbe hing merklich nur noch von dem
effektiven Widerstand der Selbstinduktions-
spulen ab und konnte bei geeigneter Form
derselben wohl noch verkleinert werden.

Die Messung des Dekrementes ist bei
diesen Schwingungen eine recht prézise, da
man sich die giinstigste Funkenldnge, Konden-
satorgrofle usw. im Primérkreis beliebig aus-
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wihlen kann, bei der alles am regelmaBigsten
funktioniert. Es gelang, Dekremente von der
GroBenordnung 0,01 mit Sicherheit auf [ zu
messen. Da der Funke eliminiert ist, so kdnnen
auf diese Weise die tibrigen Dampfungsursachen
(Skineffekt, Energieverlust im Dielektrikum,
Strahlting usw.) sehr viel genauer untersucht
werden als bisher.

Die enge Koppelung gestattet, ver-
héltnisméaBig groBe Energiemengen auf
das Sekundarsystem zu ubertragen; da-
mit ist im Prinzip die Aufgabe geldst, die stark
geddmpften Schwingungen des Primarkreises
ohne allzu groBen Energieverlust in schwach
gedampfte Schwingungen des Sekundirsystems
zu transformieren. Der Vorteil hiervon fiir
die drahtlose Telegraphie liegt auf der Hand:
durch lose Koppelung einer Antenne mit dem
Sekundérsystem konnen viel schwiécher ge-
dédmpfte Wellen zur Ausstrahlung gelangen,
als es bisher bei Funkenerregung moglich
erschien.

Ein ausfiihrlicher Bericht soll demnéchst in
den Annalen der Physik erscheinen.

Physik. Inst. d. Techn. Hochschule Danzig,

21. Dezember 1907.
(Eingegangen 21. Dezember 1907.)
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