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Über einen lichtstarken Spektrographen.
Von J. Zenneck.

(Mit Tafel XVI.)

Vor ungefähr zwei Jahren war ich vor die 
Aufgabe gestellt, mir möglichst rasch einen 
sehr lichtstarken Spektrographen zu beschaffen. 
Er sollte im sichtbaren Gebiet so große Dis
persion haben, daß z. B. die Afa-Linien noch 
scharf auf der Platte getrennt werden. Bei 
zu kleiner Dispersion und nachheriger Ver
größerung stört das Korn der Platte sehr bald, 
oder es kann bei Verwendung von Platten 
mit sehr feinem Korn der Vorteil, den man 
durch die Lichtstärke des Spektrographen er
reicht, durch die Unempfindlichkeit der Platten 
verloren gehen. Da die damals käuflichen 
Spektrographen, von denen ich durch die Lite
ratur oder durch die Kataloge der betr. Firmen 
Kenntnis bekam1), den Anforderungen, die ich 
stellen mußte, nicht genügten, so habe ich 
mir durch den Laboratoriums-Mechaniker einen 
Spektrographen anfertigen lassen.

1) Darin ist inzwischen eine Änderung eingetreten. 
H. Bärwald, Ann.d.Phys.34,833, 1911 berichtet von einem 
Spektrographen mit dem Ofihungsverhaltnis /:3, den die 
Firma Steinheil auf Anregung von Herrn W. Wien ge
baut hat.

2) Die Grundplatte des Apparats’ (Fig. 4) ist nicht 
günstig; besser würde die in Fig. ɪ gezeichnete Form sein.

Seine allgemeine Anordnung ist aus den 
Fig. i—42) ersichtlich. Es bedeutet darin C 
den Kondensator, S den Spalt, O1 das Kolli
matorobjektiv, P1—Pi die Prismen, O2 das 
Kameraobjektiv, K die Kamera. Sowohl 
Kollimator- als Kameraobjektiv sind um konische 
Zapfen Z1 bzw. Z2 drehbar (Fig. 1 und 2). 
Die Kamera ist nicht nur mittels Triebs und 
Zahnstange verschiebbar, sondern kann auch 

schief gegen die optische Achse des Apparats 
gestellt werden.

Der Kondensator C ist ein Kinematographen- 
objektiv der Firma E. Busch A.-G. (Rathe
now) Mod. W. /=107 mm mit dem Öffnungs
verhältnis / : ca. 2, i das Kollimator- und das 
Kameraobjektiv sind beide Petzvalobjektive 
derselben Firma, System III, Nr. 5, f = 230 
mm, Öffnungsverhältnis / : 3,1. Die Prismen 
P2—P3 haben einen brechenden Winkel von 
600, die Halbprismen P1—Pi von 300. Die 
Höhe der Prismen beträgt 70 mm, ihre Seiten
lange 80 mm. Alle Prismen sind durch die 
Firma B. Halle Nachf. (Berlin-Steglitz) aus 
Flintglas Nr. O 102 der Firma Schott & Gen. 
(Jena) geschliffen. Der Spalt ist von A.Hil- 
ger (London) bezogen1).

Für den Fall, daß einzelne Teile des Spek
trums stark vergrößert aufgenommen werden 
sollen, wird bei T (Fig. 3) ein Telenegativ von 
Voigtlander (Braunschweig) eingesetzt, das 
bei ca. 3 maliger Vergrößerung von der Blende 
/:ɪo ab2) gute Bilder lieferte. Zur okularen 
Beobachtung kann statt der photographischen 
Platte eine Metallplatte mit eingeschraubtem 
Fernrohrokular in die Kamera eingesetzt wer
den. Außerdem hatten wir für manche Ver
suche einen besonderen Arm mit lichtstarkem 
Fernrohr von S tein heil, der an Stelle des

ɪ) IlerrDieBelhorst(Braunschweig) war so freund
lich, mir 4 Prismen aus Jenaer Glas O 4062 und einen 
Hilgerschen Spalt, die ich seinerzeit für das Braun
schweiger Institut angeschafft hatte, zu den Vorversuchen 
zu überlassen. Ich möchte ihm auch an dieser Stelle 
meinen verbindlichen Dank aussprechen. Die Prismen aus 
dem Glas O4O62, ebenfalls von der Fa. B. Halle Nachf. 
geschliffen, hatten etwas kleinere Dispersion, waren aber 
sonst ebensogut brauchbar, wie die Prismen aus dem Glase 
0 102.

2) Bezogen auf die Brennweite des Objektivs ohne 
Telenegativ.
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Kameraarms auf den Zapfen Z aufgesetzt wer
den konnte.

Die optische Leistung des Spektro
graphen ohne Telenegativ wird durch die 
Lichtbogen-Aufnahmen (Fig. 5 a u. b1)), bei

ɪ) Fig.'5 U==Effektbogenlampe, Fig. 5b'≈= Eisen-Kohle- 
Bogen. (Die Figuren 5—7 befinden sich auf Tafel XVI,) 

denen die Orientierung des Apparats dieselbe 
war, illustriert; sie sind mit voller Öffnung und 
der Spaltbreite 0,03 mm auf die Platten Pan
chromatic A von Wratten & Wainwright 
(London) aufgenommen und 4 mal vergrößert. 
Von vorzüglicher Schärfe bei der von uns vor
genommenen Orientierung sind einerseits rot



Fig. 4·

und gelb (bis ca. 530 μμ) und andererseits 
blau bis zum Anfang des Ultravioletts (von 
ca. 490—380 μμ), etwas weniger scharf, aber, 
wie die Fig. 5 b zeigt, immer noch recht gut, 
ist grün (von ca. ' 530—490 μμ). Eine starke 
*Vergrößerung der Aufnahmen (Fig. 5) an der 
Stelle der TVa-Linien ist in Fig. 6 dargestellt; 
obwohl der Abstand der beiden TVa-Linien auf 
der Platte nur 0,05 mm1) ist, sind sie doch 
nahezu so scharf getrennt, als es das Korn 
der Platte zuläßt. Eine Aufnahme mit Tele
objektiv /:10 ist in Fig. 7 reproduziert.

ɪ) Die Dispersion des Spektrographen ist verhältnis
mäßig gering. Es scheint nicht möglich zu sein, Prismen 
der oben angegebenen Größe von genügender Homogenität 
aus den stark dispergierenden Gläsern herzustellen.

Für die Lichtstärke des Spektrographen 
mögen folgende Angaben einen gewissen An
halt bieten. Bei einer Spaltbreite von 0,03 mm 
erhält man von einem Heliumrohr der Firma 
R. Götze, Type C (Kapillarrohr parallel zum 
Spalt) bei ca. 4-M.-A.-Str0m die Linien 587 
(gelb), 447 (blau), 388 (ultraviolett) auf Platten 
Panchromatic A von Wratten & Wainwright 
normal exponiert in ca. 1 Sekunde, von einer 
Wasserstoff-Kanalstrahlenrohre (Durchmesser 
30 mm, Länge des Kanalstrahlenraums 150 mm, 
Druck maximaler Helligkeit der Kanalstrahlen) bei 
ca. 8 M-A-StromnormalexponierteAufnahmendes 
Dopplereffekts der Linie Hγ in ca. 1—3 Minuten.

Der Spektrograph hat mir trotz seines ver
hältnismäßig billigen1) Preises bei spektro- 
graphischen Aufnahmen allerart so gute 
Dienste geleistet, daß ich glaubte, ihn hier 
beschreiben zu dürfen2), obwohl die optischen 
Firmen sicher in der Lage sein werden, bessere 
zu bauen.

Ludwigshafen a. Rh., Physikalisches La
boratorium der Badischen Anilin- und Soda
fabrik8).

1) Der Preis des gesamten optischen Teils mit Spalt 
und Telenegativ war etwa 1060 Mark,

2) Er kann von dem Mechaniker Cremer (Physikal. 
Institut der technischen HochschuleDanzig) bezogen werden.

3) Die Vorversuche sind durch Herrn Dr.-Ing. A. 
König, die Orientierung durch Herrn Dr. B. Strasser aus
geführt worden. Ich möchte beiden Herren für ihre Mit
arbeit meinen besten Dank aussprechen.

(Eingegangen 27. November 1911).
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