BEZPIECZENSTWO

| HIGIENA PRACY

WYDAWNICTWO INSTYTUTU NAUKOWEGO ORGANIZACJI | KIEROWNICTWA
ODDZIAL W WARSZAWIE

KOK 2

PAZDZIERNIK 1948

NR 10 (17)

WYDAWANE PRZY CZESCIOWYM ZASILKU MINISTERSTWA PRACY | OPIEKI SPOLECZNEJ

OD REDAKCJI

Czynniki wystepujgce przy wykonywaniu
pracy zawodowej, ktore dzialajgc na ustroj
czlowieka, wywierajg nahn szkodliwy wplyw
i obnizajg jego zdolno$¢ do pracy, nazywamy
szkodliwosciami zawodowymi. Czynniki te po-
wodujg choroby i zatrucia zawodowe, jak row-
niez i ogodlne wyniszczenie organizmu.

Nalezy podkreslié, ze mimo iz czynniki te
wystepujg przy pracy zawodowej, to jednak
nie sg integralng jej czescig skltadowg i ze pra-
ca moze by¢ od ich wplywu oswobodzona.

W literaturze naukowej spotykamy sie z réz-
nymi prébami podziatu tych czynnikow. Poni-
zej podajemy jeden z podziatéw, ktory uwaza-
my za praktyczny. Podzial ten czerpiemy z
dzieta rosyjskiego p. t. ,Kurs higieny pracy*
pod redakcjg prof. A. A. Letawieta — r. 1946.
I. Szkodliwosci wyplywajgce z wadliwej or-
ganizacji pracy: _

. nadmiernie przediuzony czas pracy,
nadmierny wysitek,
nieracjonalna organizacja,
ucigzliwa pozycja przy pracy,
nadmierne obcigzenie poszczegélnych na-
rzadow i ukladéw: aparatu ruchowego,
narzadu oddechowego, centralnego ukia-
du nerwowego, narzadow zmystowych.

Il. Szkodliwosci wyptywajace z procesow
produkcyjnych:
A. Czynniki natury fizycznej:
1. uciazliwe warunki meteorologiczne —

a) temperatura nienormalna,

b) promieniowanie cieplne,

c) nadmierna lub niedostateczna unl-
gotnos¢ powietrza i wilgog,

d) niekorzystne dla zdrowia potgcze-
nie temperatury, promieniowania
cieplnego, wilgotnosci i ruchu po-
wietrza.

2. Krotkofalowe i
wanie —

a) ultrafioletowe,

b) rentgenowskie,

c) radioaktywne,

d) nadmiernie jaskrawe zrodia Swiat-
fa.

3. Nienormalne cisnienie atmosfery —

a) zwiekszone cisnienie,

b) obnizone cisnienie,

4. Halas i wstrzasy.
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widzialne promienia

B. Czynniki chemiczne i fizyko-chemiczne —
1 Substancje trujgce zuzywane jako su-
rowiec, jak réwniez produkty przej-
Sciowe i wyroby.
2. Pyt przemystowy.
C. Czynniki natury biologicznej —
1 Infekcje i inwazje (baktene,
kleszcze),
2. chore zwierzeta.

I11. Szkodliwosci zwigzane z brakami sanitar-
no-higienicznymi miejsc pracy —

glisty,

1. Za mata kubatura powietrza,

2. zte ogrzewanie,

3. zle oswietlenie,

4. inne braki w urzadzeniach i utrzymaniu
miejsc pracy,

5. oddziatywanie szkodliwe warunkéw atmo-
sferycznych przy pracy na otwartym po-
wietrzu.

Jednym z wazniejszych rodzajow szkodli-

wosci  zawodowych, interesujgcych  zar6éwno

higienistéw pracy, jak i tych co zapobiegajg
wypadkom, sg szkodliwosci chemiczne. Sg
one dos¢ rozpowszechnione z uwagi na to, ze
w przemysle bardzo czesto uzywa sie rdznych

substancji chemicznych bad? do proceséw
gtownych, badz tez pomocniczych. Dziatanie
chemikalii przebiega bardzo réznie. W wielu
wypadkach, zaleznie od rodzaju substanciji

i jej stezenia, mamy dziatanie natychmiastowe,
skutek ktérego okreslamy jako wypadek przy
pracy; w innych prrzyp>adkach jest dziatanie
powolne, prowadzace do zatru¢ i innych cho-
réb zawodowych. Czesto takze szkodliwe dzia-
tanie jest zrazu niedostrzegalne, tak ze pra-
cownik narazony pierwotnie nie zdaje sobie z
niego sprawy, a dopiero objawy wystepuja
pozniej. Znajomos¢ tych szkodliwosci jest wiec
konieczna nawet dla tych pracownikéw prze-
mystu, ktérzy z chemikaliami majg do czynie-
nia rzadko, wzglednie jedynie ubocznie, od
czasu do czasu.

Swiadomo$¢ niebezpieczenstw jest pierw-
szym krokiem do ich zwalczania. Jest wiec
rzecza wazng, aby kierownictwo kazdego za-
ktadu pracy, w ktéorym chemikalia sg uzytko-
wane, prowadzito akcje uswiadamiania pra-
cownikbw o0 grozacych im niebezpieczen-
stwach przez wydawanie odpowiednich in-



strukcji na piSmie, pouczanie i przypominanie
ustne, wywieszanie Ostrzegawczych napisow,
etc. Akcja ta jest szczegOlnie wazna w zasto-
sowaniu dé6 nowych pracownikéw, tym niem-
niej warto jest zawsze sprawdzi¢, czy wszyscy
dotychczas zatrydnieni sg juz nalezycie zazna-
jomieni z niebezpieczenstwami i metodami
wihasciwe] bezpiecznej pracy.

Obowigzek us$wiadamiania i pouczania pra-
cownikow przez kierownictwo jest nie tylko
logicznie stuszny i konieczny — wynika on
takze z obowigzujgcych przepiséw prawnych
(8 1 ust. 2 — rozporzadzenia Ministrow: Pracy
i Opieki Spotecznej, Zdrowia. Przemystu, Od-
budowy, Administracji Publicznej (zraz Zwm
Odzyskanych z dnia 6 listopada 1946 r. o ogol-
nych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy — Dz.U-R-P. Nr 62 poz.
344).
Niebezpieczehstwo substancji chemicznych
ma znaczny zasiag. Dotyczy ono zar6wno wy-
twarzania tych substancji jak i ich transpor-
towania. manipulacji i magazynowania. Kazda
czynnos¢ cziowieka zwiazana 'Z chemikaliami
przedstawia¢ moze niebezpieczehstwo, jesli
nie jest dokonana w spos6b Scisle okreslony
przepisami wzgl. instrukcjami bezpieczenstwa.
Drogi jakimi substancje chemiczne atakujg
czlowieka sg rézne. Moze to by¢ bezposrednie
dzialanie niszczgce na skoérg, moze by¢ tez za-
trucie dokonane przez przewdd pokarmowy lub
ptuca.

Zapobieganie tym szkodliwosciom idzie" za-
zwyczaj dwiema drogami. Pierwsza to dziata-
nie techniczno-organizacyjne (hermetyzacja
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procesOw, usuwanie par i gazow, zmiana sub-
stancji trujgcych na nietrujace, organizacja
pracy, urzadzenia pomocnicze, etc.).

Druga drogQt, to stosowanie ochron osobi-
stych (ubrah ochronnych, okularéw, masek,
rekawic etc.).

Istnieje jednak u nas tendencja, ktora wypty-
wa z niedostatecznej znajomosci zagadnienia,
ze pierwszg z wyzej wspomnianych drég cze-
sto zaniedbuje ne na korzy$¢ drugiej, ktérg
raczej nalezy traktowa¢ jako zo0 konieczne,
a nie zasadnicze rozwigzanie. Gdy spotukamy
sie z jakim.kolwiek problemem z tej dziedziny,
nalezy najpierw zastanowi¢ sig nad mozliwo-
Sciami zastosowania pierwszej droai. a dopiero
gdy to z jakichkolwiek wzglagddéw jest w obec-
nej chwili niemozliwe, mozna sienng¢ do arse-
natu Srodkéw drugiej metody. Idealem stanu
do jakiego zdazamy w tym wzgladzie, jest
stworzenie takich warunkoéw pracy, w ktérych
stosowanie ochron osobistych byloby w ogodle
zbedne. Jest to rarazie kwestia dalszej przy-
szlosci, dobrze jest jednak utrwali¢ sobie od
razu wiasciwy kierunek dziatalnosci.

Niniejszy numer naszego miesiecznika po-
Swiecamy z kolei w przewazajgcej mierze szko-
dliwoscicm chemicznym. Jednoczes$nie, rozsze-
rzajgc objgtoS¢ czasopisma, wprowadzamy sta-
ty dziat opisow wypadkéw wroiz z ich oceng
i wnioskami dla ich, unikniecia na przysziosc.
Liczne gtosu czytelnikbw z terenu utwierdzajag
nas w przekonaniu, ze wprowadzenie t°go
dzialu bedzie pomocne w pracy stuzby bhp.
w przemySle.

Choroby zairodoire w przemysle metaloirym
(ciag dalszy)

Produkcja drutu. Walcowany w hu-
tach gruby drut zanurza sie do basenu z kwa-
sem siarkowym w celu usuniecia powierzchow-
nej warstwy tlenku, zanurza w mleku wapien-
nym dla neutralizowania kwaséw, nastepnie
ptucze sie w wodzie, suszy i przecigga przez
tluszcz, a nastepnie przez coraz ciensze otwory
stalowe w celu nadania mu odpowiedniej gru-
bosci. Zwiniety w rolki drut wyzarza sie po-
nownie i ewentualnie powtarza poprzedni pro-
ces, 0 ile drut ma by¢ jeszcze cienszy.

Przy tej produkcji narazony jest pracownik
na pyt wapniowy, pary kwasu siarkowego i ttu-
szczu. O ile drut ma by¢ jeszcze cynkowany,
wyzarza sie go ponownie, wklada do kagpieli
kwasowej, a nastepnie przecigga przez kapiel
roztopionego cynku. Tutaj dochodzi jeszcze na-
razenie na pary cynku i ewentualnie ofowiu,
o ile powleka sie go lub hartuje w otowiu. To
tez nad kottami z roztopionymi metalami oraz
zbiornikami z kwasem winny by¢ urzadzone
okapy potaczone z wyciggami mechanicznymi.

Praca kowalska w kuzniach pole-
ga na zarzeniu zelaza w ogniu, nastepnie kuciu

go na kowadle. Jako szkodliwo$¢ zawodowsg na-
lezy wymieni¢ przy tej pracy narazenie na dym,
zawierajacy CO i SO-, oslepiajace Swiatto ogni-
ska i rozzarzonego zelaza, wysoka temperatu-
re, uszkodzenie przez odpryski, ciezkg prace fi-
zyczng, harazenie na hatas, ktoéry powoduje
uszkodzenie stuchu. Poza tym diugotrwalte sta-
nie przy pracy sprzyja powstawaniu zylakow i
ptaskiej stopy.

Praca S$lusarska. Dalsze obrabia-
nie odlewéow wykonywane jest recznie pilni-
kiem, diutem lub innymi narzedziami, co na-
raza pracownika na wdychanie pytu metalicz-
nego. Stale naprzéd pochylony tutéw, jedno-
stronne obcigzenie konczyn sprzyja powsta-
waniu licznych skrzywieh (w stawie kolano-
wym, plaska stopa), a obrabianie twardych
przedmiotéw powoduje powstawanie licznych
modzeli.

Obrabianie czesci metalowych na obracajg-
cych sie tarczach szlifierskich czy tez na tokar-
niach, naraza pracownika na dziatanie pyilu
i odpryski, tak samo czynno$¢ wiercenia, frezo-
wania, heblowania itd.



W celu zabezpieczenia szlifierzy przed pyli-
ca krzemowa, ktora pochtania tak duzo otiar,
z punktu widzenia zdrowotnego, nalezy bez-
wzglednie stosowa¢ mechaniczne sprawnie dzia-
tajgce wyciagi przy kazdej szlifierce, niezalez-
nie od tego, czy tarcza jest sporzadzona z natu-
ralnego kamienia, czy tez ze sztucznego. Jak
bowiem wykazatly badania H agena iin-
nych autoréw, rowniez tarcze szlifierskie za-
wierajg okoto 5°%0 dwutlenku krzemu, znajdu-
jacego sie w spoiwie. Dlatego tez sztuczne tar-
cze szlifierskie rowniez spowodowaty juz wy-
stepowanie zmian krzemkowych w plucach
u szlifierzy.

Stosowane przy wierceniu i obrabiarkach roz-
ne oleje i ptyny chlodzace, sg czesto przyczy-
na wystepowania stanéw zapalnych na skoérze
pracujacych. Na ogdt, oleje mineralne powodu-
ja mniej zmian skérnycn, czesciej wystepuja
one przy stosowaniu olejow i alkalicznych emul-
sji jako smaréw, nadto pod wplywem alkalicz-
nych ptynéw do wiercenia.

Blizsza analiza chemiczna poszczeg6lnych olei
czesto nie wykazuje zadnych réznic ani w struk-
turze ani w sktadnikach, a mimo to jeden olej
powoduje zmiany, a drugi nie. Szczegotowe ba-
danie czynnika przyczynowego przeprowadzo-
ne w Polsce w jednej z fabryk wojewddztwa
kieleckiego wykazaly, ze przyczyng byta r6zni-
ca w skrecaniu plaszczyzny polaryzacyjnej po-
szczegOlnych olejow; lewoskretne dawaly zmia-
ny skérne, prawoskretne nie.

Przy obrébce odlewéw sporzadzonych z tzw.
metali lekkich, nalezy mie¢ na uwadze mozli-
wos¢ wystepowania pozarow, wskutek zapale-
nia sie pytlu. W celach zapobiegawczych stosu-
je sie oleje mineralne o wysokim punkcie za-
ptonu, ktoérymi spryskuje sie obrabiany metal,
widry itp., izolujgc iw ten sposéb ich powierz-
chnie od zetkniecia z tlenem i innymi substan-
cjami chemicznymi.

Poza tym stwierdzono u oséb obrabiajacych
lekkie metale wystepowanie owrzodzen w miej-
scach najdrobniejszych zranieh. Blizsze bada-
nie wykazato, ze nie chodzi tutaj o czynnik in-
fekcyjny, lecz wystepowanie nekrozy spowodo-
wane zostato metalem jako takim. (Hcfbauer).

Do prac Slusarskich nalezy réwniez spa-
wanie. Spawanie moze sie odbywaé przy
pomocy acetylenu, lub tez energii elektryczne;j.

Przy spawaniu acetylenem, jako szkodliwy
czynnik wymieni¢ nalezy wytwarzanie sie ga-
z6w nitrozowych, ktérych Kienitz stwierdzit
w gazach spawalniczych 0,4%. Poza tym mo-
ze sie rowniez wytwarza¢ CO o ile nie ma do-
statecznego doptywu tlenu do palnika oraz
w matych ilosciach fosforo-arseno i siarkowo-
dor, o ile acetylen sporzadzony jest z zanieczy-
szczonego karbidu. Gldéwnie jednak dwa pierw-
sze czynniki wchodzg w gre. Poza tym, oczy-
wiscie, odpryski i energia promienista.

Przy drugim systemie spawania powstaje
tuk elektryczny, w ktérym topi sie spawany
metal, dajgc przy tym tlenki metali. Pod wpty-
wem tuku przychodzi réwniez do wytwarzania
sie tlenkéw azotu z powietrza.

Tebbens i Drinker badajgcilo-
Sciowo sklad gazéw wytwarzajacych sie przy
elektrycznym spawaniu, stwierdzili w nich na
ogét mate ilosci gazéw nitrozowych w sto-
sunku do ilosci tlenkéw metali, czasteczek mi-
neralnych i kwasu krzemowego, jakie w nich
wystepuja. Badania te potwierdza caly szereg
inych autoréw, a Schuetz zwraca specjalng
uwage na duzg zawartos¢ tlenku cynku, ktéry
ma by¢ przyczyna wystepowania ,gorgczki gi-
serskiej“. Oczywiscie, ilos¢ i rodzaj tlenkéw
w gazach spawalniczych zalezy od rodzaju elek-
trod, ich otoczek oraz obrabianego metalu, stad

tez objawy chorobowe, jakie r6zni autorzy
stwierdzili, sa bardzo réznorodne.
Kny, Breitenbach iinni, badajgc

spawaczy, stwierdzili u nich skargi na zmecze-
nie, wyczerpanie, bodle i ucisk zotadka, skion-
no$¢ do wymiotow bez wymiotow, béle gtowy,
zawroty, pocenie sie, nieche¢ do pracy, nadto
sktonnos¢ do niezytéw drég oddechowych, zabu-
rzenia czynnosci watroby, wypadanie wioséw,
wysokie liczby erytrocytéw, zaburzenia prze-
miany weglowodanowej, brak tolerancji na cu-
kier oraz zaburzenia w wydzielaniu tarczycy.

R 6sing podaje, ze procent schorzen prze-
wodu pokarmowego u spawaczy elektrycznych
jest przecietnie 3 razy wiekszy, anizeli u in-
nych pracownikow metalurgicznych. Na og6t
zaburzenia w wydzielaniu tarczycy oraz w prze-
mianie weglowodanowej uwazane sg w litera-
turze jako choroby zawodowe spawaczy.

Jezeli chodzi o energie promienistg zaznaczy¢
musze, ze przy spawaniu oprocz promieni poza
fiotkowych, wytwarza sie réwniez bardzo du-
70 promieni cieplnych, przenikajgcych znacznie
glebiej, ktére wywotaly juz uszkodzenia na-
rzadu wzroku u spawaczy nie przestrzegajg-
cych zasad bezpieczenstwa.

Biorgc powyzsze pod uwage, wymagamy, aze-
by przy spawaniu zabezpieczy¢ pracownika
przed energig promienistg stosownymi okulara-
mi ochronnymi, dalej przed odpryskami przez
stosowanie rekawiczek, odziezy ochronnej i ma-
ski, wreszcie wymagamy dostatecznego dowozu
tlenu i usuwania powstajgcych szkodliwych ga-
z6w. W ostatnim wypadku bardzo korzystne
okazaly sie specjalne stoly spawalnicze, ktérych
powierzchnia sporzadzona jest z grubej siatki
metalowej, a pod stotem zainstalowany jest wy-
ciag.

Przy zabezpieczfeniach pracownikéw musimy
zwracac¢ duzg uwage na pomocnikéw spawaczy,
ktérzy zasadniczo sg wiecej narazeni na szko-
dliwosci przy pracy niz sam spawacz, a mimo
to nigdy nie sg nalezycie chronieni.

Zwraca¢ nalezy uwage, aby kolorowe szkia
ochronne w okularach, jak i w hetmach i ma-
skach, chronione byty przez dodatkowe, dajg-
ce sie wymienia¢ szybki ze zwyklego szkta. Od-
pryski wywotujg bowiem bardzo szybko ich
inkrustacje i uniemozliwiajg nalezyte widzenie,
a nabycie nowych szkiet ochronnych jest z jed-
nej strony zbyt kosztowne, a z drugiej trudne
do przeprowadzenia.

Szkta ochronne winny chroni¢ pracownika
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tak przed promieniami uitra fioletowymi, jak
i cieplnymi.

Nitowanie stosowane bardzo czesto
w przemysle metalowym, zwlaszcza przy pro-
dukcji (kottbw, wykonywane jest przewaznie
przy pomocy narzedzi pneumatycznych, co na-
raza zatrudnionego przy tym pracownika na
halas oraz wstrzgsy. Najszkodliwszg jest przy
tym praca wykonywana przy pomocy narzedzi
pneumatycznych, o ktérych wspomniatam przy
oczyszczaniu odlewdw.

Pod wplywem wstrzaséw uszkodzeniu ulega-
ja torebki i powierzchnie stawowe, kosci oraz
przyczepy miesniowe konczyn gornych. W po-
czatkowym stadium wytwarzajg sie ztogi wa-
pniowe w torebkach w okolicy stawdw, spowo-
dowane silnym podraznieniem, a nastepnie
wskutek dlugotrwatego ucisku przychodzi do
tworzenia sie ognisk nekrotycznych w chrzast-
ce miedzystawowej oraz zeszlifowania sie po-
wierzchni stawowych. Powierzchnie stawowe
ulegajg oczywiscie znieksztalceniu. Poza tym
opisywane sg zaburzenia naczyniowe wystepu-
jace we wiosniczkach skory, palcéw i reki, spo-
wodowane podraznieniem nerwOw naczynio-
wych. -

Zmiany powyzsze powodujg silne béle w no-
cy, ktore ustepujg rano z rozpoczeciem pracy,
co jest dla nich charakterystyczne.

Précz wstrzgséw, przy nitowaniu powstaje ha-
tas, ktory jest przyczyng nie tylko uszkodzenia
narzadu stuchu, lecz powoduje réwniez zabu-
rzenia w systemie nerwowym, gdyz nie kazdy
potrafi przystosowa¢ swoéj system nerwowy do
hatasu.

Granica szkodliwosci jest halas o natezeniu
70 fondw. Précz samej sity hatasu, duzg role
odgrywaja wahania co do wysokosci i nateze-
nia, np. wahania hatasu — od 40 do 50 fonéw
sg 0 wiele ucigzliwsze, anizeli staly hatas o na-
tezeniu 70 fonow.

U kotlarzy juz po 2 latach pracy stwierdza
sie upos$ledzenie stuchu, a po 20 latach zmniej-
szenie styszalnosci o 80°0.

W celach profilaktycznych proponuje sie za-
stgpienie nitowania przez spawanie, dalej skro-
cenie czasu pracy narzedziami pneumatyczny-
mi, wreszcie zastepowanie ich, o ile moznosci,
innymi.

W celu zabezpieczenia stuchu i systemu ner-
wowego, poleca sie izolowanie wszystkich ma-
szyn powotujgcych hatas przez ustawienie ich
na podktadach z gumy, korka, zelaznego filcu
albo izolatorach resorujgcych. Natomiast w tych
przemystach, gdzie nie mozna unikng¢ hataséw,
poleca sie stosowanie ochraniaczy, ktére nakia-
da sie na ucho. Ochraniacze te potrafig reduko-
wac halas ze 100 na 80 fonéw. Oczywiscie, nie
uniknie sie w ten spos6b uszkodzeh wywota-
nych przez przewodnictwo kostne.

Prace blacharskie potaczone sg
Zz czynnoscig gtéwnie lutowania. Praca polega
na tym, ze powierzchnie lutowang powleka sie
roztworem cyny rozpuszczonej w kwasie sol-
nym, a nastepnie lutuje sie stopem nisko topli-
wych metali przy pomocy rozgrzanych kolb.
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Przy pracy tej narazony jest pracownik na dzia-
tanie par kwasu solnego, cyny i ofowiu, ktére-
go zawarto$¢ w stopie stuzacym do lutowania
wynosi od 40 do 60°0.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zatrucia otowiem,
czynnos¢ ta powinna by¢ wykonywana na ta-
kim samym stole, jaki stuzy do spawania.

Czynnos¢ hartowania dos¢ czesto
w przemysle stosowana polega na pokryciu har-
towanego przedmiotu solami cyjanowymi, solg
kuchenng albo mieszaning réznych innych so-
li oraz wyzarzaniu go w piecu, nastepnie szyb-
kim zanurzaniu w wodzie. Najwieksze niebez-
pieczenstwo przy tej pracy zwigzane jest ze sto-
sowaniem soli cyjanowych, ktére byly juz wie-
lokrotnie przyczyna $miertelnych zatru¢ u har-
townikow.

Druga metoda polega na topieniu soli cyjano-
wych i zanurzaniu w piynie hartowanego przed-
miotu, a nastepnie chlodzenie w wodzie. Przy
tej czynnosci czesto przy przebijaniu powierz-
chownej warstwy soli cyjanowych, wytryska
roztopiona na dole s6l wywolujgc poparzenia
i Smiertelne zatrucia, gdyz sole cyjanowe wchia-
niajg sie, jak wiadomo przez biony $luzowe
i skore.

Ze wzgledéw profilaktycznych wymagamy
przy tej pracy zabezpieczenia: 1) rgk przed opa-
rzeniem przez rekawice ochronne, 2) oczu przez
okulary oraz 3) twarzy przez maske. Poza tym
konieczne jest zabezpieczenie odziezy przed za-
nieczyszczeniem, przez uzywanie fartuchow,
wzgl. odziezy roboczej. Oczywiscie, winien row-
niez istnie¢ surowy zakaz spozywania positkow
i palenia papieroséw przez hartownikéw w miej-
scach pracy.

W hartowniach zachodzi¢ moze réwniez mo-
zliwos¢ zatrucia sie olowiem, o ile stosowany
jest do hartowania.

W przemysle metalowym stosuje sie rowniez
pokrywanie powierzchni metalowych emalig
w emalierniach.

Do emaliowania oczyszcza sie przedmioty bla-
szane czy odlewy zelazne przez wytrawianie ich
w kwasie siarkowym i solnym, co naraza pra-
cownikéw gtéwnie na draznigce dziatanie par
kwasow.

Nastepnie przygotowuje sie mieszanke ema-
liowa w skilad ktorej wchodzi wapno, szpat, bo-
raks, soda i tlenki metali, zwlaszcza otowiu.
Mieszanke te topi sie, dodaje szlamowanej
glinki i tworzy polewe w ktérej zanurza sie
oczyszczone przedmioty, wysusza i wypala.

Przy tych czynnosciach pracownik narazony
jest na dziatanie pyilu, wysoka temperature,
uszkodzenie skoéry i zatrucie otowiem, o ile ema-
lia zawiera jego zwigzek.

Procz emalii pokrywa sie powierzchnie zela-
zne metalami poiszlachetnymi, cyng albo cyn-
kiem. W tym celu oczyszczone wpierw przed-
mioty wytrawia sie rowniez w kwasie siarko-
wym, solnym lub azotowym, a nastepnie zanu-
rza w kapieli jednego z roztopionych metali, na
powierzchni ktérego ptywa warstwa pltynnego
salmiaku. Tutaj naraza sie pracownik na dzia-



tanie par kwasow, gazy nitrozowe oraz tlenki
roztonionych metali.

Précz zanurzania przedmiotéw pokrywa sie
je “metalami réwniez metodg natryskowa, przy
ktérej narazony jest pracownik na bardzo licz-
ne oparzenia.

Istnieje jeszcze jedna metoda pokrywania me-
tali mniej szlachetnych przez szlachetne — me-
toda galwaniczna.

Proces ten dzieli sie na dwie zasadnicze czyn-
nosci. prace przygotowawcze i istotne galwani-
zowanie.

Prace przygotowawcze polegajg na oczyszcza-
niu powierzchni przedmiotéw uprzednio z rdzy,
tlenkéw, tluszczow, nieréwnosci i réznych in-
nych zanieczyszczeh. Oczyszczanie moze sie od-
bywa¢ na drodze mechanicznej lub chemicznej.
Mechanicznie oczyszcza sie powierzchnie przez
szlifowanie, szczotkowanie, polerowanie na ru-
chomych tarczach, przy czym narazany jest pra-
cownik na duze ilosci pytu.

Chemicznie mozna oczyszcza¢ przez wytra-
wianie w piynach skiladajgcych sie z kwasow
mineralnych lub sikiie dziatajgcych tugow. Po-
za tym po wytrawieniu, a nawet przed wytra-
wieniem przedmioty galwanizowane muszg by¢
bardzo dokladnie odtluszczone. Do odtluszcze-
ma uzywa sie papki, skladajgcej sie rowniez
z alkalii i wapna, ktorg to papka smaruje i czy-
Sci sie recznie przedmioty. Nadto do odtlusz-
czania moga by¢ réwniez uzyte roztwory tugow
i rozpuszczalniki organiczne, co naraza pracow-
nikdw na uszkodzenie skdry oraz wdychanie nar
rozpuszczalnikéw.

Poza tym odtluszczac i odtlenia¢é mozna réw-
niez na drodze elektrycznej, do czego uzywa sie
alkalicznych kapieli, zawierajgcych duze ilosci
cyjankow.

Jezeli chodzi o kagpiele galwaniczne, posia-
daja one odczyn kwasny i zawierajg zwigzki ni-
klu i chromu. Podczas galwanizacji elektrolizie
ulega woda, kwas i zwigzki metali. Zbierajgce
sie na elektrodach produkty gazowe po uzyska-
niu pewnej preznosci ulatujg w postaci banie-
czek ku powierzchni, rozpylajac kapiel galwa-
niczng w postaci drobnej rosy, ktéra moze po-
wodowaé uszkodzenie zdrowia u zatrudnionych
galwanizeréw.

Przy wyzej opisanym procesie istnieje wiec
mozliwos¢ zatrucia pracownikéw zwigzkami cy-
janowymi, gtdbwnie przez wybitnie trujacy cyja-
nowodoér, o ile przez nieuwage czy nieostroz-
nos$¢ zakwasi sie roztwory soli cyjanowych.
Z powyzszych wzgledéw nie wolno réwniez
przedmiotow z kagpieli cyjanowych odtluszcza-
jacych czy odtleniajgcych bez uprzedniego do-
ktadnego wyptokania, wktada¢ do kapieli niklu-
jacej czy chromujacej, gdyz elektrolity te —
jak zaznaczytam — sg zakwaszone i mogg row-
niez spowodowa¢ wytwarzanie sie cyjanowodo-
row. Oczywiscie, zatrucie zwigzkami cyjanowy-
mi jest rowniez mozliwe przez wdychanie roz-
pryskujgcych sie elektrolitdw cyjanowych u ob-
stugujacych wanny.

Jezeli chodzi o chromowanie i niklowanie, to
tutaj najczestszym uszkodzeniem zawodowym

sg zmiany skdrne. Pod wplywem kapieli niklu
wystepuje na skérze tzw. ,Swierzb niklowy* sil-
nie swedzacy i przykry dla chorego. Wystepuje
on gtownie u oso6b wykazujacych matg odpor-
nos¢ skéry w stosunku do czynnikobw chemicz-
nych.

Pod wpltywem zwigzkéw chromowych wyste-
puja w miejscach najdrobniejszych zranieh, kto-
rych nigdy nie brak na skérze robotnika, bar-
dzo gleboko drazace i trudno gojace sie owrzo-
dzenia. Poza tym wybitnie draznigce whasnosci
zwigzkéw chromowych powodujg réwniez nad-
zeiki w drogach oddechowych zwlaszcza gor-
nych, WY_wo}ane wdychaniem rozpryskujgce;j
sie Kipieli.

Jako $rodki ochronne stosuje sie przy wan-
nach galwanizacyjnych wzdluz goérnych jej
brzegbéw, sprawnie dziatajgce wyciagi, ktore
usuwajg rozpryskujgcag rose w miejscu jej pow-
stawania.

.Nalezyte przewietrzanie pomieszczen galwa-
nizacyjnych jest konieczne jeszcze i z tego
wzgledu, ze nie tylko kwasy nieorganiczne, lecz
rbwniez kwas weglowy zawarty w nadmiarze
v/ powietrzu jest w stanie roztozy¢ cyjanki i wy-
tworzy¢ kwas cyjanowodorowy.

Skére robotnikéw nalezy chroni¢ przed sub-
stancjami zrgcymi i trujgcymi przez gumowe
rekawiczki. Dla ochrony rgk stosuje sie rowniez
specjalne mydto galwanizerskie do mycia sko-
ry P° pracy, wzglednie stosuje sie sproszkowa-
ny kwas borny lub zanurza sie rece w roztwo-
rze tego kwasu, co dosC dobrze chroni przed
stanami zapalnymi.

Nie bez znaczenia sg obserwacje dokonane
w ostatnich czasach, ktére wykazaty, ze wrazli-
wosC skory na dziatanie niklu i innych substan-
cji chemicznych moze ulec zmianie pod wpty-
wem sposobu odzywiania sie, a zwlaszcza przez
spozywanie pokarmow zawierajacych znaczne
ilosci witamin, gtéwnie witaminy C.

Reasumujac powyzsze mozemy powiedzie¢, ze
w przemysle metalowym procz mozliwosci wy-
stgpienia zatru¢, dominujgcym czynnikiem szko-

lest praca wymagajgca znacznego wy-
sitku fizycznego', wykonywana w niesprzyjaja-
cych warunkach klimatycznych.

Z powyzszego halezy zwracal szczegdlng
uwage na srodki wzmagajgce 0golng odpornosc
i usuwajgce zmeczenie. Takimi Srodkami sg ka-
piele, a zwlaszcza natryski, ktére winny by¢
obowigzkowo stosowane po pracy. Dalszym
czynnikiem wyréwnawczym jest umiejetne sto-
sowanie przerw wypoczynkowych w pracy kt6-
re nie tylko ze nie zmniejszaja wydajnosci pra-
cownika, ale wybitnie jg wzmagajg. Wreszcie
stosowanie i wprowadzenie .¢wiczen fizycznych
wyréwnawczych, prowadzonych przez kwalifi-
kowanych wychowawcow fizycznych. Nie mozna
jednak uznac jako racjonalne rozwigzanie tego
zagadnienia organizowanie klubéw sportowych
i uprawianie sportow, ktére miast wyrowny-
waé szkodliwe wplywy pracy zawodowej, po-
teguja zmeczenie i sprzyjajg wyczerpaniu pra-
cownika.
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Dr. HENRYK HUMMEL

Zatrucia zairodoire rtecia

Zastosowanie jrteci i jej zwigzkow w jprzemy-
Sle jako jsurowca j materiatu uzywanego' przy
obrébce juleglo duzemu ograniczeniu dzieki
zmianie metod pracy. W pewnych gateziach
produkcji zaprzestano stasowac rtec, ale za to
znalazta jona sobie nowe zastosowanie w in-
nych.

Rte¢ od wiekdw stosowana byta, przy wyro-
bie luster i w ztotnictwle — obecnie sg inne
sposoby produkcji bez uzycia rteci; zyskata so-
bie natomiast szerokie zastosowanie przy wy-
robie amunicji.

Rte¢ jest salna trucizng przemystowa.

Rte¢ jest to metal ptynny, b. ciezki; ciezar
whasciwy — 13.6; punkt zamarzania — 40°%
punkt wrzenia + 360° paruje jednak przy kaz-
dej temperaturze, para jego jest ciezsza 7 razy
jod powietrza.

Preznos$¢ pary —

przy + 20° — 0,013 mim stupa rteci
przy - 30° — 0,0029 mm "
Maksymalna zawartosS¢ pary jrteci w powie-
trzu —

przy -+ 20° —<0,0152 m m/litr
przy + 30° — 0,0339 , , powietrza.

Szybkos$¢ nasycania powietrza parami rteci
zalezy od wielkosci powierzchni parujacej, od
temperatury ©toczenia i od ruchu powietrza.
Im wieksza jest powierzchnia, im wyzsza tem-
peratura otoczenia ;i silniejszy ruch powietrza,
tym jintensywniejsze jest parawanie.

Renk, przy temperaturze + 10° nad powierz-
chnig naczynia z rtecia, znalazt na wysokosci:

2 cm — 1,86 rmg/m3 powietrza
50 cm — 126 .
100cm - 08 ,

Zatrucia rtecig w przemysle zachodzg prawie
wylacznie droga oddechowg. Szybkos¢ wyste-
powania objawow zatrucia zalezy oid jstezenia
pary rteci w powietrzu i od czasu jprzebywania
w tej atmosferze.

Scistych cyfr minimalnej koncentracji pary
i czasu w jakim wystepuje zatrucie nie posta-

WsSrdd uczonych, badajgcych te kwestie sg
rozbieznosci — coprawda niezbyt wielkie. Po-
dajg oni, ze wdychanie 0,4 — 1,0 mg rteci jw
ciaggu doby wywotuje zatrucie (G6thlin). Inny
badacz Stokes, jest zdania, ze przy znacznie
mniejszej koncentracji nastepuje chroniczne za-
trucie. Podaje on, ze wdychanie ©odzien przez
3 — 5 godzin, w ciggu 2 — 3 miesiecy, powie-
trza o zawartosci 0,007 mg na litr, juz wywotu-
je zatrucie, aczkolwiek w ten sposdb organizm
otrzymuje dziennie tylko 0,7 — 1,28 mg rteci.
Gothlin i Stokes opisujg, ze ulegli oni wiraz jze
swymi wspotpracownikami chronicznemu zar
truciu rtecig przy swoich pracach w laborato-
rium. Powodem zatrucia byty niewielkie ilosci
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rozlewanej rteci przy pracach laboratoryjnych.
W tych wypadkach krople rteci, spadajgce na
podioge, rozbijaja sie na drobniutkie kulki,
ktore ulegajg jeszcze wiekszemu rozdrobnieniu
prizy chodzeniu po nich. Wytwarza sie wiec
ogromna powierzchnia parowania.

Przy pracy chatupniczej wytwarzania rap.
termometréw, jak opisujg badacze radzieccy,
w szparach i nieréwnosciach podtogi mozna
znalez¢ pewne nieznaczne ilosci rteci, ktora pa-
rujgc zatruwa calg rodzine chatupnika (I. G
Gelman).

Zastosowanie W przemysle znajduje rte¢ jdzie-
ki jswoim wiasciwosciom fizycznym i chemicz-
nym, gtéwnie — tworzeniu amalgamatow z jwie-
loma metalami, procz zelaza, platyny i niklu.
Jesit to wiasciwie rozpuszczanie metali w rteci.

Dzieki tej wlasciwosci rte¢ uzywana byla
przy fabrykacji luster. Produkcja ta — jak opi-
suje jg w r. 1888 rosyjski badacz Erisiman —
odbywata sie w sposob nastepujacy. Na gtadki
stot marmurowy kiladzie sie bardzo cienki ar-
kusz cyny i nalewa sie na niego niewielkg ilo$¢
rteci, ktérg robotnik rekg w rekawiczce rozcie-
ra. Rekawiczki te — jak podaje Erisman —
byty tak podarte, ze rozcieranie to dokonywa-
ne hylloi gotg reka. Dolewa sie nastepnie jeszcze
rte¢. Na tak przygotowany arkusz cyny na-
ktada sie bardzo Scisle tafle szklang, po czym
ustawia sfie jg ukosnie, zeby jnadmiar rtecii jmogt
sptyng¢. Wspomniany autor zbadat jwszystkich
robotnikébw opisanej fabryki i stwierdzit
u wszystkich objawy rtecicy. Najciezej zatruty
okazat sie majster, pracujgcy w fabryce od
12-tiu lat, ktéry miat tak silne drzenie ragk, ze
czesto musiat przerywacé prace. Niemiecki au-
tor, Wolmer, n;a podstawie danych Kais Cho-
rych, jobliczyt, ze robotnik zatrudniony w fa-
bryce luster choruje przecietnie 54,06 dnia na
rok. i 1liii;

Pruska Inspekcja Pracy w r. 1884 ograniczy-
ta czas pracy w fabrykach luster w Berlinie do
3 jdni w jtygodniu, przy 4-godzinnym dniu pra-
cy. jPomimo tak krétkiego stosunkowo przeby-
wania robotnikéw w jtych warunkach, lekarze
stwierdzili u nich jne¢ na skérze twarzy, we
wiosach i w ubraniu.

Przytoczone opisy jdaja pojecie o tym, jaka
niebezpieczng trucizng przemystowg jest rtec.

Obecnie rte¢ juz nie jest uzywana do fabry-
kacji luster, procz pewnych jrodzajow luster,
np. reflektorow. Wynaleziono spos6b duzo tan-
szy, flatwiejszy i szybszy jprzez zastosowanie
azotanu srebra. Powierzchnie lustrzang wytwa-
rza sie przez strgcanie metalicznego srebra
z rozczynu azotanu srebra.

Odwieczny sposob jzlocenia i srebrzenia me-
tali polegat na pokrywaniu powierzchni metali
amalgamatem ziota Iub srebra, a nastepnie



iiia wyzarzaniu w ogniu. Rte¢ w ogniu szybko
ulatnia sng, a na metalu pozostaje powlokg zto-
ta lub srebrna. W pracowni wtedy zna]dUJe sic
w powietrzu duzo rteci.

Zatrucie zawodowe u poztotnika opisat w r.
loo7 kernel; poziotniik, ktérego on opisuje,
wskutek zatrucia rtecig ogtucht oraz zaniemo-
wit. W r. 1602 Forestus stwierdzit u pozioitnika
wskutek zatrucia paraliz. Byly to niewatpliwie

wowe |dZiaaTllia rteC'1lna ceniratne osrodki ner-

. (pbecniie zilocenie i srebrzenie wykonywane
jest sposobem galwano-plastycznym duzo tan-
szym i atwiejszym. Sitary jednak spos6b ztoce-
nia w ogniu jest jeszcze stosowany w przypad-
cac i 'rzadkich, np. przy zfoceniu piorunochro-
inow, dachéw (kopuly cerkwi) itip.

Rte¢ stosowana jest do otrzymywania ziota
asrebra z rud przez wytwarzanie z tymi meta-
lami amalgamatow.

Rte¢ ma obecnie szerokie zastosowanie przy
wytwarzaniu termometréw, barometrow, aero-
metrow i innych przyrzadéw fizycznych, lamp
S T ? 1rentgenowskich’ ﬁ)rostownik()wzgi
razowych pomp “prozniowych przy wytwarza-
njiu zaréwek itd. Przy pracach tych moga za-
chodzie zatrucia, aczkolwiek u nas zdarzaja sie
bardzo rzadko. Powodem zatru¢ w tych przt-

ik
uﬂ rozIaﬁ]SSt wskuat' kC%t Ej%gezn%t\,\rl]%,r%%%gf}c%é—
ciowej lub termometru i rozdeptana napodté-

Rtee uzywana jesit jako surowiec w Krzeiiny-
sle chemicznym | farmaceutycznym do wytwa-

adTinnyih me U aZOianU rteci’ 'Piorunianu rte-

Azotan rteci Hg (NOu)2 uzywany jest przv
wyrobie filcu z siersci krdliczej j Ljeczej. Ten
bardzo sitary sposéb obrobki daje wiele przy-
padkow zatrué. Przy tej pracy robotnik nie tyl-

wdfr t Pf m:i ,rteci’ ale + wciera % s»&€
» Azt an'r eov\}Jrzy tej pracy moze
hyc zastqplony tugami ZSRR stosowanie

nioim r eCl jeSt *uz obe(mie ustawowo wzbro-

jej zwNzek — pigrunian
ileu (CNO2 CNHs) zg/sjkgl szerokie zgstosowa—

nie w jprzemysle zbrojeniowym przy wytwarza-
mu splonek detonacyjnych (kapiszondw), uzy-
wanych réwniez do naboi mysliwskich i gorni-
czych. W zwigzku tym trujaco dziala nie tylko
atec, ale w chwili wybuchu powstajg tlenki
azotu 1 zwigzki cyjanowe. W przemysle tym
pracujg w wielkiej liczbie kobiety. W$réd tych
*kobiet przed wojng u nas wystepowaly maso-
we zatrucia.

Najliczniejsze i najczestsze przypadki rtecicy
obserwowane byly od wiekéw w kopalniach
Iraliaieriach rteci. U nas takich kopalni nie ma
Kopalnie jrteci, a wiasciwie jej rudy, cynobru
® =S)> znajdujg sie w Hiszpanii (Almaden),
Wioszech (Monte Arniata), Jugostawii, Kalifor-
nii, Chinach, Japonii, w ZSRR (na Uralu) i in-
nych. Szczegodlnie zlg stawg cieszg sie najstar-
sze z nich w Almaden i Idrii. Rtecica "wystepu-

je nie tylko wsrod robotnikéw kopalni i rafine-
rii, ale i miedzy mieszkancami okolicy. Chorujg
me tylko ludzie, ale kro.wy i owce, u ktorych
zachodzg poranienia i bezplodnosc.

Rte¢ przedostaje sie do organizmu przez na-
iizad oddechowy, przewdd pokarmowy i skoére.

Najwazniejszg drogg przenikania jest narzad
oddechowy, chociaz rte¢ moze sie przedostac
przez nieuszkodzong skoére, jak to opisane bylo
przy fabrykaciji luster i wyrobie filcu.

laiy rteci, przedostajgce sie z powietrza do
piuc sg tam wchilaniane, przenikajg do krwi,
gdzie tworza rozpuszczalne biatczany rteci
1 pod ta postacig kragzg po catym organizmie"

Organizm walczac z tg trucizng, stara sie
ja wydali¢. Wydalanie odbywa sie "trudno, po-
woli, przez kiszki, watrobe z zdlcig", nerki i gru-
czoly, miedzy innymi przez gruczot mleczny
karmigcej kobiety. Rte¢ przedostaje sie réw-
mez do wod plodowych kobiety ciezarnej.

Rte¢ niewydalona moze ,magazynowac sie"
j- pozostawa¢ w Kosciach, watrobie, nerkach
1 szpiku kostnym. Zatrucia rtecig w przemysle
przebiegaja zazwyczaj chronicznie, dajac réz-
Inojroaue objawy choirobowe.

Najwczesniej wystepujg zmiany chorobowe
przewodu pokarmowego przede wszystkim ja-
ko zapalenie btony Sluzowej jamy ustnej, obrz-
mienie jezyka, krwawienie z dzigset i wypada-
nie zebow az do catkowitej ich utraty. Niekto-
ry badacze (Gilbert w Belgii i inni) opisujg
zgbek brunatno-niebieski na dzigstach wokot
zebow. Dalej wystepuje rozstréj funkcji zolad-
ka a kiszek — niestrawnos$¢, rozwolnienie na-

rzemian z zatwardzeniem, napady béléw w

rzuchu i inne.

Ze strony nerek stwierdza sie objawy ich po-
draznieniEi a wydzielanie nadmierniej ilosci rno-

nej rteci* 00211 StWierdza dc obe<™>$¢ metalicz-

filowe ,7/~.bos$" hemoglobiny spada do
/o, szczegolnie u kobiet i chorobowe zmiany
biatych cialek krwti. Obserwuje sie nadmierna
potliwosc rgk 1 ndg i sktonnos¢ do czyrakéw.
W narzadzie oddychania wystepujg przewlek-
te katary nosa i gardta i bél w piersiach. Za-
chodzg rowniez powazne zaburzenia w prze-
mianie materii, w rezultacie czego traca na wa-
dze asg anemiczni.

Najbardziej charakterystyczne dla rteci jest
dzialanie na system nerwowy i na psychike.
Wczesnym objawem zatrucia jest ogdlna sta-
bos¢, sennosc, ostabienie pamlem bal g}owy
1 konczyn i drgawkl konczyn.

Dalszym objawem zatrucia jest drzenie, tzw.
tiemor rteciowy. Drzenie to wystepuje przede
wszystkim na kohczynach gornych, ogarnia na-
1 pnie barki a przy glebszym zatruciu gtowe
( rzenie warg) i kohczyn dolnych. Drzenie rgk
szczegOlnie jaskrawo wystepuje przy zamie-
rzonych ruchach celowych, zwlaszcza w obec-
nosai osob obcych. Hamilton podaje, ze pewien
kapelusznik miat tak silnie wyrazony ,tremor*,
ze me mogt sam ani ubierac¢ sie, ani chodzic.
1:wyprowadzano go jednak do pracy, sadzano
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Dotkniety rtecica

i .wtedy mégt pracowaé. ,Tremor" ustepuje we
dmie .jednak nie zawsze. Moze on by¢ tak .siilny,
ze robotnicy w Almadén,, dotknieci tym obja-
wem, przywigzywali sie pasami do t6zka, aby
nie wypas¢ z niego we smie. ROwniez bardzo
charakterystyczne jest pismo drzace dotkniete-
go irtecica.

Objawy przytoczone sg wyrazem zmian, za-
chodzacycli w centralnym ukfadzie nerwo-
wym. Przy rtecicy wystepujg powazne zmiany
w psychice, jak nadmierna pobudliwo$é, bo-
jazliwos¢, przygnebienie ,sktonno$¢ do placzu,
beznadziejny pesymizm ,szybka zmiana nastro-
jéw, hulacynacje i gtebszy rozstrdj psychiki.

Wedlug zdania badaczy radzieckich, ktorzy
przeprowadzili studia nad rtecig, u chatupni-
kéw mog'a wystapi¢ objawy pomieszania zmys-
tow. W przemysle jednak obecnie te objawy
nie wystepuja.

U kobiet, pr6cz wymienionych zmian choro-
bowych, obserwuje sje zaburzenia w miesigcz-
kowaniu, az do zupelnego jego zaniku, skion-
nos¢ do poronien i bezptodnos¢. Badania prze-
prowadzone przed wojng u nas w fabryce amu-
nicji potwierdzajg catkowicie te dane .

Wystepowaniu rtecicy wsréd pracownikow
stykajgcych sie .z rteciag nalezy i mozna sku-
tecznie zapobiegac.

Metody walki i zapobiegania temu zatruciu
sg takie same jak przy innych zatruciach. Prze-
de wszystkim nalezy dazy¢ jezeli nie do cal-
kowitego usuniecia tej niebezpiecznej trucizny
z produkcji, to przynajmniej do ograniczenia
stosowania jej. Widzimy, ze przez zmiane me-
tod produkciji przy wyrobie luster i w zloinic-
twie rte¢ mogta by¢ usiunieta. WidzieliSmy réw-

niez, ze azotan rteci, ktéry daje wielkg liczbe
ciezkich zatru¢ pirzy wyrobie filcu, mogt byc
ustawowo usuniety z tej produkcji w ZSRR.
Wynika z tego, ze zmiana metod produkcji mo-
ze uzdrawia¢ cale gatezie przemystu.

Ograniczy¢ stosowanie rteci przy wyrobie
termoimetoéw, barometréw itd., mozna w bar-
dzo wielu przypadkach. Mozna réwniez budo-
waé pompy prézniowe, olejowe zamiast rteci
itd. Jest to duze pole dla wynalazczosci techni-
kéw i chemikow w obranie zdrowia ludzkiego.

Przy zapobieganiu*) nalezy przede wszyst-
kim ograniczy¢ do minimum parowanie rteci.
Wiadomo, ze intensywnos$¢ parowania zalezna
jest oid powierzchni parowania, temperatury
otoczenia i ruchu powietrza. Powierzchnie na-
lezy zmniejszy¢ przez zakrywanie zbiornikow
rteci, pozostawiajgc jak najmniejsze otwory ro-
bocze. Rte¢ rozlang na stot lub podioge nalezy
dokladnie zebra¢; podtoga musi by¢ gladka,
szczelna, nadajgca sie do zmywania. Takiez po-
winny byc¢ stoty; brzegi powinny mie¢ nieco
podwyzszone, uniemozliwiajgce staczanie sie
rteci na podtoge. Temperatura w salach pracy
nie powinna przewyzszac¢ w lecie 18°,a w zimie
16°. Pomieszczenia pracy powinny byc¢ obszer-
ne i wysokie tak, aby na kazdego pracownika
wypadto nie mniej niz 15 m3 a odlegtos¢ jed-
nego stanowiska pracy wynosita co najmnigj
1ly2 m .od drugiego. Sale powinny by¢ dobrze
przewietrzane, jednak strzec sie nalezy prze-
ciggéw; wymiana powietrza powinna wynosi¢
@ m3na cztowieka — na godzine.

Dazy¢ nalezy do jak najdalej idgcej mecha-
nizacji proceséw produkcyjnych i ich hermety-
zacji. Pomieszczenia pracy jak i wszelkie urzg-
dzenia powinny odpowiada¢ normalnym prze-
pisom higieny i bezpieczehstwa pracy. Praco-
wac nalezy w odziezy roboczej, utrzymywanej
w czystosci.

Zaktad pracy powinien zatrudnia¢ stalego
lekarza zaktadowego, higieniste pracy, ktérego
zadaniem bedzie nadzo6r nad higienicznymi wa-
runkami pracy, zapobieganie rtecicy ilstata
kontrola zdrowia pracujacych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze praca przy stoso-
waniu rteci i jej zwigzkdéw jest wzbroniona dla
kobiet i mtodocianych.

Rtecica w mysl| przepisow ustawowych jest
uwazana za chorobe zawodowa, traktowang
tak samo jak wypadki przy pracy.

*) Patrz ,Prace przy uzyciu rteci“. Wskazoéwki bez-
pieczenstwa i higieny pracy, wydawn. Min. Pracy
i Opieki Spotecznej.



INZ. KAZIMIERZ ASCIK

Czynniki szkodliwe w przemysle wiokienniczym

)o -czynnikow szkodliwych, okreslanych
takze jako ,szkodliwosci zawodowe", z ktory-
mi walczymy na zakladach widkienniiczycli
przy pomocy wentylacji, naleza:

A — pyt

B — nadmierna temperatura
L — nadmierna wilgotnos¢
) — szkodliwe gazy.

Px»t

Bod mianem pytu rozumiemy
sze czagsteczki ciata statego.

W naszych zakltadach pyt powstaje przy wy-
konywaniu nizej podanych czynnosci, a mia-
nowicie: przetrzgsaniu, sortowaniu i mechani-
cznej obrébce wibknistych materiatdéw jak ba-
wetny, Inu, konopi, wetny, jedwabiu i innych.

W zaleznosci od jego jsktadu, pyt dzielimy
nastepujaco:

1. Pyt organiczny

najdrobniej-

a) pochodzenia roSlinnego (baweniany,
Iniany);

b) pochodzenia zwierzecego (wetniany, jed-
wabny).

Badania mikroskopowe wykazaty, ze ten ro-
dzaj pylu zawiera odpadki wibékien, tuski, wito-
ski i bakterie.

2. Pyl mineralny

Sklada sie z malenkich czasteczek piasku
i ziemi, ktére jako zanieczyszczenia dostajg sie
do wibkna gtéwnie podczas jego zbierania."

W tych przedsiebiorstwach, w ktérych wy-
stepuje obrébka farbowanego wibkna bawetl-
nianego i przedzy, czesto spotykamy sie takze
z innym gatunkiem pylu, a mianowicie z py-
tem chemicznym, zawierajgcym bardzo drobne
czasteczki barwnikow.

Na oddziatach tkalni i wykonczalni mamy
takze do czynienia z pylem od ,szlich-ty", sta-
nowigcym mieszanine krochmalu i cial tlusz-
czowych. llosci pytu, jak réwniez jego zawar-
tos¢ w atmosferze pomieszczen pracy w réz-
nych gateziach przemystu witdkienniczego oraz
przy najrozmaitszych stacjach obrobki wiokna
jest roézna.

Przy czym staje sie koniecznym nadmienic,
ze najwieksze ilosci pytu spotykamy na oddzia-
tach przygotowawczych, gdzie tez zawartos¢
pytu dochodzi nieraz do kilkudziesieciu a na-
wet kilkuset miligramoéw na 1 m' powietrza.

Szczegolnie wiele pytu, zawierajgcego duzy
procent wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, wy-
dziela sie przy pracy na tych maszynach, kt6-
re przerabiajg odpadki (klepaki, szarpaeze).

Na oddziale czesarek zapylenie jest jeszcze
znaczne, dochodzi bowiem w zaktadach bawet-
nianych do 15 mg/im3 za$ na zakladach niar-
skich doi (@ mg/m8 W miare przechodzenia

poszczegolnych stadiéw obrébki pdéHabryka-
tow zawarto$¢ pytu wydatnie zmniejsza sie.

Na przedzalniach obrgczkowych i tkalniach
zaktadéw bawetnianych ilos¢ pytu nawet bez
stosowania wentylacji rzadko przekracza 3 mi-
ligramy/m3 a na tych samych dziatach Iniar-
stoch fabryk koncentracja pytu takze bez wen-
tytacji nie przewyzsza 20 njg/m3

llo§¢ mineralnych domieszek, stanowigcych
zanieczyszczenie widkien od gleby, osigga mak-
simum takze na oddziatach przygotowawczych
i dochodzi mekiedy doi 70%, w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia surowca; w pyle prze-
dzalniamym i tkackim jest ona niewielka i wa-
liaisie od 4 do 6%. Pyt widkienniczy spoty
kany w znacznych ilosciach w atmosferze po-
mieszczen pracy, jakkolwiek’ nietrujgcy, wyka-
zuje jednak szkodliwy wptyw na zdrowie ro-
botnika, wywotujgc miejscowe podraznienie
drog oddechowych, ptuc i bton Sluzowych oczu.
Trafiajac bowiem razem z powietrzem do drég
oddechowych, przechodzi on stopniowolpo-
przez wszystkie czesci tych drdg, poczynajgc
od nosa i krtani, przez tchawice, oskrzele,
a konczac na pecherzykach ptucnych.

Jednakze nie wszystkie czasteczki pytlu tra-
iiajg do ptuc; w miare przenikania czastek py-
tu wglab, zachodzi filtracja powietrza, polega-
jaca na zatrzymywaniu czastek kurzu na Scian-
kach przewodéw oddechowych. Im wieksze sg
czasteczki pytu, tym wczesniej zostang "one za-
trzymane i odwrotnie, im sg drobniejsze, tym
gtebiej przenikajg dio drog oddechowych. Dla-
tego tez drobny pyt jest bardziej szkodliwym,
anizeli pyt zawierajacy czagsteczki wieksze.

Nizej zamieszczona tablica podaje zawarto$¢
pylu w poszczegdlnych dziatach bawetnianych
zaktadéw w/g badan, przeprowadzonych przez
Iwanowski Instytut Ochrony Pracy.

Zﬁpylanie powietrza w zakladach bawetnia-
nych.

Tablica 1
DZIALY Koncentracja
tu mg/m:

Sortownia . —
Trzepalnia . g’;’_%g
Czesalnia 20—150
Przedzalnia obraczkowa 0,6— 35
Tkalnia . . . . 1’0_ 34

Dalsze tablice (2 i 3) podaja graniczne, do-
puszczalne stezenie pylu na zaktadach bawel-
nianych i Iniarskich. Granicznym dopuszczal-
nym stezeniem jakiegokolwiek czynnika szko-
dliwego (czesciowo takze i pytu) nazywamy te
maksymalng jego zawartos¢, przy ktérej nie
wywotuje on dostrzegalnych zjawisk chorobo-
wych w organizmie czlowieka, przy statym
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dziataniu tego czynnika w okresie wielu lat
pracy.

Graniczne, dopuszczalne stezenie pytu w za-
kiadach bawetnianych:

Tablica 2
Granicglne do-
puszczalne ste-
DzIAtY zenie pylu
> mg/m3
SOMOWNIA  eeeeeiieeeeeee e 5
Trzepalnia . . 3
Czesatoia:
przy recznym czesaniu 4
przy pneumatycznym czesaniu 3
Przedzalnia obrgczkowa 2
TKalnia e 2

Graniczne, dopuszczalne stezenie pylu w za-
kiadach Marskich:

Tablica 3
Granicglne do-
puszczalne ste-
DzlAtY Zenie pylu
w mg/m3
Czesalma:
przy recziny-m czesaniu 8 — 10
przy mechanicznym czesaniu . 6— 8
Zgrzeblarnia P 6 — 10
Klepaki R 10 — 12
Ciagarki, wrzeeienia-rki, na-ktadarki 4 -5
Przedzalnia obrgczkowa, sucha 4 —
TKalnia .. 3— 5

Wahania granicznych dopuszczalnych stezen
pytu zaleza od jakosci wibkna. Zezwala sde na
wigkisize, stezenie przy niskich numerach, gdzie
czasteczki pytu sg wieksze a przez to iminiei
szkodliwe.

Znaczne ilosci pytu w pomieszczeniach
przedsiebiorstw w komorach pytowych | piw-
nicach przedstawiajg powazne niebezpieczen-
stwo pod wzgledem pozarowym oraz ze wzgle-
du na mozliwosci wybuchu, jaki moze powstaé
na skutek osiadania pytu na przewodach elek-
trycznych, posiadajacych zlg izolacje w poblizu
motoréw oraz wskutek dostania sie czesci me-
talicznych do maszyn itd.

Przy duzych zawartosciach pytu palenie
przechodzi jnadzwyczaj szybko i moze nawet
doprowadzi¢ do wybuchu. Adsorbcja drobin
tlenu na powierzchni czgsteczek kurzu posia-
da szczegolnie duzy wptyw na powstawanie wy-
buchéw.

Réwnolegle z zapyleniem powietrza wewnatrz
pomieszczen pracy czesto okreslamy zanieczy-
szczenie zewnetrznej atmosfery na terenie fa-
brycznym, a przede wszystkim tam, gdzie po-
wietrze przed usunieciem go nazewnatrz nie pod
lega oczyszczeniu w/g badan, przeprowadza-
nych przez prof. A. T. Pa-cbomyczewa na fa-
bryce ,Pazdziernikowa zmiana" koncentracja
pytu w biezgcym przewodzie powietrznym do-
chodzi do 8—30 mg/m3 wtedy gdy powietrze
nie byto oczyszczone przy pomocy filtréw i do
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2 — 3 miligr./m3po przeprowadzeniu powie-
trza przez filtry wioskowe.

Na terenie fabrycznym w poblizu cyklonow
stuzgacych do oczyszczania powietrza, zapyla-
nie wynosito od 30 do 90 rniligr. pytu ma 1 nrl
powietrza. Na oddziatach  przygotowaw-
czych Marskich fabryk analiza powietrza
w przewodzie powietrznym wykazata zapyle-
nie od 21 do 32 mitligr./m8 co wskazuje ma du-
Ze zanieczyszczenie otaczajacej atmosfery.

Nadmierna temperatura

Przy znacznych iloSciach wydzielanego cie-
pta przez maszyny, ludzi, droga stonecznego
promieniowania oraz wskutek innych czynni-
kéw, w wielu dziatach fabryk widkienniczych
obserwujemy nadmierng temperature, docho-
dzaca latem nawet do 38° C i wyzej. Nadmier-
na temperatura utrudnia proces regulacji ciepl-
nej ii w -rezultacie prowadzi do 'magazynowania
sie ciepta w organizmie pracujgcego czlowieka,
wskutek czego, samopoczucie cztowieka pogar-
sza sie, zmeczenie zwieksza sie oraz zmniejsza
sie wydajnos¢ pracy.

Nadmierna wilgotnosc¢

Odczuwamy zwykle ma krochmalniach, biiel-
nikach, farbiamiach, mokrych przedzalniach
w przemys$le witoékien tykowych itd.

Zwykle z nadmierng wilgotnoScig kroczy
nadmierna temperatura. W tych okolicznos-
ciach regulacja cieplna organizmu ludzkiego
staje sie bardzo utrudniona, poniewaz przy
temperaturach podwyzszonych, czesto bliskich
temperaturze ciata ludzkiego przewodnictwo
ciepta, jak réwniez promieniowanie jest nie-
znaczne i rownoczesnie w wyniku nadmiernej
wilgoci utrudnione jest parowanie z powierz-
chni skéry. Tak wiec w opisanych wyzej wa-
runkach zachodzi magazynowanie ciepta oraz
-nastepuje przegrzewanie sie organizmu, co jest
itez zwigzane z podwyzszeniem jeg-o temperatu-
ry o 05— 1° Ci wyzej. Dzieki temu zjawisku
zachodzi w organizmie caly szereg zmian cho-
robowych, jak utrudniona dzialalnoS¢ jserca

i oddychania, rozszerzenie naczyn krwionos-
nych itp.
Robotnicy zatrudnieni w pomieszczenia-di

o0 nadmiernej wilgoci i temperaturze sg naraze-
ni takze stale na przeziebienie.

Reasumujac nasze poprzednie wywody
stwierdzamy, ze potgczenie wysokiej tempera-
tury i wilgotnosci w zakladach pracy z punktu
widzenia higieny przemystowej jest bardzo nie-
korzystnym czynnikiem, wywierajgcym wplyw
szkodliwy na samopoczucie i zdrowie pracujg-
cego czlowieka.

Szkodliwe gazy

W zaktadach wiékienniczych szkodliwe gazy
wydzielajg sie gtéwnie na tych dziatach, w kto-
rych tkaniny zostajg poddane dziataniu réz-
nych zwigzkéw chemicznych. Bardzo wiele
z tych zwigzkéw wykazuje toksyczne 'dziatanie
na organizm ludzki.



Ponizej zamieszczamy te szkodliwe gazy,
ktore wystepnija najczesciej w zaktadach prze-
mystu widkienniczego.

A. Tlenek wegla — CO.

Gaz bez smaku i zapachu, wydziela sie pod-
czas opalania tkanin na opatairkach. Dziatanie
lleniku wegla na organizm ludzi objawia sie
w ten sposbb, ze gaz ten razem z powietrzem
dostaje sie do krwi, a nastepnie tworzy ,zwig-
Z1C ,chemiczny z hemoglobing — barwnym
sktadnikiem brwi. Hemoglobina jest szczegol-
nie wazng dla zycia kazdego organizmu, bo-
wiem pobiera tilen z wdychanego powietrza
i doprowadza do wszystkich tkanek i komdrek
organizmu. Im wieksze jest stezenie CO, tym
wiekszg jest strata hemoglobiny we krwi oraz
tym mniej tlenu otrzymujg komérki ciata. Za-
trucie tlenkiem wegla — zaczadzenie wywotu-
je za tym $mier¢ przez uduszenie.

B. Chlor - Cl:

Gaz o barwie zoéttawo-zielonej z charaktery-
stycznym draznigcym zapachem. Wydziela sie
na bielniku przy _bieleniu tkanin (jako tzw"
chlor aktywny), jak réwniez podczas przygo-
towywania roztworéw bielagcych (podchlory-
noéw). Gaz ten drazni silnie btony Sluzowe jprze-
wodu pokarmowego oraz spojowki oczu.

C. Dwutlenek siarki — SO:

Gaz bezbarwny, posiada charakterystyczny
ostry zapach. Wydzielanie sie S02 zachodzi
podczas przygotowywania barwnikéw indan-
trenowych, a takze przy farbowaniu barwnika-
mi siarkowymi. Dwutlenek siarki dziata draz-
nigco na btony Sluzowe przewodu oddechowe-
go i spojowki oka, powodujac przy wiekszych
iloSciach ostry stan zapalny. Zawartos¢ SO02
w zakladach widkienniczych bywa zwykle nie-
duza, dlatego tez rzadko spotykamy powazniej-
sze zatrucia tym gazem.

). Siarkowodor — H2S

Gaz bezbarwny o zapachu zgnitych jaj.
Wskutek duzej gestosci zbiera sie w nizszych
warstwach powietrza. Siarkowoddér wydziela
sie zarGwno podczas przygotowania barwni-
kéw siarkowych jak réwniez w czasie samego
procesu farbowania: przechodzi on z dwutlen-
kiem siarki jj potagczeniami organicznymi siar-
ki do 'otaczajgcego’ (powietrza. H2S wydziela sie
takze przy fabrykacji sztucznego witdkna. Gaz
ten przechodzi do atmosfery gtéwnie w pobli-
Zu maszyny przedzalniczej/a czeSciowo takze
pirzy ptukaniu witdkna sztucznego jedwabiu.
Na skutek gnicia widkna Inianego lub pakula-
nego H2S wydziela sie w znacznych ‘ilosciach
na oddziale przedzarek mokrych w przemysle
widkien tykowych. Przy dluzszym dziataniu
nieznacznych ilosci jsiarkowodoru, co ma miej-
sce na farbianniach, rozwija sie chroniczne za-
palenie Sluzowych bton oczu i przewodu od-
dechowego. Przy duzych stezeniach jest nara-
zony w pierwszym rzedzie ma dziatanie tego ga-
zu centralny ukfad nerwowy.

E. Dwusiarczek wegla — CS:

Ptyn bezbarwny, tatwo zapalny, o tempera-
turze wrzenia + 40° C. Pary jego sa 2,6 razy
ciezsze od powietrza. W stanie czystym ma
bardzo staby eteryczny zapach, pod. wptywem
powietrzami wilgoci powstajg w nim w malych
ilodciach inne potaczenia siarkowe, o bardzo
nieprzyjemnej woni. W dwusiarczku wegla roz-
puszcza sie siarka, jod, bnoim, tluszcze", zywi-
ca, stad uzywa aie tej cieczy jako rozpuszczal-
nika metaloidéw oraz do ekstrakcji réznych
olejkbw. Dwusiarczek wegla ma wysoka prez-
nos¢ pary, to tez juz w najnizszych temperatu-
rach bardzo tatwo paruje. Pary tego gazu majg
tendencje do elektryzowania sie, przeptywajgc
przez rurocigagi lub tez piod wptywem kotysania
sie w beczkach. Dlatego tez aparatura i prze-
wody napelnione CS: muszg by¢ dobrze uzie-
mione. Gaz ten jest fatwo zapalny, taczenie sie
z tlenem powietrza przebiega wybuchowo"
Przy spalaniu tworzy sie bezwodnik kwasiu we-
glowego i dwutlenek siarki.

Zatrucie sie CS2 wystepuje na fabrykach
dwusiarczku wegla, a takze przy produkcji
sztucznego jedwabiu metodg wiskozowg, pole-
gajaca na tym, ze celuloze po nasyceniu jej
tugiem sodowym poddajemy dziataniu dwu-
siarczku wegla w specjalnych bebnach tzw.
baratach. Dwusiarczek wegla reaguje z alka-
liceluloza, tworzgc ksantogemiam cehilozy, kt6-
ry po rozpuszczeniu w roztworze stabego tugu
soldowego daje tzw. wiskoze, mase zo6itg, po-
dobng do gestego syropu.

Pracownicy moga ulega¢ zatruciu CS:2 ma na-
stepujacych dziatach:

a) siarczkowanie alkalicelulozy,

b) na przedzalni przy koagulacji wiskozy w

maszynach przedzalniczych,

¢) na oddziale ptuczek sztucznego jedwabiu.

Dwusiarczek wegla przenika do organizmu
przez przewdd oddechowy, ale moze siie tez
przedosta¢ poprzez skére. Gaz ten dziata ma u-
ktad nerwowy, powodujgc porazenie nerwoéw
czuciowych i miesni. Ostre zatrucia sie GS2 w
zaktadach sztucznych widkien spotykamy rzad-
ko, natomiast czesto zdarzajg sie przewlekte
zatrucia przemystowe, zwigzane "z zapalnym
stanﬁm bton $luzowych oczu i drég oddecho-
wych.

F. Tlenki azotu NO i NO:

Tlenek azotu i dwutlenek azotu ‘wydzielaja
sie przy pracy z kwasem azotawym i azotowym
oraz solami tych kwasoéw.

Wydzielanie sie tlenkow azotu zachodzi
podczas przygotowywania barwnikéw dwua-
zowyeh, na skutek rozktadu azotynu siodu; w
nieznacznych ilosciach tlenki azotu wydziela-
ja sie podczas samego procesu farbowania.
Ilenki azotu dzialajg zraco ma wilgotne biony
Sluzowe narzgdow oddechowych, wskutek
tworzenia sie kwasow azotawego i azotowego,
wywotujgc ostry niezyt organéw oddechowych.
Przy dziataniu niskich stezen tlenkéw azotu w
przeciggu dluzszego okresu czasu, wystepuje
ostabienie serca oraz dolegliwosci nerwowe.
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Znane jest takze miazdzace dzialanie tych ga-
z6w na zeby, Tlenki azotu zaliczamy do nie-
bezpiecznych substancji trujgcych. Niebezpie-
czenstwo tkwi w tym, ze loznaki zatrucia poja-
wiajg sie nie od razu po wdychaniu gazéw, ale
dopiero po pewnym czasie pobytu w trujgcej
atmosferze. Dlatego tez przy wszelkich pracach,
przy ktérych istnieje * mozliwos¢ wydzielania
sie tych gazéw, nalezy jzachowaé daleko idaca
ostroznosc.

G. Anilina— CsHcNHt

Najwiekszg ilos¢ wypadkéw zatrucia sie
obserwujemy przy tych procesach technologi-
cznych, ktére zachodza w niedostatecznie
uszczelnionej aparaturze oraz njie sg catkowi-
cie zmechanizowane, tak ze robotnicy majg bez
posredni kontakt z aniling i jej roztworami.
Wiele zatru¢ spotyka sie takze przy czyszcze-
niu aparatury, jej remontach it p. pracach.
Anilina zatruwa kirew, jest takze silnym jadem
uktadu nerwowego. Przy ostrym zatruciu sie
tworzy sie we krwi trwaly zwigzek methemo-
globiny, ktéry pozbawia hemoglobine zdolnos-
ci pochtaniania tlenu i rozprowadzania go po
calym organizmie. Innymi stowy wystepuje
w organizmie niedobor tleniu, przez co brew
przybiera kolor ciemno - brunatny, za$ skéra
barwi sie na kolor zoity.

Prace przy anilinie i jej zwigzkach wymagaja
zachowania Srodkéw ostroznosci. Celem unik-
niecia zatrucia sie nalezy dazy¢ do stworzenia
takich warunkéw, ktoreby wykluczalty mozli-
wos¢ przenikniecia aniliny przez skoére; tak
wiec przygotowanie barwnikéw anilinowych
nalezy przeprowadza¢ w zamknietych zbiorni-
kach i szczelnej aparaturze.

Dr HENRYK HUMMEL

II. Cyjanowodo6r — HCN

Uzywajgc do farbowania czerni anilinowej,
obok par aniliny zachodzi takze wydzielanie
sie par kwasu cyjanowodorowego. HCN jest
bardzo silng trucizng. Jesit to ciecz bezbarwna
o temp. wrzenia 27°C, odznacza' sie duzg lot-
noscia.

W wodzie rozpuszcza sie fatrwo, lecz w roz-
tworach ulega powolnemu rozktadowi. Cyjano-
wodar jest bardzo jstabym kwasem, roztwory
jego przewodzg prad troche lepiej od czystej
wody. Dostajgc sie do organizmu, HCN parali-
zuje funkcje oddechowych fermentéw i komo-
rek, skutkiem czego tkanki jtracg zdolnos¢ po-
chianiania jtlenu. W ten sposéb nastepuje
utrudnienie oddychania, w konsekwencji czego
moze nastgpi¢ nawet catkowite uduszenie.

Na tablicy 4 sg przedstawione dopuszczalne
stezenia tych trujgcych gazéw, jakie najczesciej
spotykamy w zaktadach przemystu widkienni-
czego. i i

TABLICA 4

TRUJACE GAZY | PARY Graniczne  dspuszczaine

stezenia w mg litr.

Amoniak

Anilina . . . .
Benzen, toluen, ksylen
Benzyna, Mgroina, nafta .
Tlenek wegla

Tlenek azotu

Dwutlenek siarki
Siarkowodér

Dwusiarczek wegla
Terpentyna

Chlor

Chlorowodér i kwas solny
Kwas ejanowodorowy

0,02
0,005
0,1
0,3
0,02
0,005
0,02
0,01
0,01
0,3
0.01
0,01
0,0003

Metoda natryskowa u; przemysle

Metoda natryskowa stosowana jest' w prze-
mysle do pokrywania powierzchni przedmio-
tow farba, lakierem i t. d. zamiast malowania
ich pedzlem. Aparat natryskowy przypomina
swag budowa pistolet, posiada on u gory zbicr-
mik na farbe, a przy raczce rodzaj kurka, po
przycisnieciu ktérego rozpylona substancja wy-
rzucona jest przez rutke, przypominajacg lufe
pistoletu. Aparat ten nazywaja rowniez pedz-
lem powietrznym, chociaz nie zawsze uzywa-
ny on jest tylko do malowania lakierem lub
farbg, ale réwniez do zwilzania, utrwalania i
pokrywania jaka$ masa obrabianych powierz-
chni, a nawet do tynkowania $cian.

Sposéb ten zyskal szerokie zastosowanie w
przemys$le i coraz bardziej zastepuje pedzel
zwykly przy malowaniu, dzieki szeregowi za-
let.

Przede wszystkim jest to sposéb bardzo szyb-
ki, wydajnos¢ przekracza siedmiokrotnie ma-
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lowanie sposobem zwyklym, jest ekonomicz-
niejiszy, gdyz zuzywa mniej farby j rowniej
rozprowadza jg po powierzchni. Dalej, do mag
lowania moga by¢ uzywane farby geste, ktore
nie dalyby sie rozsmarowaé pedzlem, Te za-
lety czynig sposob ten o wiele tariszym. Pisto-
let uzywany do tego celu jest lekki i bardzo
tatwy do uzycia. Dlatego tez wykwalifikowany
rzemies$lnik ustepuje miejsca niewykwalifiko-
wanym i tanim robotnikom, kobietom i mio-
dziezy, ktorzy szybko« uczg sie tej roboty.
Tein sposéb malowania, tak dobry pod wzgle-
dem technicznym i kalkulacji handlowej, oka-
zat sie bardzo szkodliwy dla zdrowia robotni-
kow. Na szkodliwosci tej pracy nalezylzwrécié
baczng uwage, wykonywanie jef obwarowad
szeregiem warunkow, po wypetnieniu ktérych
praca ta moze by¢ znacznie mniej szkodliwa.
Sg trzy sposoby rozpylania substancji w ce-
lu pokrywania obrabianych  przedmiotow:



przez bezposrednie zwiekszenie cisnienia w
zbiorniku, za pomocg strumienia sprezonego
powietrza lub gazéw i sposobem mechanicz-
nym. Najcze$ciej uzywany jest sposéb malo-
wania za pomocag sprezonego powietrza. Spre-
Za sie je albo przy pomocy recznej pompki, al-
bo kompresora, albo wreszcie uzywa s:¢ butli
stalowej ze sprezonym powietrzem czy obojet-
nym gazem.

W przemys$le majg zastosowanie substancje
i metody, jakie sg potrzebne do osiggniecia
doskonatosci wyrobéw pod wzgledem techni-
cznym. Co sie za$ tyczy wplywu, jaki te sub-
stancje i metody wywierajg na zdrowie robot-
nika, nie bierze sie tego pod uwage przy ich
zastosowaniu, a dopiero po pewnym czasie
szkodliwos¢ nowej metody ujawnia sie. Obser-
wujemy to przy stosowaniu pedzla powietrz-
nego.

Niebezpieczne sg tu dla zdrowia substancje
uzywane i metoda pracy.

Ptyn rozpylany sklada sie w zasadzie z far-
by dla nadania wiasciwej barwy, substanoyj
stalych dla nadania konsystencji, przezroczy-
stosci, n. p.: zywicy (kopal), nitrocelulozy, ace-
tycelulozy i t. p., dalej skfada sie z rozpuszczal-
nikéw, ktorymi zazwyczaj sg substancje l.tne
i ze Srodkéw zmiekczajgcych. Procz tego doda-
wane sa substancje przy$pieszajgce wysycha-
nie lakierow.

Najczesciej w sktad rozpuszczalnika wcho-
dza octan amylu i aceton. Dzialaja cne na or-
ganizm podobnie — wywotuja podraznienie
drog oddechowych i spojowek oraz nastepnie
wywierajg dziatanie narkotyczne. Nalezy za-
znaczy€, ze te rozpuszczalniki uzywane sg w
postaci t. zw. technicznej, a nie chemicznie
czystej, wobec czego zawierajg réznego rodza-
ju zanieczyszczenia, ktére mort" by¢ trujgce.
Jako farby uzywane sg farby anilinowe, ziem-
ne, roslinne, zwierzece i przerdzne zwazki
metali, miedzy innymi chromu, arsenu, rteci i
olowiu, jak minji, glejty, bieli olowianej i in-
nych.

Widzimy tu wiec farby bardzo trujgce.

Ws$&réd rozpuszczalnikbw spotykamy  row-
niez duzo wybitnie trujgcych substancji, wiec:
dwusiarczek wegla, octan amylu, benzol, ben-
zyne, wszelkiego rodzaju etery, estry, alkoho-
le, ketony, toluol i t. d. Rozpuszczalniki te w
w przemys$le wystepujg jako S$rodki patenie-
wane, sprowadzane z zagranicy, o tajemniczym
skladzie chemicznym i fantazyjnej, nic nie mé-
wigcej nazwie. Wsréd farb rozpuszczalnikow i
substancji, przy$pieszajacych wysychanie, wi-
dzimy mndstwo trucizn przemystowych, a trze-
ba sobie uprzytomnic, ze przy pracy tej maso-
wo sg zatrudniane kobiety i miodociani, kté-

rych organizm jako mniej odporny, ulega ta-
twiej zatruciom.
tatwopalne, lotne rozpuszczahrki przedsta-

wiaja duze niebezpieczenstwo pozarowe, wy-
buch moze powsta¢ od iskry elektromotoru lub
instalacji elektrycznej, od rozgrzanej metalo-
wej Sciany pieca, a nawet od iskry kamienia
szlifierskiego.

Omawiane substancje dziataja przez drogi
oddechowe, przewdéd pokarmowy, powtoki
skérne i oddziatywuja szkodliwie na oczy.

Ta grozna dla zdrowia metoda pracy wyma-
ga stosowania srodkéw zapobiegawczych.

Nalezy dazy¢ do tego, aby zamieni¢ substan-
cje trujgca na nietrujgca, np. biel olowiang na
biel tytanowag lub cynkowg i to samo nalezy
stosowac do rozpuszczalnikéw. W kazdym razie
nalezy zada¢ ujawnienia skladu chemicznego,
przeprowadza¢ analize patentowanych farb i
nie dopuszczaé do tej pracy kobiet i miodocia-
nych, dopéki nie bedzie stwierdzone, ze w
sklad chemiczny tych substancji nie wchodzag
zwigzki, przy ktérych praca jest kobietom
wzbroniona.

Nalezatoby wzbroni¢ uzywania nie tylko przy
pracy kobiet i miodocianych, ale wogdle farb
i lakierow zawierajgcych zwigzki otowiu i ar-
senu, jak réwniez rozpuszczalnikow tak silnie
trujgcych jak benzyna, zawierajgca czteroety-
lek otowiu, alkohol metylowy, trdjchloretylek,
czterochlorek wegla i inne.

Bacznej uwagi wymaga réwniez sam system
pracy.

Metoda natryskowa stosowana jest do malo-
wania przedmiotéw zaréwno matych, njp.: pi-
tek do zabawy, pudetek, abazurow, jak i do
malowania przedmiotow tak wielkich, jak: au-
tobusy, aeroplany, wagony. Stosowac bedzie-
my jednak zawsze te zasade, ze bez wzgledu na
wielkos¢ przedmiotu, bez wzgledu na zapew-
nienia, ze uzywane substancje sg zupelnie nie-
szkodliwe, np. farby wodne, bez wzgledu na
mate ilosci uzywanej farby,—nie wolno natry-
skiwa¢ bez wlasciwych urzadzeh zabezpiecza-
jacych. Najprostszym takim zabezpieczeniem
— typowym — jest szafa wyciggowa.

Nie kazdy jednak przedmiot da sie umiescic¢
w szafie wyciggowej, chocby nawet bardzo
duzej, np. wagony lub aeroplany. Dlatego mu-
simy oddzielnie rozpatrzy¢ pod katem widzem
nia zdrowia robotnika malowanie przedmio-
tébw, dajacych sie umiesci¢ w szafie wyciggo-
wej i niemieszczacych sie w szafie.

Przy stosowaniu szafek wyciggowych nalezy
Sciéle przestrzega¢ dwoch zasad: 1) rozoylona
substancja musi by¢ catkowicie wchtonieta
przez wyciag i nic nie moze dostawaé sie na
sale. 2) robotnik musi trzymaé glowe poza sza-
fg i by¢ kompletnie zabezpieczony od wdycha-
nia rozpylonej substanciji.

Na podstawie duzej ilosci obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze zasady te nie sg w fabrykach
przestrzegane. Dzieje sie to dlatego, ze insta-
lujgcy szafki zatatwiajg te sprawy formalnie,
nie przejmujac sie zupetnie tym, czy urzgdze-
nie jest celowe i czy spetnia swoje zadanie.
Dzieje sie to rowniez dlatego, ze robotnicy nie
doceniajg niebezpieczenstwa i dla problema-
tycznego ulatwienia sobie pracy kierujg apa-
raty natryskowe w niewfasciwym Kkierunku,
albo tez trzymaja nie tylko nos, ale i calg gto-
we w szafie i oddychaja rozpylong ciecza.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, zeby robotnik
wygodnie siedziat i zeby krzesto bylo odpo-
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Szafa natryskowa

wiedniej wysokosci. W przeciwnym razie glo-
we bedzie trzymat w szafie.

Gorzej jeszcze bywa przy stosowaniu apa-
ratow natryskowych bez zadnych szafek na-
tryskowych. Obserwowaé to mozna przy ma-
lowaniu tkanin i w pracowniach abazuréw,
bardzo czesto mieszczacych sie w prywatnych
mieszkaniach, w pokojach, gdzie miesci sie
cafa rodzina.

Szafa wyciggowa powinna mie¢ w zasadzie
ksztalt lezacego leja o gtadkich Scianach,
u wierzchotka leja powinien umieszczony byc¢
wentylator ssgcy dostatecznej mocy. Na pew-
nej odlegtosci przed' wentylatorem ustawia sie
Sciane z dziurkowanej blachy, za ktérg w ten
sposdb tworzy sie komora u wierzchotka leja
miedzy wentylatorem i blachg dziurkowana.
Takie urzadzenie powoduje réwny cigg po-
wietrza w chwili uruchomienia wentylatora.
Ma to duze znaczenie higieniczne dlatego, ze
cala rozpylona w powietrzu masa dazy row-
nomiernie we wifasciwym kierunku, t j. do
wyciagu.

Ma to tez duze znaczenie i dla produkciji,
dlatego, ze farba uklada sie réwnomiernie
i przedmiot réGwnomiernie schnie.

Wentylator wyciggowy, powinien by¢ odpo-
wiedniej mocy. Przy okreslaniu tej mocy mo-
Zze nastgpi¢ zasadnicza réznica zdan miedzy
hi%ieni_stq pracy i technicznym kierownictwem
fabryki.

Moc wentylatora z punktu widzenia higie-

ny pracy powinna byc taka, zeby rozpylana
substancja nie wracala na sale.
Techniczne kierownictwo fabryki sprzeci-

wia set zastosowaniu silnych wyciggoéw. Précz
wzgleddéw oszczednosci pradu jeszcze wysu-
wajg ten wzglad, ze silny pradl powietrza
porywa duzo rozpylonej farby, ktéra mar-
nuje sie w kanale wyciggowym, zamiast
pokrywaé¢ dany przedmiot i z tego jeszcze
wzgledu, ze przy zbyt szybkim wysychaniu
malowanej powierzchni mogg sie tworzy¢ pe-
cherzyki niepozadane z punktu widzema pro-
dukcji. Co do tego ostatniego momentu jest du-
zo przesady, a wzgledow oszczednosciowych
nie nalezy przecenia¢, jezeli chodzi o zdrowie
ludzkie.
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Robotnicy ze swej strony skarzg sie, ze przy
silnym ciggu powietrza grabiejg im z zimna
rece. Tak jest rzeczywiscie, ale temu doskonale
zaradzi¢ moga ciepte rekawice — ktore sa
w wielu wypadkach réwniez konieczne dla
unikniecia zawalania farbg rgk, albo tez stoso-
wanie imadet, za pomocg ktérych robotnik
trzyma dany przedmiot.

Szafka wyciqgowa moze by¢ prostokatna;
przestrzegac jednak nalezy, zeby wewnatrz
w szafce nie bylo martwych przestrzeni i za-
gtebien, w ktérych powietrze moze zatrzymy-
wac sie.

Przy urzadzaniu szafek wyciggowych nale-
zy pamieta¢ o ich roli wentylacyjnej dla sali
i przy instalowaniu ogdlnej wentylacji na sali
nalezy mie¢ to na uwadze, zeby wyciggi jedne
drugim/hie przeszkadzaly i aby nie wytworzy¢
na sali depresji powodujgcej cofanie sie po-
wietrza z szafki wyciggowej na sale.

W wypadku jezeli na.sali czynnych jest kil-
kanascie wyciggéw przy szafkach, wtedy przy
ogolnej wentylacji nalezy da¢ wentylatory
ttoczace czyste ogrzane powietrze.

Dla oswietlenia wnetrza szafki moga by¢
w przedniej jej Scianie umieszczone szybki.

Sciany szafki winny by¢ z materiatu, dajg-
cego sie tatwo zmywac lub winny by¢ pokryte
papierem, ktory w miare zabrudzenia sie moz-
na zmieniaé. Przy pracy robotnik powinien
siedzie¢, nawet jezeli szafa jest duza — przed
otworem leja, trzymajac jedng reka przedmiot
bezposrednio lub za pomocg imadta, o ile oczy-

Aparat natryskowy (pistolet)



wiscie .przedmiot ten nie moze leze¢ w leju
na podstawce.
Gtowe robotnik  bezwzglednie powinien

trzymac na zewnatrz szafki.

Przy substancjach lotnych, majgcych ten-
dencje przedostawania sie na sale, albo jezeli
rozpryskiwana substancja odbija sie od malo-
wanego przedmiotu, otwér szafki powinien
by¢ czesciowo, o ile na to tylko pozwala rodzaj
produkcji ostoniety szybkg. Oczywiscie, trze-
ba by¢ na to przygotowanym, ze takie zabez-
pieczenie moze przeszkadza¢ w pracy, ale tyl-
ko z poczatku do czasu, dopdki robotnik do te-
go sie nie przyzwyczai.

Aparat natryskowy (pistolet) powinien mieé
dostatecznie dluga rurke wylotowa, zeby na-
tryskiwanie mogilo odbywaé sie nie na samym
brzegu szafki, a w giebi.

Przy malowaniu sposobem natryskowym
przedmiotéw duzych, np. wagonow, autobu-
séw itp. nie da sie oczywiscie zastosowaé sza-
fa wyciggowa. Najbardziej jednak celowa me-
toda zabezpieczenia robotnika od wdychania
rozpylonych substancji jest zasadniczo po-
dobna do poprzednio wskazanej metody. ROz-
nica polega na tym, ze robotnik razem
z przedmiotem podlegajagcym malowaniu znaj-
duje sie jakby w szafie wyciggowe.

Sposdb ten, nazwany sposobem tunelowym,
stosowany jest w Anglii przy malowaniu aero-
planéw, opisany jest w sprawozdaniu rocz-
nym angielskiej Lekarskiej Inspekcji Pracy.
Polega on na tym, ze praca odbywa sie¢ w po-
mieszczeniu, przypominajgcym tunel, do kté-
rego wejscie jest otwarte, a przeciwlegty ko-
niec zweza sie w ksztalcie leja, zakonczonego
silnym wentylatorem wyciggowym. Na pew-
nej odlegtosci przed wentylatorem, podobnie
jak w szafach wyciggowych, umieszczona jest
dziurkowana blacha, tworzac przednig komo-
re tunelu. Przed blachg, t. j. w kcmorze tylnej
ustawia sie objekt podlegajgcy malowaniu,
robotnik za$ staje przy wejsciu w tunelu,
zwrocony twarzg ku objektowi. Z chwilg uru-
chomienia wentylatora wytwarza sie réwny
ciag powietrza, ktory dazy przez tunel ku wy-
ciggowi, porywajac rozpylong substancje. Ro-
botnik ma staly doptyw czystego powietrza,
ktére nie pozwala wraca¢ sie rozpylonej sub-
stancji. Robotnik powinien zawsze przestrze-
ga¢, zeby znajdowal sie przed podlegajgcym
malowaniu przedmiotem i kierowat strumien
rozpylonej farby przed siebie.

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze cigg powietrza
musi by¢ silny i dlatego robotnik powinien by¢
ciepto ubrany i pracowa¢ w rekawicach.

Stosowane sg tez zastony powietrzne urza-
dzone w ten sposéb, ze w podtodze komory do
natryskowego malowania wagondw, autobu-
soOw itd. jest szczelina, odpowiednio diuga, przez
ktorg powietrze jest zasysane, a w goérze sali
nad tg szczeling jest o podobnym ksztalcie
urzadzenie wentylacyjne ttoczgce. W ten spo-
sob tworzy sie przy jednoczesnym uruchomie-

niu obu urzadzen wentylacyjnych zastona po-
wietrzna odgradzajgca pracujgcego pistoletem
od przedmiotu malowanego, a tym samym od
atmosfery zatrutej. Urzadzenie tego typu jest
jednak uciazliwe dla pracujacych i nieprak-
tyczne.

Praca w tunelu powietrznym chroni pracu-
jacego przy natryskiwaniu tylko wtedy, kiedy
stoi on tylem do ciggu powietrza, zachowanie
jednak takiej pozyciji stale ze wzgledu na wy-
magania pracy nie jest mozliwe.

. Najlepsza ochrong drég oddechowych przy
tych pracach, ktére nie moga by¢ wykonywa-
ne w szafach wyciggowych sg ostony izolujgce
narzady oddechowe t. j. maski z doplywem
staltym czystego powietrza z zewnatrz.

Na rysunku zamieszczonym w poprzednim
numerze naszego miesiecznika widzimy pra-
cujgcego pistoletem, ma on na twarzy maske
izolujacg, do ktoérej doprowadzone jest po-
wietrze z tego samego kompresora co i do pi-
stoletu; cisnienie w tym przewodzie jest odpo-
wiednio zredukowane. Wydychane powietrze
uchodzi przez odpowiednie wentyle.

W celu ochrony zdrowia otoczenia nalezy
przestrzega¢ jako zasady, ze praca przy malo-
waniu natryskowym przedmiotow duzych po-
za szafami wyciggowymi powinna odbywac sie
w oddzielnych izolowanych od innych po-
mieszczeniach pracy. Sale te powinny by¢ ob-
szerne, wysokos¢ pomieszczen takich powinna
wynosi¢ nie mniej niz 7 m. Powinny one by¢
nalezycie wietrzone i umiarkowanie ogrzewa-
ne. Nie mozna w pomieszczeniach tych suszy¢
pomalowanych przedmiotow, ktore to suszenie
p_owLnno odbywaé¢ sie we wiasciwych suszar-
niach. :

Metoda natryskowa jest tez niebezpieczna
pod wzgledem pozarowym. Rozpuszczalniki jak
réwniez lakiery moga by¢ tatwo palne, a na-
wet wybuchowe i przy niezachowaniu ostroz-
nosci moga zdarza¢ sie wybuchy i pozary.

Nalezy przestrzega¢ przy uzywaniu rozpusz-
czalnika i lakieréw tatwopalnych nastepuja-
cych wskazan:

1) szafy wyciggowe, przewody, Sciany, po-
dtogi itd. — powinny by¢ wykonane z mate-
riatu niepalnego,

2) instalacje elektryczne powinny by¢ od-
powiednio zabezpieczone,

3) palenie tytoniu w tych pomieszczeniach
wzbronione,

4) ogrzewanie wykluczajgce moznos¢ zapa-
lenia sie rozpylonych rozpuszczalnikow,

5) w celu unikniecia iskier na podtodze be-
tonowej nie nalezy uzywac¢ podkutego obuwia.

Zaktad pracy powinien odpowiada¢ wymo-
gom bezpieczenstwa i higieny pracy. Ubranie
robocze, jak rowniez ochronne nalezy prze-
chowywaé oddzielnie od domowego. Zakiad
powinien mie¢ lekarza zakladowego, ktéry
czuwa nad warunkami pracy i zdrowiem pra-
cujacych.
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Kwas chromowy — choC nie jest zibyt silny,
dziata jednak mocno utleniajgco, posiada tak-
ze wihasnosci trujgce i silnie drazni skoére ludz-
ka.

Nalezy sie wystrzega¢ kontaktu skory z
kwasem tym w postaci stalej lub z jego roz-
tworami. Opisano wypadki zatru¢ w przemy-
Sle przy wdychaniu oparéw roztworu zaledwie
50.%Nowego kwasu chromowego.

Kwas ten ma wiasnosci tak silnie utlenia-
jace, ze zapala alkohol metylowy i t. p. ptyny
tylko przez proste zetkniecie sie z nimi. Zwe-
gla on drzewo, stome oraz podobne materialy,
nie dziatajac na nie gryzagco. Mimo wiec, ze
kwas chromowy sam przez sie nie zagraza po-
zarem, nalezy go przechowywa¢ zdata od ta-
two utleniajgcych sie materiatow.

Nie wolno magazynowac pustych naczyh po
kwasie chromowym bez ich doktadnego umy-
cia. Byly wypadki pozaréw, gdy uzywano do
wynoszenia Smieci naczyn zawierajgcych re-
sztki kwasu chromowego.

Kwas fluorowodorowy — powoduje nadgry-
zanie wszystkich metali nieszlachetnych, a
takze szkta. Kwas ten, w stezeniu do 60%,
transportowany bywa zwykle w bebnach gu-
mowych z zatyczkami z brgzu. Czasem uzywa
sie takze naczyn z drzewa parafinowego lub
otowianych butli w skrzynkach.

Bezwodnik tego kwasu przewozi sie w zela-
znych cylindrach lub w rezerwuarach specjal-
nie uodpornionych na dziatanie kwasu. W re-
zerwuarach tych przewozona substancja znaj-
duje sie pod lekkim ciSnieniem, poniewaz wrze
ona juz w temperaturze 19'C. Nalezy byc¢
ostroznym przy otwieraniu zbiornika z kwa-
sem, bowiem normalne ci$nienie moze wzros-
na¢ wskutek wydzielania sie wodoru.

Skéra ludzka w zetknieciu z bezwodnym
kwasem fluorowodorowym reaguje bolesnymi
pojawiajgcymi sie natychmiast oparzeniami.
Skora bieleje i ma wyglad zgrubiatej i stward-
niatej. Jezeli natychmiast nie usunie sie kwa-
su — dziala on dalej, przenikajgc w tkanki co-
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raz gtebiej, co powoduje ditugotrwatg gteboka
oparzelizne.

Zasada pierwszej pomocy w wypadkach z
kwasem fluorowodorowym jest natychmiasto-
we przemycie uszkodzonego miejsca duzg ilos-
cig czystej wody. Mycie skoéry trwa¢ musi az
do chwili jej zar6zowienia sie, t. j. od paru
minut do kilku godzin, w zaleznosci od stop-
nia przenikniecia kwasu w gigb tkanki. Po
przemyciu, miejsce uszkodzone nalezy zapen-
dzlowac¢ roztworem amoniaku, powtérnie sptu-
ka¢ woda, a nastepnie pokry¢ mascig, zawie-
rajagca tlenek i siarczan magnezu.

Oparzenia przez bardziej rozwodnione roz-
twory bywajg czasem tak samo powazne, jak i
powstate wskutek dziatania kwasu bezwodne-
go. Intensywnos$¢ oparzenia zalezna jest od sto-
pnia stezenia i czasu dziatania kwasu na sko-
re.

Roztwor nie wywotuje natychmiast re-
akcji bolesnej, a nawet powazne oparzenie
przez pare pierwszych godzin objawia¢ sie mo-
ze tylko lekkim szczypaniem skory. Przeto
pierwszg pomoc nalezy stosowa¢ nawet w wy-
padku podejrzenia, ze na skoére oddziatat ten
wiasnie kwas. Nastepnie nalezy zwrdéci¢ sie do
lekarza, nie czekajac pojawienia sie oczywi-
stych objawdw.

Dla uzytku lekarskiego nalezy mie¢ pod re-
ka zapas calcium gluconatum dla zastrzykow
podskérnych w samo miejsce uszkodzone i wo-
kot niego.

Ubranie ochronne dla operacji z bezwod-
nym kwasem fluorowodorowym powinno by¢
zrobione z materiatu ,neoprene”, bezwodnik
bowiem niszczy takze zwyktg gume.

Kwas azotowy — jest silnym S$rodkiem u'le-
niajgcym, transportowanym zwykle w szkla-
nych naczyniach. W zadnym przypadku ne
moze on styka¢ sie z substancjami fatwo odtle-
niajgcymi sie lub organicznymi np. z drze-
wem lub papierem.

Wysokoprocentowe roztwory kwasu azoto-
wego moga takze spowodowaé wybuch w zet-



knigegiu z dos¢ silnymi Srodkami odtleniaja-
cymi.

Utlenianiu sie substancji organicznych pcd
wplywem kwasu azotawego towarzyszy pra-
wie zawsze gesty obilok brunatnych lub czer-
wonych tlenkéw azotu, ktérych wdychanie jest
szkodliwe dla zdrowia, cho¢ pozornie powodu-
je tylko nieznaczne podraznienie drog oddecho-
wych. tatwo sie wiec zatrué¢ bez oczywistych
poczatkowych objawow i dopiero po kilku go-
dzinach zauwazy¢ je w plucach.

Rezultat dziatania oparéw kwasu azotowego
moze by¢ bardzo powazny. Osobnik, kférego
podejrzewa sie, ze byt wystawiony na dziata-
nie tych oparéw, winien co najmniej przez 24
godziny pozostawa¢ pod obserwacja lekarska.
Dziatanie kwasu azotowego na skore nie prze=
jawia sie niczym ré6znym od $ladu innych kwa-?
séw, z wyjatkiem charakterystycznych zo6t-
tych plam w wypadkach Izejszych oparzen.

Kwas siarkowy — plyn gesty i oleisty, uzy-
wany jest na ogdt w przemysle w wiekszych
niz inne chemikalia iloSciach. Jest niebezpieczr
ny, poniewaz chciwie tgczy sie z woda, ktérg
usuwa przy zetknieciu z kazdej materii orga-
nicznej. W ten spos6b niszczy i spala tkanki
roslinne i zwierzece. Kwas stezony, sprzeda-
wany w postaci oleistej zawiera ponad 20%
trojtlenku siarki, rozpuszczonego w kwasie.
Dymi silnie juz w temperaturze pokojowej.
Opary i rozpryskane w powietrzu drobiny
kwasu siarkowego draznig zaréwno btony Slu-
zowe jak i skore.

Robotnicy muszg by¢ chronieni zaréwno
przed ptynem jak i oparami, przede wszystkim
zas posiada¢ aparaty do oddychania.

Kwas siarkowy w stanie oleistym i skoncen-
trowanym nie atakuie zelaza i zwykle bywa
transportowany w stalowych rezerwuarach lub
bebnach.

Jesli zbiornik z takim kwasem nie jest
szczelnie zamkniety, kwas moze wchiongé z
powietrza ilos¢ wody, wystarczajgca dla roz-
ciefnczenia jecia goérnej warstwy i zaatakowa-
nia metalu. Wytwarza sie wodwczas w zbior-
niku wodér, co grozi wybuchem, a przy otwie-
raniu zbiornika bedacego wéwczas pod cis-
nieniem — kwas moze wytrysngé. Zbiorniki
nalezy przechowywac i otwiera¢ zdata od zr6-
dia sSwiatta z otwartym plomieniem. Najlepiej
zwolna wpuszcza¢ powietrze do otwieranego
zbiornika.

Alkohole — weglowodoréw  tluszczowych
(alifatycznych) sa niebezpieczne przede wszy-
stkim jako plyny tatwo zapalne. Jako Srodek
znieczulajacy mogg powodowac porazenia drog
oddechowych. Posiadaig one takze wlasnosci
toksyczne, bedac trucizng centralnego syste-
mu nerwowego.

Wiasnosci toksyczne co do sity swej wzra-
stajg rownolegle z uszeregowaniem alkoholi:
— metanol (alkohol drzewny), etanol (alkohol
pitny), propanol, butanol, pentanol (alkohol
amylowy).

Alkohol pitny, czyli etylowy w przemysle
nie jest tak szkodliwy, bowiem jego szybkie
utlenianie sie w organizmie ludzkim utrud-
nia zbyt silng jego koncentracje w krwiobie-
gu.

Zatrucie alkoholem drzewnym powodowane
bywa przez pomytkowe wypicie ptynu lub
przez wdychanie jego pary np. z zamknietych
zbiornikow.

Oznakg zatrucia metanolem sg. bole gkwy,
mdiosci, wymioty i silne bole zoladka, btedne
i bezcelowe ruchy, bdl i inne zaburzenia oczne,
przejSciowa, a nawet stala S$lepota i wrazli-
wos¢ na ucisk. Bezposrednie dziatanie meta-
nolu lub jego pary na skére moze wywotac jej
podraznienie lub zapalenie. Para jest szkodli-
wa dla wzroku.

Wiasnosci toksyczne propanolu, butanolu i
pentanolu nie sg doktadnie znane. Ostatnie do-
Swiadczenia wykazaly toksycznos¢ prooanolu
podobng lub nieco wyzszg od etanolu. Stwier-
dzono, ze potkniecie ilosci nie przekraczajacej
20 ccm nie powoduje u osobv dorostej zadnych
szczegolnych objawow.

Alkohol butylowy jest trzykrotnie silniej-
szg trucizng od etylowego w tej samej dozie.
Para jego jest nieco bardziej draznigca.

Pentanole lub alkohole amylowe sg przy
jednorazowym uzyciu okoto 4 razy bardziej
szkodliwe od etanolu. Para ich jest takze zna-
cznie szkodliwsza. Natychmiast po wypiciu
wywotuja one zaburzenia psychiczne i $pigcz-
ke.

e *

Amoniak — bywa dostarczany w postaci ga-
zu bezwodnego w cylindrach lub innych zbior-
nikach, albo tez jako roztwér wodny o roz-
nym stezeniu — w zbiornikach metalowych
lub szklanvéh. Grozi niebezpieczenstwem z
racji ulatniania sie gazu. Jest on silnvm $rod-
kiem draznigcym i moze spowodowaé Smieré
wskutek kurczow krtani. W matlym stezeniu
nie przedstawia niebezpieczenstwa.

Gdziekolwiek uzywa sie amoniaku w wiek-
szych ilosciach, nalezy mie¢ w pogotow'u apa-
rature ratowniczg do oddychania. Maski gazo-
we sg skuteczne jedynie przy stezeniach amo-
niaku do 3%. Wyzsze stezenia wywota¢ moga
takze silne podraznienia skory.

Wybuchowosé amoniaku w atmosferze wa-
ha sie w granicach 16 — 27%, a temperatura
zapalenia sie jest dos¢ wysoka. Nie nalezy jed-
nak otwiera¢ zbiornikéw z amoniakiem w blis-
kosci otwartego plomienia.

*

Anilina jest ptynem o wysokiej tempera-
turze ™ wrzenia, zapalnym, niebezpiecznym
gtéwnie dla swych trujgcych wiasnosci.

Nawet nieuszkodzona skoéra ludzka wchia-
nia tatwo aniline, szczegodlnie gdy ptyn prze-
sycit odziez. Zdarzajg sie réwniez w przemy-
Sle zatrucia aniling przez potkniecie jej lub
wdychanie.

Anilina jest trucizng krwi i systemu nerwo-
wego. Charakterystycznym objawem przy za-
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truciu jest gwaltowny oddech, sinica twarzy,
zwlaszcza warg i uszu, zsinienie koncow pal-
cow, niepewny chdd z powtdczeniem nogami
i ochrypty glos. Przy wyjatkowo silnych za-
truciach zdarzajg sie drgawki i zatrzymanie
oddechu. W razie wypadku nalezy z . ofiary
zdja¢ zaraz przepojong trucizna odziez i wy-
trze¢ skore. Anilina jest nierozpuszczalna w
wodzie i szczego6lnie odporna na mydio. Skoére
nalezy zatem zmywac¢ gabka z octem, sokiem
cytrynowym lub jakimkolwiek tagodnym kwa-
sem.

Osoby, ktore zdradzajg objawy zatrucia ani-
ling bez oczywistego zetkniecia sie z nig, mu-
szg zachowaé spokdj i wyjs¢ na Swieze po-
wietrze. Trzeba da¢ im fagodne Srodki pobu-
dzajace (kawa, lecz nigdy alkohol!) i trzymacd
w cieple. Nalezy pacjenta podda¢ obserwacji
lekarskiej, bowiem objawy zatruc:a czesto
wracajg po pewnym czasie. Jes$li oddech usta-
je, zastosowac sztuczny.

Podlogi w warsztatach, gdzie przeprowadza-
ne sg operacje z aniling, muszag by¢ z nieprzenl-
kliwego materiatu. Same operacje nalezy wy-
konywa¢ mozliwie krétko i nie podczas in-
nych prac.

Nalezy przy tym zachowa¢ skrupulatng czy-
stoS¢ osobista.

*

Benzen — jest plynem bezbarwnym, pal-
nym i lotpym, o do$¢ przyjemnym aromacie.
tatwos¢ zapalenia sie benzenu jest mniejsza
niz eteru, a wyzsza od alkoholu,

Gtéwnym niebezpieczenstwem uzytkowania
benzenu jest mozliwos¢ chronicznego zatru-
cia przy stalym wdychaniu przez dluzszy czas
nawet stosunkowo matych ilosci tego zwigzku.
Silne dziatanie pary benzenu moze spowodo-
wac takze i ostre zatrucie. W tym wypadku
benzen dziala jako- $rodek znieczulajgcy o spe-
cjalnym dziataniu na centralny ukfad nerwo-
wy. Moze on wywota¢ oszotomienie, sennosc,
wymioty, drzaczke, halucynacje, delirium i
utrate przytomnosci.

Wymogiem pierwszej pomocy w wypadku
zatrucia benzenem jest dopltyw $Swiezego po-
wietrza, wdychanie tlenu i utrzymanie ciala
w cieple.

*

Kadm — jest metalem bardzo tatwo zapal-
nym w postaci sproszkowanej. Delikatny pyt
tlenku kadmu, jaki wytwarza sie w czasie spa-
lania tego metalu, jest silnie trujgcy. Istnie-
ja sprawozdania o wypadkach zatrucia przy
gaszeniu ognia powstatego z pylu kadmowe-
go. Pod zadnym pozorem nie nalezy sie zbli-
za¢ do takiego ognia bez respiratora, maski
przeciwgazowej z filtrem dla dymu lub po-
chlaniaczem pary metaliczne;.

Najczestszym Zrédtem ostrego zatrucia kad-
mem w przemysle bywa nagrzewanie lub spa-
wanie metali kadmowanych. Czynnosci takie na-
lezy wykonywaé tylko w warunkach dobrej
wentylacji, lub przy uzyciu aparatow dostar-
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czajgcych powietrze. Zatrucie przez potkniecie
rozpuszczalnych zwigzkéw kadmu nie jest cze-
ste, lecz zdarzaty sie wypadki zatru¢ podczas
przygotowywania kwasnych srodkéw zywnos-
ciowych w kadmowanych naczyniach.

4t

Chlor — jest ciezkim, zielonawo-z6itym ga-
zem niepalnym, ktéry tatwo sie uplynnia.
Zwykle dostarczany bywa w cylindrach pod
ci$nieniem. Obchodzenie sie z tymi ostatnimi
nie rézni sie co do zasad od operacji z innymi
sprezonymi gazami.

Chlor jest srodkiem draznigcym drogi od-
dechowe i stwierdzono jego szkodliwos¢ na-
wet wtedy, gdy atmosfera zawiera tylko 40 —
60 milionéw czesci tego gazu. Maska przeciw
t. zw. gazom kwasnym chroni od chloru przy
okolo 20 % koncentracji jego w jpowietrzu,
przy tym jednak wystepuja juz powazne po-
draznienia skory.

Osoby, ktére byly wystawione na dziatanie
chloru, winny zachowa¢ absolutny spokdj i
przybywaé¢ w cieple. Nalezy im da¢ tagodne
srodki pobudzajgce i natychmiast postara¢ sie
o0 pomoc lekarska.

Dzieki swej trudnej rozpuszczalnosci w wo-
dzie, chlor drazni zaréwno goérne i dolne od-
cinki drég oddechowych, a jfego szkod'iwlos¢
objawi¢ sie moze nawet po 16 — 20 godzinach.
Osoby, ktére przebywatlty w atmosferze chlo-
ru winny pozostawac¢ przynajmniej 1 dobe pod
obserwacjg lekarska.

Cylindry ze sprezonym chlorem czesto prze-
puszczaja go mimo kontroli, z racji nieostroz-
nego manipulowania nimi. Amerykanski za-
ktad badawczy chloru podaje nastepujgce
przepisy obchodzenia sie 2z nieszczelnymi
zbiornikami:

1 Nalezy unika¢ bezposredniego strumie-
nia gazu ulatniajgcego sie ze zbiornika.

2. Jesli gaz ulatnia sie gwaltownie — na-
tychmiast ostrzec osoby znajdujgce sie
w poblizu, aby przeniosty sie do jaknaj-
wyzej potozonych pomieszczen.

3. Zala¢ ulatniajacy sie chlor wodag za po-
mocg weza. Tworzy sie wowczas wolno
ulatniajgcy sie chlorowodor. Soda kau-
styczna rozpuszczona w wodzie dodaje
jej skutecznosci w absorbowaniu gazu.

4. Jesli zbiornik ma otwor powyzej powie-
rzchni znajdujgcego sie w nim piynu,
gaz bedzie sie ulatniat. Jesli woda nie
skutkuje, nalezy zbiornik przewrdcié
tak, aby otwor znalazt sie nizej powierz-
chni pitynu. tatwo mozna wéwczas wy-
ciekanie plynnego chloru op6zni¢ za
pomocg wody.

5. Jesli mozna — wykopaé rowek dla
Sciekajacego ptynu, w celu zmniejsze-
nia powierzchni parowania. Ziemia,
cement, gaszone lub niegaszone wapno,
mokre lub suche szmaty (worki, filc)
rzucone na ptyn, wchtaniajg go i znacz-
nie opOZniajg parowanie. Staly dwutle-



nek wegla (,suchy 16d“) uzyty do obto-
zenia otworu zbiornika powoduje silne
zmniejszenie cisnienia i wyciekania
chloru.

6. Przy prébach =zatkania otworu rece i
cialo musza by¢ ostoniete grubymi, luz-
nymi rekawicami i fartuchem, skorza-

nym lub z jakiejkolwiek gietkiej,
nieprzemakalnej materii.
7. W wypadku jednoczesnego pozaru w

pomieszczeniu nie nalezy obawia¢ sie
ulatniajgcego sie gazu, gdyz zostanie on
uniesiony w gore i rozproszony wraz z
produktami spalania. Jesli zbiornik z
chlorem nie przecieka w czasie pozaru
— staraC sie natychmiast ugasi¢ ogien
wokot niego.

8. Jesdli w poblizu nieszczelnego chloru
znajduje sie basen z woda — zanurzy¢
w nim zbiornik. Staraé sie przenies¢
zbiornik w miejsce skad nie zagrazatby
sgsiednim budynkom mieszkalnym,

*

Tlenek wegla — czad, jest gazem bezbarw-
nym i bezwonnym, powstajgcym przy spalaniu
bez dostatecznego doptywu powietrza lub gdy
niepeine spalenie powodowane jest uderze-
niem strumienia gazéw < jaka$ chiodng po-
wierzchnie.

Powstaje w niewfasciwych palnikach olejo-
wych lub gazowych, w maszynach o wewne-
trznym spalaniu i w zwyklym ogniu i innych’
bez dobrego dostepu powietrza. W zaktadach
przemystowych winna bywa temu niedbatcs¢
o palniki, kanaty ogniowe lub otwarte pilyty
ogniotrwate w miejscach zamknietych.

Zatrucie czadem jest skutkiem wdychania
tego gazu. Objawy zatrucia moga poczatkowo
nie wystepowac¢ u osobnika pozostajgcego bez
ruchu, a sg nimi — bicie serca, tepy bdl glowy,
blyski przed oczami zawr6t gltowy, dzwonie-
nie w uszach, mdiosci, a niekiedy konwulsje.

Zgubne skutki dziatania czadu polegaja na
taczeniu sie tego gazu z hemoglobing krwi.
Wplywa to na obnizenie zdolnosci krwi prze-
noszenia tlenu do tkanek, w nastepstwie czego
moze nastgpi¢ uduszenie.

Pierwsza pomoc w zatruciach tlenkiem we-
gla polega¢ powinna na zwiekszeniu cieptoty
ciata i jak najszybszym dostarczeniu tlenu.
Zatrutego trzeba wynie$¢ na powietrze i jesl
juz nie oddycha zastosowac sztuczny oddech.

Najskuteczniejszym sposobem jest danie tle-
nu z5 — 6% domieszkg dwutlenku wegla. Sa-
mego tlenu uzywaé tylko wtedy, gdy mieszan-
ka powyzsza jest niedostepna.

Krezole — Handlowy kwas krezolowy jest
zasadniczo mieszaning 3 krezoli, cho¢ moze
zawiera¢ takze mala domieszke innych zwigz-
kéw fenolowych. Krezole sg palne powyzej
38°C, tak ze nie przedstawiajg szczegodlnego
niebezpieczenstwa zapalenia sie. Powodujg one
jednak oparzenia skéry lub zatrucia.

Zatrucie moze nastgpi¢ przez potkniecie lub
przenikanie nawet przez nieuszkodzong skore.
Niebezpieczenstwo wdychania jest niewielkie
z racji niskiego ci$nienia pary krezolu. Nie na-
lezy jednak lekcewazy¢ wchodzenia do zbior-
nikéw po krezolu lub pracy w poblizu ogrze-
wanego ptynu. Ostre zatrucie objawia sie osla-
bieniem, zawrotami glowy, zimnym potem,
sinoscig warg, uszu i paznokci oraz $pigczka
po ktérej moze nastgpi¢ Smierc.

Pierwsza pomoc polega na daniu $Srodkow
na wymioty i zlagodzeniu ogolnego wstrzasu
organizmu.

Plamy krezolu na skérze powodujg miejsco-
we znieczulenie, potem uczucie palenia i swe-
dzenia. Skbéra czerwienieje, nastepnie bieleje
i schodzi.

Przy wszystkich manipulacjach z krezolem,
nalezy stosowa¢ ekwipunek ochronny, zwilasz-
cza z syntetycznego kauczuku. W pogotowiu
powinien by¢ prysznic i fontanna do mycia
cezu. Krezole nie tatwo zmywajg sie woda,
przeto nalezy mie¢ pod reka wiekszg ilos¢ al-
koholu etylowego lub izopropylowego dla do-
ktadnego zmycia skory po optukaniu jej woda.
Dla zmywania krezolu z gaiki ocznej nalezy
mie¢ sterylizowang gliceryne. Dziatanie kre-
zolu jest bardzo szybkie — przeto nalezy sie
spieszy¢ z powyzszymi czynnosciami.

*

Nitrobenzen — jest ptynem bezbarwnym o
zapachu olejku gorzkich migdatow, dopoki jest
w stanie czystym i Swiezym. Stojgc, ciemnie-
je i zmienia barwe od zéttej do brunatnej. Na-
wet nieuszkodzona skéra ludzka wchtania
szybko nitrobenzen, a jego wdychanie i pot-
kniecie spowodowa¢ moze powazne zatrucia.
Jest to toksyna krwi i systemu nerwowego,
jak wszystkie zwigzki organiczne, nitrowe i
aminowe.

W lagodniejszych przypadkach oznakag za-
trucia jest bol i zawrét gtowy, mdiosci, brak
apetytu, uczucie palenia skory i oczu. W przy-
padkach ostrzejszych — zjawia sie uczucie
niepokoju, Sciggania sie skory, chwiejny chod
i jgkanie przy moéwieniu, niekiedy za$ spaz-
matyczne drgawki i konwulsje.

Pierwsza pomoc w zatruciach nitrobenzenem
polega na usunieciu poszkodowanego spod
dziatania trucizny, oczyszczeniu skory, za-
pewnieniu ciepta, dawaniu tagodnych Srodkéw
podniecajacych, tlenu do wdychania lub zro-
bieniu w razie potrzeby sztucznego oddechu.

Przeciwwskazane jest dawanie dio iwew-
natrz alkoholu, ktéry wzmaga toksyczne dzia-
tanie nitobenzenu. Alkohol jednak zmywa go
ze skory lepiej niz woda i mydio.

Srodkiem zabezpieczajacym przy pracy z
nitrobenzenem jest uzywanie czystej, nieprze-
nikalnej dla nitrobenzenu odziezy, osobista
czystos¢, wietrzenie pomieszczen, gdzie moze
sie pojawi¢ para nitrobenzenowa i ogdlna skru-
pulatna czysto$¢ w warsztacie.
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Fenol — (kwas karbolowy) jest cialem sta-
tym o bardzo niskim cidnieniu pary. Niezbyt
grozny z racji wysokiej temperatury zapala-
nia sie. Jako S$rodek dezynfekcyjny byt nieg-
dy$ czesta przyczyng pomyikowych zatru¢ do-
mowych.

Zatrucia przemystowe zdarzajg sie stosun-
kowo rzadko. Nietknieta skora ludzka wchta-
nia go fatwo i to bywa przyczyng wypad-
kow.

W stanie statym fenol nie ulega tatwo* spro-
szkowaniu, w pltynnym roztworze — grozi¢
moze przesigknieciem ubrania. Symptomaty
zatrucia poprzez skoére pojawiaja sie bardzo
szybko. Niezbyt ostre zatrucie powoduje za*
wnoty i bdle gtowy, delirium, zimne poty i
urywany, gtosny oddech. Gdy organizm wchto-
nat duze ilos¢ fenolu — nastepuje ostab'enie
miesni, utrata przytomnosci i nierzadko $mierc
z braku tchu.

Ptynny fenol w zetknieciu ze skérg powodu-
je szczypanie, a potem utrate czucia. Skora
bieleje, marszczy sig, a nastepnie schodzi. Nie
jest to, Scisle biorgc, nadgryzanie skory przez
fenol, lecz miejscowa gangrena, wynik zabu-
rzenia w doplywie krwi do uszkodzonego
miejsca. Nawet lekki roztwor lub plamy z fe-
nolu na odziezy wywota¢ moga te objawy.

Ubranie, oblane fenolem nalezy natychmiast
zrzuci¢, nawet gdyby nie pokazywaly sie na
skérze zadne Slady.

Fenol zmywa sie alkoholem, a wokét miej-
sca zagrozonego nalezy skére wymy¢ woda z
mydiem. Stabo alkaliczna woda (z mydiem
lub sodg) tatwiej rozpuszcza fenol.

Miejsca uszkodzone nalezy przed zwréceniem
sie do lekarza pokry¢ sterylizowanym tlusz-
czowym opatrunkiem. Przy dostaniu sie feno-
lu do oka, trzeba je natychmiast obmy¢ woda,
wkraplajgc sterylizowang gliceryne. Fenol w
oku grozi zawsze powaznym niebezpieczen-
stwem i wymaga opieki lekarskiej.

Sproszkowane metale—czesto bywaja przy-
czyna wybuchu i pozaru. Zrédta amerykanskie
podajg, ze stopien zapalnosci zmniejsza sie ko*
lejno dla nastepujacych metali w proszku:
cyrkon, magnez i jego zwykle stopy, glin, ty*
tan, zelazo, mangan, cynk, cyna i antymon.
Mate skionnosci do zapalenia sie i wybuchu
majg: kadm, miedz, chrom i otéw. Proby jed-
nak nie wykazaly catkowitego bezpieczernistwa
proszkow tych metali. Minimalna iloS¢ pytu
metalicznego w powietrzu zdolna jest wywo*
ta¢ wybuch, waha sie od 0,02 do 05 uncji, (1
onz. rdbwna sie 28,35 g) na 1 stope szescienng
powietrza. Kazde zrédio energii dajgce dosta-
teczni temperature moze wywotaé wybuch
pylu. Szczegdlne niebeznieczenstwo przedsta-
wia obecno$¢ diugotrwalej iskry w zapylonej
atmosferze.

W aparatach do produkcji proszku metalicz*
nego zwieksza sie niebezpieczenstwo przez
zmiane powietrza na jaki$ szlachetny gaz. Np.
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dwutlenek wegla jest w stosunku do metali
catkowicie nieczynny, cho¢ wyjatek stanowig
tu cyrkon, glin, tytan, magnez i jego stopy.
Przy tych bardziej czynnych metalach skute-
czniej dziata azot, cho¢ zapalajg sie one takze
i w atmosferze azotu przy temperaturze ponad
500° C.

Proszki metaliczne lezace w stosach moga
sie zapali¢ prawie tak fatwo jak wtedy, gdy sg
rozproszone w powietrzu. Przemieszczenia
sproszkowanego metalu nalezy dokonywac
bezwzglednie zdala *od ognia. Szczegdlnej uwa-
gi wymagajg metale zelaziste. Nalezy zapo-
biega¢ gromadzeniu sie ztogéw pytu metalicz-
nego w warsztatach pracy. Wszelkich operacji
z pytem nalezy dokonywac¢ mozliwie jaknaj*
blizej podtogi.

*

Cyjanek sodu — jest cialem statym, wodo-
chicnnym, barwy biatej. Dziatanie jego pytu
lub roztworu na skore, jako alkaliczne, wywo*
tuie dermatozy.

Zatrucie tym cyjankiem w przemysle nle
bywa czeste, a jesli sie zdarza — to przewaz-
nie iabo wynik wdychania gazu uzywanego do
dezynfekcji. Trujgcy gaz cyjano - wodorowy
wytwarza sie przy stykaniu sie cyjankéw me-
talicznych z wilgocig lub kwasami.

Proste cyjanki metaliczne zazyte do wew-
natrz sg wysoce trujgce. Smiertelna dawka cy*
janku sodu wynosi okoto 10 mg w stosunku
do 1 kg wagi czliowieka. Przypuszczalnie cy-
janki moga by¢ wchianiane za posrednictwem
skory lub przez uszkodzenia teize, ktore wywo*
tuje dziatanie cyjankéw. Smieré przy zazyciu
krytycznej dawki jest bardzo szybka, nato*
miast choroba spowodowana przez mniej~ze
dawki cyjanku n;e jest koniecznie $nrerfelna.

W wypadku lzejszego zatrucia wystepuja
zawroty glowy, uczucie ucisku w klatce pier-
siowej, suchosci i podraznienia gardia, bicla
serca, z czym lacza sie: utrudniony oddech,
torsie, utrata przytomnosci i konwulsie. Sg to
objawy wywotanego przez cyganek braku wy-
miany tlenu miedzy krwig a tkankami.

Najskuteczniejsza pierwsza pomoc polega na
zwalczaniu dusznosci przez dawanie tlenu lub

jego mieszanki z dwutlenkiem wegla. Przy
pierwszej pomocy nalezy:

1 wezwaé natychmiast lekarza,

2. wynie$¢ ofiare na powietrze, uwazajac,

aby ratujacy nie zetknal sie sam z cyjankiem,

3. usung¢ odziez, ktéra moze by¢ przesycona
cyjanowodorem, owing¢ ofiare w koce,

4. zastosowa¢ w razie potrzeby sztuczny od*
dech, nastepnie

5. dostarczy¢ tlenu lub mieszanki tlenowo -
kwasoweglowej,

6. da¢ do wdychania zawartos¢ jednej am-
putki azotynu amylu i powtérzy¢ to po kwa-
dransie,

7. jesli ofiara potkneta zwigzek cyjanowy, a
jest przytomna — nalezy wywotaé¢ u niej wy*
mioty (duza ilos¢ wody z emetykiem),



8. nigdy nie nalezy pobudza¢ do torsji osoby

nieprzytomnej.

W zakfadzie przemystowym, gdzie stale uzy-
wane sg w produkcji zwigzki cyjanowe, nale-
zy mie¢ w pogotowiu wszystko, czego potrzeba
w wypadku zatru¢. Sktad apteczki winien
okresli¢ stale ordynujacy lekarz.

Cyjanki nalezy przechowywac¢ i uzytkowaé
bez wystawiania ich na dzialanie powietrza i
kwasow.

Bezpieczenstwo pracy

Do transportowania balonéw z kwasami na-
lezy uzywaé wozkédw przechylnych tzw. wy-
wrotnic.

Celem latwego umieszczenia balonu, usta-
wiamy wozek tak, by sie opierat on nézkami
0 ziemie. Nastepnie wstawiamy balon i zaci-
skamy na jego szyjce pierscienn gumowy, potg-
czony z oprawg woOzka za pomocg Sruby. Tak
zamocowany kosz z balonem tgczymy z po-
przeczka, pomiedzy rgczkami wézka, przy po-
mocy fahcucha. Podczas oprézniania balonu
robotnik winien stana¢ z boku kosza. Na ni-
zej podanym rysunku widzimy wézek do opro-
Zniania balonéw z kwasem.

Przy zbyt szybkim przesieciu i cofnieciu ba-
lonu powstaje jednak niebezpieczenstwo wy-
prysniecia kwasu z szyjki balonu. Mozemy te-
go unikngé, uzywajac pewnego ,czepka", po-
siedajacego wewnatrz sztywng rurke gumowa,
stuzacg do odprowadzania powietrza z balonu.
Gwarantuje ona spokojny wypltyw cieczy,
a rownoczesnie stosujgc ten przyrzad unikamy
rozlania sie kwasu na szyjke balonu. Sam przy-
rzad jest przedstawiony na rys, 2.

Sklada sie on z szyjki b, wykonanej z miek-
kiej mony oraz czesci sztywnej a, zlgczonej
z czescig b. Przelewajgc zragce piyny z ba-
lonbw do naczyn mniejszych, wskazanym
jest stosowal lewary. Ksztalt uzywanych ‘pow-
szechnie lewardéw jest o tyle niewykorzystany,
Ze robotnik przy przelewaniu ptynéw zmuszo-
ny jest do zasysania cieczy zracych przy po-
mocy ust. Stosowanie rowniez do tego samego
celu wygietych odpowiednio rur stwarza nie-
bezpieczenstwo poparzenia przewodu pokar-
mowego. Dlatego tez nalezy uzywaé lewaréw
o takiej konstrukciji, ktéraby usuneta mozli-
wos¢ kontaktu robotnika z cieczami zracymi.
Na rysunku 3 mamy uwidocznione lewary roz-
nych rodzajéw.

Dziatanie lewaru zanurzonego w cieczy jest
nastepujgce: w punkcie e zaczynamy lekko
dmucha¢, dzieki czemu kuleczka c przymyka
otwor i znajdujgcy sie w zanurzonym kolanku
ptyn napetnia 'rurke odptywowg a. przechodzi
do ramienia odplywowego 1, gdzie nastepuje
odptyw cieczy na zasadzie naczyn potaczonych.
W tym momencie otworek e zostaje zamkniety
przy pomocy gumowego kapturka. Otwoér d

Gdy cyjanki uzywane sg masowo, ludzie nie
mogg pracowaé pojedynczo przy otwartych.
zbiornikach. Zaktad nie moze mie¢ miejsc, z
ktorych trudno bytoby usuwac zloza pytu. Na?
lezy dba¢ o jak najdokladniejszg wentylacjg
warsztatdbw, zapewni¢ dostateczne ubranie
ochronne przeciw cyjankom w postaci statej i
w roztworach oraz mie¢ w pogotowiu odpowie?
dnie przyrzady do oddychania,

przy cieczach zracych
stuzy do wkiadania kulki oraz czyszczenia rur-
ki. Nalezy unika¢ zbyt silnego dmuchania w

otworek e, gdyz lewar moze uledz catkowitemu
zepsuciu.

Rys. 2

Rys. 8
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Przy przelewaniu ptynéw o wiekszej gestos-
Ci uzywa sie czesto lewarow typu B. Lewary te
wskutek dmuchania napetniajg sie tak jwyso-
ko cliecza, ze w gornym kolanku nastepuje sa-
morzutny odptyw cieczy, bez potrzeby izasysa-
nia jej ustami przez obstugujgcego robotnika.

Tak zwane lewary wagowe typ __ C, dzia-
taja w nastepujacy sposéb: napeilniamy cieczg
balonik, zamocowany na kolanku odptywowym
przy zamknietym kurku, a nastepnie, otwiera-
jac kurek umieszczony na koricu kolanka od-
plywowego, nastepuje wyplyw cieczy. Lejki
z ochronng krawedzig (rys. 4) zapobiegajg roz-
pryskiwaniu sie cieczy przy przelewaniu jej do
‘mniejszych naczyn.

Przelewajac dymigce kwasy, pary tych kwa-
sow sa wyciskane z balonu i z powrotem wsy-
sane do zbiornika.

Napetniajgc naczynia dymigcym kwasem
azotowym, solnym, dwumetylo - siarczanem
oraz podobnymi cieczami, wydzielajace sie ich
pary, dzialajg szkodliwie na zdrowie zatrud-
nionych robotnikéw i oséb znajdujacych sie
w poblizu. Przeciwdziatamy temu," stosujac
%eqalny leiek, rysunek ktérego jest zataczony

ok (Rys. 5).

Sktada sie on z wlasciwego lejka a, cylin-
drycznego ksztattu, ktory zweza sie i przecho-
dzi w rure przelewowg b. Aby (przyrzad moz-
na byto przesung¢ w kierunku jego osi i w za-
leznosci od potrzeb ustawi¢ wyzej lub nizej,
na zewnetrznej powierzchni a znajduje sie
gwint c, przy pomocy ktérego mozemy podno-
si¢ lub opuszczaé lejek dowolnie. Plaszcz d jest
podzielony na dwie czesci, przy pomocy 'umie-
szczonej wewnatrz krawedzi. Przyrzad zostaje
zanurzony ;swg dolng czescig do napetnianego
naczynia w tein sposob, ze krawedzig spoczywa
na zewnetrznej stronie tego naczynia. Pomie-

zy tymi czesciami znajduje ste uszczelnienie,
ktére zapobiega ulatnianiu sie par. Pary kwa-
sowe, uchodzgce z naczynia, przechodzg po-
przez przestrzen (w ksztatcie pierscienia) mie-
dzy szyjka naczynia i czescig b do gornej cze-
Sci ptaszcza d i stad poprzez boczna rure h do

dowolnego przewodu i, potgczonego z wgci%—
giem.

Aby przy opuszczaniu lejek a nie dotykat
wystajgce] krawedzi i nie przymykat wyptywu
gazow, jest zamocowany nad lejkiem a wvstep,
nie pozwalajgcy na przesuniecie lejka w dot
Przelewanie ptynow dokoriywuje sie nasitepuja-
co: wyptywajgca ? naczynia ciecz dostaje sie
do wiasciwego lejka a. Wydzielajgce sic przy
tym pary zostajg porwane przez prad cieczy
i poprzez rure b trafiajg do napetnianego na-
czynia. Zawarte w naczyniu powietrze ptynie
razem z wchodzacymi parami przez otwor w
ksztalcie pierscienia, do gornej czesci ptaszcza
d i trafia pirzez rure h do wiasciwego przewodu
wyciggowego. Urzadzenie kamionkowe o po-
dobnej konstrukciji, stuzace do przelewania kwa-
su azotowego widzimy na jrys. 6. Dziatanie jego
jest tak doskonale, ze w pomieszczeniu, gdzie
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jest przelewany kwas, nie odczuwa si¢ zupet-
nie par kwasu azotowego.

Opracowat inz. K. A



Materiaty szkodliwe ru laboratorium chemicznym

KWAS SIARKOWY
Stezony kwas siarkowy wywotuje przy ze-
tknieciu ze skorg silne oparzenia i dlatego pra-
cujgc z nim w laboratorium nalezy zachowaé
nastepujgce Srodki ostroznosci:

1 Przechowywa¢ kwas w butelce z doszli-
fowanym korkiem i ochronnym kotpa-
kiem. Butelka powinna by¢ niewielka
(pojemnos¢ okoto 1 litra) talk, aby ja mo-
zna byto wygodnie trzymac w reku.

2. Na butelce powinien by¢ wytrawiony
napis Kwas siarkowy lub H2SOa.

3. Nie nalezy ustawia¢ butelek z kwasami
wysoko na pétkach, gdyz przy zdejmo-
waniu flaszka tatwo sie moze wysliznac
z reki i rozbic.

4. Przy nalewaniu kwasu uzywac lejka.
W razie oblania butelki kwasem, obmy¢
ja woda i obetrze¢ do sucha.

5. Nie nabiera¢ kwasu zapomocg pipety,
nieposiadajgcej u gory roszerzenia
ochronnego.

6. Przy rozcieAczaniu kwasu siarkowego
wodg wlewaé ostroznie kwas do wody
a nie odwrotnie.

7. Do ogrzewania stezonego kwasu uzywac
zlewek, kolb lub retort z dobrego szkia,
bez skaz, pewnego pod wzgledem wy-
trzymatosci. Pod spodem ustawi¢ wie-
ksze naczynie, np. miske, aby w razie
pekniecia naczynia z kwasem nie rozlat
sie on na rece, ubranie i na podtoge.

8. W razie rozlania kwasu na st6t lub po-
dioge zobojetni¢ kwas sodg (bielidiem).

9. W razie oblania ciala kwasem siarko-
wym zmy¢ natychmiast miejsce oparzo-
ne duzg iloscig wody z kranu lub natrys-
ku.

10. O ile kwas prysngt do oka, przemyc¢ je
ostrym strumieniem wody.

11. Z dymigcym kwasem siarkowym nalezy
pracowa¢ pod wyciggiem, uzywajac re-
kawic gumowych. Dzialanie oleum na

> skore jest tak silne i gwaltowne, ze
wszelki ratunek, polegajgcy na obmyciu
oparzonego miejsca woda, jest zwykle
spézniony.

KWAS AZOTOWY | TLENKI AZOTU

Stezony kwas azotowy wywotuje natychmia-
stowe i trwate oparzenie skory. W temperatu-
rze wrzenia, jak rowniez przy zetknieciu z cia-
tami organicznymi i metalami, ulega rozktado-
wi z wydzieleniem tlenkéw azotu o silnie tru-
jacych wiasnosciach. Powstajgcy jalko produkt
utleniania tlenku azotu dwutlenek reaguje
z wilgocig, znajdujgca sie w przewodach odde-
chowych, przy czym powstaje mieszanina kwa-
sOw azotawego i azotowego. Kwasy niszczg po-
wioke pecherzykéw ptucnych, wywolujgc zala-
nie oskrzeli surowicg, czyli t. zw. obrzek pluc,

Wedlug karty instrukcyjnej Instytutu
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ktéry konczy sie bardzo czesto Smiercig. Pracu-
jac z kwasem azotowym i tlenkami azotu nale-
zy zachowac nastepujgce Srodki ostroznosci.

1 Przechowywac stezony kwas azotowy w
butelkach z ciemnego szkfa z doszlifowa-
nymi korkami i zaopatrzonych w szklane
kotpaki. Na butelce powinien by¢ wytra-
wiony napis: Kwas azotowy lub UNO.?

2. Dymigcy kwas azotowy przechowywac
pod wyciggiem.

3. Przy przelewaniu kwasu uwazac, aby nie
oblac rak.

4. W razie oblania kwasem, miejsce oparzo-
ne trzeba natychmiast zmy¢ obficie woda,
nastepnie wodg z mydiem.

5. Odparowywanie kwasu azotowego i wszel-
kie reakcje, ktoérym towarzyszy powsta-
wanie trujgcych tlenkow azotu, wykony-
waé bezwglednie pod dygestorium z sil-
nym wciggiem powietrza. Kilkakrotne
odetchniecie parami kwasu azotowego mo-
ze by¢ w skutkach $miertelne.

6. W razie zatrucia tlenkami azotu, chorego
wynies¢ na powietrze i pilnowaé, aby le-
zal spokojnie, mozliwie bez ruchu. Wez-
wac lekarza.

KWAS SOLNY

Stezony kwas solny wywotuje oparzenia sko-
ry. Pary kwasu solnego i gazowy chlorowodoér
dziataja duszaco i trujgco, gdy stezenie gazu
w powietrzu wynosi powyzej 0,2%. Przy diuz-
szym przebywaniu w zatrutej atmosferze szkod-
liwe jest stezenie, wynoszgce powyzej 0,004%.
Pracujac z kwasem solnym, nalezy zachowac
nastepujace Srodki ostroznosci.
Przechowywaé stezony kwas w butelkach
z doszlifowanymi korbami i kolpakami
szklanymi. Na butelce powinien by¢ wy-
trawiony odpowiedni napis.
Balony z kwasem powinny by¢ szczelnie
zamkniete gumowymi korkami.
Przelewac i odmierza¢ stezony kwas solny
pod wyciggiem.
Przelewa¢ kwas z balonéw do butelek
i mniejszych naczyn za pomocg lewara.
Reakcje, podczas ktérych wydziela sie ga-
zowy chlorowod6r, prowadzi¢ pod wycig-
giem.

tUGI: SODOWY | POTASOWY

Wodorotlenki sodu i potasu oraz tugi sodowy
i potasowy dziatajg na skére, wywotujgc opa-
rzenia.

Przy pracy z nimi nalezy zachowac nastepu-

jace $rodki ostroznosci.

1 Do rozpuszczenia wodorotlenku w wodzie
uzywac¢ naczyh odpornych na zmiany tem-
peratury. Najlepiej stosowa¢ do tego celu
duze parownice porcelanowe,

2. Unika¢ zwilzenia skory stezonym tugiem.

3. Przechowywa¢ tug w butelce z grubego
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szkla, z wytrawionym na wierzchu napi-
sem. Nalezy pamieta¢, ze tug nadgryza
szklo i niszczy szlify.

4. Unika¢ odmierzania stezonego tugu zapo-
mocg pipety, natomiast uzywac¢ do tego
cylindrow miarowych.

5 Do przelewania wiekszych ilosci tugu na-
tozy¢ rekawice i fartuch gumowy.

6. Przy stapianiu wodorotlenku sodowego
lub potasowego natozy¢ rekawice skorza-
ne i okulary ochronne. Wskazane jest to-
pi¢ wodorotlenki pod dygestorium Ilub
stosujgc zastone szklang, chronigca przed
oparzeniem tugiem, ktéry pryska podczas
topienia, zwlaszcza gdy zawiera $lady wo-
dy-

7. W razie oblania tugiem lub oparzenia roz-
topionym wodorotlenkiem obmy¢ oparzo-
ne miejsce duzg iloscig wody.

8. W razie prysniecia tugu do oka przemyc
je silnym, ostrym strumieniem wody, a
nastepnie roztworem kwasu bornego.

SOD | POTAS

Séd metaliczny wykazuje silne powinowac-
two chemiczne wzgledem tlenu. Reaguje on
gwaltownie z woda, przy czym wydziela sie wo-
dor i powstaje wodorotlenek, ktéry rozpuszcza-
jac sie w wodzie, daje tug sodowy. Wskutek
wydzielania sie znacznych ilosci ciepta, powsta-
jacy wodér moze sie zapalic. Z tych wzgleddw
sod nalezy do materiatbw niebezpiecznych :
przy pracy z nim nalezy zachowac nastepujace
Srodki ostroznosci.

1 Przechowywaé¢ séd w stoikach lub bla-
szankach szczelnie zamknietych i wypetl-
nionych nafta.

2. Wyjmowac sod ze stoja nie palcami, lecz
szczypcami.

3. Przy krajaniu sodu natozy¢ rekawice sko-
rzane lub gumowe, w braku rekawic przy-
trzymywac krajany kawatek przez bibule
lub przez suchg szmate.

4. Nie zostawia¢ na stole odpadkdéw sodu,
ktére nalezy natychmiast zbiera¢ i wrzu-
ca¢ z powrotem do stoja z nafta.

5. Nigdy nie wrzuca¢ kawatkéw sodu do ko-
sza, kubta ze Smieciami lub do zlewu.

6. Wprowadzajgc kawalek metalicznego so-
du do wody (w doswiadczeniach demon-
stracyjnych) owing¢é go w gestg siatke
druciana.

7. O ile kawatek roztopionego sodu przywrze
do skory, zwilzy¢ go nafta, oderwa¢ od
ciala i miejsce oparzone obmy¢ woda.

Podobne s$rodki ostroznosci jak przy pracy

z sodem nalezy zachowaé, pracujac z potasem
metalicznym.

FOSFOR

Bialy fosfor wykazuje silne powinowactwo
chemiczne wzgledem tlenu, z ktérym reaguje
zapalajac sie na powietrzu. Poza tym fosfér ma
wlasnosci trujgce. Z tych wzgledéw nalezy:

1 przechowywa¢ biaty fosfor w szczelnie

zamknietych stoikach, wypetnionych wo-

da;
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2 nie bra¢ fosforu gotymi rekami, lecz
szczypcami;

3. kraja¢ fosfor pod woda;

4. w razie gdy kawatek fosforu przylgnie do
skoéry, oparzone miejsce obmywaé w cia-
gu kilku minut 1% roztworem siarczanu
miedzi. Fosfor czernieje i daje sie tatwo

usunag.

STALY DWUTLENEK WEGLA

Staly dwutlenek wegla stuzy w laboratorium
chemicznym do celow chtodniczych, gdy cho-
dzi o uzyskanie niskich temperatur (okoto —75°)
W celu otrzymania statego dwutlenku butle ze
sprzezonym gazem ustawia sie zaworem do do-
tu, naktada na wylot worek z mocnego ptétna
i odkreca zawoér. Wskutek gwattownego rozpre-
Zenia gaz zestala sie i zbiera w worku. Ponie-
waz zetkniecie nawet kritkotrwate statego
dwutlenku wegla z cialem wywoluje niebez-
pieczne odmrozenia, nalezy przy wypuszczaniu
gazu z butli zachowac nastepujace srodki ostroz-
nosci.

1 Po przechyleniu butli ustawi¢ jg w ten
sposéb, aby sie nie zsuneta i nie przyttu-
kta reki albo nogi.

2. Nie otwiera¢ butli samemu, lecz w dwie
osoby, z ktérych jedna trzyma worek,
druga odkreca zawor. Nie sta¢ przy tym
na drodze strumienia gazu, lecz z boku.
Zawor nalezy chwyci¢ w ten sposéb, aby
go mozna byto w kazdej chwili zakrecic.
Przed przystgpieniem do pracy natozy¢
rekawice wetniane lub skdrzane.

Nie zbiera¢ rozsypanych kawatkéw dwu-
tlenku wegla gotymi rekami.

Z butlami, zawierajgcymi  skroplony
dwutlenek wegla (kwas weglowy), poste-
powa¢ w mysl ogdélnych przepiséw, doty-
czacych obchodzenia sie¢ z gazami sprezo-
nymi.

S N

ETER

Eter odznacza sie wvsoka preznoscig pary
(temperatura wrzenia 36°) i niskg temperaturg
zaptonu. W obecnosci niektérych metali i tlenu,
szczegolnie pod wplywem Swiatta, tworzy tatwo
ulegajgce rozktadowi wybuchowe zwigzki o
charakterze nadtlenkéw. Poza tym eter ma sil-
ne witasnosci narkotyczne. Pracujgc z nim, na-
lezy zachowal nastepujgce Srodki ostroznosci.

1 Przechowywaé eter w chlodnym miejscu,
w butelkach z ciemnego szkia lub w bla-
szankach.

2. Bezwzglednie unika¢ odparowywania i
przelewania eteru w pomieszczeniu, gdzie
jest ogien. Odsuniecie palacego sie palni-
ka nie wystarcza, gdyz pary eteru szybko
sie rozchodza i mogg zapali¢ sie na znacz-
nej odlegtosci.

3. Do ogrzewania kolb, ekstraktoréw i in-
nych naczyn, zawierajgcych eter, uzywac
grzatek elektrycznych.

4. Niewielkie ilosci eteru mozna odparowy-
wac¢ pod wyciggiem, zanurzajgc ogrzang
zlewke, parownice lub krystalizator w na-
czyniu z gorgca woda.



Wskazowki urzgdzania i uzytkowania instalacji

do lakierowania natryskowego
(Wg. projektu przepiséw szwajcarskich)

I. Zakres stosowania.

Art. 1
1 Niniejsze wskazéwki nalezy stosowa¢ do
fabrycznych instalacji malowania i lakie-
rowania natryskowego, jezeli pary i gazy
tychze moga tworzy¢ z powietrzem mie-
szanine wybuchowg Iufo tez mogag by¢ przy-
czyng chordob zawodowych.

Il. Postanowienia ogolne

Art. 2

1 Uzytkowanie lakieréw, farb systemem na-
tryskowym, jes$li nie jest prowadzone na
wolnym powietrzu, powinno odbywacé sie
w specjalnych pomieszczeniach przy uzy-
ciu instalacji wyciggowej. Hale o kubatu-
rze 4000 m3 przypadajacych na jedno sta-
nowisko natryskowe i wysokosci najmniej
6 metréw, mozna traktowac¢ analogicznie
jak przestrzenn wolng. Specjalne pomiesz-
czenia do lakierowania nie powinny byc¢
uzywane jako magazyny oraz nie nalezy w
nich wykonywa¢ innych prac jak tylko
wowczas, gdy nie ma natryskiwania.

2. Male naprawy pistoletu do natryskiwania
mozna dokonywa¢ w pomieszczeniu pracy
tylko woéwczas, gdy nie ma obawy, ze roz-
pylony lakier znajduje sie w powietrzu
w stezeniu szkodliwym dla zdrowia. Jest to
mozliwe jedynie przy uzytkowaniu racjo-
nalnych urzadzen wentylacyjnych, wycig-
gowych i doprowadzajacych Swieze powiem
trze, w razie potrzeby ogrzewane.

3. Szafki wyciggowe z mechaniczng wentyla-
cjag ssaeo-ttoczacg powinny by¢é woéwczas
instalowane, gdy wiekszo$¢ robo6t daje sie
przy uzyciu tych szafek wykonac.

4. Przy natryskiwaniu wewnatrz zbiornikow
w zamknietych pomieszczeniach, tunelach
itd. nalezy stosowa¢ te same metody poste-
powania, co w specjalnych pomieszcze-
niach do natryskiwania.

Art. 3
Do lakierowania natryskowego moga by¢
uzytkowane tylko te materiaty lakiernicze, na
ktorych opakowaniu znajduje sie napis o ro-
dzaju zawartosci z oznaczeniem, czy jest to ma-
teriat palny, czy trujgcy. Wystarczg napisy:
palny! trujgcy! lub specjalnie trujgcy!
Art. 4
Jesli przy uzytkowaniu lakier6w systemem
natryskowym powstaje szczegblne niebezpie-
czenstwo zatru¢, jak np. przy natryskiwaniu
farbami i lakierami zawierajgcymi otéw, roz-
puszczonymi lub rozcienczonymi w cztero-
chlorku wegla, haloidkach weglowodorow lub
alkoholu metylowym — to jedynie wowczas
sposéb ten jest dopuszczalny, gdy zastosowano
srodki zabezpieczajgce przed stykaniem sie

(zabrudzeniem) tymi truciznami zaréwno pra-

cujacych z nimi jak i pomocnikow.

Art. 5

1 Powstajgce opary lakierow przy natryski-
waniu nalezy tak' usuwaé¢; aby nie mcg'y
powsta¢ mieszaniny z powietrzem w grani-
cach wybuchowosci. Niezbedne Swieze po-
wietrze nalezy doprowadza¢  sztucznie
i zwaza¢, aby bylo podgrzane do>tempera-
tury pomieszczenia. W tym celu nalezy tak
taczy¢ wentylator wyciggowy i doprowa-
dzajgcy powietrze, aby oba zawsze dziala-
ty jednoczesnie.

2. Kanaly wylotowe nalezy w miare mozliwo-
Sci instalowa¢ w podiodze lub bezposrednio
nad podiogg. Otwory wejsciowe do tych ka-
natbw nalezy zaopatrzy¢ w lekkie filtry,
np. z welny drzewnej. W szafkach wycig-
gowych najlepiej zainstalowaé filtr w stele
lub Scianie.

3. Wylot wyciggu nalezy tak urzadzi¢, aby
bylo niemozliwe zapalenie sie ulatujgcych
par oraz aby nie mogly one powrdci¢ z po-
wrotem do budynku lub przejs¢ do kanali-
zacji.

Art. 6
W przypadkach, gdy wentylacja wyciggowa
nie usuwa catkowicie niebezpieczenstwa zatru-
cia nalezy wydac¢ robotnikom aparaty ochron-
ne z doprowadzeniem $wiezego powietrza

z zewnatrz. Przy tym nalezy dbac o to, aby do-

prowadzone powietrze byto zupetnie czyste i w

razie potrzeby podgrzewane.

Art. 7

Do lakierowania sposobem natryskowym nie
nalezy dopuszcza¢ mitodocianych i kobiet wow-
czas, gdy nie jest zapewnione catkowite usu-
niecie szkodliwych par przez instalacje wen-
tylacyjne oraz mozliwos¢ zanieczyszczenia
przez materialy lakiernicze. Przepis ten nie do-
tyczy ucznibw w zawodzie malarskim.

Art. 8

Nalezy zapewni¢ robotnikom mozliwos$¢ na-
lezytego umycia rak mydtem w wodzie bieza-
cej, jesli potrzeba, cieplej.

[1l. Natryskiwania nitroceluloza lub innymi
tatwopalnymi lakierami.

Art. 9

1 Natryskiwanie powinno by¢é ogniotrwate
wzgl. pokryte niezapalnym materialem.
Tylko wowczas mogg by¢ potgczone z inny-
mi pomieszczeniami, gdy istnieje pewnesc,
ze te pomieszczenia nie bedag rowniez uzyte
do natryskiwania.

2. Drzwi prowadzace do natryskowni powin-
ny otwiera¢ sie na zewnatrz. Drzwi, ktére
nie prowadzg bezposrednio na zewnatrz,
nalezy zaopatrzy¢ w pokrycie, wstrzymuja-
ce ogien lub wykonaé z takiegoz materiatu.

3. Podloga natryskowni wzgl. przed kabing
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natryskowg powinna 'by¢ gtadka. Ody po-
dioga jest betonowa lub podobna, nte wol-
no uzywac podkutego obuwia.

4. Sciany i sufit powinny by¢, aby byto ta-
twiej je zmywac, pokryte materialem gtad-
kim i nienasigkliwym.

Art. 10
Urzadzenia elektryczne w natryskowniach

i kabinach natryskowych powinny by¢ wyko-

nane w/g przepis6w obowigzujgcych dla lokali

0 niebezpieczenstwie eksplozji. W kabinach

wolno uzywac¢ zwyklych lamp elektrycznych

tylko wtedy, gdy sa chtodzone pragdem Swieze-
go powietrza.

Art. 11
Ustawienie kompresora jest w natryskowni
dozwolone, jesli odpowiada on warunkom prze-
widzianym dla pomieszczeh grozacych wybu-
chem. Nalezy dbac¢ o to, aby kompresor ten ssat
powietrze tylko czyste.

Art. 12

Ogrzewanie piecami lub paleniskami wew-
netrznymi jest niedopuszczalne. Mozna stoso-
wac gorgce powietrze lub tez ogrzewanie wo-
da gorgca a takze inne bezpieczne systemy.
Przy ogrzewaniu gorgcym powietrzem powi-
nien by¢ wylot skierowany wprost na zew-
natrz. Zawracanie tegoz powietrza jest tylko
wtedy mozliwe, gdy jest ono oczyszczane wzgl.
mieszane z czystym powietrzem zewnetrznym,
tak, ze nie zachodzi mozliwos$¢ eksplozji.

Art. 13

Jesli instalowane sgwentylatory, nalezy przy
wyborze ich przewidzie¢, aby byly one zbu-
dowane tak, Zze nie mozliwym bedzie ich
iskrzenie. Niedopuszczalny jest naped pasowy.
Nalezy dbac¢ takze o to, aby i w wentylatorze
wylotowym nie tworzyly sie iskry. Wentyla-
tory te nalezy uziemic.

Art. 14
1 Natryskownie nalezy utrzymywaé czysto
i usuwac stale pozostatosci farb i lakierow.

NATRYSKOWNIA

2. Do skrobania tych pozostatosci nie nalezy
uzywac zelaza, lecz narzedzi z miekkich
metali (miedZ, mosigdz).

Art. 15

Nie wolno wchodzi¢ do natryskowni z otwar-
tym plomieniem, palaca sie fajkg, papierosem
itp. Odpowiednie zakazy powinny by¢ wywie-
szone na wszystkich wejsciach a takze i wew-
natrz z jednoczesnym wskazaniem na niebez-
pieczenstwo pozaru i eksplozji.

Tlumaczyt i przystosowat inz. S. Filipkowski

Szafa natryskowa
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Czego nas uczg wypadki przy pracy

Opracowat inz. E. Zebrowski

Dziat niniejszy poswiecony jest opisom i ana-
lizowaniu wypadkéw przy pracy i wycigganiu
odpowiednich wnioskdéw, jakie nasuwajg sie po
przeprowadzeniu analizy, celem zapobiezenia
podobnym wypadkom w przysziosci.

Jak wykazuje praktyka, przewazna czes¢
zgltaszanych wypadkoéw przy pracy jest wadli-
wie interpretowana, a wyciggane wnioski —
btedne. Najczesciej podaje sie, ze wine za wy-
padek ponosi poszkodowany, ktory, jesli wy-
padek jest Smiertelny, nie moze nawet sie bro-
nic. Tymczasem prawidlowo przeprowadzona
analiza wykazuje zupetlnie inne okolicznosci
i w nastepstwie prowadzi do wydania istot-
nych zarzadzen dla przeciwdziatania w przy-
sztosci powtdrzenia sie wypadku. Niniejszy
dzial ma — miedzy innymi — réwniez za za-
danie nauczy¢ wiasciwej analizy wypadkow.

Po tym krétkim wstapie przejde do oméwie-
nia szeregu wypadkéw, jakie ostatnio wyda-
rzyty sie w naszym przemysle.

Pewne zaklady hutnicze zawiadamiaig. ze
| w dniu 10.6.48 o godz. 10.45 na wydziale
metalizacji mial miejsce nastepujgcy wypa-
dek: w czasie przenoszenia wigzki rur suwni-
ca nhastgpito pekniecie witki (liny) i obsuwa-
jace sie rury dosiegly pracujgcego w poblizu
ob. N. W., ktéry doznat ciezkich uszkodzen
ciata. Po udzieleniu pierwszej pomocy przez le-
karza fabrycznego, rannego odwieziono na-
tychmiast do szpitala, w ktérym po trzech go-
dzinach zmart.

Nasuwajg sie tutaj nastepujgce uwagi — po-

twierdzone dochodzeniem:

1 Witki nie byly przed uzyciem kontrolo-
wane, a wiec niewiadomy byt ich stan
techniczny i mozliwo$¢ zastosowania.

2. Witki byly moze w dobrym stanie, lecz
zostaly przecigzone, na skutek braku od-
powiednich napiséw, wskazujgcych do-
puszczalne maksymalne obcigzenie.

3. W zakladzie nie przestrzegano zakazu
przebywania robotnikow pod wiszgacym
ciezarem. '

Jak widzimy z powyzszego, wine za wypa-

dek ponosi zaktad. Celem zapobiezenia podob-
nym wypadkom na przyszio$¢, nalezy wydac
nastepujace zarzadzenia:

1 Witki przed uzyciem do przewozenia cie-
zarOw za pomocg suwnicy, nalezy bez-
warunkowo kontrolowac.

2. Przy kontroli zwraca¢ uwage na odpo-
wiednie wykonanie stosownie do prze-
znaczenia.

3. Witek wykonanych do przewozenia rygli,
bloomsow lub Wellmanu, nie wolno uzy-
wacé do przenoszenia zelaza ptaskiego lub
rur, gdyz do przewozenia tego rodzaju
fabrykatow powinny by¢ uzywane spe-
cjalne witki.

4. Do klasyfikacji i kontroli witek nalezy
wyznaczy¢ jednego cziowieka, po odpo-
wiednim wyszkoleniu go w tym Kkierun-
ku.
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5. Dla kazdego rodzaju witek powinny by¢
obliczone c¢opwficz&Ine obcigzenia, ktére
powinny byi na mch uwidocznione.
Zabroni¢ kategorycznie robotnikom prze-
bywania pod Iub w poblizu wiszacego
ciezaru. . >

*

W dniu 29 maja br. o godz. 16.50 zdarzyt

I*  sie Smiertelny wypadek z robotnikiem
E. S. na oddziale walcowni bruzdowej huty N.

Zmarty robotnik zatrudniony byt jako wal-
cownik przy walcowaniu drutu. Do obstugi
przeznaczone miat klatki 6 i 7 walcarki bruz-
dowej. W pewnym momencie, przy podawaniu
goracego zelaza preta walcowego z klatki 4 do
klatki 5, pret zamiast toczy¢ sie prowadnica
bruzdowag do klatki 6, wyskoczyt z bruzdy.
W tym momencie inny roootnik obstugujacy
klatki 4 i 5, chcac unikng¢ splgtania, przeciat
pret. Na skutek odciecia czesci preta, pret
znajdujacy sie w bruzdzie odgiat sie ku goérze
W miejscu jego przeciecia. W chwili gdy ro-
botnik obstugujacy klatki 4 i 5 oderwat te
czes¢ preta, ktéra wypadta z bruzdy, denat
chcac mu przyjs¢ z pomoca, przechodzit przez
rynne, w ktorej normalnie przechodzi goracy,
zelazny pret. W czasie przechodzenia przez
bruzde robotnika E. S., trzeci t.zw. aparatowy,
nie widzac przechodzacego E. S. puscit walce
w ruch, na skutek czego goracy pret, zakrzy-
wiony ku gorze przebit na wylot udo E. S. nad
kolanem, powodujac rozerwanie gtéwnych ar-
terii zylnych i tetniczych. Po wypadku, pier-
wszej pomocy udzielit rannemu mistrz  wal-
cowni, przewigzujgc mu udo wilasnym pas-
kiem od spodni. Rannego nieprzytomnego,
przeniesiono nastepnie na rekach na punkt
opatrunkowy, gdzie sanitariuszka usitowata
zatamowac¢ krwotok, kltadgc wate na spodnie
i przewigzujagc udo bandazem, ktoéry przy na-
cigganiu rwat sie. Chorego nastepnie przewie-
ziono do szpitala, gdzie zmart o godzinie 19,
W czasie przygotowan do operacji amputaciji
nogi. Do szpitala przewieziony zostat o godz,
17-10. Smier¢ nastgpita wskutek silnego skrwa-
wienia.

Zanalizujmy ten wypadek. Bezposrednig
przyczyna wypadku byto przebicie uda gorg-
cym pretem zelaznym w czasie przechodzenia
zmartego przez rynne (bruzde). Bezwzgl ;dnie,
ze przez rynny nie wolno byto przechodzic,
lecz kierownictwo nie wydato w tym wgladzie
zadnych instrukcji, ktére omawiatyby doktad-
nie te sprawe. Ogodlne tablice ostrzegawcza, ja-
kie wiszg na oddziale ,przejscie wzbronione",
nie wskazujg dokfadnie miejsca, ktoredy prze-
chodzi¢ nie wolno.

'Przyczyna zas sSmierci byta niefachowa pierr
wszg pomoc sanitariuszki oraz brak srodkéw
dezynfekcyjmo-opatrunkowych, miedzy inny-
mi wody utlenionej i uciskowych opasek, czy
gumowych wezy. Brak tych s$rodkéw dopro*
wadzit do silnego skrwawienia, co w rezultacie
spowodowato Smier¢ robotnika.

Réwniez niewyttumaczalnym jest
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fakt. ze

chory przebywat w szpitalu .nie
otrzymawszy istotnej pomocy.

W rezultacie dochodzen Inspektor Pracy za-
zadal dochodzeh prokuratorskich w stosunku
do lekarza przemystowego, ktéry jednoczesnie
byt dyrektorem szpitala i chirurgiem szpital-
nym, za zaniedbanie w przedmiocie zaopatrze-
nia ambulatorium fabrycznego w Srodki pier-
wszej pomocy oraz kierownika referatu bhp.
za ogolny brak nadzoru i brak zainteresowania
sie sprawami bezpieczehstwa i higieny pracy
w Hucie.

Zarzadzenia przeciwwypadkowe nasuwajg
sie same:

1. Nalezy uniemozliwi¢ robotnikom przej-

Scie przez ryrmy bedace w ruchu:

2. Nalezy zaopatrzy¢ punkt opatrunkowy
w $rodki dezynfekcyjno - opatrunkowe,
konieczne da udzielenia pierwszej po-
mocy.

3. Zaopatrzy¢ apteczki
ki, jak w punkcie 2.

4. Przeszkoli¢ personel sanitarny zakfadu.

2 godziny,

oddziatowe w $rod-

W dniu 17 lipca br. o godz. 7.15 zdarzyt

sie $Smiertelny wypadek na teren'e
miyna automatycznego w miejscowosci Z.,
ktéremu ulegta robotnica magazynowa, ©b. H.
M. — wiek 43 lata.

W dniu tym H. M. zatrudniona byta przy
tadowaniu workéw z otrebami z Il pietra ma-
gazynu rynng spustowg na platformy samo-
chodowe. Po zaladowaniu jednej platformy,
czes¢ pracownikéw udata sie na podworze, ce-
lem podstawienia pod rynne spustowg proznej
platformy.

Jeden z robotnikdw wracajgc z powrotem na
Il pietro, wszedt na | pietrze do dzwigu, stu-
zacego do podnoszenia workéw i stangt na
jednym ze stopni. Na nastepnym stopniu sta-
neta H. M. Gdy w.w. robotnik wyszedt z dzwi-
gu na Il pietrze, uslyszat krzyk H. M., ktora
w tym momencie znajdowata sie na poziomie
Il pietra. Gdy ta ostatnia znalazla sie na pozio-
mie |l pietra, okazato sig, iz wysigs¢ nie mo=
ze, ze wzgledu na wplatanie sie sukienki mie-
dzy wodzidta a prowadnice dzwigu. Robotnik
usitowat jg Sciggna¢ ze stopnia, lecz bezskute-
cznie. DZwig podniost sie na IV pietro; gdzie
réwniez dwoch robotnikéw starato sie H. M.
uwolni¢, lecz bez rezultatu. Wtedy dzwig wy-
taczono, lecz poniewaz nie zatrzymywat sie cn
natychmiast, a posuwat sie zwykle jeszcze ok.
3 m, H. M. zostata przygnieciona u wierzchot-
ka dzwigu do konstrukcji dzwigowej, nastep-
nie nrzerzucona na drugg strone dzwigu, gdzie
spadajac glowg na doi, poniosta Smier¢ na
miejscu.

W wypadku tym wystepuje szereg momen-
téw, ktére nalezy omowic.

A wiec przede wszystkim jazda robotmkow
podnosnikiem, nie nadajacym sie absolutnie
do transportu ludzi. Robotnicy o tym wiedzie-
li, gdyz jak wykazalo dochodzenie, sprawa ta
kilkakrotnie byta poruszana na zebraniach za-
togi, a nawet jeden z robotnikbw zostat z tego



powodu usuniety z pracy, a kilku robotnikow
ukarano grzywna. Ponadto na kazdym pietrze
przy dzwigu znajdowata sie tabliczka z napi-
sem wzbraniajgcym jazdy ludziom oraz wy-
taczniki zatrzymujace dzwig. Wina robotnikow
jest wiec bezsporna.

Nastepnie robotnicy, prawdopodobnie na
skutek zaaferowania sie samym wypadkiem,
jak to sie mowi ,stracili glowe" i nie uczynili
najprostszej rzeczy, a mianowicie nie wylgczy-
li dzwigu juz na Il pietrze, gdy stalo sie wia-
domym, ze H. M. wysigs¢ nie moze.

Ale bezposrednig przyczyng $Smierci byta
wada w konstrukcji podnosnika, nie pozwala-
jaca na jego natychmiastowe zatrzymanie.

iStad wnioski:

1 Zmieni¢ konstrukcje dzwigu
mozna bylo go w kazdej chwili
miast unieruchomic.

2. Zaostrzy¢ nadz6r nad przestrzeganiem
przez robotnikbw przepisow bezpieczen-

tak, aby
natych-

stwa pracy.
Y
i\ /' W dniu 9 marca br. o godz. 13.30 ulegt
IV Smiertelnemu wypadkowi przy pracy

robotnik W. T. lat 34. Wypadek zdarzyt sie
w zakladzie W. w miesScie t.

Przebieg wypadku byt nastepujgcy: robot-
nik W. T. znajdujacy sie w danym momencie
na parterze wszedt do kabiny dzwigu, znajdu-
jacego sie na parterze i zazagdal, aby go pod-
ciagnieto na Il pietro. Wotanie W. T. ustyszal
na drugim pietrze magazynier W., ktory miat
polecony nadzér nad prawidlowym uzywaniem
dzwigu i podciggnat W. T. na wysokos¢ | pie-
tra. Lecz W. T. zartujgc z kolegi nie chciat
wyjs¢ z kabiny. Wtedy do linki sterowej zbli-
zyt sie praktykant H. i podciagnat dzwig na
wysokosS¢ gornej czesci drzwi szybu drugiego
pietra. Po doprowadzeniu kabiny na ten po-
ziom H. zatrzymat dzwig i odszedt od linki ste-
rowej. W tym momencie zblizyt sie do linki
powtérnie magazynier W. i zaczgl sie bawic
dzwigiem, podnoszac go az do bebna linowego
i opuszczajgc z powrotem do poziomu gornej
czesci drzwi szybu drugiego pietra. Po Kilka-
krotnym powtdrzeniu tej czynnosci, w momen-
cie, gdy kabina znajdowata sie pod putapem
dzwigu, nastgpito zerwanie sie liny nosnej, ka-
bina spadta na do6t i W. T. poniost Smierc.

Dochodzenie przeprowadzone w zwiazku z
tym wypadkiem wykazato, ze dzwig ten, ste-
rowany linka, znajdujgca sie na zewnatrz szyc-
hu, byt przestarzalej konstrukcji i dozor dzwi-
gu'w czasie dorocznej'inspekcji stwierdzit, iz
dzwig nie odpowiada normom budowy i ruchu
dzwigow P. W. R.600 i wydal szereg zarzag-
dzen, ktére miaty by¢ wykonane w terminie do
1 marca br. w przeciwnym wypadku dzwig zo-
stalby unieruchomiony. Zarzadzenia miedzy
innymi byty nastepujace.

1 zalozy¢ rygle bezpieczenstwa do drzwi

szybow?/ch,
2. zainstalowa¢ wytgcznik krancowy,
3. zainstalowa¢ wskaznik pieter,

4. przerobi¢ sterowanie dzwigiem w ten
sposob, aby nie mozna byto uruchomié
dzwigarki jednoczesnie z kazdego pietra;
np. jezeli dzwig jest uruchomiony z
| pietra, to na innych pietrach ster wi-
nien by¢ unieruchomiony,

5. aparatu klinowego dzwig nie posiada, ale
ma za to podchwyty tylko uruchomione
recznie, nie automatycznie przy otwiera-
niu sie drzwi szybowych — nalezy to
przerobié.

Nastepnie dochodzenie wykazato, iz stan
linki byt zupetnie zadawalajgcy, a na wszyst-
kich pietrach na drzwiach, dzwigu umieszczo-
ne byly odpowiednie napisy, stwierdzajgce je-
go maksymalng nosno$¢, oraz zabraniajgce
jazdy ludziom.

Zarzadzenia wymienione w punktach 1 — 5
nie zostaly wykonane, co doprowadzito do zer-
wania liny nosnej (pkt. 2), oraz spadku kabiny
(pkt. 5). Przy zachowaniu tych przepisow,
prawdopodobnie nie doszioby do wypadku. Na-
lezy tu podkresli¢ jeszcze skandaliczne zacho-
wanie sie robotnikdw, ktorzy nie tylko z catg
Swiadomoscig postepowali wbrew przepisom
bezpieczenstwa pracy jezdzac dzwigiem, mimo
zakazu, ale jeszcze zabawiali sie instalacja,
doprowadzajac do wypadku. Wina lezy tu po
stronie magazyniera W., ktéry wyznaczony do
pilnowania prawidlowego uzywania dzwigu,
nie tylko nie przeciwdziatat wszelkim przekro-
czeniom przepiséw, lecz sam je gwalcit, do-
puszczajgc sie karygodnych wybrykow. Wine
ponosi réwniez dyrekcja Zaktadu' za brak na-
dzoru nad robotnikami, jak réwniez za niewy-
konanie zarzadzen dozoru dzwigu.

W  Wypadek przy remoncie suwnicy, ktory
/ pociagnal za sobg poranienie dziewieciu
robotnikéw, zatrudnionych przy jej rozmonto-
wywaniu. Wypadek nrat miejsce w dniu 21
kwietnia br. o godz. 10.30 w hucie F.

Suwnica ziomu Nr 1 zbudowana w roku 1917
nad placem ztomu na terenie stolarni, z powo-
du zuzycia sie szyn jezdni wodzka, zluzowania
nitbw w konstrukcji wozka, zawieszonego ko-
sza itp. zostalaeprzekazana do generalnego re-
montu. Suwnica posiadata 31 m. rozpietosci, a
10 m. wysokosci jezdni.

Remont przewidywal zatem wymiane szyn,
wymiane nitdbw, naprawe konstrukcji wozka,
reparacje kosza, naprawe urzadzen elektrycz-
nych oraz mechanizméw napedowych. W trak-
cie remontu powstata konieczno$¢ wymiany
uszkodzonych  katownikéw usztywniajacych
pasy gérne mostu suwnicy.

Do remontu wyznaczono 2 kolumny Slusarzy,
ktérzy pod dozorem, przodownikéw przystagpili
do naprawy suwnicy. Zaczeto rozmontowy-
waé uszkodzone katowniki za pomocg odpala-
nia. Nikt z pracujacych nie zastanowit sie, ze
po usunieciu katownikéw usztywniajacych pa-
sy gorne mostu suwnicy, usztywnienie tych pa-
s6w goérnych zostalo wydatnie ostabione. Jako
rezultat nastapito zalamanie sie konstrukcji
mostu suwnicy i zsuniecie z obu toréw podsuw-
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nicowych. Rannych zostalo dziewieciu robotni-
kow. i R

Bezposdrednig przyczyng wypadku bylo usu-
niecie katownikow usztywniajgcych pasy gor-
ne, bez uprzedniego przebudowania mostu su-
whicy.

Zaniedbanie to nastgpito, jak wykazato do-
chodzenie, na skutek zlekcewazenia sobie tej
roboty przez personel techniczny huty. Re-
mont faktycznie nie byt przez nikogo dozoro-
wany, gdyz kierownik warsztatu mechaniczne-
go, ktéremu powierzony zostal remont suwni-
cy, wykonywat w tym czasie inng prace, nie po-
kazujac sie wcale na remontowanej suwnicy,
dwaj zas brygadzisci, kierujgcy kolumnami $lu-
sarzy, posiadali za niskie kwalifikacje techni-
czne, aby tak powazng prace mogli nadzoro-
wacé. Przodownicy ci przystgpili do odpalania
zniszczonych  katownikow, nie zawiadamiajgc
nadzoru o0 zamierzonej czynnosci. Ponadto
kierownictwie techniczne nie dopetnito obo-
wigzujgcego' w tej hucie przepisu zgtoszenia
remontu do referatu bezpieczenstwa pracy.
Zgtoszenia takie odbywaly sie na specjalnych
formularzach, ktore podpisywaly osoby odpo-
wiadajgce za prowadzenie robdt i ich bezpie-
czenstwo.

Zarzadzenia profilaktyczne:

1) Zgtasza¢ wszelkie roboty remontowe
przed ich rozpoczeciem do referatu bhp.

2) Kolejnos¢ prac i sposéb ich wykonania
powinny by¢ szczegOtowo rozpracowane
przez osoby a odpowiednich kwalifika-
cjach technicznych. W planie prac nale-
zy uwzgledni¢ bezpieczenstwo pracy.

3) Praca powinna by¢ przez caly czas na-
dzorowana przez osoby O odpowiednich
kwalifikacjach technicznych.

*

\/1 W dniu 17 kwietnia br. o godz. 10,30
V| miat miejsce Smiertelny wypadek przy
przebudowie domu w miejscowosci S. Wypad-
kowi ulegt ciesla £ lat 53. Przebieg wypadku:
Pracownica L. A. w dniu wypadku byta zatru-
dniona przy myciu okien na ll-girn pietrze.
Nie mogac otworzy¢ okna L. A. zwrdcita sie do
L., ktory w tym czasie znajdowat sie na sali,
z prosbg o otworzenie okna. L. przystawit do
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okna rame okienna i uzywajac jej jako drabi-
ny, wszedt na nig i okno otworzyl. Robotnica
zajeta sie w dalszym ciggu myciem szyb, gdy
po chwili zauwazyta rame okienng, wpadajgca
do otworu w podiodze odlegtego o 1.5 m od
mokna. Robotnika . juz nie bylo. Gdy zblizyta
sie do otworu, zobaczyla t. lezgcego na beto-
nowej posadzce I-go pietra silnie krwawigcego
i nieprzytomnego. W czasie przewozenia do
szpitala £. zmart na skutek pekniecia pod-
stawy czaszki.

Wypadek ten nastrecza takie uwagi:

1) t. wpadi do otworu w podiodze albo
przez obsuniecie sie ramy okiennej, uzy-
tej przez niego jako drabiny, albo przez
nieogledne cofanie sie do tytu, na skutek
czego wpadt do otworu w podiodze.

2) L. nie uzyt przepisowej drabiny, odpo-
wiednio zabezpieczonej przed poslizgnie-
ciem sie. By¢ moze, iz takiej drabiny na
budowie nie byto Ilub moze byla, lecz
L. nie chciato sie po nig iS¢ i uzyt ramy
okiennej, stojgcej w poblizu.

3) L. nie otrzymal na miejscu pierwszej
pomocy, ze wzgledu na brak apteczki
podrecznej i srodkow dezynfekcyjno-opa-
trunkowych. W danym wypadku ze
wzgledu na rodzaj otrzymanych obra-
zen, pomoc ta nic nie databy, lecz to nie
zmienia faktu braku apteczki.

4) Gléwng zas przyczyng wypadku bylo
niezabezpieczenie otworu w podiodze
przez przykrycie gO malsywng przykry-
wa. Fakt ten obcigza kierownictwo bu-
dowy, czyniac je odpowiedzialnym za ten

lwypadek.
W dniu 29.12 uib. r. o godz. 23.30 wydarzyt
Smiertelny wypadek z robotnikiem R. M.

w hucie St. na oddziale walcowni blachy gru-
bej.

Przebieg wypadku: R. M. zatrudniony byt
przy czyszczeniu kosza-zbiornika odpadkow,
znajdujacego sie pod stotlem- podnosnym i
walcami blachy grubej. Walce byly unieru-
chomione przez, poprzednia zmiane, ktora
skonczyta prace. Mistrz zmiany nadzorujacy
czyszczenie walcéw, wydat ogodlne ostrzezenie,
skierowane do znajdujgcych sie na sali ro-
botnikéw, aby nie uruchomiano stolu walcar-
ki, ze wzgledu na znajdujgcych sie pod nim lu-
dzi. Tymczasem w czasie czyszczenia walcow,
maszynista znajdujgcy sie w budce maszyno-
wej, uruchomit stét przygniatajgc nim $mier-
telnie znajdujacego sie pod stolem R. M.

Analiza wypadku:

1) Mistrz nadzorujacy prace wydat ogol-
ne ostrzezenie, nie uprzedzit zas indywi-
dualnie maszynisty o zakazie uruchomie-
nia stotu.

2) Nie wolno byto przystepowac¢ do czysz-
czenia walcow przed wylgczeniem wal-
cami spod pragdu na podstacji elektrycz-
nej. Na dzwigni wylgcznika w podsta-
cji nalezalo umiesci¢ tabliczke ostrze-



gawczg z napisem:
mont maszyny“.

3) Ponowne wiaczenie pradu do walcarki,
powinno nastgpi¢ dopiero po skoriczonym
czyszczeniu maszyny i to na osobistg
interwencje nadzorujagcego danag praca.

Nie zachowanie w. w. przepisow bezpieczen-

stwa doprowadzito do wypadku. Wina lezy po
stronie dozoru.

.nie wilgczaé, re-

*

Will W dniu 4 listopada 1947 r. o godz. 13-gj
VIl w miynie motorowym w miejscowosci
F. ulegt Smiertelnemu wypadkowi przy pracy
robotnik miyna, G., lat 26.

Przebieg wypadku: Krytycznego dnia, gdy
inni robotnicy udali sie na obiad, G. pozostat
w miynie, celem pilnowania pracy motoru miy-
na. Czynno$¢ jego polegata na dozorze stanu
oliwy przy samoczynnych oliwiarkach oraz na
zgltaszaniu ewentualnych defektéw wiascicie-
lowi mtyna. W czasie jego pracy rzekomo mial
spas¢ pas wolnobiezny, napedzajgcy pompke
wodng, ciagngca wode do zbiornika. G. udat
sie tam w celu nalozenia pasa i zostat przy-

Ochrona oczu przed oparzeniami

W kazdym zakladzie wytwérczym, w ktd-
rym uzywane sa chemikalia, nalezy pracowni-
kéw pouczyé dokitadnie (o naturze substancji,
z ktérymi jmajg orni do czynienia.

Oprocz akcji szkoleniowej, dotyczacej stoso-
wania szkiet, masek ochronnych itp., nalezy
pouczy¢ robotnikéw o tym, co majg oni czy-
ni¢, gdy oczy ich zostang juz bezposrednio za-
grozone.

Pierwszg zasada przy zaatakowaniu oczu ja-
kimikolwiek chemikaliami powinno by¢ na-
tychmiastowe przemycie ich woda.

Woda biezaca powinna by¢ udostepniona ro-
botnikom przez krany umieszczone w wielu
punktach warsztatu. Najlepszag metodg jest
urzadzenie (Specjalnego wytrysku wody, ktory
mozna uruchamia¢ noga, aby poszkodowany
miat rece swobodne dla przemywania oczu.

Wszelkie naturalne zresztg objawy zdener-
wowania czy podniecenia u zagrozonego pra-
cownika op6zniajg przemywanie oka. My¢
oczy nalezy dlugo przy obfitym zuzyciu wody,
a jest to w zakresie pierwszej pomocy zada-
niem jsamego poszkodowanego.

W wypadkach zaatakowania oczu chemika-
liami, pracownik nie powinien nikogo wypy-
tywac¢ lab tez zastanawia¢ sie nad celowoscia
zwracania isie do lekarza o dalszg pomoc. Szyb-
kos¢ dziatania przyczyni¢ sie moze w wielu wy-
padkach do uratowania wzroku.

Ambulatorium powinno zawiera¢ nastepuja-
ce srodki dla obrony oczu:

1) /2 procentowy roztwdr Pontocaimy dla
znieczulenia oka;

2) buteleczka Fluoreseenu dla zabarwienia
galki ocznej;

chwycony przez nieostoniety wat transmisyj-
ny, prawdopodobnie za koniec marynarki,
a nastepnie porwany w ruch wirowy. W rezul-
tacie odniést jobrazenia, ktére spowodowaly
jego smier¢ poi uptywie doby. Wat posiadat 200
obrotow na minute. Zaréwno wat jak i pas by-
ty nieostoniete. Wat transmisyjny oddzielony
byt od reszty pomieszczenia bariera.

Jest to typowy wypadek spowodowany nie-
zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa pracy
przy obstudze pedni, a mianowicie:

1) Denat chcac zalozy¢ pas, powinien byt
ezatrzyma¢ pednie, G. usitowat pas zato-
zy¢ w ruchu transmisiji.

2) Zaréwno pas jak i wat pednioury nie
posiadaty indywidualnych oston. Odgro-
dzenie barierg transmisji byto niecelo-
we, co zresztg udowodnit Opisywany wy-
padek. Wat powinien by¢ ostoniety osto-
na korytkowsa.

Splot tych czynnikbw doprowadzit do wy-
padku. Najwazniejszym wydaje sie punkt 2-gi
t. j. brak ostony korytkowej watu transmisyj-
nego.

chemicznymiUSA

3) butelka (z dziobkiem) lub syfon solonej
wody dla przemywania;

4) miednica i krzesto.

Powyzsze skromne wyposazenie zapropono-
wane zostalo przez jednego z amerykanskich
okulistéw, biorgcych udziat w posiedzeniach
kongresu ,National Safety Council".

Znieczulenie ioka przy pomocy Ponitocainy
pozwala na fatwe usuniecie wiekszych czastek
substanciji, ktéra dostata sie do oka. Mycie oka
winno trwac przynajmniej 15 minut. Nastepnie,
po zapuszczeniu do oka Fluoreseenu, jesli wy-
kazana jest nadal obecnos¢ obcej .substancji
w oku, nalezy je przemywaé przez dalszych 15
minut, tak, aby woda docierata wszedzie pod
ipowieki. Jesli po pétgodzinnym przemywaniu
Fluorescen ciggle jeszcze wykazuje obecnosc
chemikalii w oku, nalezy przyja¢, ze wypadek
zZwigzany jest z powazniejszymi zagrozeniami
gatki ocznej i szybko udac sie do lekarza—of-
ialmologa.

Nalezy réwniez przyja¢ za pewnik, ze przy
podobnych wypadkach zwlekanie z pomoca
lekarskg ponad 2 godziny spowodowac¢ moze
utrate wzroku.

Istnieje juz w Ameryce specjalna technika
okulistyczna -pozwalajaca na zapobiegniecie
przedostaniu sie substancji gryzacych do wne-
trza gatki ocznej. Usuwa sie czastke spalonej
tkanki gatki ocznej i bada jg mikroskopowo.

Usuniecie partii rogéwki zaatakowanej przez
substancje zrgca pozwala w wielu przypad-
kach na uratowanie wzroku.

opracowat T. A. MALANOW SKI wedtug ,Tran-
saction of the National Safety Congress”.
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Szkodliwosci zagrazajagce zdrowiu spawacza

Na podstawie artykutu dr. T. Hoggera pt.

,Die Gesundheitsgefahr-

dungen im Berufe des Schweissers" zamieszczonego w Nr. 10 miesiecz-

nika ,Gesundheit und Wohlfahrt* Zirich,

slaw Michalski.

W ostatnich latach ukazaly sie liczne publi-
kacje omawiajgce niebezpieczenstwo grozace
spawaczowi. Podczas gdy poszczegélne zagad-
nienia, zwigzane z tym zawodem mozna dzi$
uwaza¢ za wyjasnione, a nawet praktycznie
rozwigzane, inne sg jeszcze sporne. Ponizej po-
daje sie przeglad dotychczasowych badan, po-
czynionych w tym zakresie, ktory zawiera nie-
jednokrotnie zupetnie nowe podejscie do za-
gadnienia szkodliwosci przy spawaniu.

Ogodlne wymagania higieniczne

W obrebie granic zakreslonych technikg pra-
cy bardzo znacznie zmieniaja sie higieniczne
warunki na poszczegélnych miejscach pracy.
Bardzo, duza role odgrywaja przede wszyst-
kim, o ile chodzi o niebezpieczenstwo, warun-
ki otoczenia. Stezenie réznych zanieczyszczen
powietrza w malych pomieszczeniach osigga
duzo wiekszg warto$¢ anizeli na otwartym po-
wietrzu. Szczupto$¢ pomieszczenia (praca w
zbiornikach) moze ponadto zmusza¢ robotnika
do nadmiernego zblizania sie do promieniujg-
cego ptomienia spawalniczego. (Nalezy zwra-
ca¢ na to uwage, ze zarOwno promieniowanie
ptomienia, jak i stezenie dymu, bardzo szybko
maleje w miare oddalania sie od ptomienia).
Podczas spawania w kottach moze wytworzy¢
sie bardzo wysoka temperatura, podczas gdy
przy pracy na otwartym powietrzu, w zimnej
porze roku, przy siedzeniu na zelaznych ele-
mentach konstrukcji, istnieje niebezpieczen-
stwo przeziebienia. llos¢ i sklad dymu przy
spawaniu zmienia sie bardzo znacznie, zaleznie
od wielkosci ptomienia spawalniczego i rodza-
ju elektrody. Ponadto powtoka obrabianego
przedmiotu odgrywa przy wytwarzaniu dymu
powazng role.

Szkodliuaosci ujyu;otane promie-

niotuaniem podczas spawania

promieniowa-
spawacze lu-

Na szkodliwosci wywotane
niem narazeni sg przewaznie
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1946 — opracowat Stani-

kiem. Zaleznie od natezenia pradu, S$nuattosc
(natezenie promieniowania) tuku przy elektro-
dach zelaznych wynosi 7.000 — 20.000 Swiec.
Blask (jaskrawos€) tukéw w punkcie central-
nym jest bardzo silny; im blizej krahcow, traci
on znacznie na intensywnosci. Punktem opar-
cia dla ustalenia intensywnosci blasku moga
by¢ dane, osiggniete przy prébach przeprowa-
dzonych z lampkami tukowymi o elektrodach
weglowych, gdzie przy obcigzeniu od 50—200
Amp. wymierzono jaskrawos¢ 60.000—2100.000
apostilbéw. Dla poréwnania niech postuzy
fakt, ze blask stonca wynosi przecietnie 150
tys. apostilbéw (obserwatorium w Ziirichu),
podczas gdy dobra lampa pokojowa posiada
blask 0,25 apostilba.

Widmo tuku przy elektrodach zelaznych
wykazuje w ultrafiolecie liczne linie, ktore az
do dlugosci fali, mniej wiecej 230 milimikrc-
néw, posiadajg znaczne nasilenie. W zakresie
pod wzgledem biologicznym najbardziej efek-
tywnym, o diugosci fal od 280 — 300 milimi-
krondéw, emisja jest nieco stabsza od emisji tu-
ku o elektrodach weglowych. Dlatego promie-
niowanie jego, w warunkach zreszta identycz-
nych, rzadziej wywotluje oparzenia.

Fale zupeinie krétkie, typu promieni rent-
genowskich i radowych, nie znajdujg sie w wi-
dmie tuku o elektrodach zelaznych.

Przenikliwa infraczerwien (dlugosc fali 750—
1500 milimikrondw) wystepuje tylko w bar-
dzo matych ilosciach.

Swobodnie palacy sie ptomien acetylenowo-
tlenowy, nie wysyla zadnych promieni szko-
dliwych.

Promieniowanie rozzarzonego obrabianego
przedmiotu bierze wzglednie duzy udziat w
promieniowaniu przenikliwej infraczerwieni.
Prdmieniujgca powierzchnia jest jednakowoz
tak mala, ze absolutna ilos¢ niebezpiecznych
promieni jest faktycznie bez znaczenia, jak zre-
sztg wskazujg na to badania przeprowadzone
na spawaczach. Rozzarzony obrabiany przed-
miot nie wysyla promieni ultrafiotkowych.

NajczesSciej wystepujgcg szkodliwoscig u spa-



waczy jest zapalenie skory (keratitis electrica),
spowodowane dziataniem promieni, ktére wy-
stepuje réwniez i u doswiadczonych robotni-
kéw. Choroba ta rokuje przewaznie wyleczenie
bez pozostawiania jej $Sladéw przebycia. Wy-
wotuje jg krotkofalowy ultrafiolet, o dlugosci
fali pomiedzy 250 — 310 mitimikronéw. Naj-
niebezpieczniejsze sg fale o dilugosci 280—300
mitimikronéw. Fale te zostajg calkowicie ab-
sorbowane przez rogéwke. Nie docierajg one je-
dnakze do soczewki, dzieki czemu nie powodu-
ja one jej uszkodzen. Fluorescencja soczewki
wywolana jest przez niebieskie, fiotkowe i diu-
gofalowe promienie ultrafiotkowe. ktére zgod-
nie z przeprowadzonymi badaniami nie moga
w zaden spos6b uszkodzi¢ oka.

Obok uszkodzenia oka promieniami ultrafiot?
kowymi, stosunkowo czeste sg oparzenia skory
analogiczne do rumienia stonecznego (Erythe-
ma solare).

Widzialne promieniowanie
powoduje niekiedy uszkodzenia wskutek ol-
Snienia. W ciezkich przypadkach powstaje
stwierdzone za pomoca wziernika ocznego usz-
kodzenie siatkdwki i naczyniowki w okolicy
z6ktej plamki potaczone z trwatym ogranicze-
niem widzenia.'Wiekszos¢ wypadkéw przebiega
jednak tagodnie. Powstaje jedynie krotkotrwa-
te zaniewidzenie, ktore szybko ustepuje bez
pozostawiania S$ladéw. Badacz Vogt opisuje
wypadek, ktéry zakonczyt sie trwalym uszko-
dzeniem oczu, pomimo ze robotnik podczas go-
dzinnej pracy spawalniczej uzywat ciemnozie-
lonych szybek okularowych.

Uszkodzeh wywotanych przenikliwg infra-
czerwienig w pojeciu zacmy wywotanej dziata-
niem promieni cieplnych dotychczas nie zaob-
serwowano u elektrospawaczy, co na podstawie
wyzej przytoczonych szczegétow dotyczacych
sktadu promieniowania jest zrozumiate. Licz-
ne wypowiedzi w literaturze, ostrzegajgce
przed niebezpieczenstwem promieniowania in-
fraczerwieni przy spawaniu tukiem elektrycz-
nym, polegajg oczywiscie na rozwazaniach czy-
sto teoretycznych, wyplywajac z niewlasci-
wych zalozen. Doswiadczenia wskazujg na to,
Ze ze strony infraczerwieni niebezpieczenstwol
nie zagraza. Fakt, ze wypadkéw zaémy wywo-
tanej dziataniem promieni cieplnych nie zaob-
serwowano dotychczas u spawaczy trudno jest
tlumaczy¢ noszeniem przez spawaczy okularéw
ochronnych. Do niedawna jeszcze tu i Owdzie
noszono okulary z czerwonymi szybkami, prze-
puszczajgcymi 75% przenikliwej infraczerwie-
ni (Roczne sprawozdanie SUVA z 1936 r.) i dla-
tego stwarzajgcych tylko zupetnie niedostate-
czne zabezpieczenie przed tego rodzaju promie-
niowaniem.

Jako dalsze uszkodzenie oczu nalezy wymie-
ni¢ zmniejszong wrazliwos¢ rogoéwki, ktérego
dotkniety nig osobnik nie uswiadamia sobie.
Wiekszo$¢ badaczy nie zwrdcita uwagi na ten
objaw tak, iz do dzi$ nie wyjasniono jak czesto
schorzenie to zachodzi. Praktycznego znacze-
nia zdaje sie to nie posiada¢. Wypadki tego ro-

luku Swietlnego

dzaju czesciej opisywano u odlewnikéw szkia i
metali.

Ochrona oczu wymaga zatem uzywa-
nia szybek szklanych zabezpieczajgcych przed
olSnieniem i promieniowaniem ultrafiiolko-
wym. Nie mogg one by¢ tak ciemne, aby utru-
dnialy obserwacje spawanego przedmiotu. Dla
praktycznej oceny szkla wystarcza zbadanie
dziatania ochronnego przeciw ol$nieniu, gdyz
biologicznie aktywne dtugosciJal w ultrafiole-
cie nie sg zdolne przenikng¢ przez zwykte szkio
0 grubosci 2 mm. Ochrona przed ol$nieniem
w/g norm niemieckich, jest dostateczna, o ile
promieniowanie (zaleznie od diugosci fal) nie
przenika szkla bardziej jak w 2—2X%2%. Dobre
sg zielone szkta, chociaz obserwacje w rzeczy-
wistosci nieco utrudniajg, lecz stwarzajg zato
wystarczajgce zabezpieczenie. Czerwone szyb-
ki natomiast sa nieodpowiednie, gdyz wtedy
tylko daja dostateczne zabezpieczenie przed ol-
Snieniem, gdy sg tak ciemne, ze juz przez nie
nic nie wida¢. Chronig one catkowicie przed
krétkimi falami widzialnej czesci widma tak,
ze czes¢ diugofalowa musi by¢ utrzymywana w
duzej jaskrawos$ci, aby mogla by¢ obserwowa-
na. Zreszta nalezy na to zwréci¢ uwage, ze mo-
zliwie jasne osSwietlenie spawanego przedmiotu
przez dobre oswietlenie miejsca pracy zasadni-
czo ufatwia obserwacje. Doswiadczenie wyka-
zuje, iz obserwacja przy jasnym Swietle stone-
cznym jest na ogo6t bardzo dobra, podczas gdy
na miejscach pracy niedostatecznie oswietlo-
nych, to zn. bez o$wietlenia specjalnego — sil-
ny kontrast pomiedzy rozzarzonym obrabianym
przedmiotem a ciemnym otoczeniem, znacznie
utrudnia widzenie.

Temperatura powietrza za szybkami okula-
rbw moze sie znacznie podnie$¢. Badania prze-
prowadzone w tym kierunku przez Szwajcar-
ski zaktad Ubezpieczen od Wypadkow (SUVA)
wykazaly temperature dochodzacg do 70° row-
niez wtedy, kiedy boczne ostony okularéw po-
siadaly otwory do cyrkulacji powietrza lub gdy
byly zastosowane specjalne szkla Imre-Reflex.
Szkodliwosci wywolane przez te wysokie tem-
peratury nie ~zostaty rozpoznane. Mozliwe jest,

ze w zwigzku z tym stoi obnizona wrazliwos$¢
rogowki.

Zatrucia spawaczy gazami

1 Gazy nitrozowe.

Jako gazy nitrozowe uwaza sie mieszanine
tlenkéw azotu, mianowicie NO, NO:z2 i N20a.
NoOs nie znajduje sie w tej mieszaninie, gdyz
W postaci gazowej jest nietrwaly.

Najnizszy tlenek azotu, tlenek azotawy, za-
chowuje sie zaréwno pod wzgledem chemicz-
nym jak i biologicznym zupeinie inaczej niz
Srednie tlenki. Z punktu widzenia higieny nie
odgrywa to zadnej roli, ze jest nietrujgcy i nie
wykazuje sktonnosci do przejscia do $rednich
tlenkéw. Wyzsze tlenki azotu z powodu ich nie-
trwatosci réwniez nie majg zadnego znaczenia
Zz punktu widzenia higieny pracy.
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Gazy nitrozowe powstajg przy spawaniu,
przede wszystkim przez utlenienie azotu wsku-
tek wysokiej temperatury. Mozliwe, ze utlenie-
nie zostaje przy$pieszone katalitycznie, dzieki
obecnosci par metali. Mate ilosci tlenku azotu
moga sie réwniez wytworzy¢ przy spalaniu pta-
szcza elektrody i z resztek lakier6w nitrowych,
przylegajacych do obrabianego przedmiotu'.

W plomieniu spawalniczym powstaje pier-
wotnie tylko tlenek azotu. Dwutlenek jest nie-
trwaty w wysokich temperaturach i momental-
nie rozklada sie na tlenek azotui tlen. Przy
ochlodzeniu ponizej 620°, wskutek utlenienia
przez tlen powietrza powstaje jednak z tlenku
— czesciowo dwutlenek. Réwnowaga pomiedzy
NO i NO: zalezna jest od temperatury; w krot-
kim okresie czasu nie ustala sie ona jednak na-
tychmiast. Przy 18" wynosi ona 5 NO : 95 NOz;
mniej wiecej tyle samo przy 37°. NO:z polime-
ryzuje sie przy dalszym ochtodzeniu na N20s.
Przy 26,7° stosunek wynosi NO2 : N2Os = 20 :
80, przy 49,6° — 40 : 60. Czy pod wzgledem bio-
logicznego oddziatywania istnieje réznica po-
miedzy NO2 i N20s, jest dotychczas niezbada-
ne. Obydwa gazy dziatajgc, wystepujg zawsze
jako mieszanina, w stosunku okreslonym przez
temperature organizmu. Przy zetknieciu sie z
wodg NOa rozpuszcza sie natychmiast na
HNOa + HNOa, przez co rGwnowaga pomiedzy
gazami zostaje naruszona i rozktad czterotlenku
zapoczatkowany. Przyswojenia N20s przez
ptynne substancje organizmu nie nalezy wsku-
tek tego przewidywac.

NO i N202 sg bezbarwne, podczas gdy NO:2
jest silnie zabarwiony na brazowo. Trzeba sobie
uprzytomnié, ze w temperaturze pokojowej da-
je sie zauwazyC tylko najmniejsza czes¢ trujg-
cych tlenkow azotu, dzieki brunatnemu zabar-
wieniu.

Nastepnie nalezy bra¢ pod uwage, ze NO po-
siada mniej wiecej ten sam ciezar gatunkowy
co powietrze, podczas gdy NO:z i N-jOi sa pot-
tora raza wzglednie nawet trzykrotnie ciezsze.

Tlenki azotu w duzych rozrzedzeniach maja
zapach podobny do azotu, rozrézni¢ to jednak
zdofa tylko bardzo niewielu ludzi. Zwlaszcza
ustalenie powonieniem sktadnikédw w mieszani-
nie jest prawie ze wykluczone. Pewne znacze-
nie posiada fakt, ze dla robotnika zapach jest
wogole niewyczuwalny, gdyz podczas pracy na-
silenie zapachu postepuje tak wolno, ze nigdy
nie dochodzi do momentu jego. wyczucia.

Wedtug pewnych danych, NO2 moze juz przy
temperaturze pokojowej utlenia¢ NO. Proces
ten odbywa sie jednak wolno w temperaturach
i stezeniach o ktérych powyzej mowa.

Gazy nitrozowe sa zasadniczo bardziej truja-
ce niz tlenek wegla. Najwyzsze stezenie dopu-
szczalne przy stalej ekspozycji na ich dziatanie
wynosi 0,1 — 0,2 mg/1. Stezenia 0,4 — 1,0 mg/1
prowadzg w krotkim czasie dO zatrucia.

Przy spawaniu samorodnym zaobserwowano
liczne zatrucia gazami nitrozowymi. Zdarzajg
sie one bez wyjatku podczas spawabia w was-
kich przestrzeniach jak kotly, kabiny okreto-
we itd. Podczas spawania na otwartym powie-
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trzu lub w obszernych pomieszczeniach — za-
trucia nie zdarzaly sie.

Swobodnie palgcy sie ptomien acetylenowo-
tlenowy wytwarza wiecej nitrozowych gazdéw
niz podczas samego spawania. Widocznie wy-
tworzone tlenki azotu rozkladajg sie przy spa-
waniu przewaznie na rozzarzonej powierzchni
metalu. W zwigzku z tym, uprzednie podgrze-
wanie obrabianego przedmiotu palnikiem ace-
tylenowym jest bardziej niebezpieczne anizeli
samo spawanie.

Jeden z autoréw opisuje prob» piodczas kt6-
rej swobodnie palacy sie ptomien acetylenowo-
tlenowy o dtugosci 15 cm, palac sie przez 5 mi-
nut w kotle o pojemnosci 6,72 m3 wywotat ste-
zenie gazow nitrozowych, wynoszace ok. 073
mg/1l. Temperatura powietrza wzrosta w czasie
przeprowadzania proby ponad 70° byta przeto
niewatpliwie wyzsza niz podczas pracy.

Przy spawaniu lukiem, niebezpieczenstwo za-
trucia gazami nitrozowymi jest bardzo male.

Niewatpliwie uderzajgcym jest fakt, ze nie-
bezpieczenstwo zatrucia gazami nitrozowymi
przy spawaniu lukiem jestistotnie tak mate, jak
to wynika ze statystyki wypadkéw, gdyz nie
moze by¢ zadnej watoliwloSci, ze warunki pow-
stajace w elektrycznym tuku Swietinym bardzo
sprzyjaja rozlegtemu utlenianiu azotu z powie-
trza. Wystarczy wspomnie¢ o wytwarzaniu sa-
letry z azotu z powietrza za pomocg tuku elek-
trycznego. llos¢ tlenku azotu teoretycznie wy-
nosi w rébwnowadze Na + Oz = 2NO przy 3.200°
abs. temp.—4,43%, a przy temperaturze 4.200"
— 10%. Gdy pomimo to przy prébach laboratc-
ryinych mozna bylo zawsze wykazac tylko bar-
dzo malte ilosci tlenkéw azotu w gazach spawal-
niczych, to polega to prawdopodobnie na tym,
Zze wytworzone tlenki znowu rozpadajg sie tak
samo predko, jak predko powstajg. Jest rzeczg
mozliwg, iz pary metalu powstajgce przy spa-
waniu przyspieszajg redukcje. Z drugiej strony
musi sie i to bra¢ pod uwage, ze elektrospawacz
pracuje spoza tarczy ochronnej, ktéra zapobie-
ga bezposredniemu oddziatywaniu gazoéw, pow-
stajgcych w tuku. Dopiero gdy gazy te rozprze-
strzenig sie w pomieszczeniu, o0siggajg po zna-
cznym rozrzedzeniu zasieg oddechu spawacza.

Wedlug niektérych badaczy, ilos¢ tlenku
azotu w gazach spawalniczych zalezy od napie-
cia uzytego pradu elektrycznego. llos¢ ta wzra-
sta w miare wzrostu napiecia. Précz tego ma
przy tym odgrywac zasadniczg role ksztatt plo-
mienia tuku, ruch powietrza oraz sktad ptaszcza
elektrody.

Zatrucie gazami nitrozowymi jest zatruciem
mieszanym (5% NO i 95% NO2). Proby prze-
prowadzone na zwierzetach wykazaly, ze roz-
nica w dziataniu tych dwoch sktadnikéw zaz-
nacza sie bardzo silnie i wyraznie. Tlenek wy-
wotuje natychmiast sinice, wymioty, o0szoto-
mienie i denaturacje hemoglobiny, lecz zad-
nych lokalnych objawéw podraznienia i obrze-
ku ptuc. Zatrucie w krétkim czasie prowadzi do
Smierci. O ile zwierze, na ktérym wykonuje sie
doswiadczenie, w pore usunie sie z zatrutej a:-



mosfery, to powraca ono do zdrowia szybko i
calkowicie.

Dwutlenek azotu natomiast, jest typowym
gazem draznigcym, wywotujgcym natychmiast
kaszel i wymioty i po kilku godzinach wystepu”
je obrzek ptuc. Wyzdrowienie przebiega wolno.
Dziatania najmniejszych ilosci wdychanych
przez dluzszy okres czasu sumujg sie. O ile ob-
jawy zatrucia nie byly zbyt ciezkie, to naste-
puje zupelne wyzdrowienie. U ludzi, w przeci-
wienstwie do zwierzat, nie wystepuje obrzek
ptuc, o ile usuniecie z zatrutei atmosfery na-
stgpi przed wystgpieniem powazniejszych ob-
jawow.

Na podstawie tych danych jest zupetnie zro-
zumiate dlaczego zaobserwowano dotychczas u
spawaczy zatrucia tylko z objawami podraznie-
nia. Objasnia to z jednej strony iloSciowy sto-
sunek obydwéch gazéw (NO : NO:2 ok. 1:20), z
drugiej strony fakt, ze dzialajg tylko bardzo
mate stezenia mieszaniny gazu. W przypadku
istnienia matych stezen, wdychanie szkodliwe-
go gazu tylko wtedy prowadzi do ostrego zatru-
cia, kiedy powr6t do sit jest tak powolny, ze

ilosci gazu wchianiane przez czas dluzszy, mo-
ga sie w dziataniu swym sumowac.

Oddziatywanie ilosci trucizny wchionietej
przez poprzednie oddechy w tych warunkach
jeszcze nie przemineto, gdy juz przez nastepny
oddech zostaje doprowadzona do organizmu
nowa dawka trucizny. W ten sposéb dochodzi
do kumulacji, ktéra wkoncu prowadzi do wy-
raznego klinicznego obrazu choroby. Podczas
gdy zatrucie NOa przebiega w ten sposéb, to
zatrucie NO przy matym stezeniu ma dla orga-
nizmu przebieg zasadniczo pomys$iniejszy. Po-
wroét choregoi do sit nastepuje tu tak szybko, ze
dziatanie trucizny w okresie od jednego odde-
chu do drugiego moze by¢ do tego stopnia ogra-
niczone, ze szczytowy punkt klinicznego obra-
zu choroby nigdy nie zostaje osiggniety. Istot-
na roznica w dziataniu obydwéch gazéw uzasa-
dniona jest, pomijajgc roznice jakosciowa, roz-
ng szybkoscia powrotu do zdrowia, ktdra przy
dziataniu NOa dozwala na kumulacje, nato-
miast przy dziataniu NO to nie zachodzi. Z te-
go wynika, ze NOa w malych stezeniach jest
niebezpieczniejszy niz NO, podczas gdy w du-
zych stezeniach jest odwrotnie.

Nauka radziecka uj stuzbie ochronu pracy

Zagadnienia ochrany pracy i techniki bez-
pieczenstwa sg statym osrodkiem zainteresowan
czynnikéw panstwowych i organizacji zawodo-
wych w Zwigzku Radzieckim. Na cele zwigza-
ne z ochrong pracy przeznaczono w okresie po-
wojennej pieciolatki gospodarczej okoto 5 mi-
liardow rubli.

Rada Centralna Zwigzkéw Zawodowych
ZSRR posiada 9 instytutéw naukowo-badaw-
czych, ktére zajmujg sie opracowywaniem pro-
bleméw, zwigzanych z racjonalng organizacjg
pracy ludzkiej i z polepszeniem jej warunkéw
zdrowotnych.

W okresie Ostatnich siedemnastu lat czesto-
tliwos¢ wypadkow przy pracy na terenie Zwig-
zku Radzieckiego zmniejszyta sie niemal czte-
rokrotnie.

Artykut, ktéry zamieszczamy ponizej, piora
Dyrektora Moskiewskiego Instytutu, omawia
osiggniecia tego Osrodka badan nad zagadnie-
niami z zakresu bezpieczenstwa pracy.

Niedawno w moskiewskimi Naukowo-Ba-
dawczym Instytucie Ochrony Pracy odbyla sie
sesja jego rady naukowej. Jeden z lekarzy ra-
dzieckich wyglaszajac na tej sesji odczyt na-
ukowy na temat zwigzany z zagadnieniami
prawnymi pracy w hutnictwie, przytoczyt bar-
dzo ciekawy fakt.

Kilka lat temu w amerykanskim przegla-
dzie, poswieconym fizjologii, pojawit sie zre-
dagowany przez grupe uczonych artykut o po-
razeniach cieplnych, jakich doznajg robotnicy
wielu zakladéw przemystowych. Artykut ten
stwierdzat, ze w jednym tylko niewielkim
miescie USA w ciggu jednego lata zarejestro-
wano 65 wypadkow porazenia cieplnego.

Lekarze, praktykujacy w miejscowej klinice,
stosowali wiele Srodkoéw zaradczych, przy czym
doszli do wniosku, ze dobre rezultaty przy te-
rapii udaréw cieplnych daje wlewanie do zyt
pacjenta roztworu solnego. Amerykanscy fi-
zjologowie stwierdzili, ze ,wskazane jest, aby
robotnikom, zatrudnionym w amerykanskich
hutach, zapewni¢ dostep do kranéw z woda,
w ktérej rozpuszczono sol“.

W zwigzku Radzieckim juz od roku 1930 zli-
kwidowano w zupelnosci wypadki udaréw
cieplnych w hutnictwie, podajgc robotnikom
gazowang solong wode. Spos6b ten byt prak-
tycznym wynikiem specjalnych kilkuletnich
badan radzieckich Instytutéw Ochrony Pracy.

Epizod z solong woda nie jest wazny sam
przez sie, charakteryzuje jednak osiagniecia w
dziedzinie ochrony zdr-owia robotnikow w pan-
stwie radzieckim. W radzieckich przedsiebior-
stwach i zakladach przemystowych realizowac
nie prawodawstwa pracy badane jest systema-
tycznie przez przeszio 2.200 panstwowych in-
spektoréw pracy, oficjalnych przedstawicieli
zwigzkéw zawodowych oraz przez sztab 737
tysiecy spotecznych inspektoréw pracy i cziom
kéw komisji ochrony pracy — aktywistow
zwigzkdéw zawodowych.

Opracowaniem i wprowadzeniem w zycie za-
sad bezpieczenhstwa pracy zajmujg sie podlegte
zwigzkom zawodowym instytuty naukowo-ba*
dawcze w liczbie dziewieciu, oraz wielka liczba
dobrze wyposazonych laboratoriéw przy zakta-
dach przemystowych.

Instytucji tego rodzaju nie posiadajg zwigz-
ki zawodowe w panstwach kapitalistycznych.

35



Najwiekszy z owych dziewieciu instytutow
znajduje sie w Moskwie. To centrum naukowo-
badawcze rozporzgdza dobrze urzadzonymi la-
boratoriami, nie tylko w Moskwie, ale i w in-
nych miastach Zwigzku Radzieckiego — w
Gorkim, Kalininie, Saratowie i Kujbyszewie.

Rzad radziecki, gleboko zainteresowany za-
gadnieniem ochrony pracy, corocznie asygnuje
miliony rubli na badania naukowe.

W moskiewskim Instytucie rozpracowano
szereg zasadniczych, zwigzanych z tym premie-
mow. Praktyczne rozwigzania daly doskonate
wyniki. *W liczbie szeroka wprowadzanych w
zycie osiggnie¢ Instytutu wymieni¢ nalezy me-
tody przewietrzania wielkich zakladéw prze-
mystowych, natryski powietrzne dla ludzi pra-
cujgcych w wysokiej temperaturze, a takze
metody usuwania pytu podczas proceséw wy-
twérczych, drogg stosowania specjalnych ssa-
wek i agregatow. Oprécz powyzszych, Instytut
opracowat takze najdoskonalsze systemy
oswietlenia dla zakladdéw przemystowych réz-
nych branzy i skonstruowal wiele typow
sprzetu ochronnego i zabezpieczajgcego.

Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzeh wy-
twérczych zapewniajg w radzieckim przemy-
Sle specjalne instrukcje, oparte na naukowych
przestankach. Badania naukowe Instytutu
uwzglednione sg réwniez przy budowie no-
wych warsztatéw produkcyjnych.

W krag stalych trosk Instytutu wchodzi
sprawa wyposazenia gabinetéw techniki bez-
pieczenstwa przy fabrykach i zakladach prze-
mystowych oraz propaganda bezpiecznych me-
tod pracy. Do zadan Instytutu nalezy réwniez
opracowanie najbardziej racjonalnych typéw
roboczej odziezy ochronnej i innego sprzetu
bezpieczenstwa.

Czilonkowie Instytutu opracowali normy sa-
nitarno-higieniczne, ktére weszly do radzie-
ckiego ustawodawstwa pracy.

Ustalono najwyzsze dopuszczalne w powie-
trzu stopnie koncentracji gazoéw, pary i pyhu,
co pozwolito na rozstrzygniecie wielu zagad-
nien zwigzanych z chorobami zawodowymi
i zatruciami, Stworzopo oparte na naukowych
podstawach wymagania odnosnie temperatury,
wilgotnosci i przeplywu powietrza w pomiesz-
czeniach roboczych.

W ciggu 23 lat istnienia moskiewskiego In-
stytutu, laboratoria jego, rozmieszczone w cen-
tralach przemystowych kraju, wykonaly po-
nad 70 tysiecy analiz dotyczacych zagadnienia
polepszenia warunkéw pfacy i' przeprowadzity
badania w okoto 10 tysigcach zakladéw prze-
mystowych. W tym samym czasie Instytut
udzielit wielu tysiecy porad praktycznych
i przeszkolit droga kurséw zwiekszajacych
kwalifikacje zawodowe ponad 4 tysigce 0sob,
zajmujacych sie ochrong i technikg bezpie®
czenstwa pracy.

W wyniku naukowo-badawczej dziatalnosci
Instytutu wydano 225 ksigzek, monografii
i broszur, oraz przeszio 100 popularnych ulo-
tek. W pismach periodycznych i dziennikach
ogtoszono ponad 1.100 artykutéw pracownikéw
Instytutu, na temat zagadnieh ochrony pracy
i techniki bezpieczenstwa.

W murach Instytutu pracujg dziesigtki wy-
bitnych specjalistéw. Niemala zastugag owego
zespotu jest to, ze wypadkowos¢ w Zwigzku
Radzieckim spadta 4-krotnie w okresie ostat-
nich lat 17.

Do zastug tych ludzi doliczy¢ wypada row-
niez fakt, ze w Zwigzku Radzieckim liczba
cierpigcych na choroby zawodowe spada z dnia
na dzien.

Wiadimir Ptanowski.

(Dyrektor Naukowo-Badawczego Instytutu
Ochrony Pracy w Moskwie)

przetozyt z rosyjskiego
T. A. Malanowski

Udziat Polski w pracach miedzynarodowych

Dnia 27 wrzeénia br. rozpoczeta sie w Genewie
Konferencja Techniczna zorganizowana przez Miedzy-
narodowe Biuro Pracy w celu przedyskutowania
i ewentualnie uchwalenia kodeksu bezpieczenstwa
pracy w przemysle. Konferencja ta, w ktérej biorg
udziat przedstawiciele dwudziestu dwéch krajéw, od-
bywa sie pod przewodnictwem delegata Polski, H. Alt-
mana, dyrektora departamentu ochrony pracy Mini-
sterstwa Pracy i Opieki Spotecznej. Wyboér delegata
Polski na przewodniczacego, jest dowodem uznania
prac Polski w dziedzinie bezpieczenstwa pracy.

Poza dyrektorem Altmanem w konferencji brali
udziat:

delegaci Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecz-
nej — inz. A. Mazurkiewicz i inz. E. .Zebrowski,

delegat Ministerstwa Przemystu i Handlu — prof.
inz. M. Rzecki,
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delegat Komisji Centralnej Zwigzkéw Zawodo-
wych — Leonard Gan.

Obrady trwaty do dnia 18 pazdziernika.

*

W czasie od 13 do 17 wrzes$nia br. odbyt sie w Lon-
dynie IX Miedzynarodowy Kongres Medycyny Prze-
mystowej. Obrady odbywaty sie w szesciu podsekcjach:

1) Aspekty spoteczne,

2) Warunki pracy,

3) Dziat pielegniarski,

4) Dziat kliniczny,

5) Dziat organizacyjno-praktyczny,

6) Dziat specjalny.

W kongresie tym wzieta udziata delegacja polska,
a mianowicie: prof. dr Paluch Emil, prof. inz. Rzecki
Mieczystaw, prof. dr Puchowski Bronistaw, dr Bogu-
szewska Maria, dr Hozer Jan.



Rozstrzygniecie Konkursu

W Nr. 5 naszego miesiecznika ogtosiliSmy
konkurs na najwlasciwsze wyciggniecie wnio-
skow z opisu zamieszczonych tamze wypad-
kow.

Naptyneto szereg odpowiedzi, po ktorych
zbadaniu Komitet Redakcyjny przyznat:

| nagrode w wysokosci zt 2.000 — Ob. Aloj-
zemu Gajewskiemu, referentowi bhp w Zjed-
noczeniu Energetycznym Okregu Poznanskie-

o.

9 I nagrode w wysokosci zt 1.000 — Ob. Ja-
nowi Liberskiemu, referentowi bhp w Zakia-
dach Chemicznych i Koksowni Zaborze

poza tym wyrdznia sie prace Ob. L. Przegrody
— czionka Kota Bezpieczenstwa Pracy przy ko-
palni tagiewniki.

Wszystkim innym, ktérzy nadestali odpo-
wiedzi, Komitet Redakcyjny wyraza podzie-
kowanie i prosi o dalszg wspotprace.

Prace nagrodzone, aczkolwiek zawierajg
drobne usterki, stanowig jednak praktycznie
zupetnie dobre rozwigzanie potrzebnych zabez-
pieczen i organizacji pracy, przy zastosowaniu
ktorych wypadki by sie nie wydarzyly.

Wsréd pozostatych odpowiedzi jest caly sze-
reg rowniez dobrych.

Ponizej podajemy odpowiedz na pytania
konkursowe nadestang do redakcji przez Ob.
Gajewskiego.

Jednoczed$nie komunikujemy naszym czytel-
nikom, ze w krétkim czasie zostanie ogtoszony
nowy ciekawy konkurs.

Poznan, dnia 3. VI. 1948 r.
Do
Redakcji Miesaecznika
.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy"
WARSZAWA
ul. Niemcewicza 9 m 12.

Miesiecznik B. H. P. nr 5 — maj 1948 r. oglo-
sit konkurs z nagrodami, do ktérego przyste-
puje zalecajac innym;

1. dotyczy palacza kottéw parowych:

.8 Poszkodowany nie miat prawa samowol-
nego wchodzenia do zbiornika z weglem,
winien byt zna¢ o tyle przepisy bezp.
pracy.

»ulsze listy czytelnikow za

b) W koniecznej potrzebie zepchniecia we-
gla winien posiada¢ do tego celu spec-
jalny przyrzad wzgl. sprzet.

¢) W koniecznej potrzebie wejscia do zbior-
nika winien byt poszkodowany uzbroié
sie w pas bezpieczenstwa, do ktérego na
lezalo przyczepi¢ line i w towarzystwie
drugiego robotnika, ktéry by line trzy-
mat, mégt wejs¢ do zbiornika pod wa-
runkiem, ze trzymajacy w razie niebez-
pieczenstwa moze wyciggna¢ zagrozone-
go i wota¢ pomocy nie opuszczajgc swe-
go stanowiska.

2. dotyczy ciagniecia wozka tytem:

a) Pod zadnym warunkiem nie wolno cigg-
na¢ wozka idac tytem. Wézek o ile cho-
Ezi o weglowki nalezy pchaé¢ idac z bo-

u.
3. dotyczy zaktadania drutu telefonicznego:

a) Poszkodowany nie powinien byt wczes-
niej wejs¢ na drabine o ile jest to w
miejscach publicznych, a tym wiecej ru-
chliwych, dokad nie ustawit znakéw o-
strzegawczycli wzglednie dozorcy przy
drabinie i bedacym w uzyciu materiale.

b) Zwisajgcy drut byt bezposrednig przy-
czyng wypadku na co poszkodowany nie
zwrocit uwagi by takowy zabezpieczy¢ .

4. dotyczy przetaczania kamienia szlifierskie-
0: .

g) Drag winien odpowiada¢ swojg wytrzy-
matoscia do ciezaru kamienia.

b) O ile otwdér w kamieniu byt za maly na
witozenie mocniejszego draga, nalezato
zastosowa¢ wal wzgl. rure zelazng, za-
bezpieczy¢ jej korice ruchomymi pod-

porkami przed przechyleniem sie ka-
mienia.

c) Kamien ciggng¢ za pomocag lin i kiero-
wacé zrobionym, prowizorycznie dysz-
lem z tylu, podporki przytrzymywaé
drgzkami, utrzymujgc rownowage kamie-
nia.

AL. GAJEWSKI
Zjednoczenie Energetyczne
Okregu Poznanskiego
Poznan, Al. Marcinkowskiego 27.
miescimy w

nastepnym numerze
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XXl MIEDZYNARODOWY
KONGRES CHEMII PRZEMYSLOWEJ

W dniach 11 — 19 wrze$nia 1948 r. odbyt sie w Bru-
kseli doroczny Kongres Chemii Przemystowej, zorga-
nizowany przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Che-
mii Przemystowe;.

Kongres obejmowat 23 sekcje wchodzace w skiad 7
grup. W grupie VII, p. n. organizacja przemystu, oma-
wiane byly obszernie zagadnienia bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy.

DYREKTORZY TECHNICZNI RADZA NAD BHP

Centralny Zarzad Przemystu Hutniczego, doceniajgc
znaczenie racjonalnej organizacji stuzby bezpieczen-
stwa pracy i jej bezposredniego wptywu na podniesie-
nie wydajnosci i dyscypliny pracy, zorganizowat w dn,
9 — 19 wrze$nia 1948 r. 10-dniowy kurs dla kierow-
nikéw i cztonkéw két bezpieczenstwa pracy.

Wykorzystujac ten moment, pierwszy dzien kursu
poswiecono na oméwienie szeregu aktualnych zagad-
nien z dyrektorami technicznymi hut, jako przewodni-

czacymi zaktadowych ko6t bezpieczenstwa pracy.
Notujemy ten fakt jako wydarzenie pierwszorzednej

wagi, gdyz zainteresowanie dyrektoréw przedsiebiorstw
dla akcji bezpieczenstwa pracy posiada przewazajgce
znaczenie dla skutecznosci tej akcji.

REZOLUCJE MIEDZYNARODOWEJ
KONFERENCJI MtODZIEZY PRACUJACEJ
Rezolucje powyzszej konferencji, jaka odbyta sie

w sierpniu br. w Warszawie dotyczyty m. in. takze za-
gadnien zwigzanych z bezpieczenstwem i higienag pracy.

Wysunieto m. in. nastepujace zgdania:

1) zakaz pracy nocnej dla kobiet i zatrudnianie ich
przy pracach szkodliwych dla zdrowia, zwilaszcza
w czasie cigzy i karmienia,

2) zakaz pracy mtodziezy ponizej tat 18 w nocy i przy
pracach szkodliwych dla zdrowia,

3) wprowadzenie badan lekarskich i zapewnienie
Hﬁ:zngﬁtnej pomocy lekarskiej dla mtodziezy robot-

4) zapewnienie warunkéw bezpieczenstwa przy pra-
cy i zasitku na wypadek choroby lub wypadku.
Podkresli¢ nalezy, ze ustawodawstwo polskie reali-

postulati’AniekSZ9SC Z wysuniEtycll 'Przez konferencje

ODSZKODOWANIA DLA GORNIKOW Z FRANCJI

W czerwcu br. zostat zawarty uktad polsko-francuski
w sprawie odszkodowan dla gérnikéw, dotknietych
pylica ptuc, ktérej nabawili sie w czasie pracy we
Francji. Osoby, ktére chca ubiega¢ sie o to odszkodo-
wanie, powinny zgtosi¢ roszczenia najdalej do 30 wrze-
$nia br. O odszkodowanie z powodu pylicy ptuc moga
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ubiega¢ sie osoby, ktére wrécity do Polski w czasie
od 1 lipca 1945 r. do 1 stycznia 1948 r., i ktére pra-
cowaly we Francji W kopalniach wegla, rudy lub in-
nych przemystach, gdzie istnieje niebezpieczenstwo
zachorowania na pylice ptuc.

Poniewaz po dniu 30 wrze$nia 1948 r. roszczenia
0 Swiadczenia nalezne od instytucji francuskich nie
beda juz mogty byé¢ zgtaszane oraz ze wzgledu na to,
ze osoby dotkniete pylicg ptuc moga nieraz nie zda-
waé sobie sprawy ze swego stanu zdrowia — pozadane
jest, aby wszyscy gérnicy, ktérzy przepracowali w ko-
palniach francuskich co najmniej 5 lat i wrdcili do
Polski przed dniem 1 stycznia 1948 r., zgtosili obecnie
roszczenia o odszkodowanie.

Gornicy, ktérzy nadal sg zatrudnieni w kopalniach,
powinni zgtosi¢ sie do zarzadcéw kopaln, ktére dostar-
czg im odpowiednich formularzy. Osoby, ktére nie pra-

cujg obecnie Ilub sg zatrudnione poza goérnictwem,
winny zglosi¢ roszczenia we wiasciwej Ubezpieczalni
Spotecznej.

GLOWNY INSTYTUT PRACY

Na zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu po-
wstaje obecnie Gtowny Instytut Pracy, ktérego zada-
niem bedzie koordynacja i ustalenie wszelkich zamie-
rzen i dziatalnosci w dziedzinie pracy ludzkiej. Mie-

dzy innymi w Instytucie tym powstanie komorka
specjalna dla zagadnien bezpieczeistwa i higieny
pracy.

DOKSZTALCANIE PRACOWNIKOW
W CUKROWNI sLUBLIN®*
Zjednoczenie Przemystu Cukrowniczego Okregu Lu-

belskiego zorganizowato kurs. doksztalcajacy dla star-
szych pracownikéw zaktadéw cukrowniczych, ktorzy
zajmg stanowiska zmianowych, pomocnikéw zmiano-
wych lub mechanikéw.

*Wyktady obejmowaly wiadomosci teoretyczne o ma-
szynach cukrowniczych i ich remoncie, organizacje
1 kontrole fabrykaciji, przebieg produkcji, analize pro-
duktu (tacznie z pokazami w laboratorium) zagadnie-
nia socjalne oraz higiene i bezpieczenstwo pracy.

Na kursie przeszkolono 40 pracownikéw cukrowni
z Z.P.O. Okregu Lubelskiego.

SKUTECZNY WYNALAZEK

Inz. Stecki Marian, naczelnik Okregowego Urzedu
Gérniczego w Sosnowcu, zastosowat wltasnego pomystu
bariere zaporowa podwdjna, sprzezonag, dla unikniecia
samoczynnego staczania si¢ wozéw z pomostu gornego
pochylni. Zastosowano ja w kopalni Milowice (Da-
browskie Zjednoczenie Przemystu Weglowego). Wypad-
ki émiertelne, ciezkie i lekkie po zastosowaniu pomy-
stu zostaly wyeliminowane.



PRZEMYSt WELOKIENNICZY A AKCJA BHP

Przemyst witékienniczy przeznaczyt w br. ponad 300
milionéw zlotych na akcjg bezpieczenstwa pracy.

W ramach tzw. kredytéw renowacyjnych, na budowa
urzadzen przy maszynach o napedzie mechanicznym
przeznaczono sume 85 milionéw ztotych, na budowa
urzadzen higieniczno-sanitarnych sumg 60 milionéw zt.
Powazne sumy przeznaczono ponadto na akcje propa-
gandowo-uswiadamiajgcg zatég fabrycznych i szkole-
nie personelu referatéw i két bezpieczenstwa i higie-
ny pracy wszystkich czynnych 224 zaktadéw przemystu
witékienniczego.

GOSPODARKA ODZIEZA OCHRONNA

Departament Ekonomiczno - Socjalny Ministerstwa
Przemystu i Handlu, w porozumieniu z Wydziatem Bez-
pieczenstwa i Higieny Pracy KCZZ, ustalit zasady pro-
wadzenia gospodarki odziezg robocza i ochronng w po-
dlegtych sobie zaktadach pracy.

Kazdy zaktad pracy jest zobowigzany, w mys$l po-
stanowien uktadu zbiorowego, dostarcza¢ pracownikom
bezptatnie odziez roboczg. Ponadto zaktad pracy winien
zaopatrywaé pracownikéw W odziez ochronng i sprzet
ochrony osobistej, zgodnie z potrzebami podyktowany-
mi wzglgdami bezpieczenstwa i higieny pracy. Uzywa-
na przez robotnikéw odziez oraz sprzet ochronny po-
zostajg wtasnoscig zaktadu i w razie rozwigzania sto-
sunku stuzbowego winny by¢ zwrécone Dyrekcji. Po-
nadto odziez ta nie moze byé uzywana przez robotni-
kéw poza miejscem zatrudnienia.

Rozdziat wspomnianych artykutéw przeprowadza
w kazdym zaktadzie pracy specjalna komisja, w sktad
ktorej wchodza réwniez przedstawiciele Rady Zakta-
dowej.

W specjalnej instrukcji Min. Przem. i Handlu pod-
kresla, ze odziez robocza i ochronna przeznaczona jest
przede wszystkim dla robotnikéw. Sposéréd pracowni-
kéw umystowych odziez otrzymywaé moga wytacznie
ci, ktérzy sag zatrudnieni bezposrednio przy produkciji.

MECHANIZACJA ZWIEKSZA BEZPIECZENSTWO

W jednej z kopalh Karagandy (Kazachstan), przy-
stosowanej do pracy wedlug nowej metody, zastoso-
wano system sygnalizacji, centralizacji i blokowania
automatycznego, ktéry stosowano poprzednio wytacz-
nie w kolejnictwie. S. C, B. — tak nazywa sie¢ w ko-
lejnictwie ten system, zapewniajacy ciggtos¢é pracy
i absolutne bezpieczenstwo ruchu. Na systemie S. C. B.
oparta jest miedzy innymi idealna praca moskiewskiej
kolei podziemnej, na ktérej nie zdarzajg sie ani awa-
rie, ani tez przerwy w ruchu.

Podobnie jak i na kolei podziemnej, w kopalni urzg-
dzonej wediug tego systemu cate kierowanie procesa-
mi wytwoérczymi skoncentrowane jest w rekach pod-
ziemnego dyzurnego ruchu oraz w gabinecie dyzurne-
go kopalni. Znajdujgc sie na powierzchni ziemi, dyzur-
ny widzi dostownie wszystko, co dzieje sie pod ziemig,
nawet w najodleglejszych sztolniach. Na stole dyzur-
nego znajduje sie specjalny pulpit. Swieca sie kontrol-
ne zaréwki. Oto jedna z nich zgasta. Dyzurny rozu-
mie ten Sygnat — to jedna z maszyn zatrzymata sie.
Przy pomocy specjalnego kopalnianego systemu tele-
komunikacyjnego dyzurny moze natychmiast stwier-
dzi¢ przyczyne zatrzymania sie maszyny i usunagé ja.
Ze swego gabinetu dyzurny obserwuje prace wszyst-
kich mechanizméw transportowych i kontroluje tem-

po pracy kopalni Spepjalny przyrzad state pokazuje
mu, ile wegla wywieziono na powierzchnie, ile wydo-
byto gruntu, jak idzie wydobywanie wegla.

System ten przyczynit sie zaréwno do znacznego
zwiekszenia wydobycia wegla, jak i do podniesienia
stanu bezpieczenstwa pracy.

NAGRODYNAAKTCIJIE
BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Dnia 14 sierpnia br. podczas uroczysto$ci wreczenia
Sztandaru Wspdéizawodnictwa pracownikom przemystu
naftowego w Lipinkach koto Gorlic wreczone zostaly
dyplomy i nagrody pieniezne pietnastu pracownikom
na tagczng kwotg 90.000 zt z funduszéw Zaktadu Ubez-
pieczen Spotecznych za podniesienie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W uroczystosci wzieli udziat starosta, przedstawiciele
wladz bezpieczenstwa, partii robotniczych, prasy, O. K.
Z. Z., naczelny dyrektor Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Naftowego i delegat Zaktadu Ubezpieczeh Spo-
tecznych.

Po okolicznos$ciowych przemoéwieniach wspomnianych
przedstawicieli w zwigzku z wreczeniem Sztandaru
Wspoéitzawodnictwa zabrat glos delegat ZUS, podkresla-
jac cele akcji bezpieczeiAstwa pracy oraz ogromng wa-
ge jaka przywigzuja czynniki panstwowe oraz Zaktad
Ubezpieczen Spotecznych do zmniejszenia liczby wy-
padkéw przy pracy.

Nagradzanie specjalnie aktywnych cztonkéw stuzby
bezpieczenstwa pracy pomyslane jest przez ZUS jako
akcja stata. Dyplomy uznania wreczane nagrodzonym
posiadajg specjalng, estetyczng forme, ktéra jest je-
szcze dodatkowym elementem, wskazujgcym na powage
zagadnienia.

Wz6r dyplomu reprodukujemy ponizej:

Zaktad Ubezpieczen Spotecznych

stwierdza, ze

OBYWATEL

osobistym wysitkiem
przyczynit sie do wzrostu bezpieczenstwa
i higieny pracy na terenie swojego Zakladu,

a tym samym do podniesienia wydajnos$ci pracy
i wzmagania produkcji w Warunkach ochrony
zdrowia i zycia robotnikéw, za co przyznaje Mu

NAGRODE

w kwocie Zt

zyczac dalszych owocnych wysitkbw w tej
dziedzinie.

NACZELNY DYREKTOR
Zakt.

PREZES
Tymczasowej Rady

Ubezp Spotecznych Zakt. Ubezp. Spotecznych

Warszawa, dnia 194 r.
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PROJEKT KODEKSU BEZPIECZENSTWA PRACY

Projet de Réglement — type de sécurité
pour les fabriques

Miedzynarodowe Biuro Pracy w Genewie opracowato
projekt typowych przepis6w bezpieczenstwa i higieny,
ktory ma byé przedmiotem obrad na sesji tegorocznej.

Projekt ten jest obszerny — powyzej 500 stron dru-
ku, ujety w 16 rozdziatach, zawierajacych tacznie 299
przepisow.

Obszerne to dzielo zawiera szczegétowe przepisy bez-
pieczenstwa i higieny pracy dla bardzo wielu gatezi
pracy, ale nie dla wszystkich.

Jest to opracowanie zbiorowe, dlatego tez poszcze-
gblne rozdzialy i przepisy réznie sg potraktowane. Nie-
ktére ujete sa og6lnikowo, inne bardzo wyczerpujgco.
Materiat zawarty w omawianym opracowaniu postuzy¢
moze do uzupetnienia naszego prawodawstwa ochron-
nego pracy.

Zamierzamy udostepni¢ naszym czytelnikom niekt6-
re ciekawsze dzialy powyzszego projektu i odpowiednie
ttumaczenia ukazywa¢ sie beda stopniowo w nastep-
nych numerach.

OCHRONA ZDROWIA PRACOWNIKOW
PRZEMYStU HUTNICZEGO

Przemyst hutniczy wraz z uruchomieniem hut zor-
ganizowat statg opieke higieniczno-lekarska dla swoich
pracownikéw tak, ze juz w pierwszym kwartale 1945 r.
pierwsi lekarze przemystowi objeli stanowiska. Obec-
nie zadania lekarzy przemystowych zostaly znacznie
rozszerzone i obejmujg catoksztalt zagadnien dotycza-
cych zatogi, a nawet ich rodzin. W dziedzinie walki
z chorobami zawodowymi zorganizowano okresowe ba-
dania krwi w tych kategoriach przemystu, gdzie zacho-
dzi obawa zatrucia olowiem. Badania te sg czes$ciowo
przeprowadzane na hutach, czesSciowo w laboratorium
centralnym. Pracownicy, u ktérych stwierdzono pierw-
sze objawy zatrucia otowiem, przesuwani sg na inne
stanowiska pracy. Wykazujacy za$ wyrazne objawy za-
trucia odsytani sg do leczenia do szpitali lub do osrod-
kéw badawczo-leczniczych przy Klinikach Uniwersy-
teckich we Wroctawiu i w Krakowie. Poza tym wszy-
scy pracownicy zatrudnieni na stanowiskach szkodli-
wych dla zdrowia otrzymujg codziennie bezptatnie od
1do 5 litr6w mleka, zaleznie od stopnia niebezpieczen-
stwa zatrucia. W 1947 r. w przemysle hutniczym wy-
dawano ok. 8000 litrow mleka dziennie Celem stwier-
dzenia choréb zawodowych rozpoczeto masowe badania
rentgenologiczne. Obserwacje lekarskie uzupetniajg ba-
dania okresowe wszystkich pracownikéw zatrudnio-
nych: na stanowiskach ciezkich, szkodliwych dla zdro-
wia, powracajgcych po chorobie lub wyjezdzajgcych
na wczasy.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach przy pracy
udzielana jest w ambulatoriach fabrycznych, ktérych
ilo§¢ wynosi 65, z 215 osobami personelu sanitarnego
pomocniczego. Do przewozu poszkodowanych lub tych,
ktérzy zachorowali stuzy 14 karetek samochodowych

Redaguje Komitet
Wydaw ca.

oraz 3 konne. W 1947 r. udzielono w ambulatoriach fa-
brycznych ponad éwieré miliona doraznych porad.

Uzupetnieniem troski o zdrowie hutnikéw jest 68 do-
méw wypoczynkowych, dysponujacych 2.400 miejsca-
mi. Na podstawie orzeczenia lekarskiego pobyt w do-
mach wczaséw moze by¢ przediuzony, przy czym ist-
nieje moznoé¢ uzyskania zabiegéw i kagpieli na koszt
Ubezpieczalni Spotecznych.

Réwnoczesnie stotowki fabryczne dostarczajg zatru-
dnionym odpowiedniej ilosci kalorii w wydawanych
positkach.

SLOGANY BEZPIECZENSTWA PRACY

Naktadem Naukowo-Badawczego Instytutu Witékien-
nictwa w todzi, ul. Gdanska 91/93 ukazaly sie naste-
pujace hasta z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
w cenie po 15 zt za sztuke.

1. Zbyt luzne ubranie przy pracy jest czesto powodem
wypadku (czarne litery na pomaranczowym tle).
2 Uwazaj na waly pedni (czerwone litery na niebie-

skim tle).
3. Dbaj o czysto$¢ i porzadek (czarne litery na sza-
rym tle).

4. Chwila nieuwagi — kalectwo na cale zycie (czer-
wone litery .na biatym tle).

5. Zadna renta nie zastapi zdolnosci do pracy (czer-
wone litery na jasno-zielonym tle).

6. Bezpieczenstwo i Higiena zwiekszajg wydajnos¢
pracy (czarne litery na biatym tle).

7. Nietrzezwy czlowiek przy warsztacie pracy, to zwie-
kszenie liczby wypadkoéw (czarne litery na zielonym
tle).

8. Nie lekcewaz nawet drobnych skaleczehA (czerwone
litery na niebiesko-szarym tle).

9. Dbaj o bezpieczenstwo wiasne i towarzyszy pracy

(czarne litery na zielonym tle).
A. K.
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