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Redakcji

Jak zwykle w pierwszym zeszycie kazdego rocznika probujemy podsumo-
wac¢ wyniki ubiegtego okresu, skontrolowa¢ dotychczasowa linie programowg czas«
pisma i ustali¢ gtébwne wytyczne na rok biezacy,

W roku 1946 zdotaliSmy wyda¢ zaledwie 3 zeszyty naszego dwumiesiecznika
0 ogodlnej objetosci 166 stron tekstu. Byt to rok niezwykle ciezki, gdyz kilkuletnia
przerwa wojenna spowodowata witasciwie konieczno$¢ zorganizowania czasopisma
od podstaw, chociaz byt to juz 6-ty rok wydawnictwa. Podkresli¢ tu musimy 2 ze
sadnicze momenty, wprowadzajgce pewne korzystne zmiany w programie i zamie
rzeniach Redakcji w porownaniu z okresem przedwojennym. Beda to:

1) pogtebiajgca sie i coraz bardziej rozumiana mys$l lacznego, niepodzielnego

traktowania wszelkich spraw, wchodzgcych w zakres gospodarki wodnej,

2) istnienie w naszym organizmie panstwowym czynnikow planujacych, zaréw

no pod wzgledem gospodarczym, jak i przestrzennym,

Konieczno$¢ dlugofalowego planowania dla caloksztattu gospodarki wodnej kra
ju, lub co najmniej dla calych dorzeczy, nie nasuwa dzi$ juz zadnych watpliwosci
Powstaje jednoczesnie problem réwniez fgcznego wykonawstwa planu, ktérego to pro
blemu zwolennikami sa nie tylko wiekszo$¢ technikéw wodnych; ale i przedsta
wiciele sfer gospodarczych. Podobne mys$li nie od dzi$ nurtuja w innych krajach
do zagadnienia tego powrdcimy niejednokrotnie w nastepnych zeszytach Na tym
miejscu nadmienimy tylko, ze ogromny ubytek w materiale ludzkim (inzynierowie
1 technicy), koniecznos$¢ stosowania oszczednosci srodkéw finansowych i materia
téw budowlanych przy jednoczesnym naszym zaniedbaniu i wieloletnim zacofaniu
w dziedzinie gospodarki wodnej — powinny jedynie przy$pieszy¢ realizacje potacze-
nia rozdzielonych dzi$ réznych resortéw wodnych.

Rozpoczat sie trzeci rok od chwili wyzwolenia kraju, a pierwszy rok 3-letniego
Narodowego Planu Gospodarczego. O ile 1945 rok mczna scharakteryzowac¢ jako
okres organizacyjny i najpilniejszych rob6t zabezpieczajacych i remontowych,
1946 rok byt juz okresem pewnych osiggnie¢ w gospodarce wodnej, Kok 1947 powi-
nien pozostawi¢ po sobie dalsze cenne elementy w odbudowie urzgadzen i budowli
wodnych, a takze wnie$s¢ powazny wkiad w dzieto dilugofalowego planu gospodarki
wodnej, opartego na podstawach i wynikach badan hydrologicznych i gospodar-
czych. ! X

Na przyktadzie Wisty uwidacznia sie jaskrawo, jak dalecy jeszcze jesteSmy od
koncepcji rozwigzania technicznego tej wielkiej rzeki. Przykiadéw podobnych moz
naby przytoczy¢ wiecej. Jesli chodzi o sprawy melioracji wodnych, to nurtujg dzi-
i krystalizujg sie nowe metody rozszerzenia prac melioracyjnych na wszystkich od
cinkach, przez zastosowanie innych, niz dotychczas, form organizacyjnych i przy
wykorzystaniu wszelkich dostepnych Zrédet finansowych. W dyskusjach nad prébie
mami technicznymi i zwigzanymi z nimi gospodarczymi i organizacyjnymi, musimy
pamieta¢ o fakcie (wielokro¢ podnoszonym) niebywalego zaniedbania i opdznienia
w uporzadkowaniu zagadnien wodno technicznych naszego kraju. Dlatego tez wyda
je sie koniecznosciag, aby w jak najwiekszym stopniu korzysta¢ z postepu nauki
techniki oraz doswiadczen naszych i obcych, i przy opracowywaniu projektow i pla
nu gospodarki wodnejl opuszcza¢ te posrednie elementy realizacji technicznej pro
jektow, ktore przediuzaja tylko okres tej realizacji, a jednoczesnie moga utrudnic
dalsze etapy budowy urzadzen wodnych. Dotyczy to w pierwszym rzedzie zagadnie
nia Wisty: __ regulacja, czy kanalizacja, czy zbiorniki, - czy tez wreszcie pewien
kompromis techniczny, najoszczedniejszy w czasie i pienigdzu i dajgcy najlepszy efekt
gospodarczy.

Niniejszy zeszyt ,,Gospodarki Wodnej*“ zawiera szereg prac i glosow na temat
Wisty i zagospodarowania jej doliny, na temat gospodarki wodnej na jeziorach Ma
zurskich, nowej instrukcji drenarskiej, wreszcie pierwsze ,odgtosyl kolegow-
wykonawcow. Tego rodzaju artykuty i sprawozdania z robot wtwlnych w kraju sa
niezmiernie cenne i konieczne dla poznawania przez szeroki ogétinzynieréw i tech-
nikdbw postepu techniki, nowych metod wykonania, organizacji pracy itd,, co stwa
rza szlachetng rywalizacje i w konsekwencji prowadzi do lepszego, szybszego i tan-
szego wykonawstwa. Dlatego tez apetlujemy w dalszym ciggu o nadsytanie z terenu
prac i artykutdw o charakterze wykonawczym, aby méc dobrze speinia¢ zadania,
jakie postawione zostaly ,,Gospodarce Wodnej“. Jednoczes$nie prosimy o nadsyta
nie wiadomosci z jzycia technicznego, wydawniczego, szkolnictwa, organizacji i sto
warzyszen. Wszelkie wzmianki i sprawozdania o zjazdach, zebraniach, odczytach,
nowych okélnikach, rozporzadzeniach i przepisach dotyczgacych zagadnien wodnych
bedg zamieszczane w naszym czasopismie.



Nawigzujgc do sprawozdania z I-go posiedzenia Rady Zagospodarowania
- 1946), zamieszczamy ponizej 3

w dniu 13.IX.46 r. (Gospodarka Wodna Nr 1

posiedzeniu.

Prace Rady Zagospodarowania Doliny Wisty i Biura Studiow Gtéwnego Urzedu

poszty w -pierwszym rzedzie w kierunku uzupetnienia

ktore odbyto sie
na tym.

Doliny Wisty,
referaty wygtoszone

Planowania Przestrzennego

materiatbw ekonomicznych i przyrodniczych.

Przepracowania grupy zagadnien ekonomicznych i spotecznych w $Swietle stanu, ktéry nastgpi po uzeglownieniu

Wisty, podjeto sie grono naukowcédw z Uniwersytetu w Toruniu, todzi, Krakowie i Warszawie, z Panstw.

Insty-

tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach itd.. Na podstawie powyzszych referatoéw opracowana be-

dzie geneialna koncepcja zagospodarowania obszaru cigzenia Wisly,
uzeglownienia Wisty.

czym przyczynkiem do oceny koncepcji technicznej

inz, BOLESLAW MALISZ

jednoczes$nie za$ bedg te referaty zasadni-

Redakcja

Dolina Wisty w planie przestrzennym krajul

Referat wygloszony na | posiedzeniu

Jest rzeczg zrozumialg, ze Wista jako rzeka
jest przede wszystkim domeng fachowcéow wod-
nych. Zajmujg sie nig specjalisci z dziedziny ze-
glugi srédladowej. Dla nich jest ona szlakiem prze-
wozOw masowych. Interesujg sie Wistg energety-
cy, ktdrzy widzg w niej mozliwosci uzyskania ener-
gii elektrycznej. Zagadnienie regulacji Wisty nie

Rys.

Rady Zagospodarowania Doliny Wisty.

moze by¢ réwniez obojetne meliorantom i techni-
kom rolnictwa, gdyz od poziomu jej wéd, warun-
kéw odptywu i charakteru koryta zalezy wydaj-
no$¢ rolna obszaréw nad Wistg potozonych.

Juz to ogdblne wyliczenie wskazuje na k o-
niecznos$é¢ skoordynowania, prac
z zakresu gospodarki wodnej.

1. Fizjografia doliny Wisty. Opracowanie Gtownego Urzedu Planowania Przestrzennego.

) Referat ten ukazat sie rdwniez w czasopiSmie ..Inzynieria i Budownictwo" 1946 r. nr 6 (przyp. Red.).



Ostateczny projekt uporzgdkowania Wisty mu-
si uwzglednia¢ hierarchie réznych celéw juz
w obrebie samych zagadnien wodnych.

Nie na tym jednak konczy sie potrzeba koordy-
nacji. Jesli zechcemy na zagadnienie Wisly spoj-
rze¢ szerzej, to uderzy nas fakt, ze Wista jest pod-
stawowag arterig, z ktérg biologicznie zwigzane jest
zycie gospodarczo-spoteczne naszego kraju.

W dziedzinie fizjografii: dorzecze Wisty po-
krywa sie w przyblizeniu z dwoma trzecimi tery-
torium dzisiejszej Polski. Wista tgczy potudniowe

Rys.

podgdrskie obszary surowcowe z morzem. Bieg
jej zakres$lajacy litere S jak gdyby celowo pozwala
naniza¢ rézne obszary naszego kraju. Przez ukiad
morfologiczny rzeka ta stanowi niejako naturalne
tozysko ruchu wewnetrznego i tranzytowego przez
Polske.

W rozwoju historycznym, obszary potozone nad
Wistg byly najtrwalej zwigzane z panstwowosciag
polska. Z drugiej strony réwnoczesnie podkresli¢
nalezy, ze w krotkich jedynie okresach naszej hi-
storii wyciggano wtasciwe konsekwencje z faktu,
Zze Wista tgczy Polske z morzem. O tym negatyw-
nym doswiadczeniu tym bardziej nie wolno zapo-
minac.

4

2. Wyposazenie komunikacyjne doliny Wisty. Opracowanie Gtéwnego Urzedu

Jesli chodzi o dziedzine komunikacji, to Wi
sta sama bedac od najdawniejszych czas6w wodna
arterig handlowa $ciggata ku sobie i ruch lgdowy
Najstarsze szlaki handlowe biegly jej brzegami.

W XVIII i XIX-tym w., gdy cata Europa po-
kryta sie siecig drég kotowych i linii kolejowych,
panstwowos$¢ polska obezwiadniona zaborami, nie
mogta inwestowac¢ tak, jakby to z jej intereséw
wynikato. Granice zaborow przeciety doline Wisty
kilkakrotnie, a obszary nad Wistg potozone we-
szty jako peryferie w skiad trzech odrebnych or-

Planowania Przestrzennego,

ganizméw gospodarczych. Do dzi§ sie¢ komunika-
cyjna tych obszaréw nosi na sobie to pietno.
Najsilniej stosunkowo uzbrojony jest dolny
odcinek Wisty od Bydgoszczy, cho¢ w sieci tej cia-
gle jeszcze przewazajg kierunki wschéd-zachod,
wynikajgce z daznosci imperialistycznych Niemiec.
Odcinek srodkowy znajduje sie w sferze wplywow
komunikacyjnych Warszawy. Polityka inwesty-
cyjna w niewielkim jednak stopniu wykorzysty-
wata kierunek Wisly, ktéry jest przeciez tendencja
dominujgca. Razagca pustka natomiast wystepuje
na catej niemal gérnej potowie biegu Wisty, gdzie
rzeka ta, jak na ironie, w wiekszos$ci byta granica
zamiast tgczy¢ oba brzegi w jednag catos¢. To nie-



doinwestowanie doliny Wisty na tle okresu histo-
rycznego, w ktédrym powstato, jest rowniez wska-
z6wka do przysziego planu.

Wreszcie Wista, jak kazda wielka rzeka, o ile
jest utatwieniem ruchu wzdluznego, o tyle stanowi
przeszkode w ruchu poprzecznym.
Stad wynikato przede wszystkim jej znaczenie mi-
litarne, ktore zreszta w miare postepu techniczne-
go i taktyki wojennej coraz mniejszg zdaje sie od-
grywac role.

Trwate sg natomiast konsekwencje tego faktu
w dziedzinie osadnictwa. Dogodne przepra-
wy przez Wiste, od najdawniejszych czaséw stano-
wity punkty skrzyzowania sie ruchéw z potudnia
na péinoc i z zachodu na wschéd. W tych punk-
tach powstaly osady, ktére z biegiem wiekdéw roz-
winely sie w wielkie osrodki miejskie. Ale i w tej
dziedzinie rzut oka na mape wykazuje nieréwno-

Odarisk

Grudzigdz

Bydgoszcz

Nloclowek

Ptock

btarszono

Pu/ouly

Sandomierz

Krakéw

Oswiecim

Rys. 3. Rozmieszczenie skupisk miejskich w dolinie Wisty (1939 r.).

gospodarczo-spotecznego. Poza podstawowymi za-
gadnieniami zeglugi, energetyki i melioracji wymie-
ni¢ tu nalezy najpierw obstuge réznych osrodkow
miejskich i ich dzielnic. Dalej zagadnienie zaopa-
trywania w wode i usuwania Sciekow.

Nie mozna réwniez poming¢ sprawy odpoczyn-
ku ludnosci, ktéory ma zasadnicze znaczenie w zy-
ciu spotecznym. Tereny nad wielkg rzekg potozone
sg z natury swej najdogodniejsze do umieszczenia
urzgdzen odpoczynkowych, sportowych, rozrywko-
wych i wszelkich zatozen wiezi spotecznej i wspot-
zycia zbiorowego mieszkahcow.

Wreszcie zagadnienie, ktore tylko wskutek bra-
ku zrozumienia dla istotnych warunkéw peilnego
rozwoju psychicznego, bywa niedocenione i trakto-
wane jako nieuzasadniona zachcianka estetéw.
Chodzi o zagadnienie plastyki krajobrazu stwarza-
nego reka ludzkg, Wista we wszystkich miastach,

lut

Opracowanie Gtownego Urzedu planowania

Przestrzennego.

miernosci, ktére nie dadzg sie uzasadni¢ samg tyl-
ko fizjografiag. Miasta nad Wistg potozone, nie liczac
rozsianej ludnosci wiejskiej, liczg ogotem 2.600.000
mieszkancow. Z tej sumy 2.200.000 mieszkancow,
czyli 6/7 miesci sie w dolnej potowie rzeki do
Warszawy wigcznie, pozostawiajac na cala goérnag
potowe tylko P7 catego zaludnienia. Zjawisko to
jest tym bardziej charakterystyczne, ze wiasnie
potudnie Polski odznacza sie wielkim zageszcze-
niem ludnosci. |

W zwigzku z osadnictwem znacznie rozszerza
sie kat patrzenia na Wiste i jej funkcje dla zycia

przez ktére przeplywa, stanowi dominante pla-
styczng. Piekno tych miast zalezy od tego, w jakim
stopniu potrafimy wyzyska¢ przyrodzone wartosci
krajobrazu nadwislanskiego i sharmonizowaé je
z architekturs.

Poprzez komunikacje i osadnic-
two wigze sie zagadnienie Wisty
ze strukturg Jludnosciowg i <cha-

rakterem zycia gospodarczo-spo-
tecznego obszaréw nadbrzeznych.
Dlatego zagadnienia typu urbanistycznego nie da-
dzg roztgczy¢ sie od spraw $cisle technicznych



uporzadkowania Wisty. Qpracowu’gc .Wiste, musi-
my operowaé pojeciem pewnej catosci geograficz-
nej, historycznej, gospodarczej i kulturalnej.

Catos¢ te nazywamy Doling Wisty i rozumie-
my przez to nie doline w sensie morfologii, ale pas
terenéw po obu brzegach, ktdre w sposéb biolo-
giczny wigza sie z tg wielkg arterig wodng. Opra-
cowujac plan jej zagospodarowania, musimy oprzec¢
sie na bilansie strat i zysk6w mierzonych z punktu
widzenia tej witasnie catosci.

Wychodzac z tych zalozen na wniosek Gtowne-
go Urzedu Planowania Przestrzennego powotano
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lecz, ze na podkiadzie obszaréw uzytkowanych rol-
niczo, wystepujag pewne smugi o wiekszych ten-
dencjach urbanistycznych. Masa tych skupisk lud-
nosci jest znikoma w stosunku do otaczajacej je
przestrzeni zywiacej, w ktérej z rzadka tylko roz-
siane sg drobne osiedla wiejskie. Na ich kierunek
i charakter skladajg sie przede wszystkim przyro-
dzone mozliwosci terenu i tendencje ruchu, prze-
chodzacego przez obszar kraju.

Na podstawie takiego wykresu
kierunkowych opracowano
uktad kierunkowy.

tendencji

wstepny
Uktad ten charaktery-

Rys. 4. Studium wstepne obszaru doliny Wisty. Opracowanie Gtéwnego Urzedu Planowania Przestrzennego.

Rade Zagospodarowania Doliny Wisty dla opra-
cowania syntetycznego jej planu. Dotychczasowe
studia w tej dziedzinie sg tematem przedstawio-
nym przez innych referentéw. Dlatego ogranicze
sie do podkreslenia Doliny Wisty na tle planu
przestrzennego kraju.

Za podstawe planu krajowego przyjeto, ze prze-
strzen kraju nie rozwija sie w sposob jednorodny,
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zuje sie szeregiem linii pionowych, poziomych, ob-
wodéw, ktére stanowig mozliwie najoszczedniej-
sze powigzania réoznych obszaréw kraju pomiedzy
sobg. W ukiadzie tym Wista spetlnia czesciowo
funkcje pionu taczacego potudnie z morzem, cze-
sciowo wchodzi w skiad linii rownoleznikowych
w dwu charakterystycznych obszarach: w pasie
podgorskim i w kraju wielkich dolin. Na catej za$



swej ditugosci obstuguje kraj, taczac biegiem swym
rozne okregi gospodarcze.

Podstawowym zatozeniem polityki realizacyjnej
powinno by¢é rozsgdnie-oszczedne in-
westowanie. To znaczy wysitek inwestycyjny
kraju powinien ogniskowaé¢ sie na tak wyznaczo-
nych szlakach kierunkowych, jak na osiach krysta-
lizacji. Nie znaczy to oczywiscie, aby obszary po-
za tymi szlakami lezgce nie wymagaty inwestycji.
Gtéwne jednak uzbrojenie kraju w inwestycje pod-
stawowe moze i powinno ogranicza¢ sie do tych
pasow, ktore, przyciggajagc ruch osadniczy, wytwo-
rzg intensywniejsze formy gospodarstwa.

Zgodnie z tym zalozeniem ogoélna krajowa sie¢
komunikacji wynika z wyznaczonych kierunkow.
Strefa wplywu poszczegdélnych sSrodkéw komuni-
kacji wyznacza pasy terendéw, w ktérych urbaniza-
cja jest potencjalnie mozliwa. Dalsze pro-
wadzone obecnie studia pozwolg na zréznicowanie
tych paséw przez uwzglednienie rodzaju gleby, po-
tozenia bogactw mineralnych, pokrycia terenowego
i w ogole warunkéw lokalnych. Wéwczas plan be-
dzie mogt wskazaé¢ na jakich odcinkach tych pa-

Proi. inz, CZESLEAW ZAKASZEWSK1

Zagadnienia rolniczo-melioracyjne

*»> Referat wygtoszony na | posiedzeniu

Sprawozdanie z dotychczasowego stanu prac
Komitetu Wykonawczego Rady omowito dorobek
istniejacy i podkreslito luki w dziedzinie prac tech-
nicznych i ekonomicznych, zajmujgcych sie zagad-
nieniami stworzenia z Wisty wspoiczesnej drogi
wodnej.

Referat p. t. ,Dolina Wisty w planie przestrzen-
nym Kkraju wigze zagadnienia techniczne Wistly
z caloscig planu przestrzennego kraju.

Referat niniejszy ma na celu podkres$lenie wie-
lostronnego i wzajemnego oddziatywania na siebie
prac prowadzonych przez Min. Komun, dla stwo-
rzenia drogi wodnej Wisty i prac podejmowanych
nrzez Min Rolnictwa dla rozwoju rolnictwa i Ho-
dowli  Zazebianie sie intereséow drég wodnych
i rolnictwa w dziedzinie gospodarkg wodne, rosngc
musi coraz bardziej w miare rozwoju robot drogo-
wych wodnych i rozwoju rolnictwa, a ma o
aspekty: gospodarczy i techniczny o
dwukierunkowosci. Pozostawiajac a e
stow aspekt gospodarczy wplyn ,ai'l? P12
z6w masowych na rozwéj rolnictwa w om _.
sty i wzajemny wptyw zwiekszonej produkcji ro
nej na wykorzystywanie drogi wodnej, rozwazmy
wzajemne zazebianie sie intereséw komunikacji
i rolnictwa w Swietle techniki.

Jak siarg jest ludzkos$¢, tak starym byto jej da-
zenie do osiadania nad wielkimi rzekami, stano-
wigcymi i zrédto zywnosci i prymitywne drogi; jak
dawnym jest rolnictwo, tak dawng byta daznos¢
do wykorzystywania pod uprawe zyznych mad
nadrzecznych.

sow urbanizacja jest wskazana,
i ktore obszary powinny by¢ przed nig chronione

Projektowane liniowe uzbrojenie doliny Wisty
pozwala juz obecnie na wyznaczenie potencjalnej
jej strefy__wplywu. Strefa ta zostata skorygowa
na przez rozwazania dotyczace charakteru gospo
darki na réznych odcinkach jej biegu; dalej — uzu-
petniona strefami wptywéw réznych osrodkow i ze-
spotéw miejskich, nad Wistg potozonych. W ten
sposob uzyskane zostalo to, co mozna nazwaé
granicami tematu. Obszar w obrebie tych
granic powinien by¢ teraz poddany szczego6lowym
badaniom we wszystkich dziedzinach, wymienio-
nych w pierwszej czesci referatu. Wyniki tych ba-
dan, utozone wedtug hierarchii celéw, pozwolg na
opracowanie jednolitego planu programu zago-
spodarowania doliny Wisty.

Ramy czasowe tego referatu, a przede wszyst-
kim dotychczasowy zakres studiéw nie pozwalajg
na przedstawienie juz obecnie konkretnych rozwia-
zan. Ale celem tego referatu jest raczej posta-
wienie zagadnien i wskazanie drogi do
ich rozwigzywania.

| rybackie w dolinie Wisty

Rady Zagospodarowania Doliny Wisty.

Ten ped uwidocznit sie na Wisle przez powsta-
wanie nad nig osiedli i przez budowe watéw ochron-
nych, siegajgcych czaséw Kazimierza Wielkiego;
trwat on odtagd niezmiennie i dzi$ niewiele juz
wzdtuz Wisty mamy nizin nieowalowanych, jakkol-
wiek wiele watoéw ulec jeszcze musi przebudowie.
O tym, jakie wartosci rolnicze chronig te waly,
niech $wiadczg fakty, ze owalowane Zutawy w del-
cie Wisty o obszarze 150.000 ha stanowily $Spichlerz
Gdanska; ze kilkanascie tysiecy ha wartosciowych
gleb w duzej kulturze w dolnym biegu Wisty, po-
nizej Torunia, po owatowaniu odwadniane byly na-
rowni z Zutawami przez wielkie stacje pomp. Pod
Warszawg chronione przez waty niziny byly inten-
sywnie uzytkowane pod uprawe jarzyn, zas$ nizi-
ny pod Kazimierzem zaopatrywatly Warszawe
w owoce. Od Sandomierza do Os$wiecimia chronig
waly wislane od zalewodw tysiace ha cennych grun-
tow, Dazenie rolnictwa do ochrony nizin wisla-
nych od powodzi byto tak silne, iz korzystajgc
z podziatu kompetencji w zakresie gospodarki wod-
nej miedzy Min. Komunikacji i Min. Rolnictwa, to
ostatnie pod naciskiem koniecznosci byto zmuszo-
ne wykonywaé¢ waly nadwislanskie w sposob cze-
stokro¢ nieuzgodniony w czasie z chronigcymi brze-
gi od zrywania robotami regulacyjnymi, ktérych
wykonanie nalezato do Min. Komunikacji. W re-
zultacie czesto ulegaja zagrozeniu budowane wiel-
kim kosztem waty; wykonywane za$ fragmenta-
rycznie dla ich ochrony budowle wodne, utrzymu-
ja sie b. zle, ulegajac tatwo zniszczeniu. Tu ma-
my wyrazny konflikt interesé6w komunikach i rol-
nictwa wynikajgcy z trudnos$ci uzgodnienia prac



w czasie, przy uzgadnianiu zasadniczym samych
projektow.

Ogo6lny obszar nizin nadwislanskich wymaga-
jacych cwatowania na samej tylko Wisle dol_
nelJ i jej Srodkowej czesci do Modlina wynosi
170 tys. ha; powyzej Modlina do OS$wiecimia
dochodzi dalsze 230 tys. ha. Sa to wiec obszary
w gospodarce pahnstwowej majace powazne zna-
czenie.

Owaga.

Gtebiej znacznie siegnie konflikt miedzy inte-
resami rolnictwa i komunikacji, gdy wskutek ro-
b6t majgcych na celu stworzenie drogi wodnej, na-
stgpi powazniejsza zmiana pozioméw wody
w rzece.

Roboty regulacyjne zwykle wywotujg obnizenie
zwierciadta wody $redniej normalnej, a wiec sprzy-
jaja obnizeniu poziomu wody grutowej w dolinie;
zjawisko to chetnie jest dzi$ widziane przez rolnic-
two, pozwala bowiem na wziecie pod ptug, a wiec
pod intensywna uprawe, czesci uzytkéw zielonych,
pozwala odwodni¢ grawitacyjnie zabagnione cze-
$ci niz n nadwislanskich, zwykle u krawedzi wyso-
kiego tarasu lezace.

Te aktywa przewazajg nad tu i 6wdzie wyste-
pujacym lokalnym przesuszeniem giebszych pia-
skéw, zamieniajacych sie na wydmy wymagajace
zalesienia.

Inaczej sprawa przedstawia sie, gdy uzegtow-
nianie rzeki osigga sie droga jej skanalizowania,
t.j. podzielenia na odcinki jazami, pietrzacymi wo-
de do gtebokbsci dla zeglugi pozadane;.

Podniesienie wody w rzece pocigga za sobg
podniesienie sie wody gruntowej w dolinie do rze-
ki przylegtej; na duzych obszarach giebokich gleb
zwieztych, w ktdrych poziom wody ksztattuje sie
przede wszystkim w zaleznosci od opadéw i paro-
wania, istnienie w gtebi gruntu wody pod cisnie-
niem nie odgrywa wiekszej roli; tam jjednak, gdzie
mamy do czynienia z glebami piaszczystymi lub
zmiennymi o piaszczystych uwarstwieniach, wpltyw
spietrzenia wody w rzece wywotluje zabagnienie
gleb doliny ze wszystkimi dla rolnictwa katastro-
falnymi skutkami. Rozbudowa urzadzen odwadnia-
jacych, rowdéw i drendw, budowa stacji przepompo-
wac dla wod gruntowych, powierzchniowych z do-
liny i odcietego watami dorzecza staje sie koniecz-
noscig, za$ wydatki zaréowno inwestycyjne jak
i eksploatacyjne, wynikajagce na skutek skanalizo-
wania rzeki, doliczy¢ wypada do kosztu budowy
drogi wodnej.

Aby uwzgledni¢ w rzeczowy sposob odnosne
koszty w kosztorysie budowy drogi wodnej i w ra-
cjonalny sposob rozdzieli¢ obcigzenia miedzy rol-
nictwo i przedsiebiorstwo budowy drogi wodnej,
niezbednym jest we wspdolnym interesie komunika-
cji i rolnictwa stwierdzenie stanu istniejgcego
przed regulacjg i kanalizacjg, zbadanie szaty ro-
Slinne, doliny Wisty, regimeu wéd gruntowych do-

, 7 Me® il obecnego uzytkowania, wreszcie
uktadu geologicznego doliny, decydujgcego o tym,
jak zareagujg wody gruntowe i szata roslinna na
spietrzenie wody w Wisle jazami kanalizacyjnym:.
M ateriaty te mogg i powinny by¢ zebrane w spo-
s6b dajacy sie uzytkowaé¢ nie tylko do projektu
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dro%i wodnej, ale i dla celow rolniczo-melioracyj-
nych.

Dzi$ jesteSmy w tym szczesliwym potozeniu, ze
mozemy przeprowadzi¢ obserwacje nie tylko na
Wisie nieuregulowanej, ale i obserwacje poréw-
nawcze na skanalizowanej Odrze.

Lecz oddzialywanie prac komunikacyjnych na
rolnictwo to dopiero jedna i to moze nie najwaz-
niejsza strona zagadnienia wspdlnego gospodaro-
wania wodg przez rolnictwo i komunikacje.

W polskich warunkach klimatycznych prace
melioracyjne majg wyrazng dwukierunkowos$¢. Na
wiosne dla wczes$niejszego nagrzania gleby i roz-
poczecia wegetacji dazy rolnictwo na catym obsza--
rze rolski do szybkiego usuniecia z p6l i tak nad-
miaru wilgoci, pokrywajgc kraj coraz gestszg sie-
cig kanatbw odwadniajgcych; w okresie letnim na
catym nizu polskim odwodnione wiosng uzytki zie-
cne wymagaja dodatkowych dawek wody i biorg
,a z naibhzszych ciekéw. Zjawisko to bedzie sie
potegowaé¢ coraz bardziej, a koniecznos¢ nawad:
niama obejmowacé bedzie z czasem nie tylko, jak

to ma miejsce obecnie, uzytki zielone ale i pola
uprawne.
Coraz wieksze rozbieznosci miedzy stanami

wysokimi i stanami niskimi bedg skutkiem rozwoju
rolnictwa, coraz wieksze trudnosci beda stawiac
zegludze nawet na uregulowanych rzekach niskie
stany wod, zmuszajagc panstwo do rozbudowy sie-
ci zbiornikéw i do ¢analizowania rzek.

O ile dzis§ w hierarchii gospodarczej interesy
budowy drogi wodnej stojg ponad rolniczym wyko-
rzystaniem doliny rzeki, to po uptyiyie zycia dwu
pokolen pierwszehnstwo w uzytkowaniu wod bieza-
cych dla nawadniania przypadnie moze rolnictwu,
ktore pobieraé¢ bedzie na swe potrzeby wody z do-
ptywow Wisty i wody z samej Wisty. W skanali-
zowaniu rzeki na catej dlugosci kryje sie moznos¢
uzyskania ogromnej rezerwy wody dla celéw rolni-
czych.

Préoby uchwycenia wzrostu zapotrzebowania
wody dla celéw rolniczych w ilosciach i w czasie,
préoby stwierdzenia wplywu rozwijajacych sie prac
melioracyjnych na regime naszych rzek, moga daé
b. interesujgce os$wietlenie zagadnienia: regulacja
czy kanalizacja Wisty. Konieczno$¢ wigzania juz
dzi§ zagadnien gospodarki wodnej, o diugiej fali
w jedng koncepcyjng cato$¢ w tym naswietleniu
wystepuje wyraznie.

Pozostaje jeszcze poruszenie zwigzku, jaki ist-
nieje miedzy zagadnieniami dr6g wodnych a rybac-
twem na rzekach regulowanych lub kanalizowa-
nych. Rybactwo rzeczne, nad ktérym nadzor spra-
wuje Min. Rolnictwa, ma trzy aspekty: gospodar-
czy, sanitarny, sportowy. Wprawdzie rybactwo na
Wisle przy braku do niedawna ustawy rybackie,
zostatlo na Srodkowej i dolnej Wisle sprowadzone
do upadku, w wyniku rabunkowej gospodarki ty-
siecy uzytkownikéw oraz wskutek zanieczyszcze-
nia lokalnego wod S$ciekami, to jednak Wista
w sianie obecnym — stanowi Srodowisko, w kté-
rym mozna produkcje ryb odbudowac¢ i rozwingc.
Uregulowanie rzeki, obudowanie watami i tamami
moze stworzy¢ warunki pogarszajgce stan obec-
ny przez zniszczenie zimowisk, tarlisk i pastwisk
podwodnych. Srodki zaradcze, majgce na celu za-



chowanie produkcyjnosci rybnej rzek sag czescio-
wo znane, cze$ciowo winny by¢ ustalone na odcin-
kach doswiadczalnych.

Szczegl6lne zagadnienia do zbadania stanowic
bedzie wplyw skanalizowania rzeki na rybostan
i to zaréwno pod wzgledem jakosciowym (ryby we-
drowne) jak i iloSciowym.

Jednoczes$nie uwzglednionym by¢ musi wplyw
kanalizowania rzeki na jej zdolno$¢ samooczysz-
czania oraz wptyw Sciekéw na rybostan skanalizo-
wanych odcinkéw i catosci Wisty. Dla wyjasnienia
tych zagadnien w praktyce niezbednym jest zebra-
nie, uzupetnienie i wykorzystanie istniejgcych wia-
domosci o faunie Wisty w stanie obecnym.

Wspomniany powyzej sanitarny aspekt rybac-
twa wigze sie z obowigzkiem ustawowym ryba-
kéw, dzierzawigcych obwody rybackie, zwalcza-
nia zanieczyszczania wod biezacych, Obowigzek
ten, ktdrego zaniechanie uwaza sie za powdd do
zerwania umowy dzierzawnej, wprowadzony jest
dla ochrony interes6w nie tylko rybactwa, lecz
przede wszystkim uzytkowania wody przez lud-
nos¢ i zywy inwentarz. Narzucajgc w ten sposob
rybakom pewng funkcje spoteczng, musi dba¢ Pan-
stwo o rybacki warsztat pracy.

Wysuwanie przeciw kanalizacji rzek zastrze-
zenia, iz pietrzenie rzek sprzyja rozwojowi malarii,

INz. JERZY WYSOCKI

moga zosta¢ odparte w drodze intensywnego po-
pierania hodowli ryb, zywigcych sie larwami ko-
marow.

Wreszcie sportowy potéw na wedke ryb loso-
siowatych w gérnym biegu Wisty i jej gérskich do-
ptywow nie moze byé przestanka stojgcg na dro-
dze tworzenia wielkiej drogi wodnej, tym nie
mniej jednak stanowi on swoistg atrakcje pieknych
partyj gorskich f olski i podjecie stosowanych $rod-
kéw od samego zaczatku kanalizowania gornej W i-
sty, aby na tym odcinku sportowo-turystycznym nie
umniejsza¢ uroku ziemi ojczystej jest zrozumia-
tym obowigzkiem inzynieréw, tworzacych dzieta
wigzgce ze sobg interesy rolnictwa, przemystu,
komunikacji i zaopatrzenia w wode.

Poruszone powyzej fakty i przestanki znalazly
sw0lj bezposredni wyraz w p. IH-cim wnioskéw
przedtozonych Radzie Zagospodarowania Doliny
Wisty (patrz ,.Gospod. Wodna“ Nr 1 1946 r.).

Jednak szereg innych wnioskéw poruszajg spra-
wy dla rolnictwa b. wazkie, jak np. podstawy nau-
kowo - hydrologiczne do projektéw technicznych,
jak powstanie i rozmieszczenie w przysztosci
zbiornikbw wodno-melioracyjnych itp., przy czym
coraz wyrazniej uwydatnia sie wiez, tagczaca w ca-
tos¢ gospodarowanie wodg, niezaleznie od tego,
miedzy jakie resorty ta gospodarka jest dzi§ po-
dzielona.

Wyzyskanie sit wodnych Wisty a elektryfikacja kraju

Referat wygtoszony na | posiedzeniu Rady Zagospodarowania Doliny Wisty.

Wstep.

Wykorzystanie w sposéb ekonomiczny sit wod-

nych Wisty, jako surowca energetycznego, poza
wzgledami ogélno - gospodarczymi, bedzie uzalez-
nione:

1) od ilosci i jakosci oraz rozmieszczenia o$rod-

kéw zapotrzebowania energii,

2) od udzialu w ramowym planie pokrycia te-

go zapotrzebowania,

3) od stosunku do wytworczos$ci, przesytania

i rozdziatu réznych rodzajéw energii.

Po zabezpieczeniu, zabudowie i odbudowie zni-
szczonych podczas dziatan wojennych urzadzen
energetycznych i sieci przesylowych' ktére to ro
boty objete sa przez 3-letni program inwestycji
energetycznych, dalszy rozwéj elektryfikacji kra-
ju musi by¢ oparty na dobrze przemys$lanym pro-
gramie technicznym i gospodarczym przysziego
ustroju energetycznego Panstwa.

Terazniejsze rozmieszczenie, bardziej
ne surowcow energetycznych w kraju,
wyraznie pod wzgledem gospodarczym
podstawe strukturalng niz w przesziosci.

central-
stwarza
lepszg

Zasoby wegla.

Centrum zasobéw surowcowych jest nasze Za-
gtebie Weglowe wraz z przylegtym na wschodzie
zasobem paliw ptynnych, gazow ziemnych i sit

wodnych, jako zrdédia energii rzek karpackich.
Stwierdzone zasoby wegta na kopalniach -wy-
nosza ok. 12 miliardéw ton, ogolpe zas$ nieeksploa-
towane wg obliczen prcf. S. Czarnockiego ok. 55
miliardéw ton. Preliminowana w 1948 r, produkcja
wegla osiggnie ok, 80 mio t. Przy tej produkcji we-
gla kamiennego, otrzymuje sie ok. 13 mio t odpad-
kowych miatéw, dlatego tez produkcja energii
elektrycznej w tym okregu bedzie oparta na jak
najwiekszym wykorzystaniu tych miatéw, odcig-
Zajgc w znacznym stopniu transport kolejowy, gdyz
energia bedzie mogta byé przesytana przewodem

wysokiego napiecia, zamiast kolejami w oostaci
wegla.

Nafta.

Zasoby ropy naftowej i gazéw ziemnych sku-
pione sa wzdluz Podkarpacia. Przypuszczalne
obecne zasoby ropy naftowej szacowane sg na
ok. 2 mio t, czyli ok. 27% zasobéw, jakie posiada-
liSmy w r. 1939. Produkcja terazniejsza ropy naf-
towej stanowi pokrycie w 20% naszego zapotrze-
bowania wewnetrznego. Niedobér paliw ptynnych
bedz emy musieli uzupetni¢ produkcjg zastepczg—
benzyny syntetycznej.

Przypuszczalnie za 1,5 roku bedziemy mogli
uzyskaé, po zmontowaniu fabryki pod Oswiecimem,
ok. 40.000 t syntyny rocznie, czyli 10% ogolnegolza-
potrzebowania. Bedzie to dopiero pierwszym eta-
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pem ,w uniezaleznieniu sie od przywozu potrzebnej
benzyny, ktérej konsumcja roczna w kraju osigga
500.000 t. Zuzycie wegla do wyrobu tej ilosci ben-
zyny syntetycznej wyniesie ok. 3 mio t rocznie.

Gaz ziemny.

Zasoby gaz6éw ziemnych wynosza ok. 8 miliar-
dow m3 Miesiecznie wydobywamy ok. 7,5 mio nr
gazu ziemnego i dokupujemy z Rosji ok. 85 mio
m3 na miesigc. Nieodzownymi przeto stajg sie po-
szukiwania za gazerp ziemnym i ropa naftowa.

Sity wodne.

Ogélna suma zasobéw sit wodnych, obliczona
teoretycznie dla rzek karpackich w dorzeczu W i-
sty, wynosi ck. 400.000 kW, z sumg zdolnosci pro-
dukcyjnej w ciggu roku ok. 2,5 miliardéw kWh.

Istniejacy w ruchu zaktad ze zbiornikiem re-
tencyjno-uzytkowymvw Roznowie oraz dwa beda-
ce w budowie w Poragbce i w Czchowie dadza su-
marycznie w ciggu najblizszych 3 lat moc ok. 80.000
kW z produkcjg ok. 250 mio kWh. Bedzie to wy-
korzystanie mocy og6lnej zasobow tego okregu
w 20%.

Przesytowe sieci elektryczne.

Panstwo nasze, jak zresztg wszystkie inne pan-
stwa, przechodzito kilka okreséw przemian w elek-
tryfikacji kraju: poczawszy od elektryfikacji lokal-
nej przez rozbudowe rozdzielczych sieci okrego-
wych. do potaczenia siecig najwyzszych napiec.
I en koncowy stopien elektryfikacji daje moznos¢:
a; najlepszego wyzyskania zrédet energii, czyli

najekonomiczniejszego zuzycia surowcOw ener-

getycznych wegla, gazu ziemnego i sit wod-
nych,

b) znacznego zmniejszenia rezerw maszynowych,
przy wiekszej pewnosci ruchu.

Zgodnie z zasadg racjonalnej elektryfikacji naj-
wieksze zaklady wytwodrcze energii elektrycznej
znajduja sie u zrédetl energii w Zagtebiu Weglo-
wym. Po rozbudowie istniejgcych i zabudowie zde-
montowanych lub w 50% gotowych zaktadéw
w Zagtebiu Weglowym, moc czynna wytworni
cieplnych w koncu 1949 r. wzros$nie do ok. 890.000
kW o produkcji ok. 4,4 miliardéw kWh.

len osrodek wytworczo-eksportujacy potaczo-
ny jest, wzdtuz gérnego biegu Wisty, liniag wyso-
kiego napiecia 110 kV z tzw. podkarpacka szyng
zbiorcza, ciagnaca sie przez Krakéw, Moscice do
Rzeszowa.

Wspomniane szyny zbiorcze beda zasilane, po-
%a dziatajagcym Roznowem, w przysziosSci przez
Poragbke, Czchéw i szereg innych projektowanych
zakltadoéw wodnych rzek karpackich oraz elektrow-
nie cieplne na gazie ziemnym.

W roku 1935 rozpoczeto budowe linii tzw.
lewobrzeznej wysokiego napiecia 150 kV,
magistrali idgcej od sit wodnych Dunajca do W ar-
szawy. Calo$¢ wykonczona byta w 1944 r. Obec-
nie po przeprowadzonej odbudowie odcinkéw zni-
szczonych podczas dziatan wojennych, magistralg
ta mozemy otrzyma¢ w Warszawie moc do 12.500
kW. w przysziosci, po zainstalowaniu drugiego
transformatora, do 25.000 kW.
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Dalszym etapem na drodze elektryfikacji mie-
dzyokregowej bedzie wytrasowana obecnie linia
najwyzszego napiecia 220 kV Slask todz
Warszawa, kté6ra ma zaopatrywa¢ w energie okre-
gi energetyczne deficytowe i stworzyé rezerwe
w dostawie energii dla osrodkow przemystowych,
zaopatrywanych przez sitownie 0 silnie zuzytych
maszynach wskutek rabunkowej eksploatacji oku-
panta, zapewniajac wiekszg niezawodno$¢ w do-
stawie energii oraz zasila¢ osrodki wiejskie w ra-
mach elektryfikacji wsi.

W zwigzku z przedwojenng koncepcjg Central-
nego Okregu Przemystowego, Wojewddztwo Lu-
belskie byto przewidziane jako zaplecze COP-u
i miatlo by¢é okregiem aprowidujgcym sam okreg
przemystowy i Scisle z nim zwigzany.

Réwnolegle z budowg elektrowni w Stalowe)
W oli rozpoczeto budowe linii wysokiego napiecia
110 kV, tzw. prawobrzezng magistra-
le od Rzeszowa przez Stalowa Wole i Nisko do
Lublina i dalej do potgczenia w przysztosci z War-
szawg.Linia ta na odcinku Rzeszow Lublin
ma by¢ wykonana w programie elektryfikacyj-
nym do 1950 r. Lewobrzezna i prawobrzezna ma-
gistrale obejmujg Srodkowy bieg Wisty.

Obszary przylegajace do dolnego biegu Wisty
ujete bedg, zgodnie z planem Departamentu Ener-
getycznego Ministerstwa Przemystu do r. 1950, po
lewej stronie Wisly, linig wysokiego napiecia od
Poznania przez Bydgoszcz do Gdyni, ze wspoétpra-
ca elektrowni wodnych Grédka, Zuru i Smukaty,
z prawej za$ strony przysztym potgczeniem
Warszawy przez Ciechanow, Olsztyn, Elblag
z Gdanskiem i Gdynig.

Stan zelektryfikowania.

Stan zelektryfikowania obszaréw rolniczych
w nowych granicach naszego Panstwa wykazuje
bardzo duze zrézniczkowanie i wyraznie uwypukla
niski stopien zelektryfikowania naszych ziem po-
tozonych w S$rodkowej i wschodniej czesci kraju,

Jezeli stopien zelektryfikowania Slaska i Po-
morza, mierzony odsetkami przylgczonych abo
nentdéw w stosunku do ilosci abonentéw przy
100% elektryfikacji, zawiera sie w granicach od
50% do 90%, to ten sam stopien elektryfikacji
srodkowych i wschodnich ziem wykazuje zaledwie
od 5% do 34%.

Wista na odcinku od Krakowa do Torunia prze -
ptywa przez okregi o najmniejszym procencie ze-
lektryfikowanych obszaréw rolniczych, przy czym
przyblizone obliczenia z roku 1945 wykazaly :

dla okregu Krakowskiego 13%

Radomsko-Kieleckiego — 19%

" " Lubelskiego L. \\%
" " Warszawskiego 34%
Mazowieckiego \b%

zelektryfikowania.

Za wyjatkiem Krakowskiego wszystkie wyzej
podane okregi sg deficytowe z braku dostatecznej
mocy zainstalowanej.

Liniami wysokiego napiecia przewidziany jest
do tych ckregéw-deficytowych import mocy z Roz-
nowa, Slaska i okregu Mazurskiego w wysokosci
80.000 kW. “ /



Uzupetnienie deficytu okregéw nadwislanskich
projektuje sie na koniec 1949 r., po zainstalowaniu
urzadzen wytworczych o mocy ok. 500.000 kW
i wykonaniu linii przesytowych. Sytuacja obecna

szczegOlnych krajow europejskich w 1937 r. przed-
stawiaty sie w nastepujgcych cyfrach: /

Szwajcaria

1642 kWh/mieszkanca

w bilansie mocy>dla calego kraju wykazuje jesz- Szwecja 1253
cze deficyt okoto 350.000 k'X*, ktory w zwigzku Niemcy 686
z rozbudowg przemystu moze sie jeszcze pogtebic. Belgia 656
Przewaznie stan zelektryfikowania kraju mie- Francja 406
rzymy iloscig kilowatgodzin wyprodukowanych Czechostowacja 387
rocznie na jednego mieszkanca. llosci te dla po- Polska 107
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tym czasie kraj nasz mato zelektryfikowany
i uprzemystowiony wykazywat matg wytworczos¢
na mieszkanca, przy zuzyciu przecietnie rocznie
ok. 80 kWh na mieszkanca, wynoszgcym 80% pro-
dukcji. Sytuacja zupetnie sie zmienita od 1945 r.,
po przytagczeniu obszaréow przemystowych i gorni-
czych.

Po pokryciu czesciowym strat wojennych w mo-
cy zainstalowanej w elektrowniach, wytwérczosé
tegoroczna na gtowe ludnosci podniosta sie z 107
kWh do ok. 220 kWh, Wzrost ten nie jest wy-
nikiem wzmozonej akcji elektryfikacyjnej, ani
zwiekszonej konsumcji przez mieszkahncow, ale
jest wynikiem przytgczenia urzadzen elektryfika-
cyjnych na zachodzie kraju, stopniowej odbudowy
przemystu, zmniejszenia sie ludnosci w stosunku
do 1937 r. oraz zmiany struktury rolniczej kraju
na bardziej przemystows.

3-letni program inwestycyjny w dziedzinie elek-
tryfikacji stawia sobie za zadanie odbudowe i roz-
budowe mocy zainstalowanej do ok. 900.000 kW
zmniejszajac w ten spos6b niedob6r mocy w kon-
cu 1949 r. do ok. 10% stanu z 1943 r. Jednoczes-
nie zwiekszona bedzie produkcja energii elektrycz-
nej do 330 kWh na mieszkanca, przewidujac osig-
gniecie spozycia energii dla obszaru dzisiejszej
Polski z 1935 r.

Inwestycje elektryfikacyjne majg charakter
diugofalowy, musza wiec opiera¢ sie na ogoélnym
planie elektryfikacyjnym, uwzgledniajgcym wspo6t-
prace elektrowni, opartych na zrédtach energii
kopalni wegla, gazéw ziemnych i sit wodnych, aby
stworzy¢ gospodarczg cato$¢ i rbwnowage pomie-
dzy zbytem, przesytaniem i wytwarzaniem.

Jednym z szeregu waznych zadan gospodar-
czych diugofalowych jest niewatpliwie

zagadnienie zagospodarowania

doliny Wisty,
ktore wigzac¢ sie bedzie z catoscig planu elektryfi-
kacyjnego.

Wista, podzielona miedzy 3 zabory, przestala

by¢ naturalng osig dla rozwoju gospodarczego Pol-
ski i przywrécenie jej tego stanowiska wymaga
wszechstronnego naswietlenia pod wzgledem eko-
nomicznym i technicznym.
w rY zwigzkV z technicznag koncepcjg kanalizaciji
Wisty powstaje miedzy innymi i zagadnienie ener-
getyczne wykorzystania sit wodnych, jako trwa-
tego zrédia energii.

W ubieglych latach caly szereg fachowcow
opracowato tylko fragmenty na Wisle. Szerzej
strone energetyczng zagadnienia ujgt inz. T. Til-
lingei w referacie p. t. ,,Kanalizacja i wyzyskanie
sit wodnych Wisty* 1.

Przyblizone miejsca rozmieszczenia jazéw poda-
je sie na zalgczonej mapie, na ktérej wielkos¢ kot
charakteryzuje instalowang moc zakladow.

Po przeprowadzeniu obliczen, inz. Tillinger
dochodzi do sumarycznej zdolnosci produkcji rze-
ki — ok. 5,2 miliarda kilowatgodzm rocznie, przy
koszcie brutto wyprodukowanej 1 kWh w wyso-
kosci 2,3 grosza (1939 r.).¥

*) patrz: ,Gospodarka Wodna“ 1946 r. nr 1. ,Prze-

glad Komunikacyjny* 1945 r. nr 6.
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' Przypuszczalnie catkowita kanalizacja Wisty
moze by¢é przeprowadzona w ciggu dwoch okre-
sow.

Pierwszy, na najblizsze 30 lat, obejmowaltby ka-
nalizacje Wisty od Przemszy do Modlina i regula-
cje rzeki od Modlina do ujscia, przy czym zdol-
nos$¢ produkcyjna zaktadéw przeplywowych na
tym odcinku skanalizowanej Wisty wyniostaby ok
2 miliardow kW h rocznie, przy pracy statej. Przyj-
mujac ilos¢ ludnosci Polski po 30 latach na ok
30 milionéw i produkcje energii na 600 kWh na
mieszkanca, co odpowiada przedwojennej produk-
cji energii elektrycznej w Niemczech, otrzymujemy
petng produkcje energii w wysokosci 18 miliar-
dow kWh. W tej cyfrze powazny udzialt Wisty do
Modlina wyniostby 11%. Y

Catkowite  skanalizowanie Wisty w drugim
okresie, az do ujscia, podniostoby produkcje ener-
gii elektrycznej do ok. 5,2 miliarda kWh, przy
czym zaktady te wéwczas stanowityby cenng re-
zerwe mocy na pokrycie szczytow zapotrzebowa-
nia, odgrywajacych role poteznych akumulatorow
energii,

pane te dajg obraz udzialu Wisly w ogodlno
krajowym zapotrzebowaniu energii.

Gdyby rozpatrywac¢ wytgcznie obszary doliny
Wisly, zakladajgc ze:

1 kanalizacja i w zwigzku z nig urzgdzenia si-

towni wodnych Wislty bylyby ukonczone w 1970
r. i ze do tego czasu spozycie jednostkowe energii
elektrycznej zréwna sie ze spozyciem na podob-
nych terenach w zachodniej Europie i wyniesie
400 kWh na mieszkanca, tak jak np. Franciji
w 1937 r.,

2j przecietny przyrost ludnosci bedzie utrzy-
many na wysokos$ci 12%, wg danych dla naszego
kraju z lat 1931 39, to okaze sie, ze zapotrze-
bowanie energii, jak wykazuje nizej podane zesta-
wienie, osiggnie ok. 5,1 miliardéw kWh.

Ludnos¢ Ludnos$¢ Spozycie
W ojew6dstwo u 1946 r. w 1970 r. energii
w tys. w tus. w 1970 r.

mieszkancow mieszkancéw w mio kWh

Warszawskie 2.115 .2.870 1.148
Kieleckie 1.718 2.330 932
Lubelskie 1.873 2.540 1.016
Rzeszowskie 1.537 2.090 836
Krak ouiskie 2.129 2.880 1.152

IVazeni 9.372 12.710 5.084

m Udzial Wisty skanalizowanej do Modlina wy-
razitby sie wtedy w ok. 40%.

Spozycie energii pokrywatoby sie z projekto-
wang wytwdrczosciag 5,2 miliardéw kWh.

Znaczna zwyzka spozycia projektowana w ciggu
25 lat musi znalezé uzasadnienie w przestankach
natury ekonomicznej.

Przyjety przecietny przyrost ludnosci 12%
jakkolwiek korzystny w rezultacie obliczenia ogol
nego spozycia, to przez wzglagd na tendencje
zmniejszania sie tego przyrostu jeszcze przed woj-



na, nalezatoby w tej sprawie oczekiwa¢ wypowie-
dzi i wyjasnien demograféw.

Budowa zaktadéw wodno - elektrycznych na
Wisle tylko dla celéw energetycznych, ze wzgle-
du na wysokie kpszty inwestycyjne, bytaby przed-
siewzieciem kosztownym i poczgtkowo nie ren-
townym i tylko przy rozlozeniu kosztéw inwesty-
cyjnych na elektryfikacje, komunikacje, urbanisty-
ke a takze rolnictwa — da uzasadnienie dla bu-
dowy tak powaznych inwestyciji.

Jak wykazujg cyfry wyzej cytowane, wykorzy-
stanie Wisty jako zrodta energii, wprowadzitoby
w stosunku do obecnej sytuacji rewolucje w ustro-
ju gospodarczym sagsiadujgcych terenow.

Z tego wzgledu zadanie musi by¢ wszech-
stronnie zbadane, poczawszy od zagadnieh demo-

Inz. STANISLAW SMOLENSKI

Uzeglownienie Wisty a zbiorniki

w przedwojennych projektach

BernatWnien*a ~*sty rozpatrywane byty rézne al-
w nr \ sP°soby regulacji oraz kanalizacji;
i nie°'e-*aCk tych nie brano jednak pod uwage
orrbl '°Za’f"Wano mozliwosci rozwigzania tego
w ' en\U.Przy pomocy zbiornikéw retencyjnych.

prawdzie projektodawcy zbiornikéw w swoich
uzasadnieniach kalkulacji i rentownos$ci wysuwali
dP?Ctreslali jako jeden z bardzo waznych planow,
° atni wplyw zbiornikdw na podniesienie stanow
naky naj .Sle w okresach posuchy, glos ten jed-
. n‘e docierat do wtasciwych czynnikéw, zajmu-
jacych sie zagadnieniem regulacji Wisty.

k-o prawda, to i ,zbiornikowcy“ dotykali tego
Problemu tylko sporadycznie, jedynie przy opra-
iPnrlwu mir>P?szczeg6inych projektéw zbiornikow

R¥K pogladu naOWi 3’ REYdRieRia, dawat® to jed-

e wszys”ich

miesigc |
Rok B o Iii v . 1\
1921 422 ' 435 938 600 635 307
1922 444 389 1319 582 431  9g
1923 868 1172 928 77 519 562
1924 455 335 1501 1362 1016 1059
1925 234 373 366 305 625 378
1926 687 547 871 631 576 1458
1927 1062 331 1329 1256 572 671
1928 347 764 578 763 866 571
1929 200 130 700 1090 950 610
1930 320 259 1040 448 635 278
1931 419 402 973 999 484 290
1932 538 241 327 1278 462 362
1933 107 378 338 300 268 408
1934 265 358 964 309 191 243

graficznych, rozwoju przemystéw i rolnictwa, roz-
budowy miast i osiedli, celem wykazania czy wcho-
dzgce pod uwage tereny beda o tyle chionne, aze-
by obecng konsumcje rzedu kilkunastu czy nawet
kilkudziesieciu kilowatgodzin na mieszkanca
zdolne byly podnies¢ do 400 kWh, przyjetych wy-
zej w obliczeniu.

Zadanie nie wydaje sie tatwym do wyjasnie-
nia, tym niemniej przy wspotpracy zainteresowa-
nych resortdw, instytucji o charakterze gospodar-
czym, samorzgdowym itp. osiggnie sie niewatpli-
wie wyniki, ktore pozwolg w sposéb bardziej zde-
cydowany, niz obecnie, zajg¢ stanowisko odnosnie
zagadnienia wykorzystania Wisty jako zrédta ener-

gii.

Artykut niniejszy ma na celu poda¢ mysl i uza-
sadni¢ w sposéb bardzo ogélny, ale oparty na cy-
frach, mozliwo$¢ uzeglownienia Wisty (przy min.
gtebokosci 1,0m) przez budowe odpowiedniej ilosci
zbiornikéw. Najpilniejsze roboty regulacyjne ogra-
niczylyby sie wtedy do koncentracji koryta na naj-
gorszych odcinkach.

Jasnym jest, ze rozwigzanie to bedzie tylko
pierwszym etapem w uzeglownieniu Wisty. Dalszg
poprawe warunkéw zegtownosci, t. j. uzyskanie
mozliwie duzych gitebokosci, bedzie mozna osig-
gna¢ przez wykonanie systematycznej regulaciji
i dalszg rozbudowe zbiornikéw w ciggu nastepnych
kilkunastu lat.

Jedna z najwiekszych trudnosci, na jakg napo-
tyka sie przy rozwigzywaniu problemu uzeglow-
nienia Wisty, jest duza rozpietos¢ w jej przepty-
wach w ciggu roku i poszczegdlnych latach. Tak

Vil |1V|II A X X. X1 Suma
249 163 154 162 230 186 4 481
457 364 482 1511 ' 671 1072 8 004
386 276 270 791 564 672 7 785
416 847 356 171 211 218 7947

2164 1226 890 396 312 319 7588

1115 1425 341 853 861 600 9 965
867 715 720 413 396 423 8 755
184 148 191 234 240 280 5 166
580 490 250 260 380 340 5980
176 808 566 564 1726 455 7275
216 527 1921 1176 1101 502 9010
245 475 160 194 173 144 4 599
775 329 864 615 451 283 5116

2234 582 1298. 677 655 554 8 330
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Tip. w Szczucinie ponizej ujscia Dunajca (zlew-
nia = 23.752 km2 przeptyw ten waha sie od 37,5
m¥sek. do 7.600 malsek.

Rezultatem takiego stanu sa ogromne trudno-
Sci zeglugowe w okresie posuchy i ogromne szkody
w okresie powodzi. Pobudowanie odpowiedniej
ilosci zbiornikébw powodziowo - zeglugowych bez
watpienia usunie te niekorzystne stosunki.

Dla ilustracji obecnego stanu podano (str. 13)
przeptywy wody w milionach m3 w poszczegdlnych
latach i miesigcach za okres 1921 1934, dla prze-
kroju w Szczucinie.

Wedtug istniejgcych projektdw, uzeglcwnienie
gornejW isty do ujscia Dunajca ma sie uzyskac przez
kanalizacje, wzglednie wykonanie kanatu lateralne-
go, od Dunajca za$ do ujscia do morza przez regu-
lacje. Czy takie rozwigzanie jest stuszne? Na py-
tanie to bedzie mozna odpowiedzie¢ dopiero wte-

dy, £dy zbadane zostang mozliwo-
§ci gornego dorzecza Wisty dla
pobudowania odpowiedniej ilosci

zbiorniko6w; sama bowiem regulacja na odcin-
ku do ujscia Dunajca nie da potrzebnych gtebo-
kosci. W kazdym razie mozna przyja¢, ze od uj-
Scia Dunajca Wista pozostanie (przynajmniej na
bardzo diugi okres) rzeka swobodnie pilynaca.

Na wazniejszych drogach wodnych o duzym ru-
chu stawiane sg wymagania, aby przy stanie $red-
nim z najnizszych gtebokosci dla jazdy wynosily
co najmniej 1,0 m.

Na og6t mozna przyja¢, ze na Wisle przy tym
stanie najmniejsze gteboksci (miarodajne dla ze-
glugi) przedstawiajg sie na poszczeg6lnych odcie-
kach jak nastepuje:

. Dunajet — Bug- INieszaira
Odcinek g
san S3BUY s aua —Tezew
Najmniejsza
gtebokos¢ 0,60 m 0,65 m 0,75 m 0.90 ni
(przy stanie $rednim
Z najnizszych)

Przyblizone obliczenia wykazuja, ze dla pod-
nies"enia gtebokosci do 1,0 m przy obecnym stanie
koryta (pomijajac lata bardzo suche, w ktérych ze-
gluga bytaby ograniczona w ciggu kilku miesiecy)
wystarczytaby pojemnos¢ zbiornikéw wytacznie
dla celéw zeglugowych w ilosci okoto 15 miliar-
da m3Przy obliczaniu potrzebnej pojemnosci zakta-
dano, ze zwiekszenie gtebokosci wynosi¢ bedzie
dwie trzecie podniesienia sie lustra wody na wodo-
wskazie. Jest to zalozenie ostrozne.

Co do rozmieszczenia projektowanych zbiorni-
kéw, to cze$¢ ich — o pojemnos$ci przynajmniej
okoto 800 mio m3— nalezaloby wykona¢ w dorze-
czu Wisly powyzej ujscia Dunajca, wzglednie
w dorzeczu samego Dunajca, pozostalg czes¢ w do-
rzeczu Wisty powyzej ujScia Sanu, wzglednie w do-
rzeczu samego Sanu. W wypadku, gdyby Wisia
powyzej ujscia® Dunajca miata roéwniez pozostac
rzekg swobodnie plynacag, to z obliczonej potrzeb-
nej pojemnosci zbiornikéw, okoto 500 mio m3trze-
baby wykonaé¢ w gérnym dorzeczu Wisly.

W projektach duzych zbiornikéw (powyzej
300 mio m9g w dorzeczu Wisty, koszt zamagazyno-
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wania 10 m (bez kosztéw elektrowni wodnej) nie
przekracza 0,10—0,15 zt (wg cen przedwojennych).

Przyjmujac jako koszt $redni 0,13 zt za 1,0 nr
i dodajgc okoto 30 mio ztnaroboty koncentracyjne
na najgorszych odcinkach (szczegdlnie miedzy De-
blinem a Warszawg) — ogo6lny koszt uzeglownie-
nia Wisty przy pomocy zbiornikéw wyniéstby oko-
to 225 mio zt (ceny z 1939 r.).

Jak wida¢ z powyzszego, koszt uzeglownienia
Wisly za pomoca zbiornik6w nie wypada tak bar-
dzo wysoko, i watpliwym jest, czy za te cene da
sie uzyskac¢ te sr.me rezultaty przy pomocy samej
regulacji. Atrakcyjno$¢ rozwigzania ,zbiornikowe-
go" wzmogtaby sie jeszcze bardziej, gdyby sposéb
ien pozwolit na catkowite lub znaczne ogranicze-
nia potrzeby kanalizacji gérnej Wisty, wzglednie
budowy kanatu lateralnego.

Poza tym nalezy zwr6ci¢ uwage, ze cho¢ przy
rozpatrywaniu potrzebnej pojemnosci, uwzglednia-
no jedynie potrzeby zeglugi, to jednak nastgpi row -
niez automatyczne zmniejszenie prawdopodobien-
stwa powodzi. Tak np. pow6édZz w roku 1934 nastg-
pita po kilku miesigcach posuchy; zbiorniki wiec
bytyby prawie zupeinie puste. Dodatkowg korzy-
Scig z budowy zbiornikéw jest mozliwos¢ wykorzy-
stania powstalych spietrzen dla celéw wytworze-
nia energii elektrycznej. Bardzo waznym plusem
takiego rozwigzania jest rOwniez szybki termin
uzeglownienia Wisty. Przy dostatecznej iloSci $rod-
kéw finansowych moze to nastapi¢ w ciggu 4_6
lat.

Jako przyktad krancowo odwrotnego rozwigza-
nia moze stuzy¢ historia uzeglownienia OdryJ).

Systematyczne roboty regulacyjne na tej rzece
trwaty juz od potowy zesziego stulecia. Na diugo-
Ssci okoto 180 km od Kozla do Redzina, ponizej
Wroctawia, Odra Zostata skanalizowana, ponizej
za$ Redzina az do ujscia jest rzekg swobodnie pty-
nacg. Odcinek swobodnie pilyngcej Odry od Re-
dzina do Kostrzynia jest prawie catkowicie uregu-
lowany na $rednig i mala wode; pomimo to gtebo-
kosci na tym odcinku przy stanie $rednim z naj-
nizszych spadajg do 0,8 m, a nawet 0,7 m. Osta-
tecznie inzynierowie niemieccy doszli do przeko-
nania, ze dla zwiekszenia gtebokosci w okresie
posuchy nalezy wykona¢ odpowiednia ilos¢ zbior-
nikéw. Do roku 1939 wykonczono catkowicie jeden
zbiornik w Odmuchowie, o pojemnos$ci uzytkowe]
dla zeglugi 95 mio m3 oraz niedokonczony zbior-
nik w Turawie o pojemnosci 89 mio m*. Caly sze-
reg innych projektéw byt w stadium opracowania.
Pojemnos¢ wykonanych zbiornik"pb jest jeszcze
bardzo niedostateczna, a mimo tego efekt wprowa-
dzenia dodatkowego zasilania jest juz do$¢ znacz-
ny. W okresie piecioletnim 1938— 1942 odbywata
sie zegluga prawie w ciggu calego okresu, przy
wyzyskaniu conajmniej 3J- tadownos$ci taboru.
W poprzednich okresach bylo to mozliwe tylko
w 70% dni zeglugi.

Gdyby mys$l o mozliwosci
dla zwiekszenia gtebokosci

uzycia zbiornikéw
na Odrze powstala

t) Wedtug- artykutu inz. S. lhmatowicza w ,Gospo-

darce Wodnej“ Nr. 2 z 1946 r.



wczesniej i do budowy ich przystgpiono réwno-
czes$nie z rozpoczeciem robét regulacyjnych, to
prawdopodobnie uzyskanoby duze oszczednosci
w samej regulacji (np. zbyteczna regulacja na ma-
ta wode), a by¢é moze réwniez nie bytaby koniecz-
na kanalizacja Odry az do Wroctawia; najwazniej-

si. TADEUSZ TILLINGER

Wista a zbiorniki

Poruszona przez Inz. S, Smolenskiego sprawa
zbiornikow dla Wisty nie jest nowg. Byta ona juz
wielokrotnie podnoszona, miedzy innymi i w arty-
kule podpisanego p. t, ,Zasilanie dolnej Wisty*
w ,Czasopismie Technicznym*® (1930 r.).

Z zatgczonego w tym arykule wykresu wynika,
ze na uregulowanej Wisle pomorskiej w przekro-
ju Torunia w roku suchym, w ktérym' przeptyw
spada do minimum 228 m3sek., mozna go utrzymac
Przez caly okres zeglugi na poziomie 400 m3sek,
rozporzadzajac zbiornikiem o pojemnosci 500
mio m3

Podniesienie zwierciadta wody nad poziomem
minimalnym przy tym wyréwnaniu, wynositoby
na toruriskim wodowskazie okoto 50 cm. Jednakze
Powyzej Torunia na Wisle nieuregulowanej,
w przekrojach o szerokosci okoto 1000 m, wznie-
cenie to wyniesie niewiele wiecej ponad 20 cm.
w wiec nawet intensywne zasilanie, dochodzgce
wnt anym wypadku do 170 m3sek., niewiele moze

P yna¢ na zwiekszenie gitebokosci rzeki na od-
o *!Ch zuPeinle dzikich; tylko na odcinkach
osci znormalizowanej zegluga moze otrzy-
Pomoc ta jed-

- tc

mU 2 ZaSllamh skuteczng pomoc.

TLn? r Z« hf Zbyt wydatna na wielkiej rzece,
nikow n Wlekszf wyrownania wymagajg zbior-
Pnd™ “ w”"kszych objetosciach.
imrL°t3laRoe w f-/T lenskie® cyfra 1,5 mi-
utrzymania gtebokosci tranCyw»"' " N
petnie wiarogodna aio . ' ,est zu~
nie znormalizowane szerokoioi“”? “ r°?k,d°na

SALSS5T aw,iC ed'tow'g resul” i<i«

Nalezy jeszcze zauwazyé¢, ze dla Odry zadanie
zasilania jest tatwiejsze niz dla Wisty, gdyz wcho-
dzg tu w rachube znacznie mniejsze szerokosci ko-
ryta. Z tego samego powodu wydaje sie mozliwym
skuteczne zasilanie Bugu, juz przy jego obecnym
stanie, ktéry ma koryto skoncentrowane i szero-
kosc jego wynosi zaledwie 100 — 200 m, a zbior-
nik dla mego, przy objetosci do 1 miliarda m\
a uiuje sie na 1 m3 zamagazynowanej wody
Nie n°,V°tnie tT e od zbiornikéw karpackich.
m ,a.y SIf jednak tudzi¢ co do Wisty: bez cal-
kOWItej regulacji zasilanie pozadanych rezulta-
tow nie da.

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze podniesienie gte-
bokosci tranzytowej Wisty o 30 czy 50 cm bynaj-
mniej me rozwigzuje zagadnienia komunikacyjne-
go, tj. stworzenia pierwszorzednej drogi wodnej
ma taniego przewozu tadunkéw masowych.

Uroga wodna o gtebokosci 1,2 m bedzie dla
przewozu drozsza od kolei.

sze za$, zegluga juz dawno miataby potrzebne gle
bokosci.

Obecnie wiec, kiedy aktualne jest ukiadanie
programow robdt wodnych na najblizsze lata, na-
lezy rozpatrzy¢ wszystkie mozliwosci, aby nie po-
petni¢ btedoéw, popetnionych na innych rzekach

I

W programie komunikacyjnym mozna bra¢ pod
uwage gtebokos¢ tranzytowag przynajmniej 15 m,
a tej gtebokosci bez znormalizowania koryta na
catej jego diugosci nie da nawet najintensywniej-
sze zasilanie rzeki.

Regulacja rzeki jest wiec niezbedna na calej
dlugosci.

Jednakze regulacje rzeki tego typu co Wista
podzieli¢ mozna na dwa etapy:

1) na regulacje na wode $rednia, lub brzego-
wa. Formuje ona koryto, utrwala jego brzeqgi,
umozliwia skuteczne zasilanie, ale tylko w nie-
wielkim stopniu powieksza Gtebokosci tranzytowe,
jak to widzimy na dolnej Wisle;

2) regulacje dodatkowg, na malg wode, ktdrg
ma na celu powiekszenie tych gtebokosci.

Przy zastosowaniu kanalizacji, pietrzenie rzeki
czyni zbednymi nie tylko roboty regulacyjne na
matg wode, ale i cze$¢ robét na wode $rednig. To

tez azeby unikng¢ wykonywania robét, ktére poz-
niej moga okazac¢ sie zbednymi, nie nalezy podej-
mowac¢ rozwigzan fragmentarycznych, lecz ogar
nia¢é catosé¢ zagadnienia gospodarki
wodnej danego dorzecza.

Cdlem zagospodarowania Wisty
jest wykorzystanie tych 30 km3wo-
dy, ktére corocznie sptywaja jej

korytem do morza, w ten spos6b azeby
ograniczy¢ do minimum jej dziatanie szkodliwe ja-
ko zywiotu, a wyzyska¢ do maksimum jej wiasno-
sci pozyteczne, jako materii niezbednej do zycia
ludzi, zwierzat i ros$lin, jako materiatu niezniszczal-
nego dla toru drég komunikacyjnych, oraz jako
ciala o pewnej energii potencjalnej.

Nie mozemy nie docenia¢ ostatniego.

Jak wykazuje obliczenie przyblizone,
qusT "«"> ¢ aoku

e st od%owmdnlklem 10 mi-
00 gornikow.

sitownie

rmmarlw7 m

liongw ton
onow ton wegla | pracy 40

Przechodzgc do przyblizonych cyfr kosztoryso-
wyc mamy przed sobg tego rodzaju zagadnienie
(ceny z 1939 r.):

1) regulacja Wisty na u ode brzegowa 600 mio zt
2) budowa zbiornikéw ck. 400 mio zt
razem na roboty pierwszej kolejnosci 1.000 mio zt
3) regulacja na matlg wode 400 mio zt albo
4) kanalizacja i sitownie wodne 1.500 mio zt

Rdéznica kosztow kanalizacji i regulacji na ma-

ta wode wyniesie wiec okoto jednego miliarda zl,
ale w rezultacie daje:

1) wieksze gilebokosci dla zeglugi,
2) 5 miliardéw kWh rocznie.
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Trzeba bedzie zdecydowaé, ktdre rozwigzanie
bedzie korzystniejsze.
Pouczajgcy przykiad w tej dziedzinie widzimy

na rzece podobnej do Wisty S$rodkowej, zaréwno
co do wielkosci, jak i charakteru koryta — mia-
nowicie na gornej Woldze. Odcinek iej rzeki

o dlugosci 360 km od Rybinska do Kalinina od
przeszto 100 lat byt zasilany z dwoéch zbiornikéw
0 sumarycznej objetosci 1 miliarda m:i. Po wyko-
naniu w kilku miejscach lokalnych robét regula-
cyjnych i przy zastosowaniu bagrowania dwiema
maszynami — mozna tu bylo utrzymac¢ prawie
przez caly okres nawigacji glebokos$¢ tranzytowa
Im .

Przed czterdziestu laty wykonano projekt cal-
kowitej regulacji tego odcinka i zwiekszenia obje-
tosci zbiornikéw w celu doprowadzenia gtebokosci
tranzytowej do 1,7 m, co wydawalo sie.szczytem

INZ. KAZIMIERZ CISLO

mozliwosci technicznych. Projekt jednakze wsku-
tek wybuchu pierwszej wojny Swiatowej nie byt
urzeczywistniony. W 25 lat p6zniej odcinek ten
zostat skanalizowany za pomocag dwdéch jazow
0 spietrzeniu po 14 m do poziomu najwyzszej wody
wiosennej. Zainstalowano przy nich kilkaset ty-
siecy kW.

Wykonane uprzednio roboty regulacyjne zna-
lazly sie gteboko pod woda. Gilebokos$¢ tranzyto-
wa “wyniosta 5 m.

Sprawa skoordynowania projektéw i zharmo-
nizowania terminéw wykonania budowy zbiorni-
kéw z regulacjg, kanalizacjg i wyzyskaniem ener-
gii Wisty ma pierwszorzedne znaczenie i wymaga
wszechstronnego przestudiowania i o$wietlenia.
Inz. Smolenski stusznie na nig zwraca nwage. Moz-
na mie¢ nadzieje, ze zagadnienie to zostanie do-
ktadniej przedyskutowane i przepracowane.

Straty wody w dorzeczu Wisty srodkowej w okresie jesiennych niskich

stanéw wod gruntowych

Najnizsze stany wéd na Wisle srodkowej wy-
stepujg w okresach posuchy w miesigcach letnich,
jak réowniez w okresach zimowych, gdy zasilanie
rzeki wodami gruntowymi ustaje z powodu zbyt
niskiego ich stanu, zwlaszcza w terenie waod
chtonnych, w obrebie potudniowej wyzyny Pol-
ski.

W roku ubieglym Panhstwowy Instytut Hydro-
logiczno-Meteorologiczny wykonat i opracowat
pomiary hydrometryczne na Wisle od Sandomie-
rza do Warszawy i na wazniejszych jej doptywach
na tym odcinku, w czasie najnizszych stanéw wo-
dy od 15 wrzes$nia do 15 pazdziernika 1946 r.

Przed zanalizowaniem tych pomiaréw podamy
w o0gollnym zarysie budowe geologiczng doliny
Wisty, gdyz budowa ta wptywa na stan i zacho-
wanie sie wod gruntowych, ktére szczegdlnie na
pasie wod chtonnych sg wyczerpywane przez wo-
dy wgtebne, przechodzgce w wody artezyjskie,
skutkiem czego stany ich szybko opadaja i nie sg
one w moznosci zasilaé woéd powierzchniowych.
Stan wyczerpania wéd gruntowych dat sie w roku
1946 szczegdlnie odczu¢ na obszarach wyzyny po-
tudniowej w lubelszczyznie, gdzie na wielkich prze-
strzeniach powysychatly studnie gospodarcze.

Im rzeka jest wieksza, im koryto jej jest wie-
cej wciete w aluwia dolinowe, tym dynamika jej
wod, uwidaczniajgca sie w wyrobieniu koryta, jest
bardziej wyréwnana i rzeka korzysta rownomier-
niej z zasobow wod gruntowych. Ale twardosé
skatl, wystepujacych w podiozu koryta, nie wsze-
dzie dozwala na ré6wnomierne rozlozenie aluwidéw
i w tym tkwi przyczyna zaburzen w przeptywie
wod, a nastepstwem tego jest podnoszenie sie,
wzglednie obnizanie sie dna koryta.

Podioze Wisty na omawianej przestrzeni pod
wzgledem budowy geologicznej przedstawia sie
bardzo r6znorodnie.

Wista na odcinku Sandomierza, po przekro-
czeniu skat, powstaltych w epoce paleozoicznej ma

podioze wystane miocenem, niejednolitym w swej
budowie; czeste zyly i soczewki z przepuszczal-
nych piaskéw pozwalajag na kragzenie w nim waod.
Z miocenu juz na po6tnocnym kierunku biegu W i-
sty po potgczeniu sie jej z Sanem wytania sie jura
0 budowie krasowej, ponizej za$ wystepuje kre-
da z licznymi szczelinami. W miejscu przejscia
kohcowego odcinka przetomu kredowego przez
wody Wisty, kreda zapada sie, a w podiozu W isty
zjawiajg sie wodonos$ne zwiry oligocenskie, ktore
pasem, podobnie jak i warstwy miocenskie, row-
nolegle utozone, przechodzg poprzecznie w podto-
zu koryta Wisty. Dopiero, gdy wody Wisty weszly
na podtoze z itdw pliocenskich, powstata wieksza
statos¢ w przeptywie jej wéd, jakkolwiek prado-
liny wywierajg tu swoj nieznaczny wptyw na pro-
centowa wielkos¢ strat wody.

Zaleznie wiec od budowy geologicznej podioza
koryta Wisty, szczegolnie podczas niskich stanow
wody, tak wod powierzchniowych, jak réwniez
1 gruntowych, spostrzegamy w przeptywie Wisly
na réznych jej odcinkach rézna dynamike wody
i to zmieniajacg sie przy tym samym przeplywie.
Na skutek tego, w miejscach strat wody na rzecz
wod gruntowych, urastajg cdsypiska i podnosi sie
dno koryta, a taka tendencje, stale utrzymujaca
sie, widzimy i na odcinku Wisty pod Zawichostem,
gdzie w jurze duzo wody ginie, jak réwniez i na
odcinku od ujscia Kurédwki do ujscia Radomki,
gdzie uwidaczniajg sie straty wody na rzecz wo-
donos$nych oligocenéw.

Najlepiej charakteryzuje dane miejsca wspot-
czynnik spltywu, jako wynik pomiaréw hydrome-
trycznych tak na Wisle samej, jak i na jej doply-
wach, jak to podaje zestawienie na str. 17.

Z powyzszego zestawienia uwidacznia sie, ze
Pihca, mieszczgca sie na przestrzeni swego dolne-
go biegu w rynnie czolowej, ma koryto gieboko
wciete, przyjmuje wiec w sposob normalny wody
gruntowe i stad wspoétczynnik jej splywu



. Stan na
Rzeka Miejscowos¢ Zlimgla wodow-
skazte
Wista Zawichost? 50653.0 255
Popow 51669.0 196
Mniszew ‘) 72386.0 134%)
Warszawa ') 85176.0 38
Pil_ica W arka 8987,4 211
W|eprz Deblin J 10738,9 193
Kamienna Wola Pawtowska3d 1982,7 138
Opatéwka Dwikozy 3 261,0
Radomka Ryczywét) 2106’0
Swider Swider ') 12342 66
Wilga Celejow i) 680,8 132

*) Wodowskaz Deblin.

2,50 | s/kirr jest najbardziej zblizony do wartosci
tego wspoéiczynnika dla wéd gruntowych, zasilaja-
cych dorzecze Wisty na sSrodkowym jej biegu,
i tylko straty wéd z uwagi na budowe podioza
zmieniaja na. innych rzekach wielkos¢ tego wspot-
czynnika.

Wieprz o wiekszym dorzeczu od Pilicy ma
Wspéitczynnik spltywu mniejszy: 1,75 IVkm 2 gdyz
lego koryto w dolnym biegu miesci sie w rynnie
czotowej, wyrobionej w wodonosnych zwirach
Ngocenskich, traci wiec duzo wody na rzecz wad

wv*Na Kamiennei 1 Opatowce, odwadniajgcych
kum| Swli*tokrzyska- zbudowang w paleozoi-
- ubogim w Zrédita o podtozu skalistym, wpty-

aja ujemnie na przeptyw objetoSciowy warunki
nvA"ICZ \-ZwtaSZCZa w okresie ztudzenia w gor-
P W 1w bf gac\ W dojnych za$ partiach cieki te

prlyaduzei T la NoA nistych, w ktdorych
roJiosobU £y ,e WOdy' me sa - s*a»ie wy-
nilitgy K* ie-

ar we!

dy .piaskéw aluSycsS
wych ,uz ,a kilka kilometréw pSed uljri
nie, pozostawiajac koryto suche, gdyz wody "grun”
towe lezg tu nizej od dna jego koryta. g
Radomka przekracza w swym S$rednim biegu
Pas zwirow oligocenskich, ktére pochitaniaja zna-
czng czesc¢ jej wody, w nastepstwie czego przy uj-
Sciu me rozporzadza juz ona odpowiednia dyna-
mikg wody, by wyrobi¢ sobie koryto, co powodu-
je dalsze straty jej wody.
Teraz przypatrzmy sie krytycznie samej Wisle,
zaczynajac od przestrzeni ujScia Sanu. Folaczenie

aluwli2 m mieszczace sie posrodku doliny

n ™ ,est umocnione, ale nie zapobiega to

S SoH,U WOtak W isly' >ak * S™
S o ti T r Okresie niskich stanéw wod,

ktéra w s jf" rzeczy spra™ ze Wista

2 ITl/d m= anierZ.U wspoéiczynnik spltywu
sie . do ' w 'z"zytnikach, zaraz po potaczeniu

w, «!*“ ! ‘ylko

.S Przypada "warto$¢ zaledwie 0,85 I/s/knr.

A ponadto, na przestrzeni dolinowej zawala
lewego, czy prawego brzegu Wisty, wszedzie wy-
stepuja te same krajobrazy, pozostate $lady sta-

Objetosé Wspot

Data czynnik :
pr;]%/[;’gllzvu pomiaru  spltywu Uwagi
I/sek,km2
61,00 22.1X 121 ") Przeptyw uzalezniony
121,86 20.1X 2,35 od woéd wgtebnych.
107,00 4.X 1,48
150,975 30.1X 1,77 A W korycie o charakte-
rze krasowym.
22,545 3.X 2,50 3 Rzeki w gérnych par-
17,20 7.X 1,75 tiach biegu o podtozu
3,122 20,IX 1,57 skalistym.
0,041 0,157
1,67 3X 0,83 4) Rzeki z terendéw dylu-
2,289 6 X 1,85 wialnych.
0,615 5.X 0,91
rych koryt, tachy wéd oraz pasy przesaczania sie

niskich waéd, wykorzystywane przez studnie go-
spodarcze. | tu wystepujag nospy, nazywane zoga-
mi, jako depresje terenowe, w ktérych to miej-
scach bijg zrodta na zawatu, podczas wysokich
stanow wody na Wisle, czynigc tgki a niekiedy
i pola orne nieprzystepne dla rolnika. Wista
w dalszym swym biegu do Zawichostu wykazuje
straty wody w zmniejszajgcym sie wspotczynniku
sptywu, ktéry dla Zawichostu osiagnat najmniejsza
wartos¢ 1,21 I/s/kur. Studnia obserwacyjna w mty-

nie w Zawichoscie, po przebiciu ptaszcza jury
0 grubosci 2—3 m, wykazuje nieprzebrang ilos¢
miekkiej wody, co Swiadczy o krasowej budowie

tego odcinka rzeki. Odcinek ten wymaga specjal-
nych badan. Wista w dalszym swym biegu prze-
rzuca sie od lewego brzegu w Zawichoscie do pra-
wego jej wysokiego brzegu w Annopolu, nurt wiec
jej przecina catg doline.

tymi sposobem wody, uprzednio infiltrujace do

aluwii dolinowych, wchtaniane sa przez nurt rzeki

po drodze, zwiekszajgc objetos¢ przeptywu; zara-

N fasla 1wspo+czynn|k sptywu do wartosci

A 13 | s/km-, wedtug pomiarow w profilu Popowa
07 km pOﬂIZE] Annopola.

W iSrV ObILCT ia iiL badania -St wody |,

P

tiec" *1'T/sW Cmkh ZaWich0Stu- Wspéiczynni
Sci Wistv dn " nf ,bardzlei zblizcny na tej cz<
bedzio ' u wspéiczynnika Pilicy (2,50 Ps/km2

wodv nrldr ~°SCa P?dstawowg do obliczania strs
biegu W isfaS mS*Icb s*anow wody na Srodkowy!

Wykonywane pomiary byty w duzej mierze
utrgdajane przez warunki komunikacyjne i tylko
dzieki niskim stanom, utrzymujgcym sie przez

okres badan, udato sie pomiary hydrometryczne
wykona¢ na Wisle srodkowej oraz na jej dopty-
wach. Pomiary wykonali ci sami ludzie, przy uzy-

111ék+ntegga§araggos§,p,r,zetu pomiarowego.

Dla obliczen przeprowadzono redukcje czasu,
opierajac sie na przejsciu fali niskiej wody i obra-
n°w Zas °d 23.1X.46 w Sandomierzu do 26.1X.46
w WarszaW|e/
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W obranym czasie nie wszystkie stany wody
pokrywajag sie ze stanami, przy ktérych wykona-
no pomiary, a odchytki sg nastepujgce, jak to po-
daje ponizsze zestawienie:

L. p. Miejscowos$é Stacja
1 Sandomierz Sandomierz
2 Szczytniki Zawichost
3 Zawichost =m Zawichost
4 Popow Annopol
5 Putawy Putawy
6 Deblin Deblin
7 Mniszew Deblin
8 Warszawa , Warszawa ,

Odchyiki te w stanach wody zostaly uwzgled-
nione, Naniesiono wyniki pomiaréw na krzywe
konsumpcyjne z ubiegtych lat dla odno$nych pro-
filbw i wprowadzono odpowiednie poprawki
w obliczeniach strat, stosownie do objetosci prze-
ptywu dla obranych stanéw wody. ,

Omawiang korekcje przeprowadzono tylko
dla Wisly, dla doplywéw zas Wisty z powodu
matych ich objetosci przeply%vu, jak rowniez
i z tego powodu, ze znaczna cze$¢ tych dopltywow
nie posiada krzywych konsumdyjnych, podano
tylko wprost pomierzone objetosci przeptywu.

Uzyskane wartosci przepltywu dla Wisty daja
nastepujgce wysokosci wspotczynnika splywu:

Objetos¢ przeptywu

L. p. Miejscowos$é
m3sek
4 Popow 110,00
5 Putawy 114,75
6 Deblin 121.00
7 Mniszew 112,00
8 Warszawa 150,975
Fowyzsze wartosci wspoiczynnika splywu

wykazujg zbyt duze skoki, odbiegajg wiec od nor-
malnego przebiegu wysokosci wspotczynnikéw,
jaki otrzymaliby$smy, gdyby strat wody nie byto.
Najbardziej zblizong warto$¢ wspéiczynnika spty-
wu dla danego profilu otrzymamy, opierajagc sie na
sumarycznej wielko$ci z wynikéw pomiaru hydro-
metrycznego dla profilu poprzedniego, oraz zprze-
ptywéw wszystkich doptywéw pomiedzy badany-
mi profilami.

Straty wiec wody, na rzecz wsigkania, wyzna-
czymy, jako r6znice pomiedzy sumaryczng wiel-
koscig przyptywu dla danego profilu, a wielkosciag
wyniku pomiaru w samym profilu.

Wielkos¢ ta w naszym obliczeniu nie jest $ci-
sta, poniewaz pomierzone byly tylko przeptywy
wazniejszych dopltywow, nastepnie duzo wody
doptywéw przesgcza sie do Wisly, jako woda
gruntowa, wreszcie stany wody dopltywéw nie by-
ty przystosowane do obranego czasu przebiegu
fali niskiej wody Wisty.

Bardziej Sciste obliczenie poszitoby tylko na
korzys¢ strat, a rownoczes$nie datoby wspdiczyn-
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nik sptywu dla Wisty srodkowej o wielkosci wie-
cej zblizonej do wartosci, uzyskanej z pomiaru dla
Pilicy, Wymienione wiec w zestawieniu, wielko-
Sci wspotczynnikéw splywu oraz strat wody na

Obrany Wykonany pomiar R6znica

o o w stanach
dzien stan dzien stan W em
23.1X 137 25.1X 141
23.1X 255 23.1X 255 -
23.1X 255 22 I1X 255
23 IX 192 20.1X 196. C
24.1X 162 9.X 162 «
24.1X 136 7.X 134 2
25.1X 136 4 X 134 2
26.1X 38 30.1X 38

Wisle $rodkowej odnoszg sie do zachodzacego

w danym czasie stosunku stanu wody powierzch-
niowej do stanu wody gruntowej.

Stosunek ten jest elastyczny i na kazdym
odcinku rzeki moze by¢ rézny, wiec przekrocze-
nie jego moze niewspotmiernie powiekszacé straty
wody.

W Warszawie na Wisle wykonano pomiar przy
stanie wody 38 cm, a wiec przy stanie o 27 cm niz.
szym od $rednio-niskiego stanu, rownego 65 cm,
stanu podstawowego dla obliczen profili trasy re-
gulacyjnej na malg wode. Wszelkie nizsze stany,
przy realizacji regulacji na malg wode, muszg by¢

wyréwnane przez zbiorniki do stanu $rednio-ni-
. Wspéiczynnik
Zlewnia .
« sptywu Uwagi
nr 1/s/km2
51669,0 2,13 Poczatek obliczen
57303,0 2,00 strat, prowadzi sie
68447,0 1,74
72386,0 D54
85176,0 1,77
skiego, W roku 1946 przez 3 miesigce z rzedu, tj.

przez sierpien, wrzesiemi pazdziernik, mieliSmy
stany nizsze, w tym najnizszy stan we wrzes$niu
osiggnat 32 cm. Stany woéd gruntowych w tym cza-
sie zachowywaly sie roznie, tak wiec straty wo-
dy przy tym samym stanie na wodowskazie mogty
by¢ tez r6zne. Obliczone straty wody w czasie
obranym na przestrzeni Popéw — Warszawa wy-
nosity 67 m3sek., co w ciggu jednego miesigca da-
je strate o wielko$ci 173 milionéw m3
Powiedzmy, ze straty w dwéch dalszych mie-
sigcach byly mniejsze o potowe, wiec suma strat
w ciggu jesieni 1946 r. na rzecz wéd wgtebnych
wyniosta okoto 350 mio m's Gdybysmy rozporza-
dzali zbiornikami dla zasilania zeglugi na Wisle
i wyrownywali stany jej wody do stariu Srednio-ni-
skiego, to przy wzroscie stanu wody gruntowej do
stanu wody w Warszawie (65 cm), straty wody
niepomiernie wzrostyby, a mozliwe, ze i stan taki
w Warszawie bytby nawet nieosiggalny.
Najwieksze straty, bo 255% przeplywu na
rzecz wod wgtebnych, mamy na odcinku od Deb-
lina do ujscia Pilicy. Straty te na rzecz wodonos$-
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rych warstw oligccenskuh uzaleznione sa od ol-
S$nienia hydrostatycznego wdéd wglebnych, odby-
waja sie na catej szerokosci koryta, a moga byc¢
zmniejszane przez racjonalne zagospodarowanie
pasa wod chtonnych w dorzeczu srodkowej Wisty,
oraz przez obnizenie zwierciadta wody Wisty
w trasie regulacyjnej na jej odcinku, przekra-
czajgcym pas warstw oligocenskich, a czesciowo
i miocenow. Ponadto bytoby wskazanym doptywy,
zwtaszcza mniejsze, taczy¢ wzdiuz zawala i do-
piero przy wysokim brzegu wprowadzaé¢ do W i-
sty; tym sposobem podniesie sie stan wod grunto-
wych w obrebie rzeki, gdyz spadek w kanale tg-
czacym bytby minimalnym.

Miejsca strat wody na omawianym odcinku W i-
sty najlepiej jest oznaczy¢ w ciagu zimy, przy du-
zym i dlugotrwalym jego zlodzeniu, jak np. w ro-
ku 1939/40. Miejsca te latwo jest oznaczyé¢, gdyz
i stan wody w poréwnaniu z Putawami obniza sie
okoto 20 cm, jak réwniez i zmniejsza sie znacznie
objetos¢ przeptywu.

M sta

OI/'SOCIN HACCSM

Rys.

Wykonane pomiary jesienne stuzy¢ miaty, ja-
ko baza poréwnawcza, przy obliczeniach stosun-
kéw wodnych podczas niskich stanéw wody, na
srodkowym odcinku Wisty, zachodzacych i w okre-
sie zlodzenia.

Wzgledy energetyczne (wyzyskanie sit wod-
nych Wisty) nakazujg, aby w okresie diugotrwa-
tych zlodzen Wisty poznaé¢ zachowanie sie jej wad
odnos$nie do wdd gruntowych. Obecnie jest pro-
wadzona pierwsza seria pomiarow przepltywu pod
lodem na badanym odcinku.

Jednakze iuz pierwsze pomiary, z uwagi nha
zegluge, zamykajg pewng cato$¢ zagadnienia i stad
nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

INZ. ZYGMUNT SOCHOM

1) Celem zabezpieczenia wéd Wisty, a zwta-
szcza wod zbiornikowych zasilajgcych, przed stra-
tami na rzecz wod gruntowych, trase regulacyjna
nalezy ujg¢ w tamy podiuzne, tak zbudowane, aby
odcinaty one wody w trasie od wody gruntowej.
Prowadzenie projektowanej trasy od jednego brze-
gu wysokiego do drugiego takiegoz brzegu pozwala
na taczenie na zawatu wszystkich, zwtaszcza mniej-
szych doptywow i dopiero u wysokiego brzegu na
wpuszczenie ich wod do recipienta, jakim jest W i-
sta; tym sposobem podniesiemy stan wéd grunto-
wych w obrebie Wistly.

2) Opieka i racjonalne zagospodarowanie ob-
szaréw wod chtonnych, a wiec zalesianie nieuzyt-
kow i btot, a nie ich odwadnianie, zwtaszcza w do-
rzeczu Srodkowej Wisly, wplynie na poprawe sta-
nu woéd gruntowych, a zarazem utlatwi zasilanie
rzeki wodami zbiornikéw, dla otrzymania petnej
zeglugi.

3) Rzeki, a szczegélnie ich prawe brzegi, jak
Dunajca, Sanu i goérnej Wisty, zbudowane na szu-

PUOCCN

1. Graficzne przedstawienie strat wody na S$rodkowej Wisle.

trowiskach i starych koryciskach, w okresie posu-
chy, tracg wiele wody, prowadzonej ze zbiorni-
kéw, na rzecz wdd gruntowych. Dopo6ki catoksztatt
zasilania rzek w wode ze zbiornik6w nie ulegnie
poprawie, po gruntownej rewizji istniejgcego stanu
i odpowiednich badaniach, tak dlugo zasilanie
w wode srodkowej Wisty bedzie tylko problemem
dyskusyjnym.

Celem dalszego wyjasnienia zagadnienia “uciecz-
ki" wody z Wisty na rzecz wod gruntowych, bytoby
ze wszech miar pozadanym, aby przedstawiciele
naszej geologii oraz inzynierii rzecznej i zbiorni-
kowej zabrali glos w sprawach wyzej poruszo-
nych.

Mozliwoéci magazynowania wody W jeziorach Mazurskich

dla celow nawodnienia

W dorzeczu rz. Narwi o powierzchni 28.424 km2

u ujscia do rz. Bugu znajduje sie okoto 500.000 ha
gruntéw wymagajacych regulacji stosunkow wod-
nych, co stanowi ponad 17% calej zlewni. Wieksze
zabagnienia koncentruja sie w gornych czesciach
dorzecza Narwi i w obrebie prawobrzeznych do-
ptywow z pojezierza Mazurskiego wzglednie re-
jonu Augustéw — Suwalki,
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Wykorzystanie gospodarcze tego terenu w
obecnych warunkach — szczegdllnie w obszarze
potozonym w dawnych granicach Panstwa sprzed
1939 r. — jest bardzo stabe. Przyczynag tego stanu
jest wysoki stosunek niewykorzystanego we wtas-
ciwy sposob obszaru zabagnienia do powierzchni
zlewni poszczego6lnych doptywow, ktéry to stosu-
nek w systemie Biebrzy dochodzi do 45%, Dlatego



tez przy realizacji planowej rozbudowy gospodar-
czej tego terenu nalezy postawi¢ na pierwszym
miejscu racjonalne rozwigzanie gospodarki wod-
nej, przy pomocy regulacji rzek, osuszenia, nawod-
nienia i wykorzystania sit wodnych, Za takim roz-
wigzaniem przemawiajg przede wszystkim wzgle-
dy rolnicze i potrzeba zachowania uzytkéw tako-
wych i pastwiskowych,

W obszarze zabagnien przewazajg torfowiska
niskie. Niektére z nich, szczegélnie poza zasiegiem
zalewoéw rzecznych, posiadajg juz znamiona tor-
fowisk przejSciowych o stabej wydajnosci malo-
wartosciowego siana. Powaznym zagadnieniem
hydrologicznym w zakresie melioracji rolnych na
tego rodzaju glebach blotnych jest sprawa bilan-
su wodnego. Gleby te po osuszeniu bedg wyma-
galy regulacji stosunkéw wilgotnosciowych przy
Pomocy nawodnienia w okresie intensywnej we-
getacji, co ma ogromne znaczenie ze wzgledu na
jakos¢ i wielkos¢ plonowania uzytkow tgkowych

zapobiega szybkiemu rozktadowi materii orga-
Aznej j zniszczeniu struktury gleby.

WoH jbySmy przyieli minimalne zapotrzebowanie
i/ 'V y° nawodnienia gleb btotnych w ilosci 0,25
rzeek’ 1 ba okazaloby sie, ze w warunkach do-
tVchza narwianskiego objetos¢, doptywajgcych ma-
tac" ze zlewni w okresie intensywnej wege-

nip.!1 ST, czesto mniejsza niz potrzeba dla nawod-
ma. llustrujg to zalaczone tabele | i II,

i powaznie wptywa na wielko$s¢ przeptywu w Bu-
gu i Wisle. Odplyw wéd matych z Narwi w obje-
tosci 54,0 m¥V<ek. stanowi (nie biorgc pod uwage
wpltywu retencji) okoto 19,5% — a wiec prawie
5-13 czes¢ odpowiedniego odpltywu ze zlewni Wi-
sty ponizej ujScia Bugu, a okoto 41,5% __ a wiec
przeszto 2' odptywu wod matych z Bugu u ujscia
do Wisty, Pobieranie zatem biezacej wody z cie-
kéw systemu narwianskiego kolidowatoby z po-
trzebami zeglugi i spltawu przede wszystkim
w okresie niskich stanéw, ktore trwajg wraz
z nizszymi w okresie zeglugi na Narwi (16.1l1 . -
30.X1 = 260 dni) w latach diugotrwatej suszy do
135 dni (1929 r.) i wiecej (1937 i 1938 r.) _ a prze-
cietnie przez 30 dni.

Nalezaloby zatem rozpatrzy¢ dwit. alternatywy:

1) zrezygnowaé¢ z pobierania biezacej wody
z ciek6w, a zamagazynowaé potrzebng ilos¢
wody do nawodnien w zbiornikach natural-
nych wzglednie sztucznych, rozmieszczonych
w zlewni Narwi;

2) w wypadku ograniczonej mozliwosci zamv
gazynowania potrzebnej ilosci wody pobie-
ra¢ biezgcg wode z ciekéw do nawodnien,
biorgc ewentualnie pod uwage kanalizacje
Narwi i jej zeglownych doptywoéw.

Druga alternatywa bytaby uzasadniona w wy-

padku gdyby na Bugu _ a przede wszystkim na
Wisle mozna bylto obejs¢ sie bez dostatecznego do-

Tabelal,

Zestawienie objetosci przeptywow wod matych i

zapotrzebowania wody do nawod-

nien w obrebie dolin doptywéw Narwi.

Potnierzchnia

NAZWA DORZECZA dorzecza
km2
le System Narwi gérnej.
toknica'l0 '"0<I0',)skazu U Narwi 1.836
Orlanka z Bialg 184
Suprasl z Sokotdag 501
Jaskranka 1.844
Neresl 110
Slina 289
Narew do uj$cia Biebrzy 364
H. System Biebrz 6.980
- Sy Y- 7.149
IIl. System Narwi dolnej.
Gaé
Pissa ze Skrodag i Turoslg 48
: 4.132
Ruz
366
Szkwa
414
Rozoga 520
Omulem z Piasecznica i Ptodownicg 2.100
Orzyc '
| 3.002
mbiezgcej wody do nawodnie

z gtébwnych mekow na tak duze obszary gl

P°IlrwW w b,0Oby S? r*ystnie

Lnachwleci
iak R tphi-& - vrW recyPlentach _i\e/\g_lowny
ak Biebrza Blssa, Narew, Bug dolny i ista

3V,Z2 ewma Narwi stanowi:

17,9% Z dorzecza Wisty powyzej ujscia Bugu

74,1% " R 7 Ponizej ujscia Bugu

38,7% " nUgu Powyzej ujscia Narw
- Bugu u ujscia do Wisty

,a willko
PAY -isk

Powierzchnia Minimalne
uymagajgca zapotrzeb. wody
nawodnienia do nawodnien

w dolinach rzek 0,25 1/sek. ha

Objetos¢
przeptywu
wody matej

ha m 3sek. m 3Jsek.
18.000 45 2,86
800 0,2 0,40
2.000 0,5 1,08
6.000 1.5 2,76
800 0,2 0,17
01 0,55
13.000 3,3 12,10
165.000 41,3 13,60
800 0,2
4.000 10 3'22
1.200 0.3 !
4.000 10 Sz
5.000 1.25 0’78
15.000 3,75 3’53
5.000 1.5 '
. 5,10
p ywwu wody z Narwi w okresie letnim, tak ze
wzgledéw komunikacyjnych, jak tez rolniczych.

Decyzja w tym wypadku bytaby uzalezniona od
ogolnego bilansu wodnego dorzecza Wisty i za-
pewnienia Wisle odpowiednich objeto$ci przeptywu
z innych Zrédet w okresie nawodnien, wzglednie
od ewentualnej kanalizacji W isty ponizen ujscia
Bugu.

Stosunkowo najwieksze i najlatwiejsze mozli-
wosci magazynowania wody sg na Pojezierzu Ma-
zurskim i w rejonie Augustow _ Suwatki. Jeziora
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Tabela Il.

Zestawienie objetosci przeptywow wad malych i

zapotrzebowania wody do nawod-

nien w dorzeczu Narwi i Biebrzy.

Powierzchnia

NAZWA DORZECZA dorzecza
km2
Narew goérna powyzej ujScia Biebrzy 6.980
Biebrza do ujscia do Narwi 7.149
Narew wraz z Biebrzg (do Wizny) 14.129
Narew ponizej uj$cia Pissy 19.593
Narew do ujsScia do Bugu 28.424

znajdujace sie w gérnych odcinkach prawych do-
ptywow Narwi: Omulewu, Rozogi, Szkwy, Pissy
oraz doptywéw Biebrzy takich jak Etk, Jegrzma
i Netta z Rozpudg — sg naturalnymi zbiornikami
wyréwnawczymi tych ciekéw. Moga by¢ one wy-
korzystane dla magazyndéwania wielkich wéd wio-
sennych dla celow nawadniania. Byloby to mozli-
we przez spietrzenie tych jezior z ewentualnym
obnizeniem dotychczasowego poziomu zwierciadta
wody po wypuszczeniu wody dla potrzeb nawod-
nienia. Nalezy przy tym nadmienié¢, ze $rednie
roczne opady w obszarze tych jezior sg wieksze
niz w srodkowej Polsce i dochodzg do 700 mm.

Celem zbadania ogoélnego, czy i w jakim za-
kresie bedzie mozliwe wykorzystanie jezior ma-
zurskich, nalezacych do dorzecza Narwi, dla ce-
dow magazynowania wody, dokonane zostato w te-
renie w pazdzierniku 1946 r. wstepne rozpoznanie,
w ktorym wzieli udziat: prof. inz. Czestaw Zaka-
szewski z Gtéwnego Urzedu Planéw. Przestrz.
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Minimalne
zaputrzeb. wody
do nawodnienia

0,25 I/sek./ha

Powierzchnia
wymagajaca
nawodnienia

Objetos¢
przeptywu
wody matej

ha m’Isek. m3sek.
45.000 11,3 12,1
165.000 41,3 13,6
210.000 52,6 25,6
222.000 55,5 38,8
247.000 61,8 54.9
przy Min. Odbudowy, inz. Stefan Modrzejewski

z Dep. Wodno-Melioracyjnego M. R. i R.R., inz.
Eugeniusz Kulwie¢ z Wydzialu Wodno-Meliora-
cyjnego Wojew. Urzedu Ziemskiego w Biatym-
stoku oraz nizej podpisany (z Dep. Wodno-Melior.].
Wstepne rozpoznanie niektdrych jezior, ustne
informacje i przestudiowanie map w skali
1:25.000 i 1:100.009 — doprowadzity do nastepu-
jacych wnioskow:

1) Gospodarowanie wodag w dorzeczu Narwi
wigze sie $cisSle z gospodarka wodnag w ca-
tym dorzeczu Wisty. Rozwigzanie planowej
gospodarki wodnej w dolinie Wislty musi

by¢ oparte na mozliwosciach i zalozeniach
bilansu wodnego poszczegdélnych jej dopty-

wow i naodwrd6t. Dorzecze Narwi zawiera
w sobie znacznag ilos¢ terendw zabagnio-
nych, ktére przy regulowaniu stosunkéw

wodnych w przysztosci beda wymagaty
znacznych ilosci wody do nawodnienia, co



moze mie¢ wplyw na rozwigzanie proble-
mow gospodarki wodnej, zarébwno w dolinie,
jak i w dorzeczu Wisly.

2) Jeziora mazurskie w dorzeczu Narwi w wiek-

szosci wypadkow nadajg sie do zamagazy-
nowania wod wielkich dla celow nawodnie-
nia i ewent. dla uzupetnienia niskich stanéw
wody w zeglownych ciekach.

3) Istniejacy poziom wod jezior o charakterze

rynnowym o wysokich brzegach mozna be-
dzie podnies¢ o kilka metrow __ jak to juz
wykonano na: a) jez. Syxdroy (0 6 m wg
ustnej informacji) dla uzupetnienia wéd
w jeziorze Sniardwy (Spirding) i dla sptawu
drzewa, b) na jez. Goldapgar (0 2 m) dla
systemu Kanalu Mazurskiego (tabl. iii).

Tabela Il

Zestawienie ilosci wody mozliwej do zamagazy-

OB WNPR

O ©

4) Jeziora o niskich brzegach w niewielu wy-'

5)

11 ,Wi)ciag
jeziora.

nowania w poszczego6lnych dorzeczach 1.

Objeto$¢ zamagaz yno-

Dorzecze rzeki .
rnanej mody nr3

Orziic ©00.000
Omulem 69.250.000
Rozo_ga 3.400.000
S_zkma 10.700.000" '
Plssa 195.300.000
Wissa 6.000.000
Etk 47.950.000
Jegrznia 43.800.000
Rozpuda 28.250.000
Czarna Hancza (wia-
czona do Nettp) ,53.000.000
Razem - 458.550.000

padkach pozwolg na wysokie pietrzenie ze
wzgledu na rozlegly zalew i utrate terendw
wykorzystanych rolniczo szczegdlnie tych
nymfiT af Zenia f<*P°darcze, a m iy }
ne i zalani'>em,n|®Il,°lacyirLy* sg rozbudlwa-
JednakzTf Ic\ h” ohY rzeczg nierentowna,
m W _tych wypadkach wydaje sie
mozliwe podniesienie np. o 0,2 ~ 05 m
poziomu normalnego jeziora z ewent obnT
zemem ponizej niego o 020 m i wie-€j
z chwilag wypuszczenia catkowitej ilosci za-
magazynowanej wody. W tym ostatnim wy-
padku trzeba sie liczy¢ ze zwiekszeniem
spadu zwierciadta wody u ujscia ciekéw do
(jeziora, a co zatem idzie i z mozliwosciag
erozji dennej w tych ciekach.

W niektéorych wypadkach zajdzie potrzeba
obwalowania jezior |na odcinkach niskich
brzegéw, a to celem ochrony gruntéw przed
zalewem z ewent. przepompowywaniem wo-
, 7 ze zlewni zawala do jeziora.

Niektére z dolin rzecznych beda musialy
byc nawadniane z jezior z obcej zlewni, jak
ri' NTT TurO!H (doptyw Pissy) z jezio-
a ,Nieder oraz dolina rz. Wissy fdoptyw
B-ebrzy) z ,e2,ora ,,Rose,- ; to p” .

y Przepompowywania na wysokos¢ kil-

ze Szczeg6lowego zestawienia, obejmufcego

7

8)

ku metréw. Dla uzupetnienia braku wody
dla nawodnienia w systemie Netty i Bie-
brzy ponizej ujScia Netty jest mozliwe za-
magazynowanie wielkich waéd rzeki Czarnej,
Hanczy (zlewnia Niemna) w jeziorze W i-
gry, przez podniesienie normalnego pozio-
mu wody (132 m) o 2 m i odprowadzenie tej
wody kanatem poprzez jezioro Blizno do
rz. Rozpudy i dalej do jeziora Necko i Saj-
no na rz. Nette, wzglednie z ijeziora Blizny
poprzez jezioro Kalejty (Dilugie) do jeziora
Biatego, a stad na system rz. Netty (kanat
Augustowski). Wymagac¢ to bedzie zanewne
obnizenia poziomu jeziora Blizny (¢o stwo-
rzyloby nowy zapas wody do nawodnienia)
i pogiebienia przez regulacje rz. Blizny dla
uzyskania dogodnego odpltywu wody zama-
gazynowanej w jeziorze Wigry.

Jesli chodzi o nawodnienie doliny Pissy, to
wedtug przyblizonych obliczehn (por. tab. 1V)
trzeba bytoby zamagazynowaé¢ tylko 2,16
mio m3 wody. Z jezior znajdujgcych sie
w jej dorzeczu (o ile wielko$¢ zlewni ich
na to pozwoli) nie liczgc jez. ,Nieder" (ma-
gazyn dla Turosli) i jez. ,Rosen” (magazyn
dla Wissy) mozemy zamagazynowaé 91,7
mio m3 wody. Jest mozliwo$¢ podniesienia
poziomu jeziora Mamry o 0,5 m, co przy
powierzchni 106 km2 stworzytoby magazyn
dla 53 mio m3wody. Jez. ,Goldapgar® przy
pietrzeniu o 2 m datoby 20 mio m3, a wre¢ do-
sztoby jeszcze 73 mio m3 co razem stworzy-
toby zapas 164,7 mio m3wody, ktéry mégt-
by by¢ przerzucony rzekg Pissg do Narwi
dolnej, Bugu i do Wisty. W wypadku gdyby
woda zamagazynowana w jez. ,Goldapgar*
byta niezbedna dla systemu kanalu Mazur-
skiego w kierunku rz. ,Angerapy”“, wéwczas
mielibySmy na system rz. Pissy i Narwi dol-
nej 144,7 mio m3 wody. Wymagatoby to
ewent. przebudowy jazu i $luzy wylotowe]j
do ,Angerapy“ i budowy jazu i Sluzy z jez.
Mamry do jez. ,Dargainen”.

Jako inne rozwigzanie zamiast podnoszenia
jez. Mamry o 0,5 m i magazynowania 53 mio
m mozna bytoby caly system jezior kanatu
Mazurskiego, poczynajac od jez. Sniardwy
M ,f?nc?4c na ,)ez Mamry, o pow. ogoélnej
<« 7 Hmr /° kocle 116 m)—podnies¢ o 20 cm.
Uzyskalibysmy 61,8 mio m3 wody, a wiec
0 , mi®° m wiecej. To rozwigzanie, o ile
V oby mozliwe ze wzgledéw rolniczych,
me wymagatoby najprawdopodobniej prze-
budowy jazéw i $luz wylotowych na rz.
JAngerape“ od strony poinocnej i na rz.
Pisse od strony potudniowej tego systemu
jezior. W obu tych wypadkach nalezatoby
sie zastanowi¢ nad mozliwos$cia odprowa-
dzania wody w stosunkowo krétkim czasie
z plytkiej warstwy obszarowo rozlegtej, po-
taczonej waskimi przejSciami kanatowymi
miedzy jeziorami i czy w obecnie istniejg-
cych i nieprzygotowanych do tego kanatach
1w korycie Pissy nie powstatby sdny ruch
wody, bowiem trzeba bytoby przeprowa-
dza¢ o.61.800.000. : (100 X 86.400 = 7,15
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Tabela

do nawodnienia i

Zestawienie ilosci wody potrzebnej

V.

mozliwo$ci zamagazynowania

wody w dorzeczu.

Obszar
Dorzecze do namodnienia
ha
Netta z Rospudg 18 000
Jegrznia z Bagnem Kuinasy 25.000
Etk z Kanatem Rudzkim 15.000
Wissa 2.000
Dolina Biebrzy od ujscia
Etku do ujscia do Narrni 50.000
Razem
Pissa 1.000
Turo$l dopt. Pissy 3.000
Szkica 4.000
Rozoga 5.000
Omulem z Piasecznicag
i Ptodomnicg 15.000
Orzyc 5.000
Razem

Ogo6tem

m3sek ponad to, co obecnie przy matych
wcdach Pissy ptynie. Miatoby to wplyw na’
zaprojektowanie regulacyjnego koryta rz.
Pissy.

Mozliwosé rozwigzan zawartych w punk-
tach 7 i 8 wydaje sie realng. Stanistaw Sro-
kowski w pracy ,Prusy Wschodnie* wyd.
1945 r, str. 65 pisze: ,Mozna przyjac¢, ze
najwyzsza S$rednia roznica miedzy wodosta-
nem wiosny i jesieni przedstawia dla wiel-
kich jezior Mazurskich wraz z przynalezny-
mi do nich zbiornikami pobocznymi wartos$¢
18,5 do 20 cm.“. Wedlug Srokowskiego wy-
sokie poziomy wod trwajg nawet do sierpnia,
a roznica miedzy maks. i min. stanem na
jez. Sniardwy (jez. Seksty) u wejscia do rz.

Pissy wynosi 96 cm, za$ na jez. Mamry
88 cm.
9) Jak wynika z tabeli Il i IV w systemie Bieb-

rzy zaznacza sie w sposOb zdecydowany
niedobér wody potrzebnej do nawodnienia.
Stad wniosek, ze sie¢ melioracyjng osusza-
jaca w tym systemie trzeba ostroznie roz-
budowaé¢ i prowadzi¢ oszczedne gospoda-
rowanie wodg, tak zeby nawodnieniami
objete byly najbardziej potrzebujgce tego
obszary. Przez skanalizowanie Biebrzy
i Narwi (czemu sprzyjajg naturalne warunki
i maly spad: Narew od ujscia Pissy do uj-
Scia Biebrzy —- 0,06°/(, za$ Biebrza powy-
zej ujscia do Narwi — 0,11"/°°) mozna byto-
by czes¢ biezacej wody Biebrzy zuzywac
az do pokrycia jej niedoboru nadmiarem za-
magazynowanej wody doplywajgcej z rz.
Pissy. Niedobo6r wody dotyczy réowniez do-
liny rzek Rozogi i Orzyca.

Z niedoborem wody trzeba sie liczy¢
rowniez w systemie Narwi powyzej ujscia

Potrzebna objetos$¢
mody do namodnienia

m

10.

1) Okreslenie wielko$ci zlewni i

Objetos¢ mody
zamagazynomanej
'm dorzeczu
miliony m3

ciggu 100 dni
miliony m3

28,25) 29
38,88 e20 |
54,00 43,80
32,4 47,95
4,32 6,00 (z jez. Rosen)
108,00
237,60 179,00
2,16 164,7 o
6,48 3Q0 (zjez.iNieder)
8164 10,7
10,8 34
32,4 69,25
10,8 0,9
71,28 279,55
308,88 458,55

Biebrzy, gdzie odcinek od Biebrzy do Su-
prasli przewidziany jest jako zeglowny (po
regulacji.) i musi mie¢ zapewniong odpo-
wiednig ilos¢ wody nawet przy skanalizo-
waniu tego odcinka. W calej zlewni Narwi
u uj$cia do Bugu (28,424 km2 mamy okoto
247.000 ha wymagajacych nawodnienia; Ili-
czgc skromnie po 0,25 1/sek i ha otrzymamy
zapotrzebowanie wody do nawodnienia
w objetosci 61,8 m3sek, podczas gdy obje-
tos¢ przeptywu wody matej wynosi 54,9
m3sek. Braki wody mozemy uzupetni¢ tylko
woda zamagazynowang w naturalnych zbior-
nikach — w jeziorach, unikajac uzywania
da nawodnienia biezgcej wody ciekow.

Dla rozwigzania tego zagadnienia praca
winna po6js¢ wedlug nastepujacych etapow;

etap. Opracowanie ogoélnego bilansu wod-
nego prawych doplywéw Narwi od Orzyca
do Biebrzy wigcznie. .
charaktery-
stycznych doptywéw do jezior i w prze-
krojach wodowskazowych rzek dla ustale-
nia mozliwosci zebrania wody powodziowej
w zbiornikach, wzglednie dysponowania wo-
dg biezgaca w okresie niskich stanow dla
roznych celéw.

2) Okres$lenie obszaru wymagajacego gospoda-

rowania wodag i zapotrzebowania wody do
nawodnienia.

etap, Ekspertyza wstepna.

1) Zbadanie ogdilnych warunkéw geologiczno-

morfologicznych, glebowych i botanicznych

oraz rezimu wodnego w poszczegdlnych
zlewniach oraz  mozliwosci spietrzenia,
wzglednie obnizenia normalnego poziomu

w jeziorach.



2) Zebranie i przepracowanie materialbw do-
tyczacych stanu i mozliwos$ci gospodarczych
zainteresowanego obszaru w ramach plano-
wanej ogo6lno-narodowej gospodarki z ewnt.
przyblizona kalkulacja rentownos$ci zamie-
rzenia.

3) Wnioski.

INz, JERZY OSTROWSKI

W sprawie projektu nowej instrukciji

4) Schematyczne rozwigzanie techniczne.
5) Ustalenie programu studiéw szczegétowych
i opracowania projektow.

Il etap. Studia szczegbélowe i opracowanie
projektow.
IV etap. Realizacja projektow.

drenarskiej

Referat wygtoszony na Zjezdzie Naczelnikbw Wydziatltbw Wodno-Melioracyjnych w Rodzi w 1946 r.

W melioracjach szczego6towych, t. j. w sposo-
bie projektowania i wykonywania tych meliora-
9h, w ciggu ostatnich dwudziestu lat nastgpito
bardzo duze przewartosciowanie dotychczasowych
Przepisow, zasad i pojec.

Prace melioracyjne Ministerstwa Rolnictwa
jj ®mP- w Polsce byly nastawione gtéwnie na me-
NOracje podstawowe, ktorych wykonano bez po-
j?Gnania wiecej, niz melioracji szczegoétowych.

ustawienie takie obecnie wydaje sie bledem,
f °ry w niedtugim czasie bedzie musiat by¢ po-
bawionym, a prace Wydzialbw Wodno-Meliora-.
mych przewekslowane by¢ powinny bardziej
ma tory melioracji szczego6towych. Melioracja nie
, sztuka dla sztuki, lecz jest wiedzg i pracg

scf miczna, celem ktdrej jest podniesienie ilo-
PohT 6 * jakosciowe produkcji rolnej. Melioracja
£ ustawowa bezposrednio zwyzki produkcji rol-

,J ,n:e powoduje: chroni ona przed katastrofg po-

mZi, ub jest pracg ,podstawowag“, przygoto-
awczg do melioracji szczegétowej. Bez wykona-
szczegbtowej, melioracja pcdsta-

Padkacbnil”
m otanawn:t statyk

urZek \ wod°ciekéw) w wielu wy-
*** al sP ™ od™ ac

bytatraktowan mellorac>a szczegétlowa w Polsce
pL fakt ze m PK T CSzemu' dowodzi najle-

(LTI}

dotychczasowej techniki melioracyjnej i nie
prowadzono zmian obowigzujacej instrukcji, pod-
czas gdy sasiednie Czechy wykonaly to w roku
1931, a Niemcy niedlugo potem. Malo tego: po-
wszechnym przekonaniem $wiata technicznego w
misce' byto, ze w melioracji nie ma nic nowego
do Powiedzenia, a melioracja szczeg6towa stata
"N rzemiostem, w ktéorym zmienia¢ mozna fason
wykonanego artykutu, ale nie tres¢ i zasade sa-
mego wykonania. ,Drenowanie mnie nie interesu-

ie, to jest rzemiosto" stowa takie'styszatem
o mz ieré6w Vv¥ojnycjl Aczkolwiek autorow

niemnL°Wt Szanuie iako inzynieréw i ludzi, tym
jecie n ! SWlerdzi¢ musz9, ze majg oni stabe po-
f)lb  mellorac’i szczegotowej.
4ea dotychczas w Polsce instrukcja
Proiektow melioracji szczegoto-
roku. Obecnie jest ona nie-

dla
wychL?n*
aktualnaC °~7Z1 Z

stnij 1.7 1Td do opracowania projekt nowej in-

Nepaicychr"aradaih mam °PrzeC M

Gtebokos$¢ drenowania.

Dotychczas obowigzujgca instrukcja w § 22
mowi: ,za $rednig glebokos¢ zalozenia sgczkow
uwazac¢ nalezy dla tak i pastwisk 1,0 m; dla podl
120 m — 1,50 m; dla chmielnikéw 1,80 m. Za-
stosowanie innych gtebokosci, zwlaszcza mniej-
szych niz 1,0 m, nalezy w projekcie szczegétowo
uzasadni¢“. W moim projekcie proponuje dla tak
i pastwisk gtebokos¢ 0,90 — 1,00 m, a wiec zmia-
ne niewielkg. Zasadniczg jednak zmiane propo-
nuje co do gtebokosci drenowania pdl ornych,
W | clsce wszystkie drenaze byly projektowane
i wykonywane przy gtebokosci dla saczkow 1,25 m.
Tymczasem doswiadczenia licznych stacji w Niem-
czech i Czechach wykazaly znacznie lepsze rezul-
taty przy drenowaniu piytszym, t. j. wieksze plo-
ny wszystkich ziemioptodéw. Specjalnie plony te
byty wieksze przy plytszym drenowaniu na zie-
miach ciezszych, od itow do gleb piaszczysto-gli-
niastych witacznie. Instrukcja niemiecka zaleca
gtebokos¢ 0,80 m do 1,00 m w bardzo ciezkich gle-
bach; 1,00 m do 1,20 m w ciezkich i Sredniozwie-
ztych; 1,20 m do 1,30 m w S$redniozwieztych i pia-
szczystych glebach. Dla gteboko korzenigcych sie
kultur (burak, lucerna, chmiel, wino itp.) radzi po-
gtebienie, ale tylko w $redniozwieztych i lekkich
glebach, nawet do 1,80 m. Dla tgk zaleca gtebo-
kos¢ 0,80 m do 1,10 m, przyczyni na p6inocnej pta-
szczyznie tylko 0,60 m, w potudniowych gérach
zas 1,30 m. Instrukcja niemiecka wprowadza no
we pojecie: przykrycie drenéw®, ktéore w po-

2 -
mn!] 8 2n éiLZbSIg(r:%lkZ V\élrnznyn M (?8]10 _I;brze/naj
, t eS' eiSzZ* °a niemieckiej, instrukcja cze-

r S 102111 °d niemieckiej, ze dla piaskow
zaleca drenowanie zupetnie plytkie: 0,80 do 1,10 m.
oza ym, przy okresleniu gtebokosci drenowania,
dzieli grunty wedtug okolic na: 1) buraczane, 2) zbo-
zowo-ziemniaczane, te ostatnie znowu na gleby:
a) pccnodne, b) pierwotne. Zaleca w okolicach bu-
raczanych dla itow i glin b. ciezkich (powyzej 60%
czastek do 0,01 mm) gtebokos¢ 0,90 do 1,10 m, dla
glin ciezkich i sredniozwieztych 1,00 m do 1,30 m,
dla lekk;ch (do 25% czagstek.< 0,01 mm) 0,80 m
do 1,20 m. W okolicach zbozowo-ziemniaczanych
dla gleb pochodnych, w zaleznos$ci cd ich zwiezto-
Sci, od 080 m do 1,30 m, dla gleb pierwotnych:
0,80 do 1,10 m. Dla tgk i pastwisk 0,80 m do 1,00 m.
Réwniez i nasze ubogie doswiadczalnictwo po-
twierdza wyniki -stacji zagranicznych. W yniki
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doswiadczen stacji drenarskiej w Koscielcu, za-
tozonej na glebach $redniozwieztych (w podtozu
glina piaszczysta lub $redniociezka), przeprowa-
dzonych w ciggu 6 lat (1926—>1931) i ogtoszone
w Nr 3/1936 r. ,Przegladu Melioracyjnego”, wy-
kazuje jako $rednig rdéznice roczng in plus przy
drenowaniu na gtebokos¢ 1,00 m, w poréwnaniu

z drenowaniem na 1,25 m: dla mieszanki nawo-
zonej 0,56 qg/ha, nienawozonej 1,40 g/ha, bura-
kéw cukrowych nawozonych 22,6 g ha, nienawo-

zonych 16,9 g/ha, pszenicy ozimej nawozonej 0,91
g/ha, nienawozonej 1,65 g/ha, jeczmienia nawozo-
nego 0,31 g/ha.

Dawniej twierdzono, iz gtebokos¢ drenowania
1,25 m jest potrzebna z ‘nastepujacych powodow:
1) zarastania dren6w korzeniami roslin przy ptyt-
szym drenowaniu, 2) dla zabezpieczenia przed za-
marzaniem rur drenarskich, 3) poziom wody w
gruncie na gtebokos$ci minimum 1,25 m odpowiada
najbardziej roslinom uprawianym. Wszystkie te
twierdzenia obecnie nie wytrzymuja krytyki.

Ad 1). W ciagu dwunastoletniej pracy w Pan-
stwowym Banku Rolnym, jako inspektor i kierow-
nik referatu technicznego pozyczek melioracyj-
nych, zwiedzitem kilkaset (przeszto 500) obiektow
drenarskich. W zaros$nieciach drenéw korzeniami,
jakie widziatem, olbrzymig przewage stanowity:
zaro$niecia korzeniami drzew, przewaznie przy-
droznej wierzby, korzeniami koszczki (skrzypu),
perzu, czasami innych chwastow. Zaros$niecia te
zachodzity przy réznych gtebokosciach drenowa-
nia, zarowno ptytkich, jak i gtebokich. Niemiecka
.Drananweisung“ moéwi: ,czy niebezpieczenstwo
zarastania przy ptytkim drenowaniu jest znacznie
wieksze, niz przy gtebokim, to jest kwestia jeszcze
niewyjasniona“. W kazdym razie Niemcy wolg ra-
czej narazi¢ sie na watpliwe zaros$niecie, niz dre-
nowac ity i ciezkie gliny na gtebokosci wieksze
niz 0,80 m do 1,00 m. Podobnie i Czesi dla okolic
buraczanych w glebach najciezszych (powyzej 60%
czastek 0,01 mm) daja gtebokosci 0,90 m do
1,10 m, a w glebach najlzejszych 0,80 m do 1,00 m.
Aczkolwiek Niemcy dla gleb $redniozwieztych
i lekkich, przy uprawie gteboko korzenigcych sie
upraw, zalecajg gtebokosci wieksze, to jednakze
czynig to bynajmniej nie z obawy zarastania. Mo-
dne do niedawna twierdzenie, ze korzenie bura-
kéw sa specjalnie niebezpieczne dla drenéw jest,
moim zdaniem, jezeli nie fikcjg, to przesada. Ja
sam takich wypadkéw nie widzialem. Przekona-
nie o niebezpieczenstwie burakéw dla drenowania
ustalito sie w czasach, kiedy w majgtkach dreno-
wano grunt orny bezposrednio pod buraki. Acz-
kolwiek buraki, naskutek drenowania, procento-
wo biorgc, dajg przyrost mniejszy, niz uprawy
klosowe, to jednakze, dzieki duzej réznicy w ce-
nie ptaconej za buraki i za zboze, przyrost ten
w burakach przedstawiat daleko wiekszg wartos¢
pieniezng niz przyrost w zbozach ktosowych. Bu-
raki jednak, posadzone bezposrednio na dopiero
co zasypanych drenach, w luznej ziemi zapuszcza-
ty korzenie gleboko, a robity to tym bardziej, ze
ziemia $wiezo usypana nad drenami, pozbawiona
wskutek tego w duzym stopniu kapilarnosci, byta
dla burakéw za sucha. Powodowalo to zarastanie
korzeniami buraczanymi rurek drenarskich, we-

wnatrz ktérych, lub pod ktérymi, byta wilgo¢, po-
szukiwana przez korzenie. Niebezpieczehstwo to
jednak nie istniato, o ile przy sadzeniu burakow
pasy ponad drenami byly opuszczone, albo gdy
buraki byly sadzone dopiero na trzeci rok po dre-
nowaniu, kiedy nasypana ziemia na drenach zdg
zyla sie ulezy¢.

Ad 2). Niebezpieczenstwo zamarzania drenéw
Inz. Vetulani w podreczniku swym podaje giebo-
kosci zamarzania ziemi: .dla Warszawy 1,04 m,
Suwatk 1,18 m, tomzy i Torunia 1,11 m itd. We-
diug danych, zebranych przez Zarzady Wodocig-
gow Miejskich, gleboko$¢ zamarzania jest jeszcze
wieksza. Jednak ugniecione i przykryte kamie
niami ulice miejskie zamarzajg znacznie gtebiej,
niz pola ze zruszong glebg i tgki pokryte darnig
Wedlug danych czeskich, w roku najciezszej zimy
1928/29, na Morawach gleba orna przemarzia do
50 cm, wyjgtkowo do 80 cm, na tgkach do 30 cm,
wyjatkowo do 50 cm, a éwczesne mrozy na Mo-
rawach przewyzszaly zwykie mrozy natyet Wi-

lenszczyzny, nietylko swag wielkoscig, ale i swag
dtugotrwatoscig (Prof. Turczynowicz ,Inzynieria
Rolna" Nr 1/1932), Sam stwierdzitem w koncu

marca 1929 r., a wiec w czasie trwajacych jeszcze
mrozéw, w powiecie towickim i Sochaczewskim
zamarzniecie na polu niedrenowanym do 90 cm,
na drenowanym zas$: w podoranym zytnisku 68 —
70 cm, w buraczysku 65 cm. W obu wypadkach
byty to gliny ciezkie, przypuszczalna zawartos¢
czastek < 0,01 mm ca 50%. W r. 1918 1919 przez
Ziemianskie Towarzystwo Melioracyjne, wykona
ne zostatlo drenowanie w majatku Kro$nicza Wola
pod Grodziskiem. Teren zupetna rownina, jaka
rzadko na polach ornych sie spotyka, gleba
gteboki czarnoziem bagienny. Drenom nadawano
sztuczne spady, zbieracze zalozone zostaty na gte-
bokosciach 1,10 m — 1,40 m, saczki wedtug pro-
jektu miaty mie¢ w gorze 80 cm, w rzeczywistosci
przy wykonaniu czesto zostaly sptycone do 70 cm
W majatku tym po 1929 r. nie bylem, natomiast
spotkany w 1940 r, wiasciciel Krosnrczej Woli
oswiadczyt mi na moje zapytanie, ze dreny wsku-
tek mrozow w 1928/1929 r. nic nie ucierpialy. Zre-
sztg nie zdaje sobie sprawy, jak dalece zamarznie
cie ziemi do gtebokosci zatozenia rurki, moze by¢
dla tej rurki szkodliwe: w czasie mrozéw, dreny,
poza rzadkimi wypadkami ujecia zrodta, wody pelt-
nym przekrojem nigdy nie prowadzg, nie moga wiec
dozna¢ uszkodzenia marzngcg w niej wodg. Rurki
zle wypalone, lub w-ypalone ze ztego materiatu, tu-
szczg sie na mrozie. Na rurki dobre mréz nie dzia
ta. Wydaje sie pewnikiem, ze zalecona w naszych'
publikacjach, instrukcjach i wszystkich podreczni-
kach melioracyjnych, $rednia gteboko$¢ drenowa-
nia 1,25 m, w obawie przed mrozem, wydaje sie
by¢é opartg na przestankach, najzupetniej nieistot-
nych.

Ad 3). Twierdzenie, ze obnizenie poziomu wody
do 1,25 m jest dla roslin uprawnych konieczne, i to
generalnie dla wszystkich gleb, jest obecnie juz
tak nieaktualne, ze kontrargumentami nie wyma-
a.
’ W projekcie instrukcji drenarskiej projektuje
gtebokosci troche wieksze, niz instrukcje niemiec-
ka i czeska: dla tgk i pastwisk 0,9 m do 10 m



(czeska 0,8 1,1, niemiecka dla tak nawet od
0,6 m); dla gleb ornych zwieztych i $rednio-zwie-
ztych 1,0 m do 1,1 m (czeska 0,8 m — 12 m, nie-
miecka 0,8 m — 11 m), dla gleb gliniasto-piasz-
czystych i piaszczystych 1,10 m do 1,25 m (czeska
0,8 — 1,2 m, niemiecka 1,2 — 1,3 m), Proponujac
gtebokosci coskolwiek wieksze,
Swiadczeniem ze swojej praktyki: rzadko udawato
mi sie widzie¢ drenowanie wykonane do giebo-
kosci projektowanej; bez wzgledu na to, czy ro-
bote wykonywata firma solidna i zamozna, czy
prowincjonalny majster; przewaznie uktadano
dreny o kilka lub dziesie¢ centymetrow ptyciej,
niz przewidywat projekt.

Dla po6l ornych w okolicach buraczanych pro-
ponuje gtebokosci drenowania: gleby b. ciezkie
1>00m, gleby ciezkie i $rednio-zwiezte 1,00- 1,20 m,
dleby gliniasto-piaszczyste i piaszczyste 1,25 m.
W razie koniecznosci drenowania pél pod chmiel-
niki 1 lucerne, proponuje gtebokos¢ 1,40 m, przy
odpowiednim zabezpieczeniu stykow przed zara-
staniem korzeniami.

. Poza tym proponuje wprowadzenie do instruk-

“P polskiej przepisu wzietego z instrukcji nie-
'"eckiiej: przestrzega¢ nalezy, azeby eprzykrycie
"oieragzy (od zewnetrznej krawedzi gérnej Scian-
1 Pczac) wynosito przynajmniej 0,8 m, za$ dla

'dczkow  zakladanych ze sztucznym spadem,
gornych czesciach, wyjagtkowo przynajmniej

m.

Rozstawa sgczkow.

instrukcja Ministerstwa Rolnictwa z 1925 r.
éja eznia rozstawe od procentowej zawartosci
--gstek sptawialnych w analizie mechanicznej, tj.
czastek kategorii I, mniejszych od 0,01 mm. Prof.
-Kotnicki, jedyny w Polsce meliorator, obdarzony

nhf rrfmC,ag | eSfZe w 1910 r- Przy wyznacza-
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rozstawa, natomiast na robotach innych, wykony-
wanych zgodnie z instrukcjg Ministerstwa Rolnic-
ctwa, za rzadka rozstawa byta zjawiskiem dos¢
czestym na glebach ciezkich i Srednio-zwieztych.
Znacznie p6zniej, bo w 1931 r., czeska instruk-
cja przejeta czesciowo punkt widzenia Skotnickie-
go. Wyznaczaiagc normy rozstaw dla poszczegol-
nych gleb, dzieli ona te gleby na dwie grupy, w za-
leznosci od tego, czy czastek kat. Il jest wiecej
niz 20%, lub mniej niz 20%. Pierwsza grupa gleb
otrzymuje rozstawy wezsze, druga szersze. Po6z-
niejsza instrukcja niemiecka prawie w calosci
poszia po linii koncepcji prof. Skotnickiego, wpro-
wadzajgc __ jako wytyczng do wyznaczenia roz-
4r7 nV~ Pro<”ntowag zawarto$¢ w glebie czastek
«tt-i lio r*on Przeiczywszy to<otrzymamy, ze czg-

n i? ' 'Z mmnstanowig 1 kale« + '» k»te«orii
N
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_ yznaczywszy rozstawy dla réznego typu gleb,

pr y gtebokosciach drenowania 1,25 m i 1,00 m,

kieruje sie do-

wediug Skotnickiego, instrukcji niemieckiej i in-

strukcji Ministerstwa Rolnictwa, otrzymamy:

gtebokos$¢ 1,25 jn gtebokos¢ 1,00 m

glina bardzo cigezka, 71,26 % kat. |, 20,64% kat. Il
Skotnicki e 9,1 7.9
instr. niemiecka 9,2 7,9
polska (Minist. Roln.) 10,3
gleb«, gliniasta, 45,94% kat |, 18,08% kat. II
Skotnicki e, 12,4 10,5
instr. niemiecka 12,4 10,2

» polska....cciieenn. 13,0
gleba piaszczysto-gliniasta, 35,48% kat I, 15,04% kat. Il
Skotnicki 14,4 \2,4
instr. niemiecka 14,8 11,8

. polska 15,0
gleba glmiasto-ptaszczysta, 20,76% kat. |, 27,58% Kkat.
Skotnicki 16,2 14,2
instr. niemiecka 19,3 16,5

» polska 18,0
gleba piaszczysta, 12,44% kat, |, 2,14% kat. ||
Skotnicki 20,6 18,1
instr. niemiecka 24,5 21,0

» polska 19,6

Skiad gleb powyzszych wziety z sondowac
i analizy mechanicznej do projektéw juz wyko-
nanych. Rozstawe niemieckg wybratem z wykresu
instrukcji niemieckiej, rozstawe wg Skotnickiego,
z wykresu uzywanego w Krajowym Tow, Melio-
racyjnym.

Jak z zestawien powyzszych wynika, rozstawy
Skotnickiego przy gitebokosciach 1,25 m sg iden-
tyczne z rozstawami niemieckimi na glebach ciez-
kich, az do piaszczysto-gliniastych wigcznie. Roz-
stawy wg instrukcji Ministerstwa Rolnictwa sg
dla tych gleb $rednio o 1 m za duze. W glebach
lekkich (gliniasto-piaszczystych i piaszczystych)
rozstawa niemiecka jest o0 3—4 m szersza od roz-
staw Skotnickiego, natomiast rozstawa wedtug in-
strukcji Ministerstwa Rolnictwa jest dla gleb Gli-
niasto (piaszczystych posrednia miedzy rozstawa

Skotnickiego i niemieckag, dla gleb( za$ piaszczV:
lstych ,est najmniejszg.

100R(™ StaWy tP tnicddeg® P~y _glebokosciach
m

sg podobne do rozstaw  niemieckich dla
gleb ciezkich do piaszczysto-gliniastych wigcznie
NicezsT ;e7sz6SZ9 Natomilst rS!
L,25S wtS ¢
““’'difdTendl”

Ra 5r§y'aé}egoko%ci 1,00 m.” ¢

Instrukcja czeska dla gleb ciezkich i $rednio-
zwieziych daje rozstawy wezsze od Skotnickiego
i niemieckich, natomiast na gruntach piaszczystych
daje rozstawy szerokie, powyzej 20 m, a wiec
zblizone do niemieckich.

Ogdlng tendencjg zaréwno niemieckiej jak
i czeskiej instrukcji, w poréwnaniu z instrukcjag
polska, jest zgeszczanie rozstaw na glebach ciez-
kich i Srednio-izwieztych, rozszerzanie rozstaw na
glebach lekkich i piaszczystych.

Iroponuje do uzycia polskiego zastosowac¢ wy-
kres dla okres$lenia rozstawy drenéw, w zalezno-
sci od wynikéw analizy mechanicznej gleby, za-
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wartej w niemieckiej ,Drananweisung , stosujac
jednak, jako miarodajng, sume czgstek kateg. i
(do 0,01 mm) plus % czastek kateg, Il (od 0,01 do
0,05 mm), zamiast wskazanych w instrukcji nie-
mieckiej czastek do 0,02 mm. W wyniku powyz-
szego otrzymamy rozstawy prawie identyczne
z rozstawami niemieckimi.

W sprawie drenowania ziem piaszczystych in-
strukcja niemiecka zaleca bardzo daleko idacg po-
wsciagliwos¢ i ostrozno$¢ w drenowaniu regular-
nym tych ziem. Jezeli spojrzymy na jaki$s projekt
drenarski niemiecki z lat ostatnich, to zobaczymy?7
na nim duzo miejsc pustych, niezdrenowanych,
tub zdrenowanych o rozstawie naiyet 60 metrow,
albo tez duze przestrzenie, zdrenowane pojedyn-
czymi rurociggami, idgcymi brzegjem lub $rodkiem
pola, aczkolwiek pola te, zgodnie z dokonanymi
sondowgniami byty zabagnione. U nas postepowa-
no inaczej: projektodawca ,krajat cale pole pod-
mokie systematycznie sgczkami o rozstawie 18
lub 20 m, protesty chtopow przeciwko drenowa-
niu piaskéw byly przewaznie odrzucane zaréwno
przez wykonawcéw, widzgcych w tym utrudnienie
w robocie i zmniejszenie zarobkow, jak i przez
kontroler6w Banku Rolnego. Nie wiedzieliSmy, ze
mozna inaczej, a nie byto nikogo, kto by nas pou-
czyt. Ministerstwo Rolnictwa milczalo, wtedy,
kiedy za granicag juz znaleziono inne podejscie do
tej sprawy. Skutki nie daly diugo na siebie cze-
ka¢. Po kilku latach zaczely naptywa¢ do Pan-
stwowego Banku Rolnego podania o oddiuzenia,
z tytutlu niepotrzebnego zdrenowania piaskow;
petenci podkreslali, ze z wylotow juz dawno wo-
da nie idzie, a w gruncie wody nie znajdzie sie
nawet na duzych gtebokosciach ponizej drendw.

Czasami zdarzaly sie wypadki odwrotne. Pa-
mietam, wpitynat do Banku Rolnego projekt dre-
nowania gruntow spotki wodnej ,Kuznica Wiel-
ka" (czy tez ,Kuznica Stara") w pow. Ostrzeszow-
skim. Projekt ten odrzucitem, gdyz na przestrzeni
kilkuset hektarow ani jedna sonda nie wykazywa-
ta sladéw gliny. Projekt ten wptyngt do Banku,
zbadany i zatwierdzony przez Urzgd Melioracyjny,
jak zresztg wszystkie projekty z | oznanskiego,

W nastepstwie odrzucenia projektu, zjechata
do Banku delegacja spétki (sama drobna wiasnosc¢)
z prosba, aby jednak pozyczki im udzieli¢ i pro-
jektu nie odrzucaé, gdyz grunty ich sg podmokie
i drenowania wymagaja. Pojechatem na grunt i po
przesondowaniu catego terenu, stwierdzitem, ze
rzeczywiscie wszedzie jest tylko! piasek. Nato-
miast na udzielenie pozyczki zgodzi¢ sie musia-
tem, .gdyz wszedzie znalaztem wode na giteboko-
Sci od 40 do 80 cm; pola spdiki zostaty systema-
tycznie wydrenowane, przy rozstawie, zdaje sie,
20-metrowej. Niestety, na Spoéice, po wykonanym
drenowaniu juz nie bylem i stwierdzi¢ nie mo-
gtem, jak dalece byto tam potrzebne, lub niepo-
trzebne systematyczne drenowanie.

W Niemczech do drenowania, szczegélnie ziem
lekkich, piaszczystych, uzywano rézdzkarzy. Nie
bede o tym moéwit, gdyz w praktyce tego nie wi-
dziatem. O rézdzkarzach wspominat kiedy$ na ze-
braniu Kota Melioracyjnego w Stowarzyszeniu
Technikéow prof. Skotnicki, sprawe ,rozdzki
i jej stosowania w Niemczech omawial, w jednym

28

z numerdéw Inzynierii Rolnej", inz. Zdzistaw
Mann. W r. 1925, dr Claus, radca rolnictwa i in-
zynier melioracyjny, opatentowat w Niemczech sy-
stem drenowania za pomocg r6zdzki. Taki powaz-
ny autorytet, jak dr Zunker z Wroctawia, do spra-
wy ro6zdzkarstwa przy drenowaniu, odnosit sie
wowczas pozytywnie. Rozumowanie Claus‘a byto
nastepujgce: woda spltywa pod powierzchnig miej-
scami przepuszczalnymi, tworzgc stopniowo regu-
larne zyty wodne. O ile w zytach tych doplyw jest
wiekszy, niz odplyw, to nastgpi zabagnienie. Usta-
lajgc za pomocg r6zdzki potozenie i kierunek tych
zyt wodnych, Claus ujmuje je za pomoca jednego,

lub kilku rurociggéw, ktére majg kierunek i po-
tozenie nieregularne, tamane itp. Jest to znacz-
nie tansze, niz drenowanie systematyczne. Dr

Claus zreszta od tego sposobu wyklucza gleby row -
nomiernie zwiezte, ktére nalezy dalej drenowac

systematycznie i to, zdaniem Claus a, gesciej, niz
dotychczas.
Analize mechaniczng i chemiczng gleby in-

strukcja niemiecka traktuje raczej jako zabieg po-
mocniczy, lecz nie obowigzkowy. Wyznaczenie
rozstawy instrukcja niemiecka pozostawia techni-
kowi, dokonywujagcemu sondowania i badania gle-
by, w zaleznosci od wielu czynnikéw. “j&pnaga
to jednak duzej inteligencji i duzego doswiadcze-
nia technika, bezwatpienia, ze po dluzszej prak-
tyce dojs¢ mozna do tego, ze na zasadzie samego
dotyku i powonienia, ogladajagc probke gleby,
okresli¢ mozna nalezytg rozstawe z dokladnosciag
do 1 metra; takich jednak inzynier6w w Polsce
policzy¢ mozna na palcach jednej reki. Stosujac
instrukcje niemiecka, do sondowan i badania gle-
by posyta¢ nalezatoby wybitnie doswiadczonych
drenarzy, podczas gdy opracowanie projektu wy-
maga tutaj juz mniejszego doswiadczenia. U nas
byto i jest odwrotnie. Sondowanie zleca sie ,zdje-
ciarzowi", ktorego czesto cata wiedza polega na
umiejetnosci obchodzenia sie z niwelatorem ger-
lachcwskim, projektowanie za$, jako rzecz ,trud-
niejsza", oddaje sie inzynierowi. Dlatego tez uwa-
zam, ze na dlugo jeszcze dla okreslenia rozstawy
drenéw positkowaé sie trzeba bedzie wynikami
mechanicznej i chemicznej analizy gleby.

W dalszym ciggu mojego projektu instrukcji
proponuje zmniejszenie rozstaw opartych na wyni-
ku analizy gleby o 10%, o ile teren zmusza nas do
projektowania drenowania podituznego, jakotez
przyjecia zasady, ze z reguly stosowaé na ezy dre-
nowanie poprzeczne przy spadkach terenowych
powyzej 10Y™ Ze drenowanie poprzeczne dziala
intensywniej, szceg6élnie w pierwszych latach, o tym
juz dawno Niemcy wiedzieli, u nas natomiast pra-
wda ta dotychczas nie znalazta peinego prawa
obywatelstwa. Prof. Turczyncwicz, rozpatrujgc in-
strukcje czeska i jej zalecenia plytszego drenowa-
nia, pisat: ,jak wiadomo, w ciezkich glebach dre-
nowanie w petni dziata dopiero po uptywie 6—10
lat, t. j. po rozkruszeniu i przewietrzeniu catej
gleby". Ale niedziatanie drenowania w pierw-
szych latach powodowane byto nie tylko zbyt gte-
bokim drenowaniem, ale rowniez zbyt podiuznym
drenowaniem. Kilkakrotnie stwierdzitem, ze tam,
gdzie na zytach lub gniazdach bardzo zwieztej gli-
ny (w pow. todzkim i Grojeckim) byty zamokli-



ny, a odkopany saczek wody nie prowadzit, acz-
kolwiek zalozony byt najzupetniej prawidtowo, to,
niezaleznie od zbyt wielkiej gtebokosci,” saczek
taki zawsze byt poprowadzony podtuznie, t. |.
z najwiekszym spadem terenowym, a nie wpo-
przek, tub ukosnie do spadu. Jezeli sgczek szedi-
by ukosnie do spadu, to zaréwno woda powierzch-
niowa, jak i gruntowa, ktéra rowniez przewaznie
ma tendencje do pilyniecia w kieruunku réwno-
leglym do spadku terenowego, — z tatwos$cia prze-
dostataby sie do drendw przez ziemie zruszong,
Swiezo nasypana w rowki drenarskie, choc¢by na-
wet dreny byly zatozone gteboko i choéby nieroz-
kruszona i nieprzewietrzona gleba miedzy rurocia-
gami byta bardzo nieprzepuszczalna. Nie mozemy
czeka¢ 6 czy 10 lat na petne skutki drenowania,
drenowanie winno sie zamortyzowac¢ catkowicie
w ciggu 5 6 lat. Nalezy przeto drenowac plyciej
1Poprzecznie.

Przed 1930.r. prawie wszystkie drenarki w Ma-
opolsce Zachodniej i Srodkowej wykonywat $. p.
%z' Stobiecki. Z pewnym uporem nie robit on ni-
g Y analizy gleby, lecz stosowatl zawsze rozstawe

metrow. Na perswazje moje i $§ p. inz. Lima-
nowskiego odpowiadat stale, ze Biuro Melioracyj-
Pe ~licyjskiego Wydziatu Krajowego wyprakty-
OViW r iuz dawno, ze rozstawy szerszej niz 8 mi
w ualopolsce stosowa¢ nie mozna, ze w wielu

ypadkach te 8 m okazaly sie za szerokie. FoOz-
niej w Matopolsce zaczeli drenowa¢: inz, Marian
zerwinski i inz, Hendzel, mlodzi, a wiec mniej
onserwatywni. Stosowana przez nich rozstawa
szersza 9 — 11 m, na glebach tych samych, lub
izonych do gleb drenowanych przez inz. Sto-
mckiego, ztych wynikéw nie dawata, zamoklin
a jezeli byly, to bardzo rzadko, rzadziej,
niz w Wojewo6dztwach Centralnych. Podpatrywa-
jte } P°"éwnywanie tych rob6t doprowadzito mnie
le,yne' konkluzji: inz. Czerwinski i inz. Hen-
renowah. bardziej poprzecznie niz inz. Sto-
dzlato! ]sm S’irlﬁk h ktOr g° nazb® C&xto wk
ze

900 opr°wa ne ze spadem powy-
ze 90/, Wowczas przekonauem sie naocznie, jak

dalece Poznanczycy mieli racje, projektujgc stale
poprzecznie. Nie nalezy jednak wpadaé w prze-
sade. Na projektach niemieckich i poznanskich wi-
dziato sie czesto saczki zaprojektowane doktad-
nie wzdiuz jednej warstwicy, bez zadnego spadu
naturalnego, a czasami nawet pod witos, z odwrot-
nym spadem terenowym. W wyniku tego takie
projektowanie powoduje konieczno$¢ nadawania
sgczkom sztucznego spadu i zbytniego splycenia
saczkéw u gory, jakotez prowadzenia sgczkow
z minimalnym spadem, co na dziataniu ich potem
fatalnie sie odbijato. Inzynierowie, ktérzy praco-
wali podczas wojny w niemieckich Urzedach Go-
spodarki Wodnej, réwniez traktowali te sprawe
zanadto przesadnie. Meczyli oni biednych projek-
tantow statym zgdaniem zmian kierunkéw sacz-
kéw, aby byly bardziej poprzeczne, aby szly bar-
dziej doktadnie wzdiuz warstwie.

Nie nalezy by¢ ,plus catholique, que le pape",
i ajlepszym kierunkiem dla saczkéw w terenie
% ?pa aco jo 4° 1Q0%o jest kierunek pod
3 em do warstwie, czyli skosne drenowanie,
rzy spadach ponizej 10%, przej$¢ nalezy, moim

zdaniem, na drenowanie bardziej podiluzne, na gle-
bach zas z kurzawkg - catkowicie podiuzne. Przy
spadach powyzej 1000™ nalezatoby stosowac dre-
nowanie bardziej poprzeczne niz pod katem 45"
Roéznica pomiedzy drenazem poprzecznym, a po-
diuznym, jest tak duza, ze zmniejszenie rozstawy
przy drenowaniu podituznym nawet o 15%, moim
zdaniem, jej nie wyrownywuje. Ze wzgledu jed-
nak na to, ze niemiecka instrukcja zaleca tylko
10% zmniejszenia, jak réwniez ze wzgledu na pra-
wdopodobny sprzeciw ze strony kolegow meliora-
toréiy, proponuje tylko 10%-owe zmniejszenie.

Nastepnie godnym zalecenia jest zmniejszenie
rozstaw o 5% do 20%, o ile analiza wykazata wiek-
sza zawarto$s¢ zelaza w glebie w kurzawkach
0 10%, oraz przy opadach wiekszych niz 600 mm.
Poniewaz jednak opady wieksze niz 600 mm sg
u nas tylko na podgoérzu, przeio przy istniejgcych
tam duzych spadach terenowych znacznie wiecej
wody splywa powierzchniowo niz na réwninach
z mniejszym opadem, t oza tym rdéznica pomiedzy
duzymi opadami (powyzej 600 mm) i S$rednimi,
skupia sie w wiekszej czesci w miesigcach wege-
tacyjnych, kiedy -wiekszy opad pochtaniany bywa
przez ros$liny i nie przyczynia sie do nadmiernego
zawilgocenia gruntu. Tak naprzyktad, roéznica po-
miedzy opadami Cieszyna a Warszawy, wynoszg-
ca: 1020 541 = 479 mm w 67% roziozona jest
w miesigcach od kwietnia dc sierpnia wigcznie
(w tych miesigcach Cieszyn ma $rednio 620 mm,
za$ Warszawa 300 mm). Jak wynika z powyzsze-
go, wieksze opady przewaznie na potrzebe zge-
szczenia rozstaw wptywu mieé¢ nie powinny, O ite
jednak bedziemy drenowaé¢ w strefie wiekszych
opaddéw i wyjatkowo mie¢ bedziemy pole o spad-
kach ponizej 300°, to wskazanym jest, moim zda-
niem, rozstawe zgesci¢ o 5% na kazde 100 mm
opadu powyzej 600 mm.

Rozstawe otrzymang w wyniku analizy mecha-
nicznej gleby nalezaloby zwiekszy¢: 1) w razie
zawartosci powyzej 5% do 20% Ca COs w gruncie
drenowanym, — do 10% na glebach zwieztych
10 10% do 20% na glebach piaszczysto-gliniastych,
2) w razie spadku terenu w granicach od 330%™ do
10000 rozstawe proponuje zwiekszaé o 5%, przy
spadkach wiekszych niz 1000f* — o 10%; zwiegk-
szania rozstaw z tytutu duzych spadéw nie nalezy
uwzglednia¢ w obszarze wiekszych opadow niz
600 mm, 3) rozstawe nalezy zwiekszy¢ przy wy-
stepowaniu w gruncie zyt piasku, ktérych obec-
nos¢ w wiekszej ilosci moze w ogéle zakwestiono-
wacé celowo$¢ wykonania systematycznego dreno--
wania, 4) przepisane normy rozstaw nalezy zwiek-
szy¢ przy drenowaniu tgk od 30% (na itach i gli-
nach powyzej 60% czgstek kateg. I) do 100% (na
glebach piaszczystych, ponizej 20% czgstek kateg.
). Dla pastwisk odnosne zwiekszenia wynies¢ win-
ny od 10% do 60%.

Spadki

Minimalny spadek drendow dla gleb bezkurzaw-
kowych i bezzelazistych proponuje pc-zcstawi¢ ten
sam, co dotychczas, t. j. 35°™ dla dren6éw o Swie-
tle i 4 cmi 2,5Y™dla rur o Swietle 5 cm. Natomiast
dopuszczalny dotychczas minimalny spadek dla
zbieraczy o Swietle od 7,5 cm wzwyz, t, j. 29,

rurociggow.
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proponuje pozostawi¢ tylko dla kalibréw 7,5 cm
i 10 cm, dla rur za$ wiekszych dozwoli¢ spadek
I5°/00. Spadek taki w praktyce wykonaé¢ sie da,
a szybkos$¢ przy nim w rurze o Swietle 125 cm
wyniesie 26 cm/sek. (wg Kuttera), a wiec znacz-
nie wiecej niz szybkos¢ przy dozwolonych spa-
dach 3,5%0 i 2,5%0 dla rur o Swietle 4 cm i 5 cm,
ktéora wynosi 15 cmsek. i wiecej niz szybkos$¢ w
rurze o Swietle 10 cm, przy spadzie 3'Z0 ktéra wy-
nosi 24 cm sek. Dla rur o Swietle powyzej 20 cm
mozna z powodzeniem stosowaé nawet spadek
1,0%o0, gdyz zachodzaca tutaj mozliwos¢ wadliwe-
go, bez spadu, utozenia jednej lub dwéch rur istot-
nym niebezpieczenstwem nie grozi, wobec duzej
przecietnej szybkosci w calym rurociagu, wyno-
szgcej 30 cm sek.

Co sie tyczy maksymalnych spadéw dla po-
szczegblnych kalibréow, t. j. wywotanych przez nie
maksymalnych szybkosci wody w rurociggach, to
dotychczas obowigzujgce instrukcje Ministerstwa
Rolnictwa nic o tym nie méwi. W praktyce stara-
no sie o to, aby maksymalna szybko$¢ wody nie
przekroczyta 1 m/sek. Niemiecka instrukcja mowi
0 maksymalnej szybkosci 1,0 do 1,5 m/sek., nie
wyjasnia jednak zupeinie, kiedy mozna zastosowac
1,0 m/sek., a kiedy 1,5 m/sek,, a rozpietos¢ prze-
ciez bardzo duza. ,Drananweisung“ dopuszcza na-
wet wieksze szybkosci, pod warunkiem opapowa-
nia stykow.

Dla szybkosci tak wielkich niema faktycznie
usprawiedliwienia. Dlatego tez proponuje zacho-
wacé¢ dotychczas przyjeta granice 1 m/sek.

Dla obliczenia szybkosci nalezy uzywac¢ for-
mutki Kuttera, ktéra daje szybkosci coskolwiek
mniejsze, niz dotychczas uzywana Eytelwein-Vin-
cent'a

Kurzawka.

W kurzawkach proponuje $rodki zaradcze, kto -
re w dotychczasowej praktyce naszej stosowane
byly: zwiekszenie kalibrow, spadoéw, papowanie
lub oktadanie stykéw dren mchem, sieczka, igli-
wiem, studzienki co 500 metréow. Celowo$¢ stu-
dz enek byta kwestionowana, Prof. Turczynowicz
pisat ,,0 smutnej praktyce studzienek kontrolnych
1 zbiorczych", prof. Zakaszewski w ogéle ich nie

uznaje, gdyz nie wspomina o studzienkach w
swoim podreczniku. Jednak zalecajg je zaréwno
instrukcja czeska, jak i niemiecka. Z praktyki

przekonatlem sie, ze nie odpowiadajg swemu celo-
wi studzienki wgtebne, pod terenem. Rolnik nie
kwapi sie z ich odkopywaniem i oczyszczaniem,
przewaznie nawet nie wie, gdzie sie znajdujg. Na-
tomiast zdata egzamin studzienka kontrolna i zbior-
cza, wyprowadzona ponad teren, stosowana w Po-
znanskim, pod warunkiem, ze ma przykrycie i jest
zamykana na klucz. Chiop, wiedzgc gdzie ona sie
znajduje, z samej ciekawos$ci od czasu do czasu ja
otworzy i z piasku wyczysci, o ile w dodatku ko-
niecznos¢ tego przedtem mu sie wyttomaczy.

W kurzawkach stosowaé nalezy sgaczki o Swie-
tle 5 cm i zbieracze od 7,5 cm. Spadek dla sacz-
kéw najmniej 10“<g w razie potrzeby — sztuczny.
Spadek dla zbieraczy taki, aby szybko$¢ wody
w rurze wynosita przynajmniej 35 crn/sek.
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Glebyzelaziste.

Przy drenowaniu gleb zelazistych instrukcja
niemiecka zaleca: saczki o Swietle rur 5 cm, dla
zbieraczy od 8 cm, spadek dla sgczkéw minimum
4,5°00( dlugos¢ saczkéw najwyzej 100 m. Instruk-
cja czeska idzie dalej: sgczki 6,5 cm, spadek min.
5°/00, dtugos$¢é sgczkéw 60 m.

We wszystkie te srodki ja osobiscie nie wierze,
Zatamowanie wody w rurach, wywotane zlogami
zwigzkoéw zelaza, nastepuje niezaleznie od kalibru

rur i niezaleznie od spadku. Zlogi te powstajg
wskutek utleniania zwigzkéw zelaza, czy tez
wskutek procesow bakteriologicznych, i na pro-

cesy te potrzeba pewnego czasu i powietrza; dla-
tego tez ztogi tworzg sie w zbieraczach, a w sacz-
kach tylko wtedy, o ile sg one bardzo diugie. W
Swietle powyzszego niecelowg wydaje sie rada,
aby rurki uktada¢ w tozysku, utworzonym z wrzo-
sOow lub mchéw. Zwigzki zelaza jakoby osiadaja
wtedy w obrebie tozyska, a do rurki dostaje sie
czysta woda. Ztogi zwigzkéw zelaza nie tworzg
sie przy wejsciu do rurki sgaczka, lecz znacznie ni-
Zzej, przewaznie w zbieraczu, po przeptynieciu
dtuzszej przestrzeni. Dopiero po zupeilnym zatka-

niu s:e zbieraczy, zlogi zaczynaja sie tworzy¢
w krotkich saczkach.
Instrukcja niemiecka otwarcie mowi, ze do-

tychczas nie zbadano, jakie $rodki sg celowe dla
zapobiezenia lub zmniejszania ztogéw zelaza: za-
mkniecie dostepu powietrza przez zatapianie wy-
lotéw, stosowanie potaczen dolnych i bocznych,
zamiast gérnych, wprowadzanie bakteriobdjczych
materiatow do rurek (opitki miedzi, lub drut mie-
dziany i t. p.).

Sam widziatem dreny zatkane ziogami zwigz-
kéw zelaza wiele razy. Szczegdlnie pamietam
obiekt Opypy w pow. Btonskim, Chetmno w pow.
Kaliskim i Walenczéw, czy ktérg$s z pobliskich
spotek w pow. Czestochowskim. W Opypach dre-
nowanie badali i naprawiali prawie wszyscy inzy-
nierowie Banku Rolnego, w koncu kazdy przyznat
sie, ze jest bezradny. Jak dalece technika w po-
wyzszej sprawie byta bezradna, dowodzi najlepiej
artykut prof. Turczynowicza w ,Inzynierii Rolnej
Nr. 1/1927, Cytuje wyjatki: ,Wiecej natomiast
ztogéw bedzie osiadalo w drenach z gruntéw
o wydzielajacych sie zwigzkach zelaza, w ktérych
tez zaleca sie stosowanie rurek 4-centymetrowych
(précz innych Srodkéw ostroznosci, jak zwieksza-
nie spadkoéw, zanurzanie wylotéw w wode i t. d.)
W dalszym ciggu: ,natomiast rurki i-cencymetro-
we moga by¢ stosowane nadal bez obawy o skut-
ki drenowania na glebach lzejszych, o spadkach
'wiekszych oraz na glebach, na ktérych mozna sie
spodziewac¢ osadzen zelaza. W sprawie kalibru
sgczkow jest to rada wprost przeciwna zaleceniom
instrukcji czeskiej, ktéra wyszta zaledwie cztery
lata po6zniej.

Wiemy, ze osady zelaza po pewnym czasie,
w kilka lat po odwodnieniu, znikaja. W Niem-
czech, po dwukrotnym Ilub trzykrothym przedre-
ncwaniu gruntu, rurki byly czyste. Nas nie sta¢ na
trzykrotne drenowanie, dlatego tez proponuje
ziem zelazistych nie drenowa¢ w ogo6le, a na-
przéd spdébowacé je odzelazi¢ gestg siecig rowow,



Po kilku latach, wg wszelkiego prawdopodobien-
stwa, bedzie, mozna rowy zastgpi¢ drenami.

Instrukcja niemiecka wspomina o mozliwosci
drenowania gleb zelazistych rurkami szklanymi.
Nie wyobrazam sobie jednak sgaczkow szklanych,
umozliwiajgacych osaczanie sie wody. Styki w rur-
kach szklanych beda albo bardzo $ciste, woda
wtedy przesgcza¢ sie nie bedzie, albo zrobione
zle, wichrowate, z duzymi szparami, przez ktore
przedostajgcy sie piasek wkrotce zapiaszczy dre-
ny. Poniewaz jednak ztogi zelaza tworzg sie do-
piero \v zbieraczach, a nie w krotkich saczkach,
przeto celowym wydawatoby sie zastosowanie na-
dal rurek glinianych dla sgczkéw, a szkta dla zbie-
raczy, ktére stuzytyby wytgcznie dla odprowadza-
nia wody do wylotu. W tym wypadku nalezatoby
wzdiuz zbieraczy prowadzi¢ saczki w odlegtosci
14 rozstawy. Rurki szklane nadawalyby sie bar-
dziej do drenowania gleb zelazistych, niz rurki
gliniane, gdyz majgc $cianki gtadkie, a nie chro-
powate, nie powodujg zatrzymywania sie ztogow
zelaza, ktore przyczepiajg sie do Scianek chropo-
watych rurek glinianych.

Dtugos$¢ saczkow.

Proponuje pozostawienie dawnego przepisu

0 maksymalnej dlugosci sgczkéw 200 m.

Potgczenia.

Proponuje nowy przepis, aby potgczenia sacz-
kéw ze zbieraczami w piasku i w kurzawce byly
oprocz oskuropowar.ia réwniez zacementowane.

rzepis ten wzigtem z praktyki. Mogitby on byé
mezastosowany przy potgczeniach w piasku, o ile
Potgczenia te bylyby wykonywane prawidtowo

rurki dobrze dotarte, Ale potgczenia dobrze
wykonane widziatem tylko w Malopolsce, u maj-
1réw starej szkotly Biura Melioracyjnego Wydzia-
tu Krajowego. W Centralnych Wojewddztwach,

szczegOlnie w Poznanskim (o Pomorzu juz nie
moéwiac), byly one wykonywane dos$¢ niedbale
przez wybicie uderzeniami mtotka mniej lub wie-
ce] nieregularnej dziury w sgczku i zbieraczu i uto-
zeniu tych dziur na siebie. Jedynie przez nalezy-
te oskuropowanie 1 ocementowanie takich poki-
czen zapobiegnie sie zapiaszczeniu i zatkaniu ru-
rek. Cementowanie radzitbym stosowaé¢ nawet na
glebach zwiezlejszych, aczkolwiek projekt in-
strukcji o tym nie méwi. W przeciwnym razie,
naszych uktadaczy nalezy uczyé, jak potgczenia
robi¢ nalezycie i ptaci¢ im za to osobno, gdyz zro-
bienie dobrego potgczenia, z dotarciem rurek,
wymaga czasu.

Zmienne szybkos$ci wody w zbie-
raczach.

lroponuje nowy przepis w instrukcji: ,przy
projektowaniu przestrzega¢ nalezy, aby szybkos¢
wody w biegu swym do wylotu nie zmniejszata sie.
Nalezy przez odpowiednie projektowanie spadkéw
dazy¢ do tego, aby szybko$¢ wody od gory zbie-
racza do wylotu stale sie zwiekszata, lub pozo-
stawata w przyblizeniu jednakowa“.

Stosowanie tej zasady widziatem poraz pierw-
szy w projektach $. p. inz. Machera z Kutna. Na-
wiasem dodam, ze roboty inz Machera byly naj-
lepszymi w Polsce, o ile chodzito o ich funkcjono-

wanie. Nie byto na nich reklamacji i oddiuzenia
z tytutu zlego dziatania. Nalezaly poza tym do ro-
b6t najtanszych.

Macher rysowal state profile podituzne wszyst-
kich zbieraczy, obliczajac dla kazdego =zatamu
spadku kaliber i szybkos¢, baczac pilnie na. to,
aby szybkos$¢ nie zmniejszata sie, od géry do dotu
zbieracza. Stosowanie tej zasady zabezpieczalo
przed osiadaniem piasku, w rurach zbieracza, spo-
wodowanego zmniejszeniem szybkos$ci wody i da-
wato, jak praktyka wykazata, bardzo dobre re-
zultaty. Niemcy za czasow okupacji takze zadali
rysowania profili podtuznych, ale na sharmonizo-
wanie szybkos$ci wody w zbieraczach tak bardzo
uwagi nie zwracali.

Sptyw wody drenami 2z halsek.

M6j projekt, podobnie, jak i instrukcja niemiec-
ka, przewiduje przy obliczeniu odptywu drenami
z hal/sek., r6zne wielkosci, w zaleznosci od wiek-
szej lub mniejszej zwiezto$ci gleby. Zrozumiatg
jest rzecza, ze odptyw z ha, obliczony w litrach na
sekunde, w glebach ciezkich bedzie mniejszy, niz
w glebach piaszczystych. Instrukcja Ministerstwa
Rolnictwa tego nie uwzglednia, lub uwzglednia za
mato, mowigc, ze: ,trzeba odprowadzi¢ w ciagu
sekundy z kazdego ha w réwninach z nieznaczny-
mi opadami 0,65 litra wody, a w okolicach ze
znacznymi opadami, lub w gruntach przepuszczal-
nych 0,80 do 1,00 litra.

Cyfry 0,651 0,80 do 1,00 l/sek"ha wziete sg z in-
strukcji $lgskiej.. Doswiadczen w sprawie splywu
z dren6w byto bardzo mato, a wyniki tych badan
byty bardzo rozbiezne (w skali od 0,33 ksek/ha
dla bardzo ciezkich glin wg Mollendorfa, Wé&gego
i Johna, do 2,10 ksek/ha dla bardziej przepuszczal-
nych ziem wediug Spoéttle'a). Wymienione do-
Swiadczenia sa juz bardzo stare i pochodza z dzie-
wietnastego stulecia. POzniejsze: Kriger w 1921,
podaje w zaleznosci od wielkosci opadow (500
1000' mm), i przepuszczalnosci ziemi, splyw na
0,312 do 0,785 ksek/ha. Podobne cyfry podaje Si-
korski.

Instrukcja niemiecka podaje wielko$ci odpty-
woOw znacznie mniejsze, niz instrukcja naszego Mi-
nisterstwa Rolnictwa; dla ciezkich i $rednio-zwie-
ztych gleb przy opadach do 650 mm., a wiec przy
opadach wiekszych niz na Helu, w Bialymstoku,
Bydgoszczy, Poznaniu i w Warszawie, sptyw dla
gleb zwiezlych przyjety zestal zaledwie na 0,40
ksek/ha, dla gleb lekkich — 0,55 ksek/ha, przy
opadach 650 750 mm (odpowiadajacych opadom

w Krakowie i w Tarnowie), dla gleb ciezkich
0,40 0,55 ksek/ha, dla lekkich 0,55 — 0,70
ksek/ha, przy opadach powyzej 750 mm. (u nas
Cieszyn, Zakopane, potudniowa cze$¢ Dolnego
élqska), dla gleb ciezkich 0,55 0,70 ksek/ha,

dla lekkich 0,70 — 1,00 ksek/ha.

U nas stale liczono 0,65 ksek/ha dla wojewo6dztw
Centralnych, Zachodnich i Wschodnich, oraz 1,00
ksek/ha w Matopolsce, a wiec duzo wiecej. Zu-
petnie niestusznie, gdyz trudno byto znalez¢ dre-
nowanie, na ktdrych szta woda w % przekroju
rur.

W swoim projekcie proponuje normy odpitywu
w litrach z ba na sek, coskolwiek wieksze niz in-
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strukcja niemiecka, a to ze wzgledéw raczej

ostroznosci, niz przekonania.
Proponowane normy splywu.

Gleby ciezkie i $red-

nio-zuiezte. zamie-

rajace pomyzej 30%
czastek kateg |

Gleby lekkie i $red-

nio -zmiezte. zau ie-

rajace ponizej 30%
czastek kateg. |

Sredni roczny
opad

Ponizej 600 mm 0,50 Il/sek./ha
600 750 mm 0,50 —0,65 i/sek./ha
Powyzej 750 mm 0,65 - 0,80 I/sek./ha

0,60 I/sek./ha
0,60 - 0,80 l/sek./ha
0,80 - 1,00 1/sek, ha

Kaliber sgczkoéw.

Na kilka lat przed wojng zaczeto u nas prawie
wytgcznie dla sgczkéw stosowaé rurki o Swietle
5 cm, zamiast dawnych 4 cm , lub 3,75 cm przed
normalizacjg rurek drenarskich. Moim zdaniem,
nowy ten zwyczaj, w bardzo wielu wypadkach nie
jest usprawiedliwiony. Na drenowaniach zle funk-
cjonujgcych, tub podejrzanych o zie dziatanie ni-
gdzie nie doszedtem do przekonania, ze wine po-
nosit za maly kaliber czwérek. Nie méwie oczy-
wiscie o glebie zupetnie piaszczystej lub kurzawce,
na glebach jednak ciezkich i Sredniozwieztych,
bez drobnego piasku i kurzawki, czworki z powo-
dzeniem stosowane by¢ powinny. Do uzywania
czwoérek sklania nas oszczednosé, gdyz rdznica
kosztow pomiedzy drenowaniem piatkami i czwor-
kami, wynosi jednak okoto 10, albo i wiecej pro-
centow.

Wyloty.

Ujscia zbieraczy winny znajdowac¢ sie przynaj-
mniej na gtebokosci 80 cm, pod powierzchnig grun-
tu i przynajmniej o 30 cm ponad dnem rowu od-
ptywowego, a w kazdym razie ponad $rednim po-
ziomem wod w rowie odplywowym. Dawna nor-
ma 20 cm wylotu ponad dnem rowu, z powodu
niedostatecznej konserwacji, wydaje sie zbyt maia.

Zabezpieczenie przy-

droznych.

zbieraczy

Instrukcja Ministerstwa Rolnictwa nie moéwi,
w jak'ej odlegtosci od drogi obsadzonej drzewami,
winny byé¢ prowadzone zbieracze. W praktyce sto-

INZ. JAN WOKROJ

Sytuacja zlodzenia rzek w Polsce w

Na ogo6t ciepla jesien 1946 r. opdznita tej zi-
my zamarzanie rzek. Wprawdzie w potowie li-
stopada ub. r. byta krotkotrwata fala mrozu, kté-
ra na rzekach dorzecza Wislty spowodowata wy-
stagpienie przaz kilka dni $ryzu, lecz juz w na-
stepnych dniach ponowne ocieplenie uwolnito rze-
ki od zjawisk lodowych. Dopiero z poczatkiem
drugiej dekady grudnia pojawity sie \ponownie
silniejsze mrozy, powodujac poczatkowo $ryzilod
brzegowy, a nastepnie zamarzniecie rzek przy
stanach wyjgtkowo niskich. Grubo$¢ lodu nara-
stata dos¢ szybko. Obecnie (koniec stycznia) gru-
bos$¢ lodu wynosi 30—60 cm. Nadto lokalnie wy-
stapity lody denne. Silne zamarzniecie gruntu

sowano | 1’ rozstawy (sgczek w odlegtosci ks roz-
stawy od drogi, potem zbieracz). Wskutek zmniej-
szania obecnie rozstaw na ziemiach zwieztych,
odlegto$¢ ta moze by¢ zbyt mata. Sam widziatem
zbieracz o Swietle 12,5 cm, zaro$niety catkowicie
korzeniami wierzby, w odlegtosci 18 m od pnia
drzewa. Wierzby sa specjalnie niebezpieczne dla
drenéw. Raz do Banku Rolnego przywieziono jako
curiosum rure drenarska o S$wietle 20 cm, tak
szczelnie zaros$nietg warkoczem drobnych korzeni
wierzbowych, ze nie sposéb byto palca wcisng¢.

Froponuje minimalng odlegto$¢ zbieraczy od
drég, zwykle obsadzanych drzewami, ustanowi¢ nr
20 m.

Drenowanie sadéw owocowych.

Drenowanie sadow jest ztem koniecznym, re-
perujacym btedy niekompetentnego ogrodnika,
ktéry wybratl niewtasciwe miejsce pod sad owo-
cowy, Drenowanie sadéw powinno by¢ gtebokie,
gdyz drzewa owocowe, za wyjgtkiem $liw, wyma-
gaja poziomu wody gruntowej 150 — i,60 m. Na
tej gtebokosci drenowanie gleb zwieztych w ogdle
juz nie dziata, lub dziata bardzo powoli, a gtebo-
kos¢ ta i tak nie chroni przed zaros$nieciem rurek
korzeniami drzew. Stosowane dotychczas $rodki
ochronne przed zarastaniem, carbolineum i papa,
sg paliatywami krétkotrwatymi. Wg prof. Zaka-
szewskiego, carbolineum zostaje z rurek wytugo-
wana po 2 — 3 latach. Sam widziatem w Kaliskim
dreny zaros$niete w trzecim roku drenowania. Pa-
pa jest takze krotkotrwata, poéki nie zbutwieje;
Mozna te srodki odrzucié¢, jako nie prowadzgce do
celu. Dobrym $rodkiem ochronnym jest zuzel,
trzeba go jednak mie¢ w odpowiedniej ilosci
i obsypac¢ nietylko boki drendéw, lecz i przykry¢
z wierzchu warstwg, przynajmniej 15 cm. W tym
celu rowki drenarskie muszg by¢ kopane szerzej.

Witasciwym drenowaniem sadéw owocowych
bytyby dreny z kamienia, ktére nie zarastajg. Mu-
szg one jednak mie¢ duzy spad, aby sie nie zamu-
lity. Prof. Zakaszewski nie radzi ich stosowania,
niemiecka instrukcja natomiast stosowanie to za-
leca.

Drenowanie sadéw owocowych systemem Re-
rolle a jest bardzo kosztowne.

zimie 1946 —47 roku¥)

objeto cate dorzecze Polski wskutek braku $nie-
gu w ckresie pierwszych mrozéw. W drugiej po-
towie grudnia pojawit sie na wiekszych obszarach

$nieg, tworzgc warstwe kilkucentymetrowg. Je-
dynie na Sniezce opady $niezne byly znaczne,
gdyz przekraczaty 1 metr grubosci, zas w Ta-

trach i Karpatach opady utrzymywaly sie nikte,
jak zresztg w pozostatej czesci kraju.

Pod wpiltywem odwilzy w pierwszej dekadzie
stycznia w dorzeczu Odry lody uleglty lokalnym
przesunieciom, a na niektérych doptywach Odry
sptynelty na diuzszych odcinkach. 1 tak Nysa
Klodzka w potowie stycznia byta wolna od lodu
z wyjatkiem zbiornika w Odmuchowie i odcinka

*) W chwili oddawania numeru na maszyne drukarska,-ogélna sytuacja dotychczasowego przebiebu pochodu

'lodéw zgodna jest z przewidywaniami Autora (przyp. Red.).
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kilkukilometrowego powyzej. Z powodu braku fa-
li wezbrania Odra nie uwolnita sie z lodu, a lo-
kalne przesuniecia moga by¢ zaczatkiem groz-
nych zatoréw w przysziosci, Nadto lezace kon-
strukcje zwalonych mostéw i zabudowanie profi-
low konstrukcjami tymczasowymi, oraz brak lo-
dotamaczy w dolnym biegu rzeki Odry, stwarza-
ja w tym roku wyjatkowo trudne warunki zejscia
lodu. Obecnie ponowne mrozy oraz $niegi zapo-
wiadajg przedtuzenie sie zimy, ktéra moze sie
skonczy¢ przy znacznym wezbraniu groznym po-
chodem lodu, Tym bardziej obrona mostow tego
roku moze by¢ trudna, gdyz szybkie zmiany tem-
peratur w biezgcym roku moga daé¢ wezbrania
wiosenne nagle.

W razie przediuzenia sie zimy sytuacja jeszcze
sie bardziej moze zaostrzy¢, moze sie zwiekszyc¢

Inz. MIECZYSLAW ZAJBERT

ilos¢ $niegu, a poOzniejsza odwilz moze by¢ gwat-
towniejsza. Obecnie juz do zagrozonych miejsc
trudnych do obrony zaliczy¢ mozna niektére odcin-
ki rzek, a w szczegélnosci dorzecze Odry przy uj-
Sciach rzek Nysy tuzyckiej, Noteci i Warty oraz
dolnej Odry, a z mostow wyliczy¢ mozna: most
prowizoryczny w Szczecinie na Odrze oraz most
kolejowy w Opaleniu na Wisle.

W ogo6le obrona wszystkich mostéw prowizo-
rycznych przed pochodem lodéw juz teraz musi
by¢é powaznie wzieta pod uwage, wobec wyjgtko-
wo niekorzystnie zapowiadajgcych sie warunkow
tegorocznego wiosennego wezbrania.

Szczego6lnie trudnymi odcinkami do obrony
beda odcinki rzek przy ujsciach dopltywoéw oraz
dolna Odra i Wista wskutek braku odpowiednich
ilosci lodotamaczy.

Préby zastosowania sztucznego kamienia w regulacji rzek

Tak sie u nas sktadato, ze sztuczny kamien be-
tonowy dotychczas stale pozostawat pod przewaga
kamienia naturalnego, w wypadkach zastosowania
go do regulacji rzek. Dziato sie to na skutek zbyt
waskiego podejscia do tego zagadnienia.

Sztuczny kamieh stosowano przewaznie tam
gdzie niemozliwe bylo sprowadzenie kamienia na-
turalnego z powodu duzych kosztéw. Rozstrzyga-
jaca byta kwestia kosztéw jednostki objetosci ka-
mienia. Nie zwracano czesto dostatecznej uwagi
na wyzszg wartos¢ kamienia betonowego, a juz
prawie wcale nie przywigzywano wagi do faktu
ze kamien sztuczny mozna formowaé¢ w dowolne
prawie ksztaity, co jak sie okazalo, ma niezmier-
nie donioste znaczenie w regulacji rzek - - gdzie
wystepuja sity hydrodynamiczne, tak czute na
ksztalty ciat, na ktére dzialajg.

Jesdli silono sie na rozwigzywanie sprawy
ksztattébw kamienia sztucznego, ktéry wypadio z
tych czy innych powodéw stosowaé, to ksztalty
te przystosowywano jedynie do geometrycznych
ksztaltow budowli, czy ich przekrojow, wybiera-
jac przy tym ksztatty kamieni sztucznych ze wzo-
row stosowanych w innych dziedzinach budownic-
twa. Stad tez pochodza, stosowane w regulaciji
niniejszych rzek, ptaskie ptyty betonowe, kwadra-
towe lub prostokatne, uzywane na oktadziny skarp,
albo tez stosowane do okfadzin tam regulacyjnych
kostki czworokatne, lub szes$ciokgtne (oba ksztal-
y wziete z budownictwa drogowego). Nie zwra-
cano uwagi na potrzebe przystosowania ksztat-
°Y kamieni do zadan, jakie majg spetniaé
Y udowli wodnej, tak odmiennej od nawierzchni

rogowej. Pewne modyfikacje tych ksztatow, jak:
awanie listew plytom ptaskim, albo wyksztat-
nie kuliste goérnych powierzchni kostek nie byty
rozwigzaniem podstawowym- Sprawe ksztaltow
na ezatlo potraktowac¢ jako problem zasadniczej
wagi przy rozwigzywaniu poszczegélnych wypad-
6w stosowania kamienia sztucznego do budowli

regulacyjnych.

Jako przykitady niech postuzg przytoczone ni-
zej wypadki zastosowania sztucznego kamienia

betonowego, z ktérych jeden zaczerpniety zostat
z amerykanskiej praktyki.

W pierwszym wypadku chodzi o mycie tetroi-
dow (tetraedrow), przy regulacji rzeki Mississippi
dla ubezpieczania brzegéw, oraz przy konstruowa-
nu tam regulacyjnych (rys, 1).

Rys. 1. Tetraedr.

,nhcPla zba,dama wartosci tego ksztattu kamieni
zostaty wykonane na terenie Dyr. Drég Wodnych

w Warszawm, w ubiegtym sezonie budowlanym,
préoby przy budowie ostrog.
Przed opisaniem przeprowadzonych doswiad-
czen po am wazniejsze wtasciwosci stosowanych
tetraedr, czyli ostrostup tréjkatny o wszy-
Ic . czterech $cianach rownych, posiadajgc $ro-
ek ciezkosci blisko podstawy, a wierzchotki sze-
rozstawione, przy jednoczes$nie niewielkiej
masie, jest wielce stateczny i nie daje sie to-
czy¢ Przez plynaca wode; jezeli dodamy, ze nie
jest on takze przez wode podmywany, gdyz dobrze
siedzi na swej obszernej podstawie, a strugi wo-
dy, atakujgce go, kieruje swymi skosnymi Scianami
u wierzchotkowi, woéwczas zrozumiemy opisane
mzej dziatanie, ktére zawdziecza swym ksztattom.
Budujac regulacyjng tame poprzeczng z tetrae-
dréw postepujemy nastepujaco: wzdiuz projekto-
wanej tamy poprzecznej, zaczynajac od brzegu,
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w kierunku do $rodka koryta rzeki, rozscielamy
jedng warstwe tetraedréw, wrzucajac je po prostu
do wody; warstwa posiada szeroko$¢ od 2 do 4 m,
w zaleznosci od gtebokosci koryta rzeki, predkosci
i naporu wody; tetraedry sterczac wierzchotkiem
do gory powodujg osadzanie wleczonego rumowi-
ska, tak w obrebie pasa jaki zalegaja, jak i w prze-
strzeniach koryta bezposrednio przylegtych do te-
go pasa, skutkiem czego zostaja w krotkim cza-
sie zasypane piaskiem, czasem nawet w kilka czy
w kilkanascie godzin; na tak zasypang piaskiem
pierwszg warstwe narzucamy nastepna, ktéra da-
je nam taki efekt jak i pierwsza, dalej narzucamy
trzecig, czwartg warstwe itd., az do osiggniecia
zwierciadta wmdy (rys. 2).

Rys. 2. Schemat uktadania tetraedrow.

Korzys$ci tak wykonanej tamy w stosunku do
wykonania innych uwidaczniajg sie nam jasno
dopiero przy obliczeniu kosztéw budowy. Otéz
na jeden metr przestrzenny korpusu tetraedrowe-
go zuzywa sie do 0,25 m:i masy betonu. Liczgc ob-
jetos¢ 1 mb korpusu, przy gtebokosci 4 m, na ok.
10 mp, zuzywamy na jego wykonanie ok, 2 m3be-
tonu, ktéry wyrobiony w tetraedrach i wbudowa-
ny w tame kalkuluje sie dzi$ na ok. 2.000 zt za
1 m3 Zatem 1 mb korpusu tamy kosztuje ok.
4.000 zi, tymczasem korpus tamy faszynowej, czy
kamiennej, zawiera w jednym mb ok. 30 mp fa-
szynady, lub kamienia naturalnego, w cenie wyz-
szej niz 400 zi, czyli kosztuje ok. 12.000 zt za
mb. Jak widzimy, réznica kosztéw warta jest za-
chodu zwiekszonego wysitku organizacyjnego
oraz przemyslenia i dopilnowania wykonania, gdyz
budowa korpusu tetraedrowego posiada pewne
swoje strony ujemne, na ktére trzeba pilnie zwra-
ca¢ uwage, aby zadanie nalezycie wykonac,

W ciggu ostatniego sezonu budowlanego wy-
konal Panstwowy Zarzad Wodny w Warszawie,
na rz. Wisle w km 538, kilka tam poprzecznych
z tetraedréw, wybudowujac ok. 180.000 szt. tych
kamieni o wymiarach: wysoko$¢ 30 cm, dlug. kra-
wedzi ok. 34 cm. Jakkolwiek nie wszystkie tamy
zostaly wyciaggniete do zw. wody w oczekiwaniu
zamulania kolejnych warstw, co nie wszedzie
z jednakowg szybkoscig nastepowalo (zresztg ta-
my nie byly budowane jednoczes$nie i nie wszyst-
kie mogly by¢ przed zimag wykonczone), jednak
wykonane doswiadczenia pozwalajg juz na wycig-
gnhiecie pewnych konkretnych wnioskéw i uwag,
w szczegélnosci:

1) nie w kazdym miejscu koryta rzeki mozna bu-
dowaé¢ tame z tetraedréw; nie mozna jej bu-
dowa¢ w miejscach gdzie istnieje duzy napor
wody i duze predkosci, gdyz tam nie naste-
puje zasypywanie kamieni, a takze uktadanie
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kamieni w pasie regularnym jest nie do osig-

gniecia; nie mozna jej budowa¢ w miejscach
gdzie powodowataby ona znaczne pietrzenie
wody, gdyz to wywotatoby duze predkosci

w rejonie uktadanych paséw kamieni; na tzw.
spokojnej wodzie budowa takze sie nie udaje;

2) w wypadku gdy dno rzeki, wzdtuz budowanej
tamy jest nieregularne, mianowicie posiada
zaklesniecia, wéwczas w czasie budowy nale-
zy sie stara¢ kolmatowa¢ w pierwszej kolejno-
Sci miejsca glebsze, dla wyréwnania .profilu
podiuznego tamy, gdyz w miare zabudowywa-
nia przekroju w miejscach zaklesnien powsta-
ja leje przelewowe, ktére powodujg znaczne
predkosci wody w rejonie tych lejow, nie
sprzyjajace kolmatacji;

3) szerokos$¢ pasa tetraedréw nie moze by¢ przy-
jeta jako stata dla wszystkich tam, ale winna
by¢ uzalezniona od: tendencji rzeki do sprzy-
jania kolmatacji w danym miejscu koryta, od
predkosci wody i gtebokosci;

4) potaczenie tamy z brzegiem musi by¢é dodat-
kowo zabudowane oraz zabezpieczone, gdyz
na tym potaczeniu brzeg bywa rozmywany
a takze bywa obrywany przez powstajgce wi-
ry od strony dolnej wody;

5) gtlowica tamy musi byé réwniez specjalnie za-
budowana i ubezpieczana od rozmycia;

6) ,do ukiadania kamieni warstwami niezbedne
jest specjalne urzgdzenie, gdyz wrzucanie po-
jedynczych kamieni do ptynacej wody nie mo-
ze da¢ nalezytych wynikéw, na skutek niere-
gularnego unoszenia pojedynczych kamieni.
Inny w swym rodzaju przykiad stosowania

sztucznego kamienia betonowego, charaktery-

stycznego w ksztattach, to kamien ,dyblowy" Ilub

.podwdjny jaskétczy ogon“, ktédry wykazatl bar-

dzo dobrg prace w okladzinie tam regulacyjnych

i to w bardzo ciezkich warunkach, bo na rz. Du-

najcu w miejscach, w ktérych corocznie wielkie

wody czynity duze szkody w budowlach regula-

cyjnych (rys. 3).

Rys. 3. Kamien ,dyblowy*“.

Silne naogo6t tamy faszynowe z ciezkim narzu-
tem kamiennym nie wytrzymaty diuzej jak kilka
lat. Obraz takich uszkodzen przedstawia nam fo-
tografia (rys. 4). Widzimy jak ciezka tama faszy-
nowa naszpikowana gesto obcigzeniem skladajg-
cym sie z granitowych kutakéw dunajcowych zo-



stata poprzerywana i poscinana. Kamien famany
o wymiarach ponad 30 cm przerzucany byt przez
korone tamy i unoszony.

Rys. 4. Tama poprzeczna z koronka faszynowa po przej-
$ciu lodéw i wody wiosennej (rz. Dunajec).

Dla poskromienia tej kosztownej swawoli za-
stosowano tu rodzimego pomysiu okfadzine, we-
dle wzoru jak na fotografii. Okazalo sie, ze tra-
fiono znakomicie, gdyz poza drobnymi poprawka-
mi, jakich wymagat bruk po przejsciu wielkich

Rys 5. Tama podiuzna z poprzeczkami w korncowej iazie
remontu z oktadzing betonowg.

wod, a powstatych na skutek osiadania faszyna-
dy, przez nastepne lata nie obserwowano naj
mniejszych uszkodzen, a obecnie przewazna czesc
zabudowanego koryta jest zakolmatowana po-
ro$nieta wikling.

W najblizszym czasie mozliwym bedzie zdje-
te czesci omawianych oktadzin, ktére spetnity
juz swe zadanie, gdyz wytrwaty do zakolmatowa-
nia tych czesci tam, ktére lezg poza trasg wad
brzegowych i staly sie zbedne. Bedzie je mozna
uzy¢ na oktadziny nowych budowli.

Wymiary zastosowanych w opisanym wypad-
ku kamieni byly nastepujgce: dlugosé¢ 50 cm,
szeroko$¢ na krawedzi 40 cm, szeroko$¢ w $rod-
ku 25 cm i wysokos¢ 25 cm. Kamieni takich liczy
sie 24 szt. na 1 m3 a ciezar jednego kamienia wy-

nosi ok. 80 kg. Stosowano tak ciezkie kamienie
z powodu duzych sit unoszenia, za$ kamieni tych
uzywano takze do ubezpieczen skarp tam regu-
lacyjnych w formie narzutéw luznych, ktére bar-
dzo dobrze pracowaly, gdyz kamienie te charak-
teryzujag sie duzym momentem bezwiadnosci

Rys. 6. Tama podtuzna z koronkg betonowa po przejsciu
lodéw i wody wiosennej.

wzgledem Srodka ciezkosci i majg szeroko roz-
stawione krawedzie, co przeciwdziata staczaniu
sie ich nawet ze stromych skarp.

W zalezno$ci od warunkow pracy kamieni
winno sie dobiera¢ ich wymiary, a przede wszyst-
kim w zaleznosci od sily unoszenia.

Jesli chodzi o sktad mieszaniny betonu, to
przy tetraedrach stosowano piasek wislany z ce-
mentem, przy zawartosci cementu 250 do' 300 kg
na 1 m‘ wody dodawano tyle, aby Swieze kamie-
nie nie rozpadaly sie po wyjeciu z formy. Wobec
tego, ze od tych kamieni nie wymaga sie duzych
wytrzymatosci na Sciskanie, ani twardosci i t. pM
orzeto moga by¢ formowane takze ze stabszych
betonéw, a stosujgc betony wibrowane mozna by-
toby zaoszczedzi¢é znacznie na cemencie. Przy
kamieniach okladzinowych stosowano mieszanine
pospotki szutrowej wedle krzywej przesiewu,
otrzymujac doskonaly beton przy zawartosci 200
do 250 kg cementu na 1 m3 Warunki ku temu
byty znakomite, gdyz szutrowiska dunajcowe da-
wafy w kazdym prawie miejscu pospoétke o pra-
wi owej krzywej przesiewu. Zaznaczy¢ nalezy,
ze a utwardnienia i wygtadzenia powierzchni
kamieni oktadzinowych stosowano cieniutkg wy-
prawe z zaprawy cementowej 1:3, ale nie grub-
szg od 5 mm, by nie ulegata pekaniu przy tward-
nieniu kamieni. Okazalo sie bowiem, ze wypra-
wa taka nie wplywata na koszt kamieni, a pod-
nosita wybitnie ich wartosc.

Koszty wyrobu 1 m3tetroidéw wyniosty ponad
1.000 zi, zas 1 m3 jaskoéiczych ogonéw okoto
350 zt. Na tak znaczna réznice kosztow wplywa
przede wszystkim stosunek wielko$ci pojedyn-
czych kamieni. W kosztach tych uwzglednione sg
koszty robocizny oraz cze$¢ kosztow urzadzenia
placu budowy (te ostatnie sg przewaznie mate).
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Inz, TADEUSZ BOROWY

Przeprowadzenie pogtebiarki ,Gironde" przez spadek A-o metrowy

na kanale Warta —Gopto

W toku robét wykonywanych w 1946 r. na ka-
nale Warta — Gopto powstat pewien rzadki i cie-
kawy problem techniczny, ktéry zostat rozwigza-
ny w dos¢ niezwykty sposéb, niemajacy, o ile wia-
domo, precedensu w praktyce europejskiej. Inte-
resujgca ta sprawa zastuguje na utrwalenie w na-
szej literaturze technicznej.

Jak wiadomo, bedgca w budowie droga wodna
W arta — Gopto sktada sie z 3-ch zasadniczych od-
cinkow:

1) kanatlu sztucznego diug. 8,4 km od W arty

do jezior, — stanowigcego potudniowy stok

drogi wodnej, pokonywany przy pomocy
2 $luz komorowych;
2) grupy jezior (Patnowskie, Mikorzynskie

1 Slesinskie, potaczone z sobag, oraz jez.
Czarne polaczone ze Slesifskim przekopem
dlugosci 2 km) stanowigcych stanowisko
szczytowe dtugosci 15,8 km;

3) kanatu sztucznego diug. 8,1 km od jez. Czar-
nego do jez. Gopta, stanowigcego poétnocny
stok drogi wodnej, pokonywany za pomocg
2 $luz komorowych.

Do wojny zostaly wykonane wszystkie zasad-
nicze roboty na odcinku I-szym, poza tym okoto
80% rob6t na przekopie pomiedzy jez. Slesifskim
i Czarnym oraz doprowadzono na ogo6t do zwier-
ciadta wcdy gruntowej wykopy na odcinku Ill-cim .

Dziatalno$¢ okupanta ograniczyta sie do wy-
budowania 1 mostu drogowego na odcinku I-szym
oraz do wykonania przy pomocy jencow angiel-
skich dalszych 10% robo6t na przekopie taczacym
jez. Slesinskie z Czarnym. Niemcom zdarzy} sie
wypadek, ktéory uniemozliwit wykorzystanie pra-
wie gotowego przekopu dla potgczenia z sobg tych
2-ch jezior i wyréwnania w nich poziomu wody.
Podczas powodzi wiosennej w 1940 r wody W arty
przerwaly ponizej Kota prawobrzezny wal powo-
dziowy, dostaly sie na stanowisko szczytowe i spo-
wodowaty katastrofalny wylew iezior zaréwno
w strone Warty jak i Gopta. Wylew w strone
W arty unieszkodliwiono przez wysadzenie w po-
wietrze czesci watu ochronnego przy wlocie do
kanatu, wylew jednak w strone Gopta zanim zo-
stat zatrzymany, zdotatl rozmy¢ groble Nr i za-
mykajaca wejscie z jez. Slesifiskiego do przekopu,
groble Nr 2 zamykajacag koniec przekopu (pod jez,
Czarnym), przepetni¢ jez. Czarne i rozmy¢ giebo-
ko wal morenowy, stanoydacy naturalne zamknie-
cie tego jeziora od poéinocy. Przez powstatg szero-
ka wyrwe splyneta taka ilos¢ wody zjez. Czarne-
go, Zze poziom jego opadt o okoto 25 m i na tym
poziomie pozostat juz od tej pory, wyrwa bowiem
jest zbyt wielka, aby optacito sie jg zawali¢. Od
czasu tej katastrofy woia w jez. Czarnym utrzy-
muje sie na poziomie 4 m nizszym od poziomu
wielkich jezior stanowiska szczytowego, przekop
za$ majgcy stanowi¢ potgczenie musi by¢ stale za-
mkniety solidnymi groblami (Nr 1i Nr 2), aby po-
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ziom tych wielkich jezior mégt by¢é utrzymany, bez
obawy powtérzenia sie katastrofy. Po wybudowa-
niu, $cisle w miejscu powstalej wyrwy za jez.
Czarnym, $luzy komorowej Nr 3, zwagej $luzg w
Gawronach, obawa sptywu waéd jeziornych w stro-
ne Gopta przestanie istnie¢ i wtedy bedzie mozna
podnies¢ w jez. Czarnym wode trwale do takiego
samego poziomu, jaki one posiadaja.

Opisane wyzej okolicznosci miaty zasadniczy
wplyw na powstanie i rozwigzanie wspomnianego
na wstepie problemu technicznego. Problem ten
przedstawiat sie nastepujgco. W czerwcu 1946 r.
oddano z przetargu do budowy ostatnie 2 $luzy ko-
morowe na kanale, w tej liczbie $luze Nr 3 w Ga-
wronach. Okoto 90% pozostalych do wykonania
na kanale robdt ziemnych znajduje sie ponizej
tych, blisko siebie potozonych, $luz i wynosi okoto
1.000.000 m:i. Roboty te, stanowigce wykopy poni-
zej lustra wody gruntowej, moga by¢ wykonane
najpredzej i najtaniej przy pomocy pogtebiarek.
Od strony Gopta moznaby sprowadzi¢ tylko bar-
dzo matg poglebiarke, poniewaz $luzy na gornej
Noteci majg tylko 5-metrowe Swiatlo. Tymczasem
na stanowisku szczytowym, na jez. Pagtnowskim,
zostata z czas6w przedwojennych wspaniata po-
gtebiarka refulerowa ,Gironde“, o wydajnosci
okoto 400 m3godzine, nalezgca do firmy belgijskiej
JAckermanns i van Haaren“, ktéra przed wojna
budowata kanat.

Pozostawalo tylko znalez¢ jakie$s rozwiazanie,
w jaki$s sposéb przerzuci¢ pogtebiarke ,Gironde*
poza miejsce budowy S$luzy komorowej w Gawro-
nach, gdzie 1.000.000 m3 wykopu mogto by¢ przez
nig wykonane w ciggu 1 sezonu budowlanego.
Przeszkodg pozornie nie do pokonania byta
wspomniana wyzej 4-metrowa deniwelacja po-
miedzy poziomem jezior szczytowych i jez. Czar-
nego, przez ktdérg musiataby przejs¢ pogiebiarka
dazac do swej pracy. Oczywiscie najprosciej by-
toby zaczeka¢ z pogtebiarkg, az do czasu wy-
budowania $luzy w Gawronach i podniesienia po-
ziomu wody w jez. Czarnym o te 4 metry; takie
jednak rozwigzanie byto réwnoznaczne z przesu-
nieciem terminu ukonczenia kanalu conajmniej o 1
rok, a prawdopodobnie o jeszcze wiecej, wobec
trudnego __ w obecnych warunkach do przewi-
dzenia — istotnego terminu zakonczenia budowy
$luzy. Poza dym przy takim rozwigzaniu dla cen-
nej pogtebiarki nie moznaby znalezé¢ zatrudnie-
nia, wobec wielkich kosztow przeprowadzenia jej
na inne roboty.

Sytuacja przedstawiata sie o tyle trudniej
jeszcze, ze miejsce budowy Sluzy komorowej
w Gawronach lezy w ciasnym wawozie, ograniczo-
nym obustronnie przez wysokie wzgérza. Gdyby
wiec nawet udato sie doprowadzi¢ pogtebiarke do
tego miejsca, to musiataby ona przej$¢ nastepnie,
przez sam do6t fundamentowy $luzy, bowiem
o przekopaniu sie obok mowy by¢é nie mogto.
Oczywiscie przejscie przez doét fundamentowy by-



toby mozliwe tylko w okresie przed zabiciem w nim
Scian szczelnych, do czego firma miata przystapic
w mys$l harmonogramu w pazdzierniku 1946 r.
Przejscie pogtebiarki przez nastepnag $luze, poto-
zong dalej o 1,5 km nie mialo nastreczaé¢ trud-
nosci, $luza ta bowiem, budowana na ptaskim te-
renie, mogta by¢é ominieta bocznym przekopem.

Jak z tego wida¢, dla przedostania sie z ma-
szyng do milionowego wykopu nalezato nie tylko
pokona¢ spad 4-metrowy, lecz i przeprowadzi¢ ja
przez ptac budowy przed pazdziernikiem 1946 r
Tymczasem ipertraktacje z firmag Ackermann s
i van Haaren w sprawie kupna wzglednie dzierza-
wy pogtebiarki trwaty nadal i do wyzej podanych
trudnosci wypadto leszcze doda¢ wyscig z czasem,
budowa bowiem w Gawronach zaczeta sie (gzwi-
ja¢, na szczesScie nie w tempie przewidzianym
-w harmonogramie.

Beznadziejna pozornie sprawa pokonania spad-
ku 4-metrowego bez $luzy dala sie po szczegdto-
wym zbadaniu sprawy na miejscu, stosunkowo
tatwo rozwigzaé, przez zastosowanie 3-ch impro-
wizowanych $luz ziemnych, na ktérych catly spa-
dek mégt byc stracony, przy czym nalezato u.

dowac tylko 1 dodatkowa groble 0 dtugosci okoto
30 mb (t. zw. grobla Nr 3).

Przyjeta koncepcje $luzowania ,Gironde‘y*”

0 jasniajg powyzsze szkice, rysowane w skali nie-

co skazonej, dla uwypuklenia wazniejszych szcze-
fiotow.

Koncepcja ta polegata na nastepujgcym: Wy-

korzystujgc groble istniejgce na przekopie tgcza-

jez. Slesiniskie i jez. Czarne, postanowiono

mJ C $o jako basen $luzowy I-szy. Przylegajgca do

)ego konca z lewej strony naturalna kotlinka, od-

cieta od kanalu podiuznag groblg A, data sie do-
skonale wykorzysta¢ jako nastepny basen S$luzo-
wy (ll-gi). Poniewaz grobla A, wykonana prze-
waznie z torfu, wydawata sie zbyt staba, aby mo-
gta utrzymac¢ wieksze spietrzenie wody, postano-
wiono wytworzyc¢ jeszcze jeden basen (lll-ci), kt6-
rego woda podtapiataby od dotu groble A. Basen
ten powstal przez wybudowanie w naturalnym
przewezeniu wawozu, stanowigcego przedtuzenie
przekopu, grobli Nr 3, o $redniej wysokosci 2 m,
dtugosci 30 mb i szer. korony 6 m.

W basenie I-szym postanowiono opusci¢ po-
gtebiarke o ca 1 m, w basenie H-gim o ca 1,30 m.
w basenie Ill-cim o ca 1,70 m. Na 2 tygodnie przed
wejsciem pogtebiarki, wszystkie baseny miaty byé
napetnione woda do wtasciwych pozioméw i gro-
ble pietrzagce poddane bacznej obserwacji. W *a-
zie wystgpienia intensywniejszych przeciekdw,
wadliwe miejsca miaty by¢ uszczelnione fartu-
chem z gliny. Basen I-szy mial by¢ napetniony wo-

da z jez. Slesifskiego (doprowadzenie pilytkim
umocnionym rowem), basen ll-gi — woda z prze-
kopu (doprowadzenie j. w.), basen Ill-ci __ wodg

z wiasnych zrédlisk, ktdre po wybudowaniu gro-
bli Nr 3 stracily odptyw.

“hiarka miata by¢ wprowadzona do kazde-
go basenu dopiero po uprzednim wyréwnaniu
w nim poziomu wody do poziomu goérnego stano-
wiska, przy czym przerywanie oddzielajgcej ba-
seny grobli miala wykonaé¢ sama pogitebiarka. Po
wejsciu do kazdego basenu pogtebiarka miata za-
refulowaé wykopang przez niag przerwe w grobli
gornej, przejs¢ jak najblizej nastepnej grobli dzia-
owej (bagrujgc w razie potrzeby dno na potrzeb-
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na gtebokos¢ 2,20 m), przepompowacé refulerem
takg ilos¢ wody ze swego basenu na zewnatrz,
aby pogtebiarka opadia wraz z woda o wielkos¢
zatlozong (pogtebiarka musiata kazdorazowo wy-
kopa¢ pod soba odpowiednio gteboki dét, aby po
opadnieciu wody nie siadla na dnie) i po stwier-
dzeniu, ze opuszczony poziom wody wyrownatl sie
z poziomem wody w nastepnym basenie, cala ope-
racja rozpoczynac¢ sie miata na nowo. Po przeko-
paniu grobli Nr 3 pogtebiarka miata wybagrowac
sobie kinete do jez. Czarnego (okoto 40 mb), sptly-
ngé¢ nastepnie na jego poéinocny koniec, przerwacd
nasyp kolejki roboczej firmy budujgcej $luze ko-
morowa, wej$¢ do dotu fundamentowego, wyrefu-
lowac¢ zen reszte wykopu, wyrefulowaé do peinej
niwelety dolny awanport $luzy i kopa¢ dalej kanat
w kierunku nastepnej $luzy, obnizajagc sie stop-
niowo w miare opadania terenu.

Poniewaz baseny Il i Ill musialy z konieczno-
Sci posiada¢ b. niewielkie rozmiary (ca 2.500 nr)
z pogtebiarkg zas$ musiat Sluzowac sie nalezacy do
niej tabor (cysterna na rope o pojemn, 150 ton,
80 mb rur 550 mm na piltywakach, t6dz robocza),
musiano uprzednio doktadnie przemysle¢ wszyst-
kie zwroty i manewry, jakie pogtebiarka miala
wykona¢ w tych basenach, postugujgc sie w tym
celu doktadnym zdjeciem sytuacji i makietami

Rys. 2. Urzadzenie do odspajania gruntu

biarki ,Gironde*“.

(kréj) pogte-

obiektow w odpowiedniej skali (pogtebiarka skta-
da sie z 2 obiektdw o zanurzeniu 1,80 m potgczo-
nych z sobag nie sztywno, o tgcznej dlugosci ca
80 mb). Nalezato poza tym ustali¢ dla tych matych
basenow w jaki sposéb zapewni¢ dla pogtebiarki
potrzebng do refulowania ilo§¢ wody, zuzywa ona
bowiem przy refulowaniu gruntu 0,8 milsek. Przy
matych rozmiarach basenow zachodzita obawa,
ze pogtebiarka wyrefuluje z nich cata wode za-
nim zdazy przekopac¢ dla siebie kinete do nastep-
nej grobli. Trudno$¢ te pokonano w ten sposob,
ze grunt miat by¢ refulowany na zbocza otaczaja-
ce baseny, tak aby woda mogta Scieka¢ do nich
z powrotem. Rozwigzanie to w praktyce okazato
sie dobre, jedynie w basenie IH-cim bylty momen-
ty trudne, gdy masy torfowego szlamu i drobnego
piasku splywajace ze zboczy zaatakowaly kinete
zlobiong przez pogtebiarke.

Wyzej przedstawiony program opuszczenia po-
gtebiarki na poziom jez. Czarnego rozwigzywat
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caly problem w sposo6b prosty, nieryzykowny i ta-
ni, wymagat jednak na zrealizowanie okoto 1 m-ca
czasu, w zalozeniu, ze wszystkie baseny beda
uprzednio catkowicie przygotowane. Wiekszos¢é
czasu miato zajg¢ bagrowanie kinety 15-metrowej
przez pogtebiarke w gorneij czesci basenu I-go, kt6-
ry byt niedokopany i zamulony na przestrzeni oko-
to 1 km (przez powédz w 1940 r.) oraz w nastep-
nych basenach.

Okres pertraktacji z firmg ,,Ackermanns i van
Haaren“ o kupno lub dzierzawe pogtebiarki zostat
wykorzystany przez Kierownictwo Budowy Kana-
tu na wykonanie basenéw oraz licznych prac do-
datkowych, zwigzanych z przeprowadzeniem po-
gtebiarki z miejsca jej postoju (km 8 + 400) na
koniec jez, Slesinskiego (km 21+700). Prace te, po-'
legajgce na przebudowie mostow i przebagrowaniu
potaczen pomiedzy jeziorami, byly konieczne jed-
nak nietylko dla przejscia pogtebiarki, lecz réw-
niez dla uruchomienia zeglugi na przestrzeni od
km 0+00 do km 23 + 350 kanatu (dostawa sprzetu
i materiatbw do budowy obu $luz komorowych).

15.1X. 1946 r. pogtebiarke doprowadzono do
grobli Nr 1 za jez. Slesinskim, pertraktacje jednak
7 firmg ,Ackermanns“ nie byly jeszcze zakonczo-
ne. Groble Nr 1 rozerwano przy pomocy sprowa-
dzonej z Warty matej pogtebiarki ,,Gcpic” i zacze-

Rys. 3. ,Gironde" wchodzi do basenu II.

to nig wykonywac¢ kinete dla ,,Girondey w ba-
seme I|-szym, aby cho¢ jako tako rozpoczg¢ reali-
zacje planu. Okres oczekiwania przeciggnagt sie
na caly pazdziernik i zostal wykorzystany do
przewiezienia potgczonym z jez. Slesifskim prze-
kopem (basenem I-szym) kilku tysiecy ton tadun-
kéw w strone Gawron (do grobli Nr 2). W tym,
nieco ryzykownym, okresie ca 100 mio m3 wad
potaczonych ze sobg jezior wododziatowych utrzy-
mywata od splyniecia w strone Gopta tylko grobla
Nr 2, strzezona dniem i nocg przez specjalny po-
sterunek wartowniczy Kierownictwa Budowy.
Fotezna ta grobla o koronie 12 m szerokiej zdata
ten egzamin doskonale (réznica poziomoéw wody
poczatkowo ca 3,50 m, po zalaniu basenu lll-go___
ca 2,20 m). W kohAcu pazdziernika sytuacja zda-
wata sie wrecz beznadziejna, nadchodzita zima,
i w razie wczesnych mrozéw, caty skomplikowany
plan przeprowadzenia ,,Gironde'y" poza S$luze,
byt juz skazany na niepowodzenie.



Wreszcie 30.X.46 zostala podpisana umowa
z firmg ,Ackermanns na dzierzawe ,,Gironde'y".
Pomimo niewielkiej juz szansy powodzenia zdecy-
dowano sie probowaé szczescia. 9.X1.46 pogitebiar-
ka ruszyta do pracy, wyposazona w doskonailg
obstuge belgijskg, dostarczong przez firme. Na
wstepie zaraz wypadto pogodzi¢ sie z nieprzewi-
dziang zwtoka, bowiem wobec koniecznosci prze-
puszczenia jeszcze kilku transportéw cegtly i drze-
wa, pogtebiarka nie mogta zarefutowaé zaraz
przerwy w grobli Nr 1, przez ktdra weszta do ba-
senu |-g°- Zrobita to dopiero po przebagrowaniu
catej kinety (15 m szer.,, 1 m pogtebienia) na diug.
870 mb tazem okoto 13.000 ms wykopu, co zostato
wykonane do 15.X1.46 r. — 16 i 17.XI| przeciggano
pogtebiarke (nie ma wtasnego napedu) z powro-
tem do grobli Nr 1. 18, X1 ,Gironde" zarefulowala
w ciggu 3 godzin przerwe w grobli do wysokosci
0,50 m nad zwierciadto wody. Nasyp byt tak zbity,
ze chodzgc natychmiast po nim nie pozostawiato
sie odciskow butéw. Szeroko$¢ gorag wyniosta 28
m. 19.X| ,Gironde znalazta sie juz pod groblg
Nr 2 i nastepnego dnia zaczeta wypompowywacd
wode z basenu I-go, zgodnie z programem. Pom-
powanie skonczono 21.XI. W ciggu 28 godzin efek-
tywnej pracy wydalono z kanatu okoto 90.000 m3
wody i obnizono w nim pozipm wody o 1,03 m, to
jest do poziomu wody w basenie Il-gim. 22.XI
,,Gironde przystgpita do forsowania basenu li-go,
prujac sobie krnete u stopy wzgoOrza poza lewym
koncem grobli Nr 25.X1 pogtebiarka wraz z ca-
tym taborem weszta do basenu li-go, a 26.XI sta-
neta juz pod groblg A, wykopujgc ogoétem w tym
basenie okoto 12-000 m3 ziemi. 27.Xl ,Gironde"
zaczeta ztobi¢ przejscie w grobli A, przetltaczajgc
wybagrowany materiat na zarefulowanie stojgcego
dotychczas otworem przejscia z basenu I-go do
Il-giego. | ta wielka 20 m wyrwa, o gtebokosci 2,5
m, zostata zarefulowana w 3 godziny. ,Gironde”
spompowata wode w basenie Il-gim o 1,16 m dla
zréwnania z poziomem wody w basenie Ill-cim
(w programie przewidziano 1,30 m), przerwata
cienkag juz groble A i 28.X| weszta do basenu
lii-go, 3,XH pogtebiarka oparta sie juz swym
Swidrem o groble Nr 3 wykopujac w basenie III-
cim ca 10500 m3 Kierownictwo budowy uznato
Za zbyteczne zarefutowaé otwarte potaczenie po-
miedzy basenem H 1IN, wobec malej i tak ku-
batury wody do odpompowania i braku wszelkiego
ryzyka. Od 4.XII do 6.XIlI ,Gironde" po spompo-
Waniu wody z basenu U i HI o 1,76 m przekopy-

wata groble Nr 3 i 80-metrowy odcinek trasy,
czesciowo potozony juz w jez. Czarnym, by moc
sptyna¢ na gtebokg wode” jeziora. Na tej partii

Wybagrowano ca 6.000 m .

Przy silnym wichrze poétnocno-wschodnim
* nadchodzgcym mrozie przeciagnieto na linach
Pogtebiarke przez jez. Czarne i wieczorem 6.XII
ustawiono ja pod groblg, zamykajgca dot funda-
mentowy $luzy.. Na szczescie firma nie przystapi-
m jeszcze do bicia $cian szczelnych. Przy tezeja-
cVm mrozie, pogtebiarka w dniach 7 i 8.XIl, prze-
Sz*ta dot fundamentowy i dolny awanport $luzy,
fetulujgc ca 10.000 m3wykopu, ktérego firma nie
Zdazyta usunagg.

Ostatnie godziny pracy dnia 8.XII mialy dra-
matyczne napiecie. Mr6z doszedt do 15° C, po-
krywa lodowa wokét pogtebiarki grubiata w o-
czach i nadszedt moment, ze z obawy uszkodzenia
kadtuba pogtebiarka musiata stang¢. Wéwczas mi-
jata dopiero dolna gtowe S$luzy, caly zas prowa-
dzony tabor stat jeszcze w dole fundamentowym.
Gdyby w tym potozeniu caly pocigg zamarzi, pra-

Rys. 4. Przerywanie grobli ,,A“ przez pogtebiarke.
ca firmy budujacej $luze bytaby do wiosny unie-
mozliwiona, co grozito nie tylko zwtoka, lecz i od-
szkodowaniem, Nalezato za wszelkg cene przesu-
ngé¢ caty zamarzajgcy pociag jeszcze o 60 mb na-
przod i to nie tracgc chwili czasu, aby nie zamar-
zty rury refulerowe. Kierownictwo zmobilizowato
swoéj personel i wszystkie sity na placu budowy
Sluzy do ragbania lodu przed pogtebiarka. Bryga-
da ta, z Kierownikiem Budowy na czele, inz. St.
Rawag, po kilkugodzinnej walce odniosta zupetne
zwyciestwo. Ogon taboru pogtebiarki wyszedt 40
mb poza granice dolu fundamentowego.

W ten sposéb program zostat zrealizowany
catkowicie.

Przejscie pogtebiarki poza $Sluze w Gawronach
trwato Scisle 1 miesigc jak przewidziano, poczat-
kowa bowiem zwtoka zostala nadrobiona. Fogte-
biarka pracowata w tym okresie efektywnie tylko
133 godziny i wykopata ogétem ca 50.000 m3 zie-
mi (przewaznie torf i drobny piasek).

. °dlicza* ¢ koszty robdét o wartosci trwatej,

okol780nnZ10Prf er rOWadZenia P *biarki wypadt
liczagc w tym tenute dzierzawna,

ka ltaiaTfézylLL ZaptadC’ <dyby poSt<ll iar-

Pogtebiarka ma teraz przed sobg niczym juz
me utrudniony wykop 1.000.000 m3ziemi. W sto-
sunku do kosztow tego wykopu, ktdére prawdopo-
dobnie nie bedg nizsze niz ca 45 zPm3 obcigzenie
z tytutu kosztow przeprowadzenia pogtebiarki
bedzie znikome, a przy$pieszenie o conajmniej 1
rok momentu oddania kanalu do eksploatacji da
na kosztach zakiadowych i ich oprocentowaniu b.
powazng oszczednosé.

Belgijczycy obstugujagcy ,Gironde", doswiad-
czeni bagiermistrze, twierdza, ze w praktyce eu-
ropejskiej jest to pierwszy wypadek przeprowa-
dzenia tak wielkiego obiektu przez spadek kilko-
metrowy bez $luzy komorowej.
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Akcja przeciwpowodziowa w Warszawie w zimie 1944-45 .

Koniec zimy roku 1944/45 byt zupetnie wyjat-
kowy, jesli chodzi o prace przeciwpowodziowe,
ktore w Warszawie, jak zresztg i gdzieindziej, na-
potykaty na niespotykane dotad trudnos$ci. Prze-
bieg fali wezbran Wisty miat momenty peine gro-
zy. Moze dlatego w okresie obecnej ,normalnej
akcji przeciwpowodziowej warto przypomnieé
nieco szczego6téw i doswiadczen sprzed 2-ch lat.

Fala powodziowa na Wisle w Warszawie osig-
gneta w momencie kulminacyjnym dnia 2.111. 1945
r. na wodowskazie na moscie Kierbedzia poziom

+ 575 (notowania z 1934 r. + 5,49, 1924 r.
558 1844 r + 6,55). Od chwili ustania dziatan
wojennych do pamietnego dnia 2.ll11 uptyneto za-

ledwie 44 dni. Czasu jednak na przygotowanie
sie do oczekiwanego wezbrania bylo znacznie
mniej, gdyz dopiero |I.H zostat na nowo powota-
ny Wydziat Wodno-Melioracyjny Zarzadu Miej-
skiego m. st. Warszawy, ktéremu zlecono zajac
sie zabezpieczeniem watéw wislanych i ochrone
Warszawy przed powodzig. Dnia 4.1 przystgpio-
no do robdt, a po 26-ciu dniach (dla kierownictwa
technicznego i nocach) wytezonej pracy i napie-
cia nerwoéw nastapito westchnienie ulgi: katastro-
fe powodzi, Ktéra wydawala sie nieunikniong -
zazegnano.

Jedyne powazne uszkodzenie nastgpito na wa-
le Czerniakowskim w poblizu portu, gdzie wstecz-
ny napor lodow spowodowal przerwanie poprze-
kopywanego i zaminowanegolwatu i wtargniecie
woéd na teren osadnika wodociggéw warszawskich.
Objetos¢ ziemi do wypetnienia powstatej wyrwy
i odbudowy watu wynosita 12.000 m3

Niziny warszawskie (Saska Kepa,
Siekierki, Marymont, Pelcowizna, Goledzinéw
oraz przylegte wsie Las i Zbytki) chroni przed
powodzig 34 Km watéw: na prawym brzegu Wisty
od Wélki Zerzenskiej do Zerania i na lewym od
Wilanowa do Bielan, z przerwa od Solca do ul.
Krasinskiego na Zoliborzu.

Po dziataniach wojennych waly, jako ochrona
przed powodzig, byty w stanie, budzgcym najwiek-
szy niepokdj. Stuzac walczacym wojskom jako
ostona, byty wykorzystane do zbudowania w nich
gniazd broni, schronéw i rowow strzeleckich. Du-
zo uszkodzen waléw, powstato tez od pociskéw.
Najwiekszym zagrozeniem na wypadek duzego
wezbrania Wisty byly przekopy watdéw, siegaja-
ce czesto ich podstawy. Przekopy i schrony byty
przewaznie wykonane sposobem tunelowym i so-
lidnie wyszalowane. Schrony mialy wymiary oko-
to 2 x 3 m, przekopy przecietnie okoto 1 m sze-
rokosci, niektore znacznie szersze, gdyz stuzytly
jednoczesnie do przetaczania matych dziat Ko-
wy strzeleckie i tgcznikowe byly kopane w koro-
nie watow, w skarpach i u podnoza po strome
odlgdowej. Rozmaitych przerw w watach i mieijsc
ostabionych przez wykopy byto b. dpzo, szczego -
nie w watach Miedzeszyhnskim i Siekierkowskim.
W wale Miedzeszynnskim od mostu Poniatowskie-
go w gore Wisty, na dlugosci 2,7 km, samych prze-
kopow tunelowych, niekiedy rozgatezionych, by-
to okoto 60-ciu. Dodatkowe niebezpieczenstwo

Goctawek,

40

kryto sie w tym, ze niektére przekopy, bedac do-
brze zamaskowane, w warunkach poS$piesznej
pracy mogly zosta¢ pominiete. Dla ludzi pracujg-
cych na watach powaznym zagrozeniem byty mi-
ny, niewypaty i porzucone materiaty wybuchowe.

Trudnos$ci wykonania zabezpieczen watéw na
czas, tj. w ciggu kilku tygodni, ktére pozostawaly
do spodziewanego w konhcu lutego lub w pierw-
szych dniach marca ruszenia lodow, potegowaly
sie wskutek braku dostatecznej ilosci odpowied-
nich sit roboczych i narzedzi oraz wskutek zamar-

zniecia ziemi i trwajacej wciaz mroznej i wietrz-
nej pogody. Biorgc pod uwage wszystkie te
okolicznosci, trzeba stwierdzi¢, ze ogrom zadania,
ktory spadt na kierownictwo akcji przeciwpowo-
dziowej w okresie organizowania sie zycia w W ar-
szawie po jej wyzwoleniu 17.1.1945 r. byt zupet-
nie bezprzyktadny. Pomimo wszystkich wysitkéw,
jakie byty czynione, grozba powodzi byta wielka,
tvm bardziej, ze przesta wysadzonych mostéw na
Wisle mogly tatwo spowodowaé zatory, co tez



istotnie w pewnym stopniu nastgpito. Dlatego
tez kierownik akcji zazadal przede wszystkim
wysadzenia zwalonych do Wisty przeset mosto-
wych, co zostalo natychmiast w granicach mozli-

wosci technicznych przez wiadze wojskowe do-
konane.

Poziom wody przy wodowskazie na moscie
Kierbedzia w dniu kulminacji 2.111 byt nastepujg-
cy:

Y przed ruszeniem lodow + 2,70

godz. 7.00 + 3,54

" 8.00 + 4,72

9.00 + 5,10

1 10.00 + 5,50

1 10.20 + 5,70

Sh 10.40 + 5,75

n 10.50 + 5,70

1 11.20 + 5,60
Powyzej mostu Poniatowskiego, wg poczynio-

nych obserwacji, poziom wody wskutek pietrze-
nia, powstalego na mostach Srednicowym i Po-
niatowskiego, podniéost sie do rzednej okoto
+ 6,70 w odniesieniu do zera wodbwskazu,

Do robd6t przy naprawie watu powotano Swie-
70 zorganizowane w Warszawie brygady pracy
oraz szarwark mieszkancow z pobliskich nad-
rzecznych wsi. Poza tym zaangazowano przez Wy-
dziat Wodno-Melioracyjny Zarzadu Miejskiego
m. st. Warszawy pewng ilos¢ robotnikéw i stwo-
rzono pogotowie ochotnicze z mieszkancow przy-
leglych do Wisty dzielnic miasta. Na miejskich
odcinkach watu praca opierata sie przede wszyst-
kim na brygadach pracy, skladajgcych sie z robot-
nikow, w 90% z kobiet, zupelnie nieprzygotowa-
nych pod wzgledem sity, wyrobienia, odziezy, obu-
wia o0 odzywienia do rob6t ziemnych. Brak ku-
chen potowych i w ogdle moznosci dozywiania lu-
dzi pracujgcych na watach w duzym stopniu przy-
czynialy sie do obnizenia wydajnosci pracy, ktora
byta istotnie niestychanie niska, bo wynosita za-
ledwie niewielki % normalnej wydajno$ci robotni-
ka dniowkowego. Nie mozna sie byto' zresztg te-
mu dziwi¢ i wiele wymaga¢, widzac stale wzdiuz
watéw grupy zziebnietych robotnic i. robotnikéw,
suszgcych obuwie i grzejgcych sie przy ogniskach,
podtrzymywanych przez caly dzien drzewem
z bunkréw. Uzyskano pomoc wr zwigzku z inter-
wencjg poselstwa Radzieckiego od wtadz wojsko-
wych w postaci dorywczo przysytanych oddziatow
wojska z topatami i oskardami oraz furmanek
szarwarkowych. Wspomniane wyzej brygady pra-
cy wysytaty na wat codziennie od 3(50 do 700 ro-
botnikéw. W dniu ruszenia lodéw zmobilizowano
do pracy przeszio 2.000 ludzi.

Akcja przeciwpowodziowa, koordynowana
przez ogélne kierownictwo, prowadzona byta nie-
zaleznie na czterech odcinkach: 1) na wale Mie-
dzeszyriskim od mostu Srednicowego do wsi W 6l-
ka Zerzenska i na wale wstecznym Goctawskim.
2) na wale Siekierkowskim i Czerniakowskim,
3) na wale Goledzinowskim i 4) na wale Potockim.

Organizacja i natezenie prac na wszystkich
wa ach byly mniej wiecej jednakowe, najwieksza
jednak uwage skierowano na watl Miedzeszynski,
gdyz w razie jego przerwania nastagpitoby zalanie

Saskiej Kepy, co byloby prawdziwag katastrofg
i spowodowatoby olbrzymie straty.

Wedtug przewidywan, opartych na obserwa-
cjach miejscowych i sprowadzanych na prosbe
Kierownictwa' akcji przez wojskowe witadze Ra-
dzieckie droga lotniczg z gory Wistly, juz okoto
20 lutego spodziewano sie, ze ruszenie lodéw na
Wisle nastgpi miedzy 2 4 marca.

Usitowania kierownictwa technicznego zmie-
rzaty do zabezpieczenia do tego czasu wszystkich
przekopéw otwartych i tunelowych w poprzek
walu na szerokosci conajmniej 2—3 m w koronie.
Prace te roztozono w czasie w ten sposob, ze
z poczatku na calej dlugosci watéw usypywano
grobelki po stronie odwodnej, o szeroKosci w «.uU-
ronie 0,5 do 1,0 m, przy skarpie odwodnej takiej
samej jak istniejgca, a odigdowej 1:1, nastepnie
za$ poszerzano korone tej grobli do 2, nastepnie
do 3 m, aw kohncu do 5—6 m, czyli doi petnej sze-
rokosci korony waléw. Na odcinku miejskim watu
Miedzeszynskiego trzeba byto ponadto rozkué
jezdnie asfaltowa na bruku nad przekopami tune-
lowymi, zeby méc obserwowaé przecieio poucza»
przyboru Wisty i mie¢ mozno$¢ doraznego ubez-
pieczenia w wypadku grozby przerwania watu
w S$Swiezo zasypanych otworach. O catkowitym
zabezpieczeniu watu mowy by¢ nie mogto, wobec
zbyt krdtkiego czasu i braku mozliwos$ci zorgani-
zowania nalezycie przygotowanych i technicznie
zaopatrzonych robotnikéw i wobec zorientowania
sie, ze prace te wymagajg wykonania okoto
100.000 nr nasyp6w. Trudnosci potegowaty sie
wskutek bardzo ztych warunkéw atmosferycznych.
Mimo to wszystkie zamierzone gtéwne roboty
ubezpieczajace zaréwno na odcinku miejskim,
gdzie pracowaly' brygady pracy i przez kilka dni
oddziaty wojskowe, jak i na odcinku powiatowym,
gdzie pracowata miejscowa ludnos$é, zostaty wy-
konane do dnia 1,111,

Na odcinku miejskim do ochrony od powodzi
Saskiej Kepy wciagniete do wspoétpracy zostaly
rowniez komitety obywatelskie, z ktérymi utrzy-
mywano stalg tacznos¢ i od ktédrych zazadano
wystania na wat w razie alarinu gotowych do pra-
cy obywateli w ilosci 100 200 ludzi, w miare
moznos$ci z wiasnymi narzedziami i z pewng ilo-
Scig woézkéw, roweréw i latarh. Zapewniona by-
ta rdwniez pomoc i wspdipraca Milicji Obywatel-
skiej w szczego6lnosci Komisariatu Rzecznego.
A>taly personel Wydziatu Wodno-Melioracyjnego
przydzielony do robét na wale Miedzeszynskim,

Goctawskim i Srednicowym (10 km), skladajacy
sie z 1 inzyniera, 4 technikéw i 18 robotnikéw,
byt oczywiscie ciggle na posterunku. W okresie

pogotowda skompletowana zostalta grupa 10-ciu
mieszkancéw Saskiej Kepy, doswiadczonych wod-
niakéw (piaskarzy, rybakoéw), ktoérzy zgtosili sie
ochotniczo i podjeli sie strzezenia najbardziej za-
grozonych odcinkéw walu od mostu Poniatow-
skiego do watu Goctawskiego. Kazdy z nich miat
na wdasng reke dobra¢ pomocnikéw do pracy
i obja¢ nadzor nad 4—i5 przekopami. Wszyscy ci
grupowi otrzymali odpowiednie zaswiadczenia
i bedac w stalej dyspozycji kierownictwa tech-
nicznego, zaczeli petni¢ stuzbe od dnia 28 lutego.
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Kierownictwo techniczne zarzadzito za posred-
nictwem Komitetow Obywatelskich i Milicji Oby-
watelskiej pogotowie alarmowe dnia 1.1Il. Przy-
gotowane zostaty worki do piasku w ilosci za-
ledwie okoto 2,000 sztuk, 3 todzie, narzedzia, la-
tarnie oraz suchy prowiant (chleb, marmolada) dla
ludzi stale czynnych w akcji. Nawigzano $cislej-
szg tacznos¢é z Komitetem Obywatelskim Grocho-
wa, ktdérego przedstawiciele przyrzekli wystaé¢ na
waty dnia 2.l1lIl okoto 2.000 ludzi. Kierownictwo
techniczne zdecydowato, w razie przybycia wiek-
szej ilosci ochotnikéw z Grochowa, polowe zosta-
wi¢ na odcinku miejskim walu do pomocy do-
tychczas pracujacym brygadom pracy, polowe
za$ skierowa¢ na odcinek powiatowy, gdzie dotad
nad niebezpieczenstwem watu pracowali jedynie
szarwarkowo mieszkancy przylegtych wsi, w zbyt
szczuptej ilosci kilkudziesieciu ludzi. Na odcinek
powiatowy zazgdano za posrednictwem soltysow
i wojtow zwotanie wiekszej ilosci robotnikow ze
wsi gmin Wawerskiej i Falenickiej. Niestety, za-
miast przewidywanych licznych zastepdw zmobi-
lizowanych obywateli Grochowa i Pragi, stawato
sie do pracy z tych obwoddéw zaledwie niewielu,
tak ze odcinek powiatowy mogt by¢ ratowany tyl-
ko przez mieszkancow bezposrednio zagrozonych
powodzig terenéw. Przyrzeczone przez wtadze
wojskowe oddzialy wojska w krytycznym dniu 2
marca nie mogly przyby¢, wystano tylko 22 pod-
wody. Ostatecznie w chwili zarzgdzenia pogoto-
wia, kierownictwo techniczne mogto liczy¢ na
brygady pracy od 8 rano, a w razie nocnego alar-
mu tylko na szczupte pogotowie Saskiej Kepy.

Lody na Wisle ruszyly i zaraz stanely o godz.
3-ej rano dnia 2.I1l. Natychmiast zarzgdzony zo-
stat alarm. Wkrotce pogotowie ,wodniakow" by-
to na swoich posterunkach, powiadomiono Milicje
Obyw., obudzono furmanéw. O godz. 6.30 lody
ruszyly na dobre. Pogoda byta fatalna: wiatr,
mréz i zadymka. Wkrétce przybyto na wat pogo-
towie z Saskiej Kepy w ilosci 57 os6b. Okoto
godz. 8-ej zaczeli nadchodzi¢ robotnicy brygad
pracy. Na odcinku powiatowym staneli do pracy
mieszkancy przylegtych wsi pod przewodnictwem
soltysow wsi Las i Zbytki, ktorzy bez wytchnie-
nia trwali na swoich posterunkach, pilnujac naj-
bardziej zagrozonych miejsc, az do chwili minie-
cia niebezpieczenstwa. Trzeba stwierdzi¢, ze ca-
ty personel techniczny, pogotowie ,wodniakéw",
mieszkancy wsi, pogotowie Saskiej Kepy i nie-
ktore grupy brygad pracy stanely na wysokosci
zadania i daly z siebie maksimum wysitku.

W miare przyboru wody i pietrzenia sie lo-
déw, przy i na wale sytuacja stawala sie coraz
krytyczniejsza, gdyz trzeba wzia¢ pod uwage, ze
woda na Wisle doszta do poziomu o 15 m ponad
poziom dna niektorych przekopéw tunelowych,
zasypanych zaledwie czes$ciowo przez niefacho-
wych robotnikéw i do tego ziemig zmarznietg. By-
ty momenty kiedy tylko natychmiastowe zatkanie
workami z ziemig i zabicie $cianek zapobiegto
przerwaniu kilku przekopéw. Jak grozne i bli-
skie byto niebezpieczenstwo wiedzg tylko ci, kté-
rzy sami byli w miejscach zagrozonych i obserwo-
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wali wcigz zwiekszajacy sie przyboér wody, nie-
zwykle silny nacisk lodéw na skarpy watéw. Pot-
zator przy moscie kolejowym spowodowal spie-
trzenie wody przy wale Miedzeszyhnskim, do po-
ziomu nie notowanego dotgd- Katastrofa wyda
wata sie bardzo bliska i prawdopodobna.

W czasie prac na wale Miedzeszynskim, gdzie
pracowato ochotniczo pogotowie Saskiej Kepy, za-
szedt okoto godz, 11-tej niezwykie tragiczny wy-
padek. Z baterii, ktéra stala okoto mostu Ponia-
towskiego na lewym brzegu i rozbijata kry na
srodku Wisty, pocisk trafit w chodnik watu Mie-
dzeszynskiego w sasiedztwie kierownictwa tech-
nicznego okoto ul. Obroncéw, zabijajac na miej -
scu 2 osoby, ciezko ranigc 3 osoby i kilka lekko.
Spowodowato to takg depresje wsrod pracujacych
na wale, ze wszyscy w poblizu porzucili prace
Tragizm sytuacji polegat, poza poniesionymi ofia-
rami, na tym, ze woda w tym momencie utrzymy
wata sie na najw-yzszym poziomie, co spowodo-
walo konieczno$¢ dalszego pilnego czuwania
i umacniania stabo zabezpieczonego watu, a jed-
noczesnie nie mozna byto narazac¢ biorgcych udziat
w akcji na dalsze ofiary, tym bardziej, ze po chwi-
li — zanim zdotano sie skomunikowaé¢ z druga
strong pociski znéw padly na wat Na szcze-
Scie ten odcinek watlu byt juz jako tako zabezpie-
czony i przeciekéw nie zauwazono.

Mimo, ze woda na Wisle zaczela opada¢, od
godz. 1ll-ej wytezona praca trwata bez przerwy,
gdyz niebezpieczenstwo przerwania watéw byto
w dalszym ciagu wielkie, a mozliwo$¢ powstania
zatoru i ponowny przybér wody nie byt wytaczo-
ny. Gdy poziom wody obnizyt sie o 0,5 m okoto
godz. 14-tej, praca byta juz mniej gorgczkowa,
a dopiero pod wieczor dnia 2.1l mozna byto z ul-
ga stwierdzi¢, ze najwieksze niebezpieczenstwo
mineto. Pomimo wyczerpania fizycznego i nerwo-
wego personelu technicznego, ochotniczego pogo-
towia ,wodniakow" i mieszkancow wsi z sotty-
sami na czele, czuwanie nie ustato przez noc 2—3
marca, caty nastepny dzien i noc 3__4 marca. Na
noc 2- 3.1l przystano do dyspozycji kierownic-
twa oddziatl strazy pozarnej w ilosci 24 ludzi, kté-
rzy byli w pogotowiu na wypadek nocnego alar-
mu, lecz do robét uzyci nie byli. Poza tym przy-
maszerowatl péznym wieczorem 3.111 oddziat zot
nierzy, ktérzy przetrwali mrozng i wietrzng noc
na wale, 'czuwajac nad jego bezpieczenstwem.
Jeszcze raz trzeba podkreslic, ze w czasie wta-

Sciwej akcji przeciwpowodziowej panowata nie-
zwykle przykra pogoda, przez co praca i prze-
bywanie na watach byty bardzo ucigzliwe.

Po krytycznych momentach w dniach 2 __ 3

marca akcja przeciwpowodziowa wobec diugiego
utrzymywania sie fali powodziowej trwata jeszcze
na terenie Warszawy do korica marca 1945 r., by-
ta jednak juz prowadzona spokojniej w kierunku
dalszego zabezpieczenia  zniszczonych watéw
w przekonaniu, ze wobec przetrzymania punktu
kulminacyjnego, wieksze niebezpieczenstwo nie
moze juz grozic.
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Wspomnienia poSmiertne
S. P Prol. Dr Inz. Maksymilian Matakiewicz.

Szkole-Politechnice, ktérg tak ukochat, po-
T,ieCl Z @le swoie- Zaiste cale swe zycie poswie-
ci dla dobra kraju, zapatrzony w szczytne po-
stannictwo zawodu inzyniera i jego .nauczyciela.

Unia o lutego 1940 r. nieubtagana $mier¢ wyr-
wata Go nagle i bezposrednio po codziennych za-
jeciach naukowych i trzech w dniu tym egzami-
nach, w ktére, jak nam Jego uczniom dobrze wia-
domo, wkiadat moc energii, aby nie tylko wydo-
by¢ maksimum wiadomosci, ale dac jeszcze stu-

dentowi ostatnig lekcje fachowg — sumiennosci.

N N ' H o H A
8%9’/'}‘ W 1893 r7 S%Wokgrér\évdn’\llallepwmm}%igr\}\’/ieu%ogb
t’wowssk ej! lgo \allvélydsftear!(ta’urze przy kgpeh(}rezcehngﬁ-

downictwa wodnego, wstepuje w 1900 roku dc

§(gtuyw Nadbrzeymcga,?eéggfélaBUdroz\ﬁ)lf'w Lﬂdooc\?lei’-
gu w Tarnowie. W miedzyczasie odbyt diuzsze
podréze naukowe a w 1905 r. uzyskal stopien
doktora nauk technicznych. W 1908 r. powotany
na profesora budownictwa wodnego Politechniki
Lwowskiej pracuje niezmordowanie dla nauki
polskiej, od czego Go nie odrywajg piastowane
urzedy rektora, zastepcy komisarza m. Lwowa,

WYKAZ PUHA( PROF. DR INZ. IM. MATAKIEWICZA.
T °ryglnalne przyczynki naukowe:
1 Re&ulacja rzek i urzadzenia dla zeglugi w potud

nuwycli Niemczech, Szwajcarii i Voralbergu (Lwoéw,

2)' 2' Proby ustawienia wzoréw empirycznych na prze-
ptyw wody w tozyskach przyrodzonych (Lwoéw, 1906);

Sprawozdanie techniczne z rob6t przygotowawczych
w celu zaopatrzenia miasta Tamowa w wode (Tarnéw,
3908), 4. Stan sprawy zapobiegania wylewom rzek za
pomoca systemu Zbiornikow (Warszawa, 1909); 5. Now-
sze badania empiryczne nad zwigzkiem elementéw’ ruchu

czy ministra za wyjatkiem stuzby wojskowej
w obronie Lwowa w r. 1918/19.

Peten szlachetnego zapatu dla wszystkiego co
piekne i dobre, poswiecal kazda wolng swa chwi-
le dla dobra miodziezy, bedac nie tylko nominal-
nie opiekunem Zwigzku Studentéw Inzynierii Po-
litechniki Lwowskiej i kuratorem Stowarzyszenia
Asystentow Politechniki Lwowskiej, ale stuzyt
pomocg w ich pracach naukowych.

Bolesna strata dla nauki polskiej tkwi w pio-
nierskiej Jego pracy naukowej, ktéra wyraza sie
niezwykle cennymi oryginalnymi przyczynkami
naukowymi w liczbie ponad 50 i powyzej 1000 re-
feratdbw, dotyczacych hydrauliki, budownictwa
wodnego, potrzeb robdét publicznych i innych,
a ten bogaty dorobek Jego koronuje siedem cen-
nych podrecznikéw naukowych. Rdéwnoczes$nie
bierze czynny udziat w Radzie Technicznej przy
Ministerstwie Rob6t Publicznych i Komunikaciji,
referujgc lub opiniujgc caly szereg doniostych pro-
jektow budowli inzynierskich.

Wielka Jego zastuga dla gospodarstwa naro-
dowego i rozwoju ekonomicznego kraju jest od-
rzucenie koncesji dla konsorcjum zagranicznego
na monopol elektryfikacji kr&ju na niestychanie
niekorzystnych warunkach, przygotowanych przez
zaklamang kampanie prasowg. Swoim stanowi-
skiem zdotal zaimponowac przedstawicielom kon-
cernu, uznajacym na pozegnalnej wizycie stusz-
nos$¢ decyzji.

Umie tez §, p. prof. M. Matakiewicz znalez¢
jeszcze czas dla wybitnej dziatalnosci w skupiajg-
cym caty Swiat techniczny Polskim Towarzystwie
Politechnicznym i w' jego organie CzasopiSmie
Technicznym, jak réwniez w Towarzystwie Nau-
kowym we Lwowie. W wyr6znieniu swej pracy
naukowej w 1930 r. zostaje prezesem Akademii
Nauk Technicznych w Warszawie. Nic tez dziw-
nego, ze w czasie zawieruchy wojennej zgonowi
tej Swietlanej postaci towarzyszyt ogdélny zal spo-
teczenstwa Iwowskiego.

Czas uptywa, ale wspomnienia i cze$¢ w ser-
cach licznych rzesz inzynierskich i spoteczenstwa
kraju pozostang na zawsze.

Inz, Wiktor Mamak.

w tozyskach przyrodzonych (Lwéw, 1910); 6. Drogi wod-
ne w Polsce (Lwoéw, 1917); 7. Orzeczenie w sprawie wy-
datnos$ci terenu wodono$nego budzynsko-cholerzynskiego
(Krak6w, 1917); 8. Badania nad zwigzkiem miedzy chy-
zoScig Srednig i powierzchniowg w tozyskach rzecznych
(Lwoéw, 1918); 9. Regulacja Wisty (Warszawa, 1920);

10. Swiatowe drogi wodne a regulacja Wisty (Lwow,
1920); li. Hydrologiczna miara zeglownos$ci (Lwow,
1923); 12, Straty wody w kanatach zeglugi (Warszawa,

1925) ; 13, Ogodlna formuta na $rednig chyzos$¢ przeptywu
w tozyskach rzecznych i kanatowych (Lwoéw—Warszawa,
1925); 14, Formuty na $rednig predkos¢ przeptywatl i pro-
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Diem predkos$ci przy bardzo matych gtebokos$ciach (Lwow.
1927); 15. Droga wodna Baityk — Morze Czarne (W ar-
szawa, 1927); 16. Sur Tuniformisation des méthodes de
la détermination des coefficients dans la formule de Ché-
zy (Tallin, 1928); 17. Badania nad zwigzkiem miedzy
predkoscig $rednig, profilu a najwiekszg predkos$cig po-
wierzchniowg w tozyskach sztucznych (Warszawa, 1931);
18. Formuta na S$rednig predkos$¢ dla tozysk naturalnych
i wielkich spadkéw (Warszawa, 1931); 19. Dalsze bada-
nia nad formutg predkosci i krytyka nowszych zapatry-
wan nad jej budowag (Lwow, 1931); 20. Przeptyw przez
obszary zalewne rzek (Lwoéw, 1931).

(Z powyzszych 9 prac wydano po raz drugi w jezy-
kach obcych).

KRONIKA

KOMUNIKAT
POLSKIEGO ZWIAZKU INZYNIEROW BUDOWLA-
NYCH.

W dniach 19,.20 i 21 kwietnia 1947 r. odbedzie sie
w Warszawie pod protektoratem Ministra Odbudowy prof.
M. Kaczorowskiego i JM. Rektora Politechniki Warszaw-
skiej prof. Warchalowskiego pierwszy powojenny Zjazd
Naukowy Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych
pod hastem: ,Organizacja i Technika Odbudowy“. Obra-
dy toczy¢ sie bedg w trzech sekcjach: zagadnien ogd6l-
nych, zagadnien technicznych i zagadnien organizacyjno,,
programowych. Tematy, ktére bedg poruszane na Zjez-
dzie, to: zagadnienie planu gospodarczego, sit fachowych,
materiatow i sprzetu budowlanego, organizacji $Srodkow
(finansowanie) oraz badan naukowych budownictwa, za-
gadnienia wilasciwego zuzytkowania materiatow, organi-
zacji i mechanizacji rob6t, nowych materiatbw i no-
wych badan, nowoczesnych metod budownictwa i,zagad-
nien naukowo-konstrukcyjnych. Referaty beda wydane
w formie Ksiegi Zjazdowej, ktéra kazdy uczestnik otrzy-
ma przed Zjazdem, celem zapoznania sie z poruszonymi
zagadnieniami i umozliwienia w ten sposéb dyskusji na
poszczegdblne tematy.

Jednoczes$nie na Zjezdzie odbedzie sie Konferencja
Statykéw-Konstruktoréw, gdzie beda poruszone nowe za-
gadnienia i nowe prace w tej dziedzinie, przemys$lane
| przepracowane w ciggu lat wojny i w czasie ostatnim.
Uczestnikiem Zjazdu moze byé kazdy, kogo interesuje
odbudowa Kraju.

Il. Podreczniki:

1. Zasady budowy wodociggéw (Lwow, 1914. cze$é¢ 1
i V dzieta zbiorowego, 128 + 8 str.); 2. Budowa jazow
(Lwéw, 1920, 164 str., 20 tablic); 3. Regulacja rzek
(Lwéw, 1923, 459 str.); 4. zegluga $rédziemna i budowa
drog wodnych (Warszawa, 1931, > +, 540 str., 8 ta-

blic); 5. Pomiary wodne, budowa jazéw i ustawa wodna
(Lwoéw, 1926 i 1932, jako Cze$¢ Podrecznika Inzynier-
skiego .32 + 32 + 40 str.); 6. Zasady wyzyskania sit

wodnych. Pomiary i obliczenia wodne (Lwoéw, 1936).

I11. Okoto 1020 mniejszych prac, artykutow i refera-
tow poza wyzej wymienionymi ogtoszono drukiem w réz-
nych czasopismach technicznych.

Informacji udziela Sekretariat Generalny Zjazdu
w Warszawie ul. Narbutta 26, Il p., lufo oddzialy Polskie-
go Zwigzku. Inzynierow Budowlanych w Gdansku, Kato-

wicach, Lublinie, todzi, Poznaniu, Szczecinie i Wroctawiu,

NORMY WYNAGRODZEN ZA PRACE INZYNIERSKIE
W ZAKRESIE DOMOWYCH INSTALACJI
WEWNETRZNYCH.

Ministerstwo Odbudowy wydato Okélnik Nr 31 z dnia
28 listopada 1946 r.mres$ci nastepujacej:

Uchylajgc ok6lnik Nr 3 z dnia 16.11.1946 r. poz. 13
(Dz. U. M. O. Nr 1. 1946 r.) w sprawie stosowania norm
tymczasowych za prace inzynierskie w zakresie domowych
instalacji wewnetrznych, ustalam zasady obliczenia wyna-
grodzen za prace wod.-kanalizacyjne, centralnego ogrze-
wania, gazu i elektryczne, wykonywane dla urzedéw, in-
stytucji i przedsiebiorstw panstwowych wg zalgczonych
norm.

Wynagrodzenie za powyzsze prace winno by¢ obliczo-
ne z zastosowaniem mnoznika 15, przyjetego za obowig-
zujgcy okoélnikiem Min. Odb. Nr 19 z dnia 18.VIl.46 r. L
dz. V. — 578/46, przy dzielniku dla robét wod. kan., c. o.
i gazu 22, dla robot elektrycznych 25.

Za Ministra

(—) ime st. Pietrusiewie/
Podsekretarz Stanu
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