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INZ, ADOLF RIEDEL
Gdarnsk

Wptyw zbiornikdw retencyjnych na uzeglownienie dolnej Wisty

W nawigzaniu do opublikowanych juz w po-
przednich zeszytach ,Gospodarki Wodnej“ refera-
tow i uwag wygtoszonych na konferencji odbytej
w dniu 12.V.47 r., ktérej przedmiotem byto usta-
lenie zasad regulacji Wisty, podaje ponizej zgto-
szone woéwczas przeze mnie uwagi odno$nie spo-
dziewanego oddzialywania zbiornikéw retencyj-
nych na poprawe warunkow zeglugowych na dol-
nej Wisle.

Przyjmuje za niewatpliwe zrealizowan e pro-
gramu rozbudowy systemu zbiornikOw retencyj-
nych w dorzeczu gérnej Wisty oraz na Bugu, gdyz
zbiorniki te sga zaréwno konieczne dla poprawy

zeglownos$ci i przeciwdziatania powodzi, jak i dla
wyzyskania sit wodnych. To ostatnie ma poniekad
decydujgca role, gdyz czyni zagadnienie zbiorni-
kéw przedsiewzieciem o bezposredniej rentowno-
Sci.

Wedtug 12-letniego programu rozbudowy zbior-
nikow przewiduje sie wykonanie 7-miu zbiornikéw
w dorzeczu gérnej Wisty i na Wisle Srodkowej
o tgcznej pojemnosci 3.000 mio m3 co- wraz z juz
istniejacymi (wzglednie na ukonczeniu) zbiornika-
mi o pojemnosci 270,5 mio m3 datoby objetosé
3.2705 mio m3 okrggto 3.270 mio m3 W dalszym
etapie rozbudowy projektuje sie wykonanie jesz-

Zestawiente L

Miesieczne ob etosci przeptywu Wisty pod Toruniem w czasokresie 1921 — 1930.
W m ilia rdach m3
Rok M1t esiac I — XII
| Il I [\ \% Vi VI VIl IX X X1 X1l
Okres zeglugi
1921 2,88 2,30 4,16 2,56 2,62 1,32 1,465 0,27 0,74 0,84 1,105 1,395 22,17
1922 1,48 1,665 6,73 3,72 1,96 1,09 1,105 2,18 1,66 3,88 2,88 3,28 31,60
1923 4,06 4.9 4,7 3,51 266 2,16 1,85 1,15 1,06 248 2,47 3,9 34,95
1924 2,06 1,73 3,88 9,5 461 2,82 1,585 2,28 2,17 1,43 1,25 1,055 34,40
1925 1,74 1,96 2,25 1,81 1,56 0,79 4,58 2,76 361 191 2,01 1,40 26,4
1926 3,92 3,17 4,84 3,33 3,05 3,96 3,84 3.81 1,94 2,78 5,12 3,02 42,8
1927 4,25 1,75 7,07 6,83 3,54 3,25 2,7 2,46 2,73 1,38 1,69 1,53 39,8
1928 156 515 29 535 36 314 1275 091 092 133 127 1705 29,16
1929 1,825 0,67 2,45 6,53 3,13 2,27 2,06 1,72 1,04 1,175 1,68 1,705 26,62
1930 1,505 1,155 3,119 2,96 2,36 1,335 0,81 2,12 1,83 2,2 5,16 3,65 28,26
Srednie 2,53 2,458 4,225 4,63 291 2,215 2,13 2,02 1,77 2,00 2,46 2,26 31,60
minima
maksima
Zestawienie It
Charakterystyczne stany i objetosci! odptywu dla wodowskazu w Toruniu.
Odplyu; miesigczn
Stany charaktery styczne ply eczny Odplym
Odczyt ’ ; i roczny
.. .. 28 dni 30 dni 31 dni
Lp. Wyszczegoblnienie uior(;?)ra- Objetos¢
skazie m8sek. m miliardach m3
1 Najnzsza niska woda NNW 142 200 0,485 0,52 0,54 6,31
2 Srednia niska woda w okresie zeglugi ieﬂk-/fr- 185 330 0,80 0,86 0,89 10,41
3 Niska woda 345-dniowa w roku N 345 200 380 0,92 0,98 1,02 11,98
4 Niska woda 215-dniowa w okresie zeglugi N 215 240 520 1,26 1,35 1,39 16,40
5 Srednia roczna woda Sr.W. 337 975 2,36 2,53 2,61 30,75
6 Woda wielka brzegowa W. W. 535 2320 5,61 6,01 6,21 73,16
brzeg.



Rok

1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930

max.

1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930

max.

1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930

max.

1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930

max.

Zestawienie |11,

Niedobory miesiecznych objetosci przeptywu Wisty pod Toruniem

w odn'esieniu do charakterystycznych przeptywow (w miliardach m3.

M i e s j 9 ¢

i 1 111 v \% \2 vV, VIl IX X X1 X1 m <
Okres zeglugoly
Do poziomu $redniej niskiej wody z okresu zeglugi (zegl. $§r. NW Q = 330 mal/sek).
0,12 0,12 0,05 0,29
0.07 0,07
0,13
0,08 ' 0,08
0,13 0,07 0,08 0,12 0,12 0,05 0,29
Do poziomu niskiej wody 345-dniowej w roku (N 345 Q = 380 ma/seik).
0,25 0,24 0,18 0,67
0,19 0,19
0,11 0,06 0,17
0,25
0,21 0,21
0,25 0,19 0,21 0,25 0,24 0,18 0,67
Do poziomu niskiej wody 215-dniowej w okresie zeglugi (N 215 Q = 520 ma/sek).
0,03 0,62 0.61 0,55 0,25 2,06
0,26 0,29 0,55
0,20 0,29 0,49
0,10 0,34 0,10
0,56 0,56
0,12 0,48 0,43 0,06 0,08 1,17
0,59 0,31 0,22 0,53
0,10 0,02 0,58 0,60
0,59 056 058 062 061 055 025 084 2,06
Do poziomu $redniej rocznej wody (sr, W. Q = 975 mal/sek).
0,06 021 015 184 179 177 143 122 9,19
1.13 0,70 0,65 1,44 1,51 0,43 0,87 4.90
037 076 142 147 013 006 421
0,55 0,63 103 033 036 1,18 128 156 4,18
0,87 040 036 072 105 174 070 o052 121 509
0,59 0,59
0,61 0,15 0,63 0,84 1,08 1,62
1,05 1,34 1,70 161 1,28 136 0091 7,29
079 169 0,16 026 055 08 149 144 085 091 5,64
111 121 025 120 180 049 0,70 041 4,85
113 169 036 072 105 174 180 8 179 177 143 156 9,19

cze 4-ch zbiornikow o tgcznej pojemnosci ok. 1.610 dy, z drugiej za$ strony .ograniczyloby poziom

mio ms, co datoby og6ing pojemns¢ 4.880 mio m3.  wielkich wéd do stanu o 70 cm wyzszego od $red-
Zrealizowanie tego programu umozliw toby na nich wielkich wéd.

dolnej Wisle z jednej strony podwyzszenie standw Program ten nie wyczerpuje bynajmniej mozli-

niskich o ok. 30 cm ponad poziom 215-dniowej wo- wosci retencyjnych, tak ze przez dalsze rozszerze-

3



nié programu rozbudowy zbiornikéw wydaje sie
mozhwym do osiggniecia podwyzszenie wyréwna-
nych stanéw niskich do poziomu wyzszego od sta'
nu 215-dniowego, — do potowy rézn cy wysokosci
miedzy tym stanem, a stanem S$rednim rocznym,
jako tez dalsza redukc e stan6w wysokich do sta-
nu nie o wiele wyzszego od poziomu wielkiej wo-
dy brzegowe,j.

Poniewaz peilna realizacja obecnego programu
zbiornikowego pokrywac¢ sie bedzie w czasie z re-
alizacjg gtéwnych szlakéw naszych drég wodnych,
zatem oczekiwane wyniki muszg by¢ uwzglednio-
ne przy ustalaniu podstaw regulacji Wisty. Row-
niez winno by¢ brane pod uwage oddziatywanie
dalszej rozbudowy zbiornikbw na wykonywanag w
miedzyczasie regulac.e.

Dla orientacyjnego rozpatrzenia oddziatywan a
zbiornikow jretency.nych na poprawe warunkéw
zeglugowych na dolnej Wisle, obratem profil wo-
dowskazowy w Toruniu, dla ktérego dysponujemy
stosunkowo obfitym materialem obserwacyj i stu-
diow hydrometrycznych.

Szczegoblnie charakterystycznym pod wzgledem
roznorodnosci ilosci odptywow oraz na lepie' prze-
pracowany jest czasokres 1921 — 1930. Obejmu.e
on zarowno b. ubogie w odptywy lata (1921) jak
i obfite (1926). Poza tym w czasokresie tym miesci
sie 1924 r. z jedna z najwiekszych na dolnej Wisle
lat wielkg woda oraz przecietny dla tego i na ogét
tez dla sgsiednich czasokres6w 1922 r., z ob eto-
Scig roczna 31,6 miliardow m3

W zestawieniu |, opracowanym na podstawie
danych zawartych w artykule iinz. A. Rundo p. t.
,-Materialy do badan nad bTansem hydrologicz-
nym Bahyku“,) przedstawione sga m esieczne ob-
jetosci przeptywu Wisty pod Toruniem w czaso-
kresie 1921 — 1930.

Dla uzyskania poréwnania tych objetosci prze-
ptywu ze stanami charakterystycznymi, podaje w
ponizszym zestawieniu stany te dla wodowskazu
w Toruniu wraz z ilosciami wyréwnanych odpty-
wow, jakie przeptywatyby przy tych stanach w c;a-
gu miesigca i calym roku.

Przez odjecie, podanych w zestawieniu |, m e-
siecznych objetosci przeptywu od odpowiednich
objetos¢' charakterystycznych (z zestaw'enia U)
otrzymu emy niedobory miesieczne ob etosci prze
ptywu a wiec objetosci o jak e nalezaloby powiek-
szy¢ dodatkowo przeplyw w poszczegélnych mie-
sigcach, wzglednie w catym okresie zeglugowym
d'a lat 1921— 1930 dla przec'wdzialania obn Zeoia
sie poziomu wody w rzece ponizej przyjetego sta-
nu charakterystycznego.

W 'ekos$¢ tych niedoboréow uw'docznJem w ze-
stawieniu Ill, przy czym maks!ma tych niedobo-
row oznaczono przez podkreslenie.

Jak z zestawien’a tego wynika, dla niedopusz-
czenia obnizen a site w wybitnie suchym 1921 r
poziomu wody ponizej stanu ,zegl. sr. NW |, po-
trzebne byloby zasiilen e przeptywu o 0,29 miliar-
da m3 podwyzszenie za$ do stanu ,,N 345 wyma-
gatoby 0,67 mil'arda m3, do stanu ,N 215 2,06 m "
larda m3 natonrast do stanu ,,$r. W *“ az 9,19 mi-
liardéw m3

i) Wiadomosci stuzby hydrologicznej. 1936, zeszyt III.

Dla lepszego zobrazowania danych zawartych
w zestawieniach I, Il i Ill, przedstawitem na wy
kresie irys. 1) bilans rocznych objetosci odptywu
dla tegoz czasokresu.

ziledobory miesiecznego odfiigcju ojodniesieniu do pjrzejztyuju
E| 2/5 cLniooejuody <2520 m¥/sei

ia.adcjL/zJtc zniesie czczego odjaZyciu oj 0dncesieniu dojaczefitgoju
mody brzegoojej Q’!2320 mjsek

1. Bilans rocznych objetosci odptywéw W isty pod
Toruniem z czasokresu 1921 — 1930.

Rys.

Na wykresie tym uw docznione sg peinymi
liniami linie catkowe miesiecznych objetosci prze-
ptywu na charakterystycznie szych lat, a m anowi-
c:e dla 1921, 1924. 1925 i 1926 r. oraz liniami kres-
kowanymi linie calkowe odpowiadajgce statym
ob.etosc om przeptywu przy stanach charaktery-
stycznych (,,N 215“, ,,$r. W *“ oraz ,,W. wody brze-
gowej“). Poza tym wkreslono $rednig wyrownaw -
czg odpilywu dla czasokresu 1921 — 1930, o rocz-
nej objetosci 31,6 miliardow m3 odpowiadajacg w
przyblizeniu odptywowi 1000 m3sek (doktadnie
1002 np/sek.).

Przez przeprowadzen e réwnolegtych do przy-
jetych linii granicznych odptywéw charaktery-
stycznych (,,N 215" i ,,W. wody brzegowe, ) otrzy-
mu emy wykresinie niedobory, wzgledn e nadwyz?



ki miesiecznych odptywow dla lat 1921, 1924
i 1925.

Rok 1926 mimo, ze w bilansie ogdlnym wyka-
zuje najw ekszy odptyw roczny 142,8 miliardéw m3,
posiada stosunkowo b. wyréwnane odplywy mie-
siecznie (ar. 35 m aliardéw m3 zaré6wno w okresie,
jak i poza okresem zeglugi.

Jak juz na wstepie wspomniatem obecny 12'-let-
ni program rozbudowy systemu zbiornikow w do-
rzeczu Wisty przewiduje uzyskanie pojemnosci ok

3 000 mio m3 (patrz zestawienie obok):

W uwzglednieniu juz
a nranowicie:
8. Rozndéw (rz. Dunajec)
9. Czchow (rz. Dunajec)
10. Porabka (rz. Sota)

otrzymatoby sie tgczna pojemnos$é zbiornikéw ok.
stuzytoby dla celow:

a) w dorzeczu gorn. Wisty (2.270 mio m3
b) na Wisle $r. (1.000 rhio m3

Razem 3.270 mio m3

Uwzgledniajgc mozliwo$¢é powtdrnego napetnienia

zbiornikéw w dorzeczu goérn. Wisty w okresie
zeglugi
Razem:
Straty objet. (ok. 25%) ok.
Zatem dyspozycyjna pojernn. dla celow

przeciwpowodz. wynositaby

a dyspozycyjna objet. dla celéw zeglugowych
Jezeli uwzgledni sie dodatkowo

nowicie zbiornikow:

11. Czorsztyn (rz. Dunajec)

12. Brzegi (rz. Nida)

13. w dorzeczu Bugu i Narwi

Razem
pojemnos$é taczna wzrosta by do ok.

z czego przypadatoby na cele:

istniejgcych zbiornikéw, wzglednie ktdrych budowa jest

Razem,:

realizacje dh

W szczego6lnosci programem tym objete sa na-
stepujgce zbiorniki:

1 Goczatkowice (rz. Wista) 150 mio
2. Tresna (rz. Sofa) 80
3. Dobczyce (rz. Raba) 150
4. Jazowsko (rz. Dunajec) 800
5. (Kamienica (rz. Wistoka) 220
6, Dynow (rz. San) 600
7, Popow (rz. Wista) 1.000 ,
Razem: 3.000 mio m3

na ukonczeniu,

228 mio m3 (czynny)
105 , . (w budowie)
52 » » (Cczynny)

270,5 mio m3

270 mio m3 Przyjmujac, ze z pojemn,

wylgcznie 25%' wylgcz
przeciwpow. przeciwpow. dla zeggi
455 455 1.308 mio m3
250 L

1.160 mio m3

1.360
3.470 mio
870 >

1.ﬁ0 mio m3

1160 mio m3
2.600 mio m3

zego programu rozbudowy zbiornikow, a mia-

420 mio m3
9 ,
ok. 1.000 ,__~

ok. 1.610 mio m3
4.880 mio m3

wytacznie 25%: wylacznie
przeciwpow. przeciwpow. dla zeglugi
a) w dorzeczu gorn. Wisty (2.880) 575 575 .
b) na Wisle $rodk. 11.000) _ 250 1'328 mio m3
c) w dorzeczu Bugu i Narwi (1.000) 250 750 o
Razem (4.880) 1.650 3230 mio m3
uwzgledniajgc mozliwo$s¢ powtérnego napetnienia
zbiornikéw w dorzeczu gérnej Wisty w okresie
zeglugi . 1730
straty objetoéci (ok. 25%) 1'620 41.926400mi0 m3
zatem dyspozycyjna pojemno$é dla celéw przeciw- ' T
powodziowych wynositaby 1650 mio m3
za$ dyspozycyjna objetos¢ dla celéw zeglugowych ' 3720 mio m3
~ Dla wysnucia wnioskéw odnosn’e oddzialywa- (7 czasokresu 1901 — 1940). Dla wyznaczenia tych
nia zbiornikow na poprawg warunkow zeglugowych  ggatnich  wykorzystatem matebaly zestawione

oraz na obnizenie lal powodziowych przedstawio-
no na, wykres:e (rys. 2) naicharakterystycznejsze
krzywe sumy objetosci odptywdéw d’a standow nis-
kich (z czasokresu 1921 — 1930) i dla wysokich

przez b. Torunsk e B uro Studiow.

Najskra niejsze wartosci w tych czasokresach

wykazu g dla stan6w mskich lata 1921 i 1928, za$
dla stanow wysokich lata 1909, 1917 i 1924.



Jak z wykresu tego wynika, iprzy projektowa-
nej wg 12-letniego programu rozbudowy zbiorni-
kéw __ retencji dla ce'éw powodziowych (1.160
m o im3, obnizony zostatby szczyt fali powodziowe]
z 1924 r, (+ 916) do istanu + 786, a wiec o 130 cm,
za$ z bezposrednio nastepnego co do- wielko$¢!
odptywu 1909 r. do stanu +675, a wiec o 8 cm po-
nizej teoretyczne' $r. wielkie] wody (Q = 3.800
m3sek.), odpowiadajgcej stanéw] + 683.

Przy dyspozycyjnej retencji dla celow zeglugo-
wych wynoszgcej ok. 2.600 mio m3 uzyskanoby
podwyzszenie najnizszych stanéw przy odplyw e
analog cznym do 1921 r,. do stanu +250, a wiec o
10 cm wyzszego od ,.N 215" (+240), wzglednie
o 65 cm powyzej stanu ,zegl, sr. NW* (+185).

Dla roku podobnego do 1928, uzyskatoby s'e
podwyzszenie stanow o dalsze 20 cm, t. zn, do sta-
nu +275. _ .

Uwzgledniajgc natomiast tez zb orniki przewi-
dziane w dalszym etapie rozbudowy (t. zn. po rea-
lizacji planu 12-letniego), a wiec pojemnos$¢ zbior-

nikow dla celow powodziowych 1.650 mio m3 uzy-
skatoby sie obnizenie szczytu fali powodziowej
z 1924 r. (+916) do stanu +754, t. zn. o 162 cm,
zas$ dla odptywéw z 1909 r. do stanu +630, a wiec
o 53 cm pon zej teoretycznej $r. W. Wody (Q =
— 3.800 m3sek.) wynoszgcego +683.

Przy otrzymanej w ten sposoéb retencj dla ce-
6w zeglugowych ok. 3.720 mlo m3 uzyskatoby sie
podwyzszenie najnizszych standéw przy odptywie
jak w 1921 r. do stanu +270 a wiec o 30 cm wyz-
szego od ,,N 215" (+2401. wzglednie o 85 cm po-
wvze] stanu ,zegl. sr. NW" (+185). Dla roku po-
dobnego do 1928 podwyzszenie stanu wzrostoby
o daUze 15 cm. t, zn. do stanu +285.

Gdyby zam erzen;a obnize+a fnl powodziowych
przewidywalv ograniczen’a ich do max. poziomu
w’'e’kich wod brzegowych (Q = 2.320 m3sek) wow-
czas pojemno$¢ zbiornikéw powodz’owych mus a-
taby wynosi¢ 5.250 mio m3 dla odptywu jak w
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1924 r., wzgledn’e 3.600 mio m3 dla odptywu jak
w 1917 r.

Przy lej same] dyspozycyjnej objetosci zmaga-
zynowanej dla celéw zeglugowych, uzyskatoby jsie
podwyzszenie stanéw najn zszych w 1921 r. do po-
ziomu +300, a wiec zaledwie o 37 cm nizszego od
stanu $rednio rocznego (+337).

Po emnoscia taka osiggnetoby sie ograniczen e
rozpietosci wahn en stanéw wod w profilu wodo-
wskazu w Toruniu do 535 — 300 = 235 cm dla
warunkow najniekorzystn ejszych (lata 1921 i 1924)
i do 480 — 310 = 170 cm dla lat bezpos$red+o ko-
lejnych (1928 i 1917).

Uzyskanie podwyzszenia poziomu wod niskich
do stanu S$rednio-rocznego (Q — 975 m3/sek stan
+337) byloby do osiggniecia przy posiadaniu re-
tenc'i zbiornikéw dla celéw zeglugowych 9.200
miio m3 przy warunkach odptywu jak w 1921 r.,
wzglednie 7.300 mlio m3jak dla 1928 r,

Zamierzenie tak:e bytoby ednak zbyt daleko
idgce, a koszty prawdopodobn e juz niewspoél-

Rys. 2.

mierne w stosunku do mozhwych do osiggniecia
korzysci.

Reasumu gc powyzsze, uwazam ze realizacja
obecnego (12-letniego) programu rozbudowy zbior-
nikbw retencyjnych, taczn e z posiadanymi juz
zbiornikami (p6jemn, ok. 3.270 m'o m3 wydatnie
przyczyni sie do poprawy warunkéw zeglugowych
na Wisle dolnej, natomiast w odnies'eniu do prze-
ciwdzratania powodzi bedzie niewystarczajaca.

Problem ten w swym caloksztalcie jest juz nie-
watpliwie w szerszym zakresie przepracowany,
jednak zajmujgcy sie nim Koledzy rzadko tylko i w
dodatku w bardzo szczuplym rozmiarze dz e’'a sie
z szerszym ogo6tem osiggnietymi juz wynikami.
Zwracam sie wiec do nich z apelem o opublikowa-
nie obfitszego mater'atu. ktéry dostarczytby bar-
dziej szczegotowych podstaw do rozpatrywania in-
nych dziatdbw gospodarki wodnej w zasiegu regio-
nalnym i ogélno-panstwowym.



INZ. ROMUALD SAWICKI

Rozbudowa ujscia Wisty

Artykut dyskusyjny.

Wista zmieniata wielokrotnie miejsce swego
ujscia do Bahyku. Wedlug danych historycznych
Wista wpadata w 13-ym wieku dwoma gtéwnymi
ramionami — Nogatem i Wistg Elblagskg do Zale-
wu Wislanego; poza tym istniaty jeszcze ramiona
0 mnie’'szym znaczeniu, ktoére plynety czesciowo
do Zalewu, czesciowo do Mottawy (rys, 1).

Rys. 1. Ujscie Wisty z 1300 r.

Juz w 16-ym wieku' wieksza masa wody wi-
Slanej wpadata do Bahyku przy Wistoujsciu. Uj-
Scie bylo ubezpieczone molami ze skrzyn wypelt-
nionych kamieniem. Jednak z powodu silnego ru-
chu piasku w Wisle utworzyty sie przed ujSciem
liczne tawice i wysepki, ktére n’e pozwalaly
powstaé¢ trwatej i gitebokiej rynnie zeglownej. Te
ciggte zapiaszczania zmusity do stworzenia nowe-
go szlaku zeglownego, ktoéry przebiegat w mie *
scu dzisiejszego ,kanatu portowego“.

Podczas wiosennej powodzi w 1840 r. spietrzo-
ne wody Wisly przerwaty waski tancuch wydm
przy miejscowosci Gorki i stworzyly sobie nowe
ujscia do morza. W tymze roku wybudowano $lu-
ze przy Pleniewie, celem polgczenia Wisly Zy-
wej (Gdanskiej) z droga wodng do Gdanska, zwa-
ng Wistg Martwag. W nowym ujsSciu szybko wy-
tworzyty sie zioza piaskowe i powstaty wysepki.
Dla odprowadzenia osadow wislanych na wieksze
gtebokosci wybudowano mola przy ujsciu.

Przez skrocenie biegu rzeki o 15 km, na sku-
tek przerwania wydm pod Gdérkami, zwiekszyt
sie znacznie spadek Wisty Gdanskiej, zwiekszyt
sje jej przeplyw i zaczeta ona stopniowo stawac
sie gtdbwnym ramieniem Wisty, podczas gdy W i-
sta Elblgska zapiaszczata sie coraz bardziej. W i-
sta Gdanska przy swych znacznych krzywiznach
nie nadawala sie do przyjecia powaznej czesci
wielkich wod i lodéw, wobec tego w 1895 r. zo-
stato przetozone ujscie Wisty! dalej; na wschéd,
do Spiewowa, i tam tez wykonano przekop przez
mierzeje gdanskg. Przed nowym usciem Wisty
zaczely tez powstawa¢ na morzu ztoza piasku,

ktore tWorzylty przeszkody dla szlaku wodnego
i dila pochodu lodéw.

Wista, ktérej najwiekszy przeptyw wody wy-
nosi 10.000 m3sek., jest rzeka o wielk:m ruchu
rumowiska. Rzeka ta traci przy ujsciu swojg szyb-
kos¢ i skltada wskutek tego osady przed u Sciem.
tworzgc taw:ce. Oprécz osadow pochodzacych

z Wisty, w tworzeniu tawicy biorg udziat takze
piaski niesione przez prad przybrzezny, ktore
przy zderzeniu sie prgdu przybrzeznego z woda
wislang osiadajg, W zatoce gdansk:e’ przewaza
prad przybrzezny skierowany na wschéd a ty’'ko
przy gwattownych wiatrach wschodnich jest wy-
jatkowo skierowany na zachod.

Nasypanie stozka ujscia Wisly nie postepuje
rownomiernie, w niektérych latach jest przyrost
mas ziemnych, w innych natonrast nastepuje uby-
tek ich, ktory czasami osigga znaczne wielko$ci,
jak to wida¢ w nize; podanym zestawieniu ruchu
mas_ z;emnych na stozku uj$cia Wisty. Piasek na-
niesiony przez prad przybrzezny bierze udziat
tylko w nieznacznej mierze w usypaniu stozka.

(patrz tabelka na str. 8).

Z tabeli tei wynika, Zze, od otwarcia przeko-
pu pod Spiewowem w 1895 r. az do zamkniecia
Nogatu przez wybudowanie $luzy pod Piekiem
w 1915 r.. tj, w okresie 20 lat osadzito sie przed
ujsciem piasku 109 mio m3 nie liczac 9,052
mio m3 piasku, ktéry zostal wymyty w samym
przekopie pradem wody podczas wykonania ro-
b6t. Od zamkniecia Nogatu do czerwca 1923 r.,
zatem w okresie 8 lat osadzitlo sie 37,8 mio m3
piasku, co wynosi przecietnie rocznie 4,725 mio ;n3
a od 1923 r. az do lata 1924 osadzito sie 17,697
mio m3 podczas gdy w nastepnych 3-ch latach,
tj. do lipca 1927 r. nastgpit ubytek w ilosci 33 851
mio m3 Nastepne 2 lata wykazu:g znow przyrost
osadzin o 15,479 mio m3 Nagly przyrost osadzin
w 1924 r, zostal spowodowany przez silne wez-
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Buch mes zienmych ma stozku ujScia Wisly.,

Roczny
Rok Przyrost  Ubytek
sondowania u; mij uj mio
m3 m4
X1.1895 9,062 -
X.1897 4,205 —
X.1898 - 2,911
1X.1899 — 1,132
V.1900 0,541 —
IX 1901 — 1,820
1X.1902 2,372 —
1X.1903 3,980 —
V1.1904 — 0,465
V.1905 2,305 —
1X. 1906 1,452 —
X1.1907 1,251 —
X1.1008 2,621 —
V.1909 — 0,886
V.10LO 0,098 —
1V.1911 3,101 —
V. 1912 — 0,071
V.1913 — 2,668

Catko-
wity

przyrost
od 1895 .
mio m3

9,062
13,267

10,356

9,224

9,765

7,945
10,317
14,297
13,832
16,137
17,589
18,840
21,479
20,593
20,691
23,882
23,811
21,143

Bagro-
inanie
tu ma

47.000
67.000
92.000
125.000
162.000
160.000
160.000

bran e wody na wiosne w 1924 r., a ubytek w la-

tach nastepnych przez dz atan e
kie dostarczenie piasku z Wisty,
wezbrania byty nieznaczne.

burz i

niewiei'.

gdyz w latach

Z planéw gtebokosci (rys, 3—8) mozna zaob-
serwowaé postep ksztaltowania sie stozka Wisty.
Stozek nasypywany przez Wiste nie, ma regular-
nej postaci. Pod wplywem panujacych wiatréw
z zachodnich kwadrantow przesuwa

8

sie jego

Roczny Calko-
i Bagro-

wity
Rok Przyrost Uby%k 5 yiost  wanie
sondowania ~w mio W mio 44 1895 r. S m3

m3 m3 mio m3 4™

V.1014 - 1,175 19,970 181.000
VI. 1916 1,150 — 21,120 177.000

od 1917 do 1922 przerwa u sondowaniu
z powodu wojny

V.1923 36,650 — 57,770 —
V.1924 17,697 75,467 56.000
V.1925 — 23,489 51,978 45 000
V.1926 — 4,211 47,767 —
V11.1927 — 6,151 41,616 226.000
V.1928 1,554 — 43,170 — m
V.1929 13,925 — 57,093 50.000
V.1930 — 1,996 55,099 96.000
V.1931 0,612 — 55,711 —
V.1932 9,823 — 65,534 120 000
V.1933 — 5,188 60,346 —
1V.1934 2,024 — 62,370 —
1V. 1935 — 3,756 58,614 -
V.1936 — 1,746 56,868 130 000
V.1937 1,236 — 58,104 250.000

wierzchotek na wschéd, podczas gdy szczegdlnie
sine wiatry z potnocnych kwadrantéw odrzuca g
z powrotem masy p asku wyniesione na poinoc
przy wezbraniach Wisty i potudniowych wiatrach.

Z tego powodu tworzg sie nasyp'ska, miedzy ktd-
rymi okazuje Wista skionnos$¢ do tworzenia del-
ty, gdyz dz eli sie na dwa Ilub wiecej ramion,
ktore majg nieznaczne glebokos$ci i ciggle zmie-
niaja swo'e potozenie, tak ze jest zaklécony re-



gularny odptyw, a przede wszystkim 'est utrudnio-

ne ujs¢ e lodéw z Wisly,
Po wykonaniu przekopu

w dwa rownolegte mola.

u ato ujsc'e Wisty
ktore z biegiem czasu

Rys. 5, Plan gtebokosci z kwietnia 1934 r.
zostaly stopniowo przediuzone. Szerokos¢ rzeki
powiekszano w obrebie przekopu stopniowo

z 250 m do 450 m, i ta ostatnia szeroko$¢ zosta-
ta zachowana miedzy molami na caltejt dlugosci.
Powiekszenie profilu ¥/ykonano z tego powodu
ze w miare przyblizenia sie do morza — wskutek
zmn'e;szen'a spadku rzeki — zdo’'no?¢ do prze*

Rys. 6. Plan gtebokos$ci z kwietnia j maja 1937 r.

prowadzenia przeptywu zmniejsza sie. Dla tatwie-
szego przeprowadzenia pradu przybrzeznego koto
gtowic moli, mola zostaty nachylone uko$nie do
kierunku pradu przybrzeznego ze stabym zgiecem
na zachod.

Wysoko$¢ korony oraz gtebokosci miedzy mo-
lami i na tawicy, zalegajacej przed ujsciem, zag-
lezg od stanéw wody w morzu. Wedlug wodo-
wskazow w Nowym Porcie $redni roczny stan

Rys. 7. Plan glebokosci z wrzes$nig 1941 r.

wody w Bahyku za okres czasu 1915*—1928 wy-
nosit — 001 m NN, najwyzszy stan wody +1,21 m
NN. a na nizszy — 0,89 NN; najwieksze wahanie
wody wynosito zatem 2,10 m. Znaczne wahan:e
zwierc'agdta wody spowodowane jest przez diugo-
trwate wiatry. Poludniowe wiatry odpedza'a wo-
de od wybrzeza i powoduja niskie stany wod, za$

Rys. 8. Plan gtebokosci z wrzes$nia 1943 r,

wiatry od strony morza spietrzajg masy wody na
wybrze,zu i przynosza ze sobg wysokie stany wo-
dy. Na;wieksze wezbranie wystepuje, gdy sztorm
skierowany diuzszy czas z poéinocnego zachodu
(MW) nagle przeskakuje przez kierunek pdinoc-
ny na poéinocny-wschod (NO), tak ze wodwczas
masy wody na wybrzezu ulegajg wysokiemu
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spietrzeniu. W , miesigcach wiosennych panuja
przewaznie n:skie stany wody na morzu, podczas
gdy Wista niesie w tym czasie wysokie wody. Ten
stosunek ma znaczenie, na odprowadzenie lodu
z Wisly, gdyz wiatry od ladu, panujgce przewaz-
nie w czasie niskich stanéw wody na morzu, sg
bardzo korzystne dla odptywu lodu.

Z nize' podanego zestawienia kierunkéw wia-
trow w zatoce gdanskiej sporzadzonej za okres
1946 r. wynika, £e panujacymi wiatrami sg wia-
try po6inocno-zachodnie i zachodnie, co rowniez
potwierdza obserwac;a za ubiegte lata.

Kierunek

PERUPE S SW W NW Cisza
unatrouj

N NO O SO

Czesto!liwo$é 63 75 64 161 159 129 188 190 35

O stanie wody na odcinku ujsciowym W isty
decyduje kazdorazowo wysoko$¢é zwierciadta wo-
dy Battyku. Spadek zwierciadta wody w Wisle
ponizej Spiewowa jest bardzo maly. Niezbyt wiel-
kie podniesienie sie wody na Baltyku moze juz
wywota¢ spadek odwrotny, a tym samym wciska-
ni sie morskiej wody do odcinka ujSciowego;
wtedy plynie z wierzchu woda rzeczna, a od spo-
du morska. Stwierdzono, ze przy najnizszych
stanach wody tylko okoto 2/3 zwilzonego prze-
kroju stuzy do odptywu wody, a reszte przekroju
zajmuje woda morska.
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Konstrukcja moli istnie:gcych sktada sie z ma-
teracéw, na ktédrych spoczywa korpus z faszyna-
dy, pokryty narzutem kamiennym. Korona posia-
da szeroko$¢ 3 m. Skarpy mola wschodniego ma-
ja nachylenie obustronne 1:3, a zachodniego od
strony rzeki rownez nachylenie 1:3, natomiast od
strony morza 1:2, poniewaz skarpy te podlegajg
predkiemu zapiaszczenitu. Korona i skarpy nad
woda sa ubezpieczone silnym brukiem. Wyso-
kos¢ korony nad Sredniag woda Batyku wynosi
1,01 m, czyli rzedna jej stanowi +1,00 m NiN.

Budowe moli rozpoczeto w 1897 r, Najpierw
zostalo wybudowane molo wschodnie na dlugosci
340 m. W 1899 r. przediuzono to mololo 150 m
a w 1911 r. przediuzono jeszcze o 160 m. W 1907
roku przystgpiono do budowy mola zachodniego,
najpierw na dlugosci 400 m, nastepnie w 1913 r.
molo to zostato przedtuzone do 650 m W 1933 r.

oba mola zostaly przediuzone do 900 m. Nastep-
nie w 1934 r. zachodnie molo przediuzono do obec-
nej diugosci, tj. do 1900 m. W 1937 r. wschodnie
molo przedtuzono do 1200 m, w 1938 r. do 1400 m
i w 1939 r, do obecnej dtugosci 1900 m.

Pomimo przediuzenia moli koniecznym byto
juz w 1906 r. przystapi¢ do wybagrowania rynny
przez tawice. Bagrowanie to bylo prowadzone
i w nastepnych latach, jak to wida¢ z zestawie-
nia ruchu mas ziemnych na stozku ujScia Wisty.
Bagrowanie nie dawalo pewnej gwarancji, ze wy-
magana gtebokos$¢ na tawicy bedzie zachowana



w czasie pochodu lodow.
dos$¢ znaczny.

Uscie Wisly 'est obecnie w stanie zdziczenia;
azeby zapobiec temu zdz'gzeniu i umozliwi¢ od-
prowadzenie lodu i rumoszu rzeki nalezy przysta-
pi¢ do rychte' rozbudowy yjsc:a. Wedle doswiad-
czen technicznych uzyskanych przy innych wylo-
tach portowych moze dalsza rozbudowa ujscia
nastgpi¢ tylko przez przedtuzeni obecnych moli
az do gtebokiej wody. Rownolegte potozenie moli
powinno by¢ .zachowane, azeby masy wody Wisty
przeprowadza¢ przez tawice mozlwie zwarcie
i z mozliwie matg stratg chvzosci. Istniejgce obec-
nie mola o dlugosci po 1900 m zostaly wybudo-
wane w przeciggu 44 lat. System budowy polegatl
na tym, ze mola przediuzano odcinkami na odsy-
p;skach az do tawicy lezace; przed ujsciem, nie
za$ do gtebokie' wody. W ten sposéb ,zam’erzano
csmgnac¢ oszczednosci w kosztach_budowy. Przy
takim systemie budowy masy piasku zrywane
przez prad Wisly osiadaty przed nowo utworzo-
nym u'sciem tak ze ,w krétkim czas;e byto n'e-
zbednym dalsze przedtuzenie moli.

Dla uzyskania i utrzymania mozliwie przez
dtuzszy czas dostatecznej gtebokosci przed u -
Sciem nalezy przeprowadzi¢ budowle przez ist-
n'‘e'aca tawice conajmniej do izobaty 5 m.

Dtugie mola wymagaja oczywiscie zwiekszo-
nych kosztéw budowy ‘'ednak korzysci z takich
moli bedg znaczne, a mianowicie:

11 ZawieSmy na wiekszych gtebokosciach
bedg unoszone przez pra.d giebinowy powsta g-
cy przy dziatan u s'Invch diugotrwalych w’atrow
p-zewaznie wschodnich.

2) Prad wody -wislane' w morzu bedz e sik
n'eiszy wskutek zaniku tarcia wody o dno, co ma
mielgce przy matych gtebokosciach.

3) W w’ekszel odlegtosci od brzegu fale sa
silnietsze, wobec tego materiat unoszony z rzeki,
po wyisciu z uiscia nie bedzie tak blisko osiadaé
i fale bedg go dale’ unosié.

4) Gtlowice moli bedag usytuowane w poblizu
pradu morskiego idagcego od potwyspu Hel w kie-
runku do Pitawy. Przy cyplu pétwyspu Hel prad
przybrzezny dzieli sie na 2 czesSci: jedna okraza
cypel poétwyspu i skierowu’'e sie na Puck, druga
za$ skierowu’'e sie ostro ku Mierzei Wislanej, do
Krynicy Morskiej i w poblizu Nowej Karczmy od'
bi a sie ponownie od Mierzei i skerowu e sie na
potnoc ku Pitawie.

Dla os agniecia pozadane' gtebokosci 5 m obec-
ne mola winne by¢ przedtuzone: zachodnie o 1 km,
wschodnie 0 1,3 km. (nha rys. 9 przedtuzenie moli
oznaczono kreskami). Przy tej diugosci gtowice
moli okazg sie w odlegtosci okoto 100 m od 'zo-
baty 5 m i wskutek tego proces tworzenia sie pty-
cizny bedzie trwac¢ dluzej. Gtowica wschodniego
mola powinna by¢ wysunieta w gigb morza na ta-
ka odlegto$¢, azeby lin;a tgczaca gtowice oby-

Koszt bagrowania byt

dwoéch moli byta w przyblizeniu réwnolegta z kie-
runkiem najgwalttowniejszych burz, tj, péinocno-
wschodnich wiatrow. Przez wysuniecie glow-cy
wschodniego mola bedzie przeprowadzany bez
przeszkdd, prad przybrzezny wraz z piaskiem we-
druigcym wzdtuz wybrzeza na wschdd, poza tym
orgd Wisty po potaczeniu sie przed krétkim mo-
lem zachodnim z prgdem przybrzeznym bedzie w
stan'e skuteczniej powodowaé przesuwanie pias-
ku, wzglednie transportowanie jego na glebsze
wody.

Koszt budowy mola wschodniego o dlugosci
1300 m i zachodniego o diugosci 1000 m wynosi¢
bedzie w przyblizeniu 185 nro zi. Mola nalezy
budowaé¢ odcinkami w krétkich term’nach czasu,
by nie dopusci¢ do powstania wiekszych taw c
przed gtowicami, jak to mialo miejsce przy budo-

wie istniejgcych moli przy ujsciu Wistv. Wobec
wielkiego rozmiaru budowli i nieuniknionych
przeszkdéd wskutek niepomysinych warunkéw

atmosferycznych Oburz) nalezy budowe moli roz-
tozy¢ na 3 lata, Naipierw nalezy przedtuzy¢ molo
wschodnie, ktdre bedzie stuzy¢ iako budowla kie-
rugca dla wody wislanej. Wzdtuz te' budowli po-
wstanie wskutek panujgcego wiatru NW dosta-
teczna giebokos¢, ktéra -w mjare przyblizenia s'e
ku koncowi budowli bedzie sie zmniejsza¢; azeby
przy koncu tej budowli osiggng¢é wymagana gle-
bokos¢ budowla winna by¢ okreslonej dlugosc'.
Nastepnie po wybudowaniu odcinka wschodn’e-
go mola. nalezy budowaé¢ odcinkami na zmiane
zachodnie i wschodnie molo, jednak molo wschod-
nie powinno wystawa¢ zawsze przed molo za-
chodni.

Konstrukce moli przewidue sie wg typu istnie-
jacych moli z tg r6znica, ze zamiast faszynadv be-
da utozone materace a na koronie mola wschod-
niego utozone beda ptyty betnowe o diugosci 4 m,
szerokosci 3 m i grubosci 035 m, Silne umoco-
wanie korony ‘est konieczne, poniewaz na istme-
jacvm molo wschodnim korona z duzych kamieni
zostata orzez wiatry sztormowe i przez l6d znacz-
n i uszkodzona 7 tego tez oowodu na c¢tebokos-
cich 4 — 5m gtowie i mola nalezy wykona¢ ze
skrzyn zelbetonowych.

Po zbadaniu uiscia rzek ptyngcych do moérz: —
Baltyckiego Kaspijskiego Uralskiego i in. mozna
przy:$¢ do wniosku, ze jakikolwiek zastosowatoby
sie kierunek moli przy usciu rzek niosgcych ru-
mosz. z biegiem czasu beda sie tworzy¢ plycizny
przed u sciem. Wobec powyzszego, celem statego
utrzymania, przy uisciu Wisly potrzebne’ giebo-
kosci pomimo przedtuzenia mola konicznym jest
przeprowadza¢ bagrowania, ktdre beda nieznacz-
ne i nie bedg potrzebne co rok. Jedynie przez
przeprowadzenie kanalizacii goérnej i czesci $rod-
kowe! Wisty, skad pochodzi wieksza ilos§¢ rumo-
szu. bedz:e mozna, bez bagrowania osiggna¢ przy
ujsciu potrzebng statg glebokosc.

Administracja czasopisma prosi o wptacanie na PKO—1—1960
prenumerate za pierwsze potrocze 1948 r. iawysokosci 450 zt.
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TECHN. WACLAW MAJEWSKI

Lekkie budowle regulacyjne typu

Na rzekach niosacych duze ilosci rumowiska,
bardzo dobre rezultaty da's przy regulacji tych
rzek lekk e budow’e regulacyjne. Budowle te mo-
zna szybko wykonywaé¢, konstrukcp ich wymaga
matej ilosci materiatbw, a co najwazniejsze —
koszt ich budowy stanowi zaledwie znikomy pro-
cent kosztéw wydatkowanych przy budoéw'e ciez-
kich typow budowli regulacyjnych. Nie sg one co-
prawda uniwersalne i w wielu wypadkach nie
moga zastgpi¢ statych budowlj regulacyjnych c'ez-
kiego typu, stosowanych u nas dotychczas. Mo-
zna jednak z ich pomoca utrzymac¢ gtebokosci na
szlaku zeglownym przez okres nawigacj a nawet
przez umocnienie powstalych pod ich dziataniem
odsypisk stworzy¢ warunki umozliwiajgce popra-
we warunkow nawigaci na diuzszy okres. Budo-
wle te moga by¢é budowane na stosunkowo nie-
duzych giebokosciach ido 2 m). jednak to wystar-
czy dla poprawienla warunkéw zeglownoséi.

Typéw tych budowli jest b. duza ilos¢; jest to
dowodem ze hydrotechnicy doceniali ich znacze-
ni i starali sie stworzy¢ typy budowli jak najw;e
cei odpowiadajgce swemu przeznaczeniu.

W swojel praktyce zawodowej miatem mozno$é
wyprobowania calego szeregu typow tych budo-
wli, szczegole konstrukcji! hydrotechnikéw ra-
dzieck;ch.

Préoby orawie we wszystkich wypadkach da-
waty wyniki dos¢ dobre, buddéwle spehraly swe
zadanie jednak wyszta na iaw ich zasadn’'cza wa-
da a manoWicie — krdtkotrwatos¢ istnienia. Zda-
rzatlo sie w wiekszosci wypadkéw ze po spetnie-
niu swego zadan'a fa nawet przed spetnieniem),
budéwle ulegaly zniszczeniu przez wode, przewaz-
nie ''rzez ich podmycie.

W drodze eksperymentowania stworzytem w
c:agu kilkoletn’ch dos$wiadczen typ budowli mo-
zliwie trwaty i prosty, a przeto tani, Opis tego
tyou budowli nazwane' przeze mnie budowlg ty-
pu ,,M*, ponize; zamieszczam.

11 Zatozeni ogodlne.

Wiekszo$¢ typow budowli regulacyjnych sta-
nowig budowle praktycznie nieprzepuszczalne
usytuowane fza wv'agtkiem opasek) mn'ej wiecej
prostopadle do nurtu

Goérne krawedz;e konstrukcji budowli regula-
cyjnych na matlg i $Srednia wode, wystaja zazwy-
cza' nonad poziom $redniego stanu wody. Stwarza
to takie warunki, ze dooiero woda. przelewajaca
sle przez budowle jest w stanie zalgdowywac
przestrzenie noza budowlami gdyz mata woda nie
moze tego zdziataé. Zdarza sie jednak _ i tolz
rozma tych wzgledéw — ze proces zatadowania
.przestrzeni poza budowlami, postemre bardzo
wolno, a bywa:g wypadki, ze riie nastepuie wca®”.

Budow’a n e majgca oparcia o sine zaplecze,
musi wytrzymywac (jedynie na sob e) caly napor
wody ulega podmy¢"u j w rezultacie — zniszcze-
ni.
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Nalezy przeto stworzy¢ typ budowli nie pro-
stopadtej a kierujacej i przepuszczalnej, ktéra by
dziataniem swoim powodowala zalgdowanie poni-
zej budowli i tym samym stworzyta sobie silne
zaplecze. Zaplecze tak'e bedzie w stanie wytrzy-
mac¢ napér wody i skierowac jg w pozadanym Kkie-
runku, tj, na nurt wzg'ednie szlak zeglowny; a tym
samym zmusi¢ do pogtebienia go. Jest to najbar-
dziej istotny element pomystu gdyz uproszezen e
do minimum samej konstrukcji i przeobrazenie je,
z budowli lekkiej w stata byto juz tylko wyn kem
przeprowadzonych doswiadczen,

2) Konstrukcja budowli ,,M*.

Ostateczng forme budowli stanowig trzy rze-
dy kotkéw zabitych w dno rzeki na gtebokos$¢ 1—
15 m i wystajagcych ca 50 cm ponad zw. w. przy
stanie $rednim (rys, 1i 2).

Odstepy miedzy rzedami wynoszg 5 _ 7 m,
a miedzy kotkami w rzedach 3 — 5 m. Jest to
uzaleznione od gtebokosci i dlugosci posiadanej fa-
szyny, ktéra ptywa ac, wnna odzomkami (kno-
wiem) stykac¢ sne ze sobg. Kotki w rzedach winny
by¢ ustawione w szachownice, tzn. ze kotek rzedu
2-go winien pokrywac¢ przerwe w rzedz e 1l-szym
itd.

Na kotki naktadane sa peki faszyny (jak na za-
taczonym rysunku), wigzanej ze sobg za wierz-



chotki i obciskanej weztami az do dna, W miare
zasypania rumowisk-em pierwszej warstwy faszy-
ny, na stojagce w dalszym ciggu kotki naktada sie
nastepng warstwe, po zasypan u nastepne' znow
dalszg i tak az do zw, wody.

Powstaje w ten spos6b budowla skladajgca sie
z przeplatanych na przemian warstw faszyny i ru-
mowiska, o wysokos$ci siegajacej od dna do zw.
wody i szerokosci ca 12 — 16 m.

Przy uzy¢ u, szczegélnie w goérnych warstwach
faszyny z gatunkéw tozy, ta ostatn'a porasta,
przez co tworzy gleboko zakorzen one silne umoc-
nienie samej budowli.

Jednoczes$nie z osadzeniem rumowiska na 1nii
budowli, cze$¢ rumowiska i to wielokrotnie wiek-
sza, zoista e wyniesiong poza budowle, gdz'e osia-
da tworzac odsypisko, stanowigce silne zaplecze
dla samej budowli 'i stanowigce w dalszej kole no-
Sci takze budowle regulacyjng, szczegdlniej gdy
sie ja umocni przez zasadzenie wikling.

Konstirukc a budowli jest tak prostg i tatwg do
wykonania i jednoczes$nie da'e podstawe do wy-
tworzenia budowli o typie staltym.

a)przegroda w momencie
zalozenia /-szychpeh/iw
faszyny

¢iiprzegrodapo iidranas-
/u godzinach dziatania

c)przegroda po natoze-
nia nastepnej warstrry

yaszyny

dJJcokkzpekiem faszyny
widziany z gory

Jeoklc

Rys. 2.

3) Dziatanie budowli.

Zatopione, zwigzane ze soba za wierzcholki,
pekj faszyny odziomkami swymi spilywaja na ,po-
w.erzchne wody. Woda cezarem swoim przyci-
ska wezty pekow do dna, nie pozwalajgc 'im spty-
nagé i jednoczeé$nie inaporem swym rozposciera ul-
Scione galez e, stwarzajac przeszkode w przeply-
wa. Poniewaz wierzchotki krzakow zawsze sg
mniej jrozgatezione i uliScone od odziomkéw, prze-
to dalsze warstwy wody napotykaja na mnie szy
op6r od gérnych i ptyna w dalszym ciggu w tym
samym co poprzednio kierunku. W tym samym
czas:e goérne warstwy wody napotyka g na wiek-
szy opo6r, pietrza sie i zostajg zmuszone do przy-

jecia kierunku ruchu, prawie jréwnolegtego do li-
nii budowl'. Zepchniete przez budowle na szlak
zeglowny, muszag ten ostatni pogtebi¢, na skutek
zwiekszenia dotychczasowego przeptywu.

Jak juz wspomnialem na linii budowli naste-
puje sp etrzenie, tworzy sie caly szereg pionowych
wiréw, zwiekszajg sie szybkosci przeptywu dol-
nych warstw wody i znajdu gce sie na dnie rumo-
wisko zostaje intensywn e wyrzucone poza budo-
wle, gdzie na skutek zmnejszenia szybkosci —
osiada.

Oczywiscie, ze intensywnos$¢ wyrzucania ru-
mowiska i osadzania go poza budowle, uzaleznio-
na jest od jego ciezaru gatunkowego, tj. od S$red-
nicy ziarn, od charakteru wytwarzajgcych se pro-
gow oraz od szybkos$ci przepltywu wody. Nie mo-
zna narzuca¢ sobie na razie jakich§ norm, gdyz
prawie w kazdym wypadku zjawiska te wystepu-
ja ir6znorodnie. Trzeba to traktowac¢ indywidual-
nie, a z biegiem czasu na podstawie dituzszych ob-
serwacji mozna bedzie ustali¢ pewne wytyczne, uj-
mujgce te zjawiska.

Dotychczas przeprowadzone préby wykazaly
zalgdowywanie przestrzeni poza budowlami na
dtugosci nawet do 500 m i osadzanie odsypisk
o kubaturze nawet do 100.000 m3

Musze doda¢, ze sg to wyniki nleostateczne
i ze budowle w dalszym ciggu pracujg. Systema-
tyczne >nadbudowywanie budowli w okresach
Irwana wysokich wéd, zwiekszy ilosci odktada-
nego rumowiska.

4) Zalety i wady budowli typu ,,M“,

Gtownym celem prac regulacyjnych jest skon-
centrowanie nurtu i ujarzmienie go na szerokoSci
projektowanej trasy. Jako $rodek do osiggniecia
tego celu stosuje sie zabudowywani przestrzeni
poza trasg i stworzene warunkéw do zalagdowa-
nia ich przez wode,
Do tego celu

LML

Mozna za ich pomoca zamykac¢ boczne rozga-
tezienia nurtu oraz budowaé¢ je w koryc e jrzeki
poza trasg dla stworze,na odsypisk rumowiska,
ktore zmusza wode do skoncentrowania sie w
projektowanej trasie i do wytworzeni gtebokosci
na szlaku zeglownym., Budow'e te majg ednak
i swo'e braki. Nie mozna ich stosowa¢ we wszyst-
kich wypadkach, gdyz dziatajg tylko tam gdzie
mozna operowac¢ ptyngcym rumowikiem. Na ra-
fach kamien stych zupetnie sie n;e nadajg. Nie
mozna ich tez uzywaé jako ubezpieczen brzegow
na. lukach wklestych.

Mozna je uzywac¢ tylko do pewnych gteboko-
Sci, - Jak dotychczas, stosowatem je jedynie do
gtebokosci 2 __ 2,5 m. W wypadkach, gdy trzeba
byto zabudowywac¢ wieksze gilebokosci, musiatem
czeka¢ na zalgdowane tych miejsc, spowodowane
przez stopniowe wbudowywanie sie w nurt i do-
piero po zmniejszeniu s'e gtebokosci budowle wy-
diuzatem. Jednym z brakéw ‘est tez stosunkowo
woln eisze dziatan e ich od innych budowli i w wy-
padku potrzeby szybkiego dziatania, jak np. dla
doraznego zwiekszenia glebokosci na przemiale
stosowatlem inne typy budowli, choc'az mniej
trwate, jednak szybciej dziatajgce.

doskonale nadajg sie budo-

wle
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5) Usytuowanie i zastosowanie budowli typu ,,M “.

Na podstawie kilkuletnich doswiadczen na
Niemnie stwierdzilem, ze kat natarcia nurtu na li-
nie budowli winien wynosi¢ 20 — 45° (patrz ry-
sunek), , .

Nie moze on by¢ zbyt duzym, gdyz wtenczas
budowle me sg w stanie odwroci¢ kierunku gér-
nych warstw wody, — nie moze by¢ zbyt ma-
tym, gdyz wtenczas dolne warstwy wody plyng-
ce zbyt réwnolegle do budowli nie bedg przenosi-
ty poza ng rumowiska,

INa,korzystniej dziatajg budowle ustawiane pod
katem 25 — 35° jednak trzeba wzig¢ pod uwage,
ze w miare uplywu czasu dziatania budowli, na-
wet i dolne warstwy wody przyb-erajg kierunek
wiecej zbiizony do réwnolegtego w stosunku do
budowli i dlatego zeby jak najdiuzej utrzymac je
pod wiekszym katem, korzystniej jest od razu da-
wacé kat troszke wiekszy, tj. zblizony wiecej do 45°,

W praktyce przy zbyt diugich budowlach oka-
zywato sie, ze linie budowli trzeba byto tamag,
dia utrzymania pozgadanego kata natarcia, tarna-
me takie ma i te dobra strone, ze zabezpiecza bu-
dowle przed rozwijaniem nadmiernych szybkosci
przez wode skierowang rownolegle do linii budo-
wli i podmywaniem ich. Na kazdym z zataman
tworzg sie wiry powodujgce osiadanie rumowiska
i wskutek tego szybkosci wody znacznie maleja,
co wpltywa korzystnie na utrzymywanie sie bu-
dowli.

Budowle typu ,Mi* stosowalem poczgtkowo
jako zamkniecia bocznych rekawéw koryta rzeki,
jednak pézniej zaczatem je stosowaé rowniez
i przy zabudowywaniu samego koryta rzeki, poza
trasg dla skoncentrowania nurtu, W obydwu wy-
padkach rezultaty osiggnatem b. dobre, o czym
podaje w przytoczonych nizej przykiadach,

6) Materialy i sprzet roboczy do budowli ty-
pu ,,M*. i I

Jako materialty do budowli ,,M" potrzebne sg
jedynie kotki, faszyna i drut.

Kotki __ winny by¢ takiej ditugosci, by zabite
okoto 1 m w dno wystawaly okoto' 50 cm ponad
zw. w, przy stanie Srednim, czyli w praktyce win-
ny mie¢ dilugos¢ 2 — 3 m, a w wyjgtkowych wy-
padkach do 4 m. Srednica kotkéw okoto 7 — 10
cm. Trzeba stara¢ sie unika¢ kotkow grubszych,
gdyz trudno je zabija¢. Najtatwiej da’'g sie zabijac
suche kotki sosnowe lub $wierkowe, jednak pré-
bowatem stosowaé Swieze kotki wierzbowe, liczac
na to, ze w przysztosci porosng i tym samym
umocnig budowle. Przyszto$¢ pokaze, czy to sie
uda. .

Faszyna — nadaje sie kazda, jednak najlepsze
sg krzaki jak najwiecej rozgatezione — kartowa-
te, nienadajgce sie witasciwie do normalnych bu-
dowli faszynowych. Najkorzystniej dzntajg krza-
ki $wieze o silnym uli$ciemiu i dlatego niewskaza-
nym jest wczesniejsze przygotowywanie zapasow
faszyny do tych celéw, gdyz przez dluzsze leze-
nie faszyna usycha i traci cenne dla budowli uli-
Scienie.

Co do gatunkéw krzewo6w, to moznaby ustali¢
nastepujaca kolejnos¢ ich dobroci: 1) Swierki,
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2) jatowce, 3) sosna kartowata, olszyna itp,, 4) ga-
tunki tozy kartowate-rozkrzewione, 5) wszyst-
kie inne gatunki krzewéw.

Jak juz wspomniatem, na gorne warstwy bu-
dowli wskazanym jest zaktada¢ peki z gatunkow
tozy, liczagc na to>, Zze porosng i umocnig budowle.

Drut — do wigzania pekéw najwygodniej jest
uzywac¢ drutu grubosci 1,8 mim (kiszkowy), jednak
w braku drutu czesto uzywatem witek tozy, kt6-
re pomimo' pozornej taniosci jednak podwyzszajag
koszt robot.

Jako sprzet roboczy do budowli potrzebne sa:
pity i siekiery do przygotowania kotkow i c ecia
faszyny, dobnie (szlagi) do zabijania .kotkow,
kleszcze do ciecia drutéw, okute wiosta do obci-
skania pekow do dna i t6dki-pychowki.

7) Organizacja prac.

“

Bp wykonania budowli typu ,M*“ najlepiej jest
zorganizowa¢ grupy po 6 — 7 tudzi z nadzorca
uprzednio przeszkolonym. Grupa taka winna miec¢
pod swojg opiekg odcinek rzeki 5 — 7 km.

Prace grupa winna zaczynaé¢ od gory odcinka,
spltywajac stopniowo w doét. Po spiynieciu do kon-
ca odcinka winna wr6ci¢ z powrotem do gory
i uzupetniajac peki i dobudowujgc budowle, znow
sptywac¢ do konca odcinka. Praca taka winna trwac
systematycznie przez caly okres nawigacji, azeby
budowle byly pod statg obserwacjg i zamulona
faszyna byta natychmiast uzupetniana. Nadzér nad
grupami winni sprawowaé¢ nadzorcy wodni, a na
terenie zarzadéw wodnych — technicy spec,alnie
przeszkoleni.

Musze doda¢, ze dla osiggniecia dobrych rezul-
tatow trzeba bezwzglednie inteligentnego facho-
wego' i wnikliwego podejscia, gdyz bezmysine je-
dynie zabijanie kotkéw dobrych rezultatéw dacé
nie moze. .o

W kazdym wypadku nalezy mozliwie $cisle
okresli¢ kierunki pradu i odpowiednio wytyczy¢
limie budowli. Nalezy przy tym pamietaé, ze bu-
dowle beda pracowac tylko tam, gdzie powyzej
nich zna dujg sie w nurcie ztoza ruchomych pia-
skéw, Tam, gdzie tych warunkéw- niema, budo-
wanie budowli ;M *“ jest bezcelowym, gdyz nape-
wno nie dadza one rezultatow,

8) Wyszkolenie personelu technicznego,

Do prowadzenia prac przy budowie lekkich bu-
dowli regulacyjnych, koniecznym jest posiadanie
kadr personelu nadzorczego'. Poniewaz w Polsce
prace te sa mato jeszcze rozpowszechnione, prze-
to potrzebny personel trzeba dopiero wyszkolic.

Na terenie Dyrekcji Drég Wodnych w Warsza-
wie w 1947 r. zostal zorganizowany przeze mnie
kurs dla dozorcéw lekkich robét regulacyjnych.
Byt to- czterodniowy kurs praktyczny, dla nad-
zorcéw i straznikéw z P. Z. W. w Warszawie,
Ptocku i Putawach. Kurs przeszto 7 nadzorcow
i 27 straznikdw, Byt to pierwszy kurs tego rodza-
ju, Ztozyto sie nan 10 godzin wyktadow teoretycz-
nych, w czasie ktdrych zaznajomitem stuchaczy
z istotg rzeczy i 32 godziny zaec¢ praktycznych,
w czasie ktérych stuchacze kursu wykonali wta-
snymi sitami okoto 300 mb budowli. Kurs dat do-



bre wyniki, stwarzajgc zastep pracownikow, kto-
rzy we wszystkich wypadkach w 1947 r, staneli na
wysokos$ci zadan'a.

W roku biezacym Warszawska Dyrekcja pro-
jektu® utworzenie dalszych kurséw, celem stwo-
rzenia jeszcze wieksze, ilosci przeszkolonych pra-
cownikéw, ktérzy mogliby rozwina¢ prace przy
wykonaniu lekkich budowlj regulacyjnych na te-
renie catej Dyrekcji,

Okres eksperymentéw z budowlami typu ,,M*
mamy juz poza sobg. Obecnie przy szkoleniu per-
sonelu, jak tez i przy samym prowadzeniu prac,
mozemy operowaé¢ pewnymi ustalonymi regutami,

Co w duzej mierze przyczyni sie do intensywniej-
szego tempa prac i do lepszych wynikow tychze.
Po ukonczeniu kursu opracowatem pisemng in-
strukcje, egzemplarz ktérej otrzymal kazdy
z uczestnikéw kursu i ktéra stuzyta kazdemu
z nich jako podrecznik.
9) Dotychczasowe doswiadczenia.
Pierwsze doswiadczenia z budowlami typu ,,M"
przeprowadzatem na srodkowym odcinku rz. Niem-

na, ktérego charakter zblizony jest do charakte-
ru rz. Wisty.

Juz na Niemnie udalo mi sie przez systema-
tyczne zabudowywanie koryta rzeki budowlami
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typu ,M “, uregulowaé szlak zeglowny na kilku od-
cinkach, Np, odcinek ,Kowszowo“ (rys, 3), diu-
gosci okoto 5 km, udato mj sie na tyle uregulo-
waé, ze w ciggu kilku lat gtebokosci na nurc e
utrzymywaty sie prze”® caly okres nawigacji dosta-
teczne dla zeglugi. Sam nurt ustalit sie i trasa je-
go uksztatowala sie sama, zakreslajgc naturalne
tagodne luki. Boczne rekawy zostaty zalactowane
i caty odcinek zostat doprowadzony do- porzadku,
Trzeba dodaé¢, ze przedtem byt to jeden z odcin-
kéw najbardziej trudnych dla zeglugi, gdz'e prace
pogtebiarsk'e nie dawaty zadnych rezultatéw,
a inne rodzaje robdét nigdy nie byly prowadzone,

Dalsze prace doswiadczalne przeprowadzitem
juz w roku 1947 na rz, Wisle, Poczatkowo za-
stosowatem dla préby budowle ,M*“ na prébnym
5-kilometrowym odcinku Wisty pod Holendrami na
450 km (rys. 4),

wGz)dmDat

nur/ grliéwray

Rys.

Po osiggnieciu pozytywnych rezultatow prace
zostaly rozwiniete w 32 punktach Wisly, poczy-
na gc -od km 432 do km 674. Po uplyw e 6 mie-
siecy pracy tych budowli stwierdzono-, ze prawie
we wszystkich wypadkach rezultaty dziatania bu-
dowli typu ,M*“ byly dobre, a w wielu b. dobre.
Ogotem wybudowano w 1947 r. na terenie P. Z. W.
Warszawa i Ptock okoto- 6000 mb budowli ,,M*.

D'a przyktadu opisuje ponizej 4 zabudowane
m e sca na Wisie; a) km 447 koto Kepy Skorec-
kiej, b) km 450 koto wsi Holendry, c) km 540 koto
wsi Skierdy na odcinku prébnym Rajszew i d) km
674 koto wsi Zarzeczewo,

a) Km 447. Kepa Skoérecka (rys. 5).

Zamkniecie gérne bocznego rekawa przy le-
wym brzegu szerokosci 100" — 120 m. Gtebokosci
na linii budowlj w momencie rozpoczecia budowy

0,6 — 14 m, $redna gtebokos¢ na przekroju
1,0 m. Prace rozpoczeto 4.VI1.47 r. Wybudowano
180 mb trzyrzedowej budowli ,M*“. Odstepy mie-

dzy kotkami wynosity 4 m, a miedzy rzedami 6 m
Kat 35° __ 40° w stosunku do 6wczesnego kierun-
ku nurtu.
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W okres:e 5-miesiecznym, tj, do |.X1,47 zalo-
zono 9 warstw faszyny. W dnu 1,XI, gtebokosci
na linii budowli wynosity 0,0 — 0,6, tj. Srednio
0,3 m w odniesien’u do stanu wody w dniu 4:VI,47
roku

Pon zej budowlj utworzyto- sie odsypisko dtu-
gosci okoto 500 m, szerokosci 100 m i grubosci
Srednio 0,7 m, czyli o kubaturze okoto 35.000 m3
Nie sa to dane Sciste, gdyz ponizej odsypiska gte-
boko$¢- w dalsze' czesci rekawra, ktéry ma diugo-
Sci okoto 4 km, znacznie zmalaly, tak ze kubatu-
ra ogolna zalgdowania jest znacznie wieksza.

Jednoczes$nie nurt, ktéry sie poprzednio roz-
dzielal, zostal skoncentrowany, tj. zepchniety do
srodka koryta. Glebokosci na nurcie wzrosty
z07 — 0,8 mdo 150 — 200 m, W nurcie row-
n’ez nastgpito znaczne przesuniecie mas rumowi-
ska, spowodowane dziataniem budowli ,M", kt6-

Noivy M nisze*

Rekawice

4.

rego kubature mozna okresli¢ jedynie w duzym
przyblizeniu na okoto 50,000 m3

Podane kubatury obliczone sg z duza rezer-
wa, gdyz ze wzgledu na brak czasu nie mozna by-

rz Wisto km Z4/ kepa Skdrecka

Budowla .U I -gérne zamkniecie lewego rekawa

Przekréj poprzeczna'rakaiua.B'
LB

Przekréj poprzeczna no linii budowli,.A "

Objasnienie;
i20 gtebokosci w dniu 4. 194-7r.
%%%przekr6j zatadowany w dniu i Hi IQU7r

Rys. 5.

Przeslrzen zatadowana poza budowlami

to dokona¢ kilkakrotnych $cistych pomiaréw,
w rzeczywistosci sg one znaczn e wieksze,



b) Km 450. Holendry (rys. 6).

Zamkniecie gorne bocznego rekawa przy pra-
wym brzegu szerokos$ci 450 — 500 m. Gtebokos¢
na linii budowli w czasie rozpoczec a budowy 0,7 _
11 m, czyli $rednio 0,9 m. Prace rozpoczeto 31.V.
1947 r. Wybudowano 480 mb trzyrzedowej budo-
wli ,M". Odstepy miedzy kolkami 4 m, miedzy
rzedami 6 m. Kat natarcia 30" — 35° w stosunku
do 6wczesnego kierunku nurtu. Budowla zatamana
w 2 punktach dla utrzymania kata natarcia.

k m 450
* 0.60
A ' «cl. *al0*03Z2
n \
N <5° oo <Etir *°so
K | ¢ 07.
i oos!e
*so*~as>o0 X0.3S
’,./<00 >V Y
/* A

cIrNobjasm enza
e« Jaomiarytei.c/ma 50 Vv 49/r.
IS>113Q 4lr.

* ” «

J & te /a c fry
Rys. 6.

W okresie 5 mies$., tj. do 1.X1.47 r. zalozono 11
warstw faszyny. W dniu 1.XI. gteboko$ci na linii
przegréd wynosity 0,3 — 0,7, tj. $Srednio 0,5 m
w odniesieniu do stanu z 30.V.47 r.

Ponizej budowli utworzyto* sie odsypisko dtu-
gosci okoto 500 m, szerokosci okoto 450 m i gru-

m S$rednio, czyli o kubaturze okoto
00.uo0 m3

gteb”™ Samo ;a® i na km 447, ponizej odsypiska
9 okosci w rekawie zmalaly, przez co kubatura

szae®ilf,??cz°?eg° rumowiska jest znacznie wiek-

braku nnml A~ Xstem w stanie wykazaé¢, wobec
oraku pomiaréw kontrolnych,
na mf S U*eK skoncentrowania nurtu, gtebokosci

m ? T $yw2 °6 r~ 0,7 ni do 1,20 — 1,50 m,
w m m ™ eiscami. Ruch rumowiska
rc e obliczam réwniez z duzym przyblizeniem

na okoto 100.000 m3

c) Km 540 Skierdy (rys, 7).
Budowle kierujgce z prawe] strony w samem

oirycie rzeki, ktérych zadaniem jest zepchniecie
i “koncentrowanie nurtu w projektowane] trasie

°raz zalgdowanie przestrzeni poza trasg w nad-
"mernie rozszerzonym Kkorycie.

r-,Catkowita diugos¢ budowli w dniu LLVI,47 .
“0 m. Budowle sg stopniowo wbudowywane

w nurt w miare spychania go w kierunku trasy.
Catos¢ budowli sktada sie z czterech trzyrzedo-
W) ch odcinkdw usytuowanych w ksztatc e pity,
gdyz w miare spychania nurtu zm enial sie stop-
niowo ,ego kierunek i budowle trzeba byto sytuo-
waé coraz to inaczej dla zachowania pozadanego
kata natarcia. Kotki zabijane co 3 m, a odlegtos¢
m edzy rzedami 5 m.

Budowe rozpoczeto w poczatkach wrzesnia
1947 r. i trwata ona do listopada 1947 r,, gdyz jak
,uz wspomniatem, budowle c ag'e byly przediu-
zane w miare spychania nurtu.

Poczatkowe gtebokos¢; na linii budowli wyno-
sity 0,8 — 2,5 m, a nastepnie w m:are wbudowy-
wania sie okoto 1,3 — 18 m.

Obecnie poza linig budowli istnieje powstate
tam odsypisko o dtugosci okoto 500 m, szerokosci
okoto 70 m i Sredniej grubos$é¢; 0,90 m, czyli o! ku-
baturze okoto 31.500 m3

Do* I.X1 47 zatozono 6 warstw faszyny,
w dalszym ciagu jest uzupetniana.

Nurt, ktory w momencie rozpoczecia budowy
znajdowat sie w odlegtosci 30 m od brzegu, zostat
przesuniety o ponad 200 m w kierunku lewego
brzegu ; ma temdenc ¢ do dalszego przesuwania
sie az do projektowanej trasy.

Przez zepchniecie nurtu budowlami ,,M*“ i za-
tadowane przestrzeni poza trasa unikn:e sie bu-
dowania 4-ch ostrég o dtugosci przeszio 1.000 mb,
a gdyby nawet okazata sie koniecznos$¢ ich budo-
wy, to juz tylko na nieznacznych gtebokosciach,
co da duzg oszczednosé,

ktéra

d) Km 674, Zarzeczewo,

Budowle kierujace przy prawym brzegu, kt6-
rych zadaniem jest zabudowanie nadmiernie roz-
szerzonego koryta, skoncentrowanie nurtu i roz-

mycie znajdujgcego sie ponizej przemiatu.

rt Msta km 540 Skrerdu k,.r*a -Pr,igrco,aia®

Srednia poczatkowa gleboko$é 1,0 m, po uply
wie 3-ch m esiecy pracy budowli _ 0,40 m. Cihu
gos¢ budowli 550 m. Przesuniecie nurtu ostggniet
0 200 m. Poza budowlami powstato odsyp;sko obli
czone na 9.000 m3 Jednak kubatura przesuniete
go rumow ska ,est znacznie wieksza ze wzgledu ni
zalgdowanie przestrzeni ponizej odsypiska siega
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jacego do samej powierzchni wody. Gtebokosci na
przesunietym nurcie i rozmytym przemiale do-
chodzg do 1,50 m, a w kilku punktach przekracza-
ja 2,0 m. Kolki w budowli ,M" w Zarzeczewie
uzyto Swieze, wierzbowe, Uczac na to, ze porosng
one w przysziosci.

We wszystkich wypadkach zalgdowanie nastg-
pito praw-e do zwiere-adta wody. Ze wzgledu na
niski stan wody w 1947 r. wyniki pracy budowli
byty raczej Sredniej przy wyzszych stanach wo-
dy bylyby wieksze, wptyngtby na to poziom wo-
dy 'i rbwnoczes$nie sita zwiekszonego przeptywu.

Jak wykazata praktyka, budowle musza by¢
pod statg opiekg i konserwacjg. Natozenie dal-
szych warstw faszyny w momencie przyboru wo-
dy moze mie¢ wieksze znaczenie dla podwyzsze-
nia odsypiska, anizeli budowa dodatkowej budo-
wi.

Dla uchwycenia obliczeniowego efektu pracy
budowli ,M” trzebaby w kazdym wypadku prze-
prowadzi¢ kilkakrotne, $ciste pomiary kontrolne,
jednak koszt tych pomiarow prawdopodobnie
przekroczytby koszt samych prac regulacyjnych.
Te kwestie warto byloby przedyskutowaé¢, gdyz
dla celéw statystycznych jest ona wazng.

10) Wspobtdziatanie budowli ,,M“ z innymi budo-
wlami stosowanymi na rzekach.

W wielu wypadkach prace budowli ,,M* mo-
zna potaczy¢ z innymi rodzajami prac stosowanych
dla celow regulacji i utrzymania nurtu.

W km 540 w Skierdach naprzeciw budowli
~M*“ w projektowanej trasie znajduje sie plaska
mielizna utworzona ze zbitej mady. Przy trwa.g-
cych w tym roku niskich stanach wody, prad wo-
dy n'e mial tyle sily, by mielizne te rozmyc¢.
W tym wypadku ogromnie pomogloby przekopa-
n e choc¢by jednym rowem wspomnianej mielizny
przez pogteblarke, co przys$pieszyloby prace bu-
dowli ,JM“ o kilka miesiecy.

Moznaby rowniez te prace potgczy¢ z pracami
minerskimi przy usuwaniu przeszkod na trasie, co
przy$pieszytoby znacznie prace budowli ,,M*.

Najwazniejszym jednak dla budowli ,M*“ byto-
by powigzanie tych prac z pracami przy zawikla-
niu odsypisk. Samo uformowanie odsypisk nie mo-
ze by¢ uwazane za efekt koncowy. Odsypiska mu-
szg by¢ umocnione i tutaj najstuszniejszym bytoby
zawiklanie ich.

Po utworzeniu sie odsypisk siegajgcych az do
linii trasy regulacyjnej, trzebaby brzegi ich ubez-
pieczy¢ trwatymi budowlami dla uniemozliwienia
rozmywan a. Zadanie to najlepiej spetnityby opa-
ski podiuzne, wybudowanie ktérych stanowitoby
koncowy etap prac regulacyjnych.

Wracajgc do zawiklan a trzeba dodaé¢, ze za-
wik one odsypisko (tzw. na Wisle ,kepa ) stanowi
samo przez sie budowle regulacyjna, ktéra z kaz-
dym przej$¢ em wiekiej wody narasta i jest s*-
niejszg od najsilniejszych tam faszynowych. Pow-
state pod dz ataniem budowli ,,M odsyp ska mu-
szg by¢ ak najpredzej zaw klane i to dopiero be-
dzie peiny efekt tych prac.
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11) Koszty budowli ,,M*“ { poréwnanie ich z kosz-
tami innych typéw budowli.

Przy rozstawie kotkow 3 m i trzyrzedowej prze-
grodzie, 1 kotek wypada na 1 mb.

Koszt 1 mb budowli
warstw faszyny wynosi;

,M*“, sktadajgcej sie z 5

Robocizna;

a) zabicie kotka do gieb. 1 m. z dowiezie-
niem z brzegu na $r. odl. 500 m

robota. godz, 0,25 x 40 = 10 zt
b) zatopienie 5-ciu pekéw faszyny z donies,

z brzegu na Srednig odl. 50 m

roboto, godz. 0,20 x 5 x 40 = 40 zt

c) wyciecie, zwigzanie ildoniesienie do brze-
gu na $r. odl. 200 m 5 pekéw faszyny
o kubaturze ca 0,1 m3
robota,. 0,20 x 5 x 40 — 40 zt

Robocizna razem 90 zt

Materiaty:

a) 1 kotek dlug. 2 m, & = 10lcm, z zao-
strzeniem i dostawag loco brzeg miejsce
budowy 35 zl

b) 0,5 m3faszyny a 400 zt wraz z drutem do
wigzania 200 zt

Materiaty razem 235 zt
Robocizna 90 zt
M ateriaty 235 zt
Ogotem 325 zt
Generalia 15% 50 zt
Razem koszt 1 mb 375 zi
W praktyce w 1947 r. wygladato to ‘inaczej.

Poniewaz faszyny do tych prac n e trzeba byto
kupowaé, gdyz Swiezg faszyne rgbano w nad-
brzeznych zaros$lach, przeto koszt samej faszyny
odpadl. Rown ez w kilku wypadkach zmniejszyt
sie koszt kotkow, gdyz uzyto kotki wierzbowe
wyciete z nadbrzeznych drzew przez cO odpadt
koszt samego drewna.

W rezultacie na terenie P. Z. W. Ptock koszt
1 mb budowli ,,M“ wyniést Sredno okoto 100 zi,
a na terenie P. Z. W. Warszawa 130 zt.

Ela poréwnania z kosztami innych typéw bu-
dowli, przytocze koszt 1 mb ostrogi faszynowej
o przekroju oszczednos$ciowym (obustronne skar-
py 1:1 i szerokosci w koron e 1,50 m), budowanej
na normalnej gtebokosci, tj. ca 4,0 m, w 1947 r.

Powierzchnia przekroju budowli 22 m".
Kubatura 1 mb budowli 22 m3

Koszt 1 m’ gotowej faszynady w 1947 r. ca
800 zt. czyli koszt 1 mb budowli wyniést ca 17.600
ztotych.



*NZ. JERZY KOMACKI

Budowle regulacyine z betonu piaskowego

W zw.gzku z apelem Byr. Inz. Zdzistawa Kor-
nackiego, zamieszczonym w zeszycie nr 4 z 1947 r.
" ~spodarki Wodnej*, pod tytutem ,,0 nowe ty-
Py budowli regulacyjnych®, zgtaszam pomyst bu-
dowli z betonu piaskowego.

Przeprowadzitem préby z betonem piaskowym,
0 roznej zawartosci cementu:

llo§¢ kg cementu

Beton
na 1 m3 piasku

17 172
18 150
1 9 133
1 10 120
1 11 109
1 12 100
1 13 192

. W llSotny piasek, z niskiej tachy wislanej wy-
nueszany recznie z cementem w powyzszych' pro-
porcach, zatapiany byt w Wisle, w workach pa-
pierowych po cemencie, w ilosci okoto 40 kg na
jeden worek, na gtebokosci 1 m, na silnym pra-
z e. -Pewng cze$¢ workéw umieszczono na czole
nowowybudowanej tamy, gdzie pragd wody byt spe-
c.alnie silny. Okazalo sie, ze w tych warunkach,
papier stanowi dostateczng ochrone betonu na
okres jego tezenia.

Probki wyjete po 7 i 28 dniach wykazaly ze
stosunek mieszaniny 1:9 i 1:10 daje jeszcze dosc¢
zwartg bryte. Przypuszczalnie, przy zastosowan u
mieszania mechanicznego, mozna bedzie zej$¢ do
stosunku mieszaniny 1:11 lub 1:12, a wiec okoto
iUU kg cementu na 1 m3 piasku.

Do zastosowan a praktycznego tego tworzywa
nalezy zmontowaé¢ na 2 barkach pomost z beto-
flaJno' 1 !raczei fabryka betonu, o produkcji oko-
to 400 m na 8-godz nny dzien pracy., Bagier chwy-
takowy, o tej samej wydajnosci, zmontowany na
pomoscie lub na osobnym obiekcie plywajgcym,
czerp e piasek z dna Wisly 'i taduje go bezposred-
nio do betonrarki. Osobne urzgdzenie mechanicz-
ne (transporter) taduje do betoniarki cement z bar.
ki obok podstawionej.

Koszty 1 m3betonu p askowego beda mniejsze
przy betoniarce wiekszej. Z drugie,- strony im
Wieksza wyda nos¢ godzinowa, tym niekorzystniej-
szy stosunek czasu martwego do czasu efektyw-
nej pracy, z uwag, na koneczno$¢ czestszego
przestawiania warsztatu pracy od tamy do tamy
i podnoszenia kotew.

Szczego6towa i wszechstronna analiza wykaze
jaka nalezy stosowa¢ wydajno$¢ na godzine pra”’y
jak réwniez najtanszy rodzg, napedu. Prawdopo-
dobn e naped elektryczny z wilasnej, plywajacej
elektrowni bedzie najtanszy.

Gotowa mieszanina wsypana do workéw pa-
pierowych po cemencie, w 'ilosci okoto 50 kg na
worek, zatapiana jest w m ejscu wykonywanej bu-
dowy za pos$rednictwem ruchomej rynny. Catos¢
urzadzen przesuwa sie wzdtuz osi budowli, w mia-
re jej; wykonywania.

Bagier chwytakowy bierze p asek z dna Wi-
sty, wzdluz tamy, ale w dostatecznej odlegtosci
aby nie zagrazac statecznosci budowli. '

Betoniarka posiada¢ powinna lej, przystosowa-
gLwetfyPr taPlaSkU-bagrem’ Wysglp_ywani_e sie
f* . e*onu powinno by¢ zasadniczo ciagte,

z umozliwieniem malych przerw, na zmiane wor-
91 Wysypywanie sie betonu powinno nastepowac
2 lub 8 kanatami dla sprawnego odbioru betonu.

Na parometrowej, poziomej przestrzeni od be-
toniarki do leja spustowego worki sung¢ sie beda
za pomoca transporteré6w. Na skraju leja, po za-
trzymaniu sie worka na czas potrzebny do zawig-
zania worka, przewrécenie worka wystarcza aby
dale , po pochytosci leja i rynny, zsunagt sie do wo-
dy juz tylko pod wptywem sity ciezkosci. Rynna,
wzg ednie ,ej cze$¢ koncowa, posiada moznos$¢é ru-
chu poziomego, pionowego a takze mozna jg skra-
caP- W ten sposob ukitadanie workow pod woda
o bywac¢ sie bedzie tagodn’e, celowo w zgdanym
miejscu budowli.
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Wykonhnczenie budowli wykona¢ nalezy z tych
samych workéw, tylko o zawartosci cementu w be-
tonie 200—300 kg/m3 piasku. Worki te, uktada-
ne recznie wediug zadanej krzywizny na koronie
tamy, od poziomu malej wody, tgczy sie, przeb.ja-

Rys. 2.

jac drutami. Zgpewni to powigzanie poszczegol-
nych bryt betonu po jego stezeniu. Bo brukowa-
na nalezy postawi¢ dodatkowo mata betoniarke,
na tym samym pomoscie lub na osobne] barce,
dziata gcg wtedy niezaleznie od gtéwnego' warszta-
tu pracy.

d rut<B5mro
diug/ 2rr>.
zaktad 0.5m

O brukowan/e iifalou”/f

Rys. 3.

Z reguty budowaé¢ nalezy na fundamencie

z materacow faszynowych.

INZ. WEADYSLAW PIETRUSZEWSKI

Koszty 1 m3 budowli.
A, Materiaty.

1. cement __ 100 kg po 3 zt 300, zt
2i worki pap. po cemencie, 40 szt.

po 4 zt 160 ,,
3. drut do wigzania & 1 mm 8 mb

po 3 zi 24

B. Robocizna,
1, wydobyé¢’'e 1 m* piasku i zatadowanie

do betoniarki 100 ,,
2. wytadowanie z barki i zatadowanie

do betoniarki 100 kg cementu 10 ,,
3. wymieszanie 1 m3 betonu 100 ,,

4. zaladowanie betonu do workéw

i zawigzanie za 1 m3 (40 workéw

po 0,7 zi) 28
5. topien’e workéw za 1 m3 (40 workéw) 5

”

Razem za 1 m3budowli 727 zt

Okragto 250 zt

W powyzszym kosztorysie figuruje pozycja —
worki papierowe po cemencie. Z uwagi na duze
zapotrzebowanle tych workéw, wszystk e budowy
w kraju, zuzywajace wieksze ilosci cementu, po-
winny by¢ zobowigzane do czuwania nad nieni-
szczenem workow przy ich otwieraniu i nad skia-
daniem ich do dalszego uzytku. Cena 4 zt za sztu-
ke powinna pokry¢ koszty sktadania workow
i 'ich przewozu na miejsce ponownego uzycia.

Poréwnanie z kosztami 1 m3 faszynady, ktore
wynosza okoto 850 zt za 1 m3 wypada na korzys¢
betonu piaskowego, dajac jednoczesnie budowle
trwalszg i ktdrej ewentualne naprawy ograniczo-
ne bedg do minimum.

Sprawdzenie jakosci budowli, jak réwniez zba-
danie procentu mozliwych strat, na skutek ewent,
pekania workéw i czeSciowego wymycia przez
wode jeszcze nie stezalego betonu, mozna prze-
prowadzi¢ prosto i tanio, za pomoca zwyklej be-
toniarki na barce i prymitywnego urzgdzenia do
spuszczania workow.

W Sprawie projekt(')w genera'nych ZabUdowaﬁ rzek I pOtOk(,)W gérSkiCh

Po przeczytaniu spisu artykutow zeszytu Nr 5
.Gospodarki Wodnej" z 1947 r,, zaciekawiony te-
matem, odszukalem referat p, inz. Golczewskiego
i rozpoczatem go czytaé¢, spodziewajgc sie zna-
lez¢ w nim jaka$ nowg mysl, czy nowa koncepcje
tego interesu gcego mn e tematu. Atoli w miare
czytania doznawalem coraz wiekszego rozczaro-
wan a. Zamiast rzeczowego podejscia do zagad-
nienia, czy ob ektywnej krytyki, zobaczylem au-
tora opartego o teze watpliwej statosci, rozdzie a-
jacego gromy potep en a na prawo i lewo w stro-
ne tych, ktérzy regulacje rzek i potokéw pro ek-
towali, finansowali { wykonywali, a nie Uczyli s-e
z ich rentownos$¢ a i oszczednoscig, Po rzucenu
za$ z emfazg pytania: ,skad sie bierze ta
pasja budowania bez oglgdaniasie
na rentownos$¢ i oszczednos$c¢ thu-
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maczy autor, ze te napietnowania publicznego
godne nawyki pochodzg ,eszcze z czas6w austriac-
kich, kiedy to klub parlamentarny Kota Polskiego
wywalczat fundusze na regulacje rzek jako rekom-
pensate za rzeki alpejskie w Tyrolu (raczej za ko-

leje alpejskie) i ,rozprowadzat jje mie-
dzy ludnos$¢ na roboty publiczne
byle podnie$é¢ jeji zdolnos$s¢ kon-

sumcyjnag i stope zyciowag"“.

Zdaje mi sie, ze piszac tel stowa zapomniat
szanowny autor zupetnie o panstwowej ustawie ka-
natowej z czerwca 1901 r., jak rowniez o> analo-
gicznej ustawie kra owej z wrzesn a tegoz roku
wraz z uzupetnieniami z maja 1907 r, ktore ak-
tem ustawodawczym zapoczatkowaly program du
zych robot regulacyjnych na rzekach i potokach
gorskich w zwigzku z nastgpi¢ majagca budowa



kanatow. W funduszu budowlanym partycypowato
panstwo w 60, a kraj w 40%. Zarzad funduszow
budowli spoczywal w reku ,Komisji Regulacji
Rzek", stojacej pod przewodnictwem namiestnika
Galicji, a ztozonej z przedstawicieli panstwa, kra-
ju, sfer rolniczych ; gospodarczych. Ona to, a n'e
przypadek czy jakis ,kacyk", na zebraniach pe-
riodycznych postanawiata o robotach, ich nastep-
stwie i rozmiarze a trzeba doda¢, ze w skitad tej
komisji wchodzity najtezsze o6éwczesne umysty
techniczne, jak $p. inz. Blum, Czerwinski, Ingar-
den, czy nestor budownictwa wodnego — Ke-
dzior.

Jakze mozna wymienionym instytucjom pah-
stwowym i krajowym oraz tym zacnym inzynie-
rom przypisywa¢ lekkomys$ine szafowanie gro-
szem publicznym?

Gdyby szanowny autor zagladnat do ,Proto-
kétéw Komisji Regulacji Rzek* czy do publika-
cji Kedziora ,Roboty wodne i melioracyjne w pid,
Matopolsce cz. 1", albo gdyby nie chcac trao¢
drég ego czasu na zaglebianie sie w ksigzkach,
jako lojalny urzednik podzielit sie watpliwosciami
ze swym bezposrednim zwierzchnikiem, pamieta-
iacym narodziny naszego budownictwa wodnego
bytby przypuszczam cg'edn'e szy w sadach, atres¢
jego artykutu ulegtaby zmianie.

Wszediszy jednak w trans rzucania gromow,
zwrocit se i do dzisiejszego pokolenia inzynieréw
wodnych, ktére tak bezkrytycznie przejeto od
starszych zasade ignorowania rentownos$ci, przez
co roztrwoniono fundusze, za ktére moznaby wy-
budowaé rentujgce sie zbiorniki lub zrobi¢ z W i-
sty rzeke naprawde zeglowng.

Znowu $m ate twierdzenie — szkoda tylko, ze
gotostowne.

Skoro zdanie powyzsze przeczyta laik albo na-
wet i technik, lecz ze obeznany z zagadnieniarz
regulacji rzek, a uprzytomni sobie w wyobrazni pa-
re gotowych jezior roznowskich, lub uzeglownio
ny szlak W sly, dozna wstrzgsu i zapyta, iak to
byé moze, ze ws$rdd Swiata technicznego' Polski
n;e bylo ani jednego inzyniera, ktoryby takiemu
marnotrawstwu zapobiegt, lub przynajmniej nie
zwrécit nan uwagi? Z drugiej strony, jesli ten kto$
bedzie dowcipny__ postawi inne pytanie: dlacze-
go Szanowny autor patrzac na to od kilkunastu lat
dotad milczat?

Pesymistyczny poglad autora pochodz] stad, ze
z budowli wykonanych, ktdre m lionowe sumy
pochtonely, do dz's ledwo szczatki pozostaly,
Lecz mnie sie zdaje, ze pesymizm ten jest raczej
sztuczny, bo autor zapatrzony w "aki$ obiekt znisz-
czony wysnut przedwczesnie ogoélne wnioski o ca-
tosci budownictwa. Czy tez w chwili pisania my-
Slat autor o dolnych Regach rzek Soty, Skawy
Raby, Duna ca czy Wistoki, czy tez rzat przed
oczyma przestrzen Wisty Krakow — Niepotomice,
na ktorej sam pracowat, a ktére bez konserwaciji
utrzymuia sie w zadowalajacym staze do dzi$ od
tat 40 kilku, zignorowatl réwniez Przemsze czy
gorng Wiste itd. A szkoda.

Prawda, ze gorne b egi Raby czy Dunajca ule-
gty duzym dewastacjom, lecz kto zawinit? Czy ci,
ktorzy tej pracy swéj trud, swojg wiedze, sity j zy-

cie poswiecitl, czy tez nieszczesne wypadki dzie-
jowe — dw’e wojny Swiatowe, a miedzy nimi po-
wodz 1934 r. Obie wojny wytworzyty luke w pra-
cach konserwacyjnych trwajacg z gérag pomad 12
lat, wzglednie wiecej, jesli dodamy, ze po pierw-
szej wojn e Swiatowej dopiero w pare lat po jej
zakonczeniu naptynetly silniejsze dotacje. Byt to
okres dostatecznie diugi, by kapitaty wiozone w te

budowle skutkiem braku konserwacji czes$ciowo
stracic,
A jpowddz — zastgpita catkiem godnie trze-

cig diugotrwalg wojne. Jes$li jednak mimo tego
znajdujg sie i na tych rzekach odznki zregzowa-
ne, pochodzgce z lat 1900 do 1910, utrzymzace
sie dotad bez komserwaci. to przyzna¢ musimy,
ze wspomniane budowle byly jednak wykonane
dobrze.

Wymieni¢ tu mozemy:

1. przestrzen na Czarnym Dunajcu pod Dtugo-
polem,

2. takgz czes$¢ pod Ludzrzerzem,

3. dobrze zachowane przestrzeze pod Nowvm
Targiem, Kroscienkiem w Nowym Sgczu izedzy
mostami, w Zatezu czy Tropiu,

Wykonane po 1919 r.:

1. siatkowa opaska pod Sromowcami,

2. parta w Gotkowicach (odbudowana po
1934 r.).

Jesl] uprzytomnimy sobie, ze te budowle uchro-
nity szereg miescowos$ci od zniszczenia czy za-
szutrowania, dojdz’emy do przekonania, ze jednak
to co budowano, budowano celowo, a $rodki wto-
zone na to cho¢ moglyby sie wydawac¢ bezposred-
nio nie rentowne, przeciez spetnily spoteczne za-
danie.

Tak byto na rzekach, a jak jest na potokach?

Na tych jest znacznie lep e-jak na rzekach, bo
potoki wykonane ongi$ pomrno braku_ konserwa-
cji w czasach wo ny stojg i to niemal w 80%.

Po 1934 r, wykonano 52 réznej wielkos$ci zapor
i wiele kilometréw korekcji, utrzymujgcych se
dotad bardzo dobrze.

Ulegty- czeSciowemu zniszczeniu:

a) korekcje progowe drewnane wykonane na
wypadach faszynowych, wymagajgcych zresztg
normalnie co 7 do 10 lat renowaciji,

b) bardzo nieznaczna ilos¢ ztobéw podczas po-
wodzi, jak Bystry w Zakopanem, Stony w Rabce,
Kryniczanka w Krynicy lub Czarna Woda w tac-

u, lecz to _eszcze nie racja, by wystepowac prze-
c'w_’ij* optacalnosci lub korzysciom.

Wielka szkoda, ze autor nie zapoznat sie z ca-
toscia budownictwa wodnego i z tym co z ubie-

RyO °*reSU P— t"o, bo wtedy jego sad byiby

i"nrdzani sie natomiast z mm, Ze projekty re-
gu acji powinny by¢ opracowane gruntowniej,
mam na mys$li zarbwno rozporzadzenie

b. Ministerstwa Rob6t Publicznych z lipca 1925r.
lak i instrukcje Min. Kom. z marca 1937 r., szcze-
golnie co do punktow odnoszgcych sie do podstaw
hydrologicznych projektow, lecz niestety zajeci
stale konserwacg wykonanych budowli, do pro-
jektow wiekszych na rzekach przychodzi sie rzad-
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ko lub wcale, sporadyczne za$ ubezp'eczenia wy-
konu:e sie na skutek zlecena wtadz wyzszych.

Stuszng réwniez jest uwaga o potrzebie oska-
towan tam faszynowych zwilaszcza przy wiekszych
spadkach. | zdaje sie, ze inzynierowie budowa c-
twa wodnego napewno o tym w'edzg, ale w edzg
nie mniej i to*, ze kamenia nie ktadzie sie na sw'e-
zej faszynowe' tam’e, dopo6ki wierzchotki faszyn
nie zostang przyciete. Zwykle tamy wykonane je-
sienig oskatowuije sie na wiosne. Lecz cé6z z tego,
ze o tym wiedzg, gdy na rok przyszly nie ma do-
statecznych kredytow na kamien, a te ktore przy-
dzVono przeznaczono na tatanie dziury w innym
m:e’scu.

Na:gorze" budzetu:e niezamozny, wydatkujgc
neekonomicznie z powodu ciggtego braku grosz.a.

Szanowny autor ma duze zastrzezenia co do
argumentu urwanego nieraz przez inzyn'erow
wodnych, wykonu gcych roboty regulacyjne dla
zabezpieczenia Lnij komunikacyjnych.

Za przykiad staw'a budowle wykonane dla
ochrony drogi Krakéw — Zakopane na odcnku
Myslenice — Kasinka. Na tym odcinku woda oka-
zata sie wedilug autora taskawsza d'a drogowcow,
ktérych budowle ochronne wykonane dla tej dro-
gi na Rabe stojg, an'zeli dla wodziarzy, ktérych
roboty strawita. W swym ferworze zapomniat
0 'ediym. ze wtasnie te budowle, ktérych wyko-
nanie przypisu e drogowcom, byty wykonane orzez
K’'emwn'ctwo regulacji rzek i potokow w MysSle-
nicach.

Wykonato ono wtedy:

1. opaske przybrzezng na granicy Myslenic—
Strozy w km 74,

2. takaz opaske w Strézy w km 76 j. réwno-
czesnym zabudowaniem dolnego odcinka potoku
Trzebunki,

3. budowle réwnolegte w km 81 i 82 z ujSciem
potoku Kaczanki.

Wszystk:e one trzyma a s-e niezle i spetniajg
w zupetnosci swe zadanie. Natomiast budowle wy-
konane dla ubezpieczenia drogi powiatowej Lu-
bien __ Kas nka. a wiec n’e majacej nic wspodlne-
go z tamta droga, zniszczyta woda. Lecz budo-
wle wykonane spetnity i tutaj swoje zadan e, bo
korpus drogowy jak stat tak stoi,

ZA . SZASZKOW
Minister Zeglugi Srédladowej ZSRR
Rozwoj taboru zeglugi srodlgdowej
(przektad z rosyjskiego)
Ogromne terytorium ZSRR przecina gesta sieé

drég wodnych. M’n’sterstwo Zeglugi Srédlgdowe;j
ZSRR utrzymuje zegluge na przestrzeni! przeszio

100 tys ecy kilometrow rzek zeglownych, jezior
1 kanatéw, m 1
Rzad radziecki gruntownie zrekonstruowat

tabor rzeczny. Jeszcze podczas przedwojennych

*) Otrzymane za posSrednictwem Radzieckiego Biura

Informacji.
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Wreszcie pare stéw co do zasadniczego tema-
tu artykutu — rentownosci przedsiebiorstw regu-
lacyjnych.

Sprawa ta nite nalezy do prostych.

Zabudowan e rzek i potokéw, jak to sam autor
zawyrokowal, bedzie optacalne tylko w wy gtko-
wych wypadkach. Trzeba pamieta¢ bowiem j nre¢
to ciggle na uwadze, ze budowle wodne, bedac
stale wystawione na niszczgce dziatan e duzych
sit, muszg by¢é wybudowane silnie i trwale, a wiec
sg kosztowne. Czy zatem w raz e ich nie rentow-
nosci majg by¢ pominiete czy zaniechane? Au-
tor radz! da¢ im w takim wypadku ostatnie miej-
sce w hierarchii potrzeb, lecz mnie Sie zdaje, ze
stanowisko tak e byloby zbyt uproszczone i ne-
zyciowe.

Istme:e bow:em cata gama przyczyn dla kté-
rych pewne prace regutacyine (wodne) przeprowa-
dzone byé powinny, nawet w wypadku ich nie-
rentownos$ci. Do takich nalezg np, szkody spowo-
dowane powodzig w komunikacjach, jak nie mn’ej
wszelkie roboty zabezp ecza'ace mosty, waly czy
osiedla ludzkie przed atakami wody.

Dlatego kryterium dla tych robét. mo'm zda-
niem. nie moze by¢ wytgczn e kwest'a rentowno-
Sci, lecz w przewazajgcej mierze — uzasadniona
potrzeba spoteczna. Ona pow nna stanowi¢ po-
budke dla wszelkich tego rodzaju poczynan, tak
'‘ak to ma m:e:sce takze i w innych dziatach ad-
ministracji panstwowej, np. w dz:edzinie zdrowia
publicznego, czy opeki spotecznej.

Ostatni ustep artykutu, ktéry zda e sie byc
kwintesencjg tematu ma znaczenie raczej retorycz-
ne anizeli praktyczne, bo przeciez sam autor zda-
je s,obie sprawe z tego- ze Perpimy na brak sit
technicznych i ze o wykonywaniu projektéw na
przyszto$é mowy by¢ nie moze w chwili, gdy trud-
no o tnroiekty biezgcych potrzeb.

Z drugiej strony czy jest cetowe (idgc po my-
$li autora) robi¢ projekty obiektow, ktorych ren-
townos¢ est problematyczng a ktéore w dodatku
nie wiadomo czv przez powo6dz beda kiedykol-
wiek dotkniete. Sadze, ze byitby to wydatek uczy-

niony wbrew sentencji autora, umieszczonej na
innym miejscu, a zawartej w zdaniu: ,nie za-
pomin aj my, ze nawet najtansza
rzecz, jesli nie Jfest potrzebna, nie

powinna by¢é kupowang"“.

w ZSRR*)

planéw piecioletnich, tak zwanych pieciolatek im.
Stalina, zostaly wybudowane nowe sztuczne drogi
wodne, ktore potaczyty w europejskiej czesci kra-
ju oddzelne dorzecza w jedng potezng sie¢ drdg
wodnych. Tak np. wybudowane zostaly kanaty:
Battycko-Biatomorski, ktory powigzat dla zeglugi
Srédlagdowej dorzecza srodkowej europejsk ej cze-
$§ci kraju z morzami B'alvm i Battyckim, kanat
Moskwa__Wolga, ktory udostepni statkom tvou
i zanurzen:a wolzanskiego dojazd do stolicy ZSRR.



Na samych drogach wodnych ZSRR zostalo zbu-
dowanych przeszto 50 duzych $luz komorowych.

Za czasOw wtadzy radzieckiej flota rzeczna
ZSRR wzrosta o znaczng ilos¢ technicznie nowo-
czesnych jednostek pilywajgcych. Wybudowana
zostata wspaniata flotylla wotzanska dla przewo-
zu produktow naftowych. Przewdz tej flotylli w
okresie poprzedzajacym drugg wojne Sw’'atowg
dochodz t do 10 milionéw ton rocznie.

Liczba jednostek taboru rzecznego z wilasnym
napedem mechanicznym powiekszyta s'e w okre-
su przedwojennych pieciolatek 2,2 razy, liczba
za$ iednostek bez wilasnego napedu — 27 razy.
Dwukrotnie powiekszyta sie ilos¢ taboru bagrow-
niczego, dz'ek| czemu na drogach wodnych moz-
na byto utrzymac niezbedne dla zeglugi gteboko-
Sci.

Wybudowane zostaly dz’eslatki nowych por-
tow z dzwigami, transporterami i innymi urzadze-
niami przetadunkowymi. Nalezy nadmierne, iz
za czas6bw caratu natadowanie i wytadowa-
nie statkbw odbywatlo s'e recznie; na jednej tylko
Wotdze zatrudn’onvch byto wtedy 75 tysiecy ro-
botnik6w portowych.

Rzad radziecki wybudowat na rzekach znacz-
na ilos¢ duzych stoczni i warsztatow dla remontu
i budowy statkow.

Juz w 1929 r. ilos¢ przewozéw na $rodlgdo-
wych drogach wodnych znacznie przewyzszyta
ilo§¢ przewozow z 1913 r.

Przed druga wong $wiatowg flota radziecka
w toino-kilometrazu przewozOw zajmuje pierwsze
m'egjsce w SweCe. Przewozy tylko* jedne' Pan-
stwowej Zeglugi Parowej w 1940 r. wyniosty oko-
to 46 miliardow torlo-kilometréw, Nalezy nadmie-
rne iz w ZSRR przewozami na $rédladowych dro-
gach wodnych zajmu g sie takze organizacje repu-
blik zwigzkowych, witadz krajowych i okregowych,

Okupac'a nienrecka bardzo wyn:szczyta tabor
oraz urzadzenia dla radzieckiego transportu $rod-
ladowego. Okupanci zatopili i uszkodzili przeszio
4000 statkow, zburzyli 230 portéw i przystani,
okoto 90 stoczni i warsztatdw, poniszczyli w wielu
miejscach urzadzenia hydrotechniczne, szczegol-
nie na kanatach Batlveko - Biatomorskim, Mo-
skwa — Wotga i innych.

Po wojnie wodniilacy radzieccy przystapili z o-
grominym entuzjazmem do odbudowy i dalszej roz-
budowy swego gospodarstwa. Rzad radz’eeki po-
stawit sob:e za zadanie zwiekszy¢ obrét ruchu
towarowego na $rodlgdowych drogach wodnych
0 40% w poréwnaniu z ruchem przedwojennym
W przeciggu pierwsze' powojennej pieciolatki. A
wec w przysztym okres’e nawigacyjnym, w 1950
roku, wszystkie radzieck:e przedsiebiorstwa ze-
glugowe powinny przew'ez¢ okoto 100 milionéw
ton rozmaitych towaréw. W koncu pieciolatki
moc flo+vlli rzeczne' powinna wzrosng¢ do 300 ty-
siecy KM a nosnos$¢ taboru do 3 milionéw ton.

W pierwszych dwoch latach obecnej pieciolat-
ki wodniacy radzieccy catkowicie uruchomili ze-
gluge na wszystkich drogach wodnych. Odbudo-
wane zostaly zniszczone kanaly, wydobyta i odre-
montowana znaczna cze$¢ zatopionego taboru,
odbudowane praw:e wszystkie porty,

Rozpoczeta sie budowa nowych drég wodnych,
np. kanatu Manyczskego na potudniu kraju i po-
wtdrnie przystap'ono do przebudowy drogi wod-
nej, taczacej Wotge z morzem Bailtyckim.

Na wielu rzekach prowadzone sg badania dla
ulepszenia stanu zeglownosd.

W latach 1945 } 1947 Ministerstwo w petni
wykonato* plan przewozéw, przy czym w 1947 r.
bylo przew ezione towaréw prawie o 30% wiecej,
niz w 1946 r.

Osobno nalezy wspomnie¢ o znaczenu taboru
Zeg ugi na drogach wodnych w azjatyckie' czesci
ZSRR, gdzie istniejag ogromne bogactwa naturalne.

Wykorzystanie tych bogactw w duzym stopniu
zalezy od tempa rozwoju transportu wodnego. Tu-
taj w wielu wypadkach rzeki sg jedynymi drogami
dla masowego* przewozu towarow. Ministerstwo
juz obecnie utrzymuje zegluge w az atyck ej cze-
$cj ZSRR na diugosci okoto 50* tys'ecy kilometrow
rzek zeglownych. Przewiduje sie, iz w nowe} pe-
ciolatce transport rzeczny na Wschodzie ZSRR
znacznie wzrosn e. Na Syberii urzagdzana jest po-
tezna baza budowy taboru zZeglugowego; flota
rzeczna wzbogaca sie nowym} jednostkami. Szyb-
ko bedz e sie rowniez rozwija¢ gospodarstwo por-
towe.

W ZSRR pracuje setki tysiecy wodniakow,
ktérzy catos¢ swoich sit i wiadomosci poswieca g
na to, aby co rok zwiekszala sie ilo$¢ przewozow
wodnych. W tym kazdy z nich jest zanteresowa-
ny, gdyz w ZSRR cala flotyUa rzeczna jest wias-
noscig calego* spoleczenstwa, a nie oddzielnych
jednostek, i im lepie' pracuje flota rzeczna, po-
dobnie jak i kazda inna gatagz gospodarstwa naro-
dowego, tym pewniejsza jest podstawa d'a popra-

wienia warunkoéw zycia calego narodu, a w ec
i wzrostu dobrobytu Kazdego pracu gcego.
We wszystkich przedsiebiorstwach Zeglugo-

wych i na wszystkich statkach szeroko rozwiniete
jest socjalistyczne wspoétzawodnictwo pracy. Wod-
niacy radzieccy starajg sie jak mozna najlepiej
wykorzysta¢ bedace w ich dyspozycji srodki tech-
niczne.

Np. kapitan flotyll} wotzanskiej Czada'ew po-
bit rekord $wiatowy w holowaniu transportow
statkOw z ropg naftowg. Statek holowniczy ,Ste-
fan Razin", ktérym dowodzit Czadajew dostarczat
z Astrachania na gorne odcinki Wotlgi transporty
0 pojemnos$¢} 35 — 42 tysiecy ton. Jest to znacz-
me wiecej niz tadunek takrch samych co do mocy
amerykanskich statkéw ropowych typu ,,Stejt”.

Podczas nawigaci w 1947 r. wielu kap tanow
prowadzito holowniki, ktére holowaty w dét rze-
ki z prgdem tratwy o kubaturze 20 _ 25 tysiecy
m3 drzewa.

Przy ogromnej diugos$¢} radzieckich drég wod-
nych bardzo wazne ma znaczenie kursowanie stat-
kéw bez postojow, Wodn’acy radzieccy nalezycie
rozwigzu g i te kwestie. W 1947 r. sporo parostat-
kéw, ho.u;acych transporty z ropg naftowa i trn-
twy, przechodzito bez zadnego zatrzymania droge
1500 2000 km. Tak e transporty byly obstugi-
wane przez specjalne statki, ktdre bez przerwy
\1v_ podrozy zaopatrywatly je w materialy opatowe

inne,
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W wiekszych portach na szerokg skale stoso-
wane sa metody przetadunkowe pomystu radziec-
kiego mechan ka Bridmama, Dzieki tym metodom
mozna natadowac¢ na statek w ciggu 'ediej godzi-
ny setki ton tadunku. Metoda ta polega na jskoor-
dynowaniu pracy ws$réd roéznych mechanizmow,
wykonugcych caly cykl mechanicznego zatadowa-
nia statku. W koncu powojennej pieciolatki nata-
dunek i wytadunek réznych statkow bedzie cat-
kowcie zmechanizowany, a wszystkie zatadow-
czo-wytadunkowe roboty beda zmechanizowane
w 75%,

INZ. STANISLAW SMOLENSKI

W obecne' chwili radziecka flota rzeczna na
wiekszosci dré6g wodnych przerwata przewozy do
wiosny na skutek n eodpowiednich warunkéw me-
teorologicznych. Zmowy okres bedzie wykorzy-
stany dla remontu i polepszenia stanu technicz-
nego statkow. W 1948 r. rzeczna flota radziecka
powinna w znacznym stopniu powiekszy¢ ilos¢
przewozonych towaréw. Na apel leningradzkich
pracownikéw wodniacy radzieccy podjeli wspo6i-
zawodnictwo i chcg wykona¢ program powojennej

pieciolatki w cztery lata,

(Ttomaczyt inz. E. Wedzidski)

Rentowno$¢ obwatowania a retencja

Powszechnie jest znany fakt, ze budowa watéw
powodziowych zmniejsza naturalng reteocle- a tym
samym przyczynia s:¢ do zwiekszenia fali powo-
dziowej w dole rzeki. Jednoczes$nie 'ednak przy
rozpatrywaniu rentowno$ci obwatlowania w kon-
kretnym wypadku nie b’erze s'e tego liczbowo
pod uwage. Tymczasem uwzglednienie tego zja-
wiska ogromn:e zmniejszytoby w wielu wypadkach
atrakcyjnos¢ tych robot, a by¢ moze wykazatoby
zupetna ich nierentownos¢.

O koniecznosci uwzglednienia w projektach
obwatowan ujemnego ich wplywu na zm.nieiszanie
retencd moze shtuzy¢ nastepu’acy przyklaid:

Zatozmy, ze projektowany wat chroni¢ ma do-
line, ktéra podczas katastrofalnej powodzi wyoel-
n:a s:e na gtebokos¢ 10 — 20 m, sSrednio 1,5 m,
W przyktadzie tym kazdy metr kwadratowy chro-
nionej doliny miesci na sobie 1,5 m3 wody. Wy-
konanie watow pozbawi rzeke te' naturalnej reten-
cji i d'a utrzyman a w dole rzek; dotychczasowych
warunkow przeptywu wielkich wo6d katastrofal-
nych, zachodzi konieczno$¢ budowy zb’ornika re-
tencyjnego réwnowazgcego niekorzystny wplyw
obwatowanla.

Trudo jest oblczyé potrzebna jego pojemnosé,
prawdopodobnie ednak nie bedzie ona mniejsza
od 03 do 05 pojemnosci wody, mieszczgce" sie na
chronionej dobnie, ti. w danym przyktadzie 045 _
0-75 m3za kazdy m2 Koszt wykonania zbiornikéw
retencyjnych w zaleznos$ci od warunkéw tereno-
wych waha sie w bardzo szerokich granicach i wy-
nosi 0.15 — 035 zt za 1 m3 (w walucie przedwo-
jennej). W rozpatrywanym wiec przykiadzie stra-
ta z tytutu zmn'e’szenia sie retencj rzekt wynosi
conaimirei 0 15 zt od kazdego m2 tj. 1500 zt od
kazdego ha.

Podany przykiad jest czysto teoretycznym,
a obliczenia bardzo przyblizone- nie mniej jednak
w”kazuie on, ze budowa watléw bardzo czesto,
zwtaszcza dla ochrony terendéw czysto rolniczych,
moz° s;e sta¢ inwestyc g nierentowna.

Natomiast w w elu wypadkach moze okaza¢c
sie celowym zastosowanie obwatowania cbron a-
ce”o doline przybrzezng tylko od powodzi zwyk-
tych. a zalewang w czasie powodzi, katastrofal-
nych. Ta.k:e rozw'azan’e nietylko n e zumie sza
pozviecznei naturalnej retencji rzek; — ale od-
v/mfn’e. przez bardzie! ce'own wvbranv moment
za'ania i opréznien-a dol ny, retencja ta b°dzie le-
piej wyzyskana. W tym wypadku przy obliczaniu
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rentownosci obwalowania mozna pewng kwote
wstawi¢ po stronie dodatnie’. W poprzednio roz-
patrywanym przyktadzie przy zastosowaniu odpo-
wedniego obwatowania, ten dodatkowy zysk
(z powodu zwiekszone' retencji) wynositby praw-
dopodobnie okoto 2000 zt fw walucie przedwo-
jennei) od kazdego ha chronionej doliny.

Jak w’'da¢ z powyzszego, zaleznie od systemu
obwatowania, uzyskule sie znaczne zmn'ejszen"e
wzglednie zwiekszenie naturalnej retenci, ktére
to zmiany winny by¢ liczbowo uwzglednione w
kosztorysie obwatlowam’a, choéby w sposéb naj-
bardzV przyblizony. Tylko tak"e podel$cie do te-
go zagadnienia da dla kazdetfo poszczegdélnego
Wypadku automatyczne najwiasciwsze rozwigza-
nie.

Juz na podstawie podanych powyzej obliczen
przyktadowych mozna stwierdzi¢, ze obwatowania
na wielkie wody katastrofalne nalezy stosowac

tylko- w wyjagtkowych wypadkach, gdy chodzi o
ochrone cennych obiektéw,
W ostatnim zeszycie .Gospodarki Wodnej*

iNr. 6, z 1947 r.) ukazaly sie dwa artykuly, ktdre
bardzo situsznie porusza'g ten temat.

W jednym z nich inz. M, Chudzynski przyta-
cza usten z pracy inz, Z. Zarneckiego i.,Czy
zawsze hedzemy zyli pod grozg powodzi"), w
ktorym autor réwniez wzywa do- stosowana ob-
watowania przeciw najWiekszym wodom powo-
dziowym tylko w wypadkach gdy chodzi o obsza-
ry o wysokiej kulturze rolne’ oraz miasta i wiek-
sze osady, wazniesze obiekty przemystowe itp.

W drugim artykule inz, A. Konopka poddaje
ostre’ krytyce stosowane na Wisle waty na Welk'e
wody katastrofalne, przeciwstawiajgc im wykona-
ne obwatowania, na Odrze: ,,Na Odrze nadzwyczaj-
nie wielkie wody przelewa g sie przez odpowied-
nie urzgdzenia w watach na przeznaczone do tego
i odpowiednio urzgdzone pola zalewowe z ktdrych
splywajg przy opadaniu wezbrania, a tylko osiedla
i cenniejsze obszary uprawne chrorii sie watanr
pierécien owymi, o koronie wznesionej ponad
znane absolutne maksimum®.

Prawdopodobne zupelnie inaczej wyglagdatyby
obwatowania na Wisle, gdyby istniata zasada, ze
zainteresowani w ich budowie musza przyczyniaé
sie do budowy odpowiedniej ob’etosci zastepczych
zbiornikéw retencyjnych,

Budujmy waly przeciwpowodziowe — lecz nie
zwiekszajmy grozy powodzi.



INZ. ZBIGNIEW DZIEWONSKI

Rozbudowa dorzecza Tennessee
(Ciag dalszy)

CZESC II.
D, Problemy finansowe.

1 Sprawa zbytu energii i stawek.

Sprawa sprzedazy energii stanowita, w okre-
sie dyskus'i nad prawnymi podstawami dzialania
Zwierzchnosci Doliny Tennessee jedng z glow-
nych trudnosci, o ktérg przez kilkanascie lat roz-
bijaty sie wszetkie usilowania, zm’erza'ace do
*ukonstytuowania tej instytucji. W zagadnieniu
tym ogniskowaly sie od strony bezpos$rednio prak-
tyczne! roznice pogladow przedstawicieli prywat-
nego kapitatu i tych postepowych dziataczy, dla
ktéorych jasnym byto, ze pewne zadania spoteczno-
gospodarcze o skali panstwowej nie dadzg s'e roz-
wigza¢ przy pomocy inic atywy prywatnej. Obron-
cy kapitalistycznych interesow w kategoryczny
spos6b zwalczali wszelkie proby wystepowania
panstwa w roli przedsiebiorcy, uprzywilejowane-
go. bo korzystajgcego z funduszow publicznych
i nie ptacgcegolpodatkéw; usitowania znrerzagce
do tego celu zwalczane byty jako niekonstytucyj-
ne. Postepowcy, n’e wkraczajagc na teren niepo-
pularnej w Stanach Zjednoczonych kolektywizac i,
ani tez, etatyzac i, szukali rozwigzan kompromiso-
wych Ich tez zastugg bwto stworzenie modelu
prawnego T. V. A.. zreaUzowanego w uchwalo-
nym przez Kongres Akcie. W konkretnym przy-
padku komoronrs wyraz1 sie w formie ogranicze-
ni swobody dziatania T.V.A. iako producenta
e~>ertfii gtéwnie w dwoch nunktach: po pierwsze
T.V A, ptaci¢ ma rzgdom Stanéw, na ktorych te-
rytorium sprzedawac¢ bedzie energie, 5% od wply-
wow brutto co .og6lnie uwazane jest iako onta-
ta wzamian Dodatkéw"“ (Prtchett); powtére T.V.A.
nie moze dokonywaé transakcji sprzedazy energii
bezposrednio urywatnym konsumentem, z wyiagt-
k:em wilasnych nracownikéw. Pierwsze z tych
ograniczen n'e byto zbyt ucigzliwe d'a T.V.A ,
zwazywszy ze podatki obcigza'«ce nrywatnyrh
oroduceitow energii wynoszg w St Z-ednoczonych
tgcznie 125% od wptywow brutto. Wydawato sie
natomiast ze zakaz bezposredniej sprzedazy wpty-
nie u'emn’e na przyszly rozwoj przedsiewziecia.
Tu iednak zyciowa praktyka doprowadzita do nie-
oczekiwanego rozwigzan’'a. ktére — jak to iuz dzis
sta;e sie widocznym — kry e w sob'e zalgzek no-
wego systemu organizacji rynku zbytu, Mianowi-
cie prywatni konsumenci, pragnac korzystac¢ z ener-
gii po stawkach mozliwie niskich, zaczeli sie or-
ganizowaé w SDOldzielniach, ktére zakupywaly
energie od T. V. A. wedlug taryfy ustalonej dla
prywatnych producentow a sprzedawaly ja bez
zarobku swym czlonkom. Z koncem 1942 r. zakon-
traktowane bytly dostawy dla 45 takich spétdziel-
ni elektryfikacy nych w stanach Tennessee, Miss -
ssippi, Alabama i Georgia; sprzedaz wyniosta po-
nad 282 mi-lony kWh, wptyw 1.589.000 $.

TABELA V.

Dostawy energii praetz T. V. A. wg klas odbiorcow

i Wplywy sprzedazy za okres 1984—1942.

Rok  Mijasta S-pc')}-. Z?E'E;y Przemyst Sg;zze V\és:li/(r)n
opera- dzielnie i bezpo- ;
Syiny publicznej srednia Wity

tys. kWh  tys. kWh lys.kWh  tys. kWh tys. kA'h tys. dolar.

1934 2.913 386 964 — 826

1935 12.814 4.251 2.903 3.934 369

1936 21.363 12.609 296.038 — 4.497 828

1937 44724  22.020 514.067 5.548 15.842 1.243

1938 63914 34.026 62.337 358.075 12.661 2.306

1939 253.028 48.483 192.166 901.509 26 977  4.933

1940 1.539.563 141.930 523.232 1.169.058 27.566 14.517

1941 2.038.211 223.826 626.654 1.809.664 10325 20.254

1942 2.327.449 282.171 679.489 2.409 931 8.500 24.308

Jak wynika z tabeli V, ktéra obrazuje rozwdj

produkcji i rynku zbytu, spéidzielnie do 1942 r,
partycypowatly w stosunkowo malym procencie w
zakup-e energii z T.V.A. (ok. 5% ogo6!ner produk-
cji) ). Niemnie? jako eksperyment w tej skali sam
system zaslugu’e na uwage, zwlaszcza, ze wpro-
wadzen e go zapoczatkoato szeroko zakrojong ak-
cje rozbudowy spéidzielczosci wytworczej (dla
zwiekszenia konsumeji pradu), ktéra w ostatecz-
nym efekcie doprowadzita do gitebokich przemian
w strukturze gospodarczej regionu (por. rozdz. E,
ust. 1).

Na‘wazniejszymi odbiorcami T.V.A, byly m’a-
sta oraz przemyst, nastepnie elektryczne zaktady
uzytecznosci publicznej; pewne mniejsze kontyn-
genty odprowadzane byly, zgodnie z Aktem, w
sprzedazy bezposrednie-’.

llo§¢ miast zaopatrywanych przez T.V.A. w
prad osiagneta w lipcu 1942 r. liczbe 83; w tym
roku operacyjnym wplyw za energie sprzedang
miastom wynidst 9 555.000 $. Elektrowni uzytecz-
nosci pubbeznej i zaktadow przemystowych obstu-

® . .M. niewiele, ale byli to odbiorcy wiel-
kich” ilosci energii jak n. p. Monsanto Chemical
Co. i Aluminium Co. of America,

Sprawa wysokosci stawek, na tle wspomnia-
nych na wstepie taré¢ miedzy kapitalistami a re-
formatorami nabrata znaczenia problemu o zasie-
gu narodowym. Charakter ten nadat jej Roosevelt,
gdy z chwilg ob ec:a przezen wtadzy w 1933 r.
tendencje postepowe zyskaly mocne opare’'e w
rzadzie Stanéw Zjednoczonych, W jednej ze swych¥

**)  Wligcznie do dostaw dla miast.
*) Danych dla lat pézniejszych nie zdotano uzyskac.
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mow o wielkich przedsiewzieciach energetycz-
nych rzadu, wysunagt teze, ze przedsiebiorstwa
te, ustalajgc godziwe stawki za energie ,majg
stworzy¢ narodowg miare poréwnawczg dla unik-
niecia zdzierstwa wobec spoteczenstwa i dla za-
chety szerszego uzywania teji stuzki narodu —
energii elektrycznej“. Roosevelt proklamowat zia-

manie monopoli kapitalistycznych producentow
energii przez przeciwstawienie im T.V. A, jako
czynn ka regulujgcego wysoko$¢ optat za prad,

a to w imie podniesienia stlopy zyciowej i kultury
szerokich mas droga iak najszerszego rozpo-
wszechnienia uzytkowania energii.

Do czasu rozstrzygniecia sprawy wypos$redni-
czenia kosztéw przypadajacych na inwestyc;e
energetyczne w systemie zbiornik6w ustalan’e
stawek odbywato sie w sposob do$¢ dowolny,
oparty raczej na studiach porownawczych kalku"
lac;i rentownosci innych podobnych przedsie-
biorstw. W 1933 r. przy eto n. p. tymczasowo rlla
gm’n mieiskich stawke hurtowg 07 ct. za 1 kWh,
za$ dla odbiorcow bezposrednich przy zastosowa-
niu systemu blokowego 3,0, 2.0 i 1,7 ct za 1 kIwh
dla poszczegdlnych blokéw. Byly to zatem stawki
nizsze, niz przecietne w Stanach Zjednoczonych
w tym czasie, to tez przecietne zuzycie energii na
rodzine na terenach T.V.A. osiggneto wyzszy no-
ziom fok. 100 kW h na miesigcl. niz srednio w Sta-
nach (w 1933 r. ok 55 kWh). Dla wiekszych m’ast
ustalono stawke ok. 040 ct. dla innych $rednio
05 ct za 1 kWh. Zaktady przemystowe ptacity
przecietnie 0,43 ct, elektrownie uzytecznosci pu-
bliczne! 0.38 ct wre=zc'ie spotdzielnie 0,58 ct za
1 kWh. Rac'cnalna. kalkulacja stawek stata sie jed-
nak mozliwa dopiero wéwczas, gdy ustalono osta-
tecznie zasady wypoéredn’'czenia kosztéw d'a ca-
tego systemu zbiornikéw.

2. Wyposredniczenie kosztow.

Wiekszo$¢ urzadzen wodnych w dorzeczu Ten-
nessee stuzy jednoczes$ni kilku celom, a w szcze-
gélnosci trzem na wazniejszym: zegludze, ochro-
n'e przeciwpowodziowej i produkcji eenrgii. Dla
ob’iczen'a kosztéw eksploatacji tych urzadzen w za-
leznoscig od ich réznych funkcji, co dopiero daje
mozno$¢ ustalenia wysokosci frachtow zeg'ugo-
wych, stawek za energie itd,, konieczna test zna-
jomos¢ kosztéw inwestycji przypadajacych w ra-
mach tych urzadzen, waglednte catych ich syste-
mow na poszczegoblne zakresy ich dziatania. *

W przypadku poidynczego zbiornika tak:e
wypos$redniczenie kosztdw przedstawia sie stosun-
kowo prosto, jesli sie uwzgledni, ze koszt S$luzy
obcigza tylko zegluge, koszty zakiadu wodno-
elektrycznego. stacji rozdzielcze' itp. tylko pro-
dukcje energii koszty urzadzen przeciwpowodzio-
wych — ten dziat funkcji zbiornika, pozostate zas
koszty rozkladajg sie réwnomiernie na wszystkie
zakresy Obliczenie takie wykonane dla zbiornika
Pickwick Landing przedstaw a sie w zarysie na-
steouiaco. Koszt catkowity zbiornika wyniost
29.793.000 $. W tym koszt Sluzy wraz z regulacia
koryta dla celéw zeglugi: 5,813 000 $. Sluza ednak
stanowi zarazem sekcje murU zaporowego, ktorej
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koszt wynosi 406.000 $, zatem przypadajacy na
zegluge koszt Sluzy redukuje sile do kwoty
5.407.000 $. Zaktad wodno-elektryczny z komplet-
nym wyposazeniem kosztowat 10.345.000 $, od
ktorej to sumy na koszt zwigzanej z zakladem sek-
cji muru zaporowego odpada 593.000 $, zatem na
inwestycje dla celdéw produkci energii przypada
9.752.000 $. Ustalono wreszcie, ze na inwestycje
dla celéw obrony' przeciwpowodziowej przypada
1.021.000 $. Pozostate 13.613,000 ? rozkladajg sie
po rownych czesciach na wszystkie trzy cele.

W przypadku systemu kilku wspdtdziatajgcych
zbiornik6w schemat ten komplikuje sie n’epomier-
nie. W uktadzie takim operacje stanami wody na
zbiornikach w gorze izeki majga wpltyw na eksplo-
atacje wszystkich zbiornikéw potozonych ponizej,
caly system jest wiec sprezony funkcjonalnie i mu-
si by¢ traktowany jako nlerozdzielna calos¢. W tej
formie i w tej skali, jak w dolinie Tennessee, nie
wystgpito to zagadnienie dotgd nigdzie, to tez
specjalisci z T.V. A, staneli wobec koniecznosci
rozwigzania go od samych podstaw przez stwo-
rzenie odpowiedniej teorii. Praca ta za'‘eta szereg
wybitnych umystéw réwniez z poza T.V.A. i ma
za sobg obfitg literature. Tu mozliwym jest przed-
stawienie jej jedynie w najogodlniejszym zarysie.

Zaczeto od zwykiego sumowania kosztow in-
westycji przypada acych na poszczegdlne zakresy
dziatania poszczegélnych zbiornikbw. Metoda ta
dawata w wyniku zbyt mate procentowo obcigze-
ni produkcji energii kosztami inwestycji, co po-
wodowato, ze obliczone wedlug niej stawki za
prad n’e mogty byé stosowane jako zbyt niskie.
Podobnie nierealne rezultaty dawata metoda pole-
gajaca na rozdziale kosztéw proporcjonalnie do
pojemnosci zbiornikbw. Rac onainy w zalozeniu
spos6b wyposredaiczania tgcznych kosztéow we-
dtug stopnia, w jakim poszczegdlne zbiorniki przy-
czyniajg sie do kazdej z trzech funkcji, nie prowa-
dzit réwniez do celu, gdyz okreSlenie stopnia
wspotdziatania mogto sle odbywac¢ tylko droga
dos¢ dowolnej oceny, to tez metode te zarzucono
jako ,spekulatywng”.

Ostatecznie po szeregu doswiadczen opraco-
wana zostata przez, T.V.A. tzw. ,metoda oddzielne-
go (kolejnego) da gcego sie uzasadni¢ naktadu“
(,alternative justifiable expenddure”). Teoria ta
opiera sie na zalozeniu, ze system zbiornikéw po-
zwala na dokonanie réznych zadan w sposob bar-
dziej ekonomiczny, niz gdyby byty one przeprowa-
dzane niezaleznie. Gdyby n, p. w przypadku pier-
wotnego systemu trzech zbiornikéw na Tennessee
(Wilson, Wheeler i Haies Bar) osobno i nezalez-
n e traktowac¢ zegluge, to kanalizac'a rzeki dla te-
go celu kosztowataby 48 milionéw $; koszt urza-
dzen dla celéw ochrony przeciwpowodziowe] wy-
niéstby 33 miliony $; wreszcie inwestycje dla wy-
korzystania energii siegnetyby sumy 79 milionéw
$; razem zatem 160 milionéw ?. Te same rezulta-
ty daje wspomniany system trzech zbiornikéw,
ktérego koszt wyniost 94 miliony $m Ot6z wspom-
niana teoria opowiada sie za podzialem wspdlnych
kosztéw miedzy zegluga, ochrong przeciwpowo-
dziowg i wyzyskanie energii proporc onalnie do
kosztow, jakich wymagatoby teoretycznie nieza-
lezne wykonan*e odpowiednich urzadzen dla kaz-



dego z tych celéw z osobna. Wyniki wyposredni-
czenia kosztéw na podstawie te] teorii dla syste-
mu trzech zbiorn kéw uwidocznione sg w tabeli

TABELA VI.
Rozdzial kosztéw budowy igly)sitietnaiu zbtomikow.

Catkounte Intrestycje Pozostate
Dziat koszty bezpo- koszty %
oddzielne  $rednie oddzielne
Zegluga 48.334 4.409 43.925 34,4
Melioracja 33.210 2.600 30.610 24,0
Energetyka 79.230 26.059 53 171 41,6
Razem 160.774 33.068 127.706 100,0

W praktyce przyjmowano na zegluge 35%, me-
liorac'e 25%. za$ na energetyke 40%. Ta ostatnia
cyfra atakowana byla przez przeciwnikéw T.V.A.
jako zbyt niska. Jesli jednak précz kosztéw bez-
posrednich uwzgledni sie i koszty wspodlne, to
wowczas catkowity koszt systemu trzech zbior-
nikbw rozpada sie wedtug klucza: 28% zegluga,
20% melioracja i 52% energia. W przypadku sy-
stemu s'edmiu zb'ornikéw o ogdélnym koszcie 210
milionéw $ przypada: 31% na zegluge, 17% na
melioracje i 52% na produkc e energii. Wreszcie
jesli uwzgledni sie réwniez koszty urzadzen do
przekazywania energii, sieci e’ektrycznel etc., to
rozdziat otrzymuje postacé: 22% zegluga, 12% me-
liorac'a i 66% produkcja energii.

Metoda powyzsza, jakkolwiek by¢ moze n;e
ostateczna utrzymata siel, a nawet od czasu, gdy
po rozbudowie Tennessee stosowac jg zaczeto do
systemu siedmiu zbiornikéw, przestata by¢ kwe-
stionowana przez przedstawicieli prywatnych pro-
ducentéw energii.

3. Kalkulacja rentownosci.

Z chwilg ostatecznego ustalenia zasad wypo-
Sredniczania kosztow mozliwym stato sie przepro-
wadzenie racjonalnej kalkidaci rentownos$ci. W
obliczeniu tym uwzgledniono nastepujgce pozycje:

a) Koszty operacyjne (operating expenses), w
ktore wliczano koszty produkcji, transmisji i roz-
dziatu energii optaty w mie’sce podatkéw, rozli-
czenia z klientami, wydatki na popieranie sprze-
dazy (propaganda), wydatki administracy ne wy-
dziatu energetycznego oraz udziat pro rata w ko-
sztach ogélnej admin'stracii.

b) Odpisy amortyzacyjne, w sprawie ktorvch
zaehndz ta poczatkowo r6znica pogladéw miedzy
T V.A. a rzecznikiem Kom'su Kontroli Kongresu.
Propozyc a rzecznika Komisii sprowadzata sie do
przyiec a dla zaktadéw i urzadzen sitowni 30-let-
niego okresu amortvzacli, za$ dla pozostatych in-
westyc i okresu 50-letniego T.V.A. natomiast pro-
ponowata: 35 lat dla urzadzen maszynowychi wy-
posazenia.. 85 lat dla zapor i konstrukcji z masyw-

i) .]ak_wynika z dostepnych Zrodet do 1945 r. nie
wprowadzono w tym systemie obliczania powazniejszych

zmian.

nego betonu, 75 lat dla budowli nadziemnych i bu-
dynkéw oraz 15 — 50 lat (w 6 klasach) dla urza-
dzen do przekazywania sity. Jako okres amorty-
zacji dla wiasnosci nie podlegajgcych deprecjacji,
jak n. p, grunty zbiornikbw oraz dla r6znych na-
bytych praw, proponowano 85 lat. Jesli chodzi
o forme dokonywania odpiséw, to po przeprowa-
dzeniu pewnych studiow zdecydowano sie osta-
tecznie na odpisy w réwnych ratach rocznych
(metoda straighf line).

C) Oprocentowanie sum przyznanych T. V.
przez Kongres na wykonanie programu budowy
stato sie réwniez przedmiotem dyskusji publicz-
nej i atakow ze strony przedstawicieli prywatnej
inicjatywy. Poczgtkowo mianowicie T. V. A. nie
ptacita zadnych odsetek, co dato asumpt do ener-
gicznych protestow, opartych gtéwnie na argu-
mencie. ze w tej sytuacii podatkownicy ptacg ni-
czym nieuzasadnione subsydia uzytkownikom ener-
gii. W uznaniu stusznos$ci tego argumentu Komi-
sja Kontroli Kongresu ustalita ostatecznie wyso-
kos¢ oprocentowania dotacji rzadowych dla
T. V. A na 3%, Zestawien® sum. ktére w okre-
sie od 1934 r. do 1943 r. wpilynety do T. V. A.
tytutem tak:ch dotaci na wykonanie nakreslone-
go Aktem programu, zawarte jest w tabeli VII.

Do 1945 r., w ktérym program budowy zostal
ukonczony, dntac e te wzrosty do ogélnej sumy
800 milionéw $.

Dotac je rzgdowe dla T. V. A.

w latach 1934 — 1943.

1934 — 50.000 000 $

1935 — 25.000.000 ,,

1936 36.000.000 ,,

1937 _ 39.900.000 .,

1938 — 40 166.270

1939 — 40.000.000

1940 — 39.003.000 ,

1941 — 66.500.000

1942 _ 196 800 000 |,

1943 —  136.100.000 ,

Razem 669 469.270 ?

d) Podatki. Jak juz wspomn'ano T. V. A. for-

malnie nie placita podatkéw faktycznie jednak

odprowadzata 5% od sum osiggnietych ze sprze-
dazy energii do kas tvch stanow na terenie kto-
rych obroty zostaly dokonane (gtdwnie stany Ten-
nessee i Alabama) co ogodln’e uwazano za ekwi-
walent podatkow.

i Do kalkulacji nie wchodzity pewne, wzgled-
nie mate koszty, ktérych T. V. A, nie ponosita,
zgodnie z uznang w Stanach praktykg. Tu nale-
zato np. oprocentowanie kapitatu w czasie budo-
wy i odszkodowania dla robotnikéw, ktére pono-
sit bezposrednio skarb panstwa, optaty poczto-
we itp.

Finansowe wyniki transakcji energiag pokona-
ne przez T. V. A. na zasadach handlowych w
okresie  1939— 1941, przedstawia tabela VIII.
Przed 1939 r. T. V, A. podlega'sca wyzszym ob-
Cc gzeniom niz zazwyczaj przedsiebiorstwa publicz-
ne w OSA, a nadto znajdujgca sie w stadium
rozbudowy, pracowata deficytowo.
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tabela VM.

Finansowe Wyniki transakcji energia,
(w dolarach).

Wyszczegblnienie 1939 rok 1940 rok 1941 rok
Wplyw brutto za energie 5.507.548 15.285.074  21.137.371
Koszty produkcji energii 2.089.548 6.554.142 7.764.848
In-lieu podatkow 243.056 527.593 1.499 394
Odpisy amortyzac. (straight-line) 1.731.593 3.615.623 4.546.547
Oprocentowanie obligacji T. V. A. 60.479 432.082 484.602

Razem 4.124.676 11.129.440 14.295.391

Zwrot netto inwestycji energ*. 1.382.401 4.155.634 6.861.980
Inwest. energ. przy zamknieciu roku

(z uwzglednieniem amortyzacji) 86.471.629  179.032.687 186.961.334

Oprocentowanie wytozonego kapitatu b6 % 23 % 3,7 %

Jesli chodzi o rentownos$¢ transakcji z poszcze-
g¢lnymi klasami odbiorcow (por. tab. V.), to naj-
korzystniej ksztattowaly sie obroty z przemystem,
ktéry konsumowat energie w duzych ilosciach
w skupionych terytorialnie obiektach. Transakc e
z miastami przyniosty w 1941 r. czystego zysku
15%; z 76 dystrybutoréw municypalnych tylko 3
systemy pracowaly deficytowo; wplyw catkowity
przyniést w tym czas:e 27.372.000 ?, za$ czysty
zysK 4.166.000 5 Obroty ze spéidzielniami byty
na’mnie rentowne, chodzito tu bowiem o duze
ilosci rozrzuconych, drobnych odbiorcéw (elektry-
fikac a ws), przyczyni sie¢ budowana byla ze
sktadek; 38 spéidzie'ni dato w 1941 r. dochéd za-
ledwe 33,000 5. wiele za$ miato deficyt.

Wprowadzone po ustateniu metody wyposred-
niczenia kosztow stawki za energie byty rowniez
nizsze, niz $rednio w Stanach Zj. (por. ust. 1.);
w 1941 r. klient T. V. A. ptacit przecietnie 2.05 ct
za 1 kWh (w Stanach $rednio 375 ctl za$ $red-
nie zuzycie statych odbiorcow T. V. A, wynosito
120 kiWh na miesigc i rodzine (w Stanach w tym
roku srednio 84 kWh). Spoteczne rezultaty dzia-
talnosci T. V. A. czynity zado$¢ juz w tym czas’e
postawionym przez Rooseyelta wytycznym: data
ona narodowag miare wartosci energii i przyczy-
nita sie do jej rozpowszechnienia w interesie pod"
niesienia poziomu zyciowego ludnosci.

E. Opracowanie planistyczne,

1 Metody i S$rodki dziatania.

Przed powstaniem T. V. A., a nawet jeszcze
w 1933 r. na poczatku ery Rooseyelta, opinia pu-
bliczna w Stanach Z ednoczonych odnosita sie do
p'anistyki bardzo nieprzychylnie. Kiedy ‘ednak
okazato sie, ze metody gospodarcze i cata filozo-
fia Hoovera nie doprowadzity do zadnych rezul-
tatbw zaczeto zwolna interesowac¢ sie planowa-
niem. a w zwigzku z tym najwiekszym przedsie-
wzieciem planistycznym w kra u, jakim byta roz-
budowa dorzecza Tennessee.

28

Powstanie T. V. A. otworzylo zasadniczo no-
wy etap w h'storii planowania przestrzennego.
Dotychczas planowanie regionalne byto niejako
rozwinieciem czy rozszerzenem planowania miast.
Przedsiewziecie w dolinie Tennessee, jako pierw-
sze na wielkg skale doswiadczeni w tej dziedzi-
nie, ukazato dopiero mozliwosci planowania re-
gionalnego i doprowadzito do stworzenia nowe-
go typu plai’'stycznego traktowania integralnych
iednostek geograficznych. W danym przypadku
logicznym terenem operacynym byto dorzecze
rzeki, tako ze gtéwnym, przez naturalne warunki
m e’scowe wyznaczonym zadaniem T. V, A byilo
usprawnienie gospodarki wodnej.

Zasadniczo dziatalnos¢ T. V. A. polegala,
zgodnie z postanowieniem Aktu, na projektowa-
niu i kontrolowaniu wykonania programu rozbu-
dowa. W m’are jednak postepu prac w miare
jak budowa o’brzymich zapér, zalewanie wie’kich
obszaréw i ,wstrzas wywotany wigczeniem w re-
gon 2 milionéw kW " powodowat zmiany w przy-
rodniczych, ludnosciowych i gospodarczych sto-
sunkach w dorzeczu, stala sie konieczng planowa
ingerencja T. V. A. w rézne dziedz'nv pozornie
odlegte od jei wilasciwych, bezposrednich zadan.
Charaktervstoznvm ‘est ze gdy ten problem sie
poawit. T. V. A n’e posiadata gotowych rozwig-
zan; plan dziatania i metody akcji ustalano w mia-
re ‘ak wytanialy sie sprawy wymagajgce inter-
wencji. Prawna podstawe do takiego rozszerza-
na swej dzialalnosci widz:alo kierownictwo
T. V. A. w postanowieniach Aktu okreslalanych
ostateczny cel tej instytuci jako ,,podniesiene
poz omu zyciowego ludnosci przez zwiekszen'e
spotecznych i gospodarczych mozliwosci na da-
nym obszarze*. W rezultacie cale przedsiewzie-
cie, wyszto w swym rozwoju daleko nie tylko' po-
za przewidywania, lecz — jak sie zdae — row-
niez i poza zamierzenia tych, ktérzy je zainicjo-
wali. Ten ciekawy proces samorzutnego, niejako



Organicznego rozrostu T. V. A., zilustrujg nale-
pie) przyktady.

Zmiany poziomoéw wody na zbiornikach powo-
dowaly sporadyczne odstanianie obszaréw zala-
nych normalnie wodg, co sprzyjato rozwodowi ko-
marow i grozito epidemig malarii. Celem zwalcze-
nia tego niebezp eczenstwa Ti V. A, zorganizo-
wala aparat sanitarny, ktéry zwolna objgt swa
dziatalnoscia przylegte do zbiornikow, a pdézniej
dalsze tereny, wsie i miasta. Zastugg stuzby sani-
tarnej T. V, A, byto podniesien e stosunkéw zdro-
wotnych w dorzeczu do poziomu najwyzszego
bodaj w Stanach Zjednoczonych.

W czestych wypadkach, gdy sytuacja jakiej$
osady, czy miasta ulegta zmianie, wskutek powsta-
nia w jego bliskim sasiedztwie jeziora zbiornikom
wego, ,,przeplanowywano“ jego zwigzki z zaple-
czem i przebudowywano je wedlug nowego sche-
matu funkcjonalnego. Pouczajgca jest tu historia
miasta Guntersville, znanego centrum handlu zbo-
zowego w Alabamie. Po wybudowaniu w jego po-
blizu zbiornika, miasto to znalazio sie na wysu-
nietym w glgb jeziora poéilwyspie, odciete od
swych dotychczasowych drég handlowych. Upa-
dek miasta zdawal sie by¢ nieunikniony tak da-
lece, ze — zanim T. V. A. wkroczyto z zapobie-
gawczg akcjg — czes¢ mieszkancow zdotata je
juz opuscic. Caitkowite przeplanowanie miasta
(strefami), zalozenie portu, magazynow zbozo-
wych, przebudowa potaczen drogowych i kolejo-
wych, zalozenie parkéw i zielencow itd. nie tyl-
ko unowoczes$nito je i asardzowalo, lecz przede
wszystkim spowodowato przestawienie jego han-
dlu z drég ladowych na wodne i umozliwito mu
lepszy rozwdj, niz uprzednio. Specjalny wydziat
planowania osiedli w ramach T. V. A, przeplano-
wat w podobny sposdb ogétem 20 miast w dorze-
czu, dotknietych zmianami. Gdy w zwigzku z tym
pojawita sie konieczno$¢ zaprojektowania nowej
sieci szlakéw komunikacyjnych, przedsiewzieto
w catych okregach budowe nowych szos przysto-
sowanych do zmotoryzowanego ruchu, w miejsce
starych drég ,,z epoki konia“. Akcja przebudowy
osiedli sharmonizowana byta z akcjg przesiedla-
nia rodzin, a nawet calych wiosek z terenéw za-
lewowych. Kazde takie przesiedlen e poprzedza-
ne byto skrupulatnym wywiadem co do potrzeb,
dezyderatow, kwalifikacji itd. przesiedlefncow,
ktéorzy dzieki temu ,zyciowemu“ podejSciu w
wiekszosci przypadkéw zyskiwali w nowych wa-
runkach lepsze mozliwosci egzystencji, niz je m e"
li poprzednio. W ramach tej akcji dokonywano
rowniez przenoszenia z obszarow zalewowych lub
odcietych szkét i cmentarzy, ktore w nowym po-
tozeniu przystosowywano réwnoczes$nie do nowo-
czesnych wymogow.

Przy nowym planowaniu osiedli brano oczy-
wiscie pod uwage nowe warunki wytworzone
przez intensywng elektryfikacje, projektu gc i bu-
du gc piekarnie, mleczarnie, rzeznie itd., a nawet
cegielnie o napedzie wylgcznie elektrycznym.
Przy niskich c*enach pradu elektryfikowaly sie
szybko gospodarstwa rolne i domowe, akcja roz-
szerzata sie na caly obszar dorzecza, zmierzajac
razno ku ostatecznemu celowi: elektryfikacji ,do
ostatniego kurnika".

Dziatalnos¢ T. V, A, w zakresie planowania

osiedli obejmowata réwniez budowe nowych
m'ast i os edli, gdy stawato sie to konieczne
w zwigzku z jej pracami technicznymi. Przykia-

dem takiego ,modelowego miasta“ jest np. osada
przy zbiorniku Norris, zbudowana __ ze wzgle-
dow kalkulacyjnych zamiast zwyklego miasta ba-
rakéw — dla zalogi w czasie budowy tej zapory.
Miasto stalo sie powodem ozywionej polemiki
w kotach fachowych. Krytykowano je ostro za
.2zdrade na zywej tradycji“ (The Culture of Ci-
ties — L. Mumford, 1938), ale tez i wychwalano
entuzjastycznie (Gods's Valley — W. Whitman.

Ingerencja T. V, A, w sprawy szkolnictwa na
terenach dorzecza datuje sie od chwili zapoczat-
kowania akcji przenoszenia szko6t odcietych przez
zalewy, a z drugiej strony od czasu, gdy wzglad
na stosunki gospodarczo'wodne zmusit Zwierzch-
nos$¢ do zorganizowania szkolenia farmerow w kie-
runku odpowiedniej uprawy i uzytkowania grun-
tow, w szczegolnosci zerodowanych i zdenudo-
wanych. Wszediszy w porozumienie z wiladzami
szkolnymi, T. V. A. nie tylko budowata nowe
szkoty wedlug nowoczesnych wymogéw, lecz row-
n ez wplywata wydatnie na modernizacje syste-
mu nauczania, Kursy dla farmeréw byty prowa-
dzone pod katem widzenia wprowadzenia na ob-
szarze dorzecza systemu uprawy, ktory by za-
dos$¢ uczynit gtdwnemu postulatowi gospodarczo-
wodnemu, jakim jest utrzymanie wody w gruncie.
Rozwdj tych kurséw pozostawal w zwazku
z rozszerzeniem s:e akcji farm doswiadczalnych
(por. rozdz. C, ust. 4).

Zwiekszenie powierzchni wdéd w regionie
w potgczeniu ze zmianami w szacie roslinnej spo-
wodowanymi przez zatrawienie i zalesienie nV
uzytkbw wywotaty z kolei zmiany w faunie re-
gonu. I w tym wypadku Zwierzchno$¢ wkroczy-
ta z planowg akcjg, zapoblegagca ewentualnym
szkodom w zwierzostanie i popierajgca jego roz-
woj wedtug okreslonych wytycznych. Osiggano
ten cel przez zakladanie rezerwatéw i wylegarni
ryb, zyw enie zwierzat lgdowych i ryb itp.; w tym
dziale koncentrowata sie tez akcja walki z koma-
rami sprzezona z pracami sanitarnymi.

Czynnikiem, za posrednictwem ktérego
Zwierzchno$¢ na slIniej oddziatata na stosunki go-
spodarcze i socjalne w regionie byta zorganizo-
wana s;e¢ spoidzielni. Dazac do ulokowania
ogromnych produkowanych przez siebie ilosci
energii, T. V. A, rozbudowywata systematycznie
sie¢ samowystarczalnych spétdzielni wytworcéw.
W tym celu utworzono Zwigzek Spotdz:elni Dol'-
ny Tennessee (Tennessee Valey Associated Co-
operatives), ktérego zadaniem jest popieranie spo6t-
dzielczosci przez inipatywe i pomoc organizacyj-
ng i finansowa.

Na marginesie tych zasadniczych dziatéw pra-
Cy . *e« A. wylanialy sie jeszcze uboczne zagad-
n ema, ktédre wymagaty planowego traktowania,
zmuszajac Zwierzchnos$¢ do wnikania w coraz dal-
sze dziedziny zycia w dolinie. Tak np. wobec ko-
niecznosci $ciggania informacji o potrzebach re-
gionu j skutkach przedsiewzie¢ T. V A. rozwinie-
to specjalng stuzbe reporterskg; zadaniem te’ stuz-
by byto poczatkowo tylko zbierame faktow, z bie-
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giem czasu jednak zaczeta ona odgrywacé role
swego rodzag,u rzecznika regionu w stosunku do
rzadow stanowych, pobudzajgc je do ingerenciji
w réznych sprawach, do prowadzenia badan sta-
tystycznych we wszelkich dziedzinach itp. Po-
dobnie samorzutnie rozwineta sie propagandowo-
turystyczna dziatalnos¢ T. V. A, wywotana sa-
mym faktem powstania malowniczych tahncuchow
jezior w przepieknych okolicach najdzikszych tan-
cuchéw gorskich (Great Smoky jMountains)
wschodnich Stanéw USA, Na tym tle rowniez
rozw-neto sie ,planowanie krajobrazu“, polegajg-
ce na umiejetnym wkomponowaniu wielkich bu-
dowli wodnych, osiedli, Mnij; komunikacyjnych
itp, w przyrodnicze otoczenie.

Prace planistyczne Zwierzchnosci zaczely wre-
szcie siega¢ poza obreb jej wtasciwego teryto-
rium, jak to miato miejsce np, w przypadku akcji
farm doswiadczalnych, ktére pod eg-dg T. V, A,
i w oparciu o ;ej dostawy nawozdéw sztucznych
rozszerzyta sie na 27 stanéw USA (por, rozdz, D.
ust, 4), Podobnie studia Zwierzchnos$ci nad staw-
kami taryfowymi na drogach wodnych nie pozo-
staty bez wplywu na polityke taryfowag rzadu
w tej dziedzinie; raport T. V, A. do Prezydenta
i Kongresu (1937) byt bezposrednig przyczyna
uprzywile owania wywozu surowcOw ze Standw
potudniowych oraz gotowych wyrobéw ze Stanéw
poéinocnych, co mialo powazny wplyw na rozwdj
obrotow, zwitaszcza na drogach wodnych o leie-
runku potudnikowym,

W ten spos6b drogag naturalnej ewolucji dzia-

talnos¢ T. V, A, objeta praktycznie wszystkie
przejawy zyciowe w regionie, powodujgc gtebo-
kie przemiany zaréwno w przyrodzie dorzecza,

jak i w strukturze gospodarczej i socjalnej regio-

nu az do trybu zycia i spraw codziennych jego
mieszkancow wigcznie. Zjawisko to talk dalece
rzucato sie w oczy, ze badacze i obserwatorzy

tych przemian, a nawet laicy zwiedzajgcy doling,
coraz czesciej zaczeli dopatrywaé¢ sie w nim za-
lazkéw ,nowej cywilizacji“,

2. T, V. A. jako zwierzchnos$¢ re-

gionalna.

Jedng z najbardziej niezwyktych cech calego
rozwoju T, V. A, jest jej sytuacja jako urzedu
federalnego (zaleznego bezposrednio od rzadu
centralnego) zorganizowanego na zasadzie geogra-
ficznego regionu. Inne organy rzadu federalnego
w Stanach Z ednoczonych, jak np. Departamentu
Skarbu, czy Spraw Wewnetrznych, lub wreszcie
Spraw Wojskowych, zorganizowane sg wediug
jednostek terytorialnych administracyjnych i majg

cele czysto administracyjne. T. V, A., poza tym
ze dziata w ramach jednostki geograficznej, ma
nadto bardzo zrézniczkowane funkcje i cele, na-

wigzujgce do réznych organéw urzedowych sta-
nowych i federalnych (sprawy techniczne, zeglu-
gowe, sprawy sanitarne, rolnictwo, szkolnictwo
itd,). Stanowi ona faktycznie ,wielo-funkcyjny
organ rzgdowy z prawnym zakresem ograniczonym
do okreslonego regionu" (C, H. Pritchett), a wiec
zupetne novum w historii nowoczesnych organi-
zacji panstwowych. ,Po raz pierwszy Prezydent
i Kongres potraktowali problem jednego regionu...
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jako tkanine bez szwo6w, w ktdérej nie mozna zer-
waé jednego pasma bez naruszenia wszystkich po-
zostatych". (D. E. Lilienthal). Jest to wiec trakto-
wanie integralne w peinym sensie tego stowa.

Przeciwnicy idei zw erzchnosci regionalnej
wskazywali przede wszystkim na nieokreslonos¢
samego po.ecia regionu, ktére moze mieé¢ rdézne
znaczenia cho¢by w zaleznosci od przy.etego kry-
terium podziatu na regiony, jak np. kultura lud-
nosci, geografia, naturalne Zrdédia zasobdéw, typ
kultury rolnej itp. Ponadto wielko$¢ i stopien'zréz-
niczkowania poszczegélnych regionéw z natury
rzeczy muszag znacznie sie rézni¢, od tych za$ cech
zalezy stopien wzglednie moznos$¢é przewidzenia
z gory ilosciowe; i jakoSciowej analizy waznych
czynnikéw. Krytykowano wreszcie przyjecie ob-
szaru dorzecza jako ,jednostki funkc.onalnej".
Ukuto przy tym termin ,sekcjonalizm" (od podzia-
tu Aktu T. V. A, na sekcje), ktore to nowe poje-
cie przeciwstawiano regionalizmowi, ,ktéry trak-
tuje naréd na pierwszym planie, przyjmujgac kultu-
re narodowa jako ostatecznie decydu gcy czynnik,
podczas gdy sekcjonalizm obserwuje najpierw re-
gion, a potym dopiero naréd“ (H. W. Odium),

Tworcy, a zwlaszcza kierownicy T, V. A. wy-
ciggneli z tych obiekcji jeden przede wszystkim
wniosek, ze wszystkie one Swiadcza o istotnej ko-
niecznos$¢ rozw.niecia nowych zupetnie form rza-
dowej zwierzchnos$ci administracyjne,. Potrafili oni
tchng¢ w tworzong przez siebie organizacje iscie
misjonarskiego ducha i dzieki tej atmosferze gtad-
ko pokonywali trudnosci w miare jak one sie zja-
wiaty, nie ustalajgc z gory sztywnych programoéw,
do ktérych trzeba by nagina¢ rzeczywisto$é. Na
tym tle zrozumialg staje sie wzgledna tatwos¢ z ja-
kg zdotano rozwiagza¢ przede wszystkim niezliczo-
ne problemy wspétdziatania z trzema sektorami
rzgdowym, komunalnym i spotecznym.

We wspoipracy z organami rzadowy-
m i gtdwne zagadnienie polegalo na umiejetnym
uzgadnianiu interes6w grup regionalnych i admini-
stracji panstwowej, przy réwnoczesnym unikaniu
dublowania funkcji przez T. V, A. i te organy na
poszczegélnych odcinkach. Tak np, w sprawach
oswiatowych weszta Zwierzchno$¢ w porozumie-
nie z witadzami szkolnymi; na zasadzie tego po-
rozumienia T. V. A. wyznaczyla swego delegata
do spraw szkolnictwa, za$ wtadze szkolne utwo-
rzyty specjalne komitety dla terenéw przeplano-
wywanych. Koordynacja wysitkéw obu tych czyn-
nikbw doprowadzita do integralnego rozwigzania
spraw oswiatowych przy zaspokojeniu zaréwno po-
trzeb regionu, jak i wymogoéw administracji.

Na odcinku samorzgdowym gtow-
na trudnos¢ polegata na uzgadnianiu z reguly
sprzecznych intereséw poszczego6lnych gmin. | tu
rowniez Zwierzchnos$¢ osiggneta rozwigzanie zdo-
bywajgc szybko pozyc,e superarbitra, gtownie
dzieki do mistrzostwa rozwinietej ,sztuce opano-
wywania zgromadzen", dzieki ,sztuce konferowa-
na i umiejetnego stosowania kompromisu. Byly
to zatem metody nie majace nic wspodlnego z po-
dejSciem biurokratycznym.

Wspotpraca z czynnikiem spotecz-
nym jdokonywata sie zarbwno za posSrednictwem
catej sieci instruktoréow (sprawy techniki uprawy



roli, sprawy sanitarne itp,), jako tez na terenie
wzbudzonego przez T. V. A, ruchu spoéidzielcze-
go, a wreszcie w kontakcie z kapitatem prywat-
nym. Organizowano wspo0tdziatanie  okregow
(county) w grupach po 3, przez wspdlne czytelnie
publiczne, lub po 8 okregéw u'etych w nadokregi
zdrowotne. Charakterystyczny jest tu stosunek
Zwierzchnosci do Zwigzku Spéidzielni Doliny
Tennessee (TVAC): podtrzymuje sie f keje odreb-
nosci obu tych instytucji, cho¢ dyrektorami obu
S3 ci sami ludzie. Formalnie uwalnia to TVAC od
wszelkich wydatkéw administracyjnych, faktycz-
nie za$ Swiadczy o catkowitym stopieniu sie ruchu
spoéidzielczego w regionie z T, V. A. Niemniej po-
mysinie ksztattowata sie wspéipraca Zwierzchno-
Sci z pf£ze°sl?hiorstwami prywatnymi; caly szereg
zadan T. V, A. wykonany zostat przy umiejetnym
wykorzystaniu inic atywy prywatnej.

Dzieki temu wszechstronnemu wspotdziataniu
obe mujgcemu wszystkie aktywne czynniki reg o-
nu, dzieki metodom pracy dyktowanym bezposred-
nio celowoscia dziatania, a nie liczgcym sie z biu-

Jak wynika z dotychczasowych uwag, organizacja
T. V. A. nie zostata z gbéry narzucona przez k e-
rownictwo, lecz formowana byta ewolucy nie pod
ciSnieniem narastajacych w miare rozbudowy do-
rzecza praktycznych koniecznosci, W wyniku tych
proces6w powstata orgamzacja tak dalece zde-
centralizowana, ze jej najnizsze komorki tereno-
we, jak os$rodki planowania, komisje ekspertow
itp. przenikaty sie niejako z organami rzgdowym',
samorzgdowymi i grupami soptecznymi dziatagcy-
mi w zakresie elektryfikacji, zeglugi, rolnictwa,
szkolnictwa, zdrowotno$ci publicznej itd.
Podobnie i schemat organizacyjny kierownic-
twa nie byt sztywny, lecz przystosowywat se do
zmiennych warunkéw. Tak np. miat on posta¢ zu-
petni®e inng w okresie, gdy w toku byta budowa
wielkich zbiornikéw i gdy w administracji prze-
wazaly momenty techniczne (rys. 3), zupeine
za$ inng w pdzniejszej fazie prac T. V. A., gdy po
ukonczeniu zasadniczych robét wodnych, na
pierwszy plan zaczely sie wybija¢ motywy gospo-
darcze (eksploatacja stworzonego systemu) i

rokratycznym szablonem, T. V. A. doprowadzita ogélno-administracy ne, dyktowane przez nowe
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Rys. 3. Schemat organizacyjny T.Y.A. iz wrze$nia 1934 r.
do powstania na obszarze regionu nowego typu wymogi przepla.nowanego regionu (rys, 4). Jak

gospodarki, dalekiego zaré6wno od etatystycznych
i socjalistycznych, jak i kapitalistycznych wzo-
row. Gtéwng cechg tej nowej dynamicznej gospo-
darki, ktéra czeka dopiero na swag nazwe, jest to,
ze naczelng jej dewizg jest interes ogoétu, najwaz-
niejszym za$, by¢é moze, efektem to, ze doprowa-
dzita do przemiany samego czilowieka.

3. Administracja.

Sprawa administracji zorganizowanej przez
T. V, A. stanowi bardzo obszerne zagadnienie,
ktére stato sie przedmiotem spec alnych studidw,
majgcych dzi§ za sobg wcale pokazng literature.
Na tym mie scu ograniczy¢ sie wypada do ogdlnej
tylko charakterystyki.

Zgodnie z Aktem Zwierzchno$¢ podlega bezpo-
Srednio Prezydentowi Stanéw Zjednoczonych i od-
powiedzialna jest wylgcznie przed Kongresem.
Dziata ona na zasadzie dyrektyw otrzymywanych
od wtadz centralnych, ale posiada catkow tg au-
tonomie nie tylko w zakresie wykonywania zapro-
jektowanego przez siebie a uchwalonego przez
Kongres programu, lecz rowniez w zakresie usta-
lania swych wewnetrznych form organizacyjnych.

wida¢ z tych schematéw, wczesniejszy z n’ch zbu-
dowany byt wedlug podziatlu zaréwno funkcyjne-

go, jak i terytorialnego, podczas gdy w drugim,
odpowiada gcym fazie pOzniejszej, zastosowano
| Brakga |
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Rys. 4. Schemat organizacyjny T.V.A. z sierpnia 1941 r.

wytacznie podziat wedtug funkcji, co zresztg ttu-
maczy sie logicznie charakterem zadan Zwierzch-
nosci w obu tych okresach.

Jesli wreszcie chodzi o metody pracy poszcze-
go6lnych wydziatow i biur w ramach kierownictwa,
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to dostosowywaly sie one elastycznie do wymogow
danego zakresu zadan, W og6lnosci kompetencje
roznych jednostek organizacyjnych nie byly poj-
mowane zbyt rygorystycznie. Tak np, istniata ra-
da planowania i departament studiéw, ale nazwy
te niezupetnie odpowiadaly czynnosciom tych jed-
nostek, Poszczegolne wydzialy pracowaly tak au-
tonomicznie, ze faktycznie kazdy z nich moégt brac
udziat w planowaniu, formutowaniu i wykonywa-
niu tego samego projektu.

Powyzsze metody tak dalece odbiegajg od
uznanych zasad organizacji (np, ostry podziat kom-
petencji i odpowiedzialno$¢), ze na pierwszy rzut
oka budza watpliwosci co do swej skutecznosci,
osiagniete jednak przez T. V. A, wyniki Swiadczg
najlepiej, ze byty one celowe, a w danych warun-
kach by¢é moze, jedynie wilasciwe, W kazdym
razie, jak to juz podkres$lano, T. V, A, okazata sie
jednym witasciwym instrumentem do przeprowa-
dzania zadan, ktérych ani inicjatywa prywatna,
ani tez panstwo przez swe biurokratyczne organy
pokonac¢ by nie mogly.

regionalnego.

4. Bilans rozwoju

Zbilansowanie dziatalnosci T, V, A, nie jest rze-
cza prostg, ani tez w ogdle do przeprowadzenia
w sensie buchalterynym, jako ze cale jej zakresy
wymykajg sie spod u ecia liczbowego. tatwo jest
ustali¢ stopien rentownosci produkcji energii, kto-
ra jest samowystarczalna. Ale jak oszacowaé ko-
rzysci ptynace dla regionu i catego kraju z uru-
chomienia i0OO-kilometrowej drogi wodne', z uchy-*
lenia raz na zawsze zniszczen powodziowych na
calych obszarach, z uzyznienia tysiecy hektaréw
n'‘euzytkow? Niemozliwg jest tez ocena skutkow
gospodarczych, spotecznych i politycznych takich
.deficytowych” akc i. jak ksztatcenie rolnikow na
tysigcach farm eksperymentalnych, lub podniesie-
nie potencjalu przemystowego panstwa przez roz-
budowe przemystu na bazie ,biatego wegla“, lub
wreszcie obronnos$ci kraju przez produkcje alumi-
nium do budowy samolotéw, czy tez materiatéw
wybuchowych. To tez cyfry wydatkéw, ktdre je-
dynie zacytowa¢ mozna z peing S$c:stoscig, daja
tylko wyobrazenie o wktadach nte ilustrujg na-
tomiast dostatecznie czynnej strony tego wielkie-
go bilansu.

Z o0go6lnej sumy dotacji rzgdowych, ktdre
w 1945 r. osiggna¢ mialy nieco ponad 800 milio-
néw $ najwieksze kwoty pochtoneta kontrola od-
ptywu, zegluga i energetyka. Z koncem 1941 r. wy-
datki na te cele wynosity praw:e 95% o0go6lnej su-
my wydatkéw. Do 1945 r. odsetek ten wzrost. Za
owa sume 800 milionéw ? otrzymano:

1) System energetyczny o mocy 2 miliony kW,
ktérego wartos¢ ksigzkowa wynosi ok. 525 milio-
now ?, tj. ok. 653% globalnych kosztéw inwe-
stycji *).

2) Droga wodna dla statkow ok. 750 t, 0 dtu-
gosci 1040 km; wartos¢ jej wynosi ok, 175 milio-
néw tj. ok. 20% sumy inwestycji.

i)y Cyfry szacunkowe, gdyz dla 1945 r., w ktérym za-
koAczona zostata rozbudowa dorzecza, brak danych w do-
stepnej literaturze.
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petng ochrone
podstawowe,

3) Urzadzenia zapewniajgce
przeciwpowodziowg i melioracje
o wartosci ok. 100 milionéw ?. tj. ok. 12%.

4) Przemyst fosfatowy, ktérego warto$¢ siegnie
do ok. 15 milion6éw $ W 1941 r. dosSwiadczenia,
produkcja i demonstracje kosztowaly ok, 2,25 mi-
l-ona ?; sprzedano % produkcji za 2 miliony
za$ miedzy farmy pokazowe rozprowadzono bez-
ptatnie nawozéw za 1 milion ?.

Wydatkowano wreszcie mniejsze sumy na licz-
ne akc.e pomocnicze.

Jesli chodzi o wydatki biezace, to poza dzia-
tem energetycznym, ktoéry przynosi dochody, se-
gaja one ok. 10 milionéw $ rocznie.

Tak sie przedstawia strona finansowa przed-
siewziecia w dolinie Tennessee. W kategoriach
tych nie miesci sie najwazniejsza ze stanowiska
panstwowego korzy$é: uaktywnienie go-
spodarcze i kulturalne zaniedba-

nych obszarow w <centrum kraju,
wzbudzenie i uruchomienie n o-
wych sit ekonomicznych, co w wy-
sitku wojennym Standéw Zjedno-

nieposlednig ro-
ich aktual-

czonych odegrato
le i odgrywa jag nadal w
nej ekspansji Swiatowej.

F. Dalsze zamierzenia, plany i sugestie.

Doswiadczenia, poczynione w dorzeczu Ten-
nessee nie mogty pozosta¢ bez wptywu zaréwno
na poglady teoretyczne w zakresie planowan a
geograficznych regiondéw, jak i na polityke rzadu
w dziedzinie wielkich robét publicznych. Przezna-
czeniem tego udatego eksperymentu byto sta¢ sie
wzorem dla podobnych zamierzen na jeszcze
wiekszg skale. Przewidzial to zresztag Roosevelt
juz w 1933 r., gdy w swym oredziu do Kongresu
w sprawie rozbudowy Tennessee moéwit: ,Jesli
osigghiemy tu powodzenie, to bedziemy mogli
rozpoczag¢ krok za krokiem w podobny sposéb
aktywizacje innych wielkich naturalnych jedno-
stek terytorialnych wewnagtrz naszych granic".

Zanim tez roboty w dolinie Tennessee zosta-
ty doprowadzone do konca, juz uchwalony zostat
Akt o rozbudowie dorzecza Missouri. Trudno tu
wchodzi¢ w szczegdly tego iscie gigantycznego
przedsiewziecia, interesujacym bedzie jednak za-
cytowacé kilka cyfr ilustrujacych jego rozmiary w
poréwnaniu z rozbudowg Tennessee. Powierzchnia
dorzecza Missouri wynosi ok. 1.300.000 km2 jest
ono zatem ok. 13 razy wieksze od dorzecza Ten-
nessee i ok. 4-krotnie wieksze od powierzchni
naszego kraju. Rzeka Tennessee i jej doplywy
opanowane zostaty przy pomocy 29 zb'oraikow,
w dorzeczu Missouri projektu e sie budowe 105
zbiornikéw, pie¢ z tych zbiornikbw ma posiadac
wyjatkowo duzg pojemnos$¢, Catkowita poemnos¢é
zbiornikbw Tennessee wynosi ok. 20 nrliardéw
m3 na 1 km2 dorzecza przypada wiec ok. 200 1
zmagazynowanej wody; w dorzeczu Missouri aku"
mulowa¢ bedzie mozna w zbiornikach ok, 60 mi-
liardow wody, a wiec ok. 46 litrow na 1 km2

Jak wida¢ z tego projektu dla uzyskania cal-
kowitej kontroli nad zjawiskami odptywu w wiek-
szym dorzeczu przewiduje sie zmagazynowanie



mn ejsze' stosunkowo ilosci wody, co sie tluma-
czy przede wszystkim mniejszym procentowo
udziatem w catosci zlewni go6rzystych terenow

0 obfitych opadach i duzym spoétczynniku odpty-
wu. Koszt rozbudowy dorzecza Missouri wynies¢
ma ok. 1,5 miliarda ? (wg danych z 1946 r. — cy-
fra, jak sie zdaje zbyt skromnie obliczona), za$
catos¢ rob6t ma byé ukonczona w 1960 r.

Przed kilku miesigcami wreszcie, jak donio-
sta prasa codzienna, przediozony zostal Kongre-
sowi bill o rozbudowie dorzecza Mississippi,
Szczegély projektu nie sa jeszcze znane (w do-
stepnych zrodtach w Polsce), jak mozna jednak
przypuszczaé¢ postawienie gospodarki wodnej w
calym dorzeczu na poziomie takim, jak w dolinie
Tennessee, wymagac¢ bedaja zmagazynowania dal-
szych ok, 75 — 85 miliOHrewtfn3wody. Powierzch-
nia zlewni Mississippi wynosi bowiem ok, 3,1 mi-
liona km2 za$ po odliczeniu dorzeczy Missouri
1 Tennessee, jako juz opracowanych, wzglednie
w trakc:e rozbudowy, pozostanie jeszcze ok. 1,7
miliona km2 O ileby prace w dorzeczu Mississippi
zostaly uruchomione, to w okresie do 1960 r. by-
tyby w toku roboty wodne réwnoczesnie na ob-
szarach ok, 3 mihonéw km2 Cyfry te dajg wyo-
brazenie o rozmiarach tego, po wszystkie czasy
najwiekszego dzieta inzynierskiego.

Na tym jednak nie zatrzymat sie rozmach ame-
rykanska techniki, jak niemniej i kapitatu poszu-
kujacego mozliwosci korzystnej lokaty. Zaczeto
wykracza¢ z projektami poza granice Stanow
Zjednoczonych i przede wszystkim zwrécono uwa-
ge na Ameryke Poludniowg, naturalny teren
ekspansji USA oraz na na potezniejszy strumien
tego kontynentu Amazonke. Wstepne studia nad
rozbudowa i mozliwosciami eksploatacji tej naj-
wiekszej rzeki Swiata (zlewnia 6,5 miliona km32,
sg juz w toku. Podobnie zainteresowano sie naj-
wiekszg arterig ch’'nskg Jang-Tse-Kiang. Proble-
my gospodarcze, a w nastepstwie i techniczne, sg
w obu wypadkach zupetnie rézne, jeSli sie

°Abshite

Polsko w fej samej skatf

Rys. 6.

terytorium Rzeczypospolitej

uwzgledni, Zze dorzecze Amazonki obejmuje pra-
wie n ezamieszkate pustkowia, podczas gdy obsza-
ry nad Jang-Tse-Kiang naleza do najgesciej za-
ludnionych na kuli ziemskiej.

Dla Europejczyka jednak najciekawsze sg
amerykanskie koncepcje planistyczne dotyczace
naszego kontynentu. Amerykanscy planisci zwro6-
cit przede wszystkim uwage na Dunaj, drugg z
rzedu pod wzgledem wielkosci dorzecza (817.000

vV IHTTA Regiony zacofane, gospodarczo

Reg/ony bardzo zacofane

Rys. 5. Droga wodna Odra—Dunaj na tle regionéw

zacofanych gospodarczo.

km2 rzeke Europy, ktdérej gospodarczo-wodne roz-
pracowanie uwazajg za najbardziej piekgce. Zato-
zeniem jest tu, ze lezgce w dorzeczu Dunaju, najbar-
dziej zacofane w rozwoju gospodarczym Kkraje
Europy (rys. 5), musza by¢ zaktywizowane w in-
teresie juz nie tylko witasnym, ale blizszego i dal-
szego otoczenia. Z jednej bowiem strony niski po-

Obszar Zarzadu Doliny Tennessee na tle

Polskiej,
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ztom kultury materialnej i nedza Sg gtebsza przy-
czyna fermentow w tych kra ach (.kociot Batkan-
ski %}, z drugiej za$ strony panstwa te sg poten-
cjalnym tupem poteznych sasiadéw. Brak réwno-
wagi politycznej prowadzi do konfliktow miedzy-
narodowych, rozszerzajagcych sie tatwo na inne.
kontynenty, zwilaszcza, ze Europa wcigz jeszcze
dz erzy ideowo-kulturalng hegemonie nad S$wia-
tem. W ten sposéb zagadn;enie rozbudowy dorze-
cza Duna u wigze sie $ciSle ze sprawa pokoju
Swiatowego. Plany tej rozbudowy przewiduag
przede wszystkim budowe sitowni wodno-elek-
trycznych, a w szczegdélnosci najwiekszej z nich
w rejon e katarakt Zelaznej Bramy (km 930 —
1016 cd morza), ktére mialyby zaopatrywac
w prad Jugostawie, Rumunie, Butgarie i Wegry.
Ten system elektryfikacyjny, uzupetniony potez-
nym zakiadem wodno-elektrycznym na wodospa-
dach Edessy (na doplywie Warde.ru w poéinocnej
Grec i), cb agitby calg potudniowo-wschodnig Eu-
rope. Podobn e jak na Tennessee zapewniona
miata by¢é byé peitna ochrona przeciwpowodziowa
i przeprowadzone melioracje, dla uzyskania no-
wych obszaréw gruntow uprawnych. Wreszcie
usprawniona byta by zeglowno$¢ samego Dunaju

INZ. ZYGMUNT SOCHON

Woda wegetacyjna i jej poziom w

Przy regulaci stosunkéw wodnych w dolinie
rzecznej dla potrzeb rolniczych jako zasade przyj-
muemy, zeby poziom wody normalnej (Q2 znalazt
s e na odpowiedniej glebokosci pod powierzchnig
terenu, ktora warunkowataby uzyskanie mozliwie
najlepszego efektu gospodarczego w przecietnym
roku hydrologicznym. Przy wyborze tej gtebokosci
kierujemy sie najczesciej jintuicjg, opartg na prak-
tyce, na znajomosci terenu, stosunkéw hydrolo-
g.cznych, rodzaju gleb, ros$linnosci i potrzeb go-
spodarczych,

Zachodzi tu pytan e, czy rzeczywiscie woda
normalna (a wiec i jej poziomy w ciekach) — wg
dotychczasowego jej pojmowania w naszej hydro-
logii — jest wodg charakterystyczng z punktu wi-
dzenia potrzeb rolniczych, a $cislej biorgc, czy jest
ona charakterystyczng dla okresu intensywnej we-
getac i roslinnosci, bytujacej w naturalnych wa-
runkach, wzglednie przewidywanej w przysztosci?

Po;ec:e wody normalne’, jako charakterystycz"
nej dla okresu wegetacji roslinnej, moim zdanh em
trafito do mel oracji drogg przypadku. Regulaca
rzek mniejszych wzoru'e sie na regulacji rzek
wiekszych, zeglownych, gdzie woda normalna w
wiekszosci wypadkéw byta podstawa do ustalenia
rozm arow koryta ze wzgledu na jego stato$¢ oraz
mozliwosci zeglowne i wyposrodkowywana byta na
podstawie stanu, ktory w okrese zeglownym naj-
czesciej sie powtarzal, wzgledn e ktory (na pod-
stawie doswiadczenia) trwal wraz z wyzszymi sta-
nami przez 210 dni (Wista i dopltywy) w okresie
zeglugi (od 111l do 30,XI).

Stan ten a wiec i przeptyw jest do pewnego
stopn a charakterystycznym dla okresu wegetaciji
i mozliwe, ze dla pewnych dorzeczy odpowiada on
warunkom stawianym przez rolnictwo.
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i jego doplywow, i rozbudowana sie¢ drég wod-
nych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wielkich
arterii transkontynentalnych, tgczacych te rolni-
cze obszary z przemystowym péinocno-zachodem
Srodkowej Europy (Dunaj—Odra i Duna;—Men—
Ren).

Przeprowadzajgc dos¢ bezkrytycznie analogie
do stosunkéw w dobnie Tennessee, autorzy tych
projektéw planujg utworzenie Zwierzchnosci Doli-
ny Dunaju (Danube Valley Authority, skrét
D. V. A)), ktoérej koncepcje, o podobnym zakresie
jak T, V. A., rozciggaly by se na suwerenne ob-
szary panstw basenu dunajskiego. Koncepcja ta,
opiera gc sie na uproszczonych zatozeniach, n'e
uwzglednia oczywiscie zasadniczych réznic jakie
zachodzg miedzy dorzeczami Dunaju a Tennessee

pod wzgledem ich struktury politycznej, gospo-
darczej i ludnosciowej,
Niemniej, projekt ten i jemu podobne $wiad-

czg o olbrzymim zasiegu idei palnowana gospo-
darczo-wodnego w najodleglejsze dziedziny zycia
i soc alnego wspotzycia ludzi. Nowa ta wiedza i gi-
gantyczne dzieta z niej zrodzone, to nie.watptiwe
potezne czynn ki podniesienia powszechnego do-
brobytu i pokojowej wspdipracy narodéw.

korycie regulacyjnym

Roslinnos¢ bytujgca na glebie rozwija sie m. in.
w zaleznosci od ilosci wody w glebie, a ta znowu
zalezy w zasadzie od potozenia zwierciadta wody
pod powierzchnig gruntu. Potozenie zwierc adla
wody gruntowej uzaleznione jest od stan6w wody
w cieku w okresie wegetacji a szczegdlnie w okre-
sie intensywnej wegetac.i. Stany wody w ciieku sg
jednak zmienne i w zaleznosci od tych zmian
ksztatu a sie procesy glebotworcze oraz rozwija
sie ta czy inna roslinnos¢.

Niewatpliwie w réznych stadiach rozwou ro-
sti:nnosci, szczegolnie w okres;e intensywnej wege-
tacji, zapotrzebowanie wody przez ros$line jest r6z-
ne, a wiec i potozenie na korzystniejszegot+ ,opty-
malnego“ — stanu wody w cieku powinno by¢ réz-
ne w, tym okresie,

W warunkach naturalnych nie mozna sobie
wyobrazi¢, zeby stosunki hydrolog’czne uktadaly
sie zgodnie z zapotrzebowaniem wody przez ro-
$linnos¢. Obserwuje sie wrecz odwrotne zjawisko,
ze ros$linno$¢ dostosowuje se do warunkéw wod-
nych w danym mie scu. Te czy inne gatunki roslin,
wzglednie ich zespoly, sg niejako wypadkowa dzia-
tania ré6znych czynnikéw m. in. i czynn ka wodne-
go, zmienego w czas e, jako jednego z podstawo-
wych w tworzeniu i cigglym przetwarzaniu $rodo-
wiska bytowania roslinnosci.

Zalezn e od rozpieto$ci zmian tego czynnika
i rozkladu tych zm an w czasie, w okresie wege-
tacji, bedziemy m'eli odpowiednie zbiory z tgki, na
danel glebie.

Przy rozwigzywaniu zagadnien:a regulacji sto-
sunkow wodnych w dolinie rzecznej bedziemy sta-
rali sie w sposéb sztuczny, przy pomocy urzgdzen
wodno - melioracyjnych, tak zm:enia¢ potozenia
zwierciadta wody w okresie wegetac i, zeby na da-



nej glebie, przy istnejgcej lub przewidywanej ro-
slinnosci, uzyska¢ maksymalny etekt gospodarczy—
a wiec moziiiw-e ,ak najwiekszy i jaKosc owo war-
tesciowy zbior, bez niszczenia struktury gleby
wzglednie jej ubozenia.

Jednoczes$nie rozbudowa urzadzen wodnych
winna by¢ mozliwie najmn_ej kosztowna, W pierw-
szym etapie projektowania tych urzadzen, jak np.
regulacji rzek, gtownych ciekéw w dolinie, posta-
wi¢ musimy sobie za cel tak e zaprojektowan.e sy-
stemu urzadzen melioracy nych i takiego potoze-
nia zw, wody charakterystycznej dla oKresu we
getacji pod powierzchnig terenu, zeby przy istnie-
jacych zm anach przeptywéw w tym okres e za-
istniaty korzystne dla roslinnosci poziomy wod w
ciekach i w gruncie, zeby uzyska¢ maksymalny w

anych warunkach efekt rolniczy i bez potrzeby

stosowania zabiegow gospodarki rolnej w/Korzy-
sta¢ w pierwszym rzedzie naturalne mozliwosci
gleby, taki i wody w rozpatrywanym obszarze,

W tym celu trzeba wyposrodkowaé¢ przeptyw
charakterystyczny dla okresu intensywnej wege-
tacji i ustali¢ potozen e zw. w, tego przeptywu pod
terenem—na.korzystniejsze dla istnie gce. wzgled-
nie przewidywanej roslinnosci na glebach znajdu’
jacych s:e w dobne. Wymaga to przeprowadze-
nia badan glebowych, takowych i hydrologicznych
na zainteresowanym obiekcie, gdyz wnioski z tych
badan pozwolg na racjonalne wykorzystan e natu-
ralnych warunkéw glebowych, roslinnych i hydro-
logiczych. poprzez zastosowanie odpowiednich roz-
wigzan technicznych.

W jaki spos6b mozna wyznaczy¢ objetos¢ cha-
rakterystycznego przeptywu dla okresu ntegsyw-
nej wegetacji? Jako przykiad podam rozwigzanie
zastosowane przy opracowaniu pro,ektu regulaciji
rzeki Narwi, na odcinku od ujscia Biebrzy do uj-
sc-a Suprasli, W projekcie zostaly uwzgledn one
P ~fby rolnictwa, zeglugi i sptawu.

IJolina Narwi na tym odcinku ma powierzchnie
ca 8.000 ha gk przewaznie torfowych (ca 80%)
1szeroko$¢ ,ej dochodz' do 5 km.

Przeprowadzone badania glebowe i tgkowe da-
ty podstawe do okreslenia rodzajow gleb i typow
tak oraz ich zasiegu. Zasiegi gleb i typéw tak mn gj
wiecej pokrywalty sie ze sobg. Okazato sie, ze naj-
korzystn ejszym w tych warunkach z punktu wi-
dzen a gospodarczego naturalnym typem iaki jest
taka wiechliiowa na glebie mutowej. Ws$ré6d roslin-
nosci przewazat aspekt wiechlinowy z domieszka
mozgi trzcinowatej, m etlicy biatej i réznych ga-
tunkéw turzyc. Najlepsza tgka dawata przecietne
zbiory ca 60 q z ha siana w dwéch pokosach.

Podpatrzenie warunkéw, w jak ch ten typ po-
wstaje, moze da¢ wskazowki, w ktérym kierunku
winna p6js¢ gospodarka wodna, zmodyf kowana,
i kierowana reka ludzka, przy wykorzystaniu prze
de wszystkim zasobow naturalnych i mozl wosc'.
terenowych i gospodarczych. Ten typ tgki znaj-
duje s e na glebach mutowych wzgledn e mutéwo-
torfowych, potozonych w sasiedztwie gtéwnego k:-
Jjyta lub jego bocznych ramion (t. zw. obrzeczkéw).
Gleby fe podlegaty zalewom i zamulan u zawiesi-
nami m neralnymi a przede wszystk:m organiczny-

(obumarta, czesciowo roztozona roslinnosc¢
zmyta zpowierzchni tgk i nies’ona przez wode w

korycie rzecznym) oraz slhym wahaniom pozio-
mow wody gruntowej przy zmiennych potozen.ach
zZw. w. w korycie rzecznym — a wiec silnemu na-
powietrzaniu gleby. Tak e potozenie sprzyjato pro-
cesom naturalnego nawarstw en a g.eby wskutek
zamulenia, potgczonych ze spalaniem sie nagroma-
dzone, prochnicy i postepujagca w danym wypadku
korzystng mineralizacjg gleby.

Gleby mutowe, mutowo-torfowe wzgiedn e tor-
fowo-mutowe przewazaly w dolinie. 'Ksztatltowaty
sie one w gran cach zasiegu rokrocznych zaiewodw
wiosennych i byly stosunkowo najzyzniejszymi gle-
bami. Jednakze warunki hydrologiczne hytly rézne
w réoznych miejscach doliny. Wpltywato to na typy
tgk, przy czym stwierdzono, ze im trudn ejsze by-
ty warunki naturalnego odwodnienia, t. zn, im
mn ejsze byly wahania pozioméw wody gruntowej,
tym mniej wartosciowe pod wzgledem jakoscio-
wym i iloSciowym uzyskiwano zbiory siana, tym
ubozsza byta tgka, tym mniej zyzna byta g eba. Te
typy tak spotykamy w obszarze dalej potozonym
od koryta rzecznego, wzgiedn e jego bocznych ra-
mion.

Przy opadan’u pozioméw wody koryto rzeczne
i boczne ..obrzeczki" pracujg jako naturalne cieki
odwadniajgce, ktore umozliwiajg stosunkowo tatwe
i. szybkie odprowadzenie nadmiaru wody powierz-
chniowej i gruntowej niejednokrotnie z najbardz ej
odlegtych zakatéw doliny. I odwrotnie, z chwlg
wylania sie wody z brzegéw najwieksza ilos¢ za-
wiesin niesiona przez wode zostaje w sgsiedztwie
cieku.

System naturalnych ciekéw w zakresie gospo-
darki wodnej umozliwia wymiane wody powierzch-
niowej j gruntowej. Przy tym zwieksza se rozpie-
tos¢ wahan poziomoéw wody w ich obreb;e.

| Z

Rysunki przedstawiajg pogladowo te zmiennos$¢.
Na rys. la przedstawiony jest przekrdj terenu pro-
stopadly do kierunku cieku ze zw erciadtem wody
w okresie zalewéw (w. w.) i w okresie n skich sta-
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néw (w. m.) oraz zwierciadiem wody gruntowej
(zw. w. gr.).

Jezehby$my badali zmiany pozioméw wody w
dwéch pionach I — | __przy cieku i Il — Il —
w pewne, odlegtosci od niego w terenie poziomym,
to w okresie rocznym wahania te wyrazg sie krzy-
wym] przedstawionymi na rys, Ib, odniesionymi
do poz omu terenu. Krzywe wahan poz omu wéd
ponad terenem w obu pionach sie pokryjg, nato-
miast w grunc’e bedg rozne, | tak krzywa wahan
poziomow wody w gruncie w pionie Il — 11 wy-
kazuje mnie sze odchylen a od poziomu terenu, niz
krzywa w pionie I — |I.

W warunkach naturalnych, w glebach btotnych
o0 nadmiernym uwilgotn eniu, wieksze wahania po-
ziomow wody gruntowej sg zjaw skiem korzyst-
nym, bowiem przyczyniajag sie do przewietrzenia
gleby, wzmozen:a proceséw oksydacyjnych, do
wciggniec'a pow etrza do warstwy korzeniowej
roslin przy opadajgcych poziomach wody i do wy
pierania gazowych produktéw rozkladu mater-i
organ cznej w gleb e blotnej przy podnoszeniu sie
stanu wody.

Badania glebowe i tgkowe w potgczeniu z ana-
lizg zjawisk hydrolog cznych doprowadzily do
wniosku, ze gdybySmy w sposob sztuczny przy
pomocy technicznych zab’egéw zw ekszyli w catej
doi n’e rozpieto$¢ wahan pozioméw wodd grunto-
wych z zachowan em zalewdéw, wzgtedn'e stwo-
rzeniem zalewow na partiach doliny o glebach
torfowych dotychczas niezalewanych, — stworzy-
libyS§my korzystniejsze warunki do ksztaltowania
sie gleb btotnych i do rozwoju pozadanych przez
gospodarke tgkowag zespotéw rosl nnych. Oczywis-
cie, obnizenie poziomoéw wdd gruntowych musi
by¢ dostosowane do warunkéw naturalnych gle-
bowych, tgkowych, hydrolog cznych i gospodar-
czych potrzeb. Zbyt niskie potozenie zw. w, grunt.,
przez dluzsze okresy, moze spowodowaé zbyt
szybkg mineralizacje gleby blotnej, a wiec proces
nieodwracalny (przesuszenie),

Nasladuac nature powinniSmy w ec rozbudowa¢
sie¢ ciekow w dolinie, ktére stuzytyby dla od"
wodn enia i nawodnienia.

Naturalny, ,wzorcowy“ typ taki wiechlinowej
w dolinie Narwi, na omaw anym odcinku, znajdo-
wat sie na glebie mutowej, przy gtéwnym koryc’e
rzecznym, na stanowisku wzniesionym ponad prze-
cietny poz om doliny na skutek silnieszego na-
mulama. Po usta’eniu wzorca naturalnego trzeba
byto okresl ¢ doktadnie warunki hydrologiczne, w
jakich on sie znajdowal. Oparto sie na danych
wodowskazowych najblzszego wodowskazu.

Za okres intensywnej wegetacji, w ktorym da
ny typ taki najbardziej byt wrazliwy na zmiany po-
ziomow wody gruntowej, przyjeto w tych warun-
kach okres od 15 maa do 30 wrzes$nia. Na podsta-
wie dzesiecioletnich danych wodowskazowych
(okres hydrologiczny przyjety do projektu regu-
laci rz. Narwi — 1925 — 1934 r, d'a okresu in-
tensywnej wegetacji wyznaczono w przecieciu
rocznym krzywg czasOw trwania stanow wod. Cel
byt taki, zeby znalez¢ stan najczesciej sie powta-
rzajgcy w tym okresie i stan ten przyja¢ jako pod-
stawowy i decydujacy o potozeniu zw, wody we-
getacyjnej pod poziomem terenu z punktu widze-
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nia potrzeb rolniczych. Wyznaczona krzywa cza-
s6w trwania stanéw w okresie intensywnej wege-
tacji miata jednak dwa maksima. Jedno maks mum
znajdowato sie okoto $redniego rocznego stanu,
drugie za$ okoto S$redniego' niskiego stanu. Przy-
jecie jednego z n ch jako stanu optymalnego we-
getacji nie byto wskazanym z nastepujacych wzgle-
dow.

Na gorne maksimum mialy wptyw stosunkowo
diugo trwa.gce wysokie stany w. w. letniej, zda-
rzajace sie najczesciej po sianokosach oraz op6z-
nione stany w. w, wiosennej. Na dolne maksimum
miaty wplyw niskie stany w okres e sianokosow
w drugiej potowie czerwca oraz w koncu wrzes$nia,
| dlatego uzgledniajgc okres silnego rozrostu ro-
Slinnosci i jego kwitniecia, wyposrodkowano stan
optymalny wegetacji pomiedzy $rednm stanem
rocznym a stanem wody normalnej. Ten ostatni
stan (W. N.) znaleziono z krzywej sum czasow
trwania stanow w prze¢ eciu rocznym, jako stan
trwajgcy wraz z wyzszymi przez 195 dni w okresie
zeglugi, od 16 marca do 30 listopada (rzeka wolna
od pokrywy lodowej — 260 dni).

Poziom wody odpow adajagcy zalezionemu w
powyzszy sposob stanowi optymalnemu wegetacji
w miejscu wzorcowej naturalnej tgki wiechl-wej
znajdowat sie w korycie rzecznym na gtebokosci
okoto 1 m pod pow erzchnig terenu.

Stan ten i odpowiadajgca mu wg krzywej kon-
sumcyjnej objeto$¢ przeptywu wody wegetacy.nej
(Q.,) byly miarodajnymi] do wyznaczenia giebo-
kosci systemu odwadniajgcego ] regulacy.nego
koryta rz. Narwi z punktu widzenia potrzeb rolni-
czych.

Poniewaz w dolin:e Narwi, na rozpatrywanym
odcinku, przewazaly gleby mutowe wzglednie ich
odmiany, a ws$rod (roslinnosci znajdowaly se ga-
tunki traw, jakie byty na tace wzorcowej, na pod-
stawie studiow glebowych, tgkowych i hydrolo-
gicznych doszto sie do wn osku. ze przez odpow ed-
nig zmiane dotychczasowych warunkéw hydrolo-
gicznych mozna wptyngé na zm ane procesow gle-
bowych w kierunku stworzenia jak najszerszego
zasiegu typu taki wzorcowej (wiechlinowej) bez
specjalnych zabiegéw gospodarczych.

Jesli wiec rozbudujemy sie¢ wodna w dolinie
rz. Narwi! w ten sposéb, zeby na glebach muto-
wych, wzglednie ich odmianach, stworzy¢ warunki
wodne takie, w jakich byta tgka wzorcowa w sta-
nie naturalnym, nalezy sie spodziewac rozszerze-
nia zasiegu typu taki wiechlinowej w dol nie, w
obszarze gleb o podobnym charakterze i o roslin-
nosci, wsréd ktérej znajdowaly s:e gatunki traw
(choc az w nieznaczne] ilosci), charakterystyczne
dla taki wzorcowej. Jednoczes$nie trzeba przy po-
mocy urzagdzen melioracyjnych spowodowaé¢ zmien-
nos¢ pozioméw wody gruntowej w okresie wege-
tacy nym oraz zalewy wiosenne jako czynnik na-
wozacy.

Dla roznych gleb torfowych zostaly w podobny
sposéb wyznaczone pozadane prze¢ etne gieboko-
Sci poz:omoéw wody pod terenem w okresie inten-
sywnej, wegetacji.

Na planach sytuacyjno-niwelacyjnych doliny
z wyznaczonymi zasegami gleb i typéw lgkowych
mozna byto zaprojektowaé sie¢ odwadniajaca do-



1 ne do poziomu pozgdanego. Poziomy zwierciadta cych na torfy niskie stabo- wzglednie n ezamutone

wody wegetacyjnej koryta regulacyjnego (pozada-
ne), u wylotu gtdéwnych rowow, naniesione zostaly
na przekrdj podtuzny koryta w celu wyposrodko-
wania, przy ustalonym spadzie podiuznym (niwe-
lety dna) koryta, polozenia poziomu zwierciadta
w. weg. w regulacynym Kkorycie rzecznym.

Punkty tych wylotdw oczyw:Sc:e nie znalazty
sae w jedne; lini wzdluz przekroju podiuznego.
W w elu wypadkach trzeba byto zmieni¢ kierunki
gtéwnych kanatow oraz miejsca ich wylotéw. aze-

zblizy¢ sie z poziomem wylotu do przecietnej
gtebokosci pod terenem innvch wylotéw. Chodzi-
to tu o to, zeby mozliwie umknac¢ zbyt gtebokiego,
wzgledn’e zbyt plytkiego, potozenia zw, w. wege-
acvmej w korycie rzecznym i w kanatach gtow-
rCi wzgledu na mozliwos¢ przesuszenia,
wzglednie n eodpowiedniego osuszenia gruntow
nad rzeka i w zasiegu gtownych kanatéw Przy
wyp©srodkowaniu potozenia zw, w. w przekro u
oodiuznym proektowanego koryta regulacyinego,
brano réwniez pod uwage wielkos¢ obszaru obstu-
giwanego przez dany kanat oraz znaczenie j mozli-
wosci gospodarcze tego obszaru.

Po ustaleniu lustra wody wegetacyjnej, w prze-
kroju podtuznym koryta, odliczono w dot gteboko-
Sci tej wody™ w koryc:e regulacy nym (o ustalo-
nym przekroju poprzecznym (i otrzymano w ten
sposob niwelete dna pro ektowanego. Od ti e od-
mierzono gtebokosci wody matej, normalnej S$red-
niej rocznej i w, w. letnie'. Lustro wody wegeta-
cyjne;— jak juz wspomnieP$Smy wyzej — znalazto

sie miedzy lustrem wody $rednlej roczneji i nor-
malnej.

W ten spOs6b wykonano projekt zasadniczej
onstrukc i, na ktore’ sie oprze cala gospodarka
wo na w dolinie. Przewidziano rozbudowe jazow
P*e rzacYch, ktore obstugiwaly system nawadma-
IAcy nietylko w okresie niskich stanow letnich ale
i podczas wysokich stan6éw wiosennych i 'eser
nych dla rozszerzenia zasiegu zalewdw uzyzZniajg-
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i przejsciowe, ktdre znajdujg sie na skra:ach doli-
ny.

Podatem tutaj przyktadowo, w jaki sposéb moz-
na ustali¢ w pewnych warunkach objetos¢ wody
wegetacy nej (w danym wypadku dla okresu inten-
sywnepj wegetacj) i pozagdane potozenie lustra tej
wody w cieku projektowanym, z punktu w:dzenia
potrzeb rolniczych. Oparto sie tuta; na istn:e gcym
w naturze wzorcowym typie tgki wiecht nowe’,

korzystnej z punktu widzen:a gospodarczego w
tamtych warunkach, przy zatozeniu, zeby sama
rzeka i system melioracyjnych urzgdzen — mozli-

wie prosty i niekosztowny zmodyfikowaty
istniejgcg gospodarke wodng w k’erunku przez nas
pozadanym i spotegowaly je: korzystne dzatanie
w ooarciu o je; naturalne cechy, z uwzgledrpeniem
Srodowiska przez nig tworzonego i na nia oddz a-
tywuiacego oraz wszystkich czynnikéw, ktére z nig
wsootdziataig i zeby — o ile to hedz e mozliwe —
un kng¢ wiekszych naktadéw na zagospodarowan e
tak.

W innych warunkach mogg by¢ inne zalozen:a.
Niezawsze znajdz emy na zainteresowanym ob:ek-
cie wzorcowy typ taki, ktéry bedzie m:at gospo-
darcze znaczen'e. Wtedy mozemy podpatrzy¢ taki
wzorzec na innym obiekcie, na glebie tego samego
rodzaju, jak i w przewadze jspotykamy na badanym
obiekce i w podobnych warunkach.

W nikliwe badarna i stud a szczegétowe pozwo-
la na rac onalne zaprojektowanie systemu urzadzen
melioracy nycb na danym obiekcie i wykorzysta-
nie mozliwosci naturalnych w mys$l zasady, ze nie
wolno marnowaé¢ tych doébr ktére nam moze dac¢
sama hatura przez odpowiedn’e zabiegi,

Zagadnienie wyzei poruszone wymaga
przeprowadzenia odpowiednich stud:6w hy-
drologicznych w celu ustalenia metod czy
tez wzorow do okre$lania objetosci przeptywu wo-
dy charakterystyczne! dla okresu wegetacji wzgled-
nie intensywnej wegetacji.

W sprawie Zutaw Wojewodztwa Gdanskiego

W Nr 6 — 1947 .Gospodarki Wodnej* wydru-
kowany zostat artykut inz. Z, Rafalskiego, pod ty-
tutem ,Zutawy ‘. W artykule tym autor poddaje
ostrej krytyce niemieckg gospodarke wodng na
Zutawach oraz daje kilka wskazéwek w sprawie
prac niezbednych, jakie nalezy tam wykonac, poi
zakonczeniu pierwszego etapu prac pionierskich,
polegajgcych na odpompowaniu wody z zalanych
polderéw i renowac'; rowow. Z niektorymi opi-
niami wygtoszonymi w powyzszym artykule przez
Inz- Rafalskiego zgodz¢ sie nie moge.

Zastanawiajgc sie nad sprawg gospodarki wod-

na Zutawach autor stwierdzit, ze nemcy roz-
w”zal; jg bardzo Zle, a ze mieli duze efekty gospo-
."reze, nie byto to ich zaslugg, lecz gleby, wody
i klimatu. Ze zdaniem tym melioratorowi zgodzi¢

sie trudno, gdyz znang jest rzecza, Ze najlepsza
gleba, w najlepszych warunkach potozona, plono-
wacé i to bardzo dobrze plonowac nie bedzie, o ile
n‘e bedzie miata nalezycie uregulowanych stosun-
kéw wodnych. Chyba, ze tej regulacji w ogéle nie
wymaga, a w takim razie wszelka melioracja na
Zutawach jest zbedna, czego przypuszczam inz.
Rafalski twierdzi¢ n’e chce i co zresztg nie wyni-
ka. z dalszej czesci artykutu, zawierajacego szereg
wskazowek co do koniecznosci dalszych prac w
drugim etapie. N'e bede oczywiscie twierdzit, ze
niemcy rozwigzali sprawe gospodark; wodnej na
Zutawach bardzo dobrze; doskonato$ci tam niema,
a zresztg to co byto bardzo dobre w latach ubieg-
tych, obecnie lub w przysztosci stawac¢ sie bedzie
mniej doskonate. Od tego jednak daleko do opinii
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wygtoszone] przez inz. Rafalskiego o niemieckiej
gospodarce wodnei, ktére: to opinii przecza wtas-
nie bardzo duze efekty gospodarcze.

W dalszym ciggu autor pisze: ,jesli sie spojrzy
na plan sytuacyjny ktéregokolwiek polderu, to rzu-
ca sie w oczy przede wszystkim chaotyczmosé
i bezplanowos$¢ usytuowania rowodw, ich rozstaw
i kierunku spltywow“. Istotnie tak jest, jesli sie
spojrzy na plan sytuacyiny polderu. a tylko sytu-
acy ne plany kol. inz, Rafalski widzial. Bowiem
zeby ocene celowos$¢ usytuowania sieci rowow,
ich rozstaw i kierunkéw splywéw, do tego trzeba
mie¢ plan sytuacyjnol- niwelacyjny, z warstwi-
cami i z nanie$ onymi sondowan'ami gruntu. Plan
wytgcznie sytuacyjny da tylko wrazenie oparte na
nie stotnych przestankch. Profesor Skotnicki mo-
w it czesto, ze znacznie trudniejszag rzeczg jest spo-
rzagdzenie dobrego projektu me’ioraci rowami
otwartymi, niz sporzadzenie drenazu, ktéry wow-
czas polegal na pocieciu pola regu’annymi, rowno-
legtymi, w réwnych odstepach biegngacymi sgczka-
mi. A z mekoracig rowami otwartym; bywa i tak,
ze na bardziej przemyslany i techniczni dobrze
rozwgzany proekt nie da zupeinie dobrych wy-
nikéw i dop ero po pewnym czasie, na zasadzie
doiw'adczenia z uprawami, rolnk juz sam wyko-
nuje korekture dodajac, lub kasuac jaks$ row.
Stw’erdzen'e, ze na polderze w jednei czes$ci sa
rowy co 100 — 150 metrow, a w drug’e' czesci,
jakobv w tych samych warunkach rozstawa wy-
nos; kilkanascie metréw, — réwniez nie przeko-
nywuje: ne wiemy jake tam byto uwarstwienie
gleby, nie w'erny réwniez ’'akie tam byty kultury
(bardzo rozmaite na Zutawach) Stwierdzenie ze
dwa rowy réownole<ite nraig spadki odwrotne row-
nez ne fest dowodem chaotycznosci i bezp'ano-
wosci, zwlaszcza w terenle tak réwnym jak Zu-
tawy. Jeden z tych rowéw mogt by¢é doprowadzal-
n:k:em do nawodnienia, a zresztg czesta zmiana
kierunkéw spadéw w terenie plaskim bywa sto-
sowana zaréwno w rowach Jak i w krecim dreno-
waniu (v'de .Gospodarka Wodna" Nr 6 __ 1947,
str. 345, rys. 12).

Stusznym est stwierdzenie, ze przy gestej sieci
rowoOw trudng jest mechaniczna uprawa. Nie w e-
my jednak, czy rozszerzenie zbyt geste' jakoby
s ecj rowéw nie uniemozliwi w ogole uprawy rol-
niczej. Dopiero doswiadczenie, przynajmniej dwu-
roczne moze to okazac.

Stusznym jest réwniez twierdzenie, ze gleby
Zutaw wymaga g nawodnienia. Natomiast niezro-
zumiatym jest twierdzenie, ze trudnym do wytio-
maczenia jest rozwigzanie nawodnienia drogag
wstrzymywana dziatania pomp w czasie wegetaciji,
aby woda opadowa nie odptywata, lecz pozostawa-
ta w rowach, nawadniaigc teren przylegly przez
podsiak. Bo przeciez pierwszym zabiegiem przy
podstgku fest 'zatrzymanie odptywu w okresie
wegetacji, | mie wyobrazam sobie, aby mozna byto
inaczej postepowac. Inna 'est sprawa, czy zabieg
ten bedz:e dostateczny dla nawodn enla; w nie-
ktorych wypadkach jednak na Zutawach zabieg
ten jest wystarczajacy, przynajmniej dla matych
polderow. lub dla dolnych czes$ci srednich i wiek-
szych po'!deréw.
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Twierdzenie inz®» Rafalskego, ze Niemcy nie
wykorzystali zupetnie mozliwosci doprowadzenia
wody z gtéwnych recypientdw, w ktoérych lustro
wody normalnej ;estwyzsze od przylegtego' terenu,
ne odpow'ada rzeczywistosci. Nie bytem na wszy-
stkich poldeitach, widziatem ednak duzo urzag-
dzen nawadniajgcych tego rodzaju, szczegélnie na
Zutawach w pow, elblgskim i malborskim. Inna
sprawa, ze przy robotach renowacyjnych w 1947
roku urzadzenia nawadniajace ne byly restytuo-
wane, Zatozeniem tych robdét bylo- zabezpieczenie
jak najwiekszej przestrzeni przed zalewem zimo-
wym i wiosennym. Dlatego tez roboty szlty w kie-
runku uruchom'enia ak na wiekszejli,oéci pom-
powni i renowacii jak najwiekszej ilosci bardzo
zamulonych kanatéw i rowow odwadniajgcych.
Na roboty restytuu ace nawodnienie n e byto moz-
nosci, czasu i s} technicznych. Stang sie one ak-
tualne dopiero pod koniec roku biezgcego, a wy-
konywane bedg w roku przysziym.

Zaktadane przepustow ponad dnem rowow
jest rowniez, moim zdaniem, zabiegiem n:e zastu-
guacym na bezwzgledne potepienie. Automatycz-
ne wstrzymanie warstwy 30 — 50 cm wody na
dne rowu jest nie tylko zabiegem pomocnym
przeciwko przesuszeniu gruntu, lecz rdéwniez
wpltywa na mniejsze zaro$niecie dna rowu, zazwy-
czaj trudnego do wykoszetra, | jest pewniejsze
n:z zastawk’, manipulowanie ktérymi jest uzalez-
nione czesto' od zgody lub niezgody sgsiadéw i od
psoty chlopaczkow pasgcych bydto. Inna rzecz,
ze podniesienie dna przepustow wplywa na szyb-
sze zamu’'enie dna rowow.

N e spotkalem na Zutawach studzienek arte-
zyjsk eh ktoére zasilagc wode najbhzei rowow,
nawadnm g w pewnym stopniu przylegly teren.
Na Zutawach byly i s3 w pase potudniowym
i sSrodkowym studnie (nie studzienki) airtezyjske,
o duzej gtebokosci i czesto Ql duzej wydainosci,
pobudowane w obejScach gospodarczych. Zazwy-
cza' edina studnia byta na kilka gospodarstw, kt6-
re pobieraly z niej: wode pitng za pomocag ruro-
ciagéw. Widziatem w kilku mejseach te rurocig-
gi poprzerywane i woda z nich wyciekata na te-
ren lub do rowéw jak rowniez w jednym miejscu
rurociagg wyprowadzony byt od studni w pole, wi-
docznie do polewania ogrodowizny. Studnie arte-
zyjskie byly jednak na Zutawach budowane dla
otrzymania wody pitne' ii uzytkowe' dla celow

gospodarczych; ze nadmiar wyzyskujgce; wody,
szczegOlnie w nocy szedt do rowow, nawadn’'algc
posrednio pole i tgke — to jut bylo uzytkowane
poboczne.

Przechodze do drugiej czesci artykutu inz. Ra-
falskego, zawierajacej szereg zalecen co do po-
trzeb melioracy nych Zutaw w drugim etape prac.
Zdaniem mo:m, zalecenia te, za wyjgtkiem punk-
tu 5, omawiajgcego drenowanie Zutaw . sg stusz-
ne, jednakze n’e spos6b je wszystk e, za wyjat-
kiem sprawy nawodnenla, stawia¢ na perwszym
piane. W hierarchii potrzeb i moiznosci muszg
one zej$¢ na druge miejsce za sprawg daleko pil-
ne szg, jaka 'est modern zacja i przebudowa pra-
wie wszystkich pompowni. Pompownie te nie tyl-
ko obecnie, ale juz przed wojna byly przestarza-



te { Niemcy rozpoczeli na jednym odcinku w pow.
gdanskim projektowanie ich przebudowy.

Na czym polegajg braki pompowni? Abstra-
hujgc od daleko posunietego zuzycia pomp i mo-
torow, od braku czesci zamiennych, tozysk, kté-
rych dosta¢ obecnie jest bardzo trudno — najwaz-
niejszymi przeszkodami w dziataniu unieruchomio-
nych pompowni sa: 1) brak gwaranci statego ich
funkcjonowania, 2) wysoki koszt ich eksploataciji.

Na 123 pompownie w powiatach: gdanskim,
elblgskim i malborskim, z czego 115 elektrycz-
nych i 8 parowych, mamy: 101 pompowni jedno-
zeispolowych, posiadajgcych po jednym agregacie
(pompa i motor), 20 dwuzespotowych i zaledwie

trzyzespotowe. Z powyzszych pompowni dwie
ostatne, trzyzespotowe, dajg petng gwarancje
statego funkc onowania; posiada g one po dwa
agregaty z napedem elektrycznym i jeden agre-
gat z motorem Diesla. Pozostate pompownie gwa-
rancji tej nie daja: moga one stang¢ W czasie po-
wodzi badz to z powodu zepsucia czesci jsklado-
wych pojedynczego agregatu, badz to wskutek
bardzo czestych, niestety, przerw w dostarczaniu
pradu elekrycznego badz tez wskutek niedosta-
tecznego jego nasilenia. Ze twierdzenie to n:e jest
gotostowne, dowiodly tego ostatme lokalne powa-
dz e na Zutawach w miesigcach grudniu | stycz-
niu, ktére tak gtosSnym echem odbitly sie w pra-
sie Naw:asem dodam, ze zalewy te byly na pol-
derach ,nieodwodmonych”, tj, takich na ktérych
pompownie nie byly jeszcze uruchom'-one, lub tez
na Polderach ,nieosuszonych”, ti, takich, na kt6-
rych pompownie byly czynne ale na ktédrych n’e
byta jeszcze wykonana renowacja kanatow i ro-
V)j)W' Za’ewy te nie obcigzajg zatem sumlena
stuzby wodno-melioracy nej lecz z przebiegu ich
nalezy wyciagna¢ wnioski ktére zresztg i nrzed-
em same s'e narzucalv. Przytocze tu dwa charak-
erystyczne wypadki (byto ich wiece ): 1) zalew
w gmin e Marzecmo', pow. gdanski, 2) zalew
na trzech niewielkich polderach notozonych w
PON- pasteckim- w wojewddztwie olsztynskim, na
potudnie od jeziora Druzao.

W gminie Marzecmo renowacja kanaléow i ro-
wow nie byla jeszcze przeprowadzona. Odwad-
niajgca pompownia ,Panna" posiada trzy zespoty
pomp, dwie o napedz’e elektrycznym, "eden z mo-
torem Ciesla, Odremontowane i uruchomione by-
ty tylko dwa zespoty elektryczne, Diesel nieczyn-
ny, W tym samym rejon"e Zutaw Wielkich zna-
duie sie druga, réwmez potezna pompownia
. Chtéd tiewo", posiadajgca takie same agregaty,
z ktorych réwniez uruchomione byly tylko dwa
elektryczne Ot6z w czasie powodzi nie mogly
rownoczesnie razem pracowac¢ wszystkie cztery
zespoly elektryczne ,Panny" } ,Chiodniewa";
gdyz prad elektryczny w Pnij wysokiego' napiecia
byt za staby. Okoliczno$¢ ta tgcznie z brakiem
renowacji kanatow i rowéw w gm. Marzecino
wystarczyta nalzuoetmej, aby zaistniala powdédz.

Na trzech polderach pow. pasteckiego odwad-
nianych matymi pompowmamj O poiedynczych
elektrycznych agregatach nastgpit zalew wsku-
tek nrzerwania walu naruszonego przez pizmow-
ce. Przerwanie watlu zostato przyspieszone przez
wysoki poziom wody, spowodowany bardzo silny-

mi wiatrami od morza, ktére podnioslty poziom
wody w jeziorze Druzno i dopitywajacych rzecz-
kach tak dalece, ze woda przelewala sie przez
waty polderowe, jeszcze przed ich przerwaniem.
W aly zostaly szybko zatkane, lecz wody z polde-
row od razu wypompowac¢ nie mozna bylo, gdyz
pompown;e w ciggu pieciu czy szesciu dni, bez-
posrednio po wylewie, staly bezczynnie, wskutek
braku pradu,

Z przyktadow takich wysnué¢ nalezy wniosek:
dla zabezpieczenia polderéw przed zalewami
pompownie winny mie¢ przyna mnie, po dwa ze-

spoty, z tego jeden ma naped elektryczny, drugi
z motorem Diesla.

Dzielac powierzchnie wszystkich polderow
przez ilos¢ pompowni, otrzymamy $redmo okoto

tysigca hektarow odwadnianych przez jedna pom-
powni. W rzeczywistosci jest jednak inaczej.
Rozpietos¢ powierzchni polderéw, z ktérych kaz-
dy odwadniany jest przez osobng pompownie jest
olbrzymia i wynosi od k’'lku hektarow do dwu-
dziestu kilku tysiecy hektaréw. Ponewaz kazda
pompownia obstugiwana by¢ musi przez przynaj-
mniej dwuch pompiarzy, ktérzy petnig stuzbe na
przem'an po dwanascie godzin kazdy, przeto r6z-
nica kosztéw w obstudze matych i duzych pompo-
wni jest bardzo powazna, Foza tym wydalnos¢
pomp na matych polderach musi bvé stosunkowo
wieksza niz na. duzych polderach. Okolicznosci te
powodu g, iz eksploatacja duzych pompowni jest
znaczne tansza niz malych.

Najbardziej odpowiadajgce naszym wymaga-
niom zabezpieezema przed zalewem i warunkom
ekonomicznej eksploatacji sa duze pompownie
0 trzech zespotach ,Panna" ii , Chtodniewo", ob-
stugujace kazda po przeszio dwadzieScia tysiecy
hektaréw. Nalezy wiec dazy¢ do komasacji kilku
lub kilkunastu polderéw w jeden, przy czym kal-
kulacja inz,yn"ersk'ego projektu wykaze gdzie
mozna umiesci¢ trzy agregaty, a gdzie poprzestaé
na dwuch zespotach, z czego jeden elektryczny
1 eden Diesel. Przebudowa taka wymaga stud'ow
przedwstepnych, nastepnie przebudowy gtéwnych
kanatow i bedz'e pracg kosztowna, lecz rentuiacag
sie. Zdawali sobie sprawe z tego | Niemcy, kto-
rzy przed wojna rozpoczeli projekt komasacji kil-
kunastu polderow w pow. gdansk m.

Zanim przejde do szczeg6lowego omodwienia
zalecen dalszych robét na Zutawach, podanych
przez inz. Rafalskiego, zalecen, ktére nieswiado-
mie moze wywotuja wrazen*e, ze n ecelowa jest
zupeina renowac a urzadzen meliora¢y nych po-
zostalych po Niemcach, bez ich uprzedniej korek-
tury i uzupetnien, musze omoéwi¢ w kilku stowach
warunki, w jakich odbywa sie praca wodno-me-
lioracyjna® na Zutawach. Inz, Rafalski zalecenia
swe podaje jako prace, ktére winny by¢ wykona-
ne po zakonhczeniu prac pionierskich, polegaja-
cych na odpompowaniu wody z polderéw i prze-
prowadzeniu renowacji kanatéw i rowéw. Jednak
ze strony inzynier6w mnie" zorientowanych w ilo-
Sci j jakosci prac na Zutawach styszy sie czasami
zarzut - zapytanie: dlaczego jednoczes$nie z reno-

wacjag odptywow n’'e przeprowadza sie od razu
poprawek i przebudowy sieci kanatow i rowoéw,
dlaczego jednoczes$nie nie wykonuje sie nawod-
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nienia? Na pytan e to réwniez nalezy sie odpo-
wiedz,

W 1945 r. wszystk e pompownie byly przez
Niemcow unieruchomione droga czesciowego zde-
montowania, badz prawie calkowitegol zniszcze-
nia; w wie'u mejscach réwniez linie wysokiego
napiecia byly zniszczone, waly poprzerywane, Zu-
tawy zalane. Pierwszym zatem zadaniem byta od-
budowa pompowni i linii wysokiego napiecia, uru-
chomienie pompowni i spompowanie wody z pol-
deréw, tak zwane ,odwodnienie'l Zutaw. Praca
ta jest na ukonczeniu. W daliu 1.1.1948 r. czyn-
nych byto 90 pompowni, czes$ciowo czynnych
(czynne dwa zespoly na trzy, lub jeden na dwa
dane- pompowni) — 8, nieczynnych 25. W roku
b ezgcym uruchomionych zostato lub zostanie
dalszych 22 dotychczas nieczynnych pompowni,
catkowicie uruchomionych zostan;e 8 dotychczas
tylko czesciowo czynnych, przebudowanych zo-
stato z napedu parowego na elektryczny 6 pom-
pown . Na 11.1949 r. pozostang nieczynne 3 pom-
powne catkowicie zn’szczone, odwadnia gce ca
1000 ha. z ktérych zresztg okoto 400 iest obecnie
o,dwadniane przez pompownie jsasiednich polde-
row.

Samo jednak odwodnien’e, t'. uruchomienie
porno i wypompowanie wody n"e byto zabiegiem
wystarczajgcym dla uczynienia z polderu gruntu
nadaigcego jsie do uprawy. Trzeba bylo jeszcze
przywroc e funkc onowanie catej sieci kanatow
i rowow ktoére zamulone i zaro$niete przestaly
dziata¢. Roboty te rozpoczeto w 1947 r, i przy du-
zym naktadzie pracy ,,oddano pod uprawe rolng“,
ti. osuszono® droge renowacji kanatéw i rowow
okoto 33 000 ha,

Jednoczes$nie z odpompowaniem wody z pol-
derébw. a czasami i wczes$niej, szto ich zasiedlanie.
Zasiedlanie to nie bylo jednak zsynchronizowane
z robotami melioracyjnymi: osadnik, ktory szedt
na Zulawy samorzutnie, samorzutnie réwniez znaj-
dowat budynki gospodarcze pozostate po Niem-
cach. Poniewaz na Zutawach byty duze gospodar-
stwa, po kilkanascie, kilkadziesigt i wiecej hek-
taréw kazde, a osadnik posialdat b. skapy inwen-
tarz, przeto objgwszy budynki, brat on pod upra-
we tylko czes¢ ziemi przynalezne" do tych budyn-
kow. Os'edliwszy sie, osadu'cy brali pod uprawe
wyn ostosci na terenach, polderéw odwodnionych,
lecz czesto leszcze nieosuszonych, a w 1947 r. ztu-
dzeni wyjatkowa susza, zaczeli oni nawet’ Uprg-,
wia¢ suchsze kawatk; na polderach, gdz'e jeszcze
poimpownie nie zostaly uruchomione, lecz gdzie
woda czesc'owo sptyneta, odciggnieta przez pom-
pownie uruchomione na sasiednich - polderach,
czeseowo za$ wyschta wskutek suszy. Na jesieni
1947 r. sytuacja przedstawiata sie nastepujgco:
cze$¢ polderéw nadawata -sie do rolniczego zago-
spodarowania jako odwodniona i osuszona (ca
33.000 ha), wieksza czes$¢ polderow tylko czescio-
wo i to z pewnym ryzykiem nadawata sie do upra-
wy jako odwodnienia, lecz nie osuszona wreszc e
nammejsza cze$¢ polderéw (okotol 12.000 ha)
w ogole nie nadawata sie do zagospodarowania,
gdyz posiadata jeszcze unieruchom"one pompow-
nie, Osadn’'cy za$ siedzieli rozrzuceni po catej
przestrzeni Zutaw, wszedz e tam, gdzie byly bu-
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dynki i na wszystkich polderach orali i s:eli nao-
koto swych sadyb. Na skutek powyzszego, teren
osuszony w 1947 r. nie zostat w calosci uprawio-
ny, a jednoczes$nie poletka ozmin zielenity sie na
polderach nieposiadajacych czynnych pompowni.
Rezultaty takiej pracy nie zawsze byly dodatnie.
W grudniu 1947 r. i styczniu r. b. oziminy zasiane
na polderach ,nieodwodnionych" zostaly zalane,
zasiane za$ na polderach ,odwodnionych®, lecz
jeszcze ,n"eosuszonych“, zostaly w poszczegoél-
nych wypadkach zalane, badZ podto-piome. Nie byly
to rzeczy wielkie, tym niemniejunaocznity oine ko-
niecznos$¢ jeszcze wiekszego wzmozenia wysitkow
pracy nad doprowadzeniem do porzagdku seci ka-
natbw i rowo6w odwadniajgcych tam. gdzie tego
dotychczas zrobi¢ n:e zdgazono. W 1947 r. osuszo-
no 33.00*3 ha w tym roku obszar objety renowacja
kanatéw i rowéw ma by¢ znacznie wiekszy. Tego

domaga sie chtoo osiadty na Zuta-
wach, ktéry nie moze latami czeka¢ na przygo-
towanie melioracyjne gruntu pod uprawe rolna,
tego domaga sie Ministerstwo- Ziem

Odzyskanych, ktéore chce w roku biezagcym
wzmoc naplyw nowych osadnikéw na Zutawy, te-
go domagaja sie Panstwowe Nieru-
chomoéci Ziemskie, ktére objely na Zu-
tawach obszar przeszio czterdz es-tu tysiecy ha.
Przy takim nas ieniu wymagan ; obowigzkéw trud-
no jest obecnie wykonywac¢ jakiekolwiek ulepsze-
nia i uzupetnienia, a caly* wysitek trzeba skiero-
waé¢ w tvm kierunku, aby renowade istniejgcych
kanatow i rowéw przeprowadz'¢ na jak na'w ek
szei powierzchni.

Oczywiscie, ze posiadanie planéw sytuacyjno-
niwelacyjnych wraz z sondowaniem gruntu utatwi-
toby nam ulepszenie sieci rowéw odwadnia gcych.
ktora moze mie¢ i bezsprzecznie ma pewne man-
kamenty. Takich planéw jednak nie posiadamy,
jak rown ez nie mamy moznosci techniczne' (brak
st technliczych), jaki i czasu do- ich wykonania,
jeszcze przed zastosowanym i wykorzystaniem
w czasie renowacji. Zas iblez planu sytuacyjno--ni-
welacyjnego wraz z sondowanym rzeczg bardzo
trudna i mozolng jest badanie celowosci uktadu
i kierunku rowow. Teren jest czesto tak zaros$nie-
ty trzcing i szuwarami, ze watpie czy zd'ec'a
z aeroplanu zobrazowalyby nam uktad sflecii od-
ptywow.

Najibardz ej newralgicznym punktem w organi-
zacji robdt na Zutawach bylo- wykonany na czas
niwelacji i obliczenia profilbw podiuznych o-dpo-
wiednyj ilosci kilometrow odptywéw, aby robota
nie zatrzymywata sie i robotnicy n e s-tal; z braku
przydzielonej roboty). Z powodu n:ep<rze'rzystosci
terenu wypalikowanie i niwelacja rowow pochta-
niata ogromng ilos¢ pracy techniczne'. Praca ta
za$ mus atahy ulec duzemu zwielokrotnieniu jesli
technik po za sama niwelacjg musiatby jeszcze
bada¢ celowos$¢ uktadu sieci rowow, W tym celu
musiatby -on -caly teren polderu obejs¢, wykonac
szkic sytuacyjny, przemierzywszy przedtem choc-
by krokami odstepy pomiedzy poszczegélnymi ro-
wami, wypalikowaé¢ rowy i zaniwelowac¢ je wszyst-
kie, lub przyna"mirei cale systemy na polderze,
nanies¢ obliczong niwelacje n;a sporzadzony szkic
sytuacyjny. Dopiero w ten sposéb wykonana pra-



ca, dluga i mozolna w terenie malo przejrzystym,
databy moznos$¢ i to moznos$¢é bynajmniej niezupet-
ni pewng do zorientowala sie w celowosci ukta-
du sieci rowow. Na robote te, niestety, obecnie
czasu nie ma. Oczywiscie, ze technik zdolny
i szybko orientujgcy sie moze w trakcie roboty,
bez uprzednich, wyzej opisanych przedwstepnych
studiow, spostrzec jaki§ mankament i wprowadz ¢
jak e$ ulepszenia w sieci rowéw. Bedg to jednak
tylko drobiazgi,

Z tych samych powodoéow, wyzej wytuszczo-
nych, n e mogta by¢ jednoczesnie z renowacjg osu-
szenia wykonana restytucja nawodnienia, ktore
istniato na Zutawach, i, sagdzac z jakosci i ilosci zbio-
row rolniczych, nalezycie spetnialo swe zadane,

a restytuci oraz ewentualnego' rozszerzon a
i uepszema nawodn'ema,uzyte zostang plany sy-
uacyme polderéw, sporzadzane t>0 zakonczeniu
robot osuszeniowych na tych polderach; na piany
te naniesie sie mwelane odptywdéw, zrobong
przed ich renowacja. W ten sposob sporzadzone
plany podobne bedg do normalnych melioracyi-

nych planéw sytuacyjno-niwelacvinych i umozl -
wia renowacje urzadzen nawadilaigcych i ewen-
tualne ich ulepszeme, jako tez umaitw’g trze 1-

wstepny generalny projekt komasapi polderéw.

Zalecenie inz. Rafalskiego stworzenia special-
nego anaratu techo cznetfo, ktéry nadzorowalby
nawodnienie i praktycznie przeszkolitby osiad-
tych tu rojnikéw — uznaé nalezy za stuszne W
tym cehi za pomocag kurséw zorganizowanych
.przez wvdz at 'Wodno-Meliora,cyinv. w Gdansku
j kursébw koresoondency nvcb orzy Muzeum Prze-
mystu i Roln ctwa szkoli sie konserwatorow wod-
no-melioracyjnych.

i 2fler i'e *nM {rafa'sk'ego aby w p:erwszym
etap e byly poddane renowacji jedynie kanaly
it-wy p erwszo- i drugorzedne, a trzeciorzedne

op ero w miare zagospodarowania terenu i w
m are notrzeby, nie przemawia mi do przekoia-
mu Za. ecenie to wychodzi z izalozeda. ze rowy
trzeciorzedne moga s'e okaza¢ niepotrzebne. Bv-
tem rodczas styczniowych roztopéw na Zutawach
i widziatem na poszczegélnych polderach na grun-
tach catkowite ,(osuszonych" rowy ro6znetfo ka-
libru przechodzgce przez pola orne, catkow'c'e
wypetnione woda. pomimo ze pomny pracowaty.
Gdybv tam nie bvio poczyszczonych rowow trze-
c przednych woda stataby na olziminach. Poza
tym rozktadani robét renowacynych na rowach

DR INZ. JAN WIERZBICKI
Wroctaw — P.I.N. G. W.

Dreny skrzynkowe

Drenowan e gleb torfowych za pomocg pospo-
licie uzywanych rurek ceramicznych, gdy poziom
wody gruntowej jest wysoki, torf ma luzng budo-
we i spodziewac sie nalezy duzego osiadania, mo-
ze mie¢ miejsce jedynie przy zastosowaniu dos¢
ktopotliwych i kosztownych w uzyciu Srodkéw
zabezpieczajgcych. Tansze i bardziej dogodne w
uzyciu beda drewniane dreny skrzynkowe,

odwadnia gcych na dwa etapy, powodowac¢ bedz e
wieksze koszty i pochtania¢ bedzie wiecej czasu.

Réwniez nie widze mozliwosci zastgpienia na
Zutawach rowow otwartych drenowaniem. Spadki
terenowe sg minimale, wykonane za$ ze sztucz-
nym spadkiem i w dodatku w podtozu przewazni'e
piaszczystym drenowanie rurkowe okaze sie zbyt
drogie, zar6wno w wykonaniu, jak i ze wzgledu
na duze koszty konserwacji. Préby oczywisc'e ro-
bi¢ mozna, lecz wycigga¢ wnioski z doswiadczen
drenowania rurkowego na Zulawach nalezy niie
wczesniej, jak po dziesieciu latach trwania proby.

Niemieckie melioracje byty wykonywane pod
wzgledem technicznym gorzej niz melioracje w
Polsce. Majagc na uwadze produktywnos$¢ meliora-
cji i ich rentownos$¢, Niemcy wszedze starali sie
unika¢ rowoéw otwartych, zajmujgcych sporag po-
wierzchnie gruntu, zastepujgc je kanatami kryty-
mi i drenowaniem rurociggami z rur o bardzo
duzym $wietle. Jezeli ’ednak na Zutawach w stu
procentach odstgpili od swej zasady i teren od-
wodnili tylko rowami otwartymi, to prawdopo-
dobnie byli przeswiadczeni, lub nreli dane na to,
ze drenowan% rurkowe na glebach zutawskich
poptaca¢ nie bedzie, W tym wypadku, zdaje mr
sie, mieli racje.

Sprawg otwartg zostaje zastosowan'e na Zula-
wach drenowam’a kreciego. Brak w tym Kk'erun-
ku doswiadczen, jako tez doktadnej znajomosci
uwarstwieni gleby. Wbrew og6’'nemu przekona-
niu, warstwa urodzajne! mady na Zutawach est
dos$¢ cienka, za cienka nawet dla drenowania kre-
ciego, za$ pod warstwg mady znajdu’e Siie prze-
wazne piasek Poza tym istniejg tu oczywiscie
bardzo mate spadki terenowe.

Zutawy przy blizszym ich pozna.n'u wydajg sie
problemem powaznym i zagadn:eniem zupeinie
specyficznym. Wprowadzenie zm an w melioracji
tego obszaru uznaé mozna jza przedwczesne ‘il za
ryzykowne, podobnie jak wprowadzane zasadni-
czych zmian w ’ego zagospodarowaniu rolniczym.
Préoby i doswiadczenia mozna i trzeba wykony-
waé, n’e nalezy jednak nrob i doswiadczen esz-
cze[ jniewykonanych i nliezakonczonycb generali-
zowac i stosowa¢ na duzych obszarach. A z wnio-
skami co do zmian systemu meliorac’j na Zula-
wach” poczekaé trzeba do wynikéw z uprawy rol-
niczej gdyz melioracja nie moze sie opiera¢ na
przestankach tyiko technicznych.

W kilka lat po wynalezien:u prasy dla maso-
wego wykonywania drenow rurkowych przez
Whitehead‘a (1844 r.), anglik Stephens poleca dla

drenowania gleb torfowych skrzynki z desek mo-
drzewiowych, 5 cm w S$wietle, zaopatrzone dla
osadzania wody w okrgagte otwory w bocznych
Sciankach i nakrywie.
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Pierwowzorem nowszych typéw drenéw skrzyn-
kowych byty dreny z opotéw. ktére znalazly za-
stosowanie przy drenowaniu niektérych szwedz-
kich i w okolicach Krélewca potozonych gleb tor-
fowych.) Ze wzgledu na duzy rozfchéd drewna
problematyczng trwato$¢é, — dreny fego rodzaju
nie znalazly szerszego zastosowania. Rowniez dre-
ny z odpadkoéw tartacznych (c:enkie opoly = or-
szasty) taczone gwozdzmi w przewody o przekro-
ju tréjkatnym, zalecanie przez G. Schewior'a2t
dla drenowania wysokich torfowisk, nie weszly
w uzycie. C. G. EIlliott przytacza zastosowanie
(1903 r.) drenu skrzynkowego o diugosci 1400 m,
o Swietle 23 i 50 cm z desek '4 cm dla osuszena
kotliny bez odptywu. Skrzynki bez dna spoczywa-
ty na zwirowym podiozu.

W 1911 r. Andrze' B ut z austriacki inzynier
melioracji rolnych, (Klagenfurt — Karynba) za-
proponowat dla osuszania torféw zalozenie sieci
drenarskiej przy zastosowaniu sgczkéw i zbiera-
czy wykonanych jako skrzynki o kwadratowym
przekroju z desek 1 — 2 cm grubych (rys. 1).

Dreny skrzynkowe Butz'a zostaly opatento-
wane; w poréwnan u z ceramicznymi rurkami,
dreny te posiadajg wiele zalet: osiadanie torfo-
wiska nie niszczy przewodu, zaktadanie jest- tat-
we. zadawala g sie matymi spadami (1.5 __ 2,0%),
sg trwate i dzialajg nienagannie pare dziesigtkow
lat. Deseczki o dlugosciach 4 m na dno i wierzch
sg szersze dla bocznych $cianek wezsze i pota-
czone w skrzynke za pomoca gwozdzi. Woda osa-
cza do drenu przez wyciecia 0,5 — 1,0 cm giebo-
kie. 5 — 10 cm szerokie wykonane w $ciankach
bocznych w odstepach 50 cm. Odptyw do zbiera-
cza odbywa sie bgdz goérnym potaczeniem, badz
bocznym, gdy mate spady wymagaja potagczenia te-
go rodzaju. Jako saczki stuzg skrzynki 5 cm w
Sw etle; zbieracze: 7 10. i 15 cm. Przekroje po-
przeczne dren6w sa tak dobrane, ze $cianki bocz-
ne skrzynek o wiekszym przekroju, stuzy¢ moga
iako deseczki na dno lub w'erzch skrzynki mnie;-
szej. Dzieki temu dla budowy drenéw wyze* wy-
mienionych 4-ch rodzai. potrzebne sg deseczki 5
7. 10. 12 i 15 cm szerokie.

Dreny skrzynkowe Jensen'a, podobie do
drenéw Butz‘a, zostaly zastosowane w Danii.
Skrzynki z 4-ch desek caléwek, o Swietle 75 cm,
o dlugosci parumetrowej, sa zakonczone nierow-
no: dwie deski dluzsze, a dwie krétsze. Takie nie-
rowne zakonczenie pozwala na dos$¢ sztywne po-

1) Briine "(5) str. 61.

2) Schewior G. (17) str. 14 i 15.
3) Elliott (8) str. 43.
4) Jagroin J. (11) str. 194.

42

taczenie poszczegdblnych czesci drenu, za pomoca
dodatkowego zbicia gwozdziami lub powiazania
drutem ocynkowanym. Dren byt ukiadany w row-
ki na warstwie wrzosca (Erica vulgaris); rowniez
deski z wierzchu zostaly okryte wrzoscem, a na-
stepnie luznym torfem. Jak stwierdzajg badania
Stacji Doswiadczalnej Studsgaard, obok Herning
(Srodkawa Jutlandia), dreny skrzynkowe tego typu
maja lep'e' dziata¢ od drenéw rurkowych: nie za-
pychajg sie, sa trwate gdyz drewno w torfle kon-
serwu e sie b. dobrze. Pomimo wysokiej ceny
drewna w Danii, zas sprawnie dziatajagcego prze-
mystu ceramicznego, uzycie saczkowlskrzynko-
wych, choé¢ drozszych jest jednak dla gleb torfo-
wych zalecane.

W Szwajcarii s w uzyciu dreny skrzynkowe
o budowie podobne' do drenéw Butz'a, Zamiast
wcie¢ prostokatnych dla osaczan a wody do dre-
nu, zaktadane sg paski papy dachowej pod gwoz-
dzie, Utworzone szpary sg dostateczne, dla do-
ptywu wody. Skrzynka jest trwalsza, gdyz n;e jest
ostabiona przez zadne wykroe. 2 —3 mm poze-
nie szczeliny wystarcza’'a dla osgczania. a dajg
mniejsze niebezpieczenstwo zamulenia drenu ni-
zli wykroje 1 X 10 cm, jak w drenach Butz'a. Po-
za tym budowa jest prostsza i tansza.h

Stosownie do ilosci odprowadzanej wody dre-
ny skrzynkowe typu szwa;carskiego otrzymujag
przekroi kwadratowy w $wietle: 5 X 5 7 X 7,
10 X 10, 12 X 12, i 15 X 15 cm. Wieksze roz-
miary: 16 X 18, 20 X 20 i 25 X 25 stosowane sg
w rzadkich wypadkach. Deski muszg m:e¢ krawe-
dzie doktadnie przyciete, pod prostym katem i po-
siadajg dlugos¢ 4 m grubo$¢ desek zalezy od
Swiatta drenu i dla gtebokosci do 1,8 m wystar-
cza:

Swiatto grubos¢ desek
cm mm
5X5 __7X7 15
10 X 10— 12 X 1218
15 X 15— 18 X 18 21—24
20 X 20— 25 X 25 27—33

Deski o jednakowychwymiarachiftajg by¢ uz
w tartaku w wazki zwigzane, aby sortowanie na
miejscu budowy nie zaberalo czasu. Ramser")
radzi zbicie desek dla drenu skrzynkowego prze-
prowadza na koztach zaopatrzonych w klocki od-
powiadajgce Swiatlu drenéw (rys. 2), co ma za-
pewni¢ szybk e i dokladne wykonanie.

Pomewaz zazwyczaj rowek drenarski w torfo-
wym gruncie utrzymu e sie dobrze, przeto mozna
sporzadzi¢ saczki na calg dlugosé¢, (do 100 m),
ktore ukiada sie poczatkowo na brzegu rowka.
Elastyczno$¢ drenu skrzynkowego :est zapewnio-
na przez potaczenie poszczegoélnych desek na sty-
kach jak w dren’e sarnensk m. Zalecane przez
wielu meUorantéw zbijanie skrzynek gwozdz:ami
pccyakowanymi, Ramser radzi zastgpi¢ gwoz-
dzmi miedzianymi lub ze stali nierdzewnej, pod-
kreslajac, ze gwozdzie galwaniczne pocynlkowane

6) Ramser (16) str. 55.
«) Ramser (16).



juz w krotkim okresie czasu zostajg zniszczone
przez rdze.

Gdy grunt jest niestaly i gdy mozna oczekiwac
zarwisk, rowek winien by¢ wykonany partiami.

W elkosé.

Woéwczas dreny skrzynkowe mogg by¢ wykonane
w odcinkach po 4 m, ktore laczy sie wzajemnie
za pomocg krétkich (30 cm) skrzynek opasko-
wych. Ten sposob budowy Rams er zaleca dla
drenéw” o wiekszym sSwietle (15 X 15 cm i wie-
cej). W gruntach wyjgtkowo niestatych, dtugosc¢
skrzynek 4 m nalezy zmniejszy¢,

Potgczenie saczka ze zb:eraczem jest podobne
do potgczenia w drenach rurkowych: w bocznej
Scianie zbieracza zostaje wyciety otwér dla pota-
czeh a z saczkiem (rys, 3).

Aby zapewir¢ lepsze potaczenie, otwor w sce-
nie bocznej zbieracza obi a sie listewkami. Auto-
rowie szwa carscy? zaleca's aby we wszystkich
miejscach w ktorych drewno jest narazone na ni-
szczgce dziatan:e oowietrza. skrzynki z drewna
zostaly zastgpione korytem z betonu (o kwadrato-
wym przekroju) lub ptytkami z kamienia.§ Ci sa-
mi autorowie podkreslaig z calym naciskiem, ze
drewniane dreny skrzynkowe stosowac nalezy je-
dynie w gruntach o duze: i statej zawartosci wil-
goci, — wiec np. w' torfach. Natomiast w glebach
mineralnych, w ktérych zawilgocenie i wysycha-
nie czesto po sobie nastepu e trwato$¢ drewnia-
nych drenéw skrzynkowych est mata

Zalecane w Szwajcarii uktadanie drenu skrzyn-
kowego § przy udziale jak najw:ekszej ilosci ro-

7) Ramser (16) str. 59.

8) ZaJdkaszewski Cz, (26) str. 95 —
prostszy j bardziej praktyczny dla naszych warunkéow
sposo6b: wyloty wykonywa¢ w postaci skrzynek z grub-
szych desek, przesyconych karbolineum (lub innym $réd,
kiem dostatecznie utrwalajacym drewno).

8 Ramser (16) str. 60

podaje znacznie

botnik6éw, ktérzy w réwnych odstepach zawiesza-
ja przewod na sznurach i na komende opuszcza;g
na dno rowka (rys. 4), przy czym opuszczane ma
by¢ rownomierne, aby przewdéd zbyt sie nie wygigt

Rys. 4.

i nie pekl, __ ustepue znacznie sposobowi ukta-
dania tego rodzaju sgczkow w Zaktadzie Doswiad-
czalnym Uprawy Torf-ow-sk (Z. D. U. T.) pod Sar-
nami, op’sanemu ponizej (rys. 4a).

Rys. 4a.

Wedtug zalecenia wyzej wymienionych auto-
row szwajcarskich, zasypywanie rowka winno od-
bywaé¢ sie w nast. sposéb: przede wszystkim bar-
dziej zwieztym materialem staramTe zasypac¢ bo-
ki drenu skrzynkowego i ubi¢ do wysokosci
skrzynki. Aby zabezpieczy¢ szczeliny przed za-
tkan em ubijanym torfem, nalezy pokry¢ wierzch
skrzynki ochronng blachg, ktorej brzegi siegajg
0 pare cm nizej szczeliny. Ochrona tg winna by¢
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ok. 3 m diuga, a dla tatwiejszego przesuwania
wzdtuz drenu, zaopatrzone jest w uchwyty (rys. 5).

Przy zasypywaniu potrzebna ilos¢ torfu jest
zestrugiwana z bocznych skarp rowka i blacha
ochronna zostaje przesuwana wzdiuz spadu, w
miare ubijania gruntu u bokéw skrzynki. Dopiero
po ubiciu gruntu przy S$ciankach skrzynki zapetnia

sie reszte rowka i ubija sie grunt warstwami, az
do zakonczenia zasypania rowka. Dzieki staran-
nemu ubiciu gruntu wzdluz boczlnych $cianek
saczka, warstwa gruntu tuz ponizej szczelin dla
osgczania wody ma by¢é mniej przepuszczalna
i deski sasiadu gce z tg warstwag, zawsze wilgot-
ng, lepiej sie konserwuja,

W szczegdlnie niestatym gruncie ptytkiego tor-
fowiska oraz przy wiekszych spadach dna rowka,
zaleca sie unieruchomi¢ dren skrzynkowy za po-
mocg jarzma opartego na dwoch palikach siega’
jacych statego gruntu (rys, 6). Odstep zabezpie-
czen tego rodzaju zalezy od jakosci gruntu i wiel-
kosci spadu.

Wielko$¢ przekroju drenu skrzynkowego zalezy
od ilosci odprowadzanej wody, spadu i szorstkosci
Scianek przewodu. Wprawdzie heblowane, we-
wnetrzne S$cianki zmniejszaja szorstko$¢ i utatwia-
ja przeptyw, to jednak doswiadczenie ) wykaza-
to, ze nieheblowane deski juz w krdétkim czasie,
dzieki utworzeniu sie kolonij wodorostow (= alg)
stajg sie zupeinie gtadkie. Aby zwiekszyé¢ trwa-
tos¢ drendow skrzynkowych, wskazne jest by wo-
da odplywata calym przekrojem. Swiatlo tych
drenbw moze by¢ obliczone wedlug wykresu*)
(rys. 7).

Inni konstruktorzy zalecajg solidnie sze poig-
czenie S$cianek drenéw skrzynkowych (np. za po-

i») Ramser (16) str. 62.
0) Ramser (16) str. 62.
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mocg wyrebow) o przekroju kwadratowym, pro-
stokatnym, trapezowym Ilub tréjkanym, gdyz jak
twierdzg wadg drenow Butz‘a jest, ze jedynie
gwozdzie zapewniajg potgczenie Scianek.

W 1928 r. W. Tillner, totewski
melioracji (Ryga) podat we wroctawskim

inzynier
,Kultur-

o o o e FTNJIO H

Spad w B

Wykres dla okreslenia swia+la drendw
Rys. 7.

techniker® swo6j model drendéw skrzynkowych, o
przekroju kwadratowym wyprébowany na tot-
wie od szeregu lat.2) Dreny Tillnera posiadajg
w dennej deseczce 5 mm gtebokie i 13 mm szero-
kie ztobki dla umocowania bocznych $banek, kto-
re z kolei gorg rozparte sa w 2 m odstepach
listewka 8 m gruba, ktérej 3 mm konce opierajac
sie na bocznych deseczkach, tworzg podiuzne
szczeliny. Wynalazca poleca zwiekszy¢ te szcze-
liny do 5 mm w zelazistych glebach torfowych,
gdz:e zachodzi niebezpieczenstwo utrudniania o0sg-
czania wskutek obfitych osadow. Dreny Tillnera
moga by¢ wykonywane w dowolnej dlugosci, z za-
chowaniem znacznej sztywnos$ci, podobnie jak
dreny sarnenskie, Budowa jest prosta, zuzycie ma-
teriatu: 0,27 m2desek o grub, 1 cm na 1 mb sacz-
ka (rys. 8).

Rys. 8.

Schroede r,3 zalecajgc dreny Tillnera,
podaje ze zniszczenie gwozdzi kwasami wystepu-
jacymi w glebie, nie prowadzi dla drenu tego ty-

12 Tillner (21) str. 267.

13) Schroeder (18) str. 192.



pu tak tatwo do zapadniecia sie przewodu, jak w
drenach Butz'a.

Rosner, inzynier melioracji (Koszalin, Po-
morze Zachodnie), przed 20 laty opatentowat dre-
ny skrzynkowe o przekroju prostokgtnym, bar-
dziej wytrzymate na zachowanie swej postaci nizli
dreny Tillnera.

Oto opis konstrukcji; Ztgcza wypalane z gliny
zaopatrzone sg w szpary i wreby, ktére zapew-
niajg statos¢ skrzynce. Jedno zilgcze o Swietle
10 cm przypada na skrzynke 3 — 4 m dluga (rys. 9),

Rys. 9.

Dno zachodzi we wreby a i b, co zabezpiecza
je przed wyparciem w gére. W szpary c i d wsta-
wia sie deski Scianek bocznych. Wreszcie desecz-
ke wierzchnig utrzymu e gniazdo e. Dzieki temu
mozna po odkopaniu rowka w tatwy sposéb usu-
na¢ te deseczke i dren oczysci¢ z osadéw, Umiie-
e»zczona w odstepach 1 m podporka E zjabezpie-
cza csgczanie wody do drenu przez szczeling ok.
e N 1vyso”g ,oraz rozpiera boczne deseczki, kto-
lych krawedzie opierajg sie na deseczce tworzg-
cej dno. Taka konstrukcja ma nie dopusci¢ do
zgniecenia skrzynki przez parbe gleby torfowej
Swiatlo szpar w zlgczach wynosi 17 mm, jednak
grubos$¢ desek winna wynosi¢ tylko 13 mm. Skia-
danie deseczek w dreny skrzynkowe przy pomo-
cy opisanych ztgczy ma by¢ proste. Dreny Rogne-
ra mogg by¢ stosowane jako saczki, zbieracze, lub
kryte rowy. Koszt 1 ziacza wynosit — 1,00 Mjk
f= 2,14 zl). Wysuniete obawy przez Stahlschmid-
ta, ze deseczki drenu skrzynkowego Rogner‘a
napeczniejg i rozsadzg ztgcza ceramiczne, — prak-
tyka nie potwierdzita®.

Rogner oraz inni konstruktorzy w ostatnim
pietnastoleciu przed wojng zalecag uzycie dre-
now skrzynkowych o tréjkgtnym przekroju, jako
tanszych i prostszych w budowie.

Tréjkatny dren Rognera zbudowany jest
z trzech 1 cm grubych deseczek o jednakowej
8,5 cm szerokosci, usztywnionych za pomocag ce-
ramicznych ztgczy (rys. 10).

Pietka u szczytu wnetrza zlgcza utrzymu'e de-
seczki w prawidlowym potozeniu oraz tworzy
szczeline w szczycie (kalenicy) drenu 9 — 10 mm

u) Brine (5) str. 63.
15 Brine (5) str. 65.

szeroka dla ulatwienia osgczania wody. Aby za-
bezpieczy¢ dren przed zamuleniem, zaleca sie po-
krycie go warstwg materialu ochronnego: wrzosu,
trzciny i t. p.

Podkresli¢ nalezy, ze $cianki boczne drenu
wskutek parcia gruntu tgcza sie, dzieki czemu
szczytowa szczelina siega tylko ok, 1 m poza zig-
cze. Dlugos¢ deseczek (tj. odstep zilgczy) wynosi
3 — 4 m. Jednakowa grubos$¢ i szerokos¢ dese-
czek upraszcza budowe drenu. Deseczki na zia-
czach tgczg cie stykiem, badz tez siegajg poza zia-
cze i zachodzg jedna na druga. Drugi sposéb tg-
czenia deseczek w luznych torfach wydaje sie lep-
szy, ze wzgledu na skuteczniejsze przeciwdziata-
nie nieréwnomiernemu osiadaniu. Torfowa stacja
doswiadczalna w Bremie 1§ zaleca wyrob ceramicz-
nych zlgczy o podwodjnej szerokosci przy dreno-
waniu luznych torfow. Koszt zwyktych ztgczy wy-
nosit 0,12 Mk (= 26 gr), szerszych 0,16 Mk
(= 35 gr). Zastosowanie szerszych zigczy umozli-
wia budowe drenu na brzegu rowka w diuzszych
odcinkach, dla nastepnego opuszczania w catosci
na dno rowka. Koszt 1 mb drenu skrzynkowego
trz¥éciankowego Rogner'a wynosit 50 fen i=
1,07 zi). -1
W 1929 r. Rogner dodatkowo opatentowat in-

gg"r"é a*2 za zigzonego z dwu czesci z twar-
go drewna {rys. 11),

Koszt 1 ztgcza (25 cm diugiego) wynosit 16 —

en J— 35 gr) juz z kosztami: licencji. Koszt
drenu skrzynkowego tego typu (materiat, robociz-
na i roboty ziemne) wynosit 65 — 70 fen (m= 1,45
zt) za 1 mb i byt nieznacznie wyzszy od kloszfiu
drenu o ceramicznych ztaczach.

Stahlschmidt, radca budownictwa (Ber-
Un) zaleca opatentowany przez sieb e (ok. 1926 r.)
p skrzynkowy, w dwumetrowych odcinkach.
r odktady zaopatrzone sg w ,.drewniane gwozdzie"
(g), ktére obejmujg boczne Scianki drenu na 10 cm
przed koncem (rys. 12).

i) Brune (5) str. 71.
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Niektére torfowiska w oOwczesnych Prusach

Wschodnich zostaty wydrenowane skrzynkami
Stahlschm'dt'a, w szczego6lnosci gdy bylo brak
podktadu dla drenéw rurkowych: wrzosu, trzci*

ny. Stwierdzono, ze dreny tego typu nie moga
by¢ ptycej nizli 1 m zakladane, gdyz ciezkie na-
rzedzia dla uprawy torfowisk moga tatwo uszko-
dzi¢ poszczegolne ciggil), Koszt drendw Stahl-

schrnidfa zalezy od ceny tarcicy i w 1928 r. w
Prusach Wschodnich wynosit 43 fen (= 92 gr) za
1 mb, podczas gdy rurkowe dreny kosztowaly
52 fen (= 1,11 z}).

Zunker (profesor, Wroctaw)1l8 poddaje rze-
czowej krytyce dreny Stahlschmidfa: skrzynka
moze ulec tatwo znieksztalceniu, gdyz deseczkiw
szczyc e nie sg zwigzane; poszczegllne 2 metro-
w i odcinki drenu sktadajg sie z 9 czes$ci i 2-ch
rodzai drewna (deseczki sg sosnowe, listwy po-
przeczne i ,gwozdzie" z buczyny, przy czym ostat"
nie winny by¢ wykonane w zakladach przemystu
drzewnego). Przy zakladaniu w luznych torfach
tatwo o0 wzajemne przesuniecie poszczegoélnych
odcinkéw drenu; zalecane przez Stahlschmidfa
deseczki na podktad na zlgczach niewiele po-t
magajg.

Dren skrzynkowy Zunkera wad tych ma nie
posiadac¢l). Deseczka tworzagca dno zaopatrzona
jest w 2 ztobki (15 X 4 mm), jedna z deseczek
bocznych ma jeden taki zlobek. Wszystkie de-
seczki majg jednakowag grubosé, — 1 cm, szero-
kosci, — 9, 11, 16 cm (rys. 13).

i?) Briine (5) str. 66.

is) Zunker (27) str. 194.
i») Zunker (27) str. 195.
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Dlugos¢ deseczek moze hy¢é dowolna lecz sty-
ki winny sie wza emnie mija¢. Wykonanie szcze-
lin Zunker uwaza za zbyteczne — wystarcza 0sg-
czanie za posrednictwem podtuznych potaczen.
Dren moze by¢ zestawiony na brzegu rowka, de-
seczki zmocowane w 1 m odlegtosciach cienkimi

Rys. 13.

gwozdzikami, a nastepnie opuszczony na dno row-
ka, Pdzniejsze przerdzewienie gwozdzi jest bez
znaczenia. Koszt drenéw tego rodzaju (nieopa-
tentowanych), przy dostawie conajmn;ej 10 000 mb.
Zunker w 1927 r. obliczal na 28,5 fen, (= 62 gr)
za 1 mb (materiat loco tartak).

Dren pomystu Hinz'a (mistrz tgkarski, Kilo'
nia) z 1928 r. wolny jest od kiopotliwych w wyko-
naniu ztobkéw podiuznych w deseczkach, nato-
miast zaopatrzony jest w male drewniane dybie
0 1 cm, ok. 22 cm diugie, zabijane w dennej de-
seczce. Drugie rozwigzanie zaleca stosowanie pod-
ktadéw (rys. 14).

Rys. 14.

Dla wzaemnego zwigzania deseczek przy ukia-
daniu, drenu, uzy¢ nalezy cienkich gwozdzi lub
wigzadet z drutuZ). Zaden z drenéw pomystu
H nz'a nie znalazt zastosowania w praktyce 20,

W 1928 r. Stahlschmidt2 zgtosit do
opatentowania 2 nowe typy dren6w utworzone
przez rozpitowanie po przekatnej tat 5x6 cm.

Rysunek 15 podaje szczegoOly.

Saczek o tro katnym przekroju ma zapewniac
dobre oczyszczanie dna z osadow. Przekréj tra-

8&) Briine (5) str. 68.
21) Bohn (4) str. 33.
22) Briine (5) str. 69.



pezowy jest przeznaczony dla zbieraczy. Dreny
tych typow bezwarunkowo posiadajg znaczne za-
lety, jednak wieksze zuzycie drewna, koniecznosc¢

lezy deska spodnia. Na niej 2 boczne deski sa
w ten spos6b ustawione, ze gorng krawedzig zao-
patrzong w wykroje wzajemn:e sie zazebiajg. Dla

a. taty podtuz.2-5 md i’
b. Podktad 3 x 2 cm
c. Listewka dla szczelin
2 x O»5 cm
d. Deseczka wierzchnia
1 cm
e. Dybie drewn.0 1 cm
f. Deseczka spodnia 0>5
Rys. 17.
osgczania wody do drenu wykonano wgtebienie
f w kazdym wykroju (rys. 18).
Rys. 15.

przygotowania mateUatu na tartaku, skompl ko-
wany spos6b budowy — zwieksza koszty i nie po-
WA a uai UZycle w szerszym zakresie,
"ohischiitter (Berlin, 1925 r.) poleca -
scosowan e drenéw o przekro u tréjkatnym, ziozo-
ym z dwoéch deseczek zwigzanych listewkami,

semArAMNo)6IN 28 M CZy *ez "aszynd N~ wrz0'

Rys. 16.

Zastosowanie przekroju trojkgtnego ma byc
ce owe ze wzgledu na dobre sptukiwanie drenu
nawet przy matym napetnieniu, Turczyn o*
WiC2 ?t 2) uwaza tego rodzaju dreny za godne
polecenia, podkres$lajagc, ze przerdzewienie gwoz-
dzi taczgcych deseczki dla tatwiejszego uktadana,
nie zmniejszy trwato$ci drenu.

Koster w 1931 r. zaproponowat drenowanie
torfowisk drenami utworzonymi z dwéch potowek
wyztobionych zerdzi® (rys, 17).

Dreny ukiadane sg w 2—5 m odcinkach. Na
ztgczach zaktadane sa nasadki z drewna. Wyko-
nan e jest ktopotliwe, wymaga znacznych ilosci
materiatu i jnie wnosi nowych idei: podobne rury
od wielu lat w krajach obfitu gcych w drewno sg
uzytkowane z dobrym wynikiem 2).

Bardziej oryginalnym i nowszym (1934 r.) jest
typ drenu skrzynkowegolK 6 1sch aZ): na drew-
nianych klamrach, utozonych w odstepach 15 m

23) Bohn (4) str. 34.

M) Turczynowicz St. (22) str. 115.
25) Koster (14) str. 148.

2¢) Bohn (4) str. 35.

27) Sprawozdanie (20).

Rys. 18.

Wszystkie czes$ci wykonane sa w warsztacie
i gotowe dostarczone na miejsce robo6t. Koszty
wykonania drenow Kolscha, szczegodlnie gdy wcho-
dzg w gre wieksze przekroje, majg by¢ nizsze od
kosztu drenéw rurkowych.

Wreszcie podam opis drenéw skrzynkowych
stosowanych w Zakladzie Dos$wiadczalnym Upra-
wy Torfowisk pod Sarnami. Mialy one przekroj
kwadratowy: 7x 7 cm w Swietle. Grubos$¢ desek
(sosnowych) 1,5 cm, dno i wierzch 10 cm szerok e,
Scianki boczne, po 7 cm. Osaczame wody do dre-
nu zabezpieczone jest szczelinami, jakie powsta-
14 przez zatozen e listewek 1,5x 0,5 cm, w odle-
g osci co 50 cm, na $c ankach bocznych, pod
Wierzch skrzynki. Dren zbity jest gwozdzmi pocyti-
kowanymi, przy czym deski 4 m diugie tgczy sie
w ten sposéb (w kierunku podluznym), ze styki
poszczegélne odlegte sg o 1 m od s:ebie (rys. 19).

Polaczen'e tak e zapewnia ciggtos¢ drenu
i utatwia zaktadanie: wystarcza 2-ch ludzi, aby
przygotowany na brzegu rowka dren skrzynkowy
utozy¢ na dno. Poczatkowo dren zostaje przesu-
niety na utozone nad rowkiem ok. 1,5 m zerdKki
w odstepach ok, 5 m, po czym stopniowo opu-
szczany na dno rowka (rys. 20).
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W Z, D. U. T. pod Sarnami w fatach 1925 —
1930 zastosowano dla melioracji gleb torfowych
dreny skrzynkowe na terenie 26 dziatéw (= 117,01
ha) oraz 4 dziaty (= 35,26 ha) zostaly wydrenowa-
ne przy zastosowaniu réznych systeméw dre-

now?2). Do konhca 1929 & =zatozono 39827 mb
skrzynkowych i 2300 mb zerdziowych drendw.
Sarnenskie dreny skrzynkowe r6znig sie znacznie
od drenow Butz‘a zar6wno w wykonaniu, jako tez
i w sposob’e zakladania do rowkow3d). Bac St.

Rys. 20.

poréwnujgc intensywno$¢ odwadniania za pomoca
rowéw i drenéw, dochodzi do wniosku, ze pomi-
mo przewagi w skuteczno$ci dziatania rowéw nad
drenami, nalezy oddaé¢ pierwszenstwo drenom,
bowiem: wykopanie rowéw 1) potgczone jestz du-
za stratg powierzchni, 2) daje ztg figure pol prze-
znaczonych do uprawy rolnej, 3) nie pozwala na
uprawe motorows.

Glebokos¢ drenowan’a na torfowisku pod
Sarnami wynosita 0,7 — 0,8 — 10 — 11 m wy-
jatkowo mniej. Rozstawa 10 __ 25 m, wyjgtkowo

wiecej. Drewno w gleb:e torfowej zachowuje sie
dobrze. W 1930 r. odkopano w Z. D. U, T, pod
Sarnami dreny zerdziowe zaktadane w 1912 r. Po
17 latach dziatania tych drenéw okazalo sie, ze
Zerdzie zachowaly sie w doskonatym stanie, tak ze

as) Chamiec B. (7) str. 708.
2) Bac St. i Ostaszewski W. (2) str. 3.
su) Bac St. (1) str. 245.
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mogly by¢é uzyte na pfot3). Natomiast w niekt6-
rych ciggach zostat zatamowany odptyw, wskutek
nagromadzenia sie obfitych zwigzkow zelazowych.

W 1938 r., po 13 latach dziatania, zostata
w Z. D. U. T. pod Sarnami zbadana cze$¢ cig-
gow  skrzynkowych przez Ostrom eckie-
go J.3. Podobnie, jak to stwierdzono' poprzed-
nio dla zerdziowych drenéw, trwatos¢ desek uzy-
tych dla drenéw skrzynkowych nie pozostawiata
nic do zyczen:a. Pécynkowane gwozdzie ulegly
tylko nieznacznemu rdzewieniu. Natomiast pewne
odcinki drenéw ulegly znacznym deformacjom w
poprzecznym przekroju, przyjmujgc ksztatt rom-
bu, a nawet zostaly zupeinie sptaszczone (rys. 21).

Ostromecki J. przypuszcza, ze przyczy-
na powyzszych deformacji lezy w niestarannym
uktadaniu i zasypaniu drenu: ,w prawidtowo zato-
zonym i starannie zasypanym drenie w torfie,
gdzie me ma wstrzaséw, nie moze mie¢ miejsca
opisane znieksztatcenie, ktére zachodzi jnz pod-
czas niestarannego uktadania". Nastepnie, autor
wyraza poglad, ze ,zaréwno otwory w drenach
Butz a, jak i szpary w modyfikacji sarnenskiej, nie
majg tego znaczenia, jakie chcieli im przypisac¢
konstruktorzy, a mianowicie utfatwienie osgczania.
Deski drenu skrzynkowego, nieheblowane, czesto
z malym oflisem, nigdy n'e dadzg tak szczelnego
rurociggu, aby zachodzita potrzeba umieszczenia
osobnych szpar dla przejecia wody o0saczajacej
z torfu, ktdrej ilosci na mVsek sg bardzo malte.
Szpary te moga raczej dziata¢ szkodliwie, gdyz
przez nie przedostajg sie brytki torfu powodujgc
zamulenie".

Poglad powyzszy wyraza réwniez Bac St
podkreslajac, ze wykonanie drenu skrzynkowego
bez szczelin dla osgczania wody zyska na szybko-
Sci, prostocie, wytrzymatosci i bedzie tansze.

Tenze autor zaleca uzycie drenéw skrzynko-
wych w torfowisku ze wzgledu na elastycznosc¢
i trwatos¢ drewna w tym $rodowisku. Zbieraczy
skrzynkowych drenowych Bac St. nie zaleca.
Odnos$nle kosztu, to jakkolwiek ,materiat i robo-
cizna sg drozsze przy drenach nizli dla rowéw, to
jednak brak kosztow konserwacji i mozliwos$¢ wy-
zyskania cate; powierzchni pod uprawg tak, oko-
powych czy kiosowych, a zwtaszcza pastwisk, sta-
nowig ich pewne zalety" ).

Koszt drendw skrzynkowych w Polsce przed
1939 r, byt nizszy od kosztu drenéw ceramicz-
nych. Przy uzyciu (= 12,5 mm) desek dla sacz-
ka o Swietle 5 cm (= 25 cm2 rozch6d desek na
1 mb sagczka wyniesie 0,25 m\ czyli 1 m3 desek
o potrzebnej szerokosci (5 7,5 cm) wyda 320 mb

8) Bac St. i Ostaszewski W. (2) str. 14,
32) Ostromecki J. (15) Str. 193.
3») Bac St. (3) str. 39, 40.



sgczka. Na 1 km sagczka tego wymiaru potrzeba
zatem 3,15 ms desek.

Gwozdzie-potgontale nierdzewne, zabijane co
25 cm, tj, 16 sztuk na 1 mb, przy 700 szt. w 1 kg,
dadzg zuzycie 25 kg na 1 km saczka.

Robocizna (zbijanie skrzynki):
dzine.

10 mb na 1 go-

Koszt 1 km sgczka skrzynkowego:

Desek 3,15 m3 po 70,— zi 220,— zt
Gwozdzie 25 kg po 2— 50,— ,,
Robocizna 100 godz. po 0,50 , 50,— ,,

Razem 320,— zt

Koszt 1 km saczka rurkowego, ceramicznego:

Drenéw 2" (= 19,6 cm2 3500 szt, po 95— =zt .
332,— z\ Dowbdz saczkow rurkowych (koleja i fur-
tiankami), wysoki koszt zabezpieczen w torfowej
glebie (ruszt z tat drewnianych Ilub wyscidtka
A wrzosu, trze ny itp.), wiekszy koszt uktadania,
zwiekszajg wydatnie r6zn ee w kosztach obu ro-
dzg 6 saczkéw na korzy$¢ saczka skrzynko
Wego,

Wojciechowski B,3 obliczyt w 1933 r.
koszt drenowana 1 ha przy zastosowaniu drenow
skrzynkowych (=141,65 z}), oraz rowéw (—61 zl).
Rozstawa drendéw wynosita 30 m, gtebokos¢ dre-
nowania 1 m; rowy wykonano przy rozstaw-e
50 m, gtebokos$ci 1 m, szerokosci dna 0,3 m i na-
chyleniu skarp 1:0,5. Wprawdzie osuszenie rowa-
mi, jak podaje powyzej zestawiony jednostkowy
koszt na 1 ha, wypada 2,3 razy taniej, to jednak
korzysci zastosowania drendw przemawiajg za
zmeliorowaniem gruntow drenami.

Ureny skrzynkowe przyjete przez Wojciechow-
ic lego dla porobwnawczego obliczenia sg wieksze:

cm w Swietle, grubo$¢ desek 1,8 cm, cena

zbl m3 desek; rozchéd gwozdzi ok. 22 kg na

km saczka, przy cenie 1,30 zt/kg. Koszt drendéw

rurkowych, wypalanych z gliny, w poréownaniu
Z powyzszymi danymi, wypadnie co najmniej dwu-
krotnie wiekszy.

Opinie o uzytkowej wartosci drenéw skrzynko-
wych poszczegdlnych typéw i modeli sg podzielo-
ne, Kornelia A.3 wypowiada sie za dreno-
waniem zwyczajnymi rurkami ceramicznymi, ktore
moga by¢ stosowane we wszystkich wypadkach,
gdy torf stanowi jednostajny poktad. ,jRuroeiggi
drenowe w torfach nalezy wykona¢ bardzo staran-
nie. Narzedzia do kopania rowkéw, w szczegélno-
Sci tyzki do ustalania dna winny by¢ ostre, aze-
by przy wyréwnaniu dna nie niszczy¢ witdknistej
struktury torfu, ktéry ma dzwiga¢ ciezar drenow".
Jezeli struktura jest niejednostajna, autor radzi dac
pod dreny warstwe piasku 2 — 5 cm grubg. W bra-
ku piasku saczki uktada¢ na cienkich tatach z dre-
wna, Autor przytacza wydrenowanie w latach
1913— 1914 ok. 25 ha torfowiska w Dmytrowie
pow. Radziechéw, przez Biuro MePoracyjne we

3) Wojciechowski
35) Kornelia A.

(25) str. 6.
(12) str. 145.

Lwowie, Drenowanie to do 1926 r, funkcjonowa
t6 bez zarzutu.

Stanowisko Kornelii A. jest odosobnione
i w 1929 r.3X autor ten sam, wyraza sie przychyl-
nie o drenach skrzynkowych typu Butz‘a i Zunke-
ra. Chamiec B. %) podkres$la intensywne i do-
bre dziatanie drenéw skrzynkowych typu sarnen-
skiego. Osromecki J.3 stwierdza zadawala-
jace dziatanie drenéw skrzynkowych w Z, D. U. T.
pod Sarnami. Turczynowicz St.3 zaleca
stosowanie w torfowiskach drenéw skrzynkowych,
uwazajgc, ze dreny rurkowe w tych warunkach n’e
nie nadajg sie, bedgc narazone w' réznych czesciach
rurociggu na rézny stopien osiadania, wskutek
czego moze ulec przerw-e ciggtos¢ odptywu, , Tor-
fy sa najczesciej niejednol te i bedag osiadac¢ nie-
rownomiernie: inaczej reagu g na odwodnienie tor-
fy turzycowe, inaczej trzcinowe, inaczej torfowce
we*)" Dlatego tez autor uwaza, ze jedynie torfy
spoczywajgce na rownym jednolitym podiozu mo-
ga by¢ drenowane'rurkami ceramicznymi.

Przytaczagc4l) zastosowan e drendw skrzynko-
wych w torfowiskach stacji doswiadczalnej Koma-
rowskoje (ZSRR) oraz opisujgc szereg typow dre-
noéw tego rodzaju, zaleca drenowanie gleb torfo-
wych drenami skrzynkowymi, podkres$lajgc, ze dre-
ny rurkowe ,,majg racje bytu tylko na ptytkich tor-
fowiskach, kiedy rurki moga by¢ utozone na po-
dtozu mineralnym”. Schroder zaleca4) stoso-
wanie drenéw skrzynkowych typu Butz a, ktore
ak wykazalo dziesiecio'etnie (1927— 1937) do-
Swiadczenie na Pomorzu dziata g sprawnie i wy
kazaly dostateczng trwato$¢. Dla zb jauia skrzy-
nek nalezy bezwarunkowo uzywaé¢ gwozdzi nier-
dzewie gcych (np. ze stali nirostal),

Bac St., Skotnicki Cz i Zakas ze w-
ski Cz rbéwniez uwazaig za celowe uzycie dre-
néw skrzynkowych dla drenowania gleb torfo-
wych.

Instrukcja, drenarska4d Min. Roln ctwa Rzeszy
Niemieck ej z 1934 r. poleca dla drenowan a gte-
bokich luznych torfow uzycie drenéw skrzynko-
wych o przekroju prostokatnym, trapezowym lub
tro’kagtnym, W glebie torfowej dreny z deseczek
pozostajg wilgotne i nie gnijg. Dreny te muszg
posiada¢ trwate wagzane i moc dostatecznie 0sg-
cza¢ wode,

Instrukcja nienTecka z 1941 r, podaje powyz-
sze zalecenia bez zmian4). W okresie od kwiet-
nia. 1934 r. do maja 1938 r. w Zaktadzie Doswiad'
czarnym Uprawy Torfow w Nowym Kam:enu
(pow. Stupsk, woj. Gdanskie)d zostaly przepro-

38) Kornelia A. (13) str.
s?) Chamiec B. (6. 7) str. 332 i 694.
3B) Ostromecki J. (15) str. 203.

39 Turczynowicz St. (22) str. 115.
40 Turczynowicz St. (23) str. 208.
41) Turczynowicz St. (24) str. 643.
42) Schroder (18) str. 191.

%) Instrukcja (9) str. 43—44.

4 Instrukcja (10) str. 46.

45) Sprawozdanie (20).
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réz-
obok drenéw

wadzone doswiadczenia nad sprawnos$cig 8
nych typéw drenéw skrzynkowych,
rurkowych i faszynowych.

Zostalty wyprébowane:

1. Dren skrzynkowy Hinz'a,

2. N " Stahlschmidt‘a,

3. , faszynowy,

4. . Skrzynkowy Tillner'a,

5. . N prostok. Rogner‘a,
6. » 2X2 rurkowy, ceramiczny,

7. » Skrzynkowy Zunker'a,

8. . N Kolscha,

9. " . tréjkatny Rogner‘a,
10. » 2V2 rurkowy, ceramiczny.

Dreny zatozono w gtebokosci 1,0 m, przy roz-
stawie 25 m, spadzie 1,5%». Poszczego6lne saczki:
75 m diugie. Wyloty skierowano do 1,5 m giebo-
kiego rowu odptywowego. Saczki otrzymaty tak
maty spad, aby w zwigzku z istniejgcym odpltywem
mozna byto uzyskaé¢ potrzebng wysoko$¢ dla za-
tozenia pomiarowych aparatéw.

Parcela przeznaczona dla doswiadczen byta
zupeinie ptaskim torfowiskiem (torf trzcinowo-tu-
rzycowo-rokietowy), w ktérym sporadycznie wy-
stepowaty resztki drewna brzozowego, olchy
i wierzby. Giebokos¢ torfowiska 1,5 m i wiece;.

Doswiadczenie wykonano bez powtérzen z po-
wodu braku srodkéw. Tym nie mniej doswiadcze'
nie to posiada swag warto$¢, gdyz daje ogélny po-
glad na dziatanie rozmaitych typéw drenéw. W ce-
lu zwiekszenia doktadnosci badan i aby moc lep'ej
uchwyci¢ réznice w ilosci odprowadzanej wody
przez poszczegdlne dreny, wiosng 1937 r. zalozono
dodatkowe 4 cm-dreny rurkowe. Rozstawa zmniej-
szyla sie z 25 m na 12,5 m i kazdy prébny saczek
znalazt sie w $rodku 2 jednakowych saczkéw rur-
kowych.

Dren faszynowy 25 — 30 cm wykonany zo-
stat z dosy¢ rownych preci i byt wigzany miekkim
drutem w 1 m odstepach.

Przeprowadzone pomiary stwierdzity, ze nie-
ktore dreny po silnych opadach odprowadzaty po-
czatkowo znaczne ilosci wody, nastepnie jednak
ilo§¢ ta szybko malata. Podczas letnich miesiecy
stwierdzono znaczne réznice w intensywnosci i w
zaprzestaniu odprowadzania wody przez poszcze-
gélne dreny.

Pierwszy dren faszynowy przestat
dza¢ wode, nastepnie skrzynkowe ostatnie. Ro-
gner‘a prostokatny i dreny rurkowe. Dreny fa-
szynowe ulega g czesciowemu zatkaniu wskutek
tworzenia sie osadow z wyptukanych czastek gle-
by, tlenkéw zelaza itp. Wyda nos¢ drendéw tego
rcdzau po paru latach zmniejsza sie znaczn e
i w trzecim roku osiggneta 50% wydajnosci dre-
now rurkowych. W szczegdélnosci wydajnos¢ tego
drenu podnosi sie wraz z iloscig odptywu: przy
150 litr/godz wynosi 75% odptywu drenu rurko-
wego, zas$ przy 30 litr/godz. zanika prawie catko-
wicie.

odprowa-

Jezeli pomingé mate odpltywy, a wiec male
dzienne i godzinowe wydatki, ktére majg nieznacz-
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ny wpltyw ria ogdélne dziatanie drenéw, gdyz cho-
dzi gtdbwnie o ujecie i szybkie odprowadzenie du-
zych i nagle pojawiajagcych sie ilosci wody, otrzy-
mamy zestawienie wydajnosci w poczatkowym

okresie, jako % wydajnosci drenu rurkowego
0 2%*“:
Dren skrzynkowy Hinz‘a 114%

. . Stahlschmidt 110%

. N Tillner 115%’

. . Zunker 110%

N N Kolsch 108%

. . Rogner prost, 203%

" ” Butz 143%

. » Rogner trojk. 149%

Odptyw od drenéw skrzynkowych w poréwna-
niu z odptywem od drenu rurkowego po 1y2 roku
znacznie sie zmniejszyt: 0 6 — 10%. DosSwiadcze-
nia w Nowym Kamieniu stwierdzity ponadto, ze
niema podstaw dla uprzywilejowywan a drenow
3"ch Sciankowych na rzecz 4-o0 S$ciankowych i od-
wrotnie.

Dla poszczegélnych typéw drendéw sprawozda-
nie zawiera wnioski:

Dren skrzynkowy Hinz‘a w 1-ym ro-
ku miat wydajnos$¢ przecietnie takg jak dren rur-
kowy; po 3-ch latach jeszcze 86%, po 4-ch — 75%.
Przy zmniejszaniu sie ilosci wody, odptyw z tego
drenu zmniejsza sie szybciej nizli z drenéw rurko-
wych. Natomiast przy duzym naptyw e wod grun-
towych wydajno$¢ poczatkowa jest wieksza.

Dren Stahlschmid t‘a. Wedlug danych
z doSwiadczen 1934— 1938 r. dren ten mozna oce-
ni¢ jako réwnowartosciowy z drenami rurjkowy-
mi. Dren Stahlschmidt'a po zalozeniu 2uch sasied-
nich posrednich 4 cm drenéw rurkowych podlegat
w stosunkowo najwiekszym stopniu wplywowi
tych drendw, co przypisano warunkom lokalnym.

Dren Tillner‘a posiadat od poczagtku do-
Swiadczenia wydajno$¢ nieco wiekszg od wydaj-
nosci drenu rurkowego, jednak przy maltej ilosci
wody (ponizej 50 litr/godz — wydajnos$¢ drenu
rurkowego), dren ten stosunkowo znacznie zmniej-
sza odplyw. Po =zalozeniu drendéw posrednich
dren Tillnera dziatat tak samo jak sasiednie dreny
rurkowe.

Dren Rogne r‘a 4-0 $ciankowy odprowa-
dzat najwiecej wody (w dwdéjnaséb w poréownaniu
z drenem rurkowym) przy stosunkowo duzej row -
nomiernosci. Z pos$rod drenéw skrzynkowych
przyjetych dla doswiadczen, dren Rogner a posia-
dat najwieksze szczeliny pomiedzy deseczkami.
Wynalazca zaleca szczeliny pokry¢ przed zasypa-
niem ziemig wrzosem, trzcing lub stomg. Jakkol-
wiek zatykanie szczelin nie pokrytych ochronnym
materiatem byto prawdopodobne, to jednak po
zalozeniu 4 cm drendéw posrednich wydajno$¢ dre-
nu Rogner‘a byta rowniez w dwojnaséb wieksza
nizli drenu rurkowego (tj, po 4-ch latach czyn-
nosci).

Dren rurkowy 212° (=6cm) stuzy ako
podstawa dla porownania wydajnosci innych dre-
noéw. Ogoéblnie, odptyw z tego drenu byt bardziej



rownomierny nizli z drenéw skrzynkowych, ktore,
szczegO6lnie przy mniejszych ilosciach wody w gle-
bie dawaly stosunkowo zbyt maty odptyw, wzgled-
nie nie dawaly zadnego. Woda splywajagca drenem
rurkowym przy opadaniu poziomu wody grunto-
wej, " xnie moze tak tatwo wsigka¢ w podloze, jak

to sie dzieje w drenach skrzynkowych lub faszy-
nowych.

Dren Zunkera dawatl dos¢ rownomierny
odptyw zblizony do odptywu z drenu rurkowego,
ro 2X2 latach dren ten w poréwnaniu z drenem
rurkowym zmniejszytl znacznie swo6j odptyw. Po
zatozeniu posrednich drenéw rurkowych, odplyw
z drenu Zunker'a w dalszym ciggu mocno sie
zmniejszyl, nie baczac na to, ze wilgotnos¢ gleby
w tej czesci parceli doswiadczalnej byta najwiek-
sza.

Dren K 61lsch'a miat przecietng wydajnos¢
odpowiadajgcg wydajnosci drenéw rurkowych.
Przy zmniejszaniu sie odptywu, stosunkowa wydaj-
nos¢ tego drenu bardzo sie zmniejszata. Inne wta-
snosci — jak drenu Zunker‘a.

Dren Butz‘a odprowadzal wode dos$¢ réow-
nomiernie i ok, 40—50% lepieji nizli dren rurkowy.
Po 2-ch i 3-ch latach zanotowano tylko maly spa-
dek wyda nosci. Po zatozeniu posrednich drenéw
rurkowych stosunkowa procentowa wydajnosc¢
osiggneta poprzednig wysokosé.

Dren Rosnera 3-9j $sciankowy dawat dos¢
rownomierny odptyw i do wiosny 1937 r., gdy za-
tozono posrednie dreny rurkowe, odpltyw ten byt
0 40—50% wiekszy nizli z drenu rurkowego. Po
zalozeniu drendw posrednich odptyw zmniejszyt

sie i wynosit tylko 90% odptywu z drenu 2% " rur-
kowego.

Dren Rogner'a 4 0 Ssciankowy podczas posuchy
letniej prowadzit wode najdiuzej — podobnie jak
dren rurkowy. Sprawozdawca z Nowego Kamienia
przypuszcza, ze tatwos¢ osgczania wody do drenu
jest gtébwna przyczyng duzych wydatkéw i ze
w wielko$ci szczelin i mozliwosci nalezytego ich
zachowania, tkwi gtdwnie przyczyna rozmaitej
wydajnosci poszczego6lnych typéw drenéw skrzyn-
kowych.

Przeprowadzone w Nowym Kamieniu czterolet-
nie doswiadczenia z drenami skrzynkowymi,
stwierdzajg, ze dreny tego rodzaju nie ustepuja
drenom rurkowym, a niektére typy tych drenow
nawet przewyzszaja pod wzgledem wydajnosci dre-
ny rurkowe. Dla ostatecznego osadzenia wartosci
poszczegoblnych typéw drenéw skrzynkowych
w stosunku do drendéw rurkowych, przeprowadzo-
ne os$wiadczenie nie wystarcza i winno by¢ po~

w orzone w szerszym zakresie, przy uwzglednie-
niu zebranych juz dostrzezen.

Wyniki doswiadczen w Nowym Kamieniu
s wierdzag znaczne roznice w wydatkach posred-
nich 4 cm drenéw rurkowych, w pozornie jedno-
litym torfowisku. Dreny te mialy jednakowa dtu-
gos¢ (75 m), jednakowy spad i rozstawe. Stwier-
dzone rdéznice w wydatkach zgadzaja sie z wypo-
wiedziang jeszcze w 1929 r. opinig przez Cham-

ca B., ze rbéznice glebowe na samym torfowisku
sg tak znaczne, ze $cisto$¢ dostrzezen nie bedzie
prawdopodobnie nigdy tak wielka, jak w doswiad-
czalnictwie na gruntach mineralnych4.

Na podstawie wynikOw drenowania drenami
skrzynkowymi w Z, D, U, T. pod Sarnami oraz
wynikow doswiadczen w Nowym Kamieniu,
a réowniez zalecen wielu znanych melioratorow,
mozna wypowiedzie¢ wniosek, ze dla obecnych
naszych warunkéw sa najbardziej godne polecenia
dla drenowania gleb torfowych dreny skrzynko-
we, 4-0 Sciankowe, typu sarnenskiego, wzgledn'e
typu stosowanego i polecanego, rowniez w obec-
nym czasie, w Szwajcarii,

Dreny te nalezycie zwigzane nierdzewnymi
gwozdzmi, uktadane wedlug sposobu stosowanego
w Z. D. U. T. pod Sarnami, przy zasypywaniu we-
diug metody stosowanej w Szwajcarii (wyzej: po-
danej), odpowiada¢ bedg swemu celowi, a jedno-
czes$nie bedg trwate i stosunkowo tanie.
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Zarastanie dna zbiornika retencyjnego zaktadu wodno - elektrycznego

w Dychowie nad Bobrawg

Okoto 25 km od zachodnie] granicy Polski w
uroczej okolicy nad rzekg Bobrawg, o 8 km od uj-
Scia tej rzek] do Odry, potozona jest miejscowos¢
Lychoéw, gdzie w 1936 r, zostat pobudowany zaktad
wodno-elektryczny, zwany obecn e ,Bobrowa Go-
ra . Od najblizszego miasta powiatowego, Krosno
nad Odrg, oddalony jest o 8 km, dokad prowadzi
dobra szosa, wysadzana starymi p eknymi drze-
wami,

W oda na rzece Bobrawie, zwanej takze Bobrem,
zostata o 2 km wyzej, w miejscowosci Krzywaniec,
spietrzona jazem i skierowana w odpowiedn ej ilo-
$ci do kanatu roboczego, ktéry biegnac w kierun-
ku péinocno-zachodnim, doprowadza jg do Dycho-
wa (rys. 1). Tutaj zbudowano zbiornik retencyjny
wodny o pow erzchni 1 km2 oraz zespét zasuw,
tzw. zamek wodny, kierujacych wode na turbiny
sprzezone z generatorami, wytwarzajgcymi energie
elektryczng. Przed wojng prad z zakladow dy-
chowskich zasilat duzy obszar wschodnich Niemiec
az po Stubce (Frankfurt), a czesciowo byt dopro-
wadzany do Berlina, Zbiornik, o ktdrym moéwimy
oznaczony jest na irys, 1 Nr 2 w odréznieniu od
zbiornika Nr 1, znajdujgcego sie przed S$luzami
w Krzywancu i od zbiornika Nr 3, znajdujgcego sie
na Bobrawie ponizej zaktadu w Dychowie i za$ la-
jacego elektrownie wodng w Kros$nie.

W chwili obecnej zaktad wodno-elektryczny
w Dychowie jest nieczynny, gdyz S$luzy powyzej
zb ornika Nr 2 zostaly uszkodzone przez cofaja-
cych sie Niemcéw. Sluzy zamykajgce zbiornik
rowniez czesciowo sg unieruchomione, a turbiny
i urzadzenia elektrowni w czasie dzialan wojen-
nych wywiezione,

Na wiosne 1946 r. zbiorn k Nr 2 zostal opréz-
niony z wody z powodu prac technicznych zwig-
zanych z naprawa uszkodzen dna zbiornika, kana-
tu, Sluz mostu kolejowego, rurociagéw i innych
urzadzen.

W dniu bowiem 14.1l1l 1945 r. podczas dziatan
wojennych, dno zbiornika zostalo powaznie uszko-
dzone w kilku m ejscach przez bomby lotnicze, od
ktérych powstaly gtebokie leje. Uszkodzeniom od
pociskow ulegt rowniez kanatl Sluzowy i hala ma-
szyn wtasciwego zakladu wodno - elektrycznego.
Na skutek tego juz od 1945 r. wody w zb orniku
byto mniej i na wiosne 1946 r, po czesSciowym
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opréznieniu zbiornika, na calym jego terenie za-
sialy sie wierzby oraz roslinno$¢ zielna, wodna i ba-
gienna, tak ze w krotkim czasie, juz na wiosne

Rys. 1. Plan sytuacyjny zbiornika w Dychowie i kanatu

roboczego.



1947 r,, cale dno zbornika przedstawiato sie jak
w]elka ptaszczyzna zaros$nieta tanem wierzb i ro-
$linnosci z elnej.

Zachodzita obawa, ze korzenie wierzb poprze-
bilaja uszczelnione gling dno zbiornika, i spowo-
. 4 przez to zniszczenie zdolnos$ci jego zatrzyma-
nia wody na odpowiedn;m poziomie.

Zb ornik bowiem byt zbudowany na terenie
zupetnie przepuszczalnym o glebie piaszczystej,

Widok na budynek turbinowy i kanat

odptywowy.

Rys. 2.

ktéra z natury swej me bylaby w stanie utrzymac
tak wielkg ilos¢ wody. Pojemno$¢ zbiornika wy-
nos ta 4 miliony m3 wody, zwierciadto wody byto
podnoszone do 4.60 m ponad najnizszym mie scem
dna zbiornika. To tez dno zbiornika zostato
uszczelnione w ten snos6b, ze na piaszczyste ro-
dzime podtoze naw'ezion0 w 1936 r. 20 cm itu,
ktéry w dwéch warstwach zostat ubity tankami;
na to dano 60 cm piasku (zwiru). W dzisiejszym
s an e na dnie zb ornika stwierdzi¢ mozna obec-
no$¢ warstwy 2—3 cm namulu powstatego zaréow-
no przez naniesienie wodami kanalu doprowadza-
jacego, jak il jz resztek roslinosci i fauny zyjacej

Krater ziemi wyrzucony, przez foomibe z dna
zbiornika.

Rys. 3.

w zbiorniku. W aty zbiornika sg uszczelnione war-
stwg itu 40— 60 cm grubg, nastepnie pokryte war-
stwg zwiru, podobnie jak dno zbiornika, a na war-

stwie uszczelniajgcej znajduje sie tu jeszcze na-
rzut kamienny — tluczen (30 cm).

Dla zor entowania sie w szczegoétach podajemy
nastepujgce rzedne;

korona watow

normalne pietrzenie wody

maksymalne obnizenie wody do

75,30 m n. p. m,
73,30 m n. p. m.

poziomu 69,75 m n. p. m.
do zbiornika wediug pro-
jektu 69,60 do 69,50 m n. p. m,

dno zbiornika mierzone w jed-

nym miejscu 1947 r. 68,72 m n, p. m.
warstwa namutu 2—3cm
warstwa piasku 60 cm
warstwa itu 20 cm.
W lipcu 1947 r. Zarzad zaktadu wodno - elek-

trycznego ,Bobrowa Goéra" w Dychéw e w osobie
Dyrektora Inz. A. Hoffmanna, doceniajgc niebez-
pieczenstwo, jakie zagraza dla dna zbiornika ze
strony licznie osadza gcych sie w erzb i roslin,
zwréc't sie do profesorow Wydziatlu Ro’niczo-Les-
nego Uniwersytetu Poznanskiego, a manowicie:
prof- hodowli lasu Dra Kazimierza Sucheckiego
i prof, botaniki ogélnej ; lesnej Dra Konstantego
Steckiego, o obejrzenie zbiornika, stwierdzeni

Rys. 4. Ujscie kanatu roboczego do zbiornika Nr 2.

charakteru roslinnosci i okreslenie stopnia nebez-
pieczenstwa przebicia dna korzeniami! roslin Na
skutek tej propozycji wymienieni profesorowie
przeprowadz hw dmu 13.VII.1947 r. badan'a orien-

.tacyme flory dna zbiornika a nastepnie od 18.VII

C> w U 21 ZTramT?n’a Zaktadu Botaniki Les-
ne; Wydz Rom.-Les. U. P. przebywatl w elektrow-

ni w Dychowie celem przeprowadzenia szczegoto-
wych s ucliow i zebran a materiatu roslinnego asy-
stent Zaktadu Julian Karolini.

Rezultatem badan byto stwierdzenie, ze nie-
wag p iw.e na skutek pozostawania zbiorn ka bez
wo Yy, wzglednie z bardzo ptytkim stanem wody

i dtugiego okresu czasu, tj, od kwietnia

r. do potowy grudnia tegoz roku, co zresztg
sP°wodowane konecznos$cig naprawy dna
zbiornika, uszkodzonych watow, kanatu i $Sluz oraz
podnoszenia mostu kole owego, wysiata sie i roz-
wineta na dnie zbornika bogata roslinnos¢ ztozo-
na zaréwno z gatunkéw drzewnych, krzewiastych
jak i zielnych, ktéra istotnie powazn:e zagrozita
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zniszczen em nieprzepuszczalnosci dna. Zwilaszcza
niebezpiecznymi pod tym wzgledem sg liczne ga-
tunki drzewiaste, przede wszystkim wierzby, ma’
sowo i w wielkm bogactwie gatunkéw tu wyste-
pujace. Jak stwierdzono, korzen:e tych roslin sie-
galy juz (w dn. 20.VII 1947 r.) gtebokosci, wy-
starczajacej do przebicia warstwy uszczelniajacej
dno, a nawet znacznie gteb ej. Korzen palowy pod-
czas prébnego wyrywania okazéw wierzb siegat do
wym:en;onych nize' gtebokosci, przy czym przy-
pominamy, ze warstwa uszczelniajgca dno n'e
przekracza 80 cm. ta w ec wielko$¢ jest krytycz-
na; dtugos¢ korzeni poszczegélnycn okazow wy-
nosita: 45 cm, 48 cm, 50 cm, 57 cm, 60 cm, 63 cm,
65 cm, 69 cm, 70 cm, 75 cm, 78 cm a dale;: 81 cm,
8 cm, 8 cm, 91 cm, 93 cm, 95 cm, 97 cm;
99 cm, 102 cm, 105 cm, 107 cm, 108 cm; z iiczb
tych wynika "asno, ze warstwa uszczelniajgca dno
zostata przeb ta w wielu miejscach, co tym samym
zagrozito powaznie zniszczen em retencyjne] zdol-
nosci zbiornika,

Spec alnie niebezpieczng jest roslinnos¢ drzew
i drzewiastych krzewodw, jakami sg wierzby, a tak-
ze drzewiaste czeste tu topole oraz roslinnos¢ in-
nych drzew, ktore zreszta tutaj pojawity sie w
znacznie mniejszej liczble niz wierzby.

Zarastanie dna zb ornika przedstawiato sie w
ten sposo6b, ze na kazdym m2 wilgotnego i czasem
bagnistego gruntu roslty liczne egzemplarze mto-
dych wierzb, dorastajgcych zwykle jeden do dwu
metrow wyjatkowo nawet trzy metry wysokosci.
Pomiedzy tymi krzakmi gleba mul sta przewaznie
pozostawala naga. a tu ; éwdzie, zwlaszcza gdzie
wierzb byto mniei, osiedlaty sie pojedynczo rosl -

ny ziehie, czasem zresztg wiekszych rozmiarow
i tworzgce bujne i roztozyste egzemplarze. Wy-
mieriamy ponizei spis roslin, wystepujacych

w zb'orn'kU: poda'ac obok charakter ich wystepo-
wania. Wierzby przewaznie wyrastaty jako bato-
wate nierozgatezioge pedy, wyjatkowo spotykaty
sie okazy bardz'ej rozkrzewione i wyzsze.

Rosliny krzewiaste.

1 Salix pentandra L, Wierzba laurowa;
scami do 5 szt. na 1 m2

2. Salix fragiilis L. W erzba krucha; mle scami
do 15 szt. na 1 m2

3. Salix amygdalina L.
mieiscami 3—5 szt na 1 m2

4. Saux triandra L. Wierzba
mie’scami 4—5 szt, na 1 m2

5. Salix triandra L. S. fragilis L. Sporadycznie
tylko w zachodniej czesci zbiornika.

6. Salix alba L. Wierzba b:ata; 20—25 szt. na
1 m2 pospolita.

7. Salix alba var. vitellina. Ser.
wszedz'e. do 6 sizt. na 1 m2

8. <xlik Ruseliana (S. alba L. S.
Bardzo pospolita, 28—30 szt. na 1 m2

miej-

W lerzba migdatowa;

troprecikowa;

Ztotocha; n'e

fragilis L.).

9. Salix cinerea L. Wierzba szara, toza; 23+-3
szt. na 1 m2 rzadsza.
10. Salix caprea L. lwa: miejscami 1—2 szt

na 1 m2 nielicznie w zachodniej czesci zbiornika,
11. Salix caprea L, Salix vimlnalis L. Rzadka,
nielicznie w zachodniej czesci zbiornika.
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12. Salix aurita L. Wierzba uszatka; nie wsze-
dzie, do 8 szt. na 1 m2

13. Salix aurita L, S. triandra L. Sporadycznie,
6 szt. na 1 m2

14. Salix rosmarinifolia L. Wierzba rokita;
rzadka,

15. Sallix nigricans Sm. Wierzba czarniawa;
sporadyczna,

16. Salix viminalis L. Wierzba konopianka;
na liczniejsza, dorastajgca do najwiekszych rozmia-
row i na glebiej siegajaca korzeniami, 102 cm do
108 cm; maksymalne diugosci korzeni odnosza slie
do niej.

17. Salix viminalis L. S. incana Schrk. Rzadko,
pojedynczo,

18. Sallix incana Schrk, Wierzba s'wa; podob-
nie iak poprzednia,

19. Salix purpurea L. Wierzba
dos$¢ pospolita, do 12 szt. na 1 m2

20. Salix purpurea L. S. nigricans Sm. Rzadka.

21. Populus alba L. Topola biata, biatodrzew;
rzadko wystepujgca, dorasta 0,5 m wysokosci i o
korzeniach do 35 cm diugosci.

22. Populus tremula L. Topola osika;
dycznie.

23. Populus nigra L. Topola czarna; podobnie
nieliczna.

24. Tilla parvifolia Ehrh. Lipa drobnolistna;
znaleziono tylko 5 niewlielkch okazow.

25. Betula verrucosa Ehrh,
wata; znaleziono kilka sztuk.

Précz powyzszych znaleziono jeszcze

szarze catego zbiornika: )
26. Symphoricarpus arbliculatus Moench. Snie-

guliczka okragtolistna; znaleziono 6 szt.

27. Spiraea chamaedrifolia L. Tawula;
ziono 4 okazy.

28. Plnus silvestris L, Sosha zwycza'na; znale-
ziono 4 okazy.

Rosliny zielone aczkolwiek dos¢ liczne jezeli
chodzi o ilo$¢ gatunkéw (411, n’e wystepowaly
jednak tak masowo 'ak wierzby L byty to albo
skromne okazy mato rzucajagce sie w oczy, rosng-,
ce tu i 6wdzie na dn’e mulistym albo tez wieksze
roztozyste okazy flory bagiennej tak Oenanthe
aauatiica Alisrna plantago, Typha latifolia i angu-
st'folia. Rumex hydrolapathum, Lythrum salicaria,
wszystk'e wytwarzajgce geste peki korzeni tkw g-
cych w mule i oiasku, niesiegajace zbyt giteboko,
ponize’ 60 cm. Korzenie ich nie wchodzity w war-
stwe itu uszczelniajgcego i w ten sposob nie przed-
stawialy s’e niebezpiecznie dla catosci dna zbior-
nika.

Dla S$cistosci 'ednak oodajemy peing Uste zna-
lezionych w zbiorniku Nr 2 ros$lin zielonych.

purpurowa;

spora-

na ob-

znale-

Skrzypowe — Equisetaceae.
1. Equ;setum arvense L. Skrzyp polny. Drob-
ne okazy w nielicznych miejscach.
2. Equisetum pratense Ehrh. Skrzyp tgkowy.
Podobnie drobny i jeszcze mniej liczny.

Jednoliscienne — Monocotyle-
don es.

3. Alisrna plantago L. Zabieniec

(Babka wodna). Dorodne okazy,
czeste w calym zbiorniku,

pospolity
rGwnomiernie

Brzoza brodawko-



4. Juncus acutiflorus Ehrh. Sit ostrokwiatowy.

Rzadko i nielicznie.

5- Juncus lamprocarpus Ehrh. Sit I$nigcy. Nie-
co czesciej, nielicznie.

6. Scirpus eupaluster (L. db)
btotne. Blizej brzegoéw, nielicznie.

Rac. Sitowie

7. ScU-pus lacustris L. Sitowie jeziorne, ocze-
ret- Rzadko.
e y' Carex hirta L. Turzyca owilosiona. Okazy

nieliczne, nieowocujgce; rzadko,
np e« SetarSia viridis (L) P. B. Wtos$nica zielona,
°rzeg°w zachodnich; nielicznie,
. Alopecurus fulvus Sm. Wyczynec czerwo-
nozoity. Sporadycznie.
m, fhragmites communis Trlim. Trzcina pospo-

,a’, brzegiem poéinocnym rozrzucona pasem
obok rynny zbiornika.

12. Phalaris arundinacea L.
ta, Sporadycznie.

13. Poa trivialis L. Wiklina zwyczajna. Droéb
na, czesta.

14. Oryza clandestina A. Br. Ryz skrytokwia-
towy. Sporadycznie.

15. Sparganium ramosum Court.
gatezista. Nielicznie.

16. Typha latifolia L, Patka szerokofetna. N e-
lcznie. gdzie niegdzie owocujgca.

T. r) Typha angustifoPa L. Patka waskolistna.
Nielicznie.

Mozga trzcinowa-

Jezogtowka

Dwuliscienne — Dicotylédones.

18. Rumex hydrolapathum Huds,
hiskowy. Dos$¢ pospolicie.

19. Polygonum hydropiper L. Rdest ostrogorz-
ki. Niezbyt liczny.

20- Dolygonum nodosum Pers.
waty. Sporadycznie,

.21. Chenopodium album L. Komosa biata, zna-
leziono kilka okazoéw.

22. Ranuncu’us Flammula L. Jaskier ptonren-
czvk. nieliczny.

Sisymbrium officinale Scop,

Szczaw bag-

Rdest kolanko-

Stulisz lekar-

34. Calamintha acinos
drobnokwiatowa. Rzadka,

35. Lycopus europaeus L. Karbieniec pospoli-
ty. Nieliczny i nieowocujacy.

36. Mentha aquatica L. M’'eta nadwodna. Nie-
liczna,

37. Plantago media L, Babka pospolita, Pare
okazow kitngcych w miejscach suchszych.

38. Bidens tripartUus L. Uczep dwuzebny.
Tworzyt gesty i waski pas, okala;gcy brzeg zbior-
nika na narzucie kamiennym watow.

39. Achillea millefolium L. Krwawnik pospoli-
ty. Dos¢ czesty w suchszych miejscach.

40. Tussilago farfara L. Podbiatl pospolity. Nie-
zbyt czesty, nie kwitt i n’e owocowat.

41. Senetio vulgaris L. Starzec zwyczajny, dos¢
czesty i drobny.

42. Helichrysum arenarium DC, Kocanki
skowe. Dos$¢ rzadkie, w kwitngcych okazach.

Widzimy z tego spisu, ze na terenie zbiornika
znaleziono razem 70 gatunkéw roslinnych, w tym
28 drzewnych i 42 zielne. Drzewne jedynie, a
zwilaszcza tak licznie rozrastajace sie wierzby,
stanowig istotne n'ebezpieczenstwo dla zbiornika.

(L.) Clairv, Czyscica

pia-

Ski. Kilka okazow Rys. 5. Zarosla wierzb z kropiditem wodnym
' . ’ . i lamie.
24. Nasturtium palustre D C. Rukiew blotna. ma pierwszym plamie

L’czmeisza w czes$ci péinocnei. _ ) ) _ _ _
25. _Viola tricolor L. Fiotek trojbarwny. Spora- Ciekawym jest, ze wierzby osiagnety w nie-

dycznie.

26. Lythrum salicaria L. Krwawnica pospolita,
czesta bu'n’e i obficie kwitngcg

27. Sum latdoPum L. Marek
Sporadycznie.

28. Oenanthe aquatica Lk. Kropidio wodne,
Czesta, w duzych okazach obficie kwitngca.

79. Volvulus sepiim (L) Beck. Kietisznik zaros-
owy. Sporadycznie. W mie scach suchych,

V. Symphytum officinale L. Zywokost lekar-
S'm licznie, blizei brzegéw kwitnacy.
e 31. Linaria vulgaris (L) Mill. Lnica pospolita,

sporadycznie. W suchszych miejscach stabe kwit-
nace okazy,

szerokolistny.

32 Mimulus guttatus DC (=M. luteus auct.
non. L.), Kroplik z6ty; znaleziono 2 okazy w
kwiecie.

33. Veronica scutellata L. Przetgcznik btotny
Nierzadka.

ktorych swych okazach tak bujny rozwdj (wyso-
kos¢ do 3-ch metréw), w czasie stosunkowo krét-
kim, gdyz zbiornik podlegal anormalnym warun-
kom wodnym dopiero od lata 1945 r.. od zimy
1946 r. do 3.VII.1947 r. pozostawal pod woda od
30 do 70 cm gteboko, a od tej ostatniej daty zo-
stal zupetnie osuszony. Najwidoczniej wiec ptlytki

stan wody roku 1945—46 umozliwiat rozwéj we-
getac.i.

. Jbbiez wiec $rodki mozliwe sg do zastosowa-
ma celem pozbycia sie zarastajgcej dno zbiornika
roslinnosci? Koszerne lub $cinanie roslin zupetnie
minetoby sie z celem, gdyz jak wiemy wierzby po-
siadaj wielka site odroslowag i rostyby nadal, tym
bardziej, ze narazie nie mogtoby by¢ mowy o na-
tychmiastowym spietrzeniu wody do znacznej gte-
bokosci. Walka chemiczna w warunkach, gdzie sie
mg do czynienia z tak znaczng powierzchnig i cze-
sciowo w miejscach najgtebszych zawsze ieszcze
pokryta choc¢by ptytka wodg, nie jest mozliwg do
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zastosowania, gdyz wymagataby bardzo duzej ilo-
Ssci srodkow roshnobdjczych i niewatpliwie nie
databy pozadanych rezultatéw. Takie preparaty,
jak np. anforstan (tréjchloran wapnia), dajace
efektowne wyniki przy walce np. z chwastami les-
nymi, tuta; nie datyby sie zastosowaé i uzyskac
niewatpliwie w tak w'elkich iloscach. Pozostaje
wiec jedyny, aczkolwiek kosztowny, sposéb wyry-
wania stosunkowo jeszcze miodych roslin z miek-
kiego dna i usuwania ich ze zbiornika, Dopokad
zbiornik nie zostanie naprawiony i zalany do pet-
nej przewidzianej gtebokos$ci wodag, to roslinnos¢
zawsze bedzie sie tu wys ewata, nasiona bowiem,
roznoszone wiatrem lub przynoszone wodg z rze-
ki, stale beda znajdowaty odpow ednie warunki
dla wzrostu. Jedynie gteboka warstwa wody za-
bezpieczy od rozwoju szkodliwej roslinnosci. Spe-
c alnie niebezpiecznym iest okres od potowy ma-
ja do konca czerwca, gdyz w tym czas'e sie g sile
wierzby i topole. O ile stan wody bedzie utrzymy-
wany w maju i czerwcu mozliwie na wysokim po-
ziomie, to ponowny zasiew wierzb nie powinien
nastgpi¢. Natomiast wys’ew innych, a mianowicie

Rys. 6. Praca przy oczyszczaniu dna zbiornika.

zielnych roslin, dokonywa se w réznycn porach
roku w zaleznosci od gatunku i przy plytkim sta-
nie wody caly szereg roslin bedzie sie wysiewat,
jak wymienione sity, trzciny, patki, babka wodna,
rdest, kropidto itp., dopokad poziom wody nie be"
dzie mogt by¢ spietrzony do 2—3 metréw.

To tez zarzad zakladéw przystgpit niezwtocz-
nie jeszcze nawet przed zasiegan:em opinii wymie-
nionych profesoréw, do jedynie racjonalnego wy-
rywania roslinnosci z dna. Jest to praca niesty-
chanie ciezka i kosztowna, wymagajaca wielkiego
wysitku ze strony robotnikbw. Przy wyrywaniu
robotnicy kaleczg rece, a zabezpieczenia w posta-
ci rozdanych im rekaw c szybko sie zuzywa g co
tym samym zwieksza koszty pracy. Pracujacy w
wilgotnym gruncie robotnicy otrzymali do pracy
buty gumowe, co zabezpiecza ich od przemakama.
W pracach tych, rozpoczetych dn’a 3V 11.1947 r.,
brato udziat przecietnie 37 do 40 robotnikéw. Je-
den robotnik usuwatl $rednio w zaleznosci od ge-
sto$ci wierzb krzaki z DOw'erzchni 190 — 300 nr,
przecietnie z powierzchni okoto 250 m2 w ciggu
jednego dnia. W ciggu jednego dnia oczyszczano
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faktycznie 10.000 do 11.000 m2 Od 3.VII do .V III
1947 r. oczyszczono okoto 230.000 m2 dna, czyli
okoto Va czes¢ catlej powierzchni, Zarzad przewi-
dywat ukonczenie robot w listopadzie. Ogdlne ko-
szty, zwigzane z usuwaniem roslinnosci z dna
zbiornika i jej niszczeniem, preliminowane sg na
okoto 2-ch milionéw zlotych.

Uszkodzenia powstate przez wybuchy bomb,
ktore siegnely poprzez warstwy uszczelniajac© zwi-
ru i itu, az do warstwy rodzimego jpiasku i tafm,
wybuchajgc i wyrzuca gc nazewnatrz pierscienic
wate kratery ziemi, zniszczyty w mie'scu wybu-
chu spoisto$¢ warstw uszczelniajgcych, musialy
by¢ rozkopywane i uszczelniane glina, celem usu-
niecia powstatych szczelin w spoistosci dna

Uzyskany przez karczowanie wierzb materiat
nie przedstawia, niestety, wartosci handlowrej i zu-
petnie nie nadaje sie do celéw koszykarskich, gdyz
jest to mieszania najrozmaitszych pretow czes$cio-
wo rozgatezionych réznei jakosci pochodzacych
z tak réznorodnych gatunkéw, rdéznej grubosci
i wieku na faszyne natomiast materiat ten jeszcze
jest zbyt drobny, co réwniez decyduje o n'eprzy-
datnosci jego do celow' opatowych. Pozostaje wiec
jedynie zniszczenie tego materatu przez spalenie
go na mie scu.

Niestety, jezeli ze wzgleddéw technicznych w
zw azku z dalszg naprawg uszkodzonych obiektow
bedzie konieczne utrzymanie zbiornika w stanie
bezwodnym jeszcze przez czas diuzszy, to trzeba
sie liczy¢ z tym, ze w najblizszych latach nastapi
ponowna inwnzja roslinnosci szkodliwe: i powt6-
rzenie opisanego zabiegu oczyszczania zbiornika
bedzie znowu potrzebne, a w kazdym razie musl
my sie liczy¢ z koniecznos$ciga ponownych uzupet-
nien ] poprawek czyszczenia. Jedynie spietrzenie
wody do normalnej gtebokosci radykalnie zapo-
biegnie inwazji roslin.

Na zakonczeme zwréce jeszcze uwage na wiel-
kg zaborczos¢, aka wykazata tu roslinnos¢ przy
za’'motaniu wolnego terenu, ktory wyton'l sie na
dnie zbiornika z pod tafli wodne. W tak krétkim
czasie, w 2V2 lat, powstal tu gaszcz roslinnosci,
ztlozonej z gatunkéw doskonale przystosowanych
do warunkéw' specyficznych danego mie sca, a wiec
prawe wylacznie gatunkéw wymagajgcych du*e
ilosci wilgoci lub zgota btotnych i bagniskowych.
W spis:e naszym ws$rod 70 gatunkow widz'my pra-
wie wylgcznie takie witasnie rosliny, a zaledwie
14 znaleziono tu ros$lin rosngcych zwykle w miej-
scach suchszych. Sag to: kocanki piaskowe, sta-
rzec zwyczajny, krwawnik pospolity, babka pospo-
lita, wtoé$n'ca zielona, komosa biata fiotek tré -
barwny, kielisznik zaroslowy. In’ca pospolita, stu-
sz lekarski, wteszc:e takie sosna tawuta $wiegu-
liczka i brzoza brodawkowata. Rosty one Jednak-
ze wszystkie bTzei brzegéw zbiornika, na teren-e
bardziej obeschnietym, z drugier strony niewatpli-
wie w tych warunkach mogty sie utrzymaé tylko
dzieki temu, ze n’e nastgpito tu jeszcze zwarcie
roslinnosci i duza czes¢ powierzchni dna jest od
niej wolna. Stad walka o byt pomiedzy ros$linami
nie toczy sie w catej petni. N'ewagtpliwie po pew-
nym czasie rosliny te musialyby tu ustgpi¢ miej-
sca bardzie’ przystosowanym do lokalnych warun-
kéw roslinom stanowisk wdgotnych i bilotnistych.



W kazdym badz razie tak szybkie i gwalowne
opanowanie dna zb'oniika przez roslinnos¢ Swiad-
CZY o tej wielkie] zaborczosci i plenosci, jakimi
sie zawsze odznacza zycie na powierzchni z;emi.

Iozimy jak szybko roslinno$¢ moze posuwac sie
1zajmowaé¢ nowe tereny i jak odrazu znalazly sie

jNZ- LEONARD SKIRNIF.WSKT

Zmiany stosunkéw hydrologicznych
ILh skanalizowanych

re~if'ar*nei byloby uzasadnienie twierdzenia, ze
zasadz Ub banalizacja rzeki powoduje w niei

Z te »~ rezir ‘u hydrologicznego. Z
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intensywnosci tych zmian, wskutek czego wiado
mos¢; w literaturze specjalnej tyczace sie oma-
w anych zagadnien sg stosunkowo skape; dlatego
tez najezaloby w wiekszym niz dotychczas stop-
mu zwraca¢ uwage naszego S$wiata technicznego
na skutki projektowanych prac z zakresu uporzad-
kowania ciekow wodnych.
N reguly mozna przyja¢, ze po przeprowadze-
n u regulacji wzrasta energia kinetyczna rzeki i na-
s PPuje erozia dna az do czasu, gdy wskutek
zrrn e sza'acego sie spadu, ustali sie pewien stan
rownowagi. Na ezatoby wy asni¢ intensywnos¢
przebiegu tego =z aw.ska i w celu zorientowania
w zagadnieniu przytoczymy wyniki odnosnych ob-
serwa.cii przeprowadzonych na kilku rzekach.
W 1840 r. po uregulowaniu Wezery zauwazono
obnizanie sie poziomu jej dna. a w 1860 r. stwier-
zon®, intensywno$¢ tego procesu zaczela
wzrastaé. Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze
"o pogtebienie dna w okresie od
z ° osla*neto 60 — 150 cm, a miejsca-
m, nawet 200 cm (31. W lakim stopniu obnizenie
,P ~nelo ,na zmianV przeptywu przy jednako-
ycn stanach wodowskazowych, mozemy wnio-

s _owac na podstawie danych przytoczonych w po-
nizsze' tabeli:

Rzeka Wezera Przeptynu u) m3s

Wodowskaz Przyrost
Intschede 1886 1935 *
1,40 62 192 210
1,75 115 229 100
2,40 189 322 70
3,36 338 468 38
3,96 430 572 33

Dno Odry ponizej Wroctawia w ostatnich stu
latach pogtebito sie prawie o 2 m. Koryto taby
rowniez obniza sie od czasu jej uregulowania, tj.

T msiw erdzono, ze w okresie 25 lat (1904.

Poziom dna obniza sie $rednio o 8 mm rocz-
me (4). Na Wisle w przekroju wodowskazowym
Sandomierza, po przeprowadzeniu robot regula-
cyinych w okresie 1881 — 1935 poziom S$rednich
nisk ch wod wskutek erozi dna obnizyt sie o 80
cmj a na Sanie w Radomys$lu w latach 1900)— 1914
° £25 m (2).

Poza wspomnianym juz
energii kinetycznej wywotanym

wplywem  wzrostu
uregulowaniem

i rozsiaty te rosliny, dla ktérych wolne S$Srodowi-
sko stwarzalo najlepsze warunki.

Z rzadszych roslin podkresle tu jedynie poja-
wienie sie kroplika zo6iego, rosliny amerykan-
skie', dziczejagcej czasami u nas i czestsze] w za-
chodnich czesciach Polski.

na rzekach uregulowanych

rzeki, obnizanie sie jej koryta moze by¢ spowodo-
wane rowniez n:ekorzystna stratygrafia terenu,
W praktyce zdarzato sie spotkaé¢ uktad warstw,
w ktérym ponizej ilastego dna rzeki wystepowat
p asek. Po przeprowadzeniu regulacji, cienka war-
stwa itu stosunkowo diugo opierata sie zwiekszo-
nej energii rzeki, lecz gdy po wymyciu wierzch-
niej warstwy woda zaczeta erodowaé piasek —

nastepowata katastrofa: pogiebianie sie rzeki
przy mowato charakter zywiotowy, az do czasu
ustalenia sie rownowagi miedzy s'tg unoszenia

i niewielkim oporem podtoza. Gdy mamy do czy-
nenia z matymi ciekami, przeciwdziatanie nad-
miernemu pogtebianiu sie ich dna nie przedstawia
wiekszych trudnosci, natomiast na rzekach ze-
glownych w tym wypadku nalezy pokonac¢ niepo-
miernie wieksze przeszkody techniczne.
Pogtebianie koryta moze odbywac sie i na be-
kach, pozostajgcych w stanie naturalnym. Wzmo-
zony przebieg tego procesu zaobserwowano na
Niemnie, Narwi (2) oraz kilku innych rzekach.

Obnizanie s:e¢ zwierciadta wody na rzekach ze-

glownych wptywa u’emnie na stosunki rolnicze
nie tylko przylegtej doliny, lecz i dalszych obsza-
row. gdyz doplywy, tracac podstawe erozyjng, po-
gtebiajg sie rowniez, co powoduje systematyczne
obnizanie sie poziomu wdd gruntowych w calei
zlewni. Wywotluje to w glebach przepuszczalnych
i oodsigkliwych glinach ednakowe przesuszenie.
Jednoczes$nie rolnictwo ponosi straty wskutek za-
niku nawozacych wylewéw rzecznych. Jesli na-
wet zdarzy sie wiekszy wylew, to woda, wyste-
pu ac z gteboko wcietego koryta, zamiast zyznego
namutu pokrywa glebe 'alowym piaskiem,
, Czestym zjawiskom, obserwowanym na rze-
Kach uregulowanych, sa nieprzewidziane lecz tym
me mniej niedopuszczalne ze wzgledéwl komunt-
kacynych i gospodarczych — dluzsze przerwy
w zegludze. Wplywajg a to dwie przyczyny: 1) sy-
stematyczne zmn’ejszanie sie przeptywu matej wo-
7,1 .1 _wzrost tonazu kursu'gcyh statkow oraz
gtebokosci ich zanurzenia w poréwnaniu ze stanem
z okresu poprzedzajacego regulacje.

Co sie tyczy stalego zmniejszanie sie przepty-
wu na rzekach regulowanych, to znaczna ilo$¢ wy-
konalnych pomiaréw hydrometrycznych nie pozo-
stawia pod tym wzgledem zadnych watpliwosci,
rrzytoczymy kilka przyktadéw spltywow (w Vs/
km) najnizszej niskie] wody z poszczegélnych do-
rzeczy (5). W nawiasach — rok pomiaru.

Ren — wodowskaz Kaub: 58 (1891)
(1909), 4,63 (1921), 5,38 (1934).
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Wezera — wodowskaz Minden: 2,4 (1909),
1,7 (1911).

taba — wodowskaz Barby: 1,2 (1893), 11
(1904), 1,06 (1934).

Odra — wodowskaz Dolny Brzeg (Dyhern-

furth): 1,5 (1895),
(1930), 0,86 (1934).

Widzimy wiec, ze na Odrze odptyw N.N.W.
zmnie szyt sie w okresie 40 lat o 43%. Tendencja
ta utrzymuje sie nadal i prawdopodobnie ze skion-
noscig do wzrostu, jesli w ten spos6b mozna wnio-
skowa¢ z faktu kilkutygodniowego ugrzezniecia
barek towarowych w korycie dolne' Odry jesienig
1947 r. _ it

Nalezy sie domysla¢, ze zmniejszanie przeply-
wu niskich wéd nasteuuje roéwniez i na rzekach
w stanie naturalnym. Wplywa na to systematycz-
ne zmniejszanie sie powierzchni laséw oraz po-
stepujaca naprzéd kultura rolna, powodugca
przyrost zbiorobw. W Niemczech w okresie od
1884 do 1934 r. przecietny zb;ér suchei substancji
zwiekszyt sie z 24 g/ha do 42 giha, W tym stosun
ku wzrosty réwniez straty wody w'skutek transpi-
racji roslin, O ilosciach, z jakimi mamy w tym
wypadku do czynienia, mozemy sadzi¢ po przyie-
c:u do wiadomosci- ze w celu wyprodukowania 1kg
suchej substancji ptodéw rolnych zuzywa sie prze-
cietnie 400 kg wody.

W Niemczech, iak mozemy sadzi¢ z danych
statystycznych, rolnictwo osigga juz kres swej wy-
da/nosci, natomiast Polska pod tym wzgledem sta-
je dopiero do startu i aby doré6wna¢ w tym zakre-
sie winnismy zwiekszy¢ zbiory zbdéz i okopowych
z jednostki powierzchni 2"krotnie i 3—4-krotnie
zbiory siana. Zwigzane z tym zuzycie wody przez
rolnictwo wptlynie niekorzvstn’e na zdolno$¢ ze-
glugowa naszych drég wodnych. Ponadto mus'my
liczy¢ sie ze wzmozonym zapotrzebowaniem wody
dia przemystu i celow gospodarczych, co w sumie
moze doprowadzi¢ do deficytu w naszym bilansie
wodnym. _

Odpowiednie studia, majgce na celu blizsze
zanalizowanie tego' zjawiska zostaly wigczone do
programu prac Gtéwnego Urzedu Planowania
Przestrzennego.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania jest
;a.sne dlaczego obecnie zwracana jest duza uwaga
na zbiorniki retencyjne, maigce na celu utrzyma-
nie w rzekach minimalne' gtebokosci dla zeglugi
przewidzianej w projekcie regulacyjnym a S$Swhat
techniczny skiania sie coraz bardziej w kierunku
kanalizacji rzek.

Jednakze i kanalizac arzeki, zaktdca;gc w stop-
niu bardziej zasadniczym regime rzeki niz 'ej re-
gulacja, nie zawsze prowadzi do oczekiwanych
przez nas rezultatéw. Pod wplywem zwiekszone-
go cisnienia hydrostatycznego, spowodowanego
spietrzeniem rzeki, moga wydatnie wzrosnaé stra-
ty przeptywu na korzy$s¢ woéd wglebnych lub za-
skérnych. Posiadamy w tym wzgledzie konkretne
dane dla Odry. Mianowicie, po przeprowadzeniu
kanalizacji rzeki na dtugosci okoto 150 km od Ko-
Zzla do Wroctawia, zauwazono znaczne zmniejsze-
nie sie przepltywu normalnej matei wody ponize:
Wroctawia. Przeptyw ten w okresie 1881 do 1895
roku wynosit w Raciborzu (powyzej Kozla) —

0,9 (1904), 08 (1921/22); 0:9
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8,2 m3s, we Wroctawiu za§ — 48 ml/s. W okre-
sie 1916 — 1924 r. w Raciborzu wspomniany prze-
ptyw pozostat bez zmiany, we Wroctawiu natomiast
zmniejszyt sie do 33 m3s, wynidst zatem 15 m3s
mniej niz przed kanalizacjg (6); strata wiec wynio-
sta 31%.

Straty te sg funkcjg uktadow geologicznych
istniejagcych w dolinie rzeczne'; w sprzyjajacych
warunkach ulegajg one zmniejszeniu, lecz moze
zdarzy¢ sie i odwrotnie.

Woda utracona na jednym odcinku
przesgczeniu sie pod ziemig, czasem w dalszym
biegu ponownie osigga koryto i wydatnie zasila
przeplyw. Nie ratuje to jednak sytuacji, gdyz nos-
nos¢ catosci drogi wodne! zalezy od jej nabar-
dziej newralgicznego odcinka.

Dla przyktadu przytocze, ze Wista na odcinku
powyzej ujscia Pilicy traci stosunkowo znaczng
Pos¢ przepltywu na alimetacje wod gruntowych,
ktore nastepnie czesciowo wzbogacajg wody Pili-
cy, a czesciowo bezposredno osigga a koryto W i-
sty ponizej wspomnianego doptywu. Tego rodzaju
wnioski mozemy wyciagna¢ na podstawie pomia-
row hydrometrycznych ostatnio (1946 i 1947 r.)
przeprowadzanych przez Panstwowy Instytut Hy-
drologiczno-Meteorologiczny. Intensywnos$¢ zjawi-
ska waha sie w zalezosci od pory roku ilosci prze-
ptywu i innych dotychczas mato zbadanych czyn-
nikow.

Przytoczone rozwazania dajg podstawe do wy-
ciggniecia nastepujacych wnioskow:

1) Ze wzgledu na systematycznie zwiekszajgce
sie zuzycie ograniczonych zapaséw wody dla ce-
low gospodarczych, rolniczych, przemystowych
i Srédlgdowej komunikacji wodnej, nalezy uwazac
za wskazane sporzadzenie diugofalowego bilansu
hydrologicznego w skali ogo6lno-kra’owe;j.

2) Przed przystgpieniem do sporzadzenia pro-
jektu uporzgdkowania cieku wodnego istnieje ko-
nieczno$¢ przeprowadzania iak naibardzie' szcze-
gotowych badan hydrogeologicznych i fizjograficz-
nych na obszarze catej zlewni.

3) Na rzekach uregulowanych oraz skanalizo-
wanych nalezy przeprowadzaé¢ svstematvczne ob-
Serwacie i badania zachodzacych w nich zmian
regime'u hydrologicznego.

rzeki, po
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WSPOMNIENIE POSMIERTNE

S P, PROF, INZ, DR KAZIMIERZ WOYCICKI

p c”r*Aajuz 4-ty rok od tragicznej $mierci §, p,

, livazim'erza Wdycickiego. Ukazaly sie w tym
oures e wspomnienia po$Smiertne Jego najblizszych
starszych kolegéw.

A Na tamach ,,Gospodark \X“odnej“ pragne ucz-
ci¢ pamie¢ S p. prof, Wadycickiego garscig wspo-
mnien z okresu najciezszych lat okupacyjnych,
gar$¢ g ogoélnie mato znanych szczegotéw Jego
pracy spoteczno-technicznej, ktérej wspotowarzy-
szy zaledwie kilku pozostato przy zyc'u. Niech te
wspomnienia bedg skromnym uzupetnieniem ogto-
szonych zyciorysow tragicznie zmartego wybitne-
go uczonego, inzyniera i spotecznika.

Grypa kolegow inzynierow wodnych powotala
0 zycia w czasie okupacji podz:emng komorke
stowarzyszenia Inzynierow Wodnych. W lonie
ej -Cmorki, na konspiracynie odbywanych ze-
ran ach, postanowionol rozpracowa¢ szereg naj-
War?iie SZyC* zafachi-ien gospodarki wodnej, ktore
w Odrodzone' Polsce musialyby by¢ w najbl z-
szych tatach rozwigzane.

"v WM AYch zebradi byt S p. kol
Clck'- Zawsze bardzo energiczny,

Prof. \Woy-
niezwykle pra-

cowity, a jednoczes$nie peten entuzjazmu, prze-
wodniczyt tym zebraniom, jbral jzawsze zywy u-
dziiat w dyskusji oraz wzigt na siebie trud rozpra-
cowania szeregu zagadnien. Przypominam sob e
niezwykle ozywiong dyskusje na temat organ zucji
szkolnictwa techn:cznego, gorace spory przy oma-
wiamu projektu organizacji admnktracji wodne;.

Ostatnie zebrania odbywaly sie w m eszkaniu
$. p. Prof. Wadycickiego. 1los¢ uczestnikéw tych
zebran topniata, az przed powstaniem cate grono
skladato sie z 4 zaledwie kolegow.

Z tona tej komodrki wyszly nastepujgce bez-
imienne opracowania:

1. Inwestycje znaczenia panstwowego i wiel-
kie roboty publiczne. Znaczenie robét wodnych
wsréd mich (z tabelami).

2. Program inwestycyj w dz'edz?n e gospodar-
ki wodnej (z tabelami).

3. Organizac a administracji panstwowej w

zakresie gospodarki wodnej (z wykresami sche-
matycznymi).
4. Organizacja wolnego zawodu i przemystu

wodmo-budowlanego; system wykonywania robot,

5. Projekt nowelizacji Ustawy Wodnej doty-
czgcy uprawnien i sposobu wykonywania robét.

6. Finansowan e rob6t mel oracyjmych.

7. Szkolnictwo' techniczne w dziedzinie bu-
downictwa wodnego, ,

Wspotautorem wiekszosci powyzszych refe-
ratow byt § p. Prof. Woéyccki. Prace te, przeka-
zane konspiracyjnie r6znym osobom réwniez z po-
za Warszawy, na szczesce ocalaty. Niestety, z po-
srod autoréw tych prac me wszyscy ocaleli...

Na pare dni przed powstaniem sierpniowym
widziatem sie z Prof. Wéycick'm po raz ostatni...

Byt peten energii i zapatlu, ktéry zresztg cha-
rakteryzowat cata Jego dziatalnosé.

9 wrzes$nia 1944 r. $ p. Prof. Wadycicki juz ne
zyt. Zginat jako jedna z ofiar Powstania Warszaw-
skiego.

Plon zmudnej pracy krotkiego jeszcze zycia S.
p. Prof. Woéycickiego wyraza sie w licznych ogto-
szonych rozprawach technicznych i dzietach cze-
Sciowo, dop:ero obecnie, bedacych w druku. Na
tamach ,Gospodarki Wodnej* od chwili powsta-

Eia+ tego czasopisma umieszczal stale swoje arty-
uty.

?X.v7?"e® n."a poniosta_w osobie § p.
rrot. Woycickiego ciezka strate. Ze spotecznosci

inzynierow wodnych odszedt cztowiek wysokich
wartosci moralnych, rozumny patriota, wybitny
technik-spotecznik. Wszyscy, ktdérzy mieli spo-
sobnos$¢ blizej z N'm wspéipracowaé, odczuli Jego
sm er¢ tym dotkliw ej, ze stracili wyjatkowolpra-
wego kolege i szczerego, uczynnego cztowieka.

Czes$¢ Jego pamieci!

Inz, Wiadystaw Kollis
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PRZEGLAD CZASOPISM

POLSKIE PORTY MORSKIE.
nlki Morza i Wybrzeza*

iNumer specjalny
X 1_X 11 1947 jr.

,Tech-

Numer zawiera szereg artykutow wybitnych fachow-
cOw na tematy tyczace sie wybrzeza i naszych partow,
ich stanu i znaczenia dla naszego zycia gospodarczego
oraz ich przysztosci.

W artykule wstepnym Inz. P. Bo,masa pt. ,Perspekty-
wy obrotdw przez polskie porty morskie* autor podaje
statystyke towaréw tadowanychw Gdyni, Gdansku i Szcze'
cinie, i rozwaza spodziewane ich ilosci w przysztosci.
Zwraca przy tym uwage, ze wegiel,, ktérego wydobycie
w 1949 r. spodziewane jest w iloSci 78 mio ton i ktérego
zapasy sa obliczane jna 65.000 mjo ton starczy na setki lat
(niestety, to mato, gdyz my chcemy trwac¢ diuzej). Kwo-
ta eksportowa ma dojs¢ do 24 mlo ton. Drewno, ktérego
eksport przedwojenny dochodzit do 1.300.000 ton, staje sie
towarem importowanym w spodziewanej ilosci 2.000.000
ton. Dalej podane sg przewidywania, tyczace sie rud
(3.600.000 t), zboza, nawozéw, metali i innych tadunkéw.
Ciekawe tablice podajg zestawienia spodziewanych ta-
dunkéw wedtug portéow.

W artykule ,Stocznie ma prz<elom'e" inz. W. Urbano-
wicz wskazuje na zadania, jakie ma przed sobg polskie
okretownictwo: stopniowa wymiana przypadkowego skila-
du naszej floty na odpowiedni, jej renowacja i dalsza roz-
budowa w $lad za zdobywaniem nowych szlakéw mor-
skch oraz intensywniejsze obsadzanie dawnych. Do tego
potrzebna jest reorganizacja terenowa stoczni, komasa-

cja jistniejacych stoczni z 9-ciu n,a 5 podziat pracy mie-
dzy nimi i wyrobienie odpowiedniego zastepu specjali-
stow. *

Inz. J. Karwowski daje rzeczowy i doktadny spis ma-
tych portow naszego wybrzeza (Elblag, Hel, teba, Wta-
dystawowo, Dartowo, Kotobrzeg, Swinoujécie, Ustka i in-
ne) i wymienia ich potrzeby techniczne.

Inz. A. Rieidet porusza ciekawy proibiem portow Po-
morza Wschodniego, a w szczegdélnosSci sprawe przekopa-
nia mierzei w celu przywrd6cenia Elblggowi foezposredn:e-
go potaczenia z morzem.

Inz. S. Czernik oSwietla role naszych drég wodnych
w obstudze portéw morskich, jprzy czym dowodzi, ze
z trzech idgcych z potludnia na poétnoc drég wodnych:
Odry, Wisty i projektowanego kanatu Slagsk —eKonin —
Gopto — Dolna Wista — ta ostatnia droga jest najdo-
godniejsza, jako najkrétsza i potozona centralnie, w prze-
ciwienstwie zwtaszcza do Odry, przylegajacej do grani-
cy. Podkres$la rowniez wielkie znaczenie drogi wodnej
Wschéd—'Zachéd (Bug i— Wista — Note¢), z ewentual-
nym jej rozgatezieniem — kanatem Wieprz —- Bug. Prze-
widuje, ze przew6z na tych drogach wodnych moze osig-
gna¢ najwyzszag granice zdolnoSci przepustowej kanatu
1000-tonowego.

Inz. T. Gafteztolwski podaje krétkie zestawienie zapo-
trzebowania energii dla elektryfikacji portow, mianowi-
cie na 1949 r. dla Gdyni 22.153 kW, dla Gdanska 19.725

kw, Dla 1965 r. odpowiednio 32.724 kW i 28.070 kw .
Port Szczecinski opisany jest w artykutach Inz.
S. Szwankowsktogo i K. Bartoszyhekiego, program jego

rozbudowy omawia Inz. W. jsdjanSszkiH. Nastepnie spoty-

kamy bardzo rzeczowy opis portu w Gdyni (inz.,, S. It)
oraz historie jego powstania (fnz. H. IWagri-r). Ciekawy
opis techniczny odbudowy falochronéw podaje Inz.
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S. Hiickel. Opis portu Gdarnskiego z uwagami co do jego
przysziego rozwoju podaje Inz. W. Staniszkis.

Inz. Areh. S. Jelnieki omawia interesujgce zagadnie-
nie rozbudowy portu W zwigzku z rozbudowag miasta.
Niestety w artykule tym jeszcze silniej, niz w innych,
odczuwa sie brak nalezytego rysunkowego uzupetnienia
tekstu, ktéry na tym traci.

Ptrof, W. Tub"'elewiez podaje ogélne podstawy projek-
towania portow, przytaczajgc ciekawe cyfry stosunku
aquatorium do czeSci lgdowej, wydajnosci wytadunkowej
nabrzezy, powierzchni magazynéw itp.

iDr Imz. J. Naleiszkiewicfz podaje szczegdétowe oblicze-
nie statyczne rusztu palowego zwigzanego ptyta sztyw-
ng, rzecz bardzo cenna dla odpowiedniego uzupetnienia
podrecznikéw statyki. F)nof. W. Rogmcki omawia normy
projektowania budowli morskich. W. Orszulak pisze
0 napedzie Srubowym holownika w Swietle wykreséw z sy-
stematycznych préb z modelami. Wreszcie kjpit J. Panski
opisuje niedawno zastosowany w N. Yorku nowy sposéb
zmechanizowanego przetadunku drobnicy (palety sztaplu-
je sie w magazynie, przy czym sztauowanie tadunku idzie
predko...).

Imz, A. Foityrata wyjasnia zywotng sprawe klasyfi-
kacji statkbw w Polsce i dziatalno$¢ na tym polu towa-
rzystw: Lloyds Register of Shipping, Germanischer
Lloyd, Bureau Veritas oraz Polski Rejestr Statkow.

Pare drobniejszych artykutow i kronika dopetniaja
numer.

Cato$¢ przedstawia bardzo cenny zbiér wiadomosci,
potrzebnych kazdemu, interesujgcemu sie sprawg nasze-
go wspoéizycia z morzem i jego wykorzystaniem,

.Ptynno$¢ stanu naszych portow nie pozwala aby te
wiadomos$ci ujete byly w wydanie ksigzkowe, na co pod
wieloma wzgledami zastugujg. Byto by jednak wskaza-
ne, azeby mogly by¢ periodycznie ‘'aktualizowane przez
Redakcje ,Techniki Morza i Wybrzeza* cho¢by za po-
mocg odpowiednich opracowan rysunkowych, ilustrujacych
na planach stopniowy rozwdéj i przeksztatlcanie sie na-
szych portéw, w oparciu o podane opisy i z uwzglednie-

niem bedacych w opracowaniu w {Min. Kom. jprojektéow
rozbudowy portowych stacji kolejowych.
T. T.
Miesiecznik ,Drogownictwo * (Warszawa, Narbutta 7

m. 11) zapoczagtkowat rocznik 1948 numerem specjalnym
(Rok Ill, n.r 1—2, styczen—Iluty) z zakresu techniki dro-
gowej, mostowej i przemystu drogowego. W numerze tym,
0 objetosSci 96 stron (134 ilustrajcje)|, zostal przedstawio-
ny dorobek polskiej gospodarki drogowej w latach 1944i—
1947 ze szczeg6lnym ujeciem inwestycji drogowych w 1947
roku,, jako w pierwszym roku realizacji programu dro-
gowego w ramach Planu Odbudowy Gospodarczej.

Osiggniecia w dziedzinie odbudowy mostow i
nikacji drogowej zostatly przedstawione w postaci wykre-

komu-

sow, fotografii i artykutow.

Zeszyt zawiera prace: inz. A. Gajkowicza — ,Doro-
bek polskiej gospodarki drogowej w latach 1944— 1497
1 perspektywy na przyszto$¢“, prof. L. Borowskiego —

+Wktad nauk) do techniki drogowej*, dra Skalmowskie-
go — ,Prace naukowo-badawcze i ich jznaczenie w bu-
downictwie drogowym*, inz. A. Kobylinskiego — ,Doro.



bek Instytutu Badawczego Budownictwa®, iM. Taubwur.
cla, — ,Mechanizacja robét drogowych“% im), M. Zybur.
towicza —e ,,Odbudowa mostéw drogowych w latach
19441—1.947, prof. E. Hildebrandta — ,Produkcja mate-
riatbw i konstrukcji do odbudowy mostéw drogowych®,
M. Urbana »Zagadnienie przewozéw samochodowych
w planowaniu ukfadu sieci komunikacyjnej“, inz. S. Sun-
derlanda .Kamien W drogownictwie*, inz. Gordzjal-
kowskiego —m ,,Podstawowe materiaty do robd6t drogo-
wych*, inz. A. Kobylihskiego — ,,Cement w budownic-
twie drogowymi“ i inzl, J. Sarneckiego — ,,Produkcja klin-
kieru drogowego w Polsce”.

Powyzsze artykutly wiazg w jednag cato$¢ wyniki prac
inwestycyjnych na drogach w 1947 roku,, nawigzujgc do
uchwat Kongresu Technikéw Polskich w Katowicach i
przedstawiajgc korekture planu drogowego w stosunku
do wynikéw prac przemystu, pracujacego na potrzeby
budownictwa drogowego.

Cena zeszytu specjalnego — 350 zh

W celu poinformowania jakie artykuty z dziedziny
gospodarki wodnej i inne, mogace zainteresowaé¢ na.
szych czytelnikéw, pojawiajg sie w czasopismach tech-
nicznych, przyrodniczych i gospodarczych, podajemy po-
nizej wykaz tych artykutéw za okres 1946—1947 r, przy
czym czasopisma podano w kolejnosci alfabetycznej.
W nastepnych zeszytach zamieszczany bedzie aktualny
przeglad czasopism. (Red.).

,Cement.“ — Sosnowiec, ul.

Rocznik 1946.
Bronistaw Bukowski i— O dopuszczalne na-
sap. Tadeusz Chlebowski —

3-go Maja 22.

Dr inz.
prezenie betonu (nr 1). Mjr
Rozwazania mozliwosci wykorzystania komunikacyj wod.
nych przez przemyst cementowy (nr 3). Wojciech Dem-
bowski - Okrety i pilywajace doki z zelbetu (nr 3).
Prof. dr inz, Rr. Bukowski — Laboratorium przy Zakta-

dzie zelbetnictwa Politechniki Gdanskiej (nr 5—6).

Rocznik 1947. Inz. Mieczystaw Zajbert — Sprawa
regulacji rzek j w zwigzku z tym tworzenie betoniami
ptywajacych (nr 3—4). Bolestaw Mrugalski — Skrzynie
betonowe do ryb z kregéw betonowych (nr 5). Inz. Je-
rzy Necimy — Abecadto betonowe (nr 11). <

,Czasopism,» Techniczne" i— Krakoéw, ul. Straszew-
skiego 28.

Rocznik 1946. Inz. M. Franezuk — Melioracja del-

ty Wisty (nr 2—3). Prof. dr inz. Karol Pomianowski —
Obliczenie $Swiatta mostéw (dok.) (nr 2—3). Prof. dr inz.
Karol Pomianowski — Boczne przelewy lewarowe (nr 6)
Inz. W} Pietruszewski — Korekcja progowa na stozkach
usypowych (nr 8—9, 10— 11). Inz. Czeslaw Bielenia <
Drogi w portach (nr 8—9). Prof. dr R. Rostonski — Ana-

liza bilansu wodnego dorzecza (nr 12, 13). Inz. Alfred
Konopka — Jeszcze o Odrze j Wisle (nr 12).
Rocznik 1947. Prof. dr R. Rostonski —- Zalozenia

hydrologiczne u podstaw kanalizacji m. Krakowa (nr 3—
4). Inz. Juliusz Koreleski — Przyczynek do obliczenia
parcia ziemi (nr 3—4, 5—6). Dr inz. Stanistaw Andru-
szewicz — Nowoczesny rozwo6j budownictwa (nr 5—(6).
Inz. Wojciech Poigamy — Nowsze badania dotyczace
stwierdzenia wptywu najwazniejszych czynnikéw na no$-
nos$¢ pali (nr 7—8). Inz, Wtadystaw Kollis m—- Dotych-
czasowe koncepcje techniczne zagospodarowania W isty
(nr 9—10). Inz. M. Mischke — Sptlukiwany osadnik pia-
sku (nr 9—10). Inz. Jerzy Tokarski '~ Historia powsta-

nia i dziatalnosci Krakowskiego Towarzystwa 'Pechtli¢fc.
nego w okresie jego 70-letniego istnienia (1877—1947) (nr
U —12) Inz. Tadeusz Jaszczurowski — Udziat Krakow-
skiego T-wa Technicznego w sprawie budowy wodociggu
miejskiegow Krakowie (nr 11—12). Inz. Stefan Szemplin.
ski —eKanalizacja m. Krakowa i zwigzane z nig problem
my (nr 11—12). Inz. Alfred Konopka — Frontem do
rzek, frontem do Wisty (nr 113%-12).

,Drogownictwo —
nieniom techniki drogowej,

Czasopismo pos$wiecone zagad-
mostowej i przemystu drogo-

wego. Miesiecznik. Warszawa, ul. Narbutta 7 m. 11.
(Wychodzi od lutego 1946 r.).

Rocznik 1946. Inz. H. Riess — Asfalt w starozytno-
S$ci i dobie obecnej (nr 3). Inz. A. Kobylinski —. Insty-
tut jBadawczy Budownictwa (nr 1). Prof. dr inz. S. Hem-
pel — Odbudowa mostu im. ks. J. Poniatowskiego w W ar-
szawie (nr 7 i 8). Inz. J. Bajkiewicz — Obliczanie kosz-

tow przewozu ziemi taczkami i wywrotkami (nr 8).

Rocznik 1947. Dr inz. P. Szachéw — Konstrukcja
drewnianych jarzm mostéw na gtebokich rzekach (nr 2).
Ochrona mostow przed niszczacym dziataniem lodéw (nr
9~~'10)- Inz- A- Lewicki — Tworzenie sige zasp $nieznych
i sposoby zapobiegania im (nr 12). J Skrzekot t— Kie-
runek i perspektywy dziatalno$ci Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikéw Komunikacji R. p.- (nr 12).

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna® — Miesiecznik,
Organ Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggow-
i Technikéw Sanitarnych. Red. i Adm, Warszawa,
ul. Koszykowa 81. (Wychodzi od kwietnia 1946 r.).

Rocznik 1946. Inz. Henryk Janczewski — Zagadnie-
nia zwigzane z uruchomieniem wodociggéw i kanalizacji
na Warmii i Mazurach (nr 1), Inz. Bronistaw (Rudzin-
ski —e Zagadnienie dobrej wody jako warunek dobrego
zdrowia (nr i). Inz. Ignacy Piotrowski —e Zastosowanie
i obliczanie hydroforéw (nr 2). Inz. Leonard Skibniew-
skj — Rolnicze wykorzystanie $ciek6w miejskich i prze-
mystowych (nr 3 i 4). Inz. Henryk Stamatello — Budo-
wa przewodu wodociggowego o S$rednicy 200 mm przez
most wysokowodny przy ul. Karowej w Warszawie (nr
3). Inz. Zygmunt Wirbser — Wielkopolska wobec zadanh
energetycznych i gospodarki wodnej (nr 4), Inz. Jézef
Liebfeld &+ Biuro Studibw Wodociggowo-Kanalizacyj-
nych, jego rola i zadania (nr 4). Inz. {Henryk Janczew-
ski—Mechaniczna analiza materiatu filtracyjnego (nr 5)
Inz. Witold Chramiec i Antoni Trzmiel — Panstwowe
Zaktady Wodociggowe na Gérnym Slgsku i ich rozbudowa
w najblizszej przysztosci (nr 6).. Inz. Jan Koztowski —
Rozbudowa grupowych (okregowych) zaktadéw wodo
ciggowych w Zagtebiu Weglowym w najblizszych latach
(nr 6). Inz. Henryk Przytecki _ Panstwowy Instytut
Technologii Wody, $ciekéw i Inzynierii Sanitarnej (nr 6)
Trzyletni plan inwestycyj!

cow

Inz. Stanistaw Wojnarowicz -
ny w dziedzinle wodociggéw i kanalizacji (nr 8).
Rocznik 1947. Inz. Jan Just — Zasady koagulacji
wody (nr 2), Doc, mgr Teodor Kirkor — Koagulacja wo-
dy wislanej (nr 1). Inz. Jan Koztowski — Problem wo-
docigg6w i kanalizacji w Zagtebiu Weglowym (nr 2). Inz.
Jan Wierzbicki i— o warto$Sci nawozowej wéd Sciekowych
n(r. 3). Inz. Leonard Skibniewski — Rolnicze wykorzysta-
nie $ciek6w miejskich i przemystowych (nr 3). Prof. dr
inz. Szymon Dzierzgowski — W sprawie oczyszczania
wod odptywowych (nr 4). Inz. Zygmujnt Skrobecki —
Osadniki systemu ,Oms“ (nr 7—8). Prof. Ignacy Pio-
trowski —* Zjawiska korozji w podziemnych przewodach
rurowych (nr 9). Inz. Jian Koztowski — Woda jako su-
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towle¢ przemystowy (nr 9).. Inz. Leonard S&ibmiewski —
Scieki miejskie jako naw6z rolniczy (nr 10). Prof. Ignacy
Piotrowski e Strata ciSnienia w przewodach wodocig-
gowych (nr 11).

,Gospodarka Planowa“ Dwutygodnik. Warszawa,
ul. Daszynskiego 18. (Wychodzi od listopada 1946 r.).

Rocznik 1946. (D) — Zadania i wyniki prac melio-
racyjnych (nr 1). —10Odwodnienie zutaw (nr 1).
(W kazdym numerze dziak: ,Zegluga i sprawy mor-

skie").

Rocznik 1917. Jerzy (Poznanski. —. Elektryfikacja

kraju (nr 1—2). Inz. K, Dabrowski — W sprawie zago-
spodarowania zutaw (nr 5). (m. p.) — Utworzenie Pan-
stwowej Rady Energetycznej (nr 8). Inz. |I. Epsztejn —
0 planowg gospodarke wodna (nr 9). (b. t.). — Eksploa-

tacja torfu po wojnie (nr 1:3). Mi. T. — Gospodarka (ry-
backa w Lasach Panstwowych (nr 18). Maria Rojkowa—e
Zagadnienie torfu (nr 22).

(W kazdym numerze dzialy: ,Komunikacja i tacz-
nos$¢"' oraz ,zegluga i sprawy morskie").

Jnzynieria j BudownictWo* — Organ Polskiego
Zwigzku Inzynier6w Budowlanych. Miesiecznik. Warsza-
wa, ul. Narbutta 26. (Wychodzi od marca 1946 r.).

Rocznik 1946. Prof. Wactaw Paszkowski — Wspot-
praca inzynieréw praktykéw z piSmiennictwem technicz-
nym (nr 1). Dr inz. S. Suwalski —- Rozktad naprezen

pionowych u podstawy fundamentu (nr 2). Inz. W. Dani-
lecki — Budowa wiezy wodnej w Rozwadowie (nr 2). Inz.
J. Ptaszynski -~ Wiadukt i most im. ks. J. Poniatow-
skiego (nr 4). Polska prasa techniczna na obczyznie w
czasie wojny (nr 5). Inz,. T. Niczewski m= Wytyczne do
polityki wydawniczej podrecznikow i prac technicznych
(nr 6). Inz. B. Malisz — Dolina Wisty w ptawie prze-
strzennym kraju (nr 6). Inz. M. Krajewski — Amery-
kanskie maszyny do plantowania terenu (nr 6). Inz. Hen-
ryk Todor —mPrzeprowadzenie rurociaggéw przez skrzy-
zowanie kolei z drogg (nr 8).

Rocznik 1947. Inz. Wiestaw Hajdo — Woda zaskor-
na —e z zagadnienia odbudowy Warszawy (nr 1). Inz-
Antoni Kobylinski —mZagadnienie badan naukowych (nr
2). Inz. Stanistaw Kadziatko — Badania gruntu w do-
bie obecnej (nr 3—4). Inz. E. Lebda — O organizacji
wyzszych uczelni technicznych w Polsce (nr 3—4). Inz.
W. Adamski — O witasciwe miejsce dla Mostu Slgskiego
(nr 3—4). Kulista wieza wodna (nr 11).

.Mechanik® —> Miesiecznik techniczny. Warszawa”,
ul. Dygasinskiego 34i. (Wychodzi od stycznia 1946 r.).

Rocznik 1946. Inz.-mech. Adam Tadeusz Troskolan-
ski —e Silniki wodne (nr 9).

Rocznik 1947. Prof. inz.
wodne (nr 4—5, 6, 7—8, 9).

Michat Broszko + Turbiny

LiFotitechniika® —
Studentéw Politechnik Krajowych.
1 Admin.: Warszawa ul. Koszykowa 55.
maja 1946 r.)..

Rocznik 1946. Prof. J6zef Zawadzki —e« Zagadnienie
studidw politechnicznych (nr 1). Prof. dr Walery Goetel—
O szkoleniu technicznym w Polsce (nr 1). Inz. mgr. Zy-
gmunt Rudolf — Ksztalcenie inzynieréw w dziale budow-
nictwa sanitarnego (nr 1). Inz. J6zef Domanus —+« O pol-
ska ksigzke techniczng (nr 1). Prof. Wienczystaw Po-
niz. — S. p. prof. inz. Stefan Bryta (nr 2). Prof. Karol
Pomianowski — $. p. prof. dr Kazimierz Woycicki (nr2).

Czasopismo Naukowo - Techniczna
Miesiecznik. Redakcja
(Wychodzi od

Dr inz. E. CzetwertynAski — $. p. inz. Stanistaw Kietlin-
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sfei (nr 2). Dr inz. Ludomir Suwalski —<No$no$¢ funda-
mentéw o posadowieniu ptaskim (nr 2). Juliusz Ostrow-
ski — Odbudowa mostu im. ks. J. Poniatowskiego (nr2).

Rocznik 1947. Prof. inz. Leon Dreher —- Spawanie
i ciecie pod woda (nr 4). Prof inz. Wactaw Balcerski
Projektowanie zginanych przekrojow zelbetowych bez po-
mocy tablic (nr 5—6). Prof. dr Ludomir Suwalski i— Mo.
duly podatnosci gruntu (nr 5—86).

.Przeglad Budowlany“ — Warszawa, ul. Witdok 22.

Rocznik 1946. Aleksander Stankiewicz «— Odbudowa
tunelu linii $rednicowej w Warszawie (nr 1). Inz. Piotr
Zaremba —e Problem odbudowy Szczecina (nr 5). Inz.
Wienhczystaw Poniz — Pale Hagrupa (nr 6). Inz. Wactaw
Pawlikowski —e Pale Hagrupa a pale Franki (nr 7—8).
Prof. R. Pietkowski «— W sprawie oceny technicznej pa-
lowan (nr 12), Inz. E. O. — Mosty kanalu Ren.—IAmster.
dam (nr. 12). Eugeniusz Olszewski — Rola Odry i Szcze-
cina w przysztej strukturze Polski (nr 5).

Rocznik 1947. J6zef Nowkunski —e Odbudowa mo-
stow statych przez Wiste (nr 5). R. — Budowa jkanalu
Odra i— Dunaj (nr 10—11). Wactaw Pawlikowski — Pale
.Mega“ (nr 12). RoH — Nawadnianie pustyni Kara-Kum
(nr 12).

.Przeglad Elektrotechniczny* — Organ Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, Centralnego Zarzadu Ener-
getyki, Centralnego Zarzadu Przemystu Elektrotechnicz-
nego. Miesiecznik. Warszawa, Al. Stalina 37. (Wychodzi
od wrze$nia 1946 r.). -

Rocznik 1946. D. Gajewski—'Przeglad obecnego sta.
nu polskiej elektryfikacji (nr 1). Inz. Wiadystaw Ney—-
Gospodarka energetyczna w Szwecji w okresie wojny (nr
3) . Kazimierz. Straszewski — Postepy energetyki w ostat-

latach (nr 4).
Rocznik 1947. Dr inz.

gospodarka energetyczna w czasie wojny (nr 11—12). Inz.
Kazimierz Siwicki i— $wiatowa Konferencja Energetycz-
na (S.K.E.) (nr 11—12).

nich
Jan Kozuchowski—.Swiatowa

.Przeglad Geodezyjny" Mickiewi-
cza 18.

Rocznik 1945. Inz. W1} Baransk; — Organizacja
Gtéwnego Urzedu Pomiaréw Kraju (nr 1). Inz. T. By-
chawski —. Mys$li o mapie gospodarczej (nr 2).

Rocznik 1946. Prof. inz. St. Kluzniak —
i planowanie przestrzenne (nr 11—e12).

Rocznik 1947. Miern. przys. Wilhelm Wohlfiahrt i—m
W os$wiecimskiej kazni (nr 2). Inz. Tadeusz de Lazzari-
ni < Uwagi o pomiarach wiekszych zbiornikéw wodnych
i zastosowanie tziw. tamanych celowych (nr 8).

Warszawa, ul.

Planizm

.Przeglad Komunikacyjny* — Warszawa, ul. Chatu-
binskiego 4.

Rocznik 1946. Dr Teofil Bissaga — Kanat Odra—
Dunaj (nr 1). Inz. Kazimierz Debski — Zagadnienia hy-

drologiczne w projekcie przebudowy Wisty na wielkg dro-
ge wodng (nr 2)1. Inz. Mieczystaw topuszynski — Wy-
tyczne odbudowy i rozwoju komunikacji (nr 2). Jpz. Lu-
cjan Paszkiewicz — Zapotrzebowanie inzynierow a polski
instytut inzynier6w komunikacji (nr 2). Inz. Zygmunt
Dunin-Marcinkiewicz — Wspéipraca kolei z portami (nr
4) . Mgr Mieczystaw Potajewski. — Przewozy na rzekach
(nr 4). Mgr Mieczystaw.Potajewski — Opinia techniczna
w postepowaniu wodno-prawnym (nr 5). Julian
Lambor — Na marginesie dyskusji na temat kanalizacji
Wisty (nr 6). Ina. Kazimierz Debsk; — O sposobie obli-
czenia objetosci przeptywu woéd wielkich w budowie mo.

Inz.



Stéw i projektach hydrotechnicznych (lir 7). inz. iacieusz
Tjllinger — Komunikacja i piegkno (nr 9). Dr Teofil Bis.
saga — Komunikacje w 3-letnim Narodowym Planie Go-
spodarczym (nr 11). Inzl. Julian Lambor s— Przewozy na
rzekach (nr 11). Mgr Mieczystaw Potajewski —, Przewo-
zy na rzekach (odpowiedz) (nr 11). Wojciech Krajan —
Komunikacja wodna i zagadnienie energetyczne — czoto-
wym problemem ekonomicznym (nr 12). Inz Wt Szczytt—
Polska Zegluga Panstwowa (nr 12).

Rocznik 1947. Alojzy Chlebowczyk — O tranzyt (nr
3). Inz. J6zef Nowkunski — Klasyfikacja otworéw ma-
tych mostéw i przepustéw kolejowych (nr 3). Dr Teofil
Bisgaga — Tranzyt polski w przesztosci i widoki jego na
przysztos¢é (nr 4). Inz., Wactaw Balcerski — Czego nas
uczy ostatnia powédz (nr 9—10). Dr Konrad Beister —
Zagadnienie stosunku portéw do kolei (nr 9—ilO)v Inz.
Julian Lambor — Czy uzytkowanie wody jest bezptat-
ne? (nr 9—10), Inz. Wiadystaw iSzczytt —mZegluga $réd-
ladowa w Polsce (nr 11). Dr Teofil Bissiaga — Komuni-
kacja promowa Polska — Szwecja (nr 12).

»Przeglad Rolniczy ‘ |- Poznan,, ul. Paderewskiego 10.

Rocznik 1947. Julian Wieniawski — Z jezior mazur-
skich (nr 1—2). Stanistaw Bac — Przemieszczanie gleb
(nr 9—(10, 15— 16)(. — Jak zapobiega¢ przemieszczaniu
gleb (nr 11— 12). — Przebudowa ustroju rolnego a prze-
mieszczanie gleb (nr 15—16).

.Przeglad Techniczny* — t6dz, ul. Piotrkowska 50.

Rocznik 1946. Inz. Jan Koztowski — Problem zao-
patrzenia w wode Zagtebia Weglowego (nr 1). mgr
Zygmunt Rudolf — Zadania Zaktadéw Uzytecznosci Pu-
1). Inz. Wtodzi-
mierz Strzeminski — Nowy sposéb obliczania belek zel-
betowych na zginanie (nr 1, 11—12). Inz. E. Maszczyh-
ski 1 Silnie obcigzone ztoza zraszane w $wietle najnow-
szych badan (nr 2—3, 4). Inz. T. Koztowski —. Gtdwne
wytyczne projektowania konstrukcji zelaznych (nr 4, 7).
Prcf. dr inz. Karol Pomianowski — Wytrzymatos¢ Flyszu
Karpackiego (nr 5—6). Opinia Rady Wydziatu Inzynie-
ryjno-Budowlanego w Gliwicach w sprawie studidw na
Politechnice (nr 7). Inz. E. Maszezyhnski — Problem ka-
nalizacji grupowej na terenie Zagtebia Weglowego (nr 8).
Dr inz. Ludomir Suwalsk; — Zapotrzebowanie powietrza
w kesonach (nr 14, 15—16). Eug. Dun. Marc. — Odra ja-
ko arteria naszego obrotu towarowego (nr 19). Inz. Mie-
czystaw Zajbert —<Regulacja rzek dla celow zeglugi a hy-
dromechanika (nr 19,22). Inz. Jan Swigtkiewicz — Orga-
nizacja gospodarki wodnej (nr 20—21). Inz. St. Fran-
kiewicz i inz. Fr. Gluski — Niewykorzystane zrédto ener-
gii — wiatr (nr 22, 23). Prof. dr inz. Karol, Pomianow-
ski — Laboratorium wodne na Politechnice w Gdansku
(nr 24).

Inz.

blicznej w odradzajgcej sie Polsce (nr

Rocznik 1947. Inz. Mirostaw Gamuszewskj i— Pol-
ska terminologia morska (nr 4). Prof dr inz. M. ffl. Hu-
ber — Z zagadnien wytrzymatosciowych techniki wspo6t-
czesnej (nr 5, 6, 7—8, 9—10). Inz. Zygmunt Kotarsk; —
Rozwdj i rola przemystu torfowego (nr 6). R. i E. Bre-
cher — Sita wiatru (nr 9—10), Inz. Witold Rosner —

Jednostki w technice ulepszania wody (nr 18).

,Technika Morza j Wybrzeza* —e+ Czasopismo poswie-
cone odbudowie wybrzeza i portéw, zegludze i stoczniom.
Organ Morskiego Stowarzyszenia Technicznego. (Wycho-
dzi od listopada 1946 r.). Miesiecznik. Gdansk—Wrzeszcz,
Al. Wojska Polskiego 24. i

Rocznik 1946. InZz. Stanistaw ttiickei i inz. Witold

Staniszkis — Wytyczne odbudowy polskich portow mor-
skich (nr 1). Inz. Piotr Szawemowski —? Prognoza fali
(nr 1).

Rocznik 1947. Inz, Stanistaw Szymborski — Pro-

blemy techniczne wybrzeza (nr 1). Inz. Piiotr Szawernow-
ski —e Podwodne spawanie i cigcie metali (nr 1). Inz,
Witold Gintyto — Komunikacja bezpos$rednia Gdynia—
Trelleborg (nr 1). Prof. dr inz. Karol Pomianowski >
Dolna Wista jako duza droga wodna i Zrédto energii (nr
2), Inz. Stanistaw Hiickel — Umocnienia wybrzezy mor-
skich (nr 2). Inz. Ignacy Gos$cicki — Odwodnienie zutaw
jako problem energetyczny (nr 2). Inz. J6zef Karwow-
ski — O koniecznos$ci utworzenia morskiego laboratorium
hydrotechnicznego (nr 3—4). Inz. Piotr Szawemowski —e
Zastosowanie stereofotogrammetrii przy pomiarach gte-
bokosci morza (nr 3—4). Prof. inz. Wojciech Pogany —
W ptyw Srodowiska morskiego na konstrukcje (nr 5). Inz.
Jézef Czyz i— W sprawie odbudowy Basenu Jachtowego
w Gdyni (nr 6). Inz. Witold Urbanowicz —mHolownik
morski (nr 6, 7—8, 9—10). Prof. dr Zdzistaw Pazdro —
Geologiczne dzieje Battyku (nr 7—8). D;r inz. Wiadystaw
Bogucki — Uproszczenie obliczen statycznych $cianek
szczelnych obustronnie utwierdzonych (nr 9—10). Inz.
Piotr Szawemowski 3+ Odbudowa portéw francuskich
(nr 9—10). (Nr 11—12 omo6wiony jest szczegdbtowo).

»¢Wszech$wiat®* — Pismo przyrodnicze. Organ Pol-
skiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika. Red. i Adm.:
Krakéw,, sw. Anny 6. (Wychodzi od lipca 1945 r.).

Rocznik 1945. F.
(nr 1). J. Tokarski —
Skaty magmowe (nr 2).

Bieda — O morzach Prabaltyku
Co nalezy wiedzie¢ o skalach. I.
Il. Skaty osadowe (nr 3)).

Rocznik 1946. Stefan Czarnocki — Jak sie tworza

zagtebia weglowe (nr 1). J. Tokarski — O metamorfozie
skat (nr 2)1 —-O niektérych witasciwosciach wody (nr 2).
J. Biborskj — Falowanie morza (nr 4). A. Bielanski —i

Zapora wodna i zaktad energetyczny w Roznowie (nr 5).
P. Olszewski — Odrebno$¢ biologiczna jeziora Roznow-
skiego (nr 6).

Rocznik 1947. W. M. Krach — Ostatni zalew mor-
ski w Polsce (nr 3). D. Szymkiewicz — Natezenie opa-
dow atmosferycznych (nr 4). J. Sieminska — Gdy woda
kwitnie (nr 6). W. Juszczyk _ Znaczenie zapory roznow
sklej dla ryb wedrownych (nr 8). M. Ksigzkiewicz —
Podmorskie doliny i kaniony (nr 10).

.2ycie Gospodarczo* Katowice, ul. 3-go Maja 23.
Rocznik 1945/46. Dr Antoni Wrzosek — Odra i W i-
sta (nr 1). Inz. Eugeniusz Kwiatkowski = Silny powiew

twérczy od morza (nr 3). Dr Antoni Wrzosek — Bazal-
ty $laskie (nr 9). Inz. Jan Latour *— Energetyka polska
(nr 18). J. K, Paszkowicz — Specjalizacja polskich por-

tow morskich (nr 18). Inz. Jerzy Wysocki — Zagadnie-
nie energetyczne Wisty (nr 21).

Rocznik 1947. Eugeniusz Kwiatkowski i— Perspek-
tywy gospodarcze rozwoju wybrzeza (nr 2). J. Hofman—
Przemyst cementowy w Polsce (nr 3). Mgr Zdzistaw Dzo.

ga — Polski przemyst okretowy (nr 3)1 Inz. Zbigniew
Dziewonski — Odra w gospodarce Ziem Odzyskanych
(nr Ida). Inz. Wtadystaw Ney — Gospodarkja energe-

tyczna na Ziemiach Odzyskanych (nr 16a). Mieczystaw
Mystowski —- Polskie porty morskie (nr 16a).
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liiz. Mieczystaw topitézynski.
nia polityki komunikaeyjTiej, Wydawnictwa techniczni
Ministerstwa Komunikacji Nr 6. Warszawa 1947.

Ksigzka jest jedng z pierwszych w szeregu wydaw-
nictw technicznych, zapoczgtkowanych przez Min. Kom.
w celu wzbogacenia naszego pismiennictwa technicznego
i wypeinienia odczuwanego silnie braku literatury zawo-
dowej w dziale komunikaciji.

Na wstepie Autor
i ich zwigzek .z ogélnym rozwojem gospodarczym kraju,
podkres$la przy tym jednolitos¢ systemu komunikacyjne-
go, wskazujgc, ze miedzy rozmaitymi rodzajami komuni-

Podstawo.we zagadne.

omawia znaczenie komunikacji

kacji nie powinno by¢ szkodliwej konkurencji, lecz po-
winna istnie¢ $cista wspéipraca i podzat czynno$ci sto-
sownie do wtasciwosci kazdego $rodka przewozowego.

Nastepnie wskazuje na konieczno$¢, dla racjonalnego roz-
wigzania zagadnien komunikacyjnych, doktadnego pozna-
nia kosztow wtasnych przewozéw i przechodzi do analizy
tych kosztéw przytaczajgc wiele ciekawego materiatu cy-
frowego z eksploatacji PKP oraz ze zrédet zagranicznych.
Podkre$la przy tym znaczenie i konieczno$¢ odpisow
(amortyzacji kapitatu i renowacji urzadzen) jako czesci
sktadowej tych kosztéw. Dalej podany jest koszt przewo
z6w kolejowych, obliczonych metoda inz. Krzyzanowskie-
go dla PKP w zalezno$ci od odlegtosci przewozu i nate-
zenia ruchu z odpowiednimi wykresami oraz koszt prze-
wozéw wodnych, samochodowych i lotniczych. Poréwna
jac przewozy kolejowe z autobusowymi autor dowodzi,
ze te ostatnie moga by¢ tansze tylko przy wyjatkowych
warunkach, za$ przewozy towarowe autami 5-tonowymi
moga byc¢ tansze od kolejowych przy odlegtosci do 60 km.

Nastepnie Autor przechodzi do bodaj najbardziej nas
interesujgcego zagadnienia, mianowicie do poréwnania
kosztow przewozéw kolejowych i wodnych.

Niestety w obliczeniach swych Autor przyjmuje sze-
reg zatozen, niekorzystnych dla drég wodnych, zatozen,
moze w tej chwili stusznych, lecz ktére nie powinny by
by¢é uwazane za miarodajne dla przyszto$ci. Mianowicie,
przyjmujac dla kolei jako wysoko$¢ kapitatu inwestowa-
nego ich warto$¢ inwentarzowg z 1938 r., —e dla drég
wodnych wprowadza koszty budowy przeszito dwa razy
wyzsze od rzeczywistych kosztéw istniejacych u nas ka-
natéw i rzek skanalizowanych. Nastepnie méwigc o prze-
wozach barkami 600 t przyjmuje w rachube przewozy
.przecietne“, wykonywane czesciowo barkami mniejszy-
mi i z tego wzgledu koszty obliczone dla barek (600 t
zwieksza o 30%, co doprowadza do nieprawidtowego po-
rownania w odniesieniu dlo przyszto$ci-, cho¢ moze by¢
chwilowo stuszne dla obecnych warunkéw Odry. Przewéz
barkami 600 t Autor poréwnywa z przewozem Kkolejg
pociggami zwartymi,, co moze wchodzi¢ w rachube tylko
miedzy Zagitebiem a portami, gdzie jednak przewiduje sie
w przysztosci droga wodna dla barek 1000 t.

Dalej przytoczone jest szczeg6towo obliczenie kosz-
tow przewozu wegla z Zagtebia do iSzczecina i Gdanska
kolejg i drogami wodnymi. Autor przychodzi do-wniosku,
ze przew6z Odrg, po uwzglednieniu zamierzonych inwe-
stycji wypadnie taniej od kolejowego, natomiast prze-
w6z Wista, ze wzgledu na duzag réznice odlegtosci na nie-
korzy$s¢ wody, wypadnie drozej, co jest zupetnie stuszne.

Do poréwnania kosztow przewozéw wodnych i kole-
jowych Autor stlusznie wprowadza pojecie petnych
kosztow, z uwzglednieniem obcigzenia nie tylko koszta-
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mi .utrzymania drogi, lecz réwniez kosztami oprocento-
wania i amortyzaej kapitatu budowy, przypisujac tym
ostatnim role decydujagcg. Nie wspomina jednak, ze okres
amortyzacji predzej czy p6zniej przeminie, a drogi budu-
jemy nie dla jednego pokolenia. A wiec, biorgc pod uwa-
ge datozg przyszto$¢, ktoéra przeciez jest dluzsza i waz-
niejsza od przejSciowego okresu 30 — 40 lat amortyzaciji,
nalezato by bra¢ pod uwage gtéwnie koszty przewozu bez
obcigzenia sptatg kapitatu, co dla dr6g wodnych bedzie
korzystniej. Nastepnie Autor przechodzi do sprawy prze-
widywanego rozwoju przewozéw i podaje bogaty mate-
riat cyfrowy odnoszacy sie do Polski i niektéorych innych
krajéw. Wskazujgc na staty wzrost tych przewozéw Au-
tor zwraca jednak uwage, ze przesuniecia i przeksztalce-
nia w przemysle i uszlachetnianie produkcji mogg dopro-
wadzi¢ do waznych zmian w strukturze przewozéw. ta-
dunki masowe ustepujg tadunkom Izejszym. Zamiast
przewozu wegla buduje sie sitownie przy kopalniach lub
wyzyskuje energie wodng i przesyta ja dalekosieznymi
sieciami. Ro6wniez i rurociagi znajdujg coraz szersze za-
stosowanie, nalezy przy tym dazy¢ do oszczedzania wegla.
Wobec powyzszego nie powinniSmy poddawaé sie suge-
stii trwatos$lci przewozéw masowych.

Autor przychodzi do wniosku, ze za 5 lat przewozy
w Polsce z 71,4 mio ton i 24700 mio t-km. wzrosng do
207,8 m'o ton i 51-800 t-km. Dla dr6g wodnych przewidu-
je Autor na Odrze #2 mio t, na Wisle 0,7 mio t na rok
1949.

Nastepnie Autor przechodzi od strony finansowej ko-
munikacji, starajgc sie uchwyci¢ wplyw wymagan zycia
gospodarczego i poziomu cen rynkowych na dochodowo$¢
przedsiebiorstwa oraz zalezno$¢ pracy pszczegdlnych $réd.
kéw komunikacji od istniejgecgo dochodu spotecznego.
Moéwigc o wplywie przewozéw ulgowych na dochodo.
dowo$¢ kolei wskazuje, ze w 1938 r. wedtug taryfy nor-
malnej przewieziono tylko 32% podréznych, za$ wediug
taryfy ulgowej i wojskowej 68%.

Nastepnie omawia wptyw przewozoéw autobusowych
na zmniejszenie ilosci osobo-km na kolejach. Podajgc bo-
gaty materiat ilustrujagcy gospodarke finansowg PKP do-
chodzi Autor do wniosku, ze aczkolwiek réwnowagag fi-
nansowa tej gospodarki byta zachowywana, jednakze
nadwyzki eksploatacji byty fikcja, powstawaly bowiem
W nastepstwie obnizenia poziomu wyposazenia technicz-
nego. Konieczne jest nalezyte wyposazenie d utrzymanie
kolei, i zlikwidowanie bezptatnosci ,lub niedostatecznej
optatnosci licznych $§wiadczen, Oo do zeglugi autor
jest zdania, ze nie jest ona w stanie pokry¢ oprocento-
wania kapitatu budowy dr6g wodnych, zwlaszcza (sztucz-
nych. Do tych wnioskéw dochodzi on na podstawie tylko
bardzo fragmentarycznych wynikéw zeglugi na Odrze,
ktéra przeciez nie moze by¢ alfg i omega -tej sprawy,
i po za ktéra mozna by znalez¢ bardziej dla naszej przy-
sztosci zachecajace przykiady.

Komunikacja samochodowa u nas i zagranicag odby-
wa sie przy mniej lub wiecej jawnej subwencji panstwa,
ktére utrzymuje drogi. W lotnictwie subwencje sa jawne
i wynoszg 65 do 86% wplywow.

Nastepnie podany jest stan obecny sieci -komunika-
cyjnej (z drobnymi przeoczeniami w sieci wodnej) oraz
straty wojenne.

Przechodzgc w korcu do omawiania przysztego roz-
woju komunikacji w Polsce Autor podkres$la ewolucyjny



jego charakter i konieczno$¢ podziatlu planowania, na 3
okresy oraz utrzymania jednolitos$ci polityki komu-
nikacyjnej, taczacej wszystkie rodzaje transportu.

Nastepnie Autor omawia sprawe odbudowy i rozwoju
sieci kolejowej i przebudowy gtéwnych weztéw (1225 mio
zt). Ogo6tem na koleje w ciggu 30 lat przewiduje przeszio
4,5 miliarda zt (przedwojennych).

Podlegajacy ciagtym zmianom program rozbudowy
naszych drég wodnych, wskutek tej swojej ptynno$ci nie
zostal przez Autora odzwierciadlony dos$¢ Scisle.

30-letni plan budowy drég wynos; 13 miliardéw zi,
z czego prawie potowa przypada na samorzady. W pro-
gramie tym przewidziano miedzy innymi budowe 25 000
km nowych szos oraz 3000 km autostrad, a takze 231 km
mostow statych oraz 726 km mostéw drewnianych (ta
ostatnia pozycja wydaje sie watpliwg).

Komunikacja autobusowa winna 'sie wycofa¢ z kur-
s6w dalekobieznych i ograniczy¢ do ruchu podmiejskiego
i dowozowego.

W koncu Autor wskazuje na konieczno$¢ wyzyska-
nia naszego potozenia geograficznego w celu wzigecia wy-
datnego udzialu w miedzynarodowej komunikacji lotni-
czej.

Autorowi nalezy sie uznanie za zebranie i usystema-
tyzowanie obszernego a tak trudno dostepnego materiatu
statystycznego, odnoszacego sie do r6znych dziedzin ko-
munikacji oraz za fachowe os$wietlenie szeregu kwestii.

Ksigzka inz. topuszynskiego winna sie znalezé na
biurku kazdego interesujgcego sie sprawg rozwoju komu-
nikaciji,

Inz. T. Tillinger.

WYDAWNICTWA INSTYTUTU BADAWCZEGO
BUDOWNICTWA.

Inz. Piotr Zaremba — Planowanie zieleni i krajobrazu.
Zielen w urbanistyce i komunikacji. Warszawa 1946.
s. 288.

Pracujemy obecnie pod znakiem planowania, zamie-

rzamy odbudowac¢ kraj ' miasta i wsie racjonalnie,
nawet kosztem wiekszego naktadu sil i kapitatu, przywia.
zujemy wielkg wage do estetyki budowli i otoczenia.

,Gospodarka Wodna“ niejednokrotnie wysuwata zna-
czenie piekna w budownictwie, przestrzegajac wykonaw-
cow przed zbyt pochopnym niszczeniem krajobrazui przy.
redy. Ksigzka inz. Zaremby stanowi pierwszg probe uje-
cia wartosci zieleni i krajobrazu w planowaniu. Poszcze-
gblne jej rozdzialy podaja przyktady uzycia zielem w roz
nych dziedzinach budownictwa. Osobny rozdziatl poswie-
cony zostal wodzie w zieleni miejskiej. Na przykladzie
Pokazano rozwigzanie tzw. tegéw Debinskich w Pozna-
niu — terenu rokrocznie zalewanego przez rz. Warte. Au-
tor proponuje spietrzenie W arty ponizej miasta i wytwo-
rzenie sztucznego jeziora o matym wahaniu stanéw. Je-

zioro, poza wykorzystaniem jego do regat wio$larskich,
stanowitoby harmonijng calo$¢ z otaczajaca zieleniag
miejskg. Dalej podkres$la autor konieczno$¢ zachowania

czystosci wod, estetyczne otoczenie zielenig zrédel, jezior
i strumykéw, tworzenie basendéw, wtasciwe wyksztatcenie
rzek itp. W zakonczeniu: Instrukcja o zadrzewianiu drég

publicznych.

Inz. Adam Czezowski — Kamieniotomy. Obrébka
i przer6bka kamienia. Tom, I. Warszawa 1946. s. 2/5.
(Praca wykonana w ramach akcji przygotowania dziet

technicznych w okresie okupaciji
warzyszenie Zawodowe
w Warszawie).

niemieckiej przez Sto-
Przemystowcéw Budowlanych

Ksigzka inz. Czezowskiego winna spetni¢ catkowicie
swe zadanie w chwili wytezonej akcji odbudowy kraju,
kiedy wykorzystanie naturalnych bogactw mineralnych
Polski stawia sie na czotowym miejscu. Dzieto to uka-
zujgce sie w trzech tomach, stanie sie zapewne podrecz-
nikiem kazdego fachowca, zwigzanego z ta dziedzing prze-
mystu. Tom | zawiera: wiadomos$ci o skatach, kamie-
niotomy Polski przed 1939 r. ( wtdrnie IlIl zamieszczony
bedzie opis kamieniotoméw na Slasku Gérnym i Dolnym);
wydobywanie kamienia i
kamieniu. Calo$¢ bogato

wreszcie wiercenie otworéow w
ilustrowana.

Inz. Jan Midzihnskj — Drogi gruntowe. Budowa i kon-
serwacja, Warszawa 1947. s. 191. Biblioteka
i Technika Drogowego. Tom VH.

Inzyniera

Znaczenie podrecznika podnosi w przedmowie prof.
Borowski, podkres$lajac niedocenianie dr6g gruntowych
przez autoréw -drogowcow. Autor rozpatruje pokrétce
opory ruchu i uwagi o robotach ziemnych, aby nastep-
nie przejs¢ do opis6w metod drég gruntowych i konser-
wacji. Stosunkowo obszernie potraktowany jest rozdziat
0 organizacji robét. Zaleta pracy jest wykorzystanie wy-
nikéw badan w tej dziedzinie praktykéw i
polskich i obcych.

naukowcow

Inz. pptk A. Rabinowicz i inz. kpt. S. Guzek; — Bu-
dowa lotnisk przez Amerykanéw. Warszawa 1947. s. 102.

Dziedzina budowy lotnisk, poza wydanymi w 1930
1 1937 r. ksigzkami prof. Kluza, nje posiadala prawie
zadnej literatury, a tym bardziej opiséw ostatnich zdo-

byczy technicznych na tym polu. W tresci, ksigzki znaj-
dujemy: 0Ogb6lng charakterystyke lotnisk w St. Zjedn.
przed przystapieniem do drugiej wojny Swiatowej; zato-
zenia techniczne budowy lotnisk w Ameryce; budowe lot-
nisk wojskowych; budowe lotnisk na terenach wojennych
poza granicami USA; przenosne drogi startowe i w za-

konczeniu budowe lotnisk po wojnie. Znaczna ilo$¢ szki-
cow i fotografii.

Z. >L

WSKAZOWKI DO HYDROLOGICZNEGO
BADANIA JEZIOR.

Naktadem Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Me
teoro’ogicznego w serii A ,Instrukcje i podreczniki uka-
zata s;e pod podanym powyzej tytutem praca inz. L. Skib-
niewskiego.

Ksigzeczka przeznaczona przede wszystkim dla or-
ganéw Panstwowej Stuzby Hydrograficznej znajdzie sie
z pozytkiem w reku kazdego inzyniera, przyrodnika i ry-
baka,, ktérego zawdd lub zamitlowania sklonig do bada-
nia wiekszych zbiornikéw wod stodkich.

Praca inz. Skibniiewskiego podaje szereg systematycz-
nych wskazéwek w jakim celu, jak, jakim;
nalezy bada¢ charakterystyczne cechy jezior, a jest tym
cenniejsza, ze cho¢ pisana przez inzyniera nie nastrecza
zastrzezen w stosunku do przyrodniczego ujecia i naswie-
tlenia poruszanych zagadnien.

narzedziami
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KALENDARZ PRZEGLADU BUDOWLANEGO.

Kalendarz Przeglagdu Budowlanego —- tom | j |II,
wydanie IV}, format 11,5 x 16,5 om, stron 1882, wydaw-
nictwo Stowarzyszenia Zawodowego Przemystowcoéw Bu-
dowlanych R. P, Warszawa, ul. Widok 22 m. 4 i 5; cena
dwéch tomoéw zt 3.000.—, plus 150.— =zt przy wysytce na
prowincje na porto i opakowanie, konto PKO 1-5700.

IV wydanie popularnej encyklopedii budowlanej
pierwszym powojennym wydawnictwem Stowarzyszenia
Zawodowego Przemystowcow Budowlanych R. P.

jest

| wydanie ,Kalendarza“ ukazato sie w r. 1938.

Il wydanie — w r. 1939.

Il wydanie wojenne w Londynie w r. 1945,

IV obecne wydanie zawiera stereotypowy przedruk
wydania Il (do str. 1506) i uzupetnienia aktual-
ne z dziedziny prawodawstwa, skarbowos$ci, norm

budowlanych oraz aktualny dziat informacyjny.

Tres¢ ,Dodatkéw" dzieli sie na nastepujgce roz-
dziaty :
I. Obowigzujgce przepisy z dziedziny budownictwa
(opracowat Gustaw Szymkiewicz);
Il. Plrawo podatkowe (opracowat .Adw.
zywieki);
Prawo pracy
IV. Ubezpieczenia spoteczne
staw zywieki);
V. Uktady zbiorowe pracy w budownictwie (opracowat

Adw. Wiadystaw Zywieki);

W tadystaw

(opracowat Adw. Wtadystaw zywieki);
(opracowat Adw. Witady-

VI. Polskie Normy — zestawienie tabelaryczne norm
budowlanych i zwigzanych z budownictwem (opra.
cowat Inz. J. Oderfeld i F. Jasinski);

VIl. Szkotly techniczne w Polsce;

VIU. Czasopisma budowlane w Polsce;

IX. Biblioteki naukowo-techniczne;

X. Najwyzsze wtadze Rzeczypospolitej Polskiej (opra-
cowat Wtiadystaw G ut);

X1. Stowarzyszenia, Zwigzki i Cechy, majace zwigzek
z budownictwem (opracowat Jenzy Sokotowski);

X1l. Spis cztonkéw Stowarzyszenia Zawodowego Prze-
mystowcoéw Budowlanych;

X1Il. Laboratoria budowlane w Polsce (opracowat Kazi-
mierz Lewak);

XIV. Ceny materiatbw budowlanych (tabela poréwnaw-
cza cen w roku 1939 i 1947);

XV. Przemyst materiatbw budowlanych na Ziemiach
Odzyskanych.

XVI. Cze$¢ informacyjna.

IV wydanie Kalendarza Przegladu Budowlanego, pra-
wie w niezmienionej formie, stanowi dowdéd trwatej war-
p. Redaktora Inz. I. Lufta.
zamordowanego

tosci pozytecznej pracy S.
pierwszego redaktora ,Kalendarza*“,
w czasie ostatniej wojny przez niemcoéw.

WYKAZ PRZYBYTKOW BIBLIOTEKI
MINISTERSTWA KOMUNIKACJI

(Wycigg z (wykazu dotyczy dziatu drég (wodnych)

Styczen — Kwiecien 194(1.

l-opttszynAski M. — Podstawy rozwoju sieci komunikacyj-
nej w Polsce. Warszawa 1939. s. 579.

Dolgolenko A, —e Podemno -transpartnije
ningrad 1941, s. 247.

maszmy. Le-
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Herbich H. — Zagadnienie sit wodnych. Warszaw-a 1938.
s. 32.
Ingarden R. — Rzeki i kanaty zeglowne w b. 3-ch zapo.

rach. Krakéw 1921. a. 670.

Kalinowtez 'B. — $luzowanie wodnych putej. Leningrad
1940. s. 523.

Koenigs G. — Wasserstrassenbaupolitik. Moskwa 1933.
3. 22

Lavvrinoviez L. — Obstanowka i rustoeiszezenie. Moskwa
1940. s. 223.

Ostrnan P. — Die Héafen im deutschen Reich. Berlin 1941.
a 711.

Pkjmlanowski k . — Zbiorniki i zapory. Warszawa 1934/37,
cz. |. s. 245, cz. Il. s. 438,

Przybylski A. —mDzieje drég wodnych na ziemiach Pol-
ski. Krakéw 1918. s. 120.

Ross F. — Die verkehrs-und
der europdaisch-sovjet-russischen Wasserstrassen.
lin 1943, s. 155.

Ré6zanslki S. — Przyszio$¢ portow delty Wisty. 1945’ s, 25.

raumpolitische Bedeutung
Ber-

Rybczyhnski M. — Drogi wodne na Pomorzu. Torun 1935,
s. 66.

Schioklitsch A. — Der ‘Gragndbau. Wien 1932. s. 490.

TUlingeir T. — Zagadnienie drég wodnych w Polsce. War-

szawa 1938. s. 31.
Toenmcamsum P. — Wasserbandverordnung. Minchen 1938

s. 226.

Tolkiuitt G. — Grundlagen der Wasserbaukunst. Berlin
1940. 3. 267.

Winkel R. — Die Weichsel. Ilhre Bedeutung als Strom

und Schiffahrtstrasse. Leipzig 1939. s. 445.
Wojtkiewicz M. — $ir6dladowe drogi wodne na tle ewo-

lucji transportu. Warszawa 1984. s. 485.

z6rawskj B. — Sktadniki transportu morskiego. Gdansk
1946. s. 55.

HUoben F. — Porty morskie. Warszawa 1936. 3. 267.

Hubl L., Nerhgy J. — Roboty zelbetowe. Warszawa
1945. s. 186.

Mielnicki S. — Ustroje budowlane. Katowice 1938. s. 352.

Warywoda A. — Podrecznik techniczny. Krakéw 1946.
s. 220.

Wierzbicki W. — Mechanika budowli. Warszawa 1939.
s. 656.

Maj 19*6.
Lea F. — Hydraulics for engineers and engineering stu-

dents. London 1945. s. 756.

Makkareev V. —e Gidravlika. Leningrad 1940. s. 642.

Alferev M. + Sudovye dviziteli. Moskwa 1941.

Artamev A. — Techminimum brjgadira gruzczika,
skwa 1939. s. 183.

Borodzlcz G. — Putevnye
Moskva 1940, s. 139.

Fachworterbuch der Schiffahrt.

K voprosu kompleksnogo isplozovanija matych
skva 1940. s. 243.

Damib J. — The running and maintenance of the marine
Diesel engine. London 1945v s. 860.

Szaniaev E. — Techminimum obstanowocznogo starsziny.
Moskwa 1939. s. 203.

Beton na wsi. £6dZz 1946|. s. '191.

Mo-
roboty na svobodnyeh rekach.

Prag 1941. s. 237.

rek. Mo-

Nechay J. _

Czerwiec — Sierpien 1916.

ltapke F. i~ .Der bautechnische Fachschulingenieur der
Wasserbaues. Berlin 1943, s. 164.



teg?mi-Eiiiiins(k(i A. —- Wielka droga wodna Katowice —
Krakéw — Warszawa — Gdansk. Warszawa 1934.
s. 282.

Meister K. — Stettin und Nachbarhafen, s. 292—1362.

TilUHngsr X. — W sprawie drég wodnych. Warszawa
1936. s. 56.

WIlimM R. — Angewandte Hydromechanik im Wasser-
bau. Berlin 1944. s, 84.

M(i(e|Intc|liji S. — M ateriaty budowlane. Krakéw 1946. s. 315.

Nectuay J. — Przeglad wyrob6w betonowych. Warszawa
1939. s. 163.

Puzyna S. — Fundamentowanie. Lublin 1945. cz. | — II.

ZencaykOiWSkji W. — Budownictwo ogdlne. Warszawa
1939. Tl I1I—3.

Rach H. — Die Abwassereinigung. Minchen 1934. s. 279.

Gajom R. Dolina dolnej Wisty. Torun 1935. s. 111.

Wrzesien — Pazdziernik 1946.
Aleifesajnidriov A. — Toplivo recznogo flota. Moskwa 1943.
s. 54.
Freystedt A. — Der Elbe — Oderkanal von Torgau nach

Maltach. Liegnitz 1924, s. 78.
Kanat Moskwa — Wotga. Moskwa 1940. s. 327.

Krannhals D. — Die Weichsel. Leipzig 1942, s. 53.

Matajciewioz M. — $wiatowe drogi wodne a regulacja
Wisty. Lwow 1921. s. 77.

Pritucki.j A. — Rejdovye raboty. Moskwa 1944. s. 70.

«JajikiOWsiki K. — Roboty ziemne. Lublin 1945. s. 241.

Przedpetski S. — Budownictwo stalowe. Lublin 1946.
9. 146.

KRONIKA

KOLMI NIKAX ZARZADU SEKCJI DROG WODNYCH

STOWARZYSZENIA INZYNIEROW' | TECHNIKOW KO-

MUNIKACJI R. p. ZA CZAS OD LISTOPADA 1947 li.
DO (STYCZNIA 1948 R.

Zarzad Sekcji Dro6g Wodnych ukonstytuowat sie na
zebraniu w dniu 20.X.47 r. jak nastepuje:

1. Inz. Zdzistaw Kornacki — Przewodniczacy Sekcji,

2. Inz. Roman Bamycz — Sekretarz,

3. Inz. Mieczystaw Michalewicz — Skarbnik i dele.
gat do Gt Komisji Wydawniczej,

4. Inz. jStefan lhnatowicz — cztonek Zarzgadu i de.
legat do Gt Komisji Naukowo-Technicznej,

5. Inz. Zbigniew zmigrodzki — czlonek Zarzadu
i del-egiat do Gt Komisji Zagranicznej.

6. Inz. Wactaw Balcerski — cztonek Zarzadu i dele-
gat do Gt Komisji Programowej,

7. Inz. Czestaw Stepnowski — zastepca cztonka Za-
rzadu,

8- Techn. Eugeniusz Stawinski ! zastepca cztonka
Zarzadu i delegat do Gt Komisji Imprezowej.

Zarzad Sekcji odbyt zebrania W dniach: 18.XI, 13.X 1l
1947 r. i 15.1.1948 r. W dniu 28.1.48 r. odbyto sie ogdlne
zebranie cztonkéw Sekcji.

Na zebraniu Zarzadu w dniu 18.X1.47 r.
popularyzacji zagadnienia dr6g wodnych przez
referatow w artykuty w prasie co-

omoéwiono
sprawe
wygtoszenie
dziennej.
W zwigzku z tym zostat wygloszony przez radio dn.
19X I1.47 r. referat inz. z. Kornackiego na temat: ,Co
to sa zbiorniki powodziowe i co nam dajg?“ oraz prze.

radio i

Geissler W. —- Kanalisatton und Abwasserreinigung. Ber-
lin 1933. s. 378.

Podrecznik inzynierski. Warszawa 1946. Zeszyt 1.

Maitliiesenl. — Die Pumpen. Berlin 1944. s. 138.

Listopad — Grudzien 1946.

Bogusiowskij M. — Vnutrennie vodnye puti. Moskwa
1940. s. 238.
Ittenberg S. — Organizacija gruzowych robot na recz-

nom transport! Moskwa 1944. s, 431

Poljakoy B, — Osvoenie matych rek i izuczenie gidroto-
giczeskogo rezima. Moskwa 1946. s. 64.

Romanow A. Praktika vostanovienija sudov naptayu. Mo-
skwa 1944. s. 14.

Semenéw A. — Organizacija i mechanizacija peregruzocz.
nych robot na recznom trangporte. Moskwa 1941.
s. 355.

\>Kkanov M. — Dinamika rustovych potokov. Leningrad
1946,. s. 520.

Zyonkoy V. — Tjaga recznych sudov. Leningrad 1940.
s. 431.

Szestopal O. — Gidrotogija i gidrometrija reki. Moskwa
1946. s. 246.

Bukowski F. i— Betony i zapi'awy. Gdarisk 1946. s. 71

Krajewski A. — Amerykanskie maszyny do plantowania

terenu. Warszawa 1946. s. 11.
Mielnicki S. — Ustroje budowlane. Katowice 1947. s. 400.

Starzynska H. — Maszyny do robét ziemnych. Londyn
1945.

Zenezykofwski W. — Budownictwo ogdlne. T. 2. cz. 1
Warszawa 1947. s. 277

stane zostaly do prasy codziennej artykuty: jnz. Z. Kor-

nackiego — ,Jak wyglada sprawa transportu wodnego
Srodlgdowego”; inz. St. lhnatowicza — ,Zagadnienie ka-
natu Odra — Dunaj* oraz inz. R, Bamycza, — ,Zagad-

nienie regulacji Wisty w zwigzku z planem 3-tetnim*.

Do pracy tej postanowiono wciggna¢ i pozostatych
cztonkéw Sekcji.

Na zebraniu Zarzadu w dniu 13.XI1,47 .
ze zebrania Zarzadu odbywac¢ sie bedg co miesigc.
tym oméwiono szczegb6towo sprawe wydania kalendarza
dr6g wodnych, ustalajgc zakres tresci i autoré6w poszcze-
gblnych czes$ci. Przedyskutowano réwniez projekt in
strukcji o opracowaniu operatow wykonawczych z dziatu
budowy i utrzymania drég wodnych.

Na zebraniu Zarzagdu w dniu 15.1.48 r. omdéwiono pro.
gram i terminy przyjecia inzynier6w czechostowackich
oraz sprawe poczynienia staran dla urzadzenia wyciecz-
ki inzynieréw i technikéw Sekcji do Jugostawii i ZSRR,
dla zwiedzenia robét wodnych,, w zwigzku z czym wybra-
no specjalng komisje. Poza tym omoéwiono sprawe me-
chanizacji rob6t regulacyjnych. Z uwagi na wage tej
sprawy postanowiono wsiggnag¢ do tej pracy szersze gro.
no inzynieréw i technikow.

ustalono,
Poza

w dniu 28.1
jugostowian-

Na zebraniu og6lnym cztonkéw Sekcji
48 r. kol. inz. Janezic, cztonek delegacji
skiej, przebywajacy w tym czasie w Polsce, wygtosit refe-
rat na temat stanu drég wodnych i rob6t na drogach wod-
nych w Jugostawii.

Sekretarz: Prezes:

( 1 Inz. Z. Kornacki

R. Bamycz
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ODDZIAL WARSZAWSKI MORSKIEGO
STOWARZYSZENIA TECHNICZNEGO.

Oddziat Warszawski M. S. T. powstat w koncu 1947
roku na terenie Ministerstwa zeglugi. Zarzad Oddziatu
ukonstytuowat sie jak nastepuje:

Prezes: inz. M. Bogdanowicz, Sekretarz: inz. J. Tro.
janowski, Cztonkowie Zarzadu: inz. Z. Giniat i O. Tuni.
towicz. W 'chwili obecnej liczy Oddziat ,30 cztonkéw. Wa
runki cztonkowstwa: wpisowe 2zt 100.'—, sktadka mies.
zt 50.— (w ramach ktérej otrzymujg cztonkowie organ
Stowarzyszenia ,Technika Morza j Wybrzeza").

Dziatalno$¢ Oddziatu, ze wzgledu na oddalenie od mo.
rza, po6jdzie w kierunkach: 1) popularyzacji zagadnien
technicznych morskich w szerokim zakresie i z przezna-
czeniem dla szerokiego ogoétu i 2) rozpatrywania poszcze,,
g6lnych zagadnien morskich aktualnych,, ale $cisle tech-
nicznych. Dotychczas odbyly sie dwa zebrania odczytowe:
pierwsze (6 lutego br.) byto zebraniem inauguracyjnym,
na drugim (12 marca br.) inzv St. Huckel, red. naczelny
,Techniki Morza i Wybrzeza“, wygtosit odczyt pt. ,Roz-
budowa portu w Szczecinie* bogato ilustrowany przezro-
czami. W przygotowaniu znajduje sie cykl odczytow po-
pularnych. Zamiary te cieszg sie poparciem ze strony Mi-
nisterstwa zeglugi.-

Zarzad Oddzialu zwraca sie do wszystkich interesu-
jacych sig sprawami morza i wybrzeza, a gtéwnie do mto-
dych, z apelem o zywy udziat w pracach Stowarzyszenia
i propagowania idei morskiej. Zapisy przyjmuje j infor-
macji udziela Oddziat M. S. T. Warszawa, ul. Filtrowa 57,
pok. 316.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO STOWARZYSZE-
NIA INZYNIEROW | TECHNIKOW WODNO-MELIORA-
CYJNYCH R. P.

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Wodno-Melioracyjnych R. P. podaje do Wiadomosci,
ze Zwyczajny Walny Zjazd Delegatow Stowarzyszenia
odbedzie sie w Warszawie w dniach 7 i 8 maja br. w sal:
konferencyjnej NOT przy ul. Czackiego 3/5, gdzje dawniej

miescit sie ,Dom Technika)"“.

Szczeg6towy program przedstawia sie nastepujgco:

Pigtek, dffia 7 maja 1948 r.

godz. 10.00 — 11.00 Otwarcie Zjazdu. Czes$¢ inauguracyjna.
11.00 —i 12.00 Referat Prof. D-ira Inz. Baca Stani-
stawa pt. Melioracje wodne w bitam-

sie wodnym Polski“.

, 12.00 — 13.00 Dyskusja nad referatem,

., 15.00 — 16.00 Referat ‘'inz. Wierzchowskiego Zy-
gmunta ma temat Mechanizacji robét
wodno-melioracyjnych.

17.00 Referat inz.
na temat Wspélzawodnictwa
w melioracjach wodnych
dyskusiji).

, 16.00 _ Sarneckiego Kazimierza

pracy
(tezy do

,» 17.00 — 1800 Dyskusja nad referatami.

Sobota, dnia 8 maja 1948 r.

10.00

10.30 Sprawozdanie z dziatalnos$ci Zarzadu
Gtéwnego Stowarzyszenia Inz. i Techn.
Wodno-Melior. R. P.

11.30 Sprawozdanie finansowe Zarzagdu Gtoéw-

nego.

N Gitownej

zyjnej.
Gtéwnego Sadu Kolezen-

., 10.30 —

Komisji Rewi-

skiego.
N Sprawozdania Zarzgdéw Oddziatow.

11.30 — 13.30 Dyskusja nad sprawozdaniami.
Udzielenie absolutorium  Zarzadowi
Gtéwnemu.

. Ustalenie

wytycznych dla nowych

wtadz Stowarzyszenia.
, 13.30 —
, 15.30 —

15.30 Przerwa obiadowa.
16.30 Wybor nowych witadz Stowarzyszenia:
a) Prezesa,
b) Cztonkéw Zarzgdu Gt i
stepcow,
c) Giéwnej Komisji Rewizyjnej,
d) Giéwnego Sadu Kolezenskiego,
e) Delegatow na Walny Zjazd Dele-
gatow NOT.

ich Za-

, 16.30 v 17.30 Zatwierdzenie preliminarza budzeto-

wego j planu finansowego Stowarzy-
szenia.
Ustalenie wysokosci sktadek czion-
kowskich.
, 17,30 — 19.00 Wolne wnioski.
., 19.00 Zamkniecie Zjazdu.
Sekretarz Generalny Prezes

( ) Techn, St. Hausman (—) Uiz. A. Szczawinski
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