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JAKOSZC DECYDUJE!

Precyzja wykonania i trwato$¢ konstrukciji
stanowig o pierwszenstwie maszyn do pisania

ERIKA 1 IDEAL

Wytgczne przedstawicielstwo i sprzedaz:

JULI AN £t OMAGA

Lwow, ulica Watowa I. 11. — Telefon Nr 228-70

Spotka Akcyjna J. JOHN w todzi

ODLEWY

ODLE WY

TRANSMISJE,
PRZEKLADNIE
KOtLA ZEBATE

T O K A R K I

KOTLY ZELIWNE

wykonywa:

z zeliwa wysokowartosciowego
o dowolnym skiladzie chemicznym, wytwarzanego metoda
bezkoksowag.

dla przemystu chemicznego
z zeliwa kwaso-tugo- i ognioodpornego, jak autoklawy,
doubelfony i misy.

sprzegta cierne, naprezacze pasow itp.
zebate i Slimakowe oraz motoreduktory.

czotowe z zebami frezowanymi prostymi, skosnymi i daszko-
wymi oraz kota zebate stozkowe z zebami heblowanymi.

szybkotngce o najnowszej konstrukcji 8-miu typow oraz
wiertarki kolumnowe dla wiercenia do 32 i 40 mm $rednicy.

systemu Strebel’a i radiatory do ogrzewan centralnych.

Poznanskie Zaktady lzolacyjne

EDMUND INEROWICZ

POZNAN, ULICA DABROWSKIEGO 79. TELEF. 63-54.

Wykonujag wszelkie prace izolacyjne w technice cieplnej i zimnej.



Rudzkie

Gwarectwo Weglowe
Ruda S| gska

Wegiel gazowy i ptomienny z kopalni
Walenty - Wawel w Rudzie, Pokgj
w Nowym Bytomiu, Eminencja w Ka-
towicach, Koks hutniczy i opatowy
oraz produkty uboczne (smota, siar-
czan amonowy, benzole it.p.) zko-
ksowni Walenty w Rudzie. Wyroby
ceglarskie i szamotowe z fabryki
KAROL EMANUEL, styliska
i trzonki do topat i innych na-
rzedzi z fabryki stylisk w Rudzie Sl.

S pr z e d a z

wegla i koksu przez

Robur w Katowicach

produktéw ubocznych przez

Zwigzek Koksowni w Katowicach

wyrobow ceramicznych i tabryki

stylisk przez

Biuro sprzedazy:
RUDZKIEGO GWARECTWA WEGLOWEGO

00



GIESCHE

SPOLKA AKCYJINA

KATOWICE
ul. Podgodérna . 4.

WEGIEL KAMIENNY

CYNK: surowy, rafinowany, elek-
trolityczny, prasowany

Blacha cynkowa
Kadm

Otéw, wyroby otowiane, minia
i glejta otowiana

Kwas siarkowy, oleum.

WYSOKO WARTOSCIOWE WYROBY SZAMOTOWE

CEGLA WYMIAROW NORMALNYCH | KSZTALTOWA

polkwasna, neutralna, zasadowa, wy-
sokozasadowa, kwasoodporna, izo-
lacyjna

dla cegieln, wapiennikbw, cemento-
whni, szklarni, przemystu metalurgicz-
nego, cukrowniczego, naftowego,
chemicznego.

,GIESCH E"
Fabryka Porcelany Sp. Akc. Katowice Il

Porcelana:
STOLOWA: biata i dekorowana
TECHNICZNA: montazowa i instalacyjna
IZOLATORY do niskiego i wysokiego napiecia



ZJEDNOCZONE ZAKLADY MATERIALOW
WYBUCHOWYCH | AZOTU Ska Akc.

W t A ZI S K ATZC H—G O R NY C H

Dyrekcja: taziska—Godrne G/SI.
Telefony: GOrn. Sie¢ Aut. 213-54 i 213-55.
Adres telegr.: ,Zjednoczone" taziska— Gérne.

Wytwornie: Materiatbw Wybuchowych — taziska— Gorne, st. kol. Brada G. SI.

Azotu, tlenu, utwardzalnia olejow zwierzecych i roslinnych —
Wyry, st. kol. taziska G/SI.

LONTOW —JAWORZNO, ST. KOL. JAWORZNO.

Aparaty do
samoczynnej filtracji

J 1 ]
| Oczyszczanie.

Ekstrahowanie.

Perkolowanie.

w wg. Prof. Kapsenfoerga, DRGM.

J*IS Kk
Zadajcie prospektéw nr. 5975.

JENAer GLASWERK SCHOTT & GEN., JENA

Rozpuszczalniki znormalizovwane

(0] c t a n y
butylu, amylu, propylu, etylu, ROZPUSZCZALNIKI

SPECJALNE, BUTANOL NORMALNY

Aldehyd vy

o ct o wy i k r ot onowy

PRODUKUJA

ZAKLADY CHEMICZNE ,KUTNO" Sp. Akc.

ZARZAD: Warszawa, Aleja Ro6z 7. — Tel. 954-89.
Adres telegraficzny: ETANOL, Warszavva.



Polskie
Kopalnie Skarbowe

na Gornym Slgsku

SPOtLKA DZIERZAWNA
SPOLKA AKCYJNA

w Katowicach

Adres:

Chorzo pl. M. Pitsudskiego 11

Adres telegraficzny: { ,®*®))
SKARBOFERME-Chorzoéw,

Telefon nr 409-01.

SPRZEDAZ:

wegla, koksu, brykietow i siarczanu
t

amonu z kopaln:,KROL"w Chorzowie,

,BIELSZOWICE" i ,KNUROW",

cD 76 h) '3 i 1 0j -ion
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Chemikdédw Polskich

BrzozowskKki Dolinski Jarostaw,
Juliusz, Karpinski

Romam, Pitat Stanistaw,

Tadeusz,
Bronistaw, Hilczer

Zebranie dyskusyjne Sekcji Przem. Nieorg.Z. I. Cii.

W sprawie
w siarke 1 jej

zaopatrzenia
zwigzKki

kraju
nieorganiczne

na tle polskich warunkdéw surowcowych"
w Warszawie 13. VI. 1938 r.

Na program Zebrania, ktéra odbyto sie
w audytorium Technologii Nieorganicznej Politech-
niki Warszawskiej ztozyto sie 18 kilkunastominu-
towych referatéw oraz obszerna dyskusja.
Zebranie zagait wiceprzewodniczacy Sekcji,
inz. J. Z. Zaleski, witajgc licznie przybylych
przedstawicieli zaktadow naukowych, badawczych
i przemystowych oraz kolegéw (ok. 80 o0séb).
Z kolei podziekowat wszystkim prelegentom za
podjecie sie opracowania wyszczegoélnionych w pro-
gramie referatow w dobrze zrozumianym interesie
rodzimego przemystu, oraz zebranym uczestnikom
za przybycie. Méwca podkres$la, ze obecnos$¢ znacz-
nej liczby os6b sSwiadczy o celowosci tego rodzaju
zebran i aktualnos$ci zakreslonego programu. Na

Przewodniczgacego Zebrania proponuje J. M. Pana

J. ZAWADZKI i S. BRETSZNAJDER

(Warszawa)

Rektora Prof. dr J. Zaw adzkiego, co zostato
przyjete przez aklamacije.

Rektor Prof. J. Zawadzki po podzieko-
waniu za wybo6r i powotaniu Prezydium podaje
caly szereg uwag na temat zagadnien, ktére beda
poruszane na zebraniu. Méwca uwaza, ze w chwili
obecnej Polska posiada nadprodukcje kwasu siar-
kowego, ale z drugiej znéw strony sytuacja obecna,
charakteryzujgca sie skupieniem znacznej czesci
siarkowego i innych zwigzkow
siarki na Gérnym Slasku jest dla kraju niekorzystna.
Poza tym zwraca sie do zebranych, by w obradach
starano sie wzig¢ pod uwage warunki gospodarczo-
ekonomiczne tego przemystu, ktére to w ciagu
ostatnich 20 lat ulegaly stopniowo cigglym zmia-
nom.

produkcji kwasu

Wspotczesne metody produkcji kwasu siarkowego i siarki

Kwas siarkowy jest

z podstawowych potproduktow.

po dawnemu
Wysokie

jednym

cyfry
produkcji sSwiatowej:

13100 000 ton w r. 1929
12 500 000 R . 1934
13 800 000 » . 1935
15100 000 R . 1936

moga by¢ miarg znaczenia kwasu siarkowego dla
przemystu chemicznego, w szczegolnosci dla prze-
mystu nawozéw sztucznych (superfosfat, siarczan
amonu), dla nafciarstwa, metalurgii, soli itp.

Od szeregu lat mozna zauwazy¢ dazenia do
zastgpienia w pewnych dziatach produkcji kwasu

siarkowego innymi zwigzkami; mozna tu zanoto-
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waé wytwarzanie nawozow fosforowych bez H2S04
(np. supertomasyna) réznych nawozéw azotowych,
jak saletra wapniowa, saletrzak, nitrofos itp., ma-
jacych zastgpi¢ siarczan amonu, otrzymywanie
kwasu fosforowego badz drogg elektrotermicznag,
badz drogg roktadu fosforytow HNOs (zamiast
H2S04), wreszcie nowe metody oczyszczania pro-
duktéw naftowych bez H2S04. Jak widac¢ ze sta-

tystyki wptyw tych czynnikbw na rozmiar pro-
dukcji H2S04 jest minimalny.
Przemyst polski H2504 znajduje sie w wa-

runkach nieco réznych od przemystu innych panstw,
u nas gtéwna cze$¢ produkcji H2S04 przypada
na huty cynkowe, gdzie cynk jest produktem
gtbwnym, H2504 produktem ubocznym.

Zwigzanie produkcji kwasu siarkowego
z produkcjg cynku i uzaleznienie jej od
koniuktury na cynk moze stwarza¢ trudnosci.

Przemyst cynkowy nie moze by¢ jedynym produ-
centem kwasu siarkowego w Polsce, zapotrzebo-
wanie bowiem na cynk i H2S04 nie rozwija sie
réwnolegle. Poza tym budowa na Slgsku zakta-
déw wytwarzajgcych tlenek cynku z rud ubogich
(Walzverfahren Kruppa)
rowniez

w piecach obrotowych
bez rébwnoczesnego wytwarzania H2S04
ogranicza role przemystu cynkowego w przemysle
kwasu siarkowego.

Z tych powodow jest gospodarczo uzasad-
powstawanie fabryk kwasu
przerabiajgcych obecnie surowce
zapoczatkowata ko-
szczegoblnie w latach
Rowniez markazyt

nione siarkowego
z pirytu,
jowe, ktérych eksploatacje
palnia Sztaszic, poza tym
ubiegtych piryty zagraniczne.
otrzymywany ubocznie przy flotacji blendy cyn-
kowej jest dorywczo przerabiany.

kra-

Langbeinit zawierajagcy M gS04 oraz niewiel-

kie ztoza zawierajgce siarke rodzima, ktorg
moznaby wzbogaca¢ droga flotacji moga byé
brane pod uwage raczej jako surowce do wy-

twarzania siarki. Siarki tej potrzeba coraz wiecej
(CS2do sztucznego jedwabiu, chlorek siarki w prze-
do gazéw bojowych itp.).
siarki

mys$le kauczukowym,
Istniejg poza tym sposoby otrzymywania
robwniez z pirytow wzglednie markazytow, miedzy
innymi siarke z pirytu wytwarza fabryka Orkle
Grube.

Jako dalsze surowce do wyrobu kwasu siar-
kowego, szczego6lnie w chwilach, gdy trzeba pro-
dukowaé¢ bez wzgledu na koszty, mogg by¢ brane
pod uwage gips i anhydryt; za granica (w Niem-
czech Bayer w Leverkusen, we Francji St. Cha-
mais, w Anglii Billingham) istnieje kilka fabryk
produkujacych H2S04icementportlandzki zCaS04.

posiadamy bardzo bogate zloza

zagadnienie wy-

Poniewaz

gipsu w wielu miejscach kraju,

Przeglad Chemiczny
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pracowania sposobu otrzymywania H2504 z gipsu
byto u nas od dawna aktualne. Zaréwno obszerne

badania nad rozktadem i redukcjg CaS04J), pro-
wadzone od r. 1921 w Zakladzie Techn. Chem.
Nieorg. Politechniki Warszawskiej, jak préby
wstepne i préba techniczna, przeprowadzone przez
Chemiczny Instytut Badawczy® w 1931 r., jak
tez wreszcie szereg prob wykonanych w latach
ostatnich w Z. T. Ch. N. w réznej skali, prowa-
dzg do wniosku, ze droga jedynie racjonalng

z punktu widzenia optacalnosci procesu jest zig-
czenie wytwarzania H2504 z fabrykacjg cementu
Z gipsu.

Powaznym zrédiem siarki jest wegiel. Jezeli
spalamy wegiel w paleniskach, uzyskujemy siarke
w gazach spalinowych w postaci S02 bardzo
rozcienczonego. Dotychczas nie optaca sie zna-
nymi sposobami odzyskiwac te siarke, aczkolwiek
mozna zanotowaé¢ bardzo ciekawe prace nad wy-
mywaniem S 02 ze spalin i przerabianiem na H2S04
droga utleniania w roztworze w obecnos$ci jondéw

Mn jako katalizatora. Podobno w instalacjach
poéttechnicznych w (Sowietach) uzyskano dobre
wyniki.

Usuwanie siarki z gazu $wietlnego i gazu

itp. jest na razie
znacznie wazniejszym zagadnieniem. Poza pow-
szechnie znanymi sposobami suchymi, polegaja-
cymi na zastosowaniu masy czyszczacej z wodo-
zelaza (skrzynia lub nowsze — wieze

koksowniczego, generatorowego

rotlenkiem
majace na celu zmniejszenie potrzebnej przestrzeni
i obnizenie kosztow inwestycyjnych) oraz poza
oczyszczaniem za pomocag adsorpcji weglem akty-
wowanym w potgczeniu z tugowaniem siarczkiem
amonu istnieje wiele sposobéw mokrych, w kto-
rych wyptukuje sie zwigzki siarki z gazu za pomoca
odpowiednich rozpuszczalnikéw, nastepnie otrzy-

mujac siarke jako taka.
Dawniej opracowane metody omawiatw swoim

czasie natamachPrzemystuChemicznego doc.drWa-
silewski. Sposr6d sposob6w nowszych wymieni¢ na-

lezy : ,Thylox* — usuwanie H2S alkalicznym roz-
tworem zwigzkéw As oraz sposoby opracowane
przez |I. G. ,Alkazidverfahren“8 — wymywanie

J) J. Zawadzki i wspotpracownicy — Bretsznajder,

Konarzewski, Kossak, Kowalczewski, Lichtenstein, Morgen-
stern, Narbutt, Sibera, Syryczynski, Szymankiewicz, Wach-
stejiski, Zeromski: Przemyst Chemiczny 6,235 (1921) Rocz-
niki Chemii 5,488 (1925); 6,236 (1926); 8,358 (1928); 10,501
(1930); 10,715 (1930); 12,457 (1932); Przemyst Chemiczny
18,668 (1934).

J. Zawadzki : Zts. anorg. allgem. Chem. 205,180 (1932);
S. Bretsznajder, Roczniki Chemii 12,457 (1932).

2) L. Wasilewski, J. Zaleski, A. Kaczorowski i W. Bag-
dzynski, Przemyst Chemiczny 18,633 (1934).

8) Patrz ,Przeglad Literatury“ Red.
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roztworami soli aminokwasow?3), ,Katasulfverfah-
ren” spos6b oparty na reakcji: (NH42S03+
+ 2(NH4HHS03= 2(NH4H2504+ S+ H20.
Otrzymuje sie tu siarczan amonu i siarke.
Wedtug tych sposobow pracujg juz duze
instalacje przemystowe. Zaznaczy¢ nalezy, ze wta-
otrzymywanej roéznymi metodami,
sie przede wszyskim stopniem dy-
moga sie znacznie réznic,

snoéci siarki
rozrézniajacej
spersji (rozdrobnienia),
co z punktu widzenia zastosowania do tych czy
innych celdw moze mie¢ duze znaczenie.
Pierwszym stadium w produkcji H2S04 z S,
siarczkow, gipsu itp. jest wytwarzanie S02 Brak
czasu nie pozwala na zastanawianie sie nad po-
stepami w metodach prazenia np. blendy cynko-

wej; kto miat sposobnos$¢ widzie¢ jak w przeciggu

ostatnich lat 20 zmienita sie praca na Slasku
(zmierzch nie tylko dawnych Brownoéw, Savel-
berg’éw, lecz tak optycznie imponujgcych Hege-

lerobw), zdaje sobie sprawe z postepu w tej dzie-
dzinie! Analiza procesu prazenia: dopuszczanie
powietrza tam, gdzie one jest potrzebne (pomaga
a nie szkodzi) i regulacja odpowiednia temperatur,
rozbicie procesu na dwie fazy, aparaty Dwight-
Lloyd, prazenie bez dodatkowego ogrzewania ma-
teriatu drobno mielonego i rozpylonego itp.,
wszystkie te rzeczy przyjety sie w krétkim okre-
sie czasu.

Przechodzac do metod produkcji H2S04 na-
lezy zanotowac postepujace przesuniecie z metody
komorowej na korzy$¢ metod kontaktowych. Np.
Niemcy wytworzyty sposobem kontaktowym :

1929 r. —25% catej produkcji
1935 r. - 38%
1936 r. - 48%

Ten stan rzeczy spowodowany jest po pierw-
sze zbrojeniami (przemyst materiatbw wybucho-
wych zuzywa stezony H2504 i oleum), po drugie
wielkim postepem, jaki poczynity metody kontak-
Postep ten wyraza sie w zastosowaniu kon-
i mniej czutych na
coprawda,
nowy

towe.
taktow wanadowych, tanszych
zatrucie od kontaktéw platynowych;
w ostatnich czasach ukazat sie na rynku
kontakt platynowy firmy Heraeus, ktéry podobno
nie ustepuje kontaktom wanadowym.

Dzieki temu czyszczenie gazow
w metodzie kontaktowej moze by¢é mniej staranne,
niz dawniej, nowe instalacje sg prostsze, tanhsze
z punktu widzenia kosztéw energii i obstugi i moga
z kwasem komorowym
Dalsze potanienie

iz obecnie

skutecznie konkurowac

w dziedzinie kwasow stabych.

3 Roztwory te absorbujg zarébwno H2S jak i C02
jednak w odpowiednich warunkach szybko$¢ pochtaniania
H2S jest wielokrotnie wieksza od szybkosci chtoniecia C02;
dzieki temu mozna wydzieli¢ H2S zawierajacy tylko nie-
wiele C02

Przeglagd Chemiczny
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produkcji osiggnieto stosujgc wielkie jednostki
kontaktowe, produkujace po 60 i wiecej ton mo-
nohydratu na dobe oraz wielkie jednostki do oczy-
szczania gazow i do absorpcji S03

Niezmiernie ciekawe prace nad tzw. ,mokra
kataliza“, tj. nad otrzymywaniem H2S 04 kontakto-
wego z gazow zawierajgcych duzo pary wodnej
(np. 1 mol H2 na 1 mol S02 zostaly uwien-

czone powodzeniem ; od paru lat pracujg juz insta-

lacje z kontaktem wanadowym, wytwarzajgce
H2S04 z gazéw mokrych, otrzymanych np. po
spaleniu H?2S.

Postep w metodach otrzymywania H2S504

z uzyciem tlenk6w azotu jako katalizatora zawdzie-
czamy przede wszystkim pogtebieniu naszych wia-
domosci o mechanizmie reakcji w systemie komo-
rowym. Zagadnienie to wigze sie¢ z nowym okre-
sem w dziedzinie chemii fizycznej. Nadzwyczaj
ptodnym dla postepu nauki i szybkos$ci procesow,
a ten witasnie czynnik jest bodaj najwazniejszy
dla technika, byto zdanie sobie sprawy, ze nasze
rbwnania chemiczne sg tylko réwnaniami bilan-
sowymi przedstawiajgcymi jedynie stan poczatkowy
i stan koncowy. W rzeczywistosci zas mamy do
czynienia z procesami By pozna¢ to,
co sie naprawde dzieje musimy gtebiej wniknaé
w mechanizm procesu, rozbi¢ procesy ztozone na
procesy elementarne i dopiero do tych proceséw
rbwnania kinetyczne,

ztozonymi.

elementarnych  stosowac
uprawniajgce do zgodnych z rzeczywisto$cig wnio-
skow.

W zastosowaniu do H2S04 mozna tu wy-
mieni¢ na pierwszym miejscu prace Mullera, ktory
odpowiednio uwypuklit role faz gazowej i ciektej
oraz miejsca zetkniecia faz jako srodowisk po-
szczegOllnych proceséw sktadowych reakcji suma-
rycznej. Z drugiej strony postepy
micznej wywarty swéj wpltyw na ujecie naukowe
i racjonalizacje aparatury procesu.

inzynierii che-

Na tle tego nowego ujecia Petersen podkreslit
role czynnika koordynacji wielko$Sci przestrzeni
gazowej komor (przestrzeni, w ktorej utlenia sie
NO na NO2 i wielkosci powierzchni zetkniecia
sie fazy gazowej z ciektg (na ktorej to "powierzchni
przebiegaja procesy rozpuszczania gazéw i two-
rzenia H2S 03 w zagadnieniu intensyfikacji procesu.
Przyspieszenie jednego procesu skiadowego, pod-
czas gdy drugi proces odbywa sie bardzo powoli
Odpowiednio dobierajgc obje-
tos¢ przestrzeni gazowej i wielkos¢ powierzchni
zraszanej wypetnienia Petersen osigga w swoim
systemie wiezowym produkcje 30, a nawet 45 kg
H2504 z i m 3 aparatury. Dalszg zaletg tego sy-
stemu jest mozno$¢ przerabiania gazéw zimnych,
lub zawierajacych tylko niski procent
Be.

mija sie z celem.

mokrych
S02 na kwas 60°
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Inne proby intensyfikacji, polegajace na za-
stosowaniu réznych aparatow z mechanicznym
rozpylaniem kwasu (np. znany system Schmiedel-
Klenke) zbyt matlo zwracajace uwagi na wspo-
mnianag koordynacjg okazaly sie nie rentowne.
Dwie fabryki polskie, ktére podobnych aparatéw
uzywaty, zarzucilty ich stosowanie.

Préoby laboratoryjne wykazaty, ze istnieja
inne drogi do intensyfikacji systemow komoro-
wych : Beri!) prowadzac swe doswiadczenia pod
ciSnieniem kilkunastu atmosfer uzyskiwat wydaj-
nosci siegajagce 3000 kg H2504/1 m3 aparatury.
Podobne doswiadczenia z aparaturg pottechniczng
przeprowadzit w Rosji Sowieckiej Fridel. Wobec
znacznych trudnos$ci ze znalezieniem odpowiednio
odpornego materiatlu na aparatury z odprowadze-
niem ciepta reakcji proby te nie zostaly jeszcze
zrealizowane w skali technicznej.

Z teoretycznego punktu widzenia proby Berta
sg ciekawe, okazuje sie bowiem, ze pod wysokimi

ciSnieniami reakcja tworzenia sie H2S04 z S02
02 i HX2D w obecnosci tlenk6bw azotu przebiega
innymi drogami (przez inne zwigzki posSrednie),

niz sie to zazwyczaj przyjmuje w systemie komo-
rowym. W tych warunkach mianowicie reakcja
gtdbwna staje sie zapewne reakcja, ktéra w zwy-
ktych warunkach procesu komorowego odgrywa
tylko podrzednag role i jest raczej niepozadanym
procesem ubocznym. Rdéwniez poza granice do-
Swiadczehn nie wyszty inne préby intensyfikacji,1

1) E. Beri Chem. Met. Eng. 571 (1934).

Dyr. Inz. E. TREPKA i Dyr. Inz. T. ZAMOYSKI
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mianowicie zastosowanie powietrza wzbogaconego
w tlen (pracuje tak podobno jedna fabryka we
Wtoszech) oraz zastosowanie gazéw o bardzo
wysokim stezeniu S02

Stezanie celem wuzyskania wysokoprocento-
wego S02 z gazéw rozcienczonych jest waznym
zagadnieniem nie tylko dla przemystu H2S 04. Poza
dawniej znanymi drogami absorpcji S02w wodzie
oraz adsorpcji za pomocg zelu krzemionki aktyw -
nej, doczekaty sie realizacji dwie nowe metody,
w ktéorych Srodkiem absorbujgcym jest bgdz mie-
szanina ksylidyny z woda, badz roztwory
dowego siarczanu glinowego.

Metody te maja szczeg6lnie duze znaczenie
dla metod otrzymywania siarki drogag redukcji
gazow zawierajgcych S02 Jako $rodek reduku-
jacy mozna stosowac¢ wegiel, CO, H2 CH4 itp.
Poza reakcjg gtobwnag tworzenia sie siarki zacho-
dzg tez liczne reakcje uboczne, powstaje HZ2S,
COS, CS2itp. Mozna jednakowoz dobierajgc od-

Zasa-

powiednio warunki reakcji uzyska¢ dobre wydaj-
nosci siarki.
Otrzymywanie siarki przez redukcje S02
oraz otrzymywanie siarki z gipsu droga
redukcja rozktad uc
CasSo04 ->CaSsS
h2 + ¢o; 2
byty przedmiotem studiéw, wykonanych w Zakta-
dzie Techn. Chem. Nieorg. Politechniki War-
szawskiej.

Sposo6b redukcji CaS04 zostat przy tym wy-
pracowany w duzej skali pottechnicznej i dat dobre
wyniki.

Krajowe zapotrzebowanie siarki i jej zwigzkow

Miarg wszchstronnego rozwoju polskiego
przemystu chemicznego, a réwniez i innych gatezi
wytworczosci krajowej jest stale rosngce zapotrze-
bowanie na siarke i jej zwigzki, w szczegodlnosci
za$ na tak powazny potprodukt, jakim jest kwas
siarkowy.

Zapotrzebowanie na siarke bedgcg podsta-
wowym surowcem w szeregu gatezi produkciji,
a wiec w przemysle sztucznych wtékien, materia-
tow wybuchowych w przemysle gumowym
nych — wzrosto w okresie pokryzysowym prze-

iin-

szto trzykrotnie i wynosito w roku 1937 ok.
6 000 t. Siarka konsumowana w Polsce jest do
obecnej chwili wytacznie pochodzenia zagranicz-

nego, jest jednak nadzieja, ze wobec intensywnej

J Streszczenie.

nieorganicznychl

pracy wyzszych zaktadéw naukowych, naukowych
instytutéw badawczych oraz przemystu nad wy-
korzystaniem krajowych zt6z siarki rodzimej i in-
nych mineratéw (gipsu, langbeinitu), wreszcie nad
otrzymywaniem siarki jako produktu ubocznego
przy oczyszczaniu gazu koksowniczego i gazow-
niczego — ukaze sie na rynku w niedalekiej przy-
sztosci produkt pochodzenia krajowego.

Na wykresie ilustracyjnym przyw6z siarki
(rys. 1) charakterystycznym jest lekki spadek za-

potrzebowania na siarke oczyszczong na korzysc¢

wzrostu konsumcji surowej, co jest oczywiscie
dodatnim objawem z punktu widzenia gospodar-
czego. JeSli przyjrzymy sie zapotrzebowaniu na

podstawowe surowce otrzymywania kwasu siarko-

wego, jakimi sg piryty, markazyty, blenda cyn-
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kowa to i tu spostrzezemy wybitny wzrost kon-
sumcji surowcow (rys. 2). Podkresli¢ nalezy do-

Przeglad Chemiczny Nr 9

Zapotrzebowanie na kwas siarkowy, tak za-
sadniczy pétprodukt wytwdérczosci chemicznej jest

datnie zjawisko stopniowego obnizania sie przy- wyrazem duzej zywotno$ci polskiego przemystu.
wozu pirytéw przy réwnocze$nie wybitnie rozwi- Ogdlna produkcja kwasu siarkowego wyniosta
jajacej sie konsumcji pirytu krajowego, ktorego w roku 1937 przeszio 300000 t (w przeliczeniu
eksploatacja datuje sie od roku 1933 i wynosi na 50° B¢), co w poréwnaniu z rokiem 1933 wy-
4933 -1934 - 4 9 3 6 4 9 3 6 4 9 317
Tcze/nUST 'PvzennysT TVzemysT 'pvzernysT PvzennysT
nawozow nawozoéw nawozéw nawozow nawozow
Sztucznych Sztucznych sztucznych Sztucznych Sztucznych
4-1%% 4-8,0% 42.,9% 50,2% 40,/%
PvzennysT T/ze.mysr pizemysT Toézernysl~
naffowy haftowu paftowy Pvz.e.rmust @ flowy
W o 43,5% 44,5% haftowy 9.9% J
49,6%
Evzem. 7>/zem - msit. p n P/zem.m at-
Rvzeno.wat. Wyb mA,sy0 Wy6* 47% ﬁ%/ 3,Gy0 wy6- 6,8%
wy6- &~jy0 ‘'py-zew LjsT ‘PvzemysT Rvzew,ysT

hneta/owy 14% metalowy 6,0% yeta/o wy 74%

meta/owlj 6,/%

PvzemysT

PvzemysT
metalowy 1,9%

~PYzewys7- PYZ&NNLiSt  p o e,y  PYZennysT o ~Pvzemysl
. chemiczny chemiczny chew>>xzny
Chemiczny o ' .
42,8°% 45, 6%, 44.,4% 40,2% 40,9%
TyzenoysT
TyzewysT TvzemysT 'Pvz.QnnysT 'k vzenoysr WTOoKie nn iczc,
wlokie hniczy wTokienhiczy Wtokienniczy widkien niczy 13,0 "%
9.9/0 48,9% 89,6% 89, r/0  Tozewi.papiev. .
Rézne, Z,/°/0 ?% <ul.'T-A -R6zn6 -i,4D

Ex/oov+ 0,zy0 Expovt~ Q2.%
'Razem m

405.70dton 444SZ72Cton

Expovh O,/'/o

Paze.no -
428.622.ton 42.ft.862.ton

Rézne 0,8%

T4.az.ennr Pazenn:

155.470 ton

Rys. 3 a.
Zbyt kwasu siarkowego w procentach w/g poszczegoélnych kategorii przemystu w latach 1933—1937 1).

obecnie przeszto 70000 t (wydobycie roczne).
Ogodlna konsumcja pirytow w Polsce wykazuje sie
cyfrg roczng 100000 t i powoli zbliza sie do cyfr
wydobycia i przywozu blendy cynkowej, stopniowo
ustepujacej miejsca pirytowi,
otrzymywania kwasu siarkowego.

jako surowcowi do

*) Dane ,,Zjednoczenia Sprzedazy Kwasu Siarkowego*“.

kazuje wzrost o ok. 100000 t (rys. 3).1Zastoso-
wanie zapotrzebowania na kwas siarkowy (opra-
cowane przez Zjednoczenie Sprzedazy Kwasu Siar-
kowego) (rys 3 a) wg poszczegolnych kategorii prze-
mystu w latach 1933— 1937 wykazuje, ze dominuja-
cym konsumentem tego produktu jest przemyst
zuzywajacy ok. 50%
wytwarzanego w Polsce kwasu siarkowego.

nawozow sztucznych,
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Na dalszym planie stoi przemyst naf- wych, zuzywajacy ok. 7°/0 kwasu, przemyst me-
to wy, widzimy tu jednak stopniowe zmniejszanie talowy, stale rozwijajacy sie i konsumujgacy ok.
sie stosowania kwasu siarkowego do rafinacji, 8°/0 kwasu siarkowego, przemyst witokienniczy
wobec wprowadzania innych nowoczesnych me- (13°/0) oraz szereg innych. Wybitnym wzrostem
tod oczyszczania, przemyst materiatbw wybucho- charakteryzuje sie krajowe zuzycie gtownego kon-

sumenta kwasu siarkowego — superfosfatow —
ktéorych roczna konsumcja dochodzi obecnie do
160000 t (rok 1937) i w porownaniu z rokiem 1934
wzrosta prawie 2 razy (rys. 4). Roczna produkcja
siarczanu amonu sprzedawanego gtdbwnie na cele
rolnicze wynosi obecnie 61000 t i ma tendencje

Rys. 4.

Rys. 6.
Superfosfaty w przeliczeniu na 16R/ownwe»

Siarczek wegla.

2000 -t&n--—--
%
F? e
tete 46
— .. 'n-

1S oo fo 46°T

4 000
------ produkcja
------ YOKzyMicz-

5060 e rBzem
* 6 7 7
3934 4935 493,6 [arfci 4934 -1935  -1936 /ata-
Rys. 5. Rys. 7.

Siarczan amonu. Ultramaryna.
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lekko rosngca (rys. 5). Waznym momentem
w o0go6lnej produkcji chemicznej jest wsrost zu-

zycia siarczku wegla ztagczonego gtownie z wy-
sztucznych witokien. Ogéblne roczne
zapotrzebowanie na ten produkt wzrosto od roku
1934 o ok. 800 t, obecnie wynosi przeszto 2800 t.
Uruchomienie w roku 1935 krajowej wytwadrni
siarczku wegla wybitnie wptyneto na spadek krzy-
wej importu tego produktu,

twarzaniem

ktéra, jak wida¢ na

rys. 6, spadla z pozycji 2100t (w roku 1934)
do 220 t (w roku 1937), a wiec maleje 10-krotnie.
Powaznym konsumentem siarki jest przemyst

ultramaryny, ktéory wykazuje sie liczbg 1700 t

rocznej produkcji i podobnie jak i inne przemysty

powoli lecz stale rozwija sie (rys. 7).

W diugim szeregu zwigzkéw nieorganicznych
wymieni¢ nalezy stale rosngcag produkcje

krajowa siarczku sodu, zuzywanego gtownie przez

siarki

przemyst barwnikéw i farbiarski, tiosiarczanu
sodu, siarczanu glinu konsumowanego gtownie
przez fabryki papieru, siarczanu sodu, bedacego

poétproduktem w szeregu gatezi przemystu che-

micznego i pokrewnych, siarczanu miedzi,
galwanotechnice, siarczanu ma-

gnezu iinnych. Ciekawym momentem jest malenie

sto-
sowanego w

przywozu niektérych wymienionych produktéw
na rzecz zwigekszenia sie produkcji krajowej.
Rys. 8, 9, 10, 11 — daja doktadne liczby pro-
dukcji tych artykutow w ostatnich paru latach.

Stosowane w przemystach celulozowym i in-
nych sulfit i bisulfit wykazuja sie liczbg 1600 t

Rys. 8.
Siarczek sodu.
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rocznej produkcji majgcej rowniez tendencje wzro-
stu. Wzglednie mate pozycje w og6lnej produkcji
nieorganicznych zwigzkéw siarki maja atuny,
wodorosiarczki, nadsiarczany sodu i potasu i pod-
legaja pewnym wahaniom. (Rys. 12,13,14).
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Tiosiarczan sodu.
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Soo00
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a< Hes + W
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2-0001
4142. 41 2
Rys. 10.

Produkcja siarczanéw sodu, glinu i miedzi.
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Sys. 11.
Siarczan magnezu.
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Rys 12.
Aluny.
Z wyzej podanych cyfr i wykreséw jasno

wynika duza tendencja wzrostu krajowego zapo-
trzebowania na siarke, na kwas siarkowy i pro-

dukty ich przerobu. Obecnie wysitki do utwo-
rzenia samowystarczalnosci gospodarczej pobu-
dzone jeszcze bardziej grozacym nam ujemnym

bilansem handlowym wywotaé¢ muszg bezsprzecznie
wzmozenie prac nad wykorzystaniem wszelkich
nieeksploatowanych dotad Zrodet siarki, kwasu
siarkowego i niektorych jego soli.
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Rys. 13.
Przywéz wodorosiarczkéw sodu i potasu.

Rys. 14.
Przywé6z nadsiarczanéw sodu i potasu.

Zdrowag polityka, ktéra wywotataby dalsze
ozywienie zycia przemystowego
w Polsce, bytoby stosowanie premii
centow siarki i jej zwigzkéw z ubogich i pozornie
nie nadajagcych sie do eksploatowania surowcow.

Ten sposéb zaradzenia grozgcemu nam nie-
bilansu handlowego

sposobem sana-

i gospodarczego
dla produ-

bezpieczenstwu ujemnego
bytoby o wiele racjonalniejszym
cyjnym niz stosowanie premii eksportowych.
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Inz. Cz. Wyszynski: W sprawie referatu

dra inz. St. Bretsznaj d era zaznacza, ze nie

tylko system kontaktowy ma taki piekny rozmach
w rozwoju. Ostatnio podawane wyniki prob insta-
lacji Stupnikowa, sktadajagcej sie z trzech wiez,
dajg 120 kg kwasu z m3i gdy system Petersena
daje 25 kg/m3, a komorowy 11 kg/m3. Ten

metody komorowej

rozwoj
stwarza duze mozliwosci dla
naszych fabryk superfosfatu.

Inz. K. Muszkat: W zwigzku z referatem
Dyr. Trepki zwraca sie do zebranych, aby przy
wyciggnieciu odpowiednich konsekwencji ze sta-
tystyki i ksztattowania sie bilansu handlowego, zo-
stal zgtoszony wniosek odpowiedniej tresci do pre-
zydium.

Dr St. Bretsznajder ze system wie-
zowy pozwala osiggna¢ bardzo duze wydajnosci
z m3 watpi jednak, czy instalacja sowiecka w wa-
runkach normalnych bedzie sie rentowata z powodu
duzego zuzycia tlenkéw azotu.

Rektor Prof. J. Zawadzki: Co do przysztosci
metod komorowej i kontaktowej, Dr Bretsznaj-
der w referacie uwypuklit przede wszystkim za-
lety metody kontaktowej. Niewatpliwie jednak,
0 czym mowit rébwniez Dr Bretsznajder,
zrobiono w ostatnich
tody komorowej.
dzo

uwaza,

duzo
czasach i w dziedzinie me-
Tg metoda zajmowano sie bar-
na Kongresie w Madrycie. Na nastepnym
Kongresie w Rzymie wielu specjalistow w tej spra-
wie moéwi¢ juz nie mogto, gdyz nie przyjechato
z braku paszportow. Zagadnienie kwasu siarko-
wego jest zywotne i musi by¢ opracowywane nadal
z réznych punktéw widzenia.

Dr J- Fiszler uwage, ze kwestia
trudnych warunkéw wspétpracy kwasiarni i cyn-
kowni bedzie tematem referatu Dr Micewicza.
Dla tego tez ogranicza sie do wzmianki, ze zacho-

zZwraca

Dr CZESLAW KUZNIAR

(Warszawa)

Ztoza

Krajowe sur

Posréd surowcow siarkowych polskich

pierwsze miejsce zajmuje blenda cynkowal- P°Il_

ska posiada powazne ztoza rud cynkowych, za-
wierajgcych obok utlenionych potgczen cynku
takze wieksze ilosci siarczku cynku — blendy.

Obecnie na Slasku eksploatujg blende tylko dwie
kopalnie: ,Orzet Biaty* i ,Brzozowice — Nowa
Helena“. Ztoza blendy podobnego typu, aczkolwiek
mnie$ zasobne niz Slgskie wystepujg rowniez w po-
blizu Olkusza (Bolestaw, Ulisses itd.) oraz w Kra-
kowskim (Dtugoszyn, Jaworzno, Trzebionka itd-).
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dzi tu pewna konieczno$¢ gospodarcza, ktorag

nalezy uwzgledni¢ przy formutowaniu wnioskow.

Dr Boryniec: Dyr. Trepka zwrocit uwage
na koniecznos$¢ wykorzystywania wszystkich zro-
det siarki. Moéwca wskazuje na jeszcze jedno zrodto
siarki, tj. siarczan sodowy, ktdéry nie znajduje za-
stosowania tam, gdzie sie produkuje.
przemyst wiskozowy produkuje duze
czanu sodowego,

Szczegolnie
ilosci siar-
nalezatoby wykorzystaé»
np. do wyrobu siarczanu amonowego.

Inz. W. Sommer:

ktore

Fakt wyzyskania pirytow
krajowych w stopniu coraz bardziej wzrastajgcym
w ostatnim 2—3-leciu jest zjawiskiem dodatnim.
Ztoza pirytow nie bylty w Polsce znane i ograni-
czajg sie dotychczas do jednego szybu Staszica.
Z punktu widzenia bilansu handlowego krajowa
eksploatacja jest pozadana. Natomiast
widzenia potrzeb w pewnych
zamagazynowanego,
ilosci

z punktu
chwilach surowca
raczej trzeba niewielkie
zachowaé w poktadach jako rezerwe, bez
tworzenia zapasOw nadziemnych bardzo kosztow-
nych. Jezeli z czasem ztoza pirytbw zostang odna-

lezione w wiekszym

te

zakresie, mozna je bedzie
eksploatowa¢ w warunkach normalnych. W obec-
nym czasie zbyt intensywna eksploatacja bytaby
nie wskazana. Jezeli chodzi o uruchomienie
dukciji nawet

pro-
kosztem duzego wy-
sitku finansowego, to w kazdym takim wypadku,
ja, trzeba sie zastanowié, czy nie
bedzie ona wybitnie deficytowa, bo wtedy wyma-
gataby wydatnej pomocy ze Skarbu Panhstwa.
Dyr. E. Trepka jest réwniez zdania, ze nie
nalezy popiera¢ deficytowo pracujgcych przedsie-
biorstw. Uwaza jednak za szkodliwe doptacanie
wielkich sum do eksportu, czyli dawanie sgasiadom
za pot darmo wtedy,

rud w kraju,

uruchamiajgc

gdy mozna kosztem mniej-
szych doptat poprze¢ produkcje krajowa.

owcow siarkowych

W ztozach, o ktérych mowa, blenda wyste-

puje razem z pirytemJ) i z galeng. Z tej miesza-
niny wydziela sie przewaznie za pomoca flotacji
blende stosunkowo czystg oraz galene i niewielkie
ilosci pirytu.

Kwas siarkowy jest produktem

uzyskiwanym przy przerébce blendy.

ubocznym,
Zaleznos¢

I) Zaréwno nazwy blenda jak i piryt uzywam w sen-
sie technicznym, nie mineralogicznym. ,,Blenda“ zatem obej-
muje zaréwno blende jak i wurcyt, a ,piryt”
piryt jak i markazyt.

zarébwno
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produkcji kwasu siarkowego z blendy od koniun-
ktury na cynk, regulujacej wysokos¢ produkcji
blendy, stanowi powazng niedogodno$¢ dla prze-
mystu kwasu siarkowego.

Zasoby blendy cynkowej w postaci rudy
surowej o zawartosci 10— 14°/0 cynku — w zito-
zach $lagskich, olkuskich i krakowskich szacujemy
na okrggto dziewie¢ milionéw ton brutto. Czes¢
tych rud przy obecnej cenie cynku nie nadaje sie
do odbudowy i przerobki jednakowoz
nalezy zaznaczyé, ze istniaty okresy (np. 1929 r.),
kiedy eksploatacja tych ubozszych rud byta ren-
liczy¢é sie z mozliwoscia, ze

na cynk,

towna. Nalezy zatem
takze i te ubogie rudy beda eksploatowane.

Oprécz blendy ztoza cynkowo-otowiane za-
wierajg piryt, jak to Piryt ten
moze by¢ wydzielony przy przerébce surowych
a czesciowo moze by¢ odbudo-

juz zaznaczono.

rud cynkowych,
wany oddzielnie, wystepuje bowiem niekiedy jako
oddzielne gniazda nie zawierajgce cynku ani otowiu.
pirytu, ktéra moznaby otrzymac ta
droga nie przekracza 500000 t. Doda¢ nalezy, ze
piryt z zt6z Slgskich posiada liczne zanieczysz-
czenia niepozadane przy fabrykacji kwasu siar-
kowego.

Drugim co do wielkosci obiektem gdrniczym
w Polsce, dostarczajgcym surowca siarkowego
jest kopalnia ,Staszic“ koto Nowej Stupi w Gorach
Swietokrzyskich. Na kopalni tej rozpoczeto od-
budowe dwoéch zyt pirytowych o znaczniejszych
rozmiarach. Piryt z kopalni ,Staszic* odznacza
sie wysoka zawartoscig siarki (powyzej 47°/0 S
Srednio) i wyjatkowa czystoscig, brakiem szkod-
liwych domieszek.

Badanie zapaséw tej kopalni nie zostato do-
tychczas ukonhczone, wiemy jednak, ze zbadane
dotychczas czes$ci ztoza pirytu zawierajg ok. dwéch
milion6bw ton tego surowca.

Nie jest wykluczone, ze w Gérach Swieto-
znajda sie dalsze zloza tego typu co
.Staszic*. Te mozliwosci sg obecnie wyjasniane.
Wszystko przemawia za tym, ze bardzo wielkich
zt6z na tym obszarze nie znajdzie sie.

Pozostate znane ztoza pirytu w Polsce nie
nadajg sie w obecnych warunkach do rentownej

llos¢

krzyskich

eksploataciji.

Zaliczamy tu ztoze w Jaroszowcu
zawierajgce ok. 30000t pirytu

soczew w obrebie utworow jurajskich.

zawodnione mogtoby by¢ odbudowane

eksploatowania pirytu

pod Klu-
w postaci
Ztoze to

czami

mocno
w razie koniecznosci bez
wzgledu na koszty.

Dalej wymieni¢ nalezy ztoze pirytu ziemistego
niezasobnego w siarke nad Kamienng, ku wscho-
dowi od Ostrowca. Wystepujag tam itotupki zawie-

rajace konkrecje i soczewki warstwowe pirytu
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niestety bardzo cienkie (do 15 cm) rozrzucone

w masie itotupku. Napotkano te utwory w Jaku-

bowicach, Wyszmontowie, Smugach, Zawadzie,
Denkowie, Sadtowiznie itd. Ztoza te zajmujafco
prawda znaczne przestrzenie i lezag niegteboko,

jednakowoz piryt jest tak rozproszony w ztozach,
ze niestety, stojg one daleko ponizej granicy ren-
townosci. Nie jest coprawda wykluczone, ze znajdg
sie na tym obszarze wieksze skupienia konkrecyj
pirytowych.
Podobnie
Chmielnika.

ma sie sprawa ze zlozami koto

W 1862 r. eksploatowano piryt z utworow
goérnojurajskich w Inowroctawiu. Jest to réwniez
bardzo ubogie ztoze pirytu w postaci konkrecyj

wystepujacych w marglu.

Ztoza siarki rodzimej wystepuja dos$¢ licznie
w Polsce. Byly one eksploatowane, niektore za
kilkoma nawrotami. Cze$¢ tych zt6z badano po-
nownie w ostatnich czasach.

Ztoze siarki na Slasku
posiada drobne gniazda skat siarkonosnych, nie

nadajgce sie do rentownej odbudowy.

w okolicy Pszowa

Znane ztoze siarki w Swoszowicach pod Kra-
kowem zaprzestano odbudowywaé w 1882 r. Przy-
czyng zaniechania produkcji siarki w Swoszowi-
cach byta konkurencja siarki sycylijskiej na rynku
austriackim (Swoszowice znajdowatly sie w zaborze
austriackim). Ztoze swoszowickie posiada znaczne
rozmiary; powierzchnia, ktéorg ono zajmuje wy-
co najmniej 3 km2 cze$¢ tego zostata co
prawda juz wyeksploatowana. Dwa poktady siar-
kowe wystepujagce w Swoszowicach posiadajg gru-
bos¢ taczng ok. 1 m. Surowiec zawiera 11-12%
Ztoze zawiera powazne zasoby takiego
surowca; niestety obliczenie zapaséw jest niemoz-
liwe z powodu braku doktadniejszych danych
o eksploatacji tego ztoza. Ujemng cecha jest silne
zawodnienie ztoza swoszowickiego. W obecnych
warunkach nalezy uwaza¢ odbudowe tego zioza
za nierentownag.

nosi

siarki.

Kopalnia panstwowa siarki w Posadzy (ku
NE od Krakowa) zostata zamknieta w r. 1921
z powodu niemoznosci konkurowania z siarkg im-
portowang. Ztoze to nalezy uwazaé¢ za wyczer-
pane. Pozostate zasoby siarki w wschodniej czesci
ztoza oszacowano na ok. 4000 t siarki

wartosci 7°/0 siarki w surowcu.

przy za-

W okolicy potozonej ku E od Posadzy —
w okolicy Proszowic — spodziewac¢ sie nalezy wy-
stepowania zt6z siarki podobnych do posgdzkiego.

Potozone nad Nida ztoze siarki w Czarko-
wach byto przedmiotem eksploatacji kilkakrotnie.
Czesc¢ ztoza lezgca ponad wodg gruntowa jest wy-
eksploatowana. Dostarczata ona surowca zawiera-

jacego 25°/o siarki. Rozpoczeto roéwniez eksploa-
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tacje czesci ztoza potozonej ponizej poziomu wod
gruntowych, jednakze zaniechano tej eksploatacji
zapewne wskutek niekorzystnych stosunkéw wod-
nych mimo, ze surowiec byt dobry, podobnie jak
w czesci nadwodnej. Rentownos$¢ odbudowy tej
czesci ztoza winna by¢ ponownie przestudiowang.

Drobne ztoze siarki w okolicy Czajkowa
i Woli Wisniowskiej nie posiada wartosci prze-
mystowej podobnie jak ztoza w Truskawcu

i w Dzwiniaczu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ uzycia gipsu jako
surowca siarkowego nalezy wspomnie¢ o jego
zasobach w kraju. Ot6z w samym tylko basenie
nadnidzianskim wystepujag tak olbrzymie zapasy
gipsu, ze mozna stawia¢ wysokie wymagania temu
surowcowi pod wzgledem czystosci i mimo to nie
zachodzi obawa szybkiego wyczerpania tych zt6z.
Z prac wykonanych w ostatnich latach nad prze-
ro6bka pewnych odmian soli potasowych siarcza-
nowych wynika, ze mozna z nich uzyskiwac¢ siarke
rodzimg, obok tlenku magnezu i siarczanu potasu.

Dr Inz. ANDRZEJ BOLEWSKI

Krakow, Akademia Gérnicza
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Proby wykonano
langbeinitowym.

dotychczas na surowcu

Ot6z zasoby tego surowca na Podkarpaciu
sg bardzo znaczne — zasoby zbadane idg w mi-
liony ton.

Jak wynika z tego co powiedziano, surowce
siarkowe eksploatowane obecnie w kraju wystepuja
w stosunkowo niezbyt wielkich ilosciach — zapasy
ich sg dos¢ ograniczone. Nalezatoby zatem gospo-
darowaé¢ tymi surowcami planowo. Wytyczne do
opracowania tego planu moglyby by¢ ustalone
po wyjasnieniu wartosci gospodarczej pozostatych

surowcow siarkowych, wystepujacych w Polsce
i po rozsegregowaniu ich na nastepujgce trzy
kategorie:

1. rentowne w obecnych warunkach,

2. nierentowne w obecnych warunkach, ale

w razie potrzeby ztoza ich mogg by¢ przygoto-
wane do odbudowy w ciggu bardzo krdtkiego

czasu,
3. nierentowne i wymagajace znaczych okre-

sOw czasu na przygotowanie ich zt6z do odbudowy

Sposoby otrzymywania siarki ze skat siarkonosnych

z uwzglednieniem warunkow

Tok produkcji handlowych odmian siarki ze
skat siarkonosnych tj. skal zawierajgcych siarke
rodzimag, jest r6zny zaleznie od geologicznych wa-
runk6w wystepowania oraz od stosunkéw gospo-
darczych np. od cen wegla. W ogélnym zarysie
procesy zmierzajgce do uzyskania siarki mozna po-
dzieli¢ na trzy stadia, nie we wszystkich
przypadkach sa wyraznie od siebie odgraniczone.

ktore

Sg to:
1. odbudowa zt6z skat siarkonos$nych;

2. przer6bka urobku gOrniczego na tzw.

siarke surowa;

2. oczyszczanie siarki surowej (destylacja,
sublimacija).

O uzyskiwaniu specjalnych gatunkéw siarki
do celow analitycznych lub leczniczych w
cie tym nie bede moéwit, gdyz produkty te sag ilo-
sciowo mato znaczne w poréwnaniu z gtéwnymi
handlowymi gatunkami siarki oraz dlatego, ze pro-

dukcja ich nie zawsze jest zwigzana z przerdbka

np.
refera-

siarki rodzimej.

Odbudowa zt6z skat siarkonosnychl.
Ztoza siarki rodzimej odbudowywuje sie spo-
sobami gdérniczymi podobnie jak innych kopalin

I) Bolewski Andrzej. Wioskie goérnictwo siarkowe
a zagadnienie uruchomienia kopalni siarki w Polsce. Przegl.
Gorn.-Hutn. Sosnowiec 1931.

Stutzer, O. Schwefel. Lagerstatten der Nichterze. B. V.
Berlin 1933.

krajowych

uzytecznych. Sam przebieg eksploatacji jest
lezny od stanu techniki a zwlaszcza od geologicz-
nych warunkéw wystepowania ztoza. W chwili
obecnej, zarbwno w Europie jak iw Ameryce Pot-

Za-

nocnej ztoza siarki sa urabiane robotami pod-
ziemnymi. Liczne wychodnie zt6z siarki, znane
np. na Sycylii, sa catkowicie wyeksploatowane.

Roboty gérnicze sg prowadzone na gtebokos$ciach
od 40 do 420 m.

Urobek uzyskiwany goérniczymi
przedstawia sie jako mieszanina bryti ziarn réznej

robotami

wielkosci; Srednia zawarto$¢ siarki w produkcie
goérniczym jest rozna na poszczego6lnych kopal-
niach. Dla kopaln wtoskich mozna wartos¢ te

okresli¢ w granicach 18—40°/0S, srednio 23,5°/0S;
za$ dla hiszpanskich :
12— 25°/0S, Srednio 16,0°/0S.

Najwieksze na S$wiecie ztoza siarki, wyste-
pujace w potudniowych Stanach USA, sa niedo-
stepne dla podziemnych robét gdérniczych i dla-
tego do ich eksploatacji zastosowano metode
Frasch’a. Swoista ta metoda polega na wytapianiu
siarki bezposrednio ze zloza przy pomocy goracej
wody, pary przegrzanej i goragcego powietrza tto-
czonego do ztoza systemem wspolsrodkowych rur
umieszczonych w otworze wiertniczym, ktory udo-
stepnia ztoze. Stopiona siarka wyptywa wraz z parg
i woda, Srodkowg najciensza rurg. Strefa dziatania
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od 30—50 m zaleznie od
budowy
ztoza. Przy tym sposobie eksploatacji ztoza uzyskuje
sie bezposrednio siarke surowag. Sposdb ten poza

jednego szybu wynosi
warunkow geologicznych i petrograficznej

USA nie znalazt szerszego zastosowania.

Przerébka urobku goérniczego na tzw. siarke su-
rowa’).

Przer6bka skat siarkonos$nych na siarke su-
rowg dokonywana jest niemal wytacznie sposobami
termicznymi, ktére podzieli¢ mozna na dwie grupy
ze wzgledu na zrédto energii koniecznej do wyto-
pienia siarki:

a) ciepto uzyskane przez spalenie czesci siarki
zawartej w urobku goérniczym;

b) ciepto dostarczone ze zrodet zewnetrznych.

Sposoby pierwszej grupy sa stosowane w re-
jonach pozbawionych taniego paliwa a zasobnych
w bogate skaty siarkonosne np. na Sycylii. Stuza
do tego celu piece typu : calcaroni (mielesze),
Gil'a, Gatto oraz kilka mniej rozpowszechnionych
konstrukcji. W niedro-
giego paliwa (wegla kamiennego lub brunatnego)
wytapia sie siarke przez dostarczenie energii
cieplnej z zewnatrz i to albo przez ogrzewanie
parg przegrzang albo przez ogrzewanie spalinami

przypadkach posiadania

(przy tym sposobie spala sie réwniez czes¢ siarki
zawartej w urobku) lub ogrzewanie przeponowe
(bezposrednia destylacja z retort zelaznych).

W ytapianie siarki parg przegrzang stosowane
jest na niektérych kopalniach wtoskich; pozostate
sposoby sa najbardziej rozpowszechnione w Hi-
szpanii przy przerabianiu skat znacznie ubozszych
anizeli na kopalniach wtoskich.

Ograniczone znaczenie majg dotychczas inne
sposoby oddzielania siarki a to nowa metoda flo-
tacyjna oraz zaniechana ekstrakcja
siarki dwusiarczkiem wegla.

dzi$ niemal

Wytapianie siarki cieptem uzyskanym przez spa-
lenie jej czesci.

Najstarszym urzadzeniem do wytapiania siarki
sposobem mato liczagcym sie ze stratami materiatu
sg tzw. (mielesze). Urzadzenie takie

sktada sie z pierScienia murowanego z kamienia,
ktéory ogranicza piec z bokéw. W murze znajduje

calcaroni

sie u dotu otwér zatykany kotkiem stuzacym do
regulowania ilosci siarki wyptywajgcej z pieca. Dno
mielesza jest wykonane jako klepisko spadziste
w kierunku wspomnianego otworu wyciekowego.
W ten sposO6b ograniczona przestrzen zaladowuje
sie urobkiem goérniczym. Duze bryty uktada sie)

I) Bolewski A. Wioskie goérnictwo siarkowe a zagad-
nienie uruchomienia kopalni siarki w Polsce. Przegl. Gérn.-
Hutn. Sosnowiec 1931.
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by umozliwi¢ swobodny sptyw
Po zapetnieniu wneki mielesza

w taki sposob,
wytopionej siarki.
urobek taduje sie az do usypania stozka o pod-
stawie rownej powierzchni pieca. Catos¢ zakrywa
sie warstwg itu. Wewnatrz jest pozostawiony kanat
doptywowy dla powietrza.

Z powodu niemoznosci wytapiania
z urobku drobnego, ziarno takie jest recznie aglo-
W tym zrasza sie

recznie ubija w formach a nastepnie suszy

siarki

merowane.
woda,
na piecach lub na stoncu. Po wyschnieciu (w wa-

celu odsiany miat

runkach sycylijskich) uzyskuje sie zwiezte, porowate
bryty odpowiednie do wypetniania piecow.

Zaleznie od wielkosci kopalni i lokalnych
warunkéw pracy sa budowane mielesze rozmaitej
250—2500 m3 Okres pracy mielesza
0 pojemnosci 300 m3 urobku wynosi Srednio:

wielkosci :

zapetnianie — 10dni
rozpalanie — 8 ,
produkcja — 30 ,
chtodzenie, wytadowywanie — 25 ,

razem 73 dni.

Produkt zawiera-
jacy powyzej 96°/0S jest odlewany w blokach o wa-
dze ok. 60 kg,

Jest to najnizszy handlowy gatunek siarki

otrzymywany z calcaroni,

ktére stanowig przedmiot handlu.
tzw.
siarka surowa.

Wedtlug prac inz. M. Gatto ekstrakcja siarki
tj. procentowa ilos¢ uzyskanej siarki w stosunku
do jej zawartosci w urobku wynosi:
urobek zawierajgcy — 25°/0S — ekstrakcja do 56,8°/0

12°/0S— ” . 24,5°/0.
ze przy wytapianiu siarki w miele-

Wynika stad,
szach ze skat ubogich praktycznie spala sie ponad
75°/0 siarki zawartej w produkcie gérniczym.
Dazenie do lepszego wyzyskania ciepta uzy-
skiwanego przez spalenie czes$ci siarki doprowa-
dzito do stworzenia kilku konstrukcji ulepszonych.
te polegaja w pierwszym rzedzie
na wyzyskaniu ciepta spalin, ciepta oddawanego
przez wyzarzong skate oraz ciepta promieniowania.

Udoskonalenia

Te piece sa zblizone do pierscieniowych piecéw
stosowanych w ceramice w miejsce pierwotnych
piecéw pojedynczych. Najszersze zastosowanie
znalazty piece czterokomorowe Gil’a oraz szescio-
koinorowe Gatto, w ktéorych wytapia sie przewa-
zajgcg czes¢ produkciji italskiej.

Piec Gil'a sktada sie z czterech catkowicie
omurowanych komér potaczonych systemem kana-
téw. Pojemnos$¢ jednej komory waha sie od 20—
45 t. Na rys. 1. przedstawiony jest schemat pieca
w normalnym biegu.

Komora pierwsza znajduje sie w stadium
ochtadzania przez prad powietrza, ktére po ogrza-
niu sie ptynie kanatem do komory drugiej — pro-
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Ogrzewanie

1U

Chilodzenie

2U

Produkcja

Zmiana tadunku

Rys. 1

dukujgcej siarke. Poczatkowo spaliny a nastepnie
ptomieh przenosi sie drugim kanatem do komory
trzeciej, znajdujgcej sie w stadium ogrzewania.
Z tej komory spaliny ochtodzone uchodzg kominem.
W komorze czwartej zmienia sie tadunek. Po prze-
rzuceniu ognia do komory trzeciej zmienia sie ko-
lejnos¢, gdyz komora czwarta (zatadowana w mie-

dzyczasie) wchodzi w stadium ogrzewania, za$
. Jrmmmeeennnees M
J\-mmmmmmeeee S A 1
JJI%
>
i T cd
Chtodzenie Produkcja Produkcja
druga — chtodzenia. Okres pracy 1 komory trwa
2—3 dni. Produkt otrzymuje sie taki sam jak cal-
caroni — siarke surowg. Teoretyczna ekstrakcja
wynosi:
dla urobku zawierajacego 25°/0S — 66°/0,
» <, R 12°/0S - 41,7°/0,

wielkosci uzyskane w praktyce sa nieco nizsze.
M. Gatto nie wiele
posiada bowiem

Piec pomystu inz. rézni
sie od pieca Gil'a, tylko o dwie
komory wiecej, ktére umozliwiaja ekonomiczniejszy
bieg pieca. Rys. 2. przedstawia schemat biegu tego
pieca.

Ekstrakcja teoretyczna piecéw Gatto wynosi:

dla urobku zawierajgcego 25°/0S — 76%,
» " " 12°/0S - 47.2%
a wiec znacznie lepiej anizeli w calcaroni i nieco

lepiej w porownaniu z piecami Gil'a.

Opisane trzy sposoby wytapiania siarki znaj-
dujg szerokie zastosowanie na Sycylii (2gi co do
wielko$ci producent siarki na $Swiecie) z powodu:
duzych zasobdéw bogatych skat siarkonos$nych;
cen paliwa — cena wegla kamiennego
w 1930 r. dochodzita do 130'— z} za tone na kopalni;
trudnosci komunikacyjnych, spowodowanych go-
rzystym terenem i stosunkowo rzadkim

szczeniem niewielkich kopaln.

wysokich

rozmie-
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siarki
zewnatrz.

Wytapianie
nym z

cieptem dostarczo-

Sposoby te sg powszechnie stosowane w kra-
jach posiadajacych tansze paliwo wtasne np. wegiel
brunatny lub kamienny a wiec w Hiszpanii i cze-
Sciowo w USA.

Urzgdzeniem najprostszym, przypominajacym
calcaroni sg komorowe piece opalane weglem. Piec
taki sktada sie z jednej murowanej, cylindrycznej,
stojacej komory posiadajacej spadziste dno,
umozliwia sptywanie siarki

ktore
wytopionej z tadunku
pieca. Ponizej pieca znajduje sie zaopatrzone w ruszt
state palenisko, ktore ogrzewa dolng czesé komory.
Spaliny uchodzace z paleniska prowadzone sg ko-

minem wewnetrznym do gdrnej czesci komory
a nastepnie po przeptynieciu i ogrzaniu catego
A
j
i
% i
cc ccc —
Ogrzewanie Ogrzewanie Zmiana tadunku
Rys. 2.

tadunku dostajg sie do komina odprowadzajgcego
spaliny na zewnatrz.
szczany bywa albo w

Komin wewnetrzny] umie-
komory albo tez
w przedniej czesci pieca (Rys. 3). Do takiego pieca

pracujgcego okresowo taduje sie jednorazowo ok.

Srodku
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60 t urobku. Czas wytapiania jednego tadunku
ca 2 tygodnie. Ze skaly zawierajgcej 23°/0S mozna

uzyska¢ do 70°/0 catej zawartosci siarki.

Niewielkie ilosci siarki surowej znajdujacej
sie w handlu uzyskuje sie przez wytapianie Ilub
sublimacje z zelaznych retort pionowych. Retorty

stuzgce do tego celu sg niewielkie, zwykle miesci
sie w nich nie wiecej jak 100 kg skaty. — Urza-
dzenia te pracujg grupami po kilka albo kilkanascie
ztgczone w baterie ujete wspélnym omurowaniem.
Urzgdzenia te charakteryzuje dos¢ dobra ekstrakcja
siarki, lepsza anizeli w piecach typu poprzedniego,
uzyskana kosztem wiekszego zuzycia materiatow
palnych (wegla) i zeliwnych (retorty).

Korzystne pod wzgledem ekonomicznym wy-
niki zastosowania pary przegrzanej do wytapiania

siarki wprost ze zt6z, ktéry to sposdb zastoso-
wano w Ameryce w poczatkach tego stulecia
pobudzit konstruktoréw w kierunku stworzenia

analogicznego urzgdzenia stuzgcego do wytapiania
siarki z urobku wydobytego na powierzchnie. —
Znajdujgce obecnie urzgdzenia do
tego celu sktadajg sie z walczakéw (Srednica ok.
1,50 m) ustawionych nieco pochyto, zaopatrzonych
w wewnetrzny tor do wprowadzania wézkéw zurob-
kiem gérniczym. Metoda ta stawia wysokie wyma-
gania pod wzgledem zawartosci siarki w Urobku;
najodpowiedniejszym materiatem jest urobek zawie-

zastosowanie

rajgcy ponad 40°/0S. Zazwyczaj wprowadza sie do
walczaka jednorazowo 4 wézki o pojemnosci ca 4 t,
zamyka sie dennice, wpuszcza pare przegrzang
-pod ciSnieniem 4—6 atm. Siarka spilywa otworem
znajdujacym sie u dotu przedniej dennicy. Caty
cykl operacji trwa niespetna 1 godzine. Otrzymuje
sie najlepsze odmiany siarki surowej. Na Sycylii
sposéb ten nie jest stosowany samodzielnie, lecz
jest uzupetniany przez wytapianie siarki w piecach
Gatto lub Gil'a z potproduktu (po6todpadu) pozo-
statego w wodzkach po wytopieniu czesci siarki.
Parg przegrzang uzyskuje sie ekstrakcje do 50°/0
zawarto$ci siarki.

Flotacjal*
W poczatkowym okresie mojego zaintere-
sowania sie zagadnieniem eksploatacji krajowych

zt6z siarki rodzimej zwrocitem uwage na sprawe
racjonalnej przerobki urobku. W dawnej literaturze
geologicznej znajdowatem liczne dane o ztozach,
obok ktérych spotykatem wzmianki o trudnos$ciach
w przerébce naszych ubogich skat siarkonos$nych.
Wysoka cena siarki rynku krajowym przy
rbwnoczesnych nizszych, w poréwnaniu z Wto-

chami i Hiszpanig, cenach wegla i energii

na

elek-

) Bolewski A. Flotacyjne wzbogacenie rudy siarko-
wej z Posadzy. Przegl. Gérn.-Hutn. Sosnowiec 1930.
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trycznej sktonita mnie do szukania rozwigzania opar-
tego na metodach pracy przer6bki mechanicznej.

Poczatkowe trudnosci z uzyskaniem mate-
riatu do badan zostaly usuniete przez wykonanie
niewielkiego wkopu, umozliwiajgcego
préb ze stropu zloza w Posgdzy k. Proszowic.
Ztoze to bylo stosunkowo najtatwiej dostepne.
Skaly urobione we wkopie posadzkim zawieratly
niewiele siarki, przewaznie znacznie mniej anizeli
10°/0 — byt to materiat ubogi. Po udatnych Kkilku
prébach laboratoryjnych wykonatem flotowania
w skali pottechnicznej wychodzac z ilosci kilogra-
mowych. Wyniki tych badan, ogtoszonych drukiem
w 1930 r. sg nastepujace:

zebranie

Skata siarkonos$na 70S 4,63 6,51 12,73
Koncentrat 70S 76,28 78,29 86,72
Ekstrakcja w kon-

centracie °jo 80,1 85,5 88,32
Ekstrakcja w pro-

dukcie przejscio-

WYM e °lo 5,75 3,86 3,91
Straty w odpadzie 70 14,55 10,64 7,77

Otrzymane wynici wy cazaly, ze:

1. sposobem flotacyjnym mozna nawet z bar-
dzo ubogich skat oddzieli¢ przewazajacg czesc¢
siarki ;

2. ekstrakcja siarki z wapieni sposobem flo-
tacyjnym w matym tylko stopniu zalezy od za-
wartos$ci siarki w skale;

3. straty w materiale odpadowym sg mniejsze
anizeli przy przeréobce bogatych sposobami
termicznymi;

4. niezbyt wysoka zawarto$¢ siarki w kon-
centracie jest spowodowana mineralnymi
czyszczeniami (kalcyt, gips) wystepujgcymi w siarce
rodzimej z Posadzy X.

Teoretyczne
ogtositem drukiem?® w roku 1931, wskazujg, ze:

1. sposéb flotacyjny posiada te przewage
nad sposobami termicznymi, ze pozwala na tech-
nicznie korzystng przerobke skat ubogich ;

2. granica rentownosci odbudowy zt6z siarki
rodzimej znajduje sie ponizej 10°/o siarki w urobku,
pozostajgc jednak funkcjg zalegania zloza.

W roku 1933 na kopalni Lorca w Hiszpanii
miatem mozno$¢ uczestniczenia w pierwszych tech-
nicznych prébach flotowania siarki z tamtejszych
wapieni (do 14°/0 S). Otrzymywano koncentrat
podobny do mojego, koncentrat ten byt przeta-

skat

zanie-

rozwazania ekonomiczne, ktére

*) Bolewski A. O zlozu siarki w Posadzy. Spraw.
Geol. VIII, Warszawa 1935.

2 Bolewski A. Wstepne studium nad kosztami pro-
dukcji siarki w Polsce. Przegl. Gérn.-Hutn. Sosnowiec 1931.

P. I
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piany celem usuniecia skiadnikéw bitumicznych
a nastepnie rafinowany podobnie do siarki surowej.

Poréwnawcze zestawienie ekstrakcji siarki

ze skal siarkonosnych podaje w nastepujacej tabeli:

s E k s t r
Zawartosc¢
siarki Czesciowe spalenie S
W skale Calcaroni Gil Gatto

°lo

25 56 66 76

12 25 42 47

6 — — _

Produkt siarka surowa

Urzadzenia piece budowane z kamienia
i i cegtly

m ateriaty

Przerobka urobku goérniczego na siarke su-
jest dokonywana wytgcznie na kopalniach.
Transport skat siarkono$nych w zadnym ze zna-
nych mi przypadkow nie optaca sie. Z kopaln jest
wysytana do hut lub bezposrednio do odbiorcow
siarka surowa w blokach

rowa

lub jako tom.

Rafinacja siarki surowej.

Celem uzyskania wyzszych handlowych ga-
siarki sie siarke surowag przez
lub sublimacje. W pierwszym przypadku
otrzymuje sie tzw. siarke rafinowang, destylowang

lub oczyszczana;

tunkow rafinuje

destylacje
w drugim zas tzw. kwiat siar-
kowy.

Siarke destyluje sie z zeliwnych,
drycznych,

poétcylin-
retort o pojemnos$ci ok. 1 m3
W Hiszpanii najczes$ciej uzywaja retorty o wymia-
rach : dtugos¢ 3 m, wysokos¢ — 0,5 m,
Scianek 20 mm. Obydwa gatunki siarki uzyskuje
sie z takich samych urzadzen destylacyjnych, ogrze-
wanych ze zwyktych ptaskich
nych bezposrednio pod retortami. siarki
odprowadza sie z retorty rurg o Srednicy ok.
400 mm. Jezeli chodzi o otrzymanie siarki rafino-
wanej to rura odprowadzajaca jest
chtodzona powietrzem; spilywajaca z niej siarke
odlewa sie w formach o wymiarach stosownych
dla nadania jej odpowiedniego wygladu handlo-

lezgcych

grubos¢

rusztébw umieszcza-
Pary

diuzsza i jest

) Odpad jest dodatkowo przerabiany.
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wego. Celem natomiast otrzymania kwiatu siarko-
wego, rure odprowadzajacg ogrzewa sie dodatkowo
spalinami, a pary siarki kieruja do obszernych
murowanych komor sublimacyjnych (15x10x6m).
Do jednej komory sublimacyjnej
produkty z dwéch retort

wprowadza sie
dystylacyjnych. Wydaj-

a k c i a %
Ogrzewanie zewnetrzne

i Flotacija
Para Retorty Piece
przegrz. opal.
50~ 85 70 ca 93
— 72 ca 90
— ? ca 87
siarka siarka surowa + 80°/, S
surowa
I-ma
walczaki retorty piece zaktad
zelazne zelazne kamien flotacyjny
cegta
para el energia
przegrza- wegle elektryczna
na

nos¢ takiej instalacji wynosi ok. 4 t/dzien. Zuzy-
cie paliwa wedtug informacji ustnych wynosi 150 kg
wegla/l t S. Czesto oba gatunki siarki sg otrzy-
mywane na jednej instalacji przerébcze”
Uszlachetnianie siarki jest w stabym
stopniu zalezne od miejsca produkcji
wej,

tylko
siarki suro-
a to dlatego ze siarka surowa (handlowa)

zawiera powyzej 95°/0S, a zatem optata za jej
przew6z jest niewiele wyzsza od optaty za
przew6z siarki rafinowanej. Znaczne natomiast

zuzycia paliwa (wegla), zeliwnych wyrobow (re-
torty, rury, ruszta) oraz materiatbw opakunkowych
itp. powoduje, ze siarke surowag uszlachetnia sie
w miejscach korzystnych z punktu widzenia cen
tych materiatéw. Na Sycylii siarka jest rafinowana
w portach (Port Empedocle, Catania) a nie na
kopalniach, ktére przewaznie lezg daleko od brzegu
morza; w Hiszpanii huty przerabiaja czesciowo
wiasng siarke czesciowo zas$ importowang wtoska;
podobnie we Francji znajdujg sie huty siarkowe
pracujace na siarce surowej pochodzenia wtoskiego
lub amerykanskiego zaktady te znajdujg sie
nad Morzem Srédziemnym. W kosztach przerdébki
siarki surowej gtdwna role graja koszta materiatéw
i robocizny dlatego tez te skladowe
o0 wybraniu miejsca odpowiedniego
huty siarkowej.

decyduja
do budowy
Huty siarkowe zaktada sie w oko-
licach stabiej zaludnionych o ubogich glebach gdyz
powodujg one szkody rolne.
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Zagadnienia krajowe.

Na dawnych naszych kopalniach siarki w Swo-
szowicach, Czarkowach, Pszowie, Posgadzy wapie-
nie siarkono$ne byiy wydobywane podziemnymi
robotami gérniczymi. Uzyskiwany urobek zawierat
8— 16°/0S, powyzej tych
Siarka byta wytapiana w piecach ogrzewanych
z zewnatrz (rébwniez w retortach) lub parg prze-
grzang np. na ostatniej krajowej kopalni w Posa-
dzy. W 1916 wykonano w Posadzy proba
uzyskiwania siarki starym sposobem wtoskim w cal-
caroni — uzyskano wynik ujemny przypuszczalnie
z powodu zbyt niskiej zawartosci siarki w urobku.
W ostatnim okresie istnienia kopalni w Swoszo-
wicach otrzymano znaczniejsze ilosci siarki przez
ekstrakcjg CS2 Tym sposobem uzyskiwano tadnag
siarkg surowa przy niewielkich stratach w odpa-
dach (straty ok. 4°/0). Sposdb ten obecnie nie jest
na wigksza skalg stosowany do przerdbki skat
siarkonos$nych.

Stan badan naszych zt6éz siarki rodzimej nie

rzadko za$ wielkosci.

roku

zezwala na doktadna dyskusjg zagadnienia, ktory
spos6b przerdbki skat siarkonosnych jest u nas
najwtasciwszy. Nie znamy podstaw, na ktorych
nalezy oprze¢ taka dyskusjg: jakosci i ilosci
urobku oraz miejsca jego uzyskania — dyskusja
przeto moze by¢ tylko bardzo ogélna. Przypu-
szczalnie w przypadku przeprowadzenia badan

i stwierdzenia ekonomicznie wartosciowego ztoza
siarki np. w Swoszowicach, nie badzie ono zbyt
zasobne w siarkg, ani tez nie uzyskamy nadmiaru
skat siarkonosnych. Na podstawie materiatéw archi-
walnych spodziewaé¢ sig mozna stwierdzenia skat
zawierajgcych ponizej 24®/0 S. W tych warunkach
zastosowanie sposobdow termicznych polegajgcych
na spaleniu ezasci siarki zawartej w urobku nie
jest wskazane. W grg wchodzi¢ moze wytapianie
przez ogrzewanie ze zrodet zewnatrznych oraz
sposo6b flotacyjny ekonomiczniej oddzielajgcy siarkg
z punktu widzenia pomniejszenia strat w materiale
odpadowym. Ktéry z tych sposobow bagdzie od-
powiedniejszy, to jest pytanie, na ktore odpo-
wiedzie¢ moze tylko doktadna kalkulacja teore-
tycznie sposoby te sg mozliwe do zastosowania.
Zagadnienie to jest $ciSle zwigzane z wynikiem
prac geologicznych i gorniczych.

Nieco inaczej przedstawia sig sprawa uszla-
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Przywoé6z siarki do Polskil:

Siarka surowa rafinowana . kwiat

siarkowy
1926 10 237 q 6529 q 525 q
1927 5571 , 13023 , 544
1928 4940 12 016 ,, 994 ,
1929 1392 , 17 517 836 ,
1930 756 15 409 , 361 ,
1931 2231 , 14 954 1861 ,
1932 263 , 15 305 ,, 471
1933 6125 , 12237 579 ,
1934 15314 8528 , 1002 ,
1935 33437 , 7918 , 93 ,
1936 44 144 6 265 300 ,,
1937 58726 ,

chetniania siarki surowej. Polska sprowadza znaczne
ilosci siarki wyzszych gatunkéw handlowych
z Wioch i USA.

Pod wzglagdem technicznym
nie ma przeszkéd do prowadzenia procesu uszla-
chetniajacego w kraju. Materiatow (paliwa, zeliwa,
opakowan) oraz robocizny mamy w kraju faktyczny
nadmiar. Dlatego ze celowym jest
podjacie produkcji siarki rafinowanej i kwiatu siar-
kowego w kraju.

W takim przypadku produkowa¢ badzie
mozna siarka po cenach nie wyzszych anizeli we
Wtoszech, a to wobec nizszych cen wagla kamien-
nego i materiatbw. Rozpoczynajac produkcjg siarki
rafinowanej wytworzymy osrodek przemystowy
bezposrednio zainteresowany otrzymywaniem siarki
z surowcow krajowych i to zaréwno naturalnych
jak i odpadéw przemystowych np. z masy stuzg-
cej do oczyszczania gazu S$wietlnego. Wytwornia
taka przyczyni sig réwniez do wzmozenia rozpo-
czecia produkcji siarki w warunkach wyjgtkowych
ze zrédet obecnie nierentownych.

i materiatowym

tez uwazam,

Podjgcie produkcji wyzszych gatunkow siarki
nie badzie przeszkoda w rozpoczeciu produkcji skat
siarkonosnych i siarki surowej — przeciwnie bagdzie
duzym utatwieniem.

O Roczniki Handlu Zagranicznego Rzp. Polskiej. Gtéwny
Urzad Statystyczny. Warszawa.
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Inz. Grecki: W Zaktadzie Technologii Nie-
organicznej odbyty sie proby flotacji siarki. W wy-
niku otrzymano produkt wzbogacony o zawartos$ci
90°/0 siarki; w odpadkach byto 4°/, siarki wolnej.
Siarka flotuje sie bardzo tatwo.

Inz. Z. Bachleda: W zwigzku z

Dra Kuzniara

referatem
trzeba stwierdzié, ze w ostatnich
czasach nasza sytuacja w dziedzinie siarki i naj-
wazniejszych surowcow: blendy i pirytéw nie ulegta
wielkiej zmianie i bardzo optymistycznie nie mozna
sie na przysztos¢ zapatrywac¢. Jakkolwiek znane
sa znaczne ztoza w Kadzielni i Czarkowie, jed-
nakze brak doktadniejszych danych. Zapytuje, jak
posunetly sie badania geologiczne w miejscowos$ciach,
w ktorych mozna spodziewac sie nowych ztozy. To,
co mamy, wystarczy na 20—30 lat, a caly szereg
nadan nie jest zbadany. Trzeba wzig¢ pod uwage,
ze racjonalnos¢ przerobki blendy jest jak najdalej
posunieta. Dawniej produkcja cynku nie byta scisle
zwigzana z produkcja kwasu siarkowego. Dzi$ pro-
dukuje sie tyle cynku na ile pozwala zbyt kwasu
siarkowego.

Dyr. Ptuzanski: Do referatu Dra Kuzniara
pragnie doda¢, ze w Wyszmontowie i Jakoébowie
wystepujg nie piryty a markazyty. Jest to réznica,
mimo, ze do wyrobu kwasu siarkowego marka-
zyty nadajg sie jednakze szybko
sie rozktadaja po wydobyciu na powierzchnie ziemi
i wobec tego napotyka sie na trudno$ci magazy-
nowania i transportowe. Inz.

rowniez dobrze,

Stefanowski,
ktory w swoim czasie zywo zajmowat sie kieleckag
fabryka nawozoéw sztucznych, sadzil, ze zapasy te
starczytyby na 25 lat dla 6wczesnej kieleckiej fabryki
kwasu siarkowego. Sg tam trzy podktady coraz
grubsze, eksploatacja ktérych sprawiataby duze
trudnosci, tak samo, jak i przechowywanie urobku
w jakich$ dotach. Poktady te moznaby uwazac¢ za
zapasy strategiczne, ale nalezaloby przeprowadzi¢
doktadniejsze badania geologiczne i okre$li¢ ich
istotng wartosé.

Inz. Z. Zaleski odno$nie referatu Dra Bo-
le wski ego zapytuje, jaki byt stosowany aparat
do flotacji, jaka byta grubos¢ ziarna i jakie od-
czynniki.

DrCz. Kuzniar wyjasnia, ze terminu pirytuzy-
wat jako nazwy technicznej. Rozstrzygna¢ co jest pi-
ryt, a co markazyt jesttrudno. Pirytéw na Slasku jest
bardzo mato.W gérach Swietokrzyskich wystepuja na-
przemian piryt i markazyt. Istotnie markazyt utlenia
sie szybko i o tym decyduje wielkos¢ ziarna. Sub-
stancja wystepujagca w Wyszmontowie jest marka-
zytem o niestychanie drobnym ziarnie. Wazna jest
sprawa kwestii rezerw. Zasobnos$¢ poktadéw w W y-

szmontowie nie jest wyjasniona, gdyz w pewnym
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stadium prac wiercenia musiaty by¢ przerwane. Po
wykonaniu 20 wiercen stwierdzono,
tacja nie jest rentowna.
sprawa przedstawia sie inaczej.
bardzo sie tym zagadnieniem interesowat i dawat
duze S$rodki. Jezeli zagadnienie jest wyjasnione
w 2/3 lub 3/4, to uwazamy je za znane. Reszta
jest albo zbyt uboga, albo znajduje sie w takiej
niewyjasnionej sytuacji, ze trudno powiedzie¢, czy
to bedzie przedstawiato jaka$s wartos¢. Procz 9 mi-
lionébw ton zbadanych poktadéw posiadamy jeszcze
dwa miliony niezbadanych. Jesli chodzi o Olkusz
i Krakbw, to mimo nieukohczenia badan, nie ulega
zadnej watpliwosci, ze sprawa tych zt6z moze by¢

ze eksploa-
chodzi o Slask,
Slaski przemyst

Jezeli

uwazana za pozytywnag. Poruszano tu kwestie
eksploatacji siarki pod katem widzenia kwasu
siarkowego i cynku. Decydujgcym czynnikiem
powinna by¢é rentowno$é, ktéra odgrywa duza

role i potrafi ograniczy¢ produkcje cynku, mimo
ze produkcja H2SOr mogtaby by¢ rentowna.
W czasie ostatniego kryzysu zaoszczedzono kra-
jowe ztoza, co nalezy uwaza¢ za korzystne. Dzi$
ceny blendy sa niskie.

Dr A. Bolewski: Przy flotacji gros
kosztow wigze napedem mechanicznym.
Przeprowadzono flotacje prébng na ziarnie mozli-
wie najgrubszym i najdrobniejszym. To, co zostato
opublikowane, odnosi sie do ziarna najgrubszego
(0 0,6 mm). Flotacja tak zwana szlamowa, w Kkto6-
rej stosowano ziarno z sit o 200 otworach data
wynik podoby, a podnosita koszty mielenia. Proby
wykonano na flotowni Orzet Biaty: w 1, 2 i 3
jedna w 14 komorach; w technice
uzywa sie 17 komér. Aparat dwukomorowy zupet-
nie nie wystarcza. Jezeli chodzi o energie, to czy
bedzie stosowana czysto mechaniczna,
podmuchu, to koszt jest jednakowy. O
o odczynniki,
amerykanskiej
nym

siarki
sie z

komorach i

czy do
ile chodzi
olejek z sosny
oraz flotol w $rodowisku alkalicz-
i obydwa $rodki daty zupetnie dobre wyniki.
Zasadniczo siarka flotuje sie bardzo tatwo, tatwiej
od blendy cynkowej i nieproporcjonalnie
od fosforytow.

Dyr. Pluzanski zwraca uwage, ze sprowa-
dzenie pirytu zagranicznego ma te wade, ze trans-
port np. z Norwegii kosztuje drugie tyle,
piryt na miejscu. W swoim czasie byly robione
eksperymenty na duzg skale, aby zmniejszy¢ koszt
transportu przez sprowadzenie drozszego surowca,
jak np. najbogatszego w miedz.
wzgledu na brak w kraju miedzi zatatwiatoby
dwie sprawy naraz. Zwolennikiem tego rodzaju
zatatwienia sprawy byt inz. Stefanowski. Jed-
nakze w owych czasach natrafiono na trudnosci

to stosowane byty:

tatwiej

CO sam

Takie wyjscie ze
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zaangazowania odpowiedniego kapitatu
trudnosci w zwigzku z wydobyciem miedzi z wy-
patkéw pirytowych.

Inz. Cz. Wyszynhski zapytuje odnos$nie pewnych
prawidtowos$ci geologicznych, a mianowicie: jezeli
w wyzszych warstwach wystepuje galman, to
w dolnych moze by¢é blenda cynkowa; jezeli
w gornych znajduje sie limonit, to w dolnych jest
piryt; jezeli w gérnych warstwach jest marka-
zyt, to w dolnych moze by¢ blenda. Chodzi o to,

oraz na

Idz. WOJCIECH OLPINSKI
Stebnik

S 1 ar k a | a

Na Zjezdzie Inznierow Chemikéw w roku
ubiegtym przedstawitem zupetnie og6lnie problem
redukcji langbeinitu. Siarka, ktdérej poswiecamy
dzisiejsze zebranie jest jednym z produktéw tej
redukcji, oSwietle wiec te czes¢ zagadnienia. Dla
otrzymania siarki wchodzi narazie w rachube re-
dukcja w retortach i do tej aparatury odnosza

sie moje cyfry.

Jezeli do langbeinitu wilgotnego (ok. 10°0
H2) dodamy 7% wegla to po zwigzaniu wody
redukcja, jak stwierdzono praktycznie, przebiega

wedtug nastepujgcego schematu:
K25s04.2,15 MgS04+ 0,64H20 + 258C =

= K2504-f 2,15 MgO + 0,64 S02
+ 0,75 S2+ 258C02+ 0,64H2
Rownanie powyzsze zawiera 20% wody wprowa-
dzonej z langbeinitem, gdyz reszta uchodzi zanim
langbeinit osiggnie temperature redukcji i wode
te mozna oddzielnie od wtasciwych gazow reakcyj-
nych odprowadzi¢. Otrzymamy wiec z 1 kg mie-
szanki langbeinitu z weglem tj. z 1,73 mola lang-
beinitu nastepujace ilosci gazow:

lit
mole kg ry
900° 120»
co?2 4,47 0,197 429 145
h 20 1,10 0,020 106 35
S2 1,30 0,083 125 -
so2 1,10 0,070 106 35
Suma 7,97 0,370 766 215

Gazy ochtodzone i suszone tj. bez wody i siarki
powinny zawiera¢ 81% COai 19% S02
Dla przyktadu przytaczam rzeczywistg analize:

C02:78,8%
COS: 0,3%
CS2 0,2%
02 0,2%
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czy poktady byty badane do gtebi, aby rozstrzygnagé
te mozliwosci?

Dr Cz. Kuzniar: Ztoza S$lgskie charaktery-
zujg sie tym, ze koncza sie na wapieniu podsta-
wowym. W zachodniej czeséci Slaska sa rzeczy-

wiscie takie prawidtowos$ci, ale to ma zastosowanie
ograniczone terenowo tylko do wiercef na Slasku.
Nie jest wykluczone, ze pod markazytem znajdg
sie ztoza blendy. Nalezy podkresli¢, ze reguta Ze-
merona wskazuje prawidtowos¢ lokalng, terenowag.

b e I n I t u

CcoO 0,0%
N2 4,5%
S02 :15,6%
H aS 0,3%

Caty szereg analiz wykazat, ze ilos¢ S02w gazach
z jednej retorty doswiadczalnej waha sie w gra-
nicach 15—20%, zas$ ilos§¢ ubocznych produktow
jest llos¢ siarki uchodzgacej w formie
elementarnej wynosi ok. 70% catej ilosci
roztozonego siarczanu magnezu. Praktycznie
z 2310 kg wsadu mieszanki langbeinitowej o za-
403 kg S, otrzymano 1340 kg redukatu
(mieszaniny K2S04i MgO) o zawartosci 178 kg
siarki w formie nieroztozonych siarczanéw. Do ga-
zow redukcyjnych przeszto zatem 225 kg siarki.
W zwyktym osadniku skrzynkowym bez dodatko-
wej redukcji gazow ztapano 1455 kg zawartosci
90,8% S,tj. 131,5 kg siarki czystej, co wynosi w sto-

znikoma.
siarki

wartosci

sunku do 225 kg, 58,5%. W rurach tgczacych
osadnik z kominem stwierdzono osadzenie sie
dalszych ilosci siarki, ktéra przy swej bardzo

drobnej strukturze w prymitywnym osadniku po-
zosta¢ nie mogta, zatem obliczong ze skiadu
gazéw ilos¢ siarki elementarnej (70%) mozna uwa-
za¢ za potwierdzong.

Z powyzszych danych wynika, ze ok. 70%
siarki z roztozonego MgS04uchodzi z pieca wprost
w formie elementarnej, pozostata za$ czes$¢ prze-
waznie w formie S03 Doswiadczenia stwierdzity
mozliwos¢ dalszej redukciji
tanem, bez uprzedniego wydzielenia siarki
mentarnej.

dwutlenku siarki me-
ele-

Stwierdzono to w ten sposoOb, ze do czesSci
gazow z retorty dodawano w sposob ciggly me-
tanu w odpowiednim stosunku i mieszanine te
przeciggano przez rure porcelanowg z katalizato-
rem, ogrzang elektrycznie do okreslonej tempera-
tury. Jednoczes$nie analizowano surowe gazy
retortowe i gazy po Gazy

redukcji metanem.



Str. 520
o sktadzie poprzednio przytoczonym (15,6% SO02,
0,3% H2S itd.) po przejsciu z dodatkiem metanu
przez katalizator wykazaty nastepujgcy sktad:

C02:82,3%
COS: 0,6%
CS2 0,9

coO 2,1%
CH4: 0,6%
N2 : 9,0%
S02 : 1,4%
H2S 2,2%

Mimo zatem obecnosci
zach pierwotnych,

siarki elementarnej w ga-
metan reaguje gtéwnie z S02
zawartos¢ sumaryczna zwigzkéw siarki w gazach
spada o 70%.

Bilans drugiej tej reakji w gtdwnych zary-
sach przedstawia nastepujace réwnanie:
0,64 S02+ 0,23 CH4= 0,23C02+ 0,46 H20 +

-f 0,18S02+ 0,23 S2

llosci gazéw po tej reakcji beda nastepujace

(jak poprzednio na 1 kg mieszanki).

lit ry
mole kg

qar 120°

co?2 4,87 0,214 467 157
h 20 1,90 0,034 182 61
S2 1,70 0,109 163 —
so2 0,31 0,020 30 10
Razem 8,78 0,377 842 228

Po pierwszej i drugiej reakcji otrzymamy do 90%
siarki w formie elementarnej, bez zadnych po-
Srednich operacji.

Obecnie laboratorium Chemicznej Stacji Do-
Swiadczalnej w Stebniku
katalizatora dla

nad ustaleniem
redukcji S02 metanem w mozli-
wie niskiej temperaturze, badania sg na najlepszej

pracuje

drodze.

Uwypuklitem pewne szczeg6ly techniczne
otrzymania siarki. Chciatbym tez stéw pare powie-
dzie¢ o optacalnosci tego sposobu.

Przeréobka langbeinitu metodami mokrymi,

ktére dawaty tylko siarczan potasu, przy obecnie

D Y S K
Inz. W. Stanisz: Jako katalizator do tego
procesu radzi wyprébowac¢ wegiel aktywowany.
Inz. Kuczewski zapytuje, czy otrzymywany
tlenek magnezu w ilosci 1,7t na 1t siarki mogtby
by¢ uzyty do przemystu hutniczego?
Inz. Chodakowski zapytuje, czy do redukciji
samego langbeinitu nie moze by¢ uzyty gaz ziemny?
Dr Boryniec zapytuje kiedy nastgpi urucho-
mienie produkcji ilosci 2,5

siarki w tysigca ton

rocznie ?
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niskiej jego cenie eksportowej, nie optaca sie. To
tez nie zrealizowano jej mimo dokladnego opra-
cowania szczeg6tow technicznych. Kalkulacje zmie-
nia oczywiscie zjawienie sie dalszych produktéow,
tlenku magnezu i siarki, jezeli otrzymanie
jest potaczone z dalszymi znacznymi kosztami.
W naszym wypadku dochodzi cata ogniowa prze-
réobka, jednak

ich nie

stadium otrzymania siarczanu po-
tasu z roztozonej w ten sposOb soli jest znacznie
prostsze, anizeli wprost z langbeinitu. Dotychcza-
sowy ruch matych urzgdzen pozwala na stwierdze-
nie, ze przy obecnych cenach siarczanu potasu,
tlenku magnezu i siarki, fabrykacja bedzie ren-
towna. Zawdzieczamy to oczywiscie w duzej mie-
rze taniemu a tak wygodnemu zr6dtu
jakim jest gaz ziemny.

energii,
Produkcja siarki z langbeinitu jest bliska
realizacji, jednak ze stanowiska zagadnien surow-
cowych Panstwa wazniejsze od technologii i ren-
townos$ci jest pytanie,
kraj otrzyma.

ile siarki z tego zrodta
W procesie omawianym, jak kilka-
krotnie zaznaczytem jest siarka jednym z produk-
tow. Na jedng tone siarki musimy wyprodukowac
2,5 t siarczanu potasu i 1,7 t tlenku magnezu.
Produkcja siarki jest wiec ograniczona chtonnos$cig
rynku pozostatych zwigzkow. W najblizszej przy-
sztosci podejmujemy produkcje 60t siarczanu po-
tasu miesiecznie, tj. 25 t siarki, bedzie to jeszcze
produkcja prébna, dla ostatecznego zbadania urza-
dzen. Metg za$, do ktorej narazie dazymy
6000 t K2S04 tj. 2500 t siarki
nie pokryje zapotrzebowania
obecnego,

jest
llos¢ ta
nawet

rocznie.
polskiego
c6z moéwi¢ dopiero o
zwigzku z

ilosciach wiek-
rozwijajgcymi sie licznymi
dziatami przemystu. Sadze jednak, ze zadna galaz
chemiczna zapotrzebowania siarki
kryje, moze sie to udac¢ tylko przy wykorzystaniu
wszystkich mozliwych zrédet. Poza tym z wielu
wzgledéw nader waznych wydaje mi sie korzystne
powstanie osrodka produkcyjnego siarki, niezalez-
nego od surowca weglowego. Ze swej strony do-
ktadamy wszelkich staran dla stworzenia takiego
osrodka.

szych w

sama nie po-

U S J A

Inz. Z. Zalewski zapytuje, jaka jest czystosc¢
tlenku magnezu ze wzgledu na przydatnos¢ dla
produkcji Mg metalicznego oraz jako wylozenia
dla pewnych procesow elektrochemicznych»

Inz. W. Olpinski zaznacza, ze kwestia tlenku
magnezowego nie wchodzita w ramy jego referatu
i dlatego jg pomingt. Dla przemystu krajowego jest
wazne mie¢ taki surowiec. Byty robione préoby
praktyczne formowania cegiet z tlenku magnezo-

wego. Cegly te zostaly wbudowane do pieca
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Martenowskiego i w pracy zachowaly sie dobrze.
Uzyty materiat zawierat 85°/0MgO, a od zagra-
nicznego roznit sie tym, ze posiadat mniej tlenku
zelaza. Inne skiadniki tego materiatu spetniajg po-
dobng role, ktéra w zagranicznym
zelaza. Proces redukcji langbeinitu gazem ziemnym

spetnia tlenek
trudny jest do opanowania; tatwiej jest operowac
weglem. Jezeli chodzitoby o otrzymywanie siarczku
potasowego, to wtedy mozna gaz
ziemny. Produkcja w siarki
stanowi termin

zastosowac
ilosci 2,5 tysigca ton
zamierzen fabryki;
jeszcze Czystos¢
100°/owa. Jest ona jeszcze kwas$na z tego
powodu, ze ochtadzano jg do temperatury niskiej
z parg wodng. W urzagdzeniu obecnie budowanym

rocznie cel

realizaciji nie wiadomy. siarki

jest

Inz. Szymon BOJANOWSKI
Orzegéw, Goérny Slask

Koksownie

Produkty koksowni: koks, smota, surowy
benzol i gaz zawierajg zwiazki siarki pochodzgce
z przerabianego surowca, ktérym jest wegiel.

Przerabiany w naszych koksowniach wegiel
zawiera S$rednio 0,6—I°/o siarki. Zawartos$¢ siarki
w produktach koksowania zalezna jest od zawar-
tosci i charakteru jej zwigzkéw w weglu oraz od
warunkow koksowania.

Dane podawane w literaturze co do rozdziatu
na poszczegOlne produkty koksowania sg
rozhiezne z powodu uzycia
do badan ré6znych wegli i innych warunkéw kokso-
wania), nie bede ich wiec tu przytaczat, podam
natomiast wyniki zebrane na koksowniach polskich:

siarki

dosé (niewatpliwie

Z ogo0lnej ilosci siarki zawartej w weglu
pozostaje w koksie 75 88°/0
przechodzi do smoly i benzolu ok. 3°/0
do gazu 22 9°/0

Bilans siarki dla jednej z koksowni zesta-

wiony na podstawie przecietnych miesiecznych
analiz przedstawiat sie jak nastepuje:

Koks zawierat 84,4°/0 siarki ogolnej

Smota 2,2°/0
Benzol surowy 0,6°/0
Gaz 12,8°/o
Wegiel 100,0°/0
Koks (0,6—1°/0 siarki) zawiera zazwyczaj

wiekszg czes$¢ siarki uzytego do koksowania wegla.
Siarka stanowigca w koksie zanieczyszczenie nie-
pozadane zaréwno dla proces6w hutniczych jak
i innych dziedzin zastosowania koksu, nie moze
by¢ w spos6b ekonomiczny bezposrednio z niego
otrzymywana.
Srednia —

Mozliwa tu jest jedynie droga po-
przez zgazowanie koksu w generatorze
na gaz wodny, ktory w przypadku uzycia go do
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bedzie mozna wydzieli¢ siarke czysta
powyzej 100°. Czystos¢ MgO nie ulegta ostatnio
zmianom, a zatem prébka przestana swego czasu
do Chem.

zupetnie

Inst. Bad. jest dalej miarodajng.

Inz. Staufer: Redukcja metanem nie zacho-
dzi tak jak weglem, bo to jest reakcja miedzy
fazg stalg i wegiel jest drobno
sproszkowany i zmieszany z langbeinitem, wtedy
kazde ziarenko ma pewng doze Srodka redukcyj-
Przy redukcji metanu tworzy sie dookota
ziarna powtoczka MgO, stabilizujgc proces i w tych
warunkach langbeinit nie topi sie. Do dalszej
redukcji siarczanu magnezowego mozna uzy¢ me-
tanu, gdyz masa K2S04 + MgO jest porowata.

gazem. Jezeli

nego.

siarki i je] zwiqzkow

syntezy musi uledz odsiarkowaniu — mamy wiec

mozliwos¢é posredniego wyzyskania czesci siarki
zawartej w koksie; czes$¢ jej pozostaje w popiele.
Smota i benzol surowy zawierajg siarke

w ilosci 0,3—0,5°/0 (og6lnie ok. 3°/0 siarki wegla)
pod postacig przewaznie zwigzkdéw organicznych.
Stanowi ona zanieczyszczenie niepozgdane i zo-
staje w czasie przerd6bki usunieta, przechodzgc do
produktéow odpadkowych. Wyzyskanie siarki ztego
zrédta nie jest stosowane i nie wydaje sie mozliwe.

W gazie koksowniczym siarka wystepuje
przewaznie pod postacig siarkowodoru (95—98°/0
catej ilosci siarki) i dwusiarczku wegla oraz nie-
wielkiej ilosci zwigzkéw organicznych.

Z analiz podanych przez nasze koksownie
wynika, ze zawarto$¢ siarki w gazie koksowniczym
waha sie w granicach 2,4—4,6 g siarki/m 3 $rednio
mozna przyja¢ ok. 3 g/m3 Cyfra ta jest nizsza od
cyfry podanej przeze mnie w
nym na Zjezdzie w roku ubiegtym, ale jest ona
oparta jak i poprzednia na wynikach podanych
przez poszczegOllne koksownie. Wyniki analiz tego-
rocznych sg do siebie bardziej zblizone, niemniej
trzeba je przyja¢ réwniez z pewnym zastrzeze-
niem, gdyz koksownie statej kontroli siarki w ga-
zie przewaznie nie cyfry
oparte sg na stosunkowo niewielkiej liczbie pomia-
row, przeprowadzanych w krotkim

referacie wygtoszo-

prowadza, cytowane

okresie czasu.

Przy bezposrednim
koksowni do opalania
zwraca sie uwagi w gazie,
w wypadku uzycia gazu do zasilania
przewodéw dalekobieznych musi on by¢ starannie
odsiarkowany zarébwno z uwagi na korozje prze-
wodow

zastosowaniu gazu na
piecow lub kottéw' nie
na zawarto$¢ siarki
natomiast

i aparatéw pomiarowych, jak réwniez ze



Str. 522
wzgledu
dzinach.

Odsiarkowanie gazu znane od do$¢ dawna
w gazownictwie stalo sie waznym zagadnieniem
dla koksowni z chwilg, zaczely
nadmiar gazu na wiekszg odlegtos¢.
Zagadnienie to poczatkowo traktowane byto jako
problem oczyszczania gazu, czego dowodem moze
stuzy¢ fakt, ze istniaty metody odsiarkowywania,
w ktoérych wusuniety z gazu siarkowodér wypu-
szczany bytw powietrze lub spalany pod kottami

na zastosowanie gazu w r6znych dzie-

gdy koksownie
przesytac

(metoda Seabord). Dopiero w ostatnich czasach
zwrécono uwage na wyzyskanie tego Zzrodta do
zaopatrywania kraju w siarke’ lub jej zwigzki.

Dlatego tez przegladajac najnowsze metody od-
siarkowywania zauwazymy, ze przejawia sie w nich
dazenie do najlepszego wyzyskania siarki.

Odsiarkowywanie wymaga zawsze pewnych
kosztow obcigzajgcych produkcje gazu, gdyz:

1. otrzymany produkt (siarka) — jest tani,

2. dla otrzymania 1t siarki trzeba odsiarko-
waé 150000 m3 do 350000 m3 gazu,

3. odsiarkowanie musi by¢ przeprowadzone
doktadnie, normy niemieckie dopuszczajg w 100 m3
gazu 1g H2S i 259 siarki organicznej. Zmusza
to do budowy wydatnej, kosztownej aparatury.
To tez w warunkach normalnych czynnikiem de-
cydujgcym o odsiarkowaniu gazu jest jego zasto-
sowanie, kwestia otrzymywania siarki lub jej zwig-
zkow moze decydowac jedynie o wyborze metody.

Koksownie polskie nie odsiarkowujg wypro-
dukowanego gazu, zuzywajagc go do opalania pie-
cow koksowniczych i kottowni; cze$¢ gazu zuzy-
waja huty, ktére by¢ moze na skutek stosunkowo
niskiej zawartosci siarki w gazie naszych koksowni
nie wymagaja odsiarkowywania.

Za granica do odsiarkowania gazu stosuje
sie metody suche i metody mokre.

Koksownie niemieckie wiekszos¢é gazu, bo
ok. 77°/0 odsiarkowujg na drodze suchej, z uwagi
na to, ze gazownie stosujg prawie wylgcznie te
metode, nie bede o niej mowit, gdyz bedzie ona
referatu nastepnego.

Z metod odsiarkowywania na drodze mokrej

tematem

znane sg metody:
1l.odsiarkowywania gazu przy pomocy roztwo-

row alkalicznych: amoniaku, sody, weglanu po-

tasu — (metody Petita i Seabord);
2. odsiarkowywanie przy pomocy roztworéw
soli zelaza (metoda I. G. roztwory soli zelaza

i stabych kwas6w organicznych) i zawiesin wo-
dorotlenku zelazowego w roztworze sody (Ferrox
Process) lub amoniaku (Gesellschaft fur Kohlen-
technik);

3. odsiarkowywanie przy pomocy roztworow
soli innych metali (metoda Thylox).
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Nalezy wyliczy¢ tu rbwniez stosowangw Ame-
ryce do odsiarkowywania gazow pochodzacych
z krakowania metode fenolanowa.

Z odsiarkowywaniem gazu przy pomocy roz-

amoniaku spotykamy sie na koksowniach
posiadajgcych metode
siarczanu amonu. Na ptuczkach amoniakalnych
woda wyptukujgc amoniak usuwa jednoczes$nie
z gazu cze$¢ siarkowodoru (do 30°/0, ktoéry na-
stepnie z aparatow odpedzajgcych przechodzi przez
sytnik, uchodzac z parami i gazami sytnika. Nie-
ktére koksownie pary z sytnika wypuszczajg w po-
wietrze obnizajgc w ten sposob zawartos¢ siarki
w gazie koncowym.

tworu

posrednig otrzymywania

Inne koksownie z uwagi na
pewng zawartos¢ amoniaku w parach z sytnika
zawracajg je do gazu surowego; w tym wypadku
siarkowodo6r wraca ponownie do gazu. Istnieja
metody wyzyskania siarki z par sytnika, tu nalezy
opisane przez Gluuda, Klempta i Brodkorba urzg-
dzenie na koksowni Viktoria, Linen. Gazy i pary
z sytnika po ochtodzeniu do 35—40° przepuszcza
sie przez ptuczke zraszang cieczg zawierajgca za-
wiesing wodorotlenku Zelazowego w roztworze
amoniaku; nastepnie w utleniaczu przepuszcza sie
przez ciecz odsiarkowujgca powietrze otrzymujac
siarke w postaci szlamu.
Inna metoda (Lurgi)

sytnika
na kontakcie wanadowym

polega na utlenianiu

siarkowodoru z par na kwas siarkowy
i wyzyskaniu otrzyma-
nego kwasu do produkcji siarczanu amonu.
Sposré6d metod odsiarkowywania gazu na
drodze mokrej najszersze zastosowanie znalazta
metoda Thylox, polegajgca na odsiarkowywaniu
gazu roztworem pieciotioarsenianiu.
nie prowadzi sie w piluczce zraszanej
chtonng, regeneracja cieczy nastepuje przy po-
mocy powietrza. Otrzymuje sie siarke w postaci
pasty 60—70°/0¢€j, przedestylo-
waniu o zawartosci czystego produktu.

Odsiarkowa-
cieczg

a po stopieniu i

99,94%
stosowano pieciotioarsenian sodowy
(Soda-Thylox) nastepnie ze wzgledu na dostep-
nos$¢ amoniaku — pieciotioarsenian amonowy otrzy-
many przez rozpuszczenie As2 0 3 w amoniaku
(Amoniak-Thylox). Proces przebiega zgodnie re-

Poczatkowo

akcjami
(NH44As2530 2+ H2S = (NH4iAsSA + H20
(NH))iAs2S60 + H2S = (NHA4AS7+ H,0
2(NH44As2S7+ 02= 2(NH44As2S60 + 2S
2(NH44AsSA + 0 2= 2(NHHMAsSH 2-§- 2 S
Poniewaz wydajnos$¢ odsiarkowania wynosi
tutaj ok. 98°/o dla doktadniejszego usuniecia siarki
stosuje sie odsiarkowanie suche, skrzynie majag
jednak znacznie mniejsze wymiary i masa wymie-
niana jest rzadziej niz przy metodzie suchej. Zu-
zycie As20 3 na 1t wyprodukowanej siarki wynosi
ok. 20 kg.
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Koszta odsiarkowania podawane sg na 20 do
30 fen./1000 m8 dla zaktadéw duzych i 50—70
fen./1000 m3 dla zaktadow $rednich.

Osobng grupg stanowig metody prowadzace
do otrzymywania bezpos$rednio z amoniaku i siar-
kowodoru zawartych w gazie siarczanu amonu.

Fakt, ze gaz surowy zawiera amoniak i siarko-

wodor podsuwat mysl, aby siarkowodo6r z gazu
utleni¢, a otrzymany kwas siarkowy zwigzac
z amoniakiem otrzymujgc siarczan amonu. W ten

spos6b w jednej operacji osiagnetoby sie odsiar-
kowanie gazu i wytworzenie siarczanu amonu bez
uzycia drogiego kwasu siarkowego, ktéry w znacz-
nym stopniu obcigza produkcje siarczanu amonu.

Pierwsze proby wykonane byly przez Burk-
heisera, nastepnie przez Felda (metoda polytiona-
towa) nie znalazty one jednak z powodu trudnosci
technicznych szerszego zastosowania.

W roku 1933 na koksowni Kaiserstuhl wy-
budowane zostato urzadzenie do odsiarkowywania
100000 m3 gazu na dobe z jednoczesnym otrzy-
maniem siarczanu amonu metodg ,Gesellschaft
Kohlentechnik*.

Z gazu koksowniczego zawierajgcego NH3
i H2S po skondensowaniu smoly usuwa sie cyjano-
(np. metodg rodanowa) i podobnie jak
w zwyklej metodzie Ges. f. Kohlent. gaz prze-
puszcza sie przez ptuczke zraszang zawiesing wo-
dorotlenku zelazowego w amoniaku, jednocze$nie
dodaje sie dwutlenku siarki pochodzgcego ze spa-
lenia siarki lub pirytéw; otrzymuje sie
tiosiarczanu amonowego zgodnie z reakcjami:

2Fe(OH)3+ 3H2S = Fe2S3+ 6H2

Fe2S3 = 2FeS + S

2FeS + §202+ 3H20 = 2Fe(OH)3+ 2S

2NH3+ s02+ h2o = (NH42S03

(NH42S03+ S = (NH42S2 3.

Po odfiltrowaniu zawiesiny Fe(OH)3do roz-

far

wodor

roztwor

tworu dodaje sie H2S04 i ogrzewa
3(NH42S20 3+ H2S04= 3(NH4H2S04+ 4S+ H20.

W rezultacie otrzymuje sie siarczan amonu
i siarke elementarng.
Zuzycie kwasu siarkowego wynosi ok. %

ilosci kwasu potrzebnego przy metodzie sytnikowej.

Najnowszg metodg jest metoda Katasulf. We-
dtug metody tej wybudowano na koksowni Auguste
Victoria w Hils w 1930 r. urzadzenie na prze-
rébke 500—600 m3godz., w 1934 r. na 7000 m3godz.
i na poczatku 1936 r. 32000 m3 gazu/godz. =
= 768000 m3dobe. Juz sam fakt takiejrozbudowy
dowodzi, ze metoda wytrzymata probe zycia. Po-
lega ona w pierwszej fazie na katalitycznym utle-
nieniu w temperaturze ok. 450° zawartego w gazie
siarkowodoru na kontakcie zelazo-niklowym uak-
tywnionym wanadem i molibdenem (po uprzednim
dodaniu do gazu powietrza) na S02 Kktory zo-
staje wyptukany z gazu

razem z amoniakiem
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tworzgc siarczyn amonu. Otrzymany roztwOr siar-
czynu w drugiej fazie po zakwaszeniu ogrzany
pod przechodzi
kwasny amonu, wydziela
siarka elementarna.

Przebieg metody charakteryzyjg reakcje:

2H2S + 302= 2Ha + 2S02

S02+ h2 + NH3= nhd4hso3
3NH4HSOs= (NH42S04-f NHAHSO04+ h2 + S.

Roztwdr zobojetnia sie amoniakiem i steza
w aparatach wyparnych, poczem wykrystalizowuje
siarczan amonu.

Jasna jest rzecza, jest racjo-
nalna, gdy stosunek zawartos$ci w gazie amoniaku
wyraza sie cyframi 1:1 lub jest jego
bliski. W tym wypadku ze wzgledu na tworzenie
sie siarki elementarnej zuzycie kwasu siarkowego
wynosi ok. 25% zuzycia metodag po6tposrednig lub
posrednia. W wypadku przewagi amoniaku trzeba
uzupetnia¢ brak siarki kwasem siarkowym lub
produkowa¢ wode amoniakalng.

Metoda ta ma by¢é nie drozsza od metody
z sytnikiem; zapewnia ona korzysci w postaci
usuniecia siarkowodoru z gazu przed ptuczkami
benzolowymi, co niewatpliwie dodatnio odbija sie
zarébwno na pracy benzolowni jak ijej produktach.

W naszych warunkach, gdy stosunek NH3
do H2S wyraza sie cyframi 9 :3 zastosowanie tej
metody nie wydaje sie stuszne.

Na zakonczenie podaje tabele ilustrujace

siarki zawarte w weglu i gazie naszych
koksowni i cyfry dotyczace zawartosci i produkcji
siarki na koksowniach niemieckich.

ciSnieniem W siarczan amonu,

siarczan sie przytem

ze metoda ta

do siarki

ilosci

Tabela 1.

llos¢ siarki lloSé 40%

R ok w przerabianym siarki ilosci

P e womme e
1930 2082 t 8328 t
1931 16 533 t 1692 , 676.8 ,
1932 13554 , 1446 578.4 ,
1933 14 427 1563 , 625.2 ,
1934 16 362 1758 , 703.2 ,
1935 16812 , 1821 , 728.4
1936 19494 2169 , 867,6 ,
1937 25776 2754 11016 ,
1938 28 278 3027 , 1210,8 ,,

przewidywane

Tabela 1 ilustruje w kolumnie drugiej ogélng
zawartos¢ siarki w weglu przerabianym przez
koksownie polskie przyjmujac zawarto$¢ siarki na
0,9%; w kolumnie trzeciej podana jest ogodlna
zawartos¢ siarki w gazie przyjmujgc zawartosc jej
na 3 gr/m3; w kolumnie ostatniej podana jest
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ilos¢ siarki, ktéra mogtaby by¢ uzyskana z gazéw
koksowniczych w wypadku najdalej posunietej

Rys. 1.

Dr Inz. B. ROGA

Masa pogazowa

Zagadnienie produkcji
jest zarowno ze wzgledu na te procesy technolo-
giczne, w ktérych moze by¢é uzyta badz siarka
wolna badz zwigzki siarkowe, jak przede
wszystkim ze wzgledu na te procesy chemiczne,
dla ktérych niezbedna jest siarka w stanie wolnym.

Do wazniejszych zastosowan tej grupy nalezy

siarki w kraju wazne

tez

produkcja dwusiarczku wegla, wulkanizacja kau-

czuku, wyréb prochu czarnego, materiatow piro-
technicznych, zapatek,
(iperyt), ultramaryny,
i elektrotechnicznych oraz pewnych $rodkéw do
walki ze szkodnikami roslinnymi. Wzrost produkcji
wyzej wymienionych artykutow pocigga za sobag
state zwiekszanie sie importu siarki do Polski, jak
o tym $wiadczy nizej podana tabela.

produkcja chlorkéw siarki

kitow kwasoodpornych

Import siarki do Polski.
Rok llo$¢ siarki importowanej w tonach
1932 1604
1933 1894
1934 2 484
1935 4145
1936 4 801
1937 5873
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gazyfikacji
Dane

pomocy gazu koksowniczego-
traktowane orientacyjnie, obli-
mimo to wykazuja,
ze gaz koksowniczy stanowi powazne zZrodto siarki,
ktéore mogtoby by¢ wyzyskane w wypadku gazy-
fikacji Zagtebia Weglowego gazem koksowniczym”

przy
powyzsze
czane sg raczej pesymistycznie,

Rys. 1. ilustruje produkcje siarki z gazu kok-
sowniczego w Niemczech.

Tabela 2.
1937 r. 1938 r.
Ogélna ilo$é siarki w gazie 88128 t 107 000 t
llo§¢ siarki otrzymana
przy czyszczeniu gazu 29 386 , 43 000 ,
Siarka otrzymana syst.
(VI o L FOTO — 3500,

Tabela 2. podaje ogdlng ilos¢ siarki zawartg
w gazie koksowniczym wszystkich koksowni nie-

mieckich w 1937 r., przewidywana na rok 1938
oraz ilosci siarki elementarnej jak i innych jej
zwigzkow.

zrodto siarki

Staly wzrost spozycia siarki w Polsce wska-
zuje na konieczno$¢ uruchomienia wszelkich mozli-
wych metod produkcji
i produkcji siarki pochodzenia weglowego.

Przed przystgpieniem do wtasciwego tematu
mozliwosci otrzymywania siarki wolnej w gazow-
niach z masy pogazowej metoda ekstrakcji, nalezy
poswieci¢ kilka stow wystepowaniu siarki w

siarki w Polsce, a zatem

roz-
nych produktach odgazowywania wegla.
Surowiec, tzn. wegiel kamienny, zawiera prze-
cietnie od 0,5—2°/0 siarki w formie réznych zwig-
zkéw. W weglach wydobywanych w Polskim Za-
gtebiu Weglowym przecietha zawartosc¢
jest stosunkowo nieduza, gdyz wynosi ok. 0,90/CS.

siarki

Wprawdzie z punktu widzenia problemu otrzymy-
wania siarki moznaby to
rzystne, musimy pamietac, siarka
w weglu i jego produktach jest sktadnikiem nie-
pozgdanym i wtadnie niska zawartos¢ siarki w we-
glu polskim jest jedng z zalet, ktdrg nasz wegiel
eksportowy goéruje nad weglami obcych krajow.

Podczas odgazowywania zwigzki siarkowe
zawarte w weglu, na skutek ré6znorodnych reakcyj
chemicznych, daja nowe zwigzki siarki, wystepu-
jace we wszystkich produktach odgazowania:
koksie, smole i wodzie pogazowej. Oto

uwaza¢ za mniej ko-
ze w zasadzie

w gazie,
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przyktad procentowego rozdziatu siarki

produkty odgazowywania wegla:

miedzy

Zawartosé siarki
destylacji

w produktach suchej
wegla:

a) GazZ.oieeeeiieen, ca 44°/0siarki zawartej w weglu

,45°/0 N " N
4°/0 " B B

w 1%, " ” ”

100°/0

W gazie siarka wystepuje gtownie jako siar-

c)S m o t+ a ,
d) W oda pogazowa

Razem

kowodo6r, w koksie w postaci siarczkéw i siarcza-
néw oraz zwigzkéw organicznych, w smole jako
zwigzki organiczne i wreszcie w wodzie pogazo-
wej, jako siarczek amonu, rodanek amonu i sole
amonowe tlenowych kwaséw siarki.

Przedmiotem niniejszego referatu bedzie wy-
gdyz
siarka zawarta w innych produktach odgazowania

tacznie siarka zawarta w gazie weglowym,

wegla badz nie daje sie z nich wyodrebni¢ jak
np. siarka w koksie, bagdz tez, jak w przypadku
smoty i wody pogazowej, stanowi nieznaczng po-
zycje w ,bilansie siarkowym*“ odgazowanego wegla.

Mdéwiac o siarce zawartej w gazie weglowym
nalezy podkres$li¢ dwojaki charakter tego zagad-
jednej strony istnieje koniecznos$¢
usuniecia siarki z gazu miejskiego,
z drugiej strony wytania sie mozliwos$¢é otrzy-
mywania siarki
duktu odpadkowego gazowni.

Konieczno$¢é usuwania siarkowodoru z gazu
weglowego wyptywa ze szkodliwych
jakie mogtby powodowac¢ S02 powstajacy podczas
spalania gazu. W niektérych panstwach istniejg
przepisy prawne, ustalajgce dopuszczalng zawar-
tos¢ siarki w gazie miejskim,

nienia: z

Zmasypogazowej, pro-

skutkow,

np. normy niemiec-
kie jako maksimum przewidujg 1 g siarkowodoru
i 25 g siarki organicznej w 100 m3gazu. Gaz miejski
produkowany przez Gazownie Miejskg m. st. War-
zupetnie z siarkowodoru,
organicznej jest bardzo mata, bo

szawy jest oczyszczony
zas$ ilos¢ siarki
wynosi mniej niz 13 g/100 ma

Najstarszg metodag oczyszczania gazu od siar-
kowodoru, wprowadzong w pierwszych dziesiecio-
leciach XIX wieku byto przepuszczenie gazu przez

wapno, ktére wustgpito wkrdétce miejsca masom
czyszczacym, zawierajacych wodorotlenek zelaza.
Sposdéb ten praktykuje sie do dnia dzisiejszego.

Jest to najbardziej rozpowszechniony spos6b oczy-

szczania gazu tzw. ,suchy“. polskie

oczyszczajg gaz wytagcznie tg metoda.
Wodorotlenek zelazowy, zawarty w masie

Gazownie

czyszczacej, pochtania siarkowoddr wedtug reakcji:

2Fe(0OH)s+ 3H2S =
Chtonienie

2FeS+ S+ 6H2
siarkowodoru ustatoby zupetnie
z chwilg catkowitego wyczerpania sie wodoro-
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tlenku zelaza. Zapobiegamy temu, stosujgc rege-
neracje masy za pomoca tlenu powietrza:
2FeS4-3H20 + 1V20s= 2Fe(OH)2+ 2S
Regeneracje prowadzi sie albo w sposob
ciagty przez state dodawanie obliczonej ilosci po-
wietrza do gazu przed oczyszczalnikami, albo pe-
riodycznie masy
z oczyszczalnikbw i pozostawienie jej przez pewien
czas na otwartym powietrzu. Pierwszy sposob,

ciggly, sprowadza obie wymienione reakcje do jed-

okresowe usuwanie

przez

nego procesu, ktéry zachodzi stale w oczyszczal-
nikach wedtug réwnania:

2HoS + 02= 2H2 + 28
Spos6b ciggly jest niewatpliwie ekonomicz-
niejszy, niz periodyczny, gdyz pozwala uniknac

ciggtych przetadunkéw masy, co jest i kosztowne

i ktopotliwe z uwagi na mozliwos¢é zatrucia sie
robotnikbw gazem lub samozapalenia sie siarczku
zelaza. Oczywiscie przy regeneracji ciggtej ko-
nieczng jest rzeczg stosowanie mas czyszczacych

wysokowartosciowych, ktére odznaczaja sie tym, ze:
a) chtong duzo siarkowodoru i stosunkowo
szybko,
b) regeneruja sie szybko i calkowicie.

Badania wykonane w laboratorium Warszaw-

skiej Gazowni Miejskiej przez inz. K. Muszkata
wykazaly, ze wymienionym warunkom najlepiej
odpowiadajg masy czyszczace sztuczne, ktore sa
produktami odpadkowymi z przerobki boksytu.

Masy naturalne, wystepujace w przyrodzie w po-
staci rudy darniowej, posiadajg wprawdzie zdol-
nos¢ wigzania wiekszych ilosci siarkowodoru, ale
chtong go wolniej i regenerujg sie znacznie gorzej,
niz masy sztuczne. Wysokosprawne masy sztuczne
(masa Lux’a, in.) nie wymagaja

oczyszczalnikbw o zbyt wielkiej pojemnosci.

masa Lauta i

Niezaleznie od tego, w jaki sposéb odbywa
sie regeneracja, masa traci z biegiem czasu swojg
aktywnos$ci wreszcie staje sie niezdatna do uzytku.
Stopniowy ttumaczymy
nagromadzeniem sie w masie czyszczacej ré6znych
produktéw reakcyj ubocznych oraz zmniejszeniem

powierzchni masy czyszczacej przez smote, ktora

zanik aktywnosci sobie

pomimo przejscia przez odsmalacze przedostaje sie
w nieznacznych ilosciach do oczyszczalnikow. Masa
czyszczgca zuzyta, ktorag bedziemy krétko nazywac
pogazowa,
jest
bardzo

zawiera ok. 50°/0 wolnej siarki, zatem
widzenia technicznego
to gazownie dotych-
czas oddawaty mase pogazowag po bardzo niskich
cenach fabrykom kwasu siarkowego,
importu do Polski trzeba uznaé¢ za objaw
gospodarki nieracjonalnej.

to surowiec z punku
interesujgcy. Mimo
co wobec
siarki

Instalacja do oczyszczania gazu za pomocag
mas czyszczacych sklada sie z jednego lub wiecej
zespotdw oczyszczalnikow, taczonych systemem
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bateryjnym. Oczyszczalniki stanowig ptaskie skrzy-
nie zelazne, zawierajace masa czyszczacg, rozto-
zong warstwami wysokos$ci 20—60 cm na drewnia-

nych rusztach. Szybko$¢ gazu przechodzacego
przez masa wynosi zazwyczaj 5—7 mm/sek. Na
kazde 1000 m3 dobowej produkcji gazu przyj-

muje sig minimum 2 m2powierzchni oczyszczalnika.
Czas zetknigcia gazu z masga powinien wynosic
ok. 8 minut. W Gazowni Warszawskiej przy pro-
dukcji rocznej ponad 60 milionéw m8 gazu, oczy-
szczalniki wraz z urzgdzeniami pomocniczymi zaj-
mujg teren 2600 m2 z czego wynika,

sposob

ze suchy
oczyszczania gazu stosowany w Polsce
i w wigkszos$ci gazowni zagranicznych wymaga
stosunkowo do$¢ duzych terenéw. Wada ta pré-
bowano wusung¢ za granicg przez budowag oczy-
szczalnikbw wiezowych, przez co
4-krotnie wigkszg sprawno$¢é na m2

Opisany wyzej ,suchy*

osiggniato

sposOb oczyszczania
gazu oparty na dziataniu mas czyszczacych ma
jednak réwniez niezaprzeczone zalety : jest pewny
w dziataniu, usuwa z gazu précz siarkowodoru
zwigzki cyjanowe oraz resztg mgly smotowej, jest
tatwy w obstudze, nie wymaga zatrudnienia spec-
jalnego personelu i uzycia stale dziatajgcych urza-
dzen mechanicznych. Koszt oczyszczania gazu tym
systemem w warunkach polskich przypuszczalnie
wynosi ok. 0,1 gr/m3

Nalezy przypuszczaé, ze gazownie niepragdko
przejdg z omowionego sposobu na inny, np. na
ktéry$ z rozpowszechniajgcych sig obecnie w kok-
sownictwie sposobéw mokrych. Nalezy tu pod-
kresli¢c, ze wedtug ostatnich publikacyj niemieckich

koksownie w zagtgbiu Ruhr 77°/0 oczyszczanego
gazu przepuscity przez oczyszczalniki suche,
atylko 23°/0 przypadto na metody mokre. Na rok

1938 przewiduje sig stosunek 80 : 20.

Do niedawna jedynym
byto siarkowodoru.
Swobodna migdzynarodowa wymiana surowcow,
mozno$¢ pokrycia kazdego zapotrzebowania siarkg
naturalng, wszystkie zwigzane z tym okolicznosci
sprawity, ze zagadnienie wykorzystania siarki za-
wartej w gazie waglowym nie narzucato sig z taka
oczywistoscig, jak w czasach obecnych.

Poniewaz jednak masa pogazowa zawiera ok.

celem odsiarczania

gazu waglowego usunigcie

50°/0 siarki, przy rozwazaniu
dukcji siarki
w pierwszym

ré6znych metod pro-
w Polsce materiat ten musi byé
rzagdzie wzigty pod uwaga.

Z wielu proponowanych sposobéw otrzymy-
wania siarki z masy pogazowej najwigcej zalet po-
siadajg niewatpliwie metody oparte na ekstrakecji.
Dobrg strong tych metod jest przede wszystkim
to, ze stosowana przy ekstrakcji podwyzszona
temperatura nie niszczy struktury masy, co umoz-

liwia reaktywacjg masy odsiarczonej. Jezeli chodzi
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0 wybor rozpuszczalnika do ekstrakcji siarki kie-
rujemy sig tu nie tylko zdolnos$cig rozpuszczania,
ale i innymi wtasnosciami, jak temperatura wrzenia,
ciepto parowania, palnosg,
wanie korozji itp.

toksycznos$¢, powodo-

Z poréwnania rozpuszczalnosci siarki w
rozpuszczalnikach

réz-
nych
rozpuszczalnikiem

wida¢, ze znakomitym

siarki jest dwusiarczek wagla.
Istniejgce za granicg instalacje do ekstrakcji siarki
pracujg przewaznie w oparciu o ten rozpuszczalnik.
Naszym pierwotnym zamiarem bylo rowniez za-
stosowanie w Fabryce Chemicznej Gazowni Miej-
skiej m. st. Warszawy dwusiarczku
ekstrakcji siarki. Jednak po

doszlismy do wniosku,

wagla do
rozwazeniu sprawy
ze ze wzgladu na bezpie-
czenstwo pracy nalezy szuka¢ innego rozpuszczal-
nika. W wyniku préb laboratoryjnych rozpuszczal-
nikiem o wybitnych zaletach okazat sig tréjchlor-
etylen CHC1 = CC12 Jest on niepalny, nietrujacy,
nie powoduje korozji, posiada dos¢ niskg tempe-
raturg wrzenia (87°) i bardzo niskie ciepto paro-
wania (56,5 kcal/kg), cigzar wtasciwy = 1,47. Cena
jego jest stosunkowo niewysoka (ok. 1,60 zt za kg).
Rozpuszczalno$¢ siarki w
wprawdzie niewielka,

tréjchloretylenie jest
co pocigga za soba koniecz-
nos$¢ operowania wiekszymi niz w przypadku dwu-
siarczku wagla ilosciami roztworu, jednak wymie-
nione zalety skitonity nas do wyboru tego wtasnie
rozpuszczalnika.

Siarka wyekstrahowana tréjchloretylenem
jest zanieczyszczona kilkoma procentami substan-
cyj o charakterze smotowym. Siarka ta tzw.
LSiarka ma wyglagd ciemnobrunatnych
krysztatéw, temperaturg topnienia ok. 100°, zapa-
lona pokrywa sig cienkg warstewkg koksiku i ga-

Snie. Do niektdérych procesow

surowa“

technologicznych
produkowana w Gazowni Warszawskiej siarka su-
rowa mogtaby sig w zupetnosci nadawaé¢, np. do
produkcji dwusiarczku wagla, do chlorowania lub
wulkanizacji kauczuku,
nane w Wojskowym

przy czym badania wyko-
Instytucie Przeciwgazowym
wykazaty, ze wymieniona siarka surowa nie tylko
nadaje sig w zupetnosci do wulkanizacji kauczuku,
ale jest lepsza od siarki

starzenie sig gumy.

czystej, gdyz opOznia

Przestudiowanie i sprawdzenie podanych
w literaturze sposobow oczyszczania siarki zawie-
rajgcej domieszki organiczne doprowadzity nas do
whniosku, ze sposoby te sa nieskuteczne lub zbyt
kosztowne. Laboratorium Fabryki Chemicznej Ga-
zowni Miejskiej
nych i

m. st. Warszawy w wyniku trud-
systematycznych badan opracowato zu-
petnie oryginalng i niedrogg metoda rafinacji siarki
surowej, ktora prowadzi do otrzymania pigknej,

z0ttej siarki o czystosci powyzej 99,5°/0.
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Wobec pozytywnych wynikéw otrzymanych
w laboratorium inzynierowie Fabryki Chemicznej
Miejskiej pp. Sobieranski i Muszkat
odpowiednig aparatura do ekstrakciji
siarki z masy pogazowej. W kwietniu br. przepro-
wadzone zostaly pierwsze proby produkcji siarki
surowej i technicznej.
Proby te wypadty zupetnie pomysSinie i daty spo-
sobno$¢ do wprowadzenia pewnych ulepszen i dal-
szego powiekszania zdolnos$ci produkcyjnej
ratury do otrzymywania siarki w Gazowni

Gazowni
opracowali

rafinowanej w aparaturze

apa-
Miej-
skiej m.st. W-wy. Powiekszona instalacja obliczona

Rys. 1
Aparatura do ekstrakcji siarki z masy pogazowej
w Warszawskiej Gazowni Miejskiej.

jest na catkowity przerdb rocznej produkcji masy

pogazowej Warszawskiej Gazowni Miejskiej tzn.
ok. 400—500t masy rocznie, co odpowiada prze-

szto 200 t siarki rocznie. W biezgcym roku budze-

towym Fabryka Chemiczna Gazowni Miejskiej
wyprodukuje w przyblizeniu ok. 150 t siarki.
Szczeg6tlowe dane do zuzycia pary, wody,

kosztow rafinacji, robocizny, strat rozpuszczalnika
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itp. moga by¢ opublikowane dopiero po zebraniu
wiekszego materiatu ruchowego tzn. po pracy tej
aparatury przez dluzszy czas.

Otrzymanie siarki z masy pogazowej metoda
ekstrakcji nalezy uzna¢ za catkowicie rozwigzane.
Juz w obecnych warunkach produkcja siarki me-
todg ekstrakcji jestoptacalna, rentownos¢ tej me-
tody bedzie jednak dopiero znaczna woéwczas,
kiedy wuda sie w technicznej wykorzystaé
pozostatos¢ poekstrakcyjng tzn. przez odpowiedniag

skali

przer6bke przywréci¢ masie pogazowej jej pier-
wotng aktywnos$é. Laboratorium Fabryki Che-
micznej opracowalo metode reaktywacji, ktora

prowadzi do otrzymania z pozostatosci poekstrak-
cyjnej, masy czyszczacej o aktywnosci identycz-
nej z aktywnoscig masy Swiezej. Metoda ta bedzie
obecnie sprawdzana na skale pottechniczna i w razie
dobrych wynikbw Gazownia Warszawska przystgpi
do jej realizacji na skale fabryczng. Dzieki temu
rozwigzaniu bedziemy mogli z jednej strony pro-
dukowac¢ siarke, z drugiej
poekstrakcyjnag,
niez zmniejszy¢ czesciowo

za$ regenerowaé¢ mase
co w konsekwencji pozwoli réw-
import Swiezej masy.
Na zakonczenie wytania sie pytanie, ile siarki
rocznie mogtyby wyprodukowac¢ polskie gazownie.
Przy produkcji rocznej gazowni ok. 160 milionéw m3
i zalozeniu, ze gaz zawiera przecietnie 7 g siarki
w m3 otrzymamy ok. 1100t siarki zawartej w ga-
zie. Nalezy
ekstrakciji
moze byé mowy,
te rzeczy sie nie

jednak pamieta¢, ze o uruchomieniu
w kazdej
gdyz przy zbyt matej produkcji

optaca. W rachube wchodzg
tylko gazownie wieksze oraz te gazownie mniejsze,
ktore sa skupione terenowo (poznanskie i pomor-
skie). W obecnym stanie rzeczy jako maksymalng

zdolnos$¢ produkcyjng mozna przyjg¢ ok. 700 ton

siarki ze 106 gazowni nie

siarki rocznie tzn. ok. 2/3 iloSci obliczonej teore-
tycznie.
Précz siarki z gazu produkowanego w ga-

zowniach musimy jeszcze uwzgledni¢ czes¢ siarki
z gazbw koksowniczych. Ot6z biorgc pod uwage
catkowita jaka moga dostarczyé ga-
zownie ilos¢ siarki z tej czesci
gazu koksowniczego, ktéra moze by¢ oddana przez
koksownie na cele gazyfikacji Polskiego Zagtebia
Weglowego, nalezy stwierdzi¢, ze z tych obydwéch
zrodet mozna uzyskac¢ razem przeszto 2000 ton
siarki

ilo§¢ siarki,

oraz dostepnej

rocznie, co stanowi pokazng ilos¢, bo

wiecej niz 1/3 obecnego importu siarki.
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Huty zelazne jako zrodto siarki i jej zwiqzkow

Huty zelazne jako Zrodto siarki nie wchodzity
dotagd praktycznie w rachuba. Jezeli jednak robi
sie przeglad wszystkich mozliwosci wuzyskania
siarki w kraju, z pominieciem importu, to trzeba
sie zastanowi¢ takze nad tym, w jakim stopniu
hutnictwo zelazne moze sie przyczyni¢ do osig-

gniecia samowystarczalnosci na tym odcinku. Nie
ulega bowiem watpliwosci, ze ilosci siarki, ktore
przechodzg przez huty sg wcale powazne: liczgc

ilosci zelaza we wsadzie wiel-
produkcji

2°/0 w stosunku do
kich piecow, otrzymamy dla dzisiejszej

surowki liczbe ok. 14000 t siarki rocznie prze-
chodzacej przez huty; oczywiscie jest to tylko
liczba orientacyjna, podajaca rzad' wielkos$ci. Jest

takze jasne, ze zadna metoda nie moze uruchomic

catej ilosci tej siarki, przeciwnie znaczna czesc¢ jej

zostanie zawsze w wytworach wielkiego pieca,
to jest w suréwce i zuzlu.
W wielkim piecu siarka dzieli sie miedzy

zelazo i zuzel w pewnym stosunku zaleznym od
zasadowosci zuzla i zawartosci manganu we wsadzie.
Dazy sie do uzyskania surowki o jak najmniejszej
ilosci siarki (ponizej 0,1°/0) i w tym celu stosunek
CaO :Si02 w zuzlu musi by¢ utrzymywany ok.

1,25 i wyzej.

W tych warunkach gtéwna czes¢ siarki
z wielkiego pieca znajduje sie w zuzlu. Mata czes¢
przechodzi do sur6wki, drobne ilosci spalajg sie

przy spuscie i uchodzg w powietrze jako dwutlenek
siarki. Wreszcie cze$¢ Biarki uchodzi z pieca w gazie
wielkopiecowym.

Jezeli chodzi o mozliwos$ci techniczne wy-
dobycia siarki z produktow wielkiego pieca, to
trzeba przede wszystkim zwr6ci¢ uwage na zuzel.
Zawiera on 1—6°/0siarczku wapniowego *) co od-
powiada 0,45—2,7°/0 siarki. W zuzlu zastygtym
znajdujg sie oprécz tego mate ilosci siarczanu
wapniowego: 0,1—0,3°/0; natomiast siarki elemen-
tarnej nie ma wecale.

Pod dziataniem atmosfery siarka zawarta
W zuzlu ulega utlenieniu na tiosiarczan, a nastepnie
na siarczan i siarke elementarnag:

2CaS+ 40 + CO = CaCOs =

CaSMs—+ O = CaS04-~S

CaS20s

zuzla lezacych wiele lat na
rzeczywiscie naloty gipsu
jest tak powolna, ze

Na kawatkach
powietrzu znajdowano
i siarki. Reakcja ta jednak
nie moze mie¢ zadnego znaczenia praktycznego.

X A. Guttmann, Die Verwendung der Hochofen-

schlacke, Il wyd. Dusseldorf 1934, str. 44.

Takze dziatanie kwasem na zuzel dla wydzielenia
siarki w formie siarkowodoru nie moze sie optacic.

W ogole, ze wzgledu na niskg zawartosc¢
siarki w zuzlu nie moze sie optaci¢ zadna metoda
wydobywania z niego siarki po zastygnieciu, wy-
magajgca kosztownego rozdrobnienia materiatu.

Jedynym dotad opracowanym i wyprébowa-
nym na skale technicznag sposobem wyzyskania
siarki z zuzla jest metoda prof. Diehla2) polegajaca
na utlenieniu siarki w ptynnym zuzlu bezposrednio
po spuscie i uchwyceniu powstajgcego dwutlenku
siarki.

Utlenienie moze by¢é przeprowadzone przy
pomocy powietrza przedmuchiwanego przez zuzel
wedtug reakciji:

CaS + O + CaSi03=

S+ 02= S02

Przy niedostatecznym dostepie
siarka nie spala sie, lecz uchodzi z gazem w for-

Ca2i04+ S

powietrza

mie pary.

Druga reakcjg, zastosowang
Diehla jest utlenianie anhydrytem:
CaS + 3CaSO, + 4CaSi03= 4 Ca2Si04+ 4S02
Siarczek i siarczan wapnia nie moga w ptynnym
zuzlu egzystowac¢ obok siebie, wiec reagujg ilo-
Sciowo.

takze przez

Rys. 1.

Doswiadczenia Diehla, rozpoczete w latach
wojennych, byty przeprowadzone w Gutehoffnung-
shiitte (Oberhausen). Urzadzenie byto wielokrotnie
zmieniane i poprawiane; ostateczng forme poka-
zuje rys. 1. Jest to rodzaj wanny dtugosci 3,5 m,
wysokosci 1,3 m, szerokiej 0,9 m, przez ktdrg prze-
ptywa zuzel. Wanna jest zbudowana z ptyt zeliw-

nych, chtodzonych woda przeplywajgcag przez

2 L. H. Diehl, Stahl u. Eisen 41, 845—52, 1921.
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rury wtopione w $ciany. Powietrze wchodzi przez
szerokosci 2—5 mm u spodu
wanny. Préby wykazaly, ze powietrze powinno
by¢ jak najlepiej rozdzielone na drobne banki
i powinno przechodzi¢ przez jak najwyzszg war-
stwg zuzla. Wtedy tlen zostaje dobrze wyzyskany
i otrzymuje sie gaz o duzej zawartosci S02. Z dru-
giej strony diugos¢ wanny (tj. przestrzeni, na kto-
rej znajdujg sie dysze powietrzne) powinna by¢
jak najwieksza, aby utleni¢ jak najwieksza ilos¢
siarki zawartej w zuzlu.

Doptyw i odptyw
dzony syfonowo, tak ze gaz nie jest rozciehnczony

podiuzne otwory

zuzla z wanny jest urzg-

powietrzem wtérnym. Po skonczonym spuscie
wypuszcza sie reszte zuzla z wanny przez spe-
cjalny otwér zatykany gling i czysci sie wanne,

a zwtaszcza wyloty dysz.

Gaz otrzymywany w ten sposdéb w Gutehof-
fnugshiitte w ciggu diugotrwatych doswiadczen
miat 6—7°/0 S02, a nawet do 10°/0. Nadawat sie
zatem dobrze do przer6bki na kwas siarkowy,
siarczyny itp. Duza jego zaletg jest czysto$¢: nie
zawiara wcale chloru, fluoru ani arsenu. W skitad
jego wchodzi obok S02 i azotu ok. I°/0CO2i 10%
Ponadto w przewodach gazowych osadza
sie sol, skladajgca sie gtéwnie z pyrosiarczanu
potasowego z matg domieszkg sodowego.

Odsiarczenie zuzla jest tym lepsze
on goretszy i bardziej kwasny. Poniewaz znowu
zuzle zasadowe zawierajg zwykle wiecej siarki,
wiec i z nich dostaje sie dobry wydatek.

Diehl podaje zestawienia wynikéw,
jace wiele miesiecy normalnego ruchu.
masowski zawierajacy srednio 1,5% siarki po przej-
Sciu przez urzadzenie miat Srednio 1,0% S. Uzy-
skano zatem w gazie 0,5% siarki liczgc na wage
zuzla. Z zuzla martinowskiego o zawartosci 2,4% S

tlenu.

im jest

obejmu-
Zuzel to-

uzyskano Srednio 1,2% S.
Bardzo dobre wyniki
anhydrytem. Urzadzenie przedstawione na rysunku
zostato uzupetnione aparatem umozliwiajgcym do-
ilosci % — 1% % do zuzla.

dato utlenianie zuzla

sypywanie anhydrytu w

W zasadzie moznaby utlenia¢é samym anhy-
drytem, Diehl jednak zawsze wdmuchiwat powie-
trze dodatkowo, prawdopodobnie dla lepszego
wymieszania. Zaleznie od ilo$ci powietrza dostawat
gaz o mniejszej lub wiekszej zawartosci S 02
Zawsze jednak bogatszy niz bez anhydrytu. Wiek-
szy byt takze ogolny wydatek siarki w stosunku
do zuzla.

llos¢ siarki, ktora metoda Diehla moze dac¢
W Polsce, mozna obliczyé w nastepujacy sposoéb:
Przyjmijmy, ze przy produkcji surowki 800 tys. t
«"ocznie podda sie utlenieniu 400 tys.t zuzla uzy-
skujgc 0,5% siarki, to otrzymamy 2 tys. t siarki.
W obliczeniu tym stopieh wyzyskania siarki zostat
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przyjety dosyé ostroznie, natomiast zatozono bar-
dzo szerokie rozpowszechnienie sposobu Diehla.
Jeden wielki piec 300-tonowy moze da¢ w roku
ok. 400t siarki.

W ostatnich czasach prébowano w Anglii
i w Niemczech wytapiaé surowke na zuzlu kwa-
Snym, w ktérym stosunek CaO :Si02jest mniejszy
od 1, np. wynosi 0,8. Przy takim wytopie zuzywa
sie mniej topnikéw i koksu, a wydajno$¢ pieca
wzrasta. Natomiast odsiarczenie kwasnym zuzlem
jest gorsze i zawarto$s¢ siarki w suréwce docho-
dzi do 0,4%. Dla usuniecia siarki traktuje sie
ptynng suréwke w kadzi soda lub mieszaning sody
i wapna, w ilosci /2— 1°/0 na surowke?®. Powsta-
jacy przy tym zuzel sodowy zawiera ok. 10% NaZzs,
tj. przeszto 4% siarki. Ze wzgledu jednak na matg
jego ilos¢ nawet przy szerokim stosowaniu tej
metody prawdopodobnie nie bedzie miat znacze-
nia w ogélnej gospodarce siarkowej. W Niemczech
(Réchlingsche Eisen- und Stahlwerke) zuzel sodowy
ze wzgledu na duzg zawartos¢ alkaliow (ok. 31%
Na20) jest uzywany do rozktadu fosforytéw przez
stapianie.

Na tym wtasciwie wyczerpane sg mozliwosci
fabrykacji siarki w hutach. W stalowni bowiem
stezenia siarki tak mate, ze wyzyskanie
tych drobnych bytoby stanowczo nieopta-
calne.

sa juz
ilosci

Trzeba natomiast zwréci¢ uwage na znacze-
nie jakie dla gospodarki siarkowej moga miec
oszczednosci na zuzyciu kwasu siarkowego w wy
trawialniach hutniczych i wydobywanie siarczanu
zelazawego z tugdéw odpadkowych. Nie znam ilosci
kwasu zuzywanego we wszystkich wytrawialniach,
ale mozna jg ocenia¢ na pare tysiecy ton rocznie.
Z tego tylko znikoma ilos¢ jest przerabiana na
siarczan zelazawy.

Wedtug Heinricha “) tug odpadkowy zawiera
100— 110 g Fe/l co odpowiada 400—500 g FeS04.
. 7TH2 /1 i ok. 10% kwasu siarkowego. tug ten
najczesciej usuwa sie wpuszczajac go do waod
Sciekowych, po ewentualnym zobojetnieniu wap-
nem. Znany jest takze spos6b przerdbki polegajgcy
na wysyceniu kwasu odpadkami zelaza i krysta-
lizacji siarczanu zelazawego przez odparowanie.

W ostatnich czasach w Niemczech zajeto sie
sprawg na nowo, ze wzgledow gospodarczych i ze
wzgledu na zanieczyszczanie wod.

Agde 3 udoskonalit starg metode Charpy’ego,
polegajaca na krystalizacji przez chiodzenie roz-
tworu nasyconego w 60—70°. Agde przed krysta-
lizacjag dodaje 15—20% kwasu siarkowego, przez

0 T. Colclough, Iron a. Coal Fr. Reyieur, 1937. 362—64,
Foundry Trade J. 1937. 201—04.

2 F- Heinrich, Stahl u. Eisen 57.757—62. 1937.

3 G. Agde, Stahl u. Eisen. 57. 789-93. 1937.
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co zmniejsza rozpuszczalnos$¢ siarczanu, a ponadto
chtodzi do 0° przy pomocy chtodzarki amoniakal-
nej lub odparowania w prézni. W ten sposéb do-
staje znacznie lepszy niz dawniej wydatek, a tug
pokrystaliczny moze by¢ znowu uzyty do wytra-
wiania.

Druga Sulfrianab
sie cigglym sposobem pracy, poza tym
zona do poprzedniej. Natomiast Sierp i
meier?) wydzielajg sél nie przez chiodzenie,
przez odciggniecie wody za pomoca kalcynowa-

charakteryzuje
jest zbli-
Franse-

metoda

lecz

J A. Sulfrian, Stahl u. Eisen. 57 813—15. 1937.
2 F. Sierp, F. Fransemeier. Stahl u. Eisen. 57 815—
17. 1937.

Inz. ZBIGNIEW STANISZ

Wytwoérnia Wegla Aktywnego
Skarzysko-Kamienna

Odzyskiwanie siarki

Wytwérnia Wegla Aktywnego w Skarzysku-
podjeta opracowanie metody oczysz-
gazownianego, wod-

Kamiennej
czania gazu koksowniczego,
nego itp. od siarkowodoru z
zyskaniem siarki, przy pomocy wegla aktywnego.
Nie jest to idea nowa. Opublikowano juz
sporo prac na ten temat, stworzono szereg sche-
i opatentowano wiele kata-
Jako kontakt

rbwnoczesnym od-

matéw przerébczych

lizatorow do tego celu stuzacych.

reakcji najlepszym jednak zdaje sie by¢ wegiel
aktywny, a z prac najbardziej wyr6znia sie me-
toda Engelhardt’a, ktéry juz dos¢ dawno, bo

w roku 1921 ogtosit swoje laboratoryjne wynikil,
a w kilka powtorzyt je juz na pod-
stawie doswiadczen na wielkg skale?2).

lat po6zniej
Metoda na utlenieniu
tlenem powietrza
w gazach do siarki, w mysl reakcji: H2S -f- V202—
= H2 -j- S, przy uzyciu wegla aktywnego, ktory
spetnia podwdjng role: 1. katalizatora reakcji i 2.
adsorbensu dla wydzielonej w reakcji siarki.
Oprocz tlenu potrzebnego do utlenienia siarko-
wodoru konieczny jest dodatek maltej
ilosci amoniaku, ktéry spetnia role przenos$nika
tlenu. Zawarte w gazach obok siarkowodoru mate
ilosci innych potgczen siarki utleniaja sie w tych
warunkach podobnie jak siarkowoddér do siarki
elementarnej, wzglednie przechodzg w nielotne
tlenowe potgczenia rozpuszczalne w wodzie. Re-
akcja biegnie tak diugo, dopoki wegiel nie zo-

Engelhardta polega

siarkowo-wodoru zawartego

jeszcze

*) Zeitschrift f. angew. Chemie 34, 1921, 293.
2 Gas- u. Wasser-fach, 1928, 295.
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nego siarczanu zelaza, co jest rbwnoznaczne z od-
parowaniem pewnej ilosci wody. W kazdym wy-
padku tug pokrystaliczny wraca do wytrawienia,
co zapobiega stratom kwasu.

Regeneracja kwasu z wytrawialni, jakkolwiek
nie ma tak zasadniczego znaczenia jak wydoby-
wanie siarki z zuzla, zastluguje na uwage dlatego,
ze mozliwos¢ jej zastosowania nie budzi zadnych
watpliwosci. Na tym odcinku wiec pewne oszczed-
nosci moga by¢ osiagniete natychmiast. Natomiast
metoda Diehla, jakkolwiek technicznie dobrze
opracowana wymaga jeszcze doktadniejszego zba-
dania, zanim moznaby jg zaleci¢ do szerokiego
stosowania.

Z gazoOw przy pomocy

wegla aktywnego
stanie catkowicie wysycony siarka. Woéwczas gaz
kieruje sie na inny adsorber, a w zbiorniku wy-
taczonym ekstrahuje sie siarke z wegla rozpu-
szczalnikami.

Na tej samej zasadzie oparliSmy sie w naszej
pracy. Nalezato jednak metode doktadnie prze-
pracowac¢, okazalo sie bowiem, ze mimo pozorow
szereg informacyj literaturo-
i batamutnych,

jasnosci i prostoty,
wych jest sprzecznych
w pracach kompilacyjnych ")

Punkt ciezkosci naszej pracy polegat na stwo-

zwtlaszcza

rzeniu odpowiedniej marki wegla aktywnego, na
zbadaniu wptywu poszczeg6lnych parametréw,
jak wilgotnosci gazéw i wegla, temperatury
optymalnej, koncentracji amoniaku itp. wreszcie

na opracowaniu wtasnego schematu przerébczego.

W yniki nasze, dotad laboratoryjne, dadza sie
uja¢ w nastepujacych kilku zdaniach:

Opracowano specjalng do tego celu marke
wegla aktywnego pod nazwg BSK 24. Wegiel ten
regeneruje sie tatwo przy dobrych wilasnosciach
kontaktowych i mechanicznych oraz przy chton-
nosci pozwalajgcej na obcigzenie go 90 do 100°/0
siarki.

Zbadano wptyw szeregu parametrow i usta-
lono optymalne warunki pracy, przy czym okazatlo

sie, ze w granicach od 60— 100° reakcja przebiega

gtadko i ilosciowo w kierunku wydzielenia siarki,
a temperatura w tych granicach ma tylko pewien
niewielki wptyw na dtugosé¢ strefy reakcyjnej. Po-

") F. Krczil: Techn. Adsorptionsstoffe in der Kontakt-
katalyse, 1938. Takze O. Kausch: Die aktive Kohle, Ergb. 1932
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wyzej tej temperatury utlenienie idzie w kierunku

SO2, a przy 120° ilosciowe utworzenie S02 nie
wymaga juz obecnosci amoniaku. W granicach
temperatur wyzej wskazanych nie zauwazono

wptywu nadmiaru powietrza, ani na kierunek re-
akcji, ani na dilugos¢ strefy Decydu-
jacy wptyw na dtugos¢ strefy reakcyjnej ma, obok
oczywiscie predkosci gazéw, zawartos¢ amoniaku.
Przy zawartosci w litrze gazu 10 mg H2Si 0,4 mg
NH3 i predkosci liniowej gazéw ok. 15 cm/sek,
strefa reakcyjna wynosi ok. 25 cm (w przyblizeniu).

Ekstrakcje siarki prowadzono ok. 12°/0siarcz-
kiem amonowym. Okazato sie, ze w naszej
raturze wyekstrahowanie ok. 80—85°/0 siarki
wartej w weglu wymagato ok. 5—6-krotnej ilosci
wagowej roztworu siarczku w stosunku do wagi
wegla. Pozostatej reszty siarki nie ekstrahowano,

reakcyjnej.

apa-
za-

tylko wegiel z tg siarkg po wysuszeniu szedt
ponownie do adsorpciji.

Wreszcie zaprojektowano wtasny schemat
przerébczy, pozwalajgcy na peine obtadowanie

wegla siarka oraz sprawng desorpcje.

D Y S K

Dr B. Roga: Liczby, ktére podaty koksownie,
sg za niskie. Jak mi wiadomo dawniejsze analizy
wykazywaty niejednokrotnie 7i 8 g/m3 Przyjmujac
5 g/m3 tak jak obecnie podaje Sekcja gazowniczo-
koksownicza, przy 250 milionach m3 gazu, ktéry
nadawatby sie do gazyfikacji, otrzymanoby 1250 t.
Taka ilos¢ siarki trzebaby byto z gazu koksow-
niczego usungé. W ten sposob datoby sie z kok-
sowni uzyskaé rocznie 1250 t, z gazowni za$
700—800 t. W sumie datoby to ok. 2000 t siarki
rocznie, co przy imporcie 5000t jest juz powazna
iloscig.

Inz. Sz. Bojanowski: W analizach byly duze
rozbieznosci miedzy wynikami z ubiegtego
i biezacego, a mianowicie: 2 -3 g/m3i 4—6 g/m3
Wiekszos¢ wahata sie ponizej 6 g/m3 Jednak sg
pewne straty siarki z gazu, czy to na sytniku, czy
czy na aparatach odpedowych. Trzeba pamieta¢,
ze nie cata siarka znajdujgca sie w gazie surowym
przechodzi do gazu kohcowego. CzeS$¢ zostaje
w oleju ptuczkowym. Nie poruszano sprawy wegla
aktywowanego, bo go sie w koksowniach do wy-
dzielania siarki nie stosuje. Natomiast dos$¢ czesto
ktory nie za-

roku

stosuje sie go do gazu wodnego,
wiera organicznych zwigzkéw siarki.

Inz. Chodakowski: zapytuje, czy zostat
uwzgledniony w obliczeniu gaz generatorowy
i jak sie przedstawia sprawa wyzyskania siarki

z tego gazu.

Dr Boryniec: Jakie najnizsze stezenie siarki
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W najblizszym czasie zostanie zrealizowana
aparatura péttechniczna, na ktérej przeprowadzimy
préby w jednym z zaktadow przemystowych, juz
z gazem technicznym.

Trudno oczywiscie na podstawie wynikow
laboratoryjnych ocenia¢ koszty produkcyjne, przy-
padajgce na 1 kg siarki, czy na oczyszczenie 1 m3
gazu. Przypuszczac¢ jednak nalezy, ze prostota tej
metody i przede wszystkim czysto$¢ utrzymywanej

siarki, postawig ja w rzedzie najlepszych metod
odsiarkowania gazow.
Zarzucano temu sposobowi, ze wskutek

oraz wskutek
siarki, wegiel

obecnos$ci w gazie resztek smoty,
kondensacji wyzszych
szybko sie zatruwa i traci swoje wtasnos$ci. Jed-
nakze takie same obawy wyrazano, gdy chodzito

0 adsorpcje benzenu na weglu, tymczasem sprawa

potaczen

data sie opanowaé¢ i odbenzenowanie gazéw na
weglu aktywnym jest metoda uznang. Mozna wiec
mie¢ nadzieje, ze podobne trudnos$ci w odsiarko-

waniu dadzg sie usung¢ bez wiekszych ktopotow.

u S J A

jest dopuszczalne w procesach z weglem aktywo-
wanym i czy mozliwa jest absorpcja w tempera-
turze pokojowej, czy tez konieczna jest
peratura 50— 100°?

Z. Stanisz.: Temperatura 50— 100° jest
mozliwa do zastosowania z tego powodu, ze
akcja jest egzotermiczna. Stezenie stosowano w ilo-
10 mg H2S/1, gdyz takie witasnie koncentracje

tem -

Inz.
re-

$ci
sg w przemysle. Jezeli chodzi o mniejsze koncen-
tracje nie ma powodu przewidywac¢, aby wegiel
aktywny nie byt skuteczny. Koncentracja 2—3 mg/I
wytwarza sie z poczatkowej 10 mg/l, jednak re-
akcja idzie dalej az do znikniecia siarkowodoru,
co zostato sprawdzone. Adsorpcja w wyzszych
koncentracjach rowniez przebiega, ale wegiel sie
ogrzewa i zapala, jest bardzo niekorzystne.
Przy koncentracjach 2—50 mg/1, z jakimi sie mozna

co

spotka¢ w technice, nie ma obawy, aby ta reakcja
nie szta. Mozna obcigzy¢ wegiel do 100°/0na wage.
Mieszanka zawiera 50°/0 siarki.

Inz. Muszkat: Sfl Niemczech stosujg na sze-
rokg skale wegiel
gazu wodnego, bo gaz wodny zawiera mato zwigz-
kéw organicznych i smoty. W prostym schemacie
ta sprawa nie databy sie zatatwi¢ z gazem kok-

aktywowany do odsiarczania

sowniczym. Ale mozna da¢ wegiel do pochtaniania
smoty, a potem odsiarcza¢.

Nie tylko chodzi o smote.
Na weglu aktywowanym zwigzki siarki kondensuja

Inz. Z. Stanisz:

sie do wysoko molekularnych potaczen siarki i te
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produkty zatruwaja wegiel. Gazy prowadzi sie
z gory na doét i oczyszcza przy uzyciu wegla po-
dobnie, jak to ma miejsce przy odbenzolowaniu.
Kondensacja smo6l jest tu mniej prawdopodobna,
gdyz temperatura jest wyzsza.

Inz. Muszkat: W Toruniu do odbenzolowania
stosowano wegiel aktywowany. Gazy prowadzono
od dotu, wegiel pracowat w ciggu trzech miesiecy.
Autor zajmowat sie reaktywacjg tego wegla. Parg

300-stopniowg wegla nie mozna byto zregenero-

S. BRETSZNAJDER

W arszawa

Siarczany jako zrodt

Sposréod surowcéw krajowych, zawierajgcych

siarke, zastuguja na wuwage zwiazki magnezu
i wapnia; zarobwno siarczan magnezu, stanowiacy
cze$¢ skiadowa waznego dla Polski

jak

langbeinitu,
i siarczan wapnia (gips, anhydryt) posiadamy
w Polsce w znacznych ilosciach.

Poniewaz przerébka langbeinitu jest przed-
miotem referatu kol. Olpinskiego, ogranicze sie
tu do krétkiego omowienia mozliwosci wyzyska-
nia CaSO04, jako surowca siarki i H2S04.

Zagadnienie powyzsze byto od bardzo dawna
przedmiotem licznych prob i patentow. Préoby te,
nie oparte na powaznych podstawach naukowych,
zawsze konczyty sie niepowodzeniem. Sprawa
otrzymywania S i H2504 z CaS04 stala sie szcze-
gO6lnie aktualng w Niemczech podczas wojny Swia-
towej, gdy na skutek blokady odczuwano dotkliwy

brak siarki i kwasu siarkowego.

Tabela

preznosci rozktadowych

A) CaSo04 B) CaS + 3 CaSo04 C) CacCo03
t °C p t°C Pso+s, Pso2 Ps, t°C P
1180 2,4 900 6 4 2 740 53
1210 3,7 960 24 19 5 760 76
1240 7,2 980 35 29 6 780 110
1255 8,5 1000 49 41 8 800 157
1260 9,7 1020 70 57 13 820 228
1280 13,4 1040 100 83 17 840 312
1303 19,5 1060 138 118 20 860 428
1320 23,7 1080 180 154 26 880 601
1340 31,2 1100 233 197 36 900 787
1363 40,9 1120 285 238 47 — —
1370 47,5 1140 375 - — — —
- 1160 495 — — — —
- 1180 620 — — — —
— 1200 760 — — —
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wac¢. Ogrzany do 900° i polany wodag znow szedt
do retorty i ostatecznie osiggnieto wtasciwy spo-
s6b regeneracji.

Rektor Prof. J. Zawadzki: Jezeli chodzi o sto-
sowanie wegla aktywowanego do odsiarkowywania,
to prace Engelhardta skoncentrowaty sie w kie-
runku oczyszczania gazu wodnego. Méwca obawia
sie, ze koszty oczyszczania musiatyby sie zwiekszy¢,
gdyby chciano oczyszcza¢ gaz koksowniczy.

O otrzymywania kwasu

siarkowego i siarki

Powstat wowczas szereg zaktadow, ktére

rozmaitymi sposobami mialy wytwarza¢ wymie-
nione artykuty ; préoby te jednak nie daly spodzie-
wanych wynikéw i wraz z ukonczeniem wojny
Swiatowej wszystkie fabryki H2504 wzglednie
S z gipsu (za wyjatkiem fabryki Bayera w Lever-
kusen) zakonhczyly swoOj zywot. Niepowodzenia
fabryk niemieckich byly wskazéwka, ze zagadnie-
nie jest trudne i ze wszelkie proby
powinne sie oprze¢é

rbwnowag uktadéw

techniczne
na doktadnych badaniach
reagujagcych. Praca ta zostata
dokonana z inicjatywy prof. J. Zawadzkiego w Za-
ktadzie Techn. Chem. Nieorg. Politechniki War-
szawskiej Y- W latach 1921— 1931 zostaty zbadane
warunki rownowag uktadow :

1. CaSo04

2. 4CasS03-»CaS + 3CaS04

3. CaO + SCb

4. CaO + S2

Rowniez w tym czasie przeprowadzone zo-
stalo w Z. T. Ch. N. przez p. Kosakiewicza bada-
nie nad redukcjg i roktadem MgSO04.
historycznie pierwsza praca nad

Jest to
tymi uktadami.
Okazato sie, ze:

1. uktad CaS04 rozktada sie dopiero w bar-
dzo wysokich temperaturach (patrz tabela preznosci
rozktadowych A);

2. gips czesciowo
czyn CaS03
siarczyn

redukowany daje nie sia-
mieszanine Ca$S -j- 3 CaS04;
ogrzany powyzej 500° rowniez zamienia

lecz

>) J. Zawadzki i wspotpracownicy — Bretsznajder
Konarzewski, Kossak, Kowalczewski, Lichtenstein, Morgen-
stern, Narbutt, Sibera, Syryczynski, Szymankiewicz, Wach-
stejriski, Zeromski: Przemyst Chemiczny 6, 235 (1921). Rocz-
niki Chemii 5,488 (1925); 6,236 (1926); 8,358 (1928); 10,501
(1930); 10,715 (1930); 12,457 (1932); Przemyst Chemiczny 18,668
(1934).

J. Zawadzki: Zts. anorg. allgem. Chem. 205,180 (1932):
S. Bretsznajder Roczniki Chemii 12,457 (1932).
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siew CaS -f*3 CaS04. Uktad ten jest jednozmienny ;
dalej ogrzewany wydziela SOai Sz, rozktada sie
tatwiej, niz CaS04 (wyzsze preznosci rozktadowe
rubryka tabeli B);

W rubrykach B tabeli
rozktadowe sumaryczne oraz ciSnienia czagstkowe
SOsi S2w rownowadze. Pomimo znacznego obni-
zenia temperatury rozktadu CaSO04 dzieki czescio-
wej redukcji, temperatury te sg jednak wcigz sto-
sunkowo wysokie, jak to wynika zresztg z porow -
nania preznosci rozkladowych uktadu CaS, CasSo04
np. z CaCo03 (tabela, rubryka C).

Odpowiednie ciepto reakcji rozktadu CaCO03

sa podane preznosSci

wynosi 42,5 kal

CaS + 3CaSO04 wynosi 238,6/4 kal ~ 60

CaSo04 » 116,4 "

Z przytoczonych cyfr wida¢, ze reakcje roz-
ktadu gipsu oraz uktadu CaS + CaSO04jako silnie
endotermiczne i przebiegajagce dopiero w bardzo
wysokiej temperaturze nie moga znalez¢ zastoso-
wania w metodzie technicznej, prowadzenie bo-
wiem tych proceséw nie optaci sie ze wzgledu
na wielkie zuzycie ciepta.

Natomiast ekonomicznie
by¢ droga rozktadu gipsu wtedy, gdy robwnoczesnie
otrzymany produkt uboczny optaci wysokie koszty
przerobu. ze dodatek
Si02 AlaOs lub Fe20 a do gipsu przys$Spiesza znacz-
nie rozktad CaS04, przy tym tworzg sie krzemiany,
gliniany wzglednie zelaziny wapnia. Dodajgc zatem
do gipsu wegla oraz wyzej wymienionych sktad-
nikébw np. w postaci gliny mozna szybko roztozy¢
gips w temperaturze znacznie nizszej, niz bez
tych sktadnikéw.

Jesli glina zostanie dodana w odpowiednie]j
zostanie osiggnieta dostatecznie wysoka
temperatura podczas wypalania (ponad 1300°)
otrzymaé¢ mozemy cenny produkt uboczny — ce-

racjonalna powinna

Juz dawno stwierdzono,

ilosci i

met portlandzki.

Jest to wtasnie sposdb zastosowany w Niem-
czech, w fabryce Bayera w Leverkusen; sposéb
ten wytrzymat prébe zycia i fabryka ta nie
przerwata produkcji z koncem wojny Swiatowej,
lecz pracowata przez szereg lat; pewne wzmianki
w literaturze pozwalajg mniemac, ze instalacja ta
jest wcigz czynna lub' przynajmniej co pewien czas
uruchamiana.

Od 1929 r. zostaly przeprowadzone w Dziale
Nieorganicznym Chemicznego Instytutu
czego obszerne badania nad rozktadem gipsut).
W szczegélnosci studiowano wptyw jakosSciowy
i ilosciowy poszczeg6lnych dodatkéw (wegla, Sioz2,
Al2 3 FeX 3 na szybkos$¢ rozkiadu gipsu.l

Badaw-

1) L. Wasilewski, J. Z. Zalewski, A. Kaczorowski i W.
Badzynski. Przemysl Chemiczny 18,638 (1934).
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Badania
temperatur do

te zostaly wykonane w obszarze
1200° w skali laboratoryjnej
i w skali péttechnicznej, w piecu obrotowym czte-
rometrowym.

Okazato sie, ze prowadzenie procesu rozktadu
gipsu bez rébwnoczesnego otrzymywania cementu
portlandzkiego jest nie tylko nieracjonalne z eko-
nomicznego punktu widzenia; jak wynika z do-
Swiadczen Ch. I. B. wykonanie
na trudnos$ci natury technicznej, jezeli nie tworzy
sie przy tym

Trudno$ci
technicznym,

rozktadu natrafia
robwnoczesnie cement portlandzki.
te zostaty pokonane w doswiad-
czeniu przeprowadzonym przez Ch.
I. B. w jednej cementowni — wyniki tego do-
Swiadczenia zreferuje kol. Kaczorowski.

Opracowana w Z.T.Ch.N. metoda fenolowa
oznaczania wolnego tlenku wapniowego pozwolita
gtebiej wnikng¢é w mechanizm reakcji powstawania
cementu z gipsu *).

Okazato sie, ze zwykly cement z CaCO03
tworzy sie w ten spos6b, ze znaczna czes¢ CaCO03
dysocjuje na CaO i COs, a dopiero CaO reaguje
z Si02 AID 3 wzglednie Fe 3 W przeciwienstwie
do tego p. Sobieraj w pracy wykonanej zinicjaty wy
p. prof. Zawadzkiego, tylko bardzo
mate ilosci wolnego CaO podczas tworzenia sie
cementu z CaS04 i sktadnikow gliny.

Te obserwacje przemawiajg przeciw pogla-
dowi badaczy rosyjskich (Adadurowa i wspotpra-
cownikow), katalitycznie przy$pieszaja
rozktad CaSO04; raczej stuszne jest przyjecie two-
rzenia sie zwiagzkéw (krzemiandéw, glinianow, zela-

znajdowat

ze tlenki

zinobw) w fazie statej wg mechanizmu objasnionego
przez W. Jandera.

Jak wiemy, mozna wytwarza¢ cement port-
landzki badz sposobem ,suchym®, wprowadzajac
do pieca materiaty zmielone i zmieszane z soba
badz tez ,mokrym*, wprowadzajgc do
(zawiesine

na sucho,
pieca
w wodzie).

Spos6b mokry, najbardziej rozpowszechniony,

szlam zmielonych surowcow

nie nadaje sie do wytwarzania H2S04 i cementu
Z gipsu, gazy bowiem zawieraja wowczas obok
SOa ogromne ilosci pary wodnej. Z tych wzgle-
déw w Z. T. Ch. N. prowadzono doswiadczenia
w roznych skalach wykonane wg sposobu suchego.

Zostaty przy tym ustalone: najkorzystniejszy
sktad mieszanki, zawarto§¢ koksu w mieszance,
wpltyw atmosfery w piecu (utleniajaca lub redu-
kujgca), rozktadu temperatur i innych czynnikéw.

Nalezy podkreslic,
jest procesem bardzo delikatnym

ze proces wypalania ce-
mentu z gipsu

J. Konarzewski i W. tukaszewicz. Cement. 21,533
(1932). J. Zawadzki i W. tukaszewicz. Roczniki Chemii. 11,154
(1931). J. Zawadzki i Z, Sobieraj. Przemyst Chemiczny. 18,668
(1934).
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i male odchylenia od normalnego biegu moga
wywota¢ powazne zaktdécenia ruchu, jak tworzenie
sie pierscieni w piecu itp.

Jezeli uda sie zachowaé¢ wszystkie warunki
otrzymany cement jest bez zarzutu

pod wzglagdem czasu wigzania i wytrzymatosci.

potrzebne,

Obecnie kilka fabryk pracuje wg omawianej
metody: niemiecka w Leverkusen, francuska w St.
Chamais i angielska w Billingham. Niemal jedy-
nym zrédtem wiadomos$ci o instalacjach tego ro-
dzaju jest opis fabryki Leverkusen, opublikowany
przez Mullera w r. 1926 9-

Fabryka Bayera przerabia sposobem suchym
mieszanki anhydrytowe, do ktérych dodaje sie
50°/0 wegla, potrzebnej teoretycznie do
redukcji. Wspotczynniki tych mieszanek wynoszg:
hydrauliczny ok. 2 i krzemianowy tez ok. 2. Wy-
palanie odbywa sie w atmosferze bardzo stabo
utleniajacej, zbyt wielka ilos¢ tlenu w gazach
wywotuje pozostawania CaS04 w klinkrze, atmo-
sfera redukujgca moze wywotaé
oraz COS w gazach.

ilosci

tworzenie CaS

Klinkier wytworzony mielono wraz ze szlaka
wielkopiecowa granulowana i sprzedawano jako
cement wielkopiecowy. Wg po6zniejszych danych
fabryka zainstalowata w 1931 r.

syst. Leopol.

piece Polisiusa

Wg danych Mullera z piecOw otrzymuje sie
gazy o zawartosci 6—7°/0S0O2, ktore po dodaniu
odpowiedniej powietrza przerabia sie na
kwas siarkowy metoda kontaktowg. Mozna nawet
przy odpowiednim prowadzeniu
zawarto$¢ SO2 w gazach.

ilosci

pieca zwiekszy¢

Jak wida¢ proces
kowego z gipsu dawno
prob i istnieje mozliwos¢
rowniez w Polsce.

wytwarzania kwasu siar-
juz wyszedt
realizaciji

ze stadium

tego procesu

Gips moze by¢ réwniez surowcem do otrzy-
mywania siarki.

W. J. Muller. Zts. angew. Chem. 169 (1926).

Inz. ANTONI KACZOROWSKI

Warszawa, Chem. Inst. Bad.
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W Niemczech w
stosowano

czasie
dwie metody.

wojny Swiatowej
Pierwsza polegata na
mieszaniny gipsu z weglem i topnikami
w piecu szybowym. W dolnej czesci pieca tworzyt
sie SOa ktory stykajgc sie z weglem w gornej czesci
szybu redukowat sie do siarki. Proces ten, zasto-
sowany przez Badenskag Fabryke Aniliny i Sody
zawiodt oczekiwania i po wojnie zostat zarzucony.
Druga metoda otrzymywania siarki z gipsu
lepsze wyniki. Polegata ona na redukciji
CaS04 do CaS za pomoca wegla i na rozktadzie
CaS w znany sposéb,

prazeniu

data

stosowany jeszcze wtedy,
gdy wytwarzano sode metoda Leblanca. Uzyski-
wano H2S jako produkt posredni i spalajac go
otrzymywano siarke.

Metoda ta mogtaby mie¢ dla naszego prze-
mystu pewne znaczenie, gdyby z tych czy innych

wzgledéw zaszia potrzeba

wytwarzania siarki

w kraju.
Pierwszy etap

— redukcja CaS04 do CaSs
byt przedmiotem studidw przeprowadzonych
w Z. T. Ch. N., przy tym znaleziono warunki
redukcji, w ktérych uzyskuje sie wydajnos$¢ ponad
90°/o, podczas gdy fabryki niemieckie pracowaty
przecietnie z 70°/0 wydajnoscia.

Przerob CaS na H2S prowadzi¢ mozna me-
todg Chance’a i Clausa, a wiec drogg dziatania
na CaS wobec Ha dwutlenkiem wegla.

Bardzo dobra jest robwniez metoda Schaffnera
1 Helbiga oparta na dziataniu MgCh, metode te
w Z. T. Ch. N. stosuje sie nawet do iloSciowego
oznaczania siarczk6w obok siarczynéw.
nie mamy odpadkowego MgCh, regeneracja zas
MgCl2 z CaCl2 jest procesem trudnym,
ktérego jest watpliwa. Mozliwe jest natomiast
ulepszenie procesu Chance’a i Clausa, prace Beria,
Ritteneral), Hawliczka i Ralskiego® oraz Olszew-
skiego w Z. T. Ch. N. daja pod
sporo materiatow.

Niestety

kalkulacja

tym wzgledem

1) Beri i Rittener. Zts. angew. Chem. 20,1637 (1907).
2 J. Hawliczek i B. Ralski. Przemyst Chemiczny. 7
281 (1923).

Gips, jako zrédio otrzymywania siarczanu amonowego i dwutlenku
siarki, z uwzglednieniem mozliwosci dokoncentrowywa nia

Gips jest najbardziej rozpowszechnionym
mineratem w przyrodzie z grupy siarczanow. Wy-
stepuje w réznych postaciach jako szpat gipsowy
grubokrystaliczny i warstwowany, wtdknisty z jed-
wabistym odcieniem (selenit), ziarnisty (alabaster),
blaszkowy, S$cisty, ziemisty i wiele

Sciej spotyka sie w przyrodzie

innych. Najeze-
gips uwodniony

CaS04.2 HaO, rzadziejbezwodny CaS04 (anhydryt,
karstenit, muriacyt).

W kraju posiadamy ztoza gipsu w okolicach
Trembowli, Stanistawowa,
Mielnic,

Przeworska, Szczerca,

Buska, Wislicy i Pinczowa, a takze na
Gérnym Slasku i w Poznanskim,

Kwestia wykorzystania siarki zawartej w gi-
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psie byta rozwazana juz oddawna, jednakze na
skale przemystowg sie aktualna dopiero

w czasie wojny, gdy w niektérych krajach Europy

stata

zabrakto surowcow (pirytéw i blendy) do fabrykacji

kwasu siarkowego.
Przer6bka gipsu

dwiema zasadniczo réznymi

moze by¢é prowadzona

metodami, a miano-
wicie :

1. przez podwdjng wymiane pomiedzy gipsem
ainnymi zwiagzkami, przy czym powstajg siarczany,
posiadajgce gospodarcze i techniczne znaczenie;

2. przez otrzymywanie z surowca siarki ele-
mentarnej lub postaci, ktora

moznaby przeprowadzi¢ na kwas siarkowy.

tez w takiej tatwo

Otrzymywanie siarczanu amonowego.

W czasie wojny wysunieto wiele nowych
pomystow technicznych, poswieconych otrzymy-
waniu siarczanu amonowego z gipsu. W Niemczech
Badenska Fabryka Aniliny i Sodyx produkowata
siarczan amonowy z gipsu, amoniaku i bezwodnika
weglowego przy czym
powstawaty duze straty amoniaku.

U nas badania nad podwojng wymiang
miedzy gipsem i weglanem amonowym podczas
wojny rozpoczat laboratoryjnej W. D o-
minik?®. Prace w skali pdttechnicznej zostaly
przeprowadzone w Chemicznym Instytucie Ba-

sposobem periodycznym,

w skali

dawczym 3.

Siarczan amonowy mozna otrzymac¢ na drodze
mokrej przez wymiane miedzy bezwodnikiem we-
glowym, i gipsem. Prace teoretyczne
prowadzone zagadniem wykazaly, ze

amoniakiem
nad tym
szybkos¢é reakcji:
C02+ 2NH3+ CaS04 + H2 =
+ CaCo03
wzrasta znacznie wraz z temperaturg. Powyzej 60°
reakcja sie cofa, temu zapobiec

przez zwiekszenie ci$nienia. Praca wiec w warun-

(NH4)2504 +

jednakze mozna

kach technicznych winna by¢ prowadzona w apa-
racie zamknietym, ogrzewanym z zewnatrz.

Dla przeprowadzenia dos$wiadczen nad tym
zagadnieniem w Chemicznym Instytucie Badawczym,
Po przeprowadzeniu szeregu dosSwiadczen wstep-
nych,
ci$nieniem,

zdecydowano sie na prace w aparacie pod
jednakze systemem ciggtym, dla unik-
tym celu opra-
cowano metode i zaprojektowano aparat ztozony

niecia duzych strat surowcéw. W

z kilku rur poziomych, posiadajgcych wewnatrz
mieszadta, celem utrzymania zawiesiny w ruchu
oraz przeszkodzenia zbyt szybkiemu mieszaniu

sig Swiezej masy ze znajdujgca sie juz w aparacie.

1) Pat. niem. 300724; 309975; 315622; 336767; 382004.
2 Przem. Chem. 4. 1920.
8 Przem. Chem. 7. 1930.
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Aparat ten miat
nymi zagranica do tego celu, np. pionowe kolumny
reakcyjne, poniewaz mieszadta umieszczone po-
ziomo gwarantujg lepiej ciagty bieg aparatu oraz
skuteczniej usuwaja niebezpieczenstwo zatkania.
Proces, jak juz
dzono w sposéb ciggly na zasadzie przeciwpradu

przewage nad innymi, stosowa-

wspomniatem, przeprowa-
amoniaku
weglowego
wano przy tym tylko dolng rure, utrzymujgc w apa-
raturze celowo spadek temperatury od miejsca
przereagowania masy ok. 120° do miejsca dopro-

i gipsu z jednej strony oraz bezwodnika
i pary wodnej z drugiej strony. Ogrze-

wadzenia zawiesiny gipsu i amoniaku ok. 14°.

W $Srodkowej rurze temperatura wynosita
od 35 50° awiec najbardziej sprzyjajagca do prze-
suniecia rownowagi reakcji Cisnienie
utrzymywano od 2—3atm.

w prawo.

Po zbadaniu wptywu takich czynnikéw jak:
temperatura, ciSnienie, stezenie roztworu, nadmiar
amoniaku oraz szybko$¢ przeptywu mieszaniny
przez aparat stwierdzono, ze przy odpowiednio
dobranych warunkach prowadzenie procesu mozna
wyzyskaé do 98,5°/0SO3 zawartego w gipsie. Otrzy-
mywano 40°/0-owe roztwory siarczanu amonowego,
zawierajgce 0,5 1°/0 objetosci wolnego amoniaku
oraz niewielkie zanieczyszczenia gipsem. Osad
weglanu wapnia byt drobno krystaliczny i zawie-
rat ponizej 0,3°/0 amoniaku oraz 1—2°/0 nie rozto-
zonego gipsu. Siarczan amonowy po wykrystalizo-
waniu, odwirowaniu i wysuszeniu posiadat barwe
biatg i oprécz nieznanej ilosci CaS04 nie zawierat
zadnych zanieczyszczen.

Otrzymywanie dwutlenku siarki.

Azeby przejs¢ z gipsu do kwasu siarkowego,
nalezy przede wszystkim w ten lub inny sposoéb
roztozy¢ siarczan wapnia i dopiero produkty
ktadu przeprowadzi¢ na SOa a dalej
siarkowy. W zasadzie mogg tu istnie¢ dwie drogi:
jedna jest redukcja gipsu, przy pomocy wegla do
siarczku wapnia, nastepnie rozkiad wapnia w wo-

roz-
na kwas

dnej zawiesinie bezwodnikiem weglowym na siar-
weglan wapnia i wreszcie spalenie
siarkowodoru bagdz do siarki, badz tez do SOa,

a dalej w spos6b normalny przer6bka na kwas
siarkowy.

kowodor i

Druga droga to bezposSredni
do S02i CaO. Zwykte
niektérych siarczanach
prowadzi do rozktadu, tutaj nie da sie zastosowac,
poniewaz temperatura rozkiadu gipsu lezy tak
wysoko (1590°), ze produkcja stataby sie zupetnie
nierentowng. Z punktu widzenia technicznego,
otrzymywanie siarki wzglednie jej zwigzkéw staje

rozktad gipsu
ktére przy
zelaza) odrazu

wyprazenie,
(siarczan

sie racjonalne tylko przy wyprazaniu redukcyjnym,
poniewaz w tym wypadku wystarczy znacznie
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nizsza temperatura (ok. 900°). Redukcjg przepro-
wadza sie przy pomocy wegla lub gazow reduk-
Powstaje przy tym albo siarka elemen-
zwigzki siarki (S02H2S) albo
Znajomos$¢ przebiegu redukcji
gipsu nie zostata jeszcze tak daleko wyjasniona
z punktu widzenia fizyczno-chemicznego, azeby
mozna bylto sobie zda¢ sprawe z ustalajgcej sie
rbwnowagi przy réznych temperaturach.

Pod wzgledem technicznym jest bardzo po-
trzebna znajomo$¢ warunkéw réwnowagi dla uktadu
trzech statych faz CaO, CaS, CaS04, gdyz ta row-
ktére nalezy utrzymadc,
siarczanu

cyjnych.
tarna, albo
siarczek wapnia.

lotne

nowaga okresla warunki,
azeby przy redukcyjnym
wapnia mie¢ moznos$¢ otrzymania bezposredniego
dwoch wartosciowych produktéw, ato CaO i S02-
Technicznie wydaje sie bardzo trudne utrafienie
na takie warunki. W kazdym razie jest prawdo-
podobne, ze rozktad nie przebiega tak prosto i ze
przeciwnie caty szereg proceséw przy
jednoczesnym tworzeniu sie rozmaitych zwigzkow
siarki i prowadzacych do koncowych produktéw.
Zrozumiate jest samo przez sig, ze warunki reakcji
wywierajg decydujgcy wpltyw na uzyskanie konco-
wego efektul).

Do wyjasnienia szeregu zjawisk w tej dzie-
dzinie, przyczynity sie prace J. Zawadzkiego oraz
wspotpracownikéw?® nad zbadaniem warunkow
rozktadu oraz wyznaczeniem preznosci roktado-
wych CaS04

Istotnie prostszymi
dzenia fizyko-chemicznego sag te, ktére zmierzajg
do uzyskania z gipsu siarczku wapnia, poniewaz
dla potrzebne jest dostatecznie
silne medium i szybkos¢é reakcji w istocie zalezy
od temperatury. Problem dalszej przerébki CaS
jest rozwigzany metodami Chance-Claus’a oraz
Schaffner-Helbig’a.

Przeksztalcenie gipsu przez CaS na HZ25
dokonywaty w Niemczech podczas wojny ,Deutsche
Claus-Schwefel G- m. b. H.* Bernburg oraz ,Sulfur
G, m.b. H.* Walbeck.

Dla otrzymania S02 wykonano bardzo wiele
prac i opracowano caly szereg metod technicz-
nych wyzyskania gipsu. Niektére z byty
wypréobowane w Niemczech praktycznie w Zakta-
dach: Bernburg, Walbeck, Neckar Zimmern, Wald-

wyprazaniu

zachodzi

metodami z punktu wi-

otrzymania go

nich

hoff i Duisburg.

Jednakze istotne znaczenie uzyskaty tylko
metody Bayerad i Basset’ad), ktdrych zasadg byto
ogrzewanie gipsu z gling, przy czym proces udato

4) Pat. niem. 301682.

2 Przem. Chem. 6, 1921; 10-12. 1934. Roczn. Chem.
5. 1925; 6. 1926; 8. 1928; 10. 1930; 12. 1932.

3) Pat. niem. 300 849 ; 310 070; 8.1928; 10.1930; 12. 1932.

4) Pat. franc. 428 019. Pat. niem. 324 570.
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sie tak poprowadzi¢, azeby obok SO2 mozna byto
otrzymywac¢ i cement.

Firma Bayer zbudowata w Lewerkusen
fabryke, ktora produkowata ok. 2800t SO2 i ok.
30001 klinkru miesiecznie w 2-ch piecach obro-
towych po 50 m dtugosci i 2,5 m S$rednicy kazdy,
pracujac metoda suchagl). Otrzymywano gazy za-
wierajgce 6—7°/0SO2. Co sie tyczy rozchodu paliwa
to byt jednakowy, jak przy zwykiym
sposobie cementu portlandzkiego 2j
W czasie pracy wystepowaly pewne trudnos$ci,
poniewaz temperatura topnienia gipsu jest bliska
temperaturze jego rozktadu, tworzyt sie czesciowo
zwigzek CaS04.CaO, ktory topi sie w tempera-
turze znacznie nizszej niz gips,
wodem topnienia masy, poza tym w razie obecnosci
redukcyjnej atmosfery w piecu tworzy sie w gazach
odtlotowych szkodliwy COS. Powstajgcy przy tym
CaS powoduje topnienie masy zamiast spiekania.
W klinkrze moze wystepowaé¢ wowczas nadmiar
CaS04 i Cas.

Précz wyzej wymienionych prac w ostatnich
latach wykonane byty préby techniczne nad roz-
ktadem gipsu w Rosji (Tuta, Kosaja Go6ra3d).

Nie wchodzgc na droge krytyki omawianych
chciatbym poda¢ wyniki prac wykonanych
Instytucie Badawczym4).
Instytucie Badawczym prze-
rozktadem

prawie
otrzymania

co moze by¢ po-

metod
w Chemicznym

W Chemicznym
prowadzono badania nad
gipsu z poczatku w skali laboratoryjnej i poitech-
te mialy na celu przede
rozktadu siarczanu

termicznym
nicznej. Doswiadczenia
wszystkim zbadanie warunkow
wapnia i otrzymania gazéw o jak najwiekszej za-
wartosci dwutlenku siarki. Poniawaz dane otrzy-
mane z doswiadczen na matg skale daly zache-
jednakze nie mozna byto z nich
proces w piecu fa-

cajagce rezultaty,
sadzi¢, jak bedzie przebiegat
zdecydowano sie przeprowadzi¢ proby
cementowym o dtugosci ponad 40 m,

brycznym,
w piecu
pracujgcym metoda mokra.

Do doswiadczen stosowano gips
gline w 2-ch gatunkach (jeden o duzej zawartosci
A120 ;, drugi o duzej zawartosci krzemionki), rude
zelazng i koks. Po zmieleniu surowcow przygoto-
wywano z nich szlam, ktéry dostarczano do pieca
opalanego pytem weglowym. Materiat wypalony
wychodzit przez gtowice pieca do chtodnika i stad
do wozkéw, gazy powstate z rozkladu gipsu oraz
ze spalenia wegla i wysuszenia mieszanki szty przez
komore pytowag do komina. Préoby gazu do analizy
pobierano z komory pytowej- (Schemat przeroébki

kopalny,

podano w tabeli 1).

1) Chem. Ztg. 41. 1917.
2 Tonid. Ztg. 95. 1925, 8. 1926, Chem. Ztg. 51. 1927.
3 Zurn. Chem. Prom. 7. 1933.
4 Przem. Chem. 10—12. 1934.
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Tabela 1.
Schemat przerébki gipsu na SO2 i cement portlandzki.

Kontrola ruchu polegata na okreslaniu stopnia

zmielenia surowcow, oznaczaniu wody i CaSO04

w szlamie, mierzeniu temperatury w strefie og-
niowej pieca i komorze pylowej oraz oznaczaniu
CaS i CaS04 w materiale wypalonym. Gazy spa-

linowe badano na zawartos¢ S02i innych gazow
siarkowych, jak rowniez COa, CO, 0 2ipary wodnej.
Podczas pracy zmieniano kilkakrotnie sto-
sunki ilosciowe poszczeg6inych sktadnikow i stwier-
dzono, koksu w miesza*
ninie wypalanej powodowaty tworzenie sie wiek-
szych ilosci CaS, ktéry obnizat temperature top-
nienia masy, co miato ten skutek, ze zamiast spie-
przywierat do $cian pieca i two-
rzylty sie duze bryty. Gazy spalinowe zawieraty
obok C02takze CO i 02
Przez zmniejszenie zawartosci koksu w szlamie

ze zbyt duze zawartosci

kania materiat

oraz utrzymanie odpowiednich modutow hydrau-
licznego i silicatowego osiggnieto dobry efekt.
M ateriat nie miat tendencji do oblepiania pieca.
Klinkier wychodzacy z pieca bytdrobny o barwie
szaro-zielonej, nie zawierat zupetnie CaS i zaledwie
niewielkie ilosci CaS04.

Po zmieleniu na cement wykonano analize
chemiczng i badania wytrzymatosciowe, ktoérych
wyniki byly publikowane w Przemysle Chemicznym.

Otrzymano wiec przy odpowiednio dobranej
ilosci surowcéw catkowity rozktad gipsu, przy
czym uzyskano S02 w koncentracji zupeilnie wy-
starczajacej dla produkcji kwasu siarkowego.

Otrzymywanie réwnoczesne w tym procesie

gazéw zawierajagcych dwutlenek siarki i cementu

portlandzkiego jest wskazane ze wzgledéw tech-
nicznych, uzyskuje sie bowiem wowczas najwyzszy
stopien
tracje dwutlenku siarki, a poza tym przyczynia sie
do zwiekszenia

rozktadu gipsu oraz najwieksza koncen-

rentownos$ci procesu.

Do doswiadczen w skali fabrycznej
przeszto 1000 t surowcOw, przy czym
wegla byto niewiele wieksze od przecietnego jego
zuzycia, przy otrzymywaniu cementu portlandzkiego
z wapniaka i gliny.

zuzyto
zuzycie

Mozliwosci dokoncentrowywania gazéw zawiera-
jacych mate ilosci S02

Proby dokoncentrowywania rozcienczonych
gazow hutniczych i innych (zawierajgcych mate
ilosci S02 celem przerdbki
czynione bytly juz od dawna. Sposrod catego sze-
regu prac wykonanych z tej dziedziny na szcze-

ich na kwas siarkowy

g6lng uwage zastuguje pomyst Allenal), ktéry za-
wykorzy-
tego ciata porowatego

stosowat do tego celu wegiel aktywny,
stujgc wtasnosci chitonne
o doskonale rozwinietej powierzchni.

Dalsze badania szty w kierunku
wania odpowiednich do tego celu wegli aktywnych.

W Niemczech w 1916 r. zbudowano w fabryce
Bayejaw Lewerkusen 2) instalacje do wzbogacania
w SOa gazéw niskoprocentowych, stosujgc wegiel

drzewny aktywowany, jako adsorbent.

otrzymy-

) Pat. Ang. 189 (1879).
B Pat. niem. 304262.
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Nastepnie zwrécono uwage nainne substancje,
posiadajace wtasnosci chtonne, jak np. krzemionka
aktywna (silica-gel), ktérg zastosowano po raz
pierwszy w Anglii przez Kestner Evaporator and
Engineering Co J)- Silica-gel posiada mniejszg zdol-
nos¢ chtonng, anizeli wegiel aktywny, natomiast
podczas regeneracji nie ulega spaleniu. Zagadnienie
dokoncentrowywania SOa w gazach nie jest osta-
lecz stale sprawa ta posuwa
wegla od-

tecznie rozwigzane,
sie naprzdéd i coraz to
dawane sg na ustugi przemystu.

W Chemicznym Instytucie Badawczym prze-
prowadzono badania nad chionnoscia SOs przez
aktywny i krzemionke z uwzglednieniem
takich czynnikéw, jak: stezenie S02 w gazach,
czas chioniecia, szybkos$¢ przeptywu gazu, tempe-
ratura, grubos¢ ziarna adsorbenta. Précz tego zba-
dano warunki resorpciji.

Po zbadaniu wptywu wyzej wymienionych
czynnikow na chtonnos¢ S02przez wegiel aktywny
ze wielko$¢ stanu nasycenia zalezna

lepsze gatunki

wegiel

stwierdzono,
jest od:

1. stezenie gazow pochtanianych, przy czym
przy jednakowych szybkos$ciach przeptywu chion-
no$s¢ wzrasta w miare zwiekszania stezenia S02
w gazach.

2. temperatury, w ktérej odbywa sie pochta-
nianie. Stan nasycenia jest wiekszy w temperatu-
rach nizszych.1

1) Chem. Apparat. 159 (1925).

D Y S K

Rektor Prof. J. Zawadzki: Jednym 2z cieka-

wych wnioskow jest ten, ze zuzycie wegla opato-
wego jest prawie takie samo jak przy cemencie.
Gtowne zuzycie ciepta nie idzie na reakcje, ale na
promieniowanie i inne cele. Reakcje rozktadu siar-
czandw sg bardziej endotermiczne i co najwyzej o te
r6znice zuzywa sie wiecej ciepta. Co do dokon-
centrowywania gazow, to korzystniejsze wydajg sie
inne metody poza adsorpcyjnymi, ktére przebiegaja
tatwo i kto wie, czy nie predzej doprowadzag do
wynikéw. Proces polega na stosowaniu takich
zasad organicznych, ktére majg temperature wrze-
nia bardzo wysoka, a wiec niska preznos¢ pary.
Te sprawy starannie opracowano w skali technicznej.

Prof. W. Dominik: Czy w tych doswiadcze-
niach, ktoére byty robione z otrzymywaniem ce-
mentu z gipsu w stanie wilgotnym przerabiano
dalej S02i w jaki sposéb?

Inz. Staufer. W jaki sposéb byly gazy chito-
dzone ? Przeprowadzenie chtodzenia na skale tech-
niczng nastrecza wielkie trudnosci. Czy bytly pro-

wadzone w tym kierunku jakie$ doswiadczenia ?
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3. czasu chtoniecia. W miare zwiekszania
czasu wzrasta ilos¢ S02 pochtonietego przez we-
giel, natomiast stosunek ilosci SO2 pochtonietego
do przepuszczonego maleje.

Stosujgc wegiel o réznej
od 225 oczek/cm2
uzyskano dla

4. grubosci ziarna.
grubosci ziarna (w granicach
do 5 mm), najlepszg chtonnos¢
ziarna o 0 2 mm.

Szybkos$¢ ustalania sie stanu réwnowagi za-
lezna jest od stezenia S02 w gazach pochtania-
nych, przy czym szybko$¢ ta wzrasta w miare
wzrostu stezenia S02 oraz zwiekszenia predkosci
przeptywu gazow.

Po przeprowadzeniu doswiadczeh nad ad-
sorpcja S02 przy pomocy silica-gelu i zbadaniu
wplywu stezenia, czasu i temperatury chioniecia
oraz szybkosci przeptywu gazéw stwierdzono, ze
zdolnos¢ adsorpcyjna silica-gelu jest znacznie
mniejsza (ok. 60°/0), niz wegla aktywnego (prawie
100°/0).

Regeneracja wegla aktywnego oraz silica-
gelu przebiega dobrze (najlepiej w tern. 250—400°).
Silica-gel ma te zalete, ze nie ulega spaleniu pod-
czas regeneraciji.

Temperatura i czas wyprazania wegla maja
duzy wptyw najego ponowng zdolno$¢ adsorpcyjng.

Zdolnos$¢ ta znacznie zmalata, gdy resorpcje
prowadzono w ciggu dluzszego czasu oraz w tem-
peraturze powyzej 400°.

u S J A

M. Kaptan: Jaka byta koncentracja S02

Inz.
w gazach ?

Inz. A. Kaczorowski: W cementowni SO02
dalej nie przerabiano. Chodzi o stwierdzenie za-

wartosci S02 w gazach, a dalsza przerobka nas
nie interesowata. Koncentracja SO2 byta taka, ze

dokoncentrowywac¢ nie byto potrzeba.

Inz. Z. Zaleski zaznacza, ze pracowano me-
toda mokrg z koniecznos$ci ze wzgledu na wa-
runki lokalne.

Prof. W. Dominik zauwaza, ze nawet w razie

uzycia mokrej metody kwestia przejscia do kwasu
siarkowego nie nastreczataby trudnos$ci.

Rektor Prof. J. Zawadzki: Jezeli chodzi o to,
czy mozna pracowa¢ metoda suchg, to sa dane,
ze nie ma zadnych trudnos$ci i mozna mie¢ gazy
jeszcze bardziej stezone. Nie ma zadnych obaw,
aby gazy byly zbyt rozcienczone. Ze wzgledu na
charakter procesu, a mianowicie prace w strefie
reakcyjnej, moga wystapic trudnosci. Jezeli
chodzi o dalszg przerébke S02 to nie powinna
nastrecza¢ zadnych kiopotow.

inne
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Szopienice

Hutnictwo cynkowe w Polsce

Polska pod wzgledem surowcoéw dla produkcji
kwasu siarkowego znajduje sie w odmiennych wa-
runkach niz inne kraje. Siarki mamy bardzo mato,
bywata ona u nas dobywana tylko w warunkach
wyjatkowych. Piryty witasne, jak dotychczas, row-

niez wydobywamy w ograniczonej ilosci. Przy
braku siarki i pirytow, tych najwazniejszych
wszedzie surowcow dla kwasu siarkowego —

mamy wzamian powaznie rozbudowane hutnictwo
cynkowe oparte o blende, ktéorego wytworczosé
przewyzsza kilkakrotnie wewnetrzne zapotrzebo-
wanie cynku metalicznego i jego dalszych po-
chodnych.

Hutnictwo cynkowe przerabiajgc blende pro-
dukuje rowniez wiekszo$¢é naszego kwasu siarko-
wego; produkcja ta wyniosta w 1936 r. — 155000 t
50° Be, w 1937 r. 184000 t, obok 70000 t i 119 000 t

kwasu otrzymanego w tychze latach z pirytu.
Procentowo:
1936 r. 1937 r.
z blendy 69°/0 61°/0
Z pirytow 31°/0 39°/0

Wynika z tego, ze blenda cynkowa, chociaz
jej udziat w ogdlnej produkcji kwasu spada, jest
jeszcze u nas najwazniejszym surowcem dla kwasu
siarkowego.

Taki stan rzeczy wynika z naszego dobrze
rozbudowanego hutnictwa cynkowego. Nasz prze-
myst chemiczny w skali $Swiatowej nie odgrywa
wiekszej roli, nasze hutnictwo cynkowe natomiast,
wtasnym rudom cynkowym,
doskonale
rozwineto

dzieki, czesciowo
wieloletniej tradycji na Slasku,
dowanym i nowoczesnym urzadzeniom
sie na Swiatowa skale. Byt okres czasu, gdy polski
cynk znajdowat sie na trzecim miejscu w zesta-
wieniu Swiatowej cynku, ustepujac
pierwsze i drugie miejsce St. Zjednoczonym i Belgii.
Produkowalismy woéwczas 12,97°/0 cynku wytwa-
rzanego w catym Swiecie. Obecnie, z powodu
roznych dla nas nieprzychylnych okoliczno$ci,
nasza produkcja cynku zostata zepchnieta na piate
wzglednie széste miejsce, ale pomimo to mozna ja
jeszcze mierzyé na skale Swiatowgq.

Kwas siarkowy jest ubocznym produktem
przy prazeniu blendy cynkowej, gtbwnym pozostaje
zawsze cynk. Sytuacja podobna, ze z jednego su-
rowca wydobywa sie dwa produkty, cynk i kwas,
ma précz swoich stron dodatnich takze i ujemne.
Zazebiajg sie ze sobg dwa odrebne, od siebie nie-

rozbu-

wytwdérczosci
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jako producent

kwasu siarkowego

Kwasu siarkowego potrzebuje
gtbwnie nawozéw

zalezne przemysty.
krajowy przemyst chemiczny,
sztucznych, gdy cynk idzie na caly swiat. Wywoz
cynku na rynki s$wiatowe i sprzedaz kwasu siarko-
wego na naszym rynku wewnetrznym nie sg ni-
czym powigzane. Ten stan rzeczy wywotuje pewne
trudnosci. Huty cynkowe czesto znajdowaly sie
w trudnym potozeniu, bo albo zapotrzebowanie
na kwas nagle tak wzrastato, ze nie mozna go
byto w zgdanych terminach wykona¢, albo wytwa-
rzat sie zastdj, zbiorniki kwasu byty przepetnione
i nie byto gdzie go pomiesci¢. Zatrzymanie pra-
zenia blendy cynkowej jest sprawag powazng, grozi
wygaszeniem piecow cynkowych, stratg odbiorcow
na cynk. Sprawa unieruchomienia fabryki kwasu
jest w tym wypadku duzo powazniejsza niz fa-
bryki kwasu opartej o piryty. Sytuacja pod tym
wzgledem na hutach cynkowych bywata wprost
katastrofalna. Nie mozemy traci¢ zagranicznych
odbiorcow na cynk i pozostawi¢ swemu
ludno$¢ robotniczg, ktdérej los jest zwigzany z hut-
nie jest prostg sprawag wygaszac
Huty cynkowe wucierpiaty mocno
kiedy zbytu na kwas
kwasu siarko-

losowi

nictwem cynku;
piece cynkowe.
podczas ostatniego kryzysu,
nie byto i kiedy powstaty fabryki
wego, produkujgce z hiszpanskich pirytow.

Ten stan rzeczy obecnie nalezy juz do prze-
sztosci, ale nie jest wykluczone, ze moze on jeszcze
sie powtdrzyé. Bo podobnie jak powtarza sie hi-
storia, powtarzajg sie jeszcze czesSciej
ekonomiczne.

Poza tymi trudnosciami, wynikajgcymi z braku
zbytu kwasu, hutnicy cynku majg jeszcze inne.
Kwas siarkowy jest produktem wyraznie sezono-
wym, co wynika z potrzeb fabryk, nawozéw sztucz-
nych i rolnictwa. Nadchodzg okresy masowych
zgdan kwasu w okre$lonych terminach, w sezonie.
Wszystkie fabryki kwasu pracujg mniej wiecej
jednakowo przez caly rok, ich zdolnos¢ przecho-
wywania kwasu jest ograniczona, dlatego niezbedne
potrzeb odbiorcéw

sytuacje

jest wzajemne uzgodnienie
i wytwdércow kwasu i pewna planowos¢ podziatu
pomiedzy spozywcow.

Moéwitem juz o tym, ze nasza
i nasz udziat w produkcji Swiatowej w ostat-
ulegt zmniejszeniu. To nie produkcja
wzrostowi, to
pro-
z jak

produkcja
cynku
nich latach
ulegta powazniejszemu
sie nasz faktyczny udziat w tej

nieprzyjemny fakt $wiadczy,

Swiatowa
zmniejszyt
dukcji. Ten
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nasze hutnictwo
Nasze zapasy
i jesteSmy zmu-

wielkimi trudnosciami walczy

cynku o swoje miejsce w Swiecie.
blendy cynkowej sg ograniczone
szeni gospodarowa¢ nimi oszczednie i racjonalnie.
Przy dzisiejszym, bardzo powaznym stanie prze-
mystu cynkowego, wywotanym niska ceng miedzy-
narodowg na cynk, wszystkie produkty uboczne
musza byc¢ jak najlepiej wyzyskane. Podstawowym
produktem ubocznym hutnictwa cynku jest kwas

siarkowy, dlatego w tym stanie rzeczy siarka musi

by¢é mozliwie wykorzystana. Jezeli za$ chcemy
utrzymac¢ przynajmniej na obecnym niskim w sto-
sunku do 1929 r. stanie produkcje cynku, mu-

produkowany
wzglednie

simy mie¢ zapewniony zbyt na
kwas. Jezeli spadtoby spozycie kwasu,
jezeli uruchomione zostang nowe wytwdrnie, wow-
czas sitg rzeczy produkcja cynku musiataby zostac
jeszcze dalej ograniczona. Odbitoby sie to na bez-
robociu, na bilansie handlowym i doptywie dewiz
do kraju gdyz, jak wspomniatem, cynk jest jednym
z produktéw polskich nastawionym w 4/5 na
wywoz.

Czy moze kto$ przypuszcza, ze ten wywoéz
cynku jest obecnie jakim$ kokosowym interesem ?
Rozwieje gdy wskaze, ze w 1928 r.
cena za tone cynku, wedlug notowan londynskiej
gietdy metalowej, ktéra jest tu miarodajna, wyno-
sita 1500 zt a obecnie w maju 1938 r. wynosita
ok. 320 zt za t. W tym miesci sie wszystko,
dobycie i wzbogacenie rudy, przewozy, ok. szesSciu
ton wegla niezbednego oraz wykonanie ciezkiej
i wymagajacej licznej obstugi pracy hutniczej. Nie
trudno dojrzeé¢, ze w hutnictwie cynku stoimy na
samej granicy, albo juz ponizej granic optacalnosci.

te ztudzenia,

wy-

Wartos¢ wywozu produktow przemystu cyn-
kowego i otowianego, tj. cynku, pytu cynkowego,
blachy cynkowej, kadmu, otowiu i tlenkéw otowiu,
ze 170 mil. zt w 1929 r.,
w 1936 r.

Kryzys w hutnictwie cynku odbit sie natu-
kwasu siarkowego z blendy.
Ograniczeniom produkcji cynku towarzyszyto za-
mykanie fabryk kwasu siarkowego. W Szopieni-
cach, jednym z os$rodkéw Slgskiego przemystu
cynkowego, w wspomnianych siedmiu latach unie-
ruchomiono cztery systemy komorowe, o tgcznej
pojemnosci ok. 50000 m3 komor. W Trzebini
unieruchomiono trzy systemy komorowe o pojem-
ok. 20000 m3 W hucie tazarza unierucho-
miono ok. 20000 m3 komé6r. W hucie Lieres unie-
ruchomiono dwa systemy kontaktowe. W Siemia-
nowicach unieruchomiono jeden system komorowy
0 8500 m3 komér i dwa systemy kontaktowe.

W ten sposéb mamy na Slasku i na pogra-
niczu Slaska caly szereg fabryk kwasu siarkowego
nieczynnych, dawniej opartych o blende cynkows.

spadta na 32 mil. zit

ralnie na produkcji

nosci
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Sa one jeszcze w stanie lepszym Ilub gorszym,
czesciowo podniszczone, ale przewaznie z pewnym
naktadem moga by¢é doprowadzone do
stanu uzywalnos$ci. Biorgc pod uwage zaopatrzenie
kraju w kwas siarkowy, czy to w warunkach nor-
malnych, pokojowych, czy tez nienormalnych, wo-

Znowu

jennych, kiedy kazda tona kwasu siarkowego
nabiera znaczenia i cen wyjatkowych, powolne
niszczenie i upadek tych kilkunastu wytwérni

kwasu siarkowego nalezy uzna¢ za zjawisko bar-
dzo niepozadane. Nie nalezy dopusci¢ do zniknie-
zlikwidowania tych wytwaorni, co
czasie nastgpi¢ musi, o ile
Trzeba szukac¢ wyjscia

warunki rynkowe dla

cia i zupetnego
niechybnie w predkim
nie poprawig sie¢ warunki.
z tej sytuacji i wytworzy¢
uniemozliwienia pracy zamknietym fabrykom kwasu
siarkowego, ktdre dzisiaj z powodu braku zbytu
na kwas i w produkcji cynku, stoja
unieruchomione i grozi im zupetne zniszczenie.
Jest mozliwa taka sytuacja, ze stanie sie
obojetne, czy kwas siarkowy bedziemy wytwarzac
z pirytow czy blendy, siarki czy odpadkéw zawie-
rajacych siarke i pochodzacych z gazowni, kok-
sowni, hut zelaza, lub nawet gipsu czy jakich$
siarczanow. Komory, wieze i kontakty beda zawsze
potrzebne dla przetworzenia S02w S03i osta-
tecznego wytworzenia kwasu. Z jakiegokolwiek
punktu widzenia przystepowac¢ do tego zagadnie-
nia, zamieranie istniejgcych wytwoérni kwasu, ni-
szczenie olbrzymiego kapitatu, ktory
bedzie zawsze marnotrawstwem.

trudnosci

jest w nich
zainwestowany,

Jak moznaby
w przemys$le cynkowym
kwasu siarkowego ? Przede wszystkim potrzebne
jest pewne poparcie dla naszego hutnictwa cyn-

dokona¢ poprawy sytuaciji
i rownoczes$nie na rynku

kowego i wutatwienie mu walki konkurencyjnej.
Cena 320 zt za tone cynku w Londynie jest ruj-
nujacg dla kopalni i hut cynkowych. Nasze hut-
nictwo znajduje sie w duzo mniej korzystnych

warunkach produkcji niz analogiczna wytwoérczos¢
w Belgii, Niemczech i krajach Wielkiej Brytanii.
Dla og6lnej poprawy hutnictwa powinna towarzy-
szy¢ poprawa na rynku kwasu siarkowego. Bedzie
ona mozliwa nie przez wyszukiwanie nowych zro6-
det i surowcow dla kwasu siarkowego, ale przez
zwiekszenie zapotrzebowania na kwas przez jego
odbiorcow, przede wszystkim przemyst superfosfa-
towy i siarczanu amonu. Przemyst sztucznych na-
wozow zalezy catkowicie od stanu rolnictwa. Jed-
nym z najwazniejszych dezyderatow dla sfer mia-
rodajnych w sprawie kwasu siarkowego powinien
byé nasz apel. Jak najwieksze utatwienia

kredytowe i inne dla rolnictwa w celu
nabywania przez nie sztucznych na-
wozow! W tym jednym postulacie tgcza sie ze

sobg roézne i bardzo wazne odcinki zycia gospo-
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swoj
przemyst

hutnictwo walczgce o

Swiatowej

darczego, cynkowe
udziat w produkciji
kwasu siarkowego, ktérego narazie mamy zbyt
na nasze skromne potrzeby, wreszcie sami
sztucznych, ktérzy takze
mogliby wiecej wytwarzaé. A poza tymi zagad-
nieniami gospodarczymi pozostaje najwazniejsze,
zagadnienie obrony Panstwa, dla ktéorego tak kwas
jak i cynk sa materiatami najbardziej

cynku,

duzo

wytworcy nawozow

siarkowy
istotnymii.

My nie mozemy prowadzi¢ sporéow czy kwas
nalezy wytwarzac¢ z pirytobw czy blendy, czy innego
materiatu zawierajacego siarke. Hutnictwo cyn-
kowe jako producent kwasu ma te przewage nad
innymi wytwoércami, ze rozporzadza czesciowo
rodzimym, dobrym i cennym surowcem, blends.
Rozporzadza ono licznymi fabrykami kwasu, ktére
nawet przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na kwas

moga z tatwoscig produkcje podjgé, badz to
z blendy, badz z markazytow, ktdére rdédwniez na
Slasku wydobywamy. Nie wynika z tego, aby

hutnictwo cynkowe dazyto do jakiego$ zmonopoli-
zowania produkcji kwasu w Polsce. Uznajemy, ze
wytwornie kwasu oparte o inne surowce, poto-
zone w innych czes$ciach kraju, sg niezbedne. Ale
powinny one powstawa¢ w miare istotnego wzrostu
zapotrzebowania na kwas siarkowy przez rynek
wewnetrzny. Uwazam, ze spozycie sztucznych
jest u tak

podniesienie kultury uprawy
wioscian otworzy predko wewnetrzny rynek zbytu
dla kwasu siarkowego dosy¢ pojemny dla wszyst-
kich wytwdércéw. Marzyt nasz najwiekszy poeta
zeby jego ksigzki zbtadzity pod strzechy. My che-
micy polscy powinniSmy mie¢ inne marzenie, aby
jak najwiecej workéw ze superfosfatem i siarcza-
nem amonu zbtgdzito pod strzechy, bo ich tam
W zwiekszonym spozyciu
wioscianstwo widze

znikome,
roli przez naszych

nawozow nas ze pewne

jeszcze prawie nie ma.
nawozow sztucznych przez
nie tylko podniesienie materialne i kulturalne, tej
najliczniejszej w Polsce warstwy mieszkancow.
Widze w tym najwiekszy dzwig dla podzwigniecia
Polski catej wzwyz.

Obecng zdolno$¢ produkcyjng kwasu siar-
kowego dla samego hutnictwa cynku w Polsce
obliczamy na 15000 t kwasu komorowego 60°
miesiecznie i 5000 t kwasu kontaktowego 100°/o*
Te ilos¢ kwasu moznaby wyprodukowac¢ na istnie-
jacych na Slasku instalacjach, po przeprowadzeniu
niezbyt kosztownych napraw, z blendy Ilub miej-
scowych markazytéw. Mozliwe nawet bytoby prze-
kroczenie tej cyfry, bez wiekszych trudnosci, ale
muszg sie poprawi¢ warunki na sSwiatowym rynku
cynkowym, a w kraju musi pojawi¢ sie zwiekszone
zapotrzebowanie kwasu.
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Poziom techniczny wytwoérni kwasu przy hu-
tach cynkowych jest wysoki. Wytwarza sie kwas
dymigcy i akumulatorowy. Metody prazenia rud
cynkowych stojg na najwyzszym poziomie. Fabryki
kwasu siarkowego sg tez dobrze urzadzone, obok
kontaktow platynowych na réznych podktadach
mamy tez kontakty wanadowe. Wielki park cy-
stern kolejowych stoi do dyspozycji. Stowem jest
wszystko do produkcji, brakuje jednego — od-
biorcow.
ilustrujg zata-

Wyzej wymienione wywody

czone tabele 1, 2, 3, 4, 5.

Tabela 1.
Zestawienie produkcji cynku
wg statystyki fy Minerais & Métaux, Paris.

Swiatowa Z tego
Rok produkcja Polska 7«
t t

1922 709 400 84 700 11,94

1924 1005 100 92 900 9,26

1926 1234 800 123 700 10,02

1928 1429 940 161 700 11,32

1930 1405100 174 400 12,45

1932 789 400 84950 10,74

1934 1184 400 92 200 7,78

1936 1494 800 94 300 6,31

Tabela 2.
Stan zatrudnienia w hutach
cynk owych i kopalniach kruszcu.
Liczba zatrudnionych robotnikéw Produkcja
Rok  \ kopal- miecsieﬁzna
niach w hutach Razem ytn u

1929 4913 9891 14804 14182
1930 4594 9129 13723 15 029
1931 2784 7722 10 506 11 516
1932 1268 4786 6054 7 409
1933 1323 4217 5 540 6 966
1934 1615 4635 6 250 8137
1935 1192 4123 5315 7 082
1936 1247 4108 5355 7756
1937 awec 1 934 4 835 6 769 9 092

Na zakonczenie mego referatu pragne jeszcze
podnies¢ znaczenie kwasu siarkowego w warun-
kach odmiennych, anormalnych, wojennych. Mam
duze doswiadczenie w tej sprawie, przez szereg
wielkiej wojny bytem technicznym
czterech systemow kontaktowych,

lat podczas
kierownikiem
zaopatrujgcych w oleum szereg wielkich wytwaérni

materiatow wybuchowych. Ot6z mozliwos$ci pro-

dukcyjne tych wytworni zalezaly w pierwszym
rzedzie prawie wytgcznie od mozliwosci zaopa-
trzenia ich w mieszanine nitrujgcg. Kalkulacje
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Tabela 3. Tabela 4.
Produkcja krajowa i import Cyfry dotyczagce kwasu siarkowego
rud cynkowych. w przelicz, na 50° Be.
. sprzedaz przedsiebiorstw zorganizowanych
Vr\{JyddyOtz:{/Cr:e rulg;pc():;/tn R w Zjednoczeniu sprzedazy kwasu siarkowego Sp. z o. o.
- - azem
Rok kowej kowej Produkcja Sprzedas Wiasne
t t t kwasu przez ,Zjedno- zuiycie quyty
Rok siark. czenie” Produc.
1928 246278 191113 437 391 t t t t
1929 301 866 196 735 498 601
1930 462000 207 684 669 684 1929 315778 161 636 132 757 294 393
1931 240 000 149779 389 779 1931 168 946 118 498 53780 172278
1932 73 000 100 745 173 745 1933 178 942 105 705 70 409 176114
1933 125000 112981 237 981 wten 2 piytow 18 275
1934 161 000 100848 261848 1935 167 504 121622 49 217 170 839
1935 138 000 64026 202 026 W tern 2 piryt6w 19895
1936 143 300 72 962 216 262 1937 242 387 153 470 76 292 229 762
w tem z pirytéw 59 210
Tabela 5.
Zbyt kwasu siarkowego wedtug poszczegolnych kategorii przemystu

sprzedanego przez Zjednoczenie sprzedazy kwasu siarkowego Sp. z o. o.

Przemyst 1929
t
nawozéw sztucznych 88 646
NaftOW Y o 22 439
materiatbw wybuchowych 9 449
metalowy 7925
chemiczny 16 669
wiok. i sztucz. jedw 10 245
PAPIEINICZY wovireeiiieeciiiee e —
rézni 1312
eksport 4 951
Razem 161 636

Cy

o ilosci wyprodukowanej nitrocelulozy, nitroglice-
ryny, nitrotoluenéw czy kwasu pikrynowego, byty
oparte na mozliwosciach wytworzenia i przydziatu
stezonego kwasu siarkowego.
zmienit

Ten stan rzeczy
sktadnik mieszaniny
nitrujgcej, kwas azotowy, otrzymujemy z powietrza,
surowca wszedzie dostepnego. Moje 6wczesne kal-
kulacje oparte byty na tym zatozeniu, ze dla roz-
ktadu saletry chilijskiej jest potrzebna rownowazna
ilos¢ kwasu siarkowego. jest cokolwiek
ale pomimo to zadnego dla wojska waz-
nego materiatu wybuchowego bez stezonego kwasu

siarkowego otrzymac jeszcze nie mozemy.

sie o tyle, ze drugi

Dzisiaj
inaczej,

ry w przeliczeniu

1931 1933 1935 1936
t t t t
61070 50126 59 513 76 925
17741 16 403 15 233 15120
7641 7098 5736 10 494
6972 6 500 7 259 12156
11661 12784 17 480 16 776
10052 10514 14137 19 940

— — - 823
650 2082 2153 1236
2711 198 111 —_
118 498 105 705 121 622 153 470
na 50° Bé.

Uwazam, ze organizatorom dzisiejszego zeb-
rania dyskusyjnego nalezy sie wielka wdziecznos$¢,
ze ten temat
poruszyli

o ogromnej doniostosci dla kraju

na forum publicznym. Pozwoli nam to
oswietli¢ sytuacje, w jakiej znajduje sie nasz kraj
pod wzgledem zaopatrzenia w kwas
i siarke. Zdanie sobie sprawy z tego potozenia
i przedsiewziecie w czas odpowiednich krokéw,
pozwoli nam moze unikna¢ niezmiernie ciezkich
sytuacji, kiedy za brak materiatéw obronnych, do
wytwarzania ktérych kwas siarkowy jest potrzebny
w wielkich

siarkowy

ilosciach, trzeba ptaci¢ najwyzszg ceng
na jaka nas sta¢, zyciem i krwia naszych zotnierzy.
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Prof. Dr Inz. W. DOMINIK

Warszawa

Przerobka pir

Istniejace w Polsce centralne ztoza pirytow
przedstawiajg najbogatszy i z punktu widzenia
wojskowego najpewniejszy surowiec do otrzymy-
wania siarki. Niestety sprawa przerébki pirytow
na siarkg nie jest dotgd tak rozwigzana, azeby
mozna byto mie¢ do wyboru metody fabrycznie
wyprobowane, jak to jest np. gdy chodzi o prze-
robkag pirytéw na kwas siarkowy.

Jedyng stosowang obecnie na skalg prze-
mystowg motodg jest sposéb opracowany przez
firmg Orkla. Metode tg stosuje sig fabrycznie
w trzech miejscach tj. w Norwegii, Hiszpanii
i w Portugalii. Przedstawia sig ona nastepujgco:

Piryt stapia sia z koksem, wapniakiem
i kwarcytem w piecu szybowym, przy czym
u dotu otrzymuje sig zuzel oraz surowg miedz za$
u gory pieca uchodzg gazy zawierajace siarka,
ktéra powstata przez redukcja SO2, tworzgcego
sig w dolnej czesci tego pieca pod wplywem po-
wietrza. W Norwegii otrzymuje sig tag droga ok.
70000t siarki z wydajnoscig ok. 80°l0-wg. Calg
zawartos¢ zelaza traci sia w postaci zuzla. Co-
prawda nalezy dodaé¢, ze wartos¢ sprzedazna
zelaza zawartego w pirycie nawet w razie prze-
prowadzenia go na wysokoprocentowy tlenek ze-
laza wynosi zaledwie mniej wiecej czwartg czesc
wartosci dajacej sig z pirytu wydoby¢ siarki. Nie-
mniej jednak tej wartosci nie mozna zaniedba¢
w rachunku tym bardziej, ze materiaty dodatkowe,

potrzebne przy metodzie Orkla stanowig réwno-
cze$nie dodatkowe obcigzenie produkcji. Ze me-
toda ta nie jest rozwigzaniem idealnym, wida¢

cho¢by z tego, ze jest ona stosowana dotgd tylko
do pirytow bogatych w miedz, ktdérg podczas
przer6bki wyosabnia sig z wydajnos$cig 80°/0wa,
poprawiajgc znacznie bilans. Kazdy bowiem pro-
cent miedzi przedstawia wartos¢ 7—8°/0 siarki
za$ kazdy procent siarki wart jest ok. 4°/o zelaza.
Polskie piryty nie sg miedzionosne aich przerébka
metodg Orkla nie przedstawia szczegdlnego inte-
resu jak to pdézniej wykazemy.

Nalezatoby raczej rozwazy¢ inne mozliwosci,
ktérych jest znaczny wyboér jak to wida¢ z naste-

pujacych reakcji.

1. FeS2= FeS + S

2. 3FeS2+ 202= Fe80 4+ 6S

3. 3FeS2+ 2S02= Fe30 4+ 8S

4. 3FeS2+ 4H20 = FeX 4+ 2S + 4HZS
4H2S -f 20s= 4H2 + 45S

5. 4FeS2+ 1102= 2Fe203+ 8S02
S02-f 2H2= 2HoO + S

6. 2H2S + S02= 3S+ 2HZXS.
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ytow na siarke
ktory datby sig jeszcze
przytoczonych row-

Zastrze-

Ten duzy wybodr reakcyj,
uzupetni¢ innymi kombinacjami
nahn nie jest jednakowoz bez zastrzezen.
zenia sg réznorodne:

Reakcja 1. przy zwyktej destylacji nie prze-
chodzi $cisle wedtug réwnania i daje matg wydaj-
nos$¢ siarki, wymagajgc przy tym duzego zuzycia
ciepta. Pozostato$¢ musi by¢ w dodatkowy sposéb
zuzytkowana.

Reakcje 2 i 3 nie zachodza ilosSciowo przy
niskich temperaturach a dla osiggniecia odpowied-
niej temperatury wymagaja dodatkowego ogrze-
wania.

Reakcje dalsze
stosowania kilku procesow,
od poprzednich. Wreszcie wystepujgca w
reakcja z udziatem pary wodnej jest niekompletna
ze wzgladu na swoj charakter odwracalny.

Rozpatrujac blizej pod wzglgdem termoche-
micznym rézne mozliwosci, tatwo dojs¢ do wniosku,
ze najbardziej obiecujgce jest rownanie 2.
3FeS2+ 20a= FeX 4-f 6 S (para) + 90700 kal.®
Przy uzyciu powietrza oblicza sig dla tej reakciji
temperaturg maksymalng 772° jezeli powietrze nie
jest podgrzane. Straty ciepta obnizajg znacznie tag
temperaturg, tak ze dotychczasowe préby nie daty
pomysinego skutku i wykazaty zawsze niezupetny
rozktad pirytu przy réwnoczesnym powstaniu S02
obok siarki. Inaczej przedstawia sig sprawa, jezeli
zastosuje sig czysty tlen a nie powietrze. Wtedy
maksymalna temperatura wyniesie 1494° co juz
jest za wiele, gdyz moze wywotaé¢ stopienie Fe3 4.
W tym wypadku proces ten nie maégtby tez by¢
prowadzony w piecach mechanicznych, ktére wy-
magajg temperatury nie wyzszej jak 850°.

wymagaja réwnoczesnego
przez co sa drozsze

nich

Odpowiednie obnizenie temperatury daje sig
jednakowoz osiggnaé przez rozcienczenie gazem
dodatkowym a jedynym gazem korzystnie w tym
wypadku dziatajagcym moze by¢ tylko S02 Gaz
ten powoduje sam wedlug rownania 3. rozktad
pirytu na siarkg i Fe3 4 i moze stuzy¢ znakomicie
jako medium cyrkulujgce, przenoszgce ciepto i usu-
wajgce z przestrzeni reakcyjnej wytworzone pary
siarki. Bez zastosowania takiego os$rodka trudno

bytoby z jednej strony utrzymaé¢ temperaturg naS

9 Ciepta reakcyj, wchodzacych w zakres naszych roz-
wazan sa nastepujace;

FeS2 = Fe +m 2S(romb) — 35000 kat
Fe304 = 3a - Fe + 20a - 266800 kat
FeaOs = 2« - Fe + 1503 - 195100 kat
S (romb) = S (para) — 11600 kat

S02 = S(romb) + 02— 70900 kat
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dostatecznie niskim poziomie z drugiej za$ strony
trudno bytoby usunagé siarki z pirytu, do
czego niezbedne jest nalezyte wyzyskanie zasady
przeciwprgdu. Coprawda moznaby réowniez myslec¢
0 takim prowadzeniu tej reakcji, azeby powsta-
jacy FejOi ulegat robwnoczes$nie stopieniu. Wtedy
nalezatoby wtasnie dgzyé do skoncentrowania wy-
dzielonego ciepta, rbwnoczesnie
opracowac¢ najwtasciwsze
cieplnej,
jak

reszki

ale nalezatoby
zuzytkowanie energii
magnetycie,

zwigzane z tym trudnosci

tkwigcej w odptywajgcym
robwniez opanowac
aparaturowe, a wtasciwie raczej materiatowe.
Najmniej trudnos$ci przedstawiatoby jednak
zastosowanie do reakcji zwykitego typu pieca do
prazenia miatkich pirytow np. pieca systemu Lurgi.
Otrzymanie miatkiej,
tak jak sie mechanicznym,
pozwala w razie prazenia tylko na magnetyt prze-
prowadzi¢ nastepnie separacje elektromagnetycznag
od ewentualnych zanieczyszczen

wypatkéw w postaci
je uzyskuje w piecu

tlenkiem cynku,
co dla niektorych pirytow moze byé¢ bardzo wazne.
W piecu takim od dotu wchodzitby gazowy
S02 ktéry by sie podgrzewat od opadajgcego na
dot Fed0 4 przy czym
pirytu wedtug reakcji
3FeS2+ 2S02= Fe® 4+ 8S.
jak wzrastataby koncentracja par siarki

usuwatby z niego resztki

W miare
w S 02 nalezatoby doprowadzac¢ tlen dla czescio-
wego jej spalania, przy czym zapewne nalezatoby
dla unikniecia miejscowego przegrzania wprowa-
tlen lecz

dza¢ nie czysty jego mieszanine z S02

U go6ry pieca bylyby wprowadzane piryty zas
gazowe produkty reakcji musiatyby by¢ odcia-
gane z aparatury nie u samej goOry, gdzie pod
wpltywem zimnego pirytu mogtaby nastepowacd

kondensacja par siarki, lecz w odpowiedniej wy-

sokosci pieca, posiadajacej odpowiednig tempera-
ture. U gory zas musiatoby rowniez by¢ stosowane
przedmuchiwanie gazowym S 02 ewentualnie z do-
datkiem tlenu celem przesuwania par destylujgcej
siarki ku wylotowi gazow.

Gazy musialyby nastepnie by¢ poddawane
chtodzeniu oraz elektrycznemu odpylaniu od siarki,
poczem wracataby do pieca.
toby z zapewne

1 bytoby rzeczg do ustalenia,

Z siarka przechodzi-
pytu pirytowego
czy pyt ten nalezy
oddzieli¢ przez frakcjonowane osadzenie elektryczne
przy réznych temperaturach czy tez przez nastepne
rafinowanie siarki.

Proces mogtby by¢ kierowany
cyrkulujaca
zas dla

pieca nieco

tak, azeby
ilo§¢ S02 nie ulegata na og6t zmianie
wyréwnania wahahn mogtby
gazowego czy tez piynnego
S02 Nalezatoby raczej sadzi¢, ze powinien to by¢
ptynny bezwodnik siarkawy ze wzgledu na tatwos$¢

drobnych
stuzy¢ zapas czyto

magazynowania.
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tlenu oraz nie-
szczelnosci mogtlyby stopniowo rozcienczaé kragzacy
S 02 nalezatoby go stale w pewnej wypu-
szczaC¢ z obiegu nazewnatrz i poddawac¢ oczysz-
czaniu albo przez odpowiednie schtodzenie albo
tez przez pochtanianie i

Poniewaz zanieczyszczenia

ilosci

nastepne wydestylowy-
wanie z roztworu.

Koszt takiego urzgdzenia powinien sie r6znié
pieca do prazenia tej samej
ilosci pirytu na S020 cene urzadzenia do wytwa-
rzania tlenu, przy czym na 3 kg siarki potrzeba
1 kg tlenu czyli inaczej na 1 t siarki nalezy miec¢
do dyspozycji 250 m3 tlenu pod cisnieniem atmo-
sferycznym

od odpowiedniego

i przy temperaturze 20°.

Nie mogtem znalez¢ kosztow wyrobu siarki
metoda Orkla. Jednakowoz nalezy sadzi¢, ze musi
sie przy zuzywac¢ na tone siarki nie mniej
jak tone koksu, jezeli uwzglednimy koniecznos¢
stopienia przeszto dwéch ton pirytu z odpowiednia

tym

iloscig topnika oraz potrzebe wyparowania jednej
tony siarki. Sam koks powinien wiec kosztowac
ok. 30 zt za tone produktu. Pozatem zelazo w me-
todzie Orkla nalezy uwaza¢ za stracone i z tego
tytutu nalezy potraci¢ na niekorzy$¢ metody zno-
wu ok. 30 zi, ktére jednak dajg sie zapewne
zrownowazy¢ dodatkowym zyskiem ok. 40 kg su-
rowej miedzi. Dodatkowy koszttlenu nalezy przy
metodzie tlenowej w naszych warunkach oceniac
na 20 zt tj. po 8 groszy za 1 m3 tlenu
z amortyzacija,

tacznie
ktéra nie przekroczy 3 grosze na
1 m3 Z zalgczonego ponizej zestawienia kosztow
produkcji wida¢, ze gdyby
nakowe, miataby metoda tlenowa w zastosowaniu
do zwyktych pirytow ok. o 17,5 zit tone
siarki czyli przynajmniej o 14,6°/0 nizsze koszty

inne koszty byty jed-
na

niz metoda Orkla ma przy przerébce pirytow mie-
dzionosnych. W rozumowaniu tym przyjeto, ze
koszt wyrobu siarki metodag norweska nie moze
by¢ wyzszy niz cena $wiatowa surowej siarki tj.
120 zt za tone. W tych warunkach naszkicowana
tu metoda jest dla stosunkéw polskich godna uwagi
i powinna by¢ na skale techniczng wyprébowana.
Jezeli chodzi o pewne szczego6ty jej wykonania,
byty one badane przez p. Dr J. Wojciechowskag
w pracowni Chemii Nieorg.S.G.G. W. W doswiad-
czeniach tych stwierdzono miedzy innymi, ze przy
temperaturze ok. 650° musi piryt pozostawac ok.
1,5 godziny w zetknieciu z SOa azeby z niego
zostata catkowicie usunieta siarka, przy czym po-
zostaje Fe80 4 Wynik ten potwierdza opinie L. Wdéh-
lera, F. Martina i E. Schmidta z 1923 r. 0o szyb-
kosci utleniania FeS2 przy pomocy S02 chociaz
E. Thieler w swojej monografii o siarce z 1936 r.
uwaza ten proces
praktycznych.

za zbyt powolny dla celow
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Zestawienie
kosztéw przerobki pirytéw metodg Orkla i metoda
tlenowg na 1 tone siarki.

Orkla (2°/0 Cu) tlenowa (0,00 Cu)
piryt 24t A zt 2100t 0,87 A zt
tlen — — 0,333 , 20,0
koks ~ 1,000, 30,0 , -
wapniak ~ 1,500, 45, - —
kwarcyt ~ 1,000, 3,0, — -
amortyzacja B ., B ,
robocizna i adm. C , Cc .,
energia D, D ,
zysk z 0,8 t
zelaza w wypatkach 0,800 , 30,0 N
kamien mie-

dziany 0,040, 30 , - -

o= A X+ 75zt T = 087A+ X,— 10 zt
gdy X ~ X, wtedy O> T + 17,5 zi

Dyr. JAN WALCZYNSKI

Kielce

Otrzymywanie kwasu

Z punktu widzenia uzytecznosci do wyrobu
kwasu siarkowego mamy w Polsce kilka ZzZrédet
siarczku zelaza, a mianowicie:

1. ztoze ,Staszic“* w Goérach Swietokrzyskich,

2. piryt wystepujacy wspoélnie z rudamicynku
i otowiu w Zagtebiu $lgsko-krakowskim,

3. ztoza podkarpackie,

4. piryty otrzymywane przy flotacji wegla.

Najwartosciowszym jest ztoze ,Staszic*, za-
wierajgce bardzo wysoki procent siarki, bardzo
niewielkie ilosci itu i gliny, krzemionki oraz innych
zanieczyszczen, a charakterystyczne brakiem innych
ciezkich oraz arsenu, wystepujacych nor-
innych mineratach tego typu.

m etali
malnie w

Piryt otrzymywany jako
przy wzbogacaniu wydobywanych
i cynku jest stale zanieczyszczony tymi metalami,
wpltywajgcymi niekorzystnie na przebieg prazenia
i dalszego oczyszczania gazow, a zwlaszcza na
wartos¢ wypatkbw po wyprazeniu.

uboczny
otowiu

produkt
rud

Wystepujace na catym Podkarpaciu piryty
w licznych miejscach sa niestety zbyt nieregularnie
rozsiane i silnie zanieczyszczone itami, tupkami
i tym podobnymi mineratami towarzyszgcymi; wy-
dobycie ich, jak badania dotyczasowe wykazaly,
nie wytrzymuje kalkulacji z pirytami importowa-
nymi a tym bardziej krajowymi i nie moze byc¢
brane pod uwage.

Uzycie do wyrobu kwasu siarkowego w kraju
pirytu z flotacji pytu weglowego, jakkolwiek flo-

tacje takie istniejg, nie jest mi znane — teoretycznie

Chemiczny Str. 545
Poniewaz zapewne O < 120 zit
. 17,5 100
wigc O — T 3: ' 0- 14,6°/00
120 100 '
Streszczajac powyzsze rozwazania nalezy podkre-
Sli¢, ze:
1. Stosowana obecnie w kilku miejscach me-
toda przerdébki pirytow na siarke, nalezacg do

firmy Orkla nie jest dla Polski najlepszym roz-

wigzaniem.

2. Z szeregu reakcyj mozliwych do
wyzyskania wybija sie na pierwsze miejsce reakcja
3FeS2+ 20a= Fel 4+ 6S + 90700 kal
przy zastosowaniu czystego tlenu do jej wykonania.

innych

3. Poniewaz teoretycznie reakcja ostatnia po-
winna by¢ tansza w przeprowadzaniu od innych
metod, nalezatoby znalez¢é w Polsce fundusze na
jej sprawdzenie na skale poéttechniczng.

siarkowego z pirytow

jednak biorgc, spalanie pirytu tego pochodzenia
nie powinno przedstawia¢ wiekszej trudnosci.
Tab. 1. wykazuje sktad chemiczny kilku ga-
tunkéw pirytu dla poréwnania z pirytami krajo-
wymi, przy czym wybitnie daje sie zauwazy¢ roz-
chemicznego miedzy markazytem ze
a pirytami innego pochodzenia.

nica sktadu
ztoza ,Staszic*

Jezeli chodzi o warunki, jakim piryt powi-
nien odpowiadaé¢, to $ciSle tego literatura nie
wskazuje, zalezy to bowiem w pierwszym rzedzie

od optacalnosci danego gatunku. Piryty pierwszo-

rzednej jakosci majg mie¢ wedlug Waesera skitad
nastepujacy:
normalnie maksimum

wilgo¢ 0,2°/o —
siarka - P g —
zelazo o e, -
miedz 0,2—0,4°/0 6%

B o ©ile wypatki sg odmie-

dziowywane

arsen 0,01—0,02% 0,6%
cynk 0,2°/0 1.0%
otéw 0,5°/0 :-‘(‘3" o
fosfor 0,018%
nikiel 0,08% szkodliwe dla wydobycia
kobalt 0,05% miedzi w wypatkach
antymon 0,14%
mangan Slady
ztoto, srebro -— optacane jest wedlug zawartosci
Si02 2,0% 10,0%
Cac03Cas04 4 61 1,0% 7,0%

MgC03BasS04
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Tabela 1.
Piryty krajow e Piryty zagraniczne
Staszic* »Ulisses* Bukowno Spitzer W etnowiec _
) ; R'O Kjoli Trepca
kopalnia P. W. P. kopalnia P. W.P. 194 gruby drobny  Tinto
20. X. 33. [4. 1X.34. 15. 1. 35. 7.1V. 37,
S 50,53 50,01 44,20 40,18 44,70 46,7 43,8 47,5-48,5 44 51,50
Fe 44,02 43,95 38,25 34,13 43,20 429 36,1 41,0-42,0 38-39 45,75
Cu Slady — 0,11 — — — — 0,5-1,5 1,9-2,0 0,07
Pb 0,26 0,06 1,18 0,94 — 0,7 5,6 1.0-1,3 Slady 0,39
Zn 0,157 0,05 0,74 3,0 — 5,3 11,0 2,0-25 1,3-1,6 0,35
As (Se) 0,136 — 0,08 0,02 —_ — —_ 0,25-0,4 0,01 0,4
Au —_ — — — — — — 0,4-0,8 — —
Ag — — — — — — —  0,4-05 — —
Bi — —_ — — — — — 0,01-2,0 — -
Mn — — — — — — — 0,01-2,0 — Slady
Sb (Cd) 0,157 0,09 — — — — — 0,02-4,0 — 0,04
NiCo — — — — — — — 0,02-4,0 — Slady
SiOa 1,98 0,44 — — — —_ — 2,5-3,0 7-8 0,68
— - — —  0,3-06 —
e - - - } 01
BalSOJ — — — — — — — — - 1
Mg — — — — — — —  0,2-3,0 - —
Ba /Cal Mg/ (1,71,0,66) — — — — — — _ — ~
Al20s 1,38 — 0,75 — — — — 0,1-2,0 —_ 0,25
P — — S — — — — 0,01-2,0 —
Ztoze — — . — 5.45 - “
Wymienione zawarto$ci metali towarzysza- Piryty zagraniczne kupowane sg cif port,
cych maja wplyw na ksztaltowanie sie cen pirytu, Piryty krajowe franco wagon stacja kolejowa

a rowniez i wypatki zmieniajg wartos¢ w zaleznosci
od zawartosci innych metali, np. huty zelazne nie-
chetnie przyjmuja wypatki zzawartoscig wyzej 0,5°/o0
cynku. Zasadniczo kazda fabryka przeprowadza
sobie kalkulacje optacalnos$ci, biorgc za podstawe
siarke uzyteczng, to znaczy te, ktora pdjdzie do
dalszego wyrobu w formie S02

Wptywajg na ilos¢ siarki uzytecznej: zawar-
to§¢ wapniowcéw, otowiu, zatrzymujacych siarke
w siarczan6w, a ogoélnie
ktorg tracimy w wypatkach.
W kalkulaciji tej
grama siarki

formie moéwigc suma
siarki,
gra zatem role cena Kkilo-
uzytecznej, do czego przyczynia sie
rowniez bardzo koszt transportu oraz mozliwos¢
zbytu wypalkéw pirytowych, o ile nie zakupiono
pirytu wytacznie za kilogram

wym zwrotem wypatkéw.

siarki z warunko-

nadawcza. Piryty zagraniczne maja jeszcze te nie-
dogodnosé, ze przychodzg w tadunkach okretowych
duzych po kilka tysiecy ton, za$ krajowe moga
by¢é odbierane stopniowo w miare potrzeby.
Mineralogicznie biorgc, minerat wydobywany
ze zloza ,Staszic* nie jest pirytem, a w gtéwnej
swej markazytem. Wedtug analizy prof.
Weyberga zawiera on ponad 98,5°/0 markazytu
FeSa przy czym tylko 0,07°/0 do 0,21%
zanieczyszczenie krzemionka,
produkty
laza,

masie

stanowi
reszte zas$ stanowig
rozktadowe markazytu, jak siarczan ze-

tlenek zelaza, wzglednie nawet wolny kwas
siarkowy. Inne metale i arsen zawarte sg w ilosciach

nieoznaczalnych.

Markazyt zkopalni ,Staszic* wydobywany jest
ze soczewki kilku do kilkunastu metrow grubosci,
ok. 400 m dtugiej, zapadajgcej do

w gtab ziemi
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nieznanej blizej gtebokosci. Wierzchnie warstwy
zloza przedstawiajg materiat ziemisty, sypki, dajacy
sie wydoby¢ kilofem i topata, a dopiero w gtebi
trafiajg sie warstwy bardziej zbite, jednak bardzo
lupliwe i dajace materiat o grubym ziasnie.
Piryt wydobywany na powierzchnie ziemi,
poddawany jest rafowaniu i sprzedawany w 2-ch
jakosciach : jako tzw. piryt drobny i gruby. Piryt
drobny moze by¢ uzyty bezposSrednio na piece
obrotowe, natomiast piryt gruby musi by¢ pokru-
szony na ziarno, tak aby sie nadawat do tychze
piecow.

Jedna z wad tego pirytu
duza stosunkowo ilos¢ wody, zwlaszcza jesli cho-
dzi o piryt drobny. Zawarto$¢ tej wody dochodzi
do 8%.

Wydobycie pirytu z kopalni ,Staszic“:

w 1933 roku j

tatwo

jest to, ze zawiera

1934 ok. 30000 t

1935 , |

1936 ., 33757t

1937 , 13549t
Razem 140 000 t

Zas6b ztoza okreslany jest na ok. milion ton.
Wydobyty z kopalni piryt przewozony jest
kolejka waskotorowg do stacji kolejowej Zagnansk,
gdzie tadowany na wagony, rozsytany jest po catej
Polsce do fabryk kwasu siarkowego oraz'do fabryk
celulozy. Dla tych ostatnich piryt ten jest rOwniez
bardzo korzystny, a to ze wzgledu na potrzebe
uzyskania wysokich koncentracji SO, w gazach,

co przy pirycie tym jest stosunkowo tatwe do
uzyskania z racji tatwej jego palnosci.
Niekorzystng wtasciwoscig pirytu ,Staszic*

Jest jego tatwe utlenianie pod wpltywem dostepu
powietrza i wilgoci. Minerat badany bezposrednio
Po wydobyciu zawiera siarki siarczkowej do 52°/0
na miejsce zuzycia procent ten
a przy dalszym maga-

po nadejsciu
Uioze spas¢ nawet o 3°/o.
zynowaniu spadek nastepuje stosunkowo dos$é
szybko. Utlenianie tego pirytu jest tak znaczne,
ze wedtug doswiadczen jednej z krajowych fabryk,
spalajgcej piryt krajowy, juz podczas suszenia na
gOrnej ptaszczyznie pieca nastepuje dosy¢ znacznie
Utlenienie tak, ze straty siarki z tego powodu
Wynoszg ponad 1%. Odnos$ne badania przeprowa-
dzamy, obserwujgc porownawczo kilka gatunkéw
pirytow norweskich oraz markazyt ,Staszic* — pyt
1gruby. Wyniki dotychczas otrzymane nie pozwa-
na jeszcze na S$ciste zdefiniowanie przebiegu utle-
n*ania. Straty z tego powodu moga by¢ dotkliwe
1 nalezy zwr6ci¢ uwage na spos6b magazynowania
Pirytu wzglednie ograniczenie swych zapaséow.
Jezeli chodzi o sam proces wypalania, to
P>ryt ze ztoza ,Staszic“ nie przedstawia wiekszych
jednak nie moga by¢ nim prze-

trudnos$ci, piece
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cigzane, gdyz w tych wypadkach, zwtaszcza na
goérnych pétkach piecéw obrotowych, nastepuje
zlanie sie calej masy i ramiona zamiast przegar-
nia¢ piryt, pchaja przed sobg zwaly materiatu,
ktére wymagaja czestego przegarniania recznego,
aby piec moégt normalnie pracowac. Przy nizszych
obcigzeniach pieca jednak i utrzymywaniu stosun-
kowo nie bardzo wysokiej temperatury na gérnych
potkach tego rodzaju zatory dadzg sie unikngé
i ruch piecéw nie przedstawia wiekszych trudnosci.

Préoby dodawania wypatkéow pirytowych dla
rozcienczenia, o ile dodamy 5 czy 10% nie daja
Przy wiekszych procentach
i korzysci sa

dobrych rezultatéow.
piece pracujg z duzym obcigzeniem
bardzo watpliwe, chocéby dlatego, ze
przejScia pirytu przez piec jest wtedy duzo wiek-
sza, a zatem i wypatki pozostawiaja duzo do zy-
czenia. Korzystniejszymi, jak nas informowano,
okazaty sie dodatkowe otwory pozwalajace na
szybsze przesypywanie sie materiatu przez poiki,
a tym samym roztozenie wysokiej temperatury na
wiekszg ilos¢ goérnych potek.

Korzystny podobno jest
twardy z gtebokich poktadéw
trudniej zapalny i wolniej spalajacy sie,
samym roztozenie ognia w piecu na wiekszg ilos¢é
potek zdaje sie by¢ tatwiejsze.

Piryt z kopalni ,Staszic*
kowo ilosci pytu w gazach spalinowych,
bowiem czagsteczki przy przechodzeniu z p6tki na
potke porywane sg przez gazy i unoszone. llos¢
pytu wzrosta w naszej fabryce o 25% w pordéwna-
niu z iloscig pytu otrzymywanego z pirytu Rio Tinto.

Nadmieni¢ nalezy, ze pyt z pirytu Rio Tinto
sktadat sie w duzym procencie ze zwigzkéw oto-
wiu i cynku — tlenku zelaza zawierat stosunkowo
mato, natomiast z pirytu ,Staszic“ jest prawie
czystym tlenkiem zelaza, o stosunkowo duzej ilosci
siarki (6—8%).

Z jednej tony pirytu ,Staszic“ otrzymywano
Srednio 60—62% wypatkéw oraz Il/a do 2% pytu.
Piryty zagraniczne dajg wypatki przewaznie o wyz-
szej zawartosci (ca 4%) siarki i wobec mniejszej
wilgoci w materiale wejsciowym, ilos¢ ich wzrasta
na 65—68% wagi pirytu.

Wypatki pirytéw
prawie z reguty znaczne ilosci ktérej za-
wartos¢, o ile nie pozwala na wydzielenie, czyni
wypatki trudnymi do zbycia, gdyz huty do nie-
dawna zupetnie wypatkow miedzionosnych nie
chciaty przerabiaé, a obecnie czynig to tylko wy-
jatkowo wtedy, kiedy chodzi o wyrdéb zeliwa spe-
cjalnego przeznaczonego na stal, w ktérej miedz
jest dopuszczalna.

Wypatki pirytowe z kopalni ,Staszic* zawie-
rajg bardzo niski procent siarki dajgcej sie zwykle

szybkos¢

piryt ziarnisty,
.Staszica“, jako
a tym

daje duzo stosun-
drobne

zagranicznych zawierajg

miedzi,
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utrzymac¢ na wysokosci ponizej 1°/0, ale zdarzajg
sie réowniez wypadki, gdy zawarto$¢ siarki spada
nawet ponizej 1/2°/0

Wypatki z pirytu ,Staszic”, jako nie zawierajg-
ce zanieczyszczen, o wysokiej procentowos$ci zelaza
powyzej 65°/0 stanowig doskonaty materiat dla hut-
nictwa zelaza. W kraju niestety jak dotychczas nie
sg zbyt chetnie nabywane przez huty ze wzgledu
na stan prawie zupeinego rozpylenia, a zatem nie
moga by¢é zuzyte przez zaktady w peilnej wartosci,
o ile przedtem nie zostang badz to zbrykietowane,
badz tez zaglomerowane,
wielki piec,

gdyz uzyte wprost na
wywotujg duze trudnosci techniczne
w prowadzeniu pieca z powodu ich wydmuchi-

wania.
O ile chodzi o konstrukcje piecow piryto-
wych, to w ostatnich latach zasadniczych zmian

poza drobnymi udoskonaleniami nie zanotowalismy.

Utrzymujg sie piece z watami i ramionami chto-
dzonymi powietrzem typu Herreshoffa w licznych
odmianach i systemach jak: Lurgi — Erz-Ro6st Ges,

Humbold itp. Ich konstrukcja jest znana i napomkne
tylko o ostatnich nowos$ciach, a mianowicie : zasto-
sowano dodatkowe otwory przesypowe dla szyb-

szego spalania i lepszego roztozenia temperatury.

Piece tego typu budowane sg w Polsce od
kilku lat i pracujg w sposéb zadowalniajgcy. Za-
rowno konstrukcja zelazna, jak réwniez i wykta-
dziny ognioodporne moga by¢ catkowicie wykonane
w zaktadach krajowych tak, ze catkowicie jestesmy

uniezaleznieni od zagranicy.

Za granica spotkaliSmy sie z piecami systemu
Bracq — Laurent'a. Sg to piece tylko o jednym
(wzglednie 2-ch) ramieniu, ktére porusza sie po potce
0 ptaszczyznie Srubowej. W piecach tego systemu
unikamy przesypywania pirytu z poétki na poike,
gazy unosza skutkiem tego mniej pylu, a w na-
stepstwie zawierajg mniej S03 co jest szczegoblnie
wazne dla fabryk celulozy. Koncentracja SOsmoze
byé oczywista bardzo wysoka. Piece te jednak
pomimo tych bezsprzecznych zalet majg swe duze
wady, a mianowicie do$¢ skomplikowany mecha-
nizm, poruszany motorami pragdu statego, pracujgcy
w bardzo ciezkich warunkach tacznie z motorami
1 wymaga oddzielnego transformowania, gdyz mo-
tory pradu zmiennego nie mogg by¢ uzyte wobec
zastosowania réznych szybkosci poruszania sie
ramion.

Rowniez piece rurowe obrotowe (jak cemen-
towe) nie sg u nas stosowane i optacajg sie jedy-
nie przy wielkich zaktadach. Piece tego typu moga

pracowaé¢ réwnie korzystnie jak piece pétkowe,
istniejg jednak poglady, ze piece te majag gazy
z wiekszg iloscig pytu oraz wypatki o wyzszym

procencie siarki, anizeli piece potkowe.
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Piece spalajgce piryt na wzér palenisk pytem
weglowym, istnieja w kilku wykonaniach, jednak
nie zdobyty sobie jeszcze pelnego uznania i noszg
charakter piecow eksperymentalnych. Wedtug
ostatnich wiadomos$ci piece tego typu pracujag
w Zakladach Dynamit-Nobel w Bratystawie zado-
walniajgco.

Na tym zakonczytbym sprawe wytwarzania
S02 z pirytu, chodzitoby mi jeszcze o dorzucenie
paru szczeg6tow dalszej
kowy.

Powszechnie stosowany do
nych system komorowy jest dostatecznie znany
i pomimo tego, ze w ostatnich dziesiatkach lat
doznat znacznych ulepszen, nie wytrzymuje kon-
kurencji z systemem kontaktowym i nie bede tez
nad nim dtuzej sie rozwodzit.

Dla systemow kontaktowych dalszym etapem
jest oczyszczanie S 02 aby proces katalizy mogt
sie odbywaé¢ bez czestego zatruwania masy oraz
absorpcja wytworzonego SO03

Oczyszczanie SOa mozemy

przerébki na kwas siar-

lat przedwojen-

rozdzieli¢ na 2
etapy — oczyszczanie gazéw gorgcych, chtodzenie
i mycie gazéw na zimno.

Dawniej uzywane komory pytowe obecnie
wyparte sa zupetnie przez oczyszczanie elektryczne
systemem Cotrell’a wzglednie pokrewnych.
szczanie to daje rezultaty dobre,

starannej obstugi

Oczy-
wymaga jednak
i opieki.

Pozbawione prawie zupetnie pytu gazy pro-
wadzone sa dalej do wiez dla ochtodzenia i mycia.
System tych wiez i spos6b mycia r6zni sie znacz-
nie w rozmaitych fabrykach i jest zalezny od
czystosci surowca. Dalsze oczyszczanie polega na
usunieciu mgty pary wodnej oraz arsenu, ktory
igietek kwasu arsenowego skutkiem
obnizenia temperatury unosi sie razem z drobnymi
kropelkami cieczy, usuniecie to nastepuje albo na
filtrach koksowych albo elektrycznych, zblizonych
do poprzednich.

Oczyszczone w ten spos6b gazy ciggnione
sg przez dmuchawy i przepychane przez aparat

w postaci

kontaktowy.

Sposréd licznych metod i mas do katalizy
utrzymata sie zwyciesko masa wanadowa i obecnie
prawie zupetnie wyparta inne uzywane do niedawna
masy, oparte czy to na platynie, czy innych kata-
lizatorach, nie moéwigc juz o uzywanych poprzed-
nio tlenkach zelaza. W ostatnich latach
sie budowa aparatow kontaktowych,
nych do wtasnosci

rozwineta
dostosowa-
masy wanadowej celem uzy-
skania maksymalnego wspo6iczynnika wymiany SOo
na S03 ktory obecnie juz przekracza w dobrze
prowadzonych aparatach 98,5°/0 i to w produkcji
ciggtej i masowej
z kilkodniowej produkciji).

(obliczany jest wynik $redni
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Sposrdd licznych konstrukcji aparatow koi
taktowych wyrdzniajg sie 2 grupy aparatéw, a mi
nowicie: aparaty rurowe i potkowe.

Rys. 1.

Aparat rurowy.

Aparaty rurowe (rys. 1l.) zbudowane sg zasadni-
czo na podstawie wymiennikow ciepta. W rurkach
zatadowuje sie mase kontaktowg. Aparaty te od-
znaczajg sie stosunkowo duzag elastycznoscig regu-
lacji temperatury, gdyz zimne gazy optywajag rurki
szybko odprowadzajac nadmiar ciepta.
razie ztego dziatania masy w jednej

z rurek — np. skutkiem chwilowego oziebienia itp.

Z masa,
Natomiast w

— przez rurke przedostaje sie nieprzereagowany
S02i juz nie spotyka sie z katalizatorem. Aparaty
te wymagajg zatem bardzo starannego napetnienia,
aby podobne wypadki mozliwie wykluczy¢.
Aparaty potkowe (rys.2) sg stosunkowo bardzo
wolno czute na zmiane warunkéw, a to skutkiem
bardzo duzej pojemnos$ci cieplnej masy,
petnienie ich jest bardzo proste —
daleko mniejsze opory przy przejSciu gazéw, gdyz

zato na-
masa stawia

jest bardziej grubo-ziarnista, a przedstawiony apa-
rat jest bardzo elastyczny pod wzgledem wydaj-
tutaj odprowadzenie
celu stuzg zeberka, zwiekszajgce

Trudnos$ci stanowi

Do tego

nosci.
ciepta.

Przeglad Chemiczny

Str. 549
powierzchnie aparatu i odpowiednie przegrody
w aparatach.

W miare rozwoju techniki w tej dziedzinie
zwiekszata sie wydajnos¢ aparatow i z tego po-

wodu konstrukcje te nie wystarczaty, a w szczegol-
nosci chltodzenie zawodzito. Spowodowato to skon-
struowanie aparatu dwudzielnego (rys. 3) z oddziel-
nym chtodzeniem gazéw po pierwszej czesci kata-
lizy — aw koncu konstrukcje wedtug Favser’a(rys. 4)
wprowadzonymi po kazdej
potce z katalizatorem, w ktorych gazy zagrzewaly sie
do reakcji. Aparaty rurowe zas ulegty dalszej mody-
fikacji przez potaczenie ich z aparatami potkowymi,
(rys. 5). Na w ten sposéb zmodyfikowanych apa-
ratach kontaktowych wuzyskaé mozna wydajnos¢
dobowg do 1001 100°/0 kwasu siarkowego z jed-
nego kontaktu.

z rurami chtodzgcymi,

Aparaty stuzgce do katalizy wykazuja duza
elastycznos¢. Produkcja moze by¢ regulowang
zaleznie od potrzeb chwilowych w granicach bar-
dzo szerokich; obserwowaliSmy wzrost o 70—80°/0
ponad nominalng produkcje, a réwniez mozliwe
jest jej obnizenie do 60°/0 nominalnej wydajnosci.
Wystepujg oczywiscie w tych warunkach trudnosci
W wypadku nadprodukciji
wymienniki ciepta stajg sie prawie zbedne, w wy-

z regulacjg temperatur.

padku obnizenia jej, straty cieplne catej aparatury
nalezy ograniczy¢é do minimum.

Jezeli chodzi o wrazliwo$é masy kontaktowej
to jak to wykazata kilkunastoletnia jej praca, masa
wanadowa, okazata sie bardzo odporna. W szcze-
goélnosci nie dziatajg na nig te trucizny, ktore mase
platynowa czynia zupelnie nieuzytecznag, a wiec
przede wszystkim arsen. Natomiast do$¢ wrazliwg
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okazala sie na mechaniczne zanieczyszczenia, tym

bardziej, ze zwtaszcza pierwsze po6tki wobec duzego

zmniejszenia szybkosci przeptywu gazow dziatajg

jak filtry, w ktérych warstwy.aktywne moga ulec
mechanicznemu ostonieciu

pytem, a tym samym
wytgczone z pracy.

Rys. 4.

Rys. 5.
Aparat Favser'a z rurami chtodzacymi. Aparat rurowo-pétkowy.
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Pyt moze powstaé¢ gtéwnie z siarczanu zelaza,
ktéry sie tworzy w rurach juz po przejSciu przez
wieze osuszajacg, o ile ta niezbyt dobrze oddziela
kwas wuzyty do suszenia. W tym celu
niektére firmy stosujag filtry ceramiczne bezpo-
Srednio przed kontaktem.

Nieczuta jest masa na pare wodng, C 02 tlenki

od gazu

Chemiczny 551

Str.
i chtodzenia gazéw na mokro, a takze pozbawiona
Taki typ aparatury
przedstawia nam rys. 6, w ktérym miejsce pirytu
zajgt piec dla spalania siarkowodoru. W urzadze-
niu tym gazy po przejsciu przez kontakt zostajg
skroplone i wycieka wprost gotowy kwas z apa-
ratu kontaktowego.

wiezy suszace;j. uproszczony

Na zakonczenie chciatbym podkresli¢,i ze

gorace
powietrze

do komna

6) Chiodzenie kwasu

7) Zbiornik kwasu

8) Zbiornik cisnieniowy

9) Kondensator pary

10) Wentylator zimnego powietrza

Rys. 6.
Kwas siarkowy otrzymywany z siarkowodoru.

azotu, a takze i CO, ktéry dziata jedynie prze-
H2S\6AZ
produkt

1) Filter powietrzny,

2) Dmuchawa

3) Piec do spalan H2S

4) Aparat kontaktowy

5) Kondensowanie kwasu
dluzajgco. Kontakt wanadowy CO nie spala cal-
kowicie, ale za to CO reaguje w wytworzonym
S 03 redukujac go na S02 ktéry musi ulec po-
wtornej katalizie.

Te korzystne wtasnosci mas wanadowych
umozliwity rozpoczecie prac do
znacznego uproszczenia aparatury, polegajacego na
tym, ze usunieta zostala catkowita aparatura mycia

zmierzajgcych

dzieki odkryciu zloza ,Staszic® Panstwo nasze
uniezaleznito sie catkowicie od importu pirytéw
zagranicznych, co w kazdym wypadku jest dla

gospodarstwa ogoélnokrajowego bardzo korzystnym.
Nalezy mie¢ nadzieje, ze obecnie przeprowadzane
badania geologiczne pozwolg na dalszg rozbudowe
kopalni i zapewnig dostawe tego cennego surowca
na diuzszy okres czasu.
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Inz. Cz. Wyszynhski zapytuje ile kg kwasu

siarkowego daje produkowana obecnie masa wa-

nadowa na jedna tong, w literaturze brak Swie-
zych danych.

Dyr. J. Walczynski wyjasnia, ze mozna
przyja¢ wydajnos¢ 4,5 t kwasu siarkowego na

jedna tonag masy.

Inz- M. Kaptan: W Polsce byty robione do-
Swiadczenia w Czutowie nad pytowym spaleniem
pirytéw. Piec jest prosty. To doswiadczenie sig
nie udato ze wzglagdu na niedostateczne zmielenie.
Piryt musi mie¢ ziarno 0,2 mm.
pwszechnione w Czechostowaciji;
je proponuje,

Piece te sa roz-
fabryka, ktéra

nazywa je piecami prof. Hiller a

Inz. CZESEAW WYSZYNSKI

Radzionkéw, Gérny Slask
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Proces kalkuluje sig pod warunkiem wyzyskania
ciepta spalania do kottbw parowych i
stad energia uzywa sig na mielenie.

Inz. Cz. Wyszynski: Jaki procent wilgotnosci
dopuszczalny przy

uzyskang

jest obecnie produkowanych
masach wanadowych.

Dyr J. Walczynski: Dopiero powyzej 0,015°/0
wody dziata ona zatruwajgco.

Dr Fiszler: Piec pionowy zostat zarzucony,
poniewaz nie mozna byto zastosowac pirytu flota-
cyjnego oraz — z powodu
materiatu do tego pieca.

Nie ulega watpliwosci, ze prazenie pytu jest
zagadnieniem

braku odpowiedniego

rozwigzanym.

Otrzymywanie siarczynéw, tiosiarczanow, ciektego S02i innych

zwiqzkow siarki

Rezerwg surowcowg siarki stuzgcag do fabry-
kacji siarczku sodu, wodorosiarczku sodu, siarczy-
néw, tiosiarczanéw, siarczanéw metali, siarczku
ptynnego 100°/0 dwutlenku siarki sa naste-
pujace poruszone juz w innych tematach krajowe
mineraty; blenda cynkowa, piryty, siarka rodzima,
siarczany (specjalnie gips),
0 nizszej zawartosci

baru,

galena i wiele innych
siarki, ktére stuzy¢ mogtyby
w okresie wielkiego gtodu surowcow siarkowych.

Podkresli¢ nalezy, ze zbadane zloza naszych
rud cynkowych i otowianych stuzacych
rowiec do produkcji zwigzkow siarki stopniowo
sig wyczerpujg. Zachodzi wiec koniecznos$¢ podje-
cia badan geologicznych, a odkryte tereny moga
stanowi¢ cenng rezerwe siarki na przysztos¢. Réw-
niez podjecie badan w kierunku odnalezienia no-
wych terenéw pirytowych jest dla naszego zycia
gospodarczego koniecznie potrzebne, a jak wyka-
zalty w szczuptym rozmiarze podjete badania z ini-
cjatywy prywatnej, mozliwos$ci istniejg. Ciekawym
pod tym wzgledem jest okreg Slaski:
Tarnowskie Gory i okolice.

Przemyst cynkowy, czesto zwigzany z ruchem
zwigzkéw siarki, posiada préocz
danych mozliwosci
cynkowych

jako su-

powiat

terendéw niezba-
eksploatacji i przerébki rud
niskoprocentowych (np. galmandéw)
oraz przerébki duzych zapasd6w ze starych zwatow
i hald, dziedzina zwigzkéw siarki ma za$ mozli-
wosci rozwoju w oparciu o inny surowiec, przede
wszystkim o piryt.

Poniewaz

tematem innych referatéw byto

omowienie szczego6towe zbadanych krajowych zt6z

na tle Krajowej

sytuacji surowcowe|

surowcow siarkowych, nie bede szerzej omawiat
tej kwestii.

Ogélnie biorgc to prawie wszystkie surowce
zawierajgce niezbyt niskg procentowos¢ siarki
moznaby byto uzy¢ do fabrykacji zwigzkéw siarki,
naturalnie w okresie pokoju i wolnej konkurencji
wiekszy popyt majg te surowce, ktorych przerébka
nie pocigga za sobg za wysokich kosztow i trud-
nosci technicznych. Na wypadek gtodu surowco-
wego zagadnienie eksploatacji mniej wygodnych
rud aktualizuje sig i interes pahnstwa wymaga, aby
kraj byt przygotowany do tego.

Polski piryt z kopalni Staszic ze wzgladu
na swojg czysto$¢ chemiczng nadaje sie wybitnie
do produkcji tych zwigzkéw siarki.

W kolejnosci poruszac¢ bede te zwigzki siarki,
ktére sg obecnie produkowane w kraju w niedo-
statecznej ilosci i sg importowane, czy to z po-
wodu nie podjecia produkcji tych artykutéw przez
przemyst krajowy, czy tez z powodu umow wy-
miany miedzynarodowej produktow przemysto-
wych oraz te, ktdre zostalty wymienione w wy-
znaczonym mi temacie.

Siarczek sodu (Na2S) zuzywa sie w dosc¢

duzych ilosciach na potrzeby przemystu barwnikow
siarkowych, dla garbarstwa,
tografii.

farbiarstwa i foto-
Na25S otrzymuje sie przez stapianie siar-
czanu sodu z weglem w piecach ptomiennych,
podobnych do starych piecéw do wytwarzania
sody.

Z surowcéw potrzebnych do fabrykaciji

siarczku sodu mamy siarczan sodu produkowany
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az w nadmiarze, wegiel rownie posiadamy w do-
statecznej ilosci.

Nadmiar kwasu siarkowego na rynku $lgskim
i duze zloza krajowe soli kuchennej moga stuzyé
do wyrobu jeszcze wiekszych iloSci siarczanu sodu
przy fabrykacji kwasu solnego.

Wodorosiarczek sodu (NaHS) otrzy-
muje sie jako ciecz, zawierajgcg 30°/0 NaHS o 30
—31° Be koncentracji, przez przepuszczanie H2S
przez roztwér NaOH lub NaZ2s.

Zastosowanie ma w garbarstwie,
kacji mas plastycznych itd.

Surowce do produkciji
damy w kraju w dostatecznej

przy fabry-
tego artykutu posia-
ilosci.

Siarczan sodu stuzy¢é moze wedtug zgto-
szonego polskiego patentu, do fabrykacji dwoéch
bardzo nam potrzebnych w kraju produktow siar-
czynu i dwusiarczynu sodu (pyrosiarczynu sodu)
z surowcow catkowicie krajowych : siarczanu sodu,
wapna i SOa z gazow prazalnych.

Proces znany jest obecnie z opracowania
tylko na skale laboratoryjna; polega na mieszaniu
ptynéw ze stalg zawiesing i nasyceniu plynow

SO z gazéw prazalnych, zawierajacych ok. 6°/0
S02 dwodch filtracji i odwirowania.
bytby proces otrzymywania dwusiarczynu (pyro-
siarczynu) nastepujacy:

Na2sC>4 +.Ca(OH)2= CaS04+ 2 NaOH

2 NaOH + 2 SOa= NaZ2Sa05+ H2
lub siarczynu sodowego:

NasSOi+ Ca(OH)2= CaSCh + 2 NaOH

2NaOH + SO2= Na2as 03+ HD

Inne metody otrzymywania tych soli, og6inie
sg stosowane w Polsce na skale przemy-

Teoretycznie

znane,
stowg:
siarczynu i dwusiarczynu
oparta

metoda produkcji
sodu z sody i S02 z gazéw prazalnych
jest rowniez na surowcach krajowych, gdyz sode
otrzymuje sie metodg amoniakalng (NaCl, NH3
i CO2, a SOa w postaci gazéw prazalnych otrzy-
ma¢ réwniez mozna z surowcow krajowych, jak
poruszono na wstepie.

Wada tej bezpos$redniej metody jest bardzo
drogi surowiec, a mianowicie soda, dlatego pro-
dukcja oparta na surowcu tanszym jakim jest
siarczan sodu i wapno, moze mie¢ wiekszg przy-
sztosc¢.

Przebieg procesu otrzymywania dwusiarczanu
sodu (pyrosiarczynu):

Na2 03+ SOa+ HaO = Na2S 03+ 2NaHCO03

2NaHCO03+ S04= Na2s03+ 2C02+ H2D

Na2Ss 03+ 2S0Os= 2 NaaSDd 5 (zawier. okoto
93,89°/0NazsD 5

polega na nasyceniu roztworu sody

Proces
za pomocg SOa z gazéw prazalnych, przy jedno-
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czesnym zmieszaniu go, nastepnie odwirowaniu
i suszeniu oraz mieleniu gotowego produktu.

Otrzymywanie siarczynu sodu:

Na2S20 5+ NaaC03= 2Na2S 03+ C02

Proces polega na przygotowaniu roztworu
dwusiarczynu sodu oraz reakcji tego roztworu
z roztworem sody w temp. 90° przy jednoczesnym
go, nastepnie odwirowaniu, suszeniu
w suszarce prézniowej, zmieleniu i
gotowego produktu.

Siarczyn sodowy bezwodny o zawartosci 46
do 48°/0S02 Ilub krystaliczny ok. 24°/0S02 ma

mieszaniu
przesianiu

zastosowanie w garbarstwie, przemys$le wtbékienr
niczym i fotograficznym.

Obecnie w Polsce produkt ten produkuja
Pabjanice, Polchem i S$laskie Kopalnie i Cyn-
kownie.

Siarczyn sodowy kwasny — dwusiarczyn
(pyrosiarczyn) bezwodny o zawartosci 62 do
63°/0S0Oa, lub w ptynie 36 do 40° Bé, zawartosc¢

S03 24 do 25°/0i 38 do 40°/0S02 (zawarto$¢ ze-
laza 0,0001°/0) ma zastosowanie w garbarstwie,
przemysle witokienniczym, papierniczym, fabrykacji

celulozy, sztucznego jedwabiu i r6znych produk-
tow chemicznych.

Obecnie w Polsce produkt ten produkuja:
Polchem i S. K. C.

Po podjeciu przez wymienione firmy pro-

dukcji tych artykutéw, import w roku 1937 spadt
prawie czterokrotnie w poréwnaniu z rokiem 1934.

Do tych samych celéw co i siarczyn sodowy,
stuzy¢ moze tiosiarczan sodowy, a wiec do celow
garbarskich, przemystu wtékienniczego, fotografii
i bielenia papieru. Produkuja go Pabjanice i S. K. C.

Sole kwasu tiosiarkowego, tiosiarczany, otrzy-
muje sie najczes$ciej przez gotowanie roztworow
siarczynowych z siarka sproszkowang:

Na2s03+ S —Na25a03
lub tez przez stapianie wodorotlenk6w potasow-
cow z siarka:
6 NaOH + 4 S = 3H20 + Na2Sa03+ 2 Na2s
badz tez przez utlenienie wielosiarczkow :
Na2S3 + 3 0 = Na2520 3+ 3 S

Z surowcow potrzebnych do fabrykaciji tio-
siarczanu posiada Polska w matej ilosci siarke
rodzimg, a na skale przemystowa produkcja siarki
z innych surowcéw, jak juz poruszono, nie zostata
dotad szerzej podjeta.

Siarczek baru stuzy prawie wylgcznie
dla celéw dalszej przerdbki na inne zwigzki (blanc
BaCO03 siarki itd), w garbarstwie,
w cukrownictwie i do celéw laboratoryjnych.

Jako surowiec stuzy baryt (BaSOJ, ktérego
w Polsce w réznych

fixe, litoponu,

ztoza wystepujg rowniez
punktach Go6r Swietokrzyskich, przewaznie w po-

staci zyt razem z rudami otowiu. Np. ztoza jedy-
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nej bedacej w ruchu kopalni barytu w okolicach
Kielc w Strawczynku zawierajg ok. 96% BaSCh.

Otrzymuje sie go przez redukcje barytu we-
glem drobno zmielonym i zmieszanym w temp.
600—800° wedtug BaS044-2C = BaS +
2CO02 w piecach obrotowych, a nastepnie podlega
on dalszej przerébce.

reakciji

Poza tym istnieje caly szereg patentéw otrzy-
mywania siarczku baru: w piecach
komorowych

nam kroétki

retortowych,
i elektrycznych. Ze wzgledu na dany
czas do poruszenia tematu omawiac
wszystkich nie moge.

Siarczan baru stuzy do wyrobu papieru,
tapet, farb drukarskich, farb malarskich, do celow
farmaceutycznych i roentgenologicznych badan.

Otrzymuje sie go bezposrednio z mineratu
barytu po segregacji i przerébce
lub na drodze syntetycznej,
innego referatu.

Produkcja
dla rynku

oczyszczajacej
co byto tematem
siarczanu baru jest
krajowego a zapasy
krajowych mineratow barytowych winny pozwoli¢

na zwiekszenie produkcji tych artykutéw w kraju.

straconego
niewystarczajgca,

Siarczan magnezowy technicznie czy-
sty o 90— 100% ma
w przemys$le garbarskim,
nictwie, do celéw

zawartosci zastosowanie

witdékienniczym, w lecz-
laboratoryjnych i produkcji
zwigzkéw magnezu.

Istnieje stara metoda otrzymywania siarczanu
z magnezytu i kwasu siarkowego, oprécz tego suro-
wiec ,langbeinit* przerobiony na tzw. ,kalimag*“,
siarczanu magnezu i potasu, uzywany
do nawozenia, jako péitprodukt do

fabrykacji siarczanu potasowego i magnezowego.

potaczenie
moze stuzyc

Surowiec
w Stebniku
w duzych

Krajowe ztoza kizerytu (MgSOd—2 H20) nie
wystepujg oddzielnie w wiekszych poktadach, lecz
znajdujg sie z innymi
siarczan kainit i
badz zawierajgcymi magnezu.
Wydzielanie w tych warunkach czystego siarczanu
magnezu moze by¢ tylko

langbeinitowy jest
i znajduje sie na ziemiach polskich

wydobywany

ilosciach.

mineratami
magnezowy jak langbeinit,

zawierajgcymi
inne,
z mineratami nie

potagczone z produkcja
jednoczesng siarczanu potasu.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie produkowata juz saletre potasowa
przez dziatanie azotanu wapnia na surowiec lang-
beinitowy i otrzymata produkt
siarczan magnezu.

uboczny czysty

Zwigzki magnezowe mogltyby by¢ réwniez
otrzymywane z dolomitow (podwdjne weglany
magnezu i wapnia), znajdujagcych sie w Polsce

w wielkich ilosciach.
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Tanio otrzymywany weglan magnezu mogtby
by¢ podstawg otrzymywania siarczanu i
zwigzkéw magnezu.

Dwutlenek siarki stuprocentowy znany
jest w fazie ciektej i gazowej.

W fazie ciektej stuzy do rafinowania nafty,
jako czynnik chitodzagcy do maszyn chtodniczych,
do tugowania ttuszczu, w przemysle papierniczym,

innych

celulozowym, spozywczo-przetwdérczym i w lecz-
nictwie.

W fazie gazowej w cukrownictwie, do de-
zynfekcji, dla konserwowania $rodkow spozyw-

czych, jako $rodek leczniczy w weterynarii, do
fabrykacji wielu zwigzkéw chemicznych.

Fabrykacja ptynnego dwutlenku siarki polega
na oczyszczaniu gazow prazalnych, zawierajgcych
ok. 7°/0S02 absorpcji S02 z gazébw czynnikiem
absorpcyjnym i nastepnie roztozenie na S02i czyn-
nik absorpcyjny, oczyszczenie S02 i otrzymanie
po skropleniu 100% pitynnego SO02.

Jedynym producentem tego artykutu w Polsce
jest Tow. S. K. C. na Go6rnym Slasku. Ciekawa
motodg otrzymywania dwutlenku siarki, w Polsce
niestosowang, jest uzycie czynnika absorpcyjnego
w postaci ksylidyny (CH32 CBH3NH2 w pozycji:
(1, 3, 4) (1, 4, 2), aminy aromatycznej, absorbu-
jacej z gazdéw, w ktorych zawartos¢ S02 waha
sie nawet od 0,5 do 8% SOz,
ok. 4% S02 Czynnik ten
do absorpcji SOa z gazéw prazalnych, otrzymy-
wanych z rozktadu gipsu,
siarki w kraju;

Srednio zawierajgc
powinien nadawac sie
wielkiego rezerwuaru
zawartos¢ SO2 w gazach prazal-
nych z rozktadu tego surowca jak stwierdzit Che-
miczny Instytut Badawczy w Warszawie i Zaktad
Technologii Nieorganicznej Politechniki Warszaw-
skiej, wystarczy nawet do produkcji kwasu siar-
kowego, a wiec réwniez dla wszystkich zwigzkéw
siarki.

Zdolno$¢ absorpcyjna ksylidyny jest duza,
dochodzaca do 450 kg S02 przy zawartosci
S02 w gazach ok. 8% jak np. przy praze-

niu wysokoprocentowych pirytow.
blendy cynkowej

Przy prazeniu
% S02 w gazach prazalnych
tylko nieco spada, natomiast przy prazeniu gipsu
spadek ten jest wyrazny.

Przy absorpcji jednak tak duzej ilosci S02
tworzgcy sie siarczyn ksylidyny
moze tatwo wykrystalizowac¢, sprawiajgc trudnosci
w procesie.

lub dwusiarczyn

Uzywa sie dlatego mieszaniny ksyli-
dyny z wodag 1: 1, ktéra i tak ma olbrzymig zdol-
nos¢ absorpcyjng, bo ok. 220 kg S02 m3
tworu przy 8°/0S02

Metoda ta
zawartosci

roz-
jest dogodng, gdyz nawet przy
S02 w gazach (ok. 2%), zdolnos¢
absorpcyjna tego czynnika jest wysoka, gdyz wy-
nosi ok. 130 kg m3 roztworu.
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Istniejgcy prébny zaktad w Niemczech dat
dobre wyniki z tym $rodkiem absorpcyjnym.

Stosuje sie réwniez jako $rodek absorpcyjny
zasadowy siarczan glinu. Metoda ksylidynowa jest
jednak dla naszych surowcéw siarkowych dogod-
niejsza a nastepnie prostsza i tansza w ruchu.

Najczes$ciej dotgd stosowanym
absorpcyjnym S 02z gazow prazalnych jest zwykta
ze zdolnoscia absorpcyjng ok. 20 kg
uzywany w Polsce nie jest do-
godny, gdyz wymaga wielkiej ilosci kalorii ciepl-
nych dla odkwaszenia. Przy dobrej gospodarce
cieplnej tej instalacji, przy wyzszym stezeniu S02
w gazach prazalnych, jak np. przy prazeniu piry-
téw, mozna te niedogodnos$ci usungé, stwarzajac
niezte warunki techniczne dla tego procesu.

W procesie wiec tym odgrywa duzag role
ilo§¢ S02 w gazach prazalnych. Przy prazeniu
krajowych surowcow bogatych w siarke uzyskuje
sie lepsze warunki techniczne i dlatego np. piryty
bogate w siarke sg dogodniejszym surowcem
w tym procesie od blendy cynkowej.

Przy niskich zawartosciach S02w gazie (np.
proces ten jest niedogodny
Przy uzyciu tych surowcow
rozwigzaniem uzyskania naj-
wiekszej zdolnosci absorpcyjnej, koniecznej dla
mozliwych warunkéw technicznych bytoby prze-
prowadzenie absorpcji wodg pod ciSnieniem. Me-
toda ta musiataby pociagngé¢ za sobg dos¢ kosz-
towng przerdbke aparatury.

100% dwutlenek siarki w
prawda ilosci eksportuje sie.

Przejscie z S02 100%

Srodkiem

woda,

m3; Srodek ten

przy prazeniu gipsu),
i bardzo kosztowny.
krajowych, jedynym

niewielkiej co-

do siarki jest mniej

Inz. JAN GORNIAK

Warszawa

Przerodbka

Podstawowym surowcem dla zwigzkow baru
jest naturalny siarczan, szpat ciezki. Przy fabrykacji
niektérych zwigzkéw otrzymuje sie ubocznie droga
przez siarkowodo6r — siarke. Eksploatacja drugiego
mineratu barowego — witerytu — naturalnego we-
setng cze$¢ Swiatowego wydobycia
Inne mniej spotykane sg bez

S

glanu wynosi
szpatu ciezkiego %
technologicznego zastosowania.

Szpat ciezki do niedawna wytgcznie impor-
towany, gtéwnie z Niemiec, jest od roku z goéra
eksploatowany w wojewédztwie kieleckim, pod
Wsig Strawczynkiem, gdzie zioza na
50000t ®. Prawdopodobnie sg one bogatsze, zba-

oceniono

9 Chem. Ind. 1929, 31, 898.
2 Panstw. Inst. Geolog.
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dogodne, jak bezposSrednie z pirytu do siarki i dla-
tego wykorzystanie tego produktu do fabrykacji
siarki nie jest jeszcze przesadzone.

Chlorek siarki: (siarczek chloru) stuzacy
do wulkanizowania kauczuku, wyrobu gutaperki,
jako rozpuszczalnik siarki, do wyrobu kitéw, chlo-
rowania niektérych zwigzkéw organicznych, otrzy-
muje sie w dwoch gatunkach o zawartosci 97 do
98% S2Cl2.

Chlorek siarki
przez Skarzysko.

W zakresie przemystowym dwuchlorek siarki
wytwarza sie najczesciej w kotle zelaznym, gdzie
przez stopionag siarke przepuszcza sie chlor suchy
w temp. 125 do 130° a nastepnie oczyszcza go sie.

Do fabrykacji chlorku siarki brak nam w do-
statecznej ilosci produkcji krajowej siarki, ktorag
importujemy w ilosci ok. 5000t rocznie,
jest dla naszego obecnego

wytwarzany jest w Polsce

obecnie
produkcja za$ chloru
rynku wystarczajgcy.

Krotki czas przeznaczony w programie na
poruszenie tematu nie pozwala wyczerpaé¢ innych
ciekawych zwigzkéw siarki jak rowniez wszystkich
ciekawych dla naszych surowcéw metod i paten-
téw bardzo licznych w dziedzinie zwigzkow siarki.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze w dzie-
dzinie surowcow siarki kraj nie jest ubogi, a tylko
podjecie szerszych badan geologicznych jest ko-
niecznosciag. Zainteresowanie zagadnieniem surow-
cowym tak wielkie u naszego sgsiada zachodniego,
wzrasta i w Polsce coraz bardziej. Inicjatywa
prywatna daje juz obecnie duze rezultaty, niestety
czesto nie znajduje nalezytego zrozumienia i po-
parcia.

arczanu baru

dano bowiem dotychczas tylko cze$¢ obszaru ba-
rytonosnego. Szpat ciezki zalega tam w gniazdach
i zytach w itach gliniastych, w sasiedztwie kamie-
nia wapiennego, w skupieniach od kilku kilogra-
mowych do kilku wagonowych. Dobywa sie go
szybikami z gtebokos$ci 8— 12 m.

Szpat krajowy zawiera do 96% BaSO04, reszte
stanowig: SiOs Al20 3 Fe20s, CaCO03 CaSO.j, Slady
Cu, Mn, i Pb. Zabarwiony jest na czerwono tlen-
bitumicznymi, podczas gdy
wystepuje czesto

kiem zelaza i ciatami

szpat w krajach zachodnich

i w duzych, biatych krysztatach.
Wydobyty minerat sortuje sie wedtug barwy,

przemywa od czes$ci ziemnych, sorty biate suszy,

przebiera ponownie i rozdrabnia w ‘tamaczach,

miynach i gniotownikach a w koncu przesiewa,
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przy czym uzyskuje sie tzw. ,szpat mielony* do
wypetniania. Szpat zabarwiony — ,redukcyjny”

— przeznacza sie do przerdbki
zostaje zmielona i wybielona.
nia polegaja
ciezkiego z
wegol, azotowego?,
rbwnoczesnej
trzem

chemicznej, czes¢
Sposoby oczyszcza-
zmielonego
kwasu

na gotowaniu szpatu
solnego, siarko-
fluorowodorowego3, przy
oksydacji przez mieszanie powie-
lub wprowadzenie chloru4). Inne patenty
mowig o stosowaniu $rodkow redukcyjnych 5.
Gtéwnym odbiorcga, zuzywajgcym ok. 60°/0
Swiatowego wydobycia szpatu ciezkiego jest prze-
myst litoponu. 25°/0 w przyblizeniu zostaje zuzyte
bez przer6bki chemicznej przemyst farb,
papieru, gumy i in. przerabiana na

zwigzki barué).
Zasadnicza metoda

roztworem

przez
Reszta jest

przeprowadzenia siar-
czanu baru w zwigzek rozpuszczalny jest redukcja
do siarczku. Prowadzi sie jg: weglem, ciatami
bogatymi w wegiel, lub gazami redukcyjnymi.
Redukcja weglem przebiega wedtug réwnan:
BaSCbh + 2C = BaS + 2C02
BaSOt+ 4C = BaS + 4CO
Przewaga jednej lub drugiej zalezy od ilosci
uzytego wegla i od temperatury. Obie reakcje sa
endotermiczne. Redukcja rozpoczyna sie w temp.
600°, przebiega najkorzystniej miedzy 1000°— 1200H
Redukuje sie w piecach muflowych,
miennych Iub obrotowych.

pto-
Pierwsze pracuja nie-
ekonomicznie, zuzywajg za duze ilosci wegla, tracac
ciepto przy przewodzeniu $cian, to tez sg zarzu-
cane tym bardziej, ze C02nie dziata na goracy
siarczek baru.
Najczesciej uzywa sie piecow ptomiennych
i takie sg stosowane u nas w kraju.
z cegly o wytozonych szamotg przestrzeniach
ogniowych, majg palenisko i 3 lub 4 trzony. Szpat
redukcyjny zmielony w mitynie kulowym, zmieszany
z miatem weglowym w stosunku wagowym 3:1,
narzuca sie na trzon tylny, czesto przekopuje i po
wstepnym ogrzaniu przesuwa blizej paleniska, gdzie
przebiega wtasciwa redukcja. Po cztero- do szescio-
godzinnym prazeniu, zaleznie do temperatury, cze-
stosci przekopywania i ilosci uzytego wegla,
dobywa sie

Budowane

wy-
rozzarzony produkt redukcji, zawie-
rajacy do 72°/0BaS.

Najlepszy do redukcji jest wegiel krotkopio-
mienny o niskiej zawartosci popiotu,
rozktada siarczek. Réwniez glinka krzemionka
i fluorek wapnia, jako domieszki szpatu ciezkiego
obnizaja wydajnos¢

bowiem ten

procesu, badzto przez two-
t) Am. pat. 1458 461.

a F. pat. 600847.

3) F. pat. 596 640.

4 D. R. P. 432675.

3) Am. pat. 1533 779.

6 Chem. Ind. 1929, 32, 926.
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rzenie rozpuszczalnych dopiero w kwasach glinia-
néw i krzemianow, badz utrudniajgc redukcje przez
zalepianie masy. Koks reaguje trudniej, z weglem
gazowym pracuje sie mato wydajnie.
natomiast

Do prazenia
uzywa sie wegli ttustych, bowiem wy-
miana ciepta odbywa sie gtdwnie przez promie-
niowanie ptongcych gazéw, ktére przepltywaja
przez przestrzen redukcyjna.

Pojedynczy piec ptomienny w wielko$ci uzy-
wanej w kraju przerabia na dobe do 3t szpatu.

Piece obrotowe

stosowane sg tam, gdzie
duza. Koszta instalacji majg sie
optaca¢ przy przerobce ponad 30t na dobe. Piece
jak w cementowniach, dtugie do 40 m, o S$rednicy
do 2 m, z wylozeniem ognioodpornym, sg opalane
miatem weglowym Ilub gazem. Liczne patenty
Swiadcza o réznorodnosci sposobow opalania tych
piecéw, przygotowywania masy redukcyjnej i pro-
wadzenia reakcji.

produkcja jest

Piece w Polsce do redukcji ba-
rytu nie sg uzywane.

Przy obecnym zapotrzebowaniu krajowego
rynku na zwigzki baru wystarczajaca jest zdolnos$¢
przerébcza piecow ptomiennych, ktdre przy dobrej
konstrukcji i wprawnej obstudze osiggaja te samag
procentowg zawarto$¢ siarczku baru w stopie, co
piece obrotowe.

Uzycie do redukcji ciat bogatych w wegiel
natrafia na te trudnos$¢, ze trociny, ciezkie weglo-
wodory, ter, koks naftowy i inne ktérych tu pré-
bowano, podobnie jaki wegiel gazowy, tracg swoje
cenne gazy redukcyjne przed osiggnieciem tempe-
ratury redukcji, to

tez stosowane bywajg z ko-

niecznosci.

Zmielony szpat ciezki przy prazeniu w atmo-
gazow redukcyjnych traci szybko tlen
ok. 1000° dajgc siarczek. Stosowany jest:
tlenek wegla w przeciwpradzie piecéw rotacyjnych,
gaz Swietlny,

sferze
w temp.

metan, wodé6r i in., w technologii
jednak sposoby te nie przyjety sie szerzej.
Prowadzono redukcje weglem w obecnosci
otrzymujac chlorek baru. Inne
metody przer6bki siarczanu — to czesciowa redukcja
weglem w piecu elektrycznym do

stapianie

chlorku wapnia,

tlenku barut),
szpatu ciezkiego z krzemionka w atmo-
oksydacyjnej i rozktad wodag wyzszych
krzemianow do wodorotlenku?, podobne poste-
powanie z A120 38), prazenie szpatu z weglanami 4),
rozktad roztworem potazu pod ciSnieniem ’)> PrzY
czym dochodzi sie do weglanu,
nem wapnia,

sferze

prazenie z azota-

wiodace do azotanu baru6), tudziez

1) D. R. P. 227 175.
2) D. R. P. 443 320.
3 Am. pat. 1688 054.
4 F. P. 537 394.

3 D. R. P. 416 005.
9 D.R. P. 248524,
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i inne. Ustepuja one czystej redukcji bardziej
skoplikowanym przebiegiem, jak i strong kalkula-
cyjng, to tez nie wychodzg poza laboratorium.

M ateriat z pieca redukcyjnego zostaje wytu-
zelaznych Ilub betono-

Pozostatosé

gowany w systemie kadzi
wych goraca wodag i przefiltrowany.
odmywa sie do utamka procentu BaS. Dzialajgc
na nig kwasem solnym mozna rozpus$ci¢ znaczng
jeszcze cze$¢ zwigzkdéw baru i przerobi¢ je, po
uwolnieniu od zelaza na chlorek. Roztwdr wodny
barwy zdéhej, o zawartosci 12— 16°/0BaS jest ma-
teriatem wyjSciowym dla wszystkich niemal zwia-
kéw baru.

Najpowazniejszym konsumentem siarczku jest,
jak wspomniano, przemyst litoponu. Znacznie mniej-
szych ilosci uzywa sie do produkcji weglanu, tlenku,

nadtlenku, chlorku blanc fixe'u, azotanu baru
i pozostatych.

Dla otrzymania litoponu prowadzi sie wy-
miane siarczku baru z siarczanem cynku. tug

siarczku oczyszczony zwykle od sladow FeS mie-

sza sie z réznowazng iloscia odpowiednio rafino-

wanych tugéw cynkowych. Przy stosowaniu mie-
szaniny roztworow chlorku i siarczanu cynku
otrzymuje sie wyzej procentowy litopon, bogatszy

w siarczek cynku, a w roztworze chlorek baru.
Wytrgcony litopon zostaje poddany skompliko-
wanemu procesowi przerébki, prowadzonemu w kie-
runku podniesienia zdolnosci krycia, farbowania,
Swiattotrwatosci i i.,, do czego dochodzi sie przez
nagte ochtodzenie, miele-
suszenie

odmycie, kalcynowanie,
nie, odszlamowanie, dodatek chemikalii,
i rozdrabnianie konhcowe.

Z siarczku otrzymuje sie dzis§ weglan baru.
tug siarczku zostaje roztozony w karbonizatorach
dwutlenkiem wegla naturalnym, z wapniakéw Ilub
z gazow piecowych uwolnionych od tlenu i tlenku
przy przebiegu reakcji:

BaC03+ Ba(SH)a
BaCOs+ 2H2S

wegla —
2 BaS+ C02+ HaO =
Ba(SH)a+ C02+ H2 =
Weglan przemywa sie, uwalnia od reszty
siarki i suszy. Wydzielajgcy sie wysokoprocentowy
siarkowodor zostaje chwytany do zbiornikéw i spa-
lany w piecach Claus’a do siarki. Weglan baru
uzywany jest przez przemyst emalierski,
miczny, tudziez do wigzania tlenkéw azotu, précz
tego jest wygodnym potproduktem dla innych
zwigzk6w baru a wytacznie z niego otrzymuje sie
tlenek, wodorotlenek i nadtlenek. Metoda pyro-
genetycznego rozktadu azotanu do tlenku ustgpita
choé¢ trudniejszej ze wzgledu na
i odwracalnos$¢

Prazy sie

cera-

rentowniejszej,
otrzymanie porowatego
reakcji — metodzie prazenia weglanu.
pod zmniejszonym cisnieniem, a celem przeprowa-
dzenia COaw CO miesza sie weglan z weglem
lub z weglem i z azotanem baru. Oksydacje tlenku

produktu
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sie powietrzem, w temperaturze 600°—
katalizatoréow,

prowadzi
700° w obecnosci pary wodnej i
pod matym nadcisnieniem. Nadtlenek, materiat do
wody utlenionej, stracit na znaczeniu,
kiedy spos6b ten zostat wyparty przez metode
elektrochemiczng, chociaz dzisiaj, kiedy
udaje sie podgeszczaé stabg wode utleniong i przy
zastosowaniu nowoczesnej aparatury, dotrzymuje
tamtej kroku.

Chlorek baru jest otrzymywany przy litopo-
nie. tugi po reakcji wymiany oczyszcza sie, pod-
geszcza i poddaje krystalizacji. To jest gtéowne
zrodto. Metoda prazenia z weglem i chlorkiem
wapnia jest zarzucana. Z siarczku otrzymuje sie
niewielkie stosunkowo ilosci.

Kiedy w Niemczech przemyst litoponu poczat
wytwarzaé wyzej procentowy produkt, ubocznie
otrzymywany przy tym chlorek baru, tylko
pokryt zapotrzebowanie kraju, lecz i przerabiany
na blanc fixe zdusit produkcje fabryk wycho-
dzgcych z siarczku i z weglanu.

fabrykacji

znowu

nie

Krajowy chlorek pochodzi rowniez z fabryki
litoponu i takze cze$¢ zostaje przerabiana na wy-
trgcony siarczan.
zastosowan chlorku baru do
fabrykaciji
w garbar-
przy

Précz znanych
tepienia pasozytéw w
lakéw, hartowania, czyszczenia wody,
stwie i innych, wysuwa sie jego znaczenie
elektrochemicznej rafinacji aluminium.

Wytrgcony siarczan baru otrzymywano daw-
niej z witerytu. Précz wyzej wymienionych, pow-
staje przy fabrykacji wody utlenionej z nadtlenku.
Metody, jak stapianie szpatu ciezkiego z chlor-
kami alkalicznymi i wytrgcanie *»
szpatu w dymigcym kwasie siarkowym?®) oraz inne
nie przyjmujg sie szerzej. Wyrabiany jako suchy
lub w formie pasty, ma gtbwne zastosowanie
w papiernictwie i w przemysle farb.

Krajowy azotan baru jest wytwarzany z wi-
terytu. Wyjatkowo wychodzi sie z chlorku baru
i saletry chilijskiej lub z siarczku, inne zwigzki baru
sg mniej wazne.

rolnictwie, do

rozpuszczanie

Siarkowodor, ktory sie wywigzuje przy prze-
baru — przede wszystkim przy
karbonizacji — zostaje spalany na siarke. Z szczel-
nych reaktoréw prowadzi sie gaz przez zbiornik
wyréwnawczy, aparat pomiarowy, miesza z odpo-
wiednig ilosciag powietrza i wprowadza do pieca
wypetnionego katalizatorem. Mieszanina gazow
spala sie na siarke i wode. Otrzymaé¢ mozna 96°/0
Jest to siarka o duzej

rébce siarczku

siarki zawartej w gazie.
czystosci do 99,9°/0; czes¢ otrzymuje sie jako kwiat
siarczany.

9 D. R. P. 31 356.
2 E. P. 161 655,
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Rozpatrujac mozliwos¢ przerdbki szpatu ciez-
kiego na siarke widac¢, ze ilosci otrzymane na tej
drodze, przy dzisiejszej sytuacji, nie moga byc¢
duze. Rentowno$¢ produkcji siarki ze szpatu, jest
uwarunkowana zbytem zwigzkéw baru.

Z ok. 372 tysiecy ton szpatu ciezkiego, zuzywa-
nego rocznie przez nasz kraj, potowa zostaje prze-
robiona przez fabryke
pozadana i

litoponu, gdzie siarka jest
zwigzana. Reszta zostaje
zuzyta w formie chemicznie niezmienionej, gtéwnie
przez przemyst farb, papieru i gumy, jako ,szpat
mielony“. Niskie zapotrzebowanie kraju na chlo-
rek baru (ca 120t rocznie) i blanc fixe (ca 420 t)
jest pokrywane w 2/3 przez

fabryki litoponu

catkowicie

uboczng produkcje
i wody utlenionej. llos¢ importo-
wana moze by¢ pokryta ta produkcja.
Weglanu baru dotychczas nie wytwarzamy, choé
zuzywamy ok. 80t rocznie. Tlenku i nadtlenku
importujemy ok. 301, innych zwigzkéw baru ok.

rowniez

D Y S K

Staufer: W zwigzku z
Bretsznajdera i
pomknacé¢ o metodzie otrzymywania SOz,
ktéra tu byta pobieznie traktowana. Jest to me-
toda wymywania SO2za pomoca zasadowego siar-
czanu glinowego, wedtug ktérej pracuja dwie fa-
bryki. Jedna ztych fabryk produkuje 52 tony S03
ptynnego, druga 20 ton/dobe. Metoda ta jest tak
dalece zaawansowana, ze nie powinna by¢é pomi-
nieta w naszej dyskusji. Jest ona opisana w Journ.
Chem. Soc.

Dr Borynie¢:

Inz- referatami Dra
Inz. Wyszynskiego,

jednej

chciatem na-

Poniewaz inz. Wyszynski

Inz. Z. BACHLEDA

Zaktady Hohenlohe, Wetnowie.

Zagadnienie samowystarczalnosci
produkcji

w dziedzinie

Na rynku sprzedazy istnieje caly szereg ga-
tunkow kwasu siarkowego. Jest to spowodowane
koniecznoscia dostosowania tego produktu do réz-
norakich potrzeb konsumentow. Za podstawowe,
tzw. znormalizowane gatunki
78,04°/o (60° Be) - 92/93°/0-97/98°/0H2S04i oleum
20°/0 (104,5°/0). Poza tym kwas akumulatorowy
i chemicznie czysty. Produkcja kwaso6w tych, jak-
kolwiek réznigcych sie dos¢ znacznie wiasnosciami
od siebie, sprowadza sie do stosowania dwu pod-
stawowych metod fabrykacyjnych t. j.
morowej i

uwaza sie kwasy:

metody ko-
kontaktowej.

Zagadnienie samowystarczalnosci aparaturo-
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10t 1. Produkujac teilosci w kraju ze szpatu ciezkie-
go, moznaby otrzymac¢ blisko 20 t siarki rocznie.

Wiekszy zbyt na zwigzki baru, przede
wszystkim popyt na chlorek do rafinacji aluminium,
stworzytby normalng mozliwos¢ produkcji
na tej drodze.

Ztoza szpatu kieleckiego mogg pokry¢ zapo-
trzebowanie krajowe.

siarki

Na przeszkodzie stojg sto-
sunkowo wysokie koszta eksploatacji i dowozu.
Ostatnio dobywa sie do 150t miesiecznie.

Do celéw redukcyjnych nie ustepuje on szpa-
towi niemieckiemu, odpowiada mu sktadem
dajnoscig przy przerébce.

i wy-
Zmielony i wybielony,
nadaje sie rowniez w wielu wypadkach jako ,szpat
mielony“. Natomiast ustepuje najwyzszym gatun-
kom ,szpatu mielonego" otrzymywanym za granicg
z naturalnego szpatu nie

biatego, spotykanego

w kraju.

J Roczn. Handlu Zagr. Rz. P. 1936, 1937.

u S J A

poruszyt sprawe produkcji siarczynéow, zobowigzat
mnie do pewnego wyja$nienia. Metoda, o ktlrej
mowa, nie byta publikowana, lecz ztozonaw Zwigzku
Przemystu Chemicznego i notatka o tym ukazata
sie w Wiadomosciach Przemystu Chemicznego.
Polega ona nareakcji miedzy siarczanem wapniowo-
sodowym i SO2. Dotychczas nie dawata ona do-
brych wynikow, bo otrzymane roztwory byty nisko
procentowe. Usitowania szty w kierunku podwyz-
szenia procentowo$ci. Metoda, o ktérej wspomi-
nam, polega na dziataniu S02 na zawiesine wapna

w soli glauberskiej. Stosuje sie nadmiar wapna.

aparaturowe|
kwasu siarkowego

wej w dziedzinie produkcji kwasu siarkowego na-
lezy wiec rozpatrywac¢ pod katem widzenia potrzeb
tych metod. Précz tego — dla odtworzenia catosci
obrazu — nalezy tu réwniez nie poming¢ sprawy
samowystarczalnosci dziatu prazalni. Dziat ten jest
bowiem $cisle zwigzany z prowadzeniem fabrykacji
kwasu, zaopatrujgc obie metody w dwutlenek siarki,
bedacy ich bezposrednim surowcem wyjsciowym.

W 10 minutowym referacie nie jest sie w moz-
nosci dostatecznie wyczerpujgco potraktowac tego
obszernego tematu. Dlatego bede tu omawiat naj-
wazniejsze tylko punkty w
dziatu.

ramach podanego po-
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Samowystarczalnos¢ aparaturowa w dziale pro-
dukcji kwasu komorowego.

Najwazniejszym elementem sktadowym bu-

dowy aparatury fabryki komorowej jest otow.
Ptaszcze wiez Glovera, ich misy i pokrywy, cata
armatura rozdzielcza dla kwaséw nadawczych

i kadzie zbiorcze — wykonane
3—10 mm. To
Gay-Lussaca.

i nitrozy, chtodnice
sa z blachy otowianej o grubosci
sie réwniez do wiez

zbudowane sa réwniez z blachy
otowianej o grubos$ci 3—5 mm. Przymocowane
tzw. ,haftami* do rusztowania, zanurzone sg
dzwonowo w misach wytozonych otowiem. Wszyst-
kie przewody gazowe, tgczace poszczegodlne czesci
aparatury wykonane sg z blachy otowianej nakta-
danej na obolowione pierécienie zelazne, ktére maja
za zadanie nadanie im sztywnos$ci. Obieg kwasow

samo odnosi
Komory same

i nitrozy odbywa sie w prasowanych rurach
z otowiu.
Jednym stowem powiedziawszy — bez oto-

mimo iz ma on jako materiat robwniez pewne
ujemne strony trudno sobie wogé6le wyobrazi¢
mozliwos¢ wytwarzania na normalnej drodze sta-
bego (60° Be) kwasu siarkowego. Jak duze za$
ilosci metalu tego potrzebne sg do budowy apa-
ratury komorowej moge przytoczyé, ze n.p. na
system o pojemnos$ci okrggto 6 000 m3 o zdolnosci
produkcyjnej ok. 1100t H2S04 60° Be miesiecznie
potrzeba ok. 450 t otowiu. Oté6w do budowy apa-
ratury kwasowej musi byé jak najczystszy. Spe-
cjalnie szkodliwymi domieszkami sg w nim bizmut,
cynk i kadm. W Polsce mamy dwa zaktady hut-
nicze produkujace otow z rodzimych surowcow.
Sg to Zaktady Giesche i Hohenlohe. Ostatnio wpro-
wadzily one najnowszg metode wytapiania otowiu,
a poprzez proces specjalnej rafinacji otrzymuja
otbw o czystosci 99,99°/0Pb. Ich zdolnos¢ wytwér-
tylko o rudy krajowe wynosi ok.

wiu

cza w oparciu

850 t Pb miesiecznie. Posiadamy rowniez w kraju
walcownie blachy i wytwérnie rur tloczonych
z otowiu. Pod wzgledem tego najwazniejszego

tworzywa jesteSmy wiec zupetnie niezalezni.

Sg jednak czesci aparatury, ktore wymagaja
stosowania t. zw. otowiu twardego t.j. zdomieszkag
antymonu. Stop ten stuzy do wylewania zaworéw
wstecznych i na wirniki do wentylator6w. Anty-
monu wtasnego nie posiadamy, jednak w razie ko-
niecznosci mozna sie bez niego oby¢ stosujac wir-
niki zelazne, powlekane miekkim otowiem metoda
natryskowg. Zawory za$, jak mato juz i dzi$ czes-
ciowo miejsce, wylewa sie przetopkami.

taczenie segmentow aparatury otowianej jak
rowniez wykonywanie wszelkich napraw odbywa
Niezbedne do tego

robwniez wszystkie

sie przy pomocy spawania.
celu gazy tlen i acetylen, jak
Przybory spawalnicze wyrabiane sg w kraju.
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Nastepnym tworzywem aparatury jest kwa-
soodporny materiat szamotowy. Zbudowane z niego
sg ruszta wiez, misy i obmurza Gloveréw. Pod
postacig ksztattek stanowi on réwniez ich wypet-
nienie. Obecnie istniejg w Polsce juz 3 szamotow-
nie, ktéore materiat odpowiedni — w wiekszosci
nie ustepujgcy zagranicznemu — sga w stanie wy-
twarzac¢. Za$ trzy lata temu wypuscita takze jedna
z wytworni Slaskich na rynek sprzedazy cement
kwasoodporny (Elektro Acid Cement) do wigza-
nia obmurzy pracujacych w kwasie.

Drzewo na rusztowania, jak rowniez impreg-
natory dla uodpornienia go przed palno$cig oraz
murszeniem, a wiec siarczan cynku i szkio wodne,
mamy pochodzenia krajowego. Pompy kwasowe
i ich czesci wymienne sprowadzane byty dotych-
czas z za granicy. Jak mi obecnie jednak wiadomo,
jedna z firm krajowych jest juz w moznosci je
wyrabiaé. Poza tym pompy moga by¢ w razie po-
trzeby tatwo zastgpione pulsometrami czysto kra-

jowego pochodzenia o prostym dziataniu i obstu-
dze. Pompy ttlokowe na wode, sprezarki dla po-
wietrza, kotly wytrzymate na wysokie cisnienie

wyrabiane sg w kraju tak, ze i pod tym wzgledem
jesteSmy samowystarczalni. Do$¢ waznym czynni-
kiem dobrego biegu komadr sg dysze. Jest ich wiele
systemoéw. Sprowadzane byly one z zagranicy, lecz
obecnie wyrabiane sa i w kraju. Poza tym wszystkie
prawie fabryki kwasu sg w stanie wyrabia¢ je
i w witasnym zakresie. Dla kontroli biegu fabry-
kacji niezbedne sa areornetry, termometry, skrap-
lacze, klosze i przybory laboratoryjne. W Polsce
mamy pare firm, ktére potrzeby te wltasnymi wy-
robami pokrywaja.

Dla uzupetnienia obrazu nalezy tu réwniez
podkresli¢, iz nie tylko w dziedzinie materiatéw
sktadajgcych sie na aparature dla kwasu stabego
jesteSmy samowystarczalni, lecz mamy réwniez
w kraju niezbednych fachowcéw do jej konstrukciji
i prowadzenia.

Samowystarczalno$¢ aparaturowa w dziale prol
dukcji kwasu kontaktowego.

Aparatura do wytwarzania kwasu kontakto-
wego jest bardziej skomplikowana i wymaga znacz-
nie wiecej r6znorodnych elementéw budowy. W tym
dziale samowystarczalno$¢ nasza przedstawia sie
Sprawe te postaram sie wyswietli¢
wedtug kolejnosci charakterystycznych

wiec gorzej.
pokrdtce
faz procesu.
Oczyszczanie gazu. W dziale budowy
odpylaczy elektrycznych, tak niezbednych dla wy-
maganego jak najdalej idacego usuniecia z gazU
zawiesin mechanicznych, jestesmy tylko czeSciowej
samowystarczalni. Czesci sktadowe tych urzadzen

o wartosci ok. 40°/0 kosztow ogo6lnych budowy
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muszg by¢ jeszcze importowane, mimo ze w sta-
nie tym zaznacza sie stopniowa poprawa. Wymie-
nie tu najwazniejsze t.j, agregaty prostownikowe,
transformatory wysokiego napiecia,
sygnalizacyjne, elektrody i ramy, automaty wyso-
kiego napiecia i mechanizmy do mitotkbw pneu-
matycznych. W kraju sa za$s wyrabiane na zamo-
wienie: silniki, motoreduktory, rozdzielnie sity,
skrzynie strzgsajgce, nasady wylotowe, rurociggi
i zawory. Nastepnym etapem aparatury sg wieze
ptukalne. Materiaty potrzebne do ich budowy, nie-
zalezne od systemu, posiadamy w kraju. Sa to:
otow, materiat szamotowy kwasoodporny, drzewo
i zelazo. Odnosi sie to

urzgdzenia

rowniez do catejich arma-
tury (rozdzielniki, kadzie, chtodnice itd.).

Dalsze oczyszczanie gazu odbywa sie w od-
arseniaczach elektrycznych (t. zw. elektryczne mokre
oczyszczanie). Aparaty te stanowig znow przerwe
w samowystarczalnosci. Pewne ich czesci sktadowe,
a wiec komory filtrowe, elektrody, zgarniacze, ru-
rociggi i zawory wykonane moga by¢ w kraju —
gdy natomiast prawie catkowite wyposazenie elek-
tryczne oparte jest na dostawie zagranicznej, po-
dobnie jak przy odpylaczach.

Suszenie gazu. Suszenie gazu odbywa
sie starszym systemem w wiezach o ptaszczu oto-
wianym, wytozonym obmurzem, w nowszym za$
w wysokich, stojgcych kottach o dodatkowej kon-
strukcji wewnetrznej. Kotly te wykonane sg z kwa-
soodpornego zeliwa i dla lepszej ochrony obmu-
rowane. Wieze starego typu nie wymagajg mate-
riatu pochodzenia typ

przez

zagranicznego. Natomiast
nowy byt dostarczany do niedawna tylko
Zagraniczne wytwoérnie. W jednej z ofert niemiec-
kich spotkatem sie jednak pare miesiecy temu
z wiadomos$cig, iz moze ona przekaza¢ wykonanie
kottéw suszalnych, piecow kontaktowych i kottéw
absorpcyjnych jednej z fabryk polskich. W ostat-
nim za$ prospekcie wydanym przez firme Ziele-
niewski znalaztem informacje, iz podejmuje sie ona
wykonywania urzgdzeh nowoczesnych do fabry-
kacji kwasu siarkowego z uwzglednieniem najnow-
szych metod fabrykacyjnych. Miano tu wiec przy-
puszczalnie te firme na mysli. Bytby to znaczny
postep w dziedzinie samowystarczalnosci. Ksztattki
drobne, ktérymi dla rozwiniecia powierzchni wy-
petnia sie omawiane wieze, ze wzgledu na specjalne
stawiane im wymagania sg dotychczas —
wytgcznie pochodzenia

o ile
wiem — zagranicznego.
Dalszg cze$¢ aparatury stanowig filtry Swiecowe.
Te nie wymagajg materiatbw obcego pochodzenia.
Natomiast po nich znajdujgce sie turbiny gazowe,
jezeli chodzi o najnowsze i moim zdaniem najlep-
sze modele, sprowadzane muszg by¢ z Niemiec.
Piece kontaktowe.

uruchamiajgce,

nich:
ciepta.

Nalezg do

podgrzewacze wymienniki
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kotly i masa kontaktowa.
w catosci

Podgrzewacze moga by¢
wykonane z krajowych materiatow. Co
do kottbw piecowych wspomniatem juz o nich
poprzednio. Masa kontaktowa jest wylgcznie po-
chodzenia zagranicznego.
wanad

Kontakt stanowi w niej
bardziej wychodzgca z uzycia
na ktérym osadzany jest kon-
takt daje przewaznie koloidalna krzemionka w po-
taczeniu z lepiszczami. Koszt masy wanadowej
w ilosci odpowiadajgcej dziennej produkcji ok. 60 t
monohydratu wynosi ok. 120000 RM.
Absorpcja.

lub coraz

platyna. Podtoze,

Absorpcja prowadzona starym
systemem powierzchniowym nie wymaga aparatow
pochodzenia zagranicznego. Nowoczesna sktada sie
z dwu wiez zblizonych swa konstrukcjg do kottow
suszalnych i sprawa samowystarczalnosci
stawia sie tu podobnie. Wazng cze$¢ aparatury
stanowig chtodnice rurowe. Doswiadczenia z ma-
teriatem krajowym daty efekt ujemny.

Aparaty pomocnicze.
mocniczych przytocze te,
zalezni

przed-

Z aparatow po-
co do dostaw ktdrych
jesteSmy od zagranicy. Sg to: pompy do
mocnych i gorgcych kwasow, gazomierze, tempe-
raturografy, termoelementy, automaty pomiarowe
kwasu, automaty do oznaczania SO02

Jak juz z powyzszego pobieznego przegladu
wynika, zupetna samowystarczalnos¢ w dziedzinie
aparaturowej fabrykacji kwasu kontaktowego,
cho¢by ze wzgledu na mase kontaktowg, trudna
jest w naszych warunkach surowcowych do osig-
gniecia.

Samowystarczalnos$¢ aparaturowa w dziale prazalni

Istnieje bardzo wiele systemow piecéw stu-
zacych do prazenia rud zawierajacych siarke. Kon-
strukcja ich zalezna jest od zwigzku w jakim wy-

stepuje siarka w rudzie, jej ilosci procentowej
ziarnistos$ci rudy itd.

Piece prazalne, zasadniczo biorgc, podzieli¢
mozna na trzy grupy, a wiec — reczne, mechaniczne

i tasmowe.

Piece reczne, mimo zwiekszonej ilosci pieter
roboczych i innych udoskonalenh, jako przestarzaty
typ sg juz w zaniku. Materiaty wchodzgce w skiad
ich budowy sg bez wyjatku pochodzenia krajowego.

Typow piecow mechanicznych jest wiele. Ich
ptaszcze, waly, mieszadta, konstrukcje napedowe,
podajniki itd. — jak mialem moznos¢ z tym sie
zetkngé — sg juz, wzglednie moga by¢ wytwa-

rzane w kraju. Tworzywem metalowych czesci
wewnetrznych jest przewaznie wysoko procentowa
stal chromowa (26—28°/0Cr). Wymurowanie sta-
szamota. tylko drobniejsze czesci
uzupetnienia armatury wymagajag dostaw obcych.

Sa to termoelementy i temperaturografy, urzadze-

nowi Pewne
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nia centralnego smarowania, automatyczne ciggo-
mierze i aparaty pomiarowe dla dmuchu powietrza.
Trzecig grupa stanowig piece tasmowe po-
zwane Dwight Lloydami, jakkolwiek
ich caly szereg modyfikacji o réznej budo-
wie. Piec taki najnowszego typu zostat na pod-
stawie dostarczonych planéw wykonany ostatnio
przez jedng ze S$laskich fabryk maszyn. Jako uzu-
petnienie dla prazalni tasmowej sprowadzane dzi$

pularnie
istnieje

d \Y% s Kk

Inz. Cz. Wyszynski: W Chorzowie technik
Stefanski opatentowat dysze wirujagce, w W ar-
szawie firma Lech wyrabia pompy do kwaséw,

ktére w Slgskich Cynkowniach zastosowano.

Inz. Czarnecki: Kwestia elektrycznych od-
pylaczy nie przedstawia sie tak nieszczegdlnie.
Byty w kraju wyrabiane odpylacze elektryczne.
Z wyjatkiem rur kwarcowych wszystkich czesci
dostarcza firma Szpotanski w Warszawie.

Inz. Swinarski: W tym roku w Fabryce
Dr May przebudowano aparature komorowa i za-
stosowano izolatory chtodzone z porcelany tech-
nicznej. Napotkano na pewne trudnos$ci z ande-
zytem. Eksploatowany jest w Matopolsce, lecz sa
duze trudnos$ci z dostawa.

Dr Bretsznajder zapytuje, jakie sg doswiad-
czenia z zastosowaniem zelaza do aparatury kwasu
siarkowego komorowego.

Inz. Z. Bachleda: Jezeli chodzi o dysze, to
jest ich wiele systeméw i wyrabiane sg w kraju.
tym wszystkie fabryki moga je wyrabiaé
Chciatbym zwré6ci¢ uwage
na stop otowiu z 122°l0 telluru. Robione byly le-
wary do kwasu 920/0, 97°/0 i 98°/0. Jezeli chodzi
0 wysokie gatunki, to ten stop jest dobry. Jezeli
chodzi o kwasy niskiego stezenia i gorace, to ma-
teriat jest mniej odporny.

Inz. Kaptan : Co do zelaza kwaso-odpornego
moge zakomunikowaé, ze w fabryce Kijewski
1 Scholtze byty pompy z zelazokrzemu. Przy
moncie zastosowano ttoki ze zwyktego zeliwa za-
miast z zelazokrzemu. Co p6t roku trzeba je zmie-
to sie o wiele taniej kalkuluje niz ze-

Poza
we witasnym zakresie.

re-

nia¢, ale
lazokrzem.

W koncowej dyskusji przyjeto wnioski w na-
stepujacym brzmieniu:
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jeszcze by¢ muszg: turbiry dla gazéw, specjalne
urzgdzenia przesiewalne i dalekonosne transportery.
przeglad samowystarczalnosci
kwasu siar-

Pobiezny ten
aparaturowej w dziedzinie produkcji
kowego wypada dla nas na ogoét korzystnie. Tech-
nika polska szybkimi krokami naprzod,
a w przodujgcych dzwigajgcych ja
wzwyz krocza nasi chemicy.

idzie
szeregach

u S J A

lezy ponownie zbada¢ mozliwosci: eksploatacji
krajowych kopaln siarki, produkcji kwasu siarko-
wego a przynajmniej (NH42S04 z gipsu i anhy-
drytu, rozwiniecia wydzielania siarki z gazéw nie
tylko gazowniczych ale réwniez koksowniczych ;
przyspieszenia uruchomienia produkcji siarki z lang-
beinitu oraz wszczecia produkcji siarki rafinowa-
nej i kwiatu siarkowego. Przy ocenie wartosci
poszczegoblnych metod — nalezy kierowac sie nie
tylko bezpos$rednig rentownos$cig proceséw wydo-
bywczych i przetwérczych, ale trzeba braé¢ pod
uwage ogé6lne korzysci gospodarcze, jakie krajowi
moze przynies¢ ich podjecie.

(Wn. zgtosz. przez Dyr. Trepke z uzupetnie-
niem Dra Bolewskiego).

2. Wobec tego, ze ostatnie doswiadczenia
w dziedzinie eksploataciji zt6z pirytow
oraz matopolskich rud zelaznych dowodnie wyka-
zaty ogromng role prac pionierskich w odkrywa-
niu bogactw mineralnych Polski, Zebranie zwraca
uwage czynnikdbw miarodajnych na koniecznos$¢
popierania inicjatywy prywatnej w zakresie badan
geologicznych i poszukiwania ciat kopalnych.

W tym celu byloby pozadane wyréznianie
prac pionierskich geologicznych i poszukiwawczych
w drodze wyznaczania premii za odkrycie uzytko-
wych ciat kopalnych, gtownie rud metali, rud siar-
kowych i fosforowych oraz popierania ich eksplo-
atacji w drodze ulg podatkowych.

(Wn. zgtosz. przez Inz. Kuczewskiego).

3. Istniejgca sytuacja w dziedzinie zasoboOw
najwazniejszych rud siarkowych a wiec blendy
cynkowej i pirytu budzi duzy niepokdj ze wzgledu
na przysztosé. W zwigzku z tym uczestnicy zebra-
nia uwazajg za wskazane zwr6ci¢ na rzecz te
uwage miarodajnym Wiadzom panstwowym i ape-
lowac¢ o jak najintensywniejsze prowadzenie poszu-

nowych

Wnioski. ; B .
kiwan geologicznych.
1 Bioragc pod uwage palaca potrzebe rowno- (wn.  zgiosz. przez Inz. Bachlede, Dra Mice-
wazenia bilansu handlowego Polski — Zebranie icza, Inz. Wyszynskiego).

wypowiada sie za podjeciem badan, majacych na
celu zwiekszenie zastosowania krajowych surowcow
dostarczajgcych siarke wzglednie jej zwigzki. Na-

4. Spozycie kwasu siarkowego w Polsce
utrzymuje sie od diuzszego czasu na katastrofalnie

niskim poziomie. Stoi to gtéwnie w zwigzku ze
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znacznym spadkiem zapotrzebowania nawozéw
sztucznych do wyrobéw ktéorych potrzebnym jest
kwas siarkowy. Niskie spozycie kwasu siarkowego
powoduje przepetnienie zbiornikow fabrycznych,
zaburzenia ruchu i koniecznos$é dalszego jeszcze
ograniczenia i tak nadzwyczaj niskiej produkcji
kwasu.

W zwigzku z powyzszym apeluja
do czynnikbw powotanych o podjecie wszelkich
niezbednych krokéw w celu utatwienia rolnictwu
stosowania nawozéw sztucznych. Da to poprawe
wydajnosci produktéw rolniczych i usunie istniejgce
trudnosci w przemysle kwasowym.

(Wn. zgtoszony przez Inz. Bachlede, Inz. Wy-
szynskiego i Dra Micewicza).

5. Biorgc pod uwage catkowitg ilos¢ siarki,

zebrani

BEZPIECZENSTWO

Przepisy |1 normy z za

Ponizej podajemy spis aktéw ustawodawczych
i rozporzadzen wykonawczych w zakresie bezpieczen-
stwa i higieny pracy obowigzujgcych a wydanych
do ostatniej chwili przez wtadze polskie.

Poza tym istniejg niektére przepisy b. panstw
zaborczych, ktére organa nadzorcze jak np. inspekcja
pracy uznaje za obowigzujgce nadal, w braku odpo-
wiednich przepiséw polskich.

Obok przepisow prawnych sa wydawane u nas
juz normy i tzw. karty instrukcyjne lub karty bez-
pieczenstwa. Wydaja je niektére stowarzyszenia tech-
niczne, zwigzki przemystowe lub instytucje zajmuja-
ce sic zagadnieniem bezpieczenstwa pracy. Tu nalezg
przede wszystkim normy i przepisy Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, dotyczace urzadzen elektrycz-
nych, bezpiecznego sposobu ich wykonywania i ob-
stugi. Chociaz nie sa one prawnie zatwierdzone, jed-
nakze zdaly tak dalece swoj egzamin zyciowy, ze
urzgdzenia wykonane zgodnie z tymi normami sa
uwazane za prawidlowe zapewniajgce maximum bez-
pieczenstwa i sg przyjmowane przez organa nad-
zorcze, inspekcje pracy lub wiladze gornicze, tam
gdzie te ostatnie majg wglad w sprawy fabryczne.

USTAWODAWSTWO POLSKIE
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
A. Akta ustawodawcze.

1 Ustawa z dnia 31 maja 1921 r. o nadzorze nad
kottami parowymi (Dz. U. R. P. Nr 50, poz. 303).

2. Ustawa z dnia 2lipca 1924 r. w przedmiocie pracy
mtodocianych i kobiet (Dz. U. R. P. Nr 65, poz.
636) w brzmieniu ustawy z dnia 7 listopada 1931 r.
(Dz. U. R. P. Nr 101, poz, 778).

3. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 22 kwietnia. 1927 r. o zakazie uzywania bia-
tego (zotego) fosforu przy wyrobie przedmiotow
zapalnych (Dz. U. R. P. Nr 43, poz. 380).

Chemiczny Nr 9

jaka moga dostarczy¢ gazownie oraz ilos¢ siarki
dostepnej z tej czesci gazu koksowniczego, ktdra
moze by¢ oddana przez koksownie na gazyfikacje
Polskiego Zagtebia Weglowego, nalezy stwierdzic,
ze z tych obydwodch zrédet mozna uzyskaé razem
ok. 2000t siarki rocznie, co stanowi pokaznag
ilos¢, bo prawie 1/3 obecnego importu siarki.

Ze wzgledu na duze znaczenie siarki pocho-
dzenia weglowego zebrani wyrazajg zyczenie, aby

inne gazownie polskie za przyktadem Gazowni
Warszawskiej podjety produkcje siarki wolnej.
Réwnoczes$nie zebrani stwierdzaja, ze rdéwniez

z punktu widzenia produkcji siarki
dzenie gazyfikacji Polskiego Zagtebia Weglowego
nalezy uwaza¢ jako zagadnienie bardzo pilne.

(Wn. zgtosz. przez Inz. Sz. Bojanowskiego).

przeprowa-

| HIGIENA PRACY

kresu bezpieczenstwa
| higieny pracy

4. Rozporzgdzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 7 czerwca 1927 r. o prawie przemystowym
(Dz. TJ. R. P. Nr 53 poz. 468) zmienione ustawg
z dnia 10 marca 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr 40, poz.
350).

5. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 30 czerwca 1927 r. w sprawie produkciji,
przywozu i uzywania bieli otowianej, siarczanu
otowiu oraz innych zwigzkéw otowiu (Dz. U. R.
P. Nr 62, poz. 544).

6. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z 14 lipca 1927 r. o inspekcji pracy (Dz. U. R. P.
Nr 67, poz. 590) w brzmieniu rozporzgdzenia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej z dnia 24 pazdziernika
1934 r. (Dz. U. R. P. Nr 95, poz. 854) i z dnia 28
grudnia 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr 110, poz. 976).

7. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 22 sierpnia 1927 r. o zapobieganiu choro-
bom zawodowym i ich zwalczaniu (Dz. U. R. P.
Nr 78, poz. 676) w brzmieniu rozporzgdzenia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej z 24 pazdziernika 1934 r.
(Dz. U. R. P. Nr 95 poz. 854).

8. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanym
i zabudowaniu osiedli (Dz. U. R. P. Nr 23, poz.
202) w brzmieniu ustawy z dnia 14 lipca 1936 r.
(Dz. U. R. P. Nr 56, poz. 405).

9. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 16 marca 1928 r. 0 bezpieczenstwie i higie-
nie pracy (Dz. U. R. P. Nr 35, poz. 325) w brzmie-
niu rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 24 pazdziernika 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr
95, poz. 854).

Rozporzgdzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 22 marca 1928 r. o organizacji i zakresie
dziatania wiladz marynarki handlowej (Dz. U.
R. P. Nr 38, poz. 366).

10.
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Rozporzgdzenie  Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 24 listopada 1930 r. o bezpieczenstwie stat-
kéw morskich (Dz. U. R. P. Nr 80, poz. 632) w
brzmieniu ustawy z dnia 7 kwietnia 1937 r. (Dz.
U. R. P. Nr 29, poz. 215).

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 29 listopada 1930 r. o prawie goOrniczym
(Dz. U. R. P. Nr 85 poz. 654).

Ustawa z dnia 29 lutego 1933 r. o rzezniach z pra-
wem wylgcznosci (Dz. U. R. P. Nr 32, poz. 280).
Ustawa z dnia 24 marca 1933 r. o nadzorze nad
zbiornikami pod cisnieniem (Dz. U. R. P. Nr 28,
poz. 234).

Ustawa z dnia 31 stycznia 1935 r. o oznaczaniu
wagi na tadunkach przewozonych na statkach
(Dz. U. R. P. Nr 18, poz. 99).

B. Rozporzadzenia wykonawcze.

Rozporzgdzenie Ministra Przemysiu i Handlu
z dnia 8listopada 1921 r. w przedmiocie przepiséw
o budowie, ustawianiu i doborze kottow parowych
uzywanie na ladzie (Dz. U. R. P. Nr 103, poz. 744).
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 21 czerwca 1922 r. w sprawie urzadzenia
wyj$¢ w nowobudowanych kottowniach (Dz. U.
R. P. Nr 51, poz. 461).

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 20 marca 1923 r. w przedmiocie przepisow
dla obstugujacych kotlty parowe (Dz. U. R. P.
Nr 53, poz. 370).

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 29 pazdziernika 1923 r. w przedmiocie bu-
dowy, ustawiania i dozoru kottéw parowych na
statkach (Dz. U. R. P. Nr 119, poz. 958).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
z dnia 6 grudnia 1924 r. o obrocie szmatami (Dz.
U. R. P. z 1925 r. Nr 8, poz. 60).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecz-
nej z dnia 24 lutego 1928 r. o udziale inspekto-
row pracy w czynnosciach dotyczacych pozwolen
na otwarcie lub przebudowa zakladéw przemy-
stowych (Dz. U. R. P. Nr 41, poz. 398).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spo-
tecznej i Ministra Przemystu i Handlu z dnia
24 lutego 1928 r. o stosunku wzajemnym organdéw
inspekcji pracy i wtadz goérniczych (Dz. U. R. P.
Nr 41, poz. 399).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 kwiet-
nia 1928 r. o komisjach specjalnych, powotanych
do rozstrzygania skarg na nakazy inspektorow
pracy (Dz. U. R. P. Nr 52, poz. 497).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu,
Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 13 kwietnia 1928 r.
0 przechowywaniu i magazynowaniu olejéow mi-
neralnych (Dz. U. R. P. Nr 53, poz. 508).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych,
Pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu i Handlu
oraz Rolnictwa z dnia 17 grudnia 1928 r. w spra-
wie wykonania niektérych postanowien rozporza-
dzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 29
sierpnia 1927 r. o zapobieganiu chorobom zawo-
dowym i ich zwalczaniu (Dz. U. R. P. z 1928 r.
Nr 5 poz. 50).

Rozporzadzenie Ministrow: Rob6t Publicznych,
Spraw Wewnetrznych, Przemystu i Handlu oraz

13.

14.

16.

17.

19.

20.
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Pracy i Opieki Spotecznej z dnia 7 maja 1929 r.
w sprawie przechowywania tasmy celuloidowej
(filmu) (Dz. U. R. P. Nr 36, poz. 327).
Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spo-
tecznej, Przemystu i Handlu i Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 13 wrzes$nia 1930 r. w sprawie prze-
pisbw higieny i bezpieczenstwa przy przygoto-
wywaniu gotowych do uzytku farb i past, zawie-
rajacych biel olowiang, siarczan otowiu i inne
produkty zwigzki te zawierajgce oraz przy wy-
konywaniu robét malarskich, przy ktérych uzy-
wane sg to farby i pasty (Dz. U. R. P. Nr 69,
poz. 554).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 19 lutego 1931 r. o zmianie przepiséw tym -
czasowych o uzywaniu materiatéw wybuchowych
przy robotach goérniczych (Dz. U. R. P. Nr 15
poz. 75).

Rozporzadzenie Ministrow: Spraw Wewnetrznych,
Pracy i Opieki Spotecznej oraz Rolnictwa z dnia
9 marca 1931 r. o bezpieczenstwie i higienie pracy
w gospodarstwach rolnych i leSnych oraz w przed-
siebiorstwach z nimi zwigzanych, ktére nie po-
siadajg przewazajgcego charakteru przemysto-
wego lub handlowego (Dz. U. R. P. Nr 44, poz.
390) w brzmieniu rozporzadzenia z dnia 2 grud-
nia 1935 r. (Dz. U. R. P. Nr 96, poz, 612).
Oswiadczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16
lipca 1931 r. o wyrazeniu zgody Sejmu Slaskiego
na wejscie w zycie na obszarze wojewddztwa S$la-
skiego rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospo-
litej z dnia 22 sierpnia 1927 r. o zapobieganiu cho-
robom zawodowym i ich zwalczaniu (Dz. U. R.
P. Nr 64, poz. 531).

Oswiadczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16
lipca 1931 r. o wyrazeniu zgody Sejmu Slaskiego
na wejscie w zycie na obszarze wojewddztwa $lg-
skiego rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospo-
litej z dnia 30 czerwca 1927 r. w sprawie produk-
cji, przywozu i uzywania bieli otowianej, siar-
czanu ofowiu oraz innych zwigzkéw otowiu (Dz.
U. R. P. Nr 64, poz. 532).

Oswiadczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia
16 lipca 1931 r. o wyrazeniu zgody Sejmu Slgs-
kiego na wejscie w zycie na obszarze wojewddz-
twa S$lagskiego rozporzadzenia Prezydenta Rze-
czypospolitej z dnia 16 marca 1928 r. o bezpie-
czenstwie i higienie pracy (Dz. U. R. P. Nr 64
poz. 533).

Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spo-
tecznej, Przemystu i Handlu i Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 2 wrzes$nia 1931 r. o rozciggnieciu
na obszar wojewddztwa $lgskiego rozporzadzenia
z dnia 13 wrzes$nia 1930 r. w sprawie przepisow
higieny i bezpieczenstwa przy przygotowywaniu
gotowych do uzytku farb i past, zawierajgcych
biel olowiang, siarczan otowiu i inne produkty
zwigzki te zawierajgce oraz przy wykonywaniu
rob6t malarskich, przy ktérych uzywane sg te
farby i pasty. (Dz. U. R. P. Nr 107, poz. 832).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 31 marca 1932 r. o okres$leniu kompetencji
wiadz goérniczych w zakresie nadzoru nad kotta-
mi parowymi w zakladach podlegajgcych wia-
dzom goérniczym (Dz. U. R. P. Nr 37, poz. 379).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
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z dnia 9 maja 1933 r. o sporzgdzaniu planéw ko-
paln (Dz, U. R. P. Nr 64, poz. 485).
Rozporzadzenie Ministra Przemysiu i Handlu
z dnia 4 lipca 1933 r. 0o zapewnieniu statkom mor-
skim stluzgcym do przewozu pasazeréw obstugi
todzi i tratew ratunkowych oraz o $Swiadectwach
wios$larskich (Dz. U. R.P. Nr 57, poz. 432).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 10 sierpnia 1933 r. w sprawie przepisow
budowlanych obowigzujgcych przy wznoszeniu,
przebudowie i ekspoatacji budowli do celéw tech-
nicznych w zaktadach goérniczych oraz kompe-
tencji wtadz gérniczych w tej mierze (Dz. U. R.
P. Nr 63, poz. 474).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 9 maja 1934 r. w sprawie wykonywania
nadzoru nad kottami parowymi (Dz, U. R. P.
Nr 41, poz. 369).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 29 sierpnia 1934 r. o budowie i stanie tech-
nicznym wytwornic acetylenowych (Dz. U. R. P.
Nr 79, poz. 741).

Rozporzadzenie Ministrow: Spraw Wewnetrz-
nych i Opieki Spotecznej z dnia 23 maja 1935 r.,
dotyczgce przestrzegania warunkOw bezpieczen-
stwa i higieny przy robotach budowlanych (Dz.
U. R. P. Nr 50, poz. 329).

Rozporzadzenie Ministrow: Przemystu i Handlu,
Opieki Spotecznej oraz Spraw Wewnetrznych
z dnia 15 lipca 1935 r. o przechowywaniu karbidu
przez zaktady przemystowe (Dz. U. R. P. Nr 59,
poz. 383).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 10 sierpnia 1935 r. o urzgadzeniach pasa-
zerskich na statkach morskich oraz o certyfika-
tach pasazerskich (Dz. U. R. P. Nr 61, poz. 392).
Rozporzadzenie Ministra Opieki Spotecznej z dnia
3 pazdziernika 1935 r. o robotach wzbronionych
miodocianym i kobietom (Dz. U. R. P. Nr 78
poz. 484).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 20 sierpnia 1936 r. o badaniu stanu zdro-
wia o0s6b, zatrudnionych na polskich morskich
statkach handlowych (Dz. U. R. P. Nr 73, poz. 521).
Rozporzgdzenie Ministra Opieki Spotecznej oraz
Przemystu i Handlu z dnia 7 maja 1937 r. o hi-
gienie i bezpieczenstwie pracy w zaktadach wy-
prawiajacych skory (Dz. U. R. P. Nr 53, poz. 419).
Rozporzadzenie Ministrow: Opieki Spotecznej
oraz Rolnictwa i Reform Rolnych z dnia 21 sierp-
nia 1937 r. o warunkach higienicznych mieszkan
stuzbowych pracownikéw rolnych i lesnych (Dz.
U. R. P. Nr 73 poz. 533).

Rozporzgdzenie Ministra Opieki Spotecznej oraz
Przemystu i Handlu z dnia 25 listopada 1937 r.
o warunkach wyrobu i stosowania czteroetylku
otowiu (Dz. U. R. P. Nr 83, poz. 635).

C. OKOLNIKI.

a) OkolIniki Ministerstwa Opieki Spotecznej i Giéwnego

1 OKkolnik Nr

Inspektora Pracy.

21/28, z dnia 16 listopada 1928 r.,
w sprawie pracy przy polewaniu kafli i innych
przedmiotéw glinkowych.

Okoélnik Nr 4/29, z dnia 21 stycznia 1929 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach

pracy.
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Okélnik Nr 9/29, z dnia 23 marca 1929 r., w spra-
wie pracy przy polewaniu kafli.

Okoélnik Nr 11/30, z dnia 29 czerwca 1930 r.,
w sprawie przepiséw b. panstw zaborczych z za-
kresu ogoélnej higieny pracy. (Dod.) Nr 6/30, str.
155).

Okoélnik Nr 13/30, z dnia 8 lipca 1930 r., w sprawie
zbadania i opisania warunkéw pracy przy prze-
tapianiu w hutach szklanych (Dod. Nr 7/30, str.
180).

OkdlInik Nr 19/30, z dnia 14 listopada 1930 r.
w sprawie choréb zawodowych (Dod. Nr 12/30,
str. 328).

OkdlInik Nr 21/30, z dnia 27 grudnia 1930 r. w spra-
wie typu szafek w szatniach robotniczych (Dod.
Nr 12/30, str. 332).

Okodlnik Nr 23/30, z dnia 29 grudnia 1930 r., w spra-
wie czyszczenia zbiornikdw po kwasie siarkowym
(Dod. Nr 12/30, str. 333).

Okoélnik Nr 22/31, z dnia 14 pazdziernika 1931 r.,
w sprawie stosowania w zaktadach pracy przy-
rzadu do tamowania krwi pn. ,Haemostator”
Singera (Dod. Nr 10/31, str. 233).

Okoélnik Nr 3131, z dnia 17 grudnia 1931r., w spra-
wie przepis6w b. panstw zaborczych z zakresu
ogolnej higieny pracy.

Okélnik Nr 7/32, z dnia 12 maja 1932 r., w sprawie
przestrzegania przepiséw ochronnych w zakta-
dach przemystu drzewnego (Dod. Nr 5—6/32,
str. 65).

Okoélnik Nr 10/32, z dnia 16 lipca 1932 r. w spra-
wie stosowania bieli otowianej (Dod. Nr 7-8/32,
str. 113).

Okoélnik Nr 6/33, z dnia 7 kwietnia 1933 r., w spra-
wie interpretacji art. 1 rozp. Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dnia 16 marca 1928 r. o bezpieczen-
stwie i higienie pracy (Dod. Nr 3-4/33, str. 54).
Okoélnik Nr 1/34, z dnia 10 stycznia 1934 r., w spra-
wie transformatorow bezpieczenstwa dla lamp
i narzedzi przeno$nych (Dod. Nr 1-2/34, str. 17).
Okoélnik Nr 16/34, z dnia 27 maja 1934 r., w spra-
wie czasopisma ,Przeglad Fabryczny*.

OkdlInik Nr 3/35, z dnia 28 stycznia 1935 r., w spra-
wie rozpowszechniania w zakladach pracy prze-
pisbw o0 udzielaniu pierwszej pomocy w razie
nieszczesliwych wypadkéw (Dz. Urz. M. O. S
Nr 1/35, str. 8).

Pismo okélne G. I. P. z dnia 25 lutego 1935 r.
Nr Po. 23/1-5, w sprawie stosowania krwi bydle-
cej do klejenia dykt (Dz. Urz. M. O. S. Nr 3/35,
str. 86).

Pismo okélne M. O. S. z dnia 19 grudnia 1935 r.
Nr Po. 27/0-5, w sprawie czasopisma ,Bacznos¢”
(Dz. Urz, M. O. S. Nr 23/35, str. 571).

Okoélnik Nr 5837, z dnia 15 pazdziernika 1937 r,
w sprawie oston i zabezpieczen przy maszynach
rolniczych (Dz. Urz. M. O. S. Nr 20/37, str. 586).
Okolnik Nr 64/37, z dnia 10 listopada 1937 r.,
w sprawie oston dla pit tarczowych (Dz. Urz. M.
O. S. Nr 23/37, str. 628).

b) Inne zarzadzenia i okolniki.
Rozporzadzenie goérniczo - policyjne Wyzszego
Urzedu Godrniczego w Katowicach z dnia 2 lipca

¥ ,Dod.“ oznacza dodatek do czasopisma ,Praca

i Opieka Spoteczna“, w ktorym ogtaszano okélniki
do roku 1935.
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1923 r. (Gazeta Urzedowa woj. $Slaskiego z r. 1923,
Nr 26) w przedmiocie zwalczania niebezpieczen-
stwa pytu weglowego.

2. Przepisy gérniczo-policyjne Okregowego Urzedu
Gorniczego w Krakowie z r. 1927.

3. Instrukcja wykonawcza dla wiadz przemysto-
wych | i Il instancji (okdInik Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu z dnia 17 grudnia 1927 r. Nr P.
A. 3598).

4. Instrukcja techniczna w sprawie zatwierdzania
zaktadow przemystowych (okélnik Ministerstwa
Przemystu i Handlu z dnia 31 lipca 1928 r. Nr P.
A. 2117).

5. Przepisy/ Polskiego Komitetu Elektrotechnicz-
nego zalecone przez wiladze gérnicze do uzytku
w zakladach goérniczych. (Powyzsze zestawienie
ustaw i rozp. zostalo ogltoszone w ksigzce pt. ,Ta-
ryfa sktadek za ubezpieczenie od wypadkéw w za-
trudnieniu i choréb zawodowych* wyd. Zaktadu
Ubezp. Spotecznych w Warszawie 1938 r.).

Karty instrukcyjne czyli tzw. karty bezpieczen-
stwa pracy dotychczas wydajg nastepujgce insty-
tucje:

Instytut Spraw Spotecznych, Warszawa, Wilcza 1

Zwigzek Przemysiu Chemicznego R. P., Warsza-
wa, Czackiego 1

Centralny Zwigzek Sredniego i Drobnego Prze-
mystu w Polsce, Warszawa, Kredytowa 5,

oraz Wzorcownia oston i Poradnia bezpieczen-
stwa pracy przy Muzeum Techniki i Przemystu,
Warszawa, Tamka 1

Karty te dotyczg poszczegélnych dziatow prze-
mystu lub pracy. Oczywiscie karty bezpieczenstwa
posiadajg inny charakter niz przepisy prawne. Za-
daniem ich jest podanie wskazéwek dotyczgcych bez-
piecznej pracy w poszczego6lnych dziatach przemystu
w sposob mozliwie przystepny. Sa one zaopatrzone
w fotografie i szkice, podajg pewne szczegoly tech-
niczne i sposoby wykonywania zabezpieczen lub me-
tody bezpiecznej pracy.

Wreszcie Zwigzek Polskich Hut Zelaznych, Zwig-
zek Papierni, Zwigzek Cukrowni, Zwigzek fabryk
dykt i forniréw, Naczelna Rada Zwigzkéw Drzew-
nych i Dyrekcja Laséw Panstwowych wydaly i ogto-
sity instrukcje i regulaminy dotyczace dziatéw prze-
mystu przez nie reprezentowanych.

Podajemy réwniez spis kart bezpieczenstwa do-
tychczas wydanych.

Karty bezpieczehnstwa wydane przez Instytut Spraw
Spotecznych:

SERIA |I: PEDNIE

1 Bezpieczenstwo przy pedniach. Nadzér i kontrola
2. Waly i sprzegta
3. Kota pedni. Przektadnie két zebatych
4. Ciegna (pasy, liny, tasmy, tancuchy)
5. Ostony i ogrodzenia
6. Drabiny
7. Obsluga
SERIA |I: LABORATORIUM CHEMICZNE
8. Ogodlne zasady bezpieczenstwa pracy

©

Palniki, aparaty ciSnieniowe i zbiorniki
10. Przyrzgdy i naczynia szklane
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11. Przyrzady ochronne i ratownicze
12. Materiaty zrace, parzace i palne
13. Trujace pary i gazy
14. Duszgce pary i gazy

SERIA IIl: RUSZTOWANIA BUDOWLANE

15. Uwagi ogolne

16. Rusztowania sztandarowe

17. Rusztowania na wysuwnicach

18. Rusztowania drabinowe wiedenskie

19. Rusztowania wiszgce

20. Rusztowania na koztach. Poktady na stropach
miedzypietrowych

21. Rusztowania draggowe (typ z wojewdédztw zacho-
dnich)

22. Nowy typ rusztowan drabinowych

SERIA IV: PRZEMYSt CHEMICZNY

23. Kwas siarkowy

24. Chlorowodér

25. Kwas solny

26. Fabrykacja kwasu solnego (a). Ogdlne zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

27. Fabrykacja, kwasu solnego (b). Budynki i insta-
lacje

28. Fabrykacja kwasu solnego (c). Metoda Leblanca

29. Fabrykacja kwasu solnego (d). Metoda dwusiar-
czanowa

30. Fabrykacja
i absorbcja

31l Magazynowanie i transport kwasu siarkowego

32. Szklane balony do cieczy zrgcych i palnych

73. Bawetna kolodionowa

74. Bawetna kolodionowa

kwasu solnego (e). Kondensacja

SERIA V: NARZEDZIA RECZNE SLUSARSKIE

33. Wskazania ogélne
34. Warsztat podreczny. Imadio
35. Mtiotki, pilniki, przecinaki i klucze

SERIA VI:

36. Obstuga walcow
37. Wymiana i transport walcéw

MLYNY

SERIA VII: | LANCUCHY

38. Ogniwa, haki
3. Wyzarzanie

LINY

Instrukcje bezpieczenstwa wydane przez Sekcje Bez-
pieczenstwa Pracy Zwigzku Przemystu Chemicznego K. P.:
Instrukcja Bezpieczenstwa Nr 1. przy uzytkowa-
niu i przewozeniu kwasu siarkowego
— Nr 2: w fabrykach barwnikéw i organicz-
nych produktow przejsciowych
— Nr 3: przy uzytkowaniu, przechowywaniu
i przewozeniu sody zracej (wodorotlenku
sodowego)
Karty bezpieczenstwa wydane przez komisje bezpie-
czenstwa pracy Centralnego Zwigzku Sredniego i Drob-
nego Przemystu w Polsce:

SERIA IV (c. d.); PRZEMYSt CHEMICZNY
64. Przerébka ropy naftowej, Napetnianie cystern
benzyng
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65. Przer6bka ropy naftowej.
benzyng

66. Przerobka ropy naftowej. Kotly destylacyjne

70. Wytwornie mydta i swiec. Ogolno urzadzenia za-
bezpieczajgce i srodki ostroznosci

7. Wytwérnie mydia i $wiec. Srodki ochrony indy-
widualnej i srodki zapobiegawcze

72. Wytwdérnie mydta i Swiec. Bezpieczehnstwo pracy
przy obstudze maszyn

Napetnianie cystern

SERIA VIII: PRZEMYStL SPOZYWCZY

42. Urzgdzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Zabezpieczenia ochronne przy lejach do ta-
dowania

43. Urzadzenia ochronne przy maszynach i apara-

tach. Zabezpieczenia otworéw spustowych

Urzgdzenia ochronne przy maszynach i apara-

tach. Kotty warzelne

45. Urzadzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Zabezpieczenia od wypadkéw, wywotanych
ruchem czesci maszyn po wytgczeniu napedu

46. Urzgdzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Urzgdzenia ochronne przy spinarkach

47. Urzadzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Urzadzenia ochronne przy prasach hydrau-
licznych

R

w |

Polska.

A DOMO S

Dyrekcja jednej z powazniejszych hut szklanych
krajowych wystapita ostatnio z inicjatywag urucho-
mienia w C. O. P. wielkiej fabryki szkia niettuka-
cego. Szkio to przeznaczone bedzie do samochodéw,
kolei, szyb wystawowych itp. Inicjatywa ta spotkata
sie z przychylnym stanowiskiem 2 wielkich hut szy-
bowych w Polsce, ktére wraz z hutg, ktéra wystapita
z inicjatywag utworzyty spotkg p. n. ,Mikavit‘. Za-
kupiono juz tereny w okolicach Sandomierza. Pod-
kresli¢ nalezy, iz bedzie to pierwsza tego rodzaju
w Polsce huta szkia trwatego i nie bedzie go trzeba
przywozi¢ z zagranicy. (Wg Gazety Handlowej V I1I.
1938 r.).

* * #

W ostatnich dniach w Kamieniu pod Sandomie-
rzem uruchomiona zostata fabryka wyrobéw cera-
micznych oraz wielka cegielnia, obliczona na pro-
dukcje 2 mil. cegiet rocznie. Nowa placéwka przemy-
stowa uruchomiona zostata przy pomocy kapitatow
miejscowych i ma wszelkie szanse rozwoju wobec
doskonatego surowca, ktérego jest tam pod dostat-
kiem. (Wg Gazety Handlowej V I1l. 1938 r.).

* # #

W zwigzku zpodanymi informacjami oodkryciu
zt6z naftowych na terenie C. O. P.-u, dowiadujemy
sig, iz od szeregu miesiecy czynione byty w okolicach
Solca i Buska w miejscowos$ci Wdjcza prébne wier-
cenia ptytkie. W okolicach tych bowiem stwierdzone
byty wycieki ropy. Prowadzone prace, dopiero po ich
zakonczeniu, pozwolg ustali¢ czy i na jakiej gtebo-
kosci w miejscowosci tej znajduja sie zapasy ropy.

Poza poszukiwaniami zt6z ropy naftowej na
obrzezeniu Go6r Swietokrzyskich, specjalnie w miej-
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48. Urzadzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Urzadzenia ochronne przy walcach

49. Urzadzenia ochronne przy maszynach i apara-
tach. Urzadzenia ochronne przy maszynach do
rozdrabniania lodu

50. Wytwoérnie wéd mineralnych i lemoniad

51. Wytwdérnie konserw jarzynowo-owocowyeh (a)

52. Wytwdérnie konserw jarzynowo-owocowyeh (b)

53. Wytwornie makaronu oraz podobnych wyrobéw
z Ciasta

54. Piekarnie. Wskazowki ogdlne

55. Piekarnie. Maszyny i urzadzenia

56. Fabryki kakao i czekolady. Wskazéwki ogodine

57. Fabryki kakao i czekolady. Maszyny i urzadzenia

SERIA IX: PRZEMYSt MINERALNY

58. Cegielnictwo. Roboty wstepne: oczyszczanie tere-

nu i mmowanie

Cegielnictwo. Kopanie rumowia i gliny

Cegielnictwo. Transport taczkowy

Cegielnictwo. Transport konny i motorowy

62. Cegielnictwo. Wciaggi i windy

63. Cegielnictwo, Maszyny do wstepnej
masy,

R38E

przerébki

inz. Z. P.

Cl BIEZACE

scowosci Rakoszyce rozpoczete zostalty poszukiwania
poktadéw weglowych, ktérych obecnos¢ w tej miej-
scowosci zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

Teren C. O. P. jest obecnie przedmiotem wszech-
stronnych poszukiwan ze strony panstwowej stuzby
geologicznej i poza wymienionymi poszukiwaniami
nalezy wymieni¢ odkrycia, dokonane w szeregu miej-
scowos$ciach, gdzie w wydobytych glinach odkryto
szereg glinek, mogacych by¢ materiatem przy wyro-
bie aluminium. Obecnie prowadzone sg proby nad
ustaleniem wydajnosci nowoodkrytych glinek, ce-
lem umozliwienia przemystowego ich spozytkowania.
(Wg Gazety Handlowej V III. 1938 r.).

. . \

Dnia 14 sierpnia br. odbyto sie w Wilnie otwarcie
Domu Wypoczynkowego dla Uczonych, Artystéw
i Literatow. Red.

Wg Gazety Handlowej majg powsta¢ nowe za-
ktady dla produkcji kwasu siarkowego z krajowych
surowcow, w szczegollnosci z gipsu. Procz tego majg
by¢ prowadzone intensywne poszukiwania za zto-
zami siarkono$nymi. Red.

# # #

Na posiedzeniu Rady Ministrow w dniu 22 lipca
br. powzieta zostalta uchwala o organizacji prac
w zakresie polityki i gospodarki surowcowej. Wg
tej uchwaly sprawy polityki i gospodarki surowco-
wej naleza do ministra przemystu i handlu. W od-
niesieniu do surowcéw pochodzenia roslinnego i zwie-
rzecego ma on dziata¢ w porozumieniu z ministrem
rolnictwa i reform rolnych. W celu wykonania tych
zadan powstaje w Min. Przemystu i Handlu biuro
surowcowe. Przy biurze tym inni ministrowie bedag
mie¢ delegatéw, a ponadto minister przemystu i han-
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dlu bedzie w razie potrzeby powotywat komitety 7 zagranicy sprowadzita Holandia z Hiszpanii
Red.

doradcéw i komisje fachowcéw. (Wg Gazety Handl.
VII. 1938). Red.

Ze Swiata

Weditug British Sulphate or Ammonia Federation,
Ltd. (London), wytworczosé Swiatowego przemystu
azotowego wzrosta w 1936/37 r. 0 8,4% w poréwnaniu
z rokiem poprzednim. W poréwnaniu z najgorszym
rokiem kryzysowym wzrost produkcji przedstawia
sie nastepujgco (w tys. t N):

1931132 1935/36 1936/37
Siarczan amonowy

syntetyczny 522 630 654
produkt uboczny 302 376 407
Azotniak 134 269 285
Saletra wapniowa 79 156 159

Inne zwigzki azotu
syntetyczne 348 724 843
produkty uboczne 30 46 40
Saletra chilijska 170 192 206
Razem 1585 2393 25%

Na drodze syntezy zwigzano w sumie 1941 tys.
t azotu. Poniewaz zdolno$¢ produkcyjna fabryk syn-
tetycznych szacowana jest obecnie na 3900 tys. t,
wiec stopien wykorzystania ich wynosi w dalszym
ciggu zaledwie 50%.

Zuzycie zwigzkéw azotowych wyniosto 2 675 tys. t
(azotu), z czego 2344 przypada na rolnictwo. (Brenn-
stoff-Ch. 19. W 16. 1938). P.

Anglia

Wedtug danych National Sulphuric Acid Asso-
ciation produkcja H2S04 (liczona na 70% H2SOa4)
wynosita w Anglii w ciggu ostatnich 3 lat w tonach:

kwas kwas catkowita

komorowy kontaktowy produkcja

1935 987 600 353 000 1 340600

1936 1 053 300 440 500 1 493 800

1937 (do 3L IX.) 911000 347 000 1258 000
Chemiker Zeitung 2. 11. 1938 r. Jm.

Argentyna

Wg amerykanskich danych produkcja kwasu
siarkowego w tym kraju przedstawia sie nastepujaco:
Fabryki prywatne produkujg 20000t H2S04 (w prze-
liczeniu na 95%), fabryki panstwowe produkujg
20000 t H2SO4 70%. Obecnie przewidywana jest roz-
budowa tej gatezi przemystu. Jedna fabryka H2S04
ma powstac¢ z inicjatywy rzadu (H2S04 dla rafinerii
ropy naftowej) a jedna z inicjatywy kapitatow pry-
watnych. Red.

Hiszpania

Rzad hiszpanski wydat zakaz wywozu pirytow
do Holandii. W 1937 r. na 362000 t 0g6lnego przywozu

209 000 t.

Indie Angielskie

Wobec tego, ze gips stanowi jedyny surowiec
siarkowy tego kraju, przeprowadzano badania nad
fabrykacjg siarki z tego surowca. Doprowadzity one
do opracowania nowej metody przerobki gipsu. Przez
prazenie gipsu z boksytem do 1 000—1250° cata siarka
przechodzi w S03 Powstajgcy przy tym glinian
wapnia jest rozpuszczalny w wodzie. Z wodnego roz-
tworu drogg hydrolizy uzyskuje sie tlenek glinu.

Red-

Niemcy

Kuratorium fundaciji i ,zu Zeitlers Studienhaus-
stieftung” ustanowito na posiedzeniu dnia 8 lutego
1938 r. 1500 RM nagrody za eksperymentalne opraco-
wanie metody otrzymywania kwasu fosforowego
z ubogich, naturalnych fosforytow. Termin nadsy-
tania prac uptywa 31 wrze$nia 1939 r. Nagroda za-
strzezona tylko dla obywateli niemieckich. Temat
podato Niemieckie Towarzystwo Chemiczne.

(Wg Angew. Chein., 19 IIl 1938 r.). Jm.

Norwegia

W Oestre Moland odkryto nowe ztoza siarkonosne.

Badania szczegoétowe sg w toku. Red.
Palestyna
W poczatkowych trzech miesigcach roku bie-

zgcego wywoOz siarki wyniost 383 t wobec 462 t za
caly rok ubiegty. Red.

Stany Zjednoczone A. P.

Wg danych Bureau of Mines produkcja siarki
wzrosta w 1937 r. do 2,74 mil. wohec 1,97 mil. t w 1936 r.
W Texas podniosta sie produkcja z 1,72 do 2,39 mil.
t, w Louisiana z 288100 do 342200 t a w Kalifornii
i Utah z 4900 do 7100 t. Red.

Z. S.R.R.

Fabryka nad Newg otrzymuje 420 t H2SOa4 dzien-
nie (zdolnos¢ produkcyjna 500 t dziennie). Red.

# * #

Jndustria“ podaje, ze sowiecki przemyst kwasu
siarkowego nie mogt w ostatnich czasach pokry¢ za-
potrzebowania na ten produkt z powodu niedosta-
tecznego zaopatrzenia w piryty. Zaktadom ,Glaw-
chimprom np. w maju br. dostarczono 74500 t pi-
rytow zamiast 107 000 t. Tpri
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OCZYSZCZANIE GAZOW WG METODY I. G.
JALKAZID® | OTRZYMYWANIE SIARKI WG
METODY I. G. ,CLAUS" (ULEPSZONEJ). Dr Bcihr,

Leunawerk. Die Chemische Fabrik. 11. nr 23/24. str.
283—293. 1938.

Tres¢: Sposob alkaliczny (soda i potaz) — Spo-
séb ,Girdler* — Sposob ,Alkazid“. Reasume.

Problem usuwania zanieczyszczen kwasnych z ga-
z6w koksowniczych, drzewnych, wodnych itp. jest
ciggle aktualny. Autor omawia genezg sposobu ,Al-
kazid“ opracowanego przez |. G. Przypomina, ze
gazy te jak H2S C02i HCN majg charakter kwasny.
Przeto uzywa sig do ich absorbcji zasad z ktérych
mozna je z powrotem na gorgco regenerowac i uzy-
skiwa¢ odpadkowe gazy stuzgce jako materiat do
dalszej przerobki np. H2S na siarka.

Pierwsza metoda z tej dziedziny, zastosowana
w przemysle polega na stosowaniu roztworéw
Na2Co3 i K2Co3. W mysl reakciji:
20°
Na2C03+ C02U—* 2 NaHCOs
100
20-
Na2C03+ H2S 100> NaHCOs + NaSH

Nastgpne ulepszenie to stosowanie fosforanu tréj-
sodowego. Po tym zastosowano w przemys$le szereg
zasad organicznych jak jedno, dwu i tréj etanoala-

miny, oraz dwuaminopropanolu. W tzw. metodzie
j,.Girdler“. Wg reakcyj
20°
2 RNH2+ HZS"ﬁ) >(RNH22H2C03
20°
2rnh2+ C02+H20 <BO-» (RNH22H 2s

Ze wzgladu na pewna lotno$é tych zwigzkow
i duzy koszt — metoda ta stanowigca duzy postgp
w tej dziedzinie — poza Ameryka nie przyjata sig.

Metoda Alkazid. Dalszym postgpem na tej drodze
jest metoda ,Alkazid“, kt6ra polega na zastosowa-
niu roztworéw silnych zasad z stabymi nielotnymi
organicznymi kwasami jak aminosulfokwasy, ami-
nokarbokwasy, fenole i ich pochodne. (Zastosowano
sole sodowe tych kwasow).

Reakcje majg biegnag¢

2 RCOONa + H25:U="2 RCOOH + Na2s
RCOONa + H2S"="RCOOH + NaSH

RCOONa + NH3+ H2S :u="RCOONH4 + NaSH
2 RCOONa + 2NH3 + H2S<----*2 RCOONH4 + Na2s

Poza nielotnos$cia substancji organicznej uzys-
kano jeszcze caly szereg usprawnien, o ktérych nizej.

Oprécz CO02 i H2S istnieje caly szereg innych
zanieczyszczen w gazach. To, oraz potrzeba selek-
tywnego rozdzielenia C02 od H2S zmusity do opra-
cowania trzech tugéw Alkazid, a to:

1 Alkazid ,M*“, ktéry stanowi mieszaning soli
sodowych lub potasowych aminokarbokwaséw. Stuzy
on do absorbcji C02lub H2S osobno lub razem;

2. Alkazid ,Dik", ktéry stuzy do wydzielania
H2S . gazéw zawierajgcych C02 Sktada sig on po-
dobnie jak ,M*“ z soli aminokarbokwasoéw;

3. W wypadku gdy ma sig do czynienia z gazami
bardzo zanieczyszczonymi a chodzi o selektywne usu-
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niecie H2S to wtedy nalezy uzy¢ tugu Alkazid ,S*,
ktory sktada sig z fenolanéw i ich pochodnych.

Badania wykazaly jak na rys. 1. zdolnosci absorb-
cyjne réznych tugow.

I Alkazid* M*“, Il Roztw. 50% Tréjetanolaminy, Ill Roztw. 30%
K2C03 IV Roztw.22% K3POs, V Roztw. 10% Na2C03

Rys. 1.
Zdolnos$¢ obsorpcyjna réznych tugoéw.

Rys. 2.

Selektywna absorpcja H2S i C02 w tugach Alkazid ,,M*
i Alkazid ,,Dik*.
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Zdolnos¢ selektywnej absorbcji ilustruje rys. 2,
ktéry zupetnie wyraznie przedstawia szybka dla HaS
(Alk. ,Dik") absorbcje az do nasycenia, a natomiast
powolng dla CO2. Z tym tgczy sie pewna zasada dla
konstrukcji wiez absorbcyjnych, ktore dla H2S mu-
szg by¢ niskie, a dla CO2 wysokie, a to ze wzgledu
na czas zetkniecia gazéw z absorbentem. W ptyw tem-
peratury w praktyce. Jezeli pracuje sie na absorbcje
H2S to temperatura jak najnizsza, a na C02 odwrot-
nie.

1

preznosc

Rys. 3.
Cisnienia parcjalne C0. w zaleznosci od temperatury
i zawartosci C02

Rys. 3. podaje preznos¢ par C02 nad roztworami
— 35% roztworem Alkazid ,M*“ i 50°%0 tréjetyalaminy.

Regeneracja tugow odbywa sie przez wygotowa-
nie roztworow w temperaturze 105°.

Rys. 4. podaje szybkos¢ wydzielania sie CO2 w za-
leznosci od czasu, oraz wplyw dodatkéw np. szkia,
aluminium itp.

W wielu wypadkach gazy surowe oprécz H:2S,
CO2 zawierajg caly szereg zanieczyszczen jak mer-
kaptany, COS itp. Wtedy uzywa sie tugu Alkazid
L,Dik“, gdy mamy zanieczyszczenia inne jak smoia,
fenole itp. to albo czysci sie gazy przed wejsciem
na wieze albo uzywa sie tugu ,S“. Mozna tez réwno-
czesnie usuwac¢ obok H2S tez NH3 tak czeste w ga-
zach koksowniczych, drzewnym, weglowym itp.

W mysl bowiem reakcji:

RCOONa + NHS+ H2S ~=+ RCOO NH4+ NaSH
2 RCOONa + 2 NH3+ H2S"2 RCOO NHa4 + Na2s

* # *
Z kolei autor przechodzi do opisu technicznego
zastosowania i podaje schematy przerdbcze.
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Rys. 4.
Regeneracja nasyconego tugu ,,Alkazid*.

Rys. 5 podaje urzadzenia do czyszczenia gazéw
od CO2 lub H2S.

Wieza absorbcyjna zraszana tugiem, ktéry po
wysyceniu idzie przez wymienniki ciepta do rozdzie-

Wieza chtodnica wymiennik rozdzielacz

cieplny
Rys. 5.
Urzadzenie Alkazid do czyszczenia gazow od C02

lacza ogrzewanego parg posrednig. Gazy przez chtod-
nice odchodza, a tug zregenerowany nawraca z po-
wrotem na wieze.

W wypadku, gdy potrzeba zastosowania selek-
tywnej absorpcji stosuje sie warunki i tugi o ktérych
juz byta mowa wyzej.

Rys. 6. podaje schemat urzgdzenia do czyszcze'
nia gazow zawierajacych NHz+ H2S z réwnoczes-
nym otrzymywaniem siarczku amonowego. Pracuje
sie tutaj na nieco skomplikowanej kolumnie, ktdra
pozwala przy uzyciu odpowiedniego tugu ,S“ na
prace w obecnosci fenoli, ksylenoli, mazi itp. jako
koncowy produkt otrzymuje sie lug zawierajgcy
siarczek amonu.
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wieza wymiennik chtodnica rozdzielacz
ciepta
Rys. .
Wydzielanie NHs + H.S z gazéw destylacyjnych wg metody
Alkazid.

Mozna tez uzywac tugéw ,Alkazid* do odczysz-
czenia benzyny, olejéw itp. od zanieczyszczen togo
typu co H2S, C02i HCN.

Otrzymane jako koncowe produkty CO2 lub H2S
przerabia sie dalej. C02 puszcza sie w powietrze,
albo stuzy do otrzymywania weglanu amonu, sodu
lub tp.

H2S spala sie albo na siarke, albo na S02
Autor podaje przejScie z siarkowodoru i amoniaku
do siarczanu amonu i siarki, ktére jednak ustepuja
bardzo ciekawie ulepszonemu procesowi Claus’a.
Wada tego procesu byta jego duza egzotermicznosé
i skutkiem tego potrzeba odprowadzenia ciepta.
Obecnie proces ten roztozono na dwa.

Stary proces Claus’a biegt w mysl reakcji
3H2S + IV202=3S+ 3 H2 + 159 Kai na kontakcie

Nowy proces
H2S + ly2 02= S02+ H20 + 124 Kai w odpowiednio
skonstruowanym kociotku szczeg6t na rys. 7.
S02+ 2H2S =3 S+ 2H2 + 35 Kai na kontakcie.

rozdzielacz kociotek osadnik
siarki

wieza chtodnica wymiennik
ciepta

Rys. 7.
Urzadzenie do oczyszczania gazéw i otrzymania siarki z H.S.

Tego rodzaju rozwigzanie ktdrego szczegoOly wi-
da¢ na schemacie (rys. 7) pozwolity na przerobienie
200— 300 razy wiekszych ilosci H2S/godz. jak po-
przednio.

Obecnie w Niemczech czysci sie wg metody ,Al-
kazid“ 4 miliony m1gazu/dziennie oraz otrzymuje sie
30000 t siarki rocznie, co stanowi potowe niemieckiej
produkciji siarki. S. S.
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NOWY, PROSTY SRODEK POMOCNICZY DO
BADANIA MATERIALOW. Fr. H. W. Loewe, Wo-
chenblatt f. Papierfabrikation, 1938, Nr 17, str. 366.

Przefiltrowane, ultrafioletowe promienie o diu-
gosci 380 mikronow wywotujg zjawiska fluorescencji.
Zjawisko to znane jest od dawna, a obecnie wykorzy-
stano je do badania r6znych materiatéw. Analityczna
lampa kwarcowa zaopatrzona w filtr specjalny po-
zwala na okreslenie czystosci, dobroci oraz nieréw-
nomiornosci struktury badanych materiatow.

Nowy przyrzad, a mianowicie mata nasadka,
sktada sie z filtru szklanego (szklo czarne z tlenkiem
niklu). O ile zalozymy ten filtr do lampy kwarcowej,
to mozemy zaobserwowaé zjawisko fluorescenciji,
wystepujgce na os$wietlonych przedmiotach (filtr nie
przepuszcza $wiatta widocznego). Filtr znajduje za-
stosowanie nie tylko w przemys$le papierniczym, teks-

tylnym, elektrotechnicznym etc.,, ale takze w foto-
grafii i medycynie. Lig.

PLANY CHEMICZNE SOWIETOW. MASY
PLASTYCZNE. jHe Chemische Industrie, 1938, Nr
12, Str. 262.

Sowiety wytwarzajg masy plastyczne przewaz-
nie w dziewieciu zakladach nalezgcych do trustu mas
plastycznych (Sojuzchimplastmas). Inwestycje prze-
prowadzone w tym przemys$le w czasie drugiej pie-
ciolatki byty specjalnie duze. Pomimo tego, wedlug
opinii fachowcéw rosyjskich, rozwéj techniczny tego
przemystu znajduje sie na poziomie z przed 6—7 laty.

Wtasnosci dostarczanych wyrobow sa okreslane
jako nadzwyczaj zle.

Przypuszczalne zapotrzebowanie wyrobéw pla-
stycznych na rok 1942 szacuje sie na 90 do 100 tysiecy
ton. Obecna zdolno$¢ produkcyjna wynosi w najlep-
szym wypadku 30 tysiecy ton.

Wedtug sprawozdan rosyjskich fabryki dostar-
czyty w roku ubiegtym tylko 16—19 tysiecy ton.
W najblizszych latach majg by¢ uruchomione nowe
zaktady, miedzy innymi fabryka sztucznych zywic wi-
nylowych. Jako materiat wyjSciowy ma by¢ uzyty
chlorek winylu i winyloacetylen. Chlorek winylu be-
dzie otrzymywany z gazéw pochodzgcych z proce-
sow krakowania (przez etylen i chlorek etylenu) wi-
nyloacetylen — lgcznie z syntezg kwasu octowego.

Lig.

FABRYKACJA GUZIKOW Z MATERIALOW
SZTUCZNYCH.

Guziki z materiatbw sztucznych otrzymuje sie
za pomoca dwoch réznych sposobéw fabrykaciji.
Pierwsza metoda stosuje jako produkt wyjsciowy
mase w postaci proszku, druga — ptyty lub prety
odlewane wzglednie prasowane.

1 W pierwszym wypadku uzywa sie pras hydrau-

licznych do wstepnego prasowania proszkéw.

Niejednokrotnie formy do prasowania zaopa-
trzone sa w rdzenie, ktére umozliwiajg dziurkowa-
nie guzikbw. Poniewaz osadzanie rdzeni w gotowych
formach jest niedogodne, ostatnio wyttacza sie je
odrazu przy wyrabianiu form.

Do napetniania form stosuje sie tabletki, co umo-
zliwia doktadne odmierzanie potrzebnego materiatu.

Otrzymane tym sposobem surowe krgzki poddaje
sie dalszej obrébce, a mianowicie:
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1 z krawedzi guzikéw usuwa sie zadziory (graty)
powstate przy prasowaniu,

2. wykancza sie otwory (wygtadzanie, usuwanie
wewnetrznych zadzioréw),

3. przeprowadza sie polerowanie.

Do wymienionych operacji uzywa sie obecnie
specjalnych automatycznych maszyn.

1 Automatyczna obrabiarka krawedzi. Maszyna
usuwa wszelkie zewnetrzne nieréwnosci (graty)
i przeprowadza jednoczes$nie wstepne polerowanie
krawedzi guzikow.

2. Automatyczna obrabiarka dziurek — maszyna
ta wygtadza wewnetrzng powierzchnie dziurek.
W wypadku gdy wewnatrz otworéw znajdujg sie za-
dziory uniemozliwiajgce zastosowanie tej maszyny,
uzywamy wowczas specjalnej automatycznej wier-
tarki do wykanczania dziurek.

3. Automatyczne lub pétautomatyczne maszyny
do polerowania.

Za pomocag tych maszyn przeprowadza sie osta-
teczne polerowanie powierzchni guzikbw oraz ich
krawedzi.

Il. Do wyrobu guzikbw z gotowych ptyt i pre-
tow uzywa sie specjalnych maszyn stosowanych od
dawna przy obrobce sztucznego rogu (galalitu).

Wycinanie krgzkow z ptyt uskutecznia sie na
potautomatycznej wycinarce krgzkow.

Do dalszej obrobki stuzy automatyczna tokarka
do guzikéw, wydajnos$¢ tej maszyny wynosi 45 gu-
zikbw na minute. Lig.

LAKIERY | FARBY POKOSTOWE DLA ME-
TALU. H. Weise. T. Z. f. prakt. Metallbearbeitung.
1938, Nr 7/8, str. 323.

Lakiery na podstawie zywic sztucznych wykazujg
w poréwnaniu do farb olejnych wiekszg wydajnosc¢,
gdyz posiadajg o 20% wiekszg zdolnos¢ powlekania;
poza tym sag twardsze i hardziej odporne na wode
i wplywy atmosferyczne (trwato$¢ wieksza ok. 30%).
Elastyczno$¢ powtloki taka jak przy farbach olej-
nych. Farbe rozprowadza sie za pomocag pedzla, rza-
dziej za pomoca natryskiwania. Czas schniecia farb
olejnych wynosi 24—48 godz., farb zywicznych —
4—6 godzin. Jako zaprawy uzywa sie tlenkéw otowiu
lub zZelaza, po czym powleka sie dwukrotnie farbg
kryjaca. We wszystkich wypadkach stosuje sie $ro-
dek wigzacy w postaci oleju lub zywic sztucznych
(np. glyptalowych).

Lakiery celulozowe znajdujg tez szerokie zasto-
sowanie, odznaczaja sie duza twardoscia, schnag bar-
dzo szybko. Lakierujemy przez natryskiwanie pod
cisnieniem. Trwalsze i odporniejsze na wplywy
atmosferyczne sa lakiery celulozowo-zywiczne (zy-
wice sztuczne, alkydal.).

Ostatnio zastosowano lakiery benzylo-celulozowe,
odporne na temperature, dziatanie kwasoéw i tugow.

Odznaczajg sie poza tym elastycznoscig i dobrym
potyskiem.
Bezsprzecznie najbardziej trwalymi sg lakiery

glinowo-brgzowe. Jako $rodka wigzgcego uzywa sie
oleju Inianego, lakieru celulozowego Ilub zywic
sztucznych (alkydowych, winylowych itp.).

Lakiery odznaczaja sie duzg wydajnoscia (1 kg
na 15—35 m2 powierzchni), sa odporne na dziatlanie
ciepta, wrazliwe sa natomiast na tugi (Al).

Lakierujemy przez natryskiwanie, malowanie itp.
Zanurzanie nie jest wskazane, tak samo jak diuz-
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sze przechowywanie farby. Ostatnio zastosowano te
lakiery do powlekania blach czarnych; (zamiast
ocynkowania lub ocynowania). Stosuje sie specjalne
metody (np. walcowania), ktéro dajg doskonate re-
zultaty. Lig.

WIOSENNE TARGI
Mussen, 1937, Nr 3, str. 74.

Skrzynki akumulatorowe wyrabia sie z celu-
loidu (odporny na kwas i nietamliwy).

Do wiekszych skrzynek stosuje sie tanie masy
plastyczne, zawierajgce zywice bitumiczne i azbest.

Ostatnio wprowadzono skrzynki z Mipolamu. Sg
one lekkie, przezroczyste, odporne na dziala-
nie kwaséw i trudno tamliwe.

Do krat rozdzielczych (Trenngitter) zastosowano
Trolitul, odporny na dziatanie wody i kwasow (takze
tugow). Lig.

W LIPSKU. Plastische

PRZYSPIESZENIE UTWARDZANIA PO-
WIERZCHNIOWEGO PRzZY ZASTOSOWANIU
PRADU ELEKTRYCZNEGO. N. T. Gucow i I. A.
Sumin, Mietnlturg, 1937, Nr 4, str. 55—57. Zreferowa-
ne: z Przegl. Pism. Zagran., 1938, zesz. 5, str. 19 (Me-
talurg).

Ogrzewano cylindry o 15 mm $rednicy i 30 mm
wysokosci z zelaza Armco i stali weglowej o 0,18% C
w mieszaninie sktadajgcej sie z 63% wegla drzew-
nego, 20% ztamkow elektrodowych i 17% weglanu ba-
ru, przepuszczajgc takze prad elektryczny (2—10 A),
przechodzacy przez te mieszanine i probke. Poréw-
nujgc gtebokosci utwardzonej naweglonej warstewki
probki otrzymanej, gdy prad nie przeptywat i gdy
prad przeplywatl okazalo sie, ze w tym ostatnim wy-
padku'warstewka ta jest znacznie grubsza. Dzieje
sie to przypuszczalnie skutkiem tego, ze wystepujg
dodatkowe efekty cieplne, powodowane przechodze-
niem prgdu przez mieszaning o stosunkowo duzym
oporze elektrycznym oraz skutkiem powstawania
matych tukow elektrycznych miedzy czgstkami tej
mieszaniny przylegajacymi do probki a probka. Przy
pradzie o natezeniu 4 A grubos¢ warstewki naweglo-
nej wzrosta z 045 mm do 0,7 mm a przy pradzie 10 A
az do 1,10 mm. We wszystkich prébkach otrzymano
grubszg warstewke, gdy stal byta polgczona z dodat-
nim biegunem .W prébkach nie stwierdzono tworze-
nia sie siatki cementytowe;. Lig.

NOWA METODA NITOWANIA.lUeWidic/e, 1938,
Nr 4. Zreferow.: z czasop. ,Technik”, 1938, Zesz. 6,
str. 183.

Zaktady Heinkel - Flugzeugwerke - Rostock opra-
cowaly nowg metode nitowania, ktéra polega na na-
stepujgcej zasadzie: w gidwce normalnego nitu znaj-
duje sie maly nabéj wybuchowy, ktéry eksploduje
przy temperaturze podgrzania gtéwki do 130° i za-
stepuje w ten spos6b mtot. Tworzywo musi wykazy-
wac ciggliwos¢ co najmniej 15%. Metoda ta znajduje
szczegOlnie zastosowanie przy reparacjach i przy wy-
konywaniu zbiornikéw. Wytrzymatos¢ tych nitow
dochodzi do 85% wytrzymatosci nitbw normalnych.

Lig.

NARZEDZIA PORUSZANE ZA POMOCA EKS-
PLOZJI. A. H. Oldham. Army Ordnance, 1938, Nr 108,
str. 361—366.

Autor Omawia zagadnienia zwigzane z pomysta-
mi dazacymi do wykorzystania energii materiatow
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wybuchowych do wykonywania pozytecznej pracy.
Przytoczono caly szereg patentéw z tej dziedziny.
Pomysty dotycza réznego rodzaju maszyn i na-
rzedzi poruszanych za pomocg energii wywotanej
wybuchem tadunku zawierajgcego materiat wybu-
chowy. Lig.

NAPED MIESZADEL W PRZEMYSLE. A. E.
G. V. D. 1, 1938, tom 87, Nr 17, str. 33 ogl.

Opis nowoczesnych mieszadel napedzanych mo-
torkami elektrycznymi, produkowanych przez A. E.
G. Mieszadta te nadajg sie zaréwno dla celéw labo-
ratoryjnych jak i ruchowych. Jednym z ciekawszych
jest mieszadto, w ktérym wat wraz z motorkiem moz-
na ustawi¢ w najrozmaitszych pozycjach, uzyskujgc
ré6zne kierunki mieszania. Lig.

KWAS FOSFOROWY DLA OCHRONY PRZED
RDZA. Deutsche Bauwelt, 1938, Nr z 12-go stycznia.
Zreferoiu.: z Przegl. Budowlanego, 1938, zesz. 5, str.
280.

Straty w zelazie na skutek korozji wynoszg ok.
40uo rocznej produkcji. Srodki przeciwrdzewne sg
bardzo liczne i polegajg na specjalnym uszlachetnie-
niu materiatu lub na zastosowaniu najrozmaitszych
powtok metalicznych i niemetalicznych. W ostatnich
latach poczyniono korzystne doswiadczenia z kwa-
sem fosforowym, ktory, jak wiadomo, reaguje z ze-
lazem nastepujgco:

Fe + 2H3 04= FeH4 (P042+ H2

Kwas fosforowy moze réwniez rozpuszczaé tlen-
ki zelaza. Obie reakcje wystepuja przy odrdzewia-
niu zelaza, ale wydzielajacy sie wodoér nie atakuje
w tym stopniu Zzelaza, jak to mialo miejsce do tej
pory przy stosowaniu kwaséw solnego i siarkowego.
W szczego6lnosci nadaje sie kwas fosforowy do ochro-
ny zelaza przed rdzg; zelazo powleka sie nierozpusz-
czalng warstwg fosforanu po odczyszczeniu powierz-
chni do czystego metalu. Powioka ta jest dobrym
podktadem dla lakierow itd. I. G. Farben opraco-
waly specjalng metode tzw. ,Atramentverfahren”,
ktéra nadaje sie specjalnie do budownictwa. Lig.
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OCHRONA BUDOWLI PRZED KWASAMI
I tUGAMI. Bauwelt, 1938, Nr 18, str. 102. Zreferow.:
z Przegl. Budowlanego, 1938, zesz. 5, str. 280.

Znane zaktady niemieckie Siemens i Halske na-
byly duzego doswiadczenia w zakresie ochrony bu-
dowli przed dziataniem kwasoéw i tugéw. Zanotowad
nalezy nastepujace wskazoéwki: 1) Podloze pod po-
sadzke winno posiada¢ spadek najmniej 1:100. 2) Na
posadzke daje sie nastepujaca warstwy izolacyjne:
beton, zagruntowanie rzadkim asfaltem, lepnik asfal-
towy, juta jiasycona, powiloka asfaltowa 5—8 mm.
3) W pomieszczeniu, gdzie na posadzke moze sie wy-
la¢ goracy ptyn zracy daje sie beton, zagruntowanie,
lepnik, jute nasycong, powtoke asfaltowa, lepnik, pty-
ty klinkierowe. 4) Kanaly odplywowe wyktada sie
ptytami klinkierowymi w ksztalcie korytek, przez co

unika sie spoin poziomych. Lig.
Ksigzki nadestane.

J. Harabaszewski: JEDRZEJ SNIADECKI.
Ksigznica — Atlas. Lwéw — Warszawa. Str. 95. Zt}
2.10.

Rzecz pod powyzszym tytutem poswiecona jest
praojcu polskiego pi$miennictwa chemicznego, ktory
pierwszy odwazyt sie gtosi¢ oficjalnie nauke chemii
w mowie ojczystej, a ukazuje sie w sethag rocznice
$mierci Jedrzeja Sniadeckiego.

Autor ograniczyt swe zadanie do przedstawienia
dziatalnoéci Sniadeckiego, jako chemika; sylwetke
naszego chemika naszkicowat na tle z grubsza zary-
sowanego obrazu rewolucji chemicznej dokonanej
przez Lavoisiera, twérce nowoczesnej chemii ilos-
ciowej.

Ksigzeczke swg autor przeznacza przede wszyst-
kim dla starszej mtodziezy, dla przysztych mito$ni-
kéw chemii ojczystej, jednak i dojrzaly mitosnik
kultury ojczystej, a specjalnie chemii, znajdzie w niej
sporo nieznanego sobie, a ciekawego materiatu.

PRZEGLAD NOWOSCI ZAGRANICZNYCH

P. ARTHUR, O. M. SMITH —
tative analysis. 198 str. 12 sh.

O. AUWERS — Magnetische und elektrische Eigen-
schaften des Eisens und seiner Legierungen. 889 str. 628
rys. 112 RM.

K. C. BAILEY — The retardation of Chemical reac-
tions. 487 str. 8.00 $.

A. J. BERRY — Qualitative
str. 2.00 $.

K. BRANDENBURGER —
stoffe. 100 str. 72 rys. 3.60 RM.

J. N. BRONSTED — Physical
EO0O0 $.

Chemie der Deuteriumverbindungen.
35 tabl. 4 RM.

Congres international des mines, de la métallurgie
et de la géologie appliquée. Vll-e session. Paris 20—26
octobre 1935. Section métallurgie. Tom. |. 476 str. 90 fr.
340 str. 48.fr.

Semi - micro quali-

inorganic analysis. 155
Im Zeitalter der Kunst-
Chemistry. 304 str.

98 str. 16 rys.

Tom Il.

K. DREWS — Die technischen Ammoniumsalze. 200
str. 8 rys. 13.80 RM.

J. DUPONCHELLE — Manuel pratigue de fonderie.
302 str. 213 rys. Il wyd. Brosz. 28 fr, opr. 36 fr.

C. ELLIS — The chemistry of petroleum derivatives.
Tom |Il. 1464 str. £ 5.

E. I. FISCHER — Plastische Massen. 850 RM.

C. F. FLINT — The chemistry and technology of rub-
ber latex. 715 str. 42 sh.

R. G. J. FRASER — Molecular beams. 70 str. 1.25 $

H. GILMAN —=m Organic chemistry;
treatise. Tom I. 857. str. 750 $.

V. GRIGNARD, G. DUPONT, R. LOCQUIN — Traité
de chimie organique. Tom VIII. 1256 str. Brosz. 335 fr,
opr. 375 fr.

W. JEUNEHOMME — Calcul des équilibres physico -
chimiques a I’'aide des données de la spectroscopie. 92 str.
4 rys. 14 tabl. 20 fr.

C. M. JONES — Chemical calculations. 95 str. 1.25

an advanced
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E. N. KLEINGARD — Lubricating greases. Their H SAINTE - CLAIRE DEVILLE, HEROULT, BUSSY,
manufacture and use. 873 str. 3.15 £. GAY - LUSSAC, THENARD — Les métaux légers. Alu-

P. KRUSCH — Molybdéan, Monazit, Mesothorium. 87  minium, glucinium, magnésium, métaux alcalins. 168 str.
str. 8 rys. 6 RM. Wyd. luks. 70 fr. Brosz. 21 fr.

A. KURTENACKER — Analytische Chemie der E. N. SIMONS, E. GREGORY — The structure of
Sauerstoffsauren des Schwefels. 216 str. 8 rys. 18 RM. steel, simply, explained. 115 str. 3 sh 6.

R. LAFONT — La publicit¢ pharmaceutique. Com- H. P. STARCK — Principles of organic chemistry.
ment lancer une spécialité ou développer sa vente. 426 664 str. 12 sh 6.
str. 47.50 fr. H. STAGER — Betriebserfahrungen mit Mineral6len

G. E. F. LUNDELL, J. I. HOFFMAN — Outlines of unter besonderer Beriicksichtigung der Alterungsvor-
methods of chemical analysis. 250 str. 15 sh. gange. 39 str. 4 Sch.

H. MEYER — Synthese der Kohlenstoffverbindungen. STEINMANN — Schwelung von Steinkohlen mit
| czgs¢: Offene Ketten und Isocyclen. 720 str. 135 RM. Spiilgasen. 7.50 RM.

A. A. MORTON — Laboratory technique in organic L .

F. R. STORRIE — Notes on qualitative organic ana-

chemistry. 261 str. 121 rys. 15 sh.

J. B. NIEDERL — Micromethods of quantitative or-
ganic elementary analysis. 271 str. 3.00 $.

R. E. OESPER — Newer methods of volumetric ana-
lysis. 268 str. 3.75 $.

Organic chemistry. 2 tomy. 1890 str. 37 sh 6.

I. H. PAGE — Chemistry of the brain. 460 str. 7.50 $

W. ROMAN — Descriptive und physikalische Che-
mie der Eiweisskdrper. 68 str. 9.60 RM.

NOTATKI BIBL

FIZYKO - CHEMIA.

Kinetyka koagulacji koloiddéw.
K. Jabtczynski, Roczniki Chemii, 18. 15—68 (1938).

O dokiadnosci oznaczania stezenia roztworu

tiosiarczanu, sporzadzonego w mieszaninie roz-
puszczalnikbw wodno - niewodnych.
L. Filipczyk, Roczniki Chemii, 18 139—IM (1938).

O strukturze krystalicznej czarnego, zasado-
wego chlorku rteciawego. — 2HgO . HgCla.
S. Gawrych, Roczniki Chemii, 18 107—111 (1938).

O szybkosci reakcji: CH2BrCOO ~ + S20s3
CH2Sa03C00- + Br w mieszaninach
puszczalnikbw wodno - niewodnych.
L. Filipczyk, Roczniki Chemii, 18 117—119 (1938).

roz-

Préba oznaczenia zawartos$ci radu w meteo-
rycie towickim.
J. Cichocki,

(1938).

Archiwum Mineralogiczne, 14. 69—71

Wspoiczesne metody badan budowy jadra ato-
mowego i sztucznej promieniotwdrczosci.
Zimowski, Przyroda i Technika, 17. 277—283 (1938).
Opis aparatéow stuzacych do badania zjawisk promie-
niowania i przemian jgdrowych: licznika Geigera -
Mullera i komory Wilsona

PRZEMYSt NIEORGANICZNY.

Aktualne kierunki
wych fosforytow.

S. Lipczynski, Przemy$l Chemiczny, 22. 138—113 (1938).

przerobu niskoprocento-

Dwutlenek wegla a elementy betonowe.
S. Tarnowski, Przeglad Budowlany, 10. 322—321 (1938).

lysis. 68 str. 3 sh 6.

G. THANHEISER, J. HEYES — Die unmittelbare
photoelektrische Bestimmung von Mangan und Chrom
in Stahlen. 10 str. 2.25 RM.

G. EEWATTS, C. CHEW — An
of volumetric analysis 224 str. 3 sh 6.

intermediate course

J. H. WOLFENDEN — Numerical problems in advan-

ced physical chemistry 227 str. 7 sh 6.

OGRAFICZNE

METALURGIA, HUTNICTWO | KOROZJA.

Kontrola wytwarzania na hucie.
M. Kowalewski, Hutnik, 10. 367—378 (1938).

Korozja i ochrona metali w lotnictwie.
M. Smialowski, Zycie Techniczne, 14. 239—213 (1938).

Laboratorium badawcze ng ustugach praktyki.
A. Farnik, Hutnik, 10. 378—390 (1938).
Wspotpraca laboratorium z dziatami produkcyjnymi.
Zatatwianie reklamaciji. Wspotpraca z dziatem sprze-
dazy. Dorady specjalne u klijentéw.

Nagrzewanie powietrza w hutach w rekupe-
ratorach stalowych.
A. Schack, Hutnik, 10. 313—320 (1938).

Pobieranie préb i odbiér tworzyw hutniczych.
W. Stawinski, Hutnik, 10. 390—397 (1938).

Poréwnanie niektérych metod badan zanie-
czyszczen w stali i ich znaczenie.
J. Machulski, Czasopismo Techniczne,
197—203 (1938).
Opis metody szwedzkiej badania zanieczyszczen nie-
metalicznych w stali i poréwnanie jej z innymi me-
todami tych badan.

56. 180—188,

Wptyw pierwotnej budowy wlewka na wias-
nosci stali przerobionej na goraco.
K. Kornfeld, Hutnik, 10. 320—329 (1938).

GAZOWNICTWO | KOKSOWNICTWO.

Projekt gazyfikacji Polski gazem ziemnym.
J. Matecki, J. Wéjcicki, Cz. Swierczewski, Sprawoz-
dania i Prace Polskiego Komitetu Energetycznego,
12. 1—10. (1938).
Zarys gospodarki polskimi zasobami gazu ziemnego
z uwzglednieniem kosztow gazociggow.
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Urzadzenia chtodnicze w gazowniach.
J. Czaplicka, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 18
96—103. (1938).
Przyczyny stosowania urzadzen chtodniczych w ga-
zowniach, przyktady takich urzadzen. Obszerny opis
takich urzadzen chtodniczych wg patentu Lenza
w Hamborn, Alsdorf i Mainz (Niemcy).

W sprawie inwestycji energetycznych, opar-
tych na gazie ziemnym.
J. Wjcicki, Sprawozdania i Prace Polskiego Komi-
tetu Energetycznego, 12. 1—3. (1938).
Budowa elektrowni na gazie ziemnym. llo$¢ energii
otrzymnej z terenéw gazowych. Rejony zuzytkowa-
nia gazu ziemnego. Wspétdziatanie gazyfikacji i ele-
ktryfikacji.

Obecny stan i widoki rozwoju koksownictwa
w Polsce.
Z. Warczewski, Hutnik, 10. 105—409 (1938).

INZYNIERIA CHEMICZNA |
GOSPODARCZA.

CHEMIA

O wartosci technicznej rur stalowych.
M. T. Huber, W. I. 1. Nr 5 ,(1938).

Rozwigzanie kartelu drozdzowego.
R. P., Polska Gospodarcza 19. 1121—1124 (1938).

Rozw6j konstrukcji parownikéw dla uktadow
chtodniczych.
S. Wein, Czasopismo Techniczne, 56. 167—174, 188—192

(1938).

Zasady polityki ttuszczowej na rok 1938.
W. N., Polska Gospodarcza., 19. 1180—1181 (1938).

POZARNICTWO.

Materiaty wybuchowe. Charakterystyka i nie-
bezpieczenstwo pozarowo - wybuchowe.
M. Lewicki, Przeglad Pozarniczy, 24. 197—200 (1938).

TECHNOLOGIA ORGANICZNA OGOLNA.

Budowa chemiczria fermentéw.

W. Mozotowski, Wszech$wiat, Nr 5, 131—137 (1938).

Chemia weglopochodnych na ustugach lot-
nictwa.

B. Gizinski, Zycie Techniczne, 14. 229—230 (1938).

Cyjanek kwasu a - fenylocynchoninowego.

T. Lipiec, Roczniki Chemii, 18 161—162 (1938).
O dziataniu chlorku sulfurylu n*a tlenek chi-
noliniowy.

B. Bobranski, Roczniki Chemii, 18 112—116 (1938).

O Kkatalitycznym uwodornieniu czwartorzed-
nych soli amoniowych.

O. Achmatowicz, K. Lindenfeld, Roczniki Chemii, 18.

75—87 (1938).
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O kilku produktach kondensacji pochodnych
fenylometylopirazolonu z aldehydami aromatycz-
nymi.

J. Janicka, C.
158—160 (1938).

Hiszpanska, Roczniki Chemii, 18

O kondensacji kwasu pirogronjowego z ami-
nami i aldehydami aromatycznymi IV.
C. Leskiewiczéwwa, S. Welil,
174—175 (1938).

Roczniki Chemii, 18

O nitrowaniu fenylo - nitrometanu i 0 nowym
izomerze tréjmitrotoluendéw.
T. Urbanski, J. Giedroyé¢,
125—130 (1938).

Roczniki Chemii, 18

O powstawaniu 3,5 - dwujodo - 2/4-/- oksypi-
rydyny z dwuchlorowcopochodnych pirydyny.
Z. Rodewald, Roczniki Chemii, 18. 96—102 (1938).

O produktach chlorowania k- metylonafta-
lenu.
O. Achmatowicz, K. Lindenfeld, Roczniki Chemii, 18
69—74 (1938).

Pewne wilasnosci wodnych roztworéw ksan-
togenianu sodowego.
L. Filipczyk, Roczniki Chemii, 18. 103—106 (1938).
Metnienie wskutek zawarto$ci miedzi i cyny w wodzie
destylowanej.

Préby syntezy pochodnej metylenodwuchina-
zolonu.
A. Kassur, S.Weil, Roczniki Chemii, 18. 163—169 (1938).

Przyczynek do poznania kondensacji fenylo-
metylopirazolonu z aldehydami aromatycznymi.
W. Dmowska, S. Weil, Roczniki Chemii, 18. 170—173
(1938).

TECHNOLOGIA ORGANICZNA OGOLNA.

O niejednorodnosci réznych gatunkow celu-
lozy.
H. Lachs, J. Kronman, J. Wajs, Przemys$l Chemiczny,
22. 156—171 (1938).

Studia nad liczbg zmydlania.
K. Ilhnatowicz, Przemys$l Chemiczny,
(1938).

22, 179—186

Synteza dwuferuloilo - a, (i- etanu (homologu

kurkuminy).
W. Lampe, J. Swiderski, Roczniki Chemii, 18 120—124

(1938).

Syntezy potgczen typu 2,4 - dwuaryloamino-
chinolin. 11.
K. Dziewonski, W.
145—157 (1938). '

Dymek, Roczniki Chemii, 18

Uszlachetnianie zdyskwalifikowanych rekty-
fikatow | gatunku.
J. Krzyzanowski, Przemyst Chemiczny, 22. 171—179

(1938).
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TECHNOLOGIA NAFTY | MATERIALOW

PEDNYCH.

Nowe kryteria oceny olejow cylindrowych.
F. Chierer, Przemys$l Naftowy, 13, 383—385 (1938).

Oleje syntetyczne otrzymane z weglowodo-
row nienasyconych.
E. Pitatowa, Przemyst Naftowy, 13 381—382 (1938).
Komunikat z prac Laboratorium Technologii Nafty
P. L. nad polimeryzacja lekkich weglowodoréw ole-
finowych.

Paliwa lotnicze.
R. Oswald, Zycie Techniczne, 14. 230—238 (1938).

TECHNOLOGIA SUROWCOW ROSLINNYCH
I ZWIERZECYCH.

Alkaloidy widtaka babimoru.
clavatum L.).
0. Achmatowicz,
88—95 (1938).

(Lycopodium

W. Uziehto, Roczniki Chemii, 18

Badania nad barwnikiem czerwonej kapusty.
(Brassica oleracea) III.
1. Chmielewska, |I. Smardzewska, J.
niki Chemii, 18. 174—175 (1938).

Kulesza, Rocz-

Melas i jego zuzycie.
R. Majchrzak, Przemyst Rolny, 4. 127—131 (1938).

Z J A ZDY I

Siarka na tegorocznym Zjezdzie V. D. Ch.
w Bayreuth.

W dniach od 7—11 czerwca br. odbyt sie w Bay-
reuth zjazd chemicznej grupy zawodowej naro-
dowo - socjalistycznego zwigzku techniki niemieckiej,
potaczony z walnym zebraniem i zjazdem Zwigzku
Chemikéw Niemieckich (V. D. Ch.).

Sam zjazd hedzie przedmiotem osobnej recenzji
w najblizszym numerze ,Przegladu”.

Na tym miejscu pragnhe jedynie w zwigzku z tre-
Scig biezacego zeszytu ,Przegladu”“ podnies¢ o ile
w referatach wspomnianego Zjazdu znalazt uwzgled-
nienie problem siarki i jej zwigzkéw.

Zagadnieniu temu byty poswiecone trzy referaty,
a to: Dra G. Lorenzen z Bochum pt.: ,Oczyszczanie
gazéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem odsiarkowania
i odzyskania siarki“.

Dra J. Barwasser pt.: ,Otrzymywanie SO2 przez
prazenie siarczkOéw"“ i tegoz prelegenta ,Przerdbka
SO2 na kwas siarkowy“. (Kroétkie streszczenie po-
wyzszych referatow znalez¢é mozna w Angewandte
Chemie 51, str. 394—395—399, zeszyt 26, z 2. 6. 1938).

Pierwszy referat poza czescig ogoélng w czesci po-
Swieconej siarce stanowit doskonaly przeglad now-
szych metod w dziedzinie wyzyskania siarki z ga-
z6w, wraz z oceng ktoére z tych metod weszly w prak-
tyke.

Zastuguje na wuwage zdanie prelegenta, ze
w przysziosci siarka uzyskana z wszystkich gazéw
surowcowych moze w zupetnosci pokry¢é niemieckie
zapotrzebowanie.
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ROZNE.

Co kosztuje kilometr przewozu samochodem
ciezarowym.
K. Podhorski,
328—330 (1938).

Poradnik Mleczarski i Jajczarski, 4

Polska bibliografia chemiczna.
J. Wiertelak, Roczniki Chemii, 18 131—138 (1938).
Druki objete rocznikiem IX. Urzedowego Wykazu
Drukéw wydanych w Rzeczypospolitej Polskiej
w roku 1936.

Polska bibliografia chemiczna. II.

J. Wiertelak, Roczniki Chemii, 18. 185—193 (1938).
Druki objete rocznikiem X. Urzedowego Wykazu
Drukéw wydanych w Rzeczypospolitej Polskiej
w roku 1937.

Samowystarczalno$¢ gospodarcza a zagadnie-
nie wynalazczosci.

W. Hein, Technik, 11. 202—205 (1938).

KSIAZKI.

Hutnictwo zelazne.
Polski Stownik Techniczny, Zeszyt IV . str.
3— zh
Odbiér wytworéw. Laboratoria. Gospodarka ruchu.

132. Cena

wW Y STA WY

Dla Czytelnikéw ,Przegladu Chemicznego“ stresz-
czenie powyzszego referatu nie stanowitoby nowosci,
z uwagi na artykuty inz. Bojanowskiego (,Przeglad
Chemiczny r. 1937, str. 400 oraz nr biezacy) to tez
ogranicze sie jedynie do podania kilku ciekawych
zapodan prelegenta na temat, ktére z metod wprowa-
dzaja sie w Niemczech i zdaniem prelegenta majg
przysztoscé.

Wprowadza sie w dalszym ciggu w praktyce sy-
stem tgczenia odsiarkowywania metodg suchg i mo-
krg, przy czym ta ostatnia stanowi drugi stopien.

Przy suchej metodzie pracujgcej na masie zlozo-
nej z tlenkéw zelaza wieze wprowadzajg sie w miejsce
skrzyn, a sama masa dostarczana jest przez fme Gas-
technik G. m. b. H. w postaci kul, z ktédrych siarke
uzyskuje sie przez ekstrakcje.

Duzy postep widzimy w dalszym ciggu w meto-
dach mokrych.

Zasadniczo przeglad i ocena metod pokrywa sie
z cytowanymi artykutami inz. Bojanowskiego.

System Thylox (amoniakalny roztwor piecio-tio-
arsenianu) obok systemu Staatsminen-Otto (zelazo-
cjanki) wprowadzajg sie nadal w praktyce.

Prébna instalacja W iktoria (Hiils) pracujgca
tzw, ,Katasulferfahren“ prowadzgcym wprost do
siarczanu amonowego idzie juz od dwu lat (opis
vide Chem. Fabrik XI. str. 10, 1938 r.).

Z metod pracujgcych przy pomocy roztworow
alkalicznych czyni postepy i rozszerza sie metoda
Petit'a (K2c03); dalszym postepem w tej dziedzinie
jest praca organicznymi cieczami w amerykanskiej
metodzie Girbotol i w tzw. Alkazid-Verfahren pocho-
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dzacej od I. G, przy czym na szczeg6lng uwage za-
stuguje selektywne wzgl. rownoczesne wymywanie
H2S obok CO2 wzgl. NH3+ H2S (vide osobna re-
cenzja o tej metodzie i artykut oryginalny w Chem.
Fabrik XI. str. 283. 1938).

Jako ciekawe wuzupeinienie tych informacyj
0 usuwaniu siarki z gazéw, wspomnie¢ tu wypada
zapodanie prelegenta Wilke'go, ktory w referacie
0 otrzymywaniu i oczyszczaniu gazéw wyjsciowych
przy syntezie benzyny zapodal, ze siarke organiczng
usuwa sie w zaktadach produkujgcych syntetyczng
benzyne przez katalityczng przemiane do H2S i na-
stepna jego absorbcje.

Referat dra Barwasser o otrzymywaniu gazow
siarkowych przez prazenie siarczk6w stanowit war-

K O M U N

Ze Zwiazku Inzynieréw Chemikoéw

Z Z ar z agdu Gt 6 wnego

W koncu grudnia br. ukaze sie Kalendarz Che-
miczny na rok 1939/40, wydany staraniem Okregu
Warszawskiego Zwigzku Inzynier6w Chemikéw R.
P. Podziat i uktad tresci Kalendarza wydanego
w 1937 r. zostanie w nowym wydaniu zachowany,
natomiast objetos¢ na skutek rozszerzenia poszcze-
goélnych dzialobw bedzie powiekszona prawie dwu-
krotnie. Kalendarz Chemiczny 1939/40 bedzie zawie-
rat okoto 400 ston tresci podzielonej na s dziatdw,
a mianowicie:

Dziat I: daje informacje o organizacjach, insty-
tucjach i szkolnictwie chemicznym w Polsce.

Dziat Il: objetosci 90 stron zawiera¢ bedzie oko-
to 100 tablic i danych liczbowych z dziedziny mate-
matyki i wtasnosci zwigzkdw chemicznych oraz pod-
stawowe prawa fizykochemiczne.

Dziat Ill: na okolo 9 stronach podaje nazwy,
wzory, ciezary czasteczkowe i wlasnosci okoto 700
zwigzkéw nieorganicznych i okoto 600 zwigzkow
organicznych. Ponadto w dziale tym beda zestawie-
nia wiasnosci najwazniejszych witamin, hormonow
i alkaloidow.

Dziat IV : poswiecony chemii analitycznej za-
wiera¢ bedzie na 60 stronicach najwazniejsze dane,
dotyczace analizy wagowej, objetoSciowej, tablice
wskaznikow itp., obszerng bibliografie chemii ana-
litycznej i opis norm chemicznych polskich oraz
wyciggi z najwazniejszych norm.

Dziat V: dziat ten bedzie préba zwieztego ze-
stawienia na okoto 100 stronach najwazniejszych da-
nych liczbowych, dotyczacych materiatoznawstwa
czesci maszyn i aparatdow chemicznych oraz inzynie-
rii chemicznej. Dzial ten zawiera¢ bedzie okoto 80
szkicow aparatury chemicznej.

Dziat VI: objetosci okoto 20 stron bedzie ze-
stawieniem prawa przemystowego, ze specjalnym

uwzglednieniem produkcji chemicznej zaktualizo-
wanym do ostatniej chwili.

Dziat VII: zawiera¢ ma na okolo 20 stronach
mozliwie catkowity spis czasopism chemicznych pol-

Wydawca: Zwigzek Inzynier6w Chemikéw R. P.

Przeglad Chemiczny
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toSeiowy przeglad surowcow (zastuguje na uwage
podkreslenie czym raz wiekszej roli siarczkOw in-
nych metali poza zelazem) i aparatury.

Wreszcie trzeci referat o przer6bce dwutlenku
siarki na kwas siarkowy tegoz prelegenta utrzymany
byt na bardzo popularnym poziomie i nie zastugiwat
na specjalng uwage. (. z.)

W dniach od 8—17 wrzes$nia br. odbedzie sie
w Warszawie Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy.
Zgloszenie uczestnictwa nadesta¢ nalezy najp6zniej
do dnia 15 sierpnia do Sekretariatu Gtéwnego Mie-
dzynarodowego Kongresu (Warszawa, ul. Polna 3
Zaktad Odlewnictwa). Red.

I K A T Y

skich i zagranicznych, znajdujgcych sie w s-miu
najwiekszych bibliotekach polskich.

Dziat VIII: zawiera¢ bedzie szereg praktycz-
nych przepiséw i informacji niezbednych dla kaz-
dego chemika pracujacego w przemysle i handlu.

Cena Kalendarza Chemicznego 1939/40 wynosic¢
bedzie okoto zt 5—.

z O kregu Sl ags/ ki

Zarzad Z. 1. Ch. R. P. Okregu Slaskiego zawiada-
mia, ze Sekretariat Zwigzku miesci sie obecnie w Ka-
towicach, przy ul. Wojewd6dzkiej 38 m. s, |11 p., go-
dziny urzedowe 19—1930 w dnie powszednie. Pod
powyzszym adresem prosimy przesyta¢ wszelkg ko-
respondencje dotyczaca spraw Z. I. Ch. Okreg Slaski.®

ego

od R e d a k ¢ joi

Problem siarki w Polsce byt juz na naszych ia-
mach poruszany w r. 1937 w artykutach:

1 ,Przerébka langbeinitu na siarczan potasu,
tlenek magnezu i siarke“ Inz. Wojciech Olpinski. L
225—229. 1937.

2. ,Siarka rodzima w Polsce” Dr Inz. Andrzej
Bolewski. 1. 21—25. 1937.
3. ,Siarka z gazéw koksowniczych® Inz. Szymon

Bojanowski. 1. 400—403. 1937.

4. Wydzielenie siarki“ Jcison Srarénos. rec. W.
O. 1 s8e6. 1937.

i w r. 1938

1 ,Oczyszczania gazu od siarkowodoru na drodze
suchej” Inz. Bohdan Kalinowski. 2. 448—450. 1938.

2. ,0dzyskanie siarki z gazow prazalnych“. M.
P. Appleby. rec. T. St. 2. 183—184. 1938.

3. ,Pozary w miynach i sktadach siarki“ Dr Schu-
bert. rec. Lig. 2. 223, 1938.
# # #

Niniejszym zawiadamiamy naszych PT. Wspot-
pracownikéw i Czytelnikow, ze Komisja Odznaczen
Krajowej Wystawy Lotniczej we Lwowie, przyznala
nam honorowa plakiete bronzowg wraz z dyplomem
w uznaniu dziatalnosci prasowej dla rozwoju lot-
nictwa.

Redaktor odp.: Prof. Dr Tadeusz Kuczynski

Sekretarz Redakcji: Inz. Stefan Szybalski.
Redakcja i Administracja: Lwow, Politechnika. Telefon 204-51.

Odbito w Drukarni Urzedniczej we Lwowie, ul.

Zielona 7. Telefon 291-07.
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WYCIECZKA PRZEMYSLOWCOW CHEMICZNYCH
DO SZWECJI

Oddawna projektowana wyprawa, majgca na
celu nawigzanie osobistych kontaktow pomie-
dzy polskim a szwedzkim przemystem chemicz-
nym, doszta do skutku w drugiej potowie lipca
r. b. Ze strony polskiej w wycieczce, zorganizo-
wanej przez Zwigzek Przemystu Chemicznego,
wzieto udziat kilkanascie osob, reprezentujgcych
r6zne gatezie wytworczosci chemicznej.

W Sztokholmie — przyjeciem wycieczki za-
jety sie: Szwedzko-Polska Izba Handlowa, Zwig-
zek Przemystowcow i Szwedzki Zwigzek Prze-
mystu Chemicznego. Oprécz zwyktych w takich
razach przyjec¢ i uroczystosci — polscy przemy-
stowcy mieli moznos$¢ zwiedzenia szeregu fabryk
celulozy, znanej fabryki maszyn i urzadzen elek-
trycznych ,,Asea“, wielkiej nowoczesnej fabryki
wod mineralnych w Sztokholmie, fabryki por-
celany w Gustafsbergu i t. d. Ponadto — po-
szczegoblni cztonkowie wycieczki zwiedzili inne
jeszcze wytwornie, specjalnie ich interesujace i
przeprowadzili szereg rozmoéw, majgcych na ce-
lu wzmozenie handlowych polsko-
szwedzkich. Trzeba stwierdzi¢, ze wyprawa na-
szych przemystowcéw do Szwecji moze daé zu-
petnie realne rezultaty, zarébwno co do zwieksze-
nia naszego eksportu, jak i w zakresie blizszego
poznania szwedzkich Zr6det dostawy maszyn i
urzgdzen. Dlatego tez nasz Zwigzek Przemystu
Chemicznego poczuwa sie do wdziecznosci prze-
de wszystkim inicjatorowi wyieczki p. Zygmun-
towi Brodatemu, ktéry roztoczyt w Szwecji
troskliwa opieke nad cztonkami ekspedyciji, a
takze szwedzkim zwigzkom i organizacjom, kto-
re wykazaly serdeczng goscinnosc.

Przemyst chemiczny w Szwecji przedstawia
sie powaznie, chociaz nie jest

obrotéow

wszechstronnie
rozwiniety. Tak zw. ,.wielki przemyst chemicz-
ny“, t. j. produkcja kwaséw, alkalij, soli — gra
dosy¢ matg role i to samo mozna powiedzie¢ o
organicznym przemysle, a wiec o wytwarzaniu

barwnikéw, lekéw i t. p. Natomiast
jest przemyst wytwarzania
tow wybuchowych,

rozwiniety
celulozy,
zwigzkow

materia-
elektrochemicz-
nych, margaryny,
patek.

ekstraktéw garbarskich i za-

Stynna jest produkcja celulozy, najwieksza
na Swiecie. Oparta na poteznych krajowych bo-
gactwach lesnych i korzystajgca z wielkiej obfi-
tosci wody (zaréwno do celéw fabrykaciji, jak i

transportu], nie krepowana przepisami o1 Scie-
kach (ktére ptyng do morza) — produkcja ce-
lulozy jest prawdziwym przemystem narodo-

wym i czynnikiem $Swiatowe] ekspansji szwedz-
kiej. W r. 1937 wytworzono w Szwecji 2.750.000
t. celulozy (siarczynowej i sodowej), z czego
wyeksportowano! przeszto 2,200.000 t. Ponadto
wywozi sie zagranice wielkie ilosci masy drzew-
nej, papieru, kartonu i t. d.

Bardzo interesujgce sg produkty uboczne, o-
trzymywane przy fabrykaciji celulozy. Na pierw-
szym miejscu nalezy wymieni¢ alkohol etylowy,
otrzymywany rocznie w ilosci ok. 25 milionow
100%-ego, przez fermentacje
tugow siarczynowych. Wieksza czes$¢ tegO' alko-
holu zuzywana jest do mieszanek paliw ciektych.

litr6w spirytusu

Fabrykacja celulozy metodg sodowa daje ja-

ko produkty uboczne: terpentyne, metanol i
t. zw. ,taloil”, skitadajacy sie z kwaséw zy-
wicznych. i ttuszczowych i uzywany do produkcji

miekich mydet.

Szwecja, aczkolwiek stabo zaludniona, odzna-
cza sie wysokim poziomem konsumcji na gltowe
ludnosci; jest wiec bardzo powaznym rynkiem
zbytu. Warto$s¢ importu produktéw chemicznych
wynosi ok. 200 milionéw ztotych rocznie. Eks-
port z Polski pokrywa chemiczne zapotrzebowa-
nie Szwecji zaledwie w 2 — 3%. Istniejg realne
mozliwosci powiekszenia naszego
solidny i chtonny rynek szwedzki.

wywozu na
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NOWE DZIALY PRODUKCJI

Sp, Akc. ,Elektro® w taziskach Godrnych
przystapita do rozszerzenia dziatu wytwdérczosci
materiatéw szlifierskich i w koncu roku biezgce-
go uruchamia regularng produkcje karborundu
(silicium — karbidu) nie wytwarzanego dotych-
czas w kraju i importowanego catkowicie z za-
granicy.

Nowy produkt krajowej wytwérczosci spo-
tka sie niewatpliwie z nalezytym uznaniem ze
strony odbiorcow krajowych, podobnie jak to
ma miejsce przy odbiorze wytwarzanego obec-
nie przez Zaktady ,Elektro" artykutu szlifier-
skiego — Elektro - korundu. Szereg bowiem
gatunkéw Elektro-korundu, a zwilaszcza t. zw.
Elektro-korund biaty, przewyzsza czystosScig
sktadu i wtasciwosciami analogiczne produkty
zagraniczne.

W zwigzku z podjeciem produkcji karborun-
du, nalezy spodziewaé¢ sie, ze w najblizszej
przysztosci powinien nastgpi¢ zanik przywozu
m ateriatdow szlifierskich z zagranicy.

W r. ub. Zaktady Chemiczne ,Strem" roz-
poczety produkcje oleju kostnego i kopytkowe-
go. Oleje te poddawane byly w ciggu dtuzszego
okresu czasu réznym prébom i badaniom, ktére
wykazaty, ze sg to artykuty stojace na wysokim
poziomie pod wzgledem jakosci i odpowiadajgce
wszelkim wymaganiom stawianym przez prze-
mysly konsumujace. Swiadczy o tym najlepiej
fakt, ze w ostatnich miesigcach krajowa pro-
dukcja oleju kostnego i kopytkowego pokrywa-
ta juz wiekszg cze$¢ zapotrzebowania rynku
wewnetrznego. Nalezy sadzié¢, ze w tych warun-
kach przemyst krajowy uzywacé¢ bedzie w coraz
mniejszych ilosciach zagraniczne oleje kostny
i kopytkowy, ktoérych import staje sie obecnie
zbedny.

POLSKA WYSTAWA POWSZECHNA

Wobec ostatecznego juz niemal przesadzenia,
ze Polska Wystawa Powszechna urzgdzona be-
dzie w Warszawie, za czym przemawiajg wzgle-
dy na ogolno-panstwowy charakter projektowa-
nej Wystawy, samorzgd gospodarczy i organiza-
cje przemystowe przystgpity do wstepnych prac,
zwigzanych z przygotowaniem dziatu gospodar-
czego Wystawy Powszechnej. Jak wiadomo, W y-
stawa odbedzie sie w roku 1944 z okazji 25-let-
niej rocznicy odzyskania niepodlegtosci i przed-
stawia¢ bedzie zaréwno dorobek kulturalny jak
i gospodarczy Polski. Okres dzielgcy nas od
chwili otwarcia Wystawy, nie jest zbyt duzy, je-
zeli zwazymy, ze prace nalezy rozpoczynaé¢ od
podstaw, ze wzgledu na brak w Warszawie przy-
gotowanych terenéw i budynkéw wystawowych.
Wystawa ma objgé dos¢ rozlegte tereny i ogolna
ich powierzchnia obliczana jest na okoto 140 ha,
w razie zastosowania planu maksymalnego, i 60
ha, w razie zrealizowania jej w ramach planu
minimalnego. Przestrzen uzytkowg w pawilo-
nach wystawowych, ktérych budowe przewidzia-
no dotychczas, nie biorgc pod uwage ewent. pa-
wilonéw specjalnych, wystawionych przez po-
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szczegllne
metr. kwadr.

W obliczu zadania postawionego sferom go-
spodarczym, przedstawienia na wystawie w spo-
sob dydaktyczny obrazu Polski gospodarczej,
lzba Przemystowo-Handlowa w Warszawie po-
wotata do zycia Komisje, majagcg na celu skon-
centrowanie opinii i prac sfer przemystowych.
Komisja za pierwsze swoje zadanie uznata usta-
lenie zakresu zainteresowania poszczegélnych
gatezi przemystu i handlu Wystawg Powszechna.

Zebraniem wstepnego materiatu informacyj-
nego, dotyczacego udziatu przemystu chemicz-
nego w Polskiej Wystawie Powszechnej, zajat
sie Zwigzek Przemystu Chemicznego, ktory w tej
sprawie rozestat do zrzeszonych przedsiebiorstw
specjalng ankiete.

przemysty, okresla sie na 50 tys.

PIERWSZY JARMARK ZIOt LECZNICZYCH
W WILNIE

W dniach 24 i 25 czerwca r. b. odbyt sie w
Wilnie Pierwszy Jarmark Ziot Leczniczych urzg-
dzony staraniem Izby Przemystowo* - Handlo-
wej w Wilnie przy wspoétudziale Zaktadu Far-
makologii Uniwersytetu Stefana Batorego. Jar-
mark ten byt pierwszag tego rodzaju imprezg w
Polsce i miat na celu zademonstrowanie dotych-
czasowego dorobku ziem Poétnocno - Wschod-
nich w zakresie wszystkich gatezi zielarstwa, a
wiec podazy ludowej, nowoczesnego handlu, pro-
dukcji i przerdbki ziét, oraz dotychczasowych
osiagnie¢ naukowych na tym polu.

W jarmarku wzieto wudziat w charakterze
wystawcow 16 firm, transakcji zawarto na su-
me ok. 60.000 zi., frekwencja wynosita ok.
2000 oso6b.

Jak wiadomo, ostatnio w medycynie nastg-
pit zwrot do uznawania i stosowania w szero-
kim zakresie ziét, na skutek czego Swiatowy po-
pyt na ziota rosnie w szybkim tempie. Polska
zasobna w bogate tereny najrozmaitszych ziot
posiada mozno$¢ wykorzystania rosngcego za-
interesowania sie ziotami i pokrycia powaznej
czesci Swiatowego zapotrzebowania. Juz obec-
nie wartos¢ rocznego eksportu ziét z Polski
przekracza 1 milion =ztotych, posiadajac stale
tendencje rosnaca.

INFORMACJE EKSPORTOWE

Zanotowane zostaly nastepujace zmiany
przepisow celnych i reglamentacyjnych (Nr. Nr.
20 i 21 ,Informatora Eksportowego") :

Afganistan. Wprowadzenie ostrych ograni-
czen dewizowych.

Belgia. Wprowadzono zmiany w taryfie
celnej w stosunku do ogni sztucznych, amunicji
i olejow z wegla kamiennego,

Egipt. Ustanowiono statg optate ,ad va-
lorem* dla wszystkich importowanych towaréw.

Francja. Rozszerzono liste towarow zregla-
mentowanych na: ptyty i papiery fotograficzne,
ebonit, tkaniny gumowane, wyroby azbestowe,
bawetne wodochtonna.



Nr. 15 WIADOMOSCI PRZEMYStU CHEMICZNEGO 59
totwa. Od 15V II b. r. dozwolony jest im- (fotografie, makiety, obrazy, probki towarow
port bez koniecznos$ci uzyskania zezwolenia to- wykonanych przed kilkudziesieciu laty i obec-

tewskiej Komisji Dewizowej m. innymi nastepu-
jacych artykutéw: morfina, kokaina, serum i pre-
paraty bakteryjne, insulina, farby do masta i se-
row.

Syria i Liban. Ustawa z dn. 27.V r. b. rzad
Libanu wprowadzit optaty gminne od importu.

Zwracamy uwage zainteresowanych firm na
raport Poselstwa R. P. w Lizbonie, omawiajacy
mozliwos$ci zbytu na rynku portugalskim papie-
row fotograficznych. Powyzszy raport zamiesz-
czony jestw Nr. 21 z dn. 20.VIl. r. b. ,Informa-
tora Eksportowego’.

* r J

Na skutek zyczenia Ministerstwa Przemystu
i Handlu Zwigzek przeprowadzit badania nad
mozliwoscig zwiekszenia dotychczasowego eks-
portu produktow chemicznych. Rezultaty tych
badah oraz nasuwajgce sie wnioski przedtozone
zostaly Ministerstwu.

Firma turecka ,Herbert B. Mirzan” Ilzmir,
B. P. 286. poszukuje przedstawicielstwa firm pol-
skich w zakresie wszelkiego rodzaju produktow
chemicznych. Zainteresowane przedsiebiorstwa
winny porozumieé¢ sie w tej sprawie bezposred-
nio z firmg turecka korespondujgc w jezyku fran-
cuskim.

KRONIKA

Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw, or-
ganizuje w drugiej potowie wrzes$nia lub paz-
dziernika r. b. przy pomocy Wzorcowni Urzg-
dzen Ochronnych przy Muzeum Techniki i Prze-
mystu — wycieczke do Anglii i Niemiec, celem
zapoznania sie ze $rodkami i metodami pracy,
stosowanymi w dziedzinie walki z nieszczeSli-
wymi wypadkami. Wycieczka potrwa od 15 do
17 dni. Koszty przypuszczalne wyniosg ok. 550
do 600 zt. Program przewiduje zwiedzenie sze-
regu fabryk, prowadzgcych akcje bezpieczen-
stwa pracy, dwdéch muzedw bezpieczenstwa i za-
poznanie sie z angielskg i niemiecka organiza-
cjg do walki z nieszczesSliwymi wypadkami przy
pracy. Poza tym projektowany jest jednodnio-
wy pobyt w Belgii. Liczba uczestnikow zostata
ograniczona do 20 osob.

Pragnacy wzigé¢ udziat w wycieczce winni do
dnia 1 wrzes$nia r. b. ztozy¢ prowizoryczne zgto-
szenie, podajac nazwisko, imie, stopien nauko-
wy, stanowisko stuzbowe, znajomo$¢ jezykow
oraz adres do Stowarzyszenia Inzynieréw Me-
chanikéw Polskich, Warszawa, Al. Jerozolim-
skie 8 m. 13 (tel. 281-85).

Dnia 20 wrze$nia Zarzad Miejski m. st. W ar-
szawy organizuje otwarcie Wystawy, ktéra ma
zobrazowaé¢ historyczny rozwdj stolicy w jej
stanie obecnym i zarys rozwojowy na przy-
sztos¢.

Pozadane byloby, aby najstarsze fabryki
przemystu chemicznego w Warszawie wziety u-
dzial w Wystawie, wypozyczajac posiadane
przez siebie eksponaty, obrazujgce rozwéj firmy

nie i t. p.). Wystawienie eksponatéw nie pocigga
za sobg zadnych optat.

Zainteresowane firmy winny zgtosi¢ sie do
Wydziatu Przemystowego Zarzgadu Miejskiego
m. st. Warszawy, ul. Targowa 7 do pp. Dyr. T.
Strzeleckiego (tel, 10.38-35) lub p. S. Mikiciuka
(tel. 10.07-56).

do 1 wrzes$nia 1938
Jesienne w

W dn. 0d128 sierpnia
odbedg sie Miedzynarodowe Targi
Lipsku.

Wszelkich wiadomos$ci udziela firma Leipzi-
ger Messamte, p. Dr. Pentzlin, Warszawa, U-
jazdowskie 36 m. 3 (tel. 715-62).

na terenie Ministerstwa
Komunikacji odbyto sie wspdlne posiedzenie
Komitetu Publicznych Drég Kotowych i Komi-
tetu Taryfowego Panstwowej Rady Komunika-
cyjnej.

Tematem obrad byta sprawa obnizki taryf
na przew6z materiatbw drogowych, zwilaszcza
na kamienie nieobrobione i tluczone.

Dnia 21 lipca r. b.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. Nr. 48 z dn. 15 lipca 1938 r. uka-
zato sie pod pozycjg 381 rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 8 lipca 1938 r.
0 tymczasowym wprowadzeniu w zycie posta-
nowien porozumienia miedzy Rzeczgpospolita
Polskg a Wielkg Brytanig dotyczgcego clenia
pewnych wyrobéw chemicznych, z dnia 15 czer-
wca 1938 r. Rozporzadzenie to obowigzuje od
dnia 10 lipca 1938 r. Na podstawie powyzszego
porozumienia Rzad Polski zobowigzuje sie sto-
sowa¢ do 31 grudnia 1938 r. znizki celne na
pewne wyroby chemiczne importowane z Wiel-
kiej Brytanii.

W Dz. Ust. Nr. 49 z dn, 19 lipca 1938 r. uka-
zato sie pod pozycja 388 rozporzadzenia Mini-
stra Opieki Spotecznej z dnia 13 lipca 1938 r.
wydane w porozumieniu z Ministrem Przemystu
1 Handlu o dozorze nad wyrobem i obiegiem
srodkéw kosmetycznych.

Na mocy tego rozporzadzenia, obowigzujg-
cego od 19 lipca 1938 r. $srodki kosmetyczne nie
odpowiadajgce przepisom rozporzadzenia, a
znajdujgce sie w obiegu, moga by¢ w obiegu nie
dtuzej niz do dnia 18 stycznia 1939 r. z wyjat-
kiem tych, ktdére zostana uznane przez wtadze
dozoru nad artykutami zywnos$ci i przedmiotami
uzytku za szkodliwe dla zdrowia.

ECHA

* W wycieczce do Szwecji, zorganizowanej przez
Zwigzek Przemystu Chemicznego w dniach 18 — 25 lipca
wzieli udziat p. p. W. Bereszko, L. Brzezowski, A. Ko-
ztowski, J. Landau, E. Trepka z coérka, F. Wieckowski,
F. Wislicki z matzonka, H. Zamoyska.

Wycieczka byla podejmowana $niadaniem przez
p, S. Potworowskiego, posta Rzeczpospolitej Polskiej w
Sztokholmie. W czasie obiadu wydanego przez szwedzkie
organizacje przemystowe — 1 p. Prezes F. Wislicki, prze-
wodniczacy polskiej delegacji, wygtosit przeméwienie
charakteryzujace polsko-szwedzkie stosunki gospodarcze.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICz. Kreda chem. czysta . .48.-

Kwas borny
NYCH W/G NOTOWAN DOMU HANDLOWEGO

B. NEUFELD, WARSZAWA. Leszno 54. Litopon 30 %

Minia otowiana..
Minia zelazowa min. 80 %

Cena w zi za ioo kg.

Alun chromowy

Kwas szczawiowy..

1SO-

no.—
72.50

110.—
80.—

65— Nadboran SOdOWY ....cceoeveeveerercnns e 350.—

Atun krystaliczny i mielony.. 45— Nadmanganian potasu.. 300—
ANLIChIOr KIYSt..oiiiecieeeeeeeeeee e, .o 39— Nitrobenzol 450—
Antimonium “crud. w kawatkach . . . . . . 165— Octan kobaltu.... . ligg—
Antimonium crud. w proszku. 200 — Octan otowiu o . 225.—
Asfalt Gilsonjit 65.— Olej rycynowy med.... —
Azotan baru . 150— Pumeks w kawatkach 60.—
Barwniki anilinowe — ceny i katalogi na Zzadanie Pumeks w proszku . S 38—
Biekit Milori i ParysKi ... L. 650.— Sadza ameryk. Car'bons Black marki ,Witco“—

Biel cynkowa............. . . 65 — ceny konwencyjne.

Biel otowiana............. .o 125.— SalmiaJk mielony 115—
Biel tytanowa 150.- Salmiak w kaw. subl. 200—
Boraks kryst. i w proszku 78—  Siarczan kobaltu ... 750—
Boran manganu 320 — Siarczan magnezu (s6l gorzka).. 21—
Braunsztyn 75—  Siarczan miedzi...... 69—
Chlorek baru e 65.— S_iarczan _2e|azpwy.... 15—
Chlorek cynku w proszku 98/100% . . . - - 125.— Siarka mielona i w laskach.... 35—
Chlorek W ap N a ..oecveceeeeeee e 40— Talcum 3/0 ... %2—
Dwuchromian potasu.. . . 135— Talcum 5/0 .. 29:
Dwuchromian sodu .o 115 — Talc_um ; 2
Dwusiarczyn sodu bezwodny 60/62% . . - - 65— Tanina 92 % .. .

Fenol L .. 310— Weglan magnezu w cegietkach.... 240—
Fosforan sodu tréjzasadowy , 75— Weglan magnezu w proszku.. 125—
Fosfor czerwony.... . 600 — W_egl_el aktywowany odbarwiajagcy do olejow 150.—
Glejta angielska w proszku.. T 130.— Ziemia okrzemkowa... . 35—
Glin metaliczny w proszku  .....cc........ . . 550.— Zelazocjanek potasowy.. .. 320—
Grafit angielski w luskach i w proszku . 130— Zelazocjanek SOdOWY ..oiiiiiiiniiieiiieesiieee e 250—
Hydrosulfit .. 260.— ) . o ]
Kalafonia ) ST, 75— Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy rozu-
Kamfora w taflach 715— mie¢ je za 100 kg. loco skfad Warszawa wraz z opako-
Kaolina w kaw. i w proszku.... 15—  waniem.

PRODUKTY WYTWORCZOSCI KRAJOWEJ

Barwniki i péiprodukty organiczne: Gliceryna farmaceutyczna i techniczna:

Strem”, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

Przemyst Chemiczny Boruta“ Sp. Akc. cka 7, tel. 584-30.

Zgierz. Telefony bezp. z Ltodzig Nr. 195-96,

~Schicht - Lever'l Przem. Tiuszcz. Sp. Akec.,
195-97, ~ 195-98. Adres telegr. ,Boruta- Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77,
Zgierz". Przedstawicielstwa: £6dz, Piotr- 605-99
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zoéra- .
wia 29 m. 1, tel. 808-09. Warszawa, Piu- Gumowe artykuty techniczne:
sa X| Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko, " _
Grazyhskiego 60, tel. 21-57. Bialystok, "V\ﬁl‘f)'b;‘;mtél ff_‘oe_glkc' Warszawa.  Lesz
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08. Cze- y ; .

. ~Piastowli  Zakt. K k Sp. Akc.,
stochowa, 1-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- I\?\Isarsz;waazlota ggclz:I 0;‘{,,2_49 p ¢
kow, SmoleAsk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan ! ! . !
Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny:

. Wola Krzysztoporska' Fabr. Chem. Piotr- nTomaszonwska Fabryka Sztucznego Jedwa-

kéw Tryb., tel. Piotrkéw Tryb. 165. biu”, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a. tet.
Zaktaay Chemriczne w Winnicy, S. A. Win- 875-39. . . .

nica, poczta Henrykdow k/Warszawy, tel. 1l-a »Chodakozv' Fabryka przedzy i tkanin sztucz-

podm. 17. Biuro sprzedazy: inz. Oskar nych, Sp. Akc., poczta Sochaczew. Tel.

Gross. t6dz, Gdanska 81, tel. 186-12. Sochaczew 81.

. Karbid:

Chl k biel :

orek wapna biefacy .Elektrycznos¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
Hlektrycznos¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza- ckiego 6, tel. 634-94.

ckiego 6, tel. 634-44. Klej kostny i skérny:
Chlorek wapnia (CaCl2: Strem”, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

cka 7, tel. 584-30.
Zaktady Solvay w Polscell Warszawa, Cza-

ckiego 14, tel. 591-24. Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):
.Zaktady Solvay w Posce’, Warszawa, Cza-
Farmaceutyczne przetwory: ckiego 14, tel. 591-24.
LLudwik iess i ", Sp. Akc. Warszawa, . . .
Daniiovﬁzowskag,:rlle, tepl. Centrala-Spiess. Olelna"zwmrzeca. )
JFr. Karpinski Spétka Akcyjna“. Warsza- »Strem”. Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-
wa, Wolnosé 9, tel. 11-06-00. cka 7, tel. 584-30.

Olej kopytkowy*

~Strem” Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
tel. 584-30.

Olej kostny:
Strem” Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
tel. 584-30.

Siarczek wegla:

» Tomaszonska Fabryka Sztucznego Jedwa-
biu”, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
875-39.

Stomka i wtosie wiskozowe:

~Tomaszonwska Fabryka Sztucznego Jedwa-
biu’, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
875-39.

Soda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna:

.Zaktaay Solvay w Polsce”, Warszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24.

Soda kaustyczna:

Elektrycznosc¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
ckiego 6, tel. 634-94.

S6l glauberska krystaliczna oraz kalcyno-

wana, odwodniona.

» Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu™
Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.

aiearyna: . gy )
LStrem”, Sp. Akc. Warszawa, Nfazowne-
cka 7, tel. 584-33.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymujg ,Wiadomosci Przemystu Chemicznego* bezptatnie.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Czackiego 1, telefon 510-14,

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej - Dyrektor Zwigzku Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor: Inz TADEUSZ ZAMOYSKI

Druk L. Bogustawskiego i S-ki, Swietokrzyska 11-
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ORGANZWUZKU PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE)
WARSZAWA, DNIA 15 SIERPNIA 1938 ROKU

STATYSTYKA PRZEMYStLU CHEMICZNEGO

Sprawozdania Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego, ukazujgce sie w pierwszych miesigcach ro-
ku kalendarzowego, zawierajg tez do$¢ szczego6-
towe monografie, dotyczace sytuacji przemystu
chemicznego w roku poprzedzajgcym. Koniun-
ktura w poszczegdlnych gateziach przemystu che-
micznego- jest tez zawsze ilustrowana danymi
liczbowymi, dotyczacymi produkcji, sprzedazy
na rynku wewnetrznym, eksportu i innymi data-
mi, charakteryzujacymi wytwérczo$s¢ chemiczna.

Z natury jednak rzeczy, liczby publikowane
w sprawozdaniach Zwigzku, musza mie¢ charak-
ter raczej pierwszego przyblizenia albo oceny
(zwtaszcza jesli chodzi o dane produkcyjne), niz
Scistych danych. Wynika to zaréwno z faktu, ze
publikowane w sprawozdaniach liczby nie sa
oparte na urzedowo zebranych danych staty-
stycznych, jak z okolicznos$ci iz sprawozdania
Zwigzku opracowywane sa natychmiast po za-
konczeniu roku kalendarzowego, kiedy dane za
rok poprzedni nie moga by¢ jeszcze ani kom-
pletne, ani ostateczne.

Dlatego- tez z prawdziwym zainteresowaniem
bierze sie do reki oficjalne polskie wydawnictwo
statystyczne, jakim jest ,,Maly Rocznik Staty-
styczny", aby skontrolowac $cistos¢ danych opar-
tych na zrodtach prywatnych i zapoznaé sie z
dynamikg rozwoju przemystu chemicznego w
oparciu o dane najscislejsze, jakimi mozna roz-
porzadzac.

.M aty Rocznik Statystyczny" na r. 1938 uka-
zat sie przed kilku tygodniami i — jak zresztg
zawsze — obejmuje wiele niezmiernie ciekawych
tablic i zestawien.

Z ogtoszone] statystyki przemystu chemicz-
nego wynika, ze produkcja wiekszosci artykutow
chemicznych, objetych statystyka oficjalna, wzro-
sta w roku 1937 dos¢ znacznie w poréwnaniu z
rokiem 1936. Oto liczby:

1929 1936’ 1937
W tys. ton

Gaz $wietlny (mil. m3 . . 246 152 163
KOKS oo 2.123 1.798 2.328
Benzol oczyszczony 14 16 22
BarwniKi...... 0,9 2.1 1,8
Przedza jedwabiu sztuCzn. . 2,7 53 6,2
Siarczan amonowy . . . . 54. 61 64
Azotan amonowy . . . 56 3,0 29
Saletra wapniowa . 0,05 42 57
Saletra sodowa.......cceeceeene 0,7 4.2 7,3
Saletrzak............. 12 19)
Azotniak....... 163 29 68
NitrofoS....ocovvvvvvieiieiiieeeeeen, 15 48 2.1

Superfosfat mineralny . 304 106 163

Kwas siarkowy w przelicz.

na 50°Be ... 373 216 289
Soda amoniakalna . . . 100 106 89
Soda zraca . e 17 21 22
Soda krystaliczna . . . 11 9,2 9,2
Biel cynkowa........ccooeeunnee. 6.9 11 13
Ultramaryna.........ceeeeeene 12 17 19
Ekstrakty garbarskie 3,0 4,6 53

Z liczb powyzszych wynika, ze produkcja
azotniaku, superfosfatu, kwasu siarkowego i sody
amoniakalnej nie osiggneta jeszcze liczb z r. 1929,
inne natomiast produkty chemiczne przekroczyty
produkcje z r. 1929 w sposéb nawet dos¢ znacz-
ny. Produkcja barwnikéw w r. 1937 spadta
wprawdzie ilosciowo- w poréwnaniu z r. 1936, ale
warto$¢ jej wzrosta, co dodatnio swiadczy o po-
zadanym zjawisku wytwarzania coraz drozszych
— a wiec szlachetniejszych typow barwnikow.

Liczby, opublikowane w ,Matym Roczniku
Statystycznym” nie r6znig sie zresztg zasadniczo
od danych ogtoszonych w sprawozdaniu Zwigzku
Przemystu Chemicznego za r. 1937, sg jednak od
nich oczywiscie doktadniejsze.

Jesli chodzi o surowce krajowe, uzywane
przez przemyst chemiczny, to niektére liczby do-
tyczace tych materiatbw wyjsciowych przedsta-
wiajg sie jak nastepuje:

Wegla kamiennego wyprodukowano w Polsce
w r. 1937 — 36.218 tys. ton, co stanowi wzrost
20% w porownaniu z r. 1936; ropy naftowe] —
501 tys. ton, a wiec nie wiele mniej niz w r. 1936;
soli kamiennej — 590 tys. ton (w r. 1936 — 552
tys. ton); soli potasowych 521 tys. ton, co sta-
nowi wzrost powazny w stosunku do r. 1936,
kiedy wydobyto 434 tys. ton; produkcja koncen-
tratbw rud cynkowych wyniosta 191 tys. ton (w
r. 1936 — 143 tys. ton).

Dla charakterystyki cato$ci przemystu che-
micznego w Polsce znamienne sg liczby ogodlniej-
sze. Niestety, Matly Rocznik Statystyczny za
r. 1938 publikuje w -tej dziedzinie liczby, odno-
szace sie do r. 1936. W tym okresie czasu liczba
czynnych zaktadéw wyniosta 929, ilos¢ zatrud-
nionych robotnikbw — prawie 49 tys., przepraco-
wanych robotniko-dni — przeszto 14 milionéw, a
wyptaty brutto pracownikom fizycznym wyniosty
ponad 82 miliony ztotych, pracownikom umysto-
wym — 42,5 milionow zt.

M aty Rocznik Statystyczny — jak to- moglis-
my niejednokrotnie stwierdza¢ — jest wydaw-
nictwem bardzo pozytecznym, a niska jego cena
(ztotbwka za egzemplarz) umozliwia powszechne
korzystanie z ogtoszonych tam materiatow.
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PRZEMYSt CHEMICZNY LOTNICTWU

Dnia 10 sierpnia 1938 odbyto sie przekazanie
Aeroklubowi Warszawskiemu szybowca ,Mewa"
1313 ofiarowanego przez Sp. Akc. ,Strem*.

Jest toljuz 6sma jednostka lotnicza, ufundo-
wana dla wzmozenia potencjatu obronnego kra-
ju przez przemyst chemiczny, zrzeszony na tere-
nie Zwigzku Przemystu Chemicznego. Mianowi-
cie, eskadre 3-ch samolotbw RDW ofiarowata
Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu,
jeden samolot RWD Sp. Akc. ,Strem*“, 2 samo-
loty RWD i balon — Zwigzek Olejarni, wreszcie
obecnie Sp. Akc, ,Strem“ — szybowiec.

W szystkie te dary kierowane sg do Aeroklu-
béw za posrednictwem L. O. P. P. Zwracamy
uwage zrzeszonych przedsiebiorstw zwigzkowych
na te utartg juz przez przemyst chemiczny droge
sktadania daréw, zachecajgc do kierowania ofiar-
nosci ku fundowaniu jednostek lotniczych.

ZE ZJAZDU CHEMIKOW POLSKICH W WILNIE

W numerach 5, 7, 10 i 13 ,Wiadomos$ci Prze-
mystu Chemicznego“ =z r. b. opublikowalismy
cztery listy ofiarodawcéw i sumy wptacone na
cele Zjazdowe przez nastepujgce przedsiebior-
stwa: Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P.,
Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu,
Sp. Akc, ,Roche”, Czestochowskie Zaktady Che-
miczne Sp, Akc., Zjednoczone Fabryki Materia-
tow Wybuchowych i Azotu, Sp. Akc. ,Choda-
kow*, Sp. Akc. ,Azot", Zwigzek Przemystu Per-
fumeryjnego w Polsce, Fahr. Przetw. Drzewn.
,Jarot*, Sp. Akc. ,Strem*“, Zaktady Solvay w
Polsce, Sp. Akc. ,Nitrat*, Sp. Akc. ,Boryszew",
Sp. Akc. ,Lignoza“, Sp. Akc. ,Schicht-Lever®,
Zwigzek Koksowni, Fabr. Chem. Farm. Dr. Wan-
der, Sp. Akc. ,Motor“, Sp. Akc. ,Boruta", Fabr.
Farb ,W. Karpinski i W. Leppert", Sp. Akc.
Eksploatacja Fabryk Ceraty, Fabr. Chem. K.
Zawadzki i Ska, Zaktady Chemiczne w Winnicy,
Zakt. Chem. ,Kutno", Panstwowa Wytwdérnia
Prochu, Sp. Akc. ,Stomil", Sp. Akc. Fr. Karpin-
ski", Sp. Akc. ,Grodzisk", Zjednoczone Fabryki
M ateriatéw Wybuchowych w Moscicach i w Cho-
rzowie.

Ponadto — na powyzszy cel — wpilynety su-
my od nastepujacych przedsiebiorstw chemicz-
nych:

.Polchem®“ Sp. Akc. 300 zi
.Magister Klawe“- Sp. Akc. 300
Kurlandzka Olejarnia 75

”

W imieniu Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego i Zwiazku Przemystu Chemicznego —
wszystkim tym przedsiebiorstwom, ktéore swymi
wptatami utatwity organizacje IV Zjazdu Che-
mikéw Polskich w Wilnie — sktadamy serdecz-
ne podziekowanie.

Z WYDAWNICTW

Ukazata sie w druku ksigzka napisana przez
p. Ministra Antoniego Olszewskiego p. t. ,Rola
Przemystu Weglowego w Gospodarce Narodowej
(Przemyst Weglowy w 1937 r.)“. Stanowi ona
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witasciwie zbior artykutéw zamieszczanych ostat-
nio przez Autora w ,Przeglgdzie Gospodar-
czym?* Autor, bedacy, jak wiadomo, znakomitym
znawcg polskiego przemystu weglowego, daje w
swym dziele niestychanie wnikliwag i szczeg6towg
charakterystyke tego przemystu. Po scharakte-
ryzowaniu rynku wewnetrznego odnos$nie kon-
sumcji wegla, autor porusza szczegélowo za-
gadnienie eksportu, omawiajgc poszczego6lne ryn-
ki zbytu, po czym przechodzi do zagadnienia cen
wegla, zwigzanej z tym optacalnosci produkcji i
ogolnej sytuaciji finansowej przemystu weglowe-
go. WsSréd szeregu interesujgcych rozdziatdw,
omawiajgcych zagadnienia socjalne (a wiec stan
zatrudnienia, ptace robotnicze, urzednicze, wy-
dajnos$¢ pracy it p.), organizacje handlu we-
glem, znaczenie jakie ma dla przemystu weglo-
wego powstanie C. O. P., role t. zw. ,bieda szy-
bow*® i wielu innych, szczegdlnie interesujace
jest oméwienie obecnego stanu technicznego prze-
mystu weglowego (ktéry wg. autora znajduje sie
w optakanym stanie), oraz uwagi o warunkach
istnienia i rozwoju przemystu weglopochodnych.
W konkluzji autor stwierdza, ze sytuacja w ja-
kiej znajduje sie obecnie przemyst weglowy jest
bardzo ciezka i budzi niewesote refleksje co do
przysztosci tej najwazniejszej galezi naszego
przemystu. Swiadczyé ma o tym, m. in., nieustan-
ny spadek wydajnosci pracy, pogorszenie sie sta-
nu technicznego kopaln i zwigzany z tym wzrost
kosztéw wydobycia wegla, wreszcie spadek zdol-
nosci wydobywczej kopaln. Autor uwaza, ze
sytuacja w goérnictwie nie moze by¢ naprawiana
potsrodkami i ze niezbedne sag tu radykalne po-
suniecia, w szcz. poddanie rewizji dotychczaso-
wej polityki cen.

Komitet Chtodnictwa nadestat nam swdj Biu-
letyn Nr. 5 (lipiec 1938) p. t. ,Chiodnictwo".
Z przytoczonych w Biuletynie cyfr wynika ze w
ostatnich latach daje sie w Polsce zauwazyé
znaczny rozw0j chtodnictwa. | tak np. w 1937 ro-
ku zainstalowano w 90 firmach r6znych branz ok.
100 sprezarek o tacznej wydajnosci 2.782,390
kcal/h (nie liczac urzgadzen chtodniczych impor-
towanych dla celéw specjalnych). Przemyst che-
miczny zainstalowat w tym czasie 9 sprezarek o
wydajnosci 536.000 kcal/h, Jak wykazata prak-
tyka nawet najbardziej skomplikowane i naj-
wieksze urzadzenia chtodnicze moga by¢ i sa
wykonywane przez firmy polskie, dokumentujg-
ce tym samym peinag samowystarczalnos¢ pro-
dukcji krajowych urzadzen chtodniczych. M. in-
nymi Biuletyn zawiera sprawozdanie z prac Mie-
dzynarodowych Komisji Chtodniczych, ktére

obradowaty w dniach li i 12 lipca r. b. w Lon-
dynie.

Ukazat sie Nr. 2 (lipiec 1938) ,Biuletynu
Lignozy“. Obok artykutu, poruszajgcego zagad-
nienia s$cisle handlowe, znajdujemy w nim dokonh-
czenie artykutu z Nr. 1 ,Metody obrébki silosi-
tekstow (materiatbw warstwowanych)“, dalej
opis produkcji prasowanych przetgcznikow do
elektrycznosci (dla niskich napiec¢), oraz wyrobu
guzikéw ze sztucznej zywicy. Catosci dopetniaja
ciekawe fotografie ilustrujgce szerokie i bardzo
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efektowne zastosowanie materiatéw plastycznych
przy fabrykacji mebli stalowych i krétkie
wzmianki o nowos$ciach produkcyjnych w zakre-
sie tworzyw sztucznych.

INFORMACJE EKSPORTOWE

Nowa umowa handlowa polsko-niemiecka,
obejmujaca réwniez terytorium, b. Austrii, obo-
wigzywac¢ bedzie od dn. 1 wrze$nia 1938 r. W
dalszym ciggu jednak obowigzywac¢ bedzie przy
imporcie do b. Austrii dawna taryfa celna
austriacka, ktéra ulegnie zmianie prawdopodob-
nie dopiero w pierwszych miesigcach roku przy-
sztego.

Zanotowane zostaty nastepujgce zmiany prze-
pisbw celnych i reglamentacyjnych (Nr. 22 ,In-
formatora Eksportowego"):

Egipt. W dn. 11V 11.38 r. podwyzszone zo-
stato cto na artykuty farmaceutyczne, farby mi-
neralne i przedze sztucznego jedwabiu.

Holandia. Z dniem 1 lipca 38 r. przedtuzono
na rok okres kontyngentowania przywozu celo-
fanu i t. p., nawozédw sztucznych, saletry chilij-
skiej oraz wody amoniakalnej.

Kolumbia. Importerzy kolumbijscy zwolnie-
ni zostali od obowigzku sktadania depozytu w
wysokos$ci 5% wartosci zezwolenia importowego.
W zwigzku z tym wzrosto ryzyko firm eksportu-
jacych do Kolumbii otrzymania zaptaty.

Paragwaj. Wprowadzenie ostrych ograni-
czen dewizowych. Jednoczes$nie ustanowione zo-
stalo cto w wysokosci 20% od wartosci na
wszystkie artykuty, importowane dotychczas bez
cta.

Stany Zjednoczone A. P. Wprowadzenie
szeregu zmian i utatwien w ustawodawstwie cel-
nym, dotyczgcych m. innymi przepisé6w o znako-
waniu towaréw importowanych.

W okresie styczen — czerwiec 1938 r. eksport
produktéw chemicznych osiggnat warto$s¢ 24.509
tysiecy zt., cow poréwnaniu z wartoscig ekspor-
tu w: tym samym okresie ub. r, (25.243 tysiecy zt.)
stanowi spadek o0 2,9%.

Z artykutow, ktorych wywoz zmniejszyt siew
stosunku do roku poprzedniego, nalezy wymienic:
siarczan amonu, biel cynkowa, przedze jedwabiu
sztucznego, cerate, naftalen, saletry, karbid, sole
potasowe, potaz zracy, zelazokrzem, terpentyne,
Srodki zapalcze, wapno bielgce, siarczyn sodu,
kwasy karbolowe, litopon i pirydyne. Nie byly
zupeinie eksportowane: dwuchromiany sodu i
potasu, zywice kumaronowe i kwas azotowy.

Zwiekszyt sie natomiast wywoz zagranice na-
stepujacych produktow: benzolu oczyszczonego i
surowego, azotniaku, kleju kostnego, siarczanu
miedzi, weglanu potasu i wegla wywarowego, Su-
perfosfatow, Srutu i maki kostnej, klejow roslin-
nych, zelazochromu, chlorku amonu, wegla
drzewnego, sody, alkoholu metylowego, lakierow,
mas plastycznych (r6g sztuczny), weglanu amo-
nu, celuloidu i tomofanu.

Badania przeprowadzone przez Dunsko-Pol-
skg lzbe Handlowg wykazaly, ze istniejg mozli-
wosci ulokowania na rynku dunskim nastepujg-
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cych artykutéw, ktérych -wwéz do Danii jest
wolny od ograniczen importowanych, wzgl. na
ktére strona polska posiada kontyngenty eks-
portowe: cerata, obuwie gumowe, przedza jed-
wabiu sztucznego, karbid, klej, ekstrakty i esen-

cje owocowe, dekstryna, krochmal, lak, oleje
smoliste zywiczne, olej terpentynowy, smota
drzewna i zywica.

KRONIKA

Dnia 27 lipca r. b. Zwigzek Przemystu Che-
micznego rozestat do wszystkich fabryk w nim
zrzeszonych okodlnik, dotyczacy urzadzanej w
r. 1944 w Warszawie Polskiej Powszechnej Wy-
stawy, z okazji przypadajgcej w poprzednim raku
25-letniej rocznicy odzyskania niepodlegtosci.

Przypominajac zrzeszonym fabrykom o po-
wyzszej sprawie — prosimy o nadsytanie pod
adresem Zwigzku wiadomos$ci, czy przemyst che-
miczny powinien przystgpi¢ do zbudowania
wtasnego pawilonu, czy tez poszczegdlne gatezie
przemystu chemicznego powinny wystgpi¢ w
ogélnych pawilonach wystawowych, jak réwniez
o doniesienie kazdej poszczeg6lnej fabryki zrze-
szonej w Zwiazku, czy:

a) bedzie wystawiata na Powszechnej
stawie,

b) czy reflektowataby na oddzielne miejsce
pod stoisko w pawilonie chemicznym, czy tez w
pawilonie ogélnym Wystawy,

c) wreszcie, czy ew. ma zamiar wybudowac
wtasny pawilon.

Wy-

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 55 z dn. 5 sierpnia r. b.
ukazato sie pod poz. 435 Rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 30 lipca r. b. o
tymczasowym wprowadzeniu w zycie postano-
wien pigtego protokutu dodatkowego do konwen-
cji handlowej miedzy Rzeczagpospolitg, a Krdlest-
wem Wegier z dnia 26 marca 1925 r.

Stosownie do postanowien runowy, dodaje sie
do poprzedniej obowigzujgcej listy nastepujgce
produkty chemiczne:

Poz. tar. celn. 380 Alkaloidy i ich pochodne, ich
sole, glukozydy, sprowadzane w okresie do
30 czerwca 1939 r:, ex p. 9. Novatropina w
proszku 750 zt. od 100 kg.
Perparina w proszku 1.500 ,, "
tar. celn. 269 ex p. 1. Wody mineralne, lecz-
nicze, wymienione w urzedowych wykazach
tacznie z waga naczyn:

wegierskie Apenta, Franciszek Jozef, Her-
kules, Hunyadi-Janos, Igmandi, Loser, Ba-
tory (Mira Rakoczy), Pantonia 6 zt. od 100 kg

Rozporzadzenie powyzsze obowigzuje od dn.
10 sierpnia r. b.

Poz.

W Dz. Ust. R. P. Nr. 54 z dn. 1 sierpnia 1938
ukazata sie pod poz. 423 Ustawa z dnia 23 lipca
1938 r. oratyfikacji porozumienia miedzy Polska
a Finlandig z dnia 31 stycznia 1938, dotyczacego
clenia oleju zywicznego.

Ustawa niniejsza wchodzi w zycie z dniem
ogtoszenia.
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ORIENTACYJNE CENY NIEKTORYCH WYTWO
ROW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

AcCeton
Alkohol metylowy techniczny 98%
Alkohol metylowy czysty..........
Amoniak skroplony za 1 kg. NH3
Azotan amonu ...
Azotyn sodowy 98—100%  ....cccceeveeeinnn
Benzol chem. czysty (tgcznie z optata na
fundusz drogowy zi. 12)...
Benzol handlowy 90%, (tagcznie z optata

na fundusz drogowy zi 12). . .
Bisulfat . .
Boraks krystal. (franco st. odb.) .
Chlor ciekly

¢ Chloran potasu, techn. miel...

¢ Chloran sodu techn..................

Chlorek bielagcy (parytet Zabkowice)

¢ Chlorek cynku w proszku biaty .

Chlorek wapnia......cccoceeieieeiieenne

Chlorobenzol

Chloroform purissimum..............

¢ Cytrynian sodowy...

Dwuchromian potasu..........c......

Dwuchromian sodu ...

Dwufosforan sodowy (brutto zanetto)

Dwuweglan sodowy ...,

Fenol CzySty...ciiiiiiiiieiieene

Formalina 40% ...

¢ Gliceryna destylowana 85% (franco
st. odbiorcza).....cccceeenieene

* Gliceryna farmaceutyczna 90% .

Karbid (franco st. odb.)........

Karbolineum

Klej kostny (brutto za netto, franco st

odbiorcza)....coeeviiiiinene
Klej skoérny (brutto za netto franco st.
0dbiorCza). oo

Gatunek E Xtra ...
Gatunek | ..,

Krezol DAB4 ..

*Kwas CYtrynowy......occoceevcveeennn.

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

225,—

80.—

170.—
150,—

17—
650.—
550.—

155.—
125.—

195—

245.—

50.—

180.—

Cena zt

330.—
160.—

1.45

100,—
110.—

75.—

15.

77—
115.—

30 60
115.—

160.—

57—
36.—

160.—

280.—

22—
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Nr. 16

Kwas mrowkowy 80 % .....cccoceveeeieierenenne 200—210.—
Kwas siarkowy 60° Be 4,25
Kwas winowy 440.—
* Kwasny winian sodoOwWY........cccceeenee. 620.—
Maczka kostna odklejona 30% P20o

Abrutto za Netto) ., 15—
Maczka rogowa 13/14% N (brutto za

NEtLO) oo 35—
* Nadchloran potasu 150,—
* Naftalen czysty w tuskach 55.—
Octan metylu . e 300.—
Octan otowiu gat. | 165.—
Octan sodu Kryst.........cccceeniiiiiiniieinieeee 90.—
* Oleina destylowana (franco st. odb.) . 205,—
Olej KOPYtKOW Y coiiiiiiiiiei 420.—
Olej kostny 400.—
Oleum 20% 12.75
Potaz kalcynowany 90/92% ......cccecueeeee 110.—
Potaz zracy topiony 88/92%. 135.—
Saletra potasowa 120.—
Saletra sodowa przem...........cceveeeniieenne 58.—
Saletra sodowa rafin.......c.coceveiiniinienn, 69.
Salmiak rafinowany ..., 100.-
Salmiak sublimowany............. 180,V
Siarczan amonu Kryst.........ccccccvieeninennnns 22,5i
Siarczan miedzi (parytet Warszawa) . 73—74.—
Siarczek sodu 6 0/62 % ......ccoocevveieriirniennen. 52—54,—
Smota preparowana 15 25
Soda amoniakalna . e 20.70
Soda zrgca (kaustyczna)................. 49.70
S6l glauberska krystaliczni! 7.—
Stearyna (brutto za netto, franco st

odbiorcza)....coceeiviiinne 210.—
Superfosfat 16% (franco st. odbiorcza) 10,75
Toluen chem. czysty............ 95—
Tréjfosforan sodowy (bruttoza netto) . 65.—
Zelatyna techn. (brutto za netto, franco

St. 0dbiorcza) ..o 475.—

Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy je
rozumie¢ za 100 kg loco fabryka bez opakowania; ceny
za produkty oznaczone gwiazdkag nalezy rozumie¢ wraz

z opakowaniem.

KRAJOWEJ

Barwniki i pétprodukty organiczne: Gliceryna farmaceutyczna i techniczna: Olej kopytkowy:
.Przemyst Chemiczny Boruta® Sp. Akc. »Strem”, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-  Strem“ Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
Zgierz. Telefony bezp. ztodzig Nr. 195-%, ck_a 7, tel. 584-30. tel. 584-30.
195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta- .Schicht - Lever Przem. Thuszcz. Sp. Akc.,
Zgierz*. Przedstawicielstwa: t6dz, Piotr- Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77,  oOlej kostny:
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zoéra- 605-99. ~Strem* Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
wia 29 m. 1, tel. 808-09. Warszawa, Piu-  gumowe artykutly techniczne: tel. 584-30.
sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko, .
Grazyfhskiego 60, tel. 21-57. Bialystok, »Wolbrom", Sp. ~Akc. Warszawa. Lesz- gjircrek wegla:
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08. Cze- no 15, tel. 11-06-81.

B ; 3 _ Piastow* Zakl Kauczukowe Sp. Akc., ~Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
stochowa, 1-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra f | biu®, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel
kow, SmolefAsk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan Warszawa, Ziota 35, tel. 333-49. 875-39. . ! ’ :
Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny.*

Wola Krzysztoporska* Fabr. Chem. Piotr- JTomaszowska Fabryka Sziucznego Jedwa- Stomka i wiosie wiskozowe:
kow Tryb., tel. Piotrkow Tryb. 165. _ biu“, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a. tet. , Tomaszonska Fabryka Sztucznego Jedwa-
Zakitaay Cherriczne w Winnicy, S. A. Win- 875-39. biu“, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.

nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. 1-a

~Chodakéw* Fabryka przedzy i tkanin sztucz-

podm. 17. Biuro sprzedazy: Inz. Oskar mych, Sp. Akc., poczta Sochaczew. Tel.
Gross. to6dz, Gdanska 81, tel. 186-12. Sochaczew 81.
Chlorek wapna bielacy: Karbid:
.Elektrycznos¢*, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
,,Eekt_rycznosc‘, Akc. Tow. Warszawa, Cza- ckiego 6, tel. 634-94.
ckiego 6, tel. 634-44. . . )
Klej kostny i skoérny:
Chlorek wapnia (CaCl2: .Strem®, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-
cka 7, tel. 584-30.
.Zaktady Solvay w Polsce*. "Warszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24. Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):
.Zaktady Solvay w Polsce”, Warszawa, Cza-
Farmaceutyczne przetwory: Ckiego 14’ te| 591_24
LLudwik Spess i Synu, Sp. Akc. Warszawa, . . .
Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess. ©leina zwierzeca:
LFr. Karpinski Spoé6tka Akcyjna“. Warsza- ~Strem“, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

wa, Wolnos$é 9, tel. 11-06-00.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymujg

cka 7, tel. 584-30.

875-39.

Soda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna:

~Zaktaay Solvav w Polsce“, Warszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24.

Soda kaustyczna:

~Elektrycznos¢“, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
ckiego 6, tel. 634-94.

So6l glauberska krystaliczna oraz kalcyno-

wana, odwodniona.

. Tomaszowska Fabryka Jedwabiu*
Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.

Stearyna:
~Strem*,  Sp. Akc.
cka 7, tel. 584-33.

Warszawa, Mazowie-

»Wiadomosci Przemystu Chemicznego* bezptatnie.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Czackiego 1, telefon 510-14.

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej — Dyrektor Zwiazku Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor: Inz.
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"HUTA POKOJ"

Slaskie Zaktady

Gorniczo-Hutnicze
Spotka Akcyjna w Katowicach

poleca stale wyrobu Huty Baildon:

wysokosprawne stale narzedziowe:

stale szybkotnagce
stale narzedziowe stopowe
stale matrycowe
stale narzedziowe weglowe

wysokogatunkowe stale konstrukcyjne:

stale chromowo-niklowe
stale chromowo-molibdenowe
- s talezaworowe
stale nierdzewne
stale kwasoodporne
stale ognioodporne
z el a z o A r m c o
stal automatowa
stale res orowe
stale weglowe do ulepszania

wysoko gatunkowe stale specjalne:

stale na magnesy trwate
stale na rdzenie elektromagneséw
stale niemagnetyczne
stal niescieralng manganowa

druty i tasmy oporowe
druty do spawania acetyle-
nowego i elektrycznego
Wiertta do metalu — metal tngcy ,Baildonit® — elektrody powlekane do spa-
wania elektrycznego — rurki stalowe spawane i ciggnione — bednarke zimno
walcowang — odlewy ze stali nieScieralnej, kwasoodpornejiognioodpornej— odkucia
— matryce — waly wykorbione — stal grzebieniowa do zbrojenia betonu
— tancuchy — pity — topaty — kule i cylpepsy ze stali specjalnych.

Szczegob6towe katalogi i oferty na zgdanie.



TOWARZYSTWO BEZIMIENNE
K OP AL N W EGTLA

,Czelgd?z"

w Piaskach/Czeladzi pod Sosnowcem

Wegiel kamienny z kopaln
w Czeladzi dla celéw prze-

mystowych i potrzeb domo-

wych.

Adres pocztowy:
p. Czeladz 2. via Sosnowiec

Adres dla depesz:
Czeladz Sosnowiec

Telefon:
Sosnowiec 611-85.

Ogtaszajcie sie

W

.PRZEGLADZIE
CHEMICZNYM"

Panstwowa
Wytwaornia
Prochu

Oddziat w Kielcach
Fabryka OLEUM

K i e | ¢ e |,
ul. Zagnanska 41.

Banki: Bank Zwigzku
Sp. Zaréb. Oddz. Kielecki,

konto P. K. 0. Nr 146.742.

Telefon: 15-78 Dyrekcja
15-79 Biuro

Telegramy:
OLEUM KIELCE
Listy:
Skrytka pocztowa 37
Przesyiki:
K I E L C E

BOCZNICA OLEUM

Dostarczamy: Kwasy: Oleum 20—25°/0, Mo-
nohydrat, Kwas siarkowy wszelkich stezen.

INZYNIER
CHEMIK-TECHNOLOG

ARY JC Z YK

lat 30— 35, z kilkuletnig praktyka
fabryczng, zorientowany naukowo
w dziedzinie syntezy chemicznej,
ze znajomoscia obcych jezykow,
z pierwszorzednymi referencjami

poszukiwany

na powazne stanowisko w duzejfa-
bryce chemiczno-farmaceutycznej

Oterty sub: 333 do Biura Reklamy ,,Par"

Warszawa, Bracka 17.



Pracownie chemiczne

w najdalszych zakatkach Polski pra-
cujg wydatniej i skuteczniej dzieki

G A ZO £t O W I
GAZOL—io paliwo:

wysokokaloryczne (26 tys. kal/mg

tatwe w uzyciu — tanie

APARATY | URZADZENIA GAZOL oraz BUTAN
LHeM ii*irm-ilc' autoklawy, prasy filtra skroplone gazy ziemne w butlach
v TEOCZKI, DOUBELFONY, MISY do wszystkich miejscowosci w Polsce

Z ZELIWA KWASO-LUGO- LUB

OGNIOODPORNEGO. dostarcza:
INNE DZIALY PRODUKCJI:
MASZYNY iURZADZENIA PRAL- G A Z O L I N A
NICZE, MLYNARSKIE, TURBINY
WODNE, KOTtY SYST. ,STRE-
BEL'A“, MIESZKANIOWE ZES- A H . A
WU i "\CAMERA“ RADIATORY Spo*ka Akcyjna LWOW
DO CENTR. OGRZEWANIA, L. Sapiehy 3. Tel. 104-80
0D L E WY ZELIWNE. Szczeg6ly w prospektach
ZAKLADY PRZEMYSEOWE Warszawa, ul. Poznanska 36, tel. 729-87.

Poznan, ul Skarbowa 16, tel. 34-28.
ST WEIGT S A Gdynia, ul. Swietojariska 66, tel. 10-27 i 25-15.
. . . Wilno, ul. Kurlandzka 12, tel. 417.

....... TT-rr LODZ. UL. SENATORSKA 7/9 Naftogal* — t6dz, Gdanska 82, tel. 116-13.

SZKLO JENAJSKIE ,Gerateglas 20“ i ,Duran“, PORCELANE
berlinskg, SACZKI i BIBULE firmy C. Schleicher & Schull,
ODCZYNNIKI CHEMICZNE, WAGI ANALITYCZNE itp.

DOSTARCZA

SPOLKA PRZEMYStOWO-HANDLOWA

ADOLF PFUTZNER | SYNOWIE

WLASCICIELE: INZ. KAZIMIERZ i DR BOLEStAW PFOTZNEROWIE.

m *ftf A W Biuro i sklep: ul. Stowackiego4. — Tel.220-75.
LWU " Wytwér nia: ul. Sykstuska 29. — Tel. 220-50.

PRODUKUJE:

SZKLO DETE, MIAROWE, KR AN Y WSZELKIEGO TYPU,
APARATY DO ANALIZY GAZOW, PIECE ELEKTRYCZNE,
SUSZARKI, MANOMETRY, PROZNIOMIERZE, APARATY DO
DESTYLACJI WODY, RTECI, ODCZYNNIKI CHE-
MICZNE NORMALFIX DO ANALIZY MIAROWEJ
W ZATOPIONYCH AMPULKACH SZKLANYCH.



BIBLIOTEKA

UNIWERSYTECKA O A&T g

GDANSK

POLM

PANSTWOWA FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH
g"MHHBHHBMHCENTRALA WE LWOWIE, AKADEMICKA 7

DO oTARCZ

A

BENZYNY: LOTNICZE wysokooktanowe | etylizowane do
szybkoobrotowych motoréw spalinowych o wysokiej kompresiji
zwiaszcza dla silnikéw lotniczych, MOTOROWE | MIESZANKI
do napedu pojazdéw mechanicznych, SPECJALNE ekstrakcyjne,
frakcyjne |1 lakowe majgce zastosowanie przy fabrykacji kala-

fonii, kauczuku, gum, celulozy, olejéw ros$linnych, lakéw Itp.

N AFTE rafinowang do celow o$wietleniowych. .Termo 1l ne"
do prymuséw, lamp zarowych, latarn morskich itp. ETER naf-
towy do fabrykac]|]i olejkdéw eterycznych.

WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE do tozysk wiréwek mle-
czarskich, silnikéw elektrycznych, maszyn przedzalniczych i rol-
niczych, kompresoréw amoniakalnych, lokomobil, turbin wod-
nych; do silnikéw Diesla, sprezarek, do turbin
wych, turbopomp itp., do

paro-
cylindréw maszyn parowych i lo-
komobil o ré6znych temperaturach par, do transformatoréw
jako oleje izolacylne, w garbarstwie jako oleje garbar-
skie, do samochoddéw | motocykli, oleje emulgujace
w przemysle witdkienniczym oraz oleje bezbarwne

majace
zastosowanie

do celéw kosmetycznych i farmaceutycznych.
SMARY do tozysk kulkowych, do tancuchéw i zespotéw kot
zebatych, wyciggéw kopalnianych, zurawi, wézkoéw oraz

w przemys$le lakierniczym i farblarskim.

PARAFINE do fabrykacji Swiec, zapatek, seréw (powtoki) hi-

gienicznych kubkéw | naczyn papierowych, lontéw oraz $rod-
kéw lekarskich i produktéw jadalnych, CEREZYNE
do fabrykacji past do podtég, obuwia itp.

ASFALTY: przemystowe i Izolacyjne przy fabrykacji
akumulatoréow, batery j elektrycznych, W budownictwie jako
izolacja fundamentéw i stropéw przed wilgocia; izolacja rur
gazowych, wodociagowych i kabli, papowe przy fabrykacji
papy dachowej, drogowe do budowy nawierzchni drogo-
wych oraz asfalty do zalewania spoin w brukach. ,L 1M BIT"

preparat do budowy nawierzchni drogowych na zimno.

KOPALNIE WLASNE® GAZOCIAGI
RAFINERIA W DROHOBYCZU
ODDZIALY HANDLOWE W CALEJ POLSCE
STACJA BUNKROWA W GDYNI
STACJE BENZYNOWE W CALEJ POLSCE.
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