Rok V.

W

w rn e C

@]

Redakcja

i Administracja

styczen - Suty 1947

organ

oraz

Proi dr. inz. Tadeusz URBANSKI: Postepy che-
mii i technologii organicznej w okresie
wojny 1939—1945

Doc. dr Lucjan CZERSKI: Topochemia na ustu-
gach techniKi.....cooooiiiiiiiiiii e,

Prof. dr inz. Bogustaw BOBRANSKI: W spra-
wie zaopatrzenia - naukotnych pracowni
chemicznych w odczynniki chem.

Inz. S. ZAGRODZKI: Melas jako suroiniec
ChemiCzZNy .

Inz. Roman TWOROS: Przyszio$é¢ syntezy
organicznej w planie trzyletnim .

Dr Stefan OTOLSKI: Przygotowanie chemikoéw
dla przemystu farmaceutycznego

Inz. Zygmunt KLONOWSKI: Zagadnienie sa-
mowystarczalnosci w dziedzinie farb i la-
KIEFOW e

Przeglad literatury ..,
Wiadomosci biezace.....cocveeeeee.n. ,
Komunikaty

PRZEGLAD
CHEMICZNY

Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego w Polsce

Centralnego Zarzgdu Przemystu

Chemicznego w Polsce

13

17

20

26

29

32

37

42
44

Nr 1—2

Gliwice

Politechnika



,PRZEGLAD CHEMICZNY”

, REVUE CHIMIQUE MENSUELLE

éditée par

I’Association des Ingénieurs et Techniciens

de 1’'Ind

ustrie Chimique en Pologne

et

Direction Centrale de I'Industrie Chimique en Pologne
Janvier —[Février 1947 N- 1—2

TABLE DES MATIERES

Année V

Prof.
Doc.

Prof.

Ing.
Ing.

Dr.

Ing.
nale

Revue de la litérature

Les
Les

Redaction: GLIW
Haute

Dr. Ing. T. URBAIiSKI: Les progrés de chimie et de la
technologie organique au cours de la guerre 1939-1945

Dr L. CZERSKI: La topochimie adaptée dans Ila
technique ..o

Dr. Ing. B. BOBRAMSKL La question de raprovision-
nement en réactifs, ainsi qu’en matériel chimique des
établissements chimiques, scientifiques

H ZAGRODZKI: La mélasse, comme matiere premiere
€N ChiM I@ oo ' *

R. TWOROS: L’'avenir de la synthése organique dans le
plan trie NN al . e e

S. OTOLSKI: La formation des chimistes pour l'industrie
pharmaceutique . %

Z. KLONOWSKI: Le probleme de i'indépendence natio-
dans le domaine des peintures et vernis

nouvelles actuelles

communiqués

ICE, Ecole Politechnique Silesienne
Silesie Pologne.

13

17

20

26

29

32
37
42



Rok V.

styczen — luty 1947

Nr 1-2

PRZEGLAD CHEMICZNY

organ

Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego w Polsce
oraz

Centralnego Zarzadu Przemystu Chemicznego w Polsce

Tymczasowy Komitet Redakcyjny:

Btasiak Eugeniusz,

Joszt Adolf, Kluczycki

Bobrownicki,Wtodzimierz, Hawllczek J6zef,

Kazimierz, Les$nianski Wactaw, Pukas

| Tadeusz, Szafnicki J6zef, Wnek Mieczysiaw.

PROF. DR INZ. TADEUSZ URBANSKI
Politechnika, Warszawa.

Postepy chemii i1 technologii organicznej
w okresie wojny od 1939 do 1945 r.

>es progr”s de chimie et de la technologie 4rganipue au cours de la guerre 1939— 1945.

(Referat, wygtoszony na postodzeniu ple-
narnym |. Zjazdu Inzynieréw i Technikow
Przemystu Chemicznego w Gliwicach dnia
7 wrzesnia 1946 r.).

TECHNIKA LABORATORYJNA
| FABRYCZNA.

(idy przegladamy opisy proceséw chemiczr
n>ch w nowoczesnej literaturze, uderza nas
pizede wszystkim, jako cecha charakterystyczna
nadzwyczaj szerokie stosowanie katalizator
i ow wszelkiego rodzaju i aparatury wysoko?
cisnieniowej. Mozemy powiedzie¢, ze
wspo czesna chemia wkroczyta w epoke katar
iza orow, 'térych prace wspiera wysokie cisr
menie w autoklawie. Istotnie zastosowanie cisr
nienia np. 250 atm jest w krajach o wysoko
postawionej technice, jak w Wielkiej Brytanii,
Niemczech, Stanach Zjednoczonych i Zwigzku
Radzieckim, niemal tak szeroko stosowane, jak
np. zwykte gotowanie z chtodnica zwrotna.

Jedng z cech wspotczesnych katalizatorow
jest selektywnos$¢ ich dziatania. Uzywane sg
one przeprowadzenia tvlko $cisle okreslo?
nych U'pow reakcji. Tak wiec I. G. FarHenr
Industrie posiada ponad 10.000 rozmaitych kom
taktéw, z ktorych kazdy ma Ilub miat jakies

zastosowanie. Np. katalizator z tlenku miedzi
i tlenku kobaltu uzywany jest w fabryce I. G.
w Huls do otrzymywania acetofenonu przez
utlenienie etylobenzenu (wzoér 1).

Do pewnych rodzajow redukciji, np. redukcji
grupy karbonylowej do alkoholowej drugorzer
dowej stosuje sie kontakt z tlenku miedzi
i chromu.

W Niemczech i w Stanach Zjednoczonych
coraz szersze zastosowanie zdobywa sobie fluor
ick boru jako katalizator wielu reakcji. Jest on
szczegOlnie ceniony, gdyz jako gaz moze by¢
tatwo usuniety z produktéw dziatania. Oto wyr
kaz kilku rodzajéw reakcji, do ktdrych BF3
moze by¢ zastosowany:

1) Reakcja Friedela i Craftsa (zamiast
AIC13;

2) Reakcja alkylowania (wzor 2);

3) Polimeryzacja olefin, np. izobutylenu,
w temp. —100° na substancje o wielkiej czar
steczce;

4) Reakcja przytgczenia wody do acetylenu
na aldehyd octowy przebiega pod wplywem

katalizatora rteciowego w obecnosci BF3 zar
miast h 2so4. n

Bardzo ciekawym katalizatorem odwadniar
jacym jest fosforan etylu (C2HH5 3P 04, dzieki
ktoremu Niemcy zrealizowali w skali przemyr



Str. 2 Przeglad
stowej nowg reakcje otrzymywania bezwodnika
octowego z kwasu octowego. W pierwszym sta*
diurn zachodzi odwodnienie kwasu octowego
na keten, ktéry tgczy sie w stosunku 1 mol na
1 mol z kwasem octowym, dajgc bezwodnik
(wzér 3). i A

co.ch3

CH2.Cli3
+Q@

[CuD.CoO]

Utlenianie

© _EQH +\C=C ] -\C-J:-CIH Alkylowaiue

\
@ CHs.00H

-H?0(.600-700° (u -r +CH.QOI,1_ CH3.CI16

(CHyPO u eiidcr
h*.ch3 CH=CH
-H\znoy,
500-600°

Szerokie zastosowanie majg kontakty od*
wodorniajgce, z ktérych najpospolitszym jest
tlenek cynku. Tg drogag otrzymuje sie np. styren
z etylobenzenu (wzoér 4).

Dzieki doborowi odpowiednich kontaktéw
i innych warunkow reakcji mozliwe sie stato
praktyczne zrealizowanie takich reakcji, ktére
dotychczas mialy znaczenie wylgcznie teore*
tyczne. Np. w fabryce I. G. w Oppau stoso*
wano szereg przemian podanych w wzorze (5),
jako dos¢ niezwykla metode otrzymywania
cyjanowodoru.

+NH
COM2- “ __-AHCN
CH(]-HCD—r HCOAH, 67
© tworemmetyiu formamid
© €0) H '(P_|
HC fine 0Tco 0 T !
:0Tco
HC - (I;H ' ¢ 'itchc cti+c®2
0] H OoH

+20),
HC=CH+CH3.0H-"CH,=CH-OCH3_CH(H CHCHOH

eter winylo-metylowy  alkohol winylowy

Dzieki doborowi odpowiednich katalizator
row W. Reppe (I. G., Ludwigshafen) dokonat
syntezy hydrochinonu z acetylenu, tlenku we*
gla i wody, w mys$I| schematu, podanego w wzo*
rze (6).

Nowoscig jest dokonana przez W. Rep*
pe’'go synteza aldehydu octowego z acetylenu
bez uzycia rteci jako katalizatora w drodze

przemian, ujetych w zatgczonym schemacie (7). .
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Alkohol winylowy izomeryzuje sie natych*
miast na aldehyd octowy. Wydajnos¢ (w skali
péttechnicznej) wynosi 96% teorii.

W laboratoriach badawczych i analitycznych
coraz wieksze prawa obywatelstwa uzyskujg
metody wyodrebniania substancji lub rozdzie*
lania skladnikow drogg selektywnej adsorpciji
(t. zw. analiza chromatograficzna). Tag droga
udaje sie wyodrebni¢ wcigz nowe skiadniki
smoty weglowej o wielu skondensowanych pier*
Scieniach. Przez uzycie optycznie czynnych ad*
sorbentéw (np. Cren-Ch) udalo sie rozdzieli¢
mieszanine izomerdw optycznych na sktadniki
optycznie czynne. RoOwniez szerokie zastoso*
wanie znalazly indykatory adsorpcyjne w ana*
lizie miareczkowej. Ostatnio metody adsorp*
eyjne wyszly jednak poza ramy laboratorium
i znalazty zastosowanie w przemysle nie do
odbarwiania i oczyszczania substancji, co jest
rzeczg od dawna znang - ale do wyodrebnia*
nia samego produktu z jego roztworow, Miano*
wicie stosujgc wegiel aktywowany lub tlenek
glinu wycigga sie penicyline z roztwordw,
w ktérych znajduje sie ta niezwykta substancja.
Nastepnie penicyline wymywa sie z adsorbentu
za pomocg odpowiedniego rozpuszczalnika.

REAKJCJE BEZPOSREDNIE.

Szerokie stosowanie katalizatorow i wyso*
kich cisnien umozliwia dokonanie w skali prze*
myslowej szeregu reakcji bezposrednich, takich,
ktére dotychczas mialy zastosowanie bardzo
ograniczone, lub tez takich, ktére stanowig zu*
petng nowos¢. Do takich reakcii nalezy: 1) wi*
mdoWanie, 2) etenylowanie, 3) karboksylowanie,
4) karbonylowanie.

1) Winylowanie.

Reakcja ta jest wykonywana za pomoca ace*
tylenu pod cisnieniem, zazwyczaj w obecnosci
katalizatorow, a wiec np.:

a) winylowanie alkoholi na etery winylowe,
w obecnosci katalizatoréw alkalicznych:

ROH + C,H3= R().CH=CHZ

b) winylowanie kwaséw na estry winylowe,
w obecnosci cynku lub kadmu:

R.CQOH i©,!i,= R.COOCH=CHg;

c) winylowanie amin drugo- lub trzeciorze*
dowych:

R(RY)YNH GlI.I R(R')N CH=CH,,
(RIR2R:) N+H.OH+C Hj, (R<R-“R')NT CH=CH20H

d) winylowanie fenoli, np. p-izobutylofenolu
wobec soli Zn lub Cd, albo organicznych zasad
azotowych, wedtlug schematu (8) do t, zw, ,Kos
resinu”.
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Wszystkie tc “reakcje majg zastosowanie
praktyczne, gdyz tworzg monomery zwigzkow
winylowych, ktére nastepnie podlegaja polime#
ryzaciji. ,

2) Etenylowanie.

Jest to reakcja, znaleziona po raz' pierwszy
w r. 1937 przez W. Reppe’go. Reakcji tej pod*
legaja szczegdlnie tatwo alkoholoaminy, aminy,
aldehydy i ketony pod wplywem dziatania ace#
tylenu w obecnosci acetylenkéw, jako kataliza#

toréw (wzor 9). 1
.-S CH . CcH
YY r AL, Sde Znlub Cd , yCIUCHiz
(Koresin)
1
C(CH3)3 QCHis

® (HsCIijN-CftiOH+HCsCH — *- (H3C)2N-CH2~C=CH
daumetylo-proparyyio- amina

(i0) AC-O+HChCH-* J"e-CsCH alkami

2"<UO0+HC=CH “ *mnit*C-CsC-C , alkindiol
OH OH

1 SzczegOlnie wazna jest reakcja aldehydow
i ketonéw (wzory 10 i 11). Substancje tych ty#
pow, alkinole i atkindiole, dotychczas mozna
bytlo otrzymaé¢ tylko reakcja GrignarcPa.
Rep pe zrealizowal z pomoca.tej reakcji nowa
synteze butgndiolu, a stad butadienu i kauczuku
syntetycznego. Wyszedt on z formaldehydu
> acetylenu, jak to uwidoczniono w schema#
eic (12). Tg droga I. G. Ludwigshafen wyprodu#

«; dmhc™

alkohol propaiyylowy

-H0.CHrCHC-CHi.0H

butindiol ' 3

H0.CH2-CH2-CH2-CHz.0H

butcmdiol

PUTAE ItA U f- S0/ccetm |
i HXC— CH2

H2C=CH-CH=CH2 tetrahydrofuran HC ~ CH2

butadien

kowato w r. 1941 24.000 ton kauczuku synte#
tycznego. Reakcja odwadniania butgndiolu
moze by¢ prowadzona tak, ze powstaje tetra#
liydrdfuran — substancja wyjSciowa do wielu
syntez (np. kwasu adipinowego; patrz nizej).
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3) Karboksylowanie.

Reakcja ta polega na przytgczaniu tlenku
wegla w miejscu podwodjnego wigzania pod
wplywem katalizatorow takich, jak karbonylki,
np. karbonylek niklu (w Niemczech), albo bez
katalizatoréw pod wysokim cisnieniem (Stany
Zjednoczone). W przypadku stosowania karbo*
nylkéw, odgrywajg one gtdwnie role przenosni#
kow CO. Ogdlny schemat procesu mozna przed-
stawi¢ rownaniem:

R.CH=CH2-C0+H2 = R.CH2CH2¢OOH.
Etylen z tlenkiem wegla i wodg daje wiec
kwas propionowy (wzor 13).

(05| Ni (C0)4
a) ¢h; +co+h-° xmams1n GB.aHR00H
. CHS. « K 8
14) JélHé+C0+CH30-|2.COOH CHED
N h2c- ch2  kwes
- H2C G adipinowy
o HO.OC ¢0.CH
tetrahydrofuran
s—s R-CH kotskt R-CH-CHO +h2 R-CH-CH2H
| S| " -
nl/ '-th,CO+ R'CH2 __ R-CH2

Reakcja ta moze stuzy¢ do otrzymywania
bezwodnikéw kwasowych (14).

Podobnie karboksylowanie przebiega, gdy
tlenek wegta dziata na zwigzki o charakterze
eterow. Tctrahydrofuran daje w tych warun#
kach kwas adipinowy (wzor 15).

4) Karbonylowanie.

Szeroko stosowany byt w Niemczech t. zw.
proces ,0O x0“, polegajgcy na wytwarzaniu
aldehydéw z olefin i tlenku wegla oraz wodoru.

Reakcja przebiega pod cisnieniem ok. 200 atm
w obecnosci kontaktéw z kobaltu, tlenku toru
i tlenku .magnezu (wzér 16). Powstajgce aide#
liydy stuzyly do otrzymywania alkoholi o wiek#
szcj czasteczce, ktdre przez sulfonowanie daja
Ssrodki zwilzajgée do widkiennictwa. W jednej
tylko fabryce ,Ruhrchemie® w Oberhausen#
Ilolden wyrabiano w r. 1942 do 300 t miesiecznie
tego artykutu.

NOWOCZESNE METODY CHEMICZ#

NEGO PRZEROBU WEGLA.

W przewidywaniu olbrzymiego zuzycia pa#
liwa w przysztej wojnie lotniczo#pancernej
Niemcy rozbudowaty przed wojng olbrzymie
zakiady produkujgce benzyne syntetyczng
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z wegla. W czasie do 1941 r. powstato 9 fabryk,
pracujgcych metodg Fischcrai Tropsch a
Produkowaly one razem 740.000 t paliwa rocz;
nic. W 1941 r. rzad Rzeszy postanowit jednak
nie budowa¢ nowych fabryk tego rodzaju, gdyz
uwazano je za niezbyt ekonomiczne: z 5 kg
koksu otrzymywano tylko 1 kg benzyny synte;
tycznej.

Pod tym wzglagdem metody I. G. Farben=
industrie byty ekonomiczniejsze, dajac ok. 1kg
benzyny z 2 kg wegla. Totez fabryki, pracujgce
tag metoda, budowano do.korica wojny. Do 1944
roku powstato 18 fabryk bezposredniego uwox
dorniania wegla, ktore wedtug planéw mialy
produkowaé¢ do 4,000.000 ton benzyny rocznic.

I. Metoda Fischera i Tropscha.

Ze wzgledu na znaczenie i role, jakg ta mc*
toda odegrata i moze jeszcze odegra¢ w prze;
mys$le chemicznym, nie od rzeczy bedzie zapo-
znanie sie z historig jej rozwoju.

Przemyst weglowy niemiecki zwrécit sie
w r. 1912 do Franza JFischera, profesora Poli;
techniki w Charlottenburgu, proponujgc mu
rozpoczecie prac nad nowym wykorzystaniem
wegla kamiennego, jako surowca chemicznego.
W tym celu zostat stworzony ,Kaiser Wilhelm;
Institut fur Kohlenforsehung® w Muhlheim
(Ruhr), ktérego budowe ukonczono w r. 1914.
Jego dyrektorem od poczatku istnienia do 1943r.
byt Franz Fischer, aod 1943r. Karl Ziegler.
Gtéwnymi wspotpracownikami Fischera byli:
H. Tropsch (1921—1928) i Piehler (1927-
1943).

Zasadg metody stalo sie odgazowanie wegla
w generatorach na gaz wodny, jako pierwsze
stadium przerdbki wegla. Utworzonych tg dro;
gg wodoru i tlenku wegla uzywa sie nastepnie
do otrzymania dalszych produktéw. Przez do;
bér warunkéw reakcji, a gtéwnie kontaktow,
otrzymuje sie duzg rdznorodnos$¢é wytworow.
Oto najwazniejsze etapy pracy Fischera
i jego wspotpracownikow:

1922 ukoficzono opracowanie pierwszej
metody (Fischer i T r.opsc h) otrzymywania
produktu (t. zw. ,Synthol"), skiladajgcego sie
ze zwigzkow, zawierajgcych tlen, na kataliza;
torze z zelaza, kobaltu i niklu, pod cisnieniem
100 atm.

1923 Przez dalsze uwodornienie ,Syntho;
lu“ otrzymano ,Synthan“, skiadajgcy sie wy;
tacznie z weglowodoréw.

1923 - Otrzymanie bezposrednie benzyny,

utworzonej z weglowodorow nasyconych j ote*

Przeglad Chemiczny
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Tin, pod ciSnieniem atmosferycznym na kon;
takcie z zelaza, kobaltu i niklu, pod nazwg
.Synthin® (Fischer i Tropsch).

1936 Otrzymanie benzyny praktycznie
wolnej od olefinéw przez reakcje w 5—20 atm.
na kontakcie kobaltowym (Fischer i Pich;
ler).

1937 Otrzymanie benzyny z duza ilosScig
olefin w spos6b podobny, jak poprzednio, lecz
na kontakcie zelaznym.

1938 Otrzymanie statej parafiny o wyso«
kiej. temp. topnienia, w drodze reakcji pod cis;
nieniem 100 atm. na kontakcie rubidowym.

1942 Otrzymywanie weglowodoréw aro;
imitycznych, naftenowych, kwaséw tluszczo;
wych, alkoholi.

Pierwsza fabryka, pracujgca metodami Fi;
schera i 1'ropse hastaneta w 1935 r. w Ster;
kraded lolten; ' nalezata ona do ,Ruhrehtémie
A. G.". ; \

Oto najwazniejsze rodzaje syntez, opraco;
wane przez Fischera i jego wspotpracowni-
kow:

1) Synteza parafin.

A. Synteza pod atmosferycznym

cisnienie m.

Gaz wodny, wzbogacony wodorem do skla;
ilu 2 1F GO, wprowadza sie w 200° do kata;
lizatora, majgcego skiad:

Go (metal) 30%,
Th O, |- MgO 10%,.
Ziemia okrzemkowa . 60'G

Otrzymuje sie parafiny o prostym tancuchu,,
przewaznie ciekle, pewng ilos¢ parafin stalych
i gazowych (G; i (3).

- iMniejsza ilos¢ wodoru w mieszance gazowej
zmusza do stosowania wyzszej temperatury.

B. Synteza pod cisnieniem niskim

okoto 11 gtm.

Gaz wodny, o skiadzie jak wyzej, wprowa;
dza sie do katalizatora z kobaltu albo Zzelaza.
Warunki reakcji i sklad produktéw zalezy od
rodzaju katalizatora, a wiec:

a) W obecnosci kobaltu stosuje sie tempera;
ture 190 200". Powstajg weglowodory nasy>

cone ciekte i stale w réwnych ilosciach i nieco
olefin.

b) W obecnosci zelaza stosuje sie tern;
perature 225 240". Produktem sg weglowodory
ciekle z niewielkg iloscia gazu i ciat stalych.
Powstaje wiecej olefin, niz w przypadku stoso;
wania kobaltu,
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Wprowadzenie do katalizatora pewnej ilo?
sci alkalii (ok. 0,2%) daje wiekszg ilos¢ weglo?
wodorow o krétkim tancuchu (np. (% i C4),
skraca jednak zycie kontaktow.

d) Synteza izo-parafin
dowym weglem).

(z drugorze?

Uzywajgc mieszaniny wodoru i tlenku wegla
w stosunku molowym H2:CO — 1 : 1,2 prowa?
dzi sie reakcje pod cisnieniem 300 atm., w tern?
peraturze 430" na kontakcie z ZnO i Al,O,,
Gtéwnymi produktami sa: izo?butan (60- 70%
catosci produktéw) i izo-pentan (20- 30'%);
poza tym tworzy sie pewna ilos¢ weglowodo?
row o wiekszej czasteczce, a wiec C,, C7i CK

Zmiany skladu kontaktu przesuwajg rowno;
wage w ten sposoéb, ze zwiekszenie ilosci AUO;
zwieksza wydajnos¢ weglowodoréw' o czasteez;
ce mniejszej (C3 C4, zas zwiekszenie ilosci
ZnO daje weglowodory wyzsze. Obnizenie
temperatury reakcji (np. do 400°) daje alkohole.

3) Synteza olefin.

Uzywa sie gazu wodnego, w ktorym stosu?
nek molowy wodoru do tlenku wegla wynosi
t : 1,23, Gaz ten jest nadto rozcienczony cokol?
wiek COa Cii, i N2z nieskroplonej czesci pro?
duktéw reakcji. Stosujgc kontakt z kobaltu,
prowadzi sie reakcje w? dw,6ch etapach, naj?
pierw' w 200- 21.0° pod ci$nieniem 10—12 atm.,
a w drugim stadium w 190- 200° pod cisnie?
niem 1 atm.

Gtéwnym produktem sg olefiny ciektle;
nadto powstaje okoto 10% olefin gazowych.

4) Synteza weglowodoréw arom &
tycznych.

Reakcje miedzy CO a Ho prowadzi sie
w 473 300° pod ciSnieniem 30 atm. na tlenku
chromu, jako kontakcie.
I[I. Metody [. G. Farbenindustrie albo Lurgi,

wyplywajgce. % metody Bergiusa

W 1 G. istniat poglad, ze metody Fis che?
la re 6scha nalezy stosowaé¢ nic tyle,
jako zrédio paliwa ciektego, ile jako zrodio su?
rowcow do dalszych syntez (np. zrédio olefi?
now). Natomiast do syntezy paliwa cieklego
1 (i. stosowalo bardziej ekonomiczne metody
bezposredniego uwodornienia wegla pod wyso-
kim cisnieniem, zapoczatkowane przez Ber?
giusa. Metoda ta zostala po raz picrw'szv
zrealizowana w skali przemystowej w fabryce
w Leuna. Uwodornienie moze by¢ dokonane
W jednym etapie lub dwoch albo trzech.

1) Uwodornienie
do 300 atm.

pod
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W metodzie tej zmielony wilgotny wegiel
bywa mieszany z olejem ciezkim 2z poprze?
dniej operacji oraz katalizatorem, utworzonym
z t. zwr. ,masy Bayera“, substancji odpad?
kowej z otrzymywania glinu metalicznego. Mie?
szanina zawiera 44U0 w'egta i 1,5°/0 katalizatora.
Masa Ba y er a skitada sie w 40—65°/0 z Fe20 j,
3 14", z A120 3 i innych tlenkow (np. tlenek
talu 1—11°/(, slady tlenku chromu, dwmtlenku
manganu). Reakcje uwodornienia prowadzi sie
pod ciSnieniem do 300 atm. w temperaturze
400- 300°.

Produktem cieklym jest gazolina oraz gaz,
sktadajgcy sie z 5% propanu, 3°/0 butanu,
8°/0 metanu i etanu, oraz 10°/°0C02+ CO (pro?
centy sg podane w stosunku do wegla uzytego
do reakciji).

Metoda ta nadaje sie do uwodornienia we?
gla brunatnego (reakcja w 430—490°, pod cis?
nieniem 230 atm.).

2) Uwodornienie w trzech sta?
di ach pod eisnieniem 700 i 300 atm.
w fabryce w Gelsenbergu (1943 r.).

Mieszanine, paste 40% wegla z olejem ciez?
kim i katalizatorem (1.2%) FeS04, 1.3% masy
Ba \ era, 0.3/0 NaZS; siarczek sodu dodawany
jest dla usuniecia HG1l, wydzielajagcego sie
w czasie reakcji), poddaje sie reakcji w 480"
pod ciSnieniem 700 atm.

W wyniku otrzymuje sie z 13 t wegla 8 ton
benzyny i 7000 nr' izo?butanu oraz olej ciezki
do robienia pasty,

Olej sredni jest nastepnie poddawany uwo?
dérnieniu w dwoch etapach:

a) najpierw ulega nasyceniu wodorem na
kontakcie No. 5058, skfadajgcym sie z \VS2
w temperaturze 400“ pod cisnieniem 300 atm.;

b) nasycony tak olej poddawany jest osta?
tecziemu odtlenieniu i rozszczepieniu na kroét?
sze parafiny na kontakcie No. 6434, skiadajg?
cym sie z WS3 na ziemi okrzemkowej, w tych
samych warunkach temperatury i ci$nienia.

3) Uwodornienie w trzech etapach
pod cisnieniem 700 atm. w temperatu?
rze 400- 485"

Metoda ta byta stosowana w fabryce w Bla?
chowni. Uzywano wegla Slaskiego o zawarto?
sci 3°/0 popiotu i 80- 8200 C.

a) W pierwszym stadium wegiel zmieszany
/» masg Bayera, FeS04 oraz Na2S i olejem
ciezkim uwodarnia sie podobnie, jak w poprze?

cisnieniem dniej metodzie. Otrzymuje sie olej ciezki, $re?

dni i benzyne.
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b) Olej ciezki uwodarnia sie na olej Sredni
i benzyne w obecnosci kontaktu No. 8376, skia*
dajacego sie z 25%, WS2 3°/0 NiS i 72% ziemi
okrzemkowej. Uwodornienie to dokonywuje
sie w fazie ciektej.

c) Olej s$redni poddawany jest uwodornie*
niu w fazie gazowej na kontakcie No. 5058
i 6434.

4) Proces
HochsDruck).

Proces ten byt opracowany przez I. G. do
zamiany naftenbw na zwigzki aromatyczne.
Katalizatorem jest 10% MoO3 na ALOs. Sto*
suje sie ci$nic/iie 30—50 atm. w temp. nieco po*
nad 500°. Pierwsze instalacje byly uruchomione
w r. 1944 na kilka miesiecy przed korncem wojny
w Scholven i Lcuna.

DHD

Za pomoca metody tej np. nafte wrzacg
w granicach 85—180°, zawierajgcg 9,5% weglom
wodorow aromatycznych, 51,2% naftenow
i-38,1% parafin zamienia sie na paliwo, skfada*
jace sie w 66% z weglowodoréw aromatycz*
nych, 7,9°/0 naftenéw, 25,9%, parafin. Liczba
oktanowa wzrosta z 52,0 do 82,5.

CH, ch3 i
,CH;
/

HG  fHs -8h _ 1}qA CH

HG  GH2 [0 H.c\ CH

h7
©
h2c 713
+ ch2
h2c Xas xch3
wydajnos¢ : 55% 15%
®
HOX R h3x IH s
dVI1T+CH-CH, CH- ch2C-CHs
11% x ch3 HC n ch3
izo butylen izo-butan izo-oktan
%(%. [KOHHO>C-._ I-BC-O i
T th-ch3 50 . %-Clh
izo-butan izo butylen
® t
/Cl-j -~ 13c & HC €]
CChh/CH2 2'- c=hicdd owHi-c-g
HiC a8 ItiC iHs HBaUC
izo-butylen iio-oktylen Nsi# izm oktan

5) Aromatyzacja gazoliny.

-Metoda ta zostala opracowana w I. G. przed
wojng i uruchomiona w duzej skali zaréwno
w Niemczech, jakii St. Zjednoczonych do wy*
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robu toluenu z n-heptanu. Masa kontaktowa
sktada sie z tlenku chromu lub molibdenu na
tifenku glinu tub magnezu. Reakcje prowadzi
sie ‘w temperaturze 480- -530° pod ciSnieniem
15 atm. (wzér 17). Fabryka ,Ruhrchemie”
w Sterkrade wyrabiata tg drogg 24.000 t toluenu
rocznie.
SYNTEZA 1ZO-OKTANU. -

W Stanach Zjednoczonych i w Niemczech
byta uruchomiona produkcja izo-oktanu, jako
najwyzszej jakosci paliwa do silnikéw lotni*
czych.

Podstawag do ttj syntezy jest praca Ipa*
tiewa z 1935 r. nad alkilowaniem parafin za
pomocg olefin, w obecnosci katalizatoréw
z kwasu fosforowego lub fluorku boru (wzdér 18).

Na tej samej zasadzie oparta jest reakcja
izo-butytenu z izo-butanem, dajaca izo-oktan
(wz6r 19). Brak izo-butanu uzupetniano przez
izomeryzacje n-butanu w 95" przy 20 atm. wo*
bec chlorku glinu, zas izo-butylen otrzymywano
przez odwodornienie izo-butanu na tlenku
chromu (wzd6r 20).

Inna metoda, ktérg |I. G. Leuna produkowata
60,000 t izo-oktanu rocznie, polegata na poli*
meryzacji izo-hutylenu z nastepng redukcja
(wzor 21).

SYNTEZA ALKOHOLI.

Jak wiadomo, synteze etanolu z CO i H2
dokonywuje sie na kontakcie (katalizator 616),
sktadajgcym sie z 66°/0 ZnO, 33% Cr03i 1%
grafitu. Zalkalizowanie kontaktu przez dodanie
2% KOLI daje pewng ilos¢ wyzszych alkoholi,
np. 12°/0 izo-butanolu, 2°/0 n-propanolu obok
50—55% metanolu.

Tag drogag I. G. Leuna produkowata 1.400 t
izo-butanolu miesiecznie.

Olej smarny syntetyczny byt pro*
dukowany w I. G. przez polimeryzacje etylenu
w obecnos$ci tlenu na katalizatorze z AlCl».

A lk azid, metyloalanina, jest substancjg
szeroko stosowang w Niemczech do usuwania
siarkowodoru i dwutlenku wegla z gazéw prze*
myslowych. 1 cm3 30%*wego roztworu tej sub*
stancji rozpuszcza do 70 cm3.tych gazéw. Przez
ogrzanie do 100° zachodzi wydzielenie gazoéw
i regeneracja substancji, Alkazid otrzymuje sie

w szeregu przejs¢, podanych w zataczonym
schemacie (22).
+HNCH
. CHOHON*-CHBCHCN CH-CHCON-CHrEH  amit
aH NHCH NHCH

metyloalanina
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KAUCZUK SYNTETYCZNY.

Historia niemieckiego kauczuku syntetycz*
nego, Buny, jest na og6t dostatecznie znana,
aby trzeba byto jg tu powtarzaé. Wspomne je*
dynie, ze liczne gatunki Buny S (np. S, SS, SW,
SR itp.) sa kopolimerami butadienu i styrenu,
przy czym najbardziej popularng metodg polis
meryzacji jest metoda w emulsji wodnej wo«
bee nadsiarczanu amonu jako katalizatora (na
100 cz. butadienu i styrenu przypada 150 do
180 cz. wody i ok. 0,2 cz. nadsiarczanu). Polime*
ryzacja trwa 30 godz. w temperaturze 40 -45°.

Styren, potrzebny do Buny S, otrzymuje sie,
jak to podatem wyzej (wzoér 4), przez odwodor*
nienie etylobenzcnu, ktory z kolei otrzymuje
sie z benzenu i etylenu (wzdér 23).

CHi.CIR

+HC=CHs ASOOf

etylo-benzen

Mniejsze znaczenie ma Buna N, czyli Pers
bunan, stanowigcy kopolimer butadienu z akrys
lonitrylem.

W ostatnich latach wojny przybyt jeszcze
jeden skiadnik Buny, ,Koresin“, czyli 2-winylos
4-izobutylo-fcnol, o ktérym byta juz mowa wys
zcj (wzor 8). Koresin dodawany jest do Buny
w ilosci ok. 5%. Powieksza on znacznie przys
lepnos¢ kauczuku. W 1943 r. produkowano do
300 ton miesiecznie tej substanciji.

MASY PLASTYCZNE.

Dziedzina mas plastycznych ulegta znacz*
nemu rozwojowi w ciggu ostatnich lat Kkilku.
Powstata znaczni liczba nowych tworzyw syn*
tetycznych, ¢« otwierajacych nowe mozliwosci
w wielu dziedzinach techniki oraz produkciji
artykutdw uzytku codziennego.

1) Poliolefiny.

W 1940 r. I. C. L w Wielkiej Brytanii opra*
cowaly metode otrzymywania polietylenu przez
polimeryzacje etylenu w obecnosci tlenu, dzia*
tajgcego katalitycznie, pod cisnieniem 500- 1200
atm. w temperaturze do 300". Polimer zostat
wypuszczony w handel pod postacig tasm, fil*
mow, wosku, pod nazwami: Polythene, Alca*
thené. W Niemczech I. G. wzorujgc sie na tej
pracy wypuscito polietylen pod nazwag Lupolen.
Produkt znalazt szczegélnie szerokie zastoso*
wanie w elektrotechnice dzieki nadzwyczaj*
nym wiasnosciom izolacyjnym.

Jeszcze wczesniej (1939 r.) w St. Zjednoczo*
nych rozpoczeto produkcje poliizobutylenu
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przez polimeryzacje izobutylenu w tempera*
turze —100°, wobec BF]1l jako katalizatora.
Otrzymuje sie w tych warunkach mase kauczu*
kowa, ktora zaleznie od stopnia polimeryzaciji
ma konsystencje od na wpo6t cieklej do twardej
i elastycznej. ROzni sie ona od kauczuku tym,
ze nie moze by¢ wulkanizowana, gdyz w czg*
steczce swej nie posiada wigzan nienasyconych.
Artykut ten w St. Zjednoczonych nosi nazwe
Vistanex, a w Niemczech Oppanol.

W dziedzinie zwiazkéw poliwinylowych na*
lezy podkresli¢ przede wszystkim udoskonale*
nie metod przyrzgdzania monomeréw w dro*
dze reakcji kontaktowych z acetylenu.

Do winylowych materiatbw mozna prawdo*
podobnie zaliczy¢ polietyleno-imine, nowy arty*
kut, ktérego produkcje opracowato I. G. w 1939
roku pod nazwg ,Polmin“. Etyleno-imine (mo*
nomer) otrzymuje sie z etanoloaminy (sche*
mat 24). Etyleno-imina polimeryzuje sie nastep*
nie w kwasnym s$rodowisku, gdyz prawdopo*
dobnie reaguje tautomerycznie jako winylo-
amina.

CH2NHi +socu CIENIE +NaOH CHj\

M ] CHj.OH CHs-Cl Clix
eiaiiolamma etyleno-imina-*-*- winylu amina
R R R
SI i-0-S ii-O - Sii -0- R=rodnik alifatyczny
R R R

N:Q0 .+.g'i|@i | etan
albo gliceryna P1
[~ +HBM4 h2e ogrzewanie imer
izoveyzaga « f ,CR? A a' poime
s "™OUCIE
S
cykloheksanem  cykloheksanomj mproiaktam
#AH HiC-CH2+nh3 Hj C-CHj +chich_HzC-CH2
H0.CKCHT1j.CLEMH W%IF(iH ARJAy Crli enie - -
. HQ O BG O N Cco*
butan-dio! 0 NH
iakton himsu pyrrohd, CH=CH2
hydroksy-maskowego winyio-pymiidon
Substancja ta dodana w ilosci 1 2% do

masy papierowej nadaje papierom wielkg wy*
trzymatos¢ wobec wilgoci, polepsza ‘'takze
znacznie wiasnosci mechaniczne papieru. Stuzy
tez do powlekania witdkien jedwabiu wiskozo*
wego; na powierzchni wtdékien ulega nastepnie
polimeryzaciji.
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2) Poli-silikony.

Poli-silikony sg nowymi polimerami, opra*
cowanymi przez British Thom son-Ho u*
ston Co. w 1943 r. Zawierajg one tancuch
krzemowy, a nie weglowy o budowie, odpowia?
dajgcej prawdopodobnie wzorowi (25). Jak sie
nalezato spodziewaé¢, polimer ten. jest wyjat?
kowo odporny wobec wysokich temperatur.
Otrzymywanie silikonu dokonywuje sie przez
reakcje Grign.arda, np. w nastepujacych sta?
diach:

C2H3MgBr+SiCl4....(C2H5)2SiCl2..... (C2H5) 2SiO.., polimer.

3) Poliamidy.

Wynalazek Carothersa (patenty z 1938-
1939 roku) otrzymania widkna poliamidowego
z ,Nylonu", masy utworzonej przez kondensat
cje kwasu adipinowego z szesciometyleno-dwu?
aming stato sie bodzcem dla wielu prac tego
rodzaju. Szczegolnie duzo prac takich doko?
nano w Niemczech.

W 1939 r. I. G. Leverkusen wypus$cito szereg
poliuretanéw pod nazwg lgamid, Polystal, Des?
modur. Otrzymuje sie je przez kondensacje dwu?
lub troj-izocyjanianow z alkoholami wielowar?
tosciowymi. izocyjaniany ze swej strony otrzy?
muje sie dzialaniem fosgenu na aminy pierwszo?
rzedowe (wzér 26). Podobnie reagujga dwu*
aminy alifatyczne, np. szesciometyleno-dwu?
amina.

Ogolnie reakcje powstawania poliuretanu
mozemy przedstawi¢ schematycznie:

OCN—R—NCO + HO—R—-OH daje

-0-R 1:0-(CO;N-R-N.C0.0-R1-0)-C0.-N-P-N.CO-.

Tworzace sie poliuretany majg postac ela?
stycznej masy, nadajacej sie do wytwarzania
sztucznej przedzy (jedwabiu), sztucznej skory
itp.

Biorgac pod uwage liczbe poliamin, jakie
mozna przyrzadzi¢ w skali przemystowej oraz
roznorodnos¢ alkoholi wielowartosciowych, tat?
wo wyobrazi¢ sobie, ze rozmaitos¢ wilasnosci
poliuretanow jest niezwykle duza.

Innym wysokowarto$ciowym polimerem jest
polimer kaprolakt amu.
1899 Gabriel i Maass znalezli,
ze ,epsilon® — aminokapronowy kwas, tracac
wode, przechodzi w kaprolaktam, ktory cze?
Sciowo zamienia sie w niekrystaliczny polimer.
Carothers (1930-32) zbadat doktadniej wa?
runki powstawania polimeru, przez ogrzewanie
w 200° przez 48 godzin, jednak zarzucit dalsze
prace dla Nylonu.

Juz wr.
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Badania Carothersa byly kontynuo?
wane w Niemczech i ostatecznie w okresie
wojny 1 G. Leuna produkowata polimer kapro?
laktamu pod nazwa ,igamid B“ w ilosci do 100t
miesiecznie.

Sposréd kilku mozliwych metod otrzymy?
wania kaprolaktamu stosowano przebieg, uwi?
doczniony w schemacie (27). Polimer ten byt
szczegolnie ceniony do wyrobu przedzy, imitu?
jacej jedwab, pod nazwg ,Perlon L“. Kopoli?
mer z Nylonem pod nazwg ,lgamid 6 A*“ uzy?
wany byt do wyrobu sztucznej skéry podesz?
wowej.

4) Polimer winylo-pirrolidonu.

Niezwyktg zdobyczg w dziedzinie leczni?
ctwa byto wprowadzenie w uzycie przez 1 (i.
w r. 1941-42 polimeru winyto-pirrolidonu w we;?
dnym roztworze do wlewania dozylnego, jako
substancji zastepujgcej plazme krwi. Chodzito
bowiem gtéwnie o to, by utracona krew z ran
uzupetni¢ roztworem wodnym takim, ktéry by
pod wzgledem fizycznym (ci$nienie osmotycz?
nc, lepkos¢) odpowiadat wltasnosciom krwi, po*
nadto pod wzgledem chemicznym byt zblizony
do heminy. Substancje takg istotnie znaleziono.
Byt to t. zw. ,Kollidon*, $Swiezo otrzymany
przez W. Reppcgo ijego wspotpracownikow
(I G. Ludwigshafen) polimer winylo-pirroli?
donu. Niezwykta ta substancja byta otrzymana
w drodze szeregu przemian, przedstawionych
w wzorze (28).

Kollidon stosowany byt w roztworach 3 do
3,5%?wych, zawierajacych réwniez pewne sole,
pod nazwa ,Periston“ albo ,Haemodyn“. Okoto
75% tej substancji zostaje w organizmie do
3 tygodni, czes¢ zas (okoto 25%), posiadajaca
niski ciezar czasteczkowy organizm wydala
w ciggu pierwszych trzech dni. W czasie ubi¢?
gtej wojny zastosowano do 500.000 zastrzykow
Peristonu po 500—1000 cm1

BARWNIKI.

W dziedzinie ba.rwnikow do zanotowania
jest nowy uktad ehromoforowy (wzor 29), zna?

leziony przez Roger saw W. Brytanii (I. C. 1,
1943).
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Nowosciag sg tez barwniki opracowane
w Stanach Zjednoczonych przez kéneern Du
Ponfa. Sg to pochodne tionafteno.tiazoli (wzor
30). Pewne barwniki cyjaninowe i styrylowe,
pochodzace z soli tych zasad, uczulajg klisze

wobec czerwieni, nie uczulajgc na promienie
zielone.

TRUCIZNY SELEKTYWNE.

Duzo obecnie mowi sie o truciznach ,selek?
tywnych , t. j. takich, ktére dzialaja toksycznie
na pewne tylko organizmy,lzaliczane do szko?
dliwych.  1lrucizny te pozostajg zarazem bez
wplywu ujemnego na cziowieka i organizmy
pozyteczne. Na zasadzie tej oparta jest wszakze
wspoiczesna chemoterapia, stworzona przez
P. Ehrlicha; na tej samej zasadzie opiera
sie nhowoczesna walka ze szkodnikami, tepienie
chwastow i t. p.

W dziedzinie tej nowos$cig jest dwuchloro?
dwufenvlo?tréjchloro?etan, substancja, znana
od 1874 r., a wprowadzona w uzycie w 1939 r.
przez szwajcarskg firme Geigy S. A. w Bazylei
pod nazwg ,Gesarol*, a w krajach anglosaskich
pod nazwg ,D D T “ Zastosowanie tej niezwy?
klej w swym dziataniu substancji byto wyni?
kiem okoto HMetnich intensywnych badan. Ba?
dania te wyjasnity, ze substancja zabija zimno-
krwiste zwierzeta (a wiec w tej liczbie insekty),
natomiast pozostaje prawie bez zadnego wply?
wu ujemnego na zwierzeta cieptokrwiste.

W 1943 r. 1 G. 1 wypuscity w Wielkiej Bry*
tanii szesciochlorek benzenu (szeseiochloro?
cykloheksan), pod nazwg ,Gammaxane”. Jest
to substancja, znana juz od r. 1830, otrzymana
woéwczas przez Faraday'a przez chlorowanie
benzenu, istniejgca w czterech stereoizomerach
cis i trans, ktére mozna rozdzieli¢ na podstawie
ich rozmaitej rozpuszczalnosci. Sposrod izome?
mw tylko jeden z nich jest toksyczny wobec
insektow. Wedtug doswiadczen brytyjskich jest
on silniejszg trucizng na insekty, niz DDT.

Zagadnienie stosowania trucizn selektyw?
nych do zabijania pewnych roslin (chwastow)
wigze sie z hormonami roslinnymi, t. zw. auksy*
nami, t. j. substancjami, pobudzajgcymi wzrost
roslin, lub pewnych organdéw roslin (np. korzeni,
owocow itp.). Sg to substancje, ktore poczat?
kowo wykryto w moczu zwierzecym, a z kto*
rych najprostsze sg pochodnymi kwasu octo?
wego, np.: 3?indolylo?octowy kwas (31).

Okazato sie, ze szereg substancji jeszcze
prostszych ma dziatanie podobne do auksyn.
Moga one by¢ w minimalnej ilosci uzyte do
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,wzmocnienial nawozow sztucznych; Np. zna*
icziono w Kanadzie, ze obecno$¢ ,atfa‘ maftvlio*
octowego kwasu w /josci 130 mgr/) kr zwieksz t
czterokrotnie .urodzaj s lat ; gtowiastej. Ta sa-
ma substancja uzyta w wiekszej rosci (np. 23
Ibs/akr) zabija rosliry dwukscit me, lecz jeszcze
,nie dziata ujemnie na zboze, czyli rosliny jedno?
liscienne.

a
kr. 3-indolyto kw.femksy  kw.p-chlorofeuoksy
octowy octowy -octowy
-udowy , rmtuxoue”

Ta selektywnos¢ dziatania jest charaktery?
styczna dla wielu pochodnych kwasu fenoksy?
octowego (32). Wszystkie one pobudzajg ko?
morki do wzrostu, a chlorowe pochodne (33)
i (34) powodujg modyfikacje organéw rosliny.
W duzych stezeniach sg szkodliwe, gtéwnie dla
roslin dwulisciennych. W Wielkiej Brytanii ist?
nieje w sprzedazy preparat 1 C. 1 (35) pod naz?
wg ,Methoxone", stosowany jako srodek zabija?
jacy chwasty, przy uzyciu go w ilosci VEdo 2
Ibs/akr.

PENICYLINA.

Nieco diuzej zatrzymam sie na penicylinie
ze wzgledu na epokowe znaczenie, jakie posiada
ten nowy S$rodek leczniczy, otwierajgcy catko?
wicie nowe drogi w lecznictwie, a zarazem wy?
jasniajgcy znaczenie, jakie w przyrodzie ma
wielka grupa, plesni.

Historia penicyliny jest niezwykta i, aczkol?
wiek jest czesciowo znana z prasy codziennej,
to nie od rzeczy bedzie opisa¢ ja w kilku sio?
wach.

W r. 1929 A. Fleming, profesor bakterio?

logii uniwersytetu w Londynie, zauwazyi, ze
stafilokokki zanikajg dookota przypadkowej
kolonii, dosy¢ rzadkiego Pénicillium notatum.

Wykazat on, ze substancja zawarta w tej plesni
zabija szereg innych bakterii, ktore nalezg do
grupy t. zw. Gram-dodatnicb, natomiast nie
dziata na inne, Gram-ujemne. W 1932 r. Fle?
min g wypowiedziat przypuszczenie, ze sub?



Str. 10

stancje zawartg w Penicillium notatu-m mozna by
stosowaé¢ do dezynfekcji ran. Uwaga ta zostata
podchwycona przez Raistricka, ktory wtym
samym roku wyodrebnit penicyline, znajdujac,
Zze ma ona cechy charakterystyczne kwasu orga*
nioznego. Wyodrebnienia penicyliny w czystej-
i trwatej postaci dokonal nastepnie Chain
w 1940 r. Wielkie zainteresowanie wzbudzajg
nastepnie badania kliniczne F 1lor cy’a(194041),
wskazujgce na niezwykle silne dziatanie lecz*
nicze penicyliny wobec pewnych bakterii przy
jednoczesnej niskiej toksycznosci. Pod tym
wzgledem penicylina posiada wielka przewage
nad sulfamidami. Obecnie stosuje sie jg skm
tccznic do walki z zakazeniem ran, zapaleniem
ptuc, opon mdzgowych, rzezaczka i szeregiem
innych chordb.

Fleming, Florey i Chain uzyskali nas
grode Nobla w dziedzinie chemii za 1945 r.

Nad budowa penicyliny i jej synteza pras
cuje wielki zespét chemikow angielskich na
czele z R. Robinsonem, 1 Heilbronem,
oraz chemikéw amerykanskich w ogolnej licz*
bie okoto 300.

Na podstawie wynikow hydrolizy i degras
dacji zaproponowano wzOr budowy, przedstaw
wiony na rys. 36. Zaleznie od warunkow, w ja«
kich powstaje kultura Penicillium notatum rod*
nik R jest rozmaity:

Penicylina | (w St. Zjedli. ,F*): CH.CH.,.CH,
A - pentenyl),
«Penicylina 11 (,0“): Benzyl,
Penicylina Ul (,X"“):
Penicylina K:

p-Hydroksybenzyl,
n-heptyl.

Pod wzgledem leczniczym najsilniejszg
z tych odmian jest benzylowa "Penicylina II).

Obecnos¢  czterocztonowego pierscienia
w podanym wzorze ttbmaczy nietrwalos¢ bu?
dowy penicyliny. Réwniez zwigzanie atomow
azotu z grupami CO ttémaczy brak wtasnosci
zasadowych penicyliny.

RCO- H-CH-CHry 1 HOOC-CH-GH CHTO‘SCI)ZH
CO-N------ CH-COOH NY N-
icyli kw.penillony
penicylina (:.LEH) zpenicyliny.
SH.

ClH_C|H c@an2 @ 1-i claB2

'N  N-  CH-COOH OY NH— CHOOCH

penillamina 1 ,(peRnit)ylina)

- .CsHo R mor Robinsona
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Jedng z najciekawszych przemian penicy*
liny jest jej izomeryzacja w biologicznie nic*
czynny kwas penillowy (wzér 37) pod wptywem
kwasnego sSrodowiska (pH m2, temperatura
pokojowa). Kwas ten ulega hydrolizie na pe*
nillamine (wzdér 38).

Chcgc wytlumaczy¢ lepiej te przemiany,
R. Robinson wysunat inny wzdér Penicyliny,
zawierajacy pierscien oksazolowy (wzdér 39).
Wz6r ten jednak, lepiej wyjasniajgc .izomery*
zacje, nie wyjasnia braku wiasnosci zasadowych
penicyliny.

Istnieje wiele metod przyrzgdzania penicy*
liny. W Wielkiej Brytanii przyrzadza sie ja
w naczyniach szklanych na powierzchni po*
zywki, zawierajacej glukoze i sole mineralne.
W Stanach Zjednoczonych stosuje sie précz
tej metody ,powierzchniowej* roéwniez inng
.podwodng“. Tutaj Penicililum hoduje sie
w wiezach, wypetnionych pozywka; przez wieze
przedmuchuje sie ciggle powietrze. Tag droga
osigga sie znacznie wiekszg wydajnos¢ plesni
na jednostke pojemnosci naczynia. Zwiekszenie,
wydajnosci penicyliny osiggnieto rowniez przez
zastosowanie wod odpadkowych z otrzymywa*
nia skrobi kukurydzowej z dodaniem 4% lak*
tozy i soli mineralnych.

Penicyline wyodrebnia sie w rozmaity spo*
séb. Oto jeden z nich. Roztwoér pozywki po
kilku dniach hodowania Penicillium ziebi sie
do.0O—5°, odsgcza od plesni i wyktdca z weglem
aktywowanym, ktdry pochfania penicyline. Pe*
nicyline wymywa sie z wegla (np. uwodnionym
acetonem), a nastepnie ekstrahuje octanem
amytu. Roztwér w octanie wyktdca sie nastep*
nie z*roztworem wodnym dwuweglanu sodu.
Tworzy sie s6l sodowa penicyliny, ktéra prze*
chodzi do roztworu, a ten odparowuje sie
w prézni w temperaturze od —20 do —30°. Od*
narowywanie roztworu w tak niskiej tempera*
turze stanowi zupeing nowos¢ w technologii
chemicznej. Chodzi o to, aby zabezpieczy¢ peni*
cyline przed rozkladem w czasie zageszczania
roztworu.

liczba chemikow pracuje nad
syntezg penicyliny. Prace te jednak nie daly
dotychczas dodatnich wynikéw. Pomimo, zc
udato sie uzyskaé substancje w drodze syntezy,
jednakze wydajnos¢ nie przekraczata 0,5%.
Produkcja penicyliny drogg biologiczng wydaje
sie by¢ jedyng metodg praktyczng na diugie
lata.

Olbrzymia

Epokowe odkrycie penicyliny pobudzito la*
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boratoria na calym Swiecie do dalszego poszum
kiwania antybiotykow, produkowanych przez
plesnie. Znaleziono wiec, ze procz Pénicillium
notatum kilkanascie innych odmian Pénicillium
wytwarza podobne do penicyliny $rodki bakte*
riobdjcze. Szczegdblnie wazne jest spostrzezenie
dokonane w St. Zjednoczonych, ze Pénicillium
chrysogenum daje szczegélnie duza wydajnos¢
penicyliny. Do zanotowania sg nadto takie pro?

dukty, jak ,Patulina“ z Pénicillium patulum,
'-Cytrynina“ z Pénicillium citrinum, ,Fumigas
lyna z Aspergillus fumigatus i szereg innych.

Nowa dziedzing w tym zakresie sg antybio#
tyki wyodrebnione z gleby, zawierajgcej pewne
bakterie, np. Baeillus breVis. Dubos w St
Zjednoczonych (1940 r.) wyodrebnit wiec tyro*
trycyne, ktorg nastepnie rozdzielono na tyro*
cydyne, skuteczng wobec pewnych Gram-nega*
tywnych bakterii oraz gramicydyne. G ause
iBraznikowa w Zwigzku Radzieckim (1944)
wyodrebnit} znéw inng substancje antybio*
tyczng, gramicydyne S, z gleby ogrodowej.

Bardzo waznym antybiotykiem, nalezgcym
do tej grupy okazata sie streptomicyna, produ*
kowana przez Streptomiees Griseus, znajdujgce
sie w glebie. Streptomicyna jest antybiotykiem
wobec Gram-negatywnych bakterii, a w szcze*
golnosci woébcc pratkdw gruzliczych.

SRODKI LECZNICZE SYNTETYCZNE.

Z pomiedzy srodkow leczniczych syntetycz*
nych na pierwszy plan wysuwajg sie sulfamidy,
ktdrych liczba dochodzi obecnie do 4.000. Po?
mimo tak wielkiej ich liczby zaledwie kilka ma
zastosowanie w praktyce lekarskiej. Nadto
w ostatnich czasach silng konkurencjg dla sullas
midow jest penicylina. Précz znanych przed
wojng Marfanilu i Sulfapirydyny do zwigzkow,
wprowadzonych w uzycie \v czasie wojny
nalezag znany powszechnie Sulfatiazol (1939)
(wz6r 40), Sulfadigzina (1940) (wzo6r 41), Srodek
przeeiwgnilny do opatrywania ran, dalej Suita*
guanidyna (1940) (wzor 42), przeciw chorobom
zotgdka, oraz Sulfatiomocznik (,Badional®)
(wzor 43), do inhalacji przeciw broncho-pneu*
moni.i.

W dalszym rozwoju tej grupy srodkéw lecz*
mczyeh wprowadzono, w uzycie sulfony, z kto*
rych jednym z wazniejszych jest ,Tibatin“,
opracowany w |. G. (wzér 44).

W Wielkiej Brytanii ostatnio wypuszczono
.| fomin . stanowigcy sol sodowg sulfonowanej
Tibatiny (wzdr 45). Substancja ta miata okazac

sie dobrym $rodkiem w leczeniu gruzlicy.
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S»-NH-CM"WH SOO-NHii-C"CiH
S— H N ™
s
NHz  Sulfatiazol NH  Sulfadiazina
* 55
S0:-NH-C; SO2NH-C;
"NH2 '‘NH

NH2  Sulfaguanidyna NH2 Sulfatiomocznik

R oznacza reszte glukozy

We wszystkich przodujacych krajach pro*
wadzonc sg intensywne badania nad znalezie*
niem srodka leczniczego syntetycznego, sku*
tocznego wobec malarii. Wprawdzie synteza chi*
niny zostata dokonana w r. 1944 przez W o o d*
waraa i Doeringa, jednak droga jest zbyt
skomplikowana i kosztowna, by mogta znalez¢
zastosowanie praktyczne. Poszukiwania no*
wycli srodkdw antymalarycznych trwajg wiec
nadal. Zbadana juz okoto 15.000 substanciji,
w te liczbie pochodne akrydyny, 4-aminochino*
liny i 8-aminochinoliny.

(46)  NHCOH2GRGH NCHH2 (47)

NH N Uh
G Cl-C>NH-C-NH-C-NH-CH
a-
N Gy
Brachycan Paludryna
Nowym srodkiem w tej dziedzinie jest ,Bra*
chysan® (I. G. Elberfeld — 1943) (wzor 46).

Duzg nowoscig jako $rodek antymalaryczny
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jest ,Paludryna“, otrzymana przez F: Rose go
w Wi ielkiej Brytanii, jako s$rodek antymak#
ryczny (wzoér 47).

\ Nowa,
przeciw

bardzo skuteczng grupe sSrodkéw
trypanozomom znalazt z inicjatywy
G.T. M organa zespo6l chemikéw brytyjskich
(L. P. Walls i inni). Sa to pochodne fenan#
trydyny o ogéinej budowie (wzor 48), zawiera#
jaeej obowigzkowo czwartorzedowy azot. Naj#
skuteczniejszy ze wszystkich jest preparat ,553“
o budowie odpowiadajgcej wzorowi (49).

Dosy¢ wazng grupa lekdw sg pochodne pi-
perydyny, np. ,Aspasan“ (1. Ci. Hochst, 1942),
stosowany jako srodek przeciw astmie (wz. 50).

Interesujgce sg zwigzki organiczne, zawiera#
jace fluor, np. ,Capacin“ (Merck, 1942), stoso#
wany przeciw tarczycy (wzor 51).

WITAMINY.

Witamina A zostata wyodrebniona w stanie
czystym krystalicznym (t. topn. 63 64") przez
Hickmana w St. Zjednoczonych, droga de#
stylacji tranu w absolutnej prézni.

Karrer w 1941 r. wyodrebni! tez substan#
cj.e towarzyszgca, Witamine A« (wzdr 52).

W grupie Witaminy B znaleziono nowe
fakty, tyczace sie Witaminy B (Pirydoksyny).
Okazato sie (1942), ze pewne organizmy zyjace
(bakterie, wyzsze zwierzeta) zmieniaja ja na

(52) G | s CH3 CH3

HCAC CH-CHa CH-C=CH-CH=CH-C*CH-CH20H
Hod>, X“CH3
CH

witamina A t

CHkNH*

pirydoksyna pirydoksamina

® 8»> ® h/ \ h
H0.112C-C-CH-CO0-NH-CH2-CH,-C00H [0,
i\ rit— tli
oH' OH HC  CH{CHIPCOOH
kwas pantotenowy
, blotyna
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aminopochodng, pirydoksamine (wzér 53). Ta
nowa substancja jest blisko 150 razy silniejsza
w dziataniu niz pirydoksyna.

Wyjasniono tez,,ze Witamina B{ ma duze
znaczenie w procesie przyswajania azotu przez
organizmy zwierzece. Okazalo sie réwniez, ze
witamina ta ma duze znaczenie jako $rodek
leczniczy w pewnych przypadkach anemii,
w ktorych leczenie zelazem i miedzig oraz wy#
ciggiem watrobianym zawodzi.

W tej samej grupie wyjasniono budowe
i dokonano syntezy kwasu pantotenowego
(Williams w Si. Zjedn., 1940) (wzor 54).

Wyjasniono, tez (Vigneaud, St. Zjedn.
1942) budowe biotyny, substancji powstajgcej
z plesni Aspergillus niger (wzdér 55). Budowe te
potwierdzono nastepnie drogg syntezy (Fol#
kers; Harris i inni, St. Zjedn. 1943).

Do zanotowania jest réwniez fakt produko#
wania w Stanach Zjednoczonych Witaminy B;
nig tylko syntetycznie, ale w drodze fermen#
tacji melasy na alkohol butylowy. Witamina B.
tworzy sie wlwczas jako produkt uboczny.

i i)sr m k.

\

Une caractéristique concise des acquisitions en dumie
organique, se rapportant surtout a la te\chnologie des pro-
cessus synthétiques au cours de la dernPre guerre, I-cs
mcéthodcs décrites concernent en premier lieu les proces-
sus catalytiques, basés sur une série de contacts g ciatix-;
elles traitent ensuite des procédés d’adsorption sélective,
appligués d’'un coté dans l'industrie eu vue de (isolement
des petites quantités de; substances rares et trouvant d'un
autre coté un multiple emploi dans la pratique analytique.
L’article évoque par la suite les méthodes modernes, et
typiques des réactions catalytiques directes: vinylation,
éthenylation, carboxylation et carbonylation. Les méthodes
du traitement chimique de la houille, par rapport a la pro-
duction des combustibles liquides sont discutées d’une
maniére plus précise. L’auteur tient compte également
des progrés dans le domaine du caoutchouc synthétique,
il examine les nouvelles possibilités concernant les matie-
res plastiques et colorants, ainsi que les poisons sélectifs,
en prétant une attention spéciale a la pénicilline. L’article
termine par un exposé des progrés dans le domaine des

curatifs.synthétiques et des vitamines.
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Topochemia na

ustugach
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techniki

La topochimie adaptée dans la technique.

| ak prosty na pozor proces technologiczny
jak wypalanie wapna budowlanego nasuwa
w praktyce pewne trudnosci. Zar6éwno niedo*
/palenie jak i przepalenie tadunku pieca w wa>
pienniku daje produkt o obnizonej wartosci
technicznej, ktérego tak zwane ,lasowanie sig"
przebiega nierbwnomiernie ze szkodliwymi dla
tworzywa opoéznieniami. Poréwnanie tlenku
wapniowego, otrzymanego z rozkiadu wodoro*
tlenku lub soli wapniowych wykazuje réwniez
réznice we wilasnosciach fizycznych i chdmiez*
nycli poszczeg6lnych preparatéw. Np. GaO
z azotanu wapniowego ma wiekszg gestosé
i reaguje z woda znacznie wolniej od tlenku
otrzymanego ze szczawianu. Poniewaz reakcje
rozktadu tych soli wapnia prowadzi sie w tern*
peraturach ponizej 1000°, a temperatura topnie-
nia tlenku lezy okoto 2570", nie moze tu by¢
mowy o zmianach struktury, powodowanych
nadtopieniem sie czesciowym produktu reakcji.
Zmiennos$¢ wihasnosci tlenku musi sie" odniesé
do innego rodzaju zmian w strukturze krystalo*
graficznej tlenku. Zmiany te, jak wida¢ z do*
Swiadczen, sg powodowane tak temperaturg
jak i warunkami tworzenia sie- krysztatlu CaO
w kazdym z cytowanych wypadkow.

Ta wlasnie zmiennos¢ wiasnosci fizycznych
i chemicznych, krysztatdbw substancji prostej
lub zlozonej, wystepujgca niekiedy w zalezno*
sci od substancji macierzystej, z ktorej badana
substancja powstata, stanowi przedmiot zainte*
resowan mitodej gatezi chemii doswiadczalnej,
nazwanej ,przez Kolrlschuttera topoche*
mig.

| akt. ze taka zmienno$¢ nie stanowi bynaj*
mniej rzadkich wyjgtkéw, mozna by poprzec

bardzo juz, dzi§ bogatym materiatem doswiad*
czainym.

Dla ilustracji moze postuzy¢ bezwodny chlo*
rek strontowy. Otrzymac¢ go mozna przez ta*
godne ogrzewanie dwu zwigzkéw zespolonych:
SrCL.6ILO i SrCIl,.8NH:i. W obij wypadkach
probki bezwodnego SrCL nie rdéznig sie skla*
dem chemicznym, lecz w swych chemicznych
witasnosciach wykazujg ciekawe réznice. Ohio*
rek otrzymany z wédziami szybciej od chlorku

z amoniakatu przytgcza pare wodng, aten drugi
tatwiej wigze NH 3 od pierwszego.

Nawet przemiany chemiczne, znacznie gte*
biej naruszajgce strukture czasteczki, pozosta*
wiajg swoj slad w produkcie reakcji. Rozkiad
termiczny azotanu glinu jak i octanu daje A120 ;
oidentycznym sktadzie chemicznym, lecz pierw*
szy szybciej rozpuszcza sie w kwasie azotowym
jak w octowym,' natomiast drugi preparat od*
wrotnie.

Spostrzezenia nad zmiennosciag wilasnosci
krysztatu w zaleznosci od drég jego powstania
nasuwajg wnioski, ze w budowie krysztatu po*
zostajg jakies Slady strukturalne, wigzgce sie
z jego przesztoscia, ze zwigzkiem macierzystym,
z ktérego powstat. Badanie rentgenograficznc
nie zawsze moze je wykazac¢, bo jest to moz*
liwe tylko w wypadku przestrzennie uporzgd*
kowanego rozmieszczenia zmian w sieci kry.sta*
lograficznej. W pewnych wypadkach jest to
jednak mozliwe, jak o tym Swiadczg preparaty
wodorotlenku cynku otrzymane przez tagodng
hydrolize' ZnCl12i ZnJ2

Jodek cynku, ztozony z jonow jodkowych
o,wielkiej srednicy i malych stosunkowo jonéw
cynkowych o pokaznym fadunku dodatnim, po*
siada t. zw. sie¢ warstwowg, powodowang elek*
trodynamicznym odksztatceniem torow dek*
tronowych w jonach jodkowych przez ich ma*
tych partneréw dwuwartosciowych. Daje to roz*
ktad przestrzenny jondw cynkowych i jodko*
wych w oddzielnych ptaszczyznach. Plaszczy*
zna obsadzona tylko jonami cynkowymi jest
po obu stronach otulona ptaszczyznami jodko*
wymi, tworzgcymi trojptaszczyznowy element
strukturalny krysztatu ZnJ., charakterystyczny
dla sieci warstwowej. Chlorek cynkowy nato*
miast, posiadajacy jony chlorkowe o mniejszej
od jodkowych $rednicy, wykazuje mniejszg po*
laryzacje jonu chlorkowego, tak, ze do ;:itwo*
rzenia sieci warstwowej nie dochodzi. Ot6z
hydroliza chlorku cynkowego daje wodorotie*
nek cynkowy o sieci niewarstwowej podobnej
do sieci kwarcu, natomiast hydroliza ZnJ2 pro*
wadzi do utworzenia’sie nietrwatego, cho¢ kry*
stalicznego wodorotlenku o strukturze warstwo*
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woj jak w ZnJ.j, w ktérym jony OH" zajmujg
miejsce jonow jodu. Podobne struktury war?
stwowc posiadajg wszystkie zwigzki grafitu,
ktérych atomy wegla najgesciej rozmieszczone
w rownolegtych ptaszczyznach sg jak i xn samym
graficie bardzo silnie Zwigzane ze swymi sasia?
darni w plaszczyznie, kazdy trzema parami
elektronéw w ukladzie atomowo?rezonanso?

wyrn. Pozostaje w kazdym atomie wegla jesz?
cze jeden elektron wartosciowosci, czynny
w kierunki prostopadiym, do ptaszczyzny ge?

siego rozmieszczenia atomOw wegla i ten jeden
jedyny z czterech elektrondw atomu wegla bie?
rze udziat w powstawaniu zwigzkow grafitu.

W poszukiwaniu materialu doswiadczalnego
odnoszgcego sie do zmiennosci wtasnosci ciat
krystalicznych zastuzeni w pionierskich pracach
z topochemii badacze G. Hiittig, R Frieke,
W. Fei-tknecht stwierdzili znaczne réznice
we wiasnosciach wodorotlenkéw i tlenkéw r6z?
nych metali w zaleznosci od ich ?ochodzenia.
Zbadano np. tlenek zelazowy, otrzymani
z przeszio dwudziestu zwigzkoéw zelaza z was?
ilosciami naturalnego i syntetycznego hematytu
i stwierdzono w poszczegOlnych preparatach
réznice tak w aktywnosci katalitycznej, jak
i w zdolnosci reagowania chemicznego w ogodle.
Witasnosci fizyczne wykazaly rowniez oelstep?
siwa od naturalnego hematytu, ktéry jako pro?
dukt przemian zasztych bardzo dawno, posiada
sie¢ krystalograficzng najbardziej stabilna,
0 najmniejszych anomaliach strukturalnych.-

Juz sama barwa otrzymanych preparatow
Swiadczyta o réznicach fizycznych. Oto Fe2 i
otrzymany z tagodnego rozkiadu termicznego
1 zarazem utlenienia FeSO, ma barwe inten?
sywnie czerwong, tak zwanej czerwieni angiel?
skiej, stosowanej jako materiat polerniczy
i skitadajacej sie z bardzo drobnych wydluzo?
nych krysztatow; (krysztaty hematytu sg czar?
nc). Hematyt sproszkowany w jednakim stop?
niu jak czerwien angielska, ma barwe ciemng
brunatno?czerwong i reaguje na ogo6t znacznie
wolniej od czerwieni angielskiej.

Jeszcze .ciekawsze "0z .ice wykazuje Fc2)i
otrzymany przez tagodne tlenienie magnetytu
FcO.Fe2 ... Jest on jedyna odmiang ferro?ma?
gnetyczng tlenku zelaza tréjwartosciowego. Za?
wdzieczg on te wlasnos¢ swej catkowicie anor?
malnej dla Fe20 j sieci krysztalograficznej. Sie¢
magnetycznego Fe ; jest bardzo podobna
w .rozmieszczeniu atomoéw zelaza do sieci ma?
eierzystej. magnetytu i jest zatem nietrwala,
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a przy ogrzaniu do 800° przechodzi w procesie
nieodwracalnym w sie¢ hematytu.

Fen anormalny tlenek, zwany ,gamma“?
Fc20:, posiada ciekawg wiasnos¢ katalizowania
reakcyj biologicznych, jak wiadomo, bardzo za?
wilych. Pewne odmiany drobnoustrojéw moga
by¢ hodowane na sztucznych martwych pozyw?
kach, pod warunkiem dodania do pozywki swie?
zej krwi zwierzat cieptokrwistych. Ot6z hodo?
wla niektérych z nich jest mozliwg bez doditt?
ku krwi, o ile pozywka zawiera sproszkowany
Pe20 1 magnetyczny. Zastgpienie bardzo zawi?
tych procesow biologicznych przebiegajgcych
z udziatem krwi przez prosty stosunkowo ma?
gnetyczny tlenek zelazowy by¢ moze pozwoli
i topochemii przyczyni¢ sie do wyjasnienia
waznych tajemnie chemii biologicznej.

Ro6znice whasnosci odmian Fc20 i powoli za?
nikajg przy dlugim ogrzewaniu nieco ponad
QOV cho¢ rekrystalizacja w polikrystalit nor?
u alny zachodzi dopiero powyzej 700°. Mozna
zatem wszystkie odmiany réznigce sie od hema?
tytu naturalnego uwaza¢ za formy termodyna?
mieznie nietrwate, za stany przejSciowe o0 ener?
gii sieciowej mniejszej jak w hematycic. Zazna?
cza sie to, jak wykazaly badania tcrmoche?
miczne Frieke go, w rdéznicach ciepta zobo?
jetniania kwaséw roznymi odmianami Fe20 3
Dochodzg one do 5 kcal na gramczasteczke
Fe20:, co wskazuje na bardzo znaczne r6znice
pozioméw energetycznych w sieciach anormal?
nych. Sieci anormalne tylko wyjgtkowo posia?
dajg catkowicie odmienng od normalnej strgk?
ture, jak np. w magnetycznym Fe2 ;. Zazwy?
czaj odmiennosci budowy zajmujg tylko ogra?
niczong czescé'sieci- krysztatu i sg nieregularnie
rozmieszczone. Polegajg one na innej, jak
w krysztale trwalym, konfiguracji przestrzen?
nej atomow i ich pol energetycznych, co w wy?
niku daje krysztatom, jako catosci, wyzszy od
normalnego poziom energetyczny, a zarazem
i nietrwafos¢, skionnos¢ do przejscia w stan

uporzgdkowania normalnego na nizszym pozio?
mie energetycznym.

Anormalnie zwigzany z otoczeniem element
strukturalny sieci z regulty musi by¢ slabiej
z tym otoczeniem zwigzany, niz element nor?
malny. Normalnemu umieszczeniu elementu
w sieci przy jej tworzeniu sie towarzyszyto od?
oanie przez ukfad maksymalnej pracy, co daje
w skutkach najsilniejsze wigzanie tego cle?
mentu z otoczeniem, czyli najwieksza energie

sieciowg. Przy ogrzaniu anormalnego krysztatu,
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wpierw nim dojdzie, dzieki termicznej dyslo»
kacji elementdw normalnie rozmieszczonych,
do Rekrystalizacji lub nawet stopnienia, musi
nastgpi¢ znaczne uruchomienie elementéw anor»
malnych i przejscie ich w konfiguracje bardzo
zblizone do normalnych, choéby jeszcze z oto*
ezeniem przestrzennie nie skoordynowanych.
| owarzyszy temu zanik anormalnych wiasnosci
krysztatu. Rekrystalizacja czyli skoordynowac
nie przestrzenne catosci krysztatlu ma miejsce
dopiero przy silniejszych bodzcach termicz»
nych, zdolnych do pokonania wigzan sieciom
wych krysztatu. Jak z tego widaé¢, zanik topos
chemicznych witasnosci krysztatu jest przemian
ng nieodinracalng i gromadzi do mzrostu energii
sieeiomej krysztatu.

Tak dtugo, jak istniejg rdéznice topoche»
uliczne w budowie Kkrysztatu, pole sit atomo»
wych anormalnego elementu sieci znajduje sie
na wyzszym poziomie energetycznym, anizeli
w elemencie normalnym i jego zdolnos¢ reago»
wania z otoczeniem jest wzmozong. Mozna go
kosztem mniejszego naktadu pracy (energii ak*
tywacji) wyprowadzi¢ z wiezi sit atomowych
i przeprowadzi¢ w nowg konfiguracje nowego
zwigzku chemicznego. Przypomina to stan ele»
mentoéw sieciowych na powierzchni krysztatu,
a szczegOlnie na powierzchni ztomu krysztatu,
lecz w stopniu wzmozonym i znajduje swoj
wyraz w obnizeniu energii aktywacji rcakcyj
chemicznych na powierzchni anormalnych kry*
sztatéw i nasileniu ich wtasnosci katalitycznych
w reakcjach z faza cieklg lub gazowa. Dlatego
tez badania topochemiczne nabierajag coraz
wiekszego znaczenia dla techniki sporzadzania
katalizatorow kontaktowych i innych ciat sta*
tych, chemicznie aktywnych.

Krysztat posiada zdolnos¢ reagowania na
swej powierzchni z fazg stalg i ciekig Ipb gazo*
wa, lecz w styku z innym krysztatem zdolnos$¢
reagowania jest zazwyczaj silnie ograniczona
matg ruchliwoscig elementdw strukturalnych
obu krysztatdéw, zasadniczo mogacych jednak
wzajemnie ze sobg reagowac¢. Dopiero silne
wzmozenie ruchliwosci tych elementéw, nara*
stajagce ze wzrostem temperatury prowadzi do
powierzchniowego wyreagowania partnerow.
Dalsze reagowanie staje sie mozliwe dopiero
wtedy, gdy dalszy wzrost ruchliwosci elemen»
tow strukturalnych obu krysztatow doprowadzi
do przenikania wgtab jednego z krysztatow ele*
mentéw jego partnera.

Doswiadczenia Ci. Hiittiga nad tworze»
nicm sie spinelu z Fe ? i ZnO wykazaly to
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naocznie, dzieki zastosowaniu bardzo wszech»
stronnie obmyslonego $ledzenia proceséw po»
wierzchniowych i glebszych na obu rodzajach
tlenkéw. Krysztaty ich starannie zmielone
i zmieszane poddat Hiittig powolnemu ogrze»
waniu do 900" C, obserwujgc zmiany wlasnosci
mieszaniny.

O procesach powierzchniowych Swiadczyty
zmiany: zdolnos¢ adsorbeji pary wodnej i barw»
nika organicznego, katalityczny wptyw na reak»’
¢je Ci0+0 2 oraz na rozklad H2 2, procesy
glebsze sygnalizowatly swdj przebieg zmianami
gestosci, barwy, fluorescencji, podatnosci ma»
gnhetycznej i struktury sieci.

Juz od 100° C zaznaczyly sie zmiany pd»
wierzchniowe na krysztatach, szybko prowa»
dzace do powstania na styku dwu tlenkéw cie»
niutkiej warstwy produktu, zlozonego z bez»
tadnie rozmieszczonych czgsteczek spinelu
0 poziomie energetycznym jeszcze stosunkowo
wysokim i wykazujgcych zatem silng sklonnos¢
do uporzgdkowania sie w graniczng warstewke
krystalicznego spinelu. Ten wlasnie stan po»
wierzchni odznaczat sie wzmozong katalizg obu
nadmienionych rcakcyj. Po uporzgdkowaniu sie
powierzchni wtasnosci katalityczne wybitnie
zmalaly i powrd6city dopiero po dalszym ogrza»
niu o 200° wyzej, gdy rozrychlenie termiczne
krysztatbw otworzyto drogi dyfuzji w ich gtab
1 zaczely sie tworzy¢ nowe nieuporzadkowane
jeszcze czasteczki produktu. Po ich uporzad»
kowaniu sie znowu nastapit zanik katalizy, cho¢
samo uporzagdkowanie nic przyjeto jeszcze
charakteru mikrokrystalitow. Dopiero dalszy
wzrost temperatury do 800° dat szybkag rckry»
stalizacje.

Na tle doswiadczen Hiittiga zrozumialg
sie staje drobiazgowos¢ przepiséw preparatyw»
nych, odnoszgcych sie do sporzadzania réznych
ciat statych, chemicznie czynnych. Niedotrzy»
manie ich, choc¢by sklad chemiczny produktu
byt prawidlowy, moze daé¢ produkt o zmniej»
szonych walorach technicznych.

Wyzwolenie sie elementu strukturalnego
krysztatu z wiezi sit sieciowych ma zasadnicze
znaczenie dla reaktywnosci tego elementu z in»
nym partnerem. Wyjasnit to w olbrzymim do»
robku naukowym J. A. Hedvall. Jego pio»
nierskie prace, zapoczatkowane okoto 1910 r.,
przetamaly od tysigca lat utrwalone ws$rod
przyrodnikébw mniemanie, ze ciala state ze sobg
nie reagujg. Dalsze odkrycia tego niestrudzo»

nego badacza wykazaly nieodzownie wystepu»
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jac« wzmozenie zdolnosci reagowania ciat sta*
i\ch krystalicznych, gdy ich struktura ulega ja*
kim$ zaburzeniom lub przebudowie.

Podobnie jak pierwiastki w przemianach
allotropowych przeksztalcajg swe sieci krysta;
lograficzne, tak i niektére ciata zlozone stale
posiadaja zmienne z temperaturg konfiguracje
sieciowe jak np. Si02 w kwarcu i trydymicie
1 chrystobalicie. Kazda taka przemiana sieci
krystalograficznej jest wyrazem przejscia ze
stanu nietrwatego w trwalszy, prawdopodob;
niejszy dla danych warunkow. Zmieniajg sie
przy tym nic tylko stosunki przestrzenne
w krysztale, lecz i pola sit atomowych. Obie te
zmiany sprzyjajg procesem dyfuzyjnym w Kkry;
sztale, a takze mozliwosci powstawania przejs
Sciowych standw zaznaczajacych siq wzmoze';
niem procesow katalitycznych na powierzchni
pobudzonych krysztatdw. Podobnie, krysztat
tworzgcy sie w przemianie chemicznej: np. CaO
z CaCO ;, nic od razu przyjmuje strukture trwa;
ta zblizong do idealnego krysztatu CaO. Czas
pewien uptywa na uporzgdkowanie sie prze;
strzenno;energctyczne elementow powstajgcego
uktadu, a stan przejsciowy przypomina stan
krysztatlu w przejsciu jednej odmiany w drugg.
I dlatego zaznacza sie w takich formach nic;
trwatych wzmozona reaktywnos¢ ciat krysta;
licznych w chwili ich powstawania.

Prace Hedvalla ukazujg mozliwosci prak;
tycznego wyzyskania w katalizie technicznej
tej wzmozonej reaktywnosSci, przez prowadze;
nie procesu w ciasnym przedziale temperatur
zmiennych, oscylujgcych okoto punktu prze;
mian krystalograficznych w katalizatorze. Po;
dobnie, uzyskanie koincydencji w powstawaniu
dwu krystalicznych partnerow jakiejs reakcji
zapewnia im maksymalng reaktywnos¢ wza;
jemna.

Mozliwosci praktyczne topochemii nie ogra;
niczajg sie do poszukiwania wzmozonej reak;
tywnosci ciat statych, cho¢ w tym kierunku
mozliwosci sg bardzo rozlegte. Nieraz chodzi
0 uzyskanie produktu wysoce jednorodnego,
albo trwatego jak np, w technice pigmentow
statych, cementéw :nec dnvch, permu,tvtow
1t p.

Dstegi, ktére w tej dziedzinie wyswiadczy
topo'chtmia, sa juz znacz ie, Przede wszystki
wyt.azala ona, ze nie tyli o czystos¢ sucowcd
decyau e c produkcie bez .i pochodzenie k
n,u ,i b\¢ brano ptd uwa o, a to ze wzgledu r
technike ic.t otrzymarla, pozostawiajacg w nic
Slady topochemiczie.
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Homogenizacja szkla optycznego przedsta;
wiata dawniej wielkie trudnosci, ktorych poko;
naniem moglo sieg szczyci¢ bardzo niewiele
fabryk. Dzisiaj, dzieki doswiadczalnym i teore*
tycznym wskazaniom topochemii, wprowadze;
niu wszechstronniejszej kontroli surowca, bry;
kietowaniu mieszanek pod cisnieniem i ich
.dojrzewaniu“ przed stopem, udalo sie osigg;
na¢ niemal idealng jednorodno$¢ produktu.
W technice ceramicznej i materiatbw ognio;
trwatych rowniez zaznaczyt sie wplyw osigg;
nie¢ laboratoryjnych -topochemikéw,, szczegét
nie w zakresie wytrzymatosci tworzyw i bar;
wienia. W ielkie mozliwosci, ktdre otworzyto
w technice wynalezienie spiekania twardych
weglikbw metali na pseudo;stopy jak Vidia
i t. p. beda, prawdopodobnie, wyzyskane jesz;
cze wszechstronniej w miare rozwoju topo;
chemii.

Najwigksze jednak mozliwosci lezg* przed
nig w produkcji kontaktowych katalizatoréw
prostych i ztozonych, jak o tym $wiadcza prace
szkoly Mittascha. Katalizator ztozony, ze;
stawiony z odpowiedniej mieszaniny cial sta;
tych, wykazuje wzmozenie dziatania poszcze;
géinych sktadnikdw ponad ich sprawnos$¢ indy;
widualng w stanie wyosobnionym. Jasnym jest,
>c sprawnos¢ katalizatora ztozonego, w wvso;
kim stopniu zalezy od jego struktury topoche;
mieznej, wspoidziatanie natomiast poszczcgol;
nych punktow katalizatora zlozonego zalezy
w jeszcze wyzszym stopniu od struktury tych
punktow. W gre wchodzi bowiem nie tylko
koordynacja przestrzenno;energetyczna elemen;
tow reakcji w poszczegolnych punktach, lecz
i czasowe uzgodnienie dziatlan obejmujgcych
szereg reakcji posrednich w poszczego6lnych,
réznie dziatajacych punktach katalizatora.
Przypomina on wtedy swym dziataniem ztozony
proces wytwdrczy, w ktorym kazda maszyna
ma wyznaczone dziatanie, skoordynowane
W przestrzeni i czasie z innymi maszynami fa;
bryki.

Dzisiejsza topochemia jest jeszcze w okre;
sie gromadzenia doswiadczen, stawia pierwsze
kroki w zakresie formutowali teoretycznych,
lecz metody badan, ktére przed nig otwiera
roentgenografia krysztatow i uktadéw uporzad;
kowanych oraz dyfrakcja elektronéw na ich po;
wierzchni, szybko ulepszany mikroskop ciek;
tronowy i coraz peiniejsza wiedza o zjawiskach
powierzchniowych na granicy faz zapowiadajg
jej piekny rozwéj w najblizszej przysztosci,
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vTuz dzisiaj jednak, topochemia — ta mioda,
pare dziesigtkow lat liczaca galgz wiedzy — za*
czyna plon “wydawa¢. Gdy rozrosnie sie w po*
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tezny konar, ufajmy, ze nies¢ bedzie owoce
mysli i woli ludzkiej, skierowanej ku szczesciu
i zdrowiu ludzkosci.

RESUME.

L’auteur en se servant de plusieurs exemples explique
en quoi consiste le sens réel de la topochimie, en tant que
d’une branche nouvelle de la chimie expérimentale. La topo-
chimie comporte les changements des propriétés physiques
et chimiques, causés par un changement du mode d’'obtention
de I'individu chimique, donné. L’Exposé tient compte des tra-
vaux de Kohlschiitter, Hiittig, Fricke, Feitknecht et Hedvall.
Les services pratiques de la topochimie dans [I'industrie
verriére, céramique et surtout dans la production des cata-
lyseurs par contact sont particulierement mis en relief
dans cet article.

W sprawie zaopatrzenia naukowych pracowni
chemicznych w odczynniki 1 materiaty chem.

La question dc l'approvisionnement en réactifs, ainsi qu’'en matériel chimique des établisse-
ments chimiques/ scientifiques.

Podstawa nauczania chemii oraz podstawg
naukowej pracy chemicznej byta zawsze i jest
pracownia chemiczna, a nieodzownym czynni*
kiem pomocniczym materiaty i odczynniki che«
miczne. Wymagania w zakresie zaopatrzenia
pracowni w odczynniki rosty stale w miare po*
stepébw chemii i jesli sto lat temu spisy prepa*
ratbw chemicznych pracowni uniwersyteckich
obejmowaly sporo pozycyj to dzis, po okre*
s'e olbrzymiego rozwoju chemii, ilos¢ chemi*
kalij, niezbednych dla normalnej nieskrepowa*
nej pracy, wzrosta wielokrotnie. Czasy Lavoi*
siera czy Liebiga, ktorzy duze odkrycia doko*
Rywali przy pomocy skromnych (w oczach dzi*
sicjszego chemika) srodkoéw, minety bezpowrot*
me i to co prostymi srodkami dokona¢ sie dato,
dawno juz przestatlo by¢é problemem. Wszelki
sukces w dziedzinie nauk chemicznych uzalez*
niony jest dzis nie tylko od wyksztatcenia, wro*
dzonych zdolnosci i zalet pracownikéw, ale
w*niemnicjszym stopniu takze od Srodkéw, kto*
rymi oni rozporzadzajg. Skomplikowane i kosz;
towne przyrzady i naczynia laboratoryjne, bo*

*) por. u. p. ,JiJnwentarz Zaktadu Chemii dawn. Uniwer-
sytetu Wilenskiego“, wydany w Warszawie (druk M. Drab-
czynskiego) wyd. w r, 1938,

gato zaopatrzone sktady chemikalij, w ktérych
znalez¢ mozna nawet najbardziej rzadkie pre*
paraty, oto aparat, ktérym operujg nowoczesne
pracownie chemiczne. Komfort pracowni che*
micznej, $rodki ktéorymi ona dysponuje, po*
siada dzis niewatpliwie wybitny wptyw na wy*
niki jej pracy. Dotyczy to zarbwno pracy nau*
kowej jak, tak waznej dzis, pracy nad wyksztat
cenieni kadr przysztych chemikéw. Nowe osig*
ghiecia w dziedzinie budowy atomu nie bytyby
mozliwe bez kosztownych, olbrzymich apara*
tow pozwalajacych na operowanie bardzo wy*
sokimi napieciami i precyzyjnych przyrzadéw
pomiarowych, a odkrycia w dziale hormonéw,
witamin i nowoczesnych syntetycznych S$rod*
koéw leczniczych nie dosztyby do skutku, gdyby
eksperymentatorzy nie mieli do dyspozycji ca*
lego arsenatu, czesto bardzo trudno dostepnych
i kosztownych, preparatéw chemicznych.

W Swietle tych rozwazanh pracownie nasze
przedstawiajg dzi$ obraz zatrwazajgcy. Tu i ow*
dzie spotyka sie resztki dawnych zapaséw che*
mikalij, tu i 6wdzie pracownia uzyskata z da*
row pewna ilos¢ odczynnikéw, niektore pra*
cownie zdotaty zakupi¢ kosztem nieproporcjo*
nalnie wielkiego w stosunku do wartosci chemi*
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kalij naktadu pracy kilka najniezbedniejszych,
podstawowych odczynnikow, wiekszos¢ jednak
pracowni chemicznych zmuszona jest program
swej pracy dostosowywaé¢ do rodzaju '‘posiada*
nych chemikalij, co jest z punktu widzenia celo«
wosSci pracy eoczywistym nonsensem.

Niewatpliwie jedng z przyczyn tego stanu
rzeczy jest ogollne zniszczenie dokonane przez
wojne, wiele zas pracowni nie istniato przed
wojng i organizuje sie w ciezkich; powojennych
warunkach. Bezposrednia jednak przyczyna
obecnego stanu rzeczy lezy w tym, ze wskutek
ograniczenia importu prawie do zera, odpadily
dzis Zrédia, z ktdryeh zaopatrywaly sie nasze
pracownie w odczynniki przed wojng tak, iz
pracownie tc zdane sa dzi$ wylgcznie na wv*
tworczos¢ krajowg. Nie bytoby to jednak tak
ucigzliwe, gdyby produkty krajowe byty tatwo
dostepne. Tymczasem, zmienita sie po waojnie
gruntownie struktura gospodarcza Polski, a han*
dlu materiatami i odczynnikami laboratoryj#
nymi nie dostosowano do nowvch warunkow.
W krajach Europy Zachodniej istnieje szereg
prywatnych przedsiebiorstw produkujgcych
i sprzedajgcych odczynniki chemiczne, istnieje
tez szereg firm nosredniczacych w handlu od#
czynnikami; w Zwigzku Radzieckim, w ktérym
przemyst jest calkowicie w rekach panistwa,
istniejag rowniez specjalne fabryki produkujgce
odczynniki chemiczne, a obok nich specjalne
hurtownie, posredniczgce w handlu odczynni#
kami laboratoryjnymi (Sojuzlahorreaktiw).
W Polsce, ktorej struktura gospodarcza oparta
jest czesciowo na wzorach zachodnio#europej#
skich a czesciowo sowieckich, ta sprawa naj#
zywotniejsza dla istnienia naszych pracowni
chemicznych nie zostata jeszcze zupeinie urc*
gulowana. Hurtownie Centrali Handlowej Prze#
mystu Chemicznego posiadajg na sktadzie tylko
czes¢ produkowanych w kraju chemikalij, pry#
watne hurtownie Swiecg pustkami, albo tez ofe#
rujg towar po cenach fantastycznie wysokich;
jedyna fabryka eodczynnikbw chemicznych
w Zgorzelicach, ostatnio reorganizowana w (iii#
wicach, produkuje odczynniki laboratoryjne
w bardzo ograniczonej ilosci i w bardzo szczu#
piej nomenklaturze, import z zagranicy prak#
tycznie nie istnieje. Uzyskanie materiatdw i od#
czynnikéw chemicznych zwlaszcza w ilosciach
niewielkich, w jakich zuzywaja je pracownie
chemiczne, jest obecnie polgczone z szeregiem
trudnosci. Jesli pominiemy nieznaczng liczbe
preparatow, ktére mozna naby¢ w Hurtow#
niach C. H. P. Ch. po cenach wysokich w po#
rownaniu z dotacjami zaktadéw naukowych, to
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po cenach ,kontrolowanych” zakupi¢ mozna
tylko hurtownie, a zatem w duzych, oryginat#
nych opakowaniach, bardzo ograniczong liczbe
preparatow i to po przejsciu bardzo diugotrwa#
lej i ucigzliwej procedury. Zakupienie bowiem
jakiegokolwiek artykutu chemicznego wymaga
1) pisma do C. H. P. Ch. o przydziat (zbyt wiek#
szbésci chemikalij podlega bowiem reglamenta#
cji), 2) pisma do odnos$nego Biura Sprzedazy
z zamoOwieniem, 3) pisma do Biura Sprzedazy
z wyrazeniem zgody na podane przez Biuro
warunki sprzedazy, 4) pisma do dostawcy
w sprawie sposobu dostawy i opakowania, t. j.
razem az ezterech pism i to, o ile w trakcie sta#
ran nie sa potrzebne dodatkowe wyjasnienia.
Poza tym w wielu wypadkach zamawiajacy
mrsi sam zaimowac sie sprawg transportu to#
waru na miejsce. Pomijajgc dlugotrwatosc¢ tej
procedorv, jesli kierownik pragnie w tych wa#
runkach zaopatrzy¢ swa pracownie w najnie#
zbednie szc chemikalia, zmuszony jest prak#
tycznie caly swdi czas i czes¢ pracy swego per#
sonelu poswieci¢ na zalatwianie wyzej wymie#
nionych formalnosci. Nie moéwigc o tym, zc
tego rodzaju zajecia mijajg sie z celem pracow#
nikobw naukowych, w praktyce jest to zgota nie#
mozliwe, bo nic pozwalajg na to liczne obo#
wigzki dydaktyczne cigzgce na pracownikach
naukowych, wskutek niedostatku kwalifikowa#
nogo personelu. O zakupieniu potproduktow
przemysitu organicznego, wielu bardzo odczyn#
nikéw chemicznych jak jod, jodki alkaliczne,
wskazniki do analizy miarowej, preparatéw do
celow naukowych, mowy niema.

Jakze w .takiph warunkach moze wygladac
wyszkolenie przyszitych chemikéw, jaki los
czeka nasze pracownie naukowe? Uwazam, ze
radykalne rozwigzanie sprawy zaopatrzenia
pracowni chemicznych w odczynniki jest za#
widnieniem bardzo pilnym i ze pozostawienie
obecnego stanu rzeczy naraza pracownie nasze,
kfore tatajg na razie sytuacje resztkami chcmi#
kalij pozostatymi z okresu przedwojennego,
czy tez okresu okupaciji, lub tez uzyskanymi po
wygorowanych cenach ze zrddet spckulanckich
na to, zc znajda sie one pewnego dnia bez moz#
liwosci dalszego kontynuowania pracy.

Zdecydowalem sie sprawe te poruszy¢ na
tamach ,Przegladu Chemicznego“, by zwrocic
na nig uwage odpowiednich czynnikow. Pragne
przy tym na opisany stan i wynikajgce z niego
konsekwencje na przyszto$s¢ zwrdei¢ uwage nie
jyle Kolegéw Kierownikéw pracowni chemicz#
nych, ktérym stan ten jest z ich praktyki do#
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skonale znany, ile przede wszystkim tych
wszystkich, ktérzy dzi$ na zbyt chemikalij po*
siadajg wptyw decydujacy.

Nie wytrzymuje krytyki twierdzenie, ze
ciezka sytuacja w tej dziedzinie jest wylgcznie
nastepstwem trudnosci powojennych. Liczba
wytwarzanych w Polsce produktéw chemicz«
nych jest juz obecnie dos¢ znaczna, a przyczyna
teco, ze produkty te nie trafiajg w ogole lub tez
trafiajg tylko czesciowo i z duzymi trudnoscig«
mi do pracowni chemicznych, sg tylko zanie«
dbania i niedociggniecia natury organizacyjnej,
i 0 tez pozwalam sobie poda¢ nastepujgcy pro«
jekt rozwigzania poruszonego zagadnienia:

1) lowinna by¢ utworzona na terenie Polski
specja na Skfadnica Odczynnikéw Chemicz«
n>ci] podlegta O. H. P. Ch., ktéra by miala na
celu zaopatrywa¢ w odczynniki chemiczne
przede wszystkim pracownie o charakterze
naukowym i dydaktycznym.

2) Sktadnica ta powinna posiada¢ na skta«
dzie wszystkie (dostownie) chemikalia wvra«
biane w kraju, a takze, w ograniczonych ilo«
Sciach, wszystkie poOiprodukty przemystu che;
micznego, ktore normalnie w handlu sie nie
znajduja, lecz sg zuzywane badz to przez sa«
mych wytwércéw, badz tez przerabiane przez
specjalne zakfady fabryczne.

3) Chemikalia powinny by¢é na skladzie
w opakowaniach kilku wielkosci tak, by byto
mozliwe nabywanie ich w dowolnych iloSciach.

4) Skitadnica powinna wysyla¢ towar pu=
plicznymi srodkami lokomocji na adres zarna«
wiajgcej pracowni i na rachunek otwarty, umoz«
liwiajgc tym samym korzystanie ze Swiadczen
sktadnicy zaktadom naukowym utrzymujgcym

sj¢c z dotacyj miesiecznych Ministerstwa
Oswiaty. '

M Obok Skitadnicy powinna by¢ zorganizo«
wana duza pracownia chemiczna, zajmujaca
sie oczyszczaniem technicznych produktéw
wytwdrczosci krajowej oraz wytwarzaniem
najniezbedniejszych  czystych odczynnikow
chemicznych.

6) Skitadnica powinna dysponowaé dewiza«
mi na zakup ograniczonych ilosci tych chemi«

kalij, ktorych w kraju nie wytwarza sie z braku
surowcOw lub aparatury.

7) Skitadnica powinna co p6t roku wydawac
katalog posiadanych na skiladzie chemikalij
i katalog ten dostarcza¢ zainteresowanym pra«
cowniom, by umozliwi¢ orientacje w rodzaju
i cenach chemikalij, ktére moga one nabyc.
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8) Sktadnica wymieniona powinna by¢ trak«

towana nie jako instytucja o charakterze wy«
tacznie dochodowym, lecz jako instytucja slu«
Zzgca celom rozwoju wiedzy chemicznej w Pol«
sce.

Kwestia przyblizonego rocznego zapotrzebo«
wania na odczynniki moze by¢ rozwigzana dro«
ga ankiety, obejmujacej wszystkie istniejgce
na terenie Polski pracownie chemiczne o cha«
rakterze naukowym i naukowo«dydaktycznvm.

Powyzszy projekt uwazam zabardziej realny
niz utworzenie referatdw zaopatrzenia przy po«
szczegblnych uczelniach, a to z nastepujacych
powodéw: Referaty zaopatrzenia przy poszcze«
golnych uczelniach zuzywajg dotacje wszyst«
kich zakltadéw naukowo«dos$wiadczalnych danej
uczelni, odbierajgc tym samym kierownikom
zakladow mozliwos¢ racjonalnej gospodarki
dotacjami zakladow. Obstugujgc rdwnoczesnie
zaktady naukowe roznego typu, n. p; zaklady
chemiczne, fizyczne, botaniczne, zoologiczne,
lekarskie i t. p., referaty te nie moga by¢ przy
pomocy szczuptego personelu fachowo kiero«
wane. Stad wynika, ze referaty takie zakupuja
czesto dpze ilosci mato potrzebnych chemikalij,
nic posiadajagc w swym skladzie czesto nieo«
dzownie potrzebnych odczynnikéw. Poniewaz
przy tym referaty dysponujg calg sumg dota«
cyj, kierownik zaktadu nie rozporzadzajgc go«
towka staje wOwczas w potozeniu bez wyjscia.
Referaty zaopatrzenia pracujg na podstawie
rocznych planéw i w wyniku tego nie moga za«
spakaja¢ wszystkich potrzeb zakladéw nauko«
wych. Planowanie zapotrzebowania na odczyn«
niki na rok naprzod jest bowiem mozliwe tylko
wowczas, gdy pracownia dysponuje juz dosko«
mile zaopatrzonym magazynem odczynnikow.
Nigdy niemal w pracy naukowej nie mozna
przewidzie¢ z gory, jakie odczynniki i w jakiej
ilosci beda potrzebne, bardzo czesto bowiem
zapotrzebowanie ujawnia sie dopiero w toku
pracy. Planowa¢ mozna tylko temat pracy i-za«
mierzone doswiadczenia, ale nie mozna
planowa¢ wynikéw doswiadczen, od
ktérych zalezy dalszy tok pracy i zwigzane
z\nim potrzeby w zakresie odczynnikow.

Podane powyzej rozwigzanie sprawy zaopa«
trzenia zaktadow chemicznych w odczynniki
nie narusza zasad racjonalizacji i planowania
zbytu chemikalii, nie utrudnia zatem pracy urze«
déw planowania.

Na ostatniej konferencji przedstawicieli
przemystu ze Swiatem naukowcéw we Wrocta«
wiu wiele moéwiono o wspoétpracy nauki z prze«
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mystem. Sprawa to niewatpliwie wazng i po*
trzebna, ale pierwszym warunkiem dla wspot*
pracy jest mozliwo$¢ pracy chemicznej w ogdle.
Jesli nakreslone wyzej potozenie nie ulegnie
w krétkim czasie radykalnej zmianie na lepsze,
nie bedzie mowy w ogodle o realizacji powzie*
tych na konferencji zamierzen. Przemyst che*
miczny moze spodziewac sie Swiadczen ze stro*
ny pracownikéw naukowych i to nawet bez spe*
cjalnych ofiar materialnych na rzecz nauki, ale
przemyst chemiczny powinien przyjs¢ z realna
pomocg pracowniom chemicznym przede wszy*
stkim przez korygowanie tych urzadzen, ktére
ani przemystowi, ani pracowniom naukowym
nie wychodza na korzys¢. Wszak pracownie
naukowe ksztalca nowych pracownikow dla
przemystu chemicznego, ludzi od ktérych zale*
ze¢ bedzie przysztos¢ przemystu chemicznego

INZ. S ZAGRODZKI
Cukrownia ,Chetmza*“.

Mélas
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w Polscel, Czy nie jest rzeczg stuszng, by pra*
cownie te mogly swobodnie postugiwaé sie
w tej pracy produktami polskiego przemysitu
chemicznego? Czy nie jest stuszne, by ta swo*
boda korzystania z polskich chemikalij nie byta
ograniczana szkodliwg formalistykg? Sadze, ze
sprawa jest az nadto jasna dla kazdego, komu
istnienie i owocna praca polskich pracowni che*
micznych lezy na sercu i wierze, ze rzucona
tutaj przeze mnie mysl bedzie podjeta i jak naj*
szybciej w interesie Panstwa zrealizowana.

RKSIJM K.

L'auteur soumet le projet d’instituer en Pologne un
,Dépdt de réactifs chirnigues” spécial en vue dapprovi-
sionner en matériel et produits chimiques les établissements
scientifiques.

jako surowiec chemiczny

La mélasse, comme matiére prend(jc en chimie.

(Referat, przeznaczony na Zjazd Inz. i Techn.
Przem. Chem. w Polsce, Gliwice w wrze$niu 1946).

Przy przerobie burakéw cukrowych na cu*
kier/ jako odcinek ostatniego rzutu, z ktérego
na skutek nagromadzenia wielkiej ilosci nie*
cukrow normalnym sposobem krystalizacji cu*
kru juz sie nie uzyskuje, otrzymuje sie melas
jako produkt uboczny.

Melas jest to gesta czarnobrunatna ciecz,
czesto o zielonkawym odcieniu, o stabo alka*
licznym odczynie, ktérej ciezar wiasciwy wy*
nosi okoto 1,40, o zawartosci okoto 80% sub*
stancji suchej, o gestosci 40- -43" Be i stabym
specyficznym zapachu; czystos¢ melasu, a wiec
stosunek zawartosci cukru do ilosci substancji
suchej jest nizszy od 65%. Melas zawiera okoto:
50% cukru/ 20% organicznych niccukréw,
10% popiotu i 20/ wody, co odpowiadatoby
czystosci 62,5. Cukier w melasie posiada oprocz
sacharozy, takze catkowitg ilos¢ rafinozy, kto*
rej w roznych latach wykrywano niekiedy do
3%. Zawartosc¢ rafinozy jak i pewnej ilosci cu*
kru przemienionego utrudnia krystalizacje sa*
charozy. Na 20% organicznych niccukrow skla*

dajg sie kwasy organiczne, kwas mlekowy, pen*
Hil'vni* /W1la/ Ki

azotowe, betaina oraz inne aminokwasy, jak

kwas glutaminowy, asparaginowy, leucyna, izo*
leucyna, tyrozyna w ogolnej ilosci 1,5—2% N
na melas. Na 10% popiolu sklada sie przede
wszystkim potas, ktorego ilos¢ wynosi okoto
5%, nastepnie sole sodowe, wapniowe, $lady
magnezu, zelaza, kw.asu fosforowego i t. d. Ana*
liza melasu wykazuje do$¢ powazne wahania
sktadu chemicznego zalezne od roku, a wiec od
ilosci opadow atmosferycznych, od nawozenia
gleby, od jakosci nasion buraczanych (wysoko*
plennych czy wysokocukrowyeh), a takze od
sposobu pracy i urzadzeh poszczegOlnych cu*
krowni.

W latach suchych o matej ilosci opadéw, za*
wartos¢ popiotu spada ponizej 10%. Najbar* .
dziej charakterystyczny jest stosunek niecukru
organicznego do popiotu, czvli tak zwany spof
czynnik organiczny. W latach normalnych wy*
nosi on zwykle 17 10, a w latach nadmiernie
suchych przekracza on 2, a nawet czasem 22.
Zawartos¢ azotu powyzej 18% Swiadczy
o przerobie nienormalnych burakéw, zawiera*
jacych tak zwany azot szkodliwy dla cukrow*
nictwa. Melasy o wysokiej zawartosci soli wap*
niowych pochodzg z cukrowni, ktore maja soki
rzadkie n wvsokiei zawartodci CaO odznacza*
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jacei sie niskag alkalicznoscig naturalng. Niskie
stezenie jondw wodorowych, pH ponizej 8, jest
charakterystyczna*réwniez dla lat suchych, sto*
jacych w zwigzku z wysokim spotczynnikiem
organicznym i niskg alkalicznoscig naturalna.
W zwigzku z niskim pH stoi znaczna zawartos¢

cukru przemienionego, ktora jest od niego za*
lezna.

Przytaczam tutaj Srednig z analiz melasow
polskich w roku 1927/28, zaczerpnietag z prac

prof. Smolenskiego, ktoéry to rok mozemy
uwazac¢ za normalny:

Bx . : . . . 8.8  Azot ogélny, na me-
Cukier 49,07 las 1,72
Czystos¢ 61,05  Azot ogolny* % na
Niecukier ogéiny 29,16 niecukier orgap. . 916
Niecukier organiczny 1874 CaO . 0,258
Popié6t 10,46 pH . . . . . 875
Spdlczynnik  orga- Cukier przemieniony 0,06
niczny L. 1,79

Podaje réwniez analize popiotu melasowego
dla calkowitego zobrazowania omawianego su*
rowca chemicznego:

K,0 . . . . 5212 C02t. 25,92
Na./) . . . . 820 P20r>. . . . 060
CaO . . . . 248 so, . . . . 204
MgO . . . . 037 c .. ... 762
Fe/)3 . . . 024 sio2 . . . . o4

Analizy powyzsze moga by¢ tylko pewna
orientacjg, gdyz jak juz zaznaczylem, wahania
sg dos¢ znaczne uzaleznione od réznych czyn*
nikow.

Produkcja melasu w Polsce wahata sie
w dosc¢ szerokich granicach, wynosita ona w po*
szczegOlnych latach:

1931/32 —  70.146 ton,
1932/33 86.005
1933/34 53.476
1934/35 76.349
1935/36 75.134
1936/37 79.260
1937/38 103.307

llos¢ melasu jest zalezna od ilosci przero*
bionych burakéw i wynosi od 2,7 do 4,0%, sred*
nio ponad 3% na przerobione buraki. W kam*
panii 1945/46 wyprodukowano w Polsce 49.000
ton, z czego sama ,Cukrownia Cheimza“ wy*
produkowata 10%, a mianowicie z burakow
1.889 ton, oraz z suszu 3.181 ton, razem 5.070 ton
melasu. W roku 1946 przewidujemy produkcje
szescdziesieciu kilku tysiecy ton melasu, a w la*
tach nastepnych wraz ze wzrostem uprawy bu*
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rakéw cukrowych, wzrost produkcji melasu, co
za lat kilka przekroczy na pewno sto tysiecy
ton, a moze osiegna€ i sto piecdziesigt. Totez
przemyst nasz musi sie liczy¢ z tg iloscig i by¢
przygotowany do przerobienia calego melasu.

Najwazniejszym skiadnikiem melasu jest
cukier, gdyz zawartos¢ jego wynosi okoto 50%,
totez przede wszystkim pod tym katem nalezy
rozwazy¢, jakie zasadnicze produkty mozna
otrzymac¢ z melasu. Nie trzeba zapominaé, ze
cukier zawarty w melasie wynosi okoto 10%' ca*
tego cukru wyprodukowanego w cukrowniach,
trzeba wiec réwniez wziag¢ pod uwage mozliwo*
sci odcukrzenia melasu i produkcji cukru. Nie*
zaleznie od tego, z cukru zawartego w melasie
mozna bezposrednio produkowac: alkohol ety*
lowy, drozdze, gliceryne, butanol i aceton, kwas

mlekowy, kwas cytrynowy, wegiel aktywo*
wany, barwniki i t. p. Rozpatrzmy teraz ko*
lejno wszystkie mozliwosci produkcji, wyzy*

skujac jaknajlepiej cukier zawarty w melasie.

Odcukrzanie melasu mozna prowadzi¢ roz*
nymi sposobami. Najdawniejszy sposéb osmo*
tyczny, wynaleziony przez Dubrunfaut
w 1864 r. dawat okoto 17,5 kg cukru ze 100 kg
melasu, jednak juz w poczatkach biezgcego stu*
lecia zostat catkowicie zaniechany, ustepujac
lepszym chemicznym metodom. Metoda wa*
pienna, ulepszona przez Steffena, polegata
na tym, ze rozcienczany melas do 14° Bx zada*
wano pytem wapiennym na zimno, wytrgcajgc
nierozpuszczalny cukrzan tréjwapniowy. Po od*
cedzeniu i przemyciu rozklada sie cukrzan naj*
lepiej sokiem buraczanym i w ten sposéb od*
pada normalna defekacja, a dal\vka wapna za*
stgpiona jest przez cukrzan. Wadg tej metody
jest catkowita strata wszystkich niecukrow me*
lasu, ze wzgledu na wielkie rozcienczenie roz*
tworéw, ktorych odparowanie zupetnie sie nie
oplaea.

Maksymilian i Emil Fleischerowie oprg*
cowali w roku 1871 metode strontowg do od*
cukrzenia melasu. Metoda strontowa uzywa 35%
roztworu wodorotlenku strontu, dziatajgc na go-
raco na czterokrotnie rozcienczony melas, wy*
trgca cukrzan dwustrontowy (C12H>20n .2SrO).
Potrzebny wodorotlenek strontu regeneruje sie
spowrotcm przez wypalenie weglanu na tlenek
strontu. Straty strontu w przeliczeniu na melas
wynosza 2—3%; uzupetnia sie je wychodzac
z 'siarczanu strontu, ktéry pierwotnie trzeba
przez stapianie z sodg przeprowadzi¢ w weglan.
Cukrzan dwustrontowy odpowiednio przemyt>
zadaje sie wodag i po energicznym chiodzeniu
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otrzymuje sie roztwor cukru i krystaliczny wo=
dorotlenek strontu. RoztwOr saturuje sie i prze*
rabia normalnie jak w rafineriach z tg rdznica,
ze rafinoza utrudnia krystalizacje. W ten spo*
s6b mozna otrzymac¢ 42—45 kg cukru z 100 kg
melasu. Niezaleznie od tego otrzymuje sie wy*
war melasowy, ktéry po zgeszczeniu dajetie
dalej przerabiac.

Ostatnio byta uzywana réwniez metoda ba*
rytowa; analogicznie do poprzedniej metody,
tworzy sie przy niej cukrzan baru (CiaH20n .
Ba O). Regeneracja tlenku baru jest utrudniona
koniecznoscig zbyt wysokiej temperatury. Dla
zadokumentowania, ze metodami tymi praco*
wano, przytocze tutaj niemieckie dane staty*
styczne z roku 1912/13. Na ogo6lng produkcje
melasu 535900 ton odcukrzono

metoda wapienng 6360 t
metodg strontowa 205220 t
przerobiono na spirytus . 49 100 t

razem: 260680 t

Reszte czyli polowe, zuzyto na pasze. Cyfry
same moéwig za siebie, gdyz otrzymany cukier
z melasu wynosit przeszio osiemset tysiecy
kwintali. A

W | olsce melas byt gtdwnie przerabiany na
alkohol etylowy, etanol, w gorzelniach melaso*
vvich. Melas poddaje sie sterylizacji, rozcienicza
woda, zakwasza kwasem siarkowym i poddaje
fermentacji dr6zdzowej w temperaturze okoto
30", dodajac soli amonowych i fosforowych dla
odzywiania drozdzy. Fermentacje prowadzi sie
periodycznie w ciggu 48 wzglednie 72 godzin,
przewaznie w kadziach otwartych, stosujac wy*
hodowane porcje drozdzy do kazdej kadzi. Za*
ciery przygotowuje sie z rozcieficzonego melasu,
o Sredniej zawartosci dwudziestu kilku procent
substancji suchych. Odfermentowany zacier
poddaje sie destylacji, otrzymujgc spirytus su*
rowy zawierajgcy okoto 90% alkoholu etylo*
wego, tak zwang surowke. Wydatek spirytusu
wynosi 26—30 Itr. 100° ze 100 kg melasu. Obec*
nie przeprowadza sie proby, aby fermentacje
periodyczng zastgpi¢ fermentacja ciagta, postu*
gujac sie bez przerwy tymi samymi drozdzami,
ktére po odwirowaniu przez separatory, mozna
spowrotem uzy¢ do fermentacji. Czas fermen*
tacji mozna by w ten sposob skréci¢ i prowa*
dzi¢ fermentacje w gestszym os$rodku. Jako od*
padek otrzymuje sie wywar melasowy, zawiera*"
jacy wszystkie niecukry melasu, ktdéry po zgesz*
czeniu daje sie dalej przerabia¢. Suréwke pod*
daje sie rektyfikacji, otrzymujac oprocz 96%
alkoholu etylowego, tak zwanego rektyfikatu
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konsumpcyjnego, pewna ilos¢ przedgondéw, za*
wierajgcych alkohol metylowy i aldehydy, oraz
2 3% tak zwanych olejow fuzlowych, skiada*
jacych sie z wyzszych alkoholi, amylowyc¢h, izo*
butylowego, propylowego i t. p.

Zapotrzebowanie na spirytus konsumpcyjny
winno by¢é pokrywane w pierwszym rzedzie
z suréwki ziemniaczanej z gorzelni rolniczych,
jako z najodpowiedniejszego surowca. Gorzel*
nie melasowe powinny produkowac spirytus
gtéwnie dla celéw technicznych, ktérego zapo*
trzebowanie w tym celu bedzie stale wzrastato.
Zmniejszone wydobycie ropy naftowej, a stale
rozwijajgca sie motoryzacja, zmusza do zastoso*
wania do silnikéw spalinowych odpowiednich
mieszanek z alkoholem bezwodnym. Tak samo
produkcja gumy syntetycznej z butadienu jest
oparta o alkohol etylowy jako surowiec.

W roku 1927 rozpoczeto w Kutnie po raz
pierwszy w Polsce produkcje na wieksza skale
alkoholu bezwodnego. Obecnie u nas zostala
uznana za najodpowiedniejszg destylacja azeo*
tropowa przy pomocy benzenu i benzyny. Ogél*
nie biorgc mozna produkowac¢ alkohol bez*
wodny sposobem Ricard AHenez ,Usines
de Melle" lub ,Drawinol“. Potgczenie gorzelni
melasowej z jednoczesng produkcjg alkoholu
bezwodnego jest wskazane ze wzgledu na
znaczne oszczednosci na paliwie, jak rdwniez
z uwagi na jednoczesne wyzyskanie pary do za*
geszczcnia wywaru melasowego. Przed wojng
W Polsce gorzelnie melasowe przerabialy na spi*
rytus przeszio trzydziesci tysiecy ton melasu
rocznie. Obecnie ze wzgledu na wielki brak
alkoholu, po zaspokojeniu potrzeb fabryk droz*
dzy, prawie caly melas zostaje przerobiony
na spirytus.

Ze wzgledu na niedostateczng zdolnos¢ prze*
robowg gorzelni melasowych, zostal melas
w ostatnim roku skierowany rdwniez do go*
izclni rolniczych. W przysziosci jednak winien
by¢ przerabiany na alkohol etylowy jedynie
\, duzych gorzelniach melasowych, zarbwno ze
wzgledu na Wydatek alkoholu, jak rowniez i dal*
sze zuzytkowanie cennego wywaru melasowego.
Przy Cukrowni ,Chetmza“ buduje sie obecnie

nowoczesnag gorzelnie melasowa, ktéra bedzie
mogta przerobi¢ 16.000 ton melasu rocznic, pro*

dukujgc 5,000,000 Itr. etanolu bezwodnego, lub
tez alkoholu konsumpcyjnego. Wywar melaso*
wy bedzie zageszczony i odpowiednio wykorzy*
siain . | rojektuje sie jednoczes$nie uruchomienie
odpowiedniego laboratorium technologicznego,
ktére by zardwno zagadnienia fermentacji jak
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i inne z tym zwigzane postawito na naukowym
poziomie.

Przechodzimy do nastepnego dziatu, do pro«
dukcji drozdzy. Praca jest analogiczna jak w go*
rzelni, tylko.gdy w gorzelni chodzito o rozmno?
zeni¢ potrzebnej ilosci drozdzy, do wyprodu?
kowania jak najwiekszej ilosci spirytusu, to
w drozdzowniach chodzi o wyprodukowanie
jak najwiekszej ilosci drozdzy przy mozliwie
matej iloSci spirytusu. Zaciery przygotowuje sie
rzadsze 3 do 3" Bx, a nawet i 2° Bx, stabo za*
kwaszone, dodajgc wielkie ilosci pozywki w po*
staci soli amonowych i fosforowych, oraz pew?
nej ilosci kietkow stodowych. Do zacieru wpros
wadza sie odpowiedniej rasy drozdze, oraz przy
pomocy kompresora wielkie ilosci powietrza
przy temp. 25 30", co powoduje szybkie roz?
mnazanie sie drozdzy, a wstrzymuje fermenta?
cje i produkcje alkoholu. Po 24 godzinach, gdy
rozmnazanie sie drozdzy jest ukohczone, odwi?
rowuje sie je na separatorach, a nastepnie cedzi
na blotniarkach. Gotowe drozdze prasowane
0 zawartosci 25% substancji suchej i 75% wody,
idg do handlu. Ze 100 kg melasu i 19 kg soli
amonowych i fosforowych, mozna otrzymacé do
80 kg prasowanych drozdzy piekarskich. Alko;
holu otrzymuje sie niewielkie ilosci, a’'ze wzgle?
du na jego rozcienczenie nie zawsze optaca sie
oddestylowanie. Przed wojnag fabryki drozdzy
w Polsce zuzywaly dwanascie do trzynastu ty?
siecy ton melasu rocznie.’

Oprécz drozdzy prasowanych piekarskich,
mozna produkowac drozdze jadalne, odzywcze,
badz to prasowane, badz suszone jako specjalne
pasze, albo jako ekstrakty drozdzowe. Do tego
celu ze 100 kg melasu i 26 kg soli odzywczych
(NH42504 K,0, MgO, P,05 i dodatku kiet?
kow stodowych mozna wyprodukowaé¢ 135 kg
drozdzy prasowanych, lub 34 kg drozdzy suszo?
nyeh, o zawartosci 50% lekko strawnego biatka.
Drozdze takie mozna by réwniez produkowac
w mniejszych iloSciach w gorzelniach melaso?
wych, jako produkt uboczny.

Droga fermentacji z melasu mozna otrzymac
rowniez i gliceryne. Przez fermentacje alkoho?
lowg za pomoca'drozdzy w sSrodowisku alka?
licznym Ilub obojetnym w obecnosci siarczynu
sodowego obojetnego Ilub kwasnego, a nawet
wobec dwuweglanu sodowego. Cooking
1Kilby oraz Connstein i Liideek e oprg?
cowali odpowiednie metody. W najlepszym ra?
zie przy uzyciu 200 czesci Na, SO na 100 czesci
cukru, otrzymuje sie faktycznie 36,7% gliceryny
na przefernientowany cukier, zamiast tcoietycz-

nego wydatku 51%.
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Reakcja przebiega nastepujgco:

CfiHl{2 ¢ CIR.CHO + C02+ CHEOH)3

Najlepiej dziatajg te same drozdze uzyte juz
3 lub 4 razy. Fermentacja trwa 5 dni; przefer?
mentowuje 86% cukru w temperaturze 36" C.
Otrzymuje sie ze 100 kg melasu do 17 kg glice?
ryny. W Polsce byty prowadzone prdoby przez
inz. Tadeusza Sliwinskiego na melasowej
stacji doswiadczalnej w Gnieznie na skale pof?
techniczng z dodatnim wynikiem.

Przy pomocy specjalnych bakterii mozna
otrzymacé¢ drogg fermentacji z cukru zawartego
w melasie butanol i aceton. Od roku 1920 roz?
wingl sie w Ameryce przemyst butanolowy ,Sol?
vent Corporation“. Do fermentacji stosuje sie
bakterie Clostridium acetobutylicum. Fermen?
tacje prowadzi sie w zamknietych kadziach
w warunkach sterylnych, w roztworze melasu
0 gestosci 10°- 12° Bx.. W czasie fermentaciji
otrzymuje sie gazy fermentacyjne H2 CO02
ktére mozna réwniez wykorzysta¢ do specjal?
nych celéw. Wydatek wynosi okoto 30% roz?
puszczalnikéw na cukier. Ze 100 kg melasu
otrzymuje sie 7,5 kg butanolu, 5 kg acetonu
lokoto 2,5 etanolu. Przed wojng w Europie pra?
cowano tg metodg we Francji, Rosji i Rumunii.
W Polsce wybudowano w 1939 r. fabryke buta?
noki i acetonu w Chodorowie. Obecnie projek?
tuje sie budowe fabryki butanolu i acetonu
w Raciborzu. W Polsce pracujg obecnie nad
tym zagadnieniem Dr Jan Ko vats oraz inz.
Aleksander Zelazny.

Kwas mlekowy z melasu otrzymuje sie przez
fermentacje bakterii kwasu mlekowego:

cyi,,08=2 ch3ch(oh).cooh.

Proces fermentacji trwa 5 do 16 dni. Melas
po rozciehnczeniu do okoto 20" Bx musi by¢ pa?
steuryzowany w 70° C, a po dodaniu siarczanu
amonu lub kietkéw stodowych i zobojetnieniu
roztworem kwasu fosforowego, wprowadza sie
czystg kulture bakterii kwasu mlekowego (Bacil?
lus Deibriicki). W czasie fermentacji dla zobo?
jetnienia kwasu mlekowego dodaje sie sprosz?
kowanej kredy lub wapna w postaci mleka (ale
rowniez sterylizowanego). Po skonczonej fer?
mentacji podnosi sie temperature do 80" celem
zabicia bakterii. Po roztozeniu kwasem siarko?
wym, mozna oddestylowa¢ kwas mlekowy
z parg wodng w temperaturze 220" do 240° przy
prézni 200 300 mm Fig. Wydajnos¢ osigga 25
do 40 kg kwasu mlekowego z 100 kg melasu.
W analogiczny sposéb mozna otrzymac¢ row?
niez i kwas mastowy.
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Kwas cytrynowy droga fermentacji z melasu
otrzymujemy przy pomocy, specjalnego gatunku
plesni. Roztwory melasu o 30° Bx poddaje sie
fermentacji na ptaskich tacach, najlepiej alumi*
niowych, o duzej powierzchni. Organizmem wy*
wojujgcym fermentacje jest grzybek Aspergil*
lus niger. Otrzymany kwas cytrynowy przepros$
wadza sie w s6l wapniowa, ktorg przerabia sie
tak samo jak cytrynian wapnia, roslinnego po*
chodzenia. Wydatek waha sie od 15 do 22 kg
kwasu cytrynowego ze 100 kg melasu. Ostatnio
zarzucajag metode tacowsg, przechodzac na mes
tode gltebinowg. W Ameryce produkcja tg mes
toda kwasu cytrynowego, jest prowadzona na
wielka skale; w Europie przed wojna prowas
dzono jg w Belgii, Czechostowacji i Rosji. Juz
w 1932 roku 75% produkcji Swiatowej kwasu
cytrynowego byto otrzymywane na drodze fers
mentacyjnej. W Polsce przeprowadzal préby
Dr Jan Kovats, a specjalnie $p. prof. T.
Chi zgszcz na Uniwersytecie w Poznaniu.
Na podstawie patentu prof. Chrzgszcza
uruchomia sie obecnie produkcje kwasu cytrys
nowego w jednej z fabryk w Polsce.

Oprécz produktow fermentacji z melasu
mozna otrzymac jeszcze wiele innych produk*
tow. Inz. Tadeusz Sliwinski na melasowe;j
stacji doswiadczalnej w Gnieznie, otrzymat
w skali pétechnicznej wegiel aktywowany
.Caibonal typu Collactivitu. Wegiel ten nie
ustepowat prawie Carborafinie, a przewyzszal
znacznie Norit.

Korzystajgc z cukru zawartego w melasie,
mozna przez karmelizacje otrzymac¢ barwniki
jadalne do piwa i t. p. W Ameryce przy uzyciu
soli molibdenowych otrzymano z melasu barw*
niki podobne do Indygo. Wreszcie melas znaj*
duje zastosowanie w formierstwie, przy usuwa*
niu kamienia kottowego i t. p.

PrzejrzeliSmy mozliwosci wykorzystania cu*
kru w melasie do produkcji roznych zwigzkow
organicznych, jédnakze obraz byiby niezupeiny,
gdybysmy pomineli dalsze mozliwosci wykorzy*
stania melasu, a mianowicie jego wszystkich
niecukrow. Spojrzmy teraz na melas od tej dru*
giej strony, gdzie nas nie bedzie interesowat
cukier w melasie, ani sposéb w jaki mozna go
zuzytkowac, czy to przez odcukrzanic, czy przez
fermentacje, ale zainteresujg nas wszystkie nie*
cukry w ilosci jak to podatem 30% na wage me*
lasu. Taki surowiec odpadkowy po odcukrze*
niu lub oddestylowaniu produktéw, ktory nie
zawiera cukru, a najwyzej jego slady, a posiada
niecukry melasu zaréwno nieorganiczne jak
i organiczne, nazywamy wywarem melasowym.
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Wywar posiada wszystkie niecukry melasu,
caly potas i % azotu znajdujgcego sie w soku
buraczanym. Wywar powinien by¢ zageszczony
na wyparce wielodziatowej w zaleznosci od
przeznaczenia do 50 wzgledne 75° Bx. W ten
sposob 300 kg melasu daje 100 kg gestego wy*
waru o ciezarze witasciwym 14, o zawartosci
75% substancji suchych i 4% N. Zawiera do
15/r betainy, kwas glutaminowy, lcucyne i inne
aminokwasy, okoto 15% bezazotowych kwasow
organicznych, a przede wszystkim kwas mle*
kowy oraz dwadziescia kilka procent soli pota*
sowych i sodowych.

Odpowiednie wykorzystanie wywaru mela*
sowego zamyka catkowite wykorzystanie me*
lasu jako surowca chemicznego. Wywar mela*
sowy jest gtdwnie wykorzystywany dla produk*
€ji soli potasowych, moze by¢ jednak réwniez
uzyty do produkcji cjanowodoru i amoniaku.
Dawniej wywar melasowy byt spalany w pic*
cach tunelowych na wegiel wywarowy, bez wy*
korzystania zwigzkéw azotowych. Pierwsze
proby wykorzystania zwigzkow azotowych
w postaci metyloaminy zostaly przeprowadzone
przez Vi ncen ta we Francji w 1878 r. Dopiero
jednak w Niemczech w roku 1898 zaczeto pro*
dukcje kwasu pruskiego i amoniaku. Zamiast
spala¢ wywar poddaje sie wywar zgeszczony
do 40° Be w zamknietych retortach suchej de*
stylacji. Betaina i inne aminokwasy rozkiadajg
sie na amoniak i nizsze aminy. Otrzymane gazy
przeprowadza sie przez tak zwany przegrze*
wacz, kanal ogrzany do 1000°, gdzie z metylo*
amin tworzy sie cjanowodor. Przy temperatu*.
rze 800° zachodzi reakcja

N(CH,)3= PICN + 2CHA4

Sktad gazéw przy produkcji cjanowodoru
oznaczyt Ost na: 7% HCN, 7% NH;, 8°/0 we*
glowodoréw, 12°/0ll,, 18°/0CO, 24% C 02 24'% N,
oraz aminy i para wodna. Po ostatecznym roz*
tozeniu gazéw na cjanowodér, gazy zawieraja
do 10% HCN i 5 do 8% NH;: ktore po ochto*
dzeniu poddaje sie absorbeji. Przy pomocy
20% H,S04absorbuje sie amoniak i nieco piry*
dynY) a za pomocg Na OH absorbuje sie caly
cjanowodér. Pozostate gazy stuzg jako paliwo
do ogrzewania wywaru w retortach. Cale urzg*
dzenie, a wiec retorty i przewody utrzymuje sie
w pewnym podci$nieniu ze wzgledu na trujace
wiasnosci gazéw. Wodny roztwor cjanku sodu
poddaje sie zageszczeniu i krystalizacji. W ten
spos6b okoto 40% catego azotu z wywaru daje
sie zamieni¢ na cjanki, 30% na amoniak, pod*

czas gdy 30% zostaje stracone jako azot ele*

mentarny. llos¢ cjanku sodu otrzymana w ten
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sposéb,mogtaby w Polsce przekroczy¢ 1.000ton
rocznie. 1lrzeba jednak zaznaczy¢, zc obecnie
cjanki otrzymac¢ tatwo na innej' drodze; (na
przyktad CO + 2NH, = H2 + NH4.CN
ogrzewajac w obecnosci platyny). Otrzymang
w retortach pozostatos¢ z wywaru melasowego
spala siq ostatecznie na powietrzu, co daje tak
zwany wegiel wywarowy.

Wegiel wywarowy moze byé otrzymany
jako pozostatos¢ przy produkcji cjanowodoru,
albo tez wprost z wywaru melasowego przez
spalenie w odpowiednim piecu. Przemyst ten
zostat zapoczgtkowany przez Dubrunfaut
w 1838 r. we Francji. W zalezno$ci od zagesz-
czenia. wywaru melasowego, piec do spalania
musi by¢ dodatkowo opalany weglem lub tez
sam wywar moze sie spala¢. Normalnie wystara
cza zageszczenie wywaru do czterdziestu kilku
Bx. Wegla wywarowego otrzymuje-sie normab
nie 10 kg ze 100 kg melasu. Otrzymany w ten
sposob produkt poddaje sie rafinacji soli potas
sowych.

Wegiel wywarowy oprocz samego wegla za*
wiera 40—70'/ K2CO1 Poniewaz skiad ehe*
miczny ulega duzym wahaniom w zaleznosci od
gleby, z ktorej zebrano buraki, przytaczam tutaj

dwie rézne analizy prazonego wegla wywaro-
wego wedlug Os ta:

K203 oo, 59,0 377
KC1 e 151 20,8
K2S04 .., 43 31
Na2C03 e 151 308
K2s i Kfs.,0, . . . 0,5) )

Woda | nierozpuszcz. . 6,0) 6

Przy rafinacji wegiel wywarowy poddaje sie
zmieleniu, a nastepnie wylugowaniu. Odcedza
sie czesci nierozpuszczalne, a klarowny roztwor
zageszcza sie kolejno w aparatach wyparnych
na 42" B¢, 48n Be i wyzej. Przy zageszczaniu
wytrgcaja sie kolejno K2504, KG1, Na,COs
i NaK GO, na goraco, bgdz tez na zimno, ktdre
sie kolejno odcedza. Weglan sodowo-potasowy
zawraca sie z powrotem do przerobu. Ostatecz-
nie otrzymuje sie roztwor samego K2C 0 3 ktorv
po odpowiednim zageszczeniu kalcynuje sie
w piecu. Jako ostateczny produkt otrzymuje sie
90 do 92% .potasz. Wydatek jest oczywiscie za-
lezny od sktadu wegla wywarowego. Tego ro-
dzaju pierwsza w Polsce rafineria na skale tech-
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wegiel wywarowy; ogromna wiekszo$¢ wywaru
melasowego idzie do kanalu. W ten sposéb
mozna by otrzymacé¢ w Polsce, przerabiajgc wy-
war od calego melasu, przeszio 3.000 ton rocznie
czystego potaszu, oprécz innych soli potasowych.

Wywar melasowy moze by¢ wreszcie wyko-
rzystany do produkcji nawozu sztucznego.
Przez zmieszanie wywaru melasowego,z giebi-
nowym torfem, otrzymuje sie ,guanol“. Przez
dziatanie specjalnych bakterii na mieszanine
zmielonego torfu z wywarem melasowym, caly
azot betainy i t. p. zostaje przeprowadzony
w amoniak, w wyniku czego otrzymujemy na-
wbz azotowo-potasowy.

Dobrze bedzie przypomnie¢ w zakonczeniu
o wartos$ci melasu jako paszy. Melas zawierajac
30% cukru, oraz wiele innych zwigzkéw orga-
nicznych, rowniez przyswajalnych jest pierw-
szorzedng pasza. Ciepto spalania przyswajal-
nych czesci 1kg melasu wynosi okoto 2.3<X) kal.
Niektérzy autorzy uwazaja, ze wartos¢ energe-
tyczna 1kg owsa jest rowna 1kg melasu. A cho¢
nie moze by¢ on stosowany dla zywienia inwen-
tarza w nieograniczonych ilosciach ze wzgledu
na jednostronny charakter, brak catkowity
ttuszczu i minimalne iloSci biatka, oraz nad-
miernag ilos¢ soli, to jest uzywany sam jako
pasza, oraz stuzy do produkcji pasz innych.
W pierwszym rzedzie uzywa sie go do pro-
dukcji melasowanych wystodkéw. Stanowi row-
niez bardzo dobrg pasze w mieszaninie z otre-
bami i t. p. Przed wojng Polska zuzywata dwa-
dziescia kilka tysiecy ton melasu na pasze.
A podkresli¢ trzeba, ze wszystkie nieprzyswo-
jone czesci melasu przez inwentarz idg do na-
wozu i sg dobrze wyzyskane.

Wspomnie¢ na koniec trzeba, ze melas moze
miec¢ rowniez pewne zastosowanie w niewielkiej
wprawdzie ilosci przy wyrobie piernikéw i przy
produkciji tak zwanych syropéw jadalnych, jako
mieszanina z syropem kartoflanyrfi. W ten spo-
s6b moze stuzy¢ jako pozywienie nawet dla
ludzi.

Gromadzgc tak obszerny materiat dotyczacy
melasu i przedstawiajgc gc tutaj w skroceniu,
miatem na celu w jak najbardziej obiektywny
sposbéb przedstawi¢ wszystkie mozliwosci pro-
dukcji opartej o ten tak cenny surowiec. Trzeba
ustali¢ jakie ilosci i jakich produktow nale-
zaloby wytworzy¢ w Polsce z melasu, aby zna-

; niczng zostata zalozona w Wieliczce w 1927 r,;
| obecnie jest jednak nieczynna. Przy Cukrowni
[Chetmza projektuje sie budowe rafinerii soli
potasowych. Obecnie tylko w nielicznych go-
rzelniach pewna czes¢ wywaru jest spalana na

lazty one jak najlepsze zastosowanie i zuzycie
w 0golnej gospodarce narodowej. Chodzi o po-
wziecie decyzji nie tylko na teraz, ale i na przy-
sztos¢, tym bardziej, ze jak juz zaznaczytem,
za kilka lat Polska bedzie produkowata stopiec-
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liwosci, ale nawet catego cukrownictwa, chcia*
tem sie podzieli¢ swymi rozwazaniami z ogétem
chemikéw i prosi¢ o uwagi.\
Literatura:

Proi. K. Smole nski. Prace Centralnego Laborato-
torium Cukrowniczego.

,Gazeta Cukrownicza“.

.,Handel Zagraniczny R. P/, (it. Urzad Statystyczny.
H. Ost, Chemischc Technologie.

U 11 ni anu, Hnzyklopadie der technisclien Chemie.

INZ. ROMAN TWOROS

Panstw. Fahr. ,Rokita“, Brzeg Dolny, p. Wotow.

J. M. Zwirblanskij, Odpadki Przemystu Cukréow-
niczego.

Hr K Bcruhauer, Die Oxydations-Garungen.

RESHME

l-attention est attirée sur la nécessité d’'une exploita-
tion rationelle dc la mélasse, en tant due d’une matiere
de départ précieuse pour toute une série de productions
chimiques.

PrzysztoSC syntezy organicznej w planie

>

trzyletnim

L avenir dc la synth<'se organique dans le plan triennal.

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Inzynieréw i Technikow
Pr:,,n ChSm. w Gliwicach w dniu 8 wrze$nia 1946 r.).

* - jakie wynikty po esiajtitej
wojrue .-.owej. polski przemyst organiczny
¢ra-azi w v r.owych warunkach. Wyrosty
e O i r.owt, nieoczekiwane zadania, zada*

nia eogroinn*.., zadania przerastajgce nasze sily.
Jak wiadomo, przed rokiem 1939 gtéwnym do*
stawcag artykutéw chemicznych, otrzymywa*
nych na drodze syntetycznej byty bezsprzecznie
Niemcy. Polski przemyst syntetyczny pokry*
wat tylko w niewielkim odsetku zapotrzebowac
ni¢ naszego rvnku. Obecnie, kiedy rola Niemiec
jako dostawcy wybitnie zmalata, a w niekt6érych
wypadkach wogdle nie wchodzi w rachube, caly
polski przemyst musi opiera¢ sie na artykutach
wiasnej produkcji; pozatym wielu dawnych za*
granicznych odbiorcéw niemieckich zwraca sie
do nas obecnie po te artykuly, ktére dawniej
zakapowali w Niemczech. Mam tutaj na mysli
takie kraje jak: Bulgaria, Jugostawia, Szwecja
i Szwajcaria. Poza tym rynek sowiecki jest row*
niez obecnie dostepny dla naszych wyrobdw,
a zaspokojenie wszystkich jego potrzeb, sta*
nowi tez powazne zagadnienie.

Sytuacja, w jakiej znajduje sie obecnie prze*
mysi syntetyczny, moze by¢ ujeta w nastepujg*
cych trzech punktach:

_ 0 musimy powiekszy¢, niekiedy nawet kilka*

krotnie* produkcje artykutow,.ktore umiemy

wytwarzac i ktdre wytwarzaliSmy przed wojna,

cm poza zwiekszonym zapotrzebowaniem

» wiasnc potrzeby, doszly mozliwosci ekspor*
towe.

2) Musimy uruchomi¢ produkcje tych arty*
kutow, ktdére umiemy robi¢ i ktére wytwarza*
lismy przed wojng, ale dla produkcji ktorych
aparatura zostata przez Niemcédw wywieziona,
lub zniszczona na skutek dziatan wojennych.

3) Musimy uruchomi¢ produkcje catego sze*
regu artykutéw, ktére przed wojng nie byly pro*
dokowane, ktérych dla tych czy innych przy*
czyn nie mozemy sprowadza¢ z zagranicy,
a ktére sa wazne dla naszego przemystu i dla
ktérych mamy w kraju surowce, mamy budynki
w fabrykach objetych na terenach odzyskanych.
Brak nam tylko wyprébowanej metody i apara*
tury.

kéwnoczesn e i planowe realizowanie wszyst*
kich trzech punktow stanowi¢ bedzie o rozwoju
naszej syntezy organicznej.

W odniesieniu do pierwszego punktu, jesli
chodzi o powiekszenie produkcji artykutéw wy*
twarzanych w ilosciach niedostatecznych, na
pierwszym planie wymieni¢ nalezy beta*naftol.
Maksymalna produkcja przedwojenna wynosita
20 ton miesiecznic. Obecnie istnieje koniecz*
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no$¢ powiekszenia jej do 100 t mies. Projekt
takiej instalacji jest w opracowaniu, a wediug
obliczen instalacja ta bedzie czynna mniej wiem
cej za rok do poéttora roku.

Zwiekszeniu ulegto zapotrzebowanie na
'‘was SS (aminonaftolodwiusulfonowy — 1, §
4), wazny potprodukt dla wielu barwnikow.

Poniewaz produkcja przedwojenna byla minism

malna, a urzadzenia do produkcji tego artykutu
najete sg dla innych, réwniez waznych produkm
tow, przeto istnieje pilna potrzeba zbudowania
kompletnej, nowej instalacji dla produkcji
kwasu SS, przy czym na tej instalacji produko*
wane bylyby ubocznie kwas |,8mnaftyloaminom
sulfonowy, oraz kwas Cleve 16 i 17.

W zwigzku ze zwiekszonym ‘'zapotrzebowac
niem na barwniki siarkowe, szczegélnie na gra*
nat siarkowy i brunat siarkowy, niecierpigca
zwiloki staje sie nowa instalacja dla produkciji
dostatecznej ilosci paraaminofenolu, dwunitrom
oksydwufenyloaminy dla granatu i arninomoksym
fenazyny dla brunatu siarkowego. Powaznym
zagadnieniem, Wobec szczuptosci aparatury,
staje sie sprawa naftionatu i kwasu sulfanilom
wego, waznych sktadowych do barwnikow azom
wych. Przy okazji musze nadmieni¢, iz dotychm
czasowa metoda wypiekania na pariwiach w pic*
cu winna by¢ zmieniona na bardziej nowo;
czesng. Sa pewne dane, iz ostatnio reakcje te
prowadzi sie w aparatach systemu Freden
kinga z lepszymi wydajnosciami i wiekszg
czystoscig produktu koncowego.

Rozpoczeta przed wojng produkcja ketonu
Mich ler a przy pomocy fosgcnu nie powinna
by¢ nadal prowadzona tg metoda. Nalezy przy
zwiekszonym zapotrzebowaniu na ten artykut
przejs¢ na nowoczesng metode produkcji z aura*
miny, ktéra masowo jest produkowana nowym
sposobem, réwniez w aparatach systemu Frem
derkinga Wobec wielkiego zapotrzebowania
na fiolet krystaliczny, oraz btekit Wiktoria, kes
ton Mich ler a bedzie artykutem duzym i wis
nien by¢ fabrykowany nowoczesniejszg metoda.
Poza wymienionymi zwigzkami caly szereg in=
nych produktow bedzie musiat by¢'produko*
wany w daleko wiekszej skali, anizeli przed
wojng. Nie spos6b wymieni¢ tu wszystkich.
Wymienitem najwazniejsze bardziej szczegotom
wo, pozostate podaje bez blizszych komentarzy.
A wiec przyspieszacze wulkanizacji, jak dwu*
fenyloguanidyna, tiuram, aldotomalfamnaftylom
amina beda musiaty by¢ produkowane w itom
Sciach daleko wiekszych, anizeli przed wojng.
Antyutleniacz, fenylombetamnaftyloamina, ktorej
spore zapasy mamy jeszcze na skiadach, wy*
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maga juz dzisiaj przygotowania odpowiedniej
aparatury do zwiekszonej produkciji.

Fenylohydrazyna, ester etylowy kwasu acetom
octowego, oraz fenylometylopyrazolon, jako
produkt koncowy, jest réwniez artykutem, ktom
rego produkcje na wiekszg skale nalezy przewim
dzie¢ zaréwno dla celow barwnikarskich, jak
i farmaceutycznych.

Wypada na koniec wspomnie¢ jeszcze
o dwéch artykutach masowych, ktdrych rozbum
dowa winna by¢ dokonana na skale kilkakrotnie
wiekszg, anizeli przed wojng, a to w zwigzku
z nowymi zadaniami, jakie wytonity sie wskum
tek postepu z okresu wojny. Mam tutaj na mym
sli produkcje chlorobenzenu celem otrzymania
fenolu syntetycznego dla widkna syntetycznego
t. zw. perlonu, ktérego w najblizszym czasje
bedzie potrzeba do 120 ton miesiecznie, oraz
0 metanolu, ktérego rozliczne zastosowanie wym
magajg odpowiedniej produkcji. Kazde z tych
zagadnien, samo 'dla siebie jest problemem wiek
kiej wagi. Wymaga bowiem sharmonizowania
lracjonalnego zuzywania produktéw gtdwnych
i pobocznych, otrzymywanych przy elektrolizie
soli kuchennej, chlorowaniu benzenu i produkciji
fenolu. Oba tematy sg obecnie rozwazane
wstepnie.

Jako uzasadnienie drugiego postulatu moga
stuzy¢ nastepujgce rozwazania. Niemcy w swej
pasji niszczycielskiej zdemontowali i wywiezli
cale komplety aparatury do produkcji waznych
artykutdw dla syntezy chemicznej. .Odbudowa
ich jest sprawag niecierpigcg zwitoki. W pierwm
szym rzedzie nalezy jgk najszybciej odbudo*
wac produkcje antrachinonu, surowca dla barwm
nikow kadziowych, o ktére energicznie dopom
mina sie przemyst wiokicniiczy. Aparatura dla
celow pétechnicznych jest obecnie odtwarzana,
ale do chwili uruchomienia produkcji na skale
techniczng uplynie jeszcze sporo czasu, z po-
wodu trudnos$ci w zestawieniu katalizatora.

Odbudowac¢ nalezy produkcje naftoelandéw
(znanych w handlu pod nazwag naftoli AS). Do
ich produkciji jest wymagana aparatura emalio-
wana, tak trudna dzis do nabycia. | tutaj prace
sg tak dalece zaawansowane, ze czesciowo na
niewielkg skale produkcja naftoelanu A (anilid
kwasu betamoksynaftoesowego) jest juz uruchom
miona w Woli Krzysztoporskiej, a w ,Borucie”
konczy sie montaz aparatury do takiej produkm
cji. jaka na najblizszy okres bedzie wystarczam
jaca dla potrzeb rynku wewnetrznego. Poza
naftoelanem A produkowane beda: naftoelan D
(ortotoluidyd kwasu betamoksynaftoesowego),
naftoelan BS (metamnitroanilid kwasu beta*
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oksynaftoesowego) i naftoelan SW (betamafty;
lamid kwasu beta;oksynaftoesowego).

Zwigzana z naftoelanami produkcja zasad
naftoelanowych dla barwnikéw lodowych znaj*
duje sie rowniez w stadium realizacji. Na na=
stepny sezon wiosenny przemyst widkienniczy
bedzie na pewno zaopatrzony w naftoelany, jak
i w zasady naftoelanowe najwazniejszych od;
cieni (czerwienie, szkartaty, btekit wariamino;
wy).

Odbudowana musi by¢é produkcja ultra;
mydet, Srodkéw zwilzajgcych i emulgatoréw dla
przemystu widkienniczego; wytworczos¢ ta
przed wojng swoimi artykutami zdobywata ry;
nek polski. Aparatura znajduje sie w montazu;
brak jest tylko potrzebnych surowcow, a wiec
ttuszczow (oleiny, oleju kokosowego i palmo;
wego), ktdre jednak w niedalekiej przysziosci
na pewno otrzymamy z zagranicy. Odbudo;
wana musi by¢ fabrykacja orto; i para;anizy;
dyny, waznych poiproduktow dla przemystu
barwnikarskiego i farmaceutycznego, dalej dwu;
metylo; i dwuetylo;aniliny, do produkcji kté;
rych mamy juz czesciowo aparature. Odbudo;
waé nalezy caly szereg waznych pochodnych
naftalenu, jak kwas Neville — Winthera,
kwas chromotropowy, kwas fenyloperi i wiele
innych, ktérych produkcja przed wojng byta
czynna, a na skutek zdemontowania i wywiezie;
nia aparatury zostata przerwana.

Odbudowac¢ nalezy produkcje zwigzkow dla
barwienia futer t. zw. futramin. | te problemy
wymagajg sharmonizowania urzadzen i produk;
dii, aby wykorzysta¢ te problemy aparatury,
ktére sg najkosztowniejsze, a ktdre moga od;
dawac ustugi dla kilku produktéow.

Jako trzeci- postulat waznym dziatem roz;
woju naszej syntezy jest uruchomienie produk;
cji takich artykutéw, ktére do tej pory nie byty
u nas fabrykowane. Jest to dziat tak obszerny,
Ze wyczerpanie tematu jest niemozliwe. Dla;
tego zatrzymam sie znowu tylko na kilku pro;
duktach szczegoOlnie interesujgcych.

Najbardziej zaawansowane sg prace nad
uruchomieniem wyrobu czteroetylku otowiu,
podstawowego skiladnika do piynu etylowego
dla materiatbw pednych. Jeszcze w tym roku
rozpocznie sie montaz aparatury dla wytwarza;
nia materialu wyjsciowego, t. j. chlorku etylu,
o zdolnosci produkcyjnej 15 ton miesiecznieg;
natomiast aparatura dla produkcji czteroetylku
otowiu zostanie w najblizszym czasie zamo;
wiong. Dla zestawienia plynu etylowego po;
trzebny jest bromek etylenu. Nalezy Wiec uru;
chomi¢ produkcje etylenu, a z niego bromku
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etylenu, oraz przy okazji chlorku etylenu. Ten
ostatni jest produktem wyjsciowym do produk;
cji glikolu. Estry metylowe i etylow*, tlenek
etylenu i etyleno;chlorohydrvna znajdujg duze
zastosowanie jako rozpuszczalniki, oraz jako
surowce dla produktéw farmaceutycznych.

Bardzo potrzebnym artykutem przemysiu;
wym jest bezwodnik ftalowy, ktérego produk;
cja winna by¢ uruchomiona przy okazji urucho;
mienia instalacji dla antrachinonu. Dla obydwu
preparatow aparatura jest identyczna i proby
poitechniczne moga by¢ wykonane na tej samej
aparaturze. Zapotrzebowanie na bezwodnik fta;
lowy bedzie wzrastato, a produkcja winna by¢
rozpoczeta jak najwczesniej, ze wzgledu na
pilne juz dzisiaj zapotrzebowanie do wyrobu
lakierow, oraz mas plastycznych.

Produkcja bezwodnika octowego, ktory jest
pilnie potrzebny dla przemysiu farmaceutycz;
nego , barwnikarskiego, staje sie problemem
mecierpigcym zwtoki. Roéwniez pilne jest za;
gadnienie wytwarzania rezorcyny, ktérej po;
chodna trdjnitrowa zastgpi z powodzeniem
przykry w uzyciu piorunian rteci. Prace wste;
pne. s prowadzone w skali laboratoryjnej.

Problem uwodornienia naftalenu, celem
otrzymania dekalinu i tetralinu, winien by¢ row;
niez objety planem rozwoju naszej syntezy,
choéby ze wzgledu na duze ilosci posiadanego
przez nas naftalenu.

Poza wymienionymi artykutami pozostaje
olbrzymia ilos¢ preparatow farmaceutycznych,
jak np. pochodne kwasu salicylowego, dalej
wazne i cenne artykuty fotograficzne jak hydro;
chinon, metol itp.

Wszystko to sg problemy, ktore stojg przed
naszym przemystem syntetycznym. Zagadnie;
nia te, jak to powiedziatem na wstepie, przera;
stajg nasze sity. Nie jest to jednak wystarcza;
jacy powod, dla ktorego realizacja planu roz;
woju syntezy organicznej miataby by¢ zanie;
chana. .lezeli realizacje nakre$lonych zamierzen
zorganizujemy w sposob wtasciwy i bedziemy ja
urzeczywistnia¢ krok za krokiem, to kazdy rok
przyniesie nam pozadane rezultaty. Kwestia po;
trzeb naszych jest czescig zagadnienia; kwestia
realizacji, zaspokojenie tych potrzeb, jest tg
przystowiowa ,wiekszg potowg" zagadnienia.

Dla szybkiego i sprawnego wypetnienia za;
dan, stojgcych przed polskim przemystem syn;
tetycznym proponuje:

1) Powotanie Centralnej Rady Naukowej
w C. Z. P. Chem., lub w Zjedn. Przem. Org.
i farm., ktora ustali kolejnos¢ potrzeb i kolej;
nos¢ ich realizacji, tudziez miejsca, gdzie dane
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zagadnienie ma by¢ realizowane, biorgc pod
uwage fabryki na Ziemiach Odzyskanych, oraz
fabryki w Polsce Centralnej, oraz w dawnym
C. O. P. Ze wzgledéw gospodarczych winna by¢
odbudowana kazda fabryka na Ziemiach Odzy*
skanych, jak i kazda fabryka w Polsce Central-
nej i w C. O. P. zniszczona przez okupanta. .

2) Wplynac¢ na wszystkich profesoréw wyz*
szych uczelni, aby w pracach naukowych po*
szczego6lnych katedr wiecej uwagi zwracano na
tematy przydatne dla przemystu, na opracowac
nie metod laboratoryjnych, pottechnieznych dla
tych produktow, ktdre interesujg przemyst syn?
tetyczny.

3) Do przemystu syntetycznego w celu prze*
robienia jak najwiekszej ilosci naszych surow*
coéw podstawowych skierowaé wiekszg ilos¢ stu*
dentéw, dyplomantow, mtodych inzynieréw
i magistrow, oraz technikéw. Rozbudowac In*
stytut Chemii Przemystowe] i prowadzi¢ tam
prace bardziej skomplikowane, wymagajgce
wiekszego naktadu s$rodkoéw i sit fachowych;
zagadnienia prostsze skierowywa¢ wprost do
fabryk.

4) Stworzy¢ czynniki atrakcyjne dla pracy
w przemysle syntetycznym w postaci specjat
nych uposazen i premii za dokonane prace, wy*
cieczek do fabryk w panstwach zaprzyjazni©*
nych, praktyk w przemysle zagranicznym itp.

Biorgc pod uwage ogrom zadan jakie cigza
na polskim przemysle syntetycznym nalezy

DR STEFAN OTOLSKI
Krakow.
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z wielkim wktadem energii, inicjatywy i porzad*
ku w pracy przystapi¢ do rozwigzania tych za*
dan. Od szybkosci i solidnosci rozwigzania tych
probleméw zalezy nasza przysztos¢, zalezy nasz

dobrobyt, nasza mozno$¢ ulokowania sie na
rynkach zagranicznych. A to sg zagadnienia
donioste.

o ' Rt SUM K

L’auteur constate la nécessité d'augmenter de plusieurs
fois la productivité actuelle de certains semi-produits orga-
nigues, élaborés encore avant la guerre. Ce sont: le beta-
naphtol, I'acide de Cleve, quelques composés indirects pour
les colorants sulfones, la cétone de Michler, une série
d’accélérateurs et d'anti-oxydants de l'industrie du caout-
chouc, ainsi que les semi-produits des composés pyrazolo-
nigues. L’auteur souligne égalemment le besoin d augmen-
ter la production du chlorobenzene, en tant que d’'une ma-
tiere premiere dans la synthése du phénol, produit indis-
pensable pour I'élaboration de la fibre synthétique de ,per-
lone*. Ensuite |'auteur démontre les motifs que rendent
indispensable la reconstruction de [|'appareillage enlevé
par les Allemands, afin de pouvoir renouveler la produc-
tion d'avant-guerre de I’anthraquinone, des naphtols AS,
des bases pour la coloration au naphtol, d’'une série de
semi-produits naphtaléniques, des anilines alcoylées, ainsi
que des colorants oxydatifs pour la coloration des fourru-
res. Pour terminer I'auteur envisage le besoin d’introduire
une nouvelle production, inexistante jusqu’alors en Pologne,
de produits tels que: le tétra-éthyle de plomb, I'anhydride
phtalique, I'anhydride acétique, la résorcine, les dérivés
salicyliques et les articles chimiques pour la photographie.

Przygotowanie chemikow dla przemystu

La formation d«s chimiste» pour

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Inzynieréw i Technikow
Przem. Chem. w Gliwicach w dniu 8 wrzesnia 1946 r.).

Przystepujac do wygtoszenia referatu, cofam
sie myslg do konca ubieglego i poczatku obec*
nego wieku, kiedy to farmacja w Polsce ograni*
czala sie niemal wytacznie do aptekarstwa.
Obserwujac poczatek, a nastepnie rozw6j poi*
skiego przemystu farmaceutycznego u nas, az
do wybuchu ostatniej wojny, wielokrotnie
w ciggu ubiegtych lat mojej przemystowej dzia*
pilnosci, poruszalem tematy tyczace sie tego

farmaceutycznego

industrie pharmaceutique.

odcinka pracy. Pewng czes¢ 6wczesnych refc*
ratow tytutowatem ,Polski Przemyst Farmaceu*
tyczny“, jednak dzisiejsze przemoéwienie uwa*
zarn mozliwym zatytutowac¢ ,Farmacja Przemy*
stowa* w Polsce”, dzi$ bowiem chce mowi¢ nie
o0 stanie tego przemystu, ale o potrzebie przy*
ptywu nowych sil technicznych odpowiednio
przygotowanych do pracy w ,farmacji technicz*
nej'.

Trzeba przypomnieé, z€' przemyst farmaceu*
tyczny jest w ogole przemystem nowym, ktéry
powstat i rozwingt sie u naszych sgsiadow,
w Niemczech, lepiej niz w innych krajach. Po
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wojnie francusko*pruskiej, Niemcy uzyskang
piecio miliardowag kontrybucje przeznaczyli na
rozwoéj nauki i przemystu, a miedzy innymi
w dziale chemii, a w tym takze syntezy che*
micznej, dajacej moznos¢ uzyskiwania znanych
obecnie ogo6lnie lekéw, czesto otrzymywanych
tako produkty uboczne przy fabrykacji chemi*
kalii dla innych celéw. Natomiast w pierwszych

atach biezagcego wieku w trzech oOwczesnych
dzielnicach Polski nie byto jeszcze mowy o wia*
sciwym przemys$le farmaceutycznym. W owym
czasie laboratoria przyapteczne byly wystarcza*
jace na to, by zaspokoi¢ potrzeby Owczesnego
lecznictwa, przy czym chemikalia sprowadzano
wytgcznie z fabrvk niemieckich. Nielicznie iesz*
cze, wtedy istniejgce specyfiki przychodzity
z Francji, gdzie dopiero zaczynat sie rozwoj
przemystu specyfikowego, majgcego na celu nie
tvle podniesienie wartosci lekéw, ile nadanie im
w\ godnej formv i efektownego wygladu. W o*
y ym czasie w Polsce, w bylym zaborze rosyj*
skim, a Przede wszystkim w Warszawie, nie*
.to-e anteki w swoich skromnych laboratoriach
zaczynaly produkowac na skale wzglednie ma*
sowa, riebcznc kompozycje, nadajac im formy
specytikowe. Liczono przy tym na zbyt do Rei*
sji, gdzie rynek na wszelkie artykuty byt bardzo
oojemny. Jednak nie byt to nawet zaczatek tego
przemystu; raczej tylko jego poprzednik. W za*
tnorach niemieckim i austriackim,, nawet taki
stan produkcji aptecznej przez dlugie jeszcze
ata nic m >gt by¢ zapoczgtkowany. Niektére
z tych laboratoriow przyaptecznych staly sie
jednak punktem wyjscia dla przysztych fabryk
farmaceutycznych, ktére po latach daly sie
chlubnie pozna¢ na naszym rynku, jako firmy
wytwarzajgce leki. Okres pierwszej wojny
Swiatowej i wywotane tym odciecie dowozu k*
kéw z zagranicy, a nastepnie powojenny okres
bojkotu towardéw niemieckich przyczynity sie
w odrodzonej Polsce do wzbudzenia energii na*
szego Swiata farmaceutycznego i do zapoczatko*
wania tego przemystu. Nastepny rozwdj szedt
szybkimi krokami, & przed drugg wojna Swia*
towg polski przemyst farmaceutyczny w znacz*
nej czesci juz zaspokajat potrzeby polskiego
lecznictwa, powstrzymujgc zbyteczny import
z zagranicy.

Kiedy przed 35 laty, jako miody czlowiek
peten entuzjazmu, propagujac potrzebe wpro*
wadzenia u nas do lecznictwa lekoéw, t. j. nie
tylko chemikalii, ale i przetworow farmaceu*
i\ cznych produkowanych masowo, wystgpitem
w Kole Chemikow ,Stowarzyszenia Technikéow*”
w Warszawie i nawotywatem chemikéw do za*
interesowania sie tg produkcjg, to w sferach

Przeglad Chemiczny

Nr

farmaceutycznych moje wystgpienie nie spot*
ao sie z uznaniem. Uwazano bowiem, ze
W /'l chem’kow w tej wytwdrczosci zrujno*
waltby ustrdj aptekarstwa. Rozumowano wtedy
ze przygotowanie lekOw jest wytgcznym mono*
po cm aptek i ze lekarze powinni przepisywac
leki tylko wediug kompozycji indywidualnych.
Kownie/ nie chciano pogodzi¢ sie z myslg, by
apteki mialy sprzedawac leki specyfikowe, pro*
dukowane masowo poza aptekg, Nie tatwo
przyswajano sobie pojecie, ze przez powstanie
przemystu farmaceutycznego i jego wspoiprace
z aptekarstwem podniesie sie o0gdélny poziom
farmacji. Ale i z drugiej strony 6wczesni che*
micy w Polsce nie wykazywali zainteresowania
wzgledem produkcji lekéw, uwazajac to zajecie
za niegodne chemika i nie odpowiadajgce jego
wyksztatceniu. Czas zrobit swoje; przemyst
farmaceutyczny w Polsce powstat i rozwinat sie
i to piz\ znacznym udziale nie tylko farmaceu*
o)w, ale tez chemikéw, a nastepnie i biologéw
Mowy sposéb myslenia wzniést farmacje na
wyzszy poziom i rozszerzyt jej egzystencje;
stopniowo wzrastalo zrozumienie potrzeby
wspotpracy w tym kierunku. Pamietam ten
wstepny okres, kiedy odwazniejsi chemicy za*
czynali wstepowaé¢ do wytwdrni produktow far*
luaceutycznych, nawigzujac tgcznos¢ z aptekar*
stwem. W nastepstwie tego juz na kilka lat
pi zed drugg wojng Swiatowg, w naszym szybko
iozwijajgcym sie przemysle farmaceutycznym
oprécz farmaeeutéw*chemikéw, mieliSmy takze
chemikowifarmaceutow, t. j. ludzi z jednym lub
diugim wyksztalceniem, ktérzy uzupetnili swoje
wiadomosci stosownie do potrzeb tego przemy*
siu, produkujgcego zarowno chemikalia, jak
przetwory farmaceutyczne. Trzeba zaznaczyc,
ze przemyst farmaceutyczny jest bardzo rézno*
rodny, gdyz opiera sie na roznych zrodiach su*
rowcowyeh i wymaga réznokierunkowych me*
(otl fahrykacyjnych. Fabryka produkujgca leki,
podobnie jak kazda fabryka, wymaga od wspot*
pracownikéw przygotowania i wiadomosci
o podtozu technicznym, czego mitodzi ludzie
0 wyksztatlceniu uniwersyteckim nie wnosza,
lecz moga dopiero zdoby¢ i swg wiedze dopetnic¢
po latach pracy w fabryce. Zaréwno na polu
farmacji jak w sprawie urobienia specjalistow,
zrobiono wiele w ostatnich dziesigtkach lat, ale
szybko rozwijajgcy sie przemyst farmaceu*
tyczny stopniowo rozszerza swoje wymagania
\\ kierunku ksztalcenia farmaceuty*technika,
lized drugg wojng Swiatowa, a tym bardziej
obecnie po przebytych ciezkich latach wojen*
nych stalo sie widocznym, ze aptekarstwo bez
pomocy przemysitu farmaceutycznego nie moze
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sig oby¢ i ze obecng farmacje tworzy aptekar*
stwo wraz z przemystem farmaceutycznyfn. Ale
przemyst ten tak bardzo réznorodny, a zwlasz*
cza w pierwszym rzedzie przemyst wytwarza*
jacy chemikalia syntetyczne, potrzebuje wspoé#
pracy wyspecjalizowanych chemikéw. Obecnie
zainteresowanie chemikéw farmaceutyka jest
duze; mamy przykiady przerzucania sie chemi*
kéw, nawet po wielu latach pracy w innych spe*
cjalnosciach chemicznych do produkcji lekow.
Przy tak wielkich postepach chemii, a takze
fizyki, wspolpracujgcej z chemiag i utatwiajgcej
prace chemikdw, przy wielkim rozwoju zasto*
sowania aparatury chemicznej, farmacja prze*
mystowa, jako jeden z dziatdbw chemii przemy*
stowej, wymaga wspotpracy chemikow o wy*
ksztatceniu technicznym, ktérzy réwnoczesnie
byliby wtajemniczeni w potrzeby farmacji od
strony aptekarstwa, zaleznego zndéw w swej
dziatalnosci od zgdan i postepéw Swiata lekar*
skiego. Do dzisiaj mamy jednak tylko nieliczne
przykiady taczenia w jednej osobie studidw far-
maceutycznych i chemicznych. Sag to ludzie, kt6*
rzy wykazujag bgdz wyjgtkowe w tym ki run:
zamitowanie, bagdz naukowcy, nie przyjmuhu
bezposredniego udziatu w przemysle. Na za; *
dzie dotychczasowej praktyki mozemy $mialo
twierdzi¢, ze przemyst farmaceutyczny potrze*
buje wspéipracy takich farmaceutow, ktérzyby
wchodzac jako mtodzi ludzie do fabryki, mieli
wyksztalcenie techniczne, ktére moze da¢ wyz*
sza uczelnia, t. j. Politechnika..

Potrzebie szkolenia miodziezy farmaceutycz*
nej na inzynieréw farmo*chemikéw bynajmniej
nic przeczg fakty z historij rozwoju niemiec*
kiego przemystu chemicznego, dowodzace, ze
przemyst ten, a w szczego6lnosci wiasnie produk*
cje chemikalii leczniczych, ruszyli z miejsca
i rozwineli farmaceuci i chemicy z wyksztatce*
niem uniwersyteckim, ze stopniem doktorow
filozofii. Tak by¢ widocznie musiato, gdyz wéw*
czas nie byto dos¢ chemikéw z wyksztatceniem
technicznym, a z drugiej strony kazda ze spe*
ejalnosci technicznych w poczatkowym okresie
rozwoju miusi opiera¢ sie na ludziach o przygo*
towaniu przyrodniczym.

Obecnie, jak wykazata praktyka, potrzebni
sg chemicy zaréwno z wyksztatceniem uniwer*
syteckim jak technicznym. Toz samo dotyczy
farmaceutow, z ktorych czes¢ powinna miec
wyksztatcenie techniczne. Podobnie jak istnieje
dwojakiego rodzaju wyksztatcenie chemikow,
tak tez potrzebne jest dwojakie wyksztatcenie
farmaceutow. Dlatego obok bardzo dobrze po*
stawionych u nas wydziatdw farmaceutycznych
na uniwersytetach, nalezy utworzy¢ na pocza*
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tek, chociazby przy jednej z politechnik, wy*
dziat farmaceutyczny, ktoryby ksztalcit mio*
dych fachowcéw dla przemystu produkujacego
leki. By¢ moze, ze na razie mogiby to by¢ nic
peiny wydzial, ale oddziat farmaceutyczny na
jednym z wydziatdw chemicznych ktérejs z poi*
skich politechnik. Postawiony w ten sposéb
projekt szkolenia farmaceutéw dla przemystu,
winien by¢ zanalizowany na terenie ehemicz*
nym, a nastepnie nalezy go przedyskutowac
z ludzmi obeznanymi z przemystem farmaceu*
tycznym i uzgodni¢ z uniwersyteckimi wydzia*
tami farmaceutycznymi.

Skoro méwimy o przemysle farmaceutycz*
nym, korzystam ze sposobnosci by przypom*
nie¢, zc nasz przemyst farmaceutyczny nie zdo*
bedzie mocnych podstaw rozwoju tak diugo,
dopoki odpowiednie fabryki chemiczne nic
zaczng dostarcza¢ fabrykom farmaceutycznym
wiasnych, wytwarzanych w kraju po6tproduk*

tow. Bez -wltasnych potproduktéw Vrajowy
przemyst farmaceutyczny- riwsrr kedzd r*
':zn/ od :a"-anicv ' = rv r.... "woo. -
WSz0 narazony r- - tu
-TSrie inzynierowieafarmacer' r'rr?*

chemicy moga oddac nalezyte odrgi. Srraw” po*
trzeby wytwarzania u nas, pomimo poczgtkowo
zlej optacalnosci, wtasnych pétproduktow che*
micznych dla farmaceutyki, miatem sposobnos¢
przedstawi¢ w odpowiednim referacie na krot*
ko przed wybuchem wojny (,Wiadomosci Far*
maceutyczne* 1939, str. 255, 271 i 289). Potrzeba
ta w obecnych warunkach, przy dazeniu do
uniezaleznienia naszej produkcji jest nadal ak*
tualna.

Celem mojego referatu jest, by tak jak przed
35 laty nawotywania moje do udzialu chemikéw
w przemysle farmaceutycznym byly stuszne
i przyczynily sie do postepu idgcego po linii
potrzeb kraju, tak tez i obecnie pragnieniem
moim jest, by te uwagi na temat potrzeby skie*
rowania pewnej czesci ksztatcgcej sie mtodziezy
farmaceutycznej do uczelni technicznych, byly.
rozwazone z punktu widzenia praktycznego i by
przyjety forme realng. Niech w obecnym okre*
sie wielu powojennych reform i ta reforma przy*
czyni sie do rozbudowy naszej wiasnej gospo*
darki. Zrozumialg jest rzeczg, ze projekt wy*
maga przemyslenia planu studiéw, na co bedzie
czas po przyjeciu samego projektu.

Wnioski.

W celu podniesienia poziomu witasnej pro*
dukcji farmaceutycznej, zachodzi potrzeba
utworzenia Wydziatu Farmaceutycznego, przy
jednej z naszych Politechnik, dla szkolenia mto*
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dziezy chcacej poswieci¢ sie wytwarzaniu che*
mikalii i przetworéw przeznaczonych dla lecz*
nictwa. Poczatkowo madgtby'to by¢ Oddziat jed*

nego z Politechnicznych Wydziatébw Chemicz*
nych.

W celu uniezaleznienia sie od dotychczas
koniecznego importu nalezy zwréci¢ uwage na*
szych fabryk chemicznych, na potrzebe wytwa*
rzania pOtproduktéw dla przemystu farmaceu*
tycznego, a ze wzgledu na trudng poczatkowo

DR INZ. ZYGMUNT KLONOWSKi
Dyr. fabr. ,Porsa w Radomiu (Gliwice).
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optacalnos$¢ tego rodzaju produkcji bytoby po*
zgdanym, by fabryki miaty moznos¢ uzyskiwa*
uia subsydium dla dziatalnosci w tym kierunku.
KESUME

Dans le but d’élever la production pharmaceutique
eu Pologne, 'auteur insiste sur la nécessité de créer une
faculté pharmaceutique a I'une de Ecoles" Polytechniques,
ayant pour tache de donner une instruction technologique
aux candidats, indiquée pour le travail dans les fabriques
chimiques produisant les curatifs synthétiques.

Zagadnienie samowystarczalnosci w dziedzinie

farb i lakierow

Le probl <me de l'indépendance dc l'industrie na y,h51e dans le domaine des peintures et vernis.

(Referat wygtoszony na Zjezdzi¢ Inzynierow i Technikéw
Przern. Chern. w Gliwicach w dniu 8 wrzesnia 1946 r.).

Receptura wyrobu lakierow uwzglednia trzy
odrebne rodzaje zasadniczych skfadnikéw: spoi*
wa, rozpuszczalniki i artykuty, stanowigce o ko*
lorze wymalowania.

Najwazniejszym z tych elementow jest
spoiwo, stanowi bowiem przede wszystkim
0 najistotniejszych, podstawowych wilasno*
S¢iach kazdego wymalowania.

W miare rozwoju techniki réznych zakre*
so6w, wymogi w odniesieniu do wtasnosci lakie*
row zarysowywaly sie coraz bardziej wszech*
stronnie i rygorystycznie. Zadaniom podobnym
nie moga uczyni¢ zados¢ modyfikacje doboru
suchych sktadnikéw wymalowali tub sama tylko
selekcja rozpuszczalnikéw, gdyz wplyw tych
czesci skladowych lakierow na gtéwne cechy
materiatbw malarskich jest wzglednie maly.
Wspomnianym wymogom moze sprosta¢ jedy*
nie zasobny i réznorodny pod wzgledem typow
asortyment spoiw.

Chemiczng strone wyrobu materiatbw ma*
larskich stanowi przeto chemia spoiw, spro*
wadzajgca sie przede wszystkim do syntezy
drobin, obdarzonych wtasnosciga wytwarzania
zestalonych powitok ochronnych po rozprowa*
dzeniu produktu w cienkiej warstwie na po*
wierzchni réznych tworzyw.

Juz na poczatku biezgcego 'stulecia stwier*
azono, ze wymogow rozwijajacej sie techniki

odnosnie wilasnosci zuzywanych przez nig la*
kierow, artykuty te nie beda mogly zaspokoic,
gdy ich baza surowcowa bedzie ograniczata sie
jedynie do produktow, jakich moze dostarczacé
przyroda, a wiec olejéw roslinnych, kopali, szc*
laku, kalafonii i asfaltéow. Wypadto przeto roz*
szerzy¢ te podstawy, siegajgc do potgczen nie*
spotykanych w naturze i zestawia¢ w nich nic*
znane dotychczas molekuly o zgéry okreslo*
nych, pozgdanych wiasnosciach. Praca na tym
odcinku zawrzatla intensywnie i niebawem pro*
ducent materiatdw malarskich mdgt rozporza*
dza¢ réznymi typami lakierniczych estréw celu*
tozy oraz bogatym asortymentem zywic syntc*
tycznych, ktérym towarzyszyt dlugi szereg pro*
duktéw o charakterze pomocniczym, dopas6*
wanych do cech nowych surowcow, zezwala*
jacy na precyzyjne cyzelowanie szczegotow
prz\ zestawianiu receptury. Kombinujac te
réozne typy makromolekularnych .spoiw'miedzy
sobg lub z surowcami naturalnymi i operujac
umiejetnie w obrebie gamy nowoczesnych pla*
st\ fikatorow, rozpuszczalnikéw i innych drugo*
rzednych elementéw skladowych materiatow
malarskich, mozna obecnie sprostaé w branzy
lakierow nawet tak skomplikowanym zgdaniom
w stosunku do jej wyrobow, jakie wysuwa no*
woczesny przemyst budowy réznorodnych $rod*
kéw komunikacji lub niezmiernie rygorystyczna
co do wymagan technika zbrojeniowa, radiowa
oi az pizemyst konserw owocowych i miesnych.

— Z zakresu spoiw syntetycznych produko*
wano w Polsce jedynie nitroceluloze. Wytwor*
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czo$¢ zywic syntetycznych znajdowata sie u nas
dopiero w stadium kietkowania. Zapotrzebo*
wanie na te artykuty mogto jednak by¢ kryte
bez ograniczen przez import. Tej okolicznosci,
poza sprawnoscig zawodowg technicznego per*
soneiu naszych fabryk lakierow, przypisa¢ na*
lezy wszechstronny rozwéj omawianej produkt
cji i szybki zanik importu lakierow do Polski
przed wojng. Wojna pozbawita nas aparatury
do wyrobu nitrocelulozy i rozkruszyta podstawy
zapoczagtkowanej produkcji zywic sztucznych.
Import tych surowcOw nie dat sie dotychczas
wznowi¢. Zapas baweiny kolodionowej i zywic
sztucznych, ktorego okupant nie zdazyt wy*
wiez¢ z Polski, jest juz praktycznie wyczer*
pany. Brak nam réwniez kopali. Sytuacja prze?
mystu lakierobw w Polsce stata sie, co sie tyczy
zaopatrzenia w surowce wyjgtkowo trudna,
gdyz nie rozporzadzamy réwniez olejem tum
gowym, szeregiem barwnikéw i niektorymi far*
bami suchymi, a z duzym tylko trudem moze*
my zdobywac¢ sykatywy lub wyzsze alkohole
dla obnizenia liczby kwasowej oleju Inianego
i estryfikacji kalafonii. Nie rozporzgdzamy za*
sadniczymi sktadnikami dla wyrobu lakierow
piecowych.

Wskutek braku zywic sztucznych.i baweiny
kolodionowej cierpie¢ bedzie nie tylko jakosc¢
wymalowan, lecz réwniez i szybko$¢ postepu
prac w lakierniach zaktadéw masowej wytwor*
czosci, nastawionych na przepuszczanie wyro*
béw innych dzialbw danej fabryki w tempie,
odpowiadajacym krotkiemu okresowi schniecia
lakieréw na spoiwach nowoczesnych.

Sposrod tak zasobnego dzis Swiatowego
asortymentu spoiw moze polski przemyst lakie*
row liczy¢ przeto obecnie i w czasie najbliz*
szym jedynie na najprymitywniejsze sposrod
nich, a mianowicie na olej Iniany, kalafonie,
zywice kumaronowg, asfalty, czy bitumy oraz
na kwasy naftenowe. Tym kompletem spoiw
sprosta¢ mozna jedynie skromnym bardzo wy*
inaganiom odnos$nie cech wymalowan i wach*
larza mozliwosci zastosowania lub przydatnosci
otrzymywanych z nich lakieréw. Stwierdzony
niepomysiny stan rzeczy pogtebia jeszcze trud*
nos¢ w zdobyciu nieco pokazniejszych ilosci
wspomnianych surowcoéw, co zostanie dalej
wyjasnione.

Olej Iniany jest zaliczany od wybuchu
wojny do chwili obecnej do tluszczéw jadat
nvch Glownie z tego wzgledu nie zostaje on
przydzielony przemystowi lakierow urzedowo
ani jako taki, ani pod postacia siemienia Ima*
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nego. W zwiazku z tym Zjednoczenie Przemy*
stu Farb i Lakieréw musi zaopatrywac sie w ole]
Iniany lub siemie Iniane na wolnym rynku. Je*
dynie sporadycznie przydzielane bywajg Zjed*
noczeniu drobne, nadpsute partie siemienia.
0 jednorazowym zakupie oleju czy siemienia
Inianego w ilosci wymaganej nie ma mowy.
Przyczyna tkwi m. in. w spadku rozmiaru ob*
szaru plantacji Inu w naszym kraju do mniej*
wiecej 15% zasiewu przedwojennego, przy bra*
ku choc¢by najskromniejszych zapasOw oleju
Inianego. Dla ilustracji stanu rzeczy warto nad*
mieni¢, ze maksymalna ilos¢ tego surowca, jakg
zdotato zakupi¢ Zjednoczenie Przemystu Farb
1 Lakierdw w ciggu jednego miesigca dla zaopa*
trzenia nig dziesieciu podlegtych mu fabryk la.
kierow, wyniosta zaledwie 35 ton przy zapotrze*
bowaniu na okoto 90 ton. Oleju konopnego nie
zdotano znalez¢ na rynku wogodle.

Obecng produkcje kalafonii szacuje sie
na mniejwieeej 30% przedwojennej, bez spe*
cjalnych widokéw na szybka poprawe z uwagi
na niesprzyjajacy zywicowaniu okres powo*
jenny i silne uszkodzenie gtéwnej destylarni
w Garbatce.

Produkcja zywicy kumaronowej, zal*
czanej obok kalafonii do surowcéw lakierni*
czych posledniej wartosci, spadla w Polsce po
wojnie do niespetna 5 ton miesiecznie, przy
czym zywice te otrzymuje sie gtownie w ga*
tunkach najmniej pozadanych, bo ciemnych
i niskotopliwych.

Polski przemyst destylacji ropy naftowej
wyrabia asfalty i bitumy, azaklady kokso*
chemiczne wytwarzajg paki. W obu wYPa
kach chodzi o ilosci bardzo pokazne. Niestety
jednak wspomniane produkty nie nadajg sie,
juz choéby ze wzgledu na ich czarny ko or, o
szerszego stosowania w przemysle lakierow, za*
nim nie zostang opracowane nowe podejscia
chemiczne w tym kierunku.

Nasza chwilowa wytwérczos¢ kwasow
aft enowych, na ktorych mozna oprzec
zglednie tatwg metode wyrobu spoiw synte*
ecznych, waha sie obecnie w Polsce okoto 4 ton
liesiecznie i zasadniczo nie jest jeszcze odste.
cwana przez rafinerie nafty dla obcych po*

Co sie tyczy pozostatych w kraju dosy¢
znacznych ilosci bawetny strzelniczej,
to przeréb jej na kolodionowke lakierniczg nie
polepszytby sam przez sie sytuacji, wytworzo*
nej przez katastrofalny niedob6r spoiw, wobec
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chwilowego braku w kraju zapasow i produkcji
alkoholu butylowego, octandw, plastyfikatorow
i zywic sztucznych, ktéreby umozliwity podjec
cie produkcji lakier6w nitrocelulozowych.

Szczegbtowe komentarze do przedstawio*
nego stanu mozliwosci polskiego przemystu las
kierow w kierunku zaopatrywania sie w spoiwa
wydaja sie by¢ zbyteczne. Przytoczone fakty
posiadajg same przez sie wystarczajgcg wymo*
Wwe. Wynika z nich, ze mozliwosci te sg wyjat*
kowo niekompletne i nawet na najmniej uposle*
dzonych odcinkach nader ograniczone. Szczur
ptos¢ i prymitywnos¢ rozporzgdzalnego asorty*
mentu spoiw przesgdza moznos¢ wytwarzania
materiatbw malarskch o wybitniejszej wodood*
pornosci, wyrazniejszej niewrazliwosci ha tug
i kwasy lub $cieranie i uderzenia lub o dosta*
tecznym stopniu przylegania do niektérych two*
rzyw, stosowanych w nowoczesnej technice itp.
cech specjalnych oraz dla celéw wypalania.
Brak moznosci dysponowania spoiwami nowo:
czesnymi, jak nitroceluloza i zywice ftalowe,
fenolowe, maleinowe, mocznikowe czy winito*
we, wykucza poza tym uzyskiwanie tak koniecz*
nego w dobie obecnej mozliwie najkrotszego
czasu wysychania powtok malarskich. Dezorga*
nizuje to ustalony chronometraz wykonywania
prac w malarniach i lakierniach i odbija¢ sie
musi bardzo ujemnie na rozmiarze produkcji
wyrobow, ktore w ostatniej fazie ich fabrykacji
muszg przechodzi¢ przez wspomniane war*
sztaty.

Na te i inne szczegOlly zwraca Zjednoczenie
Przemystu Farb i Lakieréw uwage od chwili
swojego powstania za pomocag réznych memo*
riatdbw, publikacji prasowych i wypowiedzi ust*
nych przy kazdej nadarzajgcej sie okazji, zale*
cajac jako sprawe wyjgtkowo palgcg import
nieodzownych nowoczesnych spoiw
dla naszego przemystu lakierniczego do chwili
powstania w Polsce nalezycie rozbudowanych
wiasnych wytworni przynajmniej zasadniczych
typow zywic sztucznych z ftalowymi na czele,
bawelny lakierowej, r6znych rozpuszczalnikow,
rozcienczaczy i plastyfikatorobw. W sprawach
tych bierze Zjednoczenie bezposredni czynny
udziat przy statym wskazywaniu na koniecznosé
rozbudowy plantacji Inu w Polsce
i zapewnienia przemystowi lakierowemu przy*
dziatow oleju Inianego i kalafonii w rozmiarach,
odpowiadajacych jego potrzebom.

Do produkcji bawetny kolodionowej lakier*
niczej wszelkich typéw przygtowuje sie wy*
twérnia w Pionkach po ukoniczeniu rewindy*
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kacji aparatury i zatatwieniu sprawy zaopatrze*
nia w odpowiedni gatunek celulozy. Prébny fa*
bryczny wyréb zywic gtéwnie fenolowych pod*
jeta fabryka ,D aol w Gdansku z krezolu
i formaliny krajowego pochodzenia. Niezaleznie
od zamierzenn Zjednoczenia Chemii Organicz*
nej, przygotowywany jest w fabryce ,Porsa*“
w Radomiu przerob naftalenu na bezwodnik
kwasu ftalowego. Produkt ten stanowi¢ bedzie
podstawe do wytwarzana tamze zywic ftalo*
wych, gtéwnie gliptalowych. W tejze fabryce
zmontowana zostanie niebawem instalacja do
destylacji fuzli w celu wyodrebnienia poszcze*
g6lnych wyzej wrzgcych alkoholi i przerobu ich
na miejscu na octany. Réwniez w ,Porsie” roz*
winiety bedzie dziat uszlachetniania kalafonii
przez jej estryfikacje gliceryng i pentaerytry*
tern, ktéry ma by¢ wytwarzany z aldehydow
octowego 1mréwkowego, po opracowaniu szcze*
goléw tej syntezy. Tam tez montuje sie insta*
lacje do zageszczania oleju Inianego droga poli*
meryzacji i utlenienia w odpowiedniej tempera*
turze i nastepnego siarkowania, przez co wias*
nosci spoiwa z oleju Inianego ulegajg znacz*
nemu polepszeniu pod wzgledem odpornosci na
rézne wpltywy zewnetrzne, a produkt ostatecz*
nv nabiera wielu cennych wiasnosci malarsko*
technicznych, a m. in. umozliwia znacznie szyb*
sze wykonywane robd6t w malarni. Aparatura
do utleniania oleju Inianego powietrzem bedzie
gotowa przed koncem 1946 r. Urzgdzenie do
siarkowania jest juz zmontowane. Bytoby bar*
dzo wskazane, aby potrzebny dla jego urucho*
mienia chlorek siarki mogt by¢ dostarczony
przez przemyst krajowy. Aparatura omowiona
ostatnio jest pomyslana fgcznie z projektowa*
nym rozbudowaniem dzialu wytwarzania’zvwie
na podstawie wyzszych alkoholi i kwasow naf*
tenowych w skali, zezwalajgcej na obstugiwanie
kilku wytworni lakierow. Po uzyskaniu pomysI*
nych wynikéw z prébng aparaturg do syntezy
pentaerytrytu i kwasu ftalowego bedzie mozna
na uzyskanych podstawach przystgpi¢ do bu*
dow} instalacji na normalng skale fabryczna,
o ile nie uda sie sprowadzi¢ ich w miedzyczasie
w stanie gotowym z zagranicy lub sprawy tej
nie zatatwi inne Zjednoczenie Przemysiu Che*
micznego.

Rozbudowa przemystu zywic sztucznych nie
uszczupla aktualnosci sprawy zaopatrzenia
przemystu lakierow w olej Iniany i kala*
fonie. Oba te surowce stanowig bowiem
wazne czesci skladowe, jezeli nie w kazdym
wypadku samych zywic sztucznych jako takich,
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to prawie zawsze gotowego lakieru. Nie bytoby
wskazane, aby dewizy, ktérymi rozporzgdza
Zjednoczenie Przemystu Farb i Lakieréw z ty*
tutu eksportu bieli cynkowej, szlty na sprowa*
dzenie surowcéw, ktorych moze dostarczy¢ ro*
dzima gleba. Plantacje Inu oraz zywicowanie
winny by¢ w Polsce rozwiniete do granic maksy*
malnych najszybciej i niezaleznie od sposobu
zaopatrzenia naszego przemystu lakierow w su*
rowce syntetyczne.

Omowieniu sprawy spoiw poswiecitem
wzglednie wiele miejsca, nie tylko z uwagi na
znaczenie ich dla produkcji lakieréw oraz r6zno*
rodnos¢ tych artykutow, lecz i na skompliko*
wany charakter -zagadnienia spoiw, zwlaszcza
w chwilowym ukladzie warunkéw gospodar*

czych i przemystowych w Polsce i w innych
krajach.

Sprawa rozpuszczalnikdéw przedstawia
sie znacznie prosciej. Dla wielu spoiw nadaje
sie bowiem ten sam rodzaj rozpuszczalnika lub
ta sama ich mieszanina. Lakiery olejne i olejno«
zywiczne zawierajg w swym skiladzie benzyne
lakowg, solventnafte, ksylol wzglednie toluol
w gatunkach technicznych lub terpentyne albo
produkty uwodornienia naftalenu. Obecny roz*
miar produkcji rafinerii ropy naftowej i wegla
nie nasuwa obaw co do braku wyliczonych wy«
zej produktow destylacji tych surowcéw, nawet
przy parokrotnym powiekszeniu chwilowego
zapotrzebowania na materiaty malarskie. Ter*
pentyna, a zwlaszcza dekalina i tetralina nie sag
nieodzowne. Krajowa produkcja spirytusu ety«
lowego jest wystarczajgca. Rozpuszczalniki
i rozcienczalniki do lakier6w nitrocelulozowych,
octany nizej i wyzej wrzace, a rOwniez pocho*
dne glikolu i butanol nie sg nam chwilowo do*
stepne. Wyrdb ich winien zosta¢ najszybciej
podjety i wzrastaé w miare zwiekszania sie
mozliwosci otrzymywania kwasu octowego
i fuzli. Sprawa niemniej pilng i aktualng bedzie
zapewnienie odpowiedniej ilosci plastyfikato*
row, ktorych wyréb znany jest w kraju i znaj*
duje sie w fazie przygotowan. Dotychczas ko*
rzysta sie, przy minimalnym zapotrzebowaniu
na te artykuty, z zapaséw powojennych. Kra*
jowa wytwdérczos¢ acetonu i metanolu w gatun*
kach lakierniczych zarysowuje sie niezZle.

Najkorzystniej w zakresie dziedziny surow*
cow dla wyrobu lakierow przedstawia sie w Pol*
sce sprawa zaopatrzenia w suche sktadni*
ki wymalowan. Podstawowym z nich, bielg
cynkowa, dysponujemy w nadmiarze, réwniez

litoponem oraz minig oflowiang i czerwienig
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zelazowag. Niebawem nie zbraknie réwniez do*
statecznych ilosci ultramaryny z wlasnych su*
rowcéw. Wznowiony zostanie wyrob zéicieni
chromowych i biekitéw kwasoodpornych; po=
dejmujemy wyréb farb suchych arsenowych dla
podwodnych czesci statkbw. Polepszeniu ulega
gatunek wyrabianej u nas kredy oraz sadzy
i czerni. Siarczan baru wytwarzany jest w ga*
tunku przednim. Opracowywuje sie wyrdb zot*
cieni zelazowej i przygotowuje modernizacje
instalacji wyrobu farb ziemnych i mineralnych.
Braki na odcinku pigmentow organicznych
winien usung¢ najszybciej nasz odnosny prze*
myst, gtéwnie w kierunku wysoko Swiattood*
pornych czerwieni i zéfcieni oraz czerni dla farb
olejnych i nitrocelulozowych, a poza tym zie*
leni, biekitow i fioletow dla farb klejowych
i wapiennych.

Asortyment suchych skladnikéw wymalo*
wan, jakim rozporzadza kraj nasz w dobie obec*
nej, wzglednie rozporzgdzac¢ bedzie w najbliz*
szej przysztosci, jest prawie kompletny. Dla za*
okraglenia catosci nalezatoby importowac z tego
zakresu artykutow przejsciowo drobne ilosci
wspomnianych wyzej pigmentéow organicznych
oraz biel tytanowa, braz aluminiowy, pumeks
i kilka innych artykutéw jak kwas benzoesowy
i wodorotlenki kobaltu i manganu, rdéwniez
w partiach stosunkowo tak niktych, ze wyrdb
ich nie optacatby sie dla zaopatrywania jedynie
samej Polski, zwtaszcza wobec braku odnos*
nych surowcOw w kraju. Mate te wzglednie luki
nalezy wypetni¢ przez import jak najszybciej,
wigczajagc do wwozu egzotyczny olej tungowy,
ktérego brak daje sie odczuwac¢ ogromnie dot*
kliwie ula wzmocnienia og6lnie pozgdanej cechy
wszystkich zastosowan lakieréw, a mianowicie
wodoodpornosci. Wéwczas rozporzgdzalibySmy
catkowitym asortymentem suchych skiadni*
kow wymalowan, co zezwolitoby na operowanie
petng gama odcieni dla wszelkich zastosowan
materiatow malarskich.

Wyrabiany w danej chwili w Polsce komplet
rozpuszczalnikéw zapewnia swobode wyrobu
wszystkich tych rodzai materiatdbw malarskich,
jakie opierajg sie na oleju Inianym, kalafonii,
zywicy kumaronowej, bursztynie i asfaltach
ropnych oraz pakach weglowych. Jak wyjas*
niono uprzednio, wyliczone spoiwa nie stano*
wig pelnego pozgadanego kompletu. Na szcze*
Scie jednak i skromny asortyment spoiw, jakim
rozporzgdzamy obecnie, wystarcza dla wyrobu
farb i lakieréw o zastosowaniach chwilowo naj*
bardziej aktualnych, a mianowicie dla wykan*
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czania wagonow, celow budowlanych i rdzo*
chronnych.

Poniewaz krajowa wytwdrczos¢ moze nam
dostarczy¢ dowolnych ilosci rozpuszczalnikow
dla farb i lakieré6w olejnych, a réwniez i naj«
potrzebniejszych suchych skiadnikow dla wszel«
kich zastosowan, to, az do chwili szerszego za«
tatwienia sprawy importu spoiw, regulatorem
rozmiaru polskiej produkcji lakieréw bedzie
rozmiar stawianych nam do dyspozycji partii
oleju Inianego i kalafonii. Trwatos$¢, a tym sa«
mym gospodarcza wartos¢ wymalowan, zalezna
za$ bedzie od stosunku w jakim uksztaltuje sie
ilos¢ rozporzadzalnego oleju do kalafonii.
W miare, jak proporcja ta bedzie przesuwac sie
na niekorzys$¢ oleju Inianego, odpornos$é wyma«
lowan na rézne wptywy wypadac¢ bedzie coraz
gorzej w progresji geometrycznej. Z innej zno«
wu strony kalafonia przyspiesza tempo schnie«
cia, czego ze zrozumiatych wzgleddw pozada
przetwérca wyrobéw malarskich. Nie powinien
jednak zapomina¢ o tym, ze w wypadku wy«
konywania prac malarskich, ekspens na robo«
cizne i inne koszty fgcznie jest zawsze wyraznie
znaczniejszy, niz wydatek na zakup farby czy
lakieru. Im krotsza trwatos¢ wymalowania, tym
mniej gospodarczo uzasadnionym staje sie za«
bieg konserwatorski czy upiekszajacy.

Zjednoczenie Przemystu Farb i Lakieréw,
uwazajgc sie za zalgzek Instytutu Ochrony
Tworzyw w Polsce, apeluje niniejszym do kon«
sumentow wyrobéw podlegtych mu zaktadow,
by do chwili zatatwienia niezaleznych od Zjed«
noczenia'trudnosci surowcowych mieli ostatnio
przytoczone fakty na uwadze i wyrazili to ogra«
niczeniem zbyt daleko siegajgcych zgdan od«
nosnie skrdcenia czasu schniecia wymalowan.
Im powolniej w obecnym uksztaltowaniu sie
naszych mozliwosci surowcowych beda one mo<
gly wysycha¢, tym rzadziej wypadnie je odna«
wiaé. Stanowic to bedzie korzystny przyczynek
dla najwazniejszej dzi§ sprawy obdzielenia
dang nam do dyspozycji iloscig oleju najszer«
szego zasiegu konsumentow.

Poza sprawg surowcow wazne jest dla za«
pewnienia produkcji lakierow i farb rozwigzanie
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zagadnienia niezbednych dla tego celu maszyn,
aparatow i piecow. W zwigzku z tym niezalez«
nie od staran w kierunku rewindykacji zrabo«
wanych nam urzadzen, Zjednoczenie Przemystu
Larb i Lakierow dazy do spowodowania po«
wstania w Polsce wytwdérni farbiarskich ztozen
walcowych, gniotownikéw i miynéw oraz insta«
lacji do zageszczania i estryfikacji olejow ros«
linnych. Posiada ono juz zupetnie realne widoki
pomysinego zalatwienia tej sprawy w ciggu pot«
rocza. Stanowi¢ to bedzie zdobycz, ktéra umoz«
liwi nie tylko rozbudowe i modernizacje istnie«
jacych juz fabryk, lecz utatwi réwniez powsta«
nie paru nowych zakfadéw, nalezycie przemy«
sianych technicznie, o zdolnosci wytwdrczej,
przewyzszajgcej taczna produkcje dawnych
polskich fabryk lakierow.

Wszystkie czesci szamotowe do piecéw dla
wyrobu ultramaryny, bieli cynkowej lub farb
zelazowych dostarcza¢ moze bez trudu krajowy
przemyst ceramiczny.

Sprawy maszyn, urzadzeh i instalacji ciepl«
nyeh nie wplyng, jak wynika z powyzszych
wyjasnien, hamujgco na postep ilosciowego lub
jakosciowego rozwoju przemystu farb i lakie«
row w Polsce. Czynnikiem decydujgcym o tym
tempie bedg sprawy surowcowe. WsSréd nich
wybija sie na plan pierwszy zagadnienie stwo*
rzenia witasnych dostatecznie wydajnych zrédet
spoiw z olejem Inianym i zywicami ftalowymi
na czele.

Od gruntownos$ci i wszechstronnosci zatat«
wienia tej, tak niepomysinie dzi$ jeszcze za«
rysowujgcej sie sprawy, zaleze¢ bedzie stopien
samowystarczalnosci polskiego przemystu farb
i lakierow.

Rfi SUMfi

L’'auteur énumere les besoins en matiéres premieres
de I'industrie polonaise des peintures et vernis. |l constate
en premier lieu la nécessité daugmenter les plantations
de lin, ainsi qu il trouvé indispensable au début d'importer
I'luiile de lin et de liants. L’indépendance de l'industrie
nationale des vernis est presque entierement assurée, autant
dans le domaine des solvants que dans celui des peintures

seches.



Nr 1-2

PRZEGLAD

Chemia fizyczna.

Zaleznos¢ lepkosci gazéw od temperatury
i ciSnienia. D. F. Othm er i S. Josefowit z

hid. Eng. Chem. 38, 111 (1946).

Wykres$lajgc na papierze logarytmicznym zaleznos$¢ lep-
kosci gazéw od temperatury otrzymamy linie proste, o ile
jako skale temperatury uzyjemy odpowiadajgcej jej prez-
nosci pary wodnej w mm Hg. Ten sposob wykreslania ma
wielkie zalety, poniewaz do wyznaczenia prostej wystar-
czajg juz dwa punkty. Interpolacja i ekstrapolacja jest
bardzo utatwiona, dajac wyniki wystarczajgco dokladne
do obliczen konstrukcyjnych. Autorzy podaja termodyna-
miczne uzasadnienie, dlaczego zalezno$¢ logarytmu lepko-
Sci od logarytmu preznosci pary substancji wzorcowej wy-
raza sie linig prostag. Roéwniez zaleznos¢ lepkosci od cis-
nienia daje sie wyrazi¢ w postaci linii prostej. Na osi pio-
nowej odcina sie lepkos¢, na poziomej ci$nienie kinema-
tyczne dzielone przez gestos¢. Cisnienie kinematyczne bie-
rze sie z réwnian stanu dla gazéw rzeczywistych, n. p.
z rébwnania van der W aais a. Stale van der W aais a
dla wiekszosci gazéw znalez¢ mozna w tablicach. Na wy-
kresie tym nachylenie prostych dla tych samych tempera-
tur zredukowanych jest jednakowe, niezaleznie od rodzaju
stazu. Zmiana nachylenia izoterm powyzszych z tempera-
turg zredukowang daje na wykresie logarytmicznym row-
niez prosta. W ten spos6b znajac dla danego gazu lepkos¢
Pod zwykiem cisnieniem, dane P,V,T i state-van der
Waalsa, mozemy z duzg dokfadnoscig obliczy¢ lepkosc
Pod wysokimi cisnieniami. (Btasiak).

Termodynamiczne wiasnosci dwutlenku we-
gla. R. L. Sweigert, P. Weber i R L. Ab
lcn

Opisane przygotowanie wielkiego wykresu (30X80 cali)
krzywych cisnienia, enthalpil i entropii na wsp6trzednych
temperatury i objetosci wiasciwej, w zakresie —59° do
982° C ( 75° do 1800° F) i 0.0062 l/g do 62 1/g (01 sto-
Pyaliunt do 1000 stdp's/funt). Obszerne tablice danych,
lla Podstawie ktérych wykres skonstruowano, sa podane
(la koncu artykutu (10 stron). (Btasiak).

Technologia nieorganiczna.
Otrzymywanie fluoru. Chem. Age, 25, 231
0946).

Amerykanski -firma ,Pennsylvania Salt Co." opubliko-
wata doswiadczenia nad produkcjg fluoru na skale péltech-
niczng przy pomocy elektrolizy, -lako elektrolitu uzywa
"sie roztworu fluorowodoru w kwasnym fluorku potasowym
KUF.,. .ako elektrolizer stuzy podtuzna skrzynka stalowa
0 podwdéjnych $cianach, stuzacych jako ptaszcz parowy lub
wodny. Wieko szczelnie zamkniete. W Srodku wieka za-
wieszone sg duze ptaskie gnody weglowe, otoczone u goéry
zastong z blachy stalowej, ktéra odprowadza fluor. Z obu
stron anod zawieszone sa katody z blachy stalowej.
W czasie elektrolizy zuzywa sie fluorowodor; brak ten
uzupetlnia sie dopuszczajgc Swiezy HF rurka zanurzong
gteboko w elektrolicie. Warunkiem otrzymywania dobrych
wynikéw jest wysoka czysto$¢ obu sktadnikow elektrolitu,
a zwilaszcza zupeiny brak wilgoci, poza tym utrzymywanie
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temperatury na 95° a zawartosci HF na 38—40%. Do uru-
chomienia zagrzewa sie elektrolizer parg; w czasie ruchu
wydzielone ciepto musi by¢ odprowadzone przez cyrkula-
cje wody w ptaszczu. Napiecie wynosi 9—10 V, natezenie
250 A. Tak fluor jak i wodér zawierajg okoto 5% HF,
fluor zawiera poza tym mate ilosci powietrza i F20 pocho-
dzacego ze Sladéw wilgoci. Od HF czysci sie przez ochto-
dzenie, albo przez absorbeje w NaF. Nastepnie spreza sie
gaz do cylindrow stalowych pod cisnieniem okoto 30 atm.
W handlu uzywa sie matych cylindrow o zawartosci 220 g
fluoru. W zwyktej temp. fluor nie dziala na metale jak
np. zelazo, nikiel, miedz, magnez, monel. (Btasiak).

Produkcja tlenku glinowego w czasie wojny.
Chemical Age, 25, 373 (1946).

Artykut omawia stosowane w Niemczech i Ameryce
metody przerébki surowcow o niskiej zawartosci A120 3
i zawierajgcych SiO,. Niemcy, mimo ze mieli do dyspo-
zycji wszystkie europejskie ztoza bauksytu, prowadzili
w dwu fabrykach produkcje prébng Al20,,. Jako surowiec
uzywany byl popiét z wegla z wielkich elektrowni, zawie-
rajagcy 25—30% Al,0.,. Popi6ét mieszano z wapnem palonym
w takim stosunku, aby otrzyma¢ 2Ca0.Si02 i CaO.Al20:r
Mieszanine wypalano w cementowym piecu obrotowym
w temp. 1.300°; w atmosferze redukujacej, aby otrzymac
zelazo jako metal albo FeO. Obecnos¢ Fe20 3 bowiem
utrudnia oddzielenie Al.,0,, i «mniejsza wydajno$é. Wy-
tworzony klinker zawiera 13—14% A120 3 i tatwo rozpada
sje na pyt. Zadaje sie go 0,3% roztworem weglami sodo-
wego w temp. 40—50°, otrzymujgc roztwOr zawierajacy
2—3 g Al,Os w litrze. Roztwér po oddzieleniu od szlamu
w odpowiednim zageszczaczu, przechodzi nastepnie przez
prasy filtracyjne. Wodorotlenek glinowy wytraca sie trak-
tujgc roztwdér gazami spalinowymi; pozostalty roztwor
sody wraca do obiegu. Szlam filtruje sie na filtracji obro-
towych i nastepnie zuzywa do fabrykacji cementu.

Co do wydajnosci procesu artykut jest niejasny. W jed-
nym miejscu podaje jg na 60 -70%, w innym znowu za-
znaczono, ze na jedng tone ARO,, trzeba 10 12 t popiotu,
a wiec wydajnos¢ wynositaby 30 40%. Koszt produkcji
na instalacji produkujgcej 10.000 t rocznie jest cztery razy
wiekszy, niz przy metodzie Bayera.

W Ameryce uzywa sie t. zw. procesu kombinowanego
do przerobienia szlamu odpadkowego z procesu B ayer a
Szlam ten zawiera 15—20% ARCR i 7—9% Na20. T. zw.
czerwony szlam z koncowych pras filtracyjnych procesu
Bayera miesza sie z wapnem palonym i sodg, aby otrzy-
maé stosunek 2Ca0.Si02 i Na20.Al20r Po zmieszaniu
przechodzi przez miyn kulowy i stad do 80-metrowego
pieca obrotowego, gdzie wypala sie w 1000- 1100°. Klinker
jest miekki, po ochtodzeniu przechodzi zmieszany z woda
przez mtyny kulowe i nastepnie sgczy sie na filtrach obro-
towych. Przesacz idzie do procesu Bayera, za$ t. zw.
brunatny szlam odrzuca sie. Przez zastosowanie tej me-
tody wydajnos¢ na Al.,0., zwieksza sie do 95%, poza tym
odzyskuje sie tez znaczne ilosci sody. Wydaje sie prawdo-
podobne, ze bedzie ona dalej stosowana j w czasach poko-
jowych,
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Metode kombinowang uzywa sie nie tylko do powiek-
»zenia wydajnosci metody Bayera, ale i do przerébki
boksytow niskoprocentowych i o duzej zawartosci krze-
mionki (do 15% Si02). Poza tym mozna ja réwniez stoso-
wacé do przerobki mieszaniny boksytu z glina, przy takiej
ilosci Kliny, azeby zawarto$¢ SiO,; nie przekraczata 15%.
W krajach importujacych boksyt moze to mie¢ znaczenie
dla zmniejszenia importu.

Do otrzymywania Ai203 z $liny uzywa 'sie metody
kwasnej. Metode opracowano w czasie wojny, za$ fabryke
w Salem (w stanie Oregon) uruchomiono dopiero w listo-
padzie 1945 r. Wedlug tego procesu gline o zawartosci
30—35% Alx°:t Pfazy sie naprzod w piecu obrotowym
przy 815°. Nastepnie wytrawia sie stopionym kwasnym
siarczanem amonowym. Po oddzieleniu od osadu roztwor
atlunu glinowo-amonowego idzie do autoklawow, w kto-
.rych siarczan zelazowy redukuje sie na zelazawy przy po-
mocy kwasnego siarczynu anionowego. Sole zelazawe nie
przeszkadzajg krystalizacji czystego atunu. Po produkcji
roztwor idzie do krystalizacji w prozniowych krystalizato-
rach. Otrzymane bardzo czyste krysztaly atunu, rozpusz-
cza sie w wodzie, filtruje od zawiesiny i strgcg na gorgco
60% (!) amoniakiem. Osad saczy sie na filtrach obroto-
wych, poptuczki z filtrow idg do rozpuszczania krysztatow.
Roztwor po strgceniu wodorotlenku glinu zmieszany z roz-
tworem pokrystalicznym idzie na wieze z wypetnieniem
drewnianym celem utlenienia powietrzem soli zelazawych.
Matym dodatkiem amoniaku wytrgca sie wodorotlenek
zelazowy i po odfiltrowaniu odparowuje sie roztwory
w prézniowych odparowaczach. Krysztaly oddziela sie na
wiréwkach, a nastepnie stapia w piecach elektrycznych.
W 370° wydziela sie amoniak, a stopiony kwasny siarczan
amonowy wraca do rozpuszczania tlenku glinowego z gliny.
Danych co do optacalnosci tego procesu nie opubliko-

wai)0- (Btasiak).

Usuwanie wegla z gorgcych roztworow ka t*
stycznych. A. J. Lucttgen, K. S Whisler
i U D. Bauman. Ind. Eng. Chem 38, § 2
(1946).

W procesie regeneracji tugu sodowego, zuzytego przy
wyrobie miazgi papierowej otrzymuje sie t. zw. czarny
popiét, ztozony z Na2C03 i wegla. Po obrobce wyciggu
wodnego mlekiem wapiennym i usunieciu zawiesiny CaQDs,
otrzymuje sie 11%-cwy tug .sodowy o temp. 160° F
(ok. 71° C), ktéry powraca do produkcji miazgi; tug t:n
jest jednak czarny ocl zawieszanych w nim b, drobny:h
(przewaznie ponizej 15 mikronéw) czastek wegla Srednio
w ilosci 3 funtéw na 1000’ gali., t. ok. 360 gim'é), co od-
bija sie ujemnie na biatosSci uzyskiwanego papieru. Wy; i-
kto stad zagadnienie ekonomicznego sposobu usuwania za-
wiesiny weglowej z tugu, przy znacznej szybkosci tego
krgzenia (100 gall/min . t. j. 61 380 1/min.). Trudno$¢ po-
lega na matej odpornosci stosowanych zwykle w przemysle
sgczkow 'na dzianinie stosunkowo stezonego ¢ gorgcego
NaOH.

Na podstawie danych literatury, autorzy przeprowa-
dzili préby z ,Antrafiltem"” materiatem filtrujgcym otrzy-
mywanym przez zmielenie pensylwanskiego antracytu.
Okazalo sie, ze 10 do 30%-owy #tug sodowy o podanej
wyzej temp., wymywa z Antrafiltu przy 48 godz. dygero-
wania niespetna 2% jego pierwotnej wagi, po czym jednak
materiat staje sie praktycznie niewrazliwy na dalsze dzia-
tanie odczynnika. Sporzadzony z tak przygotowanego ma-
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terialu o grubosci ziarna 0,70 mm sgczek doswiadczalny
zatrzymywat zawiesine'wegla z podanego wyzej roztworu
z wymagana wydajnoscig i skutecznoscig przez ok. 5 godz.,
po czym dawat sie regenerowac przeciwnie skierowanym
pradem wody. Przy uzyciu drobniejszego Antrafiltu wy-
niki byty znacznie gorsze. Na tych doswiadczeniach oparto
budowe saczka na skale fabryczna, ktory okazat sie zu-
petnie przydatny do omawianego celu.

Na zakonczenie autorzy wyrazaja przekonanie, ze ana-
logiczne saczki z Antrafiltu mogtyby by¢ z korzyscig sto-
sowane w innych przypadkach przemystowych, gdzie cho-
dzi o tatwy do. obstugi i bardzo odporny chemicznie mate-
riat filtracyjny, jak np. przy saczeniu silnie alkalicznych
roztworow w przemysle tekstylnym, sgczeniu mocnych
kwaséw przy oczyszczaniu Ti02i t. d.  (Prebendowski).

Technologia organiczna.

Kondensacja acetylenu za pomocg stopio*
nych solii P. C. Johnson i S Swann Jr.
Ind. Eng. Chem. 38, 990 (1946),

Acetylen jest potgczeniem niestalym i w podwyzszonej
temperaturze ulega tatwo przemianom potaczonym z du-
zym efektem cieplnym. Reakcje te idg w dwu przeciw-
nych kierunkach; jeden to rozktad na wegiel i wodér,
drugi kondenzacja na benzen. Rozklad zachodzi bardzo
gwattownie zwlaszcza w wysokich temperaturach, przy
czym wydzielony wegiel dziata jako katalizator. Réwno-
czesSnie z rozktadem zachodzi polimeryzacja na weglo-
wodory aromatyczne. W temperaturach okoto 600° poli-
meryzacja przewaza nad rozkladem i tworzy sie wiecej
produktéw o niskim ciezarze czagsteczkowym, poczynajac
od benzenu. Prowadzenie reakcji jest bardzo trudne, po-
niewaz wszystkie katalizatory pokrywaja sie od razu war-
stwg wegla tak, ze o przebiegu reakcji decydujg wilas-
nosci katalityczne wydzielonego wegla. Poza tym duzy
efekt cieplny prowadzi do lokalnych przegrzali, ktére pod-
wyzszajg rozkfad i dajg polimery o wysokim ciezarze cza-
steczkowym. Autorzy postanowili wyprobowaé katali-
tyczne dziatanie stopionych soli, chcac w ten sposob od-
prowadzi¢ ciepto przez przeptywajgca ciecz j rownoczesnie
usung¢ wydzielony wegiel. Z prébowanych réznych jod-
kéw, bromkéw i chlorkéw aktywnym okazat sie tylko
chlorek cynkowy. Czysty ZnCl2 dziata bardzo silnie i po-
woduje juz w 450° rozkiad acetylenu. Dla ostabienia ak-
tywnosci uzywano go w rozcienczeniu, w postaci potroj-
nego eutektyku o skitadzie: 12,5% NaCl. 59% KC1 i 285
ZnCl.,: o punkcie topliwosci 402°. W temperaturze 600°
przereagowywato do 76% przepuszczonego acetylenu,
z tego okoto 70% ulegato polimeryzacji, zas 30% rozkta-
dowi. Destylacja kondenzatu dawata przecietnie nastepu-
;ace wyniki: do 90n przechodzito 40%, do 150° przecho-
dzito 10%, do 225° przechodzito 20%, za$ pozostatosc
(smota) wynosita 30%. (Btasiak).

A. P. Dunlop,
Ind. Eng. Chem.

Autooksydacja furfuralu.

L 'LrSt,£utJ S-Swadesh,
38, ¢05 (1946).

nik wiadomo, furfural, C4H:0.CHO,| przy przechowy-
waniu ciemnieje, a jednoczesnie przybiera odczyn kwasny.
Traca referowana pos$wiecona jest mechanizmowi tego pro-
cesu i poszukiwaniu $srodkow stabilizujgcych. Na wstepie
autorzy wykazali, ze (zgodnie z dotychczasowymi pogla-
dami) chodzi tu o samoutlenianie aldehydu tlenem powie-
trza, Dowodzi tego zaréwno praktycznie catkowite wytg-
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czenie ciemnienia i zakwaszania preparatow furfuralu przy
ich przechowywaniu pod azotem, jak tez, posrednio, fakt
korelacji szybkosci przyrostu zakwaszenia preparatu ze
stosunkiem powierzchni prébki do jej objetosci. Dalsze
doswiadczenia wykazaty, ze techniczny furfural osigga
przy przechowywaniu w zetknieciu z powietrzem znacznie
wyzszy stopien kwasowosci, niz czysty preparat; w obu
przypadkach przyrost kwasowosci po pewnym czasie
ustaje, jednak doswiadczalna warto$¢ graniczna (po 80
dniach, przy swobodnym dostepie powietrza) wynosi dla
technicznego preparatu okoto 1,1 gr.-rown./litr, gdy dla
czystego niespetna 0,4. Okazato sie jednak, ze po usunie-
ciu wytworzonego kwasu i przedestylowaniu, zregenero-
wany furfural zachowuje nadal zdolno$¢ samoutleniania,
ze zatem domieszki zawarte w techn. produkcie nie sa wy-
tacznym substratem procesu i odgrywaj«! tu role uboczna
(zapewne katalityczna, jednak ta czes¢ pracy nie jest, na-
szym zdaniem, dostatecznie niedwuznacznie udokumento-
wana doswiadczalnie; przyp. ref.). Co do istoty kwasnych
produktow samoutleniania furfuralu, istniaty dotad dwi;
hypotezy. Wedtug jednej bytby to kwas octowy, wg. dru-
. Siej furanowy (1-furano-karbonowy), analogicznie jak przy
autooksydacji aldehydu benzoesowego. Doswiadczenia
przytoczone w pracy ref. -wykazujg, ze zaréwno iloraz
'Podziatu kwasnych produktow miedzy furfural a' wode, jak
tez ich lotno$¢ z parami -furfuralu, sa odmienne od kwasow
octowego lub furanowego, wzietych oddzielnie. Dalsze do-
Swiadczenia, na razie nieopublikowane, przekonaty auto-
row, ze proces samoutleniania furfuralu zachodzi jedno-
czesnie w dwu kierunkach: 1) utlenianie na kwas furano-
wy, oraz 2) powstawanie nie dajgcego sie wyodrebnié¢
nadtlenku furfuralu, ktéry reaguje z woda rozpadajgc sie
na kw. mrowkowy i l|-okso-4-oksy-furan, czyli laktonowy
tautomer kwasu beta-forniylo-akrylowego; ten ostatni
ulega nastepnie polimeryzacji i kolejno dehydratacji na
wysokodrobinowy kwas wzgl. lakton, o charakterze zy-
wicy. Ten drugi kierunek przewaza ilosciowo. Zgodnie
z takim schematem stosunek wytworzonych gramoréwno-
waznikbw H' do pobranych przy wstrzgsaniu z tlenem
moli 0,2 znalezli autorzy nieco wyzszy od jednostki (1,17
po 427 godz.); gdyby zachodzita wytgcznie reakcja (1)
stosunek ten wynositby 2, zas 1, gdyby miata miejsce tylko
reakcja (2). Od aldehydu benzoesowego, ktéry, jak wia-
domo, utlenia sie na powietrzu praktycznie catkowicie na
kwas benzoesowy, samoutlenianie furfuralu odréznia sie,
poza dwutorowos$cig przemiany, réwniez tym, ze w danym
przypadku wzrastajgca kwasowos¢ dziata hamujgco na
przebieg procesu, dzieki czemu ustaje on praktycznie cat-
kowicie po przereagowaniu ok. 7% materiatu. Autorzy
podkreslajg te réznice, jako szczegolnie uderzajgce wobec
zupetnie analogicznego zachowania obu aldehydéw w ca-
Jym szeregu innych ich przemian (reakcja benzoinowa
.wzgl. furoinowa, reakcja Cannizzaro i w. in.). Naj-
skuteczniejszymi stabilizatorami (inhibitorami) badanego
procesu okazaty sie trzeciorzedowe aminy (np. tréjpropylo-
amina) i wielofenole (hydrochinon i pyrokatechina), oraz
mmydta alkaliczne; tworzeniu tych ostatnich z kwasami za-
wartymi w techn. furfuralu. nalezy zapewne przypisac fakt,
ze NajCOg stabilizuje preparat techniczny, za$ nie dziata
na chemicznie czysty. Woda réwniez dziata w pewnym
stopniu stabilizujgco, prawdopodobnie przez zwiekszenie
dysocjacji elektrolitycznej powstajgcych kwasow (H jako
autostabilizator, por. wyzej). (Prebendowski).
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Nowe woski sztuczne.

W Anglii opracowano metode produkcji woskéw sztucz-
nych z produktéw ubocztych otrzymywanych przy roz-
szczepianiu ttuszczéw i fabrykacji margaryny. Wielka fa-
bryka, ktéra ma zatrudnia; 3.000 ludzi, w tym 100 w dziale
badawczym, jest juz na i konczeniu. Produkcja w r. 1946
wyniesie 1.250 t, w 1948 r. 10.000 do 15.000 t. Nowe wo-
ski, nazwane ,Abril*, majg nie¢ o wiele cenniejsze wta-
Sciwosci niz naturalne. Sg miedzy nimi ciala o stosun-
kowo bardzo wysokiej temp. topnienia, jak 250". Wyna-
lazcy spodziewajg sie szerokiego zastosowania nowego

eproduktu w przemysle elektrycznym, witékienniczym, farb,

samochodowym i t. d. (Btasiak).

Soukrzanie drewna (Niemiecka wytwoérczos¢
w czasie wojny). The Industrial Chemist, 1946,
czerwiec.

Alkohol etylowy wytwarza sie zazwyczaj z cukrow
droga fermentacji, chociaz nie brak i syntetycznych metod
stosowanych na szeroka skale. Cukry otrzymuje sie zwy-
kte bezposrednio z burakéw lub trzciny cukrowej, lecz
nozne je otrzymac réwniez z jakiejkolwiek odpowiedniej
formy celulozy np. z drewna przez traktowanie kwasem.
Isinic.g dwa znane procesy w tym kierunku, Bergiusa
: Sc io 11er a. Pierwszy uzywa silnego kwasu chloro-
wodorowego, drugi rozcienczonego kwasu siarkowego
przerabiajgc celuloze z wiér drzewnych.

, Zaden z tych dwdch proceséw nie przyczyniat sie do
powiekszenia zapaséw alkoholu w Niemczech. Istotnie nie-
liczne fabryki zbudowane dla produkcji metodg B er-
giusa wytwarzaly' przewaznie drozdze jadalne i pa-
stewne, dodajac zacier drozdzowy do cukréw. To samo
mozna powiedzie¢ o przynajmniej jednej z trzech fabryk
systemu Schollera Jednakze wojsko niemieckie chet-
nie uzywato drozdzy karmowych, niewatpliwie za$ pigtki
drozdzowe, jako jedna z form drozdzy jadalnych, urozmai-
caly diete niemiecka.

Jedng z fabryk stosujgcych metode Bergiusa bytla
L~Suddeutsche Holzverzuckerungs-Werke A. G. Regens-
burg“, wybudowana w 1939 r. kosztem RM 20 milionow,
czynna od roku 1940. Drewno bierze sie przewaznie w po-
staci okorowanych ktéd okoto 6 stop di. i 6—8 cali Sred-
nicy, zazwyczaj bukowe lub szpilkowe. Skupuje sie row-
niez niektére obrzynki tartaczne. Drewno tnie sie na widry,
wazgce nie wiecej jak ¢éwier¢ g i suszy do okoto 5% za-
wartosci wilgoci przy temperaturze 120°, w suszarkach
bebnowych, ogrzewanych gazami spalinowymi. Wysuszone
widry przychodza do pierwszego stopnia wiasciwego pro-
cesu scukrzania za pomocg kwasu. Proces odbywa sie
w dyfusorach ustawionych w czterech zespotach po siedin
sztuk. Kazdy dyfusor sklada sie z walca stalowego pojem-
nosci okoto 50 m3, poasfaltowanego i wylozonego dwoma
warstwami kwasoodpornych ptyt szamotowych, otoczo-
nego ptaszczeni chtodniczym, wypetnionym rozczynem soli
o —15°. Dyfusor otrzymuje tadunek 9 ton suchych wior.
Siedem dyfusoréw zatadowanych drewnem wigcza sie ko-
lejno do ruchu. Zaczyna sie od tego, ze pierwszy dyfusor
napetnia sie zimnym kwasem chlorowodorowym o stezeniu
28 do 30%. Po odpowiednim czasokresie, zaleznym od ga-
tunku drewna, przesyta sie ekstrakt do drugiego dyfusora,
nastepnie do trzeciego itd. W miare przechodzenia eks-
traktu wzrasta jego kwasowos$¢ do 55% w si6dmym dyfu-
sorze. Nastepnie przepuszcza sie ekstrakt powtdrnie przez
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catg baterie. Po takim podwéjnym obiegu, trwajgcym za-
zwyczaj okoto 55 godzin, ekstrakt zawiera mniej wiecej
28f rozpuszczonych weglowodanow. Cze$¢ powraca do
obiegu, czes$¢" zas dostaje sie do prézniowych destylato-
row, gdzie 40% kwasu chlorowodorowego odbiera sie przy
temperaturze 40" C. Jako wynik destylacji dostaje sie
bU70-owy rozczyn weglowodandéw, zawierajacy 3% kwasu,
len rozczyn rozciehcza sie wodg do 20-procentowej kon-
centracji weglowodan6éw, po czym nastepuje przemiana na
glukoze przy 130° C. Na koniec neutralizuje sie rozczyn
wapnem lub amoniakiem i rozciencza do 3% zawartosci
cukru. Wydajnos¢ cukru wynosi okoto 60% suchego dre-
wna, co odpowiada normalnej proporcji celulozy. Przy
uzywaniu drewna bukowego otrzymuje sie okoto 67% cu-
kru jako heksoze, a 33% jako pentoze.

Pozywki nieorganiczne. Przed fermentacjg dodaje sie
do rozczynu cukrowego drobne iloSci nieorganicznych po-
zywek dla wytworzenia drozdzy. Stosownie do przezna-
czenia drozdzy dobiera sie zmienne dawki fosforu w for-
mie superfosfatu, oraz azotu w formie amoniaku. Chlorek
potasu i siarczan magnezu, stosowane w procesie Scho 1
lera, nie sg uzywane; natomiast rozpuszcza sie zazwy-

czaj w roztworze cukrowym malg dawke melasy bura-
czane;j.

Do fermentacji stuzy 6 zbiornikbw ze stall nierdzew-
nej, kazdy o pojemnosci okoto 200 m3. Na poczat.cu taduje
sie 800—1000 kg drozdzy (Torula utilis) jako suchy pod-
ktad, do ktérego dolewa sie bez przerwy 3-procentowy
roztwor cukru, przy czym prowadzi sie przewietrzanie
w stosunku 6.000 do 7.000 m3 na godzing, za pomocg troj-
mskrzydtowego dziurkowanego $migta, obracajgcego sie na
dtiie zbiornika i wykonywujacego od 3 do 4 obrotéw na
minute. Caty proces trwa okoto 10 godzin. Koncowa obje-
tos¢ ptynu wynosi blisko 160 m3 z zawartoscig okoto
3.000 kg drozdzy suchych w postaci 3 do 4-proceutowej
zawiesiny. Wieksza czes¢ tej zawiesiny przechodzi do se-
paratoréw celem oddzielenia drozdzy, ktére nastepnie wy-
mywa sie i ponownie wydziela, otrzymujac 12%-owg papke
drozdzowa. Ta przechodzi do suszarek prasowych ogrze-
wanych parg, gdzie uzyskuje sie suche drozdze w formie
ptatkbw. Wysyta sie je w workach 25-kilogramowych.
Podczas ostatniej wojny potowa produkcji suchych droz-
dzy szta na pasze bydlecg dla celéw' armii niemieckiej,
druga potowa dla konsumpcji ludzkiej. Ptatki drozdzowe
pod nazwg ,Hefeflocken* sprzedawano w Niemczech
w ostatnim roku po 90 fenigbw za 250 gramoéw (okoto
3 szylingi za funt ang.). Pozostato$¢ zawiesiny drozdzo-
wej, wysuszona i zmieszana z solg, dawata dwa produkty:
ekstrakt i zaprawe. Ta ostatnia jest bardziej ptynna i za-
wiera dodatek korzeni. W tabeli ponizej jest podana cha-
rakterystyka wszystkich produktow.

Zuzycie ligniny. Osad pozostaty w dyfusorach, po usu-
nieciu celulozy w postaci cukrow, wynosi zazwyczaj okoto
33% przerabianej masy drzewnej. Lignine ptucze sig i po
wysuszeniu do 15% wilgoci prasuje na zimno pod cisnie-
niem 700 atmosfer na brykiety opalowe. Brykiety te maja
wartos¢ opalowg 9.000 B. Th. U. na funt, zawierajg jednak
troche kwasu chlorowodorowego, ktéry musi dziata¢ szko-
dliwie na paleniska i kominy. Mozna takze wykorzystaé
lignine jako nawéz, po zmieszaniu z odpadkowymi cie-
czami fermentacyjnymi, bogatymi w azot, fosfor i potas,
Zdaje sie, ze niewatpliwie metoda Bergiusa byta nie-
ekonomiczna i technicznie bardzo trudna. Rozumie sie, ze
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uzywanie silnego kwasu chlorowodorowego powoduje kom-
plikacje i wymaga dodatku réznych innych materiatéw.
Jednakowoz panstwo nazistowskie utrzymywato w ruchu
fabryke w Ratysbonie i inne zaktady Bergiusa dla
wiasnych celéw, bez wzgledu na ich optacalno$é¢ podczas
wojny, podobnie jak i inne chemiczne fabryki nieekono-
miczne, tacznie ; zakladami uwodornienia Bergiusa.

Ze udziat tej fabryki w zasileniu niemieckich zapasow
zywnosci i pasz byt rzeczywiscie zpaczny, wykazuje
stepujace zestawienie:

Potfabrykaty: ton miesiecznik
roztwor cukrowy 1000
drozdze w stanie suchym 500

Produkt koncowy: )
ptatki drozdzowe 550
lub ekstrakt drozdzy 800
lub zaprawa drozdzowag 1000

Tabela

PI’OdUkty drozdzowe Otrzymywana metodq Be rg iusa

drozdze ekstrakt lub za-

Sktadnik pokarméwe prawa drozdzowg

% %
Woda 7—10 35
Azot 8 45
Popiét 8 2
Biatko 3B
Proteina surowa 50 28
Sl — 13

35
Substancje rozpuszczalne 20—25 _
Lecytyna okofo 2 —

Metoda Schollera. Trzy fabryki niemieckie stoso-
waty konkurencyjng metode Dr Schollera. Jedng z nich
byia ,Holzverzuckerungs-Gesellschaft m. b. H.“ w Holz-
minden. Przerabiano drewno szpilkowe, chociaz mozna
takze uzy¢ okoto 20% drewna odpadkowego. W obu wy-
padkach bierze sie drewno w formie trocin lub wiér bez
suszenia i wprasowuje do wysokich zelaznych cylindrycz-
nych perkolatorow, pojemnosci okoto 50 m3, wysokosci
15 m, $rednicy 25 m, wytozonych otowiem i dwoma war-
stwami kwasoodpornej cegly szamotowej. U spodu cylin-
dra znajduje sie ruszt, podtrzymujacy ftadunek 100 ton
drewna. Okoto 15 nv kwasu siarkowego o stezeniu 1,2%
przeciska sie od gory przez drewno w temperaturze 120° C
pod ci$nieniem pary i przemienia czes¢ celulozy w cukier.
Proces ten powtarza sie z 7,5 m. kub. kwasu siarkowego
o stezeniu 0,8%, az do 19—20 razy w ciagu 15 godzin.
Ostatecznie cata celuloza przechodzi w cukry, ktére otrzy-
muje sie w roztworze o 10—12%. Pozostato$¢ w peTkoia-
torze stanowi lignina, w stosunku 30% uzytego drewna
w stanie suchym.

1 tego roztworu cukru produkuje sie albo alkohol, albo
drozdze. Wytwarzajagc alkohol, neutralizuje sie roztwér
kredg i wapnem dla kwaséw mineralnych i nieorganicz-
nych i pil nastawia sie na 4 5 Dodaje sre pozywki jak
wapno, fosfér j azot (czasem, potas i magnezje). Miesza-
nine filtruje sie i chtodzi do 30° C, po czym doprowadza
do 5 kolejnych kadzi fermentacyjnych, gdzie dodaje sie
20 g suchych drozdzy na litr. Po 4—5 godzinach cukry
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sq odfermentowane na rozczyn okofo 1,6 do 1,8% wagi
alkoholu. Wydziela sie drozdze i steza alkohol do 94%.

Wytwarzanie drozdzy. Przy fabrykacji drozdzy stosuje
sie ten sam proces jak wyzej, az do schiodzenia do 30° C
tacznie. Odbywa sie w trzech roéwnolegtych kadziach fer-
mentacyjnych, kazda o pojemnosci 280 m3. Po wprowa-
dzeniu 10 m3 roztworu cukrowego do kazdej, dodaje sie
800 kg prasowanych drozdzy (200 kg suchej substancii).
Podobnie jak w metodzie Bergiusa roztwor przewie-
trza sie za pomocg dziurkowanego $migta. Nastepne iloSci
roztworu cukrowego dodaje sie przez 9 godzin po 10 m3
co godzine. Wreszcie dodaje sie w spos6b ciggty roztwor
cukrowy z domieszka odpowiednich pozywek znowu w ilo-
Sci 10 m3 na godzine. Z dna kadzi odciaga sie stale rownag
ilos¢ ptynu zawierajgcego 1,5% drozdzy (w suchej relacji),
przy utrzymaniu temperatury przy 30°. Zawiesiny cen-
tryfuguje sie do koncentracji 10% drozdzy. Te papke ptu-
cze sie i centryfuguje ponownie do 10% drozdzy, nastepnie
steza w prozniowych filtrach bebnowych na 20—25%,
ogrzewa w zbiornikach otoczonych ptaszczem parowym
do 70 80° celem rozbicia komérek drozdzowych i osta-
tecznie wprowadza do cylindrycznych suszarek, z ktérych
wychodzi produkt, zawierajgcy zaledwie 10% wilgoci.

Fabryka zostata zalozona w r. 1938 i produkowata az
do r. 1943 jedynie alkohol. W roku 1944 wytwarzano alko-
hol i suche drozdze. Normalna przer6bka miesieczna wy-
nosita 1750 ton drewna, dajgcego 300.000 litrow alkoholu
albo 250 ton suchych drozdzy o zawartosci proteiny 50%,
albo 200 ton suchych drozdzy i 50 ton drozdzy piekarskich
majacych 75% wilgoci, oraz 50 ton ekstraktu drozdzowego
majgcego 50% wilgoci. W roku 1943 wyprodukowano po-
nad 3,250.000 litrow alkoholu, za$ w roku -1944 ponad

1,800.000 1 alkoholu i 237 ton suchych drozdzy. Drozdze
wysytano dla armii.

Ponadto istniaty w Niemczech dwa inne zaklady
Schollera dla scukrzania drzewa. Jeden na 585 ton
przerobki suchego drewna miesiecznie w Tornesch obok

Hamburga, gdzie metode te rozwinieto do miesiecznej prze-
robki 3500 ton.

Przer6bka miazgi drzewnej. Wiadomo, ze obie metody,
Bergiusa i Schollera, mialy jako gtowny cel scu-
krzanie celulozy, zawartej w drewnie i nastepnie fermen-
tacje cukréw na alkohol lub drozdze. Mozna jednak otrzy-
mywac alkohol i drozdze jako produkt uboczny przy wy-
twarzaniu miazgi drzewnej i ten proces stoso,wano przy-
najmniej w jednej z najwiekszych fabryk celulozy drzew-
nej w Niemczech ,Zellstoffabrik Waldhof A. 0. w Mann-
heim. Koncern ten posiadat w Wielkich Niemczech okoto
tuzina fabryk miazgi drzewnej, jako tez kilka papierni i in-
nych zblizénych zaktadéw, w ktérych przewaznie wytwa-
rzano réwniez bagdz to drozdze jadalne, badz to alkohol.
Zasadniczo produkowaly alkohol zaktady wytwarzajgce
miazge drzewng z drewna szpilkowego, lecz szczeg6ty me-
tody opracowano tylko dla zaktadu w Kelheim, gdzie prze-
rabiano drewno bukowe.

Drzewo cieto na diluzyce 3 stop dlugosci i pozosta-
wiano przez rok az do osiggniecia okoto 20% wilgotnosci.
Wtedy rozdrabniano je na wiéry 1—2 cm i trawiono przez
20 godzin kwasnym siarczynem wapna pod ci$nieniem
8 atm. w temperaturze 130—140° C (jest to normalny no-
woczesny spos6b wytwarzania miazgi sulfitowej). Rozczyn
chtodzi sie i przelewa do osadnikéw, gdzie oddziela sie
miazga. Ptyn odpuszcza sie, miazga przechodzi w zwyktly
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sposob do papierni lub fabryk sztucznych witdkien tekstyl-
nych. Roztwér siarczynowy neutralizuje sie amoniakiem
i produkt obojetny zawierajgcy 12% suchej celulozy, prze-
lewa sie w ilosci 12 m3/godz. do 2 zbiornikéw fermenta-
cyjnych, w ktérych zaszczepiono przedtem Torula utilis.
Ptyn fermentowany utrzymuje sie w ruchu w ilosci 50 ms,
chtodz; do 38—40° i miesza wttaczanym powietrzem. Na-
stepny proces jest podobny do metod Bergiusa
i Schollera. Odptywajaca ciecz, zawierajgcg 7 ton su-
chych drozdzy dziennej produkcji, klaruje sie od piany
i centryfuguje. Papke dr6zdzowag z centryfugi plucze sie,
a nastepnie znowu centryfuguje, dwukrotnie ptuczac na
przemian. Po trzecim przejSciu przez centryfuge ogrzewa
sie papke do 95° w obrotowych bebnach parowych, przez
co rozbijajg sie komorki drozdzy. Przed zapakowaniem do
workow 50-kg suszy sie jeszcze produkt. Materiat zawiera
1—3% wody (mniej anizeli w metodzie Bergiusa), oraz
42—50% proteiny. Sprzedawano go po cenie hurtowej
RM 1— za 1 kg dla potrzeb wojska i producentom zup
w proszku, w rodzaju Maggi. Zaklad przerabiat w cza-
sie wojny w Kelheim 600 ffi3 (miary przestrzennej) dre-
wna dziennie, co odpowiada 270 tonom metrycznym drewna
suszonego na powietrzu, wzglednie 216 ton suchej sub-
stancji drzewnej. Teoretycznie dawatoby to 100 ton celu-
lozy i 14 ton suchych drozdzy. Normalnie tylko potowa
ptynu sulfitowego przechodzita do kadzi fermentacyjnych
i otrzymywato sie z kazdej tylko po 35 tony suchych
drozdzy dziennie. (Thumaczyt A. S)

Rézne.

Chemiczne $rodki napedowe. System woda
utleniona — nadmanganian. F. Belling er,
H. B. Friedman, H. Bauer, J N. Eastes,
J. Fl. La doi, J. E. Ross. Ind. Eng. Chem. 38,
160 (1946).

Po wyladowaniu w Europie, wojska amerykanskie zdo-
byty niemieckie wyrzutnie rakietowe. Stwierdzono woéw-
czas, ze do wyrzucenia rakiet uzywano cisnienia wytwo-
rzonego przez rozktad wysokoprocentowej wody utlenio-
nej (90%). Do cylindra armaty wyrzutowej wtryskiwano
przy pomocy wysokosprezonego powietrza wode utleniong
i roztwdr nadmanganianu wapniowego. Po zmieszaniu obu
cieczy nastepowatl szybki rozktad H202, wytworzone cis-
nienie poruszato ttok, ktoéry przy pomocy pomystowego
zaczepienia wyrzucat bombe latajacg. Wielko$¢ problemu
obrazujg nastepujace dane: droga wyrzutu wynosita 50 m,
szybkos$¢ udzielona rakiecie 400 km/godz., czas wyrzutu
0,75 sek.,, moc wywigzana w tym czasie 55.000 KM.
W artykule referowanym opisane sg nastepnie rozlegte
badania nad rozktadem wody utlenionej w obecnos$ci nad-
manganianu w zaleznosci od stezenia H20 2, wzajemnego
stosunku obu roztwordw, mieszania i t. p. (Btasiak).

Chemiczne $rodki napedowe. Badania nad

korozjg i trwaloscia. F. Bellinger, H. B.
Friedman, W. H. Bauer, J W. Eastes
i W. C. Buli. Ind. Eng. Chem. 38, 310 (1946).

Woda utleniona (80—90%) ulega bardzo tatwo rozkia-
dowi w zetknieciu z obcymi ciatami. Wobec ciat palnych
moze nastgpi¢ wybuch. Z metali, najodporniejszym okazat
sie glin, zwlaszcza o ile powierzchnia jest wytrawiona tu-
giem i kwasami. Naczynia glinowe uzywane sg do trans-
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portu. Cyna i magnez réwniez nie rozktadajg wysoko-
procentowej wody utlenionej. Stal zwykta i szlachetna,
silnie rozktadajg, ale po starannem oczyszczeniu powierz-
chni i potraktowaniu wodg utleniong, zachowujg sie na-
stepnie pasywnie. Trwalo$¢ wody utlenionej wzmacniaja

WIADOMOSC

Polska.

Dr inz. Jozef Zawadzki, profesor ,Technologii Chemicz-
nej Nieorganicznej* Politechniki Warszawskiej, zostat
ostatnio powotany na cztonka honorowego francuskiego
.stowarzyszenia chemii przemystowej, ,Société de Chimie
Industrielle*. Prof. Zawadzki byt przewodniczacym Komi-
tetu Organizacyjnego, przygotowujacego ,XIX Miedzynaro-
dowy Kongres Chemii Przemystowej*, ktory miat sie odbyc¢
w wrzes$niu 1939 r. w Warszawie. Wysokie odznaczenie
naszego wybitnego uczonego Swiadczy zarazem o sympa-
tiach francuskich dla nagodu polskiggo.

Irena Curie-Joiliot i prof. dr Fryderyk Jolliot goscili
niedawno w Polsce, przy czym zwiedzili Warszawe, Kra-
koéw i Katowice. Jeden z cztonkéw naszej redakcji, w cza-
sie zwiedzania przez prof. Jolliot ,Panstwowej Fabryki
Zwigzkéw Azotowych* w Chorzowie, w dniu 15 stycznia
b. r., mial sposobno$¢ dowiedzie¢ sie od znakomitego go-
Scia kilku interesujacych szczegétow na temat energii ato-
mowej. Prof. Jolliot nie moégt oczywiscie wiele powie-
dzie¢ ze wzgledu na tajemnice, obowigzujagcg w tych spra-
wach. Najwazniejszg moze wypowiedzig byto to, zc uwaza
on sprawe praktycznego wykorzystania energii atomowej
za rozwigzanga. We Francji buduje sie dwa stosy atomo-
we, ktdrych energia ma by¢ wyzyskana w wielkiej sitowni.
Zdaniem prof. Jo1liot, koszt produkcji energii elektrycz-
nej kalkuluje sie juz obecnie taniej niz na weglu, ale drozej
niz na sile wodnej. Dalsze potanienie uwaza za pewne.
Poza tym potwierdzit prof. Jolliot dane publikowane
w Ameryce, jako Sciste. Z metod rozdzielania izotopow
uranu, opisanych w ,Przegladzie Chemicznym* (artykut
inz. E. Btasiaka, 4, 103), dwie, a mianowicie elektro-
magnetyczna i dyfuzyjna, dawaly zupetnie dobre wyniki
na wielkg skale. Obecnie nic stosuje sie rozdzielania izo-
topobw na skale przemystowa, gdyz jest ono bardzo kosz-
towne; znacznie tansza i prostsza jest produkcja plutonu.
Z innych ciekawych informacji wymieni¢ nalezy odkrycie,
a prawdopodobnie takze produkowanie, izotopow U’

i Pu240. O ile mozna sie domysla¢, izotopy te majg za-
stosowanie do t. zw. denaturacji pierwiastkow eksplozyw-
nych (uczynienia ich bezpiecznymi w uzyciu). Poza U

i Pu229 znane sg takze inne pierwiastki eksplozywne (fis-
sionable), miedzy innymi pochodne toru. Odkryto rozpad
atomu na trzy i cztery czesci. Przy jednej z tych reakcji
wydzielenie energii jest wieksze, niz przy znanym dotych-
czas rozpadzie na dwie czesci. (Btasiak).

NOWE PRODUKCJE.

Zjednoczone Fabryki ,,Silesia“ w Zarowie uruchomity
produkcje czerwieni do suchej farby lakierowej, w ilosci
150Q kg miesiecznie, oraz btekitu pruskiego.

Fabryka ,,Scott i Bowne* przeszta do produkcji ng

\

Przeglad Chemiczny

Nr 1-2

wybitnie pewne dodatki. Najlepszymi stabilizatorami sg
fosforany lub kwas fosforowy, dawane w ilosci 0,012».
Metale traktowane nie ulegajg korozji, najczesciej stwier-
dzi¢ mozna lekkie powiekszenie wagi i zmiane barwy,;
wskutek pokrycia bardzo cienkg warstwg tlenku. (Btasiak).

| BIEZACE

skale techniczng salicylanu metylu w ilosci 2.000 kg mie-
siecznie.

Fabryka ,Wander“ w Krakowie po uzyskaniu dobrych
wynikéw w syntezie kwasu para-aminobenzoesowegp
w skali laboratoryjnej, czyni przygotowania do produkciji.

~Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych* w Cho-
rzowie uruchomita produkcje kwasu azotowego systemem
LHlu Po nta“; dzienna produkcja wynosi 25 ton.

Fabryka ,,Rokita* w Brzegu koto Wroctawia przysta-
pita do produkcji chlorku siarki, niezbednego do wulkaniza-
cji kauczuku. Produkcja miesieczng wyniesie 10 ton. (A. S.)

PRODUKCJA CHEMICZNA W POLSCE W OSTATNIM
KWARTALE 1946 R.

W grudniu 1946 r. uruchomiono dalszy szereg dziatow
produkcji, a mianowicie w Jaworznie rozpoczeto pro-
dukcje Kalitu i chlorku potasu, w.Much oborze Wiel-
bi m .uruchomiono acetylenownie, w fabryce ,Gen tle-
nian“ rozpoczeto produkcje nici gumowych, w firmie
,Schweikert* wyréb tasmy zgrzeblarskiej, ktorej do-
tychczas w Polsce nie produkowano. W firmie ,Spiess*
uruchomiono oddziat ergosterolu. W firmie ,Scott i B o-
wne" rozpoczeto produkcje ,bismutum subnitricum .

Jako niewatpliwy sukces zanotowac tez nalezy petne
pokrycie zapotrzebowania prze myslu weglowego
na materiaty wybuchowe, co umozliwito przekroczenie pla-
nowanego wydobycia wegla. 1rodnosci w produkcji nadal
sg duze, tak na skutek braku surowcoéw i poétabrykatow,
jak i na skutek niedostatecznej ilosci cystern do przewozu
smoty surowej, przerw w dostarczaniu pradu, ztego ga-
tunku wegla, psucia sie maszyn i t. p.

Nadal odczuwa sie dotkliwie brak pirytéw jako surowca
wyjsciowego dla kwasu siarkowego, co z kolei pocigga
za sobg trudnosci w produkcji nawozOéw sztucz-
nych.

Pewne odprezenie w sytuacji surowcowej zaznaczyto
sie w przemys$le materiatéow wybuchowych,
ktéry otrzymat ze Szwecji 22 tony saletry potasowej, co
na pewien czas usuneto grozbe przerwania produkcji lon-
tow prochowych. Roéwniez w najblizszym czasie spodzie-
wane jest otrzymanie 15 ton gliceryny surowej ze Szwecji,
o ktorej wystaniu otrzymano juz zawiadomienie.

Fabryki tarcz sciernych, ktorych produkcja byta bar-
dzo utrudniona, otrzymaly w ostatnim miesigcu 15 to#

karbidu krzemowego, co umozliwi dalszy rozwdj wyrobu
tego artykutu.

W miesigcu sprawozdawczym zanotowano pewien spa-
dek produkciji, ktory zostat spowodowany nie tylko wspom-
nianymi trudnosciami, ale takze obnizajgcym wydajnosé
pracy okresem S$wigtecznym. Nie bez wplywu byla tez
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fala mrozéw, powodujgc absencje wsréd personelu robot-
niczego, niedostatecznie zaopatrzonego w odziez i obuwie
zimowe.

Przytoczone tabele ilustrujg wytwérczosc¢' chemiczng
W okresie sprawozdawczym i podajg wskazniki wykonania
planu.

Tabela 1,

Produkcja wazniejszych artykutow przemystu chemicz-
nego (1946) w tonach:

Artykuty Miesigce
X XI X1l

1 Prod. smotowe 9.689,0 114132 10.180,3
2. Prod. benzolowe 2.457,0 2.292,0 «2.402,6
3. Elektrody weglowe 542,0 606,8 505,2
4. Mat. wybuchowe i prochy 7982 792,7 811,7
5. Barwniki organiczne 176,5 271,0 124,8
6. Farby olejne i lakiery 204,3 2118 191,2
7. Biel cynkowa 508,0 5355 4479
8. Ultramaryna 16,9 161 25
.9. Kwas octowy czysty 40,6 24,0 35,6
10. Azotniak 7.158,9 6.197,3 7.488,0
11. Superfosfat 9.441,3 10.868,0 7.7191
12. Tlen w tys. m3 280,5 2717 2247
13. Kwas solny 1634 305,9 342,0
14.. Kwas siarkowy 1.061,1 2.618,4 2.797,6
15. Amoniak 1.918,0 1.764,0 1.605,5
16. Karbid 4.601,6 4,058,9 3.403,7
17. Soda amoniakalna 8.104,0 7.655,0 7.580,5
18. Soda kaustyczna 1.453,6 1.720,2 18474

19. Mydta do prania i toalet. 324,0 410,0
,20. Obuwie, gumowe 1424 1425 128,5
21. Opony i detki (wszelkie) 180,7 169,3 126,4
22. Tarcze Scierne 23,6 21 231

Tabel a 2
Wykonanie planu w procentach (1946 r.):
Artykuty Miesiagce

X Xl X1l
1 Produkty smotowe 76,8 93,7 77,7
2. Produkty benzolowe 123,0 102,0 117,4
3. Elektrody weglowe 90,3 108,8 834
4. Materiaty wybuch, i prochy 1175 116,6 119,2
5. Barwniki organiczne 140,6 217,0 1133

6. Farby olejne i lakiery 154,2 159,7
7. Biel cynkowa 1336 141,0 117,8
8. Ultramaryna 56,3 53,6 75,0
9. Kwas octowy czysty 230,0 120,0 178,0
10. Azotniak 80,8 70,0 84,6
11. Superfosfat 56,4 65,2 46,1
12. Tlen 1481 191,0 1575
13. Kwas solny 97,0 181,0 202,8
14. Kwas siarkowy 60,5 156,5 167,0
15. Soda amoniakalna 95,6 90,4 89,3
16. Soda kaustyczna 62,8 74,2 79,8

17. Mydto do prania i toalet. 92,5 114,5
18. Obuwie gumowe 116,0 116,0 104,5
19. Opony rowerowe 1454 134,8 1239
20. Opony samochodowe 54,5 435 25,6
21. Detki rowerowe 39,6 76,5 37,8
22. Detki samochodowe 61,0 68,3 42,2
23. Tarcze $cierne 1305 130,0 1359
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PRODUKCJA CHEMICZNA W POLSCE W MIESIACU
STYCZNIU 1947.

Nienotowana od wielu lat fala mrozéw, odbijajagca sie
katastrofalnie na produkcji krajow Europy zachodniej, nie
pozostata bez wpltywu i na wysokos$¢ produkcji przemystu
chemicznego w Polsce.

Ze wszystkich Zjednoczen i zaktadéw podlegtych C. Z.
P. Ch. naplywajg meldunki o braku wody, zamarzaniu
rurociggoéw, przerwach w doptywie gazu i pradu i ré6znych
uszkodzeniach wywotanych warunkami atmosferycznymi.
Niewatpliwie te wiasnie czynniki spowodowaly pewng
znizke produkcji w miesigcu sprawozdawczym (styczen)
niemal we wszystkich zaktadach.

Dalszym czynnikiem hamujgcym produkcje jest od
kilku juz miesiecy odczuwany brak, wzglednie niedosta-
teczna ilos¢ szeregu surowcow, potfabrykatéw i materia-
téw pomocniczych, skutkiem czego zdolno$¢ produkcyjna
wielu dziatow w fabrykach jest wykorzystywana tylko
czesciowo. Statg bolgczkg jest w pierwszym rzedzie brak
pirytobw, a co za tym idzie kwasu siarkowego, surowcow
do produkcji soli glauberskiej, oleju Inianego, tkaniny do
elektrolizy, elektrod platynowych oraz licznych drobnych
wyrobéw przemystu metalowego i elektrotechnicznego.

Pomimo jednak tych trudnosci przemyst chemiczny
ma do zanotowania szereg réznych osiggnie¢, jako to: roz-
poczecie produkcji kwasu fosforowego technicznego w fa-
bryce ,Radocha“, uruchomienie w P. F. Z. A. (Chorzow)
instalacji cisnieniowej do wytwarzania kwasu azotowego
(Du Pont'a), umozliwiajacej wzrost produkcji tego kwasu
od 25 do 30%. W fabrykach ,Gentleman* i ,Pe-Pe-Ge"
uruchomiono produkcje obuwia letniego i kaloszy ptytkich.
Przeprowadzano szereg inwestycji, majgcych na celu
usprawnienie i podwyzszenie wydajnosci aparatur.

Ponizej podajemy produkcje wazniejszych artykutow
przemystu chemicznego w miesigcu styczniu 1947 w tonach
oraz procent wykonania planu.

Artykuty Produkcja Wykonanie
w tonach planuw %
1 Produkty smotowe 10 172,0 79,5
2. Produkty benzolowe 2016,0 71,2
3. Elektrody weglowe 441,0 67,4
4. Materialy wybuchowe i prochy  904,7 126,7
5. Barwniki organiczne 1252 125,2
6. Farby olejne i lakiery 197,0 1483
7. Biel cynkowa 332,0 83,0
8. Ultramaryna 151 60,4
9. Kwas octowy czysty 271 354
10. Azotniak 8351,0 84,3
11. Superfosfat 12766,0 100,0
12. Tlen w tys. m3 151,2 88,9
13. Kwas solny 280,5 95,2
14. Kwas siarkowy 25492 775
15. Amoniak 447,3 —
16. Karbid 22101 —
17. Soda amoniakalna 7 499,2 99,4
18 Soda kaustyczna 212977 79,7
19. Mydto do prania i toaletowe 460,0 63,3
20. Obuwie gumowe 1429 1413
21. Tarcze $cierne 25,0 1250

(Centr. Zarzad Przem. Chem. — Wydziat Ekonomiczny).
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Stany Zjednoczone Am. Pn.

Na cele badawcze przeznaczy! rzad Standéw Zjednocz,
w biezacym budzecie blisko miliard dolaréw. Z tego otrzy-
mujg ,Bureau of Standards“ 5,837.000, na badania lotnicze
26,500.000, rolnicze 31,920.000, atomowe 200,000.000, dla
armii i marynarki 535,915.201, poza tym kilka innych mini--
sterstw rowniez otrzymato duze sumy na podobne cele.
Wieksza cze$¢ tych funduszéw ma by¢ wydana na prace
kontraktowe na wyzszych uczelniach, instytucjach badaw-
czych i w prywatnym przemysle. Pozwoli to tym insty-
tucjom na rozszerzenie ich mozliwosci badawczych i wy-
¢éwiczenie personelu. Sumy wydawane obecnie w jednym
roku na cele naukowo-badawcze, réwne sa calemu pan-
stwowemu budzetowi Stanéw Zjedn. sprzed 40 lat. (Bfas.).

Pierwszym izotopem oddanym do sprzedazy a wypro-
dukowanym w stosie atomowym byt izotop wegla C
pierwiastek radioaktywny emitujgcy promienie ,beta“.
Nabywcag byt szpital dla chorych na raka w St. Louis.
Sprzedany kawatek byt wielkosci grochu i wazyt zaledwie
.0,0001 uncji, t. zn. okoto 3 mg (o ile niema pomytki w ko-
munikacie prasowym). Czterech uczonych amerykanskicli
motrzymalo podobne kawatki C14 do badan fizjologicznych.
mCena kawatka sprzedanego szpitalowi wynosita 367 dola-
row. O ile nie ma pomytki w podaniu wagi, to jest on tak
samo drogi jak rad. Setki zapotrzebowan zgtoszono juz
na Cl14 i inne izotopy. Bedg one pokryte w najblizszych
kilku miesigcach.

1

German, jeden z rzadkich pierwiastkéw, znalazt w cza-
sie wojny zastosowania, ktére spowodowaty jego produk-
cje w skali przemystowej. Sprawity to przede wszystkim
wybitne wlasnosci prostownicze germanu, dzieki ktorym
stat on sie niezbednym sktadnikiem aparatéw radarowych.
Stopy germanu ze zlotem znajda prawdopodobnie po-
wszechne zastosowanie w dentystyce. Stopy te rozsze-
rzajg sie przy stygnieciu i dzieki temu dajg bardzo do-
ktadne odlewy. Poza tym nadajg sie rowniez bardzo do-
brze do lutowania. Praca z tymi stopami jest bardzo wy-
godna dzieki niskiej temp. topnienia. Stop eutektyczny
0 12% germanu topnieje juz w 356n. Z innych zastosowan
wymieni¢ nalezy wyréb opornikéw wysokoomowych, w po-
staci cienkich warstewek germanu osadzonych np. na szkle.
Warstewki te wytwarza sie w sposéb stosunkowo prosty,
przepuszczajgc mieszanine wodorku germanu GeH4 z wo-
dorem i ogrzewajgc miejsce, na ktorym ma sie wydzieli¢
osad metalu, do okoto 370°.

k O m u N

Sekcja Ogoélna Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Przemystu Chemicznego w Gliwicach. Posiedzenie Sekcji
Ogolnej odbyto sie w dniu 27 stycznia b. r. w Gliwicach,
z referatami, ktére podajemy ponizej w krotkim stresz-
czeniu.

T. Stobiecki i S Skapski: ,Wykresy liniowe,
jako $rodek pomocniczy przy planowaniu zbytu nawozéw
sztucznych®. Zadania Central Zbytu przekraczajg zakre
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German otrzymuje sie z niektérych rud cynkowych.
W popiele pewnych wegli brytyjskich i rosyjskich znaj-
duje sie blisko 1% GeO02 Tlenek germanu GeO jest lotny
i przy prazeniu rud cynkowych zbiera sie' w uchodzgcym
pyle. Pyt ten rozpuszcza sie w kwasie siarkowym i od-
dziela kadm. Pozostatos¢ destyluje sie ze stezonym kwa-
sem solnym, przy czym uchodzi GeCl4 i niektére inne.
chlorki. Szczegotéw czyszczenia chlorku germanu nie po-
dano, zaznaczajgc tylko, ze operacja jest skomplikowana.
Czysty chlorek rozktada sie woda; wodorotlenek wysu-
szony w 150° daje dwutlenek GeO., Metal otrzymuje sie
przez redukcje dwutlenku weglem i cjankiem sodowym
w 1200°. Mozna go réwniez otrzymac przez redukcje wo-
dorem. Cena 1funta germanu wynosi obecnie 180 dolaréw,
cena dwutlenku 50 dolagow za funt (454 g). (Bl.)

W pracach nad produkcjg bomby atomowej brato udziat
12.000 ludzi z wyzszym wyksztatceniem i 125.000 innych
pracownikéw w czasie najwiekszego nasilenia robo6t. Ogo6-
tem pracowato przy tym okoto 400.000 ludzi. Sposrod 3.500
czotowych pracownikéw badawczych, 40% byto chemi-
kéw. Gtowne fakty, na ktorych zostata oparta produkcja
bomb atomowych, byty znane juz przed wojng. Wysitek
wojenny byt skierowany gtéwnie ku opracowaniu produk-
cji przemystowej. Mimo praktycznego charakteru tych
prac, wytonito sie z nich wiele nowych waznych zdobyczy
naukowych, miedzy innymi odkrycie dalszych pierwiast-
kéw na koncu tabeli atomowej, za neptunem i plutonem.
Wiasnosci chemiczne pierwiastkbw poza numerem atomo-
wym 88 byly mato znane i dopiero wojenne odkrycia dor
prowadzity do przypuszczenia, ze stanowig one jakby po-
czatek nowej grupy ziem rzadkich. Na tej podstawie wias-
nosci pierwiastkow 95 i 96 zostaty z gory dos¢ doktadnie
przewidziane, co znacznie ufatwito ich wyosobnienie. Praca
nad synteza i wyosobnieniem tych pierwiastkéw, pota-
czona byta z tylu pomytkami i trudnosciami, ze jeden z ba-
daczy zaproponowat zartem kolegom, azeby je nazwac
Jdelirium* i ,pandemonium*, .lak wiadomo, otrzymatly one
oficjalnie nazwy ,Americium* i ,Curium*. (Bt.)

Produkcja mas sztucznych w Stanach Zjednoczonych
musiata by¢ w czasie wojny kilkakrotnie powiekszona, aby
podota¢ dostawom wojennym. W r. 1944 wyniosta 356.000 t,
nie liczac wypetniaczy i innych dodatkéw. Przypuszczano,
ze zakonczenie wojny wywota znaczny spadek produkcji
Tymczasem, wprost przeciwnie, zapotrzebowanie tak gwat-
townie wzrosto, ze fabryki przeznaczylty w r. 1945 i 1946
okragto 100,000.000 dolaréw na dalsza rozbudowe. (Bt.)

[ k a t \Y,

sem swego dziatania Biura Sprzedazy w dawniejszym ich
pojeciu. Centrale te stanowig wazne ogniwo w ukladzie
planowej gospodarki. Gtéwnym ich zadaniem jest nie tylko
sprzedaz, ale racjonalny rozdziat i finansowanie produkciji.
Dziatalno$¢ chemicznych Central Zbytu, dostarczajgcych
potprodukty, wywiera poza tym decydujagcy wiyw na wy-
konanie planowanej produkcji, opartej na tych poétproduk-
tach. Na drodze do wykonania istotnych zadan Central
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Zbytu pietrzg sie roznorodne trudnosci, ktore referenci
blizej charakteryzujg. Warunki pracy wymagaja czesto-
kro¢ bardzo szybkich decyzyj i dziatania. Wykorzystanie
wszelkich sposobdw, jakie daje nam naukowa organizacja
pracy, uwazaé¢ nalezy za wskazane bardziej, niz kiedykol-
wiek. Referenci podajg warunki cechujgce organizacje dy-
strybucji nawozoéw sztucznych oraz podajg szereg wykre-
sow liniowych typu wykresow Gan tta, uzywanych
w Centrali Handlowej Przemys$lu Chemicznego (Biuro
Sprzedazy Nawoz6w Sztucznych), rozprowadzajacej na-
wozy sztuczne 26-ciu punktow wytwérczych. Wykresy
stuzg nie tylko dla planowania, ale i biezacego prowadze-
nia sprzedazy, jak i kontroli wykonania planu. Z wykre-
soéw korzystajg poszczeg6lne Wydziaty, Biura jak i Kie-
rownictwo. Referenci opisujg zastosowanie poszczegoélnych
wykresow.

fii Mrowiec¢: ,Aktualne zagadnienia obliczania kosz-
tow wiasnych w przemysle chemicznym". W naszej, nowej
rzeczywistosci gospodarczej prawidiowe zasady obliczania
kosztow wiasnych nabierajg coraz wiekszego znaczenia.
Zagadnienia takie jak np. ustalenie gospodarczo stusznych
cen sprzedaznych, ustalenie rentownosci zaktadu, plano-
wanie gospodarcze, nie mogg by¢ przeprowadzone bez pra-
widtowo obliczonych kosztéw wiasnych. Jezeli np. w okre-
sie przedwojennym, w ustroju kapitalistycznym cene sprze-
dazng w wiekszosci wypadkoéw ksztattowato sie w mysl
prawa podazy i popytu, to obecnie w braku wolnej konku-
rencji cena sprzedazna ustalona jest na podstawie kosztéw
wiasnych, co wymaga stosowania cen obliczonych wedtug
prawidtowych zasad obliczania kosztow. Przywrdcenie
i utrzymanie rentownosci w naszych zaktadach przemy-
stowych, warunek konieczny do normalnego rozwoju i roz-
budowy naszego przemystu, bedzie mozliwe przez pozna-
nie miejsc deficytowych w przedsiebiorstwie, co réwniez
wymaga prawidtowej kalkulacji. Z okresu przedwojennego
znane sg wypadki, gdzie oferty sktadano przez rézne firmy
na ten sam produkt, rabaty czy S$wiadczenia roznity sie
niejednokrotnie znacznie, a réznice pochodzity nie tyle
¢z checi zysku, ile raczej z nieswiadomie fatszywej i nie-
:prawidtowo przeprowadzonej kalkulacji. Przystepujac
z kolei do oméwienia racjonalnych zasad obliczenia kosztu
witasnego, musimy przede wszystkim zwréci¢ uwage na
nomenklature i odrozni¢ pojecie wydatku od kosztu, gdyz
te dwa pojecia sg czesto naduzywane i mieszane. Przez
wydatki rozumiemy sume rozchodowanych S$rodkéow ptat-
niczych, niezaleznie od czasokresu, w ktorym zostang
'luzyte. Przez koszty za$ rozumiemy sume wartosci zuzyt-
kowanych w danym okresie na osiggniecie pewnego celu.
Np. kupno nowej instalacji, nabycie partii surowcéw na
zapas, sptata dlugéw bedzie wydatkiem, a nie kosztem.
Natomiast zuzycie surowca, wyptata robocizny na pro-
dukcje bedzie kosztem. Poza tym istnieja koszty, ktore
nie sag wydatkami, np. odpisy umorzeniowe. Nowoczesny
i racjonalny system obliczania kosztow przewiduje tréj-
stopniowg klasyfikacje kosztéw, g mianowicie: rodzaje
kosztow, miejsca kosztéw, nosniki kosztow. Sprecyzujemy
naprzéd koszty wedtug rodzajow, t. zn. pytamy sie jakie
to sg koszty, np. surowce, materiaty pomocnicze, robo-
cizna, pensje, podatki, odpisy amortyzacyjne i t. d. Na-
stepnie rodzaje kosztow rozliczamy na miejsca kosztéw,
t. zn. pytamy sie, gdzie te koszty powstaly. Praktyka wy-
kazuje, ze kazdy zaklad moze by¢ podzielony na nastepu-
jace zasadnicze grupy miejsc kosztow: Oddzialy Wytwor-
cze, pomocnicze Oddzialy Wytwoércze, Laboratoria, ogolne
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koszty fabryczne, koszty administracyjne, koszty zaopa-
trzenia materialowego i koszty sprzedazy. Kazda z tych
grup podzielona jest na dalsze szczeg6towe subkonta. Jako
0g6lng zasade przyjmujemy, zeby kazdy rodzaj kosztow
przydzieli¢ bezposrednio na to miejsce kosztéw, ktére ten
koszt spowodowato. Rozdziat rodzajow kosztéw na miej-
sca kosztéw przeprowadzamy w miare mozliwosci na pod-
stawie faktycznego zuzycia, lub $wiadczenia, wiec np. ro-
bocizne przydzielamy wedtug rozbicia listy ptac, surowce,
materiaty wedlug kwitéw magazynéw, amortyzacje wedtug
kartoteki inwentarzowej i t. d. Dzieki systemowi umiej-
scowiania kosztéw redukuje sie sume kosztow do mini-
mum. Miejsca kosztéw rozliczamy nastepnie na nosniki
ogélnych kosztéw, czyli na produkty. Cato$¢ rozliczen
kosztéw" przeprowadzamy przy pomocy t. zw. ,arkusza
rozliczeniowego kosztéw", ktdry w kierunku pionowym
zawiera rodzaje kosztéw, a w kierunku poziomym miejsca
kosztow. Uktad schematu kalkulacyjnego przedstawia sie
nastepujaco:

Materiaty bezposrednie

Ogolne koszty materialowe
Robocizna bezposrednia

Specjalne koszty wytwarzania
Ogo6lne wydz. koszty wytwarzania
Ogdlne koszty administracyjne

Suma: Koszty wlasne produkcyjne

Koszty specjalne sprzedazy
opakowanie
ekspedycja
podatek obrotowy
Zysk

Cena fabryczna
Koszty Centrali Handlowej

Cena sprzedazna

W powyzszym ukfadzie uwzgledniono réwniez podziat
kosztow na bezposrednie i posrednie, czynnik bardzo
wazny przy analizie kosztéow, zwlaszcza jezeli chodzi
0 ustalenie optymalnego stopnia zatrudnienia przedsiebior-
stwa. Dalszym udoskonaleniem obliczenia kosztow wias-
nych bedzie wprowadzenie pojecia kosztéw wzorcowych,
obliczonych na podstawie planéw finansowo-gospodar-
czych. W tym wypadku zadaniem kalkulacji wynikowej
bedzie réwniez wykazanie odchylen od kosztow wzorco-
wych. Kalkulacja kosztéw wiasnych w przemysle chemicz-
nym ma swoje specjalne problemy, np. rozdziat wspolnych
kosztow przy produkcji produktow wigzanych (np. elek-
troliza soli kuchennej, otrzymywanie azotu i tlenu w insta-
lacji Lindego i t. d.), nastepnie sprawa podziatu robo-
cizny na bezposrednig i posrednig i t. d.

W dyskusji nad referatem zabierato gtos szereg méw-
céw, przy czym miedzy innymi poruszano réwniez zagad-
nienie zaliczania do kosztow wiasnych procentow od po-

zyczek, oprocentowania kapitatow wilasnych, kosztow
przestojow, nastepnie wycene remanentow do bilansu
zamkniecia, rentownosci zaktadow, stosunku kalkulacji

wynikowej do wstepnej, sprawy amortyzaciji.
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Po dyskusji na temat referatbw omowiono sprawy
Sekcji Ogdlnej, podkreslajac wielkg aktualnos¢ i ce-
lowos¢ jej prac. Wysunieto propozycje, aby'najblizszym
tematem Sekcji byty zagadnienia zwigzane z organizacjg
Przemyslu Panstwowego.

Obecnych 45 os6b. .

Zjazd Delegatow Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Przemyslu Chemicznego w Polsce. W dniu 22 marca
1947 r. odbedzie sie w Gliwicach w sali wyktadowej Badaw-
czego Instytutu Hutniczego przy ul. Karola Miarki 12/14,
Zwyczajny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikbw Przemyslu Chemicznego w Polsce, z nastepu-
jacym porzadkiem dziennym:

1 Zagajenie,

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Gtéwnego,

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezen-

skiego,
Sprawozdania Oddziatéw Stowarzyszenia,

5. Uchwalenie preliminarza budzetowego,

Dyskusja nad sprawozdaniem Zarzadu Giéwnego
Stowarzyszenia i udzielenie absolutorium,

7. Wybér Wtadz,

8. Whnioski Zarzadu Gtownego i Oddziatbw Stowarzy-
szenia,

9. Wolne wnioski.

Poczatek Zjazdu Delegatbw w pierwszym terminie

0 godz. 9.30, w drugim terminie o godz. 10.00-€j.

W mys$l statutu Stowarzyszenia, Oddzialy wysytajg
po 1 delegacie na 20 cztonkéw oraz 2 cztonkéw Zarzadu
Oddziatu.

* * *

Centralne Biuro Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego.
W dniu 28 stycznia 1947 r. zostaly podjete prace organiza-
cyjne nad utworzeniem ,Centralnego Biura Zaopatrzenia
Przemystu Chemicznego* 2z siedzibg w Gliwicach, przy
ul. Kosciuszki 25. Dyrekcje Biura stanowig inz. Antoni
Justat, inz. Tadeusz Adamski i Stanistaw T anski.
O terminie przyjmowania zlecen nastgpi oddzielne zawia-

domienie.
* # #

Zebranie organizacyjne Sekcji Nieorganicznej
Stowarzyszenia Inzynierow i Technikébw Przemyslu Che-
micznego odbedzie sie we wtorek, dnia 11 marca o godz. 17
w sali wyktadowej Hutniczego Instytutu
w Gliwicach przy ul. Karola Miarki 12/14.

Badawczego

Wygtoszone beda nastepujgce
Ackermann: ,Zagadnienie kwasu siarkowego w Pol-
sce’; Dyr. inz. Bobrownicki: ,Produkcja kwasu
siarkowego z gipsu w Niemczech* (podtug raportu komisji
alianckiej).

referaty: Dyr. mgr

Po referatach odbedzie sig dygkusja.

Zwigzek Esperantystow w Polsce, Oddziat w Warsza-
wie (ul. Marszatkowska 81, m. 32), zorganizowat kore-
spondencyjny kurs jezyka Esperanto, opra-
cowany ria podstawie stynnego podrecznika ,Petro®, wy-
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danego przed wojng przez Miedzynarodowy Zwigzek Ro-
botniczy Esperantystow w Paryzu.

Wszystkim zainteresowanym wysyta bezptatnie pro-
spekt, za nadestaniem znaczka pocztowego na odpowiedz?

Sekretariat Kursu, Warszawa XII, ul. Dworcowa b5,
m. 22.

* * *

Zarzad Gtowny St. Inz. i Techn. Przem. Chem. w Pol-
sce komunikuje wszystkim Oddzialom Stowarzyszenia, ze
zgodnie z uchwatg Zarzgdu Giéwnego, cztonkowie, ktdrzy
wstapili do Stowarzyszenia w r. 1946, otrzymuja ,Prze-
glad Chemiczny* za wymieniony rok bezplatnie. Pragnac
wysta¢ komplety IV. rocznika prosi Zarzad Gtéwny o fa-
skawe najszybsze uregulowanie sktadek czton-
kowskich od chwili przyjecia do Stowarzyszenia po--
szczegoblnych Kolegéw, na rece skarbnika odnosnego Od-
dziatlu. Wpisowe wynosi 50 zt, zas sktadka miesieczna po
25 zt. Z wplywow tych wpisowe przypada dla Zarzadu
Gtownego; ze skltadek miesiecznych 10 zt pozostawiajg
Oddziatly dla siebie, zas 15 zt odprowadzajg do Zarzadu
Gtéwnego. Oddziaty przekazujg te wplywy zbiorowo,
wraz z szczego6towym listem wyjasniajacym, pod adresem
skarbnika, kol. inz. B. Tomaszewskiego, Gliwice,,
ul. Radiowa 2 (Ekspozytura C. Z. P. Ch.). Po wyréwna-
niu zalegtosci finansowych nastapi bezptatng wysytka ze-
szytébw rocznika IV. i,Przeglagdu Chemicznego“.

Réwnoczesnie przypominamy, ze cztonkom Stowarzy-
szenia, po uregulowaniu sktadek, przystuguje znizony abo-
nament ,Przegladu Chemicznego“ w r. 1947, w wysoko-
Sci 50%. 4 " .

DOROCZNE WALNE ZEBRANIE ODDZ1 SLASKO-
DABROWSKIEGO STOW. INZ. | TECHN. PRZEM. CHEM.
W POLSCE

odbedzie sie w pigtek, dnia 28 lutego 1947 o godz. 16,30
w pierwszym terminie i o godz. 17,00 w drugim terminie
w sali wyktadowej Instytutu Naukowo-Badawczego Prze-
mystu Weglowego w Katowicach, ul. Stawowa 19 z naste-
pujacym porzadkiem dziennym:
1) Zagajenie. .
2) Wybor przewodniczacego.
3) Odczytanie protokotu z ostatniego Walnego Zebr.
cztonkow.
4) Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu.
5) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezen-
skiego.
6) Udzielenie absolutorium.
7) Wyboér Prezesa i, cztonkéw Zarzadu na miejsce
ustepujacych. m
8) Wybdér Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezenskiego.
9) Wybor delegatow na zwyczajny Zjazd Delegatéw
Stowarzyszenia.
1) Uchwalenie wnioskow na Zjazd Delegatow.
11) Wolne wnioski.

Prosimy Kolegow o liczne przybycie.
* # $

Zarzad Okregu toédzkiego St. Inz. i Techn. Przem.
Chem. w Polsce prosi o przesylanie sprostowan btedow,
zauwazonych w spisie cztonk6éw Stowarzyszenia, pod adre-
sem: to6dz, ul. Piotrkowska 102.
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Spis cztonkdébw Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikoéw Przemystu Chemicznego w Polsce.
Oddziat Lodzki.

p. Nazwisko i imie

Alchiniewicz J.
Andrzejewski Piotr
Batczewski Antoni
Bartoszewski .tan
Bteszynski Tadeusz
Boruszewski Br.
Borystawski Cezariusz
Chadaj Karol
Chojnacki Adam
Cybulski Kazimierz
Czaplinska Jadwiga (Fularska)
Czarnecki Edward Miecz.
Czarnecki Stefan
Dominski Tadeusz
Dunski Tadeusz
Dworzynskj Kazimierz
Galinowski Stanistaw
Garda Czestaw
Gerlicz Witold
Goliinowski Jerzy
Grabowski Jan
Gricuk Sergiusz
Gundlach Stanistaw
Hirszowski Janusz
Huzarska Maryna
Izbinski Kazimierz
Janowski Eugeniusz
Kaduszyn Leon
Katandyk Kazimierz
Kasprzak Franciszek
Kepinski Michat
Kietbasinska Irena
Kietbasinski St.
Klaczkowski Adam
Kilgczynska-Borsyinowska
Koziorowski Bohdan
Kuzniak Edward
Lewandowski Stefan
Lipiec Tadeusz
Lndwicki Zbigniew
topalewski Zygmunt
Majewski Miron
Malicki Witold
Margasinski Zbigniew
Markuze Dyjonizy
Michatowski Jozef
Mielczarski Wlad.
Niepotomska Alina
Nowicka Halina
Oczkos$ Stanistaw
Otwinowski Zdzistaw
Poniatowski Antoni
Pretwic Wiadystaw
Prosinski Jozef

(Przyjeci od dnia 30. VIIl. do 17. XIl. 1946 r.)

dyplom
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inz.

inz.

inz.

inz. chem.

mgr
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inz.
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inz.
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inz.
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mgr

dr
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mgr
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inz.

mgr
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Miejsce zatrudnienia

Nacz. Szkoln. Zawod. Kurat. (Al. Kosciuszki 93).
Wfasc. Wytw. Kosm. ,Cordel* (Nowomiejska 12/7).
Nacz. inst. Bad. Wtokiennictwa (Mielczarskiego 13/11).
Kier. Lab. Chem. ,Benzen“ (Andrzeja 5/5).

Zarz. F-ki w Dyr. Przem. (Sterlinga 29).

Kier. Oddziatu ,Boruta“ (Zgierz).

Kier. F-ki ,Strem* (Ciasna 2la).

Kier. F-ki Chemicznej (Katna 67).

Nacz. Dyr. Zjedn. Przem. Gum. (Sienkiewicza 55).
Zjedn. Przem. Gum. (Sienkiewicza 55).

Kier. Lab. F-ki Sztuczn. Witokien. (Armii Czerw. 36).
Kier. Wydziatu Gum. ,Wima“ (Gdanska 11).

Kier. Oddziatu ,Boruta“ (Zgierz, Dluga 61).
.Boruta“ Zgierz (Dluga 49/10).

(Zachodnia 59a).

Kier. techn. F-ki ,Sterolin® (6-go Sierpnia 100).

Kier. Oddziatu ,Boruta“ (Nawrot. 13).

Szkolnictwo Zawodowe.

Przem. Chem. ,Boruta“ (Zgierz, Wiejska 8).
,Boruta“ Zgierz.

Dyr. F-ki ,Sterolin® (6-go Sierpnia 100).

Dyr. F-ki ,Pixin“ (Srebrzynska 75/22).

Kier. F-ki Chemicznej (Kilinskiego 107/8).

Dyr. Techn. Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Sienkiewicza 55).
Kier. Lab. Pol. Mon. Tyt. (Senatorska 10/3).

Kier. F-ki kwasu mlekowego (Chodkiewicza 30a).
Kier. dzialu F-ki ,Pixin“ (Kilinskiego 112/7).

Zjedn. Przem. Org. i Farm. (6-go Sierpnia 29/12).
Kier. Lab. Pab. Sp. Akc. (Pabianice, Zymierskiego).
Dyr. B. Sp. Prod. Org. i Farm. (Kilinskiego 93/14).
Dyr. F-ki ,Gentleman“ (Kilinskiego 82/8).

Insp. zywn. P. Z. H. (Narutowicza 75/3).

Profesor Pol. L6dzkiej (Kilinskiego 82/24).

Kier. F-ki chem. ,Film-Pol* (pl. Wolnosci 2/4).
Adiunkt P. Z. H. (Piotrkowska 109/3).

Kier. Prod. ,Wimy*“ (Gdanska 11/26).

Wiasc. Wytw. Chem. (Ptocka 24).

Nauk. Bad. Inst. Witbkien. (Gdanska 91).

Adiunkt Zakt. Ch. N. U. (Piotrkowska 220/12).

Dyr. Techn. Przem. Org. i Farm. (Legionow 25/5).
Kier. Oddziatu Chem. P. C. Ch. (Wschodnia 44).
Asystent Pol. £odzkiej (Pabianice, Zgoda 18).

Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Wotowa 37/6).

Kier. Oddzialu P. Z. K. (Roosevelta 17/3a).

Zjedn. Przem. Gum. (Narutowicza 706).

Kier. Wytw. Perf. Kosm. (Piotrkowska 207/1).

Kier. Oddziatu Techn. Przem. Gum. (Piotrkowska 121/8).
Kontr, w Zjedn. Chem. Dyr. P. Miej. (Stowianska 5/2).
Kier. w Zjedn. Chem. w Dyr. Przem. M. (Legionéw 42/10).
Fabr. Chem. Pabianice (Zymierskiego 5).

Dyr. F-ki ,Schweikert* (Wélczanska 220/3).

Wiasc. Wytw. ,lgnis* (Piotrkowska 69/41).
Zjednoczenie Przemystu Gumowego (Zaolzianska 60).
Zjednoczenie Przemysty Futrzanego (Sienkiewicza 29/50).
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55. Ramotowski Stefan mgr Kierownik Oddziatu P. Z. M. (Skierniewicka 27).

56. Samujtto Aleksander inz. Kier. Szkoty Techn.-Przem. (Legionéw 25/8).

57. Sender Wactaw inz. Dyr. F-ki ,Agefko i Wagner* (Srédmiejska 32/17).
58. Skotarek Jozef .Boruta“ Zgierz (Boczna 1).

59. Skrzypek Stanistaw Kier. Fabr. Chem. (Cegielniana 23).

60. Smolarski Leonard Feliks Dyr. adm. ,Boruty“ (Zgierz, Pigtkowska 4).

61. Smorodzki Julian dr Urzad Celny w Lodzi (Bednarska 24/52).

62. Stani Malina Pabianicka Spotka Przem. Chem. (Zawadzka 34/10).
63. Steplewski Tadeusz Techn. bud. ,Boruta“, Zgierz.

64. Szlaza Jan inz. Kier. Fabr. Farm. (Andrzeja 31/8).

65. Sznajder Jerzy mgr Kier. Oddzialu F-my ,Ciba“ (Senatorska 10/1).

66. Szpecht Bogumit inz. .Boruta“ Zgierz.

67. Sztark Jozef inz. ,Ciba* Pabianice (Zeromskiego 63/9).

68. Sztejnman Jerzy inz. Fabr. ,Scott* (Pomorska 13/17).

69. Szymankiewicz Stan. inz. Dyr. Spétdz. ,Makrochemia“ (Przejazd 39/5).

70. Topko Feliks Kier. Wytw. ,Farbolin® (Wigury 9).

71. Twardowski Kazimierz technik .Boruta® (Zgierz, Stary Rynek 10).

72. Walewski Janusz inz. Kier. ,Boruta® (1 Maja 25).

73. Wendorf Jerzy inz. Zjednoczenie Przem. Org. i Farm. (Radwanska 4a/14).
74. Wilkoszewski Bogum. dr inz. Profesor Pol. L6dzkiej (Czerwona 3a/23).

75. Wol Leon mgr Lab. Bad. ,Polskiego Filmu“ (Gdarnska 27/16).

76. Wojtowicz Antoni Kier. techn. f-my ,Pixin“ (Biegar’lskiego 5).

77. Wybieralski Stefan mgr Kier. Farbiarni ,Dietrich® (Zeromskiego 77/7).

78. Zambrzycki Eugeniusz inz. Kier. Wydz. Techn. Zjedn. (Ruda Pabianicka, Reymonta 8),
79. Zawistowski Stanistaw mgr Kier. Dziatu -1 C. H. (Aleja 1 Maja 1/3).

80. Zielinski Stanistaw inz. Kier. Oddz. Zjedn. Przem. Org. i Farm. (Radwanska 58/3),

Do niniejszego zeszytu dotgczamy

spis rzeczy za rocznik 4 (1946)

NOWA KSIEGARNIA TECHNICZNA

ROMUALD REICHENBACH

Warszawa - Poznanska 12 - P. K. O. 1-1420 zawiadamia, iz w miesigcu marca 1947 r.
ukaze sie praca Inz. J. PFANHAUSERA p. t

CHEMIKALIA W PRZEMYSLE | HANDLU

podrecznik dla chernikom, drogistéui, pracomnikém przemystu chemicznego,
Zjednoczen Przemystu Chemicznego, Central Handlowych oraz szkét zawodo-
wych. - Wydanie Il, calkowicie przerobione i uzupetnione, stron okoto 300.

Celem ustalenia wysokosci naktadu Wydawnictwo prosi P. T. Instytucje i Osoby, interesujgce si¢ powyzsza
ksigzka o wczesdniejsze nadsylanie zamowien.
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