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I. R ozw ój poglądów na istotę barw ika , umaszczenie i dziedziczenie
te j cechy u koni

D ziedz iczen ie  m aści b n ła n e j u  k o n i n ie  jes t dotychczas kw e s tią  
w y ja ś n io n ą . R óżn ice pog lądów  są w  te j  sp raw ie  dość duże i o b ra 
ca ją  się p rzew ażn ie  w  sferze te o re ty c z n y c h  p rzypuszczeń . D anych  
o p a rty c h  na p ra k ty c z n y c h  k rz y ż ó w k a c h  p ra w ie  w ca le  n ie  ma, a dane 
is tn ie ją ce  o p ie ra ją  się na  ba rdzo  n ie lic z n y m  m a te ria le , n ie  p rze 
k ra cza ją cym  10 osobn ikó w  b u ła n y c h  w  poszczegó lnych g rupach. 
W  ro s y js k im  „Z u rn a l K onozaw o ds tw a ”  z ro k u  1895, N r  7 zna laz łem  
zapisaną znaczną ilość k rzyżo w a ń  m aści b u ła n e j z ko ń m i innego 
um aszczenia w ra z  z po tom stw em , co s k ło n iło  m n ie  do za jęc ia  się tą 
sp raw ą i nap isan ia  n in ie js z e j p ra cy , o p a r te j na m a te ria le  507 k r z y 
żow ań m aści b u ła n e j i iza b e lo w a te j z w s z e lk im i in n y m i m aściam i 
ko ń sk im i.

I s t o t a  b a r w i k a  i je g o  pow stan ie  w  o rg an iźm ie  n ie  je s t do
tychczas d o k ła d n ie  w y ja ś n io n e . P oczą tkow o sta rano się znaleźć w sp ó ł
zależność p o m ię d zy  b a rw ik ie m  i m a te ria le m  b a rw n y m  k r wi .  W y n ik i 
je d n a k  n ie  d a w a ły  zgodnych  re z u lta tó w . O p p e n h e i m e r  (5) je s t 
zdan ia , że w  osoczu k rw i z n a jd u ją  się spec ja lne  k o m ó rk i, k tó ry c h  za
dan iem  je s t w c h ła n ia n ie  cze rw o n ych  c ia łe k  k r w i  i p ze ra b ia n ie  ich  na 
p igm en t. L i s t  (5), n ie  w chodząc w  samą kw estię  p ow s taw an ia  b a r 
w ik a , p rzypuszczcza, że pew ną rolę, w  je g o  tw o rz e n iu  się, odgry-
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w ti ja  le u k o c y ty , k tó re  pos iada ją  zdolność c h w y ta n ia  b a rw ik a  i p rze 
noszenia go do n ab łon ka . Żaden je d n a k  z w y m ie n io n y c h  au to ró w  
nie porusza chem icznych  procesów , k tó re  ty m  z ja w is k o m  to w a rz y - 
Szą. Nowsze b a d a n ia  za rzu ca ją  te o rię  p o w s ta w a n ia  p igm en tu  drogą 
bezpośredn ie j p rz e m ia n y  z b a rw ik a  k r w i.  T e j o s ta tn ie j pozosta
w iono  je d y n ie  ro lę  ś rodka  transpo rtow e go , k tó r y  roznosi b a rw ik  po 
ca łym  o rgan iźm ie . O becn ie  zw rócono  uwagę na b ia łk o  i p ro d u k ty  
je g o  ro z k ła d u , ja k o  ź ró d ło  p o w s ta w a n ia  p igm en tu . W ed ług  w s p ó ł
czesnych pog lądów  na b e z b a rw n y  chrom ogen, z n a jd u ją c y  się w  na
s k ó rk u  zw ie rzą t, dz ia ła ją , fe rm e n ty  (oksydazy) i p ro d u k te m  te j  
re a k c ji je s t pow stan ie  b a rw n e j m e la n in y . B adan ia  posz ły  g łó w n ie  
w  k ie ru n k u  w y ja ś n ie n ia  sam ej is to ty  ch rom ogenu  oraz dz ia ła jącego  
nart fe rm e n tu .

K r o n a c h e r  z a - R i d d l e  (5) uważa, że zw ie rzęce  b a rw ik i 
p o w s ta ją  z ty ro z y n y  i podobnych  do n ie j  s k ła d n ik ó w  d ro b in y  b ia ł
k o w e j pod w p ły w e m  fe rm e n tu  ty ro z y n a z y . W y tw o rz o n y  b a rw ik  
d a je  w szys tk ie  odc ien ie , za czyn a ją c  od jasno -żó łteg o  do ciem nego, 
za leżn ie  od g e n o typ u  i fiz jo lo g iczn e g o  stanu zw ie rzęc ia . A d a m e t z  
( i )  je s t zdan ia , że p ig m e n t je s t p ro d u k te m  w y m ia n y  m a te r ii k o m ó rk i, 
pozosta jące j pod d z ia ła n ie m  ty ro z y n a z y  na substanc je  chrom oge- 
nową, w  d o ln y c h  w a rs tw a ch  n ab łon ka . C z y n n ik ie m  p obud za jącym  
tę  re a k c ję  m a ją  b y ć  zdan iem  tego osta tn iego a u to ra  p ro m ie n ie  nad- 
f io łk o w e . T y ro z y n a z a  zosta ła  o d k ry ta  w  skórach  z w ie rz ą t ssących 
przez D a r t h a m a  i O n s l o w a  (5).

K  a u 1 m a n (5) za O n s l o w e m  poda je , że m am y u zw ie rzą t 
dw a  ro d za je  b ia ło ś c i: ustępującą, i  panu jącą . B ra k  um aszczenia jest 
spow odow any nieobecnością  ty ro z y n a z y  w  o rg an iźm ie  zw ie rzęcym  
i je s t cechą ustępu jącą  w  s tosunku do o rg a n izm ó w  za b a rw io n ych . 
N a tom ias t p a n u ją cą  b ia łość  w y w o łu je  gen p o w o d u ją c y  obecność 
a n ty ty ro z y n a z y , k tó re j d z ia ła n ie  po lega na h a m o w a n iu  dz ia ła n ia  
oksydazy.

S praw a um aszczenia n ie  je s t je d n a k  do tychczas c a łk o w ic ie  w y 
jaśn iona . W spółcześni a u to ro w ie  p rz y jm u ją ,  że is tn ie je  w sp ó łd z ia 
ła n ie  p o m ię d zy  chrom ogenem  i oksydazą,, m ającą na ce lu  w y tw o rz e 
n ie  za b a rw ie n ia  zw ierzęcego. B ra k  obu ty c h  c z y n n ik ó w  lu l i  jednego 
z n ich  sp raw ia , że osobn ik  s ta je  się a lb in o ty c z n y .

B adan ia  K  a u 1 m  a n  (p) p row adzone  na k ró lik a c h  ro s y js k ic h  
w y k a z a ły , że b ia łe  o so b n ik i n ie  p o s ia d a ją  ty ro z y n a z y , na tom ias t m a ją  
chrom ogen, p rz y  czym  okaza ło  się-, że ten  os ta tn i n ie  je s t ty ro z y n ą  
lecz w e d łu g  w sze lk iego  p ra w dopo dob ieńs tw a  d io k s y fe n y la la n in a , 
c z y li tzw . „d o p p ą  . „D o p ie ”  odpow ia da  sw o is ty  fe rm e n t tzw . „dopa -
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oksydaza ” . O ba  p rocesy p o lega ją  na d z ia ła n iu  fe rm e n tó w . Poza 
ty m  proces za m ia n y  d io k s y fe n ila la n in y  na m e lan inę  może zac hodzić 
n ie  ty lk o  na s k u te k  w p ły w u  o ksydazy , lecz może polegać na d z ia 
ła n iu  zasad, k tó ry m  pod lega d io k s y fe n y la la n in a , d a ją c  ta k i sam 
b a rw n y  sku te k  ja k  re a k c ja  poprzedn ia . W spom niane badan ia  w s k a 
z u ją  na obecność u  badan ych  k ró l ik ó w  „d o p p y ” , a n ie  ty ro z y n y , po 
n iew aż  b ia ła  ic l i  skó ra  z a b a rw ia ła  się po za s trz y k n ię c i u o d p o w ie d 
n ich  zasad.

K a u f m a n  (5) oraz S c h u l z  (5) s tw ie rd z il i ró w n ie ż  na k ró 
lik a c h  w ys tę p o w a n ie  b a rw ik a  w  m ie jscu  w y s k u b a n y c h  w łosów , 
o i le  zw ie rzę ta  p rz e b y w a ją  w  o d p o w ie d n io  n is k ie j tem pe ra tu rze . 
P rz e m a w ia ło b y  to  za is tn ien iem  „d o p p y ” , k tó ra  za m ie n iła  się na p ig 
m ent pod w p ły w e m  zasad, pon iew aż w iadom o, że obn iżen ie  tem pe
ra tu r y  w p ły w a  na pow iększen ie  się zasadowości ko m ó re k . 1 od 
w ro tn ie , podn ies ien ie  te m p e ra tu ry  p o w o d u je  w iększe  u a k ty w n ie n ie  
procesów  o k s y d a c y jn y c h .

B l o c h  (5) w  sw o ich  badan iach  dochodzi do p rzekonan ia , że 
w  kom ólrkaeh zw ie rzę cych  chrom ogenem  n ie  je s t ty ro z y n a , lecz 
„d o p p a ” , m a jąca  sw ó j sp e cy ficzn y  fe rm en t. P ro d u k t re a k c ji tego 
fe rm e n tu  może być  a lbo  p łyn e m , a lbo  c ia łem  s ta łym  pod postacią 
d ro b n y c h  z ia renek . W y tw o rz e n ie  się b a rw ik a , p o w s ta je  ty lk o  
w  n a b ło n ku , a w y p a d k i z n a jd y w a n ia  go w  skólrze są ba rdzo  rzadk ie .

R i c e  (16) za Vt r i g h t e m  (16) tw ie rd z i,  że m e lan iua  po w s ta je  
z u t le n ia n ia  ty ro z y n y  lu b  innego ch rom ogenu  pod w p ły w e m  enzy- 
m ów , w y d z ie la n y c h  p ra w d o p o d o b n ie  ¡»rzez ją d ro  k o m ó rk i. P rz y 
puszcza ln ie  tw o rz e n ie  się b a rw  za leży  od dw óch  enzym ów , k tó re  w y 
s tępu jąc  jednocześn ie , tw o rzą  czarną  ba rw ę . E nzym  I  (w a ru n k u 
ją c y  sw o ją  obecnością tw o rz e n ie  się d o w o ln e j b a rw y ), sam p rz y 
czyn ia  się do w y s tą p ie n ia  czerw onego um aszczenia ( je ś li enzym  11 
n ie  je s t obecny), je ś li enzym  I n ie  is tn ie ję  w  danym  osobn iku , o trz y 
m u je m y  b a rw ę  b ia łą , p rz y  czym  o b o ję tn a  je s t wówczas obecność 
enzym u I I .

ja k  w y n ik a  z p rzy to czo n ych  pog lądów , z a p a try w a n ia  na tw o 
rzen ie  się um aszczenia w  organ izm ach  zw ie rzą t, n ie  są jeszcze zu 
pe łn ie  uzgodn ione . P a n u je  zgodne p rze ko n a n ie  je d y n ie  w  sp raw ie  
zasadn icze j, t j . ,  że na chrom ogen d z ia ła  sp e cy ficzn y  fe rm e n t i w  re 
zu lta c ie  d a je  m e lan inę . N a tom ias t szczegóły dotyczące tego pro- 
cesu, ja k  .rów n ież  w y ś w ie tle n ie  chem izm u c z y n n ik ó w , b io rą cych  
u d z ia ł w  o m a w ia n e j re a k c ji,  w ym a g a ją  jeszcze da lszych  badań.

S tud ia  nad d z i e d z i c z e n i e m  b a r w i k a  u k o n i  są jeszcze 
m a ło  zbadane. O b se rw a c je  tu ta j są znacznie tru d n ie js z e  n iż  u  in-
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n y c li z w ie rzą t gospodarsk ich , pon iew aż ii k o n i w y s tę p u je  ogrom na 
rozm aitość b a rw . O k re ś lo n y  ro d za j um aszczenia może daw ać ro z 
m a ite  natężen ia  oraz rozm a ite  odcien ie , czasem le d w o  dostrzega lne, 
l a  duża roz lew ność w  b a rw a ch  um aszczeń k o n i, m a m ie jsce  w e 
w szys tk ich  ro d za ja ch  ty c h  um aszczeii. Za w y ją tk ie m  su ffo lk ó w , 
k tó ra  to  rasa odznacza się ty lk o  je d n y m  ro d za je m  um aszczenia, 
a m ia n o w ic ie  kasztanam i, w szys tk ie  in n e  (rasy) mogą m ieć osobn ik i
0 d o w o ln y m  um aszczeniu. D la tego  n a le ży  p rzypuszczać, żć kon ie , 
n a w e t w  ob ręb ie  je d n e j rasy, są pod w zg lędem  k o lo ru  ich  skólry
1 w łosa p ra w ie  zawsze h e te rozygo tam i. P rob lem  ten  u in n y c h  ga- 
tunkó lw  z w ie rz ą t ba rdzo  często n ie  is tn ie je , pon iew aż k o lo r  maści 
je s t u n ich  cechą rasową, ściśle z nią zw iązaną. D a je  to  w ię ce j m oż
liw o śc i p rze p ro w a d ze n ia  bada ii nad um aszczeniem  tych  zw ie rzą t, 
oraz szybszego o trz y m y w a n ia  w y n ik ó w , ponieważl je s t w ię c e j szans 
na is tn ie n ie  hom ozygot, w  p rz e c iw ie ń s tw ie  ja k  u ko n i.

W iększość poza ty m  danych  o dz iedz iczen iu  um aszczeń k o n i jes t 
zaczerpn ię ta  z ksiąg ro d o w o d o w ych . To s tw a rza  dużo m ożliw ość! 
n ieścis łego podaw an ia  ro d za ju  um aszczania. Zachodzi to  przede 
w s z y s tk im  d la tego , że ze w zg lę d u  na dużą różnorodność odc ien i k o 
lo ru  um aszczenia, te rm in o lo g ia  ich  je s t dość d o w o ln a  i n ie d o k ła d n ie  
sprecyzow ana .

R ozróżn ia  się u k o n i następu jące  r o d z a j e  u m a s z c z e ń :

1. M a ś ć  d z i k a .  —  K o ń  je s t s iw o -ż ó lty ; p rzez szy ję  i g rzb ie t 
b iegn ie  czarna pręga, nog i i p ę c in y  c iem n ie jsze , p rze d ra m ię  i nad- 
pęcie m a ją  często czarne p ręg i. G ó rna  i ś rodkow a  część ogona czarna, 
pozosta ła  część ogona o c h a ra k te ry s ty c z n y m  ż ó łtym  odc ien iu . 
O k o ło  n o z d rż y  ja ś n ie js z y  odcień. Jest to  maść ba rdzo  rzadka , p rz y 
czyn i is tn ie ją , j e j  róiżne odcien ie . P rz y k ła d e m  tego to  E q u s P r z  e- 
w  a 1 s k  i, k tó r y  je s t z b liż o n y  do maści g n ia d e j z czarną  pręigą przez 
g rzb ie t. Jaśn ie jsze w ło s y  d z ik ie j m aści m a ją  często p o d z ia ł b a rw ik a  
na s tre fy , często 3 -w a rs tw o w e : ciem ną, żó łtą  i jasną, ta k  zw . maść 
„a g u t i” ;

2. M a ś ć  s i w a .  —  K o n ie  ta k  umaszczone rodzą  się czarne i do 
p ie ro  z w ie k ie m  s iw ie ją , w s k u te k  p o ja w ia n ia  się b ia ły c h  w łosów . 
S iw ie n ie  o d b yw a  się s topn iow o . K oń  n a jp ie rw  je s t szary, następn ie 
coraz w ię c e j z ja w ia  się w łosów  b ia ły c h  i p rzych o d z i okres p rz e j
śc iow y, k ie d y  ko ń  je s t um aszczony w  „ ja b łk a ” . W reszc ie  i to  zn ika  
i pozosta je  je d y n ie  m ieszan ina  w ło só w  cza rnych  i b ia ły c h  na pig- 
m e n to w a n e j skórze. Tem po s iw ie n ia  k o n i n ie  d a je  się u ją ć  w  ja k ie ś  
p ra w id ła , lecz je s t cechą in d y w id u a ln ą .
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3. M a ś ć  b i a ł a .  —  K o n ie  ta k  umaszczone m a ją  czarną, w zg lę  
dn ie  c iem ną skórę, i b ia łe  w łosy .

4. A l b i n o s y .  — C a łk ie m  b ia łe . S kó ra  i w łos  n iep igm en tow ane . 
U w sz y s tk ic h  zw ie rzą t a lb in o tyczn o ść  je s t cechą ustępu jącą. W ed ług  
W  r  i e d t  a (15) u  k o n i dz iedz iczen ie  te j cechy p rzeb iega  inacze j. P rz y  
sk rz y ż o w a n iu  k o n ia  gn iadego z a lb inosem , o trz y m u je m y  um aszczenie 
gn iados iw e . O so b n ik  ta k  z a b a rw io n y  posiada ogon i g rz y w ę  czarną, 
a p om iędzy  b ia ły m i w łosam i są, z rzadka  rozrzucone  czarne  na po
w ie rz c h n i całego zw ie rzęc ia . W ahan ia  w  n a s ile n iu  w ys tę p o w a n ia  
w łosóiw  cza rn ych  są ba rdzo  rozm a ite . Zdarza ją , się poza ty m  w ed ług  
W r i e d t a  (15) o so b n ik i całe czarne i w ów czas n a z y w a ją  się 
czarno-gn iado-s iw e. Sądzę, że do tego osta tn iego tw ie rd z e n ia  na leży 
podchodzić k ry ty c z n ie .

5. M a ś ć  s i w o  - d z i k a .  —  W ed ług  W  r  i e d t  a p o w s ta je  ona 
z po łączen ia  d z ik ie j m aści z a lb inosem . K o ń  je s t b ia ły ,  posiada 
czarne w ło s y  w  ogonie i w  ś ro d ku  g rz y w y , p ę c in y  i ich  o ko lice  
czarne, oraz czarną  pręgę przez g rzb ie t.

6. M a ś ć  ł a c i a t a .  —  Na je d n o lity m  um aszczeniu całego zw ie  
rżęcia , z n a jd u ją  się n ie p ra w id ło w o  rozrzucone  b ia łe  p la m y . Jest to 
n ie p ig m e n to w a n y  w łos rosnący na n ie p ig m e n to w a n e j skórze. Roz- 
różn ia  się łac ia tość  d w o ja k ie g o  ro d z a ju : p a n u ją cą  i ustępu jącą  wobec 
um aszczenia je d n o lite g o . P ie rw sza  m a m ie jsce  wóiwczas, je ś li  g łow a  
oraz podbrzusze są je d n o lic ie  zaba rw ione , a na g ó rn e j części tu ło w ia  
w y s tę p u ją  b ia łe  p la m y . K o n ia  o łac ias tośc i u s tę p u ją c e j c h a ra k te ry 
z u je  b ia ła  g łow a, c e n tk i na p y s k u  i oczodołach oraz oczy pozba
w io n e  b a rw ik a  w  tęczówce.

7. M a ś ć t y g r y s i a .  —  C h a ra k te ry z u je  się m a ły m i p ręgam i p ig - 
m e n to w a n ym i, ro z rzu co n ym i na b ia ły m  tle . P ręg i te  w y s tę p u ją  
ba rdzo  n ie re g u la rn ie  na ca łym  c ie le  zw ie rzęc ia , szczególnie ob fic ie  
na g ło w ie  i w  o k o lic y  ch rap . K on ie  o tego ro d z a ju  um aszcżeniu są 
z w y k le  do s ieb ie  zu pe łn ie  n iepodobne. W r i e d t  (15) pisze, że na 
25 o so b n ikó w  ty g ry s ic h , k tó re  s p o tk a ł w  sw oim  życ iu , za ledw ie  
2 b y ły  do s ieb ie  c a łk ie m  podobne pod w zg lędem  um aszczenia.

8. M a ś ć  g n i a d a .  —  C a ły  osobn ik  je s t je d n o lic ie  um aszczony, 
za w y ją tk ie m  g rz y w y , ogona i szczotek w  pęc in ie , k tó re  są czarne. 
Poza ty m  ko ń  g n ia d y  m iew a  odcien ie , b y w a  c ie m n ie js z y  lu b  
ja ś n ie js zy .

9. M a ś ć  s k a r o - g n i a d a .  —  K o n ie  ta k ie  zasadniczo um a
szczone są ta k  samo, ja k  gn iade, z tą różnicą,, że na p o w ie rzch n i 
zw ie rzę c ia  w y s tę p u je  dom ieszka  w łosów  cza rnych . O dnos i się w ra -
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zenie, że je s t to  n iezupe łna  d o m in a c ja  maści gnade j nad ka rą . G ene
tyczn ie  maść ska ro -gn iad ą  tłu m a c z y  ja k o  gn iadą  heterozygote .

10. M a ś ć  k a r a .  K o n ie  je d n o lic ie  czarne na c a łe j sw e j po 
w ie rz c h n i.

11. M  a ś ć b  u 1 a n a. —  Kort je s t ż ó łty  je d n o lic ie . C z a rn y  b a rw ik  
u lo k o w a n y  je s t w  te j  m aści w  g rz y w ie , ogonie i na  d o ln ych  częściach 
odnóiżly. P rzez g rz b ie t p rzeb iega  czarna  pręga, a c z k o lw ie k  n ie  zawsze.

12. M a ś ć  i z a b e I o w  a t  a. —  Zasadniczo ta k ie  same om a
szczenie co u b u ła n ych , n ieco ty lk o  ja ś n ie js z y  odcień oraz pozba
w io n e  są c a łk o w ic ie  czarnego p igm entu  w  g rz y w ie , ogonie i odnó
żach. Często g rz y w a  i ogon nieco ja śn ie jsze  n iż  p o w ie rzch n ia  całego 
c ia ła .

15. M a ś ć  k a s z t a n o w a t a .  N aogó ł je d n o lic ie  omaszczona 
całość zw ie rzę c ia  łączn ie  z g rzyw ą  i ogonem. Z d a rza ją  się je d n a k  
w  ty m  szczególe w y ją tk i ,  czasem b o w ie ń i g rz y w a  oraz ogon b y w a ją  
jaśn ie jsze . W  r i e d t  (15) poda je , że są ka sz ta n y  o b ia łe j g rz y w ie  
i b ia ły m  ogonie. M ożna p rz y ją ć , że ka sz ta n y  spośród w szys t
k ic h  ro d za i umaszczeń k o n i są ty m i, k tó re  pos iada ją  n a jw ię c e j od
c ien i. Od b rudneg o  kasztana, poprzez zw yk łe g o , aż do złocistego 
is tn ie je  c a ły  szereg fo rm  p rz e jś c io w y c h . G ene tyczne  uzasadn ien ie  
tego z ja w is k a  będzie podane p ó źn ie j.

Poza ty m  u w szys tk ich  umaszczeń, w y s tę p u ją  tzw . o dznak i 
t j .  b ia łe  p la m y  w  postaci „g w ia z d e k ", „ ły s in ”  na g łow ie , „s k a rp e t” , 
i „pończoch ”  na je d n e j lu b  k i lk u  nogach. O d zn a k i te  są n a tu ry  dzie 
d z ic zn e j i w e d łu g  skąpych danych  mają, one c h a ra k te r d o m in u ją cy .

Szereg a u to ró w  w  sw o ich  p racach  stara się dać ro zw ią za n ie  dość 
s k o m p lik o w a n e j sp raw ie  d z i e d z i c z e n i a  u m a s z o z e n i  a 
k o n i  i w ysuw a ją , różne koncepcje , m a jące  p rzyn ieść , zdaniem  ich. 
n a jtra fn ie js z e  ro zs trzyg n ię c ie .

S o p l a k o w  (15) p ie rw s z y  p o s ta w ił tezę, że w ys tą p ie n ie  maści 
g n ia d e j u w a ru n k o w a n e  je s t jednoczesną obecnością genów  k a ry c h  
w  ty m  sam ym  osobn iku .

W r i e d t  (15), ro z p a tru ją c  w z a je m n y  stosunek maści g n ia d e j, 
k a re j i kasztana, je s t zdan ia , że umaszczenie gn iade  d o m in u je  nad 
k a ry m , a to  osta tn ie  nad kasztanem . A u to r  w p ro w a d za  nas tępu 
ją ce  oznaczen ia na p o b u d k i dz iedz iczne : g-kasztan, l i- k a ry ,  G -g n ia d y .
11-gen lo k a liz u ją c y  um aszczenie ka rę  w  g rz y w ie  ogonie r szczotkach. 
Um aszczenie kasztana  uw aża  za b a rw ik  po d s ta w o w y , k tó r y  może 
b yć  u ru c h o m io n y  i tw o rz y  podstaw ę d la  w ys tą p ie n ia  in n y c h  uma- 
szczert, je ś l i  kasztan  je s t h e te ro zyg o tą : Gg. W  p rz e c iw n y m  p rz y 
padku  je ś li w  m ie jsce  Gg w y s tę p u je  gg - wów czas osobn ik  pozo-
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stan ie  zawsze kasztanem , choćby w  ty m  sam ym  geno typ ie  z n a jd o 
w a ły  się geny  w y w o łu ją c e  in n e  um aszczenie. N p. koń o w zorze 
gghh, będzie kasztanem , pom im o, że obok genów  m a ją cych  k s z ta ł
tow ać-kasztana , są geny w y w o łu ją c e  um aszczenie ka rę , t j .  hh, k tó re  
nad kasztanem  d o m in u je . N a tom ias t osobn ik  o sk ładz ie  G ghh, bę
dz ie  k a rn y m . C a ły  sens pow yższego za łożen ia  po lega  na tym , że 
celem  u ru ch o m ie n ia  a p a ra tu  ba rw iącego  je d e n  z c z y n n ik ó w  hom o- 
zyg o tycznyeh , w a ru n k u ją c y c h  w ys tę p o w a n ie  m aści ka sz ta n o w a te j 
m usi b y ć  w y p a r ty  i zas tąp ion y  je g o  a lle lo m o rfe m , k tó r y  zdaniem  
W rie d la  (15) w y w o łu je  um aszczenie gniade.

Szerszego uzasadn ien ia  tego procesu a u to r je d n a kże  n ie  poda je . 
U m aszczenie gn iade , zdan iem  au to ra , je s t u w a ru n k o w a n e  przez 
jednoczesne is tn ie n ie  obok s ieb ie  genów , w y w o łu ją c y c h  gniadość 
(G) i  genów  ¡ściągających, lo k a liz u ją c y c h  (H ), b a rw ik  c z a rn y  do 
g rz y w y , ogona i  szczotek! C z y n n ik  G, w ys tępu ją jc  p o je d yn czo  
(bez H ), n ie  je s t w  stanie w y w o ła ć  m aści g n ia d e j, je g o  zadanie, ja k  
w spom niano , og ran icza  się w y łą c z n ie  do z m ia n y  za łożeń n ie b a rw ią - 
cych  (gg), na b a rw n e  (G g j. W s k u te k  tego np. k o ń  o w zo rze  G gH h  
będzie  g n ia d y  ( ja k o  d o m in u ją c y  nad  k a ry m ) a o w zo rze  G G hh, lu b  
G ghh, będzie  k a ry m  (pon iew aż b ra k  w s z y s tk ic h  pobudek G i H ) 
p o trze b n ych  do w y w o ła n ia  m aści gn iade j.

W z o ry  op isanych  umaszczeń b y ły b y  następu jące :
G n iade : G G H H , G g H H , G G H h , G gH h,
K a sz ta n y : g g H H , ggH h, gghh.
K ćrre : G G hh, G ghh.

P rz y ję c ie  ta k ic h  w zo ró w  w y ja ś n ia  m oż liw ość rodzen ia  się ź re 
b a kó w  g n ia d ych  z rodzicótw  o m aści k a re j i kasz tanow a te j.

O ry g in a ln y m  u jęc iem , bo s p o tyka n ym  ty lk o  u  W  r i e d t a  (15), 
je s t ro z ró żn ie n ie  dw óch  rodza i s iw iz n y : u ź re b ią t a) ź re b ię ta  ro 
dzące się k a rę  i następn ie  s iw ie ją ce  ja k o  dorosłe , tzw . „ve rb lassende  
S ch im m e l”  i  b) rodzące się od razu  siwe, „n ich tve rb la sse n d e  S ch im 
m e l” . O ba  te  ro d za je  ja k o  doros łe  są je d n a k o w o  umaszczone, skóirę 
m a ją  p ig m en tow a ną  a w łos  m ieszany. F e n o typ o w o  ró żn ica  polega 
na ty m , że ro d z a j s iw iz n y  a) n ie  p rzechodz i ja k o  k o ń  d o ro s ły  s top
n io w y c h  faz s iw ie n ia  (n ie  b y w a  ja b łk o w a ty ) .

B u ła n e j maści W r i e d t  (15) w ca le  n ie  o p isu je , w spom ina  ty lk o  
o iza b e lo w a te j. G ene tyczn ie  t łu m a c z y  tą) maść ja k o  he te rozygo tę  
kasztana, w p ro w a d z a ją c  c z y n n ik  ż ó łty  i  n ie  p rz y jm u je  o d d z ie ln e j 
p o b u d k i, w y w o łu ją c e j bułlaną maść.

M o im  zdan iem  u jm o w a n ie  p rzez a u to ra  maści g n ia d e j ja k o  s k ła 
d o w e j dw óch  pobudek, m a ją cych  każda  sw o je  spec ja lne  zadanie.
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ma uzasadn ien ie . D uże na tom ias t w ą tp liw o ś c i nasuw a pog ląd , d o ty 
czący stosunku genetycznego kasztana do in n y c h  umaszczeń. Ka 
sztan. p rz e ja w ia ją c  sw o je  omaszczenie, w y k a z u je , że posiada 
w szys tk ie  e le m e n ty  n iezbędne do w y tw o rz e n ia  b a rw y . Pon iew aż 
b a rw ę  tę posiada, n ie  je s t w ię c  a lb inosem . W r i e d t  (15) natom iast 
tw ie rd z i,  że geny  kasztana, je ś li  są w  lo rm ie  hom ozygo tye zne j, n ie  
p rz e ja w ia ją  żadne j a k ty w n o ś c i b a rw n e j, są ja k b y  odcię te i u n ie ru 
chom ione d la  umaszczeń pozosta łych . P o trzebny  je s t do p ie ro  a lle - 
lo m o rf ic z n y  c z y n n ik  (G), k tó ry b y , z m ie n ia ją c  kasztana na hetero- 
zygotę, u a k ty w n ia ł go jednocześn ie . Jeśli je s t p o trze b n y  d ru g i fe r 
m ent z m ie n ia ją c y  b a rw ę  jasną  na ciem ną, ja k  to  p rz e w id u ją  w sp ó ł
czesne pog ląd y , to  sk rzyżo w a n ie  kasztana z in n ą  c iem ną maścią, 
czyn i tem u zadość. P raw dopodobn ie  k a ry  koń  d la tego  d o m in u je  nad 
kasztanem . Tym czasem  w e d łu g  W r i e d t  a (15) ko ń  o sk ła d z ie  ge
n e tyczn ym  gghh je s t kasztanem , a o G ghh —  k a ry m . Jest tu  n ie 
dosta teczn ie  jasno  rozw iązana  pew na sprzeczność, sko ro  a u to r p r z y j-  
m u je  d o m in a c je  ka rego  nad kasztanem .

W e n t w o r t h  (2) z a jm u je  się p rzede w s z y s tk im  trzem a  n a j
częście j s p o ty k a n y m i um aszczen iam i: kasztanem , k a ry m  i g n ia d ym  
p rz y  czym  zgodnie  z in n y m i a u to ra m i p rz y jm u je ,  że nad kasztanem  
d o m in u je  k a ry , a nad k a ry m  g n ia d y . S tw ie rd za  is tn ie n ie  zw iązku  
p om iędzy  c z y n n ik a m i k a ry m i a g n ia d ym i, lecz szerze j te j k w e s tii 
n ie  rozw i ja . Zaznacza, że pon iew aż k a ry  z kasztanem  d a je  w  po tom 
s tw ie  za rów no  kasztany, ja k  też k a rę  i  gniade, p rze to  n ie  mogą one 
pozostaw ać do s ieb ie  w  s tosunku  a lle lo m o rfic z n y m . Tenżte a u to r 
s tw ie rd za  d o m in a c ję  maści s iw e j nad w s z y s tk im i in n y m i i pisze, 
że maść b u ła n a  d o m in u je  nad gn iadą , k a rą  i kasztanem .

P r a w o c h e ń s k i  (10) zak łada  is tn ie n ie  szeregu ep is ta tycznego 
w  k o le jn o ś c i: s iw y , bu tany , g n ia d y , k a ry ,  kasztan i p rz y jm u je  za
leżność w  p rz e ja w ia n iu  się um aszczeń: gn iadego od ka rego  i bu janego 
od gn iadego. Kasztana uw aża za b a rw ik  p ods taw o w y , w a ru n k u ją c y  
p o ja w ie n ie  się w sz y s tk ic h  in n ych .

W  i n g e  (4) ro z w ią z u je  p rob lem  trzech  g łó w n y c h  maści nastę
p u ją co : P rz y jm u je  is tn ie n ie  o d d z ie ln ych  c z y n n ik ó w  d la  kasztana X 
i rlla  ka rego  K . G niadego k o n ia  uw aża  za g e n o typ  p o w s ta ją c y  z po 
łączen ia  ty c h  dw óch  rodza i c z y n n ik ó w .
Kasztan  m ia łb y  następu jące  w z o ry : X X k k , X x k k . x x k k .
K a ry  „  „  „  x x K K , x x K k ,
G n ia d Y •> ' „  „  X X K K . X X K k , X x K K , X x K k .

K o n ce p c ja  ta w  swoim  u ję c iu  je s t bardzo  prosta , d a je  możność 
ró w n ie ż  w y tłu m a cze n ia  rodzen ia  się ź re b ią t g n ia d ych  od k a ry c h  łą 
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czonych  z kasztanam i. Szkoda ty lk o ,  że W i n g e  (4) og ran icza  się 
ty lk o  do trzech  umaszezeii i n ie  d a je  op isu dz iedz iczen ia  się pozo
s ta łych .

W  a 11 h e r  (Ib ) p rz y jm u je  następu jącą  podstaw ę dz iedz iczen ia  
um aszczenia u k o n i :

1) I, Ż ó łty  b a rw ik  podstaw ow y 

Izabeli
i cze rw ony b a rw ik  podsta

w o w y  -— Kasztan
2) D o m in u je  nad 

1.
K. C za rn y  b a rw ik  po łączony 

z b a rw ik ie m  żó łtym  lu b  

czerw onym  d a je  ko n ia  

karego

k  b ra k  czarnego b a rw ik a

3) G. Gen lo k a liz u ją c y  b a rw ik g b ra k  tego czynn ika
4) D o m in u je  nad 

1 i 2
S. S iw izna. N a p igm entow a- 

ne j skórze pomieszane 

b ia łe  w ło sy  z b a rw n y m i

s b ra k  s iw izn y , t. j .  b ia ły c h  

w łosów

5) D o m in u je  nad 

1, 2, 3.
Ł. Łaciatość. M ie jscam i na 

n iep igm e n tow ane j skórze 

n iep igm entow ane w łosy

ł  b ra k  łac ia tośc i

6) D o m in u je  nad 

1, 2, 3.

T. U m aszczeiiie  ty g ry s ie t b ra k  umaszczenia ty g r y 

siego

P og lądy W  a 11 h e r  a na um aszczenie k o n i i dz iedz iczen ie  te j 
cechy są, rólżne zasadniczo od pog ląd ów  in n y c h  a u to ró w . R óżnica 
po lega na w p ro w a d z e n iu  przez a u to ra  dw óch zasadn iczych  b a rw i
k ó w : żó łtego i  czerw onego, w  p rz e c iw ie ń s tw ie  do ogó ln ie  p rz y jm o 
wanego jednego  podstaw ow ego, a m ia n o w ic ie  czerwonego. K oń  po 
s ia d a ją cy  b a rw ik  ż ó łty  je s t um aszczony izabe low a to  i d o m in u je  nad 
d ru g im  ta k im  b a rw ik ie m  cze rw ony , t j .  kasztanem :

I I  x  i i  I i  
izabel kasztan izabe l

Poza ty m  W a lth e r  p rz y p is u je  duże znaczenie w  k s z ta łto w a n iu  
m o za ik i umaszczeń ko n i genow i lo k a liz u ją c e m u  czarną barw ę . Koń 
k a ry  może pow stać za rów no  na p o d k ła d z ie  b a rw ik a  żlólltego ja k  i cze r
wonego o w zo rach  I IK K  lu b  i iK K ;  w  p rz y p a d k u  za is tn ie n ia  w  ta 
k ic h  geno typach  genu lo k a lizu ją ce g o  pow stan ie  ko ń  b u fo n y  lu b  
g n ia d y  o w zo rach  I1 K K G G  lu b  iiK K G G .

R o li s iwego um aszczenia szczegó łow ie j a u to r n ie  om aw ia, 
s tw ie rd za  je d y n ie  je g o  d o m in a c ję  nad b a rw ik a m i p o d s ta w o w ym i 
oraz um aszczeniem  ka rym . D la  maści g n ia d e j i b u ła n e j n ie  p r z y j 
m u je  sp e c ja ln e j p o b u d k i. Zdan iem  je g o  w y s tą p ie n ie  ty c h  umasz- 
czeri je s t zależne od jednoczesne j obecności c z y n ik a  podstaw ow ego,
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w y w o łu ją c e g o  b a rw ę  czarną  i ściągającego. W za jem ne  w sp ó łd z ia ła 
n ie  ty c h  trze ch  c z y n n ik ó w  p o w o d u je  u ja w n ie n ie  się m aści g n ia d e j 
lu b  b u ła n e j.

W z o ry  odpow ia da jące  te o r i i  W a lth e ra  b y ły b y  nas tępu jące :

Kasztan : ss iikkgg , ss iikkG g , ssIikkG G ,
Izabel: s s iikkg g ,

ss IikkG G ,
ssIIkkG g , ss IIkkG G , ss iikkgg , ss IikkG g ,

K a ry : ssILKKgg,

ss iiK kgg ,
s s iiK  Kgg, ssITKkgg, ssIiK kgg , ssiiK  Kgg,

G n ia d y  : ss iiK K G G , ss iiK K G g, ss iiK kG G , ss iiK kG g
B u łan y  : ss IIK K G G ,

ssIiK K G g,
ssIIK K G g,
ssTiKkGG.

ss IIK kG G ,
ss liK kG g ,

ss liK kG g , ss IiK K G G ,

P rzy toczone  p o g lą d y  szeregu a u to ró w  w y k a z u ją  pod n ie k tó ry m i 
w zg lędam i zasadniczą zgodność, na tom ias t pod in n y m i w zg lę d a m i są 
rozb ieżne. Zgodność p a n u je : i .  że maść s iw a  je s t d o m in u ją c a  ponad 
w s z y s tk im i in n y m i, a w  nas tępne j k o le jn o ś c i id z ie  do m in a n c ja  g n ia 
d e j, ka rte j i  kasz tana ; 2. że pom iędzy  um aszeniem  gn iac lym  i k a ry m  
is tn ie je  w spó łza leżność w  ¡w y n ik u  czego p o b u d k i w y w o łu ją c e  te 
b a rw y  muszą, m ieć ze sobą genetyczne p o w ią za n ie ; 3. w szyscy  w resz
cie a u to ro w ie  p rz y m u ją  is tn ie n ie  czerw onego b a rw ik a  pods taw o
wego.

R ozb ieżności na tom ias t są następu jące : 1. w iększość a u to ró w  
uważa, że um aszczenie u k o n i tw o rz y  szereg e p is ta tyczn y , in n i te j 
zasady n ie  p r z y jm u ją ;  2. n ie w y ja ś n io n a  je s t kw e s tia  d o m in a n c ji 
m aści b u ła n e j i iza b e lo w a te j, t j .  s tosunku  ty c h  um aszczeii do gn ia - 
dego, ka rego  i kasztana ; 3. Rozbieżność w reszc ie  p a n u je  w  sp raw ie  
ilo śc i b a rw ik ó w  p o d s ta w o w ych : czy  je s t t y lk o  cze rw o n y , czy  też 
cze rw o n y  i  żó łty . II.

II .  R ozpatryw any m ateria ł i metoda pracy

W  za łożen iu  n in ie js z e j p ra c y  chodz i o odpow iedź na d w a  p y 
ta n ia : 1. czy maść bu łana  i iza b e lo w a ta  są d o m in u ją ce  nad gn iadą , 
k a rą  i kasztanam i, 2. czy  n a le ży  w  um aszczen iu  k o n i p rz y jm o w a ć  
je d e n  b a rw ik  pods taw o w y , czy  też w ię ce j.

D o tychczasow e s tud ia  nad u m aszczeniem  k o n i b y ły  n ie m a l w y 
łączn ie  p row adzone  nad b a rw ą  s iw ą, gn iada , karą  i kasztanam i. 
P rzyczyn ą  og ran icza ją cą  badan ia  do b a rw  w y m ie n io n y c h  b y ła  o ko 
liczność, że s tud iow an o  ks ięg i zarodow e k o n i, w  k tó ry c h  ty lk o  te
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um aszczenia b y ły  spo tyka  no. W  h o d o w li za ro d o w e j o b o w ią zyw a ł 
p e w ie n  fo rm a liz m  ró w n ie ż  i co do om aszczenia, p ro w a d zą cy  se lekc je  
w  k ie ru n k u  e lim in o w a n ia  w s z e lk ic h  in n y c h  b a rw , za w y ją tk ie m  
czterech w y ż e j podanych . Stąd z je d n e j s tro n y  obse rw ac je  nad 
nm aszczeniem  k o n i m u s ia ły  się og ran iczać do ty c h  b a rw , a z d ru g ie j 
u n ie m o ż liw io n e  b y ły  p race  nad in n y m i m aśćin i z b ra k u  m a te ria łu .

Szereg a u to ró w , a m ia n o w ic ie : H u r s t 2), W e . n t w o r t h 2), 
P r a w o c h  e i i  s k  i10), W a l t h e r 14) S o p l a k o w 13) s tw ie rd za ją  
zgodnie , żie maść siw a d o m in u je  nad  gn iadą , k a rą  i kasz tanam i, maść 
gn iada  nad k a ry m  i kasztanem , w reszc ie  maść k a ra  nad kasztanem ; 
na ko ń cu  szeregu, ja k o  u s tę p u ją c y  w obec w sz y s tk ic h  um aszczeii, 
z n a jd u je  się a lb inos . W ed ług  w spó łczesne j w ie d z y  p rz y jm u je  się 
u k ła d  ty c h  b a rw  na zasadzie ep is ta tyzm u , to  znaczy, że n. p. osobn ik  
s iw y  może zaw ie rać  w  sobie pozosta łe  t r z y  u m aszczenia, k tó re  w y 
z w a la ją  się w  p rz y p a d k u  n ieobecności genów  s iw iz n y , d a ją c  inne  
um aszczenie, w  zależności od w za jem nego  u k ła d u  genów  b a rw ią cych  
t r z y  in n e  k o lo ry .

P rz y jm u ją c  d la  poszczegó lnych maści sym bo le : s iw y  =  S, 
g n ia d y  =  G, k a ry  =  K , kasztan  — X, to  ogólne w z o ry  genetyczne 
d la  poszczegó lnych um aszczeii będą nas tępu jące : d la  s iw ego. 
S S G G K K X X , d la  gn iadego : ssG G K K X X , d la  ka rego  —  ssggK K X X , 
d la  kasztana  ssggkkX X , d la  a lb inosa  —  ssggkkxx .

Jak z podanego w id a ć  s topn iow a nieobecność pobud ek  dz ie 
dz icznych . w y z w a la  coraz to  nowe b a rw y , d a ją c  im  możność u ja w 
n ie n ia  się.

U m aszczenie kasztana  p rz y jm u je  się ja k o  b a rw ik  p ods taw o w y , 
w a ru n k u ją c y  sw o ją  obecnością p o ja w ie n ie  się w s z e lk ic h  in n y c h  
um aszczeii. P rz y jm u je m y  go w ię c  ja k o  chrom ogen, k tó r y  te o re ty c z 
n ie  p o w in ie n  b y ć  b e zb a rw n y . M ożna w  ty m  p rz y p a d k u  p rz y ją ć  k o n 
ce p c ję  W r i g h t a  (16) o is tn ie n iu  dw óch enzym ów  u tle n ia ją c y c h . 
E nyzm  I. w a ru n k u ją c y  tw o rz e n ie  się d o w o ln e j b a rw y , sam je s t je d 
nocześnie pow odem  w ys tą p ie n ia  b a rw y  cze rw o n e j. E nzym  I I  razem
z ł  __ tw o rzą  ciem ną ba rw ę . N ieobecność enzym u 1 u n ie m o ż liw ia
w y s tą p ie n ie  ja k ie g o k o lw ie k  um aszczenia. AV p rz y p a d k u  ro z p a try 
w a n y m  b ra k  genów  XX p o w o d u je  a lb ino tycznoślć zw ie rzęc ia .

S tosunek um aszczenia gn iadego do ka rego  n ie  po lega je d y n ie  
na  z w y c z a jn e j d o m in a c ji. Koń g n ia d y  m usi zaw ierać w  sobie cz y n 
n ik  ka rośc i, bo p rzec ież m a czarną g rzyw ę , ogon i szczotk i w  pęci- 
nach. Stąd w z o ry  k o n ia  gn iadego będą: ssG G K K X X , ssG gK K X X . 
ssG G K kX X , ssG gK kX X . N a ty c h  ró lżnych geno typach  p o le g a ją  p ra 
w dopodobn ie  i odc ien ie  m aści gn ia d e j. N a jczę śc ie j s p o tyka n ym  od
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c ien iem  je s t ko ń  ska ro -g n ia d y  p ra w d o p o d o b n ie  o w zo rze  ssG gK K X X , 
Z tego w y n ik a , że koń , a b y  b y ć  g n ia d y m  m us i ko n ie czn ie  posiadać 
w  sw o im  g e n o typ ie  oba c z y n n ik i w y w o łu ją c e  maść gn iadą  i ka rą . 
Jeśli c z y n n ik  gn iadośc i is tn ie je , a ka rość  n ie  is tn ie je , to  ko ń  n ie  jest. 
g n ia d ym , a s ta je  się k a s z t a n  e m o w zo rze  ssG G kkX X  lu b  
ssG gkkX X . K a ra  maść, będąc us tę p u ją cą  w obec g n ia d e j, posiada 
w z o ry  ssggK K X X , lu b  ssggK kX X .

K asztany, będąc n a jb a rd z ie j us tępu jącą  maścią, k rzyżo w a n e  
m ię d zy  sobą u ro d z ić  m ogą ty lk o  ka sz ta n y  o w zo ra ch : ssggkkX X , lu b  
ssggkkX x. Może się zda rzyć , że kasztan  nosi w  sobie pobud kę  do 
m aści g n ia d e j, ssG gkkX X , k tó ra  je s t • n ie u ja w n io n a  z pow odu  n ie 
obecnego c z y n n ik a  ka rośc i. Jeśli ta k i kasztan  zostan ie s k rzyżo w a n y  
z ko n ie m  k a ry m , to  może się u ro d z ić  po ta k ic h  rodz icach  osobn ik  
g n ia d y . Jest to  sprzeczne z o b ow iązu jącą  zasadą, że d w a  re ce syw y  
n ie  mogą dać w  po tom stw ie  dom inan ta , jfednak w  ty m  p rz y p a d k u  
ta k i fa k t  będzie  m ia ł m ie jsce  i będzie  gene tyczn ie  uzasadn iony. 
P raw dopo dobn ie  rólżna bu d o w a  genetyczna kasz tanów  je s t p rz y 
czyną  lic z n y c h  odc ien i w  te j maści. M oż liw e , że kasztan  o w zorze 
ssG G kkX X  będzie  b ru d n y m  kasztanem , n a tom ias t m a ją c y  w zó r 
ssg g kkX x  —  będzie  kasztanem  z jasną  g rz y w ą  i ogonem.

Jak w y ż e j w spom n ia łem , c a łk o w ite j pew nośc i co do tego, w  ja k i  
sposób d z ie d z iczy  się maść b idam i n ie  ma. Um aszczenie to  z h o d o w li 
sz lache tne j b y ło  e lim in o w a n e  ja k o  n iem odne  i d la tego  posiadano 
z b y t m a ło  m a te ria łu , a b y  u s ta lić  c h a ra k te r  d z ie d z iczn y  te j  maści. 
P oczą tkow o  sądzono, że w  szeregu e p is ta tye zn ym  ko ń  o b a rw ie  b u ła - 
n e j ma sw o je  m ie jsce , a m ia n o w ic ie , że je s t u s tę p u ją cy  wobec 
ka rego, a d o m in u je  nad kasztanem . W e d łu g  pog lądów  now szych  
um aszczenie to  w  szeregu w sp o m n ia n ym  n a le ży  um ieszczać bezpo
średn io  po m aści s iw e j, a w ięc , że d o m in u je  nad g n ia d ym , k a ry m  
i  kasztanem . W zó r ko n ia  bu łanego  o p e łn e j hom ozygo tycznośc i b y łb y  
ssB B G G K K X X .

Jednakże p o ja w ie n ie  się maści b u ła n e j zależne je s t od obecności 
genów , w y w o łu ją c y c h  um aszczenie gn iade , k tó re  muszą się z n a jd o 
w ać w  danym , g e n o typ ie  w e fo rm ie  hom o- bądź h e te ro zyg o tyczn e j. 
P on iew aż zaś um aszczenie gn iade  zależne je s t od c z y n n ik ó w  k a ry c h . 
p rze to  maść b u ła n a  zw iązana  je s t z obecnością genów  g n ia d ych  
i  k a ry c h . Jeśli c z y n n ik i w y w o łu ją c e  um aszczenie gn iade  są n ie 
obecne, w ów czas bu łaność p rz e ja w ić  się; n ie  może i ko ń  je s t 
k a ry .  W z o ry  tak iego  k o n ia  b v ły b y :  ssB B ggK K X X . ssB bggK K X X . 
ssB B ggK kX X , ssB bggK kX X .
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Może zajść i inna  ew en tua lność : c z y n n ik i w y w o łu ją c e  maść 
b u la n ą  i gn iadą  sa obecne, na tom ias t b ra k  genóiw p o w o d u ją cych  
w y s tą p ie n ie  um aszczenia ka rego . K o ń  ta k i będzie  iza b e lo w a ty , t. j .  
te j sam ej m aści co b u ta n y , lecz z jasną  g rz y w ą  i ogonem, a n ie  cza r
n ym . ja k  ma to  m ie jsce  u k o n i b u ła n ye h . W z o ry  izabe li 
b y ły b y  następu jące : ssB B G G kkX X , ssB b G G kkX X , ssB B G gkkX X . 
ssB bG gkkX X .

M o ż liw y m  w reszc ie  b y ły b y  p rz y p a d e k  obecności w  danym  geno
ty p ie  genów  b u ła n ye h , a n ieobecnych  g n ia d ych  i k a ry c h . P rzy  te j 
e w en tua lnośc i maść b u ła n a  ani iza b e lo w a ta  p o ja w ić  się n ie  mogą 
i k o ń  będzie  kasztanem . W z o ry  ta k ie g o  k o n ia  b y łb y  n a s tę p u ją cy : 
ssB B ggkkX X , ssB bggkkX X . M o ż liw y m  je s t, że obecność c z y n n ik a  
bu łanego  w  g e n o typ ie  kasztana  w p ły w a  na odcień m aści tego os ta t
n iego. P rzyp u szcza ln ie  z ło c is ty  kasz tan  m a w ła śn ie  ta k i sk ład  gene
ty c z n y . P rz y  ta k  s k o m p lik o w a n y c h  za łożen iach m ożna obserw ow ać 
w y s tą p ie n ie  m aści b u ła n e j p rz y  k rz y ż o w a n iu  o so b n ikó w  o umaszcze- 
n iu  u s tę p u ją cym  w  s tosunku  do k o lo ru  bu łanego. N p. ko ń  k a ry  
s k rz y ż o w a n y  z kasztanem  może dać bu łanego, p rz y  następu
jących  w zo ra ch : ssB B ggK K X X  (k a ry )  x s s b b G G k k \X  (kasztan) 
ssB b G g K kX X  (b u ta n y ) lu b  też dw a  ka sz ta n y  m ogą u ro d z ić  po tom ka  
izabe la . je ś li  będą m ia ły  b u d o w ę  nas tępu jącą : ssB B ggkkX X  x  
ssb b G G kkX X  =  ssB b G g kkX X  —  izabe l.

W  m a te ria le , k tó r y  o p ra co w u ję , z n a jd u je  się p o tw ie rd z e n ie  ty c h  
założeń, podan ych  w  p on iższym  ze s taw ien iu :

Nazwa
klaczy

Umaszczenie
klaczy

Nazwa
ogiera

Umaszczenie
ogiera

Umaszczenie
potomstwa

K ru szyn a  

N : 35

K a ra
ssB B ggK K X X

K orsarz gn iady,
ssbbG G K K X X

bu łana

ssB bG gK K X X

F a l je na  

N : 65

gn iada

ssbbG G K K X X

Siłacz K a ry
ssB B ggK K X X

bułana

ssBibG gKKXX

U ljasza  
N : 80

br. kasztan 

ssbbG G kkX X

Nad z ie j ny K asztan
ssB B ggkkX X

iz a b e li

ssB bG g kkX X

1) C ień K ara L e k k i l K asztan iza b e li

N : 123 ssB bggK kX X ssbbG G kkX X ssB bG gkkX X

2) C ień 

N : 123

Kara
ssBibggKkXX

L e k k i Kasztan
ssbbG G kkX X

iz a b e li
ssB bG gkkX

M a te ria łe m , k tó r y  s łu ż y ł ja k o  podstaw a do te j p ra c y  będzie 
a n a liza  507 k rz y ż ó w e k  k o n i o maści b u ła n e j i  iza b e lo w a te j z in n y m i
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trzem a um aszczen iam i, t. j .  g n ia d ym , k a ry m  i  kasztanem . Z osta ły  
w z ię te  pod uwagę, d la tego  ty lk o  te t r z y  um aszczenia, p on iew a ż : i. 
w  badan ym  m a te ria le  je s t ty c h  um aszczeii n a jw ię c e j, co u m o ż liw ia  
w yc ią g a n ie  w n io skó w , 2. maść s iw a  ja k o  d o m in u ją ca  nad w s z e lk im i 
in n y m i, a w ię c  i bu łaną , je s t w  m a te ria le  p rz e ra b ia n y m  tra k to w a n a  
je d y n ie  ja k o  p o tw ie rd ze n ie  te j  zasady, 3. in n e  um aszczenia poza 
w y ż e j w y m ie n io n y m i ja k  (łac ia ta , ty g ry s ia , dereszow ata  i inne), są 
dotychczas n iedosta teczn ie  zbadane, a następn ie  w  m a te ria le  bada
n y m  p rz e d s ta w ia ją  się z b y t skąpo liczbow o , a b y  m o g ły  b y ć  b rane  
pod uwagę,

W  ro s y js k im  „Z u rn a l K onozaw o ds tw a ”  z ro k u  1893 N r  7 is tn ie je  
spis k la c z y  p o k ry ty c h  ró lżnym i o g ie ra m i p rz y c z y n i zaznaczone są 
oźreb ien ia . Podane tam  są ró w n ie ż  um aszczenia łączonych  rodz iców  
oraz um aszczenia ź reb ią t. W y c ią g i z te j ks ięg i p o s łu ż y ły  m i ja k o  
dane do op racow an ia  te j  p ra c y  ze w z g lę d u  na dość o b fitą  ilość  k o n i 
o m aści b u ła n e j tam  za re je s tro w a n ych . Rozpocząłem  pracę od spo
rządzen ia  w y c ią g ó w  w sz y s tk ic h  k la c z y  bez w zg lę d u  na ich  umasz- 
czenie, k r y ty c h  o g ie ra m i b u ła n y m i lu b  iza b e lo w a tym i. K lacze  z n a j
d u ją ce  się w  ks iędze i  k r y te  w y m ie n io n y m i o g ie ra m i b y ły  um a- 
szczone nas tępu jąco : siwe, gn iade, ska ro -gn iade , ka rę , b rudne - 
kasz tany, kasz tany , bu łane , izabe low a te . Poza ty m  f ig u ro w a ły  tam  
p o je d yń cze  s z tu k i gn iado -s iw e  i deresze, k tó re  w  spisie pom ieściłem , 
pon iew aż p rz y  ro b ie n iu  zes taw ien ia  b ra łe m  c a ły  m a te r ia ł łą czony  
z maścią b u ła n ą  lu b  izabe low atą .

Ponadto  z ro b iłe m  zestaw ien ie  k la c z y  b u la n y c h  i iza b e lo w a tych  
łączonych  z o g ie ram i o ró żn ym  um aszczeniu. W zestaw ien iach  ty c h  
odno tow ano  n a z w y  łą czo n ych  k la czy  i og ie rów , ich  um aszczenia oraz 
p łeć  i  um aszczenie po tom stw a*). O sobno u ją łe m  po łączen ia  różnych  
maści z maścią izabe low a tą  i o d d z ie ln ie  z bu łaną .

O gólne zestaw ien ie  połączeń: T a b lic a  N r  1

Nazwa og ie rów  

iza be low a tych

Ilość p o k ry ty c h  

k la c z y  o różnym  

um aszczeniu

Ilość p o k ry ty c h  

k la c z y  izabe l. 

og ie ram i o różu. 

um aszczeniu

Razem połączeń 

iza be low a tych  

z różn. m aściam i

W a ś k a 89 1
l  188 23 211

Z ł  o t y 99 |

*) T a b lice  n r :  9— 13 ze w zg lądu na tru d n o śc i w yd aw n icze  nie zos ta ły  n ies te ty  
w yd ru ko w a n e . Zdeponowane wobec tego zosta ły  w  D z iekan ac ie  W y d z ia łu  R o lnego 
U n iw e rs y te tu  M. C. S w  L u b lin ie  celem  u m o ż liw ie n ia  c z y te ln ik o m  ich  p rze jrze n ia .
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T a b lic a  N r  2

N azw a og ie rów  

b u ła n y c h

Ilość p o k ry ty c h  

k la c z y  o różn ym  

umaśzczemu

Ilość p o k ry ty c h  

k la c z y  b u ła n ych  

z og ie ram i o różn. 

um aszcżeniu

Razem połączeń 

b u ła n y c h  

z różn. m aściam i

G a  i  iib  a 1 d i 49 )
l  56 40 96

Ż ó ł t e k ^ (

Szczegółowe zestaw ien ie  pow yższych  po łączeń razem  z umaszcze- 
n iem  po tom stw a  Są podane w  ta b lic y  1 i 2. Zestaw ien ia  te  m a ją  na 
ce lu  zobrazow an ie , ja ko śc io w e g o  om aszczenia po tom stw a  w  p o ró w 
n a n iu  z rodz icam i. W  ta b lica ch  I i 2 podane je s t rozszczep ien ie  um a- 
szczeniowe w ys tę p u ją ce  w  po tom stw ie  p rz y  łączen iu  ró żn ych  maści 
z b u ła n y m i i iz a b e lo w a tym i.

N a s t ę p n i e  c e l  e m  p o r  ó w  n a n i a t  y  c h w  y  n i k  ó w 
z w s z e l k i e g o  r o d z a j u  g e n o t y p o w y m i  k o m b i n a c j a 
m i  t e o r e t y c z n i e  m o ż 1 i w y  m i p r z y  t e g  o r o d ź  a j  u 
k r z y ż ó w k a c h ,  w y k o n a ł e m  s z e r e g  s z a c h o w n i c ,  
i l u s t r u j ą c y c h  w s z y s t k i e  p r z y p a d k i  r o z s z c z e p i e 
n i a  p r z y :

k rz y ż o w a n iu  izabe la  z kasztanem , k a ry m  i g n ia d ym  
„  bu łanego

A b y  jednocześn ie  s tw ie rd z ić  teo re tyczne  różn ice  rozszczepie- 
n io w e  p om iędzy  dw om a n a jb a rd z ie j w y c z e rp u ją c o  o p ra co w a n ym i 
te o r ia m i o dz iedz iczen iu  um aszczenia u k o n i, p rze p ro w a d z iłe m  po
w yższe k rz y ż o w a n ie  p rz y  za łożeni u is tn ie n ia  jednego  podstaw ow ego 
b a rw ik a  czerw onego oraz d w ó ch : czerw onego i  żółtego. O b ie  bo 
w iem  te  te o rie  n a j g ru n to w n ie j p o ru sza ją  tę kw e s tię , da jąc  te o re 
tyczn e  w y ja ś n ie n ia  b u d o w y  g e n o typ u  m aści u  k o n i p rz y  często, 
z d a w a ło b y  się, n ie w y tłu m a c z a ln y c h  p rzyp a d ka ch  rodzen ia  się ź re 
b ią t o ca łk ie m  n ie o cze k iw a n ym  um aszczeńiu. C h o d z iło  ró w n ie ż  o to. 
a b y  s tw ie rd z ić , k tó ra  z ty c h  te o r ii będzie  b a rd z ie j zb liżo n a  do k r z y 
żów ek przeze m n ie  op ra co w a n ych  i  co za ty m  idz ie , k tó re j z n ich  
n a le ży  dać p ie rw szeńs tw o . W y n ik i  ty c h  k rz y ż ó w e k  podane w  ta b l 
3, 4, 5, 6, 7 i 8.

N a jp ie rw  p rze to  opiszę w y n ik i  teo re tyczne  k rz y ż o w a n ia  p rz y  
zastosow an iu  obu ty c h  te o r ii.  W  da lsze j części p racy  będę n a z y w a ł 
za łożen ia  opa rte  na dz iedz iczen iu  um aszczeń m a ją cych  ty lk o  je den  
b a rw ik  p o d s ta w o w y  t e o r i ą  1-szą, zaś za łożen ia  opa rte  na dw óch 
b a rw ik a c h  p o d s ta w o w ych  ( W a l  t h  e r a )  t e o r i ą  Il-gą . W rozszcze
p ie n ia ch  um aszczeń po tom stw a , p o ró w n u ją c  stosunek ilo ś c io w y  ró ż 
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n ych  um aszczeii z b u ła n y m i i izabe lam i, te os ta tn ie  d w a  będą t r a k 
tow ane  ja k o  je d n a  całość, pon iew aż w  is toc ie  rzeczy  w y w o łu je  je  
je dna  i ta  sama pob u d ka  dz iedz iczna , z tą; ty lk o  różn icą, że maść 
izabe low a ta  je s t pozbaw iona  pew nego doda tkow ego  c zyn n ika , k tó r y  
w y s tę p u je  u k o n i b u ła n ych . b a rw ią c  ich  g rz y w ę  i ogo li na czarno.

1 Teoretyczne możliwości krzyżów ek izabela z kasztanem, 
karym  i gniadym . T a b l. 5, 4 i 5

1. P rz y  k rz y ż o w a n iu  izabe la  z kasztanem , k a ry m  i g n ia d ym . w  za
leżności od sk ładu  genetycznego ro d z icó w , g ran ice  p rocen tow e  
w ahan ia  ilo śc i po tom stw a  bu łanego i zabe low atego są nastę
p u ją ce :

T e o ria  I T e o ria  I I
izabe l x  kasztan  od 100— 25%  100—50%
izabe ł x  k a ry  od 100— 25%  100— 25%
izabe l x  g n ia d y  od 100— 37.5% 100— 25%

2. P rz y  k rzyżó w ce  izabe la  z kasztanem  ja k o  po tom stw o są, ty lk o  
izabe le  lu b  kasz tany.

3. P rz y  k rzyżó w ce  izabe la  z k a ry m  i g n ia d ym , je ś li o so b n ik i ka rę  
i gn iade pod w zg lędem  genów  ka rośc i są hom ozygo tam i, o trz y 
m u je m y  w  po to m stw ie  um aszczenia bu łane , gn iade  i ka rę . Jeśli 
na tom ias t są one he te rozygo tam i. rodzą się oprócz w y ż e j w y m ie 
n io n y c h  jeszcze izabe le  i kasz tany.

4. W  k rzyżó w ce  izabe la  z g n ia d ym  w e d łu g  te o r i j  I i  I I  w  po tom 
s tw ie  maść iza b e lo w a ta  w y s tę p u je  z a w s z e  obok bu łane  j, 
a n i g d y  o d d z i e l n i e ,  na tom ias t w  k rzyżó w ce  izabela z k a 
ry m  na podstaw ie  I I  te o r i i  is tn ie ją  g e n o ty p y  rodz iców , k tó re  
w  po łączen iu  da ją  w  po tom stw ie  maść izabe low a ta  bez to w a rz y 
s tw a bu łane  j .

5. S tosunek maści b u ła n e j do iza b e lo w a te j p rz y  ró żn ych  k o m b in a 
c ja ch  g e n o typ o w ych  je s t w  po tom stw ie  n a s tę p u ją cy :

R o d z i c e : I z a b e l  x K a r y I z a b e l  x G n i a d y

P o t o m s t w o B u ł a n y  : I z a b e l B u ł a n y  : I z a b e l

T e o r i a  I 1 : 1 1 : 1
2 : 1

T e o r i a  I I 1 : 3 1 1
1 2 T  : 1 . 3 3

1 : 1 1 2
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Aa Teoretyczne możliwości krzyżów ek kulanego z kasztanem, 
karym  i gniadym . T a b l. 5. 7 i 8

1. P rz y  k rz y ż o w a n iu  bu janego  z kasztanem , k a ry m  i g n ia d ym  w  za
leżności od sk ła d u  genetycznego rodz iców , g ran ice  p rocentow e , 
w a h a n ia  ilo ś c i po tom stw a  bu lanego  i izabe low a tego  są nas tę 
p u ją ce  :

T e o ria  I  T e o ria  I I
od 100— 25%  100— 37,5%
od 100—25%  100— 25%
od 100— 37.5% 100—40.5%

K rz y ż u ją c  bu łanego  z kasztanem , je ś li oso lm ik  b u ta n y  jes t hom o 
zygo tą  pod w zg lędem  genów  ka ro śc i i je ś li p rz y  k rzyżó w ce  b u ła  
nego z k a ry m  i gn ia d ym  je d e n  lu b  o b o je  rodz ice  są też lio m o zy  
go tam i pod  w zg lędem  k a ry c h  c z y n n ik ó w , wóiwczas o trz y m u je m y  
w  po tom stw ie  osobn ik i o um aszczeniu b u la n ym , k a ry m  i g n ia 
dym . je ś l i  na tom ias t obo je  rodz ice  są h e te ro zy  go tam i oprócz 
w y m ie n io n y c h  b a rw  w y s tę p u ją  ró w n ie ż  izabe le  i kasz tany. 

K rz y ż u ją c  bu łanego  z kasztanem , k a ry m  i g n ia d ym  w e w szys t
k ic h  m o ż liw y c h  k o m b in a c ja ch  g e n o typ o w ych  w  po tom stw ie  
rodzą  się ko n ie  izabe low a te  i bu lane.

B u ła n y  x  K asztan 
B u ła n y  x  K a ry  
B u ła n y  x G n iady '

4. S tosunek ilo ś c io w y  maści b u ła n e j do iza b e lo w a te j w  po tom stw ie  
w aha  się w  n a s tę p u ją cych  g ra n ica ch :

R o d z i c e : B u ł a n y  x K a s z t a n B u ł a n y x  K a r y B u ł a n y  x  G n i a d y

P o t o m s t w o : B u ł a s y I z a b e ł B u ł a n y : l z a b e l B u ł a n y  :  l z a b e l

T e o r i a  1 1 1 3 :  1 3  : 1

T e o r i a  I I 1 1 3 : 1
5 5 1 
3  : 1

1 1.33 1 . 5 : 1 2 . 2 5  : 1

1 2

Jak z pow yższego w y n ik a , r  e z u I t a t y  o t r z y  m a n e p r z y  
s t o s o w  a n i  u  o b u  t  e o r  y  j  n i  e s ą  j e d n a k o w e .  R 6 ż n i c ę 
1 e d a 1 y  b y  s i ę u j  ą ó w  s p o s ó b n a s 1 ę, p  u j  ą c y  :

I. 11ość po tom stw a  b u ła n y c li i iza b e ló w  jes t zależna od sk ładu  gene
tycznego rodz iców . W z w ią z k u  z tym . ilość  u rodzonych  źr'ebiąt 
o pow yższym  um aszczeniu w aha  się w  pew nych  g ran icach , k tó re  
d la  obu te o ry j p rz y  k rzyżó w ce  izabe la  z k a ry m  i  bu łanego 
z k a ry m  są je d n a ko w e , na tom ias t p rz y  k rzyżó w ce  izabe la  
z kasztanem , izabe la  z g n ia d ym , bu łanego z kasztanem  i b u ła -

2
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nego z g n ia d \ ni zaznacza się d la  obu te o ry j inna. a cz k o lw ie k  
n ie w ie lk a  g ran ica  w a lia ii.  (N r  ta b lic :  "5. 4. 5, 6, 7, 8).

2. W po tom stw ie  p rze ra b ia n ych  k rz y ż ó w e k  są ko m b in a c je  geno
ty p ó w  rodz iców , k tó re  u rodz ić  izabe la  nie m o g ;ju d a ją c  jedynie 
111 aść bu tam i. N a podstaw ie  te o r ii I. je ś li w  po tom stw ie  danych  
rodzieóiw  w y s tę p u je  i za bel. to rodz ice  ci zawsze mogą, u rodz ić  
bułanego. Jedyn ie  n ie  ty c z y  się to krzy iż lów ki izabe la  z kaszta
nem. N a tom ias t p rz y jm u ją c  te o rię  drugą, w  k rzyżó w ce  izabela 
z k a ry rn . izabe le  mogą rodz ić  się „sa m o d z ie ln ie ”  bez to w a rz y 
stwa b u ła n ych . a w e w szys tk ich  in n ych  p rzyp a d ka ch  g eno typ y  
k tó re  mogą dać izabe la . u rodzą  ró w n ie ż  i bu łanego.

3. is tn ie je  d o ić  duża różn ica  ilo śc io w a  pom iędzy  te o rią  1 i I I  w  s to 
sunku  maści b u ła n e j do iza b e łó w a te j u u ro dzonych  źreb ią t. Róiż 
n ice  te w y s tę p u ją  w e w sz y s tk ic h  ko m b in a c ja c h  umaszczeh ro d z i
ców  i n a js i ln ie j u w y d a tn ia ją  się p rz y  k rz y ż ó w c e  izabe la  
z k a ry m . ja k  to  w skazu ją  pow yższe zestaw ien ia .

B) A naliza  krzyżów ek w zakresie dysponowanego m ateriału

T a b l. I i  2

1. Izabe la  x  Kasztan. T a b l. 1.
a) Na 38 k rz y ż ó w e k  kasz tanów  i b ru d n y c h  kasz tanów  z izabe- 

la m i o trzym a n o  31 kasz tanów  i 27 iza be tów , co s tanow i 46°, 
po tom stw a  ty c h  osta tn ich .

b) O g ie r izabe l W aśka  w  po łączen iu  z 26 kasztanam i i b ru d n y m i 
kasztanam i d a ł 12 iza b e li i 14 kasztanów , c z y li 46% potom 
stw a o iz a b e lo w a tym  um aszczeniu. M ożna wobec tego p rz y 
puszczać za rów no  w  m yśl te o r i i  1 ja k  i I I .  że ma on budow ę 
genetyczną k tó rą k o lw ie k  z podan ych  w  ta b l. N r  3. poz. 3.

c) O g ie r iz a b e lo w a ty  Z ło ty  łą czo n y  z 17 kasz tanam i d a ł ty lk o  
5 sz tuk  iza b e li i 12 szt. kasz tanów , co s tanow i 29% izabe li 
o trzym anego  po tom stw a . Jest to  stosunek z b liż o n y  do te o re 
tycznego  75% kasz tanów  j 25%  iza b e li, ja k i  je s t m o ż liw y  do 
osiągn ięc ia  ty lk o  w  je d n e j k o m b in a c ji g e n o typ o w e j w  m yśl 
teoy ii 1. a m ia n o w ic ie :
Izabel \  K asz tan : ta b l. N r  3, poz. 3.

N a tu ra ln ie  ilość  k rz y ż ó w e  k je s t z b y t m ała, a b y  z n ich  
w yc iągać  w n io s k i o b u d o w ie  g ene tyczn e j og ie ra  Z łotego. 
M ożna ty lk o  p rzypuszczać, że w łaśn ie  g e n o typ  je g o  jes t ja k  
p o w y ż e j.
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d) W y n ik i,  k ló re  d a je  w  po tom stw ie  k rz y ż ó w k a  izabe la  z kasz ta 
nem. sa zb liżone  do stosunku 1:1. Jest to  c a łk o w ic ie  zgodne 
za rów no  z te o rią  i ja k  i I i .  Jedyn ie  w y p a d e k  z og ierem  Z ło 
tym , k tó ry  da t w po tom stw ie  stosunek kasz tanów  do izabe
ló w  z b liż o n y  do 3:1, b y łb y  m o ż liw y  do w y tłu m a c z e n ia  w y - 

• łączn ie  na pods taw ie  te o r ii I. W  obu te o ria ch  s tosunk i te mogą 
w ahać się nas tępu jąco :

t e o r j a  I t e o r j a  I I

R o d z i c e  I z a b e l  X  K a s z t a n

O 1 0

£
3 1tn

S 1 1O
O 1 1 . 6 6

Ph
1 3

I z a b e l  X  K a s z t a n  

1 : 0
1 : 0

2. Izabe l —  k a ry . T a b l. N r  I.
a) Na 23 k rz y ż ó w k i iza b e ló w  z k a ry m i o trzym a n o  b u la n ych  

7. izabe lów  3, razem  10. g n iadych  i ska ro g n ia d ych  6, k a ry c h  
4, kasz tanów  5. W  ten sposób b u ła n e  i i za bele s tanow ią  43% 
ogółu po tom stw a . Pozostałe u maszczeni a ilo śc io w o  są zb y t 
m ałe, a b y  m ożna je  u c h w y c ić  w  ja k iś  stosunek p ro ce n to w y .

b) S tosunek w  p o tom stw ie  maści buła myj do izabe la  w yn o s i 
2,33:1 (7 —  b u ła n ye h  i 3 — izabele), co jest b a rd z ie j zb liżone  
do te o r i i  I n iż  II.

5. Izabel gn ia d y , ta b l. !Nr I.
a) N a 91 k rz y ż ó w e k  izabela z g n ia d ym  i s k a r o g n i a d y m  

( t a  o s t a t n i a  m a ś ć j e s t  t r a k t o  w  a n a ł ą c z n i  e 
z g n i a d ą .  pon iew aż uw ażana je s t za he te rozygo tę  g n ia d e j) 
o trz ym a n o : bu la n ych  29, iza b e lj 1 2 —  razem  — 41. gn iadych  
i ska ro -g n ia d ych  31, k a ry c h  8, kasz tanów  I I .  B u łane  i izabe le  
s tanow ią  w ię c  43°/o ogółu po tom stw a.

b) W  po tom stw ie  o trz ym a n o  k a ry c h  ź re b ią t ba rdzo  m ało, bo 
za ledw ie  8, co s tanow i 8°/o ogółu potom stw a. Jest to  p o tw ie r
dzeniem  d o m in a c ji gn iadego nad k a ry m .

e) S tosunek w  po tom stw ie  m aści b u ła n e j do iza b e lo w a te j w y 
nosi 2,4:1. (29 —  b u ła n ye h  — 12 izabe l i). S tosunek ten jes t 
w ięc  b a rd z ie j z b liż o n y  do te o r ii I.

4. B u ta n y  — kasztan. T a b l. 2.
a) Na 27 k rz y ż ó w e k  kasz tanów  i b ru d n y c h  kasz tanów  z b u ła - 

n y m i o trzym a n o  9 b u ła n ye h  i  7 izabe lów , co s tanow i razem

2'
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16 ź re b ią t o w y m ie n io n y m  om aszczeniu. Poza ty m  o trzym a n o  
g n ia d ych  5, s ka ro -g n ia d ych  1, razem  4, k a ry c h  — 2, kaszta 
n ó w  5. Ilość b u la n y c h  i iza b e ló w  o trzym a n a  w  po tom stw ie  
s tanow i 59%  ogółu.

b) S tosunek maści b u ła n e j do iza b e lo w a te j w  p o tom stw ie  w yn o s i 
1,2:1. S tosunek ten  je s t w ię c  b a rd z ie j z b liż o n y  do te o r ii I 
n iż  do te o r i i  II.

5. B u ła n y  k a ry . T a b l. 2.
a) Na 16 k rz y ż ó w e k  k a ry c h  z bu lanym  i o trzym a n o  w po tom 

s tw ie  8 b u la n ych , 2 gn iade, 4 ska rogn iad yeh  — razem  6 i 2 
ka rę . Ilo ść  ź reb ią t om aszczonych h u la n o  s tanow i 50% ogółu.

b) P rz y  te j k rzyżó w ce  n ie  o trz ym a n o  zu pe łn ie  ź re b ią t o omasz
czeniu. iza b e lo w a tym . R ów nocześn ie n ie u ro d z ił się an i je den  
kasztan. P raw dopo dob ieńs tw o  w ys tą p ie n ia  obu  ty c h  maści 
w  te j  k rzyżó w ce  je s t m ałe. W obec je d n a k  tego, że n ie  u ro 
d z ił się an i je d e n  osobn ik  iz a b e ll i kasztan, n a le ży  p rz y 
puszczać. że p rz y n a jm n ie j je d e n  z ro d z icó w  b y ł hom ozygotą  
pod w zg lędem  genów  omaszczenia karego.

6. B u łą n y -g n ia d y . T a b l. 2.
a) W  te j  k rz y ż ó w c e  na 35 po łączen ia  g n ia d ych  i  ska ro -gn iad ych  

z b u ła n y m i o trzym a n o  17 osobn ikó w  b u la n ych , 15 gn iadych , 
1 — ’ ska ro -g n ia d y  —  razem  14, i 2 ka rę . U rodzone bu łane  
źreb ię ta  s tanow ią  51% ogółu.

b) P otom stw o n ie  da ło  zu p e łn ie  ź re b ią t iza b e lo w a tych  i kasz
tanów . M ożna tłu m a czyć  to  z ja w is k o  id e n ty c z n ie  ja k  w y ż e j, 
p rz y  łączen iu  bu lonego  z k a ry m .

e) Ilo ść  u rodzonych  osobn ikó w  b u la n ych  w yn o s i 51%. g n ia d ych  
45%  i k a ry c h  6% . co je s t znow u  p o tw ie rd ze n ie m  d o m in a c ji 
m aści b u ła n e j i g n ia d e j nad ka rą . 111

111. Omó wienie w yn ików

1. D la  u ja w n ie n ia  się maści b u ła n e j po trzebne  je s t w s p ó łd z ia ła 
n ie w  g eno typ ie  trzech  c z y n n ik ó w  (bu lanego, gn iadego i karego). 
d la  iza b e lo w a te j dw óch  (bu lanego i gn iadego). O ko liczność la 
zm n ie jsza  m o ż liw o śc i w ys tą p ie n ia  ty c h  m aści w  po ró w n a n iu  
z gn iadą  j  ka rą . P rz e ja w ie n ie  się bow iem  te j o s ta tn ie j uza le 
żn ione jest od jednego  genu. M im o  to. ko n ie  o om aszczeniu b u 
ja n y m  i iz a b e lo w a tym  łączone z kasztanam i, k a ry  m i i g n ia d ym i 
dają, w  po tom stw ie  o ko ło  5 0 %  o so b n ikó w  b u la n y c h  i iza b e li.
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Pozostałe 50%  po tom stw a  (za w y ją tk ie m  izabe l x  kasztan), n ie 
d a ją  jednego  ro d z a ju  um aszczenia, lecz rozszczep ia ją  się na k ilk a .  
N a sku te k  pow yższego n a le ży  p rz y ją ć  d o m in a c ję  m aści b u ła n e j 
i izabe l o w a tę  j* )  nad gn iadą , karą  i kasztanam i za is tn ie jącą .

T a b lic a  poniższa i lu s t ru je  to  tw ie rd z e n ie :

Rodzice

P 0 t 0 m  s t w  0

Ilo
ść

po
łą

cz
eń

S
iw

yc
h

G
ni

ad
yc

h 
i 

sk
ar

o-
gn

.

K
ar

yc
h

"n
CO

ć  cd 
rd-4-1 1 
N -TJ
fd 0

G
ni

ad
o 

- 
si

w
yc

h

B
uł

an
yc

h

1

Iz
ab

el
i

R
az

em
 b

u
ła


ny

ch
 I

za
be

li

B 
ul

an
e 

Iz
ab

el
 w

 0
/0

Izabe l \ K asztan 5 8 31 27 27 4 6
Izabel \ K a ry 2 3 ___ 6 4 3 ___ 7 3 10 4 3
Izabe l x G n ia d y 91 ___ 31 8 11 ____ 2 9 12 41 4 5
B u ła n y  3v Kasztan 2 7 — 4 2 5 ____ 9 7 16 5 9
B u ła n y  3 K a ry 1 6 — 6 2 ___ ___ 8 ____ 8 5 0
B u ła n y c G n ia d y 3 3 — 14 2 — — 17 — 17 51

2. W  k rzyżó w ce  izabe la  z kasztanem  o trzym a n o  potom stw o, k tó re  
posiada um aszczenie w y łą czn ie  ta k ie  same ja k  rodzice . Jest to 
je d y n a  k o m b in a c ją , k tó ra  da ła  tego ro d z a ju  w y n ik i.  W e w szys t
k ic h  in n y c h  ro d za ja ch  łą czo n ych  umaszczeń w y s tę p u je  roz
szczepienie,, da jące  w  po tom stw ie  b a rw y  różne, n ie  kon ieczn ie  
zw iązane z maścią, ja k a  pos iada ją  rodzice. W y n ik i le p o tw ie r 
dza ją  p rz y ję tą  dotychczas zasadę c a łko w ite g o  b ra k u  ciem nego 
b a rw ik a  w  geno typach  ty c h  dw óch umaszczeń i w y ja ś n ia ją  ca ł
k o w ic ie  tę spraw ę.

5. Obecność ciem nego b a rw ik a  w  u s tro ju  gene tycznym , p rz y n a j
m n ie j jedneg o  z ro d z icó w , je s t dostateczną p rzyczyn ą , a b y  w  po
to m s tw ie  spow odow ać rozszczep ien ia  um aszczeniowe, oraz dać 
możność w y s tą p ie n ia  w  tym że  po tom stw ie  b a rw  in n y c h , n iż  te, 
k tó re  pos iada ją  rodzice .

4. W po łączen iu  b u ta n y  x  k a ry , oraz b u ła n y  x g n ia d y , n ie  o trz y 
m ano w  p o tom stw ie  zu pe łn ie  ź re b ią t iz a b c lo w a tych  i kaszta 
nów . W y ni k ten  p o tw ie rd za  regu łę , że o trz ym a n ie  z te j k o m b i
n a c ji k rz y ż ó w e k  izabe la  i kasztana, chociaż je s t gene tyczn ie  m o
ż liw e , to  je d n a k  m a ło  praw dopodobne.

5. W y n ik i  o trzym ane  dadzą się b a rd z ie j uzasadn ić te o rią  jednego  
b a rw ik a , n iż  te o rią  dw óch b a rw ik ó w , k tó re j słabe s tro n y  d a ły b y  
się u ją ć  w  sposób n a s tę p u ją cy :

) ' Um aszczenie bu ła ne  i  izabe low a te  w  p ra c y  m e j p o tra k to w a n e  łącznie.
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a) W  p o tom stw ie  w y s tę p u je  maść izabe l o w a ła  do b u ła n e j w  pe
w n ym  o k re ś lo n ym  stosunku, w zależności od geno typów  łą 
czonych rodz iców . ! eo re tycznc w y n ik i  tego stosunku w  obu 
ro z p a try w a n y c h  teo riach  n ie  są je d n a ko w e . R óżn ica polega 
na ty m , rżle p rze p ro w a d za ją c  te o re tyczne  m e n d lo w a n ie  oparte  
na te o r ii I i II, t u  osta tn ia  d a je  a v  po tom stw ie  w iększą ilość 
osobn ikó w  um aszczonych iza be low a ło . P rzyczyną  tego jest, 
róiżne u jm o w a n ie  g e n o typ u  izabe la  w  obu w y m ie n io n ych  
teo riach . W m yś l te o r i i  I i za bel. a b y  p rz e ja w ić  sw o ją  barw ę, 
m usi zaw ie rać  w  sw o im  u s tro ju  c z y n n ik  b u ła n y  i g n ia d y , 
w  p rz y p a d k u  b ra k u  choc iażby  jednego z n ich  s ta je  się ka 
sztanem. N p. s sB B G G kkX X  —  izabe l, ssb b G G kkX X  —  lub  
ssB B ggkkX X  —- kasztan. N a tom ias t teo ria  II — dw óch b a r
w ik ó w , g łos i, że do p rz e ja w ie n ia  się omaszczenia izabe low a 
tego w y s ta rc z a ją c y  je s t c z y n n ik  p o d s ta w o w y  izabe la . N p  
osobn ik  o w zorze  ssB B g g kkxx  będzie  izabelem , a nie kaszta 
nem. W s k u te k  pow yższego, te o re tyczn ie  izabe l ma w ię ce j 
szans w ys tą p ie n ia  p rz y  me m iło w a n iu  w dg. zasad te o r ii 11. 
n iż  to e r ii I  i in n y  je s t stosunek p o m ię d zy  izabelem  i b u ła n ym  
w  obu p rzyp a d ka ch . W m a te ria le  p rze ra b ia n ym  stosunek 
ty ch  umaszczeń je s t b a rd z ie j z b liż o n y  do te o r ii I. a w ięc  a r 

gum entem  p rze m a w ia ją cym  p rz e c iw k o  te o r ii dw óch b a rw ik ó w .

T a b lica  poniższa i lu s t ru je  tą  kw es tię .

Rodzice

P o t o m s t w  o

Stosu nok teo re tyczn  y
W y n ik i m a te ria łu  

prze rab ianegoT e o ria  I T eo r a I I

b u ła n y  izabe l b u la n y izabe l b u ła n y  izabe l
Izabe l x  K a ry 1 : 1 1 3 2,33 : 1

2 : 1 1 2
1 t

Izabe l x  G n iady i 1 1 2 2,4 : 1
1 1,33

'• ’'V*c 1 1
B u ła n y  x  Kasztan i  : 1 1 2 1,2 : 1

1
1,00
1

B u łan y  \  Ka r y 3 : 1 3 1 1 : 0
1,5 1

B u ła n y  x  G n ia d y 5 : 1 3 1 1 : n
3 : 1 2,25 1
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b) W  m yś l te o r ii dw óch  b a rw ik ó w  ( W a l i l i e r a )  po tom stw o  z ro 
dzone od dw óch kasz tanów  może b yć  ty lk o  kasztanam i, na
tom ias t te o ria  jedneg o  b a rw ik a  p rz e w id u je  p rz y  o d pow ie 
d n ie j kom binac j i  ge n o typ ó w  rodz iców  m ożliw ość u rodzen ia  
rów n ież  izabela. W  m a te ria le , k tó ry m  rozporządzam , m ia ł 
m ie jsce : ta k i w y p a d e k : k lacz  U ljasza  (N r 80 s ir. I •> teks tu ) 
b ru d n a  ka sz ta n ka  w  po łączen iu z og ie rem  Nad z ie jn y m  — 
kasztanem , u ro d z iła  ź reb ię  o um aszczen iu  izabe low a tym . Na

. pods taw ie  jednego  w y p a d k u  tru d n o  w yc ią g n ą ć  z b y t da leko  
idący  w n iosek , k tó r y b y  c a łk o w ic ie  o d rzu ca ł te o rię  dw óch  
b a rw ik ó w . F a k t je d n a k  pow yższy  je s t g odny  zano tow an ia  
i w in ie n  b yć  u w a ża n y  za a rgum en t, p rz e m a w ia ją c y  p rz e c iw k o  
te o r ii dw óch  b a rw ik ó w  p ods taw o w ych .

c) W reszc ie  sama zasada w p ro w a d ze n ia  pods taw o w ych  dw óch 
b a rw ik ó w  nasuw a w ą tp liw o ś c i. W e d łu g  w spó łczesnych  p o 
g lądów , w  o rgan izm ach  zw ie rzę cych  is tn ie je  ty lk o  je d e n  pod
s ta w o w y  b a rw ik ,  k tó r y  w a ru n k u je  sw o ją  obecnością p ow s ta 
n ie  w sze lk ich  in n ych  umaszczeii. O b ie  te te o rie  są zgodne, 
że u k o n i ty m  p o d s ta w o w ym  b a rw ik ie m  je s t umaszczenie 
kasztana. T e o ria  I  b u d u je  na te j  pods taw ie  możność u ja w 
n ie n ia  się szeregu in n y c h  b a rw  w  zależności od obecności 
w ła ś c iw y c h  c z y n n ik ó w . Jest to  zasada p ros ta  w  sw o im  
u ję c iu  i c a łk o w ic ie  tra f ia ją c a  do p rzekonan ia . P rz y jm o 
w an ie  na tom ias t dw óch b a rw ik ó w , będących  podśc ie lisk iem  
d la  in n y c h  zaba rw ień , w y d a je  sic być  z b y t dużą dow olności;- 
w  ro zu m o w a n iu . W u I t h e r ,  za k ła d a ją c  is tn ie n ie  dw óch  pod 
s ta w o w ych  b a rw ik ó w , n ie  p rz y p is u je  im  je d n a k o w y c h  w ła ś c i
w ości, a m ia n o w ic ie  u w zg lę d n ia  d o m in a c ję  izabe la  nad kasz
tanem . i j .  d o m in a c ję  jednego podstaw ow ego b a rw ik a  nad 
d ru g im . Jeśli oba te omaszczenia m ożnaby uważać za pod
stawę u b a rw ie ń , po tom stw o  ich  w in n o  b y ć  ra cze j pośrednie , 
a tym czasem  ta k  nie jes t. Sam fa k t  d o m in o w a n ia  je d n e j 
b a rw y  nad d rugą , w p ro w a d za  do s tosunku  p om iędzy  n im i 
pew nego ro d z a ju  nadrzędność i  w y k lu c z a  m oż liw ość t r a k 
to w a n ia  ty c h  umaszczeii na  ró w n i pod w zg lędem  zdo lności 
w a ru n k o w a n ia  w ys tę p o w a n ia  in n y c h  maści, k tó re  na t le  p o d 
s taw ow ych  pow sta ją .

Z tego co |>owyżej pow iedz iano , w yc ią g n ą ć  można w n io 
sek n a s tę p u ją cy : P rzeb ieg  dz iedz iczen ia  umaszczeii u ko n i 
może b v ć  w  zasadzie w y tłu m a c z o n y  za rów no  te o rią  jednego, 
ja k  i  dw óch  b a rw ik ó w . P ie rw szeństw o  n a le ży  p rzyznać
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te o r ii I ze w zg lędu  na prostsze za łożen ia  teo re tyczne , ja k  
ró w n ie ż  na b a rd z ie j do n ie j zb liżone  w y n ik i te j p racy . O b ie  
te o rie  w  m e n d lo w a n iu  w  szeregu w ypadkó tw  dają, różne w y 
n ik i rozszczep ien ia  um aszczenia w  po tom stw ie  W y n ik i te 
je d n a k  n iedosta teczn ie  d o k ła d n ie  o d p o w ia d a ją  te o r ii I, aby 
m ożna b y ło  p rz y ją ć  j e j  w y łą czn ą  słuszność.

P o je d y n c z y  p rz y p a d e k  p o ja w ie n ia  się izabe la  w  po tom 
s tw ie  kasztanów , w y tłu m a c z a ln y  w y łą c z n ie  te o rią  jednego  
b a rw ik a , je s t z b y t n ie lic z n y , a b y  m ożna b y ło  p rze jść  nad 
te o rią  dw óch  b a rw ik ó w  do p o rzą d ku  dziennego.

Poczuw am  się do m iłego  o b o w ią zku , a b y  w  ty m  m ie jscu  złożyć 
na jse rdeczn ie jsze  p o d z ię ko w a n ie  W ie lce  Szanow nem u Panu P ro fe 
so ro w i R o m a n o w i  P r a w o c l i e i i s k i e m u  za cenne ra d y  
i w ska zó w k i, ja k ie m i m n ie  w s p ie ra ł p rz y  p isa n iu  te j p racy . IV.

IV. Objaśnienie tablic

la b  lica  N r  1. je s t zestaw ien iem  k rz y ż ó w k i izabela z in n y m i 
um aszczeniam i. Zestaw ien ia  są z rob ione  oddz ie ln ie  d la  poszczegól
n y c h  o g ie ró w  izabe łów , łączonych  z ró żn ie  urąaszezonym i k laczam i. 
N astępn ie  o d d z ie ln ie  zebrane są k rz y ż ó w k i k la c z y  izabe low a tych  
w  lic zb ie  23, k tó re  b y ły  p o k ry w a n e  og ie ram i o u maszczeni u różnym . 
Na dole ta b lic y  są zesum owane w y n ik i poszczegó lnych zestaw ieć 
Z a w ie ra ją  one k rz y ż ó w k i o g ie ró w  izabe łów  z k la cza m i o in n y m  
um aszczeniu i o d w ro tn ie  k la c z y  iza b e lo w a tych  z o g ie ra m i różn ie  
z a b a rw io n y m i, je s t to  ogó lna  suma połączeń osobn ikó w  izabelo- 
w a ty c h  z in n y m i. P otom stw o p rze d s ta w ia  rozszczepienie , k tó re  d a ją  
te k rz y ż ó w k i.

T a b lice  N r  9, 10 i 12 są za łączn ikam i do ta b l. N r  I. Są to  w yc ią g i 
z „Z u rn a ł K onozaw o dstw a”  i na podstaw ie  ty c h  ta b lic  sporządzona 
została ta b lic a  N r  I.

A n a lo g iczn a  do ta b lic y  N r  1 je s t ta b lic a  N r  2 z zestaw ien iem  
k rz y ż ó w k i maś< i bu'¿me j z za łą czn ika m i N r  I I  i 12.

T a b lice  >Nr 3, 4, 5, 6, 7 i  Ś p rze d s ta w ia ją  te o re tyczn ie  w szys tk ie  
m o ż liw e  k o m b in a c je  geno typow e  p rz y  k rz y ż o w a n iu  izabela i bu la 
nego z in n y m i um aszczen iam i, m etodą jedneg o  oraz dw óch  b a rw i-
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k':óiw. K rz y ż ó w k i te są zebrane g ru p a m i w  ta k i sposób, aby dana 
g rupa  d a w a ła  je d n a k o w e  w y n ik i  rozszczep ien ia  w  po tom stw ie . 
G ru p y  k rz y ż ó w e k  zestaw iono ta k , a b y  i lu s tro w a ły  one s topn iow o  
coraz w iększe  rozszczep ien ia  w  p o tom stw ie  w  zależności od coraz 
w ię c e j h e te ro zyg o tyczn ych  rodz iców .

O znaczen ia  sym b o li w  zestaw ien iach  metoda jednego  b a rw ik a  
są nas tępu jące : S — s iw y , B —  b u ta n y , Ci —  g n ia d y , K — k a ry . 
X  —  kasztan  (b a rw ik  po d s ta w o w y). P o n i e w a ż  w e  w s z y s t 
k i e  li g e n u  i  y  p  a e li k  r ż y  iż o w  a u , y c l i  z a n J w n o  S j a k  i  X
n i e u l e g a  z m i a n o m.  z o s t a ł y  o 1) a t e  o z  n a c z e n i a
w z e s t  a w  i e n i a c li d 1 a s k  r  ó t u  o p  i i  s z c z o n e.

W  k rz y ż ó w k a c h  m e tody  d w  ó) c li b a r  w  n i k  ói w  oznaczono 1
—  izabe l (b a rw ik  p o d s ta w o w y  ż ó łty ), i —  kasztan (b a rw ik  podsta 
w o w y  cze rw o n y), K  — k a ry , ( i  — gen lo k a liz u ją c y  u maszczenie 
czarne do g rz y w y  i ogona i k tó re g o  obecność p o w o d u je , że ko ń  
je s t g n ia d y , S —  s iw y , d la  sk ró tu  ró w n ie ż  opuszczone.
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S T R E S Z C Z E N I E  -  S U M M A R Y

The a u th o r was fo rtu n a te  enough to fin d  in  Russian o f f ic ia l p u 

b lic a tio n  o f im p e r ia l Board o f H o rseb reed ing  (Z u rna l Konno za- 
w o d s tw a ”  V II. 1895) the  fu l l  re g is tra tio n  o f the  m a ting  sta tions and 
m are b e lo n g in g  to  the  stud o f M r  E n is h e rlo ff. Because num erous 

specimens o f horses w ere  co lou red  dun  and izabe lla  such a b reed ing  
m a te ria l a ttra c te d  a tte n tio n  in  o rd e r to  de fin e  d e c is iv e ly  the  inhe

ritance  o f dun  coat co lou r.

I t  has been ana lysed the coat c o lo u r o f o ffs p r in g  as w e ll p roduced 
b y  iz a b e lla  and dun s ta llio n s  out o f 188 b rood  m ares h a v in g  d iffe re n t 

coats, as b y  b rood  m ares o f iza b e lla  and d u n  c o lo u r covered b y  stal 
lions o th e rw ise  co lou red .

T a b le  N  I g ives the d is tr ib u t io n  o f coat c o lo u r in  foals p roduced 

b y  tw o  iza b e lla  s ta llio n s  (W aska and Z o lo to j) .

T a b le  N  2 g ives the  resu lts  o f m a tin g  o f tw o  d u n  s ta llio n s  (G a ri 
b u ld j and Z e lto k ) w ith  b rood  mare's o f d if fe re n t co lours.

The tab les N  3, 4. 5. 6, 7, 8) a re  show ing  a ll th e o re tic a l possib i
lit ie s  o f the  in h e r ita n c e  o f dun  fro m  s tandpo in t o f v ie w  rega rd ing  
the  e x is te n cy  o f a s ing le  basic g round  c o lo u r and also supposing 
v e llo w  (dom inan t) and red (recessive) as tw o  ones.

A fte r  d iscussing f lic  d is tr ib u t io n  o f coat c o lo u r am ong (lie  o i l-  
sp rin g  the  a u th o r comes to  the conc lus ion  th a t d u n  is in t im a te ly  
bound w ith  the b la c k  and b a y  b e ing  then  dom inan t, i. e. horse posse- 
s ing the  genes fo r  dun. bay and b lack  appears hav ing  d u n  coal. 
M ore  in t im a te ly  the  gene fo r  dun is bound  w ith  b a y  one, depend ing  
e n t ire ly  upon  it. So w ith o u t gene fo r bay , b u t w hen  gene to r  dun  
and b la c k  are present, horse appears as b lack. H o w e ve r w hen  gene 
fo r  b la c k  is absent, b u t fo r bay is present, horse has izabe lla  co lou r. 
In absense o f bay  and b la c k  the  gene fo r  dun  is m asked, not appe
a r in g  a t a ll.

So w e can presum e th a t in th is  case horse appears as chestnu t 
one, as w e ll as in the  case, w hen  o n ly  b u t one gene fo r  b a y  is present.

O n ly  th is  supposition  can e x p la in  the v e ry  unusua l case w h ic h  
the a u th o r has found  am ong the  m a tin g  chestnu t in te r  se, w hen  the 
b rood  m are Lubasha p roduced  iza b e lla  fo a l b y  chestnu t s ta llio n .
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T  a b 1 i c a N r  1
O gó lne  zestaw ien ie  k rz y ż ó w e k  Izabe la  z osobn ikam i o różnym  um aszczenin

O  g i e r  i / i b e 1 ) w a t y W a ś k a
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1 6 siwo t 3 1 1
2 31 gniade 10 2 1 . 5 9 4
3 6 skaro -gn iade 2 1 2 1
4 12 ka re 2 2 1 1 6 '_
5 10 b rud .-kasz t. 2 2 6
« 16 kasz ta nk i 10 6
7 1 ! dereszowate 1
8 1 gn iado-s iw e i
9 fi b u t a  n o 1 2 3

89 I l a z e ni 2 14 I 1 3 20 OO | 20 22
O g i e r i z a b e 1o w a t y  Z ł o t y

10 11 siwe 9 2 i 1 1 1 1 t
11 43 gniade 14 I 3 5 16 5
12 10 skaro -gn iade 3 • ! 4 1 . 1 ! 2 1
13 8 i ka rę 1 . 3 1 ’ 3
U 17 | kasz ta nk i ' 1 12 1 5
15 3 i gn iado-s iw e ■1 1 1 1 1
16 bu ła  ne ' 1 1 8 1

99 Il a z e ni 9 20 ! 12 1 20 , 1 22 15

23 k la cze  izabe low a te  p o k ry te  og ie ram i o różnym  umaszczeniiii

L.

P'

Ilo
ść

 k
la

cz
y 

iz
ab

el
ow

at
.

Umaszczenie
ogierów

P O t O 111 s t w o

si
w

e

gn
ia

de

sk
ar

o-
gn

ia
de

ka
rę

br
ud

.-
 

ka
sz

t _
ka

sz
ta

ny

gn
ia

do
-

si
w

e

de
re

sz
e

bu
ła

ne

iz
ab

el
e

17 4 siwe 2 I 2
18 1 gniade I 1
19 8 k a re 1 1 ! 1
20 | 15 kasz tany i 5 I 10

' 23 R a z e m ! i  ! 1 | 7 ! 2 I 1 | 11

L.

P-

Ogółem
połączonych osob
n ików  izabelów 

Z ;

P o t o m s t  rv o

si
w

yc
h

gn
ia

dy
ch

sk
ar

o-
gn

ia
dy

ch

ka
ry

ch

br
ud

.-
ka

sz
t.

ka
sz

t.

gn
ia

do
-

si
w

yc
h

de
re

sz
.

bu
ła

ne

iz
ab

el
i

21 24 | s iw ym i 10 2 X 3 5 2 S 1
22 75 | g il ia dym  i 24 2 4 10 25 | 10
23 16 skaro -gn iad . 5 4 1 4 I 2
24 23 i k a rv m i 3 3 4 1 2 7 ! 3
25 10 1 b ru d . kaszt. 2 2 1 6
26 48 1 kasztanam i ■ 27- 1 21
27 1 1 dereszam i ! 1
28 4 i gn iado-s iw . 1 1 1 1
29 10 b n ła n y m i 1 5 1 4

211 1 R a z e ¡ni 11 34 5 14 5 47 5 1 43 | 48
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T a b l i c a  Nr  2
O gólno zestaw ien ie  k rzyżó w e k  maści b u ła n e j z osobn ikam i o różnym  iim aszczen i u

O g i e i- b  u ł  a ii y G a r i b  a 1 cl i

L.

P-

Ilo
ść

 k
la

cz
y

Umaszczenie
klaczy

P o t o  in s t w  o

si
w

yc
h

gn
ia

d.

sk
ar

o-
gn

ia
d.

ka
ry

ch

br
ud

.-
ka

sz
t.

ka
sz

ta
n.

gn
ia

do
-

si
w

yc
h

de
re

sz
.

bu
ła

n.

iz
ab

el
i

1 5 siwe 2 1 1 1
2 12 g n ia  de 5 1 ! 6
3 2 ska ro -gn iad e 1 1
4 12 k a rę ' 2 3 1 6
5 5 b ru d . kaszt. 3 9
6 8 kasztany 2 1 3 2
7 1 dereszowate 1
8 ! 1 gń iado-s iw e 1
9 3 bu ła ne 1 1 2

1 49 R a z e m 2 12 4 3 1 1 1 1 23 5~~
O g i e i- b  u ł a n y  Ż ó ł t e k

L.
P-

j Ilo
ść

 k
la

cz
y

Umaszczenie
klaczy

P o t o m s t « O

si
w

yc
h

gn
ia

d.

i 
sk

ar
o-

 
gn

ia
d.

ka
ry

ch

br
ud

.-
ka

sz
t.

ka
sz

ta
n

gn
ia

do
- 

¡ 
si

w
yc

h 
J

de
re

sz
. 

1

bu
la

n.

iz
ab

el
i

10 2 gn iade 2
11 2 skaro-gniade V; -1 2
11 3 bu łane 2 i

7 Ił a z e m 1 2 ! 4 i
40 kl aczy Imił i i i i ych p o k ry ty c h  og ie ram i o różn ym  nmaszczenin

L.

P-

Ilo
ść

 k
la

cz
y

Umaszczenie
klaczy

1 o t o m s t « O

si
w

yc
h

gn
ia

d.

sk
ar

o.
-

gn
ia

d.

ka
ry

ch

b
ru

d
-

ka
sz

t.

ka
st

an
.

gn
ia

do
-

si
w

yc
h

de
re

sz
.

bu
ła

n. 4)

DiN

13 7 siwe O f 1 2 1 2 1
14 4 gn iade 1 1 4
15 11 skaro-gniad. 5 i 1 ! i 4 1
Ki 4 ka rę ! i ! i . 2
17 14 kasztany i  ! i  ! i 5 3 1 3

40 R a z e  m 2 6 3 5 5 1 15 3

P o t o m s t  w  o

L.
P-

połączonych 
osobników 
bułanych z: si

w
yc

h

gn
ia

d.

sk
ar

o-
gn

ia
d.

ka
ry

ch

br
ud

.-
ka

sz
t.

ka
sz

ta
n.

gn
ia

do
-

si
w

yc
h

de
re

sz
.

bu
ła

n.

iz
ab

el
i

18 12 1 s iw y m i 4 1 2 1 3 1
19 18 1 g n ia d ym i 7 1 10
20 15 1 skaro -gn iad . ' 6 1 1 7
21 16 1 k a ry m i 2 4 2 8
22 5 b ru d . kaszt. 3 2
23 22 1 kasztanam i 3 1 2 5 6 1
24 1 1 dereszowat 1 -
25 1 ! gn iado-s iw . 1 i  ;
26 6 ! b u ła n y m i i  1 1 1 1 1 4 ! 1

96 R a z e m 4 20 1 7 1 8 : 1 5 1 •1 1 42 1 9
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T  a b l i c a  N r  3

[ z a to e 1 x  ,K <i s z t a n
Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r  z y  ż ó w e k

M e t o  d ą j e d n e g o  I) a r w  i k  a

lzabe l x  Kasztan | Potom stw o w  %  um aszczenia 

| | b u ta n y  j iza be l | g n ia d y  i k a ry  | kasztan
1 | B B G G k k  x B B G G kk  

| B b G G k k  x  B B g gkk  
B B G gkk  x  B B ggkk  

| B B G G k k  x  B ibggkk 
B B G G kk x  B bG G kk 
B B G gkk x  b b G G kk  

| B B G G kk  x  B bG g kk  
1 B B G G k k  x  b b g g k k

1 ' 1 
1 1

i
1

. 1 too l :

1

>1

1
' 1

2 | B bG G kk x B bggkk  
| B B G gkk  x  b b G g k k

.1- 1 
1 75

1
25

3 B B G gkk  x  B bg gkk  
B b G G k k  x  B bG G kk 
B ibG gkk x  B bG G kk 
B bG G kk x b b G g kk  
B b G G kk  x  b b g g k k  
B B G g kk  x  BBggkk 
B bG gkk x  B B ggkk

s 1
i . ' i  

■ i- ■ ■ . i 
i . i 
i i
1 50 | | 50

-t B B G gkk x B bg gkk  
B bG g kk  x  B bG gkk

' x  1 1 
1 37,5 | 1 62,5

5 B b G g k k  x  b b g g k k  | ! 25 |

T  a b  1 i  c a N r  3 a 

T z a b  e 1 x K a s z t a n
Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w

75

e k

M e t o d ą  d w ó c h  b a r w i  k  ó' w

Izabe l x  Kasztan | Potom stwo w  % umaszczenia

b u ta n y izabe l g n ia d y  k a ry kasztan
1

'

l ik k g g  x  iik k g g  
i ik k g g  x  i ik k G g  
l ik k g g  x iik k G G  
r ik k G g  X  i ik k g g  
I lk k G g  x  i ik k G g  
I lk k G g  x iik k G G  
I lk k G G  x iik k g g  
I l k k GG x iik k G g  
I lk k G G  x  iik k G G

■

' 100

•

2 lik k g g  x  iik k g g  
l ik k g g  x  i ik k G g  
T ikkgg x  iik k G G  
lik k G g  \  i ik k g g  
iik k G g  x i ik k G g  
lik k G g  x iik k G G  
T ikkG G  x iik k g g  
lik k G G  x iik k G g  
I ik k G G  x  iik k G G

•

50 50'



A dam  D om ański3 0

T  a b 1 i c a N r  4 

f 7. a b  e 1 \  ( i  n i a d y
Z e s t a w i e n i e  t ' o  r e t  y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e i  o d ą j  e d 1 e g o b a i' w i k a

Iza,bel x  G n ia d y
Potom stw o w %  umaszczenia

b u ła n  y 1 izabe l | g n ia d y  ; k a ry  | kasztan
t B B G G kk x lib G G k k 100 i 1 1 !
2 B bG G kk

BibGgkk
B bG G kk

\  b l.G G k k  
X b b G G k k  
x  b b G g k k 50

! i 1 
i ■ 1 i
1 i 50 1

1
i
!

3 B bG gkk \  b b G g k  k 37,5 1 1 37,5 i 25 J
4 B B G G kk X b b G G k k ■ 50 1 50 1 i 1
5 B bG G kk

BibGgkk
B bG G kk

x b b G G k k  
X b b G G K k  
x b b G g k k 25

1 1 
1 ■ ! 1 
j 25 ! 25 1

■1
1
1 25

6 B bG g kk x b b G g k k 18,75 1 18,751 ■ 18,75.1 12,5 -| 31,75

T  a b  l i c a  N r  4 a

I z a b e l  x  G u i a (1 y
Z e s t a w i e n i e  t e o t ' e t y c z n e  k r z y ż  ó w  e k

M e t o d ą  d w ó c  b b a r  w  i  k  ó w

Izabe l x  G n ia d y
P otom stw o w  %  umaszczenia

b u la n y iza be l | gn ia d y  k a ry  | kasztan
1 lik k g g  x  iiK K G G  

I ik k G g  x i ik K G G  
I lk k G G  x  i ik k G G  
I lk k C G  x  i ik k G g 100

1 1 1 
1 . i 1
1. !
1 1 !

2 1 llk k g ig  x  iiK K e G g  
! I lk k G g  x  i i k k G g 50

i ! 
i 50 1

3 i l ik k g g  x  i iK K G G  
1 l ik k C G  x  i ik k G G  

lik k G G  x  iiK K G g  
i I ik k G g  x  i ik k G G 50

i ! 
. ! 1 

50 i 1
4 1 l ik k g g  x  i ik k G g 25 25 |- 50 !
5 1 I ik k G g  x i ik k G g 50 25 1 25 1
6 1 , l ik k g g  x  ii'Kk 'G G  

! I ik k G g  x  iiK k G G  
1 TTkkGG x  iiK k G G  
j ITkkG G  x  i ik k G g 50 50

1 ! 
1 1 
1 1
1 1

7 1 l ik k g g  x  i ik k G g 25 50 ! 25 1
8 ! TTkkGg x  i ik k G g 37,5 50 ! 12,5 1 ,
9 1 l ik k g g  x  iiK k G G  

1 lik k G G  x  i ik k G G  
1 lik k G G  x  i ik k G g  

I ik k G g  x  i ik k G G 25 25

1 1 
1 1 
1 1

25 1 ' 1 25
10 1 I ik k G g  x  i ik k G g 25 25 12,5 | 12,5 1 25

11 1 l ik k g g  x  i ik k G g 12,5 25 12,5 1 25 1 25
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T a b l i c a  N r  5 

I z a ib e 1 \  k a r  y
Z e s t a w  ii e n i e  1 e o r e t y c z n e k i /  y  ż ó w  e k

M e t o d ą j e d n e g o  b a r w i k a
■

Izabel x  K a ry Potom stwo w  %  omaszczenia 
b u ta n y  | iza be l | gn ia dy  \ k a ry  \ kasztan

1 | B B G G kk  \  bb gg K K 100 I - I  1
2 1 

1
1

B B G gkk x B B g gK K  
B BG gk k \  B bggK K  
B B G gkk x  b b g g K K 50

i 1 
1 1 1 

1 50 j

3 1 B bG g kk  x B bg gK K 37,5 12,5 | 50

4 1 B ibG gkk x  b b g g K K 25 25 | 50

5 | B bG G k k x  B bggK K 75 1 25 | |

6 1 B bG G kk  x  bb gg K K 50 1 50 | 1
7

1
1
1

B B G G kk  x B B ggK k 
B B G G kk  x  B bggK k 
B B G G kk  x  b b g g K k  
B b G G k k  x  B B g gK k 50

i 1

50 | V ' |
'8  | B bG G kk  x  B bggK k 50 25 | ' | 25

9 I B b G G kk  x  b b g g K k 25 25 25 \ 25

10 |
1
1

B B G g kk  x  B B ggK k 
B B G gkk x  BbggKk 
B B G gkk x b b g g K k 25 25

\

1
| 25 25

11 1 B b G g k k  x  B B g gK k 25 12,5 1 1 25 37,5

12 | B b G g k k  x B bggK k 18,75 18,75 I' 6,25 | 25 1 31,25

13 I BbGigkk x  bbggK k 12,5 12,5 1 12,5 25 37,5



Adam Domański52

T a b l i c a  N r  5 a 
I z  u  ,1) e  I x  K a r y

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k  t z y ż ó  w  o  1%

M e t o d ą  d w ó c h  b a r w i k ó w

Iza hel \  K a ry
b u ła n y

N bom stw
izabe l

o w  % omaszczenia 
g n ia d y  k a ry  | kasztan

1 llk k g g  x l l k k g g  
l lk k g g  x  liK K g g  
l lk k g g  x iiK K igg
llk k g g  X l l k k g g
llk k g g  x  liK K g g  
l ik k g g  x  iiK K g g 100

2 | I lk k G G  x  ITKKgg 
I lk k G G  x l ik k g g  
I lk k G G  x  iiK K igg  
I ik k G G  x  I iK K g g 100

3 Ilk k G G  x  ITKKgg 
I lk k G g  \  l ik k g g  
I lk k G g  x  i iK K g g  
lik k G g  x  I iK K g g 50

1
l

50 |
4 ! Ilk k G g  x . I iK K g g 37,5 12,5 50 |
5 , | iiik kG g  x iiK K g g 50 25 25 |
6 1 I ik k G G  x I iK K g g 75 25 1
7 1 I ik k G G  x  iiK K g g 50 50 1
8 1 I ik k G G  x  l lk k g g  

I ik k G G  x  l ik k g g  
I ik k G G  x  iiK k g g  
Iik k G G  x  IIK k g g 50 50

1
i

1
9 1 I lk k G g  x iiK k igg 25 75 l

10 | I ik k G G  x l ik k g g 37,5 37,5 25 P
i i  ! I ik k G G  x  iiK k g g 25 50 25 |
12 | l lk k g g  x  l lk k g g  

l lk k g g  x l ik k g g  
l lk k g g  x i i k  k eg 
lik k g g  x  IIK k g g

:
■ 1 50 50

13 | I lk k G g  x l lk k g g  
I lk k G g  x I iK k g g  
lik k G g  x  l lk k g g 25 50 25

14- 1 l ik k g g  x I iK k g g 37,5 | 50 12,5
15 lik k g g  x iiK k g g 25 | 50 25
16 | lik k G g  x l ik k g g 12,5 37,5 12,5 25 25
17 | I lk k G g  x  iiK k g g 12,5 25 12,5 | 25 25
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T a b l i c a  N r  6 

B u t a n y  x  K a s z t a n  

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e t o d ą  j e d n e g o  b a r w i k a

B u ła ń y  x  K asztan Potom stw o w  %  umaszczenia
buł-any izabe l g n ia d y  i k a ry  1 kasztan

1 B B G G K K  x  B B ggkk  
B B G G K K  x  B bg gkk  
B B G G K K  x  b b g g k k  
B B G G K K  x  b b G G k k  
B B G G K K  x  b b G g kk  
B B G gK K  x  b b G G k k 100

1

1
1
1
1

2 | B b G G K K  x  B bg gkk 75 25 |
3 | B b G G K K  x  b b g g k k  

1 B b G G K K  x  b b G G k k  
i B b G G K K  x  b b G g kk 50

1

50 |
4 | B B G gK K  x  B B g gkk  

I B B G gK K  x  B bg gkk  
1 B B G gK K  x b b g g k k 50

1 1 
j i
1 50 |

5 | B bG g K K  x  B B g gkk 75 1 1 25
6 j B bG g K K  x  B b g g kk 37,5 | 12,5 | 50
7 I B .bG gKK x  b b g g kk 25 | 25 1 50
8 B B G G K k  x  B B g gkk  

B B G G K k  x  B bg gkk  
B B G G K k  x  b b g g k k  
B bG G K k x  B B g gkk  
B B G G K k  x  b b G G k k  
B B G G K k  x  b b G g k k  
B B G g K k  x  b b G G k k

i ! 
i !

50 | 50 | 1
9 B b G G K k  x  B bg gkk 37,5 i 37,5 j 12,5 | 12,5

10 B b G G K k  x  b b g g kk  
B b G G K k  x  b b G G k k  
B b G g K k  x  b b G G k k

! "  I- 1
25 i25 25 25

11
12

B B G g K k  x  bb G gkk  
B B G g K k  x  b b g g k k  
B b G g K k  x  B B g g kk

37,5 | 37,5 | | 12,5 
1 1 1 

25 | 25 | | 25

12,5

25
13 j B b G G K k  x  b b G g kk 25 25 12,5 12,5 25
14 B b G g K k  x  B bg gkk 18,75 18,75 | 6,25 25 31,25
15 | B b G g K k  x  b b G g k k
16 B b G g K k  x  bb g g kk

18,75 | 18,751 18,75 12,5
12,5 12,5 12,5 25

31,25
37,5

3
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T a h l i c a  N r  6a  

B u /  a n y  x  K a s z t a n

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e t o d ą  d w ó c h  b a r w i k ó w
1

B u ła n y  x  K asztan
P otom stw o w  %  omaszczenia

b u ła n y izabe l gn ia d y k a ry kasztan
1 !

!
1
i

TTKKGG x  i ik k g g  
I1K K G G  x  iik k G g  
I IK K G G  x  iik k G G  
IIK K G g  x  iik k G G 100

2 1
1
1
1

liK K G G  x  i ik k g g  
liK K G G  x  iik k G g  
liK K G G  x  iik k G G  
I iK K G g  x  iik k G G 50 50

3 1 I IK K G g  x  iik k G g 75 25 1

4 1 I IK K G g  x  i ik k g g 50 50 1

5 ! I iK K G g  x  iik k G g 37,5 37,5 25

6 I I iK K G g  x  i ik k g g 25 25 50 ]

7 i

1
!

I IK k G G  x iik k g g  
I IK k G G  x  iik k G g  
I IK k G G  x  iik k G G  
I IK k G g  x  i ik k G G 50 50

1
11
1
1

8 1 I IK k Q g  x  iik k g g 25 50 25 1

9 1 I IK k G g  x  i ik k G g 37,5 37,5 12,5 12,5
10 i

i
1

T iK kG G  x  i ik k g g  
I iK k G G  x  iik k G G  
I iK k G g  x  iik k G G 25 25 25

1
1
i 25

U  1 I iK k G G  x  iik k G g 25 25 12,5 12,5 25
12 1 I iK k G g  x  i ik k G g 18,75 25 25 12,5 1 18,75
13 i I iK k G g  x  i ik k g g 12,5 25 12,5 25 I 25
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T a b l i c a  N r  7 
B u ł a n y  x  G n i a d y

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e t o d ą  j e d n e g o  b a r w i k a

B u ta n y  x  G n ia d y
1

P otom stw o w  %  umaszczenia
b u ła n y izabe l g n ia d y k a ry | kasztan

1 B B G G K K  x  bb G G K K
B B G gK K  x  b b G G K K 1,

1 B B G G K k  x  b b G G K K j
' 1 B B G g K k  x  b b G G K K ]

1 B B G G K K  x  bbG giKK
1 B B G G K k  x  b b G g K k i
i B B G G K K  x  b b G G K k 1
1 B B G gK K  x  b b G G K k ! '

,| B B G G K K  x  b b G g K k 100 I
2 ! B b G G K K  x  bb G G K K 1

1 B bG g K K  x  b b G G K K j
1 B b G g K k  x  b b G G K K
I B b G g K k  x  bb G G K K |
1 B b G G K K  x  bb G g K K |

B b G G K k  x  bb G g K K 1 ■

i B bG G K K  x  b b G G K k I
i B bG g K K  x  b b G G K k i

B b G G K K  x  b b G g K k 50 50 .
3 1 B B G g K K  x  b b G g K K 1

! B B G g K k  x  bb G gK K I
B B G g K K  x  b b G g K k 75 25

1 1 B b G g K K  x  b b G gK K 1
B b G g K k  x  b b G g K k !

, 1 B bG g K k x  bbG gK k 37,5 I 37,5 25

5 1 B B G G K k  x  b b G G K k i
1 B B G G K k  x  b b G g K k 75 i 25

6 1 B b G G K k  x  b b G G K k i
1 B b G G K k  x  b b G gK k 1
1 B b G g K k  x  b b G G K k 37,5 12,5 37,5 12,5

7 1 B B G g K k  x  b b G G K k 62,5 j  12,5 12,5 12,5

8 1 B B G g K k  x  bb G gK k 56,25 | 18,75 18,75 6,25

9 1 B b G g K k  x  bbG gK k 28,12 I 9,38 28,12 18,75 15,62

3*
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T a b l i c a  N r  7a 
B u t a n y  x  G n i a d y

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e t o d ą  d w ó c h  b a r w i k ó w
1

Bu ła n y  x  G n ia dy
Potom stw o w  %  um aszczenia

b u ta n y  | izabe l g n ia d y k a ry  | kasztan
1 1 I IK K G G  x  iiK K G G  

I iK K G g  x  iiK K G G  
i I IK k G G  x  iiK K G G  

I iK k G g  x iiK K G G  
IIK K G G  x  iiK K G g  
I iK K G g  x  iiK K G g  
I IK k G G  x  iiK K G g  

1 I IK K G G  x  iiK k G G  
1 I iK K G g  x  iiK k G G  
1 I IK K G G  x  iiK k G g

i , 
i

1 ' ■ 
i

•)' . ' - 
100 i

2 1 I iK K G G  x  iiK K G G  
1 I iK K G g  x  iiK K G G  
j I iK k G G  x  iiK K G G  
1 I iK k G g  x  iiK K G G  
i I iK K G G  x  iiK K G g  

I iK k G G  x  iiK K G g  
1 I iK K G G  x  iiK k G G  

I iK K G g  x  iiK k G G  
] I iK K G G  x  iiK k G g

~ ....: K
1

i
1 ■ 

50 i 50

3 1 I IK k G g  x  i iK K G g  
1 I iK K G g  x  iiK k G g

1
75 1

1
1 25

4 1 I iK K G g  x  iiK K G g  
1 I iK k G g  x  iiK K G g  
1 I iK K G g  x  iiK k G g

' - 1
: 1 r

37,5 1 37,5 25

5 1 I IK k G G  x  iiK k G G  
1 I IK k G g  x  i iK k G G  
i I IK k G G  x  iiK k G g

1
• J

75 1 25

1

6 i I iK k G G  x  iiK k G g  
! I iK k G G  x  iiK k G G  
! I iK k G g  x  i iK k G G

1
1

37,5 1 12,5 1 37,5 12,5

7 1 I IK k G g  x  iiK k G g 56,25 [ 25 - ■ 18,75 1

8 1 I iK k G g  x  i iK k G g 1 28.12 1 12,5 1 28,12 18,751 12,5
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T a b l i c a  N r  8 
B u  ł a n y  x  K a r y

Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

1

M e t o d ą  j e d n e g o  b a r w i k a

B u ła n y  x  K a ry
P otom stw o w  %  umaszczenia

b u ła n y  \ iza be l 1 g n ia d y k a ry kasztan
1

1
J

B B G G K K  x  B B ggK K  
B B G G K K  x  B B ggK K  
B B G G K K  x  B bggK K  
B B G G K K  x  B bggK K  
B B G G K k  x  B B ggK K  
B b G G K k  x  B B ggK K  
B B G G K k  x  B bggK K  
B B G G K k  x  B bggK K

1
1

' 1 '

■1
I I 
I

100

i

2 B bG G K K  x  B bggK K  
B b G G K k  x  B bg gK K

1 1 
75 ! 25

1
1

3 B b G G K K  x  B bggKK 
B b G G K k  x  B bggK K 50 | 50

1
1

i B B G gK K  x  B B ggK K  
B b G g K K  x  B B g g K K . 
B B G g K K  x  B bg gK K  
B B G gK K  x  B bggKK 
B B G gK k x  B B ggK K  
B b G g K k  x  B B g gK K  
B B G g K k  x  B bggK K  
B B G g K k  x  B bggK K

t
!
!

1
1

t

50 |

1
1
1
1
1
1

50 |

5 B ibG gKK x  B bggK K  
B ibG gKk x  B bggK K

1
37,5 | 12,5

1
50 |

6 B bG g K K  x  bbggK K  
B bG g K k x  bb gg K K

|
25 | 25

I
50 |

7 B B G G K k  x  B B ggK k 
B B G G K k x  B B g gK k  
B B G G K k x  B B ggK k 
B B G G K k x  b b g g K k

I ■
|

75 | 25

1
1
1

* 1 1
8 B bG G K k x  B bg gK k 56,25.1 18,75 18,75 1 6,25

9 B B G g K k  x  B B g g K k  
B b G g K k  x  B B ggK k 
B B G g K k  x  B b g g K k  
B B G g K k  x  b b gg K k

. ,1 .

' |
37,5 i 12,5

I
I 1

1
1 37,5 i 12,5

10 B b G G K k  x  b b g g K k 37,5 | 12,5 37,5 1 1 12,5

11 B bG g K k x  B b g g K k  I 28,12 | 9 ,881 15,621 87,5 | 9,33
12 B b G g K k  x  b b g g K k  | 18,75 | 6 ,251 18,751 87,5 | 18,7£

.1
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T a b l i c a  N r  8 a  

B u t a n y  x  K a r y
Z e s t a w i e n i e  t e o r e t y c z n e  k r z y ż ó w e k

M e t o d ą d w ó c h b a r w i k  ó w

B u ła n y  x  K a ry
' Potom stwo w  %  um aszczenia

b u ła n y  ! iza be l g n ia d y  i k a ry kasztan

1 IIK K G G  x  I iK K g g  
I IK K G G  x  I iK K g g  
I IK K G G  x  iiK K g g  
IIK K G G  x  I iK k g g  
I IK K G G  x  I iK k g g  
IIK K G G  x  iiK k g g  
I IK k G G  x I iK K g g  
I IK k G G  x  I iK K g g  
I IK k G G  x  .iiK K g g  
I IK K G G  x  I iK K g g  
l iK K G G  x  I iK k g g  
liK k G G  x  I iK K g g

i

1 i 
1 ! 
1 1
! ■ 1 

100 i

1 1

i i 
! i 
1 1
1

.!

2 l iK K G G  x  T iKKgg 
T iK K G G  x  I iK k g g  
liK k G G  x  I iK K g g

j
75 1 25 ' 1

3 T iK K G G  x  iiK K g g  
liK K G G  x  iiK k g g . 
l iK k G G  x  iiK K g g

1 ; ■; ; ■ ■ 
j.

50 j 50 1

4 I IK K G g  x  I iK K g g  
ITK K G g x  I iK K g g  
T IK K G g x  iiK K g g  
ITK K G g x  I iK k g g  
I IK K G g  x  I iK k g g  
TTKKGg x  iiK k g g  
I IK k G g  x  I iK K g g  
I IK k G g  x  T iK K gg 
T iK kG g  x  i iK K g g  
liK K G g  x . I iK K g g  
liK K G g  x  I iK k g g

• 1
i
1
!
i

• I
1
1

50 ]

' 1.

1
!
1
1

1 50

5 I iK K G g  x  I iK K g g  
T iK kG g x  I iK K g g  
liK K G g  x  I iK k g g

1

37,5 !

!

12,5 1 50

6 liK K G g  x  iiK K g g  
liK K G g  x  iiK k g g  
I iK k G g  x  i iK K g g ■ 25 ‘ !

1
25 1 50 '

7' 1 ITK kG G  x  I iK k g g  
I IK k G G  x  I iK k g g  
I IK k G G  x  i iK k g g  
liK k G G  x  I iK k g g

'' ‘ i
i

75 1 25

! 1
I-  1 '
1
1 1

8 T iK kG G  x  I iK k g g 56,25 18,75 ! 18J5 ! 6,25

9 I IK k G g  x  T IKkgg 
I IK k G g  x  I iK k g g  
I IK k G g  x  iiK k g g  
T iK kG g x  I iK k g g 37,5 25

!
1 1
1 1 37,5

10 liK k G G  x  iiK k g g 37,5 12,5 1 1 37,5 1 12,5

11 I iK k G g  x  I iK k g g 18,75 12,5 1 18,75 ! 37,5 12,5

12 T iKkG g x  I iK k g g 28,12 18,75 1 9,38] 37,5 1 6,25
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