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Rola frakcji koloidalnej ut szczerku zbielicouranjjm przy
magazynowaniu skladnikébw pokarmowych dla roslin.

The role played by colloidal particles in storing plant
nutritive components in podsolized loamy sands.

Czasteczki glebowe o $rednicy 0,001 mm, wzglednie < 0002 mm
sg zaliczane uj gleboznamstiuie do czgsteczek posiadajgcych wiasnosci
koloidalne. Frakcja czastek o inymienionych inymiarach nosi nazwe itu
koloidalnego*).

Z dotychczasowych badan wiadomo, ze frakcja koloidalna wy-
wiera decydujg» y wplyw na fizyczne, chemiczne i 'fizyko-chemiczne
wilasnosci, a takze i na biologiczne zycie gleby (3).

Praca niniejsza ma na celu wykazanie roli, jakag spetnia frakcja
koloidalna przy magazynowaniu gtownych skladnikow pokarmowych
dla roslin (rozpuszczalnych w 20°, HCi) w szczerku zbielicowanym.
Poza tym zostanie uwypuklony wplyw procesu bielicowego na zmiane
sktadu chemicznego poziomu eluwialnego oraz frakcji koloidalnej tegoz
poziomu, w szczerku zbielicowanym.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, iz zupeinie Scistej odpowiedzi na role
frakcji koloidalnej przy lokalizacji sktadnikow pokarmowych, w zbadanym
szczerku, nie bedziemy mogli poda¢. Na przeszkodzie stoi przede wszystkim
trudnos¢ wyodrebnienia z badanej gleby frakcji koloidalnej. Glebowe
czastki koloidalne, bowiem koagulujg, tworzgc wieksze jednostki (agre-
gaciki), wzglednie przylepiajg sie do ziarn o wiekszych wymiarach (1).

*) Nazwa ustalona przez Komisje dla Ujednostajnienia Nomenklatury i Klasyfikacji
Gleb przy Polskim Towarzystwie Gleboznawczym w 1947 roku.
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Zdolnos¢ i sita koagulacji koloidow glebowych zalezy od szeregu czyn-
nikow, jak: charakteru czgstek koloidalnych, rodzaju zaadsorbowanych
przez te czastki jonéw, wilasnosci elektrolitéw i wielu innych powodow
(7.14)

Chcac zatem wyodrebni¢ z gleby frakcje koloidalng, nalezy prze-
prowadzi¢ rozgruzlenie-peptyzacje, do pojedynczych czastek skiadowych.
Rozgruzlenie mozna osiagnaé przez zastosowanie $srodkéw chemicznych
lub przez gotowanie i rozcieranie w wodzie (1), wzglednie przez uzycie
szybkobieznego mieszadta.

Zastosowanie $rodkéw chemicznych do osiggniecia rozgruzlenia,
w tym przypadku nie mogto mie¢ miejsca, bowiem wptyneto by to na
zawartos¢ chemicznych sktadnikéw wyodrebnionej frakcji koloidalnej
Z koniecznos$ci przeto zastosowano gotowanie i rozcieranie probek gle-
bowych, co jednak nie daje pelnego rozgruzlenia (1).

Nastepnie, sposdb wydzielenia frakcji koloidalnej, przez odszlamo-
wanie, przy kilkunastokrotnej zmianie wody, mégt wplyngé w pewnym
stopniu na zmiane sktadu chemicznego otrzymanej frakcji. Mogta bowiem
pewna ilo§¢ potasu, wapnia, magnezu i innych jonoéw przej$¢ do frakcji
koloidalnej, z czesciowo zhydrolizowanych zlozonych krzemianoéw,
Réwniez znikoma ilos¢ sktadnikéw przedostaje sie do wyodrebnionych
frakcyj koloidalnych, nawet z wuzytej do szlamowania destylowanej
wody (16).

Niezaleznie jednak od przytoczonych, a mogacych zaistnie¢, przy-
czyn zakiocajacych dokladne oznaczenie skladu chemicznego frakcji
koloidalnej gleby, otrzymujemy wszakze wskazowke o roli frakcji koloi
dalnej. przy lokalizacji sktadnikow pokarmowych w glebie.

Charakterystyka zbadanego szczerku zbielicowanego

Do badania pobrano probki z poziomu préchnicznego (4-16 cm)
i bielicowego (20-32 cm) profilu glebowego potozonego w lesie Gérna
Niwa (p6inocny-wschod od miasta Putaw), na ptaskowyzu wyniesionym
162 m. n. p. m. (13). Pokrywa geologiczna wspomnianego ptaskowyzu
jest ogromnie urozmaicona. Wystepujg tu poktady gliny zwatowej, gli-
nek dyluwialnych, piaskéw glaukonitowych, zwiré6w oraz piaskéw
i szczerk6w naglinowych, powstalych z rozmycia gliny przez wody
lodowcowe. Opoka kredowa nie wystepuje blisko powierzchni, a za-
lega ona na gtebokosci 8 —9 m, pod pokiadem materiatu lodowcowego
pochodzenia (12).

Podtoze dla zbadanego profilu glebowego stanowi glina zwatowa,
zalegajgca na opoce kredowej falistym pokiadem. Mechaniczny skiad
gliny zwatowej przedstawia sie nastepujaco: kamieni i zwiru 000,
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Tab. |

Sktad mechaniczny gleby.
Mechanical composition of the soil.

W 100 czesciach mialu gleby wysuszonego

Srednica czastek m i05°C
glebomych poziomu akumulacyjnego  poziomu eluwialnego

(4—16 cm) (20—32 cm)

1- 05 mm 2340 °/» 22.22 %
05 — 0,25 mm 26.12% 25-22%
0,25 — 0,10 mm 16.82% 20.24 %
0,10-0,05 mm 7-89% 8.62 %
0,05—0,02 mm 1101% H.69%
0,02 — 0,006 mm 6.51 % 5-68 %
0,006 — 0,002 mm 441 % 3-21 %
0,002 mm 386% 3-12 %

czesci piaszczystych 50°0> pytomych 10% i frakcji sptamialnej 30%.
W sktadzie chemicznym zutraca utnage duza ilo$¢ zinigzkoéiu zelaza,
przy matlej zatuartosci mapnia.

Na opisanym podiozu myksztalcit sie szczerk zbielicomany o na-
stepujacej morfologii profilu:

0 — 4 cm —ciemna marstemka czescioioo roztozonej S$cidtki lesnej,
pomstatej z iglimia,
4 — 16 cm — poziom prochniczny, barmy szarej, sptaszczony, ze znacz-

ng iloscig otoczonych kamykdéin. Poziom ten przechodzi
zaciekami uj poziom nizej potozony.

16 — 32 cm — poziom bielicoujy, bartna jasno-zo6ta, duzo pytu krze-
mionkoinego, struktura plytkomata przechodzgaca u; py
lasta. Przejscie do poziomu nizej potozonego stopnioiue.

32 — 65 cm — poziom inmycia, barmy rdzatno brgzowej, ukiad zbity,
sktonnos¢ do struktury pryzmatycznej.
65 — 85 cm — marstma stanomigca przejscie do podtoza, bartna brunatno-

bragzoma, zmiezto$¢ mniejsza niz m poziomie poprzednim.
Ponizej 85 cm zalega zmietrzata glina zwatowa, jako skala macierzysta.



Mechanical composition oi the soil humus and eluvial horizons.
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Tab II.

Stosunek szkieletu do miatu gleby.
Mechanical composition of the soil.

Waga w gramach W procentach

Poziom calej szkieletu miatu szkieletu miatu

prébki i mm 1 mm gleby gleby

Akumulacyjny 960 89 871 9.29 90.71

Eluwialny 1040 J 147 893 14.17 8583
Tab. IlI.

llos¢ zebranej frakcji koloidalnej.
The amount of colloidal fractions collected.

llos§¢ uzytej gleby llos¢ otrzymane; Procent frakcji

Poziom frakcji koloidalnej

u) gr m gr koloidalnej
Akumulacyjny 560 21.29 3.80
Eluwialny 590 19 99 305
Mechaniczny sktad gleby m poziomie préchnicznym i poziomie
bielicomym ilustruje tablica I. Z danych tych mynika, ze poziom bie-

licomy jest ubozszy u) czesci sptamialne od poziomu préchnicznego
(wykres i). Natomiast czesci szkieletomych znajduje sie m poziomie
elumialnym miecej niz tu préchnicznym (tablica IlI). Przy tym zashluguje
na uinage fakt, iz szkielet poziomu akumulacyjnego maha sie m granicach
1 — 5 min $rednicy, a bielicomego 1 — 8 mm.

W oparciu o mechaniczng analize i na podstamie morfologii pro-
filu, badang glebe nalezy okresli¢, jako szczerk zbielicomany
na glinie zruatomej (5).

/1
Wydzielenie i przygotowanie frakcji koloidalnej do analizy
chemicznej. n

Wydzielenie frakcji koloidalnej gleby mozna osiegngé¢ przez jej
odwirowanie, lub na drodze odszlamowania. Ze wzgledu na brak
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specjalnej — szybkobieznej mirdinki, myodrebnienie frakcji czastek
o Srednicy 0.002 mm przeproinadzono przez szlamomanie, przy za-
stosotnaniu sedymentacyjnych aparatéin systemu Atterberga.

Probki gleby (poziomu akumulacyjnego i elumialnego) o madze

okoto 1000 gr. kazda, inysuszono uj temperaturze laboratoryjnej i prze-

Wykres a Poréwnanie zawarto$ci sktadnikéw chemicznych poziomu akumu-
lacyjnego i jego frakcji koloidalnej w szczerku zbielicowanym.

Fig. a Chemical composition of soil and its colloidal franction (humus
horizon).
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siano przez sito o oczkach Srednicy i mm. Do wydzielania frakcji ko-
loidalnej brano kazdorazowo 10 gr. mialu gleby i gotowano 2z szescio-
krotng ilosciag mody destylowanej przez przeciag i godziny. W czasie
gotowania utrzymywano jednakowy stosunek wody do gleby przez do-
lewanie gorgcej wody. Jednoczes$nie rozcierano bagietka glebe, osiada-
jaca na dnie parownicy.

Po uptywie godziny, rozgotowang glebe chtodzono i przepuszczano
przez sito o oczkach $rednicy 0.25 mm. Pozostalos¢ na sicie prze-
mywano woda destylowang. Zawiesine z czgstkami o $rednicy < 0.25 mm
przenoszono do cylindréw A llerberga i uzupetniano woda destylowanag
do zadanej wysokos$ci. Aparaty Atterb erga umieszczono w ciemnym
miejscu, przy statej temperaturze, by uchroni¢ przed powstawaniem
wirbw. Wode w aparatach zmieniano kilka - Iub kilkanascie razy,
to jest az z cylindrow wyptywata zupetnie klarowna woda.

Zlewana 1z aparatéw Atterberga zawiesine (frakcja koloidalna)
zbierano do duzych ggsiorow, do wnetrza ktérych dodawano na kazde
100 1 cieczy 3 - 4 cm chloroformu. Dodatek chloroformu powstrzy-
mywat rozwéj drobnoustrojow (szczegdlnie amonizatorow), co zapobiegato
rozktadowi substancji organicznej i zwigzkéw azotowych (16).

Po zebraniu odpowiedniej ilosci ptynu z zawiesing koloidalng,
przystepowano do podgeszczania, a wreszcie do odparowywania wody
i suszenia osadu. Szybszej metody t. j. wytrgcania czgstek koloidalnych
Srodkami chemicznymi nie zastosowano, z obawy przed mogacymi na-
stgpi¢ zmianami w chemicznym sktadzie wydzielanej frakcji.

Zebrany ta drogg materiat (frakcja koloidalna poziomu prochnicz-
nego i eluwialnego) w ilosci przedstawionej na tablicy Ill, postuzyt do
rozbioru chemicznego.

Omoéwienie wynikéw badan

W probkach szczerku zbielicowanego z poziomu akumulacyjnego
i eluwialnego, jako tez we frakcjach koloidalnych tych poziomow,
oznaczono: wode hygroskopijng, prochnice, azot oraz w wyciagu 20/,
HCL: Si02 P20s FejOj, Al20 3 MgO, CaO i K. Przy oznaczeniu
préchnicy zastosowano nadmanganianowg metode Itscherychowa, w mo-
dyfikacji dublanskiej, azot okreslono met. Kjeldala. Sktadniki w wyciggu
kwasu solnego oznaczono metodami powszechnie stosowanymi (2).

Na podstawie uzyskanych wynikéw analitycznych mozna rozpatrzec:
1. role frakcji koloidalnej przy magazynowaniu sktadnikéw pokarmowych
dla roslin oraz 2. wptyw procesu bielicowania na zmiane w sktadzie
chemicznym szczerku zbielicowanego i jego frakcji koloidalnej.
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Tab. IV.

Chemiczny sktad gleby i jej frakcji koloidalnej (m liczbach bezwzglednych).
Chemical composition of the soil and its colloidal fraction.
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Rola frakcji koloidalnej przy magazynowaniu skitadnikow

i.
pokarmowych dla roslin
Szereg dotychczasowych badahn wskazuje na zaleznos$¢ sktadu che

micznego gleby od jej stanu rozdrobnienia, oraz na zasobno$¢ poszcze

golnych trakcji mechanicznych w skiadniki odzywcze dla roslin (4, 9, 10

11, 15, 16).

Poréwnanie zawarto$ci sktadnikéw chemicznych poziomu elu-

Wykres 3
wialnego z jego frakcjg koloidalng w szczerku zbielicowanym.

Fig. 3. Chemical composition of the soil and its colloidal fraction

(eluvial horizon).
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Tablica IV ilustruje zawarto$¢ niektdrych sktadnikow chemicznych
(w liczbach bezwzglednych) w szczerku zbielicowanym (suma wszystkich
frakcji mechanicznych) i we frakcji koloidalnej tejze gleby Z tych liczb
jednak nie uwypukla sie plastycznie, jaka ilos¢ sktadnikéw przypada
na frakcje koloidalng, bedaca tylko jedng z posréod wszystkich frakcji
glebowych. Dlatego, celem lepszego zobrazowania uzyskanych wy-
nikow, nalezato postuzy¢ sie liczbami wzglednymi, przez wprowadzenie
do obliczen danych dotyczacych ilosciowego stosunku frakcji koloidalnej
do sumy wszystkich frakcji.

Tablica V oraz wykres 2 i 3 obrazujg dostatecznie jasno, jaka ilos¢
sktadnikéw pokarmowych znajduje sie w czastkach koloidalnych, gdy
stanowig one naturalng sktadowag czes¢ catej gleby. Jeszcze wyrazniej
uwydatnia sie rola frakcji koloidalnej, gdy otrzymane dane przeliczono
w procentach, przyjmujac ilos¢ poszczegolnego sktadnika zawartego
w naturalnej glebie (suma wszystkich frakcji) za ioo°/0.

Z uzyskanych danych (tab. IV, V, VI) wynika, ze czgstki koloidalne
gromadza najwiekszy procent potasu i magnezu. W poziomie prochnicz-
nym okoto 50%. z ogoélnej ilosci znajdujagcego sie potasu, przypada na
frakcje koloidalng. Roéwniez prochnica i glin sg zlokalizowane przede
wszystkiem w ile koloidalnym. Natomiast, krzemionka, jak to byto
zresztg do przewidzenia, znajduje sie prawie w catosci w grubszych
frakcjach gleby, podczas gdy we frakcji koloidalnej jest jej niewiele
ponad 5%.

Z przytoczonych danych wynika, ze rola najdrobniejszej frakcji
glebowej (czastki o Srednicy 0.002 mm) jest bardzo duza. Wiekszos$¢
bowiem skladnikéw pokarmowych znajduje sie zmagazynowana w czast-
kach koloidalnych (conajmniej 25%). Przy czym niektére sktadniki znaj-
duja sie* we frakcji koloidalnej w 50% > wiecej.

Stwierdzenie powyzszego faktu podnosi wartcfS§¢ mechanicznej ana-
lizy, uwzgledniajagcej zawartos¢ czastek koloidalnych. Na podstawie za-
wartosci frakcji koloidalnej mozna, bodaj w przyblizeniu, wnioskowac
o0 zapasie sktadnikow pokarmowych dla roslin, a tym samym i o poten-
cjalnej zyznosci gleby Poza tym ilos¢ czastek koloidalnych posiada
decydujacy wptyw na fizyczne wilasnosci gleby.

2. Wptyw procesu bielicowania na zmiane w sktadzie chemicznym
szczerku zbielicowanego i jego frakcji koloidalnej.

Zbadany szczerk jest glebg zbielicowana, co wynika nie tylko
z morfologii i sktadu chemicznego, lecz i z rozmieszczenia chemicznych
sktadnikow w profilu gleby. Proces bielicowania charakteryzuje wymy-
wanie sktadnikéw zasadowych z poziomu eluwialnego do warstw nizej
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potozonych, a gromadzenie sie krzemionki m poziomie, z ktérego ma
miejsce tugomanie.

Z tablicy VII i mykresu 4 myraznie midoczne jest mymymanie
sktadnikém z poziomu bieiicomego. Poréumyumjgc zawarto$¢ sktadni-
kéw chemicznych poziomu préchnicznego z poziomem bielicowym, oka-
zuje sie, ze ten ostatni jest w nie znacznie ubozszy. Szczeg6lnie ilos¢ po-
tasu i magnezu spada bardzo pomaznie, bo przecietnie do 50% iloSci,
jaka znajduje sie m poziomie akumulacyjnym.

Wykres 4. Zawarto$¢ sktadnik6w chemicznych w poziomie akumulacyj-
nym i eluwialnym szczerku zbielicowanego.

Fig. 4. An analogy of the composition of both levels of the soil.
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Niezwykle interesujgcym jest rowniez pordwnanie skfadu chemicz-
nego frakcji koloidalnej pozioma préchnicznego, z frakcjg koloidalng
poziomu bielicowego. Z przytoczonych liczb w tablicy VIII i uwidocz-
nionych na wykresie 5 wynika, ze frakcja koloidalna poziomu eluwial-
nego jest ubozsza w skiladniki pokarmowe dla roslin, od frakcji koloi-
dalnej poziomu prochnicznego. Szczeg6lnie silny ubytek wystepuje we
frakcji koloidalnej poziomu elumialnego w potasie, wapniu i fosforze

Wykres 5 Zawarto$¢ sktadnikow chemicznych we frakcji koloidalnej
poziomu akumulacyjnego i eluwialnego szczerku zbielicowa-
nego.

Fig. 5. The chemical composition of the colloidal fraction of levels
of the soil.
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(ponad 64°/0. Swiadczy to o do$é daleko posunietym procesie, bielico-
utania zbadanego szczerku. Gleba bowiem, jak wida¢* znajduje sie w sta-
dium wypierania zaadsorbowanych jonéw przez jony wodorowe. Z uzy-
skanych danych wynika, ze magnez jest trudniej wypierany z komplek-
sOw sorbcyjnych omawianego szczerku anizeli potas lub wapn.

Wnioski.

Na podstawie uzyskanych wynikéw analizy chemicznej poziomu
proéchniczuego i bielmowego zbieiicowanego szczerku i frakcji koloidal-
nej tychze pozioméw mozna wysnué¢ nastepujgce wnioski:

1) frakcja koloidalna zbieiicowanego szczerku (czgsteczki o $red-

nicy 0002 mm) jest gldbwnym magazynem skladnikéw pokarmowych
dla roslin,

2) conajmniej cze$¢ skiltadnikéw chemicznych, znajdujgca sie
w glebie, umiejscowiona jest we frakcji koloidalnej,
3) na podstawie sktadu mechanicznego, a $cislej z zawartos$ci cza-

stek koloidalnych, mozna w przyblizeniu sadzi¢ o zyznos$ci potencjalnej
zbieiicowanego szczerku,

4) zbielicowanie zbadanego szczerku wyraza sie zmniejszeniem
w poziomie eluwialuym ilo$ci potasu, magnezu i fosforu oraz wzrostem
procentu krzemionki,

5) proces bielicowgnia Szczerku zaznaczyt sie zmniejszeniem za-

wartosci sktadnikow chemicznych we frakcji koloidalnej poziomu elu-
wialnego.
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SUMMARY

The role played by colloidal particles in storing plant nutritive
components in podsolized loamy sands

The following conclusions may be drawn from the chemical ana-
lysis of the humus and eluvial horizon of the podsolized loamy sands:

x) the smallest soil fractions (particles 0.002 min) plays the main
role in storing plant nutritive components,

2) at least V3 of M| chemical components is foud in the colloidal
fractions,

3) mechanical composition strictly speaking the components of col-
loidal fraction give an idea of the soil fertility,

4) the podsolization of the loamy sand decreases the amount of
K, Ca, and other chemical components in the eluvial horizon.

TLOCZONO W DRUKARNI POWIATOWEJ RADY NARODOWEJ A-15485.



