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Badania nad »starzeniem  się« ja j I I Z).
Spadek procentu wylęgu, a zawartość katalazy 

w  przechowywanych jajach

»Aging« of eggs I I .
Decrease of hatchability and catalase content in  stored eggs.

Zm ianom , zachodzącym w przechow yw anych ja jach kurzych (m or
fo log icznym , chem icznym  i fizycznym ) pośuiięcono dość dużo uwagi 
przede w szystkim  ze względu na znaczenie ekonom iczne ja ja  jako  p ro 
duktu  spożywczego i konieczność jego magazynowania w m iesiącach 
jesienno-zim ow ych, oraz celem w yw ozu zagranicę. (Por. G r o s s i e  l d  4). 
Z drug ie j strony, hodow cy d rob iu  wiedzą dobrze, że przechow yw an ie 
ja j przez okres dłuższy n iż 10 dn i obniża ich  zdolność rozw o jow ą  Pod
czas przechow yw ania zm ienia się zaiem nie ty lk o  b ia łko  i żó łtko, ale 
także żyw y zarodek Te zm iany, zaczynające się już we wczesnych 
okresach magazynowania, są szczególnie ważne dla hodow cy, gdyż 
uj znacznej m ierze u trudn ia ją  możność otrzym ania w iększej liczby po
tom stwa od w artośc iow ych  sztuk w ciągu tego samego sezonu w ylęgo
wego, jako  też wylęgu ja j, sprowadzonych z da lek ich  stron. W obec 
tego w yk ryc ie  zw iązku m iędzy zm ianam i, zachodzącymi z jednej s trony 
w żó łtku  1 b ia łku , a z drug ie j -  w zarodku, poznanie czynn ików , w p ły  
mających na zam ieranie em brionów  w »starych« ja jach jest zagadnie
niem  w ażnym  nie ty lk o  dla nauki, ale także dla p ra k tyk i hodow lanej. 
M im o to autorka była pierwszą, która starała się znaleźć pow ody

>) Badania zostały wykonane przed uiojną na m ateriale Dzia łu B io log ii H odow la
nej P. I. N. C. W. w Puławach, a doniesienie tymczasowe ukazało się w języku cnRiel- 
skim w  Proceedings V II th W o rld ’s Poultry Congress, C leveland, Ohio, 1939.

*) I część ogłoszona w 1937 r. (Kaufman, 6).
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zmniejszonej mylęgomości, badając rozmój i mzrost zarodkóm m prze
chom ym anych ja jach i n iektó re  czynn ik i, m płymające na ich śm ie rte l
ność (K a u f  m  a n 6). Znaleziono przy tym , że niema zmiązku m iędzy 
zam ieraniem  zarodkóm  a procentom ą ilośc ią  mody, m yparom anej z ja j 
podczas przechomymania. W  tych  badaniach stm ierdzono ponadto, że 
m ja jach przechom ym anych przed m łożeniem do m ylęgark i przez 28 do 
34 dni m iększość zarodkóm  zamarła m pierm szym  tygodn iu  mylęgania. 
Te, które  przeżyły, b y ły  znacznie mniejsze n iż zarodki tego samego 
m ieku mylęgania, rozm ija jące się m śmieżych ja jach. Jednakże tempo 
mzrostu by ło  myższe u zarodkóm  m magazynomanych ja jach, co mska- 
zymało na przesunięcie począlku rozmoju. Okazało się rzeczym iście, że 
podczas gdy m śmieżych ja jach cia ło  em briona jest już  założone i mzrost 
zaczyna się po 36 godzinach m ylęgania m temp. 38.5°, to m ja jach prze 
chom ym anych midać m tym  okresie zaledmie smugę pierm otną, a mzrost 
cia ła zaczyna się oko ło  24 godziny później W yn ika  stąd jasno, że 
zm iany zachodzące m ja ju  podczas przechomymania, pociągają za sobą 
zahamomanie podziałóm  kom órkom ych po m łożen iu  ja ja  do m ylęgarki 
Zahamomanie to może być odm racalne i m ym ołym ać opóźnienie po
czątku mzrostu lub  osłabien ie i śm ierć zarodka m późniejszych okresach, 
albo n ieodm racalne i pociągać za sobą zupełną niemożność dalszego 
rozmoju.

W  dalszym ciągu tych badań należało m yśm ietlić  przyczynę opóź
nionego rozm oju i mzmożonej śm ierte lności zarodkóm , rozm ija jących się 
m ja jach , k tó re  przed m łożeniem  do m ylęgark i b y ły  przez dłuższy czas 
(oko ło  30 dn i) przechomymane.

J. L o e b  i W a s t e n a y s  (7), W  a r b u r  g (12) i in. m ykazali, 
że bruzdkom aniu ja j tom arzyszy mzmożona m ym iana gazoma, a B i n e t 
i W  e 1 1 e r  (1) i in . mskazali na ro lę  połączeń SH m tych procesach 
i mogóle m podziałach kom órkom ych. W reszcie R a p k  i n e (9) stm ier 
dził, że k ró tk ie  zanurzenie zap łodn ionych ja j jeżomca m słabym  roztmo- 
rze sub lim atu  zupełnie ham uje podzia ły kom órkom e, lecz że dodatek 
cyste iny lub  kmasu tiog liko lom ego przymraca zdolność podziałomą. 
R a p k i n e dochodzi do um iosku, że zahamomanie podziałom  kom órko 
mych m jego dośmiadczeniach zostało mymołane blokadą połączeń S il 
przez toksyny.

Zaumażone m poprzedn ich badaniach au to rk i odm racalne ero. n ie 
odmracalne zahamomanie rozm oju em brionalnego może róm nież być 
m yn ik iem  toksycznego działania pemnej substancji nagromadzającej się 
m przechom ym anych ja jach. Jako taką substancję można by ło  brać pod 
umagę przede m szystkim  modę utlenioną, s ilną truciznę protoplazma- 
tyczną, pomstającą norm aln ie  m żym ych kom órkach, lecz ulegającą, dzięki 
obecności katalazy. natychm iastom em u rozszczepieniu na modę i tlen.
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Znany jest ubytek katalazy w  przechom ym anych nasionach roś lin , pro
porc jona lny do spadku ich s iły  k ie lko inan ia  ( S c h m i d t  i i ,  G r a -  
c a n i n  3 i in  ). W edług Dingemansa (2) tu śmieżych ja jach zaiuartość 
katalazy jest średnio znacznie inyższa niż m ja jach z ch łodn i. Natom iast 
Rogers i W in te rn itz  (10) nie s ttn ie rdz ili u by tku  katalazy tu ja jach maga- 
zynoiuanych.

W  obecnych badaniach chodziło  0 stm ierdzenie zaiuartości katalazy 
m ja jach przechom ym anych, tu ziniązku z ich zmniejszoną zdolnością 
rozmojomą, o zbadanie inp ly iuu  H 20 2 na rozm ija jące się ja ja  oraz m ożli- 
mości przecim dzia łania skutkom  magazynomania przez mpromadzanie do 
ja j substancji, Odgrymających ro lę  m procesach oksydo-redukcji.

M ateriał i  metody

Jaja zie lononóżek kuropatm ianych, hodom anych m Dziale B io log ii 
Hodom lanej P. I. N. G. W. tu Pułamach, stanomiące m ateria ł badań, po
dzielono na trzy grupy: I ja ja  śmieże (od k ilk u  godzin do 5 dn i po 
zniesieniu, 21 sztuk) I I  ja ja  10 -  11 dniom e ( n  sztuk) i I I I  ja ja  30 ein. 
31 dniome (16 sztuk). Jaja, stojące ostrym  końcem m dół, przechomy- 
mano m pomieszczeniu o tem peraturze oko ło  12° C

Zamartość katalazy oznaczono metodą eudiom etryczną. Po 3 g. 
substancji (żółtka, e.m. b ia łka) mpromadzano do k o lb k i Erlenm eyera, do
dając do b ia łka  15 cm s mody destylom anej, a do żó łtka, celem zobojęt
nienia, taką samą ilość 270 roztm oru męglanu mapnia. Na dno ko lb k i 
mstamiano ostrożnie m ym rotne naczyńko z 3°/, modą u tlen ioną, za każ
dym  razem śmieżo przygotom ym aną z p e rłiyd ro lu  M ercka. Kolbkę msta
miano do naczynia z modą utrzym ym arią tu tem peraturze łączono
z eudiom etrem  i przemracano naczyńko z modą utlenioną. Reakcja 
trm ała godzinę.

W odę utlen ioną, modę destylomaną, em. roztm ory g lu ta tionu  M/500 
lu b  M/100 mpromadzano do b ia łka  zapomocą strzykam ki, a o tm ór m sko
rup ie  zakle jano gipsem.

W yn ik i doświadczeń

Tab l. 1 zamiera liczby, odnoszące się do zaiuartości katalazy 
m żó łtku  i m b ia łku  ja j śmieżych, 10 dniom ych i 30 dniom ych. W i
dzim y przede m szystkim , że zamartość katalazy m żó łtku  jes t znikoma 
i raczej rośnie z udekiem  jaja (Różnice są n ie istotne). B ia łko  natom iast 
zamiera znaczne ilośc i enzymu. Ilość katalazy m b ia łku  maha się 
m szerokich granicach 1 charakteryzu je ja ja  od poszczególnych ku r. Po 
10 dniach przechomymania niema różn icy m ilośc i katalazy, lecz po dal-



22 Laura Kaufman

Tab. i

Zawartość katalazy w zależności od w ieku  jaja.
Ilość tlenu (w  cm 3) odszczepionego w temp. 25° przez 3 g substancji. 

Catalase content o f eggs according to age.
Cc o f 02 sp lit up at 25° C by 3 g o f substance.

Żółtko -  Y o lk  o f  egg Białko — W h ite  o f  egg

Świeże
Fresh
la id

po 10 
d flinch 

a fte r  
10 days

po 30 
dn ’ach 
a fte r  

30 days

Świeże
fre s h
la id

po 10 
dniach 
a fte r  

10 days

po 30 
dniach 

a fte r  
30 days

W artości średnie 
A verage

0.25 
- j-  0.04

0.29 
+  0-03

O.4O
-j- O.O8

7 60 
- f  1.66

7.10
+  3 «4

2.00 
4 " 0.66

Granice wahań 
Range o f  v a r ia b il i ty

0.0—0.8 0.1— 0.7 0.1 —1.0 O.7 — 29.9 0.8—28.9 0.1—9.2

szych 20 dniach zawartość katalazy spada znacznie. M im o bardzo dużej 
zm ienności, różnica pom iędzy ilośc ią  tlenu, odszczepionego przez b ia łko  
jaj św ieżych i ja j 30 dn iow ych  jest istotna Porównywano też ja ja  od 
tej samej ku ry  zaraz po zniesieniu i po 30 dniach i znaleziono z reguły 
duży spadek zawartości enzymu. Jednakże b ia łko  ja j n iek tó rych  ku r 
jest tak bogate w katalazę, że nawet po 30 dn iach zawiera jeszcze ilośc i 
przewyższające średnią zawartość tego enzymu w św ieżych ja jach. Je
że li is tn ie je  zależność pom iędzy brakiem  katalazy a śm ierte lnością  zarod
ków  w  przechow yw anych ja jach, to można się by ło  spodziewać, że ja ja 
od ku r, odznaczających się wysoką zawartością katalazy. będą bardziej 
odporne na szkod liw e działanie przechow yw ania niż ja ja  k u r o n isk ie j 
zawartości katalazy. Porów nyw ano zatem w obu grupach rozw ó j zarod
ków  w  ja jach p rzechow yw anych przez 30 dni, lecz nie zauważono róż
n ic  co do procentu śm ierte lności. Trzeba jednak wziąć pod uwagę, że 
analiza chemiczna i rozw ó j m usia ły być oczyw iście badane w  różnych 
ja jach i różnych porach roku  i że wobec tego niew iadom o, jaka była 
rzeczyw ista zawartość katalazy w  ja jach wylęganych.

W y n ik i tych badań wskazują na pewną rów noleg łość pomiędzy 
ubytk iem  katalazy a spadkiem  w ylęgow ości. M ianow ic ie  zdolność w y 
lęgowa ja j to  dn iow ych, podobnie ja k  i zawartość w n ich  katalazy nie 
różnią się is to tn ie  od tych w artości w  św ieżych ja jach, podczas gdy ja ja 
przechow yw ane przez 30 dni, o zmniejszonej zdolności w y lęgow ej, za
w ie ra ją  też m nie j katalazy. D la przekonania się, czy pom iędzy obu sze
regam i z jaw isk istn ie je  związek przyczynow y, a w ięc czy w ytwarzana 
podczas przechowywania ja j i n ie ulegająca rozk ładow i woda utleniona 
jes t czynn ik iem , pow odu jącym  zaham owanie rozw o ju  i śm ierć zarodków, 
wprowadzano do św ieżych ja j po 0 2 cm* wody u tlen ione j Zrazu za
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strzyk iw ano ro z tw ó r o-3°/0, później o.6% , a gdy przekonano się, że nie 
mają szkodliwego w p ływ u  na ro zw ó j—roztw ory  1.0, 3.0 a nawet* 10.o'*/# 
p e rliyd ro lu  Mercka. Rozwój zarodka przebiegał zupełnie norm aln ie . Na 
potn ierzchni b ia łka, w  m iejscu zastrzyku tw o rzy ła  się piana, świadcząc 
o s ilnym  dzia łan iu  katalazy. U w idoczn iła  się w tych  doświadczeniach 
n iezm iern ie  jasno ochronna ro la  bia łka, działającego jako  tarcza, niedo- 
puszczająca do rozm ijającego się zarodka szkod liw ych  w p ływ ó w  zew nętrz
nych. Nie można było  natom iast rozstrzygnąć kw es tii co do ro li  H 202 
jako czynnika, powodującego opóźnienie początku rozw o ju  i wzmożoną 
śm ierte lność zarodków  w przeehow yw anych ja jach.

Jeżeli obniżenie w ylęgow ości w  przeehowy wanych ja jach  jest spow o
dowane działaniem  na żyw y zarodek pewnych toksycznych substancji, 
gromadzących się w ja ju , to wprow adzen ie do ja j czynn ików  od truw a 
jących m ogłoby tem u szkod liw em u w p ły w o w i przeciwdzia łać. Jako taką 
substancję można by ło  w  pierw szym  rzędzie brać pod uwagę g lu ta tion  
którego działanie jako  czynnika odtruwającego zostało stw ierdzone, 
(H a r r  o w, C h a m e 1 i n i M  a z u r  5). Celem rozstrzygnięcia tego 
zagadnienia, przeprowadzono nową serię doświadczeń. Robiono m iano
w ic ie  zastrzyki g lu ta tionu  w dw u grupach ja j: I przeehowy wanych 10 
do 14 dn i i 11 — przechow yw anych w ięcej niż 14 dn i od c h w ili zniesie
nia. Do w y lę g a rk i w k ładano obie grupy ja j 30 dnia po ich zniesieniu, 
a rozw ój zarodków  badano po 3 dniach wylęgania. Jako kon tro la  s łu
żyły a) ja ja  przechowywane przez 30 dn i bez zastrzyków  i b) ja ja  prze
chowywane, do k tó rych  w prow adzono ilośc i w ody destylowanej, odpo
w iadające ilośc iom  roz tw oru  g lu ta tionu. W y n ik i zebrane w tab. 2 wy 
raźnie wskazują na to, że g lu ta tion  w prow adzony do przechow yw anych 
ja j, zwłaszcza w  drug im  tygodniu , ma korzystny w p ływ  na zdolność 
rozw ojow ą zarodków .

O m ówienie i  streszczenie w yników .

Zagadnienie, k tó re  by ło  tematem opisanych doświadczeń, zostało 
jedyn ie  częściowo rozwiązane. Okazało się, że m iędzy zawartością ka
talazy w  b ia łku  a zdolnością rozw ojow ą przechow yw anych ja j zachodzi 
pew ien prosty stosunek. M ianow ic ie  średnia zawartość katalazy i wylę- 
gowość ja j św ieżych i ja j dz ies ięc iodn iow ych nie różn ią się is to tn ie , 
a znaczny spadek zarów no zdolności rozw o jow e j ja k  też ilośc i katalazy 
zauważyć można po 30 dniach przechow yw ania. Pomiędzy poszcze
gó lnym i kuram i występują jednak duże różnice pod względem ilośc i ka
talazy w znoszonych przez nie jajach. Jaja od n iek tó rych  ku r by ły  
tak bogate w  katalazę, że nawet po 30 dniach przechow yw ania można 
w nich by ło  s tw ie rdz ić  większą zawartość tego enzymu niż średnia za
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Tab. 2

W p lym  zastrzykdw g lu ta tionu  na rozw dj przechoutywanych ja j. 
E ffec t o f  g lu ta th ion  in jections on embryo development in  stored eggs.

' »
Dane

I łe m

'

Zastrzyki 10 -- 14 dni 
po zniesieniu ja ja

In je c tio n s  m ade  
J O  to  14 days  

a fte r depos ition  o f  egg

Zasirzyki u)i?eej n i i  
po 14 dniach 

od zniesienia ja ja

In je c tio n s  m ade m ore  
t ita n  a fte r  14 dags 

a fte r  depos ition  o f  egg

Bez
zastrzyków 

N o  in je c tio n

Substancja 
zastrzyki 11 aria

S ubstance in je c le d

Glutation
G lu ta th io n e

W oda dest. 

D is t. w a te r

Glutation

G lu ta th io n e

W oda dest. 

D is t. w a te r
—

Śmiertelność 
zarodków po 3 

dniach wylęgania, 
uj procentach 

Percent m o r ln lit) )  
o f  cm bryos  a f te r  
3 dags o f  ineuba- 

t lo n

39-4 «3-3 41.6 50.0 80.0

wartość w św ieżych ja jach. Ponieważ, podobnie ja k  D i n g e m a n s  
zauważyłam , że ilość katalazy w ja jach jes t cechą charakterystyczną 
dla poszczególnych kur, można się by ło  spodziewać, że ja ja  po kurach, 
odznaczającycli się w ysoką zawartością katalazy, będą szczególnie od
porne na szkod liw e działanie przechow yw an ia  i w ykazyw ać mniejszą 
śm ierte lność zarodków  podczas rozw o ju  w wylęgarce. T ak ie j zależności 
nie zauważono. W obec tego pozostaje w ą tp liw e , czy spadek zawartości 
katalazy w  przechow yw anych ja jach może być uważany za przyczynę, 
ew jedną z przyczyn przesuniętego początku rozw o ju  i zw iększonej 
śm ierte lności, czy też uważać go należy jedyn ie  za z jaw isko  towarzyszące.

N ie rzu c iły  św ia lła  na tę sprawę próby wprow adzen ia do ja ja  
roz tw o rów  I I 202. B ia łko  jest bow iem  tak bogate w  katalazę, że na
stępuje na tychm iastow y rozpad w ody u tlen ione j; nawet zastrzyki 0 2 cm* 
10% pe rhyd ro lu  Mercka n ie  w y w o ły w a ły  zaburzeń rozw o ju . Na tę 
ochronną ro lę  b ia łka nie zw rócono dotąd, o ile  m i w iadom o, wcale 
uwagi. N ie podkreśla je j naw et Needham  w  sw ym  w yczerpującym  

ł dziele, dotyczącym  chem ii rozw o ju  em brionalnego (8).
Z w yn ikó w  dalszej serii doświadczeń należy w ysnuć wniosek, że 

wzmożona śm ierte lność zarodków  w  ja jach przechow yw anych w yw ołana 
jest toksycznym  dzia łaniem  pewnych substancji, powstających w ja ju  
podczas magazynowania. W skazują na to w yraźn ie  dodatnie w y n ik i
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wprowadzania do starych ja j g lu ta tionu, a w ięc zu>iązku mającego włas- 
ności odtruwające. Zbadanie na tu ry  tych  substancji i czynn ików , ogran i
czających ich szkod liw y w p ływ  pow inno być przedm iotem  dalszych ba
dań. Opisane doświadczenia stanow ią pierwszą próbę znalezienia przy
czyn zmniejszania się zdolności rozw o jow e j w przechow yw anych ja jach

W y n ik i badań streścić możemy w następujący sposób:
1) B ia łko  św ieżych ja j jes t bardzo bogatę w  katalazę. Zawartość 

tego enzymu w żó łtku  jest znacznie mniejsza.
2) Pomiędzy zawartością katalazy w b ia łku  ja j św ieżych i ja j 10- 

dn iow ych  niema różn icy; natom iast w  b ia łku  ja j p rzechow yw anych 30 dni, 
średnia ilość katalazy jest znacznie mniejsza niż w obu poprzednich 
grupach.

3) Jaja od poszczególnych ku r różnią się w yb itn ie  pod względem 
zawartości katalazy w  b ia łku . Nie stw ierdzono jednak, by kury , zno 
szące ja ja  o wyższej zawartości katalazy odznaczały się lepszą wylęgo 
wością z przechow yw anych ja j.

4) W oda utleniona (0.3; 0.6; 1.o; 3.0, a nawet 10.0% perhydro lu ) 
wprowadzona do b ia łka  ulega natychm iastowem u rozpadow i i nie po
w oduje zaburzeń w  rozw oju  zarodka.

5) G lu ta tion  w prow adzony do ja j, zwłaszcza w  drug im  tygodniu 
po ich zniesieniu obniża śm ierte lność zarodków  w  ja jach, w łożonych 
do w y lęga rk i po 30 dniach przechow yw an ia .
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SU MMAR Y

»Aging« of eggs I I .

Decrease of hatch ability and catalase content in stored eggs

In con tinua tion  o f her fo rm e r research on the in fluence o f sto
rage o f eggs on m o rta lity , developm ent and grom th o f embryos (6), 
the author endeavours to elucidate, the causes o f the im paired hatch- 
a b ility  from  eggs m hich had been stored previous to incubation.

From  the research o f L o e b  and W a s t e n a y s  (7), W a r b u r g  
(12) a. o. i t  may be in fe rred  that egg-segmentation is accompanied by 
increased resp ira to ry  exchanges. Accord ing to B i n e t and W e l l e r  
(1), SH compounds play an im po rtan t ro le  du ring  the processes o f cell- 
d iv is ion  R a p k i n e  (9) found that ce ll-d iv is ions  inh ich  mere checked 
by tox ins could be restored through the add ition  o f cysteine o r th iog ly- 
co lic  acid so lu tions and he there fore  considers the arrest o f ce ll d iv is ions 
in his experim ents as caused by b lockade “o f SH compounds.

In the present research the hypothesis has been advanced that 
the delayed grom th and increased m o rta lity  o f em bryos develop ing in 
eggs m hich had been stored, are the effect o f in to x ica tio n  o f the em 
bryo  by H 2O j. Th is  substance is fo rm ed in liv in g  cells, bu t is n o r
m a lly  sp lit up, om ing to the presence o f catalase. S c h m i d t  (11) Gr a -  
c a n i n  (3) a. o. found  decrease o f catalase content in  stored p lant 
grains in  p ropo rtion  to th e ir decreasing germ inating  pomer and D i n- 
g e m a n s  (2), in con trad ic tion  to R o g e r s  and W i n t e r n i t z  fio ), 
observed tha t on the average the am ount o f catalase in fresh-la id  1 ggs 
mas much h igher than in  those from  cold storages.

In  the present experim ents catalase content mas determ ined both 
in  egg-yolk and in  egg-mhite o f a) fresh-la id  eggs, b) to  days a fte r the ir 
deposition, and c) in  eggs 30 days old. It is seen fro m  the item s o f 
table 1 in  the Polish text tha t egg y o lk  contains but s ligh t amounts o f 
catalase and that its content does not change essentia lly du ring  storage. 
Egg mhite, on the con tra ry , is r ich  in  th is enzyme. The content o f ca
talase in  the m hite o f fresh la id  eggs and in eggs to  days o ld  (and the ir 
ha tchab ility ) do not d iffe r, mhereas a considerable decreasse may be 
noticed as to eggs 30 days old. There is a mide range o f va r ia b ility  
as to the am ount o f catalase o f fresh-la id  eggs from  separate hens and
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a fte r 30 days o f storage catalase content o f the egg-white o f certain 
hens was h igher than the average content o f th is enzyme in  fresh la id  
eggs o f o ther hensi No d ifference, however, cou ld  be ascertained as 
to the resistance to the noxious in fluence o f storage o f eggs from  hens 
d iffe rin g  as to the catalase content o f th e ir eggs. Consequently, i t  is 
dou b tfu ll w hether the decrease o f catalase may be considered as a cau
sative agent o f the im paired em bryo developm ent in eggs w h ich  had 
been stored.

In jections o f H 202 (0 2 ccm o f o 3; 0 6; 1.0; 3 o and to o per cent 
re sp ) in to  egg-white o f fresh-la id  eggs had no e ffect on em bryo  deve
lopm ent, being im m edia te ly  sp lit up, ow ing  to the presence o f catalase. 
The im portan t pro tective  ro le  o f egg w h ite  is dem onstrated by these 
experiments.

A ccord ing to H a r r o w ,  C h a m e l i n  and M a z u r  (5) g lu ta th ione 
may be o f im portance as a de tox ify ing  agent. Solutions o f th is  sub
stance (M/500 and M/100 resp.) were in jected in to  stored eggs 10 to 
14 days o ld  and to those m ore than 14 days o ld . The eggs were set 
in to  the incuba to r 30 days a fte r they had been la id  and em bryo m o r
ta lity  a fte r 3 days o f incubation was observed. Eggs o f the same age, 
in jected w ith  d is tille d  w ater and stored eggs w ith o u t any in je c tio n  ser
ved as a con tro l. From  the results collected in  table 2 o f the Polish 
text it  is seen tha t g lu ta th ione, f irs t  o f a ll i f  in jected during  the second 
week o f storage, reduced em bryo m o rta lity  in eggs w h ich  had been 
stored 30 days previous to incubation.

* TŁOCZONO W DRUKARNI POWIATOWEJ RADY NARODOWEJ W ZAMOŚCIU A.1550.
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