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Przyczynek do badan nad rozkiadem blonnika przez
grzyby nizsze wystepujace w glebie

Contribution to the study »( cellulose décomposition
by soil molds

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem zapoczatkowanych przez Kar -
liicka (9) badan nad rozktadem btonnika w glebach kwasnych. Kar-
iilicka obserwowata rozwoj calych zespoléw drobnoustrojow atakujg-
cych blonnik w glebach réznie nawozonych, o pH = 4,0—59. W zespo-
tach tych znalazta rézne gatunki grzybdéw, nieliczne promieniowce i zu-
petny brak bakterii. Poréwnujac rozkiad btonnika w glebach kwasnych
z rozktadem jego w glebach sorbcyjnie nasyconych znalazia, ze w gle-
bach nie kwasnych dziataja na btonnik prawie wylgcznie bakterie i ze
rozktad blonnika przebiega w nich znacznie energiczniej niz w glebach
kwasnych.

Wymieniona autorka scharakteryzowata poszczegblne rodzaje lub
gatunki grzybéw, wystepujacych podczas rozktadu btonnika, nie stwier-
dzita jednak, jak dalece jest kazdy z nich uzdolniony do tego procesu.

Stalo sie to jednym z zadan niniejszej pracy, ktérej podstawag byto
operowanie czystymi hodowlami grzybow.

Procz tego interesowata nas sama metodyka badan rozktadu btonnika
przez grzyby, a miedzy innymi moznos$¢ uzycia do hodowli grzybdéw
podioza mineralnego w postaci gelu krzemionkowego. Zagadnienie to
weszio w zakres naszych rozwazah ze wzgledu na projektowane dalsze
badania biochemiczne, przy ktorych zastgpienie agaru krzemionka po-
zwolitoby na operowanie w pozywce Scisle zdefiniowang substancjg orga-
niczng. (lei krzemionkowy stosowat Winogradsky (26) przy ba-
daniach biochemicznych nad rozktadem bionnika przez bakterie. Przy-
datno$¢ tego podioza mineralnego dla grzybow rozkfadajgcych bionnik
nie byfta jednak dotychczas poznana.
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Podjeto réwniez badania nad zywieniem azotowym grzybow w celu
przyczynienia sie do wyjasnienia problemu gospodarki azotowej w gle-
bach. Do gleb wprowadzamy corocznie wielkie ilosci btonnika w resztkach
roslinnych, kompostach itd., a wg licznych badaczy drobnoustroje roz-
ktadajgce btonnik unieruchamiajg duze ilosci azotu, powodujgc brak N
mineralnego w glebie, co moze odbijac¢ sie niekorzystnie na rozwoju roslin.

W szczegodlnoSci opracowano nastepujace zagadnienia:

1 Metody wyodrebniania grzybéw rozktadajacych btonnik w czy-

stych hodowlach.

2. Badanie aktywnosci grzybow w czystych hodowlach przy rozkia-

dzie btonnika,

3. Hodowla grzybow rozktadajgcych btonnik na podtozu mineralnym.

4. Wptyw azotu organicznego na rozkiad blonnika w poréwnaniu

Z dziataniem azotu mineralnego.

Pierwsze prace, dotyczace rozktadu btonnika przez grzyby, dali V au
It.erson (7) oraz Mc-Beth (4 i Scal es (17). Wyodrebnili oni
kilkanascie gatunkéw grzybdéw nalezacych do Ascomycetes i do Fungi
imperfecti zdolnych do rozkladania btonnika. Nastepnie bardziej szcze-
golowe badania nad tg fizjologiczng grupa grzybdéw prowadzili D a-
szewska (23, str. 243), Jensen (3), Waksman i Heuke-
lekian (22) oraz Karnicka (9). Karnicka wymienia 43 ro-
dzaje grzybow rozkiladajgcych blonnik i opisanych przez réznych bada-
czy do r. 1935 dorzucajgc do tego spisu siedem gatunkow, ktore wy-
odrebnita sama z.gleb polskich.

Jak wiadomo, grzyby wysuwaja sie na pierwszy plan przy rozkladzie
substancji organicznej, a w szczegoélnosci btonnika w glebach o odczynie
kwasnym. Woéwczas bowiem maleje aktywnos¢ biochemiczna bakterii,
a w miare wzrostu kwasowosci w ogole zdolnos¢ ich do rozwoju.

Wg Simoli (18) grzyby wykazujg mniejszg energie przy roz-
ktadzie btonnika niz bakterie. Réwniez wg Karnickiej (9) rozkiad
btonnika przez grzyby w glebach kwasnych, przy najkorzystniejszych
dla tego procesu kombinacjach nawozowych byt stabszy niz w zyznych
glebach obojetnych, ktérych zespét mikrobiologiczny, rozktadajacy bton-
nik, skfadat sie gtébwmie z bakterii. Prace Jensen a natomiast z czy-
stymi kulturami réznych drobnoustrojow doprowadzajg go do wniosku,
ze stopien aktywnosci bakterii i grzybow btonnikowych bywa rézny, jest
cechg gatunkowa i oczywiscie zalezy tez od Srodowiska, w jakim proces
rozkladu sie odbywa.

W czystych hodowlach energia rozktadu btonnika przez grzyby nie
jest wedtug tego autora mniejsza niz u bakterii, co wida¢ z zestawienia
ponizej. Wyniki obliczono po 30 dniach hodowli w podiozach piasko-
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wych z dodatkiem 1% btonnika i azotu w formie azotanéw, oraz w takich
samych kulturach piaskowych z blonnikiem, tylko o odczynie kwasnym
i z azotem amonowym:

% roztozonego btonnika

Organizm .
odczyn obojetny odczyn kwasny

Vibrio ruipi 34.7

Vibrio prima 40.0 —
Vibrio z wody 60.0 —
Cytophaga 35.8 —
Trichoderma sp. 0 27.4
Pénicillium 0 20.0
Coccospora 36.8 14 6
Monosporium 30.3 26.5
Mycogone nigra 64.2 13.7
Botryosporium sp 57.9 0
Stachybotrys sp. 58.9 —

Z powyzszego zestawienia widac, ze nie wszystkie rodzaje grzybéw
pracuja lepiej na podtozach kwasnych i z azotem amonowym niz na obojet-
nych z NOs. Rodzaje Trichoderma i Pénicillium czynne byly przy rozkia-
dzie btonnika tylko w Srodowisku kwasnym, natomiast aktywnos¢ rodza-
jéow Coccospora, Mycogone i Botryosporium w tym Srodowisku wyraznie
zmalata. Rodzaj Monosporium nie wykazat reagowaniu na odczyn $ro-
dowiska.

Badania W aksmana i Heukelekiana (22) nad energia
rozktadu bionnika przez czyste hodowle drobnoustrojow w podiozach
piaskowych o odczynie kwasnym daly nastepujace wyniki:

Okres inkubacji Btonnik roztozony

Organizm dni %6
Trichoderma koningii 21 46.8
Trichoderma koningii 42 95.0
Fusarium sp. 21 56.8
Aspergillus fumigatus 21 93.7
Aspergillus ventii 21 (0)
Aspergillus fuscus 2t (0)
Penicillium sp. 21 8.5
Mucor racemosus 21 0
Zygorchynchus médlleri 21 0
Cuninghamella elegans 21 0
Actinomyces cellulosae 42 12.8

Bacterium fimi 42 29.0



226 Julia Gotebiowska

Wg W ak sina na wiec specjalnie silnie rozkladaly btonnik Asp.
fnmigatus i Trichoderma. Zbadane przez niego bakterie i promieniowce
dziataly stabiej od grzybow.

W zakresie odzywiania sie azotowego grzybéw Brenner (?) po-
daje, ze -mozna je podzieli¢ na dwie grupy: 1) — grzyby, ktére moga,
pobiera¢ azot wylgcznie w formie nieorganicznej i 2) — grzyby, ktére
moga zywi¢ sie zwigzkami organicznymi azotu w postaci aminowej, ami-
dowej i in.

Nageli (Il) uwaza, ze zwigzki amidowe i aminowe mogag stanowi¢
dobre zZrddto azotu dla grzybow. Ze zwigzkéw tych moga one réwnoczes-
nie pobiera¢ wegiel.

Bierema (2) z pozywki asparaginowej, szczepionej glebag, wyizo-
lowal 7 szczepdw bakterii i 1 szczep grzybow i stwierdzit, ze asparagina
byta dobrze przyswajana przez wszystkie te drobnoustroje.

Wrazliwos¢ grzybow na charakter zwigzku azotowego jest duza. Wg
Rauli na (16) nie tylko ma tu znaczenie nieorganiczna czy organiczna
forma azotu, ale nadto poszczegodlne rodzaje grzybéw wymagaja réoznych
kationéw lub anionow N.

Orientacyjne proby Karnickiej z hodowlg grzybow rozktada-
jacych btonnik wykazaly, ze drobnoustroje te czerpig azot raczej z ka-
tionu N1U niz z anionu NO3

Bengtsson i Barthel (3) stwierdzili ze drobnoustroje gle-
bowe latwo przyswajajg organiczny azot z maczki miesnej, natomiast
azot organiczny w oborniku jest ztym Zrodiem azotu dla tych organizméw.

Rozkiad btonnika przez poszczegdlne rodzaje grzybdéw, badanych
przez réznych autoréw, zostanie oméwiony tgcznie z wynikami wiasnymi.

BADANIA WEASN F

Do badan uzyte zostaly grzyby wyodrebnione przez Karnicka
z zakwaszonych gleb Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego w Sobieszynie
i przez KuzZzniara z gleby lesnej w Puszczy Sandomierskiej. Nadto
jeden gatunek zostat izolowany przez autorke z gleby Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnego w Kleczy.

Przez caly czas przechowania grzyby hodowane byly na podiozu
krzemionkowym z btonnikiem i z N mineralnym.
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1 Metody izolowania i hodowania grzybéw rozktadajacych btonnik
w czystych kulturach.

Surowe kultury grzybdw oczyszczano przeszczepiajgc ich wzrost na
plytkach Petriego. Zastosowano nastepujgce pozyweki:

1) pozywka agarowa z azotem mineralnym i z solami mineralnymi,
pokryta krazkiem zwyktej bibuly filtracyjnej, pH pozywki ok. 5,0.

2) pozywka mineralna na krzemionce, z azotem mineralnym, pokryta
réwniez krgzkiem bibuty, pH ok. 5.5,

3) pozywka agarowa z azotem mineralnym i z solami mineralnymi,
z &/o sacharozy, pH ok. 6.0,

4) brzeczka stodowa, 5° Bllg., z agarem, pH ok. 4.5,

5) marchew.

Sktad pozywki agarowej byt nastepujacy: KFP PO4 — Ig, KC1 — 0.5 g, MgSCU —
0.5 g, FeSOi — 0.01 g, MnSCU, CaSCU, NaCl - $lady, agar — 14 g, NH4NO3 2 g, wody
wodoc. — 1000 ccm, pH ok. 5.0. Na ptytke rozlewano p6é 20 ccm pozywki.

Plytki krzemionkowe przygotowywano w spos6b nastepujacy: po 2 ccm soli
o sktadzie: K2HPO4 — 1 g, MgSO« — 0.6 g, CaSOi — 0.2 g, NaCl — 0.6 § FeS04 —
0.02 g, MnSO-i — $lady, wody dest. 200 ccm wylewano na ptytki wypetnione gelern krze-
mionkowym. Poza tym dodawano po 20 mg N w 1 ccm roztworu NH4 NOs (5.71 g NFU
NO3na 100 ccm wody). pH ok. 55. Ptytki podsuszano w temp. ok. 50° C.

Zaréwno ptytki agarowe, jak i krzemionkowe pokrywano nastepnie krgzkiem
zwyktej bibuly filtracyjnej. Krazki bibuly przeznaczone do badan wygotowywano
przez 1 godzine w I°/0 roztworze NaOH, wyptukiwano kilkakrotnie woda dest. do
reakcji obojetnej, a nastepnie suszono w temp. ok. 100° C do statej wagi.

Do wyodrebnienia czystych hodowli grzybdéw na tych pozywkach

stosowano:

1) przeszczepianie zarodnikujgcego wzrostu metodg rozcienezen,

2) metode ptytkowa, polegajgcg na wysiewie zarodnikow do ptyn-
nego agaru, ktéry nastepnie zastyga na piytkach Petri, co po-
zwala na przeszczepianie wzrostu z kolonii, rozrastajgcych sie
Z poszczegoblnych organizmow.

3) rozmnazanie z kawatkéw strzepkdéw grzybni w bardzo wczesnym
stadium rozwoju kultury mateczne;.

W wyniku zastosowania réznych sposobow oczyszczania kultur
grzybow rozkitadajacych blonnik stwierdzono co nastepuje:

Pozywke najbardziej elektywng dla tych drobnoustrojow stanowi
podtoze krzemionkowe nasycone solami i azotem mineralnym, pokryte
skrawkiem odpowiednio oczyszczonej bibuty filtracyjnej.

Podtoze agarowe z solami mineralnymi i bibulg stanowi réwniez
srodowisko wysoce elektywne dla grzybdéw, rozktadajacych Dbionnik
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i w naszych badaniach zostalo zastosowane do czestokrotnego przeszcze-
piania surowych kultur celem ich oczyszczenia.

Pozywka mineralna z sacharoza, jak réwniez brzeczka i marchew
dawaly dobre warunki dla rozwoju réznych innych drobnoustrojéw,
zwlaszcza dla innych fizjologicznych grup grzybdéw. Natomiast grzyby
rozktadajace btonnik nie rozwijaty sie dobrze na tych podiozach.

Wysiew grzybéw z rozciehczen, jak roéwniez wysiew do pltynnego
agaru nie daty dobrych wynikéw, gdyz przy rozwoju grzybni z nielicz-
nych zarodnikéw wzrost jej byt bardzo powolny i wskutek tego mikroflora
uboczna dochodzita przewaznie predzej do rozwoju, niz badane grzyby.

Najlepsze wyniki, prowadzace do najszybszego oczyszczenia suro-
wych kultur, dalo czestokrotne przeszczepianie wegetatywnych strzepkdéw
grzybni. Przenoszgc nitki bardzo miodej grzybni coraz to na inng plytke
nie dopuszczalo sie do rozwoju innych drobnoustrojow, niejednokrotnie
prawdopodobnie korzystajgcych z produktow rozktadu btonnika wytwa-
rzanych przez grzyby?*).

W wyniku oczyszczania surowych kultur otrzymano czyste hodowle
10 nastepujgcych gatunkéw grzybdéw rozkitadajgcych btonnik:

Wystepowanie

w glebie

Rodzaj i gatunek Pochodzenie

L. przy pH
a Mold species Origin Qeeurence
with pH
1 Chaetomium finestre Puszcza Sandomierska  3.6—4.7
2. Chaetomium indicam Pole do$wiadczalne 40—59
w Sobieszynie
3. Chaetomium kunzeanum i I hooit
4. Chaetomium spirale # (TR
Ascomycetes. Pastwisko na Stacji
grzyb nieokreslony doswiadczalnej Klecza ok. 5.0
species not denominated
6. Pénicillium Puszcza Sandomierska  3.6—4.7
7. Mycogone pucciniotdes # # 4
8. Dicoccum asperum H # H H
9. Trichoderma lignorum Pole doswiadczalne
w Sobieszynie 4.0—59
10.  hungi imperfecii, Puszcza Sandomierska  3.6--4.7

grzyb nieokreslony
species not denominated
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2. Opis grzybow uzytych do badan.

Doktadny opis grzybéw, wyodrebnionych z kwasnych gleb sobie-
szynskich tj. Chaetpmium kunzeanum, Chaetomium indicum, Chaetomium
spirale i Trichoderma lignorum znajduje sie w pracy Karnickiej (9).
Podajemy wiec tylko opis tych gatunkow, ktére zostaly wyodrebnione
przez Kuznia ra, lub przez autorke.

1 Chaetomium finesire (rys. 1)
okresl, wg Raillo (15) i Niethamera (12, str. 70).

W naszych kulturach grzyb ten pokrywa powierzchnie blonnika drob-
nym, kaszkowatym nalotem, utworzonym przez perithecia. Ksztalt pe-
rithecii prawie okragly, $rednicy 50—60 mi. Perithecia obrosniete sg

a — perithecium, pow. ca 720 x

b _ worki z zarodnikami, pow.
asci with spores, magn.¥

*) Przez niektérych autoréw (10) stosowane bylo oczyszczanie kultur grzybow
od bakterii przy pomocy wolnego chloru lub chlorku wapnia.

Chlor w koncentracji 0.1—0.3 mg/l. hamuje wzrost bakterii, nie dziata jednak
w tej koncentracji: zabdéjczo na zarodniki grzybow.

Obecnie dowiadujemy sie jeszcze o nowej metodzie (20) eliminacji bakterii z ho-
dowli grzybéw, ktéra polega na dodawaniu do pozywki 0.3°0 kwasu bornego.

Metody te nie byty przez nas wyprébowane.
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prostymi, sztywnymi wloskami jakby' szczecinkg. Barwa ich we wczes-
nych stadiach rozwoju brunatno-zielona, pozniej prawie czarna.

W peritheciach znajdujg sie worki z zarodnikami, po 8 sztuk w kazdym
worku. Zarodniki w ksztalcie cytrynek, mocno oblonione. Wielkos¢ ich
9—12 mi. Barwa oliwkowo-zielona. Grzybnia wielokomorkowa, bezbarw-
na. Raillo grzyb ten wyodrebnit z gleb Z. S. R. R.

2. Ascomycetes, grzyb nieokre$lony (rys. 2).

Grzyb ten hodowany na btonniku po kilku dniach pokrywa powierzch-
nie jego cytrynowo-zéttymi grudkami rozrzuconymi wsréd bardzo deli-
katnej grzybni. Sg to prawdopodobnie perithecia wielkosci 200—300 mi.

Rys. 2
Fig. 2
Ascomycetes.

Grzyb nieokres$lony, species not denominated

a — perithecium, pow. ca 60 X

b — perithecium pekniete, pow. X
splited perithecium, raagn. (

¢ — worki wewnatrz ciala owocowego, pow.
asci in the spore fruit, magn.

d — zarodniki, pow
spores, magn.

ca 1200 x

ca 1200 x

W obrazie mikroskopowym widoczny jest ich okragty lub lekko wydtu-
zony ksztalt. Powierzchnia ich pokryta jest gestymi cienkimi witoskami.
Przy dojrzewaniu owocnie pekajg i wydostajg sie z nich masy zarodni-
kéw wielkoSci 3—5/3 mi., barwy jasnokremowej. W pewnych stadiach
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rozwoju po rozgnieceniu perithecium widoczne sg w nim worki, w bardzo
wielkiej ilosci rozmieszczone nieregularnie pomiedzy splgtanymi nitkami
grzybni.

Grzyb ten jest zupelnie podobny do opisanego przez Gaumanna
(6, str. 168) gatunku Aphanoascus cinnabarinus z rodziny Aspergillaceae
rzedu Plectascal.es. Gatunek ten nie byt dotychczas notowany w literatu-
rze, jako rozktadajacy btonnik w glebie.

Doktadnie grzyb ten nie zostat okreslony z powodu zniszczenia jego
kultury w okresie wojny.

3. Penicillium (gatunek nieokreslony)

Na powierzchni blonnika grzybnia rozwija sie stabo. Po kilku dniach
tworzg sie skupienia owocni z zarodnikami, poczgtkowo barwy zielono-
z6kej, aw miare dojrzewania rdzawo-brgzowej. Owocnie — typowe piéro-
pusze. Zarodniki drobne, kuliste, wielkosci 1,5—3,0 mi.

4. Mycogone paccinioides (rys. 3).

okresl, wg Karnickiej (9, str. 28), Rabenhorsta (14, Abt. 8, 318)
i 1lersona (7, str. 696).

Grzyb ten pokrywa bfonnik grzybnig w postaci wysokiego szarego
wlosa. W pdzniejszym stadium rozwoju na blonniku pojawiajg sie czarne
plamy wytworzone przez skupienia licznych zarodnikéw. Grzybnia jest
bezbarwna-, wielokomorkowa. Zarodniki jednokomoérkowe, regularne, ku-
liste, silnie obtonione, barwy ciemno brgzowo-oliwkowej, wielkosci
10—15 mi., osadzone na dluzszych lub krétszych trzonkach konidialnych.

Rys. 3
Fig. 3
Mycogone puccinioldes

konidia, pow. ca 720 x
comdia, magn.
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5. Dicoccum aspentm (rys. 4)

okre$l, wg Rabenhorsta (14, Abt. 8 762), Karnickiej (9, str. 29)
i Niethamera (12, str. 27).

Na powierzchni blonnika grzyb ten tworzy nalot jednolity, aksamitny,
czarny z zielonkawym odcieniem. Grzybnia wielokomdrkowa. Zarodniki
konidialne w ksztalcie utworéw maczugowatych, osadzone na krétkich
trzonkach, przewaznie dwukomoérkowe, spotykajg sie jednak i jednoko-
morkowe. Brzeg starszych zarodnikbw chropowaty, miodszych gtadki.
Barwa zarodnikéw ciemnobrunatna z odcieniem zielonkawym. Wielkos¢
13—25/8—12 mi. Niethamer podaje, ze z rodzaju Dicoccum jest to
jedyny gatunek, ktéry zamieszkuje glebe.

mRys. 4
Fig. 4
Dicoccum asperum

konidia, pow.

s ca 720 x
conidia, magn.

6. Fungi imperfecti, grzyb nieokre$lony (rys. 5)

Grzyb ten na powierzchni blonnika wytwarza wysoka, puszystg, wie-
lokomdrkowa grzybnie. Zarodniki konidialne, na podstawkach wieloko-
morkowych, b. ciemne, prawie czarne, ksztalt kulisty, do$¢ regularny.
Wielkos¢ zarodnikéw 4—6 mi., przekrdj poprzeczny grzybni ok. 2,5 mi.
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Rys. 5
Fig. 5
Fungi inwerfecti
Grzyb nieokreslony, species not denominated

konidia, pow.
conidia, magu. ca 1200 x

3. Energia rozkltadu btonnika przez czyste kultury grzybow.

Badania przeprowadzono na nastepujgcych podtozach:
1) podioze agarowe z bibutg i z azotem mineralnym w postaci

NIU NOs,

2) podioze krzemionkowe z bibulg i z azotem mineralnym jako
NH4 NOs,

3) podioze agarowe z bibulg i z azotem organicznym w postaci aspa-
raginy.

Ustalajgc ilos¢ azotu w podtozu brano pod uwage ilosci jego w glebie
oraz dane doswiadczalne ro6znych autoréw, pracujgcych nad rozktadem
btonnika. Wg W aksmana (24, str. 179) stosunek sumy wegla do
sumy azotu w glebach nieorganicznych wynosi 8—12C : 1N. W bada-
niach Waksmana i Heukelekiana (22) nad rozktadem bion-
nika w kulturach piaskowych stosunek ilosci roztozonego btonnika przez
grzyby do pobranego przez nie azotu wynosit przecietnie 30—35 : 1
Jensen (8) znalazt, ze stosunek ten dla réznych grzybow miescit sie
przewaznie w granicach 25- 30 : 1, tylko dla rodzaju Mycogone, Bo-
tryosporium i Stuchyboirys byt szerszy i wynosit 48—50 : 1

W naszych dos$wiadczeniach kazda ptytke pokrywano krgzkiem oczy-
szczonej bibulty o okreslonej wadze. Azot dawano w postaci mineralnej
lub organicznej, w ilosci odpowiadajgcej 138 mg N na plytke agarowag
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i 20 mg na ptytke krzemionkowg. Stosunek ilosci btonnika do azotu wy-
nosit przecietnie 20—30 : 1

Plytki szczepiono czystymi kulturami badanych grzybow, stosujac
rozmnazanie wegetatywne ze strzepkéw miodej, jeszcze niezarodnikujgcej
grzybni, ktére rozmieszczano rownomiernie w 20 punktach piytki. Ten
sposdb szczepienia zastosowano na podstawie dokonanych spostrzezen
przy oczyszczaniu kultur surowych. Zaobserwowano mianowicie, ze roz-
mnazanie wegetatywne daje moznos¢ uzyskania na plytkach najszyb-
szego i najbardziej rownomiernego wzrostu. Nie odegrywajg bowiem roli
w tym wypadku réznice w zdolnosci i szybkosci kietkowania zarodnikow
grzybow.

Rozkiad blonnika przez kazdy gatunek i na kazdym podiozu badany
byt w czterech powtérzeniach.

Czas trwania hodowli wynosit 20 dni, temperatura 28° C.

Po 20 dniach hodowli oznaczano na piytkach ilosci nierozlozonego
btonnika. Sposéb postepowania byt nastepujacy: zdjete z plytek resztki
btonnika wygotowywano 1 godz. w 200 ccm 1% roztworu NaOH, nastep-
nie przeptukiwano je kilkakrotnie wodg destylowang, gotowano w wodzie
przez V2 godz. i odsgczano. Pozostaly czysty bilonnik suszono w temp.
100° C do stalej wagi. lloS¢ roztozonego btonnika wyliczano z rdznicy
wagi poczatkowej i po rozkladzie.

4. Wyniki badan nad energig rozkltadu btonnika przez czyste kultury
grzybow.

Zdolnos¢ roznych grzybéw do rozkladania blonnika w warunkach
czystych ich hodowli na podtozu agarowym z azotem mineralnym obra-
zuje nam tab. I.

Jak widzimy, najbardziej uzdolnionym do rozkfadu blonnika byt ro-
dzaj Chaetomium. Jego gatunki Chaetoinium indicum i Chaetomium spirale
w ciggu 20 dni roztozyly blonnik catkowicie. Pozostate 2 gatunki — Chae-
tomium finestre i Chaetomium kunzeanum roztozyly go w ilosci ok. 35%.
Dos¢ silnie hydrolizowaty blonnik réwniez Triclioderma lignorum oraz
dwa grzyby blizej przez nas nieokreslone. Rodzaje Pénicillium, Mycogone
i Dicoccum na podiozu agarowym z azotem mineralnym nie wykazatly
aktywnosci, rozkltadajgc btonnika mniej niz 20%.

W zwigzku ze zdolnoscig rozktadania btonnika poszczegdlne rodzaje
i gatunki rozwijaty na podtozu swa grzybnie w réznym stopniu.
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Itozktad btonnika na podiozu agarowym z azotem mineralnym.

llo$¢ btonnika na poczatku doswiadczenia

Quantity of cellulose at start of experiment

Ilos¢ N na ptytke
Quantity of Nitrogen per plate

Stosunek btonnika
Ratio of cellulose

Temp. 28°C; pH = 5.0

Organizm

Mold species

s 1

2

1¢£ 3

©Qq

g:. g 4

s 1

2
ks
N
€ s
1
19
2

i N

« 9 3

@ 2

r« 8§ 4

2 1

£ 2
)

o & 4
0 « 1
e

¢

& 3

A 4

Ubytek btonnika z t ptytki

Cellulose decomposed

mg

137.8
137.5
1368

440.8
418.7
416.0
435.6

152.9
165.5
164.0
152.9

4476
414.0
442.0
434 8

121.3
137.0
130.8
147.8

per plate

o

p. c

32.3
32.6
34.5

100.0
100.0
100.0
100.0

34.3
36.6
37.1
37.6

100.0
100.0
100.0
100.0

30.4
32.0
32.5
38.5

Srednio
i
average

p. C.

33.1

100.0

36.4

100.0

390 — 480 mg

3.8 mg N/NH4NOs

Okres hodowli
Time of culture “

Organizm
Mold species
S 1
1 2
3
<t 4
8 1
&5 9
6t g
3
S S 4
i
1 g 2
S s 3
Q 8 4
1
umst 2
©§|3
s § 3
4
1 ri !
> ®&cn
B 9t
KK o
5h. 3
c=QQ
558
(%]

plates with minerat Nltrogen,

dni
days

Ubytek btonnika z 1 ptytki

Cellulose decomposed

mg

67.6
59.3
66.1
67.1

67.8
68.4
83.2
87.8

23.1
30.6
37.0

149.8
195.8
275.6
267.7

1624
169.3
189.0
196 2

per plate

%
p. c.

14.6
14 8
15.2
15.5

14.4
16.3
19.3
20.2

5.3
7.2
8.3

38.4
49.6
68.0
68.9

37.2
39.4
41.8
49.1

Srednio

%
average

p. C.

15.0

17.5

6.9

56.2

41.9
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Na agarze z azotem mineralnym i blonnikiem rodzaje Pénicillium.
Mycogone i Dicoccum rosty b. stabo. Réwniez gatunki Chaetomium finestre
oraz oba grzyby nieokreslone nie pokrywaly ptytek catkowicie. Pozostate
Chuetomiu oraz Trichoderma rozrastaly sie bardzo szybko i bujnie.

W warunkach tych prawie wszystkie grzyby zarodnikowaty dobrze,
tworzgc obficie zarodniki juz po 5 dniach hodowli. Wyjatek stanowit ro-
dzaj Mycogone, ktérego zdolno$¢ rozwoju byta wyraznie zahamowana
niekorzystnym dla tego grzyba sktadem podioza, (irzyb ten przy mine-
ralnym zrodle azotu prawie nie wytwarzat zarodnikow. Natomiast rodzaj
Pénicillium mimo bardzo niklego rozwoju juz w drugim dniu po wykiet-
kowaniu tworzyt liczpe owocnie.

Produkty otrzymane z btonnika pod wplywem dziatania kazdego
z gatunkéw Chaetomium zabarwialy wycigg z blonnika wygotowanego
z tlugiem na kolor ciemnobrunatny z zielonkawym Ilub czerwonawym
odcieniem. Podobnie ciemny wyciag otrzymano z hodowli grzybéw nie-
okreslonych. Natomiast produkty rozkladu bitonnika przez Trichoderma
nie barwity tugu silnie, nadajac mu tylko lekko kremowy odcien.. Zupetnie
bezbarwne wyciggi otrzymywano z hodowli grzybéw Mycogone, Péni-
cillium i Dicoccum.

Rozwdj i aktywnos$¢ grzyboéw na podiozu krzemionkowym z azotem
mineralnym.

Poréwnujac rozwdj grzybéw w warunkach podtoza agarowego z roz-
wojem ich na podtozu krzemionkowym nie znaleziono wielkich réznic.
Na ogét wzrost ich byt na tym koloidzie nieorganicznym taki sam lub
nieco stabszy niz na agarze. Wyrazniej zaznaczyly sie réznice w energii
rozktadu btonnika przez poszczegdlne rodzaje grzybdéw, co widzimy po-
rownujac wyniki zebrane w tab. | i Il

Zdolnos¢ atakowania btonnika na podtozu krzemionkowym wykazat
przede wszystkim gat. Chaetomium spirale, ktéry roztozyt blonnik prawie
catkowicie, podobnie jak na agarze. Silnie tez, gdyz w ok. 75%, roziozyty
btonnik Chaetomium indicum i grzyb nieokreslony z Fungi imperfecti.
Chaetomium finestre, Ch, kunzeanum, Trichoderma i grzyb nieokreslony
z Ascomycetes rozkiadafy btonnik nieco stabiej, bo w ilosci 35 -45%. Po-
zostate trzy rodzaje, a wiec Mycogone, Pénicillium i Dicoccum roziozyty,
podobnie jak na agarze, mniej niz 20% btonnika.

Chaetomium indicum. Trichoderma i Pénicillium byty mniej aktywne
na podtozu nieorganicznym, ktére natomiast wptyneto korzystnie na roz-
ktad btonnika przez grzyb nieoznaczony z Fungi imperfecti i w pewnym
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Tab. II.

Rozktad btonnika na podtozu krzemionkowym z azotem mineralnym.
Rate of cellulose decomposition on sillica-gel plates with mineral Nitrogen.

llo§¢ btonnika na poczatku dos$wiadczenia
Quantity of cellulose at start of experiment

llos¢ N na ptytke
Quantity of Nitrogen per plate

Stosunek btonnika
Ratioof cellulose

Temp. 28°C; pH 7= 55

Organizm
Mold species
S i
1 2
| SR 3
0 «@ 4
S 1
2
[ 3
S i 4
S, 1
I
o 3
§ s S
S a 4
| 1
2
bo
¥ 3
D A
. \g& 1
3
CcC 0
®i%d
8 ir° 4
N s>

__ 20-

Ubytek btonnika z 1 plytki

Cellulose decomposed

mg

131.8
140.4
142.3
149.0

286.0
356.0
288.2

182.4
176 8
189.5
192.8

422.1
416.3
426 0
431.3

162.3
165.9
162 5
238.4

per plate

%

p. c.

33.6
35.3
36.8
386

725
84.4
69.5

45.1
45.5
46.2
47.5

98.5
98.0
98 8
98.5

38.2
42.5
42.2
55.0

Sreduio

%

average

p. c.

361

75.5

46.1

98.5

44.5

20 mg N/NH*NO,

Okres hodowli
, Time of culture

Organizm
Mold species
_ i
1 2
1 3
£ 4
os !
go 2
0°:g 3
~og. 4
1
149 2
0 3
S
a ; 4
1
; -
.g % «
¢ 4
v el
s || 2
n '‘Hl3
§b58p 2
L20)

m
®

dni
days;
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Ubytek btonnika z 1 ptytki

Cellulose decomposed

mg

15.4
15.8
24.8
430

79.0
73.8
854
77.4

18.7
27.6
315
44 5

208.8
120 8
124 8
125.2

2610
2652
2778
308.2

per plate

%

39
4.0
64
11.0

194
17.8
193
17.3

4.5
67
7.0
104

49.1
28.0
29.1
28.8

65.1
65.1
730
812

Srednio
%
average

p. c.

6.3

18.4

7.1

33.7

711
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stopniu na dziatalnos¢ Chaetomium kutizeamm oraz grzyba z Ascomyce-
tes. Zadnej réznicy w aktywnos$ci na podiozu organicznym i nieorganicz-
nym nie znaleziono w wypadku Chaetomium finestre, Mycogone i Di-
coccum.

Widzimy wiec, ze nawet w obrebie jednego rodzaju Chaetomium
rézne gatunki reagowaly w roézny sposob na sktad podioza w wyniku
czego rozkladaty one btonnik na gelu krzemionkowym badz to silniej,
badz stabiej, bgdz tez wreszcie tak samo jak w obecnosci koloidu orga-
nicznego.

Rozw¢j i aktywnos¢ grzybéw na pozywce agarowej z azotem
organicznym.

Energie rozktadu btonnika przez grzyby na pozywce agarowej z aspa-
raging ilustruje tab. III.

Badane przez nas grzyby na ogét Zle wykorzystywaly asparagine
jako zrodio N. Specjalne uzdolnienie do rozwoju w obecnosci tego amidu
wykazat tylko rodzaj Mycogone. Poza tym gat. Chaetomium spirale, cho¢
zmniejszyt swag aktywnos¢ przy rozkladzie bilonnika w poréwnaniu
z aktywnoscig na agarze z azotem mineralnym, wykazat jednak jeszcze
duzg energie we wzroscie i dziataniu fermentacyjnym, rozktadajac Srednio
ok. 70% blonnika. Grzyby te rozporzadzajg wiec silnym aparatem desa-
minaz, ktére przez rozktad asparaginy utatwity im wykorzystanie tego
zrédta azotu. W stabszym stopniu, ale wyraznie wykorzystywaly tez
asparagine Chaetomium indicum i grzyb nieoznaczony z Fungi imperfecti.
Pozostale gatunki rozwijaly sie stabo i prawie nie rozkladaly btonnika
w ciggu 20 dni hodowli.

Na odrebne zachowanie sie Mycogone zwrdcit uwage juz Jen sen
(8), znajdujac, ze dla dobrego rozwoju tego grzyba potrzebne jest Srodo-
wisko obojetne, a nawet zasadowe. Badania Karnickiej (9) potwier-
dzily to przypuszczenie, gdyz stwierdzita ona, ze w glebie nawozonej
wapnem z grzybéw uzdolnionych do rozkfadu btonnika rozwijat sie wy-
tacznie rodzaj Mycogone.

Wegetatywny rozwo0j wiekszosci grzybéw byt w naszych doswiad-
czeniach z pozywkg asparaginowo-btonnikowa na ogét taki sam, jak przy
mineralnym zrédle azotu. Zaobserwowano natomiast, ze badane grzyby
na asparaginie specjalnie Zle owocowaty. Pr6écz rodzaju Mycogone za-
rodnikowaty gatunki Dicoccum asperum, Chaetomium indicum oraz
w znacznie stabszym stopniu Chaetomium kunzeanum. Inne gatunki
w ogole zarodnikéw nie wytwarzaty a réwnocze$nie prawie nie roztozyty
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Tab. Ul
Itozktail btonnika na podiozu agarowym z azotem organicznym.
Hale ol cellulose decomposition on agar plates willi organie Nitrogen.

llos¢ btonnika na poczatku doswiadczenia
Quantity of cellulose at start of experiment

270 — 530 mg
llos¢ N na plytke

Quantity of Nitrogen per plate
Stosunek btonnika Okres hodowli ~ dni
Ratio of cellulose ' A Time of culture ~ days

Temp. 20°C; pH = 5.0

mg N/Asparagine
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btonnika. Odrebnym zjawiskiem byto’to, ze na asparaginie réwniez nie
owocowat gatunek Chaetomium spirale, cho¢ w tych warunkach dawat
silny rozwoj grzybni i dos¢ silnie roztozyt blonnik.

Poréwnawcze zestawienie rozwoju grzybni i zdolnoSci grzybéw do
rozktadania btonnika na stosowanych przez nas podiozach daje tab. IV.

Wyniki zebrane w tej tabeli wykazujg, ze mineralne podtoze-krze-
mionkowe moze by¢ przydatne do badan nad rozktadem bilonnika, gdyz
tylko u rodzaju Pénicillium energia rozktadu btonnika na tym podiozu
w poréwnaniu z rozkladem na podtozu organicznym byta mniejsza
o ok. 50°%0. Inne rodzaje grzybéw wykazaly tylko nieznaczny spadek
aktywnosci, albo nawet jej wzrost.

Natomiast zmiana formy azotu z mineralnej na organiczng wptywata
przewaznie niekorzystnie na stopieh rozktadu btonnika. Jak juz zazna-
czylismy, tylko rodzaj Mycogone wykazat specjalne uzdolnienie do pobie-
rania azotu z asparaginy, przejawiajgc miedzy innymi i w ten sposob
swg odrebnos¢ fizjologiczna od innych grzybodw.

Poréwnujgc nasze wyniki z wynikami badan dotychczasowych wi-
dzimy, ze na og6t przeprowadzone badania wykazaly duzg rozpietosé
w zdolnosci rozktadania btonnika przez poszczeg6lne rodzaje grzybow.
Rozpietos¢ ta uwydatnia sie rowniez w wynikach badan innych autoréw,
co ilustruje nam poréwnawczo tab. V.

Précz duzych réznic w uzdolnieniu réznych rodzajow grzybow do
rozkladania btonnika w zakresie ich gatunkéw dajg sie rowniez zaobser-
wowac znaczne wahania, jak np. u Aspergilluséw w badaniach W ak s-
mana, gdzie w tych samych warunkach energia rozkladu btonnika
przez poszczegdlne gatunki wyrazata sie w granicach 0—95%. W na-
szych badaniach za$ duzg rozpietos¢ wykazat rodzaj Chaetomium,
rozktadajgc blonnik na jednakowej pozywce w zaleznosci od gatunku
w ilodci od 35 do 100%.

Wpltyw odczynu na energie rozktadu bilonnika wyraznie uwydatnia
sie przy hodowli rodzaju Trichoderma, gdzie zmiana odczynu kwasnego
na obojetny catkowicie paralizuje wzrost tego grzyba. Badania W ak s-
mana i Dubos a (25 wykazaly, ze rodzaj Trichoderma wymaga
bardzo kwasnego podtoza i rozwija sie dobrze nawet przy pH = 10.

Stapp i Bortels (19) réwniez stwierdzili, ze Trichoderma rosnie
tylko na podtozu kwasnym. Nadto zaobserwowali, ze na pozywce orga-
nicznej w postaci brzeczki grzyb ten nie tworzy zarodnikéw, co bytoby
zgodne z naszym spostrzezniem, ze nie owocuje on wtedy, gdy dostepny
jest dla niego azot tylko organiczny.
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Tab.

Wzrost grzybéw i wzgledny stopien rozktadu btonnika na réznych

podtozach.
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V.

Itozktad blonnika na agarze z NII4NO, — 100.

Kate of growth of molds and the relative rates Of their capacity
of Cellulose decomposition on different media. Cellulose decomposition

on agar with NI.,IN\O, =

Podtoze agarowe

Z nh4no3
Agar plates with
nh<no3
1 2 3
Organizm
Mold species E g 2
£5 £ g%
> € < SEo
N o 2 c S -
>° £2 252
s E£8 3Bol
£: 23 gEs
O = © Q (]
x o N 3
1. Chaetomium finestre . ++ ++ + 100
2. ( haetomium indicum ++ + ++ + 100
3. Chaetomium kunzean. + + + +++ 100
4. Chaetomium spi'ale 4-4" 44 &4 100
5. Ascornycetes .
grzyb nieokreslony ++ +++ 100
Species not denomin.
6. Penicillium . . . . + +++ 100
7. Mycogone puccinidides + 4 100
8. DiCoccum asp-rum . + 44 100
9. Trichoderma lignorum 4-4-+ 444. 100
tO. Fungi imperfecti
grzyb nieokreslony ++ +++ 100
Species not denomin.
OBJASNIENIA
+ Rozw6j grzybni opdzniony, nie pokrywa

ptytki catkowicie

+ Jp Rozwdj grzybni powolny i staby, ale
wzrost na catej plytce
+ + + Grzybnia pokrywa plytki; catkowicie
w 2— 3 dniu hodowli
ri Zarodniki bardzo nieliczne
+ Zarodniki nieliczne
+ 4+ Zarodniki tworzg sig po6zZno i nie na

catej plytce
Zarodu, tworzg sie szybko na catej plytce

+++

lose decomposed

1 -+

2 4-

100.2

Podtoze krzemion-
kowe z NU4NO3

Podtoze agarowe
z asparaging

Silica-gel plates Agar plates with
with N ikto$ Asparagine

1 2 3 1 2 3
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2 ° k5 = S 8%
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4.4.4 44-4. 1336 + + 75
4 +p 420 + + 107
+ 4 1050 +++ +++ 4520
4 ++ 1030 4+ ++ 1230
4+ ++ 600 44 b 3.4
4.0 444 1806 b + 640

rema RKS

Growth of the mycelium very slow and
weak, plates not totally covered

Growth of the mycelium slow and weak,
covering the whole surface of plates

Mycelium developping after 2— 3 days
of culture on the whole surface

Sporulation very weak
4* Sporulation weak

- 4~
4+ b

4' 4" sporulation late and not on the whole
plate
4 4" 4" sporulation early and abundant
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Tab. V.

Energia rozktadu btonnika przez grzyby w réznych pozywkach wg réznych autoréw.
Rate ot cellulose decomposition by molds in different media, after different authors.
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Norman (13), badajac rozwoj Trichoderma na azocie w postaci
NaNO*, (NIE)» COs, peptonu, asparaginy i kazeiny doszedt do odmien-
nych od naszych wynikéw, stwierdzajgc, ze grrzyb ten lepiej rozwija sie
na azocie organicznym niz na mineralnym. Rodzaj Aspergillus natomiast
w warunkach jego doswiadczen lepiej rozwijal sie na azocie mineralnym
niz na organicznym.

Aktywnos¢ Chaetomium spirale na azocie w formie azotanowej
i w formie amonowej badali Stapp i Bortels (19). Stwierdzili oni,
Ze grzyb ten znacznie lepiej rozwija sie na pozywce z NaNOs, gdy pH jej
wynosi 7.6, niz na tejze pozywce z (NHtja SCh przy pH = 6,0.

Energia rozktadu btonnika przez czyste kultury grzybow jest b. uza-
lezniona od warunkéw hodowli. Wielkg role odegrywa tu sktad pozywki,
odczyn, czas, pochodzenie grzyba, a zapewne i szereg innych dotychczas
nieokreslonych czynnikéw. Np. w badaniach Iter son a (7), wg przy-
puszczen Waksmana (23, str. 248) staby rozkiad blonnika zostat
spowodowany uzyciem do pozywki wody wodociggowej z zanieczyszcze-
niami szkodliwymi dla rozwoju drobnoustrojow rozkiladajagcych btonnik.

W warunkach glebowych, gdzie moze by¢ tak duzo czynnikéw badz
to hamujacych, badZz tez stymulujgcych wzrost poszczegéinych drobno-
ustrojow, nasilenie procesu rozktadu bilonnika bedzie bardzo zalezne od
jakosci srodowiska.

Na skutek warunkéw wojennych nie przeprowadzono pierwotnie pro-
jektowanych badan nad naturg produktéw rozktadu btonnika przez opi-
sane tu grzyby. Badania te nalezaloby podja¢ ze wzgledu na przypu-
szczalny udziat fermentacji btonnika przy powstawaniu humusu. Niestety
hodowle nasze ulegly prawie calkowicie zniszczeniu. Ocalate gatunki
Chaetomium: indicum, spirale i kunzeanum zachowaly sie dzieki niezwy-
ktej zywotnosci tych grzybdéw i malej wrazliwosci na niesprzyjajagce wa-
runki. Zarodniki Chaetomium, przechowywane na catkowicie wyschnie-
tych pozywkach, wykazywaly zdolnos¢ kietkowania po uptywie 2--3 lat.
Poza tym zwrécono uwage na brak zakazen przy hodowli tych grzybéw
i tatwos€ ich oczyszczania. By¢ moze, ze te szczepy naszej kolekcji inoga
wytwarzac¢ ciatla antybiotyczne. Sprawa ta jednak nie byla jeszcze przez
nas badana. Substancje antybiotyczng ehaetomine wyodrebnit W ak s-
rnan (21) z gatunku Chaetomium cochlioides i stwierdzit jej bakterio-
bojcze dziatanie na rdzne bakterie gramododatnie, a w pewnym stopniu
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i na niektére gatunki gramoujemne. O ile nam wiadomo, W aksman
nie przeprowadzat badan nad antybiotycznyin dziataniem tych gatunkéw,
ktére byly rozpatrywane w naszej pracy.

S Streszczenie wynikéw i wnioski.

1 Przy oczyszczaniu surowych kultur grzybéw sposréd zastosowa-
nych metod najlepsze wyniki dato czestokrotne przeszczepianie
strzepkéw grzybni we \yczesnym stadium rozwoju na pozywce
krzemionkowej z btonnikiem. Podloza zawierajgce précz btonnika
rézne potgczenia organiczne nie nadajg sie do izolowania grzybéw
btonnikowych w czystych hodowlach.

2. Wyodrebniono w czystych hodowlach nastepujace rodzaje i ga-
tunki grzybow:
Ascomycetes:
1 Chcietoinium finestre
Chaetomium indicum
Chaetomium kunzeunam
Chaetomium spirale
G.rzyb nieokreslony
6. Pénicillium

a hk~ wDd

['lingi imperfecti:
7. Mycogone puccinioiiles
8. Dicoccum asperum
9. Trichoderma lignorum
10. Grzyb nieokreslony.

3. Sposrdd tych gatunkow najwieksza aktywnosS¢ przy rozkiladzie
btonnika w warunkach stosowanych metod wykazaty Chaetomium
indicum i Chaetomium spirale, rozktadajgc btonnik prawie catko-
wicie. Stabiej rozktadajgcymi btonnik, tj. w granicach 30—60%
okazaly sie gatunki Chaetomium finestre, Chaetomium kunzea-
num, Trichoderma lignorum i dwa grzyby blizej nieokreslone.
Rodzaje Dicoccum i Pénicillium zaliczono do grzybow prawie nie
atakujgcych blonnika. Rodzaj Mycogone wykazat duzg zdolno$c
fermentacyjng tylko w obecnosci azotu organicznego (p. tab.
mi 1v).
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4. Charakter wzrostu i energia rozkladu btonnika przez grzyby na
nieorganicznym podtozu z krzemionki byty na og6t podobne do
tych, ktére znaleziono w hodowlach na podiozu agarowym. W za-
kresie przeprowadzonych prob stwierdzono wiec przydatnosé
podtoza krzemionkowego do hodowli grzybow rozktadajgcych
btonnik, a stosujac pozywke, w ktdrej jedyng substancjg orga-
niczng jest btonnik, mozna bada¢ doktadnie biochemizm fermen-
tacji tego potgczenia przez grzyby.

5. Przy zastosowaniu asparaginy, jako zZrédta azotu, stwierdzono, ze
wiekszo$¢ badanych przez nas grzybow Zle wykorzystywata azot
w tej formie. Tylko rodzaj Mycogone wykazal specjalng zdolnos¢
do czerpania azotu z asparaginy, rozkladajac w tym wypadku
czterokrotnie wiekszg ilos¢ blonnika niz w obecnosci azotu w for-
mie mineralnej (tab. If! i IV). Gatunki Chaetomium indicum, Chae-
tomium spirale oraz grzyb nieokreslony nalezacy do Fangi irnper-
fecti rozktadaty blonnik na asparaginie znacznie stabiej niz na
azocie mineralnym, aczkolwiek nie tracity swej zdolnosci rozwo-
jowej. Chuetomium kimzeanum, Chaetomium finestre, Trichoder-
mu lignorum i grzyb nieokreslony nalezacy do Ascomycetes da-
waly tylko Slady rozwoju ng tym podifozu. R6znice w rozwoju
i energii rozkladu blonnika u rodzajéw Dicoceatn i Pénicillium sa
nieuchwytne ze wzgledu na znikomg aktywnos$¢ tych grzybow na
wszystkich uzytych tu podiozach.
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SUM MARY

Contribution to the study of cellulose decomposition by soil molds.

The authors purpose was the study of cellulose decomposition by

pure cultures of different soil Fungi in relation with their nutritional re-
quirements. Some methodical indications are also given. The results are
the folloving:

1. The most effectif method for isolation of pure culture of Fungi

has been the multiple reinoculation of very young hyphae on sili-
ca-gel plates with filter paper sheets. Organic media (Agar-agar)
were much less suitable in that respect.

Teh Fungi species have been isolated from different acid soils and
recognised as:
Ascomycetes:
1. Chaetomium fineaire (fig. I)
Chaetomium indicum
Chaetomium hnnzeanum
Chaetomium spirale
Species not denominated (fig. 2)
6. Pénicillium

o hhwbd

Fungi impcrfecti
7. Mycogone puccinioides (fig. 3)
8. Dicoccum asperum (fig. 4)
9. Trichoderma lignorum
10. Species not denominated (fig. 5).

Chaetomium indicum,and Chaetomium spirale represent the most
actif species in the above list in respect of the energy of cellulose
decomposition (see tables 1, II, Ill). Other Chaetomia species
(Chaetomium kunzeanum and finestre) and besides them
Trichoderma lignorum and two mold species not yet classified
were less energetic, and decomposed 30—60 p. c. of cellulose on
plates. Dicoccum and Pénicillium sp. had only a very small cellu-
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loiytic power in all media investigated. Mycogone could break
down the cellulose energetically only in presence of organic
Nitrogen.

4. The silica-gel plates when compared with agar media are shown
to be very suitable for the cultivation of cellulolytic Fungi and
for the biochemical study of their activities.

5. In respect of Nitrogen requirements of the Fungi investigated it
has been pointed out, that only Mycogone is specially adapted to
its organic form. The cellulose decomposition by this organism in
presence of asparagine was 4 times more energetic than in the
presence of a mineral source of N. All the other Fungi from the
above list required mineral Nitrogen for their cellulolytic action
and their growth on asparagine was poor, which was specially
marked in the case of Chaetomium finestre, Chaetomium kunzea-
num, Penicillium and Trichoderma lignorum.
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