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Dwiipotitaeciowws$¢é piciowa w rozwoju zarodka kury

Sex dimorphism in the chick embryo

Wstep.

Z badan nad dwupostaciowos$cig piciowa w Swiecie zwierzat wiemy,
ze osobniki meskie charakteryzujg zywsze procesy utleniania czyli inten-
sywniejsza przemiana materii. Riddle (9) w swej pracy ,Metabolism
and sex" podaje liczby okreslajgce przemiane materii u cztowieka, szczu-
ra, kury i gofebia; w kazdym przypadku tempo przemiany jest wyzsze
u pici meskiej. Z badan Schmidta i Zoellnera (14), oraz
Asmundsona i Lernera (1) i innych wiemy, ze u kur rdznice
W rozwoju samic i samcéw po wykluciu wystepuja juz wyraznie od dru-
giego tygodnia zycia. Kogutki maja zywsze tempo wzrostu niz kurki
chowane w jednakowych warunkach. Z reguty réwniez osobniki meskie
charakteryzuje wyzsza zawarto$¢ czerwonych cialek krwi oraz hemo-
globiny (Blacher 2). Riddle w wyzej wymienionej rozprawie
stwierdza istnienie szybszej przemiany materii u pici meskiej a powol-
niejszej u pici zenskiej, co jego zdaniem lezy u samych podstaw zrézni-
cowania piciowego, Jezeli tak jest w istocie, a réznice w tempie prze-
miany materii nie tylko sg spowodowane wydzielaniem wewnetrznym
gruczotdow piciowych, to moznaby sie spodziewaé, ze wystgpia one juz
w okresie rozwoju embrionalnego. Na ten temat Ridd le przeprowadzit
doswiadczenie z embrionami gotebia. Mianowicie przez okres 1—5 dni
w czasie rozwoju poddawal je dzialaniu znacznie zwiekszonego ewen-
tualnie zmniejszonego cisnienia tlenu. Teoretycznie jezeli zarodki meskie
zuzywajg szybciej i wiekszg ilos¢ tlenu niz Zenskie, powinny na zmniej-
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szone cisnienie tlenu zareagowac¢ wiekszg liczbg zamartych. W wypadku
zwiekszonego cisnienia powinny zajs¢ stosunki odwrotne. Efekt magt
wystgpi¢ w postaci zmiany zwykilego stosunku pici wsréd wytezonych
ptakéw. W grupie, na ktdrg zadzialano zmniejszonym cisnieniem tlenu,
iiczba samcow wynosita 99,1 na 100 samic, za$ w grupie ze zwiekszonym
cisnieniem 129.6 na 100. Doda¢ nalezy, ze w normalnym wylegu stosunek
samcow do sarnie byt 110 na 100. Wyniki sa zatem zgodne z zalozeniem,
a na brak wyrazniejszej réznicy, zdaniem autora, wptyw mogt mie¢ fakt,
ze skorupa jaja stanowi powazna przeszkode dla dziatania czynnikow
zewnetrznych. Riddle uwaza, ze otrzymany wynik jest przyczynkiem
do stwierdzenia wyzszego zuzycia tlenu przez zarodki meskie niz przez
zenskie.

W pracach tiad podstawowg przemiang materii u rozwijajgcych sie
zarodkow kury, przeprowadzonyh przez Bohra i Hasselbal-
cha Murraya i innych (cyt. wg Needhama — 8), embriony
obu pici nie zostiity opracowane oddzielnie. Réwniez i w pd&zniejszych
badaniach Romanoffa (I 1) nie znajdujemy tego rozroznienia.

Natomiast wiele uwagi poswiecono wykryciu dimorfizmu plciowego
u juz wyklutych pisklgt. Chodzito tu przede wszystkim o znalezienie
takich cech, ktére umozliwityby tatwe rozpoznanie pici zaraz po wykluciu.
Wiasciwie jednak wyraznych rdznic co do cech fizjologicznych pomiedzy
piskletami meskimi i zeAskimi nie stwierdzono. Juli i Ouinn (5
poréwnywujac ciezar ciata pisklgt obu ptci zauwazyli wprawdzie réznice
na korzy$¢ pici meskiej lecz nie potwierdzong biometrycznie. Roma-
no ff (11) na podstawie podobnych badan podaje, ze piskleta meskie
majg nieco wiekszg gtowe, dzidéb i niektére narzady wewnetrzne, jak
serce, zotagdek oraz diuzsze jelito. Natomiast ostatni odcinek jelita i wa-
troba byly wieksze u zenskich osobnikéw. W cytowanej juz pracy Juli
i Ouinn nie stwierdzili réwniez réznic miedzy wyjsciowym ciezarem
jaja i picia wyklutych pisklat.

Jezeli wiec niema, réznic miedzy ciezarem wyklutych pisklgt obu
pici, ani miedzy ciezarem jaj z krérych one sie rozwijaja, to wysuwa sie
zagadnienie, w jaki spos6b moze sie przejawia¢ niejednakowe tempo
przemiany materii u obu pici w okresie zycia wsrodjajowego. Jesli po-
miniemy bezposrednie rdéznice w wymianie gazowej, pozostajg dwie moz-
liwosci: strata ciezaru jaja w czasie wylegania i pozostaly po wykluciu
zapas z0itka.

Jajo ptaka z rozwijajacym sie zarodkiem stanowi system zamkniety.
Utéwnag zmiang jakg mozna obserwowac bez otwierania jaja w czasie
wylegania jest ciggle zmniejszanie sie jego ciezaru. Ubytek ten jest przede
wszystkim spowodowany wyparowywaniem wody, oraz w pewnym
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stopniu, by¢ moze, wymiang gazowa. Wielu autoréw zajmowalo sie ba-
daniem tych procesdw. Najdokfadniej tempo wyparowywania wody i roz-
ne zaleznosci straty ciezaru od fizycznych wiasciwosci jaja opracowat
Murray (cyt. z Needhama). Autor ten doszedt do wniosku, ze
powierzchnia jaja, grubos¢ skorupki i ilos¢ porow w niej zawartych maja
pewne, ale w ogdle bardzo niewielkie znaczenie dla nasilenia parowania
Zasadniczym momentem jest natomiast wilgotnoS¢ otaczajacego powie-
trza. Parowanie jaja pozostaje w prostym stosunku do wzglednej wilgot-
noéci Ssrodowiska. Z badan Dunna (wg Neehdama, 1c) wy-
nika, ze duze jaja stosunkowo mniej tracg na wadze niz mate. Murray
badat strate na wadze w czasie wylegania jaj zaptodnionych i niezaptod-
nionych, do szesnastego dnia jaja zmniejszaly jednakowo swdqj ciezar,
a dopiero w ostatnim okresie rozwoju jaja zaptodnione tracity wyraznie
wiecej na wadze. Murray tlumaczy to tym, ze zarodki wytwarzajg
wlasne ciepto i powodujg przez to zwiekszone parowanie w poréwnaniu
Z jajami niezaptodnionymi. Romanoff (10) stwierdza réwniez wyz-
sza utrate ciezaru zaptodnionych jaj w kohcowym okresie wylegania.
Hays (3) badajac fizyczne wlasciwosci jaja, jak liczbe poréw w sko-
rupce ksztalt jaja i inne, nie uchwycit istotnego zwigzku miedzy tymi ce-
chami a wylegowoscia.

Wymiana gazowa rozwijajacego sie jaja polega na wchianianiu tlenu
a wydalaniu dwutlenku wegla i bardzo niewielkiej ilosci innych gazéw.
llasselbalch podaje ze w okresie inkubacji zarodek pobiera 6,384 g tlenu
a wydala 5,939 g dwutlenku wegla, wynikatoby wiec stad, ze wymiana
gazowa raczej zwieksza ciezar jaja niz przyczynia sie do jego zmniej-
szenia. Trudno jednak dane Hasselbaleha, uzyskane w r. 1900 i nastepnie
niepotwierdzone uwazaé za ostateczne. Nie powolujgc sie na wspomnia-
nego autora, lecz nie podajgc zadnych innych zrédet Romanof i (10)
utrzymuje ,ze wydzielanie gazow, powstalych na skutek przemiany ma-
terii, jest przyczyna straty na wadze jaja w czasie rozwoju zarodka.
Sprawa ta wymagataby jeszcze dokfadnego rozstrzygniecia. W wymie-
nionych badaniach nad utrata ciezaru przez jajo w czasie rozwoju za-
rodka nikt nie opracowat oddzielnie danych dla obu pici. Zbadaniem tych
stosunkéw zajeto sie w pierwszej czesci niniejszej pracy.

Wyklute Swiezo piskle ma wciggniety do jamy ciata woreczek zéitko-
wy z pewnym zapasem zo6itka. Na og6t w badaniach (11j in—wg Need-
hama, Juli i 1ley wang— 4) zajmowano sie tylko znaczeniem tego za-
pasu jako pokarmu w rozwoju pozajajowym. Jedynie Juli i Heywang
w swych badaniach nad asymilacjg z6ttka w czasie wylegania okreslali
réznice pomiedzy pozostalym zapasem zoiltka w zaleznosci od pici. Ba-
dania ich w tym kierunku nie daty pozytywnego wyniku, natomiast zauwa-
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zyli oni, ze wielko$¢ zapasu z6ttka w procentach jest cechg indywidualna,
charakteryzujgca jaja od poszczegolnych kur. Jezeli jednak istnieje inten-
sywniejsza dla pici meskiej przemiana materii, to wydaje sie, ze powinna
sie ujawni¢ w zuzyciu wiekszej ilosci materiatbw zapasowych zoéttka.
Dlatego w drugiej czesci niniejszej pracy postanowiono zbada¢ |6znice
w zapasie zoOttka u Swiezo wyklutych pisklat pici meskiej i zenskiej, po-
chodzacych jednak od tej samej kury.

Materiat i metody.

Do badania uzyto jaj wylegowych od kur rasy Zielonondzki kuro-
patwiane. Jaja zbierane przez okres tygodnia byty przechowywane w jed-
nakowych warunkach i wazone bezpos$rednio przed wilozeniem do apa-
ratu z doktadnoscig do 0,01 gr. Wylag przeprowadzono w trzech oddziel-
nych grupach. Pierwszg grupe iaj wlozono do aparatu 1I.\l., drugg 6.VII.
1946, a trzecig 1.11.1947. Ze wzgleddéw technicznych nie mozna bylo wy-
lega¢ naraz wiekszej liczby jaj, starano sie jednak o mozliwie wyréwnane
warunki w czasie inkubaciji. Jaja wylegano w aparacie ptaskim, elektrycz
nym firmy Ehret, w temperaturze 38,5—39,0—39,5° C. w pierwszym, dru
gim i trzecim tygodniu, oraz wilgotnosci 60—70°0. Przewracano jaja trzy
razy dziennie. Jaja wazono w odstepach pieciodniowych z dokladnosScig
do 0,01 gr. PrzesSwietlano po siedmiu, czternastu i osiemnastu dniach wy-
legania. Jaja niezaptodnione i zamarte zostawiano w aparacie do kohca
okresu inkubacji; usuwano je jedynie w wypadku rozpoczecia sie pro-
cesOw gnilnych. W pierwszej grupie dokonano ostatniego wazenia dzie-
wietnastego dnia, w nastepnych dwdch dwudziestego dnia rozwoju, po-
czem jaja zaworeczkowano do wylegu indywidualnego. Po wykluciu
i obeschnieciu wazono piskleta z doktadnoscig do 0,01 gr zabijano, wyj-
mowano i wazono woreczek zoittkowy, oraz sprawdzano pte¢. Wazono
réwniez pozostalg po wykluciu wysuszong skorupke z btonami.

Dane odnoszace sie do kazdej grupy opracowano oddzielnie za po-
mocg zwyktych metod statystycznych.

WYNIKI.

1 Strata ciezaru jaj w czasie wylegania.

Strate ciezaru jaj w czasie wylegania obliczono z réznic wagi jaj
w. odstepach pieciodniowych. W Tabl. 1 zestawiono $rednig strate na
wadze jaj w dwoch grupach zaleznie od pici wyklutych z nich pisklat, oraz
jaj niezaptodnionych i zamartych. Dla jaj z pierwszego legu podano strate



Dwupostaciowo$¢ pitciowa w rozwoju zarodka kury 253

za czas od 1—19 dnia-inkubaciji, oraz od 15—19 dnia, a dla jaj z legu
drugiego i trzeciego strate od 1 20 dnia i od 15—20 dnia wylegania.
Cyfry gérne podajg strate absolutng w gramach, a dolne strate wyrazong
w procentach wagi jaja. W pierwszej grupie przecietna zarowno abso-
lutna, jak i procentowa strata ciez.aru jaj z zarodkami meskimi jest wyz-
sza. W drugiej i trzeciej grupie zachodza stosunki zupetnie odwrotne.
Réznice te nie sa biometrycznie potwierdzone. W grupie drugiej i trzeciej

Tabl 1

Strata na wadze wyleganych jaj; od 16—20 dnia oraz za caly okres wylegania. Gorne
cyfry strata w gr, dolne w procentach ciezaru jaja.
Loss of egg-weight during incubation, since the 16-th till the'20-th day and since the be-
ginning of incubation till the 20-th day. Upper items actual weight in g, lower items per-
centages of egg weight.

Przecietny Liczba jaj Ple¢ wyki. Strata od Strata od
Grupa ciezar jaj Numb pisklat 16—20 dnia 1—20 dnia
Group Average umber Sex of the Loss of weight Loss of weight
egg weight of eggs chickens 16—20 day 1—20 day
- 1.69+0.07 * 7.31+0.29
_ 55.33 8 cf cf 3.06£0,14 13.22+0.55
i.
9 . 1.56+0.04 * 6.99+0.17
56.98 8 $ 2.7120.07 12.14+0.31
d 1.89+0.07 7.77+0.31
55.31 18 cf 3.42+0.13 14.08+0.55
o7 1.88+0.07 7.95+0.30
5 53.76 99 3.5140.13 14.81%0.57
niezaplodnione 1.92+0.34 9.59+1.65
53.08 2 infertile 3.61+0.61 18.05+2.97
zamarte w 1 tyg. 1.67+0.21 8.43+0.55
54.96 6 dead 1-st week 3.06+0.17 15.45+1.06
f of 1.55+0.05 6.31+0.25
56.96 17 cre 2.7340.09 11.06+0.37
1.67+0.06 6.89+0.22
. 58.44 22 99 287+0.10 11.86+0.40
niezaplodnione 1.50+0.07 6.81+0.48
55.54 3 infertile 2.53+0.04 11.5040.65
5 zamarte w 1 tyg. 1.54+0.11 6.50+0.38
53.42 dead 1-st week 2.88+0.16 12.15+0.62
** strata od 16—19 dnia * strata od 1— 19 dnia

loss from 16—19 day loss from 1 — 19 day
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podano réwniez dane dla jaj niezaptodnionych i z zarodkami zamartymi
w pierwszym tygodniu zycia. W drugiej grupie jaja niezaptodnione wy-
kazujg duzo wyzszg strate na wadze za caly okres, natomiast w grupie
trzeciej strata jest posrednia miedzy stratg dla jaj z ktérych wykluty sie
piskleta pici meskiej, a stratg dla jaj z ktorych wykluty sie piskleta pici
zenskiej. Liczba jaj jest jednak za mafa, aby mozna wyciggac jakiekolwiek
wnioski. Wydaje sig, ze przy wiekszej liczbie danych potwierdzityby one
wyniki otrzymane przez Murray a ktory stwierdzit, ze w ostatnim
tygodniu jaja zaptodnione tracity wiecej swego ciezaru niz niezaptodnione.
Autor ten przypuszcza, ze blony omoczni z ich systemem naczyh krwio-
nosnych stanowig lepszy mechanizm wyparowywania, niz niezréznico-
wane bialko nierozwijajgcego sie jaja.

Jaja, ktorych zarodki zamarly w pierwszym tygodniu rozwoju, utra-
city za caly okres wylegania nieco wiecej na wadze od tych, ktére sie
rozwijaty; za ostatni za$ okres w jednym wypadku stracity znacznie
mniej, a w drugim wiecej. Zbyt male réznice i za szczuply materiat nie
upowazniajg do wyciggania decydujgcych wnioskow.

Poniewaz w stracie na wadze jaj, z ktérych wylegly sie osobniki
badz pici meskiej, badZz zenskiej, nie znaleziono w niniejszej pracy wy-
raznych roznic, zastanawiano sig, jakie czynniki przede wszystkim od-
grywajg role w tym procesie i czy nie datoby sie wytgczy¢ jakiego$ czyn-
nika, ktdry moze obraz zaciemniaé.

Murray, badajgc zwigzek miedzy strata na wadze, a fizycznymi
witasciwosciami jaja, stwierdzit, ze powierzchnia jaja przy statej tempe-
raturze i wilgotnosci niema wplywu na strate ciezaru jaja w czasie wyle-
gania. Otrzymat natomiast pewna, ale niewielka, zaleznos¢ straty na wa-
dze od ciezaru skorupy, podzielonego przez jej powierzchnie. Dunn po-
daje, ze zmienno$¢ wielkosci straty ciezaru pfzez jaja jest duza i jest
cecha indywidualng dla danej kury, podobnie, iak ciezar jaja lub jego
ksztatt. Wedtug tego autora, jak juz wyzej zaznaczono, jaja wieksze traca
procentowo mniej na wadze niz jaja mate. Romanoff (12), badajgc prze-
puszczalnos¢ skorupy, stwierdzit, ze jest ona stalg wielkoscig dla poszcze-
golnych kur, co potwierdza wyniki Dunna. Nie znalazt on jednak zadnego
zwigzku miedzy gruboscig skorupy a jej przepuszczalnoscia.

Chociaz z wymienionych uprzednio prac wynika, ze niema duzego
zwigzku miedzy fizycznymi wiasciwosciami jaja, a stratg ciezaru, obli-
czono niektére zaleznosci w badanym materiale. Obliczono mianowicie
zalezno$¢ pomiedzy stratg na wadze w gramach a ciezarem jaj, przy czym
dla jaj, z ktorych wylegly sie piskleta pici meskiej r= + 0.108 + 0.150,
a dla jaj z ktorych wylegly sie piskleta zenskie r = — 0.085+0.131.
Zatem ciezar jaj niema znaczenia przy parowaniu.
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Nastepnie zbadano zalezno$¢ miedzy ciezarem skorupy w gramach
a stratg na wadze w czasie wylegania. Nie znaleziono zaleznosci pomiedzy
tymi wielkosciami, gdy brano pod uwage wszystkie jaja niezaleznie od
ich ciezaru, (idy jednak badano te samg zalezno$¢ dla klasy wagowej
jaj o ciezarze od 54—56 g. to wtedy miedzy ciezarem skorupy a stratg
na wadze stwierdzono ujemng wspoétzaleznos¢, przy czym wspoétczynnik
korelacji r=- 059+ 012 Jesli przyjmiemy, ze w tej samej klasie
wagowej jaja niewiele tylko réznig sie miedzy sobag pod wzgledem po-
wierzchni, to ciezar skorupy bedzie wowczas wyktadnikiem jej grubosci.
Znaleziona wspoizalezno$¢ Swiadczytaby zatem, Ze jaja o ciefszej sko-
rupie jednak wiecej tracg na wadze, co potwierdzitoby spostrzezenie
Murray'a

Z pracy l)unn'a oraz Romano ff a (12) wiadomo, ze po-
szczegoblne kury charakteryzuje dos¢ staly skiad jaja, jego fizyczne wia-
Sciwosci oraz podobna utrata ciezaru przez jaja w czasie wylegania.
W niniejszej pracy poréwnywano strate na wadze dla jaj od kazdej kury
oddzielnie i w zaleznosci od pici wyklutych z nich pisklgt. Obliczono
Srednig strate dla wszystkich jaj na ple¢ meska i zehskg od kazdej kury
i nastepnie porownywano te srednie; dla jaj na pte¢ meskg Srednia wynosi
7.37 adla jaj na pte¢ zenhska 7.29, réznica 0.08+ 0.14. | w tym wiec wypadku
réznicy nie znaleziono. Natomiast zauwazono, zgodnie z wynikami wyzej
cytowanych autoréw, ze jaja od jednej kury charakteryzuje podobna
utrata ciezaru w czasie wylegania, zas miedzy kurami wystepujg dos¢
znaczne rdznice.

2. Zapas zOitka pozostaty po wykluciu.

W tablicy 2. zestawiono dane do ciezaru ciala, pozostatego zapasu
zO6ktka i skorupy wyklutych pisklat, oddzielnie dla obu pici. Oprécz cie-
zaru catego pisklecia podano ciezar pisklecia ,netto“ otrzymany przez
odjecie woreczka zéttkowego, (.orne cyfry okreSlajg ciezar absolutny
w gr. a dolne ciezar wyrazony w % wyjSciowego ciezaru jaja. Biorac
pod uwage mate roznice, ktére mogty mie¢ miejsce w warunkach poszcze-
gllnych legbw obliczono przecietne cyfry oddzielnie dla trzech grup.

W grupie pierwszej i trzeciej ciezar pisklat pici zenskiej jest wyzszy
a w grupie drugiej koguciki sg ciezsze niz kokoszki. Ciezar absolutny
pisklecia ,netto” dla obu pici zachowuje sie podobnie jak ciezar catego pi-
sklecia. Ciezar pisklat jest zalezny od ciezaru jaj, z ktérych one sie
wylegty.

W procentach ciezaru jaja waga wylezonych pisklgt waha sie od
68.21—70.73. Badajgc zwigzek miedzy ciezarem jaja a ciezarem pisklecia
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Tabl. 2.

Zestawienie ciezaru calego pisklecia, pozostatego worka zottkowego, pisklecia ,netto"
i skorupy. Gérne cyfry w gr., dolne w procentach ciezaru jaja.

Weight of whole chicken, weight of spare yolk, weight of chicken ,netto* and weight
of egg shell. Upper items actual weight in g., lower items percentages of egg weight.

Przecietny Cigzar piskle- Ciezar z6itka Cieznr piski, Cigzar skorupy
Cla

Grup« Liczb« Ple¢ ciezar jaja .netto”

i . [ shell
Group  Number  Sex Aver, egg Weight of Weight of chicken ageight
weight chicken yolk weight
40.30+ 0.54 6.65+0.44  33.65+0.51 6.64+0.21
1 8 9-9 56.98 70.73+ 0.30 11.65+0.72 59.08+0.72 11.65+0,34
38.46% 0.79 6.07+0.39  32.39+0.52 6.24+0.18
8. e ftf 55.33 69.48+ 0.62 10,93:0.61 58.54+0.50 11.Q8£0.32
36.77+ 0.53 5.57+0.28  31.12+0.38 5.32+0.39
27 99 53.76 68.24+ 0.55 10.29+0.44 57.93+0.38 9.89+0.16
2.
38.01+ 0.70 5.58+0.26  32.43+0.52 5.49+0.12
18 efef 55.31
68.68+ 0.46 10.05:0.37 58.63+0.43 9.92+0.14
40.62+ 0.95 6.87+0.42  33.76+0.61 5.71+0.11
22 99 58.44 69.49+ 0.39 11.61+0.53 57.84:0.51  9.76+0.18
3.
38.83+ 0.78 5.44+0.45 33.39+0.69 5.17+0.14
1 56.96 68.21+ 071  9.58+0.62 58.63+0.53 9.10+0.22
Halbersleben i Mussehl oraz 11jin (cyt. wg Needhamaj

podali, ze piskle stanowi okoto 64% ciezaru jaja. ROznica z podanymi wy-
nikami moze by¢ zalezna od rasy kur, oraz od réznych warunkéw wy-
legania. W badaniach L. Kaufman (6), w ktorych materiat stanowity
jaja Zielonon6zek i Rhodeislandow ciezar pisklgt wynosit 66% ciezaru
jaja u Zielononézek a 70% u Rhodeislandéw.

Ciezar pisklecia ,netto” wyrazony w % ciezaru jaja wykazuje pewne
odchylenia w poréwnaniu z ciezarem absoluthnym. W drugiej i trzeciej
grupie wyzszy % ciezaru jaja stanowig piskleta meskie a w pierwszej
grupie piskleta zenhskie, z tym jednak, ze rdznica jest tu mniejsza niz mie-
dzy ciezarem catych pisklat obu pici. W pierwszej i trzeciej grupie wyzszy
ciezar zapasowego z0itka przypada na piskleta zeriskie a w drugiej grupie
jest jednakowy dla obu pici. Jezeli z6ltko zostanie przeliczone w % cie-
zaru jaja, okazuje sie, ze we wszystkich grupach samice majg wyzszy %
z6ktka. Wystepujaca tu rdéznica miedzy piskletami obu pici, jakkolwiek
nie potwierdzona statystycznie, wskazuje na wyzsze zuzycie z6itka wy
razonego w procentach jaja przez zarodki meskie w czasie rozwoju. Ponizej
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podane sg réznice w procentowej zawartosci zottka dla pisklgt wszystkich
trzech grup, wraz z bledami.

I+

grupa  Mr)iff mDiff
i 0.72 + 0.94
0.24 0.57

2.03 +. 0.81

Ponadto obliczono zalezno$¢ pomiedzy ciezarem zapasowego zoOitka
a wyjsciowym ciezarem jaja dla obu pici oddzielnie.

Dla kogutkéw wspoiczynnik korelacji r = + 0.605+ 0.098

. kokoszek " i r= + 0.759 Jb 0.056

Istnieje zatem duza zaleznos¢ pozostatego po wykluciu zoéttka od cie-
zaru jaja, wyzsza u samic. Wielkos$¢ jaja ma wiec zasadniczy wplyw tak
na wielko$¢ pisklecia ,netto“ jak i do pewnego stopnia na ciezar pozo-
stalego zottka.

Nalezato jeszcze sprawdzic¢ jakie stosunki zachodza pomiedzy piskle-
tami ,netto” obu pici a niewykorzystang ilosScig zo6ltka. Korelacja tych
dwéch wielkosci wynosi:

dla pisklat pfci meskiej r = + 0.39JL0.131
Y, " " , 2enskiefj r= 1058+0.088
Stwierdzona wspoéizaleznos¢ dodatnia jest wyzsza dla kurek. Nasuwa
sie wniosek, ze zarodki pici meskiej inaczej zuzywajg swoj zapas zo6itka
W czasie rozwoju.

Juli i Heywang (4) stwierdzili w swych badaniach, ze zapas
z6ktka pozostatlego po wylegu jest wielkoScig charakterystyczng dla po- .
szczegolnych kur a wykazuje znaczne odchylenia miedzy-osobnicze.
Obliczono zatem w potomstwie kazdej kury oddzielnie dla obu pici prze-
cietng stosunku zéitka do pisklecia wyrazonego wzorem:

Zapas z0ttka

Tak wyrazony zwigzek miedzy piskleciem a jego zéitkiem wynosi Sred-
nio w potomstwie 17 kur:

dia dd 1?80 pg;nica= 149+ 051
99 1929

Z powyzszego wyniku mozna wnioskowac, ze piskleta pici meskiej mniej
oszczednie gospodarzg zoéitkiem w czasie rozwoju i niniejszy zapas zo-
stawiajg na okres zycia pozajajowego w stosunku do swego ciata, niz
piskleta pici zenskiej.
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W ten sam sposo6b tzn. oddzielnie w potomstwie kazdej kury i zalez-
nie od pici pisklat obliczono zawarto$¢ zapasowego zo6itka w procentach
ciezaru jaja:

Srednia dla cfcf = 10.29
., $9=11.20

Wynik ten wskazuje, ze w potomstwie poszczegdlnych kur osobniki me-
skie zuzywajg wiecej zbitka w czasie rozwoju niz zenskie.

Ro6znica — 091 + 0.29

Omoéwienie wynikow.

Rozwijajgce sie jajo ptaka przedstawia bardzo dogodny obiekt do
badan ze wzgledu na zupetng niezaleznos¢ od organizmu matczynego.
Obecnie posiadamy juz niezmiernie bogatg literature, dotyczaca rozwoju
embrionalnego ptakéw., wzrostu, przemiany materii i wielu innych proceséw
zachodzacych w okresie zycia wsrddjajowego. Wiadomo, ze u ptakow ko-
morka jajowa z gory okreSla pte¢ przysziego pisklecia i juz w pigtym
dniu rozwoju (w .jaju kury) tworzg sie zawigzki gonad a okreSli¢ pteé
u zarodkéw mozna poczawszy od 7-mej doby rozwoju. Przez okres dwdch
tygodni rozwijaja sie zarodki juz zréznicowane pod wzgledem pici. Prace
wielu autoréw szty w kierunku szukania dwupostaciowosci piciowej, ale
dopiero od chwili wyklucia sie pisklat, gdyz rozréznienie pici jednodnio-
wych pisklgt ma duze znaczenie w praktycznej hodowli kur. Znany -jest
sposob okreslania pici na podstawie réznic w szczatkowych organach ko-
pulacyjnych u S$wiezo, wyklutych pisklat, tak zwana metoda japonska,
oraz, od niewielu lat, oznaczanie pici na podstawie rdéznic w upierzeniu
w obecnosci genu ,bar* przenoszgcego sie w chromosomie pici. Natomiast
bardzo uboga jest literatura co do mozliwych juz w czasie rozwoju embrio-
nalnego fizjologicznych réznic miedzy piciami. Ridd le (9), powolujgc
sie na zdecydowane réznice w przemianie materii u obu pici w Swiecie
zwierzagt a takze i roslin, wysunat teze, ze wtasciwa i charakterystyczna
dla kazdej pilci a zalezna od uwarunkowania genetycznego przemiana
materii jest czyms, co w okre$leniu pici odgrywa réwnorzedng role z go-
nadami. Autor ten w doswiadczeniach nad rozwijajgcymi sie zarodkami
otrzymat wyniki posrednio wskazujgce na zywsze procesy utleniania
u samcow (por. str. 1i 2). Jednak wszystkie klasyczne i do ostatnich lat
prowadzone bezposrednie badania nad przemiang materii i wymiang ga-
zowag W rozwijajgcych sie jajach nie uwzgledniaty ptci zarodkéw. W ni-
niejszej pracy probowano da¢ bezposrednie dowody istnienia tych roznic.
Brano w tym celu pod uwage dwa momenty: ubytek ciezaru jaja i wyko-
rzystanie materiatbw zapasowych w czasie rozwoju. Trzecim zagadnie-
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niem bytoby zbadanie wymiany gazowej t. zn. ilosci wchionietego tlenu
a wydalonego dwutlenku wegla oddzielnie dla zarodkéw obu pici, to na
razie uniemozliwit brak odpowiedniej aparatury. Dane, otrzymane z obli-
czen straty na wadze wyleganych jaj, oddzielnie dla kazdej pici, nie wy-
kazaly istotnych roznic. Celem wylgczenia ewentualnego Zzrédita bitedu
badano zwigzek miedzy stratg ciezaru a ciezarem jaja, powierzchnig sko-
rupy, ciezarem skorupy i ciezarem tej ostatniej wyrazonym w procentach
ciezaru jaja, przy czym okazato sic, zgodnie z badaniami innych autoréw
(Murray, Ilays (3, Romanoff (10, 12), ze zaleznosci wyrazne nie
wystepuja. Jaja niezaptodnione w drugiej grupie stracity znacznie wiecej na
wadze niz rozwijajgce sie, ale poniewaz byly to tylko dwa jaja od tej
samej kury nie upowaznia to do wyciggania wniosku. Stwierdzono nato-
miast, ze na ogo6t wszystkie jaja pochodzace od jednej kury charaktery-
zuje podobna utrata ciezaru w czasie wylegania.

Poniewaz ani w badaniach innych autoréw (Juli i Ouinn (5),
Romanoff (11)) ani w obecnie omawianych nie znaleziono réznic
w ciezarze swiezo wyklutych pisklgt obu pici, zatem jako druga mozliwg
wskazowke réznic w intensywnosci przemiany materii zarodkéw meskich
i zenskich przyjeto pozostaty po wykluciu zapas zéitka. Aby przyjaé, ze
rézne ilosci pozostawionego zoittka beda Swiadczyty o niejednakowym
jego zuzyciu w czasie rozwoju trzeba zalozy¢, ze na poczatku zoltka
w jajach, z ktérych majg sie rozwija¢ samce badz samice, sa jednako-
wej wielkosci. Widdle (cyt. z Needha ma) w swych badaniach
nad sktadem jaj w krzyzowkach gotebi stwierdzit, ze zo6itka z ktorych
wylegajg sie samce wazg mniej i zawierajg mniej materiatdbw zapasowych
niz te, z ktérych wylegaja sie samice. W badaniach swych opierat sie na
spostrzezeniu, ze w pewnych warunkach wytworzone przez niego krzy-
z6wki znosity okresowo jaja, z ktérych rozwijaty sie osobniki pici meskiej
a okresowo pici zenskiej i w tych okresach analizowal zo6ttka jaj. Wniosek
jego nie wydaje sie dostatecznie uzasadniony, gdyz nie jest wcale pewne
jakiej ptci bylyby ptaki wylezone z analizowanych przez niego jaj. Jak
juz wspomniano u ptakow jajo determinuje pte¢. Z badan nad ovogeneza
wiadomo, ze komoérka jajowa przez caty okres tworzenia sie zoéltka jest
oocytem I-go rzedu i dopiero przed wydobyciem sie z6itka z pecherzyka
Graafa, kiedy wzrost jego jest ukoriczony, nastepuje pierwszy podziat
redukcyjny, ktory decyduje o tym czy komorka jajowa bedzie miata gar-
nitur chromosoméw meski czy zenski. Wobec tego faktu trudno jest uza-
sadni¢ wyniki doswiadczen Ridd le’a chyba w koncepcji, ze pewien uktad
tresci zottka wplywa na pozostanie lub wypadniecie chromosomu X
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w pierwszym ciatku kierunkowym w momencie podziatlu redukcyjnego
komoérki jajowej. Wedlug dotychczasowej wiedzy o gametogenezie kon-
cepcja ta jest mato prawdopodobna.

Z pracy L. Kaufman i H Bagczkowska (7) nad zawar-
toscig poszczegolnych czesci skladowych jaj. kur trzech ras wynika,
ze istnieje duza zmienno$¢ w zawartosci zottka u réznych kur, natomiast
u poszczegoélnych osobnikbw zmiennos¢ jest niewielka. Na tej podstawie
przyjeto teoretycznie, ze ciezar zé6ttek w jajach jednej kury jest podobny.
| o upowaznia do wnioskowania o zuzyciu zapasow z6ltka w czasie roz-
woju na podstawie pozostatego po wykluciu ciezaru tzw. worka zéiko-
wego. Poréwnywujac w pracy niniejszej zapas niezuzytego zoéitka u pi-
sklat pici meskiej i zenskiej w materiale jaj od kazdej kury oddzielnie,
otrzymano réznice Swiadczgce o tym, ze zarodki meskie maja intensyw-
niejsze tempo przemiany materii, .luli i Heywang (4) nie znalezli
wprawdzie podobnej réznicy, ale te pozorng sprzeczno$¢ mozna zrozumiec,
jezeli sie uwzgledni, ze ci autorzy brali sumarycznie wszystkie badane
jaja, co musiato wptyng¢ na zatarcie sie réznic. Autorzy ci zwrdcili jednak
uwage na to, ze zapas pozostatlego w piskleciu zottka waha sie w zalez-
nosci od matki-kury.

Streszczajgc przeprowadzone badania otrzymamy nastepujace wnioski:

1 Nie znaleziono zaleznosci miedzy ciezarem skorupy a stratg jaja
na wadze w czasie wylegania ,gdy brano pod uwage wszystkie jaja; zna-
leziono natomiast ujemng wspoétzaleznosé, gdy wzieto pod uwage jaja
tylko o podobnym ciezarze (54-—56) gr., a zatem jaja o cieniszej skorupie
tracg wiecej na wadze w czasie wylegania.

2. lIstnieje dodatnia wspotzaleznos¢ miedzy pozostatym po wykluciu
zapasem zOttka a ciezarem wyjsciowym jaja oraz miedzy tymze zapasem
z6ktka a ciezarem pisklecia ,netto”, wyzsza w obu wypadkach dla osob-
nikow zenskich.

3. Strata ciezaru rozwijajacego sie jaja w zaleznosci od pici piskle-
cia nie wykazuje rdznic, ktéreby wskazywaly na zywszg przemiane ma-
terii zarodkéw meskich.

4. Rbznice w ilosci pozostawionego po wykluciu pisklecia zapasu
z6itka wyrazonego w procentach ciezaru jaja, przy oddzielnym uwzgled-
nieniu potomstwa poszczego6lnych kur, wskazujg na wyzsze tempo prze-
miany materii u zarodkow pitci meskiej.
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SUMMARY
Sex dimorphism in the chick embryo.

The sex-dimorphism of metabolism during embryonal development of

birds has not as yet been investigated. The author tried to examine the
differences of metabolism between male-producing and female-producing
eggs: 1) by determining loss oil egg-weight during incubation and 2) by
determining the weight of the unabsorbed yolk in chicks of either sex.

In Fab. 1 are presented data referring to loss of egg-weight during

incubation for three separate groups. No sex differences are observable.



