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GOSPODARKA WODNA

DWUMIESIECZNIK

Prenumerata roczna wynosi 10 zt z przesytkq pocztowa.

Cztlonkowie Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej, ktérzy optacili sktadke za
r. 1939 w wysokosci 10 zi, otrzymujg czasopismo bezptatnie.

Numer pojedynczy kosztuje 2.50 zi

Nalezno$¢ za prenumerate lub ogtoszenia wptacaé mozna na konto
czekowe Stéw. Gosp. Wodnej w P. K. O. Nr. 24390

Wszelkg korespondencje nalezy kierowac
pod adresem Redakcji —Warszawa, ul. Nowy Swiat Nr. 14
Ministerstwo Komunikacji —Biuro Drog Wodnych (tel. 555-86, w. 217)

Skfad Gtowny —Ksiegarnia Techniczna —Warszawa, ul. Czackiego 3.

Artykuty i notatki uprasza sie nadsyta¢ przepisane na maszynie, lub odrecznie
w sposéb bardzo czytelny, bezwzglednie jednostronnie.

Rekopiséw ani maszynopiséw redakcja nie zwraca. Redakcja zastrzega sobie
prawo czynienia drobnych zmian w nadestanych artykutach.

CENY OGLOSZEN:

Przed tekstem i na ostatniej stronie oktadki za tekstem
1 StronNa e zt 250
‘/i strony 150
T < e 80

RYCHLOWSKI 1 S-ka

Spotka z o. o.
BIURO HYDROLOGICZNO - INZYNIERSKIE
Warszawa, ul. Mokotowska 24. Tel. 810-24 i 965-15
FIRMA EGZYSTUJE OD ROKU 1894.

Badanie gruntow pod budowle
Laboratorium gruntoznawcze
Analizy fizyko-mechaniczne gruntéw
Budowa studzien artezyjskich

Odznaczenia) MEDALE ZLOTE: Warszawa 1896, £6dz 1903 r.
DYPLOMY UZNANIA: £6dz 1903, Warszawa 1910 r.

_ _ Najwyzsze odznaczenie na Miedzynarodowej Wystawie 1927 r.
Badania Hydro-geologiczne dla budowy DY P LO M H O N O R O WY

.Metro' w Warszawie 1929 r.



KOPACZKI UNIWERSALNE « LOKOMOTYWY DIESLA

DEMM

Kopaczki uniwersalne
DEMAG posiadajg uprosz-
czone sterowanie dwudzZzwi-
gniowe i nadzwyczaj wysokq
sprawnos¢ nawet przy usu-
waniu skalistej lub tlustej
gliniastej ziemi.

Lokomotywy DEMAG
z silnikiem Diesla sq wypo-
sazone w przektadnie dla
zmiany biegébw ze sprze-
gtem elastycznym.

Szybkos¢ jazdy daje sie
regulowa¢ w szerokim za-
kresie przez zmiane
szybkosci obrotow sil-
nika. Obstuga jest pro-
sta, tatwa do opano-
wania przez zwyklego
robotnika.

Za”p.lioca'Pollkd ha'a  StOiSk®° 89'91> St°iSk0 187*189 °ra* stoisko "a P'aeu P«ed halg 7.

Akcyjna, Warszawa, ul. Marsz, Feckaia, skr. poczt. 37a

w0 G, GERLACH  fissiin”
TAMKA 40 . t OSSOLINSKICH 4

INSTRUMENTY GEODEZYJNE DZIAY MASZYN BIUROWYCH

| RYSUNKOWE
wlasnych konstrukcy] oo wisana - UNDERWOOD
i wyrobu ARYTMOMETRY

MEYNKI WODNE ( | rlglnal'(~)dhner

firmy OTT
AUTOMATY liczqce

elektryczne

\L/vAoTDYOWSKAZOWE ARCHIMEDES

WODOWSKAZY
SAMOKRESLNE

PLANIMETRY, PANTOGRAFY - G. CORADI ;
zapisujace S )U m U Im n ¢ |

INSTRUMENTY firmy ZEISS, HILDEBRANDT, MASZYNY

PENNEL.MASZYNY RYSUNKOWE KUHLMAN DO LICZENIA



Jan SMIDOWICZ
INZYNIER
PRZEDSIEBIORSTWO
ROBOT INZYNIERSKICH

GDYNIA
ul. MsSciwoja 10. Tel. 13'34.

Sktadnica tel. 13-69

Wszelkiego rodzaju wodomierze dostarcza

Budownictwo nad- i podziemne, wodne POLSKA FABRYKA

i portowe. Budowle przemystowe. Ustroje

zelbetowe i drewniane. Torkretnictwo. WODOM'ERZY | GAZOM'ERZY

Roboty katarowe, wodociqgi i kanalizacja dawniej ,GAZOMIERZ*
ulic, roboty studniarskie. Sp. Akc.
BIURO KONSTRUKCYJNE w TORUNIU, ul. Bydgoska 108/110

S T O C Z NI A

¢ GDANSKA o

Tel.;234.41 GDfINSKadr. tel. STOCZNIA

¢ POMPY o

ODSRODKOWE NA NISKIE, SREDNIE
| WYSOKIE TLOCZENIE - POMPY
GLEBINOWE - POMPY DOMOWE.

JPODWODNE AGREGATY POMPOWE |

Przedstawicielstwa w Polsce: STOCZNIA GDANSKA Sp. z 0. o, WARSZAWA, AL. UJAZDOWSKIE 18

Przedsiebiorstwo wiertnicze

. PrzezdziecKki

Warszawa — Wola, ul. Jana Kazimierza 13. Telefon 650-24
Wiercenie studzien e Badania gruntow e+  Aparaty badawcze

*4



KAFARY na rope 300, 450, 1000 kg
UBIJAKTF oo ziem 65, 100, 500 1 1000 kg
EKSKAWATORY ,wesernuteer
LOKOMOTYWY .otorowe ,jung®

WARSZAWA

77 D E L M AG B ul. Nowy Swiat 62

SP, Z 0. O. tel. 5-16-46

-.J UN G" MOTORY DIESLOWE DO tODZI

,J UN G" LOKOMOTYWKI MOTOROWE NA ROPE - WASKO-
| NORMALNOTOROWE. OFERIY NA ZADANIE.
A Reprezentacjo:

., LIELHAU sp. z 0. 0. WARSZAWA, NOWY $WIAT62 TEL.516-46

Ekonomiczne
i wysoko wydajne
czerpaki

WESERHUTTE

czerpaki do wykopu rowoéw
dla kabli i td.

WESERHUTTE

czerpak uniwersalny
do zastosowania jako czerpak
z kubtem pracujgcym wprzdéd,

wdot, z kubtem wleczonym jak
i koszem chwytowym i td.

EISEN WERK

WESERHUTTE

S. A

BAD OEYNHAUSEN i. WESTF.

Reprezentacja na Polske: DELMAG Sp.z0.0. Warszawa, Nowy Swiat 62 m 1. Tel. 516-46.



SPOLKA AKCYJNA

J. JO HN

W tODZI

Tokarki do metali najnowszej konstrukcji 9-ciu typow.

Wiertarki do metali stupowe i kadtubowe.

Przektadnie zebate i motoreduktory, przektadnie
Slimakowe w skrzyniach oliwnych, motoreduktory
stupowe do napedu indywidualnego zelektryfiko-
wanych obrabiarek i przektadnie o bezstopnio-
wej zmianie obrotow.

Kota zebate czotowe z zebami frezowanymi prostymi,
skosnymi i daszkowymi, oraz kota zebate stoz-
kowe z zebami heblowanymi.

Pednie (transmisje) naprezacze pasdéw, sprzegta cierne,
kotowe, sprezyste i t. d. Kota zamachowe.

Napedy paskami klinowymi (texropy).

Postawy walcowe (mlewniki) typu MIAGA i czescl
do nich Zapasowe walce zeliwno-utwardzone

Gtadziarki (kalandry) réznych typow dla przemystu
wiékienniczego i papierniczego. Zapasowe wal-
ce z powtoke: papierowe, jutowq, bawetniana.

Kottty Zeliwne oryg StrebePa oraz radiatory (grzej-
niki) do ogrzewan centralnych.

Odlewy zwykte maszynowe i z zeliwa wysokowartoscio-
wego, wytwarzanego metode bezkoksowe, oraz
odlewy dla przemystu chemicznego 1z zeliwa
kwaso- tugo- i ognioodpornego.

Piece Zeliwne szybkogrzejne cyrkulacyjne.

BIURA WLASNE:

Warszawa, Krakoéw, Poznan, Katowice.

S-ka z o.

Warszawa 1, Czackiego 14.

Fabryki sody: w Metwach k. Inowroctawia
i w Borku Fateckim k Krakowa, st. kol. Kra-
kéw-Bonarka.

Fabryka cementu portlandzkiego ,Grodziec",
st. kol. Grodziec.

CHLOREK WAPNIA

w bebnach po 50 i 170 kg

dodawany do cementu portlandzkiego, skraca czas wiq-
zania i twardnienia betonu, podwyzsza jego wytrzymatosé
w pierwszych dniach o 50 do 100if, po 28 dniach i p6z-
niej —do 20% Obniza temperature zamarzania wody,
powieksza ilos¢ ciepta, wydzielanego przez beton przy
wigzaniu, a wiec pozwala betonowac¢ nawet przy mrozach.

Chlorek wapnia uzywany do wyrobéw betonowych
zwigeksza produkcje i obniza jej koszt.

Adres dla zamdéwien:

ZAKEADY SOLVAY w POLSCE Skal oo
WARSZAWA 1, Czackiego 14.
Telefony: 532-44, 532-30, 532-1 1.

Adres dla depesz:
Solvayka Warszawa

BUDOWA
NOWOCZESNYCH

DROG S.A.

Warszawa, ul. Stanistawa Noakow-
skiego 4, telefon 7-29-11

WYKONUJE:

nowoczesne nhawierzch-
nie drogowe wraz z kom-
pletng przebudowg, mo-
sty i przepusty, roboty
kolejowe i wodne oraz
budowe nowoczesnych
lotnisk, —réwniez na wa-

runkach kredytowych.

LLOYD BYDGOSKI

SPOLKA AKCYJNA

CENTRALAW BYDGOSZC2ZY
ul. Grodzka 17/19. Tel.25-60.

ODDZIALY:
W WARSZAWIE: Port Handlowy Praga ul. Zamoy-
skiego 2. — Tel. 10-04- 19.
W GDANSKU: ul Schaferei 15. - Tel. 274-46.
W GDYNI: Port, ul. Polska - Tel. 13-29.
AGENTURY:

W GRUDZIADZU, TORUNIU,
WtEtOCLEAWKU I PLOCKU

Linie regularne towarowo-holownicze:
GDYNIA/GDANSK-WARSZAWA
N N -BYDGOSzCZ
Linia przybrzezno - morska
GDYNIA-GDANSK i odwrotnie

Zegluga rzeczna: holowanie, przew6z, flisactwo, spe-
dycja, magazynowanie.

Port przetadunkowy: w Kapuéciskach Matych —st. ko-
lejowa Bydgoszcz-Wsch6éd z wlasng bocznice kole-
jowq i magazynami.

Przetadunek: towaréw z wagondéw do barek i odwrotnie.

Transport: tadunkéw masowych z miejscowosci potozo-
nych nad NOTECIA i WISLA - do GDANSKA
i GDYNI.

Fabryka Maszyn | stocznia: st. kol. Bydgoszcz-
Wschéd, tel. 31-27. Budowa | remont taboru rzecz-
nego oraz wszelkich konstrukcji zelaznych.

Cegielnia: st. kol. tegnowo pod Bydgoszczq —Tel. 25-60

Wyréb cegty | dren rotnych kalibrow.



Fabryki i Zaktady Chemiczno-
Przemystowe KEMI

Sp. z ogr. od,

Pruszkéw, ulica Ks. Streicha 9/13
Telefon: Pruszkéw 23-24 i 23-82

Wtiasna bocznica kolejowa

PRODUKUJA:
Materiaty do wykonywania wszelkiego
rodzaju izolacji przeciwwilgociowych.

NOWOSC!II NOWOSC!!

CONCRETOL KEMI

czysta emulsja asfaltowa dla wszelkich rob6t Izolacyjnych.
Naktada sie na betony natychmiast po rozszalowaniu
oraz na mury bedqce nawet w stanie zawilgoconym.

Lepniki asfaltowe
Materiaty asfaltowe do budowy drég
Masy zalewowe do brukéw

Masy zalewowe do fug dylatacyjnych
w betonach

Emulsje asfaltowe do wszelkich celéw

PROSPEKTY | INFORMACJE NA ZADANIE

ZAKLADY PRZEMYSLOWE
HENRYK CZECHOWSKI

SOSNOWIEC, Ul. LESZNO 5

Odlewnia stali, zeliwa i warsztaty mechanicz-

ne. Odlewy stalowe surowe i obrabiane dla

kolejnictwa, fabryk maszyn, kopaln, cemen-
towni i t. p.

Kota parowozowe, wagonowe i kolejek wqgsko-
torowych. Krzyzulce, iglice, dzioby, maznice,
ztozenia osiowe i t. p.

Odlewy ze stali pancernej, szczeki i piyty
Manganowe. Kota zebate, kota i ptaszcze do
walcéw drogowych.

KAMIENIOLOMY W ZAKRZOWKU
J. BATKO

KRAKOW — ZAKRZOWEK
Szwedzka 68. Tel. 180-62

dostarcza kamienie wapienne
i ttuczen dla budownictwa

wodnego — dla regulacji rzek

Dostawy dla ZARZADU DROG

WODMYCH W KRAKOWIE

PIOTROWICKA FABRYKA MASZYN

SPOLKA AKCYJINA
W PIOTROWICACH SL. k. KATOWIC. Tel. 251-15

Urzqdzenia transportowe dla wszystkich celéw,

Elewatory,

Konstrukcje zelazne i blaszane wszelkiego
rodzaju,

Stupy kratowe dla przewodow wysokiego
napiecia,

Zbiorniki i rurociqgi.

S T A L E P L A S TY C Z N E

DENSO

w postaci tasm o r6znej szerokos$ci, sznur6w o réznej grubo$ci, pasty, smaru, dla izolowania przed korozjq wszelkich metali,

a zatem rur wodociggowych, gqgzowych, kgnallzqcyjnych, dq wykonywania elastycznych, gazo- i wodo-szczelnych przejs¢

Przez mury, wykonywania ziqcz kielichowych w rurach kamionkowych kanalizacyjnych i zeliwnych wodociggowych, izolowania

Przewodoéw z izolacjq ciepto- i zimno chronng dla uktadania bezpos$rednio w ziemi, do izolowania wszelkiego rodzaju zbior-

k6w, hydrofor6w umieszczonych bezpos$rednio w ziemi, dla wykonywania wodoszczelnych zbiornikéw zelbetowych podziem-
nych, fazy delatacyjnych.

S R O D K |

Jedyna stale plastyczna izolacja, absolutnie odporna no wszelkiego rodzaju agresywne wptywy chemiczne i prqdy btgdzqce.
produkowana wytqcznie z surowcéw krajowych.

laT; FABRYKA CHEMICZNA J A KRAUSSE “ o

OPpziAt ,DENSO*“: WARSZAWA, Ul. GRODZIENSKA 21/29. - TELEFON 10-46-50
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TACHYMETR REDUKCYJNY
| TEODOLIT UNIWERSALNY

BOSSHARDT-ZEISS ,REDTA"

Precyzyjny przyrzad optyczny do poligonizacji i tachymetrycznego
wcinania punktéw. Bezposredni odczyt spoziomowanej odlegtosci.
Prosta obstuga taty pomiarowej. Pomiar odlegtosci od 200 mm
wzwyz. Odczyt wszystkich podziatek kqgtowych w okularze umieszczo-
nym obok lunety. Jasne, wspdlne oswietlenia dla wszystkich podzia-
tek katowych. Oszczednos¢ pracy w polu 30—50°/0 z zastosowaniem
recznej taty mierniczej do zdje¢ miejscowych. Duza dokladnos¢ przy-
rzgdu: Sredni btad w granicach 1/10000 do 1/5000 mierzonej odle-
gtosci. Waga przyrzadu 12,5 kg.
NOWA RECZNA LATA DO POMIAROW NA TERENIE MIAST —

LEKKA | PROSTA W OBSELUDZE

NIWELATOR-TEODOLIT
Przyrzady do pomiarow odlegtosci.— Przyrzady fotogrametryczne i t.p.
PROSPEKTY | INFORMACJE W FIRMIE: CARL ZElSS '\] E N A

i GENERALNYM PRZEDSTAWICIELSTWIE

Inz. WH. L ESNIEWS K I

Warszawa 22, Al. Niepodlegtosci 210, fel. 8-16-06 i 8-16-46
KATOWICE, KoS$cielna 6, tel. 3-20-45. POZNAM, Stowackiego 22, tel. 77-85.
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Przedruk artykutéow i reprodukcja zdje¢ bez podania zrédta wzbronione

Tre w? ,°d Redakc)® — Wista Stefana Zeromskiego. — Rézanski A. prof. dr ini. Warunki zeglownosci i wyzyska-

nia energii Wisty od ujscia Sanu do ujScia Bugu. - Siebauer S. ini. Przekrdj regulacyjny rzeki Wisty dla matej wody od
) a unajca do morza. — Sochon Z. ini. Zagadnienia gospodarki wodnej w dorzeczu Narwi. — W@ycicki K. prof.
A W SpraWle °b Iczanla sleci wodociggowych przewoddéw tlocznych. — 0Og6lny poglad na stosunki hydrologiczne na
rze ach w Polsce w roku 1938. — Z literatury technicznej. — Wiadomos$ci gospodarcze i prawne. — Kronika.
.. Somm aire; Avant J Pr°P°s de la Rédaction. - La Vistule d'aprés Stefan Zeromski. - Roézanski A. prof. dr
du B °ndltl°nS de la "avlSabll®? de la Vistule et de I'exploitation de son énergie depuis 1 embouchure du San jusqu'a celle
d nuis le ” 'T, ° i transversei du lit de la Vistule pour le projet de son aménagement pour les étiages
Narew w '"J T “ " BadJigUe' * S°ch°n S’ Probléme, de l'aménagement des eaux dans le bassin de la
refa ions* h ? W ? 0\ n n v f “1d“ r"iSCaU d* C™duites d'eau — pression. - Apergu général des
~nformaH hydr0l° glgUeS SUr . nVj.ereS en Polo&e. Penda""' cours de l'année 1938,-Revue des publications techniques.-
intormations economiques et juridiques. — Chronique.

Od Redakciji.

Rozpoczynamy piqty rok wydawnictwa ,Gospodarka Wodna".

Jak zwykle na poczatku kazdego roku czynimy przeglagd minio-
nych lat pracy i probujemy wytkng¢ ich kierunek na najblizszg przy-
szlo$¢. Fakt za$, iz wstepujemy w drugie dwudziestolecie Wskrzeszo-
nej Polski, zmusza nas do gtebszego przeanalizowania obecnego sta-
nu naszej gospodarki wodnej.

W zeszycie 5-tym z 1938 r. naszego czasopisma zamiesciliSmy sze-
reg artykutéw wybitnych autoréw, ilustrujgcych dorobek Polski w roz-
nych dziatach wodnych w okresie pierwszego dwudziestolecia. Doro-
bek ten jest niejednakowy w réznych dziedzinach gospodarki wodnej.

Zmuszeni jestesmy otwarcie przyznac i stwierdzi¢, ze jedno z naj-
kapitalniejszych zagadnien wodnych naszego kraju — zagadnienie
Wisty — nie zostatlo dotychczas rozwigzane. Pewne roboty, majgce
Scisty zwigzek z tg naszg najwiekszg rzeka sga prowadzone, lecz nie
przystapiliSmy jeszcze do planowego wykonywania, w odpowiedniej
skali i tempie, wtasciwych rob6t w samym korycie Wisly.

Koniecznos$¢ jak najrychlejszego przystgpienia do realizacji tego
niezmiernie doniostego zagadnienia zostata uznana zaréwno przez or-
ganizacje gospodarcze, przedstawicieli nauki, jak i przez og6t inzynie-
row wodnych i rézne stowarzyszenia techniczne.

Z jakiejkolwiek strony podejdziemy do sprawy Wisly, stwierdzi-
my, ze odgrywa ona w naszej gospodarce narodowej, w zyciu naszego
Panstwa zawsze wielkg role. Czy bedzie to sprawa nieszkodliwego
odprowadzenia wod z przeszto potowy obszaru Polski i ochrony olbrzy-
mich terendéw, osiedli, drég, etc., czy problem drég wodnych — tego
najtanszego $rodka transportu, zagadnienie wyzyskania sit wodnych,
uzyskania nowych terenéw pod uprawe rolng, zagadnienia sanitarne,
urbanistyczne i wreszcie turystyczne — wszedzie Wista tak silnie wig-
ze sie z tymi zagadnieniami, ze pozostawianie jej nadal w obecnym
stanie bytoby wielkim biedem gospodarczym, technicznym i politycz-
nym.
@) ile bowiem w pierwszym dwudziestoleciu nikty dorobek w dzie-
dzinie najwiekszego naszego zagadnienia — Wisty — tlumaczy sie ko-



niecznoscig zaspakajania doraznych potrzeb kraju, zniszczonego go-
spodarkag zaborcow i dziataniami wojennymi — o tyle dzi§, dalsze te-
go rodzaju traktowanie sprawy Wisly nie znajdzie uzasadnienia, tym
bardziej, ze zycie gospodarcze naszego kraju, w dobie rzuconego ha-
sta uprzemystowienia Polski i jej podniesienia rolniczego, z coraz wie-
kszg wyrazisto$cig i moca domaga sie uruchomienia wielkiej arterii
wodnej, tgczgcej zasadnicze osrodki dyspozycyjne naszego zycia go-
spodarczego, dla potanienia przewozu surowcOw, zwolnienia kolei
z deficytowych przewozéw, obnizenia taryf towaréw drozszych, wresz-
cie zagospodarowania dzikiej doliny rzeki i jej ochrony przed kleska-
mi powodzi.

Powage sytuacji podnoszg m. in. fakty, iz sgsiednie panstwa
w zawrotnym wprost tempie prowadzg olbrzvmie prace nad rozbudo-
wa drég wodnych, dazac jednoczesnie do stworzenia wielkich mie-
dzynarodowych szlakow wodnych, przez powstanie ktérych Polska zo-
stanie odosobniona i w wysokim stopniu utrudni sobie na przysztos¢
ekspansje gospodarczga. Wista bowiem wchodzi w skiad niemal kaz-
dej wiekszej drogi wodnej naszego kraju i projektowanych drég mie-
dzynarodowych, przebiegajgcych przez Polske. Nie do pomys$lenia jest
np. szlak Battyk — morze Czarne, czy tez t. zw. droga wodna Wschéd —
Zachoéd bez udziatu Wisty.

W tym stanie rzeczy postanowiliSmy pierwszy rok drugiego
XX-lecia naszej Niepodlegtosci poswieci¢ w gtdwnej mierze sprawie
Wisty wierzgc, ze sprawa ta ruszy wreszcie z martwego punktu.

Jednak przed rozpoczeciem wielkich, planowych i zagwaranto-
wanych finansowo rob6t na Wisle, nalezy sobie doktadnie zdaé¢ spra-
we z zagadniehn gospodarczych i technicznych z nig zwigzanych.

ZwréciliSmy sie w tym celu do szeregu wybitnych hydrotechni-
kéw z Profesorami Politechnik na czele, do samorzagddéw i organizacji
gospodarczych, stowarzyszen technicznych i t. p. z gorgcym apelem
0 wziecie udziatu na tamach naszego czasopisma w dyskusji nad za-
gadnieniem Wisty.

Szeroki bowiem o0go6t naszego spoteczenstwa interesuje sie zywo
rozwigzaniem problemu Wisly i stanowiskiem $wiata technicznego
w tej sprawie; wszystkich interesuje jakich globalnych kwot i jakiego
czasu potrzeba na usprawnienie Wisty, a poza tym, jakie beda skut-
ki wielkich rob6t na Wisle, — t. zn. spodziewany efekt gospodarczy
tych robo6t po uptywie pewnego czasu, wptyw na zmniejszenie wcigz
jeszcze trwajgcego bezrobocia etc.

Dowiemy sie tez napewno od inzynierow melioracji na jak wiel-
kie obszary bedzie miata wpltyw regulacja Wisty, jaki bedzie przyrost
wartosci terenow, chronionych od ciggtych wylewdéw. Przedstawiciele
sfer handlowych, przemystowych i transportu wodnego podadzg nam,
jakie towary i w jakich ilosciach bedg przewozone usprawniong W istg
ljaka — wskutek tanszego od innych przewozu wodg — spodziewana
jest oszczednos¢ w gospodarce narodowej.

Nie brak zapewne bedzie ogdlnych planéw finansowych rozwig-
zania tego zagadnienia; mozliwym jest przytem poruszenie wielu in-
nych kwestyj gospodarczo-finansowych.

Wprawdzie o sprawach gospodarki wodnej a w szczegdlnos$ci
o Wisle pisano juz bardzo duzo, jednak jesteSsmy gteboko przekonani,
ze podsumowanie réznych zdanh i gtoséw i zgrupowanie ich w krot-
kim stosunkowo czasie w jednym fachowym piSmie — jest w wysokim
stopniu pozadane i celowe.

Fakt, iz wielu wybitnych naszych autoréw niejednokrotnie zabie-
ralo gtos na tamach réznych pism w sprawie Wisty, nie powinien —
zdaniem naszym — spowodowac¢ nie brania przez nich udziatu w tej
dyskusji; przeciwnie, sadzimy, ze zdania niegdy$ wygtoszone, a dzi-
siaj powtdorzone, nieraz z uwzglednieniem zaszltych w miedzyczasie
przemian gospodarczych i postepu technicznego, nabiorg jeszcze wie-
kszej sity i znaczenia, stanowigc podstawe i punkty wyjscia dyskusji
w ,Gospodarce Wodnej".

Dlatego tez oczekujemy nadsytania — zarowno od oséb i orga-
nizacji zaproszonych, jak i od tych wszystkich, ktérzy czujg sie w obo-
wigzku dorzuci¢ swa mys$l i zdanie do dyskusji — prac i artykutéw,
ktore beda umieszczane w kolejnosci ich otrzymywania. £ R , iy ch



Wista Stefana Zeromskiego.

Niewykorzystanie do dzi§ dnia bogactwa, jakie kryje w sobie najwspanialsza
nasza rzeka — Wista — bylo od wielu lat powodem powstawania nie tylko sze-
regu prac i artykutdw gospodarczych i technicznych, lecz réwniez naukowych, li-
terackich i innych.

Najwybitniejsi synowie Polski, ktorym dobro kraju lezalo na sercu, doceniali
role gospodarczg, spoteczng i polityczng Wisly, czego dowodem sg Slady dawnego
gospodarowania w dolinie tej rzeki.

| gdy zaborcy pozostawili, nam w spusciznie Wiste w stanie nie tylko nie-
przynoszacym korzysci, a przeciwnie, przysparzajgcym gospodarstwu narodowe-
mu wiele szkéd przez ciagte wylewy i powodzie tej rzeki, przez stale niszczenie
przybrzeznych gruntéw, jednym stowem — gdy zamiast ozywienia gospodarczego
— odziedziczyliSmy martwote doliny Wisly — sprawa ta stata sie przedmiotem
specjalnej troski catego Narodu.

Szereg wielkich Polakow stowem i piorem domagat sie ujarzmienia tej ka-
pry$nej rzeki i zmuszenia jej do stuzenia ludziom.

Byli to nie tylko inzynierowie, ekonomisci, dziatacze spoteczni, lecz réwniez
Poeci, pisarze i publicysci, wyczuwajacy swa intuicja te wielka potrzebe kraju.

Wsréd tych ,pionieréw Wisty”, jednym z najbardziej gorgco odczuwajgcych
i rozumiejacych role tej rzeki, byt wielki nasz pisarz — Stefan Zeromski.

On pierwszy w przepieknych stowach dal nam obraz tej rzeki od zrédet do
ujscia do Baltyku, opisat w groze budzacych stowach tragedie ludu wislanego
i w koncu dal jakby wizje przysziej, uregulowanej Wisty z setkami i tysigcami
lodzi po niej ptynacymi, dat nam obraz takiej Wisly, jaka pragnie mie¢ kaz-
dy Polak.

Spoéjrzmy okiem wielkiego pisarza na te rzeke. Zacznijmy od jej zrédet:

.Poczecie Wisly dokonywuje sie wsréd Swistu - poswistu wiatrow po-
tudnia i wiatrow zachodu, przypadajgcych na jasne mgly w kwiecistych ta-
trzanskich dolinach i na wilgotne obtoki, ledwie powstate z pomiedzy koron
sosnowych w szerokiej puszczy Beskidu.

Ze skalnych jezior, zawieszonych jakoby lutnie, zawsze nowe piesni sa-
mograjgee, z kotlin wysiedzianych u podn6za krzesanic przez cielska lo-
dowcoéw, ktére odeszly byly przed szesnastoma tysigeami lat w poétnocne
strony, — uciekajg strumienie wieczyscie zwawe wylomami w morenach,
przez milion lat uzgarnianych.

Z pieczar, drgzonych przez kamienne poktady wskutek wzdrygnienia
bezdennej granitowej skaliny, gdzie czarne powierzchnie jezior podziem-
nych trwajg nieruchomo w mroku przenigdy nierozdartym spojrzeniem oczu
istoty zyjgcej, — skradajg sie wody czarne chodnikami wykapanymi w gra-
nicie, lub wyzartymi w wapieniu do przepasci gtebokiej, ktérg biaty ich
wodospad napetnia powabem niewystowionym.

Z tanow les$nych, sianych wytrwale przez zamierzchto$¢ stuleci po gar-
bach nieprzebytych wzgérz Slgska, z trzesawisk torfowych, ponad ktéremi
najobfitszy mzy deszcz, z posréd gnatéw korzennych wieloramiennego buka
i debu niepotoma, z poscieli mchéw, otulajgcych stopy jodet i Swierkéw,
z zagaja miodej olszyny, paproci i podbiatbw, — Sciekowiskiem wykapu
ze smereku wylewa sie Czarna Wista.

Gtebokimi wgwozy, po wielkich ztomach kamieni i klodach zwalonych
drzew, na dnie petnem grubego zwiru, w cieniu gatezi i bujnych traw,
z hukiem i gwattem pieni sie Biala Wista.

Czarne i biate ramie, dwa potoki, spadajg z wyniostosci, aby, zig-
czywszy sie, toczy¢ zakolem — zakolem, w gtebokich parowach, wsréd
gor i lasow, wspdlne wislanskie fale.

Niezliczone dzikie strumienie, jak wtdkna i nici, optotly i przepoity
rozlegly Slgska kraj, azeby jego wodne zasoby Wisle darowac.



Sidta i wezowiska ich siegajg do Zrodet Olszy i Ostrawicy, w Odrze
tongcych, podobnie jak szlak graniczny naszej mowy, chwiejgc sie i zapla-
tajac od przemocy, tonie w obcym zalewie.

Szumne, przezroczyste, zielone i fioletowe strumienie potudnia wiel-
kich Tatr, ktére nateczg cudng opasat i wchtania w siebie Poprad pienisty,
obfitowody, wierny szlak Spisza, — w Wisle ujscie znajduja.

Lesny San darowuje po6tnocy to, coby Dniestr na potudnie wyniést.

Biekitny, unicki Bug, bystra podlaska Narew podbierajg skarb wodny
gérnej Prypeci.

Ssgce widékna Wisly siegaja do wdéd Odry, do wdd Dniestru, do wéd
Dniepru i do wéd Niemna.

Wyszediszy z laséw i z pomiedzy gor, skreca sie Wista na wschoéd
wielkim tukiem, wije wsréd pagoérkdw, uroczych skat z wapienia i po6l kra-
kowskich, dgzac w swoéj ztd6b pozadunajcowy, trzy razy szerszy, nizby
wymagata obfitos¢ jej wodnego zasobu, — lezgcy w piaszczystych wy-
brzezach, miedzy pszennemi glinami sandomierskiej i lubelskiej ziemi.

Opusciwszy prawislisko lubelskie, po rozdarciu przed laty nieprzej-
rzanemi kredowego kazimierskiego progu, ptynie ku mazowszarnskim polom
miedzy wzgorzami Janowca i Putaw.”

| tu zaczyna sie najsmutniejszy odcinek rzeki liczne odnogi i rozlewiska,
wyspy i kepy piaszczyste... Oto jak pisze Zeromski:

.Szeroko rozwala sie Wista, wymingwszy trupie mury tyranskiej twier-
dzy Deblina, w poprzek wielomilowych piaszczystych przestworow, — —

Pieni sie gosciniec gtéwny wielkiej rzeki w wigzadtach mostéw z ka-
mienia i zelaza u stop miasta Warszawy — — — - — —

Diugiemi smugami, wolnymi zakrety i liczng odndog siecia, wsréd bez-
ptodnych hakoéw, kep okrytych chrostem i ostrowOw, zdawna zarostych
debem i topolg, a w gilebokiem rozsianych korycie, odchodzi w dal po-
tyskliwe zwierciadto wodne, azeby optyna¢ Modlin — — — —

Przegladajg sie w gtebinie Wisty stare miasta o stawie zagastej i Torun
wieczyscie stawny, gdyz w jego murach stala kolebka genialnego dzie-
ciecia Polski, odkrywcy, co powzigt najprzenikliwszg, najsubtelniejszg i naj-
Smielszg mysl o wszechs$wiecie i ciat niebieskich obrocie.”

Inny juz obraz roztacza nam Zeromski ponizej Torunia:

.Dalej, ujeta w tamy, przy brzegach wklestych zaopatrzona w ochron-
ne nasypy, przy wypuktych w groble poprzeczne, wtloczona w tozysko
rokrocznie prostowane i pogiebiane, zywi Wista postusznie siedm portow
'handlowych i ptynie réwno a cicho.

Miedzy Gniewem a Tczewem jednolita jej masa rozdziela sie na trzy
ramiona. Jedno z nich, Nogat, niegdy$ samoistna w Zutawach struga, a od
szesnastego stulecia pierwszorzedne wielkiej rzeki ramie, — odchodzi
w zlowrogi cien Malborga i w dalekie, zimne morze.

Dwa inne rzng nawskro$ urodzajne namuly, z polskich wydarte i unie-
sione gleb.

W niebiosa znowu, tam, skad przyszta, odchodzi Wista.

A nim zaginie w niedocieczonej morza tajemnicy, wykresla kierunek
westchnieniu polskiemu, tesknej Zrenicy pokazuje cel, wspomina szlak za-
giniony, zapomniany, wzgardzony, jakoby $lad brézdy posréd morskiego
odmetu wyoranej przez sztuke Jana z Kolna, najdzielniejszego zeglarza



Baltyku i najSmielszego syna Polski, co w pietnastym stuleciu na ubogim
statku waregskim pierwszy z ludzi europejskich na gruncie Ameryki stope
postawit, optynat wybrzeza Labradoru i odkryt ciesnine Anjanu.”

Dolina Wisty — to kolebka i odwieczna siedziba Stowian...

W gateziach Wisty, wsrdod sieci jej bujnych, gorskich ruczajow, od-
wiecznego traktu, tgczgcego ciepte morza potudnia z chtodnem morzem
Battyku, ponad brzegami Bugu, tgczgcego zachdéd z Wotlyniem i Dniepru
zrédtami, na péinocnej Tatr i Karpat pochylni, miedzy szerokiem wielkiej
rzeki tozyskiem i nieprzebytemi Polesia btotami, lezata dziedzina, ktéra
byta gniazdem stowianskiego plemienia i stowianskiej mowy.

Tutaj sie wykotysato lesne pradziadowisko Stowian rodu, skad szczepy
jego wyszty na wschod i potudnie, na zachéd i nad morze.

Wzdluz zakretow i poszarpanych Wisly osypisk, ktére odstaniaja
tysigcletnie dzieje przemian tej gleby, na przestrzeni stu pieédziesieciu mil
usiadly wsie niezliczone.

Wcigz kwietniowe swe suknie wdziewajg ich sady, wcigz stada ptactwa
rzucajg je pod jesien i wracajg na te same drzewa, pola itgki pod wiosne,
wcigz nowe szemranie lisci, budzgce rados$¢ i mitos¢, miodociane wita po-
kolenia.

Przed secinami lat sadzone drzewa i winny szczep na stonecznych
Sandomierza pagoérkach, w miejscach, gdzie dzisiejsza bieda i dzisiejsza
ciemnota rozposciera panowanie wokét romanskiego piekna Swietego
Jakoba.

Wislica, Kazimierz — murowane legendy o wielkim niegdy$s wsréd nas
marzycielu, o mocnym wtadcy, o poteznym rozumie i nieztomnej woli.

Waly, Sciskajace Wisty koryto, z rozkazu wiecznotrwatego kréla sypa-
ne, poczatek pracy, do ktorej potomnos¢ nie dotozyta prawie nic.

Ten lud nadwislanski zytby spokojnie na urod;ajnej ziemi, gdyby nie ciggta
rozba powodzi, tak obrazowo przedstawiona przez Zeromskiego:

.G dy $niegi, spalone na wielkog6érach, marcowym halnym wiatrem ru-
szajg z posady zlepy szkliwa igiet lodowych, szrony podwodne, progi lo-
dowe, przywierajgce do itbw dennych i grubg skorupg okuwajgce kamie-
nie, — nabrzmiewajg od wiréw spienionych szumne skalne potoki i pod-
gorskie ruczaje.

Z pedem ciec poczyna «krakowska» kra gtownem rzeki korytem, wy-
petnionem po brzegi.

Lody, okrywajgce szerokie Wisly rozlewisko, kruszejg i pekaja.

Pedzgce wody coraz wyzej wynoszg na sobie zmurszatg skorupe lo-
dowag, podbitg ttokg rozmokiej Sniezycy, az wszystka zrywa sie z miejsca
do biegu.

Stycha¢ wowczas trzask i szum tafli, ktére druzgocg sie wzajem, widac
wywracanie sie ich wspak i na nice, zanurzanie jednych przez drugie, go-
nitwy i walki plyt, wegnanych przez wart pedzacy na miejsca piytkie, gdzie
tworzg zwaty i poktady rozlegte.

Masa wod wyrzuca sie z brzegéw i zalewa niziny.

__ — gdy w potudniowych, krakowskich stronach przygrzewac¢ pocznie
dtuzej stonce bardziej radosne, a na poinocnej, zimnej potaci Wisty wcigz
jeszcze stojg lody grube, w powyginanem jej korycie nowa sie wszczyna
burza.



Samowtadnie wezowaty kierunek brzegow i swawola samicy gtowne-
go wartu, mnéstwo martwych odndg, ptytkich, stojgcych jeziorzysk, poprze-
gradzanych tachami, wcigz na nowo tworzgce sie drogi wodne i strumie-
nie, niezmierna nierdwnos¢ dna, gdzie obok mielizn czyhajg studnie i jamy
bezdenne, wywiercone przez wiry, sprawiajg, iz tafle kry, pedzonej nurtem
wzburzonym, wepchniete pod nakrywg lodowg, napierane jedne przez dru-
gie, zaorujg sie w muly i piachy, wgniatajg na sie i szybko tworza wielki
poprzeczny wal, zatamowujgcy odptyw niewyczerpanego potoku wod.

Gora lodowa ros$nie wszerz i na wysoko$¢, a siega nieraz na kilkana-
Scie wiorst w gitab rzeki.

Wielkim wybuchem rzuca sie zastawiona Wista poza swe szerokie to-
zysko, zrywa brzegi, wlewa na niziny z dzikim pedem, zasypujac je pias-
kiem i zanoszgac mulem.

Mnostwo siedzib ludzkich staje pod woda.

Ucieka wiedniak na dach domostwa, — belki stodét i zabudowan,
sterty zboza i stogi siana ptyng wsrod kry, tanczacej na fali.

Spustoszenie i niedola zalega wielkie przestwory.

Hula i bawi sie Wista, jak przed tysigcami lat, jak wéwczas, gdy pierw-
szy przychodzien z suchych zachodu stron ujrzat jg, lasy dzielacs...

— — gdy jasne stonce i ciepte dzdze napeilniag mleczem klosy pszeniczne,
zytnie i jeczmienne, ledwie z szyputek wychodzgce, gdy wielobarwng rozko-
szg oczu okryjg sie bezgranicza tegow nad Wieprzem, nad Narwig i Bu-
giem, gdy wonig bzéw i kwiatow napeini sie powietrze, a czarujgca stowi-
cza piesn w jasng noc ksiezycowag przerzuca dzwieki z olszyn do olszyn
i z brzegu na brzeg wislany, — wznosza sie znowu i szalejg bujne Swieto-
janskie wody.

Zwarte lasanki czeresni pod janowcem, rubinowe od owocu, stojg
w nurtach zmaconych, przez parki starych patacéw i przez wyhodowane
ogrody dwordéw plyng szumne poptawy, na pniach i gateziach wieszajg sie
pokosy zmulonego siana i kepy wyrwane zbéz.

Wielkiemi, ptaskiemi taflami osuwa sie i wjezdza w pedzacy odmet
namut tysigcletni, najurodzajniejszy, w oczach na pianiste mleko sie roz-
puszcza i ginie w toni, azeby utozy¢ sie kedys$ daleko, jako hak jatowy, ta-
cha bezptodna, ktorej nagosc¢ ledwie przestania chwiejna wiklina.

Ucieka coraz wyzej z urodzajnego wadolu wioska za wioskg na jato-
we wydmy Mazowsza.

Drzewa, obcigzone nadmiarem Sliw, grusz i jabtek, rozdziera i unosi
bystra woda.

Mozna widzie¢, jak mrowie ludzkie, przez trwoge z setki nizinnych siét
przygnane w ostatnim terminie podnoszenia sie fal, buduje samo — swojg
tame lewego brzegu, ostatkiem sit zwozi, znosi i sypie piasek i zwir, zasta-
niajgc rodzime niziny.

| mozna widzie¢, jak rybak beztroskliwy, siedzac we widtach glowicy
wierzby rosochatej, tapie podrywka okonie i ptocie, pluskajgce sie zwawo
w fanie przebogatej, dorodnej pszenicy, po bujne, a ledwie rozwiniete kio-
sy zalanej zmulonemi metami.”

Zaiste, wielka jest tragedia ludu nadwislanskiego, co nie zna spokoju, zyjac
bezbronny w cigglym oczekiwaniu straszliwych skutkéw wylewu woéd Wisty. Lud
ten — rdzennie polski zamieszkaly na olbrzymim obszarze dorzecza Wisly, i zros-
niety z tg ziemig od wiekow, oczekuje  jakby cudu chwili, w ktérej zacznie do-
konywac sie wielkie dzieto — regulacja Wisty.



Cele i pragnienia ludu polskiego oraz wspaniata wizje rozpoczecia tego dzie-

ta — podaje nam Zeromski:

~Wielki przestwo6r, blisko dwiescie tysiecy kilometrow kwadratowych,
lezqcy w nizowym Europy lgdzie, zajmuje Wisty dorzecze.

Ponad brzegami jej doptywow ciqgng sie ziemie tluste, — proszowskie
i kujawske, urodzajne, — lubelskie i sandomierskie, ziemie chude, — kielec-
kie i radomskie, ptone, — mazowieckie i piotrkowskie, lezq btota i wydmy

piaskdw bezptodnych.

Ponad brzegami jej doptywow orze i sieje, kosi i znie jeden jedyny lud.
Nad niemym glosem jej strumieni rozbrzmiewa zywy gwar mowy tej
samej przez tysigc lat, tej samej ponad gtéwnym ich nurtem i nad wszystkie-
nmu zrédtami, tej samej w gérach Slgska, w skatach Tatr, nad ssgcemi wiok-
nami, ktére siegajg do zrédet Odry, Dniepru i Niemna, tej samej w dolinach

i na ptaszczyznach, tej samej nad Nogatem i nad Wistq Smialg — i ponad
morzem.

Swiadectwa i pomniki pracy tego ludu lezq przed oczyma $wiata, sto-
jq rozsypane, jak dluga i szeroka ta ziemia.

Nie pragnie on i nie pozgda niczyjej roli ani domu, ani sity, ani szcze-
Scia, ani stawy.

Pragnie tylko pracy na swojej wtasnej roli, szczescia w swym wilasnym
domu, rozwiniecia swej wiasnej sity i czci dla swojej stawy.

Wyspana i wypoczeta jego moc skupia sie teraz i zrasta w jednq jedy-
nq energie wysitu, ktéorg byt w swym lochu nadwislanskim wysiedziat, wy-
czekat, wytworzyt niestrudzonemi myslami, wymarzyt i wyjasnit na bezczyn-
nos¢ skazany Walgierz Udaly.

O Wisto, Wisto!

Zywa piesni lgdu polskiego, nigdy nieprzerwana wieséci o tern, co sie
dokonato za dni, ktére lezq w zamierzchtej dali czaséw, — i wieczny po-
zwie ku przysztosci bez koncal

Podniosto sie nad wszystkiemi twemi wodami, gdziekolwiek brzmi pol-
ska mowa, jedno westchnienie i wpoprzek rozdzielonych krain, jako zywig-
cy wiatr, przeptywa.

Przed tysigcami lat ztozyt szczeS$liwy los u wezgtowia Wisly, tam, gdzie
sie jej sptawnos$¢ zaczyna w Slgsko-Krakowskiem Zagtebiu skarby wegla,
ktérych przez poét tysigca lat nie wyczerpie najbardziej wytezona i naj-
bardziej obfita praca calego plemienia.

Pozgda pracy polski lud!

Jego pot przez tysigc lat przepoit powierzchnie ziemi i przesigkt az do
skarbu w gtebinie.

Polskiego ludu to skarb.

Wegiel, sél, nafta.

Ujmie nareszcie brzegi wislane plemie w jedno zrosniete.

Obwatuje je wreszcie niezlomnemi tamami, zabezpieczy na zawsze
ztotodajne niziny, wielkiemi pracami wymiecie nierobwnosci dna, rozlegte
mielizny, brézdy i wzgorza, fatdy i jamy ze stromemi Scianami, studnie Kil-
kusgzniowej gltebiny, wywiercone przez nagte wiry.

Powiekszy i unormuje gtebokos¢ zeglowng, utatwi ruch lodow.

Zaginie w Wisle odwieczna, bezptodna tacha i odwieczny rokroczny
zator, — czterokrotna co roku powdodz, samopas i niewolniczo, niszczyciel-
sko i obtednie chodzqca masq waéd.

Podjete znowu zostanie dzieto Wielkiego Kazimierza.



Ugnqg sie swawolne nurty pod setkami tysiecy szkut i komieg, bez przer-
wy, dzieh i noc, darmo i szybko wiozgcych wegiel do Warszawy i Gdanska.
Przyszte zycie Polski otrzyma za cene pracy plemienia dwie potegi:
bezmiar wegla, dostawiany do miast i wsi przez rzeke, postusznie pracujg-

cq w ciqgu stuleci.

Rozrosnq sie od tysiecy fabryk stare grody: — Krakéw, Sandomierz,
Warszawa, Plock, Torun, Gdansk.
Nienastarczona a niewyczerpana masa weglowa narzuci prace poko-

leniom, wyzywi i zbogaci prowincje.”

Tak oto pisat w roku 1918 o Wisle1) Stefan Zeromski. Chociaz uptyneto lat 20
od czasu, gdy geniusz wielkiego pisarza dat nam jasno wytkniety cel — to jednak

i dzi$ mozemy powtdrzyé za Zeromskim: O Wisto, Wisto!
cie brzegi wislane plemie w jedno zrosniete” ?

kiedyz ,ujmie naresz-

M. Ch. i K. I\

i) Powyzsze cytaty zaczerpniete zostaly z pracy Stefana Zeromskiego pt. ,Wi-
sta”. Towarzystwo Wydawnicze J. Mortkowicza w Warszawie. 1918 r.

Dr inz. Adam Ré6zanski, prof. Uniw. Jag.

Warunki zeglownosci i wyzyskania energii Wisty od ujScia Sanu

do ujscia Bugu.

Po odzyskaniu niepodlegtosci zajmujemy sie
stusznie naszg gtowng rzekag Wista — lezaca
prawie catkowicie na obszarze Rzeczypospolitej,
Zwilaszcza przestrzen ponizej ujscia Sanu, az do
b. granicy rosyjsko-niemieckiej, tj. 5 km ponizej
Ciechocinka o dtugosci 440 km, znajdujgca sie
w stanie prawie dzikim, interesuje bardzo hydro-
technikdw, przy czym najwiecej obchodzi ich zeg-
lownos$¢ i wyzyskanie energii wodnej.

W niniejszym referacie pozwalam sobie zajgc¢
sie takze tymi problemami i wyjasni¢, jakie sa
najwieksze mozliwosci uzeglownienia Wisty z wy-
zyskaniem jej energii na przestrzeni od uj$cia Sa-
nu do ujscia Bugu, tj. na dlugosci 266 km bez nie-
dajacej sie powetowac¢ szkody dla innych waznych

Przestrzehn Dlugos$¢ km Dorzecze

w km2

1) Koprzywnica— San (258-280) 33,358
2) San—Kamienna (280—321) 52.532
3) Kamienna—W ieprz (321—392) 57.871
4) Wieprz—Radomka (392—432) 69.830
5) Radomka—Pilica (432-457) 72.287
6) Pilica— Swider (457—489) 81.555
7) Swider—Bug (489-546) 85.512
8) Bug—Bzura (546—581) 159.470
9) Czarna—Nogat (803-878) 193.014

intereséw gospodarczych, jakimi sg w kraju rol-
niczym zabezpieczenie zyznej doliny od powodzi
i uregulowanie stanéw wody w rzece odpowied-
nio do potrzeb rolnictwa.

Stosunki hydrologiczne na wspomnianej prze-
strzeni Wisty oraz powyzej i ponizej przedstawia-
ja sie nastepujgco '):

'Y Maksymilian Matakiewicz: Hydrologiczna miara ze-

glownosci rzeki — Lwow 1923,
Ten sam: Swiatowe drogi wodne a regulacja Wisty

Lwoéw i Warszawa 1921.
Ten sam: Zegluga $rédziemna i budowa drég wodnych,

Warszawa, 1931 r.
Adam Rézanski: Drogi wodne. Podrecznik Inzynierski
prof. Bryty. — Lwoéw i Warszawa, 1927 r.

l 10$¢ wody w m3s

stan zeglow. 210

BT R
stan QO Ze%'ggél)“g;_ wielki Q4

0,28 48,1 159,6

0,26 70,3 195,5 6083

0,26 78,0 218,0

0,25 90,1 250,0 7800

0,25 95,4 260,0

0,245 107.6 298,0 \(;3338 stuletnia w,w.

0,245 110,5 309,0

0.21 223,0 468,5

0,17 270,3 573,5 10440



Wedlug prof. Matakiewicza na rzekach ure-
gulowanych, o ustalonych szerokosciach, jednak nie
nadmiernie skoncentrowanych i zwezonych

t Q \ 4
4 \ 232F°3i06]n

B = 0,821 FO3i 10ts
gdzie s — $rednia gteboko$¢ wody w m,
B — S$rednia szeroko$¢ zwierciadta wody w m,
Q —: ilos¢ wody w m3/s,
F — powierzchnia dorzecza w km2,

spad wody.

Dla zeglugi sg miarodajne nie $rednie gtebo-
kosci wody, lecz gtebokosci na przejsciach z luku
w luk, gdzie statki muszg ming¢ ukosny prég w dnie
rzeki. Gteboko$¢ ta wynosi okoto $redniej gte-

bokosci wody w okresie zeglugi, tj. w ciagu 210 dni
w czasie od 1 marca do konca listopada.

Przestrzen Srednia gtebokos¢

wody w m wody w m
is B
1) Koprzywnica— San 1,67 1144
2) San—Kamienna 1.74 135,5
3) Kamienna—Wieprz 1,79 143,5
4) Wieprz—Radomka 1,86 157,2
5) Radomka—Pilica 1,88 164,3
6) Pilica— Swider 1,96 173,22
7) Swider—Bug 1,97 176,5
8) Bug—Bzura 2,22 236,2
9) Czarna—Nogat 2,45 2703

Wedilug za$ obliczen inz. Ingardena i inz. Za-
czka ) mozna uzyska¢ na Wisle przez regulac)e
nieco wieksze gtebokosci dla stanu zeglownego przv
wiekszej nawet szerokosci zwierciadta wody, zate n
i wiekszg nosnos¢ todzi (tabela obok »»

Eksperci Ligi Narodow, ktorzy zwiedzili Wiste
w r. 1926 sg zdania, ze mozna uzyska¢ od ujscia
Sanu do ujscia Bugu droge wodng o giebokosci
L50 m do 1,70 m przy niskim stanie )e

Jak widzimy — po regulacji bedg mogly kur-
sowa¢ na Wisle: ponizej ujscia Sanu — do ujscia
Bugu todzie o nos$nosci 250 do 350 ton, a poniz-j
ujscia Bugu takze o nos$nosci 560 do 800 ton.

2 Inz. Roman Ingarden: Rzeki i kanaty zeglowne
trzech zaborach — Krakéow 1921. e . T
X | Rapports du Comité d'Experts — Publikacja Ligi
Narodéw — VIII. Communications et transit. 1927 Vi111. z.

Adam Ro6zanski — Sprawozdanie Komitetu Ekspertéw
Ligi Narodoéw o drogach wodnych i portach morskich 1ols i,
0 osuszeniu Polesia i o zaopatrzeniu Gérnego Slaska w wode
40 picia, — Czasopismo Techniczne — Lwdéw 1928.

Glebokos¢ zanurzenia todzi zatadowanych

otrzymujemy odjgwszy conajmniej 0,20 m od gte-
bokosci zeglugowej.

Nos$nos$é todzi w tonach

N—o.l.b ({li—tp)

gdzie j wspotczynnik wyporu = 0,90,
| — dlugos¢ todzi
b szerokos$¢ todzi,
tf — zanurzenie todzi zatadowanej,
1
G = zanurzenie todzi proznej.
Poniewaz todzie rzeczne majg stosunek wymiaréw:
tf{:b:1 —1:55:36
przeto b = 55 tf
1= 36tf
N = 09085536 «i.3
N = 14256 t,3
N = 142,56 i~. mts — 0,20 j

Z powyzszych formut wypadajg dla przestrze-

ni Wisty wyzej podanych nastepujace wartosci:

szerokos$é zw,

gtebokos$¢ zanurze- | )
$rednia chyzo$c nia todzi zatad, nosnosc¢ todzi

wody w m/s ) 3 w tonach

Vv W mti= ~ mts N
0,84 1,25 165
0,83 1,31 195
0,85 1,34 217
0,855 1,39 246
0,84 141 252
0,88 1,47 292
0,89 1,48 299
0,89 1,67 453
0,87 1,84 629

!

Na Odrze (dorzecze 118000 km2 spadki po-
nizej Wroctawia 0,32 — 0,03°/00) wymiary todzi
Przestrzen Q s B \ 1z N
1) Koprzywnica— San 159,6 1,69 108 0,86 1,27 175
2) San—Kamienna 2428 190 142 0,90 1,43 265
3) Kamienna—Wieprz 260,0 1,94 150 0,91 146 285
4) Wieprz—Radomka 298,1 2,00 162 0,92 150 313
5) Radomka—Pilica 310,3 2,02 167 0,92 152 328
>6) Pilica— Swider 339,0 2,06 177 0,93 155 351
.7) $wider— Bug 3520 2,08 182 093 1,56 358
8) Bug—Bzura 549,4. 237 244 095 1,78 562
9) Czarna—Nogat 665,01 2,62 ] 270 0,94 1,97 l790



dochodzg 55,8 m i 1,97 m zanurzania, a nosno$¢ 600
ton. Na tabie (dorzecze 143327 km2 spadki poni-
zej Melnika 0,33 — 0,09Q00 kursujg todzie o wy-
miarach 75.10,6 m i o zanurzeniu 2,00 m, a no$no-
Sci 1000 ton"J.

Nosnos¢ todzi, jakg uzyska¢ mozna na Wisle
przez regulacje jest stosunkowo mata. Nalezatoby
zbadaé, czy nie moznaby zwezi¢ jeszcze nieco tra-

se i przez to zwiekszy¢ gtebokosci i nosnosé
todzi, bez naruszenia jednak naturalnych warun-
kow rzeki.

Czy spadki wody na Wisle ponizej uj$cia Sanu
sg dogodne dla zeglugi? Rzeka zdatna do zeglugi
nie powinna mie¢ spadkéw wiekszych, niz 0,4%0,
wiec spadki na Wisle wynoszgce mniej, niz 0,26%o0
sg dogodne dla zeglugi.

Sprawdzimy to wymaganie, stawiajgc waru-
nek, zeby opory ruchu na wodzie nie byly wieksze,
niz na torze kolejowym, aby optacito sie przewo-
zi¢ towary woda a nie koleja.

Opor pociggu kolejowego, ciezarowego, jada-
cego pod goére na spadkach tak tagodnych, jak sg na
Wisle oraz czesciowo w prostych i czesciowo w lu-
kach — mozna przyjag¢ w kg na 1t tadunku dla
stosunku tadunku do ciezaru pociggu 0,6 ).

25+ 0,25+0,50
0,6
0+= 5,4+ 0,0012 u2

, 0,0007 m
0,6

Ok —

dla chyzosci pociggu v — 8,33 m/s (tj. 30 km/godz) :

O* = 5,48 kg

Opor todzi towarowej o wym. 65,8 m i o za-
nurzeniu 1,75 m, zatem o nos$nosci 655 ton, ciggnio-
nej holownikiem pod wode, przy uwzglednieniu
stosunku ciezaru tadunku do wyporu todzi i holov/-
nika réwnego 0,8, oraz przy przyjeciu oporu ho-
lownika 0,1 kg na 1t wyporu czyli 0,12 kg na 1t
tadunku — obliczony formutg Gebersa B), wynosi
w kg na 1 ttadunku:

204,1
0;= 0,12 +
0,8+ 655
gdzie v = chyzos$¢ todzi wzgledem brzegéw rzeki
3
w m/s, a Vérw = najwieksza chyzo$¢ wody, do

ktorej zbliza sie chyzos¢ wody w srodku ciezkosci
statku.

Zaktadajgc, ze opor todzi powinien by¢ mniej-
szy, niz op6r kolejowy, otrzymujemy nastepujaca
nieréwnosc:

5,48>0,12 + 0,39

4) Oskar Teubert — Die Binnenschiffahrt — Lipsk,
1912.

5) Inz. Kazimierz Zipser — Pojazdy kolejowe. Pod-
recznik Inzynierski. Prof. Bryly — Lwoéw i Warszawa, 1927.

°) Prof. dr inz. Maksymilian Matakiewicz: Zegluga
§r6dziemna i budowa drég wodnych.

Adam Rézanski: Drogi wodne.
Prof. Bryty.

Podrecznik Inzynierski

Ekonomiczna chyzo$¢ todzi na rzekach wzgle-
dem brzegow wynosi 4 — 5 km/godz. Przyjmujac
V = 5 km/godz. = 1,39 m/s, otrzymujemy

Vew< /121 m/s

Srednie chyzosci wody wynosza wedlug obli-
czen prof. Matakiewicza oraz inz. Ingardena i inz.
Zaczka okoto 0,90 m/s, zatem nie dochodzg powyz-
szej granicy.

Zauwazam, ze na kanatach zeglugi wykonanych
ze spadem dopuszcza sie ze wzgledu na waskos¢
drogi takg chyzos¢ wody, aby todzie w razie oder-
wania sie, nie ptynety luzem z wiekszg chyzoscia,
niz chyzo$¢ z jakg wolno statkom wymija¢ sie na
danej drodze (zwykle 1/2 do 2/3 normalnej chy-
zos$ci). Wediug opinii wyrazonej na Kongresie ze-
glugi w Londynie w r, 1923, najwieksza chyzos¢

wody na kanatach o stosunku 8 do 12 nie po-

winna przekracza¢ 0,50 do 0,80 m/s, a zatem chy-
zo$¢ Srednia powinna wynosic:

0,8.05= 04 do 0,8.0,8 = 0,64 m/s.

Wielki Kanat Alzacki ma na sekcji Kembs sze-
rokos¢ zwierciadta wody 152 m, gteboko$¢ 12 m,

stosunek 35, a zatem podobny raczej do rze-

ki uregulowanej, ma w mys$l postanowien Cen-
tralnej Komisji dla Zeglugi na Renie na tej sekcji
chyzos¢ srednig wody 0,70 m/s, a na sekcjach na-
stepnych chyzo$é moze wzr6$¢ do 1,20 m/s.7).

Oczywiscie jest kwestia do zbadania, ktory
kierunek przewozu na Wisle jest dla naszego gos-
podarstwa wazniejszy — w dot czy w gore rzeki.
Wydaje mi sie, ze ten pierwszy, a w takim razie
mozemy posung¢ sie wiecej ku gornej granicy chy-
zosci wody,

Z powyzszych wywodow wynika, ze jezeli ure-
gulujemy Wiste z zastosowaniem wskazanych wy-
zej szerokosci, to na przestrzeni ponizej ujscia
Sanu — bedg spadki wody zupeinie dogodne dla
zeglugi i nie wymagajg zmniejszenia.

Nalezy jeszcze odpowiedzie¢ na pytanie, czy
W ista na przestrzeni od ujscia Sanu do ujscia Bugu
nadaje sie pod wzgledem spadku — do wyzyskania
sity wodnej.

Jezeli ujmujemy wode z rzeki niezbyt kretej
i prowadzimy jg kanalem poprzez zaktad energe-
tyczny, to najmniejszy spad rzeki, ktéory normal-
nie mozna w ten sposo6b zuzytkowaé, wynosi
0,6H,)0. Kanal bowiem musi mie¢ spad co najmniej
0,170, a nadto beda straty skupione tam, gdzie
chyzos$¢ zmienia sie z mniejszej na wiekszg, jak przv
doptywie wody do kanatlu, na $luzie wpustowej
i mostach, na rzeszotach, w miejscach zmian prze-
kroju poprzecznego i na ostrzejszych skretach, kt6-
re to straty wynoszg okoto 0,5 m na 1 km kanatu.

Rowniez jezeli chcielibySmy uzyska¢ spad
przez pietrzenie wody w rzece, to i w tym razie
nie optaci sie budowaé¢ zakiadu w zwykilych wa-
runkach, gdy rzeka ma spad mniejszy, niz 0,5°/®@
Gdy bowiem spietrzenie wody zaprojektujemy ma-
te, koszta jednostkowe wypadajg bardzo wielkie,

7) L'Usine hydroélectrigue de Kembs — Premier éche-
lon du Grand Canal d'Alsace. Miluza — Dornach, 1932 —
oraz sprawozdania w czasop. Le Génie Civil i Schweizerische
Bauzeituny.



gdy zas damy wielkie spietrzenie, narazamy sie na
zbyt wielkie odszkodowania i kosztowne urzadze-
nia zapobiegajgce szkodom, a nadto w czasie wiel-
kich wod spad uzyskany spietrzeniem wody zna-
cznie sie zmniejsza lub nawet ginie i musimy sie
wtedy ucieka¢ do rezerwy.

Przyktadem tego jest projekt zaktadu wodno-
elektrycznego na Wisle pod Warszawa opubliko-
wany przez prof. Pomianowskiego, inz. Herbicha
i inz. Zmigrodzkiego s).

W projekcie tym przewidujg autorowie budo-
we jazu na Wisle o Swietle 270 m (9 przeset po
30 m), ktéry bedzie pietrzyt stuletnia wielkg wo-
de o 0,60 m, jakkolwiek 2wykle dopuszcza sie na
rzece nizinnej spietrzenie 0,10 — 0,15 m.

Jezeli nawet zadowolimy sie w poblizu stote-
cznego miasta o milionowej ludnosci tylko stulet-
nig wielkg woda, to dtugos$¢ jazu i koszt budowy be-
dg w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalne do

Dlugo$¢ zatem jazu na Wisle pod Warszawg
powinna by¢ dwukrotnie wieksza, wiec powinna
wynosi¢ okoto 500 m, a nie 270 m. Wskazujg na to
Swiatta mostow na Wisle pod Warszawg: most Po-
niatowskiego ma $wiatto 540 m, most Kierbedzia
475 m, most drogowy 505 m, most kolejowy 471 m.
Nalezy tu takze mie¢ wzglad na fatwos$¢ tworzenia
sie niebezpiecznych zatoréw lodowych.

Koszt budowy tego zaktadu wyniostby nie 33,42
milionéw zi, jak to preliminujg autorowie, lecz oko-
to 60 milionéw zi.

Poniewaz sita uzyteczna projektowanego za-
ktadu wynosi

S= 469.3,24 .10,65= 16183 KM,

przeto koszt budowy obliczony na 1 KM wyniesie
okoto 4000 zi, gdy przed wojng wynosit najwyzej
600 do 1000 =zt

Zaktady przeto, stuzgce wytgcznie do produk-
cji energii przez pietrzenie wody Wisly miedzy
ujsciem Sanu a ujsciem Bugu bylyby nieekonomi-
czne.

O ile jednak urzadzenia do pietrzenia wody
miatyby racje dla poprawienia zeglownosci Wisty,
to oczywiscie wyzyskanie przy tym energii, byloby
korzystnym dodatkiem.

MowiliSmy wyzej, ze nosnos$¢ todzi, jakie po
regulacji moga kursowa¢ na Wisle od ujScia Sanu
do ujscia Bugu, jest za mata i nalezy jg zwiekszy¢.
Pierwszg przeto mysla byloby skanalizowanie W i-
sty z réwnoczesnym wyzyskaniem sity wodnej.

Przyjawszy w tym razie najwiekszg nosnosé
todzi na Wisle, rowng 1000 ton, powinnismy uzy-
ska¢ przez kanalizacje gtebokos¢é 2,82 m. Naleza-
toby przeto zwiekszy¢ przez kanalizacje gtebokosci
uzyskane przez regulacje nastepujaco:8

8) Prof. Dr Inz. Karol Pomianowski, inz. Henryk Her-
kich, inz. Zbigniew Zmigrodzki: Zaktad wodno-elektrvczny
aa Wisle pod Bielanami w Warszawie — Gospodarka Wod-
na, 1938.

Prof. Dr Inz. Karol Pomianowski: W sprawie jazu ka-

nalizacyjnego na Wisle pod Bielanami w Warszawie. Gospo-
darka Wodna, 1938.

2) San — Kamienna: 282 m- 174 m 1,08 m
3) Kamienna — Wieprz: 282 m- 179 m 1,13 m
4) Wieprz — Radomka: 282 m- 186 m 0,96 m
5) Radomka — Pilica: 282 m- 188 m 0,94 m
6) Pilica — Swider: 282 m- 196 m 0,86 m
7j Swider — Bug: 282 m- 197 m 0,86 m
czyli $rednio o 1 m.
Dla todzi o nosnosci tylko 800 ton gitebokosci

wynosityby 2,64 m,
mniej.

Poniewaz stopien kanalizacyjny przediuza dro-
ge wodng pod wzgledem gospodarczym o 5 km,
wiec aby nie przedtuzac¢ jej nadmiernie, oraz z uwa-
gi na znaczne koszty budowy stopnia kanalizacyj-
nego, nie rosngce w prostym stosunku z jego wyso-
koscia, nalezy ograniczy¢ ilos¢ stopni kanalizacyj-
nych, o ile to tylko mozliwe ze wzgledu na wyso-
kos¢ brzegéw rzeki. Gdybysmy przyjeli najmniej-
szy odstep jazow 20 km, przediuzylibySmy droge
wodng o 25%, a spietrzenie na jazach wynositoby,
przy przyjeciu cofki poziomej, jak to stosuje sie
z ostroznosci w projektach kanalizacji rzek:

a zatem zaledwie o 0,18 m

20000 .i + 1,00= 6 m.

Zwierciadto wody spietrzonej jazem nie po-
winno wznosi¢ sie ponad powierzchnie terenu, gdyz
waty powodziowe nie wytrzymajg stalego ci$nienia
wody, nie sg przeciez zbudowane, jak grobla prze-
grody dolinowej, a przebudowa ich na takgz pod-
niostaby znacznie niepomiernie juz wysokie koszty
kanalizacji.

Jezeliby za$ zwierciadto wody spietrzonej le-
zato za wysoko dla nalezytego odwodnienia doli-
ny, nalezatoby poprowadzi¢ kanaly, uchodzgace do
W isty ponizej stopnia kanalizacyjnego, o ile dolna
woda nie wznosi sie za wysoko, albo stale podno-
si¢ wode mechanicznie.

Pierwszy sposéb odwodnienia bedzie drogi
w zalozeniu, gdyz bedziemy mieli wiasciwie trzy
rzeki obok siebie, dwie skrajne dla odwodnienia do-
liny i srodkowg dla zeglugi i wyzyskania sity wod-
nej oraz odprowadzenia wielkiej wody. Drugi spo-
séb bedzie kosztowny w urzadzeniu i eksploatacji.

Wysokos$¢ brzegow pozwoli zapewne na tak
wysokie spietrzenie, a nawet moze wyzZsze na prze-
strzeni ponizej ujscia Sanu do ujscia Radomki, tj.
na diugosci 152 km, przy czym musiatoby sie wy-
kona¢ do 8 stopni kanalizacyjnych. Ponizej ujscia
Radomki sg mozliwe pietrzenia co najwyzej 4 m
wysokie, jak to podaje prof. Pomianowski i jazy
musiatyby by¢ zbudowane co 12,5 km, czyli nale-
zatloby wykona¢ na przestrzeni 144 km — 9 jazow.
Razem nalezatoby wykonaé 17 jazéw, przez co
przediuzytaby sie droga wodna na diugosci 266 km
o 85 km, czyli prawie o 1/3.

Dodajmy, ze przestrzen Wisly ponizej ujscia
Sanu po ujscie Radomki ma prawdopodobnie pod-
toze niekorzystne do fundowania jazéw. To byto
powodem, ze w czasie wojny, okupanci niemieccy
zaniechali zamierzonej przez siebie budowy zbior-
nika wodnego na Wisle pod Kazimierzem.

Koszty wspomnianej kanalizacji bylyby nie-
pomiernie wielkie. Przyjmujgc co najmniej 60 mi-
lionébw zt na wykonanie 1 stopnia, trzebaby poswie-
ci¢ na uzeglownienie 266 km W isty okoto 1 miliarda
zt — jezeli nie wiecej.

Sa bowiem jeszcze inne niekorzysci systematy-
cznej kanalizacji Wisty oprocz szkoéd i utrudnien,



0 ktérych wspominatem. Jedna z nich jest utrud-
nienie, a przy tak znacznej iloSci przeszkdéd, nawet
zupelne wstrzymanie wedréwki ryb, zwtaszcza naj-
cenniejszych z nich, tj. tososia i jego odmiany tro-
ci. Sprawe te omoéwitem szczegétowo w r. 1937
w Gospodarce Wodnej, nie chcac wiec powtarzac
sie, odsylam Czytelnikéw do moich tam wywo-
déw9. Nadmienie tu tylko, ze zdaniem prof. U. J.
Dr Michata Siedleckiego, znawcy rybactwa i prze-
wodniczagcego Miedzynarodowej Komisji ochrony
tososia, szkoda, jaka przez to powstanie dla gospo-
darstwa krajowego, wyniesie przeszio 1 milion zt
rocznie i okoto 200 rodzin rybackich straci utrzy-
manie, nie méwigc o wielkiej szkodzie wyrzgdzo-
nej przyrodzie naszego kraju.

Prof. Siedlecki zapytany przeze mnie, jakie
skutki moga wywrze¢ na rybactwo Wisty propono-
wane przez prof. Pomianowskiego urzgadzenia, kto-
re omawiamy ponizej, oSwiadczyt mi, ze rybotow-
stwu wislanemu grozi wielkie niebezpieczenstwo
1 przypomnial opinie specjalistow, ze roboty tech-
niczne w rodzaju zapo6r i jazéw na rzekach czesto-
kro¢ bardziej szkodza rybotéwstwu, niz nawet za-
nieczyszczania rzek.

Jest jednak drugi sposéb poprawienia zeglow-
nosci rzeki, mianowicie przez budowe zbiornikow
wodnych. Wybudowany zbiornik na Sole i bedacy
w budowie zbiornik na Dunajcu w Roznowie moga
przyczyni¢ sie ze wzgledu na odlegto$¢ w matym
stopniu do podniesienia zeglugi na Wisle ponizej
ujscia Sanu.

O zalozeniu zbiornika na Wisle pod Kazimie-
rzem za pomocg budowy przegrody, jak to zamie-
rzali zrobi¢ okupanci nie moze by¢é mowy, nie tyl-
ko z powodu niekorzystnych warunkéw tereno-
wych, lecz przede wszystkim — jak stusznie zau-
waza inz. Tillinger — ze wzgledu na zniszczenie
ogromnego obszaru urodzajnego kraju i potrzebe
wysiedlenia znacznej liczby Iludnosci — witasnie
z Centralnego Okregu Przemystowego.

Sa natomiast mozliwosci budowy zbiornikow
na Sanie, jak wskazujg projekty prof. Pomianow-
skiego I01 i referat Dr inz. Parenskiego 3l).

Wedtug prof. Pomianowskiego i Dra Parenskie-
go mozna w dorzeczu Sanu zatlozy¢ nastepujace
zbiorniki wodne:

a) na Sanie:

1) w gm. Solina — Telesnica Sanna (km

325.0 — 345,0) ponizej ujscia Solinki o poj.
164,5 milj. m3wody, wzglednie w gm. Krzy-
we — Rajskie (km 349,3 — 360,3) o poi.
106 milj. m3 wody,

2) w gm. Zérawin — Dydiowa (km 387,3 —

396,8) o poj. 68 mil. m3wody;

3) w gm. Zatwarnica — Dwerniczek (km
365.1 — 374,8 ) o poj. 72 mil. m3wody;
b) na Solince (doptywie Sanu):

1) w gm. Polahnczyk — Terka (km 4,0 — 15,0)

H Adam Rézanski — Przeksztalcenia tozysk rzek na-
szych, a ochrona przyrody. Gospodarka Wodna, 1937.

100 Dr Karol Pomianowski: Sity wodne w Galicji.
Il, Stryj — Opo6r. Lwow, 1906.

Ten sam: Elektryfikacja Polski. Czasopismo Technicz-
ne, Lwoéw, 1926.

11) Dr inz. Aleksander Parenski: Zbiorniki retencyjne
i uzytkowe w dorzeczu gérnego Sanu. Czasopismo Technicz-
ne, Lwoéow, 1929.

0 poj. 104 mil. m3wody — w razie przyje-
cia alternatywy drugiej ad a) 1);

2) w gm. Polanki — Dotzyca (km 20,2 — 27,2)
0 poj. 69 mil. ms wody, albo w gm. Buk —
Dotzyca (km 22,0 — 27,2) o poj. 24 mil. m3

wody.
c)na Wetlinie (doptywie So-
linki):
w gm, Polanki — Jaworzec (km 0,4 — 7,9)
0 poj. 40 mil. m3wody — w razie przyjecia
alternatywy drugiej ad b) 2);
d na Wotosatym (doptywie
San u):

w gm. Stuposiany — Ustrzyki Gorne (km
(5,0 — 11,0) o poj. 74 mil. m3 wody.

Wedtug prof. Pomianowskiego mozna bedzie
podnie$s¢ o 52 m3s ilos¢ wody w Wisle ponizej uj-
Scia Sanu — przy niskich stanach — przez sztucz-
ne zasilanie ze zbiornikdw na Sole, Dunajcu i Sanie.

Jaki to da efekt co do zwiekszenia nosnosci to-
dzi — nalezatoby przeliczy¢.

Rowniez jest mozliwe zalozenie zbiornikow
w dorzeczu Bugu, jak to proponuje inz. Tillinger 3,
przez uzycie w tym celu jezior Lucemierz, Switez,
Pulemiockie i Luki oraz bagna Piszczg, przez co
utworzytby sie zapas wody o poj, 400 mil. m3
i wiecej.

Kanatem tgczgcym Bug z Wista pod Warsza-
wg mozna bedzie umozliwi¢ zegluge az do Warsza-
wy statkom, kursujgcym na Wisle ponizej ujscia
Bugu.

Nalezaloby przeprowadzi¢ studia, co do mozli-
wosci zalozenia innych jeszcze zbiornikéw wod-
nych, celem zasilania Wisly ponizej ujscia Sanu.

Gdybysmy potrafili zwiekszy¢ gtebokos¢ ze-
glugowg o 0,20 m, to nosnos¢ todzi wzrostaby o oko-
to 50% i wynositaby od ujscia Sanu do ujscia Bu-
gu od 417 do 541 t, a ponizej ujscia Bugu od 804 do
1090 t.

Pragne jeszcze omoéwi¢ propozycje prof. Po-
mianowskiego co do ulepszenia zeglugi i wyzyska-
nia sity wodnej na tej przestrzeni Wisty13. We-
dtug niego, nalezy uregulowa¢ Wiste — za-
stonami Wolfa, stosujgc waska trase na wo-
dy Srednie i waska trase waléw powodzio-
wych, oraz prostujac mozliwie bieg rzeki, celem
powiekszenia spadu. Na pogtebionym wskutek le-
go korycie rzeki na przestrzeni od ujScia Sanu do
ujscia Bugu, wiec na dlugosci 266 km, proponuje
prof. Pomianowski wybudowanie 16 jazéw, zatem
co 17 km, pietrzacych wode 4 m wysoko, przez co
uzyska sie po 100 milionéw kWg instalacjg po
10000 — 12000 kWw.

Zdaniem prof. Pomianowskiego, Wista ma na
lej przestrzeni nadmiar spadu i posiada zbyt duzo
energii w stosunku do pracy, jakg musi wykonac,
przenoszac rumowisko.

Jak szeroka ma byé trasa regulacyjna i jak
wielkie maja by¢ odstepy waldéw, tego autor nie po-
daje. Co do odstepu watéw, autor podaje odnosnie
do projektu jazu kanalizacyjnego na Wisle pod
Warszawg, ze na przestrzeni od Bielan do mostu

) Inz, T. Tillinger: Sztuczne zasilanie Wisty — Cza-
sopismo Techniczne — Lwodw, 1929.
la) Prof. K. Pomianowski: Wista, jako droga wodna

i zrédto energii. Sprawozdania i prace Polskiego Komitetu
Energetycznego. Warszawa, 1938.



kolejowego, 6,4 km diugiej, waty powinny mie¢ od-
step 600 m, przez co uzyska sie 160 ha dawnego
koryta.

Pozwatam sobie zauwazyé¢, ze rzeka ukiada
swe tozysko naturalne, tj. nie przeksztatcone reka
ludzka, do spadu i gtebokosci wody i trudno méwic
0 nadmiarze spadu w rzece, a tym mniej w rzece
nieuregulowanej, majgcej spadki 0,245 —0,267,>0-

Przez regulacje ujmujemy rzeke w jedno ko-
ryto bardziej zwarte, wiec wezsze i gilebsze, niz
pierwotne tozysko oraz gtadsze. W takim korycie sg
chyzosci wody wieksze, niz w pierwotnym, co
wplywa na zmniejszenie przekroju poprzecznego,
a zatem i gtebokosci wody. Regulacja powoduie
takze wyréwnanie spadu i nieuniknione, chociazby
nieznaczne prostowanie biegu rzeki, a przez to skré-
cenie go, zwiekszenie spadu i chyzosci wody, co
znéw wpltywa na zmniejszenie przekroju poprzecz-
nego i gtebokosci wody. Przez odpowiednio zapro-
jektowane roboty regulacyjne obnizamy wydatrue
progi na przejsciach z tuku w tuk,

Jezeli mimo to iloczyn spadu i gtebokosci wo-
dy wzro$nie po regulacji, to wzro$nie energia wody
1 zostanie naruszona dotychczasowa réwnowaga
rzeki. Rzeka zacznie wynosi¢ z przestrzeni uregu-
lowanej rumowisko, wyscielajace dotad jej koryto,
zanosi¢ je do przestrzeni, w ktdrej energia wody
odpowiada temu rumowisku i zasypywac¢ tam tozy-
sko rzeki, a w jego miejsce bedzie sie osadzato ru-
mowisko o grubszej Srednicy ziarn, pobrane z gér-
nej przestrzeni rzeki podczas wyzszych stanow
wody, az rzeka osiggnie nowa rownowage, pogte-
biwszy sie jednak na state. To tez rzeka nieuregu-
lowana ma zazwyczaj rumowisko ciefsze, niz po re-
gulacji. Nic tez dziwnego, ze eksperci Ligi Naro-
déw, przyzwyczajeni widzie¢ rzeki uregulowane
przyznali, w roku 1926 stusznos$¢ inzynierom b. Mi-
nisterstwa Rob6t Publicznych, ktérzy towarzyszyli
im w objezdzie, ze rumowisko tozyska Wisly jest
za delikatne na jej spadek.

Podczas zmiany tozyska rzeki wskutek robét
regulacyjnych, tworzg sie w nim progi i rzeka ma
zmienng gtebokos¢ wody, co chwilowo pogarsza ze-
gluge i wywotuje narzekania zeglarzy na regula-
cje, ktdrzy wolg jechaé¢ tozyskiem o ostrzejszych
skretach, niz przekopami. A stan ten jest tym gor-
szy i tym diuzej trwa, czym wiekszg zmiane wpro-
wadzamy w tozysko i bieg rzeki, tudziez czym
szybciej przeprowadzamy roboty regulacyjne i mo-
ze nie predko sie skonczyé, jezeli rzeka wskutek
uporzgdkowania gornego biegu bedzie niosta za
mato rumowiska o zadanej S$rednicy ziarn lub be-
dzie go osadzala powyzej uwazanej przestrzeni.

Przez nalezyte dobranie tozyska i biegu rzeki
mozemy spowodowac ustalenie sie rzeki w giebo-
kosci optymalnej dla kultury rolniczej doliny i na
odwrot przez nieodpowiednie uregulowanie rzeki
mozemy wywota¢ nadmierne jej pogtebienie ze
szkoda dla rolnictwa, a w starych miastach zagra-
Zzajgce budowlom nadbrzeznym wskutek zgnicia
pilotow fundamentowych. Roboty regulacyjne prze-
prowadzone w pierwszej potowie XIX w. bez
uwzglednienia warunkéw przyrodzonych rzeki po-
wodowaly takie wtasnie skutki. Po tak mylnie za-
stosowanej regulacji trzeba byto jazami podnosic¢
ua nowo zwierciadto wody w rzece. Dopiero Fargue

i jego nastepcy wprowadzili zasady regulacji, nie-
naruszajgcej przyrodzonych warunkow rzeki.

Ren miedzy Bazylejg a Mannheimem uregulo-
wano w latach 1840 do 1880, nadajac mu szerokos¢
180 do 250 m i skracajac bieg z 354 do 275 km.
Przez to zwiekszyt sie spad wody i chyzos¢ wody
miedzy Bazylejg a Strassburgiem (127 km) wzro-
sta do 3 — 4 m/s. Ren tak sie pogtebit, ze pod
Istein, tj. 9 km ponizej granicy szwajcarskiej, a 5
km powyzej Kembs, utworzyt sie prég z 2 tawic wa-
piennych, ktéry powodowat spad wody, dochodza-
cy 2 m i chyzos¢ wody 4 — 5 m/s, co utrudniato
zegluge, a z czasem uniemozliwitoby ja. Postano-
wiono wiec budowe wspomnianego wyzej Wielkie-
go Kanatlu Alzackiego, 111 km diugiego z 8 stop-
niami, z czego ukonczono pierwszy stopien pod
Kembs 6,8 km diugi 14. Stan wiec niedogodny dla
zeglugi spowodowany — wbrew zamiarowi — nie
racjonalnymi robotami regulacyjnymi trwat 50 lat.
Ale Ren miat tam za wielki spad dla zeglugi, gdyz
od jez. Bodenskiego do Strassburga 1%o0. a dopiero
ponizej Strassburga do Spiry 0,6 — 0,8700-

Jezeli bySmy umys$inie przeprowadzili w po-
wyzszy sposéb regulacje Wisty od uj$cia Sanu do
ujscia Bugu, celem doprowadzenie do nadmierne-
go pogiebienia tozyska po to, aby nastepnie skana-
lizowac¢ jg i wyzyskaé¢ site wodng, zepsulibySmy
na diugi szereg lat zegluge, jaka jest i jakag moze-
my uzyska¢ przez racjonalna regulacje, wydaliby-
Smy nastepnie przeszto 1 miliard zt na skanalizo-
wanie 266 km rzeki, przediuzajac te droge wodng
pod wzgledem gospodarczym o 85 km, czyli o jedng
trzecig i powodujac inne jeszcze znaczne szkody
w zamian za 272.000 KM sily wodnej, zamiast
przeprowadzania racjonalnej regulacji i budowy
znacznie mniejszym kosztem zbiornikbw wodnych
do zasilania Wisty i wyzyskania na nich sily
wodnej.

Poniewaz odstep watéw powodziowych ponizej
ujscia Sanu do Zawichostu ma wynosi¢ (wedtug
uchwaly Komisji Miedzynarodowej z r. 1896 i re-
skryptu b. Ministerstwa Rob6t Publicznych z r.
1924) 940 m, przeto proponowane przez prof. Po-
mianowskiego zmniejszenie odstepu waldow powo-
dziowych do 600 m powyzej Bielan na przestrzeni
6,4 km, tj. do mostu kolejowego w Warszawie, na-
lezatoby ograniczy¢é do zasiegu cofki spietrzenia
wielkiej wody jazem, gdyby budowa tego jazu i to
w nalezytych rozmiarach byta bezwzglednie konie-
czng i gdyby teren pod budowe watéw byt tam mo-
zliwy.

Zwezenie bowiem odstepu waldéw powodzio-
wych wywota wieksze spietrzenie wielkiej wody,
powodujgce zwiekszenie erozji koryta i terenu
inundacyjnego oraz zwiekszenie infiltracji gruntéw
nadbrzeznych, szkodliwej dla rolnictwa, tudziez
pogorszy znacznie warunki bezpieczenstwa watow
i zwiekszy koszty budowy tak, iz straty stad wy-
nikte przeniosg znacznie warto$¢ gruntéw uzyska-
nych przez nadmierne zblizenie watéw do tozyska
rzeki.

Prof. Pomianowski proponuje, aby na Wisle
ponizej ujscia Sanu stosowac¢ zastony Wolfa. Bu-
dowle te miatem sposobnos$é ogladnaé w r. 1912

14) Przypisek 7).



w potudniowej Bawarii5’)e Sg one tam stosowane
na rzekach gorskich o drobniejszym rumowisku,
o matej gtebokosci w czasie niskich stanéw i bez
wiekszych zatoréw lodowych. Rzeki alpejskie r6z-
nig sie od naszych rzek karpackich znacznie mniej-
szym stosunkiem S$redniej wody normalnej do abso-

wobec — do ), Widocz-
50 100/

nie wiec zastony Wolfa, jako za stabe dla naszych
rzek karpackich nie przyjety sie u nas, a tym mniej
mogtyby by¢ stosowane na Wisle miedzy ujSciem
Sanu a Bugiem. Zresztg sg to budowle prowizorycz-
ne, stuzagce do zamulenia starych koryt, ktére po
spetnieniu swego zadania muszg by¢ zamienione na
trwate budowle regulacyjne.

Kwestia zasypywania koryta rzeki w cofce ja-
zowej przedstawia sie nastepujgco.

Koryto rzeki w cofce jazowej jest zawsze na-
razone na zasypywanie rumowiskiem i musi by¢
czyszczone przez nagte otwieranie jednego z otwo-
row jazu ruchomego, a $luzy gruntowej (stad zwa-
nej takze pluczacg) w jazach stalych. Ale czym
bardziej naruszymy stan naturalny rzeki, czym
rzeka wiecej niesie rumowiska i czym przy nizszych
stanach zaczyna sie ten ruch, co ma miejsce, czym
rumowisko jest drobniejsze, tym silniej bedzie to-
zysko zamulane w cofce jazowej i tym trudniejsze
bedzie jego czyszczenie.

W rzece, ktorej bieg goérny jest goérski, a dolny
nizinny, jaka jest Wista, stosunki te tym silniej
wystepujg na przestrzeni nizinnej.

Prof. Pomianowski li) uwaza, ze Wista ma
identyczny charakter hydrograficzny w Warszawie,
co pod Krakowem, jesli wiec mozna postawi¢ jaz
na Wisle pod Krakowem, to nie ma zadnych roz-
sadnych przyczyn, aby stawia¢ w watpliwo$s¢ moz-
liwos¢ budowy jazu w Warszawie. Wista pod Kra-5

lutnie najwiekszej | »
\1

15) Adam Rézanski: Bawarskie zasady regulacji rzek
goérskich. Roboty Publiczne, Warszawa, 1920.

Mayr — Die Korrektion der geschiebeftihrenden Ge-
birgsflisse mittels einseitigen Leiwerke, Monachium, 1911.

Maksymilan Matakiewicz — Regulacja rzek, Lwow,
Warszawa, 1923.

Inz. Dr Armin Schoklitsch — Der Wasserbau, Wieden,
1930.

lu) Przypisek 8.

Inz. Stanistaw Siebauer

kowem jest rzekg gorskg niezbyt wielka, wchodza-
ca w nizine, gdy pod Warszawg jest juz duzg rze-
ka nizinng. Wista prowadzi pod Krakowem 17 m3s
przy stanie najnizszym, 68 m'7s przy stanie zeglu-
gowym, a 3300 mgs przy stanie najwyzszym, a pod
Warszawg 108, 298 i 7000 (stuletnia w. w.) nP/s.
Spad wody wynosi pod Krakowem J — 0,365',,,,
a pod Warszawg 0,245°/o0- Wedtug informacji udzie-
lonej mi uprzejmie przez naczelnika wydziatu drog
wodnych Krak. Urzedu Wojew. p. inz. A. Bielan-
skiego spietrzenie na jazie w Krakowie ma wyno-
si¢ 3 m ponad $rednig roczng wode, a Swiatlo jazu
4.26= 104 m (wediug projektu austr. 2.47.,5
95 m) Iv), gdy w Warszawie projektuje sie spie-
trzenie 3,24 m, a Swiatlo 270 m, chociaz powinno
wynosi¢ okoto 500 m. Jest wiec znaczna réznica
pod wzgledem hydrologicznym i gospodarczym.

Rowniez nie wydaje mi sie catlkiem trafnym
twierdzenie prof. Pomianowskiego, ze Wezera jest
zblizona do Wisty pod wzgledem hydrograficznym.
Wezera, jako droga wodna rézni sie znacznie od
Wisty na swojg niekorzy$¢, spadkami, wielkos$cig
dorzecza i iloscig wody. (Spadek: Minden — uj-
Scie 0,5%,, dorzecze: 41000 km2 odptyw przy sta-
nie srednim najnizszym: 100 nP/s). Nadaje sie tez
do skanalizowania.

Konczac niniejsze wywody wyrazam zapatry-
wanie, ze Wiste miedzy ujSciem Sanu i ujSciem Bu-
bu nalezy systematycznie uregulowaé¢ i obwatowac,
stosujac normalne szerokosci tozyska dla stanu ze-
glugowego i racjonalne odstepy waldbw powodzio-
wych, oraz unikajgc znaczniejszego sprostowania
biegu.

Zarazem nalezy przeprowadzi¢ studia co do
budowy zbiornik6w wodnych, celem zasilenia Wisty
dla zwiekszenia gitebokosci zeglugowej. Pietrzenie
Wisty na tej przestrzeni nalezy ogranicza¢ do nie-
zbednej potrzeby i odkltada¢ wykonanie odnos$nych
urzadzen do ostatniej chwili.

Nie moge wreszcie zaleci¢ wykonania regulacji
i obwalowania oraz kanalizacji Wisty w sposob
proponowany przez prof. Pomianowskiego.7

17) Bericht uber den Stand der Wasserstrassenfrage.
Wieden 1910 r.

Przekréj regulacyjny rzeki Wisty dla matej wody od ujscia Du

najca do morza.

W zwigzku z uzeglownieniem W isty dla statk6w
600 tonowych, przy zastosowaniu systemu regula-
cji na malg wode, wytania sie zasadnicze pytanie,
jakie gtebokosci zeglugowe jest w stanie dac¢ ta re-
gulacja i czy realizowanie jej da rzeczywiste wy-
niki zgodne z przewidywaniami.

W ekspertyzie profesorow Matakiewicza i Ryb-
czynskiego z r. 1926, przedtozonej Min. Rob. Publ.,
a dotyczacej catoksztattu regulacji Wisty od
Przemszy do morza, znajdujemy odpowiedZz na to
pytanie, ale z komentarzéw do obliczen profilow
regulacyjnych na matag wode wynika, ze wymiary

koryta sg raczej za mate i ze eksperci liczg sie
z mozliwoscig uzyskania wiekszych giebokosci ze-
glugowych, ale o ile wiekszych, ekspertyza nie po-
daje.

Cytuje odnos$ne zdania ze sprawozdania eks-
pertéw: ,,W obliczeniu tym przyjeto gtebokosci
profilbw stosunkowo mate, niejako minimum tego,
czego zegluga moze wymagac“ i dalej ,,Zaznacza
sie tu zreszta, ze obliczone profile nie moga by¢
w zadnym razie uwazane za ostateczne, gdyz do-
piero praktyka wykaze, jaki ma by¢ ostateczny
kres koncentracji dla matej wody".



Niestety, zagadnienie to, z punktu teoretycz-
nego jest jeszcze ciggle problemem, ktérego roz-
wigzania musi sie szuka¢ na drodze empirycznej,
a wiec wykonywania prébnych przestrzeni i bada-
nia zmian koryta pod dziataniem budowli zweza-
jacych, jego statosci wzglednie réwnowagi tak
w czasie wyzszych stanow, jak diugotrwatych ni-
skich. Pewien postep w kierunku teoretycznego
rozwigzania tego zagadnienia, zanotowaé nalezy
dzieki stosowaniu badan nad ruchem rumowiska
rzeki, postep o tyle, ze nie same chyzos$ci w prze-
kroju, ale jeszcze czynniki erodalne wody sg wpro-
wadzone do obliczen ksztaltowania sie dna. Ostat-
nio ogloszona drukiem praca dr inz. Zaczka pod ty-
tutem: ,,Préba ustalenia teoretycznych podstaw re-
gulacji rzek zeglownych o dnie ruchliwym® stawia
dalszy bardzo powazny krok w rozwigzaniu tego
zagadnienia.

Idac po linii tych nowszych préb, wciggniecia
rzezby dna do obliczen profilu koryta regulacyj-
nego, Drzystapitem do badan nad naturalng kon-
centracja tozyska Wisty, tj. stosunkow Sredniej
gtebokosci do maksymalnej koryta, na réznych jej
odcinkach. Dzielgc sie w niniejszej pracy, wynika-
mi tych badan, przedstawie spos6b wyznaczenia
przekroju regulacyjnego dla Wisty, ktéry uwzgled-
nia maksimum tego, czego mogg da¢ zegludze wa-
runki ksztattowania sie dna, przy zachowaniu jego
wzglednej rownowagi. Co do osiggalnosci otrzy-
manych na tej drodze gtebokosci, podkresli¢ mo-
ge tylko to, ze uzyskane na rzeczywistym podiozu
rzezby dna, mogg stuzy¢ za podstawe do catkiem
pozytywnych twierdzen.

Do przyjecia tych, tak prostych kryteriow
ksztattu koryta i sposobu ich wydobycia, napro-
wadzito mnie spostrzezenie zrobione przy sposob-
nosci badania stosunkéw erozji Wisty pod mostem
Kierbedzia w Warszawie, w zwigzku z okresle-
niem przypuszczalnie najwiekszych pogtebien dna
przy najwiekszych przeptywach; zagadnienie waz-
ne dla oceny Swiatla, a szczegdélnie posadowienia
filarobw mostu, Okazato sie, ze tak tozysko rzeki
w moscie, jak i w przekroju wolnym, bedac odbi-
ciem przepltywu wdéd wielkich, dawato przy naj-
wiekszych napetnieniach te same stosunki koncen-
tracji, jakie wykazywaty profile wod niskich, z tg
tylko réznica, ze w moscie stosunki tmex mis (od-
wrotno$¢ koncentracji) wahaly sie okoto warto-
sci 2,2 — 2,3, natomiast w przekroju wolnym oko-
to 1,6 (porébwnaj zestawienie stosunkéw z pomia-
row L. p. 100 i 101). Przejsciowe stany, wykazy-
walty rézne stosunki od 1,3 do 3,0. Najcharaktery-
styczniejsze spostrzezenie bylo to, ze wszystkie
przekroje wolne, w ktorych byly wykonywane po-
miary przeplywu wodd wielkich (Sandomierz, An-
nopol, Warszawa, Torun) wykazywaly staly stosu
nek tmax : ts réwny 1,6 do 1,7 (poréwnaj zestawie-
nie stosunkéw z pomiaréw 33, 34, 128).

Stad juz tatwy wniosek, ze jest pewna statos¢
uksztattowania sie tozyska przy przepltywach wod
wielkich — statos¢, ktéra nalezatoby utrzymac i dla
stanow niskich, tym wiecej, ze i przy tych stanach
Podobne warto$ci wystepujg. Jezeli dalej zauwazy
s*e, ze przekrdj paraboliczny wykazuje stosunki
state, o wartosci 1,5, stad dalszy wniosek, iz na-
turalne uksztaltowanie sie tozyska rzeki zbliza sie

do typu krzywej, wykazujacej
przeptywu.

Przechodzac do wilasciwego tematu, zaznacze,
ze badanie warunkéw koncentracyjnych Wistly
ograniczytem do przestrzeni od ujscia Dunajca
w dot do morza z uwagi na to, ze Wista od tego
miejsca dopiero zgodnie z ekspertyza profesoréw
Matakiewicza i Rybczynskiego moze by¢ uwazana
za powazng droge wodnag.

Do wyznaczenia spofczynnika koncentracji
uzytem przekrojow hydrometrycznych Karsy, Pa-
witéw, Koto, Sandomierz, Dgbrowa Wrzawska, Za-
wichost, Warszawa i Torunh — natomiast przekro-
jow Putawy, Deblin, Wloctawek, nie bratem pod
uwage, gdyz te odcinki rzeki, nie majgce ciggtej
regulacji, wobec mato skoncentrowanych przekro-
jéw, dawaly materiat surowy, niezdatny do wy-
ciagniecia witasciwych wartosci i wnioskow. Ponie-
waz przez regulacje na malg wode rozumiemy
przekréj rzeki, ktéorego wydajnos¢ odpowiadataby
przeptywowi $redniej najnizszej wody — przeto do
badan nad uksztattowaniem sie dna rzeki, wpro-
wadzitem te witasnie powierzchni przeptywu.
Przyjmujgc dla ustalonych objetosci przeptywu
Sredniej najnizszej wodyl), chyzosci S$rednie
w wartos$ciach dla Kars 0,70, dla Zawichostu 0,70,
dla Warszawy 0,75, dla Torunia 0,80 m/sek, otrzy-
matem odpowiednie powierzchni przeptywow, kté-
rymi wypetniatem obrysie koryta rzeki uzyskane-
go z pomiarow hydrometrycznych dla odnosnych
odcinkow rzeki. W ten sposob niejako kalibrowa-
tem ksztalt koryta ustalong powierzchnig i to
w dwoch kierunkach w plaszczyznie poziomej
(warstwami) przez wypetnianie koryta od dna do
poziomu, ujmujgcego stalg powierzchnie i w pila-
szczyznie pionowej (pasami) od miejsc najgteb-
szych dna do poziomu zwierciadta wody S$redniej
najnizszej, w granicach statej powierzchni. Kali-
browanie w dwéch ptaszczyznach miato na celu ba-

najmniejsze opory

Rys. 1

Rys, 2,

danie przekroju w warunkach najmniejszej i naj-
wiekszej koncentracji, ktore stwarza dane obrysie
przekroju w wypadku niezabudowania i w wypad-
ku zabudowania regulacyjnego w ramach ustalonej

Y | Polski Zjazd Hydrotechniczny w r. 1929, inz. Sic-
bauer ,Hydrologiczne podstawy do opracowania regulacji W i-
sty od Zawichostu do morza z r. 1920“.



powierzchni przeptywu. Poza tym, majac na celu
wydobycie rzeczywistych mozliwosci naturalnego
erodowania, nie uwzgledniatem tych powierzchni,
ktére ze wzgledu na swa plytkos¢, stawaly sie nie-
czynnymi wzglednie przy znacznych gtebokos$ciach
biernos¢ ich wykazywatl pomiar przeptywu. Szkice
wyjasniajag sposob kalibrowania (rys. 1 i 2).

Badaniu tego rodzaju poddatem wszystkie
wolne przekroje hydrometryczne w ilosci 135 wy-
zej wspomnianych wodowskazéw, nie wytaczajac
przeptywdédw najwiekszych. Oznaczenie poziomu
odpowiadajacego zwierciadtu wody $redniej z naj-
nizszych, jako granicy kalibrowania pionowego, nie
przedstawiato trudnos$ci wobec posiadania ogélne-
go ksztattu krzywej przeplywoéw oraz kazdorazo-
wego jej elementu wyznaczonego pomiarem hydro-
metrycznym.

Ponizej (str. 18 i 19) zestawiono w tabelach
dla poszczegdéhrych wodowskazow wyniki spostrze-
zen stosunkéw tmox : s, P oraz wysokos¢ redukcji
stanoéw, przy ktorych byty wykonane pomiary do
poziomu stanu S$redniego z najnizszych.

Nanoszac, otrzymane w ten sposob wartosci
stosunkéw tmax : is jako rzedne, z odpowiadajgcy-
mi im warto$ciami Srednich gtebokosci ts jako od-
ciete, otrzymatem szeregi punktow mniej lub wie-
cej rozrzuconych, z ktérych dajg sie wyposrodko-
wac dla poszczeg6lnych wodowskazow trzy wzgled-
nie dwie linie relacyjne, przecinajace sie $rednio
na wysokosci rzednych 2,2 i 1,4 (rys. 3, 4, 5, 6, 7).
Rozbieznos$ci, widoczne szczegdlnie na wodowska-
zie w Sandomierzu, odnie$¢ nalezy do anormalno-
Sci warunkow koncentracji niektdrych przekro-
jéow. Szereg punktéw nad linig relacyjng, ktorg
w rzeczywistosci mozna byto wyznaczyé z analogii
jej przebiegu na innych wodowskazach, ma warto-
Sci ts dos¢ znaczne, mimo ze warto$¢ koncentracji
mata, tj. tmax :is duze. Sg to punkty relacji dla ty-
pu przekrojéw dobrze wyrobionych (koncentracja
zwarta), ale o nadmiernej gtebokosci na bardzo
waskim pasie przekroju (pomiary nr 24, 42, 43, 44,
45, 71, 104, 108, 122,132), skutkiem czego wartosc
koncentracji ulegta skazeniu przez podniesienie go
w sfere mniejszych koncentracji. Podobnie szereg
punktéw ponizej linii relacyjnej, znamionuje prze-
kroje ptaskie (ptaska koncentracja) bez wybitnego
pogtebienia dna, ktérych relacje na skutek matych
Srednich gtebokos$ci znacznie odbiegajg od normal-
nych koncentracji. Tu juz nie mamy do czynienia

ze skazeniem stosunkéw, lecz z krancowosciag
typu koncentracji, przeciwstawnej koncentracji
zwartej (pomiary nr 50, 57, 88, 109). Ta wtasnie

, ptaska koncentracja“, charakteryzujgca przekroje
¢ niezabudowanych brzegach, wzglednie o nadmier-
nie szerokiej trasie dla wod zwyklych s$rednich,
byta powodem niebrania pod uwage przekrojow
wodowskazowych Wisty Srodkowej, za wyjatkiem
warszawskiego. Mimo, ze przyczyny tych rozbiez-
nosci byly znane, nie wprowadzatem transpozycji
w relacjach stosunkow, nie chcac sztucznie wply-
waé na ich przebieg, natomiast pomijatem je przy
wyznaczeniu linii relacyjnej.

Przechodzgc do analizy przebiegu linii rela-
cyjnej wida¢, ze w miare zblizania sie stosunku
imax | ts do jednos$ci, wzrasta koncentracja tozyska.
Wzrost ten nie jest prostolinijny, lecz przez zmia-

ne kierunku w sferze wartosci 1,4 rozgranicza sto-
sunki koncentracji na koncentracje o szybkim i po-
wolnym wzroscie S$rednich glebokosci. Ta charak-
terystyka przebiegu relacji, widoczna na wszystkich
przekrojach, nasuwa sama przez sie wniosek, aby
te granice obra¢ jako warto$¢ znamionujaca najko-
rzystniejsza koncentracje z punktu widzenia

Rys. 3. Przekr6j wodowskazowy Karsy (Pawiow).
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Rys. 4. Przekr6j wodowskazowy Sandomierz (Koto i Da-

browa Wrzawska).

Rys. 5. Przekr6j wodowskazowy Zawichost.

uksztattowania sie dna jako calosci z jednej stro-
ny i gtebokosci Sredniej z drugiej strony. Schodzac
linig relacyjng ponizej tego zalomu, szybko



zwiekszamy gtebokosci $rednie, zwiekszajgc tym
samym czynniki erozyjne na dno; przyjmujgc war-
tosci ponad zalomem widzimy nieznaczng zmiane

Rys. 6. Przekr6j wodowskazowy Warszawa.

w gtebokosciach, a tym samym male
w ksztatcie przekroju regulacyjnego.

Gdy sie zwazy, ze najkorzystniejszy stosunek
koncentracji wypada dla przekroju parabolicznego
przy wartosciach stosunku imex : U _ 15 a da ej,
ze znalezione stosunki koncentracji dla wéd wiel-
kich wahajg sie okoto wartosci 1,6, to zdaje sie nie
bedzie zbyt $mialym przyjeciem dla profilu regu-
lacyjnego na matg wode wartos¢ stosunku 14, so
sunku, ktoéry daje najwieksze dopuszczalne gtebo
kosci.

Przyjmujac zatem znaleziong wartos¢, ze lak
Powiem graniczng 1,4 dla stosunkéw najwiekszych
gtebokosci do s$rednich, otrzymuje z grafikonéw re-
lacji odpowiadajgce tym stosunkom gtebokosci sred-
nie dla poszczeg6lnych odcinkéw rzeki, a miano-
wicie: dla Kars 1,50 m, Sandomierza 1,65 m, Zawi-

zmiany

chostu 1,80 m, Warszawy 2,00 m, Torunia 2,30 m.
Przez podzielenie ustalonych powierzchni przepty-
wu przez odpowiednie gtebokosci $rednie, otrzy-
matem dtugosci prostokgtéw, ktére jako prototypy
profilow regulacyjnych postuzyly do wyznaczenia
szerokosci witasciwej trasy. Do oznaczenia jej, na-
lezy zdecydowaé jakie nachylenie skarp ma by¢
dane budowlom regulacyjnym, kierujgc sie z jed-
nej strony wplywem tego nachylenia na realizowa-
nie gtebokosci, z drugiej strony mozliwosciami tech-
nicznego wykonania badz co badz trudnej budowli
z uwagi na niskie jej potozenie. Nachylenie skarp
a szczego6lnie nachylenie podtuzne jest nie mniegj
waznym elementem obudowania przekroju, jak
wilasciwa szerokos$¢ koryta regulacyjnego.

Z punktu teoretycznych rozwazah nad najod-
powiedniejszym ksztaltem tozyska rzeki, jako cato-
Ssci wraz z wodami wysokimi, bytby przekréj para-
boliczny, o obrysiu przekroju ciggtlym o staltym
wspoéiczynniku koncentracji. Z drugiej strony, w na-
turze nie widzimy tej ciggtosci, bo oprocz brzegéw
stromo opadajagcych do koryta, spotykamy tereny
zalewowe o upadzie wprost przeciwnym od
brzegu w gitab ladu. Widzimy dalej, ze uksztatto-
wanie sie samoczynne dna ma r6zne nachylenia od
1:50 do 1:5 i to nie na skutek budowli regula-
cyjnych, ale w S$rodku rzeki spotykamy sie z na-
chyleniami dna wiekszymi anizeli w partiach przy-
brzeznych, ktére to nachylenia nie wskazujg na
przebieg obrysia zgodny chocby w przyblizeniu
z ciggta linig paraboli. Poza tym, widzimy przy bu-
dowlach regulacyjnych rownolegtych, o ile nurt
nie opiera sie o nie, ze ksztailt dna nie ma tenden-
cji tagodnego spilycania sie, lecz zatrzymuje prze-
waznie statg glebokos¢ bez wzgledu na nachylenie
skarp budowli — dopiero nurt, stykajgc sie z opa-
ska, wywotuje obnizenie sie dna i upad jego w kie-
runku skarpy o nachyleniu zblizonym (zazwyczaj
mniejszymi do nachylenia skarpy opaski.

Reasumujgc powyzsze uwagi, nie nalezy zda-
niem moim, przecenia¢ wpltywu nachylenia czoto-
wego budowli regulacyjnej na warunki koncentra-
cji tozyska, na umiejscowienie nurtu rzeki w jej
srodku zwilaszcza dla budowli regulacyjnych na
mata wode. Tym kierujgcym czynnikiem w wiek-
szym stopniu jest wlasciwa szerokos¢ trasy i na-
chylenie podtuzne budowli poprzecznych, lezgcych
w przyblizeniu obrysia parabolicznego, caloksztat-
tu przekroju. Im szeroko$¢ rzeki, w stosunku do
prowadzonej ilosci wody, jest wieksza, tym wiek-
szy brak ciggtosci w obrysiu tozyska, tym wiecej
chaotycznosci w stosunkach koncentracji. Zwiek
szona szerokos¢ trasy na odcinkach prostych nie-
dozwala na tzw. przyklejanie sie nurtu do jedne-
go brzegu z uwagi na to, ze stosunkowo mata po-
wierzchnia przeptywu do prowadzonych ilosci wo-
dy, nie sprzyja wytwarzaniu sie wielkich roéznic
w chyzosciach w przekroju poprzecznym profilu;
nie ma miejsc na przelewanie sie wody z jednego
brzegu na drugi, co obserwuje sie przy szero-
kich zalewach na tzw. progach. Natomiast w tuku,
bez wzgledu na nachylenie skarpy, nurt ulozy sie
zawsze po brzegu wklestym, przesuwajgc tylko
punkt zaczepienia sity zywej wody (najwieksze
gtebokosci) tym wiecej ku budowli, im wieksze
jest jej nachylenie. Tu wytgacznie uwidacznia sie
wplyw tego nachylenia, dla tego celem odsuniecia



DLA USTALONYCH POWIERZCHNI PRZEPLYWU WOD SREDNICH NAJNIZSZYCH.

ZESTAWIENIE RELACJI STOSUNKOW KONCENTRACJI W PRZEKROJACH WISLY.
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pionowego

Elementy kalibr.

Przekréj hydrometr.l Elementy kalibr, poziom.
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nurtu od brzegu, stosowanie tagodnego nachylenia
skarpy jest uzasadnione.

Na podstawie wartosci nachylen naturalnego
obrysia dna przekrojow poprzecznych uwazatbym
za wystarczajgce i celowe — przy budowlach réw-
nolegtych w tukach wklestych stosowaé¢ nachylenia
skarp 1:8, w tukach wypukiych 1:2, w prostych
1:5, natomiast przy budowlach poprzecznych —
ostrogach nachylenia skarp o polowe mniejsze.

centracji parabolicznej, gdyz rzeczywiste stosunki
przekrojow trapezowych sa dla wszystkich profi-
lbw okoto 1,5 tmax : /«(rys. 8 a i b).

W koncu kilka uwag co do ewentualnych zwe-
zehn trasy na przejsciach, na tzw. progach. Ozna-
czone szerokosci tras sa jednolite, bezwzglednie na
kierunek szlaku zeglownego, gdyz przyjeto, ze r6z-
nice spadéw zwierciadta wody miedzy trasg z tuku
a trasg na przejsciu, beda nieznaczne. Jezeli jedna-

ZESTAWIENIE ELEMENTOW OBLICZENIOWYCH SZEROKOSCI TRAS REGULACYJINYCH.

Wyznaczone ele-

Prze- Przy- menty prostokata

. Po- :
ptyw jeta regulacyjnego
Przekréj wodows- Sredni sred- . ..
. . znaj- nia
kazowy, potozenie ..~ chy- prze- Stosu- glepo- diu-
wzgledem doplywu szych 7086 ptywu  nek kosé gos¢
0 vm F tmax t Bn
m3s  m/s m2 t m m
Karsy 627 070 896 14 150 598
ponizej Dunajca
Sandomierz 815 070 1165 14 165 707
ponizej Wistoki
Zawichost 1120 0,70 1600 14 180 889
ponizej Sanu
Warszawa 1830 075 2440 14 200 1220
ponizej Pilicy
Torun 330,0 080 4125 14 230 1794

ponizej Drwecy

Powyzsza tabela podaje dla poszczegdélnych
przekrojéw wodowskazowych szerokosci trasy przy
nachyleniu skarp budowli regulacyjnych 1:5 oraz
wartosci najwiekszych gtebokosci wedtug stosunku
1,4 dla profilu trapezowego i najwiekszych gtebo-

Rys. 8.

Profil regulacyjny
Najw. Najw.

Sred- gtebo- gtebo-

Szero ) kos¢  kos¢
chyle- “yoge Mia  Glebo- e e Uwagi
nie oy gtebo-  kosc dug  dhug
ska}rp B kos¢ t trape- para-
czo r(]>- m tm m zZu boli
wyc m tmax — tmax—
= 1,4/ = 15tm
Trasa dla odcinka
15 673 133 150 210 199 i punajec-Nida
Trasa dla odcinka
15 79,0 147 165 231 2205 " \yicioka — San
Trasa dla odcinka
15 979 163 18 252 2445 ‘o ' omienna
Trasa dla odcinka
15 1320 185 200 280 2,775 Pilica — Bug
Trasa dla odcinka
1:5 190,9 2,16 2,30 3,22 3,240

Drweca — Brda

kowoz, prébne przestrzenie wykazalyby znaczniej-
sze odchytki od spadku przecietnego, przewyzsza-
jac 10% — 20%, natenczas nalezatoby szerokos¢
trasy na przejSciach zwezi¢ w granicach 6°/«

8% trasy normalnej. Zwezenie takie obliczytem

Przekroj dla stanu $redniego z najnizszych: a) przestrzeh ponizej Dunajca — profil Karsy, b) przestrzen ponize]

Drwecy — profil Torun.

kosci wedtug stosunku 1,5 dla profilu parabolicz-
nego.

Z poréwnania gtebokosci najwiekszych trape-
zowych i parabolicznych widaé¢, ze faktycznie sto-
sunki koncentracji profilu regulacyjnego sa zbli-
zone przy stanie $rednim z najnizszych, do kon-

dla przekroju Karsy i Torun, uzywajac wzoru Gau-
guiletta-Kuttera na srednig chyzos¢ w profilu, przy
czym zatozytem, ze gtebokos$¢ Srednia w przekro-
ju zwezonym zostaje taka sama jak w normalnym,
a jedynie spad zwierciadta wody sie zwieksza-
Spietrzenie na skutek zwezenia jest zneutralizo-



wane zwiekszong chyzoscig przeptywu w granicach
niezmienionych Srednich gtebokosci obu profilow.

Dla przekroju Karsy otrzymano:
dla trasy normalnej przy:

Jn =0,28000; tm — 1,33 m; n= 0,0293;
Vm=- 0,700 m/s; B =67,3 m;
dla trasy na przejsciu przy:
JO= 0,31°00 tm= 1,33 m; n= 0,0293;
= 0,736 m/s; B/' — 64,Im;

Podobnie dla przekroju Torun otrzymano:
dla trasy normalnej przy:

Jn— 0,15°00; B«=2,16m; n — 0,0264,
V« = 0,800 m/s; B = 190,9 m;
dla trasy na przejsciu przy:
«/o= 0,18°/00; tm 2,16 m; m — 0,0264;
Vm= 0,873 m/s; B, = 175,0 m.

Jak z powyzszego obliczenia widoczne, przy réz-
nicach w spadkach zwierciadta wody nie prze-
kraczajgcych 10% wprowadzanie tras zwezonych
bytoby niecelowe.

Inz. Zygmunt Sochon

Zagadnienia gospodarki wodnej

Sprawa drég wodnych w Polsce wigze sie
Scisle ze sprawg zeglugi na Wisle i na odwrét. Cho-
ciaz Wista obecnie sie wysuwa na pierwszy plan —
nie nalezy zapominac¢, ze istnieje szereg doptywow
0 stosunkowo duzych zlewniach, wywierajgcy po-
wazny wptyw na rezim wodny w gtbwnym na-
szym recypiencie.

W obszarze tych doptywéw wytaniajg sie roz-
maite postulaty gospodarcze i techniczne. Supre-
macja niektérych potrzeb wysuwa na pierwszy
plan te lub inne sprawy, wymagajgce uzgodnienia
1 zalatwienia. Koordynacja potrzeb i zaspokojenie
najwazniejszych z nich bez szkody dla réznych
dzialbw gospodarstwa narodowego, zwigzanych
2 kwestia wodng, wymaga wielostronnego podej-

Scia do zagadnienia gospodarowania wodag, tak
w obrebie doptywéw jak tez i recypienta.
Wezmy pod uwage rzeke Narew — doptyw

Bugu — o dorzeczu obejmujgcym 28.424 km?2
W czym 20.774 km2 znajduje sie w obrebie nasze-
go Panstwa (por. mape przegladowg — wg danych
instytutu Hydrog. M. K,).

Jak widaé¢ z tabeli | zlewnia Narwi stanowi:
33,2% —dorzecza Wisty powyzej Bugu

17,9% — N R ponizej ujscia Bugu

74,1% — " Bugu powyzej ujscia
Narwi

38,7% — " ., U ujscia do Wisly

] powaznie wptywa na wielko$¢ przeptywu w Bugu
i w Wisle.

Na ten moment nalezy zwré6ci¢ uwage przy
Rozwazaniu zagadnienia Wisty, Bugu i Narwi z pun-
lu widzenia wodno - komunikacyjnego, energety-
cznego i zagospodarowania obszaréw w ich za-
siegu.

Wracajgc do zagadnienia na poczatku posta-
wionego, do jakiego miejsca od ujscia do morza
w gore Wisly moze by¢ zapewniona zegluga dla
barek 600-tonowych — odpowiedZ moze by¢ cal-
kiem konkretna: do ujscia Dunajca. Wprawdzie
gtebokos¢ trasy 1,50 m od Dunajca do Wistoki, mo-
gtaby powodowaé pewne zastrzezenia co do petnej
tadugi barek, to jednak podkresli¢ nalezy, ze mak-
symalna gtebokos$¢ 2,10 m na tej przestrzeni do-
statecznie przewyzsza zanurzenia barek 600-tono-
wych, ktére zaleznie od ich typu wynosza: 1,40 m
(przy szerokosci 11,0 m) do 1,75 m (przy szeroko-
Ssci 8,0 m). Niemniej nalezy pamietaé, ze wplyw
zbiornika roznowskiego na podniesienie stanéw ni-
skich, bedzie wybitny zwlaszcza na tej przestrzeni.

A czy glebokosci tras sie zrealizujg? Wobec
tego, ze badania powyzsze, oparto na faktycznych
stosunkach erozji i rzezby dna i w tych granicach
zostaty wyposrodkowane najkorzystniejsze ele-
menty profilu regulacyjnego, uwazam, ze tym sa-
mym przewidywania co do osiggniecia gtebokosci,

jak i rownowagi dna regulacyjnego sa stuszne.
Prébne odcinki tras powinny to wykazaé — tylko
budujmy.

w dorzeczu Narwi.

TABELA |

Zestawienie wielko$ci dorzeczy i przeptywdéw na Wisle, Bu-
gu, Narwi i Biebrzy.

© ©
O O <
2 S
Bn 20350 i
Nazwa dorzecza g S5 S wx Uwagi
= o = [)
o>n o€ 0
F ctmos®
a QS OEEOCE
1 2 3 4 5
Wista
i a) powyzej ujscia
Bugu 85.512 173 318 wg Ingardena
2 b) ponizej ujscia
Bugu 158.982 282  464,5 »
Bug
3 a) u ujscia do
W isty 73,470 132,2 1756 M
4 b) powyzej ujScia
Narwi 38.379 69,1 91,73 1
Narew
5 a) u ujscia do
Bugu 28.424 54,9 82,1 wg danych
hydrometr,
6 b) ponizej ujscia
Biebrzy 14129 25,6 40,0 M
7 c¢) powyzej Biebrzy 6.980 121 182
8 Biebrza )
u ujscia do Narwi 7149 136 22,0 wartosci

przyblizone

21



Jesli spojrzymy na mape rozktadu sieci wod-
nej w dorzeczu Wisty — zauwazymy, ze stosun-
kowo duza ilos§¢ zabagnionych obszaréw znajduje

sie w systemie narwianskim. Ogo6lna powierzchnia
terendw wymagajacych regulacji stosunkéw wod-
nych w tym systemie w obrebie tylko Panhstwa
Polskiego wynosi okoto 4500 knr, co stanowi okoto
16uo caiego dorzecza Narwi. Wieksze zabagnienia
koncentrujg sie w gérnych partiach Narwi i jej do-
ptywéw powyzej wodowskazu w Narwi (na wodo-
dziale) w dolinie Narwi od ujscia Orlanki po ujscie
Gaci w strone Pigtnicy, w systemie Biebrzy, gdzie
obejmujg one 45%> catkowitej powierzchni jej do-
rzecza, nastepnie w obrebie prawobrzeznych do-
plywow Narwi ponizej Pigtnicy, wyptywajgcych
z pojezierza mazurskiego w Prusach Wschodnich.

Wykorzystanie gospodarcze tego terenu
w obecnych warunkach — przy braku regulacji sto-
sunkéw wodnych, drég komunikacyjnych itp. urza-
dzen gospodarczych jest bardzo stabe. Niski po-
ziom gospodarczy danego terenu wymaga zwrdce-
nia specjalnej uwagi na cato$¢ zagadnienia gospo-
darki wodnej — a przede wszystkim na regulacje
rzek i stosunkéw wodnych przy pomocy odwodnie-
nia i nawodnienia, za czym przemawiajg wzgledy
rolnicze i potrzeba zachowania uzytkéw tgkowych.
Melioracje wodne sg jedng z podstawowych spraw
gospodarki wodnej systemu narwianskiego i ze
wzgledu na sw0j rozmiar i wage zagadnienia win-
ny zaja¢ wazng pozycje w zakresie racjonalnego
planowania i celowego uskuteczniania programoéw
prac w ro6znych dziedzinach zycia gospodarczego
lego terenu.

Powaznym zagadnieniem
w zakresie melioraciji
nych

hydrologicznym
wodnych na glebach btot-
jest sprawa bilansu wodnego. Gleby te po

osuszeniu wymagajg regulacji wilgotnosci przy po-
mocy nawodnienia w okresie letnim, co ma ogrom-
ne znaczenie ze wzgledu na jakos$¢ i wielkos¢ plo-
nowania uzytkéw tgkowych i zapobiega szybkiemu
rozkladowi materii organicznej i zniszczeniu stru-
ktury gleby.

Azeby nawadnia¢ zmeliorowane obszary ba-
gienne trzeba im dostarcza¢ pewne ilosci wody.
Przy duzej powierzchni wymagajgcej nawodnienia
zapotrzebowanie wody moze stanowi¢ powazna po-
zycje w ogo6lnym bilansie wodnym danego dorzecza.
W niektérych wypadkach doptyw z wilasnego do-
rzecza nie moze pokry¢ tego zapotrzebowania i za-
chodzi konieczno$¢ pobierania jej z sasiedniej
zlewni, wzglednie =z istniejgcego Ilub sztucznego
zbiornika wodnego. Gdy tego uczyni¢ nie mozna,
sprawa nawodnienia komplikuje sie i trzeba po-
mysle¢ o kierunku naszych zabiegéw melioracyj-
nych oraz zagospodarowania; takie wypadki nie sg
rzadkie a majg miejsce na bagnach wododziato-
wych oraz w zlewniach o stosunkowo znacznym za-
bagnieniu. Do takich wtasnie nalezy dorzecze rze-
ki Narwi.

Niektore z doptywéw Narwi, wzglednie ich
boczne cieki, zostaly juz uregulowane, wzglednie
objete robotami melioracyjnymi. Jednoczes$nie pos-
iepuja naprzéd melioracje wodne oraz zagospo-
darowanie dolin i komplekséw bagiennych. Do nich
nalezg np. Orzyc, Plodownica, Piasecznica, Rozo-
ga, Szkwa, Czeczotka, Turosl, Ga¢, Jaskranka, Or-



lanka z Biatg, toknica i inne. Caly szereg dopty-
wow Narwi o duzych kompleksach bagiennych
wchodzi do programu rob6t regulacyjno-metiora-
cyjnych na najblizsze lata i realizacja jego ma na
celu zaspokojenie potrzeb rolnictwa i zatrudnienie
bezrobotnych.

Zastanéwmy sie jednak nad zagadnieniem
wplywu prac regulacyjno - melioracyjnych i gospo-
darczych juz wykonanych, wzglednie projektowa-
nych do wykonania, z punktu widzenia rolnicze-
go — na uktad stosunkéw wodnych tak w obrebie
samych doplywoéw jak tez i recypienta i jakie to
moze mie¢ nastepstwa. Chodzi nam w danym wy-

wierzchnia wymagajgcag nawodnienia w dorzeczu
Narwi oraz niezbednego zapotrzebowania wody do
nawodnienia torfow w ogdlnej ilosci 0,5 1/sek
i ha — wykazuje, ze objetos¢ doptywajgcych ma-
tych wod ze zlewni w okresie intensywnej wegeta-
cji jest bardzo czesto mniejszg niz potrzeba.

W tabeli Il i Ill podane jest zestawienie
wiekszych doptywoéw Narwi, wielkosci ich dorze-
czy oraz obszar6w potozonych w dolinach tych
rzek i na wiekszych kompleksach do nich przyle-
glych wymagajacych nawodnienia, objetosci wody
potrzebnej do nawodnienia oraz dla poréwnania
przytoczone zostaty przyblizone wielkos$ci przeciet-

padku o wody mate w okresie intensywnej wege- nego odpltywu wod malych ze zlewni tych rzek
tacji. u ich ujs¢ do recypienta — do Narwi. Z tego zesta-
Przy opracowywaniu projektéw regulacji sto- wienia jest widoczne, ze zaledwie w wyjgtkowych
sunkdw wodnych w dolinach rzecznych albo na wypadkach — objeto$¢é odptywu wéd matych jest
TABELA II.
Zestawienie objetosci przeptyw6w wod malych i zapotrzebowania wody do nawodnien w obrebie dolin doptywow
Narwi.
Powierzchnia
. wymagajgca Zapotrzebo- Objetosé
Powierz- Y o wanie wody
chnia nawodmema do przepiywu_
L. p. Nazwa dorzecza dorzecza w granicach i enia Wody mate] Uwagi
Panstwa w do- . w dorzeczu
. 0,5 1/s i ha
linach rzek
kms ha m3sek m3sek
1 2 3 4 5 6 7
1 System Narwi goérnej
1 Narew do wodowskazu w Narwi 1.836 18.000 9,0 2,86 wg, danych hydrometr.
2 toknica 184 800 0,4 0,40 wartos$ci przyblizone
3 Orlanka z Biata 501 2.000 1,0 1,08 » H
4 Supras$l z Sokotdg 1.844 6.000 3.0 2,76 1 "
5  Jaskranka 110 800 0,4 017
6 Neresl 289 1.600 0,8 0,44 »
7 Slina 364 400 0,2 0,55 " M
8 Narew do ujécia Biebrzy 6.980 13.000 6,5 12,1 w dolinie od wodowsk.
w Narwi do uj. Biebrzy
II. System Biebrzy 7.149 150.000 75.0 13,6 wartosci przyblizone
IIl. System Narwi dolnej
9  Gac 458 800 0,4 0,96 )
10  Ppissa ze Skrodag i Turosla 4.132 2.500 1.25 7,64 ,
1 Ruz 366 1,200 0,6 0,72 i
12 sSzkwa 414 2.800 1,4 0,62
13 Rozoga 520 2.200 11 0.78
14 Omulew z Piasecznicg i Plo- 2.100 10.000 5,0 3,53
downica
15 Orzyc 3.002 3.000 15 5,10 A «
kompleksach bagiennych, gdzie wzgledy rolnicze  Wwigkszg od niezbednego zapotrzebowania wody do

$ decydujgce — kwestie nawodnienia traktujemy
oajczesciej w ramach zainteresowanego obszaru,
Wzglednie jego zlewni. Opieramy sie na istnhiejg-
cych dotychczas przecietnych wielkosciach odpty-
wu matych wod i te ilos¢ staramy sie zuzytkowac
na nawodnienia.

Ogélna analiza odptywu w poréwnaniu z po-

nawodnienia. Wzigwszy jednak pod uwage, ze kaz-
dy doptyw ma swoje boczne cieki, w obrebie kto-
rych znajdujg sie obszary, wymagajgce rowniez na-
wodnienia po osuszeniu, nie uwzglednione w powyz-
szych zestawieniach, — dojdziemy do wniosku, ze
wody matej nie wystarczy do pokrycia zapotrzebo-
wania w okresie letnim w calej zlewni. Zuzycie



TABELA Il

Zestawienie objetosci przeptywéw wéd matych i zapotrzebowania wody do nawodnien w dorzeczu Narwi i Biebrzy.

Powierzchnia Zapotrzebo-
Powierz- wymagajgca  wanie wody Objetos¢
chnia nawodnienia do przeptywu )
L.p. Nazwa dorzecza dorzecza w granicach  nawodnienia wody matej Uwagi
Panstwa (0,5 1/sekiha)
km2 ha m3sek masek
1 2 3 4 5 6 7
1 Narew go6rna powyzej ujScia w/g danych hydrome-
Biebrzy 6.980 45.000 22,5 12,1 trycznych
2 Biebrza do ujscia do Narwi 7,149 150,000 75,0 13,6 wartosci przyblizone
3 Narew wraz z Biebrzg (do Wizny) 14.129 195.000 97,5 25,6 w/g danych hydrometr.
4 Narew ponizej ujScia Pissy 19,593 207.000 103.5 38,8 A
5 Narew do uj$cia do Bugu 28.424 232,000 116,0 54,9 »

tej wody na bocznych ciekach moze sie niekorzyst-
nie odbi¢ na mozliwosciach nawodnienia w doli-
nach doplywéw — ich recypientéw — a wiec i na
zagospodarowaniu, z czym musimy sie liczy¢. Np.
w systemie Biebrzy, gdzie ogromne kompleksy ba-
gienne o powierzchni okoto 150.000 ha (ogéiny
obszar zabagnienia wynosi okoto 210.000 ha) beda
wymagaly nawodnienia przy regulacji stosunkéw
wodnych — objeto$¢ ogolna potrzebnej wody do
nawodnien jest okoto 5,5-krotnie wieksza niz do-
ptyw wody malej ze zlewni u jej ujScia do Narwi.

Wynika stad konieczno$¢ podzialu obszarow
wymagajagcych nawodnienia na pewne kompleksy
i gospodarowanie wodg na nich w réznym czasie
oraz przystosowania do tego gospodarki tgkowej.
Taki uktad doprowadzi do zuzycia matych wéd pra-
wie bez reszty w obrebie doptywu, bowiem ilosci
wody z obsigkania z gérnych komplekséw bedg
skonsumowane w dolnych i odptyw do recypienta
bedzie stanowit niewielkg cze$¢ naturalnego prze-
ptywu u ujscia.

Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na pewien
moment, ze zlewnie doptywéw Narwi od stro-
ny Prus Wschodnich posiadajg rowniez duzg ilos¢
bagien, poza granicami naszego Panstwa, przewaz-
nie juz zmeliorowanych, gdzie ostatnio rozpoczeto
juz zuzywaé¢ wode do nawodnienia, przy czym wy-
korzystywane sa jeziora, jako zbiorniki retencyjne
dla magazynowania wody na okres intensywnej we-
getacji. Warto choc¢by przytoczyé, ze w zlewni
Omulewu po stronie Prus Wschodnich znajduje sie
okoto 3000 ha prawie zmeliorowanych. Taki uktad
budzi powazne zastrzezenia co do mozliwosci uzy-
skania petnej ilosci odptywu wody ze zlewni
w okresie intensywnej wegetacji nawet w czasie po-
kojowym. Bytoby wiec ryzykownym opiera¢ gospo-
darke tgkowag na gospodarce wodnej, ktéra moze
nie dysponowac¢ przewidywang iloscig wody.

Bioragc pod uwage wyzej przytoczone kwestie
oraz dane, zawarte w tabelach Il i IIl — wplyw
regulacji stosunkéw wodnych wedlug wyzej opi-
sanego i dotychczas stosowanego systemu zuzywa-
nia wody w obrebie doptywéw — bedzie coraz bar-
dziej widoczny na ukladzie stosunkéw wodnych
w korycie i dolinie samej Narwi, podobnie jak to
juz sie obserwuje w dolnych partiach doptywow.

Narew uznana jest jako sptawna od ujscia Na-
rewki (faktycznie sptaw odbywa sie od terenéw po-
tozonych powyzej Siemion6éwki) oraz zeglowna od
ujscia Suprasli w doét. W systemie biebrzanskim
istnieje zegluga wzdtuz Biebrzy przez Kanat Augu-
stowski, jeziora augustowskie i Czarng Hancze, ia-
czac Niemen z Wistg przez Narew i Bug. Sprawa
zeglugi na tym szlaku wyptyneta w koncu istnienia
Krélestwa Kongresowego, (budowe Kanatu Augu-
stowskiego ukonczono w koncu 4-go dziesieciolecia
XIX w.) i moze mie¢ dla rozwoju zycia gospodarcze-
go tej potaci Polski kapitalne znaczenie, a wobec
normalizacji stosunkéw z Litwg nabiera specjalne-
go charakteru.

W programach rob6t wodnych zwrdécono uwa-
ge w ostatnich latach na ten szlak, a liczac sie z je-
go specyficznymi warunkami hydrotechnicznymi
jak mate spady (Narew i Biebrza majg na drogach
wodnych w zlewni Wisty najmniejszy spad), dos¢
znaczne gtebokosci i szerokosci naturalnych koryt
rzecznych — przy niewielkich stosunkowo nakta-
dach mozna w niedlugim czasie uruchomi¢ na nim
dos¢ powazng zegluge.

Bocznica wodna, jaka stanowi¢ moze odcinek
zeglowny Narwi od Biebrzy do Suprasli i odcinek
Suprasli po linie kolejowag Biatystok — Wilno, kto-
ry moze by¢ skanalizowany, — miatyby powazne
znaczenie dla przemystowego miasta Biategostoku
i jego okolic. ldzZzmy dalej — skanalizowanie Narwi
powyzej Suprasli po ujscie Orlanki pozwolitoby
w przysztosci na wykorzystanie drogi wodnej dla
masowych transportéw przede wszystkim produk-
tow rolnych z takich powiatow jak biatostocki,
wys.-mazowiecki i bielski-podlaski w woj. biatosto-
ckim o duzej produkcji rolnej i korzystnym jej roz-
woju.

Uregulowanie zeglownej Pissy oraz ewentual-
ne skanalizowanie Omulewu stworzy bocznice wod-
ne na Kurpiowszczyzne dla potrzeb rolnictwa, po-
mys$lnie rozwijajgcego sie w ostatnich latach, wsku-
tek przeprowadzonych prac scaleniowych i regula-
cyjno-melioracyjnych.

Azeby jednak zegluga i sptaw na tych szla-
kach byly mozliwe — musi przeptywaé¢ korytem
rzeki pewna ilo§¢ wody w okresie niskich standw,
ktére trwajg wraz z nizszymi w okresie zeglugi



(16. 11l. — 30. XI. == 260 dni) w latach diugotrwa-
tej suszy do 135 dni (1929 r.) i wiecej (1937 i 1938
r) — a przecietnie przez 30 dni.

Biorgc pod uwage dane, zawarte w tabeli
I-ej — widzimy, ze odptyw wod malych z Narwi
w objetosci 54,9 m3sek. stanowi (nie biorgc pod
uwage wplywu retencji) okoto 19,5%, a wiec pra-
wie pigta cze$¢ odpowiedniego odptywu ze zlewni
Wisty z Bugiem, a okoto 41,5%, a wiec przeszio
2/5 odptywu wod matych z Bugu u ujscia do Wisty.

Nalezy zaznaczy¢, ze system Narwi nie jest
wyjatkowym pod tym wzgledem.

W zlewni Bugu mamy réwniez obszary bagien-
ne, ktéore po zmeliorowaniu bedg wymagaly nawod-
nienia. Warto przytoczy¢ chocby jego prawobrzez-
ny doptyw Nurzec o zlewni 2117,5 km2 o ogdlnej
powierzchni bagien i nizin, wynoszgacych 260,5 km2
i odptywie wod matych o objetosci 4,04 m3sek.
Nurzec zostat juz uregulowany na 33 km w obrebie
najwiekszych zabagnien, ktorych czes¢ zostata osu-
szona. Prace regulacyjno-melioracyjne w tej zlew-
ni przeprowadzane sg dosy¢ intensywnie i w naj-
blizszej przysztosci bedzie rozwigzana sprawa na-
wodnien w dolinie Nurca i doptywédw na obszarze
okoto 12.000 ha. | tutaj w zlewni Nurca i podob-
nych doptywéw Bugu — a idac dalej i samego Bu-
gu wytaniajg sie zagadnienia poruszane wyzej przy
rozpatrywaniu zlewni Narwi. Dopltywéw o podob-
nych zagadnieniach znajdzie sie w zlewni Wisty
znacznie wiecej.

Zuzywanie wody do nawodnien na doptywach
przez 2 do 3 miesiecy w okresie letnim, zmniejszy
objetosci przeptywu wéd w Narwi i Bugu — a idac
dalej i w Wisle, co spowoduje wstrzymanie zeglugi
na stosunkowo diugi okres czasu, wzglednie ja
utrudni, — o ile nie zapewnimy dostatecznego do-
ptywu wody w/g wymagan stawianych przez nia.

Jesli by to zmniejszenie przeptywédw malych
wod odbito sie powaznie na gospodarce rolniczej
i komunikacyjnej — zmuszeni bylibySmy do uzu-
petnien z dostosowaniem sie do wykonanych juz
obiektéw, a nawet do zmian rozbudowanych juz
urzadzen wodnych i do modyfikacji metod i sposo-
béw rozwigzywania zagadnien zwigzanych z gospo-
darkg wodna.

W zwigzku z tym wytania sie caly szereg za-
gadnien hydrotechnicznych, majacych swoje uza-
sadnienie praktyczne i teoretyczne, jak kwestia ty-
pow przekrojow regulacyjnych na rzekach oraz
umocnien, budowli wodnych, systemoéw regulacji
czy ew. kanalizacji rzeki oraz melioracji w zlew-
niach.

Z tego tez wzgledu nie mozemy przy rozpatry-
waniu gospodarki wodnej na Wisle pominag¢ jej do-
ptywéw — np. Bugu z Narwig.

Zatem — stajemy wobec zagadnienia, ze za-
spokojenie potrzeb rolniczych, celem racjonalnego
wykorzystania zmeliorowanych obszaréw bagien-
nych, koliduje z potrzebami komunikacji wodnej,
ktéra w systemie Narwi musi rowniez uwzgledniac
fen moment, ze bedzie stuzy¢ przede wszystkim dla
rolnictwa. | dlatego nalezatoby ustali¢ czy i w ja-
kim stopniu powinny by¢é uwzglednione te potrzeby
Naleznie od tego beda projektowane odpowiednie
urzgdzenia wodne, siuzgce do gospodarowania
Woda.

W odniesieniu do rzeki Narwi — gdyby np. po-
trzeby rolnicze, a wiec zuzycie wody do nawodnie-
nia, byly decydujgce i przewyzszaly w znacznym
stopniu potrzeby zeglugi — nasuneloby sie pyta-
nie, czy w ogoéle zeglugi nie zaniechaé. Mozliwos$¢
wyzyskania taniego $rodka transportowego do ma-
sowych przewozoéw produktow rolnych — a wiec
rowniez wzgledy rolnicze zlewni Narwi przema-
wiajg za zegluga. Wobec tego nalezatoby rozpatrzy¢
dwie mozliwosci:

1) kanalizacji Narwi i niektorych jej dopty-
wow, a przede wszystkim Biebrzy, ze wzgle-
du na male ilosci przeptywu woéd w okre-
sie letnim po zmeliorowaniu obszaréw ba-
giennych w zlewni,

2) uzupetniania brakéw wody ze zbiornikéw
wodnych, rozmieszczonych w zlewni, maga-

zynujgcych czes¢ wielkich wéd — przede
wszystkim wiosennych.
Co do pierwszego punktu — bylby on czescio-

wo uzasadniony w wypadku, gdyby na Bugu i W i-
Sle mozna byto obej$¢ sie bez dostatecznego doptly-
wu wody z Narwi w okresie letnim tak ze wzgle-
dow hydrotechnicznych jak tez rolniczych. Punkt
2-gi jest catkowicie uzasadniony, bo przy odpo6-
wiedniej gospodarce wodnej na systemie zbiorni-
kéw w zaleznosci od warunkéw terenowych, glebo-
wych i gospodarczych moglibySmy wodg zamagazy-
nowang uzupetnia¢ niskie stany zeglugi i braki wo-
dy do nawodnienia i wyzyska¢ energie wodng. Ko-
rzystne warunki terenowe pod tym wzgledem przed-
stawia system biebrzanski o wielkim obszarze
zabagnien, dochodzacych, jak wyzej wspomniano,
do 210.000 ha, potozonym po obu stronach szlaku
wodnego Biebrza — Kanat Augustowski, gdzie
mozliwosci techniczne i gospodarcze sg bardzo sze-
rokie. Zmeliorowanie tych obszaréw, zagospodaro-
wanie ich, wyzyskanie istniejgcych, wzglednie za-
martych, jezior, budowa nowych zbiornikéw wod-

nych w potgczeniu z eksploatacjg torfu — stworzy-
toby powazny okreg rolniczy.
Zatem — stajemy wobec zagadnienia braku

wody w okresie letnim.

Nasuwa sie zasadnicze pytanie, czy nie nale-
zatoby zmodyfikowa¢ dotychczasowego systemu
i kierunku regulacji stosunkéw wodnych i zago-
spodarowania w zlewni Narwi, uwzgledniajgc szer-
sze mozliwosci gospodarowania wodg tak z punktu
widzenia rolniczego — jak tez komunikacyjnego,
energetycznego i obronnosci Panstwa.

Gospodarka wodna w danych warunkach be-
dzie miata na celu wykorzystanie warunkéw natu-
ralnych zainteresowanego terenu w kierunku:

1) zwiekszenie wydajnosci terenéw tgko-
wych, ornych i leSnych wskutek przepro-

wadzenia regulacji rzek i melioracji ba-
gien, co pozwoli na uzywotnienie, inten-
syfikacje rozdrobnionych  gospodarstw
rolnych;

2) mozliwo$ci zamiany czesci uzytkéw zielo-
nych na uzytki rolne;

3) udostepnienia nieuzytkow bagienych dla
kultury rolnej;

4) zwiekszenia wartosci kredytowych po

szczegOlnych gospodarstw w obrebie tere-
néw obecnie zabagnionych;

5) zwiekszenia stanu zatrudnienia na wsi



i w miastach przy maksymalnym zuzyciu
kapitatu na niewykwalifikowana robo-
cizne;

6) zaopatrzenia wsi w wode i odprowadzenia
Sciekdéw (studnie, wodociggi, kanalizacja,
kapieliska i zbiorniki przeciwpozarowe);

7) wyzyskania drég wodnych istniejacych
i budowy nowych, a przez to stworzenie
taniego Srodka komunikacyjnego o duzej
zdolnosci przewozowej, co ma rowniez
wielkie znaczenie dla obronnosci Panstwa.

8) zdobycia taniej energii wodnej, rozloko-
wanej w roznych punktach i wigczonej
w ogo6lno-panstwowa sie¢ elektryfikacyj-
ng, co dla zainteresowanych terenéw przy
ich zagospodarowaniu moze mie¢ specjal-
ne znaczenie, cho¢by ze wzgledu na znacz-
ng odlegtos¢ od innych zasobéw energii;

9) eksploatacji torfu dla celow energetycz-
nych i przemystowych;

10) rozbudowy zbiornikéw retencyjnych z wy-
zyskaniem istniejacych jezior w celu:

a) uzupetniania pozioméw wod w rzekach
w okresie niskich stanéw na drogach
zeglownych i sptawnych oraz nawad-
niania rozlegtych bagien w okresie let-
nim,

b) elektryfikacji i wykorzystania sity wod-
nej dla celow przemystowych,

c) rybotéwstwa;

11) rozbudowy przemystu rolnego, co przy
tak wielkich obszarach i mozliwos$ciach
gospodarczych, komunikacyjnych i ener-
getycznych ma donioste znaczenie;

12) rozbudowy sieci drég ladowych;

13) zalesiania odpowiednich do tego obszardw;

14) podniesienia zdrowotnosci w obrebie tere-
néw zabagnionych;

15) wyzyskania mozliwos$ci turystycznych.

Jednakze na cato$¢ gospodarki narodowej mo-

ga wplynac¢ korzystnie w znacznym stopniu, w da-
nych warunkach, nie — odcinkowe mate roboty —
lecz wieksze planowe pociagniecia, jak systema-
tyczne regulowanie rzek, melioracje, zagospodaro-
wanie zmeliorowanych terenéw, stworzenie odpo-
wiednich dla naszych potrzeb drég wodnych natu-
ralnych i sztucznych, powigzanych z zagadnieniem
taniego transportu oraz z rozbudowa sieci drog ko-
munikacyjnych Ilgdowych, stworzenie zbiornikow
retencyjnych oraz sieci zaktadow o sile wodnej,
rozbudowa przemystu rolnego itp. Realizacja takie-
go planu musi by¢ ciagta, stopniowag, dobrze prze-
myslana, realng, roztozong na szereg lat i musi sta-
nowi¢ droge do racjonalnej rozbudowy gospodar-
czej kraju.

Z tych wszystkich przestanek wynika potrze-

ba wykonania generalnego planu gospodarki wod-
nej w systemie Narwi w granicach Panstwa z na-

wigzaniem sie do analogicznego planu w zlewni
Bugu i idgc dalej — Wisly.

Do tego trzeba bedzie wykona¢ generalng
ekspertyze wstepng catej zlewni Narwi z rozpa-

trzeniem gospodarki wodnej, jako jednego z ele-

mentéw gospodarki narodowej. Specjalng uwage
nalezatoby zwr6ci¢ na sprawe magazynowania wo-
dy na potrzeby nawodnienia i zeglugi z wyzyska-
niem istniejacych naturalnych i czesciowo zamie-
rajgcych zbiornikbw wodnych, jak np. jeziora augu-
stowskie i suwalskie oraz budowe sztucznych,
a w zwigzku z tym na eksploatacje torfow, wyzy-
skanie sit wodnych, co jak juz zaznaczyliSmy moze
mie¢ specjalne i szerokie znaczenie w systemie
biebrzanskim.

Generalny plan gospodarki wodnej na calej
zlewni Narwi w granicach Panstwa, oparty na ogol-
no-panstwowym planowaniu gospodarczym, po-
zwoli na zaprojektowanie i realizacje poszczegdl-
nych jej fragmentéw — a regulacja stosunkéw wod-
nych w dolinach Narwi i doptywéw bedzie naj-
prawdopodobniej oparta na innych zalozeniach niz
dotychczasowy system projektowania i wykonywa-
nia uznawal, — na zalozeniach uwzgledniajgcych
szeroki zakres réznorodnych mozliwosci wykorzy-
stania wody w tym systemie, a w wyniku nalezy
sie spodziewac zaoszczedzenia tak pieniedzy jak
i czasu, niepotrzebnie zuzywanych na uzupetnienia,
przerébki, korekty wykonanych juz urzadzen wod-
nych, na konieczno$¢ nie zawsze racjonalnego do-
pasowywania sie do nich oraz ew. ich zaniechania.

Generalny plan gospodarki wodnej pozwoli na
racjonalng organizacje pracy i robét w czasie
i w terenie.

Mozna sie czesto spotka¢ ze zdaniem, ze nie
powinniSsmy wyprzedzaé¢ naturalnego biegu spraw
i rozwijania sie potrzeb, a raczej musimy dostoso-
wywacé sie do wytwarzajgcej sie koniunktury i do
wytaniajacych sie woéwczas programéw gospodar-
czych. Czy jednak nie powinniSmy raczej wyprze
dza¢ powstanie pewnych potrzeb dobrze przygoto-
wanym i realizowanym programem gospodarczym,
w ktérym oczywiscie mogg i muszg by¢ zmiany —
jednakze bez naruszania catos$ci zagadnien i pod-
stawowych urzadzen gospodarczych? Wyraznym
w tej dziedzinie przykladem realizacji programoéw
gospodarczych Panstwa na dituzszg mete i ich ce-
lowos¢ jest choéby Gdynia i C. O. P.

Musimy sobie zdaé¢ sprawe, ze takie rzeki jak
Narew i jej doptywy, a co za tym idzie i stosunki
wodne w jej systemie, nie moga by¢ uregulowane
na czasowe i lokalne koniunktury oraz wynikte
stad potrzeby i w zaleznos$ci od nich zmieniane na
pewien przecigg czasu. W zagadnieniu regulacji
stosunkéw wodnych w systemie Narwi musza byc¢
uwzglednione naturalne warunki terenowe, glebo-
we i wodne, jako zasadnicze elementy, ktére mo-
zemy i powinniS$my wykorzysta¢ w sposéb racjonal-
ny oraz podstawowe zalozenia co do programu
gospodarczego panstwa w odniesieniu do tej potaci
kraju, przewidziane na diuzszg mete.

Ujecie i powigzanie tych czynnikéw bedzie
miata na celu ogdlna ekspertyza wstepna — zas
nadanie wlasciwego kierunku rozporzadzania wo-
dg w systemie winno miesci¢ sie w generalnym pla-
nie gospodarki wodnej.



Prof. Pr Kazimierz Woéycicki

W sprawie obliczania sieci
nych.

Obliczanie sieci przewodéw ttocznych wodo-
ciggowych przeprowadzane bywa zwykle w ten
sposéb, ze przy zadanych (lub zatozonych) S$red-
nicach rurociggow przyjmuje sie rozktad przeptly-
woOw na poszczegOlne ciagi i drogg préb dochodzi
do uzgodnien wysokos$ci linii cisnien w punktach
weztowych przez poprawianie odpowiednio i stop-
niowo przeptywéw. Obliczenie wymaga wprawy
i jest dos¢ zmudne z tego wzgledu, ze poprawki
przyjmuje sie do$¢ dowolnie. Polegajg one do
pewnego stopnia na wyczuciu liczagcego. Chce tu
poda¢ metode, ktéra oparta na racjonalnych pod-
stawach pozwala stosunkowo do$¢ szybko dojsé do
rezultatbw. Znajomos¢ jej utatwi inzynierowi roz-
wigzanie szeregu mniej lub wiecej skomplikowa-
nych zadan. Metode opracowatl i podat jako pro-
pozycje Hardy Cross, pierwszy zastosowat jg do
obliczen J. Doland, ostatnio za$ uproscit Gordon
M. Fair. We wszystkich nowszych podrecznikach
amerykanskich, traktujacych o wodociggach, jest
ona podawang i nosi nazwe metody Hardy Crossa.

Podstawowymi przyjeciami na ktoérych opiera
sie powyzszy spos6b obliczania sieci przewodow
sg powszechnie znane warunki przeptywu wody:
w sieci przewodoéw w kazdym obwodzie zamknie-
tym suma zmian wysokosci ci$nien jest réwna ze-
ru, zas$ ilos¢ wody pityngca do wezla jest réwna
ilosci wody z niego wyptywajacej. Dwa te warunki
wraz z zalezno$cig pomiedzy przeptywem i strata
spadku cisnienia pozwalajg na ulozenie szeregu
rownan, w ktérych niewiadomymi mogg by¢ albo
przeptywy w poszczeg6lnych odcinkach przewo-
déw lub wysokos$ci cisnien w punktach weztowych.
Roéwnania rozwigzuje sie droga prob.

Stosownie do uzywanych powszechnie wzoréw

na ruch burzliwy jednostajny, strate ciSnienia
mozna przedstawi¢ w formie nastepujacej:
hO= c.vn oznaczajg tu c pewien wspotczynnik,

v predkos¢ przepltywu. Wobec tego, ze przeptyw
Q — F ,v — mozna strate ci$nienia wyrazi¢ w za-
leznosci od przepltywu w postaci h, k .Q", gdzie
k jest proporcjonalne do straty cisnienia na jedno-
stke dlugosci przy czym zalezy od S$rednicy prze-
wodu i szorstkosci jego Scian.

Najlepiej sposob obliczenia da sie wyjasni¢ na
przyktadzie. Wezmy najprostszy wypadek sieci po-
kazany na rys. 1. Jesli dla wiadomych $rednic przy
zatozonych przeptywach Q, i Q'n straty na odcin-
ku ABC i ADC sa réwne, wzglednie suma zmiany
wysokosci cisnien w obwodzie ABCDA jest réwna
zeru, to zalozenie byto prawdziwe. Jesli obliczenie
wykazuje réznice, przepltywy muszg by¢ odpowied-
nio zmienione.

Metode obliczenia ujmuje sie matematycznie
w sposéb nastepujacy:

jesli hu— h'u 0 Q Qud Ok

oznaczajg tu; h, strate na odcinku ABC, h', strate
na odcinku ADC. Gdy zatozenie pierwotne jest
obcigzone pewnym biedem, bedziemy mieli w wyni-

wodociggowych przewodoéw ttocz-

ku hu— h'O #= 0 i nalezy wprowadzi¢ poprawke
+ A Q, ktéra zmieni przeptywy na:
Qu+ = Q, i Qo— AQO

Wobec tego, zc hu= k .Q" mozemy napisac:

hu— h',,= k(QO0+ \ Qu)n— K (<yo— AQ,; "=0

Q6 (t& Qo)
Rys. 1

Po rozwinieciu wyrazen w nawiasach bedzie-
my mieli:
MQ" + nAQO.QO i . . . )

MQV + nAQO.Q V -* + )

Poniewaz A Q, w poréwnaniu z QOi Q\, jest
stosunkowo mate, mozna bez duzego bitedu pozo-
statle wyrazy rozwiniecia pomingg.

Rozwigzujgc ostatnie (1) wyrazenia wzgledem
A Q,, otrzymujemy:

k-QS-k-Q,"
kn -Q,"-'—k

Z uwagi na to, ze poszczegdlne odcinki prze-
wodow moga sie sktada¢ z rur o roznych Srednicach,
a wiec o réznych stratach jednostkowych wysoko-
Sci ciSnien, nalezy uogélni¢ zaleznos¢ podang osta-
tnio (2), przedstawiajac jg w formie nastepujgcej:

tk-Qa"

= - 3
AQO n-k- QOn~i ©

Przyczym przy tworzeniu sumy w liczniku musimy
uwzgledni¢ kierunek przeptywu, przyjmujgac np. za
dodatni przeptyw w kierunku ruchu wskazowki ze-

gara, za$ odwrotny jako ujemny.
Wobec tego, ze

k QOn= hd
za$

wzdr (3) mozna uprosci¢ do ksztatu:

@
Qo
Przy uzyciu do obliczen straty spadu ktoéregos

ze stosowanych u nas wzoréw (Kuttera, Bazina,

'n



TABELA la. Obliczenie rozdziatu przeptywéw w obwodzie 1— 9 —8 — 7— 6 —zbiornik —5—4—3 2— 1
Przeptyw . ) . i Przeplyw
na EO' Zuzy- Pierwsze przyblizenie Drugie przyblizenie rTréﬁ.Céen.e ha po-

| cie na ggg przyblizeni
. 0 czatku o o7 D czatku
3} . Z - » R 2
N mm m | koncu . \Vi W " K he h A" Q" A . | koncu
4 odcinka QOII(/l;ek « |/Q K oo m - I/s):ek I/Sek m . lsek  lUsek m  odcinka
0, lsek sek “loo Q u® Q 700 Q Isek
! 9,09
150 380 i(l)gg 0,53 0,29 + 10,79 4,85 +1,84 0,171 -2,21 i 858 3,20 + 1,22 0,142 +0,27 + 8,85 3,34 + 1,27 8’56
9 ' )
9,84 . 7,90
1 290 043 041 0,23+ 966 3,95+ 1,15 0,119 -2.21 + 7,45 2,48 +0,72 0,097 +0,27 + 7,72 2,68 - 0,78 79
8 ' )
125 335 0%8 0,08 0,04- 004 O 0 0 -2,21 - 2,250,60-0,20 0,089 +0,27 - 1,98 0,46 -0,15 ;g;
7 ' )
1,12 3,06
, 350 147 03 019- 131 0,20-0,07 0,053 -2,21 - 352 1,52-0,53 0,151 40,27 - 3,25 1,30-0,45 341
6 ! )
2,45 4,39
« 220 574 029 016 261 0,82-0,18 0,069 -2,21 - 4,82 2,80-0,62 0,129 +0,27 - 4,55 2,47-0,54 468
Zb ’ ’
4,93 -2,21 +0,27 1,89
; 200 234 437 0,56 0,31 + 4,68 0,20 +0,05 0,011 119 + 128001 O 0 +0.09 + 164 002 0 133
1,40 -2.21 +0,27 1,59
158 095 045 025+ 120001 O 0 119 2,20 0,04 -0,01 0,005 +0.09 184 0,03 0 2.04
0,85 —221 _ : +0,27 _ } 3,89
. 1 110 105 020 011 09 O 0 0 119 4,36 0,17 -0,02 0,005 10,09 4,00 0,14 -0,02 4,00
13,63 15,57
1 150 1418 0,55 0,30-13,93 1,76 0,26 0,019 -2,21 -16,14 2,30 -0,35 0,022 +0,27 -15,87 2,23 -0,33 1612
9 , ,
15,15 17,09
1 213 15.63 0,48 0,26 -15,41 2,12 -0,45 0,029 -2,21 -17,62 2,74 0,58 0,033 +0,27 -17,35 2,65 -0.56 1757
i ' )
+2,08 0471 -0,37 0,673 0.0
+ 304 —096= + 208 sh"= + 194 —231= 037 sh'"~ + 205—205= 0
\ i \r\ h"
> =0,471 > =0,673
zJ1Q" z-30"
2,08 2,08 , 0,37 -0,37
y + 0,27
2X0,471 0,942 ' 2X0,673 1,346
TABELA Ib, Obliczenie rozdziatu przeptywéw w obwodzie 3—4—5— zbiornik — 10— 11 — 12— 13— 14— 15— 3.
Przeptyw . . o i Przeptyw
na goy_ Zuzy- Pierwsze przyblizei Drugie przyblizenie Trzecie na po_
L cie na przyblizenie p

0 0,55
czatku . ' czatku
. . odcin- h' " . , h' " i Kon

mm m i koncu Ku Q O r h' y O I" <h y o' T h"' 'dO_”EU
odcinka o , j ' odcinka
0. lsek Qol/sek I/lsek @ m Q lIsek lisek Yg Q l/lsek llsek 700 m Q Isek

1,05 +1,19 -0,09 4,09

200 110 085 020 011+ 0,96 O 0 0 +221 * 4,36 0,17 +0,02 0,005 027 * 4,00 0,14 + 0,02 389

0.95 + 1,19 -0,09 2,04
. 158 1.40 045 0,25 1,200,010 O 0 + 221 + 2,20 0,04 +0,01 0,005 027 + 1,84 0,03 O 159
4,37 +1,19 0,09 _ 1,33
f 234 493 0,56 0,31 - 4,68 0,20 -0,05 0,011 + 221 1,28 0,01 O 0 1,64 0,02 0 189
125 290 g'% 025 0,14+ 556,70 + 1,07 0,192 +-1,19 + 6,75 5,60 + 1,62 0,240 027 4 6,66 0,40 +1,56 g';;
2,96 0,09 4,06
1 180 284 0,12 0,07+ 291 1,04 +0.19 0065 +1,19 + 4,10 2,05+ 0,37 0,090 0,09 + 4,01 0,96 +0,35 3'95
1,46 2,56
1 200 137 0,09 0,05+ 142 0.24 +0,05 0,035 +1,19 + 2,61 0,82 40,16 0,061 0,09 + 2.52 0,76 +0,15 247
0,18 1,28
1 379 0 0,18 0,10+ 0,10 O 0 0 +1,19 + 1,29 0,20 +0,07 0,054 0,09 + 1,20 0,17 +0.06 1’10
8,50 7,40
150 165 855 0,05 0,03 853 315-0,52 0,061 +1,19 - 7,34 2,46 0,40 0,054 -0,09 7,43 0,46 -0,41 7’45
10,01 891
_ 230 1063 0,62 0,34 -10,35 4,45 -1,02 0,099 + 1,19 9,16 3,60-0,83 0,091 0,09 - 9,25 0,76 -0,87 9’53
12,07 10.97
« 160 1258 051 028 12356,40-1,02 0,083 + 1,19 -11,16 5,63-0,90 0,081 -0,09 -11,25 0,40 -0,86 11:48
-1,30 0,546 +0,12 0,681 0,0
15—213= 1Y "= + 2,14—2,14 =0
_l yi/> "
\ =0,546 0,681
Z-i O —<¢ O
y = -1,30 -1.30 ” 0,12 0,12
=- - -U1,19
2%X0 546 1 092 y 2% 0 A«t 1 0,09



TABELA 1l. Straty ciSnienia w obwodach i rzedne linii ci$nien na wezlach.

Przeptyw na

Odlegtos¢ . Spad Spad -
: poczatku i na . . PP LR Rzedne linii
Wezel (ep) mledzy_ koficu odcin- (obliczenio cisnienia cisnienia ciénienia
mm weztami ka we) ql h m
L m Vsek 1/sek 00 m
St. p 178,90
26,66
200 195 26,66 26,66 6,20 1.21
1 177,69
17,57
" 213 17,09 17,35 2,65 0,56
2 177,13
26,12
" 150 1557 15,87 2,23 0,33
3 176.80
" 110 g gg 4,00 0,14 0,02
4 176,78
I 158 i'gg 1,84 0,03 0
5 176,78
- 234 e 1,64 0,02 0
Zb 176.78
125 220 i'gg 4,55 2,47 0,54
6 176,24
" 350 g'gé 3,25 1,30 0,45
7 175,79
I 335 zl'gi 1,98 0,46 0,15
8 175,64
150 290 ;'gg 7,72 2,68 0,78
9 ' 176,42
" 380 g'gg 8,85 3,34 1,:27
1 177,69
Zb 176.78
125 290 g'g; 6,66 5,40 1,56
10 ' 175,22
I 180 g'gi 4,01 1,96 0.35
n 174,87
200 2o 2,52 0,76 015
12 174,72
I 379 i’ig 1,20 0,17 0,06
13 174,66
150 165 7 7,43 2,46 0,41
14 175,07
I 230 o 9,25 376 0,87
15 175,94
I 160 P 11,25 5.40 0.86
3 176.80
Manninga), wyktadnik potegi n 2. Wzér wiec na najlepiej w formie tabeli jak dla przytoczonego po-
poprawke bedzie wygladat nastepujaco: nizej przyktadu.
Sposob obliczenia sieci przewodoéw tlocznych
Qo wodociggowych przedstawia sie nastepujaco:
v fh (5) Przede wszystkim nalezy trzymac¢ sie zasady moz-
0 liwego uproszczenia rachunku. Z goéry wiec okre-

Slamy jak rozdzielg sie przeptywy na ciagach bocz-

Do ostatecznego rezultatu dochodzi sie stop- hych, przyjmujac, ze zaopatrujg one tylko przyle-
niowo przez sukcesywne poprawki, az speini sie gajace do nich bloki mieszkalne, lecz nie uczestni-
warunek /t{— h', 0. Obliczenie przeprowadzaé €za W przewodzeniu przeptyw6w poza granice przy-



legajacych do nich blokéw. Sie¢ wiec bocznych
przewodow jakby rozrywamy, przy czym punkty
podziatu wybieramy tak, by woda miata jaknaj-
blizszg droge do przeptyniecia od magistrali. Prze-
ptywy w ciggach bocznych sumujemy idgc od pun-
ktow podziatu do ciggu gtéwnego. Dla przewodze-
nia wody na dalsze odlegtosci, na cale miasto,
ograniczamy uktad rurociagéw do szkieletu linii
magistralnych (gtéwnych ciggéw). W rzeczywisto-
Sci pracowaé bedzie cata sie¢, co spowoduje ko-
rzystniejszy rozklad ciSnien niz w przyjeciu pracy
tylko ciggow gtéwnych. Zatozenie jednak takie da-
ic nam jakby pewien wspdéiczynnik bezpieczenstwa.
Gdybysmy chcieli zbalansowaé¢ caty uktad sieci
przewodoéw miejskich, z uwzglednieniem wszyst-
kich ciagobw bocznych, nalezaloby wykona¢ olbrzy-
miag prace przeliczeniowa zupetnie niewspotmier-
ng z otrzymanym rezultatem. Ograniczenie oblicze-
nia do przewodoéw magistralnych daje w rezulta-
cie wyniki bardzo niewiele réznigce sie od rezul-
tatow obliczenia, uwzgledniajacego petna sie¢ prze-
wodéw wodociggowych.

Jako przyktad podaje obliczenie rozdziatu wo-
dy i rozktadu cisnien dla projektowanego uktadu
przewodow w Biatej Podlaskiej, w chwili maksy-
malnego rozbioru wody, gdy ** spozycia pokry-
wane jest ze stacji pomp, Y3 ze zbiornika (rys. 2,
3, 4 5).

Stacjapomp

Rys. 2. Rozbiér na odcinkach i w wezfach.

Inzyniera hydrotechnika interesuje bardzo,
w j: kim stopniu przewody wodociggowe w miare
lat pracy traca swoja wydajno$é, wzglednie w ja-
kim stopniu maleje wspdiczynnik szorstkosci k we

- Unia cisoten
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cisnien w obwodzie:

Rys. 4. Skrocony profil linii

wzorze na przeptyw wody. U nas w Polsce badania
nad spadkiem wydajnos$ci przewodow w miare cza-
su ich pracy, o ile wiem, przeprowadzane byty
w Warszawie, nigdzie jednak nie sg one opubliko-
wane. W Stanach Zjednoczonych Am. Pdinocnej
dzieki inicjatywie Water Works Association prze-
prowadzono w latach ostatnich na sieciach wodo-
ciggowych (wykonanych z rur zeliwnych smoto-
wanych) kilkudziesieciu miast bardzo duzg ilos¢

Stacjapomp

Rys. 3. Obliczone przeptywy w magistralach z pokazany

mi kierunkami przeptywu.

badan. Badania te dotyczyly przewodéw, ktérych
praca trwa od 1 roku do 107 lat. Wyniki opubliko-
wane sg w ,,Journal of the American Water Works
Association* 1936 r. Na podstawie ogtoszonych dat,
po przeliczeniu warto$ci wspotczynnika szorstko-
Sci C wzoru stosowanego w St. Zjednoczonych W il-
liams - Hazena na wspotczynnik k wzoru Mannin-
ga, doszedtem do zaleznosci miedzy iloscig lat pra-
cy przewodu i jego wydajnos$cig, wyrazong wspot-
czynnikiem szorstko$ci, przez naniesienie na wy-
kresie szeregu punktow, ktore odpowiadajg sto-
sownie do pomiaréw latom pracy badanego prze-
wodu i jego wspotczynnika szorstkosci. Wyposrod-
kowana krzywa zaleznosci podaje na rys. 6, Za-
lezno$¢ ta odpowiadataby warunkom s$rednim, nie
uwzgledniajacym specjalnych wtasciwosci miejsco-
wych czynnikéw, da sie ona przedstawi¢ w po-
dzialce logarytmicznej linig prostg (rys. 7), co
pozwala ustali¢ nastepujagcy wzor:

k= 130 — 13L 08 (6)
v ~ 1 "1
0/25 0/50
4% J25 196 772 865
20
147 mm- ?er -a-
(o) (0] ® (63 0

stacja pomp — wezet 1 — zbiornik — ciag obiegowy 6—7—8—9—1



gdzie k — wspéiczynnik do wzoru Manninga,
zas L — ilos¢ lat pracy rurociggu zeliwnego.
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Rys, 5. Skrécony profil linii cisnien dla ciggu obiegowego:
zbiornik — wezly 10711— 12— 13— 14— 15—3.

Przytoczone daty pozwalajg jeszcze na wykre-
Slenie drugiej zaleznosci (rys. 8} straty wydatku

Rys. 6. Zalezno$¢ pomiedzy iloScig lat

Rys. 7. Zalezno$¢ pomiedzy iloscig lat

pracy przewodu zeliwnego i

przewodu po 30-letnim okresie pracy w odniesieniu
do wskaznika pH (pondus hydrogenii) koncentracji
jonéw wodorowych w wodzie, to jest wskaznika
alkalicznosci wzglednie kwasowosci wody.

Kwas (lub zasada) rozpuszczony w wodzie ma skion-
no$¢ do dyssocjacji na jony wodorowe i jony sktadnika. Nie
wszystkie kwasy (wzglednie zasady) jonizuja w tym samym
stopniu. Taki kwas, ktéry wywotuje silng jonizacje nosi
nazwe silnego kwasu, wzglednie odwrotnie. Agresywnos$¢
kwasu zalezy nie tyle od jego koncentracji w wodzie, ile
od catkowitej ilosci w jednostce objetosSci zjonizowanego
wodoru. To samo odnosi sie do zasad i soli. Stopien joniza-
cji nazwano koncentracja jonéw wodorowych wyrazang
symbolem pH, ktéry oznacza logarytm odwrotnosci wagi
jonéw wodorowych w gramach na jeden litr.

W roztworze, iloczyn z koncentracji jonéw wodoro-
wych H i jonéw wodorotlenku OH jest wartoScig stalg
(koncentracja jonéw H x koncentracja jonéw OH — con-
slance). Woda czysta jest neutralng i jej koncentracja jo-
néw wodorowych wyraza sie przez pH — 7. Warto$¢ pH
powyzej 7 wskazuje na nadmiar OH jonéw lub na alkalicz-

pracy przewodu zeliwnego i wspéiczynnikiem k wzoru Manninga.

wspoéiczynnikiem k wzoru Manninga



no$¢ wody; ponizej 7, na nadmiar H
kwasowos$¢ wody.

Okreslenie wartosci pH wykonuje sie przy pomocy
potencjomierza lub duzo prosciej przy pomocy metody ko-
quometrycznej, barwienia papierkéw nasyconych pewnymi
solami.

jonéw, wzglednie

Z wykresu (6) odczytujemy, ze wspotczynnik
szorstkosci wynosi Srednio po:

20 latach 83,0
25 " 78,5
30 i 74,0

Rys. 8. Spadek wydatku przewodu po 30-letnim

Przyjawszy w zaokragleniu wspotczynnik
szorstkosci k 80 obliczytem dla rur zZeliwnych
smotowanych nomogram do wzoru Manninga i po-
daje go tutaj dla uzytku projektujgcych sieci wo-
dociggowe.

Nomogram w postaci siatki linii prostych w po-

dzialce logarytmicznej obliczono na podstawie
rownan:
T+ 7}3 0 3
v—k'#<i ; Q= - — ev; ik2— 10,29 ——;
4 D'V.
lgi= 21g 0 — 16slg D — 2,79376
lgi= 2lgv — 7, lg D— 3,00343
W ktérych oznaczaja:
v — predkos¢ wody,
okresie pracy w odniesieniu do wskaznika pH.
0 — przeplyw wody,
R — promien hydrauliczny,
D — S$rednica przewodu,
1 — spadek linii ci$nienia,
k — wspoiczynnik szorstkosci ( 80).

Ogodlny poglgd na stosunki hydrologiczne na rzekach w Polsce

w roku 1938.

W celu udostepnienia jak najszerszym kotom czytelnikéw wgladu
w przebieg zjawisk hydrologicznych na rzekach naszego kraju, zjawisk,
majgcych podstawowe znaczenie dla gospodarki wodnej, Redakcja w po-
rozumieniu z Instytutem Hydrograficznym przystepuje do systematycznego
ogtaszania na tamach czasopisma wynikéw biezagcych obserwacji stanow
wody na gtowniejszych stacjach sieci wodowskazowej, jak réwniez ogol-
nych pogladéw na przebieg zjawisk hydrologicznych.

Ponizej zamieszczony komunikat Dziatu Sygnalizacji Instytutu Hydro-
graficznego podaje ogélny poglad na przebieg zjawisk hydrologicznych

w 1938 roku.

Catoroczny odpltyw w roku 1938 w dorzeczu
Gdérnej Wisty, Dniestru i Prutu nie wiele réznit sie
od przecietnego odpltywu z ostatnich 5 lat. Na po-
zostalych rzekach w kraju odptyw byt wybitnie
ubogi, szczegdlnie w drugiej potowie roku; na War-
cie niedobor wystgpit z poczatkiem lata. Podane
nizej zestawienie poréwnawcze srednich i skrajnych
wartosci z roku 1938 z wartosciami przecietnymi
z okresu 1933 — 1937, oraz wykresy przebiegu sta-
néw wody ilustrujg dtugotrwato$¢ niedoboru od-
ptywu. Dla Warty, gdzie caly okres 1933 — 1937
byt okresem o bardzo matltym odplywie, podano
w uwadze do tabelki réznice w stosunku do warto-

Sci z okresu dziesiecioletniego. Na wykresie ozna-
czono poziomymi liniami przerywanymi $rednie
stany z okresu 1933 — 1937.

Z poczatkiem stycznia 1938 r. panowaly na
ogo6t stany niskie, a wiekszos$¢ rzek byta pokryta
lodem. Grubo$¢ powtoki lodowej wahata sie prze-
cietnie od kilku do dwudziestu kilku centymetrow.

Grubo$¢ warstwy $niegu wynosita w pierw-
szych dniach stycznia w goérach oraz na Wilehnsz-
czyznie okoto 40 cm, w pozostatej za$ czesci kraju
przecietnie 20 cm. Poziom wdd gruntowych byt na
og6t bardzo niski. W potowie stycznia pod wpty-
wem ocieplenia sie powietrza (15. I. Krakéw



Srednie i skrajne stany wody z roku 1938 oraz analogiczne wartosci
przecietne z okresu 1933 — 1937

Sre- Max. Min.
] dnie Sre- 1938 5 1938
Rzeka Okres Sr dn e mies ieczne stany WOdy oczne dnie i i

[ [ mies. Prz€- prze-

Wodowskaz L okre- [||—x| fgtne :letne
réznica i | sowe okre- okre-

[ 6 VoV VI vujVHEbIxX o X XX sowe  sowe

cm cm cm cm

Warta 1938 143 207 189 101 97 12- - 19 120 67 87 66 88 71 348 — 38
Poznan 1933—37 42 65 162 8 26— 4z A - 23 5- 4 32 50 33 29 212 46
Réznical) 101 142 27i 19 71 16 nj 4i 105 71 55 16 55 42 136 8

Wista 1938 — 188 —262 —208'—187 -231 -282 —2461—197 —227 —283 —278 —279 —239 —216 118 —312
Krakow 1933-37 —251 —242 — 198 —246 -280 -276 -243 —257 -211 —223 —239 -248 —240 -242 102 —313
Réznica 63 - 50 9 59 49 6— 3 60— 16— 60— 39- 31 1 26 16 1

Dunajec 1938 111 98 156 162 166 136 152 148 125 103 116 103 131 140 350 90
Nowy Sacz 1933-37 106! 105 144 124 120 118 136 127 136 124 128 120 124 129 312 76
Réznica 5— 7 12 38 46 18 6 21 1n— 21— 12— 17 7 n 38 14

San 1938 —174 —208 —112 —102 — 145 — 188 —202 — 196 -207 —236 — 178 —217 — 180 — 185 95 —262
Przemys| 1933—37 -171 164-122 — 155 — 196 — 196 — 169 — 193 — 187 — 186 — 171 —178 — 175 — 175 186 —243
Réznica 3 44 10 53 51 2—-3_ 3— 20— 50— 7— 39— 5 — 10 — 91 — 19

Wista 1938 183 144 200 212 184 135 144 141 160 95 128 96 152 133 377 55
Warszawa 1933—37 134 167 230 156 110 108 148 120 152 136 154 140 146 146 418 62
Réznica 49 — 23— 30 — 56 74 21— 4 21 8— 41 — 26— 44 6 — 13 — 41 — 7

Bug 1938 70 71 115 102 63 28 2— 14— 9— 10 12 23 38 32 189 — 24
Wyszkow 1933—37 63 94 168 103 29 22 12 23 22 24 50 71 56 57 228 — 21
Réznica 7— 23— 53— 1 34 6— 10— 37— 31— 34— 33— 48 — 18 — 25 — 39 — 3

Narew 1938 136 120 110 101 53 20 5— 8 1 10 32 40 52 36 164 — 15
Puttusk 1933—37 117 140 188 147 84 46 28 34 51 57 82 93 90 80 244 — 15
Ro6znica — 19 — 20— 78 — 46 — 31 — 26 — 23 — 42 — 50 — 47 50— 53 — 38 — 44 - 81 0

Wista 1938 176 167 224 227 167 99 91 70 136 48 99 8 132 134 372 3

Torun 1933-37 126 166 287 193 89 68 97 80 115 96 131 118 130 128 470 — 26
Réznica 50 1— 63 34 78 31— 6— 10— 21— 48— 32— 32 2 6 — 98 29

Niemen 1938 123 87 174 119 51 17 24 19 9 24 4 39 52 53 222 — 22
Grodno 1933-37 109 122 215 160 91 55 46 47 81 74 85 71 96 95 401 11
RézZnica 14— 35— 41 M _ 40— 3|— 22— 28— 72— 50— 44— 32 — 44 — 42 —179 - 3B

W ilia 1938 322 269 350 311 249 223 226 219 212 228 236 231 256 225 452 185
Wilno 103337 296 295 369 336 290 259 252 242 268 266 271 250 284 284 543 214
Réznica %_ 26— 19 25— 4 - 36- 26— 23 56— 38— 35— 28 — 28 — 59 — 91 — 29

Dzwina 1938 59 70 428 420 153 — 7— 23— 47 59— 55 41 _ 12 74 99 869 — 64
Dzisna 1933—37 113 81 326 438 196 51 19 40 44 45 80 112 129 138 83 — 21
Réznica — 54— 11 102:— 18— 43— 58— 42- 87 15—100 —121 — 124 — 55 — 39 34 — 43

Prype¢ 1938 292 350 415 450 428 327 263 243 242 253 300 309 326 325 462 220
Mosty WolaA- 1933—37 387 380 440 472 426 349 322 315 320 332 355 374 373 370 495 267
skie Résnica — 95— 30— 25— 22— 2— 22— 59— 72— 78— 79_ 55_ 63 — 47 — 45 — 33 — 47
Dniestr 1938 57 22 121 139 13 76 39 53 29 23 56 i 64 75 234 — 2
Zaleszczyki 1933—37 31 58 123 86 61 38 85 71 56 56 45 2 63 69 477 — 27
R6znica 26— 36— 2 53 75 38_ 46— 18— 27— 33 1 2 1 6 —243 6

Prut 1938 1o 102 121 130 139 113’ 123 133 111 114 113 10 118 122 320 96
Sniatyn 1933-37 113 101 129 122 120 108 122 128 11: 10 97 o 110 116 331 20
Roznica — 3 -8 8 19 5 8 P07 16 r 8 6 — 1 6
'Y W poréwnaniu do okresu 1928 - 37 réznice dla $rednich miesiecznych z roku 1938 wypadng 1...+ 68 IL i 121
M. ..+47 IV ...-17 V,..+32 VI... -21 VIl... -7 VIIl... -13 IX ... +118 X ... +40 XI... +26 XIl...+2.
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-j- 7" C, Gdynia -(- 4" C, Zakopane -f~ 9" C, Zale-
szczyki -)- 6" C, Warszawa 4- 2" C, Poznan -f- 2" C)
nastgpito tajanie $niegu w potudniowej i zachodniej
czesci kraju, wskutek czego wytworzyty sie wezbra-

Rys. 1L  Wykres stanéw wody na gtéwniejszych wodowska-
zach.

nia rzek w dorzeczach Warty, Dniestru
i Prutu.

Lody sptywaly na wymienionych rzekach w cig-
gu drugiej potowy stycznia na og6t bez wiekszych
przeszkod. Grozng sytuacje wytworzyty jedynie za-
tory przy ujSciu Sanu, gdzie trwaly one okoto ty-
godnia mimo akcji saperéw. W drugiej potowie lu-

Wisty,

tego na wszystkich rzekach w Polsce zapanowaly
znowu stany niskie wskutek braku opadéw oraz
pod wptywem przymrozkéw. W marcu wystgpito
ponownie trwate ocieplenie, dochodzace do kil-
kunastu stopni na potudniu Polski i przesuwajgce
sie na poéinocny wschod, Deszcze obfitsze pojawi-
ty sie w pierwszej dekadzie marca w potudniowej
i zachodniej czesci kraju, a w ostatnich dniach mar-
ca w catej Polsce. W wyniku tych warunkéw rze-
ki karpackie wezbraly ponownie juz w pierwszych
dniach marca; w potowie marca na calym obszarze
kraju rzeki zwolnity sie z pokrywy lodowej. Co sie
tyczy wezbrania wiosennego, to na Warcie prze-
kroczyto ono nieznacznie poziom zwyczajnych wiel-
kich wéd; na Dzwinie i Prypeci osiggneto ten po-
ziom a w dorzeczach Niemna, Wisty, Dniestru
i Prutu wezbrania byly znacznie nizsze.

Poczawszy od kwietnia zapanowalty na rzekach
w Polsce stany nizsze od przecietnie pojawiajacych
sie w okresie letnim. Wprawdzie pod wptywem wie-
lokrotnych opadéw wytworzyly sie ponowne wez-
brania w dorzeczu Gornej Wisty i Dniestru, jed-
nak byly one mniejsze od poprzednich zaréwno
pod wzgledem wysokos$ci kulminacji jak i czasu
trwania.

Wieksze wezbrania na rzekach dorzecza Gor-
nej Wisty a szczego6lnie na Dunajcu i Wistoce wy-
stgpity w drugiej dekadzie lipca pod wptywem in-
tensywnych deszczéw w Matopolsce Zachodniej.
taczny opad z kilku dni wynosit srednio 50 mm,
w Tatrach okoto 100 mm.

Dzieki tym wezbraniom utrzymaly sie dobre
warunki zeglugi na Wisle, a stany niskie trwaly
tylko przez krotki czas w sierpniu.

W trzeciej dekadzie sierpnia ponowne desz-
cze w Malopolsce Zachodniej oraz w Kieleckim
osiggnety w ciagu kilku dni $rednio 60 mm, a w Ta-
trach opad dochodzit do 150 mm. W nastepstwie
tego wystapity z brzegéw Mata Wista, gérna Sota,
Skawa i Dunajec. Dzieki zatrzymaniu okoto 20 mi-
lionébw m!wody z wezbrania Soty w zbiorniku w Po-
rgbce, fala Soly zostata obnizona do poziomu waod
brzegowych jak réwniez znacznie zmniejszona fala
Wisty. W $rodkowym i dolnym biegu Wisty wez-
brania w lipcu i sierpniu byty nieco nizsze od zwy-
czajnej wielkiej wody. Po tych wezbraniach w do-
rzeczu Wisly pojawily sie jeszcze w listopadzie
wezbrania na Sanie, podtrzymujgac stany Srednie na
Wisle ponizej Sanu. Rownoczes$nie pojawity sie
wezbrania na Dniestrze, byty one jednak krdétko-
trwate i miescity sie w brzegach. Trwajgce od ma-
ja niskie stany wody na Warcie poczety podnosic
sie w drugiej dekadzie sierpnia i osiggnetly stan
w przyblizeniu o 2 metry wyzszy od stanu przed-
wezbraniowego.

Na Niemnie, DZzwinie i Prypeci utrzymywaty
sie stany wybitnie niskie od czerwca do konca ro-
ku bez wiekszych zmian. Brak przymrozkéw do
konca listopada spowodowal op6znienie sie zja-
wisk lodowych. Dopiero naplyw powietrza polar-
no-kontynentalnego w potowie grudnia spowodo-
wat wystgpienie mrozéw (-10° do -15"C), wskutek
czego wiekszos¢ rzek w Polsce pokryta sie lodem
w ciggu kilku dni na catej swej diugosci przy
czym na niektérych odcinkach rzek wystgpily sta-
ny nizsze od notowanego dotychczas absolutnego
minimum. Opracowat ini. J. Wokroj.

referendarz Inst. Hydr.



Z literatury

Przeglgd czasopism obcych.

Obliczenie hydrauliczne urzadzen niszczacych.

.Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo” nr 3 z r. 1938
podaje prostg metode obliczen hydraulicznych urzgdzen
niszczacych. Postugujac sie lymi wzorami i wykresami,
mozna predko i z wystarczajgca doktadnoscig otrzymac
potrzebne wymiary. Nizej podane formuly i wykresy, sg
wynikiem doswiadczalnych badan w Instytucie badan h>-
drotechniki i melioracji w Moskwie.

I.  Obliczenie gtebokosci podkrytycznej Aj,
nadkrytycznej As,

diugosci odskoku 1,
i wysokosci progu niszczacego d
dla zatozonej wysokos$ci przelewu p (rys. 1).

” "

Formuty wyprowadzono wychodzac z réwnan:

q= mH ]/2gH yA [129(A—A] — wydatku
jednostkowego
2h\ - ARA+ A — réwnanie odskoku,
A- AS straty energii w odskoku.
w 4A A
Po podstawieniu:
g 1. A h_ o
A <> A LR A A
[
(i*'} o= =
XP = \y1|3» "1, A
otrzymano réwnanie:
Xu = (f — T tu
B@L- m 2
2 /1'> i
a= 25t —x) @+ T2 ©)
Z zestawienia rownan do obliczenia A, A2i 1 wy-
nika, ze wielkosci t, 2 i 1 sg pewnymi funkcjami

zmiennej x, ktérych wartos¢ podaje tabela 1

Na rysunku 2 podano wykresy lunktji

X = f,xp, X=f xp)y 1 3= u<*V
Oznaczenia jak na rysunku, ponadto.
m — wspotczynnik wydatku,
y wspoétczynniki predkosci,
hk gtebokos¢ krytyczna,
At, strata wysokosci w odskoku.
H
Wedlug danych zadania, obliczamy x — >

technicznej.

stepnie z lablic znajdujemy wielkosci i/, na-
podstawie ktréych obliczamy A A2i 1.
Tablica 1L
|
X A x2= -I-Aq o=
m~ A
0,000 0,000 0,000 0,000
0,029 0,005 0,138 0,349
0,046 0,010 0,195 0,512
0,096 0,030 0,330 0,893
0,133 0,050 0.413 1144
0,208 0,200 0,553 1561
0,269 0,150 0,646 1882
0,319 0,200 0,706 2,084
0,399 0,300 0,779 2,298
0,459 0,400 0,800 2,250
0,500 0,500 0.780 1,869
0,525 0,600 0,720 1,008
0,529 0,667 0,667 0,000

Mozna zadanie rozwigzac¢, postugujac sie wykresem,
do czego uprzednio obliczamy xp i x'p wyzej podanymi
wzorami.

Doswiadczalnie stwierdzano, ze dtugos¢ odskoku jest
okoto 15 razy wieksza, niz dlugos$¢ odskoku przy zasto-
sowaniu progu, luli przez pogiebienie poszura (piz>
wytworzeniu poduszki wodnej).

Doktadnie /,,= 144 1
gdzie / — dlugos¢ odskoku bez stosowania progu.

Wysokos$¢ progu oblicza sie, wzorem

dl= A2—td (@)
gdzie
= H ©®
\ md |
mii — wsSpotczynnik wydatku wody dla progu.
H. Obliczenie jak pod punktem I, lecz dla wiel-

kosci p zmiennej (rys. 3).
Otrzymujemy nastepujgce wzory:

\ *
"o 1 m‘u 3 ©
,
1) 16n2(fe2— 1)
(A —23)3 B—A2a
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0.4 ns

8
(l ll!)(1+ ll!) ©)
gdzie -
n2=
A h,
- : Aa
kK, /J1 8n,3; ki= )/l 4~ 8n3 /
Z rwénan (7) i (8) widac¢, ze nlt n2 i i+ 1w wyniku

koncowym zalezy tylko od wielkosci i, Na zasadzie

wykredlono krzywe — = f @i n.= fty) i o = f- ty)
(rys. 4)
tablica 2
1
\Y . n2
ni
0,050 0,164 0,274 0,105
0,200 0,200 0,325 0,123
0,150 0,230 0,362 0,134
0,200 0,258 0,378 0,139
0,400 0,327 0437 0,157
0,600 0,374 0,470 0,168
0,800 0,408 0,495 0,172
1,000 0,436 0,514 0.178
1,400 0,473 0,547 0,188
1,800 0,504 0,573 0,194
2,200 0,527 0,590 0,199
2,600 0,547 0,603 0,203
3,000 0,560 0,614 0,207

W ten sposéb dla okres$lenia ht h2 d i 1 obliczamy

gtebokosé krytyczna AA oraz z rownania (6) Am i na-
L Aa
stepnie yj —--------
hw

Z tablicy 2 lub z wykresu (rys. 4) odnajdujemy

odpowiednio — ,n2i al na podstawie ktréych nietrudno
ni

znalesc poszukiwane wielkosci A, A2i /, Majac A" obli-
czamy d = ht — t, gdzie/ jest glebokoscig naturalng
wody w Kkorycie.

Przytoczone wyzej wzory zostaly wyprowadzone
dla przekroju prostokatnego. W wypadku przekroju tra-
pezowego mozna go w obliczeniach uwaza¢, za przekroj
prostokatny o szerokosci rownej $redniej szerokosci tra-
pezu. Powyzsze wzory majg zastosowanie dla wszelkiego
rodzaju przelewow. Jezeli prog jazu nie jest optywo-
wy, to wtedy obliczona ze wzoréw dlugos¢ 1 nalezy
zwiekszy¢ o dhlugos¢ rzutu poziomego wolno spadajgcej
strugi 1p, ktérej dlugos¢ oblicza sie wzorem:

Ip—2m'3H i/ Ty 3+ 9)

d|ap—0 Ip= 2m'% H

Wzory te majg rwoniez zastosowanie w wypadku
wyptywu wody z pod zasuwy.
Wtedy wspo6iczynnik wydatku wynosi:

gdzie «  wspotczynnik szybkosci (~0,97 1,0
p  wspoiczynnik dltawienia przekroju
a wysokos$¢ podniesienia zasuwy.

Ola bystrotokéw o nieznacznej szorstkosci dna ma-
ja zastosowanie wyzej podane wzory.

W wypadku dtugich bystrotokéw nalezy obliczyé
gtebokos¢ podkrytyezng h, (przed odskokiem) przy po
mocy réwnania spadku wody (rys. 5).

29 AS 2 gh, + (1D
3
U
1 9
A3 |1 i\
A\N 2 (A,*’* Aj+Av'/ (12

Potym obliczamy v = * a majac yj tatwo obliczamy
wyzej wspomnianym sposobem pozostate wielkosci

A id

Ini. Bronistaw Czainski.



Przeglad czasopism polskich.
Maccaresse.

W nr 9—10 ,Zycia Technicznego” z r. 1938 inz. dr
Roniewicz podaje bardzo ciekawy opis melioracji izeSii
Agro Romane, zwanej Maccaresse.

Melioracja wymienionych terenéw jest godna uwagi
przez to, ze obok planowego wykonania catoksztattu prac
technicznych w zakresie melioracyjnym (osuszenie i na-
wodnienie), komunikacyjnym, sanitarnym, zatozenia wzo-
rowych gospodarstw i osiedli, dokonano réwnocze$nie
catkowitej przebudowy ustroju rolnego i systemu gospo-
darki.

Na obszarze nalezacym przed melioracjg do Kkilku
wiascicieli, o zaludnieniu ponizej 1 mieszkanca na km2,
na ktérym stosowano najprymitywniejszg gospodarke pa-
sterska, jednocze$nie z robotami melioracyjnymi stoso-
wano akcje osadnicza, zaktadajac szereg intensywnie pra-
cujgcych gospodarstw rolniczo-hodowlanych. Dzieki te-
mu juz pod koniec rob6t uzyskano produkcje o znacznej
wartosci.

Maccaresse lezy w odlegto$ci 20 km od Rzymu w Kkie-
runku wybrzeza Adriatyckiego; rz.

Arrone dzieli je na
dwie czeSci:

wtasciwe Maccaresse i
9287 ha i Pagliete 2715 ha.

Teren jest pofatdowany, przewaznie bez naturalne-
go odplywu, z zagtebieniami lezgcymi do 70 cm ponizej

Porto o obszarze

Rys. 1.

poziomu morza;
piaszczystych,
wybrzezu.
senne rz.

gleba urodzajna, sktada sie z g me
glin ciezszych, oraz piask6w na samym
Przed melioracjg obfite wody zimowe i wio
Arrone i potokéw powodowaty diugotrwate
zalewy czes$ci wyzszych i stale zabagnienie nizszyi i. -a
tem grunta wyzej potozone cierpiaty dotkliwie od suszy,

gdyz silne parowanie w goracych miesigcach letnich
szybko pozbawiato glebe wilgoci wiosennej, natomiast
opady sg w tym czasie nadzwyczaj mate i wynoszg Sre-
dnio za okres 30 lat w lipcu 7,0 m/m, w sierpniu 17,1 m/m.
W tych warunkach tylko czes$ci gruntéw byly wyzyski-
wane jako nedzne pastwiska, a caly obszar, prawde bez-
ludny bo majgcy okoto 00 mieszkancéw na 100 km2 ma-
laryczny i bagienny, potozony blisko stolicy zagrazat jej
zdrowotnos$ci.

Prace melioracyjne rozpoczeto przed wojng od za-
bezpieczenia sie przed wodami naptywowymi.
1915 wykonano nastepujgce roboty:

1) obwatowano prawy brzeg Tybru od uj$Scia Pon-
te Galera do morza,

2) uregulowano wyzej potozone potoki o natural-
nym odptywie, obliczajgc je na
0,252 m3/sek z km2

3) zbudowano parowg stacje przepompowywania
o wydajnosci 9 m3sek.

Do roku

maksymalny sptyw

Nawodnienia nie przeprowadzono.

Prace te okazaly sie niewystarczajgce, przyjety prze-
ptyw i przekroje potokéw za mate, wydajnos$¢ stacji pomp
niedostateczna.

Po wojnie podjeto dalsze roboty. Grupa czterech
bankéw, ktdéra zakupita 4736 ha zalozyta spoétke wodna,
do ktorej przystapili wszyscy wtasciciele. Zostat spo-
rzgdzony szczeg6towy projekt melioracyjny i plan go-
spodarczy. Podstawowe prace melioracyjne rozpoczeto
1926, w roku 1930 zakonczono je na obszarze
8800 ha, a w pare lat potem ukonczono roboty catko-

w .

wicie.
Projekt obejmowat:

1. obwatlowanie rz. Arrone i potokow,

2. pogtebienie istniejagcych gtownych kanatéw od-
wadniajacych o sztucznym odptywie do gteb. 1,80 m,

3. odpowiednie pogtebienie lub wykonanie nowych
rowéw drugorzednych w odstepach co ;>00 m,

4. sie¢ rowoéw trzeciorzednych o rozstawie 200 m,

5. rozbudowe istniejgcej stacji
w Maccaresse do wydajnosci

przepompowali
12 m3sek. i wys. ttoczenia
3 m,

6. 3 nowe stacje przepompowaé¢ dla odwodnienia
o wydajnos$ciach 2,5 m3/sek, 0,3 m3/sek. i 0,1 in!/sek.,

7. sie¢ drég o diugosci 101 km,

8. sie¢ rowdéw nawadniajacych,

9. stacje pomp w Ponte Galera pobierajacg wode
z Tybru dla nawodnienia o wydajnos$ci 6 m3sek. i wyso-
kosci tloczenia 3,90 m oraz 3 posSrednie stacje dla nawad-
niania.

Rozmiary robét charakteryzujg ponizsze dane:

1. rowy odwadniajgce gtowne i drugorzedne km 123

trzeciorzedne » 327

2. rowy nawadniajgce gtowne i drugorzedne 68
i Hesay @2y 13
5. syfony "
6. stacje przepompowac "

ep P P ha 10.UU2
7. obszar 1°
8. koszt (melioracji) milj. lirow

W poréwnaniu z osuszeniem blot pontyjskich, kto6-
re obejmowato 75.700 ha, sg to roboty znacznie mniejsze
natomiast bardziej charakterystyczne przez swojg wszech-
stronnos¢.

Szczegb6towo opisuje autor sposéb nawadniania. Za-
stosowano diugostokowy peiny system nawadniania; sze-
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rokos¢ prostokatnych stokéw wynosi 500 m, dlugosé
200 m, jednostajny spad podtuzny 0,2%. Zniwelowanie
tych stokéw byto zmudne i kosztowne, kubatura robot
ziemnych wylacznie przy wyréwnywaniu terenu wyniosta
3,2 mil. m3

Schemat nawodnienia widoczny na rys. 2

Przekr6j A-B

Zwilzenie stoku woda odbywa sie w ten sposob,
ze wode wypuszczamy na stok nie przelewem przez gro-
belki wzglednie krawedzie rowow, ale przez mate $luzy
umieszczone w groblach wzdiuz rynien nawadniajgcych.

Woda rozlewa sie po stoku i sptywa cienkg warstwg
zwilzajac grunt. Aby pokry¢ stok rownomierng warstwag
wody na catej szerokosci i aby nie tworzyty sie strugi
i rowki, powierzchnia musiatla by¢ bardzo starannie wy-
rébwnana, system ten wymaga znacznych ilosci wody ze
wzgledu na dhlugi stok i maty spad; rownolegle do rynien
wykonano system rowéw odwadniajacych, ktéry réwno-
czesnie zbiera nadmiar sptywajacej wody. Wzdluz kana-
téw zbudowano drogi o trwatej nawierzchni, wzdtuz ry-
nien nawadniajgcych drogi gruntowe.

Caly obszar jest zelektryfikowany, wode czerpana
z trzecli studzien artezyjskich rozprowadza sie¢ rur o dhu-
gosci 40 km.

Osrodek miejski stanowi nowowzniesione miasto Ca-
stel San Giorgio.

Na obszarze 4700 ha, bedacym wiasnoscia spofki
bankowej, zatozono poczgtkowo 37 osrodkéw gospodar-
czych, kazdy na obszarze 50 00 ha, opartych gtéwnie
na produkcji mleka i hodowli drobiu, w kazdym osrodku
wybudowano domy mieszkalne dla X rodzin, obory dla

02 kréw i inne budynki gospodarskie. Mleko z o$rodkéw
odsylane jesl do chtodni centralnej a stamtad do pobli-
skiego Rzymu, ktory jest odbiorcg i innych produktow.
Oprocz osrodkow rolniczych zatozono 24 ferm dla uprawy
winogron i owocow.

Maccaresse produkuje obecnie dziennie 36.000 1
mleka; rocznic 15.000 kurczat, 1 milj. jaj itd. ktaki na-
wadniane o obszarze 3320 ha, dajg rocznie 7 11 pokoséw,

Warto$¢ produkcji wynosita w r 1925 1,3 milj. liréw
po zagospodarowaniu 35,0 milj. liréw.

Koszt robét melioracyjnych nawodnienia i drég pre-
liminowano na 837 milj. lir6w z czego panstwo pokry¢
miato 87,5%, do powyzszego dochodzag jeszcze koszty
wykupu gruntéw, budynkéw, wodociagéw itd. przyczyni
na budynki i wodociagi panstwo udzielito pozyczki na
2,5%, zwrotnej w ciggu 50 lat.

Rzeczywistych kosztow budowy nie ogloszono.

Inz. Jerzy Weycherl.

Wieza dla skokéw do basenu na Sotaczu w Po-
znaniu.

W drugiej potowie ubiegtego roku oddano do uzyt-
ku publicznego na terenie kapieliska miejskiego w Po-
znaniu na Softaczu basen sportowy o wymiarach: >0 m
X 25 m X 2 m, oraz basen do skokéw: 25 m X 20 m
X 5 m wraz z 10 metrowg wiezg zelbetowg do skokow.

Wieza posiada trzy pomosty, ktére znajdujg sie na
wysokosci 3, 5 i 10 m, liczac od poziomu lustra wody.

Ciekawa i oryginalna konstrukcja wiezy, zapro-
jektowana przez inz. Stefana Kryszaka i wykonana pod
jego kierownictwem oraz dobrze pomyslana koncepcja
architektoniczna, harmonizujaca z catoscig kapieliska
w petni zastuguja na uwage konstruktoréw tego rodzaju
budowli. Podany rysunek przedstawia widok wiezy
od strony trybun. Szczeg6ly opisu samej konstrukcji,
(wykonywanej podczas mrozéw, dochodzacych do

10" C), znajdzie zainteresowany czytelnik w Prze-
gladzie budowlanym nr 9 z 1938 r.

F. St. Or



Wiadomosci gospodarcze i prawne

Sprawa nowelizacji obowigzujgcej ustawy wodnej.

Na taniach nr 1—2 ,Przegladu
z 1939 r. ukazat sie artykut prof. Dr inz. Adama Roézan-
skiego, omawiajagcy zagadnienia polskiego ustawodaw-

stwa wodnego.

Technicznego”

Autor wylicza wyczerpujgco przepisy prawne nie-
uwzglednione w obow. jednolitym tek$cie ustawy wodnej
z 13 kwietnia 1928 r. (Dz. U. R. P. nr 02, poz. 754). Spis
ten w porzadku chronologicznym przedstawia sie na-
stepujaco:

1) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 22 mar-
ca 1928 r. (Dz. U. R. P. nr 36, poz. 329) w sprawie ulg
dla przedsigbiorstw przemystowych i komunikacyjnych.

2) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dn. 28 marca
1928 r. (Dz. U. R. P. nr 3(i, poz. 341) o postepowaniu
administracyjnym.

3) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dn. 22 marca
1928 r. (I)z. U. R. P. nr 38, poz. 365) o postepowaniu
karno-administracyjnym.

4) Ustawa z dnia 9 marca 1932 r (Dz. U. R. I~
ni-. 26, poz. 235) o wtasciwosci Ministra Reform Rolnych
w zakresie wykonywania melioracyj.

5) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 21 maja
1932 r. (Dz. U. R. P. nr 51, poz. 479) w sprawie zniesienia
urzedu Ministra Robét Publicznych.

(i) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. zdnia 25 wrze-
$nia 1932 r. (Dz. U. R. I', nr 81, poz. 715) w sprawie za-
legtych ciezar6w na rzecz sp6tek wodnych.

Z dziatalnosci Kota Wodno-Melioracyjnego przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warsza-
wie.

W dniu 17 lutego 1939 r. odbyto sie doroczne zebra-
nie sprawozdawczo-wyborcze Kota.

W sprawozdaniu, ztozonym przez prezesa Kota, zo-
stata podkres$lona dziatalno$¢ wydawnictwa ,Przeglad
Melioracyjny” referatowej, w ra-
mach ktérej zostaly w ciggu roku wygtoszone na posie-
dzeniach organizowanych w gmachu Stéw. Technikéw
Polskich nastepujace referaty:

1. Inz. W. Kollisa +W ptyw zbiornika w Porgbce
na zeglowno$¢ Wisty na podstawie dokonanych dos$wiad-
czen”,

i dziatalno$¢ komisji

2. Inz. P. Szawernowskiego .,Roboty pogtebiar-

skie w gruntach ciezkich i skalistych",
3. Inz. S. Sienkowskiego

osiedli,

,Zaopatrzenie w wode
powstajacych w zwigzku z przebudowga ustroju
folnego”,

4, Sprawozdawczy inz. E. Kluzniaka
Wodno-melioracyjnej do Czechostowacii,

z wycieczki

5. Inz. C. Zakaszewskiego
rt>cji w Polsce”,

,Zagadnienie melio-

6. Inz. E. Kluzniaka

,Program rob6t wodno-

melioracyjnych”,

7) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 27 paz-
dziernika 1933 r (Dz. I'. R. P. nr 82, poz. 599) zawierajace
kodeks zobowigzan.

8) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 27 paz-
dziernika 1933 r. (Dz. U. R. P. nr 85, poz. 633) o popie-
raniu elektryfikacji.

9) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 27 paz-
dziernika 1933 r. (Dz. U. R. P. nr 85, poz. 635) o zespo-
leniu urzeddéw ziemskich z wtadzami administracji ogélnej
i organizacji komisyj ziemskich.

10) Rozporzadzenie Prezydenta R. P. z dnia 17
kwietnia 1934 r. (Dz. U. R. P. nr 36, poz. 324) w sprawie
projektu melioracyj Polesia.

Ze wzgledu na duze trudnos$ci zorientowania sie
w catoksztatcie obowigzujgcego ustawodawstwa wodne-
go, autor wysuwa postulat ogtoszenia nowego jednolite-
go tekstu ustawy wodnej, podkreslajagc jednoczes$nie ko-
nieczno$¢ unifikacji tych przepiséw w Polsce przez roz-
ciggniecie ich mocy obowigzujacej na wojewd6ztwo Sla-
skie, gdzie do chwili obecnej obowigzujgce ustawy b.
panstw zaborczych powoduja czeste kolizje prawne na
rzekach tworzgcych granice obszaréw o odmiennym
ustawodawstwie. Ze wzgledu na charakter rolniczy na-
szego kraju oraz fakt, ze obowigzujgca ustawa wodna
uwzglednia w wysokim stopniu interesy rolnictwa
autor wypowiada sie za objeciem kierownictwa akcji
znowelizowania obecnie obow. przepis6w przez Minister-
stwo Rolnictwa i R. R. w porozumieniu z zainteresowa-
nymi resortami.

Mgr W J.

1. Inz. K. Debskiego — ,Zadania i potrzeby pan-
stwowej stuzby hydrologicznej na tle aktualnych rozwa-
zah nad programem inwestycyjnym”,

8. Inz. Z. Leszczynskiego — ,Melioracja doliny rz.

Hrywdy na tle ostatnich badan hydrologicznych”,

9. Inz. E. Kluzniaka na temat projektu ustawy o po-
pieraniu melioracji wodnych.

Wszystkie powyzsze referaty byty organizowane
w porozumieniu z Kotem Wojewo6dztwa Warszawskiego
Stowarzyszenia Inzynier6w Wodnych R. P.

Sprawozdanie finansowe Kota wykazato saldo na

20. 111, 1938 r. — 3314,80 zt, przychody za rok sprawo-
zdawczy 241,49 zi, rozchody 575,30 zi, saldo na
15. IlI. 1939 r. — 2980,99 zt

W wyniku przeprowadzonych wyboréw, nowe wta-
dze Kota przedstawiajg sie nastepujgco: Zarzad — inz.
E. Kluzniak (prezes), inz. A. Szczawinski (sekretarz),
inz. J. Raszewski (skarbnik), inz .inz. E. Romanski, I..
Guminski, S. Sicnkowski, K. Puczynski i K. Mystakowski
(cztonkowie); Komisja Rewizyjna inz. inz. Smolenski,
Sikorski, Szwarc; do Rady Naukowo-Technicznej Stow.
Techniké6w wybrano prof. prof. C.
S. Sienkow-

S. Turczynowicza i
Skotnickiego, a do Rady Delegatéw - inz.
skiego i I.. Guminskiego.

Iriz. A. Szczawinski.
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S. I. W. STOWARZYSZENIE
CZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

. W
w kazdym numerze

Na skutek porozumienia Zarzadu Gtéwnego S. |
z redakcjg ,Gospodarki Wodnej” —

czasopisma beda zamieszczane komunikaty Zarzadu
Gtownego oraz zarzagdéw koét prowincjonalnych S. I. W
Reorganizacj a Zarzgdu Gt o6 w-

n e g o. Jesienig

roku ubiegtego trzech cztonkéw Za-
rzagdu Gtéwnego: Kol. Kol. Harusewicz Mieczystaw, Jan-
kowski Jarostaw i Wojciechowski Janusz — zgtosili
prosbe o dymisje na skutek wyjazdu swego z Warsza-
wy i spowodowanej tym niemozno$ci dalszej pracy.
W zwigzku z powyzszym Zarzad Giéwny na zebraniu
w dniu 1.X.38. ukonstytuowat sie powtdrnie

jak naste-
puje: prezes: kol. Bayer Wactaw, yiceprezes kol. Do-
maniewski Jerzy, sekretarz kol. Szczawinski Andrzej,

skarbnik kol. Koztowski Witold, cztonkowie zarzadu: kol.

Malinowski Lubomir, kol. Misiaczek Juliusz i kol. Ro-
manski Edward, zastepca sekretarza kol. Jabczynslu
W iktor i zastepca skarbn ka kol.

Petrozolin W iktor -
przewodniczacy Komisji uprawnien
Kazimierski komisji organizacyjnej kol. Obuch6éw--
ski Antoni, komisji statutowo-regulaminowej kol. tu-

kawski Czestaw i komisji posrednictwa pracy kol. Zdu-

zawodowych kol.
Jan,

nek Mieczystaw.

W celu usprawnienia pracy Zarzadu Gtdéwnego

uchwalony zostat regulamin dziatalnos$ci Zarzadu. Zarzad
Gtowny wybrat ze swego grona prezydium w skladzie

prezesa, viceprezesa, sekretarza i skarbnika, jako oiga-
nu wykonawczego Zarzadu oraz kontrolujgcego cato-
ksztatt prac Stowarzyszenia.

Z Naczelnej Organi zaciji | n-

zyniero6w. S I. W. jest reprezentowane w na-
stepujacych Komisjach N. O. I.: Komisji spraw obron>

panstwa kol. Larnbor Julian, Komisji spraw gospodar-
czych kol. Domaniewski Jerzy i Koztowski Witold, Ko-
misji organizacyjnej kol. Szczawinski Andrzej, kol. Him-
ner Jozef i kol. Ohuchowski Antoni, Komisji etyki inzy-

nierskiej kol. Suchocki Antoni i kol. Oranowslu Stani-
staw, Komisji statutowo-regulaminowej kol. Kukawski
Czestaw i kol. .lubczynski W iktor.

Z Komisji organizacyjnej N.O. 1L

Prowadzone sg pertraktacje w sprawie wejScia Stowa-
rzyszenia Technikéw Polskich do N. O. I. W zwigzku
z tym istnieje projekt objecia przez S. 1. P. funkcji od-
dziatu stotecznego N. O. | po dokonaniu odpowied-
nich zmian w statucie Stowarzyszenia technikéw Pin-
skich.
Sprawa

legily macji W najblizszym
czasie S. I. W.

zacznie wydawac¢ cztonkom legitymacije
cztonkowskie.
Sprawa

damia,

lokalu. Zarzad Gtéwny zawia-
ze z dniem 1-szym grudnia 1938 roku przeniést
sie do nowego lokalu przy ul. Mazowieckiej 4 m. 5. Lo-
kal jest wspdlny ze Zwigzkiem Inzynieréw Budowlanych.

Wspobétpraca ze Zwigzkiem
zynieroéw Budow lanych Naskutek po-
rozumienia S. |I. W. ze Zwigzkiem Inzynier6w Budowla-
nych ustalona zostata wspdéipraca dotyczaca zagadnien
interesujacych obie organizacje. Wyrazem tego jest moz-
no$¢ brania udziatu cztonkéw S. I. W. w imprezach /. I
R. jako réwnouprawnionych na podstawie legitymacji
S. I W. versa. To samo dotyczy cztonkéw Zw.

I'n-

Inzy-

INZYNIEROW WODNYCH RZE-

nieréw Budowlanych. Na terenie Kola Warszawskiego

ta wspotpraca jest juz realizowang.

W sprawie przywrdécenia upraw-
nien budowlanych dla inzynie-
medliorant Ow. Celem przywrdcenia
uprawnien budowlanych dla inzynierow konczacych sek-
cje melioracji - S. |I. W. opracowalo obszerny memo-
riat oparty na szczeg6towych danych rzeczowych i sta-
tystycznych. Memoriat ten zostat przedtozony czynnikom
miarodajnym. Delegacja S. 1 W. uzyskata zapewnienie
w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych i w dziekanacie
wydziatu inzynierii Politechniki Warszawskiej, ze po-
ruszona sprawa bedzie w najblizszym czasie zatatwiona
pozytywnie. Odnos$nie inzynieréw, ktérzy ukonczyli Po-
litechnike po roku 1934 sprawa juz jest zatatwiona po-

. 0w

zytywnie.

Posrednictwo pracy. Zarzad (dow-
ny dysponuje wiadomo$ciami o szeregu posad w réz-
nych resortach panstwowych. Miedzy innymi jest do ob-
jecia pieg¢ posad na prowincji w dziale techniki sani-
tarnej. Informacji w tej sprawie udziela referat techniki
sanitarnej w Departamencie S. We-

wnetrznych.
Z czasopisma

Budowlanym M.

.Gospoda rka Wo d-
Wobec doniosto$ci problemu rzeki Wisty, docenia-
nego juz dzisiaj zar6wno przez stery gospodarcze, jak
i przez najwyzsze czynniki w Panstwie, redakcja czaso-
pisma ,Gospodarka Wodna”
fesorow

na”.

zwré6cita sie do p. p. pro-
i do szeregu os6b wykazujgcych zainteresowa-
nie kwestia Wisty, z prosba o nadsytanie prac i refera-
tow z tej dziedziny, jak rowniez do wziecia udziatu w dy-
skusji jaka sie rozwinie na tamach pisma. W zwigzku
z tym Zarzad Gtéwny prosi kolegébw o wziecie udziatu
W poruszonej sprawie.

Akcja propagandow a Zarzgd Gitow-
ny S | W. wzywa cztonkéw do wzmozenia akcji pro-
pagandowej wsér6d kolegow, ktérzy jeszcze nie wstapili
do Stowarzyszenia, gdyz skupiajac wszystkich inzynie-
rbw wodnych Stowarzyszenie bedzie mogto skutecz-
nie broni¢ interesé6w zawodowych swoich cztonkéw.

Za Zarzad Giowny S. I. W.

Sekretarz Prezes

Z zycia wojewddzkich kot S. I. W.

Koto Wojew 6dzlwa W arszaw
S R 'Walne‘zebranie Kota Wojewédztwa Warszawskiego
w dniu 15.1.1939 r. powotato nowe wtadze, klore ukon-
stytuowaly sie nastepujgco:

Prezesem zostat wybrany kol. J.
prezesem kol. St. Homan.
Do Zarzadu weszli kol. kol.: .L Himner, L. Krawcc-
Wt Nawarski, K. Puezynski,
i M. Zdunek.
Zarzad Kota,
szybkiego

Lambor. - vicc-

wicz, E. Frydrychewicz

przywigzujgc wielkg wage do mozli-
i wyczerpujacego zatatwiania swych za-
zawodowych i spoteczno-gospodarczych, powotat do
zycia kilka komisy,j.
Przewodnictwo komisji

wie
dan

propagandowej objgt mz.
Wt Kollis, komisji zawodowej i samopomocowej inz. L.



Krawcewicz, komisji naukowej i towarzyskiej inz. K.
Puczynski. .

Komisja propagandowa ma za zadanie state intoi-
mowanie spoteczenstwa zaré6wno o potrzebach w dzie-
dzinie inwestycyj wodnych, jak i o ich znaczeniu dla go-
spodarki narodowej, drogg wydawanych komunikatow
prasowych.

Komisja samopomocowa udziela informacji w spra-
wie wolnych posad i prac dorywczych (drobne projek-
ty) w dniach i godzinach urzedowania Kota.

Celem nawigzania tgcznoéci towarzyskiej wsréd ko-
legébw, komisja towarzyska organizuje co miesigc zebrania
(dancing-bridge) w Klubie Urzednikéw Komunikacji (ul.
Bracka 16).

Agendy Kota czynne sg we wtorki i czwartki od
godz. 18 do godz. lit w lokalu Kota (Mazowiecka 4 m. 5,
tet. 517-85).

(—) inz. Julian Lambor.

Koto Wojewdédztwa Poleskiego.

W dniu 18 czerwca 1988 r. zostato zawigzane w Brze-
Sciu n/B. Koto S. i. W. wojewdédztwa Poleskiego o za-
daniach i celach przewidzianych, uchwalonych w ramach
statutu S. I. W., regulaminem.

Zarzad Kota ukonstytuowal sie w sposéb

naste-
pujacy:

kol. lbnatowicz Stefan Prezes,
Smoélska Kalina Viceprezes,
Wiszniewski Brunon — Sekretarz,

N Herniczelc Wactaw Skarbnik,
Karwowski Jézef Cztonek Zarzadu.

W wolnych wnioskach zebrani uchwalili zwréci¢

sie do Zarzagdu Gitéwnego z proshg o spowodowanie:

1) jak najszybszego zrealizowania prac nad wpro-
wadzeniem w zycie rozporzadzenia wykonaw-
czego do ustawy wodnej,

2) uzyskania dla inzynieré6w wodnych,
nych na stuzbie panstwowej

zatrudnio-

prawa wykonywa-
nia praktyki zawodowej, analogicznie do innych

zawodow, bez potrzeby kazdorazowego uzyski-
wania zgody wtadz przetozonych.

Trzeci wniosek, w sprawie katastrofalnie niskich
uposazeh inzynieréw wodnych, zatrudnionych na stuzbie
panstwowej wywotat ozywiong dyskusje, przy czym ze-
brani jednogto$nie, stwierdzajac laki catkowitej
ryzacji stanu inzynierskiego, zlecili Zarzgdowi
za posrednictwem Zarzadu
czynnikom miarodajnym,
go stanu

paupe-
Kota, by

Gtéwnego uwage

zwrocit
ze dalsze utrzymywanie laku
rzeczy spowoduje dalszy odptyw inzynieiol\\,
co w konsekwencji i wobec wypadkéw przerzucania su,
do dziatow niemajgcych nic wspdlnego z technikag wod-
na, np. handlu, utrudni w przysztosci zrealizowanie za-
kreSlonego programu robdt wodnych z braku dostatecz-

nej ilosci wykwalifikowanych fachowcow.

(—) inz. Stefan lhnatowicz.

Poza zorganizowanymi
w Warszawie,

juz Kotami Wojewddzkimi
Krakowie i Brzesciu n/B. znaj-
dujg sie w stadium organizacji kota: w woj.
kim, Kieleckim, Lwowskim, tédzkim,

Poznaniu,

Biatostoc-
Pomorskim, W i-

lenskim i Wotynskim.

Ze Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

W dniach 3. Il. i 22. U. 1939 r. odbyly sie Zebrania
Zarzadu Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej w Polsce.

Na pierwszym z tych zebran omawiano w dalszym
ciagu charakter majgcego sie odby¢ Kongresu. Na len
temat wywigzata sie bardzo ozywiona dyskusja, w czasie
ktérej przemawiano tak za Kongresem o charakterze bai-
dziej ogdlnym, jak i obejmujgcym tylko jedno zagadnie-
nie z dziedziny gospodarki wodnej.

Po wspdlnej wymianie zdahn postanowiono, ze na-
lezy urzadzi¢ Kongres o szerszym zakresie, w ktérym by-
tyby poruszone wszystkie dziedziny gospodarki wodnej
i uchwycona hierarchia potrzeb, pod wzgledem technicz-
nym jak i gospodarczym.

Sprawa Wisly, jako sprawa naczelnego zagadnie-
nia, winna by¢ na Kongresie specjalnie uwypuklona.

Na drugim zebraniu rozwazano jaki ma by¢ uktad
samego Kongresu. W kwestji tej dyskusji me wyczer-
pano. ..

Odno$nie terminu zwotania Kongresu, postanowio-
no - na razie blizej go nie okre$lajagc, stara¢ sie o przy-
gotowanie w czasie jak najkrétszym — jes$li mozna to
jeszcze w koncu biezgacego roku.

Do $cistego Komitetu, ktéry zajmie sie opracowa-
niem programu prac Kongresu i jego organizacjg powo
lano: inz. inz. P. Bomasa, E. Kluzniaka, K. Rodowicza,
Z. Rudolfa oraz M. (.budzynskiego, jako przedstawiciela
redakcji ,Gospodarki Wodnej".

U. K.

Walne Zgromadzenie ,Pomorskiego Zwigzku W ta-
Scicieli

Statkow zeglugi $rodlgdowej* w Byd-
goszczy.
W dniu 7 lutego b. r. odbyto sie w Bydgoszczy
oroezne walne zgromadzenie

.,Pomorskiego Zwigzku
Viascicieli Statkéw Zeglugi Srédladowej”, grupujacego
e tonie swoim prawie wszystkich zeglarzy, pracujacyc i
,a drogach wodnych ziem zachodnich. Zwigzek ten Uo-
ciowo najwieksze zorganizowane zbiorowisko zeglarzy

v Panstwie, powstat z inicjatywy i przy poparciu
viadz, na skutek potgczenia w lutym r. 1938 Pomorskie-
-0 Zwigzku WHtascicieli Statkéw zeglugi $rddladowej

y Toruniu oraz Zrzeszenia Zawodowego Wtascicieli Ba-
ek i Statkéw ,Jednos¢” w Bydgoszczy, z siedzibg cen-
;rttH w Bydgoszczy i z pododdziatami w Toruniu, Ploc-
ui, Witoctawku, Gdansku i Gdym.

Obecna ilo§¢ cztonkéw Zwigzku wynosi 303 wtlasci-
ieli i zeglarzy, do ktérych nalezy tabor zeglugowy, wi-
Slany i kanatowy, z napedem i bez, o ogd6lnym tonazu
85.184 t, co stanowi okoto 62% catkowitego prywatnego
taboru $rédladowego Rzeczypospolitej, W Zgromadzeniu
wzieli udziat z ramienia Urzedu Wojewddzkiego
Pomorskiego Naczelnik Wydziatu inz. 'l yrata i inz. Mu-
siatowski, z ramienia Panstw. Zarzagdu Wodnego w Byd-
goszczy inz. T. Sommer, oraz przedstawiciel Ligi Mor-
skiej i Kolonialnej dyr. Marynski. Porzadek dzienny ob-
rad Walnego Zgromadzenia w dniu 7 lutego 1939 r. o >ej-

1) Zagajenie

2) Wybér przewodniczagcego Walnego Zgromac ze-
nig, jego zastepcy, dwoch tawnikéw oraz sekre-
tarza

3) Odczytanie protokétu z

Zgromadzenia

ostatniego V a1

1. 1.l Cnmicll Tt¢tW17VI-
a) Wnioski Komisji Rewizyjnej i udzielenie absolu-
torium dotychczasowemu Zarzgadowi

6) Wybor Zarzadu
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7) Wybé6r Komisji dla uzgodnienia warunkéw

wspétpracy z firmami (Komisja taryfowa)

8) Ustalenie wysokosSci optat cztonkowskich

9) Ustanowienie oddziatow Zwigzku

10) Tworzenie Kasy samopomocy

11) Wolne gtosy i wnioski zewentualnymi uchwatami

12) Zakonhczenie.

Po zagajeniu zebrania przez Kierownika Centrali
Zwigzku p. Kaczynskiego, ktéry w imieniu Zwigzku po-
witat zaproszonych przedstawicieli Urzedéw i Ligi Mor-
skiej i Kolonialnej, wyborze prezydium zgromadzenia,
jak réwniez odczytaniu protok6tu z ostatniego Walnego
Zgromadzenia, nastgpito dokladne sprawozdanie Zarzag-
du. Po wyjasnieniu przebiegu potaczenia w lutym 1938 r.
Polskiego Zrzeszenia Zawodowego Wltascicieli ISarek
i Statkéw ,Jedno$¢” w Bydgoszczy z Pomorskim Zwigz-
kiem W tascicieli Statkéw zeglugi Srédladowej w Toru-
niu, i omoéwieniu czynno$ci organizacyjnych, jakie na
skutek fuzji tej wynikty, referent opisat starania jakie
Zarzad czynit w centrali Ministerstwa Komunikacji
Biuro Drég Wodnych oraz Prezydium Rady Ministréw
majgce na celu polepszenie bytu zeglarzy. Starania
u wtadz odniosty skutek o tyle, ze Ministerstwo Komu-
nikacji obiecato zbadanie postulatow Zwigzku w spra-
wie taryf, przyznania ulg dla zeglugi, koordynaciji trans-
portow lgdowych i wodnych.

Nastepnie prelegent omoéwit trudno$ci administra-
cyjne z jakimi musiala walczy¢é mtoda organizacja,
w pierwszym roku swej egzystencji oraz starania i in-
terwencje jakie czynit Zarzad w zwigzku z dziatalnos$cia
firm zeglugowych. W szczegd6lnosci wytonita sie spra-
wa wykorzystania taboru kanalowego na Wisle, sprawa
kolejnosci wynajmu i sprowadzania barek przez Firmy
Zeglugowe oraz palgca sprawa bezrobocia wsréd zegla-
rzy zrzeszonych, jakie miato miejsce w lecie ub. roku
w tak ozywionych dotychczas os$rodkach zeglugowych,
jakimi byty Bydgoszcz i Torun. W poszczeg6lnych wy-
padkach Zarzad interweniowat u odnos$nych wtadz, kaz-
dorazowo znajdujac zrozumienie i poparcie czynnikéw
decydujacych. Podniesiona zostata tez sprawa umow, ja-
kie majg by¢ zawierane z poszczeg6lnymi firmami oraz
kwestia klasyfikacji barek, co do ktérej Zwigzek odni6st
sie do Ministerstwa Komunikacji, z uwagi na zbyt wy-
sokag, zdaniem jego, taryfe klasyfikacyjng. Z innych
spraw Zarzad Zwigzku wszczat w roku sprawozdawczym
starania o zmniejszenie optat portowych w Gdyni. Prze-
chodzgc do spraw organizacyjnych prelegent stwierdzit
wzmocnienie organizacji Zwigzku, poczym omoéwit dzia-
talno$¢ administracyjno - kasowg Zwigzku w roku 1938.

kiego w Toruniu inz. Tyrata, ktory powitat Zgromadze-
nie imieniem Pana Wojewody Pomorskiego, zyczac ze-
branym owocnej pracy. P. inz. Tyrata stwierdzit znacz-
ny postep prac Zwigzku i potrzebe jego dalszego rozwo-
ju. W dalszej czesci méwca poruszyt dziatalnos¢ Komisji
Rewizyjnej, pewne usterki organizacyjne, konieczno$¢
unikania jezyka obcego w mowie potocznej, potrzebe
zmodernizowania taboru, sprawe szkolenia nowego na-
rybku zeglarzy. Pozatem inz. Tyrata podat do wiadomo-
§ci obecnym, ze w zwigzku z powotaniem przez Pana
Wojewode Pomorskiego Rady Gospodarczej, jak réwniez
ze wzrostem znaczenia zeglugi na Wisle i kanatach wezta
Bydgoskiego, wobec realizowania budowy kanatu War-
ta Gopto, przewidziane jest zaproszenie do tej Rady
przedstawiciela Zwigzku Wtascicieli Statkéw.

Po udzieleniu absolutorium ustepujacemu Zarzado-
wi przez Zgromadzenie, zostat wybrany nowy Zarzad
w skiadzie prezesa p. L. Woytkowskiego, 4 wicepreze-
s6w p. p. Kaczynskiego, Jeziorskiego, Tuszynskiego i We-
sotowskiego, sekretarza p. Krzyzanowskiego i skarbni-
ka p. Halbego. Pozatem dokonano wyboru Komisji re-
wizyjnej i taryfowej.

Z uwagi na wcigz rosnagca dziatalnos¢ Zwigzku, Za-
rzagd podniést konieczno$¢ podwyzszenia skladek czton-
kowskich, co tez zostatlo przez Zgromadzenie uchwalone
w formie zastosowania progresji w zalezno$ci od tona-
zu todzi.

Z innych wazniejszych spraw zebranie rozpatrzy-
to dziatalno$¢ oddziatbw Zwigzku w Ptocku, Wtoctawku,
Toruniu, Gdansku i Gdyni. Jako smutny objaw pewnego
niezrozumienia sytuacji w naszym jedynym os$rodku ze-
glarskim ziem zachodnich, nalezy zanotowa¢ fakt, ze po-
mimo wyraznego stanowiska Zarzagdu oraz prezydium,
popieranych w lej kwestii przez obecnych przedstawicieli
zainteresowanych urzedéw, Zgromadzenie uchwalito
zniesienie oddzialu w Gdyni, jako mato pozytecznego
i przekazanie agend tego oddziatu, oddziatlowi w Gdan-
sku, ktérego kierownikiem jest osobnik narodowosci
niepolskiej.

W zakonhczeniu obrad Zgromadzenie, kierujgc sie
odruchem patriotycznym, uchwalilo jednogto$nie opo-
datkowac¢ sie na rzecz Funduszu Obrony Narodowej.

Inz. Tadeusz Sommer.

Sprostowanie.

W artykule prof. U. .1L. Dra A. Rézanskiego: ,Wielka
woda w potokach” zamieszczonym w zeszycie (i z r.
1938 — wiersz 14 z g6ry w szpalcie prawej na str. 307

Po sprawozdaniu Komisji Rewizyjnej zabrat gtos ma brzmie¢:
Naczelnik Wydziatu Drég Wodnych Urzedu Wojewddz- La = 0,26 (zamiast 0,365)".
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Przeglqgd
Urba nistyczny

ORGAN SPOLECZNEGO ZRZESZENIA INZYNIEROW
KWARTALNIK. Rok zatozenia | — 1938.
Warszawa, ul. Wielka Nr 5 m. 4, tel. 679-85
KONTO P. K. O. 19 980.

Naczelny Redaktor — inz. St. KLU Z N 1A K

Przewodniczqcy Kom. Redakcyjnego inz. Z. RUDOLF
Prenumerata roczna 8 zi, poéiroczna 4 zi

W czasopiémie bedq uwzglednione nastepujgce dziaty:

Zagadnienia ekonomiczne. Planowanie pan-
stwowe i regionalne. Polityka terenowa. Mier-
nictwo. Komunikacja (miejska, kolejowa, lot-

nicza, autostrady, drogi Igdowe i wodne).
Budownictwo (miejskie wiejskie, mieszka-
niowe, przeciwlotnicze). Przemyst. Elek-
tryfikacja kraju. Inzynieria sanitarna.
Urzqdzenia rolne. LeS$nictwo. Ogrodnictwo.
Urzgdzenia kulturalne i rozrywkowo-sporto-

we. Aprowizacja miast. Opieka spoteczna.

FABRYKA SYGNALOW

i URZADZEN KOLEJOWYCH

GOTARTOWICE

Sp. z 0. o.

P- Rybnik 1

Wykonuje:

URZADZENIA MECHANICZNE
| ELEKTRYCZNE DO ZABEZPIE-

CZENIA RUCHU POCIAGOW DLA P. K. P

oraz

PRYWATNYCH PRZEDSIEBIORSTW

WZMIANKA O PRZETARGU

Urzqd Wojewddzki Poleski—Wydziat
Dr6og Wodnych w Brzesciu n/Bug. zwra-
ca uwage na rozpisanie przetargu ofer-
towego na budowe 3 Sluz, 3 jazéw za-

stawkowych oraz 1ljazu koztowo-za-

stawkowego na kanale Krélewskim.

Ogloszenie w peinej osnowie umiesz-
czone zostalo w Nr 48 Monitora Pol-
skiego z dn. 28/11 39. Oferty nalezy skia-
da¢ w kancelarii ogdlnej Urzedu Wo-
jewoédzkiego Poleskiego w Brzesciu
n/Bug. przy ul. Unii Lubelskiej Nr. 11
do dnia 5.IV.1939 r. godz. 10.

Za Wojewode

(-) Inz. S. lhnatowicz

Naczelnik Wydziatu Dr6g Wodnych

DO OCHRONY DREWNA
BUDOWLI WODNYCH

przed Pprochnieniem, gniciem i owadami

KREODINA B

KREOPASTA
przed ogniem

ANTIFLAMINA

Izolacja ochronna od dziatania wody niepal-

nymi woskami, utwardzanie tynkéw i uodpor-

nianie zapraw i cementu na wode i wilgo¢
wiasnymi Srodkami.

Srodki dostarcza
ir., ,,F UN G U S"

S. z 0. O.

Warszawa, Nowogrodzka 49,
tel.: 9.81-92 i 9.99-84. ——

Ekspertyzy i porady, analizy we wiasnym Iaborat_or_ium
mykologiczno-drzewoznawczym. Roboty odgrzybiajgce

i zapobiegawcze.



Zadajcie od Waszych
dostawcOw ogtoszen

INZYNIEROWIE!

z gdagjcie

ZESZYTOW

OKAZOWYCH

P O D A J A C

SPECJALNOSC

ZAWODOWA

W ,GOSPODARCE

WODNEJ" e

ORCAN POL- POLITECH

NICZNEGO
SKIECO TO- WE LWOWIE
WARZYSTWA

Jako pismo ogdélno inzynierskie, CZASOPISMO

TECHNICZNE zajmuje sie osobliwie sprawami zawo-

dowymi stanu inzynierskiego, oraz propaguje
i szerzy inzynierski $wiatopoglqgd.

Kazdy inzynier powinien, obok pism specjalnych
swojej dziedziny, czytaé CZASOPISMO TECHNICZNE,
aby podtrzymywaé¢ tqcznos$é¢ i wymiane my
§li z catq inzynierskq spotecznos$ciqg.

CZASOPISMO TECHNICZNE wychodzi dwa razy

w miesiqcu. Prenumerata roczna: zt 32, kwartalna: zt 8

Specjalnie dogodne warunki prenu-
meraty proébnej przesyta, wraz z zeszytami okazo-
wymi, Administracja.

ADRES REDAKCJI | ADMINISTRACJI

LWOW UL. ZIMOROWICZA L. 9

ODZWIERCIEDLA

INZYNIERSKIEGO



WIL D

TEODOLIT REPETYCYJNY TI

do tachymeirii, poligonizacji

I lokalnej Iriangulacji

13 naturalnej wielkosci

Niezwykle prosty i jasny odczyt obu két obok
okularu lunety. Doktadnos¢ odczytywania obu
két przy pomocy mikrometru optycznego
wynosi 6".

Pion optyczny wbudowany do osi instrumentu
mozna kontrolowac¢ przez obrét alidady.

Waga wraz z futeratem metalowym 5 /2 kg.

f

Dzieki starannej konstrukcji instrument ten
taczy w sobie wygodne urzgdzenia znanego
teodolitu uniwersalnego z zaletami dwuosio-
wego teodolitu repetycyjnego.

H WILD 8"a.
HEERBRUGG (Szwajcaria)

H. ROZEN,

Wytaczne przedstawicielstwo

W arszawa, ul Krucza 36, tel. 9-41-78

WIiLD



TURBINY WODNE

SYSTEMU FRANCIS’A I KAPLANA

WOLNOBIEZNE, NORMALNE, SZYBKOBIEZNE | SMIGOWE
Z RECZNA | SAMOCZYNNA REGULACJA

CALKOWITE WYPOSAZENIE SILOWNI WODNYCH

ZASUWY SLUZY KRATY

LILPOP, RAU I LOEWENSTEIN
S A

WARSZAWA UL. BEMA 66



